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OMYLKI DRUKU

8., w. 13. od g6ry: zamiast ,hiszpanskich jezdzcach“ ma
by¢: ,,koztach hiszpanskich®.

12, -w. 1. od gory: zamiast ,,W. 05“ ma by¢; ,W. @&"-

18., w. 6. od gory: zamiast ,uiszczenia“ ma byé: ,,nisz-
czenia“.

18., w. 18. od géry: zamiast ,,w Austrji 32-5 mm*“ ma by¢:
»W Austrji 37 mm*.

18., w. 12. od dotu: zainiast ,,0bus unique*“ ma by¢: ,,pro-
jectil unique*.

18., w. 5. od dotu: przed ,,0siagnieto wstawi¢ jako pocza-
fok zdania ,,We rrauej?*.

18., w. 4. od dotu: zamiast ,,wzglednie* ma by¢: ,,w Austrji“.

18., w. 3. od dotu: wykresli¢ ,,[(NH., NOg) z przymieszka an-
tymoup]“ a na to miejsce ~stawic¢: ,.t. j. azotanem amonu
(NH4NO3J z przymieszkg aluminium (glinu).

25., w tabelce, w rubryce poziomej ,,Wiochy“, a pionowej
,»Obcigzenie jednostki przekroju“ ma by¢: ,31'8“ za-
miast ,,11%6“.

41, w. 1. od gory: zamiast ,,25%/0" ma by¢: ,,2070".

46., w. 6. od dotu: zamiast ,,positkéw* ma by¢: ,,pociskdw*.

60., w. 10. (9 i 5. od dotu: zamiast ,,Creuzot“ ma byc:
,»Creusot®.

98., w. 4. od géry: zamiast ,zapalnik i“ ma by¢: ,zapal-
niki“.

Tablica I-sza, rubryka pionowa ,,Anglja, 15 ft. W. pozioma

L. 2: zamiast ,,7'2 ma by¢ ,,76-2“; w tejze rubryce pio-
nowej, poziomej L. 13. zamiast ,,307 kalib.“ ma by¢ ,,30-8
kalib.”*; w tejze pionowej rubryce, a poziomej L. 23. za-
miast ,,spinaine” ma by¢ ,spiralne®.

Rubryka pionowa ,,Anglja 13. ft. W. 03.“, pozioma L. 18.
zamiast ,,3107“ ma by¢ ,,310'7“; pozioma L. 26. zamiast
,obrotowy“ ma by¢ ,,obrotny*.

Rubryka pionowa ,Austro-Wegry, L. haubice W. 99.“
pozioma L. 59. po ,,naboje* wstawi¢ ,,nie®.



Tablica Il-ga, rubryka pionowa 6., pozioma ,,Francja 9.“: zamiast
375 ma by¢ ,575%
Rubryka pionowa 15., pozioma ,,Anglja 1“zamiast ,,220 g*
ma by¢ ,,106%.
Rubryka pionowa 21., pozioma ,,Anglja 3“ zamiast ,,Meil-
strom“ ma by¢ Mellstrom*.
Rubryka pionowa 23., pozioma ,,Rosja 10“ zamiast ,,1447*
ma by¢ ,,1147*.
Bnbryka pionowa 24., pozioma ,Francja 3“ i nastepna
oraz pionowa 26., poziome j. w. zamiast ,,wirowania“ ma
by¢ ,,wizowania*“.
Rubryka pionowa 29., pozioma ,Francja 1" zamiast
»U ogona rury“ ma by¢ ,u ogona lawety“; pozioma
»~Anglja 2“: przecinek zamiast po ,,hydrauliczng® ma by¢
po ,rurg“.
Rubryka pionowa 82., pozioma ,,Francja 8 zamiast ,,3010*
ma by¢ ,,3030“, zamiast ,,3878“ — ,,3874“.
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PRZEDMOWA

Mioda jest jeszcze bardzo nasza fachowa literatura woj-
skowa, daleka od tego, by doréwna¢ innym europejskim.
Lecz nic w tern dziwnego. Po utracie niepodlegtosci, po-
zbawieni wiasnego rzadu, a co zatem i wiasnego wojska
narodowego, pozbawieni swobody, juz nietylko czynu,
lecz nawet i stowa, przestaliSsmy w tym Kkierunku praco-
waé. Pojawiaty sie wprawdzie liczne, znakomite dzieta,
majace za przedmiot dzieje wojen i wojskowosci w Polsce,
lecz byty to dzieta raczej historyczne, niz $cisle wojskowe.
Te ostatnie zaczely sie ukazywac witasciwie dopiero w za-
raniu wojny S$wiatowej, réwnoczesnie z powstawaniem
polskich organizacyj wojskowych, rozwijajgcych sie zwia-
szcza na terenie b. zaboru austrjackiego. Byly to prze-
waznie drobne broszury, zawierajgce niezbedne wiado-
mosci wojskowe, regulaminy i przepisy ttlumaczone naj-
czesciej z austrjackich ksigzek stuzbowych i t. p. Dal-
szym ich ciagiem i rozszerzeniem, zarazem niejako spad-
kobiercami ich idei i mysli przewodniej staty sie polskie
wydawnictwa wojskowe z czaséw wielkiej wojny, na wyz-
szym juz stopniu stojgce, a wreszcie nasze dzisiejsze,
w wolnej juz Ojczyznie wydawane, coraz liczniejsze, obszer-
niejsze i doskonalsze przepisy, regulaminy i dzieta fachowe.

Duzo jednakze jeszcze spraw lezy odtogiem, duzo jest
jeszcze dziedzin lekko tylko, lub wcale nie dotknietych,
lecz jak juz wspomniatem, dziwi¢ sie temu nie nalezy, bo
i tak zrobiono w tym stosunkowo krotkim czasie bardzo
wiele.
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Chcac przeto wypetnié pewng, dos¢ dotkliwie odczuwac
sie dajacag luke, a zarazem i ze swej strony dotozy¢ choé
drohng cegietke do tej powstajacej budowy, jaka jest nasza
fachowa literatura wojskowa, wydaje niniejsza ksigzke,
poswiecajac jg w pierwszej linji odrodzonej Artylerji Pol-
skiej, ktora W ciggu roku swego istnienia dzieki zmy-
stowi organizacyjnemu i niestrudzonej pracy swych do-
wodcow, oraz petlnemu poswiecenia wspoétdziataniu wszyst-
kich podkomendnych, tak wspaniale sie rozwineta i tyle
juz sukceséw na polu chwaty odniosta, wskrzeszajac naj-
Swietniejsze tradycje naszych Arciszewskich, Katskich i Be-
moéw. Lecz nie tylko dla artylerzystéw pisatem te roz-
prawke. Sadze, ze i inni koledzy wezmg ja chetnie do
reki, by dowiedzie¢ sie z niej co$ wiecej 0 rozwoju owej
broni, ktéra tak wybitng role w ostatnich gigantycznych
zmaganiach o panowanie nad Swiatem odegrata.

Pisatem w Krakowie w lecie i jesieni r. 1919.

Autor.



WSTEP

Kiedy rozpoczatem pisa¢ niniejszg rozprawke, nie byto
jeszcze ustalonego stownictwa wojskowego. Z tego powodu
uzywam niektérych, bardzo zresztg nielicznych, wyrazéw
odmiennych 4d tych, ktére w miedzyczasie przyjety nasze
wihadze wojskowe. Pozostawitem je mimo to w mem dzietku
proszac o rozwazenie, czy nie bylyby one odpowiednie.
Zamiarem moim nie Kkrytyka, lecz che¢ oddania choé
skromnej przystugi naszej ojczystej mowie.

Uzywam nastepujacych wyrazéw odnalezionych prze-
waznie w dzietku ,,Regulamin piechoty, kawalerji i arty-
lerji wraz z instrukcjg dla powstanca i stuzbg obozowsa,
Lwéw, Stanistawéw i Tarnéw, naktadem Jana Milikow-
skiego, 1848“ ktérego autorem byt — o ile wiem —
Ludwik Mierostawski. Powotujgc sie na nie naznaczam to
skroceniem ,,Reg. 48“. Nastepnie poszukiwatem wyrazéw
w ,,Stowniku* Lindego, w ,,Stowniku technicznym* Stadt-
muallera i w ,, Techniku*.

1. Dziato {Geschiitz) w znaczeniu ogdélnem.

2. Armata {Kanone)-, dziato o dlugiej rurze i ptaskich
torach pociskéw (Reg. 48. — Ill, 1).

3. Na oznaczenie armat polowych uzywam takze wy-
razu potowki, ktory stworzyty usta naszych dzielnych Le-
gjonistow.

4. Rura— armatnia, dziatlowa etc., a nie ,lufa“, bo
lufe posiada strzelba lub karabin. Zresztg tak rura {Rohr)
jak i lufa {Lauf) sg pochodzenia obcego. A. E. Odyniec
pisze w ,,Strachach*: ,,Nad gankiem herb, domu chwata:
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beben, sztandar i dwa dziala, z nich w malzenskiej znak
jednosci cyfra jego i jejmosci strzela z rury..* Linde
T. 5-ty str. 164: ,Rura u strzelby*; wyrazu ,lufa* nie
znalaztem w Lindem (T. Il. ,,L* str. 675—676). Konstanty
Gorski (,,Historja Artylerji Polskiej”, Warszawa 1902) nie
uzywa osobnego wyrazu ,rura“ lub ,lufa“, lecz tylko
»dziato® lub ,,armata“ (p. str. 177—79, 180—H i i.).
5. Gwinty, skret gwintéw — a nie ,,bruzdy*.

6. Koniora {Laderaum). Reg. 48. — Ill, 3: ,,Komora jest
to czes¢ kanatu, gdzie sie nabdj kladzie“.
7. Kanal (Bohrung). Reg. 48. —Ill, 2: ,Kanat jest to

rura walkowata, wydrazona w catej ditugosci dziata,
wyjawszy cze$¢ denng‘; zamiast wyrazu ,kanat“, uzy-
main takze: ,,przewod” i ,,przeswit®.

8. Czopy {Schildsapfen) stuza do osadzenia dziata na
fozu (Reg. 48. —1l1, 3).

9. Kreglik czyli celik (Visierhorn)., umieszczony na
obreczy wylotu dziata, stuzy do Celowania (Reg. 48. — IlI, 3);
wyrazu tego uzywam zamiast ,,muszka®, bo muszke po-
siadajg strzelby i karabiny.

10. Zawora {Verschluss, la fermeture) zamiast wy-
razu ,,zamek*.

Linde (T. VI str. 952): ,Zawora, wszystko co do za-
warcia, zaparcia, do zamkniecia stuzy; ein Verschluss,
Schlussriegel, Riegel, Schloss, alles was zum Zuschliessen
etc. dient*.

Wyrazu tego uzytem tlumaczac w r. 1886 na jezyk
polski ksiazke ,G—42 a*, ,,Nauka artylerji dla kanonie-
row baterji polowych, Wieden, Drukiem i naktadem c. k.
nadwornej i panstwowej drukarni 1890% str. 12, a takze
w ksigzce mej ,,Polnische Militdrsprache, Wien, Seidl
und Sohn 1894 (11 wyd. 1911).

Zawora moze by¢ klinem ptaskim lub okragtym, po
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ziomym i poprzecznym do osi rury, lub klinem piono-
wym, albo tez $rubg i t. d., a stuzy przy dzialach odtyl-
cowych do szczelnego zatykania czesci dennej rury. Kazda
zawora posiada osobny mechanizm do zamykania, — bo
strzat oddany mdgtby jg z rury wysadzi¢, — wiec ,za-
mek*, a oprocz tego przyrzad stuzacy do odpalania dziata
i osobny wyrzutnik tusek po strzale.

Wreszcie nadmienie, ze ,zawOra“ jest wyrazem na
wskros ludowym, uzywanym na oznaczenie zasuwy u wrot;

11. Co bedzie lepiej: laweta czy toze? (Reg. 48.—IlII, 3);

12. Panwie {Sdiildpfannen), w ktdére osadza sie czojpy
dziata (Reg. 48. - Il 4).

13. Ogon toza {Protsstock) (Reg. 48. —Ill, 3).

14. Zapornica. Linde (T. Il str. 169) podaje wyraz ten
pod ,,hamowacd“ i pod ,,hamulec*.

Wyrazu ,,hamulec* uzywam na oznaczenie przyrzadu
do hamowania kot i odskoku dziata, lub jak niektérzy
w'olg ,,odtoku dziata“, na oznaczenie za$ przyrzadu po-
wstrzymujacego odrzut rury po strzale wyrazu zapornica.

15. Wierzchotek pocisku (Geschosskopf), a nie ,,gtowa
pocisku“. Pyszczek pocisku t. j. otwér w wierzchotku
pocisku, w ktdry zakreca sie zapalnik.

16. Przepalniczka (Brandel, Frictionsrohre) (Reg.
48. — 111, 10).

17. Cze$¢ watkowata (lub walcowata) pocisku; dno
pocisku; komora pocisku na naboj rozsadzajacy szrapnele.

18. Naboje jednolite (Einheitspatrone), pociski ztgczone
z tuskg metalowg, zawierajaca nabdj prochu.

19. Pociski jednolite {projectil unique, Einheitsgeschoss)
t. j, przydatne jako szrapnele, a takze jako granaty.

20. Pociski wybuchowe {obus torpille, Sprenggeschoss).

21. Wymierzy¢ armate, czy tez celowaé?

22. Cele zywe, cele state {lebende — feste Ziele).
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23. Cel pomocniczy (HilfszieT).

24. Cel kierunkowy {Bichtpunki)\ strzat kierunkowy
(Richts¢huss).

25. Granat wybucha w powietrzu i rozpryskuje sie na
czerepy {SprengstiickeJ.

26. Pociski lub lotki i czerepy godzg w cel.

27. Pek torow pociskéw (la gerbe® Flugbahngarbe).

28. Wolatbym: Rozstrzat toréw, zamiast ,,rozsiew to-
row*, natomiast rozsiew czerepoéw lub lotek, lub pole
rozsiewu lotek i czerepow (Streufléache)-, rozsiew roz-
pryskéw; pomimo tego trzymatem sie tutaj terminologji
zatwierdzonej przepisami.



1 Przed rokiem 1870/71.

Wiek dziewietnasty, wiek pary i elektrycznosci, zna-
mienny niebywatym rozwojem wszelkiej wiedzy technicz-
nej, obdarzyl wprawdzie spoteczenstwa bogactwem i do-
brobytem, lecz réwnoczesnie pod wptywem checi zdoby-
wania coraz to dalszych rynkéw zbytu dla ptoddéw tech-
niki wytwérczej, wzniecit w nich takze zarzewie zabor-
czosci, opartej o pies¢ opancerzona, a korzystajaca, jak to
wojna Swiatowa wykazata, z olbrzymiego zasobu rozporza-
dzalnych $rodkéw technicznych.

Z rozwojem poszczegdlnych gatezi techniki, postepowat
tedy, cho¢ nie réwnocze$nie i nieréwnomiernie i rozwoj
uzbrojenia, w pierwszym rzedzie broni palnej, wiec kara-
binéw i dziat.

Dokonywat sie on po wojnach napoleoriskich stosun-
kowo bardzo powoli, a taktyka i dostosowane do niej
uzbrojenie, odziedziczone po wielkim Kaorsykaninie, prze-
trwaty wojny rosyjsko-tureckie 1828/29, polsko-rosyjska
1830/31, wiosko-austrjackie 1848/49 i wojne krymska
1854/5G.

Udoskonalenie broni palnej dokonywato sie w ten spo-
s6b, ze w miare ulepszenn karabinéw pod w'zgledem cel-
nosci i donosnosci strzatdbw, a w latach pdzZniejszych
i szybkosci palby, przystosowywano nabyte doswiadczenia
do konstrukcji dziat.

| tak: po skonstruowaniu gwintowanych sztuccow i ka-
rabindw, zaprowadzono najpierw' we Francji gwintowane
armaty potowe systemu ,La Hitte*, ktdre bezsprzecznie

z dziedziny artylerji. ]



przyczynity sie do zwyciestw Francuzéw™ w r. 1859 pod
Magentg i Solferino.

Dziata gwintowane umozliwity uzycie pociskdw wydtu-
zonych, wiec pojemniejszych od kut i skuteczniejszych:
szrapneli i granatow. Gwinty zmuszajg pocisk juz w lufie
do obrotu naokoto wiasnej osi podiuznej, a ze moment
obrotu pocisku, wyw”otany cisnieniem gazéw powstatych
przy spaleniu sie prochu i skretem gwintéow w lufie, prze-
wyzsza bardzo znacznie moment obrotu sity wypadkowej
oporu powietrza, ktérej punkt zaczepienia z powodu po-
dtuznego ksztattu pocisku nie moze przechodzi¢ przez sro-
dek ciezkosci pocisku: wiec pocisk podczas swego lotu
w powietrzu skiania sie ustawicznie swa osig podiuzng do
kazdoczesnej stycznej tuku toru, natomiast obrdt pocisku
naokoto osi poprzecznej, przechodzacej przez $rodek ciez-
kosci pocisku, jest juz niemozliwy.

Rozwazywszy to, jasnem sie wyda, dlaczego z luf gtad-
kich, wiec bez gwintow” nie strzelano pociskami wydtu-
zonymi: przewracatyby sie one w powietrzu, wirujgc nie-
regularnie dokota swego $rodka ciezkosci, a celnos$é takich
strzatdbw bywataby gorsza od celnosci kut, uzywanych
przy zwwkiych strzelbach o gtadkich lufach.

W r. 1841 skonstruowat Dreyse karabin odtylcowy;
Austrja nie przyjeta wynalazku, Prusy natomiast nabyty
go skwapliwie i zmienity pierwsze sw'g taktyke piechoty,
ktadac gtowny nacisk na site ognia rozwijanego przez
diugie i odrazu silne linje tyrafjerskie.

Taktyka tg odniosty Prusy zwyciestwo w r. 18G6 nad
Austrjakami, ktorzy atakowali na bagnety w zwartych ko-
lumnach bez uprzedniego przygotowania ataku sitg ognia
i ponosili wskutek tego olbrzymie straty. Prusy pierwsze
zaprowadzity takze system dziat odtylcowych konstrukcji
Kruppa i odniosty przy ich wspétudziale zwyciestwo w r.



1870/71, pomimo ze francuski karabin systemu ,,Chasse-
pot“ o kalibrze 11 mm, predkosci poczatkowej pocisku
420 m byt lepszy i doskonalszy od pruskiego (o kalibrze
154 mm predkosci poczatkowej pocisku 296 m), bo strze-
lat celnie na 1000 m, a donosno$¢ strzatu siegata prze-
szto na 2 kim. Natomiast artylerja francuska posiadata
stare dziata systemu ,La Hitte* i mitrajlezy o lufach ka-
rabinowych systemu ,,Chassepot”.

Po wojnie francusko-niemieckiej r. 1870/71 uzbroity
wszystkie mocarstwa artylerje nowemi odtylcowemi arma.
tami. Strzelata ona wprawdzie dalej, doktadniej i szybciej
od dawnej, uzbrojonej w armaty gwintowane, nabijane od
wylotu, lecz nie pomagata nalezycie swej piechocie, szcze-
gélnie w walkach pozycyjnych, jak to wykazata wojna
rosyjsko-turecka w r. 1877/78.

Il. Wplyw wojny roisyjsko-tureckiej 1877/78 na rozwdj
artylerji.

Po wojnie rosyjsko-tureckiej w r. 1877/78 obsypano
artylerje zarzutami, ze sie okazata niezdolng do sprostania
swym zadaniom. Pomingwszy pytanie, czy wine ponosié
mogto jedynie nieodpowiadajgce celom uzbrojenie i wa-
dliwa amunicja, czy tez w réwnym stopniu i 6éwczesna
taktyka artylerji, okazato sie, ze uzywane w tej wojnie
rosyjskie armaty potowe o ptaskim lorze pociskéw, nie
wiele w”skéra¢ zdotaty podczas walk o pozycje wzmocnione
ziemig, naokoto Plewny o Goérny Dubniak i Telisz, a to
tak dtugo, dopoki Turcy nie obsadzili obronnej linji swych
okopow"

Obroncy okopdw z reguly wtedy dopiero spieszg ze
swych rowéw ochronnych na linje obrony szancéw, gdy



piechota nieprzyjacielska rusza do szturmu, a zatem po
skutecznem przygotowaniu szturmu ogniem artylerji.

Juz pod Plewng tak sie dziato, ze piechota turecka,
siedzac kryta przed dziataniem pociskbw w rowach ochron-
nych, lub na schodkach wyrznietych w Scianach rowkow,
ponosita bardzo niewielkie straty, a to z tego powodu, Ze
katy padania pociskéw wystrzelonych z armat polowych
byly tak mate, ze zaden z pociskéw, skierowanych na
okopy, nie mogt ugodzi¢ we wnetrze rowéw ochronnych
wybranych tuz za okopami. Pociski te bity albo w na’
sypy okopéw, lub tez przenosity ponad gtowami obronh-
céw i pekaly daleko za szancami, godzac czasem przygo-
dnie w nadchodzace rezerwy.

Juz z tych pokrétce podanych powodéw wynika, ze
6wczesna artylerja-polowa i to u wszystkich mocarstw™
europejskich, nie sprostataby byta catosci swych zadan,
bedac bezsilng we walkach z nieprzyjacielem w okopa-
nych pozycjach; niezdotataby bowiem swym ogniem ani
zniszczy¢é okopdw, arii skruszy¢ ich zatogi, a tern samem
przygotowaé skutecznie ataku wiasnej piechoty, byc jej
przy tem pomocng, a zatem wspotdziata¢ nalezycie w bitwie.

Wskutek tych doswiadczenn okazata sie niezbedna po-
trzeba konstrukcji dziat pozycyjnych, o ciezszych i sku-
teczniejszych pociskach, ktorych tor, bardziej wygiety,
w poblizu celu stromy, zapewniatby mozliw*0$¢ cho¢ cze-
Sciowego niszczenia szancéw lub okopow™ i ich zatogi,
a wydatnego godzenia W' rowy ochronne, przeznaczone dla
zalogi, przykryte warstwg belek lub szyn, a ponadto ziemia.

Roéwnoczesnie starano sie zuzytkowaé przy armatach
polowych, a to celem mozliwosci ostrzeliwania zatogi
szancéw, — rzut szrapnelem o bardzo stromym torze —
co okazato sie niepraktycznem — wzglednie granaty na-
petnione materjalem o wielkiej sile wybuchowej.



Sprawa sporzadzenia dziat pozycyjnych postepowata
stosunkowo powoli, a to gtéwnie z tej przyczyny, Ze spo-
dziewano sie zatatwi¢ jg kompromisowo.

Jako gtownag wade dzial pozycyjnych podnoszono ich
stosunkowo wielki ciezar, ktéryby rzekomo przeszkadzat
ich uzyciu podczas walk w otwartem polu i z gory ska-
zywat je wylgcznie tylko na wspétudziat w walkach o po-
zycje, wzmocnione okopami ziemnemi, lub silnie uforty-
fikowane. Sgdzono woOweczas jeszcze, ze dziala pozycyjne
zastgpic¢ sie dadza, zupelnie do tych celdw stosownemi
haubicami i mozdzierzami artyleryjskich parkéw oblezni-
czych. Takie zdania przewazaly w Niemczech i Austrji;
Hiszpanja, Szwecja i Anglja, a w r. 1890 takze i Francja
postanowity wprowadzi¢ uzbrojenie polowemi haubicami,
stosunkowo lekko skonstruowanemi, Rosja za§ mozdzie-
rzami; liczebna przewage w uzbrojeniu artylerji polowej
we wszystkich panstwach mialy jednakowoz i nadal za-
chowa¢ armaty potowe o plaskim torze pociskéw jako
jedynie zdatne do walk w otwartem polu; walki te bo-
wiem, jak poddéwczas sadzono i ogdlnie wierzono, miaty
stanowi¢ regute, walki za$ pozycyjne naleze¢ do wyjgtkow.

Rownocze$nie ze stwarzaniem haubic polowych, kt6-
rych ciezar nie przekraczatby wymaganej miary ruchli-
wosci polu, a natomiast ich wiekszy kaliber (od 10 cm
do 12 cm) gwarantowatby ciezsze i pojemniejsze co do
ilosci lotek szrapnele i wydatniejsze w swej skutecznosci
granaty wybuchowe, probowano szczegélnie we Francji
i Niemczech stosowa¢ nowe materjaty wybuchowe do na-
petniania granatow" dla uzywanych armat polowych.

Materjatem tym byt pieiwvotnie przewaznie kwas pi-
krynowy (trojnitrofenol —Qy (NOg) 3 OH), wzglednie
rozne jego przerébki jak melinit, ekrazyt, liddyt, Shi-
mose i t. p.



Jest to materjat wybuchowy, powstajacy przez dzia-
tanie kwasu azotowego na kwas karbolow}% bardzo nie-
czuty na mechaniczne uderzenia; aby spowodowac jego wy-
buch, niezbedng jest eksplozja ciata o wyzszej wrazliwosci
wybuchowej, naprzykiad rteci piorunujgcej (CNO2 Hg"
zazwyczaj z 5-procentowg przydawka chloranu potasu
(KC103).

Energja wybuchowa kwasu pikrynowego przewyzsza
przeszto dwukrotnie energje wybuchowg prochu strzelni-
czego. Sam wybuch, aczkolwiek bardzo silny, dziata sto-
sunkowo miejscowo, wérod stabo zabarwionego dymu. Te
wiasciwosci kwasu pikrynowego zadecydowaly, ze go uzyto
do napetniania komory granatéw t. j. ich wnetrza. Staby
dym przy wybuchu wymagat przymieszek, ktéreby go za-
barwiaty, jesli sie chciato uzywa¢ takich granatéow do
wstrzeliwania sie.

Konieczno$¢ pobudzania eksplozji kwasu pikrynowego —
wskutek jego nieczutosci na mechaniczne uderzenia —
przez piorunian rteci stworzata niebezpieczenstwo wybu-
chéw granatéw w rurze armatniej pod wplywom prez-
nosci gazéw, powstatych tuz po odpaleniu armaty i w”strzasu
doznanego przytem przez pocisk: a to przez przedwczesny
w'ybuch piorunianu rteci. Wzglad na to niebezpieczenstwo
wymagat bardzo troskliwogo umieszczenia kapsli i pidru,
nianu rteci w pocisku, i wyboru jak najbardziej wytrzy-
matego materjatu rury armatniej (stal niklowa, chromo-
wa it p).

Przypatrzmy sie blizej objawom wybuchu w powietrzu
granatu napetnionego kwasem pikrynowym.

Zapalnik w pyszczku granatu wsrubowany, skalowany
odpowiednio do odlegtosci strzatu, pobudza swym wybu-
chem kwas pikrynowy do eksplozji; granat peka na cze-
repy, ktéorym energja wybuchowa kwasu pikrynowego



udziela bardzo znacznej predkosci w kierunkach prawie
ze kuli, ktérej Srodkiem geometrycznym jest punkt roz-
prysku granatu. Czerepy granatu rozpryskuja sie z pred-
koscig (wzglednie energja) réwng wypadkowej z predkosci
(wzglednie energji) pocisku w punkcie rozprysku i pred-
kosci (wzglednie energji) udzielonej czerepom przez energje
wybuchowg kwasu pikrynowego: a ze ta ostatnia prze-
wyzsza energje pocisku podczas jego lotu, wiec znaczna
cze$¢ czerepow uderzy¢ musi pionowo lub prawie ze pio-
nowo w ziemie lub cel, tuz pod punktem rozprysku po-
cisku.

Teorja bardzo zachecajgca, ale jakiem okazato sie za-
stosowanie? Powiedziano sobie: skoro jest mozliwem na-
stawi¢ na wybuch zapalnik granatu, napetnionego kwasem
pikrynowym, lub podobng w skutkach substancja, tuz
ponad zaloga okopu, to zbyteczne sg dziata o stromym
tuku toru pociskéw, a szczeg6llnie wszystkie lekkie potowe
mozdzierze i haubice: armaty potowe o ptaskim torze po-
ciskbw juz sprawione za drogie miljony zaopatrzymy
w granaty wybuchowe i sprawa skorczona.

| rzeczywiscie okoto roku 1890 zastosowala Francja
nowe pociski (obiis allonge) o dtugosci 4-ech kalibréw,
napetnione krezylitem (trojnitrokresol GgH (NOgjg CHg OH)
nowszym preparatem wybuchowym, wytrzymalszym na‘
mechaniczne uderzenia od kwasu pikrynowego, do swych
owczesnych armat polowych kalibru 90 mm systemu De
Bange, Niemcy za$ sporzadzity dla swych 9 cm armat po-
lowych granaty wybuchowe (Sprenggranaten) napetnione
kwasem pikrynowym; w Austro-Wegrzech natomiast ogra-
niczono sie do wyprobowania granatow napetnionych ekra-
zytem t. j. réwniez preparatem kwasu pikrynowego.

Przy dalszych doswiadczeniach, poczynionych podczas
strzelania pociskami wybuchowymi z armat polowych
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przekonano si¢ jednakowoz, ze za wiele sie po nich spo-
dziewano. Wskutek bowiem znacznej energji wybuchowej
krezytitu, wzglednie kwasu pikrynowego, pociski, sporza-
dzone nie tylko z lanego zelaza, ale takze ze stali, roz-
pryskiwaty sie na czerepy i odtamki przecietnie za male;
cze$¢ tych odtamkéw bywata zaledwie grubosci zwyktego
$rutu, zatem bezskuteczna, eliptyczna za$ przestrzen, za-
grozona czerepami, mierzona po ziemi, wynosita w $re-
dnicy zaledwie 30 do 40 m. Natomiast nadzwyczaj sku-
teczna okazata sie energja wybuchowa bezposrednio w po-
blizu miejsca wybuchu, czy to w nasypach ziemnych, czy
tez w przeszkodach na przedpolu szancow jak: drutach,
palach, hiszpanskich jezdzcach, a takze w murach, bu-
dynkach, barykadach i t p.

Z tych przyczyn postanowita artylerja francuska uzy-
wacé tych pociskdw wylgcznie tylko w powyzszych wy-
padkach i skonstruowata w r. 1890 osobne dziata prze-
znaczone do walki pozycyjnej (canon de 120 mm court)
stawne z procesu kapitana Dreyfusa. Haubice te jednak
w swej pierwotnej konstrukcji okazaty sie za ciezkie do
stuzby polowej, a zapornica hydropneumatyczna rury
armatniej (zdradzona Niemcom) okazata sie niepraktyczna.
Musiano niejedng rzecz zmienia¢ i uzupetniaé, zaczem
obdzielono kazdy korpus armji jednym dywizjonem haubic
polowych o dwoch baterjach po 0 dzial. Lecz w ciggu
lat stwierdzono, ze haubice te strzelajg za mato celnie,
a skutecznos$¢ ich pociskéw bytaby niewystarczajacg w wal-
kach pozycyjnych. Z tego powodu, jak niemniej pod wpty-
wem doswiadczen poczynionych podczas wojny rosyjsko-
japonskiej, w roku 1910 sprawita Francja dla kazdego
korpusu armji poczatkowo jedng baterje haubic 155 mm,
0 rurze systemu putkownika Rimailho. Dwie haubice for-
mowaty baterje. Ten nowy typ dziat przewyzszal wpraw-
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dzie w swej skutecznos$ci zaprowadzone tymczasem w Niem-
czech ciezkie haubice 15 cm systemu Kruppa, lecz licze-
bnos¢ ich nawet Jeszcze w r. 1913 nie odpowiadata zapo-
trzebowaniu w przysziej wojnie.

Jak wszedzie, tak tez i we Francji, pod wpltywem zdan
miarodajnych szczegdlnie generata Langlois tudzono sie,
ze granat}’ wybuchowe i nowe pociski jednolite (projectil
unique)”™ napetnione trynitrotoluolem [CH5(NOgjg 1i lotkami,
uzywane przy nowych armatach polowych, wystarczg na
niszczenie stabo umocnionych okopéw w oczekiwanej zwy-
cieskiej wojnie ruchowej: bo tylko z takim sposobem pro-
wadzenia wojny stale sie liczono. Stad tez jeszcze bezpo-
$rednio przed wybuchem wojny $wiatowej Francja nie po-
siadata wcale lekkich haubic polowych, haubic za$ 15 cm
zdatnych do stuzby w polu miata stanowczo za malo.

W Niemczech i Austrji tudzono sie jeszcze wiecej ani-
zeli we Francji rzekoma skutecznoscig granatow™ wybu-
chowych w walkach pozycyjnych. Pociski te miaty spet-
niaé dw'ojakie zadanie: albo na wzoér min godzi¢ W nasypy
ziemne, albo tez doprow'adzone za pomocag skalow'anego
zapalnika do wybuchu, nad najwyzsza kryjaca linja oko-
pow, gtadzi¢ miaty zaloge rowdw' strzeleckich bijgcymi
prostopadle w ziemie czerepami.

Przekonano sie jednakze, ze tylko te pociski bywaty
skuteczne, ktore w'ybuchaly zupeinie doktadnie nad linjg
kryjaca lub w jej bezposredniem poblizu, a takich ko-
rzystnych punktéw” rozprysku zdarza,sie (podiug rachunku
praw'dopodobienstwa i na podstawie dos$wiadczenn naby-
tych podczas strzelania) bardzo mato wskutek skombino-
wanego rozsiewu toréw i miejsc pekniecia pociskow (roz-
siewal rozpryskow)

Rzecz, wiasciwie tatwa do pojecia, polega na nastepu-
jacem zjawisku;
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Strzelajgc z tej samej broni, na te sama odlegto$é, wsréd
zupetnie jednakowych warunkoéw obstugi, tego samego dnia,
wiec napozér wsrdéd tych samych warunkéw atmosferycz-
nych i do tego samego celu, doswiadczy sie, ze kazdy po-
cisk opisuje w powietrzu inny tor i wyszukuje sobie czy
to w celu, czy w jego poblizu osobne miejsce ugodzenia.
Oddawszy naprzyktad 100 strzatow, spostrzezemy przy
celu lub tez nim samym 100 takich miejsc ugodzenia

V* do 205 pociskdéw. o _

Ugrupowanie ich powstaje na pod-
stawie prawa rozsiewu opartego na ra-
chunku prawdopodobienstwa i daje cat-
16Vo kowity obraz rozsiewu.

Poniekad srodkiem ciezkosci niejako

!/ rn

25b . S )

oT- calej masy pociskéw, ktére w cel ugo-

257, dzity, bedzie $rodkowy punkt trafienia
T\ naokoto niego, w kierunku linji

1670 strzatu, wiec w dal, a takze i prostopa-

0 dle do niej ugrupujg sie wszystkie miej-

sca ugodzenia pociskéw.
IV2 do 270 Zliczmy 50 miejsc ugodzenia, roz-
mieszczonych symetrycznie do $rodko-
kowego punktu trafienia T, wiec po 25 przed nim i za
nim, i zmierzmy w metrach po ziemi szeroko$¢ tego pasma
w ktérem miesci sie 50 na 100, zatem 5070 miejsc ugo-
dzenia pociskéw, a w ktorego srodku lezy Srodkowy punkt
trafienia T, to otrzymamy miare doktadnosci, z jaka dziato
strzela. Nazwijmy jg 5070-wym rozsiewem w gigb. Miara
ta wynosi w przyblizeniu u armat polowych podobnej do
siebie konstrukcji: na 2 kim odlegtosci strzatu okoto 20 m
na 3 kim ” ” » 30m
na 4 kim " ”» » 40 m
Cata przestrzen, w ktorg ugodzito 100 pociskow, wy-
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nosi atoli ilos¢ czterokrotng 50%-wego rozsiewu (Dj,,)
wiec na 2 kim 80 m
na 3 , 120 m
na 4 , 160 m etc.
t. zn. Dioo = 4 DX

Rozsiew w'szerz jest analogiczny, lecz znacznie mniej-
szy od rozsiewu W gigb.

Podzielmy przestrzen catkowitego rozsiewu D”oi wyno-
szacg n. p. na 2 kim okoto 80 m, na 8 réwnych pasm,
w ten sposob, by przed Srodkowym punktem trafienia T
i za nim wypadto ich po 4, to szerokos¢ kazdego takiego
pasma wynosi¢ bedzie w danym wypadku 10 m; przeli-
czmy w dalszym ciggu ilos¢ ugodzonych miejsc w kazdem
takiem pasmie 10-metrowem, a przekonamy sie, ze w pas-
mach, odlegtych od S$rodkowego punktu trafienia T na
10 m, zawartych bedzie, jak juz powiedziano po 25% miejsc
ugodzen pociskéw™; w pasmach, odlegtych od Srodkowego
punktu trafienia na 10 do 20 m, po 16~ 0? w pasmach,
odlegtych 0 20 do 30 m, po 7%, za$ w pasmach ostatnich
po V2 do 2%

W rzeczywistosci rozsiew catej baterji (z 4 lub wiecej
dzial) jak to tatwo poja¢é mozna, znacznie jest wigkszy,
a to dwa do trzech razy od dat podawanych w tabelach
strzelniczych.

Podobnemu prawu podlegaja réwniez i miejsca wybuchu
pociskéw w powietrzu, a to nietylko z tego powodu, ze kazdy
pocisk opisuje inny tor, ale i dlatego, ze kazdy zapalnik
funkcjonuje inaczej, i to pomimo najscislejszej doktadnosci,
zachowywanej przy ich wyrobie.

Rozsiewy toréw pociskéw i miejsc ich wybuchu sumuja
sie i sumy te daja dopiero doktadny obraz catkowitego roz-
siewu przy strzelaniu pociskami, wybuchajagcymi w powie-
trzu. Rozsiew ten wynosi np. przy austrjackich armatach
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W. 05 na2km w glab: 92 m, wzwyz 8 m; na 3 km:
128 m w gigb i 21 m wzwyz, na 4 kim: 172 m w gigb
i 52 m wzwyz, za$ na 7 kim 392 m w gigb a 372 m
WZWYZ.

Rozsiew ten nie daje wiec nalezytej gwarancji skutecz-
nosci strzatow pociskami wybuchowymi, eksplodujacymi
ponad najwyzsza linjg kryjaca okopow, bo zbyt maty tylko
ich procent mogtby trafi¢ zatoge. Praktyka nabyta na po-
lach ¢wiczen potwierdzita to w zupetnosci.

Z tych powodéw zadali niektérzy wybitni artylerzysci,
jak niemiecki general Rohne i austro-wegierski generat
Wuich, zupelnego usuniecia granatéw, wybuchajacych
w powietrzu (obus a tir fusant™ Brennziindergranaten)
z uzbrojenia armat polowych, a motywy przytaczane przez
nich zadecydowaty ostatecznie o konstrukcji lekkich haubic
polowych, tudziez o uzbrojeniu niemi artylerji nie tylko
w Niemczech i Austrji, lecz takze w wielu innych pan-
stwach, a to przy rownoczesnem stwarzaniu nowych ty-
péw szybkostrzelnych armat polowych.

Lecz z biegiem lat i po doswiadczeniach nabytych pod-
czas wojny rosyjsko-japonskiej i batkanskiej (Port Artur,
Mukden, Czataldza) okazato sie, ze i haubice potowe by-
tyby za malo skuteczne w diugotrwatych walkach o silnie
wzmocnione pozycje. Z ta koniecznoscig musiaty sie liczy¢
nie tylko Austro-Wegry na wypadek wojny z Wiochami,
ktorych granice posiadaty caly system forteczek alpejskich
dominujgcych nad kolejami i goscincami, ale takze —
i to w daleko znaczniejszej mierze — Niemcy, ktérych'
armje musiatyby byly przetamaé potréjne pasmo fortec
francuskich, ubezpieczajgcych granice wschodnig, gdyby
nie zdotaty byly wdargng¢ zdradziecko przez Belgje na
francuskie terytorjum. Dlatego to Niemcy wyposazyly swa
artylerje juz przed wojng obficie w ciezkie dziata i pierw-
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sze rozpoczely stwarza¢ typy ,grubej Berty“ i olbrzymich
armat dalekono$nych, Do tego tematu jeszcze powrdocimy.

Co do kalibru haubic i ilosci baterji przy dywizjach
piechoty ulegano w poszczegélnych panstwach réznym
zapatrywaniom.

I tak np. przed wojng posiadaly dywizje

Niemiecka — obok 9 baterji armat polowych, 3 bate-
rje 105 cm haubic; oprécz tego posiadata artylerja nie-
miecka dla kazdego korpusu armji 4 baterje ciezkich
haubic 15 cm systemu Kruppa nowej konstrukcji.

Austrjacko-wegierskg — na 4 do 6 baterji armat polo-
wych; 2 baterje 10'4 c¢m haubic, w Kkorpusie za$§ armji
2 baterje 15 cm haubic starego typu.

Angielska — na 9 baterji armat polowych: 2 baterje
12 cm haubic.

Wioska — 6 baterji armat polowych; baterji lekkich
haubic dywizja wloska nie posiadata, natomiast w arty-
lerji korpusnej oprdcz 6 baterji armat polowych, byto 2
do 3-ech baterji ciezkich haubic 149 mm konstrukcji Kruppa
0 zapornicy hydraulicznej.

Rosyjskiej dywizji piechoty przydzielalo dowddztwo
do jej G—8 baterji armat polowych po 8 dziat— jedna
do dwu baterji lekkich haubic 12'29 cm systemu Kruppa
0 zapornicy hydraulicznej i t. d.

Lecz i to wyposazenie artylerji dziatami do walki pozycyj-
nej okazato sie w ciggu wojny Swiatowej niewystarczajacem.

Czerpano przeto poczatkowo z parku dziat oblezniczych,
czesto przestarzatlego systemu, az stworzono ostatecznie
caly olbrzymi arsenat nowych ciezkich mozdziezy, haubic
1 armat dalekonosnych, dziat do walki z aeroplanami,
dziat dla pociggéw pancernych, czotgéw i t. p.

Wedle ,,Veltzes Interuation. Armee-A-Imanach 7 Jahrg.,Wien 19L4*.
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M. Postepy w konstrukcji broni i pociskdéw
po roku 1886.

Po wojnie rosyjsko-tureckiej w r. 1877/78 skierowano
proby udoskonalenia artylerji, do zapewnienia jej skute-
czniejszego wspotdziatania we walkach pozycyjnych i sg-
dzono poczatkowo powszechnie, ze nowo zaprowadzone
armaty potowe odtylcow™e, przeznaczone do walki w otwar-
tem polu, na diugie jeszcze lata wystarcza.

W niespetna lat dziesie¢, bo juz w roku 1886, otrzy.
mata piechota we Francji i Wtoszech, w Niemczech i Au-
strji karabiny powtarzalne.

Woyrabiano je poczatkowo dla dawnego satetrzanego
prochu strzelniczego (sporzadzanego z saletry, siarki i we-
gla), lecz gdy W r. 1886 skonstruow”at Lebel dla francu-
skiej piechoty karabin powtarzalny kalibru 8 mm o na-
bojach z prochu bezdymnego t. j. zelatynowanej baweiny
strzelniczej, w™ynalazku Vieiile’a, firma Krupp za$ poczeta
réwnocze$nie uzywaé prochu bezdymnego, sporzadzonego
wedle wynalazku Nobla we fabryce kolonskiej (Rottweil)
z 50% bawetny strzelniczej zelatynowanej przez rozpu-
szczenie jej W5(Zonitrogliceryny, nastapit niebjwvaly prze-
wrét w pogladach na dotychczasowe uzbrojenie, nie tyle
u piechoty — bo system jej karabindw powtarzalnych
tatwo dostosowaé sie dawat do nowego wynalazku — jak
w kotach artyleryjskich. Prawie ze na uboczu pozosta-
wiono sprawce rozwoju dziat pozycyjnych, wiec haubic, po-
lowych mozdzierzy i armat pozycyjnych, a wysitki naj-
wybitniejszych artylerzystow zwroécity sie do stw'orzenia
nowego typu dalekono$nych armat polowych, o ile mo-
znosci  szybkostrzelnych, o ptaskim torze jak najskutecz-
niejszych pociskéw, zdatnych nietylko do walki w otwar-
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tem polu, lecz takze w roéwnej mierze do niszczenia oko-
péw i ich zatogi.

Zawrzata tedy Kilkoletnia walka na pidra, szczeg6lnie
w Niemczech i Francji, a takze w Belgji i Szwajcarji, Ro-
sji i Austrji; firmj" Swiatowe jak: Krupp, Gruson, Schnei-
der, Darmancier, Canet, a pdzniej takze Ehrhardt i Skoda
staraly sie sprosta¢ poszczegélnym pomystom, az Niemcy,
sprawiwszy zbyt pospiesznie w r. 1895 nowe ai’maty po-
towe, doznaly drogo optaconego zawodu, bo Francja, strze-
gac zazdrosnie tajemnicy wynalazku, wzbudzita podziw
Swiata, stwarzajagc mniej wiecej /v tym samym czasie zu-
petnie nowy typ armat polowych szybkostrzelnych, bez
odskoku lawety, o hydraulicznej zapornicy rury armat-
niej, z tarczami ochronnemi i niezalezng linjg celo-
wania. )

Armaty te postuzyly za wzor do nasladowania dla nie-
mieckich fabryk: Ehrhardta w Disseldorfie, a w pare lat
pézniej Kruppa w Essen, Skody w Pilznie, arsenatu wie-
denskiego, a takze Anglji, Japonji, Rosji i Wtoch.

Juz pomiedzy rokiem 1884 a 1890, zatem rdéwnocze-
$nie z zaprowadzeniem Kkarabindw powtarzalnych, rozpo-
czeto w poszczegoélnych fabrykach (Nordenfeldt, Hotchkiss,
Krupp, Gruson, Skoda) wyrabia¢é nowe typy armat z za-
worg, zdatng do szybszego anizeli dotychczas nabijania
i odpalania. Wzorowano sie przytem na zaworach i zam-
kach karabinowych. Dostosowano naboje jednolite, wiec
pociski osadzone w tuskach mosieznych tub tombakowych
napetnionych prochem, z kapsla u dna, zaopatrzono za-
wory zamkiem, przyrzadem do odpalania, wyrzutnikiem
tusek po strzale, i osiggnieto przez to te korzys¢, ze skro-
cono czas potrzebny do otwierania i zamykania zawory,
do nabijania i odpalania. Nie zniesiono jednak odskoku
armaty po strzale, a ze praca, a zatem i czas potrzebny
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do zaciggniecia armaty na pierwotne stanowisko bywat
znacznie wiekszy od skrétu czasu uzyskanego przez ulep-
szong konstrukcje zawory, to tez armat tej konstrukcji
zadne  mocarstw nie zaprowadzito.

Poszczeg6lne typy podobnych armat znalazty wpraw-
dzie zastosowanie w marynarce jako dziatka szybkostrzelne,
przeznaczone do ostrzatu z poktadu okretu, a takze i w twier-
dzach, celem ostrzalu rowow i przedpola szancéw, dziatka
te jednakowoz o lawetach specjalnej konstrukcji ("system
Albiny, lawety dla kazamat i t. p.), z zapornicg hydrau-
liczng, wylacznie stuzyty s$cisle okreslonym celom jako-
tez do uzupeinienia artylerji okretowej, wzglednie for-
tecznej.

Dla swych wojsk kolonjalnych sprawita Angija ar-
matki szybkostrzelne systemu Nordenfeldta, osadzone na
»galoping carriages* to jest rodzaju lawet, umozliwiaja-
cych palbe bez poprzedniego odprzodkowania.

Z biegiem czasu i w miare udoskonalenn wytworzyly
sie z nadmienionych systeméw dziatek kulomioty o lufach,
dostosowanych do amunicji karabinowej (Hyram Maxim,
Schwarzlose, Hotchkiss i in.), transportowane badz to na
osobnych wozach badZz tez, w terenie bezdroznym lub goé-
rzystym, na koniach jucznych i mutach, lub wreszcie na-
dajace sie do noszenia przez zoinierzy. W Niemczech za-
mierzano poczatkowo przydziela¢ wiekszym jednostkom
bojowym jazdy kulomioty, osadzone na wozach. Konna
artylerja i kulomioty miaty swym ogniem przygotowac
szarze na jazde nieprzyjacielskg, wzglednie potegowac site
ognia karabinkowego spieszonej kawalerji. Po wojnach
Anglikéw z Boerami, szczeg6lnie za$ po rosyjsko-japon-
skiej, w ktorych kulomioty okazaty sie bronig bardzo przy-
datna, staty sie one niezbedng czeScig sktadowa uzbroje-
nia osobnych oddziatéw piechoty i jazdy, a podczas wojny
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Swiatowej uzbrajano nimi jak najobficiej pozycje, zwila-
szcza przednich linji i tak zwane gniazda, samoloty, czolgi,
twierdze i okret}% bo nigdzie sie obejs¢ nie mozna byto
bez ich poteznego ognia.

Rozwdj dziatek szybkostrzelnych nie mdgt wprawdzie
powstrzyma¢ normalnego postepu w uzbrojeniu artylerji
polowej armatami dalekono$nemi, o ptaskim torze jak naj-
skuteczniejszych pociskéw, batamucit jednak przygodnie
poglady bardzo nawet wybitnych artylerzystow.

Autor znakomitego dzieta ,L’artiilerie de Campagne en
liaison avec les autres armes* i profesor szkoly wojennej
w Paryzu, putkownik Langlois, i proponowat juz w roku
1892 armaty szybkostrzelne bez odskoku z tarczami ochron-
nemi, osadzonemi naosilafety, wyposazone dalekono$nymi
szrapnelami, wiec rzeczywiscie takie, jakie przetrwatly wojne
Swiatowa.

Liczyt on jednak takze na szybki rozwdj materjatéw
wybuchowych i prorokowat w rozdziale ,,Avenir de Tobus-
torpille” (t. 1l str. 22) jako przysztg bron artylerji —
armatki szybkostrzelne o bardzo matym kalibrze, wypo
sazone olbrzymim zapasem amunicji o pociskach wytgcz-
nie tylko (obus-torpille) i uderzeniowych,
nie ciezszych jak 1 kg. Na strzaty pociskami wybuchaja-
cemi w powietrzu, wiec o zapalnikach skalowanych (tir
fusant)™ przy konstrukcji tych armat (canon a tir rapide
perciitant) nie mégt putkownik Langlois liczyé: pociski
takie bytyby bowiem za male i za lekkie jako szrapnele,
a zbedne jako granaty wybuchajgce w powietrzu. Projekto-
wane armaty miatyby natomiast zasypywac¢ huraganowym
gradem pociskow atakujgca nieprzyjacielskg piechote, ni-
szczy¢ tarcze ochronne armat pniowych i ich obstuge,
a nawet budynki podczas walk o miejscowosci i ich za-

Z dziedziny artylerji. 2
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toge, jak niemniej przeszkody w przedpolu wzmocnionych
pozycji.

W kilka lat (r. 1901 po nieurzeczywistnionym pro-
jekcie putkownika Langlois obmyslit niemiecki generat
v. Reichenau osobny typ armat 5-cio cm, zdatnych rze-
komo do uiszczenia tarcz ochronnych, a firma Ehrhardt
w Disseldorfie zamierzala wyposazy¢ je pociskami wia-
snej konstrukcji. Pociski te (Ehrhardts Streugeschosse) po-
siadaly cienkg stalowg S$ciang; dolng ich cze$¢ wypetniono
lotkami, gorng za$ wycinkami stalowymi i kwasem pikryno-
wym, wzglednie innym materjatem wybuchowym z przy-
mieszka, wydzielajacg przy spaleniu gesty dym, dla lep-
szego obserwowania wybuchu pocisku przy celu.

Do wydatnego wyrobu proponowanych armat wpraw-
dzie nie przyszto, lecz pozostatoscig wspomnianych pro-
jektéw byly uzywane podczas wojny Swiatowej lekkie ar-
matki o bardzo matym kalibrze (we Francji 37 mm i 65 ram,
Wt Austrji 325 mm i t. p.) przydzielane piechocie i umie-
szczane bezposrednio w jej pozycjach.

Pociski Ehrhardta byty — przynajmniej w Niemczech
i Austrji — pierwowzorem pociskow jednolitych (Einheits-
geschoss, obus unique), tgczacych w sobie wiasciwosci
szrapneli i granatow wybuchowych i zdatnych do dokfa-
dnego wstrzeliwania sie.

Wspomniane wilasciwosci pociskéw jednolitych osig-
gnieto we Francji juz w roku 1891 przy ,,0bus Robin“
dostosowanym do 120 mm kroétkich armat (Canon court),
a w roku 1897 takze do 75 mm armat polowych szybko-
strzelnych. Osiggnieto je przez wypetnienie miejsc pomie-
dzy lotkami zw”yklym prochem saletrzanym wzglednie amo-
nalem [(NH® NO.J z przymieszkg antymonu], wgniatanym
w szpary miedzy warstwami kul. Ehrhardt, a raczej jego
wspotpracownik van Essen iich nasladow”cy (Krupp, Skoda
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i in.), wypetniajg te szpary trynitrotolulem [C7H5 (NOg);] —
zwanym takze trytolem, wprawdzie stabiej wybucho-
wym od kwasu pikrynowego, lecz za to nieczutym na
wstrzas przy strzale i eksplozji prochu w komorze u dna
pocisku, i tgczg wierzchotek pocisku stosunkowo lekko
tylko z jego czescig watkowatg. Wierzchotek napetniajg
réwniez materjatem wybuchowym i przymieszka silnie
dymigca. Podwdjny zapalnik, osadzony w wierzchotku
pocisku, umozliwia podwdjny sposéb uzycia, t. j. by po-
cisk dziatat przy swym wybuchu w powietrzu jak zwykty
szrapnel, albo tez az po ugodzeniu w cel jak granat.
W pierwszym razie dziata zapalnik skalowany na odle-
gtos¢ strzatu i powoduje wybuch prochu w komorze u dna
pocisku, zamknietej gérg luznem stalowem denkiem. Pod
wplywem gazéw, powstatych w komorze, wylatujg lotki
umieszczone wraz z trytolem nad komorg we wnetrzu po-
cisku i dgza w stozku ku celowi. Roéwnocze$nie odtgcza
sie takze i wierzchotek pocisku, leci dalej po torze bali
stycznym, a wiec po osi stozka az do ugodzenia w ziemie
lub cel, poczem tkwigcy w wierzchotku, a nie zuzyty do-
tad, zapalnik uderzeniowy zapala materjat wybuchowy
zawarty w wierzchotku i rozsadza go. Odtaczony zatem
od pocisku wierzchotek jego dziata tak, jakby to byt oso-
bny pocisk, i to zdolny nawet do przebicia tarczy ochron-
nej i zagrozenia obstugi dziata. Dym, powstaty w miejscu
wybuchu wierzchotka, utatwia wstrzeliwanie sie, t. j. zo-
rjentowanie sig, czy strzat byt celny, czy za ,krotki“, czy
tez za ,daleki®. Chcac, by pocisk jednolity dziatat tak
jak granat, ustawia sie zapalnik na uderzenie, zaczem wy-
buchng¢ on moze az po ugodzeniu w cel n. p. w okopy,
w budynek i t. p. Eksplozja zapalnika uderzeniowego
przenosi sie bezposrednio na trytol, umieszczony pomie-
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dzy kulami we wnetrzu pocisku, a energja wybuchowa
trytolu rozrywa caly pocisk tuz za miejscem ugodzenia.

Pociski jednolite systemu ,,Ehrhardt van Essen* przy-
jely przed wojng Swiatowg Stany Zjednoczone, Norwegja
i Holandja; pociski systemu Kruppa; Niemcy, Chile i in;
pociski systemu generata Rozwadowskiego firma ,,Skoda“
poczatkowo dla Austrji, a potem takze dla Turcji i Chin.

W Niemczech i Austrji uzywano tych pociskéw przy
haubicach potowych i ciezkich, p6zniej za$ wyposazono
nimi takze armaty potowe i dziata wiekszego Kkalibru;
w Austrji 104 mm armaty dalekonosne i 305 cm. moz-
dzierze systemu firmy ,,Skoda*.

Wptyw prochu bezdymnego na rozwdj broni.

Wynalazek przerobki baweiny strzelniczej na tak zwany
proch bezdymny rozpoczat nowy okres rozwoju broni pal-
nej, najpierw karabindw, a pdzniej dziat. Rozwdj ten zmie-
rzat ciggle i stale do powiekszania dono$nosci broni®
a u karabindéw i armat polowych do umozliwienia strza-
téw pod matym katem odejscia, a wiec do ptaskich to-
row pociskéw.

Przy karabinach dazono do tego, by wzniesienie sie
toru ponad poziom wylotu lufy byto jak najmniejsze ! nie
przekraczato wysokosci mezczyzny (18 m) przy strzelaniu
na odlegtosci ,,mate t. j. do 500 m, gdzie kazdy dobrze
wymierzony strzat powinien by¢ celnym. Przy armatach
liczono na to, ze szrapnele, zmierzajgce ku celowi pod ma-
tym katem padania, zagrozg po swym wybuchu w po-
wietrzu daleko dluzszg przestrzenn lotkami, anizeli pociski
wystrzelone pod katem bardziej stromym, to znaczy, ze
beda dziataty w glab, ze zagraza¢ bedag bardziej niz do-
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tychczas tylnym linjom bojowym, a zatem rezerwom za
blisko podsunietym pod linje tyralierska, i rezerwom nad-
chodzacym na pomoc celem wzmocnienia przedniej linji
walki. Oprocz tego spodziewano sie, ze pomimo mozli-
wego wiekszego rozsiewu w gigb przy ptaskich torach po-
ciskdéw, wspomniana ich skuteczno$¢ zmniejszy biedy po-
petnione przy ocenianiu odlegtosci i przyczyni sie do skro-
cenia czasu potrzebnego do wstrzeliwania sie, to znaczy
do dokiadnego oznaczenia odlegtosci celu dziatem, bo pod-
o6wczas jeszcze nie byto instrumentéw optycznych do mie-
rzenia odlegtosci, zdatnych do uzytku w polu.

Wszystkie ~wymienione oczekiwania spetnity sie po za-
prowadzeniu prochu bezdymnego, najpierw u karabinéw
powtarzalnych a péZzniej dopiero u dziat. Konstrukcje je-
dnakowoz dostosowa¢ musiano do prawie ze potréjnej
energji prochu bezdymnego w pordwnaniu z dawnym pro-
chem saletrzanym Bo gdy n. p. przy spaleniu jednego
kilograma prochu saletrzanego wywigzuje sie 290 1 gazu,
to ilos¢ ta wynosi przy spaleniu 1 kg prochu bezdymnego,
sporzadzanego dla karabindw z baweiny strzelniczej t. j.
trojazotanu cellulozy [GHYOg (N02)3] — zelatynowanej
acetonem [(CHg) g CO] — 950 1 gazu, przy spaleniu za$
1 kg armatniego prochu bezdymnego t. j. nitrocelulozy
zelatynowanej nitrogliceryng — po 5070 dwuazotanu ce-
lulozy i nitrogliceryny — [C3H5 (NOg) 3 — 880 1 gazu.
llos¢ ciepta powstata przy spaleniu prochu saletrzanego
wynosi 750 kalorji, przy prochu bezdymnym karabino-
wym 940 kalorji, a przy bezdymnym armatnim 1250 ka-
lorji. llosci ciepta i gazu wytworzonej przy spaleniu pro-
chu bezdymnego, odpowiada prawie potrdjna jego energja

1Poréwnaj: Otto Poppenberg: ,,Die Waffentechnik in ihren Be-

ziehungen zur Chemie“. Z dzieta: ,, Technik des Kriegswesens“, B. Q.
Teubuer Leipzig-Berlin 1913.
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w porownaniu z prochem saletrzanym. Powstate produkty
spaienia: azot i jego tlenki, para wodna, tlenek i dwutle-
nek wegla, to gazy przewaznie bezbarwne, a wiec stusznie
proch ten nazwano bezdymnym.

Ta bezdymno$¢ prochu umozliwita wiasciwie dopiero
uzywanie karabinéw powtarzalnych i dziat szybkostrzel-
nych; przy dawnej bowiem broni palnej i prochu sale
trzanym dym czesto zalegat przedpole i utrudniat celowa-
nie szczegdlnie przy szybszej palbie, gestszej linji tyralier-
skiej, niekorzystnym Kkierunku wiatru i mglistem lub wil-
gotnem powietrzu, wymagat wiec nieraz przerywania
ognia z karabinéw i dzial. A ze szybko$¢ ognia potego-
waé sie musi w miare zblizania sie do nieprzyjaciela
(wzglednie — w walkach odpornych — w miare zblizania
sie nieprzyjaciela do pozycji), stad zdarzato sie, ze od-
dzialy, szczegolnie artylerji, ostoniete kiebami dymu, nie
strzelaty w chwili najbardziej decydujacej, lub w chwili
najwiekszego niebezpieczenstwa, ktérego wsrdéd dymu spo-
strzec nie zdotano, i ponosity katastrofalne straty jak to
sie stato n. p. z artylerja austrjackg w r. 1866, gdy na-
padnietg zostata w bitwie pod Sadowag (Koeniggratzem)
w pozycjach koto Chlumu przez pruska gwardje, lub
z artylerja pruskg pierwszej dywizji, 9 korpusu w bitwie
pod Gravelotte (18/V1111870) miedzy laskiem Gusse a Gham-
pnois naprzeciw Amanvillers.

W chwilach takich uzyteczno$¢ broni szybkostrzelnej,
dostosowanej do dawnego prochu saletrzanego, bytaby
réwniez iluzorycznag, a broh taka nie miataby bez prochu
bezdymnego powaznej racji bytu.

Bezdymno$¢ prochu stworzyta ,,proznie pola walki*,
spowodowata przetlomowe zmiany w poglagdach takty-
cznych, ze za$ utrudnita wywiady piesze, a szczegdlnie
konne, wiec tem samem wesp6t z dagznoscig do walk po-
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zycyjnych, opartg na doswiadczeniach wojny w Mandzu
rji, i wspomniang proznig pola walki, t. j. jak najdokita-
dniejszem Kkryciem kolumn i linji bojowych w terenie,
przyspieszyta rozwoj lotnictwa niezbednego w tych warun
kach dla wywiadéw.

Energja nowego prochu powiekszyta dono$nos¢ strza-
téw u karabinéw w przyblizeniu o 1 km; u armat poto-
wych, bezposrednio przedwojennych, o przeszto 2 km
(w Austrji z 4500 m na 7 km) u wszelkiego za$ rodzaju
dziat, sporzadzanych juz podczas wojny, prawie ze ja pod
woita, n. p, w Austrji u armat potowych wyrobu fabryki
Skoda na 12 km.

Rozwdj karabinéw powtarzalnych dokonat sie stosun-
kowo szybko i gtadko, szczeg6lnie po dostosowaniu ta-
dunkéw pakietowych, pierwotnie wynalazku Mannlichera.
Skorzystano wprawdzie z energji nowego prochu, bo po-
wiekszono donosnos¢ broni, jednakowoz nieznacznie: na
2, wzglednie 225 km; ograniczono sie z tej przyczyny, ze
strzelanie na dalsze odlegtosci, przy celowaniu gotem okiem,
doprowadzatoby, przy wynikajgcej stad wielkosci rozsiewu
broni, tylko do marnotrawstwa amunicji.

Nie bez wptywu na to szczupte powiekszenie donos-
nosci broni byt wedle zdan niektérych fachowcéw takze
i wzglad na skuteczno$é pociskow w t. zw, ,strefie strza-
téw chybionych®, ktérej teorje rozwingt i popart przykia-
dami z historji wojen rosyjski putkownik Wotockoj w swem
dziele ,,O prochu bezdymnym*

Wychodzac z zalozenia, ze zoinierz pod wptywem tru-
déw, a szczegblnie wrazen psychicznych wsrdd boju, nie
mierzy doktadnie, lecz sktada sie do strzatu poniekad auto-
matycznie pod pewnym S$rednim katem osi broni palnej
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do poziomu, wywiédt Wotockoj, ze strefa 50% strat po-
niesionych od strzaléw chybionych zawartg jest miedzy
torami pociskéw odpowiadajgcymi katom strzatu od 1®30’
do 6°30’. Srodkowemu torowi tej wigzki pociskOAV odpo-
wiada kat strzalu wynoszacy 4”.

Jednakowoz catkowity rozsiew tych niemierzonych, bo
pod wrazeniem niebezpieczenistwa w boju (wiec poniekad
na oslep) oddanych strzatéw, siega, a to na podstawie
rachunku prawdopodobienstwa, az do toru odpowiadaja-
cego katowi strzatu 14°36°. Pomiedzy torem, odpowiada-
jacym Kkatowi strzalu 4°, a torem, odpowiednim Kkatowi
14° 36° zawartg by¢ musi na podstawie rachunku praw-
dopodobienstwa potowa, to znaczy S50®o strzatéw chybio-
nych; druga potowa odpowiada kagtom strzalu mniejszym
od 4®0 Teorja ta przyjmuje poniekad staty system, a wiec
calg wiazke strzatdbw chybionych o bardzo w dal siega-
jacym rozsiewie.

Przyktady z historji wojen popieraja teorje Wotockoja,
I tak np.: w bitwie pod St. Privat 18/8 1870 pruska 20
dywizja podczas marszu z St. Ail na Roncourt w St. Marie
aux Chenes poniosta straty od kul karabinowych, dono-
szgcych z St. Privat, odlegtego na przeszto 2 km od St.
Marie aux Chenes. Odlegtosci tej odpowiada kat strzatu
z karabinu francuskiego Chassepot: 14° 30.

W bitwie pod Almg w r. 1854 poniést putk Uglitz
straty na odlegtos¢ 2100 krokéw; odpowiadajacy kat strzatu
wynosit 14° do 15°.

Podczas wojny rosyjsko-tureckiej 1877 donosity strzaty
tureckich karabinéw na przeszto 3000 krokéw, co odpo-
wiada katowi 14° 30’. A podczas wojny S$wiatowej ilez to
razy donosity rosyjskie kule karabinowe az do pozycji
dziat austrjackich, pomimo ze odlegto$¢ wynosita nieraz
4 do 5 km; oczywista to rzecz, ze strzaly te nie byly ce-
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lowane, bo skala na celownikach u karabinéw rosyjskich
tak daleko nie siegata.

Do ay WSO g v ogr PP i
Paristwa | ~ £ O SOV | e uwidu @R posh m pay
A dyjg kit 9 Winah pakgu driaw

1 m  stopni " om W glocn?

Anglja 11903 7-69 2560 ¢ 617 139 41 299 100
Austrja . 95 & 2150 404 620 158 397 314 120

Francja 86/93 8 2000 4044Z 638 15 4 29-8 120
Niemcy : 98 7-92 2000 875 10 3-54 204 120
Rosja ' 91 7-62 2225 446° 630 137 897 .00 120
Wiochy 91 65 2000 4033’ 700 105 469 11-6 162

Z umieszczonej tabelki widzimy, ze najdalsza odlegtos¢
skalowana na celownikach najnowszych karabinéw po-
wtarzalnych, wynoszaca okoto 2 km, odpowiada katowi
strzatu okoto 4° a to od 4° 4’ przy austrjackiej broni do
4' 44’ broni francuskiej. To tez dalszej donosno$¢i broni
przy strzatach celowanych nie myslano osiggaé, liczac
na przypadkowg jej skutecznos¢ w obrebie strefy strzatéw
chybionych.

Na te stosunkowo skromng donos$nos$é broni wpiynety
jednakowoz takze i powody natury czysto technicznej, wy-
wotane daznoscig do jak najobfitszego zaopatrzenia zot-
nierza amunicjg, o ile moznosci jak najbardziej lekka,
jak najlzejszym karabinem”, a oprécz tego niezbednym
rynsztunkiem (tornistry z wyposazeniem, narzedzia pio-
nierskie itp.). Wymaganiom tym sprostaé mozna byto je-

1 Waga karabindéw z bagnetem wynosi (za porzadkiem jak w ta-
belce) w kg; 4'62, 393, 458, 4-53, 4’3, 4-2 (daty z ksigzki: ,,Instruk-
tiousbuch f. Reserveoffiziersscbalen, Waffenwesen, Wien 1915.“)
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dynie przez zmniejszenie kalibru lufy, a tem samem i po-
ciskéw; to tez widzimy, ze gdy pierwotne karabiny gwin-
towane miaty lufy o Srednicy 15'4 mm (pruskie odtyl-
cowki w r. 1866) a francuskie systemu Chassepot o ka-
librze 11 mm, ktéry to kaliber az do prochu bezdym
nego prawie wszedzie sie utrzymat, kaliber karabinéw re-
petjerowych sporzadzonych dla prochu bezdymnego wy-
nosi od 7'62 mm przy karabinie rosyjskim do 8 mm ka-
rabinti francuskiego, a u wioskich i kilku innych nawet
tylko 65 mm.

W miare zmniejszania kalibru zauwazy¢ sie daje
zwiekszanie predkosci pocisku u wylotu lufy; i tak opusz-
czat lufe pruski pocisk o $rednicy 154 mm z predkoscig
296 m na sekunde, francuski o kalibrze 11 mm z pred-
koscig 420 m. predkos¢ za$ poczatkowa pociskéw u ka-
rabinbw powtarzalnych wzrosta na 620 m do 638 m,
u wioskich do 700 m, a u niemieckich przy kulach ,S*
do 875 m.

Chcac sprostaé¢ zagdaniom taktycznym, by bron strzelata
dalej niz dotychczas, a pociski opisywaly tory pfaskie,
musiano przy uzyciu prochu bezdymnego o wyzszej niz
przy prochu saletrzanym energji, liczy¢ sie takze z wie-
kszg predkoscig wylotowg w™ynikajacg z tej wilasciwosci
i z wyzszem ci$nieniem gazéw, powstatych przy spaleniu
prochu w lufie. Wzglad ten wraz z zadaniem karabinéw
jak najbardziej lekkich, spowodowatl wybor najlepszej stali
na lufy lanej w tyglach, by lufa byla nalezycie wytrzy-
mata i jak najlzejsza.

W ptyw oporu powietrza na konstrukcja pociskow.

Powiekszenie predkosci poczatkowej pow'oduje jedna-
kowoz wiekszy opor powietrza, a tem samem wiekszg
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utrate predkosci i energji pociskow. Dotychczas niema
SciSle teoretycznie wyprowadzonego prawa Oporu powie-
trza; empirycznie wyprowadzane wedle metod balistykéw
tej miary jak Majewski i Siacci stosuje sie dzi$ powszech-
nie przy dokitadnych obliczeniach balistycznych

Wedle teorji Newtona, przydatnej do obliczern przybli-
zonych, przy predkosciach ponad 400 m, objawia sie opor
powietrza poniekad jako ciezar stupa powietrza o pod-
stawie roéwnej powierzchni, wystawionej na prostopadte
dziatanie sity oporu, a o wysokosci wynoszacej stosunkowg
i zalezng od ksztattu poruszajacego sie pocisku i jego
predkosci czes¢ takiej wysokosci, jakg by pocisk osiggnat,
gdyby go wyrzucono pionowo w gére z predkoscia jego
ruchu.

Mozna to najprostsze a dla wywodow naszych zupetnie
wystarczajgce prawo oporu powietrza uja¢ w nastepujaca
formute: Nazwijmy site oporu powietrza O, wielko$¢ po-
wierzchni wystawionej na jego prostopadie dziatanie S,
predko$¢ pocisku F, gestos¢ powietrza d, to bedzie
0= a gdzie a jest wspotczynnikiem zaleznym
od ksztattu poruszajacego sie pocisku i jego predkosei,
a tern samem od fatwosci, z jakg pocisk pruje powietrze.

To prucie powietrza objawia sie w ten sposéb, ze po-
cisk udziela jego czasteczkom pewng cze$¢ swej energji
1 wprawia je w ruch tern szybszy, im wiekszg bedzie
predkos¢ pocisku. Przy przedsiewzietych wedle rozmaitych
metod doswiadczeniach, mozna oznaczy¢ wielko$¢ wspot-
czynnika a dla roznych ksztattéw wierzchotka pociskow

‘ Poleci¢ mozna: ,,Wuich, — Lehrbuch der &usseren Ballistik® —
Wien. L. W. Seidl et Sohn 1882, — T. 1. Str. 49 i n. , K. Becker:
Die Waffentechnik in ihren Beziehungen zur Physik und Mathematik;
B. G. Teubner, Leipzig, Berlin, 1913
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i predkosci ruchu i tak np. wynosi a dla kuli lub po-
ciskow z wierzchotkiem kulistym, przy predkosci 500 m —
101, przy pociskach z wierzchotkiem okragtawo-stozko-
watym i predkosciach ponad 400 m okoto 062 i t. p.

Opoér powietrza powoduje ubytek predkosci, a zatem
opoOznienie ruchu pociskow, ze za$ przyspieszenia, wzgle-
dnie opdznienia, stojg w prostym stosunku do sit, ktore
je wywotujg, mozna wiec ustawi¢ proporcje

O:0"P: g

w ktorej 0 oznacza wielkos$¢ sity oporu powietrza, o op6z-
nienie wzglednie ubytek predkosci pocisku o ciezarze P,
bedacym podczas ruchu pod wpltywem przyspieszenia
ziemskiego g.

Wstawmy w te proporcje zamiast O jego warto$¢

d ™ i obliczmy ubytek predkosci, to otrzymamy:
"Typ* o lub tez @ d

Z wyprowadzonego wzoru wynika, ze ubytek predkosci
a zatem i energji pocisku, zalezny jest od kwadratu pred-
kosci (¥ i od ksztattu pocisku a, pocisk natomiast tern
mniej utraci ze swej predkosci i energji, im wiekszym
bedzie jego ciezar przypadajacy na jednostke przekroju
tj. Wyraz ten oznaczmy P$ i nazwijmy obcig-
zeniem jednostki przekroju.

Zaprowadzajac nowa bron palng, czy to kaiabiny czy tez
dziata, skonstruowane podtug nowoczesnych taktycznych
wymagan (dalekonosno$¢, ptaskie tory pociskéw), musiano
przeciwdziata¢ stosunkowo znacznemu zwigkszaniu sie utraty
predkosci i energji pociskdw wskutek tego, ze pociskom
udzielaé nalezato wzmozonych predkosci wylotowych, Osie-
gnieto to przez zwiekszenie obcigzenia jednostki przekroju.

N ,Elementare Schiesstheorie von Wuich u. Lauffer, Wien, Sei-
del u. Sohn 18S4* strona 32 i 33.



Ogotem biorac, rosnie wprawdzie fs t j. ulamek
[ poryeag™) ~ kalibrem broni, bo z powiekszeniem sie
kalibru, wzmaga sie ciezar pocisku w stosunku szescien-
nym, réwnocze$nie za$ jego przekrdj rosnie tylko w sto-
sunku kwadratowym.

Z tegoby wynikato, ze rozwdj broni powinien byt da-
zy¢ do ciezkich pociskéw, do konstrukcji karabindw i dziat
o wielkim kalibrze.

Ciezar takich karabindéw i dziat i niezbednej amunicji
nie nadawatby sie jednakowoz do stuzby w polu.

Teorja wskazata wyjscie z tego labiryntu konfliktéw
pomiedzy zwiekszong predkoscia wylotowa, jej utratg
wskutek wzmozonego oporu powietrza, utratg energji i cel-
nosci strzatldw, szczegdlnie dalekich, przez zastosowanie
Srodka bardzo prostego, a to przez wydtuzenie po-
ciskéw przy réwnoczesnem zmniejszeniu
kalibru broni, Tym sposobem powiekszono obciazenie
jednostki przekroju pocisku i zredukowano szkodliwy
wplyw oporu powietrza, wzmagajacy sie w stosunku kwa-
dratowym, wzglednie — wedle zapatrywan francuskich —
w stosunku szesciennym z przyrostem predkosci. Gdy
dtugos¢ pociskéw wynosita u dawnej broni 2 Kkalibry,
(por. daty w tabelce) w miare rozwoju konstrukcji broni
powiekszano jg bardzo znacznie; i tak wynosi ona u 8 mm
austr. karabindw powtarzalnych 3'5 kalibra, u niemieckich
4 kalibry, u 75 cm. armat rosyjskich 4 kalibry, u au-
strjackich 7'65 cm 3% Kkalibra, u 325 mm armatek uzy-
wanych w pozycjach dla piechoty 45 kalibry, za$ u 30*5
cm mozdziezy Skody 3'6 kalibréow i t. p.

Tym sposobem umozliwiono konstrukcje stosunkowo
lekkich karabinow i stosunkowo lekkiej, a jednak bardzo
skutecznej amunicji, a takze i armat, odpowiednio do
stuzby w polu skonstruowanych i wyposazonych amunicja.
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IV. Projekty konstrukcji armat potowych po r. 1890.

Atoli rozwoj szybkostrzelnych armat polowych nie doko-
nat sie, z wyjagtkiem Francji, nigdzie tak gtadko i tak szybko
jak rozw6j karabinéw powtarzalnych, powodem za$ tego
byt odskok dziata po strzale, ktdrego niemieccy technicy,
a przedewszystkiem Krupp i ich austrjaccy satelici diugi
czas pokona¢ nie zdotali.

Bez powstrzymania za$ odskoku byta konstrukcja dziat
szybkostrzelnych iluzoryczna; wszakze pierwszym jej wa-
runkiem jest: spetnienie zgdania taktycznego, by dziato
raz na dany cel wymierzone, nawet po znacznej ilosci
jak najszybciej oddanych strzatéw nietylko sie z miejsca
nie ruszyto, lecz nie wymagato nawet ponownego celo-
wania po kazdym strzale.

Ze jednakowmz po wynalazku prochu bezdymnego tak
fachowi artylerzysci, jak i fabryki dziat uznaty koniecz-
no$¢ zmiany uzbrojenia artylerji, kosztujgcej setki miljo-
nowWXo starano sie poczatkowo roztrzasa¢ sprawe nalezycie
w fachowych czasopismach i dzietach.

Pierwszym autorem, ktéry te walke na piéra rozpoczat,
byt angielski inzynier Bender, w swem dziele ,,O ruchu
pociskdw i jego wplywie na wiasciwosci nowych dziat”,
Bender wymagal od armaty, jak od kazdej maszyny,
aby pracowata jak najwydatniej, a zatem, by wypalone
z niej pociski zdotaty zachowaé jak najwiekszy zasob ener-
gii podczas lotu, aby byty ciezkie, nalezycie pojemne, réw-
nocze$nie za$ by rura armatnia byla lekka, wiec i cisnie-
nie gazbw w niej niskie, a predkos¢ wylotowa mata,
wreszcie by rura byla dluga celem umozliwienia wyda-
tnego w niej obrotu pocisku po skretach jej gwintow.

Bender zaprojektowat armaty potowe o rurach stalo-
wych, kalibru 88 mm, nieciezszych nad 442 kg, o pocis-
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kach wagi 12 kg, predkosci zas wylotowej nie wiekszej
ponad 400 m.

Projekt niemieckiego generata Wille'go.

Na ten projekt odpowiedziat wkrotce niemiecki generat
Wille, swa ksigzka ,,Armata przysztosci“ (Das Feldgeschiitz
der Zukunft), a nastepnie jeszcze calym szeregiem dziet
(,,Das Feldgeschutz der Zukunft und die Kritik der Ge-
genwart”, ,Die kommenden Feldgeschutze®, ,Zur Feld-
geschitzfrage, Waffenlehre*) i prac, umieszczanych w fa-
chowych czasopismach, w ktérych bronit swych zapatry-
wan i projektéw, podanych zwiaszcza swem pierwszym
dziele, wywotato ono bowiem polemike réznyeh fachow-
cow niemieckich, belgijskich, francuskich, rosyjskich,
szwajcarskich i innych, tak podowczas glosng w Swiecie
artyleryjskim.

Nicig czerwona, ktéra sie snuta przez wszystkie prawie
prace generata Willego, by} opdr przeciw konstrukcji ar-
mat szybkostrzelnych. Opor ptynat gtdwnie z tego powodu,
ze technika niemiecka nie zdotala byla jeszcze poddéwczas
skonstruowac¢ nalezytej zapornicy celem pokonania od-
skoku dziata po strzale (chociaz tego generat Wille nigdzie
otwarcie nie przyznaje). Inne zarzuty, tyczace sie rzeko-
mej nieprzydatnosci armat szybkostrzelnych do stuzby
w polu, jak: nadmierne zuzycie amunicji i wynikia stad
trudnos¢ jej nastarczenia i dowozenia, wzglednie potrzeba
bezmiernego przydziatu wozéw amunicyjnych do baterji
bojowej, rzekoma niemozebno$¢ nadazenia ze skalowaniem
szrapneli potrzebnych przy szybkiej palbie, a wreszcie
trudnos$¢ dostosowania konstrukcji wozéw amunicyjnych
do naboji jednolitych, wiec pociskéw osadzonych juz w tus-



32

kach, a to ze wzgledu na niekorzystne rozmieszczenie
ciezaru we wozie, to¢ to wszystko, rzec mozna, tylko
wymow'ki na pokrycie braku pomystowosci, ktérej nie
starczyto niemieckim technikom do usuniecia kardynalnej
przeszkody t. j. usuniecia odskoku po strzale.

Wille proponowat ze wzgledéw taktycznych przede-
wszystkiem jednolitos¢ uzbrojenia artylerji
poi owej, a zatem tylko armaty potowe o kalibrze
70 mm; dziata o torze pociskow stromym, jak haubice
i mozdzierze, a takze i ciezkie armaty, nalezatyby do
artylerji ciezkiej, w osobnych parkach, celem przydzie-
lania ich w razie potrzeby do walk pozycyjnych.

Dziato to miato posiadac:

Rure armatnigo znacznej diugosci, bo az 40 ka-
librow, t. j. 28 m, okolong ptaszczem z pierScieni (opong).
We wnetrzu rury 28 gwintéw o profilu pity, jak przy an-
gielskiej 12 funtowej armacie i postepowym ich skrecie.
Rura miata by¢ sporzadzona ze stali przerabianej sposo-
bem Mannesmanna, nieciezsza ponad 400 kg, wytrzymata
na ci$nienie gazéw wynoszace 4.000 atmosfer t.j. 4.000 kg
na cmy®, asita ta miataby udziela¢ pociskom 800 do 1,000 m
predkos$ci, wzglednie 216 mt. energji u wylotu, zatem
229 kgm na kazdy kg wagi dziata. Nabo6j prochu bez-
dymnego miat wazy¢ 15 kg.

Pociski armatnie o dtugosci 4 do 5 kalibrow
a 65 kg wagi, zatem o0 znacznem obcigzeniu jednostki
przekroju, a to:

Szrapnele, jak najskuteczniejsze, napetnione 300 lotkami
po 10 g z wolframu, metalu prawie o V3 cze$¢ ciezszego
od otowiu (ciezar, gatunkowy wolframu wynosi 18*2, oto-
wiu za$ walcowanego 13*6); dzieki temu uzyskatoby sie.
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ze lotki te tracityby o Ys mniej ze swej energji po wy-
buchu szrapneta, anizeli réwnie wielkie lotki otowiane,
to za$ umozliwiatoby ich wiekszg donosnos¢ w dal i na-
lezytg jeszcze skuteczno$¢ nawet przy wiekszej anizeli nor-
malnej i wymaganej odlegtosci punktu rozprysku szrap-
nela od celu.

Obok szrapneli granaty wybuchowe, przydatne do walk
pozycyjnych i do wstrzeliwania sie.

Zapalnik hydrauliczny podwdjnie dziatajacy,
ktorego szczegotow generat Wille nie podaje.

Lawete konstrukcji Grusona, wagi 550 kg.
Skiada sie ona z dwoch czesci t. j. dolnej, osadzonej na
kotach, z zapornicg hydrauliczng, umieszczong pomiedzy
Scianami lawety, a potgczong z czeScig denng rury armat-
niej; rura osadzona jest w siodle t. j. w drugiej gdrnej
czesci lawety, ruchomej po ramie czesci dolnej w Kie-
runku osi rury, a oprécz tego obrotnej w poziomie
celem umozliwienia szybszego celowania w bok. Odrzut
rury armatniej, osadzonej w siodle, wstrzymywany cze-
Sciowo zapornicg hydrauliczng, porusza osobng dzwignie,
ta zndw przenosi czes¢ sity odrzutu na 2 hamulce dzia-
tajace na piasty kot armatnich tak, ze catly odskok dziata
po wystrzale ogranicza sie dzieki skuteczno$ci zapornicy
i hamulcéw na p6t metra conajwyzej.

Lawety Grusona tej konstrukcji zakupit w r. 1891 rzad
angielski dla 12 funtowych armat polowych.

Poréwnajmy projekt inzyniera Bendera z projektem
generata Wille’go.

Obydwaj daza do konstrukcji dziata, ktérego pociski
bylyby zdolne do stosunkowo jak najwiekszej pracy ni-
szczacej cele. Praca ta zalezng jest od energji udzielonej

z dziedziny artylerji. 3
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pociskom. Wielko$¢ energji rosnie w stosunku prostym
z masa, wiec ciezarem pocisku, w stosunku za$ kwadra-
towym z predkoscig pocisku.

Energja poczatkowa pocisku wagi 12 kg u Bendera
wynosi 96 mt, u Willego za$ 216 mt; samo to zestawie-
nie wypada na korzy$¢ projektu Willego, lecz niezupet-
nie, bo uwzgledni¢ nalez} ze pociski 12-sto kilogramowe
sg, absolutnie biorac, pojemniejsze co do ilosci lotek od
pociskéw wagi 65 kg, a w granatach ciezszych pomiesci
sie znacznie wiecej materjatlu wybuchowego anizeli w gra-
natach lzejszych.

Inne natomiast wzgledy, juz przy konstrukcji karabi-
néw powtarzalnych omoéwione, a mianowicie zgdania na-
tury taktycznej, stanety po stronie projektu generata Wil-
lego, ktory zmniejszat kaliber rury armatniej i wage po-
ciskéw, wiec umozliwiat tatwg obstuge dziata w ogniu
szczegblnie przy szybkiej palbie, bo nabijanie dziata po-
ciskami lzejszemi mniej trudzi sity fizyczne zotnierza. Rro-
jekt Willego odpowiada takze lepiej zadaniu jak najobfit-
szego wyposazenia baterji takg iloscig naboji, by amuni-
cji tej wystarczyto przecietnie przynajmniej na bitwe je-
dnodniowa. Ogb6tem biorac potrzebowatyby baterje syste-
mu inz. Bendera co najmniej o potowe wiecej wozdw
amunicyjnych niezbednych w baterji bojowej i przedtuza-
tyby nadmiernie kombinowane z piechotag kolumny mar-
szowe wojsk w wiekszych zwigzkach taktycznych.

Chcac skonstruowaé armate potowg o stosunkowo naj-
wiekszej skutecznosci, zdecydowat sie zatem Wille na sy
stem dziat o najwiekszej energji u wylotu uzyskanej przez
najwieksza, jak mu sie zdawato, osiagalng predkos¢ wy-
lotowg a to 800 m.
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Obliczyt ci$nienie gazow wynikajace z ciezaru pocisku
6 5 kg, tadunku prochu bezdymnego VU kg, oporu i tar-
cia powstalego przez wrzynanie sie miedzianych pierscieni
okalajacych pociski w gwinty o skrecie postepowym, na
4.000 atmosfer, a zatem na kazdy mm kwadratowy prze-
wodu rury po 40 kg, cisnienie zatem niebywate a dwu-
krotnie tak wielkie jak u dziat polowych, skonstruowa-
nych w 10 lat pdzniej przez firmy Kruppa, Ehrhardta
i innych.

Generat Wille liczyt na huty stalowe Mannesmanna
(poddéwczas jedna w iV.nglji, dwie w Niemczech, a jedna
w Komotau w Czechach), w ktérych obrabiano jakoscio-
wo najlepszg stal pomiedzy dwoma walcami, krazacymi
w tym samym kierunku naokoto swych osi podtuznych,
potozonych do siebie wichrowato, w ten sposéb, ze walce
te Sciggaja jakby skdre w warstwach spiralnych z roz-
zarzonego bloku stalowego, ruchomo w kierunku swej po-
dtuznej osi posuwanego pomiedzy te wirujgce walce. Zdaje
sie jednakze, ze huty te nie spehlnily oczekiwan generata
Willego. Wyrabiaty i wyrabiajg one rury, bardzo zreszta
wytrzymate i przydatne w technice, a nawet dyszle dla
przodkéw armatnich, osi, czeSci kot i t. p., lecz rur ar-
matnich dotychczas wywalcowac¢ nie zdotaly. Dobro¢ ma-
terjatu, uzyskana juz dzieki samej niezwyktej obrobce,
jakg tylko stal najlepszej jakosci wytrzymaé¢ moze, jest
bezsprzecznie znaczna, bo wytrzymatos¢ rur Mannesmanna
jest, wedle przeprowadzonych prob, podwodjnie tak wielka
jak wytrzymatos¢ oOwczesnej stali, lanej w tyglach sposo-
bem Kruppa.

Wille sadzit, ze rury Mannesmanna o warstwach spi-
ralnych zastgpi¢ zdotaja rury armatnie, sporzadzane
z warstw drutu systemem Longridge’a, doprowadzonym
w Anglji do doskonatosci i zuzytkowanym w tym kraju
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przy konstrukcji nietylko armat polowych lecz takze dziat
o wiekszych kalibrach, lecz tu doznat zawodu, a projekt
jego nie dozyt urzeczywistenia.

Pomimo to jego liczne fachowe dzieta zjednaty mu
caly szereg zwolennikow, ktérych echem byty czas diuzszy,
nawet jeszcze w r. 1895, nietylko berlinski ,,.Das Militéar-
Wochenblatt”“ lecz nawet ,,Revue d’artillerie”, Zzadajgce
dziat polowych, zdolnych do jak najwiekszej skutecznosci
stosunkowo ciezkich pociskéw, w kombinacji z predko-
Scig u wylotu o tyle wielka, o ile ze wzgledu na nig
osiggalne jest maximum wytrzymatosci catego systemu
dziata i jego catkowity ciezar, nie przekraczajacy wagi
1.000 kg. (bez przodka).

Projekt putkownika Langloais.

W zupeinie innym Kkierunku anizeli w Niemczech,
pracowaty miarodajne czynniki we Francji, a na ich czele
owczesny putkownik Langlois. Wprawdzie i on dazyt do
redukcji kalibru armat polowych, lecz z innych anizeli
generat Wille powodéw, bo wierzyt juz w r. 1892 w mo-
zliwo$é pokonania odskoku dziata, a tern samem i w mo-
zliwos¢ konstrukcji dziat w catem tego stowa znaczeniu
szybkostrzelnych.

Rozwijajagc motywy swoich projektéw powiada Lan-
glois  ze osiggniecie maximum skutecznosci dziata mo-
zna rozpatrywaé z dwoéch roznych punktow widzenia:
uwzgledniajagc albo zuzycie najmniejszej ilosci amu-
nicji, albo tez spotrzebowanie jak najkrotszego czasu;
ze za$ ten drugi warunek skutecznosci jest w bitwie
rozstrzygajacym, to konsekwencjg jego by¢é musi kon-

w swem dziele: ,,L’arfcillerie de Campagne etc.“ tom | str. 231 i in.
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strukcja armat szybkostrzelnych, zdatnych do szybkiej
jazdy w polu, a wiec nie ciezszych wraz z wyposazeniem
ponad 1.600 kg.

Langlois proponowat: stalowe rury armatnie kalibru
74 mm, pociski wagi 5 kg wzglednie 6'3 kg, stosownie
do tego, ze ze wzgledéw taktycznych przyjgé nalezy cal-
kowity ciezar odprzodkowanego dziata 970 kg wzglednie
1.200 kg, predkos¢ wylotowa pociskow 500 m, zapornice
celem zniesienia odskoku dziata, na lawecie stalowe tar-
cze ochronne dla obstugi dziata. Dzialo takie bytoby
zdolne do oddawania conajmniej 8 strzaléw na minute, to
znaczy do zagrozenia w tym czasie nieprzyjaciela 40 kg
masg pociskow.

Projekt putkownika Langlois odréznia sie w pordw-
naniu z projektem generata Willego nastepujgcemi zna-
mionami:

Przedewszystkiem liczy na mozliwo$¢ usuniecia od-
skoku dziata po strzale, wiec tern samem stwarza dane,
zgodne z gtdwnym warunkiem konstrukcji t. j.: osiggnie-
ciem maximum skutecznosci broni w jak najkrotszym
czasie;

zgadza sie zasadniczo na niezbedng redukcje Kkalibru,
lecz — jak sie wykaze — z innych niz generat Wille po-
woddw;

nie przecenia praktycznie osiggalnej wytrzymatosci
stali, sporzadzonej w hutach francuskich, jako materjatu
'jedynie zdatnego do wyrobu rury, lawety, tarczy ochron-
nej, zapornicy i in. czeSci sktadowych dziata i z tego po-
w'odu;

nie zgadza sie na predko$¢ poczatkowa pocisku wyz-
szg ponad 500 m, tern bardziej ze;

proponuje pociski wagi 5 kg, a wiec o ly* kg lzejsze
od pociskéw systemu Willego; utrata bowiem predkosci
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i energji podczas lotu pociskbw w powietrzu roénie zda-
niem putkownika Langlois w stosunku trzeciej potegi
predkosci (tom I, str. 11), a tylko w prostym stosunku
do zmniejszania sie jego ciezaru. Powodem gidwnym
zmniejszenia kalibru (nie kalibru-srednicy pocisku lecz
kalibru-ciezaru, ktéry stanowi punkt wyjscia dla kon-
strukcji jakiegokolwiek dziata, gdzie rzecza balistyka jest
obliczenie S$rednicy i urzadzenie wnetrza pocisku) byto
przeprowadzenie dowoddw, ze skuteczno$é stosunkowa t. j.
na 1 kg wagi, pociskéw jednakiej konstrukcji nie wzra-
sta, a nawet maleje wraz ze zwiekszeniem ich ciezaru.

Whprawdzie, absolutnie biorgc, szrapnel ciezszej wagi,
mieszczagcy w sobie zatem wiekszg ilo$¢ lotek, skuteczniej-
szy bedzie od lzejszego, o mniejszej ilosci lotek; skutkiem
tego wydawatoby sie pozytecznem wprowadzenie szrapneli
0 ciezarze jak najwiekszym, byle tylko nie utrudniat nad-
miernie obstugi dziata; wszelakoz przy konstrukcji armat
szybkostrzelnych chodzi takze o niezbedny zas6b amuni-
cji w baterji bojowej, bez ktérego zawiodtby ogien szybki
w decydujacych moze chwilach bitwy.

Przyjawszy réwne warunki przy ostrzeliwaniu (a wiec
juz po ukonczeniu wstrzelania si¢) celéw o szerokich lecz
ptytkich frontach szrapnelami jednakowej konstrukcji
o réwnych predkosciach w punktach rozprysku, réwnych
katach stozkdw rozprysku, i przy jednakow'ej wielkosci
rozsiewéw odnosnych armat, przeprowadza Langlois do-
wod (tom |, str. 174 i in.), ze skutecznosci dwoch szrap-
neli zupetnie jednakowej konstrukcji lecz r6znej wagi,
a tern samem mieszczacych w sobie rézng ilos¢ lotek,
majg sie do siebie' jak iloczyny z iloSci oddanych strza-
téw i pierwiastka kwadratowego z ilosci lotek.

N. p.; 20 szrapneli, zawartosci kazdy po 100 lotek,
dziata¢ bedg skuteczniej od 10 szrapneli o pojemnosci

*
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200 lotek, cho¢ ilos¢ lotek jest w obu razach ta sama,
a to stosownie do proporcji

Sioo:Sao= 20[/TM:10\W0==2:1*"4= 43
to znaczy, ze 2.000 lotek, wystrzelonych z 20 szrapnelami
kalibru mniejszego, okazalyby o 43% wiecej skutecznosci
w celu od tej samej ilosci lotek wystrzelonych z 10 szrap-
nelami o wiekszym kalibrze.

Te teoretyczne rozwazania dadzg sie poprze¢ rezulta-
tami, osiggnietymi przy strzelaniu w poligonach.

Langlois podaje te rezultaty w osobnej dyskusji (tom I,
str. 233 iin.), dotyczacej doswiadczen, poczynionych przy
strzelaniu z belgijskich dziat granatami wagi 4'27 kg,
wzglednie 682 kg, a z dziat wioskich szrapnelami kalibru
7cm i 9 cm.

Daty te uzupelnimy rezultatami, osiggnietymi przy
strzelaniu z dawnych armat austrjackich wzoru 1875,
i poddamy dyskusji zgodnie z zapatrywaniami generata
Langlois.

Zadaniem dyskusji zamieszczonej ponizej tabeli bedzie
wykazanie, ze takze austrjackie dzialo 8 cm W. 75 bylo
ze wzgledu na stosunkowo wigksza skuteczno$é swych po-
ciskdw lepszem od t. zw. ciezkiej 9 cm armaty polowej
i czynimy to celem umotywowania powodow redukcji
kalibru, jakg zauwazy¢ mozna u szybkostrzelnych armat
polowych pozaprowadzanych we wszystkich panstwach
w okresie czasu tuz przed wybuchem wojny Swiatowej.

Lepszem jest bowiem absolutnie to dziato, ktére strze-
lajgc celniej i skuteczniej, posiada przy tern wiekszg ruch-
liwos¢ w polu od innego, chocby skonstruowanego wedle
tego samego systemu. Dziwi¢ sie przeto nalezy, ze Niemcy,
Wiochy, Austrja i inne panstwa wycofaty w r. 1890 dziata
lekkie z uzbrojenia artylerji.

. Odpowiedz na to tatwa: chcac osiggnaé pozadang ze
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Strzelanie szrapnelami

na 3 tarcze wysokosci 21 m, dtugosci 36 m ustawione
za sobg w odstepach po 20 m; kazda tarcza po 60 rot.

Kaliber dziata 8'7 cm, waga szrapnela: 7'155 kg, ilos¢
kul: 165, predkos¢ Wad.: 430 m.

Kaliber dziata: 7'5 cm, waga szrapnela: 4°778 kg,
ilos¢ kul: 105, predkos$¢ wyl.; 409 m.

Donos$nos¢: 4.500><= 3.375 m.

S 110s¢ QE 25
6 o NA 90 G = skutecznych czere- 9%
g;;g‘i;:m'oz\? 0 s 21 pow i lotek sS | .
L 6oH iiii &sh
= H g 5 = %} g A raem 1 kg =
bl
S 8/&) pocisku Eigf?
© ~NJ-Si.
| 11 11 v \Y% Vi Vil VI
*  9cm 8cm 9cm 8cm 9cm 8cm 9cm 8cm 9cm 8cm| ¢ .

2000 300 284 62 58 86 121 206-5 130-8 28-7 27-1 106-89 510-92
3000 267 252 65 47 9-02 98 1852 101-3 257 21-1 138-29 660-73

4500 236 223 42 41 58'8-5 716 55-2 99 11-5 102-44 489-46

Tabela zestawiona wedle dat zawartych w austr. ksigzce stnzb
G- 42, Wieden 1900, str. 372 i str. 362 do 366.

wzgledow taktycznych jednolito$¢ uzbrojenia, tansza rze-
cza byto na przyklad w Austrji zastapi¢ 4 lekkie baterje
baterjami ciezkiemi, anizeli wymieni¢ 15 ciezkich, wchodzg-
cych w skiad tego samego korpusu armji, na baterje lekkie.

W interesie zmniejszania kosztow poswiecono tedy
sprawe lepszej celnosci i stosunkowo wiekszej skuteczno-
Sci dziat 75 cm.
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Celnos¢ ich byta w przecieciu o 25% lepszg od celno-
Sci dziata ciezszego, bo miara jej t j. 50% rozsiew w gigb
(DF) wynosit przy éwczesnych odlegtosciach bojowych ar-
tylerji (2.000 do 4.000 krokdéw) okragto o 20% mniej, ani-
zeli przy kalibrze ciezkim; np. na 3.000 krokéw wynosit
D) przy dziale lzejszem 23 kroki, a przy dziale ciezszem
28 krokow.

Miare skutecznosci pociskéw, wdec i dziata, przy celu
okresla wszelakoz doktadnie tylko ilo$é skutecznych lotek
i czerepow przy wystrzeleniu réwnych ciezaréw amunicji,
wzglednie ilo$¢ rot trafionych kazdym kilogramem po-
ciskow.

Z tabeli wynika, a to:

a) Zrubryki 3-ciej: ilosci ogétem trafionych rot —z wy-
jatkiem przy strzelaniu na 3.000 krokéw — sg przy oby-
dwu kalibrach prawie réwne.

b) Z rubryki 6-tej: ze ilos¢ skutecznych czerepéw i lo-
tek na 1 kg wagi pocisku t. j. tak zwana ,stosunkowa
skutecznos$¢ osiggalna przy strzelaniu“ (lerendement dam
le tir) nie jest catkiem jednakowa przy obydwéch ka-
librach.

Porownawczym jej wykladnikiem bedzie stosunek na
2.000 krokéw... 11%= 0 944, na 3.000 krokdw... [4%6=:082,
za$ na 4.500 krokow...

W omawianym przykiadzie bytaby zatem stosunkowa
skuteczno$¢ osiggalna przy strzelaniu : na 2.000 krokow
0 na 3.000 krokéw o 11870 wiekszg przy pociskach
ciezszych, natomiast na 4.500 krokdéw o 16% wiegkszg przy
pocisk”™h lzejszych.

c) Uwzgledni¢ jednakowmz nalezy, ze miara tej stosun-
kowej skutecznosci, osiggalnej przy strzelaniu, by¢ takze
musi ilos¢ trafionych rot na 1 kg pocisku, a ta jest we-
dle rubryki 4-tej: przy strzelaniu pociskami lzejszemi na
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2.000 krokow i 4.500 krokéw o 267, wzglednie o 309.7
za$ na 3.000 krokéw tylko o |0 wieksza anizeli przy
strzelaniu pociskami ciezszymi.

d) Z rubryki 7-mej wynika: chcac trafi¢ szrapnelami
Izejszymi t. j. wagi 4778 kg te samg ilos¢ rot co 100
szrapnelami po 7155 kg wagi, nalezy wystrzeli¢:
na 2.000 krokéwokragto 107 szrapneli po 4778 kgwagi
» 3.000 ” » 138 ” S v
» 4.000 ” ” 102 ” - w
t zh., Zze wystarczy wystrzelic wedlerubryki 8-mej  za-
miast 715*5 kg pociskéw ciezkich:

na 2.000 krokéw tylko 511 kg pociskéw Izejszych

» 3.000 ” , 061 »
za$ ,, 4500 . 489-46
a wiec W przecieciu zamiast 715 kg szrapneli kalibru
87 cm tylko 553 kg szrapneli kalibru 7'5 cm.

Z tego wynika, ze 553 kg szrapneli lzejszych réwno-
wazy skuteczno$¢ 715 kg szrapneli ciezkich, ze zatem
W omawianym w-ypadku byt kazdy szrapnel 75 cm prze-
cietnie o 25‘% stosunkowo skuteczniejszym od szrapnela
0 kalibrze 87 cm.

Z przytoczonych powodéw, przy konstrukcji armat
szybkostrzelnych Zzada Langlois stosunkowo lekkich poci-
skow (5 kg do 6*3 kg wagi), udowadnia bowiem takze, ze
pociski do pewnej miary lzejsze sg stosunkowo do swych
ciezarow skuteczniejsze od pociskéw ciezszych skonstruo-
wanych wedle tego samego systemu, a to az po za te od-
legto$¢ strzatu, przy ktorej wystepuje zréwnanie sie pred-
kosci obydwu rodzajéw pociskdéw, wystrzelonych z nie-
rowng predkoscig u wylotu.

Poza tg odlegtoscig zmniejsza sie wyktadnik, obliczony
pod B (str. 41), awynoszacy n. p. na 4.500 krokéw... 16, a gdy
dojdzie do 1 nastepuje wyrdwnania sie ,,skutecznosci osig-
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galnej przy strzelaniu*“z obu kalibrow. Odlegto$¢ strzatow
odpowiadajgcag wyktadnikowi 1, t. j. wyréwnaniu sie ,,sku-
tecznosci osiggalnych przy strzelaniu“ nazywa Langlois
,,-odlegtoscig skutecznosci proporcjonalnej* (poriee des effets
proportionnels), po za tag odlegtoscia dopiero moga by¢
pociski ciezsze stosunkowo skuteczniejsze od pociskéw
Izejszych.

W poddanym dyskusji przykfadzie, opartym na datach
odnoszacych sie do bylych armat austrjackich, nie da
sie teorja gen. Langlois zastosowal w catej pelni a to
z dwdch powodoéw; I obliczony na podstawie dat empi-
rycznych w”ykladnik $wiadczy o braku doktadnosci tych
dat, wynosi on bowiem na 2000x ilos¢ wiekszg (0 944),
nastepnie na 300UX ilo$¢ stosunkowo znacznie mniejsza (0 82)
by wzr6$¢ na 450UX nadmiernie, bo az na 1*16.
2™ Wedle odnosnych tabel strzelniczych predkosci kon-
cowe obydwu pociskéw nie wyrdwnujg sie (p. rubryka 2-ga)
a zblizajg sie tylko progresywnie do siebie. — Pomimo
tego bylo wskazanem poddac ,ten przykiad dyskus;ji,
bo i on udowadnia w znacznej mierze stusznos$¢, choé
takze na empiryzmie opartej teorji gen. Langlois.

Langlois proponuje dwa ciezary pociskéw, a to: 5 kg
wzglednie 6'3 kg stosownie do caloksztaltu budowy ar-
maty odprzodkowanej, ktorej ciezar wynositby, stosownie
do zyczen taktycznych, 970 kg wzglednie 1.200 kg, lecz
juz tern samem, ze dyskusje calg przeprowadzono z upor-
czywym zamiarem wykazania wiekszej skutecznosci poci-
skow lzejszych, dazy widocznie do konstrukcji armaty
Izejszej t. j. wagi 970 kg, i to tern bardziej, ze przyjgwszy
ciezar przodka 630 kg, osiggnacby sie dato 1.600 kg wagi,
przy 5 za$ tylko zotnierzach obstugi, siedzacych na arma-
cie (liczac po 73 kg wagi na kazdego); 1.965 kg wagi ca-
fej armaty, a wiec przy zaprzegu 6-cio konnym po 327 5 kg
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na site pociggowg jednego konia, a to celem uzyskania
niezbednej ze wzgledéw taktycznych ruchliwosci artylerji
polowej.

Zamierzona ruchliwo$¢ armat wypadataby zatem bar-
dzo korzystnie i bytaby prawie réwng ruchliwosci armat
owczesnej niemieckiej artylerji konnej (322 kg na site
konia), a bez poréwnania korzystniejsza anizeli przy ar-
matach systemu De Bange (393 kg), lub przy 6wczesnych
niemieckich armatach polowych W. 73/88 (399 kg), a nha-
wet przy angielskich 12 funtowych W. 84 (368 kg.)

Rozwiniete w dziele putkownika Langlois zapatrywania
znalazty bardzo wielu zwolennikdw.

Firma Nordenfeldt, Revue de Tarmee beige™ czasopisma
szwajcarskie, a takze belgijski kapitan Moch, szwajcarscy
putkownicy Schuhmacher, Pagan i wielu innych, staneli
po stronie projektu generata Langlois, a to w swych dzie-
tach, projektach i w polemikach dotyczacych przewaznie
projektu generata Wille’'go, ktéry dazyt do rozwiktania
sprawy — jak wykazano — przez konstrukcje armat po-
towych w kierunku wrecz przeciwnym od generata Lan-
glois.

Lecz choé zadania generata Langlois poruszaty sie takze
w extremach, to jednak zastuga jego bylo, ze umotywo-
wat nalezycie niezbedno$¢, a takze i mozliwos¢ konstrukcji
armat szybkostrzelnych.

Technika wykonawcza poszta ostatecznie, cho¢ nie we
wszystkich szczegotach, za jego zdaniem, we Francji pra-
wie ze natychmiast, w innych za$ krajach dopiero po
przejsciu diugotrwatej fazy adaptacji dotychczasowego ma-
terjatu uzbrojenia artylerji polowej, a nawet, jak n. p.
w Niemczech, po nabraniu drogo optaconego doswiadcze-
nia wskutek nieudatej konstrukcji armat polowych W, 96.
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V. Rozwo6j armat polowych.

Zaledwie w rok po ogtoszeniu oméwionego dzieta 6w-
czesnego putkownika Langlois ,L’artillerie de Campagne
en liaison avec les autres armes”, a to w roku 1893 po-
daly francuskie czasopisma polityczne i wojskowe wiado-
mos¢, ze artylerja potowa otrzyma wkrotce nowe armaty.
»~Progres militaire* i ,,Journal de debats* pisaty zgodnie,
ze bedg to dziata 75 mm, szybkostrzelne, jednakowej
konstrukcji tak dla artylerji pieszej jak i dla konnej,
0 pociskach wagi 65 kg., a predkosci wylotowej 600 m;
ciezar dziata odprzodkowanego miat wynosi¢ wedle ,,Jour-
nal de debats*“ 950 kg., za$ wedle ,,Progres militaire*
1010 kg.; pierwsze pismo ogtosito ponadto, ze przezbro-
jenie artylerji jest juz rzeczg postanowiong. Inne pisma
wyrazaty sie ogledniej i donosity tylko tyle, ze konstrukcja
dziat jest wprawdzie we wszystkich szczegétach przygo-
towana, lecz ze jej wykonanie nastgpi dopiero z chwila
wprowadzenia zmiany w uzbrojeniu przez jakie$ inne
panstwo. Nie ulega watpliwosci, ze Niemcy miano na
mysli. Wiadomosci tej tresci powtarzaty sie od czasu do
czasu, by¢ moze, ze na zyczenie sfer wpltywowych, by
stuzyly za balony prébne co do zamiardw istniejacych
w panstwie osciennem, tern bardziej, ze w panstwie tern
wrzata podéwczas na dobre walka na temat potrzeby
1 sposobu przeprowadzenia zmiany w uzbrojeniu artylerji.

Wszystkie te wiadomosci regestrowano w Niemczech
bardzo skwapliwie i skrzetnie, lecz o szczegdtach doty-
czacych nowego dziata nie wiele sie zdotano dowiedziec,
a to nawet po wystawie w Antwerpji w r. 1894, w ktorej
braty udziat takze prywatne francuskie fabryki dziat.

W listopadzie 1894 podata wprawdzie ,,France mili-
taire* niektére szczegoly, jak n. p., ze wyréb armat do-
kona sie pod kierownictwem putkownika Deport we fa-
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brykach nie tylko rzadowych, lecz takze prywatnych firmy
Nordenfeldt, wzglednie Ganet, atoli Niemcom to tak samo
na nie wiele sie przyda¢ mogto jak i artykut w ,,Progres
militaire” z 28/X1 1894 potwierdzajacy prawdziwos¢ wia-
domosci juz podanych a takze i wiadomosci dotyczacych
zmniejszenia kalibru nowych armat polowych. Zdaniem
autora artykutu bowiem jedynie tylko zmniejszenie kalibru
umozliwi konstrukcje armat szybkostrzelnych, posiadaja-
cych procz zalety szybkiej palby w decydujacych chwi-
lach bitwy takze i te zaletg, ze rura armatnia nie zmienia
w ogniu swego Kierunku, co poteguje pewnos$¢ i celnosé
strzatow.

Koszta sprawienia nowych armat obliczono w Niem-
czech na 370 miljonéw frankéw ptatnych w trzech ro-
cznych ratach.

Wiedenski ,,Armeeblatt® z 16/1 1895, ktéry pierwszy
te nowine podat, uzupetnit jg jeszcze nastepujgcymi szcze-
gétami:

Tworcami francuskich armat szybkostrzelnych byliby
zdaniem tego pisma pp. Deport, St. Claire-Deville i Nor-
denfeldt; rury armatnie kalibru 75 mm sg sporzadzone
ze stali niklowej na 2'6 m. dilugie, rure otacza rzekomo
metrowa opona z bronzu, czes¢ denng rury zamyka za-
wora systemu Nordenfeldta ksztattu Sruby umieszczonej
odsrodkowo w przewodzie rury armatniej; naboje jedno-
lite, to znaczy pociski osadzone w tuskach metalowych;
przy zaworze wyrzutnik tusek po strzale. Predko$¢ wylo-
towa positkéw wynositaby w przyblizeniu ponad 500 m,
a to ze wzgledu na znaczng dtugo$é rury armatniej (34'5 ka-
libra). Odskoku po strzale dzialo nie posiada; szybkosé
ognia: 12—15 strzatéw na minute. Blizszych szczegdtow,
zwlaszcza dotyczacych zapornicy odrzutu rury armatniej
po strzale, wspomniane czasopismo hie podaje i przyta-
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cza jeszcze tylko niektére wiadomos$ci odnoszgce sie do
wytrzymatosci stali niklowej, podane juz swego czasu przez
»France militaire*.

Z przytoczonych gtosow prasy, regestrowanych z nie-
miecka $cistoscia w odnosnych rocznikach : ,,Loehells
Jahresberichte* wida¢ jak wielkg tajemniczoscig zdotata
Francja ostoni¢ sprawe bezsprzecznie pierwszorzednej wagi,
bo wiadomosci o przeprowadzaniu, nowego uzbrojenia ar-
tylerji we Francji przesigkaly do kot niemieckich fachow-
cow zaledwie ze kropla po kropli.

Az do jesieni r. 1896 przycichty byly i te, tak skgpo
podawane wiadomos$ci w prasie niemieckiej. Czy bez roz-
mystu? W to watpi¢ nalezy, bo wiasnie w tym roku za-
prowadzity Niemcy nowy typ armat polowych Kkalibru
77 mm, zdatnych wprawdzie do szybszego niz dotychczas
nabijania, lecz wcale nie szybkostrzelnych, bo zaopatrzo-
nych — celem zmniejszenia odskoku dziata po strzale —
tylko lemieszem obrotnym o o$ poziomag u ogona lawety
i hamulcem piast na kotach armatnich, o ktére owijaty
sie linewki druciane. Hamulce te zmniejszaly wprawdzie
do$¢ znacznie odskok dziata, lecz powodowaty, ze dziato
wparte lemieszem w ziemie stawalo po strzale poniekad
deba, za$ przy nieréwnych nieraz napieciach linewek dru-
cianych, zwracato sie w poziomie wylotem w bok, tra-
cac tern samem swoj pierwotny kierunek.

Z poczatkiem r. 1897 dowiedziaty sie Niemcy o posta-
nowionej we Francji wymianie dotychczasowych 80 mm
armat polowych W. “V&o systemu De Bange na nowe szyb-
kostrzelne, a ,,Kollnische Zeitung* doniosta, jakoby sojusz-
niczka Francji Rosja zamdwi¢ tam miata podobnych ar-
mat za 85 miljonéw rubli.

Wszystkie te wiadomosci nie zdotaty jednak przyspie-
szy¢ rozwoju armat szybkostrzelnych we fabrykach nie-
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mieckich. Stato sie to gtéwnie z tej przyczyny, ze firma
Krupp, nie potrafiwszy do roku 1898 skonstruowaé hy-
draulicznej zapornicy odrzutu rury armatniej po strzale,
macita poglady fachowcow niemieckich nawet tej miary,
jak generata Rohne i wplywata na pomystowos$é techni-
kéw artylerji w Niemczech i Austrji w tym Kkierunku, ze
udowadniata niepraktyczno$¢ i niemozliwo$¢ zapornicy
hydraulicznej. Zdaniem Kruppa spowodowatby diugi od-
rzut rury armatniej konstrukcje lawet zbyt dlugich, przeto
zbyt ciezkich i nieprzydatnych dla dziat polowych. . Dla-
tego tez proponowala firma Krupp jeszcze w r. 1898
w swem ,.Sprawozdaniu“ o doswiadczeniach dotyczgcych
armat szybkostrzelnych w latach 1892—1897 (Schiessbe-
rieht 89) zamiast hydraulicznej zapornicy rury armatniej
ptuzek umieszczony u ogona lawety (der federnde Sporn).

Jest to lemiesz tkwigcy w ziemi przymocowany do sil-
nej dzwigni jednoramiennej, obrotnej w tozysku przytwier-
dzonem do S$cian lawety. Odskok dziata Sciska szereg spre-
zyn systemu Belleville t. j. stalowych czarek posktadanych
parami strong wklesta do siebie, za$ strong wypukig ku
nastepnej parze. Czarki nasadzone sg na silhy trzpien po-
fagczony jednym koncem ruchomo z dzwignia lemiesza;
drugi koniec trzpienia, zwrécony ku wylotowi armaty,
przetkany jest przez tozysko przytwierdzone do $cian la-
wety i zamkniety zewnagtrz silng mutrg. Przy strzale
wryje sie lemiesz w ziemie, laweta posunie sie w tyl,
a z nig i tozysko, przez ktdre przechodzi trzpien. +tozy-
sko to $ciska sprezyny, te za$ wesp6t z lemieszem po-
wstrzymuja odskok dziata. Po ustaniu sity odskoku, sita
sprezyn Scisnietych przez odskok posunie lawete ku przo-
dowi, Punkt oparcia tej ostatniej sity stanowi lemiesz
wryty w ziemie.

Zapornice odskoku dziata skonstruowane wedle podo-
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bnego systemu, znalazty w r. 1895 dosy¢ liczne zastoso-

wanie, jak na przykifad u armat rosyjskich W. gdzie
zamiast sprezyn uzyto ptytek kauczukowych, u austrjackich
W. u wioskich W. & i/ u angielskich W, (ptuzek

pomystu putkownika Clarke’a) a takze u japoriskich sy-
stemu Arisaka, uzywanych na wojnie w Mandzurji
w r. 1904/05. Rozumie sig, ze szczegbty kazdej konstrukcji
byty inne, bo musiano je dostosowywa¢ do lawet. Nie-
udatg konstrukcjg okazata sie natomiast na tej samej za-
sadzie skonstruowana laweta firmy Canet. Laweta skia-
data sie z dwoch rur wchodzacych w siebie jak w tele-
skopie. W rurach tych pomieszczono zapornice hydropneu-
matyczng. Na koncu rury wewmetrznej, wysuwalnej z rury
szerszej, przytwierdzono lemiesz. Rury giety sie podczas
strzelania i uniemozliwialy przydatnos¢ tej pomystowej
zresztg konstrukcji. W Austrji zadawalniano sie stosun-
kowo bardzo diugo ptuzkiem i uzyto go nie tylko przy
104 mm lekkich haubicach W. 99, lecz usitowano nim
réwniez wyposazy¢é w r. 1901 lawety przeznaczone dla
8 cm armat polowych systemu 6wczesnego inspektora ar-
tylerji generata Kropatschka. Armaty te jednakze nie wy-
trzymaty préby ogniowej wobec dziat szybkostrzelnych sy-
steméw Ehrhardta i Skody zaopatrzonych hydrauliczng
zapornicg odrzutu rury.

Nie wiem jak sie dziatlo w innych panstwach, lecz,
§ledzac bacznie rozwoj armat szybkostrzelnych, zauwazy-
tem i w Niemczech i w Austrji trudny do uwierzenia kon-
serwatyzm i dziwng oporno$¢ przeciw nowym pradom pty-
nacym z zachodu. Oporno$¢ niemiecka wywotali: Krupp
wspomnianym ,,Sprawozdaniem* (Schiessbericht 89) i ge-
nerat Rohne swymi artykutami w ,,Kriegstechnische Zeit-
schrift. Obaj hypnotyzowali moézgi niemieckie i austrja-
ckie tak dalece, ze n. p. pierwszorzedne, bardzo poczytne,

z dziedziny artylerji. 4
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pismo austrjackie ,,Organ der militar-wissenschaftlichen
Vereine* ogtosito rozprawe pewnego wybitnego artylerzy-
sty (rocznik 1896, T. LII, str. 385 i in.) ostrzegajaca przed
armatami szybkostrzelnemi. ,, To automat*, powiada autor,
,»0 zbyt subtelnym organizmie, by mogt podota¢ trudom
w przysziej wojnie i nie zawies¢ w chwilach decydujacych
bitwy*“. Armaty te, ktérych skuteczno$é zalezataby ,,wy-
facznie tylko od tej pary 6cz kanoniera celowniczego® po-
rownuje autor z karabinami automatycznymi, a sama
mys$l o tych ostatnich napawa go trwoga przed niebez-
pieczenstwem grozgcem piechocie, ktérejby tego rodzaju
bron powierzono. Widocznie, ze autora zasuggestjonowat
generat Langlois swym projektem armat automatycznych,
ktore mialy oddawac¢ po 50 strzatébw na minute kilogra-
mowymi pociskami napetnionymi nowym, lecz po dzi$
dzien nie wynalezionym jeszcze materjalem wybuchowym.
O nowych armatach szybkostrzelnych, wyrabianych juz
podéwczas (w r. 1896) we Francji, autor widocznie nie
wiedziat, lub tez nie wierzyt w ich przydatno$¢ i skutecz-
no$¢ bojowa.

Opornos¢ przeciwnikdw wszelakiego postepu wobec
rzeczy nowej jest stara a zawsze powtarzajaca sie piosenka,
nie obcg nawet \v gronie oswieconych i wptywowych ar-
tylerzystéw.

Wszak i po zaprowadzeniu armat gwintowanych od-
zywaly sie w Niemczech i w Austrji glosy podobnie
brzmiace; §, p. ,,Arkolay“ (Streubel) ronit tzy nad niemo-
zebnoscig nalezytego zuzytkowania dla tych armat karta-
czy, owej ,,biatej broni* starodawnej artylerji, a echo pty-
nace z ust pokrewnych mu duchem artylerzystow, roz-
brzmiewato w prosbach, by nad ich mogitg bron Boze nie
oddawano salw pozegnalnych z gwintowanych armat.



51

Tak pisat w r. 1885 ksigze Hohenlohe - Ingelfingen
w swych ,Listach o artylerji*.

Przed zaprowadzeniem karabinéw powtarzalnych ostrze-
gali przeciwnicy tej broni, zdaniem ich niebezpiecznej
i powodujgcej marnotrawstwo amunicji, by nig zadng
miara nie uzbraja¢ piechoty, bo zoinierz wystrzela w boju
i bez dozoru w krétkim czasie wszystkie naboje i stanie
sie bezbronnym i bezczynnym widzem toczacej sie walki.
Zdaniem ich karabin powtarzalny mogtby by¢ przydatnym
jedynie tylko dla zandarmdéw do samoobrony. A jednak
rozwaga przezwyciezyta nieuzasadnione troski, bo wszystkie
panstwa na Swiecie pozaprowadzaty nie tylko takie kara-
biny, lecz takze i wszelkg inng bron nalezycie udoskona-
long jak n. p. kulomioty, a podczas wojny Swiatowej takze
i karabiny automatyczne.

By zakonczy¢ te wkiadke anegdotyczng przytocze je-
szcze jeden szczegot.

W r. 1902 w lutym bytem sSwiadkiem strzelania prob-
nego z trzech gatunkéw armat potowych, kalibru mniej
wiecej tego samego (7'5 cm) a to: konstrukcji generata
Kropatschka, firmy Skoda w Pilznie i firmy Ehrhadta
w Dusseldorfie.

Dziato generata Kropatschka byto poniekad popraw-
nem wydaniem niemieckiej armaty polowej W. 96. Miato
rure sporzadzong ze spizu ulepszonego obrobka przez
przekuwanie na zimno sposobem generata Thiele’go, 6w-
czesnego dyrektora arsenatu we Wiedniu. Balistyczne wia-
Sciwosci tej armaty prawie ze dorownywaly wspotzawo-
dnikom. Laweta skladata sie z dwoch czesci: dolnej na
kotach hamowanych przy strzale linewkami drucianemi
nawinietemi na piasty i gornej, ktérg nazwe siodtem. Sio-
dto spoczywato dwoma czopami w panwiach czesci dol-
nej lawety i miato otw6r na pionowy czop rury armat-
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niej, ktorej stuzyto za podiloze. Cze$¢ denna rury tgczyta
sie ruchomo z osobng kierownicg boczng umieszczong
w tylnej czesci siodta a stuzacg do nadawania rurze ar-
matniej doktadnego kierunku w bok. Spéd tylnej czesci
siodta spoczywat na drugiej kierownicy stuzacej do udzie-
lania rurze nalezytego wzniesienia (elewacji). Kierownica
byla umieszczona pomiedzy scianami lawety. Do powstrzy-
mania odskoku dziata po strzale stuzyt ulepszony ptuzek
opisany juz na str. 48.

Dziata Skody i Ehrhardta byly to armaty szybko-
strzelne o hydraulicznych zapornicacb odrzutu rury ar-
matniej; strzelaty celnie i nie poruszaly sie z miejsca po-
mimo odwilzy i Ignistego gruntu. Natomiast armata ,,wy-
robu domowego“ nie tylko, ze odskakiwata po strzale na
jakie pot metra, lecz czasami takze stawata deba, tracac
przy tern swdj Kkierunek boczny wskutek nieréwnych na-
pie¢ w linewkach drucianych nawinietych na piasty kot
Po zakonczeniu strzelania zapytat pewien dowodca kor-
pusu armji, a byto ich Kkilku obecnych, bardzo zresztg
Swiatltego i szczeg6lnie zacnego generata: ktéra armata
zrobita na nim lepsze wrazenie? Zapytany, nie chcac ga-
ni¢ ptodu przemystu domowego, pochwalitl armate ulang
ze spizu, wzamian za co potknaé musiat gorzka pigutke,
ze i sam nalezy widocznie do okresu spizowego.

VI. Adaptacye potéwek dawnego typu

Przed zaprowadzeniem w artylerji polowej armat szyb-
kostrzelnych uskuteczniono w latach okoto 1895—98
w niektérych panstwach europejskich caty szereg adapta-
cji dostosowanych do armat polowych, bedacych podow-
€zas W Uuzyciu.

1Patrz tabela: ,,Wykaz dat armat polowych*.
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Adaptacje dotyczyly zmniejszenia odskoku dziata po
strzale a to celem umozliwienia szybszej niz dotyct”czas
palby t. j. 5-ciu do 6-ciu strzatldw na minute,

Donos$nosci dziat danej konstrukcji nie dato sie po-
wiekszyé nawet przy uzyciu prochu bezdymnego, bo waga
naboju tego prochu musiata by¢é réwnorzedng co do ci-
$nienia gazow, predkosci wylotowej, a zatem takze co do
donosnosci dziata, z uzywanym przedtem nabojem prochu
saletrzanego. Wszystko to bowiem byto zaleznem od istnie-
jacej juz konstrukcji rury armatniej, do ktorej zdotano
dostosowaé jedynie skuteczniejsze pociski, a przedewszyst-
kiem szrapnele.

Ta droga poszty Anglja, Austrja, Rosja i Witochy.

Niemcy postgpity natomiast radykalniej i to dwu-
krotnie.

Juz w r. 1893 wyposazyly one swe dziata potowe W. 73
nowemi rurami armatniemi sporzadzonemi ze stali niklo-
wej. Nie uczyniono jednak tego z zamiarem zuzytkowania
wiekszej energji nowego prochu — bo predkosci wyloto-
wej nie powiekszono — lecz tylko w celu zapewnienia ru-
rom armatnim niezbednej wytrzymatosci przy zdarzaja-
cych sie wewnatrz rury wybuchach granatéw napetnio-
nych kwasem pikrynowym, bo wybuchy te rozrywaty
rury.

Lawety zaopatrzono wspomnianym juz hamulcem piast
két linewkami drucianemi. Hamulec ten byt zdatnym do
hamowania podczas jazdy i przy strzelaniu.

Rownoczesnie zaprowadzity Niemcy ulepszone szrapnele
W. 91 skuteczne do 45 km odlegtosci strzatu, napetnione
okoto 300 lotkami i masg silnie dymiacg po wybuchu.
Szrapnele nowe byly wiec bardziej przydatne do wstrzeli-
wania sie od dotychczasowych. Zniesiono starodawne gra-
naty napeiniane zwyklym prochem saletrzanym, wyposa-
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zajgc natomiast kazdg armate 25 granatami wybuchowymi
0 podwojnym zapalniku, celem umozliwienia artylerji po-
lowej wspétudziatu w niszczeniu okopdw i ostrzeliwaniu
ich zalogi podczas walk pozycyjnych.

Gtdéwne zadanie wszelakoz miaty speinia¢ w walkach
pozycyjnych dziata ciezkiej artylerji polowej {schwere
Artillerie des Feldheeres).

W r. 1896 wyposazyty Niemcy, jak juz wspomniano,
swag artylerje potowg nowym typem armat, balistycznie
prawie réwnorzednych z nowemi armatami francuskiemi,
lecz zdatnych tylko do szybszego nabijania (Schnellade”
kanonen). Armaty te musiaty Niemcy po Kkilku latach
podda¢ kosztownej bardzo przerébce na armaty szybko-
strzelne, wyposazone nowemi law'etami z hydrauliczng za-
pornica odrzutu rury armatniej.

Rosja posiadata po wojnie z Turcjg trzy rodzaje ar-
mat polowych W. 77, a to: o kalibrze 1067 cm, ktoreby
nalezato zaliczyé raczej do dziat pozycyjnych (kazda br}»
gada artylerji posiadata dwie baterje po 8 takich armat),
nastepnie 8'7 cm armaty lekkie dla wszystkich innych ba-
terji polowych, za$ dla artylerji konnej dziata kalibru
8’7 c¢cm, lecz o krdtszych rurach.

Dwa byly typy rur armatnich, mianowicie rury kon-
strukcji Kruppa z zaworg poprzeczng ksztattu okragtego
klina i rury Obuchowskie z francuska zaworg S$rubowa
systemu de Bange.

Rosyjskie lawety W. 77 przew™yzszaly swg konstrukcja
wszystkie rownocze$nie sprawione przez inne panstwa.
Podwozie, to znaczy 0$ z kotgmi, nie bylo przytwierdzone
bezposrednio do $cian lawetowych. Sciany posiadaty u swych
spodéw stosownie wielkie szpary na osie, w ktérych osa-
dzane byly kauczukowe zderzaki. Po wystrzale posuwaty
sie wstecz najpierw S$ciany lawetowe, a zderzaki przeno-
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sity tagodnie site odskoku dziata na o$ i kota, co szano-
wato 0$ i zmniejszato odskok.

Ten system armat utrzymat sie az do roku 1895, kiedy
to pod wptywem postepu zaczeto i w Rosji mysle¢ o stwo-
rzeniu nowych armat potowych.

Miarodajnym byt woéwczas generat Engelhardt i on to
rozwingt w swym wyktadzie, wobec oficerow sztabu gtow-
nego w Petersburgu swoje poglady na projekt generata
Wille’go i na Sprawe armat szybkostrzelnych.

Generat Engelhardt nie polecat zbytniego powiekszenia
predkosci wylotowej tak jak Wille az do 800 m, a to ze
wzgledu na matg korzys¢ balistyczng, jakaby przy tern
zdotano uzyska¢ jak niemniej ze Avzgledu na niski stopien
wytrzymatosci Owczesnej stali uzywanej do odlewu rur
armatnich i na prawdopodobna niemozebno$¢, by strzaty
0 zbyt ptaskich torach pociskéw mogly przenosi¢ ponad
wilasng piechotg nie zagrazajac jej.

Engelhardt nalezat wowczas réwniez do przeciwnikow
dziat szybkostrzelnych pomimo, ze uznawat doniostosé
1 skuteczno$¢ szybkiej palby w poszczegdlnych chwilach
bitwy i widocznie naktaniat sie do zdania swego rosyj-
skiego kolegi, generala Baumgartnera, ktéry udowadniat
w rozprawie swej w ,Artyleryjskim Zurnalu“, ze w boju
wystarczy zupetnie, jezeli baterja o szesciu dziatach zdolng
bedzie do oddawania 12-stu strzatéw na minute.

Engelhardt nie byt za zmniejszeniem Kkalibru, niezbe-
dnem jego zdaniem dla konstrukcji armat szybkostrzel-
nych, bo szrapnel wiekszego kalibru jest pojemniejszym
co do ilosci lotek od szrapnela o mniejszej $rednicy. Obli-
czyt on, ze strata w poréwnaniu ze szrapnelem Kkali-
bru dotychczasowego (8'7 cm) wynositaby przy kalibrze
7'5 cm 2570-

Z przytoczonych powoddéw, a takze ze wzgledu na ol-
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brzymie koszta potgczone ze sprawieniem nowego mate-
rjatu artyleryjskiego proponowat generat Engelhardt, aby
na razie nowych armat nie sprawia¢ i przeczekac, ulep-
szajac dotychczasowe armaty.

Ulepszenia te datyby sie osiggna¢ w nastepujacy spo-
sOb: przy uzyciu nowego prochu (0'58 kg) mozna uzyskac
predkos¢ w'ylotowg wiekszg o 100 m. od dotychczasowej,
przez co powiekszonoby donos$nos¢ szrapneli skalowanych
do 4'27 km za$ szrapneli nieskalowanych i zwyklych
granatéow do 6.400 m. Szrapnele miatyby by¢ sporzadzane
ze stali, przez co bylyby pojemniejsze co do ilosci lotek
i 0o 25®0 skuteczniejsze od dotychczasowych. Szrapnel
miatby 6'92 kg wagi i zawieratby 165 lotek po 107 gr
wagi. To aczkolwiek mierne powiekszenie predkosci wylo-
towej potegowatoby, wespét z powiekszonym nabojem roz-
sadzajgcym szrapnele (205 gr), energje lotek godzacych
w cele zywe, a nie wywotywaloby obawy o wytrzymatosé
dotychczasowych rur armatnich i lawet. Generat Engel-
hardt nie byt za tern, by pociski tgczy¢ z tuskami, uzycie
bowiem naboji jednolitj*ch nie przyczynia sie zbytnio do
skrdcenia czasu potrzebnego na obstuge dziata. Najwazniej-
sza sprawg jest ograniczenie odskoku dziata po strzale
i umozliwienie réwnoczesnego nabijania i celowania, wiec
konstrukcja stosownego hamulca i odpowiednich urzadzen
celowniczych.

Wielka skutecznos¢ nowych pociskéw i ulepszone ba-
listycznie, wiec dono$niejsze od dotychczasowych karabiny,
ktérych pociski opisujg tory ptaskie, zmuszajg wojska do
doktadnego krycia sie w terenie w formacjach waskich,
ptytkich i niespoistych a na ostrzeliwanie takich celow
potrzeba zuzy¢ bardzo wiele amunicji. Z tego powodu,
a takze ze wzgledu na umozliwienie artylerji wzmagania
sity ognia w stosownych po temu chwilach bitwy, pod-
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nosi generat Engelhardt niezbedno$¢ pomnozenia amuni-
cji, a tern samem i ilosci wozéw amunicyjnych, poje-
mniejszych od dotychczasowych, przynaleznych do wypo-
sazenia baterji i kolumn amunicyjnych.

Rosja poszia tedy w r. 1895 za bardzo praktycznemi
wskazowkami generala Engelhardta i ulepszyla swoj ma-
terjat artyleryjski w krétkim czasie a tanim kosztem.

Armaty potowe ptrzymaty skuteczniejsze pociski o wiek-
szej donosnosci. Lawety zaopatrzono elastycznym ptuzkiem,
przez co zmniejszono bardzo znacznie odskok dziata po
strzale. Poniewaz ptuzek wryty w ziemie utrudniatby ce-
lowanie w bok, dodano lawetom osobng kierownice,
ktéra posuwata sciany lawetowe po osi i utatwiata dokla-
dnos$¢ celowania. Ulepszono celownik przez dodanie $rubki
mikrometrowej poruszanej Slimakiem a umozliwiajgcej
szybsze i doktadniejsze nizti rekg nastawienie. Celem umo-
zliwienia réwnoczesnego nabijania i celowania przetozono
linje wizowania ku przodowi, za$ kreglik (muszke) zasta-
piono wizerem ,,Broca“ o szerokiem polu celowmnia, co
utatwiato celowanie na ,,cele pomocnicze* niezbedne przy
strzelaniu z poza oston albo do celéow mato widocznych,
Zle oswietlonych, lub zakrytych kiebami dymu pociskéw”
wybuchajacych w poblizu celu.

Wszystkie te ulepszenia dawaly rekojmie, ze dziato
zdolnem bedzie wpraw™dzie oddawaé¢ po 5 strzatdw na
minute, lecz nalezatoby je wyposazy¢ nalezytg iloscig
amunicji. Z tego powodu przydzielono kazdej baterji
z 8-miu dziat 36 parokonnych jaszczykéw o dwoch ko-
tach. Pojemnos$¢ jaszczykéw i przodkéw wynosita po 210
strzatbw na armate. W przodkach bylo po 30 strzatéw
za$ w jaszczykach po 40. Dawmy szeSciokonny wéz amu-
nicyjny miescit w sobie 80 strzaléw; a ze 3 parokonne
jaszczyki zawieraly 120 strzatéw, wiec réwng iloscig koni
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mozna byto dowozi¢ dla baterji o 50% wiecej amunicji
niz dotychczas. Wynikajace z ciezaru obtadowanego jaszczyka
obcigzenie jednego konia 340 kilogramami nie byto zbyt
wielkiem przy zaprzegu parokonnym, tern bardziej, ze
obcigzenie to wynosito przy szesciokonnych wozach amu-
nicyjnych wagi 2340 kg (wraz z ciezarem Zzoknierzy) na-
wet po 390 kg na site pociggowa jednego konia.

Rosyjska artylerja osiggneta wprawdzie w r. 1895 pod
wplywem generata Engelhardta wszystko, co w danych
warunkach byto mozliwem, adaptacje te jednakowoz mo-
gly by¢ tylko chwilowym pdisrodkiem na koniecznej dro-
dze wiodacej do konstrukcji dziat nowych.

Austrja poszta w r. 1896 za przyktadem Rosji, z tg
jednak roznica, ze wobec gorszej konstrukcji swych lawet nie
r}'zykowata powigkszenia predkosci wylotowej. Juz wr. 1890
zaprowadzono naboje z prochu bezdymnego przyczem
044 kg tego prochu réwnowazyto co do skutecznosci 15 kg
dawnego prochu saletrzanego i udzielato pociskom rownie
wielkiej jak dotychczas predkosci wylotowej, t. j. 440 m.

Szrapnele W. 0 152 lotkach po 10 gr z podwoj-
nym zapalnikiem, wagi 6'5 kg réwne waga granatom,
porzucono jako zbyt mato skuteczne i zastgpiono w roku
1896 szrapnelami stalowymi W. “ga wagi 669 kg, na-
petnionymi 250 lotkami i masg silnie dymigca po wybu-
chu pocisku. Wierzchotek szrapnela, opatrzony ulepszonym
podwojnym zapalnikiem, odtgczat sie przy wybuchu w po-
wietrzu od czeSci watkowatej pocisku, a sita naboju wy-
buchowego, pomieszczonego w komorze nad dnem poci-
sku, miotata kule ku celowi, podczas gdy nierozsadzona
stalowa czes¢ watkowata szrapnela (czerep) spadata, pod
wplywem oporu powietrza i sity przyciggania, prawie, ze
pionowo na ziemie. Zuzytkowanie pojemnosci szrapnela,
tak zwane ,,wyzyskanie szrapnela“, t. j. stosunek ciezaru
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wszystkich lotek do catkowitego ciezaru pocisku, byt przy
szrapnelu austrjackim korzystniejszy anizeli przy szrapnelu
rosyjskim, wynosit bowiem przeszto 50V05 podczas gdy przy
szrapnelu rosyjskim tylko 25%; natomiast siegata donos-
nos¢ rosyjskich skalowanych szrapneli do 4275 m i prze-
w'yzszala donosnos$¢ szrapneli austrjackich wynoszacg
3.750 m.

Uwzgledni¢ jeszcze wypada wielkos¢ rozsiewu szrapneli.
Dat rosyjskich nie znam. Przy szrapnelach konstrukcji au-
strjackiej wynosit 50%-wy rozsiew wzwyz na 3 km 58 m,
wiec rozsiew catkowity 23'2 m, zas na 3.750 m wynosity
te wymiary: dla rozsiewu 5070‘go: 112 m, za$ dla roz-
siewu catkowitego 448 m.

Z tego zestawienia wynika, jak trudng rzeczg byto re
gulowanie t. j. osiggniecie wiasciwego potozenia punktu
rozprysku przy strzelaniu na odlegtosci dalsze, i jak ma-
tem mogto by¢ prawdopodobienstwo skutecznosci strzatow.

Pewnej czesci szrapneli, odpowiednio skalowanych, mo.
zna byto uzywa¢ zamiast zniesionych starodawnych kar-
taczy celem- samoobrony baterji na odlegtosci do 700 m.

Lawety armatnie zaopatrzono opisanym juz na str. 48
ptuzkiem, przez co zmniejszono odskok dziata po strzale
z 4 m na 20—30 cm. W praktyce okazato sie jednako-
woz, ze laweta nie posiadata na tyle wytrzymatosci, by
podotaé pracy przeniesionej na nig elastycznym ptuzkiem.
Sciany lawety zginaly sie podczas strzelania, najczesciej
pod panwiami na czopy rury armatniej, co wymagato
ucigzliwych naprawek, a czestokro¢ nawet wymiany calej
lawety na nowa, sporzgdzong z lepszej stali.

Wspomniane braki wystgpity jaskrawo z poczatkiem
wojny S$wiatowej, kiedy to Austrja nie posiadata jeszcze
dostatecznej ilosci potébwek W. % i musiata byla wypo-
sazy¢ poszczegblne czesci swej armji armatami starego typu.
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jak n. p. grupe generata Kummera, rozbitg przez Moskali
30 VIII 1914 w bitwie pod Opolem, lub korpus generata
hr. Huyna, ktéry poniést byt réwniez katastrofalne straty.

Zte i lekkomyslne wyposazenie artylerji msci sie zawsze
ofiarami krwi, niepotrzebnie przelanej przez wiasng pie-
chote i powoduje czestokro¢ nieobliczalne wprost kata-
strofy strategiczne.

VIl. Dziata Ehrhardta i dziata Kruppa.

Podczas krotkotrwatego okresu adaptacji dziat polo-
w'ych starszego typu utrwalit sie w artylerjach panstw
europejskich nowy system armat szybkostrzelnych, wzo-
rowanych na dziatach francuskich. Skonczyly sie teore-
tyczne polemiki a praktyka technikéw i wytwdérczosé fa-
bryk przyszty do stowa. Zastugg to przedewszystkiem firm,
ktore dostarczyty byly armat szybkostrzelnych na ich
pierwsza prébe ogniowg w latach 1899—1902 podczas zma-
gania sie Boerow z Anglikami.

Artylerja Transvaalu posiadata 7'5 cm armaty Kruppa,
lecz bez zapornicy odrzutu rury armatniej a zaopatrzone
tylko sprezystym ptuzkiem do hamowania odskoku dziata
po strzale. W dalszym ciggu walk rozporzadzali Boerzy
7'5 cm armatami szybkostrzelnemi firmy Schneider-Creu-
zot. zdaje sie rownej konstrukcji jak francuskie potowki,
75 cm armatami firmy Maxim-Nordenfeldt, 12 cm haubi-
cami wyrobu Kruppa a takze 3'7 cm dziatami g6rskiemi
tej samej firmy. Pod Ladysmith grzmiat ,,Wielki Tom*
rodem z Creuzot i niszczyt swymi 40-to funtowymi poci-
skami liczne szeregi Anglikéw.

Anglicy wyposazyli byli poczatkowo swoja artylerje”

1Patrz tabela: ,Wykaz dat armat polowycb.“ i tabele nastepne
dotgczone do ksigzki.
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12-to i 15-to funtowemi armatami W. &% i 5 (127 cm)
haubicami W. 97. Skuteczno$¢ tych dziat nie wystarczata
we walkach pozycyjnych prowadzonych przez Boerdw
z przedziwnie bohaterska wytrwatoscig i poswieceniem.
Zdaje sie, ze artylerja angielska nie byta réwnorzedng ani
co do dobroci dziat ani co do sposobu taktycznego ich
uzycia z artylerjg Boerow. Butlerowi nie udato sie w bi-
twie pod Colenso zmusi¢ Boerdw ogniem swych haubic
do opuszczenia pozycji. Generat Devet podaje, ze rezultat
ostrzeliwania pozycji pod Maggersfontain z dziat angiel-
skich byt znikomy. Anglicy zmarnotrawili okoto 15—20 tonn
ciezkich pociskéow na to, by zgtadzi¢ trzech ludzi w oko-
pach. Wyniki tych ostrzeliwan pozycji podnosity Boerow
na duchu i wpoity w nich przekonanie, ze lord Methuen
obawiat sie wrecz atakowac¢ pozycje bedace w reku Boe-
row. Natomiast bywaly straty ponoszone przez Anglikéw
wskutek ognia z dalekono$nych armat potowych, ktéremi
rozporzadzali Boerzy tak znaczne, ze zarzad wojskowosci
w Angliji zakupit i wystal do Transvaalu znaczng ilos¢
baterji armat szybkostrzelnych wyrobu nadrenskiej fabryki
w Dusseldorfie nalezacej do firmy ,,Ehrhardt®.

W r. 1899 zatozyt inzynier Ehrhardt w Ddusseldorfie
nad Renem niewielkg fabryke maszyn i wyrobdéw ze stali,
ktéra, dzieki zdolnosciom i przedsiebiorczosci zatozyciela,
stata sie w krdtkim czasie powazng wspétzawodniczka
firmy Kruppa w Essen, cieszacej sie niepodzielng dotad
stawa Swiatowa, bo Krupp konkurowat skutecznie z firma
tej miary jak Armstrong w Woolwich.

Fabryka Ehrhardta rozwijata sie tak szybko, ze zatru-
dniata juz w r. 1902 przeszto 6.000 robotnikéw pod kie-
rownictwem 200-stu inzynieréw i urzednikow.

Ehrhardt dat podstawy rozwoju swym hutom przez
zuzytkowanie i praktyczne zastosowanie, swego wynalazku
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przerébki kidd ~ stalowych na rury i uzywat do tego stali
najlepszej jakosci uzyskiwanej przez tak zwane martinizo-
nvanie i walcowanej sitg hydrauliki.

Rozzarzone do czerwonosci kiody stalowe umieszcza sie
w matrycach” walcowatych o nalezycie silnych $cianach.
Matryce zamyka u gory potezne wieko. Przekgtnia kwa-
dratowego -przekroju kiody jest doktadnie tej samej diu-
gosci jak wewnetrzna S$rednica matr}''cy. Przez otwér
w gérnem wieku matrycy wtlacza sita hydrauliki okragty
stalowy pal we wnetrze rozzarzonej kilody a wygnieciona
palem stal wypetnia puste dotad przestrzenie miedzy wne-
trzem matrycy a czterema S$cianami klody. Wypekia-
nie tych czterech przestrzeni uskutecznia sie zupetnie do-
ktadnie przez dostosowanie pala o odpowiednim prze-
kroju. Jezeli promiehA przekroju matrycy wynosi [ to
i rownie wielka bedzie potowa przekatni kwadratowego
przekroju kitody, a promien przekroju pala r da sie obli-
czy¢ z réwngnia

%r = nIP 2 czyli r = 0°605 [
bo pr?y spetnieniu tego warunku wyniesie powierzchnia
kolistego przekroju pala dokiadnie tyle co réznica po-
wierzchni kolistego przekroju matrycy i kwadratowego
przekroju kilody.

Poniewaz rozzarzony metal z tatwoscig wystepuje z wne-
trza kiody pod praca pala, to tez i wydrgzanie rury usku-
tecznia sie stosunkowo fatwo i szybko.

Doktadny opis przytoczonej obrébki stali zawiera ,,Re-
vue industrielle* No 13 z 31/l 1900.

Juz sam spos6b obrdébki wymaga stali jak najlepszej
jakosci a ogtoszone przez fabryke wykazy podawaty, ze

~ LStownik  techniczny* Stadtmiillera; ,,Block* = kloda, kloc.
,Matritze“  matryca.



63

uzyskane przy tej fabrykacji rury posiadajg wytrzymatosc
bezwzgledng (przy rozerwaniu) wynoszacg 80 kg na 1 mm’
przekroju, a granice sprezystosci: 45 kg na 1 mm™

Rozporzadzajac tak dobrym materjatem, nadajacym sie
do wyrobu rur armatnich, luf i t. p. przeistoczyta sie
»Nadrenska fabryka stali“ w r. 1896 na kuznie wszelakigj
broni i amunicji, W tym roku pozyskat Ehrhardt inzy-
niera Haussnera, rzekomego wynalazce hydraulicznej za-
pornicy dtugiego odrzutu rury armatniej. Byt on pierwo-
tnie inzynierem we fabryce armat Grusona w Buckau pod
Nagdeburgiem a lawety skonstruowane wedle jego pomy-
stu i zaopatrzone hydrauliczng zapornicg (opisane na str. 33)
zakupita Anglja w r. 1891 u Grusona dla swych dwcze-
snych armat 12 to funtowych. Po pizejsciu hut Grusona
na wiasnos¢ firmy Krupp w Essen udoskonalat Haussner
swoj wwnalazek. Fabryka w lassen nie udzielata mu je-
dnak nalezytego poparcia, a to rzekomo wskutek nie-
checi kot wojskowych, nie wierzagcych podéwczas w mo-
zliwo$¢ przydatnosci zapornicy hydraulicznej dla armat
polowych.

Zapatrywania firmy Krupp na sposéb rozwigzania pro-
blemu odskoku dziata po strzale podaje wspomniane juz
»Sprawozdanie 1 89 ogtoszone w r..1898 (bardzo zreszta
ciekawe i warte powaznego przestudjowania).

»Sprawozdanie® podnosi nastepujgce zarzuty, skiero-
wane przeciw mozliwosci dobrej konstrukcji lawet polo-
wych, wyposazonych zapornicg hydrauliczna:

1. Odskok lawety po strzale da sie powstrzymac, przy-
twierdzajagc odpowiedni hamulec do ogona lawety; nie
mozna jednakowoz zapobiec catkowicie temu, by armata
nie stawata po strzale deba. Chcac tego unikngé, naleza-
toby przedewszystkiem pomysinie rozwigza¢ problem diu'
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giego odrzutu rury armatniej i zuzytkowaé to przy kon-
strukcji lawet.

2. Rozwigzanie problemu powstrzymania diugiego od-
rzutu rury i dostosowanie odpowiedniej zapornicy do dziat
szybkostrzelnych, wiec nie poruszajgcych sie z miejsca
po strzale, spowoduje konstrukcje dziat albo zbyt ciez-
kich, albo tez dziat lzejszych, lecz o matej wartosci bali-
stycznej.

3. Urzadzenie hydraulicznej zapornicy odrzutu rury
utrudnia troska o nalezyte obchodzenie sie z tg zapornicg
i 0 potrzebe ustawicznej uwagi, czego w polu nie da sie
osiggna¢ a to z powodu braku dobrze wyéwiczonej obstugi
dziata.

4. bLatwo i czesto moze sie przydarzy¢, ze przy niena-
lezytem napetnianiu zapornicy ciecza (glyceryng) rura ar-
matnia wyrwie sie przy strzale z lawety, pozabija ludzi
a dziato zniszczeje.

5. Wytrzymatos¢ konstrukcji na zgubne wptywy dtu-
goletniej jazdy dziatem jest dotychczas rzeczg zupetnie nie
zbadana.

6. W razie zepsucia sie zapornicy, wiec stosunkowo
matej tylko czeSci dziata, jak niemniej w razie uszkodze-
nia jej, chocby nawet tylko lekkiego, przez pocisk nieprzy-
jacielski, bedzie cate dziato tak dtugo bezuzytecznem, do-
péki sie nie naprawi zapornicy.

Wszystkie wspomniane braki wystgpig tern fatwiej im
dtuzszym bedzie odrzut rury po strzale i im bardziej skom-
plikowang konstrukcja zapornicy.

Dotychczasowe doswiadczenia, poczynione przez firme,
okazaty sie niekorzystnemi.

Tak pisat Krupp w r. 1898.

Pod wptywem ,Sprawozdania 1 89“ glosit oficjalny
rzecznik sprawy uzbrojenia artylerji w Niemczech generat
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Rohne w swej rozprawie ,,Das moderne Felgeschutz*, dru-
kowanej w r. 1898 w czasopismie ,,Kriegstechnische Zeit-
schrift* (str. 64), co nastepuje:

»ldeatu catkowitego powstrzymania odskoku dziata, by
sie obejs¢ mogto bez ponownego celowania przed kazdym
strzalem nastepnym, ideatu tego nie da sie osiggnaé przy
dziatach potowych w takim stopniu, jaki uzyskano przy
dziatach fortecznych i nadbrzeznych. Mozliwemby to byto
tylko przy armatkach strzelajgcych pociskami nie ciez-
szymi jak 1 kg., wiec z punktu widzenia artylerji bezsku-
tecznymi w polu.

Whystarczy¢ tedy musi mechaniczne urzadzenie lawety
ograniczajgce odskok, ktore dozwoli na oddanie Kilku
strzatdw bez przerwy i uchyli konieczno$¢ zaciggania dziata
po kazdym strzale na pierwotne stanowisko*.

Wspomniane przez generata Rohne ,,mechaniczne urza-
dzenie lawety* nie bylo niczem innem jak kilkakrotnie juz
wspominanym sprezystym ptuzkiem, bo takim piuzkiem
pozao[)atrywat byt Krupp armaty jeszcze nawet wzoru 1899.

Inzynier Haussner nie podzielat zapatrywan technikéw
Kruppa, ustgpit tedy, przeszedt do firmy Ehrhardt i na-
ktonit ja do wyrobu lawet swego pomystu.

Wedle patentéw nadanych firmie Ehrhardt i wedle
katalogu “'ydanego w r. 1902 podczas wystawy przemy-
stowej w Dusseldorfie nad Renem (str. 28 i nastepne) wy-
rabiata éwczesna ,Nadrenska fabryka stali i maszyn“ {Rhei-
nische MetaUwaaren- vnd Maschinenfuhrik Dusseldorf)
armaty potowe zbudowane dla samodzielnego odrzutu rury
po strzale i wyposazone tarczami ochronnemi.

Zdaniem firmy beda najwazniejszymi wskaznikami dla
nowoczesnej konstrukcji armat polowych nastepujace wy-
mogi, a to: zapewnienie dziatom mozliwosci szybkiej palby—
ponad 18 strzatbw na minute — i nalezytej celnosci,

z dziedziny artylerji. 5
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Pomimo to, Ze wspomniang szybko$¢ palby stosowaé
sie bedzie tylko w rzadkich wypadkach, zapewni ona ar-
tylerji polowej podwdjng korzys¢. Przedewszystkiem umo-
zliwi wzmaganie sity ognia w decydujacych chwilach bitwy
i natchnie otuchg i wiara zaréwno artylerje jak i pie-
chote obok niej walczacg w skutecznos¢ posiadanej broni,
Powtore: na wypadek zdemontowania ktérego$ z dziat ba-
terji nie wykluczy dalszego prowadzenia walki, ze skute-
cznoscig réwng tej, jakg posiadajg baterje dotychczasowe.

(Autor miat na mysli niemieckie potowki W. 96).

Szczegdty konstrukcji dziat winny odpowiadaé stosun-
kom panujacym na europejskim teatrze wojny, a bytyby
zdaniem firmy nastepujace:

ciezar dziata odprzodkowanego: od 925 kg do 1.000 kg,

ciezar dziata potaczonego z przodkiem wraz z wyposa-
zeniem co najwyzej: 1.650 kg,

w przodkach po 36 naboi o pociskach wagi 6'5 kg,

predkos$¢ wylotowa 500 m.

Przy predkosci wylotowej wynoszacej 600 m wypada-
toby powiekszy¢ catkowity ciezar dziata, lub co najmniej
ciezar dziata odprzodkowanego, coby jednakze spowodo-
waé musiato zmniejszenie wyposazenia przodka amunicjg.

Kaliber 7’5 cm, obcigzenie jednostki przekroju poci-
sku: 147 g na 1 cm”

Pomniejszenie kalibru mogtoby by¢ wskazanem tylko
w tym wypadku, gdyby zachodzita potrzeba silniejszych,
wiec ciezszych tarcz ochronnych, toby bowiem spowodo-
wato ograniczenie Ciezaru dziata zaprzodkowanego az do
tej 'miary, aby ciezar ten nie przekraczat sit zaprzegu.

Pomniejszajac kaliber, moznaby powiekszy¢ predkos¢
wylotowg, a tern samem osiggna¢ wiekszg donosnos¢ i sku-
teczno$¢ pociskow.
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Rury armatnie sporzadzata fabryka z osobnego ga-
tunku stali o wiasciwosciach podanych na str, 63.

Ktody stalowe, przeznaczone do wyrobu rur ar-
matnich i ich opon, przekuwala fabryka wprzéd pod
prasag hydrauliczng, poczem dopiero przettaczata przez nie
stalowe pale sposobem podanym na str. 62.

Na rure rdzenng nacigga sie rozgrzang opone. Wewne-
trzna Srednica opony jest cokolwiek mniejsza od S$rednicy
zeAvnetrznej rury rdzennej. Po wystygnieciu Sciska opona
rure rdzenna i powoduje natezenia w warstwach stali sty-
kajacych sie ze sobg. Natezenie w rurze rdzennej skiero-
wane jest ku jej osi, natezenie za$ warstwy stali w oponie
skierowane jest na zewnatrz. RoOznica wymiarow S$rednic
jest tak obliczong, ze wywotane natezenia nie przekraczaja
granicy elastycznosci stali.

Stosowany przez Ehrhardta sposéb obciggania rury
rdzennej opong nie byt rzeczg nowa. Wynalazcg byt Arm-
strong w Woolwich w r. 1860. W Niemczech nazwano
ten spos6b budowy rur ,sztuczng konstrukcjg rur® {kinst-
liche Rohrkonstruktion”™kinstlicher Rohrbau), we Francji;
»principe du serrage ou frettage')

Rury, ztozone z dwéch lub wiecej warstw, okazujg na-
stepujace korzysci wobec rur jednolitych.

W rurach jednolitych przyczyniajg sie warstwy dalsze
od osi rury stosunkowo tylko niewiele do w'zmozenia wy-
trzymatosci calej rury na cisnienie sity wybuchowej pro-
chu, dzialajgce w kierunku promieni kolistego przekroju
rury. Natezenia warstw w kierunku stycznym do prze-
kroju beda mniejsze w warstwach dalszych od osi rury,
za$ wieksze w warstwach blizszych tej osj, bo im dluzsze
promienie, tern wieksze bedg wymiary masy zawartej
W czasteczce mieszczacej sie pomiedzy promieniami; ci-

5
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$nienie gazow rozchodzi sie przeto na tem wiekszg mase,
im bardziej ona bedzie oddalona od osi rury.

Celem wykorzystania odpornosci materjalu zewnetrz-
nych warstw rury ua ci$nienie gazéw wybuchowych skie-
rowane z wnetrza rury, naciaga sie na rure rdzenna —
opone, ktdra Sciska zewnetrzng warstwe rury rdzennej.
Cisnienie to wywotuje najpierw op6r wewnetrznej war-
stwy opony, nastepnie przenosi sie na opone i nateza ja
w kierunku stycznym do jej kolistego przekroju. Wszystko
to dzieje sie w stanie spoczynku rury.

Przy strzale cisng gazy wybuchowe na kanat rury naj-
silniej w Kkierunku od osi i po promieniach kolistego prze-
kroju rury. Warstwy zewnetrzne rury rdzennej, $cisniete
juz opong w kierunku WTecz przeciwnym, bo od zewnatrz
ku osi rury, okaza wiekszg odporno$é na cisnienie gazéw
anizeli gdyby nacisku wywotanego przez opone na nie nie
bylo, a poniewaz warstwy te naciskaty juz przed strzatlem
na warstwe wewnetrzng opony, wiec przenoszg nadmiar
ciSnienia gazéw takze i na opone.

Ten sposéb budowy rur armatnich umozliwiat uzycie
wiekszych naboi prochu anizeli przy rurach jednolitych,
bo wzmagat wytrzymato$¢ materjatu rur na zwiekszone
ciSnienia gazéw wybuchowych. Dziata wyposazone takiemi
rurami mogty zatem strzela¢ i dalej i celniej od dziat o ru-
rach jednolitych.

Przy stosowaniu prochu bezdymnego do dziat wszela-
kiego rodzaju, wiec takze i do armat potowych, byto rze-
czg niezbedng wykoizyslanie wytrzymatosci materjatu na-
wet najle[)szego, a to nie tylko ze wzgledu na wielkg ener-
gie wybuchowag pioihu, wiec i wielkie ci$nienie gazéw
wybuchowych, lecz takze ze wzgle<iu na to, by cate dziato,
zatem takze i rura atmalnia, byty jak najlzejsze i by ciezar
dziata nie przekraczat miary ruchliwosci wymaganej w polu.
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Rury armatnie wyrabiane opisanym sposobem ze stali
tyglowej w fabryce Dusseldorfskiej, wydraza sie najpierw
na mniejszy kaliber, poczem przettacza sie przez nie, sitg
hydrauliki, stalowe stozki o wzrastajacych S$rednicach.
W ten sposéb zgniata sie warstwe wewnetrzng rury, na-
dajac jej wyzszy stopien wytrzymatosci i ciggliwosci, sto-
pien tak pozadany wobec wysokiego cisnienia gazéw wy-
buchowych prochu bezdymnego i wobec juz omawianej
(str. 6) mozliwosci eksplozji granatéw wybuchowych w rif-
rze armatniej. Metode przetlaczania stalowych stozkéw
przez przesSwit rury wynalazt austr. generat Uchatius, a ar-
senat wiedenski zastosowat jg do wyrobu rur armatnich
JV. 75 i dziat oblezniczych W. 80, odlewanych z ulep-
szonego spizu zwanego spizem stalowym {Stahlbrome).
Wiochy przejely wynalazek i zuzytkowaty go do fabryka-
cji dziat polowycb W. 80.

Dziata Ehrhardta zaopatrywano zaworami réznych sy-
stemdw, a to albo $rubg Nordenfeldta, o osi réwnolegtej
do osi przeswitu rury, lub tez $rubg, ktérej os$ byta przy-
dtuzeniem osi rury, albo tez klinem poziomym. Zawory
Avymagaly do otwierania wzglednie do zamykania tylko
jednego rekoczynu. Urzadzenia zawory, a to przyrzadu od-
palajacego, wyrzutnika i zamku funkcjonowaty samodziel-
nie. Przyrzad odpalajacy urzadzono w ten sposob, ze ku-
rek naciagat iglice i jej sprezyne dopiero w chwili odpa-
lania dziala; zapobiegalo to przedwczesnemu odpalaniu
i usuwato niebezpieczenstwo jakieby powsta¢ mogto wsréd
zapatu i nieuwagi w goracych walkach.

Loza armatnie.

Udata konstrukcja lawet dla nowych dziat szybko-
strzelnych napotykata pierwotnie, jak to juz wykazano,
na rzekomo niepokonalne trudnosci. Trwato to tak dtugo»
dopdki nie postanowiono wzigé rozbrat z przesztoscig i nie
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stworzyé rzeczy nowej, na pozér dziwnej, pokrytej we
Francji zastong jak najgtebszej tajemnicy, a w Niemczech
az do r. 1899 nie znanej — rzeczy, na ktorej wspomnienie te-
chnicy Kruppa wzruszali bezradnie ramionami, a niemiecka
wojskowo$¢ nie dowierzajac jej, kiwala przeczaco gtowa.

Zastuga firmy Ehrhardta, potozong dla Niemiec i ich
satelitow, byto przetamanie pierwszych lodéw, bo firmie
tej udato sie skonstruowac, i to przed Kruppem, zupetnie
nowy typ lawet; czy najlepszy? O tern pozniej!

Porzucono stary system lawet i ztozono lawete z dwdch
czesci, a to:

z podwozia na kotach, ktérych o0$ potaczono z parg
rur wchodzacych w siebie jak w teleskopie; rury te za-
stepywaty Sciany lawetowe —

i z dhugiej, gbéra opancerzonej kotyski, mieszczacej
w swem wnetrzu hydrauliczng zapornice odrzutu rury po
wystrzale.

Na kotysce spoczywata rura armatnia.

Kotyska tkwita swym silnym czopem pionowym bez-
posrednio w wydrazeniu osi lawetowej i zmuszata jg do
obrotu wewnatrz piast két armatnich.

Dziato to sie zawsze przy udzielaniu wzniesienia zapo-
mocg kierownicy pionowej. Kierownica ta, dwusrubowa,.
tkwita swag S$rubg dolng, zewnetrzng, w mutrze przymoco-
wanej do rury, stanowigcej namiastke Sciany iawetowej;
na tej Srubie osadzono u géry poziome kotko reczne do
wkrecania Sruby. Druga $ruba, wkrecona w $rube dolng,,
taczyta sie swem ramieniem, poziomo zgietem, z tylna
czescig kotyski. Sposob potaczenia z kotyska byt taki, ze
umozliwiat obrét kolyski wraz z rurg armatniag w pta-
szczyznie pionowej, a takze jej obrot w poziomie, bo czop
kotyski tkwit obrotnie w osi lawetowej. Do obrotu w po-
ziomie stuzyla osobna kierownica boczna.
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Kotyske tworzyta rura, przecieta wzdiuz, pokryta po
wierzchu pancerzem a zamknieta po obu korcach silnemi
ptytami.

Oba podiuzne brzegi rozcietej rury byly ku Srodkowi
zawrabione  zawrgbienia te pokryto szynami ze spizu.
Szyny spizowe stuzyly za wodzidia, po ktoérych posuwata
sie rura armatnia. Opone rury armatniej okalaty dwa sze-
rokie pierScienie z obustronnymi chwytami. Chwyty obej-
mywaly sobag wodzidta. W pierscieniu przednim, miano-
wicie w jego spodniej czesci, byto tozysko na cylinder za-
pornicy hydraulicznej napetniony ciecza (glycerynag). Tym
sposobem przytwierdzono cylinder do rury armatniej. Tylny
koniec cylindra przetkano przez tylng ptyte zamykajaca
kotyske. Tioczydio, o ttoku dziurkowanym, tkwito we-
wnatrz cylindra, a bylo przymocowane do przedniej ptyty
w kotysce. Skutkiem tego urzadzenia mogta rura armatnia
porusza¢ sie po wystrzale wstecz, a to wzdtuz wodzidet
i zabierata podczas swego odrzutu cylinder zapornicy. Tto-
czydlo lezato po wystrzale nieruchomo, bedac przymoco-
wane do przedniej ptyty kotyski. Na cylinder nasadzono
dwie silne sprezyny spiralne, réwnej dlugosci jedne na
druga. Sprezyny opieraly sie o przedni pierscien okala-
jacy opone i o tylng plyte zamykajaca kotyske, Sci-
skaly sie podczas odrzutu, a tern samem przyczyniaty
sie do powstrzymania odrzutu wespot z glyceryng prze-
sgczajacg z cylindra zapornicy przez otwory w tloku.
Po odrzucie dosytaty sprezyny rure armatniag wraz z cy-
lindrem zapornicy do potozenia zajmowanego przed wy-
strzatem.

1Por.; ,,Stownik Lindego*, VI, str. 952, ,zawrgbié¢, zawrgbowac,
zawrgbiony, majacy brzegi nieostre, ale roztozyste i troche zatamane
jak w stoikach szklanych bywa; brzezysty*“.
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Masa czesci lawety, poruszana odrzutem po strzale,
sktadata sie z rury armatniej, cylindra i pancerza przy-
mocowanego do pierscieni okalajacych opone; byta ona
zatem znaczna a to powodowato ubytek predkosci odrzu-
towej i skracato odrzut do 12 m wzglednie do 1'4 m.

Amunicja,

Fabryka Diisseldorfska wyrabiata dla swych armat na-
boje i pociski. Proponowata naboje jednolite, oceniajgc
stuszne ich zalety, znane dzi§ powszechnie. Pociski nvyra-
biano ze stali tyglowej sposobem przerdbki na rury.

Szrapnele posiadaly komore denng napetniong nabo-
jem rozpryskowym, ktéry powiekszat przy wybuchu pred-
kos$¢ lotek o 50 m. Pojemno$¢ szrapneli wynosita 295 lo-
tek otowianych po 11 gm wagi, co odpowiadato, przy cie-
zarze pocisku 0'5 kg, zuzytkowaniu pojemnosci prawie
50%* Szrapnelami zaopatrzonymi podwojnym zapalnikiem
mozna byto strzela¢ do 6 km.

'Granatow byly dwa rodzaje, a to granaty wybuchowe
o cienkich scianach i znacznej dtugosci, celem umozliwie-
nia wiekszej pojemnosci materjalu wybuchowego, prze-
znaczone do ostrzeliwania celéw statych i granaty rozpry-
skowe, przeznaczone do ostrzeliwania celéw za ostonami;
te ostatnie napetniano mniejsza iloScig materjatu wybu-
chowego, by sie rozpryskiwaly na czerepy nalezycie sku-
teczne przy ostrzeliwaniu celéw zywych.

Donos$nos¢ granatéw siegata do 10 km.

Dziata Ehrhardta posiadaty tarcze ochronne.

Mysla przewodnig, ktorg sie kierowat Ehrhardt przy
konstrukcji swej lawety, byt (oprocz powstrzymania od-
rzutu rury) takze i wzglagd na niezbedno$¢ zmniejszenia
kata zawartego miedzy rurami, zastepujgcemi Sciany lawe-
towe, a stanowiskieni dziata. Im wiekszym bedzie ten kat,
tern wiekszg wypadnie sita sktadowa odskoku dziata (szcze-
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gotnie przy uzyciu lemiesza, o ktory sie dziato opiera przy
strzale) dziatajaca prostopadle do osi rury. Sita ta wywo-
tuje moment obrotu dziata o punkt oparcia, to jest o le-
miesz wryty w ziemig, a moment ten podnosi przy wy-
strzale kota armatnie w gére i powoduje, ze dziato staje
deba. Druga sita sktadowa odskoku porusza rure wstecz,
w Kierunku jej osi i sprawuje jej odrzut. Chcac, by dziato
siato po wystrzale spokojnie, nalezato osadzi¢ rure arma-
tnig jak najnizej, wiec zmniejszy¢ dotychczasowg Srednice
két armatnich, a lawete jak najbardziej wydtuzy¢. Wydtu-
zenie lawety osiggnat Ehrhardt, stosujgc zamiast scian
dwie rury wchodzace w siebie. Do jazdy zesuwano rury,
przez co laweta stawata sie krétsza, do strzatu rozsuwano
je. a tern samem uzyskiwano lawete diugg i zmniejszano
lak zwany kat lawetowy. Sposdb rozwigzania problemu
przez Ehrhardta nie okazat sie jednak praktycznym, bo
choéby tylko lekkie uszkodzenie jednej z rur czerepem nie-
przyjacielskiego pocisku, powodowato bezuzyteczno$¢ ca-
fego dziata. Z tego powodu zaniechat Ehrhardt dalszego
wyrobu lawet z rurami wchodzgcemi w siebie i zaste-
pywat przy swych pdzniejszych konstrukcjach $ciany
lawetowe parg rur potaczonych z osig, a zbiegajacych
sie ku ogonowi lawety, zaopatrzonemu, réwnie jak u po-
przednich lawet, statym pluzkiem. Zmniejszenie Kkata
lawetowego osiggnat Ehrhardt przez zmieniong konstru-
kcje osi armatniej, nadajac osi ksztatt dwoch korb ze
soba spojonych (osie dwukorbowe). Na czesci $rodkowej
i nizszej tej podwdjnej korby osadzat Ehrhardt kotyske
wraz z rurg armatnig, a takze i obydwie rury tworzgce
$ciany lawetowe. Tym sposobem przesunieto catg mase
wywotujacg odskok po wystrzale ku dotowi, a tem sa-
mem zmniejszono zgubny wptyw zbyt wielkiego kata la-
wetowego.
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Fabryka w Essen, wyprzedzona w swej wytworczosci
wyrobami fabryki Dusseldorfskiej, zdotata dopiero w r. 1901
nadazy¢, stwarzajgc poczatkowo nieudaly typ armaty po-
towej zaopatrzonej hydrauliczng zapornicg diugiego od-
rzutu. Nasadzajgc na cylinder zapornicy jedng tylko spre-
zyne o zbyt matej sile elastycznosci, dostosowaé musiano
rolki, ktére pomagaty w dosytaniu kotyski do jej pota-
zenia przed wystrzalem. Oprécz tego powodowato uszko-
dzenie tej jedynej sprezyny bezskuteczno$¢ catej zapoi-
nicy. Po dlugich prébach udato sie fabryce w Essen
odrobi¢ co byta zaniedbata i wykonaé armaty potowe
o typie takim, jakim wyposazono niemieckg artylerje t. {*
W. 96/n. A

Daty dotyczace tych dziat zawiera dotaczona tablica.

Tu nadmieni¢ jeszcze bedzie wskazanem, ze francuski
balistyk Vallier ogtosit w r. 1900 bardzo wyczerpujaco
opracowang rozprawe o teorji zapornicy hydraulicznej pod
tytutem ,, Theorie et trace des freins hydrauliques, Paris,
Vve. Ch. Dunod 1900", i ze czasopismo; ,Schweizerische
Zeitschrift fur Artillerie und Genie*, ogtosito byto w swym
zeszycie pazdziernikowym w r. 1900 w niemieckim prze-
ktadzie teorje tych zapornic obmyslong przez 6wczesnego
ministra S. Wojsk, w Norwegji pputk. Stang’a.

VLU Artylerja potowa na wojnie rosyjsko-japonskiej
W r. 1904—1905.1

Rosja nie byta nalezycie przygotowang do wojny z.la-
ponja, a napad admirata Togo W dniu 8/11 1904 na Port

‘ zrédta oprocz podanych w osnowie : ,,Anton Schwarz : Der rus-
sisch-japanische Krieg*; ,,Streffeurs mil. Zeitschrift* Roczniki 1907
i 1911; — ,,EinzelSchriften Uber den rnss.-jap. Krieg“; —,,Mitteilungen
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Artura zaskoczyt jg zupetnie niespodzianie. Do kornca lu-
tego zmobilizowata Rosja na dalekim Wschodzie 4 kor®
pusy armji t. j. okotlo 260 bataljonéw, 178 szwadronow
i 43 baterje, tacznie okoto 200 tysiecy wojska, nad Kkto-
remi objat dowodztwo generat Kuropatkin. Armja ta, acz-
kolwiek zwiekszana i uzupetniana nie mogta sprosta¢ li-
czebnie silniejszej, nalezycie wyposazonej, na wzdér euro-
pejski bardzo dobrze wyszkolonej, lepiej prowadzonej,
a przez marynarke Swietnie wspieranej armji japonskiej,
tern bardziej, ze wisiata na jedynej nitce dowozowej z kraju
macierzystego, przerwanej przez jezioro Bajkalskie. Z tych
powodéw stata sie dwudziestomiesieczna walka dla Rosji
prawie ze nieprzerwanem pasmem zawodéw i klesk, z kto-
rych jednakowoz i Rosja i wszystkie inne mocarstwa mogty
sie bylty nauczy¢ bardzo wiele. Studjum szczegétéw wojny
w Mandzurji, tej prawdziwej kopalni nowoczesnej wiedzy
wojskowej stato sie podstawa, na ktérej oparto sposoby
prowadzenia walk podczas wojny Swiatowej.

Wedle sprawozdan austrjackiego generala Maksymi-
ljana Csicserics’a, dzisiejszego generata W. P. Stanistawa
hr. Szeptyckiego, przydzielonych do armji rosyjskiej i ka-
pitana sztabu Erwina bar. Franza, ktéry bawit w gtdwnej
kwaterze drugiej armji japonskiej pod Avodza generata
Oku, i Japonja i Rosja zawiodty sie na swych artylerjach,
szczegOlnie na polowych.

W skiad japoriskiej dywizji piechoty wchodzit putk

Uber Gegestdaade des Artillerie u. Genie-Wesens* i'oczniki 1906. (8, 9i 12
zeszyt) 1906 (6-ty zeszyt); rocznik 1908; —,,Csicserics: Unser neues
Eeldgeschutz* Wien, Seidl u. Sohn, 1907. ,Erwin Frh. v. Franz:
Errinerungen aus dem russisch-japanischen Krieg 1904—1905, Te-
mesvar 1911“. ,,Graf E. zu Reventlow; Der russisch-japanische Krieg.
Berlin 0. A, Weller, 1906“; i inne.
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artylerji ztozony z dwdéch dywizjonéw po 3 baterje o 6-ciu
dziatach polowych kalibru 7'5 cm i 9-ciu wozach amuni-
cyjnych. Rur armatnich dostarczyt byt Krupp, za$ lawety
systemu Arisaka wyrabiano w kraju. Lawety byly niskie,
lekkie, zaopatrzone sprezystym ptuzkiem u ogona i line-
wkowym hamulcem k&t W styczniu 1905 zaopatrzono
lawety po obu stronach rury tarczami ochronnemi. Dziato
odprzodkowane wazyto 846 kg, Szrapnele japonskie byty
nowego typu (shooting shrapnel)® z komorg u dna; nabgj
rozsadzajacy wyrzucat w chwili wybuchu lotki z wnetrza
pocisku ku celowi, przyczem czes¢ watkowata pocisku
spadata na ziemie. Donos$nos$¢ skalowanych szrapneli sie-
gata do 5 km, za$ granatéw do 6'7 km. Granaty napet-
nione shimose stosowano we walkach o wzmocnione sta-
nowiska. Szybko$¢ palby dziata wynosita co najwyzej 3
strzaly na minute.

Oprocz tego, ze kazda dywizja posiadata swojg arty-
ierje, rozporzadzata n. p. druga armja japoriska jeszcze
jedng brygada artylerji, skladajgcg sie z trzech putkow!
t. j. z 108 dziat. Artylerja ta stuzyla do szczegbétowych
poruczen, a dow'ddztw'o armji przydzielato poszczeg6lne
putki dywizjom piechoty, kolumnom marszowym lub fron-
tom bojowym. Druga armja japonska otrzymywata takze
W razie potrzeby; dziala g6rskie kalibru rdéwnego po-
towkom, lecz o mniejszej donosnosci strzatu, 9 cm spi-
zowe mozdzierze wyposazone granatami wybuchowymi,
12 cm i 15 cm haubice Kruppa, dziata zdobyte na Mo-
skalach (10'5 cm armaty i 15 cm mozdzierze) i 28 cm
dalekonosne dziata Kruppa.

Rosyjska artylerja byta uzbrojona na wojnie w Man-
dzurji wiasciwie az trzema systemami potdéwek, bo posia-
data poczatkowo dziata W. “¥3 scharakteryzowane juz na
str. 54 i d., nastepnie armaty szybkostrzelne W. 1900 i ule-
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pszone W. 1902, a dosylane w zmudnych transportach
wsréd zimy w r. 1904/05 kolejg syberyjska przerwang
przez zamarznigte jezioro Bajkalskie. Znaczna iloS¢ tych
nowych dziat miala rzekomo zaging¢ gdzie§ po drodze
z powoddw niewyjasnionych.

Obok wspomnianych dziat nalezaly do kazdej bry-
gady artylerji 2 baterje ciezkich armat polowych kalibru
10 67 cm. W razie zapotrzebowania przydzielano brygadom
artylerji baterje 15 cm mozdzierzy polowych, w roku
za$ 1905 12 cm haubice systemu Kruppa W. 4, wzglednie
12'2 cm’ haubice Obuchowskie, oraz baterje dziat gorskich
W. 4.

Armaty potowe W. 1900 i 1902 byty typem zupetnie
nowoczesnym, wzorowanym na konstrukcji armat fran-
cuskich; byty to armaty szybkostrzelne, wyposazone hy-
drauliczng zapornicg odrzutu rury, ktérej podbieg powodo-
waty przy W, 1900 zderzaki kauczukowe, zarzucone przy
W. 1902 i zastgpione dosylaczem o systemie sprezyn spi-
ralnych. Wazniejsze daty rosyjskich potéwek bytyby na-
stepujace: kaliber 762 cm; waga szrapneli o podwdjnym
zapalniku: G5 kg; ilo$¢ lotek: 260 po 107 gm; zuzytko-
wanie pojemnosci szrapneli t. j. stosunek wagi wszystkich
lotek do catkowitego ciezaru szrapnela : 42 770- Donp$nos¢
szrapneli skalow'anych siegata do 55 km, za$ dono$nos¢
catkowita wynosita 6 6 km. Granatow’ nie byto. Dhugos¢
pocisku: 4 Kkalibry; obcigzenie jednostki przekroju pocisku
wynosito 1425 gr na 1 cm™ Naboje jednolite: waga na-
boju prochu 1045 kg. Predko$¢ wylotow'a 593 m. Energja
wylotowa 116’4 metertonn. Ciezar dziata odprzodkowanego:
1040 kg, ciezar dziata z przodkiem 1965 kg, tarcz ochron-
nych poléw'ki rosyjskie poczatkowo nie posiadaty.

Poréwnanie armat polowych obu panstw wojujacych
wypadnie na korzys¢ artylerji rosyjskiej, bo dziata ja-
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ponskie nie byly armatami szybkostrzelnemi w dzisiej-
«zem tego stowa znaczeniu, natomiast odczuwata rosyjska
artylerja brak granatow wybuchowych nader dotkliwie,
szczegOllnie podczas walk staczanych przewaznie o umo-
cnione pozycje, podczas ktdrych skuteczno$¢ szrapneli oka-
zaka sie zupetnie niewystarczajaca.

Obustronna che¢ wykorzystywania wielkiej dono$nosci
nowych armat i ich celnoSci miata to za soba, ze widno-
kreg i obszar dziatania kazdej baterji bywal bez poré-
wnania wiekszym, anizeli u armat starego typu. Jestto
tak zwane pole ostrzatu, ktére pokrywaty budynki, pola
zaroste gaoljanem t. j. rodzajem w”ysokopiennej kukurydzy,
lasy i zarosla, w”yniostosci i wklestosci terenu, a te prze-
szkadzaty wgladnieciu w to, co sie za niemi dzieje i unie-
mozliwiaty bezposrednie celowanie armat.

Sztaby artylerji, obserwatorzy i dowodcy baterji znie-
woleni tedy byli do wyboru miejsc obserw'acyjnych na
stosownych wyniostosciach terenu, czestokro¢ nawet blizej
celu, wiec — jak to putkownik Bjelajew podaje — czesto
nawet przed wlasnemi baterjami.

Z tego powodu w™yposazono baterje rosyjskie osobnymi
katomierzami zdatnymi do mierzenia katéw w poziomie
i do rozwigzyw™ania trojkatu : obserwatorjum— cel — ba-
terja i trojkatu obserw'atorjum — baterja — cel pomocniczy.
Rozumie sig, ze ten cel pomocniczy musiat by¢ widocznym
przynajmniej dla jednego z dziat baterji, za$ kazde dziato
musiato by¢ wyposazone wspomnianym katomierzem.
Oprécz tego uzywano takze transportera.

Japonska artylerja postugiwata sie przy celowaniu z po-
zycji ukrytych przew'aznie mapami z siatkg, podzielonemi
na kwadraciki nalezycie pooznaczane literami, busola,
a takze czesto i chetnie tak zw'anym strzalem Kierun-
kowym. Byt to wdasciwie cel pomocniczy sztucznie stwm-
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rzony przez wybuch szrapnela tak wysoko nad celem
wiasciwym, by byt widocznym i uchwytnym przez linje
wizowania u wszystkich dziat baterji. Kanonier celowniczy
zapamietat sobie rzut poziomy punktu rozprysku szrapnela
na linje kryjaca baterje, wymierzyt na ten rzut lub $lad
armate i utrwalit linje wizowania tak wymierzonej armaty
na cel pomocniczy dobrze widoczny jak n. p. drzewo lub
dom, do ktérego celowat przj™ strzatach nastepnych.

Japonscy dowddcy baterji i obserwatorzy posiadali do-
skonate lornety, a kazdy japonski putk byt wyposazony
odpowiednig iloscig lunet nozycowych Zeiss’a. Ich miejsca
obserwacyjne potgczano telefonem i siecig sygnalistow wy-
posazonych choragiewkami i réznokolorowemi latarkami,
oelem porozumienia sie z baterjami w stanowiskach ukry-
tych, lub za ostonami. Baterje maskowano. Z tych powo-
déw trudno i rzadko kied}™mozna je bylo nawzajem wy-
tropi¢ i skutecznie ostrzeliwa¢. Strzelanie z poza oston
i z pozycji ukrytych stato sie podczas tej wojny w miare
nabywanej rutyny prawie ze regulg i to tak u japonskiej arty-
lerji, jak i u rosyjskiej, bo cho¢ na poczatku wojny umie-
szczano rosyjskie baterje po wzgérzach, a katomierze spo-
czywaly w bezpiecznem przechowaniu po wozach taboro-
qvycb, to juz n. p. w bitwie pod Liao-Yang’em (30/VIII—
1/1X 1904) strzelaty tak japonskie, jak i rosyjskie baterje
ze stanowisk ukrytych, lub z poza oston, za§ w bitwach
pdzniejszych zasadniczo prawie zawsze, bo obustronne
straty ponoszone w pozycjach poétukrylych zajmowanych
w bitwach poprzednich bywaly tak wielkie, ze nauczyly
artylerje, jak to méwig, rozumu.

Bezsprzecznie musiata sie skutecznos¢ arlylerji zmniej-
sza¢ w miare wiekszej odlegtosci strzatu, lecz w pewnik
ten nie wierzono i wybierano stanowiska dla baterji cze-
stokro¢ poza obrebem skutecznej donosnosci pociskéw.
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nie znajac jeszcze nalezycie swej broni. Biad ten popet-
nialy zaréwno japonskie, jak i rosyjskie baterje, a rosyjscy
artylerzysci, zapytywani dlacze™o ich baterje stojg, daleko
poza wilasng piechotg odpowiadali, ze oceniajac rzecz
z punktu widzenia technicznego, jest to zupetnie oboje-
tnem, czy dziata strzelajg na 2 km, czy tez na 5 km, byle
tylko dang byta mozliwo$é doktadnej obserwacji strzatow.

Mojem zdaniem mylili sie i to z dwoch powoddéw : po
pierwsze, bo dokiadne obserwowanie strzatéw, wiec ocena,
w ktéorem miejscu ugodzit pocisk w poblizu celu, jest
przy strzelaniu na odlegtosci blizsze rzeczg bez poréwnania
fatwiejsza, anizeli przy strzelaniu na odlegtosci dalsze; po
wtore mylili sie rosyjscy artylerzysci i z tego jeszcze po-
wodu, ze dziata ich strzelaty tylko szrapnelami, bo gra-
natow nie posiadaty. Szrapnele mozna bylo wprawdzie
skalowa¢ az do 55 km, lecz ze rozsiew rozpryskow szra-
pneli skalowanych jest bardzo znaczny przy strzelaniu na
odlegtosci dalsze, to skutkiem tego bedzie mate prawdo-
podobienstwo skutecznosci tych pociskéw i to nawet przy
uzyciu amunicji wyrobionej jak najstaranniej i przecho-
wywanej w suchych sktadach, a takich sktadéw w polu
przewaznie niema.

W bitwie nad rzekg Jalu (30 IV—1/V 1904) strzelato
36 japonskich potéwek i 30 haubic z pozycji koto Witszu
przez 1Y2 godziny na 2 rosyjskie baterje w pozycjach koto
Tjurens/.d0n i Jogu na odlegtosci od 4200 m do 6500 m.
Pomimo tej liczebnej przemocy dziat japoriskich ponosita
dotkliwsze straty tylko rosyjska baterja, stojagca na péinoc
od Jogu i to gtowmie z pow'odu, ze japonskie haubice
ostrzeliwaty jg ogniem skosnym; drugiej rosyjskiej baterji
nic sie prawie nie stato, bo wkrétce po tym przemoznym
ogniu dziat japonskich rozpoczeta na nowo chwilowo
przerwang walke.
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Powodem ujemnego rezultatu osiggnietego w tej bitwie
przez artylerje japoniskg byty: nieprzejrzystos¢ terenu, wiec
trudnos¢ obserwowania strzaléw, a w réwnej mierze da-
lekie odlegtosci strzatéw. Japonskie szrapnele skalowane
siegaly tylko do 43 km, wiec zniewalaty do uzycia gra-
natow' napetnionych shimose o stosunkowo matej sku-
tecznosci. By¢ moze, ze powodem niepowodzenia byt takze
i brak rutyny w strzelaniu bojowem, bo byto to dopiero
na poczatku wojny.

Skutecznos$¢ obustronnego szybkiego ognia na cele wi-
doczne, a odlegtosci blizsze, bywata nieraz wrecz mor-
dercza.

W bitwie pod Wafangou (14/VI. 1904) poniosty dwie
japonskie baterje (12 dzial), przydzielone do przedniej
strazy trzeciej dywizji w przeciggu dziesieciu minut po
zajeciu sw'ych pozycji bardzo znaczne straty w ludziach
i koniach; obstuga japoniskich armat pouciekata, a dalszy
ogien trzech rosyjskich baterji przeszkodzit wszelkim pro-
bom odwrotu z pozycji Zle obranej. Powodem kleski byto
to, ze rosyjscy obserwatorzy spostrzegli byli doktadnie, jak
baterje dojezdzaly do obranej pozycji i jak ja zajmowaly.
Odlegtos¢ strzalu wynosita w podanym w'ypadku tylko
3 km.

Generat Csicserics przytacza w swem dziele ,,Unser
neues Feldgeschitz* swe osobiste, a czeste spostrzezenia,
jak to Japonczycy kierowali powolny ogien rozsiewowy
w przestrzen poza armatami rosyjskiemi, gdzie staty za-
przegniete przodki i wozy z amunicja i jak czesto sie zda-
rzato, ze ogien dziat japonskich zmuszat je do ucieczki
w nieladzie i poptochu tak, ze dopiero po diugim czasie
zdotano je na nowo sformowa¢ i ustawi¢ na innem
miejscu. Wedle relacji rosyjskiego putkownika Paszczenki
przytoczonej w dzietku francuskiego majora sztabu Niessel

z dziedziny artylerji. 6
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,»Combinaison des efforts de Finfanterie et de Tartillerie
dans le combat* potracita rosyjska artylerja znaczng ilo$¢
swych bateryj gtéwnie z tego powodu, ze przemozna arty-
lerja japonska uzyskiwata wsréd bitwy wkrétce przewage
w ogniu, przeszkadzata dowozowi i uzupetnianiu amunicji
i tym sposobem nietylko skazywata baterje rosyjskie na
bezczynnos¢, lecz uniemozliwiata dojazd przodkéw i od-
wrdt dziat, ktére stawaly sie w nastepstwie tego tupem
japonskim. Swiadcza o tern bitwy nad rzeka Jalu (30/1V.—
1/V 1904) szczegblnie pod Tjurenczen i Hamatan, w Kkto-
rych przepadia artylerja grup rosyjskiego generata Kaszta-
linskiego i putkownika Cybulskiego. Wspomniane baterje
staly podczas bitwy w pozycjach po6tukrytych.

Z powodu strat ponoszonych w pozycjach pétukrytych
stato sie regutg zajmowanie pozycji ukrytych, a to nawet
czestokro¢ wbrew woli i mimo oporu wyzszych dowddcow.

Lecz dalsze bitwy wykazaly, ze baterje w pozycjach
ukrytych nie wyrzadzaty sobie zbytecznej szkody, pomimo
ze nieraz catymi dniami nawzajem sie ostrzeliwaty, bo
trudng rzecza byto oznaczy¢ ich stanowiska, a przedsiebrane
wywiady nie prowadzity do celu, pomimo ze je, zwlaszcza
ze strony Japonczykéw, jak najdokiadniej przeprowadzano.
Obopolna taktyka wymagata, by artylerja przygotowata
swym ogniem atak wiasnej piechoty, lub jak w walkach
odpornych, by utrudniata nieprzyjacielski atak, a to prze-
dewszyslkiem przez odniesienie zwyciestwa nad artylerjg
przeciwnika, zmuszajgc jg do milczenia bgdzto przez de-
montowanie dziat i jaszc/éw, badzto przez wystrzelanie
oficeréw i ob.stugi. Zwyciestwo aitylerji wiasnej nad arty-
lerja przeciwnika ochraniato od strat wlasna piechote roz-
wijajaca sie do ataku, wzglednie bronigcg sie w okopach.

Rozumie sie, ze podobnie prowadzone pojedynki arty-
lerji pochtaniaty nadmierng iloS$¢ amunicji, ktorej ani
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naslarczy¢, ani dowozi¢ nie bylo mozna. O catkowitem
zniszczeniu artylerji ogniem przeciwnej, w zadnej ze sto-
czonych bitew i mowy by¢ nie moze. Baterje ponosity
wprawdzie straty wieksze lub mniejsze, lecz znajdowaly
zawsze sposobno$é, by uzupetni¢ swe braki, poczem roz-
poczynaty b6j na nowo.

Nieraz bywaly straty, ponoszone nawzajem przez arty-
ierje, prawde ze minimalne, a przykfadem tego trzydniowa
bitwa o Liao-Yang (od 30/V1Il.—1/1X. 1904).

Artylerja drugiej armji japonskiej, prowadzonej do
ataku na potudniowa czes¢ linji obronnej, mianowricie na
wysuniete i Swietnie ufortyfikowane rosyjskie pozycje koto
Szuszanpu i Sinlitun posiadata 30/VIIlI. 104 dziala, za$
31/VIIl. 184. Rosjanie mieli tym odcinku tylko 6 ba>
teryj t. j. 48 armat w dwoch roéwnie silnych grupach.
3 rosyjskie baterje stalty doskonale ukryte poza waskiem
Avzgorzem Szuszan, ktore dozwalato na daleka i dokladng
obserwacje strzatow"

Artylerje obydwu przeciwnikéw dawaly ognia zazwy-
czaj w krotkich a silnych serjach, parokrotnie szybko po
sobie nastepujacych. Podczas odpowiedzi armat nieprzyja-
cielskich na oddang serje wtasnych strzatéw kryta sie ob-
stuga wiasnych dziat w rowach ochronnych. Czestokro¢
wydawato sie dowddcom bateryj japonskich, ze rosyjskie
dziata zamilkly na zawsze, gdy tymczasem w'znawiaty one
swoéj ogienn zupetnie niespodzianie po dtuzszej nieraz pauzie
bardzo zywo i to calkiem stusznie i prawidtowo na cele
najbardziej dla nich niebezpieczne: to na japonskie ba-
terje, to znéw wkrotce potem na japonska piechote ukrytg
w ,,gaoljanie®.

W ciagu dnia 30/VIL1l. ostrzeliwaty sie obie artylerje
az do wieczora nader zywo. Szczegdlnie silnym byt ogien
liczebnie przemoznych bateryj japonskich, ktorych dziata
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oddawaly w przecieciu po 2 strzaly na minute. Dziata ro-
syjskie odpowiadaty zywiej, oddajac w tym samym czasie po
3 strzaty. Odlegtosci strzatéw wynosity od 4-cti do 5-ciu km.

A jednak okazat sie rezultat tej walki artylerji nader
znikomym.

Artylerja japonska nie stracita ani jednego dziata, za$
straty jej w ludziach wynosity przecietnie po 5 do 6 na
baterje. |1 Rosjanie nie poniesli powazniejszych strat po-
mimo prawie czterokrotnej liczebnej przewagi armat ja-
ponskich, bo nie pozostawili podczas swego odwrotu Ja-
ponczykom ani jednego dziata. Zdaje sie, ze w nocy
z 30/VLL. na 1/1X. wycofato dowddztwo rosyjskie baterje ze
swych pozycji, a nauczone poprzedniem doswiadczeniem
nie przydzielato juz bateryj podczas odwrotu tylnym stra-
zom, aby sie nie stawaly japonska zdobycza.

Przytoczone przyktady z bitew nad rzekg Jalu i pod
Liao-Yang’em skladajg dowody bezcelowosci tak zwanych
pojedynkéw artyleryj uzbrojonych wytacznie tylko arma-
tami polowemi. Baterje bowiem stojgce w pozycjach dobrze
ukrytych rzadko kiedy tylko zdotaja sobie nawzajem wy-
rzadzi¢ powazniejsze szkody. Giéwnem tedy zadaniem arty-
lerji byto juz wtenczas i pozostanie raz na zawsze wspot-
dziatanie w jak najscislejszej tacznosci z piechota.

Sprawno$¢ taktyczna i skuteczno$¢ nowoczesnej arty-
lerji polowej uzbrojonej w dalekonosne armaty S$wiecita
juz podczas wojny w Mandzurji wcale piekne tryumfy
przy strzelaniu z dobrze obranych pozycji ukrytych z otwar-
tem przedpolem, wiec przy swobodnymi obszernym ostrzale”
jak niemniej przy troskliwie wyszukanych bardzo dobrych
punktach obserwacyjnych i przy nalezytem prowadzeniu
stuzby wywiadowczej i tgcznikowej. Wedle raportu gene-
rata lwanowa, dowddcy Ill-go sybirskiego korpusu, prze-
szkodzity baterje putkownika Krzysztofowicza swym cel-
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6\'m i skutecznym ogniem wtargnieciu Japonczykéw w trzy-
kilometrowg proznie pomiedzy wspomnianym korpusem,
a I-szym sybirskim podczas bitwy pod Liao-Yang’em
w dniach 30/VLLU. i 31/VIIl. 1904. Rosyjskie baterje staty
w eszelonach za prawem skrzydiem Ill-go korpusu i zaj-
mowaty tak dobrze ukryte pozycje, ze japoriska artylerja
nie zdotata ich ani odnalezé, ani ostrzeliwa¢ skutecznie.

| Japonczykom sprzyjato nieraz szczeScie przy uzyciu
swej artylerji ws$réd podobnych warunkéw dotyczacych
przejrzystosci terenu w przedpolu walki. W bitwie pod
Mukdenem 7/111. 1905 poniost rosyjski 123 putk piechoty
pod dowddztwem putkownika Koztowskiego bardzo znaczne
straty od ognia japonhskiej artylerji podczas ataku na miej-
scowo$¢ Juchuantunj, celem odbicia jej Japonczykom.
Straty te wynosity do 1000 ludzi w przeciggu stosunkowo
bardzo krétkiego czasu. Putk liczyt w tym dniu okoto
2500 ludzi, straty wiec poniesione stanowity 40®/c-

Tu podnie$¢ nalezy nie tylko staranno$¢ japonskich
wywiadowcéw, ktorzy zdotali odkry¢ 3 rosyjskie kolumny,
zmierzajagce od wschodu ku miejscowosci Juchuantunj,
zajetej przez japonhska piechote, lecz takze i taktyczne Kie-
rownictwo ogniem 3-ch japonskich bateryj, ktére zadaty
rosyjskiej piechocie wspomniane straty. 6 rosyjskich ba-
teryj ostrzeliwato Juchuantunj, miejscowos¢, ktdrg Japon-
czycy zdobyli byli w dniach poprzednich przetamujac
w tern miejscu rosyjski zachodni front mukdenskich po-
zycyj i zblizyli sie tern samem na 7 km od mukdenskiego
dwmrca. Od potnocy, a mianowicie od miejscowosci Czao-
hotunj dochodzity wiesci o strategicznem obejsciu Rdésjan
przez ll-gg japoniskg armje pod dowodztwem generala
Nogi. Postanowiony, lecz nie przeprowadzony nalezycie
rosyjski przeciwatak nie osiggnagt zamierzonego celu, po-
mimo liczebnej przewagi rosyjskiej artylerji. Baterje ja-
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poniskie ostrzeliwaly prawie wytacznie tylko rosyjska pie-
chote, nie zwazajac na fatalne potozenie wiasnej piechoty
w Juchilantunj, ostrzeliwanej przez rosyjska artylerje. W tym
wypadku poswiecito japonskie dowddztwo zycie 4000 ludzi
wiasnej piechoty z 4500 zatogi w Juchuantunj, byle tylko
odnie$¢ sukces strategiczny, a nie odda¢ Rosjanom wspom-
nianej miejscowosci i zmusi¢ ich tern samem do odwrotu,
wzglednie do zmiany frontu, skierowanego dotychczas na
zachod, ku péinocy.

Z wojny w Mandzurji datby sie przytoczy¢ caly sze-
reg przyktadow, sktadajacych sie na dowdd skutecznosci
ognia z pozycji ukrytych, lecz na odlegtosci niezbyt da-
lekie i na wojska widoczne dla dowddcy baterji, lub d'a
obserwatora strzatow.

W atakach japonskich prowadzonych w pierwszych
dniach bitwy na zachodni front rosyjski pod Mukdenem
okazala sie skuteczno$¢ rosyjskiej artylerji polowej tak
znaczng, ze japonska piechota musiata podchodzi¢ noca,
by sie formowa¢ w linjach przednich. Bylo to z koricem
lutego, a trwato az do 4 go marca. Przedpole tego frontu,
stosunkowo przejrzyste i pokryte S$niegiem, wykluczato
wszelkie ruchy wiekszych oddziatéw japonskiej piechoty
wsérdd dnia. Zdarzato sie takze™ ze Japorniczycy podsuwali
sie pojedynke, niemal piechur po piechurze, czolgajgc
sie przez otwarte przedpole rosyjskich pozycy] az do
wzgorza, lub kryjacej ostony, by sie tu zebra¢ w jednostki
bojowe i usadowi¢ blizej przeciwnika.

W walkach pozycyjnych, przy ostrzeliwaniu rowow
strzeleckich, szancéw i t. p. okazaty sie potowki wtedy
dopiero skutecznemi, gdy nieprzyjacielska piechota zmu-
sita byta zatoge okopdéw swag bliskoScia do opuszczenia
rowéw ochronnych, lub innych kryjéwek i do obsadzenia
linji obronnej okopéw. Dopoki to nie nastgpito, bywata
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wszelka strzelanina nie tylko z potdwek, lecz takze z dziat
ciezszych najczesSciej nadaremng, pomimo ze dziata ciezsze
strzelaly granatami wybuchowemi, ktére niszczyty rowy
ochronne i przebijaty belki i warstwe spoczywajacej na
nich ziemi. Pociski wybuchowe uzywane podczas tej wojny
burzyly wprawdzie czeSciowo ziemne okopy, lecz nie po-
wodowaty prawie nigdy powazniejszych strat u zatogi.

Na tern miejscu podnie$é nalezy ponownie niezbednos¢
wspotdziatania artylerji z wilasng piechotg. Wymagato
ono ustawicznego kontaktu dowdédcy grupy artylerji z do-
wodcg grupy bojowej, a takze z przednig linjg pie-
choty. Kontakt mozna byto osiggngc tylko przez telefo-
niczng taczno$¢ artylerji z dowddztwem grupy bojowej
i przez osobnych wywiadowcow dla artylerji w tinji pie-
choty, aby stosownie do rozkazu dowddcy grupy bojo-
wej i do wiadomosci udzielanych przez wywiadowcéw
(telefonem, sygnatami optycznymi, dawanymi chorggiewka,
lub latarka) méc w jednej chwili skieroAva¢ ogieh ar-
tylerji na te cele, ktére najbardziej zagrazaly wilasnej
j)iechocie.

W miare zblizania sie kolumn szturmowych do pozycji
obroncy, przenosity nieraz pociski dziat wiasnych tuz po-
nad gtowami piechoty. Japoriczycy znosili to ze stoicyzmem,
natomiast rosyjskiej artylerji byto strzelanie ponad gté-
wkami wojsk wiasnych zakazane. Na wojnie w Mandzurji
by¢ moze, ze i stusznie; nie tyle ze wzgleddw technicznych
i z pow'odu prawdopodobienstwa strat od witasnych po-
ciskdw, jak ze wzgleddbw na psychiczny stan zotnierza
w boju, nieuswiadomionego, o jakg sprawe on wiasciwie
bi¢ sie musi zdata od swej ojczyzny, przytem zotnierza
bedacego pod wrazeniem niebezpieczenistwa utraty zycia
od strzatdw®, skierowanych na niego z pobliskich mu juz
okopdw, a co gorsze i od pociskow w?ysylanych z dziat
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wiasnych, stojacych bezpiecznie daleko w tyle za nim.
A Ze byly to przewaznie armaty potowe o ptaskim torze
szrapnela, jedynego pocisku, jakim rozporzadzaty, wiec
ktéz udowodni, ze nie zabijaly one przygodnie wiasnej
piechoty przy strzelaniu na odlegtosci piecio- i wiecej kilo-
metrowe, przy niedoktadnej obserwacji strzatéw, a skutkiem
tego przy znacznym rozsiewie toréw i rozpryskow?
Niedostateczno$¢ potowek we walkach pozycyjnych, ich
bezradno$¢ podczas tak zwanego przygotowania nieprzy-
jacielskiej pozycji pod atak piechoty i skruszenia bronio-
nych okopdéw ogniem pociskow za lekkich, za mato sku-
tecznych, bijacych w okopy pod ptaskim katem, skutkiem
tego prawie, ze niemozno$¢ oddawania ognia az do chwili
najkrytyczniejszej dla wiasnej piechoty, Kkiedy to ona,
wérdd strat, a moze az po szeregu kilkakrotnie powta-
rzanych atakéw, nadazy¢ zdota na najblizsza, wiec naj-
Smiertetniejsza dla siebie, odlegtos¢ od okopoéw, by je
w ostatnim wysitku szturmem zdoby¢ i zatkngé na nich
sztandar zwyciestwa, ta niedostateczno$é potéwek zadecy-
dowata juz podczas wojny w Mandzurji o0 wyposazeniu ar-
tylerji dziatami skuteczniejszemi, a to haubicami, celem
ostrzeliwania okopow i niszczenia przeszkéd w ich przed-
polu, i dalekonosnemi dziatami ciezkiego kalibru, przezna-
czonemi gtéwnie do ostrzeliwania nieprzyjacielskich dziat.
Rosjanie nie rozporzadzali podczas wojny dostateczng
iloScig dziat pozycyjnych, pomimo ze uznali konieczno$¢
uzupetnienia niedo$¢ skutecznych ptaskotorowych potowek
dziatami ciezkiemi. Ani ciezkie 42”107 cm) armaty
W. 76, ani & (1524 cm) mozdzierze potowe W. 88 nie
zdotaly sprosta¢ wymogom walk prowadzonych w otwar-
tem polu, lub tez o umocnione pozycje. Ciezkie potowki
byty wyposazone granatami i szrapnelami wagi 1276 kg
0 340 lotkach; dono$nos¢ granatéow siegata do 53 km,
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za$ szrapneli do 32 km. — 15 cm mozdzierze miotaty
31 kg szrapnele, zawierajgce 630 lotek, do 34 km, za$
granaty wagi 21 kg, napetnione 74 kg melinitu, do
3580 m i mogly strzela¢ dwa razy w trzech minutach.
Stosunkowo mata donos$nos$é tych dziat dawnego typu po-
wodowata, ze musiano je umieszcza¢ w pozycjach blizszych,
anizeli dalekono$ne potéwki W. 02.

Szczego6lnie na 15 cm mozdzierzach zawiedziono sie
bardzo. W bitwie pod Liao-Yang iem (30/VII1.—3/IX. 1904),
do ktérej Rosjanie zgromadzili byli cala Owczesna armje
Mandzurskg i 540 réznorodnych dzial, Avzielo miedzy iu-
nemi udziat 6 bateryj, t. j. 36 mozdzierz} 15 cm. Sku-
teczno$¢ ich okazata sie tutaj znikomo mata.

W Mukdenskiej bitwie dziataty 15 cm mozdzierze le-
piej, szczegdlnie podczas ostrzeliwania japonskiej 8-mej
dywizji i miejscowosci Ulimpu w dniach 7/111. i 8/111. 1905.

Z powodu malej donosnosci, a skutkiem tego niewy-
starczajacej skutecznos$ci mozdzierzy potowych W. 88,
sprowadzili byli Rosjanie w r. 1905 12 cm haubice wy-
robu Kruppa i 122 cm haubice z fabryki Putitowskiej.

I w japonskiej armji odczuwano wielki brak dziat po-
zycyjnych i ciezszego kalibru.

Wedle dzisiejszych poje¢ nalezy wyposazy¢ armje pro-
wadzong do ataku na umocnione pozycje w wydatnej
mierze dziatami zdolnemi do walki o okopy, bo raczej
moze obronca, wyposazony nalezycie artylerja potowa,
posiada¢ ich za mato, anizeli atakujacy, ktory ich nigdy
nie moze mie¢ za nvieie. Obronica bowiem pozycji zdawna
przygotowanej rozporzadza catym zasobem srodkéw obrony,
ktorych przeciwnik tak tatwo zniszczy¢ nie zdota przy
t. zw. ,,skréconym* ataku, choéby nimi nawet *rozporza-
dzat. (Urzadzenie przedpola, sztuczne przeszkody, jak za-
sieki, pale, kozty hiszpanskie, wilcze doty, miny, druty
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kolczaste, przez ktore przeptywa prad elektryczny i wiele
innych).

Inaczej ma sie rzecz przy dtugotrwatych walkach po-
zycyjnych, podczas ktérych obydwu przeciwnikom stojg
do dyspozycji te same S$rodki zapewniajgce skutecznosé
ataku czy tez obrony.

Wedle sprawozdan kapitana sztabu gen. bar. Franza
przydzielono po zdobyciu Portu Artura drugiej japonskiej
armji, dazacej w drugiej potowie lutego pod Mukden, czesé
zbednej juz pod tag forteca artylerji oblezniczej, a to: 6 hau-
bic Kruppa o kalibrze 28 cm, pewng ilos¢ 12 cm i 15¢m
haubic wyrobu tej samej firmy i 15 cm bronzowych moz-
dzierzy konstrukcji japonskiej. Dziata te poprzydzielano
z konicem lutego dywizjom piechoty. Dwa dziata 28 cm
wzglednie 4 dziata 12 cm i 15 cm formowaly baterje.

Dla 28 c¢cm dziat przydzielonych szostej dywizji, ktora
wspoétdziatata w Mukdenskiej bitwie w obrebie IV armji
generata Nodsu, budowano stanowiska na betonowych
fundamentach. Dziwnym byt sposéb ich transportu: przy-
ciggnieto je bowiem sitg rgk kornpanji piechoty za po-
mocg dwéch linew z prowizorycznego dworca kolejowego
Nan Uligaj po ziemi zamarznietej az do swoich stanowisk,
a dziwi¢ sie tylko nalezy, ze Rosjanie nie spostrzegli
transportu, pomimo ze posiadali doskonate obserwatorjum
na wzgdrzu Putitowskiem, i nie starali sie przeszkadzaé
Japonczykom w tej pracy. Amunicje dla wspomnianych
ciezkich dziat dowozili Japonczycy z dworca recznymi
wmzkami na dwdch kotach.

O skutecznodci, dziat ciezkiego typu i dziat pozycyj-
nych nie zdawaly sobie mocarstwa europejskie, z wy-
jatkiem Niemiec, nalezycie sprawcy.

Generat Langlois potepia w swem dziele ,,Questions
de defense nationale* japoriskg ciezkg artyJerje i podaje,
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ze n. p. w bitwie nad rzeka Jalu walczyto 50 polowych
armat rosyjskich z 250 takiemiz armatami i z 20 hau-
bicami japonskiemi. Zdaniem generata nie przyczynily
sie haubice japoriskie zupetnie do odniesienia zwyciestw.
W bitwie pod Wafangou walczyto po stronie rosyjskiej
36000 ludzi i 94 armat polowych z 42.000 Japoriczykdéw
wyposazonych 200 armatami polowemi; artylerji ciezkiej
w tej bitwie nie uzywano. W bitwie pod Kincheou poniesli
Rosjanie kleske, pomimo, Zze posiadali 80 dziat ciezkich
(prawda ze starego typu). Japonczycy wprowadzili do
boju 200 armat polowych, a dziat ciezkich w tej bitwie
nie uzywali.

Zaprzeczy¢ sie jednak nie da, ze bitwy pod Liao-
Yang’iem, nad Sza-Ho i pod Mukdenem sktadaja dowody
niezbednosci artylerji ciezkiej w walkach o pozycje wzmo-
cnione szancami stale zbudowanymi. Czesci takich pozycji
jak niemniej i miejscowo$ci urzadzonych do obrony nie
mozna byto utrzymaé¢ z powodu skutecznosci dziat ciez-
kich. W bitwie pod Mukdenem 2/I1l. r. 1905 przygotowata
ciezka artylerja IV-tej japonskiej dywizji atak tejze na
miejscowosci Ki-Szia-Tsu tak skutecznie, ze wkrotce potem
zdotata japonska piechota zaja¢ te miejscowos¢. Dnia
4/111. przygotowat i wspomagat ogien japonskich mozdzie-
rzy, skierowany pociskami wybuchowymi na miejscowos¢
Jujszepu, atak japonskiej VI-tej dywizji i przyczynit sie
do zdobycia tej miejscowosci. Podobnie skutecznym byt
ogien 18-tu ciezkich haubic japonskich, przydzielonych do
VIlI-mej dywizji na miejscowosci Kankuantun i Jangszi-
tun; mniej skutecznym okazat sie jednakowoz ogienn haubic
skierowany na reduty i okopy potozone obok wspomnia-
nych miejscowosci.

Wojna w Mandzurji uwydatnita takze przydatno$¢ armat
wiekszego i $redniego kalibru, o znacznej donos$nosei, do
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ostrzeliwania celéw, ktore nie ponosity strat powazniej-
szych od ognia armat polowych, oddawanego na wielkie
odlegtosci pociskami wybuchowymi i szrapnelami. Tych
dalekono$nych armat uzywano przewaznie do ostrzeliwa-
nia artylerji, ktorej stanowiska zdotano doktadnie odna-
les¢ wywiadami, a takze do ostrzeliwania miejscowosci
zajetych przez wojska, rezerw w zwartych szykach, wi-
docznych na dalekie odlegtosci i t, p.

tX. Po wojnie rosyjsko-japonskiej r. 1904/05.

Zaledwie przebrzmiatly na Dalekim Wschodzie odgtosy
burzy, wsréd ktérej zajasniat sztandar ,,wschodzgcego
stonca” na dowdd, ze tylko bezbrzezna mito$¢ ojczyzny
i praca dla niej jak najuczciwsza i najwytrwalsza, zdolna
do najwiekszych poswiecen, zdota wywalczyé palme zwy-
ciestwa, powrdcili do rodzinnych krain oficerowie euro-
pejscy poprzydzielani na czas trwania wojny do wrogich
sobie armij, by zdaé sprawe z odniesionych wrazen i na-
bytych doswiadczenh.

Zapoczatkowali oni caly szereg wyktadéw i wydawnictw
dziet o tresci przed wojng nieoczekiwanej, bo przyznajacej
z6Kej rasie wyzszos¢ nad jednym z ludéw Europy.

Strategja Japoriczykéw, organizacja ich wojsk i mary-
narki, taktyczna sprawnos$¢ i wrodzone, a uSwiecone wiarg
w kult przodkéw, cnoty zotnierskie, wzbudzity zdumienie
i podziw dla tej niklej, a mimo to fizycznie tak wytrwa-
fej, dla tej madrej i przebiegtej rasy ludzkiej, zdolnej
w wysokim stopniu do przyswajania sobie najlepszych
ptodow wszelkiej wiedzy, szczeg6lnie technicznej, ktore
kultura europejska w ciggu stuleci wydata.

Kazdy, nie tylko zotnierz, mogt sie ze sprawozdan woj-
skowych wystannikow i z dziet napisanych przez nich



L

lub pod ich wptywem bardzo wiele nauczyé. A jednak
stato sie inaczej; bo gdyby po wojnie w Mandzurji z>
czerpnelty byly miarodajne czynniki cho¢ troche obficiegj
z dosSwiaczenn wsrod niej poczynionych, bytoby moze —
co prawda z niepowetowang dla nas Polakéw stratg —
wogéle do wojny Swiatowej nie przyszto, lub tez bytaby
ta wojna prowadzona zaraz od poczatku inaczej, strate-
gicznie, taktycznie, a szczeg6lnie technicznie bez poréwna-
nia lepiej i nie trwalaby az po dzien dzisiejszy.

Wedle jednomyslnego zdania wszystkich naocznych
Swiadkéw tej wojny zawdzigcza Japonja swe zwyciestwo
przedewszystkiem poswieceniu i ofiarom krwi przelanej
przez piechote, oraz umiejetnemu kierownictwu, ktére po-
trafilo prawie zawsze zjednoczy¢ w decydujgcem miejscu
przewazajace sity i uzyé ich jak n. p. pod Liao-Yang’iem
lub Mukdenem na skrzydiach linji bojowej, by zagrozié
odwrot Rosjanom, liczebnie stabszym od Japonczykow,
a taktycznie gorzej wyszkolonym.

Japonska artylerja przyczynita sie w stosunkowo nie-
wielkiej mierze do zwyciestw, rosyjska za$ roéwniez nie
wiele do strategicznie udatych odwrotdw.

O artylerji pisze, wiec do niej daze z powrotem.

To co umysty francuskie wytworzyty dla taktyki arty-
lerji polowej, jej techniki i sposobow strzelania, byto pod-
stawg dziatania tej broni w obydwu zwalczajgcych sie
armjach, .

Lecz pomimo to wszystko utrwalito sie po wojnie
przekonanie, ze ogétem biorgc artylerja nie dopisata, ze
tak rosyjskie jak i japonskie potowki zawiodly, a dziata
pozycyjne byly u Rosjan nieodpowiednie, ze byto ich po
obu stronach za malto, a wreszcie, ze baterje cierpiaty
bardzo czesto brak amunicji.

Przyjete dzi§ powszechnie sposoby strzelania z pozycji
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ukrytych wyprébowano po raz pierwszy na wojnie w Man-
dzurji. Mniejsza o to, w jaki spos6b udzielano dziatom
kierunku w bok, czy katomierzem, transporterem, czy
busolg lub tez strzatem kierunkowym-—rezultaty osiggniete
na skuteczne odlegtosci strzatu a cele widoczne, lub do-
ktadnie wykryte przez wywiadowcow, byty zadowalniajace.
Ostrzeliwanie celow dobrze ukrytych, a nie odnalezionych
przez wywiadowcOw, nie dopisywalo, a ogien rozsiewowy,
kierowany na takie cele, marnotrawit amunicje, bo rzadko
kiedy i przygodnie tylko, odnosit jakikolwiek skutek.

To spowodowato, ze w Europie uznano niezbednos¢
wywiadow powietrznych, tak dla celéw artyleryjskich, jak
strategicznych, bo i wywiady strategiczne przeprowadzane
kawalerjg zawiodty.

Sposoby strzelania z pozycji ukrytych studjowano juz
po wojnie rosyjsko-tureckiej (r. 1877/78) i starano sie je
dostosowywa¢ do dziat starego typu, pomimo prymi-
tywnych narzedzi celowniczych, z bardzo nawet dobrym
wynikiem. Nowe szybkostrzelne potéwki wyposazono we
Francji kolimatorem, w Rosji, Niemczech i Austrji kato-
mierzem i celownikami zaopatrzonymi doskonatg lunetg
panoramiczng. Przyrzady te umozliwiaty wszedzie dobre
wyszkolenie techniczne artylerji. Baterje strzelaty przed
wojng Swiatowa z pozycji ukrytych tak samo sprawnie,
doktadnie, skutecznie i szybko, jak z pozycji otwartych,
a zmiana Kierunku ognia, rozdzielenie go na calg szero-
kos¢ celu, lub skupienie na front wezszy. Uskutecznic sie
dawato daleko szybciej nawet, anizeli z pozycji otwartych,
bo oiibywato sie automatycznie, na komende dowddcy
baterji, podajgcego nowg ilo$¢ kresek dla lunety panora-
micznej, poczem nalezato juz tylko wizowa¢ na cel po-
mocniczy i dzialo stosownie ustawi¢, by bylo gotowem
do strzatu. Wszystko to trwalo przy strzelaniu z pozycyj
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otwartych na widoczne cele, ktére kazdemu dziatu trzeba
byto dokladnie wskaza¢, lub nawet objasni¢, zazwyczaj
dtuzej, anizeli przy strzelaniu z pozycji ukrytych. Ten
nowy sposéb strzelania wymagat jednakowoz spetnienia
dwéch warunkéw: Pierwszym z nich to wybér dobrego
miejsca obserwacyjnego dla dowoddcy baterji, co byto
czestokro¢ rzeczg daleko trudniejszg od wyszukania pozy-
cji dla catej baterji. Drugim warunkiem, od ktérego spet-
nienia zalezat wynik ognia, byto nalezyte zorganizowanie
stuzby wywiadowczej i odpowiednie uzycie dobrze wyszko
lonych obserwatorow, wreszcie zapewnienie sobie usta-
wicznej sprawnosci telefonistow lub innych organéw prze-
znaczonych do stuzby #gcznikowej. Ogdtem biorac, rzec
mozna, ze artylerja polowa strzelata przed wmjng Swia-
towg dobrze i doktadnie, lecz mojem zdaniem tylko na
cele widoczne lub takie, ktérych ukryte miejsce pobytu
nie bylo dla strzelajgcego tak wielkg tajemnica, by jej
wywiadowcy, nalezacy do tej samej baterji nie zdotali byli
odkry¢ podczas ¢wiczen w poligonach.

Podczas wojny Swiatowej okazato sie jednakowoz, ze
wszelkie w'ywiady unormowane regulaminami dla artylerji
czy to niemieckiej, czy austrjackiej, czy tez rosyjskiej,
byty najczesciej iluzjg, szczeg6lnie & wmlkach pozycyj-
nych. W panstwach odno$nych nie uzyw™ano przed wojng
samolotéw do wywiadéw w celach artyleryjskich. Jedynie
Francja przescigneta inne panistwm takze i w tym kierunku.
I miata stuszno$¢.

Co innego bowiem wywiad pozycji nieprzyjacielskiej,
a inng rzecza obserwow™anie odnalezionego juz nieprzyja-
ciela, liib tez obserwowanie strzatéw, ze stosownych miejsc
obserwacyjnych, do czego wystarczy odpowiednio zorgani-
zowany system dobrze wyszkolonych obserwatoréw.

Cele ukryte moze wytropi¢ i odnale$¢ (wyjawszy przy-
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godne wywiady przez szpiegéw, bo i takie zdarzaty sie
bardzo czesto nie tylko na wojnie w Mandzurji, lecz takze
podczas wojny Swiatowej), przewaznie tylko lotnik. Lotnik
utrwala wytropione cele doktadnem zdjeciem fotograficz-
nem i oddaje te zdjecia do dyspozycji dowoddztwa. Lotnik
pomaga przy wstrzeliwaniu sie i przysyta swoje obserwa-
cje telegrafem bez drutu do wiadomosci dowddztwa arty-
lerji, ktéremu podlega. W stuzbie tej pomocnym bywa
czasami takze i obserwator z balonu na uwiezi. Ten ro-
dzaj stuzby wywiadowczej daje jedynie rekojmie, ze arty-
lerja potowa zdolna by¢ moze do ostrzeliwania celow
ukrytych czy to w terenie, czy tez w pozycjach, a zatem
takze do ostrzeliwania nieprzyjacielskiej artylerji, ktorej
ogien w danej chwili nalezy tlumi¢ jak najskuteczniej
ogniem dziat wilasnych, lecz ciezkich i datekonosnych,
a nie ogniem zwyklych potdéwek, by nies¢ ustawiczna
pomoc wiasnej piechocie i chroni¢ ja od strat ponoszo-
nych od pociskow dziatlowych. Dostosowane do stuzby
wywiadowczej dla artylerji lotnictwo umozliwito podczas
wojny Swiatowej wspétdziatanie artylerji w jak najscislej-
szej tacznosci z wiasng piechots.

Przedtem bowiem zawodzity wszelkie checi zmierzajgce
ku temu celowi.

Za czaséw wojny w Mandzurji nie byto lotnictwo jesz-
cze przydatnem do stuzby wywiadowczej, poniewaz roz-
wineto sie dopiero po tej wojnie.

Czy rozwoj ten dokonat sie atoli wytgcznie pod wpty-
wem zagdan stawianych ze strony sfer wojskowych, w to
watpi¢ nalezy, bo byt to rozwdédj techniki, ktérego
zaden rozkaz z gory przynagli¢ nie zdota. Zaden z naj-
wiekszych nawet wodzow Swiata nie nakazywat technikom
by czynili nowe wynalazki na czas i zamo6wienie, chocby
te wynalazki uznawano post festum nawet za niezbedne
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dla sztuki wojskowej. Zaden ze strategikéw nie zadat ni-
gdy wynalazkéw n. p. bezdymnego prochu, telefonu, te-
legrafu bez drutu, samolotéw, czolgébw i nie zamawiat
na termin‘dziat szybkostrzelnych odpowiednich do stuzby
w polu. Bo w rzeczywistosci bieg sprawy inng zwykt da-
2y¢ kolejg. Technika odkrywa rzeczy nowe i ona jedynie
oddziatywa twérczo i wytwdrczo w dziedzinie wynalazkow;
rzecza za$ i obowigzkiem nalezycie uswiadomionej woj-
skowosci jest prowadzié ewidencje wynalazkéw i umiec
oceni¢ ich warto$¢, by moc umiejetnie wybraé i zast6so-
wacé przydatne z nich dla celéw wojskowych.

X. O skutecznosci strzelania szrapnelami z potéwek.

Jednej dyskusji pomingébym nie chciat.

Dotyczy¢ ona bedzie przytoczonego na str. 80-tej zdania
rosyjskich artylerzystéw, zapytywanych na wojnie w Man-
dzurji dlaczego ich baterje stojg daleko za witasng pie-
chotg, ze z punktu nvidzenia technicznego jest to oboje-
tnem, czy potowki strzelajg na 2 km czy tez na 5 km,
byle tylko istniata mozno$¢ doktadnej obserwacji strzatow.

Dla braku tabelek strzelniczych 6wczesnych rosyjskich
i japonskich potéwek, opre dyskusje na datach odnosza-
cych sie do niemieckich potdwek W. 96/n. A. i do poté-
wek W. 7Yg zaprowadzonych w Austrji wiasciwie dopiero
w r, 1908, wiec juz po doswiadczeniach nabytych na
wojnie w Mandzurji, tak gtosSno omawianych w o6wcze-
snych sferach miarodajnych.

Dyskusja bedzie wprawdzie sucha, lecz otworzy oczy
nam artylerzystorn, bySmy—a takze i nasi koledzy z innych
broni — nie doznawali zludzen co do skutecznosci po-
téwek i ich szrapneli na dalekie odlegtosci strzatu, na
ktore staczano walki artyterji nie tylko podczas wojny

z dziedziny artyterji.
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w Mandzurji, lecz roéwniez i podczas wojny S$wiatowej.
Daty ponizej przytoczone odnoszg sie wprawdzie do szra-
pneli austrjackicti i niemieckich podanych juz typéw,
w ktorych zapalnik i byly gorsze od francuskich i wio-
skich i skutkiem tego wykazywatly wiekszy rozsiew roz-
pryskow, lecz sadze, ze dla ostroznosci lepiej bedzie przed-
stawi¢ sprawe cho¢by nawet w ciemniejszych barwach,
anizeli ona jest w rzeczywistosci, bo wierze w to nie
ztomnie, ze i francuskie i wiloskie szrapnele moga by¢
skuteczne tylko na takie odlegtosci strzatu, na ktore jest
mozliwg doktadna obserwacja wybuchu szrapnela matego
kalibru, lub nawet calej serji strzatow, przy uzyciu do-
brych lunet i lornet.

Bez dobrej i dokfadnej obserwacji jest kazdy oddany
strzat marnotrawstwem amunicji, czesto najniezbedniej-
szej w tej chwili walki, kiedy jej juz niema i Kiedy jej
ani nastarczy¢, wiec we fabrykach wyrobi¢, ani dowiezé
na czas nie mozna.

Niema artylerji w Europie, ktéraby podczas wojny
Swiatowej nie odczuta byta jak najdotkliwiej braku amu-
nicji, i niema piechoty, ktoraby tego braku amunicji nie
optacita byta swa wiasng krwig (Karpaty zimg 1915 r.
i liczne inne przykiady).

Ktokolwiek tylko kiedy sam kierowat ogniem artylerji
w boju, ten wie z wiasnego doswiadczenia, jak trudng jest
rzeczg znales¢ cel w terenie, szczeg6lnie cel wskazany
i to znalezé nawet 15-to-krotnym Zeissem, lub Zeissem
nozycowym, lub jakgkolwiek inng doktadng lunetg; jak
trudno znalezé cel w terenie podlug mapy poznaczonej
siatka, a cho¢by nawet podtug planu o wiekszej podziaice,
a nastepnie obserwowaé kazdy strzat tak doktadnie, by
moc sie dobrze wstrzela¢ w cel i ostrzeliwa¢ go skutecznie,
wiec z uwzglednieniem jego potozenia do linji strzatu,
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dobrego rozdziatu ognia na calg szerokos$¢ cetu i w gigb
i by¢ przytem zawsze pewnym, ze sie obserwowato wy-
buchy pociskéw i ich potozenie wzgledem celu dobrze
i doktadnie. Oddaje np. serje, a cel ginie mi z oczu wsrod
dymu i kurzu, po chwili strzelam dalej, a celu juz moze
niema, bo nie zdotatem zauwazy¢ wsréd mgly, deszczu
lub $niegu, ze sie rozprészyt lub przesungt w terenie.
Wiatr wieje z boku lub od tytu i dym cel zakryt....

Te, i tym podobne trudnosci wystepowa¢ moga w polu
bardzo czesto, utrudniajgc strzelanie poszczeg6lnym ba-
terjom. A teraz: mam ich wiecej pod wilasnem dowodz-
twem; mam baterje potdéwek, a takze i haubic lekkich
lub ciezkich. Przedewszystkiem musze kazdej baterji $cisle
oznaczy¢ zadanie, ktore spetni¢ powinna, a pole dziatania
dla kazdej baterji tak doktadnie rozgrodzi¢, by sie one
swym ogniem nawzajem nie mylity, biorgc cudze strzaty
za wiasne; nastepnie przyjmijmy, ze musze skierowaé
ogien potéwek na flanke nieprzyjacielskiego odcinka,
ostrzeliwanego réwnoczes$nie przez sasiednig grupe bateryj,
bo tego wymaga stan bitwy i wiasna piechota do pomocy
wzywa. Potéwki wstrzeliwujg sie tedy w cel nowy, ale
wérdd jak trudnych warunkéw obserwacji strzatow? bo
sprawa wymaga zmiany lub uzupetnienia w dotychczaso-
wym systemie obserwatordéw i zapewnienia ich tacznosci
ze mng i z dowodcami baterji. Kto pojmie te trudnosci,
jesli sam nigdy nie doswiadczat tego? Jak dokiadnej ob-
serwacji strzatow potrzeba w podobnych wypadkach juz
przy strzelaniu na blizsze odlegtosci, a c6z dopiero przy ce-
lach odleglejszych, ukrytych w terenie, widocznych przez
krotki czas tylko, lub wecale nie widzialnych?

Do tego za$ trzeba uwzglednié jeszcze i rozsiew.

Rozsiew rozpryskéw szrapneli wynosi n. p. przy nie-
mieckich potéwkach W. 96/I1. A. wedle tabeli strzelniczej

T
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przy strzelaniu na 6 km: wgtgb 220 m, za$ wzwyz 74 m
[wiec tyle prawie, co wyzsza wieza Marjacka ns Krakowie
(78 m).]

Lecz daty te odnosza sie tylko do jednej potéwki,
i to na placu ¢wiczen; przy strzelaniu bowiem catej ba-
terji trzeba je bedzie co najmniej podwoi¢, a czasem ha-
wet i potroi¢, wiec bedg one wynosity 440 m w gigb
i 148 m wzwyz, a nawet i wiecej.

Lecz rozpatrzmy sie w datach podanych w tabelach
strzelniczych.

Pomocng nam przytem bedzie dotgczona tablica (str.

102-103).
Podaje ona wymiary rozsiewu rozpryskéw 76*5 mm
szrapneli  konstrukcji austrjackiej W. N czesciowo

takze 77 mm szrapneli niemieckich W. 96/n, A, na odle-
gtosciach strzatu od 1 km do 6 km, wzglednie do 5 km.

Daty wzieto z odnosnych tabel strzelniczych i uzupet-
niono rachunkiem.

Rubryki 1-sza i 2-ga zawierajg wymiary wspotrzednych
Srednich rozpryskéw, t. j. Sredniej wysokoSci rozprysku
nad linjg strzatu i Sredniej odlegtosci rozprysku od celu.

Rubryki 3-cia i 4-ta podaja wymiary 50-cio procen-
towych, za$ 5-ta i 6-ta I0O-procentowych, rozsiewéw roz-
pryskéw, ktore sg cztery razy tak wielkie, jak rozsiewy
50 cio procentowe.

Rubryki 7-ma i 8-ma dajg obraz wielkosci pol rozsie-
wow, a cyfry podane w tych kolumnach uwidoczniaja,
jak znacznym jest przyrost pola rozsiewu rozpryskéw na
odlegtosciach strzatlu ponad 4 km, szczeg6lnie przy po-
towkach austrjackich. Wielko$¢ pola rozsiewu rozpryskéw
na 6 km wynosi 73 razy tyle, za$ na 5 km: 2*7 razy tyle
(przy niemieckich potowkach 186 razy), jak na 4 km.
Na odlegtos¢ strzatu wynoszaca 3 km, jest to pole 6'5
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(przy niemieckich potéwkach 3'5) razy mniejszem, jak na
5 km, a 18 razy mniejszem, jak na 6 km.

Zdawanie sobie sprawy z wielkos$ci rozsiewOw powinno
byto zadecydowaé jasno (mojem zdaniem juz na wojnie
w Mandzurji), czy strzelanie z potdwek na odlegtosci po-
nad 4 km nie bywato niekiedy jednak marnotrawstwem
amunicji, z wyjatkiem palby wsréd warunkéw bardzo ko-
rzystnych.

Zastan6wmy sie jeszcze nad pytaniem, o ile liczy¢ mozna
na skuteczno$¢ kazdego poszczegblnego strzatu szrapnelem,
przy najkorzystniejszem potozeniu $rodkowego toru po-
cisku, wiec przyjmujac, ze tor Srodkowy trafia zupetnie
doktadnie w cel, n. p. w piechote w szyku rozwinietym.

Wskutek rozsiew™ miejsc rozprysku, a takze z powodu
nierdwmych rozwartosci katéw stozka rozprysku nie moze
kazdy szrapnel dziata¢ morderczo. Szrapnele pekajgce zbyt
daleko przed celem, a zatem o zbyt wielkiej odlegtosci
rozprysku, tub pekajace za celem, wiec o odlegtosci roz-
prysku ,ujemnej*, jak niemniej szrapnele, ktére godza
w ziemie, nie moga zazwyczaj by¢ skutecznemi.

Dotaczona tablica zawiera obliczone wspo6trzedne roz-
pryskéw szrapneii W. \W&? ~  : najwieksze i najmniejsze,
tak jak one muszg wypas¢ przy strzelaniu z jednego
i tego samego dziata i to wsréd warunkéw najkorzy-
stniejszych.

Rubryka 9-ta podaje te wspdétrzedne dla 25Vo najle-
pszych strzatdw; rubryka 10-ta dla 69‘47u strzatdw sku-
piajacych sie najgesciej dookota rozprysku S$rodkowego;
za$ rubryka 1l1-ta dla strzatéw najniekorzystniejszych, t.j.
dla szrapneii wybuchajacych na samych granicach pola
rozsiewu.

Podane w rubryce 9-tej 2Rl szrapneii wzglednie ich
rozpryski, zawarte by¢ muszg w prostokacie o bokach
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TABLICA do rozdziatu
(podaje wymiary rozsiewu rozpryskéw 76 5 mm szrapneli

W. Vg W. n.A. W ) W .eB/n. A.

0o~ & f 500 rozsiew roz- 1000 rozsiew
P S re dnn i a pryskow rorpr,V8konv
ode- . .

L - Wysokos¢  odlegios¢ wmkat got wib wuwr vgeb  wewz  wgeb ez

rozprysku rozprysku rogpnsu
v metracli W metrach
Km W m etra ch
1 2 3. 4 5

1 3 110 2-2 75 30 08 62 2 120 3-2
2 6 78 6 75 32 2-4 50 4-2 128 9-6
3 9 59 111 75 36 5-4 49 7 144 216
4 12 (18) 44 (66) 17-7 75 43 11 51 11-4 172 44
5 15 (22-5) 34(51) 258 75 55 23 55 18h 220 92
6 18 (27) 29 (43) . . 76 46 . . 304 184

Cyfry umieszczone w nawiasach odnosza, sie do $redniej wysokosci
rozprysku, odpowiadajacej 47r kreskom; inne cyfry odpowiadajg 3 kre-
skom, a to stosownie do b. austrjackicti ,,przepisow strzelania®, ktore wy-
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X-tego (strony 100 i nastepnych).
austr. W. 59 i 77 mm szrapneli niem. W. 96/n. A.

W58 WhA Wspo6trzedne rozpryskow szrapneli W. s
w000 IV Wielkos¢  dla 25V, najko- dla69'4”fonajko- dla najnieko-
] p"v'jt fPZsie" rzystniejszych rzystnie{'szych rzystniej szych
VBD VB sk strzatow strzatow strzatow

wysoko$¢ odlegtosé |[wysoko$é |odlegtos¢ wysokos$é odlegtosé
TT metrach  w metrach-
W met T lach

. 7. 8 9 10, . 11
248 384 1952
48 62 36 46 12 14
200 168 1228 3360 do do do do do do
7-2 94 84 110 108 142
6-3 41 36 23 (-18 (-13)
176 28 4928 o do do do do do
17 77 144 9% 198 131
o5 do 220do Y
175 655 1do23 1do8 do32 do 130
i i i i
204 1456 7568 9302 1551 g do 23 dot -20
do do 29 L 109 J do
[235] Lb7-5) ) 152
. 115 do (-8) do vy (-31) (-76)
350 Tses 38 do8) do6l do 144

2 |
220 174 20240 J2S0 285, 05) m(-4) m (235" (-59)-
[“> ] do do do do do
735 45-5 106 68-5 161
f-5) (-9) -28 do —47) (-64) (-123)
do 41 do &7 64 do 105 do 110 do 181
299301 i i (-19  (-33)- "m(-65)- ¢ I109
M4 dol 5 doi A 65+t o

do
LS50 J L8l g 33 1,9 119 195

magnly, poczawszy od 4 km, wiekszych wysokosci rozprysku.
Jedna kreska ,jest to Kkat, ktc')redgo tuk wynosi przy
mion 1 km: 1 m, przy 2 km: 2 m itd.
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rownych wymiarami 50-cio procentowym rozsiewom wgtgb
i wzwyz; Srodkowy rozprysk znajdowac sie bedzie w srodku
geometrycznym tego prostokata; 694®o rozpryskdw miescié
sie za$ bedzie w prostokacie podobnym do poprzedniego,
lecz o bokach dwukrotnie wigkszych.

Wedle rubryki 11-tej przydarzajg sie przy strzelaniu
szrapnelami juz na 3 km strzaly albo mato skuteczne,
albo zupetnie bezskuteczne, bo mozliwe sg tu wysokosci
rozprysku, wynoszace (— 1'8 m), wiec rozpryski ponizej
linji strzatu taczacej Srodek wylotu dziata z celem; sg to
uderzenia szrapneli o ziemie przed, lub za celem. Mozliwe
sg rowniez odlegtosci rozprysku (— 13 m), to znaczy wy-
buchy szrapneli 13 m poza celem.

Te ostatnio przytoczone strzaly, jak roéwniez strzaly
blizsze, mogg jednak trafi¢ w cel bezposrednio. Doktadnie
biorac, bedg to tylko szrapnele wybuchajace 1T8 m, lub
blizej za stojaca piechotg, a to na podstawie relacji wy-
nikajacej z dat podanych w rubryce 1-szej. Z dat tych
wynika, ze wysokosci rozprysku wynoszacej 9 m odpo-
wiada odlegto$¢ rorprysku 59 m. Tych 59 m sa zarazem
wwmiarem ,,pola razenia“ dla celu o wysokosci 9 m. Dla
celu o wysokosci mezczyzny wzrostu 1'8 m wynosi odpo-
wiedni wymiar ,,pola razenia®“: 1T8 m wglgb.

Przy strzelaniu na odlegtosci wynoszace 4 do 6 km,
wykazuje rubryka 11-ta daleko wieksze rdéznice pomiedzy
wjmiarami wspotrzednych rozpryskow.

Daty podane w tablicy w nawiasach odnoszg sie do
wysokosci rozpryskéw, odpowiadajacych 4'5 kreskom ob-
serwowanym w lunetach.

| tak:

na 4 km beda mozliwie wysokosci od (— 4 m) do 40 m,
za$ odlegtosci od (— 20 m) do 152 m.
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na 5 km ; wysokosci od (— 23% m) do 685 m, odle-
gtosci od (— 59 m) do 161 m.

na 6 km: wysokosci od (— 65 m) do 119 m, odlegtosci
od (— 109 m) do 195 m.

Rubryka 10-ta podaje wymiary najwiekszych i naj-
mniejszych nvspétrzednych dla 69'4% najskuteczniejszych
rozpryskow, wiec przeszto dla Yg czesci strzatow, jakie
dziato kiedykolwiek tylko odda¢ zdota.

Dla szrapneli podanych w 10-tej rubryce, jak to juz
powiedziano, (ktérych rozpryski leze¢ muszg w obrebie
prostokata o bokach réwnych podwéjnym wymiarom 50-
procentowych rozsiewéw) beda mozliwe rozpryski :

na odlegto$¢ strzatu wynoszaca 4 km — od 7 do 29 m
nad linjg strzatu, a odlegte od celu od 23 m do 109 m.

na 5 km — pdt metra pod linjg strzatu i 45'5m ponad
ta linja, za$ odlegtosci rozpryskdéw od 106 m przed celem
do 4 m za celem;

wreszcie na odlegtos¢ strzatu wynoszacg 6 km przy-
trafig sie rozpryski 19 m pod linja strzatu i 73 m ponad
ta linja, a leze¢ one moga w odstepach od 119 m przed
celem az do 33 m poza nim.

Podane roznice wysokosci rozpryskéw dla najlepszych
strzatow tlumacza, jak trudnem jest wstrzeliwanie sie ska-
lowanymi szrapnelami na dalsze odlegtosci i dajg do my-
$lenia, czy skutecznymi by¢ moga szrapnele eksplodujgce
30 lub 45 m, lub jeszcze wyzej ponad linjg strzatu, nie
mowigc juz o bezskutecznosci szrapneli eksplodujgcych
ponizej tej linji; przy terenie gtadkim howiem i réwnym
uderzg te szrapnele w ziemie.

A jednak lezg wszystkie rozpryski omawianych szra-
pneli wewnatrz najskuteczniejszej czesci pola rozsiewu.

O skutecznosci szrapneli nie decyduje jedynie tylko
sam rozsiew rozpryskéw, lecz miarg tej skutecznosci bedzie
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rowniez i ilos¢ lotek godzacych w cel, powiedzmy n. p.
JV oddziat piechoty.

Oddziat piechoty moze by¢ w szyku zwartym lub roz-
winietym ; w szyku rozwinietym mogg byC¢ odstepy po-
miedzy strzelcami rozmaite: wieksze lub mniejsze; strzelcy
moga strzela¢ stojac, kleczac, lub lezac. Wszystko to
wptynie na wielko$é strat ponoszonych od nieprzyjaciel-
skich szrapneli i na miare ich skutecznodci : tak zwang
,»gestos¢ trafienia“, t. j. na ilos¢ lotek, ktére trafig w je-
dnostke powierzchni celu, a zatem w 1 nm\

Strzelajagc na dang odlegto$¢ i na cel o wymiarach
Scisle oznaczonych, bedzie gestos¢ trafienia zalezna:

od potozenia toru pocisku wzgledem toru $rodkowego,
przechodzacego w najkorzystniejszym razie przez sam cel;

od konstrukcji szrapnela, a tem samem od ilosci lotek
zawartych w szrapnelu i ciezaru kazdej lotki;

nvreszcie od rozwartosci stozka rozprysku i od wiel-
kosci wspétrzednych punktu rozprysku, t. j. od wysokosci
rozprysku nad Hnja strzatu i odlegtosci rozprysku od celu.

llos¢ lotek zawartg w szrapnelach uzywanych przy po-
téwkach i ciezary lotek podaje tablica ,Wykaz dat dziat
polowych* pod liczbg 52.

Rosyjskie szrapnele n. p. posiadaty 260 lotek, a kazda
z nich wazyta 10675 gm, austrjackie W, % zawieraty
316 lotek 9 cio gramowych i 16 lotek 13 to gramowych.

Wyposrodkowanie korzystnych wymiarow wspotrzed-
nych punktu rozprysku jest gtéwnie rzeczg techniki strze-
lania.

Rozwartos¢ stozka rozprysku jest zawistg od predkosci
koncowej szrapnela, t. j. jego predkosci w punkcie roz-
prysku i od predkosci katowej podczas wirowania, spowo-
dowanego skretem gwintéw w rurze armatniej i momen-
tem obrotu wypadkowej oporu powietrza na pocisk.
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Przy wybuchu szrapnela dziata skutkiem predkosci
katowej sita odsrodkowa. Pod wphyw™em tej sity odleca
lotki od dotychczasowego toru pocisku, a kazda z nich
opisze w powietrzu swoj wiasny tor, poczem ugodzi W cel,
tub w ziemie.

Wielkos¢ sfp™ odsrodkow™ej zalezna jest od kw adratu
predkosci katowej, od ciezaru lotki i od odstepu lotki od
osi obrotu.

Wszystkie lotki zaw™arte w jednym szrapnelu posiadaja
rowma predko$é katowra, ciezary™ ich moga by¢ natomiast
rozne, jak n. p. u szrapneli W. g Odstepy lotek od osi
obrotu pocisku nie mogg by¢ nigdy jednakowe.

Wskutek dziatania sity odsrodkow'ej odlecg tedy lotki
ciezsze i lotki umieszczone W szrapnelu w wiekszym od-
stepie od osi podtuznej pocisku z wieksza predkoscia,
a zatem dalej od osi stozka rozprysku, anizeli lotki lzejsze,
lub lotki umieszczone blizej osi podiuznej pocisku.

Oprocz tych dw'éch predkosci, t. j. predkosci v Kie-
runku toru i predko$ci udzielonej lotkom przez site od-
srodkowg doznajg w”szystkie lotki, skutkiem dziatania sity
wybuchowej szrapnela, prawie ze rdéwnego przyspieszenia
w kierunku toru pocisku. Przyspieszenie to powiekszy ich
predkos$¢ dotychczasowg o0 30 do 50 “Ysek W kierunku toru.

Predkos¢ w kierunku toru i predko$¢ spowodowana
sita odsrodkowg sktadajg sie na predkos¢ wypadkowa
rézng dla kazdej lotki, i to tak co do wielkosci jak i co
do kierunku. Z przytoczonych pow“odow™ opisze kazda lotka
po rozprysku szrapnela swdj wiasny tor; pek wszystkich
toréw utworzy stozek rozprysku z wierzchotkiem w pun-
kcie rozprysku, a Slady torow lotek na ziemi dajg w po-
blizu celu tak zwane ,,pole rozsiewu lotek*.

Ksztatt i wymiary tak stozka rozprysku, jak i ,pola
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rozsiewu lotek* wypadng dla danego szrapnela na kazda
odlegtos¢ strzatu rozne.

Stromos$¢ stozka jest zalezng od kata padania pocisku;
bedzie ona zatem wiegksza na dalsze odlegtosci strzatu, ani-
zeli na odlegtosci blizsze.

Rozwarto$¢ kata stozka rozprysku zalezy od stosunku
predkosci koricowej do predkosci udzielonej lotkom przez
site odSrodkowa. Wielko$¢ sity odSrodkowej ulega podczas
pocisku malej tylko zmianie, natomiast predko$¢ koncdwka
maleje dosy¢ znacznie z daleko$cig strzatu. Z tego po-
wodu objawia sie Avplyw sity odSrodkowej w wyzszym
stopniu przy szrapnelach wystrzelonych na wielkie odle-
gtosci, anizeli przy szrapnelach wystrzelonych na odlegtosci
blizsze, a kat stozka rozprysku bedzie wiekszy przy od-
legtosciach dalszych, za$ mniejszy przy odlegtosciach
blizszych.

Kat ten wynosi n. p. przy szrapnelach W. 'J/g: na 2 km
strzalu — 18®, na 4 km — 22°, za$ na 6 km — 26°.

Z wszystkich przytoczonych powodéw wynika, ze ge-
stos¢ trafienia, t j. ilos¢ lotek godzacych w przestrzen lub
cel o wielkosci 1 m, zaleze¢ bedzie przy danej konstrukcji
szrapneli od odlegtosci strzatu.

Dotychczasowe wymogi stawiane konstrucji szrapnela
zadaly, by gesto$¢ trafienia wynosita co najmniej 1, to
znaczy: by w kazdy metr powierzchni celu trafiata przy-
najmniej 1 lotka.

Przedsiewziete pomiary fotograficzne wykazaly, ze po-
wierzchnia mezczyzny stojacego piersia do broni palnej
wynosi 042 m\ zwréconego bokiem 0°30 m*, mezczyzny
kleczacego 024 m, za$ lezgcego 018 nm

Przy konstrukcji szrapneli zadowalano sie przeto spet-
nieniem warunku, aby co dwom stojacym obok siebie
zolnierzom nieprzyjacielskim zagrazata niespeina jedna
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tylko lotka. Przy ostrzeliwaniu piechoty kleczacej lub le-
zace] w szyku luznym bedzie to zagrozenie jeszcze mniej-
szem, bo strzelcy w tyraljerce oddaleni sg zazwyczaj od
siebie na kilka krokow. ,,Przepisy obowigzujgce w W. P.
dla piechoty* str. 59, p. 137 i str. 81, p. 174 oznaczaja
4 kroki odstepu miedzy strzelcami w tyraljerce.

Uzyskanie wiekszej gestosci trafienia ponad 1, nie dato
sie jednakowoz osiggna¢ przy dotychczasowych szrapne-
lach, konstruowanych dla potéwek, nie mozna byto bo-
wiem powiekszy¢ ilosci lotek nalezycie ciezkich bez nad-
miernego powieszenia wagi pocisku.

Ksztatt i wymiary ,,pola rozsiewu lotek* zmieniajg sie
zaleznie od odlegtosci strzatu i uksztattowania przedpola
celu. Na rdéwninie zagroza n. p. lotki przy strzatach od-
danych z potéwek W. odlegtos¢ 2 km przestrzen
owalng o giebi wynoszacej 465 m, najwezszg w poblizu
rozprysku, a rozszerzajagcg sie stopniowo az do 30 m
i znowu sie zwezajaca. Przy wiekszych odlegtosciach strzatu
bedg te wymiary mniejsze, a to gtownie z powodu bar-
dziej stromego stozka rozprysku. Przy strzelaniu z wspom-
nianego dziata na odlegtos¢ 6 km, jest pole rozsiewu lotek
prawie ze elipsag. O$ wielka elipsy lezy w linji strzatu,
a dtugos¢ jej wynosi 50 m, o mata mierzy 18 m.

llos¢ lotek godzacych w 1 m™ wewnatrz pola rozsiewu
jest zmienng i znacznie wieksza w poblizu punktu roz-
prysku szrapnela, anizeli ku koncowi pola rozsiewu lotek.
| z tego powodu bedzie tylko pewna cze$¢ tego pola za-
grozong tak skutecznie, aby na kazdy metr jej powierzchni
wypadta 1 lotka.

Nazwijmy te cze$¢ pola rozsiewu lotek ,,polem lotek
skutecznych*. Austrjackie przepisy strzelania wymagaty, by
kazdy strzat szrapnelem uczynit niezdolnym do walki co
najmniej jednego Strzelca, lezacego na d\™a kroki od swego
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sgsiada w tyraljerce niezakrytej, trafiajgc go jedng lotka.
Zadaniu temu odpowiadato przy szrapnelu wystrzelonym
na 2 km ,pole lotek skutecznych®, siegajgce od punktu
rozprysku szrapnela az do 111 m wgtgb. Szeroko$¢ pola
wynosi w tern miejscu 28 m (37x). Giebia jednak ,,pola
lotek skutecznych* bedzie o 21 m mniejszg od 111 m
i wynosi tylko 90 m, lotka bowiem leci od punktu roz-
prysku szrapnela jeszcze 21 m w powietrzu po najnizszej
kraw’edzi stozka rozprysku, zanim ugodzi w ziemige. Wy-
miary ,pola lotek skutecznych* wynosza przy strzelaniu
na 4 km i trzech kreskach wysokosci rozprysku; 50 m
W gtab i 21 m (28x) w'szerz; przy 45 kresek wysokosci
rozprysku: 67 m w'glab i 25 m (33x) wszerz, za$ przy
szrapnelach wystrzelonych na 6 km, a o wysokosci roz-
prysku 4*5 kresek: 36 m wgtab i 18 m (24x) w’szerz. Przy-
toczone daty podaje podrecznik ,,Wirkungsdaten u. Schiess-
tafeln der 8 cm Feldkanone M 5, Wien 1912*

Z szerokosci ,,pola lotek skutecznych* podanej w kro-
kach wynika, ze jeden celny strzat szrapnelem zagraza
zyciu 18-tu strzelcdw', lezacych W tyraljerce na 2 kroki
od siebie, jezeli padt z odlegto$ci wynoszacej 2 km. Na
4 km zgingé moze od takiego strzalu 14-lu do 16-tu
strzelcow', za$ na 6 km juz tylko 9-ciu. Wywdd ten przyj-
muje: najkorzystniejsze potozenie toru srodkowego pocisku
wzgledem celu, to znaczy, ze tor ten trafia w cel i wy-
buch szrapnela na 3, w'zglednie A}™ kreski ponad linjg
strzatu.

Wymiary ,,pola lotek skutecznych* zmienig sie, jezeli
szrapnel lecacy po torze srodkowym w'ybuchnie zawcze$nie
lub zapézno. Zbyt wczesny wybuch nastapi za w'ysoko
nad celem i za daleko przed nim, ,,pole lotek skutecznych*
przesunie sie zanadto przed cel, a ilos¢ lotek skutecznych
w celu, wiec roéwniez i gestos¢ trafienia zmaleja.



Wybuch za po6zny spowoduje zmniejszenie wspoétrzed-
nych rozprysku ; szrapnel wybuchnie za nisko nad celem
i za blisko; wymiar zagrozonego frontu tyraljerki zmniejszy
sig, natomiast zwiekszy sie gestos¢ trafienia.

Strzelajgc n. p. na 2 km, zauwazyliSmy wysoko$é roz-
prysku wynoszaca 1V2 kreski, wiec za niska. Przyjmijmy,
ze szrapnel dazyt po torze Srodkowym. Szeroko$¢ ,,pola
lotek skutecznych* obejmie juz tylko dziesieciu strzelcéw,
lecz tym dziesieciu zagrozg co najmniej 4 lotki. It p.

Wszelakoz szrapnele nie daza po torze Srodkowym
i znamy juz rozsiew ich rozpryskdw.

Do wptywu rozsiewu rozpryskéw' na skutecznos¢ szra-
pneli przybedzie tedy jeszcze i wptyw przesunieé ,,pol
lotek skutecznych* za daleko przed cel, za blisko celu
a takze i poza cel.

Wiemy oprocz tego, ze pewien procent wystrzelonych
szrapneli musi ugodzi¢ w ziemie przed lub za celem.
Tabele strzelnicze dla armat polowych W. /g podaja ich
ilos¢; na 3 km — 270, Ha 4 km — 8%, na 5 km — 20%?
a na 6 km — 32% ;beda to strzaty przew™aznie bezskuteczne.

W zwigzku z przesunigciem ,,pol lotek skutecznych*
uwzgledni¢ nalezy objawy nastepujace;

Przy niekorzystnym rozprysku przed celem, gdy szra-
pnel opisat wskutek rozsiewu tor zbyt niski, nie dosiegng
celu naw'et te lotki, ktére podgza po najwwzszej krawedzi
stozka rozprysku. Strzat taki bedzie zupeinie bezsku-
teczn}'.

Przy rozprysku zbyt wysokim nad celem, a za bliskim
celu, przelecg lotki, dazace nawet po najnizszej krawedzi
stozka rozprysku ponad gtowami celu. | te strzaty nie
w'yrzadza strat w ostrzeliw'anej przedniej linji, a moga
tylko przygodnie trafi¢ w positki lub w rezerwy.

Wszystkie przytoczone dotychczas objawy w'ystgpia —
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podnie$¢ to nalezy ponownie — pomimo najkorzystniej-
szego potozenia toru Srodkowego, ktéry trafia w cel.

Wyrysowawszy w nalezycie wielkiej podziatce prosto-
katy rozsiewu rozpryskéw dla stu strzatéw, za$ w prosto-
katach stozki rozpryskow% mozna tatwo obliczy¢ ilo$¢ roz-
pryskow szrapneli, ktorych stozki i lotki nie dosiegna celu,
lub przeniosg ponad jego gtowami.

Doliczywszy do sumy wymienionych rozpryskéw ilos¢
szrapneli, ktére ugodza, rzec mozna, bezskutecznie w zie-
mie, otrzymamy nastepujgce ilosci bezskutecznych szra-
pneli wystrzelonych n. p. na piechote ustawiong
w ,,szyku rozwinietym*:

Przy strzatach oddanych szrapnelami W. Vs na 2 km—
17dna 3 km — 21%t na 4 km — 4470, na 5 km— 5470,
za$ na 6 km —91% strzatdbw bezskutecznych.

Obliczone cyfry beda znacznie wieksze przy ostrzeli”
waniu piechoty w ,szyku luznym*, lub w tyraljerce,
a wzrosng jeszcze bardziej przy mniej doktadnem wstrze-
laniu sie w cel. W ostatnim wypadku wzrosnie n. p. ilos¢
strzatow bezskutecznych przy strzelaniu na odlegtos¢ 5 km
z podanych 5470 na 8570? jezeli oddalenie $ladu toru
Srodkowego wyniesie 100 m od celu, to znaczy, ze przy
zuzyciu 100 szrapneli bedzie tylko 15 skutecznych.

A jednak wykazata praktyka w strzelaniu, ze nie mozna
nazwac¢ niekorzystnem oddalenia $ladu toru S$rodkowego
0 100 m od celu, a tern mniej potepi¢ za to dowoddcy
baterji, z w™fjgtkiem tego wypadku, jezeli mu dang byta
sposobno$¢ obrania stanowiska dla swej baterji mniej
odlegtego od celu.

Z powyzszych wywodéw wynika jasno, ze przytoczone

1P. ,Die Wirkung des Feldgeschiitzes von Leopold Schleyer
k. u. k. Generalmajor, Wien 1908; Druck von R. m Waldheim*.
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na wstepie niniejszego rozdziatu zapatrywanie rosyjskich
artylerzystdbw na niezalezno$¢ skutecznosci szrapneli od
odlegtosci strzatlu nie odpowiadato istotnemu stanowi
rzeczy. Przeprowadzone obliczenia dotyczy bowiem sku-
tecznosci strzatdbw oddanych ws$rdéd najkorzystniejszych
w/arunkow, to znaczy, gdy tor Srodkowy przechodzi przez
cel. W praktyce zdarza sie to jednakowoz bardzo rzadko
i z tego powodu podnies¢ nalezy niestychang waznos$¢
jaknajdoktadniejszego wstrzeliwania sie i dobrej obser-
wacji, ktérg zapewni¢ moze jedynie nalezyte wyposazenie
artylerji w instrumenta optyczne, oraz wspétdziatanie lo-
tnikéw i obserwatoréw z balonéw na uwiezi.

XI. W przededniu wojny Swiatowej.

Wojna na Dalekim Wschodzie wykazata zdolno$¢ bo-
jowa szybkostrzelnych armat polowych w bitwach rucho-
wych, w bitwach za$ pozycyjnych przewaznie tylko z ko-
rzyscig dla obroncy. Oddziatlom wojsk atakujgcym okopy
brakowato zawsze artylerji ciezkiej.

Z doswiadczen tych nie wysnuto w Europie nalezy-
tych konsekwencyj.

Wszystkie mocarstwa z wyjatkiem bezposrednio wojng
dotknietej Rosji i Niemiec, przygotowujgcych sie przezornie
do wojny z Francjg, uzbroity swg artylerje gtownie tylko
armatami polowemi o typie bedacym mniej lub wiecej
udatem nasladownictwem francuskich 75 mm potowek
W. 97. Austrja na$ladujac Niemcy, wyposazyta swa arty-
ferje potowa lekkiemi haubicami i uzbroita swe baterje
potowe, podobnie jak i Wiochy, dopiero po wojnie w Man-
dzurji nowemi armatami W.

O dziatach ciezkich, a przydatnych do walk pozycyj-

Z dziedziny artylerji. 8



114

nych, prawie ze zapomniano. We Francji spierano sie
0 ich potrzebe, sadzac, ze nowy typ potowek Jest tak do-
skonaly, wyposazenie armji armatami polowemi tak obfite,
technika strzelania tak skoriczenie dobra, a zapasy amu-
nicji tak niewyczerpane, ze wszystko to przyczyni¢ sie musi
do zwyciestwa w przyszlej walce z odwiecznym wrogiem.

tudzono sie bowiem og6lnie pod wptywem zdan mia-
rodajnych, ktére przepowiadaty watki ruchowe, nie prze-
widujac tego, co sie powtérzy¢ mialo w spotegowanej
mierze, za przyktadem wojny w Mandzurji i nie wierzono
w mozliwo$é diugotrwatych walk pozycyjnych.

Wszystkie mocarstwa, nie wytgczajac nawet az po zeby
uzbrojonych Niemiec, posiadaty tedy w przededniu wojny
Swiatowej za wiele potéwek, a za mato dziat przydatnych
do walk pozycyjnych. Francja, jak to juz wykazano, miata
tych dziat ze wszystkich mocarstw najmniej i tudzita sie
jeszcze w r. 1913, ze wynalazek majora Malandrin’a, t.j.
krazek osadzony u wierzchotka pocisku, powodujacy zwie-
kszenie oporu powietrza, lecz tern samem roéwniez i skrot
donos$nosci dziata, przy zwiekszeniu krzywizny czesci toru
opadajacej, umozliwi skuteczno$é pociskéw 75-cio milime-
trowych we wnetrzu okopdw.™ Wskutek tej pomyitki mu-
siata Francja wsrdd wojny Swiatowej nie tylko powiekszy¢
swa artylerje ciezka, jedynie przydatng do walk pozycyj-
nych, lecz takze stwarza¢ dla niej nowe dziata i wypo-
saza¢ swa artylerje olbrzymim zapasem amunicji.

Ze francuskie potéwki byty bardzo dobre, tego dowo-
dem, ze Ameryka przyjeta ich typ przed przystgpieniem

1Nie chce potepia¢ tego wynalazku, a celem moim jest jedynie
stwierdzenie prawdy, ze armata, skonstruowana do strzatlu o ptaskim
torze pociskéw, nie zdota zastapi¢ haubicy, [~rzy strzelaniu n, p. na
2 km wynosi kat padania (‘nad poziomem wylotu” 3®38'; przy uzyciu
»Krazka Matandrin“: wzwyz @
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do zbrojnego wspoétudziatu w wojnie swiatowej. Nadmienia
0 tem ,,Le Temps* z dnia 21/XI 1917, podajac szczegéty
misji p. Andre Tardieu, upetnomocnionego zastepcy repu-
bliki francuskiej w Waszyngtonie.

Wedle sprawozdania wspomnianego wystannika posta-
nowita Ameryka przeja¢ typ francuskich potéwek, prze-
wierci¢ potowki amerykanskie na kaliber dziat francuskich
1 wyposazy¢ swg artylerje ciezkg nastepujgcemi dziatami
francuskiemi, a to; dziatami o rurach krdétkich kalibru
155 mm, dziatami dalekonosnemi tego samego kalibru
0 rurach dtugich, a takze dziatami kalibru 37 mm, kalibru
65 mm i miotaczami min.

Wspomnianych dziat, z wyjagtkiem 155 mm haubic
typu putkownika Rimailho i to w matej tylko ilosci, nie
posiadata Francja przed wybuchem wojny $wiatowej i two-
rzyta je, podobnie jak i inne dziata ciezkie, dopiero pod
wptywem doswiadczeh zebranych podczas wojny.

Jak zacieta byta przed wojng Swiatowg polemika do-
tyczaca potrzeby uzbrojenia artylerji francuskiej dziatami
ciezkiemi, tego dowodem caly szereg rozpraw francuskich
fachowcow, z pomiedzy ktérych poleci¢ mozna jako rzecz
godng przeczytania dzietko pod tytutem ,,Obusiers de Cam-
pagne et artitlerie lourde*, napisane w r. 1913 przez ka-
pitana Glick’a, a takze wspomniang juz raz rozprawe
»Combinaison des efforts de Tinfanterie et de Tartillerie
dans le combat*, napisang przez majora sztabu NiesseFa.

Autor ksigzki ,,Obusiers de Campagne et artitlerie
lourde* podaje powody, dla ktdrych francuskie miarodajne
sfery byly przeciwne wyposazeniu artylerji dziatami cigz-
kiemi zdatnemi do stuzby w polu. We Francji zdawano
sobie sprawe z przygotowan Niemiec do przysziej wojny,
1 wiedziano o tem, jak obficie wyposazajg Niemcy kazdy
korpus armji ciezkiemi dziatami polowemi. Tiumaczono

8
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to jednak tem, ze Niemcy, chcgc wtargna¢ na terytorjun>
francuskie, bedg musiaty przetama¢ wpierw pasmo fortec
okalajace granice francuska, a zwilaszcza ufortyfikowane
regjony twierdz Verdun, Toul, Epinal, Belfort i liczne inne.

Lecz i Niemcy posiadaty w Alzacji i Lotaryngji podo-
bne systemy twierdz, a Metz i jego okolice obwarowano
z niezwyklg pomystowoscig i iscie niemieckg doktadnoscia.
Pomimo to wszystko byli francuscy generatowie Langlois
i Paloque zdania, ze Francuzi stacza¢ beda przyszte bi-
t\vy z Niemcami przewaznie w otwartem polu, a w takich
bitwach bedzie sie mogta armja francuska obej$¢ bez
ciezkiej artylerji polowej, bo do odniesienia zwyciestw wy-
starczy wspotudziat armat polowych, przewyzszajgcych swa
skutecznos$cig niemieckie potéwki W. 96/n. A

O wtargnieciu armji niemieckiej przez Belgje, a tym
sposobem o strategicznem obejsciu ufortyfikowanych re-
gjonéw Verdun, Toul i innych, nikomu sie poddwczas we
Francji nawet nie $nito.

Wspomniani wybitni fachowcy francuscy byli tedy
zdecydowanymi przeciwnikami ciezkiej artylerji polowej
i podnosili przeciw potrzebie wyposazenia armji takiemi
dzialami jeszcze nastepujace zarzuty: Przedewszystkiem
roznorodnos¢ kalibrow', a co za tem idzie, komplikacje
W organizow'aniu kolumn i parkéw amunicyjnych, skut-
kiem tego nadmierne wydtuzanie kolumn marszowych
i ich ociezatos¢, trudnosci w nastarczaniu i dowozeniu
amunicji, réznorodno$¢ szkolenia i ksztatcenia obstugi,
zmniejszenie pojemnosci wozéw amunicyjnych z powodu
znacznego ciezaru pociskéw i t. p. Generat Langlois nie
wierzyt w to, by haubice, nawet jak najlepiej skonstruo-
wane, mogly strzelaé réwnie celnie i doktadnie, jak fran-
cuskie potowki i starat sie to udowodnié na nastepujacym
przykiadzie:
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Do zniszczenia jednego dziata nieprzyjacielskiego wy-
starczy jeden celny strzal oddany z francuskiej armaty
poloWwej, lub tez z niemieckiej 15 cm haubicy; chcac je-
dnak to nieprzyjacielskie dziato trafi¢, potrzeba oddaé 6
mb 8 strzatdbw z francuskiej armaty polowej, zuzywajac
przy tem dziesigta lub dwunastg cze$¢ amunicji zawartej
w jednym jaszczyku. Przy strzelaniu z niemieckiej 15 cm
haubicy potrzeba bedzie zuzyé 60 do 70-ciu pociskéw, to
znaczy wyczerpa¢ zapas amunicji z dwdéch do trzech ja-
szczykdw; ciezar wystrzelonych pociskéw bedzie wynosit
2500—3000 kg. Powodem spotrzebowania tak wielkiej
ilosci strzatow jest zdaniem generala znaczny rozsiew,
ktéry wykazuja wszystkie dziata rzutowe.

Chcac dosiegna¢ i zniszczy¢ baterje za okopami, odle-
glta 0 3 km od stanowiska 15 cm haubic, potrzeba 30 do
40 pociskow na kazdy biezacy metr diugosci nasypu; na
okopy dtugosci 100 m zuzyje sie przeto trzy do czterech
tysiecy pociskdw, wiec zawarto$¢ 150 jaszczykéw, to znaczy
150 do 200 tonn amunicji.

Z tych powoddéw Aypowiada generat Langlois zdanie,
ze ,strzela¢ z 15 cm haubicy na okopy, to tak, jak chcie¢
zabi¢ muche maczugg, przyczem ma sie jeszcze te ko-
rzy$¢, ze mozna jg chyhi¢“. ,,W kazdym razie nie stoi
osiggniety rezultat w zadnym stosunku do tego, co za-
mierzano*.

Doswiadczenia zebrane w r. 1907 przez komisje zio-
zong z oficeréw francuskiej artylerji w Bourges, ktora
miata zbadac i przestudjowaé skuteczno$é pociskdw 155 mm,
potwierdzity zapatrywania generata Langlois.

A jednak panowato w kotach francuskich oficeréw arty-
ierji wrecz przeciwne zapatrywanie na dobro¢ konstrukcji
niemieckich 15 cm haubic, skoro powazne czasopisma jak
»Matin“, ,.Journal dos sciences militaires” i in. ogtaszaty
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artykuty zawierajgce ostrg polemike z zasadami gtoszo-
nemi przez generata Langlois i putkownika Paloque.
,Matin“ ogtosit w kwietniu 1912 artykut generata Lebas™
w ktérym autor udowadnia skuteczno$¢ o6wczesnych no-
wych niemieckich haubic 15 cm i rozwiewa ziludzenia,
jakie opanowaty byty francuskie kota miarodajne. W ,,Jour-
nal des sciences militaires” z 15/XIl 1912 pisze autor
anonimowy O. B. o wyszkoleniu niemieckiej ciezkiej arty-
lerji polowej w strzelaniu z poza oston i na cele ukryte
i udowadnia, ze artylerja niemiecka posiada dziata bardzo
skuteczne, a strzela z nich bardzo celnie i dokfadnie
dzieki doskonatym przyrzadom celowniczym, lepszym od
francuskich. Pomimo tej polemiki, nie zdotano przekonaé
sie we Francji o niezbednosci wyposazenia artylerji po-
lowej dziatami ciezkiego typu, a putkownik Paloque po-
twierdza w swem dziele ,Artillerie de Campagne* zbe-
dno$¢ dziat ciezkich, obstajgc przy tern, ze armaty W. 97
wystarczg w zupetnosci w polu i zdotajg w catej pekni
sprosta¢ swym zadaniom, z ktérych najgtowniejszem jest
nieustanne wspieranie wiasnej piechoty w jej pochodzie
naprzod.

— Zdaniem putkownika Paloque odpowiadajg francuskie
potéwki tym wymogom, gdyz:

1) posiadajg nalezytg skuteczno$é przy ostrzeliwaniu
piechoty w szyku luznym, nieukrytej, oraz celéw przez
kroétki tylko czas widocznych;

2) nie nadajg sie wprawdzie do skutecznego ostrzeli-
wania piechoty w rowach strzeleckich, bo nie moga ich
zniszczy¢ — podobnie zresztg jak i dziata ciezkie —
w kazdym jednak razie bedg przeszkadzaty obronie oko-
péw w strzelaniu. Utatwi to wilasnej piechocie posuwanie
sie naprzéd podczas bezczynnosci przeciwnika i umozliwi
wspotdziatanie obu broni, z ktérych jedna zmusi nieprzy-
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jacielskg piechote do wyjécia z ukrycia, celem oddania
ognia, druga za$, to jest artylerja, wykorzysta te chwile,
by zasypa¢ jg gradem szrapneli;

3) wystarczaja do ostrzeliwania obsadzonych skrajow
lasu, wsi, zasiekéw itp.

4) moga by¢ uzyte do ostrzeliwania artylerji widocznej
lub potukrytej. W tym celu strzela¢ one bedag naprzéd po-
ciskami rozpryskowemi, aby uniemozliwi¢ lub przyttumic
palbe przeciwnika, a wtasnej piechocie utatwi¢ pochdéd ku
przodowi, poczem skierujg swoj ogien granatami celem
zdemontowania dziat.

5) Do ostrzeliwania artylerji ukrytej mozna stosowac
ogien rozsiewowy, co byloby szalenstwem przy strzelaniu
z dziat ciezkich, a wyposazonych éwczesng amunicja.

G Ten sam rodzaj ognia zastosuje sie rowniez przy
ostrzeli*Yaniu positkéw piechoty ukrytych daleko za frontem.

7) Dziat ciezkich nalezatoby uzy¢ tylko wtedy, gdy
sie uzna bezskuteczno$¢ potdéwek i ich pociskéw do ostrze-
liwania wojsk ukrytych i skupionych za ochronami o ma-
tych wymiarach, jak niemniej do ostrzeliwania silniej
zbudowanych szancéw tub silnych punktéw oparcia (points
d’ appui) jak laséw, osad i t. p. Wynik jaki sie przytem
osiggnie zaleze¢ bedzie od metody zastosowanej przy ostrze-
liwaniu. Lecz zdarzy¢ sie moze, jak to miato miejsce n. p.
podczas walk o Plewne i w Transvaalu, ze obronicy nie
poniosg strat zbyt wielkich, bo ukryjg sie przed gradem
ciezkich pociskéw w schronach zbudowanych w poblizu
i obsadzg szaniec dopiero z chwilg ataku nieprzyjacielskiej
piechoty.

Przytoczone zapatrywania osob, podoéwczas najbardziej
wplywowych, wyjasniaja powody francuskiej opornosci
wobec sprawy w}osazenia artylerji dziatami ciezkiemi,
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trwajgcej, jak juz powiedziano, niemal do samego wy-
buchu wojny Swiatowej.

Trzeba zrozumieé¢ i poja¢ dusze francuska, jej niena-
wis¢ do ,,maudits Prussiens* i zar mitosci kraju rodzin-
nego, uczucia sktadajgce sie na to jedyne, a przemozne
i oszotomiajgce stowo ,,Revanche®, ktore za nic w Swiecie
nie chciato dopusci¢ do powtdrnej inwazji znienawidzo-
nych boszéw i zadato kategorycznie zwyciestwa. Pod zwy-
ciestwem za$ rozumiano pochdéd na Berlin, wiec atak
i wylgcznie tylko atak.

Zapatrywania pp. Langlois, Paloque i ich satelitow'
przemawialy zatem z duszy i do duszy francuskiej. Lecz
ze sam entuzjazm i choCby najszczytniejsze uniesienie nie
rozstrzygajg jeszcze bitew, odczuli to Francuzi na poczatku
wojny dotkliwie na wiasnej skédrze.

Si vis pacem — para bellum™ z sercem w zarze, lecz
z zimnym, a trzezwym madzgiem. Wiec nie lekcewaz wartosci
bojowej wroga i Srodkéw, ktérymi on rozporzadza. A w tym
wypadku popetnili Francuzi blad, sadzac, ze Swietnie zor-
ganizowana i wyposazona, nie tylko ciezkiemi haubicami,
lecz i olbrzymim parkiem dziat ciezkich, niemiecka arty-
lerje nie okaze przewagi nad artylerjg francuska, Zze strze-
la¢ nie umie nalezycie, ze rozsiew haubic spowoduje bez-
celow'e marnotrawstwo amunicji, ze rozsiewowy ogien dzigt
ciezkich jest szalenstwem i t. p.

Poczatki wojny Swiatowej otrzezwity Francuzéw, bo
wysSmiewane niemieckie ,,Grube Berty* i austrjackie moz-
dzierze Skody zadaly juz 7 sierpnia 1914 r. pod Liege
ktam zasadom gloszonym przed wojng. Trzeba sie jednak
bylo nawré6ci¢ na wiare w skutecznos¢ i niezbedno$¢ dziat
ciezkich i stwarzaé je wsréd wojny, a tymczasem mozolic¢
sie w okopach, w walkach w'éréd gradu olbrzymow, ktére



121

piata, a najbogatsza czes¢ Francji miaty zamienié w pu-
stynie gruzéw i zniszczenia.

Jednym z gtéwnych powodéw dtugotrwatosci waojny
Swiatowej byt zatem bezprzecznie i brak ciezkiej artylerji
u mocarstw ententy, brak skutecznych dziat i szalony
brak amunicji, ktorej zapasy dla dziat istniejacych obli-
czono i przygotowano na roczne zaledwie zmagania. Bu-
dowano wiec podczas wojny nowe dziata, ktérym podawaé
nalezato obfity zer.

Dla piechoty nie mozna hyto do$¢ nastarczy¢ amunicji.

Ponadto zamienita wojna okopowa przedpola w kraine
lejow. Leje i wybudowane stanowiska dla piechoty wyma-
galy tysiecy kulomiotéw, oprécz tego miotaczy min, gra-
natéw, miotaczy ognia, jak niemniej i armatek piechoty.
Wszystko to musiano dopiero wytwarza¢ podczas waojny,
a caty ten olbrzymi arsenat zaopatrywa¢ amunicjg. Wy-
korzystano wytworczo$¢ rodzimej techniki i przeistoczono
wszystkie fabryki przydatne do wyrobu wszelakiej broni
i amunicji na kuznie uzbrojen i zrozumiano nareszcie do-
niosto$¢ stéw: Para helium.

XIl. Uruchomienie przemystu wojennego
we Francji i w Anglji.

Najtrudniejszym tedy problemem podczas wojny Swia-
towej bylo u wszystkich panstw wojujacych zorganizo-
wanie technicznej wytworczosci dla celéw wojennych i za-

' AVedle ,,Revue des deux mondes* (zeszyt styczniowy 1916)
walczyto w tym czasie we Francji okoto 5 miijonéw ludzi i 15 ty-
siecy dziat, (na 1000 zotnierzy przypadaty okoto 3 dzitda). Gridwng, linje
obronng tworzyty rowy strzeleckie, potozone w kilkunastu linjacti za
sobg (u Niemcow skonstatowaty francuskie wywiady do 30-tu linji), Do
obronj™ rowo6w strzeleckich uzywano procz zatogi w bardzo wydatnej
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pewnienie sobie jej wydatnosci na nieobliczalny przeciag
czasu trwania wojny. Stalo sie bowiem jasnem, ze wojna
moze potrwac jeszcze bardzo diugo, kiedy po ,,cudzie nad
Marng*“ wojska niemieckie sie cofnely az do rzeki Aisne,
a nastepnie w przygotowane i bez przerwy wzmacniane
pozycje poza Nieuport przez Albert, Noyon, poza Soissons,
Verdun, przez St. Mihiel, poza Nancy i w pozycje w Wo-
gezach.

Najbardziej piekacg stata sie ta sprawa dla Francji,
ktéra prawie przez dwa lata, bo az do bitwy nad Somme
w lipcu 1916, stabo tylko przez sprzymierzencéw wspo-
magana, dzwigata w swych na ojczystej ziemi zbudowa-
nych okopach caly ciezar niemieckiej opancerzonej piesci,
zasilanej ustawiczng dosytka ptodow nalezycie przygoto-
wanej i zorganizowanej techniki niemieckiej. Odczuwata
to Francja tern bardziej, ze wieksza czes¢ hut zelaznych
i najobfitsze kopalnie wegla bylty wsréd wojny w reku
niemieckiem.

Przed wojng posiadata Francja ~panstwmwe fabryki dziat
w Bourges i Ruelle (te ostatnie przew™aznie dla marynarki),
huty zelazne w Guerigny i Brest, fabryki broni  Toulonie
(torpedy), fabryki karabinéw w Chntellerault, St. Etienne
i Tulle, za$ oprocz tego liczne wieksze warsztaty w Pu-
teaux, Douai, Vernon, Bourges, Rennes i Tarbes, liczne
laboratorja, 10 fabryk prochu, a to nr Le Bourget, An-
gouleme, Esquerdes, Moulin-Blanc, Pont du-Buis, Rippault
i i. 4 rafinerje saletry w Marseille, Bordeaux i w zajetem
wsérdd wojny przez Niemcow™ Lille, jedng fabryke baweiny
strzelniczej i jedng dynamitu.

mierze kulomiotéw. Dtugos¢ niemieckich rowéw oblicza autor na 40 ty-
siecy Kkilometréow, coby odpowiadato dtugosci potudnikakuti ziemskie;j.

* Przytoczone szczeg6ty podaje berlinskie czasopismo ,,Technische
Rundschau* rocznik 1916.
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Lecz tak samo jak w Niemczech Krupp i Ehrhardt,
a w Austrji Skoda, pracowata we Francji firma Schneider
et Cie w Le Creusot bardziej wytwdrczo i wydatniej od
fabryk panstwowych.

Jedno z czasopism niemieckich — nie pomne juz ktére —
podato byto w r. 1916 nastepujgce szczegoty dotyczace fa-
bryki dziat firmy Schneider w Creusot. Fabryka miata
woéwczas zatrudnia¢ 33.000 robotnikéw, ktérzy pracowali
przy 4200 maszynach do obrobki dziat. Maszyny byty po-
ruszane sitg pary i silnikébw gazowych, wynoszacg tacznie
70.000 H. P. Oprdcz tego dostarczaty elektryczne insta-
lacje 46.000 kwt. pradu. Sie¢ kolejowa tgczgca zakiady
fabryczne posiadata tory diugosci 300 km, a tabor skia-
dat sie z 65 parowozéw i 57.000 wozéw. Diugosé prze-
wodow elektrycznych wynosita 1000 km. 5 wysokich pie-
céw dostarczato surowca celem przerébki na stal besse-
merowska i martinowska, uzyskiwang rocznie w ilosci
120 miljonéw kg. KuzZnice stali zajmowaly przestrzen wy-
noszaca 270.000 m”~ Do wyrobu armat, tarcz ochronnych
i pociskbw uzywano stali martinowskiej, przetapianej
w piecach o pojemnosci 35 do 50 tonn, stal te ulepszano
nastepnie w prasach o ci$nieniu 8000 do 10.000 tonn.

Walcownie stali w Creusot wyrabiaty rocznie 200.000
tonn ptyt dla pancernikéw.

Najwiekszym zakladem byta fabryka 75 mm armat
polowych i zajmowata 150.000 m¥ powierzchni.

Prdcz tego posiadata firma Schneider wiasne fabryki
amunicji w Le Havre i Hoc, w tej ostatniej miejscowosci
takze fabryki dziat i wiasne poligony, a w Chalons sur
Saone Avarsztaty okretowe, gdzie wyrabiano torpedowce
i todzie podwodne.

Poza tymi zaktadami firmy Schneider pracowaly juz
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przed wojng fabryka broni Hotchkiss et Cie w St. Denis
sur Seine, huty w Ghatillon-Commentry et Neuves Maison,
Montlueon, St. Chamond et Homecourt (Les Acieries de
la Marine et d’Homecourt), fabryka dziat Gait, fabryki
karabinow w Paryzu, Lille i Maubeuge (zajetem réwniez
wsréd wojny przez Niemcéw), zaS w St. Etienne : Mani-
facture francaise d’armes et cycles i Manufacture natio-
nale d’armes de guerre.

Wszystkie te fabryki lezg przewaznie na potudnie od
Paryza, a najwazniejsze z nich, z wyjatkiem Le Havre,
Lille i Maubeuge, w poblizu Lyonu, —wiec zdata od dawnej
granicy francusko-niemieckiej.

Najlepiej przygotowang do obfitego wyrobu dziat byta
wspomniana juz fabryka firmy Schneider et Gie w Le
Greusot, a do wyrobu karabindéw liczne fabryki w St
Etienne; lecz wszystkie wymienione zakiady nie bylyby
wystarczyly na pokrycie olbrzymiego zapotrzebowania broni
i amunicji, gdyby na czele ministerstwa uzbrojenia nie
stanagt byt maz tej miary, co Albert Thomas, ktory nie tylko
potrafit uruchomié¢ zaklady nowe i obja¢ w zarzad juz
istniejace dla pokrycia zapotrzebowania Francji, lecz zdo-
tat ponadto wspiera¢ panstw™a batkanskie i sprzymierzone
Wiochy, stosunkowo bardzo ubogie w zelazo, a pozba-
wione zupetnie kopalh wegla.

Thomas obliczyt by}, ze samej Francji potrzeba byto
dziennie 300.000 granatéw, bo n. p. w bitwie pod Arras
dnia 17. czerwca 1915 r. wystrzelata francuska artylerja
przytoczong ilo$¢ pociskow, — ilos¢ iscie olbrzymig, skoro
sie zwazy, ze podczas calej wojny w r. 1870/71 nie zuzyli
byli Niemcy wiecej amunicji i ze podczas 20-miesiecznej

1 Przytoczone szczegéty podaje berlinskie czasopismo ,,Technische
Rundschau®, rocznik 1916.
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wojny rosyjsko-japonskiej oddano w przyblizeniu miljon
strzatéw dziatowych.

Podobnie jak we Francji staty rzeczy i w Anglji, z ta
jednak roznicg, ze podczas, gdy pierwsza juz od jesieni
r. 1914 zniewolong byta dotozy¢ jak najusilniejszych sta-
ran, zmierzajacych do zorganizowania i zapewnienia sobie
wytwdrczosci rodzimych zaktadéw broni, amunicji i za-
potrzebowania wojennego — bo Ameryka Francje stosun-
kowo mato wspomagata, dostarczajac swych wyrobow
przewaznie Rosji, zaopatrywanej roéwniez przez Japonje™
a od r. 1915 takze i Wiochom — to Anglja czuta sie na
poczatku wojny swobodniejsza. Jej celem wojennym byto
w r. 1914 i na poczatku r. 1915 odciecie swa flotg wo-
jenng wszelkiego dowozu do Niemiec i do Austrji. Anglja
liczyta na to, ze sprzymierzone panstwa Francja i Rosja
zniszcza potege ladowg mocarstw centralnych, a flota jej,
najsilniejsza na S$wiecie, odniesie stanowcze zwyciestwo
nad niemiecka, tak, ze ta ostatnia zniknie raz na zawsze
z powierzchni oceandéw, zwyciestwo to za$ usunie z kuli
ziemskiej wptyw Niemiec na handel wszechswiatowy i podaz
ich przewaznie tanszych, lecz bez pordéwnania gorszych
towardéw, ostonietych w angielskim jezyku wyrazong, lecz
w Anglji znienawidzona marka ,,Made in Germany*“.

Po pogromie Rosji na wiosne r. 1915 i po rozpoczeciu
przez Niemcy skutecznej poczatkowo wojny todziami pod-
wodnemi (w marcu 1915) zniewolong zostata Anglja do
powiekszenia sity zbrojnej i wytworczosci swych licznych
fabryk, ktére przed wojng pracowaly na wywoéz. Lloyd

* Anglja i'ozpocz<™Ma wojne z 6-cioma dywizjami (okoto 160.000 zot-
nierzy); Erancja wystawita do boju w sierpniu 1914 r. 21 korpuséw
armji i kilka dywizji zapasowych, sformowanych w 5-ciu armjach
0 tacznej sile przeszto péttora miljona Zzotnierzy (,,Stegemann, Ge-
schichte des Krieges* t. I. str. 85—95).
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George objat kierownictwo ministerstwa uzbrojenia, a jego
energji, zmystowi organizacyjnemu i popularnosci wsréd
czesto opornych robotnikéw zawdziecza Anglja swoj wspot-
udziat w zwyciestwie. W lipcu 1915 wydato ministerstwo
uzbrojenia rozporzadzenie o wyrobie broni i amunicji.
Ustawa podzielita zjednoczone krélestwo na 11 obwoddéw
terytorjalnych, z tych 7 w Anglji, zaS po dwa w Szkocji
i Irlandji. Kazdy z obwodow skiadat sie z kilku powia-
tow' fabrycznych z osobng wiadzg podlegajaca minister-
stwa uzbrojenia. Do wiadzy poszczeg6lnych obwodéw przy-
dzielato ministerstw'0 osobnych inzynierdw' celem dozoru
i kontroli w'ytwdrczosci. ,,Times* z 12/XI. 1915 opisuja
organizacje W obw'odzie West-Riding w hrabstwie York
JVsposéb nastepujacy: Na caty obwod sktadato sie 79 miej-
scowos$ci z warsztatami amunicji; byty to zaktady samo-
rzadne, lecz pod dozorem panstwowym, a w'srdd nich za-
ktady mniejsze, wyrabiajgce tylko poszczegblne czesci
amunicji. Okreg West-Riding liczyt do 500 zaktadéw,
w ktérych panstwo sprawowato dozoér i kontrole. Pismo
to podaje, ze Anglja posiadata samych fabryk granatow 20,
z tych byto w Leeds 3, a najdawniejsza z nich zatrudniata
1200 robotnikow; jedng z fabryk maszyn w Leeds zamie-
niono na fabryke maszyn do w'yrobu karabinéw i amu-
nicji, a zatrudniata ona wowczas 5000 robotnikéw i wy-
rabiata takze amunicje dla Francji. Pismo ,,New States-
man* doniosto (13/X1 1915), Zze rozwdj fabryk broni
i amunicji dokonat sie szybko i spotegow™at sie z tego
pow'odu, bo wielu kapitalistow lokow'atlo tam znaczne
kw'oty.

Oprécz tego posiadata Anglja nastepujace fabryki broni:

' Przytoczone szczeg6ty podaje berlinskie czasopismo ,,Technische
Rundschau®, rocznik 191G.
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dziat w Elswick, pociskow w Scotswood-on-Tyne i amu-
nicji w Erith, bedace wiasnoscig firmy Amstrong, Whit-
worth and Co;

firmy Vickers; fabryki dziat River-Don-Works w Shef-
field i Erith-Works w Erith, kulomiotéw: Crayford-Works,
pociskow; North-Kent-Works, i Birmihgham-Works, pro-
chu i amunicji: Datford Factorj™;

firmy Beardmore et Co.: huty stalowe w Mossend
(w Szkocji);

firmy Coventry Ordnance Works: fabryki dziat w Co-
ventry i w Scotstown pod Glasgowem;

firmy John Brown et Co.: Atlas-Steel-Works w Shef-
field i fabryke pociskéw w Manchester, wiasnos¢ firmy
John Shaw & Sons Ltd., nastepnie:

fabryki amunicji w Slough pod Eton, Moorgate Works,
Hecla Works, w Chattam, Hull, Dundee, Brighton iw. i.;

huty stalowe Cyclops and Grimesthorpe-Steel-Works
w Sheffield firmy Cammel Laird & Co.

W samej miejscowosci Sheffield wyrabialy poszcze-
gélne fabryki do 40.000 pociskéw dziennie |

Lecz na tern nie koniec jeszcze, bo ministerstwo uzbro-
jenia urzadzito na koszt panstwa 90 arsenatéw do nvyrobu
dziat i pociskéw, z tych za$ 24 wyrabialy wytgcznie tylko
ciezkie dziata potowe.

Wedle urzedowej wiadomosci udzielonej S$wiatu 1/XII
1916 przez biuro Reutera, pracowato w tym czasie 4512
fabryk amunicji pod dozorem panstwa; fabryki zatrudniaty
2 miljona robotnikéw (w tern V4 mitjona kobiet). Zpo-
danej liczby fabryk przypada tylko &'7V» na takie, ktdre
juz przed AYgjng uprawialy te gataz przemystu, wszystkie
za$ inne przeistoczono w tym celu podczas wojny. Amu-
nicje wyrabiaty takze fabryki wolne od dozoru panstwo-
wego i zatrudniaty — wedle wiadomosci udzielonej przez
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owczesnego ministra uzbrojenia — 2V4 miljona robotni-
kéw (w tem 400.000 kobiet). A w iluz to fabrykach
musiano jeszcze wyrabia¢ wszelkie inne przedmioty za-
opatrzenia armji, jak odziez, rynsztunek, srodki zywmosci
i t. p. skoro zdaniem podsekretarza w ministerstwie dla
spraw wojskowych, wyrazonem w parlamencie, fabryki te
zatrudniaty z koricem r. 1916: 3V2 miljona robotnikow',
a wsrdéd nich 660.000 kobiet. Ostatecznie doszio do tego,
ze od 1/X. 1916 nie wolno bylo w zadnej fabryce angiel-
skiej wyrabia¢ innych przedmiotéw procz przeznaczonych
do zaopatrzenia armiji.

Odbiegtem wprawdzie od tematu, poruszajac kwestje
0 ktérej moznaby spisyw™a¢ cate tomy', obejmujace trescig
sposoby uruchomienia rodzimej wytwdrczosci technicznej
we wszystkich wojujacych i neutralnych panstw'ach, lecz
celem moim bylo rozwing¢ chocby szkicowo skreslony
obraz przedstawiajagcy ogrom trudéw i pracy, na ktdre
sie zdoby¢é mogly Anglja i Francja, wiec kraje o najwyzej
rozwinietej kulturze technicznej, by uzupetlni¢ braki wy-
nikte z zaniedbania i zapewni¢ sobie mozliwmsé zwyciestwa
nad wrogiem przygotow'anym od szeregu lat do walki na
Smier¢ i zycie.

XIll. Uzupetnienie uzbrojenia francuskiej i angielskiej
artylerji podczas wojny.

Z grona osob, ktore te rozprawke czytaly w rekopisie,
wyszta inicjatywa, bym takze powyzszy przedmiot poruszyt.
Czynie to, jakkolwiek niechetnie, gdyz za malym rozporza-
dzam materjatem, a i ten nie zawiera nalezytych i Scistych
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dat, odnoszacych sie do ciezkiej artylerji panstw sprzy-
mierzonych, w pierwszym rzedzie francuskiej i angielskiej.

W r. 1912 dostarczyta byta firma Schneider et Cie
francuskiej artylerji celem wyprébowania jedng baterje
105 mm haubic, jeden pluton dtugich armat szybkostrzel-
nych kalibru 105 mm i jedng baterje 220 mm mozdzierzy
na samochodach. ,,Journal des Sciences militaires* z 15/XII.
1912 omawiajgc w artykule pod tytutem ,,Questions d’ ar-
tillerie d” actualite* ich wspé6tudziat w manewrach i ich
skutecznos¢ wydaje o nich sad bardzo korzystny. Baterja
haubic odbyta marsze tacznej diugosci 600 km w roz-
maitym terenie i posiadata te samag ruchliwo$¢ w polu
jak francuskie potéwki W. 97. Haubice mogly zajmywac
stanowiska ukryte za wzgdrzami, z poza ktérych potéwki
nie moglyby strzela¢, zas nieprzyjacielskie armaty potowe
nie bylyby w stanie zada¢ strat haubicom tak dobrze
ukrytym, a to z powodu ptaskich toréw swych pociskéw.
Ponadto wspieraly haubice wiasng piechote w walkach
odpornych i zaczepnych dhuzej i na blizsza odlegtos¢ od
nieprzyjaciela, anizeli potowki W. 97.

Diugie, dalekonosne i szybkostrzelne armaty o kali-
brze 105 mm udowodnity réwniez swa zdolno$é manewro-
wania, przewyzszaly swg ruchliwoscig 155 mm haubice
typu Rimailho i strzelaty celnie na 8 km.

Takze préby co do sposobu uzycia 220 mm mozdzierzy
wypadty korzystnie. Pomimo tych udatych préb nie mogta
sie Francja otrzasng¢ z pod wptywu generata Langlois i nie
zaprowadzita az do wybuchu wojny zadnego z wymienio-
nych dziat, a ,,Revue militaire generale* pisata pod wpty-
wem generata jeszcze w czerwcu roku 1913, wiec juz po
doswiadczeniach nabytych podczas wojny batkanskiej
w r. 1912/13: ,,Niewtajemniczony widzi tylko to, ze wielki

z dziedziny artylerji.
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pocisk jest bardziej morderczy, niz pocisk lekki, a tego
nie spostrzeze, ze dow6z amunicji w pole jest ze wzgledu
na jej ciezar utrudniony i ze powiekszajac ciezar pocisku
zmniejsza sie ilos¢ skutecznych strzatéw*. A jednak wyka-
zata byta wojna batkanska ponownie niezbednos¢ ciezkich
haubic potowych. Firma Schneider dostarczyta ich, jakotez
i potowek, dla serbskiej i dla butgarskiej artylerji, — dla
serbskiej haubic 12 cm i 15 cm, dla bulgarskiej zas§ 12 cm
(15 cm haubic dostarczyt tej ostatniej Krupp).

Dobroci francuskich haubic zawdziecza zwiaszcza serb-
ska artylerja, bardzo dobrze taktycznie prowadzona, lwig
cze$¢ zastugi w zwyciestwach armji serbskiej nad Turkami
w bitwach pod Kumanowem, Dobromirem, Monastyrem
i nad Bregalnicg, za$ artylerja bulgarska 4-tej i 6-tej dy-
wizji swoj wspoétudziat w zwyciestwie pod Lile-Burgas.
Dalekonos$nos¢ ciezkich haubic firmy Schneider (Serbowie
strzelali z nich na 8 do 10 km), skuteczno$¢ pociskow i ta-
ktyczne kierownictwo ogniem oddawanym koncentrycznie
lub z flanki (n. p. na artylerje turecka w bitwie pod Kumano-
wem), jak niemniej Sciste wspotdziatanie, szczegolnie serb-
skiej artylerji z piechota, dawaty wszystkim artylerjom
europejskim przykiad tego, jak nalezatoby artylerje uzbroic
i jak nig kierowa¢ w bitwie.

Lecz rok 1914 nadszedt dla wszystkich mocarstw zbyt
niespodziewanie, musiaty one zatem jak najrychlej uzupet-
niac istniejgce braki tern, co byto pod reka. Wiec we Francji
zaczerpnieto przedewszystkiem z fabryk nalezgcych do firmy
Schneider i uzyto zaraz na poczatku wojny dziat wypro-
bowanych juz w r. 1912, tj. 105 mm haubic, 105 mm
armat dalekonosnych i 220 mm mozdzierzy.

Dr. ing. Selter podaje w czasopiSmie berlinskiem ,,Tech-
nische Rundschau*“ (w roczniku 1916), ze podczas wojny
dostarczyta firma Schneider armji francuskiej takze 150 mm



131

haubic polowych, 150 mm haubic oblezniczych, 150 mm
armat dalekonos$nych, 370 mm haubic i 380 mm haubic.

Przytoczonych dziat autor nie opisuje, podaje tylko kilka
rycin dziat wyrobu firmy Schneider dostarczonych Francji
wsréd wojny, objasniajac niektore szczegdty. Szczeglly te,
niezupeine, zawiera dotgczona tablica; dotycza one: haubic
o kalibrach 105 mm, 120 mm, 150 mm, 210 mm i 280 mm,
oraz dalekonosnych armat 105 mm.

Ponadto opisuje dr. ing. Selter francuskg haubice wy-
robu firmy Schneider, przeznaczong pierwotnie do obrony
dunskich wybrzezy, a zatrzymang przez Francje dla sie-
bie. Olbrzymia ta haubica o kalibrze 293 mm stata na
stalowej platformie i mogta na niej wykonywaé peiny
obrét w poziomie. Ciezar dziata z kotyskg i zapornicg
hydro pneumatyczng wynosit 36.500 kg; rura (otoczona
opong) dtugosci 15 kalibréw wazyta z zaworg 8'l tonn;
donosno$¢ haubicy siegata do 11 km, a to przy wznie-
sieniu rury do 40°; predko$¢ wylotowa pocisku wynosita
300 m/sek. Przy najwiekszem wzniesieniu rury (60°)
strzelato dzialo na 8 km. Czy dziat tych uzywano podczas
bitew staczanych na lgdzie, o tern autor nie wspomina.

Szczegoty odnoszace sie do niektérych dziat zaprowa-
dzonych podczas wojny w Anglji podaje tablica dotgczona
do ksigzkiN

XIV. O ciezkiej artylerji polowej w Niemczech
i 0 dziatach austriackich.

Wrecz przeciwnemi zapatrywaniami anizeli we Francji
kierowano sie w Niemczech i trzeba przyznaé, ze w kraju

’ Podczas wojny wyrabiaty fabryki angielskie nowe typy dziat
réznych kalibréw, szczegéty tych dziat s3 mi jednak nieznane.

9*
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tym przeprowadzono uzbrojenie artylerji, byé moze, ze
zbyt szematycznie, lecz w kazdym razie przezorniej.

Niemcy, a takze Awustrja, musiaty liczy¢ sie z tern, ze
chcac szukaé zwyciestw na cudzem terytorjum, bedg znie-
wolone do zdobywania catych systemow twierdz, zabez-
pieczajgcych granice panstw osciennych — Niemcy twierdz
francuskich, Austrjacy za$ wioskich. Po wybudowaniu
potrojnego pasma twierdz, okalajacych zachodnig granice
Francji, osiggneta sprawa odpowiedniego uzbrojenia arty-
lerji dla Niemiec szczyt swej wagi. Z tego powodu stwo-
rzono ciezkg artylerje jako cze$¢ skiadowa operujacej,
armji.

Dziatla miaty by¢ tedy nalezjcie ruchliwe, a skutecz-
nos$¢ ich wystarczajgcg do przetamania odporu utwierdzen
polowych, wiec szancéw, redut i stale zbudowanych sil-
nych fortéw pogranicznych, stuzacych za punkty oparcia
dla wojsk Kkryjacych granice.

Oprocz tego przypadioby ciezkiej artylerji polowej za-
danie przeprowadzenia walki wstepnej i przygotowawczej
podczas ataku na pozycje silnie ufortyfikowane, oraz wspot-
udzialu w tym ataku i we walkach poprzedzajacych oble-
Zenie.

Dla dalszych walk oblezniczych stworzono umysine
dziata, z ktérych zorganizowano osobne parki obleznicze.

Aby sprosta¢ wymienionym wymogom utrwalono na-
stepujgce warunki dla konstrukcji ciezkich dziat polowych:#

Ciezar dziata nie miat przekracza¢ wagi 2700 kg. Ko-
nie zaprzegowe miaty by¢ silnej budowy, zimnej krwi
i zdolne do dtugotrwatej i wydatnej pracy przy powol-
nych chodach. Z powodu znacznej wagi dziata wynosié

*Wedle: ,,Mitteilungen Uber Gegenstande des Artillerie u. Genie-
wesens* rocznik 1907.
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musiat ciezar, przypadajacy na site pociggowag jednego
konia, 450 kg i byt bez porédwnania wyzszy, anizeli przy
armatach polowych, przy ktérych wynosit, jak n. p. w Rosji,
rozporzadzajacej najlepszymi konmi w Europie, 280 kg
u bateryj konnych, zas 380 kg u zwyktych potowek.

Konstrukcja rury dziatlowej i pociskéw miata zapew-
nia¢ stopien skutecznosci wymaganej przy ostrzeliwaniu
utwierdzenn polowych, szancéw, redut, fortéw i t. p.

Warunkom takim sprosta¢ mogly jedynie tylko dziata
rzutowe, a przedewszystkiem haubice, Ciezar przodka dziata
musiano dobra¢ tak, by byt jak najmniejszy i nie prze-
kraczat wagi 400 kg i to juz wraz z wyposazeniem i ma-
tym zasobem amunicji, wystarczajgcym do rozpoczecia
ognia. Na dziato wraz z tozem przypadtoby zatem 2300 kg
wagi. Francja, przekraczajac ten ciezar, musiata skon-
struowaé osobny w6z pod rure dla swej 155 mm haubicy,
co pociggato za sobg wydtuzenie kolumny marszowej ba-
terji. Ghcac tego unikng¢ zmniejszylty Austrja, Niemcy
i Rosja kaliber haubic na 149 mm.

Ciezar rury dzialowej (sporzadzonej z najlepszej stali)
zalezy od wagi pocisku, ta za$ od wymaganego stopnia
skutecznosci. Pociskami najskuteczniejszymi do ostrzeli-
wania szancéw, redut, fortow i t. p. mogg by¢ jedynie
tylko granaty wybuchowe o wielkiej energji uderzeniowej,
zatem nalezycie ciezkie, a zarazem dostatecznie pojemne
co do materjalu wybuchowego, wiec granaty o znacz-
nej wzglednej dtugosci (wyrazonej w kalibrach). Ciezar
ich musiat tedy wynosi¢ okoto 40 kg. Donos$nos¢ dziata,
wymagana przed wojng Swiatowg, miata siega¢ do 7 km.
Wymagany stopien energji uderzeniowej przy wadze po-
cisku i donosnosci dziata dyktowat miare energji, a tern
samem i predkosci wylotowej obliczonej przy uzyciu naj-
wiekszego naboju prochu w przyblizeniu na 300 m/sek.
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Znajac ciezar pocisku, jego energje i predkos¢ wylo-
towg, mozna juz tatwo skonstruowac¢ rure armatnig z da-
nego materjatu, starajac sie przy tern o to, by rura byla
jak najlzejsza, co sie osiggnie przez zastosowanie ,,sztucznej
konstrukcji, t, j. przez obciagniecie rury rdzennej opona
(Jak w Niemczech) lub warstwg pierscieni (jak we Francji
i w Rosji).

Rury wyrobu Kruppa wazyty 870 kg., rury Ehrhardta
900 kg., rury 15 cm haubic niemieckich W, 02 i rury
haubic francuskich przeszio jedna tonne.

Przyjgwszy ciezar rury armatniej 876 kg (Krupp),
pozostang 1400 kg wolnego ciezaru na lawete, wobec
czego mozna lawete tak skonstruowaé, by byta nalezycie
wytrzymata, a ponadto zaopatrzy¢ ja hydrauliczng zapor-
nicg dla odrzutu rury po strzale.

Ciezar calej masy dziata w ogniu i praca dziala przy
strzale wymagaty zazwyczaj lekkiego pomostu pod dziato,
aby takowe nie grzezio w gruncie mokrym lub Ignistym.
Do konstrukcji lawet, wyposazonych zapornicg hydrau-
liczng i kotyska, tatwa jest rzecza dostosowac system nie-
zaleznej linji wizowania.

Odrzut rury po strzale wymaga przy haubicach oso-
bnych urzadzeh zapornicy hydraulicznej, bo zdarzy¢ sie
moze, ze sita odrzutu podniostaby przy wielkich wznie-
sieniach (elewacjach) cze$¢ denng rury gwattownie w gore.
Aby temu zapobiec dostosowano we Francji przy 155 mm
haubicach W. 90 konstrukcje kotyski do krotkiego
odrzutu rury po strzale (450 mm). Sladem Francji —
i Anglji — podazyly firmy Krupp i Ehrhardt. Lecz we
Francji przekonano sie, ze skrdcenie odrzutu powoduje —
juz przy strzelaniu pod matym katem wzniesienia — pod-
skok dziata po strzale: dziato ,stawato deba“. Zarzucono
wiec ten system przy konstrukcji haubic 155 mm put-
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kownika Rimailho, tem bardziej, ze okazatlo sie réwniez
iz przy strzelaniu pod wielkim katem wzniesienia (ponad
437), gdzie odrzut skraca sie jeszcze bardziej, wzmagat sie
opor cieczy w zapornicy nadmiernie. To powodowatoby
zbyt ciezkg konstrukcje lawety, osi i két; ruchliwos¢ dziat
w polu stawataby sie przeto iluzoryczng, a pod dziata
w ogniu nalezatoby budowac osobne i silne pomosty.

Skrot odrzutu uskutecznia sie samodzielnie i wzrasta
z wzniesieniem udzielanem rurze dziatlowej, a to przez
odpowiedni mechanizm #gczacy czopy rury z ttoczydiem.
Przy zwiekszaniu sie wzniesienia ponad 10" obraca sie tto-
czydto, przyczem zmniejszajg sie otwory w tltoku, przez
ktore przesacza ciecz (gliceryna itp.) lub tez bruzdy w cy-
lindrze zapornicy, ato powoduje znowu zwiekszenie oporu
zapornicy.

Im wiekszy bedzie kat wzniesienia, tem mniejsze
bedg otwory, tem krotszy zatem bedzie odrzut rury po
strzale.

Wymienione powyzej niedomagania (Stawanie deba,
wielki ciezar dziata) spowodowane skracaniem odrzutu,
sktonity firme Schneider w Creusot do innej konstrukciji.
Zatrzymano diugi odrzut (1150—1300 mm), lecz przy na-
dawaniu wzniesienia nie znizano czesci dennej rury, a pod-
noszono jej wylot. W tym celu przytwierdzono czopy do
czesci dennej rury, a osobne sprezyny (wzglednie zgeszczo-
ne powietrze) dzwigaty wylot rury. Im wieksze bedzie
wzniesienie tem mniejszy bedzie nacisk rury na spre-
zyny. Opisany system zapornicy diugiego odrzutu rury
przystosowata Francja do swych haubic konstrukcji put-
kownika Rimailho, a firmy niemieckie wkrotce go przejety.

Pociski. Ciezkie haubice potowe wyposazono prze
waznie pociskami wybuchowymi, a to celem niszczenia
silnie zbudowanych schrondéw dla zatogi okopdéw i de-
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montowania nieprzyjacielskich dziat strzatami godzacymi
w nie pionowo z géry, wiec z wielkg energja uderzeniowa.

Oprocz tego wymagaty wzgledy na umozliwienie wspot-
dziatania ciezkich haubic we walkach staczanych w polu,
na ostrzeliwanie nieukrytej zalogi okopéw i t. p. wypo-
sazenia dziat szrapnelami. W przededniu wojny Swiatowej
uzupetniono amunicje granato-szrapnelami, napetnionymi
lotkami i trytolem, wiec przydatnymi do uzycia jako gra-
naty wybuchowe lub jako szrapnele, za$ podczas wojny
pociskami gazowymi, wydzielajgcymi przy wybuchu po-
czatkowo chlor, przy p6zniejszych konstrukcjach fosgen (tle-
nochlorek wegla GOClg), a w koncu kwas pruski, — wzgle-
dnie pociskami napetnionymi ptynem zracym.

Austrja pozostata w tyle za Niemcami, przeistaczajac
w r. 1904 swe 15 cm haubice W. 99 tylko o tyle, by mdc
z nich sformowac baterje ciezkich haubic polowych i przy-
dziela¢ jeden dywizjon o dwéch takich baterjach korpu-
som armiji.

Rury dziatowe, ulane ze spizu t. zw. stalowego, byly
balistycznie dobrze skonstruowane, lecz zawora (zwyktly
klin z zamkiem ziozonym z rygla, $sruby o ptaskich gwin-
tach i luznej korby, urzadzony do odpalania przepalniczka
frykcyjna, przetknieta przez zapat w trzpieniu wgniecio-
nym w Kklin zawory), prymitywna laweta bez hamulca
do powstrzymania odskoku dziata i przodek odwiecznej
konstrukcji — wszystko to nalezato do starozytnosci. Cate
szczescie, ze przed wojng udato sie dostosowaé do dziata
katomierz z lunetg panoramiczng, co umozliwito strzelanie
z pozycyj ukrytych. Pociski (zwykte granaty, granaty ekra-
zytowe wagi 38'5 kg i szrapnele wagi 36 9 kg o 380 lotkach)
byly wprawdzie skuteczne, lecz ich dono$nos$¢ (granatéw
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ekrazytowych do 56 km, za$ szrapneli skalowanych W.
12/12 a do 59 km) byta zbyt mata.

Z odskokiem radzono sobie w polu w ten sposéb, ze
ustawiano dziato na pomoscie z belek, konczacym sie z tytu
podwyzszeniem, dzieki czemu staczato sie ono po strzale
napowrdt w kierunku wylotu, a przez to zaoszczedzano
sobie ucigzliwg prace zaciggania dziata o ciezarze przeszio
2'6 ton sitg rgk i ndg obstugi na pierwotne stanowisko.

Dziato takiej konstrukcji nie mogto sprostaé nowo-
czesnym wymogom ciezkiej arlylerji polowej, bo stworzono
je w r. 1894 jako dziato obleznicze o wysokiej lawecie,
ktérg nastepnie zastgpiono lawetg niskg, przydatng do za-
przodkowania, aby moc uzyé pewng cze$é parku oblezni-
czego do wstepnych walk o fortece, i do wsp6tudziatu
przy tak zwanym ,,skroconym ataku“ na stale zbudowane
forty (w pierwszym rzedzie nadgraniczne). Atak ten miat
owczesnie w Niemczech i Austrji w sferach wptywowych
wielu zwolennikow (bawarski generat Sauer popiera go
w swem dzietku ,Der abgekirzte Angriff); przeprowa-
dzenie go polegato na przygotowaniu krotkim, lecz silnym
ogniem ciezkich haubic, najpierw granatami, a to celem
czesciowego zniszczenia statych schronéw we forcie, naste-
pnie za$ ciezkimi szrapnelami na zaloge fortu. Po przy-
gotowawczym ogniu dziatowym szty oddziaty szturmowe
do ataku i do walki wrecz.

W tych celach zorganizowata bjta Austrja ,,dywizjony
haubic oblezniczych* {Belagerungshaubits-Divisionen, mo-
bile Belagei'ungsartillerie-Gruppevi), ktore przydzielano
takze do rezerwy zalogi fortec, w celu uzycia ich na odcinku
w danej chwili najbardziej zagrozonym, jak niemniej przy
wypadach i wycieczkach przedsiebranych z fortec i przy
przebiciu sie przez pierscien wojsk oblezniczych.

Po doswiadczeniach wojny rosyjsko-japonskiej uzupet-
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niono dywizjony haubic oblezniczych i przeistoczono je
w dywizjony ciezkich haubic polowych W. 99/4. Na tem
poprzestano az do wybuchu wojny S$wiatowej, podczas
ktdrej dopiero wystapity na jaw wszystkie braki przesta-
rzatej konstrukcji dziata, wobec lepszych dziat rosyjskich,
japonskich i wiloskich. Braki te spowodowaty w r. 1915
pomnozenie i przezbrojenie austrjackiej ciezkiej artylerji
polowej w pierwszym rzedzie w 15 cm haubice potowe
W. 14, oraz uzupetnienie jej 10 cm armatami dalekono$nemi
W. 15 wyrobu fabryki Skody w Pilznie. Dziata te stano-
Avig dzi$ czes¢ uzbrojenia naszej polskiej artylerji. Waz-
niejsze daty dotyczace ich konstrukcji zawiera dofgczona
na koncu ksigzki tablica. Nie zawiera ona jednak dat bali-
stycznych, by je przeto mdéc poréwna¢ ze sobg, a takze
z odnosnemi datami potéwek, do tego postuzy ponizsze ze-
stawienie, dotyczace wielkosci SOVo'*ego rozsiewu 15 cm
granatéw W. 99,9, W. 13/9. szrapneli W. 12/12 a i granato-
szrapneli W. 14, przy uzyciu ,,petnego naboju®, wzglednie
— przy haubicach W. 14 — naboju Nr, 4, a poczawszy
od odlegtosci strzatu 5'4 km ,,naboju najwiekszego*.

Cyfry podkreslone w tablicy odnosza sie do naj-
dalszej odlegtosci strzatéw dotyczacymi pociskami.

Daty wzieto z tabelek strzelniczych dla odno$nych dziat.
Poréwnujac je ze soba znajdziemy;

1. Dono$no$é siegata:

a) przy strzelaniu granatami z haubic W. 99 4 do
5'6 km, za$ z haubic W. 14 do 7'9 km, wzglednie — przy
uzyciu granato-szrapneli Ud. — do 8 km; dono$nos¢ grana-
tow uzywanych przy potdwkach wynosita 7 km.

b) przy strzelaniu szrapnelami jednakowej konstrukcji
(12/12 a) wynosita donosnos¢ haubic dawnego typu; 5'9 km,
za$ haubic nowego typu: 7'7 km ("przystrzelaniu granato-
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szrapnetami Rp. 8 km), przy strzelaniu szrapnelami Rp.
z potéwek: 6 km.

2. Haubice nowego typu strzelaty przeto dalej

a} od haubic dawnego typu:’

granatami o 23 km, t j. o 41Ve»

szrapnelami tej samej konstrukcji (W. 12/12 a) o 1'8 km,
t. j. 0 30%,

granato-szrapnelami Ud. 0 24 km t. j. o 428Voi

grariato-szrapnelami Rp. 0 21 km t. j. 0o 356%,

b) za$ od potdwek W. 5: granatami o 1 km, a szrapne-
lami o 2 km, t. j. dalej o si6dmag, wzglednie o trzecig
czes¢ donosnosci potowek.

3. Rozsiewy wdat granatéw sg przy obydwu typach
haubic prawie te same (przy W. 14 poczawszy od 4 km
odlegtosci strzatu cokolwiek mniejsze; (poréwnaj rubryke
1-szg z 4 tg); Swiadczy to bezprzecznie o dobrej balistycz-
nej konstrukcji rury haubicy W. 99/4,

4. Poréwnujac daty podane w rubryce 4-tej z datami
w rubryce 13-tej, wykazujgcemi wielkos¢ 50%-wego roz-
siewu granato szrapneli w dal, spostrzeze sie, ze rozsiew
granato szrapneli jest mniejszy od rozsiewu granatéw
W. 13/9, lecz tylko do odlegtosci strzatu 5% km; poza ta
odlegtoscia jest rozsiew granato-szrapneli cokolwiek wie-
kszy od rozsiewu granatow W. 13/9. Strzaly granato-
szrapnelami W. 14 Ud., oddawane na odlegtosci az do
56 km, byly tern samem celniejsze od strzaldw oddawa-
nych z hauhic starego typu granatami W. 99/9.

5. Rozsiewy polowych granatéow W. 5 wdat sg zawsze
wieksze od rozsiewéw granatéw wystrzelonych z haubic;
objaw zresztg zupetnie naturalny, bo rozsiew wdat u dziat
0 ptaskim torze pociskéw musi by¢ wiekszy od rozsiewu
wdat u dziat rzutowych. (Rubryka 14 w pordwnaniu z ru-
bryka 1-szg, 4-tg i 13-sta). A jednak byt generat Langlois
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zdania wrecz przeciwnego (por. str. 117) i tem motywo-
wat swa oporno$¢ wobec koniecznosci wyposazenia arraji
ciezkg artylerjg potowa, zwlaszcza dziatami rzutowemi.

Pomimo matych tylko rdznic, zachodzacych pomiedzy
wymiarami 5070*wych rozsiewéw wdat u haubic W. 99/4
a u haubic W. 14, spostrzezemy, poréwnujac daty zawarte
w rubryce 2-giej z datami podanemi w rubrykach 5-tej
i 13-stej, uwidoczniajgcych 5070'We rozsiewy wzwyz, ze
te ostatnie sg znacznie mniejsze u haubic nowego typu,
anizeli u haubic typu dawnego. Ttomaczy to sie tem, ze
katy wzniesienia, a tem samem i katy padania pociskéw
na poziom wylotu (tak zwane katy nachylenia) byly wie-
ksze u haubic dawnego typu, anizeli u haubic W. 14;
tory pociskéw haubic dawnych byty zatem bardziej wy-
giete i bardziej strome od toréw pociskow wystrzelonych
z haubic W. 14, a to powodowato stosunkowo wigkszy
rozsiew wzwyz u haubic W. 99/4,

Haubica W. 99/4 byta dzialem bardziej rzutowem, zai
haubica W. 14 wprawdzie takze dziatem rzutowem (jednak
0 stosunkowo dtuzszej rurze), lecz bardziej dalekono$nem,
wiec zuzytkowujgcem wiekszy naboj prochu, co znowu
powodowato tory pociskOw mniej strome, anizeli u hau-
bicy W. 99/4.1

1 Uwzgledni¢ tu nalezy: 1) baubice W. 99/4 posiadaty krotsze rury
(13-42 kalibrow) anizeli haubice W. 14 (14 kalibrow/, a dtugos$¢ prze-
wodu gwintowanego wynosita u tych pierwszych 86 kalibra, za$
u haubic nowego typu 10’3 kalibra. — 2) ,,Katy nachylenia“ toru gra-
natow W. 99/9 wynoszg na 2 km —167 kresek; na 3 km — 280 kres.;
na4km 425 Kkres.,na 5 km — 626kres., na 5-6 km —848kres ,,Katy
nachylenia®“ toru granatéw W. 13/9 wynoszg na 2 km — 127 kresek; na
3 km — 208 kres., na 4 km —300 kres., na 5 km —416 kres.,, na6 6 km —
427 kresek (liczac kreske po 31 225MM). — 3) Waga petnego naboju
prochu haubic W. 99/4 wynosi 0-71 kg; predko$¢ wylotowa 270 m.,.
energja wylotowa 144 mt.; waga naboju Nr. 4 [wzglednie naboju naj-




142

Rozsiew wzwyz granatow W, 5, strzelanych z 8 cm
aimat polowych jest tylko nieznacznie mniejszy od roz-
siewu 15 cm granatéow W. 99/9, jest on natomiast znacz-
nie wiekszy od rozsiewu 15 cm granatow W. 13/9 i gra-
natu szrapneli W. 14.

Poniewaz granaty wybuchowe stanowig gtdwng czes¢
wyposazenia ciezkich haubic (niektére ciezkie haubice po-
towe, jak n. p. haubice niemieckie W. 1902, nie strzelaty
nawet wcale szrapnelami), wykazano nalezycie ptonnosé
obaw miarodajnych sfer francuskich, ze rozsiew dziat
ciezkich bedzie wiekszy od rozsiewu armat polowych, a to
tembardziej, ze i poréwnanie rozsiewow wszerz (rubryki
3-cia, 6-sta, 12-sta i 16-sta) wypada na korzys¢ ciezkich
haubic.

Rozsiewy rozpryskow szrapneli u baubic (rubryki 7 do
12, nastepnie 17 i 18) sg az do 5 km wieksze, za$ na
dalsze odlegtosci strzalu mniejsze anizeli u armat polo-
wych. | tu znowu odzywa sie gtos ostrzegawczy przed
strzelaniem szrapnelami z potdwek na zbyt wielkie odle-
gtosci.

Dotaczona do ksigzki tablica Il (,,Wykaz dat ciezkich
dziat polowych etc.”) podaje przegladowo daty odnoszgce
sie do dzial, ktéiemi wyposazone byty artylerje paristw®
wojujacych w przededniu wojny Swiatowej, a czesciowo
takze i podczas wojny. Niestety nie zawiera ona wszyst-
kich dziat i dat, bo nie posiadam nalezytego materjatu.

Tylko co do Austrji moge jeszcze udzielié nastepuja-
cych szczegdtow.

Do ciezkich dziat polowych przybyly w Austrji pod-

wiekszego] wynosi u haubic W. 14. 1'08 kg [wzglednie 1*33 kg],
a predkos¢ wylotowa 301 m [wzglednie 340 m]. — 4) Granaty W.
99/0 wazyty 40-5 kg, a donos$nos¢ ich siegata do 6-6 km. Granaty W.
13/9 wazyty 41'5 kg, a dono$nos¢ ich siegata do 79 km.
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czas wojny (vf Niemczech juz przed nig) dalekonosne armaty,
wyposazone tarczami i hydro pneumatyczng zapornicg od-
rzutu rury. Dzieki swej konstrukcji balistycznej i skutecz-
nosci pociskéw (granatéw, granato szrapneli i szrapneli)
zdolne one byly do ostrzeliwania celéw zywych, drég, po
ktorych poruszaty sie kolumny marszowe, rezerw i miej-
scowosci lub obozowisk bardzo nawet odlegtych (w Niem-
czech do 10 km, w Austrji do 128 km, przy pézniejszych
konstrukcjach nawet do 15 tu kilometrow).

Dalekono$no$é i skuteczno$é tych armat zmuszataby
kolumny marszowe do wcze$niejszego opuszczania goscin-
cow i drég, a w nastepstwie tego do pochodéw naprzetaj,
potaczonych ze strata czasu i fizycznym trudem.

Niemieckie 104 mm armaty wyposazono granatami
(Langgranaten) wagi 18 kg napetnionymi 2 kg materjatu
wybuchowego i szrapnetami o ciezarze 17 kg zawierajg-
cymi 750 lotek; pociski te przewyzszaly przeto swa sku-
tecznoscig bardzo znacznie pociski potéwek i lekkich haubic.
Baterje niemiecka formowaly 4 dziata i 8 wozO\™

W Austrji byty 104 mm armaty rozktadalne; ich rure
i lawete z tarczami przewozono na osobnych wozach po
przyprzagnieciu 6 cio konnych przodkéw. Dziata strzelaty
granatami do 12'8 km, granato-szrapnelami i szrapnetami
za$ do 122 km.

Do uzycia tych dziat w gérach stuzyly osobne wézki,
ktore tgczono z wozami pod rure lub pod lawete i z jasz-
czami. Kota tych ostatnich dawaty sie przesuwa¢ na osi
celem umoztiwdenia jazdy po waskich drogach gorskich.

Austrja, przekonawszy sie juz w r. 1914 o nieprzydatnosci
potowek do walk pozycyjnych, przezbroita putki armat
polowych w haubice, tak dalece, ze gdy na poczatku
wojny Swiatowej wynosit w dywizji stosunek bateryj armat
polowych do bateryj haubic polowych 5:2, to pb6zniej wy-
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nosit on (juz z poczatkiem r. 1917) 4:6. Oprécz tego do-
dano kazdej dywizji piechoty jeden putk artylerji ciezkiej
0 trzech baterjach 15 cm haubic nowego typu i jednej
baterji 104 cm armat dalekonosnych, podczas gdy na
poczatku wojny przypadaly na korpus armji ziozony
z dwdch do trzech dywizyj zaledwie 2 haterje 15 cm haubic
starej konstrukcji.

Wspotudziat 30 5 cm mozdzierzy N systemu Skody byt
az do majowej ofenzywy w r. 1915 na froncie rosyjskim
zbyt skromnym w poréwnaniu z uzyciem ich n& froncie
zachodnim, Austrja bowiem posiadata ich za mato. Na-
czelne dowodztwo armji przydzielalo w razie potrzeby
odnosnej brygadzie artylerji po jednym tylko mozdzierzu,
pomimo tego, ze 2 takie dziala stanowi¢ mialy baterje.

Z poczatkiem lutego r. 1915 przydzielono brygadzie be-
dacej pod mojem dowddztwem nad Nidag jeden mozdzierz
systemu Skody. Pionierzy zbudowa¢ musieli dziesieciu
kilometrowg kolejke potowg z Wechadtowa lasem na Kot
kéw az do pozycji obronnej w lesie okoto 25 km od Mio-
dzowej Duzej, lezacej 10 km na potudnie od Pinczowa.
Zbudowanie Kkolejki, przew6z nig poszczeg6lnych jednostek
mozdzierza, amunicji, wyposazenia, budowa fundamentéw
betonowych pod moZdzierz, wyrab czesci lasu, M'szystko to
pochtoneto okoto dwa tygodnie. Mozdzierz rozpoczat swa
czynno$¢ 14/11, oddajac dziennie nie wiecej jak 4 strzaty (bo
wiecej nie bylo wolno) przew™aznie na dwie dalekonos$ne
rosyjskie baterje odkryte i sfotografowane przez lotnika
w stanowiskach za Pinczowskiem wzgérzem, baterje te bo-
wiem wyrzadzaty dos¢ znaczne spustoszenia szczegdlnie w Mi-
chatowie, gdzie stata piechota i baterja polowych armat.

~Dziato to ulepszyta firma Skoda wsrdd wojny; szczegoly kon-
strukcji podaje ,,Wykaz dat etc “
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Dnia 17/ opuscita dywizja piechoty wraz z artylerja
potowg zajmowany dotychczas odcinek, pozostawiajgc swym
nastepcom dwie baterje 15 cm haubic ciezkich i mozdzierz
Skody, by podazy¢ przez Wegry pod Stanistawéw. Az do
chwili odjazdu dywizji szto wszystko dobrze. Lecz juz
niespetna w miesigc dowiedzieliSmy sie, ze ten z takim
trudem i naktadem pracy ustawiony ,,jedynak* zamilknaé
musiat ponidstszy ciezkie straty. Rosyjscy lotnicy odkryli
go w ogniu, sfotografowali, a rzekomo japonska, koto
Nowej Wsi stojgca, baterja zniszczyta swym ogniem za-
wore, uszkodzita toze i zabita kilku ludzi z obstugi. Moz-
dzierz musiat zamilkng¢é na czas dluzszy. Fakt ten do-
wodzi, ze jedno, tak wazne dziato nie powinno nigdy
stanowi¢ jednostki bojowej.

Przytoczony przyktad jest zarazem dowodem tego, jak
mato tych niezaprzeczenie skutecznych dziat posiadata
Austrja na poczatku wojny. Wogdle byto wyposazenie jej
artylerji dziatami przydatnemi do walk pozycyjnych nie
wystarczajgce, improwizow”*ano wiec formujac baterje z 12 cm
armat oblezniczych W. 80. Dziata te byly wprawdzie bali-
stycznie dobre (dono$nos$é granatéw napetnionych ekrazy-
tem siegata do 8 km, a szrapneli o 240-stu lotkach do
4'5 km), wazyly one jednak 4280 kg, a co zatem wymagaty
osmiokonnego zaprzegu; ustawia¢ je musiano na pomo-
stach, a ogdtem biorac, byly typem przestarzatym. Zaste-
powa¢ one mialy skonstruowane juz wprawdzie, lecz nie
dostarczone formacjom polowym w chwili wybuchu wojny
10'4 cm dalekonosne armaty W. 15, znane takze niekto-
rym putkom naszej dzisiejszej polskiej artylerji.

Podobnie jak we Francji, tak tez i w Austrji stwarzano
i uzupetniano podczas wojny Swiatowej uzbrojenie artylerji
do tego stopnia, Ze Austrja posiadata przed swem rozpadnie-

Z dziedziny artylerji. 10
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ciem w r. 1918 caly arsenat dziat skladajgcy sie az z 34
réznorodnych typdw.

Trudno wyliczaé, a tem bardziej omawiaé je wszystkie.

Napomkne tylko, ze wsréd wojny zaprowadzono w Austrji
nowe potéwki, nowe lekkie haubice potowe, nowe 15 cm
haubice, ze ulepszono 305 cm mozdzierze powiekszajgc
ich donosnos¢ z 9'6 km na 12 3 km i stwarzajac typ nowy
W. 16. WSszystkie te dziata powstaly dzieki wytworczosci
firmy Skoda w Pilznie; ta sama firma dostarczyta na front
wioski 38 cm haubic skutecznych az do 15 km, a takze
35 cm armat dalekono$nych, ktore strzelalp»® na 31 km
i wspétdziataty ze swych stanowisk koto Rovereto we
walkach miedzy Arsiero a Assiago, staczanych w lecie
r. 1917.

Do walk z samolotami skonstruowano w r. 1915 dwa
rodzaje dzial, a to dziata o typie armat polowych prze-
wozone do stanowisk zaprzegami i dziata osadzone na
statych postumentach.

Dziata ruchome byly to armaty szybkostrzelne systemu
Skody kalibru 7 65 cm, strzelaty one amunicjg dziat po-
lowych W. Ys j-80° wzniesienia i niosty na
7'3 km. Ciezar dziata odprzodkowanego wynosit 1220 kg.
Drugi rodzaj dziat skonstruowano ze zdobycznych rosyj-
skich 3~ potéwek W. 3. Rury armatnie wraz z hydrauliczng
zapornicg osadzono dwoma czopami w panwiach gornej
potowy postumentu, ktérego gérna czes¢ byta dowolnie
obrotng w bok za pomocg osobnej kierownicy; drugg kie-
rownicg mozna byto rurze nadawac wzniesienie do 75
stopni. Dziato strzelato szrapnelami rosyjskimi do 5'3 km,
za$ austrjackimi W. 5 do 73 km.

Oprécz tych dziat rozporzadzata Austrja, podobnie jak
i inne mocarstwa artylerjg gorska, a zmuszong byta prze-
prowadzi¢ to uzbrojenie z tego powodu, bo musiata sie
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liczy¢ i to w o wiele wyzszym stopniu od innych panstw,
z koniecznoscig prowadzenia wojny w swych Kkrajach
alpejskich, gorzystej Bosni i Hercegowinie, a takze i w Kar-
patach.

Materjat gorski stanowity 7 cm armaty goérskie W. 99
starszego typu z laweta o sprezystym lemieszu, pdzniej
W. 8 i 9, wreszcie 7'5 cm W. 15 o hydraulicznej zapor-
nicy rury armatniej, oraz 10 cm haubice goérskie W. 99,
8, 10 i 16, z ktdrych pierwsze przeszly jako dziata starego
systemu do uzbrojenia artylerji watowej, pozostate za$
byly juz — podobnie jak i armaty gorskie z tych lat —
dziatami nowozytnemi w catem tego stowa znaczeniu.

Armaty gorskie miaty rury krétkie (okoto 14 kalibréw)
i tor bardziej wygiety od armat polowych, a to ze wzgledu
na teren, w jakim byty uzywane. Do transportu rozkia-
dano je na czesci i tadowano na konie juczne, ktorych
nie obcigzano powyzej 150 kg. Strzelaly one szrapnelami
do 4 km, granatami do 5'3 km, wzglednie (armaty W, 15)
pociskami jednolitymi (granato szrapnelami) do 7 km.
Haubice przewozono — réwniez roziozone na czesci — na
wozkach o waskich osiach zaprzagnietych w pare koni
wpozdiuz (tandem). Dono$no$¢ wynosita: przy W. 8i 10—
przy szrapnelach 5400 m, przy granatach 6000 m, przy
W. 16— 8000 m.

Précz tego wypada nadmieni¢, ze pierwsze dywizjony
putkéw artylerji polowej byly wyposazone armatamd W.
5/8, identycznemi co do konstrukcji z potéwkami JIV. 5,
a roznigcemi sie od tych ostatnich tern, ze byty rozkia-
dalne. Poszczeg6lne ich czeSci mozna bylo przewozi¢ na
osobnych woézkach, podobnych do woézkéw, na jakich
transportowano haubice gorskie.

Na poczatku wojny wydobyta Austrja z arsenatu wszyst-
kie dziata, ktoére choé cokolwiek nadawalty sie jeszcze do

woN
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uzytku, uzbrajajac niemi powotane pod bron oddziaty
pospolitego ruszenia; bo na obdzielenie tych oddziatow
nowoczesng bronia zapasy nie pozwalaty. Starodawne po-
towki W. 75/96, otrzymala, jak to juz nadmieniono (str. 60)
grupa armji generata Kummera, korpus generala hr.
Huyn’a i i., a kiedy przyszto pomysle¢ takze i o naszych
bohaterskich Legjonach, ofiarowato im ostawione , A O.K.“
(naczelne dowo6dztwo) po bardzo diugich targach stare
gorskie dziata W. 75. W dniu 29. wrze$nia 1914 sformo-
wat Owczesny kapitan artylerji legjonowej Brzezina-Brzoza
5 baterji, z ktdrych dwie przydzielono 1-szej, za$ 3 inne
2-giej brygadzie. Baterje te tworzyly nasz pierwszy putk
artylerji polowej. O dobroci tych dziat lepiej juz nie
wspominaé, bo ztoty humor naszych bohateréw schara-
kteryzowat jg nalezycie w powszechnie znanym wierszu
,»O naszej armacie®. Lecz i te armatki daty sie Moskalom
nieraz dobrze we znaki.

Z konicem stycznia i w lutfm r. 1915 otrzymaty nasze
Legjony armaty szybkostrzelne W. W

Zakonczenie

Omawianie konstrukcji poszczegélnych dziat nie wy-
daje mi sie na tern miejscu ani celowem, ani wskazanem.

Typami: francuskim, wioskim, austrjackim, a takze
rosyjskim i niemieckim jesteSmy dziS w naszej wolnej
Ojczyznie wyposazeni, a znajomo$¢ dokladna swej wihasnej
broni, i to az do najdrobniejszych szczegbtow, jest obo-
wigzkiem nietytko wszystkich oficeréw, ale i szeregowych.

Dla przejrzystosci przedmiotu i utatwienia dyskusji,
o ktérg gorgco mych Pp. Kolegéw broni prosze, dota-
czam 2 tablice zestawione na podstawie dziet austrja-
ckich, niemieckich i francuskich. W tablicy ,,Wykaz dat
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dziat polowych* podaje szczegdty odnoszace sie do dziat
konstrukcji dawniejszej obok dat dotyczacych dziat uzy-
wanych podczas wojny Swiatowej. Pordwnanie ich uwi-
doczni postep techniczny, lecz nie catkowicie, nie posia-
dam bowiem wszystkich tabel strzelniczych, by chocby
krotkg ich tres¢ mdc umiesci¢ w zatgczonym ,,Wykazie*.
»Wykaz dat ciezkich dziat polowych etc.”, jest podobnie
zestawiony.

Postep w rozwoju taktyki artylerji wyraziéby sie dat
przez omoéwienie réznic miedzy zapatrywaniami, zawartymi
w regulaminach dawniejszych, a przedwojennych. Naleza-
foby jednak przytem uwzgledni¢ doswiadczenia nabyte
podczas ostatniej wojny, bo zmienita ona poglady taktyczne
i to dos¢ radykalnie.

Zadanie to niechaj spetni przyszty autor historji arty-
lerji z doby wojny Swiatowej.
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UZUPELNIENIA
do tablicy Il-giej.

Francja:

a) Podczas marsza przewozi sie rure dzialowg na osobnym wozie.

b) Giranato-szrapnele zawieraty 2 kg materjalu wybuchowego
i 545 lotek.

¢) 240 mm mozdzierz firmy Schneider byt podobnie, lecz Izej skon-
struowany : dtugo$¢ rury = 12 kalibréw; jej ciezar 2200 kg, ciezar
dziata w ogniu 5600 kg, waga pocisku 140 kg; dono$no$¢ 64 km;
mozdzierz strzelat z lawety na kotach.

370 mm haubica strzelata rzekomo pociskami wagi 500 kg na 9 km.

Podany (pod liczbg 8) 290 mm mozdzierz wymagat stalowego
pomostu (wagi 4153 kg); do marszu rozktadano go i tadowano na
osobne (4) wozy: rure, kotyske, lawete i pomost.

Dziata firmy Schneider przewozi¢é mozna bytlo na odpowiednio
skonstruowanych samochodach.

Anglja:

d) Précz podanych dziat posiadata Anglja ll-5cm haubice W. 1910
wyrobu firmy ,,Coventry Ordnance Works*: dtugos$¢ rury = 1'84 m (18
kalibrow), pociski wagi 17 kg, predko$¢ poczatkowa 304 m, zmienny
odrzut rury, kotyska i zapornica hydro-pneumatyczna umieszczone
pod rurg dziatowg. — Firma Vickers Maxim dostarczata 6-cio calowymh
(15'24 cm) haubic W. 1910; ciezar dziata w ogniu: 4 tonny; waga po-
cisku 40 kg; predko$¢ wylotowm: 390 m; dono$nos¢: 11 km,

e) armate 60-cio funtowg mozna byto przewozi¢ kormi lub tez
samochodem.

Rosja;

f) Précz podanych 12 rosyjskich ciezkich dziat uzywano w Rosji
jeszcze wiele innych, konstrukcyj dawniejszjmh; w r. 1913 zakupito
panstwo u firmy Schneider w Creusot 122 armaty dalekonosne i szybko-
strzelne, opatrzone tarczami, i wyposazone zapornicg dtugiego odrzutu
rury; kaliber ich wynosit 106 mm. Podczas wojny Swiatowej dostar-
czata Japonja dziat, oficeréw i instruktoréw i bardzo wiele amunicji
dla dziat i karabinéw.

Wiochy:

g) Z konicem roku 1913 posiadaty Wiochy takze 149 mm ciezkie



haubice potowe systemu Kruppa; lawety z kotyskg hydrauliczng zapor-
nica dtugiego odrzutu rury i tarczami; rury zamykata zawora klinowa;
podczas marszu spoczywata rura na osobnym wozie. Podczas wojuy
dostarczata Wiochom Amerykai Prancja (firma Schneider) dziat i amu-
nicji;-ta ostatnia zaopatrzyta byta Wiochy takze w nowe armaty po-
towe na lawetach nozycowych systemu Deport, ktére dozwalaty na
strzelanie pod wielkim katem wzniesienia, wiec tez na samoloty

i balony.
Austrja:
h) Oproécz tego byty 15cm haubice W. 99/4 na lawetach waskoto-

rowych (115 cm) i lzejszych (1336 bez rury, za$ z rurg 2574 kg), prze-
znaczone do walk w gorach.

r) Dono$nosd zwyktych granatéow W. 80.

j) Dziaton formowaty 3 zaprzodkowane wozy: 1) w6z pod rure,
2) woz z lawetg i 3) w6z amunicyjny z opancerzonym jaszczykiem ;
w ogniu stat jaszczyk pot kroku na lewo obok dziata. Baterja posia-
data takze pewng ilo$¢ 2-konnych wozdéw artyleryjskich (wagi 350 kg,
ciezar fadunku: 10 q). W6z pod rure wazyt (z rurg) 1760 kg, jaszczyk
1380 kg; przodek do lawety 850 kg, do wozu pod rure: 800; do wozu
amunicyjnego 1090 kg. Sita pociggowa jednego konia do 1): 507 kg,
do 2): 533 kg, do 3): 480 kg. Zaprzegi byty 6-konne.

Ti) Jak pod j). W6z pod rure wazyt wraz z nig 2076 kg, wraz
z przodkiem 3351 kg, laweta zaprzodkowana: 3190 kg, sam jaszczyk
1604 kg do 1718 kg, za$ z przodkiem: 2793 do 2944 kg. Sita pocia-
gowa : 550 kg, 500 kg wzglednie 490 kg (w porzadku wyzej podanym).

1) Celem uskutecznienia marszu rozktadano dziato i tadowano na
3 wozy motorowe. Waga poszczegolnych czesci dziata wynosi w kg:

przy mozdzierzu: W. 11 W. 16
kotyski e 2860 4190
lawety dolnej . . . . 2900 3800
innych czesci lawety . . 3200 .
platformy......nn 5970 7790
wozu pod rure . . . . 4430

lawety 2970
- . , platforme . . . 3625

kazdego wozu . 4250
przewozonego dziata wraz

z ciezarem wozéw . .  31.860 35.760



Bomby 30% cm W. 11, wystrzelone pelnym nabojem posiadaty
energje uderzeniowg wynoszacg: na 7’7 km —1730 mt, za$ na najdalszg
odlegtos¢ strzatu (przy W. 11), t. j. 9'6 km — 1618 mt.

Niemcy:

m) Oprdcz tego posiadata baterja 21 cm mozdzierzy: 4 zaprzezone
lawety, 4 wozy na przybory i na pasy owijane na kota; tgcznie wo-
z6w 23. Niemcy mialy takze mozdzierze obleznicze (21 cm) skon-
struowane podobnie, jak to podano pod 5; przed wojng dostarczyt
Krupp 28 cm mozdzierzy, skonstruowanych, dla diugiego odrzutu,
0 donosnosci 10 km. Celem przewiezienia rozktadano mozdzierz na
2 czesci (kazda o ciezarze okoto 8'5 tonn) i tadowano na automobile,
Podczas wojny dostarczaty Niemcom firmy Ehrhardt i Krupp dziat
ciezkich réznych konstrukcyj, (Krupp 42 cm haubic i ciezkich armat
dalekonos$nych).

Japonja posiadata przed wojng: 12 i 15 cm haubice systemu
Kruppa (wyrabiane w Japonji) i dalekonosne 10'5 cm armaty syst.
Arisaka. Te ostatnie strzelaty granatami i szrapnelami wagi 18 kg na
12 km, hanbice takiemiz pociskami (wagi 20, wzglednie 36 kg, o 575
wzgl. 945 lotkach) do 6 km; granaty zawieraty 5, wzglednie 8'5 kg
shimose.
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