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Podrecznik ,,Strzelanie z czotga” jest cenng pomocg w nau-
ce dla wykladowcdéw, stuchaczy szkoét oficerskich i podofi-
cerskich a takze ogétu oficerow broni pancernej.

W literaturze broni pancernej praca ta zajmuje czotowe
jniejsce jako najbardziej wyczerpujgca zarOwno teoretycznie,
jak tez w pewnej mierze praktycznie zasady prowadzenia
ognia z broni czolgowej.

Na specjalng uwage zastuguje szczegdlnie cze$¢ | podre-
cznika, w ktérej podane sg wyczerpujace wiadomosci o ma-
teriatach wybuchowych i balistyce.

Wskazowki praktyczne zawarte w czesci Il w rozdziatach
XI—XVI, komentujgce bardzo obszernie zagadnienie prowa-
dzenia ognia, nie zmieniajg w niczym zasad ,,Instrukcji strzela-
nia z czotga”, w ktorej te same zagadnienia przedstawione
sg krocej i w spos6b uproszczony. '
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ROZDZIAL |

MATERIALY WYBUCHOWE
ZASADNICZE POJECIA O MATERIALACH WYBUCHOWYCH

Materiatami wybuchowymi nazywamy ciala, ktére pod
dziataniem podniet zewnetrznych zdolne sg do nagtego prze-
istoczenia sie w gazy o wysokiej temperaturze i preznosci.

Takie nagte przejscie materiatow wybuchowych z jednego
stanu w drugi, odznaczajace sie silnym hukiem i ptomieniem
przy gwattownym wzroScie ci$nienia w otaczajgcym je S$ro-
dowisku, nazywa sie wybuchem.

Wybuch moze by¢ wywotany podgrzewaniem, uderzeniem,
tarciem i"detonacjg —e przekazaniem energii wybuchu innego
materiatu wybuchowego.

Rozrézniamy dwa rodzaje wybuchdw: wybuch zwyktly
i detonacje. R6znica miedzy tymi dwoma rodzajami wybuchdw
polega na szybkosci, z jakg przebiega proces przeistoczenia”
sie materiatdéw wybuchowych w gazy. Czas wybuchu zwykte-
go mierzy sie setnymi i tysiecznymi cze$ciami sekundy, deto-
nacji za$ dziesieciotysiecznymi i stutysiecznymi. Na przykitad
wybuch tadunku 122 mm haubicy trwa 0,008 sek., a 1 kg dy-
namitu — 0,00002 sek.

Materiat wybuchowy jest gtéwnym zrédiem energii dla
miotania pocisku z broni palnej i dla dziatania pocisku u celu
(niszczenie i burzenie).

Obecnie znamy wielkag ilos¢ materiatdw wybuchowych;
w artylerii jednak znajdujg zastosowanie tylko te, ktére odpo-
wiadajg okreslonym warunkom. Warunki te sg nastepujace:

1) majag dostateczng site dziatania, przy ktdrej osigga,sie
wymagany efekt miotajgcy lub burzacy;

2) maja okreslone granice czutosci zapewniajace bezpie-
czenstwo przy ich uzyciu i rownoczes$nie tatwos¢ wywotania
wybuchu;

3) maja statos¢ przy przechowywaniu w réznych wa-
runkach;

4) tania produkcja.



Site dziatania materiatu wybuchowego okresla sie praca
wykonywang w wyniku wybuchu.

Zdolno$é do pracy materiatu wybuchowego zalezy od ilo-
§ci ciepta i objetosci gazdw powstajacych przy wybuchu,
a takze od czasu trwania procesu wybuchu.

Zasadnicze dane charakteryzujace najbardziej uzywane
materiaty wybuchowe zawiera tabela 1

Tabela |

Charakterystyka materiatbw wybuchowych

Tempe- Przy wybuchu 1 kg

. ratura mat. wyb.
Materiaty wybuchowe wybuchu o B ]
W "C 1lo§¢ ciepta 1lo$¢ gazow

w Kkal. w
Proch dymny . ... 2380 66.5 280
Proch piroksylinowy . . . . 2400 810 845
Proch nitroglicerynowy . . 3000 1173 730
Piroksylina....nnnnen. 3500 1040 765
Nfitrogliceryna......cccocveeniecnnne. 4500 1490 715
Melinit 3600 1030 690
Trotyl . e e——— 3200 1000 685
TN o e 3900 1400 780
HeksSogen e 3400 1300 . 908
Amonal. . 4050 1465 605
Amatol..... — 970 —
Rte¢ piorunujaca....cvveenene. 4500 419 315
Azotek 0tOW il .o 3500 367 308

Czutosciag materiatu wybuchowego nazywamy jego zdol-
nos¢ do wybuchu pod dziataniem podniet zewnetrznych. Zbyt
czute materiaty wybuchowe sg niebezpieczne w uzyciu i dla-
tego w stanie czystym sg stosowane rzadko. Stosowanie jednak
mato czutych materiatdw wybuchowych jest w praktyce nie-
wygodne, gdyz dla wywotania ich wybuchu potrzeba bardzo
duzo energii.

Czuto$¢ materiatu wybuchowego zalezy od jego wiasnosci,
a takze od innych przyczyn. Tak np. ze zwiekszeniem wilgo-
tnosci czuto$¢ materiatdw wybuchowych maleje, ze zwieksze-
niem za$ temperatury czuto$¢ wzrasta,- materiaty wybuchowe
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w postaci proszku sg bardziej czule, anizeli lane tub praso-
wane.

Przez dodanie pewnych domieszek mozna zmniejszy¢
czuto$¢ materiatdw wybuchowych. Ciata, ktére zmniejszaja
czuto$¢ materiatu wybuchowego na podniety zewnetrzne, na-
zywajg sie flegmatyzatorami. Nalezg do nich: wazelina, para-
fina, kamfora, rézne oleje i in.

Statoscig materiatu wybuchowego nazywamy jego zdol-
no$¢ do zachowania na diuzszy okres czasu swych wiasnosci
wybuchowych przy przechowywaniu. Wtasno$¢ ta ma wielkie
znaczenie dla okre$lenia mozliwosci przechowywania i sto-
sowania materiatdw wybuchowych.

Przy diugotrwatym przechowywaniu w warunkach nie-
odpowiednich (zwiekszona temperatura, wilgotne pomieszcze-
nie, sasiedztwo kwasdw i in.) materiaty wybuchowe sg zdolne
do rozktadania sie. W wyniku rozktadu moga one traci¢ swe
Aviasnosci, a w niektérych wypadkach (znaczne podniesienie
temperatury, dziatanie na nie kwaséw) — spala¢ sie i wybu-
cha¢. Celem zwiekszenia statoSci materiatbw wybuchowych
dodaje sie do nich specjalne domieszki — stabilizatory, np.:
wapnie, spirytus etylowy, aceton i inne.

Bezpieczenstwo materiatbw wybuchowych przy manipu:
lowaniu i wystrzale osigga sie przez uzycie materiatdw wy-
buchowych odznaczajgcych sie okreslong statoscig i odpo-
wiednig czutoscia.

W nowoczesnych wojnach uzywa sie ogromnej ilosci ma-
teriatow wybuchowych i dlatego wielkie znaczenie ma tania
ich produkcja.

Tania produkcja materiatbw wybuchowych zalezy od po-
siadania surowca, stopnia rozwoju przemystu chemicznego
i odpowiedniej organizacji procesow produkcji (prostota i bez-
pieczenstwo wyrobu).

KLASYFIKACJA MATERIALOW WYBUCHOWYCH

Materiaty wybuchowe ze wzgledu na ich dziatanie i zasto-
sowanie dzielg sie na nastepujace trzy wielkie grupy:

1) pobudzajgce (inicjujace);

2) kruszace;

3) miotajgce (prochy).

Materiaty wybuchowe pobudzajgce odznaczajg sie ogrom-
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ng czutoscig, wybuchajg pod dziataniem nieznacznej podniety
zewnetrznej mechanicznej (uderzenie, tarcie) lub cieplnej (pod-
grzewanie, ptomien), zawsze detonujg i wywotujg detonacje
innych materiatdéw wybuchowych. Uzywa sie ich jako sptonek.
Materiaty wybuchowe kruszgce sg mniej czute na dzia-
tanie podniet zewnetrznych anizeli pobudzajgce i detonujg
zwykle przy uzyciu innego materiatu wybuchowego — deto-
natora. Wybuch detonatora

Spfonka mat jest spowodowany wybuchem
b pobud2 sptonki materiatu wybuchowe-
Detonator go pobudzajgcego.

Materiatbw wybuchowych
kraszacych uzywa sie jako ta-
dunkéw prochowych przy na-

ey bijaniu pociskow artyleryjskich
mat iVL/b i grapatéw do moédzierzy,}a—
krusz dunkow wybuchowych, ktdre

stuzg do Kkruszenia i burzenia
otaczajacyc”i przedmiotéw.
Rys. 1 .
Detonacja materialtéw wybucho- . Wybuch (detonacja) mate-
wych kruszacych riatu wybuchowego kruszacego
przedstawia .rys. 1,

Najpierw od podniety mechanicznej lub cieplnej wybucha
sptonka materialu wybuchowego .pobudzajgcego. Wybuch
sptonki wywotuje wybuch detonatora. Wybuch detonatora
M7ywotuje z kolei detonacje tadunku zasadniczego materiatu
wybuchowego kruszgcego.

Q b
Rys. 2. Wybuch zwykty (a) i detonacja (b)

Prochy dajg wybuch zwykty i uzywa sie ich jako tadunku
miotajgcego do wyrzucania pocisku z lufy broni palnej.
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Réznice dziatania prochu i materiatlu wybuchowego kru-
szgcego mozna wyjasni¢ na nastepujacym przyrzadzie (rys. 2).
Przy wybuchu prochu w silnym naczyniu zamknietym pokryw-
kg cisnienie gazéw wzrasta stopniowo; w koncu sita gazéw
zrzuca pokrywke i gazy rozprzestrzeniajg sie w powietrzu.
Jesli w takim samym naczyniu odbywaé sie bedzie detonacja
materiatlu wybuchowego kruszacego, przeistoczenie sie jego
W gaz nastepuje prawie natychmiast, gazy z ogromng sitg
naciskajg na Scianki, dno i pokrywke naczynia i rozsadzaja je.

Materiaty wybuchowe pobudzajgce

Rte¢ piorunujgca —e drobnokrystaliczny biaty lub szary
proszek. Otrzymuje sie jg dziatajac alkoholem etylowym na
roztwor rteci w kwasie azotowym. Nieprasowana rteé pioru-
nujgca jest bardzo niebezpieczna w uzyciu, gdyz jest bardzo
czuta na uderzenie, tarcie, podgrzewanie itp.; sprasowana za$
jest mniej niebezpieczna w uzyciu, lecz réwniez mniej czuta
na podniete poczatkows.

Rte¢ piorunujgca pod wptywem wilgoci tatwo zmienia swe
wiasnosci wybuchowe; przy 5% wilgoci jej wilasnosci wybu-
chowe zmniejszajg sie, przy 10% wilgoci spala sie ona tylko,
a przy 30% wilgoci przeistacza sie w ciato obojetne.

Azotek otowiu — biaty proszek. Jest to s6l kwasu azoto-
wo-wodorowego. Azotek otowiu jest mniej czut® niz rteé pio-
runujaca i dlatego bardziej bezpieczny w uzyciu. Jego zdolnos-
ci pobudzajgce sg 10 razy wieksze od rteci piorunujgcej. Azo-
tek otowiu nie traci zdolno$ci detonacyjnych w wodzie. Dzieki
tym wszystkim zaletom azotka otowiu zaczeto nim zastepowac
rte¢ piorunujaca.

Materiaty wybuchowe kruszgce

Piroksyiine — otrzymuje sie przez poddanie tkanki ros-
linnej (bawetna, len, itp.) dziataniu kwasu azotowego i siar-
kowego. Taki proces nazywa sie nitracjag. W zaleznos$ci od
stopnia nitracji piroksylina bywa rozpuszczalna i nieroz-
puszczalna.

Piroksylina dzieli sie na wilgotng i sucha.

Piroksylina wilgotna zawiera 25 — v30% wilgoci, jest mato
czuba, bezpieczna przy przechowywaniu i w uzyciu, zachowuje
swe wiasnosci w ciggu diugich lat. Detonuje od wybuchu su-
chej piroksyliny.
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Piroksylina sucha zawiera 2 — 3% wilgoci i jest bardziej
czuta od piroksyliny wilgotnej. Wybucha od uderzenia, tarcia
i jest niebezpieczna w uzyciu. Przy diugotrwatym przechowy-
waniu rozkiada sie i samorzutnie zapala.

Piroksylina sucha przy zwilzaniu woda szybko wilgotnieje,
a wilgotna w suchym miejscu tatwo wysycha.

Piroksyliny uzywa sie do prac minerskich i sporzadzania
prochu bezdymnego.

Nitrogliceryna—trujgca, przezroczysta, oleista ciecz o bar-
nvie bladozéttej. Otrzymuje sie jg przez nitracje gliceryny kwa-
sem azotowym i siarkowym. Jest ona bardzo czuta na uderze-
nie, tarcie i wstrzags. W stanie czystym nie uzywa sie jej. Uzy-
wa sie jej do wyrobu prochéw bezdymnych jako rozpuszczal-
nika oraz przygotowania dynamitdw w pracach minerskich.

Trotyl — twarda drobnokrystaliczna substancja o barwie
ciemnozohej. Otrzymuje sie go przez poddanie toluenu (pro-
dukt suchej destylacji wegla kamiennego) dziataniu kwasu
azotowego i siarkowego. Trotyl jest bardzo mato czuty na ude-
rzenie i podgrzewanie, bezpieczny w uzyciu, odznacza sie
wysoka statoScig przy diugotrwatym przechowywaniu . Na
wolnym powietrzu pali sie kopcacym ptomieniem bez wy-
buchu. Jako detonatora dla trotylu uzywa sie tetrylu.

Trotyl — podstawowy materiat wybuchowy uzywany do
nabijania poCi.skéw artyleryjskich i granatow do moZdzierzy.

Melinit czyli kw-as pikrynowy — substancja krystaliczna
0 barwie kanarkowozoéttej. Otrzymuje sie go przez dzialanie
na fenol (kwas karbolowy) kwasem siarkowym i azotowym.
Charakterystyczng wasnoscig melinitu jest zdolno$¢ barwienia
tkanek pochodzenia zwierzecego na kolor jasnozétty. Melinit
jest bardzo trwaty pod wzgledem chemicznym i rozkiadowi
nie ulega.

W ielka wadag melinitu jest wiasno$¢ tworzenia z metalami
soli zwanych pikrynianami. Wysoka czuto$¢ melinitu przy
obecnosci pikrynianéw powoduje, ze jest bardzo niebezpie-
czny w uzyciu i w mniejszym stopniu nadaje sie do nabijania
amunicji anizeli trotyl.

Melinit stuzy do wyrobu tadunkéw wybuchowych, a w

siopie z innymi materiatami — do nabijania niektérych po-
ciskéw i bomb lotniczych.
Amonale i amotole — materiaty wybuchowe amonowe.

W sktad tych materiatdéw wchodzg: saletra amonowa, trotyl.
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glin, wegiel drzewny i inne. Pod wzgledem wiasnosci wybu-
chowych materiaty wybuchowe amonowe ustepujg trotylowi.
Nie nadaja sie do dtuzszego przechowywania. Wyrabia sie je
zwykle tylko podczas wojny.

Heksogen i ten mmnaleza do najnowszych materiatow
wybuchowych. Sg to biate proszki kry.staliczne, tatwe do to-
pienia, nie dziatajgce na metale, silniejsze od trotylu i melinitu
i bardziej czule na podniety mechaniczne. Ta ostatnia wias-
nos¢ ogranicza nieco mozliwosci szerokiego ich uzycia do
nabijania pociskdw. Heksogenu i tenu flegmatyzowanego uzy-
wa sie do nabijania niektérych pocisk6w przeciwpancernych
i przeciwlotniczych oraz do wyrobu dodatkowych detonatoréw.

Prochy

Proch dymny — jest to mieszanina saletry potasowej
(75%), siarki (10%) i wegla drzewnego

Ma on zwykle posta¢ ziaren o rozmaitych wymiarach.
Przy wybuchu prochu dymnego powstaje w przewodzie lufy
okoto 40% gazow i 60% ciat statych pod postacig dymu i osa-
du. Obecnie prochu dymnego uzywa sie do wyrobu: rurek
ogniowych w zapatnikach do granatéw recznych i zapalnikéw
0 dziataniu podwdéjnym, podsypek do zapalania prochu bez-
dymnego, op6zniaczy w zapalnikach itp.

Proch dymny jest bardzo hygroskopijny; jesli zawiera
ponad 15% wilgoci, traci zdolnoSci zapalajgce. Normalna
wilgotno$¢ prochu dymnego 0,7 — 1,2%. Dlatego wszystkie
wyroby zawierajgce proch dymny nalezy starannie zabezpie-
czy¢ przed wilgocia.

Piroksylinowy proch bezdymny sporzadza sie z mieszani-
ny piroksyliny rozpuszczalnej i nierozpuszczalnej. Za rozpusz-
czalnik stuzy mieszanina spirytusu i efiru. Piroksylina roz-
puszczajgc sie przeksztatca sie w jednorodng mase. Z masy tej
przez przepuszczanie przez odpowiednie formy, a nastepnie
ciecie i suszenie otrzymuje sie ziarna prochu o rozmaitym
ksztatcie — wstegi, rurki, cylindry z kilkoma kanalikami
itd. (rys. 3).

Powierzchnia ziaren prochu bezdymnego przypomina rog.
Ziarna sg twarde i gtadkie o barwie od z6tej do ciemno-
brunatnej.



w poréwnaniu z prochem dymnym piroksylinowy proch
bezdymny posiada nastepujgce zalety:

)] Odznacza sie lepszymi wilasnosciami balistycznymi:
przy wybuchu rozwija wysokie ci$nienie, wydziela wigcej
ciepta, a co za tym idzie — posiada wiekszy zapas energii.

Rys. 3. Ksztatt ziaren prochu bezdymnego;
a — wstega; b — rurka (makaron); ¢ — cylinder
z 7 kanalikami (proch ,amerykanski')

2) Przy wybuchu catkowicie przeistacza sie w gazy i nie
daje dymu, dzieki czemu nie utrudnia celowania przy ogniu
szybkim i nie demaskuje strzelajacych.

3) Przy wystrzale daje znacznie mniejszy osad w prze-
wodzie lufy broni.

4) Umozliwia sporzadzanie ziaren prochu o najréznoro-
dniejszym ksztatcie i wielkosci, co utatwia regulowanie granic
czasu palenia sie tadunku prochowego.

5) Ze wzgledu na swa trwato$¢ jest mato hygroskopijny,
np. przy przechowywaniu prochu w wilgotnym powietrzu wil-
gotnos$¢ prochu zwigksza sie do 2%, a w suchym — fatwo sie
wydziela.

6) Zachowuje stato$¢ przy normalnych warunkach prze-
chowywania w ciggu 10 — 20 lat. Jest mato czuly na podniety
zewnetrzne i wybucha tylko przy bardzo silnych uderzeniach
i tarciu.

Dzieki tym wiasnoSciom piroksylinowy proch bezdymny
jest wygodniejszy w uzyciu anizeli dymny.

Obecnie tadunki do wszelkiej broni palnej sporzadza sie
wytgcznie z piroksylinowego prochu bezdymnego.

Do wad piroksylinowego prochu bezdymnego naleza:

1) Sktonno$¢ do zmiany swych wiasnosci przy podnie-
sieniu temperatury (utrata statosci, rozkiad).

2) Pojawienie sie przy wystrzale ptomienia u wylotu lufy,
a niekiedy, przy wysokim natezeniu ognia, rowniez przy otwie-
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ranili zamka. W pierwszym wypadku ptomieA nazywa sie wy-
lotowym, a w drugim —spowrotnym.

W obu wypadkach ptomien powstaje na skutek zapalenia
sie w powietrzu gazéw spalinowych wydostajgcych sie z prze-
wodu lufy wraz z niespalonymi ziarnami prochu.

Ptomienn wylotowy demaskuje dziato, a ptomien powrotny
moze spowodowac poparzenie zatogi.

Nitrogliceryiiowy proch bezdymny (balistyt, kardyt) spo-
rzadza sie z piroksyliny, a za rozpuszczalnik stuzy nitrogli-
ceryna. W zaleznos$ci od ilosci gliceryny rozroznia sie prochy
0 wysokiej zawartosci nitrogliceryny (40 — 60%) i prochy
0 Sredniej zawartosSci nitrogliceryny (20 —: 30

Przewaga prochu nitroglicerynowego nad piroksylinowym
polega na:

1) Wielkiej jego sile.

2) Szybkosci produkcji (5 — 7 godzin zamiast kilku dni).

3) Niskich kosztach produkcji.

Do wad prochu nitroglicerynowego nalezy zaliczyé¢:

1) Wysokg temperature spalania sie, a w nastep.stwie te-
go m— bardziej szybkie zuzycie lufy (w wyniku roz-
grzania),

2) Niebezpieczenstwo produkcji.

3) Zdolnosé do potnienia, w wyniku czego na powierzchni
ziarn prochu wytwarzajg sie krople nitrogliceryny bar-
dzo czute na tarcie. Powoduje to, ze proch jest niebez-
pieczny w uzyciu.

ZNAKOWANIE PROCHOW

Proch przeznaczony do jakiejkolwiek broni posiada okres-
lony znak. Znak prochu — oznaczanie umoéwione wskazujace
sktad prochu, wymiary i ksztatt jego ziaren, rok wyrobu,
wytwalrnie i witasciwosci prochu.

Proch piroksylinowy nie posiada specjalnego oznaczenia.
Proch nitroglicerynowy oznacza sie literami N i NG, ktore
stawia sie przed danymi o wymiarach i ksztalcie.

Ksztalty ziaren posiadajg nastepujgce oznaczenia: Pt —
wstegi, £ —stasmy, Tr — rurki.

Wymiary prochu w Kksztatcie wsteg oznacza si¢ dwoma
liczbami, ktore stawia sie po literach W; pierwsza liczba oz-
nacza grubos¢ wstegi w setnych milimetra, druga — jej sze-
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rokos¢ w dziesigtych czesciach milimetra. Np. Pt 10 — 12
oznacza, ze grubos$¢ wstegi wynosi 0,10 mm, a szeroko$é 1,2 mm.

Wymiary prochow w ksztatcie rurek i ziaren oznacza sie
utamkiem, w ktérym licznik wskazuje grubos¢ palacej sie
$cianki w dziesigtych cze$ciach milimetra,'a mianownik m—-ilo$¢
kanalikow w ziarnie.

Grubosciag palacej sie $cianki nazywa sie odlegtos¢ wzdtuz
$rednicy miedzy zewnetrznym obwodem ziarna i obwodem
kanalikéw (rys. 4).

Np. znak 7/7 oznacza, ze grubo$é palacej sie $cianki wy-
nosi 0,7 mm, oraz ze ziarno posiada 7 kanalikow; znak 4/1 —
grubo$¢ palacej sie scianki 0,4 mm i ilos¢ kanalikow 1

Rys. 4. Grubos$¢ palacej sig S$cianki:
a — proch 7/7, b — proch 4/1

Prochy porowate otrzymywane przez dodanie do masy
piroksylinowej saletry z pdzniejszym jej tugowaniem oznacza
sie literg P. Liczba przy literze P wskazuje, jaka ilos¢ saletry
wprowadzono przy wyrobie prochu. Np. P 85 ~-mproch poro-
waty; na 100 czeSci piroksyliny uzyto 85 czesSci saletry.

Prochy karabinowe oznacza sie literg W. Jezeli proch prze-
znaczony jest do pocisku lekkiego, dodaje sie litere £ (WL),
do ciezkiego — litere T (WT).

Proch do tadunkdw S$lepych oznacza sie literg Ch,

Znaki prochow i ich przeznaczenie

Ch — do S$lepych tadunkéw armatnich i nabojéw kara-
binowych.

Pt 10 — 12 — do nabojow do rewolweru Nagan.

Pt 10 — 10 — jak wyzej.

P 45 — do nabojow ostrych do pistoletu Mauser i rewol-
weru Nagan
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P 85 — do nabojéw broni matokalibrowej.

WL — proch karabinowy do pocisku lekkiego (7,62 mm
karabin i k. m.).

WT — jak wyzej do pocisku ciezkiego,

4/1 — do tadunkéw zmniejszonych 76 mm armaty czét-
gowej.

7/7 — do tadunkdédw szrapnela i granatu starego 76 mm
armaty czotgowej.

9/7 — do tadunku granatu odtamkowo-burzacego i pocisku
przeciwpancerno-smugowego 76 mm armaty czotgowej.

Obok cyfr wskazujacych wymiary ziaren prochu w znaku
pocisku znajdujg sie bardzo czesto litery oznaczajgce rdzne
domieszki lub specjalne witasnosci prochu:

SW — proch sporzadzony ze Swiezej piroksyliny.

PER — proch przerobiony ze starych prochow.

ST — proch od$wiezony przez wprowadzenie stabilizatora.

NGW — proch nitroglicerynowy sporzadzony z domiesz-
kg wazeliny.

FL — proch flegmatyzowany.

BSK — proch bez ptomienia.

PGP — proch przeciwbtyskowy.

Oprocz tego do znaku prochu wchodzg:

1) Numer partii w wytwérni i rok jej wyrobu oznaczone
utamkiem: w liczniku nr partii, w mianowniku — rok wyrobu.
Np. 16/40 oznacza — 16 partia, wyrdb 1940 r.

2) Wytwdrnia oznaczona jest jedng lub dwoma literami.

Kolejnos¢ stawiania liter i liczb widoczna jest na naste-
pujacych przyktadach:

1) PL 10 2710 per. 8/39 Zt — proch w ksztatcie wstegi do
rewolweru ,,Nagan" przerobiony ze starych prochéw; partia
6sma 1939 r., wytwdrnia Zi.

2) 7/7 st 6/41 T &~ proch o znaku 7/7; stabilizowany; par-
tia szosta 1941 r.; wytwdrnia — T.

W tadunkach dane oznaczajgce ,“proch" podkresla sie
i pod kreska stawia sie numer partii fadunkéw, rok ich wyrobu
lub indeks wytwérni (nunier sktadu zamyka sie w kwadraciku).

BrzyHaé-l 7/7 SW 6/41 P
8 42 37

Liczby w mianowniku oznaczajg; partia 6sma 1942 r.; tadu-
nek sporzadzony przez sktad nr 37.

strzelanie z czotga 17



Znakowanie prochow znacznie utatwia obserwacje icii
stanu przy przechowywaniu w skiadnicach lub oddziatach.
Przy nvykrycin w sktadnicy tub oddziale tadunkéw z oznakami
rozktadu nie trudno jest oddzieli¢ wszystkie fadunki tej partii
prochu celem ich zniszczenia, przerobienia v/zglednie zaewi-
dencjonowania dla przeprowadzenia dodatkowej analizy. Dla-
tego w kazdym oddziale nalezy uwazaé, azeby wszystkie za-
pasy fadunkow posiadaty znaki i metryki (formularze).

OBCHODZENIE SIE Z MATERIALAMI WYBUCHOWYMI

Nowoczesne materiaty wybuchowe zaréwno w stanie
czystym, jak tez wchodzace w skiad czesci amunicji
i Srodkéw wybuchowych (Yadunki, pociski, tadunki wy-
buchowe itp.) sg w dostatecznym stopniu state dla
dtuzszego ich przechowywania i bezpieczne w uzyciu.
Wiasnosci  te jednak sg tylko \vtedy aktualne, jezeli
przy postugiwaniu sie nimi przestrzegane bedg warunKki
zawarte w przepisach stuzbow-“ych i instrukcjach. Wszyst-
kie przepisy dotyczace obchodzenia sie z materiatami
wybuchowymi majg na celu: po pierwsze, zachowanie Wias-
ciwosci materiatdw nYybuchowych i po drugie, zapobieganie
nieszcze$liwym wypadkom, ktdre moga zdarzy¢ sie przy nie-
prawidtowym ich przechowywaniu lub uzyciu.

Przy obchodzeniu sie z materiatami wybuchowymi nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

1) Zabezpieczyé materiaty wybuchowe przed wilgocia.
Przy wzroscie wilgotnosci—wtasnosci materiatéw wybuchowych
silnie obnizajg sie, a nieraz zupeitnie zanikaja; np. jesli wil-
gotno$¢ prochu zwiekszy sie o 1%, szybko$é poczatkowa po-
cisku zmniejszy sie o 5% co spowoduje, ze przy strzelaniu
z 85 mm armaty na odlegto$¢ 100 m, donosnos¢ pocisku
zmniejszy sie 0 5 m. Zwilgotniate sptonki z rtecig piorunujaca
dajag niewypaty.

Celem zapobiezenia zwilgotnieniu materiatdéw wybu-
chowych najbardziej czute sposrdd nich przewozi sie i przecho-
wuje w szczelnym opakowaniu (np. w zalutowanych pudetkach
metalowych). Bez specjalnej potrzeby nie nalezy naruszac
szczelnosci opakowania.

2) Zabezpieczy¢ materiaty wybuchowe przed wysoka
temperaturg. Wysoka temperatura przy$piesza ich rozkiad,
co moze spowodowa¢ wybuch lub pozar. Dlatego w magazy-
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nach materiatbw wybuchowych nalezy utrzymywac¢ tempera-
ture W granicach 4-5“ do i uwazac, by nie przekroczylta
ona H25®. Z tego tez powodu nie wystawia¢ tadunkéw pro-
chowych na dziatanie promieni stonecznych.

3) Zabezpieczy¢ materiaty wybuchowe i amunicje przed
uderzeniami, silnymi wstrzasami, tarciem itp., gdyz moze to
spowodowa¢ wybuch lub pozar.

4) Zabezpieczyé materiaty wybuchowe i amunicje przed
ogniem. Szczegdlnie czuly na dziatanie ognia jest pyt pro-
chowy i piroksylinowy, dla ktérego zapalenia wystarczy iskra.
Przy zapaleniu sie pytu prochowego bardzo czesto powstaje
detonacja, ktéra moze wywota¢ wybuch calego prochu.

5) Sprawdza¢ okresowo stan materiatbw wybuchowych
i amunicji. Przy diugotrwatym przechowywaniu nalezy prze-
prowadza¢ co pewien czas analizy prochéw w specjalnych la-
boratoriach.

ROZDZIAL 11

RUCH POCISKU W PRZEWODZIE LUFY
PALENIE SIE PROCHU

W procesie palenia sie prochu rozrézniamy trzy fazy: za-
pton, zapalenie i spalanie sie.

Zapton — wzbudzenie palenia sie w dowolnym punkcie
ziarna prochu (rys. 5).

Zapalenie — rozprze-
strzenienie sie procesu
palenia si¢ na powierzch-
nie ziarna pA)chu.

Spalanie sie — roz-
przestrzenienie sie pro-
cesu palenia sie w giab
ziarna prochu.
Celem uzyskania za-
ptonu prochu nalezy pod-
grza¢ go chociazby w jed-
nym punkcie do okres$lo-
nej temperatury. Proch
bezdymny zapala sie przy 5
temperaturze 185—200 Zapton, zapalenie i spalanie Sie
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dyniny — pi'zy temperaturze 300". Im bardziej proch jest
suchy i im bardziej chropowata jest jego powierzchnia, tym
fatwiej sie zapala, Proch dymny o powierzchni chropowatej za-
pala sie znacznie szybciej od prochu bezdymnego o powierzch-
ni gtadkiej podobnej do rogu.

Na wolnym powietrzu szybkos$¢ zapalenia prochu dymnego
wynosi 1—3 m/sek., szybko$¢ spalania sie — 1 cm/sek.; szyb-
kos¢ za$ zapalenia prochu bezdymnego wynosi 2—3 mm/sek.,
szybkos¢ spalania sie — 1 mm/sek., tj. o wiele mniej aiiizeli
prochu dymnego (rys. 6).

Rys. 6. Palenie sie prochu bezdymnego na wolnym powietrzu

Przy paleniu sie prochu w naczyniu zamknietym—"przewo-
dzie lufy — zapalenie i spalanie sie odbywa sie przy podnie-
sionym cis$nieniu i temperaturze. Wzrost ci$nienia i tempera-
tury powstaje w wyniku spalania sie sptonki z prochu dym-
nego.

W tych warunkach proces palenia sie prochu bezdymnego
w przewodzie lufy broni cechuje:

— gwaltowny wzrost szybkosci zapalenia (ptomien obej-
muje momentalnie powierzchnie wszystkich ziaren ta-
dunku) ;

— wzrost szybkos$ci spalania sig;

— palenie sie ziaren prochu warstwami wspotsrodkowymi
réwnomiernie ze wszystkich stron.

POWSTAWANIE GAZOW

W wyniku palenia sie prochu w przewodzie lufy powstajg
gazy. Pod cisnieniem tych gazdéw pocisk wylatuje z przewodu
lufy. llos¢ gazdéw, ktéra powstaje w pewnym okresie czasu,
a wiec rowniez szybko$¢ wzrostu cisnienia, zalezy od szyb-
kosci palenia sie i od wielko$Sci palacej sie powierzchni
prochu.

Na szybkos$¢ palenia sie wplywaja:
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1) Skiad prochu. Im wiekszy jest, procent piroksyliny
nierozpuszczalnej, tym wieksza jest szybko$¢ palenia sie pro-
chu bezdymnego; im wiecej jest piroksyliny rozpuszczalnej
i domieszek neutralnych, tym mniejsza jest szybko$¢ pa-
lenia sie prochu. Ze wzgledu na swoj sktad prochy dzielg sie
na szybko i wolno palace sie.

2) Temperatura tadunku. Im wyzsza jest temperatura, tym
wieksza jest szybko$¢ palenia sie. Zjawisko to polega na tym,
ze zmniejsza sie zuzycie ciepta na rozgrzewanie ziaren a takze,
ze wraz z podniesieniem temperatury zwieksza sie szybkos¢
rozktadu prochu.

3) Wilgotnos$¢ prochu. Im wieksza jest wilgotnosé, tym po-
wolnie) pali sie proch i na odwrét. Zjawisko to polega na tym,
ze cze$C ciepta, ktore powstaje przy paleniu sie, zuzywa sie
na przejScie wody w pare.

4) Cisnienie, przy ktérym pali sie proch. Im wigksze jest
cisnienie, tym wieksza jest szybkos$¢ palenia sie. Np. przy cis-
nieniu 1 atm. szybko$¢ palenia sie prochu bezdymnego wynosi
0,8 mm/sek., przy cisnieniu 500 atm. — 50 min/sek., przy cis-
nieniu 1000 atm. m— 75 mm/sek. itd.

5 Wspbtczynnik zatadowania. Wraz ze zwiekszeniem
wspoétczynnika zatadowania szybko$¢ palenia sie prochu gwat-
townie wzrasta. Wspotczynnikiem zatadowania nazywamy sto-
sunek ciezaru tadunku w gramach do objetosci komory tadun-
koMej w cm” Wspétczynnik zatadowania wskazuje, w jakim
stopniu dana objetos¢ wypeiniona jest prochem. Np. jesli ta-
dunek wazy 200 g, a objeto$s¢ komory tadunkowej wynosi 1000
cnr’, wspotczynnik zatadowania wynosi:

200
1000 ™

Je$li wspotczynnik zatadowania bedzie wiekszy niz 0,8,
szybkos¢ palenia sie bedzie tak wielka, ze proch piroksylinowy
detonuje. Wraz ze zmniejszeniem wspdiczynnika zatadowania
szybkos¢ palenia sie maleje i przy wspotczynniku zatadowania
mniejszym niz 0,15 proch pali sie powoli i nier6wnomiernie.

Ilos¢ gazow, ktdra powstaje przy paleniu sie prochu, jest
wprost proporcjonalna do wielkosci palacej sie powierzchni.
Wielko$¢ za$ tej powierzchni zalezy od ksztattu ziaren palg-
cego sie prochu.

Przy spalaniu sie ziaren prochu w ksztatcie szescianu, cy-
lindra lub kuli powierzchnia jego ciggle maleje i w zwigzku
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z tym przyptyw gazow staje sie coraz mniejszy.

Przy spalaniu sie prochu w ksztatcie wstegi powierzchnia
jej zmniejsza sie bardzo nieznacznie i gazy wydobywajg sie
bardziej rownomiernie.

Jesli np. grubo$¢ wstegi prochu wynosi i mm, po prze-
niknieciu ptomienia ze wszystkich stron na gtebokos$¢ 0,5 mm
spali sie ona zupeinie przy nieznacznym zmniejszeniu jej dtu-
gosci i szerokosci.

Nieco inaczej zmienia sie palaca sie powierzchnia ziarna
w ksztatcie rurki. W miare spalania sie ziarna powierzchnia
zewnetrzna maleje, a wewnetrzna wzrasta (rys. 7). Wynika
wiec z tego, ze ogdélna palaca sie powierzchnia ziarna prochu
pozostaje niezmieniona i wytwarzanie sie gazéw odbywa sie
rbwnomiernie.

Palgca sie powierzchnia ziarna prochu z kilkoma kanali-
kami siopnionvo wzrasta, a w zwigzku z tym przyptyw gazéw
rowniez M?-zrasta.

Rys. 7. Zmiana palgcej sie
powierzchni ziarna prochu:
a — w ksztatcie rurki; b — w
ksztatcie walca z siedmioma ka-
nalikami (proch ,amerykanski')

Prochy, przy ktérych spalaniu sie naptyw gazdéw wzrasta,
nazywajg sie progresywnymi, prochy, przy ktérych spalaniu
sie naptyw gazow jest staly, nazywajg sie prochami o statej
powierzchni palenia sie; prochy, przy ktérych spalaniu sie
naptyw gazéw maleje, nazywajg sie degresywnymi.

WYSTRZAL | PRACA GAZOW PROCHOWYCH

Wystrzatem nazywamy wyrzucenie pocisku z przewodu
lufy broni pod wp:lywem cisnienia gazéw prochowych.

Procesowi wystrzatu towarzyszy caty szereg zjawisk:
.spuszczanie iglicy, uderzenie w' zaptonnik, odrzut lufy, huk
i powrdt lufy po wystrzale.

W praktyce moze zdarzy¢ sie, ze po spuszczeniu iglicy wy-
strzat nie nastapi lub nastgpi z pewnym opéznieniem. Pierwszy
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wypadek nazywamy ,niewypatem" (przyczyna — uszkodzony
zaptonnik, nie zapalita sie podsypka lub tadunek zasadniczy),
drugi wypadek nazywamy ,strzatem spdznionym" (przyczy-
na — czas miedzy zaptonem podsypki i tadunku zasadniczego
jest wiekszy niz przewiduje norma).

Po niewypale nie nalezy od razu otwiera¢ zamka, gdyz
mozliwy jest strzat sp6zniony.

Czas, w ciagu ktorego odbywa sie wystrzat — zapalenie
sptonki, podsypki, spalanie sie #tadunku i ruch pocisku
w przewodzie lufy — dzieli si¢ na okresy: wstepny, pierwszy,
drugi i okres powylotowy.

Okres wstepny trwa od poczatku palenia sie tadunku do
poczatku ruchu pocisku. Ruch pocisku nie zaczyna sie bezpo-
Srednio po rozpoczeciu palenia sie tadunku. Azeby pocisk ruszyt
z miejsca i kontynuowat ruch, potrzebne jest ci$nienie, ktoére
mogtoby pokona¢ bezwtadno$¢ pocisku i opér pierscienia wio-
dacego stawiany gwintom.

Dlatego trzeba wytworzy¢ ci$nienie 200—500 atm. (W za-
leznosci od kalibru dziata).

Cisnienie, przy ktérym pocisk rozpoczyna ruch, nazywa
sie cisnieniem forsowania. Okres wstepny konczy sie pow-
staniem ci$nienia forsowania.

Okres pierwszy wystrzatu rozpoczyna sie od poczatku
ruchu pocisku i trwa do chwili zupetnego spalenia sie tadunku
prochowego. W tym okresie tadunek pali sie energicznie, ilo$¢
"gazéw szybko zwieksza sie i ich cisnienie wzrasta.

Z poczatku ruch pocisku jest niewielki, dlatego przestrzen
zapociskowa, tj. przestrzed miedzy dnem pocisku i dnem tuski
zwieksza sie powoli, co sprzyja szybkiemu wzrostowi ci$nienia.
Gdy tylko pocisk przesunie sie o 4—10 klb (w zaleznosci
od systemu dziata), cisnienie osiggnie najwiekszg warto$¢ —
2000 — 3000 atm. W tym czasie przestrzen zapociskowa znacz-
nie wzrosnie i gazy musza napetni¢ wiekszg objetos¢ anizeli
w pierwszym momencie palenia sie tadunku. Przestrzeh zapo-
ciskowa, dzieki ruchowi pocisku z coraz wiekszg szybkoscia,
bardzo szybko wzrasta, przyptyw gazéw jest niedostateczny
dla podtrzymania ci$nienia i ci$nienie zaczyna stopniowo malec.

Caly tadunek prochowy spala sie tuz przed opuszczeniem
przez pocisk przewodu lufy. Koniec palenia sie fadunku pro-
chowego jest koncem pierwszego okresu wystrzatu i poczat-
kiem drugiego.
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w drugim oki-esie wystrzatu pocisk otrzymuje przys$pie-
szenie tylko kosztem rozszerzenia sie cieplnego gazdéw, gdyz
przyptyw gazéw zostat wstrzymany. Okres ten koriczy sie mo-
mentem opuszczenia przez pocisk przewodu lufy. Cisnienie ga-
z6w w tym momencie bedzie wynosi¢ 500 --- 600 atm.

Na pocisk, ktory opuscit przewdod lufy, w ciggu krdtkiego
czasu dziatajg gazy, ktoére z ogromng sitg wydostajg sie z prze-
wodu tufy tuz za pociskiem. Okres ten nazywa sie okresem
powylotowym gazéw. Okres powylotowy gazow kofczy sie
w momencie, gdy cisnienie gazéw réwna sie oporowi powie-
trza. W tym momencie pocisk posiada najwiekszg szybkosc,
ktéra nieznacznie rézni sie od szybkosci poczatkowej, tj. szyb-
kosci pocisku przy opuszczeniu przez niego przewodu lufy.
Szybko$¢ poczatkowa pocisku oznacza sie Vo; jest ona miarg
skutecznego dziatania gazéw prochowych. Do skutecznego
dziatania gazéw nalezy takze nadanie pociskowi ruchu ob-
rotowego,.

Proces zmiany ci$nienia gazow prochowych na dno po-
cisku i charakter wzrostu szybkos$ci ruchu pocisku przy wy-
strzale przedstawia rys. 8.

Poczatek ruchu

Rys. 8. Krzywe ci$nienia na dno pocisku i szybko$¢ pocisku
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Prace mechaniczng oblicza sie przez pomnozenie sity przez
przebyta droge w kierunku dziatania sity. W danym wypadku
sita ta — cisnienie gaz6w prochowych na dno pocisku — jest
skierowana wzdluz osi pocisku, ktdra pokrywa sie z osig prze-
wodu lufy i pocisk przebywa droge rowng diugosci gwintowa-
nej czesci przewodu lufy. Skuteczng prace gazéw prochowych
wyraza graficznie powierzchnia OABCD.

W zaleznoSci od szybkosci palenia sie prochu krzywe cis-
nienia na dno pocisku i szybkosci pocisku bedg miaty rozmaity
ksztalt. Rys. 9 przedstawia krzywe ci$nienia i szybkosci dla
dwoéch prochow: szybko i wolno palacego sie.

Rys. 9- Krzywe ci$nienia
na dno pocisku i szyb-
kos$¢ pociskéw przy
szybko i wolno pala-
cych sie prochach

Poniewaz szybkos$¢ pocisku zalezy od wielkoSci pracy
pozytecznej, przeto w tych punktach drogi, dla ktorych powierz-
chnie ograniczone krzywymi sa réwne, beda rowne takze
i szybkosci pociskow. Wolno palagcy sie proch nalezy stosowac
w lufach dtugich, gdyz szybko$¢ poczatkowa pocisku w tych
lufach mozna otrzymac¢ nawet wieksza przy mniejszym cis-
nieniu maksymalnym. Przy mniejszym cisnieniu maksymalnym
scianki lufy moga by¢é mniej silne, co obniza koszta produkcji
dziat. W krotkiej lufie nie uzywa sie wolno palgcego sie
prochu, gdyz nie zdazy sie on dopali¢, gdy pocisk opusci prze-
wod lufy i cze$é energii prochu pozostanie niewykorzystana.

Gazy prochowe naciskajg nie tylko na dno pocisku, lecz
takze na dno i Scianki, przewodu lufy. Cisnienie na dno i $cianki
przewodu lufy jest szlcodliwym dziataniem gazéw. Miarg szkod-
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liwego dziatania gazow jest ciSnienie maksymalne rozwijane
przez gazy w przewodzie lufy.

Cisnienie gazéw na dno przewodu lufy wywotuje odrzut,
tj. ruch lufy w Kkierunku przeciwnym Kkierunkowi ruchu po-
cisku (odrzut dziata). Szybkos$¢ odrzutu jest mniejsza od szyb-
kosci poczatkowej pocisku tyle razy, ile razy ciezar czeSci od-
rzucanych jest wiekszy od ciezaru pocisku. W dziatach energia
odrzutu jest amortyzowana przez oporopowrotnik i hamulec
wylotowy. W broni strzeleckiej odrzut amortyzuje ciato Strzel-
ca lub podstawa broni. Czesto odrzut wyzyskuje sie do samo-
czynnego dziatania broni.

ROZDZIAL 11

LOT POCISKU W POWIETRZU
TOR POCISKU

Pocisk wyrzucony przy wystrzale z przewodu lufy pod
pewnym katem do poziomu (kat rzutu) i z pewnag szybkoscig
poczatkowg dazy do kontynuowania swego ruchu w kierunku
osi przewodu lufy, lecz w wyniku dziatania sity ciezkoSci
i sity oporu powietrza opisuje linie krzywa zwang torem po-
cisku (rys. 10).

W

szgca sie toru; WE — cze$¢ opadajaca toru

Poczatkiem toru jest punkt poczatkowy toru O — S$rodek
wylotu lufy.

Najwyzszy punkt toru nazywa sie wierzchotkiem toru W.
Czes¢ toru od poczatku do wierzchotka toru nazywa sie czescig
wznoszgcg sie toru OW, a cze$¢ od wierzchotka toru do konca
— czeScig opadajacag toru WE. Cze$¢ wznoszaca sie toru jest
dtuzsza i bardziej ptaska anizeli czes¢ opadajaca.
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LOT POCISKU W PROZNI

Na pocisk lecagcy w powietrzu dziatajg dwie sity: sita ciez-
kosci i sita oporu powietrza.

Rozpatrzymy najpierw lot pocisku w warunkach, gdy na
pocisk dziata tylko sita ciezkosci.

Gdyby na pocisk nie dziatata sita ciezkosci, leciatby on
na mocy sity bezwitadnos$ci rownomiernie wzdtuz prostej, nie-
skonczenie po linii, ktéra jest przedtuzeniem osi przewodu lufy
i tor pocisku miatby ksztatt linii prostej. Droga przebyta przez
pocisk réwnataby sie w tym wypadku;

S -Vot
gdzie S — droga w ni;

V, — szybko$é poczatkowa w m/sek.;
t — czas w sek,

Lecz pod dziataniem sity ciezkosci pocisk przez caty czas
bedzie opadat w ptaszczyznie pionowej o wielkosci:
gt2
2
gdzie h — obnizenie w m;
g m— przys$pieszenie sity ciezkosci rowne 9,8 m/sek,-;
t — czas w sek.

Obnizenie to bedzie réowne:

h

W ciagu 1 sek. h i/g; = 49 m
9N

2 = 922 = 196 m

h3 - 5 441 m
.42

114 92 784 m

o .r2
hs =" =-d22,5 m
itd.
Stad tor pocisku powstaje w wyniku sktadania dwéch ru-

chéw pocisku: jednego w kierunku osi przewodu lufy i dru-
giego w ptaszczyznie pionowej w dot.



Przypusémy, ze strzelanie prowadzi sie przy Vo = 200
m/sek. JeSliby na pocisk nie dziatata sita ciezkosci, pocisk
w ciggu 1 sek. przebytby w kierunku osi przewodu lufy OM
(rys. 11) droge OAi = 200. 1=200 m i znalaztby sie w punk-

cie Al

Rys. 11. Tor pocisku
OM — kierunek osi przewodu lufy; OAi, OA2 ... — odcinki drogi przeby-
wane przez pocisk na kierunku OM, Ai, Br, Aa B2 ... — wielkoS$ci ob-
nizenia pocisku

Rys. 12. Tor pocisku w prézni

Lecz pod dziataniem sity ciezkosci pocisk obnizy sie w
ptaszczyznie pionowej o wielko$¢ hi= 4,9 m i znajdzie sie
w punkcie Bj. w ciggu 2 sek. pocisk przebedzie droge OA:
- 200. 2= 400 m, obnizy sie w dot o wielkos¢ ha= 19,6 m
i znajdzie sie w punkcie B: itd.

Otrzymujemy wiec caly szereg punktow — Bi, Ba, B« itd..
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przez ktdre bedzie przelatywat pocisk. £aczac te punkty krzy-
wg do przeciecia sie jej z poziomem wylotu otrzymamy tor
pocisku. Punkt przeciecia sie toru z poziomem wylotu nazywa
sie punktem upadku. Poziomem wylotu nazywa sie ptaszczyzna
pozioma przechodzgca przez punkt poczatkowy toru.

Tor, ktory otrzymamy, jesli na pocisk nie bedzie dziata¢
sita oporu powietrza, bedzie posiadat nastepujgce wiasnosci:
{rys. 12):

1) Wierzchotek toru W dzieli tor na dwie rowne czesci,
w wyniku czego cze$¢ wznoszgca sie toru réwna sie czesci
opadajacej toru.

2) Kat upadku KCO (kat miedzy styczng do toru w punkcie
upadku a poziomem wylotu) réwna sie katowi rzutu MOC
(kat zawarty miedzy osig przewodu lufy w chwili wylotu po-
cisku a poziomem wylotu).

3) Punkty toru, réwno oddalone od jego koncdéw, znajduja
sie na jednakowej wysokosci od poziomu wylotu (punk-
ty B i B().

4) Szybko$¢ lotu pocisku we wznoszacej sie czesci toru
maleje, w wierzchotku toru ma ona warto$¢ najmniejszg, a w
opadajacej czesci toru wzrasta. W punkcie przecigecia sie toru
z poziomem wylotu (punkt upadku) szybkos$¢ bedzie réwnac
sie szybkosci poczatkowej.

LOT POCISKU w POWIETRZU

Na pocisk lecagcy w powietrzu dziata nie tylko sita ciez-
kosci, lecz rowniez sita oporu powietrza (rys. 13).

Sita oporu powietrza powstaje stad, ze lecacy w powietrzu
pocisk musi torowac¢ sobie w powietrzu droge, rozsuwajac
czastki powietrza i pokonufac ich opér,

Wielko$¢ sity oporu powietrza zalezy od:

1) szybkosci lotu pocisku — im wieksza jest szybkos$¢ po-
cisku, tym wieksza jest sita oporu powietrza;

2) powierzchpi przekroju poprzecznego pocisku—im wiek-
sza jest ta powierzchnia (tj. im wiekszy jest kaliber pocisku),
tym wieksza jest sita oporu powietrza;

3) ksztattu pocisku — im bardziej optywowy jest ksztatt
pocisku (rys. 14b), tym mniejszy napotyka op6r;

4) gestosci powietrza — im wieksza jest gesto$¢ powie-
trza, tym stawia ono wiekszy opor.

29



Dziatanie sity oporu powietrza na pocisk powoduje:

— znaczne zmniejszenie szybkosci lotu pocisku, gdyz
sita oporu powietrza dziata w kierunku przeciwnym
kierunkowi lotu pocisku;

—matendencje do przewrdcenia sie pocisku gtowica do tytu
(rys. 15), gdyz sita oporu powietrza dziata nie w punkcie
ciezkosci, lecz w punkcie miedzy punktem ciezkosci
a wierzchotkiem pocisku (rys. 13).

Rys. 14.
Ksztatty pociskdéw;
- stary ksztalt pocisku;

Szybkos$¢ lotu pocisku znacznie - nowy ksztatt — opty-
zmniejsza sie. Np. 76 mm granat ‘I’(V()Or‘]"(’JBS,’n(SJOC'Sk dale-
odtamkowo-burzacy przy Vo = 680 Y

m/sek. w odlegtosci 1000 m od

dziata bedzie miat szybkos¢ tylko 558 m/sek. W wyniku straty
szybkosci znacznie zmniejsza sie dono$no$¢ pocisku.

Wp+yw sity oporu powietrza na ksztatt toru mozna ob-
serwowac na nastepujacym przyktadzie (rys. 16). Przypuscmy;
ze tor ow e bedzie torem pocisku w prozni, a punkty Bi i Bz
odpowiadajg potozeniu pocisku w ciggu 1i 2 sek. po opuszcze-
niu przez pocisk przewodu lufy. Tor wykreslono w spos6b poda-
ny wyzej (rys. 11). Obecnie tym samym sposobem wykreslimy
lor pocisku w powietrzu; gdyby na pocisk nie dziatata sita ciez-
koSci, pocisk leciatby w kierunku osi przewodu lufy OM (rys.
i6) i w ciagu 1sek. znalaztby sie w punkcie Ku Poniewaz szyb-
ko$¢ lotu pocisku w powietrzu jest mniejsza niz w prézni, droga
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OKt bedzie mniejsza od OAI. Pod dziataniem sity ciezkoSci po-
cisk obnizy sie do punktu o wielkos¢ KiM~. Pod
dziataniem sity ciezkosci pocisk leciat w dot w ciggu 1 sek.,
a wiec k.mr = AiBi = 49 m. Punkt Mi potoZzony na torze po-
cisku lecagcego w powietrzu bedzie znajdowat sie nizej od punk-
tu Bi i blizej punktu poczatkowego toru. W ciggu 2 sek. po-

Rys. 15. Lot niewirujgcego pocisku

0 o C

Rys. 16. Tor pocisku w prézni (OWC) i-w powietrzu (OWj Ci)

cisk w razie braku sity ciezkosci przebytby w Kkie-
runku OM droge OKz. Z tych samych przyczyn OK: bedzie
mniejsze od OA:z. Obnizenie w ciggu 2 sek. OMz2= AoB:= 19,6
m i punkt M2 potozony na torze pocisku lecagcego w powietrzu
bedzie znajdowat sie nizej od punktu B: i blizej punktu po-
czatkowego toru.

Wykresliwszy w ten sposob tor pocisku lecgcego w po-
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wietrzu OWiC1l zobaczymy, ze bedzie on krétszy i nizszy od
toru pocisku w prézni.

Wiasnosci toru pocisku w powietrzu:

1) Tor pocisku w powietrzu jest niesymetryczny- Opada-
jaca cze$é toru jest krotsza i bardziej stroma od wznoszacej
sie czesci toru.

2) Wierzchotek toru znajduje, sie blizej punktu upadku.

3) Szybkos$¢ koncowa jest mniejsza od szybkos$ci poczat-
kowej i pocisk posiada najmniejsza szybko$¢ miedzy wierz-
chotkiem toru a punktem upadku.

4) Kat upadku jest wiekszy od kata rzutu.

Donos$nos$¢ pocisku w powietrzu jest znacznie mniejsza od
donos$nos$ci pocisku w prézni, jesli inne warunki strzelania sg
te same. Np. przy strzelaniu w prézni pod katem podniesienia
9 = 12® i przy szybkosci poczatkowej Vo = 800 m/sek. do-
nosnos$¢ pocisku (D) niezaleznie od jego ciezaru i ksztattu
bedzie wynosita w przyblizeniu 26000 m.

Przy strzelaniu w powietrzu w tych samych warunkach
(T—12® i Vo= 800 m/sek.) otrzymamy nastepujgce donos-
nosci pocisku; przy granacie odtamkowe -burzagcym armaty
85 mm — w przyblizeniu 10000 m i przy pocisku ciezkim
c. k. m. ,Maxim” — w przyblizeniu 3700 m.

Liczby te wskazuja, ze sita oporu pov/ietrza w znacznym
stopniu zmniejsza donos$no$¢ pocisku.

Celem zmniejszenia wielkos$ci sity oporu powietrza nowo-
czesnym pociskom nadaje sie najbardziej optywowy ksztaht
{wydtuza sie i zaostrza gtowice pocisku oraz zaokragla sie
czesé denng).

Zmniejszenie dziatania sity oporu powietrza osigga sie
takze przez zwiekszenie obcigzenia poprzecznego. Obcigzeniem
poprzecznym nazywa sie stosunek ciezaru pocisku do po-
wierzchni jego przekroju poprzecznego. Obcigzenie poprzeczne
wskazuje, ile jednostek ciezaru pocisku przypada na jednostke
powierzchni przekroju .poprzecznego. Np. obcigzenie po-
przeczne 76 mm granatu odtamkowo-burzgcego rowna sie
136,6 g/cm”, obcigzenie poprzeczne 85 mm granatu odtamkowor
burzgcego — 158, 6 g/cnK.

Wptyw obcigzenia poprzecznego ilustruje tabela 2, w kté-
rej podano spadek szybkosci w ciggu 2 sek.
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Tabela 2

Wplyw obciagzenia poprzecznego na spadek szybkos$ci pocisku

Kaliber Obcigzenie Szybkos$¢ Spadek szybkosci
poprzeczne Vgw m/sek. w korcu pocisku
w mm
w glem” 2 sek. w m/sek. ! W°%0 od Vg
7,62 21 840 316 524 62,4
45 87,9 760 532 228 30
76 136,6 680 538 142 i 20,9
85 158,6 792 661 131 16,5
122 186,6 . 380 337 43 11,3
152 268,6 600 543 57 9,5

Z tabeli wida¢, ze im wieksze jest obcigzenie poprzeczne,
tym mniejsza jest stosunkowo strata szybko$ci poczatkowej.

Koziotkowanie pocisku w locie usuwa sie przez nada-
wanie pociskowi ruchu wirowego dokota jego osi symetrii
(76 mm pocisk obraca sie z szybkoscig 400 obr./min., pocisk
karabinowy — do 3600 obr./min itd.). Pocisk otrzymuje ruch
obrotowy przy wystrzale wcinajagc sie swym pierscieniem
wiodacym w gwinty przewodu lufy dziata. Pocisk lecac obraca
sie w kierunku wskazowki zegara, jesli bedziemy patrze¢ na
pocisk od tytu. Dzieki ruchowi obrotowemu pocisk nie koziot-
kuje i leci gtowica w przod.

Rys. 17. Lot wirujacego pocisku

Ruch wirowy pocisku w powietrzu podlega tym samym
prawom, co ruch baka.

Analogia ruchu pocisku i bgka polega na tym, ze wiru-
jacy w powietrzu pocisk i wirujacy bagk nie wywracajg
sie. Pocisk w wyniku $cierania si¢ ruchu wirowego i sity
oporu powietrza uchyla sie w kierunku obrotu (rys. 18)
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(w systemie gwintéw przyjetym w naszym sprzecie — w pra-
wo). Uchylenie to nazywa sie zboczeniem (derywacja).

Dlatego, jesli bedziemy patrzyli na tor pocisku z gory
(w rzucie pionowym), bedzie on mial ksztatt linii krzywej
(rys. 18) a nie prostej. Tor wiec pocisku w powietrzu bedzie
krzywa o dwojakiej krzywiznie: zgieta w ptaszczyznie pio-
nowej pod wptywem dziatania na pocisk sity ciezkoSci i sity
oporu powietrza, a w ptaszczyznie poziomej — wskutek zbo-
czenia.

Dztato
kys. 18. Widok tom

W rzucie pionowym;

OC —; ptaszczyzna

strzatu; CK — zbo-
czenie

ELEMENTY TORU

W artylerii i piecbocie przyjeto nastepujace nazwy i ok-
reSlenia elementéw toru (rys. 19).

Punki poczatkowy toru O — $rodek wylotu lufy. Punkt
ten jest poczatkiem toru.

Poziom wylotu OC —mptaszczyzna pozioma przechodzaca
przez punkt poczatkowy toru.

Linia strzalu OR — przedtozenie osi przewodu lufy, gdy
dziato jest gotowe do strzatu.

Linia rzutu OP — przedtuzenie osi przewodu lufy w mo-
mencie wylotu pocisku z lufy.

0 — punkt poczatkowy toru; OC poziom wylotu; OR — linia strzatu;

OP — linia rzutu; OE — linia celowania; ROP — kat podrzutu; ROE —

kat celownika; ROC — kat podniesienia; POC — kat rzutu; EOC — kat

potozenia celu; OCD — kat upadku; K — punkt uderzenia; C — tabela-
ryczny punkt upadku; F — punkt upadku
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Linia celowania OE — prosta przeprowadzona od oka
Strzelca przez znaczek celowniczy (krzyz celownika) do punk-
tu celowania. W celowniku mechanicznym bedzie to linia prze-
chodzacg od oka Strzelca przez szczerbine (Srodek szczeliny
przeziernika) i muszke do punktu celowania.

Tor pocisku cechujg nastepujgce katy (rys. 19):

Kat podrzutu ROP — kat zawarty miedzy linig strzatu
a linig rzutu. Powstanie kata podrzutu tlumaczy sie przesu-
nieciem i drganiem lufy podczas wystrzatu. Kat ten jest do-
datni, je$li linia rzutu znajduje sie nad linig strzatu i ujemny,
jesli linia rzutu znajduje sie ponizej linii strzatu. Kat podrzutu
jest dla kazdego sprzetu wartoScig statg i uwzglednia sie go
przy oznaczaniu skal celownika.

Kat celownika ROE — kat zawarty miedzy linig celowania
a linig strzatu.

Kat podniesienia ROC — kat zawarty miedzy linig strzatu
a poziomem wylotu. Kat podniesienia jest dodatni, je$li linia
strzatu znajduje sie nad poziomem wylotu i ujemny, jesli linia
strzatu znajduje sie ponizej poziomu wylotu; w tym wypadku
kat podniesienia nazywa sie katem nachylenia (zdarza sie
przy strzelaniu w gérach, gdy czolg jest znacznie wyzej od
celu).

Rys. 20. Zmiana dono”os$ci przy zmianie kata rzutu

Kat rzutu POC — kat zawarty miedzy linig rzutu a pozio-
mem wylotu. Wraz ze zwiekszeniem kata rzutu, jesli pozostate
warunki strzelania sg jednakowe, zmienia sie krzywizna toru
oraz donos$no$¢ pocisku (rys. 20). Najwiekszg dono$nos$¢ otrzy-
muje sie przy kacie rzutu rownym okoto 43,5” dla dziat i okoto
35” dla karabina maszynowego.

Przy dalszym zwiekszaniu kata rzutu dono$no$¢ zmniejsza
sie (rys. 20).
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Kat potozenia celu EOC — kat zawarty miedzy linig celo-
wania a poziomem wylotu. Kat potozenia celu jest dodatni,
jesli cel znajduje sie nad poziomem wylotu i ujemny, jesli
cel znajduje sie ponizej poziomu wylotu.

Jesli cel znajduje sie na poziomie wylotu, kat podniesienia
pokrywa sie z katem celownika.

W poblizu celu rozréznia sie nastepujace elementy toru
(rys. 19);

Punkt upadku F — punkt, w ktérym tor pocisku przecina
linie celowania.

Tabelaryczny punkt upadku C — punkt, w ktérym tor po-
cisku przecina poziom wylotu.

Odlegto$¢ OC (od punktu poczatkowego toru do punktu
upadku) nazywa sie odlegtoscia poziomag (donosnoscig tom).

Punkt uderzenia K — punkt, w ktérym pocisk uderza w
teren lub inng przeszkode.

Kat uderzenia (rys. 21) — kat zawarty miedzy styczng do
toru a styczng do terenu w punkcie uderzenia. Przy bardzo
matych katach uderzenia i przy dostatecznie twardej powie-
rzchni przeszkody (twarda gleba, pancerz) pocisk odbija sie
(odskakuje od powierzchni przeszkody).

Rys. 21.
Katy uderzenia:
a — pancerz;
b — ziemia

Kat upadku OCD — kat zawarty miedzy styczng do toru
w punkcie upadku a poziomem wylotu.

Ksztat toru zalezy od kata upadku; im wiekszy jest kat
upadku, tym tor jest bardziej stromy. Tory o kgtach upadku
mniejszych od 20" nazywajg sie torami ptaskimi a strzelanie
pla.skotorowyhi. Jesli za$ katy upadku sg wieksze od 20", tory
nazywajg sie stromymi a strzelanie stromotorowym.

R6zng stromos$¢ toru mozemy otrzymaé przez zmiane szyb-
kosci poczatkowej i rbwnocze$nie kata podniesienia przy strze-
laniu jednakowymi pociskami na jedng i te sama odlegtosc.
Tor pocisku w tych wypadkach bedzie tym bardziej stromy,
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im mniejsza bedzie szybko$¢ poczatkowa i im wiekszy bedzie
kat podniesienia. Te wiasciwos¢ toru wyzyskuje sie w dziatach
o tadowaniu ztozonym, gdzie mozna wykonywac strzelanie
réznymi tadunkami i otrzymywac tor pocisku o dowolnej stro-
mosci.

Potozenie dowolnego punktu toru okre$la sie odlegtoscia
poziomg do niego mierzong wzdtuz poziomu wylotu lub linii
celowania od punktu poczatkowego toru (rys. 22) i odlegtoscig
pionowg do poziomu wylotu lub linii celowania. Odlegtos¢
ta nazywa sie przewyzszeniem lub obnizeniem toru.

Rys. 22. Przewyzszenia toru hi, ha, hg i obnizenia toru h4:
a — nad poziomem wylotu; b — naxi linig celowania

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA LOT POCISKU W POWIETRZU

Na lot pocisku w powietrzu wptywajg czynniki wywo-
tujgce uchylenie pocisku w donosnosci i kierunku. Rozréznia-
my czynniki meteorologiczne (atmosferyczne) i balistyczne.

Do czynnikow meteorologicznych nalezg: gesto$¢ powiet-
rza i wiatr. Gesto$¢ powietrza zalezy od ci$nienia atmosfe-
rycznego, temperatury i wilgotnosci.

Gesto$¢ powietrza wzrasta przy wzrosScie cisnienia, obni-
zeniu temperatury, zmniejszeniu wilgotnosci i maleje przy obni-
zeniu cisnienia, wzroscie temperatury i wilgotnosci. Zmiana
temperatury powietrza najsilniej odbija sie na gestosci powiet-
rza. Wptyw wilgotnosci na zmiane gestosci jest nieznaczny
i w wiekszosci wypadkdw nie bierze sie go pod uwage.

Gesto$¢ powietrza zalezy nie tylko od stanu pogody, lecz
réwniez od wysokos$ci nad poziomem morza. W miare podno-
szenia sie cis$nienie zmniejsza sie mniej wiecej o 1 mm na
kazde 10 m.

Gestoscig normalng powietrza jest gesto$¢ przy tempe-
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raturze 15" C, ci$nieniu atmosferycznym 750 mm i wilgotnosci
wzglednej 50%. W tych warunkach 1 nr’ powietrza wazy
1,206 kg. Nalezy pamieta¢, ze gesto$¢ normalng mozna otrzy-
mywaé réwniez przy innej kombinacji ci$nienia, temperatury
i wilgotnosci. Podane wyzej wartos$ci tych czynnikéw charakte-
ryzuja Srednie M?-arimki letnie, ktore przyjeto jako normalne.

Wraz ze zmiang gestosci powietrza zmienia sie rowniez .

odpowiednio wielko$¢ sity oporu powietrza, w wyniku czego
zwieksza sie lub zmniejsza donos$no$é pocisku.

Wiatr w stosunku do kierunku strzelania moze byé¢ po-
dtuzny (przeciwny i zgodny), poprzeczny (90" do ptaszczyzny
strzatu) lub m.oze tworzy¢ z kierunkiem strzelania dowolny
kat — wiatr skosny.

Przy wietrze podtuznym zmienia sie szybko$¢ poci.sku
wzgledem powietrza — zmniejsza sie przy wietrze zgodnym
i zwieksza sie przy wietrze przeciwnym. Poniewaz sita oporu
powietrza zalezy w znacznym stopniu od szybkosci pocisku,
jasne jest. ze przy wietrze przeciwnym sita oporu powietrza
zwieksza sie, a przy wietrze zgodnym — zmniejsza sie. Wywo-
tuje to odpowiednig zmiane w donosnosci.

Wiatr poprzeczny bedzie dziatat na ptaszczyzne boczng
pocisku i spowoduje ilchylenie pocisku w kierunku (zniesie
pocisk w bok).

Przy wietrze skosnym bedzie zmienia¢ sie donosnosé
i kierunek pocisku,

Do czynnikéw balistycznych naleza: szybkos$¢ poczatkowa
i ciezar pocisku. Wartos¢ szybkosci poczatkowej zalezy od
stanu przewodu lufy, temperatury tadunku i wspétczynnika za-
tadowania.

Stan przewodu lufy odbija sie szczegdlnie na wartosSci
szybkoS$ci poczatkowej. Przy zuzyciu przewodu lufy zwieksza
sie objetos¢ komory tadunkowej, a wiec obniza sie ci$nienie
gazow prochowych i zmniejsza sie szybko$¢ poczatkowa, Przy
uszkodzeniu (wykruszeniu sie) po6l gwintéw i nieré6wnomier-
nym ich $cieraniu sie moga zdarzy¢ sie wypadki przedosta-
wania sie gazéw prochowych miedzy pierscieniem wiodacym
i powierzchnig przewodu, co réwniez zmniejsza cisnienie ga-
z6w prochowych, a tym samym szybko$¢ poczatkowg. Przy
intensywnym strzelaniu lufa rozgrzewa sie, zwieksza sie jej
Srednica i objetos¢ komory tadunkowej, co przy diuzszym
i czestym strzelaniu powoduje spadek szybkosci poczatkowe;j.
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Od temperatury tadunku zalezg warunki zapalenia
i spalania sie prochu. Im wyzsza jest temperatura, tym szybciej
nvzrasta cisnienie gazéw prochowych a tym samym zwieksza
sie szybkos¢ poczatkowa.

Doswiadczenia wykazaty: ze przy zwiekszeniu tempera-
tury tadunku o 10", szybko$¢ poczatkowa wzrasta o 1k

Wspbtczynnik zatadowania moze zmienia¢ sie w dziatach o
tadowaniu ztozonym przy nieprawidtowym dostaniu pocisku.
Przy niezupetnym dostaniu pocisku objetos¢ komory tadunko-
wej zmniejsza sie. Powoduje to 'zmiane warunkéw palenia sie
prochu i tworzenia sie gazéw, a stagd rdwniez pewne zmiany
szybkosci poczatkowej.

Zmiana ciezaru pocisku, jesli pozostale warunki $3g te sa-
me, wptywa na donos$nosé pocisku w dwojaki sposéb: po pierw-
sze, zmienia sie szybkoS$¢ poczatkowa — ciezszy pocisk otrzy-
muje mniejszg szybko$¢ poczatkowa, lzejszy — wiekszg; po
drugie, ciezszy pocisk, jako posiadajagcy wieksze obcigzenie
poprzeczne, lepiej zachowuje swg szybkosc i leci dalej, a lzej-
szy pocisk traci szybko$¢ weczesniej i posiada donos$nosc
mniejszg.

Na niewielkich donosnosciach da sie odczu¢ wptyw czyn-
nika pierwszego, tj. zmiana szybkosci poczatkowej, a na wiel-
kich — wptyw czynnika drugiego, tj. zmiana obcigzenia po-
przecznego.

Za normalne warunki balistyczne uwaza sie: zupetnie no-
wa i nierozgrzang lufe, temperature tadunku 15" C i normalny
ciezar pocisku.

ROZDZIAL IV

ROZRzZUT
ZJAWISKO ROZRZUTU

Jesli oddamy Kkilka strzatéw w mozliwie jednakowych
warunkach (te same nastawy celownika, dokladne celowanie
przy kazdym strzale, jednakowe pociski itd.), stwierdzimy,
ze pociski nie padng w jednym i tym samym punkcie, lecz
wybuchy bedg rozrzucone na pewnej powierzchni. Zjawisko
to nazywa sie rozrzutem. Wynika wiec z tego, ze kazdy po-
cisk zakre$la swdj wiasny tor, ktory rézni sie od toru innego
pocisku zarowno w donosnosci, jak tez kierunku. Przy wielkiej
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iloSci strzatdw oddanych w jednakowych warunkach wszystkie
tory utworzg tzw. wigzke torow {rys. 23). Przy przecieciu sie
tej wigzki tor6w ztarczg pionowag lub pozioma punkty przecie-
cia sie (trafienia) rozktadajg sie na pewnej powierzchni zwanej
polem rozrzutu (rys. 23 a). Pole rozrzutu przypomina ksztat-
tem elipse i dlatego nazywa sie elipsa rozrzutu.

Gy

Rys. 23. Wiazka toréw

Liipsa rozrzutu
na iarcry pionow/e]

Elipsa rozmutu na ziemi

Srodek rozrzutu

Rys. 23a. Rozrzut. Przyktad roztozenia sie lejow w elipsie rozrzutu

Srodek elipsy rozrzutu nazywa sie $rodkiem rozrzutu tub
Srednim punktem trafienia.

Pomyslany tor przechodzacy przez srodek rozrzutu nazy-
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wa sie torem Srednim. Wszystkie dane tabel strzelniczych
obliczone sg dla tom $redniego.

Rozroznia sie rozrzut poziomy — rozrzut pociskow w
'kierunku strzelania w plaszczyznie poziomej i rozrzut pionowy
— uchylenia pocisk6w w plaszczyznie pionowej prostopadiej
do ptaszczyzny strzatu.

Rozréznia sie rozrzut w gtgb — rozrzut pociskéw w kie-
runku strzelania w ptaszczyZznie poziomej, rozrzut wszerz - -
uchylenia pociskéw na boki i rozrzut wzwyz — uchylenia
pociskow w plaszczyznie pionowej prostopaditej do ptasz-
czyzny strzatu.

PRZYCZYNY ROZRzZUTU

Rozrzut pociskdéw (torébw) wywotany jest réznymi przy-
czynami.

Przyczyny te mozna podzieli¢ na nastepujace trzy grupy.
1 Rézne szybkos$ci poczatkowe. Przyczyny:

a) roznice w ciezarze tadunkéw prochowych niezaleznie
od starannego ich sporzadzania;

b) réznice w temperaturze tadunkéw: réznica w tempera-
turze tadunkdéw pojedynczych nabojéw stwarza rdézne warun-
ki zapalenia i spalania sie prochu;

€) roéznice w ciezarze i ksztatcie pociskow powstate przy
produkcji: ciezszy pocisk posiada mniejszag szybko$¢ poczat-
kowa, lzejszy — wiekszg;

d) zmienno$¢ wspotczynnika zatadowania spowodowana
réznicg wymiardw i potozenia pierscieni wiodacych ze wzgle-
du na niejednakowe dosytanie pocisku (przy tadowaniu ztozo-
nym).

2. ROzne katy rzutu. Roznica miedzy katami rzutu powsta-
je w wyniku:

a) niejednakowego celowania;

b) luzéw mechanizmdéw podniesieniowego i kierunkowego
(niejednakowe katy podniesienia);

c) niejednakowych katow podrzutu przy kazdym strzale;

d) zruszania sie naprowadzenia przy strzelaniu auto-
matycznym.

3. R6zne warunki na torze pocisku. Przyczyny:
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a) zmienno$¢ stanu pogody miedzy jednym strzatem a
drugim (zmienno$¢ temperatury, gestosci, cisnienia powiet-
rza itd.): najwiekszy wptyw ma zmiana sity i kierunku wiatru;
wiatr zgodny lub przeciwny zmienia donosno$¢ pocisku, po-
przeczny — kierunek, a sko$ny m— donos$nos¢ i kierunek.

b) réznica w ciezarze i ksztatcie pociskow odbija sie na
locie pocisku jeszcze w ten spos6b, ze niejednakowe pociski
réznie reagujg na site oporu powietrza i w rezultacie uchylenia
ich w donos$nosci i kierunku beda rozne.

Rozpatrzywszy przyczyny rozrzutu mozna wysnu¢ wnio-
sek, ze zupeine wyeliminowanie zjawiska rozrzutu jest nie-
mozliwe, lecz mozna je znacznie zmniejszy¢. W rezultacie
zmniejsza sie pole rozrzutu i szkodliwy wptyw rozrzutu na
strzelanie.

Zmniejszenie rozrzutu osigga sie przez:

— doskonate wyszkolenie Strzelca, ktdry powinien umie¢
jednakowo naprowadzi¢ dziato przy kazdym strzale;

— doktadne wyregulowanie mechanizmoéw: kierunkowego
i podniesieniowego;

— staranng konserwacje przewodu Ilufy i przyrzadow
celowniczych;

— staranny dobo6r nabojéw jednej partii z jednakowymi
znakami ciezaru na pociskach.

PRAWO ROZRZUTU

Przy niewielkiej iloSci strzatdéw trudno zauwazy¢ jaki-
kolwiek system lub prawo rzadzace rozktadaniem sie poje-
dynczych punktéw trafienia (lejéw), lecz w miare zwiekszenia
ilosci wystrzelonych pociskéw mozna okre$li¢ prawo rza-
dzace rozktadaniem sie punktéw trafienia w polu rozrzutu.

Przy strzelaniach doswiadczalnych i badaniach teoretycz-
nych ustalono nastepujace gtéwne zasady prawa rozrzutu:

1) Punkty trafienia rozktadajg sie nierownomiernie: ge-
sciej ku srodkowi pola elipsy rozrzutu i rzadziej ku obwodowi.

2) Przy wiekszej ilosci strzatow punkty trafienia rozkta-
dajg sie symetrycznie w stosunku do $rodka rozrzutu. Wez-
miemy dla przyktadu tarcze pionowg z wielkg iloscig punktow
trafienia (rys. 24). Wykre$limy przez $rodek rozrzutu dwie
proste wzajemnie do siebie prostopadie (pionowg i pozioma)
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i okreslimy potozenie punktow trafienia w stosunku do tych
prostych. Okaze sig, ze punkty trafienia rozktadajg sie syme-

trycznie, tj. po obu stronach kaz-
dej z prostych bedzie lezata jed-
nakowa ilos¢ punktow trafienia
i w przyblizeniu w jednakowych
odlegtosciach od tej prostej. W
danym wypadku proste te nazy-
wajg sie osiami rozrzutu: piono-
wa—o0sig rozrzutu wszerz, pozioma
—e 0sig rozrzutu wzwyz.

Taki sam obraz bedziemy ob-
serwowa¢ przy rozpatrywaniu
rozrzutu na plaszczyznie pozio-
mej (na ziemi). W tym wypadku
0$ rozrzutu w kierunku strzela-
nia nazywa sie o0sig rozrzutu
wszerz, a prostopadia do niej —m
osig rozrzutu w gigb (rys. 25).

3) Powierzchnia, na ktdrej

rozktadajg sie punkty trafienia tarczy
(leje) posiada ograniczone wy- aAi- 0§ rozrzutu wszerz;
miary. BBi — 0§ rozrzutu wzwyz
B
rg oy G % T
A9 o A =/
e e * . . . . Kierunek
. . 0 R o 9 6tmdamo
5,
Rys. 25, Rozrzut na ziemi:
AAXM 0§ rozrzutu \vszerz, BB, — 0§ rozrzutu w glab, S  $rodek

rozrzutu

OKRESLENIE SRODKA ROZRZUTU

Przy strzelaniu zachodzi czesto potrzeba okreSlenia po-
tozeriia Srodka rozrzutu (Sredniego toru).

Srodek rozrzutu mozna znalez¢ w rézny sposob:

Przy niewielkiej ilosci punktow trafienia $rodek rozrzutu
znajduje sie przez kolejne okreslanie.

Srodkiem rozrzu.tu dla dwdch punktdw trafienia bedzie ~unkt
lezacy na $rodku odlegtosci miedzy tymi punktami (rys. 26 a).
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srodek rozrzutu dla trzech punktéw trafienia znajduje
sie w nastepujacy sposob. Okresla sie $rodek rozrzutu dla
dwéch punktdw trafienia; np. dla pierwszego i drugiego punk-
tu trafienia $rodek rozrzutu bedzie w punkcie A (rys. 26 b).
Znaleziony $rodek rozrzutu taczy sie z trzecim punktem tra-
fienia i odlegto$¢ miedzy punktem A i trzecim punktem trafie-
nia dzieli sie na trzy réwne czesci. Punkt S potozony blizej
punktu A przyjmuje sie za $rodek rozrzutu dla trzech punk-
téw trafienia.

Dla czterech i pieciu punktéw trafienia Srodek rozrzutu
znajduje sie w podobny sposéb. Przyktad rozwigzania takiego
zadania ilustruje rys. 27 a, b, c.

Rys. 26. Okreslenie
Sredniego punktu

trafienia:
— dla dwéch punktow
trafienia;
— dla trzech punktéw dla czterech punktoéw trafienia;
trafienia dla pieciu punktéw trafienia

Dla czterech punktéw trafienia roztozonych symetrycznie
sposOb okre$lenia Srodka rozrzutu jest bardziej prosty. Nalezy
potaczy¢ punkty trafienia prostymi jak na rys. 27 b. Punkt
przeciecia sie tych prostych jest srodkiem rozrzutu.

Przy wielkiej ilosci punktéw trafienia (rys. 28) nalezy
wykresli¢ dwie proste — jedng pionowa AAIi a drugg pozio-
ma BBt z takim wyliczeniem, azeby po obu stronach'kazdej
z nich znalazta sie potowa punktéw trafienia. Punkt przeciecia
sie tych dwéch prostych przyjmuje sie za $rodek rozrzutu.
Jesli liczba punktéw trafienia jest nieparzysta, proste powinny
przechodzi¢ przez jeden z $rednich punktéw trafienia.
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POMIAR ROZRZUTU

Celem poréwnania rozrzutu pociskéw roznych dziat lub
dla oceny rozrzutu pociskow jednego dziata przy réznych wa-
runkach strzelania (np, na rézne odlegtosci) nalezy mieé jakas$
miare do okre$lenia wielkosci rozrzutu.

Z catego szeregu wzgledoéw postugiwanie sie przy pomiarze
rozrzutu wymiarami liniowymi catej elipsy rozrzutu lub ijej
powierzchni jest niewygodne i dlatego wielko$¢ rozrzutu ok-
resla sie na po'dstawie paséw rdzeniowych i uchylen $rod-
kowych.

Pasem rdzeniowym nazywa sie pas, w ktorym znajduje sie
TRk wszystkich punktéw trafienia i $rodek rozrzutu potozony
jest w $rodku tego pasa (rys. 29). Szeroko$¢ tego pasa przyj-
muje sie za jednostke miary rozrzutu.

Pasy rdzeniowe okre$la sie wzwyz, wszerz i w gigb w za-
leznosci od potozenia pasa w stosunku do osi rozrzutu
(rys. 29 i 30).
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Szeroko$C pasa rdzeniowego WzZwyZz oznacza sie Rw,
wszerz Rs i w gtagb Ry Wartosci RMRs, Ry podane sg w ta-
belach strzelniczych broni strzeleckiej.

Jezeli na tarczy pionowej wykreslimy dwa pasy rdzenio-
we — jeden pionowy a drugi poziomy — w przecieciu si¢ ich
otrzymamy prostokat nazywany rdzeniem rozrzutu (rys. 29).

Przyjmuje sig, ze w rdzeniu znajduje sie 5070 wszystkich
punktéw trafienia catej elipsy rozrzutu. Oprocz tego przyjmuje
sie, ze wszystkie punkty trafienia wewnatrz rdzenia rozktadajg
sigl_révynomiernie. Zatozenie to przyjeto celem uproszczenia
obliczen.

Doswiadczenia wykazaty, ze szeroko$é pasa rdzeniowego
réwna sie w przyblizeniu trzeciej czesci odpowiedniego wy-
miaru (wysokosci, dtugosci lub szerokosci) elipsy rozrzutu.
Elipsa wigc rozrzutu moze by¢ podzielona pasami rdzeniowymi
na trzy czescl.

W pasie srodkowym znajduje sie 70‘lowszystkich punktéw
trafienia, a w skrajnych — po 15% (rys. 29).

Ten sposdb pomiaru rozrzutu stosuje sie przy rozmaitych
obliczeniach przy strzelaniu z k. m. i kb.

Bardziej dokladne dane otrzymuje sie przy okresleniu
wielko$ci rozrzutu drugim sposobem — na' podstawie uchy-
len Srodkowych.

Uchyleniem $rodkowym nazywa sie takie uchylenie po-
cisku od $rodka rozrzutu (wzwyz, wszerz, w gigb), ktére pod
wzgledem wartosSci bezwzglednej jest wieksze' od kazdego
z uchylen jednej potowy wszystkich pociskdw i mniejsze od
kazdego z uchylen drugiej potowy.

Przypusémy, ze na tarczy pionowej znajduje sie osiem punk-
tow trafienia. Uchylenia tych punktow wzwyz od $rodka roz-
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rzutu wynoszg; n- 12 cm, » 24 cm,-r 17 cm, 3 cm, — 8 cm,
—1cm, — 19 cm, — 14 cm. Uchylenia pociskow powyzej $rod-
ka rozrzutu majg znak plus, a ponizej — znak minus. Obecnie
utozymy wartosci bezwzgledne uchylen w szereg rosnacy: 1, 3,
8, 12, 14, 17, 19, 24. A

W S$rodku szeregu znajdujg sie dwa uchylenia 12 i 14
Srednia arytmetyczna tych dwoch uchylen bedzie wynosic:

12 14
2

Otrzymana w ten sposob warto$¢ 13 cm bedzie wiasnie
uchyleniem $srodkowym. Uchylenie to jest wieksze od kazdego
z iichylen jednej potowy {1, 3, 8, 12) i mniejsze od kazdego
z uchylen drugiej potowy (14, 17, 19, 24).

Przy nieparzystej liczbie uchylen za uchylenie $rodkowe,
przyjmuje sie uchylenie zajmujace S$rodek szeregu. Np. dla
siedmiu trafien na tarczy pionowej otrzymano nastepujace
uchylenia wszerz od $rodka rozrzutu: -+ 10 cm — 6 c¢cm, 0, + 18
cm — 15cm, + 9 cm, 0. Znak plus oznacza uchylenie w prawo,
a minus w lewo.

Wartosci bezwzgledne tych uchylen utozymy w szereg
rosnacy: 0, 0, 6, 9, 10, 15, 18

Uchylenie 9 cm zajmujace $rodkowe miejsce szeregu be-
dzie w danym wypadku uchyleniem S$rodkowym.

W zaleznosci od tego, jakie rozpatruje sie uchylenia od
$rodka, rozrzutu, rozrdznia sie uchylenia S$rodkowe wzwyz,
wszerz i w giab.

Wartosci uchylen Srodkowych podane sg w tabelach
strzelniczych i oznaczone: uchylenie Srodkowe wzwyz Uw
uchylenie srodkowe wszerz Us iuchylenie srodkowe w giab Ug.

Uchylenie $rodkowe mozna réwniez okreslic w nastepu-
jacy sposob: na tarczy z punktami trafienia wybieramy pas,
ktorego jeden bok pokrywa sie z osig rozrzutu i w ktorym
miesci sie 25% wszystkich punktéw trafienia (rys. 31). Szero-
kos¢ tego pasa bedzie warto$cig uchylenia srodkowego.

Uchylenie $srodkowe wzwyz otrzyma sie w tych warun-
kach, je$li jeden bok pasa pokryje sie z osig rozrzutu wzwyz
(rys. 31); uchylenie Srodkowe wszerz — je$li jeden bok pasa
pokryje sie z osig rozrzutu wszerz; uchylenie Srodkowe w gigb,
jesli jeden bok pasa pokryje sie z osig rozrzutu w giab.

13 cm.
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Jesli weZmiemy dwa takie pasy po obu stronach od ja-
kiejkolwiek osi rozrzutu, otrzymamy pas $srodkowy, w ktérym
miesci sie 50"o wszystkich punktéw trafienia {rys. 31). Poniewaz
wewnatrz tego pasa znajduje sie 50% wszystkich strzatow traf-

.* L]
0y 22
+____e__* dc
Rys. 32.
Rys. 31. Uchylenie Srodkowe Skala rozrzutu ‘'wzwyz

nych, uchylenia kazdego z tych 50%o punktow trafienia od $rod-
ka rozrzutu bedg mniejsze od uchylenia Srodkowego, a uchy-
lenia nastepnych S0®«punktow trafienia znajdujgcych sie poza
granicami pasa beda wieksze od uchylenia srodkowego. Odpo-
wiada to wasnie pierwszemu okres$leniu uchylenia srodkowego.

Hieri/ne®
sfrie/onio

Rys. 33. Skala rozrzutu wszerz

Badania teoretyczne potwierdzone strzelaniami dos$wiad-
czalnymi wykazaty, ze praktycznie mozliwe uchylenia pocis-
kéw w jednym kierunku od $rodka rozrzutu réwnajg sie czte-
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rem uchyleniom Srodkowym. Ditugos¢ wiec kazdej z osi elipsy
rgzrzutu bedzie réwna 8 odpowiednim uchyleniom $rodkowym.
Dla elipsy rozrzutu w ptasz-

czyznie pionowej bedzie ona

wynosi¢ wzwyz 8 Uw i wszerz

8 Us i dla elipsy rozrzutu w

ptaszczyznie poziomej —ew gigb

8 Ug i.wszerz 8 Us,

Jesli w elipsie rozrzutu wy-
kreslimy réwnolegle do obu osi
rozrzutu pasy o szerokosci row-
nej jednemu uchyleniu $rodké-
wemu przy znacznej ilosci strza-
tow, w kazdym pasie znajdzie
sie okre$lona liczha punktéw
trafienia, a mianowicie: w pa-
sach potozonych przy $rodkach
rozrzutu po 25%, w nastepuja-
cych po nich po 16%, dalej po
7% i w skrajnych pasach po
2% (rys. 32, 33 i 34). Takie roz- Rys. 34.
tozenie sie strzatow jest wy- Skala rozrzutu w gtab
razeniem liczbowym prawa roz-
rzutu. Graficzny obraz prawa rozrzutu nazywé sie skalg roz-
rzutu. Skale rozrzutu przedstawia sie zwykle jak na rys. 35.

Jezeli szeroko$¢ pasOw réwna sie potowie uchy-
lenia srodkowego, punkty trafienia bedg roztozone,
m” a jak na rys. 36. Pas6w wiekszych od potowy uchyle-

2% 2% 16%25%ISA16V." b

%
J
25%
i Hierunek strzelania
16%
|—2% 2% __q..16Y. 4. Z5% _._25Y. Y _16% 1 1% __ 12% .
'm/ LY L <L / <L <L J
0 5
2% Rys. 35. Skala rozrzutu:

a —ewzwyz; b —ewszerz; ¢ — w giab

strzelanie z czolga — 4 49



nia srodkowego nie bierze sie zwykle pod uwage, gdyz uwaza
sie, ze w granicach pasa o szerokosci rownej potowie uchyle-
nia $rodkowego punkty trafienia rozktadajg sie rownomiernie.

Za pomocg skali rozrzutu mozna okresli¢ potozenie $red-
niego toru w donos$nosci w stosunku do celu na podstawie ob-
serwacji znakow wybuchow.

Przyktad 1. Przypusémy, ze po oddaniu Kilku strzatow przy jednym
celowniku otrzymalismy potowe (50 Vo) strzatow diugich i potowe strzatéw
krotkich. Taki stosunek strzatéw diugich do krotkich moze zaistnieé
wtedy, jesli sredni tor przechodzi przez cel (rys. 37).

Przykitad 2 (rys. 38). Oddano cztery strzaty przy jednym celowniku.
Otrzymano: jeden strzat krotki i trzy diugie czyli 25% strzatow kroétkich
i V(> diugich. Z rys. 38 widaé, ze taki stosunek strzatéw diugich do
krétkich moze zaistnie¢ wtedy, jesli $redni tor przechodzi w odlegtosci
1 Ug za celem.

7w 25425 \ie \? 12
TT7TX1719 51/14 31/% Rys. 36. Skala rozrzutu

Réwna ilo§é strzatéw diugich i krétkich, Sredni tor przechodzi przez cel

Przyktad 3 (rys. 39). Oddano szes$¢ strzatéw przy jednym celowniku.
Otrzymano jeden strzat ditugi i pie¢ strzatow kréotkich. W danym wypadku
16®/o strzatéw diugich i 84®/0 strzatéw krétkich. Zastosowawszy skale roz-
rzutu z pasami o szerokos$ci réwnej V2 Ug, mozna wybraé¢ potozenie Srednie-
go toru odpowiadajgce takiemu stosunkowi strzatéw dtugich do Kkrét-
kich. Jak wida¢ z rys. 39 $redni tor przechodzi w odlegtosci 132 Ug przed
celem.
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Nalezy pamieta¢, ze doktadno$¢ wynikéw otrzymanych
tym sposobem bedzie tym wieksza, im wieksza bedzie ilo$¢ ob-
serwacyj (przy jednym celowniku).

Celem okres$lenia potozenia $redniego toru w kierunku na
podstawie obserwacji wybuchéw nalezy okresli¢ uchylenie
kazdego wybuchu od celu i obliczy¢ z tych uchylen Srednig
arytmetyczng.

Rys. 40. Okres$lenie $rodka roz-

rzutu S na podstawie uchylen

w kierunku wybuchéw od celu
w tysiecznych

Przyktad 4 (rys. 40). Oddano cztery strzaly. Otrzynaano nastepujace
uchylenia wybuchéw” od celu (w tys.):

1. wybuch — w. prawo 5; 2. — w prawo 12; 3. — w prawo 7 i 4. —
w prawo 9,

5fl2-f-7 +9 _ 33
4 4
tj. $redni tor przechodzi w odlegtosci 0-08 w prawo od celu.

- 8t

ZALEZNOSC MIEDZY UCHYLENIAMI $RODKOWYMI

Przypusémy, ze dwa tory Ai A i Bi B (rys. 41) znajdujg sie
jeden od drugiego w odlegtosci AB réwnej 1 Ug Odlegtosé
pionowa miedzy tymi torami wynosi 1 Ug RO6zZnica miedzy
wielkosciami katow upadku rdznych toréw jednej wigzki jest
tak nieznaczna, ze mozna jej nie uwzglednia¢ i uwazaé, ze tory
w punktach upadku sg réwnolegte.

Z tréjkata BAC mozna wyprowadzi¢ zalezno$¢ miedzy Uw
i Ug stosujac wzor tysiecznych:

L Uwe1000
Uug w
W 1000

gdzie o-— kgt upadku w tysie-

cznych
Rys. 41. Zalezno$¢ miedzy Uw i Ug
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ROZRZUT PRZY STRZELANIU W RUCHU

Rozrzut pociskow przy strzelaniu w ruchu znacznie zwiek-
sza sie w pordwnaniu z rozrzutem przy strzelaniu z miej-
sca. Na zwiekszenie rozrzutu wptywajg nastepujace przyczyny;

1) Kotysanie sie czotlga, ktore utrudnia zgranie znaczka
celowniczego (krzyza celownika lub muszki) z celem, w wy-
niku czego gwattownie zmieniajg sie katy rzutu i uchylen w
kierunku przy kazdym strzale. Im silniejsze jest kotysanie sig,
tym wieksza jest ta zmienno$¢, a tym samym wiekszy rozrzut
pociskow.

2) Czas martwy strzatu.

Czasem martwym strzatlu nazywa sie czas miedzy momen-.
tern powziecia przez strzelca decyzji do oddania strzatu a mo-
mentem opuszczenia przez pocisk przewodu lufy.

Czas martwy strzatu dzieli sie na czas martwy Strzelca
i czas martw™y broni.

Czas martwy Strzelca jest to czas miedzy momentem po-
wziecia przez Strzelca decyzji do oddania ™trzalu a poczatkiem
pracy mechanizmu spustowego broni. Czas ten zalezy od szyb-
kosci reakcji Strzelca.

B

Rys. 42. Uchylenie
lufy broni w czasie mart-
wym strzatu

jCzas martwy broni jest to czas przeznaczony na prace me-
chanizmu spustowego broni i ruch pocisku w przewodzie lufy.

Czas martwy strzatlu dla mechanicznych urzadzen
spustowych wynosi w przyblizeniu 0,1 — 0,3 sek., a dla elek-
trycznych mechanizméw spustowrych — 0,01 sek.

W czasie martw*ym strzatu celowanie przerywa sie. Jesli
wiec w momencie zakonczenia celowania o$ przewodu lufy
miata kierunek OA (rys. 42), w wyniku kotysania sie czotga
W momencie opuszczania przez pocisk przewodu lufy, o$ prze-
wodu lufy uchyli sie od kierunku i pocisk faktycznie poleci
w kierunku OB.

Kierunek OB r6zni sie od kierunku OA o kat AOB, ktory
jest tym wiekszy, im wiekszy jest czas martwy strzatu i szyb-
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kos¢ kotysania sie. W zwigzku z tym pocisk przy wylocie z
przewodu lufy dziata uchyla sie w kierunku rozmachu. W za-
leznosci od kierunku rozmachu w chwili wystrzatu donos$nosé
zwieksza (zmniejsza) sie i pocisk uchyla sie w jedng lub drugg
strone.

Uwzgledniajac czas martwy, strzelcy zaczynajg naciskac
na mechanizm spustowy nie w chwili zgrania znaczka celow-
niczego z celem, lecz nieco wczes$niej uwzgledniajgc pewne wy-
przedzenie na czas martwy.

Spos6b ten jednak nie zawsze daje pozadane wyniki, gdyz;

— szybko$é kotysania sie przez catly czas zmienia sie nie
tylko pod wzgledem wielkoSci, lecz réwniez kierunku;

— strzelec nie zna szybkosci kotysania sie, a wiec nie mo-
ze doktadnie okresli¢ wyprzedzenia;

— czas martwy dla kazdego strzatu moze by¢ rozny.

Najskuteczniejszymi $rodkami do zmniejszenia rozrzutu
przy strzelaniu w ruchu sag;

a) zmniejszenie szybkosci kotysania, co osigga sie przez
prowadzenie czotga po najbardziej réwnych drogach, a nie-
kiedy zwolnienie mchu podczas oddawania strzatu;

b) zmniejszenie czasu martwego strzatu, co osigga sie
przez zmniejszenie czasu martwego gtrzelca i czasu martwego
broni. '

Zmniejszenie czasu martwego Strzelca osigga sie przez
staranne szkolenie i stale ¢wiczenie. Zmniejszenie czasu mart-
wego broni osigga sie przez doktadne regulowanie mechanizmu
spustowego, wyeliminowanie luzu spustu przed wystrzatem,
a takze zastosowania spustu elektromagnetycznego.

Rozrzut przy strzelaniu' w ruchu podlega temu samemu
prawu, co przy strzelaniu z miejsca z ta r6znica, ze przy
strzelaniu z miejsca elipsa rozrzutu zwieksza sie 2 — 3 razy
w zaleznosci od warunkdw” ruchu czolga, wprawy Strzelca
i zgrania zatogi.

\
ROZRZUT PRZY OGNIU GRUPOWYM

Przy Strzelaniu kilku czotgéow (np. plutonu) do jednego
celu nawet w jednakowych warunkach og6lne pole rozrzutu
pociskow bedzie wieksze od pola rozrzutu przy strzelaniu
pojedynczego czotga. Przyczyny:
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1) R6zne potozenie $srodkéw rozrzutu w stosunku do celu
(lys. 43) wynikajace stad, ze czolgi prowadzg ogiehA z réznych
odlegtosci i kierunkéw.

2) ROznos¢ biedow popetnionych przez kazdego Strzelca
przy celowaniu.

3) Roéznica wiasciwosci dziat spowodowana réznym stop-
niem zuzycia przewodow luf (zmiany V,) i mechanizméw
naprowadzenia, réznice w sprawdzaniu linij celowania itp.

Przyjmuje sie, ze rozrzut pociskéw grupy czotgéw pod-
lega og6lnemu prawu rozrzutu i wymiary liniowe o0go6lnej
elipsy rozrzutu przy strzelaniu grupy czotgdw sg 15 raza
wieksze od wymiarow elipsy rozrzutu przy strzelaniu poje-
dynczego czotga.

Rys. 43. Rozrzut przy ogniu grupowym;
an, as, 34 — elipsy rozrzutu pojedynczych czolgéw; A — ogo6lna
elipsa rozrzutu

Jest to jednak stuszne tylko w wypadku, gdy warunki
strzelania wszystkich czotgdéw sg mniej wiecej jednakowe.

Jesli za$ ogien prowadzi grupa czotgéw posiadajgca gtebo-
kie, i szerokie ugrupowanie bojowe, przy takim strzelaniu roz-
rzut nie podlega prawu rozrzutu.

OBLICZANIE PRAWDOPODOBIENSTWA TRAFIENIA

Znajomo$¢ prawa rozrzutu pociskow daje mozliwos$¢ obli-
czenia zawczasu iloSci strzatdw trafnych, ktérej mozna ocze-
kiwac przy strzelaniu do r6znych celow w réznych warunkach.

llo$¢ strzatéw trafnych zalezy od calego szeregu warun-
kéw, a mianowicie:
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1) Od wymiardw celu (rys. 44). Jesli wszystkie inne warun-
ki beda jednakowe, ilos¢ strzatéw trafnych bedzie tym wieksza,
im cel bedzie wigkszy.

Rys. 44. Wplyw wymiaréw celu na ilo$¢ strzatdw trafnych
a — 100 % strzatéw trafnych; b — mniej niz 100 % strzatéw trafnych

Przyktad. Ogien prowadzi sig z armaty 85 mm pociskiem przeciw-
pancernym do czotga T — VI na D = 1000 m. Dla. tej odlegtosci
Uw= Us = 0,3 i cala elipsa rozrzutu, ktéra jest kotem o S$rednicy 2,4 m,
miesci sie catkowicie w zarysach celu (rys.44a) i dlatego mozna liczy¢
na lIOOMo strzatow trafnych. Jesli na tej samej odlegtosci bedziemy pro-
wadzili ogien do dziala przeciwpancernego, czes$¢ elipsy rozrzutu znajdzie
sie poza zarysami celu i strzatdw trafnych bedzie mniej niz 100 ®o (rys. 44b).

2) Od wymiaréw elipsy rozrzutu (rys. 45). Przy jednych
i tych samych wymiarach celu, przy jednakowym potozeniu
Sredniego toru w stosunku do celu, lecz przy réznych elipsach
rozrzutu, ilos¢ strzatéw trafnych bedzie tym wieksza, im
mniejsza bedzie elipsa rozrzutu i na odwrot: im wieksza bedzie
elipsa rozrzutu, tym mniej bedzie strzatéw trafnych.

Przyktad (rys. 45). Ogien prowadzi sie z armaty 76 mm granatem,
odtamkowo-burzgcym do dziata przeciwpancernego na D = 500 m. Dla tej
odlegtosci Utv - Us =0,1 ra i cata elipsa rozrzutu mieséci sie catkowicie
w zarysach celu (rys. 45a). Jezeli do tego celu bedziemy prowadzili ogieri na
D = 1000 m, dla ktérej Uw ~ Us = 0,3 m, cze$¢ elipsy ro,zrzutu znajdzie
sie poza zarysami celu i strzatéow trafnych bedzie mniej niz 100 "W (rys. 45b).

Wymiary elipsy rozrzutu zwiekszajg sie wraz ze zwieksze-
niem odlegtoSci rdwniez przy strzelaniu w ruchu. Oprocz tego
wymiary elipsy rozrzutu moga zmienia¢ sie w zaleznosci od
wprawy Strzelca, stopnia zuzycia przewodu lufy, warunkOAy

strzelania (np. niedostateczne o$wietlenie utrudniajgce doktad-
ne naprowadzenie).

3) Od potozenia Sredniego toru w stosunku do celu (rys.
46). Jezeli bedziemy zmieni6¢ potozenie $redniego toru w sto-
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sunku do celu, okaze sig, ze im S$redni tor jest blizej $rodka
celu, tym w wiekszym stopniu mozemy liczy¢ na strzaly traf-
ne przy pozostatych jednakowych warunkach,

Rys. 45. Wplyw
wymiaréw elipsy rozrzutu
na ilo$¢ strzatéw trafnych:
a — 100 ®o strzatow traf-
nych; b — mniej niz
100 ®o strzatéw trafnych

Np. przy strzelaniu z armaty 85 mm do czolga T-1V
na D — 1000 m, jesli $redni tor przechodzi przez $rodek celu,
otrzymamy 100% strzatow trafnych, gdyz cata elipsa rozrzutu
miesci sie wewnatrz zaryséw celu (rys. 46 a). '‘Jesli $redni tor
przechodzi przez go6rng krawedZ celu, otrzymamy okoto 50%
strzatow trafnych, gdyz elipsa rozrzutu tylko cze$ciowo pokry-
wa zarysy celu (rys. 46 b). Jesli sredni tor przechodzi ponad
celem w odlegtosci 1.2 m lub wiecej, nie mozemy liczy¢ na
strzaty trafne, 'gdyz cala elipsa rozrzutu znajdzie sie ponad
celem (rys. 46 c).

0 C

Rys. 46. Wplyw potozenia $redniego toru w stosunku do celu na ilos¢
strzatow trafnych:
a — $redni tor przechodzi przez $rodek celu; b — éredni tor przechodzi
przez goérng krawedz celu; ¢ — $redni tor przechodzi ponad gérng krawedzig
w odlegtosci 1,2 m
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Dlatego gtéwne zadanie Strzelca polega na prowadzeniu
ognia w ten sposOb, aby S$redni tor przechodzit przez cel.
Zdolno$e Strzelca do zgrania S$redniego toru z Srodkiem celu
nazywa sie celnoscig strzelania.

Prawidtowe potozenie $redniego toru
(srodka rozrzutu) w stosunku do $rodka celu
zalezy:

Rys. 47. Wptyw kierunku strzelania na ilo$¢
strzatéw trafnych

nika;.

4) Od kierunku strzelania (rys. 47). Przy strzelaniu do celu
poziomego wymiary elipsy rozrzutu w kierunku strzelania sg
znacznie wieksze anizeli wszerz. Dlatego ilos¢ strzatéw traf-
nych przy strzelaniu do jednego celu zmienia sie ze zmiang
kierunku strzelania. l1lo$¢ strzatow trafnych bedzie tym wiek-
sza, im kierunek strzelania przechodzi blizej najwiekszego
wymiaru celu.

Przy strzelaniu wzdtuz rowu (rys. 47) mozna liczy¢ na zna-
cznie wiekszg ilo$¢ strzatow trafnych, anizeli przy strzelaniu
w poprzek rowu.

m Azeby wiec znalez¢ ilos¢ strzatow trafnych, nalezy znac:

a) wymiary”™ celu,

b) wielko$¢ rozrzutu na dang odlegtosé: dla celéw piono-
wych Uv i Us j dla celow poziomych Ug i Us (wielkoSci te
bierze sie z tabel strzelniczych),

c) potozenie $redniego toru w stosunku do celu,

d) kierunek strzelania. '

Obliczenie ilosci strzatow trafnych prowadzi sie w naste-
pujacej kolejnosci: najpierw okresla sie mozliwy procent strza-
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tow trafnych (tak zwane prawdopodobienstwo trafienia — oz-
nacza sie literg P); nastepnie, znajac prawdopodobiefAstwo
trafienia, oblicza sie:

a) ile Srednio z wystrzelonych pociskéw bedzie trafnych;
b) ile Srednio nalezy wystrzeli¢ pociskéw, aby otrzymac
dang ilos¢ strzatéw trafnych;
c) ile strzatéw potrzeba na wykonanie zadania ogriiowego.
Najprosciej prawdopodobiefstwo tra-
fienia oblicza sie za pomocg rdzenia roz-
rzutu. Sposobutego uzywasie zwykle przy
obliczeniach zwigzanych ze strzelaniem
z k.-m. Poniewaz w rdzeA pada 50%
wszystkich  wystrzelonych pociskow i
punkty trafienia rozktadajg sie roéwno-
miernie na calej powierzchni rdzenia,
strzatow trafnych bedzie tyle razy raniej  Rys. 48. Okreslenie
od 50%, ile razy powierzchnia celu jest Prawdopodobienstwa

i . . ) ) trafienia za pomocg
mniejsza od powierzchni rdzenia, tj. - rdzenia

50°/0 pow. celu
pow. rdzenia

Przyktad (rys. 48). Ogien prowadzi sie¢ z kkm. DT do c.k m. na
D = 600 m.

Znalezé; 1) prawdopodobiefAstwo trafienia; 2) na ile strzatéw trafnych
mozna liczyé, jezeli oddano 25 strzatéw;” 3) ile nalezy oddaé strzatéw,
azeby uzyska¢ dwa strzaly trafne.

Rozwigzanie. Wymiary celu — wysoko$¢ 06 m i szeroko$¢ 0,8 m.
Wymiary rdzenia z tabel strzelniczych: wzwyz 11 m, wszerz 1,0 m.
1) PrawdopodobiefAstwo trafienia

50" 0,6 <08 270
2) W cel trafi 22 “/o wszystkich wystrzelonych pociskéw: ze 100 po-
ciskow trafi w cel 22, z 25 pociskow — X.
25 m22
X - i i 5— iskow.
100 5,5 pocisku, czyli 5—6 pociskow
3) Ze 100 wystrzelonych pociskéw w cel trafi 22. Azeby uzyska¢ jeden

strzat trafny, nalezy zuzy¢:
22 ~5 nabojow,

a azeby uzyska¢ dwa strzaty trafne, nalezy zuzy¢ -
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2 « 100

= 9,1 naboju czyli 9—10 nabojow.

22
Wprowadzimy nastgpujace oznaczenia:
N — ilos¢ wystrzelonych pociskow;
K — ilo$¢ strzatow trafnych;
P — prawdopodobienst'wo'trafienia w procentach;
wtedy N 100 <K n
p
N P
K -
100

Celem okreslenia czasu potrzebnego na wykonanie zadania
znaleziong wielko$¢ zuzycia pociskdw nalezy podzieli¢ przez

wielko$¢ szybkostrzelnosci.

Rys. 49. Okreslenie
prawdopodobienstwa trafienia
za pomocg skali rozrzutu

Podanym sposobem oblicza-
nia prawdopodobieristwa trafie-
nia mozna postugiwac sig tylko
w tym wypadku, gdy caty cel
znajduje sie wewnatrz rdzenia i
wymiary celu sg mniejsze od wy-
miaréw rdzenia. Jes$li jeden z tych
warunkéw nie jest spetniony, na-
lezy przejs¢ do okreslenia praw-
dopodobienstwa trafienia na pod-
stawie uchylen $rodkowych-

Prawdopodobienstwo trafie-
nia za pomoca uchylen srodko-
wych okresla sie w nastepujacy
sposob, A *

Rozpatrzmy najpierw naj-
prostszy wypadek: okreSlenie
prawdopodobienstwa trafienia do
celu, ktéry jest nieskonczonym
pasem, tj. jeden z jego wymiarow
(wzdtuz frontu lub w gigb) jest
wiekszy od o$miu uchyleA $rod-
kowych.

Zadanie to nalezy wykonywaé w nastepujacej kolejnosci:

a) wykreslic w dowolnej podziatce skale rozrzutu;

b) w podziatce rysunku natozy¢ na skale cel z uwzglednie-
niem potozenia Srodka celu w stosunku do $rodka rozrzutu

i kierunku strzelania;
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C) obliczy¢, ile procent zawiera odcinek skali objety
przez cel.

Otrzymany wynik bedzie szukanym prowdopodobiefistwem
trafienia.

Przyktad 1 (rys. 49). Znalezé prawdopodobiefAstwo trafienia do sieci
kolczastej o gtgbokosci 19 m, jesli ogien prowadzi sig z armaty 76 mm
na D = 2000 m. Sredni tor przechodzi w odlegtosci 1 U gza celem.

Rozwigzanie. Z tabel strzelniczych Ug =19 m. WykresSlimy skale
rozrzutu. Poniewaz tor przechodzi za celem, po odtozeniu 1 Ug od $rodka
rozrzutu w kierunku strzelajacego czotga, wykre$lamy dalsza granice celu.
Blizsza granice celu CD otrzymamy, je$li od AB w kierunku czotga odto-
zymy 19 m czyli 1 Ug.

Z rysunku wida¢, ze cel zajmuje jeden pas skali rozrzutu zawierajacy
16 Uo strzatow trafnych. Szukane wiec prawdopodobienstwo trafienia
P = 16 Uo.

Rys. 50. Okreslenie prawdopodobienstwa trafienia za pomoca skali rozrzutu

Przyktad 2 (rys. 50). Ogien prowadzi sie z armaty 85 mm granatem
odfamkowo-burzgcym. Cel m— $ciana murowana o wysokos$ci 1,25 m i szero-
kosci 15 m. D = 2000 m. Sredni tor przechodzi przez podstawe celu. lle
trzeba zuzyé pociskéw, azeby uzyskaé 4 strzaty trafne?

Rozwigzanie. Uw wziete z tabel strzelniczych wynosi 05 m. Wy-
kreslamy skale rozrzutu i nanosimy na nig cel.

Cel pokrywa catkowicie pasy skali zawierajagce 25 % i 16 % strzatow
trafnych oraz potowe pasa zawierajacg 7 % strzatow trafnych. Na te ostat-
nig cze$¢ pasa pada 4 %. Prawdopodobienstwo trafienia bedzie wynosi¢:

P = 25°/0 4' 1670 -b 4°/o - 45°/o.
Z podanego wyzej wzoru

N K- 100
P
otrzymujemy:
4 « 100
N = i
5 8,8 pocisku,

tj. celem otrzymania czterech strzatdw trafnych w tych warunkach nalezy
zuzyé 9 pociskow.
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Przy obliczeniu prawdopodobienstwa trafienia P do celu
0 ksztatcie prostokata z bokami potozonymi réwnolegle do osi
rozrzutu postepuje sie w nastepujacy sposob.

PdS Nri

Rys. 51. OkreSlenie
prawdopodobienstwa
trafienia do prostokata

Okresla sie prawdopodobieAstwo trafienia Ps do pasa Nr 1
(rys. 5i), ktérego szeroko$é réwna sie szerokos$ci celu a diu-
gos$¢ lub wysokos$¢ (dla celu pionowego) jest nieskoiczona,
tj. wieksza od o$miu uchyleri srodkowych.

Nastepnie okresla sie prawdoppdobienstwo trafienia Pw
do pasa Nr 2, ktérego dtugos¢ (wysokos$¢) réwna sie dtugosci
(wysokos$ci) celu, a szeroko$¢ jest nieskoriczona, czyli jest
wieksza od o$miu uchylen, Srodkowych.

Pomnozywszy uzyskane wyniki otrzymuje sie szukane
prawdopodobieAstwo trafienia P = Ps .Pw.

Przyktad (rys. 51). Ogien prowadzi si¢ z armaty 76 mm granatem
odtamkowo-burzagcym do tarczy 15X 15 m na D = 2000 m. Sredni tor
przechodzi przez $rodek celu. lle nalezy wystrzeli¢ pociskéw, aby otrzymac
jeden strzat trafny.

Rozwigzanie. Uw wziete z tabel strzelniczych réwna sie 06 m
iU = 06 m.

WykreSlamy skale rozrzutu wzwyz i wszerz.

Po obliczeniu otrzymujemy prawdopodobiefistwo tratienia do paséw:
do pasa poziomego Nr 2 Pw = 59 % i do pasa pio*nowego Nr 1 Ps = 59 %.
PrawdopodobiefAstwo trafienia do tarczy:
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59 «59

Ps mPv - 34,870= 35°/0.

100
Okreslamy, ile potrzeba pociskow, azeby ozyskac jeden strzat trafny:
L]
N 132-(1)7 ]::;(51) = 2,8 pocisku, czyli okragto 3 pociski.

Jesli cel nie posiada ksztattu regularnego najpierw ok-
resla sie prawdopodobienstwo trafienia do prostokata, ktérego
wysokos$¢ i szeroko$¢ rdwnajg sie odpowiednio wysokosci
i szerokos$ci celu; nastepnie otrzymany wynik mnozy sie przez
wspoétczynnik poprawek (tabela 3).

Tabela 3
Wspétczynniki poprawek na nieregularnos¢ ksztattu celu
W spo6t- W spot-
C e 1 czynnik C e 1 czynnik
poprawek poprawek
GIoOW a . 0,9 Posta¢ stojaca . . . 0,7
Popiersie. ... 0,8 Karabin maszynowy . 0,7
Posta¢ do pasa . . . 0,8 C Z04tg s 0,7

Przyktad (rys. 52]. Ogien prowadzi si¢ z armaty 85 mm pociskiem
przeciwpancernym do czotga T — IV na D = 1500 m. Sredni tor prze-
chodzi w odlegto$ci 1 m ponad podstawa celu. lle nalezy zuzy¢ pociskéw,
aby uzyskaé¢ dwa strzaly trafne?

Rozwigzanie. Na podstawie tabel strzelniczych Uw = 04 m,
Us = 04 m. Wykre§lamy skale rozrzutu wzwyz i wszerz. Na skale na-
nosimy prostokat 2,5 X 3,0 m w tej samej podzialce.

Znajdujemy prawdopodobienstwo trafienia do prostokgta 2,5 X 3 m.
W ptaszczyznie pionowej cel (25 m) nakrywa nastepujace pasy skali
rozrzutu: dwa pasy zawierajgce po 25 %, dwa — po 16%, jeden pas 770
i 74 pasa 2 %. Prawdopodobienstwo wiec trafienia pasa poziomego Nr 2
o wysokosci 2,5 m wynosi;

Pw - 25°/0 -b 2570 -I- 1670 -b 770 + 470 -b 1,570 = 94,570.

OdpowvTiednio prawdopodobiefnstwo trafienia pasa pionowego Nr 1
o szerokos$ci 3 m réwna sie:

Ps - 2570 + 2570 + 1670 + 1670+ 770+ 770-b 1,570 -b 1,570 = 9970.
99
P = PwePs --945« 93,570

Wprowadzajagc poprawke na nieregularno$¢ celu otrzymamy;
P = 93,570 +0,7 = 65,570
Nastepnie znajdujemy zuzycie pociskow:
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100-K 100-2 .
N p 65.5 3,06 pocisku,

czyli dla otrzymania dwoch strzatéw trafnych trzeba zuzy¢ 3—4 pociski.

Pizymujac szybkostrzelno$¢ 4 strzaty na minute, na wykonanie tego
zadania ogniowego potrzeba 45 sek. — 1 min.

Pas Nrl

ROZDZIAL V

DZIALANIE POCISKOW

RO2NE RODZAJE DZIALANIA POCISKOW

Czotgi powinny wykonywa¢ swoim ogniem w walce naj-
réznorodniejsze zadania: niszczy¢ czotgi, baterie, srodki ognio-
we piechoty, sity zywe nieprzyjaciela, a niekiedy burzy¢
przeszkody sztuczne. Do wykonania tych réznorodnych zadan
potrzebne jest rowniez r6zne dziatanie pociskéw.
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Celem zniszczenia celu opancerzonego tub betonowego
pocisk powinien odznacza¢ sie dostatecznym dziataniem ude-
rzeniowym.

Dla zburzenia jednak niektdrych celdw nie wystarcza je-
dynie dziatanie uderzeniowe, lecz potrzebne jest rowniez dzia-
tanie powstajacych przy wybuchu gazéw, ktdore wywotujg wy-
magane burzenie. Takie dziatanie pociskdw nazywa sie dziata- _
niem burzacym.

Do razenia sit zywych uzywa sie pocisku rozpryskujgcego
sie na wielkg ilo.$¢ odtamkdédw razgcych cel. Takie dziatanie
pociskow nazywa sie dziataniem odtamkowym.

Kazdy pocisk w mniejszym lub w wiekszym stopniu od-
znacza sie dziataniem uderzeniowym, odtamkowym i burzagcym.
Jedno jednak z tych dziatan jest dla kazdego danego pocisku

dziataniem gtéwnym i na tej podstawie okresla sie kategorie
pocisku.

Obecnie czotgi i artyleria posiadajg nastepujace pociski;

— pociski przeciwpancerne — pociski o dziataniu ude-
rzeniowym, ktorych uzywa sie do zwalczania czotgow,
dziat pancernych, strzelania do zaston otworéw strzel-
niczych BSB, stupéw przeciwczotgowych;

— granaty odtamkowe — pociski o dziataniu odiamko-
wym, ktérych uzywa sie do strzelania do sit zywych
i odkrytych $rodkéw ogniowych; moga, one byé zaopa-
trzone w zapalniki wywotujgce wybuch przy upadku
pocisku na ziemie lub w zapalniki o dziataniu podwoj-
nym powodujgce rozprysk;

— granaty odtamkowo-burzace — w zaleznos$ci od nasta-
wy zapalnika uzywa sie ich jako pociskéw o dziataniu
odtamkowym (zapalnik bez kapturka) lub burzgcym
(zapalnik z kapturkiem); jako pociskéw o dziataniu bu-
rzacym uzywa sie ich do burzenia réznych umocnien
i do strzelania do gniazd ogniowych znajdujacych sie
za zastonami;

— kartacz — uzywa sie go do zwalczania odkrytych ce-
I6w zyv/ych na bliskich odlegtosciach;

— pociski kumulatywne (pancerno-przepalajgce)—"po'ciski
burzace o okreslonym kierunku dziatania fali wybuchu;
uzywa sie ich do zwalczania celéw opancerzonych;

— pociski pomocnicze dymne, agitacyjne, oswietlajace
i zapalajace.

strzelanie z czolga (15



DZIALANIE UDERZENIOWE POCISKOW

Dziataniem uderzeniowym pocisku nazywa sie jego prze-
nikanie w przeszkode i burzenie jej sitg uderzenia.

Miarg dziatania uderzeniowego pocisku jest najwieksza
grubos¢ przebijanego przez niego pancerza (lub jakiejkolwiek
innej przeszkody) przy danej donosnosci.

Dziatanie uderzeniowe pocisku zalezy od licznych przy-
czyn, z ktérych gtownymi s3: szybkos$¢ kohncowa pocisku, kat
uderzenia, kaliber i ciezar pocisku, ksztatt (szczeg6lnie gtowi-
cy), metal, z ktdrego sporzadzony jest pocisk i jakosé, pan-
cerza (przeszkody).

W miare zwiekszania szybkos$ci koricowej zwieksza sie
réwniez dziatanie uderzeniowe. Szybko$¢ koricowa bedzie sie.
stawa¢ tym wieksza, im wieksza byta szybkos$¢ poczgtkowa.
Dlatego nowoczesne armaty czolgowe i przeciwpancerne posia-
dajg bardzo wielkie szybkosci poczatkowe. Zwiekszenie szyb-
kosci poczatkowej osigga sie przez zwigkszenie tadunku, zasto-
sowanie specjalnych tadunkéw wzmocnionych i w koncu przez
uzycie bardziej lekkich pociskdw podkalibrowych.

Pociski podkalibro-
we na matych odlegto-
Sciach przebijaja pan-
cerz o wiekszej grubo-
§ci anizeli zwyczajne
pociski przeciwpancer-
ne. To zwiekszenie dzia-
tania uderzeniowego
pociskéw  podkalibro-

0 0 wych osiaga sie przez
Zalezno$¢ miedz Egisﬂfr?iem uderzeniowym” zwigkszenie SZykaéCi
pocis?(u); katem uderzenia: / pO_(;ZBJ{kOWEj (w przy—
a — przy kacie uderzenia 90" na przebicie blizeniu 1,5_ raza), kto-
zazywa sig cala sita uderzeniowaf b — przy re powstaje kosztem
kacie uderzenia mniejszym od 90" na prze- zmniejszenia ciezaru

bicie zuzyuwdaerszlgnit())/\:vkec; czesc sity pocisku (1’5_2 razy) _I

zastosowania w poci-

sku specjalnego rdze-
nia 2 twardego stopu, ktdrego $rednica jest mniejsza od kalibru
pocisku.

Wskutek jednak zmniejszenia ciezaru, a tym samym mate-
go obcigzenia poprzecznego, pociski podkalibrowe traca
bardzo predko swa szybkos¢ i dlatego strzelanie nimi prowa-
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dzi sie na odlegtosciach do 500—1000 m (w zaleznosci od ka-
libru).

*Najskuteczniejsze dziatanie uderzeniowe otrzymuje sie
przy kacie uderzenia réwnym 20" W tym wypadku pocisk prze-
bija pancerz uderzajac po najkrétszej linii i cata sita uderzenio-
wa zuzywa sie na burzenie (rys. 53).

Przy katach uderzenia mniejszych, od 90" droga pocisku
w pancerzu staje sie dtuzsza; oprocz tego cze$¢ sity uderzenio-
wej skierowanej wzdtuz przeszkody idzie nie na przebicie,
lecz na pokonanie tarcia pocisku o przeszkode (rys. 53 b). Ta
czes$¢ sity dazy do spowodowania odbicia sie pocisku, tj. $liz-
gania sie i odskakiwania pocisku od powierzchni pancerza,
w wyniku czego pancerz nie ulega przebiciu, lecz deformacji.
Ilos¢ odbijajacych sie pociskdw przy wszystkich pozostatych
rownych nvariwkacb jest tym wieksza, im kat uderzenia jest
mniejszy (rys. 54).

Rys. 54.
Katy uderzenia pocisku:
a i b — katy uderzenia
najmniejsze — pancerz
cienki; ¢ i d —m=m katy
uderzenia zblizone do 90
— pancerz najgrubszy

Rys. 55. Kat uderzenia i strzat odbitkowy (rykoszet)
w ptaszczyznie poziomej:
a najwieksze dziatanie uderzeniowe pocisku;
b — kierunek dziatania tworzy z pancerzem kat ostry, mozliwa jest odbitka
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Nalezy pamietaé, ze odbicie sie pocisku moze nastgpic
nie tylko w ptaszczyznie pionowej (rys. 54), lecz réwniez w
ptaszczyZnie poziomej w bok. Zdarza sie to wtedy, gdy kie-
runek strzelania utworzy z powierzchnig pancerza (przeszkody)
kat ostry (rys. 55).

Dlatego przy strzelaniu do czotga nalezy zajmowac takie
stanowiska, z ktérych kierunek strzelania tworzytby kat naj-
bardziej zblizony do, 90" z jakgkolwiek czescig pancerza czot-
ga nieprzyjaciela. Z drugiej strony, pod ogniem nieprzyjaciela
nalezy ustawi¢ swoj czotg pod katem 15—30" do kierunku
strzelania czotgoéw i dziat przeciwpancernych nieprzyjaciela.
Zmniejszy to znacznie prawdopodobienstwo trafienia czotga.

W miare zwiekszenia kalibru i ciezaru pocisku jego dzia-
tanie uderzeniowe odpowiednio wzrasta kosztem zwiekszenia
sity pocisku, tj. energii, ktérg posiada lecacy pocisk.

W zrost dziatania uderzeniowego w zaleznos$ci od kalibru
przedstawia tabela 4.

Tabela 4
Dziatanie uderzeniowe pociskéw o roznych kalibrach

Kaliber Vo Najwieksza grubos$¢ przebijanego
w mm w m/sek. pancerza w mm

) 870 70

76 662 75

85 792 119

152 600 140

Pewien wptyw na dziatanie uderzeniowe wywiera takze
ksztatt gtowicy pocisku. Jesli gtowica jest Scieta, przy uderze-
niu w pancerz ci$nienie rozktada sie na wielkg powierzchnie
przekroju pocisku i pancerza, w wyniku czego w pancerzu
powstaje otwor, ktérego Srednica zblizona jest do kalibru po-
cisku, a zmniejszenie ci$nienia na gtowice pocisku zabezpiecza
ja przed rozbiciem.

Oprécz tego stepienie gtowicy pocisku przeciwdziata ze-
§lizgiwaniu sie pocisku z powierzchni pancerza przy katach
uderzenia mniejszych od 90" (rys. 56). Pocisk uderzywszy kra-
wedzig $cietej gltowicy w pancerz obraca sig¢ nieco i tym sa-
mym kat uderzenia zbliza sie do IR
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Nalezy jednak pamieta¢, ze $cieta lub tepa gtowica po-
cisku przeciwpancernego nadaje sie tylko do przebijania okres-
lonych rodzajow pancerza. Obecnie gtdwnym typem pocisk64v
przeciwpancernych s pociski o ostrej gtowicy.

Azeby pocisk mogt przebi¢ pan-
cerz nie rozbijajac sie, musi by¢
bardzo silny. Na trwato$¢ pocisku
sktada sie konstrukcja jego skorupy
oraz uzycie do wyrobu pocisku me-
tali o wysokich zaletach mechanicz-
nych.

Wspotczesne pociski przeciw-
pancerne dzielg sie na: pociski z ta-
dunkiem wybuchowym, jednolite
i podkalibrowe (rys. 57).

Pociski z tadunkiem wybucho- QK%SMSC@ n";"’(ji’i"g*a"nsi?a;%{
wym posiadaja gruba skorupe rowna cisku przeciwpancernego
w przyblizeniu 14—1; kalibru, mocng

Rys. 57. Pociski przeciwpancerne:
a — pocisk o ostrej gtowicy z tadunkiem wybuchowym; b — pocisk
ze Scietg gtowica: ¢ — pocisk jednolity; d — pocisk podkalibrowy;
1 — tutéw pocisku; 2 — tadunek; 3 — zapalnik; 4 — nakretka z substancja
smugowga; 5 — glowica balistyczna; 6 — rdzen



gtowice i zapalnik denny. ktadunek wybuchowy stanowi
2—3% ogdlnego ciezaru pocisku.

Pociski ze S$cieta lub tepa gtowica posiadaja gtowice bali-
styczne (celem zmniejszenia oporu powietrza). Wszystkie po-
ciski przeciwpancerne posiadajg nakretki z substancjg smu-
gowa, ktére umozliwiajg strzelajgcemu obserwacje wynikdw
ognia.

Dziatanie pociskéw przeciwpancernych polega na przebi-
janiu pancerza i razeniu zatogi lub gtéwnych czeSci czolga
odtamkami pociskéw lub rozbitego pancerza. Przy zderzeniu
pocisku z przeszkodg powstaje wielka ilos¢ ciepta, wskutek
czego pocisk po przebiciu pancerza jest rozgrzany i powoduje
pozar w czotgu,

V'k”spotczesne pociski przeciwpancerne mogga przebi¢ mak-
symalng grubo$¢ pancerza réwng w przyblizeniu 1,25 kalibru.

Dane o zdolno$ci przebijaAia pociskéw zawiera tabela 5.
Tabela 5

Grubos¢ pancerza w mm przebijanego przez pociski na réznych
odlegtosciach

Donos$no$¢ w m

Kaliber Typ

w mm pocisku .100 500 ~ 1000 1500 2000
76 Przeciwpancerny . . 75/61 65/61  69/56 5444 48/39
76 Podkalibrowy . . . .  128/105 128/105 92/75 - —
85 Przeciwpancerny . . 119/97 119/97 111/91 93/76 85/69

Uwaga. Licznik podaje grubo$¢ przebijanego pancerza przy Kkacie
uderzenia 9, mianownik — przy kacie uderzenia 60".

DZIALANIE BURZACE POCISKOW

Dziataniem burzacym pocisku nazywa sie dziatanie gazow
materiatdw wybuchowych tadunku wybuchowego.

Dziatanie burzace cechuje silny wstrzas Srodowiska przy-
legajgcego do punktu wybuchu, naruszenie wiezi miedzy jego
czastkami i nadanie im znacznej szybkosci.
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Przy wybuchu pocisku w ziemi gazy tadunku wybucho-
wego podnoszg i rozrzucajg znajdujacg sie nad pociskiem zie-
mie i tworzg lej. Ilo§¢ wyrzuconej przy tym ziemi jest o wiele
Y”rieksza anizeli tylko przy dziataniu uderzeniowym pocisku.
Dlatego pociski o dziataniu burzagcym nadajg sie najbardziej do
burzenia umocniend ziemnych i strzelania do celéw potozonych
za lekkimi zakryciami polowymi.

Przy strzelaniu do umocnien betonoM”ych i murowanych
dziatanie burzace pocisku prawie nie zwieksza gtebokosci
leja powstatlego przy uderzeniu pocisku, lecz znacznie zwie-
ksza jego Srednice.

Przy strzelaniu do budowli dziatanie burzgce powoduje
silny wstrzgs, ktéry burzy budowle.

O

Rys. 58. Leje przy wybuchu granatéw:
a — na powierzchni ziemi; b —mprzy dostatecznym wgitebieniu sie
pocisku w ziemie

Za miare dziatania burzacego przyjmuje sie objetosé leja
powstatego w wyniku wybuchu pocisku.

Dziatanie burzace zalezy™ od giebokos$ci przenikania po-
cisku, ciezaru i rodzaju tadunku wybuchowego i rodzaju gleby.

Rys. 59. Strzal podziemny

Jesli wybuch nastgpi na powierzchni ziemi wcze$niej nim
pocisk zdazy wgtebi¢ sie w ziemie, nastepuje silny efekt
dzwiekowy, silne dziatanie odtamkowe i bardzo ptytki lej,
a tym samym stabe dziatanie burzace (rys. 58 a). Jesli za$
pocisk wagtebi sie zbyt gteboko w ziemie, sita wybuchu moze
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okaza¢ sie niedostateczna, azeby podnie$¢ i rozrzuci¢ ziemie.
W tym wypadku lej nie powstanie, lecz nastapi wybuch pod-
ziemny (rys. 59), przy ktérym cisnienie gazdw zuzywa sie na
silne Scisniecie najblizszych warstw ziemi.

Najwieksze dziatanie burzace nastepuje przy pewnym naj-
wygodniejszym wgtebieniu sie pocisku w ziemie (rys. 58 b).

Rys, 60. Wybuch pocisku w powietrzu po odbiciu sie

Rys. 61. Wymiary lejow aranatéw:
76, 122 i 152 mm'

Giebokos¢ przemkniecia pocisku do chwili wybuchu zalezy
od szybkosci koncowej pocisku, od szybkos$ci dziatania zapal-
nika i od zwieztosci gleby lub wytrzymatosci umocnienia.



Przy niewielkich katach uderzenia pocisku, dostatecznie
zwieztej glebie i zapalniku ze zwitokg powstaje strzat odbitko-
wy i pocisk wybucha w powietrzu (rys. 60).
~ Wymiar leja zalezy od cigzaru tadunku wybuchowego.
Srednio mozna przyja¢, ze 1 kg materiatdw wybuchowych wy-
rzuca do 1,5 n® ziemi.

Wymiary lejéw, ktére powstajg przy zapalniku z nastawg
na krétka zwiloke w glebach stawiajgcych silny opdr (piasek,
wapniak), podane sg w tabeli 6 i na rys. 61.

Tabela 6

Wymiary lejow przy strzelaniu pociskami o dziataniu

burzacym
Kaliber Wymiary lejéow w m
W mm $rednica gtebokosé
76 125 — 15 0.5 0.7
122 2 - 25 08 - 1U
152 b ,5- 12 — 15

Uwaga. W glebie gliniastej wymiary lejow sg w przyblizeniu 15
raza wieksze od podanych w tabeli.

Podane wymiary lejow wskazujg, ze znacznym dziata-
niem burzgcym odznaczajg sie pociski o kalibrze 122 mm i po-
nad. Pociski o kalibrze 76 mm mozna stosowa¢ do burzenia
lekkich ukryé¢, budowli drewnianych i ptotow kolczastych.

Pociski burzace ro6znig sie od pozostatych typéw po-
ciskow mniejsza gruboscig skorupy, co umozliwia uzycie sto-
sunkowo wielkiego tadunku wybuchowego.

Nowoczesne armatnie pociski burzace posiadajg skorupe
0 gruboSci 1/6 — 1/8 kalibru i ciezar materiatdbw wybuchowych
do 15% og6lnego ciezaru, a pociski do haubic — skorupe o gru-
bosci 1/8 — 1/10 kalibru i ciezarze materiatbw wybucho-
wych do 20%.

Ogdblng budowe pocisku przedstawia rys. 62.
Oprécz zwyczajnych pociskow, w ktdrych dziatanie fali
wybuchu rozchodzi sie réwnomiernie we wszystkich kierun-
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kach, istniejg pociski, w ktérych fala wybuchu dziata w jed-
nym kierunku. Takie pociski nazywajg sie pociskami kumula-
tywnymi. Ogdlng budowe takiego pocisku przedstawia rys.

63. Dziatanie tego pocisku jest nastepujace.

Przy uderzeniu w pancerz (przeszko-
de) dziata zapalnik wkrecony do gtowicy
pocisku, a nastepnie detonator znajdujacy
sie w dolnej czesci tadunku wybuchowe-
go. tadunek ten wybucha i przeistacza
sie w gazy, ktore z wielkg szybkoscig roz-
chodzg sie w réznych kierunkach. Czes¢
gazdw przechodzi przez wgiebienie lejko-
wate. Przy tym strumienie gazow zderzaja

Rys. 62.
Pocisk burzacy:
a — tutéw pocisku;
b — zapalnik; ¢ —
material wybucho-
wy; d m— pierscien
wiodacy

sie ze sobg i zderzenie
to powoduje ogromny
wzrost ich szybkosci.
W rezultacie cze$¢ ga-
z6w wylatuje w Kkie-
runku osi pocisku ze
znacznie wiekszg szyb-
koscig, anizeli w in-
nych Kkierunkach (rys.
64). Ten strumien ga-
z6w przebija pancerz i
zawsze wywotuje po-
zar w czotgu.

Dziatanie pocisku
kumulatywnego zalezy
od kalibru pocisku, cie-
zaru tadunku ewybu-
chowego i  ksztaltu
wgtebienia (wgtebienia
specjalnego) w tadunku.

Szybkos¢, z jaka
pocisk  kumulatywny
uderza zwykle w pan-
cerz, wywotuje nor-
malne dziatanie poci-
sku, lecz zbyt wiel-
ka szybko$¢ moze spo-

Rys. 63. 76 mm pocisk
kumulatywny:
1— zapalnik; 2 — gto-
wica balistyczna; 3 —
przewdéd S$rodkowy:
4 — wgtebienie lejko-
wate; 5— tadunek wy-
buchowy: 6 — tutéw
pocisku; 7 — piers$cien
wiodgcy; 8 — sptonka-
detonator; 9 — deto-
nator; 10 — dno do
wkrecania

wodowaé znaczne rozbicie gtowicy pocisku i zmiane ksztattu
wgtebienia specjalnego w tadunku wybuchowym.
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Rys. 64- Dziatanie pocisku kumulatywnego

DZIALANIE ODELAMKOWE POCISKOW

Dziataniem odtamkowym nazywa sie dziatanie odtamkoy/,
ktére powstaty w wyniku wybuchu pocisku.

Za miare dziatania odtamkowego przyjmuje sie wymiary
powierzchni, na ktérej moga by¢ razone cele (figury o wyso-
kosci cztowieka). Rozroznia sie pole catkowitego razenia i
pole skutecznego razenia.

Polem catkowitego razenia nazywa sie pole, na ktérym
jeden wybuch granatu powoduje razenie co najmniej 90%
celow'.

Polem skutecznego razenia nazywa sie pole, na klérym
jeden Awvybuch granatu powoduje razenie co najmniej 50%
celéw.

6mm
_/\Sn‘] r
.y

-dom-

Rys. 65. Pole razenia granatow;
a — catkowitego; b = skutecznego

Wymiary tych pél podane sg na rysunku 65.

Dziatanie odtamkowe zalezy:

— od ilosci powstajacych przy wybuchu pocisku odtam-
kow skutecznych, tj. takich odtamkow, ktére zdolne sg
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do unieszkodliwienia cztowieka;
— od rodzaju rozpryskiwania sie odtamkow;
— od gtebokosci leja;
— od odstepu wybuchu.
Odstepem, wybuchu nazywa sie oddalenie wzdtuz poziomu
od wybuchu do celu.

Granat wybuchajac rozpada sie na wielkg ilos¢ odtamkow
0 roznej wielko$ci i ksztalcie. Np, ogo6lna ilos¢ odtamkdw
granatu 76 mm siega okoto 1000 sztuk. Wielka jednak czes$¢
tych odtamkoéw jest tak matych wymiarow i posiada tak maty
ciezar, ze tracg one predko swa szybko$¢ i nie raza.

Do odtamkow skutecznych nalezg odtamki o ciezarze co
najmniej 5 g i szybkosci co najmniej 200 m/sek.

Przy wybuchu granatow o ré6znym kalibrze powstaje na-
stepujaca ilos¢ odtamkow skutecznych.

76 mm granat — 200—250 odtamkdw,

8 mm , — 250—300 "
122 mm , — 400—500

Rodzaj rozpryskiwania sie odtamkoéw zalezy od kata
upadku. Przy matych katach upadku gtéwna masa (do 70 %)
odtamkow skutecznych rozlatuje sie na boki dwiema wigzkami

Rys. 66. Rozlatywanie sie odtamkéw przy torze ptaskim:
a — widok z géry; b — widok z boku

(rys. 66). Trzecia wigzka, znacznie rzadsza, skierowana jest
w przéd. W tyt lecg tylko pojedyncze odtamki.

Ze zwiekszeniem kata upadku ilo$¢ odtamkéw w wigz-
kach bocznych pozostaje prawie ta sama, a ilos¢ odtamkow
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lecagcych w przdd, i w tyt zwieksza sie. Przy kacie upadku 90*
nastepuje okrezne rownomierue rozpryskiwanie sie odtamkow
(rys. 67).

Rys. 67. Kierunek
rozpryskiwania siqg od-
tamkéw przy kacie
upadku 90"

a — widok z boku;
b — widok z géry

Dlatego przy strzelaniu granatem z nastawg zapalnika na
dziatanie natychmiastowe wskazane jest stosowanie fadunku
zmniejszonego (zwieksza sie kat upadku).

Przy nastawie zapalnika na dziatanie ze zwtokg wybuch
granatu moze nastgpi¢ w powietrzu po odbiciu sie. Rozpryski-
wanie sie odtamkdéw w tym wypadku ilustruje rys. 60.

Przy takim wybuchu (po odbiciu sig) razenie moze okazaé
sie skuteczniejsze, anizeli przy zwyklym wybuchu granatu
z nastawg zapalnika na dziatanie natychmiastowe.

W tyra wypadku cze$¢ odtamkdéw bedzie zawsze wchodzic¢
w ziemie.

Rys. 68. Rozpryskiwanie ~ Rys. 69. Rozpryskiwanie
sie odtamkow przy gtebo- sie odtamkow przy ptytkim leju
kim leju

Giebokos¢ (przenikanie pocisku w ziemie przed wybuchem)
leja ma decydujacy wptyw na razenie odtamkami. Im gtebszy
jest lej, tym mniejsze jest razenie odtamkami. Ttumaczy sie to
tym, ze przy giebokich lejach wielka ilo$¢ odtamkdédw wchodzi



w Sciany leja (rys. 68). Pozostate odtamki lecg w goére razac
nieznacznie. Przy ptytkich lejach odtamki teca na boki prawie
nie wchodzac w Sciany leja (rys. 69).

Najskuteczniejsze dziatanie odtamkowe osigga sie przy
gtebokosci leja nie przekraczajgcej 20—25 cm. Takie leje
powstajg przy nastawie zapalnika na dziatanie natychmiastowe
(bez kapturka). Pogiebienie leja do 40 cm zmniejsza razenie
prawie dwa razy. Jesli gteboko$¢ leja wynosi 50 cm i ponad,
razenie odtamkami jest rowne prawie zeru.

Gteboko$é leja zalezy od nastawy zapalnika i od zwie-
ztosci gleby. Przy nastawie zapalnika na dziatanie natychmia-
stowe (bez kapturka) i przy Sredniej zwieztosci gleby powstaje
lej o gtebokos$ci do 25 cm, a tym samym osigga sie najwieksze
razenie.

Przy nastawie zapalnika na zwtoke {z kapturkiem) razenie
odtamkami bedzie nieznaczne, a przy miekkiej glebie razenia
w ogdle nie bedzie.

Odtamki wskutek swego nieprawidtowego ksztattu tracg
bardzo predko swa szybko$¢ a tym samym skutecznos$¢. Do-
Swiadczenia wykazaly, ze przy odstepie wybuchu réwnym
ponad 10 m (rys. 70), ilos¢ odtamkow skutecznych gwattownie
zmniejsza sie. W zwigzku z tym przy strzelaniu granatami
odtamkowymi nalezy przeprowadzi¢ bardzo dokitadne wstrze-
liwanie donosnosci.

Granaty odiamkowe stosuje sie réwniez z zapalnikami
0 dziataniu podwojnym, ktére umozliwiajg otrzymanie wy-
buchu granatu w powietrzu, Rozpryskiwanie sie odtamkdw
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przy takim wybuchu ilustruje rys. 71; odtamki pocisku rozpry-
skujg sie we wszystkich kierunkach réwnomiernie w rodzaju
jednolitego pierscienia. Nie wszystkie jednak odtamki bedg
skuteczne: odfamki lecgce w gore wskutek ciezaru i oporu po-
wietrza tracg predko swg szybko$¢ i padajac na ziemige nie
beda razity, razi¢ beda tylko odtamki lecace w dét.

/1
IAV(ISOHE
rorprnpkun i’ . thp’soholé<é
. . rocprysKu
5'%2m N i\
1 ]-(y/\

= =« Odstep rozpryshu

Rys. 7t. Rozpryskiwanie sie odtamkéw przy wybuchu w powietrzu
a — widok z boku; b — widok z tytu

b

Wptyw wysokos$ci rozprysku na dziatanie odtamkowe granatu

Rys. 72.
a — mata wysoko$é; b —mwielka wysokos$é

Dziatanie odiamkowe ~przy rozprysku zalezy od wyso-
kosci i odstepu rozprysku. Przy matej wysokosci rozprysku
(rys. 72a) pole razone odtamkami bedzie nieduze, lecz wszystkie
odtamki bedg skuteczne. Przy wielkiej wysokos$ci rozprysku
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(rys. 72b) odtamki pokryja wielkie pole, lecz odtamkoéw sku-
tecznych bedzie mniej, gdyz nawet odtamki lecace w dot,
dzieki swemu nieprawidtowemu ksztaltowi, predko stracg
szybkos$¢ i padajac na ziemie nie beda razity.

Doswiadczenia wykazatly, ze najwygodniejsza wysokos¢
rozprysku roéwna sie 5—12 m odpowiednio do dono$nosci
1,5—3 km. Odstep rozprysku przy tym nie powinien przekra-
cza¢ 10 m.

Pole skutecznego razenia przy rozprysku pocisku przyj-
muje sie jako rowne polu skutecznego razenia przy wybuchu
pocisku.

DZIALANIE KARTACZA

Dziatanie kartacza polega na tym, ze cel razg kulki znaj-
dujace sie w skorupie kartacza (rys. 73). Przy wystrzale sko-
rupa kartacza peka w przewodzie lufy, kulki
wylatujg poza wylot lufy z katem rozlotu
6—3®i razg sity zywe nieprzyjaciela bezpo-
$rednio w poblizu czolga.
W zaleznosci od kalibru kartacz razi ce-
le zywe na donosnosciach 100—300 m i
wzdtuz frontu 30—50 m.
Kartaczem mozna strzela¢ tylko z dziat
nie posiadajgcych hamulca wylotowego.

PRZEZNACZENIE | DZIALANIE POCLSKOW
POMOCNICZYCH

Pociski dymne (rys. 74) stuzg do oSle-
piania punktéw obserwacyjnych, stanowisk
dowodzenia, stanowisk ogniowych bateryj
i do ufatwiania napadéw czotg6w.
Dziatanie pociskéw dymnych polega na
powstaniu przy wybuchu obtoku nietrujgce-
go dymu. Przy wybuchu pocisku tadunek
wybuchowy niszczy skorupe i rozpyla sub-
stancje dymotworczg (zwykle zéity fosfor),
Rys. 73. Kartaczz ~ KtOra w potgczeniu z tlenem i wilgocia po-
1— pokrywa; 2 — Wietrza przeistacza sie w obtok dymu.
skorupa zewngtrz- Azeby zadymic¢ jak najwieksza powierz-
na; 3 — skorupa . . . .

chnie wskazane jest, aby pocisk dziatat w

wewnetrzna; 4 — h “oh i
kulki; 5 — dno momencie zetkniecia sie z przeszkodg
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(ziemig); dlatego zapalnik nastawia sie na dziatanie-natychmia-

stowe (bez kapturka). Czas

trwania zadymienia zalezy

od rodzaju i warunkéw meteorologicznych. Najpomysl-
niejsze warunki zadymienia stwarza po-
chmurna pogoda i wiatr o szybkoSci

3,5 m/sek.

Rys. 74. 76-mm pocisk dymny:
1 — zapalnik; 2 — podkfadka
otowiana; 3 — Kkielich zapalny;
4 — glowica; 5 — tadunek wy-
buchowy; 6 — tutéw pocisku;
7 — krazek kartonowy; 8 —
substancja dymotworcza; 9 —
pierscien wiodacy

Rys. 75.

122-mm pocisk os$wietlajacy;
1 — zapalnik o dziataniu pod-
woéjnym; 2 — Jd$ruba osadcza;
3 — tulejka gtowicowa; 4 —
Sruba osadcza; 5 — fadunek
prochowy; 6 — diafragma; 7 ---
pokrywa gwiezdnika; 8 — tu-
tow gwiezdnika; 9 — gwiezdnik
o$wietlajacy (pochodnia); 10 —
tutéw pocisku; 11 — bolec
dzwigni; 12 — miseczka dzwig-
ni;, 13 — potcylinder; 14 — spa-
dochron; 15 — podkfadka; 16 —
pierscien v/iodacy; 17 — dno

Pociski oSwietlajace (rys. 75) stuzg do oSwietlania terenu

zajetego przez nieprzyjaciela.

strzelanie z czolga — 6
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Dziatanie pocisku osSwietlajgcego polega na tym, zZe na
okre$lonej wysokos$ci dziata zapalnik o dziataniu podwdéjnym,
ktdrego sptonka zapala tadunek prochowy. Wskutek ci$nienia
gazow prochowych tadunku prochowego z pocisku zostaje wy-
rzucony gwiezdnik ze spadochronem. Gwiezdnik zapaliwszy
sie od fadunku prochowego natychmiast opada na spado-
chronie i oSwietla teren (rys. 76).

WA ' " n

Rys. 76.
oSwietlenie te-
renu za pomoca

pocisku
osSwietlajgcego

Celem otrzymania lepszego efektu pocisk powinien wy-
bucha¢ na wysokosci okoto 300 m i wtedy Srednica oswietlonej
powierzchni bedzie wynosi¢ okoto 1000 m.

Czas trwania oSwietlenia — od 50 do 60 sek.

Pociski zapalajgce (rys. 77) stuzg do podpalania budowli
drewnianych, suchego lasu i innych tatwo zapalajgcych sie
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obiektow nieprzyjaciela. Pociski napetnia sig specjalnymi wy-
cinkami zapalajagcymi {9—12 sztuk), ktore zapalhvszy sie roz-

Rys. 78.
122-mm pocisk agitacyjny:

Rvs. 11. 1 — zapalnik o dziataniu pod-

76-mm pocisk zapalajacy wojnym; 2 — S$ruba osadcza;

1 — zapalnik o dzialaniu pod- 3 — tulejka gtowicowa; 4 — tu-
wojnym; 2 — klamerka tgczaca; téow pocisku; 5 — tadunek pro-
3 — tulejka gtowicowa; 4 — chowy; 6 — diafragma; 7 — li-
$ruba osadcza; 5 — tuldw po- teratura agitacyjna; 8 — poit-
cisku; 6 — podktadka; 7 — wy- cylindry; 9 — podktadka; 10 —
cinek zapalajgcy: 8 — pierscien pieréscien wiodacy; 11 — pod-
wiodacy; 9 — diafragma; 10 — ktadki; 12 — dno; 13 — pod-

tadunek prochowy ktadka pierscieniowa

pryskuja sie przy wybuchu pocisku po kole o srednicy 6—8 m
przy normalnym odstepie rozprysku.
Przy paleniu sie wycinki wytwarzajg temperature do 2500
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i tworzg ogniska pozaru. Rozszerzenie sie za$ pozaru zalezy
od warunkow (sucha pogoda, wiatr, tatwopalne materiaty).

Przy strzelaniu do budowli, wewnatrz ktérych mozna spo-
dziewaé sie tatwopalnych materiatéw, nalezy prowadzi¢ ogien
przy nastawie zapalnika o dziataniu podwdéjnym na udar.

Pociski agitacyjne (rys. 78) stuza do przerzucania litera-
tury agitacyjnej i ulotek na teren nieprzyjaciela.

Dziatanie pocisku polega na tym, ze po dziataniu zapalnika
0 dziataniu podwojnym i tadunku prochowego, literatura
z péicylindrami zostaje wyrzucana do tytu i po otwarciu sie
pétcylindréw rozlatuje sie na boki.

Ulotki rozlatujg sie najlepiej przy dziataniu pocisku na
wysokosci 100—150 m. W tym wypadku przy szybkosci
wiatru do 1 m/sek. ulotki rozlatujg sie na powierzchni o wy-
miarach 20X100 m.

Strzelania pociskami agitacyjnymi z nastawg zapalnika na
udar nie wykonuje sie, gdyz pocisk wraz z ulotkami wgtebi
sie w ziemie.

DZIALANIE POCISKOW BRONI STRZELECKIEJ

Pocisk broni strzeleckiej razi cel sitg swego uderzenia.
Dlatego dziatanie jego mozna rozpatrywac, jak dziatanie kaz-
dego innego pocisku uderzeniowego.

Rozpatrzymy obecnie dziatanie pocisku broni strzeleckiej
przeciw celom zywym, jego zdolno$¢ przebijania, a w szcze-
goélnosci — jego dziatanie przeciwpancerne.

Azeby pocisk broni strzeleckiej razit skutecznie, koniecz-
ne jest, by przy trafieniu do celu zywego posiadat on nastepu-
jaca szybkosc¢:

dla unieszkodliwienia cztowieka — co najmniej 125 m/sek.
i dla unieszkodliwienia konia — co najmniej 205 m/sek.

Nasz pocisk 7,62 mm odznacza sie zdolnoScig razenia na-
wet na maksymalnej donos$nosci (3500 m).

Pociski rewolwerowe i pistoletowe odznaczajg sie zdol-
noscig razenia na odlegtosci do 500 m.

Dziatanie przebijajgce pocisku broni strzeleckiej zalezy
od tych samych czynnikéw, co dziatanie przebijajace pocisku
artyleryjskiego, ktore rozpatrywano wyzej. Witasciwosci dzia-
tania i budowy pociskdw broni strzeleckiej:

a) Przy Szybkos$ciach pocisku wiekszych od 1000 m/sek
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daje sie zauwazy¢ gwattowne zwiekszenie* sie¢ zdolnosci prze-
bijania, np. przy szybkosci 1500 m/sek, nawet miekki pocisk
otowiany odznacza sie wielkg zdolnoScig przebijania.

Jednak przy strzelaniu pociskiem zwyczajnym na bliskich
odlegtoSciach mozna zaobserwowac¢ rowniez zjawisko prze-
ciwne: pocisk po uderzeniu w przeszkode deformuje sie i jego
dziatanie przebijajagce zmniejsza sie.

Zjawisko to ilustrujg dane zawarte w tabeli 7,

Tabela 7

Gtebokos¢ przenikania zwyczajnego pocisku karabinowego
przy roznych szybkosciach

. Giebokos¢ przenikania w cm
Szybko$¢ w m/sek.

w piasek n w drzewo
300 24 ! 12
600 32 ; 42
750 16 75
870 14 i 30
Tabela 8

Zdolnosci przebijania pociskéw broni strzeleckiej w cm

. Pociski Pociski

Nazwa materiatu 762 mm 127 mm
Plyta statow a ..o QG 2,5
Plyta Zetazna ., 12 4
Ziemia, PiasSek . 70 —
T 0 280 —
Snieg (UDity) e, 350 —
C egta 20 —
Deska sosnowa o grubosci 25 cm . . 87.5
SEOMa 400
b) Zdolnos¢ przebijania pancerza zalezy od rodzaju me-

talu, z ktdrego sporzadzono pocisk. Specjalne pociski
przeciwpancerne skiadajg sie (rys. 79) z rdzenia z twardej
stali i miekkiego ptaszcza, ktory umozliwia ruch pocisku
w przewodzie lufy a czeSciowo zabezpiecza gtowice rdzenia
przed rozbiciem sie o pancerz.
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¢) Najwygodniejszy ksztatt gtowicy — ostry.

d) Pociski broni strzeleckiej sg bardziej czute na Kkaty
uderzenia, anizeli pociski artyleryjskie.

e) Strzelanie z karabina maszynowego ogniem ciggtym
do jednego punlctu daje lepsze rezultaty pod wzgledem prze-
bijania, anizeli pojedyncze strzaly trafne,

Tabela 8 podaje niektore dane o maksymalnej zdolnosci
przebijania pociskéw broni strzeleckiej.

Jezeli pociski z rdzeniem otowia-
nym uderzaja w pancerz w odlegtosci
1—2 cm od szczelin obserwacyjnych,
stopiony przy uderzeniu otéw razem
z odtamkami ptaszcza pocisku przenika
przez szczeline w gigb kadiuba razac
oczy lub twarz.

Pocisk nie przebija szkiet ,try-
Rdzen pleks", lecz przy trafieniu w szkto roz-
bija pierwsze jego warstwy i szkto nie
nadaje sie do prowadzenia obserwacji.
Oprécz pociskéw zwyktych stuza-
cych do razenia celéw zywych uzywa
sie jeszcze pociskéw pomocniczych —
smugowych i do wstrzeliwania; przez-
naczenie ich — ufatwienie strzelcowi
obserwacji miejsc trafienia pociskow.
Dziatanie ich przeciw odkrytym celom

Rys. 79. Pocisk Zywym jest takie samo jak zwyczaj-
przeciwpancemy nych poci.skédw lekkich.
ROZDZIAL VI
CELOWANIE

WIADOMOSCI OGOLNE

Azeby tor pocisku przeszedt przez cel, dziatu (karabinowi
maszynowemu) nadaje sie: kat podniesienia, przy ktérym do-
nosnos$¢ pocisku réwna sie odlegtosci od czotga do celu a takze
okre$lony kierunek.

Wszystkie czynnos$ci zmierzajgce do nadania broni wy-
maganego potozenia w przestrzeni w stosunku do celu nazy-
wajg sie celowaniem.
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Nadanie broni potozenia w plaszczyZnie poziomej nazywa
sie celowaniem w Kierunku.

Nadanie dziatu odpowiedniego kata podniesienia nazywa
sie nadawaniem podniesienia. Wycelowanie broni odbywa sie
za pomocg przyrzadéw celowniczych i mechanizméw: podnie-
sieniowego do wycelowania w ptaszczyZznie pionowej i kierun-
kowego do wycelowania w ptaszczyZnie poziomej.

Rozroznia sie celowanie na wprost i celowanie posrednie.

Przy celowaniu na wprost linie celowania zgrywa sie z ce-
lem lub z punktem znajdujacym sie bezposrednio w poblizu
celu. Celowanie to, stosowane najczesciej przy strzelaniu z
czotga, nazywa sie rowniez celowaniem #tgc:*ym — ponie-
waz obracanie dzialta w ptaszczyznie poziomej i pionowej'
odbywa sie réwnoczes$nie.

Przy celowaniu posrednim linie celowania zgrywa sie
nie z celem, lecz z punktem pomocniczym irnv. punktem celo-
wania. Celowanie w ptaszczyznie poziomej moze odbywaé sie
takze od ustalonej linii na nieruchomej czesci dziata (na
pierscieniu wiezy). Kat podniesienia nadaje sie za pomoca
poziomnicy lub innego przyrzagdu na dziale. Celowanie, przy
ktorym kierunek i kat podniesienia nadaje sie oddzielnie, na-
z:ywa sie takze celowaniem oddzielnym.

Celowanie posrednie mozna stosowaé przy strzelaniu w
wmrunkach ztej widocznos$ci (w nocy), przy strzelaniu z zakry-
tych stanowisk ogniowych (cel jest niewidoczny ze stanowiska
ogniowego) i niekiedy przy strzelaniu na wiekszych odlegtos-
ciach.

Tak wiec proces wycelowania dziata sktada sie:

a) z okreslenia wielkosci kata w plaszczyznie poziomej
i kata podniesienia;

b) z nastawienia tych katdw na przyrzadach celowniczych;

c) z nadania dziatu okre$lonych katow za pomocg mecha-
nizmu kierunkowego i podniesieniowego.

Niejednokrotnie zachodzi konieczno$¢ zafiksowania po-
tozenia juz wycelowanego dziata. Czynno$¢ ta w stosunku do
wybranego punktu nazywa sie ustalaniem odchylenia.

Ustalanie odchylenia jest dziataniem odwrotnym do ce-
lowania.

Przy ustalaniu odchylenia okresla sie nastawy przyrzadow
celowniczych odpowiadajgce danemu potozeniu dziata.
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ZALEZNOSC MIEDZY KATAMI PODNIESIENIA,
CELOWNIKA | POLOZENIA CELU

Kat podniesienia, k”~ry nadaje sie dziatu przy wycelo-
waniu, sklada sie z dwoch katéw: kata potozenia celu i kata
celownika.

Kat celownika (lub celownik) okresla sie i ustala w zale:z-
nosci od odlegtosci do celu, a kat potozenia celu od wynio-
stosci celu nad poziomem wylotu.

Rys, 80. Zalezno$¢ miedzy katami podniesienia, celownika i potozenia celu

Przy celowaniu na wprost kgta potozenia celu nie okresla
sie, lecz eliminuje sie go przez bezposrednie celowanie do
celu. Przy celowaniu posrednim kat potozenia celu okresla
sie za pomocg poziomnicy.

Miedzy katami podniesienia, celownika i potozenia celu
istnieje okres$lona zalezno$¢; suma algebraiczna katéw celow-
nika i potozenia celu tworzy zawsze kat podniesienia.

Rozpatrzymy obecnie trzy r6zne mozliwe wypadki.

Wprowadzimy oznaczenia:

T — kat podniesienia;

c — kat celownika;

p — kat potozenia celu.

Pierwszy wypadek. Cetznajduje sie nad poziomem
wylotu.

Z rys. 80 a widac¢, ze N oc-j- € p.
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Drugi wypadek. Cel znajduje sie ponizej poziomu
wylotu, lecz kat podniesienia jest dodatni.

Jak wida¢ z rys. 80 b, c—/ plub f=ric-r (—./p)-

Trzeci wypadek. Cel znajduje sie ponizej poziomu
wylotu i kat podniesienia jest ujemny (kat nachylenia):

Zrys. 80 cwidaé, ze "p=~~rc+ A f lubz:?=

Nzic—z:p lubz: &= £+ (Nzip).
Uogdlniajagc wszystkie wyniki mozna napisac:
z?=zc+ (+2zp).

w wypadku szczegblnym, gdy zp-=0, .z zc, tj. kat
podniesienia réwna sie katowi celownika.

Wyzej powiedzieliSmy juz, ze przez zmiane kata podnie-
sienia mozna zrnieni¢ dono$nos¢ pocisku. Poniewaz kat celow-

nika wchodzi jako czes¢ sktadowa do kata podniesienia, przy
zmianie kata celownika zmienia sie réwniez dono$no$¢ pocisku.

POMIAR KATOW

Dla pomiaru katow za jednostke katéw w artylerii przyj-
muje sie /6000 cze$¢ obwodu kota zwang tysieczna.

Jedna tysieczna jest to kat srodkowy odpowiadajacy tu-
kowi réwnemu 1/6000 obwodu kota (rys. 81).

Poniewaz obwdd kota wynosi 360” lub 360 60 minut, w
ogélnie przyjetych miarach katéw 1 tysieczna bedzie sie row-
nac 6000 3,6'stad 17t (po zaokragleniu) réwna sie 17, 1000 =
—67, 1500 = 90” itd. Odpowiednikami tymi postugujemy sie
przy przejsciu od stopni na tysieczne i na odwrot.

\

Rys. 81. Jednostka
do mierzenia katow ,»tysieczna'

OA
1000

Jesli promieniem réownym odlegtosci strzelania D zato-
czymy koto, to dtugos¢ obwodu kota bedzie rowna 2 D, a dtu-
gos¢ tuku odpowiadajgca katowi rdwnemu U bedzie wynosi¢:
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2tD 2314 D D
6000 6000 955
W praktyce celem uproszczenia obliczen luk odpowiada-
jacy katowi réwnemu  przyjmuje sie za réwny D. Stad
powstata nazwa tej miary katéw ,tysieczna".
Ta prosta zalezno$¢ miedzy tysieczng i odlegtoscig poz-
wata na bardzo szybkie rozwigzywanie catego szeregu zadan

wynikajacych przy wskazywaniu cetéw, w procesie strze-
lania itd.

Przypusémy, ze posiadamy pewng wielko$¢ liniowa B po-
tozong w odlegtosci D od naszego stanowiska O. Natezy podac,
pod jakim katem {w tysiecznych) bedzie widoczna ta wiel-
kos¢ B frys. 82).

no, Rys. 82. Wyprowadzenie
Ko~ wzoréw tysigcznych

Oznaczmy szukany kat przez K. Poniewaz katowi réwne-
mu  odpowiada wielko$¢ liniowa réwna D, kat K be-
dzie tyle razy wiekszy od tysiecznej, ile razy B jest wieksze
od 1/t000 D lub K = &% —*°°° =

1000 D
Z wyrazenia tego mozna otrzymac;
A 1000B .~ KD
K '®=1000
Przytoczone wyrazenia dla okreslenia jednej z wielkosci
K, B lub D, majagc dwie wiadome, noszg nazwe wzordw ty-
siecznych.
Wzory te umozliwiajg rozwigzywanie trzech typow zadan.

1) OkreSlenie odlegto$ci D majac dany wymiar liniowy
przedmiotu (celu) B i kat K, pod ktérym przedmiot ten (cel)
jest widoczny.
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Rys. 83. Okres$lenie
odlegto$ci na podstawie
wzoru tysiecznych

Przykitad (rys. 83). Czolg nieprzyjaciela o wysoko$ci 3 m widoczny
jest pod katem 3N Znalezé odlegto$¢ do czotga.
W zadaniu tym B —3m, K = 3, D —?

1000 B 1000
K 3 1000 m

2) Okreélenie wymiaru liniowego
przedmiotu B na podstawie wielkosci
kata K, pod ktérym ten przedmiot (cel)
jest widoczny ze znanej odlegtosci D.

Przyktad (rys. 84). Wybuch pocisku na-
stapit w lewo od celu o 15C Ogien prowadzi

sie na D = 1200 m. lle wynosi uchylenie wy-
buchu od celu?
W zadaniu tym K= 15t D — 1200 m, B
K-D ~ 15 yJ20
B 1000 21000 18 m
3) Okreslenie kata K, pod ktérym

widoczny jest przedmiot (cel), jezeli
znana jest odlegto$¢ do tego przedmio-

Rys. 84. Okrdslenie W D i jego wielkosc B

wielko$ci liniowej Przyktad (rys. 85). Wysoko$¢ karabina ma-
uchylenia wybuchu od szynowego wynosi 0,6 m. Pod jakim katem
celu za pomocg wzoru bedzie widoczny ten karabin maszynowy z od-
tysiecznych legtosci 600 m?
W zadaniu tym B— 06m,D= 600 m, K—?
1000 -B 1000 -0,6
D 600 -

Celem utatwienia przekazywania (szczeg6lnie telefonicz-
nego) i notowania kata w praktyce artyleryjskiej zastosowano
przekazywanie kata grupami po dwie cyfry w kazdej; w miej-
scu brakujacych cyfr stawia sie zera.
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Rys. 85. Okreslenie wielkosci katowej celu za pomocag wzoru tysiecznych

Przykiady notowania i przekazywania

Kat pisze sie 0 — 01, wymawia sie zero, zero jeden
5 . . 0- 05 .» 2€ro, zero piec
12* , 0- 12 " ., Zero, dwanascie
100 . 1- 00 ,» jeden, zero
3B, . 3- 35 ,» trzy, trzydziesci
pigc
2150, .21 - 50 ,» dwadziescia je-

den, piecdziesiat.
CELOWANIE NA WPROST

Przy celowaniu na wprost nadawanie podniesienia i celo-
wanie w kierunku wykonuje sie rdwnoczednie przez zgranie
szczytu celika (znaczka celownika optycznego) z wybranym
punktem celowania.

Do celowania na wprost stuzg: celownik mechaniczny do
karabina maszynowego w jarzmie kulistym i celownik optycz-
ny do dziata i sprzezonego karabina maszynowego.

Istota nadawania podniesienia:

Celownik ustawia sie na broni w ten sposdb, azeby
przy celowniku 0, linia celowania, zwana w tym wypadku zero-
wa linig celowania, byta réwnolegta do osi przewodu IuPy
(rys. 86 a).

Gdy nastawimy na celowniku dowolna podziatke ro6z-
nigcg sie od zera, np. 8 (rys. 86 b), linia celowania bedzie
tiyorzyta z osig przewodu lufy kat celownika odpowiadajacy
odlegtosci 800 m, tj. tor pocisku przy tej nastawie celownika
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Jesli teraz za pomocg mechanizmu podniesieniewego i kie-
runkowego zgramy szczyt celika z celem, dziato bedzie skiero-
wane na cel i otrzyma kat podniesienia odpowiadajgcy donos-
nosci (rys. 86 c). Kata potozenia celu przy celowaniu na wprost
nie okresla sig, lecz eliminuje sie go przez bezposrednie celo-
wanie.

Przy zmianie kierunku nalezy przesungé celik za pomoca
ipechanizmu kierunkowego w prawo lub w lewo o wymagang
wielkos$¢.

Dono$no$¢ pocisku mozna zmieni¢ przez zmiane nastawy
celownika lub przesuniecie punktu celowania.

Przy zmianie nastawy celownika o jedng podziatke donos-
no$¢ pocisku zmieni sie o 100 m.

Celem zmiany dono$nos$ci pocisku przez przesunigecie pun-
ktu celowania nalezy go przesuwaé w gore dla zwiekszenia
donosnosci i w dét dla jej zmniejszenia. WielkoS¢ przesuniecia
okre$la sie na podstawie tabel strzelniczych.

Przyktad. Ogien prowadzi sie z 85 mm armaty czotgowej granatem
odtamkowym przy celowniku 10. Jak nalezy zmieni¢ punkt celowania,
azeby uzyska¢ donos$nos$¢ 1100 m? Celownikowi 10 odpowiada donos$nos$é
1000 m, kat celownika IOb

Jesli cel znajduje sie na poziomie wylotu, kat podniesienia rowniez
wynosi 101

Donosnosci 1200 m odpowiada kat celownika 12k Zmianie wiec
kata o 2t odpowiada zmiana donos$nosci o 200 m. Dla zmiany donos$nosci
0 100 m nalezy przesungé¢ punkt celownika o 1k Przy takim przesunieciu
kat podniesienia bedzie réwny lit a donosno$¢ — 1100 m.

Mozna przyja¢ w przyblizeniu, ze przesunieciu punktu
celowania wzwyz o odpowiada nastepujgca zmiana donos-
nosci (patrz tabela 9).

Tabela 9

Zmiana dono$nos$ci przy zmianie kata podniesienia o

) Zmiana donos$nosSci w m
Kaliberw mm Donosno$¢ w m przy przesunieciu punktu
celowania o 1*

76 do 1500 100
1500 — 3000 50

do 2500 too

85 2500 — 5000 70
ponad 5000 50
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Przesuniecie punktu celowania o mozna tatwo okreslic,
poniewaz odlegto$¢ miedzy koricem linii pionowej i szczytem
celika wynosi 2
a

Rys. 86. Nadawanie podniesienia:
a — zerowa linia celowania jest rownolegta do osi przewodu lufy; b — przy
nastawie celownika ,,8” linia celowania tworzy z osig przewodu lufy kat
celownika G ¢ — celowanie jest ukonczone: linia celowania przechodzi

przez cel; dziato otrzymato kat podniesienia ? ~ c+ < p

94



Wielkosé przesuniecia punktu celowania okresla sie cze-
sto w figurach celu. W tym wypadku zmiana donos$nosci po-
cisku bedzie zaleze¢ od odlegtosci do celu i jego wysokosci.
Celem okreS$lenia wielkosci zmiany donos$nosci nalezy okreslic¢
wielkos¢ katowg przesuniecia punktu celowania — bedzie to
zmiana kata podniesienia, a nastepnie na podstawie tabel
strzelniczych znalez¢ zmiane dono$nosci.

Pizyklad. Cet — dziatlo o wysokosci 1,2 m na odlegtosci 1500 m;

okreéli¢, jak zmieni sie dono$no$¢ przy strzelaniu z armaty 85 mm, jeSli
punkt celow-ania przesuniemy z podstawy celu na gérng krawedz celu.

Rozwigzanie. Znajdujemy wielko$¢ katowa przesuniecia na pod-
stawie wzoru tysiecznych:
12-1000

PAY
1500 0.8t

Z tabel strzelniczych:
donos$no$¢ 1400 m —mkat celownika 0-14
dono$no$¢ 1600 m — kat celownika 0-16
Zmianie wiec kata celownika o 2* odpowiada zmiana donosnosci
0 200 m, a dla zmiany kata celownika o 08" zmiana dono$nosci wyniesie:

200-08 __ 80 m,

Przy strzelaniu do celéw pionowych zachodzi czesto po-
trzeba zmiany wysokosci punktu trafienia, W tym celu wystar-
czy podnies¢ lub obnizy¢ punkt celowania o wymagang wiel-
kosc.

Mozna przyja¢, ze dla strzelania przy katach podniesienia
nie przekraczajagcych 15" ze zmiang punktu celowania w ptasz-
czyznie pionowej, tor pocisku obraca sie w tej ptaszczyznie do-
okota poczatkowego punktu toru nie zmieniajagc stromosci
i punkty trafienia na tarczy pionowej bedg przesuwaé sie o te
sama wielkos¢, co i punkt celowania.

CELOWANIE POSREDNIE

Przy celowaniu posrednim celowanie w kierunku i nada-
wanie podniesienia odbywa sie niezaleznie od siebie.

Do celowania w kierunku stuzy katomierz wiezowy, a do
nadawania podniesienia — poziomnica.

Katomierz wiezowy (rys. 87) skiada sie ze skali naniesionej
na pierscieniu wiezy i wskaznika przymocowanego do wiezy.
Podziatki oznaczone sg co 0-10 i ponumerowane co 1-00 w
kierunku ruchu wskazowki zepara.
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Celowanie poziome za pomocg kagtomierza wiezowego po-
lega na tym, ze obracajac wieze zgrywamy wskaznik z podang
podziatkg kregu. Przy tym podziatki mniejsze od 0-10 ocenia
sie na oko.

Dla obrotu dziata w prawo nastawe kregu powieksza sie,
a dla obrotu w lewo — zmniejsza sie o kat obrotu.

Rys. 87. Schemat katomierza wiezowego;
a — wieza; b —ewskaznik; ¢ — krag

Przyktad. Celowanie wykonuje sie przy odchyleniu 34-20,
Komenda ,,Powiekszy¢ o 30".
Nowe odchylenie;.

34-20 + 0-30 34-50

Wieze obraca sie tak diugo, dopdki wskaznik nie znajdzie sie naprze-
ciw 34 — 50.

Podobnie na komende ,Zmniejszy¢ o 160" nowe odchylenie bedzie

wynosic¢:
34-50 — 1-60 ~ 32-90. I

Budowe poziomnicy przedstawia rysunek ss. Na skali
bebna poziomnicy znajduje sie 100 podziatek (warto$¢ jednej
podziatki 0-01). Je$li beben wykona jeden obrdét, wskaznik po-
zionmicy przesunie sie 0 jedna podziatke (warto$¢ podziatki
1-00). Nastawg zerowga jest nastawienie wskaznika na 30" i
bebna na 0. Nastawe te odczytuje sie: ,trzydziesci zero", no-
tuje sie 30-00.

* Istniejg réwniez poziomnice, w ktérych nastawg zerowga jest zgranie
wskaznika z zerem.
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Przy nastawie zerowej o$ poziomnicy jest rdwnolegta do
osi przewodu lufy. Jesli barnka powietrzna poziomnicy znajduje
sie na $rodku, o$ poziom-
nicy zajmuje potozenie
poziome.

Istota nadawania pod-
niesienia za pomoca po-
ziomnicy jest nastepuja-
ca (rys. 89).

Przypusémy, ze przy na-
stawach zerowych ban-
ka powietrzna poziomnicy
znajduje sie na S$rodku,
wowczas o$ przewodu lu-
fy zajmuje potozenie po-

zlome.
Rys. 89. Nadawanie podniesienia za
pomoca poziomnicy:
a — przy nastawach zerowych o$ po-
Rys. 88. ziomnicy jest réwnolegta do osi prze-
Poziomnica artyleryjska: wodu lufy: b — 0§ poziomnicy jest
1 — poziomnica; 2 — skala se- nachylona o < ff ¢ — banka po-
tek i tysiecy podziatek; 3 — wietrzna poziomnicy znajduje sie na
skala bebna (jednostki i dzie- Srodku — dziato otrzymato kat pod-
sigtki tysiecznych) niesienia

Je.Sli. zachodzi potrzeba nadania dzialu kata podniesienia
rownego 9, wowczas nastawiwszy warto$¢ tego kata na
skalach poziomnicy i bebna, nachylamy o0$ poziomnicy 0 i. 9.

Za pomocg mechanizmu podniesieniowego wyprowadza-
my banke powietrzng poziomnicy na $rodek. O$ poziomnicy
zajmie przy tym potozenie poziome, a 0§ przewodu lufy otrzy-
ma kat podniesienia @

Przy okreslaniu potrzebnego przy strzelaniu kata podnie-
sienia ) nalezy pamieta¢ zaleznos¢ <'f" <c--<p.
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Kat celownika (c) znajduje sie na podstawie tabel strzel-
niczych.
Kat potozenia celu (p) okresla sie na oko lub oblicza.
Przyktad (rys. 90). Ogien prowadzi sie z 85 mm armaty czotgowej,
D = 3200 m* cel powyzej dziata o 16 m. Znalez¢ < <
Rozwigzanie. Z tabel strzelniczych <c= 0-34,<p -
__16-1000
3200
<f 0-34-f0-05= 0-39

0-05

Rys. 90. Okreslenie kata podniesienia

Dla nadania wiec podniesienia za pomocg poziomnicy

nalezy:

1) Okresli¢ z tabel strzelniczych potrzebny kat celownika.

2) Do kata celownika doda¢ (jesli zachodzi potrzeba) kat poto-
zenia celu.

3) Otrzymany kat dodaé¢ do 30-00%*).

4) Otrzymang wielko$¢ nastawi¢ na skalach poziomnicy.

5) Za pomocg mechanizmu podniesieniowego wyprowadzic¢
banke powietrzng na $rodek.

W razie zmiany donosnosci (przy celowaniu za pomocg
poziomnicy) zmienia sie nastawe poziomnicy. Wielkos¢ zmia-
ny, nastawy poziomnicy okresla sie na podstawie tabel strzel-
niczych.

USTALENIE ODCHYLENIA

Ustaleniem odchylenia okres$la sie nastawy przyrzadow
celowniczych odpowiadajace okreslonemu potozeniu wycelo-

wanego dziata.
Ustalenie odchylenia stosuje sie przy strzelaniu na wprost

i przy przejsciu do strzelania posredniego.

* Jedli nastawa zerowa wynosi 0, dziatanie to odpada.



Przy strzelaniu na wprost za pomocg celownika telesko-
powego przy ustaleniu odchylenia trzeba, nie ruszajgc wycelo-
wanego dziata i obracajac pokretke mechanizmu katéw celow-
nika, wyprowadzié¢ szczyty znaczkéw celowniczych na poziom
tego punktu, na ktéry ustala sie odchylenie i'zapamietaé, na-
przeciw jakiego bocznego znaczka celowniczego znalazt sie
wybrany do ustalenia punkt

Otrzymana przy tym nastawa celownika i boczny znaczek
celowniczy nazywajg sie ,ustaleniem”.

mMozna ustala¢ odchylenie na dowolny punkt, ktory po6z-
niej zostaje uzyty jako punkt celowania lub na wybuch — ce-
lem wstrzeliwania donos$nosci.

Aby ustali¢ odchylenie za pomocg katomierza wiezowego,
nalezy odczyta¢ nastawe, naprzeciw ktorej znalazt sie wskaz-
nik po zakonczeniu celowania.

Przy ustalaniu odchylenia za pomocg poziomnicy nalezy,
nie ruszajac wycelowanego dziata i obracajagc beben poziom-
nicy, wyprowadzi¢ jego bafnke powietrzng na Srodek.

Nastepnie na skali i bebnie poziomnicy odczyta¢ otrzyma-
ne nastawy.

Przyktad. Czolg T — 34 ostrzeliwuje z miejsca przeprawe. Nieprzy-
jaciel wykonuje zastone dymng. Dowdédca czotga postanowit przejs¢ do
strzelania posredniego.

Dla wykonania tego zadania nalezy;

1) Wycelowaé¢ dziato za pomocg celownika teleskopowego.

2) Ustali¢ odchylenie za pomocg katomierza wiezowego. Przypusémy,
ze otrzymano odchylenie 34-20.

3) Ustali¢ odchylenie za pomocg poziomnicy. Przypu$émy, ze otrzy-
mano odchylenie 29-60.

4) Kontynuowac¢ strzelanie celujgc za pomocg kregu wiezowego (od-
chylenie .34-20) i poziomnicy (poziomnica 29-60).

ROZDZIAL VII
TABELE STRZELNICZE
PRZEZNACZENIE TABEL STRZELNICZYCH

Rozwiagzywanie roznych zadan strzelania i prawidtowe
uzycie tego czy innego systemu broni wymaga znajomosci sze-
regu wielkosci liczbowych i innych danych odnoszacych sie
do uzycia broni lub strzelania.
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"Zapamietanie wszystkich zasadniczych danych dla wszyst-
kich wypadkéw strzelania jest niemozliwe i dlatego dla kazde-
go systemu broni sporzadza sie specjalne tabele strzelnicze.

W tabelach tych podaje sie wszystkie niezbedne
dane liczbowe oraz dane zasadnicze dotyczace uzycia
réznego rodzaju amunicji, uzycia danego systemu broni, dane
0 elementach toru pocisku, o rozrzucie itd. Za pomoca wiec
tabel strzelniczych mozna prawidtowo i w petnym zakresie wy-
zyska¢ dziato i karabin maszynowy czotga.

TRESC TABEL STRZELNICZYCH

Tabela strzelnicza jest to niewielki zbiér réznych wia-
domosci, tabel i danych liczbowych odnoszacych sie do da-
nego systemu broni. Tre$¢ ich jest r6zna i zalezy od systemu
lprzeznaczenia danej broni.

Tabele strzelnicze zawierajg nastepujgce rozdziaty:

1) Wiadomosci ogolne. Rozdziat ten zawiera wskazéwki o
wiasciwosciach uzycia amunicji specjalnej, sprawdzaniu ce-
lownikéw, postugiwaniu sie skalami celownikow itp.

2) Systemy broni. Tabele moga by¢ sporzadzone dla kilku
dziat jednego kalibru, lecz posiadajagcych pewne réznice kon-
strukcyjne. Rozdziat ten zawiera zasadnicze dane liczbhowe sy-
stemu broni (wymiary, ciezar, maksymalne katy, wielko$¢ od-
rzutu itp.), wskazoéwki dotyczace uzycia, zasady okreslenia
spadku szybkosci poczatkowej przy wydtuzeniu komory ta-
dunkowej i okre$lenie zuzycia lufy.

3) Celowniki. Do jednego i tego samego systemu broni
mozna uzywac réznych celownikéw. Dlatego w rozdziale tym
podaje sie wiasciwosci uzycia tego lub innego celownika, wia-
sciwosci uzycia skal i jesli zajdzie konieczno$¢, sposoby
sprawdzania celownika (np. tabele strzelnicze do 85 mm arma-
ty czotgowej).

4) Pociski i zapalniki. Kazdy system broni posiada rézne
ze wzgledu na swe dziatanie pociski (naboje). Dlatego dany
rozdziat tabel strzelniczych zawiera nazwy stosowanych poci-
skéw, ich ciezar, zdolnoS¢ przebijania pancerza, barwy, znaki,
zapalniki etatowe i ich dziatanie oraz nastawy przy strzelaniu,

5) tadunki. W rozdziale tym podaje sie krdtkie wiado-
mosci o tadunkach, znaki prochu, otrzymywane najwieksze
szybkosci i donosnosci, opisuje sie budowe tadunkéw i podaje
sie mozliwe odchylenia.
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6) Naboje. Nabojem artyleryjskim nazywa sie zbhior
wszystkich elementéw (pocisk, tadunek, zapalnik, zaptonnik
i in.), ktére potrzebne sg do oddania strzatu. W rozdziale tym
podaje sie opis nabojow stosowanych w danym systemie broni,
ich znaki, wiasciwosci, opakowanie itd..

7) Tabele strzelnicze. Rozdziat ten zawiera wasciwe tabe-
le strzelnicze dla wszystkich pociskéw (nabojéw) stoso-
wanych w danym systemie broni i dla sprzezonego Kka-
rabinu maszynowego. Kazdy pocisk posiada wilasng tabele
strzelnicza, ktéra zawiera nastepujgce dane: nazwe pocisku,
tadunek (petny, zmniejszony), szybko$é poczatkowa, kat pod-
rzutu, odlegto$¢ strzatu bezwzglednego (jesli pocisku uzywa
sie do strzelania do czotgdw).

Zasadniczg wielkoScig w tabelach strzelniczych jest od-
legtosc.

Dla kazdej wartosci odlegtosci (co 100 lub 200 m) w tabe-
lach podane sa: nastawy celownika w podziatkach celownika i
tysiecznych”, wysoko$¢ toru, kat upadku, petny czas lotu po-
cisku, poprawki kierunku na zboczenie i wiatr poprzeczny,
poprawki odlegtosci na wiatr podtuzny, na zmiane cisnienia
i temperatury powietrza, szybkosci poczatkowej i temperatury
tadunku, uchylenia $Srodkowe.

Rys. 91.
Katy celownika
przy réznych
katach potoze-
nia celu

Tabele poprawek i wielkosci uchylen $rodkowych moga
byé podane nie w tabelach ogdinych, lecz w tabelach oddziel-
nych.

8) Tabele wysokosci toréw pociskéw. W tabelach tych
podaje sie wysokosci tordw nad poziomem wylotu dla poci-
skéw przeciwpancernych i karabina maszynowego.

1 Nastawa celownika w tysiecznych jest rownoczesnie katem ce-
lownika.
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9) Tabele pomocnicze. Tu moga znajdowaé sie rozne ta-
bele dodatkowe, np. tabele zamiany tysiecznych na stopnie i
minuty, tabele sinuséw katdw i inne.

Wszystkie tabele strzelnicze sporzadzone sa dla tzw. nor-
malnych czyli tabelarycznych warunkéw strzelania (ci$nienie
barometryczne 750 mm, temperatura powietrza + 15® C, wil-
gotno$¢ wzgledna 50%, brak wiatru, kat potozenia celu réwny
zeru i czotg znajduje sie na stanowisku ogniowym bez nachy-
lenia bocznego).

Rzeczywiste warunki strzelania prawie nigdy nie odpo-
wiadajg tabelarycznym, dlatego tez faktyczny kierunek i do-
nosnos¢ pocisku rbéznig sie od podanych w tabelach o wiel-
kosci, ktore mozna znalezé w rubrykach ,,Poprawki kierunku
i dono$nosci”.

W zwyczajnych warunkach strzelania z czotga kat rzutu
nie przekracza 15® Dlatego przyjmuje sie, ze:

a) Kat celownika atym samym nastawy celownika nie za-
lezy od katéw potozenia celu (rys. 91), tj, katy celownika dla
réznych celéw znajdujacych sie na jednakowej odlegtosci po-
ziomej od czotga, chociaz na réznych wysokosciach, bedg jed-
nakowe. Np. na podstawie tabel strzelniczych do 85 mm armaty
czotgowej dla D= 1200 m kat celownika bedzie réwny 0-12
i jesli bedziemy prowadzili strzelanie przy kacie potozenia
celu réznym od zera dla D= 1200 m, kat celownika bedzie
takze rowny o-12.

Rys. 92. Wysokos¢
toru:
a — nad poziomem
wylotu; b — nad
linig celowania

b) Wysokosci'toru pocisku nad linig celowania rowne sg
wysokosciom toru nad poziomem wylotu (rys. 92). Np. z tabel
strzelniczych dla 85 mm armaty czotgowej na D=1000 m wy-
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nika, ze wysokosé toru w odlegtosci 800 m od czotga bedzie
rowna 1,4 m (rys. 92 a). Jedli kat potozenia celu nie bedzie
rowny zeru, wysokos$¢ toru nad linig celowania na tej odleg-
tosci bedzie takze réwna 1,4 m (rys. 92 b).

POLE RAZENIA

Polem razenia nazywa si¢ pole, w ktérym tor pocisku
w opadajgcej swej czesci nie przekracza wysokosci celu (rys.
93). W tym wypadku cel (przeszkode) mozna razi¢ przez bez-

,posrednie trafienie pocisku przy strzelaniu z danego stanowi-
ska ogniowego.

Rys. 93. Pole razenia:
h — wysoko$é¢ celu; OC — linia celowania; AC — pole razenia

Pole razenia mierzy sie wzdtuz linii celu (dziatlo — cel)
i okresla sie odlegtoscig od punktu upadku do punktu, w kto-
rym wysokos$¢ toru réwna sie wysokosci celu (AC na rys. 93).

Wielkos¢ pola razenia zalezy od wysokos$ci celu i kata
upadku (rodzaju toru).

Przy jednakowych warunkach strzelania pole razenia
bedzie tym wigksze, im wyzszy bedzie cel (rys. 94).

K

h, ex
AC>BC AO>AC
Rys. 94. Wptyw wysokosci celu Rys. 95. Wptyw rodzaju toru na pole
na pole razenia: j razenia;
KC — koniec toru; AC — pole ] ACi — pole razenia przy kacie
razenia celu o wysokos$ci Hi; upadku i; ACa — pole razenia przy
BC — pole razenia celu o wy- 1 kacie upadku 2.
sokosci h2

Przy strzelaniu do jednego celu pole razenia bedzie wigk-
sze d-la toru, ktérego kat upadku jest mniejszy (rys. 9s).
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Aby okresli¢ wielkos$¢ pola razenia, nalezy zna¢ wysokos¢
celu h i kat upadku o. Przyjmujgc tor pocisku za linie prosta
(rys. 96i i stosujgc wzor tysiecznych, mozemy napisac;

po(e razenia AC —lOOL% h

Przyktad. Ogien prowadzi sie z 85 mm armaty czotgowej na odlegtosci
18G0 m do czotga o wysokos$ci 3 m. Znalez¢ wielko$¢ pola razenia.

W tabelach strzelniczych znajdujemy, ze kat upadku w = 19h

Pole razenia:

6_ 1000-3 A 153
19

Jak widac z rys. 96, wielko$¢ pola razenia otrzymana drogg
takiego obliczenia jest nieco mniejsza od rzeczywistej. Dokla-
dniejsze wyniki okreslenia pola razenia otrzymujemy na pod-
stawie tabeli wysokos$ci toru. W tym wypadku nalezy stwier-
dzi¢ w jakiej odlegtosci od konca toru (dla danej odlegtosci)
wysoko$é toru bedzie réowna wysokosci celu. Odlegtos¢ ta
bedzie okresla¢ wielkos¢ pola razenia.

WO N TO

Rys. 96. Okres$lenie po” razenia: Rys. 97. Okreslenie pola razenia
KC » koniec toru; KiC — stycz-
na do toru w punkcie C

Okreslimy obecnie wielko$¢ pola razenia na podstawie ta-
beli wysokoS$ci toru zachowujgc warunki poprzedniego przy-
ktadu.

W tabelach strzelniczych znajdujemy, ze wysokoS$ci (naj-
blizszej do szukanej) rownej 3,3 m odpowiada odlegto$s¢ 200 m
(rys. 97). My za$ chcemy okresli¢ odlegtos¢, ktérej odpowiada
wysokos$¢ tom réwna wysokosci celu, tj. 3 m. Przyjmujac, ze
wysokosci toru sg proporcjonalne do odlegtosci od punktu
upadku, otrzymamy:

AC 3
200 33

AC  3-200

200 3,3 182 m.
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Szukana wiec wielko$¢ pola razenia wynosi 182 m.

Istota pola razenia polega na tym, ze w granicach pola ra-
zenia danego celu btedy donosnosci przy strzelaniu nie maja
praktycznego znaczenia.

Z przytoczonego wiec wyzej przykiadu widaé, ze przy
strzelaniu z 85 mm armaty czotgowej przy celowniku 18 do
czotga o wysokos$ci 3 m, pocisk trafi do celu, jesli znajduje sie
on w granicach 1618—1800 m od czotga.

o 0

Rys. 98. Wplyw nachylenia terenu na pole razenia:
AB pole razenia; a — cel na stoku zwréconym do strzelajgcego czotga;
b — cel na przeciwstoku

Jesli cel znajduje sie na stoku zwréconym do strzelajgce-
go czotga, wielko$¢ pola“razenia zmniejsza sie, jak to widac
na rys. 98 a. Jesli za$ cel potozony jest na przeciwstoku, wiel-
ko$¢ pola razenia zwigksza sie (rys. 93 b).

Jezeli tor na catej swej diugosci nie bedzie wyzszy od
celu, strzat, w wyniku ktérego powstat taki tor, nazywa sie
strzalem bezwzglednym (rys. 99). Donos$nos$¢ pocisku w tym
wypadku nazywa sie odlegtoscig strzatu bezwzglednego.

Odlegtos¢ strzatu bezwzglednego, podobnie jak pole raze-
nia, zalezy od wysokosci celu i rodzaju toru.

Strzelanie w granicach odlegtosci strzatu bezwzglednego
jest bardzo proste, gdyz prowadzi sie je przy jednej nastawie
celownika.

Odlegtosé strzatu bezwzglednego okresla sie na podstawie
tabel strzelniczych. Bedzie to odlegto$¢, przy ktérej wyso-
ko$¢ toru réwna jest wysokoSci celu.
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Tabela 10

Donos$nos$¢ strzatu bezwzglednego dla karabina
maszynowego DT

I . Posta¢  Jezdziec
Gtowa Popiersie Posta¢ do stojaca na koniu

C e 1
03 m 05 m pasalT 19 m > m
Odlegtosé strzatu
bezwzglednego 300 400 550 700 750
w m
Tabela 11

Odlegtos¢ strzatu bezwzglednego armat czotgowych w m

Cel Czolg ciezki Czolg Czolg Dziato K. m
owys.3m owys.25m owys. 15m owys. 1m owys. 0,5 m
KaIib_gr FOCiSk at odtamkowy -
w min przeciwpancerny
70 900 800 700 600 400
85 1100 1000 60Q 400 200
122 1200 1100 800 700 500









ROZDZIAL VIII

CHARAKTERYSTYKA OGNIA Z CZOLGA
SPOSOBY PROWADZENIA OGNIA Z CZOLGA

Nowoczesne czolgi sa poteznie uzbrojone w dziata i kara-
biny maszynowe. Swoim ogniem moga one obezwtadniaé inisz-
czy¢ na polu walki bardzo réznorodne cele.

Gtéwnymi celami dla czolgow sg:

a) czolgi, samochody pancerne, dziala pancerne;

b) pojedyncze dziata i baterie;

c) srodki ogniowe piechoty;

d) sity zywe.

W niektérych wypadkach czolgi mogg swoim ogniem
burzy¢ przeszkody sztuczne.

W zaleznosci od sytuacji na polu walki, rodzaju celéw i te-
renu, sity ognia artylerii i miejsca czotga w ugrupowaniu sto-
suje sie rozmaite sposoby prowadzenia ognia: z miejsca, z krdt-
kich przystankéw i w ruchu.

Strzelanie z miejsca, w odr6znieniu od innych sposobéw,
cechuje duza skutecznos$¢ ognia dzieki duzej celnosSci i szybko-
strzelnosci broni czotgowej. Czolg zatrzymuje sie dla wyko-
nania jednego zadania ogniowego. W tym celu staje on z za-
sady za zastong sztuczng lub naturalng. Za zastone moga
stuzy¢ zagajniki, pojedyncze zabudowania itp.

Strzelanie z krétkich przystankéw zapewnia takg sama

skuteczno$¢ ognia, jak strzelanie z miejsca; dzieki
jednak krétkotrwatosci kazdego przystanku zachowana jest
poza tym podstawowa witasciwos¢ czotga — ruchliwosé. Krotki
przystanek robi sie celem oddania jednego strzatu z dziata lub
1— 2 Seryj z karabina maszynowego.
: Przy tym sposobie prowadzenia ognia catkowite wykona-
nie zadania moze by¢ zapewnione dopiero po kilku krétkich
przystankach. Strzelanie z krétkich przystankow wymaga do-
skonatego zgrania catej zatogi czotga.
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strzelanie w ruchu jest najtrudniejszym sposobem pro-
wadzenia ognia. Ogien skuteczny jest mozliwy do osiggniecia
przy szybkosci posuwania sie czolga do 12 km/godz. i przy
strzelaniu do wielkich celow.

Przy strzelaniu w ruchu wymagane jest wzorowe wyszko-
lenie Strzelca, kierowcy i doskonate zgranie ich pracy.

Rozwigzujac jakiekolwiek zadanie ogniowe nalezy wybrac
zaleznie od sytuacji taki sposéb prowadzenia ognia, ktéry by
zapewnit wykonanie zadania w najkrotszym czasie i przy naj-
mniejszym zuzyciu amunicji.

Szybkie zniszczenie wzglednie obezwtadnienie celu mozna
0siggna¢ przestrzegajac nizej podanych warunkoéw.

1) Wyszukanie celu w pore/Zapewnia sie przez rozpozna-
nie terenu i nieprzyjaciela przed walka dzieki ciagtej obserwa-
cji pola walki z kazdego czotga i dzieki wtaSciwej organizacji
obserwacji w pododdziale.

2) Witasciwa oceng i wybér celu. Czotgi winny niszczy¢
lub obezwtadniaé cele najniebezpieczniejsze w danym momen-
cie, tj. cele, ktére utrudniajg czotgom i piechocie wykonanie
zadania, cele zagrazajgce sasiadom i wreszcie cele, ktorych
zniszczenie zdezorganizuje dziatanie nieprzyjaciela.

3) Umiejetne wykorzystanie broni i amunicji. Ogien na-
lezy prowadzi¢ z tej broni i tym pociskiem, ktéry odpowia-
da rodzajowi celu. Osigga sie przez to ekonomiczne zuzycie
jednostek ognia przewidzianych dla czotgdw.

4) Stosowanie zasad strzelania. Cel powinien by¢ unie-
szkodliwiony mozliwie w najkrotszym czasie i przy minimal-
nym zuzyciu amunicji. Wynika stad koniecznos$¢, w zaleznosci
od potozenia i rodzaju celu, wtasciwego wyboru sposobu pro-
wadzenia ognia, zapewnienia ciagtosci obserwacji podczas
strzelania i zastosowania odpowiednich zasad strzelania.

WYKONYWANIE ZADANIA OGNIOWEGO

Zadaniem strzelania jest unieszkodliwienie celu. Aby to
osiagnac, konieczne jest albo bezposrednie trafienie w cel (po-
ciskiem przeciwpancernym dziata lub broni strzeleckiej), albo
wybuch pocisku w poblizu celu (granaty odtamkowe).

Pewnie i szybko cel bedzie trafiony woéwczas, gdy Sre-
dni tor przejdzie przez cel lub bardzo blisko niego.
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Wykonanie przez czotg zadania ogniowego mozna podzie-
li¢ na dwie fazy:

1 Przygotowanie strzelania i 2) strzelanie. Przygotowanie
strzelania obejmuje:

a) wyszukanie (rozpoznanie) celéw; cele wyszukuje zatoga
czotga samodzielnie (w tym tez celu w kazdym czotlgu organi-
zuje sie obserwacje pola walki) lub tez wskazuje je dowddca
plutonu (kompanii); w niektérych wypadkach mozliwe jest
wyszukanie lub wskazanie celu podczas rozpoznania (przed
rozwinieciem);

b) wybdr sposobu prowadzenia ognia; okre$la go dowddca
dziata lub dowddca czotga biorgc pod uwage skuteczno$é ognia
broni swego czotga, rodzaj celu i terenu, natezenie ognia arty-
lerii nieprzyjaciela, zadanie czotga lub pododdziatu i miejsce
czotga w ugrupowaniu bojowym; niekiedy sposob prowadze-
nia ognia podaje kazdemu czotgowi dowddca pododdziatu,
np. w wypadkach gdy jedna cze$¢ czotgbw ma prowadzic¢
ogien z miejsca z ukrycia, a druga czes¢ — ma naciera¢ pro-
wadzac ogien w ruchu;

¢) wybdr broni i pocisku; bron i pocisk wybiera dowddca
dziata samodzielnie lub na rozkaz dowddcy czotga, kierujac sie
przy wyborze rodzajem celu i odpowiednim dziataniem poci-
sku; amunicji nalezy uzywaé¢ oszczednie i celowo, poniewaz
w czotgu jest jej bardzo ograniczony zapas;

d) okreslenie danych poczatkowych: okreslenie nastawy ce-
lownika, wybor znaczka celowniczego i wybdr punktu celo-
wania dla pierwszego strzatu.

Druga faza wykonania zadania ogniowego — strzelanie —
sktada sie:

a) z wstrzeliwania, tj. ustalenia danych poczatkowych za
pomocg strzelaniai wprowadzenia odpowiednich poprawek na
podstawie obserwacji wynik6w ognia; celem wstrzeliwania
jest sprowadzenie S$redniego toru na cel;

b) z ognia skutecznego, tj. strzelania dla zniszczenia
wzglednie obezwiladnienia celu.

Wstrzeliwanie i ogieh skuteczny sg nieroztgczne. W wiek-
szo$ci Avypadkoéw trudno znalez¢ granice miedzy nimi, ponie-
waz juz w czasie wstrzeliwania nalezy dazyé do zniszczenia
celu, a w czasie prowadzenia ognia skutecznego nalezy popra-
wiac¢ celownik i zmienia¢ w razie potrzeby punkt celowania.
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ROZDZIAL IX

OBSERWACJA Z CZOLGA

ZADANIE | ORGANIZACJA OBSERWACJI

Aby cata potega ognia czotga mogta by¢ skutecznie wyko-
rzystana w walce, nalezy w pore wykry¢é te wszystkie cele,
ktore nalezy obezwitadni¢ lub zniszczyé.

Trudnosci wykrycia przez czotgi podczas walki celow sg
spowodowane nastepujacymi czynnikami:

1) Na polu walki wszystkie $rodki ogniowe i sity zywe sg
przewaznie zamaskowane i okopane. Charakterystyczna stata
sie tzw. ,pustka pola walki",

2) Mimo wyposazenia czotga w bardzo udoskonalone
przyrzady optyczne, jego mozliwosci obserwacyjne sg ograni-
czone. Aby obserwacja i wyszukiwanie celow byto wykony-
wane szybko i sprawnie, konieczne jest doskonate wyszkole-
nie kazdego z cztonkdw zatogi i ich zgranie jako catosci.

3) Podczas gdy obserwatorzy artylerii i piechoty moga
okresli¢ niekiedy, cho¢ bardzo ogo6lnie, kierunek na gniazda
ogniowe nieprzyjaciela orientujgc sie po huku wystrzatdw, a
co za tym idzie ustali¢ na tej podstawie potozenie celu, czot-
gisci pozbawieni sg tej mozliwosci. Huku wystrzatu nie styszy
sie VI czotgu zupetnie albo tak stabo, ze okreslenie nawet
w przyblizeniu kierunku strzatu jest przewaznie niemozliwe.

Rozpoznanie celéw i terenu nalezy prowadzi¢ przed walka
i W czasie jej trwania.

Zadania rozpoznania celow przed walkg sg nastepujace:

a) wykrycie celéw, ktore majg by¢ zniszczone;

b) wykrycie przeszkéd (pola minowe, zawaty itd.);

c) ustalenie wygodnych podejs¢, ukrytych stanowisk do
strzelania itd.

Rozpoznanie przed walkg moze by¢ prowadzone z pojazdu
mechanicznego, z punktu naziemnego lub z samolotu.

Przy tym rozpoznaniu nalezy wykorzysta¢ do maksimum
dane z rozpoznania innych rodzajéw broni, jak piechoty, arty-
lerii, saperéw itp.

Wyniki rozpoznania nanosi sie na szkic czotgowy ozna-
czajac na nim:

a) przedmioty terenowe (dozory);

b) rozpoznane gniazda ogniowe;
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c) przeszkody przeciwczotgowe;

d) drogi dojscia czotgéw do celu;

e) prawdopodobne miejsca dziat przeciwpancernych i pét
minowych.

W czasie walki obserwacje prowadzi sie nieprzerwanie;
przed zatogg czotga stajg wowczas nastepujace zadania:

a) wykrycie celéw;

b) rozpoznanie terenu;

c) obserwacja skutkéw ognia;

d) obserwacja sygnatow podawanych z czotga dowddcy.

Do wykonania tych zadahA nalezy pociggac¢ calg zaloge
czolga. Kazdy cztonek zatogi winien umieé¢ wykry¢ cel prze-
kaza¢ dowodcy czotga jego potozenie, wiasciwie ocenic teren>
umie¢ obserwowac¢ wyniki ognia i odbiera¢ sygnaty dowod-
cow.

Dowodca czotga winien umie¢ nie tylko wykry¢ cel, ale
i ocenié jego znaczenie w danej chwili walki biorgc pod uwage
jego wplyw na wykonanie zadania.

Kazdy z zalogi otrzymuje swoj staty wycinek obserwacji.
Kierunki tych wycinkdw okresla regulamin walki.

Na szczeblu pododdziatu czotgéw (pluton, kompania) ob-
serwacja winna by¢ tak zorganizowana, by caty rejon dziata-
nia pododdziatu byt pod statg obserwacjg. W tym tez celu
pluton w kompanii, a pojedyncze czotgi w plutonie otrzymuja
wycinki obserwacji w réznych kierunkach.

W obronie, zasadzce a niekiedy i w natarciu korzystnie
jest wystawiaé obserwator6w na naziemnych punktach obser-
nvacyjnych.

SRODKI OBSERWACJI

Obserwacje z czotga prowadzi sie: przez otwarte wiazy,
przez szczeliny obserwacyjne, za pomocg przyrzadéw obserwa-
cyjnych (peryskopu, lunetki) i celownikow.

Z naziemnych punktéw obserwacyjnych obserwuje sie go-
tym okiem, za pomocg lornetki i lornety nozycowej.

Przez otwarte witazy obserwuje sie zawsze do chwili na-
wigzania stycznoS$ci z'nieprzyjacielem. W czasie walki ten ro-
dzaj obserwacji jest mozliwy tylko w ciaggu bardzo ograniczo-
nego czasu, gtownie dla zorientowania sie w terenie.

strzelanie 7 czotcfa — un



z czolga mozna obserwowac przez:

— szczeline obserwacyjng; zapewnia ona obserwacje w
wycinku do

-- otwoOr w kulistym jarzmie karabina maszynowego; za-
pewnia on obserwacje w wycinku okoto 2%

-- peryskop (bez obrotu) — w wycinku 32%

— celowniki, majace pole widzenia od 153—26® i powiegk-

szenie 2,5 — lub 4-krotne;

— lornetki — pole widzenia s” i powiekszenie s-lub s-krot-
ne;

— lornety nozycowe — pole widzenia 5®i powiekszenie
10 -krotne.

Lornety nozycowe umozliwiajg prowadzenie obserwacji
z ukrycia.

OZNAKI NIEKTORYCH CELOW

Na polu walki bardzo rzadko mozna zobaczy¢ cele nieosto-
niete lub niezamaskowane (karabiny maszynowe, dziata itp,).

Nawet podczas krdtkotrwatego obsadzenia jakiegokolwiek
odcinka terenu przez oddziaty okopujg sie one, dostosowujg sie
do terenu i maskuja, by st6¢ sie trudnymi do zaobserwowania.
Dlatego tez rozpoznanie celdw nalezy rozpoczynac od ich cha-
rakterystycznych oznak taktycznych, oceniajagc roéwniez
teren pod tym katem widzenia. Bezcelowe bedzie np. szukanie
PO w parowie lub dole, a na niepokrytym wzgorzu stanowiska
ogniowego baterii artylerii.

Chociaz wszystkie cele bedg ukryte i zamaskowane, to
jednak niektore z nich maja cechy, ktérych nie da sie catko-
wicie ukry¢.

Nizej zostang omdwione niektore charakterystyczne ozna-
ki celdw.

1 Karabiny maszynowe. Przy strzelaniu ze stanowiska od-
krytego z niewielkiej odlegtosci jest widoczna ledwie dostrze-
galna, pulsujgca smuzka szarobiatego d”nnu, szybko rozpty-
wajgcego sie w powietrzu. Oznaka ta jest szczegélnie wyraznie
dostrzegalna, jesli tto z tytu karabina maszynowego jest ciemne
—Ilas, zagajnik itp. Strzelajgcy karabin maszynowy mozna wy-
kry¢ po huku, zwtaszcza gdy ogien jest prowadzony diugimi
seriami. Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze kierunek huku
wystrzatdw karabina znajdujacego sie w parowie, wawozie lub
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w lesie ulega znieksztatceniu. Na obecnos$¢ karabina maszyno-
wego w tym tub innym punkcie moga wskazywac: skupienie
w jednym miejscu 2—3 ludzi, nieudolnie wykopany row, wiek-
sza niz na innych odcinkach rowoéw ilos¢ wyrzuconej ziemi,
blask czesci metalowych, oczyszczone wycinki ostrzalu w
lesie itp.

2. Dziala przeciwpancerne — sg najtrudniejsze do wykry-
cia, gdyz wiekszos$¢ z nich milczy do ostatniej chwili.

Oznaki wskazujgce na mozliwe miejsca dziat:

a) istnienie w giebi odcinka niewielkich paskéw terenu,
nieobsadzonych przez piechote;

b) pojawianie sie co pewien czas tudzi w jednym miejscu,
ktére ze wzgledu na swoje potozenie taktyczne stwarza pod-
stawe do przypuszczenia, ze jest tam dziato;

c) blask szkiet w przyrzadach obserwatoréw, blask czesci
metalowych;

d) tarcza dziata rysujgca sie na jasnym tle;

e) btysk i huk wystrzatu itd.

3. Baterie artylerii. Strzelajgce baterie mogg by¢ wykryte
na podstawie nastepujacych oznak:

a) btysku wystrzatéow w wypadku matej gtebokosSci za-
krycia;

b) kurzu, podnoszacego sie na stanowisku baterii przy
wystrzatach w razie rozmieszczenia baterii w terenie piasz-
czystym;

c) przedwczesnych wybuchéw pociskOw na szczycie
zakrycia;

d) prawie przezroczystych kregéw Ilub ledwie dostrze-
galnych smuzek dymu (zwiaszcza przy bateriach haubic];

e) huku wystrzatéw.

4. Czolgi. Ruch czotgdbw mozna wykry¢ po kurzu i war-
kocie silnikow, ktdry bywa styszany na odlegto$¢ do 3 km.

5. Betonowe schrony bojowe (BSB) mozna wykry¢:

a) po kopcach w terenie, ktérych nie ma na mapie lub
ktorych ilo$¢ jest niezgodna z iloScig na mapie;

b) wedtug starych lub Swiezych masek;

c) po otworach strzelniczych, ktére czesto sg widoczne
jako ciemne szczeliny;

d) po lekko wzniesionych punktach terenu w rejonie, gdzie
mozna sie spodziewaé BSB;

e) po swoistych nieco przygtuszonych wystrzatach;
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f) po betonie, ktory widoczny bedzie po wybiichach na-
szych pociskéw, a w razie trafienia w beton—po ostrym huku
i niskim , jasnym obtoku wybuchu, rozchodzgcym sie na boki.

6. Punkty obserwacyjne i stanowiska dowodzenia mozna
wykry¢ wedtug nastepujacych oznak:

a) linij telefonicznych prowadzacych z rozmaitych kie-
runkow;

b) gtéw ludzkich rysujacych sie na tle nieba;

c) blasku szkiet przyrzadow obserwacyjnych:

d) zrytej ziemi, wskazujacej na prace nad urzadzeniem PO;

e) ciemnej szczeliny obserwacyjnej {w dobrze urzagdzonym
punkcie w schronie);

f) ruchu ludzi, zwtaszcza gdy maskujg oni swoj ruch (ida
pochyleni, czotgajg sie itp.).

Podanych wyzej oznak celéw nie nalezy uwazaé za wy-
czerpujace. W zaleznoSci od terenu i umiejetnosci maskowania
przez nieprzyjaciela swoich prac oraz wprowadzania w bitad
naszych obserwatoréw (zwiadowcow), wyglad rozmaitych ce-
I6w moze ulega¢ duzym zmianom.

Umiejetno$¢ wykrywania przez obserwatora celow zalezy
od wprawy, jakiej nabyt w czasie praktycznych zaje¢ na ten
temat. Uczac obserwowania, nalezy pokazywac rdzne cele
rzeczywiste rozmaicie zamaskowane, oS$wietlone i w réznych
sytuacjach bojowych.

OBSERWOAVANIE WYNIKOW OGNIA

Podczas strzelania winno sie mie¢ zapewniong statg obser-
Mmcje. Obserwujac wybuchy lub miejsce padania (strzaty odbit-
kowe) pocisk6w, mozna okresli¢ stopied zniszczenia celu lub
potozenie Sredniego toru w stosunku do celu i na tej podsta-
wie mozna wnies¢ poprawki w donosnosci i kierunku.

Strzelajgcy prowadzi obserwacje przez celownik. Poza tym
obserwuje dowoddca czotga, kierowca i fadowniczy. Wyzej wy-
mienieni obserwuja za pomocg posiadanych przyrzaddw lub tez
gotym okiem przez szczeliny obserwacyjne.

Przy wystrzale podnosi sie przed czotgiem obtok Kkurzu,
a z lufy w $lad za pociskiem wylatuja gazy prochowe. Y/szyst-
ko to utrudnia obserwacje przez celownik, a nawet w ztych
warunkach (suchy grunt, brak bocznego wiatru) uniemozliwia,
catkowicie dowddcy dziata i reszcie zatogi prowodzenie obscr
wmcji. Dowodca dziata moze liczy¢é na zaobserwowanie
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wybuchu swego pocisku tylko w wypadku, gdy wieje chociaz
staby wiatr boczny i przy czasie lotu pocisku dtuzszym niz
2 sek., tj. przy odlegtosciach strzelania ponad 1500 m.

Obserwacje wybuchow pociskdbw mozna zapewni¢ z sa-
siedniego czotga lub z naziemnego PO.

Obserwacje z sgsiedniego czotga organizuje sie naste-
pujaco:

dwa czotgi strzelajg kolejno; czotg nie strzelajacy obser-
wuje wybuchy pociskéw drugiego czotga i przekazuje mu wy-
niki obserwacji.

Obserwacja z naziemnego PO jest mozliwa tylko w niekto-
rych wypadkach, gdy pozwala na to sytuacja bojowa. PO wy-
biera sie w bezposrednim poblizu czotga po stronie nawietrznej.

Wybuchy pociskow okre$la sie po dymie, kurzu i brytach
ziemi wyrzucanych w gére w chwili wybuchu.

Granaty z zapalnikiem o dziataniu natychmiastowym (bez
kapturka), wybuchajgc na powierzchni ziemi, dajg gesty obtok
dymu pomieszanego z ziemig. Poprzeczne wymiary obtoku sg
rowne lub wieksze od jego wysokosci (rys. i0o0).

Granaty z zapalnikiem z krotkg zwioka (z kapturkiem)
tiajg zwykle obtok dymu bardziej rozrzedzony i wyrzucajg przy
tym w gore wiecej ziemi (rys. 101). Granaty przy matych katach
uderzenia odbijajg sie i wybuchajg w powietrzu na wysokosci
do 3 m; tworzy sie wowczas gesty obtok ciemnego dymu.

Pociski przeciwpancerne wybuchajg tylko przy trafieniu
w pancerz lub bardzo twardg, spoistg ziemie; dlatego tez
obserwacja miejsca ich upadku jest znacznie trudniejsza.
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Przy wylDuchu pociskéw przeciwpancernych, ktére trafity
w twarde przedmioty (pancerz czolga, tarczg dziata itp.), jest
widoczny charakterystyczny biysk ognia i iskry.

Miejsce padania pociskéw karabinowych jest widoczne na
suchej ziemi.

Celem ulatwienia obserwacji miejsca padania pociskow
karabinowych i artyleryjskich pocisk6w przeciwpancernych
stosuje sie pociski smugowe. Lot pociskdw tego rodzaju jest
widoczny po $ladzie, ktéry pozostawia specjalna substancja
wprasowana w dno pocisku.

Rys. 101. Wybuch granatu
. z nastawa zapalnika na dzia-
1 tanie z krotka zwioka

Donos$nos$¢ i kierunek wybuchu lub strzatu odbitkowego
okre$la sie w stosunku do celu.

Wielkos¢ uchylenia w kierunku podaje sie w tysiecznych
albo w sylwetkach celu, jesli obserwuje sie przez celownik
optyczny i tylko w sylwetkach celu, jesli obserwuje sie bez
przyrzadow (gotym okiem),

Donos$nos¢ wybuchu mozna oceni¢ wedtug obtoku dymu.
Jesli obtok dymu zakrywa cel (rys. 102) oznacza to, ze wybuch
nastapit przed celem. Strzat taki nazywa sie krotki i oznacza
sie go znakiem “ (minus). Jesli cel projektuje sie na tle wy-
buchu-obtoku dymu (rys, 103) oznacza to, ze wybuch nastgpit
za celem. Strzat taki nazynva sie dbugi i oznacza sie go znakiem

" (plus); wielkosci strzatu diugiego albo krotkiego nip oce-
nia sie w miarach dtugosci.

W niektérych wypadkach, gdy cel lezy na stoku, mozna
zmierzy¢ uchylenie wybuchu w donos$nosci. Wielko$¢ te mozna
zmierzyé w sylwetkach celu lub w tysiecznych; mozna jg row-

118



niez okresli¢, oceniajagc miejsce wybuchu w stosunku do
przedmiotéw terenowych, ktérych potozenie wzgledem celu
jest znane.

Najpierw nalezy oceni¢ uchylenie wybuchu w Kkierunku,
n nastepnie uchylenie w donosnosci. Je$li nalezy przekaza¢ wy-
nik obserwacji, to najpierw podaje sie uchylenie w kierunku w
tysiecznych, a nastepnie uchylenie w donosnosci. Np. jesli wy-
buch (tor) zaobserwowano w lewo od celu 0-06 jako krotki,
podaje sie: ,,w lewo sze$¢, krotki".

Obtok dymu wybuchu pocisku lub strzatéw odbitkowych
pociskow karabinowych nalezy obserwowaé¢ w chwili jego
powstawania. Obserwacja obtoku dymu moze przyniesé
korzys$¢ tylko przy bocznym wietrze, gdy wybuchy nastapity
po nawietrznej stronie celu.

Strzat diug]

Rys. 102. Strzat krotki

Przy wietrze wiejgcym w kierunku strzelania lub pod
katem do tego kierunku, dtuzsza obserwacja moze by¢ przy-
czyng bledu. Nalezy to mie¢ na uwadze przy obserwacji wy-
buchéw w poblizu celu.

Tak np. strzat krotki W {rys. 104) zniesiony przez wiatr do
punktu A moze by¢ wziety za strzat diugi.

Obserwacja lotu pocisku smugowego daje mozliwo$é zu-
petnie doktadnego okres$lenia uchylenia w kierunku.

Przy ocenie uchylenia w donos$nosci nalezy wzig¢ pod
uwage nastepujace wzgledy.



Przy lorze za krotkim miejsce upad-
ku pocisku mozna okres$li¢ stosunkowo
doktadnie. Przy torze za diugim nalezy
zwrdci¢ uwage na wzniesienie toru tuz
nad celem, poniewaz czesto popetnia sie
btad, przyjmujac najwyzsze wzniesienie
toru za uchylenie pocisku w ptaszczyznie
pionowej.

Np. (rys. 105) jesli linie obserwacji
(linie celowania) oznaczymy CzC, to
przy rzeczywistym wzniesieniu pocisku
nad celem A C strzelajacy moze przyjac
tSoMuchernie za réwne wielkosci WK lub

W

Rys. i04.
Wptyw  wiatru
na okreS$lenie
znaku strzatu

OKRESLANIE ODLEGEOSCI

Prawidtowe okreslenie odlegtosci do celu ma dla strzelania
i wskazywania celd6w ogromne znaczenie.

Odlegto$¢ do celu mozna okreslic na oko i na podstawie
wielkosci katowej celu.

Sposdb oceny na oko jest oparty na wprawie, jakiej strzel-
cy nabrali w czasie szkolenia.
Przy tym sposobie odlegto$¢ ocenia sie:

— wedtug stopnia widocznosci réznych szczegdétéw celu

lub przedmiotéw terenowych,

— przez .poréwnanie z jakgkolwiek inng juz znang odle-

gtoscia.

*Pierwszy sposéb opiera sie na pogarszaniu sie widocznosci
réznych przedmiotébw w miare zwiekszania sie odlegtosci.
Kazdy cztowiek przez doswiadczenie nabiera wprawy w ocenie
odlegtosci do réznych przedmiotow.
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Nizej podane sg odlegtosci, z ktorych stajg sie dostrze-
galne niektore przedmioty.

Okna w domach 4000 m
Pojedynczy ludzie (widziani jakopunkty) 2000 m
Pnie drzew 850m
Ruch ndg idacego cztowieka 700 m
Ramy okienne 500 m
Ruch rak 400 m
Kolor i czesci odziezy 250m

Danymi tymi nie mozna,postugiwaé sieszablonowo. Pod-
czas szkolenia zoinierzy w ocenie odlegtosci tg metodg nalezy
mieé na uwadze, ze ostro$¢ wzroku kazdego cztowieka jest
inna i ze warunki widocznosci celdw zmieniajg sie w zaleznosci
od uksztattowania terenu, przezroczysto$ci powietrza itd.

Oko ludzkie lepiej reaguje na kolor z6ty, czerwony i nie-
bieski, a gorzej na pozostate kolory. Przedmioty jasne lub jasno
oSwietlone wydajg sie nam blizsze, niz stabo oswietlone lub po-
malowane na ciemny kolor,

Przy pochmurnej pogodzie i o zmroku odlegtosci do przed-
miotow wydajg sie wieksze, a po deszczu (wskutek braku w
powietrzu kurzu i mgty)—mniejsze od rzeczywistych. Przy du-
zej roznicy koloru przedmiotow i tta za przedmiotem odlegtosé
do niego wydaje sie mniejsza. Duze przedmioty wydajg sie
blizsze niz mate. W gdrach, gdzie powietrze jest czystsze i bar-
dziej przezroczyste, wszystkie przedmioty wydajg sie blizsze.

Przedmioty potozone na réwnej przestrzeni lub tez za
duzg przeszkodg wodng wydajg sie blizsze; podobne wrazenie
odnosi sie, jesli miedzy nami a przedmiotem sg doliny z sze-
regiem grzbietdow wzgdrz mniej wiecej réwnej wysokosci.

Nabranie wprawy w ocenie odlegtosci na oko wymaga du-
zego nakiadu pracy. Dopiero w wyniku diugiego szko-
lenia i dzieki statemu, codziennemu doskonaleniu moze strzelec
osiggnaC dostateczny stopien przygotowania. Zagadnienie to
komplikuje sie dla czolgistOAv tym bardziej, ze powinni oni
umie¢ ocenia¢ odlegto$¢ w bardzo réznorodnych warunkach
obserwacyjnych: gotym okiem, przez szczeliny obserwacyjne
i celowniki.

Doswiadczalnie stwierdzono, ze btad w ocenie na oko
wynosi 102-12 % mierzonej odlegtosci: np. jesli odlegto$¢ do
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celu oceniona na oko na 1000 m, to rzeczywista odlegtos¢
zawiera sie w granicach 900—1100 m.

Doktadniejszy spos6b oceny na oko polega na tym, ze
najpierw okresla sie odlegto$¢ do przedmiotdw terenowych
(linij), a nastepnie poréwnujac te odlegto$¢ z odlegtoscig do
celu okre$la sie te ostatnia.

Dane o odlegtosci do r6znych przedmiotéw terenowych lub
linij mozna otrzymac od piechoty lub artylerii przy okazji prze-
prowadzania rozpoznania celéw, przez studiowanie terenu
z.mapy, na podstawie dotychczasowych strzetan itp.; otrzymy-
wane w ten spos6b wyniki pomiardw sg doktadniejsze.

W nowoczesnej walce wiekszo$¢ celow jest zamaskowana
i mozna je wykry¢ dopiero w czasie natarcia, Z tego wzgledu
strzelajagcy musi czesto ocenia¢ odlegtosé do celu w na-
stepujacy sposob: najpierw oceni on odlegto$¢ do jakiejkol-
wiek badz linii lub przedmiotu terenowego, a nastepnie po-
réwna tylko te odlegto$¢ z odlegtoscia do celu. Drogg systema-
tycznej zaprawy nalezy doj$¢ do tego, by taki proces oceny
odlegtosci trwat 2—4 sek.

Ocena odlegtosci wedtug kata, pod. ktérym widzi sie cel,
jest oparta na zastosowaniu wzoru tysiecznych:

D .W -1000

gdzie W oznacza wysoko$¢ lub szerokos$¢ celu w metrach;
K oznacza kat w tysiecznych, pod ktérym widzi si¢ wysoko$¢
(lub szerokos¢) celu.

Ze wzoru widac, ze dla okreslenia odlegtosci nalezy:
a) zna¢ jeden z wymiarow celu — wysoko$é, szerokos$¢ lub
dtugose,
b) okresli¢, pod jakim katem w tysiecznych cel jest widoczny.
Przyblizone wymiary celow sg zwykle znane. Kat y/ ty-
siecznych mozna zmierzy¢, postugujac sie podziatkami w polu
widzenia celownika lub tez innymi spo»sobanii.
Przyktad (rys. 106). Tarcza dziata (1,5 X 1,5 m) mieSci sie dokfadnie

w przerwie miedzy korcem odcinka pionowego a wierzchotkiem celika
(0-02); wobec tego odlegto$¢ do celu bedzie wynosita:

o L5e1000 .

Spos6b ten nie jest jednak tak doktadny i wygodny jakby
sie to zdawato, gdyz jesli nawet wymiary celu sa znane, to
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jednak cel zamaskowany bedzie widoczny dla Strzelca tylko
czesciowo Otrzymujac widoczne wymiary celu za catkowite
mozna popetni¢ bardzo powazny biad.
Przyktad (rys. 107). Wysokos$¢ czotga przyjmuje sie za réwng 2,5 m.
Czolg ten'posuwa sie w trawie wysokosci 0,5 m; widziany jest pod katem
Strzelajacy oblicza odlegto$¢ ze wzoru:

A 2,5-1000

D ~ —1250 m

Wynik ten jest jednak bitedny, poniewaz widoczna cze$¢ czotga wyno-
sita tylko 2 m. Prawdziwy wynik brzmiatby:

tj. strzelajacy popetnit btagd wynoszacy 25 %.

Przy mierzeniu diugosci czolga
moga rowniez powstaé biedy, po-
niewaz diugos¢ ta moze by¢ obser-
wowana nie tylko pod katem kursu
90%, lecz innym, tj. zamiast calej
dtugosci bedzie mierzony rzut na li-
nie prostopadty do plaszczyzny
strzelania i wéwczas rezultat obli- Ryg. 106. okreélenia

czen réwniez bedzie biedny. odlegtosci na podstawie
wielkos$ci katowej celu

Jeszcze wiekszg niedoktadno$¢ popetnia sie przy mierze-
niu kata. Nie zawsze cel utozy sie dokladnie miedzy podziat-
kami w polu widzenia celownika. Wielko$¢é katowg ocenia sie
najczesciej na oko. Naturalnie, ze w takich wypadkach doktad-
nos¢ pomiaru kata i okreslenia odlegtosci obniza sie. Oprocz

Rys. 107. Okreslenie odlegtosci na podstawie wielkosci katowej celu

tego zajmowanie sie w czotgu w czasie walki obliczeniami wy-
konywanymi na podstawie nawet najprostszych wzorow jest
niemozliwe.

Dlatego tez dla okreslenia odlegtosci na podstawie wiel-
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kosci katowej celu najbardziej celowe jest stosowanie naste-
pujacego sposobu.

Zapamieta¢ wyglad rozmaitych celéow w polu widzenia ce-
lownika na réznych odlegtosciach i jesli ocenia sie wysoko$¢
celu, nalezy postugiwac sie odstepem miedzy koncem odcinka
pionowego a wierzchotkiem celika, ktdérego wartos¢ wynosi
0-02. Dla oceny diugosci lub szerokosci celu nalezy postugi-
wac sie odstepem miedzy bocznymi znaczkami celowniczymi
odpowiadajgcym katom 0-04 lub 0-08.

Nie trzeba dazyé do zapamietywania zarysow wielu celév/
i to na wszystkich odlegtosciach. Catkowicie wystarczy utrwa-
lenie sobie w pamieci zarysow 2—3 typowych celéw na odleg-
tosciach strzatu bezwzglednego.

Znajomos$¢ ta pomoze strzelcowi od razu zdecydowac,
w jakim stopniu nalezy poprawi¢ poczatkowg nastawe celow-
nika.

Na rys. 108 i 109 pokazano kilka takich wypadkdw.

D=WO00m

Rys. 108. Okreslenie odlegtosci na podstawie wielkosci katowej celu
o wysokoséci 1,5 i 3 m

Jesli dla oceny odlegtosci na podstawie widocznego wy-
miaru katowego celu bedziemy sie postugiwac statymi wielkos-

ciami katowymi, to wzor tysiecznych D= - ~* znacznie sie

upraszcza, a mianowicie; dla kata K —0-02 (wielko$¢ katowa
odstepu' miedzy koncem odcinka pionotvego i wierzchotkiem

celika) D - 500 *W tj. odlegtos¢ do celu jest

500 razy wieksza od jej wysokosci, jesli wysokos¢ celu miesci
sie w tym odstepie.
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Dla kata K= 0-04 - odlegto$¢ miedzy bocznymi znacz-

kami celowniczymi — D w- iOOO ==200 ‘W, tj. jesh Szeroko$é
000m
D -900m

Rys. 09. OKkreslenie
odlegtosci na podstawie
wielko$ci katowej celu
o dtugosci 6 m (a) i szero-

kosci 3,6 m (b)

lub diugo$¢ celu miesci sie miedzy dwoma znaczkami celow-
niczymi, odlegtosé do tego celu jest 250 razy wieksza od szero-
kosci (dtugosci) celu.

ROZDZIAL X

WSKAZYWANIE CELU
WIADOMOSCI OGOLNE

W walce wymaga sie nie tylko umiejetnosci samodzielnego
wykrywania celow, ale i wskazywania ich strzelajgcemu do-
wodcy dziata lub zatodze innego czotga. Dowddcy czolgéw i
dowddcy dziat winni umie¢ znajdowa¢ wskazywane im cele.
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Cele mogg wskazywac:

— kierowca, radiotelegrafista i tadowniczy —mswemu do-

wodcy czotga lub dowodcy dziata,

— dowddca czolga — dowddcy dziata,

—nmdowddca kompanii lub plutonu — czolgom liniowym,

—adowddcy pododdziatow piechoty i kawalerii — czol-

gom przydzielonym lub wspdétdziatajagcym,

— dowddcy pododdziatow czotgow—"piechocie i artylerii.

Sposoby wskazywania celéw: za pomocag dozorow (przed-
miotéw terenowych), od kierunku ruchu, pociskami smugowy-
mi dziat i karabinbw maszynowych, rakietami, za pomoca ma-
py, przez bezposrednie skierowanie dziata na cel. Skutecznos¢
wskazywania celéw i otwarcie na czas ognia osigga sie dzieki
wiasciwemu doborowi sposobu wskazywania celow, doktad-
nemu przestudiowaniu terenu przed walkg i dzieki wczes$niej-
szemu przeszkoleniu we wskazywaniu celow.

Zas"tosowanie tego lub innego sposobu wskazywania ce-
Ibw w danej chwili zalezy od sytuacji walki, rodzaju celu,
tgcznosci miedzy wskazujagcym a odbierajgcym potozenie
celéw, Srodkéw i warunkéw obserwacji. W kazdym jednak
wypadku wskazujacy cel winien wybrac taki sposéb, ktdry za-
pewni najszybsze odszukanie celu. Wskazywanie celu winno
by¢ krétkie i zrozumiale.

Gdy sie jest na zewngtrz czotga (np. podczas rozpoznania
celéw lub z PO dowodcy piechoty) cele wskazuje sie za pomo-
¢a dozoréw.

Przy wskazywaniu celéw wewngtrz czotga mozna stoso-
wac ktorykolwiek badZz z wymienionych wyzej sposobow.

Wskazywanie celow wewnatrz pododdziatu czolgéw jest
bardzo skomplikowane i moze sie sta¢ dostatecznie pewne
jedynie w wypadku istnienia tgcznosci radiowej miedzy czot-
gami liniowymi; w razie jej braku stosuje sie pociski smugowe.
Sposobu tego uzywa sie jedynie przy doskonatym wyszkoleniu
zatég i prostym, jasnym wyznaczeniu zadan przed walka.

Przy wzajemnym wskazywaniu celow miedzy czotgami
a piechotg i artylerig stosuje sie dozory, pociski smugowe
i mapy.

Przy wskazywaniu celéw nalezy przestrzega¢ nastepujg-
cej kolejnosci: najpierw okresla sie potozenie celu w terenie,
tj. kierunek na cel i odlegto$¢, z kolei podaje sie nazwe celu
i_(jjego oznaki, a wreszcie zadanie, tzn. obezwiladni¢, zniszczy¢
itd.
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WSKAZYWANIE CELU ZA POMOCA DOZOROW
(PRZEDMIOTOW TERENOWYCH)

Dla wskazania celu tym sposobem nalezy:

— wybraé i wskaza¢ dozér, tj. przedmiot terenowy poto-
zony mozliwie blisko celu, ktory tatwo mozna od-

szuka¢ w terenie i nie dajacy
przedmiotami;

— okredli¢ potozenie celu w sto-
sunku do dozoru podajgc kat miedzy
kierunkiem na cel a dozorem i odleg-
tos¢ do celu, np. (rys. 110) ,,drzewo na
wzglrzu, w lewo 20, dziato, 1000".

Katy mierzy sie: w czolgu — za
pomocg skali poprawek kierunku w
polu widzenia celownika lub katomie-
rzem wiezowym, na zewnatrz czotga
— za pomocg lornetki (rys. 111), reki®)
lub jakiegokolwiek badz przedmiotu.
(rys. 112).

Oprécz wskazania miejsca potoze-
nia celu nalezy rowniez poda¢ nazwe
celu, jego cechy charakterystyczne lub
cechy miejsca, gdzie cel sie znajduje.

Jesli cel lezy daleko od dozoru,

sie  pomyli¢ z innymi

za pomocg dozoru

wskazuje sie wowczas

miedzy celem a dozorerji 1—2 pos$rednie punkty terenowe, np.:

Szeroko$¢ palcéw (dioni) nie jest jednakowa u wszystkich ludzi;
dlatego tez warto$¢ swoich palcow w tysiecznych nalezy zawczasu wy-

mierzy¢ za pomocg przyrzadu.
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Kierunek na cel okres$la sie tg podziatka katomierza, przy
ktorej dziato bedzie skierowane na cel. Kierunek ten ocenia sie
na oko; dlatego tez podaje sie go z doktadnoscig do 1-00. Po-
niewaz podziatki katomierza wiezowego sg naniesione zgodnie
z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara i nastawie 30-00 od-
powiada kierunek dziata zgodny z ruchem czotga, to dla celéw
potozonych na prawo od ruchu czotga odchylenie bedzie wiek-
sze od 30-00, a dla celow potozonych na lewo mniejsze od
30-00 (rys. 113).

Przyktad (rys. 113) ,40, c. k. m., 600".

i'e
Rys. 114. Wskazanie celu
Rys. 113. Wskazywanie celu od w zalezno$ci od kierunku ruchu
kierunku ruchu i za pomoca dozoru

Kierunek na cel, oceniony na oko, wskazuje sie tylko
w przyblizeniu. Stad tez tylko wielkie i tatwo dostrzegalne cele
bedg znalezione od razu.

Dla okre$lenia tym sposobem mniejszych i trudniej do-
strzegalnych celéw wskazuje sie poczatkowo dozor, a dopiero
od niego wskazuje sie doktadniej cel.

Przyktad (rys. 114). Cel — dzialo stojgce na lewo od stogu siana
w odlegtosci 0-15; kierunek na stdg siana odpowiada odchyleniu 20. Wska-
zanie celu: ,20, stég siana, w lewo 15, dziato, 800".

Bardziej doktadne wskazanie celu od kierunku ruchu moze
by¢ wykonane pociskami smugowymi.

WSKAZYWANIE CELU POCISKAMI SMUGOWYMI | RAKIETAMI

Wskazywanie celu pociskami .smugowymi polega na tym,
ze do wskazywanego celu otwiera sie ogien diugimi seriami

strzelanie z czolga — 9 129



z karabina maszynowego lub oddaje serie nawatowg {2—3 po-
ciski) z dziata. Zatogi czolgéw, po zaobserwowaniu smugi, od-
szukujg na ich kierunku cet.

Uzycie pociskdw smugowych z karabina maszynowego jest
szczegOlnie korzystne dla blizszego okres$lenia celu, gdy wska-
zuje sie go w zaleznosci od kierunku ruchu.

Dla wskazania celu za pomocg rakiet wystrzeliwuje sie w
kierunku celu rakiety umoéwionego koloru. Rakiet uzywa w za-
sadzie piechota dla wskazywania celéw czolgom.

WASKAZYWANIE CELU ZA POMOCA MAPY

Aby wskaza¢ cel za pomocg mapy, nalezy: nanie$¢ cel na
mape; przekaza¢ zainteresowanemu potozenie celu.

Potozenie celu na mapie okresla sie za pomocag kwadra-
tow lub wspdtrzednych. Dla okreslenia potozenia celu wedtug
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kwadratéw nalezy kwadraty siatki mapy podzieli¢ na 9 matych
kwadracikdw i ponumerowac je, jak pokazano na rys. 115. Po-
tozenie celu podaje sie grupa sktadajaca sie z pieciu cyfr, z kto-
rych dwie pierwsze oznaczajg numer poziomego rzedu, dwie
drugie — numer pionowego rzedu — a ostatnia cyfra — nu-
mer matego kwadracika.

Aby wskaza¢ cel Nr 1 (rys. 115), nalezy podac ,,88034,
dziato™.

Wspdtrzedne celu okre$la sie za pomocg wspotrzednika,
linijki z podziatkg lub na oko. Dla wskazania celu Nr 2 po-
daje sie ,,88500, 04400, bateria".

Ten, kto odebrat wskazany mu w ten sposéb cel, nanosi
go lub rejon celu (kwadrat) na mape, a nastepnie odszukuje go
w terenie.

WSKAZYWANIE CELU PRZEZ SKIEROWANIE DZIAtA NA CEL

Dowodca czotga moze wskaza¢ cel dowddcy dziata skie-
rowujgc dziato na cel W tym celu podaje komende ,Wieza
w prawo (w lewo)"i obserwujac obrot dziata podaje ,,St6j",
gdy tylko dziatlo zostanie skierowane na cel. Nastepnie do-
wddca dziata samodzielnie lub na podstawie dodatkowych
wskazowek dowddcy czotga odszukuje cel.

ROZDZIAL Xl

STRZELANIE Z DZIALA Z MIEJSCA | Z PRZYSTANKOW
A. PROWADZENIE OGNIA DO CELOW NIERUCHOMYCH

OKRESLANIE DANYCH POCZATKOWYCH

Poczatkowa nastawa celownika zalezy od odlegtosci do
celu.

Poniewaz przy ocenie odlegtosci na oko moze powstaé
dos¢ duzy biad (10—12% D, a niekiedy i wiecej), przeto poczat-
kowga nastawe celownika zaokragla sie z zasady do catych po-
dziatek (100 m). Dla tej samej przyczyny zadnych poprawek
celownika na warunki strzelania inne niz tabelaryczne (np.
na zmiane temperatury powietrza, zmiane ci$nienia itp.) nie
wprowadza sie.

Zaokraglenie celownika poczatkowego przyspiesza nieco
jego nastawienie na skali i upraszcza dalsze jego zmiany.

Jesli odlegtos¢ zostata zmierzona doktadniej, niz przy oce-
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nie na oko (np. na podstawie mapy lub za pomocg dalmierza),
to poczatkowg nastawe celownika mozna wzig¢ z doktadnoscig
do 1/2 podziatki (50 m).

W granicach odlegtosci strzatu bezwzglednego strzela sie
przy celowniku odpowiadajacym tej odlegtosci. Dlatego strze-
lajacy winien doskonale znaé cechy charakterystyczne réznych
celow na tych odlegtoSciach i nie traci¢ czasu na niepotrzebne
obliczémie odlegtosci.

Punkt celowania dla pierwszego strzatu dobiera sie z za-
sady w srodku celu.

Niekiedy punkt celowania dobiera sie w bok od S$rodka
celu ewentualnie wyzej tub nizej od niego. Punkt celowania
przesuwa sie w bok celem uwzglednienia poprawki na wiatr
boczny.

Wielko$¢ te] poprawki przedstawia tabela 12

Tabela 12
Poprawki na wiatr boczny o szybkosci 10 m/sek.

Dziato armata 85 mm armata 76 mm
Odlegtosc w tysieczne m tysieczne m
500 3 15 o] o]
1000 5 5 1 i 1
1500 5 75 1.5 ; 25
2000 5 10 2 : 4
Uwagi; 1 Wielko$¢ poprawki zmienia sie proporcjonalnie do szyb-

kosci wiatru.

2. Przy sko$nym kierunku wiatru bierze sie¢ potowe podanej w tabeli
poprawki.

Punkt celowania przesuwa sie albo w tysiecznych na skali
poprawek kierunku, albo w sylwetkach celu.

Poprawke na wdatr boczny mozna w przyblizeniu uwzgled-
ni¢, celujac przy wietrze z prawej strony w prawy skraj celu,
a przy wietrze z lewej strony w lewy skraj,

~Jesli kieranku wiatru nie mozna ustali¢, punktu celowania
nie przesuwa sie.

Niekiedy przy strzelaniu z przystanku moze sie zdarzyé"
ze czolg po zajeciu stanowiska ogniowego ma boczne nachy-
lenie (przechy!) i 0§ czopow dziata nie jest w potozeniu pozio-
mym. Skutkiem nachylenia osi czopéw dziata nastapi uchyle-
nie pociskéw tak w kierunku jak i donosnosci,
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Uchylenie w donos$nosci (dono$no$¢ zmniejsza sig) jest
nieznaczne i przy strzelaniu nie bierze sie go pod uwage.

Uchylenie w kierunku nastepuje w strone nizej potozonej
gasienicy i mozna je obliczy¢ na podstawie wzoru;

a-°"
AN 1000
przy czym Z — uchylenie w kierunku w tysiecznych,
a — kat celownika w tysiecznych,
Y — nachylenie czotga w tysiecznych.

Przyktad. Czotg T-34 z armatag 76 mm na stanowisku ogniowym ma
boczne nachylenie wynoszace &* Znalez¢ wielko$¢ uchylenia przy strze-
laniu granatem odfainkowo-burzagcym na D = 1500 m.

Z tabel strzelniczych kat celownika a = 0-22, nachylenie boczne
7 = 6®= 1—00, Wobec tego:

Z=22:A00= 22*
10 o
w tabeli 13 podano uchylenia pociskéw z powoda nachylenia bocznego

czotga.
Tabela 33

Uchylenia pociskéw z powodu bocznego nachylenia czolga
(w tysiecznych)

3 Odlegtosé Nachylerde czotga
Bron wom

5° 10° 15° 20°
Armata 76 mm 500 1 1 2 3
1000 1 2 4 5
1500 2 4 6 7
2000 2 5 8 10
2500 3 7 10 13
3000 4 8 12 16
Armata 85 mm 500 . 1 1 2
1000 1 2 3 3
1500 1 2 4 5
=2000 2 3 5 7
2500 2 4 6 8
3000 3 5 8 10
k. m. DT 400 — — 1 1
600 [ 1 2
800 1 1 2 3
1000 1 2 4 5

Z tabeli wynika, ze duze uchylenia w kiertuiku powstajg
przy duzych nachyleniach i duzych donosnos$ciach. Dlatego na-
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lezy je uwzgledniaé w wypadkach, gdy czotgi zajmujg stano-
wiska w terenie bardzo pocietym, co czesto bedzie sie zdarza-
to podczas strzelania w gérach.

Punkt celowania wybiera sie czesto nie w srodku celu, lecz
U jego podstawy. Robi sie to celem utatwienia celowania, np.
przy strzelaniu do matych celow na duze odlegtosci, badZ tez
celem uwzglednienia przewyzszenia toru, gdy nastawa celow-
nika nie odpowiada odlegtosci do celu, jak np. przy strzelaniu
na odlegtoSciach mniejszych od odlegtosci strzatu bezwzgled-
nego.

WSTRZELIWANIE

Aby zniszczy¢ cel konieczne jest, by S$redni tor przecho-
dzit przez cel lub stosunkowo blisko niego.

W wiekszo$ci wypadkdéw pierwszy pocisk nie trafia w cel,
lecz wybucha obok. Przyczyny tego sg nastepujace:

a) btad w ocenie odlegtosci, a skutkiem tego biedne okre-
Slenie poczatkowej nastawy celownika;

b) nieuwzglednienie zmian warunkdéw strzelania (bali-
stycznych i atmosferycznych) w poréwnaniu z tabelarycznymi;

c) nieuwzglednienie zboczenia i nachylenia czotga;

d) rozrzut.

Aby trafi¢ w cel, nalezy poprawi¢ dane poczatkowe. Po-
prawki wprowadza sie na podstawie strzelania obserwujac do-
ktadnie wybuchy pociskéw. Ten okres strzelania nazywamy
wstrzeliwaniem.

Rozrozniamy wstrzeliwanie kierunku i wstrzeliwanie do-
nos$nosci.

Przy strzelaniu z czotga wstrzeliwanie kierunku i donos-
nosci przeprowadza sie réwnoczesnie.

Kierunek wstrzeliwuje sie przesuwajac punkt celowania
w przeciwng strone od kierunku uchylenia wybuchu i o wiel-
kos¢ tego uchylenia.

Uchylenie wybuchu mozna mierzyé w tysiecznych na skali
poprawek kierunku (rys. 116) lub w sylwetkach celu (rys. 117).

Oznaka, ze kierunek jest wstrzelany, jest otrzymanie wy-
buchoéw na linii celu (czotg—cel).

Dopiero po otrzymaniu wybuchéw na linii celu mozna
whnioskowac¢ o potozeniu wybuchu w donosnosci i przystapic
do jej wstrzeliwania.

Przypusémy, ze przy pierwszym strzale otrzymaliSmy wy-
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buch W przed celem, tj. strzat krotki (rys. 118 a). JesSli mieliby-
§my mozliwos¢é zmierzenia wielkosci strzatu krotkiego WC i
gdyby nie byto rozrzutu, to dalsze strzelanie nie przedstawiato-
by trudnosci; powiekszywszy nastawe celownika o iloS¢ po-
dziatek, odpowiadajgcg wielkoSci zmierzonego strzatu krétkie-
go, przy nastepnym strzale trafilibySmy w cel. Tego sie jednak
nie osiggnie, gdyz wielko$¢ strzatu krotkiego jest nieznana,
a ocena wartosci strzatu kroétkiego (dtugiego) na oko pro-
wadzi, jak to wykazata praktyka, do duzych btedéw. Poza tym
rozrzut w duzym stopniu komplikuje strzelanie, poniewaz nie
wiadomo, po jakim torze z catej wigzki toréw leciat pocisk.

~005-M

Celofanie przy 2 strzale

116. Wstrzeliwanie kierunku

Ceiownie przy 2. strzale

Rys. 117- Wstrzeliwanie Kkierunku

Je$li prowadzono strzelanie przy tym samym celowniku,
przy ktérym otrzymano strzat krotki, to cel bytby trafiony tylko
wowczas, gdyby pole rozrzutu objeto cel. Poniewaz jednak bite-
dy w ocenie odlegtosci na oko (10—12% D) sg znacznie wigk-
sze od wymiarow pola rozrzutu, przeto kontynuowanie strzela-
nia przy jednym celowniku zwykle nie gwarantuje trafienia
w cel. Dlatego tez dla nastepnego strzatu nalezy zmieni¢ na-
stawe celownika.
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Stosuje sie dwa sposoby wstrzeliwania donosnosci: 1) na
podstawie obserwacji znakéw wybuchow i 2) przez ustalenie
odchylenia wybuchu.

Wstrzeliwanie odlegtosci na podstawie obserwacji zna-
kéw wybuchow polega na tym, Ze obserwujgc wybuchy i oce-
niajgc ich potozenie w stosunku do celu (krotki, dtugi) popra-
wia sie nastawe celownika. W tym celu znajduje sie takie dwie

Rys. 118. Wstrzeliwanie donosnosci:
a — przy celowniku 16 otrzymano strzat krotki; b — otrzymano pierwsze
obramowanie 16—18; c¢) otrzymano obramowanie 1-podziatkowe 17—18

nastawy celownika, by przy jednej otrzymac strzat krotki, a
przy drugiej dtugi obramowujac w ten sposob cel. Nastawy te
nazywa sie wowczas granicami obramowania.

Ro6znica tych dwoch nastaw celownika nazywa sie szero-
koscia obramowania. Szeroko$¢ obramowania jest mierzona
w podziatkach celownika, w miarach diugosci lub w uchyle-
niach srodkowych (Ug).

Obramowanie otrzymane po pierwszej zmianie celownika
nazywa sie pierwszym obramowaniem.

Obramowanie pierwsze zweza sie drogg kolejnego
przepotawiania, dopdki nie otrzyma sie takiej nastawy celowni-
ka, przy ktorej jest zapewnione szybkie i pewne zniszczenie
celu.

Najkorzystniej jest, gdy przy jednym celowniku otrzyma
sie strzaty kroétkie i diugie, czyli tzw. serie zwierajgca.
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Rozwazymy obecnie, jaka powinna by¢ szeroko$¢ pierw-
szego obramowania i do jakiej granicy nalezy ja przepotawiac.

Wyzej oméwiliSmy przyczyny uchylenia pierwszego strza-
tu od celu. Uchylenie to jest spowodowane w pierwszym rze-
dzie btedem w ocenie odlegtosci do celu, ktéry przy ocenie na
oko wynosi 10—12% odlegtosci.

Szczegbtowe rozwazania teoretyczne potwierdzone dany-
mi uzyskanymi na podstawie do$wiadczenia wskazujg, ze naj-
korzystniejsza szeroko$¢ pierwszego obramowania winna byc¢
mniej wiecej rowna btedowi w ocenie odlegtosci do celu, tj.
10— 12% odlegtosci. Z tego wynika, ze kazdej dono$nosci winna
odpowiadaé¢ inna szeroko$¢ pierwszego obramowania, np. dla
D = 800 m szeroko$¢ ta winna wynosi¢ 80 m, dla D = 1300 m—
130 m itd.

Zastosowanie takiej zasady w praktyce bytoby jednak nie-
wygodne i skomplikowane. Dlatego tez celem uproszczenia
obliczen przyjeto, ze szeroko$¢ pierwszego obramowania dla
odlegtosci do 1500 m rowna sie jednej podziatce celownika
flOO m), dla odlegtosci ponad 1500 m—dwu podziatkom (200 m).

Mowigc ogoélnie, zadanie bedzie rozwigzane i przy innej
szerokoS$ci pierwszego obramowania, bedzie to jednak wyma-
gato duzego zuzycia amunicji, a w zwiazku z tym i dbuzszego
czasu. Podobnie duze zuzycie amunicji bedzie i wbéwczas, jesli
wstrzeliwanie bedzie prowadzone skokami co 1/4 — 1/2 po-
dziatki. Dlatego szeroko$¢ pierwszego obramowania ustalono
tak, by dla wykonania zadania zuzy¢ jak najmniej amunicji.

Jesli przy ocenie odlegtosci popetniono duzy btad, co zo-
stanie stwierdzone jako duze uchylenie wybuchu w donos-
nosci, wowczas wielko$¢ poprawki celownika (szerokos$é
pierwszego obramowania) dla drugiego strzatu nalezy powiek-
szy¢ dwukrotnie.

Przy doktadniejszym zmierzeniu odlegtoSci stosuje sie
mniejszg szeroko$¢ pierwszego obramowania. Np. jesli odleg-
tos¢ zmierzono dalmierzem, to szeroko$¢ pierwszego obramo-
wanili\ moze by¢ dwa razy mniejsza niz przy ocenie odlegtosci
na oko.

Do jakich granic nalezy przepotawia¢ obramowanie?

Najpewniej cet bedzie zniszczony (obezwiadniony) wow-
czas, gdy Sredni tor przejdzie przez cet. Jednak praktycznie
wystarczy, by cel znalazt sie w granicach lepszej potowy
wszystkich trafien, tj. w granicach pasa srodkowego o gtebo-
kosci 2 Ug.
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Ostatecznym celem wstrzeliwania donos$nosci jest otrzy-
?nanie tzw. obramowania jednopodziatkowego.

Teoria strzelania mowi, ze szeroko$¢ obramowania jedno-
podziatkowego zalezy od rozrzutu w gigb a najkorzystniejsza
jego szeroko$¢ wynosi 4 Ug .

Stosownie do istniejgcego sposobu oznaczania skal celow-
nika i rozrzutu, szeroko$¢ obramowania jednopodziatkonveao
przyjeto jako 100 m.

Po otrzymaniu obramowania jednopodziatkowego dalsze
strzelanie prowadzi si¢ z nastawg celownika odpowiadajgca
potowie tego obramowania. Sredni tor przejdzie wdwczas do-
statecznie blisko celu.

Rozpatrzymy obecnie tok wstrzeliwania na przyktadzie.
Strzelanie jest prowadzone z armaty 85 mm. Przypusémy, ze
pierwszy strzat oddany przy celowniku 16 byt krétki (rys.
118 a), a drugi strzat przy celowniku 18 byt diugi (rys. 118b).
W ten sposéb otrzymamy obramowanie dwupodziatkowe
(16—18).

Rzeczywista odlegto$¢ do celu miesci sie w granicach tego
obramowania. Trzeci strzal oddany przy celowniku 17 byt
krotki.

OtrzymaliSmy obramowanie jednopodziatkowe 17— 18
(rys. 118 c). Dalsze strzelanie nalezy prowadzi¢ przy celo-
wniku 1710.

Drugi sposob wstrzeliwania —mprzez ustalenie odchylenia
wybuchu stosuje sie, gdy cel lezy na stoku, zwr6conym do
strzelajgcego czotga. Przy tym sposobie strzaty krétkie sg ob-
serwowane jako lezace nizej celu (rys. 119), a strzaty diugie
jako lezace wyzej celu; w tym wypadku mozna jednak ocenié
Avielko$¢ strzatu diugiego lub krotkiego. Wstrzeliwanie znacz-
nie sie upraszcza i mozna je przeprowadzi¢ przez ustalenie od-
chylenia wybuchu lub przez przesuniecie punktu celowania
o wielkos$¢ uchylenia.

Wstrzeliwanie przez ustalenie odchylenia wybuchu wyko-
nuje sie nastepujgco (rys. 120):

—e po wystrzale poprawia sie natychmiast celowanie;

—e ustala sie odchylenie wybuchu lub miejsca, gdzie na-
stapit wybuch, za pomocg celownika; tym celu, nie
zruszajac wycelowania i obracajgc pokretke celowni-
ka, zgrywa sie wierzchotek celika z wybuchem;

m-mrownoczesnie stwierdza sie potozenie wybuchu v sto-
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sunku do znaczkéw celowniczych (jesii byto uchylenie
w kierunku);

naprowadza sie ponownie na cel, zgrywajgc z celem
ten znaczek celowniczy, obok ktérego nastapit wybuch,

Widok z przodu

Rys. 119. Strzat dtugi i krotki przy potozeniu celu na stoku

Odchylenie
Rys. 120. Wstrzeliwanie przez ustalenie odchylenia wybuchu

Po ustaleniu za pomocg celownika odchylenia wybuchu i

poprawieniu wycelowania kat celownika zmieni sie o wiel-
ko$¢ katoM”g uchylenia wybuchu od celu.
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Rozpatrzymy tok takiego wstrzeliwania dla r6znych poto-
zen celu i czotga.

Wypadek pierwszy {rys. 121)* Cel znajduje sie na
prostopadtej Scianie, np. c.k.m. w oknie kilkupietrowego domu,
i wybuch otrzymano w punkcie W. Uchylenie wybuchu od
celu CW jest obserwowane pod katem a. By pocisk trafit
w punkt C, nalezy powiekszy¢ kat podniesienia o kat a. Mozna
tez powiedzie¢, ze kat podniesienia powiekszy sie o rdznice
wartosci kata potozenia celu: dla punktu W kat potozenia celu
WCzA, a dla punktu C—CCzA.

Jednak kat celownika nie jest zalezny od kata potozenia
celu; dlatego tez przy zmianie punktu celowania w ptaszczyz-
nie pionowmj o kat a tor przejdzie przez cel.

W tym wypadku trafienie celu
bedzie zapewnione drugim strzatem.

/sfrzdt Odchylenie 2.strzat
Rys. 121. 'Wstrzeliwanie przez ustalenie odchylenia wybuchu.

Cel na $cianie pionowej:
a — widok z boku; b i ¢ — widok z przodu

140



Wypadek drugi (rys. 122). Cel znajduje sie na ptasz-
czyznie poziomej, na tym samym poziomie, co czotg. Wybuch
nastapit w punkcie W.

Strzelec w czotgu bedzie widziat w celowniku, znajduja-
cym sie w punkcie Cz (ponad poziomem)” uchylenie wybu-
chu WC pod katem a.

Rozwigzemy zadanie dla nastepujacych warunkow: ACz --
—2,5 m, strzela sie przy celowniku 10, tj. AW 1000 m, a kat
a ~ 0,5h Znajdziemy wielko$¢ WC.

Z trojkata WACz otrzymamy

ACz”1000 _ 2,0-1000
2cCzWA= ", 1000 -2,
CzWA= " CzCW+~CCzW jako zewnetrzny kat tréjkata
CzWC, awiec 4 CzCW— CzWA —4 CCzW = 28"— 0,5t —2'.
Z trojkata CzAC na podstawie wzoru tysiecznych wynika:

ac 2°T0%0-1250 m

stad WC=" AC — AW :- 1250— 1000 = 250 m.

Rys. 122. W strzeliwanie przez ustalenie odchylenia wybuchu.
Cel na jednym poziomie z czotgiem

Jesli zmienimy kat podniesienia o wielko$¢ katowg zmie-
rzonego strzatu krotkiego, tj. o kat a = 0,55 donos$nos¢ pocisku
armat 76 mm i 85 ram zmieni si¢ o 50 m i zadanie nie bedzie
rozwigzane. Tak wiec przy takim potozeniu celu sposob ten nie
ma zastosowania.

Wypadek trzeci (rys. 123) — bardziej og6lny. Cel
znajduje sie na stoku, ktérego spad rowna sie katowi B.Wy-
buch w pnnkriR W i uchylenie pocisku WC sg widziane pod
katem a.

Przypatrzmy sie, co sie stanie, jesli zmienimy kat podnie-
sienia o kat a

h Jeéli celownik bedzie na poziomie celu, ocena uchylenia wybuchu
bytaby niemozliwa.
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Gdyby pocisk leciat po linii prostej, to przy takiej zmianie
kata podniesienia tor przeszedtby przez cel i zadanie bytoby
rozwigzane.

Rys. 123. Wstrzeliwanie przez ustalenie odchylenia wybuchu.
Cel na stoku

Tak sie jednak nie dzieje. Wynika to z nastepujacych
wywodow.

Zmieniwszy kat podniesienia o kgt a podnosimy tym sa-
mym tor pocisku nad punktem W¥*) i pocisk przeleciawszy po-
nad punktem W w odlegto$ci WA przetnie poziom w punkcie
B. Wybuch bedzie zaobserwowany na stoku w punkcie S, czyli
otrzymamy strzat krotki.

Wielko$¢ tego strzatlu krotkiego charakteryzuje wdasnie
doktadnos$¢ wstrzeliwania donos$nosci tym sposobem.

Rys. 124. W ptyw ksztattu
toru na doHadnos$¢
wstrzeliwania przez usta-
lenia odchylenia wy-
buchu:

I-tor ptaski; 2-tor stromy

Z rys. 124 wida¢, jaki wptyw ma ksztatt toru. Dla bardziej
ptaskiego toru wielkos¢ strzatu krétkiego bedzie znacznie
mniejsza niz dla toru stromego.

Dla uproszczenia linie CzW przyjeto za pokrywajaca sie z linig
poziomu wylotu.
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Rys. 125 przedstawia wptyw rodzaju stoku dla jednego
i tego samego toru i jednego uchylenia. Im stok jest bardziej
stromy, tym doktadniejsze bedzie wstrzeliwanie tym sposo-
bem.

Rys. 125. Woplyw rodzaju stoku na doktadno$¢ wstrzeliwania sposobem

ustalenia odchylenia wybuchu. Dla stoku tagodnego strzat kroétki Si Ci

po ustaleniu odchylenia jest wiekszy niz strzat krotki Sa Ca dla stoku
stromego

Whnioski:

1. Sposbéb wstrzeliwania przez ustalenie odchylenia wybu-
chu jest najkorzystniejszy w zastosowaniu do dziat o torze
ptaskim. Stad wniosek, ze tym sposobem moga sie postugiwaé
armaty czotgowe na wszystkich odlegto$ciach normalnego
strzelania z czotga.

2. Najlepsze wyniki osigga sie przy strzelaniu do celéw po-
tozonych na stokach stromych.

3. Z obliczen wynika, ze przy duzych uchyleniach wy-
buchu korzystniej jest zmieniaé nastawe celownika.
» Dla stosowania tego sposobu wymagana jest znajomosé

przez strzelajgcych danych balistycznych swej broni i umiejet-
nos¢ wiasciwej oceny terenu w rejonie celu.

OGIEN SKUTECZNY

Ogien skuteczny ma za zadanie zniszczenie lub obezwtad-
nienie celu; nie da sie go oddzieli¢ od wstrzeliwania i wyko-
nuje sie go w tym wypadku, gdy podczas wstrzeliwania cel nie
zostat porazony lub zostat porazony czesciowo (np. zniszczono
jedno dziato sposrod czterech dziat baterii nieprzyjaciela itp.).

Przy ogniu skutecznym nastawe celownika i punkt celowa-
nia wybiera sig z takim wyliczeniem, azeby sredni tor przeszedt
przez cel tub w jego poblizu.
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Nastawe celownika i potozenie punktu celowania przy
ogniu skutecznym okre$la sie w wyniku wstrzeliwania i bedg
one prawidtowe, gdy:

a) wybuchy pociskdw nastepujg na linii celu (czolg™—cel);

b) nastawa celownika i potozenie punktu celowania w pta-
szczyznie pionowej odpowiadajg Srodkowi obramowania jedno-
podziatkowego lub zachodzi jeden z nastepujacych w3adadkow:

— wybuchy nastepuja bezposrednio w poblizu celu;

— otrzymano serie zwierajacg, tj. w przyblizeniu

réwng ilos¢ strzatéw krotkich i diugich (stosunek zna-
kéw nie przekracza 1:3);

—e obserwuje sie trafienie celu.

Podczas ognia skutecznego kontynuuje sie precyzowanie
nastawy celownika. Poniewaz $redni tor przechodzi bardzo
blisko celu, nastawe celownika nalezy zmienia¢ po otrzymaniu
co najmniej trzech obserwacyj tego samego znaku.

Przy otrzymaniu trzech obserwacyj tego samego znaku ce-
lownik zmienia si¢ o potowe obramowania jednopodziatkowe-
go, tj. o ¥ podziatki celownika lub zmienia sie punkt celowa-
nia w ptaszczyznie pionowej o 0,5\ tj. 0 % odlegtosci miedzy
koncem odcinka pionowego i szczytem celika.

Celownika nie zmienia sig, je$li stosunek znakdw nie prze-
kracza 1:3 lub 3:1. Jesli stosunek ten zostanie naruszony,
zmienia sie nastawe, jak podano wyzej.

Rys. 126. Potozenie
Sredniego toru w stosunku
do celu przy otrzymaniu
25*%0  strzatbw  kroétkich i

75 ®o strzatdw dtugich

Stosunek znakow 3:1, tj. 25% obserwacyj jednego znaku
i 75% przeciwnego wskazuje na to, ze Sredni tor przechodzi
w odlegtosci 1 Ug od celu.

Na rys. 126 podano przykiad takiego potozenia $redniego
toru, przy ktérym otrzymano 25% strzatow krétkich i75% diu-
gich.
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Poniewaz $redni tor w tym wypadku przechodzi w odleg-
tosci 1 Ug od celu, nie nalezy zmienia¢ nastawy celownika
tym bardziej, ze takiej poprawki nie mozna uwzgledni¢ celow-
nikiem.

Ogien skuteczny prowadzi sie z maksymalng szybkoscia
seriami 3—5 strzatéw. Nastawy poprawia sie na podstawie ob-
serwacji wybuchu catej serii.

UPROSZCZONE  SPOSOBY WSTRZELIWANIA

Przytoczony wyzej sposéb wstrzeliwania donosnosci na
podstawie obserwacji znakéw wybuchoéw jest sposobem za-
sadniczym przy strzelaniu z armat i mozna go stosowaé¢ w do-
wolnych warunkach. Ten sposob wstrzeliwania nalezy stoso-
wac przy strzelaniu do celéw mato widocznych. W warunkach
strzelania z czotga mozliwe jest zastosowanie rowniez bardziej
prostych sposobow wstrzeliwania donosnosci. Uproszczenie
wstrzeliwania mozliwe jest dzieki bardzo ptaskiemu torowi po-
cisku na odlegtosciach zwykle stosowanego strzelania z czotga,
tj, do 2 km, a takze dzieki temu, ze czolgi w wiekszosci wypad-
kow prowadzg ogien do celéw odkrytych posiadajgcych wi-
doczne wymiary pionowe. Wszystkie uproszczenia wstrzeliwa-
nia polegajg na zmianie punktu celowania zamiast zmiany na-
stawy celownika. Daje to pewng oszczedno$¢ czasu i utatwia
strzelajgcemu prace. Nalezy pamieta¢, ze podczas walki zy-
skanie nawet kilku sekund moze zadecydowac o losie czotga,
a niewielkie uproszczenia znacznie ulatwiajg prace strzela-
jacego,

Rozpatrzymy obecnie mozliwe uproszczenia wstrzeliwania,
ktére mozna zastosowac¢ w tych wypadkach, gdy sylwetka celu
jest dobrze widoczna.

L Przesunigcie punktu celowania zamiast przepolawiania
pierwszego obramowania.

W tym wypadku cel obramowuje sie widtami dwupodziat-
kowymi (200 m) niezaleznie od odlegtosci. Szeroko$¢ obra-
mowania réwng 200 m bierze sie z tych powodéw, ze w sy-
tuacji bojowej odlegtos¢ okresla sie zwykle z btedem ponad
10% D, dlatego szeroko$¢ obramowania réwna 200 m bedzie
bardziej zblizona do gtéwnej zasady i ze szeroko$¢ obramo-
wania powinna réwnaé¢ sie btedowi w okresleniu odlegtosci.

Po obramowaniu celu zmienia sie punkt celowania w ptasz-
czyznie pionowej o ¥ sylwetki.

strzelanie z czolgja 10 ]_4r)



Zastosowanie tego sposobu rozpatrzymy na dwoéh przy-
ktadach.

Przyktad 1. Ogien prowadzi si¢ z 85 mm armaty czotgowej granatem
odtamkowym do dziata o wysokosci 1,5 m. Przy celowniku 10 otrzymano
strzat krotki, przy celowniku za$ 12 — strzat dtugi.

Przy przesunieciu punktu celowania o pét sylwetki, tj. o 0,75 m,.
kat podniesienia zmieni sie o 0,75k Spowoduje to zmiane odlegtosci mniej
wiecej o 75 m. Przy przepotowieniu obramowania (zasadniczy sposéb
wstrzeliwania) odlegto$¢ dla trzeciego strzatu zmienia sie o 100 m.

Oprocz tego nalezy uwzglednié rowniez nastepujacag okoliczno$¢: strzat
dtugi nie moze by¢ mniejszy od pola razenia, tj. w danym wypadku mniejszy
od 176 m. Z drugiej strony otrzymanie strzatu diugiego ponad 200 m jest

mato prawdopodobne. Dlatego zmiana odlegtosci o 75 m spowoduje prawie
zawsze trafienie celu.

Przyktad 2. Ogien prowadzi si¢ z 85 mm armaty czotgowej pociskiem,
przeciwpancernym do czotga o wysokos$ci 3 m. Przy celowniku 18 otrzy-
mano strzat krétki, przy celowniku 20 — strzat dtugi.

Przy przesunieciu punktu celowania o b2 sylwetki, tj. o 15 m, kat
podniesienia zmieni sie o 0,85k Spowoduje to zmiane odlegto$ci mniej
wiecej o 85 m,

Pole razenia dla danych warunkéw strzelania bedzie wynosi¢ 162 m.
Dlatego zmiana odlegtos$ci o 85 m prawie zawsze zapewni trafienie celu.

Rozpatrzony spos6b wstrzeliwania korzystnie jest stoso-
wac¢ w tych wypadkach, gdy wysokos$¢ celu widoczna jest pod
katem co najmniej 1,5k Przy takim wymiarze celu przesuniecie
punktu celowania o ¥2 sylwetki powoduje w przyblizeniu takg
samg zmiane odlegtosci, jak gdy przepotawiamy obramowanie
przy zasadniczym sposobie wstrzeliwania.

2. Strzelanie bez zmiany celownika. Ten sposob strzelania
polega na tym, ze cale strzelanie prowadzi sie przy jednej na-
stawie celownika i zmiane donos$nosci pocisku przeprowadza
sie przez przesuniecie punktu celowania w ptaszczyznie piono-
wej. Pierwsze przesuniecie rowna sie jednej sylwetce. Przesu-
niecie takie umozliwia otrzymanie obserwacji przeciwnego
znaku lub trafienie celu. Dalszg zmiane donosnosci przeprowa-
dza sie przez przesuniecie punktu celowania w plaszczyznie
pionowej o p6t sylwetki.

Przyktad (rys. 127). Ogien prowadzi sie z 85 mm armaty czolgowej

przy celowniku 11. Potozenie punktu celowania i znaki wybuchéw podane
sg nizej.

Nr strzatu Punkt celowania Obserwacja
1 rys. 127 a
2 rys. 127b +
3 rys. 127 c cel
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w tym wypadku dla drugiego strzatu donosno$é zwiekszo
no o 140 m, dla trzeciego zmniejszono o 70 m, a poniewaz pole
razenia dla celu o wysokosci 15 m na D —1100 m réwna
sie 200 m i jest ono znacznie wieksze od mozliwego biedu
w okres$leniu odlegtos$ci, na trafienie celu mozna liczy¢ juz przy
drugim strzale.

Ten sposob strzelania nalezy stosowadé, jesli wysokos¢ celu
jest widoczna pod katem réwnym co najmniej 1,54 Przy takim
rozmiarze celu przesuniecie punktu celowania o jedng sylwet-
ke powoduje zmiane donosnosci rowng w przyblizeniu btedo-
wi w okres$laniu odlegtosci, tj. takg zmiane dono$nosci dla dru-
giego strzatu, jaka stosuje sie rowniez przy zasadniczym spo-
sobie wstrzeliwania.

Rys. 127. Wstrzeliwanie donos$nos$ci przez przesuniecie punktu celowania

STRZELAN4E W GRANICACH STRZALU BEZWZGLEDNEGO

Strzelanie w granicach strzatu bezwzglednego prowadzi sie
przy nastawie celownika odpowiadajacej danej odlegtosci.
Punktem celowania jest podstawa celu.

W wiekszo$ci wypadkdw zadanie bedzie wykonane pierw-
szym strzatem. Przyczyng chybienia moze byé wielki biad
w okres$leniu odlegtosci do celu, btgd w nastawie celownika lub
btad w celowaniu.

Przy otrzymaniu uchylenia w kierunku lub donos$nosci
punkt celowania przesuwa sie o wielko$¢ zmierzonego uchyle-
nia w kierunku przeciwnym otrzymanemu uchyleniu. Jesli
okre$lenie uchylenia w dono$nosci jest niemozliwe, punkt ce-
lowania przesuwa sie 0 pot sylwetki celu.
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B. STRZELANIE DO CELOW RUCHOMYCH
WASOWCEA STRZH ANA

Strzelanie do celéw ruchomych komplikuje to, ze ze
wzgledu na ruch celu ciagle zmienia sie kierunek strzelania i
donosnos$¢. Dlatego strzelanie do celéw ruchomych posiada
caty szereg wilasciwosci, a mianowicie:

— przy wskazywaniu poruszajgcego sie celu nalezy poda-
wac nie tylko kierunek na cel i odlegto$¢ do niego, lecz
réwniez kierunek jego ruchu i szybkos¢;

— przy okreslaniu nastaw poczatkowych nalezy uwzgled-
nia¢ przesuniecie sie celu od chwili wykrycia celu do
wybuchu pocisku;

— przy prowadzeniu ognia nalezy uwzglednia¢ zmiane
kierunku i donos$noS$ci podczas strzelania.

Rozpatrzymy obecnie wszystkie te wiasciwos$ci oddzielnie.

KIERUNEK | SZYBKOSC PORUSZANIA SIE CELU

Kierunek ruchu celu okresla kat kursowy. Katem kurso-
wym celu nazywa sie kat przy celu w plaszczyZnie poziomej
miedzy kierunkiem na czotg i kierunkiem ruchu celu.

Kat kursowy mierzy sie w granicach od 0” do Przy
ruchu celu prawg burtg (tj. w prawo) kat kursowy oznacza sie

a przy ruchu lewa burtg (tj. w lewo) ,—".

Rézne katy kursowe celu przedstawia rys. 128.
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w zaleznos$ci od kata kursowego, pod ktérym porusza sie
cel, rozrézniamy kierunki ruchu: czotowy, boczny i skosny.

Ruchem czotowym nazywa sie ruch celu pod katami kur-
sowymi O i 180“4tub zblizonymi do nich (rys, 129). Przy ruchu
czotowym Kkierunek strzelania nie zmienia sie zupelnie lub
zmienia sie bardzo nieznacznie, a odlegto$¢ do celu zmienia

sie ciggle.

Rys. 129. Ruch czotowy celu

Ruchem bocznym nazywa sie ruch celu pod katami kur-
sowymi +90“lub—90% lub zblizonymi do nich’(rys. 130). Przy
ruchu bocznym odlegto$¢ do celu nie ulega prawie zmianie,
lecz zmienia sie ciggle kierunek na cel.

Ruchem sko$nym nazywa sie ruch celu pod katami kurso-
wymi, ktére sg mniejsze od 90° (cel zbliza sie) i wieksze od 90°
(cel oddala sig) (rys. 131). Przy takim ruchu kierunek strzela-
nia i odlegtos¢ do celu ciagle zmieniajg sie.

Szybkos¢ mchu celu podaje sie w km/godz, lub w m/sek.

Celem przejscia od szybkosci w m/sek. na szybko$¢ w
km/godz. wielko$¢ szybkosci w m/sek. nalezy pomnozy¢ przez
3,6, gdyz wielko$¢ szybkosci nalezy pomnozy¢ przez ilos¢ se-
kund w godzinie (3600) i podzieli¢ przez ilos¢ metrow w kilo-
metrze (i000), tj.
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Rys. 131. Ruch skosny celu
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Vc km/godz. m= 77 T s «Uc m/seli<.

Przyktad. Szybkos$¢ celu — 5 m/sek. Znalez¢ szybko$¢ w km/godz.
Szybkos$¢ ta bedzie wynosié:

57600 ,
Ve Todo 3,6°S IS km/godz.

Celem przejscia od szybkosci w km/godz. na szybko$¢ w
m/sek. szybko$¢ w km/godz. nalezy pomnozyé przez 1000
(ilos¢ metréow w kilometrze) i podzieli¢ przez 3600 (ilos¢ se-
kund w godzinie), tj,

Vc km/godz mlOOO Vc km/godz.

Ve m/sek. 3600 316

Przyktad. Szybko$¢ celu wynosi 12 km/godz. Znalezé szybkos$é
w m/sek. Szybko$¢ ta bedzie wynosic: /

Vc 20 J2 3,3 m/sek.
3600 3.6

Szybkos¢ ruchu celu ocenia sie na oko, zwykle w km'godz.

ZMANA KIERINKU | PCPRAVWKA NA RUICH (AU

Celem okreslenia zmiany kierunku strzelania rozpatrzymy
bardziej szczegétowo przebieg strzelania do celu poruszajacego
sie w kierunku AB (rys. 132).

Oznaczmy na tym Kkierunku szereg potozen celu w réz-
nych momentach:

Punkt 1— moment wykrycia celu;

Punkt 2— moment decyzji Strzelca co do oddania strzatu;
Punkt 3—moment wylotu pocisku z lufy;

Punkt 4 —moment wybuchu pocisku.

Potozenie celu w punkcie [ nazywa sie potozeniem poczat-
kowym, potozenie w punkcie 4 —potozeniem wyprzedzenia.
Czas, w ciggu ktérego cel przebyt droge od punktu i do punktu
2, nazywa sie czasem pracy. Czas od chwili, gdy strzelec po-
wzigt decyzje co do oddania strzatu, do wylotu pocisku z lufy
nazywa sie czasem martwym (rozdziat IV) .

W ciagu czasu martwego cel przechodzi od punktu 2 do
punktu 3. Podczas lotu pocisku cel zdazy przejsé od punktu 3
do punktu 4.
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Punkt 4 nazywa sie punktem spotkania sie pocisku z celem.
Azeby pocisk trafit do celu, nalezy oddawac strzat przy na-
stawach, ktdre odpowiadajg potozeniu wyprzedzenia celu.

W tym celu nalezy uwzgle*
R dni¢ przesuniecie celu w kie-
runku i donosnosci w ciagu
czasu pracy, czasu martwego

i czasu lotu pocisku.

Rys. 132. Potozenie celu _Rys. 133. Przesunigecie
w réznych momentach strzelania sie celu podczas lotu pocisku

Przesuniecie sie celu w ciggu tego czasu, w kierunku uwz-
glednia, sie w taki sposdb;

—e W ciggu czasu pracy ~—przez ciggte celowanie;

— w ciggu czasu martwego — nie uwzglednia sie, gdyz
czas ten jest bardzo maty (mniej wiecej 0,1 sek.);

— w ciagu lotu pocisku — przez wprowadzenie odpowied-
niej poprawki w kierunku i zwykle przez przesuniecie
punktu celowania w kierunku ruchu celu.

Wielko$¢ poprawki na ruch celu okresla sie tak jak po-
dano na rys. 133. Przypus¢my, ze w ciggu lotu pocisku cel po-
ruszajac sie w kierunku od A do B pod katem kursowym 90“
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przesunat sie z punktu Q do O. Wtedy przesuniecie to bedzie
widoczne od strzelajgcego czotga pod katem Pc.

Azeby pocisk trafit do celu, bron w chwili wystrzatu po-
winna posiada¢ kierunek nie CzCj, lecz CzC2. Kierunek ten
osiggnie sie, jezeli kierunek CzCi zmieni sie o kat Pr.

Kat Pc okresla sie za pomocg wzoru tysiecznych z tréjkata
CzCiC?, w ktérym znane sa: GC>—Vc =, CzCt= D.

C, C2+1000 Vc -t m1000

X Pc (tys.) czC, D .
gdzie Vc — szybko$¢ poruszania sie celu w m/sek. ;
t — czas lotu pocisku w sek.’;
D — odlegto$¢ do celu w m.

WielkosSci poprawek na ruch celu otrzymane pizy uzyciu
tego wzoru podaje tabela 14.

Tabela 14

Poprawki na ruch celu przy Ve 10 km/godz. i Kk =90°
(w tysiecznych)
Wi ielko$¢ katowa

Dziato ArEn?;)Z/ E:T?mmm w tys. (dtugosc
Odlegtos¢ w mlArmata 76 mm celu 6 m)
400 4 35 15
600 4 0,5 10
800 4 75
1000 45 4 6
1200 4,5 4 5
1400 5 4,0 4,0
1600 5 4,0 4,0
1800 5 4,0 35
2000 5 4,0 3,0

Przy zmianie szybkoS$ci celu wielko$¢ poprawki zmienia
sie wprost proporcjonalnie, np. dla szybkos$ci 20 km/godz. po-
prawka bedzie dwa razy wieksza, dla szybkos$ci za$ 5 km 'godz.
— dwa razy mniejsza.

Przy rozwigzywaniu wiekszosci zadan stosuje sie dla Pc
bardziej proste wyrazenie. Uproszczenie otrzymuje sie w na-
stepujacy sposéb: wyrazmy szybkos$¢ celu w km/godz. zamie-
Ve km/godz.

niwszy Vc m/sek. na ob
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Po tej zamianie otrzymamy;
1000-Vo -t
" 36D
Obliczmy stosunek » dla odlegtosci najczesciej spotyka-
nych przy strzelaniu czotga.
Wyniki tego obliczenia podaje tabela 15.

Tabela 15
Warto$é stosunku
Dziato Armata 76 mm Armaty 85 mm Armata 122 mm
Odlegto$¢ w m t ilf t/D t t/D t ! t/D

400 0,6 0,0015 0,5 0,0013 0.5 0,0013

600 0,9 1 070015 0,8 0,0013 0,8 0,0013
800 1,3 0,0016 1,1 0,0014 1,1 : 0,0014
1000 1,8 0,0016 14 0,0014 14 10,0014
1200 2,0 1 0,0017 1,7 0,0014 1,6 0,0014
1400 24 i 0,0017 2,0 0,0014 1.9 0,0014
1600 2,8 i 00017 2,3 0,0014 2,1 ' 00013
1800 3,2 0,0018 2.6 0,0014 24 ' 0,0013
2000 3,6 0,0018 2,9 ' 0,0015 2,7 . 0,0014

Rozpatrujgc powyzszg tabele mozemy wysnu¢ wniosek, ze
stosunek z dostateczng w praktyce doktadno$ciag mozna

uwazaé za staty i dla armaty 76 mm —r6éwny 0,0016, a dla ar-
mat 85 mm i 122 mm — 0,0014.

Podstawiwszy te wartosci we wzorze dla Pc, otrzymamy:
1000-0,0016 Ve =0.44 Ve

dla armaty 76 mm Pc 36

lub okragto Pc- 0,4 Vc
Dla armat 85 mm i 122 mm Fc

lub okragto Pc= 0,4 Vc.

Przy przyblizonych wiec, lecz dostatecznie doktadnych dla
rozwigzywania zadan, obliczeniach mozna uwazac, ze przesu-
niecie katowe celu podczas lotu pocisku, a tym samym popraw-

1000 -0,0014

36 Ve --0,39 V¢
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ka na ruch celu Pc nie zalezy od odlegtosci do celu, lecz tylko
od szybkosci celu.

Celem otrzymania poprawki w tysiecznych szybko$é celu
wyrazong w km/godz. nalezy pomnozy¢ przez 0,4; np. cel poru-
sza sig z szybkoscig 15 m/godz.—poprawka na ruch celu bedzie
wynosi¢ Pc= 0,4 <15 = 6C

Przy szybkosci ruchu celu
rownej 10 km/godz. poprawka
bedzie wynosi¢: Pc = 0,4 « 10
=45 tj. przy tej szybkoSci po-
prawka rowna sie odstepowi
miedzy dwoma bocznymi znacz-
kami celowniczymi.

Przy skosnym ruchu celu
widoczne przesuniecie celu w
kierunku bedzie mniejsze ani-
zeli przy ruchu bocznym.

Np. przy ruchu celu w kie-
runku AB (rys. 134) z szybkos$cig
Vc przy czasie lotu pocisku t
sek. przesuniecie celu bedzie
rowne AB = Vc-t i odpowie-
dnio do tego poprawka na ruch
celu bedzie wynosi¢ Pc -vlezeli

cel posuwa sie w kierunku AB Rys. 134. Poprawki na ruch celu
" przy bocznym i sko$nym ruchu celu:

wowczas przy te] samej §Zyb' Pc — poprawka przy ruchu bocz-
koSci Vc itym samym czasie 10- nym; P'c — poprawka przy ruchu
tu pocisku t sek. przesuniecie li- skosnym

niowe celu ABi bedzie to samo.

Tabela 16

Poprawki na ruch celu dla Vc ~ 10 km/godz. i D 1000 m
(w tysiecznych)

Bron

Armata 76 mm Armaty 85 mm i 122 mm
Kat. kursowy w stopniach
0 0 0
15 1,2 1,0
30 2,3 2.0
45 3,2 2.8
60 3.9 3,4
75 . 4.3 3H
90 45 4



co w pierwszym wypadku, tj. AB = ABi = V cet, lecz widoczne
przesuniecie celu w kierunku A,Bj bedzie mniejsze anizeli przy
ruchu bocznym i poprawka na ruch P'c bedzie réwniez mniej*
sza. Wptyw kierunku celu na wielko$¢ poprawki widoczny jest
w tabeli 16, w ktdérej podano warto$¢ poprawek na ruch celu
dla r6znych katow kursowych.

ZMIANA ODLEGLOSCI | ZNACZENIE KSZTALTU TORU

Podczas ruchu celu odlegto$¢ do
niego ciggte sie zmienia.

Jesli  bedziemy rozpatrywali
zmiane odlegtosci w ciggu okreslo-
nego odstepu czasu, mozemy powie-
dzie¢, ze zalezy ona od Kkierunku
ruchu i szybkosci celu.

Zmiana odlegtosci posiada naj-
wieksze znaczenie przy ruchu czoto-
wym —amniejsze przy ruchu skos-
nym. Przy ruchu bocznym zmiana
odlegtosci jest nieznaczna i zwykle
nie bierze sie jej pod uwage.

Rys. 135 przedstwia wptyw Kkie-
runku ruchu na zmiane odlegtosci.

Tabela 17 zawiera wielkos¢

zmiany odlegtosci w ciggu 10 sek.
dla réznych kierunkéw i szybkosci

ruchu celu.
nym: BIC — przy ruchu Jesli rozpatrzymy caty przebieg
skosnyru; DC — przy strzelania do poruszajacego sie celu
ruchu czotowym (rys. 132), nalezy uwzglednia¢ zmia-

ne odlegtosci w nastepujacy sposob:

W ciaggu czasu pracy zmiane odlegtosci nalezy uwzgledniac
przy okreslaniu nastawy poczatkowej celownika. Biorgc pod
uwage wielki btad w okresleniu odlegtosci, ciggte uwzglednia-
nie tej zmiany odlegtos$ci nie jest konieczne. Tylko w wypadku,
gdy czas pracy jest dtugi (ponad 0 sek.) i przy ruchu czotowym
celu z wielka szybkoscig (ponad 30 km/godz.), te zmiane odleg-
tosci uwzglednia sie przy okres$laniu nastawy poczatkowej ce-
lownika. Przy zwyktych warunkach strzelania zmiana odleg-
fosci w ciggu czasu pracy w poréwnaniu z btedem w okresleniu
odlegtosci jest niewielka i nie uwzglrednia sie jej.
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Tabela 1?

Zmiana odlegtosci w ciggu 10 sek. w m

. Szybkos$¢ celu w km/godz.
Kat kursowy w stopniach

to j 15 20 25 30
0 28 ! 41 56 69 84
15 27 40 54 66 81
30 24 36 48 60 73
45 20 29 40 1 49 59
60 14 21 28 35 42
75 7 11 14 18 22
90’ 0 .l 1,5 2 35

W ciggu czasu martwego i czasu lotu pocisku zmiany od-
legtosci rowniez sie nie uwzglednia. Mozna jej nie uwzgledniac
z uwagi na wielkg ptaskos¢ toréw armat czotgowych i jako wy-
nik tego—wielkie pole razenia.

Wielko$¢ pola razenia dla celu o wysokosci 3 m (ciezki
czotg) bedzie wynosic:

Odlegtosc Armata 76 mm Armaty 85 mm

i 122 mm
1000 mM 300 m 1000 mM
1500 m 150 m 270 m
2000 M 90 m 160 m

Przy zwyklych szybko$ciach bojowych czotgéw zmiana
odlegtosci w ciggu lotu pocisku jest o wiele mniejsza od wiel-
kosci pola razenia. Dlatego mozna jej nie uwzglednia¢.

Zmiana odlegtosci w ciggu odstepu czasu miedzy dwoma
strzatami i podczas samego strzelania od pierwszego strzatu
do razenia celu moze byé rézna w zalezno$ci od szybkosci,
kierunku i szybkosci ruchu celu.

Te zmiane odlegtosSci uwzglednia sie przez wybér odpo-
wiedniego wstrzeliwania dono$nosci.

h Dla kata kursowego 9 0 zmiaue odlegtosci obliczono- dla D
1000 m.



OKRESLANIE NASTAW POCZATKOWYCH

Nastawe poczatkowa celownika okresla sie odpowiednio
do odlegtosci do celu ocenionej na oko. Chociaz AYiadomo
jest, ze odlegtos¢ ciggle sie zmienia, tym niemniej nie wpro-
wadza sie do celownika zadnej poprawki, gdyz btad w ocenie
odlegtosci na oko jest znacznie wiekszy anizeli zmiana od-
legtosci w ciggu odstepu czasu od wykrycia celu do wystrza-
tu, to jest w ciagu czasu pracy.

Tylko w tych wypadkach, gdy ta ziriiana odlegtosci bedzie
znaczna, co moze zdarzy¢ sie przy wielkich szybkoS$ciach
mchu celu i przy diugim czasie pracy, mozna jg uwzglednic
zmieniajac celownik o jedng podziatke w mniejszg strone przy
zblizeniu sie celu i w wiekszg strone przy oddalaniu sie celu.

Punkt celowania w plaszczyznie pionowej wybiera sie
w Srodku celu. Przy strzelaniu w granicach strzatu bezwzgled-
nego punkt celowania wybiera sie na podstawie celu.

Potozenie punktu cetowania w kierunku wybiera sie
z uwzglednieniem poprawki na ruch celu w ciggu czasu lotu
pocisku.

Poprawke te okresla sie na oko w tysiecznych, lub syl-
wetkach celu.

Celem okreSlenia poprawki w tysiecznych strzelajacy
ocenia na oko szybko$¢ i kierunek ruchu celu i wychodzac
z zatozenia, ze dla szybkos$ci 10 km/godz. przy ruchu bocznym
poprawka réwna sie 0-04, okresla poprawke na ruch celu.
Przy ruchu skosnym poprawka bedzie dwa razy mniejsza, tj.
dla szybkosci 10 km/godz. — 0-02. Przy ruchu czotowym.po-
prawki nie uwzglednia sie.

Szybkos$¢ ruchu celu okres$la sie na oko na podstawie
oceny typu wozu, terenu, sytuacji bojowej, szybkosci widocz-
nego przesuniecia sie celu.

Umiejetno$é szybkiej i prawidtowej oceny szybkosci celu
osigga sie szkoleniem.

Poprawke uwzglednia sie przez wybor do celowania od-
powiedniego znaczka celowniczego. Przy ruchu celu z lewa na
prawo, do celowania uzywa sie znaczkéw celowniczych lewej
potowy pola widzenia celownika, a przy ruchu celu z prawa
na lewo — znaczkéw celowniczych prawej potowy pola wi-
dzenia (rys. 136).

Przy celowaniu linie celowania nalezy przesungé nieco
w przdd i oddawaé strzat w momencie, gdy cel zblizy sie do
wybranego znaczka celowniczego.
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Uwzglednianie poprawki na ruch celu przez przesuwanie
w przdéd punktu celowania opiera sie na tym, ze na donos$nosci
1000—1500 m poprawka dla szybkosci 10 km/godz. réwna sie
w przyblizeniu jednej sylwetce celu (tabela 14).

Cel Punkt ulerreTa

ys. 136. Celowanie przy strzelaniu do celu ructioj
(wprowadzono poprawke dla szybkosci 15 km/gods
a — widok z gory; b — widok przez celownik

J1

Rys. 137. Przesuniecie w przéd punktu celowania w sylwetkach celu
dla uwzglednienia poprawki na ruch celu

Dla ruchu sko$nego ta sama poprawka bedzie sie odnosié
do szybkosci 20 km/godz, (rys. 137). Na mniejszych donosnos-
ciach przy tych samych warunkach przesuniecie w przéd

bedzie réwne potowie sylwetki.
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Przesuniecie punktu celowania w przod wiecej niz o jedna
sylwetke jest trudne. Dlatego podany sposdb uwzgledniania
poprawki kierunku nalezy stosowac¢ tylko przy niewielkich
szybkosciach ruchu celu (10—15 km/godz.}.

Na odlegtosciach do 600 m, gdy wymiary katowe celu
beda wielkie (np.: czotg T-VI na odlegtosci 600 m widoczny
jest pod katem 0-10), poprawke na ruch celu mozna uwzgled-
ni¢ wybrawszy punkt celowania na przednim skraju celu (rys.
138). Przy celowaniu takim mozna uwzgledni¢ poprawke dla
szybkosci do 25 km/godz. przy ruchu bocznym i do 50 km/godz.
przy ruchu skosnym.

WSTRZELIWANIE | OGIEN SKUTECZNY

Uchylenie wybuchu pocisku lub toru przy pierwszym wy-
strzale moze by¢ spowodowane tymi samymi przyczynami, co
przy strzelaniu do celu nieruchomego. Oprécz tego uchylenie
w kierunku moze powsta¢ wskutek biedu w okreSleniu po-
prawki na ruch celu i moze ono byé znaczne. Dlatego przy
strzelaniu do celu ruchomego wstrzeliwanie w kierunku po-
przedza wstrzeliwanie donosnosci czesciej, anizeli przy strze-
laniu do celu nieruchomego.

Rys. 138. Celowanie
do celu ruchomego na od-
legtosciach do 600 m

Wstrzeliwanie kierunku polega na tym, ze uchylenie
w kierunku wybuchu pocisku lub toru ocenia sie w tysiecz-
nych lub w sylwetkach celu i nastepnie o te wielko$¢ przesu-
wa sie punkt celowania w strone przeciwng uchyleniu. Przy
bocznym lub sko$nym ruchu celu, gdy kierunek na cel ciggle
zmienia sie, nalezy uwazac, aby uchylenie wybuchu pocisku
byto oceniane w chwili pojawienia sie wybuchu. W razie
zwitoki w okre$laniu uchylenia powstang btedy, ktore beda
tym wieksze, im wieksza jest szybko$¢ celu.

Spos6b wstrzeliwania donosnosci zalezy od wielkosci
zmiany odlegtosci w ciagu odstepu czasu miedzy dwoma strza-
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tami. Zmiana odlegtosci zalezy od kierunku, szybkos$ci ruchu
celu (tabela 17) i od szybkostrzelnos$ci.

Jesli zmiany odlegtosci nie ma tub jest ona nieznaczna,
wstrzeliwanie donosnosci prowadzi sie przez przesuniecie
punktu celowania wedtug zasad wstrzeliwania do celu nie-
ruchomego.

Zasade te mozna stosov/a¢ zawsze przy bocznym ruchu
celu, gdyz przy takim ruchu odlegto$¢ do celu praktycznie sie
nie zmienia.

Przy croionvyT ruchu celu zasade te mozna réwniez sto-
sowaé, lecz przy dostatecznej szybkostrzelnosci (co najmniej
6 strzatbw na minute) i przy szybkosci ruchu celu do
10 km/godz. (przy skosnym ruchu celu — do 20 km/godz.).
Przy tych warunkach w ciggu odstepu czasu miedzy dwoma
strzatami 11—12 sekund (10 sekund — na tadowanie i celo-
wanie oraz 1—2 sekundy m—ma lot pocisku) odlegto$¢ zmieni sie
w przyblizeniu o 30—50 m. Ze wzgledu na wielkg ptaskos¢
toru takiej zmiany odlegtosci mozna nie uwzgledniac.

Gdy w ciggu odstepu czasu miedzy dwoma strzatami od-
legtos¢ zmienia sie o znaczng wielko$¢, co moze zdarzyc sie
przy ruchu celu z szybkoscig ponad 10 km/godz. przy ruchu
czotowym i ponad 20 km/godz. przy ruchu skosnym, a takze
przy matej szybkostrzelnoSci, wstrzeliwanie donosnosci prze-
prowadza sie przez zblizanie sie do celu.

Wstrzeliwanie donosnosci' tym sposobem opiera sie na
nastepujacych zasadach:

a) jezeli przy ruchu celu na czotg otrzymamy strzat krét-
ki, strzelanie prowadzi sie przy tym samym celowniku, lecz
punkt celowania przesuwa sie wzwyz o pot sylwetki; przv
strzale diugim celownik zmniejsza sie 0o 2—3 podziatki w za-
leznosci od szybkosci ruchu celu i tempa ognia®,

b) jesli cel oddala sie od czotga, przy otrzymaniu strza-
tu dtugiego ogien prowadzi sie przy tym samym celowniku;
w razie otrzymania strzatlu krétkiego celownik powieksza sie
0 2—3 podziatki; ;

Wstrzeliwujac donos$nos¢ nalezy pamietaé, ze przy strzale
dtugim nastawe celownika mozna uwaza¢ za nieprawidtowg
tylko w tym wypadku, jesli strzat diugi obserwuje sie przy
prawidtowym kierunku.

~ Tempem ognia nazywa sie czas miedzy dwoma oddzielnie przygoto-
wanymi strzatami.
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Jesli otrzymano strzat diugi przy uchyleniu kierunku na-
wet nieznacznym, nie oznacza to jeszcze, ze nastawa celow-
nika jest za duza. W tym wypadku nastawa celownika moze
byé prawidtowa, jak widaé to z rysunku 139.

1AZ/dok z boku [ N

IA/[doh z gorg

Rys. 139. Uchylenie wybuchéw w kierunku przy celowniku skutecznym:
W — wybuch dtugi

Przesuniecie punktu celowania wzwyz o pét sylwetki
przy strzale krétkim (pkt a) uzasadnia sie¢ nastepujaco
(rys. 140).

Rys. 140. Zmiana donos$nosci przy przesunieciu punktu celowania
po otrzymaniu strzatu kroétkiego

Gidwng przyczyng uchylenia pocisku w donos$nos$ci jest
btad w okresleniu odlegtosci. Przy okre$leniu odlegtosci na
oko biad ten bedzie wynosit okoto 10%D.

Jesli strzelanie prowadzi sie na odlegtosci 1500 m, bigd ten
bedzie wynosit 150 mm. Przesuniecie punktu celowania o pot
sylwetki dla czotga o wysokosSci 3 m na odlegtosci 1500 m
odpowiada zmianie kata podniesienia o It. Zmiana kata pod-
niesienia o It powoduje zmiane odlegtosci o 100 m, a ponie-
waz cel w ciggu odstepu czasu miedzy dwoma strzatami zblizy
sie mniej wiecej o 30—50 m, wdwczas tor przy drugim strzale
przejdzie przez cel.
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Zmiane celownika o 2—3 podziatki przy strzale dtugim ttluma-
czy sie nastepujgco: zmiana celownika powinna odpowiadac
wielkosci strzatu'dtugiego i zmianie odlegtosci w ciggu czasu
do oddania nastepnego strzatu, jak to wida¢ z rys, 141,

Dla przyktadu rozpatrzymy strzelanie z armaty 85 mm do
czotga o wysokosci 3m na D 1500 m (rys. 142).

odleqfnzu idfelnosc strzatu dugefp™™
%---------- 2miana dnnosnosc/------------------

Rys, 141. Zmiana celownika po otrzymaniu strzatu diugiego

Gl 15

270m
ZDOm
doOm
Rys. 142. Zmiana celownika po otrzymaniu strzatu diugiego

Przypusémy, ze przy pierwszym strzale przy celowniku 15
otrzymano strzat dtugi i pocisk wybucht w punkcie Wi, a cel
byt w punkcie Ci. Minimalng wielko$¢ tego strzatu diugiego
Cl Wi okreSla sie jako pole razenia dla celu o wysokos$ci 3 m.
W tabeli wyniosto$ci znajdujemy, ze CiWi= 270 m. W ciggu
czasu miedzy dwoma wystrzatami, przyjmujgc tempo strzelania
co 10 sekund wystrzat i szybko$¢ celu 10 km/godz., odlegtosé
zmieni sie 0 28 m i cel znajdzie sie w punkcie Cg.

Jesli dla drugiego wystrzatu zmniejszymy celownik o dwie
podziatki, sredni tor przejdzie przez punkt Wj i nastapi strzat
dtugi, dtuzszy o 100 m, lecz poniewaz wielkos¢ ta jest mniejsza
od pola razenia, tor przejdzie przez cel w punkcie A.
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w tabeli wyniosto$ci znajdujemy, ze QA —1,05 m, a po-
niewaz na D = 1200 m Uw —0,35 m, prawdopodobienstwo tra-
fienia bedzie wynosi¢ 9%Yo (rys. 143).

Jesli za$ drugi strzat oddamy przy celowniku zmniejszo-
nym o trzy podziatki, tj. przy celowniku 12, $redni tor przej-
dzie przez punkt Cs (rys. 142) i prawdopodobienstwo trafienia
bedzie wynosi¢ tylko 50%.

Jesli przeprowadzimy podobne obliczenia dla r6znych szyb-
kosci celu i réznej szybkostrzelnosci, okaze sie, ze przy tempie
strzelania co 10 sekund strzat i przy szybkos$ciach ruchu celu
w granicach 10—20 km/godz. najkorzystniejszg zmiang celow-
nika bedzie zmiana o 2 podziatki (200 m). Przy niewielkiej
szybkostrzelnos$ci, np.; przy tempie strzelania co 45 sekund
strzat, zmiane celownika korzystnie jest wykonaé o 3 podziatki.

Nastawy celownika zmienia sie do chwili zblizenia sie celu
na odlegto$¢ strzatu bezwzglednego. W granicach tej odleg-
tosci strzelanie prowadzi sie przy celowniku odpowiadajgcym
odlegtosci strzatu bezwzglednego, naprowadzajgc na podstawe
celu. Razenie celu przy strzelaniu na odlegtosci strzatu bez-
wzglednego powinno zwykle nastepowaé przy pierwszym
strzale. W razie uchylenia wybuchu pocisku lub toru od celu
punkt celowania przesuwa sie w strone przeciwng o vdelko$¢
otrzymanego uchylenia. W razie niemoznosci okre$lenia
uchylenia w donos$nosci punkt celowania zmienia sie w ptasz-
czyznie pionowej o pot sylwetki.
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Chociaz przy strzale bezwzglednym tor na catej swej diu-
gosci przechodzi przez cel, tym niemniej nalezy pamietaé, ze
raniej wiecej na $rodku tej odlegtosci Sredni tor bedzie prze-
chodzit przez wierzchotek celu i prawdopodobieAstwo trafienia
bedzie réwne 50"/« Dlatego celem osiggniecia wiekszej skutecz-
nosci ognia strzelanie nalezy rozpoczynaé, naprowadzajac na
podstawe celu, nastepnie przy zblizeniu sie celu na potowe od-
legtosci strzatu bezwzglednego obnizy¢ punkt celowania o pét
sylwetki, a nastepnie znowu podniesé go.

Przy przygotowaniu strzelania do czotgéw nalezy zawcza-
su wstrzela¢ oddzielne linie terenowe, przez ktore powinny
przechodzi¢ czotgi nieprzyjaciela, a nastepnie przy ich poja-
nvienin sie otwiera¢ ogien przy celowniku otrzymanym w wy-
niku wstrzeliwania tej linii. W razie niemoznosci przeprowa-
dzenia wstrzeliwania nalezy mozliwie jak najdoktadniej okre-
§lic odlegtos¢ do wyznaczonych linii terenowych, postugujac
sie w tym celu mapg, dalmierzem lub mierzac odlegto$¢ bezpo-
$rednio w terenie (krokami, taSma mierniczg itp.).

STRZELANIE POCISKIEM PODKALIBROWYM

Strzelanie pociskiem podkalibrowym z armaty 76 mm pro-
wadzi sie tylko do czotgéw ciezkich na odlegto$¢ do 500 m.
Ogien prowadzi sie przy statym celowniku ,,3* na skali ,,DG".

Punkt celownnia wybiera sie w ten sposéb, by razi¢ naj-
wrazliwsze czesci czotga,

Poprawka na ruch celu dla pocisku podkalibrowego jest
znacznie mniejsza anizeli dla zwyktych pociskéw, gdyz szyb-,
kosé poczatkowa tego pocisku jest znacznie wieksza.

Celem uwzglednienia poprawki na ruch celu wystarczy
przy bocznym ruchu celu punkt celowania w kierunku wybie-
ra¢ na przednim skraju celu; na odlegto$ciach do 200 m po-
prawki na ruch celu mozna nie uwzgledniac.

Przy uchyleniach punkt celowania przesuwa sie wedtug
zasad og6lnych.

WEASCIWOSCI STRZELANIA POCISKIEM KUMULATYWNYM

Pociski kumulatywne stosuje sie do strzelania do czotgdéw
z armaty 76 mm na odlegtosciach do 1000 m.

W poréwnaniu ze zwyktymi pociskami pociski kumulatyw-
ne posiadajg mniejszg szybkos$¢ poczatkowg. Dlatego nastawe
celownika nalezy okresli¢c na podstawie tabeli.

105



Odlegtos¢ strzatu bezwzglednego do czotgéw o wysokosci
3m — 500 m, o wysokosci 2 m — 400 m.
Odlegtosciom tym odpowiadajg celowniki 17 i 14 skali
,DG".
W tabeli 18 podane sg nastawy celownika dla skali ,,DG"
i wysokosci tom nad linig celowania.

Tabela 18

Nastawy celownika na skali ,,DG" przy strzelaniu z armaty
76 mm pociskiem kumulatywnym

Donosno$¢ w m Celownik Donosnos$é w T Celownik
200 8 600 ' 19,5
300 11 700 22
400 14 800 25
500 17 900 27,5
1000 30
Tabela 19

Wysoko$¢ toru 76 mm pocisku kumulatywnego
w m nad linig celowania

o Odlegto$é”™ od czotga w m
Donosno$S¢ w m

100 200 300 ! 4o 500 600
200 04 . 0 —13 — — 1 =
300 0.9 0.9 0 -1.7 - —
400 13 18 1.3 0 2,3 -
500 1.8 2.7 2,7 1.8 0 — 2.8

Znajdzmy poprawke na ruch celu. W tabelach strzelni-
czych znajdujemy $rednig warto$¢ stosunku t/D = 0,0032.
Podstawiajgc te warto$¢ we wzorze dla poprawki na ruch
celu otrzymamy:
'0,0032 A

3,6

Dla uproszczenia mozna przyjac, ze poprawka na ruch celu
w tysiecznych réwna sie liczhowo szybkos$ci ruchu celu wyra-
zonej w km/godz. Np. przy szybkosci celu V¢ = 15 km/godz.
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poprawka dita ruchu bocznego bedzie réwna 0-15. Dla ruchu
skosnego bierze sie dwa razy mniejszg poprawke.

Rys. 144.
Celowanie przy
strzelaniu poci-
skiem kumula-
tywnym do celu
poruszajacego
sie z szybkoscig
20 km/godz.

Poprawke uwzglednia sie przez wybo6r do celowania odpo-
wiedniej nastawy celownika. Odstep miedzy dwoma znaczkami
celowniczymi odpowiada poprawce dla szybkosci celu rownej
5 km/godz. (rys. 144).

Wstrzeliwanie kierunku i donosnosci prowadzi sie wedtug
zasad ogolnych.

ROZDZIAL XII
STRZELANIE Z KROTKICH PRZYSTANKOW
WEASCIWOSCI STRZELANIA Z KROTKICH PRZYSTANKOW

Pod mianem strzelania z krotkich przystankéw nalezy ro-
zumie¢ taki sposéb prowadzenia ognia, przy ktorym czolg za-
trzymuje sie dla oddania tylko jednego strzatu z armaty tub
12-1 seryj z karabina maszynowego.

Wyzszo$¢ tego sposobu nad innymi polega na tym, ze duza
skuteczno$¢ ognia z nieruchomego czotga taczy sie przy tym
z jego ruchem do celu, co znébw w duzym stopniu obniza sku-
tecznos$¢ ognia nieprzyjaciela do czotga.

Z krotkich przystankow strzela sie wéwczas, gdy niemozli-
we jest prowadzenie ognia w ruchu, lub gdy skuteczno$é ognia
NVruchu bedzie tak mata, ze nie mozna liczy¢ na wykonanie
zadania.

Czolg zatrzymuje sie tylko dla oddania strzalu. Wszystkie
za$ czynno$ci do otwarcia ognia wykonuje sie w czasie ruchu.

Do czynnosci przygotowawczych naleza;

a) wykrycie i ocena celu;
b) dobér broni i pocisku;
c) ocena odlegtosci do celu;
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d) ustalenie danych poczatkowych;
e) wycelowanie z grubsza, polegajace na utrzymaniu celu
w polu widzenia celownika;

f) tadowanie;

g) obserwacja pola walki i wynikéw ognia.

Czas trwania kazdego przystanku jest okreslony koniecz-
noscig dokladnego wycelowania i oddania strzatu. Czas ten
zalezy od typu i kalibru armaty, typu czolga, wyszkolenia
i zgrania zatogi czolga. W zaleznosci od typu czotga i broni
krotki przystanek moze trwac¢ od 4 do 12 sek.

W przerwie miedzy przystankami czotg winien posuwac
sie z maksymalng szybkoscia. W razie silnego ognia nieprzyja-
ciela nalezy po kazdym przystanku zmienia¢ kierunek ruchu.
Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze zrhiana kierunku ruchu czot-
ga, utrudniajac nieprzyjacielowi prowadzenie ognia, kompliku-
je rownoczesnie wycelowanie dziata i wyczerpuje zatoge.

Odlegto$¢ miedzy przystankami (skok) zalezy od sity ognia
nieprzyjaciela, rodzaju terenu, czasu potrzebnego do ponowne-
go zatadowania dziata itp.

Wielko$¢ skoku wynosi zwykle okoto 100 m.

Kierunek ruchu czotga okresla sie katem kursowym.

Katem kursowym czotga nazywamy kat w ptaszczyznie po-
ziomej miedzy kierunkiem ruchu czolga i kierunkiem ognia
(rys. 145). Katy kursowe liczy sie od 0" do 180\ i okres$la sie od-
dzielnie dla prawej i oddzielnie dla lewej burty.

O 9Q/i\erunek

ruchu czotgu

Rys, 145. Katy kursowe czotga

Przy strzelaniu z prawej burty kat kursowy oznacza sie
znakiem. ,+ " (plus) przy strzelaniu z lewej burty — znakiem
,—&' (minus).

10«



Ruch czotga nazywamy czotowym, gdy kierunek strzela-
nia pokrywa sie z kierunkiem ruchu lub jest zblizony do niego
(rys. 146). Taki kierunek ruchu jest najczestszy przy strzelaniu
z krotkich przystankéw. Przy ruchu czotowym czolg moze
zbliza¢ sie do celu lub oddalaé¢ sie oden (rys. 146).

Rys, 146. Ruch czotowy czotga

Ruch czotga nazywamy skosnym, gdy kierunek strzelania
tworzy z kierunkiem ruchu kat ostry lub rozwarty (rys. 147).
Przy ruchu sko$nym czotg moze zbliza¢ sie do celu lub od-
dalac.

Ruch czotga nazywamy bocznym, gdy kierunek strzelania
tworzy z kierunkiem ruchu kgt prosty lub zblizony do prostego
(rys. 148).

Przy strzelaniu z krotkich przystankéw odlegtos¢ do celu
zmienia sie po kazdym skoku. W czasie ruchu czotowego zmia-
ny odlegtosci beda najwieksze i rowne wielkosci skoku, przy
ruchu sko$nym beda nieco mniejsze, a przy bocznym moz-
na przyjac, ze odlegto$¢ nie ulega zmianie.

MTelkosci zmian odlegtosci dla réznych kierunkéw ruchu
czolga przedstawia tabela 20.
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Rys. 147. Ruch skos$ny czotga

Rys. 148. Ruch boczny czotga
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Tabela 20

Wielkos$¢ zmiany odlegtosci dla skoku 100 m

Kierunek Kat kursowy Zmiana odlegtosci
ruchu w stopniach w m
1 0 100
Czotowy 1 15 97
. ( Y0 s7
Skosny 1 45 7n
| 60 50
Boczny 1 75 26
1 90 5

Czotg zatrzymuje sie na rozkaz dowddcy dziata. Kierowca
vvinien go zatrzymac¢ dostatecznie szybko i ptynnie. Skutkiem
gwattownego zahamowania strzelajacy moze straci¢ cel, po-
niewaz czotg z elastycznym zawieszeniem przy gwattownym
zatrzymaniu moze sie dtugo kotysac, co nie pozwoli na dokitad-
ne wycelowanie. Niepotrzebne powolne hamowanie ulatwia
nieprzyjacielowi strzelanie do czotga.

Po strzale kierowca rozpoczyna ruch samodzielnie. Moze
sie przy tym zdarzy¢, ze moment rozpoczecia ruchu, gdy czolg
nvykonige maty zryw, nastgpi réwnoczesnie z momentem wy-
buchu pocisku i strzelajgcy straci obserwacje. Dlatego tez wy-
buch pocisku winna obserwowa¢ cata zatloga czotga, lub gdy
sytuacja na to pozwala, czotg winien pozosta¢ na miejscu do
chwili wybuchu pocisku.

STRZELANIE DO CELU NIERUCHOMEGO

Poczatkowg nastawe celownika ustala sie na podstawie od-
legtosci do celu okreslonej na oko i zaokrggla sie jg do catych
podziatek.

Jesli od chwili wykrycia celu do pierwszego przystanku
odlegtos¢ wyraznie sie zmieni, to poczatkowg nastawe celowni-
ka nalezy prowadzi¢ o te zmieniong odlegtos¢. W wiekszosci
wypadkéw wystarczy przy ruchu czotga w kierunku do celu
zaokragli¢ nastawe poczatkowa do catych podziatek w strone
zmniejszenia, a przy oddalaniu sie czotga od celu zaokragli¢
w strone zwiekszania.

Punktem celowania jest srodek celu. Podczas strzelania do
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matych celéw oraz gdy zarys celu jest stabo widoczny celuje
sie w $rodek podstawy celu.

Celem wstrzelania kierunku punkt celowania przesuwa sie
na drugim, przystanku o wielko$¢ uchylenia w przeciwng strone
od uchylenia wybuchu pocisku lub toru.

Donos$nos¢ mozna wstrzela¢: 1) na podstawie obserwacji
znakow wybuchéw, 2) przez zblizanie sie do celu.

Wstrzeliwanie na podstawie obserwacji znakéw wybu-
choéw prowadzi sie wedtug zasad strzelania z miejsca i stosuje
sie wowczas, gdy wielkos¢ zmiany odlegto$ci w ciggu czasu
miedzy dwoma wystrzatami jest niewielka. Bedzie ono miato
zawsze zastosowanie przy mchu bocznym i w niektérych wy-
padkach przy ruchu skosnym (przy matych skokach).

Wstrzeliwanie przez zblizanie sie do celu stosuje sie w wy-
padkach, gdy odlegtos¢ w czasie strzelania zmienia sie¢ 0 duzg
warto$¢. Wypadek ten bedzie czestszy. Dlatego ten rodzaj
wstrzeliwania nalezy uwaza¢ za zasadniczy dla strzelania
z krotkich przystankéw.

Istota tego sposobu polega na tym, ze w czasie zblizania
sie do celu prowadzi sie ogien przy poczatkowej nastawie ce-
lownika az do otrzymania strzatu diugiego. Po otrzymaniu
strzatu diugiego zmniejsza sie celownik o 2 podziatki lub tez
punkt celowania wybiera sie o jedng sylwetke nizej,

W czasie oddalania sie od celu ogien prowadzi sie przy na-
stawie poczatkowej az do otrzymania strzatu krétkiego. Po
otrzymaniu takiego strzatu zwieksza sie celownik o 2 podziatki
lub tez punkt celowania przesuwa sie wyzej o jedng sylwetke.

Zasady te wynikajg z nastepujacego rozumowania.

Rozpatrzymy najpierw ruch czolga w kierunku celu. Za-
t6zmy, ze pierwszy strzat otrzymalismy krotki, co ttumaczy sie
przewaznie bledem, w ocenie odlegtosci. W zwyktych warun-
kach strzelania z czotga btad wynosi 100—150 m. Przy wiel-
kosci skoku 100 m czotg w wiekszoSci wypadkéw zblizy sie
do celu o wielko$¢ strzatu krotkiego i tor pocisku przy dru-
gim strzale przejdzie przez cel lub w poblizu celu. Wynika
ztego, ze przy strzale krétkim celownika zmienia€ nie trzeba.

Naturalnie, ze skoro pierwszy strzat bedzie bardzo kroétki,
Swiadczacy o duzym biledzie w ocenie odlegtosci, to celownik
nalezy powiekszy¢ o 1 podziatke.

Przy strzale dtugim (rys. 149) celownik nalezy zmniejszyé
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o wielko$¢ strzatu diugiego i wielko$¢ zmiany odlegtosci (sko-
ku). Wielkos$é strzatu dlugiego nie moze byé mniejsza od pola
razenia, tj. dla zwyktych donosnosci i celéw wysokosci 1,56 m
wielko$¢ strzatu diugiego wyniesie co najmniej 80-~150 m, a
wielko$¢ skoku — okoto 100 m. Wynika stad, ze zmiana nasta-
wy celownika winna zapewni¢ zmiane donosnosci mniej wiecej
0 180—250 m, tj. zaokraglajac, celownik nalezy zmieni¢ o 2 po-
dziatki.

Rys. 149. Zmiana celownika po otrzymaniu strzatu
ditugiego przy zblizaniu sie czotga do celu

Z kolei rozpatrzymy oddalanie sie czotga od celu. |

Przy strzale krotkim celownik nalezy powiekszy¢ o war-
to$¢ strzatu krotkiego i warto$¢ skoku. Jesli pierwszy strzat
otrzymano krotki, to jego warto$¢ moze wynie$¢ 100—150-m,
poniewaz gtdéwng przyczyng strzatu krétkiego jest btad w oce-
nie odlegtosci do celu. Odlegto$é zmieni sie 0 100 m.W zwigzku
z tym celownik nalezy zwiekszy¢ o 200—250 m, tj. 0 2—3 po-
dziatki. Po strzale dtugim wielkos¢ strzatu krétkiego (na drugim
trzecim i dalszych przystankach) bedzie nieco mniejsza. Dla-
tego tez nastawe celownika wystarczy zmieni¢ o 2 podziatki.

Po otrzymaniu strzatu dtugiego strzelanie prowadzi sie da-
lej przy tym samym celowniku, poniewaz dla nastepnego strza-
tu odlegtos¢ powiekszy sie mniej wiecej o 100 m. Wielkosé
strzatu dlugiego nie bedzie mniejsza niz 80—150 m, jak to
w.skazano wyzej. Réwnocze$nie trudno przypusci¢, by wiel-
kos¢ strzatu diugiego przekroczyta 200 m. Dlatego tez powiek-
szenie odlegtosci o 100 m zapewni w wiekszosci wypadkow
przejscie toru przez cel lub dostatecznie blisko nad nim.

W granicach odlegtosci strzatu bezwzglednego strzelanie
prowadzi sie przy celowniku odpowiadajacym tej odlegtosci
celujgc w podstawe celu. Przy zblizaniu sie do celu punkt celo-
wania obniza sie, a przy oddalaniu sie podnosi sie z takim 'wy-
liczeniem., by $redni tor przeszedt przez srodek celu.
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STRZELANIE DO CELU RUCHOMEGO
Przy strzelaniu do celu ruchomego z krotkich przystankow

kierunek ruchu czotga i celu moze byé rézny; np. czotg i cet
zblizajg sie ku sobie tub tez kierunek ruchu czotga jest czoto-

wy, a celu boczny itd.
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Rys. 150. Zmiana odlegtosci
wskutek ruchu czoilga w Kie-
runku celu:

CzC ~ odlegtos¢ w chwili wy-
krycia celu; CzCzi — zmiana
odlegtosci z powodu ruchu czot-
ga; CCi — zmiana odlegtosci
z powodu ruchu celu; CZ|C, —
odlegto$¢ w chwili pierwszego
strzatu

Wobec ré6znych kombina-
cyj ruchu czotga i celu zmiana
odlegtosci miedzy nimi bedzie
rozmaita. Najwieksza zmiana
odlegtosci wyniknie przy czoto-
wych ruchach czotga i celu
(rys. 150), najmniejsza zmiana
bedzie przy ruchu czotga i celu
w jednym kierunku (rys. 151).

151. Ruch czotlga i celu
w j.pdnym kierunku:
CzC — odlegtos¢ w chwili wy-
krycia celu; Cz,Ci — odlegtos¢
w chwili pierwszego strzatu

Ze zmiang odlegtosci nalezy liczy¢ sie przy okreslaniu po-
czatkowej nastawy celownika i przy wstrzeliwaniu donos$nosci.
Celem ustalenia poczatkowej nastawy celownika odleg-
to$¢ do celu okre$la sie w chwili jego wykrycia i ocenia sie
o jakg warto$¢ zmieni sie ta odlegtos¢ do czasu pierwszego

przystanku czotga, po czym:
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— jesli odlegtos$¢ nie ulegnie zmianie lub zmieni sie tylko
nieznacznie, wowczas nastawia sie celownik odpowied-
nio do ocenionej odlegtosci;

— jesli odlegto$¢ zmieni sig, to celownik zwigksza sie
(zmniejsza) o 1—2 podziatki w zaleznoS$ci od przewidy-
wanej zmiany odlegtosci.

Przy bocznym i sko$nym ruchu celu wprowadza sie odpo-

nvednig poprawke, ktérg okresla sie i uwzglednia, podobnie
jak przy strzelaniu z miejsca,

Donos$nosé wstrzeliwuje sie na podstawie obserwacji zna-
kéw wybuchow lub zblizaniem sie do celu.

Wstrzeliwanie na podstawie obserwacji znakow wybu-
chow stosuje sie, gdy odlegto$¢ w czasie strzelania nie zmie-
nia sie lub zmienia sie bardzo nieznacznie.

Wstrzeliwanie prowadzi sie wediug zasad strzelania
z miejsca do celéw nieruchomych.

Przy zmianie odlegtoSci stosuje sie wstrzeliwanie sposo-
bem zblizania sie do celu. Istota tego sposobu polega na tym, ze
w czasie zblizania sie czotga do celu, gdy odlegtos¢ stale sie
zmniejsza, ogien prowadzi sie przy poczatkowej nastawie ce-
lownika az do otrzymania strzatu diugiego. Po otrzymaniu
strzatu dtugiego celownik zmniejsza sie o 2—3 podziatki w za-
leznosci od wielko$ci zmiany odlegto$ci ocenionej przez strzela-
jacego.

Jesli cel i czotg poruszajg sie w réznych kierunkach i od-
legto$¢ miedzy nimi stale wzrasta, wowczas strzela sie przy
poczatkowej nastawie celownika az do otrzymania strzatu
krétkiego. Po otrzymaniu strzatu krétkiego powieksza sie ce-
lownik o 2—3 podziatki w zalezno$ci od wielko$ci zmiany
odlegtosci.

Przedstawione wyzej sposoby wstrzeliwania stosuje sie
przy donosnosciach wiekszych od donosnos$ci strzatu bez-
wzglednego.

Strzelanie w granicach zasiegu strzatu bezwzglednego pro-
wadzi sie przy celowniku odpowiadajagcym tej odlegtosci celu-
jac w podstawe celu. W miare zmniejszania sie odlegtosci
punkt celowania obniza sie, a w miare wzrostu—"podnosi sie go.

Przy strzelaniu do czotgbéw zblizajagcych sie do strzelaja-
cego czotga korzystnie jest otwiera¢ ogien przy celowniku
odpowiadajagcym odlegtosci strzatu bezwzglednego; przy tym,
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Jesli odlegtosé jest wyraznie wieksza od odlegtosci strzatu
bezwzglednego, nalezy celowaé¢ wyzej mniej wiecej o 0-01
na kazde 100 m. W miare zblizania sie punkt celowania nalezy
obniza¢. Punkt celowania przesuwa sie w zaleznosci od ocenio-
nych na oko zmian odlegtosci i w zaleznosci od obserwo-
wanych uchyled wybuchéw w donosnosci.

ROZDZIAL XL

STRZELANIE W RUCHU
WADOMOSO GBANE

Przy strzelaniu w ruchu kierunek strzelania moze sie po-
krywaé z kierunkiem ruchu czotga lub tez tworzy¢ z nim kat
(kat kursowy). Podobnie jak przy strzelaniu z krétkich przy-
stankéw kierunek ruchu i przy tym sposobie strzelania moze
byé czotowy, skod$ny i boczny (rys. 146, 147, 148).

Prowadzenie ognia w ruchu komplikuja dwie okolicznosci:

1 Kotysanie sie czotga powieksza znacznie rozrzut, utrud-
nia wycelowanie i obsewracje pola walki, skutkiem czego sku-
teczno$¢ ognia w duzym stopniu zmniejsza sie.

2. Ruch czotga powoduje ciggte zmiany odlegtosci i uchy-
lenie pocisku JV kierunku ruchu czotga.

KCLYSANEE SE CAXGA

W czasie ruchu po nierdwnej drodze czotg doznaje wstrza-
séw, powodujacych jego kotysanie sie na zawieszeniu oraz
niewielkie przesuniecia wiezy w stosunku do kadtuba czotga.

Urzadzenie zawieszenia nowoczesnych czotgow umozliwia
poruszenia kadtuba czotga w gore i w dot oraz kotysanie
kagtowe we wszystkich kierunkach. W zwigzku z powyz-
szym rozrdznia sie nastepujace rodzaje kotysan:

1. Kotysanie pionowe przesuniecie kadtuba w ptasz-
czyznie pionowej (rys. 152).

2. Podtuzne kotysanie katowe dokota osi poprzecznej
(rys. 153) jkotysanie to powstaje wowczas, gdy czotg pokonuje
nierownos¢ terenu lub przeszkody obiema gasienicami réwno-
czesnie.

3. Poprzeczne Kkotysanie katowe dokota osi podiuznej
(rys. 154); kotysanie to powstaje, gdy czolg najedzie na prze-
szkode lub nieréwnos¢ terenu jedna gasienica.
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4, Kotysanie poziome dokota osi pionowej (,,myszkowa-
nie"); kotysanie to wystepuje na skutek nieréwnomiernego
ciggu gasienic oraz na skutek istnienia luzu w mechanizmie
obrotowym wiezy czolga (rys. 155).

Rys, 152.
Kotysanie pionowe
(drganie) czotga

Wszystkie te kotysania, powstajac jednoczesnie, obnizajg
skuteczno$¢ ognia, wyczerpuja zatoge i powiekszajg zuzycie
sprzetu.

Rys. 153, Pod-
tuzne Kkotysanie katowe

Strzelajacy przyjmuje te kotysania jako ciggte przesuwa-
nie sie znaczkéw celowniczych (krzyza, muszki) koto celu.

Cecha charakterystyczng kotysan jest wielko$¢ ich roz-
machu i szybkos$é katowa.

Rys. 154, Rys. 155. Kotysanie poziome czotga
Poprzeczne kotlysanie

Wielko$¢ rozmachu wskazuje, o jaki kat zmienia sie poto-
zenie broni, a szybkos$¢ katowa — z jaka szybkos$cig przesuwa
sie bron. m

Szybko$¢ katowag mierzy sie zwykle w stopniach na
Sekunde.
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Na podstawie badan kotysania sie czolga stwierdzono”
ze szybkosé katowa i wielko$¢ rozmachu zmieniajg sie stale i
gwattownie i zaleza:

a) od stanu drogi — nieréwnosci i twardosci podtoza; im
wigksze sg nier6wnosci na drodze ruchu, tym wiekszy jest
rozmach kotysania; na twardym podiozu kotysanie jest wiek-
sze niz na miekkim; podobnie i szybko$¢ kotysania jest wiek-
sza na poditozu twardym, a mniejsza na miekkim;

b) od wielkosci czotga — im jest on szerszy i diuzszy,
tym mniejszy jest rozmach i szybko$¢ katowa kotysania;

c) od systemu zawieszenia czotga— przy czotgach o za-
wieszeniu elastycznym nawet podczas ruchu po réwnej drodze
wystepuje kotysanie, ktore ustaje bardzo powoli; przy tward-
szym zawieszeniu kotysanie jest szybsze, ale za to predko
ustaje;

d) od szybkos$ci ruchu czotga — wraz ze wzrostem szyb-
kosci ruchu wzrasta rowniez rozmach kotysania i szybkos¢
katowa;

e) od umiejetnosci prowadzenia czotga—raptowny wzrost
szybkosci powoduje ,.stawanie deba", tj. podniesienie sie
przedniej czesci czotga do gory, raptowny zas$ spadek szybkosci
powoduje narzut tytu; podobne zjawiska wystepujg przy gwat-
townych zmianach kierunku ruchu (zwrotach), a takze przy
nieumiejetnym pokonywaniu przeszkod.

Rozpatrzymy wplyw rozmaitych rodzajow kotysania na
strzelanie:

1 Kotysania pionowe powodujg réwnolegte przesuniecia
broni, a w zwigzku z tym i toru,

Kotysania te sg ograniczone przez dopuszczalne uginanie
sie resorow; wielko$¢ tych kotysan jest nieznaczna w porow-
naniu z przeciethymi donosnosciami i normalnym rozrzutem,
hilatego tez nie odbijaja sie one na doktadnosci strzelania.

2. Podtuzne kotysania kagtowe powodujg ciggte zmiany ka-
ta podniesienia. Wynikiem tych zmian jest powiekszenie roz-
rzutu w gigb i wzwyz, powstate skutkiem istnienia przy tym
martwego strzatu, ktérego nie mozna catkowicie uwzglednic.

3. Poprzeczne kotysania kadtuba czotga dookota osi pod-
tuznej powodujg nachylenie osi czopow broni i skutkiem tego
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uchylenie toru w strone nachylenia osi czopdw (w strone nizej
lezgcej gasienicy).

4. Kotysania w ptaszczyznie poziomej dookota osi pionowej
i kotysania wiezy w stosunku do kadtuba powodujg ciggte
zmiany kierunku strzelania i powiekszenie rozrzutu wszerz.

Doktadne i catkowite uwzglednienie wszystkich uchylen
spowodowanych przez bron w martwym czasie strzatu jest nie-
mozliwe, tym bardziej, ze wymienione wyzej kotysania prze-
biegajg bardzo szybko.

Zmniejszenie wptywu kotysan i zwiekszenie skutecznosci
ognia w ruchu osigga sie przez:

1) zmniejszenie czasu martwego;

2) zmniejszenie szybkosci katowej kotysan;

3) wybor najwiasciwszego sposobu oddania strzatu.
Zmniejszenie martwego czasu strzalu osigga sie przez:

a) zmniejszenie martwego czasu Strzelca — drogg syste-
matycznego szkolenia go w postugiwaniu sie przyrzadem koty-
san i w ruchomej wiezy;

b) zmniejszenie martwego czasu broni — drogg doskona-
tego wyregulowania mechanizmu spustowego: czas martwy

zmniejsza sie znacznie przez zastosowanie spustu elektroma-
gnetycznego.

Strzelajacy postugujac sie spustem mechanicznym winien
zna¢ luz tego mechanizmu i zawczasu przed oddaniem strzatu
wyeliminowac go.

Celem zmniejszenia szybkos$ci katowej kotysania .kierow-
ca nyinien:

wybiera¢ dla czotga w nakazanym kierunku mozliwie
najbardziej rowng droge;

— umiejetnie prowadzi¢ czotg, tzn. roéwnomiernie po-
wieksza¢ i zmniejsza¢ szybkos¢, unikajac nagtych zry-
wow i zwrotow;

— przed oddaniem strzatlu zmniejszy¢ szybko$é czotga
tak, by kotysania bylty najmniejsze; szybko$¢ zmniej-
sza sie na rozkaz dowddcy dziata lub przy dobrze zgra-
nej obstudze samodzielnie zmniejsza jg kierowca.

Szybko$¢é zmniejsza sie przez zmniejszenie gazu bez zmia-
ny biegu; szybko$¢ ogranicza sie do 6—10 km/godz.

12-
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Przy strzelaniu w ruchu niemozliwoS$cig jest utrzymanie
znaczka celowniczego na celu, dlatego tez dla oddania strzatu
nalezy:

1) wykorzystywa¢ momenty zanikania kolysan czolga;
taki spos6b oddawania strzatlu daje najlepsze wyniki;

2) jesli kotysania nie ustaja:

a) obracajagc mechnanizm kierunkowy utrzymywac wiasci-
wy kierunek dziata;

b) stale obserwowaé przesuwanie sie w ptaszczyznie pio-
nowej celika i szybko naciska¢ na spust z takim wyliczeniem,
by w chwili wylotu pocisku z lufy wierzchotek celika pokryt
sie z celem (rys. 156);

Rys. 156. Celowanie przy strzelaniu w ruchu:
a — kotysania z rpzmachem AB; b — chwila poczatku wystrzatu —
uwzgledniono wyprzedzenie na czas martwy AC

C) poprawia¢ wycelowanie uzywajac mechanizmu pod-
niesieniowego, by przez caty czas cel byt widoczny w polu wi-
dzenia celownika; obracajagc mechanizm podniesieniowy nie
trzeba prowadzi¢ znaczka celowniczego za celem, poniewaz
komplikuje to w znacznym stopniu wycelowanie, powoduje
niepotrzebne wyczerpanie Strzelca i odwraca jego uwage.
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Wyprzedzenie na czas martwy przy tego rodzaju strzela-
niu uwzglednia sie jedynie z grubsza. Wyniki strzelania zalezg
od tego, w jakim stopniu strzelajgcy ,wyczuwa czotlg", tzn.
chwyta i uwzglednia kotysania.

Przy kazdym sposobie oddania strzatu gtéwna uwage na-
lezy zwraca¢ na wiasciwe potozenie znaczkéw celowniczych
w plaszczyznie pionowej, poniewaz bigd w nadawaniu pod-
niesienia powoduje znacznie wieksze uchylenia wybuchu w do-
nosnosci niz btedy w kierunku. Tak np. jesli przy strzelaniu
7 85 mm armaty na D= 1000 m popetniono przy nadawaniu
podniesienia btad réwny 0-05, tzn, zamiast przy kacie podnie-
sienia 0-10 oddano strzat przy kacie 0-15, dono$nos$¢ powiekszy
sie 0 500 m i wyniesie 1500 m,

Tymczasern jesli popetni sie btad w kierunku réwny 0-05,
btad ten spowoduje uchylenie wybuchu pocisku przyD — 1000
m tylko o 5 m.

WPLYW RUCHU CZOLGA

Ruch czotga odbija sie przy strzelaniu w ruchu w ten spo-
s6b, ze odlegto$¢ do celu ulega statej zmianie a pocisk uchyla
sie w strone mchu czolga.

Cel Cel
IVI
A>Q
Zmiana
Rys. 157. \ od/egiosa

Zmiana odlegtosci na
skutek ruchu czotga: I -vell
a — ruch czotowy;
b — ruch skosny Cz

Zmiana odlegtosci w jakimkolwiek badz okresie czasu za-
lezy od szybkosci i kierunku ruchu czotga.
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Najwieksze zmiany odlegtoSci bedg przy ruchu czotowym.
Odlegtosci te wynosza Vcz s, gdzie Ver oznacza szybkosé czot-
ga w m/sek., a t &~ okres cza.sii w sekundach (rys. 157).

Przy ruchu bocznym odlegto$¢ zmienia sie nieznacznie i
dlatego tez zmiany tej nie bierze sie pod uwage.

Wielkosci zmian odlegtosci v/ ciggu 10 sek. przy réznych
szybkosciach i kierunkach ruchu przedstawia tabela 21.

Tabela 21
Wielkosci zmian odlegtosci w m w ciggu 10 sek.

Kierunek Kat kursowy szybko$¢ ruchu czotga w km/godz.
ruchu W stopniach 5 10 15 = 20 1 25

T
Czotowy . . .1 0 14 28 41 06 1 69
15 13 27 40 54 1 66
Skosny . . 1 30 12 24 ~ 36 48 i 60
1 45 10 20 29 40 i 49
60 7 14 21 28 i 35
Boczny 75 4 ; i 4~ 18
' 00 0 0 1 15" 2

Ze zmiang odlegtosci nalezy sie liczy¢ przy okre$laniu po-
czatkowej nastawy celownika i przy wstrzeliwaniu donosnosci.

Uchylenie pocisku w kierunku ruchu czotga ttumaczy sie
nastepujaco. Pocisk opusciwszy przewo6d lufy z pewng szyb-
koscig poczatkowg, zachowuje na podstawie sity bezwtadnosci
réwniez te szybkos$¢, ktorg miat czotg w chwili wystrzatu.

Jesli strzela sie w kierunku ruchu czotga lub w kierunku
przeciwnym, tzn. przy katach kursowych 0”lub 180°, wéwczas
szybko$¢ mchu czotga odbija sie w ten sposéb, ze pocisk wyleci
z lufy z szybkosScig rdéznigca sie od szybkosci poczagtkowej
0 wielko$¢ szybkosci ruchu czolga.

Np. z armaty 76 mm oddano strzat przy V, = 680 m/sek.,
przy ruchu czotga z szybkoscig 15 km/godz. i przy kacie kurso-
wym réwnym 0°. W tym wypadku rzeczywista szybkos¢, z jaka
pocisk wyleci z lufy wyniesie nie 680 m/sek., ale 680 m/sek.

f 4,2 m/sek. = 684,2 m/sek., a przy kacie kursowym 180° 680
m/sek.—4,2 m/sek.= 675,8 m/sek.

Zmiana szybko$ci poczatkowej spowoduje naturalnie
1 zmiane donos$nosci. Poniewaz jednak szybko$¢ ruchu czoiga
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jest wielokrotnie mniejsza od szybkosci poczatkowej pocisku,
przeto ta zmiana donos$nos$ci praktycznie nie ma znaczenia
i nie uwzglednia sie jej przy strzelaniu,

Jesli strzelasie przy ruchu bocznym, tj.przy kacie kursowym
okoto 90", wdwczas pocisk otrzymuje uchylenie w kierunku.
Np.: z czolga posuwajgcego sie z szybkosciag Vcz m/sek. od-
dano strzatdo celu C,znajdujgcego sie podkatem kursowym 90®
(rys. 158). Pocisk opuszcza lufe z szybkos$cig poczatkowg V,,
zachowujac rownoczesnie i szybkosé ruchu czotga Vcz;dlatego
tez pocisk nie poleci w kierunku CzC, lecz po wypadkowej tych
dwu szybkosci.

Rys. 158.
Uchylenie pocisku
przy bocznym ru-

chu czotga

Celem okre$lenia tego kierunku odtézmy na kierunku
CzC odcinek CzA -=Vo i na kierunku ruchu czotga odcinek
CzB = Vcz. Na odcinkach CzA i CzB zbudujmy prostokat.
Przekatna tego prostokata CzD bedzie wypadkowa szybkosci
Vqi Vcz,po ktorej poleci pocisk.

Uchylenie pocisku Pez od kierunku strzelania znajdziemy
z trojkata CzAD.

W tréjkacie tym:

AD Vcz, CzA- Vo.
Na podstawie wzoru tysiecznych:
1000-AD 1000 Vez
CzA Vo

Z wzoru wynika, ze uchylenie pocisku zalezy od szybkosci
luchu czotga i szybkosSci poczatkowej pocisku. Ze wzrostem
szybkos$ci czotga uchylenie to wzrasta, a ze wzrostem szyb-
kosci poczatkowej pocisku maleje.

Przyktad. Znalez¢ uchylenie w kierunku dla pocisku 85 mm (Vo = 785
m/sek.), jes$li strzat oddano przy szybkos$ci czolga 18 km/godz. i kacie
kursowym 90"

tysiecznych.
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Rozwiazanie: Zamienmy wielko$¢ szybkos$ci z km/godz, na in'sek.:

Vez © 1B - 5 m/sek.

3,0

Podstawiajac do wzoru warto$¢ Vcz i Vg otrzymamy:

Pcz” ~

okragto 6"

Jesli we wzorze dla kata Pcz szybkos$¢ czotga wyrazi sie w km/godz.

(Vecz m/sek. 3.0

1000 mVcz
3.6 Vo

i wowczas wzor bedzie wygladat nastepujaco:

tysiecznych.

Obliczmy warto$¢ Pcz dla réznych armat. Podstawiajac wartosé

Vg m/sek. i Vcz km/godz. otrzymamy;

Dla 76 mm granatu odtamkowe — burzacego (Vg = 680 m/sek.).

1000-Vcz
“ 3,6 +680

0,41 Vcz

dla 76 mm pocisku przeciwpancernego (Vg—662 m/sek.

1000-Vcz
3,6' 662

0,42 Vcz

dla 85 mm granatu odtamkowego (Vg = 785 m/sek.)

1000 m\vez
3.6 «785

0,35 Vz

Zaokraglajac otrzymane wyniki mozna powiedzie¢, ze
Pcz 0,4 Vcz

tzn. w celu otrzymania uchylenia pocisku w tysiecznych przy bocznym
luchu czotga, nalezy wielko$¢ szybkosci czotga, wyrazong w km/godz., pom-

nozy¢ przez 0/4.

Rys. 159. Uchylenie
pocisku przy sko$nym ruchu czolga
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Kierunek ruchu pocisku
dla dowolnego wypadku
strzelania pod jakimkolwiek
katem kursowym znajdzie-
my, budujac /6wnolegtobok
szybkosci.

Przedstawia to rys. 159.

Uchylenie pocisku Pcz)
od kierunku .strzelania be-
dzie w tym wypadku mniej-
sze, niz przy ruchu bocznym.
Jest ono tym mniejsze, im
bardziej kat kursowy zbliza
sie do 0” lub 180"



Przy mchu czotowym uchylenia nie bedzie.
Wielko$¢ uchylen dla réznych kierunkéw i szybkosci
przedstawiajg tabele 22 i 23.

Tabela 22

Uchylenia 76 mm granatu odtamkowo-burzgcego w tysiecz-
nych spowodowane ruchem czotga

Kierunek Kat kursowy Szybkosci czotga w km/godz.
ruchu w stopniach 10 15 20
Czotowy . 0 0 0 1 0 1 0
15 0,5 1 ’ 15 ! 2
skosny i 30 1 2 3 | 4
45 15 1 3 1 4,5 6
Boczny 60 35 55 j 7
75 2 ’ 4 6 8
90 4 6 ! 8

Tabela 23

Uchylenia S5 mm granatu odtamkowego w tysiecznych
sponvodowane ruchem czolga

Kierunek Kat kursowy Szybkosci czotga w km/godz.
ruchu topniach 5 ; 10 ' 15 i 20
i
0 0 m 0 0 0
}
Czotowy = 15 05 1 1 15 2
Skosny i 30 1 15 * 25 3,5
45 1 25 3,5 5
60 15 ! 3 5 i 6
Boczn .
zny 75 2 35 i 5 1 7
90 2 35 5 ; 7

Uchylenie pocisku spowodowane ruchem czotga uwzgled-
nia sie przy okreslaniu poprawki kierunku przy bocznym
i skosnym ruchu czotga,

STRZELANIE DO CELU NIERUCHOMEGO

Poczatkowg nastawe celownika okresla sie odpowiednio
do odlegtosci do celu ocenianej na oko.

185



Pizy czotowym ruchu czotga z duzt® szybkoscig (ponad
20 km/godz.) odlegto$¢ do celu od chwili jego wykrycia do
pierwszego strzalu moze ulec duzej zmianie. W takich wypad-
kach, by uwzgledni¢ te zmiane odlegtosci, powieksza sie lub
zmniejsza nastawe celownika o 1—2 podziatki zaleznie od tego
czy oddalamy sie, czy tez zblizamy do celu.

Przy strzelaniu w granicach strzatu bezwzglednego nasta-
wia sie celownik odpowiednio do odlegtosci strzalu bez-
wzglednego.

Przy bocznym i skoSnym mchu czotga wprowadza sie po-
prawke na uchylenie poci.sku spowodowane ruchem czotga.
Poprawke ustala sie na oko dla tej szybkosci, przy ktérej
strzal bedzie oddany. Dla okreslenia poprawki w tysiecznych
mozna postugiwaé sie wyprowadzonym wyzej wzorem:

Pcs 0,4 Ver

Zamiast postugiwania sie tym wzorem mozna przyjac, ze
dla szybkosci czotga wynoszacej 10 km/godz. poprawka wy-
nosi 0-04.

W czasie skosnego posuwania sie czotga poprawka jest
dwa razy mniejsza niz przy ruchu bocznym. To uproszczo:ne
obliczenie poprawki dla mchu skosnego mozna przyja¢ z po-
wodu duzego rozrzutu wszerz. Tak np. przy strzelaniu z 76 mm,
armaty dla szybkosci 10 m/godz. poprawka przy ruchu bocz-
nym wyniesie 0-04. Dla mchu skosnego poprawka zawiera
sie w granicach 0-01—0-03 (tab. 21). Uwzgledniajac poprawke
0-02 dla wszystkich katéw kursowych przy ruchu sko$nym,
popetnimy bigd réwny 0-01, co- dla odlegto$ci 1000 m
wynosi 1 m. Szerokos$¢ pola rozrzutu dla tej odlegtosci wynosi
5—7 m, tj. znacznie wiecej od mozliwego btedu w poprawce.
Dlatego tez doktadniejsze obliczanie poprawki jest bezcelowe;
powoduje to niepotrzebng strate czasu.

Przy ruchu czotowym poprawki w kierimku nie uwzgled-
nia sie.

Poprawke uwzglednia sie przez dobér odpowiedniego
znaczka celowniczego. Znaczek, ten dobiera sie wychodzac
z nastepujacych rozwazan:

— odstep miedzy dwoma znaczkami wynoszacy 0-04 od-

powiada poprawce dla szybkosci 10 km/godz. przy
mchu bocznym lub 20 km'godz. przy ruchu .skosnym;
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przy strzelaniu z prawej burty wybiera sie znaczek
lewej potowy pola widzenia celownika (rys. 160), a
przy strzelaniu z lewej burty — prawej potowy
(rys. 161).

Rys. 160. Celowanie przy strzelaniu z prawej burty.
Uwzgledniono poprawke dla Vcz = 10 km/godz
\

Taki wyboOr znaczka ttumaczy sie uchyleniem pocisku
w strone ruchu czotga, tzn. przy strzelaniu z prawej burty w le-
wo, a przy strzelaniu z lewej burty w prawo. Wybierajgc zna-
czek potozony w lewo od celika, nadajemy tym samym dziatu
kierunek w prawo od linii celowania, a wybierajgc znaczek
w prawo, nadajemy dziatu kierunek w lewo od linii celowania.
To akurat odpowiada zgdanemu kierunkowi dziata.

Podczas strzelania do celéw szerokich (np. bateria, duze
zgrupowanie piechoty itp.) dla uwzglednienia poprawki catko-
wicie wystarczy przy strzelardu z prawej burty wycelowac
w prawy skraj cefu (rys. 162), a przy strzelaniu z lewej burty
w lewy skraj (rys. 163), W tyra wypadku uchylenie pocisku
spowodowane ruchem czotga jest znacznie mniejsze od sze-
rokosci celu.

Wstrzeliwanie prowadzi sie na podstawie danych otrzy-
mywanych z obserwacji wybuchdéw pociskow. Obserwacje
przy strzelaniu w ruchu sg utrudnione kolysaniem sie czotga.
Poza tym jest mozliwe, ze wystrzat nastgpi przy duzym uchy-
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Rys. 161. Wycelowanie przy strzelaniu z lewej burty.
Uwzgledniono poprawke dla Vc¢- ~ 20 km/godz.

Obraz zv celon/TkKu

Rys. 162. Wycelowanie przy strzelaniu z prawej burty
do celu szerokiego
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leniu linii celowania w stosunku do celu. Takich obserwacyj
albo w ogo6le nie bierze sie pod uwage, albo ocene uchylenia
wybuchu przeprowadza sie uwzgledniajgc potozenie linii ce-
lowania w chwili wystrzatu.

Kierunek wstrzeliwuje sie przesuwajac punkt celowania
o wielko$¢ uchylenia wybuchu pocisku od celu i w przeciwng
strone od otrzymanego uchylenia.

Miervnek
ruchu

Obraz w ceJoiVniku Rzut poziomi/

Rys. 163. Celowanie przy strzelaniu z lewej burty do celu szerokiego

W granicach strzatu bezwzglednego donos$nosci nie wstrze-
liwuje sie. Zadanie rozwigzuje sie wowczas doktadnoscig wy-
celowania. Otrzymanie strzatéw krétkich lub dtugich ttumaczy
sie duzym rozrzutem w czasie strzelania w ruchu oraz mozli-
wymi btedami w celowaniu, tj. btedng oceng przez strzelajgce-
go wyprzedzenia na czas martwy strzatu a tym samym i nie-
odpowiednim wyborem chwili oddania strzatu.

Dla odlegtosci wiekszych od odlegtosci strzatu bezwzgled-
nego stosuje sie nastepujgce sposoby wstrzeliwania donos-
nosci: 1) zblizanie sie do celu; 2) na podstawie obserwacji zna-
kéw wybuchow.

W strzeliwanie dono$nos$ci przez zblizanie sie do celu sto-
suje sie w tych wypadkach, gdy w czasie strzelania odlegto$é
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wyraznie si¢ zmienia. Bedzie to miato miejsce w czasie ruchu
czotowego i dla duzej szybkosci przy skosSnym ruchu czotga.

Ten sposob wstrzeliwania polega na tym, ze podczas ruchu
do celu strzela sie przy poczatkowej nastawie celownika az do
trafienia celu lub otrzymania strzatu diugiego. Po otrzymaniu
strzatu dtugiego zmniejsza sie¢ celownik o 2 podziatki, zmienia-
jac go w ten sposéb dalej az do podejscia do celu na odleg%osc
strzatu bezwzglednego.

Przy oddalaniu sie od celu strzela sie przy poczatkowej
nastawie celownika az do trafienia w cel lub otrzymania strza-
tu krotkiego. Po otrzymaniu strzatu krotkiego powieksza sie
celownik o 2 podziatki.

Ten sposéb wstrzeliwania przy strzelaniu w ruchu jest taki
sam jak przy strzelaniu z krotkich przystankow i jest oparty
na tych samych zasadach.

Wstrzeliwanie donos$nosci na podstawie obserwacji zna-
kéw wybuchéw stosuje sie tylko wowczas, gdy zmiana donos-
nosci w czasie strzelania jest nieznaczna. Bedzie to miato
miejsce zawsze przy ruchu bocznym i przy matych szybkos-
ciach przy ruchu sko$nym.

Wstrzeliwanie prowadzi sie na podstawie zasad strzelania
z miejsca do celéw nieruchomych.

Przy wyborze sposobu wstrzeliwania donos$nosci nalezy
kierowa¢ sie wielkoscig zmiany odlegtosci w czasie miedzy
dwoma wystrzatami. Wielko$¢ ta moze sie zmienia¢ w zalez-
nosci od szybkostrzelnosci dziata. Wszystkie przedstawione
wyzej wypadki odnosza sie do szybkostrzelnosci 4—6 strzatow'
na minute. Przy mniejszej szybkostrzelnosci mozliwosci
wystrzeliwania sposobem zblizania sie do celu wzrastajg; przy
duzej szybkostrzelnosci wzrasta mozliwos$¢ zastosowania spo-
sobu wstrzeliwania na podstawie obserwacji znakéw wybu-
chow.

STRZELANIE DO CELU RUCHOMEGO

Strzelanie w ruchu do celéw ruchomych stosuje sie tylko
dla zniszczenia duzych celéw — oddziatéw w kolumnach, zgru-
powanh samochoddéw itp.

W wyjatkoyych wypadkach mozna zastosowac strzela-
nie w ruchu do pojedynczo jadacych czotgéw i samochodéw.
Do celéw takich otwiera sie ogien w ruchu tylko woéwmzas,
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jesli ze wzgledu na sytuacje bojowg niekorzystnie jest robic¢
przystanek i oprocz tego na odlegtosciach do 500 m, gdy mozna
sie spodziewac, ze cel zostanie trafiony pierwszym strzatem.

Ce/
\Ce/
rt
(> ( >
Ciofg Czofg

Rys. 164. Zmiana
odlegtosci przy ruchu
przeciwnym i przy ruchu
czotga i celu w jednym
kierunku:

D, — odlegtosci w chwili
wykrycia celu; D2— od-
legto$¢ w chwili oddania
pierwszego strzatu

Przy strzelaniu w ruchu do
celu ruchorhego czotg i cel moga
porusza¢ sie w roéznych kierun-
kach, przy czym potozenie czotga
i celu, stale sie zmienia, co utrud-
nia okreSlenie danych poczatko-
wych i wstrzeliwanie.

Poczatkowg nastawe celowni-
ka okreSla sie stosownie do od-
legtosci do celu ocenipnej na
oko . W wypadkach, gdy od
chwili wykrycia celu do oddania
pierwszego strzatu odlegtos$¢ uleg-
nie zmianie, wprowadza si¢ po-
prawke o 1—2—3 podziatki ce-
lownika. Wielko$¢ zmiany odleg-
tosci zalezy od kierunku i szyb-
kosci ruchu czolga i celu oraz od
czasu. Najwieksze zmiany odleg-
tosci bedg przy ruchu przeciw-
nym, a najmniejsze — przy ruchu
czotga i celu w jednym kierunku
(rys. 164).

Przy strzelaniu w granicach
odlegtosci strzatu bezwzglednego
poczatkowa nastawe celownika
okre$la sie stosownie do odleg-
tosci strzatu bezwzglednego.
W tym wypadku nie wprowadza
sie zadnych poprawek na zmiane
odlegtosci.

Przy okreslaniu poczatkowe-
go kierunku strzelania nalezy
uwzgledni¢ poprawki na uchyle-
nie pocisku, spowodowane ru-
chem czotga i na przesuniecie sie
celu w czasie lotu pocisku.

Rozpatrzymy rdézne kierunki ruchu czotga i celu:
t. Czolg i cel porpszajg sie po jednej linii (rys. 164). W tym
wypadku uchylenia pocisku w kierunku, spowodowanego ru-
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chem czotga i przesuniecia sie celu w bok w czasie lotu poci-
sku, nie bedzie.

Dlatego tez nie wprowadza sie poprawek kierunku.

2. Czolg posuwa sie czoto-

wo, a cel w kierunku bocznym
lub skosSnym (rys. 165). W tym
wypadku nalezy uwzgledni¢

0 C

\
)

S
\

Cz ES_

R-ys. 165. Czotowy Rys. 166. Boczny ruch
ruch czotga i boczny ruch celu czotga i czotowy ruch celu

poprawke na ruch celu. Poprawke ocenia sie na oko, uwzgle-
dniajac ja przez dobor przy celowaniu jednego z bocznych
znaczkow celowniczych lub przez przesuniecie punktu celo-
wania. w sylwetkach celu. Doboru znaczka celowniczego lub
przesuniecia punktu celowania dokonuje sie na podstawie za-
sad strzelania z miejsca do celu ruchomego.

3. Czolg posuwa sie w kierunku bocznym lub skosnym,
a cel w kierunku czotowym (rys. 166).W tym wypadku uwzgle-
dnia sie poprawke na ruch czotga. Poprawke ocenia sie na
oko, a uwzglednia sie jg przez dobdr dla wycelowania jedne-
go z bo”cznych znaczkéw celowniczych. Doboru znaczka celow-
niczego dokonuje sie w mysl zasad strzelania w ruchu do celu
nieruchomego.

4. Czolg i cel wykonujg ruch boczny lub sko$ny w roz-
nych kierunkach (rys. 167). W tym wypadku nalezy wprowa-
dzi¢ poprawke na ruch czotga i celu.

192



Poprawke na ruch czolga Pcz nalezy wprowadzi¢ w strone
przeciwng ruchowi czotga lub w strone, w ktdra posuwa sie
cel.

Boczny ruch czotga i celu w
réznych kierunkach tym samym kierunku

Poprawke na ruch celu Pc wprowadza sie w kierunku ru-
chu celu.

W ten spos6b obie poprawki wykonuje sie w strone ru-
chu celu, a jej wielkos¢ réwna sie ich sumie, tj.;
Poii ~ Pcz + Pc

Celem uproszczenia obliczern mozna przyjac¢, ze poprawka
ogdblna (Pog) réwna sie podwodjnej poprawce na ruch czoiga
lub celu, tj.:

Pog=2Pcz lub Pog 2Pc

Wyrazng rdéznice otrzymamy tylko wdwczas, gdy szyb-
kosci czotga i celu rdznig sie znacznie miedzy soba,

5. Czotg 1 cel wykonujg ruch boczny lub sko$ny w tym
samym kierunku (rys. 168).

W tym wnypadku pocisk uchyla sie w strone mchu czotga

i w tym samym Kkierunku przesuwa sie cel w czasie lotu po-
cisku.

Poprawke na ruch czotga Pcz uwzglednia sie w strone
przeciwng ruchowi czotga, a w danym wypadku w strone prze-
ciwng ruchowi celu.

Strzelanie z czolga — 13 193



Poprawke na ruch celu Pc wprowadza sie¢ w strone ruchu
celu, w danym wypadku w strone ruchu czotga.

W wyniku obie poprawki wykonuje sie w rdzne strony,
a poprawka ogolna bedzie sie rdwnata rdéznicy tych popra-
wek, tj.:
Qg Pfz— Pf

Jesli poprawka na ruch czotga bedzie wieksza niz na ruch
celu, ostateczng poprawke nalezy braé¢ jako poprawke na
ruch czotga, tzn. przesuwac¢ punkt celowania w strone prze-
ciwng ruchowi czotga. Jesli poprawka na ruch celu bedzie
wieksza niz na ruch czotga, ostateczng poprawke nalezy
wzig¢ jako poprawke na ruch celu, tzn. przesungé punkt ce-
ionvania w strone ruchu celu.

Przy mchu czolga i celu w tym samym kierunku poprawki
mozna w wiekszosci wypadkéw w ogole nie uwzgledniaé, po-
niewaz wyrazne uchylenie wybuchu pocisku jest mozliwe je-
dynie przy duzej réznicy w szybkosciach czotga i celu.

W czasie strzelania do duzych celéw, wykonujacych ruch
boczny lub skosny, nie trzeba doktadnie uwzgledniaé poprawki
ogodlnej; wystarczy wowczas catkowicie wycelowaé w przedni
skraj celu (czoto kolumny). Przy bocznym ruchu czolga w jed-
nym kierunku z celem i z szybkoS$cig wiekszg od szybkoSci
celu punkt celowania nalezy wybiera¢ w $rodku celu, ponie-
waz w tym wypadku wielko$¢ poprawki w poréwnaniu z wiel-
kosScia celu jest nieznaczna.

Strzelanie do celéw ruchomych odbywa sie bardzo szybko.
Dlatego tez poprawke ogdlng nalezy okreslaé w przyblizeniu,
dazac jedynie do tego, by nie otrzymac¢ duzego uchylenia.
Dalsze popravzianie kierunku przeprowadza sie drogg wstrze-
liwania.

Kierunek wstrzeliwuje sie przez przesuniecie punktu ce-
lowania o wielko$¢ uchylenia i w strone przeciwng uchyleniu.

Donos$no$¢ mozna wstrzela¢: 1) na podstawie obserwacji
znakow wybuchdw i 2) przez zblizanie sie do celu.

Wstrzeliwanie wedtug obserwacji znakéw wybuchow
przeprowadza sie w tych .wypadkach, gdy odlegto$¢ w czasie
strzelania ulega niewielkiej zmianie. Bedzie to miatlo miejsce
w czasie ruchu czotga i celu w tym samym kiemnku i przy
mniej wiecej jednakowych szybkosciach.
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Gdy w czasie strzelania odlegto$¢ ulega duzym zmianom,
wstrzeliwanie przeprowadza sie sposobem zblizania sie do celu.
Sposbéb ten polega na tym, ze w czasie zblizania sie czotga do
celu, gdy odlegtos¢ stale sie zmniejsza, ogien prowadzi sie
przy poczatkowej nastawie celownika az do chwili trafienia
w cel lub otrzymania strzatu diugiego. Po otrzymaniu strzatu
dtugiego zmniejsza sie celownik 0 2 — 3 podziatki w zalez-
nosci od wielkosci zmiany odlegtosci wedtug oceny strzelaja-
cego. W razie otrzymywania strzatow krétkich celownika nie
zmienia sie.

Jesli czotg i cel poruszajg sie tak, ze odlegto$¢ miedzy
nimi wzrasta, wéwczas ogien prowadzi sie przy poczatkowej

nastawie celownika az do trafienia celu lub otrzymania strzatu
krotkiego.

Po otrzymaniu strzatu krotkiego powieksza sie celdwnik
0 2 — 3 podziatki w zaleznosci od wielko$ci zmiany odlegtosci.
W razie otrzymania strzatow diugich celownika nie zmienia
sie. Wstrzeliwanie opisanymi wyzej sposobami prowadzi sie
podczas strzelania na odlegtosciach wiekszych od odlegtosci
strzatu bezwzglednego.

Strzelanie w granicach odlegtosci strzatu bezwzglednego
prowadzi sie przy celowniku odpowiadajagcym tej odlegtosci.
W tym wypadku wstrzeliwania donosnosci nie przeprowadza
sie, a zadanie rozwigzuje sie doktadnoscig wstrzeliwania.
Strzaty diugie tub krétkie ttumaczy sie duzym rozrzutem oraz
mozliwymi btedami w celowaniu, tj. mylng oceng przez strze-
lajgcego wyprzedzenia na czas martwy strzatu, a w -zwigzku
z tym niewtasciwym wyborem chwili oddania strzatu.

ROZDZIAL XIV

STRZELANIE Z KARABINA MASZYNOWEGO
WIADOMOSCI OGOLNE

Strzelanie z karabina maszynowego stosuje sie do razenia
zywych celéw odkrytych zasadniczo na odlegtosciach do 600 m.

Karabin maszynowy mozna wykorzysta¢ nie tylko do wy-
konania samodzielnych zadahA ogniowych, ale i do ostrzelania
celu, do ktérego prowadzi sie ogien z dziata.

Dzieki stosunkowo niewielkiej donosnosci, duzej szybko-
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strzeino$ci i mozliwosci zastosowania pociskdw smugowych,
strzelanie z karabina maszynowego jest proste i skuteczne.
Obserwacja miejsca padania pociskéw (strzatdéw od-

bitkowych) jest mozliwa tylko na ziemi suchej i twar-
dej oraz na odlegtosciach do 500m. Na wiekszych od-
legtosciach, wilgotnej ziemi i przy wysokiej trawie ob-

serwacja miejsca padania pociskow jest utrudniona
a czesto nawet niemozliwa. Dlatego tez strzelanie z ka-
rabina maszynowego prowadzi sie czesto mimo braku ob-
serwacji miejsca padania pociskow. Strzelanie takie tylko wte-
dy da dobre wyniki, je$li strzelajacy zna wiasciwosci toru po-
cisku, umie dobrze ocenia¢ odlegto$¢ i prowadzi¢ ogieA po-
wierzchniowy.

STRZELANIE Z MIEJSCA DO CELU NIERUCHOMEGO

Poczatkowa nastawe celownika ustala sie stosownie do
odlegtosci do celu ocenianej na oko i zaokragla sie do pa-
rzystych podziatek (200 m). Podziatki karabina maszynowego
sg naniesione co 200 m, dlatego jesli odlegto$¢ do celu nie
odpowiada podziatkom parzystym, nalezy dobra¢ odpowiednio
punkt celowania w ptaszczyznie pionowej. W tym celu w ta-
belach strzelniczych mozna znalez¢ wysoko$¢ toru ponad linig
celowania. Wysoko$¢ te zamienia sie na sylwetki celu i w
ten sposéb ustala sie wysoko$¢ punktu celowania.

Warunki strzelania roznigce sie od tabelarycznych uw-
zglednia sie rowniez przez przesuwanie punktu celowania.

Szczegblnie wazne jest uwzglednienie poprawek przy
nagtych zmianach temperatury i silnym wietrze i podczas
strzelania na odlegtosciach ponad 600 m.

Tabela 24

Wysokos$¢ toru nad Unig celowania dla karabina
maszynowego DT (w cm)

Odlegtos¢ od czotga w m

Celownik
200 300 , 400 1500 600 700 i 800 1 900 A 1000
4 40 35 o —e _ ¢ 1 i
6 - — 80 0 1120 1 -- ' —  —
8 — -, — m 150! 0 - 220
10 .- = — | 260 0
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Przyktad. Cel — c.k.m. na odlegto$ci 500 m. Obnizenie toru pod linig
celowania na odlegtosci 500 m dla celownika 4 nvynosi 65 cm; dlatego tez
jesli bedziemy prowadzi¢ ogien przy celowniku 4, to dla trafienia w $rodek
celu nalezy punkt celowania podnie$¢ od $rodka celu o 65 cm. Poniewaz
65 cm odpowiada wysoko$¢ jednej sylwetki celu, stad tez przesuniecie
punktu celowania wzwyz winno wynie$¢ jedng sylwetke od $rodka lub pé6t
sylwetki od gérnego skraju.

Tabela 25
Poprawki przy strzelaniu z karabinu maszynoVvego HOT
Poprawki w plasz- “

czy#nie pionowej Poprawki w kierunku
w zaleznosci od zmian

Donosnos¢ termpe- pvg'j}sz”_ na wiatr poprze-
w m ratury nego o czny o szybkosci na zboczenie

po(\)Mg':m 0mv/sek 10 m/sek. " j 3

1 i3

cm tysieczne m ltysieczne | cm
400 4 1 3 1,0 — 4
600 12 4 2,6 — 12
800 35 15 7 53 29
1000 80 m 42 9 91 = 1 62
1200 160 99 12 14,0 1 120
1400 270 200 14 20,0 1 190

Przyktad. Strzelanie prowadzi sie na odlegtosci 600 ra do karabina
maszynowego. Temperatura powietrza 4- 35", wiatr silny w Kkierunku strze-
lania.

Znalez¢ potozenie punktu celowania w ptaszczyznie pionowej, przy
ktérym tor przejdzie przez Srodek celu.

Poniewaz temperatura powietrza jest wyzsza od normalnej o 20%

12°20
przeto przestrzetiny utozg sie wyzej o jg —

Ze wzgledu na wiatr przestrzelmy utozg sie 0 4 cm wyzej.

Suma obu tych.czynnikéw przesunie przestrzeliny wyzej o 24 cm‘+
4 cm = 28 cm, tj. mniej wiecej o poOt sylwetki. Dlatego tez by trafi¢
w S$rodek celu, nalezy celowa¢ o pét sylwetki nizej $rodka, tzn, w pod-
stawe celu.

Za temperature tabelaryczng uwaza sie temperature 15“ C. W rkzie
spadku otaczajgcej temperatury o 10“ nizej od tabelarycznej poprawki do-
daje sie, w razje wzrostu odejmuje sie.

® Wiatr o szybkosci 10 m/sek. uwaza sie za silny. Jesli wieje w kie-
runku strzelania, poprawke odejmuje sie, jesSli wieje naprzeciw — dodaje
sie. Przy wietrze $rednim warto$¢ poprawki zmniejsza sie.

3) Powyzsze poprawki dotyczg wiatru poprzecznego. Jes$li wiatr jest
skos$ny, poprawke zmniejsza sie dwukrotnie.
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Przy strzelaniu w granicach odlegtosci strzatu bezwzgle-
dnego poczatkowa nastawe ustala sie stosownie do odlegtosci
strzatu bezwzglednego celujgc w podstawe celu.

Punkt celowania odnos$nie kierunku dobiera sie posrodku
celu. Przy poprzecznym wietrze wprowadza sie poprawke na
uchylenie pociskéw. W tym celu punkt celowania przesuwa
sie w strone, skad wieje wiatr. Wielko$¢ poprawki podano
w tabeli 25.

Przy strzelaniu na odlegtosci ponad 800 m wprowadza sie
poprawke na zboczenie. Dla uwzglednienia zboczenia punkt
celowania przesuwa sie w lewo.

Przyktad. Strzelanie prowadzi sie na odlegtosci 800 m do karabina
maszynowego- Silny wiatr z prawej strony z przodu.

Ustali¢ punkt celowania, przy ktéorym otrzyma sie wtasciwy kierunek.

W iatr podany wyzej odchyli pocisk w lewo. Wiatr-poprzeczny odchyli
pocisk 0 53 m, askosny o wielko$§¢ dwa razy mniejsza, tj. 0 2,65 cm. Zboczenie
spowoduje odchylenie pocisku w prawo o 0,29 ra, W rezultacie pocisk od-
chyli sie w prawo o0 2,65 m—0,29 m — 2,36 m, co wyniesie okoto 2,5 sylwetki
celu, czyli punkt celowania nalezy przesungé w lewo od $rodka celu
0 2,5 sylwetki lub o 2 sylwetki w lewo od lewego skraju celu.

W razie niemoznosci obliczenia poprawki na wiatr po-
przeczny punkt, celowania wybiera sie przy wietrze z lewej

strony na lewym skraju celu a przy wietrze z prawej strony
na prawym skraju.

Kierunek wstrzeliwuje sie przez przesuniecie punktu celo-
wania o wielkos¢ uchylenia miejsca padania pociskow Ilub
toru od celu i w strone przeciwng otrzymanemu uchyleniu.

Wistrzeliwanie donos$no$ci mozna przeprowadzi¢: 1) przez
przesuniecie punktu celowania, 2) obramowanie celu.

Wstrzeliwanie przez przesuniecie punktu celowania pole-
ga na przesuwaniu punktu celowania w gdre lub w dot o wiel-
kos¢ obserwowanego uchylenia miejsca padania pociskow
od celu. Ze wzgledu na wielkag ptaskos$¢ toru karabina maszy-
nowego na odlegtosci do 600 m spos6b ten jest podstawowy.

Wstrzeliwanie przez obramowanie celu stosuje sie przy
odlegtosciach ponad 600 m. Szerokos$¢ pierwszego obramowa-
nia wynosi 200 m. Po uzyskaniu obramowania dalsze zmiany
donosnosci wprowadza sie przez przesuwanie punktu celo-
wmnia. Przesuniecia dokonuje sie celem zmiany odlegtosci o
50 — 100 m, co odpowiada przesunieciu punktu celowania
o 1 — 2 tysieczne.
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Wstrzeliwanie przeprowadza sie seriami krotkimi lub
zwyktymi.

Ogien skuteczny wykonuje sie seriami zwykiymi lub
dtugimi.

Ostrzeliwujac cele szerokie ogieA prowadzi sie wzdluz
catego frontu.

Jesli cel jest gteboki, ogien przenosi sie skokami do przodu
i do tytu z takim wyliczeniem, by $redni tor przesuwac o wiel-
kos¢ pola razenia. W tym celu w wiekszosci wypadkéw wy-
starczy przesuwac punkt celowania w ptaszczyznie pionowej
0 14 — 1/2 sylwetki.

Jesli podczas strzelania nie widzi sie miejsca padania poci-
skdw, to w razie braku pociskéw smugowych lub pociskéw do
wstrzeliwania nalezy prowadzi¢ ogien powierzchniowy. Wiel-
kos¢ tej powierzchni jest okreslona: w gtalj — btedem w ocenie
odlegtosci, mozliwymi uchyleniami pociskbw spowodowany-
mi zmianami warunkéw strzelania (wiatr, temperatura powie-
trza itp.) i rozrzutem w giab; wszerz — uchyleniem pociskoéw
spowodowanym przez wiatr poprzeczny i rozrzut wszerz.

Najwieksze znaczenie ma btgd w ocenie odlegtosci i uchy-
lenie pociskéw spowodowane przez wiatr poprzeczny. Dlatego
mozna przyjaé, ze wielko$é pola, ktére ma by¢ ostrzelane, wy-
nosi w gigb 20% D, a wszerz 5'— 10 m w zaleznoS$ci od do-
nos$nosci.

Biorac praktycznie, dla zapewnienia skutecznego ostrzatu
celu, nalezy 3—4 razy przenie$¢ punkt celowania o 1/4—1/2
sylwetki w ptaszczyznie pionowej i 3—4 razy w plaszczyznie
poziomej.

STRZELANIE Z MIEJSCA DO CELU RUCHOMEGO

Strzelanie z karabina maszynowego do celu ruchomego
ma w zasadzie te same wilasciwosci, co strzelanie z dziata. Ze
wzgledu jednak na niewielkie odlegtosci strzelania, duzg ptas-
kos¢ toru, wielkg szybkostrzelnos¢ i rodzaj celéw, ktére ostrze-
Jiwuje sie z karabina maszynowego, strzelanie to w duzym
stopniu jest uproszczone.

Zmian odlegtosci tak w czasie pracy, jak i w czasie pro-
wadzenia ognia mozna w wiekszosci wypadkéw nie uwzglc-
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clnia¢. Jest to dopuszczalne ze wzgledu na duza ptaskos$¢ toru
i szybkostrzelnos¢.

Przesuniecie celu w czasie lotu pocisku uwzglednia sie
przez wprowadzenie poprawki.

Wielkos$¢ tej poprawki dla ruchu bocznego okresla sie na
podstawie tego samego wzoru, co dla armaty:

1000 sV et
n 36d " '
gdzie Pc oznacza poprawke na ruch celu w tysiecznych;
V¢ — szybkos¢ celu w km/godz;
t — czas lotu pocisku w sek.;

Poprawki na ruch celu, obliczone na podstawie powyzszego
wzoru dla r6znych celéw, zawiera tabela 26.

Tabela 26

Poprawki na ruch celu przy strzelaniu Z karabina
maszynowego DT

Cele Piesze KOnne Zmotoryzowane
Szybko$¢ marsz 15 m/sek. bieg m/sek. kius 4 m/sek. 1galop 8 m/sek. 11 m/sek.

celu (55 km/godz.) (11 km/godz.1 (15 km/ctodz.) (30 km/godz.) (40 km/godz.}
Donos’rr][?s'c' m ' otys. m tys. m tys. m tys. m s.

1

400 09 12 1,8 4 2,4 6 i 48 12 6,7 165
600 15 125 31 5 41 7 * 8,2 13,5 11,3 19
HXO 2 3 1,6 6 6,1 8 122 15 16,9 21

1000 3,2 13 6,3 6 8,4 8,5 19,9 17 23,5 23,5

Dla obliczen przyblizonych mozna postugiwaé sie uprosz-
czonym wzorem dla Pc.

Znajdziemy nvarLo$¢ stosunku

D
Dla 400m czas lotu wynosi 0,6 sek., a stosunek 0,0015;
Dla 600 m czas lotu wynosi 1,0 sek., astosunek 0,0017;
Dla 800 m czas lotu wynosi 1,5 sek., a stosunek 0,0019;
Dla 1000 m czas lotu wynosi 2,1 sek., astosunek 0,0021.

Biorac Srednia warto$¢ tego stosunku réwng 0,0018 i pod-
stawiajac jg do wzoru Pc, otrzymamy;
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1000-0,0018 ,
36 ¢
ognia do celu

Ve 0,5Vc

Spos6b prowadzenia
na.stepujacy.

Poczatkowg nastawe celownika ustala sie odpowiednio do
odlegtosci do celu ocenionej na oko. Przy bocznym lub skos-
nym ruchu celu, a szczegélnie przy wielkiej jego szybkosci
(samochody i motocykle), korzystnie jest prowadzi¢ ogien przy
celowniku odpowiadajagcym odlegtosci strzatu bezwzglednego.
Przy ruchu celu na czolg cel zblizy sie szybko na odlegto$é
strzatlu bezwzglednego, a przy oddalaniu sie od czotga wyjdzie
ze strefy ognia skutecznego. Pewng rdznice miedzy nastawg
celownika a rzeczywistg odlegtoscig uwzglednia sie przez prze-
suniecie punktu celowania w ptaszczyznie pionowej.

Punkt celowania odnos$nie kierunku przy ruchu czotowym
wybiera sie w $rodku celu i je$li zachodzi potrzeba, wprowa-
dza sie poprawke na wiatr poprzeczny; przy ruchu bocznym
i skosnym punkt celowania wybiera sie z uwzglednieniem
poprawki na ruch celu; poprawke ustala sie na oko. Przy
ruchu skosnym poprawka jest dwa razy mniejsza niz przy
ruchu bocznym.

Poprawke uwzglednia sie dobierajgc odpowiedni znaczek
celowniczy dla wycelowania, pamietajgc, ze odstep miedzy
znaczkami 0-04 odpowiada poprawce dla szybkosci 8 km/godz.
przy mchu bocznym i dla szybkosci 15 km/godz. przy ruchu
skosnym. Celuje sie tak, by celik byt w przodzie celu.

ruchomego jest

Wielkos¢ Wielkos¢

ce 1 FEuown c e B,
celu celu
Piechota /» marszu . 2 kawaleria (galop.) 2
piechota w biegu ™4 samochod S 2-3
kawaleria (ktus.) . . 1 motocykl . . . . . 2-4

Przy strzelaniu z karabina maszynowego w jarzmie kuli-
stym poprawke uwzglednia sie przez przesuniecie punktu celo-
wania w strone ruchu celu w sylwetkach celu (rys. 169).

Dla okre.Slenia wielkosci przesuniecia punktu celowania
mozna postugiwac sie nastepujacymi danymi:
Przy ruchu skosnym wielko$¢ przesuniecia punktu celo-
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Wania jest dwa razy mniejsza. Kierunek wstrzeliwuje sie przez
przesuniecie punktu celowania o wielko$¢ uchylenia toru lub
miejsca padania pociskOw w strone przeciwng uchyleniu.

Donosnos¢ wstrzeliwuje sie w mysl zasad strzelania do
celéw nieruchomych. Jest to dopuszczalne, poniewaz dzigki
duzej szybkostrzelnosci odlegto$s¢ w czasie miedzy dwiema se-
riami ulegnie tylko nieznacznej zmianie. Np, jesli przyjmiemy,

Rys. 169. Celowanie
przy strzelaniu z karabina
maszynowego Ww jarzmie
kulistym do celu rucho-

mego

Ze szybkostrzelno$¢ karabina maszynowego wynosi 20 seryj
na minute, to za okres czasu miedzy dwoma seriami rowny
3 sek., cel poruszajgcy sie z szybkoscig 40 km/godz. (czyli
1 m/sek.) przebedzie zaledwie 33 m. Tej zmiany odlegtosci
przy strzelaniu z karabina maszynowego mozna nie wprowa-
dza¢ ze wzgledu na duzag ptaskosé toru i rozrzut w gigb. Tak
lip, pas rdzeniowy w giab dla odlegto$ci 600 m wynosi 105 m,
a dla odlegtosci 300 m — 80 m.

STRZELANIE Z KROTKICH PRZYSTANKOW

Strzelanie z karabina maszynowego z krotkich przystan-
kéw moga wykonywac lekkie czotgi i samochody pancerne
celem obezwtadnienia gniazd ogniowych. Poniewaz karabinéw
maszynowych nie trzeba stale przetadowywac, przeto odleg-
tos¢ miedzy przystankami jest ,uzalezniona nie od gotowosci
do otwarcia ognia, ale od sytuacji bojowej, w ktorej stosuje
sie ten sposdb prowadzenia ognia.

Czotgi Srednie i ciezkie stosujg ten sposob tgcznie ze strze-
laniem z dziata. Z karabina maszynowego sprzezonego strze-
la, sie wowczas do tego samego celu, a z karabina czotowego
mozna strzelaé i do innych celéw.

Strzelanie mozna prowadzi¢ w granicach odlegtosci strzatu
bezwzglednego lub na odlegtosci dalsze.
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w pierwszym wypadku strzelanie prowadzi sie do celow
nieruchomych i ruchomych w mys$l zasad strzelania z miejsca.

W drugim wypadku —ena odlegtosciach wiekszych od od-
legtosci strzatu bezwzglednego strzelanie prowadzi sie w na-
stepujacy sposob.

Poczatkowg nastawe celownika i punkt celowania okresla
sie podobnie, jak przy strzelaniu z miejsca. Wstrzeliwanie do-
nosnosci przeprowadza sie zmieniajac celownik lub rn/esu-
wajgc punkt celowania w ciggu 3 — 4 przystankéw V/ wy-
padku gdypadanie pociskow jestdobrze obserwowane, wstrze-
liwanie mozna prowadzi¢ sposobem zblizania sie do ctlu, po-
dobnie jak robi sie to przy strzelaniu z dziala. Strzela sie przy
poczatkowej nastawie celownika az do chwili otrzymania
stizatdw dtugich przy zblizaniu sie lub strzatéw krétkich przy
oddalaniu sie. Po otrzymaniu takich strzatdw zmienia si¢ ce-
lownik o 200 m lub tez odpowiednio zmienia sie punkt ce-
lowania.

. Jesli z jednego przystanku mozna odda¢ dwie serie, na-
lezy wowczas za pomocg celownika ustali¢ odchylenie miej-
sca padania pociskéw i strzela¢ dalej przy nastawie celownika
otrzymanej po ustaleniu.

STRZELANIE W RUCHU

Ogien z karabina maszynowego w ruchu prowadzi sie
przewaznie do celdw zywych. Do nieostonietych gniazd og-
niowych strzela sie rownolegle ze strzelaniem z dziata.

Strzelanie prowadzi sie w granicach odlegtosci strzatu
bezwzglednego, tj. do celéw pieszych stojacych na odlegtosci
600 m, do mniejszych celow na 400 m. Na dalsze odlegtosci
strzela sie w ruchu tylko wyjgtkowo.

Z tych samych przyczyn, co przy strzelaniu z dziata, po-
wiekszasie rowniez rozrzutiutrudnione jest celowanie. Oprocz
tego przy ogniu z bronimaszynowej wszystkie pociskiseriiwy-
latujg z lufy przy réznych katach podniesienia i w rdéznych
kierunkach. Wyjasnia to ponizsze rozwigzanie. Przypusémy,
ze pierwszy pocisk wyleciat pod katem podniesienia R i trafit
w cel w punkcie A (rys. 170). Je$li rozmach kotysania byt z do-
tu do gory, to w czasie miedzy dwoma wystrzatami o$ prze-
wodu lufy karabina i linia celowania przesung sie o kat B i na-
stepny pocisk trafi w punkt B. Wielkos$¢ kata Aj zalezy od szyb-
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kosci katowej kotysania czotga i czasu miedzy dwoma wystrza-
tami (dla karabina maszynowego DT — 04 sek.). Z powodu
kotysan poziomych pociski rozrzucg sie réwniez i wszerz. Tak
wiec pociski jednej serii trafiajac w tarcze pionowag lub pada-
jac na ziemie utoza sie na pewnej przestrzeni. Wielkos$¢ tej

Rys. 170. Uchylenie
pociskow serifs kara-
bina maszynowego
spowodowane kato-
wymi kotysaniami
czotga

przestrzeni zalezy od katowej szybkosci kotysan i diugosci
serii. Im wieksza jest szybko$¢ kotysan i diuzsza seria, tym
wieksza staje sie przestrzen, na ktdrg padng pociski jednej
serii. Dlatego przy strzelaniu w ruchu ogienn z karabina ma-
szynowego nalezy prowadzi¢ zwykiymi i dlugimi seriami,
Poza tym przy strzelaniu dopuszczalne jest mniej doktadne
wycelowanie, niz przy strzelaniu z miejsca, poniewaz nawet
przy niedoktadnym naprowadzeniu linii celowania na cel —
cel mimo to znajdzie sie w granicach pola razenia.

Strzelanie prow”™adzi sie przy celowniku odpowiadajgcym
odlegtosci strzatu bezwzglednego lub odlegtosci do celu, Mjesli
jest ona wieksza od odlegtosci strzatu bezwzglednego.

Przy ruchu bocznym lub skosnym uwzglednia sie poprawke
na ruch czotga. Wielkos¢ tej poprawki w tysiecznych okresla
sie na podstawie wzoru:

Pcz 0,3 Vez

albo z obliczenia, ze dla szybkos$ci czotga Ver “ 12 km/godz.
poprawka wynosi 0-0,4, tj. rdGwna sie odstepowi miedzy dwo-
ma bocznymi znaczkami celowniczymi.

Poprawke uwzglednia sie przez dobo6r dla wycelowania
odpowiedniego znaczka celowniczego, analogicznie jak przy
strzelaniu z dziata lub tez przez przesuniecie punktu celowania
w strone przeciwng ruchowi czotga, tzn. przy strzelaniu z
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prawej burty punkt celowania wybiera sie¢ w prawo od celu,
a przy strzelaniu z lewej burty — w lewo od celu.

Przy strzelaniu do celu ruchomego, oprécz poprawki na
ruch strzelajgcego czotga, uwzglednia sie réwniez poprawke
na ruch celu. Sposoby uwzgledniania tych poprawek sg iden-
tyczne, jak przy strzelaniu z dziala.

Okreslenie i uwzglednienie poprawki ogdlnej moze by¢
bardziej przyblizone, niz przy strzelaniu z dziata. Najwazniej-
szg rzeczg jest ocenié, z ktdrej strony celu halezy wybraé
punkt celowania. Wielko$¢ poprawki ogdlnej ocenia sie
w drugiej kolejnosci. Uzasadnia sie to duzym rozrzutem i fak-
tem, ze ogien w ruchu do celu ruchomego moze by¢ skuteczny
tylko wowczas, gdy jest prowadzony do duzych celow.

W strzeliwanie kierunku i donosnosci prowadzi sie w mysl
zasad strzelania z miejsca.

Jesli przy strzelaniu do celu ruchomego odlegto$¢ wy-
raznie sie zmienia, w miare zmian co 200 — 300 m zmienia
sie punkt celowania.

ROZDZIAL. XV
SZCZEGOLNE RODZAJE STRZELAC
A. STRZELANIE W NOCY

WIADOMOSCI OGOLNE

Czolgi moga prowadzi¢ ogien w nocy w nastepujacych
wypadkach:

m— do celow osSwietlonych jakimikolwiek Zrodtami Swiat-
fa, np. rakietami, reflektorami, pozarem itp.;

— do celéw, ktore zdradzajg sie bltyskami wystrzatow
i Swiattem, np. reflektory, czolgT z oSwietlonymi we-
wnatrz wiezami, okna oswietlonych budynkoéw itp.;

— do celéw, do ktérych zawczasu (za dnia) przygotowano
dane do strzelania.

Spos6b wykonywania zadania ogniowego w nocy jest
taki sam, jak w dzien, a mianowicie: po wykryciu celu ustala

~ Swiatlo przenika z czolgéw przez rézne otwory (szczeliny obser-
wacyjne itp.) oraz przez przyrzady optyczne.

205



sie dane poczatkowe, wycelowuje, prowadzi obserwacje wy-
buchow pociskéw i wprowadza poprawki w tym celu, by $red-
ni tor przeszedt przez cel.

Jednak mimo to skuteczno$¢ ognia w nocy jest znacznie
nizsza z nastepujacych powodow:

1. Skutkiem mozliwosci popetnienia duzych btedow w
ocenie odtegtosci w nocy, trudno jest ustati¢ poczatkowg na-
stawe celownika.

2. Celowanie w nocy jest mniej doktadne niz w dzien.
Nawet przy postugiwaniu sie oSwiettonymi znaczkami celow-
niczymi trudno jest osiggna¢ wystarczajagcag doktadnos¢, po-
niewaz cele sg widoczne stabo, a niekiedy catkiem nikng (np.
strzetajgcy karabin maszynowy tub dziato). Powoduje to znacz-
ne powiekszenie rozrzutu.

3. Obserwacja wybuchow jest utrudniona, a niekiedy zu-
petnie niemozliwa. Wybuchy granatéw z nastawg zapalnika na
dziatanie natychmiastowe mozna obserwowa¢ jako pojedyncze
czerwonawe btyski, jednak bardzo rzadko mozna wyrobié so-
bie sad o odlegtosci wybuchu od celu.

Padanie pociskéw karabina maszynowego jest w ogole
niedostrzegalne. Pociski smugowe zapewniajg dobrg obser-
wacje.

Wiekszg skuteczno$¢ ognia mozna osiggnaé w nastepu-
jacy sposoéb:

1) Strzela¢ na niewielkie odlegtosci: z karabina maszy-
nowego na 200 — 400 m, a z dziata nie dalej jak na 1000 m.

2) Strzelaé tylko do duzych celéw.

3) Stosowaé zesrodkowany' ogien z kilku czotgdw do jed-
nego celu.

4) Uzywaé pociskéw smugowych.

5) Uzywac celownikdw, przygotowanych do strzelania no-
cnego — znaczki celownicze i skale celownikdéw os$wietlone.

6) Ogien prowadzi¢ zasadniczo z miejsca i przystankéw.

W ruchu mozna strzela¢ jedynie do bardzo wielkich celow,
np.r osiedle.

3 Gdy strzelanie jest zawczasu przygotowane, odlegtosci te moga by¢
powiekszone.
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STRZELANIE DO CELOW OSWIETLANYCH

Strzelanie do celow oswietlanych w jakikolwiek sposéb
jest najbardziej zblizone do strzelania w dzien.

Ocena odlegtosci do celu jest utatwiona przez to, ze oprocz
celu sg oSwietlone réwniez i potozone w jego poblizu przed-
mioty terenowe. Przez pordéwnanie odlegtosci do tych przed-
miotow mozna doktadniej oceni¢ rowniez odlegtos¢ do celu.

Duzg pomoc moze oddaé w tym wypadku mapa. Na mapie
mozna bezposrednio zmierzy¢ odlegto$¢ do celu liib do posz-
czegblnych przedmiotow terenowych.

W terenie znanym ocenia sie odlegto$¢ doktadniej. Dla-
tego w przewidywaniu strzelania nocnego nalezy dokiadnie
przestudiowaé teren.

Celowanie mozna wykonywaé¢ tak przy oswietlonych
znaczkach celowniczych jak i przy nieoSwietlonych. Zalezy
to od wielkosci oSwietlonego obszaru i jasnosci oswietlenia.

Nalezy pamieta¢, ze zbyt jasne oSwietlenie znaczkéw ce-
lowniczych moze utrudnié obserwacje wybuchdéw pociskow.

Wybuchy pociskéw, ktore otrzymano na odcinkach nie-
oSwietlgnych, obserwuje sie jako pojedyncze biyski. Technika
obserwmcji wybuchéw w rejonie oswietlonym jest identyczna
jak w dzien.

Wstrzeliwanie i ogien skuteczny prowadzi sie w mys$l za-
sad strzelania w dzien.

STRZELANIE DO CELOW SWIECACYCH SIE

Strzelanie do celow S$wiecgcych sie nalezy do najtrud-
niejszych.

Odlegto$¢ do takiego celu mozna okre$li¢c mniej lub wie-
cej doktadnie jedynie droga oceny przypuszczalnego rejonu
rozmieszczenia celu w terenie.

Bezposrednia ocena odlegtosci do celu w tych warunkach
daje zwykle w wyniku bardzo powazne btedy. W wiekszosci
wypadkéw odlegto$¢ ocenia sie jako zbyt krotka.

W niektorych wypadkach mozna okresli¢ odlegtos¢ do
strzelajgcego dziata lub karabina maszynowego na podstawie
réznicy czasu miedzy zaobserwowanym biyskiem a ustysza-
nym hukiem wystrzatlu. W tym wypadku znajac szybkosé
gtosu — 341 m/sek. mozna okresli¢ odlegtos¢ do celu. Np. huk
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wystrzatu ustyszano po uptywie 1,2 sek. od chwili zaobserwo-
wania btysku, czyli odlegto$¢ do celu wynosi 341 1,2 = 409 m.

Okres$lajac  odlegtos¢ tym sposobem nalezy mie¢ na
wzgledzie zmiany szybko$ci gtosu spowodowane wiatrem.

Poza tym przy duzej iloSci czynnych gniazd ogniowych
okre$lanie odlegtosci tym sposobem jest bardzo trudne a cze-
sto niemozliwe.

Wycelowanie do $wiecgcego sie celu wykonuje sie z
oSwietlonymi znaczkami celowniczymi.

Obserwacja wybuchow jest utrudniona, poniewaz wiek-
szo$¢ Swiecagcych sie celow nie Swieci przez dtuzszy czas, a da-
je tylko krotkotrwate btyski. Jesli strzela sie z karabina ihaszy-*
nowego, po wystrzale wycelowanie pozostaje prawie nienaru-
szone; mozna przeto obserwowac przez celownik i oceniac

miejsce padania pociskOw smu-
gowych w stosunku do wierz-
chotka celika. Przy strzelaniu
z dziata spos6b ten nie ma za-
stosowania, poniewaz wycelo-
wanie po wystrzale jest mocno
zruszone.

W  pewnych wypadkach
mozna zastosowaé obserwacje
z dwoch PO Ilub z jednego
bocznego PO umieszczonego w
bok i na duzej odlegtosci.

Przyktad organizacji takiej
obserwacji  przedstawia rys.
171

Jako bocznych obserwato-
réw mozna wykorzystaé czotgi
lub pojedynczych obserwato-
row mozliwie z przyrzagdami

Rys. 171. Obserwacja obserwacyjnymi (lorneta nozy-
dwéch PO przy strzelaniu cowa). Obserwatorzy boczni
nocnym winni mie¢ ze strzelajgcym

czotgiem tgcznosé telefoniczng.®
Zhocznych punktéow obserwacyjnych nalezy przekazywaé,
w jakim kierunku od celu uchylit sie wybuch.

b taczno$¢ nawiazuje sie za pomocg telefonédw lub telefonéw wewne-
trznych (TPU).
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Na podstawie wynikow obserwacji strzelajacy ustala po-
tozenie wybuchu w stosunku do celu.

Tak np. przy obserwacji z dwoch PO (rys. 171) wybuch
JVi m—=krotki—bedzie obserwowany z prawego PO jako uchy-
lenie w lewo, a z lewego PO jako uchylenie w prawo. Wybuch
W2 m— dtugi — bedzie obserwowany z prawego PO jako uchy-
lenie w prawo, a z lewego PO jako uchylenie w lewo.

Dla otrzymania dostatecznie pewnych obserwacji odleg-
tos¢ miedzy bocznymi PO winna wynosi¢ nie mniej niz 0,3
donosnosci.

Wstrzeliwanie przeprowadza sie w zwykly sposob.
Poniewaz nawet w wypadku istnienia obserwatoréw bocznych
ocena potozenia wybuchu nie zawsze bedzie dostatecznie do-
ktadna, przeto ogien skuteczny nalezy prowadzi¢ jako ogieA
powierzchniowy. W tym celu celownik nalezy zmieniaé sko-
kami co 50 — 100 m.

Do ognia skutecznego mozna przej$¢ od razu po otrzyma-
niu pierwszego obramowania.

WCZESNIEJSZE PRZYGOTOWANIE STRZELANIA NOCNEGO

Przygotowanie polega na tym, ze zawczasu (za dnia) wy-
biera sie w terenie punkty, rejony, linie itp., obok ktérych
spodziewane jest pojawienie sie nieprzyjaciela w nocy. Do
kazdego takiego punktu okresla sie mozliwie doktadnie na-
stawe celownika, postugujac sie w tym celu mapg, dalmierzem
itd. Jesli sytuacja pozwala, do najwazniejszych punktow lub
linij przeprowadza sie wstrzeliwanie.

Ustaliwszy celownik (na podstawie obliczeA lub wstrze-
liwania), za pomocg celownika teleskopowego wycelowuje sie
bron do kazdego punktu.

Po wycelowaniu ustala sie odchylenie uzywajac kato-
mierza wiezowego i poziomnicy.

Otrzymane dane ustalenia zapisuje sie w formie tabelki
lub nanosi na szkic.

W razie pojawienia sie celu w ustalonych rejonach otwie-
ra sie¢ ogieA z nastawami wzietymi z tabelki lub szkicu. Jesli
jest zorganizowana obserwacja wybuchéw, wprowadza sie od-
powiednie poprawki. Jesli obserwacji nie ma, prowadzi sie ogien
powierzchniowy. W tym celu nalezy zmieni¢ nastawe pozio-
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mnicy o 1—2 podziatki, a je$li trzeba—to i kregu o 0-05—0-10.
Wielko$¢ ostrzeliwanego pola zalezy od charakteru celéw i sy-
tuacji bojowej.

Przykitad. Rys. 172 przedstawia wykonanie takiego przygotowania: da
punktu nr 1— most — okre$lono odlegto$¢ réwng 900 m. Po wycelowaniu
przy celowniku 9 wedtug skali ,,Brog'* otrzymano dane ustalenia: na kregu
wiezowym 35-40, na poziomnicy 30-07- Podobnie okre$lono kierunki i katy
podniesienia do pozostatych punktéw. Dane te zanotowano w tabeli
(tabela 27) i na szkicu.

Tabela 27
Tabela danych do strzelania nocnego
Lp. Naztv(\e/?er?géveedgrglotu Odchylenie Odvlvegnlqosc | Poziomnica
dziato k. m.
1 Most P 35 - 40 900 30-07 —
2 Zagajnik . . . 34 - 10 450 30 - 05 30 — 03
3 Wzgborze 37,1 32 - 50 950 30 - 12 —
4 Lelin P 30 - 10 1000 30 - 12 —
5 Prawy skraj lasu 29 - 70 600 30 - 06 30 — 05
6 Lewy skraj lasu 28 - 45 700 30 - 07 30 — 07
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B. STRZELANIE NA WIELKIE ODLEGLOSCI

Charakterystyczne dla strzelania na duze odlegtosci, tj.
ponad 2,5 km, sg trudnosci w obserwacji celu i celowaniu
za pomocg zwyktych celownikéw czolgowych. Dlatego przy
tych strzelaniach do wycelowania w ptaszczyZznie poziomej
postugujemy sie katomierzem wiezowym, a w plaszczyznie
pionowej — poziomnicg. Dla obserwacji wykorzystuje sie lor-
netke lub lornete nozycowa.

Celem ustalenia kierunku poczatkowego nalezy za pomocg
celownika teleskopowego lub zgrubsza wedtug lufy skierowac
dziata na cel, po czym okres$li¢ nastawe kagtomierza wiezowego.

Kierunek zmienia sie na rozkaz dowodcy czotga, Kktory
podaje nowg nastawe.

Celem okres$lenia poczatkowej na.stawy poziomnicy oce-
nia sie na oko odlegtos¢ do celu lub na podstawie mapy. Sto-
sownie do tej odlegtosci w tabelach strzelniczych znajduje sie
kat celownika i na tej podstawie okresla sie nastawe po-
ziomnicy. Przy ocenie odlegtosci do celu na oko poczatkowa
nastawe celownika zaokragla sie do catych dziesigtkow po-
dziatek. Zaokraglenie takie upraszcza pézniejsze zmiany na-
staw poziomnicy, a jest dopuszczalne ze wzgledu na duze bie-
dy, jakie popetnia sie przy ocenie odlegtosci na oko.

Przyktad. Odlegto$¢ do celu ocenione na oko wynosi 7 km. Kat celo-

wnika dla armaty 85 mm na te odlegto$¢ wedtug tabel strzelniczych wy-
nosi 1LW. Stad nastawa poziomnicy — 31-10.

Jesli odlegto$¢ jest mierzona na podstawie mapy i znane
sg wysokosci stanowiska czotga i celu, wprowadza si¢ popraw-
ke na kat potozenia celu, a nastawe poziomnicy zaokragla
sie do parzystych podziatek.

Przykiad. Odlegto$¢ do celu zmierzona na mapie wynosi 6250 m.
Wysokoéé stanowiska czotga 114,8, a celu 158,0.

Na podstawie tabel strzelniczych do armaty 85 mm odlegtosci
D = 6250 m odpowiada kat celownika ¢ = 91f

Ro6znica wysokos$ci celu i czolga H = 158—114,8 = 43,2 m.
Kat potozenia celu

H-1000 43,2-1000
n D~ 6250

Poniewaz kat podniesienia f) réwna sie sumie katéw celownika
i potozenia celu, przeto

~Nfo-91-f7- 98t
Poczatkowa nastawa poziomnicy wyniesie 30-98.
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Celem zmiany odlegtosci nalezy podaé nowga nastawe po-
ziomnicy. Zmiane nastawy odczytuje sie z tabel strzelniczych.

Jesli strzela sie na odlegtosci w granicach skali celownika,
tj. do 5 km i cel jest dos¢ dobrze widoczny, celowanie mozna
wykona¢ za pomoca celownika teleskopowego, jak przy strze-
laniu zwyktym.

W pewnych wypadkach mozliwe jest celowanie mieszane
T—w'ptaszczyznie poziomej za pomocg celownika teleskopo-
wego, a w ptaszczyznie pionowej za pomocg poziomnicy.

Obserwacje wynikdw ognia prowadzi sie z zasady za
pomoca lornetki lub lornety nozycowej przez witaz wiezy lub
z naziemnego punktu obserwacyjnego potozonego w poblizu
czotga.

Celem wstrzelania kierunku mierzy sie uchylenie wybuchu po-
cisku od celu 1podaje sie odpowiednig komende,

Donos$nos$¢ wstrzeliwuje sie na podstawie obserwacji zna-
kéw wybuchéw. Pierwsze obramowanie przy ocenie odleg-
toci na oko przyjmuje sie: dla odlegtosci do 6 km — 400 m,
dla odlegtosci ponad 6 km — 800 rn.

Przy mierzeniu odlegtosci do celu na mapie, jesli stano-
wisko czotga i celu sg znane dostatecznie doktadnie, mozna
przyja¢ dwa razy mniejsza szerokos¢ pierwszego obramowa-
nia.

Pierwsze obramowanie zaciesnia sie az do otrzymania
obramowania jednopodziatkowego.

Rys. 173. Rozmieszczenie elips rozrzutu po otrzymaniu obramowania
jednopodziatkowego (100 m)

Przy strzelaniu do gtebokiego celu, np. do rejonu obsadzo-
nego przez nieprzyjaciela, obramowanie zacie$nia sie do sze-
rokosci rownej gtebokosci celu.

Poniewaz przy strzelaniu na duze odlegtoSci obserwacja
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jest utrudniona, a niekiedy btedna, przeto granice obramowa-
nia jednopodziatkowego nalezy sprawdzié, tj. na kazdej grani-
cy mie¢ po dwa strzaly jednakowego znaku.

Sprawdzenie to jest njezbedne jeszcze z tego wzgledu, ze
przy obramowaniu jednopodziatkowym elipsy rozrzutu odpo-
wiadajgce tym granicom pokrywajg sie czesciowo (rys. 173).
Dlatego, by nabraé przeswiadczenia, ze celownik, przy ktorym
obserwowano strzat krotki, jest rzeczywiscie za maty, a celo-
whnik, przy ktorym obserwowano strzat diugi, rzeczywiscie za
wielki, nalezy mie¢ po dwie obserwacje jednakowego znaku.

Takie sprawdzenie obramowania nalezy robi¢ przy strze-
laniu do celéw ptytkich (np. bateria). Przy strzelaniu do wiel-
kich (gtebokich) celow sprawdzanie obramowania nie ma
znaczenia.

Przyktad. Cet — bateria, odlegto$¢ oceniona na oko — 4800 m. Strze-
lanie prowadzi sie z 85 mm armaty czotgowej.

Poczatkowa nastawa poziomnicy — 30-60.

Przypusémy, ze pierwszy strzat byt krotki. Celem wydtuzenia do-
no$nosci o 400 m (wielko$¢ pierwszego obramowania) nalezy zmieni¢ po-
ziomnice o 0-08, gdyz, jak to wynika z tabel, przy zmianie kata celownika
0 0-04 odlegtos¢ zmienia sie o 200 m. Komenda do drugiego strzatu:
poziomnica 30-68.

Przebieg strzelania obrazuje tabela 28.

Tabela 28
Nr Komen- Obser- :
strzatu da wacja Uwagi
1 Poziomica 30-60 Otrzymano pierwsze obramo-
wanie
2 30 - 68 + Otrzymano obramowanie 200 m
R Otrzymano obramowanie réwne
3 ” 30-64 2 podziatkom
4 30 - 66 + poziomnicy czyli 100 m
5 30 - 66 Celem sprawdzenia dtugiej
granicy obramowania
6 30-64 Celem sprawdzenia krotkiej
granicy obramowania
7 \ 30 - 65 Przejscie do ognia skutecznego

Ogien skuteczny prowadzi sie przy nastawie celownika
(poziomnicy) odpowiadajacej Srodkowi obramowania 100 m.
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Jesli w czasie sprawdzania granic obramowania 100 m
na jednej z tych granic otrzyma sie strzaty réznych znakow,
tj. strzat krotki i diugi, to przy tym celowniku nalezy przejsc
do ognia skutecznego.

Ogien skuteczny nalezy wykonywaé wykorzystujgc mak-
symalng szybkostrzelnosé.

/Ogien skuteczny da najlepsze wyniki, jesli bedzie ogniem
zesrodkowanym wykonanym przez kilka czolgow — co naj-
mniej pluton.

W czasie wykonywania ognia skutecznego obserwuje sie
wybuchy pociskow. Poziomnicy nie zmienia sie, jesli stosunek
wybuchéw zawiera sie w granicach 3 :1 lub 1;3. Jesli stosu-
nek ten jest przekroczony, poziomnice zmienia sie o 0-01.

Jesli otrzymamy stosunek znakow strzatéw 1 :3, tzn. 25%
obserwowanych strzatéw jednego znaku i 75% przeciwnego
znaku, wowczas tor $redni, jak to wskazuje rys. 126, przejdzie
w odlegtosci 1 Ug od celu, czyli poziomnicy zmienia¢ nie
nalezy.

C. OGOLNE POJECIE O STRZELANIU ROZPRYSKOWYM

Strzelanie granatem rozpryskowym (granatem z zapalni-
kiem o dziataniu podwojnym, prowadzi sie w wypadkach, gdy
strzelanie granatem zwykiym, ze wzgledu na uksztattowanie
terenu w rejonie celu, bytoby mato skuteczne lub cel nie byt-
by w ogoéle razony.

Granatu rozpryskowego korzystnie jest uzywaé do wy-
konania nastepujacych zadan:

— obezwtadnienia i niszczenia sit zywych ukrytych w
fatdach terenu (w gtebokich dolinach, wawozach), mie-
dzy budynkami, w zagajnikach;

— obezwtadnienia i niszczenia celéw na wodzie (desanty);

— ostrzeliwania celow w lesie, na przeciwstokach i odcin-
kach terenu stabo lub zupetnie nie razonych przy strze-
laniu uderzeniowym.

Razenie spowodowane rozpryskiem granatu w powie-
trzu zalezy nie tylko od kierunku i odlegtosci, ale w duzym
stopniu i od wysokosci rozprysku. Dlatego przy strzelaniu roz-
pryskowym, oprécz wstrzeliwania kierunku i donos$noSci
wstrzeliwuje sie réwniez wysoko$é rozprysku.
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w tabelach strzelniczych podano nastawy zapalnika ob-
liczone na otrzymanie rozprysku na poziomie dziata. Jeéli be-
dziemy zmienia¢ tylko nastawe zapalnika bez zmiany celo
wnika i punktu celowania, zmienia¢ si¢ bedzie wysokos¢

Rys. 174. Zmiana wysokos$ci i dono$nosci rozprysku granatu,
przy zmianie nastawy zapalnika

! Tabela 29

Zmiana donos$nosci i wysokosci rozprysku granatu 85 mm

Jedna podziatka zapalnika zmienia

Dono$nos¢ w m
dono$no$¢ rozprysku w m wysoko$¢ rozprysku w m

1000 69 06
2000 64 14
3000 61 25
4000 57 i 38
5000 54 i 55

i donos$nos¢ rozprysku (rys. 174). Przy zmniejszeniu nastawy
zapalnika wysoko$¢ rozprysku powieksza sie, a donos$nos¢
zmniejsza; przy zwiekszaniu nastawy zapalnika wysoko$¢ roz-
prysku zmniejsza sie, a dono$no$¢ powieksza.

Rys. 175. Przy zmianie celownika lub przesunieciu punktu celowania
w plaszczyznie pionowej zmienia sie wysoko$¢ rozprysku
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Jesli nie zmienia sie nastawy zapalnika, a tylko celownik
I punkt celowania w ptaszczyznie pionowej, wéwczas donos-
no$¢ rozprysku pozostaje bez zmian, a zmienia sie tylko jego
wysokos$é (rys. 175).

Dla razenia celdw zywych najkorzystniejszy jest rozprysk
na wysokosci okoto 10 m.

Z przyczyn avyTtienionyck przy strzelaniu uderzeniowym
oraz skutkiem pewnych rdéznic w czasie spalania sie $ciezki
prochowej w zapalnikach, powstaje rozrzut rozpryskéw wzwyz,
w glab i wszerz.

Rozrzut wzwyz jest mniej wiecej dwa razy wiekszy niz
przy strzelaniu uderzeniowym.

Rozrzut w giab i wszerz jest prawie réwny rozrzutowi
strzelania uderzeniowego.

Sposéb strzelania rozpryskowego jest nastepujacy.

Poczatkowg nastawe celownika ustala sie stosownie do od-
legtosSci do celu ocenionej na oko. Nastawe celownika otrzy-
muje sie z tabel. W przyblizeniu nastawe celownika okresla sie
nastepujaco: dla armaty 85 mm przy odlegtosciach do 3 kin
nastawa zapalnika bedzie potora raza wieksza od celownika?
np. celownik 12, zapalnik 12-1,5=18 podziatek; dla armaty
122 mm przy odlegtosciach do 2 km nastawia zapalnika réwna
mie nastawie celownika, a przy odlegtosciach ponad 2 km jest
0 jedng podziatke mniejsza.

Celem otrzymania rozprysku punkt celowania wybiera
sie 0 0-10 — 0-20 ponad celem. Wstrzeliwanie dono$nosci prze-
prowadza sie na podstawie obserwacji znakow rozpryskéw
lub miejsca padania odtamkoéw (kurz na .suchej glebie, bryzgi
wody) przez obramowanie celu i przepotawianie go az do
otrzymania obramowania 100 m.

Zmieniajgc ceionynik zmienia sie roéwniez odpowiednio
nastawe zapalnika. Przy zmianie celownika o 1 podziatke na-
stawe zapalnika nalezy zmieni¢: dla armaty 85 mm o 1,5 po-
dziatki, dla armaty 122 mm — o 1 podziatke.

Do ognia skutecznego przechodzi sie na $rodku ostatnie-
go obramowania.

Celem wstrzelania wysokoS$ci rozprysku nalezy na pod-
stawie kilku rozpryskéw ustali¢ Srednig wysoko$¢ rozprysku i,
jesli wynika potrzeba jej zmiany, wykonaé to przesuwajac
punkt celowania w ptaszczyZnie pionowe;j.
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Wskutek wielkiego rozrzutu w gigb i wzwyz oraz stosun-
kowo niewielkiej powierzchni razenia przy rozprysku jednego
granatu, ogien do matych celéw (gniazdo ogniowe, mata grup-
ka piechoty) jest mato skuteczny.

Dobre wyniki strzelania rozpryskowego osiggnie si¢ pro-
wadzac ogien z kilku czotgéw (pluton, kompania).

D. STRZELANIE PONAD GLOWAMI WLASNYCH
ODDZIALOW

Wiadomosci ogdlne

Strzelanie ponad gtowami witasnych oddziatéw mozna
przeprowadza¢ w wypadkach, gdy zapewnione jest catkowite
bezpieczenstwo witasnych oddziatdw (piechoty i czolgow),
znajdujgcych sie w przodzie.

Strzelanie moze by¢é uwazane za bezpieczne, jesli po
uwzglednieniu wszystkich mozliwych, uchylen pociskéw za-
den pocisk nie przeleci nizej 3 m nad wiasnymi oddziatami,
ktore sa nieostoniete. Oddziaty whasne nie beda razone i przy
mniejszej wysokosSci, jednak pociski przelatujagce nisko nad
oddziatami dziatajg na nie deprymujaco.

Opisana wyzej wysokos$¢ (3 m) nazywa sie rezerwg bez-
pieczensbva (rys. 176).

Berpiecrny rejon rozmieszczenia ivfasnych dddziaiow

Rys. 176. Strzelanie ponad gtowami wiasnych oddziatéw

Przy strzelaniu ponad ostonietg piechotg lub czotgami,
rezerwy bezpieczenstwa moze nie byc.

Obliczajac mozliwosci strzelania ponad gtowami witasnych
oddziatdbw nie. wystarczy uwzgledni¢ jedynie przewyzszenia
$redniego toru o 3 ni; nalezy rowniez wzigé pod uwage i moz-
liwe uchylenia toru, ktére moga powstaé z nastepujacych po-
wodow:

a) normalnego rozrzutu;
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b) btedéw w nastawie przyrzadéow celowniczych i bile-
déw celowania;

c) btedow w ocenie odlegtosci do celu i do wiasnych
oddziatow;

d) uchylen pociskéw, spowodowanych nieuwzglednieniem
zmian warunkéw strzelania w poréwnaniu z tabelarycznymi
(wiatr, temperatura powietrza, ci$nienie itp.).

Poza tym nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig razenia przez
pociski odbitkowe i odtamki.

Celem okreslenia mozliwosci strzelania ponad wiasnymi
oddziatami strzelajgcy winien zna¢:

a) odlegtos$é strzelajgcego czotga do wiasnych oddziatdw,
przy ktorej takie strzelanie jest mozliwe;

b) odlegto$é¢, na ktora wiasne oddzialy moga zblizy¢ sie
do ostrzeliwanego celu;

€) najmniejszy celownik, przy ktérym mozna jeszcze pro-
wadzi¢ ogien ponad wiasnymi oddziatami i potozenie linii celo-
wania w stosunku do wiasnych oddziatéw.

Strzelanie ponad gtowami wiasnych oddziatéw i przez
przerwy miedzy nimi jest bardzo skomplikowane i naktada
duzag odpowiedzialno$¢ na strzelajgcego.

Strzelanie takie mozna prowadzi¢ tylko z miejsca i wy-
jatkowo z krdtkich przystankéw. Stosowanie ognia w ruchu
jest niedopuszczalne.

Warunki, ktére muszg by¢ przestrzegane i przy ktérych
strzelanie ponad wiasnymi oddziatami mozna wykonywac, sg
nastepujace:

— dobry stan broni i przyrzadéw celowniczych;

— niezuzyte lufy;

— dobry stan amunicji (naboje do karabina maszynowego

tylko z opakowan hermetycznych);

— niezawodna obseiwacja rozmieszczenia oddziatdw wias-

nych i wybuchéw lub miejsca padania pociskdw;

— przestrzeganie zasad., ustalonych dla tego rodzaju

strzelania.

1 STRZELANIE Z KARABINA MASZYNOWEGO

Niezbedne dla warunkéw bezpiecznego strzelania prze-
wyzszenie toru o 3m ponad gtowami wiasnych oddziatéw otrzy-
ma sie dla danego kata miedzy osig przewodu lufy wyce-
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lowanej broni a kierunkiem na punkt w terenie, zajety (lub
ktory ma byc¢ zajety) przez wiasny oddziat. Kat ten nosi nazwe
kala bezpieczenstwa (rys. 177).

Strzelanie jest mozliwe jedynie przy pewnych okreslo-
nych wielkosciach tego kata. Znajac kat bezpieczehAstwa moz-
na okres$li¢ celownik, przy ktérym mozna prowadzi¢ ogien
w danych warunkach.

Rozpatrzmy na przyktadzie, z jakich elementéw skfada
sie kat bezpieczenstwa i jaka jest jego wielkos¢.

Przyktad (rys. 178). Strzelanie prowadzi sie z karabina maszynowego
DT' ponad wtasng piechotg. Odlegtos¢ do niej oceniona na oko wynosi
400 m. Czolg, oddzialy wtasne i cel sg na jednym poziomie.

1 By pocisk doleciat do wtasnych oddziatéw (D = 400 m), nalezy lufie
karabina maszynowego nada¢ kat podniesienia, rowny w danym wypadku
katowi celownika 0-02. Poniewaz w ocenie odlegtosci jest mozliwy biad
wynoszacy 10 % D, przeto rzeczywista odlegto$¢ moze wynosi¢ 440 m, dla-
tego tez kat celownika nalezy powiekszy¢ o 0,4h

Poniewaz poprawek na zmiane warunkoéw strzelania w stosunku do
tabelarycznych zwykle nie uwzglednia sie, nalezy przeto przyja¢ mozliwos¢
obnizenia sie z tego powodu toru. Dla obliczeh przyjmiemy nastepujace
odchylenia od warunkéw normalnych: temperatury powietrza o 15", ci$nie-
nia atmosferycznego o 40 mm i wiatr podtuzny o szybkos$ci 10 m/sek. Przyj-
mujgac, ze wszystkie te czynniki dziatajg w jednym Kierunku, tzn. obnizaja
tor, otrzymamy nastepujgce wartosci uchylen w ptaszczyznie pionowej:

Z powodu zmian temperatury 0 15" ..

Z powodu zmian ci$nienia 0 40 mm ...
Ze wzgledu na wiatr podtuzny 10 m/sek

Uchylenie ogélne 0,09 m

Uchyleniu 0,09 m odpowiada kat 0,09 - 1000 2" 0,2t

Aby wiec donos$nos¢ lotu pocisku byta réwna 400 m i by uwzglednié
mozliwe uchylenia, kat podniesienia winien wynie$¢ ai = 2t-1-0,4t-b0,2t = 26"
{rys. 178a).

2. Aby S$redni tor podnies¢ przy donos$nosci 400 m na wysokos¢
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5. Dla uwzgledniania biedéw w celowaniu i nastawianiu przyrzadéw
celowniczych nalezy kat powiekszy¢ o a3 = 5t (rys. 178e).

Sumujac znalezione katy, otrzymamy kat.bezpieczenstwa Ab (rys. 178e)

Ab - a, + a,+ a3+ as+ as~ 2,6+5+ 4.6+ 7,5+5 247 okragto 25b

Oznacza to, ze strzelanie ponad gtowami wtasnych oddziatéw bedzie
mozliwe, je$li kat miedzy, kierunkiem osi lufy a kierunkiem do wtasnych
oddziatéw wyniesie nie mniej niz B

Jesli czotg, oddziaty wiasne i cel sg na jednym poziomie, taki kat od-
powiada dono$nosci 1300 m, tj. celownikowi 13.

Wielkosci katow bezpieczenstwa dla réznych odlegtosci
piechoty od strzelajgcego czotga podano w drugiej kolumnie
tabeli 30. Z tabeli tej wynika, ze najmniejszy kat bezpieczen-
stwa wynosi 0-25; w zwigzku z tym nastawe celownika 13
mozna uwaza¢ za najmniejsza, przy ktérej mozna otrzymac
wymagane dla bezpieczenstwa strzelania przewyzszenie przy
rozmieszczeniu piechoty na jednym poziomie z czolgiem i ce-
lem.

Poniewaz ,z czotgowych karabinéw maszynowych rzadko
strzela sie nawet na odlegto$¢ 800 m, mozna przeto powiedziec,



ze w przecietnych warunkach strzelania czotgowego prowa-
dzenie ognia z karabina maszynowego ponad wiasnymi od-
dziatami nie bedzie stosowane.

Jesli jednak oddziaty wiasne znajdujg sie nizej linii celo-
wania, np. w zagtebieniu (rys. 179) lub cel potozony jest wyso-
ko (rys. 180), wowczas strzelanie z karabina maszynowego jest
mozliwe.

W tym wypadku mozna uwazaé, ze kat bezpieczenstwa
(rys. 179 i 180) sktada sie z dwéch katéw: kata celownika i kata
widocznosci.

Katem widocznosci bedziemy nazywaé kat zawarty miedzy
linig celowania a kierunkiem do witasnych oddziatéw.

Strzelanie jest mozliwe, je$li kat widocznosci jest réwny
lub wiekszy od r6znicy miedzy katem bezpieczeAstwa a katem
celownika.

Przyktad (rys. 179). Mamy okresli¢ warunki strzelania z karabina ma-
szynowego przy celowniku 6 ponad piechota, rozmieszczong w odlegtosci
300 m przed czotgiem w zagtebieniu.

Celownikowi 6 odpowiada kat celownika 59 wobec tego w tych wa-
runkach strzelanie bedzie mozliwe w wypadku, jesli kat widocznos$ci nie
bedzie mniejszy niz 28—5= 239 tj. jesSli linia celowania przechodzi wyzej
witasnych oddziatéw o 23t lub 6,9 m.

Wielkosci katow widocznosci, przy ktérych mozna prowadzi¢ ogien
ponad wiasnymi oddziatami, przedstawia tabela 30.

Tabela 30

Katy widocznosci w tysiecznych przy strzelaniu ponad
niechota z karabina maszvnowean DT

Odlegtosé i Odlegtos¢ do celu w podziatkach

do oddziatéw if?zter?setf/va celownika (licznik) i kat celownika
witasnych V\?tysiecznych w tysiecznych (mianownik)

wom 4s Anf21 730
300 28 23 19 14 7 0
400 25 20 16 1 4 0
.500 25 - 16 11 4 0
600 25 16 1 4 0
700 26 -- - 12 5 0
<0 28 - 14 7 0
900 31 - - 10 1
1000 34 . . — 13 4

Przy zblizaniu sie piechoty do ostrzeliwanego celu powsta-
je niebezpieczenstwo jej razenia spowodowane rozrzutem i
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btedami celowania. Poniewaz jednak praktycznie strzelanie
z karabina maszynowego ponad piechotg jest mozliwe tylko
w wypadkach, gdy cel lezy wyzej od niej, kat widocznosci
zawsze zabezpiecza wtasne oddziaty przed razeniem. Strzela-
jacy winien baczyé, by kat widocznosci nie byt mniejszy od
podanego w tabeli.

Przyktad. Strzelanie prowadzi sie z karabina maszynowego przy celow-
niku 8. Ponad piechotg mozna strzela¢ dopiero z chwilg, gdy znajdzie sie
ona w takim miejscu (nizej czotga), w ktérym linia celowania z kierunkiem
do piechoty utworzy kat 0-19. Przy podejsciu do celu na 300 m, tj. gdy
odlegto$¢ od czotga bedzie \vynosita 500 m, kat widocznos$ci nie moze by¢
mniejszy od 0-16.

Aby zabezpieczy¢ piechote przed razeniem spowodowanym biedem
w celowaniu, nalezy przerwaé¢ ogien z chwilg podejscia piechoty do celu
na 300 m.

Tak wiec strzelanie ponad witasnymi oddziatami mozna
prowadzi¢, jezeli:

1. Odlegtos¢ do celu jest co najmniej o 300 m wieksza od
odlegtosci do piechoty.

2. Kat widocznosci nie jest mniejszy od podanego w tabe-
lach. Kat widocznosci mierzy sie lornetka, jeSli strzelanie jest
przygotowywane zawczasu, lub za pomocag skali ceionvnika
przy okreslaniu mozliwosci strzelania z czotga. Celem zmie-
rzenia kata za pomocg skali celownika nalezy podziatke ze-
rowa zgraé z punktem terenowym, zajetym przez wiasne od-
dziaty i ustali¢ z jaka podziatkg pokrywa sie cel. Z kolei na
podstawie tabel strzelniczych znajduje sie kat celownika, od-
powiadajgcy tej podziatce.

Przyktad. Po zgraniu podziatki zerowej z punktem w terenie, zajetym
przez piechote, okazato sie, ze cel pokrywa sie z podziatkg 16 skali ,,Brog"
celownika armaty 85 mm. W tabelach strzelniczych znajdujemy, ze celow-
nikowi 16 odpowiada kat celownika 0-16; wobec tego kat widocznosci
wyniesie 0-16.

Przy strzelaniu dtugimi seriami przez dtuzszy czas, z po-
wodu silnego rozgrzania sie lufy sg mozliwe znaczne uchylenia
pociskow w donos$nosci. Dlatego tez przy strzelaniu ponad
wiasnymi oddziatami nie nalezy strzela¢ dtugimi seriami przez
dbuzszy czas.

Wszystkie przytoczone wyzej obliczenia wykonane sg dla
strzelania ponad piechotg nieostonietg. Jesli strzela sie ponad
piechotg ostonietg (row itp.), wszystkie przytoczone dane
moga by¢ zmniejszone.

Strzelanie ponad czotgami jest mozliwe we wszystkich wa-
runkach, konieczne jest jedynie, by wszystkie wtazy i otwory
czotgdéw byty zamkniete.
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STRZELANIE Z ARMAT

Dla zapewnienia bezpieczenstwa strzelania z armat ponad
wiasnymi oddziatami konieczne jest réwniez, by najnizszy tor
po uwzglednieniu wszystkich mozliwych uchylern przeszedt
ponad gtowami wiasnych oddziatéw co najmniej wyzej niz 3 m.

Tabela 31

Katy bezpieczenstwa w tysiecznych i najmniejsze celowniki
bezpieczenstwa w podziatkach celownika przy strzelaniu
z armat ponad wiasnymi oddziatami
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Oprécz tego nalezy sie liczy¢é z mozliwosScig razenia pie-
choty odtamkami przy wybuchu pocisku. Celem zabezpiecze-
nia piechoty przed razeniem odtamkami pociskéw przedwcze-
$nie wybuchajgcych nie wolno strzela¢ ponad piechotg, jesli
znajduje sie ona przed czotgiem na odlegto$ci mniejszej niz

m.

Obliczenie mozliwosci strzelania ponad wiasnymi oddzia-
tami wykonuje sie identycznie, jak przy strzelaniu z karabina

maszynowego.
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Katy bezpieczenstwa i najmniejsze celowniki, przy ktérych
mozliwe jest strzelanie ponad wtasnymi oddziatami, gdy sg one
na jednym poziomie ze strzelajgcym czolgiem i celem, przed-
stawia tabela 31.

Przy obliczaniu kata bezpieczenstwa dla strzelania ponad
czotgami 3 metrowej rezerwy bezpieczenstwa nie uwzglednia
sie — wysoko$¢ czotga przyjmuje sie za rowng 3 m.

Tabela 32

Katy widocznosci w tysiecznych dla armaty 76 mm

(w liczniku katy widocznos$ci przy strzelaniu ponad piechota,
w mianowniku — ponad czotgami)

Odlegtosc o . .

do whasnych Donos$nos¢ w podziatkach celownika

oddziatéw
w m 7 8 9 il10i11 :12 13 14 15i16 17 :18 19 20
400 c7a2v7ii 72 73 270105 g4 73 75 70 70170 0 0
600 — — B9 g N5 74 73 72 70 7o m0 0 0
800 _ T~ = _ V12 o3 U8 76 74 72 77 70 0 0
1000 - - - — - 73 77 75 73 72; 70 0 O
1200 - - - - - = — — 77 75 74:;72 70 O
1400 — - _ — . —_ - - - 73 76 74 73
1600 - N = = _ = = — — — 87 73

Tabela 33

Katy widocznosci w tysiecznych dla armaty 85 mm

(w liczniku — przy strzelaniu ponad piechota, w mianowniku
— przy strzelaniu ponad czotgami

Odlegtosé

do wiasnych Donos$no$¢ w podziatkach celownika

oddziatéw
w m 7.i8 ;9 i10 11112 13 14115 16 17 18 19 20
400 702 Mil|'7i0 7N 7e i77 6 7s 74 .73 72 7i 70 7o
600 — = 79773 TIT; 75 74 73072 171 70 70 So
800 78177 76 75 74173072 70 70 7o
1000 — o~ \~ \— _ 73 77 73i75i74 73 72 7i
1200 N L '— — — 7sA~77 76 75 74 T3
1400 - == — = i —— - i- :73 77 7« 75
1600 - - — = = 73 77

Z tabeli tej wynika, ze w wypadku rozmieszczenia czot-
géw, oddziatow witasnych i celu na jednym poziomie, mozli-
wosci strzelania z armat ponad wiasnymi oddziatami sg bar-
dzo ograniczone.
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Mozliwosci te znacznie wzrastajg, jesli oddzialy znajdujg
sie nizej linii celowania, tj. gdy oddziaty wtasne sg nizej od
czotga, np, w dolinie (rys. 179), lub gdy cel potozony jest znacz-
nie wyzej od czotga (rys. 180).

W tym wypadku mozliwosci strzelania okre$la sie na pod-
stawie kata widocznosci identycznie, jak przy strzelaniu z ka-
rabinu maszynowego.

Wartosci katow widocznosci, przy ktdrych mozliwe jest
strzelanie ponad witasnymi oddziatami, przedstawiajg tabele
32, 33 i 34.

/ Tabela 34

Katy widocznosci w tysiecznych dla armaty 122 mm

(w liczniku — przy strzelaniu ponad piechotg, w mianowniku
— przy strzelaniu ponad czotgami)

Odlegtos¢

do wiasnych .Donos$no$¢ w podziatkach celownika

oddziatow
w m 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19| 20

/

401 1911 3/io 189 188 iyr 1y7 186 185 v 08 A2 4 80
600 - 14 g8 W6 /6 1°5 74 72 77 70 70
800 - - - 189 188 17 W7 106 75 74 73 72 7i 7o
1000 - - - - — 118/9 189 118 76 7s 74 73 82
1200 - - - - - 189 118 107 76 75 74 73
1400 - - - - - - - - i78 77 76 75 74
i6oa - - — - - - - - - - 108 77 76
1800 -~ - - - .- - - - - - - m

Zaokraglajac wartosci katéw widocznosci mozna tabele
32, 33 i 34 uprosci¢. Taka uproszczong tabele podano nizej.

Tabela 35

Katy widocznosci w tysiecznych dia strzelania z armat ponad
wiasnymi oddziatami

Armata 76 mm Armaty 85 mm i 122 mm
Odleglosci Odlegtos¢ |
do wtasnych j Ponad Ponad do wtasnych | Ponad Ponad
oddziatbw « | piechota czotgami oddziatow , piechota czolgami
400 — 500 15 10 400 — 600 15 10
600 i wiecej 10 5 ponad 600 10 10
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w tabeli 35 podano katy widocznosci dla najnizszego ce-
lownika, przy ktéorym mozliwe jest jeszcze strzelanie ponad
wihasnymi oddziatami. Celownik ten odpowiada donosnosci
wiekszej 0 300 m od odlegtosci do wiasnych oddziatow.

W miare powiekszania sie celownika kat widocznoSci
zmniejsza sie 0 0-01 na kazdag podziatke celownika.

Reasumujac, strzelanie z armat ponad wiasnymi oddziata-
mi jest mozliwe przy przestrzeganiu nastepujacych warunkow:

1 Odlegto$¢ miedzy strzelajgcym czotgiem a wiasnymi
oddziatami nie moze spas¢ nizej 300 m.

2. Celownik, przy ktdrym prowadzi sie ogien, winien by¢
wiekszy od celownika odpowiadajgcego odlegtosci do wia-
snych oddziatéw co najmniej o 3 podziaitki.

3. Linia celowania winna przechodzi¢ ponad wihasnymi
oddziatami o wielko$¢ kata widocznosci stosownie do tabel
32, 33, 34 lub 35.

4. W wypadku rozmieszczenia whasnych oddziatéw, czotga
i celu na jednym poziomie strzelanie jest mozliwe przy celow-
niku nie mniejszym od podanego w tabeli 31.

E. STRZELANIE PRZEZ PRZERWY | ZE SKRZYDLA
WELASNYCH ODDZIALOW

Strzelanie przez przerwy, ze skrzydia i ponad wiasnymi
oddziatami jest mozliwe tylko woéwczas, jesli bezpieczenstwo
wiasnych oddziatow jest zapewnione. Najwieksze niebezpie-
czenstwo razenia wiasnych oddziatdbw przy tych strzelaniach
istnieje od strzatdw odbitkowych. Stad podstawowym wa-
runkiem takiego strzelania jest wykluczenie mozliwosci pada-
nia pociskéw przed przerwg, przez ktorg prowadzi sie ogien.

Aby okres$li¢ mozliwo$¢ strzelania przez przerwy, nalezy
znac:

a) najmniejszg odlegto$¢ od strzelajgcego czotlga do wia-
snych oddziatow;

b) dopuszczalng odlegtos¢ od wiasnych oddziatow do
ostrzeliwanego celu;

c) kat miedzy kierunkiem strzelania i kierunkiem do
skrzydet wiasnych oddziatéw.
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Odlegtos¢ od strzelajacego czotga do wiasnych oddziatow
przy strzelaniu z karabina maszynowego i armat winna wynosi¢
co najmniej 300 m.

Odlegto$¢ od oddziatéw wiasnych do ostrzeliwanego celu
zalezy gtownie od wielkoSci rozrzutu i przyjmuje sie jg rowniez
za réwna 300 m.

Kat miedzy kierunkiem strzelania i kierunkiem do skrzydet
wiasnych oddziatéw skiada sie z nastepujacych elementéw
(rys. 181):

e/
Rys. 181. Strzelanie przez Rys. 182.
przerwy wiasnych oddziatdw Strzelanie przez przerwe

a) kata ai odpowiadajagcego potowie szerokosci elipsy roz-
rzutu na odlegtosci czotg —mwiasne oddziaty, przy czym
wielko$¢ rozrzutu przyjmuje sie dwa razy wieksza od
tabelarycznej;

b) kata a3 odpowiadajacego zboczeniu;

c) kata a3 odpowiadajacego rezerwie bezpieczenstwa wy-
noszacej 3 ni;
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d) kata a, odpowiadajagcego uchyleniu spowodowanemu
enieuwzglednieniem wiatru poprzecznego o szybkosci
10 m/sek;

e) kata ag ktdry przedstawia btad w wycelowaniu w ptasz-
czyznie Doziomej; przyjmuje S|e ze biad ten wvn03|
0-17(1°).

Obliczmy mozliwosci strzelania z karabina maszynowego

DT przez przerwy przy odlegtosci wiasnych oddziatéw od czot-
ga wynoszgcej 300 m.

W danym wypadku:
1L Us =015m
4-0,15-2-1000
* 800
2. Zboczenie réwne zera a2= 0
3. Rezerwa bezpieczenstwa 3 m
3+1000
300
4. Btedy celowania w ptaszczyzZnie poziomej- ad = 17t
5. Wiatr poprzeczny 10 m/sek. spowoduje uchylenie po-
cisku w bok o a®= 3t.
Tak wiec najmniejszy kat miedzy kierunkiem ognia a kie-
runkiem do witasnych oddziatow A~4 + 10-r 17 4-3 = 344
Jesli oddziaty wlasne sg rozmieszczone po obu stronach

kierunku strzelania, najmniejsza szeroko$¢ przerwy wyniesie
(rys. 182).

T

AB 23530 ooam

1000
Wielkosci katdow miedzy kierunkiem ognia a kierunkiem
do skrzydita wiasnych oddziatow przedstawia tabela 36.

Obliczenia zostaty wykonane dla strzelania przez przerwy
oddziatow nieostonietych. Jesli oddziaty znajdujg sie w rowach
lub sg w inny sposéb ostoniete oraz przy strzelaniu przez przer-
wy czotgéw, wielko$¢ tego kata moze by¢ zmniejszona.

Zaokraglajagc warto$¢ katow podanych w tabeli 36,
mozna przyjaé, ze kat miedzy kierunkiem ognia, a kierunkiem
do skrzydta wiasnych oddziatdw nie moze by¢ mniejszy
od 0-30.

Reasumujac, strzelanie ze skrzydia i przez przerwy moze
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byé przeprowadzone, jesli zachowane bedg nastepujace wa-
runki:
a) odlegto$¢ od czotga do oddziatbw wiasnych winna
wynosi¢ co najmniej 300 ni;

Tabela 36
Strzelanie przez przerwy i ze skrzydfa wiasnych
oddziatow

Odlegtosc Najmniejszy kat miedzy kierunkiem ognia a skrzydiem
do wtasnych wtasnych oddziatéw w tysiecznych
oddziatow

Wm k, m. DT armata 76 mm armata 85 mm

300 33 31 30

400 31 29 28

500 31 28 27

600 31 27 26

700 — 27 25

800 — 27 25

900 - 27 24

1000 — 27 24

1100 — 27 24

1200 — 27 24

1300 — 27 24

1400 — 26 23

1500 26 23

b) kat miedzy kierunkiem ognia akierunkiem do skrzydita
wiasnych oddziatow winien by¢ nie mniejszy niz 0-30;

c) odlegto$¢ od oddziatow wiasnych do ostrzeliwanego
celu nie powinna byé mniejsza od 300 m.

W wypadkach, gdy kat miedzy kierunkiem ognia a kie-
runkiem do skrzydta wiasnych oddziatow jest mniejszy od wiel-
kosci podanej w tabeli 36, strzelanie nalezy prowadzi¢ w mysl
zasad strzelania ponad gtowami wiasnych oddziatow.

ROZDZIAL XVI

ZASADY KIEROWANIA OGNIEM CZOtGOW

Kierowanie ogniem czotgéw jest jednym z podstawowych
elementéw kierowania walka czotgow i jest z nim $cisle zwia-
zane.

230



Kierowanie ,ogniem plutonu czotgéw (kompanii) sprowadza
sie w zasadzie do;

1 Podziatu zadah ogniowych miedzy poszczeg6lne podod-
dziaty i czolgi.

2. Wzkazania wykrytych w terenie celéw kazdemu czot-
gowi lub catemu plutonowi; zapewnia to mozliwo$¢ obez-
wiadnienia wszystkich celéw, znajdujgcych sie na od-
cinku dziatania pododdziatu lub czotga.

3. Zesrodkowania ognia plutonu (kompanii) na cele naj-
wazniejsze w danym momencie walki dla szybszego
i skuteczniejszego ich zwalczania.

4. Przenoszenia ognia pojedynczych czotgéw i catych plu-
tonow; daje to mozliwos¢ kolejnego obezwtadniania
celéw w zaleznosci od wptywu, jaki wywierajg na prze-
bieg walki.

5. Zgrania ognia z ruchem; pluton lub kompania rozwigze
swoje zadanie ogniowe najlepiej wowczas, jesli czesé
czolgdbw prowadzi ogien z miejsca, podczas gdy druga
cze$é wykonuje skok.

6.. Otwarcia i przerwania ognia w pore; zapewnia to mozli-
wos$¢ osiggniecia zaskoczenia przy zwalczaniu sit zy-
wych i gniazd ogniowych nieprzyjaciela oraz ukrycie
ilodci i ugrupowania wiasnych sit i Srodkow.

Kierowanie ogniem pododdziatu czotgdéw sklada sie z orga-

nizacji ognia przed walkg i kierowania nim w czasie walki.

ORGANIZACJA OGNIA PRZED WALKA

Organizacja ognia przed walkg polega na:

— rozpoznaniu pola walki;

— przyjeciu odpowiedniego ugrupowania bojowego;
— podziale zadan bojowych;

— zorganizowaniu facznosci;

—azorganizowaniu wskazywania celow;

— ustaleniu sposobu otwarcia ognia.

ROZPOZNANIE POLA WALKI

Celem rozpoznania pola walki jest ujawnienie systemu
ognia, rozmieszczenia gniazd ogniowych (karabinéw maszyno-
wych, rusznic i dziat przeciwpancernych), stanowisk dowodze-
nia i punktéow obserwacyjnych nieprzyjaciela, rozmieszczenia
przeszkdd przeciwczotgowych, pdl minowych itp.
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Przy rozpoznaniu terenu, oprécz oceny z punktu widzenia

dostepnosci terenu dla dziatan czotgéw nalezy réwniez ocenic
mozliwe do wykorzystania drogi i to tak odnosnie ich ukrycia,
jak i przydatnosci do prowadzenia ognia w ruchu. Nalezy
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wybraé linie i stano-
wiska dogodne do
prowadzenia ognia z
ukrycia i przedmioty
terenowe, ktére beda
mogty byé wykorzy-
stane jako dozory.

W natarciu gtéw-
nym zrédiem otrzy-
mywania wiadomos-
ci o nieprzyjacielu sg
sztaby wielkich jed-
nostek; nie wyklucza
to jednak wiasne-
go rozpoznania przez
jednostki  czotgdw.
Rozpoznanie to pro-
wadzi sie przez ob-
serwacje w pasie
dziatah bojowych; w
razie bezposredniej
stycznoSci z nieprzy-
jacielem i w czasie
walki  wysyta sie
zwiad bojowy celem,
wykrycia systemu
ognia przeciwpancer-
nego nieprzyjaciela.

Poza tym nalezy
wykorzystaé wszyst-
kie dane o nieprzy-
jacielu, posiadane
przez piechote, arty-
lerie i saperow.

Wyniki rozpozna-
nia nanosi sie na
szkic czolgowy (rys.
183)



Przygotowujac ogien z czotga w obronie lub zasadzce
sporzgdza sie szkic ogniowy w planie albo perspektywiczny.

Pirarr)i(is
A mo

Zagroda 1200 Pole martwe

i krzak
Ciemny krzak 650 Samotny dom

900

Krzaki bliskie
500

Dca czofga ppor.Set
17 1522.10. 97.

Rys. 184. Szkic ogniowy

UGRUPOWANIE BOJOWE

Dobre ugrupowanie bojowe winno zapewniaé mozliwosé
prowadzenia najintensywniejszego ognia w kierunku ruchu
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dla ostony skrzydet i wsparcia sgsiadow. Poza tym ugrupowa-
nie bojowe winno umozliwia¢ szeroki manewr.

Wybér tego lub innego ugrupowania zalezy od zadania,
systemu obrony nieprzyjaciela, terenu i miejsca plutonu
w kompanii lub kompanii w baonie.

Ugrupowanie ,w linie" zapewnia prowadzenie poteznego
ognia czotowego, daje mozliwo$¢ tatwego wykonania ma-
newru okrgzajacego, ale utrudnia prowadzenie ognia bocznego.

Ugrupowanie schodami daje mozliwo$¢é prowadzenia do-
statecznie silnego ognia czotowego i bocznego.

Wybierajgc to lub inne ugrupowanie bojowe nalezy
w pierwszym rzedzie okre$li¢ i oceni¢ kierunek, na ktérym
wypadnie zesrodkowaé ogieh wszystkich czotgow.

Przy przygotowaniu ognia z miejsca (w obronie, zasadzce)
stanovviska ogniowe wybiera sie z takim wyliczeniem, by
czotgi miaty mozliwie okrezny ostrzat, dobre ukrycie, masko-
wanie i ukryte drogi dowozu amunicji.

Oproécz stanowiska gtéwnego wybiera sie 2—3 zapasowe.

POAAL. ZADAN OGNIOAYCH

Podziat zadann ogniowych jest jednym z podstawowych
czynnikéw w organizacji ognia. Witasciwy podziat zadah za-
pewnia dobre dowodzenie w walce i utatwia prace dowddcy.
Kazdy pododdziat i kazdy czolg otrzymuje zadanie gtéwne
i dodatkowe.

Podziat zadan gtownych miedzy plutony w kompanii
i miedzy czotgi w plutonie moze by¢ dokonany przez wyzna-
czenie kazdemu z nich:

— celéw;

—modcinkéw terenu celem zniszczenia wzglednie obez-

wiadnienia znajdujacych sie tam celdw;

— kierunkoéw;

— wycinkéw.

Poszczegdlne cele wskazuje sie czotgom przy rozwiazy-
waniu przez nie zadan szczegolnych, a takze przy dostatecz-
nym nasyceniu oddziatu czotgami i gdy posiada sie wystar-
czajace wiadomos$ci o nieprzyjacielu.

Odcinki okre$la sie wszerz i w gigb w pasie dziatania pod-
oddziatu. Kazdemu plutonowi wskazuje sie, z jakiej linii i do
jakiego odcinka ma prowadzi¢ ogien. Przykiad takiego po-
dziatlu zadan przedstawia rys. 186.
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Potozenie tych odcinkoéw i ich wyraiary zalezg od zadania
czotgow, terenu, rodzaju obrony nieprzyjaciela, ognia artylerii,
mozdzierzy itp.

Szeroko$¢ odcinka wynosi: dla czotga 50—100 m, dla
plutonu 100—200 m i dla kompanii 300—600 m.

Kierunki ognia mogga, zaleznie od sytuacji, nie pokrywac
sie z kierunkiem ruchu czolgow.

Rys. 186. Podziat za-
dan ogniowychw kom-
panii czotgéw

Wycinki wyznacza sie w wypadku przygotowania ognia
w razie braku dostatecznych wiadomosci o nieprzyjacielu, np.
w czasie ruchu w przewidywaniu boju spotkaniowego, w obro-
nie itp. Granice wycinkdw okre$la sie za pomocg przedmio-
téw terenowych lub w stosunku do kierunku ruchu. Giéwny
kierunek w wycinku jest réwnocze$nie kierunkiem ruchu,
Cze$¢ czotgébw winna otrzymaé wycinki lub kierunki na boki
celem ubezpieczenia skrzydet ugrupowania, wsparcia sasiadéw
itd. (rys. 187).

Wielko$é wycinka zalezy od ilosci czolgdbw na danym od-
cinku i rodzaju terenu. Normalnie wycinek dla jednego czotga
nie przekracza 2-00,

W terenie pocietym i obfitujgcym w réznego rodzaju
ukrycia, czolgi winny otrzymywaé wezsze wycinki; w terenie
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otwartym i podczas d:Miatan na szerokim froncie wycinki moga
byé wieksze, nalezy jednak pamieta¢, by wycinek obserwacji
czotga byt mniejszy od pola widzenia przyrzadu, ktérym po-
stuguje sie dowddca, tj. nie wiekszy od 2-50 (15%).

Wyjatkowo mozliwy jest nastepujacy podziat zadan: czesc
czotgdéw otrzymuje odcinki, a czes¢ — cele lub wycinki (kie-
runki)

Jesli w czasie ruchu pododdziatu czotgédw (kompanii, bao-
nu) planuje sie cze$¢ czolgébw uzyé do strzelania z miejsca,
w takich wypadkach wybiera sie zawczasu linie dla przystan-
kéw, ustala rodzaj przystanku i kolejno$¢ prowadzenia ognia
w ruchu i z przystankow dla catego pododdziatu.

Rys. 187. Podziat zadan ogniowych w kompanii czotgow

Zadanie dodatkowe wyznacza sie w wypadku ubycia z ja-
kichkolwiek powodow czotga (czotgdéw) z ugrupowania celem
ubezpieczenia skrzyda lub tytéw, dla zapewnienia sobie mozli-
wosci zesrodkowanig ognia poza rejonami zadah gtdwnych itp.

Zadanie dodatkowe mozna wyznaczy¢ w podobny sposob,
jak zadanie gtdwne, tzn. przez wyznaczenie dodatkowego od-
cinka, dodatkowych celéw, wycinkéw lub kierunkow (rys. 186
i 187).
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Po otrzymaniu zadania i zajeciu stanowiska ogniowego
przygotowujac ogiefi z miejsca nalezy natychmiast ustali¢ dane
poczatkowe do strzelania.

Dane poczatkowe ustala sie do celow, jesli sg juz wykryte
lub do dozordw i linij, jesli strzelanie przygotowuje sie za-
wczasu i cele nie sg znane.

Dla okreslenia poczatkowej nastawy celownika konieczna
jest mozliwie doktadna ocena odlegtosci do celéw lub dozoréw.
Odlegtos¢ ocenia sie na oko tylko wowczas, gdy nie ma moz-
liwosci doktadniejszego jej zmierzenia. Dla doktadniejszego po-
miaru odlegtosci nalezy postugiwac sie mapg lub dalmierzem.

ORGANIZACIA +ACZNOSCI

Jedynym $rodkiem #acznosci zapewniajgcym niezawodne
kierowanie ogniem jest radio. Jedynie, gdy wszystkie czolgi
maja mozliwos¢ ciaggtej obserwacji czotga dowoddcy, mozna
liczy¢ na tacznos¢ wzrokowa, tj. dowodzenie sygnatami i oso-
bistym przyktadem.

Organizacja tacznosci radiowej przed walkg polega na
ustaleniu diugosci fal, sygnatéw wywotawczych i sposobu
tacznosci, tzn. ustaleniu, kto odbiera, a kto nadaje.

Przy rozmieszczeniu czotgdw w obronie, zasadzce, na po-
stoju itp. mozliwe jest zastosowanie tgcznosci przewodowej
przez telefony wewnetrzne (TPU) tub przv uzyciu zwykitych
aparatow telefonicznych.

WSKAZYWANIE CELOW

W ramach pododdziatu cele mozna wskazywa¢ za pomoca
dozorow i pociskami smugowymi. Wskazywanie celow za
pomocg dozoréw wymaga wybrania i ponumerowania lub na-
zwania i naniesienia tych dozorow na szkic czotgowy lub
ogniowy.

Dozory wybiera sie na réznych kierunkach i réznych li-
niach terenowych.

Ilos¢ dozoréw zalezy od szerokos$ci i gtebokosci odcinka.
Nie nalezy wybieraé zbyt wielu dozoréw. Dla plutonu wystar-
czy catkowicie jeden doz6r na kazdej linii terenowej.

OTWARCIE OGNIA

Sposob otwarcia ognia ustala dowodca kompanii. Z zasady
kazdy czotg, przechodzac przez ugrupowanie bojowe piechoty,
otwiera ogien samodzielnie.
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Moga sie zdarza¢ wypadki, ze ogiehA otwiera sie na rozkaz
(sygnat) lub na zadanie piechoty lub tez po osiggnieciu okre-
$lonej linii.

KIEROAVANIE OGNIEM W WALCE

PCierowanie ognhiem w walce polega na:

—awykryciu i wyborze celow;

—awskazywaniu celow czotgom w plutonie (lub plutonom
w kompanii);

— obserwacji wynikéw ognia;

— zgraniu ognia z miejsca jednej cze$ci czotgow z ogniem
w ruchu drugiej czesci;

— otwieraniu i przerywaniu ognia.

VWYKRYCIE | WWYBOR CELOW

Dowddcy czolgbw prowadzg nieprzerwang obserwacje
pola walki.

Obserwacja ta jest dalszym ciggiem rozpoznania prowa-
dzonego przed walka.

Obserwacje prowadzi réwniez cata zatoga czoilga wyko-
rzystujgc przyrzady celownicze i celowniki. Gdy nie ma bezpo-
Sredniej stycznosci z nieprzyjacielem, obserwacje mozna pro-
wadzi¢ przez otwarte wiazy. Utatwia to obserwacje i daje kaz-
demu mozliwos¢ obserwacji okreznej.

Po wykryciu kilku celéw w pierwszej kolejnosci niszczy
sie cele najwazniejsze pod wzgledem taktycznym. Do takich
nalezg cele, ktére przeszkadzaja wiecej niz inne w wykonaniu
zadania, zagrazajgce sasiadom oraz cele, ktorych zniszczenie
zdezorganizuje dziatanie nieprzyjaciela.

Przy strzelaniu z miejsca w terenie silnie pocietym i za-
pewniajacym skryte podejscie wysuwa sie do przodu pojedyn-
czych obserwatoréw.

WSKAZYWANIE CELOW W WALCE

Wskazywanie celéow w walce przeprowadza sie dla:

— wskazania celu jednemu z czotgéw, ktéry zostat wy-
dzielony do jego zniszczenia lub obezwiadnienia;

— ze$rodkowania ognia plutonu (kompanii) na jeden cel;

— rozdzielenia ognia przy ostrzeliwaniu szerokiego celu;

— przenoszenia ognia z jednego celu na drugi.
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Obezwtadnienie celu ogniem jednego czotga jest najbar-
dziej ekonomicznym sposobem, jesli chodzi o zuzycie amunicji,
wymaga jednak niekiedy diugiego czasu.

ZeSrodkowanie ognia catego pododdziatu stosuje sie dla
obezwtadnienia lub zniszczenia wielkich lub szczeg6lnie waz-
nych celéw; daje ono w tych wypadkach najszybsze i najlepsze
wyniki.

Najwiekszg skuteczno$¢ ognia zeSrodkowanego osigga sie
przez nagty napad ogniowy, tj. dzieki r6wnoczesnemu otwarciu
ognia przez wszystkie czotgi.

Nalezy pamieta¢, ze w czasie napadu ogniowego obser-
wacja wybuchdw pociskow poszczegdlnych czotgéw jest utrud-
niona, a niekiedy zupetnie niemozliwa. W tym wypadku szcze-
golnie wazne jest uprzednie wstrzelanie sie, jesli nie do same-
gocelu,to przynajmniej do linii,naktorej celmoze sie pojawic,
oraz doktadne przygotowanie poczgtkowej nastawy celownika,
np. przez zmierzenie odlegto$ci na mapie, dalmierzem itp. Duza
pomoc moze tu okaza¢ topograficzna stuzba artylerii.

Przy strzelaniu w mchu do jednego celu nalezy stosowac
zeSrodkowany ogien kilku czotgéw (plutonu). Kompensuje to
w pewnej mierze duzy rozrzut przy tym rodzaju strzelania.

Strzelajac do celéw szerokich, ogien nalezy rozdziela¢ tak,
by caty cel byt ostrzelany réwnomiernie. Rozdzielajagc ogien
w”zdtuz frontu celu wychodzi sie z wielko$ci pota razenia jed-
nego pocisku.

Przy prowadzeniu ognia do kolumny czotgéw i samocho-
déw pancernych korzystnie jest zniszczy¢ poczatkowo czotowy
i tylny wéz a dopiero potem ostrzela¢ reszte kolumny.

Kazdy dowddca czotga winien znaé swoje zadanie przy
prowadzeniu ognia do szerokiego celu. Najprosciej, jesli czotg
prowadzi ogien do tej czesci celu, ktdra odpowiada jego miejs-
cu w ugrupowaniu bojowym, np. czotgi skrzydtowe ostrzeti-
wujg skrzydta celu, czotgi srodkowe — $rodek celu itd.

Poniewaz walka czotgdw ma gwattowny przebieg i sytu-
acja zmienia sie bardzo szybko, przy wskazywaniu celéw na-
lezy stosowaé najprostsze sposoby. Przekazanie potozenia celu
minno zajg¢ zaledwie kilka sekund. Tylko takie wskazywanie
celéw odniesie skutek.

~ Wskazywanie celow winna cechowac zwigztos¢, jasnosc
i doktadnosé.
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Najprostszym i najpewniejszym sposobem wskazywania
celow czotgom jest strzelanie pociskami smugowymi {seria-
mi zwyktymi tub dtugimi) w kierunku na cel. Wskazanie celu
pociskami smugowymi moze réwnocze$nie oznacza¢ potrzebe
zesrodkowania ognia na ten cel.

Wskazywanie celéw za pomocg dozordéw stosuje sie przy
strzelaniu pododdziatéw z miejsca. Przy stosowaniu tego spo-
sobu nalezy pamiegta¢, ze dobre rezultaty da on jedynie wow-
czas, gdy wskazujacy cel i odbierajgcy go znajduja sie nieda-
leko od siebie.i gdy cel lezy na tej samej mniej wiecej odleg-
tosci co dozdr. Nieprzestrzeganie tego warunku powoduje, ze
kat miedzy dozorem a celem zmierzony z jednego PO nie be-
dzie rowny katowi miedzy tym dozorem i celem zmierzonemu
z drugiego PO.

Rys. 188 przedstawia przyktad
takiej nierownosci katow, spowo-
dowanej roznicg odlegtosci do
celu i dozoru. Moze sie nawet
zdarzy¢, jak np. przy celu nr 1,
ze cel ten dla punktu D lezy na
prawo od dozoru, a dla punktu Cz
na lewo.

Jesli odlegtosé do dozoru i celu
jest jednakowa, lecz odlegtos¢ od
punktéw D i Cz (wskazujacy cel
i odbierajacy) do dozoru jest roz-
na (rys. 189), wéwczas dla punktu
Cz, lezacego blizej dozoru, kat
miedzy dozorem a celem bedzie
wiekszy od kata zmierzonego z

punktu D,
Rys. 188. Wskazywanie Wskazujacy cel przekazuje te
celow za pomocg dozorow katy, ktére zmierzyt ze swego

punktu, dlatego tez odbierajagcy winien uwzglednia¢ mozliwd
biedy.

Przy stosowaniu tych sposob6éw wskazywania celow
nalezy:

a) dozor wybieraé mozliwie blisko celu;

b) okresla¢ miejsce wskazujgcego cel; najlepiej jesli w tym
celu bedzie sporzadzony szkic w podziatce;

c) oprocz kierunku i nazwy celu nalezy podac¢ réwniez
wszystkie oznaki, ktére moga pomo6c w odszukaniu celu.
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Wzajemne wskazywanie celow miedzy piechotg a czol-
gami odbywa sie za pomocg dozorow i pociskow smugowych.
Poza tym piechota moze wskazywaé czolgom cele rakietami
umoéwionego koloru wystrzeliwanymi w kierunku celu.

Artylerii wskazuje sie cele przez wysuniete ruchome PO
umieszczone w czotgach wyposazonych w radio lub przekazuje
sie bezposrednio na PO bateryj wzglednie dyon6éw. Poniewaz
ruchome PO artylerii znajduje sie w ugrupowaniu czotgdw,
przeto wskazanie im celu nie nastreczy trudnos$ci. Cel mozna
wskazaé w dowolny sposéb. Przekazanie celu bezposrednio
na PO baterii lub dyonu komplikuje sie skutkiem, znacznej réz-
nicy odlegtosci do celu od dowddcy jednostki czotgdw i arty-
lerii. W takich wypadkach wskazywanie celow za pomocg
dozordw jest praktycznie niemozliwe i nalezy je wykonywac
za pomocg mapy.

krétki, a z czotga D jako uchy-
lenie w lewo

OBSERWACJA WYNIKOW OGNIA

Obserwacje wynikéw ognia prowadzi kazdy czotg samo-
dzielnie; poza tym dowddcy plutonu i kompanii winni obser-
wowaé wykonanie zadan przez poszczegdlne czotgi i plutony.
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Przy strzelaniu z miejsca nalezy zawsze prowadzi¢ obser-
wacje z PO potozonego w poblizu czotga *tub z sasiedniego
czotga. Obtok kurzu, ktéry podnosi sie przed czotgiem na su-
chym poditozu w chwili wystrzatu, uniemozliwia czesto strze-
lajgcemu obserwacje celu. Nawet w niewielkiej odlegtosci od
czotga warunki obserwacji bedg znacznie lepsze. Nalezy jednak
pamieta¢, ze przy znaczniejszym przesunieciu sie obserwatora
w bok, jego obserwacje nie beda odpowiadaty obserwacjom ze
strzelajgcego czotga. Tak np. w wypadku przedstawionym na
rys. 190, wybuch W bedzie obserwowany z czotga Cz jako
krétki, a z cofotga D jako uchylenie w lewo. Rozbieznos¢ ta be-
dzie tym wieksza, im odlegto$¢ miedzy punktem D i Cz bedzie
wieksza i im donos$nos¢ bedzie mniejsza.

W wypadku prowadzenia zesrodkowanego ognia kilku
czotgow do jednego celu obserwacja wynikow ognia jest bar-
dzo utrudniona. Dlatego tez prowadzac taki ogien korzystnie
jest przeprowadzi¢ wstrzeliwanie jednym czotgiem, po czym
wstrzelany celownik podaé pozostatym czolgom; dowddcy
czolgow otrzymawszy te komende winni wprowadzi¢ popraw-
ki na odlegtos¢ w stosunku do czolga, ktéry wykonywat
wstrzeliwanie.

Ten sposob powiekszy skutecznos$¢ ognia zesrodkowanego.

ZGRANIE OGNIA Z MIEJSCA Z OGNIEM W RUCHU

Celem osiagniecia najskuteczniejszego dziatania podod-
dziatu czotgdéw nalezy szeroko stosowal potgczenie ognia
z miejsca jednej czesci czotgébw Z ogniem i ruchem drugiej
czesci.

Nieprzyjaciel, na ktérego sie naciera, prowadzi zwykle
ogien do posuwajacych sie nan czolgéw. Dlatego tez czolgi
w chwili zatrzymania sie do strzelania z miejsca rzadziej nara-
zaja sie na ogien, same za$ prowadza w tym czasie najcelniej-
szy oglenf

W czasie walki mozliwe jest stosowanie najréznorodniej-
szych wariantow tego sposobu prowadzenia ognia przez pod-
oddziat: np. czes¢ czotgow prowadzi ogien z miejsca z ukrycia,
podczas gdy inne czotgi nacierajg na cel ze skrzydet lub posu-
wajg sie kolejno skokami (pojedynczymi czotgami lub pluto-
nem) od ukrycia do ukrycia.

Ten spos6b prowadzenia ognia przez pododdziaty zawsze
daje najlepsze wyniki, wymaga jednak doskonatego wyszko-
lenia zaldg i zgrania catego pododdziatu. m



OTWARCIE | PRZERWANIE OGNIA

Sposob otwarcia ognia przez czotgi ustala sie przed walka.

Kazdy czotg przerywa ogien samodzielnie po wykonaniu
zadania ogniowego lub dla prowadzenia ognia do innego celu.
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