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WSTEP.

Na poczatku roku 1922 dtowiediziteliiismy sie w toiku przypadkowej
TOizniowy, iz czyniniiiki rzadJowe lilkwidlujg cze$¢ ziaipaséw rteci, ktére z ta-
kim trudem zdolialiSmy nagiromadzilé w czasie wojny. Wszystko to,
co$my spriziedali wedrowato powoli, kretem! droigami do Niemiec. Po
pewnym czasie otrzymaliSmy drugg, rdwnie znamienng nowine. Rzesza
Niemiecka gromiadzi rude wolframowa w takiej ilosci, w jakiej tylko
mozna jg naby¢ na rynku $wiatowym. Ot6z ruda ta stuzy dO otrzymy-
wania tungstenu (wolframu), uz};nvanego przy produkcji stali spe-
cjalnych do dziiak; rte¢ za$, jest mietalem, bez ktdérego nie mozna sie
moby¢ na wypadek dziatah wojiennych; stuzy ona do wywotania detona-
cji prochow i innyidh mateirjatdéw wybuohowydh.

W jakim celu gromadzg Niemcy te metale? Przemyst ich, posia-
diajgc w pO'SZiczegolniych w™ytwornliach zapasy, przCkraczaijace nofczine za-
potrzebowanie surowcéw niezbednych dla produkcji, unieruchamia
w ten spo'sb swe kapitaty. Takie postepowanie nie lezy bynajmniej
JVinteresie przemystu. Postepujac jednialk w ten sposob, ildzie on za-
pewne za jaikiim$ rozkazem. Lecz jedynie Rzesza jest wtadng do>zmu-
:size(nia przemystu, by ten udhylit sie od normalnych regut goispodiarki.
Rzeiszia jedynie moze mu wynagrodlzil¢ dodatikowe Kkoiszta, jakie’ byt
zmuszony ponies¢, udzielajgc mu ulg przy optatach podatkowych i cel-
nych it. p.

By zgodzic¢ sie na podobne ofiary pieniezne, nalezy mie¢ na wzgle-
dzie wyzszy interes, jakiie$ tajne cele. Czy przygotowuje sie Rzesza,
by¢ moze do nowej wojny? Gziyz dazytaby ona do gromadzenia w kraju
surowcéw, ktérydh bedzie pozbawiona na wypadek nowego konfliktu
zbrojnego ?

To byty nasze pierwsze mysli. Byty one narazie tylko hipotezami,
nie opieraly sie bowiem na zadnych pewnych przeistankach. Przed doj-



- 6

Scieim dio jakichikolvviek wnioskow, nalezato przediewszystkiiem spraw-
dzi¢ poisi,ajdaioe wiadomosci. Gzy fakty, o ktérych naui wspomniano, nie
byty tylko wyjatkpwemi? Czy mozna skonstatowac zjawisko magazy-
nowania réwniez i w odnilesiieniiu do iinnydh materjatdéw, niezbedntch
do produikcji Wojennej? Jakie sg zapasy surowcéw w Niemczech? Za-
dajac sobie podobne pytania, postanotwiliSmy jednoczes$nie dazy¢ do ich
rozwigzania'.

Na podstawie przeprowadzonej, ankiety, doszlismy do wniosku, iz
Rzesza rzeczywiscie gromadzi wszystko dla potrzeb wojny, poczynajac
od bromu, a kornczac na weinie. Zapasy, surowcéw w waimnkach nor-
malnydh ine przekraczajg 3-mieisi'ecznego zapotrzebowania do produkciji,,
zapasy za$ niezbedne dla przemystu wojennego réwne byly w koncu
roku 1923 do najmniej rocznemu zapotrzebowaniu. Pod koniec roku
1923, jak nalezy przypuszczaé¢, Niemcy postawili na nogi sprawe mobi-
lizacji przemystu. Biorgc za$ pod uwage koszta, tern wywotane, dojdzie
sie do wniosku, iz uczynili to oni jed)mie w przewidywaniu nowej wojny.

Mozemy wiec, lada dzien by¢ wciggnieci, mimO' naszej woli, w no-
wy konflikt zbrojny. ,,A czy mobilizacja przemystu we Francji jest
przygotowana we wszystlkidh swych szczegdtach? Czy na wypiadek
wojny bedziemy mieli niezbedne surowce ? Czy nie bedziemy uzaleznieni
od krajow obcych co do dostaw niektérych surowcéw ? Czy nie bytoby
mozliwem, te cze$¢ wiasnie gromadzi¢ zgéry, tworzac zapasy mob.
ny kraju? Czy mozemy je utwotrzyé w przypuszczeniu, iz wojna potrwa
trzy miesiace, sze$¢ miesiecy lub tez caly rok? Jakich $Srodkow uzyé
nalezy, by dojjs¢ do posiadania takich zapaséw ?”

OtO' jest druga serja niepokojacych pytan, ktére narzucity sie na-
szemu umystowi od chwili, gdy przekonaliSmy sie, ze Niemcy wcigz
zbierajg $rodki w praewidy”vaniu pirzysztej wojny. By odpowiedzieé
re> te pytaniai, podjeliSmy druga ankiete we Pranejii, dotyczaca potrzeb
naszego przemystu'nia wypadek wojny, oraz srodkéw posiadlanych przez
ten przemyst. W miare postepu tydh prac, ogtaszaliSmy je w ,Le
Temps” w postaci monografij.

Studja te, po' ich poniownem podjeciu, zostalty uzupetnione; z fak-
téw ujawnionych w ten sposob wyciggneliSmy odpowiednie wnioski. Sg
one ujete w dlrugiej czesci pracy niniejszej »).

Cze$¢ pierwsza zas$, jest posSwiecona tym trudnosciom, jiakie napot-
kano we Francji i zagranicg przy organizacji przemystu wojennego”).
Cze$¢ trzecia omawia koncepcje réznych Panstw odnos$nie mobilizacji

b Patrz tomy 3i4 ~ Patrz tomy 1i2 ’) Patrz tom 5.



przemystu, odpowiednie ustawodawstwa oraz projekty usitawodawcze,
przyjete juz lub zgto'Szone, a majace na celu jak najszybsze uruchomie-
nie produkcji nia wypadek woj(ny.

W miare postepu studjow uwzgled'nia'lismy stale wyniki doswiad-
czen. Z tych studjow wyszliSmy wiasnie stawiajgc nasze wnioski.

Mobilizacja przemyistu jest zagadnieniem bardzo- ztozonem; siega
ona do wfsaystkich giatezii wytwdérczosci narodu. Poniewaz od niej moze
zialeze¢ w™ynik wojny, wiec przeprowadzenie jej winno by¢ jak naj-
spirawniejszem.

W naszej epoce, epoce po-stepu przemystoiweigo, kiedy uzbrojenie
udoiskonala siie niemal z dnia na d'zien, gdy wystawione przelz przeciwni-
kéw stany liczbowe réwnowazga sie, pow”odzenie stanie sie przypuszczal-
nie udziatem tego, kto potrafi w jak najszybszym czasie zdoby¢ sie na
nowe wynaiajzki, w celu zasikoozienia swego wroga.

Od chwili jak Scieraja sie armje, cel wodza jeist zawsze ten sam.
Dazy on drogg podstepu, lub tez nagtego manewru do po-stawienia
przeciwnika w nowa nieoczekiwang sytuacje, by zmusi¢ go do nagtej
zmiany swych projektow, swej dyzlokacji, by przeszkodzi¢ mu w roz-
poczeciu dziatan zaczepnych, by zmusi¢ go- do przyjecia walki w wa-
runkaich dla niego niekorzystnych.

Zaskoczenie takie moze' mie¢ Charakter strategiczny, taktyczny
lub technicznyi).

Zasikoczenie ma charaikter strategiczny, gdy jest spowodowane
przez uzycie- sit w tej cze$-ci frontu, gdzie nieprzyjaciel najfmniej sie
tego spodziewa. Tu zaliczyé mozna manewr niemiecki na. poczatku
wojny w r. 1914, gdly prawe skrzydio armji cesarsikiej wykonywuje
drogami na potnoc od Mozy ruch oskrzydlajgcy.

Zaskoczenie jest o Charakterze taktycznym, gdy chodzi o. nieocze-
kiwany manewr na polu wallki, o- nowy sposéb tej walki, daja/cy moz-
nos$¢ odparcia akcji ze strony nieprzyjaciela.

Tego rodza™u b}d manewr Hannibala pod Kannami, lub tez ma-
newr Frydeiryka I1; byta tem réwniez i taktyka, zapoczgtkowana w ro-
ku 1916 przez sprzymierzeicOdw polegajaca na przieniesieniu o$rodkow
obronnych naprzoéd lub wtyt od statych pozyCyj, a tO w celu uniknie-
cia skutkéw przygotowania artyleryjskiego ze- strony przeciwnika.

1) Naogo6t startegja nazywamy ten zakres dziatann wojennych, ktéry obejmuje
catoksztatt teatru dziatann wojennych; pod nazwg tg rozumie¢ nalezy zagadnienia,
dotyczace planu manewru oraz prowadzenia wielkich jednostek. Okres$lenie ,,tak-
tyczny” stosuje sie raczej do czynnos$ci wykonawczych, a wiec do uzycia poszcze-
gélnych broni w walce.



Zaskoczenie o charakterze technicznym jest uskuteczniane przez
iizycie na polu bitwy nowego $rodka walki, przed ktdrym nieprzyjaciel
nie bytby w stanie sie obronié.

Byli to ,kusiznicy” (arbaletriers) angielscy pod' Azincourt, ktérzy
ktadili poikatem kawialerje francuslka.

Za nasaycth czaisow odegraty te role gazy bojowe, unicestwiajgce
pirzeiciwmilkia bee maiseik, lub tez czotgi, zwalczajace gniazda karabinéw
maszynowyTch, stanowigce site stromy obronnej.

W warunikadh obecnych zasikoozenia taktyczne bedg mogly przy-
nosi¢ tylko powodzenia lokalne, z wyjatkiem sztozegélnie szcziesliwego
zbiegu okolicznosci, na ktéry z reiguty litczy¢ niie mozna.

Zaisikoczenie O charakterze strategicznym jlest trudtnem do prze-
prowadizenia; jest ono mozliwe w zatozeniu badz pustych przestrzeni,
badz frontow stabo obsadzonych, badz tez masowych transportéw po-
wietrznych.

Zaskoczenie takie jest jednak mozliwem, tylko wtedy, gdy jeden
z przeciwnikéw posiada nad' drugim znaczng przewage w Srodkach
transportowych, co w gruncie rzeczy sprowadza sie rowniez do zasko-
czenia o charakterze technicznym, lub tez naukowym.

Zaskoczenia za$ o charakterze tiedhnicznyim moga przybieira¢ po-
stacie najmniej oczelkiwane, talk bowiem wiellkiemi sg mozliwosci me-
ta/lurgji, elektrotechniki, chemji lub biotogji:.

W obliczu wiec takich mozliwosdii, trzeba pomysle¢ o nalezytem
przygotow'aniu sile na przysztosc.

Kto wie, byé moze trzeba bedzie pusci¢ w ruch nasz przemyst wo-
jenny jeszcze przed rozpoczeciem dziatan wojennych, choé ogdlnie
utarto sie zdanie, iz nalezy dziata¢ w tym Kkierunku dopiero po ogto-
szeniu woij/niy-

Wyjasnimy toi blizej.

Masowa produkcja lub tez zaopatrzenie w materjat uzbrojenia beda
wymagaty pewnego przeciggu czasu na wywigzanie sie z zadania, ktdry
toi czas bedzie funlkcjg mozlitwoscii prziemystowyich danego kraju. Przy-
pusémy, iz wrpotezinyich panstwach przemystowych stanie sie to w ciggu
jednego rotku. Personel, postugujacy sie tym sprzetem, nie pozna tego
sprzetu odlrazu. By personel byt nalezycie wyszkolonym, poitrzeba réw-
niez pewnego okresu czasu — co najmniej sze$ciu miesiecy.



Je$li Niiemcy bedg dhdatly nas zaatakowac¢ to bedg miaty najwieksze
szaiise powodzenia wowczas, gdy wojjsko' ich bedzie miato noww sprzet,
ktorego wdasinosci, bedg im doiktadlnie zinaime; nastgpi to jednak wczes-
niej nim my bedziemy moigli zd/oby¢ sie na sprzet réwnorzednej war-
tosci. Nieniicy wiec bedg staraty sie wykorzysta¢ chwilowg przewage.

Jesli przyjmiemy, iz okres prodnkcji iiwyszkolenie potrw’a roku,
to poczatek prodnkcji winien by¢ o. 18 miesiecy wczesniejszy niz po-
czatek walki.

By méc walczyé z Rzeszag w rownych szansach, musimy rozpo-
czaé walke, majac sprzet iréwnotrzedny, pod wzgledem jakosci, ze sprze-
tem niemieckim; sprzet nasz musi by¢ znany zar6wno oddziatom woj-
stka statego, jak i uzupetnieniom-

Wymaca to warunkéw nastepujacych:

1 Dobre'go wywiadu, by byé natychmiast powiadomionym o roz-
poczeciu i“rodukcji wojennej w Ni‘cmczech.

Jesli przedisiewezmiemy nalezyte' Srodki, to imiformacje tego rodzaju
winny dotrze¢ do>nas juz poi uptywie 2-ch miesiecy od chwili rozpo-
czecia p'uodUikcji u przeciwniilka.

2. Ciagtych badan, majacych na celu udo-sikonalenie sprzetu uzbro-
jenia. Zawsze powinniSmy mie¢ nowg bron w stadjum produkcjj, inng
za$ znajdujacg sie jeszcze w tpku prob; powinnismy posiada¢ zawsze
odpowiednie warsztaty, w ktorych w"ykonywiaé mozna wiekszg ilos$é
modeli, a W razie potrzeby rozpoczaé¢ produkcje masowa.

Poniewiaz postepy techniki sg rownolegte u poszczeigdlnych naro-
déw zachodUich, mozemy przypusci¢, iz materjiat wojenny przyjety
W poszczegélnych panstwach w jednym czasie bedzie réwnorzedny.

3. llardteo szybkiej mobilizacji przemystu, by moéc wyréwnaé 2 lub
3 miesigce réznicy, o ktére zostaniemy poczatkowo wtyle za Niemcami.

Jesli te warunki beda speinione, otrzymamy nowy sprzet rownie
szybko' jiak i Niemcy. sWojsko nasze bedzie miatlo mozno$¢ poznania
sprzetu przed rozpoczeciem walki. Zaskoczenie nas przez przeciwnika
nie bedfzie juz mozliwem. By¢ moze, iz dzieki takim przygotowaniom
bedzicimy moighi unikng¢ wojny. Obecna postaé walki, gdzie technika
z kazdym dniem ma' ooiww wiekszy wptyw, sprzyja stronie zaczepnej,
przygotowujaceji rozpoczecie wojny w pewnym okreslonym terminie.

Nanody, ktére tak jak Framcja pragng tylkoi pokoju, moiga sie za-
bezpieczy¢ jedynie przez ciggte udoskonalanie siwego- wywigdu oraz
przemystu wojennegio., & to' w tym celu, by moc wyprodukowac sprzet
predzej, niz panstwa agresywne.
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Moizemy dojs¢ do tego* we Francji,, mimo nizszosci pewnych dzie-
dzin przemystu w poréwnaniu z Niemcami, pod warunkiem przytoze-
nia wyjatkowych staraf do tych przygotowan.

Moibilizacja przemystu musi by¢ tak sprawing, jak i nasza mobili-
zacjia wojskowa.

Z ta mysla napisana byta praca niniejsza.

Oginaiszajac te uwagi, mamy przedewszys'tkiem na wzgledzie zazna-
jomienie szerszego ogotu z temi sprawami; bedziemy szcze$liwi jesli
wzbudzimy zainteresowaniie.

Jesli wa,ga tego zostanie zrozumiana, to spoteczenstwo potrafi-
wymagac¢ od rzadu szybkiego zrealizowania tego, co bedzie S$rodkiem
naszego ratunku.

Paryz 1 wrzes$nia 1924. C. Reboul.



ROZDZIAL 1.
Stan naszego przemystu wojennego w koricu lipca 1914 r.

Przed wojing, 1914 r. we Francji zagadniiemtie mobilizacji przemystu,
nie' iiS'tnialo.

Nie przewidizaeliSmy tego auli w planie mobilizacji og6lnej, ani
w poszczeg6lniydh elaboraitach oikregowych. Nie mysleliSmy nawet
0 zoTganizowamu okregu paryskiego, miimo' niezliczonych i cennych
zasobdéw, poczynajagc od wielkiegO' przemystiu metalowego, a konczac
nia pirodfukcji przyrzadéw precyzyj*nych, jak iinistrumenty chirurgiczne,
prziyboiry optyczne i t. p.

W gubernatorstwie wiojsikowem w Paryzu, Biuro Mobilizacyjne
zajmowato sie postawieniem na Stopie wojeninej oddziatéw wojskowych,
oraz rekwizycja niiezbednegO' miaterjiatu. Biuro Obrony — uzbrojeniem
Obozu Warownego Paryza, oraz jego zaopatrzeniem.

Zaden organ nie troszczyt sie o wytwornie. Byly one pozbawione
personelu w wieku poborowym, sadzonO' bowiem, ze wytwdrnie te pra-
cowiaC bedg jiako' tako, majigc robotnilkéw i majstrow nieobjetych pobo-
rem, by zasipokoi¢ potrzeby lokalne.

Ta niiewtasciiwia koncepcjia, odnos$nie potrzeb wojny nowoczeisnej,
byta wynilkiiem gtoszonej powszechnie w naszej armji w r. 1914 doiktry-
ny: wojna bedzie bardzo krotka. Podczas dziatann wojennych wszystkie
tran”~spoirty handlowe zostang wstrzymianei; oprocz ziaopatrzenia, orga-
nizowanego przez PanstwOi, wszystko sprowadza¢ sie bedzie do tran-
zakcyj miejscowych.

Mozna bedzie liiozy¢ jedynie na zaopatrzenie nagromadzone w cza-
sie pokoju. Armja bedzie czerpata ze swych zapasow.
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Komcepcja ta byta przyjeita nie bez dyskusji. Wiele dvalekowzrocz-
nych umystéw zwracato uwage cziymiikoni miarodajnym na niebezpie-
czenstw"O', z tego ptynace. Ci, ktorzy oponowali, mysleli przeciwnie, —
iz wailka potrwa dtuzej —mlosy za$ wo'jmy z Niemcami nie moga by¢
rozstrzygniete przez jeidrug tytko' wielka bitwe.

Opierali oni swe poglady na wsk'aizdWikach r wojny rosyjsko-japon-
skiej. oraz na wojnach batkanskich, zwracajgc uwiage na niesprawnosé
mobilizacji rosyjskiej i na stabos$¢ sit ekspedycyjnych angielskich.

Twierdzili oni, iz w naiszym interesie lezy przewlekanie na poczat-
ku wojny Swiatowej nie za$ stawianie w odosobnieniu czota masie nie-
miedkiej. Nie bralklo wiec gtoséw sprzeciwu przed r. 1914. Trzeba je
byto wzig¢ pod uwage. One tembardziej zastugiwaty na rozwazenie, iz
pochodzity, w wiekszosci wypadkow od ludizi fachowych i szanow-a-
nych; miedzy nimi trzeba wymienii¢ generata Laniglois, bytego komen-
danta Wyzsizej Szkolty Wojennej, ,,0ojca” artylerji szybkostrzelnej.

W ,Revue Militaire Generale” z grudnia 1911 /r. wystepowat on
zdecydowanie w obronie pogladéw -gen. (wowczas majora) Mordlacq,
ktéry utrzymywat, wbirew opiniji ogdlnej, iz przyszta wojna potrwa
dtugo.

Gen. Laniglois napisat na ten temat swe prorocze stowa: ,Wma-
wia¢ w armje, w spoleczenstwo, iz miustimy koniecznie odrazu przy-
ja¢ bitwe, ktéra ma zadecydowaé O losach i zakoriczy¢ wojne w ciggu
kilku tygodini — czyz nie jest to"dziataniem na korzy$¢ nieprzyjaciela.
Musimy mie¢ gteboka SwiadJomos¢, iz wialka powinna i moze trwac
az dO czasu, gdy bedziemy mogli' uzy¢ naszych wojsk z Afryki Pétnoc-
nej, az wezmg w niej udlziat wojska sojnsiznioze lub zaprzyjaznione
Anglji i Rosji : wowczas dopiero bedziemy mieli wojne w catej peini;
]>rawdopodtobnie nie ograniczy sie wojna ta do jednej, wielkiej Kilku-
dniowej bitwy, lecz potrwa dtugo, zwyciestwo' za$ przypadnie w udziale
w ytirwialszeimu prze ciwmikowii.

Takie przekonania wpoii¢ trzeba w serca francuskie, trzeba o tern
pisa¢ w prasie, zwtaszcza w po,pularnej, o tem poucza¢ nalezy w szko-
tach wojskowych i w putkach. Zwyciestwo przypadnie w udziale bar-
dziej wytrwatemu — oto jest cata prawda.”

Sztab Generalny oraz Dyrekcja Artylerjii pozostaly gtuche na te
zaklecia. Slepi i nie chcacy nic widzieé, zlekcewazyly one studja szcze-
gétowe wojen ostatnich; nie zdawaly sobie zupeilnie sprawy eo do
zuzycia amunicji w ostatnich walkach.

Sztab Generalny, ktory narzucit doktryne krotkotrwatosci wojjny
przyjat oficjalnie zasade wszechmocy ruchu i wyzszosci ofensywy.
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Byly tO skutki do'gma/tu o wz&CSci sit moralnych, $wietnego
w zasadzie dogmatu, meizibednego prz'y kazdej dokitrynie wojennej, lecz
ktérego nie wolno wyo-lbrzymiaé.

Nie zdajac sobie sprawy z rzeczywdstosci, armja nasza w roku
1914 wierzyta w te diwa falszywe dog'maty: wiszedhmoc rrichu i krotko-
trwato$¢ wojny, ktére obydwa powaznie nam zaszkodzity.

Pierwszy z ni(ch sprawit, iz zaniedbalismy fortyfikacje i zlekcewa-
zyliSmy znaczenie ognia; rozpoczeliSmy wojne majac zaledwie po jed-
nym plutonie k. m. na batailjon, podczas gdy Niemcy mieli ilo$¢ po-
tréjng ; niektorzy dowodcy bataljo'now zostawiali k. m. w taborach
razem z bagazem, by rzekomo nie zwialniiac tempa marszu swych od-
dziatéw ; rzucano nasze wyborowe oddziaty do ataku na lasy lub osie -
dla, przeksztalcone na os$rodki oporu, zmuszajac je do przebiegania
700 m pod ogniem nieprzyjacieila; dogmat ten sprawit, iz armja nasza
nie wymogta na odpowiednich wtadzach dostarczenia srodkéw na za-
o-patrzienie sie w artylerje ciezka i karabiny samoczynne dla piechoty.

Ot6z do' tegO' rodfcaju bteddéw doprowadzito nas bezkrytyczne hot-
dowanie pierw’szemu dogmatowi o wiszechrnocy ruchu.

Ten sam doigmat, przesizozepiony na grunt strategiczny, wpoit nam
mys$l Oofensywie za wszelkg cene.

ZatraciliSmy S$wiadomos$¢ strazy przedniej, tego czynnika bezpie-
czenstwa, zlekcewazyliSmy wywiad. llez razy styszato sie takie po-
wiedzenia: ,,Bedziemy atakowac nieprzyjaciela wszedzie, gdzie go spot-
kamy, atakowac brutalnie, — aby podporzadkowaé go naszej woli;
aby go predzej pobi¢, wystawimy na linje bojowa odrazu jak najwiecej
oddziatow. Trzeba atakowac piorunujaco. Nieprzyjaciel bedzie zmuszo-
ny do zgromadzenia: wszystkich swych sit tam, gdzie bedziemy uderzali,
nie bedzie on mogt wéwczas manewrowac i zostanie catkowicie rozbity”.

Postugujac sie takiem rozumowaniem, az do ostateczno$ci posu-
nietem, przyjeliSmy nasz stynny plan, 17. ChcieliSmy zniszczyé spoistos¢
armji niemieckiej. Wierzac w niezawodnos$¢ ofensywy za wszelka ceneg,
nasze armje rzucity sie w Lotaryngji do ataku na rejony ufortyfiko-
wane; byto to krwiawe niepowodzenie pod Morhange ; identyczne argu-
menty ttumaczg dziatania nasze pod Neufchateau i Charleroi. Wszedzie
mysleliSmy tylko o tern, by i$¢ naprzdéd i uderzaé. C6z znaczyt w™obec
tego sprzet, c6z znaczyty wytwornie produkujgce go ?

Zastosowanie drugiego dogmatu — walka moze by¢ tylko krétko-
trwatg — réwniez zawiodto'. Przeszkodzito ono nam w przygotowaniu
mobilizacji przemystu. Rozumowanie, jgkie zwykle pirzeprowadzalismy
byto proste: ,Losy wojny rozstrzygng sie po jednym Iub) najwyzej
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diwédh miesiigcadi od chwili rozpoczecia dziatan wojeimyich. Pocoéz
w takich waruiukaCh uruchamia¢ organizacje, ktdra wyda owoce swej
pracy zbyt p6znoi? Raczej niech nie zbraknie ani jednego zoinierza
w szeregach walczgcych, by na polu bitwy dysponowac¢ jak najwiekszym
sitaruem liczebnym™.

Wychodzac z tej| dirugiej zasady, poniesliSmy konsekwencje naste-
pujace, ktore ciezko zawazyty na szali losow wojny.

Po pierwisze, prziypuszcziajac, iz wystarczg tylko nieznaczne zapa-
sy, ziredukowalismy nasze .skiady.

Dotacja amunicji do 75 mm armaty polowej byta ustalona na
1.000 strzatdw na dziatoi; dotacja ta zostata nieznacznie zwiekszona do-
piero' na krotko przed wybuchem waojny.

Po dirugie, przewidywano', iz w czasie dziatan wojennych wytiwdir-
czo$¢ nasza ograniczy isie do napraw'y uszkodzonego sprzetu, oraz pro-
dukowania 13.000 strzatow do a. p. 75 mm dziennie, t, j. trzech strza-
téw na dziato. Przewidywano, iz Wytwdrnie Panstwow”e podotajg te-
mu. Zapewniono im odpowiednie mozliwosci, zwalniajgc od stuzby czesé
zatrudnionego w nich personelu.

Nie zrobiono natomiast nic dla przemystu prywatnego. Jedynie nie-
ktore bardzo wielkie towarzystwa przemystowe, jak Creusot i Saint-
Chamond, obarczone wykonaniem pewnych zamdéwien specjalnych,
otrzymywaty cze$¢ swych inzynieréw i specjalistéw, lecz i to bardzo
nieznaczng, oraz na czas ograniczony. Wszystkie inne wytwornie mu-
siaty sie zwing¢ lub wegetowa¢, majac tylko urzednikdw i robotnikdw,
nieobjetych poborem.

To niezrozumienie potrzeb wojny nowoczesnej, opdz'nito zwycie-
stwo o diugie lata.

Gdy na pO'Czatlku wrzeé$nia roku 1914, wojska niemieckie dotarty
do okregu paryskiego, produkcja amunicji 75 mm spadta do 7.000 strza®
téw dziennie”), czyli ilosci znikomej w poréwnaniu z potrzebami na
szej armji, ktora zaczeta odczuwaé dotkliwy brak amunicji.

Bitwa nad Marna mocno nadszarpneta nasze zaopatrzenie. Zacho-
dzity takie wypadki, iz trzeba byto odbiera¢ amunicje niektérym Kkor-

1) Ofensywa niemiecka pozbawita nas wielu warsztatow produkujacych; sama
tylko wytwdrnia w Douai, produkowata dziennie 600 pociskow do 120 mm dziat,

400.000 naboi karabinowych i t. d.
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puisom, w szczeg6lnosci zas w IV armjii nad Marng, lub VI armji nad
Oise’a, by oddac ja jedniostkom bardziej zaangazowanym w akcji bojo-
wej. Czerpano najpierw z parkéw, pdzniej za$ nawet z dotacyj poszcze-
gélnycli bateryj?).

Za kilka dni trzeba byto zastosowaé ten sam sposéb na korzys¢
armij potnocnych. Byta to naglagca potrzeba, ktérej kazdy musiat sie
podp-orzadkowac.

Na poczatku pazdziernika, w wyniku tydh metod, zaopatrzenie
V1 armji bytlo zredukowane do' 100 strzatéw na dziato, a na te 100
strzatéw, 10 byto: cwiczelbnych z zeliwnemi pooisikami, fadowanemi czar-
nym prochem, a wiec przez to samo, o matej wartosci.

Do wrzes$nia nasza artylerja potowa posiadata po 500 strzatéw na
dziato, z czegO' po> 250 byto rezerwag Naczelnego Wodza. Baterje tym-
czasem winny byly posiada¢ po 312 w swych jaszczach.

Nie przeszkodzito' to jednak Dowoddztwu rzuca¢ wykonawcow do
atiaku. W okresie od 1 pazdziernika do 15 listopada, VI armja otrzy-
muje czteroikrotnie rozkaz atakowania za wszelkg cene. Chciano prze-
szkodzi¢ Niemcom w przerzucaniu sit na poinoc. Spodziewano sie na-
wet w pewnej chwili przetamania ostabionego w taki sposéb ich frontu.

W projektach tych nie zwracano wcale uwagii na nasz gtod amu-
nicyjny. Byt on jednak tak dalece postuniety, iz w czasie ofensywy, na
ktérag pokiadano tak wielkie nadzieje, wolno byto zuzyé zaledwie po
kilkadziesigt strzatdw na dziato.

Ataki te, j)rzi©dsiewziete z niewielka iloscig srodkéw, zawiodty, nie-
ktore z nich byty nawet bardzo niefortunne. W czasie tej akcji piechota
byta osamotniong, dlatego tez poniosta ona powazne straty, ktore
w pewnej chwili odjety jej juz ducha ofensiywnego'.

Prawie zawsze, mimo' swej zazartosci, milmo poswiecenia, mimo
poniesionych strat, piechota nasza byta zmuszong do' powrotu na po-
zycje wyjsciowe.

Mozna byto jeszcze przedi atakiem przewidzieé, iz niedostateczno$c
naszych $rodkow walki pozwoli nam w najlepszym wypadku na sukcesy
lokalne i zarazem bardzo dla nas kosztowne. Powinnismy byli wiedzie¢
juz w sierpniu, iz piechota nie jest w stanie posuwac sie bez artylerji.

Skutkiem kolosalnego zuzycia, o jakiem nawet nie myslano przed wojna,
front zuzyt wszystkie zapasy, jakie byly w sasiedztwie. Pod koniec bitwy nad
Marng tylko linja bojowa i gtebokie tyly posiadaty amunicje; wszystkie etapy
posrednie byly puste.
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PosScig za armjami niemieckiemi po bitwi'e nad Marng potwierdzit
jeszcze nauke, jakg otrzymalismy pod; Morhange i Neufchateau.

Jak mozna bylo zapomnieé, iz Niemcy mogli s¢ nam przeciwsta-
wi¢, a to skutkiem niemozno$ci po'siadania przez nas conajm”™niej po
1.500 — 2.000 sitrzattdw na dziato.

Gdybysmy mieli jeszcze pociski w jaszczach, nieprzyjaciel musiat-
by cofngc siie w celu wzmocnienia sie, by¢ moze nawet musieliby Niem-
cy wrdéci¢ poza swe granioe, a nasze péinocne departamenty nie zosta-
tyby znisziozone; wojna nie przewlekataby sie tak dtugo na ziemi fran-
cuskiej i nie zniszczytaby kraju naszego w tak wielkim stopniu. Po-
winnismy byli z powodu braku amunicji zawiesi¢, a nastepnie przerwac
zupetnie nasze, natarcie wrzesniowe; wznawiajac je jednak, nim nasza
S'yituacja amunicyjna ulegta polepszeniu, popetniliSmy biad.

Ci, ktérzy zachowali jeszcze umystowos$¢ przedwojenng twierdza,
iz moglibySmy sie lepiej spisa¢ we wrze$niu 1914 roku, gdybySmy wie-
cej wpoili w zotnierza przekonanie, iz straty jego sg niezalezne od tego,
czy posuwa sie on naprzdd, czy tez pozostaje na miejscu.

Ci jednak, ktérzy tak mowia, nie znajag zoinierza z pola bitwy
w r. 1914, nie widzieli go, gardzgcego $miercig, rzucajgcego sie na wro-
ga, ktérego nienawidzit i lekcewazyt, nie mierzacego odlegtosci, ktorg
musiat przebiec pod ogniem nieprzyjiaciela, nie zwazajgcego na straty,
zadawane mu przez ogien nieprzyjacielski. Zotnierze ci, byli jedynie
zbyt odwaznii, a kadry ich zbyt przesadnie pouczone o potedze ofensywny.
Nie mozemy im nic zarzucic.

Jesli za$ nie sadizonem im bylo dozy¢ do dhwiili triumfu, tO tylko
dlatego, iz narzedzie walki, ktdrem ro(zporzadz(ali, byto: zbyt prymitywne.
Dzi$§ piechota sama nie moze atakowa nieprzyjaciela, uzbrojonego
w bron maszynowa, musi: ona by¢ ciggle wspierang przez ogien artylerji.
Rzecz oczywista, iz czynnik moralny jest bardzo cenny, trzeba go kul-
tywowaé, lecz sam on nie jeisit w stanie pokoina¢ przeciwnika dobrze
uzbrojonego i réwniez mocneigo dtichem. Czynnik moralny nie zatrzyma
lotu kuli karabinowej' lub wybuchu granatu. Nie zapobiegnie temu, By
cate plutony byty koszone przez jeden karabin maszynowy, by artylerja
jednym tylko celnym strzatem usuwata z pola walki dziesieciu wal-
czacych.

Czynnik moralny zotnierza jest funkcjg wartosci jegO' uzbrojenia.
Uzycie przez nieprzyjaiciela broni nowej deprymuje Zzoinierza nawet
wowczas, gdy skuteczno$¢ tej broni jest watpliwg. Przypomnijmy sobie
narzekania naszydh piechuréw na nowosci niemieckie, jak miny, gra-
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naty i t. p. Wszyfscy mieli na ustach to samo: ,Dlaczego my tego nie
posiadamy”.

Duch walczagcego w duzej mierze zalezy od zaufania, jakie on ma
rdo Srodkéw materjalnych. Zwiekszy¢ te $rodki, to znaczy wzmoéc
ducha. To nie byth' jedtnak, niestety, zasady, ktéremi postugiwano sie
w roku 1914. Myslelismy tylko o czynniku moralnym, bagatelizujac
zbytnio znaczenie srodkéw materjalnych.

ROZDZIAL II.
Skutki pierwszych walk — zdobyte doswiadczenie.

Pierwsze walki w r. 1914 zmusity Naczelne Dow6dztwo do zmiany
SAvych poglagdéw na wojne z punktu widzenia technicznego. Ocenia ono
z/naczenie artylerji ciezkiej, stara sie o jej zwieikszenie. Walki te jednak
nie podrywajg jego wiary w d*wa w”ielkie hasta, na ktoérych opiera sie
jego doiktryma — we wszechmoc ruchu i w krétkotrwato$¢ wojny. Wie-
rzy ono w to do$¢ dtugo. Trzeba byto dopiero strat, poniesionych w cza-
sie ofensywy w dniu 16 kwietnia 1917 r., by sktoni¢ Naczelne Dowddz-
twa do zasadniczej zimiiany pogladow.

Z tydh dtwdch haset, jako skutek logiczhy wynikto trzecie : ,\WszySi-
cy pod bron”. Od chwili wybuchu wojny kazdy Francuz w wieku pobo-
rowym musiat is¢ db szeregu, bez wzgledu na swdj zawdd. Wyjatki
byty bardlzo nieliczne, dotyczyty one zaled'wie kilku kategoryj urzedni-
kéw i funkcjonarjuszy panstwowych. Chciano rozporzadzac jak najwie-
kszg iloscig ludzi w szeregach walczacych. Zdano sobie przedewszyst-
kiem sprawe z mylnosci teij zasady. We wrzesniu 1914 r. nalezato zao-
]atrzyé armje w nowe uzbrojenie, skompletowaé zapasy amunicji. Za-
ktady Panstwowe nie mogty podotaé tej pracy, trzeba bytO' zwrocic sie
do przemystu prywatnego. Przemyst ten cierpiat na brak fachowcow.
Wszystko byto w polu. Trzeba ich byto dostarczyé, by zrealizowaé pro-
gram produkcji. Sciggnieto' ich najpierw z tytéw armji, p6zniej, za$ $cia-
gano ich z frontu. Zadanie do wypetnienia byto kolosalne.

W czasie odwrotu, 'ktéry nas sprowadzit z Belgji i z nad granicy,
wschodiiiej nad Mame i Moze, straciliSmy wiekszg cze$¢ naszego sprze-
tu. Cate baterje dostaty sie w rece nieprzyjaciela. Nie mamy nic do
zarzucenia artylerzystom, ktoirych spotkaty te nieszczeScia. Wszyscy

2
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godinie spehilii sw6j obowigzek. Niektérzy, zaskoczeni w kolumnie mar-
szowej — stawili czoto nieprzyjacielowi, odprzodkowujgc dziata na
drodze. Po wyczerpaniu catej zawartosci jasz.czy, bronili dziat z kara-
binami w i Nim jednak ulegli przewadze liczebnej, zmuszali nie-
przyjaciela do zaptacenia ciezkiego okupu za zidobycz. Straty te byly
niepowetowane. Przed wojng sadziliSmy, iz jesteSmy przygotowani na
wiszelkie ewentualnosci, stwarzajjgic rezerwe sprzetu. Ta oistrozno$é
wywotata duzo krzylku, posagdzono nas o rozrzutno$é. Doswiadczenie
wykazato, iz zasoiby te byty zinacznie mniejsze, niz potrzeby w"alki krdt-
kotrwatej. Wystarczyto miesigca walki, by zostaty catkowicie wy-
czerpane.

Co sie tyczy uzbrojenia piechoty, to juz na poczatku wrzes$nia 1914
roku sytuacja przedstawiata sie bardzo groznie. Nie przewidzielismy
nile. Niigdy sie nie myslato®, iz mozemy ponie$¢ znaczne straty w kara-
binach maszynowych i broni recznej, zapasy posiadane byty nieznaczne
a'ozasem byly poprostiu fikcjg, jak to byto z karabinami. W walkach
w ciggu sierpnia i wrze$nia, piechota nasza stracita czes¢ swego uzbro-
jenia, ktore ulegto zniszczeniu przez ogien nieprzyjacielski,, lub tez zo-
stato na polach bitew, wzglednie na drogach odwrotu. By uzbroi¢ po-
sitki, trzeba bylo oprézni¢ sktady z catej ilosci karabindéw, oraz k. m.
By przydzielié¢ karabiniki artylerzystom oraz wojskom specjalnym, ktére
sie bez nich obejs¢ nie mogty, trzeba je byfo sciggaé z frontu, odbiera-
jac tym, ktorzy sie w oetatecznosci magli oby¢ bez lekkiej broni recz-
nej. Zamiast karabinkdw, przydzielono rewolwery lub pistolety auto-
m.atyczne tym, ktérzy mogli sie zadawolni¢ obrong na bliskg odlegtos¢,
a zwykte karabiny tym, ktérzy mogli byé zmuszeni do wziecia udziatu
w walce, lub tez karabiny Gras — tym, ktérzy wchodzili w skiad par-
kéw lub oddziatéw arylerji.

Jesli chodzi o amunicje artyleryjiska, sytuacja nasza we wrzesniu
1914 byta wprost rozpaczliwa. W rozdziale poprzednim wspomnieliSmy
juz dO czegoi doszliSmy, dzieki btednej doiktrynie. Juz w pierwszych
walkadh w sierpniu 1914 raku zuzycie amunicji przekroczyto wszelkie
przewidywania. Niektdre baterje, bardziej zaangazowane w akcji, odda-
ty poi przeszto 1.000 strzatéw na dziato' w jednym dniu, podczas, gdy nasz
caty zapas wynosit po 1.700 strzatow na dziato. Produkcja naszych fa-
bryk, ustalona na 14,000 strzatéw do 75 mm, a. p. dziennie nie mogia
zaspokoi¢ tak wielkiego zapotrzebowania. Aby zatrzymac nieprzyjaciela
nad Mairna, zuzyliSmy resztki amunicji. W chwili wznowienia ofensywy
jeszcze w baterjach i parkach byto peino, lecz stklady na tytach byly
jirawie zupetnie wyczerpane. Doptyw nowego zaopatrzenia zostat prze-
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rwany. Bedziemy zawsze pamieta¢ trwoge, jaka powstata 12 wrze$nia,
woéwczas, gdy otrzymawsizy rozkaz oszczedzania amunicji', oddziaty na-
szej artylerji udawszy sie na stacje rozdzielcze, celem zwiekszenia za-
pasow, powrécity z pustemi jaszczami. Skutkiem braku amunicji nie
moglismy kontynuowa¢ ofensyww; byliSmy zdani na taske wznowienia
ofensywy przez nieprzyjiaciela.

Na nasze szczescie Niemcy réwniez cierpieli wowczas na brak amu-
nicji, skutkiem czego okopali sig, nie mogliSmy jednak nic im zrobi¢,
trzeba byto czekaé, az zapetniag sie amunicjg nasze sktady. Od tej chwili
rozpoczyna sie oszczedzanie amunicji az do ostatecznych granic. Wszy-
scy, ktdrzy byli na froncie w tym czasie, pamietaja te ponure jesienne
i zimowe dnie w roku 1914, gdy oddawano dziennie po 4 strzaty 75 mm
na korpus. By odpowiedzie¢ nieprzyjacielowi kilkoma salwami, musie-
liSmy uzy¢ nasz stary sprzet syst. de Bange i nawet armaty 95 mm
wz. 1873. By podnie$é ducha armji ,wznowié nastréj ofensywy — dazy-
sie, mimo braku amunicji, do sznkania od czasu do czasu szcziescia
w atakach. Dochodzi sie do rezultatow optakanych. Jednej z dywizyj,
ktora miata atakowaé¢ pod Main do Massiges daje sie 6.000 strzatéw
75 mm — ilo$¢ oczywiscie niewystarczajgcg. llez tysiecy naszy'ch zot-
nierzy legto na polach Szampanji i Artois skutkiem niedostatecznego
przygotowania artyleryjskiego.

Na poczatku wrzesnia 1914 roku. Rzad zo'Stal poinformowany o ca-
toksztatcie sytuacji. Raporty, ktére nadidbodzity w pierwszych dniach,
dajg zna¢ o powadze sytuacj(i, lecz nie sg jeszcze niepokojace. Pierw-
sze wykazy stanu amunicji nadchodzg do Minisiterstwa dopiero 14-go
wirzesnia, sg one poprostu zastraszajace. Nie mamy sie co tudzié, brak
nam amunicji 75 mm — jesteSmy rozbrojeni.

Jesli nieprzyjaciel nas zaatakuje, bedzie to dla nas kleiskg niepowe-
towang. Trzeba natydhmiasit zaradzi¢ temu brakowi.

17 wrzes$nia. Naczelne Dowdédztwo, poinformowane o potrzebach
armji, zada, by produkcja dzienna naszych wytwaorni bytg doprowadzona
conajmniej do 40.000 nlaboii 75 mm, t. j. by zoistata potrojona. W Kkilka
dni p6zniej zazadano, by ilo$¢ ta zostata doprowadzona do 80.000 a na-
stepnie do 100.000.

Nasze Wytwoirnie Panstwowe nie sg w stanie tem.u podota¢. Nale-
zato wiec zwrocié¢ sie z apelem do przemystu prywatnego'. W dniu 20-go
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wrzesnia 1914 roku, p. Millerand, 6wczesiny mmister wojny, zwotuje
w Boirdeaux, dokad przenidst sie Rzad, konferencje dyrektoréw' Wiel-
kilcli Zaktadiéw Metalow”ydi. Przedstawia im sytuacje, oraz wzywa do
natychmiastowego uruchomienia produikcji 75 mm pociskéw. Byto to
poczatkiem mobilizacji przemystowej w Kkraju.

Rozpatrzymy kolejno, w jaki spos6h przeprowadziliSmy organizacje-
produkcji sprzetu artyleryjskiego, nastepnie uzhrojeniia piechoty, ma-
terjatu lotniczego, prochow i matetjatdw wybuchowych, oraz Srodkéw-
walki chemicznej. Zobaczymy w"reszcie, do jakidh granic doprowadzona
byta produkcja naszych zaktadéw, oraz, w jakim stopniu zwdekszono
personel. Dla kazdej z poszczeg6lnych gatezi prexdukcji rozwazymy czas
potrzebny na jej uruchomienie, t. j. od chwili otrzymania zamowienia
do. chwili, az wyroby gotowe zaczety wychodzi¢ w dostatecznej ilosci.
Bedziemy w stanie woéwczas ocenié, czego dokonata nasza mobilizacja,
przemystowa, w jakim czasie doprowadzono' produkcje do> maksimum,
rozwoju, '‘Oraz co bedziemy musieli zdziata¢ na wypadek przysztej w'oj-
ny, by osiggna¢ w jak najkrdtszym czasie conajmniej ten sam pozio™m
produkcji, zabierajac jaknajmniejisza ilos¢ ludzi z frontu.

To, co zrobiono we Francji poréwnamy z tern, co zrobity inne
kraje, ktére prowadzity wojne, a to w tym celu, by moc okresli¢ biedy,,
przez nas popetnione, oraz, by moéc ich unikngé¢, gdy zmuszeni bedzie-
my do nowej mobilizacji naszego przemystu.

ROZDZIAL 111,
Materjat artyleryjski.
A. Produkcjia poiciskow 75 mm.

Wedtug danych, przyjetych w roku 1914, zapas amunicji do 75 mm
dziat winien wynioisi¢ 1.700 strzatow na dziato, z czego 1.300 strzatow
catkow'icie skompletowanych. llo$¢ pozostata, t, j. 400 strzatéw, przecho-
wywa'na w elementach przez Zaktady Amunicyjne — winna byta by¢
w takim stanie, by mozna byto uskutecznié¢ zespolenie na wypadek mo-
bilizacji. W chwili wybuchu wojny, nasze zapasy nie byty jednak kom-
pletne; wynosity one po 1.400 strzatdw na dziato, z czego 200 w ele-
mentach.
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Wszyistkie poci&ki prodiukcji przedwojennej byty tloczone. Przebieg
operacji przy wyrobie jest stosuinikowo pro&ty, wymaga jednak specjal-
tiyCh urzadzen. Przebieg ten jesit nastepuj(aicy: wprowadza sie pret sta-
lowy o odpowiednich wymiaradh (t. zw. klocek) do matrycy, dno kto-
rej jest utworzone przez ttok prasy hydraulicznej, unieruchomionej przy
poczatku operacji. Z przeciwnego konca matrycy mamy druigg prase
hydrauliczng, wttaczajacg wyttoczni.k do klocka stalowego, tworzac
w ten spos6b ksztatt wewnetrzny 'kadtuba pocisku, podczas, gdy ze-
wn”etrzny utworzony jest przez matryce. Na zakonczenie operacji, ttok
pierwszej prasy zostaje odsuniiety celem wyjecia kadtuba z matrycy.
Nastepnie wykancza sie na goirgoo gérng czes¢ pocisku, tworzac zarys
ostrotukowy.

Operacje powyzszego rodzaju nie sg bynajmniej typowemi dla pirze-
cietneigo zalktadu przemystowago. Nieliczne tylkO' falbryki, pomijajac
Oreusot i Saint Chamond, ktére produkowaty pociski na eksport, po-
siadaty odpowiednie prasy hydrauliczne. Prasy posiadane w réznych
zaktadach mechanieznyoh, przewaznie nie odpowiadaly temu przezna-
mczeniu, jakie im chciano narzucié. Z drugiej za$ strony nie bylO' zu-
petnie mozliwem we wrze$niu 1914 roku zdoby¢ sie na wyprodukowanie,
takich maszyn, wytwornie zagraniczne za$, réwniez nie mogly ich
dostarczyc.

By wykorzysta¢ wytwornie prywatne, trzeba byto zrezygnowadé
z tych metod produkcji.

Zapadajg nastepujgce decyzje:

1) Produkowac tylko granaty 75 mm, ktérych wyréb jest prostszy
niz wyréb szrapneli;

2) toczy¢ pocisk z bloku stalowego, nie za$ wyttaczac.

W tym celu wystarcza posiadanie tokarek. Wszystkie nasze wy-
twornie, zaréwno wielkie, jak i male, przedewszyistkiem te zas, ktdre
produkowaty samochody, byly w posiadaniu znacznej ilosci tych maszyn.

Produkcje wiec mozna byto' uruchomié¢ w wielu miejscach. Prety
stalowe, pociete na walce o odpowiedniej $rednicy i wysokos$ci, zamo-
cowuje sie na tokarlkach, przyczem najpierw wytoczone zostaje wnetrze
pocisku; na drugiej tokarce uskutecznia sie obrébke zewnetrzng, wresz-
cie zostaje wkrecony na gwint ostrotuk, stanowigcy cze$¢ przednig.

Przed rozpoczeciem tej produkcji, trzeba byto opanowaé pierwsza
trudno$é: uiksztattowanie wnetrza pocisku, gdyz materjat, ktory nie
przechodzi przez operacje tloczenia jest mniej wytrzyimaty, nalezato
wiec zmniejszy¢ panujgce w nim naprezenia. Pierwszem rozwigzaniem
jakie sie narzucito, byto zgrubienie Scianek pocisku, oraz miejsc, w kto-
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rych $cianki przechodzg w dno, nie mozna byto jednak zmieni¢ ani cie-
zaru, ani obj-etosci wnetrza, by zachowac¢ te samg donos$nos$¢ oraz site
razenia. W ten sposob pows)tat nowy wzdr potcrsku; nic jednak nie byto
dotychczas przygotowane, by te prace utatwié, wszystko byto szczesliwg
improwizacjg.

Rozwigzanie tego zagadnienia zajeto szereg dni pracy, podczas
gdy kazda godzina byta droga. Na szczeScie, zdotaliSmy szybko z tem
sie uporaé, lecz zasadniczo na wojnie nie mozna liczy¢ na szczesScie.

Nie mozna byto jednak poprzesta¢ na prodiuikcji pustych kadtubow,
nalezato produkowac jednoczes$nie i inne czesci slktadowe, jak tusiki mo-
siezne do tadunkdw miotajgcych, zapalniki oraz wkretki gtowicowe,
ktone przenoszg detonacje z zapalnika na pocisk.

Produkcja tusek jest stosunlkowo prostg, produkcja za$ zapalnikow
oraz wkretek gtowicowych, nastrecza wiele trudnosci. Wymaga ona du-
zej doktadnosci w wykonaniu, do ktorej nie byty przyzwyczajone wy-
twdrnie, obcigzone odpowiedniemi zamoOwieniami. Nawet fabrykanci
zegark6w mimo ich catej wprawy w precyzyjnej produkcji, mieli po-
wazne trudno$ci z urucliomieiniem wyrobu zapalnikow.

W ciggu wielu miesiecy musieliSmy zadowolni¢ sie jedynie zapal-
nikami, dostarczonemi nam przez warsztaty wojskowe, oraz dtwie wiel-
kie fabryki prywatne — Creusot i Saint Ohamonid.

Pod koniec pazdziernika, impuls byt juz dany, pirodukcja ruszyta.
W grudniu produkujemy juz 500 pociskéw miesieciznie na kazde dziato,
znajdujace sie na froncie. Z poczatkiem roku 1915 sytuacja polepsza
sie, cho¢, tylko pozornie, gdyz majgc amunicje, zaczynamy odczuwac
brak dziat. W styczniu 1915 rPku artylerzys$ci z frontu zaczynajag mel-
dowa¢ 0° wypadkach z dziatami, ktérydh ilos¢ wzrasta niepokojaco.
Zachodzg przedwczesne wybuchy pociskdw w lufie, skutkiem ktérych
cate dziata, lub tez conajminiej lufy stajg sie niezdatnemi do uzytku;
pewnego dnia miato miejsce az 30 takidh wypadkdw.

Te przedwczesne wybuchy powodujg znaczne straty wsrod obstugi.
W celu zmniejszenia tych strat, zostajg nakazane specjalne ostroznosci,
przy strzelaniu z a. p. 75 mm — .obstuga w chwili oddawania strzatu
winna chroni¢ sie w okre$lony spo.séb. Dzieki tym ostroznosciiom,
straty w ludziach maleja, straty w materjale jednak pozostajg
nadal znaczne.
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Skutkiem oddawania strzatu z odlegtosci, zatraca sile jedna z naj-
bardziej wyibitnych zalet nas.zej 75 mm a. p., mianiowiioie — szybko-
sitrzelnosé. Posiadaj.giC bardzo nieznaczng ilo$¢ diziat zapasowych, nie
byliSmy w stanik zaspokoi¢ wszystkich zapotrzebowan frontu, zaszia
wiec koniecznos¢ zmniejszenia ilosci dziat w baterji, przez co ulegta
znacznemu-zmniejszeniu potega ognia.

Z drugiej strony dalsze wypadki z dziatami grozity poderwaniem
zaufania do sprzetu wsrod personelu.

Przedwczesne wybuchy byly skutkiem pospiesznej fabrykaciji.
Wiekszg czes¢ wypadkéw mozna sprowadzi¢ do jednej z nastepuja-
cych trzech przyczyn: wady materjatu, ktore powodowaty pekniecia
lub tez rozdecia pocisku w lufie; wadliwe osadzenie ostrotukéw na kor-
pusie pocisku, odkrecajgcych sie w chwili strzatu, co powodowato zapa-
lanie sie czasteczek materjatu wybuchowego-, znajdlujgcego sie na gwin-
cie ; zapalniki i wkretki gtowicowe Zle wyprodukowane, ktére bywaty
réwniez przyczyng przedwczesnych wybuchow.

Pierwsza przyczyna wypadkéw — szczeliny w metalu — nie mogta
by¢ wykryta, w czasie odbioru pociskdw. W rzeczy samej, w 1914 roku
zostaty zmienione warunki odbiorcze w sensie idh zlagodzenia.

Przed sierpniem 1914 roku — S$cianki, pociskdw winny byly wy-
trzymywac cisnienie 1.400 kg/cm”, od Chwili za$ rozpoczecia produkcji
wojennej, cisnienie odbiorcze zostatlo zredukéwane do 400 kg/cmA”.
Wprowadzono natomiast dodatkowa probe twardosci, lecz byto to nie-
wystarczajgce. Tak diugo, jak sie ma pooiski toczone, nie mozna be-
dzie usung¢ wypadkow, zachodzacych stkutkiem wad w materjale. Do-
faczenie do- dna pocisku ptytki nie jest w stanie uszczelni¢ porowatej
powierzchni. Pozostaje jedno tylko rozwigzanie, powréci¢ do produkcji
pociskow ttoczonych, oo tez nastgpito wowczas, gdy wytwdérnie nasze
zostaly zaopatrzone w prasy. Birak organizacji w mobilizacji przemystu,
kosztowat nas wiele ofiar w ludziach, oraz przeszto 600 uszkodzonych
dziat 75 m-m.

O wiele tatwiej byto unikng¢ drugiej przyczyny wypadkow z dizia-
tami: ztego wkrecenia ostrotuku na korpus.

W oczekiwaniu na powrét do dawnych metod fabrykacji, zapobie-
zono prowizorycznie samoczynnemu okrecaniu sie ostrotuku wzgledem
pocisku przez dodanie sztyftdw unieruchamiajacych.

Co sie tyczy trzeciej przyczyny, to usuniecie jej byto trudne. Pro-
diikcja zapalnikow oraz wkretek gtowicowych zostata polepszona stop-
niowo przez obostrzanie warunkéw odbiorczych.
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W koncu marca 1915 roku, g'dy pokonaliSmy najwieksze trudnosci
r giranatami 75 mm, napotykamy na now'C trudnos$ci ze szrapnelami.

Przed wojng nasze tabele zaopatrzenia w amunicje przewidywaly
wiekszg ilos¢ szrapneli niz granatow (stosunok 15:H). Tego rodzaju
stosun”ek byt wynikiem naszych pogladéw na wojne, gdy przypuszczalis-
my, iz zwalcza¢ bedziemy jedynie cele zywe, odikryte lub ukryte za bu-
dynkami, na skrajach laséw i t. p. Zdawato sie, iz szrapnel posiadajac}'
gteboki snop razenia bedzie odpowiadat temu przeznaczeniu. LiczyliSmy
sie z tern, iz granat uzyty bedzie do niszczenia sprzetu lub tez do
ostrzeliwania budynkow, laséw i t. p. Wojna jednak miata przebieg
wrecz odmienny; od pierwszych dni uzywano umocnien polowych. Prze-
ciw meprzyjacielowi okopanemu, szrapnel nie jest w stanie nic zdziatac.
Rozprysk szrapnela robi o wiele mniejsze wraznie niz wybudh gra-
natu. Z tydh to przyczyn, poczynajac od wrzesnia 1914 r., armje zadaja
prawie wylgcznie grantdéw. Wymagania ich sg zgodne z mozliwosciami
produkcyjnemi tytow, produkcja bowiem granatow jest tatwiejsza, niz
szrapneli, ktére wymagajg doswiadczonego' personelu, to tez rozpoczy-
namy ja w catej petni. W grudniu 1914 roku produkcja szrapneli stanowi
jedng siodma czes¢ pirodukcji granatow i zmniejsza sie z dnia na dzien.

Nagle, armje walczgce zarzucajg swe uprzedzenia do szrapneli, do-
chodlza do wniosku, iz szrapnel moze byé pozyteczny przy ogniu
nelkajacym i wzbraniajgicym. Zostaja zgloszone zndéw znaczniej-
sze zapotrzebowania na szrapnele. Wytwdrnie pafstwowe nie sg w sta-
nie temu podota¢. Trzeba powierzyé czes¢ zamdwien przemystowi pry-
watnemu, ktory jedinak nie jest dostatecznie przygotowany i moze temu
podota¢ tylko prziez stworzenie specjalnych dziatdw produkcji. Dopiero
w pazdzierniku 1915 r. mogliSmy zaspakajaé potrzeby naszej armji od-
nosnie produkcji szrapneli..

W kilka miesiecy p0zniej, w marcu 1916 r. musieliSmy rozpoczac
nowga produkcje — produkcje pocislkébw gazowych. Zagadnienie byto
stosunkowo tatwe. Wystarczyto wynalezienie materjatu trujacego,
0 ktérym bedzie mowa nizej oraz nalezyte uszczelnienie pocisku. llo$¢
pociskow gazowych 75 mm szybko wzrasta, a w lipcu 1917 r. przekra-
cza ilo$¢ szrapneli, jest jiednak znacznie mniejszg, niz ilo§¢ granatow.

W ponizszej tabeli zestawione sg ilosci pociskow 75 mm r6znych
rodzajow w poszczegélnych charakterystycznych etapach.



Miesigc

1914 Sierpien
Wrzesien
Pazdzier.
Listopad
Grudzien

1915 Styczen
Sierpien

1916 Styczen
Sierpien

1917 Styczeh
Maj
Sierpien

1918 Styczen
Sierpien
Wrzesien

Pazdzier.

Catkowita pro-
dukcja do paz-

dziernika 1918 r.

Maksymalna prodiuikcja miesieczna wynosita:

Granaty

300.000
190.000
250.000
280.000
490.000
900.000
1.910.000
2.540.000
4.225.000
«4.920.000
5.800.000
4.925.000
4.375.000
4.425.000
3.900.000
3.145.000

167.870.000
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Tablica A

Szrapnele g:zccij,:f;
490.000 -
280.000 _
140.000 _
100.000 —

70.000 —

110.000 —
300.000 —
480.000 —
685.000 295.000
805.000 325.000
810.000 400.000
840.000 165.000
645.000 415.000
470.000 740.000
590.000 1.145.000
555.000 870.000

27.790.000 12.245.000

Dla granatéw, w maju 1917 r.
Dla szrapneli, w marcu 1917 r.

Dla pociisikdbw gazowydi, w'e wrzesniu 1918 r.

w maju 1917 r. i osiggneta liczbe 7.000.LLI0 strzatow.

Pociski
zwykte

5.000

40.000
100.000

360.000

Razem

790.000
475.000
390.000
380.000
600.000
1.110.000
2.210.000
3.020.000
5.205.000
6.050.000
7.010.000
5.930.000
5.435.000
5.635.000
5.635.000
4.570.000

208.265.000

5,800.000 szt.

900.000 szt.

1,145.000 szt.
Produkcja catkowita amunicji 75 mm przieszta przez maksimum

By zda¢ sobie sprawe z tego, jak mato byliSmy przygotowani do
wojny, wystarczy zestawié liczbe 7.000.000 strzatéw z iloscig przewidy-
wang przed w<ojng — 400.000 strzatow miesiecznie (30 X 13.600).

Jesli produkcje w 1914 r. okre$limy na 100 jedUostek, to w 1917 r.,
tj. w trzy lata p6zniej wynosita ona 1.750 jednostek. Zes<tawienie tych
dw.6ch cyfr daje pojecie o wysitku, na jaki zdobyliSmy sie, ktory jednak,
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niestety, zaczat wydawa¢ owoce dopiero w lecie 1916. Na takiz wysitek
bedziemy mnsieli zdoby¢ sie w przysziej wojnie i to w ciggu minimal-
nego okresu czasu, gdyz nalezy przewidywac, iz rozchdd amunicji bedzie
jeszcze wiekszy.

Wprost monstrualnem jest zuzycie amunicji 75 mm na polach
bitew.

W czasie atak6w w Szampanji, we wrze$niu 1915 r. wystrzeliliSmy
na odcinku frontu o dtugosci 35 km w ciggu 5 dniu 1,390.000 pociskéw
75 mm t. j. 320 tonn pociskéw na jeden km frontu.

Nad Somma w okresie miedzy 24 czerwca a 10 lipca 1916 r., t. j.
podczas przygotowania atakéw, w czasie ich trwania oraz w dalszych
nvalkacb oddano 2,015.000 strzatéw 75 mm na 15 km odcinku frontu
t. j. 1.075 tonn na km frontu. W ciggu jednego tylko dnia baterje wy-
strzelaty po 150 tonn pociskéw na kilometr frontu.

Pod La Malmaison (w pazdzierniku 1917 r.) cyfry te zo'staly jeszcze
przekroczone. W ciggu sizesSciu dni 75 mm baterje wyrzucity po 1.750
tonn pociskéw na kilometr frontu. W dniu ataku wystrzelono po 520
tonn na kilometr.

Gestosci tej nie oaiggnieito juz wiecej; pod koniec wojny pozostata
ona jednak bardzo znaczna. Podczas ataku w Szampanji, w dniu 26-go
wrze$nia 1918 r., gdy rozporzadzaliSmy wielka iloscig artylerji, na fron-
cie wystrzelono' po 420 tonn pociskéw 75 mm na kilometr frontu.

Wida¢, jak wielkie byto zuzycie amunicji i co nalezy przewidzieé
na przysztosé.

B. Produkcja dziat polowyoh.

W roku 1914 nasza artylerja potowa posiadata sprzet nastepujacy:
75 mm armate potowa, t. zw. wz6r 1897 (nazwana w ten sposob od roku
fabrykacji). W dziata te uzbrojona byta wigiksza cze$¢ naszych bateryj.

75 mm armata Schneidra, przyjeta w r. 1912. Byta ona przezna-
czona poczatkowo dla artylerji konnej, gdyz byta lzejszg, od zwykiej
armaty 75 mm. Nie data ona jedhak oczekiwanych rezultatow i z tej
przyczyny zrezygnowaliSmy z jej uzywania do tego celu juz w roku
1913. WyskaliSmy jg do Marokka, gdzie oddata nalezyte ustugi. W ba-
terjach konnych miata ona by¢ zastagpiona armata, t. zw. wzoru 1913,
produkcji ktérej az do poczgt)ku lipca 1914 r. jeszcze nie roizpoczeto
65 mm armata gdrska, 105 mm armata, ktora praktycznie nalezy réw-
niez do artylerji polowej. W roku 1914 byta ona w stadjum konstrukcji.
Co sie tyczy 155 mm szybkositrzelnej haubicy systemu Rimailho', to roz-
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patrzymy ja wraz ze sprzetem artylerji ciezkiej, aczkolwiek zaliczy¢ ja
mozna $miato do artylerji polow'ej; posiada ona zatete duzej zwrotnosci,
analogicznie do 75 mm a. p.

Nasze zaopatrzenie w amunicje byto przewidziane na stan ogdiny
1.000 bateryj 75 mm czterodziatowyclh (Sci$le bioragc na 1.011 bateryj);
posiadaliSmy w rzeczywistos$ci nieco wielks.za lios¢ dziat zar6wno w par-
kach, jak w skiadnicach, kolonjach tub twierdzach. W sierpniu 1914 r.
rozporzgdzaliSmy 4.800 dziatami t. j. O 700 wiecej niz wynosity bezpo-
Srednie potrzeby armiji.

Nadmiar ten jednak wydawal sie nam zbyt wielki i z tej przyczyny
nie przewidzieliSmy zadnej produkcji armat polowych 75 mm na wypa-
dek mobilizacji. Zaprzestano tej fabrykacji od diuzszego czasu i nie
przypuszczano', iz bedzie ona wznowiona. Naczelne Dowo6dztwo tern ta-
twiej jeszcze pogodzito sie z tg myslg, gdyz wierzyto, iz wojna zosta-
nie. ukoncziona, wczesniej niz pierwsize dziato zdazy wyjs¢ z fabryki.
By sie zabezpieczyé na wszelki wypadek, ograniczono sie do utworze-
nia zapaséw cz.eSci sktadowych jak: lufy, toza, oporopowrotniki, by
madc doprowadzi¢ dziata uszkodzone do stanu uzytecznosci.

Nasze straty w dziatach 75 mm byly w sierpniu i we wpzesniu
1914 r. bardzo ciezkie. Wiele dziat zostato zniszczonych przez ogienh
nieprzyjacielski, inne znéw straciliSmy w czasie odwrotu, szybko wiec
wyczerpaliSmy rezerwe.

Gdy nastapit szereg wypadkéw z dziatami, wyniktych z przyczyny
ztej amunicji, (styczen 1915) nie mieliSmy juz nic w zapasie. Na po-
czatku lata 1915 r. mieliSmy na froncie zaledwie potowe tej ilosci dziat,
jaka rozporzadzaliSmy w sierpniu 1914 r. W obliczu takiej sytuacji mu-
sieliSmy sie zdoby¢ na rozpoczecie produkcji, a poniewaz same tyHko
Zaktady Panstwowe nie mogdy temu podota¢, wiiec zwrociliSmy sie,
aczkolwiek nie bez obawy, do przemystu prywatnego. Saint Ohamond
skonstruowato' 75 mm. dziato, strzelajace Izejszym pociskiem, o donos-
nosci mniejszej niz zwyfkfa a. p. 75 mm. Z biegiem czasu zdano sobie
sprawe, iz dziato to byto zdolne do strzatu amunicjg normalng. Creusot
ze swej strony przedstawito inny typ 75 mm dziata réwniez o donos-
nosci mniejszej z gorszemi oporopowrotnikami i przyrzagdami celo-
wniczemi.

Po bitwie nad Marng nie czas byto na porownywanie réznych ro-
dzajoéw sprzetu na rozpatrywanie zalet i wad, trzeba byto produkowac.
Brato sie to, co bytO' pod reka.

Pod koniec wrzes$nia kazda z wyzej wymienionych fabryk otrzy-
mata zamdwienie na 20 bateryj swego typu. Jednocze$nie Ministerstwo
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Wojny wezwato te fabryki do dostawy czesci zapasowych. Zwrdcono
sie rowniez do wytwdrni zagranicznych. Jednak wszystkie te $rodki
byty potowiczne, w gruncie rzeczy. MogliSmy sie spodziewaé dostawy
zaledwie czeSci potrzebnej ilosci dziat i to w dtugim terminie, potrzeby
nasze natomiast stawaly sie coraz bardziej naglacemi,.

Naczelne DowoOdztwo zadato wcigz 75 mm dziat dla formowania
nowych bateryjf Trzeba byto tworzy¢ artylerje przeciwlotniczg zar6wno
na froncie jak i na tytach, a tO poto, aby broni¢ weztéw" kolejowych,
wiekszydh zaktadéw' przemystowych i t. d.

Miimo trudnosci, na jakie natrafiano, trzeba byto wznowd¢ produk-
cje 75 mm a. p. Produkcja ta zostata \vznowiona catkowicie i to w tym
zakresie w jakim sie znajdowata w czasie tworzenia tego sprzetu; pro-
dukcje te trzeba byto jeszcze powdekszyc.

Na poczatku lutego 1915 r. warsztaty w Bourges otrzymaty zamo-
wienie na 100 nowych dziat oprocz réznydh napraw”, jakich dokonywaty.

W koncu lutego Rzad zwrécit sie do przemastu prywatnego, ktory
mimo brakéw w maszynach i sitach roboczych otrzymat zaméwienie na
wykonanie w ciggu roku biezgcego 500 dziat. Przemyst wywigzat sie
z tego «tylko dzieki po-dziatowi pracy pomiedzy poszczegdlne fabryki.
Trzeba byto jednak czekaé az do czwartego kwartatu 1915 r. by pro-
dukcja dziat osiggneta poziom przedwojenny (500 dziat na kwartat).
Skutkiem powyzszego, w ciggu catego roku 1915 byliSmy w sytuacji
krytycznej.

Nie dozinalibySmy tego niepokoju, uniknelibySmy tych niebezpie-
czenstw, gdyby w planie mobilizacyjnym przewidziano wznowienie pro-
dukcji 75 mm dziat. Przypus¢my, ze terminy uruchomienia bytyby te
same co podane wyzej i ze nakaz produkcji wyszedtby juz w sierpniu
1914 r., to z poczatkiem roku 1915 Zaktady nasze zaczetyby juz wypu-
szczaC pierwsze dziata, t. j. w tym o*kresie, gdy zachodzity liczine wy-
padki przy strzelaniu.

W takich warunkach nie mielibysSmy obawy, iz zostaniemy bez-
bronnymi. Btad nasz polegat na tern, iz nie traJktowalismy dziat, jako
materjatu zuzywalnego. Tymczasem sg one zuzywalne, tak samo jak
i amunicja. Mogg one sta¢ sie niezdatnemi do uzytku skutkiem zuzycia
lub wybuchu, moga by¢é zniszczone lub zabrane przez nieprzyjaciela.
W 1916 r. po kazdych 12.000 strzatéw, czyli po 4 strzatlach oddanych
przez kazde z naszych dziat 75 mm. musieliSmy wymieni¢ jedno dziato
na nowe. By utrzymaé nasze baterje w stanie kompletnym, nalezatoby
wypuszcza¢ z fabryk po 1 dziale na kazde 12.000 szt. wyprodukowa-
nych nabojéw.



29

RozpoczeliSmy wojne w zatozeniiu, iz lufa moze wytrzymac 3IX¥
do 4.000 strzatow i nie przewidzieliiSmy zadnydti strat w dziatach skut-
kiem w"ypadikdw i zniszczenia przez ogien nieprzyjacield; z tego tez
powodu powstat niedob6or w materjale 75 mm.

By zaradzi¢ brakom w dziatach polowych i amunicji w ciggu zimy
1914 — 15 r. oraz w ciggu calego 1915 r. chwytamy sie S$rodkow
dorywczych.

Armje walczgce dajg .sobie rade przedewszystkiem. Te z nich, ktore
posiadaty w swym rejonie twierdze, zuzytkowatly uzbrojenie tychze,
dla utworzenia bateryj pozycyjnych.

Od 20 pazdziernika zaczely sie ukazywac na froncie baterje 90 mm
i 95 mm. Naczelne Dowodztwo w porozumieniu z Rzadem uogdlnia
wkrétce tego rodzaju $rodki zaradcze. Wszystkie dziata 90 mm zostaja
wystane na front (byto ich okoto 1.000 szt.); wystalo sie rowniez
i 80 mm dziata mimo matej ich donos$nos$ci i matej skutecznosci ich amu-
nicji. Pozyczyto sie od marynarki dziata 37 mm i*47 mm. Sprowadzito

*sie calg artylerje ciezkg wszystkich typoéw; w ten sposob otrzymato
sie niezwykte zbiorowisko dziat z r6znydh lat wyboru, réznych wzo-
row i kalibrow. Gdyby front nasz w tym okresie nie byt statym, zaopa-
trzenie tej arylerji bytoby niemozliwem, ze wzigledu na réznorodnos¢.

Az do potowy 1916 r. stan naszej artylerji polowej jest jeszcze
wcigz niepokojagcy. Do dnia 15 maja 1915 r. straciliSmy 1.700 dziat
75 mm, dO dnia 1 stycznia 1916 liczba ta podwoita sie:

1.000 dziat straciliSmy skutkiem wybuchéw;

600 dziat zostato rozdetych ;
750 dziat zostato zuzytych;

400 dziat zostato wzietych lub zniszczcnych przez przeciwnika.
Idczba dziat niezdatnych do uzytku w roku 1916 potroita sie.

W dniu 1stycznia 1917 r. wykaz strat przedstawiat sie nastepujaco;

2.100 dziat zniszczonych przez' wybuch;

2.300 dziat rozdetych;

3.000 dziat zuzytych;

1.600 dziat wzietych, lub zniszczonych przez przeciwnika.

Mimo tak znacznego zuzycia, w 1916 r. sytuacja, sie polepsza.
W koncu tego roku zaréwno dowddztwo, jak i artylerzy$ci doznali
wielkiej radosci, gdy mozna byto oddaé caty stary materjat i przezbroié
baterje na nowe 75 mm dziala. Przezibrojenie zostatlo zakornczone
w 1917 r. W dniu 1 stycznia 1917 rcxku posiadaliSmy na froncie 4,418
dziat 75 mm oraz 80 dziat samochodowych.
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Mimo to nie hamujemy naszej produkcji, ktora w 1918 r. jest tak
potezng, iz jesteSmy w stanie dostarcza¢ 75 mm dziata naszym sprzy-
mierzeficom.

Przewidywania na 4-ty kwartat 1918 r. byty tak wielkie, ze jesliby
byly zirealizowane, to wypuscilibySmy z produkcji i z remontu ilo$¢
réwng tej, jakg posiadaliSmy w sierpniu 1914 r. W dniu 1 kwietnia
1918 r. mieliSmy na froncie 5.152 dziata 75 uwi zamiast 4.000, posiada-
nych w sierpniu 1914 r.

Dobrze rozwinieta produkcja pozwolita nam na zwiekszenie iloSci
artylerji na froncie, na uzysikanie przewagi ognia nad nieprzyjacielem
i w wyniku tego, na zmniejszenie strat naszej piechoty. W czasie obro-
ny moglismy ostaniaé naszig piechote sikutecznym, gestym ogniem za-
porowym.

Na niebezpiecznych odcinlkach wyznaczano baterji 100 m frontu
dila ognia zaporowego, podczas gdy przed wojng sadzono, iz baterja
moze dziata¢ na odcinku o dtugosci 800 — 1.200 m. .

W czasie atakOw zapory ruchome bateryj 75 mm zmuszajg prze-
ciwnika do okopywania sie i pozwalajg naszym linjom atakujagcym na
posuwanie sie przy minimum strat. W czasie wielkich bitew ilos¢
dziat 75 mm wcigz wzrasta.

1 dziato 75 mm przypada na 32 m frontu w SzampanjL( wrzesien
1915 roku).

1 dziato 75 mm przypada na 30 m w Artois (wrzesienn 1915 roku).

1 dziato 75 mm przypada na 34 m. nad Somma (lipiec 1916 roku).

1 dziato 75 mm przypada na 20 m w czasie atakéw w kwietniiu
1917 roku.

1 dziato 75 mm przypada na 15 m pod La Malmaison (pazdziernik
1917 roku).

W roku 1914 nie brano pod uwage nigdy takiej gestosci. By to
uskuteczni¢, musieliSmy zadaé od fabryk maksimum wydajnosci. Poniz-
sze cyfry uzmystawiajig produkcje kwartalng dziat 75 mm.

dziata nowe Ogotem

1914 r. 3-ci kwartat - 20
4-ty — 75

1915 r. 1-y 5 175
2-gi 55 450

3-Ci ” 250 850

4-ty 700 1200
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dziata nowe Ogobtem

1916 r. 1-y kwartat 1000 1500
2-gi 1150 1700

3-ci 1100 1900

4-ty 1100 2400

1917 r. 1-y 950 2600
2-gi 1350 2700

3-ci 1400 2700

4-ty 1700 2800

1918 r. 1-y 1800 2900
2-gi 2000 3000

3-ci 2000 3200

4-ty 550 1200

Razem: 17110 31370.

Wysitek nasz nie ogranicza siie do prodiuikcjii 75 mm dziat. Zwieksza-
my réwniez ilos¢ 65 mm dziat gorskioti. Cate-baterje iclh wysytamy do
kolonij gdzie zastepujg one dziata 75 mm, $ciagane do Francji. Uzy-
wamy je w Wogezach i wszedzie tam, gdzie moga one oddaé ustugi
przy ogniu flankowym. W sierpniu 1914 r. posiadaliSmy zaledwie 168
dziat 65 mm; w ciggu wojny wyprodukowaliSmy przeszto 800 sztuk.
Byto to do$¢ znacznym wysitkiem naszego przemystu, gdyz wyrob
65 mm dziat jest rownie trudny jak i 75 mm.

W ciggu catej wojny nie zmieniliSmy nic w konstrukcji dziat polo-
wych. Jedynie ulegt zmianie ksztatt pocisku, co korzystnie wptyneto na
donos$nos¢. W chwili zawieszenia broni byly w opracowaniu zmiany
toza, ktére miaty umozliwi¢ strzelanie na wielkie odlegtosci.

C. Wyréb dziat ciezkich.

Na poczatku wojny posiadalismy zaledwie kilka ciezkich bateryj,
wyposazony6h w dziata starego wzoru o nieznacznej donos$nosci. W cig-
gu dhuzszeigO' czasu wstrzymywalismy sie od produkowania ciezkich dziat
nowoczesnego typu. Armja dopominata sie o nie, lecz bez specjalnego
nacisku. Jedynie Kilku ludzi przewidziaitO' ich role w przysziej wojnie;
nie byli oni jednak w stanie zwalczy¢ pogladow wiekszosci i spotkali
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sie nawet ze zkg, wolg Parlamentu. Dopiero trzy lata przed wojng zanie-
pokoiliSmy sie powazniej, widzac potworny wprost rozw6j niemieckiej
artylerji ciezkiej. Zdecydowalismy sie jednak dopiero  roku 1913 p6js¢
w S$lady nasz,ego przeciwnika, cO byto juz zbyt pdézno. W roku tym
zamoOwiliSmy 110 dziat 105 mm w Creusot, takg samg ilos¢ w Bourges,
ponadto 120 46z do 155 mm armat i 18 mozdzierzy 280 mm.

W sierpniu 1914 r. materjat ten nie byt jeszcze dostarczony. Chcie-
lisSmy przedewszystkiem zredukow”a¢ zamoéwienie na 105 mm dziata,
mimo, iz bylty one w toiku produkcji, a to w tym celu, by zwiekszy¢
produkcje pociskéw 75 mm. W rezultacie, po dtugich dyskusjach, utrzy-
mano zamodwienie to w catosci.

Na poczigtku wojny posiadaliSmy ze sprzetu nowoczesnego jedy-
nie 155 mm szyblkostrzelne haubice wykonane wedtug projektu pik.
Rimailiho. Sytuacja taka data znaczng przewage zar6wno rzeczywistg
jak i moralng armji niemieckiej nad naszg.

Pomijajac juz siamo dziatanie ognia artylerji ciezkiej, nic mozna
zaprzeczyé, iz robi on kolosalne wrazenie na mtodego zoinierza. Nasza
artylerja cybleznicza, przenaczona do>atakowania wielkich umocnien nie-
mieckich, posiadata dziiata przestarzate, ktérych nie byliSmy w stanie
nawet sprowadzi¢ na pola bitew.

Jezeli chodzi o> artylerje ciezkg to pozostaliSmy daleko w tyle za
Niemcami. Artylerja ciezka, posiadana przez nasze armje liczyta zale-
dwie 300 dziat, a mianowicie :

120 armat 120 mm wz6r 1878 r. Byty to dziata de Bange. Donos-
nos¢ — 8 km, zaprzag — 6 komi. Cze$¢ dziat tych przed samg wojna
zaopatrzona zostata w specjalne obrecze, ztozone z poszczegdlnych de-
seczek, t. zw. chodaki, co znacznie utatwiato poruszanie sie w dowol-
nym terenie.

80 haubic 120 mm Baquet wz. 1890 r. o donio$nosci 5.600 m.

100 haubic 155 mm szybkostrzelnych Rimailho. Przyjete one byly
W 1904 r., donosnos$¢ siiegatia do 6 km. Posiadaty one duzg ruchliwosc.
Artylerja obleznicza posiadata sprzet nastepujacy:

380 armat (120 mm, 95 mm i 155 mm typu de Bange).

100 haubic 155 mm wz. 1881 o donos$nosci 6 km;

ustawienie ich na pozycji wymagato kilku godzin, jedynie te po-
$réd nich, ktére zaopatrzone byty w platformy typu Filloux mogty byé
ustawione w ciagu pét godziny.

100 mozdzierzy 220 mm wz. 1891 o donosnosci 7 km. Ustawienie
ich wymagato wielu godzin i specjalnej platformy metalowe;j.
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32 mozdzierze 270 mm wz. 1885 r. o donos$nosci 4300 m przy po-
cisku, zawierajgcym 65 kg materjatu wybuchowego lub 7800 m przy
pocisku, zawierajacym 35 kg; ustawienie ich na specjalnej platformie
wymagato conajimniej 1 dnia pracy.

Ponadto, w koncu sierpnia, bylty w stadjum wykonania nastepujace
dziata:

220 armat 105 mm. z terminem dostawy miedzy sierpniem 1914
a sierpniem 1915.

120 armat 155 mm szybkostrzeln;|*ch z terminem dostawy w 1916
i 1917 r.

18 mozdzierzy 280 mm z terminem doistawy w 1916 r.

Streszczajac powyz&ze, zaznaczy¢ nalezy, iz posiadaliSmy zarow-
no w armji walczacej, jak i w oddziatach oblezniczych oraz twierdzach
nastepujace ilosci dziat:

200 haubic 120 mm
2400 armat 120

400 haubic 155 y

1400 armat 155

350 mozdzierzy 220 ,

Wszystko jednak, byty to dziata starszych wzoréw o matej donos-
niosci i szybkoistrzelnosci.

Biorac pod uwage jedynie strone ilosciowa, zaznaczy¢ nalezy, iz do-
tacje artylerji ciezkiej byty dziesieciokrotnie mniejsze niz polowej;
u Niemcow za$ wynosity one jedng trzecig, liczac nawet 105 mm hau-
bice jako dziata potowe.

Ponadto niemieckie dziata ciezkie byly konstrukcji nowoczesnej,
0 znacznej donosnosci i szybkos-trzelnosci.

Zamowienia, ktére w dniu 1-go sierpnia 1914 r. byly w wykonaniu
nie mogly w niczem polepszyc¢ tej sytuacji, dzieki nim bowiem moglisSmy
otrzymaé dziata nowoiczesne — 105 mm armaty oraz 155 mm szybko-
strzelne haubice dopiero znacznie pOZniej.

Juz po'pierwszych bitwach zaczynamy odczuwac potrzebe posiada-
nia przy takich jednostkach jak armje i korpusy znacznej ilosci arty-
lerji ciezkiej, wyposazonej w nowoczesny sprzet. Artylerja ta musi po-
siada¢ znaczng ruchliwos$é, by méc podgzaé za armjami. Musi ona miec

3
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odpowiedniig donosnos¢ i strzela¢ pocisikami o duzej zawartosci mater-
ialu wybuchowego. Tych wszystkich cech nasz dotychczasowy s-przet
nie posiadat. Zagadnienie to byto wdec nader skomplikowane i rozwigzy-
waliSmy je stopniowo.

W pierwszym okresie t. j. w ciggu zimy r. 1914/15 dazono tylko
do Sciggniecia wszelkiego posiadanego sprzetu na front. Pozyczato sie
sprzet ten od marynarki, z wybrzeza, z obozé6w warownych. Do kwiet-
nia wypozyczono armjom walczgcym sprzet nastepujacy:

Z marynarki 10dziat 10 cm
20 14 cm
10 ,, 16 cm
Z obozéw warownych 400 ,, 95 mm
250 armat 120 mm
175, 155 mm
Z artylerji oblezn. 100 haubic 155 mm
50 mozdzierzy 220 mm
30 ,, 270 mm

M aterjat ten, pozwala nam “na ostrzeliwanie miejsc postoju nie-
przyjaciela., jego umocnien ochronnych, oraz bateryj; niestety jednak
dziata te posiadaty matg szybkostrzelno$¢. Postugujac sie takim sprze-
tem trudno byto przygotowac¢ ofensywe. By osiggna¢ wyniki realne,
trzeba byto zwiekszy¢ znacznie ilo$¢ bateryj i przedtuzyé czas na przy-
gotowania artyleryjskie, co znéw wykluczato moznos$¢ zaskoczenia.

Zagadnienie stworzenia nowoczesnej artylerji ciezkiej, stato sie
aktualnem dopiero pdzniej — pdd koniec wlo'sny 1915 r. Do tego czasu
przemyst nasz byt zajety wytgcznie fabrykacjg 75 mm pociskéw.
W kwietniu produkcja ta zostata juz catlkowicie uruchomiona, mozna
wiec bylo zaryzykowaé rozpoczecie nowych komstrukcyj z dziedziny
nowoczesnej arylerji ciezikiej,.

Naczelne Dowddztwo postanowito najpierw ograniczy¢ produkcje
tylko do typow juz istniejgcych, gdyz znane byly pociski oraz opraco-
wane odnosne tabele strzelnicze. Nie trzeba bylo przeprowadzaé zad-
nych studjow dodatkowych, a caty ciezar wykonania spoczatby na fa-
brykach. Z tego tez wzgledu ograniczyliSmy sie do zamowienia w lu-
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tym 1915 r. — 105 mm armat, 155 mm armat szybkostrzelnych oraz
280 mm mozdzierzy szybkostrzelnych.

Naczelne Dowddztwo, zadowolone z pierwszych otrzymanych wy-
nikow, decyduje sie pod komiec wiosny na wzmozenie tej produkcji
i zamowienie pewnej iloSci potezniejszych jednostek, jak 220 mm dziata
szybkostrzelne.

W dniu 30 maja 1916 roku wstrzymato ono jednak swoéj program
fabrykacji dziat ciezkich i zapotrzeibowato od tytow:

960 armat 105 mm
1440 armat 155 mm szybkostrzelnych
2160 haubic 155 mm "

160 mozdzierzy 220 mm
80 mozdzierzy 280 mm

Dopiero p6zniej przystgpiono do produkowania nowych typdéw, ktd-
re nie byly jeszcze w uzyciu.

Przez diuzszy czas jednak broniono sie przed wszelkiemi inowa-
cjami. BraliSmy materjal juz skonstruowany przez wielkie zaklady
prywatne, badZ to dla Rzadéw zagranicznych, badZ to dla zaoferowania
naszemu Rzadowi, bedacy w stadjum prob. OtrzymaliSmy zatem w clg-
g-u 1915 r.:

MoZdzierze 270 mm nadbrzezne, o donos$nosci przeszto 10 km (typ
ten istniat przed wojhg), mozdzieirze nadbrzezne 293 mm O dono$nosci
przeszto 12 km, (przeznaczone dla Danji). Mozdzierze 370 mm Filloux
0 donos$nosci 8 km przy strzelaniu pociskiem, zawierajgcym 150 kg mat.
wybuch, lub 10.5 km przy pocisku zawierajgcym 100 kg mat. wyb.i).

Od chwili oddania tego materjatlu do uzytku armjom, oddat on
eogromne ustugi. 370 mm mozdzierz przygotowat atak pod Main-de-
Massiges, Dzieki doskonatym wynikom, osiggnietym przez te dziafa.
Dowo6dztwo zapotrzebowuje wieksza ilos¢, a Rzad powieksza zamoé-
wienia.

llo$¢ artylerji ciezkiej w akcji stale sie ziwiekszata. We wrze$niu
1915 r. posiadaliSmy 1 dziato ciezkie na 40 m frontu w Szampanji i jedno
na 36 m frontu w Artois; w lipcu 1916 r. nad Soma mieliSmy 1 dziato
na 25 m, a w pazdzierniku 1917 r., pod La Malmaison, 1 dziatO' na 11 me-
trow. By zwiekszy¢ donos$nosé, zaczeliSmy uzywac dziat morskich.

Dziato to nalezy do szeregu dziat typu Filloux, ktéry zawierat kalibry 270
mm, 370 mm i t. d.; wéwczas urzeczywistniono jedynie kat. 370 mm. Rysunki, do-
tyczgce innych kalibrow b.yly juz opracowane.
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umieszczonych na platformach kolejowych, ktére to dziata nekaty tyt}r
nieprzyjaciels/kie. OgraniczyliSmy sie tylko na niewielkich zmianach
w lawecie, nie wprowadzajac zadnych innydh inowacyj. Caty ten sprzet
jak: '
armata 199 mm nadbrzezna

" 240 mm szybkostrzelna

" 274 mm morska

” 305 mm "

” 32 cm

” 34 cm

oddaty nieocenione wprost ustugi, ktore jednak nie byly wspotmierne
z iloscig zaangazowanego personelu oraz z zamieszaniem, wytworzonem.
na kolejach. Pociski, ktoremi strzelano nie byty przeznaczone do tego
celu.

Wystarczytyby tu dziata kalibru 17 do 19 cm odpowiednio skon-
struowane, ktére wymagatyby znacznie mnitejszej, pod wzgledem ilo-
Sciowym, obstugi.

Jedynym materjatem, jaki stworzyliSmy w czasie wojny byty hau-
bice 400 mm; strzelaliSmy niemi na Douamont i na Vaux w r. 1916
oraz na Le Cornillet w r. 1917.

Haubica 520 mm nie byta jeszcze gotowa w tym czasie.

Trzeba byto czeka¢ do potowy 1917 r. t. j. 2j” lata, by wypuszczono
pierwsze serje dzial i to typow, przestudjowanych poprzednio. Diugos$é
tego okresu wskazuje nader dobitnie na konieczno$¢ opracowania az dO
najmniejszych szczeg6téw planu mobilzacji przemystu.

Po przebyciu okresu rozwoju, produkcja dziat artylerji ciezkiej
wzrasta gwattownie.

W marcu i czerwcu 1918 r. w czasie ofensywy niemieckiej, arty-
lerja ciezka, w ktérg armje byty juz licznie wyposazone, oddata bardzo-
wielkie ustugi.

Mimo nizszosci od artylerji ciezkiej niemieckiej pod wzgledem
technicznym, artylerja nasza dzieki przewadze liczebnej stale zwalcza
nieprzyjacielska, przeszkadzajac jej we wspotdziataniu z piechota.

W dniu 1-go kwietnia 1918 r. ilo$¢ dziat ciezkich na froncie fran-
cuskim wzrasta do ilosci nastepujacych:

600 armat 105 mm
1600 haubic 155 mm
700 armat 155 mm

170 mozdzierzy 220 mm.
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W tablicy ponizszej podajemy dane liczbowe, dotyczace produkcji
wazniejszych typow dziat ciezkich w poszczeg6lnych poétroczach. Po-
réwnywujac produkcje z ilosciami posiadanemt na poczatku wojny,
mozemy tatwo sobie zdaé sprawe z braku naszego przygotowania do
mwojny.

Materjsdl artylerji ciezkiej.
Produkcja w poszczeg6lnych pétroczach:

1914 1915 1916 1917 1918 %)
1l | Il | I | il | 1 Di

105 mm armata wz. 1913
Schneidra 60 50 70 100 95 230 275 260 200 1340

105 mm haubica

Saint Chamond - - 40 40 50 220 40 - - 390
5 mm haubica
Schneider wz. 1517 - - — 50 180 280 930 1050 530 3020
145/155 mm wz. 1916 — — — — — 50 135 30 — 215
155 mm armata wz. 19177 — — — — — — 130 170 110 410
155 mm armata wz. 19188 — — — — — — — — 5 5
155 mm armata Filloux
o wielkiej mocy - - - - - 30 385 210 90 715
220 mm haubica wz. 1916 — — — — 10 30 75 160 110 385
220 mm armata wz. 1917 — — — — — — — 5 20 25
280 mm dz iato — — 15 20 10 20 3 30 25 155
120 mm haubica
Schneidra - 15 35 - - 50

60 50 140 245 345 860 2005 1915 1090 6710

Ponadto przekazaliSmy Rosji:
100 armat 106,7 mm (przyjetych u nas pod nazwg 105 mm) ;
160 armat 120 mm;
50 haubic 155 mm;
16 mozdzieirzy 220 mm.
Innym za$ sprzymierzeficom, jak Italji, Belgji, Serbji i Rumunji
eoddalismy: *
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100 armat 105 mm;
397 armat 120 mm;
67 haubic 155 mm;
16 mozdzierzy 220 mm.

D. Wyrdb amunicji dla artylerji ciezkiej.

Zagadnienie zaopatrzenia w amunicje artylerji ciezkiej wytonito sie
wkrétce po analogicznem zagadnieniu dla artylerji polowe;j.

Zjawisko to staje sie zrozumiatem, gdy zwazymy, iz po uszczuple-
niu zapas6w amunicji dla artylerjj polowej, zaczeliSmy ostrzeliwac nie-
przyjaciela artylerjg ciezka, poSciggang z twierdz. Artylerzysci nast.
byli przekonani o tern, iz zaopatrzenie i tych dziat byto bardzo obfite”
Stawiali oni stale takie pytania: ,czyz nie przewidziano atakow na nie-
mieckie obozy warowne Metz i Strasburg? Czyz nasze twierdze na_
wschodzie nlie majg nienaruszonych zapaséw?” To tez nie obawiano sie
wyczerpania zapasow; szafowano ambicjg bez namystu.

Tymczasem zapasy nasze byty mniej obfite, niz to sobie wyobraza-
no. Wreszcie nadszedt dzien (byto to na poczatku 1915 r.), gdy trzeba
byto ograniczy¢ sie w uzyciu amunicji do. dziat ciezkich. Na szczescie,,
zapasy te wyczerpaty sie wowczas dopiero, gdy kryzys w zaopatrzeniu,
artylerjii polowej zostat juz zazegnany.

Zagadnienie amunicji dla dziat ciezkich byto rozwigzane szybko.
Nie chcieliSmy tu powtarzaé¢ btedéw popetnionych w sierpniu 1914 roku.
przy produkcji amunicji 75 mm.

Z chwilg gdy zdaliSmy sobie sprawe z tego, iz zacznie nam bra-
kowac pociskow, podjeliSmy kroki dla uruchomienia produkcji na wiel -
ka skale. W planie mobilizacyjnym przewidzieliSmy produkcje te
w bardzo nieznacznej ilosci — 465 pociskéw 155 mm dziennie i to do-
piero poczynajac od 51 dnia mobilizacji.

Natrafiono tu na szereg trudno$ci. Dla uniknitecia wypadkdéw roz-
sadzenia dziat, szczegOlnie niebezpiecznych w artylerji ciezkiej posta-
nowiono, iz pociski majg by¢ produkowane jedynie sposobem dotych-
czasowym, t. j. thoczone ze stali. Zarzadzenie to ograniczyto ilo$¢ wy-
tworni, zdolnych do rozpoczecia produkcji. Jedynie wielki przemyst
nalezycie wyposazony w maszyny, byt zdolny do podjecia tej pracy.
Jednak wytwornie te mialy maszyny pozajmowane wyrobem dziat
75 mm lub tez amunicji do nich, tak iz trzeba byto czeka¢ na zainsta-
lowanie nowyéh maszyn. Mimo znacznych wysitkéw, uruchomienie
produkcji pociski” ciezkiah postepowato powoli.
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Poczynajac od roku 1916, zuzycie amunicji do dziat ciezkich wzra-
sta gwattownie, gdyz te pociski jedynie, byty skuteczne przy zwalczaniu
nowoczesnych osrodkéw obrony.

Armje zgtaszajg coraz wieksze zapotrzebowania, ktore osiggaja
maximum w roku 1917.

W tym okresie powstaje nowa doktryna, réwnie przesadzona jak
i ta, ktora zaprzeczata potedze ognia. Wedtug tej doktryny, piechota
nie zdobywa terenu, wystarczy, by zajeta go wowczas, gdy artylerja
usunie nieprzyj.aciela potega swego ognia. Tego® rodzaju zapatrywania
byty ,,modne” w 1917 roku.

Przy kazdym ataku na pewien okre$lony punkt sita przygotowania
artyleryjskiego wzrasta. Zuzycie pociskow ciezkich przekracza wszelkie
przewidywania, tak iz tyty, nie sg w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowan.
Dnia 1 lipca 1915 roku nad Somma, wyrzucono po 250 tonn pociskéw
ciezikich na 1 kilometr frontu. Dnia 27 pazdziernika 1917 roku pod La
Malmaison ilo$¢ ta dosiega 720 tonn.

Produkcja amunicji mlimo ciggtego rozwoju nie jest w stanie na-
dazy¢ zapotrzebowaniom. Poczynajagc od lutego 1915 roku dawalismy
zamoOwienia przemystowi prywatnemu. Przemyst ten byt w trakcie wy-
konywania poprzednich zamdwien, wiec nie mogt podjaé sie wykonania
nowych, gdyby mu postawiono za warunek dostawe pociskéw ciezkich
ze stali. Z tego tez wzgledu administracja wojskowa zezwala na wste-
pie na wykonywanie pociskéw tych z zeliwa. Te dwa rodzaje pociskéw
sg rézne, mianowicie pocisk zeliwny ma znacznie mniejsza site razenia,
niz stalowy; jego $cianki sa znacznie grubsze i dlatego tez zawartosé
materjatu wybuchowego jest mniejsza. Fragmentacja poci'skéw zeliw-
nych jest réwniez gorsza, gdyz daje niewielkg ilos¢ dlizy¢h odtamkéw
o ksztatcie nieregularnym, ktore gwattownie tracg swg szybkos¢. Byly
to, jednem stowem, pociski gorsze, ktéremi jednak musieliSmy sie za-
dowolni¢ az do czasu rozszerzenia naszych wytwarni.

Pod koniec wiosny 1915 roku zastosowaliSmy z pomys$inym wyni-
kiem produkcje pociskéw z zeliwa stalistego. Wiasnosci tych pociskéw
byty bardzo zblizone, z puniktu widzenia uzytecznos$ci, do wtasnosci po-
ciskow stalowych, produkcja ich za$ byta znacznie tatwiejsza, tak iz mo-
gta by¢ powiierzona wieksztej ilosci fabryk krajowych. Przygotowanie tej
produkcji jednak trwato dos¢ diugo i wieksze partje pociskdéw zaczy-
najag wychodzi¢ z fabryk dopiero w drugiej potowie 1916 roku. W tabeli,
podanej nizej, zestawione sg dane co do produkcji miesiecznej pociskéw
155 mm w ciggu stycznia i sierpnia kazdego roku wojny. W kazdym
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razie, widaé jak dtugi okres czasu minat, nim tyty byty w stanik zaspo-
koi¢ zapotrzebowania frontu.

Niektorzy przemystowcy czynili znaczne wysitki, narazajac si'§ bez
namystu na wielkie wydatki, by zaktadaé nowe warsztaty, w celu zwiek-
szenia wydajnosci. Jesli nie byliSmy w stanie zaspokoi¢ zapotrzebo-
wan frontu, jest to tylko wing braku przygotowania.

Dochodzimy zawsze do tego samego wniosku — na wojnie nic nie
mozna zaimprowizowac.

Nasz plan mobilizacyjny przewidywat produkcje 400 pociskéw
155 mm dziennie, czyli 12.000 miesiecznie; w rzeczywisto$ci za$ osia-
gneta ona cyfr nastepujacych:

Wyréb pociskow 155 mm.

Stalowe z zeliwa Szrapn. Kartacze Gazowe Zeliwne Razem

stal.
1915 r.
styczen — — - — — _ —
sierpien 70.000 50.000 25.000 145.000
1916 .
styczen 90.000 95.000 — — — 25.000 210.000
sierpien 320.000  410.000 5.000 3.000 — 1500  740.000
1917 r.
styczen 385.000  520.000 17.000 — —_ — 925.000
sierpien 490.000  560.000 2.000 1.500 — — 1.050.000
1918 r.
styczen 640.000  440.000 2.000 500 120.000 _ 1.200.000
sierpien 320.000 560.000 15.000 5.000 60.000 - 960.000

Razem  14.400.000 15.400.000  170.000 40.000 1.150.000  325.000 31.485.000

Maximum produkcji miesiecznej przypada na kwiecien 1918 roku
i wyniosto 1,555.000 pociskéw 155 mm, czyli 130 razy wiecej”, niz prze-
widywano w pianiei mobilizacyjnym.

Co sie tyczy innych pociskow artylerji ciezkiej, to uzycie ich prze-
kroczyto przesztO' stukrotnde przewidywania. Nie przewidywano wogole
konieczno$ci produkcji w czasie wojny. MySlano, iz bedzie sie tylko
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konsumowac zapasy. Ponizsza tabela podaje zapas przedwojenny w za-
sadniczych typach pociskéw, oraz ilos¢ wyprodukowang w czasie wojny.

Kaliber zapasy produkcja w czasie wojny
901) 1.600.000 5.700.000 z czego 2.635.0090 z zeliwa stalistego
951) 1.050.000 5.500.000 3.100.000
105 - 8.300.000
120 1.300.000 12.000.000 4.900.000
155 1.000.000 / 31.750.000 15.400.000
220 200.000 2.000.000 « ,, 700.000
ROZDZIAL V.

Materjat uzbrojenia piechoty.

W planie moibihzacyjnym przewidzieliSmy produkcje amunicji ka-
rabinowej na wypadek wojny i odpowiednio do tego zaopatrzyliSmy sie
w urzgdzenia warsztatowe. Zaszta tu zasadnicza réznica w poréwnaniu
z wyrobem amunicji artyleryjskiej, ktéra byta wynikiem naszych po-
gladéw prziedwojiennych na role piechoity w walce, btednych zreszts.
SadziliSmy mianowicie, iz piechota bedzie wcigz te walke prowadzi¢,
wierzono w skutecznos$¢ jej ognia, powtarziano, iz ogien ten zadawaé
bedziie wieksza ilo$¢ ranien, niz ogien artylerji2).

Dziata 90 i 95 mm byty uzywane na poczatku wojny jedynie w czasie braku
dziat polowych i ciezkich; tern wiasnie sie ttumaczy stosunkowo mata roznica po-
miedzy liczbami wskazanemi w drugiej i trzeciej rubryce powyzszej tablicy w sto-
sunku do tych dwdéch kalibréw.

Procentowa ilo$¢ strat podczas wojny 1870-71 r. na ktorg powolyAvano sie
zawsze przed r. 1914 oraz strat podczas wojny rosyjsko-japonskiej przedstawia sie
nastepujaco

Poniesione straty.
od ognia od ognia

kb. art.
Wojna 1870-71 r. Armja francuska 70% 25%
Armja niemiecka 90% 5%

Wojna rosyjsko-
japonska.  Armja rosyjska 86% 14%
Armja japonska 85% 8%

Podczas wojny 1914-18 r. wbrew przewidywaniom stosunek ten byt wrecz od-
wrotny. Straty zadane armji francuskiej spowodowane byty; w 65% ogniem art.,
za$ w 23% ogniem piechoty. Straty od ognia artyleryjskiego byty szczegdlnie wiel-
kie w okresie wojny pozycyjnej, lecz straty skutkiem ognia piechoty nie przekro-
czyly nawet w okresie wojny ruchowej 35%. Byly one nastepujgce:
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ByliSmy wiec konsekwentni, w swem postepowaniu, przewidujac
zaopatrzenie w amunicje oddziatow piechoty, ktére toczytyby ciagte
walki. Wydalismy wszelkie zarzgdzenia, by zapewni¢ produkcje naboi
karabinowych w znacznych ilosciach.

W przeciwienstwie do powyzszego, nie sadziliSmy nigdy, iz be-
dziemy zmuszeni wznawia¢ zaopatrzenie w bron reczng. W rzeczywi-
stosci jednak musieliSmy to uczynic¢ i tern réwniez byliSmy zaskoczeni,

\
A. Uzbrojeniie piechoty — bron reczna.

W sierpniu 1914 roku stan uzbrojenia naszej piechoty byt naste-
pujacy:

posiadalismy:

2,800.000 kb. LebeTa wz. 1886;

380.000 kbk. wz. 1892, przeznaczonych dla obstugi dziat;
220.000 kbk. kawaleryjskich.

Z ilosci tej 2,700.000 kb. byto poprzydzielanych oddziatom, reszta
za$ stanowita rezerwe. Byto tego jednak zbyt mato, by uzbroi¢ 3 miljo-
ny piechurow. Wszystkie kbk. artyleryjskie oraz wiekszg cze$¢ kbk.
kawaleryjskich przydzieliliSmy oddziatom.

Rezerwa w broni recznej wzrosta do 200.000 kb. oraz ponadto
0 1.200.000 kb. Gras wz. 1874 kal 11 mm; karabiny te przechowywane
bylty w skiadnicach na wszelki wypadek, lecz nigdy nie przypuszczano
iz stuzy¢ one bedg do uzytku wojskowego. Poczynajgc od roku 1890,
przydziielano je towarzystwom gimnastycznym lub nawet sprzedawano.

Nasze fabryki broni w Saint-Etienne, Chatellerault i Tulle nie pro-
dukowaty juz od dtuzszego czasu kb. wz. 1886. Urzgdzenia warsztatowe
do wyrobu tych kb. uzyto do czego innego. WyrabialiSmy jedynie czesci
zapasowe. Z drugiej strony, fabryki w St. Etienne i Chatellerault produ-
kowaty jeszcze kbk. artylerysjkie (50 sztuk dziennie) oraz kb. przezna-

Poniesione straty.
od ognia od ognia

piechoty art.

W 1914 r. 23% 75%

Pod Verdun, sierpien 1914 6% 78%

Pod La Malmaison, pazdziernik 1917 6% 7%
W Pikardji w czasie ofensywy niemieckiej

w marcu 1918 r. 34% 52%

W czasie ofensywy w lipcu 1918 r. 24% 68%
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czQiie dla wojsk kolonJalnych, czyli t. zw. karabiny iindo-chiriskie (100
sztuk dziennie).

Mobilizacja wywotata zamet w tych zaktadach o matej wydajnosci-—
stracity one cze$é personelu technicznego.

W sierpniu 1914 roku straciliSmy duzg ilos¢ broni recznej, ktora
w czasie odwrotu wpadta do rgk nieprzyjaciela; réwniez i ogien arty-
lerji nieprzyjacielskiej wywotat*tu pewne zniszczenia.

Dyrekcja Artylerji, administrujgca catym materjatem uzbrojenia,
jeszcze w korncu wrzes$nia nie zdawata sobie sprawy z sytuacji. Miata
ona nadzieje zaspokoi¢ potrzeby armji droga zwiekszenia ilosci kb.
naprawianych. Jako pierwsze zarzadzenie, poleca ona fabrykom pan-
stwowym zwiekszy¢ produkcje czesci sktadowych oraz organizuje
warsztaty dla naprawy broni recznej.

Wydajnos$¢ tych warsztatéw, zle zorganizowanych, pozbawionych
poczatkowo personelu technicznego, jest niewystarczajgca.

W koncu wrzesnia zapotrzebowania na kb- i 'kbk. wcigz naptywajg
i wszystkie majg charakter naglacy.

Dyrekcja zarzadzita w pazdzierniku zwiekszenie produkcji kbk.
artyleryjskich i kb. indoehinskich, liczac, iz ta droga uzyska sie w ciagu
czterech miesiecy 50.000 kbk. oraz 20. 000 kb. Kbk. miaty by¢ oddane
tym oddziatom, ktére normalnie nie postuguja sie bronia palng reczna,
wzamian za kb., ktére mialy by¢ przekazane piechocie.

Wszystkie te Srodki jednak byty potowiczne.

W listopadzie, sytuacja stata sie krytyczna, zaczeto brakowaé kara-*
binébw na froncie i w sktadnicach. Wyszkolenie cierpiato na tern. Trze-
ba bylo dziata¢ z poSpiechem, a zaklady nasze nie mogly temu podotac.
Nalezato wiec zrzec sie stosowania $rodkéw potowicznych, a zaczaé
dziata¢ radykalnie.

Wedtug wykazu uzbrojenia stan z dnia 15 grudnia 1914 roku przed-
stawiat sie nastepujgco;

1,300.000 kb. na froncie;

350.000 kb. w skiadnicach;
50.000 kb. w Afryce.

Prébowano przedewszystkiem wykorzysta¢ stare kb. Gras.

Przed wojng sprzedawalismy je po $miesznie niskiej cenie — po
5 lub nawet po 3 franki za sztuke. Z 3 miljonéw, ktdre posiadaliSmy
w 1885 roku pozostato co najmniej 600.000, nadajacych sie do przer6bki;
cze$¢ tego rozdano oddziatom bez przerdbki, ktore posiadajgc ponadto
pO kilka kb. Lebeba do ostrego strzelania mogty prowadzié szkolenie
rekruta. Projektowato sie przerébke pozostatej ilosci przez zastgpienie
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luf kal. 11 mm lufami kal. 8 mm. By}a to przeirébka na pkrwszy irzut
eoka tatwa. Tymczasem okazato sie, iz trzeba byto z niej zrezygnowad.
Karabin ten bez magazynka nie wzbudzal zaufania wsréd zotnierzy,
ktdrzy obawiali sig, iz bedg bezbronnymi w obliczu wroga, zaopatrzo-
nego w bron powtarzalng. Wreszcie brak nam byto odpowiedniej amu-
nicji. Mimo wszystko przeroibilismy okoto 160.000 tych kb., w ktére
uzbrojono niektére oddzialy na tytadh. Przerobke wstrzymano dnia
25 maja 1915 roku.

Prébowano zakupi¢ karabiny zagranicg, co zdawatoby sie nie po-
winno byto napotka¢ na trudnosci. Jednak po kilku prébach trzeba byto
z tego zrezygnowac. Znaleziono' posrednikéw, ktdrzy prawie wszyscy
nie byli w stanie dotrzymac¢ zobowigzan, a oferowane przez nich kara-
biny iistnlaty przewaznie tylko'w ich wyobrazni. Tymczasem mogliSmy
eotrzymaé materjat nastepujacy:

120.000 kb. powtarzalnych kal. 11 mm;

. 50.000 kb. z Japonji;

30.000 kb. ze Stanoéw Zjednoczonych A. P.;

150.000 kb. Remingtona na naszg amunicje.

Caly ten réznorodny kosztowny materjat nie przyniést nam jednak
:zadnej korzysci; rezultatem za$ tej tranzakcji, byto zapchanie naszych
magazynow, wywo0z ztota i wzbogacenie sie pewnych posrednikéw.

W lutym 1915 roku brakowato nam wcigz jeszcze 700.000 kb. Do-
stawa 250.000 kb. przez Remingtona, na ktérg liczyliSmy bardzo, miata
sie rozpocza¢ dopiero za 8 miesiecy (dostarczat on nam zaledwie po
3.000 kb. miesiecznie).

W obliczu tej sytuacji, grozniejszej z dnia na dzien, trzeba byto
echwyci¢ sie Srodka wyprébowanego juz dla sprzetu artyleryjskiego,
a mianowicie: — uruchomienia produkcji kb. w kraju. OdwotaliSmy sie
'do przemystu prywatnego, ktéry w ciggu zimy 1914-15 roku byt zajety
wykonaniem zamowien na sprzet artyleryjski; zamOwienia te zaczynajg
wychodzi¢ z fabryk dopiero wiosng 1915 r. Z tej przyczyny, gdy Rzad
wezwat fabryki prywatne do wziecia udziatlu w dostawie karabinow,
te ostatnie odpowiedziaty, iz wolg poswieci¢ wszystkie swe S$rodki je-
ednemu tylko rodzajowi produkcji, byle tylko nie rozpraszaé swych sit.
Jest to zdrowa zasada racjionalniej gospodarki przemystowej, co- tez
Dyrekcja Artylerji przyjeta do wiadomosci. Zwrécono sie wdwczas do
zaktadow uzbrojenia z poleceniem wzmozenia produkcji; wydajnosé
zaktadow tych byta réwniez ograniczona, nie mogty one zaspokoic
wszystkich potrzeb. Tymczasem sytuacja stata sie jeszcze powazniej-
sza, trzeba byto sie zwrdécié¢ znéw do przemystu prywatnego. W maju
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1915 roku Dyrekcja Artylerji wzywa go do podjecia produkcji kara-
bindw, niezaleznie od inny¢h spraw. Od tego czasu datujg pierwsze po-
wazne pertraktacje miedzy Rzgdem i przemystowcami. Poprzednie dy-
skusje spowodowaty tylko zwioke w dostarczaniu kb., ktérych zapotrze-
bowat front.

Kwestja fabrykacji kb. byta trudng do rozwigzania w maju 191S
roku, wymagata bowiem znacznej ilosci precyzyjnych maszyn. Zro-
zumiatem bedzie to na nastepujacym przyktadzie; trzeba uskutecznié
az 185 operacyj, by obrobi¢ tylko obsade karabinu. Fabrykacja taka
wymaga specjalnego personelu do prac precyzyjnych; niektore czesci
sktadowe karabinu wykonywane sg z doktadnoscig do' 0,01 mm.

Nasz przemyst prywatny przystgpit jednak do uruchomienia tej.
produkciji i, trzeba mu przyznac, wywigzat sie z tego> nader chwalebnie.
Podzielit on najpierw calg prace pomiedzy poszczegblne fabryki,,
ktore wyspecjalizowaty sie w wyrobie pewnej nieznacznej ilosci czesci
sktadowych. W miare postepu tych prac, niektére fabryki zaczety wy-
konywa¢ juz catkowite karabiny, jak np. zaktady Delaunay-Belleville,
ktére doprowadzity produkcje do ilosci 500 kb indo-chinskich dziennie.

Dzieki podziatowi pracy przemyst prywatny ruszyt w ciggu kilku
tygodni, w koAcu maja juz, t. j. zaledwie po miesigcu od chwili rozpo-
czecia pertraktacyj, przyszedt on z pomoca panstwowym fabrykom bro-
ni, a w ciggu calego okresu wojny dostarczyt przeszto’800.000 kara-
binow.

W ciggu kilku miesiecy stan naszego uzbrojenia poprawit sie. Pro-
dukcja kb. osiggneta nastepujace ilosSci:

46.000 w sierpniu 1915 r.
50.000 we wrzesniu 1915 r.
55.000 w grudniu 1915 r.

Maximum produkcji przypadto na lipiec 1916 r. i wynosito 102.000"
sztuk kb. Od tegO' czasu zapasy nasze byty juz tak znaczne, iz zredu-
kowaliSmy produkcje do 70.000 szt., co pozwolito nam na rozpoczecie
produkcji broni automatycznej.

Co sie tyczy kbk., to produkcja miesieczna wynosita od chwili roz-
poczecia wojny 1500 szt. llos¢ ta zostala podniesiona do 3000 szt.
i utrzymana na tym poziomie do maja 1915 r.; zaniechano nastepnie
tej produkcji zupetnie, by poswiecié sie wytgcznie produkcji kb., a wzno-
wiono jg dopiero we wrzesniu 1916 r. Maximum produkcji przypadito
na wrzesien 1918 r. i wynosito- przeszto 25.000 szt. miesiecznie. Dzigki
tym wszystkim $rodkom, rozporzadzaliSmy w chwili zawieszenia broni
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0go6lng iloscig 2.400.000 kb. i kbk. zarowno na froncie jak i w skiad-
nicach.

Ponizsza tabela podaje stan naszego zaopatrzenia w r. 1914 oraz
iloSci wyprodukowane w czasie wojny:

Stan Catkowita

w sierpniu produkcja

1914 r. Avojenna.

kb. Lebel’a wz. 1886/93 280.000 220.000
kbk. wz. 1892 380.000 480.000
kbk. kawaleryjskie 220.000 50.000
kb. wz. 1907/15, indochinskie 50.000 2.113.000
kb. wz. 1917 potautomatyczne R. S. C. 80.000

Produkcja broni recznej nastreczyta nam wiele trudnosci, o innym
charakterze jednak niz te, na jakie napotkaliSmy przy wyrobie sprzetu
artyleryjskiego.

Produkcja ta nie byta bynajmniej tatwiejsza, a by¢ moze, napotka-
liSmy nawet na wieksze trudnosci do pokonania. Do wyrobu karabinéw
nie sg potrzebne ani wielkie ilosci materjatu, ani potezne obrabiarki;
chodzito tu jednak o produkcje bardzo precyzyjna, ktorej nie mozna
byto uruchomi¢ na poczekaniu. W tej dziedzinie szczegOlnie dotkliwie
odczulismy brak przygotowania. Zjawisko to wystapi jeszcze jaskra-
wiej przy rozpatrywaniu trudnosci, na jakie napotkaliSmy przy pro-
dukcji broni automatycznej.

B. Uzbrojenie piechoty — karabiny maszynowe

i reczne karabiny maszynowe.

Wysitek, na jaki musieliSmy -sie zdoby¢ przy zaopatrzeniu armji
naszej w c¢. k. m. i r. k. m. byt rdwnorzedny z wysitkiem w okresie
zaopatrywania artylerji w sprzet produkcji krajowej.

Na poczatku wojny posiadaliSmy nieznaczng ilos¢ k. m. — 2.000
w oddziatach frontowych oraz 3.000 w kadrach i obozach warownych.
Prawie wszystkie te k. m. byly systemu Puteaux o skomplikowanej
konstrukcji dopuszczajacej czeste zaciecia; zaledwie niektore jednostki,
miedzy innemi oddziaty kolonjalne, uzbrojonie byty w k. m. Hotchkiss’a
0 konstrukcji prostszej i bardziej niezawodnej.

W dniu 15 wrzednia 1914 r. zabrakio oddziatlom, znajdujgcym sie
w pierwszej linji 800 k. m., co byto wynikiem pierwszyoli walk. By
zapetni¢ te luke, k .m. zostaty zapotrzebowane z kadr, ktoére natych-
miast zapotrzebowania te uwzglednity.
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Takie zatatwienie, jednak bylo prowizorycznem, kadry same bo-
wiem, nie mogty by¢ pozbawione k. m., niezbednych przy szkoleniu
zotnierza. Skierowano do kadr wszystkie k. m. znajdujace sie w kraju,
w szczegllnosci za$ z obozéw warownych; zostaty one uzyte do szko-
lenia, aczkolwiek z niezbyt wielkiem powodzeniem, gdyz wiekszosé
k. m. dostarczona zostata bez podstaw.

Pierwsze walki podkreslity znaczenie ognia k. m. w akcji piechoty.
Znaczenie to wcigz wzrasta w ciggu wojny, odsuwajgc na dalszy plan
znaczenie ognia pojedynczego Strzelca. Poczynajac od r. 1918, strzelec
wystepuje juz prawie wytgcznie w roli ostony k. m., ktory staje sie
podstawg ognia.

Wiekszg cze$¢ strat w sierpniu i we wrzesniu pochodzita z naszej
nizszosci ilosciowej pod wzgledem zaopatrzenia w k. m. oraz by¢ moze,
réwniez i z niedoskonato$ci k. m. systemu Puteaux w poréwnaniu
z k. m. memieckiemi.

Naszej ilosciowej nizszosci nikt nie zaprzeczat, poczynajagc za$ od
wrzeé$nia 1914 r. zaczeto temu zapobiega¢ w miare moznosci.

Kompanja putkowa k. m. w ciggu jesieni 1914 roku rozdwoita sie,
a w zimie 1914-1915 r. zostata uzupetniona przez kompanje k. m. przy
brygadach; w koncu doszliSmy do posiadania 1 kompanji k. m. na
bataljon.

Nizszosci naszej pod wzgledem technicznym nie chciano uznac.
Ci, ktérzy byli w szeregach walczacych twierdzili jednogtosnie, iz
k. m. Puteaux jest zbyt skomplikowany, z trudem jednak zdotali prze-
kona¢ o tern organa stuzb tytowych, petne zachwytu dla k. m. Pu-
teaux. Istotnie, czyz nie odpowiadat ten k. m. wszystkim wymogom,
ustalonym przez teoretyka, zamknietego w swym gabinecie!

Stworzenie nowych jednostek, o ktérych wspomnieliSmy wyzej,
wymagato pokaznego zwiekszenia ilosci k. m. W tym celu wznowiliSmy
w korncu wrzes$nia 1914 r. produkcje k. m. w Puteaux; produkcja ta

wzmaga sie stopniiowo i w grudniu 1916 r. dochodzi do maximum, dosie-
gajac liczby 60 k. m. dziennie.

W konhcu lata r. 1915, Rzad na podstawie opinji wojsk kolonjal-
nych, ktére mialty moznos$¢ przekonania sie o wielkich zaletach i pro-
stocie k. m. Hotchkiss’a, zdecydowatl sie na wydanie pierwszego za-
mowienia wspomnianej firmie.

P6zniej dopiero zaméwienia zostalty zwiekszone i stopniowo
wszystkie oddziaty frontowe otrzymaty k. m. Hotchkiss’a Pod koniec
r. 1917 produkowalismy po 100 Hotchkiss’déw dziennie. Oprdcz tych
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2-ch typdw k. m. zamowiliSmy i inne, a wiec w Angljl dla lotnictwa
i oddziatéw specjalnych, oraz w Ameryce.

W ponizszej tabeli wyszczeg6lnione sg ilosci k. m. w chwili wybu-
chu wojny oraz ilosci k. m., wyprodukowanych w czasie wojny. tatwo
sobie zda¢ sprawe z wysitku, na jaki sie zdobyt nasz przemyst pry-
watny, a wyniki ktérego daty sie odczué¢ dopiero pod koniec r. 1915.
Produkcja masowa rozpoczeta sie po diuzszym okresie przygotowaw-
czym, mimo iz juz w sierpniu 1914 roku nasze zaktady panstwowe
wypuszczaty normalnie po kilka k. m. miesiecznie. Zaktady w Puteaux
nie byly w stanie produkowac wiecej, niz 5 szt. dziennie w listopadzie
1914 r., 7 szt. dziennie w grudniu 1914 r., 10 szt. dziennie w kwietniu
1915 r.

llo$¢ k. m. w chwili

wybuchu wojny Typ Produkcja wojenna

4.800 K. m.wz. 1907 40.000
300 K. m. Hotchkiss 48.000
— K. m. Vickers 12.000 z czego 10.000 zakupiono w Anglji»

2.000 wyprod jkowano w kraju.
— K. m. Lewis 11.500 z czego 7.000 zakupiono w Anglji,
a 4.500 wyprodukowano we Francji.

— K. m. Colt 1.000 zakupiono w St. Zjedn. A. P.

W roku 1915 poczeto zdawaé sobie sprawe z tego, iz na karabin
reczny trzeba juz coraz mniej liczy¢; skuteczno$¢ jego, w pdréwnaniu
z bronig automatyczna, jest znikoma. Okopany piechur bardzo rzadko'
jest w stanie oddac¢ celny strzat; w chwili gdy celuje, musi sie odkry¢,,
wiec jest narazony, dlatego tez wiekszo$¢ pociskéw karabinowych nie
odnosi zadnego skutku. Przy karabinie maszynowym rzecz ta przed-
stawia sie wrecz odmiennie, k. m. jest wycelowany na pewien okre-
Slony cel i wystarczy nacisng¢ na jezyk spustowy, by postaé serje po-
ciskow. K. m. jednak jest na tyle widoczny, iz moze by¢ z tatwoscia,
zniszczony przez artylerje nieprzyjacielskg w chwili najbardziej kry-
tycznej. Zachodzi potrzeba zmuszenia nieprzyjaciela do pozostawania
w ukryciu zapomocg bronii o niewielkich wymiarach.

Mozna to usikuteczni¢ jedynie zapomoca broni automatycznej o du-
zej szybkostrzelno$ci, wycelowanej na state; k. m. Hotchkiss’a byt bar-
dzo dobfy, lecz za ciezki oraz mato ruchliwy, co nie jest korzystne
przy zmianach pozycji w toku walki. Mimo utworzenia kompanji k. m.
przy kazdym bataljonie, ogien piechoty okazat sie niedostatecznym,
trzeba bylo go wzmocni¢ zapomoca k. m. bardzo lekkich, obstugiwa-
nych przez jednegoi lub maximum przez dwéch ludzi.
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Bron taka winna byta umozliwia¢ strzelanie w marszu, by piechota
nawet w czasie ruchu mogta zmusi¢ przeciwnika swym ogniem do po-
zostawania w ukryciu. Z ta. tez mys$lg stworzono reczny karabin ma-
szynowy, czyli r. k. m. Od samego powstania przyjat sie on w piechocie,
gdyz odpowiedziat swemu przeznaczeniu. Niestety, system przyjety
u nas byt niedoskonaty.

W 1917 r. doszto sie do wniosku, iz ogien piechoty, mimo posiada-
nych k. m. oraz r. k. m. jest jeszcze niewystarczajacy.

Na poczatku 1918 r. piechota otrzymata dla wzmocnienia swego
ognia karabiny automatyczne o bardzo delikatnej konstrukcji, ktore
daty dobre wyniki tylko tam, gdzie korzystajagc z wypoczynkéw, pou-
czono nalezycie o ich uzyciu. Do chwili zawieszenia broni nasze fa-
bryki wyprodukowaty

225.000 r. k. m.
oraz 80.000 kb. automatycznych wz. 1917.

Wyniki, ktére osiggneliSmy w cAsie wojny przy fabrykacji w tej
dziedzinie, zastuguja na specjalng uwage. ByliSmy zmuszeni w ciezkich
warunkach wojennych do opracowania nowych typéw broni, do urucho-
mienia produkcji tejze, a to bez przerywania innych dziedzin produkcji
0 pierwszorzednej wadze, ktére, zdawatoby sie, catkowicie absorbujg
nasze zaktady przemystowe, jak np. artyleirja i lotnictwo.

C. Amunicja do broni recznej.

Pod wzgledem zaopatrzenia w amunicje byliSmy dostatecznie przy-
gotowani.

SadziliSmy bowiem, iz piechota bedzie zmuszona do interwencji
ogniowej w ciggu dtugich godzin i dlatego tez przewidzieliSmy ogrom-
ne zuzycie amunicji, co poczytywano nam czasem za rozrzutno$¢. Byty
nawet gtosy sprzeciwu co do uzycia broni powtarzalnej; twierdzono, iz
zotnierz w zdenerwowaniu mysli tylko o tern, by jak najpredzej wy-
strzela¢ cala zawarto$¢ tadownic, podczas gdy przy broni jednostrzato-
wej taka rozrzutnos$¢ bytaby ograniczona.

Kb. LebeTa wz. 1886/93 z podtuznym magazynem pod lufg nie mogt
by¢ tatwo zatadowany w czasie walki, i wobec tego sitg rzeczy musiat
by¢ uzywany jako jednostrzatowy.

W chwili ogtoszenia mobilizacji, zapasy nasze wynosity 1.300 miljo-
néw naboi. SadziliSmy, ze zuzycie amunicji nie przekroczy 30 miljondw
naboi dziennie (300.000 walczacych po 100 naboi) i ze pierwsze powaz-
niejsze walki nie bedg mialy miejsca przed uptywem 20 dni od chwili

- 4
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rozpoczecia mobilizacji. Pod powyzszemi zatozeniami zapasy nasze wy-
starczytyby do konca trzeciego miesiaca, t. j. terminu, w ktérym prze-
ividywano zakonczenie dziatan wojennych.

Jednak na wszelki wypadek, by mie¢ mozno$¢ szybkiego wzno-
nvienia zapaséw, nasze warsztaty wojskowe posiadaly nagromadzone
I/ czasie pokoju elementy amunicji kb. Na wypadek mobilizacji winne
one byty stopniowo doprowadzié produkcje do 3.500.000 szt. dziennie
(w 20-ym dniu mob.) i utrzymaé sie na tym poziomie do kohca czwar-
tego miesigca, gdy produkcja miata by¢ znéw zredukow'ana do 2.500.000
szt. dziennie. Sadzono, iz wojna wowczas bedzie zakonczona, a wypro-
dukowana amunicja postuzy do stwonzenla nowych zapasow.

Zuzycie amunicji kb. nie osiggneto jednak nigdy przewidzianych
cyfr, podczas gdy produkcja wytworni byta utrzymana na przewidzia-
nym poziomie, trzeba byto' bowiem zapetni¢ luki w zaopatrzeniu,
jakie powstaly skutkiem strat w amunicji w czasie odwrotu jesienig
1914 r. Naboje, ktére padaty na btdtnistg ziemie byty juz stracone, gdyz
nie mozna bytO' brudnych naboi wprowadza¢ do komory nabojowej ka-
rabinu; skrzynki amunicyjne za$ uzywano czestokro¢ do wzmocnienia
$cian okopdw.

Z tych tez przyczyn, mimo niewielkiego rzeczywistego zuzycia
amunicji, zapotrzebowanie na nig bylo wcigz aktualne. Po uptywie
trzech miesiecy dziatan wojennych trzeba byto utrzymac produkcje na
dotychczasowym poziomie, t. j. fabrykowac¢ 3.500.000 naboi, a dopiero
w grudniu ilo$¢ ta zostata zredukowana ze wzgledu na braik prochu.

Minimum produkcji miato miejsce w marcu 1915 r., kiedy zaktady
nasze wypuszczaly zaledwie 1.300.000 szt. naboi dziennie.

To zmniejszenie produkcji staneto w kolizji ze wzrostem zuzycia
amunicji na froncie, ktory miat miejsce wiasnie w tej samej chwili i byt
wynikiem przezbrojenia piecihoty. Skutkiem zwiekszania ilosci k. m.,
tych pozeraczy amunicji, nalezato oczekiwa¢ gwattownego wzrostu
zuzycia. Nalezy zauwazy¢, iz niektore k. m. wystrzeliwaty po 9.000 na-
boi w ciggu godziny, a niektore plutony k. m. przeszto 40.000 szt. w je-
dnym dniu walki.

Rozwdj broni automatycznej zmusit nas do zwiekszenia produkcji
amunicji karabinowej, ktéra osiggneta 7.000.000 szt. dziennie. Cyfry te
jednak nie przekroczyty w tak znacznym stopniu naszych przewidy-
wan, jak to miato miejsce z amunicjg 75 mm.

W zrost produkcji wynosit 2 : 1, jesli wezmiemy pod uwage prze-
widywania na okres od 20-go do 120-go dnia mobilizacji, wzglednie 3 :1,
jesli wzig¢ pod uwage przewidywang ilo$¢ po 120 dniach.
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Zapasy amunicji kb. w sierpniu 1914 r. . . 1.300.000. 000 sizt. nb.
Produkcja am. kb. w czasie wojny . . . . 6.300.000. 000 szt. nb.
Produkcja dzienna przewidywana w okresie

miedzy 20 i 120-ym dniem mobilizacji . . 3.500.000
Produkcja dzienna, przewidywana po 120-ym

dniumobilizacji. e, . 2.500.000
Produkcja dzienna maximalna........... . 7.000.000

D. Inne potrzeby piechoty.

Piechota nasza w r. 1914 nie byta zaopatrzona nalezycie na wy-
padek wojny pozycyjnej. Brakto jej odpowiednich narzedzi do kopania
ziemi, posiadane bowiem siekiery i motyki nie nadawaty sie do uzytku;
brakto rowniez dziatek okopowych do strzelania stromym torem oraz
innych $rodkéw wmlki pozycyjnej. Zotnierze nie mieli cieptej odziezy na
czas zimowy. Wszystkie te braki daty sie we znaki juz we wrzesniu
1914 r., lecz, niie/stety, skutkiem ztej organizacji przemystu nie zdgzono
zaradzi¢ temu pa czas. Trzeba byto czeka¢ miesigce cate, nim wypro-
dukowano granaty reczne odpowiednio czute i zarazem bezpieczne
w uzyciu, lub tez rakiety Swietlne; miesigce rowniez minety, nim ma-
terjat ten przydzielono oddziatom walczagcym. Minety lata, nim dostar-
czono szyn oraz cementu do budowy schrondw.

Jeist rzecza oczywista, iz nie mozna byto dostarczyé oddziatom
piechoty wszystkiego, czego tylko zazgdaty w miare potrzeb walk, tem-
bardziej, iz chodzito o sprzet, ktéry nie mogt byé poprzednio przewi-
dziany. Jednak, zaréwno armja francuska jak i niemiecka byty w je-
dnakowej sytuacji i miaty identyczne potrzeby w tym czasie, a czesto-
kroé nawet w tej samej chwili. Otéz, zoinierze walczacy, ze zgroza
konstatowaé¢ musieli, iz Niemcy prawie zawsze wyprzedzali nas w za-
spokojeniu potrzeb swej piechoty. Wynikato to z przyczyn nastepu-
jacych:

1. Bardziej $cistej wspotpracy przemystu z Dowddztwem?).

2. Wiekszej wydajnosci zaktadow przemystowych, zaopatrzonych

w lepsze instalacje, niz nasze.

Nie nalezy nigdy zapomina¢ o tych 2-ch czynnikach. Przemyst nasz
naturalnie, nie jest tak poteznym i wydajnym jak niemiecki, lecz niz-
szo$¢ te skompensowa¢ mozemy przez bardziej Scistg wspdiprace prze-

Zagadnienie wspoOtpracy dowodztwa niemieckiego z przemystem wojennym
omawiane bedzie w tomie V-ym pracy niniejszej.



mystowca z walczacym, przez bardziej staranne przygotowanie
produkcji na tyfach.

W czasie wojny zrobiliSmy wszystko, by dostarczyé piechocie nie-
zbednych srodkéw walki pozycyjnej, w wiekszosSci wypadkéw jednak
nie moglismy zaspokoi¢ jej potrzeb we wtasciwym czasie. Nasze wysitki
w tym kierunku przedstawiaty sie nastepujgco:

llo$¢ sprzetu saperskiego

Na uzytku biezgcym w r. 1914 4.200.000
Rezerwa w r. 1914 i.i00.00a
Dostarczone w latach 1914-1918 15.400.000
Maximalna produkcja mlesieczina 450.000

Sprzet parkowy

(dostarczony armji w 1914-1918).

Lopaty 3.200.000
Motyki + 1.700.000
Oskardy 350.000
Greinaty

Granaty reczne zapalajgce 1.100.000
" dymne 2.250.000

” duszace 2.800.000

" zaczepne 34.000.000

F. 1 23.000.000

” obronne 11.000.000
Pociski D. R. 38.000.000
” V. B. 39.000.000

” B. 1 (do miotaczy) 4.500.000

” B. 2 (pneumatyczne) 100.000

Sprzet sygnatowy (produkcja) 1918 r.

Rakiety sygnatowe 1.175.000
Rakiety V. B. 6.250.000
” 25 mm 4.750.000
” 35 mm 825.000

Rakietnice 25 mm 20.000
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Materjat do budowy okopow

Blacha falista 950.000 arkuszy

Szyny kolejowe 2.700.000 szt.

Cement 32.000 tonn.
ROZDZIAL V.

Sprzet tgcznosci.
A. Rozw0j w cxkresie wojny.

Jako sprzet tagcznosci rozumieé nalezy wszelkie s$rodki stuzace do
osiggniecia w sposéb pewny i szybki porozumienia miedzy poszczeg6l-
nemi organami na polu walki. Pod stowem ,tgcznos$¢” rozumieé nalezy
skoordynowanie wszelkich wysitkow czynionych przez jednostki w da-
zeniu do wspolnego celu, wytknietego przez zwierzchnika. Wyrazajac
sie jezykiem matematycznym, sprzet tgcznosci jest warunkiem koniecz-
nym, lecz niedostatecznym dla nawigzania facznosci.

Zagadnienie tacznosci nabrato takiej aktualnosci w ciggu ostatniej
wojny, iz niektérzy sadzili, iz jest to co$ nowego. Jesli w r. 1914 dla
znalezienia wzmianki o facznosci, trzeba byto starannie przejrze¢ regu-
laminy réznych broni, to w latach 1915, 1916 i 1917 ukazywaty sie wy-
dawane przez Naczelne Dowddztwo' specjalne instrukcje, catkowicie po-
Swiecone tgcznosci.

Srodki tacznosci, bardzo prymitywne w chwili wybuchu wojny, roz-
winety sie do tego stopnia, iz postepem swym przescignety nawet po-
step w dziedzinie uzbrojenia.

tacznosc¢ jednak nie byta niczem nowem, jest to bowiem pierwszy
warunek konieczny powodzenia w kazdej pracy zbiorowej.

Nasuwa sie teraz pytanie, czemu tak mato poswiecono temu uwagi
w naszej doktrynie wojennej przed r. 1914 oraz dlaczego posiadaliSmy
tak mato odnosnego’' sprzetu w naszych zapasach mobilizacyjnych?
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A wiec jest to jeszcze jeden skutek gtoszonych zasad o wszechmoc¥
ruchu i ofensywy za wszelkg cene. Twiierdzono, iz przedewszystkiem.
nalezy unika¢ zwalniania ruchu oddziatéw piechoty przez absorbowa-
nie jej obowigzkiem nawigzania tgcznosci z oddziatami sasiedniemi”
wzglednie z oddziatami innych broni, uwazano réwniez, ze nie nalezy
piechura przecigza¢ sprzetem #gcznosci.

Ilez razy styszeliSmy w ciggu manewrow przedwojennych o nawig-
zaniu ,kontaktu z nieprzyjacielem”. Jednak pod tym wzgledem, jak
i pod wieloma innemi, potega ognia w walce nowoczesnej zmusita nas
do rewizji dotychczasowych pogladow.

Trzeba byto mysle¢ raczej o ,kontakcie w obliczu nieprzyjaciela”
nie za$ ,,0 kontakcie z nieprzyjacielem?”.

Wkrotce musiano sobie zda¢ sprawe z tego, iz piechota nie jest
w stanie zdoby¢ pozycyj nieprzyjaciela, bronionych przez ogien k. m..
bez wspotdziatania artylerji wzglednie czolgdw. To wspoétdziatanie
artylerji przeciw nieprzyjacielowi okopanemu musi by¢ $cisle skoor-
dynowane z akcjg piechoty.

Zasadniczem zagadniniem, jakie sie wytonito w zwigzku ze Avspdt-
dziataniem piechoty z artylerjg byto $ciste dostosowanie ognia artylerji,.
w czasie i przestrzeni, do ruchu piechoty. Dla rozwigzania powyzszego,,
koniecznem byto nawigzanie kontaktu miedzy pierwsza linjg a pozycja
baterji. Na tern polega witasnie tagcznos¢ piechoty z artylerjg t. j. kwe-
stja ktora byta i bedzie tematem licznych dyskusyj w $rodowiskach:
wojskowych.

Srodkiem do utrzymania tego kontaktu jest sprzet tacznoéci. Skut-
kiem jednak zwiekszenia donos$nos$ci broni, zwiekszenia ilosci jej, oraz.
wiekszej skutecznosci pociskéw, strefa, ktorg nalezy przeby¢ dla
utrzymania tgcznosci, staje sie coraz wiekszg.

Potega ognia sprawita, iz wszystkie dotychczasowe $rodki tagcznos-
ci juz nie wystarczaty. ByliSmy zmuszeni do improwizacji, lecz mimo-
znacznych wysitkéw, tyly nie byly w stanie zaspokoi¢ we wiasciwym,
czasie zapotrzebowan frontu.

W chwili ogtoszenia mobilizacji, putk piechoty wyruszyt w pole,,
posiadajac 7 aparatow telefoniicznych oraz 6 kilometréw drutu.

Troska o zapewnienie nalezytej ruchliwosci naszej piechoty sprawi-
ta, iz przyj.eliSmy taki materjat, ktéry nie dawat gwarancji niezawod-
nosci w uzyciu; aparaty telefoniczne sktadaty sie z 3-ch cze$ci, noszo-
nych przez ludzi, drut emaljowany byt kruchy, zle izolowany, trudny do
naprawy.



55 —

Artylerja posiadata po dwa telefony i 500 m drutu na baterje. Te-
lefony te byly nieco odmienniego typu, lecz 'réwniez niedoskonate, jak
i telefony posiadane przez piechote.

Oto wszystko QD posiadata dywizja, ktéra nie miata ponadto zad-
nych innych srodkéw tacznosci, a wiec ani aparatow radjowych, ani po-
sterunkéw do sygnalizacji optycznej, ani rakiet sygnalizacyjnych.
W sztabach korpuséw posiadano oddziat telegrafistow z kilkoma apara-
taimi telegraficznemi i telefonieznemi. W sztabach armji oraz wiek-
szych jednostek kawalerji byto kilka radjjostacyj samochodowych.

Skutki braku srodkéw tacznosci nie daty dtugo czekaé na siebie. Ba-
terje artylerji zajmowaty pozycje nalezycie zakryte, a wiec daleko od
pierwszej linji i punktéw obserwacyjnych. Obserwatorzy artylerji mu-
sieli by¢ wysuwani dalekO' naprzéd przed baterje, lecz brak $rodkéw
tacznosci na tO nie pozwalat. llez razy w tym okresie nie potrafiliSmy
nalezycie wyzyskaé sytuacji skutkiem braku dobrego telefonu lub kil-
ku kilometréw drutu. Artylerzysci wszystkiemi sitami starali sie o ma-
terjat ten, ktérego niezbedno$¢ zostala nastepnie jednogtos$nie stwier-
dzona, lecz niestety byto tO troche za pézno. Wszystkie oddziaty fron-
towe wypozyczaty materj>at z okolicznych urzedéw pocztowych lub
u oséb prywatnych.

Drut do os$wietlenia, drut dzwonkowy, wszystko to zyzyto do pro-
wadzenia linij telefonicznych. Wysytano oficerow do Paryza, celem za-
kupu wszelkiego materjatu, ktdry maégtby sie przyda¢ do zakiladania
telefonéw. Z tego wiasnie powstata ta réznorodno$¢ sprzetu, ktora za-
chowata sie jeszcze przez czas diuzszy nawet po wprowadzeniu regu-
larnego zaopatrzenia w sprzet telefoniczny. Piechota idzie tag samga dro-
ga, tak iz od zimy 1915 r. trudno byto znalezé dowddce kompanji, kto-
ry nie posiadatby telefonu w swym schronie w pierwszej linji.

W r. 1915 ukazfaly sie pierwsze samoloty zaopatrzone w radjostac-
je: Po ustaleniu sie frontu, szybko zdano sobie sprawe z niedosta-
tecznosci obserwacji naziemnej. By wykry¢ coskolwiek na polu walki,
trzeba byto obserwatora lotniczego, ogarniajgcego swym wzrokiem,
wszystkie zakatki terenu. By obserwator ten moégt korygowaé ogien
artylerji, skierowany na widoczne dla niego cele, trzeba mu byto za-
pewni¢ moznos¢ wystawiania sie t. j. daé mu radjostacje nadawczg;
baterje za$ musiaty otrzymaé¢ organ stuchu t. j. radjostacje odbiorcze.
Stad datuje poczatek wprowadzenia radjotelegrafjji w matych jednost-
kach.

W roku 1916 ciezkie doswiadczenie z pod Verdun nauczyto nas, iz
podczas atakow nieprzyjacielskich nie mozna liczy¢ na telefon, ktéry



56 —

zostaje uszkodzony z chwilg, rozpoczecia przygotowania artyleryjskie-
go, Niezaleznie wiec od tekfonu trzeba byto zastosowaé Srodki mnigj
wrazliwe na ogied artylerji, jak; radjotelegraf, telegraf prziez zie-
mie, sygnalizacje optyczng, lub zapomoog rac, gotebi pocztowych i t. p,
W wiekszosci wypadkéw, dla kazdego z tych S$rodkéw trzeba byto
stworzy¢ nowy sprzet oraz wyszkoli¢ powotany do jego obstugi perso-
nel. Uruchomienie tego trwato dos¢ dtugo i trzeba sobie zdaé sprawe,
iz mimo zastosowania gotebi pocztowych na forcie Vaux i w kilku wy-
padkach analogicznych, piechurowi zawsze przypadat ciezki obowigzek
przedzierania sie przez zapory niemieckie, celem dostarczania rozka-
z6w, lub meldunkéw. | w tym wypadku cztowiek kosztem wielkich
ofiar okupi¢ musiat brak $Srodkéw materjalnydh.

W latach 1917 i 1918 dano' do uzytku armji wszelkie nowe $rodki
tacznosci, ktore ulegaty stopniiowemu udoskonalaniu, dzieki doSwiadcze-
niu, jakie nabyliSmy. Nie mozna jednak twierdzi¢, iz trudne zagadnie-
nie tgcznosci na polu walki zostato pod koniec wojny catkowicie rozwig-
zane ; pozostato jeszcze wiele do zrobienia w dziedzinie dostosowania
sprzetu doi wymagan pola walki, w szczegélnosci zas, jesli chodzi o pro-
stote konstrukcjii, tatwos$¢ uzycia i transportu. Nie mniej jednak wyniki
osiggniete w tej dziedz/inie byly pokazne. Mozna sobie z tego zdaé
sprawe z zestawienn liczbowych, podanych na koncu niniejszego roz-
dziatu.

B. Fabrykacja sprzetu.

W rozdziatach poprzednich, znaznajomiliSmy sie z trudno$ciami, ja-
kie napotkano przy wyrobie broni i amunicji. Trudnosci te, w odnie-
sieniu do sprzetu fgcznosci, byty nieco innego rodzaju. Przedewszyst-
kiem, produkcja ta nie obejmowata tak wielkich, pod wzgledem Wago-
wym, ilosci materjjatu; nastepnie za$ nie wymagata tak poteznych lub
precyzyjnych maszyn, jak prasy do pociskéw lub obrabiarki do wyro-
bu broni recznej.

W przeciwienstwie do powyzszego, wytonity sie tu trudnosci inne-
go rodzaju, polegajace na tern, iz wyrdb przyrzadéw elektrycznych lub
optycznych mozna byto powierzy¢ tylko fachowcom, doktadnie obznaj-
mionym z fabrykacjg; rdwniez i wyrob aparatow radjowych nie moégt
byé nalezycie rozwiniety tylko skutkiem braku odpowiedniego perso-
nelu.

Z drugiej strony byliSmy uzaleznieni od zagranicy pod wzledem
dostawy pewnych surowcow, jak otéw, kauczuk, dwutlenek manganu.
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parafina. W r. 1917 brak dostatecznej ilosci otowiu zahamowat pro-
dukcje akumulatorow; w r. 1918 zabrakio dwutlenku manganu do wy-
robu elementéw. Wyrob przyrzadow, wykonywanych z réznorodnych
materjatdéw byt bardzo utrudniony. Prziyktad podany nizej charaktery-
zuje doktadnie te stosunki.

Chodzito o wyréb niewielkich kondensatoréw o ptytkach alumin-
jowych, izolowanych miedzy sobg papierem parafinowanym. Konden-
satory te uzywane byty w znacznej ilosci we wszystkich radjoapara-
tach. W pewnej chwili zabrakto i papieru, i parafiny, i aluminjum.
Trzeba bylo zwro6cié¢ sie do marynarki handlowej, by sprowadzono
z Egiptu transport parafiny, zamowionej w swoim czasie w Indjach Ho-
lendeirskich, ktory wytadowano' w Port-Saidzie. Trzeba byto nastepnie,
po dluzszych staraniach zakupi¢ bardzo cienkg blache aluminjowa
w Szwajcarji, jedynym kraju, ktéry jg posiadat. Fabrykant papieru za$,
stawiat ze swej strony ultimatum; zgodzit sie on na dostawe papieru,
pod warunkiem dostarczenia jego fabryce wagonu chlorku wapnia, niez-
bednego do bielenia, ktéry zostat unieruchomiony skutkiem kryzysu
transportowego. Tak wiec dla jednegO' tylko kondensatora, ktory sta-
nowi zaledwie nieznaczng cze$¢ radjoaparatu, trzeba byto poruszac to-
warzystwo okretowe, kolejowe oraz organy handlu zagranicznego.

Oprécz tych wszystkich trudnosci o charakterze wytgcznie fabry-
kacyjnym, natrafiono na szereg innych, zwigzanych ze stworzeniem no-
wych konstrukcyj lub nawet z zastosowaniem po raz pierwszy nowych
zdobyczy naukowych, co miatlo miejsce z radjoteohnika; przed wpro-
wadzeniem w zycie tych zasad trzeba bylo przeprowadzi¢ szereg prac
doswiadczalnych, ktére wymagatly tworzenia catych laboratorjéw.

Konkretyzujac powyzsze, trudnosci, na jakie napotkaliSmy, podzie-
li€ mozna na trzy zasadnicze kategorje:

1) konieczno$¢ przeprowadzenia dtugich i zmudnych badan nau-
kowych,

2) zaopatrzenie w niektore surowce,

3) dobd6r odpowiedniego personelu do fabrykacji specjalnej.

Mimo wszystko, rezultaty osiggniete byty do$¢ pokazne.

Zaznaczy¢ nalezy, iz sprzet gcznosci byt jednag z nielicznych dzie-
dzin przemystu wojennego, w ktdrej nie byliSmy systematycznie wy-
przedzani przez Niemcéw. W chwili zawieszenia broni w r. 1918 prze-
prowadzali oni doSwiadczenie z radjostacjami o falach ciggtych, podczas
gdy my posiadaliSmy juz znaczng ilos¢ tych stacyj, oddanych do uzytku
armji.
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Tabela porownawcza iloSci sprzetu posiad2mego w chwili wybuchu woj>

ny oraz ilosSci sprzetu wyprodukowanego w czasie wojny.

Wyszczegblnienie Zapasy llosci sprzetu
posiadane wykonane
W czasie wojny.
kabel lekki 300 km 800.000 km
kabel potowy » 400 km 500.000 km
drut nieizolowany 300 km 500.000 km
drut naotowiony 900 km 100.000 km
telefony 2.000 szt. 200.000 szt.
ptachty sygnatowe — 150.000 szt.
baterje telefoniczne , 2.000 szt. 1.700.000 szt.
przyrzady optyczne — 70.000 szt.
baterje do sygnalizacji — 1.500.000 szt.
stacje telegrafu ziemnego — 10.000 szt.
radjostacje piechoty i ogétem 50 radjosta- 5.000 szt.
” artylerji . 8.000 szt.
. cyj samochodowych

” lotnicze 1 12.000 szt.

” o falach ciggtych — 3.000 szt.
Akumulatory 300.000 szt.

Tabela porownawcza produkcji miesiecznej

w r. 1914 i w koncu r. 1917.

Wyszczegoblnienie Produkcja miesieczna

w r. 1914 w koncu 1917 r.

kabel potowy 3000 km 12 000 km

»  lekki 4000 ,, 20000 ,,
Drut nieizolowany 4000 ,, 14000 ,,
Telefony 750 ,, 3500 ,,

Ptachty sygnatowe 250 2000 ,
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Smny wydatkowane na zakup sprzetu tgcznosci

w czasie wojny.

1. Zedcupy krajowe.

Rok 1914 15  miiljonéw frankéw.
. 1915 50
» 1916 125
» 1917 200
1918 250

Razem: 640miljonéw frankdw.

2. Zakupy zagraniczne.
450miljonéw frankéw.

Zastanowmy sie teraz, co bytoby z materjatem tgcznosci na wy-
pa“dek nowej wojny? Rziecz oczywista, iz sytuacja bylaby lepsza, niz
w r. 1914 z'e wzgledu na rozw0j przemystu elektrycznego we Francji,
w szczego6lnosci za$ ze wzgledu na znaczng ilo$¢ fabryk radjosprzetu,
ktore powstaty po wojnie.

Trzeba jednak jasno zdawac sobie sprawe z tego, iz produkcja wo-
jenna jest zupetnie niewspotmierna z pokojowsg.

Jesli wzig¢ pod uwage dane z korica wojny, to miesieczne zuzy-
cie drutu telefonicznego wynosito 100.000 km, podczas gdy w czasach
normalnych nie produkuje sie nawet setnej czesci tego. Nalezy wiec
zastanowi¢ sie nad tern, czy nasze mozliwosci pokojowe bedg w stanie
zaspokoié potrzeby, powstate z dniem mobilizacji.

Z drugiej za$ strony, dla wiekszej czesci materjatu jest niemozli-
wem, tworzenie zapas6w mob. w czasie pokoju. W szczego6lnosci drut
izolowany konserwuje sie Zle i zapasy winny byé czesto wznawiane.
Inne znéw materjaty, jak nadjospnzet, ulegaja szybkiej ewolucji, nie
mozna wiec produkowa¢ wiekszych ilosci w obawie, iz materjat ten
stanie sie przestarzatym.

Z tych tez wzgleddw, koniecznem jest przewidzie¢ w planie mobi-
lizacji przemystu odpowiednie Srodki, ktére przeznaczone bedg do pro-
dukcji sprzetu facznosci.
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ROZDZIAL VI.
Sprzet lotniczy.

A. Potrzeby.

Przed wojng byliSmy we Francji przekonani, iz jesteSmy niepoko-
nanymi mistrzami powietrza.

Czyz kraj nasz nie byt miejscem pierwszych lotéw? Czyz piloci na-
si nie zdobywali nagréd na wszelkich konkursach i raidach miedzyna-
ro<iowych? Upojeni Swiadomos$cig naszej wyzszosci, nie chcieliSmy
widzie¢ tego, co. sie dzieje zagranicg, w szczegblnosci za$ po tamtej
stronie Renu.

Niemcy dos¢ p6zno dorobili sie lotnictwa, lecz szybko zrozumieli
jego doniosto$¢ i przewidujgc role, jaka odegra ono na polach walki,
zabrali sie gorliwie do' systematycznej pracy. Juz w r. 1913 lotnictwo ich
rywalizuje z naszem.

Na dtugo przed wojng, autor niniejszej ksigzki, jako jeden z pierw-
szych, zwracat uwage na tamach ,[Aeropile” na te okolicznos¢. Nie
chciano mu woéwczas wierzy¢, powotujac sie na rozwdj naszego przemy-
stu lotniczego, ktéremu nie mogt doréwnac zaden kraj. Czyz nie eks-
portowaliSmy w r. 1913 samolotéw za sume 11 miljondw frankow*?
Czyz Anglja, Niemcy, Wiochy nie robity u nas zakup6w, przyczem na
0g06lng ilos¢ 286 sprzedanych samolotéw, Niemcy zakupity 60? Twier-
dzono, iz Niemcy nie 'zrobityby tego nigdy, gdyby miaty wiasny prze-
myst. Wobec takiego argumentu upadita wszelka dyskusja. Lecz przy
pierwszych spotkaniach juz przekonaliSmy sie, niestety, iz byliSmy zbyt
pewni siebie.

Samolot z sierpnia 1914 r- o $redniej szybkosci 70-100km na go-
dzine, o niewielkim ciezarze uzytecznym (do 100 kg) o matym promie-
niu dziatania, nadawat sie tylko do wywiadu taktycznego, z trudem za$
do wywiadu strategicznego. Nie przewidywano' walki pomiedzy samolo-
tami; walka taka byta zabroniong. Zdawato' sie, iz wypadki lotnicze
w czasie wojny bedg tegO' samego rodzaj|U, co w czasie pokoju, jako spo-
wodowane przyczynami, niezaleznemi od wojny. Z tego tez wzgledu
uwazano za zbyteczne przewidywanie znacznego zuzycia ptatowcoéw. Sa-
dzono, iz produkcja zblizona do pokojowej powinna zaspokoi¢ wszyst-
kie potrzeby. Dlatego tez przed sierpniem 1914 r. nie przewidzieliSmy
zadnych srodkdw dla uruchomienia produkcji wiekszej ilosci ptatowcow.
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Mobilizacje lotnictwa brano pod uwage tylko ogélnikowo, gdyz nie
zdawano sobie sprawcy z roli, jakg moze ono odegra¢ w przysztej walce.
Wypadki nie daty ditugo czeka¢ na siebie i dowiodty, iz odnodnie do
lotnictwa, réwniez przewidywania naszie byty bledne.

W sierpniu 1914 r. samolot niemiecki przyleciatl nad Paryz i rzu-
cit bombe. A wiec lotnictwo niemieckie juz istniato i zdolnem byto nie
tylko do wywiadu, lecz réwniez i do bombardowania, co byto dla nas
bardzo przykrg niespodzianka. Zobowigzato to nas moralnie do na-
$ladowania nieprzyjaciela przez zbombardowanie dworcow i centréw
przemystowych w Niemczech. Rzucanie przez nasze platowce strzatek
na kolumny nieprzyjacielskie okazato' sie mato wydajnem; trzeba byto
zastosowaé bomby, tadowane materjatem wybuchowym. Na szczeScie
poisiadaliSmy samoloty Voisin’a z silnikami Cantom o. mocy 130 K. M.A
ktore mogly zabra¢ pewien tadunek. Majac takie piatowce, moglismy
je uzbroi¢ w karabin maszynowy i rozpocza¢ walke powietrzng, rzu-
canie pociskow, zaopatrzonych w stateczniki oraz wywiady nad Belgja
na przestrzeni do 350 km.

W pazdzierniku 1914 r. zdaliSmy sobie sprawe, iz przewidywania
nasze co do produkcji ptatowcow byty niewystarczajace. Trzeba bylo-
zwiekszy¢ produkcje, dostosowaé odpowiednio nasze ptatowce, zaopa-
trzy¢é je w urzadzenia do bombardowania oraz w bron. Karabin lub
rewolwer, ktore zabierali nasi piloci, okazaly sie zupelnie nieprzydat-
nemi. Trzeba byto utozy¢ nowy program produkcji oraz przystgpi¢ do
jego wykonania w jak najkrdtszym czasie.

Na samym poczatku napotkaliSmy na pierwszg trudno$¢: zbyt
wielkie rozdrobnienie naszego przemystu lotniczego. W dniu 1 sierp-
nia 1914 r. w samym tylko okregu paryskim posiadalismy:

22 wytwadrnie silnikow lotniczych
27 wytwarni platowcow
6 ” Smigiet.

Takie rozdrobnienie prowadzito do zmniejszenia wydajnosci pro-
dukcji oraz wptywato- ujemnie na rozw6j nowych konstrukcyj.

Rzad zmuszony byt do podziatlu zamoéwieh pomiedzy wytwornie, N
z ktérych ani jedna nie prosperowata na tyle, by opracowaé prototyp
oraz przeznaczyé na wykonanie jego pewne kwoty pieniezne. Zadna
z nich réwniez nie byta na tyle zorganizowana, by rozpocza¢ produkcje
seryjna.

Po dtuzszych wahaniach znaleziono- wreszcie rozwigzanie, ktore
pozwolito nam na rozpoczecie produkcji seryjnej,.
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Rzad wybrat pewng ilos¢ typéw samolotéw, ktdére uznano za lep-
sze, a zamoOwienie na typy te zostato rozdzielone pomiedzy wszystkie
istniejgce fabryki. Te z pos$rod fabryk, ktére przyczynity sie do stwo-
rzenia typu samolotu, otrzyriywaly pewne zgory okreslone odszkodo-
wania za licencje.

Dzieki tej zasadzie, ktora przyczynita sie do ujednostajnienia pro-
dukcji, mogliSmy do pewnego stopnia zaspokoi¢ potrzeby armji naszej
w czasie wojny.

llos¢ samolotow, znajdujacych sie na froncie, w marcu 1917 r. we-
dtug wykazoéw oficjalnych, zresztg dalekich od rzeczywistosci, byta
nastepujaca:

I L OoSC S AMOLOTOW

R0 K Wywiadou - o Niszczycielskich
czyeh oraz pla- Myséliwskich . RAZEM
tow. artylerji Dziennych Nocnych
koniec 1914 240 220 80 - 5401)
» 1915 2220 1050 1000 100 4370
% 1916 . 3900 2600 700 , 350 7550
o 1917 6650 5350 1600 850 14450
listopad 1918 9100 10300 1500 1450 22400

Stosunek ilosci samolotéw w listopadzie 1918
do ilosci ptatowcow w grudniu 1914 r.

S A M o L o T Y

RAZEM
Wywiadowcze  Mysliwskie Niszcz, dzienne Niszcz, nocne
3790 4680 1940 1450 4150
100 100 100 0 100

Cyfry powyzsze $wiadcza o ogromie wysitku, na jaki zdobylismy
sie; wyniki jednak w tym wypadku, jak i w wielu innych dziedzinach,

W r. 1914 nie bylo jeszcze rozgraniczenia $cistego na poszczeg6lne rodzaje.
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zawsze byty spdznione. llosSci ptatowoow znajdujacych sie na froncie
p-6tnocno-wschodnim w dniu 1. 111 1917 i) byly nastepujace:

400 — samolotéw mysliwskich
930 — samolotow artyllerji
256 — samolotéw niszczycielskich

Razem: 1586 samolotow

z czego znaczna ilo$¢ nie byta w stanie uzytecznosci lub tez miata
ograniczony zakres zastosowania;,
50 samolotéw mysliwskich byto typu wycofanego z uzycia (Nieu-
port 80 K. M.) ;

885 samolotéw artylerji byto typu przestarzatego, nie pozwalajg-

cych nawet zatodze na przebycie linji;

240 samolotow niszczycielskidh nie miato' odpowiedniej szybkoSci

i nie bylo w stanie wzig¢ dostatecznego tadunku uzytecznego.

Jesli ilosci te odjag¢ od ilosci podawanych przez komunikaty oficjal-
ne, dojdzie sie do wniosku, iz ilos¢ samolotéw, rzeczywiscie zdatnych
do uzytku na froncie byfa b. niklg i, w ten sposob wytlumaczy¢ sobie
mozna stabo$¢ naszego lotnictwa w pewnych momentach walk.

By zrozumie¢ cyfry, podawane w komunikatach oficjalnych, doty-
czace ilosci samolotéw na frontach péinocnym i péinocno’-wischodnim
nalezatoby uwzgledni¢ iloSci samolotéw, znajdujacych sie w szkotach,
na froncie wschodnim, oraz byé moze nawet w warsztatach, gdyz na-
sza statystyka zawsze miala te nieznosna tendencje wyolbrzymiania
dokonanych wysitkéw.

Nasza produkcja miesieiczna w marcu 1917 r. byta niewystarczajgca
dla utrzymania na froncie 1600 samolotow w stanie gotowosci bojowej.
Produkcja miesieczna dla zaspokojenia potrzeb frontu oraz szkét we-
wnatrz kraju wynosita 850 samolotow, podczas gdy powinna byta do-
siegna¢ co najmniej 1000.

Przedstawiciel Rzadu na posiedzeniu w dniu 14 marca 1917 r.
w lzbie Deputo-wanych stwierdzit, iz produkcja nasza jest nizszg, niz
przewidziano'. Liczyt on na otrzymanie w marcu zaledwie 716 samo-
lotow,

w tern: 360 samolotow mysliwskich Nieuport
220 samolotow wywiadowczych
136 samolotow niszczyoileskich.

Wedtug danych z posiedzenia Scistego Komitetu w dn. 14. 11l. 1917 r.
w lzbie Deputowanych.
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Wyrazit on nadzieje, iz w ciggu miesiecy nastepnych, produkcja zo-
stanie zwiekszong do 970 ptatowcow w kwietniu, 1091 w maju, 1275
w czerwcu, lecz byty to jedynie przewidywania, ktére nie zostaly zrea-
lizowane, co mozemy stwierdzi¢ dzi$ na podstawie dokumentéw.

Produkcja ptatowcéw w czasie wojny nie mogta byé nigdy rozwi-
nieta do tego stopnia, by zapewni¢ nam przewage, w czasie decyduja-
cych walk. Rozw’éj lotnictwa u nas i u naszego przeciwnika byt zawsze
na tym samym poziomie. Gdy jiedna ze stron zaczynata nieznacznie
przodowaé, tO byla pewna, iz nie zdota utrzymac tej przewagi przez
czas dluzszy. W ciggu ostatnich miestiecy wojny, sprzymierzeni uzyskali
jednak niezaprzeczong przewage liczebna od chwili, gdy Anglicy i Wtosi
dzwigneli swe lotnictwo wojskowe; z punktu widzenia technieznego
jednak, samoloty niemieckie zawsze doréwnywaty naszym, w szczegol-
nosci zas, jeSE chodzi o maszyny niszczycielskie. Az do roku 1922 nie
zdotaliSmy stworzy¢ nic doskonalszego od niemieckkh samolotéw-ol-
brzymow, przeznaczonych do bombardowania Londynu.

E. Fabrykacja ptatow'odw.

W ciggu catej wojny konstrukcja ptatowcdw we Francji nie ulegta
zasadniczym zmianom. Pozostata ona podobng do konstrukcji z czasow
braci Wright’dw. ZrezygnowaliSmy jedynie z jednoptatow, do czego-
sktonity nas wzgledy nastepujgce:

1 W r. 1914 nie posiadaliSmy jednoptatdw dwumiejsoowych, na-
dajacych sie do celéw wojskowych. Skutkiem zbyt wielkiego Obciaze-
nia powierzchni nosnej, nie miaty one ani znacznej szybkosci wznosze-
nia sie, ani wiekszego putapu, przyczem byly ciezkie przy lagdowaniu.

2. Ptatowce te miaty stabg widocznos$¢. By zapobiec temu, stworzo-
no typ parasola, ktéry jednak skutkiem wadliwych okuc stat sie nie-
bezpiecznym-

3. By stworzyé jednoptat dwumiejscowy, zwiekszono rozpietosé
skrzydel, silagc sie na utrzymanie tego samego ciezaru wiasnego, skut-
kiem czegO' zachodzity wypadki urywania sie skrzydet.

Zastgpienie wiec jednoptatow dwuptatami stato sie logicznem wyj-
Sciem z teji sytuacji; zdawato sie jednak, iz ewolucja ta nie zatrzyma
sie na typie dwuptatu i ze dojdziemy do konstrukcji tréjptatu, szcze-
golniie jesli chodzi o bardzo duze maszyny. Po przeprowadzeniu pew-
nej, niedostatecznej jednak iloSci doswiadczen, ktére nie daty spodzie-
wanych wynikéw, jedynie w braku odpowiedniego silnika o wiekszej
mocy, zatrzymaliSmy sie na typie dwuptatu. ZrezygnowaliSmy wiec ze-
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stworzenia typu samolotu o poteznem uzbrojeniu oraz znacznej no-
$nosci. Studja nasze jednaik powinny byty p6js¢ ta wiasnie: droigg. Rezy-
g-nujac z nich ograniozyliSmy nasz postep. MogliSmy jedynie udoskona-
la¢ szczegoty, gdyz wyrzeklismy sie sizerszych koncepcyj, ktére nasungé
mogta znajomos$¢ walki powietrznej.

Gdy sie studjuje rozwo6j lotnictwa naszego w czasie wojny, to na
kazdym kroku ude:rza bralk badan naukowych, brak laboratorjéw oraz
wadliwa organizacjg wytworczosci; rzuca sie to w oczy jeszcze dobit-
niej, gdy siie rozpatruje fabrykacje poszczegdlnych czesci piatowcow.
Tak wiec, nie zmieniliSmy nic w »konstrukcji skrzydet — posiadaty one
zawsze pierwotny ksztatt, ktéry skopjowano. Dla zwiekszenia predkosci
lotu, ograniczaliSmy sie przewaznie do zmian, podyktowanych sprytem
majstrow lub pilotéw, nie za$ wiedzg inzynierow.

Zmniejszyto sie op6r czotowy przez czeSciowe skasowanie $ciegien
i stojek. Zredukowato sie do minimum opory szkodliwe, zamykajac sil-
nik i pasazerow w powtoce; stopniowo wydtuzyto sie ksztatty; zrobito
sie ciensze ptaty; zmniejszyto: sie wage kartem, wykonywujac go z alu-
minjum; wykonato sie Izejsze podwozie. Byly to jiedynie zmiany mniej-
szej miary, dzieki ktdrym udato sie nam zyskaé kilka kilometréow na
predkosci oraz kilka kilogram6w na wadze. Nie zrezygnowaliemy jed-
nak z metod fabrykacji, ktére nie zapewniaty nalezytej wytrzymatosci
naszych ptatowcéw. Az do korica wojny wykonywaliSmy podtuznice
oraz dzwigary skrzydtowe’z drzewa, podczas gdy Niemcy juz przed
wojng stosowali tu metal, ktory dawat znaczne korzysci. Pigtowce me-
talowe nie ulegajg wptywom atmosferycznym, a wiec w praktyce nie
doznaja odksztatcen. Mozna zwiekszy¢ z tatwoscig dopuszczalne obcig-
zenia i wowczas ciezar ptatowcow tych jest stosunkowo’mniejszy, niz
ptatowcdw drewnianych. Sg one bardziej wytrzymate na dziatanie po-
ciskow.

U nas jednak, przez dtuzszy czas, nawet po wojnie utrzymywano
sie przy konstrukcji drewnianej.

Niektorzy zagorzali zwolennicy tych metod, twierdzili, iz Niemcy
zastosowali metal jedynie dla tego, ze — zabrakto im drzewa w czasie
wojny. To watpliwe ttumaczenie zmiierzato jednak tylko do' zamasko-
wani/a nasizej nizszosci przemystowej pod wzgledem umiejetnosci za-
stosowania metalu do konsfrukcyj: lotniczych.

Podczas, gdy my nie zrobiliSmy zadnych postepéw w tej dziedzinie,
Niemcy, poczynajac od r. 1916, badali moznos$¢ zastgpienia ptdtna do
pokrycia skrzydet cienkg blachg z lekkiego® stopu metali. My za$, do-
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pdero w tym roku i) zaczeliSmy uzywac lekkich stopdw (jak duralu-
minjum) do wyro(bu niektérych tylko czesci ptatowcow. | dzi$ jeszcze
dalecy jesteSmy >ad szerokiego stosowania tych stopow, ktérych dobrze
jeszcze nie poznalisSmy.

Na te krytyke naszych ko”nstrukcyj lotniczych, ktérej sie dopu-
szczamy, otrzymamy z pewnos$cig odpowiedz, iz byliSmy zmuszeni do
szybkiego dziatania dla zaspokojenia potrzeb frontu, oraz ze nie mie-
lisSmy ani czasu, ani Srodkow, by pozwoli¢ sobie na studjowanie nowych
konstrukcyj. Jednak odpowiedZ taka nie zbije naszej krytyki. Trzeba
bowiem odrdznia¢ dwa zagadnienia: doswiadczenia naukowe oraz pro-
dukcje seryjng i nic nie powinno sta¢ na przeszkodzie réwnolegtemu
prowadzeniu tych obydwu. Sag to zagadnienia zupetnie odrebne, ktore
nie moga sie pokrywaé wzajemnie, wymagajag one bowiem odrebnego
personelu i odrebnych $rodkéw. We Francji w ciggu catej wojny zlek-
cewazyliSmy zbytnio kwestje badan naukowych, przynajmniej w dzie-
dzinie lotnictwa.

MimO', iz produkowalismy tylko znane juz typy, trzeba byto czeka¢
az do lata 1917 r., by potrzeby armjj byty zaspokojone. Byt to okres
stanowczo za dhugi, jesli chodzi d*przemyst juz istniejgcy, gdzie wystar-
czytoby tylko zwiekszy¢é wydajnosé, A pochodzito to z tego, iz nie
produkowalisSmy masowo. Produkcja nasza, nie wymagata coprawda
specjalnych maszyn, lecz miata wydajno$é ograniczona. Produkcja za$
masowa bylaby mozliwg jedynie przy zastosowaniu metalu.

Wyrabiajgc czeSci metalowe moznaby byto przy zwiekszeniu ilosci
obrabiarek i zredukowaniu do minimum personelu wykwalifikowanego
podnie$¢ bardzo pokaznie wydajno$¢ naszych fabryk; niestety jednak,
w czasie wojtny nie byliSmy przygotowani do wprowadzenia konstruk-
cyj metalowych.

W tablicy ponizszej uwidoczniliSmy: produkcje kwartalng ptatow-
oéw, badz nowych, badZ to pochodzacych z remontu, jakie dostar-
czano na front w poszczegélnych kwartatach (patrz tabl. str. 67).

C. Fabrykacja silnikow.
Wiekszo$é zarzutow, jakie stawiano' na poczatku wojny naszemu
lotnictwu, dotyczyta gtéwnie silnikéw, ktére byty zbyt stabe, przez co

obnizata sie¢ no$no$¢ ptatowcow.

W roku 1924 (przyp. tlum.).
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Ptatowce nowe

Ptatowce nowe i naprawione (facznie)

los¢ 1 -iczba los¢ 1 Liczba
poréwnawcza poréwnawcza
1914 r.
3-ci kwartat 110 1 110 1
4-ty 430 4 450 4
1915 r.
1-szy kwartat 970 9 1500 14
2-gi » 1150 10 2380 21
3-ci ” 1200 11 3100 28
4-ty 1150 10 2100 19
Poczatek okresu
uruchomienia
1916 r. produkecji
1-szy kwartat 1400 13 3900 35
2-gi » 1700 15 4500 41
3-ci " 2200 20 4900 45
4-ty 2250 20 4900 45
1917 r.
1-szy kwartat 2900 26 5750 52
2-gi » 3550 32 7550 69
3-ci . 3850 35 870) 79
4-ty 4100 37 8300 80
1918 r.
1-szy kwartat 4700 43 10000 91
2-gi . 6500 59 13000 120
3-ci ff 7700 70 16700 152

1

Posiadajac silniki o matej mocy, ptatowce nasze w roku 1914 mogtly
podnie$¢ oprécz pilota i obserwatora zapas materjatow pednych, wy-
starczajacy zaledwie na 1 — 1”7 godziny lo-tu. Promien dziatania tych
ptatowcow byt maty, wiec niie mozna byto wykonywaé gtebszych wy-
wiadow.

Poczynajac od jesieni 1914 r. wytonita sie potrzeba podniesieiniia pu-
tapu, by przez to uniknaé¢ ognia artylerji. Putap danego ptatowca jest
funkcjag mocy jego> silnika, a wiec mieliSmy jeszcze jeden powod do po-
wiekszenia mocy. Walki powietrzne irowmiez podkreslity te koniecznos¢.
Przewage w walce powietrznej bowiem, uzyskuje prawie zawsze ta
strona, ktdra posiada ptatowiec szybszy d*wiekszej szybkosci wznosze-
nia sie; jest ona ziawsze w stanie przyjigé walke lub tez uchyli¢ sie od
niej, za$ decyduje sie na zaatakowanie przeciwnika jedynie w warun”®
kach dla niej przychylnych.
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Na poczatku wojny posiadalismy tylko' silniki rotacyjne o niewiel-
kiej mocy, nie przekraczajacej 80 K. M. Zywot ich byt krotki — maxi-
mum 30 do 40 godzin praey. Wymagaly one starannej konserwacji
i czestego demontazu. Dla jxDtrzeb wojny niezbedne byty silniki o mo-
cy wiekszej) i bardziej trwate.

Niemcy juz przed rokiem 1914 zatrzymali sie na typie silnika state-
go o chtodzeniu woda.

Rozwigzanie takie byto bardzo korzystne. Typ silnika statego byt
znany juz poprzednio, wystarczyto, wiec go ulepszy¢ i zmniejszy¢ ciezar.
Poczatkowo trzymalismy sie typu silnika rotacyjnego, lub tez silnika
statego, lecz chtodzonego powietrzem (Renault 80 K. M.), a to w tym
celu by unikngé chtodnicy, obiegu wody i zmniejszy¢, O ile moznosci,
ciezar wiasny. Nie braliSmy pod uwage tego, iz silnik staty zuzywa
mniej paliwa niz silnik roitacyjny, co przedstawia znaczne korzysci dla
ptatowca w locie nawet z punktu widzenia obcigzenia, nie méwigc juz
O wiekszej niezawodnosci w ruchu. Z chwilg, gdy chcieliSmy przekro-
czy¢ 150 K. M. w silniku rotacyjnym, natrafiliSmy na tak znaczne trud-
nosci, iz musieliSmy, aczkolwiek do$¢ p6zno, sktoni¢ sie ku typowi sil-
nika statego. Zwiekszy¢ moc mogliSmy jednym z nastepujacych spo-
sobow :

1 Przez zwiekszenie ilosci cylindrow

2. Przez zwiekszenie objetoSci skokowej

3. Przez zwiekszenie predkosci biegu.

Drugi spos6b byt niewygodny ze wzgledu na koniecznos$¢ catkowi-
tej zmiany modeli i narzedzi; przy trzecim sposobie napotkanoby na
trudino$ci natury meichanicznej. Zatrzymano' sie wiec na pierwstzym spo-
sobie zwiekszenia mocy silnika — przez zwiekszenie ilosci cylindréw.

Zwykty typ silnika samochodowego, ¢zterocylindrowego, wymaga-
jacy ciezkiego kota zamachowego, dla osiagniecia rownomiernosci bie-
gu nie nadawat sie dla lotnictwa, ze wzgledu na zbyt wielki ciezar. Dla-
tego. tez na poczatku przyjeto typ silnika 8-cylindrowego statego o ukita-
dzie cylindrow w; jednym szeregu lub tez typ silnika gwiazdowego.
W ciggu wojny, idac za przykladem Niemcdédw stosowaliSmy rowniez
uktad 6-cylindrowy w jednym szeregu. W chwili zawieszenia broni
studjowano uktad 24 cylindrowy w Kksztaicie V.

W tych wszystkich silnikach dazyliSmy przedewszystkiem do ulze-
nia konstrukcji. W tym celu stosowalismy wszedzie, gdzie tylko moz-
na byto czeSci aluminjowe, co miato réwniez utatwia¢ wymiane ciepta.
ZmniejszyliSmy ciezar silnikéw, przez zmniejszenie gr>abosci Scianek
cylindrow, tlokéw, przez zmniejszenie $rednic bolcéw ttokowych, jed-
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nem stowem, pozastawiajgc tylko tyle metalu, ile trzeba byto ze wzgle-
déw wytrzymatosSciowych.

Doszlismy wiec do wagi 1,1 kg na K. M., nastepnie do 1 kg, wresz-
cie do 0,95 kg, p'odczas gdy silniki rotacyjne z roku 1913 wazyly
0,9 kg na 1 K. M.

Wszystkie te silniki miaty znaczng predkosé — od 1600 do 2000
obr./min., skutkiem czegQ', jak réwniez skutkiem znacznej lekkosci bu-
dowy zuzycie silnika nastepowato b. szybko: Trzeba byto rozmontowaé
go po 30 — 40 godzinach pracy, zaa po 100 godzinach nalezato go wy-
mieni¢ catkowicie.

bn'io to bardzo kosztownem rozwigzaniem, wymagajagcem od nasze-
go przemystu wielkiego wysitku, gdyz zapotrzebowanie miesieczne sil-
nikéw byto bardzo duze. Niemcy natomiast przyjeli rozwigzanie wrecz
przeciwne, stwarzajac typ silnika Oduzym ciezarze na 1 K. M. Robili
oni pewne <xistepstwa od tej zasady, lecz rzadko”, jak np. konstruujac
silnik rotacyjny do ptatowca mysliwskiego', ktéry byt doktadng kopja
naszego silnika. Byt to jednak tylko wyjatek, po ktérym powrécili oni
do silnika statego. Rozpoczgwszy konstrukcje od zastosowania cylin-
dréw o znacznych wymiarach, utrzymali oni jg nadal i nie mieli potrzeby
dla zwiekszenia mocy silnika zwieksza¢ nadmiernie ilos¢ cylindréw.
W szystkie silniki niemieckie z korica wojny nie miaty ponad 6—8 cylin-
drow, a predkos¢ nie przekraczata 1500 obr./min. Konstrukcja silnika by-
ta bardzo solidna, na tozyskach kulkowych, o dtawnicach wzmocnionych
i t. p., zapewniala wiec zinaiczniie wiekszg diugotrwato$¢ uzycia, ktéra
dochodzita do 600 godzin. Wazyty te silniki wiecej niz nasze t. j. do
15 kg/K. M. Byfa to jednak wada bardzo nieznaczna w zestawieniu
z zaletami, jakie posiadaty te silniki, jak; znaczna diugotrwato$é, bez-
ltieczenstwo w czasie lotu (a; wiec mniejsza ilos¢ przymusowych lgdo-
wan), mate zuzycie paliwa.

Szybkie zuzywanie sie naszych silnikow sktonito nas wreszcie do
zwrécenia sie do wytworni zagranicznych.

Juz poczynajac od 1916 r. nie jesteSmy w stanie pokry¢ zapotrze-
bowania na silniki w kraju, co bezwzglednie byto skutkiem zbytniej lek-
kosci naszych silnikéw. Przemyst nasz byt tak obcigzony, i nie byt
w stanie podota¢ sam, musieliSmy wiec mie¢ pomoc z zewnatrz. Zwré-
cilismy sie do Anglji, Stanéw Zjednoczonych oraz ltalji, ktéra dostar-
czyta nam najwiekszag ilos¢ silnikdw; w ciggu samego 1918 r. odsta-
pita ona nam 1762 silniki lotn. Fiat.

Ponizsza tabela podaje w zestawieniu produkcje kwartalng silni-
kow lotniczych:
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llo$¢ silnikow Ogolna ilo$¢ silnikéw
nowo wyprodukowanych nowychiwyremontowanych

Liczba jedno- Liczba jedno-

Produkcja ,stek poréwna- Produkeja el porow-
kwartalna wezych kwartalna nawczych

1914 r.

3-ci kwartat 150 1 150 1

4-ty 750 5 1200 8
1915 r.

1-szy kwartat 1400 9 2900 19

2-gi . 1850 12 4700 31

3-Ci ” 1650 1 6700 45

4-ty 2250 15 6900 46
1916 r.

1-szy kwartat 3150 21 6500 43

2-gi " 3800 25 7600 51

3-ci " 4700 31 9000 60

4-ty 5150 34 10500 70
1917 r.

1-szy kwartat 4350 29 11650 78

2-qi » 5600 37 18000 120

3-ci " 5750 38 20000 135

4-ty 7100 47 21000 140
1918 r.

1-szy kwartat 8650 58 21900 146

2-gi } 11800 79 24000 160

3-ci 12750 85 27150 181

Jesli chodzi o wyrdéb nowych silnikéw, to przemyst nasz zaczat pro-
dukowaé wydajnie dopiero od poczatku 1916 r., do tego czasu bowiem
wszystkie wysitki jego skierowiane byty na remont silnikéw uzywanych”
Remont byt sprawg jeszcze pilniejsza, niz wyréb silnikéw nowych”
gdyz od jej szybkiego zatatwienia uzaleznione byto bodajze istnienie
naszego lotnictwa. Poczynajac od lata 1915 r. zaspakajane juz byty pO'
trzeby frontu i uiskuteczniana naprawa do$¢ pokaznej ilosci silnikdw
przed tym okresem jednak, sytuacja nasza byta wprost krytyczng.

Na zakonczenie, podamy jieszcze do wiadomosci czytelnika podziat:
nasziej produkcji w zaleznos$ci od rodzaju wytwarzanych silnikéw.

Cyfry te sa ciekawe, jesli chodzi o poréwnanie ilosci silnikow po-
sizcziegblnych rodzajow, oraz dla zestawienia ogo6lnego stanu naszej;
produkcji w latach 1918 oraz 1914.



. Silniki sta te
Silniki rotacyjne
Gwiazdowe Szeregowe
W t - - -
ROK Produk- YW2rost PYo- o g . Wzrost pro Produk- LV2rost pro
¢ja rocz- dukcji wsto- cia rocz- dukcji w sto- cia rocz dukcji.w sto-
sunku do ] na sunku do ! sunku do
na  roku 1914 roku 1914 M roku 1914
1914 (2-e potr.) 550 1 150 1 200 1
1915 3250 59 2000 14,6 1850 91
1916 6250 11,2 3550 25,8 6350 31,7
1917 10750 19,3 1200 8,8 11400 57
1918 (do chwili 6350 11,4 5550 40 29450 147,3
zawiesze-
nia broni
RAZEM: 27150 48,8 12450 90,2 49219 246,1

D. Wyposazenie samolotéw.

Jak wynikta z rozdiziatbw poprzednich, w czasie wojny bylismy
w stanie produkowaé, aczkolwiek z trudem, ptatowce i silniki w ilo-
$ciach dositatecznych.

Pozostawato jeszcze wiele do zyczenia, jak wieksza wytrzymatosé
ptatowcow, wieksza dtugotrwatos¢ pracy silnikdw, wczesniejsze wyko-
nywanie zamowien i t. p.; w kazdym raziie jednak, byliSmy w sitanie zao-
patrzy¢ armje walczacq w ten sprzet. Inaczej rzecz sie dziata z mate-
rjalem pomocniczym, ktéry dostarczono na front z op6znieniem, prze-
kraczajgcem wszelkie przewidywania.

Na poczatku wojny, odczuwalismy brak iskrownikéw (magnet).
By zaopatrzy¢ ptatowce, zdejmowano czasem iskrowniki nawet z samo-
choddw. Musielismy czeka¢, az do roku 1916, by mieé¢ aparaty fotogra-
ficzne takie, jakie mieli Niemcy, juz w roku 1915. MusieliSmy sie zwro-
ci¢ do Anglji i Ameryki, by uzbroi¢ nasze ptatowce w szybkostrzelne
karabiny maszynowe o niezawodnem dziataniu. Ktéz z nas nie przypo-
mina sobie tych walk, ktére toczyty miedzy sobg pO sagsiedzku nasze
eskadry lotnicze, gdy chodzito o zdobycie iskrownika lub aparatu foto-
graficznego z zestrzelonego ptatowca nieprzyjiacielskiego ? Jakich pod-
stepow uzywano by ukry¢ te cenng zdobycz, mimo zakazu ze strony
dowddztw!
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Jesli chodzi o bomby lotnicze, to wysitek z naszej strony byt znacz-
nie powiazni'ejsizy, lecz i w tej dziedzinie pozostaliSmy wtyle za naszym
przeciwnikiem. Przez diuzszy czas poprzestawaliSmy na wyrobie bomb
lekkich, podiczas gdy Niemcy posiadali juz wéwczas bomby 500 kg
i 1.000 kg. Produkcja bomb lotniczych byta nastepujgca:

Bomby lotnicze odtamkowe 10 kg. 365.000
" ' Z pociskéw 155 mm. hb. 55.000

o ® ® 155 mm. arm.  60.000

® ® ® 120 G. A. 60.000

® ® ® 50 G. A 21.000

® ® ® 50 kg. A. 54.000

® ® ® 100 Kkg. 4.000

® ® ® 140 kg. 1.100

[+ 9 %9 500 kg 50

,» zapalajace 10 kg. 56.000
oswietlajgce 44.000
Granaty o$wietlajgce 55.000
zapalajace 17.000

Produkcja tych materjatéw osiagneta petnie rozwoju dopiero w le-
oie 1916 roku.

ROZDZIAL VILI.
PROCHY | MATERJALY KRUSZACE.
1. Stan na poczatku mobilizacji.

a) Prochy. Do roku 1914 wszystkie panstwa o potedze militarnej,
zarzucity juz oddawna stosowanie prochu czarnego, w ktérym ciata
palne (wegiel i siarka) potgczone byty jedynie przez zmieszanie me-
chaniczinie z ciiaitem podtrzymujacem palenie (saletra). Prochy, bedace
w uzyciu, byty to J)rodukty azotcwe, gdizie obydwa ciata t. j. spalany
i podtrzymujacy palenie tworzyly trwalg mieszanineg zwigzkdw che-
micznych.

Materjnty wybuchowe — nitrozwigzki, jak bawetna strzelnicza
i nitroglioeryna posiadiaty zbyt wielka site kruszaca, by mogty by¢ uzy-
te jako materjat miotajacy.



73

We Fratticji po raz pierwszy w r. 1884 Veille’owi udato sie otrzy-
mac prochy, progresywne przez zelatynowanie bawelny strzelniczej
w odpowiednich rozpuszczalnikach. Te nowe prochy, t. zw. bezdymne
posiadajg w"yzsze wiasnosci balistyczne, niz proch czarny.

Sg one roznych Toidizajow w zaleznosci od rozpuszczalnika, jaki
uzyto przy zelatynowianiu baweiny strzelniczej.

We Franeji przyjeliSmy t. zw. proeh ,B”, ktory otrzymuje sie
drogg rozpuszczania baweiny strzelniczej w mieszaninie alkoholu z ete-
rem. W rzeczywistosci, tylko czes¢ baweiny strzelniczej zostaje roz-
puszczona, reszta za$ zostaje wcielona do zwigzku przez rozdrobnienie,
w wyniku czegO' jednak zachodzi brak stato$ci miasy prochu, co ma
pewne stromy ujemne.

W innych krajach, jak w Stanacb Zjednoczonych, oraz w Hiszpanji,
uzywa sie baweiny strzelniczej catkowicie rozpuszczonej» co pozwala
na otrzymanie prochow bardziej jednolitych.

Innym rodzajem prochdw bezdymnych, sg balistyty, gdzie zamiast
rozpuszczalnika biernego, ktory nalezy prawie catkowicie usungé przy
koncu fabrykacji, uzywa sie do zelatynowania baweiny strzelniczej —
nitrogliceryny, ktdra sama przez sie jest poteznym materjatem wy-
buchowym.

By oitrzymac catkowitg rozpuszczalno$¢ baweiny strzelniczej, nale-
zy uzy¢ co najmniej 50% nitrogliceryny. Prochy te, o znacznej sile wy-
buchowej» oraz o charakterze jednolitym majg jednak wysoka tempe-
rature spalania, wyzszg o 800" od temperatury prochéw ,,B”, co powo-
duje szybkie zuzywanie sie Iuf.

Prochy bezdymne t. zw. kordyty, uzywane w Anglji, tworzg nowy
rodzaj; otrzymuje sie je przez rozpuszczenie baweiny strzelniczej
w eterze octowym lub w acetonie, przyczem do tej masy dodaje sie
pewng ilo$¢ nitrogliceryny. Prochy te, tak jak i balistyty wywotuja
zuzywanie sie luf, tern szybsze, im zawarto$¢ nitrogliceryny jest znacz-
niej sza.

Te wszystkie rodzajje prochéw bezdymnych posiadaja znaczne wa-
dy, ktére zauwazono w toku uzycia. W Anglji musianO' wycofac i zasta-
pi¢ nowemi znaczng ilo$¢ luf, zuzytych przedwcze$nie przez stosowanie
kordytow. We; Francji zaszed} caly szereg wypadkow w latach 1895 —
1910, w prochowniach oraz na okretach wojennych, przyczem niekté-
re z posrod nich byly wprost katastrofalne, jak np. wybuchy na okre-
tach Jena i Liberte. By zwiekszy¢ wiec stato$¢ prochow ,,B™ dodawano
do nich réznych czynnikow stabilizujgcych. Najlepsze wyniki, zdaje sie.
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data difenylamina. Lecz proces z tem zwigzany jest dtugi i zmudny. Na
szcze$cie, w czasie wojny, gdy proch nie lez.at dtugo, nie zachodzita oba-
wa wypadkow, spowodowanych jego rozktademi).

b) Materjaty kruszace.

Materjaty stuzace do nabijania pociskéw”) sg to zwiazki nitrowe
utworzone przez dzitatanie kwasu azotoweigo na zwigzki organiczne.
Znang jest dos¢ znaczna, ilos¢ tych zwigzkdw, zdatnych do utworzenia
materjatu wybucho'\vego przez nitracje. We Francji, przed wojng sto-
sowalismy fenol, krezol i toluol. Odpowiledniemi materjatami wybucho-
wemi byty: melinit, trotyl i 'krezylit.

Melinit, otrzymany z fenolu nie jest niczem innem jak tylko kwa-
sem pikrynowym. Jest to materjat kruszacy potezny i pewny w dzia-
taniu. Dziata on na wszystkie metale z wyjatkiem cyny, tworzgc pikry-
niany — zwiagzki bardzo wrazliwe na wybuch. Trzeba wiec przy nabi-
janiu pociskow, stosowac ro6zne Srodki) ostroznosci, przez izolowanie
powierzchni metalowych. Trotyl otrzymany z toluolu niie pasiiada tych
wad, co kwas pikrynowy; mimo iz jjest on mniej poteznym materjatem
kruszgcym, znalazt jednak szerokie zastosowanie. Krezylit jest mie-
szaning kwasu pikrynowego i produktu nitracji krezolu.

Nabijanie pociskéw uskutecznia sie badz przez wlewanie roztopio-
nego materjalu wybuchowego', badZ tez przez wsypanie, a nastepnie
sprasowanie tegoz materjatu w stanie sproszkowanym. Jest rzeczg nie-
zbedna, by wnetrze pocisku byto szczelnie wypetnione materjatem,
w przeciwnym bowiem wypadku w chwili wystrzatu, zachodzg wstrzasy
materjatlu wybuchowego, ktére mogg wywota¢ nawet przedwczesny
wybuch.

Wszystkie te czynnos$ci uskuteczniane byly we Francji przed ro-
kiem 1914 z zachowaniem wszelkich ostroznos$ci. Nasze materjaty kru-
szgce produkcji pokojowej byty doskonate. Pociski, ktére posiada-
lismy w jaszezach w chwili ogtoszenia mobilizacji, sprawiaty nam sa-
tysfakcje, zarowno pod wzgledem dziatania, jak i bezpieczenstw%a.

Dla prochow artylerji morskiej, zmagaz®owanych na okretach w warun-
kach niekorzystnych z punktu widzenia konserwacji, koniecznem byto stosowanie
srodkow specjalnych, celem zapewnienia ich statosci.

2) Mowimy tu tylko o granatach; w szrapnelach nabdj stanowig proch czarny

oraz lotki; torpedy morskie sg nabijane prasowang bawetng strzelniczg.
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Niestety, surowce niezbedne do produkcji materjatdw kruszacych
pochodzity wyltgcznie z importu, przyczem wiekszg cze$¢ sprowadzali-
$my z Niemiec.

W nastepnych rozdziatach rozpatrzymy trudnosci, jakie wynikty
z takiego stanu rzeczy oraz drogi, jakiemi doszliSmy do wprowadze-
nia w uzycie innych materjiatbw wybuchowych.

2. Wozrost produkcji w czasie wojny.

a) Prochy. We Francji fabrykacja prochéw byta monopolem pan-
stwowym. W chwili ogtoszenia mobilizacji istniato sze$¢ wytworni,,
produkujacych proch ,B* dla potrzeb armji.

Wedtug planu mobilizacyjnego przecietna produkcja dzienna, wy-
noszaca w czasie pokoju 15 tonn, winna byfa stopniowo wzrastaé
i osiggna¢ w koncu drugiego miesigca 25 tonn. Specjalne zarzadzenia
winny byly zapewni¢ utrzymanie produkcji na tym poziomie na nie-
ograniczony przecigg czasu.

Przewidywania te od.powiadaty w pewnym iStopniu przyjetemu pro-
gramowi wyrobu amunicji. Lecz jak widzieliSmy wyzej, poczynajgc od
wrzes$nia. Naczelne Dowodztwo zada zwiekszenia produkcji amunicji
75 mm do' 80.000 a nawet do 100.000 strzatow.

Produkcja prochéw wiec, winna byta odpowiednio podgzaé za tym
wzrostem. Istotnie, w sierpniu, wytwdrnie prochu poczety produkowaé
przecietnie do 30 tonn dziennie, a przez dalsze zwiekszanie wydajnosci
posiadanych instalacyj doprowadzono produkcje dzienng do 50 tonn
z poczatkiem roku 1915.

Zapotrzebowanie amunicji artyleryjskiej wzrastato wciaz, przekra-
czajagc wszelkie dotychczasowe przewidywania, poczeto wiec zdawac
sobie sprawe z tego, iz nie wystarczy juz ulepszenie, wzglednie rozsze-
rzenie czego$ istniejacego, lecz trzeba tworzy¢ nowe wytwaornie.

Zaktada sie nowe wytwérnie w Tuluzie, w Ripault, w Saint Medard,
w Bergerac. Pod koniec wojny nasze mozliwosci pirodukcyjne wzrosty
z 24 tonn dziennie, przewidzianych planem mobiliziacyjnym, do 500 tonn.

Nie zaszta jednak potrzeba catkowitego wyzyskiwania tych mozli-
wosci, a maximum naszej' produkcji dziennej, nie przekraczajgce 400
tonn, przypadto na rok 1917.

Budowa fabryk prochu, ze wzgledu na skomplikowany charakter
urzadzen wymagata dtuzszego okresu czasu, niz innych wytwoérni. Za-
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inistal'Owanie urzadzen jest pracg zmudng, a wyiréb ich mogt by¢ po-
wierzony tylko fabrykom dobrze wyspecjalizowainym w tego rodzaju
produkciji.

W tym wypadku natkneliSmy sie na trudnosci, analogiczne do tych,
jakie mielisSmy przy fabrykacji pociskéw, gdzie brak pras hydraulicz-
nych ograniczyt zwiekszenie wydajnosci. Pokonanie jednak tych trud-
nosci byto o wiele trudniejsze, gdyz dla zwiekszenia produkcji prochéw*
musieliSmy czeka¢ na budowe nowych fabryk, podczas gdy przy wy-
robie pociskbw mozna byto rozwigzaé sprawe prowizorycznie, przez
zastosowanie toczenia pociskdw. Z pos$rod wszystkich dziedzin prze-
mystu wojennego, fabrykacja prochéw w*ymaga najdtuzszego okresu
przygotowan, znacznie dtuzszego, niz fabrykacja maiterjatbw kru-
szgcych.

W styczniu 1915 roku budowa nowych fabryk prochéw byta posta-
nowiony, jednak dopiero ha wiosne roku 1916 osiggnieto pierwsze wy-
niki, a wiec okres przygotowan trwat co najmniej 16 miesiecy. W pew-
nych wypadkach okres ten byt jeszcze diuzszy, co miato miejsce np.
z prochownig w Bergerac, budowe ktorej postanowiono w grudniu
1916 roku, a ktora produkowiaé zaczeta dopiero w lecie 1918 roku.

Dla zaspokojenia doraznych potrzeb armji, byliSmy zmuszeni zwro-
ci¢ sie do przemystu zagranicznego, nim rozpoczety dostawy nasze no-
wopowstate wytwornie. W pazdziieirniku 1914 r. zawarliSmy pierwsza
umowe z Ameryka na dostawe 3000 tonn prochu w ciagu roku 1915
WSlad za pierwsza, zawieramy i dalsze umowy. llo$¢ prochu ,,B”, do-
starczonego z Ameryki w ciggu wojny byta do$¢ znaczng, wynosita mia-
nowicie jednig czwartg catkowitego zuzycia. Przemyst amerykanski nie
byt rowniez dostatecznie przygotowany do' tak wielkich dostaw, tam
réwniez musialy powsta¢ nowe wytwdrnie, co powodowato znaczne
op6znienie w terminach dostaw. Wykres d (b) pozwala nam re>poréw-
nanie ilosci tonn prochu przewidzianydh umowg, z iloSciami rzeczywi-
Scie dositarczonemii w potszczegdlnych iterminach. Mozemy wywniosko-
wac z tego, iz"przemyst amerykanski, ktory swiadomy waznosci zamé-
wien zdecydowat sie na poczatku 1915 roku na uruchomienie nowych
wytworni, byt w stanie rozpoczgé produkcje w peini dopiero w ’eoie
1916 roku.

Widzimy wiec, ze i Amerykanie zuzyli na przygotow”ania do pro-
dulkcji prawie taki sam okres czasu j/aki i my.

W tabeli ponizszej podane sg pewne dane liczbowe, dotyczace zao-
patrzienia w proch w czasie wojny.
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Produkcja i zakup prochu w czasie wojny.

losci przewidzia- llosci rzeczywiscie dostarczone

OKRESY

ne programem b Przizra%é\(leyys’r Amerzlke
Lipiec 1914 15 15 —
Wrzesien 1914 25 30 —
Styczen 1915 80 50 1
Pazdziernik 1915 150 100 25
Kwiecien 1916 250 180 70
Kwiecien 1917 450 370 90
Kwiecien 1918 450 290 100

Liczby o'zmacz'ajg w przyblizeniu $rednig produkcje dzienng w ton-
nadh w ciggu dianego okresu.

. b) Materjaly kruszace.

Przy zaopatrzeniu w materjaty kruszace napotkaliSmy na trudnosci,
innego rodzaju. Wyréb bedacych na uzbrojeniu u nas maiterjatow kru-
szacych uzalezniony byt od dostawy surowcow, importowanych z za-
granicy, w szczegolnosci za$ z Niemiec. Przy takiem postawieniu spra-
wy, by méc kontynuowaé produkcje po rozpoczeciu dziatah wojennych,,
trzeba byto uprzednio nagromadzi¢ w kraju znaczne zapasy surowcow.
Jednak takie gromadzenie surowcéw nie byto korzystne, koirzystniej-
szem natomiast byto gromadzenie fabrykatéw gotowych, tembardziej,.
ze konserwacja materjatéw kruszgcych nie przedstawia zadnych trud-

Programy te bytly utozone, biorac pod uwage przewidywane ilosci pociskow..
Liczby wiec ppdane w tej kolumnie oznaczaja te ilos¢ prochu, jaka byta konieczna
do elaboracji tusejk wzglednie tadunkéw woreczkowych, w ilosci odpowiadajacej ilos-
ci pociskéw, ktéore miaty by¢ dostarczone przez fabryki w danym terminie. Ponie-
waz w rzeczywistosci fabryki pociskéw nigdy nie zdazyly na czas z frabrykacja,
wiec fabryki prochu nie miaty potrzeby dostawy w iloSciach przewidzianych pro-
gramem.

W Niemczech produkcja amunicji byta przez caty czas uzalezniona od mozli-
wosci produkcji prochéw, podczas gdy we Francji, dzieki zakupom zagranicznym
nigdy nie mieliSmy opéZnienia z tej przyczyny. Pod koniec wojny mozliwos$¢ pro-
dukcji prochéw u nas przekraczata o 40% faktyczne zapotrzebowanie.
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mosci. Talkie tez rozwigzanie przyjeliSmy, wobec czego nie przewidzie-
lisSmy wcale fabrykacji materjatow kruszacych na wypadek wojny. Trzy
tylko zaklady panstwowe, produkujgce materjaty kruszace, miaty
kontynuowac produikcje po ogtoszeniu mobilizacjji, lecz tylko do chwili
wyczerpania sie zapasOw surowcoéow.

Rzeczywisto$¢ dowiodta nam jednak, do jakiego stopnia przewidy-
wiania nasze byly btedne, tembardziej, iz zmuszeni byliSmy do zwigksze-
nia ilosci granatow w stosunku do ilosci szrapneli, z przyczyn, omowio-
nych w rozdziatach poprzednich. Zapotrzebowanie na materjaty kru-
szace wzrosto wiec w znacziniejszym stopniu, niz zapotrzebowanie na
prochy.

Juz we wrze$niu, zamiast przewidzianych 4.000 granatéw 75 mm
d'ziennie, Naczelne Dowddiztwo zazadato 40.000 do 50.000, co odpowia-
da zuzyciu dziennemu 40 tonin materjatéw kruszacych.

MieliSmy wiec tu odmienne zagadnienie do rozwigzania., niz przy
produkcji prochow, chodzito mianowicie o rozpoczecie zupeinie nowej
produkcji, a przedewszystkiem o zaopatrywanie w surowce.

Wobec trudnosci, jakie napotkano przy zaopatrywaniu w skiadniki
materjgtdw kruszacych, byliSmy zmuszeni do rozpoczecia fabrykacji
materjatow kruszacych zastepczych, przy uzyciu surowcéw krajowych.
Organa stuzby pyrotechnicznej wysta.pity prawie natychmiast z wnio-
.sikiem zastosowania materjatu chloranowego, ktéry przed wojna jeszcze,
byt przestudjowady przez Vielle'a w przewidywaniu tych mozliwosci,
jalkie spotkaty nas w roku 1914.

Niestety materjaty chloranowe, jako zbyt czule, nie nadajg sie do
nabijania pociskéw o. znacznej, szybkoSci poczgtkowej; materjat taki
okazat sie natomiast bardzo dobry do nabijania amunicji broni towarzy-
szacej i granatdw recznych. Wykorzystano natomiast sznajderyt t. j.
materjat Kkruszacy, zawierajgcy azotan amonowy, materjat juz sto-
sowany przez firme Schneider do napetniania pociskéw witasnego wy-
robu.

Uzycie tych materjatdw zlagodzito nieco nagto$¢ sprawy, a przez
ten czas nasza stuzba pyrotechniczna pracowata nad wynalezieniem no-
wych maiterjatow wybuchowych, mozliwych do wyprodukowania przy
wytgcznem uzyciu surowcOw krajpwych. Znaczna ilos¢ z posréd nowo-
wynalezionych materjatbw wybuchowych dawata wyniki dobre, tak,
iz pod koniec wojny, mieliSmy wiele materjatdw wybuchowych zastep-
czych, zaspaikajajacych catlkowicie nasze potrzeby. Wyniki te przyno-
szg wielki zaszczyt naszym pyrotechnikom, nalezy zatowac jednak, iz
préb tych nie prowadzono systematycznie juz w czasie pokoju.
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Organa stuzby pyroitecbnicznej nie przewidziaty, iz bedlg postawione
przed takiem zagadnieniem, lecz postepowaly w mys$l wytycznych,
wyptywajacych z dokitryny przedwojennej o krétkotrwatosci wojny.

Gdyby te Situdja jednak, przeprowadzone byty przed rokiem 1914,
mielibySmy zadanie bairdziej utatwione, gdy ustalenie rodzaju materja-
téw wybuchowych kruszacych jest zagadnieniem zawitem, wymagaja-
cem diluzszych studjéw oraz licznych préb zaréwno laboratoryjnych
j:ak i pcbligonowych. Produkcja, natomiast, jest tatwg do uruchomienia,
przyczem przygotowania nic trwaja dtugo, jesli sie rozporzadza nie-
zbednemi surowcami.

Podobne studja winny by¢ objete przygotowaniem do mobilizacji
przemystu, a w wyniku ich plan mobilizacyjny zawiera¢ powinien. kilka
odmian sposobdw fabrykacji, w przewidywaniiu réznych sytuacyj, w ja-
kich znaleZ¢ sie moze nasz kraj, o'dniosnie zaopatrzenia w surowce.

Srednia produkcja dzienna trzech wytwérni przed wojng wynosita
okoto 6 tonn materjatdw wybuchowych kruszacych (melinitu, trotylu
i krezyliitu). W czasie wojny dla zaspokojenia wzrastajagcych wcigz po-
trzeb, opracowano' szereg kolejnych programéw, w ktérych uwzgled-
niano dezyderaty Naczelnego Dowddztwa oraz mozliwosci produkcji
zaktadow metalurgicznych. Zestawienie ponizsze daje pojecie Owzroscie
zapotrzebowania dziennego:

Styczen 1915 100 tonn
Lipiec 1915 150 tonn
Styczen 1916 350 tonn
Lipiec 1916 650 toinn
Styczen 1917 720 tonn
Lipiiec 1917 900 tonn

By zwiekszyé w tern tempie naszg produkcje, musieliSmy stwa-
rza¢ nowe wytwornie panstwowe oraz dawaé zamowienia przemystowi
prywatnemu, zaréwno krajowemu jak i zagranicznemu.

W roku 1917 mieliSmy juz 12 wytworni panstwowych itylez pry-
watnych. Mozliwosci produkcyjne wszystkich wytwdrni materjatéw
wybuchowych wynosity w lipcu 1917 roku 985 tonn.

W rzeczywistosci jednak, nie osiggneliSmy pod wzgledem produk-
cji ilosci, przewidzianych programem, a tern samiem, nie wyzyskalisSmy
w petni wydajnosci wytwaorni, byliSmy bowiem zawsze ograniczeni nie-
dostateczng wydajnoscia fabryk, produkujgcych pociski.
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W lipcu 1917 roiku, ilioscii d'ositarczanyoh dzieraiiie materjatéw kru-
szacych dosiegty 700 tonn azotandéw i 170 tonn chloranéw. Poczawszy
od kwietnia 1918 r., ilosci te nie przekraczaty naogdt 400 tonn dziennie.

Ze wzgledu na mniej skomplikowane urzgdzenia, fabrykacja ma-
terjatow wybuchowych kruszacych, byta uruchomiona znacznie szybciej
niz fabrykacja prochéw. Tak wiec, podczias gdy produkcja prochéw
wzrosta z 30 tonn w sierpniu 1914 do 180 tonn w marcu 1918 roku, pro-
dukcja mateirjatdéw wy'buchowych — azotanéw wzrosta w tym samym
okresie czasu z 10 tonn do 300 tonn. Materjaty wybuchowe Kkruszace
chloranowe, niewyrabiane prawie wcale w grudniu 1914 r., wyrabiane
byty w ilosci 40 tonn dziennie w maju 1915 r., 100 tonn w marcu 1916 r.,.
175 tonn w listopadzie 1916 r.

Jedna z wytworni materjatdw kruszacych zniszczona przez wybuch
we wrzesniu 1916 r., zostata kompletnie odbudowana i puszczona w ruch
w ciggu o$Smiu miesiecy, tak, i,z w czerwcu 1917 r. produkowata juz.
12 tonn dziennie.

Pomoc, okazania nam przez Ameryke, w dostawie materjatow wy-
buchowych kruszgcych byta stosunkowo o wiele mniejsza, niz w do-
stawie prochow.

[lo§¢ prochéw impoTtowanych wynosita 25% ogdinej ilosci pro-
chéw. ilos¢ za$ mateirjatdw kruszacych wahata sie miedzy 5 a 14%.

Rozpatrzymy teraz pobieznie najwazniej,sze trudnosci, jakie napo-
tykaliSmy przy uruchamianiu tej produkcji.

3. Trudnosci fabrykacyjne.

a) Alkohol. Alkohol odgrywa bardzo wazng role przy wyrobie-
prochéw ,,B”; z jednej strony zmieszamy z eterem, tworzy on rozpu-
szczalmk dla baweiny strzelniczej, z drugiej za$ uzywany jest do fabry-
kacji eteru.

Ze wzrostem produkcji proChéw ,,b”, wytonita sie réwniez kwestja
zaopatrywania w alkohol.

Program, ktorym kierowaliSmy sie przy mobilizacji, przewidywat
zuzycie alkoholu w ilosci 500 hektolitréw dlziennie. Wykonanie za$ pro-
gramu zaopatrzeniia w czasie wojny wymagato w rzeczywistosci zuzy-
cia nastepujacych ilosci alkoholu:

w  1915r. dk. 2.000 hit. dziennie
w  1916r. ok. 4.000 hit. dziennie
w  1917r. dk. 7.000 hit. dziennie

w  1918r. ok. 6.000 hit. dziennie
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By zaspokoi¢ te ]>otrzeby, przystgpiomo do rekwizycji istniejgcych
zapaséw oraiz do zawiierainia umoéw z gorzelniami, bedacemi jeszcze
w ruchu.

Srodki takie byty do pewnego stopnia wystarczajace, lecz do chwili,
az programy zaopatrzenia z lipca oraz z pazdziernika 1915 r. nie zmu-
sity nas do przewidzenia bardzo znacznego zuzycia alkoholu — 4.000
wzglednie 7.000 hit. dziennie. Produkcja pokojowa alkoholu we Fran-
cji wynosita okoto 2 miljonéw hit. rocznie. Ze wzgledu na zajecie na-
szych prowincyj potnocnych oraz brak rgk roboczych, produkcja la
spadta od chwili rozpoczecia wojny o przeszto 50%, nie byliSmy wiec
w stanie zaspokoi¢ tych zapotrzebowan. By wyréwnaé ten niedobor
organa stuzby pyrotechnicznej rekwirujg produkcje wszystkich gorzelni
krajowych oraz zastrzegajg sobie monopol na impotr alkoholu z zagra-
nicy. Srodki te pozwolity na catkowite prawie zaspokojenie zaréwno
swych potrzeb, jak i potrzeb innych stuzb armji oraz niektdrych gale”zi
przemystu prywatnego (perfumeryjnego, farmaceutycznego, wodcza-
nego).

Mimo', iz dgzono do powiekszenia wszelkiemi Srodkami produkcji
krajowej, by zredukowaé¢ wydatki, a to przez oddanie do dystylacji ku-
kurydzy, ryzu, absyntu, cukru nierafinowanego, trzeba byto réwniez
kupowaé alkohol zagranicg jak w Rosji, Grecji i Ameryce. Wysokos¢
impotru w r. 1918 wynosita 500.000 hit.

b) Baweina strzelnicza. We .wrzesniu 1914 r. rozpoczeliSmy sta-
rania w celu zapewnienia dostarwy baweiny strzelniczej. Mimo rozbu-
dowy Zaktadow Panstwowych, mimo ziwrdceinia sie do przemystu pry-
watnego i mimo zakupdw w Ameryce, wyniki naszych staran ujawnity
sie znacznie pozniej, niz sie tego spodziewiano. Oczekujac na otrzymanie
dostatecznej ilosci bawetny strzelniczej, do czego dazyliSmy za wszelka
cene, ograniczyliSmy sie do' przerdbki prochéw statych, prochu praso-
wanego, odstgpionego przez mairynarke, a nawet prochéw zakwalifiko-
wanych przez marynarke do zatopienia.

Srednia produkcja dzienna bawelny strzelniczej w tonnach

Produkcja Import
krajona  z Arreryki

Sierpien 1914 22

Marzec 1915 50 10
Pazdziiernik 1915 100 40
Marzec 1916 170 40

Marzec 1917 300 40
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Jalk wida¢ z powyzsz.&go zestawienia, bawetna strzelnicza amery-
kanska stanowita 15% ilosSci ogdlnej, potrzebnej do fabrykacji prochu
Bawetna, potrzebna do wyrobu, pochodzita w'ytgcznie z importu, co nie
nastreczyto nam zadnych trudnosci, z=e w:zgledu na panowanie nad mo-
rzami, jakie posiadaliSmy dzieki naszym sojusznikom. Wszystko spro-
wadzito sie do zagadnien pienieznych. Jednak, nie mozemy przesadzac,
czy sytuacja na wypadek przysztej wojny bedzie taka sama. JesteSmy
wiec postawieni przed takim dylematem; albo gromadzi¢ w kraju zapa-
sy baweiny juz w czasiie pokoju, albo tez znalezé materjat zastepczy,
ktory zamiast bawetny bedzie poddawany nitracji. Niemcy wskazali
nam droge, po ktérej, nalezy kroczy¢, my réwniez prowadziliSmy juz
studja w tym kierunku w czasie wojny, a nawet i przed wojng. Nie
nalezy jednak zaniedbywaé tych studjéw. Nie oczekujmy odrazu traf-
nego rozwigzania, rozwigzanie kompromisowe bowiem, moze by¢ row-
niez bardzo przydatnem. Zresztg, nic nie stoi na przeszkodzie, by studja
takie wcigz kontynuowac.

C) BenzoL Benzol zawierajacy toluol i pozwalajacy na otrzyma-
nie fenolu syntetycznego jest jednym z podstawowych surowcéw dla
otrzymywania melinitu i trotylu. Benzol jest produktem ubocznym,
otrzymywanym przy suchej dystylacji wegla kamiennego.

Przed wojna importowaliSmy go czesciowo z Niemiec, czeSciowo
za$ z Anglji. Gdy w cziasie wojny potrzebny byt nam fenol w wiek-
szych iloisciach, zwrociliSmy sie do Anglikow; byto to rozwigzaniem
tatwem lecz kosztownem. By zredukowac import, staraliSmy sie pod-
nies¢ produkcje krajowg. UruchomiliSmy piece koksowe i wydobywa-
liSmy benzol z gazu Swietlnego', jednak decyzja w tym kierunku zapad-
ta dos¢ pozno, tak iz w 1915 r. przeszliSmy powazny kryzys benzolowy.

Wydobywanie benzolu z gazu $Swietlnego dawato nam przecietnie
od 35 do 40 torm. dziennie.

d) Fenol.  Fenol jest podstawowym sikfadnikiem przy fatmykacji
kwasu pikrynowego (melinitu). Otrzymuje sie go przez ekstrakcje
z mazi pogazowej lub tez droga syntetyczna.

MusieliSmy przedewszystkiem uruchomi¢ produkcje te w kraju.
W roku 1914 mieliSmy we Francji zaledwie jedng fabryke, ktora produ-
kowata 1 tonne dziennie fenolu syntetycznego.

Z poczatkiem r. 1915 cztery inne fabryki zwiekszyty produkcje te,
wytwarzajgc tgcznie 30 tonin dziennie. Produkcja wzrasta stopniowo, do-
chodzgc do:



60 toim v g'rudniu 1915 r.
80 toon w lutym 1916 .
200 tonn w czerwcu 1917 r.

Mimo wszystko, wysitek ten jest niewystarczajacy. ByliSmy zmu-
szeni zwroci¢ sie do Ameryki, ktdra dostarczyta okoto 10.000 tonn fe-
nolu na ogélng ilos¢ zuzytych przez nas w ciggu wojny 140.000 tonn.

e) Kwas azotowy. Kwas azotowy jest podstawg wszystkich ma-
terjatdbw wybuchowych. [lo$¢ kwasu azotowego potrzebnego do wyro-
by 1 kg mat. wyb. wynosi:

1.7 kg dla baweiny strzelniczej
1.8 kg dla kwaisu pikrynowego
3 kg dla trotylu.

Przed wojng prawie catg ilos¢ kwasu azotowego otrzymywalismy
z saletry chilijskiej. Francja zresztg sprowadzata wielka ilos¢ tiej sa-
letry dla potrzeb rolnictwa. Poczynajac od r. 1914 organa stuzby py-
rotechmcznej nawigzaty odpowiednie stosunki handlowe, tak iz w cia-
gu catej wojny nie mieliSmy zadnych trudnos$ci poza transportem mor-
skim. Co bytoby jednak gdyby$my nie mieli panowania nad morzami ?

Niemcy znalezli sie w analogicznej sytuacji jak my, lecz o tyle po-
wazniejszej, iz mieli do' czynienia z blokadg ze strony sprzymierzonych.

Rozwigzali oni jednak zagadnienie w sposéb, przynoszacy zaszczyt
ich przemystowi, a mianowicie zorganizowali fabrykacje kwasu azoto-
wego sposobem syntetycznym.

Co sie tyczy wiekszosci surowcédw, uzywanych do wyrobu mater-
jatdw wy”buchowych, to zalezni byliSmy w r. 1914 od zagranicy. 1 tonna
prochu wzglednie materjatu kruszagcego wymaga okoto' 12 tonn surow-
cow (wegla, kwaséw, bawetny, benzolu i t. p.) t. j. 12 tonn materjatu
importowanego. Z chwilg gdy import stat sie utrudniony i kosztowny,
byliSmy zmuszeni do sprowadzania z zagranicy gotowych fabrykatow.
Ta wiasnie okolicznosé ttumaczy konieczno$é zakupu prochéw w Ame-
ryce.

f) Aparatura. Wszystkie instalacje w ktdrych uzywa sie do pro-
dukcji kwas azotowy, wymagaja naczyn odpornych na dziatanie kwa-
sow. Naczynia takie wykonane sg ze specjalnej glinki.
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Produkcja tej glinki nie byta u nas zo-rgainizowana, i przy jej uru-
chamianiu natrafiliSmy na znaczne trudnosci, gdyz trzeba byto stwarzaé
nowg gatez przemystu. Zwrocono sie do fabrykantéw naczyn ognio-
trwatych, jak réwniez do- fabrykantéw porcelany i fajansu, gwarantujgc
im odpowiednie zyski. Fabryka panstwowa w Sevres pierwsza rozpo-
czeta produkcje naczyn, lecz nim przemyst krajowy zdotat wypuscié
swe pierwsze wyroby, trzeba bylo zaspokoié najlbardziej naglace po-
trzeby, dlatego tez musieliSmy sie zwréci¢ i w tym wypadku do panstw
obcych, jak Hiszpanji, ktalji i Anglji.

ROZDZIAL VIII.
Srodki watki chemicznej.

W rozpatrzonych poprzednio dziedzinach przemystu wojenneg'o nie
byliSmy zmuszeni zasadniczo do stwarzania czego$ nowego, nie trzeba
byto improwizowac¢ ani przy produkcji pociskéw artyleryjskich, ani tez
przy produkcji broni matokalibrowej , ani nawet przy produkcji ptatow-
cow. Trzeba byloi jedynie rozszerzy¢ istniejgcg juz produkcje, z czem
zaznajomiliSmy sie w rozdziatach poprzednich. Inaczej przedstawiata
siie sprawa z materjgtem walki chemicznej; byliSmy zaskoczeni, gdyz
nic nie byto przygotowane. Rozpatrzenie wiec tej dziedziny jest tern
ciekawsze, ze jest ona do' pewnego stopnia charakterystyczng dla dzia-
talnosci stuzb zaopatrujgcych przemyst, a mianowicie co do' czasu, jaki
uptywat od chwili stwierdzenia konieczno$ci dziatania do chwili zrea-
lizowania pewnej koncepcji.

A. Zarys historyczny.

W dniu 22 kwietnia 1915 r. wypuscili Nienucy obtoki chloru na na-
sze pozycje w rejonie Langemark. Gaz ten wytracit z szeregéw wal-
czacych tysigce naszych zolnierzy, utatwiajgc posuwanie sie piechoty
nieprzyjaciela.

Niemcy postepowaniem takiem zgwalcity postanowienia konwencji
Haskiej, zabraniajagcej uzycia gazéw duszacych wzglednie trujacych.
Od dnia tego mogliSmy oczekiwac, iz nieprzyjaciel bedzie kontynuowat
swe ataki gazowe i w innych punktach frontu.
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Niemcy, mimo wszystkich obietnic, celowo zapoczatkowali te
wstretng forme walki, ktorej chcieli unikna¢ inini uczestnicy wojny.

W ten sposéb, zwiekszyli oni ilos¢ ofiar. Postepowaniem swem
gwatcili Niemcy wcigz wszelkie prawa wojny i poczucia humanitarne:
oni to zawsze podejmowali inicjatywe w tym kierunku, czego sie teraz
bezczelnie wypieraja, chcac zrzuci¢ na sprzymierzonych odpowiedziat
nos¢ za inicjatywe w tych odrazajgcych czynach.

By potozy¢ kres rozgtaszaniu tych oszczerstw powinnismy wcigz
powtarzaé, iz Niemcy dali poczatek tym metodom walki, co zmusito
nas do wystgpienia W ich $lady. Daty® poszczego6lnych atakow™ gazowych
na froncie francuskim dobitnie potw”ierdzajg te fakty.

W obliczu tych brutalnych atakéw, musieliSmy pomys$le¢ o obro-
nie. ByliSmy wiec zmuszeni do dziatan dwojakiego rodzaju: z jednej
strony nalezato zapewni¢ oddziatoni naszym obrone przed atakami ga-
zowemi, z drugiej za$, trzeba byto stw”onzyd srodki, ktdre pozwolityby
nam na zaatakow”anie przeciwmika w sposob, przez niego stosowany.

Dla studjowiania zagadnien, ktdre sie wytonity w zwigzku ze sto-
sowaniem gazow-', zostata powotana w dniu 28 kwietnia 1915 roku spe-
cjjalna komisja, ktéra weszta w* sktad stuzby inzynierji. Zabrata sie ona
do pracy, zbierajac ankiety i stawiajgc wnioski. Na poczatku czerwca
zastagpiono jg przez inng komisje, t. zw. Komisje Badah Chemicznych.

Komisja ta podzielona zostata na trzy podkomisje — badan na fron-
cie, badan srodkéw zaczepnych oraz badan srodkéw obronnych.

Niezaleznie od prac oirganiizacyjnych, dopiero w dniu 1 lipca zde-
cydowano sie na przystgpienie do produkcji. W tym celu stworzono
Dyrekcje sprzetu walki chemicznej, podlegta podsekretarjatowi Stanu
dla spraw artylerji i amunicji. Stuzba ta tworzyta sie bardzo powoli,
a to ze wzgledu nia brak personelu oraz urzgdzen.

W dniu 17 wrzes$nia zatwieirdzono definitywnie organizacje naste-
pujacy ; szef odpowiedzialny, podlegty podsekretarzowi Stanu, stojacy
na czele 2-ch niezaleznych od siebie, lecz wsp6ipracujagcych ze soba
gatezi stuzb — badawczej oraz fabrykacyjnej. Trzeba byto jednak, az
pieciu miesiecy, by stworzy¢ takg organizacje. Rzecz oczywista, iz w cig-
gu tego okresu czasu uczeni pracowali intensywnie, lecz czesto' byli oni
krepowani w swych pracach przez trudnos$ci natury administracyjne;j.

W ciggu tego btgdzenia po omacku oraz krecenia sie w poszukiwa-
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niu form organizacyjnych, armja czekata wcigz na sprzet. W okresie
takim, gdzie kazda godzina jest cenng, fakty podobne nie mogg miec
miejsca.

Panujacy u nias brak organizacji byt przyczyng tych wszystkich
op6znien i niedoktadnosci. Dw'a przyktady, ktére przytoczymy poni-
zej, wyjasnig w nalezyty sposob czytelnikom wage, jakg przywigzu-
jemy do tej sprawy; pragniemy, by wnioski, wyptywajace z doswiad-
czenia, jakie nabyliSmy, zostaly nalezycie wykorzystane.

Pierwszy przyktad. W lipcu 1915 r. Dyrekcja sprzetu walki che-
micznej, bedaca w stadjum organizacji, otrzymywata jednoczes$nie za-
rzadzenia od przewodniczgcego Komisji Badan Chemicznych, dyrektora
artylerji oraz dyrektora inzynierji. Zarzadzenia te, w wigkszosci wy-
padkéw byty sprzeczne, co nie byto wing poszczego6lnych szeféw odpo-
wiedzialnych, lecz wing organizacji.

Drugi przyktad. Dnia 20 czerwca artylerja zgtosita zapotrzebowa-
nie na 80 tonn materjiatu do tadowania pociskow gazowych, ktory miat
by¢ dostarczony w krétkim terminie; w dniu 25 czerwca zapotrzebo-
wanie to zostato przynaglone.

Dopieroi w dniu 2 lipca Dyrekcja inzynierji wydaje polecenie fa-
brykacji. Byta to pierwsza zwioka. Poniewaz artylerja uprzedzita Dy-
rekcje, iz ws$lad za pierwsizem zapotrzebowaniem zglasizane beda dalsze.
Dyrekcja sprzetu walki chemicznej przygotowata na dzien 7 lipca
obszerny plan produkcji (organizacjia 6 fabryk, eksploatacja 1 kopal-
ni, budzet, projekty uméw i t. p.). Dyrekcja inzynierji dowiedziata sie
o tern i sparalizowata: niezwtocznie te chwalebng inicjatywe, wydajgc
zarzgdzenie ograniiczenia fabrykacji do 80 tonn, objetych 1l-em zapo-
trzebowaniem, nie ustalajgc jednak zadnego terminu; przeciwnie zaka-
zata ona prowadzenia jakichkolwiek pertraktacyj bez specjalnego upo-
waznieinia, polecita sporzadzenie szczegdtowego raportu oraz wstrzy-
manie wszelkich dalszych tranzakcyj handlowych az do wydania od-
nosnych zarzadzen.

Spowodowato to druga zkolei zwioke, znacznie poiwazniejsza niz
pierwsza; zwioka ta wywotata zerwanie rokowan, ktérych wznowie-
nie nastreczato' trudnosci.

Dnia 13 lipca Dyrekcja sprzetu walki chemiczneij prziedtozyta z3-
dany raport, lecz do dnia 20 lipca nie otrzymala Zadnej odpowiedzi.
Wobec tak karygodnego marnotrawstwa czasu; Dyrekcja sprzetu wal-
ki chemicznej przeszta do porzadku dziennego nad temi zarzgdzeniami
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i zamdwita dalsze ilosci materjatu dio tadowaitiia pociskéw' gaziowych.
Dotychczas jfednaik nie jest nam wiadtamiem, kiedy nastgpito zatwierdze-
nie dalszych planéw produkcji przez Dyrekcje inzynierji, jesli wogéle
zaitwierdzenie to nastgpitfo.

W czasie tego zametu nieprzyjaciel weigz dziatal. W dniu 16 lipca
pod La Havazze przez zastosowanie gazéw wytracit on nam z szere-
goéw 10.000 ludzi. W czasie nowych atakéw™ uzyt on bromu, bromku
benzylu i bromoacetonu. W obliczu poniesionych przez nas strat zro-
zumiatym staje sie niepoikdj naszego Dowddztwa oraz niektérych Dy-
nekeyj stuzb.

Wyobrazmy sobie, jak wielkg bytaby kleska, gdyby Niemcy nie
ograniczyli sie na prébie wstepnej w oczekiwaniu moznosci jednoczes-
nego dziatania na catam froncie; mimo opatrznos$ciowego ostrzezenia
w dniu 22 kwietnia, oddziaty nasze jeszcze w lipcu bytly zaskoczone
atakami gazowemi nieprzyjaciela. Odpowiedzialno$¢ za to spada catko-
wicie na na:sze stuzby tytowe.

Przyzwyczajeni bylisSmy jednak do wychwalania wszystkiego, pod-
czas gdy znaczniej racjonalniejszem byloby przedstawianie twardej
rzeczywistosci we wiasciwych barwach, nie ukrywajac niczegO'; po-
zwolitoby to nam na wykrycie winnych, jesli to wogéle jest mozliwe
w stuzbie admiiniistracyjnej. Postepujac w taki sposéb mozna unikngé
powtorzenia sie podobnych faktow w przysztosci.

Zawinita rowniez ogolna organizacja naszych stuzb, ktéra sprawita,
iz w leeie 1915 r. nie wszczeliSmy energicznej akcji odwetowej, mimo
iz byliSmy w stanie jg przeprowadzi¢. W tym okresie dzieki pp. Le-
beau i Moureu wykryliSmy sposéb fabrykacji kwasu cjanowodorowego,
nieznany nieprzyjiacielowi. Pociski nasze, tadowane cjanowodorem, nie
ulegaly zepsuciu przy wstrzagsach, wiec mogly by¢ skutecznie uzyte
nia froncie. Niemcy, przynajmniej na poczatku, nie znali odpowiednie-
go sposobu, a wiec nie mogli uzywac¢ tego gazu. Czemu nie wykorzy-
staliSmy natychmiiast tego odkrycia? Dlaczego w czerwcu 1915 roku
postanowdono wstrzymac sie z uzyciem cjano-w”doru i fosgenu ? Sg to
kwestje, ktére wymagatlyby wyjasnienia.

Iperyt (siarczek dwuchloroetylowy) byt badany laboratoryjnie
juz od poczatku 1916 roku; w okresie tym poznaliSmy jego wiasnosci
parzace i trujace, lecz nile probowaliSmy go uzy¢. Dopiero, gdy w lipcu
1917 roku byt on uzyty przeciw nam przez Niemcow, zdecydowalismy
sie na jego zastosowanie. Wowczas jednak powstata kwestja w jaki
sposéb zdotamy szybko uruchomié¢ produkcje? Trzeba byto znacznych
wysitkow, by temu podota¢, a pierwsza wytwornia rozpoczeta funkcjo-



nowanie dopiero w styczniu 19-18 r. Wynaleziony sposéb produkcji oka-
zat sie doskonaty, pozwolit nam bowiem na wytwarzanie wielkich ilosci
iperytu. Swiadczy to bardzo zaszczytnie o naszych chemikach, ktérzy
sie do tego przyczynili. Produkcja iperytu jednak mogtaby by¢ uru-
chomiong o wiele wcze$niej, gdyby nie panujgcy u nas brak organizacji.

B. Sprzet obrony przeciwgazowej.

Poczynajagc od 23 kwietnia 1915 roku rozpoczeto poszukiwania
Srodkow obrony przeciwgazowej. Pomyslano przedewszystkiem o obro-
nie indywidualnej, co mozna byto uskuteczni¢ 2-ma sposobami. Trzeba
byto zastosowaé¢ maske z filtrem zatrzymujacym skiadniki trujgce, lub
tez specjalny przyrzad hermetyczny, do ktérego doprowadzanoby stale
tlen, umozliwiajgcy oddychanie. Drugie rozwigzanie wydawato” sie ko-
rzystniejszem, ze wzgledu na to, iz byto niezaleznem od rodzaju gazu,
lecz nastreczato trudnosci w wykonaniu; postanowiono zastosowac je
jedynie do> uzytku oficerow oraz tych szeregowych, ktérzy mieli po-
wazniejsze zadania do spetnienia w czasie atakéw nieprzyjacielskich,
a wiec tgcznikow, obstugi k. m. i t. p. Pierwsze rozwigzanie prostsze
w wykonaniu, lecz mniej doskonate, miato by¢ przedewszystkiem zam
stosowane.

Oddzialy zaopatrzono najpierw w tampony zrobione napredce, dla
wykonania ktérych odwotano sie do dobrej, woli spoteczenstwa.

Tampony te, przepojone byly solami sodu. Zatykano niemi usta,
a wiec miaty one znaczenie raczej moralne.

Dla ochrony oczu przed porazeniem przez pary bromu, uzupetniono
tampony przez zastosowanie otkularow.

MimQ' prostoty tych przyrzadow, nie byly one jeszcze do potowy
lipca przydzielone oddzialom w dostatecznej ilosci, chociaz chwycono
sie wszelkich Srodkéw przy uskuteoznianiu zamowien i ptacono kazdg
cene, zadang przez dostawce. Tak wiec na 2 miljony par otkularéw:

1.700.000 zaméwiono w cenie po 0,75 fr. za pare
150.000 ” ” ” 0,875 fr.
200.000 ” . N 0,9 fr.

Cze$¢ torebek zamowiono w cenie po 65 centymow, cze$é zas w ce-
nie po 85 centymow. Wszystkie te tranzakcje jednak odbywaty sie jed-
noczesnie.

Jesli rozpatrzymy stan zaopatrzenia w sprzet przeciwgazowy
w dniu 15 lipca 1915 roku, to stwierdzimy co nastepuje:
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Przyrzady da zabezpieczenia

Przewidziano  Zamoéwiono Dostarczen o
przed gazem

Aparaty tlenowe 1 100.000 12.000 6.000
Okulary 3.200.000 2.000.000 250.000
Tampony 3.200.000 2.700.000 980.000
Torebki 2.000.000 1.850.000 700.000
Kaftany 400.000 100.000 —
Maski S. T. G. .. 1.000.000 300.000 —

Dopiero w koncu lipca 1915 roku roizpoczeto powazniejszg orgaiiir
zacje obrony przeciwgazowej. Dnia 28 lipca Komisja Badan przyjmuje
tampon z gazy przepojonej olejem rycynowym i solami kwasu rycy-
nowego, zabezpieczajacy przed chlorem i broTkieT benzylu. Byt to
pierwszy typ tamponu.

16 sierpnia Komisja uzupetnia ten typ tamponu drugim, przepojo-
nym siarczanem sodowym dla ochrony przed fosgenem.

31 sierpnia wprowadzony zostat trzeci tampon z octanem niklu,
chronigcy przed cjanowodorem.

Wszystkie te tampony nadchodzg do o<ddziatow po uptywie mniej
wiecej miesigca, od chwili powziecia odnos$nej decyzji przez Komisje.

Na poczatku listopada 1915 roku armja francuska byta juz w sta-
nie broni¢ sie przed gazami niemieckiemi, uptyneto jednak 6 miesiecy
na zaopatrzenie jej w sprzet obronny. Nasza pierwsza maska byta da-
leka od doskonatosci. Najwieksza jej wadg, odczuwang przez oddziaty
frontowe, byto to, iz skitadata sie ona z 2-ch czesci, ktére trudne byly
do zaktadania.

W kohcu r. 1915 zostat przyjety nowy typ maski t. zwa M2, sta-
nowigcej jedng cato$é, a chronigcej jednoczesnie usta i oczy.

Byt to pierwszy praktyczny typ, ktéry dano oddziatom na poczatku
1916 roku. Zotnierze szybko nauczyli si¢ postugiwaé tag maska i na-
brali do niej zaufania, gdyz wprowadzone zmiany konstrukcyjne wpty-
nety dodatnio na jej spraiwno$é. To tez liczba ofiar zatrucia gazami
znacznie sie zmniejszyta. Zaopatrzenie armji w maski tego typu trwato
szesnascie miesiecy.

Maska ta utrzymata sie do poczatku 1918 roku, kiedy zastagpiona
zostata przez inny typ, zawierajacy pochtaniacz, zblizony do>typu nie-
mieckiego'. Byta to maska A. R. S. (appareil a respiration special —
przyrzad do O'ddychania specjalny). Wprowadzane do tego typu stop-
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iliowe modyfiikacje pozwolity na obrone przed nowetni g-azami, uzy-
wanemi przez nieprzyjaciela w r. 1918.

Réwnolegle z maska A. R. S., od & 1917 poczeto wprowadzaé¢ do
uzytku rowniez i inny typ masek; posiadaty one pudetko metalowe,
zawieszone na plecach, zawierajace materjaly pochfaniajace. Aparaty
te, niezawodne w uzyciu, lecz o zbyt wielkich wymiarach zarezerwo-
wane byty dla ludzi petnigcych wazniejsze funkcje w czasie walka Bytly
to ostatnie modele z szeregu masek filtrujagcych. Ilo$¢ masek nieprze-
nikliwych byta nieznaczng; w czasie wojny uzywaliSmy bardzo mato
aparatow regenerujgcych tlen i izolujgcych catkowicie od otaczanej

.mc»sfery. Jedynym typem byt aparat Draeger'a oraz jegO' pochodne.
Podstawowag czeScig sktadowg tych aparatéw byto zrddio, dostarczajace
tlen; woda oraz dwutlenek wegla, pochodzace z wydechu pochtaniane
byty przez sode kaustyczng.

Srodki obrony przeciwgazowej nie ograniczajg sie na maskach
dla ludzi. Trzeba byto mie¢ odpowiednie przyrzady takze dla koni,
by da¢ im mozno$¢ oddychania i poirusziania sie¢ w zagazowanej stre-
fie. Trzeba bylo roéwniez zapewni¢ obrone zbiorowiskom ludzkim
w okopach i schronach. Role te speiniaty przyrzady do obrony zbio-
rowej, jak rozpylacze tiosiarozynu sodu i weglanu sodu, przyrzady do
dezynfekcji stref zaiperytowanych, ubrania dla kolumn dezynfekujia-
cych zakazone strefy i t. p. Z tego wszystkiego wida¢, na jaki wysitek
musieliSmy sie zdoby¢, by nie ulec w walce chemicznej. Niestety,
i wtym wypadku réwniez, produkcja u nas nie byta w stanie rozwing¢
sie w tern tempie, by dostarczy¢ oddziatom walczigcym sprzet we wia-
Sciwym czasie.

W umieszczonej ponizej tabeli stresciliSmy zasadnicze dane, do-
tyczace walki chemicznej jak; daty przyjecia pewnego typu sprzetu,
daty rozpoczecia produkcji, wyproduikowane ilosci oraz daty rozpocze-
cia przydzielania tego sprzetu oddziatom waliczacym (patrz tabl. str, 91).

W odpowiedzi na krytyke, jakiej dopusciliSmy sie, mozemy sie
spotka¢ z usprawiedliwieniieim, iz szybsze tempo naszej produkcji nie
byto mozliwe ze wzgledu na ogélny stan naszego przemystu chemiczne-
go, tembardziej, ze Anglicy nie wywigizali sie z tego lepiej. Usprawiedli-
wienie takie, bytoby jednak bezpodstawne, przemyst bowiem chemiczny
angielski, mimo iz byt stabiej rozwiniety od naszego, znacznie szybciej
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22 kwietnia 1915 — Pierwszy niemiecki atak gazowy (falowy).

. Data llos¢ Poczatek Rozpoczecie
Srodki obrony wyprodu- 4 pocze
przyjecia kowana produkcji przydzielania
Woreczki z tiosiar- koniec kwiet- 6.000.000 ma™ 1915 r. 10 maja 1915 r.
czynem sodu nia 1915 r.

Tampony przepojone 28 lipca 1915 r.  13.000.000 10 sierpnia 1 wrze$nia
rycyng i solami kwa- 1915 r. 1915 .
su rycynowego

Okulary sierpien 1915 r.  12.000.000 koniec sierp- wrzesien 1915r.
nia 1915 r.
Maski M 2 styczen 1916 r.  29.000.000 luty 1916 r. marzec 1916 r.
Maski A. R. S. koniec lutego 5.000.000 marzec 1917 r. listopad 1917 r.
1917 r.
Przyrzady Tissot du- koniec 1916 r. 600.000 styczen 1917 r. kwiecien 1917r.
ze
Przyrzady Tissot ma- koniec 1916 . 84.000 kwiecien maj 1917 r.
te 1917 r.
Przyrzady Draegera 30 maja 1915r. 76.900 poczatek czer- koniec czerwca
wca 1915 r. 1915 r.
Przyrzady tlenowe 25 maja 1915 r. 12.000 poczatek czer- koniec czerwca
wca 1915 r. 1915 r.
Maski konskie sierpien 1916 r. 223.000 wrzesien 1916 r. pazdzier.1916 r

zdiotal zaopatrzy¢ oddiziiaty w $rodki otbrony przeciwgazowej. Stwier-
dzaja to daty przydziatu tego sprzetu.

Hetm typu poczatkowego, chronigcy jednoczesniie oczy i usta, réw-
norzedny jest z naisza maskg M2. Maska typu nastepnego, zwana het-
mem P. jest czem$ posrediniem miedzy maskami M 2 i ARS. Uzupetniona
przez dodanie hexaminy, stata sie hetmem P. H., co odpowiada naszej
maisce A. R. S. Poréwnywujac daty przydzielenia oddziatom francu-
slkim masek M2 oraz A. R. S. (podatne w tabeli poprzedniej) z datami
tabeli ponizszej mozemy sie prziekonaé, iz Anglicy szybciej zorganizo-
wali obrone przeciwgazowa (patrz tabl- str. 92).

Jak zobaczymy nizej, Anglja jednak pozostata wtyle za nami, jesli
chodzi o produkcje gazéw bojowych.

ByliSmy wiec zmuszeni odstgpi¢ jej pewng ilos¢ Srodkéw walki
chemicznej.
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1los¢

$rodki obrony Data wyproduko- Poczatek Ropoczecie
przyjecia wana produkcji przydzielania
Hetm typ pocz. maj 1915 2.500.000 maj 1915 czerwiec 1915
Hetmy P. lipiec 1915 9.000.000 sierpien 1915  wrzesiex 1915
Hetmy P. H. grudzien 1915 14.000.000 styczehn 1916 luty 1916

Z chwilg, gdy produkcje Srodk6éw obrony przjeciwgaizowej u nas
juz uruchomiono, dochodzi ona do wieJkiegO' rozwoju. Pod koniec wojny
byliSmy juz w mozniosci przyjs¢ z pomoca sprzymierzeficom, znajduja-
cym sie w mniej krzystnych w'arunkach, niz my. ZdotaliSmy odstgpi¢
Belgji, Stanom Zjednoczonym, Grecji, Italji oraz Rumunji ogétem do
3.500.000 masek.

C. Gazy bojowe.

W maju 1915 roku wytonita sie kwestja, jakich $rodkéw uzy¢ do
odwetu. Zagadlnienie to nie byto fatwem do rozwigzania., Niemcy przez
czas diuzszy szykowali siie do tego sposobu walki i rozpoczeli studja
jeszcze przed r. 1914. Ich przemyst dhemiczny, doskonale rozwiniety,
pozwalat na zastosowanie srodkéw w szerokim 'zakresie, czego nie byty
w stanie umozliwié, ani przemyst chemiczny angielski, ani francuski,
jako znacznie gorzej rozwiniete.

ZastanawialiSmy sie, jak nalezy odpowiedzie¢ Niemcom, czy za-
pomocg gazu, ktérem uraczyli oni nas w kwietniu 1915 r. czy tez przez
ostrzeliwanie pociskami gazowemi, stotsowanemi réwniez i przez nich
od maja 1915 r. Pierwsze roizwigzanie wymagatoby sprowadzenia' na
linje frontu ogromnej iloSci sprzetu specjalnego, co byto trudnem
do uskuteczinienia O'raz uzycia zmacznej ilosci gazu. Drugi sposob
wymagat znacznie mniej tego sprzietu i byt ekonomiczniejszy ])od
wzgledem zuzycia gazu, wreszcie mozna go bylo stosowac niezialeznie
od kierunku wiatru (z tenn jednak, by wiatr ten nie byt zbyt silny).
Z tych wzgledow zdecydowano sie we Francji na uzycie gazu
przez strzelanie pociskami gazowemi. Po' powzieciu tej decyzji, stane-
lismy przed drugiem zagadnieniem — jaki czynnik zastosowac¢ do ta-
dowania pociskéw. Czynnik ten, z punktu widzenia fizjologicznego mu-
siat by¢ silnym w dziataniu na zywe organizmy oraz umozliwiaé tatwe
ladow'anie go do pociskéw.
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Pierwszym czynnikiem trujgcym, o ktérym pomyslano byt cztero-
chlorek siarczku wegla. Mimo, iz do wyrobu jego potrzebne byty tylko
chlor i siarczan wegla, produkcja w pierwszych tygodniach byla nie-
wystarczajgca ze wzgledu na brak surowcdédw. BylO' to jedyng przyczy-
na, ktéra przeszkodzita nam w uzyciu wiekszej ilosci pociskéw gazo-
wych przed koricem 1915 r. W ostatecznos$ci, moglibySmy dysponowaé
dostateczng iloScig chloru, lecz brak siarczku wegla, uniemozliwit nam
zwiekszenie produkcji. Brak siarczku wegla dat sie nam dotkliwie we
znaki, gdyz produkt ten niezbedny byt rowniez i w przemysle gumowym
(maski, wwroby nieprzemakalne, przybory chirurgiczne it. p.). Z tego
wzgledu poswiecimy tu kilka stbw na omoéwienie tej sprawy, by zobra-
zowaé trudnosci, jakie napotkalismy.

Zapasy siarczku wegla, jakie posiadano w kraju zarekwirowane zo-
staty dn. 21 maja 1915 r. Rekwizycji ulegto' 485 tonn., znajdujgcych sie
w posiadaniu pieciu fabrykantow.

Poniewaz produkcja dzienna wynosita 6 do 6,5 tonn, wiec na po-
czatku lipca, gdy zdecydowaliSmy sie na walke gazowag, zapasy winny
byly wzrosng¢ doo

485 -P (40 X 6) = 725 tonn.

Trzeba byto jednak odstgpi¢ odpowiednie ilosci siarczku wegla
nastepujagcym organom:

stuzbie zdrowia, fabrykom, pracujacym dlaiobrony panstwa, w szcze-
gélnosci  wytw”™orni  prochu w Devaucelle, fabrykom, produkujgcym
chlonosiarczek wegla, fabrydcom produlkujgcym czterochlorek wegla,
fabrykom wyrobdw gumowych, fabrykom sztucznego jedwabiu.

Dlatego tez na poczatku lipca zapasy nasze wynosity trzy czwarte
przewidywanych ilosci, a przeszto potowa produkcji dziennej poszta na
uzytek biezacy.

W tych warunkach mozna byto przewidywac nabijanie 350.000 po-
ciskbw materjatem posiadanym w zapasach, ponadto 6.000 pociskdw
materjatem, pochodzacym z produkcji dziennej.

Przewidywania te nie zostaty jednak urzeczywistnione, gdyz fabry-
ki zazadaty zwiekszenia przewidzianych ilosci siairczku wegla.

Pierwsze pociski gazotwe jakie uzyliSmy w czasie ofensywy
w Sziampanji we wrzesniu 1915 r. tadowane byty czterochlorkiem siarcz-
ku wegla, otrzymanym przez dziatanie chloru na siarczek wegla. Dziata-
nie trujgce tego gazu byto znikome, dlatego tez zdecydowano sie na
zastosowanie vincenitu.

e e
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Przy fabrykacji tego gazu natrafiono na trudnosci jeszcze wigksze.
Trzeba byto uzyé¢ do wyrobu dwéch, wzglednie trzech zwigzkow; kwa-
su cjanowodoTowego i chlorku arsenu lub tez tych dwdch czynnikow
L dodaniem czterochlorku cyny. Zatrzymano sie na drugim sposobie
wyrobu t. j. przy pomocy 3 zwigzkéw.

W sprawie fabrykacji hwasu cjanowodorowego zwrdcono sie do
odpowiednich firm, ktére byty w stanie dostarczy¢ do 40 kg dziennie —
t. j. ilos¢ wystarczajagcg dla przeprowadzenia prob wstepnych.

W miedzyczasie przystosowywano wielkg fabryke do wyrobu tego
zwiazku chemicznego, ktéra w koncu lipca mogta juz produkowaé do
400 kg dziennie, ilo$¢ znikoma jednak w poréwnaniu z potrzebami bie-
z3o0emi.

By zaspokoi¢ te potrzeby, zdecydowano sie na przystosowanie
dwoch innych wielkich fabryk do wyrobu ikwasu cjanowodorowego,
niestety jednak, dopiero w korcu lipca zaczeto sie o to troszczy¢. Od
kazdej z tych fabryk zazgdano”™ doprowadzenia produkcji do 1 tonny
dziennie, ktdrej to iloSci nawet pdzniej nie byliSmy w stanie zwiekszy¢,
ze wzgledu na brak surowcow. Pierwsza z tych fabryk uzyta jako
produktu podstawowego do wyrobu kwasu cjanowodorowego- cjanku
sodowego-, nie mozna jej byto jednak zapewni¢ dostarczenia tego pro-
duktu w ilosci wiekszej niz 30 tonn w sierpniu, 60 tonn we wrzesniu,
75 tonn w pazdzierniku.

Druga fabryka uzywata zelazocjanku sodowego, otrzymywanego
z produktéw, pozostatych po oczyszczeniu gazu w Paryzu. Do wyrobu
jednej tonny kwasu cjanowodorowego trzeba byto uzy¢ 6 tonn zelazo-
cjanku sodowego.

Jedyna fabryka, przystosowana do produkcji, zelazocjanku sodo-
wego, ktérg nalezano uruchomié¢, chwilowo nieczynna, byta w stanie
produkowac nie wiecej jak 3 tonny. By wytw”orzy¢ 3 brakujgce tonny
trzeba byto zwiekszy¢ produkcje i regenerowaé zelazocjanek, ktory
pozostawat jako osad i zawierat potowe kwasu cjanowodorowego.

Trudnosci przy fabrykacji chlorku arsenu byty nieco mniejsze, niz
w wypadku poprzednim, lecz fabrykacja ta wymagata, rowniez urucho-
mienia kopalni oraz jednej fabryki specjalne;j.

Wytwornie krajowe mogty produkowaé¢ w koncu lipca chlorek
arsenu w ilosci 2 tonny dziennie ; poczynity one kroki, by zwiekszy¢
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od wrzeénia produkcje dziermg do. 8 tonm. W tym celu potrzebne byty
wieksze iloSci kwasu chlorowodorowego a szazegdlnie kwasu arseno-
wego.

Otéz zapasy kwasu arsenowego nagromadzone we Francji byly
bardzo nieznaczne.

Bezposredni zakup na rynku bytby niekorzystny gdyz wywotatby
zwyzke cen. By unikng¢ tego i moéc produkowaé znaczniejsze ilosci,
trzeba byto ustali¢ nastepujacg wspotprace: kopalnia w Matra (Kor-
syka) dostarczata rude do Bastji; Rzad uskuteczniat transport, az do
dworca w Brassac-le-Mine (Haute-Lare;) Towarzystwo Gorniczo-
Hutnicze w Auzon zabierato rude z dworca, poddawato prazeniu, a na-
stepnie dostarczato gotowy kwas arsenowy na tenze dworzec.

Co. sie tyczy chlorku cyny, to mieliSmy zapewniong dostawe 180
tonn w terminie na lipiec lub sierpien 1915 r.; by uskuteczni¢ te dosta-
we w spos6b regularny, trzeba byto zuzytkowac¢ cyne z pobielanych
puszek do konserw, ktére to puszki, w wielkich ilosciach nalezato prze-
wozi¢ z frontu w gigb kraju.

ZatrzymalisSmy sie dtuzej nad opisem trudnosci przy fabrykacji
vincennitu dla wykazania, iz trudnosci te byty skutkiem braku organi-
zacji na tylach oraz stabego rozwoju przemystu chemicznego, ktory
nalezato specjalnie popieraé, juz w czasie pokoju.

Mimo tych trudnos$ci, we wrzes$niu 1915 roku posiadano juz kilka
partyj amunicji tadowanych tym gazem. Wstrzymano sie jednak z uzy-
ciem tej amunicji az do bitwy nad Somnig, w lipcu 1916 r. Wstrzymano
siie za$ nie w zamiarze utworzenia wiekszych zapaséw, co. bytoby zupet-
nie zrozumiatem, lecz z obawy, by Niemcy nie wykorzystali naszego
gazu i, jako bardziej uprzemystowieni, nie zadali nam powazniejszych
strat od ewentualnie zadanych im z naszej strony. ZdecydowaliSmy sie
uzy¢ wincennitu wowczas dopiero, gdy Niemcy zaczeli dziata¢ gazem
nowym, o bardzo silnych witasnosciach trujgcych.

Przytoczymy jeszcze jeden przykiad, stwierdzajgcy nasza stabos¢
w dziedzinie przygotowania do wojny; dotyczy to wyrobu iperytu.

Zwigzek ten stosowali Niemcy przeciw nam w lipcu 1917 roku, byt
on jednak znany we Francji i poddany prébom laboratoryjnym juz
w roku 1916. Gdy tylko stwierdzono identyczno$¢ naszego materjatu,
z m.aterjatem zawartym w pociskach niemiieokidh, zdano sobie sprawe
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z jego dziatania, ktére polegato rsa zakazaniu stref i uniemozliwieniu
dostepu nieprzyjaciela, co w znacznym stopniu zaoszczedzato S$rodiki
obrony,zdacydoiwano sie na rozpoczecie fabrykacji, przebieg ktorej byt
juz nam prawie znany. Rozpoczeto fabrykacje w styczniu 1918 roku,
a w marcu produkcja byta juz w pelni, wzrastajagc z dnia na dzien.
Pierwsze pociski zostaty fadiowiane iperytem w marcu, a wystrzelono
je w czerwcu 1918 roku. Rok wiec uptynat od chwili, gdy Niemcy rozpo-
czeli uzywacé pociskéw, zwanych po'spolicie ,pociskami z gazem gor-
czycznym” az do chwili rewanzu z naszej strony. By zdoby¢ sie na
ten rewanz, trzeba bylo wielkiego wysitku ze strony naszych fabryk
oraz naszych uczonych; lepszych wynikéw przy stabym roz/woju nasze-
go przemystu chemicznego, nie moglisSmy oczekiwadé.

Pozatowania godng jest ta nasza nizszos¢, gdyz stawiata nas zawsze
w sytuacji niekorzystnej w poréwnaniu z Niemcami i by¢ moze nadal
stawia¢ nas bedzie na wypadek nowego konfliktu zbrojnego.

Podajemy tu dla orjentacji cyfry, dotyczgce produkcji iperytu:

llo$¢ pociskow tadowanych iperytem

Rok 1918 Produkcja

w tonnach 75 mm 105 mm 155 mm
Marzec 0,25 - - -
Kwiecien 7 10.000 — —
Maj 150 200.000 5.000 500
Czerwiec 200 375.000 15.000 1.500
Lipiec 250 300.000 20.000 5.000
Sierpien 300 425.000 10.000 10.000
Wrzesien 350 425.000 15.000 30.000
Pazdziernik 500 350.000 20.000 65.000

Jak widaé z powyziszego, juz od lipca pro'dukowaliSmy znaczne
ilosci iperytu, lecz trzeba byto az roku, by produkcje te postawié¢ na
odpowiednim poziomie.

Od maja 1918 r. zaniechalismy prawie catkowicie fabrykacji innych
gazow; produkowaliSmy oprécz iperytu tylko vincennit i fosgen, lecz
W bardzo matych ilosciach.

i



— 97 —

W ciggu catej wojny wyprodukowalismy:
16.000 tonni fosigenu,
2.000 lonn czterochlorku siarczku wegla,
4.000 bowi, vincennitu,
2.000 tonn iperyM,
500 toim bromacetonu,
500 tonn chloropikryny,
200 tO'mn akroloiny.

Ponadto produkowalismy i rézne inne zwigzki, lecz w ilosciach
znacznie mniejszych jak: jodek benzylu, chlorosiarczek etylu i t. d.

Do' tadowania pociskow dymnych oraz granatow recznych dym-
nych trzeba bydo wyprodukowaé okoto 7.000 tonn chlorkéw.

Do wytwarzania zaston dymowych uzyto mieszaniny chloru
z chlorkami dymotwadrczem)i.

ROZDZIAL IX.
Zaktady przemystu wojennego i personel robotniczy.
A. Stopniowy rozwéj wysitkow.

Dla dokonania tegO' -wielkiego dzieta, kilka fragmentéw, ktérego
rozpatrzyliSmy w rozdziatach poprzednich, nie wystarczyty wysitki za-
ktadow panstwowych, ani tez wielkich fabryk prywatnych, wspotpra-
cujacych z Rzadem.

Od chwili kryzysu, ktéry przezyliSmy w okresie od sierpnia do
pazdziernika 1914 roku, postawiono na nogi -wiszystko, co mogto tylko
mie¢ jakakolwiek przydatno$¢ przy wyrobie sprzetu wojennego. Tak
wiec, kazdy warsztat, posiadajacy tokarke otrzymat zaméwienie na to-
czenie pociskéw. Warsztaty rowerowe wyrabiaty wkretki glowicowe,
fabryki zegarkéw — =zapalniki, warsztaty kotodlziejskie — kota do
dziat, zaktady krawieckie m— maski przeciwgazowe i t. p.

Pierwszy okres mobilizacji przemystowej cechowato' wielkie roz-
proszenie przy uskutecznianiu podziatu‘pracy. Postanowiono sobie za
zadanie produkowaé maximum, nie zastanawiajac sie ani nad koszta-
mi produkcji ani tez nad terminami dostawy. Wkrotce jednak, zdano
sobie sprtiwe z niewtasciwosci tego systemu, ktéry usuwat wszelkg od-

7
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powiedzialno$¢, uniemozliwiat i3rodukcje masowg i wymagat nadmier-
nej ilosci personelu. Przystagpiono wiec dO liikwidacji matych warszta-
tbw oraz do rozbudowy warsztatow o wiekszej wydajnosci. Byt to
drugi okres, ktory trwat od wiosny 1915 rohu do korica r. 1916.

Wojna jednak, whrew wszelkim przewidlywaniom przeciggata sie,
rozpoczeto wiec dazy¢ dO'zmniejszenia kosztéw produkciji.

Powstaty nowe fabryki, zaktadane w takich okolicach, gdizie tatwo
byto o surowiec, Opaliwo, lub tez o rece robocze. W czasie tego okresu
dazono réwniez do wykorzystania sit wodnych, co wywotane byt6 cigg-
iem zmniejszeiniem sie produkcji paliwa w kraju, ktérego przywoz
z Anglji i Ameryki utrudniata w znacznym stopniu wojna podwodna.

llos¢ zaktadow prywatnych, pracujacych dla potrzeb wojska w la-
tach 1914 — 1918 nie byta miernikiem wydajnosci przemystu wojen-
nego, stata ona raczej w stosunku odwrotnym do wydajnosci.

Przecietna ilos¢ zaktadow prywatnych, pracujagcych dla wojska
w poiszczeg6Iinych okresach przedstawiata sie nastepujaco:

okres pierwszy 25.000
okres dirugi 20.000
okres trzeci 15.000

Rozwdéj przemystu wojennego charakteryzuje najlepiej zwieksze-
nie personelu zatrudnionego™ w fabrykach oraz rozbudowa urzgdzen
w zaktadach panstwowych i prywatnych. Zestawiajagc odpowiednie dane
liczbowe, sadzi¢ mozemy o>wysitkach, jakich dokoniano w poszczegdl-
nych okresach.

B. Zwieikszenie personelu i srodkéw materjalnych.

W sierpniu 1914 roku sadzono, iz jedynie zaklady panstwowe oraz
nieznaczna ilo$¢ zaktadow prywatnych wykonywaé bedg zamoéwienia
rzagdowe. '

Zaktadom mechanicznym zarzadzeniem z marca 1912 r. przyznano:
300 pracownikow zwolnionych od stuzby frontowej.

100 pracownikéw, ktérym udzielonO' odroczeh.

Zaktadom prywatnym:

2.500 pracownikéw, ktérym udzielono, odroczeh na 3 miesigce.

Prochowniom panstwowami:
catkowite zwolnienie od stuzby ich personelu w ilosci 7.600 ludzi, czyli
tacznie 11.000 ludzi miato by¢ zwolnionych od stuzby frontowej, z czego
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trzecia cze$¢ otrzymata odrodzenie. Przewidywano, iz ogoétem pracowac
bedzie dla potrzeb wojska w zakladach panstwowych i prywatnych
45.000 do 50.0000 ludzi, wllkzaj'ac w tO zaréwno wspominianych 11.000
pracownikow, jak i ludzi wolnych od obowiazku stuzby wojskowej wo-
gole, oraz sity pomocnicze, zatrudnione czasowo w fabrykach az do
chwili powotania dlo szeregéw. Ot6z istotnie, takim w przyblizeniu byt
stan zatrudnienia w naszych fabrykach w sierpniu 1914 roku.

W listopadzie 1918 roku jednak, liczba pracownikéw byta trzydzie-
,.stokrotnie wieksza i wynosita:

1.440.000 ludzi w zaktadach prywatnych;
174.000 ludzi w panstwowych zalktadach uzbrojenia;
90.000 tudzit w prochowniach.

Ilo$¢ ludzi, zatrudnionych w pnziemysle wojennym wzrastata bardzo
szybko w okresie miedzy paZzdziernikiem 1914 r. a grudniem 1916 roku
i poczynajac od tej daty wzrost, ilosci postepowat juz powioli az do
stycznia 1918 r., kiedy po Oisiggnieciu maximum, ilos¢ ta utrzymata
sie mniiej wiecej na statym poziomie do konica wojny.

Jesli przyja¢ ilos¢ pracownikéw zatrudnionych w przemys$le wo-
jennym w sierpniu 1914 roku za jednostke, to wzrost personelu przed-
stawi sie nastepujaco:

W okresie do grudnia 1916 roku o 2 jednostki miesiecznie.

W okresie miedzy grudniem 1916 roku a styczniem 1918 roku
0 2 jednostki kwartalnie.

W okresie od stycznia 1918 roku az do kornca wojny o po6t jednostki
na pétrocze.

Rozwdj zaktadow uzbrojenia, .szczegélnie charakterystyczny przy
zobrazowaniu wysitku, na jaki sie zdobyto w czasie wojny, przedsta-
wiony jest w tabeli (p. str. 100)-

Ilo$§¢ robotnikow w wymienionych zakladach wzrosta z 18.000
w lipcu 1914 r. do 160.000 w grudniu 1918 roku’ przechodzac przez
maximum — 170.000 w koncu 1917 roku. Nieznaczne zmniejszenie sie
iloSci robotnikéw w wytwodrniach uzbrojenia w okresie 1917 — 1918 ro-
ku przypadto jednoczesnie z majwiekszym rozwojem przemystu che-
micznego i metalurgicznego (fabrykacja czotgéw w szczeg6lnosci).
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Powierzchnia Moc napedo- llo$¢ robot-
w m2 wa w K M. nikéw

1914 r. 1918 r. 1914r. 1918 r. 1914 r.|1918r.

Prochown a w Bouchet 625.000 1.000.000 250 900 550 4.500

o w Bourges 205.000 1.550.000 2.200 2.700 2.500 12.500

Zaktady uzbrojenia w Bourges 180.000 470.000 1.800 3.500 1.600 8.500

” w Lionie 120.000 600.000 5.500 16.200 1.200 8.500

o " w Puteaux 27.000 350.000 500 2.800 800 6.500

” w Rennes 220.000 1.600.000 1.400 5.000 1.500 15.000

» w Tarbes 250.000 650.000 1.900 11.000 2.500 13.000

' w Tuluzie 950.000 1.000.000 350 6.000 800 16.000

® ” w Roanne — 1.300.000 — 16350 — 11.500
(nowoutworzone)

Zaktady amunicyjne w Montlueon 1.000.000 — 700 — 11.000
(nowoutworzone)

c. Odsytanie zmobilizowanych doi zaktadéw przemystowych.

Dobér tak znacznej, ilosci ludzi byt bardzo trudny. Armje walczace
zapotrzebowywaty co miesigc 150.000 — 200.000 ludizi dilia zastgpienia
strat (izabiei, 'zaighiieini, wzieci do niewoli, ramm, chorzy) ; dazyty one
dio wchtoniecia najmtodszeigoi elemientu narodu. Rozwiazajagc doibér per-
sonelu dla zaktadu prizemystu wojennego, mozna jasno zda¢ sobie spra-
we z tego, jak slkomplikowaneim zagadnieniem jest mobilizacja prze-
mystu i na jakie niebezpieczeAstwa byliSmy narazani w latach 1914 —
1915, skutkiem braku opracowania planu mobilizacji personalnej, ktora
nalezato przeprowadzi¢ jak niajskrupulatnie;j.

We wrzesniu 1914 roku przy organizowaniu produkcji amunicji
zdecydowano sie na stanowcze kroki. Pierwsze zarzgdzenie miato na.
celu zatrzymanie w fabrykach pracownikéw, pozostanie ktorych na
stanowiskach, byto niezbednem do utrzymania produkcji. Minister woj-
ny upowaznit przemystowcéw, bedacych przedstawicielami okregéw do
udzielania odpowiednich ulg robotnikom. Robotnicy, nalezacy do rezer-
wy pospoliteog ruszenia, otrzymywali odroczenia prowizoryczne, robot-
nicy za$ w wieku poborowym zostali odkomenderowani do poszczego6l-
nych okregow.
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Jednalk, zarzadzenie ©™nie wydato nalezytych rezultatow. Wieksza
<ze$¢ Shpecjalistéw, potrzebnych w przemysle metalurgicznym, byli to
ludizie w sile wieku, a wiec poborowi, rezerwisci, lub tez nalezacy do
-paspolitego iruszeniia. Zdazyli wdec oni juz trafi¢ na front lub tez do-
kadr, gdzie oczekiwali wyjazdu na front.

Zwracano przedewszystkiem przemystowi tych pracownikéw, z po-
§rod pozostajacych jeszcze w kadradh, ktdrzy zoistali zapotrzebowani
imiennie. Czynnos$¢ ta o>tyle byta tatwa do przieprowadzenia, iz kadry
w tym oikire'sie roizporzadzaty nadmiarem ludzi.

Ministerstwo Wojny dnia 29 wrzesnia wydato' rozkaz, by kadry
oddziiatow frontowych sporzadzity wykazy znajdujgcych sie w ich stanie
robotnikow wykwalifikowanych. Wedlug tych wykazéw przedstawi-
~oiele okregéw przemystowych uskuteczniali wybo6r pewnej ilosci robot-
nikbw. W celu przyspieszenia naptywu robotnikéw, minister w dniu
11 pazdziernika wydat nastepujace zarzadzenia:

1) skierowanie do Paryza wszystkich tokarzy i monterow, ktérzy
pracowali poprzednio w fabrykach, potozonych na terenie Departamentu
Sekwany;

2) zwrot niektdrym zakladom, wymienionym w zarzadzeniu,
wszystkich pracownikow, uprzednio® zatrudnionych w tych fabrykach.

W dniu 18 pazdziernika, dla unikniecia formalnosci administracyj-
nych, minister upowaznit przemystowcéw do osobistego udawania sie
do. kadr, celem dobrania sobie personelu robotniczego.

Tego rodaaiju proceder, funkcjonujacy jako tako, utrzymat sie az
edo maja 1915 roku, przyczeim wydano szereg zarzadzen w celu usu-
niecia naduzy¢; czesto bowiem zdarzaly sie wypadki, iz ludzie, ktérzy
poprzednio nie mieli nic wspélnego z przemystem, dostawali sie do
pierwszej lepszej fabryki, by tylko uniknaé¢ wystania na front.

W maju, t. j. na poczatku drugiego okresu mobilizacjii przemystu,
len sposdb doboru personelu byt juz prawie catkowicie wyczerpany,
lecz nie dal dostatecznej ilosci personelu. Przemyst tymczasem, zgta-
szat wcigz nowe zapotrzebowania w zwigzku z rozpoczeciem fabrykacji
sprzetu artylerji ciezkiej. Trzeba wiec bylo zwrocié sie tam, gdzie
ludzi byto najwiecej, t. j. do armji na froncie, liczac sie jlednak z tern,
'‘by przez wycofanie niektérych ludzi z frontu nie ostabia¢ zdolnosci
ibojowej.
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W drugim okresie zaistosowano zasady nastepujgce: przemystowcy
mogli reklamowaé potrzebnych im robotnikéw imiennie, lub tez ryczat-
towo w pewnej okreslonej ilosci. Reklamacje takie przeohodzity przez
centralny organ administracyjny, gdzie podlegaty kontroli, nastepnie
za$ skierowywane byly do poszczeg6lnych armji. Armje miaty prawo
odmownego zatatwienia zapotrzebowan, jesSli dotyczyly one pewnych
fachowcdw, ktdrych zatrzymanie w stuzibie technicznej danej armji
uznano za niezbedne.

W dniu 9 czerwca podsekretarz stanu dla spraw uzbrojenia podat
do wiadomosci przemystowcom rozporzadzenie treSci nastepujacej:

,W celu zapewnienia terminowej dostawy zamowionego materjatu
nalezy podac telegraficznie :

1) nazwiska robtnikéw, niezaleznie od rocznika, ktérych reklamo-
wanie uznano za niezbedne;

2) ilos¢ robotnikéw (oprécz wymienionych w punkcie 1) niezbedna,
do prowtadzenia fabrykacji”.

Poczatkowo przemystowcy nadsytali zapotrzebowania imienne.
llo$¢ robotnikéw, reklamowanych w ten sposdb w miesigcach czerwcu,
lipcu, sierpniu i wrzes$niu dochodizita do 25.000 miesiecznie. W pazdzi'cr-
niku zapotrzebowano 17.000 ludzi, w listopadzie 15.000, w grudniu
11.000. Ogétem zapotrzebowano w ten sposéb 210.000 ludzi, uwzgled-
niono' za$ zapotrzebowanie na 150.000 ludzi.

Zapotrzebowania, zgtaszane wedtug drugiej zasady (t. j. liczbowo)
byty trudniejsze dO uwizglednienia i zaczeto je stosowaé¢ normalnie do™-
piero od sierpnia 1915 r., t. j. wowczas, gdy poszczeg6lne oddzialy za-
prowiadlzity ewidencje robotnikow. Na podstawie tej ewidencji, prowa-
d'zonej szczeg6towo, Sciggano' robotnikéw z frontu na kazdorazowe "a-
potrzebO'Wanie liczbowe przemystowcow. W ten sposdb Sciggnieto
z frontu 350.000 ludzi.

* 4

Odwotanie w ciagu kiliku miesiecy okoto 500.000 ludzi, elementu
przewaznie naj'miodszego, , wprowadzito pewnag dezorganiz'acje w sze-
regach walczacych i wywotato pewne niezadowolenie wsréd tych, kté-
rzy pozostali na froncie. Zotnierze ci, zmuszeni w dalszym ciaggu do
znoszenia niewygdd frontowych nie byli w stanie zrozumie¢ dlaczego
tylty wymagajag az tylu fachowcéw. W ostatecznosci godzili sie oni
z wycofaniem z frontu wykwalifikowanych mointeréw, majacych po
10 lat praktyki, lecz burzyli sie przeciw usuwaniu od niebezpieczenstwa
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Slusarzy i sitolarzy o watpliwy¢h JcAvalifikacjach, chetpigcych sie spry-
tem i posiadang protekcja. Zotnierze frontowi, ktérych rodziny zyty
w ciezkich warunkach i w ciag'tym niepokoju, nie godzili sie réwniez
z tem, iz pracownicy tylowi, ktérych zyciu zadne niebezpieczenistwo
nie zagrazato, mieli wszystkie wygody, pracowali zaledwie po kilka go-
dzin dziennie, otrzymujac ponadto wysokie stawki za swg prace.

By zapobiec temu niepozadanemu zjawisku, rozpoczeto dazy¢ do
zastepowania ro'botniikow, nalezacych do' rocznikéw najmiodiszych inne-
mi sitami roboczemi.

W celu regulowania spraw robotniczych stworzono specjalny kor-
pus kontroleréw irobotniozych, ktérzy przydzielani byli do poszczegol-
nych okregow przemystowych. Kontrolerzy ci, byli przetozonymi ro-
botnikéw i posiadali wzgledem nich prawa dyscyplinarne, analogicznie
do dowddcy jednoistki wojiskowej. Niestety, korpus kontroleréw robot-
niczych byt stworzony zbyt p6zno. Brak jakichkolwiek instrukcyj orga-
nizacyjnych utrudniat w wysokim stopniu ich prace, musieli bowiem
wszystko zdobywa¢ wiasnem doswiadczeniem. Rezultaty ich pracy po-
czeto odczuwaé dopiero- od roku 1917, a od stycznia 1918 roku wszyscy
robotnicy rocznika 1911 i mtodsi byli odestani do oddziatéw frontowych.

MogliSmy jednak w trzecim okresie mobilizacji pozwoli¢ sobie na
te zamiane dzieki wydanym poprzednio zarzgdzeniom. Zarzgdzenia te,
wydane w koncu 1915 roku, oraz na poczatku 1916 roku mialy na celu
zaangazowanie do naszych fabryk robotnikéw cywilnych, kobiet, ro-
botnikéw kolonjalnych oraz cudzoziemcow.

D. Zastgpienie zmobilizowanych w zaktadach przemystowych.

Do-hér robotnikéw cywilnych, ze wzgledéw catkiem zrozumiatych,
nie dal powazniejiszych wynikow.

W chwili ogtoszenia mobilizacji bowiem, ilos¢ wykwalifikowanych
robotnikéw, nieobjetych poborem, byta bardzo nieznaczna, wszyscy oni
byli na odpowiednich stanowiskach, na ktérych pozostali oczywiscie
i po ogtoszeniu wojny. Co sie tyczy robotnikéw niewykwalifikowanych,
to z nich korzysci byty niewielkie, gdyz jako niezdolni do stuzby woj-
skowej] nie nadawali sie réwniez do prac, wymagajacych wiekszego
wysitku fizyoznego.

W przeciwienstwie do- powyzszego, zatrudnienie kobiet w fabry-
kach dato wyniki doskonate, chociaz nastgpito to powoli. Trzeba byto
najpierw pokonac¢ zakorzenione w rodzinie francuskiej uprzedzenie do
pracy kobiety poza domem. Dla zwalczenia tego przesagdu, Rzad musiat
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wydaé zarzadzenie okreslajace, iz w niektorydh galeziach przemystu
pewne czynnosci przy produkcji muszg by¢ wykonywane' wyitgcznie
przez kobiety. Zarzadzenie to spowodowato odwotanie do szeregow
wiszystkich mezczyzn w wieku j>oboTowym, zatrudnionych przy tych
czynnosciach. Wéwczas przemystowcy, dla dotrzymania zobowigzan,
zmuszeni byli do zaangazowania kobiet, co osiggneli przez wyznaczenie
wysokich ptac zarobkowych. Z Chwilg gdy pokonano, pierwszy opor,
dalszy postep szedt juz szybko. llos¢ kobiet zatrudnionych w fabrykach
panstwowych i prywatnych w styczniu 1917 roku wynosita 285.000,
w czerwcu 1917 roku 310.000, w styczniu 1918 roku 330.000, a w chwili
zawieszenia broni — 355.000.

Duzg pomoc okazaty nam w doborze robotnikdw nasze kolonje.
Indochiny doistarczyty nam doskonatych robotnikéw, Malajczycy i ple-
miona afrykanskie daty ro.botnikdw niewykwalifikow.anyCh; angazowa-
lismy nawet Chinczykéw. Z posrdod cudzoziemcow mieliSmy w naszych
fabrykach Szwajcaréw i Hiszpandéw; jencow wojennych uzyliSmy do
wykonywania pewnych ciezszych prac fizycznych.

W chwili zawieszenia broni ilos¢ robotnikdw, zatrudnionych w za-
ktadach panstwowych oraz w zaktadach prywatnych, pracujgcych dla
wojska byta nastepujaca:

Z A K & A D Y

Kate gorje robot- Panstwowe Ogétem
nikéw Prywatne Wytwprn_ie %Végvngr}g\i;
uzbrojenia wybuchowych
Wojskowi 392.000 63.000 40.000 494.000
Cywilni 894.000 80.000 27.000 1.001.000
Cudzoziemcy 97.000 8.000 3.000 108.000
Kolonjalni 24.000 19.000 17.000 ,61.000
Jenicy wojenni 35.000 4.000 500 40.000

OGOLEM 1.442.000 174.000 87.500 1.704.000
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nym wysitku przomystowym Kkraju oraz zdia¢ sobie sprawe z pomocy,
jaka mogg nam okaza¢ na wypadek przysztego konfliktu zbrojnego
cudzoziemcy oraz robotnicy kolonjalni, ponizej wyszczegdlniamy od-
dzielnie iloSci pracownikéw wspomnianych kategoryj;

KATEGORJE

Wojskowi zawdd.
Rezerwisci

Pospolite ruszenie
Rezer. p. ruszenia

Stuzby pomocnicze

OGOLEM

KATEGORJE

Mezczyzni
Inwalidzi
Kobiety

Dzieci ponizej lat 18

OGOLEM

I Wojskowi.
Z A K £ A Y
Panslwowe
Ogobtem
Prywatne L Wytwornie
_I Wthf)rn_le matei jalow
i uzbrojenia wybuchowych
100 250 350
50.000 3.000 750 53.750
94.000 7.900 4.000 105.900
135.000 20.000 13.000 168.000
113.000 32.000 22.000 167.000
392.000 63.000 40.000 494.000
Il Cywilni.
Z A K t A Y
Panstwowe Ogétem
Prywatne I Wytwornie
Wytwgrn_le materjatéw
uzbrojenia wybuchowych
396.000 24.000 4.000 425.000
13.000 — — 13.000
354.000 55.000 22.000 430.000
131.000 1.000 1.000 133.000
894.000 80.000 27.000 1.001.000
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111 Cudzoziemcy.

Z A Kt ADY

NARODOWOSC OGOLEM
Prywatne Panstwowe
Anglicy 1.200 20 1.220
Belgowie 19.000 1.600 20.600
Wiosi 21.000 5.000 26.000
Portugalczycy 3.500 600 4.100
Rosjanie 3.000 30 3.030
Serbowie 1.200 700 1.900
Hiszpanie 27.000 250 27.200
Grecy 6.500 700 7.200
Szwajcarzy 5.200 50 5.250

IV Robotnicy kolonjalni.

Z A Kt ADY

NARODOWOSC OGOLEM
Prywatne Panstwowe
Malajczycy — 2.100 2.100
Chinczycy 6.800 3.000 9.800
Marokanczycy 6.300 1.800 8.100
Kabylowie 4.300 6.000 10.300
Arabowie 3.000 6.000 9.000
Annamici 3.500 20.500 24.000

Tunisczycy — 2.300 2.300
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ROZDZIAL X.
Pomoc Ministerstwa Mar3Ttarki Ministerstwu Wojny.

Dnia 2 sierpnia 1914 roku Marynarka zawiesita wiekszo$¢ prac
w swych zaktadach, wychodzac réwniez z zaloi®enia, iz wojna bedzie
trwata krotko. Utrwalit sie poglad, iz nie optaca sie wykonywac tych
prac, ktdre nie moga by¢ zakoriczane w kro~tkim czasie, ograniczono sie
tylko do napraw okretéw, ktére dadza sie uskuteczni¢ w ciggu najbliz-
szych trzech miesiecy. Sadzono, iz wojna zdezorganizuje do tego stop-
nia nasz przemyst, iz nie bedzie on w stanie dotrzymac zobowigzan,
skutkiem czego nie otrzyma sie wiecej maszyn, wiezyczek, ptyt pan-
cernych, silnikow okretowych oraz wiszelkidh urzagdzen niezbednych do
wykonczenia okretow, znajdujacych sie w budowie.

Marynarka, przerywajac czesciowo prace w swych zakladach zna-
lazta sie w posiadaniu zbywajgcego personelu. Uw”"azajac, iz losy wojny
uzaleznione bedag od kilku pierwszych bitew, uznano za najodpowied-
niejisze zasilenie personelem tym szeregéw walczgcych. Marynarka wiec
zrzekta sie na korzy$¢ anmji zinacznej czesci swych inzynierow oraz
innych pracownikéw. Na poczatku sierpnia skierowano do kadr armji 89
inzynieréw oraz 134 oficerow stuzby technicznej, czyli potowe fachow-
cow z dziedziny konstrukcji okretowych, oraz wszystkich miodych ro-
botnikéw; robotnicy ci, mieli juz odbytg stuzbe wojskowa, lecz praco-
wali w zaktadach wojskowych zbyt krotko, by uzyska¢ zwolnienie od
poboru.

W dalszym ciggu powotanO' do wojska;

w dniu 15 sierpnia robotnikéw rocznika 1915 ;

w dniu 20 sierpnia rezerwistow rocznikéw 1905 — 1910;

w koncu sierpnia robotnikéw, podoficerow rezerwy lub pospolitego
ruszenia;

w dniu 12 wrze$nia rezerwistow rocznikéw 1900 — 1904, lecz z pe-
wnemi ograniczeniami;

w dniu 15 grudnia robotnikéw rocznika 1915.

Mimo poboru do' wojska w Zaktadach Marynarki pozostat jeszcze
personel niewykorzystany.

Juz po pierwszych naszych niepoWodizeniach Marynarka odczuta
potrzebe wspotpracy z armjag ladowg przy zaopatrzeniu w uzbrojenie
i sprzet. Oddata wiec ona do dyspozycji Ministerstwa Wojny wszystkie
swe zaktady oraz $rodki przemystowe.
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Pomoc ta byta bard'zo wydatng w ciggu catego czasu trwania woj-
ny. Z posréd prac wykonanych w okresie 1914 — 1918 r., w zaktadach
Maryniarfki — na ogdlng stume 3 mlljardéw franikow ~/3 wykonane zo-
staly na zamoOwienia Ministerstwa Wojny.

A. Zapotrzebowania Ministerstwa Wojny.

mD0' potowy wirziesnia Ministerstwo' Woijny zapotrzebowato naste-
pujacy sprzet pomocniczy dla oddziatdw piechoty i artylerji:

menazki, manierki, topatki, siekiery, motyki, pasy, tadownice, wozy
sanitarne oraz taborowe, mosty pontonowe.

Dzieki roznoirodnosci swydh Zaktadow oraz wykwalifikoiwaniu per-
sonelu, Marynarka byta w stanie podja¢ sie dostarczenia teigo sprzetu,

W dniu 11 wrze$nia, gdy stveierdzono brak amunicji artyleryjskiej,
Ministerstwo Wojny rezygnuje z pilnosci otrzymania sprzetu zamowio-
nego, lecz jeszcze niedostairczonego, proszac, by Marynarika dotozyta
wszelkich starain do natychmiastowego uruchomienia w zakladach
swych produkcji pociskéw 75 mm. Marynarka natychmiast podjeta sie
wykonania tego zadania, zwigzanego- niemal z ratunkiem Panstwa.
W wyniku dwoch konferencyj odbytych w dniach 20 i 26 wrze$nia mie-
dzy przedstawiicielami Ministerstwa Wojny i Marynarki, wszystkie pra-
ce dotychczasowe zostaty wstrzymane. Marynarka nietylko zgtasza
udziat swych Zaktadéw w produkcji pociskéw, lecz réwniez podejmuje
sie posredniczy¢ w wydaniu zamowien fabrykom prywatnym, z ktéremi
wspoOtpracowata dotychczas oraz uskutecznia¢ nadzér techniczny
w tych fabrykach.

Pomoc Marynarki nie ograniczata sie do produkcji pociskéw
75 mm.

Ministerstwo Wojpy zazadato w dalszym ciggu:

fabrykacji pociskow artylerji ciezikiej pewnych kalibrow;

przerébki pewnej ilosci dziat morskich ciezkich i $rednich kalibréw
na dziata ladowe dalekono$ne;

przygotowania fabrykacji nowych typdw dziat, strzelajgcych po-
ciskami o duzej szybkosci poczatkowej;

sporzadzenia tabel strzelniczych;

fabrykacji sprzetu pomocniczego dla piechoty;

fabrykacji zapalnikow i wkretek gtowicowych;

nabijania pociskéw.



109

O pomocy Marynarki mozna zda¢ sobie sprawe wedtug wyszczeg6l-
nionych nizej S(um pienieznych, przedstawiajgcych warto$¢ sprzetu od-
stagpionego przez Marynarke Ministerstwu Wojny w latlch 1913 — 1918.
Wynosity one:

. 1913 — 30.000 frankow
. 1914 —  3.920.000

. 1915 — 61.300.000

. 1916 — 112.170.000

. 1917 — 424.450.000

. 1918 — 791.400.000

£ =ss¢g¢=

B. Organiziacja produkcji zastosowana przez Marynarke.

Jedng z trudnosci, jakg napotkata Marynarka przy uruchomieniu
produkcji byto rozrzucenie podlegtych jej Zakiadéw po calem teryto-
rjum Panfstwa. Dla zwiekszenia wydajnosci produkcji i sprowadzenia
do minimum kosztéw witasnych koniecznem bylo stworzenie pewnego
centralnego organu administracyjnego. Organ ten S. C. F. O. A. — ser-
vice de centralisation de fabrication et obus de Tarmee — czyli stuzba
centralizacji produkcjji i pociskéw dla armji, zorganizowany zostat
3 pazdziernika. Na poczatku do' zakresu jego dziatan nalezata wylacznie
produkcja 75 mm pociskow, wkrétce jednaik zakres pracy jego rozsze-
rza sie. Zajmuje sie on produkcja:

pocisikbw 75 mm, 37 mm, 90 mm, 95 mm, (z zeliwa stalistego),
220 mm, (stalowych) ;

16z do armat 75 mm oraz haubic 155 mm;

bomb D. oraz D. L. S.;

S. C. F. O. A. oirganiizuje réwniez nadzér techniczny nad fabrykami, pry-
watnemi z ktéremi poprzednio wspdtpracowata Marynarka. Utworzyty
one osobng grupe przemystowg t. zw. ,grupe morska”.

Fabryki te nie byly obznajmione z produkcjg pociskéw, brak im
byto réwniez niezbednych urzadzeh do tego rodzaju produkcji. Trzeba
je bylo szybko postawi¢ na nogi. Marynarka przyszta im z pomocg
i dzieki swym inzynierom, zorganizowata nadz6r znacznie predzej, niz
Ministerstwo Wojny uczynito to w swych z”akfadach. Istotnie, Mary-
narka miata duzg wprawe w tym kierunku, gdyz jeszcze przed wojng
delegowata do fabryk prywatnych swych inzynierédw i majstrow, kto6-
rzy mieli za zadanie kontrole wykonania wszystkich wiekszych za-
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moéwien. System ten miat zapewni¢ dostarczenie' sprzetu o jakoSci
pierwiszorzednej.

Dzieki wyrobieniu techniicznemu inzynieréw i kontrolerdw, ktorych
odwotano z fronitu, Marynarka zdotata szybko zorganizowaé nadzér
techniczny. Byta nawet w stanie przy wykonaniu specj;ailnych prac przy-
dziela¢ swych fachowcéw w pewnych okresach do fabryk prywatnych.
Prowadzita ona tranzakcje rraweit ze Szwajcarjg i ltaljg.

Po zakonczeniu tej pracy organizacyjnej, Marynarka napotkata na
druga trudno$é — zaopatrywanie w surowee.

W mysl obopé6lnego porozumienia. Ministerstwo Wojny zobowia-
zato sie doistarcza¢ surowne dla grupy przemystowej, podleigtej Mary-
narce. Na poczatku kwestja ta nie byta aktualng, gdyz czerpano jeszcze
z zapasOw nagromadzonych w czasie pokoju. Z chwilg jednak wyczer-
pania sie tych zapasow, okazato sie, iz Ministerstwo' Wojny nie jest
w stanie dotrzymaé swych zobowigzan. Woéwczas Marynarka stworzyta
centralny organ dla zaopatrywania surowce, zadaniem ktorego byt
ziakup oraz rozdziat surowcéw pomiedzy fabryki zaleznie od pilnosci
powierzonych im zamoéwien. Nie zawsze jednak zdotano na czas otrzy-
mywacé surowce. Dla pokrycia niedoboru Marynarka zdecydowata sie
na pewne nowe inwestycje w swych zakiadach. W tym celu, miedzy
innemi, ziainistalowano w koncu 1914 roku w stalowni w Guerigny piec
40-tonnowy, dzieki czemu doprowadzono' produkcje:

do 3.500 tonn w r, 1914
do 9.000 tonn w r. 1915
do' 14.500 tonn w r

m do 28.500 tonn w r. '1917.

Mimo tych wysitkéw zaopatrzenie w surowce i poHabrykaty byto
zawsze opéznione, skutkiem czego sp6zniano sie z rozpoczeciem pro-
dukcji oraz z terminami dostawy. Niektore dostarczone poifabrykaty
czasem byly o nizszej jakosci, na co sie czestokro¢ skarzyty zakiady
przemystowe.

W okresie 1914 — 1918 r. Marynarka otrzymata od Ministerstwa
Wojny materjat na'stepujacy :

290.000 tonn zelaza i stali;

85.000 tonn innych metali;

520.000 tonn pociskow;

65.000 tonn prochéw i materjatéw kruszacych.

Stuzba zaopatrywania Marynarki przydzielita zaktadom przemy-*
stowym:



840.000 tonn, wegla;

570.000 tonn stali;

150.000 tonn blachy, katowmikow’, belek profilowych it p.;
co przedstawiato wartos¢ 450 miljjondw frankow.

Marynarka natrafita réwniez i na trzecig trudno$¢ przy uruchomie-
niu tego kolosalnego aparatu pirzemystowego — na brak odpowiednich
instalacyj. Trudno$¢ te pokonano o wiele szybciej niz trudno$¢ poprzed-
nig t. j . brak surowcdw. Na poczatku starano sie wykorzystaé, w mia-
re moznosci, urzadzenia istniejace. Zaktady Lorient doprowadzity do
stanu uzywalnosci swe tokarki, ktére miaty by¢ sprzedane. Wprowa-
dzono stopniowo tloczenie pociskow, zamiast stosowanej poczatkowo
metody wytaczania. Zakupiono mioty, ttocznie hydrauliczne, frezarki,
wiertarki, strugarki i t. p. Wartos¢ zakupionych dla potrzeb Minister-
stwa Wojny maszyn wynosita facznie przeszto 36 miljonow frankow.

C. Otrzymane wyniki.

W okresie 1914 — 1918 roku Marynarka dostarczyta Ministerstwu
Wojny materjat nastepujacy:

a) 29.200.000 pociskéow 75 mm stalowych z czego przeszio' 725.000
obrobionych tylko z,grubsza.

Pro'dukcja dzienna tych pociskow wzrastata szybko; w listopadzie
1914 roku wynosita ona 100 sztuk, w czerwcu 1915 roku 15.000 sztuk,
w grudniu 1916 roku — 33.000 sztuk.

W tym ostatnim okresie Ministerstwo' Wojny prosito' o zmniejsze-
nie tej produkcji na korzys¢ zwiekszenia produkcji pociskéow artylerji
ciezkiej. Nie mozna byto jednak wstrzymac¢ produkcji, bedacej w pel-
nym biegu, to tez maximum jej prz3gadio' na marzec 1917 r. i wyno-
sito 34.400 pociskéw dziennie. Produkcja pdzniej poczeta stopniowo
spada¢, a w czerwcu 1918 roku produkowano dziennie 12.000 pociskow;
dalsze wahania bytly bardzo nieznaczne, a mianowicie: w lipcu 1918 r,
14.000 pociskéw, w chwili za$ zawieszenia broni 13.000 pociskow.

b) 270.000 pociskéw 220 mm, z czego 95.000 wykonanoi w wy-
twaérniach uzbrojenia Marynarki, reszte zas w wytwdérniach prywatnych
nalezacych do ,,grupy morskiej”.

Ministerstwo Wojny zazadato dostawy pociskow tych w lipcu 1915
roku, pierwsze partje zas byly dostarczone przez Marynarke w lutym
1916 roku, czyli juz po uptywie 7 miesiecy.
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Od stycznia 1917 roku produkcja pociskédw 220 mm dochodzita do
570 sztuk dziennic, mogta ona by¢ jeszcze bardziej zwiekszona, gdyby
Ministerstwo Wojny nie ograniczyto sie do tej ilosci.

c) 600.000 pociskow 95 mm z zeliwa stalistego. Okres przygoto-
wania tej produkcji byt mniej wiecej taki -sam jak i przy pociskach
220 mm.

Zamoéwienie w*ydano w grudniu 1914 x., a pierwsze partje wyszly
z fabryk w lipcu 1915 roku. Produkcje te wstrzymano w listopadzie
1917 roku.

d) 26.000.000 pociskéw 37 mm z zeliwa,

e) 520.000 bomb D. i D. L. S,

f) 340.000 grantéw recznych;

g) 10.400.000 tusek dziatowych z czego 9.750.000 do dziat 105 mm;

h) pociski 27 cm i 30 cm stalowe oraz granaty 105 mm;

i) przeszto' 55.000.000 zapalnikéw; gtéwna role w tej produkcji
odegraty zakiady w Tulonie, ktére rowniez sprawowaty ogélny nadzér
nad produkcja zapalnikéw w innych zaktadach.

j)  wilkretki gtowicowe, stuzgce do przeiniesienia detoniacji z zapal-
nika na pocisk; wytwoérnie, prywatne, nalezagce do ,,grupy morskiej™
wykomty 17 miljonow wkretek, za$ wytwdrnia panstwowa w Ruelle
5 miljondw.

Oprécz produkcji amunicji. Marynarka doprowadzita do stanu uzy-
walnosci dziata morskie réznych wzoréw, ktére zdjeto ze starych pan-
cernikéw i postano na front oraz produkowata dziata nowych wzorow.
W pazdzierniku 1914 roku wystano' do Verdun dziata 16 cm, zdjete ze
starych okretow oraz dziata 14 cm, przeznaczone dla nowych pancerni-
kéw. Dziata te poszty bez zadnych przerébek, a dopiero w Verdun
dostosowano do nich zaimprowizowane toza. W lutym 1915 roku przy
wsp-6tpracy z Societe des Batignolles wystano: na front 8 dziat 24 cm;
w tymze miesigcu przy wspOtpracy zaktaddw w Ruelle zainstalowano
na platfoirmiach kolejowych 8 dziat 305 mm. Zaktady w Ruelle wykonaty
dla Ministerstwa Wojny haubice 40 cm, armaty 34 cm, 30 cm, 27 cm,
24 c¢cm, 16 cm, 65 mm; przerobity rowniez armaty 42 cm na haubice
52 cm, armaty 30 cm, na haubice 37 cm, armaty 32 cm, na haubice 34 cm,
armaty 34 cm, na haubice 40 cm, armaty 145 mm, na armaty 155 mm,
armaty 140 mm, na armaty 145 mm, oraz armaty 100 mm, na armaty
105 mm. W ciggu catej wojny zaktady Marynarki wyprodukowaly prze-
szto 25.000 wozOw najrézniejszych typow; uskuteczniono nabijanie
znacznej ilosci pociskéw, do czego zuzyto az 130.000 tonn materjatow
wybuchowych.
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Wymienion™e wyzej cyfry dobitnie Swiadcza o pomocy jaka okazata
Marynarka w czasie wojny.

D. Personel robotniczy.

Opisane wyniki uzyskano przy zatrudnieniu stosunkowo niewiel-
kiej ilosci personelu. Jest jednak rzecza zrozumiala, iz efektywna ilos¢
roboftnikow w zaktadach Marynarki wciaz wzrastata.

llosci te w poszczegdblnych okresach wynosity:

32.100 dn. 1 sierpnia 1914 r.
28.000 1 pazdziernika 1914 r.
31.100 y 1 stycznia 1915 r.
33.700 » 1lipca 1915 r.

43.900 » 1 stycznia 1916 r.
52.700 » 1 lipca 1916 r.

60.500 1 stycznia 1917 r.
64.300 » 1 lipca 1917 r.

64.700 » 1 stycznia 1918 r.
62.300 «» Llipca 1918 r.

llo$¢ roibotnikéw narodowosci francuskiej, zatrudnionych w tych
zakladach ulegta wahaniom znacznie mniejszym — pomiedzy 31.000
a 44.000. Minimum przypadto na 1 pazdziernika 1914 r. i wynosito
27.500. Znaczne zwiekszenie stanu pracownikéw w latach 1917 — 1918
uzyskano przez zaangazowanie odpowiednich robotnic i robotnikdw ko-
lonjalnych. llosci te wynosity:

Robotnice Robotnicy
kolonialni
1 sierpnia 1914 r. 550 —
1 stycznia 1915 r. 1.100 -
1 lipca 1915 r. 2.250 -
1 stycznia 1916 r. 4.350. -
1 lipca 1916 r. 9.700 -
1 stycznia 1917 r. 12.450 1.600
1 lipca 1917 r. 14.600 5.050
1 stycznia 1918 r. 14.450 5.650
1 lipca 1918 r. 14.000 5.300
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Z zestawienia' tego wida¢, iz pod koniec wojny ilos¢ robotnic w sto-
sunku do stanu ogdlnego byta do$¢ znaczna — wynosita ona przeszio
20%.

Marynarka wszystkiemi sitami dgzyta do zaangazowania jak naj-
wiekszej ilosci kobiet i ziredukoiwania do minimum ilosci odwotanych
z frontu robotnikéw. W stosowaniu tej doskonatej zasady, by¢ moze,
troche przesadzono. Miedzy innemi w Tulonie zaangazowano do pracy
wszystkie zgtaszajgce sie kobiety, bez zadnych referencyj, bez zasiega-
nia ‘GO do nich informacyj; niektére z posréd nich pracowaty stabo lub
tez czesto opuszczaty prace bez za/dnego usprawiedliwienia. W innych
za$ zaktadach, gdzie dokonywano wiekszego wyboru, zatrudnienie ko-
biet dato wyniki doskonate. Mozemy wiec wyciggna¢ z tego doswiad-
czenia pewng wskazowke na przyszto$¢; sity robocze kobiece musza
by¢ nalezycie kontrolowane; robotnica musi wiedzieé, iz analogicznie
do tego, co sie stosuje w przemysle prywatnym, grozi¢ jej moze na-
tychmiastowe wydalenie.

Ilo$¢ robotnikéw kolonjalnych, zaangazowanych przez Marynarke
byta jednak dos$¢ nieznaczna, nie zawsze bowiem zapotrzebowania Ma-
rynarki na tych robotnikéw byty uwzgledniane. Na wypadek wiec wojny
przysztej trzeba bedzie przewidzie¢ zaangazowanie znaczniejszej ilosci
robotnikéw z kolonij.

Maximum ilosci robotnikdw, zatrudnionych przez Marynarke nie
przypadto na koniec wojny, lecz na pazdziermk 1917 r., gdy wynosito
65.100 ludzi.

E. Koszta produkcji.

Catos¢ zaktaddw panstwowych, nalezacych do Marynarki, zatrud-
niajgca okoto 50.000 robtnikow i robotnic moze by¢ poréwnana z wiek-
szemi ugrupowaniami przemystowemi, powstatemi w czasie wojny,
a skupiajacemi pod wspélnem kierownictwem szereg zakltadéw w pew-
nym okregu przemystowym. Zachodzi tu jednak pewna r6znica, polega-
jaca na tern, iz grupa zaktadéw Marynarki, mimo uszczuplenia kadr
pracownik6éw na poczatku mobilizacji, zachowata nadal swg spoisto$c
i organizacje.

Zaktady te jednak mogly szybko przyj$¢ z pomocg Ministerstwu
Wojny, mimo braku odpowiedniej ilosci maszyn, nadajacych sie do wy-
konania powierzonych zamdwien, dlatego ze personel znat sie wzajem
nie, byt zzyty i nie zostat catkowicie rozproszony. Gidwni pracownicy
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pozostali mia swych dotychczasowych stanowiskach, pracownicy za$
zaangazowani, trafiajgc w takie srodowisko, szybko nabierali wyrobienia
fachowego.

Musimy wiec dgzy¢ w czasie pokoju do tego, by stworzone zostaty
analogiczne ugrupowania przemystowe, posiadajgce kadry wykwalifi-
kowanych pracownikow, ktérzy doktadnie beda pouczeni o zadaniach
jakie przypadng im do spetnienia na wypadek wojny. Wydajnos¢ takich
ugrupowan bedzie znacznie wiekszg, niz szeregu matych fabryk. Bedg
one tatwiejsze do uruchomienia, do administrowania i nadzoru. Wresz-
cie koszta wiasne bedg znacznie mniejsze.

Koszta produkcji w Zaktadach Marynarki byty najnizsze w poréw-
naniu ze wszystkiemi innemi zaktadami.

Jesli porownamy naprzyktad cene pociskow 75 mm, wyrabianych
1) w wytworniach panstwowych Marynarki, 2) w wytworniach pry-
watnych, nalezacych do ,,grupy morskiej”, to stwierdzimy, iz w pierw-
szym .wypadku cena ta byta zawsze znacznie nizszg. Dane co do cen
pociskdw 75 mm uwidoczniione sg w tabeli, stanowiacej wyciag ze zrédet
urzedowych!).

: . Srednia ce-
Okres wy- Wielkosé ;I;‘Sarev(\ilglz}lrca%-_ na za szt.
Zaktad przemystowy konania za- zamoéwienia kach w''Zaktadach
mowienia (sztuk) - Marynarki
za sztuke J g franc.
Hauts fourneaux du Tarn 1914-1915 60.000 13.75 10.05
Societe metalurgique de
TATi€ge i, - 100.000 13,77 10.05
Societe franeaise des torpil-
les W hithead ..o 1915 4.000 13,00 10.05
Forges et chantiers de la
SEYNE s 1915-1917 830.000 9.85 747
Forges et chantiers de Mar- 1
seille e 1915-1917 jl_ 2.230.000 9.84 7.47
Ateliers et chantiers de la
LOire e, 1916 t 1,400.000 9.47 7.47
Ateliers et chantiers de i
Bretagne ... 1918 310.000 7.40 7.20

Sprawozdanie Ministra Marynarki co do kosztéw prac, wykonanych w la-

tach 1915 — 1918 (Journal officicl z dn. 25 lipca 1924 r.).
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Zaktady Marynarki po uwzglednieniu juz kosztéw amortyzacji
urzadzen, inwestycyj oraz kosztéw ogdélnych, liczonych do$¢ suto pro-
dukowaty o jedng trzecig taniej, niz zaklady prywatne, nalezgce do
»grupy morskiej”.

Nawet zapalniki produkowata Marynarka taniej niz zaktady, na-
lezace do Ministerstwa Wojny, wyspecjalizowane od dawna w tej pro-
dukcji. Koszt jednej z operacyj przy wyrobie zapalnika 24/31 wynosit:

1 fr. 60 w 1914 r.
0 fr. 84 , 1915 r.
0 fr. 55 , 1916 r.
0 fr. 32 , 1917 r.

W 1918 r. ceny te byty jeszcze nizsze i pozostaty zawsze ponizej cen,
ptaconych przez Ministerstwo Wojny, ktére byly nastepujace;

2 fr. 50 i wiecej w 1914 r.
2 fr. 50 na poczatku 1915 r.
1 fr. 50 w 1916 r.
1 fr. 00 w 1917 r.

Jesli zwazymy, iz réznice te stosujg sie do wielu miljonéw, w\
produkowanych przedmiotéw, dojdziemy do wniosku, jak korzystni
byta dla naszego budzetu pomoc Marynarki. Zyczyé réwniez nalezy, by
wskazowki, nasuwajgce sie przy badaniu tych kosztéw byty nalezycie,
zrozumiane i uwzglednione przy przygotowaniu mobilizacji naszego
przemystu.

ROZDZIAL XI.

Zakonczenie.

Wysitek, na jaki zdobyta sie Francja, w okresie od sierpnia 1914 r.
do chwili zawieszenia broni, byt ogromny. Niektorzy z pos$réd naszych
przemystowcow dokonali niemal cudéw. Wielu z nich w ciggu calej woj-
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ny pracowato intensywnie i ciezko, spedzajac czas od rana do pdznej
Tiooy w swych warsztatach luh biurach konstrukcyjnych, starajgc sie
wcigz zwieksza¢ wydajnos¢ produkcji; nie znali oni ani niedziel, ani
Swiat. Wielu robotnikéw szO' za ich przyktadem, wytezajgc maximum
swej energji. Robotnice wziets*sie ochoczo i gorliwie do pracy z mysla
dostarczenia niezbednego sprzetu dla frontu, gdzie walczyli ich bracia,
ojcowie lub mezowie. Nigdy nie potrafimy do$¢ oceni¢ tej wytezonej
pracy tytow, w szczegblnosci owocnego i szlachetnego dazenia wszyst-
kich naszych uczonych, ktérzy szli armji z pomoca. By dostarczy¢ jej
coraz to nowych $rodkéw walki, lub tez coraz pewniejs*zych $Srodkdéw
obrony, angazowali sie oni do fabryk lub tez do komisyj doswiadczal-
nych. Musimy ztozy¢ hold wiszystkim tym bojownikom tytdw, poczy-
najac od konstruktora cziotga az do skromnego tokarza pociskéw, od
tego, ktdry uruchomit produkcje iperytu az do robotnicy, zatrudnionej
przy wyrobie masek gazowych.

Trzeba stwierdzi¢ jednak, iz mimo ich poswiecenia, mimo wysit-
kéw, potrzeby armji nigdy nie byly zaspakajane we wiasciwym czasie.
Prawie zawsze armja niemiecka otrzymywata nowe S$rodki walki
wczesniej, niz armja nasza, podczas gdy u nas czeka¢ musiano nieraz
dlugie miesigce na ich dostarczenie; jedynie w wyrobie czotgdéw uprze-
dziliSmy nieprzyjaciela.

Braki te nalezy ktas¢ na karb naszych mylnych poje¢ przedwojen-
nych. Nie przewidzieliSmy mobilizacji przemystu wogdéle, nie zdawa-
liSmy sobie sprawy z jej znaczenia. Nie zastanawialiSmy sie nawet nigdy
nad tern, ktdre z posrod wytwarni krajowych bytyby w stanie produ-
kowa¢ materjat wojenny. ZadowolniliSmy sie uzbrojeniem istniejacem,
nie mys$lagc o wprowadzeniu w uzycie sprzetu nowego, ktérego charakte-
rystyki mozma juz byto w ogélnych zarysach przewidziec.

ZaSlepieni zasada przewagi liczebnej, rzuciliSmy do szereg6w,
dla zwigkszenia liczebnoS$ci armji, wszystkich, ktorzy ze wzgledu na wiek
i stan zdrowotny zdolni byli do zniesienia truddw wojennych; nie zasta-
nawialismy sie nad tern, czy dany cztowiek, wysytany na front, nie przy-
niostby wiecej korzy$ci, pozostajgc na tylach, sprawujgc kierownicze
stanowisko w pewnej wytworni lub tez pracujgc w laboratorjum. Row-
niez i nasza nieufno$¢ we wszelkie nowe gatezie wytworczosci sprawita,
iz stale spdznialiSmy sie z dostaw™g sprzetu dla armji. Nigdy nie o$mieli-
liSmy sie przewidywac¢ na wielka skale; ilez razy wstrzymano sie
z wydaniem zamdwienia na niezbedny sprzet w obawie, iz dostawa moze
nie nastapi¢ przed koAcem wojny. Dopiero w roku 1917 zdobylismy sie
na szersze plany.
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Nie mozemy sie dziwi¢, iz w tych warunkach o'kros przygotowania
produkcji w poszczego6lnych dziedzinach przemystu byt tak dbugi,
a armja otrzymywata zapotrzebowany sprzet z rocznem lub nawet po6t-
torarocznem opédznieniem. Miej,my nadzieje, iz ciezka nauka, jakg nam
data wojna, nie pozostanie bezowocng, ze ‘mobilizacja przemystu stanie
sie wkrotce rzeczywisto$cig, tak iz w razie potrzeby da nalezyte wyniki
juz w krétlkim czaisie. Od starannosci, z jaka mobilizacja ta bedzie
przygotowana, od doskonato$ci, z jakg beda przepracowane wszystkie
jej szczegoOty, nawet biahe napozér, zaleze¢ bedzie, by¢ moze, nawet
ratunek kraju.

Koniec tomu pierwszego.



Wykaz skrétéw uzytych:

a. p. armata potowa

a d . dalekonos$na

hb. haubica

kb. karabin

kbk. karabinek

k. m. karabin maszynowy

r. k. m reczny karabin maszynowy
c. k. m. ciezki karabin maszynowy
nb. naboj

baon bataljon

dyon dywizjon

K. M. ko mechaniczny
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¢) Wyro6b dziat ciezkich.

Okres uruchomienia.

b) Wyroéb dziat 75 mm.

Okres uruchomienia.

Produkcja spada w dragiem potroczu 1918 z powodu wstrzyma-
nia produkcji w dn. 10 listopada.
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d) Wykres wwozu miesieczneg’0c prochdw amerykanskich.

Okres uruchomienia. Wptyw wojny podwodne;j.

UWAGA. — Wykres ten przedstawia schematycznie przebieg ogdélny wwozu; nie nalezy doszukiwaé sie tu wartosci bezwzglednych; ilosci dostarczone efektywnie byly o wiele bar-
dziej zmienne z powodu nieregularnego transportu; wykres niniejszy przedstawia ilosci $rednie.
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