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OD AUTOROW

Przystepujac do opracowania niniejszej ksigzki, przeznacza--
nej jako podrecznik o czotgacie, uzywanycb w chwili obecnej
w Odrodzonym Wojsku Polskim, obraliSmy metode podania ma-
terialu odmienng, od przyjetej dotycljczas w wojsku — instrukcyj-
no-regulaminowe;j.

Przy ukladaniu materiatu UczylisSmy, ze ksigzka ma stuzyé
jako podrecznik do szkolenia mecljanika-kierowcy IU-ciej klasy
oraz oficera, dowodcy czotga.

W zwigzku z tym, materiat zostat przedstawiony w formie
popularno-tecbnicznej, bez zagtebiania sie w szczegoty budowy
lub teoretyczne podstawy dziatania poszczeg6lnych mechanizmoéw.

Ze wzgledu na ograniczong objetos¢ ksigzki a bardzo obszer-
ny materiat opisowy, z drugiej strony z powodu statej moderni-
zacji czolgow i zwigzanej z tym zmiany Szeregu szczegotow
mechanizméw, podalismy tylko najniezbedniejsze opisy regulacji
i zaje¢ konserwacyjnych, wychodzac z takiego zatozenia, ze przy-
toczenie wszystkich szczegotow wysztoby daleko poza ramy
jednego tomu, podczas gdy w czasie zaje¢ praktycznych na mo-
delach lab bezpo$rednio na maszynach zapoznanie sie z tym
materiatem bedzie znacznie tatwiejsze, niz na podstawie opisow.

Uzbrojenie czotga, jako wymagajace szerszego opracowania,
zostato w ksigzce pominiete.

DazyliSmy do ujecia strony dydaktycznej ksigzki w ten
sposob, by wyktadowcy, korzystajagcemu z podrecznika, utatwito
to objasnienie uczniom najbardziej ztozonych tematéw, z drugiej
strony, by uczniowie, po przerobieniu materiatu podrecznika, mo-
gli samodzielnie korzystaC ze zwieztych opisow fabrycznych oraz
instrukcji wojskowej.



Zupetne zniszczenie przez okupanta literatury tecbnicznej,
sktonito nas do takiego popularnego ujecia tresci, ktoreby pozwolito
na korzystanie z ksigzki w Przysposobieniu Wojskowym, w Tecl)~
nicznycb Szkotacb Zawodowych, oraz zastepom miodziezy, chcacej
poswieci¢ sie pracy w tej nowej broni.

Ksigzka zostata napisana na rozkaz Dowddztwa Wojsk
Pancernych i Zmotoryzowanych Wojska Polskiego przez zespot
oficeréw z jednostek pancernych  trudnych warunkach codzien-
nej, wytezonej pracy, a ukonczenie jej zbiegto sie ze zwycieskim
marszem Polskich Wojsk Pancernych do Battyku i Berlina.

Podrecznik zostat opracowany pod ogdlng redakcja majora
inzyniera J. Faszynskiego. Poszczeg6lne rozdzialy zostaly opra-
cowane, jak nastepuje: silnik, eksploatacja i konserwacja czotga
—przez mjr. inz. J. Faszynskiego; transmisja, zawieszenie i me-
chanizmy gasiennicowe przez por. inz. F. Bilickiego; elektryczne
urzadzenie przez kpt. inz. K. Wectawskiego. Oryginalne rysunki
i schematy zostaty opracowane i wykonane przez zespot autorow
i podchorgzego J. Stotnickiego.

Zrédtami do opracowania ksiazki byty regulaminy i instrukcje
0 czotgach Srednich i ciezkich, silnikach czotgowych, remoncie
wojskowym, uzytkowaniu i obstugiwaniu czotgdw, wydane przez
Dowodztwo Wojsk Pancernych | Zmotoryzowanych Armii Czer-
wonej, oraz whasne doswiadczenie autorow, nabyte w czasie
uzytkowania czotgow.

Uwagi o dostrzezonych btedach i niedoktadnosciach oraz
zyczenia co do ujecia materiatu, w celu wykorzystania ich
nastepnym wydaniu, prosimy nadsyta¢ pod adresem: poczta
potowa 84218.



ROZDZIAL L

Wiadomosci ogdlne o czotlgach.

_»,Wojska pancerne i zmotoryzowane sg jednym z za-
sadniczych ro _zaiéw broni. Posiadaja one wielka site ude-
rzeniows, gdyz taczg w sobie potege ognia z szybkoscig
ruchu i ochrong pancerng. Gtéwna sit¢ uderzeniowa pancer-
nych i zmotoryzowanych wojsk stanowig czotgi”. _

~ Takie okreslenie roli czotga w wojnie wspotczesnej po-
daje Regulamin Wujsk Pancernych.

_ Czolgiem nazywamy bojowy woz pancerny, samoporu-
szajacy sie na_gasienicach przy pomocy ustawionego w nim
silnika, uzbrojony w dziato w obracaﬁqcej sie wiezy oraz
jeden lub kilka karabindw maszynowych.

Rys. 1. Czolg $redni.

Dziato, ustawione nieruchomo na samym tylko podwoziu
g:zo’rgia bez wiezy, bezposrednio za czotows ptyta pancerng
i celowane obracaniem calego wozu, nazywamy dziatem
szturmowym.

_ W zaleznosci_od wagi, uzbrojenia i pancerza, czotgi dzielg
sie na Srednie i ciezkie.



Srednie czotgi, rys. 1, o wadze do 30 ton sg uzbrojone
w dziato o kalibrze do 100 mm oraz w dwa do czterech
karabinbw maszynowych.

Rys. 2. Czotg ciezki.

Ciezkie czotgi, rys. 2, wazace powyzej 30 ton, posiadajg
dziata o kalibrze wyzszym od 100 mm i wyzej oraz 34
karabiny maszynowe. ] o S
) Poza waga, pancerzem i uzbrojeniem istniejg jeszcze
inne wiasciwosci czotga, charakteryzujace jego zdolnosc bojowa.

Do najwazniejszych nalezg wymiary czotga,

0 X . Wwieksze sg wy-

A miary czotga, tym
lepszy cel stanowi on
dla nieprzyjaciela.

Czotg wysoki lub
waski fatwo prze-
Rys. 3 Wysokos¢ czolga. \é\ggﬁa%ialebg(r:?r/ly?rzze-
Czofg krotki nie moze pokonywac
rowow I Scian. _
Czotg ze zbyt nisko potozonym dnem,
czyli z m_a’glm przeswitem (ldirensem),
bedzie osiadat na niewysokich, wystaja-
cych [przeszkodach i na rozmoklym
gruncie. 3N

Rys. 4. Szeroko$¢ czotga.

Wszystkie te wy-
magania nadaja czot-
gowi pewne wymia-

6'7m ry, utrzymane dzisiaj
Rys. 5. Dhugoéé czolga. w granicach:



0,4-0,5m

Rys. 6. Przeswit czotga.

nieprzewracalnosci  prz
pokonywaniu przeszkod.

Pokonywanie bagnis-
tych terendow zapewnia
czotgowi odpowiednio do-
brana szerokos¢ tasm ga-
sienicowych,  wynoszaca
okoto 05 m.

W spotczesny czolg
sredni i ciezki ~pokony-
wuje nastepujace prze-
szkody:

szeroko$é ok. 3 m

dtugos¢ ok. . 6 —7 m
wysokos¢ ok. 25 —3 m
przeswit ok. 04 —05m

Dzieki takiej formie czolga,
otrzymat on nisko potozony Sro-
dek " ciezkosci, decydujacy 0 jego

Rys. 7, Wzniesienie.

wzniesienia i spady . . D — I
pochylenie boczne . . 25 —
row o szeroksci . . . 2—25m
Scianke o wysokosci do 1m
bréd o gtebokosci do 13 m
zwala drzewa o grubosci do 60 — 80 cm.
-50° Srednia szybko$¢ marszowa czolga
Rys. 8. F?rgc?y%me po drogach W))//nos_i 20— 25 km/godg.,
boczne. szybkosC poruszania sie w terenie do

12" — 18 km/godz.

Maksymalna
szybko$C ~ osiggana
na krotkich odcin-
kach moze  docho-
dzis$ do 40 i wyzej
km/godz. _

Bardzo waznym
czynnikiem jest za-
sieg dziatania czotga,
czyli czas dziatania
bez dodatkowego za-
opatrywania go w
paliwo.

Rys, 9, Row.
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llos¢ paliwa i oleju, umieszczonego w zbiornikach
czotga zapewnia mu zasng? 200 — 250 km lub nieprzer-
wane dziatanie w ciggu okoto 10 godzin. o
Czotg jest uzbrojony w dziato, posiadajagce pociski
odtamkowe i odtamkowo-burzace do ostrzeliwania sity zy-
wej nieprzyjaciela i srod-
kéw ogniowych oraz po-
ciski_przeciwpancerne do
walki z czotgami.
_Dtuga lufa dziata na-
daje pociskowi znaczng
szybkoS¢ poczatkowa, co
znacznie zwieksza jego
zdolnos¢ przebijania.
_ Ustawione na czotgach
Rys, 10. $ciana pionowa. silniki  Diesla rozwijaja
) ) ) moc kilkuset koni mecha-
nicznych. Pracujg one na tanim, mniej tatwopalnym paliwie
dieslowym.
Dla stworzenia tacz- /
nosci miedzy cztonkami
zatogi wewnatrz czot-
a, S§ W nim zainsta-

owane telefony we- — = 1i5tn
whnetrzne.
tacznoSC zewnetrz- Rys, 11 Brod.

na z wyzszym dowod- ) _ ) )

cg oraz innymi czotgami zapewnia radiostacja, dajaca za-
sieg w czasie postoju czotga do 30 — 40 km, a w czasie
marszu do 20 — 23 km.

Wszystkie me-
chanizmy czotga
mieszczg sie w Ka-
dtubie, ostaniaja-
cym je jak row-
niez zalog% przed
ogniem npla.

Kadtub pancer-

Rys. 12. Zwalanie drzewa. ny jest to skrzy-
_nia_spawana ze

stalowych ptyt pancernych o grubosci od 20 — 30 mm
w miejscach mniej narazonych, oraz do 100 mm i wyzej
u ptyt czotowych i wiezy. L
Wigkszos¢ ptyt pancernych kadtuba oraz Scianki wiez

sg ustawione pochyto, a to w tym celu, aby zmnigjszyC zdol-

no$¢ przebijania, trafiajacych w nie pociskow.






~ Kadtub sktada sie z przedniej i tylnej czeSci, bocznych
scianek, zwanych lewa i prawg burtg oraz dna i pokrywy
gornej. Nad pokrywa gorng, na specjalnym tozu kulkowym
Jest ustawiona wieza pancerna, obracana recznie lub za po-
mocg silniczka elektrycznego. )

W ptytach pancernych kadtuba sg wyciete otwory —
wiazy, zamykane drzwiami wiazow, ryglowanymi od wewnatrz
czotga. Najwieksze z nich sa: wiaz kierowcy w czotowej
ptycie pancernej oraz wiaz dowoddcy czotga i dowodcy wiezy
w dqc')r_nej czesci wiezy; wiaz zapasowy w dnie czotga i wiazy
nad silnikiem i transmisjg. Procz tego sg jeszcze w pancerzu
mate otwory do nalewania i zlewania oleju lub paliwa, za-

Rys 14. Przedziat kierowcy ciezkiego czotga.

1'Siedzenie kierowcy; 2 i 3-zbiorniki paliwa; 4-pompka reczna; 5-lewarek
podania paliwa; 6-kran rozdzielczy paliwa; 7-zbiorniczek zlewny; 8-lewarki
mechanizmu zwrotniczego; 9-butle ze sprezonym powietrzem; 10-powietrzny
wentyl redukcyjny; 11-pedal podania paliwa; 12-pedat sprzegta gtéwnego;
13-dzwignie kulisy; 14*dzwignie demultiplikatora; 16-kurek zlewny; 17-tabliczka
przyrzaddw kontrolnych; 18-wskaznik obrotow; 19-tabliczka rozdzielcza
kierowcy; 20-gniazdo wtyczkowe awaryjnego os$wietlenia; 21-peryskopy;
22-przyrzad obserwacyjny kierowcy; 23-rygiel przyrzadu obserwacyjnego;
24-przycisk sygnatu; 25-przycisk spustu karabina maszynowego; 26-telefon
wewnetrzny kierowcy; 27-wytgcznik masy.



mykane pokrywkami oraz specjalne otwory do obser-
wacji. _ )
Przy pomocy petnych lub czeSciowych przegrodek po-
przecznych kadlub czotga jest podzielony na przedziaty.
W przednim tzw. przedziale kierowcy mieszczg sie
wszystkie lewarki i pedaty, przy pomocy kitérych kierowca
porusza, zmienia szybkoSC i kieruje czotgiem. Tam rowniez
na tablicy sa umieszczone przyrzady kontrolne, wskazujace
przebieg pracy silnika i urzadzen obstugujacych go, rys. 13.
Kierowca obserwuje pole przed sobg przez szczeline
obserwacyjna, chroniong ptytka z masy przezroczystej. _
~Nad nastgpnym przedziatem — bojowym, obraca sie
wieza Bancerna Z umocowanym w niej dziatem, sprzezonym
z karabinem maszynowym oraz przyrzadami celowniczymi.
W specjalnej wiezyczce obok przyrzadow obserwacyjnych
miesci si¢ dowodca czotga, podajacy zatodze komende przez
telefon wewnetrzny i odbierajacy rozkazy wyzszego dowaddcy
przez radiostacje.

9 n
12

Rys. 15. Przedziat bojowy ciezkiego czotga.

1-rygiel wiezy; 2-nastawnik silniczka obrotu wiezy; 3-okular peryskopu;
4-pokrywa pancerna otworu strzelnicy; 5-telefon wewnetrzny dowddcy;
6-tabliczkarozdzielcza wiezy; 7-peryskop dowoddcy; 8-celownik teleskopowy;
9-wentylator; 10-karabin maszynowy; 11-peryskop tadowniczego; 12-lampka,;
13-telefon fadowniczego; 14-mechanizm obrotu wiezy; 16-nieruchomy karabin
maszynowy; 17, 20-siedzenia; 1S-dziato; 19-mechanizm podniesienia dziata.



Obok dziata u przyrzadow celowniczych jest miejsce
dowodcy wiezy — artylerzysty prowadzacego ogien z dziata
i karabina maszynowego.

t adowniczy podaje pociski do dziata, zdejmujac je z umo-
cowan na Scianach przedziatu bojowego Iub wyjmujac ze
skrzynek, umieszczonych na dnie przedziatu. W czotgach
z mnigjszym stanem zatogi dowodca czotga petni jednoczesnie
obowigzki' artylerzysty.

Rys. 16. Przedziat motorowy.

1-chtodnica wodna; 2'Chtodnica olejowa; 3-zbiorniczek zalewny; 4-silnik;
5-filtry powietrzne; 6-rury wydechowe.

4 3 2
Rys. 17. Przedziat transmisji.

1-planetarny mechanizm zwrotniczy; 2-skrzynka biegéw; 3-taSma gtéwnego
hamulca; 5-¢htodnica wodna; 6-wentylator; 7- sprzegto gtdwne.

10



w przedziale motorowym, oddzielonym_od bojowego
przy pomocy przegrodki, jest ustawiony silnik napedzajacy
czotg oraz wszystkie urzadzenia pomocnicze silnika.

~ Przedziat transmisji, znajdujacy sie w tylnej czesci czotga,
miesci w sobie mechanizmy ﬁ(z_enoszch ‘naped silnika na gasie-
nice oraz zmieniajace kierunki i szybkos¢ poruszania sie czotga.

. Kadtub czotga jest zawieszony sprezynowo na mecha-
nizmie gasienicowym, sktadajacym sie z kilku par kot nosnych
I napietych na nich dwoch tasm gasienicowych, ktdre poru-
szane przy pomocy kot napedowych, wyscietaja droge czotgowi.



ROZDZIAL 1I.

Budowa 1 praca silnika.

Do uruchomienia czot
wnetrznego spalania typu

2 3

1. Zasady dziatania silnika.

a stuzy wmontowany silnik we-
iesla lub karburatorowy.

Rozpatrzmy prace _silnika
wewnetrznego  spalania  na
schemacie jednocylindrowego
silnika Diesla.

Budowa jednocylindrowego
silnika.

Podstawowa czescig silnika,
rys. 18, jest cylinder (1), ktorego
wewnetrzna czes¢ szlifowana na-
zywa sie gtadzig cylindra ({5).
Gorna czgsc cylindra, zwana gto-
wicg (4), najczesciej odejmowa-
na, posiada dwa otwory, zamyka-
ne zaworami (2) wlotowym i wy”
lotowym oraz otwor, w kt%g;’\
wchodzi wtryskiwacz paliwa (3

W  cylindrze posuwa _sig,
szczelnie dogoasowany do jego
gtadzi ttok (6), potgczony prze-
gubowo przy pomocy Sworz-
nia (7) z korbowodem (8%(.

Dolne zakonczenie korbo-
wodu (10) jest potaczone z wa-
tem korbowym, skfadajgcym

Rys. 18. Cze$ci jednocylindrowego silnika.
1-cylinder; 2 zawory; 3-wtryskiwacz; 4-gtowica cylindra; 5*gtadZz cylindra;
6-ttok; 7-sworzeé ttokowy; 8-korbowdd; 9-gtowica gérna korbowodu; 10-gtowica
dolna korbowodu; 11-panewki; 12-czopy osiowe; 13-czop korbowy; 14>ramieg;

12

I5*koto zamachowe.



sie z korby, utworzonej przez dwa ramiona korbowe (14)

i czop korbowy (13) oraz dwdch czopdw osiowy

ch (12). Na

jednym koncu watu korbowego nasadzona jest ciezka, lana

tarcza, zwana kotem zamachowym (15).

Wat korbowy, rys. 19, (8)
obraca sie w tozyskach prza/-
twierdzonych do kartera (9),
ktory ostania wat podczas jego
obracania sie. Do kartera jest
rowniez  przymocowany Cy-
linder ().

Korbowdd(7) podczas ru-
chu ttoka 52) w gore i w dot
obraca wat korbowy (8) do-
okota jego osi, przetwarzajac
tym samym ruch posuwisty
ttoka w ruch obrotowy watu

korbowego.

Rys. 20, Takt ssania.

Rys. 19. Budowa jednocylindrowego
silnika.

1-cylinder; 2-tlokj 3-zawo6r wylotowy;
4-zawér wlotowy; 5-wtryskiwacz;
6-sworzen ttokowy; 7-korbowdd; 8-wat
korbowy; 9-karter; 10-koto zamachowe.

Obracamy wat korbowy
tak, by ttok poszedt do gory.
W  pewnym momencie ttok
osigga najwyzszy punkt, po
czym zaczyna schodzi¢ w dot.
Obracamy wat korbowy dalej
0 pét obrotu (180®stopni). Teraz
ttok dochodzi do swego naj-
nizszego potozenia. Te skrajne

potozenia ttoka nazywaja sie martwymi_punktami — dolnym

SDMP) i gornym ( MPg,
ttoka.

a odlegtosC miedzy nimi — skokiem
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Praca jednocylindrowego silnika.

1 Ustawiamy tlok w potozeniu GMP. Przez dziatanie
specjalnego mechanizmu rozrzadu, zawor wlotowy (4) zostaje
otwarty, natomiast wylotowy (3) zamknigty. Obracamy wat
korbowy w kierunku strzatki zegara, rys. 20. Tiok, idac do
dotu, od GMP az do DMP, zasysa TpOW|etrze przez otwarty
zawor wlotowy do wnetrza cylindra. Ttok wykonat jeden skok.
Proces zachodzacy w cylindrze w ciagu jednego skoku ttoka
nazywa sie taktem. Wyzej opisany takt byt taktem ssania.

~ Po zakonczeniu taktu ssa-
nia, powietrze zajmuje catg
przestrzen od DMP do samej
gory cylindra. Ta objetos¢ nad
DMP nazywa sie petng obje-
toscna12 cylindra.
- Obracamy wat korbo-
wy dalej. Zawor wlotowy i wy-
loto sg zamkniete.  Tiok
idac do gory, spreza powietrze
w cylindrze, doprowadzajac go
do cisnienia okoto 35 atmosfer.
Temperatura powietrza podnosi
sig przy tym do 550 —600® C.
~W koncu taktu sprezania,
powietrze z catego cylindra
sprezyto sie w przestrzeni za-
wartej] nad GMP. Przestrzen
ta nazywa sie _komorg spreza-
nia lub spalania. Jezeli podzie-
limy petna objetos¢ cylindra
przez objetos¢ komory spala-
nia, otrzymamy iloraz, nazywa-

Rys. 21. Takt sprezania. \r)\)/ stopniem sprezania, Ktory
_ o ) ~ w’skaze ilokrotnie zmniejszyta
si¢ objetosSC powietrza sprezonego w cylindrze. )

W koncu taktu sprezania wtryskuje sie do c&l)mdra pali-
wo rozpylone na drobne czastki pod ciSnieniem 200 atmosfer,
ktore stykajac sie z powietrzem o wysokiej temperaturze
samozapala “sie. _ _

3 Ttok minat GMP. Zawory sa zamkniete. Gazy,
powstate przy spalaniu paliwa (spaliny), maja wysoka tem-
perature a wskutek tego soka quznoéé [ dngc 0 roz-
prezenia sg, cisng sie na tfok, pchajac go do dotu. Cis-
nienie to dochodzi do 8—9% atmosfer, a temperatura do
» 17M0"M2 000« C
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Otrzymana przy tym energia przez spalanie paliwa wy-
konuje prace mechanl)éznaZ poruszania ttoka. Tiok Wt\é\gg/

obraca wat korbowy.

Ten takt zwiemy taktem prac;gr.

4. Wat korbowy, obraca-
ac sie dalej, pcha ttok do gory.
awor wlotowy jest zamkniety,
a wylotowy otwarty. Spaliny,
czesciowo pod wiasnym cisnie-
niem (3—4 atmosfery przy
koncu taktu pracy), a czescio-
wo wypychane przez podno-
szacy sie do gory ttok, wycho-
dzg przez otwarty zawor wy-
lotowy, oprozniajac cylinder dla
dla nowej dawki powietrza.
Takt ten maryira sie tak-

tem wydechu.

Rys. 22. Takt pracy.

__ Proces wykonany przez
silnik w czasie nwvyzej opisa-
nych taktow nazywa sie cyklem.
Cykl, obejmujacy dwa obroty
watu korbowego, cztery skoki
ttoka i sktadajacy sie z czte-
rech taktéw, zwiemy czterotak-
towym.
Z czterech taktow opisa-
nego cyklu tylko jeden takt
pracy wykonuje pozyteczng
prace, natomiast pozostate takty
Sg pomocniczyml.

Rys. 23. Takt wydechu.

Do obracania watu korbowego podczas trwania taktow
pomocniczych wykorzystuje sie bezwladno$¢ ciezkiego kota
zamachowego, osadzonego na korcu watu korbowego.

Ujmiemy opisany cykl w tablice, rys. 24.



Ruch ttoka i po-

tozenie zaworéw Takt
Ssanie
Sprezanie
A0,
Praca
Wydech
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Proces w cylindrze

Powietrze jest zasysane do wnetrza
cylindra.

Powietrze wewnatrz Cylindra jest spre-
zane, osiaggajac cisnienie okoto 35 atm.
i temperature 550 — C.

Paliwo pod ci$nieniem 200 atm. jest
wtryskiwane do cylindra, gdzie stykajac
sie z powietrzem o wysokiej temperatu-
rze samo zapala sie.

Spaliny, osiggajac ci$nienie 85 — 90
atm. oraz temperature 1800 — 2000® C,
Cisng na tlok, przetwarzajac energie
cieplng w prace mechaniczna.

Spaliny wydostajg sie z cylindra cze-
Sciowo pod wihasnym cisnieniem (3 — 4
atm. w koncu taktu pracy), a czeSciowo
pod naciskiem ttoka.

Rys. 24. Cykl silnika Diesla.



) Pomimo jednak obecnosci kota zamachowego, praca
jednocylindrowego silnika nie jest rownomierng 1 odbywa
sie¢ skokami. Do usuniecia powyzszego jak réwniez dla otrzy-
mania wiekszej mocy, buduje sie silniki wielocylindrowe,
przy czym spalanie w ich poszczegolnych cylindrach odbywa
sie ' w rownych odstepach czasu.

Przy rozpatrywaniu przebiegu cyklu okazuje si¢, ze dla
umozliwienia normalnego przebiegu procesu niezbednym jest
szereg dodatkowych mechanizmow, spetniajacych ﬁomo-
cnicze czynnoSci. Sg to nastepujace mechanizmy i ukiady:

1 Mechanizm rozrzadu — do otwierania i zamykania
zaworow w Scisle okreslonym czasie. )

2. Uktad paliwowy — do podawania i wtrysku paliwa
do cylindrow. ) o )

3. Uktad chtodzenia — do odprowadzania ciepta z cylin-
drow i glowic silnika. S ) _
| _k4. ktad smarowania — dla zmniejszenia tarcia czesci
silnika.

5 Uktad rozruchowy — do rozkrecania silnika do mo-
mentu otrzymania pierwszego spalania.

‘Wszystkie te mechanizmy i uktady sa zainstalowane
w_silniku czotgowym. Ich budowa i praca beda opisane
nizej.

Drugi typ silnika wewnetrznego spalania tzw. karbura-
torowy, rozni sie od silnika typu Diesla tym, ze do cylindrow
jest zasysane nie samo powietrze lecz mieszanina rozpylo-
nych czasteczek benzyny z powietrzem, nazwana mieszanka.
Zapalanie mieszanki nastepuje przy pomocy iskry elektrycz-
nej, wywotanej specjalnym uktadem zaptonu.

Poréwnanie silnika Diesla i karburatorowego.

Silniki Diesla posiadajg szereg zalet w stosunku do sil-
nikéw karburatorowych.

1 Silnik Diesla pracuje na ciezkim paliwie — tanim
mniej tatwopalnym, co jest bardzo wazne dla czotga.

2. Samozapalenie paliwa w cylindrach bez skomplikowa-
nego ukiadu zaptonu podnosi niezawodnoS¢ pracy silnika
i nie zaktdca pracy radiostacji.

3. Oszczedno$¢ na zuzyciu paliwa silnika Diesla w sto-
sunku do silnika karburatorowego obniza koszt eksploa-
tacji i umozliwia dprz_y jednakowych pojemnoSciach zbior-
n|II<_éW paliwowych dtuzsze dziatanie czotgéw bez uzupetniania
paliwa.

4. Silnik Diesla pod wzgledem mocy i obrotéw jest
w pracy staly oraz pozwala na znaczne, czasowe przecigzenia.

el
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Wszystkie te zalety stworzyty silnikowi Diesla przewage
nad karburatorowym i sprawity, ze jest on zasadniczym
typem silnika, stosowanym w czotgach.

Charakterystyczne dane silnika.

) Dla utatwienia_dalszego zapoznania si¢ z silnikiem poda-
jemy szereg pojeC i okreslen, charakteryzujacych go.

_ Wyzej byta mowa_ o pet-
nej objetosci cylindra i obje-
tosci kqmo_r?/_spalama. Dla po-
rownania silnikow wprowadzo-
no jeszcze pojecie objetosci
miedzy martwymi punktami,
zwane objetoscig skokowa, kto-
ra dest tatwo obliczyC, znajac
srednice cylindra i skok ttoka
danego silnika. taczna obje-
tosC skokowa wszystkich cylin-
drow silnika nazywa S|?_p01em-
noécugsnnlka lub jego litrazem.

~ Stad wynika, ze petna
T _ objetos¢ cylindra skiada sie
Z objetosci skokowej, plus objetos¢ komory spalania, nato-
miast stopien sprezania rowna sie:

objeto$¢ skokowa  objetos¢ komory spalania
objetos¢ komory spalania

Wyzszy stopien sprezania da nam wigksza site przy
rozprezaniu si¢ spalin, co wymaga jednak wzmocnionej budowy
silnika. Srednia wartos¢ st%)nla sprezania u silnikow czotgo-
wych Diesla wynosi 14—18. ) )

Moc silnika jest to wielkoS¢, okreSlajaca iloSC pracy
wykonanej przez silnik w jednostke czasu. Moc mierzy sie
w koniach mechanicznych (KM). Moc, potrzebna do podnie-
sienia 75 kg na wysokosC jednego metra w ciggu jednej
sekundy, nazywa si¢ 1 koniem mechanicznym. )

~Silniki czotgowe rozwijaja moc kilkuset koni mecha-
nicznych. _ o

Rozrézniamy trzy rodzaje mocy silnika. -

Moc nominalng, podtug ktorej oblicza sie proces silnika
przy f\slgo konstruowaniu. _ _

~ Moc maksymalna, czyli najwieksza, jaka potrafi dany
silnik_rozwing¢. . S

Poniewaz d+u%otrwa}e_ przecigzenie silnika maksymalng
mocg oddziatywato )ﬁna niego szkodliwie, korzystamy z niej
tylko przez krotki okres czasu. Najwiekszg trwatg moc, jaka

Rys. 25. Schematyczne przedstawie-
nie niektérych okreslen dla silnika.
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silnik moze da¢ przez dtuzszy okres pracy bez szkody dla
niego, nazywamy mocg eksploatacyjna. S

Obroty silnika dzielimy na minimalne, czyli najmniejsze,
przy ktorych silnik jeszcze nie zatrzymuje sie; maksymalne,
czyli najwyzsze obroty, ktore silnik moze przez krotki prze-
cigg. czasu rozwinaC bez szkody dla siebie; eksploatacyjne,
czyli obroty najczesciej utrzymywane w czasie uzytkowania
silnika, przy Kktorych wielka moc jest potgczona z matym
zuzyciem paliwa.

Szybkobiezne czotgowe silniki Diesla posiadaja eksploa-
tacyjne “obroty w granicach 1400 — 2000 obr/min. _
) W odroznieniu od silnikow karburatorowych, zuzywa-
Jg_cych 250 — 300 gr/l KM/godz., zuzywajg czotgowe silniki

iesla 160 — 180 gr/IKM/godz.

2. Budowa silnika czotgowego.

Opis ogdlny.

Na Srednim i ciezkim czotgu jest ustawiony czterotak-
towy, szybkobiezny silnik Diesla” w dwdch konstrukcyjnych
odmianach. Jest to dwunastocylindrowy silnik, o dwoch

Rys, 26. 0Og6lny widok silnika czotgowego



blokach cylindrowych w uktadzie V, ustawionych pod katem
60“. Bloki s3 umocowane na gornej potowie kartera. We-
wnatrz blokdw cylindrow posuwajg sie tloki, wewnatrz za$
kartera obraca sie wat korbowy. Na gtowicach blokéw u gory
zmontowany jest mechanizm rozrzadu, napedzany przez me-
chanizm przekfadniowy, umieszczony w przedniej czesci sil-
nika. echanizm przekfadniowy napedza réwniez pompe
wodna i olejowa, znajdujace sie w przedniej dolnej cze-
sci _silnika, pradnice umocowang z lewej strony na boku
silnika, pompe paliwowa podajaca, mieszczacg sie u_ dotu
przedniej lewej czeSci silnika oraz pompe paliwowg i roz-
dzielacz powietrznego mechanizmu rozruchu, ustawione na
karterze miedzy blokami cylindrow.

~ Paliwo ;Jodaje pompa podajagca ze zbiornikow przez
filtr paliwow}?’, umieszczony z przodu miedzy blokami cy-
lindrow do pompy paliwowej, ktora ttoczy go przez prze-
wod V\_/ysokle?o cisnienia do wtryskiwaczy, wmontowanych
w gtowicach blokdw.

~ Olej ze zbiornikow jest podawany przy pomocy pompy
0|e|JOV_VEJ przez filtr olejowy, umieszczony z przodu w prawej
dolnej czesci silnika, do jego tracych czesci. Olej ze smaro-
wanych czesci Scieka do dolnej potowy kartera, skad pompa
olejowa przettacza go do zbiornikow.

Woda, pedzona przez pompe wodna, przeptywajac przez
koszulki wodne cylindréw, odbiera od nich ciepto, a naste-
pnie ptynie przez chtodnice, w ktorych chlodzi sie strumie-
niem powietrza, wywotanym przy pomocy wentylatora.

‘Silnik jest uruchamiany albo przy pomocy powietrza
sprezonego, albo rozrusznika elektrycznego. Powietrze spre-
zone w butlach, umocowanych w przedziale kierowcy, prze-
dostaje sie przez kran rozruchowy do_ronZ|eIacza,,skz}1d
przez przewody powietrzne ptynie do cylindréw, w ktorych,
pchajagc ttoki, obraca wat korbowy.

Na czotgu Srednim rozrusznik elektryczny jest umie-
szczony z tytu silnika na skrzynce biegow i obraca wat kor-
bowy przy rozruchu za koto zamachowe silnika. W silniku
ciezkiego czotga rozrusznik elektroinercyjny, zmontowan
W jego przedniej czesci, obraca wat korbowy za koto zapad-
kowe, osadzone na przednim koncu watu korbowego.

Budowa poszczegblnych czesci silnika.

_ Karter silnika, rys. 27, 28, stuzy do zmontowania na
nim wszystkich czeSci i mechanizméw silnika, umocowania

20



samego silnika w czotgu, ostonigcia watu korbowego i zbie-
rania Sciekajacego oleju.

Karter sktada sie z czesci gornej, rys. 27, i dolnej, rys. 28.

~Gorna czes¢ —dzwi-

gajaca, wzmocniona we-

wnatrz zebrami, jest od-

lana z trwatego glino-

wego stopu — siluminu.

Posiada ona cztery tapy

do umocowania silnika

w kadtubie czotga. Przy

pomocy specjalnych za-

wieszen jest umocowa-

ne do niej osiem obsad

Rys. 27. Goérna cze$é kartera. (3) tozysk gtownych, ze
1-$ruby $ciagajace bloki; 2-tapy umocowania  Stalowymi “panewkami,
pradnicy: 3-tozyska walu korbowego. Wylanyml mlekklm bra;

zem otowiowym. Oprocz
tego na gornej czesci
kartera jest umocowana
pompa paliwowa, roz-
dzielacz  rozruchu po-
wietrznego,  pradnica
I odwietrznik, przezna-
czony do potaczenia

Rys. 28. Dolna czes¢ kartera. wnetrza kartera z ze-

o _ wnetrzng atmosferg. Ma
on stuzy¢ do tego, aby nie powstato ciSnienie powietrza
w karterze w czasie ruchu ttokébw w dét, mogace wyrzucac
olej nazewnatrz.

Dolna czes¢ kartera, zwana olejowa, odlana z glinonvego
stopu zamyka Kkarter od dotu, stuzac jednoczesnie Sciekiem
dla oleju, do czego wykonano w niej podtuzng rynienke,
zakonczong po obu stronach odstojnikami, z ktorych jeden
posiada korek do spuszczania oleju. Do dolnej czesci kartera
s_:} umocowane pompa wodna, olejowa, podajaca paliwo oraz
filtr olejowy.

Kazdy z dwodch blokow cylindrow, rys. 29, skiada si
z koszulki wodnej (1) z 6 zaprasowanymi w niej gilzami (2
oraz z gtowicy bloku, rys. 30. W cylindrach bloku zachodzi
wihasciwy przebieg cyklow.

~ Glinowa koszulka wodna stuzy do zmontowania wszyst-

kich czesci bloku.  Pomiedzy wsadzonymi w bloki gilzami,
a Scianami koszulek pozostaje wolna przestrzen, przez ktora
przepuszcza sie wode, odbierajaca ciepto z cylindrow.
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_ Stalowe gilzy cylindréw (2) posiadaja wewnetrzng czes¢
szlifowana, zwang gfadzig cylindra, stuzaca jako prowadnica
dla tloka. Na zewnetrznej stronie gilz znajdujg_ sie usztywnia-
jace zebra i dokfadnie obrobione pierscieniowe wystepy

Rys. 29. Blok cylindrow.
1-koszulka wodna; 2-gilzy cylindra.

Rys. 30. Gtowica bloku.

1-gtowica bloku; 2-kanaty wlo-

towe; 3-uszczelka gtowicy bloku;

4-prowadnica zaworu; 5-otwor
dla wtryskiwacza.

i kotnierz, stuzace do centrowania gilzy przy wprasowy-
waniu jej w blok. Gumowe uszczelnienia migdzy gilzg a blo-
kiem zabezpieczajg przed przeciekaniem wody.
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Gtowica bloku, rys. 30, w dolnej swofej_czeéci posiada
sze$C wgtebien, tworzacych komory spalania. Do kazdej
z nich prowadzi po dwa otwory kanatow wlotowych (2) i dv'a
otwory kanatow wylotowych. W otwory sa wprasowane
siodta zaworow, odlane z glinowego brazu, nad ktdrymi znaj-
dujg sie odlane z takiego samego materiatu prowadnice
zaworow (4).

Wilotowe i wylotowe Kkanaty wewnatrz glowicy prowa-
dza od komor spalania do jej bocznych Scianek, przy tym
wlotowe od strony miedzy blokami, wylotowe od strony zew-
netrznej bloku. ~ S

W srodku kazdej komory spalania miesci si¢ otwor (5),
w ktorym znajduje sie rozpﬁla_cz wtryskiwacza. )

Do kanatu wlotowego kazdej komory spalania prowadzi
otwor z wkreconym sztucerem do doprowadzenia powietrza
od rozdzielacza powietrznego rozruchu. Przestrzen dookota
komor spalania i siodet zaworow jest potaczona z koszulka
wodng cylindrow. Przez nig przeptywa woda, chtodzaca ko-
mory spalania. Na gornej czesci glowicy sa umocowane
tozyska watkow rozrzadczych oraz witryskiwacze. _
_ Dla uszczelnienia po}%czenla gtowicy z blokiem wstawia
sig miedzy nie uszczelke (3): w czotgach Srednich — alumi-
niowa z gumowymi pierscieniami wokot otworéw dla wody
chtodzacej, natomiast w czotgach ciezkich —zelazno-azbestowa.

Rys. 31. Kolektor.

Od kanatéw wlotowych i wylotowych kazdej gtowicy
blokéw, prowadza kolanka, faczace sie w jedng rure zwang
kolektorem, rys. 31. Kolektor faczacy kanaty wlotowe, zwie
sie ssacym, a kolektor taczacy kanaty wylotowe —wylotowym.

Kolektory wlotowe, stuzace do doprowadzenia powietrza
do cylindrow, tacza si¢ przy pomocy gumowych wezy z fil-
trami powietrza.

_ olektory wylotowe, odprowadzajace z cylindrow spa-
liny, sa potaczone z rurami wydechowymi, konce ktorych
wystaja w Srednim czotgu nazewnatrz przez tylng ptyte pan-
cerza, a w ciezkim sa wyprowadzone pod pancerz, skad wy-
chodzg przez otwory w tylnej czesci pokrywy kadtuba czotga.
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Kolejno$¢ pracy cylindrow silnika wielocylindrowego.

Dla osiagniecia rownomiernosci biegu silnika wielocylin-
drowego odbywa S|% spalanie w poszczegblnych cylindrach
JVréwnych odstepach czasu. W tym celu korby watu korbo-
Avego sg ustawione pod okreSlonym katem wzgledem siebie.

Dla rownomiernego obciazenia watu korbowego, spalanie
odbywa sie nie w stojacych obok siebie cylindrach, lecz/
w naprzemian lezacych na obu koncach silnika. Osiggamy th
przez z gory okreslong kolejnos¢ otwierania i zamykania za-
woréw mechanizmu_rozrzadu. )
~Te dwa czynniki wytyczaja kolejnos¢ pracy cylfndrow
silnika, rys. 32,

Rozpatrzmy kolejnoSC pracy cylindrow szesciocylindro-
wego silnika, ktorego korby watu sa rozmieszczone trzema
parami: 1z 6, 2z 5 3z 4, z ktérych kazda j5ara lezy w sto-
sunku do pozostatych pod katem 1207

~ Przypomnijmy sobie, ze gdy ttok idzie do dotu, moze
mieC miejsce jeden z dwoch taktow- praca lub ssanie, na-
tomiast gdy ttok idzie do gory —talct sprezania lub wydechu.

1 Postawmy ttok pierwszego cylindra w GMP, rys. 32

Jednoczesnie zna}JdZ|e sie w GMP pracujacy z nim w parze
ttok szostego cylindra. Obra“camy wat korbowy podtug strzat-
ki zegara — ttoki 11i 6 idg do dotu. Jezeli w pl_er_wsze)/m
cylindrze odbywa si¢ fakt pracy, to w széstym winien by¢
dla rbwnomiernosci pracy silnika takt ssania.
_ 2. Wat obrocit sig o 1208 Teraz w GMP sg ttoki 2
I 5cylindra — w jednym z nich zacznie si¢ takt pracy,
a w drugini ssanie. By spalanie nie odbywato S|§ kolejno
w sasiednich cylindrach, ustawiono takt pracy w 5a ssanie
w 2 Cylindrze. ]

3. Obracamy wat korbowy dalej o 10" W GMP sg
t+o£ll<| 31 4 cylindra, z ktorych 3 zacznie wykonywac prace,
a 4 ssanie.

4. Wat korbowy wykonat jeden petny obrét. W GMP
sg znowu ttoki 1i 4 cylindra. W ciagu tego jednego obrotu
w 1 cylindrze odbyty sie takty pracy i wydechu. Jego ttok
|d&1;: do dotu rozpoczyna teraz takt ssania. W 6 cylindrze
odbyly sie takty ssania i sprezania, a teraz po wtrysku pa-
liwa zaczyna sie takt pracy.

5 Po obrdceniu sie watu korbowego o 10® do GMP
podszedt znéw 2 i 5 tlok. W 2 cylindrze zaczyna sig praca,
a W 5 ssanie. o )

6. Wat obrocit sie o dalsze 1208 W GMP sg 3i 4 thok,
z ktorych 4 rozpoczyna prace, a 3 ssanie.

24






T Po dwodch obrotach watu korbowego s w GMP
11i 6 tlok, ktore rozpoczynajg cykl na nowo.

Utozmy wyzej opisany proces w tablice, rys 32.

~ Z tablicy tej widzimy, ze budowa silnika odpowiada
dwom zelj wymienionym warunkom:

1 Spalanie odbywa sie co kazde 120° obrotu watu kor-
bowego, przy czym w ciggu dwoch obrotéw watu kazdy cy-
linder wykona petny cykl. _ o

2. Spalanie odbywa sie na przemian w przednich i tyl-
nych cylindrach w kolejno$ci 1-5-3-6-2-4, co nazywamy
kolejnoscig pracy danego silnika.

Rozpatrzmy 12-cylindrowy silnik  ksztattu V z dwoma
blokami po szesc cylindrow kazdy, ustawionymi pod katem 60°.

Wat korbowy tego silnika posiada sze$C czopow kor-
bowych, do ktérych sa dotaczone po dwa korbowody. Para
korbowoddéw, dotaczona do jednego czopa, podnosi sie
I _opuszcza przy obracaniu watu _ko_rboweﬂo wspolnie, lecz
GMP i DMP jednego z nich dzieki rozchyleniu cylindrow
opdznia si¢ wzgledem drugiego o 60° obrotu watu korbowego.
~Korzystajac z tego ustawiono dla rownomiernosci praézgé
silnika spalanie w poszczegdlnych cylindrach co kazde
obrotu watu, naprzemian w lewej i prawej grupie.

W kazdej grupie cylindrow przyjmujemy kolejnos¢ pracy
1-5-3-6-2-4 z tym jednak, ze po pierwszym cylindrze
lewej grupy nastepuje spalanie w szostym cylindrze “prawej
grupy, w rezultacie kolejnos¢ pracy silnika bedzie:

IL 5L 3L 6L 2L 4L

WEWERNWANAWE
6P 2P 4P IP 5P 3P

_Praca silnika 12_-c_y|indr0wegpd'est rownomierniejsza od
6-cylindrowego, réwniez odstep miedzy kolejnymi spalaniami
jest znacznie mniejszy (60°).

~Wyzej podana Kkolejnos¢ pracy cylindrow jest przyjeta
w silniku czotgowym.

Mechanizm korbowy.

Tiok, rys. 33, (1) stuzy do zasysania powietrza do cylin-
dra, sprezania go i wyrzutu spalin podczas taktow pomoc-
niczych oraz przyjecia na siebie cisnienia rozprezajacych si
spalin przy takcie q_racy_ i przeniesienia sity przez korbowo
na wat korbowy. Ttoki silnika sg ttoczone z lekkiego stopu
dugalummlum I wzmocnione w gornej swej czesci wewnatrz
zebrami.
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_ Wiasciwg prace ttoka wykonuje jego gorna czgs¢, nato-
miast dolna stuzy do prowadzenia ttoka w cylindrze. Gorna
ptaszczyzna ttoka o specjalnej formie przyczynia si¢ do
doktadniejszego zmieszania paliwa z powietrzem, co zapewnia
zupeine jego spalanie. Cztery wyciecia na niej stwarzaja
odstep miedzy ttokiem w GMP, a otwartymi zaworami.

Rys. 33. Titok.
1-ttok; 2-pierscien; 3-sworzen; 4-zakrywki.

Przez dwa nadlewy wewnatrz ttoka ponizej gornej jego
czesci przechodzi sworzen (3) ttoka, taczacy ttok z korbowodem.

Dla zapobiegniecia podczas procesu przedostawania sie
spalin i powietrza miedzy ttok i cylinder, musi by¢ ttok
szczelnie dopasowany do gtadzi cylindra.

Poniewaz praca silnika odbywa sie przy wysokiej tem-
peraturze, a ciepto z cylindrow jest odprowadzane predzej
niz z ttokdw, mogto by sie zdarzyC, ze szczelnie dopasowa-
pry ttok przy rozgrzaniu rozszerzytby sie i zatart w cylindrze.
0 tez dla zapobiegnigecia temu pozostawia sie miedzy tto-
kiem a cylindrem nieznaczny luz na rozszerzenie. Dla pow-
strzymania_jednak przeptywu spalin i powietrza przez ten
luz, wstawia sie w specjalne wytoczenia w ttoku Kilka spre-
zystych, rozuetf/ch_plersf,uenl zeliwnych (2), przylegajacyc
szczelnie do gfadzi cylindra. Przeciecie, zwane zamkiem,
wieksze u gornych pierScieni a mniejsze u dolnych, daje
moznos¢ po rozgrzaniu si¢ rozszerzac, nie zacinajac cylindra.
Pierscienie osadzone sg na ttoku w ten sposob, ze zamki
ich sg skierowane w rozne strony.

~ Dla zwiekszenia szczelnosci ttokow podaje sie na gtadz
cylindra olej, wytwarzajacy nieprzenikalng warstwe dla spalin
I powietrza miedzy ttokiem, pierscieniami, a gtadzig cylindra.

Aby olej nie pozostawat na gtadzi cyhndra nad ttokiem
podczas jego ruchu w dot i nie spalat sie, znajduje sie
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wsrod pierscieni tloka kilka o specjalnej formie, przezna-
czonych do Sciggania za soba oleju w dot. Ttok silnika czot-
gowego posiada pieC pierscieni, z ktorych cztery mieszcza
si¢ W wytoczeniach g]ego gornej czesci, a jeden ponizej nad-
lewow sworzniowych. Dwa_pierscienie. gorne o ksztatcie
cylindrycznym sg “uszczelniajgce. Pierscienie 3 41 50 ksztat-
cle stozkowym, ustawione Scieciem stozkowym do gory, stu-
zg jednoczeSnie do uszczelnienia i do rozprowadzaniu oleju
po gtadzi cylindra.

Przy jednakowym docisku
do gfadzi cylindra pierscienia
cylindrycznego i stozkowego,
w stozkowym pierscieniu, rysu-
nek 34, przylegajacym do gia-
dzi cylindra mniejsza powierz-
chnig, docisk wywota Scislej-
sze przyleganie. Dzieki temu
pierScienie stozkowe lepigj
uszczelniajg od cylindrycznych,

. lecz za to predzej sie wyra-
Rys. 34. Schemat dziatania pierscie biaja,. ,
nia stozkowego. " Sciaganie oleju przez pier-
_ scienie stozkowe polega na
tym, ze podczas ruchu ttoka do gory, olej na Sciankach cy-
lindra namskaé c na Scieta ptaszczyzne stozkows pierscienia,
odpycha go od gtadzi cylindra i pozostaje na niej ,rys. 34, (I).
Podczas ruchu ttoka do dotu, podstawa stozka pierscienia
zgarnia olej przed soba, rys. 34, (Il).
~ Ponizej czwartego pierscienia znajduje sie w ttoku spe-
cjalne wytoczenie z kilkunastu otworami, przez ktore zgar-
niany olej przedostaje si¢ do wnetrza ttoka i smaruje swo-
rzen ttokowy, Sciekajac pdzniej do dotu. RoOwniez pod
5 pierScieniem sg wywiercone otwory do odptywu oleju.
) Sworzen ttoka, rys. 33, (3) +qczac?/ ttok z korbowodem,
{?\?t to stalowy, wyd qliony watek o polerowanej powierzchni.
czasie pracy silnika obraca sie on swobodnie zar6wno
w ttoku jak w korbowodzie. Od wysuniecia sie sworznia w bok,
przy ktorym mogto by nastgpi¢ uszkodzenie gtadzi cylindra,
zabezpieczaja go dwie aluminiowe nakrywki ochronne (4).
Korbowody, rys. 35, stuzg do potaczenia ttokdw z watem
korbowym oraz przeniesienia sity od ttoka na wat korbowy
podczas taktu pracy i od watu Kkorbowego na ttok Podcza}s
taktow pomocniczych. Uktad korbowodowy silnika sktada sie
z 6 korbowodow gtownych, pracujacych w lewym bloku
cylindréw i 6 przyczepnych — w prawym.
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Kolbowody sa wykonane z wysokogatunkowej stali
chromoniklowej i sg szlifowane z zewnatrz.
Korbowdd, rys. 35 i 36 sktada sie z

Rys. 35. Korbowody.

Rys. 36. Czesci korbowodow.
1-korbowdd gtowny; 2-odeimowana cze$¢ gtowicy;
3-$ruby kotkowe; 4-uszy; 5-korbowo6d przyczepny;

6-sworzed; 7-Sruba; 8*podkiadka.

gtowicy gornej, z zaprasowana wewnatrz brazowa tulejka,
w ktorej obraca si¢ sworzen ttokowy,

goleni korbowodu o przekroju dwuteowym, _

gtowicy dolnej, dwudzielnej, ze wstawionymi stalowymi
panewkami ~ (9) wy_anzlr_nl bragzem o’:owmwzm. Odejmowana
czeSC gtowicy dolnej (2) jest umocowana do korbowodu (1) Sru-
bami kotkowymi, nakretki Srub sg zabezpieczone zawleczkami.
Od obracania si¢ panewek zabezpieczajg je kotki.

Nad dolng gtowicg korbowod posiada dwa ucha (4) do
przymocowania korbowodu przyczepnego (). . . _

~ Korbowod przyczepny sktada sie z gornej i dolnej gto-

wicy, z wprasowanymi tulejkami brazowymi oraz goleni kor-
bowodu o0 przekroju dwuteowym. Korbowod przyczepny
mocuje si¢ do gtownego przy éjomocy stalowego, wydrgzo-
nego, polerowanego sworznia (6), zabezpieczonego S$rubg (7)
i specjalng podktadka (8).
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Wskutek specjalnego umieszczenia miejsca potgczenia
Erz czepnego korbowodu z gtownym skok ttoka w prawym
loku, w Kktorym pracuja korbowody przyczepne, jest nie-
znacznie wiekszy od skoku w lewym.

Wat korbowy.

~Wat korbowy stuzy do przejecia pracy poszc_zegc’;lrglch
ttokow i przeniesienia jej na transmlske, grzetwarzaj c jedno-
czesnie ruch posuwisty ttokdw w ruch obrotowy watu.

Rys, 37. Wat korbowy.

Wat korbowy, rys. 37, silnika jest wykonany z wysoko-
gatunkowej stali chromoniklowej. Wat posiada szeS¢ korb,
rozmieszczonych 3 parami — 126, 2z5i3z4, z ktorych
kazda para lezy w stosunku do pozostatych pod katem .
Osiem czopow osiowych watu leza w tozyskach gtéwnych
kartera ze wstawionymi stalowymi panewkami, wylanymi
brazem otowiowym. Z zewnatrz wat jest czysto obrobiony,
a czopy osiowe i korbowe doktadnie wypolerowane. Wne-
trze watu jest wydrazone. Kazdy czop osiowy i korbowy
est _wydrazony i zamkniety z obu stron dwiema nakryw-
ami_z duraluminium, éma,gnletyml Srubami. W kazdym ra-
mieniu sg wywiercone po dwa otwory, growadzqce od czopu
osiowego do odpowiedniego czopu korbowego. Pusta prze-
strzen wewnatrz watu Kkorbowego zmniejsza jego ciezar
i stuzy dla doprowadzenia oleju do tozysk gtownych i kor-
bowych. Miedzy 7 a 8 czopem posiada wat pierscien, o ktory
opiera si¢ kulkowe tozysko oporowe, przejmujace na siebie
nacisk poosiowy watu.” Na przednim koncu watu korbowego
osadzone jest na wrebach kotko zebate stozkowe mechanizmu
rozrzadu, aw silniku czotga cigzkiego w wewnetrznych wrebach
watu wstawia sie dodatkowo watek skretny sprzegta zapad-
kowego. Woystajacy czop watu korbowego posiada wreby
do osadzenia na nich sprzegta giic’)wnego. arter w miejscu
wyjscia z niego czopa watu Korbowego jest uszczelniony
przed wyciekiem oleju przy pomocy specjalnego urzadzenia,
sktadajacego sie z tarczy, zrzucajacej olej oraz dwadch tule-
jek z pierscieniami uszczelniajacymi.
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_Dzieki rownomiernosci prac?_i; silnik czotgowy nie posiada
specjalnego kota zamachowego. Role kota zamachowego spet-
nia do pewnego stopnia mechanizm sprzegta gtdwnego wraz
z wentylatorem, osadzonym na czopie watu korbowego.

_Jedynym obstugiwaniem opisanych czesci silnika jest
docigganie nakretek srub_émalg?ajqcych towice blokow. Przy
ogrzaniu sie i OStyﬂ?_IQCIU stinika’ podczas ﬁl_erwszych jego
godzm pracy uszczelki zatozone miedzy blokiem a gtowica
loku ulegajg poczatkowo sptaszczeniu, co doprowadza do
przebijania sie przez nie spalin lub powietrza. Dla uniknigcia
tego, docigga sie nakretki pierwszy raz po 20—25 moto-
godzinach, a dalej w miare potrzeby. Dokreca sie nakretki
specjalnym kluczem w odpowiedniej kolednoém. ~ Rowniez
trzeba uwazaC na dofaczania kolektorow do gtowic blokow
I przy pierwszych objawach przebijania sie spalin lub powie-
trza przez uszczelnienie dociggng¢ nakretki.

Mechanizm przekiadniowy.

~ Mechanizm przektadniowy, rys. 38, stuzy do przeniesie-
nia obrotdéw watu korbowego silnika na mechanizm rozrzadu
oraz na inne mechanizmy i uk’fadz, obstugujace silnik.

Zebate koto stozkowe watu korbowego obraca stozkowe
kota zebate 3 watkOw: gornego i dolnego pionowego oraz
watka napedu pradnicy. ] _

Gérny watek pionowy posiada trzy stozkowe kota zebate:
dolne, obracajace watek, otrzdymuij obroty od watu korbo-
wego; Srednie, obracajace dwa waltki pochyte (obracajace
z Kolei przy pomocy stozkowlych kot zebatych watki roz-
rzadcze prawego i lewego bloka) oraz qorne, obracajace
watek napedu pompy paliwowej. W wyclecie tego watka
wchodzi zakonczenie® watka napedu rozdzielacza rozruchu
powietrznego. _ _

) Dolny watek pionowy napedza pompy: olejowa, wodng
i pompe podajaca paliwo. Pomlpa podajaca otrzymuje obroty
przez podwojne koto zebate czotowo-stozkowe; pompa olejowa
— przez dwa kofa zebate czotowe, a pompa wodna jest pota-
czona z watkiem przy pomocy specjalnego urzadzenia, zabez-
Eleczajqcego pompe przed uszkodzeniem turbinki. Na prosto-

tne zakonczenie watka pompy i dolnego watka pionowego
wktada sie tacznik z dwoma prostokgtnymi wycieciami.
~Na miejsce potaczenia naktada sie stalowg tuleje. W ra-
zie zamarzania turbinki lub gwattownego zwigkszenia obcia-
zenia pompy, facznik bedac stabszym od turbinki, peknie,
odfaczajac pompe wodng od napedu. )

~ Pochyty watek napedu pradnicy przenosi obroty na prad-
nice przy pomocy pary két stozkowych i sprzegietka ciernego.
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Rys. 38. Mechanizm przektadniowy.



3. Mechanizm rozrzadu.

~ Mechanizm rozrzadu stuzy do nada-

nia_kolejnosci pracy w poszczegolnych
cylindrach oraz zapewnienia zasysania
powietrza i wypuszczania spalin we wias-
ciwym czasie. Mechanizm rozrzadu skfa-
da si¢ z uktadu zaworowego, watkow
rozrzadczych i pokrywek blokow, stuza-
cych za ostone dla mechanizméw roz-
rzadczych kazdego bloku.

Uktad zaworowy.

~ Rys. 39 podaje uktad. W kazdym
cylindrze silnika sa po dwa wlotowe
i _dwa wylotowe zawory. Zawor skfada
sie z grzybka o skoSnym Scieciu pod
katem 45(% szczelnie doszlifowanym do
siodta zaworu oraz trzonka, przesuwajg-
cego sie w F{rowadnlcy Zaworoweyj.
Srednica grzybka zaworu wlotowego
(piaskiegol) jest wieksza od S$rednicy za-
woru v%yotoweg(_) (z wypuktym grzyb-
kiem). Zakonczenie trzonka posiada troj-
katne wreby na zewnatrz oraz nagwin-
towanie wewnatrz. Na w”"¢by nasadza
sie zamek talerza, posiadajacy dodatko-
we zeby na swej gornej powierzchni.
W gwint wkreca si¢ talerz, ktorego gorna
ptaska powierzchnia jest zahartowana
I wypolerowana. W dolnej swej czesci
talerz posiada zeby, przy pomocy Kto-
rych zazebia sie z zamkiem talerza. Do-
kota posiada talerz wyciecia dla klucza
d O regulacji. Do utrzymania zaworu
w potozeniu zamknietym stuza dwie
sprezwy, wktadane l|<edna_ w druga.
ztozonym uktadzie zaworowym,
rys. 40, kazdy zawor jest wstawiony
w prowadnice i dociskany szczelnie do
siodta. Trzonek zaworu wychodzi przez
gtowice bloku na zewnatrz. Na trzonek
nasuwa sie dwie sprezyny, na wreby

Rys. 39. Cze$ci uktadu zaworowego.

1-zawo6r; 2-zamek talerza zaworu; 3-talerz zaworu;
4 -sprezyna zewnetrzna; 5-sprezyna wewnetrzna.
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wsadza sie_zamek talerza, a w %wint wkreca sie talerz. Spre-
zyny, scisniete miedzy gtowica bloka a zamkiem talerza, przy-
ciskajg z jednej strony zawor do siodta, a z drugiej zamek
talerza do samego talerza, uniemozliwiajac przypadkowe od-
Krecenie sie talerza.

Na kazdym bloku
na 7 podstawach usta-
wia sie po dwa wakki
rozrzagdcze — wlotowy
I wylotowy. Wlotowe
watki rozrzadcze sg
umieszczone na  we-
wnetrznej stronie blo-
kéw i obracaja sie we-
diug strzatki zegaro-
wej. Wylotowe watki
rozrzadcze s umiesz-
czone na zewnetrznej
stronie bloku, obracajac
sie w kierunku prze-

Rys. 40. Mechanizm rozrzadu. ciwnym.
1-gtowica bloku; 2-kanat wlotowy; 3-watek KaZdy walek po-
LT ZaOrON eioiowychi  dialel 0z siada 12 kutakow po
+e|i1 przekiadniowy; 6-+oy2ys’ka vF\J/ergwy roz- dwa na kaZdy Cy“n'
rzadu; 7*zawor wylotowy; 8-zawdr wlotowy. der,_wyk_onanych W pPO-

) ~staci cylindra  przecho-
dzacego stopniowo w wybrzuszenie zwane noskiem. _
_ Watek -obraca si¢ na 7 czopach oporowych. Kutaki
I czopy sa szlifowane. Watki s% wewnatrz wydrazone, co
obniza ich ciezar i stuzy do doprowadzenia oleju przez
otworki do powierzchni czopow oraz do kutakow. Na kazdym
watku wlotowym jest osadzone podwojne koto zebate: stoz-
kowe i czotowe. Stozkowe koto jest obracane przy pomocy
pochytego watka mechanizmu przektadniowego a czotowe
obraca watek wylotowy. Kota sa osadzone na_ watkach nie
bezposrednio, lecz _Erzy pomocy tulei regulujgcych. Kota
maja wewnatrz trojkatne wreby, natomiast walki rozrzadcze
posiadaja wreby prostokatne. Tuleje posiadaja nazewnatrz
wreby trojkatne, a wewnatrz wreby prostokatne. Przez prze-
stawienie tulejek wzgledem watkéw i ich kot osigga sie do-
ktadne ustawienie rozrzadu.

Kota zebate i tuleje sg dociggniete na watkach nakre-
tkami, wkreconymi w watki. Dla zabezpieczenia przed samo-
odkrecaniem si¢ nakretki posiadaja nagwintowanie w Kierun-
ku przeciwnym do obracania sie watkow: we wlotowym
watku — lewe, w wylotowym — prawe.
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Pokrywki gtowic blokow sa to aluminiowe lub zeliwne
koryta, przymocowane do giiowm blokow i ostaniajace me-
chanizmy rozrzadu poszczegolnych blokow. Na bocznych Scian-
kach skierowanych do Srodka silnika posiadajg pokrywki
otworlg/ dla sztucerow od doptywu paliwa do wtryskiwaczy.

rzed rozpatrzeniem pracy mechanizmu rozrzadu za-
poznamy si¢ z fazami rozrzadu silnika. o

W' szybkobieznych silnikach tak't\?/ cyklu odbywajg si
w bardzo krotkich okresach czasu. Naprzyktad: przy 1
obr./min. silnika kazdy tlok wykonuje w ciggu 1 minuty
3600 skokéw, a wiec kazdy takt trwa zaledwie 1/60 czesc
sekundy. Okres ten jest tak krotki, ze powietrze nie nada-
za napetic cylindrow, a spaliny opusci¢ je. Dlatego tez dla
osiggniecia lepszej pracy silnika nalezy zawory otwierac
wczesniej, a zamykac pozniej. ) o _

W “celu lepszego przeptukania cylindrow od spalin,
zawor wylotowy otwiera sig _Wczeénlt(ej] przed DMP, dajac
moznos¢ spalinom wylotu z cylindra po Wiasnilm cisnieniem.
Zdawato by sie, ze przez przedwczesny wyptyw spalin tra-
cwnE(/ na pracy, w rzeczywistosci jednak ttok otrzymuje naj-
wieksze cisnienie od razu po przejsciu GMP przy poczatko-
wym rozprezaniu si¢_spalin, a im nizej ttok sie opuszcza,
tym mniej cisng na niego stygnace i rozprezajace_sig, a przez
to tracgce site spaliny.  Cisnienie ich przed dojSciem ttoka
w poblize DMP mozna zupetnie pomina¢, tym bardziej, ze
naprzyktad w dwunastocylindrowym silniku odbyto sie juz
spalanie w innych dwoch “cylindrach i wat korbowy z nowa
sitg obraca_sie dalej. _ o _

Rowniez dla lepszego oczyszczania cylindrow od spalin,
zamykamy zawor wylotowy nieco pozniej, gdyz dopiero po
przejsciu przez wat korbowy 2® po GMP, natomiast zawor
Avlotowy otwieramy na 2® wczesniej przed GMP. W ten
sposob zawory wlotowe i W%|OtOWG Sg jednocze$nie otwarte
w ciggu 40R obrotu watu korbowego. ) .

ozpatrzmy proces odbywajacy sie przy réwnoczesnie
otwartych zaworach wlotowym i wylotowym. _

1 Rys. 41 pokazuje ruch walu korbowego w okolicy
GMP. Obracamy wat z potozenia na 20® przed GMP do
potozenia na ® po GMP. _

Wat korbowy obrocit sie o 40R) w czasie czego ttok
podniost sie i opuscit zaledwie o 5 mm, a wiec poruszyt sie
nieznacznie. Widzimy wiec, ze ttok, poruszajac sie w oko-
licy punktow martwych, prawie nie wywiera wptywu na wy-
pychanie spalin lub zasysanie powietrza. ]

2. Podczas pracy silnika 12-cylindrowego odbywa sie
w kazdym kolektorze wlotowym w ciggu 2 obrotéw watu
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korbowego po szeS¢ zasysaC, to znaczy, ze nawet przy naj-
mniejszych obrotach silnika (600 —700 obr./min.) ttoki od-
biorg z kazdego kolektora po 2000 zasysaC w ciggu jednej

SKOKU
-
ni/p TLOKA,

C
*?

minuty. W wyniku tego stwarza sig
w kolektorach ssacych ciagty strumiecC
powietrza, dazacy do cylindrow. Wystar-
czy wiec otworzy¢ zawoér wlotowy, by
powietrze wdarto sie do cylindra.
W kolektorze wylotowym stwarza
sie rowniez ciggty strumie¢ spalin, ktory
i)_rzy otwartych zaworach wyciaga spa-
iny z cylindrow. Przy otwartych jedno-
czesnie okoto GMP wlotowych i wylo-
towych zaworach, strumieC powietrza,
wptywajacy przez otwarte zawory wlo-
towe, pomaga spalinom wydostaC sie
z cylindrow przez otwarte zawory Wi/
zialu

Iptotowe. Tiok w tym procesie ud

Rys, 41. Schemat ruchu
ttoka w okolicy GMP.

DHP.

nie przyjmuje. Okres, podczas ktorego
sg otwarte jednocze$nie zawory wlotowe
i wylotowe, nazywamy okresem wspot-
otwarcia zaworéw. W silniku czotgowym
Wsyi)élotwarcie zaworow wynosi 40®obrotu
watu korbowego.

Dla zapewnienia napetniania cylind-
AOw powietrzem, zamyka sie zawér wloto-
My znacznie pézniej po DMP. Powietrze

Rys. 42. Fazy rozrzadu silnika czterotaktowego.



przy tym bedzie wchodzito™dp cylindra przez caty okres
czasu, dopoki cisnienie strumienia powietrza wptywajacego
bedzie wigksze od cisnienia w cylindrze, ktore stwarza ttok
podnoszacy sie do gory, po czym zawor wlotowy zamyka 5|_?.
Kat opdznienia zamkniecia zaworu wlotowego wynosi dla sil-
nika czotgowego 48® obrotu watu korbowego.
_ Dotychczas przyjmowaliSmy, ze wtrysk paliwa odbywa
sig w GMP. W rzeczywistosci dla otrzymania najwigkszego
cisnienia przy rozprezaniu spalin, koniecznym jest doktadne
zmieszanie si¢ paliwa z powietrzem przed spalaniem i kom-
letne jego spalanie w czasie przejScia ttoka przez GMP.
la_umozliwienia tego daje sie wtrysk wczesniej o R®przed
GMP. Opisane wyzej przebiegl uktadamy w wykresy, rys. 42,
Momenty otwarcia i zamkniecia zaworow zwiemy fazami
rozrzadu. Od prawidtowego ustawienia faz rozrzadu zalezy
normalna praca silnika. wVykres podany wyzej stuzy do usta-
wienia faz rozrzadu.
Rozpatrzmy pra-
ce mechanizmu roz-
rzadu na jednym
z cylindrow silnika,
rys. 43, pamietajac,
ze kazdy cylinder
jest obstugiwany
przez dwa wylotowe
I dwa wlotowe zawo-
ry, nad ktorymi roz-
mieszczone sg Kuta-
ki wylotowego i wlo-
towego watka. Pod-
czas taktu sprezania
| pracy, zawory sg
szczelnie przycisniete
do siodet przy pomo-
cy swoich sprezyn.
Miedzytalerzam?kaz-
dego zaworu i kuta-
kiem, ktory przy zam-
knietym zaworze jest

obrc')conywstrone ta- Rys. 43. Przekroj gtowicy bloka.

lerza qu cyl_lndrycz- 1-zawér wlotowy; 2-zamek talerza zaworu; 3-talerz
Nng czesclg, Jest za- zaworu; 4-sprezyna zewnetrzna; 5-sprezyna wew-
chowany od3t¢p1 ktd- netrzna; 6-zawor wylotowy; 7-siodto zaworu;

i inj. 8-prowadnica zaworu; 9*watek rozrzadu zaworéw
ry pOZOStda}W-Ia miej wlotowych; 10-watek rozrzadu zaworéw wyloto-
SCE nNa wyatuzenie sig wych; 11-tozysko watkéw; 12-pokrywa gltowicy
trzonka zaworu przy hloku.
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jego rozgrzaniu, w przeciwnym razie zawor opart¥ rozgrza-
nym i wydluzonym trzonkiem o kutak pozostatby przez
caly czas otwarty. .

Jeszcze przed dojsciem ttoka do DMP_podczas taktu
pracy, kutaki watka wylotowego zaczynajg naciskaC na
talerze zaworow V\éylotowych I, pokonywujac site sprezyn,
otwierajg je coraz dalej, az do momentu najwiekszego otwar-
cia, po czz(%)m zaworé stopniowo zamykajg sie. Gdy ttok doj-
dzie na przed GMP, kutaki watka wlotowego otwieraja
zawory ssace | w ciggu 40® obrotu watu korbowego, az do
petnego zamkniecia zaworéw wylotowych, wszystkie cztery
zawory sa otwarte. o ) .

awor ssacy zamknie sie dopiero po przejsciu przez
ttok DMP podczas taktu sprezania. ) ]

W ciggu czterech taktow, czyli dwoch obrotow watu
korbowego, kazdy watek rozrzadczy obrdci sie, a kazdy zawor
otworzy sie 1 raz.



ROZDZIAL III.
Uktad paliwowy.

1 Budowa ukiadu.

_Uktad paliwowy stuzy do przecho ania paliwa
w ilosci, zabezpieczajacej zasieg dziatania czofga, do oczysz-
czenia, podania i rozprowadzenia paliwa do cylindrow w usta-
lonych odstepach czasu, oraz w iloSciach, = zapewniajacych
zadang moc silnika. Uktady paliwowe éred_nlego 1 ciezHego
czotga roznig sie miedzy soba pewnymi odmianami kon-
strukcyjnymi. _ o _

W srednim czotgu, rys. 44, paliwo miesci sni w oSmiu
zbiornikach, podzielonych na ter)(/ grupy: prawa (1), lewa (2)
i tylng (3), przetagczane kolejno kranem rozdzielczym (4).

~ Podczas rozruchu silnika podaje sie paliwo do filtra
paliwowego (6) pod cisnieniem, wytworzonym w zbiornikach
Erzy pomocy recznej pompy powietrznej (9) przetaczanej
ranem (8), a w czasie pracy silnika paliwo podaje pompa
podajgca (5). Oczyszczone paliwo ptynie od filtra (6) do
pompy paliwowej (7), ktora przez przewody wysokiego cis-
nienia i wtryskiwacze wtryskuje go do komor spalania po-
szczeg6lnych cjdindrow. Powietrze podawane do cylindrow
oczyszcza sie w specjalnych filtrach.

W ciezkim czotgu, rys. 45, paliwo miesci sie w 3 zbior-
nikach: prawym (1), lewym (2) 1 tylnym (3), kolejno przeta-
czanych przez kran paliwowy (4). Podczas rozruchu silnika
paliwo podaje sie przy pomocy pompy recznej (5), a pod-
czas pracy silnika przy pomocy pompy podajace do fil-
trow paliwowych: wstepnego (6) i zasadniczego {8). Oczysz-
czone paliwo ptynie od filtrow do pompy paliwowej (9),
ktora przez przewody wysokiego cisnienia i witryskiwacze
Avtryskuje go do komor spalania poszczegdlnych cylindrow.
P_ometrze_ipodawane do cylindrow jest oczyszczane w spe-
cjalnych filtrach.
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Zbiorniki paiiwa.
W czotgu $rednim, rys.

44, osiem zbiornikdéw jest pota-

czonych w trzy grupy. Prawa (1) i lewa (2) grupa skfada sig
z 3 zbiornikow: gornego i dolnego, umieszczonych w prze-
dziale bojowym, oraz sredniego, umieszczonego /v przedzia-
le_ motorowym. PojemnosS¢ napetnienia kazdej grupy wynosi
190 1 Dwa tylne zbiorniki sg pofaczone w jedng grupe

0 pojemnosci 160 1

Rys. 46. Pompa powietrzna.
I-cylinderi2-pokrywa;3-dnopompkii
4-kulka ra\sroru; 5-ttoczysko; 6-ttok.
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Zbiorniki  napetnia  sie
przez otworK ‘z filtrami 80
jednym na kazda grupe. Od
osiadaczy lewego 1 prawego
przedniego oraz prawego tyl-
nego zbiornika prowadzg rurki
do paliwowego kranu rozdziel-
Czego (4% skad paliwo _E{ynle
dalej. gory zbiorniki sg
potgczone z kranem powietrz-
(rjlym (8) przy pomocy przewo-
Ow.

~ Czolg ciezki, rys. 45, po-
siada trzy zbiorniki: prawy
0 pojemnosci napetnienia 190 1
1 lewy 245 1 ‘rozmieszczone
w ﬁrzedzlale kierowcy po bo-
kach — i tylny o pojemnosci
napetnienia 851 umieszczony
w przedziale motorowym na
prawo od silnika (w kierunku
ruchu czotga).

Kazdy zbiornik posiada
wlewak z filtrem, od ktorego
odchodzi  przewod, faczacy
zbiornik z atmosferg zewne-
trzng oraz osiadacz z otwo-
rem do zlewania paliwa
i przewodem do pompy po-
dajacej (7).

Pojemno$¢  napetnienia
zbiornika jest nieco mniejsza
od jego objetosci, gdyz musi po-
zostaC w zbiorniku pewna wol-

_ przestrzen na rozszerzanie
sie paliwa lub jego parowanie



Urzadzenia podajace paliwo dla rozruchu silnika.

W czotgu srednim paliwo podaje sie do uktadu przed
uruchomieniem silnika przez wytworzenie cisnienia_w zbior-
nikach paliwowych za pomoca pompy powietrznej, rys. 46.

Pompa powietrzna jest to cylinder (1) z kulkowym
wentylem tloczacym (4) w dnie (3i:\/l dwoma otworami dla
wlotu powietrza w pokrywie (]2). cylindrze posuwa sie
ttok (6) ze skorzang uszczelka, luzno osadzony na ttoczysku
z raczka. Przy pociaganiu ttoka do gory, rys. 47 |, za raczke
powstaje w dolnej czesci cylindra rozrzedzenie, ktore powo-
duje, ze powietrze z gornej czesci cylindra przez szczeling
miedzy ttoczyskiem (5) a tlokiem (6) przechodzi do jego

Rys. 47. Schemat dziatania.recznej pompki powietrznej.

dolnej czesci. Przy naciskaniu raczki w dot, rys. 47 Il, tlo-
czysko wchodzi w gniazdo w ttok, zamykajac go swym
stozkowym podcieciem. Powietrze, sprezone w dolnej czesci
cylindra, odpycha kulke wentyla (4) 1 ptynie przez kran roz-
dzielczy do zbiornikow, wytwarzajac w nich cisnienie. Kran
rozdzielczy dotacza pompe do tej grupy zbiornikow, z ktorej
chcemy czerpaCc paliwo, a po uruchomieniu silnika taczy
zbiorniki z atmosferg zewnetrzng. Kran, ustawiony na prze-
gr@dce motorowej, posiada cztery potozenia raczki, odpowia-
ajace wiaczeniu kazdej grupy zbiornikéw lub catkowitemu
zamknieciu doptywu paliwa.

W czotgu cigzkim paliwo przy rozruchu jest podawane
przy pomocy recznej pomOPy membranowej, rys. 48, umoco-
wanej na wsporniku na dnie czotga z prawa od klerowcg.
Pomﬁa sktada sie z kadtuba (9 z pokrywa (2), membrany (3),
trzech wentyli (8, 9, 10) i uktadu dzwigniowego (4). Przy po-
ruszaniu raczka (4), gumowa, impregnowana membrana (3)
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wygina sie w jedng i druga strone, stwarzajac z Kolei cis-
nienie 1 rozrzedzenie w przestrzeni miedzy kadtubem
a membrang w tzw. komorze przettaczajace;. Przz wygi-
naniu membrany w strone pokrywy, powstajace w komorze
przettaczajacej rozrzedzenie otwiera wentyl ssacy, pokony-
wujac site jego sprezyny, i zasysa paliwo z kanatu wloto-
wego do komory. Przy przeginaniu membrany w strone Kka-
diuba w komorze powstaje cisnienie, ktore pokonywujac
site sprezyny, otwiera wentyl tloczacy (9) i podaje paliwo
przez kanat wylotowy (6) do uktadu.

Rys. 48. Reczna pompka membranowa
1-kadtub; 2-pokrywa; 3-membranaj
4-dzwignia; 5-wlot; 6 wytoi; 7-kanat
powrotny: 8-wenlyl ssacy; 9-wentyl
ttoczacy; 10-wenlyl przepustowy.

~ Wentyl przepustowy przy nadmiernym wzroscie cisnie-
nia w ukfadzie przepuszcza paliwo z powrotem do kanatu
wlotowego (5).

Podczas Bracy silnika paliwo, podawane przez pornpe
podajaca, swobodnie przeptywa przez pompe reczng, otwie-
rajac wentyle ssacy (8) i ttoczacy (9).

Kran rozdzielczy paliwowy czotga ciezkiego miesci sie
na dnie czotga przed kierowcg i posiada trzy wentyle. Od-
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krecajac lub zakrecajac kaz\(lj\}/ z nich, wiaczamy lub wytaczamy
poszczegolne zbiorniki. dolnej czesci kranu jest otwor
z korkiem do zlania paliwa z ukfadu.

Pompa podajaca.

Pompa podajaca, rys. 49, stuzy do doprowadzenia paliwa
w czasie pracy silnika od zbiornikow przez filtr do pompy

paliwowe Pompa, rys. 50, sklada sie
z kadtuba, mechanizmu koto-
wrotkowego i podwojnego (re-
EEJIulkchno-przepustowegog wen-
a.

Urzadzenie kotowrotkowe
stanowi stalowy cylinder 22

zaprasowany w kadtubie 1;

Rys. 49. Ogoblny widok
pompy podajacej.

posiadajacy dwa
otwory wlotowy i wy-
lotowy, wewnatrz
ktgﬁre{%o obraca sie
wirnik (3). OS obrotu
wirnika lezy nizej od
osi cylindra. W 4 wy-
cieciach wirnika po-
ruszajg sie swobo-
dnie stalowe szlifowa-
ne fopatki, obraca-
jace sie razem z wir-
nikiem. Zaokraglone
konce topatek przyle-
ggllglnﬁd”%ﬁ}]?rg@ ?20 Rys, 50. Pompa podajaca (przekroj).

1-kadtub; 2-cylinder kotowrotkowy; 3-wirnik;
adrUgaz do watka 43 4 -watek; 5-membrana; 6-wentyl redukcyjny;

w $rodku cylindra. 7-talerz wentyla przepustowego.
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Przestrzen miedzytopatkowa, zawarta miedzy dwiema
+ogatkam_|,_ scianka cylindra i Scianka wirnika, zwieksza sie
lub zmniejsza przy obracaniu wirnika, rys. 5L

Pr_z?]/ mijaniu otworu wlotowego przez kazdg pare [to-
patek ich przestrzen miedzytopatkowa stopniowo zwieksza
sie, wciagajac paliwo, a przy mijaniu otworu wylotowego —
zmniejsza sie wyttaczajagc paliwo z pompy.

Rys. 51. Schemat dziatania wirnika kotowrotkowego pompy.

Podczas pracy silnika w pompie otrzymuje sie¢ u wlotu
strumien paliwa zasysanego ze zbiornikow, a u wylotu stru-
mien paliwa ptynacego do filtru i pompy paliwowej.

Redukcyjng czes¢ podwadjnego wentyla stanowi cylinder
(6) z tarcza o stozkowym Scieciu, zawieszony na gumowej
impregnowanej membranie 55_). Membrana razem ze sprezy-
na, oplerajaca si¢ o0 dno cylindra, zapewnia szczelne przyle-
ganie stozka tarczy do gniazda w kadtubie pompy.

W tarczy wentyla redukcyjnego (6) sa trzy otwor}\
zamykane talerzykiem wentyla przepustowego (7), przyci-
snietym do tarczy przy pomocy sprezyny.

Podczas pracg silnika pompa podajaca daje zawsze
nadmiar paliwa. Zbedne paliwo podnosi tarcze wentyla re-
dukcyjnego i wraca z powrotem do kanatu wejsciowego
kotowrotka.

_ Przy uruchomieniu silnika paliwo podaje si¢ do pomp
i)a|IWOWGJ przy pomocy pompki recznej (w czotgu cigzkim
ub przez ci$nienie w zbiornikach, wytworzone przez reczng
pompe powietrzng (w czotgu Srednim). W tym wypadku
PahWO przeptywa w pompie podajgcej nie przez kotowrotek
ecz przez wentyl przepustowy.

Filtry paliwowe.

Filtry paliwowe stuzg do usuwania zanieczyszczen
z paliwa przed doprowadzeniem go do pompy paliwowej.
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] Zarébwno w $rednim jak w_ cigzkim czotgu ustawiony
est miedzy blokami cylindréw wiasciwy filtr paliwowy do-
tadnego oczyszczania, rys. 52 i 53. Do jego pokrywki (2)

dochodza: przewod od pompy
podajacej, przewod do pomﬁy
palinvowej i przewdd od kurka
Zlewnego. pokrywke jest
rowniez wkrecony korek do
wypuszczania powietrza z fil-
trow. W kotpaku filtra (1) mie-
sci sie element filtrujacy, skia-
dajacy sie z Szeregu mocno
scisnietych ptytek filcowych SG),
osadzonych na siatce metalo-
wej (11) z jedwabnym pokrow-
cem. Przechodzac przez filc
i jedwab, paliwo oczyszcza sie
i ptynie dalej do ukfadu.

Dla oczyszczenia filtra na-
lezy odkrecic nakr%tke 4 na
gornej pokrywie (2), opusci¢
kotpak (1), wyjaC element fil-
trujacy i nie rozbierajac go,
rzepfukaC w czystej benzynie
ub nafcie. Nastepnie rozebrac
element i zdja¢ ptytki filcowe
(6), nle_ruszaéqc jednak po-
krowca jedwabnego na siatce
(12). azdg ptytke filcowa
Z osobna przemyC w benzynie
lub nafcie, poczem wycisnaC,
Sciskajac je miedzy dwiema

Rys. 52. Filtr paliwowy doktadne-
go oczyszczania.
1-kotpak; 2-pokrywa; 3-$ruba Scig-
gajaca; 4-nakretka $ciggajgca; 5-rur-
ka odprowadzajgca; 6-elementy fil-
trujgce; 7-dtawik elementu filtru-
jacego; 8-sprezyna; 9-korek spusto-
wy; 10-sztucer; 11-siatka metalowa.

Rys. 53. Gtoéwne czesci filtra.
1-kotpak; 2-pokrywa; 3-Sruba S$ciggajgca; 6-plytki filcowe; 8-sprezyna;
9-korek spustowy.
czystymi deskami. Siatke z pokrowcem ostroznie obmyo tylko
z zewnatrz, poczym ztozyC element, przemy¢ kotpak i ztozy¢
filtr z powrotem. Jezeli po wycisnieciu grubos$¢ ptytek zmniej-
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szy sie, nalezy doda¢ przy skiadaniu elementu jeszcze jedng
lub dwie nowe plytki.

Rys. 54, Dodatkowy filtr paliwowy
wstepnego oczyszczania,

1-kotpak; 2-pokrywa gorna; 3-na-
kretka $ciggajgca; 4-uszczelka; 5-$ru-
ba $ciggajaca; 6-element filtrujacy;
7-sztucer; 8-korek; 9-sprezyna;
10 - dtawik.
) Osad spuszcza sie z filtra bez jego rozbierania, odkreca-
jac korek w dnie filtra (8).
] W czotgu ciezkim miedzy pompa reczng a pompa poda-
jaca wiaczony jest dodatkowy filtr paliwowy wstepnego
oczyszczania, rys. 54, takiej samej konstrukcji, jak filtr wia-
sciwy, z tg roznica, z_edjq o element filtrujgcy stuzy w nim
cylinder z falistej miedzi (6), owinigty profilowang tasma
miedziang. Paliwo, przeptywajac przez waskie szczeliny mie-
dzy cylindrem a tasma, Pozostawm W nich zanieczyszcze-
nia i ptynie dalej do ukfadu.

2
1

Rys. 55. Rozebrany filtr paliwowy wstepnego oczyszczania.
1-kotpak; 2-pokrywa gérna; 5-Sruba $ciggajaca; 6-element filtrujacy; 9-sprezyra.
_ Dla oczyszczenia nalezy rozebrac filtr, rys. 55, i prze-
myC w benzynie lub nafcie kotpak (1) i element filtrujacy (6).

Powietrze, przedostajac sie do uktadu, przerywa strumien
podawanego paliwa, powodujac zaburzenia w pracy silnika. Dla
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usunigcia powietrza z uktadu dotaczony jest do filtra zasad-
niczego przewod od kurka zlewnego, z ktorego paliwo wylewa
sie nazewnatrz w Srednim czotgu, a do specjalnego zbiorniczka
w cigzkim czotgu. ) o
~ Dla wypuszczenia powietrza z uktadu stwarzamy cisnie-
nie za pomoca recznej pompy i otwieramy kurek, przez ktory
zaczyna wyptywac paliwo poczatkowo z pecherzykami po-
wietrza, a potem czystym, nieprzerwanym strumieniem, co
Swiadczy o tym, ze powietrza w uktadzie wiecej nie ma, wtedy
dopiero kurek zamykamy.

2 Pompa paliwowa.

Dwunastosekcyjna,  wysokoprezna  pompa _;l)(aliwowa,

rys. 56, stuzy do podania paliwa do cylindrow silnika )
_ pod cisnieniem 200 atm, daH] cym doktadne rozpylanie

paliwa, w ilosciach zapewniajacych zadang moc silnika

~ 1 w odstepach czasu, okreslonych kolejnoscia pracy cy-

lindrow silnika i ustalonym katem wyprzedzenia wtrysku.

W kadtubie pompy (1) sa zainstalowane: watek roz-
rzadczy (9), 12 popychaczy (16), 12 sekcyj ttoczkowych (4)
z zaworami przepustowymi %) I zebatkg (3). W kadtubie
regulatora, skreconym z kadtubem pompy, miesci si¢ regula-
tor wielozakresowy. o

Watek rozrzadczy (9), posiadajacy 12 kutakow (11),
obraca_sig¢ dwa razy wolniej od watu korbowego silnika, ta
ze w ciggu dwoch obrotow watu korbowego nastepuje wtrysk
w kazdym cylindrze. Kufaki (113 watu rozrzadczego (9)
napedzajg przez popychacze (16) ttoczki (4) sekcyj ttoczko-
wych, ktore sg zasadniczg czesScig pompy.

Sekcje ttoczkowe.

Cylinderek sekcji, rys. 57 (1) i 58 posiada dwa otwory,
wychodzace do kanatu ~ paliwowego, przez ktory paliwo
wptywa do pompy. Do polerowanej wewnetrznej czesci cy-
linderka dopasowany jest z najwiekszg doktadnoscig ttoczek
sekcji (2), posiadajacy w gornej czesci wyciecie pionowe,
przechodzace z jednej strony w wyciecie spiralne, ktorego
odcinajaca krzywka reguluje iloSC ~wtryskiwanego paliwa.

~Dolna czes¢ ttoczka wechodzi wstepami w wyciecie
tulei (8) z zaciSnietym na niej pierscieniem zebatym (7).
Tuleja ta obraca sie swobodnie na cylinderku (1) i jest
sprzezona przez zebatke (6) z uktadem regulacji obrotow
silnika. Ttoczek jest dociskany do popychacza przez sprezy-
ne, opierajaca si¢ o talerzyk, osadzony na jego dole. Nad
cylinderkiem Jest umieszczone doktadnie dopasowane do nie-
go gniazdo z zaworem przepustowym (4). Grzybek zaworu
Jjest dociskany do gniazda zaworu przy pomocy sprezyny (5).
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Praca sekcji.

Gdy thuczek znajduje sie
w skrajnym dolnym potozeniu
paliwo zapetnia przez otwory
w cylinderku catg przestrzen
nad ttoczkiem oraz w jego wy-
cieciach. Podnoszac sie, ttoczek
zamyka otwory cylinderka i tto-
czy paliwo, rys. 58

Wttaczane pod cis$nieniem
paliwo otwiera zawoér prze-
pustow}®, plynie do wtryski-
wacza, co trwa do momentu
podejsScia odcinajgcej Kkrzywki
ttoczka do prawego otworu
C3dinderka. W momencie gdy
krzywka otworzy juz czes¢ tego

Rys. 57. Sekcja ttoczkowa i jej czesci,
I-cylinderek; 2-ttoczek; 3-sztucer; 4-wentyl zaworu
przepustowego: 5-sprezyna; 6-zebatka; 7-pierScien

zebaty: 8-tuleja: 9-gniazdo zaworu.



otworu, faczac przez to przestrzen nad ttoczkiem z kanatem
paliwowym, paliwo sptywa przez wyciecie pionowe w ttoczku
I spiralne z powrotem do kanatu paliwowego.- CiSnienie gwat-
townie spada i zawor przepustowy zamyka sie, przerywajac
ttoczenie paliwa.

Rys. 58. Peine podanie paliwa.

~_Dla zmniejszenia lub zwieksze-
nia ilosci wtryskiwanego paliwa, od
ktorej zalezna jest moc lub iloS¢
obrotow silnika, obracamy podczas
pracy silnika ttoczek przy pomocy
zebatki. Przez to odlegtosC miedzy
gorng pfaszczyzng ttoczka a brze-
giem Kkrzywki odcinajacej, wypada-
jacym naprzeclw prawego otworu
cylinderka, zwigksza sig lub zmniej-
sza, zwiekszajac lub zmniejszajac
przez to czas wtrysku. )
Rozpatrzmy to na przyktadzie.
_Obracamy tloczek tak, by jego
wycigcie pionowe zbiegto sig z pra-
wym otworem cylinderka, rys. 59.
W tym potozeniu przy posuwaniu
ttoczka przestrzen na nim jest stale
potaczona z kanatem paliwowym
przez wyciecie pionowe. CiSnienia grys s9. zerowe podanie
przy tym nad tloczkiem nie. ma. paliwa.
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a tloczenie sie nie odbywa. Taki stan nazywamy zerowym
podaniem paliwa.

Obracamy lekko ttoczek dalej. Przy posuwaniu ttoczka
do géry, wytwarza sie nad nim ci$nienie, ktére trwa od mo-
mentu zamkniecia przez tloczek prawego otworu w cylin-
derku az do cbnvili podejscia krzywki odcinajgcej do otworu,
kiedy to przestrzen nad ttokiem przez wyciecie pionowe i spi-
ralne zostaje potgczone z kanatem paliwowym. Odlegtosc
miedzy g6rng ptaszczyzng ttoczka a obrzezem krzywki od-
cinajgcej wypadajacym naprzeciw prawego otworu jest mata,
wtrysk trwa krdtko, podanie paliwa male.

Obracamy ttoczek dalej, rys. 60. Odlegtos¢ miedzy gorng
ptaszczyzng ttoczka a krzywka odcinajaca naprzeciw prawego
otworu cylinderka zwieksza si¢, przez co Avzrasta czas trwa-
nia wtrysku czyli iloSC podawanego paliwa. Przy dalszym
obracaniu ttoczka osiggamy coraz wieksze podanie paliwa az
do petnego, rys. 58, L)rzy ktorym odlegtos¢ miedzy gorng
ptaszczyzng ttoczka a krzywka odcinajacg jest najwieksza.

Rys. 60. Srednie podanie paliwa.

Sekcje ttoczkowe pom_p?]/ paliwowej sa smarowane pali-
wem, przeptywajacym w nich. Watek rozrzadczy i popycha-
cze smaruje si¢ olejem MK (zimg olejem MZ z dodat-
kiem 50®b_;l3(allwa Dlesléag, zalewanym przez otwor zamyka-
nykvyslgﬁinl iem, rys. 56, (25) do poziomu goérnego znaczka
wskaznika.
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Regulator wielozakresowy. .
Z zebatkg pompy jest potgczony regulator wielozakre-
sowy, rys. 61, 62, przeznaczony do: = o )

podtréymama najnizszych™ obrotow jatowych silnika, nie
opuszczajac do zatrzymania go,

podtrzymania kazdych, _ust_alor_lly(_:h przy pomocy pedatu
obrotow przy obcigzeniu silnika, niezaleznie od zmian

) obcigzenia o

i ograniczenia najwigkszych obrotéw silnika.

Budowa regu-
latora, umieszczo-
nego w kadtubie
regulatora, jest na-
stepujgca.

Na koncu wal-
ka rozrzad czego
(14)pompy paliwo-
wej osadzony jest
krzyzak (8) z szes-
ciu kulkami (9),
swobodnie przesu-
wajacymi sie w je-
go wycieciach.
Krzyzak z kulka-
mi miesci si¢ mie-
dz?/ nieruchomym

talerzem stozko-
wym

/ , prza/-

twierdzonym 0

kadtuba regulato-

ra (1) i ruchomym

talerzem ptaskim

(10), _osadzon?/m

na tozysku kulko-

Rys. 61. Regulator wielozakresowy. wym (11) tulei

1-kadtub; 2-ramie sprezyn; 3-zebatka; 4-pokrywa rzesuwnej (12).

kadtuba; 5-dZzwignia przesuwna; 6-sprezyny regula- uleia z kOlJei est
tora; 7-nieruchomy talerz stozkowy; 8-krzyzak; *J J

9-kulki; 10-ruchomy talerz ptaski; 11-tozyska; 12-tu- 0 aczona przez

leja przesuwna; 13-tozyska; 14-watek rozrzadczy. ozysko kulkowe

(13) z dzwignig
przesuwna (5). Przy obracaniu krzyzaka, kulki, rozchodzac
sie na skutek sity odSrodkowej, przesuwaja sie po stozku
talerza nieruchomego i odpychajg talerz ruchomy, a z nim
tuleje i dzwignie przesuwna. _ ) )

Pedat i lewarek reczny podania paliwa w przedziale
kierowcy sg potgczone przez ukiad dzwigniowy z ramieniem
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watka na pompie paliwowej. Na tym samym watku jest
osadzone ramie sprezyn (2), pota.czone z dzwignig przesuwng
(5) trzema sprezynami (6). Przesuw ramienia, potaczonego
przez cieglta z pedatem jest ograniczony dwiema Srubami.
Gorna Sruba ustala najmniejsze obroty, przy ktorych silnik
jeszcze sie nie zatrzymuje, dolna najwieksza moc silnika, rys. 65.
Dzwignia przesuwna (5) dolnym swym koncem obraca sie na
osi. Do dZwigni przylaczona jest przez tozysko kulkowe tuleja
przesuwna mecha-
nizmu odsrodko-
wego oraz trzy
sprezyny, z kto-
rych ~ jedna jest
Brzymgcowana
ezposre dnio,
a dwie pozostate
przy pomocy uszu
z podtuznymi otwo
rami niejednako-
wej wielkosci. Prz
obracaniu sie wat-
ka i ramienia spre-
zyn naciaga sie po-
czatkowo jedng,
nastepnie druga,
a JVkoncu wszyst-
Kie trzy sprezyny.
Do gornego konca
dzwigni  przesuw-
ne{) ofgczona jest
zebatka (3) pom-
py paliwowej, kto-
rej drugi koniec

opiera slg O ko- Rys, 62. Schemat regulatora wielozakresowego.
kt ktad

rektor, s F S‘Jacky 2-ramie sprezyn; 3-zebatka; 5-dzwignia przesuwna;

5'% Z cylinaerka 6-sprezyny; 7-nieruchomy talerz stozkowy; 8-krzy-

1 Z& Sprezyng  zak; 9-kulki; 10-talerz ruchomy; 12-tuleja przesuwna;

1 i sru g opo- 14-watek rozrzadczy pompy.

rowg (16), rys. 63.

~ Przy pracy silnika w czasie postog'u czotga bez obcia-
zenia, czyli na Jatowych obrotach, pedat podania paliwa stoi
w potozeniu najmniejszych obrotow, przytym jedna ze spre-
zyn regulatora jest naciggnieta, a dwie pozostate luzne.

Przy zwiekszeniu obrotow silnika kulki regulatora (9;
rozchodza sie odsrodkowo, odpychajac przez ptaski talerz (10
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i tuleje przesuwna (12), dzwignie przesuwng (5), a przez
nig zebatke (3), zmniejszajac tym obroty silnika. Sprezyna
Brz ~tym rozcigga sie | dazy do przeciggniecia dzwigni i ze-
atki 'z powrotem v strong wiekszych obrotow  silnika.
W tym potozeniu pedatu sita sprea\ég z jednej strony i ku-
lek z drugiej robwnowazy sie przy — 500 obr./min.

Przy pracy silnika obcigzonego (zakres qutkowania)
regulator podtrzymuje kazda ilos¢ obrotow, ustalong poto-
zeniem pedatu, dla rozmaitych warunkow ruchu %Iepsz_a,
gorsza droga, nvzniesienia, spady, rowy), regulujac podanie
paliwa przez przesuwanie zgbatki. Przy zmianie obcigzenia
sprezyny nie pozwalajg na zmniejszenie sie, a mechanizm
odsrodkowy na zwiekszenie obrotow silnika.

Przy obrotach silnika do 1200 na minute pracuje jedna
sprezyna regulatora, od 1200— 1500 obr./min dwie sprezyny,
a przy 1500 i wyzej, wszystkie trzy sprezyny.

) Korektor doptywu paliwa

jest tak wyregulowany, ze prz

oparciu zebatki (3) o cylindere

korektora (15) silnik rozwija usta-

long dla niego maksymalng moc.

Przy przesunieciu zebatki dalej

od poczatku naciskania na spre-

zyne Kkorektora (17) do oparcia

0 jego Srube oporowa (16), wy-

Rys. 63. Schemat korektora. ~KOrzystuje sig¢ zasob mocy, po-

3-zgbatka; 15-Cylinderek korekto- zostawlony speqalme dla " poko-

ra; 16-$ruba oporowa; 17-sprezyna. Nywania_~ krotkotrwatych  prze-
cigzen silnika.

Np.: Czoqu %)suwa sie na ustalonych przez pedat obro-
tach 1200 — 1250, droga pogarsza sie, obcigzenie rosnie,
obroty silnika zaczynajg obnizaC sie. Wtedy mechanizm
odSrodkowy zmniejsza nacisk na dzwignie przesuwng (5)
a sprezyny (6) przyciagajac ja, zwiekszajg doptyw paliwa
coraz dalej az do oparcia sie zebatki a(3) 0 cylinderek
korektora 315).

~Jesli obroty w dalszym ciggu spadaja, to przeciwdziata-
nie mechanizmu odsrodkowego zmniejsza sie dalej, pozwa-
lajac sprezynom przeciggaC dzwigni¢ 1 zebatke w kierunku
wiekszych = obrotow, az do momentu zrownowazenia Sit
sprezyn regulatora z jednej strony i dociskanej sprezyny
korektora z drugiej.

Przy dalszym obnizaniu obrotow n_aciskgm%/ na pedat
do konca (co odpowiada oparciu zebatki o srube oporowsg
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korektora), a jesli i to nie zwigkszy obrotéw silnika nalezy
przejSc na nizszy bieg. o o
~Jezeli w czasie najwiekszego podania paliwa obciazenie
silnika_nagle spadnie, obroty jego ?Waitownle wzrosng, prze-
kraczajgc granice ustalong, co mogto by spowodowac ciezkie
uszkodzenie silnika. ) _ ]

Zapobiega temu regulator, ktorego kulki natychmiast
przy wzroscie obrotow, odrzucone sita odsrodkowa, szybko
odsung dzwignie (5) w strone mniejszych obrotow, nie po-
zwalajac obrotom na wzrost poza ustalong granice. Regulator
nie wymaga podczas E_)kSR/IoataC_jl specjalnego obstugiwa-
nia oprocz zalewania oleju MK (zimg 50°/0 MZ i 50% paliwa
Diesla) do kadtuba regulatora. Olej jest zalewany przez
otwor w gornej czesci kadtuba, zamykany korkiem, "rys. 56,
(19) do poziomu dolnego otworu w pokrywce kadtuba
regulatora (20). Zabrania sie podczas uzytkowania zmieniac
regulacje fabryczng regulatora i korektora.

Zigcze pompy paliwowej

Pompa paliwowa jest potaczona z watkiem napedu przy
pomocy kilowego ziacza elastycznego, rys. 64.

znaczki

Rys. 64. Ziacze pompy paliwowej.

1-watek rozrzadczy pompy; 2-tuleja klowa; 3-tarcza taczaca; 4-tarcza klowa;
5-nasada tarczy.

. Zlgcze skiada sie z dwoch tulej ktowych, z ktorych
jedna (2) jest zaklinowana na koncu watka rozrzadczego f(l)
pompy, a dru%a dwudzielna, osadzona na wrebach watka
napedu. Kty obu tulej wcho_dzaDw wyciecia tarczy (3), wy-
konanej z masy plastycznej. Dwudzielna tuleja sktada sie
z tarczy kiowej (4 z dwoma gwintowanymi otworami dla
srub oraz nasady (5), osadzonej na wrebach watka na-
pedu i zabezpieczonej Sruba. Nasada (5) posiada dwa po-
dtuzne wyciecia, pozwalajgce umocowac tarcze (4) do nasady
w kilku potozeniach. Na tarczy i z boku nasady naciete sg
podziatki: jedna gruba na nasadzie, dziesie¢ cienkich i jedna
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gruba, oznaczona dodatkowo literg A,
posrodku na tarczy. _

Przy ustawianiu wyprzedzenia wtrys-
ku w fabryce w granicach 32— 3" przed
GMP, podziatki na tarczy i nasadzie usta-

wia sie w pewnym

potozeniu, 0 czym

robi sie wzmianke

w formularzu silnika.

Np.: ,,Kat wyprze-

dzenia wtrysku 3R

znaczek na nas_add2|e

przesuniety o jedng

podziatke  w  Kie-

o runku ruchu wzgle-

dem podziatki, oznaczonej literg A na
tarczy kloM’ej zigcza.”

Jezeli przy sprawdzeniu potozenia
podziatek nie odpowiadajg one wskaza-
nemu w formularzu, nalezy zdjaC filtr
Pallwowy, odbezpieczyC i zluzowacC Srub
gczace nasade i tarcze. Obracajac wate
rozrzadczy pompj”, ustawi¢ go tak, aby
podziatki odpowiadaty wskazaniom for-
mularza, po czym dokreciC i zabezpieczyC
Sruby oraz ustawi¢ filtr na miejsce.

Uktad dZzwigniowy zmiany podania
paliwa.

Uktad dzwigniowy sktada sig Z pe-
datu, recznego lewarka i szeregu dzwigni
i _ciegiet. Kierowca naciskajac na pedat
ciagle zmienia obroty silnika. Lewarek
reczny, zaopatrzony w zapadke wchodza-
ca W zeby wycinka zebatego, ustawia sie
na ustalone pozadane obroty silnika. Na-
ciskajac na pedat, mozemy dac obroty
wigksze niz ustawione przy pomocy
lewarka, lecz nigdy mniejsze.

Rys. 65, Uktad dzwigniowy pompy i regulacja
pompy paliwowej na zerowe i maksymalne poda-
nie paliwa.

I-pedat podania paliwa; 2-lewarek recznego podania
paliwa; 3-dzwignia; 4-sektor zapadkowy; 5-dzwignia
pompki paliwowej; 6-$rnbka regulacyjna zerowego
podania paliwa; 7-$rubka regulacyjna maksymalnego
podania paliwa; 8-sprezyna cofajaca; 9-Srubka
oporowa.



Ciegla i dzwigienki przenosza, ruch pedaiu na ramie
watka na pompie paliwowej, zwigzanego przez regulator
z zebatka, zmieniajagcg podanie paliwa. Przy popuszczeniu
pedatu sprezyna zwraca go w strone mniejszych obrotow.

Dla zapewnienia normalnej pracy uktadu dzwigniowego,
ustala sie przez regulacje potozenie pedatu i lewarka recznego,
odpowiadajace zaprzestaniu pracy silnika oraz najwleksz¥m
jego obrotom. Dlatego ustawiamy lewarek w skrajne tylne
otozenie (matych obrotow) nie dochodzac na 2—3 zeby.

egulujemy ciegla tak, aby w tym potozeniu lewarka nadlew
na ramieniu watka na pompie opierat sie o goérng Srube
ograniczajaca, rys. 65 (6). ) _ _

Dla ustalenia najwiekszego podania pall_vv_a_reguIUJem%
srube oporowa w nadlewie watka Bedaiu (ciezki czotg) lu
JV'samym pedale (Sredni czolg) tak, by przy oparciu sie Sruby
0 dno czotga miedzy nadlewem na ramieniu watka na pompie,
a dolng $rubg ograniczajagcg pozostat odstep 0,2—0,3 mm.

Przewody wysokiego ci$nienia.

Paliwo do wtryskiwacza jest podawane przez przewody
wysokiego cisnienia, wykonane ze stalowych rurek o matlej
srednicy otworu, wynoszacej 15 mm. _ _

Rurki sg dotaczone przy pomocy nasrubkow z jednej
strony do pompy paliwowej, z drugiej strony do sztucera
witryskiwacza.

Wtryskiwacze.

Witryskiwacz, rys. 66, podaje do cylindra drobno roz-
pylcl)ne_ paliwo, rozprowadzajagc go rownomiernie w komorze
spalania.

Kadtub wtryskiwacza, rys. 67 (1),

do ktorego sa umocowane wszystkie Je-
go czescl, posiada kotnierz do przymo-
cowania wtryskiwacza do gtowicy bloku
1 sztucer, przez ktory doprowadza sig
paliwo. Do dolnej czesci kadtuba mocuje
si¢ przy pomocy nasrubka rozpylacz (2)
Z zﬁllcq rozpylacza (3), a w wydrazeniu
kadtuba miesci sie trzonek (4) opierajacy
sie jednq_stron% o iglice rozpylacza a dru-
geLo sprezyn (J, sciskang przez nakretke
wkrecong w kadtub i zabezpieczong prze-
ciwnakretka.

Rys. 66. Wtryskiwacz.

1-kadtub; 2-rozpylacz; 6-kotnierz; 7-otwor dla do-
ptywu paliwa; 8-nasrubek,
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Rys. 67, Przekroj wtryskiwacza,

I*kadtub wtryskiwacza; 2-rozpylacz; 3'iglica
rozpylacza; 4-trzonek; 5-sprezyna.

) Rozpylacz, wykonany tak jak
jego iglica ze specl]alnej stali, ma
polerowana gorng pfaszczyzne, jak-
na] doktadniej dopasowana do Jao e-
rowanej dolnej powierzchni kadtuba
wtryskiwacza. Do wewnetrznej czes-
ci rozpylacza jest rowniez jaknaj-
dokl_adn_lei_ dotarta, posuwvzvqca sie
w niej iglica rozpylacza. dolney
swej czesci rozpylacz posiada siedem
bardzo matych otworow, prowadza-
cych od wydrazenia rozpylacza ze
stozkowym gniazdem, zamykanym
stozkiem iglicy rozpylacza do kuli-
stej jego gtowiczki, wchodzacej do
komory spalania.

~ Paliwo, wptywajace do wtrys-
kiwacza, ptynie od sztucera przez
kanat w kadtubie wtryskiwacza do
kolistego rowka w gornej powierz-
chni rozpylacza, przycisnietej do ka-

/N4

Rys. 68, Rozpylacz,



dtuba. Od rowka prowadzg trzy kanaty do wydrazenia w dol-

nej czesci rozpylacza. _ o _
Stozek iglicy rozpylacza jest stale przycisniety sprezyna

wtryskiwacza przez trzonek do gniazda w rozpylaczu i zamyka

paliwu wlot do cylindra. Nad

wytoczeniem w rozpylaczu do-

kad doptywa paliwo z pompy
paliwowej, posiada iglica drugi
Wlekst)y stozek. ‘ y "

. Przy witrysku, gay tylko
ciSnienie dojdzie do 2(%) atm.
(na takie wifasnie cisnienie jest
obliczona sprezyna wtryskiwa-
cza), paliwo naciska na stozek
iglicy rozpylacza, rys. 68, i pod-
nosi ja do gory, pokonywujac
site nacisku sprezyny. Wow-
czas paliwo Awvtryskuje przez
otwory kulistej gtowiczki roz-
pylacza do komory spalania
cylindra. )

Gdy tylko pompa paliwo-
/va zaprzestanie podawac pali-
wo, sprezyna osadza iglice na
jej miejsce.

3. Filtry powietrzne.

Powietrze,  doptywajace
do cylindrow, jest oczyszczane
w_filtrach powietrznych typu
~Multicyklon”, ustawionych
w obu rodzajach czotgdw w ilosci

po dW‘?l' B Rys. 69, Filtr powietrzny ,,Multi-
Filtr sktada sie, rys. 69, z cyklon”.

: . 1-gtowica filtra; 2-kasety; 3-ostona;
kadtuba (11)’ p05|adal ce- 4 6-rury cyklonéw; 5-spiralna pro-

go trzy skosne otwory do wlotu wadnica; 7, 15-sciagacze; 8, 16-piers-
powetrza, 1 sieden ‘o, VKIS s e s e
now, stanowigcych kazdy cy- ¥ L tras L7-Ko-
Iindryqzno-stogkgwg rure )(/6) A rek; 18-wsparnik. _
wstawiong w nig druga rurg wewnetrzng (4) ze spiralnymi
prowadnicami powietrza,

osiadacza kurzu (10) _ ] ] )

i glowicy filtra (1) ze wstawionymi w nig dwoma zwoja-
mi waty metalowej w specjalnych kasetach a(2), potaczonych
przy pomocy kolana z kolektorem wlotowym silnika.
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‘w ciezkim czolgu w gtowice filtra jest wmontowany
specjalny przyrzad do ogrzewania powietrza zima.

~ Kadtub, gtowica i osiadacz sa uszczelnione i Sciagniete
sciggaczami (7, 15 przy pomocy nakretek motylkowych.
Powstate JV cylindrach podczas pracy silnika rozrzedzenie
powoduje zasysanie powietrza do filtrow. Powietrze wptywa
do filtra przez skosne kanaty wejsciowe i ptynie dalej przez
poszczegolne cyklony, skierowujac sie w spiralnych prowadni-
cach do dotu, 'wskutek czego ciezkie czastki zanieczyszczen
sq odrzucane sila odSrodkowa na Scianki cyklonow. U dotu
prowadnic powietrze gwattow-
nie zmienia swoj Kierunek,
podnoszac sie przez rugl we-
wnetrzne do gtowicy. CzastKi
zanieczyszczen pod dziataniem
sity bezwtadnosci opadajg do
osiadacza. Przechodzac przez
gtowice, powietrze pozostawia
reszte zaniecz}”\szczen na zwo-
jach przettuszczonej waty me-
talowej i oczyszczone juz pija-

nie do cylindra.

Dla przemycia filtra, rys.
70, nalezy zluzowaC nakretki
motylkowe, przekreciC i odia-
czyC osiadacz i oczysci¢ go od
kurzu, zdja¢ glowice i wyjac
z niej kasety ze zwojami waty
metalowej. Kasety nie rozbie-
rajac, wyptukaC w nafcie i tyl-
ko w razie, gdy to nie da rezul-
tatu, wyja¢ zwoje, przemyc je
oddzielnie i whozy¢ z powrotem,
me dopuszczajac_ przy tym do
o ) powstania zgrubien 1 pustych
miejsc. P.) przemyciu pozwoliC nafcie Sciec, po czym zanu-
rzyc kasety [V_Ol((?jju; Gdy olej Avsigknie w yvatg metalowa,
kasety w;gqc I daC olejowi Sciec. Zbiera si¢ filtr po prze-
myciu w odwrotnej kolejnosci, przestrzegajac szczelnego przy-
legania pierscieni uszczelniajgcych.

llos¢ kurzu w osiadaczach mi_erz_?/ sie specjalnym preto-
wym wskaznikiem. Przy wielkiej ilosci kurzu zostaje on
usuniety przez otwoOr zamkniety korkiem w dnie osiadacza
lub przez odjecie osiadacza, nie ruszajac samego filtra.

Pys. 76; riitr powietrzny rozebrany.
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Urzadzenie do podgrzewania powietrza.

) Dla_ufatwienia uruchamiania silnika zima, zainstalowane
jest w ciezkim czotgu urzadzenie do ogrzewania powietrza
przed podaniem go do cylindrow, rys. 71. Dziatanie jego
polega na tym, ze przez wmontowane w filtry powietrzne ?5)
dwa wtryskiwacze (3), wtryskuje si¢ za pomoca specjalnej
pompy rﬁcznej paliwo Diesla, zapalane przez iskre eleWyczna.
Prad elektryczny wysokiego napiecia Avytwarza si¢ w dwoc

cewkach_indukcyjnych (6), umocowanych na przegrodce moto-
rowej i jest doprowadzany tplrzez przewody do Swiec zapala-

i

jacych (4),, wkreconych do filtrow powietrznych nad wtryski-
Avaczami.

Rys. 71. Urzadzenie do ogrzewania

powietrza i reczna pompka wtryskujaca.

1-zasadniczy filtr paliwowy; 2-reczna

pompka wtryskujgca; 3-wtryskiwacz;

4-Swieca zapalajaca; 5*filtr powietrza;

6-cewka indukcyjna; 7-przycisk wia-
czenia cewki.

Dla korzystania z urzadzenia ogrzewajacego powietrze
nalezy przygotowac silnik do uruchomienia 1 sprawdzi¢ dzia-
tanie urzadzenia. W_tym celu odciagna¢_ttoczek pompy i na-
ciskajac przycisk (7), Adaczy¢ cewki i daC jeden witrysk.
Jesli stychaC gtuchy dzwiek — urzadzenie dziata. Wtedy
Akoncu rozkrecania rozrusznika wiql(zzyé cewki, a przy wia-
czeniu rozrusznika da¢ kilka wtryskéw. Po uruchomieniu
silnika nalezy cewki wytgczy¢, a raczke pompki nakrecié
na gwint kadtuba.



ROZDZIAL V.
Uktad smarowania silnika.

1. Zasady smarowania.

~ Kazdy metal skfada sie z pojedynczych, zlepionych
migdzy soba krysztatow, dobrze widocznych w dowolnym
przetomie. Wskutek tego powierzchnia metalu, pomimo naj-
dokfadniejszej obrobki, nie jest idealnie gtadka, lecz stanowi
szeref;lwyp_u tosci i wagtebien, wiekszych lub mniejszych,
w zaleznosci od doktadnosci obrobki.

Przy przesuwaniu jednej powierzchni po drugiej wcho-
dza wypuktosci kazdej z nich we wglebienia drugiej, wsku-
tek czego zatraca sie czeSC energii na pokonywanie oporow
Wwzajemnego zaczepiania powierzchni tracych, czyli na tzw.
pokonanie sity tarcia. CzesC energii mechanicznej przetwarza
sie przy tym w cieplna, wskutek czego wystepuje nagrze-
nvarie sie czesci tracych. Najbardziej W)éstajgce krysztaty
bedg_)sw obtamywaty — co zwiemy wyrobieniem (zuzyciem
Czesci).

Dla_zapobiegniecia tym zjawiskom wprowadza sie mie-
dzy powierzchnie trace warstwe smaru, ktora nie dopuszcza
do zupetnego _stykania sie¢ powierzchni z soba, zmniejszajac
straty na tarcie 1 zuzycie czesci.

Gdy zmusimy olej, wprowadzony miedzy powierzchnie,
do przeptywu, wtedy ciepto, powstate przy pracy czesci,
bedzie odprowadzane przez przeptywajacy olej.

: W silniku wymagajg smarowania nastepujgce zespoty
race:

1 cylinder i tlok, gdzie oprocz zmniejszenia tarcia stwa-
rza olei, znajdujacy sie miedzy ttokiem, pierscieniami ttoka
i cylindrem, nieprzenikalng warstwe dla przedostania sie po-
wietrza i spalin,

2. sworznie ttokow i ttoki oraz gtowice korbowoddw.
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3. tozyska korbowe korbowodow i czopy korbowe watu
korbowego,

4. tozyska gtdéwne i czopy osiowe watu korbowego.
) W korbowych i gtdwnych tozyskach olej stuzy rowniez
ako amortyzator przy zmianie Kierunku posuwania sie tto-
Ow i podczas uderzen przy spalaniu.

5 walki rozrzadcze i tozyska oraz krzywki i talerze
zaworow,

6. wszystkie zespoty tragce mechanizmu przektadniowego.
Najbardziej odpowiedzialne z tych zespotow sg smaro-
wane pod cisnieniem za pomocg pompy olejowej. Pozostate
smarujg sie olejem, sciekajacym pod witasnym ciezarem, lub
rozpylanym przy Sciekaniu z szybko obracajgcych sie czesci.

2. Budowa uktadu smarowania.

Uktad smarowania silnika stuzy do przechowania nie-
zbednej iloSci oleju, oczyszczenia go i doprowadzenia do
czesci tracych silnika.

R”7s. 72. Schemat uktadu smarowania w $rednim czotgu.
1*zbiorniki olejowe; 2-korki i filtry zalewne; 3-filtry i korki zlewne;
4-osiadacze; 5-sekcja ttoczaca; 6-sekcja przepompowujgca; 7-filtr; 8-przewdd
od filtra do kranu; 9-kran rozdzielczy; 10-pompka reczna; 11-chtodnica ole-
jowa; 12-wentyl redukcyjny; 13-zbiorniczek wyréwnawczy; 14-termometr;

15-manometr.
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~ Ukfady smarowania silnika w czotgach srednim i ciez-
kim sg w pewnych szczegotach nieco odmienne.

W czotgu $rednim, rys. 72, olej umieszczony w dwdch
zbiornikach (1), jest podawany przy pomocy pompy olejo-
wej () przez filtr (7) do czesci trqc¥ch silnika. Sciekajacy
do dolnego karteru olej, zostaje przettoczony przez chtodnice
olejowa al) i zbiorniczek wyréwnawczy (13) do zbiornikow (1).
_ Chtodnica (11) w miare potrzeby moze by¢ wigczana
i wylgczana przy pomocy kranu rozdzielczego (9¥

W czotgu ciezkim, rys. 73, olej ze zbiorniczka obiego-
wego (15), umieszczonego wewnatrz zasadniczego zbiornika (3),
zostaje _przettoczony przy pomocy pompy (8) przez filtr (14)
do silnika. Olej, Sciekajacy wewnatrz silnika, jest przetta-
czany przez dwie chtodnice do zbiorniczka (15).

Chtodnice sa w miare potrzeby wigczane i wytaczane
przy pomocy kranu rozdzielczego (¥) 'Rozmieszczenie urza-
dzen uktadu smarowania w czotgu ciezkim podaje rys. 74.

W obu czotgach dla podania oleju przed uruchomieniem
silnika sg zainstalowane pompy reczne rys. 72 (10) i rys. 73 (5).
Temperature i cisnienie oleju wskazujg termometr (11)

i manometr (10) odlegtosciowy, umieszczone na tabliczce
przyrzadow kontrolnych.

Rys. 73. Schemat uktadu smarowania w ciezkim czotgu.

1-szyjka zalewna; 2-chtodnica; 3*zbiornik; 4-korek zlewny; 5*reczna pomps;

6, 9-korek zlewny; 7-kran rozdzielczy; 8-pompa olejowa; 10-manometr;

U-termometr; 12-silnik; 14-filtr olejowy .Kimaf“; 15-zbiorniczek obiegowy;
16-klapa samoczynna; 17-wskaznik; 18-sekcja przepompowujaca.
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Zbiorniki olejowe.

‘W czotgu Srednim sg ustawione dwa zbiorniki, rys. 72 (1),
0 pojemnosci napetnienia po 40 Itr, umieszczone w przedzia-
le motorowym czotga z prawej i lewej strony przy burtach
kadtuba. Zbiorniki stuzg do przechowywania oleju 1 do jego
chtodzenia powietrzem, zasysanym do przedziatu motorowego
przez wentylator. Korki otworow zalewnych (2) zbiornikow
posiadajg filtry. Takie same filtry (3) sg w osiadaczach (4)
na dole zbiornikow.

Osiadacze obu zbiornikow sa potaczone przewodem, od
kté_re%o prowadzi kolanko do ttoczacej sekcji pompy olejo-
wej. Z sekcji przepompowujacych pompy olejowej olej zo-
staje podany do zbiornikow przez przewody i zbiorniczek
wyrownawczy (13), utrzymujacy jednakowy poziom w obu
zbiornikach. o o ) )
__Przy duzych obrotach silnika pieniacy si¢ olej stwarza
cisnienie w zbiornikach. Dla zabezpieczenia zbiornikow przed
ich uszkodzeniem, odprowadzajg piane gorne przewody

76

Rys. 74. Widok uktadu smarowania w ciezkim czotgu.
1-szyjka zalewna; 2-chtodnica olejowa; 3-zbiornik; 4-korek zlewny; 5-reczna
pompa; 6 i 9-korek zlewny; 7-kran rozdzielczy; 8-pompa olejowa; 10-mano-
metr; 1l-termometr; 12-silnik; 13-chtodnica; 14-filtr olejowy .Kimal!“; 15-toze
rozrusznika.
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drenowe zbiornikow do kartera i tacza je przez karter i od-
wietrznik kartera z atmosferg zewnetrzng. Do te“o samego
celu stuza wentyle bezpieczenstwa, umieszczone w korkach

zbiornikow. ) L
~ Olej ze zbiornikow zlewa
sig przez korki w osiadaczach.
~ Na czolgu ciezkim znaj-
duje_sie zbiornik olejowy,
rys. 75, 0 pojemnosci napetnie-
nia 65 Itr w przedziale moto-
rowym na lewo od silnika.
Zbiornik, rys. 76, skfada sie
z gtdwnego zbiornika (2) i umie-
szczonego w_nim zbiorniczka
obiegowego (8). Do zbiorniczka
prowadza przewody: doprowa-
dzajacy olej do pompy, odpro-
wadzajacy olej do sekcji tto-
czacej pompy i drenowK, ta-
'CZ%%'Z |0[E|czek rzez karter
I odwietrznik kartera zatmosfera
zewnetrzna.

Olej nalewa sie do gtownego zbiornika (2) przez szyjk
zalewng (1), a zlewa przez sztucer spustowy (11), osiadacza (9%
w dnie zbiornika gtéwnego. Ole] ze zbiornika gtéwnego

przedostaje sie do

obiegowego przez

klape samoczynna

[|I3 (10) w jego dnie,

L otwierajaca sie, gdy

r°) poziom" oleju w nim

~ obnizy sie w stosun-

ku do poziomu oleju

wzbiorniku gtéwnym

0 25—26 mm. Po

wyréwnaniu pozio-

mow oleju w obu

zbiornikach, klapka

Rys, 76. Zbiornik olejowy ciezkiego czotga. zamyka SIe. Q|ejz p* -
1-szyjka zalewna; 2-zbiornik zasadniczy; 3-skrzy- nacy do zbiorniczka
ma prostokatna; 4. 6, 7, 11-sztucery; 5-rynienka; O pomé)y O|EJOWGJ,
8-zb.ormciek »b.elo, "9”-, iadacr; W-klapa przecho Z1 przez pro-

: o .__stokatna skrzynie (3)
z rynienkg (5) nad zbiorniczkiem, stuzaca do ttumienia piany.
Zainstalowanie zbiorniczka obiegowego w uktadzie smaro-
wania daje nastepujace zalety:

0 )
Kys. 75. Zbiornik Ole,owy ciezkiego
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_ W pracy bierze udziat mata czesC oleju, a wigkszoS¢
jego pozostaje prawie przez caly czas swieza,

przy uruchamianiu silnika mata iloS¢ oleju obiegowego
ogrzewa sie szybciej,

utatwia si¢ korzystanie ze specjalnego urzadzenia do
rozrzedzania oleju.

_ Faktyczna objetosc zbiornikow oIe{o\_/vych jest wieksza

od ich pojemnosci napetnienia. Niezapetniong czesC zbiorni-
kow rezerwuje sie dla piany.

Pompa olejowa.

Smarowanie czeSci pod ciSnieniem odbywa sie przy
pomocy trybikowej };ompy olejowej, pracujagcej w naste-
pujacy sposob, rys. 7

Dwa zazebione kotka ze-
bate sg umieszczone w Karte-
rze pompy w ten sposéb, ze
zgby kotek prawie przylegaja
do scianki kartera. Gdy pompa
jest zanurzona w oleju, to przy
obracaniu kotek, zeby zagar-
niajg olej z jednej stron
i przenosza go obok Sciane
kartera na drugg strone. Z po-
wrotem olej, miedzy szczelnie
przylegajacymi zebami, prze-
dostaC sle nie moze.

Przy szybkich obrotach
kotek stwarza sie. W rurocig- Rys. 77. Schemat dziatania trybiko-
ach doprowadzajacych olej wej pompki olejowej,

0 pompy, strumien oleju wcia- o _
ganego, natomiast w rurociaggach po drugiej stronie pompy —
strumien oleju ttoczonego.

Pompa olejowa silnika sktada sie¢ z trzech sekcji,
z ktorych kazda stanowi samodzielng pompe trybikowa.
Jedna z tych sekcji, ttoczaca, pedzi olej ze zbiornikow olejo-
wych do uktadu smarowania silnika. Dwie pozostate odpro-
wadzajg olej, sciekajacy ze smarowanych czesci do Kkartera,
z powrotem do zbiornikow i nazywaja sie sekcjami prze-
ompowujacymi. Takich sekcji jest dwie po to, aby nadazy-
y odprowadzaC olej, ktory sciekajac z czeSci, pieni sie,
zajmujac wiekszg objetosc.
t Pompa jest zainstalowana w przednim osiadaczu kar-
era.
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Rys, 78, Przekr6j pompy olejowej,
7-filtr siatkowy: 8-wentyl redukcyjny, 9, 10,
11-otwory wlotowe sekcyj; 12-korek zlew-

ny: 13. 14-sztucery wylotowe.

Olej trafia przez siatkowy filtr,
rys. 78, 79 i otwor (9) w kadtu-
bie pompy (1) do gornej przepom-
powujacej sekcji. Srednia przepom-
powujaca sekcja otrzymuje olej z tyl-
nego osiadacza Kartera Przez prze-
wod i otwoér (10). Wyloty sekcji
sg potaczone wspdlnym otworem,
a kotka obu sekcji pedza olej przez
wspolny przew'od do zbiornikow\

~ Dolna sekcja ttoczaca pedzi
olej ze zbiornikow do filtra olejo-
wego i dalej do sieci smarowania.
_ Do sekcji tloqzqc% dotaczony
jest went[;(/I redukcyjny (8). Po przej-
sciu kotek sekcji, olej ma dwie drogi:
jedna (13) do filtru i dale}, druga
przez otwor w dot do zamknietego

Rys. 79. Czesci trybikowej pompki olejowej.
1-kadtub goérnej sekcji przepompowujacej; 2-kadtub dolnej sekcji przepom-
powujacej; 3-kadtub sekcji ttoczgcej; 4-pokrywa dolna; 5-watek napedowy;
6-08; 7-filtr siatkowy; 8-wentyl redukcyjny: 9, 10, 1l-otwory wlotowe;
12-korek; 13, 14-sztucery wylotowe.
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wentyla redukcyjnego (8). Przy cisnieniu w obwodzie ponad
6,5 atm. (na tyle obliczone jest dociagniecie sprezyny wentyla
redukcyjnego) olej odepchnie talerz wentyla 1 wyptynie przez
otwor do og/_znow_przez kotka sekcji ttoczacej.
_ Ole zie krazyt w sekcji przez otwarty wentyl reduk-
cyjny tak dtugo, dopoki cisnienie w obwodzie nie spadnie.
Wsz?/stkle trzy kadtuby sekcji, rys. 79, (1, 2, 3) i po-
krywa dolna (4), w ktdérej umieszczony jest wentyl redukcyj-
ny (8), sa Sciggniete ze sobg Srubami. Kotka napedowe
wszystkich sekcji sg osadzone na wspolnym watku napedo-
wym (5), a kétka napedzane na wspdlnej osi (6).

Filtry olejowe.

_ W czotgu srednim filtr siatkowy olejowy, r%/_s. 80, znajduj
sniw prawe] dolnej, przedniej czesci silnika. Filtr sktada sie
z kadtuba z pokrywka, urzadzenia filtrujgcego i wentyla prze-
pustowego.

Rys. 80. Filtr olejowy $redniego czotga.

1-cylinder filtra; 2-element filtrujacy; 3-wentyl przepustowy; 4-pokrywa filtra;

5-pokrywa sekcji filtrujacej; 6-obwdd zewnetrzny; 7-obwéd wewnetrzny;

8-sztucer i korek zlewny; 9-grzybek wentyla; 10-sprezyna wentyla; 11-tale-
rzyk wentyla; 12-trzonek wentyla; 13-sztucer z korkiem.

~ Kazda z 20 sekcji urzadzenia
filtrujgcego sklada sie z dwoch
pierscieni: rys. 81, zewnetrznego (2)
I wewnetrznego (1) z n_aqu_nlﬁtyml
I przylutowanymi do nich siatkami.
Wewnetrzny pierscien posiada 10
otworéw dla wejscia oleju do sekcji,
a zewnetrzny 30 otworow dla odpty-
wu oleju.

Hys. 81. Sekcja filtrujaca.
1-element wewnetrzny; 2-element zewnetrzny.
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_Przy skiadaniu filtra wstawia sig wewnetrzny pierscien
sekcji do zewnetrznego, a wszystkie sekcje naktada sie na oS
i émqga sie przy pomoc_Y pokrywy nakre;tkz?(.

) lej wchodzi do filtra, rys. 80, przez kanat doptywowy
i p%?]/natp dalej wchodzi do sekcji przez otwory w wewnetrz-
nych pierscieniach filtrujacych. .

Wychodzac w stanie oczyszczonym z sekcji przez otwory
w pierscieniu _zewnetrznym, ptynie on miedzy filtrujagcym
urzadzenlem_(g), a Scianka kadtuba filtra (1) do kanatu od-
ptywowego i dalej do silnika. o

_ Miedzy doptywowym a odptywowym kanatem znajduje
sie otwor, przykryty wentylem przepustowym (9). Przy za-
brudzonym filtrze lub gestym oleju (przy uruchamianiu_zim-
nego silnika), olej, nie mogac przedos_tac’:_3|§ przez siatki, od-
pycha grzybek wentyla (9) 1 przedostaje sie do silnika, omijajac
urzadzenie filtrujace. Bla przemycia

filtra nalezy odkrecic
nakretki i zdja¢ po-
krywe filtra (4) zurza-
dzeniem filtrujacym
(2), odbezpieczyC i 0d-
krecic nakr%tke, zdjac

?_0 rywe (5) sekcji
iltrujacych i same
sekcje. Sekcje roze-

Rys. 82. Filtr rozebrany, brac, przemyc siatki

I-cylinder filtra; 2-element filtrujacy w komplecie; \.Nbenzy.me' CzyszCzaC
3-wentyl przepustowy; 8-korek zlewny. J€ W’fOSIanq SZCZOtkq,

po czym filtr ztozycC.
Na ciezkim czotgu filtr olejowy typu ,,Kimaf” miesci sie

Z prawa na ?érnej_ potowie kartera silnika, rys. 83. )
~ Filtr skfada sie z kadtuba (1), ostony 3§/| okrywki (9),
sciagnietych przy pomocy wydrgzonego watka (4) i Srub élo.
Wewnatrz ostony znajduja sie trzy sekcje filtrujace g/ ), 1,
w ksztatcie cylindrow z cienkiej blachy miedzianej, owiniete
profilowang tasSma miedziang. Przy skfadaniu uszczelnia sie
wszystkie czesci filtra pierscieniami gumowymi. W szczelnym
zwoju tasmy sa waskie, prostokatne szczeliny, przez ktore

przechodzacy olej filtruje sie. . _

_Olej wchodzi do filtra przez kanat wejsciowy i ptynac
dalej przechodzi przez jedna z oczyszczajacych sekcji, skad
przez otwory, drazone w watku  sciggajacym (4), przedo-
staje sie do kanatu wyjSciowego i daIeL do silnika.

Miedzy wlotowym a wylotowym kanatem znajduje sie
otwor, przykryty kulka (X\‘%/ wentyla przepustowego. Przy
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zabrudzonym filtrze lub gestym oleju (przy uruchamianiu
zimnego silnika), olej, nie mogac przedostaC sie przez siatki,
odpycha kulke wentyla (14) i przedostaje sie do silnika, omi-
jajac urzadzenie filtrujace.

Rys. 83. Filtr olejowy ,Kimaf“
1-kadtub filtra; 2, 8-pierscienie
uszczelniajgce; 3-ostona; 4-wy-
drgzony watek; 5, 6, 7-sekcje
filtrujace; 9-pokrywa; 10-$ruba
$ciggajaca; li-pierScienie gumo-
we; 12-korek wentyla przepusto-
wego; 13-sprezyna; 14-kulka
wentyla.

Do przemycia filtra,
rys. 84, nalezy odkrecic
srube Sciagajaca (10), zdjac
pokryw ?9), uszczelki gu-
mowe %1) i ostone ?3),
wyjaC zeAvnetrzng sekcje

Rys. 84. Filtr rozebrany.
3-ostona; 5, 6-sekcja filtrujgca; 9-pokrywa; 10-$ruba $ciggajaca.
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filtrujaca (5), druga uszczelke gumows i obie wewnetrzne
sekcje filtrujace (6, 7). Sekcje rozebra¢ i przemy¢ w nafcie,
oczyszczajagc je szczotkg wiosiang, po czym przedmuchac
I wysuszyC. Przy skiadaniu zwréciC uwage na zatozenie gu-
mowych ‘uszczelnien.

Chtodnice olejowe.

Chtodnice olejowe stuza do chtodzenia oleju w czasie
pracy silnika.

W Srednim czotgu chtodnica olejowa, ustawiona na le-
Weﬂ chtodnicy wodnej, sktada sig z dwoch zbiorniczkow,
potaczonych ze soba Kilkudziesieciu rurkami z przylutowany-
mi do nich cienkimi, miedzianymi ptytkami dla zwiekszenia
ich powierzchni chtodzenia. O %j,_p’rynle_ od pompy do zbior-
nikow, przez rurki chtodnicy, gdzie powietrze wciagane przez
wentylator, odbiera od oleju ciepto.

Rys. 85. Chtodnica olejowa ciezkiego
czotga i obieg w niej oleju.

W czolgu ciezkim dwie chtodnice, rys. 85, sg rozmie-
szczone w przedziale motorowym, jedna z lewej strony nad
zbiornikiem olejowym, druga z prawej nad tylnym zbiorni-
kiem paliwowym. Kazda chtodnica sktada sie z dwoch zbior-
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niczkdéw i szeregu rurek +qczz1§ych je. Powietrze, wciggane
r

przez wentylator, optywa rurki chtodnicy, odbierajac ciepto
od oleju.

Pompka reczna.

Dla doprowadzenia oleju do tozysk silnika prz% jego
uruchomieniu, korzysta sie¢ w czotgach z recznej pompki ole-
jowej, ustawionej w Srednim czotgu na przegrodce motoro-
WEL,_ a w ciezkim—w przedziale motorowym z lewej strony
w kierunku ruchu czotga, rys. 86.

Rys. 86. Reczna pompka olejowa.
1-wentyl ssacy; 2*cylinder; 3-tlok; 4-lewarek;
5-wentyl ttoczacy.

Pompka reczna sktada sie z cylindra (2) z ttokiem (3),
poruszanym przy pomocy lewarka (4) i dwoch wentyli, ssa-
cego (1)8 é ttoczacego (5). Konstrukcja pompki jest widoczna
na rys. 86.

Przyrzady kontrolne.

~ Przebieg pracy uktadu smarowania silnika odzwiercia-
dlajg przyrzady kontrolne, umieszczone na tabliczce w prze-
dziale kierowcy, rys. 87. Odlegtosciowy (aero) termometr
oleju jest wiaczony do przewodu miedzy pompa a chtodnicg
I pokazuje temperature oleju, odprowadzanego z silnika. Tem-
peratura ta winna by¢ w granicach 60—30® C. Najwyzsza do-
puszczalna temperatura, przy ktorej wolno jeszcze praco-
wacé silnikowi wynosi 1BRC.
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Odlegtosciowy (aero) manometr jest wiaczony do prze-
wodu miedzy filtrem olejowym a silnikiem i wskazuje ci-

Rys. 87. Przyrzady kontrolne ciezkiego czotga.

1. Kranik do spuszczania powietrza z uktadu zasi-
lania silnika.

2. Termometr wody.

3. Termometr oleju.

4. Manometr oleju.

5. Korek sztucera do tadowania butli powietrzem.

Snienie oleju podawanego do tozysk silnika. Cisnienie to ma
by¢ przy eksploatacyjnych zakresach pracy silnika w grani-
cach 6—9 atm. Zabrania si¢ pracowac silnikowi przy cisnie-
niu ponizej 2 atm.
~ W razie gwattownego spadku ciSnienia na manometrze
mozna sprawdzi¢ v/ Srednim czotgu jego wskazanie, odkre-
cajac pokrywke wentyla zwrotnego, rys. 85 (5), i przy lek-
kim zwiekszeniu obrotow silnika, naciskajac wentyl zwrotny.
Wytrysk oleju wskaze, ze cisnienie w obwodzie istnieje,
natomiast manometr nie jest sprawny.

3. Obieg smarowania.
Obieg w zewnetrznym obwodzie ukiadu smarowania.

~_ Pompy olejowe, mechaniczna i reczna, chtodnice, zbior-
niki i filtry oraz, regulujacy ich wspotdziatanie kran roz-
dzielczy, stanowig zewnetrzn\7/ obwod systemu smarowania.

‘W _czotgu Srednim, rys. 72, kran roz_dZ|eIcz¥v(9) ma_dwa
potozenia — ,,praca” i ,uruchomienie zimg”. potozeniu
»praca” olej ptynie przez tzw. diugi obieg, od sekcji ttoczg-
C?f pompy olejowej (5) przez filtr (7) do silnika, a od sekcji
odpompowujacych (6) przez chtodnice (11) do zbiornikow (1}1.
Przy zimnym silniku, olej, nie pokonywujac oporu cienkic
rurek Ch_l’Odr_]lCi, otwiera Went?/l redukcyjny (12), umieszczo-
ny w zbiorniczku chtodnicy (1I), omijajac jej rurki.

_ Przy potozeniu ,,uruchomienie zimg” kran zamyka droge
olejowi od pompy do chtodnic, wytaczajgc chtodnice i zbior-
niki, a wiaczajac zamiast tego przewod (8) od kranu (9) do
filtra (7). Przy tym, tzw. Krotkim obiegu, krazy w uktadzie
tylko mata cze$¢ oleju, zawarta w karterze, pompie i filtrze.
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natomiast wszystkie trzy sekcje pomp _pracujazd'ako ttoczace.
Byte sekcje odpompowujace (6{J podajg olej do kranu (9),
a stad do filtra (7) 1 do silnika. Sekcja ttoczaca (5) podaje
olej bezposrednio do filtra (7) i dalej do silnika.

W tym potozeniu mozna stosowaC rozrzedzanie oleju
dla ufatwienia uruchomienia silnika. Dlatego przed zatrz_?h
maniem silnika na dtugi postoj nalezy: zatrzyma¢ na chwile
silnik, dopdki olej nie ostygnie do 40—60" po czym prze-
faczyC kran (9) W potozenie ,,uruchomienie zimg“ i nalaC do
kartem silnika przez odwietrznik od 2 do 4 1 benzyny lot-
niczej, W zaleznosci od temperatury powietrza otaczajacego
i rodzaju smarow, nastepnie uruchomic¢ silnik z powrotem
i dla przemieszania oleju z benzyng przepracowat 2—3 min,
przy 800 —1000 obr./min, potem na p6t minuty zwiekszyc
obroty do 1700 —1800, po czym stopniowo, zmniejszajac
obroty, zatrzymac silnik, pozostawiajagc kran w pofozeniu
,uruchomienie zima“.

~ Przygotowany w taki 5fos()b silnik zezwala sie urucha-
miaC przy mrozach do —10* C normalnym sposobem. Po
stworzeniu reczng pompka (10) cisnienia oleju do 05 —1 atm.,
uruchomic silnik i good%rzaé go na obrotach 600—800 do
temperatury oleju 30 C, po czym mozna ruszy¢ czotgiem
z miejsca. Przy podwyzszeniu si¢ temperatury oleju do 60"
przetaczy¢ kran na potozenie ,praca“ (w przeciwnym wy-
padku nastgpi przepetnienie kartera olejem).

~Jesli przy przetaczeniu na potozenie ,,praca“ cisnienie
oleju zacznie gwattownie opadac, nalezy przetaczy¢ kran
jeszcze na 2—3 minuty na ,uruchomienie zimg“, a potem
przetagczy¢ z powrotem na ,,prace*.

Podczas pracy silnika benzyna lotnicza wyparowuje,
przez co olej uzyskuje swg pierwotng jakosc.

W czotgu ciezkim, rys. 73, kran rozdzielczy (7) ma
trzy potozenia: ,.chtodnice wigczone®, ,chtodnice wytaczone*
i potozenie Srodkowe, pozwalajace odkreci¢ korek (6) dla
zlania oleju. W kadtubie kranu jest rowniez zainstalowany
wentyl redukcyjny. Przy potozeniu kranu ,,chtodnice wigczo-
ne* (dhugi (_)bieg olej, wychodzacy z sekcji ttoczacej (8)
pompy, ptynie do wewnetrznego obwodu normalnie, a wy-
chodzac z od ompo_wulqcich sekeji (18), p’?-/nle do chtodnic
(2 1 stad do zbiorniczka ok_)le_?(ow 0 (15). Obieg ten
zapewnia prace rozgrzanego silnika. Przy zimnym silniku
olej, nie pokonywujgc oporu cienkich rurek chtodnicy, otwo-
rzy wentyl redukcyjny kranu i poptynie do zbiornika, omija-
jac chtodnice.
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Przy nastawieniu kranu w potozenie ,chtodnice wyta-
czone“ (krétki obieg), otwiera sie olejowi wolng droge przez
kran, omijajaca chtodnice, przez ktére w tym wypadku péj-
dzie tylko nieznaczna cze$¢ oleju. Praca z krotkim obie-
giem daje mozno$¢ rozrzedzenia czesci oleju dla ufatwienia
uruchomienia silnika zima.

Dlatego przed zatrzymaniem silnika na dlugi postoj
nalezy zatrzymac silnik na chwile, dopoki ole] nie ostygnie
do 40—@® C, po czym przetgczy¢ kran w potozenie ,,chio-
dnice wytaczone” i nalaC do kartem silnika 3—=6 litrow ben-
zyny lotniczej, uruchomic silnik i przemiesza¢ olej z benzyna
w sposéb jak podano wyzej w Srednim czotgu.

Po takim przygotowaniu, uruchamia sie silnik po dtugim
postoju przy mrozach do — 2®C normalnym sposobem, nie
przetaczajac kranu. Jezeli w toku pracy silnika temperatura
oleju podniesie sie do BVBC, nalezy przetaczyC kran w poto-
zenie ,,chtodnice wigczone”.

Stosowanie dla rozcienczenia oleju innych Srodkow niz
benzyne lotnicza, jak naprzyktad, paliwo Diesla lub nafte jest
wzbronione.

Obieg w wewnetrznym obwodzie uktadu smarowania.

Uktad smarowania czotga Sredniego podajg rys. 83 i 90,
czotga ciezkiego — rys. 89 1 91
~Pompa olejowa (1) tloczy olej do filtra. Oczyszczony
w filtrze (2) olej zostaje doprowadzony w Srednim czotgu do
przedniej pokrywy karteru (3) silnika, natomiast w ciezkim
do podstawy startera (32, skad trafia do wnetrza p|_eryvsze1go
czopa osiowego (4) watu korbowego, dokad rowniez trafia
olej z pompy recznej (5). Z pierwszego czopa osiowego olej
tynie przez otwor (6) do pierwszego czopa korbowego (73.
rzy szybkim obracaniu si¢ watu korbowego, sita odsrod-
kowa odrzuca cigzkie czasteczki domieszek, zanieczyszcza-
jace olej, na Scianki czopa. Czysty olej przedostaje sig przez
specjalny otwor (8) do pierwszego tozyska czopa osiowego
watu (9), przez otwor z rurka (10) do pierwszego tozyska kor-
bowego 1 przez otwory (11), przewiercone w ramionach i pus-
tych czopach osiowych, podaza dotozysk pozostatych osiowych
i korbowych czopow.

Do tulei dolnych gtowic korbowodow przyczepnych do-
pi?/\(va olej przez otwory w stopach korbowodow gtownych.
Olej, wyciekajacy z tozysk korbowodow, _roszIa sie sitg od-
srodkowg i smaruje cylindry oraz sworznie tto

sn 6w w tulejach
korbowoddw i ttokach.
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Rys. 88. Uktad przewodoéw smarowania czotga S$redniego.

1-przewod sekcji tloczacej do filtra; 2-filtr olejowy; 3-przewdéd od filtra do
srodka watu korbowego; 5-przewo6d do wentyla zwrotnego; 8-podtuzne otwo-
ry w gtowicach blokéw; 9-pionowe otwory w gtowicach blokéw; 10-po-
przeczne rowki pod pierwszym tozyskiem watkéw rozrzadczych; 12-rowki
w tozyskach; 14-przewdd do dolnego pionowego watka; 15-przewod do watka
pompy paliwowej oraz do tozyska dolnych watkéw pochytych; 16-nakretka
rozdzielcza; 17-przewody doprowadzajace olej do tozysk watkéw rozrzad-
czych; 18-otwory pionowe w pierwszych tozyskach watkéw rozrzadczych;
22-przew6d do smarowania przektadni pradnicy; 25-nakretka rozdzielcza.

Z E_rzedniej okrywy Sredniego czotga i podstawy starte-
ra ciezkiego czotga ptynie olej rowniez przez przewiercenia
i przewody do dolnego pionowego watka napedu (14) i do gor-
nego (15), a od niego do rozdzielacza powietrznego %16)
i przez przewody (19) do watkow rozrzadczych.

Do watkow rozrzadczych olgj przedostaje si¢ przez ng-
toczenia i otwory w pierwszej podstawie tozyska watkow (1 3
skad ptynie przez wydrazenia' w watkach rozrzadczych gl)
I przez otworki w czopach osiowych watkow i kutakow (20),
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Rys. 89, Uktad przewoddw smarowania czolga ciezkiego.

1-przewdd do filtra; 2-filtr; 3-przewdd do podstawy rozrusznika; 14-prze-

wod do dolnego pionowego watka; 15-przew6d do gbérnego pionowego

watka; 16-otwér do tozyska rozdzielacza powietrznego; 17-przewody dopro-

wadzajace olej do tozysk watkéw rozrzadczych; 18-otwory w pierwszych

tozyskach watkéw rozrzadczych; 19-otwory w watkach rozrzadczych; 22-prze-
wod do smarowania przektadni pradnicy.

Rys. 90. Doprowadzenie oleju do watu korbowego
silnika w $rednim czotgu.
(Wewnetrzny obieg smarowania czotga $redniego jak
na rys. 91).
3-przewdd do Srodka watu korbowego; 4-wydrgze-
nie w przedniej czesci watu korbowego; 6-otwor
w ramieniu korby; 7-otwdr w czopie korby; 8-otwor
do smarowania pierwszego tozyska; 9-czop watu
korbowego; 14-przewod do dolnego pionowego watka;
15-przew6d do gornego pionowego watka.
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_dostajae(c_ sie do tozysk watkéw rozrzadczych, miedzy talerze
i kutaki zaworow. Pochyte watki napedu otrzymuja olej
rowniez z pierwszej podstawy tozyska watkéw rozrzadczych.

Rys. 91. Wewnetrzny obieg smarowania ciezkiego czotga.

1-przewdd od pompy do filtra; 3-przewdd od filtra do podstawy rozrusznika;
4-watek skretny tgczacy silnik z rozrusznikiem; 6-otwér w ramieniu korby;
7-otwér w czopie korby; 8-otw6r do smarowania pierwszego tozyska; 9-czop
watu korbowego; 10-otwér do smarowania korbowodu; 1l-otwory w ramio-
nach korby; 12-osadnik przedni; 13-osadnik tylny; 14-otw6r do smarowania
dolnego tozyska watka pionowego dolnego; 15-przew6d do gérnego piono-
wego watka; 16-otwoér do tozyska rozdzielacza powietrznego; 17-przewdd do
gtowicy bloku; 18-otwory pionowe w pierwszych tozyskach watkéw roz-
rzadczych; 19-otwory w waltkach rozrzadczych; 20-otwory w kutakach;
21-przewo6d odprowadzajacy olej z gtowicy do kartera; 25-siatka filtrujaca:
26-sekcja przepompowujgca pompy olejowej.
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Nadmiar oleju Scieka z glowic blokul\}orzez specjalne prze-
wody do kartera z tytu silnika (21). Naped pradnicy otrzy-
muje olej przez przewod ﬁ22_), prowadzacy od gornego watka
pionowego naf u (15). Oei sciekajacy do Kkartera zbiera sie
w przednim (_2% I tylnym (13) osiadaczu, skad odpompowuje
sie przez sekcje odpompowujace (25, 26) do zbiornikow.
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ROZDZIAL V.

Uktad cHIlodzeriia silnika.

Uktad chtodzenia stuzy do odprowadzania ciepta od
czesci silnika, nagrzewajacych sie przy spalaniu paliwa w cy-
lindrach oraz do utrzymywania temperatury silnika w gra-
nicach, odpowiadajgcych najlepszym warunkom jego pracy.

Rys. 92. Uktad chtodzenia czotga $redniego.
1-pompa wodna; 2, 3, 4, 5-przewody wodne; 6-tréjdrogowy tacznik zalewny;
7-chtodnice; 8-wentylator; 9-zaluzje; 10-termometr; 11-rurki odprowadzajace
pare.
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- Uktad chtodzenia, rys. 92, skiada sie z pompy wo-
dnej (éL), koszulek wodnych cylindrow, chtodnic (7), wentyla-
tora (8), termometru (10), przewodéw metalowych (2, 3, 4, 9
i gumowych oraz trojdrogowego tagcznika (6) (w czotgu
srednim),” lub zalewnego zbiorniczka (w czotgu ciezkim) po-
siadajacych wentyl parowy. ) ) )

Do chiodzenia stosuje sie wode, a zimg_niezamarzajacy
piy(? _3,antyfryz“ w ilosciach 1 (czotg ciezki) i 90 1 (czolg
sredni).

Dziatanie uktadu.

Uktad chtodzenia pracuje w nastepui'qg:y sposob, rys. 92.

_ Przy zalanym ukiladzie, woda napetnia Kkoszulki wodne
cylindrow, chtodnice I pompe wo ng (1). Podczas prac
siinika pompa wodna (1) zmusza wodg do krazenia od wod-
nych koszulek cylindrow, ktorym odbiera ciepto, przez
przewody (3) do chiodnic (7). Powietrze weciggane przez

Rys. 93. Uktad chtodzenia czolga ciezkiego.
1-zbiérniczek zalewny; 2-siatka na wlocie powietrza; 3-wentyl parowo-
powietrzny; 4-rurki odprowadzajgce pare; 6~chtodnica; 7-rurka zlewna;
8, 10, 11, 12 17-przewody wodne; 9-wentylator; 13-zbiorniczek wody; 14-kran
zlewny; 15-pompa wodna; 16-termometr.
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wentylator $8), osadzony na bebnie gtdwnego sprzegta, opty-
wa rurki chtodnic, chtodzac z kolei wode. _

Ochtodzona woda ﬁowraca przez przewody (4) i pompe
(1) do koszulek wodnych cylindrow.

Koszulki wodne.

Koszulki wodne, jednakowe u S$redniego i ciezkiego
czolga, zostaty opisane wyzej w rozdziale — ,Budowa sil-
nika“. Woda, krazaca przez koszulki wodne, chtodzi komory
spalania w gtowicach blokdw, gniazda i prowadnice zaworow,
Kadtuby wtryskiwaczy oraz qilzy cylindrow, a przez nie
tloki. Do gornych czesci gtowic dotgczone sg rurki (11), od-

rowadzajgce pare do przewoddw (5), potaczonych z wenty-
em parowym.

Pompa wodna.

Aluminiowy kadtub pompy, rys. 94, 95 (1) posiada dwie
rury odptywowe, odlane razem z nim. W wytoczeniu kadtuba
obraca sie w brazow” tulejce (12)
watek turbinki (4?._D0 0ornego,
kwadratowego kofnierza kadtuba,

rzymocowany jest kadiub (5
ulkowego tozyska (6) watka,
a do kotnierza dolnego — pokry-
wa dolna (2) pompy z dwoma
rurami doptywowymi i zlewnym
kranem (7). " ]

Aluminiowa turbinka (3) z 6
topatkami jest osadzona na watku
(4), napedzanym przez dolny pio-
nowy watek napgdu. Dla zabez-
pieczenia przed przedostaniem sie
wody z pompy do Kkartera silnika , , , '
Toleju z kartera do pompﬁ, w ka- Jotyska; 5-kadtub toiy.ka;
diubie pompy (1) 1 w kadtubie 7-kurek zlewny,
tozyska (5) “ustawione sg dwa
pierscienie uszczelniajgce (10 i 11), dociskane sprezyna (8),
umieszczong pomiedzy nimi. Tuleja watka (12) 1 pierScienie
uszczelniajace (10, _].’L%l smaruja si¢ solidolem przy pomocy
srubowej smarownicy, umieszczonej na przegrodce motoro-
wej i potaczonej wezem ze sztucerem (_13% w kadtubie pompy.
Niesmarowanie watka w odpowiednich odstepach czasu
(1,5—2 godz.) doprowadza do uszkodzenia pompy. Pierwsza
oznaka tego jest wyciekanie wody przez otwor kontrolny
w kadtubie pompy. Zabrania si¢ w tym wypadku zatykacC
ten otwdr, gdyz woda poptynie do kartera silnika, psujac olej.

Rys. 94, Pompa wodna.
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Kurek zlewny (7) otwiera si¢ w czotgu srednim przy

e\(;mocy przestawiania rgczki

na przegrodce motorowej.

ciezkim czotgu uchwyt kurka jest umieszczony bezpo-

srednio na pompie.

r-lbadiub; 2-poprywaTk£ﬂlfba; unrlm-n

ka topatkowa; 4-watek turbinki; 5-kad-

tub tozyska; 6-tozysko kulkowe; 7-ku-

rek zlewny; 8-sprezyna; 9-piasta turbin-

ki; 10. 11-pierScienie uszczelniajgce;

12-bragzowa tu\ll%a' 13-sztucer do do-
prowadze

nia smaru.

do ukfadu. Dzieki szybkiemu wirowaniu pomp

Rys. 96"- Schemat diiafania pompy
wodnej.

Na kolanko kurka przy
zlewie naktada sie gumowy
waz, potgczony w Srednim
czotgu z rurg, wlutowang
w dno czotga, a w ciezkim
dhugi waz jest wyprowadza-
ny na zewnatrz czotga przez
wilaz pod pompa.

Dziatanie pompy, rys.
96, polega na tym, ze poda-
wana z dotu przez rury do-
ptywowe do srodka turbinki
woda, pedzona topatkami,
“ Sta e odrzucona przez site

odsrodkowg do rur odpty-
wowych. Wyptywajgca woda

Z pom chana  nieprzer-
’V\IEIIe g\)ll\ﬁego dop%ywaj%cym
Strumieniem, tioczonym,
przez turbinke, ptynie dalej

(pottora raza

szybciej od watu korbowego) wytwarza sie sta)(y obieg wody

w ukfadzie.

86



Chtodnice.

Chtodnice;"*sg to dwa zbiorniki, pota.czone rurkami. Na
rurki sg natozone i przylutowane cienkie ptytki miedziane,
tworzace zebra chtodzeniowe, zwiekszajgce powierzchnie chio-
dzenia rurek. Wewnatrz rurek ptynie chtodzona woda, a mie-
dzy rurkami i zebrami, chtodzace jg powietrze.

W $rednim czotgu, rys. 97, dwie pfaskie, prostokatne
chtodnice sg ustawione pochyto z obu stron silnika, w prze-
dziale motorowym. Kazda chtodnica skiada sie z dwoch
kolektorow: dolnego z kolankiem odptywowym oraz gornego
z kolankiem doptywowym, otworem zalewnym i rurka, odpro-
wadzajacag pare. Kolektory faczy chtodnik chtodnicy, sktada-
jacy sngk; rurek wlutowanych w szereg ptytek miedzia-
nych, z ktorych skrajne
grube, posiadajg otwo-
ry dla Srub, prz?/ po-
mocy ktorych chtodnik
taczy sie z kolektorem
gornym i dolnym. W
miejscu potaczen wsta-
wia 5|? uszczelke gu-
mowa lub ze specjalnej
masy. Do lewego gor-
nego kolektora dotaczo-
ny jest przewod termo-
metru odlegto$ciowego.

W czotgu ciezkim
dwie chtodnice, rys. 98,
wykonane w ksztatcie
potokragtym skiadajg
sie z przednich i tyl-
nych Kkolektorow oraz
chtodnikdw takiej samej
konstrukcji jak w Sred-
nim czotgu, i sg usta-
wione, rys. 93, naokoto
wentylatora na granicy
przedziatbw motorowe-
go 1 transmisyjnego.

Kolektory przednie po-
siadajg kolanka gorne,
doptywowe, potgczone
z gtowicami blokéw,

i dolne odptywowe, POWIETRZE
z ktorych wyplywa wo- jryg 970 Chiodnica wodna czolga $redniego,
dadopompy, oraz rurke Budowa chtodnika.
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do odprowadzania pary. Kolektory tylne sg pofgczone przy
pomocy rury zlewnej z pompg, co daje moznos$¢ peinego
zlania wody, gdy czolg stoi na wzniesieniu. Z obu stron
przednich i tylnych kolektordw jest przytwierdzone ptdtno
impregnowane, zamykajgce przestrzen, w ktérej dziata wen-
tylator po to, aby cale powie-
trze przechodzito przez chitod-
nice. Do zalewania wody i za-
bezpieczenia chtodnic przed
uszkodzeniem, w razie zwiek-
szenia sie tub zmniejszenia
cisnienia w ukladzie, stosuje
sie w S$rednim czotgu tgcznik,
a w ciezkim — zbiornik zale-
wowy, Z wmontowanymi w nim
podwéjnymi wentylami powie-

trza i pary.
Rys. 98. Chtodnica wodna cigzkiego _Trojdrogowy tacznik, rys.
czotga. 99, Sredniego czotga taczy sie

) o ) przewodami z kolankami zale-
wowymi prawej i Iewelj chtodnicy. Przez gorny jego otwor,
zamykany korkiem, zalewa si¢ wode do uktadu. W korku (12)
umieszczony jest wentyl podwadjny, sktadajacy sie z wentyla
pary (4) oraz wentyla powietrza (3), zaopatrzonych w spre-

Rys. 99. Wentyl parowo-powietrzny S$redniego czotga.

1-kadtub tacznika; 2-korek zalewny; 3-wentyl powietrzny; 4 wentyl parowy;
5-gumowe siodto wentyla; 6-sprezyna wentyla powietrznego; 7-sprezyna
wentyla parowego.

zyny (7, 6) i gumowe siodto (5). Przy nagrzewaniu sie wody,

uktadzie powstaje cisnienie. Gdy wzrosnie ono powyzej
06—0,8 atm, para unosi wentyl (4§ pokonywujac site spre-
zyny (7) i uchodzi na zewnatrz. Podczas ostygania silnika
(naprzyktad, w czasie postoju po marszu) przy ochfadzaniu
sie wody, powstate w ukiadzie rozrzedzenie powietrza, poko-
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nywujgc site sprezyny (6), otworzy wentyl powietrzny (3),
i powietrze zacznie wchodzi¢ do ukfadu az do wyréwnania
ci$nien.

Rys, 100, Wentyl parowo-powietrzny
czolga ciezkiego.

1-wentyl parowy; 2-wentyl powietrzny;
3, 8-podktadki gumowe; 4-korek zalew-
ny; 5'Sprezyna wentyla powietrznego;
6-sprezyna wentyla parowego; 7-trzon,

W  czotgu ciezkim miedzy blokami cylindrow jest
umieszczony zbiorniczek zalewowy, potgczony przy pomocy
rurki z jednym z przewoddw doptywowych pompy. Otwar
zalewowy na gdrze zbiornika zamyka sie korkiem, rys. 100 (4),
z umieszczonym w nim podwdéjnym wentylem (1, 2), dziata-
jacym w podobny sposob, jak w S$rednim czotgu. Rdznice
konstrukcyjne sg widoczne na rysunkach 99 i 100.

Kolanka i rurociggi sg
potaczone wezami gumoAvymi,
rys. 101, Scigganymi specjalny-
mi Sciggaczami. Przy naklada-
niu weza nalezy uwazac, azeby
Sciggacz siedzial poza zgrubie-
niem rury, a za $ciggaczem
wystawat jeszcze kawatek weza.

Wentylator. Rys. 101. Waz gumowy.

Wentylator czotga Sredniego, rys. 102, stanowi tarcza (1),
z przynitowanymi do niej topatkami (2), ktorych drugie
konce sg potaczone przy pomoc?/ nitow pierscieniem ?4.
Wentylator jest osadzony na stale na bebnie napedowym
gtownego sprzegta i obraca sie razem z watem korbowym.
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w cigzkim czotgu wentylator, rys. 103, sktada sie
z dwoch tarcz topatkowych, wykonanych w sposob podobny,
jak w czotgu Srednim, i obraca si¢ w zamknietej przestrzeni,

Rys. 102. Wentylator czotga $redniego.
1-tarcza wentylatora; 2-topatki; 3-ka-
townik mocujacy; 4-pierScien.

Rys. 103. Wentylator czotga ciezkiego,

Podgrzewacze wody

utworzonej przez chiodnice
z jednej i stalowag ostone
z (irugiej strony.

Powietrze jest zasysa-
ne jedng tarczg topatkowg
z przedziatu transmisyjnego,
drugg — z przedzialu moto-
rowego.

Powietrze chtodzace
wode jest zasysane do wne-
trza czolga przez otwory
boczne w jego go6rnej po-
krywie, a wyttaczane przez
otwory tylne. Otwory te sg
zamykane lub otwierane
przez obracajgce sie na
osiach ptyty stalowe, zwane
zaluzjami. W $rednim czotgu
zaluzje sa ustawione row-
niez na otworach wlotowych.
Chcac podnies¢ temperature
silnika zamykamy zaluzje.
Wtedy powietrze, nie wy-
chodzac na zewnatrz, krazy
wewnatrz czotga i woda
w chtodnicach nagrzewa sie.
Przy podnoszeniu sie tem-
peratury wody, otwieramy
stopniowo zaluzje przy po-
mocy dwoch uchwytow
(ciezki czotg) lub dwbdch ra-
czek (Sredni czotg), umiesz-
czonych na przegrodce mo-
torowej. Zaluzje tylne $red-
niego czotga otwierajg sie
przy pomocy raczki, umiesz-
czonej z lewa od kierowcy
na Scianie czotga.

W czotgu ciezkim ustawione jest specjalne urzadzenie
do podgrzewania wody w ukladzie zima, podczas postoju

czotgu, rys. 104.
0



Urzadzenie sktada sie z dwoch zbiorniczkéw wody, dwoch
ogrzewaczy i rurociagéw, tgczacych zbiorniczki z urzgdzeniem
chtodzeniowym silnika.

Zbiorniczki wody sa
umieszczone w tylnych Kka-
tach sekcji bojowej (koto
przegrodki motorowej)iprzy-
mocowane S$ciggaczami do
burt czolga.

W celu zwiekszenia
powierzchni ogrzewania
w zbiorniczki sg wmonto-
wane pionowe rurki z otwar-
tymi koficami dla ujscia
gazu z lamp ogrzewa-
jacych. Zbiorniczek ma dwa
kolanka: dolne (wlotowe),
potgczone z rurociggiem
pompy wodnej i gorne (wy-
lotowe) z rurkg do odprowa- 1-zb:?o):f1.ici2t vaggrzzye'wz?io\:vpoudsy‘ pal-
dzania pary, wychodzacej pika; 3-kapturek; 4-przesuwacz knota;
z gtowicy bloku i chtodnicy. 5-zbiorniczek paliwa; 6-nakretka mo-
Ogrzewacz sklada sie ze cujaca.
zbiornika do paliwa (5) (o po- o
jemnosci 3 1) i dwoch lamp (2). Jako pahwo stosuje sie
nafte lub paliwo Diesla. Norma zuzycia paliwa wynosi
400 gr/godz.
_ Gorgca woda lub para dostaje sie przez rurocia{;ﬂqi
i rurki do chitodnic i koszulek wodnych. Ubytek wody
w zbiornikach uzupetnia si¢ kosztem zimniejszej, doptywaja-
cej z dolnych punktow urzadzenia chtodzacego (chtodnic
i pompy wodnej). Do korzystania z urzadzenia nalezy zdja¢
ogrzewacz z umocowania, zdjaC kapturki (3), podkreci¢ przy
omocy kotka (4) knot i zapalic go, po czym kapturki na-
ozy¢ z powrotem i podkrecajac knot, doprowadzi¢ ogien do
rownego, niebieskiego ptomienia.

Pojemnos$é ogrzewacza umozliwia 10— 12 godzinng jego
prace.

Gasi sie ogrzewacz przez wkrecenie knota.

Niedomagania ukitadu.

Oprocz przeciekéw wody w potgczeniach wezy lub
w chtodnicach, najczestszym niedomaganiem ukiadu chiodze-
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nia jest ztamanie sie #gcznika pompy wodnej. Do wykryci
tego uszkodzenia nalezy sprawdzi¢ obieg wody w uktadzie.

W tym celu zmniejszamy obroty silnika, a nastepnie
przyciskajagc wentyl w korku zalewowym (wodnym) przy
pomocy klucza lub drgzka, aby nie zosta¢ oparzonym, wy-
puszczamy pare, po czym dopiero odkrecamy korek.

Zwiekszajac lub zmniejszajgc obroty silnika mozemy
sprawdzi¢ przez otwor zalewny, czy jest przeptyw wody.
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ROZDZIAL VI.

IlrucHalL miartie silnika czotga
sprezonym powietrzem.

1. Opis urzadzenia.

Zaréwno na $rednim, jak na ciezkim czotgu zainstalowa-
ne jest urzgdzenie, stuzace do uruchamiania silnika przy po-
mocy sprezonego powietrza. ) ]

Powietrze sprezone do 150 atm, przechowuje sie
w dwoch butlach umieszczonych w przedniej czesci czok];a.
Pojemnos¢ obu butli w Srednim czotgu wynosi 20 Itr,
a w ciezkim 10 Itr, co zapewnia przy petnym natadowaniu
butli 5—8 uruchomien.

Rys. 105. Butle ze sprezonym powietrzem na ciezkim czotgu.

1-manometr; 2-kran rozdzielczy; 3-przewody; 4-sztucer do tadowania butli;
5-wentyl butli; 6-tgcznik czterodrogowy; 7-butla.

Butle, rys. 105, posiadajg wentyle (5), od ktérych pro-
wadzg rurociggi do kranu rozdzielczego (2) i kolanka Iub
sztucera (4), do ktorego dotacza si¢ rurke do tadowania buitli,
nie wyjmujac ich z czotga.
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Kran rozdzielczy zaopatrzony jest w 1—2 manometry (1)
do wskazywania ci$nienia powietrza w butlach i przed roz-
dzielaczem. Od kranu rozdzielczego (2) prowadzi przewod do
rozdzielacza powietrza, ustawionego z przodu miedzy blokami
cylindréw.

2. Budowa i dziatanie rozdzielacza.

Kadtub rozdzielacza, rys. 106 (1), posiada 12 otworow
do odprowadzania powietrza do cylindrow. Kazdy z tych
otworow potfaczony jest kanatem ,,a” z jednym z 12 otwo-

row ,b“ zamykanych
tarczg rozdzielczg (3).
W kadtub wkrecony jest
kotpak (5), do ktore-
go wptywa powietrze
z butl.

Na wrebach watka
rozdzielacza (2), nape-

dzanego przez gorny wa-
tek pionowy mechaniz-
mu przektadniowego,
osadzona jest tarcza roz-
dzielacza (3), przyciska-
na przez sprezyne (8) do
powierzchni kadtuba (2).
Rys, 106. Przekr6j i widok rozdzielacza powietrza.

1-kadtub rozdzielacza; 2-walek rozdzielacza; 3-tarcza; 4-sztucer odprowa-

dzajgcy; 5-koipak; 6-sztucer doptywowy; 7-tuleja regulujgca; 8-sprezyna;

9-pokrywa tarczy rozdzielacza; a, b- otwory powietrzne; c - otwory do
smarowania.

Tarcza posiada podiuzny otwdr, pokrywajacy sie stale
z jednym lub dwoma otworami w kadtubie.

Do uruchomienia silnika otwieramy wentyle jednej lub
obu butli i przetaczamy kran rozdzielczy. Powietrze z butli
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poptynie przez przewody i Kkran rozdzielczy do otworow
w kotpaku rozdzielacza, a dalej przez otwor w tarczy roz-
dzielacza do jednego lub dwdch cylindréw, gdzie popychajac
ttoki, obraca wat korbowy. Powietrze, rozdzielane zgodnie
z kolejnoscig pracy cylindrow,

ptynie do nich przez przewod

I wentyle powietrzne, rys. 107,

wkrecone w gtowice bloku

pod kanatem wlotowym. Wen-

tyl taki sktada sie z siodta (1),

zamykanego grzybkiem wen-

tyla (2), przyciskanego przy

pomocy sprezyny (3). Powie- . Rys. 107. Wentyl powietrzny.
trze, ptynace od rozdzielacza, i-kadtub wentyla zsiodtem; 2-wentyl;
otwiera wentyl, pokonywujgc 3-sprezyna wentyla; 4-nakretka; 5-za-
S”e sprezyny_ wleczka; 6-kotpaczek.

~ Gdy silnik da pierwsze spalania, wytaczamy kran roz-
dzielczy i zakrecamy szczelnie wentyle butli. Przy tym spre-
zyny zamykajg wentyle powietrzne.

3. Praktyczne wskazéwki dla kierowcy.

Silnik czotgowy jest obliczony na pewien okres czasu
pracy, podczas ktorego nie wymaga specjalnych regulacji lub
remontu. Okres ten dla silnika czotga ciezkiego wynosi 150
motogodzin, dla $redniego — 200 motogodzin.

_ Umigejetnym_kierowaniem czotga, przestrzeganiem prze-
iIsow konserwacji, wyborowi kierowcy zwiekszajg ten okres.
ak naptzyktad, podczas marszu polskich jednostek pancer-
nych na Baltyk, w niektorych czotgach silniki przekrocz;ﬁy
juz poza 350 motogodzin bez remontu. Przyktad ten wska-
zuje na to, ze doktadne wykonywanie przepisow uzywania
czotga, poparte duzym, osobistym doswiadczeniem kierowcy
I poftaczone z jego pilng praca, potrafig znacznie przedtuzyc
czas pracy maszyny.

. Duze znaczenie posiada zdolnosC kierowcy ujawniania
niedomagan pracy silnika na stuch. Silnik, o ile jest sprawny,
osiada bieg rownomierny, z towarzyszacym jednostajnym
atasem uktadu zaworowego, przektadniowego i innych
mechanizmow. Kazda zmiana dzwigkow ruchu wskazuje na
powstanie w silniku pewnych niedoktadnosci. Np.: syk lub
gwizd wskazuje, ze spallnﬁ/ lub powietrze przebity uszczelke
g{owlcy lub kolektora. Lekko wyrdznia sie metaliczny suchy
zwigk sworzni ttokowych, powstajacy podczas przeciazenia
silnika, lub ghluchy, ciezki stuk, gdy korczy sie paliwo
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w zbiorniku, gdy powietrze dostato sie do ukladu paliwo-
wego, lub gdy przestato pracowa¢ kilka wtryskiwaczy lub
sekcji ttoczkowych. Temu ostatniemu zwykle towarzyszy
wyrozniajaca sie nieréwnomiernosé biegu silnika i wstrza-
sanie nim.

Wydmuch silnika, prawie niewidoczny w czasie nor-
malnej pracy, zmieniajgc sie, wskazuje na powstate niedo-
ktadnosci. Czarny wydmuch wskazuje na niedoktadnos$é pracy
uktadu paliwowego Ilub niedostateczne podgrzanie silnika
przed ruszeniem czotga. Bialty wydmuch dowodzi spalania
sie oleju.

Podczas pracy nalezy specjalnie kontrolowaé tempera-
ture wody i oleju oraz ciSnienie oleju podiug przyrzagdéw
kontrolnych. Pomiedzy ich wskazaniami istnieje $cista za-
lezno$¢. Tak naprzyktad ostry spadek ciSnienia oleju przy
normalnej jego temperaturze, o ile nie ma wyciekow oleju,
Swiadczy, ze ukiad dziata normalnie, natomiast manometr
jest zepsuty.

W zrost temperatury oleju przy normalnej temperaturze
wody lub wzrost temperatury wody przy normalnej tem-
peraturze oleju dowodzg, ze dobor wigczonych biegoéw jest
nieodpowiedni.

Nadmierny wzrost temperatury wody bywa najczesciej
wywotany na skutek przystoniecia obiegu powietrza chio-
dzacego sprzetem, utozonym na czotgu, lub znajdujacymi sie
na nim zoinierzami desantu, oraz wskutek pozostawienia
zaluzji w stanie zamknietym.

Szczeg6lng uwage nalezy zwr6cié na uruchomienie sil-
nika i podgrzanie go przed ruszeniem czolga, gdyz na-
przyktad zimg, ruszenie czotga z niepodgrzanym silnikiem,
z reguty doprowadza do uszkodzenia go.

Podczas jazdy przestrzega¢ wszystkich przepiséw kiero-
wania, unikajac przecigzenia silnika.



ROZDZIAL VII.

TRANSMISJA CZOLGA.

Transmisja czotga, umieszczona w przedziale transmisji,
stuzy do przeniesienia sity od silnika na kota napedowe gasie~
nic i umozliwia zmiane sity pociggowej, szybkosci i Kkierunku
rucbu czotga.

Sktada sie ona ze sprzegta gtdwnego, skrzynki biegow,
mecbanizmow zwrotniczych i przektadni bocznych.

Sprzegto pléwne.

Gtowne sprzegto stuzy: _ o

— do miekkiego i ptynnego ruszania czotga z miejsca;

— do odfaczania silnika od skrzynki biegow podczas

ruchu czotga przy przetaczaniu biegu, oraz przy gwat-
townych uderzeniach czotgiem (zwalanie drzew, tara-
nowanie); o ]

— do ochrony transmisji od uszkodzen przy nagtych

zmianach obrotow lub obcigzenia silnika.

Gtowne sprzegto sktada sie: z grupy czesci, potaczonych
stale z silnikiem, nazywanych czeSciami napedowymi; drugiej
grupy czesci, potaczonych z dalszymi mechanizmami trans-
misji, zwanych czesciami napedzanymi, i trzeciej — wytacz-
nika sprzegta, ktory w razie potrzeby wylgcza 1 z powrotem
wigcza go.

1. Sprzegtojgtdwne czotga Sredniego.

Rozpatrzmy budowe sprzegta gtdwnego czo+%8 Sredniego.
_ Beben napedowy sprzegta gtownego, rys. 108, osadzony
jestna Wr_?(bach watu Korbowego i zcer]trowa_ln?/ dwoma pierscie-
niami stozkowymi (18, 32), Sciggnietymi specjalnym korkiem (16),
rozpieranym przez stozek watu (28). Na wewnetrznej powierzch-
ni beben ma naciete zeby. Z nimi zazebia sie jedenascie obro-
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Rys. 108, Sprzegto gtdwne czolga Sredniego.

1-wentylator; 2-koto zebate dla rozruchu silnika;
3-sprezyna'dociskowa; 4'-sworzed; 5-podktadka
regulujaca; 6-beben napedowy; 7-tarcza dociska-
iga; 8-beben napedzany; 9*talerz napedzany;
10-tozysko kulkowe; 11-ztgcze elastyczne; 12-piers-
cien stalowy; 13-pierscief uszczelniajacy; 14-talerz
dociskajacy; 16'lorek; 18-stozek centrujacy;
19-smarowniczka; 20-tarcza cierna napedzana;
21-tarcza cierna napedowa; 22-tarcza gruba
ciernanapedzana; 23-tarcza odpychajaca; 24-tozys-
ko kulkowe; 25-pierscien uszczelniajacy; 26-talerz
nieruchomy wytgcznika; 27-podktadki regulacyjne;
28-stozek rozpierajagcy; 29-koronka z kulkami;
30-talerz ruchomy wy#gcznika; 31-smarownica;
32'Stoiek centrujacy.
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bionych stalowych
tarcz ciernych (21)
Z zewnetrznymi ze-
bami, ktore obraca-
Lac sie razem z be-
nem, moga przesu-
wacC sie wzdtuz nie-
go. Przez otwory
w bebnie swobodnie
przechodzi szesna-
Scie sworzni (4), na
ktorych od strony
skrzynki biegow
Prz ymocowuje sie
arcze dociskajaca(7),
a od strony silnika
—tarcze odpychaja-
3 (23). Obie tarcze
obracajq sie razem
z bebnem. Miedzy
tarcza dociskajaca
a bebnem na sworz-
niach zatozone s3
sprezyny (3)..

Na pIaSCIe bebna
napedowego (6) na
tozysku kulkowg
(10 obraca sie beben

dzan%/ %8 Na
Jego zebach utozono
12 tarcz ciernych
z wewnetrznymi z%
bami (20% mogacyc
Brzesuwac sie wzdt

bna. Tarcze C|erne
napedowle 21) i na-
pedzane (20), sa uto-
zone naprzemian i Sci-
$niete sprezynami
miedzy bebnem na-
pedowym (6) a tar-
czg dociskajaca (Zi)

Beben napedza-
ny (8 poiqczony jest
przez ztacze elastycz-
ne, rys. 109, z wal-



kiem atakujacym skrzynki biegdéw. Ziagcze elastyczne jest
dwudzielne. Jedna czes¢ z wrebami wewnetrznymi, rys. 109 (1),
siedzi na wrebach bebna napedzanego, a druga czes¢ (4) na
wrebach zebatki (5) watka atakujgcego skrzynki biegow.
Wreby tej zebatki
sg obrobione ku-
listo. Miedzy dwie-
ma czesciami zia-
Cza ustawiony jest
pierscien stalowy
(3 z dwiema gu-
mowymi podktad-
kami (2. Obie tu-
leje wrebowe sg

poiqczone Sruba- Rys. 109. Zitgcze elastyczne sprzegta czolga

mi. Dzieki kuliste- sredniego.
mu prov_vadzenlu 1-tuleja wrebowa; 2-podktadka gumowa; 3-pierscien;
i niewielkiemu od- 4-tuleja wrebowa; 5-koto wrebowe kuliste.

stepowi miedzy _ )
zebatka a tuleja, dopuszcza sl%_pewne odchylenia we wspét-
osiowym ustawieniu skrzynki biegow wzgledem watu korbo-
wego silnika. _ )

Wytacznik sprzegta, rys. 108, sktada sie z nieruchomego
talerza (26), 3(g)rze;\rlnocowanego do kartera silnika i talerza
ruchomego (30). W obu talerzach zrobione sg podtuzne sko$ne
wagtebienia, zwrocone wzgledem siebie skosami w Erzeglwnym
kierunku. We wgtebieniach siedzg trzy kulki. Aby kulki wzgle-
dem siebie nie przesuwaty sig, utozono je w koronce 293

Przy wihaczonym sprzegle, sita przenosi sie od silnika
przez beben napedowy, rys. 110 (6), tarcze napedowe (21)
I napedzane (20?,_ scisnigte sprezynami (3) na beben nape-
dzany (8), a z niego przez zigcze elastyczne (11) dalej na
transmisje.

Przy Jrziczeniu sprzegta, rys. 108, przez obrot talerza
ruchomego, kulki (29) wysuwaja sie na wyzsze miejsca skos-
nych wgtebien i odsuwajg ruchomy talerz (30) od talerza
nieruchomego 26{% Talerz ruchomy (30) naciska na_tarcze
odpychajaca (23), ktora przez sworznie (4), pokonywujac site
sprezyn ?3), _odsuwa tarcze domskajgc% (7), stwarza luz mlg-
dzy tarczami ciernymi napedowymi (21) 1 napedzanymi (2
i odiacza przez to czesci napedzane od czesci napedowych.
Sprzegio jest wytaczone, rys. 111 )

rzy ptynnym wigczaniu sprzegta przez stopnlow?/ obrot
talerza ruchomego (30) w odwrotnym kierunku, kulki (29)
powoli chowajg si¢ we wagtebieniach. Sprezyny (3) naciskaja
przy tym na tarcze odpychajaca (23), ktora przez sworznie 64)
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Rys. 110. Schemat wigczonego Rys. 111. Schemat wytgczonego
sprzegta gtéwnego czotga $redniego. sprzegta giéwnego czotga Sredniego.
I- wentylator; 2-koto zebate; 3-sprezyna dociskowa; 4-sworze6; 6-beben na-
pedowy; 7-tarcza dociskajagca; 8-beben napedzany; 9-talerz napedzany;
11- ztgcze elastyczne; 20-tarcze cierne napedzane; 2 1tarcze cierne napedowe;

23-tarcza odpychajgca; 29-kulki z koronka.

pocigga tarcze dociskajaca (7), stopniowo Sciskajacg tarcze
cierne. Z pocza%ku tarcze napedowe (21) s’:lizgad'q po_tarczach
napedzanych (20), przenoszac tylko czesc sity od silnika. Przy
wzrastajacym docisku sprezyn, Eos’llzg tarcz ciernych zmniej-
sza sie, przenoszac coraz to wiekszg site. Gdy kulki schowaja
sie catkowicie we wg’feblem_ach, a miedzy talerzem a kulkami
powstanie luz, docisk sprezyn bedzie tak wielki, ze tarcze
cierne napedowe beda obracaty S|§ razem z tarczami nape-
dzanymi, przenoszac caty site od silnika na dalsza czes¢
transmisjl.
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2. Sprzegto gtowne czotga ciezkiego.

bud W czotgu ciezkim gtéwne sprzegto ma nieco odmienng
udowe.

Osadzona na wrebach watu korbowego tarcza znosna,
rys. 112 (1), éﬁ't centrowana dwoma brazowymi pierscienia-
mi stozkow (21), dociskanymi specjalnym watkiem (13).
Tarcza ta przy pomocy Srub faczy sie z bebnem napedo-
wym (2. Wewnatrz tego bebna na zgbach utozone sg trzy
stalowe tarcze cierne (4), ktore, obracajac sie razem z be-
bnem, moga przesuwac sie wzdtuz niego.

Rys. 112, Sprzegto gtéwne czotga ciezkiego.

1-tarcza no$na; 2-beben napedowy; 3-tarcza zdmuchujgca kurz; 4-tarcza
cierna napedowa; 5-tarcza oporowa; 6-beben napedzany; 7-korek smarowni-
cy; 8-tozysko kulkowe; 9-klin; 10-tuleja; 11-nakretka regulujgca; 12-pod-
kladka przytrzymujgca; 13-watek dociskowy; 15-uszczelki; 16-tarcza cierna
napedzana z ferrodo; 17-sprezyna dociskowa; 18-ostona sprezyny; 19-tuleja
wytacznika; 20-talerz nieruchomy wylacznika; 21-pierScien centrujacy;
22-podkiadki regulujace; 23-kulki z koronka; 24-pierScienn uszczelniajacy;
25-smarownica; 26-talerz ruchomy wylacznika; 27-dzwignia wytgcznika;
28-ostona; 29-bolec dociskowy; 30-tarcza dociskajgca; 31-uszczelniacz.
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Tarcza nosna od strony silnika ma przymocowane trzy
wsporniki dla dzwigni wytacznika (27?]. rzez trzy otwory,
umieszczone obok wspornikow przec od\z/a bolce dociskonve
(29), potaczone z tarcza douskaquca (30). dziewieciu otwo-
rach tarczy sa zatozone _sEeqa ne ostony (18), w ktorych
znajduja sie sprezyny dociskajace (17).

1

18 17
Rys. 113. CzeSci gtownego sprzegta czotga ciezkiego.
1-tarcza nosna; 2-beben napedowy; 3-tarcza zdmuchujaca kurz; 4-tarcza na-
pedowa; 5-tarcza oporowa; 6-beben napedzany; 10-tuleja; 11-nakretka re-
gulujgca; 12-podktadka przytrzymujaca; 13-watek dociskowy; 14-tuleja;
15-uszczelka; 16-tarcza cierna z ferrodo; 17-sprezyna; 18-ostona sprezyny;
30-tarcza dociskajaca.

Na dwoch tozyskach kulkowych obraca sie beben na-
pedzany (6). Na jego zewnetrznych zebach siedza cztery tarcze
stalowe cierne (16) z przynitowanymi z obu stron pierScie-
niami z ferrodo. Ferrodo jest to gruba tkanina azbestowo-
metalowa, odporna na wysoka temperature, powstajaca przy

poslizgu tarcz, a przez swoja
chropowatos¢  zwiekszajaca
tarcie_miedzy nimi.
Do bebna napedzanego (6)
przymocowana jest przy po-
mocy Srub tarcza oporowa (5).
Beben od strony skrzynki
biegdbw ma pierscien z wreba-
mi. Na tych wrebach siedzi tuleja
wrebowa zlgcza elastycznego.
Rys. 114. Ztacze elastyczne sprzegta +°CZacegO sprzegto Z watkiem
czolga cigzkiego. atakujgCym  skrzynki biegow.
li 2-tuleje wrebowe; 3-tuleja tgczaca. ZJrQCZG O, rys. 114, skiada SiQ
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z dwoch tulei wrebowych (D) i (2 z wewnetrznymi zebami,
ktore siedza na wrebach kota bebna na?e zanego i watka
atakujgcego skrzynki biegow oraz tulei taczacej (3). Tuleje
taczacg wstawia si¢ miedzy tuleje wrebowe, w ktorych wy-
clecia wschodzi ona swymi wystepami. Tuleje sg Sciggniete
Srubami. Wylkgcznik sprzegta, rys. 115, skiada sie z nieru-
schomego talerza (20), przymocowanego do Kartera silnika
i talerza ruchomego 5265), osadzonego na tozysku kulkowym
tulei wytaczajacej (19). W obu talerzach zrobiono ukosne
wgtebienia, zwrocone wzgledem siebie skosami w przeciw-
nym kierunku. We wgtebieniach siedza trzy kulki rozdzielone
koronkg (23).

20 23

Rys. 115. Czesci mechanizmu wytaczajacego sprzegto gtéwne czotga ciezkiego.

1-tarcza nos$na; 19-tuleja wytgcznika; 20-talerz nieruchomy wytgcznika;
22*stozek centrujacy; 23-kulki w koronce; 26-talerz ruchomy wytgcznika;
30-tarcza dociskajgca.

Przy Wylaczonym sprz; le przenosi sie sita od silnika
przez tarcze nosna, rys. 11 %1), napedowy beben (2), stalowe
tarcze napﬁdowe (4; i tarcze napedzane z ferrodo (16) na
beben nap”zany (6), a z niego na zfacze elastyczne i dalej
na transmisje.

Przy wytgczeniu sprzegta przez obrdt talerza ruchomego
kulki, wysuwajac sie po ukosnych wgtebieniach na wyzsze
miejsca, odpydhajg. ruchomy talerz (26) od nieruchomego (20).
Talerz ruchomy (26) naciska tulejg wytaczajaca (19) na trzy
dzwignie (27) i, pokonywujac site sprezyn (173, odsuwa w stro-
ne silnika tarcze dociskajacg (30). Tarcze cierne, zwolnione
od nacisku sprezyn, ustawiajg sie tak, ze miedzy nimi po-
wstaje odstep. Ruch czesci napedowych jest niezalezny
od &ul%hu czeSci napedzanych. Sprzegto jest wyltaczone,
rys. )
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Przy wzrastajacym
docisku sprezyn po-
éllzC? ‘tarcz ciernych
bedzie coraz to
mniejszy, a przeno-
szona sita coraz wie-
ksza. Gdy kulki
schowajg si¢ catko-
wicie w swych wagte-
bieniach, a miedzy
talerzami powstanie
luz, docisk sprezyn
bedzie tak wielki, ze
tarcze cierne bede
przenosity catkowitg
site silnika.

Rys. 117. Schemat wia-
czonego gtdwnego sprzegta
czotga ciezkiego.

I-tarCza nosna; 2-beben napedowy;
oporowa; 6-beben napedzany;
18-ostona sprezyny; 19-tuleja wylgcznika;

Przy ptynnym
wigczaniu  sprzegta»
rys. 117, przez sto-
pniowy obrot tale-
rza ruchomego w
odwrotnym  Kierun-
ku, kulki schodzg po-
woli po ukosnych
wgtebieniach. Spre-
zyny, naciskajac na
tarcze ~ dociskajaca,
Sciskaja tarcze cierne,
ktore, Slizgajac sie po
sobie, przenosza _tﬁ/l-
ko czes¢ sity silnika.

Rys. 116. Schemat wylg-
czonego giownego sprzegta
czotga ciezkiego.

4-tarcza cierna napedowa; 5-tarcza
16-tarcza cierna z ferrodo; 17-sprezyna;
23-kulki w koronce; 26-talerz ru-

chomy wytacznika; 27-dzwignia wytaczajgca; 29-bolec dociskowy.
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3. Ukfad dzwigniowy wytacznika sprzagta.

Uktad dZzwigniowy czotga $redniego.

_Pedat, umocowany na dnie czotga w przedziale kierowcy
pod jego lewa noga, taczy sie z krotkim ciegtem, ktore za-
wieszone pod watkiem posredniczacym na ramieniu, faczy sie
z diugim ciegtem tylnym, posiadajagcym mufke regulacyjna.
Dwuramienna dzwignia, przymocowana do dna czotga w prze-
dziale motorowym, taczy ciegto (tjyl_ne z krotkim ciegtem
poprzecznym, zwigzanym bezposrednio z ramieniem talerza
ruchomego.

Rys. 118. Uktad dzwigniowy gtéwnego sprzegta czolga $redniego.
Potozenie kulek zamka: 1. Sprzegto wigczone. Il. Sprzegto wytaczone.

Nacisk nogi kierowcy na pedat, przenoszac sie¢ przez
ciegto przednie i tylne na dzwignie dwuramienng i przez ciegto
poprzeczne na talerz ruchomy wytacznika, wytacza sprzegto
gtowne. Przy cofaniu pedatu, pod naciskiem sprezyn sprzegta
gk')wneg_o, wszystkie czesci uktadu dzwigniowego powracaja
0 potozenia wigczenia sprzegta.

Uktad dZzwigniowy czotga ciezkiego.

Pedat, rys. 119 (1), sprzegta jest przymocowany do watka
(2), ktory obraca si¢ w tozyskach na podporach, umieszczonych
w przedziale kierowcy pod jego lewa noga. Ramie watka (4)
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potaczone jest z dwudzielnym przednim ciegtem (5) regulo-
wanym przy pomocy mufki g), potaczonym dalej z ramieniem
watka posredniczacego (7). Drugie ramie (8) watka potaczone
jest cieglem z ramieniem serwomechanizmu.

Rys. 119, Uklad dzwigniowy sprzegta gtownego czotga ciezkiego.
I- pedat; 2-walek pedatu; 4-ramie watka; 5-cieglo przednie; 6-mufka regula-
cyjna; 7-walek posredniczacy; 8-dZzwignia; 9-ciegto S$rednie; 10-dZwignia;
Il- krzywka serwomechanizmu; 12-sprezyny; 13-ciegto poprzeczne; 14-spre-
zyna cofajgca; 15-ciegto; 16-watek; 17-dZzwignia; 18-dzwignia, 19-ciegto zamka;
20-dzwignia zamka; 21-sprezyna zamka; 22-palec oporowy; 23-$ruba regula-
cyjna pedatu; 24-op6r dzwigni; 25-zaczep sprezyny cofajacej; 26-zaczep
sprezyny serwomechanizmu.
Rysunek u gory: sprawdzenie przesuwu tarczy dociskajacej.
Rysunek u dotu: dojscie od strony dna Czolga do dzwigni poprzecznej
i ruchomego talerza wytgcznika.

Serwomechanizm sktada sie z dwuramiennej dzwigni (10)
I krzywki (11) z kulistymi _gtowkami, po ktorej toczy sig rol-
ka dzwigni (10), potaczonej z dwiema sprezynami odcigzaja-
cymi (12%.
~ Ciegto poprzeczne (13) faczy serwomechanizm z ramie-
niem talerza ruchomego wytacznika sprzegta. Sprezyna po-
wrotna (14) umocowana jest do ramienia (24) na watku po-
Sredniczacym.
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~Nacisk nogi _kierowcy na pedat (1) przenosi sie przez
ciegto przednie ﬁ), watek Igoérednlcza@cy (% i ciegto Srednie
(9 do serwomechanizmu. Rolka serwomechanizmu toczy si
po krzywce i pod dziataniem sity sprezyn odcigzajacych (12?
obraca jg w te samg strone, w ktora ciagnie u%glo,_ a przez
to pomaga kierowcy przy wytaczaniu sprzegta. Dzwignia ser-
womechanizmu (11) przez ciegto poprzeczne (13) obraca talerz
ruchomy wytacznika.

Przy cofaniu pedatu, sita sprezyn sprzegta gtownego
fofa wszystkie czesci uktadu dzwigniowego w poprzednie po-
ozenie.

4. Regulacja sprzegta gtéwnego.

Regulacja sprzegta czotga Sredniego.

Na czotgu Srednim regulacja sprzegta polega na daniu
takiego odstepu migdzy kulkami a talerzami wytacznika, aby
przy nacisnieciu pedatu, czesci napedowe odfaczyty sie zu-
petnie od czesci napedzanych, a przy zwolnieniu pedatu, spre-
zyny dociskajace catg sitg Sciskaty tarcze cierne. Odstep ten
mierzy sie swobodnym przesuwem ciegta tylnego.

~Swobodnym przesuwem nazywamy wielkoSC przesuniecia

ciegta od jego tylnego potozenia do chwili, gdy kulki zaczna
naciskaC na talerze wytacznika. Swobodny przesuw powinien
byC w granicach 20—25 mm, co daje odstep miedzy kulkami
a talerzami w granicach 0,9—11 mm.

Za maty swobodny przesuw powoduje niepetne wiacze-
nie sprzegta, za wielki — nie daje petnego wylaczenia.

Wolny przesuw mierzymy w nastepujacy sposob, rys. 120.
_ Ustawiamy pedat w skrajne tylne potozenie, na ciegle
I na dnie czotga robimy kreske, naciskamy reka na pedat do
lekkiego oporu i robimy druga kreske na ciegle nad znakiem
na dnie. DlugoS¢ miedzy dwiema kreskami na ciegle
bedzie _mlarq_swobodne%o przesuwu. Jesli przesuw swobodny
ciegta éest wiekszy od 25 mm lub mniejszy od 20 mm, na-
lezy odpowiednio skrdci¢ lub wydtuzy¢ ciegto.

Rys. 120. Schemat pomiaru wolnego przesuwu sprzegta.

W tym celu odbezpieczajac zamki, odkrecamy przeciw-
nakretki mufki i obracajgc mufke kluczem skracamy lub
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wydtuzamy ciegto do otrzymania normalnego swobodnelgp
rzesuwu, po czym dociggamy i zabezpieczamy nakretki.
rzy regulacji nalezy uwazaC, aby konce ciegiet byty wi-
doczne w specjalnych otworach kontrolnych widetek 1 mufki
$ciagajace;.

~Jezeli nowy przesuw Ijest mniejszy od 12 mm, regulu-
jemy nie ciegto, lecz podkfadkami potozenie tarczy odpycha-
jJace] i zwigzanego z nlg talerza ruchomego wytacznika
W nastgpujacy sposob: o bezpleczam&/ zamki nakretek na
tarczy dociskajacej, odkrecamy nakretki, zdejmujemy tarcze
dociskajacg i zdejmu&emy po jednej podkiadce z kazdego
sworznia, po czym wktadamy tarcze dociskajace, nakrecamy
i zabezpieczamy nakretki.

~ Zdejmujac podktadki ze sworzni, zmniejszamy odlegtosC
miedzy tarczami, odpychajaca i dociskajaca. Tarcza dociska-
jaca pozostaje oparta o tarcze cierne, natomiast tarcza od-
pychajaca dosunie sie do niej, odciagajac potaczony z nig
przez tozysko kulkowe, talerz ruchomy wyltacznika, przez co
odstep miedzy kulkami i talerzami wyfacznika zwiekszy sie.
Regulacje te mozna przeprowadziC dwa razy. Gdy re-
gulacja nie daje wynikow, mozemy zwiekszyC odstep mecha-
nizmu wyl%cznlka,_ zmieniajac  zuzyty komplet tarcz ciernych
na nowy. Dla wyjecia tarcz ciernych odbezpieczamy nakretki
na ztaczu elastycznym, odkrecamy je i odtgczamy mufy.
Nastepnie odsuwamy jedng czeSC ztacza do sprzegta, a dru-
ga do skrzynki biegdw i wyjmujemy pierscienie. Odbezpiecza-
my i odkrecamy nakretki tarczy dociskajacej, zdejmujemy
ja i odsuwamy do skrzynki biegow. Haczykami z drutu wy-
dostajemy tarcze cierne ze sprzegta i przez odstep miedzy
sprzegtem a watkiem atakujacym skrzynki biegow wyjmuje-
my je na zewnatrz. Whkiladanie nowych tarcz ciernych odby-
wa sie w odwrotnej kolejnosci. Normalna grubos¢ kompletu
tarcz ciernych (11 napedowych i 11 napedzanych, z ktorych
jedna ‘podwéjnej grubosci, lub zamieniona dwiema tarczami
normalnej grubosci) wynosi 731 —74,1 mm.

Przy braku nowego kompletu tarcz ciernych, mozna
nadac luz mechanizmow! wytacznika, przestawiajac cate sprze-
gto gtdbwne na wale korbowym wzgledem Kartera silnika.

Do zdjecia sprzegta, odtgczamy zfacze elastyczne, odkre-
camy i wyjmujemy sruby przedniego umocowania skrzynki
biegow, odtaczamy jej ciegta i podnosimy przod do gory.

Odkrecajac Sruby, zdejmujemy talerz pos’rednicza;c%, od-
krecamy nakretke, zdejmujemy talerz, luzujemy nakretke
stozka rozpierajacego i specjalnym kluczem odkrecamy na-
kretke, Sciggajgca stozki centrujgce.
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Wymienione czynnosSci przygotowawcze wykonuje sie
rowniez dla dociggniecia stozkéw centrujgcych w razie ich
zluzowania sie.

Po odkreceniu nakretki, Sciagamy sprzegto w komplecie,
wktadamy miedzy pierScieniem uszczelniajacym kartera a stoz-
kowym pierscieniem centrujacym podktadki takiej grubosci,
jaki chcemy otrzymac luz i wsuwamy sprzegto z powrotem.
_Po zlozeniu pozostatych czesci, prowadzimy regulacje
ciegtem tylnym.
~Przez dodanie tej podkfadki, odsuwamy sprzegto od
silnika, a tym samym talerz ruchomy osadzony na sprzegle,
od talerza nieruchomego, przytwierdzonego do silnika, stwa-
rzajagc miedzy nimi luz.

SPRZEGLO SPPZEGLO
WEACZONE wytoczONE

Rys, 121. Pomiar przesuwu tarczy dociskajgcej sprzegta czotga $redniego.

Przy wszystkich wyzej opisanych regulacjach nalezy
uwazaC, by przesuw tarczy dociskowej wynosit 6—7 mm.

Przesuw ten roéwna sie rowniez odlegtosci miedzy tarcza do-
ciskajgcg a bebnem napedowym przy Awvigczonym i \_NKiqczo_-
nym sprzegle, rys. 121. Za maly przesuw tarczy dociskajacej
powoduje niepetne wytaczenie sprzggta, co doprowadza do
ggzkgdzenla tarczy gtownego sprzegta i zebow kot skrzynki
iegow.

.g Zbyt wielki przesuw powoduje wyjscie kulek z wgte-
bien na ptaska' powierzchnie talerzy, wskutek czego przy
probie wiaczenia sprzegta, pedat pozostaje w potozeniu na-
ciSnietym, a sprzegto nie wiacza sie. o

Jezeli przesuw tarczy dociskajacej jest mniejszy od 6 mm,
nalezy wydtuzy¢ ciegto przednie, a jezeli wigkszy od 7 mm —
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skréci¢ je. W tym celu odtgcza sie ciegto od pedatu i po
odkreceniu przeciwnakretek, wydtuza sie lub skraca obraca-
niem widetek, po czym nakretki dokreca sie i zabezpiecza,
a ciegto taczy z pedatem.

Regulacja sprzegta czotga ciezkiego.

Regulacja sprzegta polega na regulacji wolnego przesuwu
poprzecznego ciegta i przesuwu tarczy dociskajacej.

Dla sprawdzenia przesuwu ciegta poprzecznego, r}ys. 119,
przesuwamy reka przez otwart% pokrywe w dnie czotga pod
transmisja ciegto poprzeczne (13) tam i z powrotem, spraw-
dzajac jego wolny przesuw, ktory ma wynosic 26-32 mm.
Jezeli jest on mniejszy, wydtuzamy ciegfo poprzeczne do
oporu kulek zamka 0 tylng strone wgtebien na talerzach, po
czym wkrecamy go na trzy obroty. Jezeli przy pomocy regu-
lacji ciegta, wolny przesuw nie zwigksza sig, przeprowadzamy
wtedy regulacje petna.

W tym celu odigcza sie ciegto poprzeczne, odkreca
i zdejmuje tuleje zlgcza elastycznego oraz pierscied zabez-
pieczajacy. L. .

~ Wymienione czynnosSci E(zygotowaAvcze wykonuje sig
rowniez dla dociggniecia stozkow centrujacych tarczy nosnej
w razie ich zluzowania.

Przez wkrecanie nakretki regulujacej osiggamy wolny
przesuw konca ramienia talerza ruchomego w granicach
26-32 mm, co odpowiada luzowi miedzy kulkami a talerzem
ruchomym 1-125 mm.

~ Przy kazdej regulaql sprawdzamy przesuw tarczy do-
ciskajacej, rys. 119, do czego wytaczamy sprzegto i wsuwamy
w jeden z otworow w pierscieniu odbijajacym kurz, linijke
z dema’fkq az do oparcia jej o tarcze dociskajaca, a nastepnie
robimy na nl(ij kreske przy st?{kp_ z pierscieniem. Przy wig-
czeniu sprzegfa z powrotem, linijka wysuwa sie na dfugosc,
rowng przesuwowi tarczy dociskajgcej.

Wiekszy lub mniejszy przesuw regulujemy, odkrecajac
lub zakrecajac Srube regulacyjng pedatu, ograniczajaca petny
jego skok. . N .

Prz(}/ petnej regulacji sprzegta us_taWIami/, rys. 119:

1 dtugos¢ sprezyn “serwomechanizmu (12) na 400 mm,
przy poczatkowym potozeniu rolki w wycieciu na krzywce (11),

2. bolec oporowy na watku posredniczacym (7) az do
oparcia 0 dno czotga, zmieniajac dtugos¢ ciegta Sredniego,

3. pedat w potozenie poczatkowe tak, by palec oporowy
(22) opierat sie o nadlew na wsporniku watka, regulujac
zmiang dtugosci ciegta przedniego (5) przy pomocy mufki
regulujacej (6),

110



4. przesuw ramienia talerza na 26—32 mm sposobem
podanym wyzej,

5 przesuw tarczy dociskajacej na 4—4,5 mm sposobem
podanym wyzej,

6. dtugos¢ sprezyny powrotnej (14) na 140 mm.

Po skonczeniu regulacji, rozciggamy sprezyny serwome-
chanizmu jak najdalej na diugos¢ 415—435 mm.

Dla zmiany wytartych tarcz ciernych odkrecamy i, nie
ruszajac skrzynki biegéw, wyjmujemy tuleje zlgcza elastycz-
nego i tuleje ztgcza od strony sprzegta. Naciskamy pedat
sprzegta do konhca i mocujemy go w tym potozeniu, po czym
odkrecamy i zdejmujemy tarcze oporowg. Haczykami z drutu
wyjmujemy tarcze cierne, wstawiamy nowy komplet tarcz
i sktadamy wszystkie czesci z powrotem, po czym przepro-
wadzamy regulacje sprzegta.

5. Niedomagania sprzegta gtéwnego.
Niedomagania sprzegta czotga Sredniego.

1 Sprzegto ,prowadzi” — nie wytgcza sie catkowicie,
co przejawia sie w tym, ze po wiaczeniu biegu w nierucho-
mym czolgu, przy wiaczonym sprzegle czolg zrywa, a przy
przetgczaniu biegu, przektadnie wilgczajg sie ze zgrzytem.
Przyczyng tego moze byc:

a) niedoktadnos¢ regulacji ciegiet (za wielki wolny prze-
suw) lub tarczy dociskajgcej (za maly przesuw);

b) wypaczenie lub pekniecie tarcz ciernych, na skutek
ich przegrzania, wywotanego zitg regulacjg ciegiet (za maly
wolny przesuw), zbyt diugim trzymaniem sprzegta w stanie
pétwytaczonym, gwattownym szarpnieciem czotga z miejsca
lub ruszaniem czolgiem przy pomocy sprzegta gidwnego
w ciezkich warunkach pracy oraz statym trzymaniem nogi
na pedale gtdwnego sprzegta. Nalezy pamieta¢, ze wypacze-
nie tarcz powstaje tylko z winy kierowcy;

) przy powstaniu wgtebien na zebach bebnéw (od czes-
te%o, nleumlejetnego, wattownego ruszania czoiga Z miejsca
lu p(ze%?czanla bie u%._w tym wypadku sprzegto rozebraé
i zeszli ¢ zeby pilnikiem.

2. Sprzegto Slizga — tarcze cierne $lizgajg sie po sobie,
co objawia sie przede wszystkim przy szybkim zwiekszeniu
obrotow lub obcigzeniu silnika tym, ze silnik rozwija obroty
a czotlg nie osigga odpowiedniej szybkosci, lub nie pokonuje
dodanego obcigzenia.
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Przy_czc?/nzi tego moze byC: )

a) niedoktadno$¢ regulacji ciegiet wykacznika (za maty
p_rzesuvr\{ wolny) wskutek czego sprezyny nie dociskajg tarcz
ciernych;

b) zaoliwione tarcze cierne. W takim wypadku tarcze
trzeba wyjac, przemycC i ustawiC na miejsce. o

3. Pedat po nacisnieciu nie E_owraca na swe miejsce.
~Przyczyng tego jest za wielki przesuw tarczy dociska-
acej lub, jezeli niesprawnoSC nie daje sie usungC przez regu-
acje, wypracowanie wgtebien talerza ruchomego wytacznika
(kulki nie wracaja na swe miejsce). W tym wypadku nalezy
zamieniC lub przeszlifowac talerze wylacznika.

Do niedomagan niezwiazanych bezposrednio ze sprze-
gtem nalezy jeszcze luz wentylatora, wywotany rozluznieniem
stozkow centrujacych sprzggio na wale korbowym. o

Dla podciggniecia stozkow wykonuje sie czynnosci opi-
sane WKZE] I specjalnym kluczem docigga sie nakretke, po
czym skiada sie wszystkie czesci z powrotem.

Niedomagania sprzegta czotga ciezkiego.

Nastgpujace niedomagania sprzegta czotga cigzkiego wy-
stepujg najczesciej:

1 sprzegto ,,prowadzi” — przyczyny tego sa: niedoktad-
na regulacja Poprzeczne o ciegta wylacznika (za wielki prze-
suw qun¥ ub za maly przesuw tarczy dociskajacej oraz
zacinanie lub wypaczenie tarcz; w_ ostatnim wypadku tarcze
wyjacC, oczysci¢, a wypaczone wymieni¢; o

2. sprzegto Slizga — co objawia sie podobnie jak
w $rednim czolgu, a oprécz tego silnym zapachem przegrza-
nego ferrodo.

Przyczyny tego sa: o _

nieodpowiednia regulacja ciegta wytacznika (za maty
wolny przesuw) lub zuzycie tarcz ciernych;

zaoliwienie tarcz ciernych —w ostatnim wypadku tarcze
wyjac i przemyC lub przy wylaczonym sprzegle zalaC 1-2
strzykawki nafty przez otwory pierscienia odrzucajacego kurz,
po czym silnik uruchomic¢ i kilka razy wigczy¢ i wylgczyc
sprzegto;

ostabienie lub pekniecie sprezyn (na skutek przegrzania
przy nieumiejetnym Kkorzystaniu ze sprzegta), co wymaga ich
Zamiany, . . .

3. po nacisnieciu pedat nie wraca na miejsce; przyczyna
te%o est uszkodzenie lub odtaczenie sie sprezyny powrotnej
lub zbyt silne naciagniecie sprezyn serwomechanizmu, ktére
usuwa sie przez regulacje;
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4 stuk wentylatora, zwiazany z rozluznieniem stozkow
centrujacych nosnej tarczy sprzegta na wale korbowym.
Podciaganie stozkow odbywa sie w ten sposob: roztaczamy
I zdejmujemy zlgcze elastyczne, zdejmujemy pierscien za-
bezpieczajacy i specjalnym kluczem dokrecamy watek Scigga-
jacy, po czym sktadamy wszystko ponownie.

Nalezy pamietaC, ze rozrzucone narzedzia lub rzeczy
wiasne zatogi wewnatrz czotga, wpadajac pod C|?g+a, poOWO-
duja czesto niewylaczenie lub niewtaczenie sprzegta. _

Zimowg pora uwazaC na ciegla przy pokonywaniu
E_rzeszk()d wodnych lub przy jezdzie z otwartym wlazem
kierowcy po sniegu. Woda, sciekajac na dno czotga, zamarza
i przymraza ciegta.

Smarowanie sprzegta.

W czotgu Srednim przy codziennym obstugiwaniu go
smaruje sie konStalinem kulki wytacznika i +OZ5/S a kulkowe
tarczy odpychajacej przez smarownice, rys. 107 (31), przg/-
mocowang na karterze silnika. Druga smarowniczka (19),
wkrecona do tarczy napedzanej, smaruje tozyska bebna na-
pedzanego. Czesci uktadu dzwigniowego i wytacznika smaru-
Je sie wedtug tablicy smarowania.. o

W czotgu ciezkim przy codziennym obstugiwaniu sma-
ruje sie konstalinem przez smarownice, rys. 112 (252, przy-
mocowang do kolektora wlotowego silnika, kulki wytacznika
I tozysko tulei wytaczajacej oraz przez otwor 87) w tarczy
oporowej bebna napedzanego, zakrecany $rubg, dwa tozyska
napedzanego bebna.
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ROZDZIAL VIII.

Skrzynka biegow.

Skrzynka biegow stuzy do: _ _

1 przeniesienia obrotow silnika, ustawionego wzdiuz
czotga na oS mechanizmow jazdy, lezacg w poprzek niego;

2. zmiany sity pociggowej na kotach napedowych me-
chanizméw jazdy oraz szybkosci czotga, przy jednakowych
obrotach silnika; _ _

3. odigczania silnika od mechanizméw jazdy w celu
umozliwienia pracy silnika przy postoju czotga;

4. zmiany kierunku ruchu czotga.

1 Budowa i praca skrzynki biegow.

Rozpatrzmy na kilku przyktadach prace skrzynki biegow
typu g_op_rzecznegq, czotgowego. )

ilnik ustawiony wzdtuz czotga, daje obrot?/ w ptasz-
czyznie poprzecznej do jego osi. Aby mozna byto obracac
gasienice, nalezy obroty z ptaszczyzny poprzecznej zamienic
na obroty w ptaszczyznie podiuznej czotga.

Do zmiany ptaszczyzny obro-
tow stuzy para stozkowych kot
zebatych, z ktorych jedno, rys.
22, zwigzane z stlnikiem nazywa
sie atakumcgm (1), drugie — na-
pedzanym (2).

Rozpatrzmg_prac dwaoch kot
zebatych, zazebionych z soba,
rys. 123, z ktorych jedno wieksze
ma dwa azx WIQ?% zebow. niz

Rys, 122. Schemat przektadni drugie. Obra amy to niejsze,
. o , przy tym kolo wieksze bedzie

jace; 2-koto zebate stozkowe na-  robito dwa razy mniej obrotOW
pedzane. niz koto mniejsze, za to sita na
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wale wiekszego kota zebatego
bedzie dwa razy wieksza. Jezeli
na odwrdt, bedziemy obracali
koto wieksze, to napedzane
przez niego mniejsze koto be-
dzie robito dwa razy wiecej
obrotéw, za to sita przenoszo-
na bedzie dwa razy mniejsza.
-1 Czotg przy ruszaniu
z miejsca wymaga najwiekszej
sity napedowej. Silnik pracuje
na Srednich obrotach. Azeb
otrzyma¢ przy tych obrotac
o jak najwiekszg site pociagowa,
zmniejszamy erzy pomocy przektadni obroty napedowych
kot gasienic. Na rysunku 124, mamy watek atakujacy (1)
z kotem stozkowym (1) napedzanym przez silnik. Koto stoz-
kowe watu atakujacego obraca przez koto stozkowe (22 wat
Bosrednlczqcy (3, na ktorym jest osadzone mate koto ze-
ate (4). Obraca ono przez zazebione z nim duze koto (9)
wat gtowny (6), potaczony z kotami napedzajacymi gasienice,
poruszagqce czotg. o ) )
Sifa przenoszona z silnika przez wat atakujacy, zwiek-
szy sie pierwszy raz przez przektadnie kot zebatych stoz-
kowych (1—2) i drugi raz przez przektadnie (4—5), osadzone na
wale posredniczacym (3) i na
wale gtdwnym (6). Obroty za
to zmniejsza si¢ o tyle, o ile
wzrodnie sita napedowa.
Przy wiaczonym sprzegle
czolg na malej szybkosci lecz
z wielkg sitg rusza z miejsca
na pierwszym biegu.
_ Czotg ruszyt z miejsca
I wymaga teraz mniejszej sity
napedowej. To daje nam moz-
nosc, korzystajac z przektadni
przy tych samych obrotach sil-
nika, nada¢ czotgowi wiekszg
szybkos¢. W tym celu, rys. 125:
rzesuwaiqc duze koto ze- Rys. 124,
bate (5) na wale gtdbwnym, wy- Schematwtaczenia pierwszego biegu.
taczamy go z zazebienia, 1- koto zebate stozkowe atakujace;

iani 2- koto zebate stozkowe napedzane;
W*aczamywzazebleme koto 3-wat posredniczacy; 4-koto zebate

na wale g+0Wnym (6) zkotem mate pierwszego biegu; 5-koto zebate
8) na wale posrednlczqcym (3) duze pierwszego biegu; 6-wat gtéwny.

Rys, 123. Schemat przektadni czo-
towych két zebatych.
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Rys. 125. Schemat wiaczenia drugiego biegu,

2-koto zebate
3-wat posredniczacy; 4-koto
5-przesuwne koto zebate
pierwszego biegu; 6-wat gtowny; 7-koto zebate prze-
8-koto zebate napedowe

I-koto zebate stozkowe atakujace;
stozkowe napedzane;
zebate pierwszego biegu;

suwne drugiego biegu;
drugiego biegu.

Sita przeno-
szona od silnika
przez wat ataku-
Jacy (1) zwieksza
Sig przez przenie-
sienie kot zeba-
tych, stozkowych
81—_2) I zostaje bez
zmiany przeniesio-
na na wat gtowny
(6) przez kota ze-

bate (8—7). Sita
na kotach ~nape-
dzajacych  gasie-

nice Jest mniejsza,
za to obroty ich sa
wieksze.

~Czotg poru-
szasi¢ ze zZwigkszo-
ng szybkoscig na

3 Czolg wjechat na dobrg

droge i wymaga jeszcze mniej-
sze] sity napedowej. Mozemy
jeszcze bardziej zwigkszycC jego
szybkoSC¢ przez wigczenie par
kot zebatych, zwiekszajacyc
iloSC obrotéw kot napedowych.
W tym *celu, rys. 126: )
wytgczamy, przesuwajac
koto zebate (7) na wale gkgw-
nym (?, z zazebienia,; o
wigczamy w zazebienie
mate koto zebate (9) na wale
townym (6) z wiekszym ko-
em zebatym (10) na wale po-
sredniczacym (3). o
Sita, przenoszona od silnika
przez wat atakujacy (1), zwieksza
sie przez przekitadnie kot zeba-
tych stozkowych (1—2) na wale
posredniczacym (3) i zmniejsza
sie, przechodzac przez przekta-
dnie kot zebatych z Wl(lgkszego
(10) na mniejsze (9) na wale gtow-
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drugim biegu.
Rys. 126. . .
Schemat wiaczenia trzeciego biegu.
1- koto zebate stozkowe atakujace;
2- koto zebate stozkowe napedzane;

3-wat posredniczacy; 4-koto zebate
pierwszego biegu; 5-przesuwne
koto zebate pierwszego biegu; 6-wat
gtowny; 7-przesuwne koto zebate
drugiego biegu; 8-koto zebate dru-
giego biegu; 9-koto zebate prze-
suwne trzeciego biegu; 10-koto ze-
bate napedowe trzeciego biegu.



nym (6). Kota napedowe gasienic
otrzymaja wtedy obroty bliskie
obrotom  silnika, natomiast
sita napedowa pozostanie nie-
wielka. Czotg porusza sie z naj-
wiekszg szybko$cia na trze-
cim biegu. Przy najmniejszym
jednak pogorszeniu sie drogi
trzeba bedzie przejS¢ na prze-
ktadnie, wskazang w przykia-
dzie 3, czyli na bieg drugi.

4. Czolg trzeba poruszyé
do tytu, rys. 127. W tym celu
miedzy kota zebate (4—5) na
wale gldwnym i posrednicza-
cym wigczamy pare k&t zeba-
tych (11), osadzonych na wat-
ku tylnego biegu, stuzacy do
zmiany Kierunku obrotow watu
gtéwnego.

Sita przenoszona z silnika
na koto napedowe gasienic be-
dzie taka, jak przy biegu
pierwszym, lecz kierunek ru-
chu bedzie odwrotny. Czolg
na matej szybkosci, lecz z wiel-
kg sitg porusza sie do tytu.
Wigczony jest bieg tylny.

5 Czotg stoi, nato-
miast silnik pracuje, rys. 128,
Dla osiggniecia tego wyla-
czamy z zazebienia wszyst-
kie kota zebate na wale
gtéwnym. Sita, przenoszona
od silnika przez wat atakujg-
cy i przektadnie kot zeba-

Rys, 128, Skrzynka trojbiegowa.
-koto zebate atakujace; 2-koto ze-
bate napedzane; 3-wat posredni-
czacy; 4-koto zebate pierwszego
i tylnego biegu; 5-koto zebate
przesuwne pierwszego biegu; 6-wat
gtéwny; 7-koto przesuwne drugiego
biegu; 8-koto drugiego biegu; 9-koto
przesuwne trzeciego biegu; 10-Icoto
trzeciego biegu; 12-karter skrzynki
biegow.

Rys. 127. Schemat witgczenia tylnego
biegu,

Tkoto zebate atakujace; 2-koto ze-
bate napedzane; 3-wal posrednicza-
cy; 4-koto zebate tylnego biegu;
5-przesuwne koto zebate pierwsze-
go biegu; 6-wat gtowny; 7-koto
zebate przesuwne drugiego biegu;
8koto zebate drugiego biegu; 9-koto
zebate przesuwne trzeciego biegu;

koto zebate trzeciego biegu; 11-ka-

retka tylnego biegu.
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tych stozkowych, zwiekszy sie na wale posrednicza.cym, lecz
dalej nie zostaje przeniesiona. Silnik pracuje, a czotlg stoi
na miejscu. Takie potozenie przektadni nazywamy neutralnym.

Caly mechanizm przektadniowy ujety ostong, zwang kar-
terem, w tozyskach ktoérego obracajg sie waty, nazywamy
skrzynkg biegow.

Rozpatrzony przez nas mechanizm jest skrzynka biegéw
typu poprzecznego, posiadajaca trzy biegi w przod i jeden
bieg wstecz.

2. Budowa skrzynki biegéw czotlga Sredniego.

Zapoznajmy sie z budowg 5-biegowej skrzynki biegow
typu poprzecznego na czotgu Srednim, rys. 129
Jest ona umieszczona
w przedziale transmisji, opie-
rajac sie o podpore, przy-
mocowang do dna czoitga.
Tylna jej czes¢ dwoma kon-
cami watu gtéwnego opie-
ra sie o rolkowe tozyska
w bebnach napedzanych
sprzegiet bocznych.

Rys, 129, W Kkarterze dwudziel-

Widok pieciobiegowej skrzynki biegow ~ Nym, odlanym ze stopu gli-
czotga $redniego. nowego, ufozone sa Wa’ri/

z kotami zebatymi, rys. 131

W przednim wlocie, w przykreconej do kartera (1) ob-
sadzie (2), obraca sie na trzech tozyskach rolkowym, oporowo-

Rys. 130. Pokrywa kartera skrzynki biegéw.
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Rys. 131. Przekr6j pieciobiegowej skrzynki biegéw czotga $redniego.
1-karter skrzynki hiegéw; 2-uchwyt tozyska watu atakujgcego; 3-wat ataku-
jacy; 5-koto stozkowe napedzane; 6-wat posredniczacy; 7-wat gtéwny; 8-koto
napedowe | biegu; 9-koto napedzane I biegu; 10-koto napedowe tylnego biegu;
11 koto karetki tylnego biegu; 12-koto przesuwne Il i tylnego biegu; 13-koto
napedowe Il biegu; 14-pierscien przesuwny; 15-koto napedowe Il biegu;
16-koto napedzane Il biegu; 17-koto napedowe V biegu; 18-koto napedzane
V biegu; 19-pierscien przesuwny; 20-knto napedowe IV biegu; 21-koto nape-

dzane IV biegu.

kulkowym i rolkowo -stozkowym wat ataku-
jacy, wykonany w catosci z kotem zebatym
stozkowym (3). Drugi koniec watka ataku-
ja.cego Jest potaczony przy pomocy zilicza
elastycznego ze sprzegtem gtownym. Koto
stozkowe watka atakujacego zazebia sie
z wigkszym kotem stozkowym (5), osadzonym
na wale posredniczacym EIE\BI)y Rs* 132

~ Wat posredniczacy, rys. 133 (6), obraca wat atakujacy
sie na tozyskach rolkowych, umocowanych ~ kotem stozko-
w zeAvnetrznych Sciankach kartera i na dwoch | kotem
tozyskach rolkowo-stozkowych, ujetych uchwy-  czaeTast*znego
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tem w przegrodzie kartera. Ltozyska rolkowo-stozkowe za-
bezpieczajg wat przed przesunieciem. Na wrebach watu (6)
nasadzone sa z prawej strony Kkota zebate napedowe
pierwszego (8) I tylne-

go (10) biegu. Na tule-

Jach o wrebach we-

wnetrznych obracaiq

sie, niezaleznie od watu

(6%, kota zebate na S

dowe drugleSO &)

(2

I trzeciego biegu.

Miedzy tymi kotami

Rys. 133, Wal posredniczacy skrzynki zebatymi 'na wrebach
biegéw czotga $redniego. tulei, ” potagczonej wre-

5-koto zgbate stozkowe; 6-wat posredniczacy; bowo z watem (s),
8-koto zebate pierwszego biegu; 10-koto ze- przesUWa si ier.Scien
bate tylnego biegu; 13-koto zebate drugiego Przesuwny ?14. PierS-
biegu; 14-pierscied ;;rzesuwny, 15-koto zebate tpn MTIr7v 00TOCV
trzeciego biegu; 17-koto zebate pigtego biegu; \ NN yiiiuc
19-piersScied przesuwny; 20-kotozebate czwar- Wrebow Z_aZQBIa_ ole
tego biegu. z zebami na piascie
) _ kota zebatego drugiego
(13% albo trzeciego (15) biegu. Po lewej stronie na wrebach
watu (6) nasadzona jest piasta, do ktorej Srubami przymoco-
wany jest wieniec kota zebatego stozkowo-spiralnego (5). Na
wytoczeniu w piascie i na wytoczeniu w tulei obraca sie
niezaleznie koto zebate czwartego (208 i pigtego (17) biegu.
Miedzy kotami zebatymi czwartego (20) i piatego (17) biegu,
na wrebach tulei, potaczonej przy pomocy wrebow z watem,
Brze_suwa sie pierscien przesuwny (19). Pierscien ten wre-
ami zazebia sie z zebami na piascie kota zebatego czwarte-
go (20) albo piatego %17) biegu.
Wat gtowny, rys. 134 (7), obraca sie na dwoch rolko-
mvycb i na dwoch rolkowo-stozkowych tozyskach. Na tulei po
prawej stronie obraca sie koto zebate pierwszego biegu (9),

Rys. 134. Wal gtéwny skrzynki biegow czotga $redniego.
7-wat gtowny; 9-koto zebate pierwszego biegu; 12-koto zebate przesuwne
drugiego i tylnego biegu; 16-koto zebate trzeciego biegu; 18-koto zebate
pigtego biegu; 21-koto zebate czwartego biegu.
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ma ono w piascie nacigte zeby. Po wrebach watu przesuwa
sie koto zebate drugiego (12) biegu, na jego piascie z jednej
strony naciete sg zeby, a z drugiej strony jest wytoczenie
dla widetek przesuwnych. Przy zewnetrznej Scianie Kartera,
na wrebach watu, siedzi koto zebate trzeciego biegu (16). Po
lewej stronie na wrebach watu siedza
nieruchomo, rozdzielone tulejg, kota ze-
bate na %QZane czwartego (21) i pia-
tego (18? legu. Na dnie kartera na wat-
ku, w tozyskach o wydtuzonych, spiral-
ny|Ch rOIg'aCh’ Obra](??? 61(]_?Ll)e 1%61 Y bjfatﬁ Rys. 135, Czesci karetki
tylnego biegu, rys. 1)i 135. Watel i) retxl
unleruchomggony est dwiema $rubami, Y"e9° b'en?ggg_m*ga sred
wkreconymi do Kartera. )
~Kazda_para kot zebatych jest ze soba w statym zaze-
bieniu. Zmiane biegow dokonuje sie przez przesunigcie przy
Bpmocy mechanizmu przetgczenia dla glerwszego I tylnego
iegu — kotfa zebatego przesuwnego (1 % a dla pozostatych
biegow — pierscieni przesuwnych (14, 19). Mechanizm prze-
taczenia sktada sie ze skrzynek przesuwnych, przymocowa-
nych srubami do gornej czesci kartera i z watkow przesuw-
nych, przesuwajacych sie¢ w otworach skrzynek. Do watkow
rzesuwnych przymocowane sg widetki ztaczone z pierscieniami
ub kotem przesuwnym. Na gornej czesci kartera, rys. 136, po
stronie umocowania dzwigni, przymocowana jest skrzynka prze-
suwna pierwszego
I tylnego biegu, na-
tomiast po stronie
AT przeciwnej -czwar-
VG tego i piatego bie-
u. W bocznej
scianie kartera po
prawej stronie w
tulei przesuwa sie
watek z widetka-
Rys. 136, Schemat potaczen skrzynki biegow mi  przesuwnymi
z uktadem dzwigniowym i kulisa. dru%l_ego i trzecie-
: : : go biegu. .
Kulisa, rils. 137, umieszczona jest w przedziale kierowcy.
W Kkarterze (4), o kuhstym prowadzeniu, wodzony jest drazek
kulisy (1), ktory dolnym koncem opiera si¢ 0 wyciecie jed-
nego z trzech prostokatnych wodzikow (5).

_Wodziki skrajne majg specjalne wgtebienie, a srodkowy
wyciecie w ktore wchodza trzy kulki (6), za_bezpleczaquce przed
ednoczesnym przesunieciem dwoch wodzikow. Kulki z wgte-
ieniami na wodzikach tworzg zamek, rys. 138.
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Mechanizm zabezpieczajacy, rys. 137 (7), przed samowy-
taczeniem biegbéw posiada trzy ‘tuleje ze sprezyng, sworzniem

Rys. 137. Kulisa czotga $redniego.
1-drazek kulisy; 2-przycisk; 3-podporka;
4>Kkarter kulisy; 5-wodzik; 6-kulki zam-

ka; 7-mechanizm ustalajacy.

i kulka, rys. 139. Nad tulejami umiesz-
czona jest tarcza z trzema otworami,
obracana w razie potrzeby przez pocia-
ganie linki w ostonie przy pomocy racz-

Rys. 138.

Schemat dziatania zamka
kulisy czotga S$redniego.

a) Potozenie wodzikow
neutralne.

b) Wodzik Srodkowy
przesuniety; dwapozostate
zamkniete.

c) Przesuniety wodzik
prawy; dwa pozostate
zamkniete.

Rys. 139. Schemat dziatania mechanizmu ustalajgcego ustawienie kulisy

czotga Sredniego.

Od lewej strony: 1-przycisk kulisy nienaci$niety. Tarcza zamyka sworze6 na-
ciskajacy kulke i unieruchamia wodzik; 2-przycisk docisniety do drazka kulisy.
Tarcza obrdcita sie i staneta otworem nad sworzniem; 3-przycisk docis$niety do
drgzka kulisy. Przy przesuwaniu wodzika kulka unosi sworze6 do gory; 4-przy-
cisk nienacisniety. Tarcza cofneta sie i zamyka sworzed dociskajacy kulke

w nowym potozeniu.
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ki na drazku kulisy. Kulki, dociskane sprezyna i sworzniem,
SIedzabw trapezowych wycigciach wodzikow, rys. 137 (5).

) o trzech przesuwnych wodzikow przymocowane sg
ciegta z mufkami Sciggajacymi, rys. 136. W _przedziale trans-
misji ciegta tacza sie¢ z dolnymi ramionami trzech watkow
Egonowyc (ustawionych jeden w drugim na bloku skrzynki
iegdw). Gorne ramiona przez ciegta poprzeczne tacza sie
z watkami przesuwnymi.

3. Praca skrzynki biegow czotga Sredniego.

1 Gdy drazek kulisy znajdzie sie w potozeniu piono-
wym, rys. 136, watki przesuwne wraz z kotem zgbatym na
wale gtownym i piers-
cieniami  przesuwnymi  gieg jatowy
zajmg  Srodkowe -
tozenie neutralne _FN).

Sita, przeniesiona
od silnika przez wat
atakuiqcy,_ rys. 140, i

rzektadnie stozkowych

ot zebatych (3 — 9),

zwiekszy sig na wale

posredniczacym (6) i

obraca stale zazebiong

pare kot zebatych tyl-

nego (10) i pierwszego

(8) biegu, oraz swo-

bodnie obracajgce sie na

wale gléwnym (7) koto Rys, 140, Neutralne potozenie przektadni
(9) . nie rzenoszac Sie skrzynki biegéw czotga Sredniego.
dalej.ZCzNo_g stoi. cai i <k ) ’

. Nie przyciskajac raczki przycisku, pociggamy drg-
zek kulisy do siebie, rys. 136. Igolny jej koniec, rys. 13%,
wchodzacy w wyciecie w Srodkowym wodziku, przesunie go
do przodu. Dwie skrajne kulki zamku, rys. 138, wejda we
wgtebienia na skrajnych wodzikach, nie dajac im przesu-
wac sie.

~ Kulka w mechanizmie zabezpieczajagcym, rys. 139, wy-
sunie sie po ukosnych Scieciach na wyzsza powierzchnie
ptaska i nacisnie na bolec, ktory pokonywujac sie sprezyny,
wysunie sie do gé_ry przez otwor w ruchomej tarczy. Przy
przesuwaniu wodzika, ciegto przesuwa przez dolne i gorne
ramie Sredniego watka pionowego watek przesuwny z widet-
kami. Widetki przesuwajg koto zebate przesuwne drugiego
blec?u_, rys. 141 (12), po wrebach watu gtéwnego (7) do swo-
bodnie obracajgcego sie kota zebatego pierwszego biegu (9)
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az do zazebienia si¢ go z zebami jego piasty. W ten sposob

koto (9) zostaje sprzegniete z watem (%)J.
__Przenoszona _ sita
silnika zwieksza sie po
raz pierwszy  przez
Brzemesmme kot  ze-
atych stozkowych na
wale  posredniczacym
(6) , po_ raz drugi przez
Brzenlesienie kot ze-
atych glerwszego bie-
gu (8—9) na wale gtow-
nym (7). Obroty watu
(7) natomiast beda naj-
nizsze.
_ Wiaczony zostat
pierwszy bieg (l).

3
Rys. 141 schemat wiaczenia pierwszego ~ ze€K kulisy w neutralne
biegu czotga $redniego. Srodkowe po’rozenle,
rys. 136. Naciskajac raczke przycisku, obracamy tarcze,
rys. 139, ktorej otwor podejdzie nad bolec. Kulki zamku zam-
kng Sredni i lewy wo-
dzik. Przesuwamy drg-
zek kulisy w lewo do
wejscia W wyciecie w
prawym wodziku a na-
stepnie do siebie. Kul-
ka w mechanizmie za-
bezwecz_ajqcympo ukos-
nych Scieciach wysunie
sienawyzszapowierzch-
nie ptaska i nacisnie
na bolec, ktory poko-
nywujac site sprezyny,
wysunie sie do gory
przez otwor w rucho-

e=C mej tarczy, zezwalajac
; ; ; na przesuniecie sig wo-

Rys. 142. Schemat witgczenia drugiego biegu . :
czolga $redniego. dzika. Wodzik przez

ciegto prawe i zewne-
trzny watek pionowy przesunie watek przesuwny z widetka-
mi drugiego I trzeciego biegu. PierScien przesuwny, rys. 142,
zang!a sie z zebami piasty kota zebatego drugiej prze-
kiadni (13) na watku posredniczacym (6). Nastepnie puszcza-
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my raczke mechanizmu zabezpieczajacego. Otwor w tarczy
przesunie sie w inne potozenie. Bolec, majac ruch ograniczo-
ny, nie pozwoli kulce
na wyjscie ze swego
wgtebienia w wodziku,
tym samym nie pozwa-
|31610 na wytaczenie sig
wigczonych przektadni.
__Przenoszona sita od
silnika przez przeniesie-
nie kot zebatych stozko-
wych wzrosnie na wale
posredniczacym (6), a
przez przeniesienie dru-
giego biegu (kota 13-12)
wzrosnie nieco na wale
gtownym _ (7). Sita
Zmniejszy sie w porow-

naniu z B'erwszym bie- Rys. 143. Schemat wigczenia trzeciego biegu

giem, obroty wzrosna. czolga $redniego.
\é\_/’raczi)lsly zostat drugi
1eg (). . . i .
5. Przyciskamy raczke mechanizmu zabezpieczajgcego

do drazka kulisy. Przesuwamy drazek do przodu, rys.
wodzik przesunie sie do
tytu, ciegto obrdci wa-
tek pionowy, przesunie
w odwrotng strone wa-
tek przesuwny z widet-

kami, pierScien prze-

suwny, rys. 143, za-

zebi sie z piasta kota

zebatego trzeciego bie-

8u_ (153J na wale posre-

niczacym (6).

__Przenoszona sita od

silnika zwigkszajac si

przez przeniesienie Ko

zebatych stozkowych na

wale = posredniczacym

(6)’ nie ZW'@.kSZ_y SIg Rys. 144. Schemat wtaczenia czwartego
przez przeniesienie dru- biegu czotga sredniego.

Ele nawale gtownym (7); _ o
ota zebate trzeciego biegu (15— 16) s jednakowej Srednicy.
W poréwnaniu do drugiego biegu sita sie zmniejszy, obroty
wzrosng. Wigczony zostat bieg trzeci (llI).
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5 Naciskamy na raczke przycisku, przesuwamy drazek
kulisy przez potozenie neutralne Srodkowe w potozenie
prawe do wejscia dol-
nego jego Kkonca we
}Ngieblgnle na wodziku
ewym i przesuwamy go
do siebie, rys. 136. Wo-
dzik pociagnie ciegto po-
dtuzne, a przez watek
pionowy, wewnetrzny
— cieglo poprzeczne.
Watek przesuwny z wi-
detkami przesunie piers-
cien Srzesuwny, rys.
144 (19), do zaczepienia
si¢ z kotem ze at%/m
czwartego biegu (20).
Puszczamy raczke me-
chanizmu  zabezpiecza-
Rys. 145. Schemat wtaczenia pigtego biegu  JaC€QO.

czotga sredniego. Przenoszona sita
od silnika zwiekszy si
A-N przez przeniesienie ko
BIEG TYLNY zebatych,  stozkowych
na wale posrednicza-
cym (6), zmniejszy sie
natomiast przez prze-
niesienie czwartego bie-
gu (kota 20 — 21) na
wale gtownym = (7).
Szybkos¢ czotga wzros-
nie. Wiaczony zostat
bieg czwarty ell\/).

6. Naciskajac na
raczke mechanizmu za-
bezpieczajacego, prze-
suwamy drazek kullggl

Rys. 146. Schemat wtaczenia tylnego biegu do _przodu, rys. .

czotga $redniego. Dr?zek _przez  ciggha,

watek pionowy, ciegto

poprzeczne i watek

przesuwny Z widetkami_przesunie pierscien przesuwny,

rys. 145 (19), do zazebienia sie z piastg kota zgbatego

pigtego biegu (17). Puszczamy raczke mechanizmu zabezpie
Czajacego.
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Przenoszona sita od silnika przez koto stozkowe wzrosnie
na wale posredniczacym (6), zmnlejszx sie natomiast znacznie
przez przeniesienie pigtego biegu (kota 17 — 18) na wale
gtownym. Czotg osiaga najwieksza szybkosC. Wiaczony
zostat bieg piaty (V).

1 Do wigczenia biegu tylnego odsuwamy drazek z po-
tozenia Ssrodkowego, neutralnego od siebie, rys. 136, przesu-
wajac wodzik do tytu. Koto zebate przesuwne, rys. 146 (12),
na wale gtdbwnym (7) przesunie sie do zazebienia sie z ka-
retkg tylnego biegu (11). Po wiaczeniu tylnego biegu nacis-
kamy na raczke bezpiecznika do obrocenia sie tarczy w me-
chanizmie zabezpieczajacym i podpieramy ja zagaqu. Wtedy
tarcza, zamykajac otwor tulei, ograniczy ruch bolca i nie
pozwoli kulce na wyjscie z wgtebienia w wodziku., a przektad-
nia nie wyaczy sie.

~ Przenoszona sita bedzie taka samad'a_k przy W’razczow/m
biegu pierwszym, lecz jej kierunek bedzie odwrotny. Wia-
czony zostat tylny bieg (TB).

4. Budowa skrzynki biegow czotga cigzkiego.
Budowa skrzynki biegdéw.

W czotgu cigzkim skrzynka biegow, rys. 147, o oSmiu
biegach przednich i 2 tylnych jest ustawiona w przedziale
transmisji. Przednia jej czes¢
przymocowana jest Srubami
do podpory, tylna razem
z planetarnym mechanizmem
jest zawieszona dwoma
swymi koncami na zigczach
elastycznych bocznych prze-
ktadni.

W atek atakujacy,
rys. 148 (1), lezy w tozyskach
Kulkowych,  umocowanych
w sPec alnym uchwycie, w ' czolga ciezkiego.
gardle dwudzielnego zeliwne- ) ) ]

o kartera. Na wrebach watu z jednej strony nasadzone jest
oto zebate stozkowe (1), a z druglef mufa zebata. Koto
zebate 1 mufa z osadzonymi na nich tozyskami kulkowymi,
Scisniete sg Srubami.

Rys. 147. Widok skrzynki biegow
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Koto stozkowe atakujace, rys. 148 (1), zazebia sie z ko-
tem stozkowym (2), osadzonym na whrebach watu demultipli-
katora. Oprocz tego na wale tym przesuwa sie karetka (3),
a na fozyskach kulkowych obraca si¢ koto zebate przyspie-
szonej przektadni (11). Wprowadzenie do skrzynki biegow

141|_nj

N -Tirgrz

iz 13
Rys, 148. Przekrdj skrzynki biegéw czotga ciezkiego i schemat kot i watkdw,
1-koto stozkowe atakujgce; 2-koto stozkowe napedzane; 3-karetka przesuwna;
4-koto Czwartego biegu; 5-koto przyspieszonej przektadni i pierwszego biegu;
6'koto pierwszego biegu; 7 i 8-karetki przesuwne; 9-koto tylnego biegu;
10-koto drugiego biegu; 11-koto przektadni przy$pieszonej; 12-koto czwartego
biegu; 13 i 14-kota trzeciego biegu; 15-koto drugiego biegu.

dodatkowego watka demultipHkatora, karetki demultiplika-
tora (3) oraz kota zebatego przyspieszonych przektadni dato
moznos¢ podwojenia iloSci biegdow skrzynki o zwykiej 4-bie-
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gowej konstrukcji. Lewa strona watu jest osadzona w tozysku
kulkowym, prawa — w dwoch stozkowo-rolkowych, przyjmu-

Rys. 149.
Gorna cze$¢ skrzynki biegdw czotga
ciezkiego z watkiem atakujacym
i watem demultiplikatora.

Rys. 150.

Dolna czes¢ skrzynki biegéw czotga
ciezkiego z watem gtdwnym i po-

Sredniczacym,

jacych nacisk osiowy od pary stozkowej. tozyska razem
z tarczami uszczelniajgcymi sg przymocowane W specjalnym

uchwycie do Kkartera.

Wat posredniczacy, rys. 152,
razem z nasadzonymi na wrebach
kotami zebatymi przyspieszonej prze-
ktadni (5% I czwartego biegu (4) obra-
ca sie na tozyskach kulkowych, przy-
mocowanych razem z uchwytem
I talerzami uszczelniajacymi do kar-
tera. Osadzone na tozyskach kulko-
wych obracajg si¢ niezaleznie od
watu kota zebate drugiego (15)
I trzeciego (14) biegu. Miedzy nimi
na wrebach watu przesuwa sie Kka-
retka przesuwna (85). Zazebia sie ona
z zebami w_piascie kota zebatego
drugiego (15) albo trzeciego (14)
biegu. Wszyskie kota zebate watu
Bpsredmczqcego_ sg w statym zaze-

ieniu z kotami zebatymi na wale
gtownym.

Na wrebach watu gtownego,
rys. 153, siedzg kota zebate, z kto-
rych koto trzeciego biegu (13) jest
umocowane na state, natomiast koto
drugiego biegu (10) przesuwa sie

9*

Rys. 151.
Watdemultiplikatora skrzynki
biegéw czotga ciezkiego.
2-koto zebate stozkowe; 3-ka-
rctka przesuwna; 11-koto ze-
bate przyspieszonych prze-
ktadni.

Rys. 152.

Wat posredniczacy skrzynki
biegdw czotga cigzkiego.
4-koto zebate czwartego biegu;
8-karetka przesuwna; 14-koto
zebate trzeciego biegu; 15-kolo
zebate drugiego biegu.
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po wale. Na lozgskach kulkowych obracajg sie niezaleznie

od watu kota ze

Rys. 153. Wal gtowny skrzynki biegow
czotga ciezkiego.

6-koto zebate pierwszego biegu; 7>ka-

retka przesuwna; 10-koto drugiego

biegu; 12-koto czwartego biegu; 13-koto
trzeciego biegu.

ate pierwszego (6) i czwartego (12) biegu.

Miedzy nimi na wrebach watu
przesuwa sie¢ karetka prze-
suwna_(7). Zazgbia sig¢ ona
zebami w piascie kota zeba-
tego pierwszego (6) albo
czwartego (12) biegu. Wat
razem z kotami zebatymi
obraca sie na fozyskach kul-
kowych, osadzonych w uch-
wytach, umocowanych razem
z talerzami nieruchomymi
wytacznikow obu mechaniz-
mow planetarnych zwrotni-
czych w Kkarterze skrzynki
biegow.

Koto zebate tylnego biegu, rys. 148 (9), ;obraca sie na
dwdch tozyskach rolkowych, nasadzonych na osi, umocowa-

P I'TB

Rys. 154. Walki przesuwne,
P-bieg przyspieszony; ZW-bieg zwol-
niony; TR-bieg tylny.

nej w dolnej czesci kartera.
Koto to zazgbia sie z karetka
przesuwng drugiego i trze-
ciego biegu_ 8).

Na dnie kartera prze-
suwaja _sig¢ watki przesuwne
z widetkami, ktore wchodza
w wyst%py dzwigni dwura-

miean/c ] ) o
~ Drugie ramiona dzwi-
gni przesuwaja widetki,
wchodzace w wytoczenia ka-
retek przesuwnych. Widetki
ﬁrzesuwne majeh specjalny
ulkowy zamek, ktory utrzy-
muje je w potozeniu neutral-
n\SIzrln. Watki przesuwne, rys.
154, sg zabezpieczone przed
samowyitgczeniem przy po-
mocI:y_ poprzecznego watka
ryglujgcego.

Kullgsa,_ rys. 155, przy-
mocowana jest do dna czot-
ga w przedziale kierowcy.
W karterze o prowadzeniu

kulistym przesuwa sie drazek kulisy (1), przytrzymywany
w neutralnym potozeniu dwoma ptaskimi sprezynami. Dolna
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czeSC kulisy wchodzi*w wyciecia jednego z trzech prostokat-
nych wodzikow, ktore majg w srodkowej czesci specjalny
zamek, zabezpieczajacy przed jednoczes-
nym przesunieciem dwoch wodzikow.
onstrukcja zamka jest podobna, jak

w czotgu Srednim (patrz rys.

Rys, 155. Kulisa czotga ciezkiego.
1-drazek kulisy; Rys. 156, Uktad dzwigni sterujgcych
2-drazek demultiplikatora. skrzynki biegéw ciezkiego czotga.

_ Z wierzchu na karterze kuliszy przykrecony jest wskaz-
nik ustawienia biegow, rys. 156. Z boku kartera kullsz przy-
mocowany jest drazek demultiplikatora, rys. 155 (2), ktorego
palec wchodzi w wyciecie oddzielnie umieszczonego wo-
dzika. Drgzek demultiplikatora ma dwa potozenia: przednie —
zwolnionej i tylne — przyspieszonej przektadni.

Praca skrzynki biegdéw.

Rozpatrzmy na kilku przyktadach prace skrzynki biegow.

) Czolg stoi, rys. 148. Drazek demultiplikatora ustawiony
jest w przednim skrajnym potozeniu zwolnionych przektadni.
Karetka (3) zazebiona jest z kotem 4. biegu (4) na wale
posredniczacym. Drazek Kkulisy znajduje sie w potozeniu
srodkowym, neutralnym. Kulki zamka pozwalaja w tym po-
tozeniu na przetaczanie biegoéw. Karetki przesuwne w skrzyn-
ce biegow sg w potozeniu srodkowym, neutralnym.

_ Sifa, przeniesiona od silnika na wat atakujacy, przenosi
sie na wat demultiplikatora, dalej na wat posredniczacy
I wolno obracajace sie kota 1 biegu (6) i 4. biegu (12) na
wale gtdwnym. Silnik pracuje, a czolg stoi.
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Do zmiany biegow nalezy Wyhiczyc' sprzegto gtowne,
a wtedy zwigzany ze Sciegtem _sprze(? a zamek skrzynki bie-
gow, swoimi wytoczeniami stanie pod watkami przesuwnymi,
pozwalajac na przetaczanie biegow, rys. 154.

Drazek kulisy przesuwamy w wyciecie 0znaczone na
ramce Kkulisy liczba Karetka przesuwna (7) na wale gtow-
nym zazebi sie przy tym z zebami piasty kota zebatego
pierwszego biegu (6)>./

Sita przeniesiona od silnika zwiekszy sie pierwszy raz
przez przeniesienie kot zebatych (3—4), dru%l raz przez
przeniesienie kot plg_rwsze%(\)/ biegu (5—6?. Obroty watu
gtownego bedg najnizsze. taczony zostat pierwszy bieg.

Potozenie kot zebatych dla dalszych biegéw podane jest
na rys. 157.

Rys, 157.
Schemat witgczenia biegéw przektadni zwolnionej czotga Cigikiego.

Do wiaczenia _tylne%? biegu ustawiamy drazek kulisy
w wyciecie ze znakiem 3X (tylny bieg) przy tym przesunie
sie_koto zebate przesuwne (10? na wale gtdwnym do za-
zebienia si¢ z kotem zebatym tylnego biegu (9), znajdujacego
sie w_statym zazebieniu z karetka (8). o

Przez wiaczenie tej dodatkowej przektadni miedzy wa-
fem gtébwnym a posredniczacym zmieniamy Kkierunek = obro-
g’gw watu “gtdwnego na odwrotny. Wigczony zostat tylny
ieg.

Do otrzymania przyspieszonych przektadni, rys. 158,
przesuwamy drazek demultiplikatora w tylne skrajne poto-
zenie. Przy tym karetka demultiplikatora (3) zazebi si¢ z ze-
bami I}_glasty swobodnie obracajacego sie kota zebatego ﬁl_l%.

0 wiaczenia 1-go biegu przesuwam¥ drazek kulis
w potozenie oznaczone liczbg 1 na ramce kulisy. Karetka (
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na wale gtownym przesunie sie przy tym az do zazebienia
sie z piastg swobodnie obracajgcego sie kota zebatego (6).

Sita przeniesiona od silnika zmniejszy sie przez przenie-

sienie kot zebatych, rys. 158 (11, 5 6), natomiast obroty
watu gtdwnego wzrosna.

Rys. 158.
Schemat witagczenia biegéw przektadni przyspieszonej czotga ciezkiego.

Przez przetaczenie karetki demultiplikatora, rys. 158 (3
w potozenie taczace koto przySpieszonych biegow (11
z watkiem demultiplikatora, otrzymujemy serie przyspie-
szonych przektadni. Kazdy wiaczony w takim potozeniu
demultiplikatora bieg bedzie dawat obroty watu gtownego
35 raza wieksze, a 5|}F_3,5 raza mniejsza, niz taki sam bieg
przy wigczeniu demultiplikatora na zwolniong przektadnie.

Potozenia kot zebatych dla dalszych biegow podane sg
na rys. 158.

5. Regulacja skrzynki biegdw czotga Sredniego.

Dla zapewnienia normalnej pracy skrzynki biegow prze-
prowadza si¢ dwie regulacje: regulacje zazebienia w skrzyn-
ce biegow i regulacje mechanizmu zabezpieczajgcego.

Regulacja skrzynki biegéw czotlga S$redniego.

Regulacje doktadnosci zazebienia kot skrzynki biegow
Sredniego czotga przeprowadzam% w ten sposob: wigczamy
jedna z przektadni, np. pierwszy bieg, i przy pomocy skobla
ontrolnego, rys. 159, sprawdzamy potozenie watka przesuw-
nego wzgledem jego skrzynki.
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Rys. 159.
Sprawdzenie zazebienia kot zebatych skrzynki biegéw przy pomocy skobla.

W tym celu jeden koniec skobla ustawiamy na znaczku
na watku, d(ugl na znaczku jego“skrzynki przesuwnej. Jezeli
odlegtoSC miedzy znaczkami jest wiegksza lub mniejsza od
odlegtosci miedzy koncami skobla, nalezy podr(\e/(elulowaé uktad

dzwigniowy. W tym celu od-

COCac ginamy zamki nakretek na

ciegle przednim, rys. 160, od-

krebcamy przeciwnakretki

LLDKPOC i obracajac mufke Sciagajaca,

skracamy lub wydtuzamy

ciegto do pokrycia sie znacz-

kow na watku ze skoblem.

WYptUtYC Nastepnie przesuwamy to

samo koto przesuwne prze-

ktadni w potozenie neutralne

i t{ln.eago iegu, sprawdzajac

SKROCI? 7 zakazdym razem pokrycie sie

Rys. 160. Regulacja dugosci ciegta. ~ SKobla ze znaczkami. Jezeli

_ - skobel wykaze doktadnosc

Erzeprowad_zonej regulacji, dokrecamy i zabezpieczamy na-
retH na ciegle.

W ten sam sposob regulujemy doktadnos¢ wiaczenia
pierScieni przesuwnych pozostatych biegow.

Rozregulowane ciegta skrzynki biegéw nie daja petnego
wiaczenia przektadni, wskutek czego powstaje samowytacza-
nie sie biegdw i wytamanie zebow kot.
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Mechanizm zabezpieczajacy przed samowytaczeniem bie-
gow regulujemy w sposob nastepujacy.

) Odkrecami/ nakretke i zdejmujemy pokrywe z mecha-
nizmu, rys. 161, przyciskamy reka raczke mechanizmu do
drazka kuhsy i przytrzymujemy w tym potozeniu zapadke,
rys. 162. Przy tym potozeniu dzwigni
ustawiamy przy pomocy regulujacej

Sruby hnke tak,

aby tarcza swy-

mi- otworami

znajdowata si

doktadnie nac

sworzniami

-1 il-1v

przektadni, rys.

163. Jezeli, wy-

krecajgc nakret-

ke, do konca,

rys. 164, nie usta- Rys. 162

i A Dociskanie raczki mecha-
Rys. 161. Zdjecie pokrywy wimy otworow nizmu ustalajagcego do

mechanizmu ustalajgcego taf_CZy dokta- drgzka kulisy ipodstawie-

potozenie drazka kulisy. d_nle _nad SWorz- nie zapadki.
niami, Wtedx _

zakrecamy nakretke z powrotem do konca, a linke skracamy.

W tym celu odkrecamy nieco $rube, mocujacg linke i pocig-

Rys. 163. Regulacja mechanizmu
ustalajgcego czotga ciezkiego.
1- tarcza ruchoma z otworami;

2- tuleja ze sworzniami; 3-linka;
4-wodzik.
) o Rys. 164.
gamy Za koniec |Inkj jak Regulacja linki mechanizmu ustalajgcego
najdalej, po czym Srube drazek kulisy czotga ciezkiego.

przykrecamy z powrotem. )
Dalszg dokfadng regulacje przeprowadzamy ponownie przez
odkrecanie nakretki regulujacej na lince.
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6. Regulacja skrzynki biegéw czotga ciezkiego.

W czotgu ciezkim reguluje sie uktad dzwigniowy skrzynki
biegow w celu zapewnienia doktadnosci wigczania sie ich,
oraz zamek do zabezpieczenia przed samowytgczaniem biegow.

~ Przed regulacja zamka sprawdzamy doktadno$S¢ ustawie-
nia uktadu dzwigniowego gtdwnego sprzegta. Przy ustawieniu
nalezytym wiaczamy sprzegto 1 regulujemy ciegto zamka
té;\lé, by miedzy bolcem a tylnym brzegiem ucha byt odstep

-8 mm.

Regulacje uktadu dzwigniowego skrzynki biegow prze-
prowadza sie¢ w sposOb nastepujacy:
1 Odtaczamy ciegto zamka od jego dzwigni i sprezyne
zamka od skrzynki biegow; S
_ 2. roztaczamy ztacze elastyczne i wyjmujemy na zewnatrz
tuleje_taczaca; _ : S :
3. odfagczamy ciegta od wodzikow kulisy i ustawiamy

zamek tak, by j%go ramie znajdowato sie w potozeniu
»otwarty”, rys. 165; A

watka atakujacego,
sprawdzam?/ potoze-
nie neutralne kota
i karetek przesu-
wnych; jezeli watek
nie daje sie obrocic,
nastawiamy Kkaretki
w potozenie neutralne
przez lekkie uderze-
nia mtotkiem o_}owwh-
' ) nym po ramionac
ABb -a dzwigni. Swobodne
Rys. 165. Zamek skrzynki biegéw czotga ciezkiego. ObraC_anle SI¢ watka
_ ) o ~ atakujacego wskazu-
je na uzyskanie ustawienia przektadni w neutralnym poto-
zeniu;
5. us_tawiamo?/ strzatke zamka w potozenie ,,zamkniety”
rys. 165, i zaktadamy sprezyne zamka, =
~ 6. ustawiamy drazki kulisy i demultiplikatora w poto-
zenie neutralne, a nastepnie regu_IUJemy ciegta tak, aby
otwory uchwytow ciegiet doktadnie odpowiadaty otworom
w wodzikach, po czym faczymy je;
_7. regulujemy zamek skrzynki i przy pomocy przeta-
czania bleEOW sprawdzamy jego dziatanie; )
8. zaktadamy tuleje zigcza elastycznego i taczymy
wszystkie czesci.
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7. Niedomagania skrzynki biegéw.

Oprécz niedomagan powstatych na skutek niedoktadnej
regulacji skrzynki biegéw lub sprzegta gtownego, istnieje
jeszcze szereg innych, na ktére nalezy zwracaC szczegolng

uwage.
o g(lg’rzy stwierdzeniu szumu w skrzynce biegéw podczas
ej pracy, oznaczajacego potamanie lub pekniecie tozyska lub
kota zebatego, nalezy o powyzszym zameldowaC dowddcy
i wezwa¢ pomoc techniczna. o _ _
Woyciekanie oleju ze skrzynki biegow powstaje naj-
czesciej na skutek: ) )
— zbyt wysokiego poziomu oleju, o
— zanieczyszczenia sie odwietrznika skrzynki biegow,
— niewtasciwego zatozenia lub dokrecenia uszczelnien.
Rozrzucone na podtodze czotga narzedzia sa jednym
z czestych powodow zaciecia sie ciegiet.

8. Smarowanie skrzynki biegow.

Skrzynke biegow smaruje si¢ latem olejem lotniczym
MK, zimg olejem MZ. Olej nalewa si¢ przez otwor nalewny
w gornej czesci kartera skrzynki i powinien siggac do wyso-
kosci 456—5 mm od dna kartera. Odpowiada to objetosci
10 1oleju w Srednim czotgu i 12 1w ciezkim. _

Co 100 godzin pracy czotga Sredniego, a 50 godzin
czotga ciezkiego, zlewa sie olej przez otwor zlewny, umiesz-
czony w dnie kartera skrzynki biegow i napetnia sie ja

émezzm. _ o o _
ofaczenia uktadu dzwigniowego smaruje sie solidotem,

natomiast zimg mieszaning solidotu i {oleju zimowego, wzie-
tych w rownych czesciach.

137



ROZDZIAL IX.
MecHanizmy zwrotnicze czotga.

Do umozliwienia skretu czotga w prawa lub lewa strone
transmisja czotga zaopatrzona jest w specjalne mechanizmy
zwrotnicze. Dziatanie tych mechanizméw polega na zmniej-
szeniu obrotow, wytgczeniu lub catkowitym Zzahamowaniu
jednej z gasienic czotga.

. W czotgu Srednim mechanizm zwrotniczy stanowig dwa
sprzegta boczne, dziatajace w sposdb podobny jak sprzegto
gtéwne, oraz hamulce.

W czotgu ciezkim sg ustawione specjalne planetarne
mechanizmy zwrotnicze (P. M. Z)), ktorych dziatanie jest
opisane nizej.

1. Mechanizm zwrotniczy czotga Sredniego.

Mechanizm zwrotniczy czotga sredniego skfada sie
z 2 sprzegiet bocznych, osadzonych na koncach watu gtow-
nego skrzynki biegdw i opasanych tasmami hamulcowymi.
Sprzegta stuza do odigczania kot napedowych gasienic od
skrzynki biegow, co daje ptynny skret czotga w strone wy-
taczonej gasienicy.

Hamulec stuzy do catkowitego zatrzymania kota na-
pedowego jednej z gasienic, co zapewnla obrocenie sie
czofga na miejscu.

_ Sciqga_nie obu taSm hamulcowych przy pomocy pedatu
noznego daje mozno$¢ zatrzymania czotga.

Sprzegto.

Budowa sprzegta bocznego nieco rézni sie od budowy
sprzegta gtownego. Beben napedowy sprzegta bocznego,
rys. 166 (2), nasadzony na wrebach watu gtéwnego (1)
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skrzynki biegow, ma na zewnetrznej powierzchni nacigte
zeby, na ktorych utozoneJest 17—21 tarcz ciernych (3)

0 zebach wewnetrznych. Tarcze te,

z bebnem, moga
przesuwac sie¢ wzdtuz
po jego zebach. W
sciance bebna jest
18 otworow, przez
ktore swobodnie
przechodzg sworznie
(4), przykrecone na-
kretkami do tarczy

Rys. 166. Sprzegto czotga
Sredniego.

t-wat gtowny  skrzynki
bitgéw; 2-beben napedo-
WY, 3-tarcza cierna nape-
doiva; 4-sworzen; 5-tarcza
dodlskajgca; 6-tarcza od-
pychajaca; 7-sprezyna;
S-tak-cza cierna napedza-
na; 9-beben napedzany;
10-tdrcza przektadni bocz-
nej; 11 - smarowniczka;
12-nieruchomy talerz wy-
faczltika; 13-ruchomy ta-
lerz wytacznika; 14-ramie
ruchomego talerza wy-
tacznika; 15-koronka z
kulkami; 16-pierscie6 ob-
sady tozyska; 17-podkiad-
ka regulujaca.

obracajac sie razem

dociskajacej (5) od strony zewnetrznej i do tarczy odpycha-
jacej (65 aastrony skrzynki biegow. Miedzy sciankg bebna
atarcza odpychajgca nasadzone sg na sworzniach sprezyny (7).

LLILLiB.

Beben napédza-
ny (9), obracajac
s%é rga) tozysku J&uY—
kowym, posiada we-
wnatrz naciete zeby,
ktére zazebiajg sle

Rys. 167. Widok sprzegta
bocznego czotga Sredniego.

1-cze$¢ napedowa; 2-Czes¢

napedzana; 3-ramie rucho-

mego talerza wytgcznika
sprzegta.
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z 18—20 tarczami ciernymi (8) o_zebach zewnetrznych. Be-
ben ten wg/konany jest razem z wiencem, stanowigcym beben
hamulca (9). Do zewnetrznej bocznej czesci bebna przymoco-
wana jest srubami tarcza bocznej przektadni ?}0).

ytacznik sprzegta skitada sui(: zZ nieruchomego talerza
(12) przymocowanego do Kkartera skrzynki biegow i talerza
ruchomego (13). obu tych talerzach wyciete sg ukosne
wgtebienia zwrocone wzgledem siebie ukosami w przeciwnym
kierunku. We wagtebieniach tych siedzg trzy kulki rozdzielone
koronka (15).

Hamulce.

Wieniec bebna napedzanego jest opasany tasma hamul-
cowa, rys. 168, z zeliwnymi ptytkami. Do koncow tasmy
przynitowane sg ucha do potaczenia

z dzwignig hamulca. Dolne ucho

tasmy hamulcowej i ucho Sruby re-

gulumcej sg osadzone na dhugich

olcach, wchodzacych w podtuzne,

koliste wyciecia wspornika dzwigni

hamulcowej. Jednakowy odstep tas-

my od bebna jest utrzymywany przy

pomocy sprezyn przytrzymujacych.

Lewarki kierownicze, rys. 169

(1), osadzone sg na wspornikach (18)

przymocowanych do dna czotga

Rys, 168. TaSma hamulcowa.

w przedziale kierow™cy. W dol-

nej czesci lewarek jest zakonczo-

ny specjalnym hakiem. Po

krzywce haka przesu wasig rolka

osadzona w pionowej dzwigni

trojramiennej (2). Drugie ramie

dzwigni faczy sie z ciegtem

wytacznika sprzegta, do ftrze-

ciego za$ przymocowana jest _ _
Sprejyna (]_9)_ Z boku na osi, Rys. 169. Lewarek kierowniczy
obracajacej sie razem z lewar- czotga sredniego.

: : : _ l-lewarek; 2-dZzwignia tr6jramienna;
ir(T:Ief;.‘m' przthIerdzone JeSt ra 4-dzwignia hamulca; 18-podstawa

84) JrE{CZ@CE Sie z Cieg*em umocowania lewarka; 19-sprezyna;
hamulca. 20-$rubka ustawna dla lewarka.
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Dziatanie sprzegta.

Gd?/ lewarki kierownicze znajdujg sie¢ w przednim skraj-
nym potozeniu, sprzegta sa wtedy wiaczone, a tasmy ha-
mulcowe odciagniete od bebna przy pomocy sprezyn.

Oba kotfa napedowe gasienic obracajg si¢ z jednakows
szybkoscig. Czolg jedzie prosto.

Przesuwamy lewarek do siebie, rys. 170. Rolka (1) na
dzwigni tréjramiennej (2), toczac si¢ po wycieciu haka, nie
obraca jeszcze dzwigni (2). Przesuw lewarka od przedniego
potozenia do chwili, gdy rolka toczaca sie po krzywiznie haka
zacznie przesuwac¢ dzwignie trojramienng, nazywa sie wolnym

Rys. 170. Dziatanie lewarka kierow-
niczego czotga $redniego.

1-rolka; 2-dzwignia tréjramienna.

Rys. 171. Uktad sterujacy czotga
$redniego (prawy).
1-lewarek; 2-dzwignia tréjramienna;
3-ciegto przednie; 4-dzwignia hamulca;
5-ciegto hamulca; 6-watek wyréwnaw-
czy;, 7-ciegto diugie sprzegta boczne-
go; 8-ciegto diugie hamulca; 9-walek
posredniczacy: 10-ciegto tylne sprzegta bocznego; Il-ramie wylacznika;
12-ramie hamulca na watku posSredniczacym; 13-ciegto tylne hamulca;
14-dzwignia hamulca; 15-taSma hamulca; 16-beben hamulca; 17-zaczep
ciegla za taSme hamulca; 19-sprezyna; 21-sprezyna powrotna; 22-ciegto
hamulca noznego; 23-pedat hamulca noznego.
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przesuwem lewarka i stuzy do zepewnienia petnego statego
wigczenia sprzegta.

Przy dalszym przycigganiu lewarka do siebie rolka, prze-
taczajac sie po krzywiznie haka, bedzie obracata stopniowo
dzwignie tréjramienng, ktdéra z kolei przesunie ciegto przednie
do przodu, rys. 171 ?3).

Przez watek wyrownawczy (6), ci i;’ro dtugie (7), watek
posredniczacy (9%, ueg}%o (210) 1 rami %1) obroci sie talerz
ruchomy, rys. 172, wytacznika sprzegta. Kulki (13), wysuwa-
jac sie na wyzsze miejsca ukosnych wgtebien, odsung rucho-
my talerz, a przez niego tarcze odpychajaca (6), ktora przez
sworznie (4), pokonywajac site sprezyn, odsunie tarcze docis-
kajaca §5), stwarzajac luz miedzy tarczami ciernymi napedo-
vxglml (3 a napedzanymi (8). Przez to czesci napedowe bedg
odtaczone od czesci napedzanych. Sprzegto zostanie wytaczone,
rys. 173, a koto napedowe gasienicy z nim zwigzane nie otrzy-

Rys. 172. Schemat wigczonego Rys. 173. Schemat wytgczonego
sprzegta bocznego czotlga $redniego. sprzegta bocznego czotga Sredniego.
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ma obrotow od silnika. Natomiast drugie koto napedowe
bedzie w dalszym ciagu obracane. Czotg wolno skreci w strone
wylaczonego sprzegta bocznego.

~ Przy dalszym przesuwaniu lewarka do siebie rolka wej-
dzie na gorng Krzywizne haka, podtrzymujac dzwignie troj-
ramienng w strone statego wytaczenia sprzegta.

_ Sprezyna, rys. 171 (19), Przym_ocowana do trzeciego ra-
mienia dzwigni (2), przy gczaniu sprzegta pomaga kie-
rowcy, odciggajagc dzwignie (2).

Przy przyciaganiu lewarka obraca si¢ jednoczesnie umo-
cowane na jego osi ramie ciegta hamulca, rys. 171 (4). Zwia-
zana z nim przez cieglo przednie (5) dzwignia dwuramienna,
rys. 177 (20), (dla lewej strony) lub jednoramienna (dla prawej
strony) obraca watek wyréwnawczy (6).

. Drugie ramig_watka wyréwnawczego (6) wchodzi w po-
dtuzne WYCIQCIe widetek ciegta sredniego (8). Przesuw ramie-
nia od tylnego do 1Przednlego brzegu wyciecia opozni prze-
suw Sredniego meg a hamulca. Opdznienie przesuwu ciegta 38),
wzgledem ciegta (7), daje moznoSC wpierw wytaczy¢ sprzegto,
a nastepnie zahamowac beben napedzany sprzegta bocznego.

Przy dalszym przycigganiu lewarka tasma hamulcowa,
rys. 177 (17), coraz mocniej zaciska beben»

Sprzegto boczne jest wytaczone i zahamowane. Czolg
Bkkrjeqa tym ostrzej, im mocniej bedziemy zaciskali taSme na
ebnie.

Puszczajac le-
warek  Kierowni-
czy, sprezyna po-
wrotna, rys. 171
(21), nie odcml?nl_e
go do jego skraj-
ne?o_ przedmego
potozenia. Trzeba

\S/vtr?dg/ Ire(\?ltl(gre‘l)(rzaez- Rys. 174 Hamulec nozny. 1-pedat; 2-zapadkowy
ung . sektor pedatu; 3-ciegto hamulca; 6-watek wyrow-
do przedniego opo- nawczy.

ru w podstawie,
rys. 169 (20), a tym samym zapewni¢ petne wigczenie
sprzegta bocznego.

Do zatrzymania czotga lub do zabezpieczenia go przed
stoczeniem sie podczas EIOSt'O u na pochytosci postugujemy
sie noznym_hamulcem. Naciskamy pedat, rys. 174 (1), noga,
przy tym ciegto (3) obroci watek wyréwnawczy (6) oraz prze-
sunie ciegto (8) zaciskajac taSme hamulcow.
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Regulacja sprzegta bocznego czotga Sredniego.

Regulacja sprzegta bocznego polega na zapewnieniu
catkowitego wigczenia go przy pomocy odpowiedniego usta-
wienia wolnego przesuwu lewarka oraz ustawienia momen-
tu w;\//’r\?czenla sprzegta. _ o

~Wolny przesuw ciegta od jego tylnegp potozenia do
chwili, gdy talerze wytacznika zacisng kulki, ma wynosi¢
9—12 mm, co odpowiada odstgpowi miedzy kulkami "a ta-
lerzami przy wigczonym sprzegle 0,9—211 mm.

Rys. 175. Regulacja wytacznika sprzegta bocznego czotga Sredniego.

1-lewarek; 3-ciegto przednie; 6-watek wyréwnawczy; 7-ciegto

dtugie sprzegta; 9-watek posredniczacy; 10-ciegto tylne wytgcznika
sprzegta; 11-ramie wytgcznika sprzegta.

~ Za maty swobodny przesuw powoduje niepetne wigcze-
nie sprzegta, za wielki — nie daje petnego wytgczenia. Wolny
przesuw mierzymy w ten sposob, rys. 175. odtaczamy cie-
gto dlugie (7) od ramienia na watku wyrownawczym (63,
przesuwamy go do tytu i robimy znaki na ciegle i na dnie
czotga. Nastepnie przesuwamy ciegto (7) do przodu do momen-
tu lekkiego oporu i robimy d”uga kreske na dnie pod znakiem
na ciegle. Odlegtos¢ pomiedzy kreskami jest mlar% wolnego
przesuwu. Jezell wolny przesuw jest mniejszy od 9 mm lub
wiekszy od 12 mm, wtedy wydfuzamy lub skracamy przy
pomocy mufki regulujacej ciegto (7). Gdy ten sposob nie
daje wyniku, wtedy dodatkowo doregulowujemy, zmieniajac
dtugosc ciegta (10) przy pomocy widetek. Jezeli wydtuzeniem
ciggta dtugiego lub skroceniem ciggta tylnego nie da sig
osiagna¢ normalnego wolnego przesuwu, regulujemy wten-
czas ustawienie _sprzeﬁla, dodajac podktadki, rys. 166 (17),
miedzy pierScieniem skrzynki biegéw a piastg napedowego
bebna, albo przez zmiang tarcz ciernych. _

Dla przeﬁrowadzenla regulacji sErzggia przez zamiang
tarcz ciernych lub wstawienie podktadek nalezy jac
z kadluba czotga skrzynke biegow razem ze sprzegfami
bocznymi.
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Regulacja hamulcéw czotga Sredniego.

~ Przy przesuwaniu lewarka do siebie, rys. 171, przesuwa
sie wpierw ciegto dlugie bocznego sprzegta (7), po czym

ciegto hamulca (8{). OpOznienie prze-
suwu ciegta hamulca wzgledem ciegta
sprzegta, rys. 176, wynosi 15—20 mm
I stuzy do zapewnienia petnego wy-
taczenia sprzegta przed poczatkiem
dziatania hamulcow. Opdznienie to za-
lezy od odstepu miedzy przednim
brzegiem wyciecia w_uchu ciegta ha-
mulca (8), a potozeniem bolca ramie-
nia na watku wyréwnawczym (6).
Sprawdzenie wielkosci opoznienia prze-
prowadza si¢ w nastepujacy sposob:
ustalyigmy lewarek w przednie skrajne
potozenie i robimy kreske na dwoch
ciegtach: hamulcowym (8) i sprzegta
7). Przesuwajac wolno lewarek do

Rys, 176. Wolny przesuw
ciegta hamulca wzgledem
ciegtawytacznika sprzegta»
6 - watek wyréwnawczy;
7- ciegto dtugie wytacznika;
8'Ciegto dtugie "hamulca.

siebie $ledzimy uwaznie, kiedy zacznie przesuwac si¢ ciegto
hamulca i wtedy robimy drugg kreske na ciegle (7). Odlegtos¢
miedzy kreskami na” ciegtach bedzie miarg opOZnienia

przesuwu.

Rys. 177. Regulacja hamulca.

t-lewarek; 4-dzwignia hamulca; S-cieglo przednie hamulca;
6-watek wyréwnawczy; 8-ciegto dtugie hamulca; 12-ramie dzwigni
hamulca na walku posredniczacym; 13-ciegto tylne hamulca;
17-sprezyny przytrzymujace tasme; 20-dzwignia dwuramienna

na watku posredniczagcym.

Przy mniejszym lub wiekszym opoznieniu przesuwu
wydtuzamy lub skracamy ciegto dtugie hamulca (8) przy po-

mocy mufki Sciggajacej, rys. 177.

10~
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Przeprowadza si¢ rowniez regulacje odstepu pomiedzy
bebnem a taSma hamulcowa. Powinien on wynosi¢ 1—2 mm
wzdtuz catego obwodu.

Zbyt maty odstep powoduje zagrzanie i uszkodzenie hamul-
cow oraz state skrecanie czotga w strone naciagnietej tasmy.
Zbyt wielki odstep nie zapewnia skrecania czotga. Niejedna-
kowy odstep obu taSm powoduje przy noznym hamowaniu
zarzucanie czotgiem.

Jezeli odstep jest niewtasciwy regulujemy i]o przy po-
mocy nakretki na Srubie regulujacej sprezyny I\S 7) a naste-
pnie kontrolujemy dziatanie noznego hamulca. Naciskamy na
pedat hamulca do zaczepienia sie wystepu pedatu, rys. 174
(1), o drugi zab na zebatce (2). Jezeli jedna tasma bedzie do-
ciagnieta do bebna a druga jeszcze nie, dquggamy druga
przy pomocy nakretki na Srubie regulujacej do zupetnego
Jej zacisniecia sie na wiencu hamulca, po czym odpuszczamy
lrlozrp()_/ hamulec i zabezpieczamy wszystkie przeciwna-

retki.

2. Planetarny mechanizm zwrotniczy czotga ciezkiego.

W czotgu ciezkim sa dwa planetarne mechanizmy zwrot-
nicze, osadzone na koncach watu gtownego, sktadajace sie
kazdy z planetarnego mechanizmu sprzegta i hamulca.

Budowa planetarnego mechanizmu zwrotniczego.

~ Planetarny mechanizm jest to specjalny uktad przekta-
dniowy kot zebatych. Najwieksze z nich, rys. 178 (2), tak
zwane epicykliczne, z Wewn?ltrznyml zebami jest osadzone
na wrebach watu gtownego (1) skrzynki biegow. Wspotsrod-
kowe z nim koto, tzw. stoneczne 53), obraca si¢ swobodnie na
rolkowym tozysku iglastym. Migdzy nimi wstawione sg 4 mate
kéikam%, tzw. satelity, zazebiajace sie z obu kotami.

Sateli(tjy sa osadzone na osiach (5) przytwierdzonych do
tarczy wiodacej (6) potaczonej sztywnie z bebnem hamulca
gtownego (%. Przytwierdzona do niego tarcza o kulistych
zebach (8) razem z wiencem (9) tworzy zigcze elastyczne,
taczace mechanizm zwrotniczy z tarcza nosng (10) bocznej
przektadni. Na wrebach piasty kofa stonecznego osadzony
jest beben napedowy (11) o zebach zewnetrznych z utozo-
nymi_na_nich 7 tarczami ciernymi napedowymi. Do niego
rowniez jest przynitowany beben matego hamulca (20).
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w ktérego wewnetrzne zeby whozone jest 7 tarcz ciernych
napedzanych.

Tarcze cierne sg Scisniete tarczag dociskajaca (12), ktora
przy pomocy sworzni c515) jest zwigzana z tarcza odpycha-
Jaca (14). Beben napedzany potaczony jest w jedna catoSC
Z tarcza wiodaca (6) mechanizmu planetarnego. Na jego wew-
netrznych zebach utozono 7 tarcz ciernych.

Beben napedzany stanowi kotnierz w tarczy wiodacej (363))

7 2 4
20 6

Rys. 178. Planetarny mechanizm zwrotniczy czolga ciezkiego.

1-wat gtéwny skrzynki biegéw; 2-koto epicykliczne; 3-koto stoneczne; 4-sa-

telit; 5-08 satelity; 6-tarcza wiodaca; 7-beben hamulca gtdwnego; 8-tarcza

wrebowa zigcza elastycznego; 9-wieniec talerza ztgcza; 10-tarcza no$na bocz-

nej przektadni; 11-beben napedowy; 12-tarcza dociskowa; 13-tarcza cierna

napedzana; 14-tarcza odpychajgca; 15-sworze6; 18-kulki wytacznika w ko-

ronce; 19-ruchomy talerz wytagcznika; 20-beben hamulca matego; 23-pod-
ktadka; 24-korek.
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Rys, 179. Czesci sktadowe sprzegta ciernego mechanizmu zwrotniczego
czotga ciezkiego.
6-tarcza wiodgca; 12-tar¢za dociskowa; 14-tarcza odpychajgca; 16-sprezyna
odpychajgca; 17-talerz nieruchomy wytgcznika; 18-koronka z kulkami wy-
tacznika; 19-talerz ruchomy wytgcznika; 20-beben hamulca matego.

Sprezyny (16) oparte z jednej strony o specjalne ostony,
a z drugiej o tarcze odpychajacyg (14) wywierajg przez tarcze
dociskowg (12) nacisk na tarcze cierne.

Rys. 180. Czesci sktadowe mechanizmu planetarnego czotga ciezkiego.
2-koto epieykliczne; 3-koto stoneczne; 6-tarcza wiodaca; 7-beben hamulca
gté\\nego; 8-tarcza wrebowa ztgcza elastycznego.

Wytacznik sprzegta sktada sie: z talerza nieruchome-
go (17), przytwierdzonego do kartera silnika, talerza rucho-
mego (19), zwigzanego przez tozyska z tarcza odpycha{(ch (14
oraz 3 kulek (18) ujetych w koronce, lezacych w skosnych
wogtebieniach talerza. Beben matego hamulca (20) jest opasan
taSma hamulcowg (21), beben gtéwnego hamulca (7) tasSma (22).
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Lewarki kierownicze na ciezkim czotgu sa umieszczone
na wsporniku, przymocowanym do dna czotga w przedziale
kierowcy, rys. 18L Prz?imsk ze sprezyng potgczony przewo-
dem z zapadka oraz sektor zapadkowy E229),umo_cowany na
wsporniku lewarka, daje moznoS¢ zatrzymywania lewarka
w dowolnym potozeniu.

Rys. 181. Uktad sterowniczy dzwignio-
wy zwrotniczego mechanizmu czotga
ciezkiego.

Lwatek przedni; 2-krzywka; 3-ramie;
5-watek tylny; 6-rolka; 8-ciegto sprze-
gta; 10-dzwignia hamulca gtédwnego;
12-dwuramienna dzwignia; 13-sprezyna
hamulca matego; 14-ciegtlo hamulca
gtéwuego; 16-sprezyna; 17-sprezyny
przytrzymujace tasme hamulcows;
18-Sruby zawieszenia tasm hamulco-
wych; 20-ciegto tylne; 21-taSma hamul-
ca matego; 22-taSma hamulca gtéwnego;
23 i 24-$ruby $ciggajagce tasmy hamul-
cowe; 25-podstawa; 26-palec oporowy;
27-walek wyréwnawczy; 28-ciegto;
29-sektor zapadkowy; 30-mufka $cia-
gajaca ciegto; 31-lewarek; 32-opor
przedni lewarka.

~ Ciegto ze Srubg regulujaca (30) taczy lewarek (31) z wat-
kiem wyrownawczym (27), umocowanym na wspornikach na
dnie czotga.

Drugie ramig¢ watka (27) taczy sie z krzywka, rys. 182 (2),
osadzong na przednim watku (1) mostka hamulcowego.
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Mostek hamulco-
wy,'rys. 182, umiesz-
czony w przed2|ale
transmisji, przymo-
cowany jest do dna
czotga. W stojakach
na tozyskach kulko-
wych obraca sie

rzedni watek (1).
0 jednego konca
watka przymocowa-
na jest krzywka (2),
kierujaca ~ wytgcze-
niem sprzegta,w srod-
ku ramie (3), steru-
La,ce hamowaniem
amulca gtownego,
wreszcie do drugie
konca krzywka (%f)
kierujagca ~hamowa-
niem hamulca mate-
go. Przez przesuwa-
nle CI gta, krzywka

racaj a6
przez rolke (? obra-
ca watek ny (5

i przez osadzone na
drugim jego koncu
ramlJf (17) J:)CI(

cieglo sprzegta

¥ DoltO Ine%h nac?
lewow prz krecone
sg (4) ptaskie pod-
pory ~z wycieciami.

Rys, 182.
Mostek hamulcowy.

l-watek przedni; 2-krzyw-
ka; 3-ramie; 4-krzywka;
5-watek tylny; 6-rolka;
7-ramie; 8-ciegto sprzegta;
9-palce dzwigni hamul-
ca; lO-dzwignia hamulca
gtébwnego; 11-dzwignia ha-
mulca matego; 12-dwu-
ramienna dzwignia; 13-sprezyna hamulca matego; 14-ciegto hamulca gtow-
nego; 15-rolka; 16-sprezyna; 21-taSma hamulca matego; 22-taSma hamulca gtow-
nego; 23-$ruby zawieszenia tasmy; 25-nakretka regulujgca nacigg tasmy.
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prowadzacymi palce (9) dzwigni hamulca gtownego (10) i ha-
mulca ma’rego (11). Srodkowe ramie (3) na watku przed-
nim (1) taczy SIQ rzez ciegto z uchem (14) z dzwignig ha-
mulca iowne 0 80 Po teywce (4) toczy sie¢ rolka (15)
dwuramlennej dZW|gn| (12? ktora drugim koncem swym faczy
si¢ z palcem dzwigni matego hamulca (11), bedac przytrzy-
mang od gory sprezyna (13%

Dziatanie planetarnego mechanizmu zwrotniczego.

1 Lewarek znajduje sie¢ w przednim skrajnym potoze-
niu, rys. 183. W tym potozeniu ca_y uktad mostka jest nasta-
wiony tak, ze tasmy gtownego i matego hamulca sg od-
ciggniete od bebnow, a sprzegto jest wigczone. W tym poto-

2 Zeniu koto stoneczne (3),
_ potaczone przez s rz gto
a b Z tarczg wiodaca (| ra-

! ca sie z nig razem, sate-
2 S lity %4) natomiast pozo-
9 stajg nieruchome na swych

s

Sprzegto,  wigczone,  hamulec
Fowny i maty zluzowane, sate-
ity nieruchomie na swych_osiach
wirujg razem z tarczg wiodaca.
Uktad przenosi petne obroty
silnika, czolg porusza sie prosto.

Rys. 183. Schemat dziatania mechanizmu zwrotniczego czotga ciezkiego.
1-wat gtdwny skrzynki biegéw;2-koto epicykliczne; 3-koto stoneczne; 4-satelit;
5-0$ satelity; 6-tarcza wiodgca; 7-beben hamulca gtéwnego; 9-wieniec tale-
rza zlgcza; 10-tarcza nos$na bocznej przektadni; 11-beben napedowy; 12-tar-
cza dociskowa; 13-tarcza cierna napedzana; 14-tarcza odpychajgca; 15-swo-
rzed; 16-sprezyna dociskajaca; 17-talerz nieruchomy wytacznika; 18-kulki
w koronce; 19-ramie wyfacznika; 20-beben hamulca matego; 21-taSma hamul-
ca matego; 22-tasma hamulca gtéwnego.

151



osiach (5). Ruch obrotowy watu gtownego (1) przez koto epicy-
kliczne (2) i nieruchome satelity (4) przenosi si¢ na tarcze wio-
daca. a z niej przez beben (7) i zkacze elastyczne (8—9) na tarcze
nosng (10) bocznej przektadni. Przy tym caty mechanizm obra-
ca sig jako jedna catoSC. Czotg porusza si¢ po linii prostej.

2. Lewarek znajduje sie w srodkowzm go’fozenlu, rys. 186.
Krzywka (2) na watku przednim gl) przez rolke (6), watek (5),
ramie 1( I ciegto (8) wytaczy sprzegto. Krzywka (4) obrdci si
do rolki (15) swoim wycieciem. Drugi koniec dzwigni (12%
ﬁoqugany sprezyua, obroci dzwignie (11) zaciggajac maty
amulec. Na skutek powolnego przesuwu ucha ciggta 614) gtow-
ny hamulec jeszcze jest luzny. )

W tym potozeniu, rys. 184, koto stoneczne (3) jest za-
hamowane, ruch obrotowy od kota epicyklicznego (2) przej-
dzie na satelity (4), ktdre przetaczajac si¢ po Kole stonecz-
nym (3) przenosza ruch na tarcze wiodaca (6), zwiazang
z bebnem hamulcowym (7) i ztgczem elastycznym (8—9) watu
bocznej przektadni.

2 Obroty przeniesione
na boczng przektadnie
beda wskutek przetacza-
nia si¢ satelitbw mniejsze
od obrotow watu gtowne-
go skrzynki biegéw. Czotg

Sprzegto  wytaczone, hamulec

gtowny zluzowany, hamulec maty

zacisniety, satelity obracajg sie,

wirujgc z tarczg wiodaca. Uklad

przenosi obroty silnika, reduku-
jac je o 1,35 razy.

Rys. 184. Schemat dziatania mechanizmu zwrotniczego czotga ciezkiego.
(Opis jak na rysunku 183).
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skreca fagodnie duzym tukiem (jezeli jeden lewarek
stoi w $r0d[<qw|ym potozeniu) albo jedzie ze zmniejszong
szybkoscig (jezeli oba lewarki sg przesuniete do potozenia
Srodkowego.

3. Lewarek znajduje sie w tylnym potozeniu, rys.
Koto epicykliczne (2) napedzane watem gtownym skrzynki
biegow (1) obracaC bedzie satelity (4) i przez nie czes¢ na-
edowg sprzegta. Czes¢ napedzana jest zahamowana (22).
rzywka, rys. 186 (2), obracajac sie dalej przez rolke (6),
watek (5), ramie (7) i cieglo (8) podtrzymuje sprzegto w sta-
nie W’rqczonl)K/m.

Krzywka (4) podchodzac pod rolke (15) wypukioscia,
przez dzwignie (12 i 11) hamuje maty hamulec.

Sprzegto wytgczone, hamulec gt6-

wny zaci$niety, hamulec maty

zluzowany, satelity obracajg sie

na nieruchomych osiach, tarcza

wiodgca stoi. Obroty silnika nie
sg przenoszone.

Rys, 185. Schemat dziatania mechanizmu zwrotniczego czolga ciezkiego.
(Opis jak na rysunku 183).

Ramie (3), podnoszac sie dalej do géry, obraca dZzwig-

nie (10) zaciskajac hamulec gtowny. W tym potozeniu beben
gtownego hamulca (7) a z nim tarcza wiodaca (6) z jednej
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strony i zfgcze elastyczne (8—9) z drugieljg strony sa zaha-
mowane. Obroty watu gtownego przez koto epicykliczne
_zostah przeniesione na satelity, ktore, obracajac si¢ na sto-
jacych nieruchomo osiach, obracajg koto stoneczne w od-

wrotnym kierunku.

W tym wypadku obroty na boczng przekfadnie nie
zostajg przeniesione, wskutek czego gasienica jest nierucho-
ma, a caty czotg skreca /v miejscu W_strong zahamowanej
gasienicy [ub zatrzymuje sie¢ wrazie przyciagniecia obu lewarkow
Jjednoczesnie. Przy zahamowanym duzym bebnie (7&, ruch
obrotowy nie zostaje przeniesiony na boczng przektadnie
I koto napedowe gasienicy. Czotg skreca na miejscu w stro-
ne przyhamowane] gasienicy, albo zatrzyma sie, jezeli przy-
ciggniemy drugi lewarek do tylnego skrajnego potozenia.

Regulacja planetarnego mechanizmu czotga ciezkiego.

Regulacja mechanizmu zwrotniczego polega na regulacji:

uktadu dzwigniowego,
wylgcznika sprzegta,
hamulca matego,
hamulca gtownego.

Regulacja uktadu dZzwigniowego.

Do podregulowania uktadu dzwigniowego, nalezy wy-
konaC nastepujace czynnosci.

1 Przy przednim wychyleniu lewarka odkreci¢ koncow-
ke ciegta glownego i doprowadzi¢ palec (26) watka (27) do
oparcia o dno czotga, rys. 168.

_ 2. Przy pomocy mufek regulujacych, naciagnaC spre-
zyne, rys. 182 (16), do diugosci 520—530 mm a sprezyne
(13) do 540 mm, sprawdzajac, czy ramie (3) lezy na podporce.

3. Obracajac mufke (30), rys. 181, skracamy ciggto
gtdwne tak, aby miedzy ramieniem, rys. 182 (3), a jego
podpdrka pozostat luz okoto 01—05 mm, po czym obra-
camy mufke z powrotem o p6t obrotu.

Regulacja wytgcznika sprzegta.

Wytacznik sprzegta regulujemy w nastepujacy sposob:
po ustawieniu lewarka w skrajne przednie potozenie skraca-
my ciegto tylne, rys. 186 (8) tak, aby talerz ruchomy wy-
tacznika przeszedt w strone mostka do olporu, a odstgp
miedzy krzywka (2) i rolka (6) niost 01 —05 mm. Po
osiggnieciu tego, skracamy ciegto (8) jeszcze o dwa petne
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obroty i zabezpieczamy przeciwnakretkami. Odst rzy tym
mied%/y rolkg (6) i krzgwpkq ) powienien Wynosiéepr—%/ rr)llm.

Regulacja hamulca matego.

Przy pomocy nakretki na Srubie regulujacej, rys. 186
(24), taSmy (21& naciggamy taSme do oporu, po czym od-
krecamy nakretke (24) o 7—9 obrotow. Przy pomocy nakre-
tek sprezyn podtrzymujacych, rys. 181 (18), nastawiC rowno-
mierny odstep taSmy
(21) od bebna. Ustawia-
my lewarek w srodko-
we potozenie. Spraw-
dzamy czy tasma ha-
mulca jest naci gnl?lta,
czy rolka, rys. 186 (15)
obraca sie swobodnie
na _OdSI_I czy rolka (6)
znajduje sie w wycle-
ciu krzywki (2).

Regulacja ha-
mulca gtéwnego.

Przy pomocy na-,
kretki Sruby reguluja-
cej, rys. 186 (23), tasmy,
naciggamy tasme (22)
na bebnie do oporu.

Odtaczamy bolec i re- 2) Sterowanie hamulca giwnego

ulujemy ciegto zuchem '
?14) do o_tr(zjymanla od-
stepu miedzy bolcem
dzwigni (10) a dolnym
brzegiem ucha dzwigni
(14) okoto 30—40 mm.

Odkrecamy  na-
kretki na Srubie regu-
lujacej tasSme na6 —8
obrotow.

Przy pomocy na-
kretek sprezyn ~pod-
trzymujacych, rys. 181
(1% ustawiamy réwny Rys. 186. Regulacja uktadu dZzwigniowego
OdSt’QD miedzy taémq mechanizmu zwrotniczego.

(22) a bgbnem na ca- (Opis jak na rysunku 183).
tej dhugosci. . _ . L

Przy czesciowej, uzytkowej regulacji stosuje si¢ jeden

z wyzej opisanych sposobdw.

3) Sterowanie hamulca matego.
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Najczestsze niedomagania mechanizmu zwrotniczego czotga
ciezkiego.
b 1 Czolg w czasie jazdy zbacza. Przyczyny tego moga
yC:

. a) jedno ze sprzegiet nie wigcza sie catkowicie, tarcze
cierne Slizgaja sie po sobie wskutek ziej regulacji i zaoliwie-
nia sie lub wytarcia tarcz ciernych;

b) pekniecie sprezyny podtrzymujacej taSme hamulcowa.
2. Czotg przy przycigganiu lewarka [nie skreca. Przy-
czyng tego moze byc:

a) sprzegto nie wytacza sie catkowicie wskutek ziej
regulacji lub wypaczenia tarcz ciernych sprzegta bocznego;
b) ziej regulacji lub zaoliwienia taSmy hamulcowej.

~ Z tego samego powodu czotg Tprzy hamowaniu zatrzy-
muje sie zbyt powoli.
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ROZDZIAL X
Przektadnie boczne.

Przy rozwijaniu_duzej mocy, silnik posiada wysokie
obroty. Obroty te, pornimo czesciowego ich obuizenia w skrzynce
biegow, sa jeszcze zbyt wysokie dla napedu mechanizmu
gasienicowego, wobec czego zostajabone zredukowane w statej
przektadni zebatej, tzw. przektadni bocznej, ktora poza statym
obnizeniem obrotow silnika daje jeszcze state zwigkszenie
sity pociggowej na kotach napedowych gasienic.

Boczne przektadnie sa umieszczone w burtach kadtuba
w przedziale transmisyjnym. Budowa ich w Srednim i ciezkim
czotgu jest odmienna.

1. Przekiadnie boczne czotga Sredniego.

Budowa przektadni.

Przektadnia sktada sie z pary kot zebatych, matego
napedowego, rys. 187 (1), oraz duzego napedzanego (2),umiesz-
czonych w karterze (3), przynitowanym i przypawanym do
bocznych Scian w tyle czotga, oraz w pokrywie (4), przymo-
cowanej Srubami do kartera (3).

Napedowe koto (1) o 10 zebach wykonane jest wspdlnie

z watem wewnatrz wydragzonym. Wrebami_ zewnetrznymi
wchodzi ono we wreby piasty tarczy nosnej (5) na ktorej
przymocowany S$rubami, zawieszony jest beben bocznego
sprzegta.
. Przez Srodek watu napedowego (1) przechodzi bolec &6)
sciggajacy tarcze nosng () i tozyska rolkowe z watem (1).
Wat obraca si¢ na dwoch tozyskach: dwurzedowym rolko-
wo-sferycznym, osadzonym na piascie tarczy nosnej (5), oraz
rollz?(’))wym, ujetym w uchwycie przymocowanym do Karte-
ra (3).

157



Na piascie lewej tarczy nosnej przektadni nasadzony jest
slimak, zazebiajacy sie z matym kotem Slimakowym, pota-
czonym przy pomocy przewodu elastycznego «ze” spidome-
trem.

Rys. 187. Przektadnia boczna czotga $redniego.

1-koto zebate napedowe; 2-koto zebate napedzane; 3-karter;

4-pokrywa kartera; 5-tarcza nosna; 6-bolec Sciggajacy; 7-wat

wydrazony; 8-bolec $ciggajacy; 9-otwor smarowniczy; 10-otwor

smarowniczo-kontrolny; 11-piasta kota napedzajgcego gasienice;
12-otwér do zlewania oleju.

~ Koto zebate napedzane (2), majace 57 zebdw, nasadzo-
ne jest wrebami piasty na wreby wydragzonego watu (7).
Na wreby zewnetrznej strony watu nasadzone jest koto na-
pedowe gaﬁienicy (11;. Wat razem z kotem zebatym nape-
dzanym 1 kotem napedowym gasienicy obraca sie na 2 fo-
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zyskach rolkowych. Koto zebate napedzane, koto napedowe
gasienicy i fozyska sa Sciggniete na wale przy pomocy bol-
ca Sciggajacego ().

Rys. 188, Tarcza nos$na z kotem na- Rys. 189, Ostona kariera z kotem
pedowym bocznej przektadni czotga napedzanym i watem wrebowym
$redniego. bocznej przektadni czotga $redniego

Obstugiwanie przektadni bocznej.

~ Polega ono na smarowaniu tozysk i okresowym nacia-

ganiu bolca émqgatj)acego ). ] o _

Kota zebate bocanycji przektadni smaruje sie mieszaning
30" konstalinu i 70% MK latem, natomiast zimg olejem MZ.

Smar ten doktadnie zmieszany nalewa sie na goraco przez
dwa otwory, jeden w pokrywie (9), drugi w Karterze (10).
Ten ostatni jest zarazem otworem kontrolnym. Oba otwory
zakryte sa srubami z_podktadkami.

Do zlewania oleju stuzy otwor (12. =~

Co 300 km nalezy sprawdzac ewentualnie Sciaggac tozyska
watu napedowego (73/ przy pomocy bolca Sciggajacego (8).
W tym celu nalezy: rozpiac gasienice i zdja¢ wszystkie ogniwa
z kota napedowego gasienicy, odsrubowac i zdjaC kotpak kota
napedowego, W)Q_qc zawleczke z nakretki bolca i oznaczyC
potozenie nakretki nacigciem na jej boku i bolcu. Nastgpnie
dokreci¢ nakretke przy pomocy klucza czotowego do oporu,
odkreci¢ i@ zpowrotem na_ obrotu i zabezpieczycC.

W koncu tej regulacji, przy wytaczonym sprzegle bocz-
nykm, koto napedowe powinno obracac sie lekko przy pomocy
rak.

2. Przekladnia boczna czotga ciezkiego.

Budowa przektadni.

~ Silnik czotga ciezkiego rozwija przy pracy wyzsze obroty
niz silnik czolga S$redniego, dlatego tez przektadnia boczna

159



jest tu dwustopniowa. Sklada sie ona z pary kot zebatych,

rys. 190 _(3—5, redukuja.cej obroty po raz pierwszy, oraz

przektadni planetarnej, obnizajacej je powtornie.

) Boczna przektadnia umieszczona jest w Kkarterze (1)

i pod%orze (2) przymocowanej Srubami do burty kadtuba.
oczna podpora (2) jest jednoczesnie osig kota napedo-

wego gasienic.

n

Eys. 190. Boczna przektadnia czotga ciezkiego.

1-karter; 2-podpora; 3-koto napedowe; 4-tarcza nos$na zitgcza elastycznego;

5 koto napedzane; 6-koto stoneczne; 7-koto zebate epicykliczne; 8-tarcza

wiodgca: 9-0$ satelity; 10-satelit; 11-ztgcze zebate; 12-pierScied dociskajacy;
13-uszczelnienie.

Tarcza nosna (A{} Wﬁkonana jest w catosci z watkiem,
obracajgcym sie w dwoch tozyskach rolkowo - sferycznych,
na wrebach ktorego nasadzone jest mate koto napedowe (3)
przektadni zebatej.

Drugie, wieksze koto tej pary (5) jest osadzone na
wrebach watka kota stonecznego (6), osadzonego w tozyskach
rolkowo-sferycznych.
~ Miedzy kotem stonecznym (6) a duzym kotem epicy-
licznym (7) z wewnetrznymi zebami, wprasowanym i przypa-

160



wanym z zewnetrznzi czescia kartera, wstawione sa 4 mate kotka
zebate — sateHty (10), obracajace si¢ na osiach (9) wpraso-
wanych w tarcze wiodaca (8).
Watek tarczy wiodacej obraca
sie w dwoch fozyskach rolkowych.
Na wrebach jego zewnetrznej
strony jest osadzone ztgcze zebate
(11) kota napedowego gasienicy.
W Karterze prawej bocznej
przektadni umieszczony jest Sli-
mak i koto zebate, faczace sie
przy pomocy przewodu elastycz-
nego ze spidometrem.

Rys. 191. Widok mechanizmu planetarnego
bocznej przektadni czotga ciezkiego.

7-koto zebate epicykliczne; 8-tarcza wio-
daca; 9-o0$ satelity; 10-satelit.
Praca przektadni bocznych.
Obroty przenoszone z mechanizmu zwrotniczego, rys. 192,
przez zlgcze elastyczne (4) i koto zebate napedowe (3) na
koto napedzane wigksze (5),
obnizajg sie. Z kotem napF-
dzanym (5) obraca sie stale
zwigzane z nim koto zebate

3-koto napedowe; 4-wat tarczy nosnej;

5-koto napedzane; 6-koto stoneczne;

7-koto epicykliczne; 8 taréza wiodgaca;
9-0§ satelity; 10-satelit.

Rys. 192. Schemat dziatania mechanizmu planetarnego przeniesienia bocz-
nego czotga ciezkiego.
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stoneczne (6). Obracai'a,c kota satelitow ﬂl_O), ktore toczg sie
po nieruchomym kole zebatym _eﬁlcyk icznym (7), obraca
tarcze wiodacg (8) a wraz z nim i koto napedowe gasienicy,
zmniejszajac przenoszone obroty.

Smarowanie.

Boczne przektadnie na czotgu ciezkim smaruje sie smarem
Nr 8, ktory nalewa sie do kartera w ilosci 4 1~ Zmienia si¢
Eo_przy kazdym remoncie. W czasie uzytkowania czotga, po
0s;szdlym przeiechaniu 800 — 1000 km, nalezy dola¢ do kartera
5 1 smaru.

Ustawienie bocznych przektadni.

Centrowanie bocznych przektadni przeprowadza sie stalo-
wymi podktadkami, wtozonymi miedzy korpusem czotga a kar-
terem bocznej przektadni.

Niedomagania bocznej przekiadni.

1 Grzanie si¢ bocznych przektadni powstaje na skutek
za wielkiej lub za matej ilosci smaru w karterze, wtedy wyle-
wamy lub dodajemy smar. ) S

- 2. Szum w przekfadni powstaje wskutek wybicia sie
tozysk lub zebow w kotach zebatych, wtedy usuwamy czesci
uszkodzone i zaktadamy nowe. _ )

3. Przeciekanie _smaru przez uszczelniacze powstaje na
skutek wypracowania si¢ pierscieni uszczelniajacych; zapo-
biegamy temu przez zmiane pierScienia uszczelniajacego.
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ROZDZIAL XL

MecliaL.iiiziti grgsienicowy
Il zawieszenie czotga.

~ Kadtub czotga jest zawieszony sprezynowo na mecha-
nizmie gasienicowym, ktérego zadaniem jest Scielenie toru
dla czotga i przesuwanie czotga po nim.

Mechanizm gasienicowy sktada sie z

dwdch kot napedowych,

dwdch tasSm gasienicowych,

dwoch két napinajacych,

k%i) nosnych, (dla Sredniego czotga 5 par, dla ciezkie-
go — 6).

Oproécz tego czotg ciezki posiada jeszcze trzy pary ro-
lek, podtrzymujacych gorng czes¢ gasienicy.

1. Mechanizm gasienicowy czotga Sredniego.

Kota napadowe.

Osadzone na wrebach watow bocznych przektadni kota
napedowe stuzg do przewgléanla gasienic, a tym samym do
przetaczania czotga, rys. 193, 194.

_Kofa sg nasadzone na waty wrebowe bocznych przekta-
dni i zamocowane pierScieniami, unieruchomionymi Sruba-
mi, wkreconymi w czoto watu. Do zewnetrznej strony pia-
3/ prz r?cony jest kotpak (6). Kota wykonuje SIIE lane {gys.
193), lub sfoadane z tarcz ttoczonych (rys. 194). Koto sktada
sie z piasty 84), tarcz 55), dwoch obreczy (2) i 6 rolek (1) na
sworzniach (3. W kotach lanych piasta tarczy i obrecze sa
wykonane w catosci, natomiast w kotach sktadanych tarcze
sg przymocowane Srubami do |ast¥ ﬁi)_, a na nie sg napra-
sowane i przypawane obrecze %). olki (1) sa umieszczone
miedzy tarczami na sworzniach (3), wsadzonych gtéwkami
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na zewnatrz kota, a od strony burt czolga przytrzymanych

nakretkami koronowymi.

Rys. 193. Koto napedowe gasienicy
czotga Sredniego (odlewane).
1-rolka; 2-obrecze; 3-sworzen; 4-pia-
sta; 5-tarcza.

Tasma gasienicowa.

Kazda taSma gasienicowa
sktada sie z 36 ogniw z grze-
bieniami, rys. 195, (1)i 36 ogniw
bez grzebieni (2). Ogniwa t3-
czg Sle ze sobg zawiasowo przy
pomocy sworzni (3) zaopatrzo-
nych z jednej strony w gtow-
ki. Sworznie sg zaktadane gtow-
kami od strony burty czotga
w tym celu, by w czasie ruchu
czotga byty one stale dobijane
przy pomocy specjalnych wy-
stepow, rys. 1 (I;, umocowa-
n?/ch na ostonie bocznych prze-
kradni.
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Rys, 194. Koto napedowe gasienicy

sktadane czotga Sredniego (tarcze
ttoczone).

1-rolka; 2-obrecze; 3-sworzen; 4-pia-
sta; 5-tarcza.

Rys. 195. Ogniwa gasienicy czotga
Sredniego.
1-ogniwo z grzebieniem; 2-ogniwo
bez grzebienia; 3-sworzen.



zewnetrznej stronie, ogni-
wa gasienic sg zeberkowane dla
lepszego zaczepiania sie z te-
renem. Po ich wewnetrznej
%’radklej stronie toczg sie kofa.
Grzebienie gasienic, zazebia-
jac sie z rolkami, pociagaja
gqswnlce, a poruszajac sie mig-
zy tarczami kot nosnych, za-
bezpieczajg gasienice przed spa-
dnieciem.” Do ogniw zaopatrzo-
nych w dwa specjalne otwory (2)
przymocowuje sie specjalne pa- Rys. 196. Urzadzenie do samo-
zury, dla zwiekszenia zacze- czynnego wpychania sworzni

pienia z terenem. gasienicowych.
1-wystgp wpychajacy; 2-swo-

Naktadanie gasienic. rzeo.

Dla natozenia gasienicy wjezdza sie czo+?<iem na nig lub
podktada ja pod czotg tak, by poza tylnym kotem noSnym
wystawaty jeszcze dwa —trzy ogniwa, a reszta gasienicy
lezata rozciggnieta na ziemi przed czotgiem. o
~ Nastepnie przyczepiamy do przedniego konca gasienicy
linke, mocujac drugi iej koniec do kotfa napedowego, wia-
czamy tylny bieg i, wiaczajac oraz wytaczajac lewarek bocz-
nego Sﬁrzeg’ra, stopniowo naciggamy gasienice az do wejscia
jej na koto napedowe. _ o ) _

Nastepnie odpinamy i zdejmujemy linke, ustawmmK
grzeblenle ogniw w kole napedowym 1 wiaczajac leware

ocznego sprzegta, wciggamy gasienice dalej az do zejscia
si¢ wcigganego konca gasienicy z koncem lezacym na ziemi.

Oba konce gasienicy spinamy przy pomocy bolca.

_ Do utatwienia spiecia
gasienicy oraz do utatwie-
nia wymiany bolca lub
ogniwa, stosuje si¢ naste-
pujacy przyrzad ~scigga-
jacy, rys. 197. Skiada sie
on z watka z wystepami,
dwoch linek i tulei. Liny
uktada sie_miedzy dwoma
wystepami na watku, a na
Wler-ZCh nasuwa sig tUIeJQ' Rys. 197. Sciaganie gasienicy
CHC')?}V(I, Iulrr?glgow\?\ﬂ?’fgg;r%r; dla zatozenia sworznia.
W otwory ogniw. Liny_nieza(})é)atrz_one w haki przymocowu-
jemy w sposob nastepujacy. Krotkim bolczykiem wybijamy
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nieco bolec z ogniw i zaktadamy petle linek na wstawiony
bolczyk i wybity bolec. Podobnie mocujemy druga linke. Obra-
cajac watek przy pomocy drazka nawijamy na niego obie
linki i Sciggamy w ten sposéb taSme gasienicowa.

Kota i mechanizm napinajacy gasienice.

~ Wytarcie sworzni lub uszu ogniw powoduje wydtuzenie
sie gasienic, co w koncu prowadzi do silnego szarpania gasie-
nica przy zmianie szybkosci jazdy czotga, skutkiem czego
wystepuje silne v_vyb|I|an|e rolek kota napedowego, szyblde
éuzyme sie gasienicy [ub nawet zaciecie si¢ jej na kole nape-
owym.

WyDla zai:)e_wnienia normalnej pracy mechanizmu gasieni-
cowego, nalezy utrzymywaC gasienice w stanle_naplete/m.
Tasma w tym wypadku winna lezeC na wszystkich kofach
bez zwisania miedzy nimi. . )

~ Koto napinajace, rys. 198 (1), stuzy do prowadzenia
gasienicy w czasie jazdy czotga oraz do jej napinania.

) Koto napinajace {1) odlane wspolnie z piasta, tarczg
i obreczami, obraca sie na dwoch tozyskach kulkowych na-
sadzonych na o$ korby (2).

Rys. 198. Mechanizm napinajacy gasienice czotga $redniego,
I-koto napinajgce; 2-0$ korby; 3-ramie korby; 4>zebatka; 5-koto Slimakowe;
6-SUmak; 7-karter Slimaka; 8-podpora; 9-nakretka; 10-zapadka; il-korek
w otworze do obracania $limaka.

Wewnetrzne tozysko zakryte jest tarcza z pierScieniem
uszczelniajagcym, zewnetrzne kotpakiem, przymocowanym
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Srubami do piasty kota. OS korby (2 wchodzi w podpore ﬁ?),
rzypawang do kadtuba czolga, i jest przytrzymana nakretka
%) nakrecong na jej koniec. ) o

~Na wewnetrznej powierzchni ramienia korby ?;3) sg
naciete zeby, ktore zazebiajac si¢ z pierScieniem zebatym
podpory &), przytrzymuja koto napinajgce w nadanym mu
po’foze[;nu. acii _ o dci )

Do regulacji naciggu gasienicy odciggamy raczke za-
padki (10) i odkrecamy specjalnym kluczem "nakretke do
wyjscia zebow na ramieniu z zazebienia. Odkrecamy korek (11)
w przedniej pochytej ptycie kadluba czotga i speCJaInYm
kluczem sztorcowym pokrecamy Slimak (6? podnoszac lub
opuszczajagc koto napinajgce az do otrzymania pozgdanego
naciagu gasienicy. _

_Slimak (6) obraca sig w Karterze podpory na dwoch
Lulegach. Koto $limakowe (5) nasadzone jest na wreby watu
orby.

Po wyijeciu klucza zakrecamy korek (11), dociagamy
nakretke i zabezpieczamy jg zapadka. =~ ) _

_ W czasie ruchu po $niegu lub miekkim gruncie, nalezy
gasienice nieco zluzowaC. Nale: przestrzegaC, by gasienice
byty naciagnigte jednakowo. Niejednakowo naci2gniete lub
zuzyte gasienice, wywotuja, zarzucanie czotga. )

W razie potrzeby zatozenia wigkszej ilosci nowych ogniw,
lub zamiany jednej z gasienic na_nowa, nalezy nowe ogniwa
przemieszaC ze starymi ogniwami i rownomiernie rozdzieli¢
na obie gasienice.

Kota nosne.

Kota nosne odlewane lub ttoczone sktadane, zaopatrzone sg
w obrecze gumowe (5). Koto obraca sie na tozyskach kulkowych
nasadzonych na osi wahacza,
rys. 199. Do piasty od strony
kadtuba czotga przymocowa-
na jest tarcza z pierscieniem
uszczelniajacym. zewnatrz
jest przykrecony kotpak.
Dla zmiany kotfa, nalezy
rozpia¢ gasienice, unoszac prz
pomocy podnosnika wahacz, lu
BodkopUJac_ pod kotem dotek,
y zapewni¢ swobodne obraca-
nie sie kota. Nastepnie zdjgc n A
kotpak, odbezpieczy¢ i odkrecié Koio nodnfczotgrsrednieso.
nakretke, po czyin po zdjedu I.pistakoU;2-tarcie,3-0br,c«stalo-
gasienicy z kota SciggnaC go. PO  we; 4-srubatarczy; 5-obrecze gumowe.
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zmontowaniu kota, nalezy z powrotem sprawdzi¢ I]ego usta-
wienie. W tym celu przeciggamy od Srodka kofa napina-
jacego do Srodka kota napedowego sznur. )

Powinien on przechodzi¢ doktadnie przez Srodek miedzy
obreczami kot. o )

Dokfadne ustawienie kota regulujemy przY_ pomocy pod-
kiaﬁkl zaktadanej miedzy kadtubem czotga a listwg ustawng
wahacza.

Zawieszenie sprezynowe.

~ Zawieszenie sprezynowe stuzy do réwnomiernego roz-
tozenia cigzaru czotga na taSme gasienicows, oraz do nada-
nia czotgowi bardziej spokojnego ruchu, umozliwiajacego
obserwacje i strzelanie w czasle jazdy.
Zawieszenie kazdego kotfa nosnego sktada sie z waha-
Cza i amortyzatora Sprezynowego.

Wahacze.

Wahacz zawieszenia sprezyno-
wego, rlys. 200, jest to uktad korbo-
wy, skfadajacy sie z ramienia Sl)
z wprasowanymi w nim: osig kota
(@, czopem (3) amortyzatora i 0sig

Rys. 200. Wahacz 2. 3, 4 5 wahacza (4),. obracajacg sie w tulei
kota nosnego czotga $red- Zaprasowanej we WSpOI‘I’lIkU waha-
niego. Cza, grz%mocowanym_ do kadtuba

I-ramie wahacza; 2-0§ kota; CZOf rzed sunigciem sie wa-
3-czo;|)e \z:lvmort;zatora; 4-08 i g cd Wy e ?

wahacza, ' zabeineczony przg pomo-
a

kadtuba i wchodzacej cy listwy, }ing}/ r%conel Srubami ~do
W wyciecie w ramieniu
wahacza. )

Wahacz przednie-
go kota posiada nieco
odmienng konstrukcgﬁ,
widoczng na rys. 201.

W ramie wahacza
(1) wykonane jako ca-
tos¢ z'jego osig(2), jest
wprasowana o$ kota (4). Rys. 201.
Na wreby osi wahacza Wahacz pierwszego
nasadzona jest dzwig- " kota nosnego czotga
nia amortyzatora (g Sredniego.
dociagnieta  nakretka I-ramie wahacza; 2-0§
(5) zabezpieczajaca je- wahacza; 3-dzwignia amor-
dnoczesnie wahacz tyzatora; 4-o$ kota; 5-na-

. wahac kretka dociagajaca.
przed wysunieciem sie. retka doctagajaca
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'Dla zamiany wahacza kot od drugiego do pia.tego nalezy
ﬁdl,qc koto (przy zamianie 4 lub 5 wahacza zdja¢ dodatkowo
)

0, stojace przed zdejmowanym), zdjaC pierscien przymo-
cowany Srubami do czota czopa amortyzatora, odkreci¢ listwe

ustawng i wahacz wyciagnac.

Rys. 202. Amortyzator 2, 3, 4, 5 kota nos-

nego czotga $redniego.

1-trzon; 2-sprezyny; 3-tuleja wiodaca
4*tuleja rozdzielajgca sprezyny; 5-tloczek:

trzona nakrecona_jest spec-
jalna nakretka (5) z prze-
ciwnakretka, prowadzaca
trzon w tulei (3), ktora gor-
nym swym koncem jest
umocowana przegubowo do
kadtuba czotga. _

Nakretka Sciaga jedno-
czesnie dwie, oddzielone przy
pomocy tulei rozdzielajacej
(4) sprezyny (2), Sciskane
pomiedzy dolng gtowica
trzona a kotnierzem tulei (3).
) CatosC amortyzatora
jest umieszczona w ostonie
Erz pawanej wewnatrz do
adtuba.

~ Dla wyjecia wahacza

pierwszego Kofa, rys. 201,
nalezy odbezpieczyC i wybic
bolec, taczacy amortyzator
z dzwignig amortyzatora (3)
odbezpieczyC i odkreci¢ na-
kretke (5), mocujaca dzwig-
nie (?S na osi wahacza, po-
czym wahacz wyciagnac.

Hmortyzatory.

Amortyzator kot od
drugiego do piatego skiada
sie 'z nastepujacych czesci,
rys. 202. Trzon amortyzatora
(1) przy pomocy ucha, znaj-
dujgcego sie w_jego dolnej
czeﬁupo{aczony estzczopem
wahacza. Na drugi koniec

Rys. 203. Amortyzator pierwszego kota

no$nego czotga Sredniego.

1-trzon; 2-sprezyna zewnetrzna; 3-spre-
zyna wewnetrzna; 4-tloczek; 5-tuleja
wiodaca;_ 6-siodto sprezyny; 7-bolec;

ucho; 9-siodto gérne.
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Krotki amortyzator kota pierwszego, rys. 203, ma podobna
budowe, z tg rdznica, ze sprezyny jedna ciensza, druga grubsza
znajdujg sie jedna w drugiej.

Smarowanie mechaniimu ggsienicowego.

tozyska kot oraz tuleje wahaczy smaruje sie solidotem
zgodnie z tabelg smarowania.

2. Budowa mechanizmu gasienicowego czotga cigzkiego.

Kota napadowe.

Koto napgdowe, rys. 204, obraca si¢ na dwoch tozyskach
kulkowych, nasadzonych na wsporniku, bedagcym jednoczesnie
zewnetrzng pokrywa Kar-

tera bocznej przektadni.

Z obu stron do kot-
nierzy piasty (1) przymo-
cowane sa dwie tarcze
zebate (3) napedzajace ga-
sienice. Tarcza z wewne-
trznymi zebami (4) przy-
mocowana do piast 8{)
i koto zebate (6), osadzone
na wrebach watu tarczy
wiodacej bocznej przekita-
dni, przymocowane przy
Pomoc przykreconego ta-
erza (8) facza koto nape-
dowe gasienic z trans-
misja.

Do tarczy (4) umo-

cowany jest kotpak och-
Rys. 204. Koto napedowe czotga cieikiego. ronny ( )

l-piasta; 3-tarcze zebate kota gasienico- ..
wego; 4-tarcza ztacza zebatego; 6-koto Dla ZdJQC|3_- kota na-
zebate; 7-kotpak; 8-talerz przytrzymujacy; p(—;dowego, rozpinamy ga-
9-Sruba mocujaca talerz zigcza zebatego sienice, zdejmujem kot-
do piasty. pak, odkrecamy $ruby (9),
zdejmujemy tarcze (4), od-
krecamy nakretke dociskajgcg tozyska, poczym zawiesiwszy
koto na linie lub pod+02yw$z?/ pod niego podpore, $ciggamy
go z osi przy pomocy specjalnego przyrzadu.
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Rys. 205. Czesci kota napedowego czotga ciezkiego.

1'piasta kota; 2-tuleja nosna tozysk; 3-tarcze gasienicowe zebate; 4-tarcza

ztgcza zebatego; 5-koniec wrebowy watu tarczy wiodacej; 6-koto zebate

zgcza; 7-kotpak; 8-tuleja rozpierajgca tozyska kulkowe kota gasienicowego;
9-lozysko rolkowe; 10-tozysko kulkowe; Il-nakretka.

Gasienice.

Kazda gasienica sktada si¢ z 86 oddzielnych ogniw
z wysokogatunkowej stali, potaczonych ze sobag sworzniami,
gys. 206. Kazde ogniwo posiada dwa prostokatne wyciecia
la zebow kota napedowego.
Na zewnetrz-
ne{) powierzchni sg
zebra dla_lepsze-
go zaczepiania sie
z terenem. Wew-
netrzna strona jest
gtadka, EO niej to-

cza sig ofa.
0 drugle Rys. 206. Ogniwa gasienicy czotga ciezkiego.

ogniwo posiada : o . :
PN z 1-ogniwo z grzebieniem; 2-sworzen; 3-ogniwo bez
grzeblen 1)! ktory grzebienia.

wchodzac miedzy o o )

tarcze kota, zabezpiecza gasienice przed zsunigciem si¢ w cza-

sie jazdy na skretach. ) o o )
Sworznie (2) faczace ogniwa posiadaja gtowki z jednej

strony i wytoczenia z drugiej. Pierscien zwykly i sprezynowy,

nasadzone na sworzen, utrzymujg go w ogniwie.
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Kota nosne.

Czolg posiada 6 par kot nosnych. Koto nosne, rys. 207

(1) sktada si¢ z piasty i dwoch tarcz, wzmocnionych® zebra-

mi, odlanych w catosci ze

stali. Obraca si¢ ono na 2

tozyskach  roikowo - stozko-

ch, umocowanych na osi

(2) wprasowanej w ramie

wahacza (3). tozyska sa

dociagniete ﬁrzy_ pomocy

specjalnej nakretki (4) za-

bezpieczonej Srubami, osto-

nietej kotpakiem (5). Dla

zdjecia kota nosnego uno-

simy wahacz kota do Qory,

zdejml;jert?y_ kotpak, odkre-

camy Sruby i recamy na-

kret%e docisl\g}/ch tozyska,

po czym przy pomocy Spec-

Lalpego przyrzadu S$ciggamy
oto.

Rys. 207. Koto nos$ne czotga ciezkiego.
I'koto nosne; 2-0$ kota; 3-ramie waha-
cza; 4-nakretka; 5-kotpak.

Rolki podtrzymujace.

~ Gorna czes¢ gasienicy
lezy na 3 rolkach podtrzy-
mujacych, rys. 208. Sa to
lane dwutarczowe kota, obra-
cajace sie na 2 tozyskach
osadzonych na czople_pod- Rys. 208. Rolka podtrzymujaca
pory (@) przykreconej  do + Xezotga cigzkiego
urty czo’rga. 1-rolka; 2-zawieszenie rolki; 3-nakretka;
4-kotpak; 5-uszczelnienie.

Kota i mechanizm napinajacy gasienice.

) Budowa i wymiary kofa napinajacego i nosnego sa
jednakowe, co umozliwia ich wzajemng zamiane. Koto, rys. 209
1), osadzone jest na osi (2) wprasowanej w ramie korby
3). Wystajacy z drugiej strony korby koniec osi stuzy jako
czop dla mechanizmu napinajacego. Z drugiej strony ramie-
nia wprasowana jest os korby, ktdra swymi dwoma czo-
ami lezy w obsadzie (4), ﬁrz twierdzonej do kadtuba czotga.
akretka (5) zabezpiecza korbe przed wysunieciem sie.
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~ Mechanizm
napinajacy, rysu-
nek 210, jest to
sciggacz, skfada-
j,ac% sie z dwdch
srub 21 3 imu
sciggajacej (1).
Sruby sa osadzo-
ne — jedna na
czopie korby, dru-
ga na czopie przg/-
twierdzonym do
kadtuba. Sg one
zabezpieczone na

Rys. 209. Koto napinajace czotga ciezkiego,

czopach przy pPoO- I-koto napinajgce; 2-0$ kota; 3-ramie korby; 4-obsada;

mocy pokrywki
przymocowanej

5-nakretka.

do czopa. Ruchoma zasuwka, przymocowana do kadtuba czotga
zabezpiecza mufe od samoodkrecania sie. W celu naciggniecia

Rys. 210. Mechanizm napinajacy gasienice czotga ciezkiego
i sposéb regulacji naciggu gasienic.
1-mufka $ciagajaca; 2 i 3-Sruby ciegta regulacyjnego.
gsienicy odsuwamy w gore zasuwke i obracajagc mufe regu-
ujgca, przesuwamy koto napinajgce w przod lub w tyt, az
do uzyskania normalnego napiecia gasienicy.
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Po ustawieniu jednego z bokéw mufy réwnolegle do
Scianki czolga, zabezpieczamy ja przez opuszczenie zasuwki.
Normalny naciag gasienicy jest wtedy, gdy zwisa ona mie-
dzy dwiemaii*rolkami na 40 —50 mm.

Zawiesienie czotga.

Zawieszenie czotga polega na tym, ze zamiast sprezyn
zastosowane sg, wykonane ze specjalnej sprezystej stali
walki, ktére przy wstrzasach i uderzeniach czotga, skrecajac
sie i rozkrecajgc z powrotem, amortyzujg je.

Rys. 211. Walki skretne .czotga ciezkiego.

1-tuleja wahacza; 2-watek skretny; 4-wahacz; 5-obsada sasiedniego
watka skretnego.

Zawieszenie czotga sktada sie z 12 kompletow, rys. 211,
watkow skretnych (E), wahaczy (4%_| obsad (1i5). Na wreby
jednego konca watka, nasadzona jest oS wahacza wpraso-
wana w ramie wahacza (4) i obracajaca si¢ w dwoch tule-
BCh (1) wprasowanych w obsade, przymocowang do kadtuba.
rugi cienszy koniec watka siedzi nieruchomo we wrebach

obsady (5), osadzonej na przeciwlegtej stronie kadtuba.
Grubszy koniec watka posiada otwor nagwintowany dla
wyciggania watka. W ramie wahacza oprocz osi wahacza
jest wprasowana 0$ kota nosnego. )

Do burt czolga przypawane sg podpory ze zderzakiem
%’?/tkowym_ gumowo-stalowym, ograr)lczaquym ruch wahaczy.

a wyjecia watka skretnego, kopiemy dotek pod kotem,

rozpinamy pod nim gasienice, wyjmujemy z wahacza spre-
zynowy pierscien i pokrywke, po czym wyciggamy wate
przy pomocy Sciggacza lub przez wybijanie go przez otwor
w przeciwlegte] obsadzie. ]

_Po wyjeciu watka mozna zdja¢ wahacz przy pomocy
specjalnego sciagacza, odk_recaq& przedtem S$ruby “Kkotnierza.

Do smarowania kot i rolek, tozysk wahacza i watkow
skretnych, stosujemy solidot wedtug tabeli smarowania.
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ROZDZIAL XIl.

Urzgdzenia eleRtryczne
czolgrow.

1. Rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w czotgach.

~ Urzadzenia elektryczne czotgow sktadajg sie ze zrodet
i odbiornikow pradu, urzadzen pomocniczych i sieci elek-
trycznej. _ _
Zadaniem urzadzen elektrycznych jest W)ﬁtwarzanl_e, prze-

chowywanie oraz rozprowadzanie energii elektrycznej'w celu
uruchomienia silnika czotgowego, obracania wiezy, wentylacji,
oswietlenia, sygnalizowania, tacznoSci wewnatrz i nazewnatrz
czolga, oraz uruchomienia szeregu urzadzen pomocniczych.
~ Umieszczenie urzadzen elektrycznych w czotgach Srednim
i ciezkim jest rozne, jedynie urzadzenia w wiezy sg w pew-
nym stopniu miedzy sobg podobne. o

~ Stata modernizacja czotgow powoduje, ze _nlet?/lko roz-
mieszczenie aparatow i agregatow ulega zmianie, lecz row-
niez budowa ich wykazuje state ulepszenia.

Rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w czotgu $rednim.

~ Typowe umieszczenie urzadzen elektrycznych w czotgu
srednim jest wykonane jak podaje rys. 212.

Zrodtami, wytwarzajacymi prad, jest pradnica (7), nape-
dzana przez silnik czotga, umieszczona z lewej strony kartera
silnika oraz bateria akumulatoréw (8), znajdujaca sie na dnie
czotga, w przedziale motorowym po obu stronach_silnika, po
dwie baterie z _kazdei strony. Najwiekszy z odbiornikow pradu,
silnik rozrusznika (11), umieszczony wraz z wytgcznikiem roz-
rusznika (12), w tylnej czesci czotga na skrzynce biegow,
czerpie prad z baterii akumulatorow przez tabliczke bezpiecz-
nikowa akumulatorow (10), umieszczong na lewej stronie
Scianki przedziatowej silnika.
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Przed uruchomieniem silniczka rozrusznika, lub ktérego-
kolwiek odbiornika pradu, nalezy wiaczyC wytacznik masy %2),
znajdujacy sie na prawnej bocznej Scianie na przodzie czotga.

Rys. 212. Rozmieszczenie gtowniejszych urzgdzen elektrycznych w kadiubie
czotga S$redniego.

I-tabliczka awaryjna; 2-wytgcznik masy; 3-tabliczka rozdzielcza kierowcy;

4-regulator pradnicy; 5-reflektor; 6-sygnat; 7-pradnica; 8-bateria akumulatoréw;

9'obrotowe urzadzenie kontaktowe; 10-tabliczka bezpiecznikowa akumulato-

réw; 11-silniczek rozrusznika; 12-wytgcznik rozrusznika; 13-wytacznik sprze-
gta; 14-Swiatto tylne; 15-przycisk rozrusznika.

Gdy po rozruchu silnik czotgowy nabierze pewnej ilosci obro-
tow, zaczyna pridnlca wytwarzaC prad, ktory ptynie przewo-
dami przez regulator pradnicy (4), oraz tabliczke rozdzielcza
kierowcy §3), umieszczone obok siebie na bocznej Scianie
czotga po lewej stronie Kierowcy, do baterii akumulatorow (8),
uzupetniajac w niej zasob energii elektrycznej pobranej do
rozruchu silnika, oraz na zasilanie innych odbiornikow pradu
W czasie jego postoju. _ ) _

W czasie pracy silnika zasadniczo pradnica zasila wszyst-
kie odbiorniki pradu. ) o

Poniewaz wieza czotga obraca sie dookota swej osi,
przeto doprowadzenie pradu do wiezy zwyktymi przewodami
doprowadzitoby w czasie obracania si¢ wiezy do ich skrece-
nia. Aby tego unikna¢, zastosowano specjalne obrotowe kon-
taktowe urzadzenie (9) (TO. K. U), ustawione na podtodze
czotga w Srodku przedziatu bojowego. o
~ Prad do wiezy zostaje doprowadzony z tabliczki bez-
BIeCZ_nIkOWEJ akumulatorow (10) Prze; O. K. U. do tabliczki
ezpiecznikowej, umieszczonej na lewej Scianie bocznej wiezy.
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z tej tabliczki zostaje prad rozprowadzony do wszystkich
odbiornikow w wiezy: do silnika obrotu _WIeZ{, umieszczonego
wraz_z przetacznikiem do zmiany jego kierunku obrotow —na
lewej Sciance, silnika wentylatora, wpuszczonego w pokrywe
gorng wiezy, oraz do o$wietlenia, radia, telefonow wewnetrz-
nych i aparatow spustowych dziata i karabina maszynoweqt;).

Przewody elektryczne sg utozone na Sciankach kadtuba
czotga, oraz na przegrodce motorowej, w wiezy przebiegaja
one po lewej Sciance, oraz po pokrywie gornej.

Rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w czotgu cigikim.

Urzadzenia elektryczne czotga cigzkiego spetniajg te sama
role co urzadzenia czotga Sredniego, maja jednak nieco inny
SposOb rozmieszczenia.

_ Rozmieszczenie gtownych urzadzen elektrycznych wczotgu
ciezkim podajg rys. 213 i 214.

Rys. 213. Rozmieszczenie gtowniejszych urzadzen elektrycznych
w kadtubie czotga ciezkiego.
I -reflektor; 2-sygnat; 3-tabiiczka rozdzielcza kierowcy; 4-wytgcznik masy;
5-gniazdo wtyczkowe awaryjne; 6-regulator pradnicy; 7-tabliczka bezpiecz-
nikowa akumulatoréw; 8-bateria akumulatoréw; 9-obrotowe urzadzenie kon-
taktowe; 10-cewki indukcyjne do urzadzen podgrzewajacych powietrze;
- silniczek rozrusznika; 12-wytacznik rozrusznika; 13-rozrusznik inercyjny;
14-pradnica; 15-sygnat wewnetrzny.
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. Pradnica, rys. 213 (14), jest umieszczona z lewej strony
silnika czotga, dwie baterie” akumulatorow (8) znajduja si
w przedziale motorowym na dnie czotga, tabliczka kierowcy (?3
z przyciskiem do rozruchu silnika, amperomierzem, wolto-
mierzem i bezpiecznikami, nastepnie regulator pradnicy (6),
tabliczka bezpiecznikowa akumulatorow (7), szi umocowane
na prawo od kierowcy. Silniczek rozrusznika (11) wraz z wy-
tacznikiem elektromagnetycznym (12) jest umocowany na
)rzodzie silnika czotgowego do kadtuba rozrusznika _(13%
asilanie rozrusznika odbywa sie z tabliczki rozdzielczej (3)
przez wytacznik elektrpmagnethzny (12). Oswietlenie czotga
jest zasilane z tabliczki rozdzielczej kierowcy i wiezy.
Prad do wiezy zostaje doprowadzony przy pomocy O. K. U.
(9) ustawionego na dnie czotga, w srodku przedziatu bojowego.
~ W wiezy, rys. 214, prad dochodzi do tabliczki rozdziel-
czej (1), umocowanej w lewej przedniej czesci, skad zostaje
rozprowadzony do silnika wentylatora 843 umieszczonego
W gornej czesci wiezy, oraz do radia (3), telefonow wew-
netrznych i osSwietlenia wiezy.

Rys. 214. Rozmieszczenie gtéwniejszych urzadzen elektrycznych
w wiezy czotga ciezkiego.
I-tabliczka rozdzielcza wiezy; 2-nastawnik silniczka obrotu wiezy; 3-radio;
4-wentylator; 5-rura z przewodami od OKU; 6-silniczek obrotu wiezy.

Silnik (6), obracajgcy wieze, znajduje sie w jej dolnej
prawej czeSci na mechanizmie napedowym i jest zasilany
z tabliczki wiezy (1). Przefgcznik (2) zmiany kierunku obrotéw
jest umocowany na lewej Scianie wiezy. Przewody w czotgu
sg utozone na bocznej prawej Scianie koto kierowcy, na prze-
groédce motorowej oraz na lewej stronie tylnej czesci kadtuba.

W wiezy grupujg sie one w przedniej dolnej oraz lewej
gornej jej czescl.
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2. Podstawy elektrotechniki.
1. Ogolne pojecia i okreslenia.

Prad elektryczny.

Elektryczno$¢ jest jedng z rodzajow form energii, na
podobiefAstwo energii Swietlnej, cieplnej, mechanicznej i che-
micznej. Przejawia sie ona przedewszystkiem w postaci pradu
elektrycznego.

Prad elektryczny, jest to strumien drobnych czasteczek
elektrycznosci, zwanych elektronami, ptynacych przez ciala,
przewodzace prad. Jednostka, okre$lajaca ilos¢ przeptywaja-
cego pragdu w jedng sekunde, jest amper. Oznaczamy ja
literg A. Prad elektryczny mierzymy przyrzagdem, zwanym
amperomierzem.

Dla lepszego zrozumienia istoty pradu elektrycznego,
rozpatrzmy pare przyktadéw pordwnawczych, ilustrujgcych
nam podobieAstwo witasciwosci pradu elektrycznego i wody,
rys. 215.

Wyobrazmy sobie zbior-
nik, napetniony woda, z dwie-
ma rurami roznej S$rednicy,
zamkniete od dotu zasuwami.

Otwieramy te zasuwy.

Woda, pod dziataniem jej

ciezaru, wyptywa przez rury

ze zbiornika, przyczym przez

rure o przekroju wiekszym,

wyptynie wieksza ilos¢ wody, ) _

niz przez rure ciensza. Rys. 215. Poréwnanie pradu elektrycz-

Podobne zjawisko za nego z pradem wody.
chodzi 2 oradem elektrycz- P prqdmca,AameﬁL?mlerz,W wytgcz
nym. Zrédto energii elek-

trycznej, naprzykiad, pradnica P, po wiaczeniu wytgcznikow W
zaczyna wysyta¢ prad, ktory na podobienstwo wody bedzie
ptynat przez przewody ciggtym strumieniem.

W opisywanym przypadku przez przewo6d o wiekszym
przekroju przeptynie wiekszy prad.

Prad elektryczny, ptynacy tylko w jednym Kkierunku,
nazywamy pradem statym, w odrdznieniu od pradu zmien-
nego, zmieniajgcego okresowo kierunek swego przeptywu.

Zacisk Zrddia pradu statego, z ktorego prad wyptywa,
nazwano biegunem dodatnim, a zacisk pragdu powracajg-
cego — biegunem ujemnym. Biegun dodatni oznaczamy
znakiem plus (-f-), ujemny natomiast znakiem minus (—).
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Przewodniki, izolatory, opor elektryczny.

Prad elektryczny przeptywa tatwo przez metale, zwane
przewodnikami pradu, podczas gdy szereg materiatdw, jak
drzewo, guma, szkto, bakielit, porcelana, papier, oliwa, pradu
nie przepuszcza. Sg to tak zwane izolatory.

Prad elektryczny, ptynac przez przewody, odbiorniki
pradu oraz samo Zrodto pradu, napotyka na swej drodze na
przeszkody, wywotane wewnetrzna budowg przewodnikéw,
ktore utrudniajg pragdowi elektronow przeptyw. Oddziatywa-
nie hamujace na przeptyw pradu nazywamy oporem elektry-
cznym. Jednostkg, okreslajgca opor elektryczny, jest Om.
Oznaczamy jg literg R.

WielkoS¢ oporu elektrycznego zalezy nietylko od prze-
kroju przewodu, lecz réwniez od rodzaju materialu jego.
Kazdy przewodnik pradu posiada swoOj opdr wiasciwy, czyli
tzw. przewodno$¢ witasciwg. Najlepiej przewodza prad me-
tale szlachetne jak zloto, srebro, dobrze przewodza metale
stosowane w elektrotechnice, miedz i aluminium, natomiast
metale jak cynk, zelazo, jako gorzej przewodzace, sg stoso-
wane rzadziej. Stopy metalowe specjalne — nikielina, kon-
stantan, posiadajace bardzo wysokg opornos$¢ wiasciwag, sg stoso-
wane przedewszystkiem do wykonania opornikéw.

Metale majg witasciwos¢ utleniania sie. Powstajgce na
ich powierzchni zwiazki chemiczne, posiadajag znaczny opér
elektryczny lub zupeinie nie przewodzg pradu.

Zjawisko to ma ujemny wptyw szczegdlnie na prace
wszelkiego rodzaju powierzchni stykow elektrycznych, ktore
przestajag przewodzi¢ prad, wywotujac przerwe w jego do-
ptywie. Rowniez zwykle zabrudzenie stykéw prowadzi do
takich samych zaburzen w pracy urzadzen elektrycznych.

Ciecze takie, jak kwas siarkowy w akumulatorach lub
brudna woda, rowniez przewodza prad elektryczny.

Woda wywiera niszczacy wptyw na izolacje instalacji
elektrycznej, powodujac jej zawilgocenie. Nastepuje wtedy
uszkodzenie izolacji instalacji i uptyw pradu, wywotujacy
unieruchomienie agregatdw elektrycznych.

Prad elektryczny moze réwniez ptynaé przez powietrze,
jako przeskakujgca iskra miedzy dwoma przewodnikami.
Wiasciwos¢ przebijania powietrza i wywotywania przeskokow
iskry elektrycznej posiada prad wysokiego napiecia.

Ta wihasciwo$¢ zostata wykorzystana przy budowie
Swiec elektrycznych, w ktérych wykorzystuje sie energje
cieplng iskry elektrycznej.
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Obwod elektryczny, napiecie, prad, sita elektromotoryczna,
moc.

Prad elektryczny powstaje w zrédle pradu, z ktérego
zostaje doprowadzony przy pomocy przewodéw do odbiorni-
kéw pradu, przetwarzajagcych energje elektryczng w ciepto,
Swiatto, site lub dzwiek.

Prad elektryczny moze ptynaé¢ tylko w obwodzie zam-
knietym: wyptywa on ze zZrddta pradu, przechodzi przez prze-
wod do odbiornika, a stad dru-
gim przewodem powraca do
zrédta pradu.

Taki uktad zasilania pra-

dem nazywamy dwuprzewodo-

wym, rys. 216. 0A
Mozliwy jest inny sposob

odprowadzenia pradu od od- Wi

biornikéw do zrdédta pradu,
w ktérym przewdd powrotny
zostaje zastapiony przez mase
metalowg kadtuba czolga oraz

agregatow. Eys. 216. Schemat obwodu zam-
Taki ukfad sieci elektrycz- <Metedo d“gg‘;@%“gg@‘;gﬁ?‘) Hjedno-

nej nazywamy jednoprzewodo- z_;rsdio pradu; A-amperomierz;
wym, awykorzystanie masy me-  wW-wytacznik; 0-odbiornik; M-masa.
talowej czotga dla odprowadze-

nia pradu do jego Zrédta — potaczeniem na mase, rys. 216.

W obu rodzajach czotgéw zastosowany jest system in-
stalacji jednoprzewodowej, przytym biegun ujemny pradnic
i baterii akumulatorow dotgczony jest do masy czotga.

Zdarza sie, ze prad, wskutek uszkodzenia izolacji prze-
woddéw, czy to przez jej przerwanie lub zawilgocenie, ptynie
wprost do masy przez miejsce uszkodzenia, nie ptynagc dro-
ga, nadang mu przewodem do odbiornik6éw.

Taki uptyw pragdu nazywamy zwarciem lub spieciem.

Wynikiem zwarcia jest przedewszystkiem wypalenie
przez powstaty tuk elektryczny miejsca, w ktérym ono wy-
stepuje, a nastepnie niedopuszczenie pradu do odbiornikéw,
pociggajace za sobg ich unieruchomienie.

Dla wywotania i podtrzymania w elektrycznym obwodzie
przeptywu pradu, potrzebna jest pewna sita, powstajgca lub
znajdujgca sie w zrédle pradu, ktorg nazywamy sitg elektro-
motoryczng i oznaczamy literami SEM.

Jednostka, okreslajagcag napiecie sity elektromotorycznej
jest Wolt. Oznaczamy ja literg V.
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Sita elektromotoryczna w czasie przeptywu pradu idzie
na pokonanie oporu wewnetrznego Zrédta pradu oraz wszyst-
kich oporéw zewnetrznego obwodu, ztozonych z przewoddw
i odbiornikdw.

Wieksza cze$¢ SEM, idgca na pokonanie oporéw zew-
netrznych obwoddéw, ktérg mozemy zmierzy¢ przy pomocy
woltomierza na zaciskach zrodta pradu, nazywamy napie-
ciem sieci. Cze$s¢ SEM idaca na pokonanie oporu wewne-
trznego Zrodia pragdu pomijamy, gdyz jest ona, praktycznie
biorgc, mata.

Napiecie, uzywane w praktyce zamiast pojecia SEM,
mierzymy jednostkg — woltem.

Napiecie w sieci czotga ulega wahaniom, wywotanym
albo przez zmiane obrotéw silnika czotga, gdy sie korzysta
z pradnicy, albo przez spadek wewnetrzny napiecia, gdy
akumulatory nie sg dostatecznie natadowane.

Wieksza ilos¢ jednocze$nie wigczonych odbiornikow
réwniez obniza napiecie Zrodta pradu, dlatego tez przy
korzystaniu z rozrusznika zaleca sie niewigczanie innych
wiekszych odbiornikow.

Najwyzsze napiecie panuje na zaciskach Zrddia pradu,
a w miare jak prad ptynie wzdtuz przewod6éw, nastepuje
spadek napiecia, idagcy na pokonanie oporéw sieci.

Napiecie elektryczne mozemy porowna¢ z cisnieniem
wody. Wyobrazmy dwa zbiorniki, napetnione wodg, usta-

wione na réznych poziomach,
posiadajace jednakowe rury,
Jak na rys. 217. Fontanna
wody, bijaca z rury zbiornika Il
lezacego wyzej, bedzie wyzsza
od fontanny zbiornika I. Po-
chodzi to stad, ze zbiornik
wyzej lezacy daje wyzsze cis-
nienie wody w rurociggu. ROw-
niez wskutek tego ilosC wypty-
wajacej wody, pomimo jedna-
. kowego przekroju rur, bedzie
Bys. 217. Poréwnanie napiecia elek-  \a zphiorniku I WiQkSZ&.
trycznego z cisnieniem wody. .
P-pradnica; V-woltomierz; W-wy- W urzq.dzen.la.Ch EIe.Ktr.yC.Z'
tacznik. nych odpowiednikiem cisnienia
o wody jest napigcie zrodta pradu.

Jezeli, rys. 217, lewa pradnica bedzie posiadata nizsze
napiecie, natomiast prawa wyzsze, to przy jednakowych opo-
rach przewodow, przez przewod prawej pradnicy przeptynie
wiekszy prad.
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zrodta i odbiorniki pradu sg budowane na Scisle okres-
lone napiecie zwane znamionowym. Wiaczenie odbiornika
do zrodta pradu o napieciu wyzszym od znamionowego,
powoduje spalenie go, nizsze napiecie od znamionowego nie
uruchamia nalezycie odbiornika. o o

~ W czotgu Srednim sg dwa napiecia. Napiecie 24 V

posiada pradnica, silnik rozrusznika oraz silnik do obracania
wiezy; napiecie 12 V posiada oswietlenie oraz wszystkie pozo-
state odbiorniki pradu. . o
) W czotgu ciezkim mamy réwniez dwa napiecia: 24 V
i 12V. Napiecie 24V posiada pradnica, silnik rozrusznika,
silnik do obracania wiezy, silnik wentylatora, przyrzady elek-
trycznego spustu, elektrosygnaty, oswietlenie czotga, nato-
miast napiecie 12 V posiada tylko instalacja oSwietlenia przy-
rzadow artyleryjskich oraz radio. o

Poza przaltoczonyml juz wyzej charakterystycznymi wiel-
kosciami pradu elektrycznego  jak napiecie, prad i opor,
stosowane sg w praktyce jeszcze inne wielkosci, okreslajgce
moc i ilos¢ pradu.

Moca pradu elektrygznego nazywamy prace, wykonang
przez prad w ciggu jednej sekundy. _

Jednostkg mocy pradu jest wat, oznaczony literg W.

Dla akumulatoréw odbywa sie obliczanie ilosci pobrane
lub oddanej energii elektrycznej na zasadzie mierzenia wiel-
kosci pradu oraz czasu, w ciagu ktérego on ptynat. Jed-
nostka ilosci pradu dla akumulatora jest amperogodzina, ozna-
czana symbolem Ah.

Prawo Obma.

Miedzy podstawowymi wielkosciami pradu — napieciem,
pradem i oporem, jak to bylo juz opisane, istnieje Scisty
zwigzek, ktory nazywamy prawem Ohma (czytaj Oma). Brzmi
ono: prad w zamknietym obwodzie elektrycznym bedzie tym
wigkszy, im wigksze jest napiecie zrodta qudu I tym mniejszy,
im wiekszy jest opor zewnetrznego obwodu elektrycznego.

2. Potaczenia elektryczne Zrodet i odbiornikéw pradu.

_ Zrodha i odbiorniki pradu, w zaleznosci od tego, jakie
majg one petniC zadanie, moga byC¢ miedzy sobg taczone Kilku
sposobami. Istniejg potaczenia szeregowe, rownolegte i szere-
gowo -rownolegte.

Potgczenie Zrédet pradu.
. Rozpatrzmy sposoby taczenia zrodet pradu na przykta-
dzie czterech szesciowoltowych akumulatorow, kazdy o pojem-
nosci 100 Ah.
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Potgczenia szeregowe.

Potaczenie szeregowe zrodet pradu i’est to takie, w kto-
rym dodatni biegun pierwszego zrodta taczymy z ujemnym
biegunem drugiego, dodatni drugiego z ujemnym trzeciego itd.
Skrajne zaciski zrodet — ujemny biegun pierwszego i dodatni
ostatniego — stanowig tzw. jego zaciski, rys. 218. Przy tym

Rys. 218. Szeregowe potgczenie baterii akumulatorow.

pokiczeniu napiecia poszczegolnych zrodet dodaja sie, dajac
og6lne napiecie sieci 24V, natomiast prad, ptynacy przez
szeregowo pofaczone zrodta, jest w kazdym z nich jednakowy.

~Ogolna pojemnosC baterii akumulatorow, jako zwigzana
z wielkosci pr%\ju, bedzie taka sama, jak jednego akumula-
tora, czyli 100 Ah.

Szeregowe potaczenie zrodet pradu jest stosowane wte-
dy, gdy zachodzi potrzeba uzyskania Wyzszego napiecia przy
pomocy niskich napieC kilku zrodet pradu. Przyktadem sze-
regowego potfaczenia jest bateria akumulatorow w czotgu
ciezkim. Sktada si¢ ona z dwoéch 12-woltowych akumulato-
row o pojemnosci 128 Ah kazdy; ogolne napiecie baterii wy-
nosi 24 V, natomiast pojemnosc pozostaje 128 Ah.

Potaczenia rownolegte.

Rownolegte potaczenie Zrodet pradu jest to takie, w kto-
rym bieguny dodatnie wszystkich zrodet pradu sg po+eg:_zone
wspolnie, tworzac biegun dodatni, a wszystkie zebrane biegu-
ny ujemne — biegun ujemny Zrodta pradu, rys. 219. )

Przy taldm potaczeniu prad ogolny baterii sktada sie
z sumy pradéw poszczegolnych akumulatorow, natomiast na-
?l_euéa \(/)gélne wynosi tyle co napiecie jednego akumulatora,

. PojemnosC ogolna baterii bedzie réwna sumie pojemno-
sci poszczegblnych akumulatorow, czyli 400 Ah.
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Rownolegle mozna potaczy¢ tylko takie Zzrodta pradu,
ktorych napiecia znamionowe sg rowne.

Bys. 219. Béwnolegle potaczenie baterii akumulatoréw.

Potaczenie rownolegte zrodet pradu jest stosowane wow-
czas, gdy zachodzi potrzeba uzyskania wiekszego pradu,
a wiec I pojemnosci przy pomocy stabych zrodet pradu.

Szeregowo-rownolegte potaczenie jest to takie, w kto-
rym zrodia grqdu sg taczone rownolegtemi grupami w sze-
reg, rys. 220.

Posiadaja one charakter potaczen szeregowych i rowno-
legtych, dajac nam przez szeregowe Po}qczenl_e podwyzsze-
nie napiecia zrodla, a przez réwnolegte — zwiekszenie pra-
du ogolnego.

Bys. 220. Szeregowo-réwnolegte potgczenie baterii akumulatorow.

W naszym przyktadzie, rys. 220, kazda grupa réwnole-
gle potaczonych akumulatorow bedzie posiadata napiecie 6V,
a pojemnosSC 200 Ah, natomiast obie grupy rownolegte, po-
taczone w szereg, dadza og6lne napiecie 12 V a pojem-
nos¢ 200 Ah.
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Potaczenia szeregowo-réwnolegte.

~ Przyktadem potaczenia szeregowo -rownolegtego moze
byC bateria akumulatorow w czotgu Srednim. _
~ W czotgu Srednim mamy 4 akumulatory, kazdy o na-
pieciu 12 V. Dla otrzymania wiekszego pradu, do urucho-
mienia rozrusznika silnika, taczymy je rownolegle po dwa.
Kazda taka grupa bedzie dawafa ilosSC pradu dwa razy wig-
kszg, niz pojedynczy akumulator. o _
Dla podwyzszenia ogdlnego napiecia, taczymy te dwie
grupy. mlgtazy sobg szeregowo, uzyskujac ogolne napiecie
baterti 24 V." - o
Ogolna pojemnosC baterii wyniesie 256 Ah.

Potaczenia odbiornikéw pradu.

Odbiorniki pradu mozna wigczaé do sieci elektrycznej
szeregowo, rys. 221, lub réwnolegle, r&/s. 222. Na rysunkach
poddane s sc\k}smaty v*v’@czenig igr(’)we W tL)Jk’r_adzie dV\liuprze-
wodowym. zupetnie podobny sposéb jest onane
potaczenie w ukiadzie jednoprzewodowym z tg r_\é\%icq, ze
zaml?st powrftnego (dolnego przewodu) uzyta jest masa
metalowa czotga.

~ Szeregowe potaczenia nie
dajg moznoSci korzystania z po-
edynczych odbiornikow. Wy-
-W Z gczenie lub uszkodzenie jed-
nego z odbiornikéw unierucha-
Rys. 221. Polaczenie szeregowe  TI2 pozostate odbiorniki. Dla
odbiornikéw pradu. tego powodu jest ono stosowane
Z-zrédto pradu; 0-odbiornik w przypadkach specjalnych, jak
’ " wiaczenie amperomierzy lub opo-
row dodatkowych dla niektorych
aparatow.

W czotgach odbiorniki pradu
sg witaczone do sieci tylko rowno-
s 222 olacaene rounolste ot otyiie. peine napie

dotgczony do masy.

3. Zjawiska oddziatywania pradu elektrycznego.

Przemiana pradu elektrycznego na inne rodzaje energji.

Odbiorniki pradu elektrycznego przemieniajg energie
elektryczng na Inny rodzaj ‘energii: cieplng, magnetyczng
i mechaniczna.
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_Cieplna energia jest wytwarzana w roznego rodzaju
grzejnikach elektrycznych, a przedewszystkim w zarowkach,
w ktorych rozzarzona ni¢ wytwarza Swiatto.

Energia mechaniczna jest otrzymywana przy pomocy
wszelkiego rodzaju motorkow elektrycznych jak rozrusznik,
silniczek obrotu wiezy i inne.

_Elektromagnetyzm jest rowniez przejawem oddziaty-
wania pradu elektrycznego.

Maghetyzm.

Magnesem nazwano metal, ktory przyciaga zelazo.
Przestrzen, w ktorej wystepuje sita przyciggajaca, nazywa
sie polem magnetycznym. L

Pole magnetyczne jest utworzone przez niewidzialne lecz
wyczuwalne igta magnetyczng kompasu linie sit magnetycznych.

Przebieg linii sit magnetycznych mozna uzmystowi¢ przy
pomo'(i?/ nastegumcego doswiadczenia. )

_ a sztabce magnetycznej kiadziemy arkusz papieru
[ posypUJemY go rownomiernie opitkami zelaznymi. Nastepnie
potrz%sa_my ekko arkuszem.

) pitki zelazne ulozg sie w sposob charakterystyczny
jak na rys. 223. )

Skupienie ich bedzie na kon-
cach sztabki zwanych biegunami,

a kierunek ich utozenia w miare

przesuwania si¢ od biegunow do

srodka sztabki bedzie przebiegat

wzdtuz pewnych toréw, zwanych

liniami sit magnetycznych. Opitki

koto Srodka sztabki nie sa przez Rys. 223. Linie sit i pole magne-
n|§ przyquane: Przestrzeﬁ’ W kté_ tyczne magnesu sztabowego.
rej przyciaganie nie wystepuje,

nazwano strefg neutralna. _

Umowiono sie nazywac bie-
gun magnetyczny, z ktorego linie
sit wychodzg — potnocnym, ozna-
czanym literg N, a biegun do kto-
rego linie sit wchodza — potudnio-
wym, oznaczanym literg S.

~ Magnesy oddziatywuj g na sie-

bie w ten sposob, ze jednoimienne

bieguny odpychajg - si¢, rozno-

imienne przyciggajg sie. Widaé 'y

to z przebiegu linii sit magne- ,,J jedno- i réznoimiennych bie-
tycznych, rys.” 224. gunéw.
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Mozemy to samo zjawisko oddziatywania na siebie
magnesow zaobserwowac, gdy wezmiemy kompas i bedziemy
do niego zblizaC sztabke namagnesowana.

Magnetyczna igta kompasu, obracajaca sie swobodnie na
ostrzu, gdy zblizymy do niej biegun potnocny magnesu, obrdci
si¢ do niego swym biegunem potudniowym. Zblizywszy na-
stepnie biegun_potudniowy magnesu spowodujemy, ze igla
busoli obroci sie o 180° czyli zwrdci sie do magnesu strong
bieguna potnocnego.

Linie sit magnetycznych majg te wiasciwosc, ze jezeli
do pola magnetycznego wprowadziC sztabke zelazng, to linie
sit magnetycznych bedg staraty sie przejSc przez te sztabke,
powodujac zageszczenie pola magnetycznego wokot niej.

~ Miedzy zjawiskami magnetycznymi a elektrycznymi ist-
nieje Scisty zwigzek, gdyz ptynacy przez przewod prad elek-
tryczny, rowniez wytwarza pole magnetyczne. Stwierdzic
powstawanie pola magnetycznego wokot przewodu w czasie
przeptywu przez niego pradu, mozna nastepujagcym doswiad-
czeniem.

Wezmy przewod, rys. 225, po’chzonk/ przewodnikami
ze zrodtem pradu i ustawmy go wzdtuz wskazdowki busoli (1).

Rys. 225. Oddziatywanie pola magnetycznego na wskazéwke kompasu.
I-wytacznik otwarty; Il-wytacznik zamkniety; prad plynie w goére przewod-
nika; 1ll-wytgcznik zamkniety; prad ptynie w dot przewodnika.

Po wigaczeniu pradu (1) wskazowka obroci sie o 90° swym
biegunem potnocnym w lewo; po zmianie kierunku przeptywu
pradu w przewodzie (Ill) wskazowka obroci sig s_wym_blegiu-
nem potnocnym w prawo od przewodu. Dowodzi to, ze pty-
nacy prad w przewodzie wzbudza dookota niego pole magne-
tyczne, oddziatywujace na wskazowke kompasu.

Linie sit pola magnetycznego przewodu z przeptywajg-
cym pradem uktadaja sie wspotsrodkowo wokodt przewodu
jak wskazuje rys. 226.
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Zwiniety przewod izolowany, rys. 227, nazywamy solenoidem
albo cewka magnetyczna.

Rys, 227. Przebieg linii sit pola
magnetycznego w solenoidzie.

Rys. 226. Uktad linii sit*mag-

netycznych wokét przewod-

nika z ptyngcym przez niego
pradem.

Gd?/ wstawimy w solenoid
a

rdzen zelazny, otrzymamy wnim

zageszczenie linii sit magnetycz-

nych, wskutek czego zacanie on PR 2%, Sk iomasTes
ze znaczng sitg przyciagac ze- rdzen, kotwiczka, uzwo-
lazo. Takie urzadzenie nazywa- jenie.

my elektromagnesem, rys. 228. )

Elektromagnesy sa szeroko stosowane we wszelkle%o
rodzaju maszynach elektrycznych, przekaznikach, sygnatach,
telefonach itp.

Indukcja elektromagnetyczna.

Wezm%/ 9pr;ewodn_i_k z dotaczonym do niego woltomie-
rzem, rys. 229, i zacznijmy go szybko przesuwa¢ w statym
polu magnetycznym, utworzonym przez dwa bieguny magnesu
w kierunku, wskazanym na rysunku 229.

Rys. 229. Powstawanie SEM indukowa-
nej w przewodzie, w czasie jego ruchu
w statym polu magnetycznym,
AB-przew6d ruchomy; N— S bieguny
magnesu; V-woltomierz.



w czasie kazdego przeciecia przez przewdd linii sit mag-
netycznych, nastagpi wychylenie wskazédwki woltomierza. Wy-
chylenia te bedg co do swego kierunku zalezne od kierunku
ruchu przewodnika, a co do wielkosci wychylenia — tym
wieksze, im wiecej w jednostke czasu przetnie przewod Unii
sit. Zalezy to od szybkosci poruszania sie przewodnika i od
tego, ile Unii sit znajduje sie w przestrzeni, w ktorej porusza
sie przewodnik, czyli od natezenia pola magnetycznego.

Powstajagca w przewodzie SEM, wywotujgca przeptyw
pradu w obwodzie zamknietym, nazywa sie SEM indukowana,
a samo zjawisko powstawania jej — indukcjg magnetyczna.
SEM indukcji mozna rdéwniez wzbudzi¢, trzymajagc przewadd
nieruchomo i przesuwajac koto niego magnesy, wytwarzajgce
pole magnetyczne.

Dla stworzenia pola magnetycznego, w miejsce magne-
sow statych, stosuje sie w maszynach elektrycznych opisane
juz wyzej elektromagnesy.

Poza opisanymi sposobami wzbudzenia SEM indukcji,
znany jest jeszcze jeden sposOb, stosowany czesto w tzw.
cewkach indukcyjnych. o

WeZmy dwa zwoje z drutu miedzianego, rys. 230.

Dolny zw6j | jest zasilany pradem statym z baterii
akumulatoréw, gorny Il posiada dotgczong do jego konhcdw
zar0weczke. Gdy zamkniemy wytacznik zwoju |, poptynie
w nim prad, wzbudzajgc wokot niego strumien magnetyczny.
Linie SU magnetycznych, rozchodzac sie w powietrzu, dojdg
do zwoju Il i zaczng go przecina¢c. Na podstawie znanego
juz nam prawa, na skutek przecinania przewodu przez linie
sit magnetycznych, powstanie w nim SEM indukcji, ktéra
wywota w zwoju Il przeptyw pradu i zapalenie sie zardwki.

Gdy wielko$¢ pradu w
zwoju 1 ustali sie, zaréwka
zgasnie. Pochodzito stad, ze
potozenie linii sit magnetycz-
nych wzgledem zwojow |

i Il ustalito sie i linie mag-
netyczne zwoju Il juz nie
przecinajg.

Gdy teraz wytgczymy

wyltgcznik, zniknie w zwoju

_ | prad a z nim i strumien

Bys. 230. Indukowanie magnetyczny. Strumien, co-

SEM w przewodzie zmien- . . Lo .
2 nym strumieniem elektro- fajac sie, powtornie przetnie

magnety cznym. zwoj Il i wzbudzi w nim
I-zw6j pierwotny; 1l-zwéj wtérny; z-sr6- SEM, wskutek czego zarowka
dto pradu; O-odbiornik, ponownie zabtysnie.
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~ Powyzsze doswiadczenie wskazuje, ze SEM induk-
cji wzbudza sie wted?/, gdy linie sit magnetycznych prze-
cinajg przewod, a wielkosSc jej zalezy:
1 od ilosci linii sit, przecinajagcych przewod czyli od
wielko$ci natezenia pola magnetycznego,
2. od szybkosci z jaka nastepuje przecinanie czyli
zmiany pola magnetycznego w jedna sekunde,
3. od ilosci zwojow ILI.
Opisane zwoje noszg nazwe pierwotnego (I) i wtdrnego
(1) uzwojenia a prady —odpowiednio: pierwotnego i wtdrnego.
Opisane wyzej zjawiska elektromagnetyczne zostaty
wykorzystane przy budowie najrozmaitszych aparatow elek-
trycznych, w pierwszym rzedzie we wszelkiego rodzaju elek-
tromagnesach, sygnatach elektrycznych, przekaznikach, regula-
torach, cewkach wysokiego napiecia, w pradnicach i silnikach
elektrycznych.

3. Zrbdta pradu.
1. Akumulatory rozrusznikowe.

Ogdlne dane.

Elektryczne akumulatory sg to zrodta pradu, zasilajace
urzadzenia elektryczne czotgu, gdy:

1 silnik czotga nie pracuje,
2. silnik czotga jest uruchamiany,
3. silnik czotga pracuje, lecz na obrotach nizszych od 650,

4. zapotrzebowanie pradu przekracza zdolnoS¢ wytworcza
generatora, drugiego zrodta pradu.

Na czotgach Srednich i ciezkich sg zainstalowane akumu-
latory otowiowe typu 6-STE-128, kazdy o napieciu 12 V
i pojemnosci 128 Ah. lloS¢ akumulatorow na czotgu Srednim
wynosi 4; sg one potaczone szeregowo-rownolegle, dajac
napiecie do sieci 12V i 24 V.

W czotgu ciezkim sg zainstalowane 2 akumulatory, pota-
czone szeregowo i dajgce napiecie 12V i 24 V.

Budowa i zasada dziatania akumulatora.

~ Akumulator skfada sie z dwoch rodzajow ptyt, dodatnich
I ujemnych, zanurzonych w roztworze kwasu siarkowego
I wody destylowanej, zwanym elektrolitem, nalanym do na-
czynia ebonitowego, rys. 231
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~ Piyty sa wykonane w postaci siatki z oftowiu, wypet-
nionej zaprasowana masa aktywna. W czasie fabrykacji ptyt
sg one poddane dziataniu pradu, zwanemu formowaniem,
wskutek czego masa ptyt ulega chemicznej przerobce. Ptyta
dodatnia otrzymuje mase z dwutlenku otowiu, koloru ciemno-
brqzqwego, ptyta ujemna posiada mase z czystego gabczastego
otowiu, koloru srebrzystoszarego.

Wedtug tych kolorow poznaje sie biegunowos$¢ piyt.
] Kazda para ztozona z dodatniej i ujemnej ptyty, daje
srednie napiecie_ okoto dwoch woltow. Prad z takiego ogniwa
jest maty, to tez dla jego powigkszenia stosuje sie nie dwie
ptyty, lecz wiecej. W czotgowych akumulatorach daje sie
dodatnich ptyt 8 a ujemnych 9. Ptyty te taczy sie rownolegle
w tzw. grupy, rys. 231 (6) dla kazdego bieguna odrebnie,

przy pomocy mostkow (3) z bolcami (4), wychodzacymi na
zewnatrz ogniwa.

Grupy ptyt dodatnich (2) i ujemnych (1) zbiera sie
w blok, wsadzajac jedng grupe w druga tak, aby ptyty do-
datnie 1 ujemne przeplataty sie. Aby ptyty ze sobg nie sty-
katy sie i nie powodowaty zwarcia, wstawia sie miedzy nie
cienkie przegrodki z drzewa Sé)ECjah’lle przygotowanego, lub
ebonitu, zwane separatorami (5).

Tak zmontowany blok wsadza sie do stoja (11), wyko-
nanego z masy plastycznej lub ebonitu. Dno stoja posiada
zebra (12), na ktorych ustawia sie blok. Przestrzen miedzy
zebrami stuzy do zbierania opadajacej masy aktywnej, wy-
kruszonej z piyt.

St6] po umieszczeniu w nim bloku, zamyka sie z gérg
pokrywka (7). Pokrywka posiada trzy otwory: dwa skrajne (9)
dla wyprowadzenia nazewnatrz bolcow bloku (4), dodatniego
i ujemnego, oraz jeden w Srodku pokrywki, zamykany kor-
kiem (10), do nalewania elektrolitu. Korek ten posiada otwor
do odprowadzania ze stoja gazow, poyvs'gajqc?/c_ podczas ta-
dowania akumulatora. Dla uszczelnienia stoja na bokach
pokrywki (7) oraz w miejscach przejs¢ bolcow, zalewa sig
te miejsca roztopiong masg izolacyjna, odporng na dziatanie
kwasu siarkowego.

W ten sposob jest zbudowane ogniwo akumulatorowe
0 napieciu $rednim 2V i pojemnosci 128 Ah.

Zmontowane ogniwo akumulatorowe zostaje zalane ele-
ktrolitem, do poziomu lezacego wyzej o 15 mm od gdrnych
obrzezy ptyt. Elektrolit przygotowuje sig z zachowaniem
pewnych ostroznosci. Kwas siarkowy musi by¢ chemicznie
czysty. Uzywanie kwasu siarkowego tzw. technicznego nisz-
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czy akumulator,
Woda musi by¢
destylowana.

Przygotowanie
elektrolitu nalezy wy-
kona¢ w naczg-
niu  szklanym albo
otowianym, lub ema-
liowanym. Ze wzgle-
du na mozliwos¢ wy-
pryskiwania kwasu
Z naczynia, zawsze
dolewa sie kwas do
wody, kierujac go
na scianke naczynia.
Elektrolit w czasie
jego przygotowania
rozgrzewa sie, nalezy
wiec przed wlaniem

0 do baterii ochto-
zi¢ do temperatury
conajmniej 4" "0 CR

~ Dla uzyskania
wiekszego napiecia
taczy sie w akumula-
torze czotgowym
6ogniw szeregowo w
baterie, uzyskqujczna-
iecie baterii 12 V.
e 6 ogniw umiesz-
cza sie w skrzynce
drewnianej i rowniez
zalewa sig mas% izo-
lacyjna, rys. 232 (9).
Skrzynka posiada
dwa uchwyty do jej
przenoszenia.

Potaczenie po-
szczegolnych  ogniw
miedzy sobg jest wy-
konane przy pomocy
przylutowanych
mostkdw otowianych,
rys. 232 (6).

13*

Rys. 231, Czesci sktadowe ogniwa akumulatora.

1*ptyty ujemne; 2-ptyty dodatnie; 3-mostek;
4-bolec zaciskowy; 5-przektadka; 6-blok pityt
ujemnych; 7-pokrywka; 8-otw6r do nalewania
elektrolitu; 9-otwory dla bolcéw zaciskowych;
10-korek; 11-st6j; 12-zebro wsporcze.
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Zaciski biegunowe baterii sg przylutowane do skrajnych
bolcdw pierwszego i ostatniego ogniwa i umocowane do boku

Rys. 232. Akumulator rozrusznikowy 6-STE-128 (12 V, 128 Ah).
1-skrzynka drewniana; 2-st6j ogniwa; 3-ujemne pityty; 4-dodatnie piyty;
5-przektadka; 6-mostek miedzyogniwowy; 7-korek; 8-zaciski baterii; 9-masa

kwasoodporna; 10-pokrywka stoja.

drewnianej skrzynki. Bateria jest od gory przykryta odejmo-
wang drewniang pokrywka, posiadajgcg specjalne metalowe
zamki.

Zasada dziatania akumulatora.

W czasie tadowania akumulatora, doprowadzamy prad
staty do zaciskéw akumulatora. Podczas przeptywu pradu
przez ptyty i elektrolit, energia elektryczna przetwarza sie
w chemiczng, powodujac przemiang mas aktywnych piyt
i elektrolitu.

Poniewaz w czasie tadowania nastepuje przejscie czesci
mas aktywnych ptyt do elektrolitu, przeto jego ciezar wia-
Sciwy po natadowaniu akumulatora wzros$nie.

Po wyltaczeniu pradu tadujacego, reakcje chemiczne
w akumulatorze ustajg. Wytworzona w akumulatorze SEM
utrzymuje sie.

W czasie roztadowania akumulatora reakcje chemiczne
i caly proces wewnetrzny przebiega odwrotnie niz w czasie
tadowania.

Energia chemiczna, zawarta w masach aktywnych piyt
i w elektrolicie, przetwarza sie w elektryczng kosztem zmian
w masie aktywnej i elektrolicie. Ciezar witasciwy elektrolitu
w czasie roztadowania maleje.
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Gestosé elektrolitu, napiecie akumulatora, pojemno$¢ aku-
mulatora.

Stan natadowania akumulatora charakteryzuja: gestos¢
elektrolitu, napiecie poszczegdlnych jego ogniw i pojemnos¢.

Elektrolit.

~Elektrolit, sktadajacy sie z mieszaniny czystego chemicz-
nie kwasu siarkowego i wody destylowanej, powinien dla
normalnej pracy akumulatora posiadaC Scisle okreslony cigzar
wiasciwy lub jak mowimy, gi(estosc, gdyz zasadniczo on decy-
duje o wysokosci napiecia akumulatora.

Catkowicie natadowany akumulator posiada najwyzsza
gestosC elektrolitu, ktdra w miare roztadowania akumulatora
maleje. GestosC elektrolitu zmienia si¢ w akumulatorze w za-
leznosci od stanu roztadowania w granicach od 1,30 do 114
zbyt duza gestoSC elektrolitu niszczy akumulator, zbyt niska
gestosC daje niskg SEM akumulatora.

. GestosC elektrolitu jest dla okresu zimowego i letniego
nieco rozna. W czasie uzytkowania akumulatoréw dla utrzy-
mania ich sprawnosci dziatania nalezy prowadziC czestg kon-
trole gestosci elektrolitu, gdyz jest ona w pewnej mierze
wskaznikiem stanu roztadowania baterii.

Nizej w tabeli sg podane liczby gestosci elektrolitu dla
akumulatora natadowanego i roztadowanego, ktore w zadnym
wypadku nie mog;(q byC w czasie uzytkowania przekroczone
bez szkody dla akumulatora.

Stan baterii

Pora roku 100 “fo Na- 25 o roz- 50 % roz- 100 %o roz-
fadowania tadowania fadowania tadowania

Gestos¢ elektro-

litu zimowa 1,29 1,25 1,21 1,16
Gestos¢ elektro-
litu letnia . . 1,27 1,23 1,19 1,14

Przy korzystaniu z tej tabeli nalezy przestrzegac, aby
w czasie pomiarow poziom elektrolitu byt taki, jak w chwili
zakonczenia petnego natadowania akumulatora.
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Pomiaru gestosci elektrolitu dokonuje sie przy pomocy
areometru, rys. 233,
_ Areometr jest to ptywak szklany (2),
obcigzony Srutem ofowianym, ze skalg
w gornej czesci ptywaka. Plywak zostaje
umieszczony w specjalnym szklanym za-
sysaczu (1), zakonczonym u gory gruszka
gumowa, a u dotu rurkg gumowg (3).
Przy pomocy gruszki gumowej zasysamy
A elektrolit z
I M ogniwa do
zasysacza,
aby pty-
wak zaczat
ptywac. W
zaleznosci
od gestosci
elektrolitu
ptywak be-
dzie w nim
gtebiej lub Rys. 233. Areometr.
ptyciej za- 1- zasysacz;
nurzat sie. 2- areometr;
Na skali 3-rurka do zasysania.
ptywaka,
na wysokosci poziomu elektro-
Rys. 234. Pomiar gestosci elektrolitu.  |1tU, odczytujemy gestosc elek-
Zanurzenie ptywaka w elektrolicie  trolitu. Na rys. 234 pokazane sa
przy réznych jego gestosciach: ~  trzy potozenia ptywaka dla
|I|_- . eIel‘("t’rgl'ii'%“’o"Z'gstgs,gi‘?sltgséc,' L2%zech gestosci elektrolitu—1,29,
I1l-w elektrolicie o gestosci 1,i6.‘ 1'23 oraz 111_6' . .
W czasie pomiaru nalezy
przestrzegaé, by ptywak nie przyklejat sie do $cianek zasysacza.

Gestos¢ elektrolitu, jak kazdej cieczy, zalezy od jego
temperatury. Im nizsza jest temperatura elektrolitu, tym wiek-
sza jest jego gestos¢. Dlatego przy pomiarach elektrolitu
winna by¢ zawsze uwzgledniona jego temperatura.

W czasie mrozu elektrolit zamarza. Im wigkszy jest cie-
zar gatunkowy elektrolitu, tym nizszg jest jego temperatura
zamarzania. Dlatego tez na okres zimowy daje sie elektrolit
gestszy (jak podano wyzej w tabeli).

Temperatura zamarzania elektrolitu w zaleznosSci od jego
gestosci wynosi:
przy gestosci elektrolitu 1,29 —74® C
przy gestosci elektrolitu 1,16 —I18® C.
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z powyzszego wida¢, ze gdy akumulator zostanie w zimie
roztadowany, grozi mu juz zamarzniecie. Zamrozenie akumu-
latora powoduje zupetne jego zniszczenie.

Dodawanie doelektrolitu jakichkolwiek domieszek w celu za-
bezpieczenia go przed zamarznieciem, powoduje jego zniszczenie.

Poziom elektrolitu w akumulatorze ulega obnizeniu
z trzech powoddéw: wskutek parowania wody z elek-
trolitu, wskutek lania si¢ elektrolitu ze stoja przez
przechylenie akumulatora lub wreszcie w czasie tadowania,
wskutek silnego gSzowanla I wypryskiwania ?o przez otwarty
otwor zalewny. Dla teéyo nalezy poziom elektrolitu, lezacy
normalnie 15 mm ponad obrzezem ptyt, sprawdza¢ co 7 dni
latem i co 14 dni w zimie.

W razie stwierdzenia obnizenia sie poziomu elektrolitu
oraz majac pewnosé, ze obnizenie to nastgpito z powodu
wyparowania wody, nalezy dola¢ tylko wody destylowanej.
Przy rozlaniu elektrolitu nalezy dola¢ odpowiedniej gestosci
elektrolit. Dolewanie wody rzecznej lub studziennej powoduje
zniszczenie akumulatora.

Zamiast wody destylowanej mozna dola¢ wody desz-
czowej lub ze $niegu, trzeba jg jednak zbiera¢ do naczynia
zupetnie czystego, bez rdzy lub zanieczyszczen.

Pomiar poziomu elektrolitu
mozna wykona¢ albo przy pomocy
rurki szklanej, albo pateczki szkla-
nej, ebonitowej, lub z jakiej$ masy
plastycznej, ktoraby w czasie za-
nurzania do elektrolitu nie spowo-
dowata zwarcia miedzy ptytkami
lub nie zanieczyscita elektrolitu.

Pomiar przy pomocy rurki
szklanej, rys. 235, mozna wykonac
W nastepujacy sposob:

otwartg z obu koncdwj rurke
szklang zanurzamy do elektrolitu
az do oparcia sie jej o pityty. Po
dwéch sekundach zatykamy duzym
palcem gorny jej otwor i wyclggamy Rys. 235. Pomiar poziomu
rurke zakumulatora. Wysokos$¢ znaj- elektrolitu przy pomocy rurki.
dujgcego sie w rurce elektrolitu
wskazuje jego poziom nad ptytkami. Sprawdzenie poziomu
elektrolitu drutem, drzewem jest zabronione, gdyz jest szko-
dliwe dla akumulatora.

Napiecie akumulatora.

Dla sprawdzenia stopnia natadowania akumulatora, mie-
rzymy jego napiecie pod obcigzeniem.
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Do tego celu uzywany jest specjalny woltomierz obcia-

zeniowy, posiadajacy wewnatrz wmontowany o(?ornlk, obcia-

zajacy akumulator pragdem okoto 100 A, rys. 236.
_ Pomiar napiecia wykonu-
je sie dla kazdego ogniwa
osobno, dociskajgc mocno wi-
detki woltomierza do bolcow
zaciskowych  poszczegolnych
ogniw przez 5 sekund.

~ Napiecie ogniwa jest
zmienne i_zalezne od stopnia
natadowania akumulatora.

Kazde ogniwo natadowa-
nego akumulatora powinno
posiadaC napiecie, zmierzone
woltomierzem —obcigzeniowym,
co najmniej 18V, przy tE\)/rr]
gestos¢ elektrolitu  musi  by¢
normalna, jak podano w tabeli
Wyzej.

Przy roztadowaniu aku-
mulatora o 50" napigcie ogni-

Rys. 236. Pomiar napiecia ogniwa Wa spada I Wyniesie O!(O}O
akumulatora przy pomocy wolto- 165—17V, przytym powinno
mierza obcigzeniowego. ono utrzymywaé SiQ odczas po-

o ~miaru przez 5sekund bez zmian,
Napiecie 14 V wskazuje, ze akumulator jest catkowicie
wyczerpany. . N
Istnieje mozno$C sprawdzenia akumulatora, moze mniej
dokfadna, lecz zawsze dostepna kierowcy, mianowicie przy pomo-
cy woltomierza na tabliczce rozdzielczej kierowcy, w chwili roz-
ruchussilnikaczotgaprzy pomocyrozrusznika. O ilewszystkie ogni-
wa baterii bedg sprawne, moznana podstawie wskazanego przez
woltomierz napiecia okreslic stan roztadowania akumulatora.

Pojemnos$¢ akumulatora.

Pojemnosciag akumulatora nazywamy iloSC energii elek-
trycznej, ktoérg mozemy otrzymac z natadowanego akumulatora
bez szkody dla niego. o

Pojemno$¢ mierzymy amperogodzinami i o0znaczamy
literami Ah. . o S N

Pojemnos¢ zalezy od iloSci chemicznej energii akumula-
tora, a wiec od iloSci aktywnej masy ptyt.

Poniewaz jedna ptyta dodatnia posiada pojemnosc¢ okoto
16 Ah, wiec tez akumulator czolgowy typu 6-STE-128, posia-
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dajac 8 ‘piy; _dodatnich, ma pojemnos¢ 128 Ah. Pojemnosc¢
jest wielkoscig zmienng i zalezy od wysokosci pradu rozta-
dowania. Im wyzszy prad jest czerpany z bateril, tym mniej-
szg jest jej pojemnosC. . - . .

Dlatego, jezeli mowi sie o pojemnosci znamionowej
baterii akumulatorow, nalezy mieC zawsze na uwadze, ze
odnosi sie ona do 20-tu godzinnego roztadowania baterii.

Ponizsza tabela Ipodaje pojemnoSC akumulatora 6-STE-128
w zaleznosci od wielkosci pradu roztadowania.

Pojemno$¢ akumulatora w zaleznoséci od czasu roztadowania.

Czas trwania roztado- - 0,1
wania akumulatora Godzin 20 10 1 (6 minut)
Prad roztad-owania, . Amperéw 6.4 10,6 63 300
. ,, Ampero-
PojemnosC.....coovnnnne. godzin 128 106 63 30

Na pojemnos¢ wptywa rowniez temperatura elektrolitu.
Ustalono, ze obnizenie sie temperatury o 1G® obniza pojem-
no$¢ akumulatora o 1~ a przy bardzo niskich temperaturach
nawet do 4”.

Dlatego tez zimg, gdy akumulatory sg znacznie oziebione,

uruchamianie silnika rozrusznikiem elektrycznym napotyka
na powazne trudnosci. W czasie uzytkowania, roztadowanie
akumulatorow moze byC doprowadzane tylko do pewnych
ranic, gdyz znaczniejsze roztadowanie ich powoduje zie
Ziatanie aparatow elektrycznych. Trzeba pamietac, ze rozta-
dowanie akumulatora o 2b% wywotuje juz nieprawidtowe
dziatanie radiostacji, a przy rozfadowaniu o 40” proby uru-
chomienia rozrusznika silnika czolga moga spowodowac po-
wazne uszkodzenia wytgcznikow rozrusznika i sprzegta oraz
samego silniczka rozrusznika.

Niedomagania akumulatoréw.

Akumulatory powinny przy prawidtowym uzytkowaniu
przepracowac okoto 2-ch lat bez jakichkolwiek napraw. Po tym
czasie akumulator stopniowo zamiera, czyli traci zdolnos¢
magazynowania energii elektrycznej. Wiele akumulatorow nie
osigga jednak tego czasu pracy, a to z powodu wystepuja-
cych w nich uszkodzen, wywotanych gtownie przez zasiar-
czenie ptyt i samoroztadowanie.

Najczesciej spotykane state niedotadowanie akumulato-
row, niewykryte w pore przez brak fachowego dozoru, pro-
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wadzi nieuchronnie do szkodliwych zmian chemicznych
w akumulatorze, w postaci pokrycia ptyt biatym osadem, siar-
czanem ofowiu, ktory zalepiajac ptyty, zmniejsza pojemno$c
akumulatora, doprowadzajac stopniowo do jego unierucho-
mienia. ROwniez stosowanie zbyt gestego elektrolitu powoduje
zasiarczenie, a ponadto U'$ZCZ¥. drewniane separatory Aby
zapobiec zasiarczeniu, winien kierowca:

1 stosowa¢ czysty elektrolit i utrzymywac staty jego
poziom w sfojach; ) i
2. w czasie pracy silnika pilnowa¢, by prad tadowania
akumulatorow, wskazywany przez amperomierz na
tabliczce kierowcy, nie b&/_’r mniejszy w czotgu Srednim

od 10 A, w czotgu cigzkim od 6 A; o
3. oddawa¢ akumulatory do fadowania raz na miesigc
na stacje akumulatorowa lub niezwtocznie, gdy tylko
napiecie akumulatorow wskazuje, ze sa one rozfado-
wane.

Drugim powodem, niszczacym akumulatory jest samo-
roztadowanie. Wystepuje ono wprawdzie w kazdym akumu-
latorze w stopniu nieznacznym, jako state normalne zjawisko,
w pewnych jednak warunkach stanowi dla akumulatora nie-
bezpieczenstwo jego zniszczenia.

Pierwszym powodem jest tu nieczysty chemicznie elek-
trolit. Wywotuje on w akumulatorze pragdy wewnetrzne, zu-
zywajgce mase aktywng ptyt i powodujgce samoroztadowanie.

Drugim najczestszym powodem jest brudne utrzymanie
akumulatora. Powierzchnia akumulatora jest czesto oblana
elektrolitem lub ochlapana btotem. Dzieki temu na powierzchni
akumulatora miedzy réznoimiennymi biegunami ogniw zaczyna
ptyna¢ prad, ktory wywoluje state samoroziadowanie aku-
mulatora.

Normalne samoroztadowanie wynosi na dobe 0,25%
pojemnosci, natomiast w wypadkach zlego utrzymania aku-
mulatora moze ono dojs¢ do 5-10 pojemnosci na dobe.
Zapobiec temu mozna przez czyste utrzymanie, czeste wy-
cieranie powierzchni akumulatora oraz przez okresowe zmy-
wanie je] 10-cio procentowym roztworem sody lub amoniaku
i wycieranie do sucha. Powierzchnia masy izolacyjnej nie
powinna by¢ popekana.

Wytyczne dla konserwacji, uzytkowania  ustawiania aku”
mulatoréow.

1. Utrzymywac¢ akumulatory w czystosci, sprawdzac ich
umocowanie w podstawach. Przetyka¢ otworki w kor-
kach, po uprzednim wyjeciu ich z ogniw. Bolce
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10.

i zaciski oczyszczaC papierem szmerglowym i nale-
zycie zamocowywac, aby styk miedzy nimi byt jak-
najlepszy, poczym pokryC je nazewnatrz wazeling
techniczng lub solidotem. Sprawdza¢ powierzchnie
masy izolacyjnej, czy nie popekata oraz czy elektro-
lit nie wycieka ze stojoéw, wskutek ich pekniecia.

. Sprawdzaé poziom elektrolitu latem co 7 dni, zimg

co 14 dni. Utrzymywac elektrolit na statym poziomie
i przepisanej gestosci. Po dolaniu wody destylowanej
nalezy akumulatory tadowac jeszcze przez jedng go-
dzwj:e. Zimg wolno dolewa¢ wode tylko przed jazda
czolga.

Co 10-15 dni sprawdza¢ woltomierzem obcigzeniowym
I _areometrem stopien natadowania akumulatorow,
nie dopuszczajgc do ich roztadowania ponizej 25

Niezaleznie od warunkow uzytkowania i stopnia na-
fadowania akumulatorow, tadowac je na stacji aku-
mulatorowej co 30 dni. _

Akumulatory kazdego czotga tadowac jedno-
czesnie.

Poniewaz na czotgach Srednich prawe baterie
(w Kkierunku ruchu czotga) sa zawsze bardziej rozta-
dowane niz lewe, gdyz pracujg one na sie¢ oswietle-
niowa czotga 12 V, nalezy co 15 dni zamieniaC je
miejscami z lewg grupa.

. W czasie prac przy akumulatorach nie ka$¢ narzedzi

na akumulatorach i nie zblizaC sie do nich z ogniem,
gdyz wydzielajacy si¢ z nich wodor moze spowodo-
wac wybuch.

Podczas wszelkich prac przy akumulatorach wyta-
czaC wyitgcznik masy.

UtrzymywacC nalezyts gestosC elektrolitu, zwiaszcza
w okresie zimowym.

W okresie zimowym dla ucieplenia akumulatorow
obtozy¢ je od dotu i bokow wojtokiem, suknem lub
innym materiatem izolacyjnym. Wierzchu akumula-
torow nie ostaniac.

. W czasie postojow dtuzszych od 8-miu godzin na

mrozie ponizej — 20 G® ~akumulatory zdejmowac
i przechowywa¢ w cieptych miejscach.

Przy zdejmowaniu lub zaktadaniu akumulatoréw i ich
przewodow, zaizolowywac ich zaciski, by ochronic je
przed zwarciem. Nie przechyla¢ akumulatoréw, gdyz
elektrolit z nich wycieknie.
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11. w razie potrzeby zamagazynowania akumulatoréw,
nalezy je natadowad, a nastepnie elektrolit wylaé,
akumulatory wysuszy¢ i przechowywa¢ w miejscu
suchym.

2. Pradnica.

Zasada dziatania i budowa pradnicy.

Pradnica pradu statego jest gtdwnym zrodiem pradu
w czasie pracy silnika czotgowego, zasilajacym wszystkie
odbiorniki pradu i tadujgcym akumulatory. Zasada dziatania
pradnicy jest oparta na zjawisku magnetycznej indukcji.

Wyobrazmy model jak na rys. 237, skfadajacy sie
z dwéch magneséw N i S, oraz przewodéw A—C i B—D
w postaci dwéch otwartych ramek, zwanych zwojami wirnika,
umocowanych na obracajgcym je wirniku. Konce zwojow sg
dotgczone do specjalnych wycinkéw zwanych kolektorem, po
ktorych S$lizgaja sie szczotki, odprowadzajgce prad do sieci.
Prawg szczotke, z ktérej prad ptynie do obwodu zewnetrz-
nego, nazywamy dodatnig (-}-), lewag ujemng (—). W czasie
ruchu obrotowego wirnika w przewodach uzwojenia A — C,
przecinajgcych linie sit magnetycznych miedzy biegunami
N i S, wzbudza sie SEM, dajgca w zamknietym obwodzie
zewnetrznym prad o kierunku, wskazanym strzatkami na
rys. 237. Kierunek przeptywu pradu w przewodach wiruja-
cych zalezny jest od:

1. kierunku wirowania przewodow oraz
2. kierunku linii sit magnetycznych.

Prad w przewodzie C ma kierunek odwrotny niz w prze-
wodzie A, lecz dzieki temu, ze przewody stanowig zwoj
zamkniety, prady ich tworzg jeden cigg.

W przewodach B — D prad nie indukuje sie, gdyz one
w tym potozeniu w czasie ruchu nie przecinajg linii sit pola
magnetycznego. Prad ze zwoju A — C plynie przez wycinek
kolektora, szczotke i obwod zamkniety zewnetrzny do odbior-
nika O, skad powraca przez drugg szczotke i wycinek kolek-
tora z powrotem do zwoju A —C.

W czasie wirowania zwoje stopniowo przesuwajg sie,
przy tym w pewnej chwili zwdj A — C zajmie miejsce zwoju
B — D, a ten stanie na miejscu zwoju C —A.

Teraz w zwoju B — D powstanie prad, natomiast w zwoju
A —C pradu nie bedzie. Kierunek pragdu w zwoju B—D
bedzie taki sam, jak poprzednio w zwoju A —C.
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Po dalszym obrocie wirnika zw6j A —C stanie na swoim
miejscu, lecz z tg réznica, ze przewody zwoju zmienig swe
potozenie. Przewdd A stanie pod biegunem S, przewdd C
— pod N. Pomimo tego pragd w zwoju zachowa swoj kieru-
nek i znowu bedzie doptywat do wycinka dodatniego kolek-
tora, utrzymujac staty kierunek przeptywu w obwodzie wew-
netrznym.

Rys. 237. Zasada dziatania pradnicy.
N i S — bieguny magneséw; AC i BD — przewody uzwojenia wirnika.

Jak widaé z powyzszego, zastosowanie kolektora daje
mozno$¢, niezaleznie od potozenia zwojow, utrzymywaé statg
biegunowos$¢ szczotek.

Kolektor jest wykonany z miedzianych wycinkow, tzw.
lamelek, odizolowanych od watu i miedzy sobg przy pomocy
materiatu izolacyjnego miki, i $ciagnietych przy pomocy
specjalnej tulei.

Zatézmy na wirnik nie dwa zwoje, lecz szereg, utozo-
nych w wycieciach wirnika, w tzw. ztobkach, umieszczonych
w réwnych odstepach na obwodzie wirnika jeden obok dru-
giego. Konce przewodéw zwojow sa przylutowane do poszcze-
gélnych lamelek kolektora. Otrzymamy w ten sposéb peine
uzwojenie wirnika.

203



Dla podniesienia wytwarzanego przez pradnice napiecia,
wykonuje si¢ uzwojenie wirnika w ten sposob, ze w kazdym
ztobku “umieszcza ~si¢ nie jeden przewdod lecz szereg,

ktore sa nawinigte w postaci

/ cewki %go’r CZONe SzZeregowo,

(rys. 238). Przewod od ujem-

nej lamelki kolektora 1dzie

przez ztobek (A), przechodzi

zatylng czescig wirnika, przez

ztobek (B), biegnie po czesci

przedniej wirnika, wchodzi

do ztobka (A) i tak nawija

sie go kilkadziesiat razy az

wreszcie koniec zwoju ze

ztobka (B) zostanie dq’falgzony

do dodatniej lamelki kolek-

tora. SEM indukowane w po-

szczegblnych  uzwojeniach,

w mysl zasady potaczen sze-

A i B — zlobki wirnika z nawinieta regowych, dodaja sie, dajac

cewkg (tarcze tozyskowe odjete). nam wypadkowe, wyzsze
napiecie pradnicy.

W czasie obrotu wirnika w zwojach, przechodza}(cych
pod biegunami, bedzie powstawat prad indukowany, ktory
w sposob ciagly bedzie oddawany z kazdego zwoju przez
kolektor do sieci.

Pradnica czotga S$redniego i ciezkiego.

W czotgu Srednim i ciezkim sg uzyte tego samego typu
pradnice, o mocy znamionowej 1000 W i napieciu 24V, rys. 239.

Rys. 239. Widok og6lny pradnicy czotga Sredniego i ciezkiego.

1-stojan; 2-zacisk pradowy bieguna dodatniego; 3-tabliczka zaciskowa;
4'Sprzegto pradnicy: 5-zacisk obwodu wzbudzenia; 6'zacisk pomocniczy K.
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~ Budowa J,Sj jest naste-
pujaca, rys. 240.
Korpus pradnicy, zwany
stojanem (S), jest wykonany
ze stali w postaci cylindra.
Posiada on umocowane we-
wnatrz 4 zelazne bieguny (B),
z nasadzonymi na nie uzwo-
jeniami, w postaci cewek
(Uw), odizolowanymi, pota-
czonymi w szeregq
I wytwarzajacymi
strumien  magne-
tyczny. Strumien
magnetyczny jest
kierowany na
uzwojenie wirnika
przy pomocy wy-
mienionych wyzej
czterech  biegu-
now. Wirnik (W)
wykonany jest ze
spakietowanych
tarcz blaszanych,
sciagnietych w je-
dng catos¢ i nasa-
dzonych na wale.
Wat wirnika ob-
raca sie w ftozy-
skach kulkowych, Rys.'240. Schemat pradniby z regulatorem
osadzonych w alu- St ] | Od\k/’\;f’f”_ikiekmg)f&f:}j- 5
mImOWyCh- tar- jer?itgjggcfrz?kgvl\fey\‘/vzbu\évzltre?:ia’; K"kétt%llirt]gf; S\z/\-/s%\z,\g%-
czach tozysko- | piabliczka zaciskowa; R-regttibtor’ pradnicy;
wych, zamykaja- 0-odbiornik.
cych boki stojana. ) ) _ o
Uzwojenie wirnika sktada sie z wielu zwojow cienkiego drutu
miedzianego, Srednicy okoto 1 mm, owinigtego oprzedem
bawe+n|ar_li/m i zatlozonego do wylozonych izolacjg ztobkow
wirnika. Ztobki wirnika sa zamkniete od gory klinami drewnia-
n%/ml. Do odprowadzenia pradu z kolektora stuzg 4 szczotki
(Sz) miedziano-grafitowe, umocowane w szczotkotrzymaczach.
Poniewaz instalacja w czotgu jest jednoprzewodowa,
przeto szczotkotrzymacze szczotek ujemnych sg umocowane
bezposrednio do tarczy tozyskowej czyli do masy, a szczotko-
trzymacze szczotek dodatnich sg odizolowane i osadzone na
specjalnych ramionach. Szczotki dodatnie sg potagczone wspdling
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szyna, od Kktorej przez gruby zacisk w stojanie pradnicy
jest wyprowadzony przewo6d nazewnatrz pradnicy i znaczony
znakiem (+4).

Cewki uzwojenia biegunéw sg wykonane cienkim drutem
izolowanym emaljg i sg dotgczone do uzwojenia wirnika
pradnicy réwnolegle. Jeden koniec uzwojenia jest dotgczony
do szczotki ujemnej pradnicy, drugi dodatni wychodzi na
zewnatrz pradnicy przez cienki zacisk, oznaczony znakiem
(L. Zaciski te sg umieszczone na tabliczce zaciskowej i osto-
niete specjalng pokrywka. Trzeci zacisk oznaczony literg (K)
stuzy do podtgczenia urzadzen przeciw zaburzeniom radiowym.

Rys» 241. Stojan i wirnik pradnicy.

1-korpus stojana; 2-korpus bieguna; 3-cewka wzbudzenia; 4-przewo6d z kon-
cowka uzwojenia wzbudzenia; '5-tabliczka zaciskowa; 6-Zelazo wirnika;
7-przewody uzwojenia wirnika; 8-kolektor; 9-wat wirnika.

Pradnica, posiadajgca bieguny dotaczone réwnolegle do
uzwojen wirnika, nazywa sie bocznikows.

Dla kontroli kolektora i jego oczyszczania, posiada
stojan pradnicy od strony kolektora okienka, ostoniete tasmag
zelazng, Sciggnietg Srubg. W czasie ruchu wirnika pod dzia-
taniem szczatkowego strumienia magnetycznego zelaznych
biegundéw, powstaje w uzwojeniu wirnika prad. Cze$¢ drobna
tego pradu ptynie z uzwojen przez kolektor (K), szczotki
dodatnie (Sz), regulator pradnicy (R), do uzwojen wzbudze-
nia (Uw) a stagd do szczotek ujemnych. Zasilone tym pradem
cewki wzbudzenia stwarzajg wilasciwe pole magnetyczne
biegunéw, AYzbudzajgce w wirniku prad gtowny.

Prad gtéwny indukowany w wirniku wyptywa z uzwojen

przez kolektor (K), szczotki dodatnie (Sz), zacisk [pradnicy

A) do odbiornika pradu (0), a z niego przez mase
czolga powraca do szczotek ujemnych pradnicy.
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Potaczenie pradnicy z silnikiem czolga jest wykonane
przy pomocy specjalnego sprzegta ciernego, ktoérego zada-

Rys. 242. Przekrdj pradnicy czotga Sredniego i ciezkiego.

1-stojan z biegunami; 2-wirnik; 3-kolektor; 4-bolce szczotkotrzymaczy;
5-szczotkotrzymacz; 6*szczotka; 7-tozysko; 8-zaciski prgdowe; 9-tarcze to-
zyskowe.

niem jest ochrona watu wirnika oraz jej przektadni zebatej
przed uszkodzeniem w razie gwattownych zmian obrotéw
silnika czotga. Sprzegta tego w czasie uzytkowania rozbierac
nie wolno, a w razie potrzeby zdjecia pradnicy, nalezy zdej-
mowaé ja razem ze sprzegiem.

Regulator pradnicy czotga $redniego i ciezkiego.

~Napiecie pradnicy zalezy od iloSci przewodow uzwojenia
wirnika, wielkosci strumienia magnetycznego oraz od ilosci
obrotow wirnika pradnicy. Poniewaz obroty silnika zmieniaja
sie w duzych granicach, wiec napiecie pradnicy ulega znacz-
nym wahaniom. Aby tego uniknaC, zastosowany jest samo-
czynny regulator napiecia, rys. 243, ktory, regulujac napiecie
pradnicy, nie dopuszcza do nadmiernego jego Wzrostu.

Zasada jego dziatania polega na tym, ze w razie wzrostu
obrotow silnika, a wiec i napiecia pradnicy, wigcza on w ob-
wod uzwojenn wzbudzenia opor dodatkowy, rys. 244 (3),
ktory obniza Br%d wzbudzenia (a tym samym strumien ma-
gnetyczny wzbudzenia), dajac w wirniku mniejsza site SEM.
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Gdy silnik czot-

ga nie pracuje lub

pracuje na obrotach

nizszych od 700, na-

iecie baterii akumu-

atorow jest wyzsze

od napiecia pradnicy.

GdYbyprqdnicai aku-

mulatory byty pota-

czone w tym mo-

mencie miedzy sobg

na state, to w chwili

gdy napiecie pradni-

CK bedzie nizsze od

akumulatorow,  po-

ptynie prad z aku-

mulatorow do prad-

nicy. Prad ten bedzie

znaczny i moze spa-

Rys. 243, lic pradnice i znisz-

Regulator pradnicy typu dwuprzekaznikowego. %g; atléggqul!lﬁltlgrlr%:
1-regulator napiecia; 2-opornik regulacyjny; 3-kon- P
dcnsgator; 4-pprzeekainikpprqdu g%wrotynjeg;/o; 5-za- ZaStOS,O\.Nany JeSt
cisk przewodu od bieguna dodatniego pradnicy; przekaznlk zwrotny,

6- zacisk przewodu od wytacznika rozrusznikes. 244 (2), Wy}qcza-
zacisk przewodu od wzbudzenia pradnj ,y samoczynnie

7-
8- zacisk przewodu od baterii akumulato A :
9- kondensator filtra; 10-podstawka izolac \,NQd mledzy prqd;
Ica i akumulatorami
|

Il-skrzynka regulatora. ] L
_ o ) W cza%qq]/vgo do-
piero. wtedg,_gdy napiecie ceraldmcy wzrosnie do 25-27V. Prad-
nica jest obliczona na prad zasilajacy do 40 A. Moze jednak
zdarzy¢ sie, ze wskutek jednoczesnego wigczenia wiekszej
ilosci odbiornikow, prad pradnicy wzrosnie powyzej 40 A.
W tym wypadku grozitoby to spaleniem pra]dnlcy_. Aby to
nie nastgpito, ustawiony jest samoczynny wytacznik nadmia-
rowy, rys 244 éég ktérx przeglwa ptynacy z pradnicy nad-
mierny prad. y tylko prad zmaleje, wytacznik wiaczy
obwod samoczynnie zpowrotem. o )
Wymienione trzy aparaty, regulator napiecia, przekaznik
zwrotny i wytacznik nadmiarowy sg zmontowane razem i sta-
nowig jeden aparat zwany regulatorem pradnicy. W czotgach
sg zainstalowane regulatory prqdmc_i jak opisano wyze& lub
uproszczonej budowy, bez' wytgcznika nadmiarowego, ktory
zastapiono zwyktym bezpiecznikiem topikowym.
Zasada budowy i dziatania regulatora pradnicy, stoso-
wanego w czotgu Srednim i ciezkim, jest nastepujaca, rys. 244.
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Gdy napiecie pradnicy dojdzie do okoto 255 V, wtedy prad
ptynacy przez cewke napieciowa ﬂ9) przekaznika zwrotnego ?2)
do masy, przyciagnie kotwiczke elektromagnesu i zewrze kon-
takty (11). Prad z pradnicy poptynie przez szeregowe uzwo-
jenie (10), przyciggajac jeszcze mocniej kotwiczke, nastepnie
przez kotwiczke, kontakty (11), przez szeregowe uzwojenie (14)
regulatora napiecia (3), styki (20), kotwiczke i szeregowe
uzwojenie (19) wytacznika nadmiarowego (4), amperomierz
(5), bezpieczni do akumulatorow i stad przez wy-
tacznik mzﬁ/y (8) oraz mase czotga z powrotem do
pradnicy. W razie gdyby napiecie pradnicy spadto, lub
wogole zaniklo, ostabnie strumien magnetyczny cewek (9)
i (10), a kotwiczka pod dziataniem sprezyny (12) odskoczy,
otwierajac kontakty (11) i przerywajac obwod tadowania
akumulatoréw. Podniesienie sie napiecia wiaczy z powrotem
przekaznik zwrotny (2).

W regulatorze napiecia kontakty (16) sa normalnie
zwarte, wskutek czego prad w obwodzie wzbudzenia prad-
nicy ptynie nastepujacg droga: od zacisku regulatora (-[-A)
Erzez_ przekaznik zwrotng/ (2) do regulatora napiecia (3),
otwiczke, styki zwarte (16), zacisk regulatora (LLl) do uzwoje-
nia bocznikowego i szczotek ujemnych pradnicy. Jednoczes-
nie prad z przekaznika zwrotnego 82) ptynie przez cewke
napieciowg (13) regulatora napiecia (3) do masy.

Gdy napiecie wzro$nie do odpowiedniej wielkosSci, przez
cewke (13) poptynie silniejszy prad, ktéry przyciagnie
kotwiczke i otworzy kontakty (16). Prad, nie mogac przejsc¢
przez kotwiczke i otwarte kontakty (1%, skieruje sie przez
opor (15) i powrdci zwykta swa drogg do uzwojen wzbudze-
nia. Witaczony w obwéd wzbudzenia opdr (15) obnizy prad
wzbudzenia, powodujac obnizenie sie strumienia magnetycz-
nego i napiecia generatora. Gdy napiecie spadnie, zmniejszy
sie strumien magnetyczny cewki (138 oraz cewki (14) dzieki
czemu sprezyna (17) odciagnie kotwiczke z powrotem, ktora
zewrze kontakty (16). Nastepuje powtdrny wzrost pradu
wzbudzenia i napiecia generatora az do chwili, gdy kotwiczka
zostanie ponownie przyciggnieta, a kontakty (16) otwarte.

Cykl ten powtarza sie okresowo, dajac Srednie naf)iecie
pradnicy, dostosowane do zapotrzebowania pradu. Prad gl éwnal
ptynie w wytaczniku nadmiarowym (4) przez s”ki (20)
I cewke pradowa (19) do baterii akumulatorow (7). Gdy pragj
przekroczy wartosc 40 A, wytworzy w cewce pradowej (19)
strumien magnetyczny, ktory przyciagnie kotwiczke i otworzy
kontakty (20% przerywajac obwod pradu. Cewka napieciowa
wyltacznika nadmiarowego (18) stuzy do przerwania obwodu
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pradu zasilajgcego, gdy napiecie pradnicy wzro$nie ponad
dopuszczalng granice.

W regulatorze generatora jest poza tym zmontowane
urzadzenie, ktérego zadaniem jest usuniecie zaktdcen radio-
wych, wytwarzanych iskrzagcymi czesSciami regulatora.

31 19 K W16

@

co.«oeoi 00.® Oc o IWM

Jrwe00 lotoaw o
T_ X

Rys. 245. Schemat potgczen obwodu tadowania baterii akumulatorow
na czotgu Srednim.

A-akumulatory; P-pradnica; R-regulator pradnicy; TB-tabliczka bezpieczni-
kowa akumulatoréw; TR-tabliczka rozdzielcza kierowcy; WM-wytgcznik

masy.
~Regulator prad-
nicy jest normal-
nie  zaplombowa-
ny, a_ rozbieranie
jego jest wzbro-
nione.
Pradnica i re-
gulator  napiecia
wraz z tabliczka-
mi  rozdzielczymi
I baterig akumula-
torow tworzg ob-
wod zrodet pradu,
ktérego schemat
elektryczny  dla
czolga s'redniego Rys. 246. Schemat potaczenn obwodu tadowania

jest odany na baterii akumulatorow na czotgu ciezkim,
rvs. 24{% natomiast I-pradnica,; 2-akumu|atory; 3-tabliczka bezpieczni-
la CZOJ; a ciezkie- kowa akumulatorow; 4-tabliczka rozdzielcza kie-
g € rowcy; 5-regulator pradnicy; 6-amperomierz; 7-wol-
go na rys. 246. tomierz; 8-bocznik amperomierza; 9-wytacznik masy.

211



Wytyczne dla konserwacji i uzytkowania pradnicy i regulatora.

Do obowigzkéw mechanika-kierowcy nalezy: utrzymanie
pradnicy i jej regulatora w czystosci, obserwacja ich pracy
podtug woltomierza i amperomierza, sprawdzanie ewentualnie
poprawianie ich umocowan oraz potaczen przewodoéw do
zaciskow i metalowego pancerza przewodéw do masy.
Roboty powazniejsze powinien wykonywaé¢ wezwany elektro-
‘eStimik.

W czasie konserwacji nalezy:

1. Co 100 godzin pracy pradnicy przedmuchiwaé jej
wnetrze dla usuniecia pytlu ze szczotek weglowych.

2. Co 100 godzin pracy pradnicy sprawdzac zuzycie szczo-
tek oraz ich docisk i dotarcie do kolektora.

3 Oczyszcza¢ kolektor galgankiem, zwilzonym w ben-
zynie, lub w ostatecznym razie papierem szmerglo-
wym, unikajgc niepotrzebnego jego szlifowania.

4. Co 150 godzin pracy smarowac tozyska pradnicy kon-
stalinem. Raz na rok zmieniaC w tozyskach smar.

W razie stwierdzenia wypalenia kolektora lub
wytazenia miki w kolektorze, pradnice zdja¢ i oddac
do naprawy do warsztatu elektrotechnicznego.

4. Odbiorniki pradu.

1. Rozruszniki.

Rozrusznik, czesto nazywany starterem, jest to urzagdze-
nie stuzace do obracania watu korbowego dla uruchomienia
silnika czotga. Czotg S$redni posiada rozrusznik elektryczny,
czolg ciezki — rozrusznik elektroinercyjny.

Zarowno pierwszy, jak drugi rodzaj rozrusznika, posiada
napedzajacy silniczek elektryczny. W czotgu $rednim urucha-
mia on silnik bezposrednio, natomiast w ciezkim przy po-
mocy mechanizmu rozruchowego.

Dla zrozumienia dziatania rozrusznika, rozpatrzmy pod-
stawowe zasady budowy silnika elektrycznego pradu statego.

Zasada dziatania silnika pradu statego.

Zasada dziatania silnika elektrycznego polega na oddzia-
tywaniu pola magnetycznego na przewodnik z plyngcym
przez niego pradem.
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~ Wezmy uktad magnesow
N i3S, rys. 247, oraz przewodnik, SR
umieszczony w polu magnetycz- N 5
nym tych magnesow, przez ktory )
przeptywa prad. D A

Wokot przewodu z ptyna-
cym pradem w Kierunku za
ptaszczyzne rysunku, powstaje R : :

p S ys. 247. Oddziatywanie pola
pole magnetyczne, ktorego linie magnetycznego na przewodnik
sit krazg wokot przewodu w Kie-  z plynacym przez niego pradem.
runku ruchu wskazéwki zegara.

Pole magneséw oddziatywuje na pole przewodu w ten
sposéb, ze w glrnej czesci, gdzie linie sit pola magnetycz-
nego sa jednokierunkowe, odpychajg sie one, a w czesci
dolnej, gdzie linie sit sg réznokierunkowe, przyciagaja sie.
Poniewaz pole magnetyczne przewodu jest z nim zwigzane,
przeto sita oddziatywania pola magneséw na pole przewodu
udziela sie jemu i w rezultacie przewodnik zostaje wypchniety
z pola magneséw w Kkierunku p6l przyciggajacych sie,
czyli w dot.

Sita oddziatywania zalezy od natezenia pola magnetycz-
nego biegunéw oraz od wielko$ci praciu w przewodzie.

) Wezmy ukfad
jak na rysunku 248.

Gdy przez zwdj

AB poptynie prad

z baterii akumulato-

row, to jak byto

powiedziane wyzej,

przewodnik A zosta-

nie spod bieguna N

zepchniety w dot,

natomiast dla tych

samych powoddéw

przewodnik B spod

bieguna S przesunie

sie w gére. Poniewaz

oba przewodniki sta-

nowig jednag catosc,

wiec zwo0j otrzyma

Rys. 248. Powstawanie ruchu obrotowego obr_otOwy do-
wirnika w silniku elektrycznym. okota SWej CBlwlewo.
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Bedzie to krotkotrwate wahniecie, ktére ustanie, gdy tylko
przewody AB wyjdg z pola magnesow.

Jezeli zwdj dostanie mocniejsze uderzenie, to sie tak
obréci, ze przew6d A podejdzie pod poczatek bieguna S,
natomiast przew6d B pod poczatek bieguna N. Poniewaz
ramka obrdci sie razem z wycinkami kolektora, wiec teraz
wycinek lewy stanie na miejscu wycinka prawego, a wycinek
prawy przejdzie na miejsce wycinka lewego.

Poniewaz kierunek pradu z baterii nie ulegt zmianie,
wiec po zmianie miejsc przewodOw zwoju, nastagpi w nich
zmiana kierunku przeptywu pradu, lecz sam kierunek pradu
w przewodach w stosunku do biegunéw magnesu nie ulegnie
zmianie. Nastagpi w ten sposéb powtérzenie cyklu i zwdj
wykona ponowny obrét, przy czym przewdd B spod bieguna N
przesunie sie z powrotem pod biegun S, natomiast przewdod A
zajmie swe poprzednie miejsce pod biegunem N. Dzieki sta-
temu dosytaniu pradu ze zZrodta pradu przez kolektor do
Zwoju, zacznie ten wirowac¢. Gdy teraz, tak jak w pradnicy,
na wirnik natozymy szereg zwojoéw, otrzymamy uzwojenie

wirnika silnika, przez co wzmoc-
ni sie jego moment obrotowy.

Zamiast staltych magne-
séw w silniku elektrycznym sg
zastosowane bieguny z elektro-
magnesami, ktére w rozruszni-
kach sg potgczone szeregowo
z wirnikiem. Silnik z takim po-

tagczeniem

nazywasi¢ UB
Rys. 249. Schemat potaczen silnika Szerego-
szeregowego. wym, a

W-wirnik; US-uzwojenie szeregowe ?’Chemat
wzbudzenia; A-akumulator. J€EQO poda-
jerys. 249.

~ * W silnikach elektrycznych matych,
jak np. w wentylatorze, uzwojenie jest
wykonane w ten sposob, ze bieguny sg
dotaczone do wirnika rownolegle. Silnik
taki nazywa sie bocznikowym, rys. 250.

Budowa silnika elektrycznego jest Rys. 250. Schemat po-
bardzo zblizona do budowy pradnicy. taczen ?(ICI)C\;le(go boczni-
Posiada on stojan, wirnik, szczotto i tarcze . .. ’ .

. i h -wirnik; UB-uzwoje-
tozyskowe, budowg swg zblizone do opi- pje bocznikowe wzbu-
sanej wyzej pradnicy. dzenia; A-akumulator.
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Ré6znica polega w uzwojeniu, gdyz w silniku rozrusznika
prad jest znacznie wiekszy niz w pradnicy, dlatego tez uzwo-
jenie silnika jest wykonane z grubej taSmy miedzianej, czesto
nie izolowanej, umieszczonej w izolowanych ztobkach wirnika.
Rowniez przewody biegundw wzbudzajacych sa grube, gdyz
jako uzwojenie szeregowe przepuszczajg ten sam prad co
wirnik.

Rozrusznik czotga S$redniego.

Budowa i dziatanie rozrusznika.

Rozrusznik czotga Sredniego, jest to szeregowy silniczek
elektryczny, o mocy 15 KM i napieciu 24V, ustawiony na
skrzynce biegow i obracajacy wat korbowy silnika czolga za
wieniec zebaty przy pomocy wysuwalnego na jego osi kotka
zebatego, rys. 251 (4).

~ Na stojanie silniczka
jest umocowany elek-
tryczny  w”yfgcznik
sprzegta 85), ktory przy
pomocy dzwigni wysu-
wa napgdowe kotko ze-
bate i zazebia go z wien-
cem zebatym Kkota sil-
nika. Wiaczenie pradu
do silniczka nastepuje
rzez elektryczny wy-
acznik rozrusznika, ) _ o _
umocowany na skrzynce Rys. 251. Og6Iny widok silniczka rozrusznika

s A i czotga Sredniego.
blegow obok silniczka. 1-stojan; 2-tarcza tozyskowa od strony kdtka

_\Ny,‘azczn'k ro_zruszmka zebatego; 3-tarcza tozyskowa od strony ko-
jest uruchamiany przy lektora; 4-kotko zebate; 5-wylacznik sprzegta;
pomocy przycisku recz- 6-ostona dzwigni sprzegta; 7-przewdd taczacy
nego, zainstalowanego wytgcznik z silniczkiem; 8-zacisk pradowy
obok, tabliczki rozdziel- wytacznika sprzegta; 9-zacisk pradowy sil-

R niczka; 10-taSma ostaniajgca kolektor.
czej kierowcy.

~ Budowe silniczka podaje rys. 252. Po nacisnieciu przez
kierowce przycisku rozrusznika, rys. 253 (14), zostaje zam-
kniety obwadd steru%cx rozrusznika. Prad z baterii (15) poptynie
Er_zez bezpiecznik 40 A tabliczki akumulatorow (12), przez ta-
liczke rozdzielczg kierowcy (13), przycisk rozrusznika (14),
cewke elektromagnesu wyitgcznika rozrusznika (9), przez re-
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Rys. 253. Schemat potgczen elektrycznych rozrusznika czotga Sredniego.

I- silniczek rozrusznika; 2-koétko zebate; 3-sprzegto cierne rozrusznika; 4-dzwig-
nia wysuwajgca kotko zebate; 5-wylacznik sprzegta; 6-uzwojenie pradowe
wytacznika sprzegta; 7-uzwojenie napieciowe wytgcznika; 8'zaciski przyta-
czowe; 9-wytacznik rozrusznika; 10-zaciski pradowe wytacznika rozrusznika;
I1- zaciski cewki elektromagnesu; 12-tabliczka bezpiecznikowa akumulatoréw;
13-tabliczka rozdzielcza kierowcy; 14-przycisk rozrusznika; 15-bateria aku-
mulatoréw; 16-wytgcznik masy: 17-pradnica; 18-regulator pradnicy.

gulator (18), wreszcie przez Cs)ra}()j_nice; (17) do masy i powrdci

przez wyfacznik masy (16), do bieguna ujemnego baterii (15).
_Elektromagnes (11) wytacznika rozrusznika przyciagnie

rdzen, kto(rjy VS

zaciski pradowe (10),

obwodu zasilania

rozrusznika.

~ Prad z baterii,
majac drugi obwod
zamkniety, poptynie
od bieguna dodatnie-
go baterii (15), przez
tabliczke bezpieczni-
kowa akumulatorow
(12), (omijajac _bez-
pieczniki), przez
zwarte zaciski wyta-
cznika  rozrusznika

ZEWrze

Rys. 254. Wytacznik rozrusznika czotga $redniego.

1-korpus; 2-elektromagnes; 3-sworzen rdzenia;
4-przednia pokrywka; 5-poduszka rdzenia; 6-styki

(10), p radowe uzwo-
jenie Wg/laz_cz_nlka
sprzegta g(), silniczek
rozrusznika (1) do

state; 7-styki ruchome; 8-rdzehA elektromagnesu;

9-sprezyna odpychajgca rdzen; 10-sprezyna do-

ciskowa stykow ruchomych; 11-sprezyna zderza-

kowa; 12-pokrywka ochronna; 13-podstawa sty-
kéw nieruchomych.
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masy i powroci przez wytacznik masy (16), do bieguna
ujemnego baterii.

Prad w silniczku wywotuje z poczatku jego powolne
obracanie sie, gdyz prad jest staby wskutek przejscia przez
pradowe uzwojenie (6) wytgcznika sprzegta.

W tym czasie w wytaczniku sprzegta (5) rownolegle do
cewki pradowej (6), wiaczona jest jeszcze cewka napigciowa (7),
ktora rowniez otrzymuje prad. ) )

~ Strumien magnetyczny obydwu uzwojen przycigga rdzen,
ktory przy pomoc&/ dzwigni (4), suwa watek silniczka
z obracajacym sie kotkiem zebatym (2).

Pod. dziataniem ruchu posuwisto-obrotowego, kotko ze-
bate wsuwa sie W\_Nlenlec_zebatg_snnlka, umocowany na sprze-
gle i zatrzymuje sie, gdyz ostabiony prad w silniczku rozwija
eszcze zbyt maty moment obrotowy. W chwili, gdy tylko
Otko zebate wsunie sie catkowicie w wieniec silnika, nastqg)l
w wytaczniku sprzegta (5) zwarcie zaciskow pradowych (CR,
Brzez dosuniety rdzeniem zwieracz, stwarzajace pomost do
ezposredniego przejsScia pradu do silnika.

Prad omija teraz cewke pradowa (6) wytacznika, przez
co jego wielko$¢ wzrasta, wywotujac obracanie sie silniczka
i uruchomienie silnika czotga. ] o

Rdzen wytacznika sprzegta jest nadal przyciagniety
przez cewke napieciowa (7) wytgcznika.

Po otrzymaniu zaptonu, silnik czotga nabiera obrotow,
wskutek czego przadmca_(l?) zaczyna wytwarzaC prad. Kie-
runek pradu z pra n|c¥1est_ teraz odwrotny, niz pradu ktory
ptynat przez nig w chwili nacisniecia przycisku (14) rozrusznika,
to tez gdy napiecie pradnicy dojdzie do wysokosci napiecia
baterii, ustaje przeptyw pradu przez cewke wytgcznika roz-
rusznika (9) i rdzen jego odskakuje, otwierajac obwod zasila-
nia silniczka rozrusznika. _ o

W nastepstwie tego sprezyna cofa rowniez rdzen wy-
tacznik sprzegta, przerywajac frqd silniczka_i cofajac dzwi-
gnie (4) z kotkiem zebatym (2) do potozenia poczatkowego.

Takie samoczynne wytgczenie rozrusznika zapobiega
uszkodzeniu go w razie, gdy Kkierowca, po uruchomieniu
silnika czotga, w dalszym ciggu naciska przycisk rozrusznika.

Sprzegto cierne rozrusznika, 9’5' 252 (12) i rys. 255, stuzy
do odtaczania wirnika silniczka od watka kotka zebatego po
ruszeniu silnika czotga. Sprzegto cierne sktada sie, rys. 255,
z 4 tarcz ciernych napedowych (9, 11, 13 15), z zewnetrznzy-
mi zebami, taczacymi sie z wycieciami korpusu sprzegta (24)
oraz 5 tarcz ciernych napedzanych (8, 10, 12, 14, 16) z we-
wnetrznymi  zebami, sprzezonymi przy pomocy wrebow
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z bragzowg nakretkg dociskowg (7% Nakretka przesuwa sie
na tulei slimakowej (1) kotka zebatego, posiadajgcej troj-
skokowy Slimak. Korpus sprzegta (24) przesuwa sie wzdiuz
wrebow watu wirnika. Korpus posiada wewnatrz obrzeze,

2322 21 20 187 1614Rto © 7 6 5 4 18

Rys. 255. CzeSci sktadowe sprzegta rozrusznika czotga Sredniego.

I'kotko zebate rozrusznika z tulejg $limakowa; 2-pokrywa korpusu sprzegta;
3-dwudzielny pierscien; 4-podktadka sprezyny; 5-sprezyna dociskajgca tarcze
cierne sprzegta; 6-siodto sprezyny; 7-slimakowa nakretka dociskowa; 8, 10,
12, 14, 16-tarcze cierne napedzane; 9, 11, 13, 15-tarcze cierne napedowe;
17-podktadki regulacyjne; 18-pierscien naciskowy; 19-tarcze bezpiecznikowe;
20 i 22-siodia sprezyny; 21-sprezyna; 23-podkiadka; 24-korpus sprzegta.

rys. 256 (25), o ktore opierajag sie 2 sprezyste tarcze bez-
piecznikowe (19). Pomiedzy tarczami _bezpiecznikowymi
a tarczami ciernymi znajduje sie pierscien dociskowy (18)
z obrzezem, dOC_ISkaj(iC m tarcze bezpiecznikowe (19), oraz pod-
ktadki regulacyjne (17). Tarcze cierne sg Sciskane kotnierzem
brazong nakretki dociskowej (7), na ktdrg naciska spre-
zyna (5).
.y ) ISzia}anie sprzegta jest nastepujace, rys. 256. W poto-
zeniu spoczynku (1), komplet tarcz ciernych jest SciSniety
[zrzy pomocy sprezyny (5) przez nakretke (7). Dzieki temu
orpus sprzegta (24), siedzacy na wrebach (27) watu silni-
ka (26), jest potgczony przez tarcze cierne z tulejg i kotkiem
zebatym (2). ) o

Gdy elektromagnes wytacznika sprzegta (29) wciagnie
rdzen, nastgpuje przesuniecie przy pomocy dzwigni catego
sprze%la na wale silnika (26), rys. 256 (Il). _

dy obracajace sie kotko (1) zazebi sie z wiencem
kota silnika (30), tuleja (1) zatrzymuje sie, wskutek czego
nakretka (7), bedac obracang przez silniczek rozrusznika,
przesunie sie¢ na zebach Slimaka (28) (na rysunku w lewo),
powodujac jeszcze mocniejsze docisniecie tarcz ciernych.

W chwili gdy nastapi w}q]cz_enle silniejszego pradu
przez wytacznik sprzegta (29), silniczek z wiekszg sitg za-
cznie sie obraca¢, powodujac rozkrecanie silnika czotga.

Gdy silnik czotga zacznie juz pracowaC, otrzyma on
obroty znacznie wyzsze od obrotow silniczka rozrusznika.

Nastepuje wtedy trzecia faza pracy sprzegta rozrusznika
(). Strong napedzang staje sie teraz silniczek, wskutek
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Rys. 256. Schemat dziatania sprzegta ciernego silniczka rozrusznika
czotga Sredniego.

I'Potozenie sprzegta w stanie spoczynku; Il-potoienie sprzegta w czasie pracy
rozrusznika; Ill-potozenie sprzegta w chwili ruszenia silnika czotga.

1-kotko zebate rozrusznika i tuleja $limakowa; 2-pokrywa korpusu sprzegta;

3’dwudzielny piersScien; 5-sprezyna dociskajgca tarcze cierne sprzegta; 7-8li>

makowa nakretka dociskowa; 8-tarcza cierna napedzana; 9-tarcza cierna na-

pedowa; 18-pierscien naciskowy; 19-tarcza bezpiecznikowa; 21-sprezyna;

24-korpus sprzegta; 25-nadlew; 26-wat silniczka rozrusznika; 27-wreby watu;

28-zwoj Slimaka na tulei Slimakowej; 29-elektromagnes wytacznika sprzegia;
30-wieniec zebaty silnika czotga.

czego nakretka Slimakowa (7) przesunie sie po zebach sli-
maka (28) tulei (1) (na rysunku w prawo), powodujac roz-
luznienie tarcz ciernych. o o

Takie urzadzenie pozwala rozrusznikowi obracac silnik
czotga, natomiast silnik nie moze obracaC rozrusznika. Dla
zabezpieczenia rozrusznika przed przecigzeniem, a jego ezesci
Erzed potamaniem, zatozone sa sprezyste tarcze bezpieczni-
owe, rys. 256 (19). W czasie Sciskania tarcz ciernych przez
nakretkel<d00|§kowq(7), przesuwang w lewa strone (narysunki)
przez wkrecajacg sie tuleje kotka zebatego, przenosza tarcze
cierne nacisk na pierscien dociskowy (18), ktory swym obrze-
zem opiera si¢ o tarcze bezpiecznikowe (19). W razie nad-
miernego nacisku uginaja si¢ one, przez co caty uktad cierny
przesuwa sie w lewo (na rysunku) az do oparcia sig¢ nakretki
dociskowej (7) o dolna czesC tarczy bezpiecznikowej, wskutek
czego ustaje nacisk nakretki na tarcze cierne, powodujac
ich poéllzgl. — dob
~Regulacja sprzegta o a_sie przy pomocy doboru
ilosci podktadek reguPachnyc%N\éﬂ).
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Ustawienie rozrusznika.

Sprawne dziatanie rozrusznika zalezy od doktadnego
ustawienia silniczka rozrusznika. Silniczek rozrusznika usta-
wia sie, rys. 257, na specjalnym
tozu ?4) na skrzynce biegow
1 przymocowuje przy pomocy
2 tasm (2), scia.ganych Srubami.

~Stojan silniczka powinien
siedzie¢ swym ziobkiem na
bolcu ustawnym (3), umocowa-
nym w dolnej czesci toza. Silni-
czek nalezy tak ustawiC, aby:

— odstegp pomiedzy ptasz-
czyznami kot zebatych
wynosit okoto 4-4,5 mm,
rys. 258, )

— gra boczna miedzy ze-
bami  wienca kota
zamachowego a kot-
kiem rozrusznika byta
0,6—0,8 mm, rys. 259.

Odst miedz taszczy- Rys. 257, Ustawienie silniczka roz-
&p gazy p y rusznika czotga Sredniego. Spos6b

Zhami k_O* _reguIUJe SI(? przesuwa- recznego wysuniecia kétka zebatego.
niem silniczka wzdtuz foza i 1listalacz silniczka; 2'tasma mocu-

sprawdza sie przg/gomocy miar- jaca; 3-bolec ustawny; 4-toze;
Ki, jak na rys. 258. Po wyre- 5-podkiadka; 6-Sruba mocujaca toze;
gulowaniu Ustawienia silniczka 7-k6kko zebate; 8-drazek.
nalezy tasmy mocu-
jace sciagnaC Sruba-
mi, a ich nakretki
zabezpieczyC przy po-
mocy zawleczek.
™ f Gre boczng mie-
I dzy zebami regulule
sie przez podkiada-
X == wyjecie pod-
ktadek blaszanych
pod podstawe toza
rozrusznika, rys. 257
(B) i sprawdza sie
przy pomocy paska  0[6-03mm

4-4.5mm .
. o+0W|anego 0 WYySO- .
Rys. 258. Sprawdzenie  kodci okolo 6 mm  Rys. 259. Sprawdzenie
odstepu miedzy kotami bosci 1 iak gry bocznej miedzy ze-
zebatymi rozrusznika I gruboscl mm’ga bami ko6t rozrusznika
i silnika czotga. wskazuje rys. 259. i silnika czotga.
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Dla sprawdzenia gry wysungC przy pomocy drazka,
rys. 257 (8), watek kotka zebatego (7), az do petnego zaze-
bienia sie kot, wsadzi¢ pasek otowiany miedzy zeby kot
I obrociC wentylator siluika tak, aby zeby Scisnety pasek.
Pasek powinien siedzieC w luznej przestrzeni miedzy zebami.
Po wyjeciu paska mierzymy 6ego grubo$C w przewezeniu,
ktéra powinna wynosi¢ okoto 0,6-0,8 mm.

Po skonczonej regulacji dokreci¢ sruby, rys. 257 (6),
mocujace podstawe toza rozrusznika.

Niedomagania w dziataniu rozrusznika.

JSiedomagania w dziataniu rozrusznika powstajg przede
wszystkim wskutek niedbatego utrzymania czesci ruchomych
rozrusznika, jego elektrycznej instalacji oraz niefachowej ob-
stugi. Nizej podamy najbardziej charakterystyczne niedoma-
gania.

a. Spawanie sie stykow wytagcznika roz-
rusznika i wytacznika sprzegta.

Powstaje ono przede wszystkim wtedy, gdy Sif korzysta
przy rozruchu z roztadowanych akumulatorow. Zbyt niskie
napiecie akumulatorow powoduje, ze elektromagnesy obu
wylacznikow przyciagaja rdzenie zbyt stabo, a przez to docis-
niecie stykow elektrycznych jest niedostateczne. Wywotuje
to iskrzenie ich, opalenie i spojenie. Spojenie bywa tak
silne, ze sprezyny nie sg w stanie cofngC rdzeni ze stykami
do stanu spoczynku, co powoduje, ze po uruchomieniu sil-
nika kotko zebate rozrusznika pozostaje zazebione z wiencem
silnika.  Silnik czotgowy, osiagajac wysokie obroty, obraca
silniczek rozrusznika z szybkoscig okoto 29.000 obrotow na
mlnutg. Taka iloSC obrotow; powoduie rozerwanie przez site
odsrodkowg kolektora oraz wyrwanie przewodow z wirnika.

Drugim powodem, wywotujacym spawanie sie stykow,
jest stabe, przerywane naciskanie przycisku rozrusznika. Daje
ono réwniez iskrzenie stykdw wytgcznikéw i ich uszkodzenie.

Zuzyte powierzchnie stykow, nieoczyszczone w pore,
zawsze wywotajg ich spawanie sie i niebezpieczeAstwo uszko-
dzenia silnika. W razie zaciecia sie jednego z wytacznikow,
nalezy niezwitocznie silnik czotga zatrzymac, wytaczajac jedno-
cze$nie wytacznik masy.

b. Rozregulowanie ustawienia rozrusznika.

Silniczek, czy to z powodu obluzowania sie $rub ustaw-
nych toza, rys. 257 (6), lub tez taSm mocujacych (2), prze-
suwa sie w swej obsadzie, wskutek czego kotko zebate sil-
niczka nie trafia- w wieniec kota silnika Tub nie cofa sie.
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c. Poslizg sprzegta rozrusznika.

Silniczek pracuje, kotko zebate weszto w wieniec silnika,
lecz silnik czotga nie obraca sie. Jest to wywotane poslizgiem
sprzegta, wskutek zuzycia tarcz ciernych. W tym wypadku
nalezy: sprzegto rozebraC, przemyC w nafcie i dodaC jedna
podkfadke regulacyjna, rys. 255 (17). )

~ Przy sktadaniu posmarowa¢ oliwg lotnicza wreby watu,
piaste korpusu (24), tuleje kétka (1) oraz nakretke dociskowa (7).

d Kotko zebate nie wysuwa sie.

Gdy silniczek wolno wiruje, a kotko zebate nie wy-
suwa sie, wskazuje tb, ze albo korpus sprzegta zacina sie na
wale wrebowym, albo tuleja kotka zebatego nie przesuwa
sie po gtadkiej czesci watu silniczka. Jednoczes$nie z tym na-
grzewa sie uzwojenie cewki pradowej wytgcznika sprzegta
z powodu zbyt diugiego przechodzenia przez nig pradu, ktora
normalnie dziata krotko i zostaje przy ruchu dzwigni sprzegta
wylgczona przez zwarcie stykéw wytgcznika.

e. Kotko zebate nie cofa sie.

Gdy po uruchomieniu silnika, kétko zebate rozrusznika
nie cofa sig, dowodzi to, ze ktory$s z wylacznikéw zaciat sie.
Poza tym moze to by¢ wywotane zacieciem sie koétka zeba-
tego w wiencu wskutek nieprawidtowo stojgcego silniczka
lub zuzycia zebow, zacieciem sie tulei kétka zebatego na
wale silniczka, wreszcie zacieciem sie korpusu sprzegta na
wale wrebowym.

f. Kétko zostaje wysuniete lecz silniczek
nie obraca sie.

Jest to wywotane spadkiem napiecia w obwodzie silni-

czka wskutek;

— wyczerpania akumulatoréw,

— zlego styku potaczen elektrycznych,

— zlego ustawienia zwieracza stykdw w wytgczniku
sprzegta,

— niezazebiania sie kotka z wiencem wskutek rozkle-
pania czotowych czesci zebow,

— zacinania sie wirnika wskutek uszkodzenia kolektora
lub uzwojenia wirnika,

— przerwy w obwodzie cewki naﬁ)ieiciowej, rys. 253 (7),
wylacznika sprzegta. Wtedy kotko zebate wysuwa
sie i cofa przez caly czas naciskania przycisku
rozruchu.
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Wytyczne do uzytkowania i konserwacji rozrusznika czotga
$redniego,

Do obowigzkow kierowcy nalezy przeprowadzanie w ter-
minach, podanych w instrukcji obstugi czotga, nastepujacych
prac.

1 Sprawdza¢ umocowanie silniczka, wytacznika rozru-
sznika oraz ustawienie silniczka przez kontrole odstepow
miedzy kotami i zebami tych kot.

) 2. SprawdzaC styki pradowe wytacznikow, rozrusznika
i sprz%g’fa, oraz umocowanie przewodoéw do zaciskow pra-
dowych. Opalone styki nalezy oczyszczaC tylko z powstatyc
wskutek nadpalenia nierdwnosci na powierzchni stykow przez
wygtadzanie ich drob(r)B/m pilniczkiem oraz polerowanie pa-
pierem szklanym Nr. 00. Spitowywanie powierzchni stykow,
zwihaszcza zmiana ksztattu ich powierzchni, jest wzbroniona.

3. SmarowaC tozyska od strony kotka zebatego przez
wlewanie do otworu, zamknietego przy pomocy érub?/_w ocz-
nej pommle od strony kotka, okofo 20 kropel oleju lotni-
€zego, lub MZ.

4. Sprawdzac kolektor, szczotki i szczotkotrzymacze, prze-
I((jmuchlwac': powietrzem rozrusznik do usuniecia pytu szczot-
0Wego.

zczotki nalezy dokkadnie docieraC.

Brudny kolektor zmywac benz r(% w ostatecznym razie
przeczyszczaC papierem szklanym )

5 Sprawdza¢ dziatanie wysuwania si¢ tulei z kotkiem
zebatﬁ/m przez wysuwanie jej przy pomocy drazka, jak na
rys. 257.

6. SprawdzaC stan zebow kot rozrusznika, a w razie ich
zbicia naprawic je.

7. SprawdzaC regulacje sprzegta ciernego rozrusznika
na poslizg.

Rozrusznik czotga ciezkiego.

Budowa i dziatanie rozrusznika.

~Dziatanie rozrusznika inercyjnego polega na tym, ze
ciezkie koto zamachowe rozrusznika, rozkrecone do bardzo
wysokich obrotow przy pomocy napedu recznego lub silnika
elektrycznego, rys. 260, i potaczone przy pomocy sp_rzig}a
rozrusznika z watem korbowym silnika, oddaje watowi kor-
bovi/emu nagromadzong w nim energig, uruchamiajac silnik
czotga.
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~ Reczne uruchamianie
stuzy jako rezerwa w razie,
gdy zawiedzie elektryczne
urzadzenie. _
Gtowne czesci sktado-
we rozrusznika stanowig: ko-
to zamachowe z reduktorem,
rys. 265, sprzegto cierne
z mechanizmem wiaczenia
I sprzgglem zapadkowym,
rys. 266, przekiadnia tancu-
chowa z Korba, rys. 267.
CzesSC elektryczng roz-
rusznika stanowia, rys. 261
silniczek elektryczny (6), wy-
tacznik magnetyczny (4)
i przekaznik sprzegta zapad-

Rys. 260. Silniczek rozrusznika inercyj-
nego czotga ciezkiego.
1-kotnierz silniczka; 2-stojan; 3-taSma
ostaniajgca kolektor; 4-zacisk pradowy
silnika; 5-sprzegto rolkowe.

Rys. 261. Sckemat elektryczny potaczen obwodu rozrusznika elektroinercyj-
nego czotga ciezkiego.

I-przycisk do uruchamiania rozrusznika inercyjnego; 2-bateria akumulatoréw;

3-tabliczka rozdzielcza kierowcy; 4-wytacznik rozrusznika; 5-tabliczka bez-

piecznikowa akumulatoréw; o6-sjlniczek rozrusznika;

7-przekaznik sprzegta

zapadkowego; 8-wytacznik obwodu sterujacego; 9-bezpiecznik 140 A; 10-wy-
tacznik masy; llrkorba rozrusznika.

15*

225



kowego (7). Caty mechanizm rozrusznika z_na{(duje sie we
wnetrzu kartera umocowanego na przodzie silnika.

Przy elektrycznym rozruchu, rys. 261, po wiaczeniu
wytacznika (8) na tabliczce kierowcy i przez nacisniecie
przycisku rozrusznika (1), wiaczamy prad z baterii akumula-
torow (2) do linii, ktora wychodzi z tabliczki rozdzielczej
kierowcy (3), przechodzi przez zwarte kontakty przycisku
rozrusznika (1) i p+¥nqc przez uzwojenie wytacznika roz-
rusznika (4), wciaga ‘jego rdzen, powodujac tym zamkniecie
obwodu, zasilajgcego silnik rozrusznika (6;.

Rys. 262. Przycisk do uruchamiania roz-
rusznika inercyjnego czotga ciezkiego.
I-stan spoczynku; llI*uruchomienie roz-

rusznika (przycisk nacisng¢); Ill-uru-
chomienie silnika czotga (przycisk wy-
ciagnag).

Z kolei prad zaczyna ptynaC z baterii przez tabliczke
bezpiecznikowg akumulatorow (5), tabliczke kierowcy (3), przez

17 3 n

Rys. 263. Wytacznik elek-
tromagnetyczny rozruszni-
ka elektroinercyjnego.

1-korpus; 2-zaciski cewki
wytacznika; 3-kotwiczka;
4-trzpien; 5-ruchome styki;
6-rdzen; 7-ostona wytacz-
nika; 8-uzwojenie elektro-
magnesu; 9'umocowanie
nieruchomych stykéw za-
ciskow pradowych.

226



zwarte kontakty wytgcznika rozrusznika (4) oraz przez silni-
czek éG? _uruchamiajgc go. .
ilniczek, rys. 264 (27), jest pofaczony z koltem zama-
chowym (1) przy pomocy sprzegta rolkowego (26), przeno-
szgcego ruch silniczka na koto zamachowe.
~ Ruch stopniowo rozkrecanego kota zamachowego, prze-
nosi sie przez reduktor, rys. 265 na mechanizm wigczenia,
rys. 266. Reduktor jest to zespot 3 przektadni zebatych. Przy

Rys. 264. Rozrusznik elektroinercyjny czotga ciezkiego i schemat
jego dziatania.
1-koto zamachowe; 2-korpus rozrusznika; 3-ostona rozrusznika; 4*ostona
przektadni tancuchowej; 5-duze koto tancuchowe; 6-tozysko korby; 7-koto
zebate kota zamachowego; 8-gorny zespét kot zebatych; 9-korba; 10-fafcuch
Galla; 11-dolny zespot kot zebatych; 12-korpus ostony sprzegia ciernego
z kolem zebatym; 13-mate kotko tancuchowe; 14-pokrywka wytgcznika;
15'dzwignia wytgcznika sprzegta; 16-uszczelnienie; 17-sprzegto zapadkowe;
18-bolec witgczajacy sprzegto; 19-sprezyna zderzakowa; 20-sprezyna cofajgca
tarcze sprzegta zapadkowego; 21-walek sprzegta; 22-sprezyny; 23-nakretka
do regulacji sprezyny; 24, 25-tozyska kulkowe; 26-sprzegto rolkowe silniczka;
27-silniczek; 28-wytacznik elektromagnetyczny.
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przeniesieniu obrotdw z kota zamachowego na mechanizm
wigczenia, si one we wszystkich 3 przekfadniach przenoszone
z matego kota na wielkie w czasie czego nastepuje zmniej-
szenie obrotow i zwiekszenie przenoszonej sity.

Mechanizm  wiaczenia,
rys. 266, sktada sie z kom-
pletu tarcz ciernych 330 i 31),
doci$nietych na state przy
pomocy sprezyny (22).

Przez tarcze cierne na-
pedowe (30), potaczone z dol-
nym kotem zebatym g\l/IZ)
oraz tarcze napedzane (M)
osadzone na wrebach watu
zapadkowego (21), przenoszg,
sie obroty na tarcze zapad-
kowa (17{

Sprzegto stuzy do zia-
godzenia szarpnieC, powsta-
Jjacych przy witaczeniu sprze-
gta zapadkowego oraz do
ograniczeniaprzecigzenia me-
chanizmu rozrusznika przy
utrudnionymrozruchusilnika.

Gdy koto zamachowe
rozkreci sie do okoto 12000
obr/min.  zimg, a 6000
obr/min. latem (czas po-
trzebny okoto 5—12 sekund),
co w praktyce przy pew-
nym nabytym doswiadczeniu
okresla si¢ stuchowo, wy-
ciggamy przycisk rozrusz-
nika na tabliczce kierowc

Rys. 265. Przektadnie zebate reduktora do siebie i trzymamy go ta

i kolo zamachowe rozrusznika inercyj- d.*ugoy dOpOkI silnik czqiga
nego. nie zapall. Przez wyciag-

niecie przycisku rozruchu,
rys. 262 (lll), powodujemy wytaczenie obwodu silniczka
I wkaczenie obwodu wytacznika sprzegta zaEradkoweg_o. Wocia-
gany rdzen cewki przez dzwignie 1 watek, obracaja ramie,
rys. 266 (15). Ramie przez wate WiqczaJQCf/ (18), pokony-
wujac site sprezyn taczy tarcze zapadkowa (17) z takg samg
tarcza, potaczona przez watek skretny, z watem korbowym
silnika. Obroty kota zamachowego, wirujgcego pod dziata-
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niem sity bezwiadnosci, zostajg przeniesione przez reduktor
na wat korbowy silnika, wywotujgc jego rozruch.

Rys. 266. Sprzegto cierne rozrusznika elektroinercyjnego.

10-tancuch Galla; 12-korpus ostony sprzegta ciernego z kotem zebatym;

13*mate kdtko tancuchowe; 15>dzwignia wytacznika sprzegta; 16-uszczelnienie;

17>sprzegto zapadkowe; 18-bolec wigczajacy sprzegto; 19-sprezyna zderzako-

wa; 20-sprezyna cofajgca tarcze sprzegta zapadkowego; 21-watek sprzegia;

22>sprezyna; 23-nakretka do regulacji sprezyny; 24>tozysko kulkowe; 30-tarcza

napedowa sprzegta “ciernego; 31-tarcza napedzana; 32-podkiadki oporowe
sprezyny; 33-pierScienie ustawne.

Po ruszeniu silnika tarcze sprzegta zapadkowego, wskutek
wzrostu obrotow silnika $lizgaja sugl po sobie, przy tym wy-
wotane odskakiwanie tarczy sprzegta od strony rozrusznika
jest amortyzowane sprezyna, rys. 266 (20). Po skonczonym
rozruchu cofamy prg&/(:lsk rozrusznika na jego miejsce oraz
wytaczamy wytacznik obwodu rozrusznika, rys. 261 (8).

W czasie recznego rozruchu, zaktadamy korbe, rys. 267 (9),
na wat rozrusznika i rozkrgcamy go stopniowo w prawag strone.
Ruch obrotowy korby zostaje przeniesiony przy pomocy tan-
cucha (10) na beben sprzegta, a stad przez 4 przektadnie,
zwiekszajace iloSC obrotow dzieki przenoszeniu ruchu z kotfa
duzego na mate, na koto zamachowe rozrusznika. Gdy sie
osiggnie obroty korbg 40—60 latem, a zimg 60—80 obr/min.,
koto zamachowe, dzieki przektadniom reduktora, otrzyma
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odpowiednio 6000 lub 12000
obr/min. Po rozkreceniu kota
zamachowego, wyjmujemy kor-
b% i pociggamy za dzwignie
w a;czzgé'azcat sprzegto zapadkowe,
rys. 268.

Rys. 267. Korba do recznego urucha-
miania rozrusznika inercyjnego.

5-duze koto tancuchowe; 6-mimosrodo-
wa obsada tozyska; 9-korba; 10-tancuch  Rys. 268. Sposéb recznego rozkre-
Galla; 13-mate koto fancuchowe. cania rozrusznika czotga ciezkiego.

Ustawienie rozrusznika inercyjnego.

~ Ustawienie rozrusznika jest proste i nie wymaga spec-
jalnej regulacji. Mechanizm rozrusznika nie posiada urzaden
do smarowania. Smarowanie mechanizmu odbywa S|§ W cza-
sie sktadania rozrusznika i obliczone jest na okres do chwili
kapitalnego remontu silnika. ) o

~Gdyby w czasie pracy rozrusznika okazato sie, ze
poslizg sprzegta ciernego jest zbyt duzy, nalezy tarcze cierne
przemyc, suszy¢ i nasmarowacC _proszkiem grafitowym,
poza éym wkreciC gtebiej regulacyjny pierscien dociskowy,
rys. 266 (23), dociskajacy tarcze cierne przy pomocy spre-
zyny (22).

Wytyczne dla uzytkowania i konserwacji rozrusznika.

W _czasie uzytkowania i konserwacji nalezy przestrzegac

nastepujgcych wytycznych.

1 Sprawdza¢ umocowanie silniczka, wytgcznika, roz-
rusznika i przekaznika sprzegta zapadkowego oraz
przewodéw do zaciskow.

2. Sprawdzac stopien natadowania akumulatorow.

3. Przy trudnym uruchomieniu silnika, uruchamiac sil-
niczek rozrusznika najwyzej 4 razy pod rzad, po czym
robi¢ przerwe zaleznie od temperatury na dworzu
od 10—15 minut.

4. Latem kreciC silniczek najwyzej 4 sekundy.

5 W czasie mrozow rozkrecac rozrusznik recznie i elek-
trycznie jednoczesnie.

230



2. Napad wiezy.
Budowa i zasada dziatania napedu wiezy.

Do obracania wiezy uzywa sie mechanizmu obrotowego,
wprawianego w ruch recznie lub elektrycznie.

Wieza jest obracana
przy pomocy przektadni
zebatej, umocowanej do
wiezy, sprzezonej przy po-
mocy kotka zebatego
z zebatka, umocowang do
korpusu czotga pod wieza.
Przektadnia Jest obracana
w obie strony recznie lub
przy pomocy szeregowego
silniczka nawrotnego, umo-
cowanego na niej, rys. 269.

_ Rozruch silniczka

I zmiany jego obrotéw sg

sterowar)e przy pomocy

nastawmka, umocowanego Rys. 269. Silniczek do obracania wiezy.

rowniez do Wiejy_ 1- zacisk pragdowy uzwojenia wzbudzenia;
NastawnikKi s to 2-zacisk pradowy uzwojenia wirnika

z . (szczotek); 3-zacisk prgdowy uzwojenia

roznego r_od_iju, pr_ze}q- wzbudzenia 4-ocbraniacz gumowy zacisku;

czniki, zmieniajs”ce kieru- 5-taS§ma ochronna nad kolektorem.

nek pragdu w uzwojeniach
silniczka oraz wigczajace
dodatkowy op6r w obwad
uzwojenia jego do zmniej-
szenia szybkosci obracania
wiezy.

Jeden ze wzorow
przetagcznika jest podany
na rys. 270.

~Kierunek obrotow
wiezy odpowiada kierun-
kowi obrotu nastawnika.
Obrot* nastawnika w lewo
daje ruch wiezy réwniez
w lewo.

Rys. 270. Nastawnik silniczka
do obracania wiezy ze zdjeta
ostona.
I-korpus nastawnika; 2-rgczka; 3-przycisk zapadki; 4-opory; 5-watek z segmen-
tami; 6-palce stykowe; 7-zacisk pradowy; 8-szczelina miedzy segmentami.
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Aby zapobiec przypadkowemu wigczeniu nastawnika,
zmontowany jest na nim przycisk zapadkowy, ktory nalezy
nacisng¢ przed uruchomieniem wiezy.

Ko6tko do napedu recznego znajduje sie bezposrednio na
mechanizmie obrotu wiezy. Zmiane Kkierunku obrotu wiezy
wolno dokonywac dopiero po jej zupetnym zatrzymaniu.

Moznosc obracania wiezy elektrycznym silniczkiem jest
ograniczona i zalezy od przechylenia czotga. Przy przechyleniu
wiekszym niz 15° nalezy obracaC wieze recznie, pomagajac
napedem elektrycznym.

Przed uruchomieniem mechanizmu obrotu wiezy pamie-
ta¢ o zluzowaniu rygla unieruchamiajacego wieze.

W czasie obracania wiezy silniczkiem nalezy robic¢
przerwy, gdyz diugotrwate korzystanie z niego moze spowo-
dowaé sp”enie jego i oporéw nastawnika.

Obstugiwanie silniczka i nastawnika niczym nie rézni
sie od obstugi silniczka rozrusznika.

3. Wentylatory.

Wentylator jest przeznaczony do usuwania gazow,
powstajgcych podczas strzelania, z przedziatu kierowcy 1 bojo-
wego.

J Jest on umocowany w po-
krywie wiezy pod specjalng
koputka pancerng. W nowszych
typach czolgéw sa ustawione
po dwa wentylatory.

\_Nent?i'lator jest napedza-
ny silniczHem elektrycznym,
bocznikowym 24 V, ustawio-
nym pionowo i posiadajacym
na wale wiatraczek metalowy
lub kauczukowy, rys. 271(2).

Silniczek jest wigczany
przy pomocy wytgcznika,
umieszczonego na korpusie
wentylatora i zasilany z tablicz-
ki rozdzielczej wiezy.

W czasie konserwacji
i uzytkowania nalezy przegla-

Rys. 271. Wentylator elektryczny — dac kolektor i szczotki silniczka,
wiezy. utrzymujac je w czystosci oraz
I-silniczek; 2-wiatraczek; 3-ostona przedmuchiwaé¢ powietrzem
otworu wentylacyjnego w" wiezy; jego wnetrze
4-chomato mocujace silniczek; 5-wy- C .d . K}
tacznik silniczka; 6-zacisk pradowy _ Co sto goazin pracy nakta-
silniczka; 7>ostona silniczka. da¢ do tozysk smar konstalin.
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4. EUktrosygnat.

Sygnat stuzy do dzwiekowej sygnalizacji dla otoczenia
zewnetrznego i do podawania sygnatdw z zewnatrz dla
zatogi czolga.

Dzi”anie mechanizmu sygnatu jest nastepujgce.

Po nacisnieciu per/cis_ku, rysunek 272, prad wchodzi do
sygnatu przez zacisk (12) i ptynie przez uzwojenie (4), na-
winiete na rdzen $3), przez kowadetko (6) i mioteczek (7)
do zacisku (10), potaczonego z masg kadtuba sygnatu. Pod
dziataniem pradu rdzen przyciagga membrang metalows (5),
ktorej popychacz (8), naciskajac na mioteczek (7), przerywa
obwod pradowy. Wskutek zaniku pradu ustaje przycigganie
membrany przez rdzen, wskutek czego odskakuje ona na
swoje miejsce, natomiast mioteczek zwiera z powrotem
obwod pradowy. Przechodzacy na nowo w obwodzie prad
wywotuje przyqunleme membranly I z kolei przerwanie
pradu. Ruch membrany trwa tak dfugo, jak dtugo jest przy-
cisk nacisniety.

_Zainstalowany wewnatrz kondesator (9) stuzy do zmniej-
szenia iskrzenia stykéw przerywacza (6, 7).

1-korpus; 2-przednia ostona; 3-rdzen; 4-uzwojenie elektromagnesu; 5-mem-
brana; 6-kowadetko; 7-mtoteczck; 8-popy chacz membrany; 9-kondensator; 10-za-
cisk uziemiajacy; 11-$rubka regulacyjna rdzenia; 12-zacisk pradowy.

Drgajaca membrana wydaje ostry ton.

W czotgu $rednim sygnat znajduje sie na lewej burcie
czotga, natonjiast przycisk obok tabliczki rozdzielczej Kkie-
rowcy. W czolgu ciezHm sg dwa sygnaty: jeden dla sygna-
lizacji zewnetrznej, umieszczony na prawej zewnetrznej stro-
nie czotga, wiaczany przycisldem, umieszczonym w prze-
dziale kierowcy koto tabliczki rozdzielczej; drugi dla sygnali-
zacji z zewnatrz do zatogi czolga, umieszczony w przedziale
bojowym, jest wigczany przyciskiem, znajdujgcym sie na
lewej tylnej stronie na zewnatrz czoiga.
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w czasie konserwacji nalezy sprawdza¢ umocowanie
przewodOw i oczyszcza¢ sygnat z blota i kurzu.

5. Obrotowe kontaktowe urzgdzenie (O K U),

Do umieszczonych nieruchomo w kadtubie czotga zrédet
pradu, zostaje prad doprowadzony do obracajacych sie razem
z wiezg odbiornikéw przy pomocy szeregu kontaktow $lizgo-
wych, wykonanych jako specjalne obrotowe kontaktowe urza-
dzenie OKU.

Stuzy ono réwniez do potgczenia przewodow telefonow
wewnetrznych wiezy z przedziatem kierowcy.

Na czotgach Srednim i ciezkim stosowane sg rozne
typy OKU, z ktorych jeden podany jest na rysunku 273.

Rys, 273, Obrotowe kontaktowe urzgdzenie OKU (typ nowszy).
1-zacisk gérnego wirnika; 2-przytrzymywacz gornego wirnika; 3-pierScien
oporowy; 4-wirnik gérny; 5-szczotka; 6-wirnik dolny; 7-przytrzymywacz dol-
nego wirnika; 8-zacisk 24 V; 9-pierScien Slizgowy gérnego wirnika; 10-wieczko
aparatu OKU; 11-otwér wylotowy dla rury z przewodami; 12-korpus OKU;
13-pierscied Slizgowy na dolnym wirniku; 14-Sruba zaciskowa; 15-pierScien

centrujacy.

~ Obrotowe kontaktowe urzadzenie sktada si¢ z dwdch
wirnikow, gornego (4) i dolnego (6), wykonanych z masy
izolacyjnej. Wirniki posiadaja umocowane do nich pierscienie
slizgowe {?, 13) oraz szereg otworow, w Ktore sg wstawione
szczotki zbiorcze (5). Oba wirniki sa w ten sposob ustawione
jeden nad drugim, ze szczotki jednego $lizgajg sie po pier-
scieniach drugiego. Gorny wirnik jest = ruchomy, nato-
miast dolny jest umocowany do korpusu OKU. W Srodku
wirnikbw umocowany jest gtowny pradowy zacisk 4" 24 V (8).
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Przewody sg dotgczo-
ne do specjalnych zaciskow
(1), wprasowanych w wirniki
posiadajagcych numeracje.
Przewody doptywowe s3g
wprowadzone od dotu OKU;
odptywowe wychodzg przez
rure (11).

OKU jest ustawione
na dnie czotga w przedziale

bojowym, ja odaje rysu-
ne{( 2%/4. . podaie Ty

Wczasie  konserwacji
i uzytkowania nalezy spraw-
dzaé umocowanie przewo-
déw do zaciskéw, oczysz-
czaé pierScienie i chronic
urzadzenie od wilgoci, kurzu
i oliwy.

6. Oswietlenie.

Rys. 274. Spos6b ustawienia obrotowego
urzgdzenia kontaktowego w czotgu.
1-podstawa; 2-$ruba $ciggajaca wieczko
z korpusem; 3-wieczko OKU; 4-rura
zewnetrzna ochronna; 5-rura wewnetrz-
na ruchoma.

Instalacja oSwietleniowa czotga stuzy do oSwietlenia
drogi w czasie jazdy, do zasilania S$wiatet ostrzegawczych
bocznych i tylnych, do oSwietlenia przedziatéw czolga oraz
do oswietlenia tabliczek rozdzielczych, aparatow celowniczych
i skali obrotu wiezy. Poza tym sg zainstalowane w rdznych
punktach czolga gniazda wtyczkowe dla przenosnych lamp.

Czesto Swiatta zewnetrzne czolga

sg uzywane do sygnalizacji podiug
umoéwionych znakow.

Do o$wietlenia drogi stuzy reflek-

tor, umocowany na przodzie czotga.
Do oswietlenia wngtrza czotga stuzg

plafonierki, rys. 27

(1), umocowane

rzewaznie na gornej ptycie czolga.
ampy ostrzegawcze (3), umieszczone
w specjalnie mocnych oprawach, znaj-

duja

sie na burtach i tyle czotga.
Lampki do oSwietlenia aparatow

Rys. 275. R6zne rodzaje celowniczych znajdujg sie wewnatrz

lamp czotgowych. aparat
1-plafonierka; 2-lampkado
aiblunel 3-laTpk™u “i®

ow.
Stosowane na czotgach Zarowki
wkrecane w oprawki lecz posia-

nego $wiatla, dajg cokoty typu bwan, wykonane jak
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na rys. 276. Budowa zarowki czolgowej jest taka sama jak
dla samochodu, rys. 277. WielkoSC i ksztatt ich zalezy od
miejsca i celu do ktérego majg by¢ uzyte.

Rys. 276. Oprawki typu Swan.

1-zarébwka; 2-oprawkaj 3-bolec

stykowy; 4-sprazyna; 5-zacisk

pragdowy; 6+ S$rubka mocujgca
przewadd.

Zarowka skfada sie z me-
talowego cokotu z dwoma
sztyftami, banki szklanej z wy-
pompowanym powietrzem, osa-
dzonej w cokole oraz wiokna
metalowego, zarzacego sie w
bance, umocowanego na dwoch,
doprowadzajacych prad, prze-
wodach. Jeden biegun wiokna
jest dotaczony do cokétu, drugi
jest wyprowadzony na zew-
natrz zarowki przez ptytke izo-
lacyjng w cokole i umocowany
w Jej srodku.

Wigczanie oswietlenia od-
bywa si¢ przy pomocy wytacz-
nikow, umocowanych albo na
tabliczkach rozdzielczych albo
przy samych lampkach.

Napiecie sieci oswietleniowej w czotgach nie jest jednolite.

W czotgu Srednim napiecie oSwietlenia ogdlnego wynosi
12 V. Wobec tego, ze zarowki do oswietlenia przyrzadow
celowniczych sa na napiecie 3V, a korzystaja z o0golnej
sieci elektrycznej, przeto kazda z nich posiada opornik, pota-

czony z nig szeregowo.

Rys. 277.
Ro6zne rodzaje zaréwek czotgowych.

~W czotgu ciezkim ogdlne
oSwietlenie posiada napiecie
24 'V, natomiast oSwietlenie
przyrzadow celowniczych jest
na 12V
~ Zasilanie oSwietlenia przy
niepracujacym silniku odbywa
si¢ z baterii akumulatorow, przy
tym w czotgu Srednim pracuje
na os$wietlenie tylko prawa para
akumulatorow (Patrzqc w kie-
runku ruchu czotga).

Po uruchomiBniusilnika, gdy osiagnie on okoto 650 obr/min.
przekaznik zwrotny regulatora wiacza sieC i zasilanie jej
odbywa sie juz przez pradnice.
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W razie zasilania sieci oSwietleniowej przez pradnice,
konieczne jest wiaczenie wytacznika masy, gdyz w przeciw-
ngm razie przy wysokich obrotach silnika, dzieki temu, ze
obcigzenie pradnicy wskutek odtaczenia akumulatoréw byto
by nleznaczne,,naﬁleue wzrosto by nadmiernie powodujgc
przepalenie zardwek.

Dla umozliwienia korzystania z oSwietlenia elektrycznego
w razie przepalenia sie bezpiecznikow lub w czasie naprawy
instalacji elektrycznej, gdy wytacznik m.asy jest wytaczony,
zainstalowany jest w czotgu_specjalny obwod zasilajacy, dwu-
Brzevy_odowy, zwany awaryjnym, dotaczony bezposred™io do

aterii akumulatorow i niezalezny od wytacznika masy.

W czotgu Srednim obwdd awaryjny zasila, umieszczong
w przedziale kierowcy po prawej stronie, tabliczke rozdzielcza
z lampka, wytacznikiem i gniazdem wtyczkowym.

W czotgu ciezkim s tK/Ilko trzy gniazda wtyczkowe
awaryjne: jedno w przedziale Merowcy, drugie w wiezy, trze-
cie z tytlu czotga w przedziale transmisji.

Wiaczenie lamp do sieci podajg ogolne schematy pota-
czen elektrycznych, dla czolga Sredniego na rys. 296, dla
czotga ciezkiego na rys. 295 i 297. )

W czasie konserwacji sprawdza¢ umocowanie przewodow
do zaciskow opraw oraz miejsce wejscia przewodow do lamp,
w ktorych najczesciej nastepuje przetarcie izolacji przewodow.
) W czasie remontu czotga unikaC pozostawiania reflektora
i lamp wiszacymi na przewodach, a raczej odejmowac je
I oddawa¢ na przechowanie.

7. Urzadzenie do podgrzewania powietrza w czotgu cigikim.

~ Urzadzenie do podgrzewania powietrza dla silnika zostato
opisane Wyzelj, rys. 71 ) ]

~ CzeSc elektryczna jego sktada sie z dwoch cewek induk-
cyjnych, umieszczonych na przegrodce motorowej oraz dwaéch
Swiec wkreconych w kolektory oczyszczaczy powietrza.

Dziatanie urzadzenia jest nastepujace. Po nacisnieciu
przycisku, zainstalowanego na przegrodce motorowej, prad
z baterii dochodzi do zacisku, rys. 279 (4), przechodzi przez
pierwotne uzwojenie cewki, mioteczek (7)i kowadetko (8),
I przez zacisk (3; wychodzi przewodem do masy. Prad, prze-
chodzac przez uzwojenie pierwotne cewki, wytwarza strumien
magnetyczny, ktory przycigga kotwiczke z mtoteczkiem, prze-
rywaj\%: prad uzwojenia pierwotnego. o

_ chwili przerwania pradu w uzwojeniu pierwotnym,
znika strumien magnetyczny w rdzeniu i kotwiczka zostaje
odepchnieta z powrotem przez sprezyne, zwierajac styki prze-

237



Rys. 278. Cewka zapalajgca dla urza-
dzenia podgrzewajgcego powietrze
w czotgu ciezkim.
1-ostona; 2-korpus; 3-zacisk pradowy
ujemny; 4-zacisk pragdowy dodatni;
5-zacisk wtérnego uzwojenia; 6-spre-
zynka stykowa, uziemiajgca wtorne
uzwojenie; 7-mioteczek; 8-kowadetko;
9-$rubka regulujaca przerywacz.

rywacza (7—8). Prad zaczyna ptynaC na nowo,
przyciagniecie kotwiczki i ponowne przerwanie jego.

47?2 T

Rys. 279. Schemat elektryczny cewki
zapalajacej.
1-ostona; 3-zacisk pradowy ujemny;
4-zacisk pragdowy dodatni; 5-zacisk
wtérnego uzwojenia; 6-sprezynka sty-
kowa, uziemiajgca wtdrne uzwojenie;
7-mioteczek; 8-kowadetko; 9-$rubka
regulujgca; 11-sprezynka mioteczka;
12-kondensator.

otujac
skutek

takiej pracy przerywacza, zwanego brzeczykiem, prad w uzwo-
jeniu pierwotnym  pulsuje, dajac zmieniajgce sie pole magne-
tyczne, ktdre powstajac i znikajac,

}I;\ﬁéw

otuje w uzwojeniu wtornym,
to bylo opisane wyzej, SEM

Indukciji.

Indukowane napiecie we wtor-

nym uzwojeniu, posiadajacym kil-
ka tysiecy zwojow, wynosi okoto
10000 V, wskutek czego w Swiecy,
r){s. 280, nastepuje przeskok iskry
elektrycznej z elektrody gtownej (5)
do elektrody masy (4), zapalajace]
wtrysniete paliwo.

Roéwnolegle do zaciskow prze-

rywacza jest wiaczony kondensator,

i Rys. 280.

Swieca elektryczna.
1-zacisk $wiecy; 2-izolator;
3-korpus metalowy; 4-elek-
troda pomocnicza (masa);

5-eiektroda gtowna.
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nym uzwojeniu cewki.



5. Pomocnicze urzadzenia elektryczne.
1, Wyilacznik masy.

Wytgcznik masy stuzy do wiaczania i odigczania baterii
akumulatorow od sieci elektrycznej czotga.

Whytacznik masy wytacza sig rowniez w czasie postoju
czotga dla uniknigcia samoroztadowania akumulatoréw oraz
W razie powstania niesprawnosci w urzgdzeniach elektrycznych.

Sktada sie on, rys. 281, z metalowego korpusu (10%
wewnatrz Kktdrego znajduj S'% styki ruchome wyltacznika (3)
I state (6) oraz gasikowe (g). tyki sg wiaczane przez nacis-
niecie raczki, wystajqcei z korpusu wytgcznika, ktora zostaje
zatrzymana w stanie wigczonym przez zapadke.

Dla zabezpieczenia stykéw gtéwnych przed opaleniem
przez tuk elektryczny zainstalowane sg styki pomocnicze, tak
zwane gasikowe (2).

Jn 7

Rys. 281. Wyitacznik masy czotga.

1-trzpien wylgcznika; 2-styki gasikowe; 3-ruchome styki; 4-sprezyny; 5-styk

staty odizolowany od masy; 6-styk staty potgczony z masg;, 7-przycisk za-

padki; 8-sprezyna stykéw ruchomych; 9-sprezyna stykéw gasikowych; 10-kor-

pus wytgcznika masy; 1l-pokrywa wytgcznika; 12-podstawa wytgcznika;
13-mostek tgczacy styki.
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Przez nacisniecie raczki wytacznika, trzpien z nozami (13)

rzesuwa si¢, przy czym styki gasika (2) wpierw tacza odizo-
owany zacisk ujemny (5) z zaciskiem masy (6).
~ Przy dalszym naciskaniu raczki, gtowne styki wytacz-
nika (3) zostajg wcisniete w szczeki (5—6), tworzac pomost
dla przejsScia pradu gtéwnego. Jednoczesnie zapadka przytrzy-
muje trzpien raczki wytacznika w stanie wigczonym. Wyta-
Czanie nastepuje przez nacisnigcie przycisku zapadki (761),
wskutek czego sprezyna odrzuca trzpien \Ag/lqcznlka._ Teraz
pierwsze otwierajg sie styki (3), a w Slad za nimi styki
?a5|ka (2), ktore przerywajg prad i gaszg powstajacy tuk elek-
ryczny.

Dzieki takiemu urzadzeniu_gtowne styki (3) pradu nie
przerywajg i nie ulegajg opaleniu.

W czasie konserwacji sprawdza¢ umocowanie przewodow
i stykow, unikajagc pitowania ich powierzchni. Wskazane jest
lekkie posmarowanie powierzchni stykéw wazeling tech-
niczna.

W razie stwierdzenia grzania sie wytgcznika lub po
silnych zwarciach w instalacji nalezy go zdja¢ i przejrzec
styki. Wiaczanie i wytaczanie wylacznika wolno wykonywac

tylko przy stojacym silniku.

W czasie pracy silnika wytacznik musi by¢ stale wiaczony.

2. Elektryczne przyrzady spustowe
dziata i karabinébw maszynowych.

Spusty dziata i karabinow maszy-
nowych czotga sa reczne i elektryczne
(czasami nozne). Dodatkowy elektrycz-
ny spust stuzy do oddawania strzatu
bez potrzeby odejmowania rak z przy-
rzadu celowniczo-sterujgcego.

Zasada dziatania elektrycznego
spustu polega na zastosowaniu elek-
tromagnesu,  ktor
po wrgczeniu praau
przy pomocy przy-
cisku, znajdujacego
SIg na przyrzqd2|e_ ste-
Rys. 282.
Elektryczny prz;yrzad spustowy dziata. :gque%yméek?rro%nya%:]%gli
1-elektromagnes; 2-rdzen ruchomy; S-zawie- iai
szenie elekt_rgomggnesp; 6,9-ciagta; % 10-dzwig- ugﬁggmbﬂﬁggg%zv\arz%
nie;8,11-osie dzwigni; 12'Ciegto uruchamiajace p Yy g
spust dziata. spust, rys. 282.
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3. Elektryczne przyrzady pomiarowe, wytaczniki, bezpieczniki
i przewody.

Woltomierz i amperomierz.

Zainstalowane na tabliczce rozdzielczej kierowcy wolto-
mierz i amperomierz stuzg do kontroli dziatania pradnicy, jej
regulatora oraz tadowania akumulatoréw, poza tym w pew-
nych przypadkach sa wskaznikiem powstaltych w urzadze-
niach elektrycznych niedoktadnosci.

Przed kazdg jazda kierowca winien przeprowadzi¢ spraw-
dzenie dziatania tych aparatéw.

Przy uruchamianiu silnika w chwili naci$niecia przyci-
sku rozrusznika winien on zaobserwowa¢ wskazanie wolto-
mierza.

W momencie ruszania rozrusznika wskazéwka wolto-
mierza opada. Jezeli woltomierz w tej chwili wskaze napie-
cie 17— 18V dowodzi to, ze bateria akumulatoréw jest na-
tadowana; jezeli okoto 15V, ze bateria jest wyczerpana i na-
lezy jg odda¢ do natadowania.

Po uruchomieniu silnika i doprowadzeniu jego obrotow
do 1500, obserwujemy amperomierz. Jezeli po mniej wigcej
10 minutach tadowania (wszystkie inne odbiorniki pradu po-
winny by¢ wylaczone) prad tadowania ustali sie w granicach
4—8A dowodzi to, ze bateria jest natadowana; jezeli prad
bedzie wyzej 10A lecz nizej 20 A, wskazuje to, ze bateria
jest czesSciowo roztadowana. Prad powyzej 20 A Swiadczy
0 znacznym roztadowaniu baterii i ze nalezy jg w tym wy-
padku zdja¢ i oddaC¢ do tadowania. Podane wyzej liczby
wielko$ci pradu tadowania odnoszg sie¢ do czotga Sredniego.

Wskazania woltomierza przy niepracujgcych odbiornikach
pradu nie moga by¢ nl?dy wyzsze ponad 30—32V. W razie
dy to ma miejsce, nalezy szukaC przyczyny albo w zle dzia-
ajacym regulatorze napiecia albo w uszkodzeniu przewodow,
taczacych baterie akumulatorow.

W tym ostatnim przypadku amperomierz nie bedzie
wskazywat.

Sprawnie dziatajacy przekaznik zwrotny winien wigczac
baterie akumulatorow przy napieciu pradnicy okoto 25—27 V.
Wiaczanie przy wyzszym napieciu Swiadczy o ztym wyregu-
lowaniu przekaznika zwrotnego, prowadzacym do stopniowe-
go wyczerpania akumulatorow przez niedofadowanie.

Gdy silnik zmniejszy obroty, prad tadowania maleje,
wreszcie zmienia swoj kierunek. Teraz bateria akumulatoréow
zacznie wysyta¢ prad do pradnicy. Amperomierz wskazuje
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przebieg zmiany kierunku pradu przez przejscie jego wska-
z6wki przez O skali i skierowanie sie jej w strone ,rozta-
dowanie®.

Jezeli przekaznik zwrotny jest nalezycie wyregulowany
powinien on wylgczy¢é obwod pradnicy przy pradzie zwrot-
nym okoto 5 A.

Wytgczniki,

Wytaczniki stuzg do wigczania i wytaczania pradu i sg
uzywane do lamp i matych odbiornikow pradu.

Bezpieczniki.

Bezpieczniki stuzg do ochrony zrodet i odbiornikow pradu
or_azlkp[z,ewodc’)w, gdy prad przekracza dopuszczalng dla nich
wielkos¢.

Prad, przeptywajac Erzez q_rzewodnik nagrzewa go i to
tymbardziej im jest wiekszy. Trwatemu przeciazeniu prze-
wodow pradem zapobiega sie przez wstawianie do obwodu
bezpiecznikow. _ ) o _ _

Bezpiecznik topikowy jest to cienki, kalibrowany drucik
ze srebra, miedzi, otowiu lub innego metalu, ktory w czasie
przepiYwu pradu nagrzewa si¢, a gdy prad wzrosnie ponad
dozwolong dla danego odbiornika norme, przepala sie, prze-
rywajagc w ten sposob przeptyw pradu.

Bezpieczniki uzywane w czotgach sg dwojakiego rodzaju,
rys. 283: ] )

paskowe otwarte, sktadajace sie
z drutu topikowego (1), przylutowa-
nego do metalowych koncowek (2), na
ktorych jest podany prad znamionowy
bezpiecznika. Sa one umocowywane
pod zaciskami Srubowymi;

_rurkowe typu Bose, ktorych drucik
toElkovx_/y (1) znajduje sie w rurce
szklanej, zakrytej z obu stron metalo-

mi Kkotpaczkami (2). Na jednym
z Kotpaczkow jest oznaczony prad zna-

Rys. 283. Bezpieczniki ~ MIiONOWy bezpiecznika. ezpiecznik
paskowy i rurkowy. wstawia sie w specjalne uchwyty

1-drut topikowy; 2-kor> SZCZQkOWG, umocowane na p’rytce 1Z0-
cowka bezpiecznika. Iacyjnej.

Dobry stan bezpiecznikow decyduje o sprawnej pracy
urzadzen elektrycznych, dlatego tez wzbronione Jest Jak naj-
surowiej wstawlanie silniejszych bezpiecznikdéw od tych, ktére

sg dozwolone dla danego obwodu, oraz ich reperowanie przez
obstuge czotga.
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Przewody.

Do potaczenia miedzy sobg zrédet i odbiornikéw pradu
stosowane sa miedziane przewody izolowane. Budowa prze-
wodu izolowanego, niskiego napiecia, zaktadanego na state
w instalacji czotga, podana jest na rys. 284.

Zyta (5), wykonana w cienkich

Brzewodach z jednego drutu, a w gru-

ych skrecona z szeregu pobiela-

nyCh drucikow mled2|anych, Jest po- Rys. 284. Budowa przewodu
Kryta warstwa gumy wulkanizowa- izolowanego.

nej (4). Na warstwe gumy zatozona  1-pancerz druciany; 2-oplot
jest bawetniana koszulka lakierowa-  bawetniany impregnowany;

na (3), ostonieta pancerzem ochron-  3- Ow*ok';“uznl;c!v';g_ ?‘;'eg’wa“a?
nym. 2e s(tﬁlovvych, ocynkowanych — “RE e, pobiclana.

Pancerz spetnia podwaéjng role: chroni przewod przed
mechanicznym uszkodzeniem i jest ekranem, usuwajacym
zaburzenia elektromagnetyczne, wptywajgce szkodliwie na
prace radjostacji.

W niektérych wypadkach sg stosowane przewody po-
dobnej budowy lecz bez pancerza ochronnego.

Przewo6d, uzywany do lamp przenos$nych, jest budowy
odmiennej. Posiada on dwie zyly miedziane, kazda w izo-
lacji gumowej, oblane wspélnie grubg powltokg gumy wulka-
nizowanej.

W urzadzeniach wysokiego napiecia, naprzyktad, do Swiec
w czolgu ciezkim, przewody sa jednozylowe, w jednolitej
grubej, kilkumilimetrowej izolacji gumowej.

Prad, ptynacy przez przewdd, nagrzewa go. Jezeli ilosC
povystajacego_ C|ep+a Jest nieznaczna, ZOSt@je ono przez ota-
czajace powietrze odprowadzone z powierzchni przewodu.
Gdy jednak prad bedzie wydzielat wiecej ciepta, niz moze
by¢ pobrane przez otaczajgce powietrze, nastepuje .prze-
grzanie izolacji, a nawet zapalenie sie jej.

Aby uchroni¢ przewod przed jego
uszkodzeniem dobiera sie jego prze-
kroj podtug wielkoSci i czasu trwania
przeptywajacego przez niego pradu. LITTTTTT.

Duze znaczenie dla pewnosci o
ruchu urzadzer elektrycznych ma ja- RYS:285 Oprawienie korica
kos¢ wykonania potaczen przewodow. P acisku. g
. Na plerwszym miejscu znajdu!e 1-pancerz przewodu;
si¢ sposob oprawienia i dotaczenia owiniecie kordonkiem:
koncow przewodéw do zaciskow. 3-zacisk otwarty.
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Od miejsca dotgczenia przewodu wymaga sie:

1 mechanicznej trwatosci,
2. doktadnego i trwatego styku elektrycznego.

Koniec przewodu moze bhyé
oprawiony w dwojaki sposéb:
1 jako petny przewod do
otwartego zacisku, rys. 285;
2. jako koncowka do dotagcze-
nia na bolec $ruby, rys. 286.
Przy oprawianiu koncow
przewoddw nalezy zwr6ci¢ spe-
Rys. 286 Oprawienie konca prze- cjalng uwage na odwiniecie i za-
wodu pod srubg stykows. bezpieczenie pancerza przewodu
1-pancerz druciany; 2-koszulka graz na przeprowadzenie prze-
lakierowana; 3-zyta miedziana; \yoddw przez otwory w apara-
4-koncowka nalutowana na prze- p . TR
wod; 5-owiniecie cienkim kor- tach, w ktérych najczesciej wy-
donkiem. stepuje przetarcie izolacji i zwar-
cie zyty z masa.

W sieci elektrycznej czotga wystepujg najczesciej naste-
pujace uszkodzenia przewodow:

1 zly styk koncédwki w obsadzie,
2. obtamanie sie przewodu przy kohcdwece,

3. przebicie izolacji przewodu i zwarcie z masg lub mie-
dzy réznobiegunowymi przewodami,
4. rozerwanie sie zyty przewodu.

Uszkodzenia te odszukuEe si¢ przy pomocy przenosnej
lampki, jak podaje rys. 287. Dla przykfadu podajemy sposob
odnalezienia miejsca niedosta-

tecznego styku korncowki prze-

wodu ze Srubg zaciskowa.

Dla odszukania takiego
miejsca dotgczamy akumulator
jednym biegunem do masy,
drugim do przewodu, potgczo-
nego z koncowka (2). Bierzemy
zarowke w oprawce, ktdrej je-
den koniec tgczymy 2z masg,
a drugim dotykamy kolejno
czesci metalowych ztgcza. Jezeli
w czasie dotykania w punktach
1, 2, 3, zarobwka pali sig, nato- Rys. 287. Odnajdywanie miejsca
miast w punktach 4, 5nie za- zego styku koncowki przewodu.
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pala sie, dowodzi to, ze styk dolnej koncowki (4) ze Srubg (3)
jest zly.

W podobny sposéb odnajdujemy wszystkie inne rodzaje
uszkodzen sieci.

Tabliczki rozdzielcze.

Prad, ptynacy ze zrodet pradu, zostaje rozdzielony do
Eoszczeg()lnych odbiornikow na tabliczkach rozdzielczych, na
Ktorych sa umieszczone przyrzady kontrolne, bezpieczniki
I wytgczniki.

Czolgi posiadajg nastepujace tabliczki rozdzielcze:

1 tabliczke kierowcy,

2. tabliczke wiezy,

3. tabliczke bezpiecznikowg baterii akumulatoréw,

4. tabliczke awaryjnego o$wietlenia,

5. tabliczke zasilania radiostacji (ostatnie typy czotgéw

tabliczki tej nie posiadajg).

Budowa tabliczek rozdzielczych posiada mniejwiecej

podobny charakter we wszystkich wypadkach.

Sktada si¢ ona z tablicy izolacyjnej, umieszczonej w me-
talowej skrzynce dla jlslj ochrony przed uszkodzeniem, czesto
zamykanej] pokrywa. Na tablicy sg umieszczone wytaczniki,
bezpieczniki, przyrzady kontrolne.

_Podane nizej opisy budowy tabliczek i rozmieszczenia
na nich aparatow dotycza ﬁewnych ustalonych typéw, zdarza
sie jednak, ze na nowszych czotgach mozna spotkaC rowniez
inne konstrukcje o nieco zmienionych uktadach, jednak zasada
ich dziatania i przeznaczenie pozostaje to samo.

Tabliczki rozdzielcze czotga Sredniego.

1 Tabliczka rozdzielcza kierowcy.
Jest ona umieszczona na S$cianie czotga, na lewo od

siedzenia kierowcy i zawiera przyrzady, jak podaje rysu-
nek 288.
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Rama tabliczki jest zawieszona na gumowych amorty-
zatorach, umocowanych do Sciany czotga. Przewody zasilajace
i odptywajace sa dotaczone do zaciskow pradowych, umiesz-
czonych z przodu tabliczki. Do tabliczki sg doprowadzone
obwody 0 napieciu 24 i 12V.

Rys. 288. Tabliczka rozdzielcza kierowcy czotga S$redniego i jej schemat
potaczen.

1-wytacznik tylnego Swiatta; 2-wytgcznik oswietlenia tabliczek rozdzielczych;
3-przycisk sygnatu; 4-wytgcznik duzego Swiatta; S-wytgcznik matego Swiatta;
6-amortyzator gumowy; 7-bezpiecznik topikowy; 8-bocznik amperomierza;
9-lampka do o$wietlenia tabliczki; 10-amperomierz; 11-woltomierz; 12-bezpie-
cznik 10 A tylnego Swiatta; 13-bezpiecznik 10A elektrosygnatu; 14-bezpiecznik
10A oswietlenia tabliczki rozdzielczej kierowcy i przyrzadow kontrolnych;
15-bezpiecznik 20 A obwodu wytacznika rozrusznika; 16-bezpiecznik 30 A
zasilania wiezy 12V; 17-bezpiecznik 40 A obwodu radiostacji i telefondw
wewnetrznych; 18-bezpiecznik 10 A duzego Swiatta reflektora; 19-bezpiecznik
10 A matego Swiatta reflektora.

2. Tabliczka rozdzielcza wiezy.
Miesci sie ona na lewej Scianie wiezy i zawiera wytgcz-

niki i bezpieczniki o$wietlenia wiezy oraz przyrzadéw celow-
niczych dziata, poza tym bezpiecznik wentylatora.
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3 Tabliczka

~ Znajduje si¢ ona na le-
wej stronie przegrodki mo-
torowej (patrzac w kierunku
ruchu czotga) i jest ostonieta
zdejmowana Bokrywkq. )
Posiada bezpieczniki dla
ochrony baterii akumulato-
row przed zwarciami w sieci
czotga oraz dla zabezpiecze-
nia przewodow baterii aku-
mulatorow przed przegrza-
niem. Wszystkie obwody do
odbiornikow pradu, za wy-
jatkiem obwodu silnika roz-
rusznika, przechodzg przez
jej bezpieczniki, dzieki czemu,
W razie zwarC w sieci, aku-
mulatory zostaj%w pore od
niej odtgczone. Rys. 289 po-
daje widok tabliczki bez-
piecznikowej akumulatorow.

bezpiecznikowa
akumulatorow.

baterii

Rys. 289. Tabliczka bezpiecznikowa
baterii akumulatorow czotga $redniego.

1-bezpiecznik 20 A tabliczki oSwietlenia
awaryjnego; 2-bezpiecznik 50 A obwo-
du 12V dla tabliczki kierowcy; 3-bez-
piecznik 40 A obwodu 24V dla ta-
bliczki kierowcy; 4-bezpiecznik 200 A
silniczka obrotu wiezy (drut miedziany
o $rednicy 1,3 mm); 5-zacisk pradowy
przewodow, odchodzacych do bieguna
dodatniego lewej baterii akumulato-
row i do wytacznika rozrusznika.

4. Tabliczka awaryjnego oSwietlenia.

Tabliczka awaryjna z uktadem dwuprzewodowym, umie-
szczona na prawej scianie czolga w przedziale ~ kierowcy
posiada lampke, wytacznik do niej oraz gniazdo wtyczkowe.

Jeden przewo

zasilajacy tabliczke jest doprowadzony

od bezpiecznika 20 Az _tabliczki bezpiecznikowej akumula-
torow, drugi przewod idzie od izolowanego zacisku wytgcznika

masy, potaczonego z ujemnym biegunem

5 Tabliczka
radiostacji.

rozdzielcza

aterii akumulatoréw.
zasilania

~ W czotgach starszego typu jest ona
umieszczona na przednim pancerzu czotga
z prawej strony karabina maszynowego
I przeznaczona do zasilania radiostacji,
telefonow wewn%'génych oraz o$wietlenia

radiostacji, rys.

Rys. 290. Tabliczka rozdzielcza zasilania radiostacji
i telefonéw wewnetrznych.

1 -pudetko rozgatezne

przelotowe;

2 -wytacznik

lampki do osSwietlenia radiostacji.
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Tabliczki rozdzielcze czotga ciezkiego.

1 Tabliczka rozdzielcza kierowcy. f

Tabliczka rozdzielcza kierowcy jest umieszczona na”*boku
prawego paliwowego zbiornika, na prawo od siedzenia [kie-
rowcy i zawiera przyrzady jak podaje rys. 291.

Do tabliczki doprowadzone jest napiecie 24 V.

Rys. 291. Tabliczka rozdzielcza kierowcy czotga ciezkiego i jej schemat
potaczen.

1-wytgcznik obwodu sterowania rozrusznika; 2-wylgcznik reflektora; 3-wy-
facznik Swiatta tylnego; 4-wytacznik Swiatet bocznych; 5-przycisk rozrusz'
nika oraz wytgcznika sprzegta zapadkowego; A-amperomierz; V*woltomierz;
140 A'bezpiecznik silniczka rozrusznika; 10 A-bezpiecznik bocznych $wia-
tet, sygnatu i reflektora; 50 A-bezpiecznik wytgcznika rozrusznika, przekaz-
nika sprzegta zapadkowego, lamp przedziatu kierowcy, spustowego elektro-
magnesu karabina maszynowego, dziobowego; 10 A-bezpiecznik lamp prze-
dziatu transmisji i motorowego oraz Swiatet tylnych.

2. Tabliczka rozdzielcza wiezy.

_ Tabliczka znajduje sie w przedniej lewej czesci wiezy
i zawiera przyrzady jak podano na rys. 292.
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Rys. 292. Tabliczka rozdzielcza wiezy
czotga ciezkiego i jej schemat potaczen.

1-tablica izolacyjna; 2-wytgcznik tele-
fonébw wewnetrznych: 3 -wyltgcznik
osSwietlenia przyrzadéw celowniczych
dziata; 4-wytacznik spustéw elektrycz-
nych oraz o$wietlenia skali obrotu
wiezy: 5-wytgcznik lamp wiezy; 6-gniaz-
do wtyczkowe do lampy przenosnej.
Bezpieczniki:
10A (o_bwéﬂ 12V) telefondw wewnetrznych, lampek przyrzadéw celow-
niczych;
50A (obwodd 12 V) radiostacji i telefonéw wewnetrznych;
120 A (obwod 24V) — silnika obrotu wiezy i wentylatora;
50 A (obwod 24 V) — elektrycznych spustow, oswietlenia skali obrotu wiezy,
radiostacji i przedziatlu bojowego wiezy.
3 Tabliczka bezpiecznikowa baterii
akumulatorow.
Znajduje sie ona w przedziale bojowym w prawej niszy
Pod wieza, i posiada bezpieczniki dla ochrony baterii akumu-
a;orow przed Zwarciem w Slecl oraz zabezpleczenla przewo-
dow akumulatorowych. _
Ustawienie bezpiecznikéw podaje rys. 293.

Rys. 293. Tabliczka bezpiecznikowa baterii akumulatoréw czotga ciezkiego.
Bezpieczniki:
50A (obwéd 12V) — radiostacji i telefonéw wewnetrznych, urzadzenia
do podgrzewania powietrza silnika;
10A (obwéd 24 V) —przewodu ujemnego o$wietlenia awaryjnego;
140A (obwéd 24 V) —silniczka obrotu wiezy i wentylatora;
50A (obwéd 24V) — obwodu tadowania baterii akumulatoréw.
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Telefony wewnetrzne i radio.

_Telefony wewnetrzne w czotgu (TW) stuzg do stwo-
rzenia tacznosci stuchowej i wzrokowe] miedzy poszczegol-
nymi cztonkami zatogi, poza t¥m do facznoSci dowodcy
czotga przez radio z drugimi czotgami.

Instalacja telefonow wewnetrznych sktada si¢ z czterech
lub pieciu aparatow telefonicznych, ustawionych obok stano-
wiska kazdego czionka zatogl, do ktorych przy pomocy
ruchomego przewodu i wtyczek dotacza sie hetmy czotgowe
zatogi, zaopatrzone w laryngofony (mikrofony), umocowane
na szyi, i stuchawki, umieszczone w hetmie, rys. 294. Przez
odpowiednie przetaczniki na aparatach oraz wytaczniki na
piersi rozmawiajacego otrzymuje sie potaczenie telefoniczne
z dowolnym czfonkiem zafogi.

Rys. 294. Schemat potaczenia aparatow telefonéw wewnetrznych
na czotgu ciezkim.

1-przetworniéa; 2-obrotowe kontaktowe urzgdzenie; 4-aparat kierowcy czotga;
5'aparat dowddcy czotga; 6-hetm kierowcy czotga; 7-hetm dowoddcy czolga;
8-hetm "dowdédcy wiezy; 9-hetm tadowniczego: 10-aparat dowdédcy wiezy;
11-aparat tadowniczego; 12-przelgczniki.
Hetmy posiadajg stuchawki i laryngofony.

Radio wspotpracuje z instalacja telefonéw wewnetrznych,
stwarzajac tacznos¢ z sasiednimi czotgami.

W nowszych typach czotgéw radiostacja jest umieszczo-
na wraz z aparaturg pomocniczg dla telefondw wewnetrznych
na lewym boku wiezy.
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6. SieC zasilajgca i schematy elektrycznej instalacji
czotgow.

) Zrodta i odbiorniki pradu sa miedzy soba potgczone
jednozytowymi przewodami elektrycznymi, tworzacymi siec
elektryczng czotga. Wyjatek stanowi dwuprzewodowy uktad
dla awaryjnego oSwietlenia. Przewody, dotaczone do poszcze-
golnych zrddet lub odbiornikow pradu, tworzg odrebne ob-
wody, pracujace jeden od drugiego niezaleznie. ”

‘Dla odtworzenia przebiegu przewodow i sposobu dota-
czenia ich do zrddet i odbiornikow pradu, uktada sie schemat
elektrycznly instalacji, pozwalajagcy na tatwe odszukanie
poszczegdlnych obwodoéw elektrycznych. _

Schematy sg rysowane podiug umowionych znakow.

~ Schematy ogolne urzadzen elektrycznych podajg naste-
pujace rysunki: . o
~ schemat urzadzen elektrycznych w wiezy czotga ciez-
klegio, rys. 295; schemat urzadzen elektrycznych w Kkadtubie
czotga Sredniego, rys. 296, schemat urzgdzen elektrycznych
w kadtubie czotga ciezkiego, rys. 297.

Rys. 295. Schemat ogdlny urzadzen elektrycznych w wiezy
Czo1ga CIQZkIEgO.
t'lampka oSwietlenia przedziatu bojowego; 2-elektromagnes spustu karabina
maszynowego; 3-elektromagnes spusta dziata; 4-silniczek obrotu wiezy; 5-wen-
tylator z wytacznikiem; 6-lampka oswietlenia przedziatu bojowego; 7-tabliczka
rozdzielcza wiezy; 8-wytacznik linii do oSwietlenia przyrzadéw celowniczych;
9-wytacznik linii telefonéw wewnetrznych; 10-wytgcznik linii spustow elek-
trycznych; il'Wytgcznik lampek 1, 6. 17; 12-bezpieczniki; 13-gniazdo wtycz-
kowe awaryjne; 14-przycisk spustowy karabina maszynowego; 15-przycisk
spustowy dziata; 16-nastawnik silniczka obrotu wiezy; 17-lampka o$wietlenia
radiostacji; 18-radiostacja.
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ROZDZIAL XIll,
Konserwacja czotga.

o Konserwach_czo%?a nazywamy szefeg czynnosci, zapew-
niajacych cz_oigi(om statg gotowos$¢ bojowa i przedtuzajacych
czas jego uzytkowania bez napraw. Konserwacja czotga po-
lega na przepisowym tankowaniu paliwa, oleju i wody, na
statej kontroli pracy we wiasciwym czasie i regulacji mecha-
nizmoéw czotga, na okresowym przeprowadzaniu przegladow
technicznych oraz smarowaniu poszczegélnych mechanizméw.

1 Tankowanie czolga.

Przy tankowaniu czotga nalezy zwrociC specjalng uwage
na wiasciwy dobor paliwa, smarow i wody, jak réwniez na
zachowanie czystosci podczas ich nalewania.

Zatankowanie paliwa.

W silnikach czotgowych jest stosowane cE)a_liwo Diesla
w 2 gatunkach, letnie l%este) lub zimowe (rzadkie). Jest to
tanie, ciezkie paliwo, bedace produktem oczyszczania ropy

naftowif'. ) ) ) )

Od stosowanego paliwa wymaga sie oprocz specjalnych
wihasciwosci _cieplnych jeszcze  pewnej okreSlonej gestosci
i czystosci. Zbyt rzadkie paliwo nie zapewnia smarowania
sekcji ttoczkowych pompy paliwowej, co doprowadza do
szybszego ich zuzycia, dlatego tez nie wolno stosowac jako
paliwa czystej nafty. Zbyt geste paliwo nie daje sie doktad-
nie rozpyla¢, powodujac niepeine jego spalanie. Z tych po-
wodow zima, o ile brak jest paliwa zimowego, zastepujemy
go rozcienczonym letnim gallwem przez dodanie nafty w ilo-
sci 10N przy mrozach 20—3® C i 25" przy temperaturze
nizszy od —3® C.

_ Zanieczyszczenie paliwa zagraza normalnej pracy silnika
i prowadzi do uszkodzenia pompy paliwowej. ~ )

) Oprocz zanieczyszczenia mechanicznego niebezpieczng
jest jeszcze w paliwie obecnos¢ wody, zwiaszcza w okresie
zimowym. Paliwo nalewa sie przez otwory, oznaczone literg
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P na rysunkach 298 i.299, przez lejek z siatka metalowa, na
ktora naklada sie podwéjng jedwabng tkanine lub flanele.
~Po nalaniu paliwa az do potowy szyjki nalewnej zbior-
niczka, nalezy dokreci¢ szczelnie korki, zwracajac specjalng
uwage na zatozenie podktadek uszczelnlzélijalcych. aliwo zlewa
sig¢ w_Srednim czotgu przez otwory dolne w osiadaczach
zbiornikow, do czego odkreca sie pokrywke w dnie czotga
i korki. W ciezkim czotgu paliwo zlewa si¢ przez waz, dota-
czony do paliwowego kranu rozdzielczego.

Zatankowanie oleju.

Smarom, stosowanym w silnikach czotgowych, sg sta-
wiane wysokie wymagania, z ktorych najwazniejszymi sg:

1 dobre wiasciwosci smarne, ) _

2. odpowiednia gestos¢, jak najmniej ulegajaca zmianom

przy wzroscie | spadku temperatury,

3. nie uleganie zmianom i zepsuciu przy dtugotrwatym

przechowywaniu i w czasie pracy silnika,

4. nie_pozostawianie koksu w cylindrach i komorze spa-

lania w czasie jego spalania sie, _

5 czystos¢ od domieszek chemicznych, wywotujacych

rdzewienie, oraz mechanicznych i wody.

Wszystkie te cechy sg wiasciwe olejom, tak zwanym,
lotniczym, stosowanym w czotgach, z ktorych olej gestszy
MK uzi/v_va si¢ latem, natomiast rzadszy MZ w zimie.

Olej nalewa sie do zbiornikdw w punktach, oznaczonych
na rys. 298 i 299 literg O, przez lejek z siatkg do poziomu
jego wskaznika. Nie nalezy nalewaC wiecej oleju niz 40 litrow
do kazdego zbiornika w Srednim czotgu 1 65 litrow w ciez-
kim, gdyz w razie przelania, bytby on w czasie pienienia si¢
wyrzucany wewnatrz czolga. Przy ustawieniu nowego

Rys, 298. Punkty nalewne do zatankowania czolga $redniego.
P-paliwo; 0-olej; W-woda.
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Rys. 299. Punkty nalewne do zatankowania czotga ciezkiego.
P-paliwo; 0-olej; W-woda,

silnika, poza napetnieniem zbiornikow, nalewa sie jeszcze do-
datkowo do jego_kartera 5—7 1 oleju i stwarza si¢ ciSnienie
Eompq reczng. Zabrania sie jechaC czotgiem, gdy w zbiorni-
u pozostaje mniej niz 20 litrow oleju.

Rys. 300. Przyrzady do nalewania paliwa i smarowania czotga.

1-lejek; 2-siatka do lejka; 3-nosek do lejka; 4-smarownica ttoczkowa;
5-oliwiarka reczna.

Zlewa sie olej przez dolne otwory w osiadaczach zbior-
nikow, w ktore wkreca sie waz, po czym odkreca sie korek
spustowy. W ciezkim czolgu zlewa sie olej przez korek
w kranie rozdzielczym. W tym celu ustawia sie kran w $rod-
kowe potozenie, odkreca sie korek i przetgcza kran w le-
we potozenie.

Zatankowanie wody.

Do chtodzenia silnika uzywac¢ latem czystej, miekkiej
wody, natomiast w zimie specjalnej cieczy niezamarzajgcej.
Woda stona lub twarda powoduje powstawanie kamienia ko-
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ttowego na ptaszczach cylindrow, w radiatorach, powodujac
ich przegrzanie. Woda brudna wywotuje z biegiem czasu
zatkanie drog wodnych.

Dla zapobiegniecia tworzeniu si¢ kamienia kottowego,
nalezy wode w uktadzie chtodzacym zmieniaC jak najrzadziej.
Wode nalewac OFrzez czysty lejek z siatka do poziomu 0 3—5
cm nizszego od brzegu szyjki nalewnej. Do zlania wody
w czotgu srednim, nalezy pociagnac 9%Czke umieszczong na
przegrodce motorowej i obrdci¢ jg o 90%

W ciezkim czotgu nalezy wykonaé to samo przy pomo-
cy raczki, umieszczonej na kurku zlewnym pompy.

Przed tym waz od kurka wyprowadzi¢ na zewnatrz przez
wiaz podmotorowy.

2. Zakres konserwacji zimowej.

Zima, wraz z nastaniem mrozéw, warunki dziatania me-
chanizméw i uktadéw czolga pogarszajg sie, wskutek czego
wymagaja szeregu specjalnych zabiegdw, utatwiajgcych ich
prace. Do przygotowania czotga do zimowego uzytkowania
nalezy:

1. W zaleznosci od temperatury powietrza, zmieni¢ let-
nie paliwo na zimowe lub rozcienczy¢ je nafta.

2. Zamieni¢ letni olej na zimowy w zbiornikach, karie-
rze silnika i we wszystkich zespotach czotga.

Do zmiany oleju w silniku nalezy go rozgrzaé, zla¢
olej letni z uktadu smarowania, przemy¢ filtr olejowy i nalaé
do uktadu Swiezego oleju zimowego. W zespotach transmisji
zamiane smarow najlepiej jest przeprowadza¢ po zakofnczo-
nym marszu, gdy smary sa jeszcze rozgrzane.

Nowy smar nalewaé¢ po uprzednim przemyciu zespotdw
paliwem Diesla lub nafta.

3. Zmieni¢ w uk’raézie chtodzenia wode na ciecz nieza-
marzajaca ,,antyfryz“, bedacy mieszankg chemicznego prepa-
ratu etylen-glikolu z woda. Nalezy pamietac, ze antyfryz jest
silng trucizng, dlatego zabrania sie nalewa¢ go menazkami
przeznaczonymi do jedzenia, lub wycigga¢ z beczek przy po-
mocy weza, po zassaniu go ustami. Antyfryz jest ptynem ko-
sztownym, dlatego unika¢ rozlewania go. Przed nalaniem an-
tyfryzu sprawdziC catoS¢ wszystkich wezy i Sciagaczy, nie-
sprawne wymieni¢, szczelnoSC umocowania poprawic. Anty-
fryz nalewaC przez lejek, unikajac rozlewania lub przelania,
Zwazywszy na wystipum_ce; rozszerzanie si¢ antyfryzu nalewac
go w ilosci 0 4—61 mniejszej od petnej pojemnosci uktadu.

Podczas jazdy unika¢ przegrzania silnika. W razie ob-
nizenia sie poziomu antyfryzu, sprawdzi¢ czy nie ma prze-
ciekania.
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w wypadku stwierdzenia przeciekania, nalezy to miejsce
uszczelni¢ i dola¢ swiezego antyfryzu, gdyby jednak przecie-
kania nie stwierdzono, dolaé czystej wody, poniewaz z mie-
szaniny wyparowuje Ered;ej woda niz etylen-glikol.

4. ZamieniC elektrolit w akumulatorach na zimowy, po-
siadajacy gestos¢ przy natadowanym akumulatorze 1,29.

Przy uruchomieniu silnika korzysta¢ z rozrzedzenia
oleju, a w ciezkim czotgu dodatkowo z urzadzenia do ogrze-
wania powietrza, zasysanego przez silnik.

Podczas postojéw czotga w pogotowiu bojowym dla pod-
trzymania temperatury silnika, zamknaé zaluzje i okry¢ czotg
pokrowcem. Procz tego w ciezkim czotgu korzysta¢ z urza-
dzenia do podgrzewania wody.

Przy diuzszym postoju wykopac¢ pod czolgiem dotiroz-
pali¢ w nim piecyk, wozony na czotgu. Czotg okry¢ pokrow-
cem, a rure od pieca wyprowadzi¢ na zewnatrz.

3. Okresowe przeglady czotga.

Celem utrzymania mechanizmow i uktadéw czotga w na-
lezytym stanie i przedtuzenia okresu uzytecznoS$ci ich przez
kontrole i usuwanie drobnych niedokladnosci lub uszkodzen,
prowadzone sg okresowe przeglady czotga. Sg to:

1 przeglad kontrolny, trwajacy 15—20 minut, przepro-
wadzany przez zaloge przed kazdym wymarszem czotga lub
na krotkich jego postojach w czasie marszu;

2. obstugiwanie codzienne, po kazdym wymarszu czotga,
trwaj%ce 2—4 godziny;

. przeglad techniczny pierwszy,po kazdych 25—30 moto-
godzinach, wymagajacy 10— 12 godzin;

4. przeglad techniczny drugi, po 50— 60 godzinach
pracy silnika, trwajacy 14— 16 godzin.

Podczas tych przegladdw wykonuje sie nastepujace
czynnosci.

Przeglad kontrolny.

Sprawdzié, ewentualnie dotankowa¢ paUwo, olej, wode
i powietrze. W razie zauwazenia przeciekdw, usunac je.
Sprawdzi¢ stan i umocowanie sprzetu wewnatrz i na zewnatrz
czotga. Sprawdzié stan mechanizmu gasienicowego, naciag
gasienic, umocowanie kot nosnych i napedowych, zabezpie-
czenie sworzni gasienic w czotgu ciezkim. W razie krétkich
postojow dotykaniem reki sprawdzi¢ temperature tozysk kot
no$nych i bocznych przektadni.

Sprawdzi¢, a przed walkg przygotowa¢ do strzelania
amunicje i uzbrojenie czotga, sprawdzi¢ dziatanie telefonow
wewnetrznych i radiostacji.
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Nasmarowaé watek pompy wodnej, przygotowac silnik
do rozruchu, sprawdzi¢ dziatanie wszystkich dzwigni i peda-
tow sterowania, wigczy¢é wytgcznik masy i sprawdzi¢ dziatanie
przyrzadow kontrolnych. Uruchomic¢ i podgrzac silnik, spraw-
dzi¢ jego dziatanie na wszystkich obrotach.

Ruszy¢ czotgiem i na krétkim odcinku sprawdzi¢ dziatanie
mechanizmu transmisji przy przetaczaniu biegéw i skretach.

Obstugiwanie codzienne.

Po powrocie czotga z wymarszu, nalezy:

1 oczysci¢ czotg z zewnatrz i wewnatrz oraz zatanko-
waé go,

2. sprawdzi¢ stan umocowania sprzetu wewnatrz i na
zewnatrz czotga, oraz przeprowadzi¢ przeglad poszcze-
gélnych zespotéw czolga, jak nastepuje.

Mechanizm ggsienicowy.

Sprawdzi¢ stan ogniw i sworzni gasienic oraz ich naciag,
stan i umocowanie wszystkich k&t nos$nych, napinajgcych
i napedowych, a w S$rednim czolgu stan ogumowania kot
nosnych i ilos¢ smaru w karterach bocznych przektadni.

Przedziat transmisyjny.

Otworzy¢ tylna ptyte pancerza i oczysci¢ przedziat
z oliwy i brudu.

' Sprawdzi¢ i usung¢ przecieki oleju, sprawdzi¢ umocowa-
nie zespotdow oraz ich zlacza, trwato$¢ potgczenia wszystkich
ciegiet i dzwigni, doktadnos¢ witaczenia biegu i regulacje tasm
hamulcowych. W S$rednim czotgu przemy¢ filtry powietrzne
i sprawdzi¢ stan umocowania rozrusznika i wytgcznikdw jego.

Przedziat motorowy.

Otworzy¢ drzwi nad motorem i przegrodka motorowa,
oczysci¢ przedziat motorowy z oliwy i brudu. Sprawdzi¢ i usu-
na¢ przecieki paliwa, oleju i wody. Spralvdzi¢ ustawienie na-
pedu pompy paliwowej zgodnie z formularzem czotga oraz
stan potaczen ciegiet. W S$rednim czotgu sprawdzi¢ umoco-
wanie akumulatoréw, natomiast w ciezkim — instalacje elek-
tryczng rozrusznika i oSwietlenia, przemy¢ filtry powietrzne.

Przedziat bojowy.

Oczysci¢ przedziat, zdac tuski, uzupetni¢ amunicje. Spraw-
dzi¢ stan i utozenie amunicji i sprzetu. Sprawdzié stan uzbro-
jenia, mechanizmu obracania wiezy i rygli, przyrzadéw obser-
wacyjnych, celowniczych, telefonéw wewnetrznych i radia.

Przedziat kierowcy.

Oczyscié przedzial z oleju i brudu. Sprawdzi¢ dziatanie,
regulacje i potaczenia wszystkich dzwigni, pedatow i ciegiet,
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cisnienie powietrza w butlach, oraz sprawno$¢ rurociggéw
i kranéw uktadu rozruchu powietrznego, umocowanie tablic
i dziatanie przyrzadéw kontrolnych.

W ciezkim czotgu obejrze¢ umocowania i stan baterii
akumulatorow.

W razie dostrzezenia w czasie jazdy jakichkolwiek nie-
doktadnosci w dziataniu silnika, nalezy go zatrzymac i za-
uwazone braki usungc.

Pierwszy przeglad techniczny.

Pierwszy przeglad techniczny obejmuje poza opisanym
wyzej przegladem codziennym, przeprowadzonym tylko bar-
dziej szczegbtowo, jeszcze nastepujgce czynnosci.

Mechanizm gagsienicowy.

Sprawdzi¢ stan i dziatanie mechanizmu napinajacego
gasienice, sprawdzi¢ kota nosne, stan i dziatanie amortyzato-
row czotga Sredniego, oraz watkow skretnych czotga ciezkiego.
W s$rednim czotgu podciagna¢ sworzen $ciggajacy bocznej
przektadni.

Przedziat transmisyjny.

Sprawdzi¢ regulacje wszystkich mechanizmdw transmisji,
ich umocowanie oraz stan dfawikéw olejowych. Sprawdzié
umocowanie tarczy i topatek wentylatora, jego umocowanie
do kota zamachowego, ewentualnie do tarczy nosnej na wale
korbowym. Précz tego w S$rednim czotgu sprawdzi¢ ustawie-
nie rozrusznika.

Przedziat motorowy.

Sprawdzi¢ umocowanie silnika, pompy paliwowej, sil-
niczka rozrusznika inercyjnego, stan wszystkich wezéw i ruro-
ciggow, stan wentyla parowo-powietrznego, przemy¢ filtry
olejowe, paliwowe, po uruchomieniu silnika sprawdzi¢ jego prace
przy wszystkich obrotach; sprawdzi¢, czy gazy nie wydostajg
sie przez uszczelki gtowic blokéw i kolektorow, przeprowadzic¢
w razie potrzeby pierwsze dociggniecie srub gtowic blokow.

Przedzialt bojowy.

Sprawdzi¢ dziatanie wszystkich mechanizmoéw dziata,
tatwos$C¢ obracania sie wiezy przy napedzie recznym i elek-
trycznym, stan umocowania mechanizmu obrotu wiezy.

Przedziat Kkierowcy.

Sprawdzié regulacje wszystkich mechanizmoéw kierowa-
nia oraz ich dziatanie w czasie ruchu czotga.

Drugi przeglad techniczny.
Drugi przeglad techniczny obejmuje czynnosci pierw-
szego przegladu, uzupetnione przemyciem zbiornikéw i fil-

260



tréw, regulacja szczeg6towa wszystkich mechanizméw z jedno-
czesng wymiang zuzytych czesci i rozszerzong kontrolg ukta-
du smarowania.

Przy kazdym przegladzie technicznym przeprowadza sie
smarowanie mechanizméw i czesci zgodnie z tablicg smaro-
wania.

W czasie, gdy jednostki znajdujg sie na diuzszym po-
postoju, czolgi, za wyjatkiem przydzielonych do szkolenia,
zostajg zamagazynowane. W tym celu przeprowadza sie
drugi przeglad techniczny potgczony z wymiang zuzytych
lub niepewnych czesci i doktadnym wyregulowaniem wszyst-
kich mechanizmoéw. Sprawdza sie poziom oleju we wszyst-
kich zespotach i przeprowadza sie¢ dokladne smarowanie
wszystkich czesci. Zatankowuje sie czotg petng iloScig paliwa.
Wode z uktadu chtodzenia zlewa sie, ukiad przemywa sie.
Wszystkie niemalowane metalowe czeSci oczyszcza sie od
rdzy i smaruje sie smarem statym. CzeSci malowane wyciera
sie, a w razie potrzeby domalowuje sie. Wszystkie mecha-
nizmy i zbiorniki czotga plombuje sie, po czym wiaz zamyka
sie i tez plombuje.

Akumulatory wyjmuje sie, sprawdza ew. dotadowuje
i przechowuje osobno.

Narzedzia po uporzgdkowaniu i nasmarowaniu przecho-
wuje sie w czolgu.

4. Smarowanie czotga.

Do smarowania tragcych czesci mechanizmoéw czotga
uzywa sie oleje lotnicze, smary state i ich mieszanki. Jako
smary state stosuje sie solidot i konstalin, bedgce gestym,
z6ttobrgzowym smarem, rézniace sie miedzy sobg odpornoscia
na dzialanie wody.

Dla upewnienia sie co do rodz”u smaru bierzemy go
troche i wkladamy do cieptej wody. Konstalin rozpuszcza sie,
dajagc zmetnienie wody, natomiast na solidot woda nie dziata.
W skutek tych wiasciwosci konstalinu zabrania sie go uzywac
do smarowania takich miejsc, w ktoérych wystepuje woda,
np. pompy wodnej lub tozysk ko6t Z drugiej strony konstalin
posiada wyzszg temperature topnienia, dzieki czemu stosuje
sie go do takich mechanizmdéw jak gtéwne i boczne sprzegta,
przektadnie. Zimg dla wiekszosci mechanizmow stosuje sie
mieszanke smaréw statych z olejem lotniczym. Mieszanke
nalezy przygotowa¢ przed nalaniem w czystym naczyniu,
podgrzewajac olej do 70—80“C i doktadnie mieszajgc go.
Smarowanie mechanizméw w czotgu odbywa sie poditug nizej
przytoczonej tabeli, przy tym gidwniejsze miejsca podania
smaréw wskazane sg na rysunkach 301 i 302
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Tabela smarowania czolga Sredniego.

Skréty w tabeli:

S — solidot;

MZ — olej lotniczy zimowy;

Nazwa smarowanych
mechanizméw i czesci

Co 15—2 godziny pra-
cy silnika
Watek pompy wodnej -

Co 5 g. pracy silnika

Zbiornik olejowy . , .

Co 10— 15 g. pracy sil-
nika

tozyska wytacznika sprze
gta gtéwnego

tozyska bebna napedza-
nego sprzegta gtéwnego

tozyska wytacznika sprze-
gta bocznego .

tozyska sprzegta boczne-
Boczna przektadnia .

Skrzynka biegéw

Co 25— 30 g. pracy sil-
nika
Zbiornik olejowy .

Boczna przektadnia .

Skrzynka biegow.

Rodzaj smaru
latem zimag

S 50»/0 S
50»/0 MZ

MK Mz

K lub S

K lub S

K lub'S

K lub S

70°/0 MK lub Mz

30°/0 K lub S
MK MZ
MK MZ

70°/0 MK lub MZ
30»/0 K lub S

MK MZ

K — konstalin;

MK — olej lotniczy letni;
PD —paliwo Diesla.

Spos6b smarowania
i uwagi

Pokreci¢ raczka smarow-
nicy 1 — 2 razy.

Dola¢ do normalnego
poziomu.

smarownicg ttoczkowg
(V3 objetosci smarownicy)

smarownicg ttoczkowg
(174 objetosci smcirownicy)

smarownicg ttoczkowa
{i/4 objetoSci smarownicy)

smarownica ttoczkowa
(I72 objetosci smarownicy)

dola¢ do normalnego
poziomu

odkreci¢ korek

na skrzynce biegow

i sprawdzi¢ poziom oleju.
Jezeli jest nizszy od 40
mm, dola¢ oleju do po-
ziomu 45—55 mm.

olej zmienié

Dolaé do normalnego
poziomu.

odkreci¢ korek

na skrzynce hiegéw

1 spraw”i¢ poziom oleju.
Jezeli jest nizszy od 40
mm. dola¢ oleju do pozio-
mu 45—55 mm.
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Nazwa smarowanych
mechanizmdw i czesci

Osie, pedatow sprzegta
Plownego, lpodanla pa-
Iwa, hamulca noznego,
rzeguby ciegiet, osie
ewarkOw 1 recznego
uktadu dzwigni pompy
paliwowej................

Watek posredniczacy .

Pompa paliwowa:
a) karter pomp.

b) karter regulatora ,

tozyska kot nosnych .

tozysko zewnetrzne obsad
wahaczy......cccoceveene.

Podstawa kulkowa wiezy

Urzadzenie unieruchamia-

jace wieze

Silniczek rozrusznika
a) tozysko od strony
kotka zebatego . .
b) tozysko od strony ko-
lekfora ...

Co 50— 60 g. pracy sil-
nika

Zbiornik olejowy .

Boczne przektadnie .

Skrzynka biegow
Kulisa i wodziki . . . .

tozysko kota napedowego
gasienic
Bolce amortyzatoréw i za-

wieszenie™  pierwszych
kot nosnych...........5....
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Rodza; smaru

latem zimg
MK MZ
MK MZ
S 50°/0 S
50°/oMZ
MK MZ
MK  50°/*MZ
50% Pd
S 36%s
50°/oMZ
50»/* S
50°/o MZ
S 50°/0S
50°/oMZ
S 50°/0S
50»/oMZ
MK MZ
S S
MZ MK
70% MK
Pk
MK MZ
S 50°/0S
50% MZ
S 50°/*MZ
50»/* S
25% MK 40% MZ
% S 60% S

Sposob  smarowania
i uwagi

oliwiarka reczng
olilvviarkq reczng (20kro-
e

smarownicag ttoczkowg

nala¢ do poziomu 2 ryski
miarki

nala¢ do poziomu dolne-
go otworu kontrolnego

smarownicg ttoczkowsg
smarownica ttoczkowa

smarownicg ttoczkowa

smarownicg ttoczkowa

oliwiarkag reczng

smarownicg ttoczkowa

zmieni¢ olej
karter przeptukac,
smar zmiehi¢
karter przeptukac.
smar zmienic
rozebra¢ i oczyscic

smarownicg ttoczkowa

napetni¢ goérne miski
(ok. 100 g.)



Nazwa smarowanych
mechanizmoéw i czesci

Bragzowe tuleje wahaczy
k6t nosnych......c.ccce.e.

tozysko kot napinajacych

Pompa paliwowa podajaca
Watki pionowe mechaniz-
mu przetgczania biegoéw
przy skrzynce biegow .

Mechanizm obrotowy wie-

Silniczek obrotu wiezy .

Silniczek wentylatora .

Kulista obsada karabina
maszynowego

Przeguby siedzehn w czot-
U Ui

Powierzchnie tragce zam-

kow i zawias pokryw
WHAZOW oo

Zaciski akumulatorow .

-lo Rodzaj smaru

latem zimg

S Y S
50°/0 MZ

S BISTIR
50»/0 MZ

50Vo S
50% MZ
MZ

500/0S
500/0MZ

K
K

500/0S
ba°lolll

S 500/0S
500/oMZ

S 500/0S
500/oMZ

wazelina techniczna

Spos6b smarowania
i uwagi

smarownicg ttoczkowg
smarownicg ttoczkowg

smarowac reka
smarownicg ttoczkowg

oliwiarkg reczng
smarowac rekg

smarowac reka
smarowac reka

smarowac rekga

smarowac reka

smarowac rekg

smarowac reka

Smarowanie wymienionych wyzej mechanizméw i czesci przeprowa-
dza¢ po uprzednim ich oczyszczeniu i przemyciu.

W razie rozebrania czotga I jego naprawy, smarowaé wszystkie cze-
§ci pg. tabeli fabrycznej,

Zbiornik olejowy. .
Mechanizm napinajacy ga-
sienice
a) Sruba, tuleja ,
b) czop w obsadzie .

Tuleja dZwigni wahacza
pierwszego kota .

Tuleja czopa wahacza

Pradnica....ccceeeveiencnnnee

MK Mz

S 50»/0S

50®joMZ
10°%o grafitu
9070 S

1070 grafitu

0«lo S

S 50®/0S
5070MK

K K

uktad przemyc,
zmieni¢ olej

smarowac rekga

smarowac rekga

smarowac reka
smarownicg tloczkowg

smarowac reka
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Tabela smarowania czotga ciezkiego.

Skréty w tabeli:

S —solidot; K— konstalin; MK— olej lotniczy letni;

MZ — olej lotniczy zimowy; PD — paliwo Diesla.

Nazwa smarowanych
mechanizmow i czesci

Co 15—2 i.
nika

Watek pompy wodnej .

pracy ail-

Co 5 g. pracy silnika
Zbiornik olejowy . . . .

Co 10— 15 g. pracy sU>
ka.

tozyska wytgcznika sprze-
gta gtéwnego

tozyska bebna napedza-
nego sprzegta gtéwnego

tozysko wytgcznika sprze-
glta mechanizmu plane-
tarnego zwrotniczego

Boczna przektadnia

Skrzynka biegéw

Co 25—30 g. pracy sil-
nika

Zbiornik olejowy . . . .
Boczne przektadnie . .

Karter planetarnego me-
chanizmu zwrotniczego
Osie pedatéw sprzegta
gtownego, podania pa-
liwa, hamulca noznego,
przeguby ciegiet, osie
lewarko6w i recznego
uktadu dzwigni pompy
paliwowej..n.

Rodzg smaru

latem

S

MK

zimg

50«/oMZ
50»/0S

Mz

KlubS Klub S

Klub S Klub S

Klub S Klub S
70«/o MK lub MZ

3o K lub S
MK MZ
MK MZ

7070 MK lub MZ

3070 K lub S
MK MZ
MK MZ

Spos6b smarowania
i uwagi

Pokreci¢ raczkg smardw-
nicy 1 — 2 razy.

dolac do normalnego
poziomu

smarownicg ttoczkowg
(i/3 objetosci smarownicy)

smarownicg ttoczkowg
11/4 objetosci smarownicy)

smarownicg ttoczkowg

dola¢ do normalnego po-
ziomu

odkreci¢ korek na skrzyn-
ce biegow i sprawdzié¢ po-
ziom oleju. Jezeli jest
nizszy niz 40 mm dodaé
oleju do poziomu 45 —
55 mm.

zmiehi¢ olej
doda¢ do normalnego po-
ziomu

zmieni¢ olej

oliwiarkg reczng
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Nazwa smarowanych
mechanizmow i czesci

Skrzynka biegéw. . . .

Watek posredniczacy .

Pompa paliwowa:
a) karter pomp

b) karter regulatora

Mostek hamulcowy:
a) tozyska kulkowe .

b) bolce i potaczenia
przegubowe . . . .

tozyska kot nosnych .
Podstawa kulkowa wiezy

Urzadzenie unieruchamia-
jace wieze
Silniczek rozrusznika

a) tozysko od strony
kotka zebatego
b) tozysko od strony ko-
lekKtora ...oevvevcncennnn
Co 50— 60 g. pracy sil-
nika
tozyska zewnetrzne ob-
sad wahaczy

Mechanizm klapy otworu
obserwacyjnego kieréw-

(oY

Zbiornik olejoMry
Boczne przektadnie

Skrzynka biegow
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Rodzaj smaru

latem zimg
MK MZ
MK MZ
S 50°/0S
50°/oMZ
MK Mz
MK 500/oMZ
5070PD
S 5070S
50«/0MZ
MK Mz
S 50°/0S
5070MZ
S 50»/0S
500/oMZ
S 5070S
50% MZ
MK MZ
S S
S 5070S
S0%MZ
S 50«/0S
5070MZ
MZ MK
MK
m K
MK MZ

Spos6b sinarowania
i uwagi

odkreci¢ korek na skrzyn-;
ce biegow i sprawdzi¢ po-
ziom oleju. Jezeli jest
nizszy od 40 mm dodac
oleju do poziomu 45 —
55 mm.

oliwiarka reczng (20kro-
pel)

smarownicag ttoczkowg

nala¢ do poziomu 2 ryski
miarki

nala¢ do poziomu dolne-
go otworu kontrolnego
smarowaé recznie
oliwiarkg reczna
smarownica ttoczkowa

smarownicg ttoczkowa

smarownicg ttoczkowg

oliwiarkg reczng

smarownicg tloczkowg

smarownicg ttoczkowa

smarowacé reka

zmieni¢ olej
ka.rter przeptukaé
smar zmieni¢

karter przeptukac
smar zmieni¢



Nazwa smarowanych
mechanizméw i czesci

Kulisa i wodziki . . . .

tozysko rolek podtrzynra-
JACYCh o

tozysko kota napedO'Wego
gasienic . . . . . .

tozysko kot napinajacych

Pompa paliwowa podajaca
Tuleje obsa'd wahaczy .

Mechanizm obrotowy wie-

Silniczek obrotu wiezy

Silniczek wentylatora .

Kulista obsada karabina
maszynowego

Przeguby siedzen w czo6t-
[+ L I

Powierzchnie trgce zam-
kéw i zawias pokryw
WHIZOW e,

Zaciski akumulatoréw .

Co 100 g. pracy silnika*)

Zbiornik olejowy .

Mechanizm napinajacy ga-
sienice
a) $ruba, tuleja
b) czop w obsadzie .

Wrebowe potgczenia wat-
kow skretnych .

Pradmeca...coeeinniennne

*) jak w czotgu $rednim

Rodzaj smaru

latem zima
S 50% Mz
50%S
S 50% MZ
50% S
S 50% MZ
50% S
S 50% MZ
50% S
S S
100 grafitu
90% S
MK Mz
S 50% S
50% MZ
K K
K K
S 50% S
50«/oMZ
S 50% S
50% MZ
S 50% S
50 loMZ

wazelini techn.

MK Mz

S 50«/0S

50% MZ
10% grafitu
90% S

109 grafitu
90% S
K K

Sposéb smarowania

i uwagi

rozebra¢ i oczyscic¢

smarownicg ttoczkowg

smarownicg ttoczkowa

smarownicg ttoczkowa

smarowac
smarowac

oliwiarka
smarowac

smarowac

smarowac

smarowac

smarowac

smarowac

sméirowaé

reka
reka

reczng
reka

rekg

reka

reka

reka

reka
reka

uktad przemyé,
olej nnieni¢

smarowac

smarowac

smarowac

smarowac

reka
reka

reka
reka
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ROZDZIAL XIV,

Zasady prowadzenia czoitpa.

Wszechstronne wykorzystanie ruchliwosci czotga i jego
zdolnosci pokonywania terenu przy jak najdalee(_posunletym
oszczedzaniu jego mechanizmow, wymaga od kierowcy do-
ktadnej znajomosci zasad prowadzenia czotga.

Najwazniejsze z nich sg podane w niniejszym rozdziale.

1. Przygotowanie i uruchomienie silnika czotga.

Czolg S$redni.

Rys. 303. e
J

~ Przed uruchomieniem silnika czotga Sredniego spraw-
dzi¢, rys. 303, zatankowanie w czotgu oleju (1), paliwa (2)
i wody (3), oraz wttoczy¢ smar do pompy wodnej przez
pokrecenie raczka (4).
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Przy pomocy reczne] pompki olejowe], rys. 304 (5),
podniesC cisnienie w uktadzie. _ _
_ UstawiC raczke Kranu _rodeIeIcze%Qa paliwa (6) na
jedna z grup zbiornikéw paliwowych, ™a te sama grupe
zbiornikow ustawiC kran rozdzielczy powietrza (7) i przy
pomocy pompki recznei (8) da¢ cisnienie we wigczonej grupie

Rys, 305.

zbiornikow, po czym otworzyC kurek zlewny, rys. 305 (9),
spuszczajac paliwo do momentu otrzymania nieprzerwanego
strumienia bez pecherzykéw powietrznych.

_ _W’ra;c_zl){é vvlyiqcznl masy (10), sprawdzi¢ neutralne usta-
wienie drazka kulisy (11), po czym wytgczyé sprzegto gtéwne (12)

i _silnie nacisnaC przycisk rozrusznika, rys. 306 813). Gdy
cisnienie oleju zacznie si¢ podnosi¢, daCc gaz (14), a gd
silnik zacznie pracowac, ustawi¢ lewarkiem recznym ?Iﬁ\g
mate obroty silnika, po czym przetgczy¢ kran powietrzny (16
na atmosfere.
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Czolg cieiki.

Przed uruchomieniem silnika czotga cigzkiego, nalezy
sgra\_/vdZIé zatankowanie do czotga oleju, rys. 307 %1), paliwa
(2 1 wody (3), oraz pokreci¢ 1—2 razy raczkg smarow-
niczki pompy wodnej (4). Przy pomocy recznej pompki

Rys. 308.

olejowej (5) podnies¢ cisnienie w uktadzie. Odkreci¢ jeden
lub wszystkie wentyle kranu rozdzielczego paliwa (6) i erg/
pomocy pompki ,reczne[|( 7) podnieS¢ cisnienie w zbiornikach (8)
poczym odkreciC kurek zlewny, spuszczajac paliwo do mo-
mentu otrzymania nieprzerwanego strumienia bez pecherzy-

kow powietrza.

Rys. 309.

_Ustawi¢ drgzek demultiplikatora, rys. 309 (9) w potoze-
nie biegdw przyspieszonych. Sprawdzi¢ neutralne potozenie
drazka kulisy (9). Wiaczy¢ wytacznik masy (10), \_/vy’rchc’
sprzegto gtowne (11), wiaczyC wylacznik rozrusznika (12),
nacisna¢ przycisk rozrusznika (12) az do petnego rozkrecenia

272



Rys. 310 n

sie kota zamachowego rozrusznika, po czym da¢ gaz (13)
i wyciggna.C do sieMe przycisk rozrusznika dla potaczenia
rozrusznika z silnikiem.

Gdy silnik zacznie pracowac, ustalic mate jego obrot
przy pomocy lewarka recznego (15) i wylaczyC wyltaczni
obwodu sterujgcego rozrusznika (16).

2. Ruszanie czotgiem.

~_Przed ruszeniem czolga z miejsca, nalezy podgrzac
silnik na 600—800 obrotach az do osiagnigcia temperatury
oleju i wody okoto 40° C oraz sprawdziC cisnienie oleju
i fadowanie akumulatorow.

~ Ruszajac czotgiem z miejsca stosujemy z zasady nizszy
bieg, korzystajac ze sprzegta gtdwnego, a w ciezkich warun-
kach terenowych ze sprzegiet bocznych g\(jlzoig sredni) lub
mechanizméw planetarnych zwrotniczych PMZ (czotg ciezki).

Ruszanie na réwnej drodze.

Przy ruszaniu na rownej drodze wytaczamy sprzegto
gtowne, rys. 311, i po krotkiej przerwie wiaczamy dru-
gi bieg w czotgu Srednim lub 1—2 bieg przyspieszonych
przektadni w czotgu ciezkim, po czym szybko lecz ptynnie
cofamy pedat sprzegta az do momentu, gdy czotg drgnie.
W tym momencie cofamy do konca pedat sprzegta, zwieksza-
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jac gaz o tyle, by silnik przez caty czas rozruchu czotga
nie zmniejszat swych obrotow. ]

Gdy czotg ruszy z miejsca dodac mu gazu. W warun-
kach _gorszeé drogi ruszamy pierwszym biegiem w czoigu
srednim lub na biegach zwolnionej przektadni w czotgu
ciezkim. o . . .
_ Na bardzo ciezkim gruncie lub w czasie holowania
innego czotga ruszarln% nie Zq’réwn m, lecz bocznymi sprze-

u

gtami (czotg Sredni) PMZ (czotg ciezki) w sposdb nasepu-
jacy, rys. 312

PRZEHWA

3-bseh.

Rys. 312. Ruszanie czotgiem na ciezkim gruncie lub w czasie holowania
innego czotga.

wytaczamy gtowne sprzegto (1), zmniejszamy gaz (1) i po
krotkiej przerwie (2) W’ra}czamy_ jeden z nizszych biegow (g),
nastepnie odciggamy catkowicie lewary do siebie (4), wia-
czamy sprzegto gtowne (5) i ptynnie Erzesqum lewary
w p(rg)éd (6%, a gdy czotlg drgnie, zwiekszamy jednocze$nie
gaz (6).

W czotgu ciezkim lewary
planetarnych mechanizmow
zwrotniczych PMZ maé'%3 po-
tozenia ustalane, rys. 313:

P —skrajne, przednie Eo}oie-
nie lewara, przy ktorym
kazdy mechanizm zwrot-
niczy przenosi petne obro-
ty od skrzynki biegéw na
boczne przekiadnie;

| —Srodkowe potozenie, tzw.
pierwsze, w ktérym obro-
ty g_rzenoszone ze skrzyn-
Ki biegobw na boczne prze-
ktadnie zmniejszaja sie,
natomiast przenoszona
sita wzrasta;

Rys. 313. Potozenia lewarka stero- skrajne tylne potozenie,
wniczego planetarnego mechanizmu tzw. drugie, przy ktorym
zwrotniczego w czotgu  ciezkim. PMZ nie przenOS%aC obro-
P-przednie; I-pierwsze; Il-drugie. tOW hamujg gasienice.
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Podczas wyzej opisanych czynnoSci ruszanie czotgiem
odbywa sie w chwUi przesuwania lewaréw z drugiego poto-
zenia na pierwsze.

Gdy czotg jest juz w ruchu, przetagczamy lewary w po-
tozenie przednie P.

Ruszanie na wzniesieniu lub pochytosci.

Gdy czolg stoi zahamowany na wzniesieniu lub pochy-
tosci, ruszamy nim w sposéb nastepujacy.

PRZERWA

Rys. 314. Ruszanie czotgiem na wzniesieniu lub pochytosci.

W Srednim czotgu, rys. 314, naciskamy pedat sprzegta
8}éwnego (1), wigczamy nizszy ble? (3), odciggamy lewary
o siebie (4), cofamy pedaty sprzegta i hamulca (5{ spusz-
czajac ten ostatni z zapadki.

Przy ruszaniu czotgiem przesuwamy najpierw jeden
lewar na przéd (6), trzymajgc drugi w potozeniu hamujacym
czotg, po czym, gdy czotg drgnie, wychylamy drugi do przodu,
dodajgc jednoczes$nie gazu.

W ten spos6b unikamy stoczenia sie czolga w dot,
mogacego doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Gdyby jednak
zaczat sie on staczaé, nalezy natychmiast wytaczy¢é sprzegto
gtdwne i czotg zahamowac.

Przy ruszaniu czolga ciezkiego na wzniesieniu, naciskamy
pedatl sprzegta, wigczamy bieg, odciggamy lekko lewary dla
zwolnienia zapadek, poczym przesuwamy je kolejno w przdd
jeden za drugim do pierwszego potozenia i(l).

Przy ruszeniu czolga z miejsca przesuwamy je do
samego przodu.

Czolg zahamowany na pochytoSci ruszamy z miejsca
W nastepujacy sposob.

W czotgu Srednim wylgczamy sprzegto gtowne i wia-
czamy bieg wyzszy, gdy pochytos¢ nie jest zbyt ostra i nie
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ma skretdw lub przeszkéd, a nizszy, gdy pochytosé jest
ostra i posiada skrety i przeszkody.

Odcia.gamy lewary do siebie, cofamy pedat sprzegta
oraz hamulca noznego i przesuwamy lewary do przodu, lekko
zwiekszajgc obroty silnika.

3. Przelgczanie biegow.

Jedng z za_sadnicz?/ch zalet kierowcy jest umiejetne i we
wihasciwym czasie przefgczanie biegéw. Nalezy zawsze dazyc
do poruszania sie na najwyzszym, mozliwym przy danym
terenie biegu, nie dopuszczajac jednak do przecigzenia silnika.
Dla pokonania przeszkéd oraz trudnych odcinkow drogi,
nalezy zawczasu dobraC i wiaczyC bieg. W Srednim czotgu
z 5-biegows skrzynka stosujemy poszczegolne biegi w sposob
nastepujacy:

ruszanie z miejsca — drugi bieg, w gorszych warunkach
pierwszy;
poruszanie sie w terenie — trzeci lub czwarty bieg.

Pigtego biegu uzywamy tylko na dobrej szosie, pierwszego
przy pokonywaniu przeszkéd i w bardzo trudnym terenie.
W ciezkim czotgu ruszanie z miejsca odbywa sie na pierwszym
lub drugim przy$pieszonym biegu, natomiast w ciezkim tere-
nie na trzecim lub czwartym zwolnionym. Poruszanie sie
w terenie — na drugim lub trzecim biegu przy$pieszonym.
Czwartego przys$pieszonego biegu uzywamy tylko na dobrej
drodze, biegi zwolnione stosujemy tylko w trudnym terenie
lub przy pokonywaniu przeszkéd.

Jak to byto opisane wyzej, skrzynka biegéw jest to
mechanizm, skladajacy sie z watow i k6t zebatych, z ktérych
jedne, jak wal atakujgcy i posredniczacy z jego kotami,
sprzezone sg z silnikiem, drugie, jak wat gtéwny z kotami
— potaczony jest z resztg transmisji.

Rozpatrzmy na kilku przyktadach wspoétdziatanie czesci
skrzynki biegdw Sredniego czotga, jako mniej skomplikowanej,
podczas przetgczania biegdéw.

Przy pracy silnika podczas postoju czotga walek ataku-
jacy i posredniczacy z jego kotami, obracajg sie razem z sil-
nikiem, natomiast wat gtéwny i jego kota sg nieruchome.
Dla ruszenia czolga z miejsca wytgczamy sprzegto gtdwne.
Przy tym czeSci sprzezone z silnikiem, pod dziataniem sity
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bezwtadnosci, obracaja sie dalej. Przy probie przetaczenia kot,
obracajacych sie z kotami nieruchomymi, zeby ich beda prze-
skakiwaty jeden po drugim, zuzywajac kota i wywotujac
charakterystyczny zgrzyt.

Aby uniknaC tego, dajemy po wytaczeniu sprzegta chwile
przerwy przed wiaczeniem biegow, aby czesci, VOre byty
sprzezone z silnikiem mogly zmniejszyC swa szybkoSC obro-
tow. RoOwniez w tym celu przed wylkgczeniem sprze-
Eia doprowadzamy silnik do najnizszych obrotow. Po
rotkiej przerwie wiaczamy 1 lub 2 bieg i ruszamy czolg
z miejsca. Dla zwiekszenia szybkoSci czotga, korzystajac
z dobrej drogi, przeliczam na bieg 3. W tym celu dajemy
czotgowi rozped do 10 —12 km/godz., co odpowiada wyso-
kim obrotom silnika, po czym namskamcdpecja’r sprzegta wylta-
czamy go, jednoczesnie cofamy pedat podania paliwa, zmniej-
szamy obroty silnika i przestawiamy drazek kulisy w neutralne
potozenie. Przy tym czesci skrzynki biegow, ktore byty pota-
czone z silnikiem, obracaja si¢ pod dziataniem sity bezwtad-
nosci z iloscig obrotow, odpowiadajaca wysokim obrotom
silnika, natomiast czesci sprzezone z dalsza transmisja, sa
obracane uktadem od strony mechanizmu g§S|en|cowego_,
poruszajagcego sie z szybkoscig 12 km/godz. Szybkosci tej
odpowiadajg na drugim biegu wysokie obroty silnika, a na
3 biegu c_zo{?( rozwija juz takg samg szybkos¢ na matych
obrotach silnika.
_ Oznacza to, ze jezeli chcemy wigczy¢ kota_przektadni na
3 bieg bez uderzen i zgrzytow, to nalezy zmniejszyC obroty
watka atakujacego i posredniczacego do obrotow, odﬁowmda-
jacych obrotom silnika dla szybkosci czotga 10—12 km/godz.
na 3 bleg#. Dla zahamowania tych czesci, nie czekajac az
obroty ich zmniejszg sie same, _orzystam)]( z tego, ze silnik
po wytaczeniu sprzegta i cofnigciu pedatu podania paliwa
pracuje na matych obrotach, i na chwile wiaczamy sprzegto
przy neutralnym potozeniu drazka kulisy, a nastepnie po-
nownie wylgczamy je.

Obroty watka atakujacego i posredniczacego oraz jego'kot
zostang przyhamowane przez silnik, pracujagcy na matych
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obrotach. Teraz wigczamy bieg i po wiaczeniu sprzegta po-
ruszamy czotg dalej ze zwiekszong szybkosScia.

Przefaczanie z 3 na 4 i 4 na 5 bieg odbywa sie w ten
sam sposob, rys. 315. Po rozpedzeniu czotga (1) wy qcza_rn{
sprzegto (2), zmniejszamy gaz (2) i przestawiamy draze
kulisy w neutralne potozenie (3). Na chwile cofamy i znow
naciskamy pedat sprzegta (4), po czym wigczamy wyz-
szy bieg (5), wiaczamy sprzegto (6), plﬁnnle zwiekszajac
gaz i poruszamy czotg na najwyzszej szybkosci. Gdy w cza-
sie jazdy czotga natrafimy na trudniejszy odcinek terenu,
nalezy przejS¢ na nizszy bieg.

Rozpatrzmy przykiad przejScia z 4 na 3 bieg w Srednim
czotgu.

Majac przed sobg trudniejszy odcinek terenu, zwalniamy
szybkosC czotga do 18—20 km/godz., czemu na 4 biegu
odpowiadaja niskie obroty silnika, po czym wytaczamy sprze-
glo, zmniejszamy podanie paliwa, przetgczamy drazek kulisy
w potozenie neutralne. Czesci skrzynki biegow, ktore byty
Bo’raczone z silnikiem, obracaja sie dalej pod dziataniem sity
ezwihadnosci z iloscig obrotdéw, odpowiadajacych niskim obro-
tom, jakie miat silnik przed wigczeniem sprzegta. Czesci
sprzezone z dalsza transmisja sa obracane przez uktad od
strony mechanizmu gasienicowego, poruszajacego sie¢ z szyb-
koscia 18 — 20 km/godz. Szybkosci tej odpowiadajg na
4 biegu niskie obroty silnika, a na 3, aby osiagna¢ taka sama
szybko$¢ czotga, nalezy da¢ silnikowi obroty wysokie.

Oznacza to, ze gdy chcemy przetaczyC kota przektadni
na 3 bieg bez uderzen I zgrzytdw, nalezy zmnleészyg obrot
watkow ~ atakujacego i posredniczacego do obrotow, od-
powiadajacych obrotom  silnika przy szybkosci czotga
18—20 km/godz. na 3 biegu.

Do zwiekszenia tych obrotéw przy neutralnym Eo’roze-
niu drazka kulisy, wiaczamy na chwilg sprzegto i zwigkszamy
podanie paliwa, rozkrecajac przy pomocy silnika wat ataku-
jacy i posredniczacy do tym wigkszych obrotow, im wigksza
jest szybko$¢ w chwili przetgczania.

Gdy silnik dojdzie do obrotow, ktére odpowiadatyby
danej szybkosci czotga na 3 biegu, szybko wytaczamy sprze-
gto 1 wigczamy 3 bieg, po czym, cofajac pedat sprzegta
I dodajac gazu, prowadzimy czotg dalej.

Jezeli droga w dalszym ciagu bedzie sie pogarszac, prze-
chodzimy w taki sam sposéb na jeszcze nizszy bieg, rys. 316.
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Is .
Rys. 316. Przefagczanie biegdw na nizsze podczas ruchu czotga.

~Zwalniamy sz%/blgoéé czotga (1), wytaczamy sprzegto (2),
zmniejszamy gaz (2) i wytaczamy drazek kulisy w potozenie
neutralne (3). Wiaczajac na chwile sprzegto gtowne 81), nacis-
kamy na Eedai paliwowy (4), aby rozkreci¢ przy pomocy sil-
nika watek atakujacy i posredniczacy do obrotow, odpowia-
dajacych wymaganym od silnika do podtrzymania takiej samej
szybkosci czoiPa na nizszym biegu. __Nasteg_nle szybko wyla-
czamy sprzegto 35)_ I wigczamy nizszy bieg (5), wigczamy
sprzegto (6) 1 dodajemy gazu (6).

Gdy czotg przechodzi przez trudniejszy teren i sam zmniej-
szy szybkos$¢, wtedy zwiekszenie obrotdw silnika miedzy prze-
faczaniem biegéw daje sie mniejsze.

Jezeli natomiast szybkos$¢ jazdy spadnie gwattownie,
zwiekszenia obrotow silnika w og6le nie daje sie.

Tylny bieg nalezy wigczy¢ tylko po catkowitym zatrzy-
maniu czotga.

Kolejne przelaczanie biegdw w ciezkim czotgu wykonuje
sie w ten sam sposOb, co w czotgu Srednim. Rdznice stanowi
przetgczanie demultiplikatora.

Demultiplikator mozemy przekiczaé jednoczesnie z kolej-
nymi przetaczeniami biegu, naprzyktad, przy przejsciu z biegu
4 zwolnlonegio_ na 1 przyspieszony, lub na odwrot, oraz prze-
tacza¢ demultiplikator nie ruszajac drazka kulisy, naprzyktad,
przydprzejécm z 2 zwolnionego na 2 przyspieszony bieg, lub
na odwrot.

Z samego tylko przetaczenia demultiplikatora korzystamy
w nastepujacych wypadkach. Przy podejsciu do przeszkody
przechodzimy, naprzyktad, z 2 przy$pieszonego na 2 zwol-
niony bieg, a po przejsciu przeszkody juz na lepszym odcinku
drogi mozemy przej$s¢ z powrotem z 2 zwolnionego na 2 przy-
$pieszony bieg, ustawiajgc po przetaczeniu biegow lewary
PMZ w pierwsze potozenie (I), dla zmniejszenia obcigzenia
silnika.

Sposoby przetgczania podane sa na rysunkach 317 i 318.
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4. Kontrola pracy silnika.

Podczas poruszania sie czotga nalezy przez caty czas
zwracaC uwage na wskazania przyrzadow kontrolnych. Cisnie-
nie oleju podczas uzytkowych obrotow silnika ma wyno-
sic 6—9 atm. Temperatura oleju 60—90® C (najwyzsza do-
puszczalna temperatura 110® C), temperatura wody 60—30® C
(najwyzsza dopuszczalna temperatura 1B C).

Przy niskiej temperaturze oleju i wody podczas ruchu
regulujemy ja przez zamykanie zaluzji. Dla zapobiegniecia
Brzegrzanlu oleju i wody, nalezy unikaC przecigzania silnika.
rocz tego temperatura oleju i wody zalezy od rodzajow
wigczonego biegu i szybkoscl z jaka porusza sie czolg.

Rozpatrzmy jak wptywa na temperature wody i ole}'u po-
ruszanie sie czotga na 3i 4 biegu, z szybkoscig 18 —20 km/godz.
Szybkosci teg1 na 3 biegu odﬁ_omadajq wysokie obroty silnika,
rzy ktorych, dzieki wysokim obrotom wentylatora, woda
edzie si¢ intensywnie chiodzita. Olej, ktorego chtodzenie
wskutek mniejsze] powierzchni chtodnicy i rodzaju ustawie-
nia jej w czotgu jest mniej zalezne od wentylatora, przy
wielkich obrotach silnika nie bedzie nadazat podczas swego
obiegu chtodzi¢ sie w zbiornikach i chtodnicy. Wskutek po-
wyzszeﬂo w czasie diugotrwatego poruszania sie czotga na
nizszych biegach i wysokich obrotach silnika, woda bedzie
posiadata niska temperature, podczas gdy olej bedzie sie
p_rze%Brzewai. Przy poruszaniu si¢ czotga z takg sama szybkos-
cig 18—20 km/godz., lecz na 4 biegu, silnik bedzie pracowat
na obrotach niskich. W tym wypadku olej podczas swego
obiegu, przechodzac przez chtodnice i zbiorniki, zdazy ostyg-
na¢, woda natomiast przy niskich obrotach wentylatora be-
dzie chtodzita sie niedostatecznie, osiggajac wysoka tempera-
ture. Majac_powyzsze na wzgledzie, przy Brzegrza}nl_u wody
nalezy przejs¢ na nizszy bieg | zsze obroty silnika, na-
tomiast przy przegrzaniu oleju trzeba poruszaC si¢ na wyz-
szym biegu i niskich obrotach silnika.

5. Skryty czotgiem.

~_ Lewary mechanizmow _zwro_tnicayc_:h posiadajg 3 poto-
zenia, rys. 313, charakteryzujace ich dziatanie. Potozenie po-
czatkowe lewaru (P) odpowiada przeniesieniu peinych obro-
tow przez mechanizmy od skrzynki biegow do dalszej trans-
misji. Przy takim potozeniu obu lewarow czotg porusza sie
prosto.
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~ Srodkowe potozenie lewara (I} w $rednim czolgu odpo-
wiada wyltgczeniu bocznego sprzegta, wskutek czego naped
na gasienice nie przenosi sie. W cigzkim czotgu odpowiada
to potozeniu przyhamowanemu, przy ktorym obroty przeno-
szone zmniejszajg sie o 1,35 raz¥. ] o
~ Po ustawieniu jednego z lewarow w potozenie (1), za-
rowno_Sredni jak i ciezki czotg ptynnie skreci w strong tej
gasienicy, ktorej lewar zostat przesuniety. _

Skrajne tylne potozenie lewara ?IK odpowiada w obu
rodzafoach czotgow petnemu zahamowaniu é;QSIemC)é. )

rzy skrecaniu czotga w zaleznosci od potrzeby i terenu
przestawiamy lewar w jedno z wymienionych potozen.

Gdy trzeba skreci¢ ptynnie duzym tukiem, rys. 319 (1),
przesuwamy w $Srodkowe potozenie ten lewar, w ktdrg strone

Rys. 319. Skrety czotga.

I-skret duzym tukiem; Il-skret w miejscu, jednorazowy;
I1-skret dwukrotny.

nalezy skrecic. Gdy wypadnie wykona¢ skret mniejszym
tukiem, hamujemy jedna gasienice na twardym gruncie przy
wiaczonych nizszych biegach, obracajac diuzszym hamowa-
niem czotg w miejscu (I). Na miekkim gruncie taki skret
nawet na nizszych obrotach otatby zbyt duze obcigzenie
silnika. Dlatego w tym wypadku skrecamy, krotko hamujac
kilkakrotnie gasienice i da a‘cvvlm_ mniejsze skrety im bar-
dziej jest migkki teren (lIf). W cigzkim czotgu, aby zmnigj-
szyC obciagzenie silnika w czasie skretow na miekkim terenie,
hamujemy jednym lewarem, ustawiajac drugi w potozenie
srodkowe, przy tym szybkoSC zaciagajacej gasienicy zmniej-
szy Slé, natomiast jej sita pociagowa wzrosnie.

Gdy poruszajac sie szybko na wKzszym biegu chcemy
obroci¢ czotg, nie tracac szybkosci, skrecamy kilkokrotnymi
krotkimi ostrymi hamowaniami z przerwami {III).

6. Hamowanie i zatrzymywanie czotga.

Hamowanie czotga stosuje si¢ do:

1 zwolnienia jego szybkosci przed przeszkodg, .

2. niedopuszczenia do zwiegkszenia szybkosci jazdy na
pochytosci.
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3. zatrzymania w upatrzonym punkcie lub nagtego zatrzy-
mania czolga.

. W zaleznosci od warunkow terenowych i celu hamowa-
nia, mozna hamowac:

1 Ergy pomocy silnika, zmniejszajac lub zupetnie zamy-
ajac gaz,

2. wy{qcza[j]qc silnik przez wylaczenie sprzegta gtéwnego,
bocznych sprzegiet lub biegu,

3. przy pomocy hamulcéw.

_Dla zahamowania czotga silnikiem, zmniejszamy %az
do ilosci, odpowiadajacej matym obrotom silnika lub “catko-
witemu jego zatrzymaniu.

Silnik wtedy zmniejszajac obroty, bedzie hamowat przez
transmisje mechanizmy ~gasienicowe. Gdy szybkosC czotga
I obroty silnika zmniejsza si¢ o tyle, ze bedzie to grozito
zatrzymaniem silnika, wytgczamy sprzegto i nieco zwieksza-
my gaz.

) Hamowania silnikiemof'e_st tym skuteczniejsze, im nizszy
est wiaczony bieg. W srednim czotgu mozemy przyspieszyc

amowanie _silnikiem, namslwqc pedat hamulca z jednoczes-
nym zmniejszeniem gazu. W tym wypadku hamulec bedzie
hamowat zarowno mechanizm gasienicowy jak i silnik, ktory
z kolei pomoze w obnizeniu szybkosci czotga.

_ Spos6b hamowania przy pomocy lewardw, zostat juz
opisany wyzej.

_ Do zatrzymania czotga w upatrzonym punkcie, o0szaco-
wujemy odlegtos¢ do przebycia, zmniejszamy odpowiednio
gaz, a nastepnie wytaczamy sprzegto gtowne 1 gaz; ustawia-
my drazek kulisy w neutralne potozenie i z powrotem wi3a-
czamy sprzegto.

Czolg bedzie teraz poruszat sie pod dziataniem sit
bezwtadnosci, stopniowo zmniejszajac szybkosS¢, az do zupet-
nego zatrzymania sie. Jezeli rozped czotga okaze si¢ za
wielki, przyhamujemy go przy pomocy lewarow.

W celu nagtego zatrzymania czotga, szybko zmniejszy¢
gaz, nastepnie poczatkowo szybko, a pozniej wolniej przy-
ciagna¢ lewary az do zupetnego zatrzymania sie czoiga,
nastepnie przesuna¢ lewary do przodu, wytaczy¢ bieg i wia-
czy¢ sprzegto. Dla zahamowania czotga na pochytosci luk
wzniesieniu, wystarczy przyciagnaC oba lewary do siebie az
do oporu, zmniejszajac jednoczesnie égaz i ustali¢ potozenie
hamulca przy pomocy zapadki na pedale w czotgu Srednim
i zapadek lewaréw w czotgu ciezkim.
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7. Kierowanie czotgiem w terenie.

Opierajac sie na wyzej podanych wytycznych Kkierowca
prowadzi czotg w terenie. Unikniecie trafien przez ogien
nieprzyjaciela i wykonanie zadania bojowego dokiadnie i we
wilasciwym czasie, zalezy w duzym stopniu od umiejetnosci
wykorzystania terenu i mozliwosci czotga w pokonywaniu go
przez kierowce. Zasadg prowadzenia czotga w terenie, jest
poruszanie sie na najwyzszej mozliwej szybkosci, unikajac
jakichkolwiek zatrzyman.

Nalezy unika¢ wystawiania bokoéw czotga pod ogieA nie-
przyjaciela, wykorzystujagc dla manewréw nieréwnosci terenu
oraz naturalne przykrycia. Prowadzac czotg, stale pamietac,
ze skakanie czotlga i czeste skrecanie go odbiera dowodcy
czotga i jego artylerzyscie mozliwo$¢ obserwacji i prowadze-
nia ognia. Dlatego wybiera¢ kierunek ruchu czotga najbar-
dziej prostolinijny i rowny, a w czasie prowadzenia ognia
stosowac¢ sie do komend dowddcy czotga. Kierowanie czot-
giem w terenie ptaskim zalezy przede wszystkiem od gruntu
terenu.

Twardy grunt pozwala prowadzi¢ czolg na najwyzszych
biegach, skreca¢ nim kazdym dozwolonym sposobem, tgcznie
do skretdw na miejscu, w zalezno$ci od wigczonego biegu.
Nalezy tu jednak zwréci¢ uwage na nieréwnosci terenu, gdyz
uderzenia czolgiem o co$ twardego sg bardzo ostre.

Grunt piaszczysty stawia czotgowi duzy opér. Przy
pokonywaniu go, Kkrétkie odcinki przejezdza sie rozpe-
dem, natomiast ditugie — na zawczasu dobranym biegu,
unikajagc skretow i zmian szybkosci, a przy ruchu w kolum-
nie trzymac sie $ladéow poprzednika. W podobny sposéb jak
piasek, przebywamy teren o gruncie miekkim lub lekko
bagnistym z tg roéznica, ze omijamy koleiny poprzednich
czotgow. W tym wypadku unikaé wszelkich szarpnie¢ i dla
ruchu czotga wybiera¢ miejsca bardziej wynioste oraz kepy
pokryte trawa.

W wypadku, gdy skret jest nieunikniony, nalezy skre-
ca¢ tylko przestawieniem jednego lewarka w $rodkowe poto-
zenie (). Nalezy unikaé zatrzymywania czotga na bagnistym
lub zbyt miekkim gruncie bez uprzedniego podiozenia pod
gasienice drzewa lub gatezi.

Zimg w czasie jazdy po $niegu przebywamy go w spo-
s6b zasadniczo podobny jak grunt miekki, wybierajgc odcinki
0 najcienszej pokrywie S$nieznej. Skrety wykonujemy prze-
stawianiem lewara w $rodkowe potozenie.

Gdy wypadnie wykonac¢ ostry skret, przesuwamy czot-
giem Kkilkakrotnie do przodu i tytu po 8— 10 m, skrecajac
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nieco w czasie kazdego przesunigcia. Do przetgczania biegow
I wykonywania skretow, wybieramy odcinki z najmniejszym
$niegiem lub taczymy te czynnosci ze zjazdem czolga.

Pamieta¢, ze $nieg znieksztatca rzeczywistg forme terenu,
dlatego nalezy poruszac si¢ ostroznie, badajac przedpole. Gdy
podczas poruszania sie czotga po sniegu lub miekkim gruncie
gasienice zaczng wskutek, naprzyktad, szarpniecia obracac
sie w miejscu, nalezy odrazu, zaprzestajac prob, czotg zatrzy-
maC i ptynnie ruszyC go do tytu. Jezeli gasienice beda row-
niez przy ruchu w tyt $lizgaty sie, przesungé czotg do tytu
przy pomocy samowyciggaczy.

SamowYciagacz, rys. 320, jest to drewno przymocowane
do gasienic linkami. Gasienice przy poslizgu podciagajg drew-
no pod czolg i opierajac sie o nie, pozwalajg ruszy¢ czotg
Z miejsca.

Rys. 320. Sposob zatozenia samowyciggacza przy wycofywaniu czotga
tylnym biegiem.

Poruszanie sie po Sliskim gruncie jest jednym z najbardziej
niebezpiecznych dla czotga. Nalezy f)amletac’, ze sliskim grun-
tem dla czotga bedzie nie tylko 16d lub mokra glina, lecz
rowniez w czasie poruszania sie z nvieksza szybkoscig bruk
lub asfalt. Prowadzac czotg sliskg droga, nie nalezy rozwijac
duzej szybkosci, by nie stracic panowania nad czotgem.
Obroty zwigksza¢ i zmniejsza¢ ptynnie.

Najwiekszej uwagi wymagajg skrety czotg” przed kto-
rymi nalezy zawczasu zmniejszaC szybkosC. Gdy podczas
jazdy tKi czotga zarzuci w bok, wyréwnac go Erzestawmmem
w Srodkowe potozenie lewara tej strony, w ktorg czotg za-
rzuca. Jezeli to nie pomoze, to jednoczes$nie z przestawieniem
lewara zwiekszy¢ gaz.
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Kroétkie wzniesienia nalezy braé z rozpedu, diugie —na
zawczasu dobranym biegu. Bieg do pokonania wzniesienia
wybieramy tak, by méc pokonaé cate wzniesienie bez prze-
faczen, jednak z tym zastrzezeniem, ze obroty silnika bedg
utrzymywaty sie w granicach obrotéw uzytkowych. Zaréwno
przy wzniesieniach jak i przy pochytosciach unika¢ przetgczania
biegdw, skretdbw i zatrzyman czotga.

Jezeli w czasie pokonywania wzniesienia okaze sie wig-
czony bieg za wysoki, bedzie to grozito zatrzymaniem sie
silnika, lub zacznie sie pos$lizg gasienic. Nalezy natychmiast
zatrzymac¢ czolg przy pomocy lewardw i whylgczy¢ gtowne
sprzegto, po czym cofngé¢ czolg na hamulcach lub tylnym
biegu i rozpocza¢ ponownie jazde w goOre na nizszym biegu.

Pochytosci krotkie i niezbyt krete przechodzimy bez
specjalnych zabiegéw, wykorzystujac je zwykle do nabrania
szybkosci lub przetgczenia biegu na wyzszy.

Ostre i diugie spady, zwitaszcza z zakretami, pokonujemy,
hamujac rozped czotga przy pomocy silnika. W tym celu
przed zjazdem wigczamy jeden z nizszych biegow (mniej
wiecej taki, jaki byt by potrzebny do pokonania podobnego
wzniesienia) i dajac silnikowi maty gaz, zjezdzamy w doét.

Jezeli dobrany bieg okaze sie za wysoki i czolg zacznie
sie rozpedza¢, nalezy zahamowaé go przy pomocy lewarow
i sprowadzi¢ nastepnie na hamulcach. Zabrania sie podczas
zjazdu wytgczac¢ sprzegto gtowne, gdyz ponowne wigczenie
go moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Skrety podczas
zjazdéw wykonywaé, lekko zwigkszajgc gaz.

W czasie poruszania sie w terenie nalezy wybrac¢ sobie
kilka widocznych punktow orjentacyjnych, aby w czasie
wykonania skretdw lub przebywania dotdw moéc zawsze
wyjs¢ na obrany kierunek.

8. Pokonywanie przeszkod.

Przy pokonywaniu przeszkdéd nalezy pamietaé, ze za-
sadniczym przeznaczeniem ich jest powstrzymanie czoiga
lub zmuszenie go do obroécenia sie i wystawienia boku pod.
ogien nieprzyjaciela. Dlatego podchodzi¢ do przeszkdd, po-
konywaé je i porusza¢ sie dalej na najwyzszych mozUwych
szybkos$ciach, nie zatrzymujgc sie w zadnym wypadku. Dla
zaoszczedzenia jednak mechanizméw czotga i umozliwienia
dziatania reszcie zatogi, winien kierowca prowadzi¢ czotg przez
przeszkody ptynnie i bez uderzen.
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Roz(sjatrzmy technike pokonywania zasadniczych typéw
przeszkadd.

Waly i walki.

Do pokonywania watow nalezy bezposrednio przed nimi
wiaczyC nizszy bieg i, zwiekszajac obroty silnika, wejs¢ na
grzbiet watu, rys. 321. Gdy tylko czotg przechyli sie w przod.

Rys. 321. Pokonywanie watu.

zmniejszyC obroty silnika, wskutek czego silnik przyhamuje
uderzenie przedniej czesci czotga. Gdy przod czotga opusci
sig, poprowadzi¢ czotg dalej normalnym sposobem. Nalezy
pamieta¢, aby wszystkie przeszkody przechodzi¢ pod katem
prostym.

Doly, leje, rowy, okopy.

Przed dotem przejS¢ na nizszy bieg i hamujac silnikiem,
ptynnie spusci¢ czotg na dno dotu, a gdy jego przod oprze sie,
ostro zwiekszyC obroty az do wyjscia czotga na przeciwlegty

Rys. 322. Pokonywanie dotu.

Strone, rys. 322. Przy wychodzeniu na drugiej krawedzi
dotu, gdy przéd czotga opusci sie, obnizy¢ obroty, a po
zupetnym wyréwnaniu sie czotga, zwiekszy¢ je.

Pokonywanie watow i rowdw przy pomocy Ssterowania
lewarami nie zaleca sie. Okopy o szerokosci do 25 m po-
konuje sie normalng szybkoscia czotga, nieco szersze bierze
si¢ z rozpedu. Przy poruszaniu sie przez okopy, obserwo-
wac ich zakrety, by nie wprowadziC gasienicy w okop.

287



Skarpy i przeciwskarpy.

Skarpy o wysokosci do metra pokonywaé w podobny
spos6b jak waty, natomiast przeciwskarpy do wysokosci
2—25 m jak doly. Przy pokonywaniu przeciwskarpy, zwro-
ci¢ specjalng uwage na moment opuszczania tylnej czesci
czotga, kiedy to nalezy czotg przyhamowaé, rys. 323. W $red-

Rys. 323. Pokonywanie przeciwskarpy,

nim czotgu hamowac hamulcem noznym, nie wytaczajac sprze-
gta gtownego, w ciezkim za$ czotgu przy pomocy obu le-
warow.

~_Skarpy ziemne wysokosci nieco wyzszej od metra, rozbi-
jac¢ jednym lub kilkoma uderzeniami czotga w to samo miej-
sce, rys. 324. W tym celu nalezy obrocic dziato do tytu i na

Rys. 324. Pokonywanie skarpy,

jednym z nizszych biegéw na wysokich obrotach da¢ rozped
na Sciane skarpy. Przed samym uderzeniem wytgczy¢ sprze-
gto gtdwne. PrzestrzegacC, by uderzaC jednoczeSnie obu ga-
sienicami.

~ Przeszkody z drutow kolczastych bra¢ rozpedem na
wyzszych biegach, skierowujac gasienice na kotki, w zadnym
wypadku nie skrecajac czotgiem, rys. 325.

Rys. 325, Pokonywanie zasiek z drutu koiczastego.

Przy pokonywaniu spadzistych rowéw i dotéw uwazad,
by w czasie pochylenia czotga nie uderzyé dziatem w prze-
ciwlegty sciane rowu.
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Pale.

Pale tama¢ dziobem czotga, podchodzac do nich z boku
na nizszych biegach, rys. 326.

Rys. 326. Pokonywanie pali.

Taranowanie.

Czotgiem mozna taranowaé czyli niszczy¢ bezposrednim
uderzeniem kazdg maszyne kotowg nieprzyjaciela a w razie
braku pociskéw lub uszkodzenia dziata wtasnego, zadawac
powazne uszkodzenia jego czolgom, przestrzegajgc przy tym
nastepujacych wskazan.

Na maszyny kotowe i$¢ petnym rozpedem, uderzaé nie
wytaczajac sprzegta i poruszaC sie dalej; wystrzegaé sie ude-
rzenia kotem napinajagcym gasienice w czesci maszyn o duzej
i jednolitej masie, jak naprzyktad silniki.

Czotgi ni_eprijacieIa uderzaC $rodkiem dzioba czotga
w kog(%?naplnajqce ub napedowe pod katem mniej wiecej
rys. .

Rys. 327. Taranowanie czotga nieprzyjaciela.

Uderzenia zadawac petnym rozpedem, wylaczajac sprze-
gto przed samym uderzeniem i unikajagc uderzenia kolem
napinajacym.

Czotgi lekkie, a w ostatecznym razie ciezkie, mozna
uderza¢ w bok jednocze$nie obu gasienicami.
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Zwalani« domow.

W razie niemoznosci wybicia nieprzyjaciela ogniem z nie-
wielkich doméw lub szop, mozna je obala¢ uderzeniem czotga.

Rys. 828. Taranowanie domu.

Ab?/ czotg nie zostat przywalony przez rozpadajacy sie
dom, nalezy kierowac uderzenie w narozng czes¢ domu, a wy-
bierajac kierunek uderzenia orjentowaC sig co do potozenia
piwnic, aby w nie nie wpasc.

Budowle lekkie rozwalaé na nizszym biegu z rozpedem,
natomiast ciezkie — nabrawszy uprzednio rozpedu i wytgczyw-
szy przed uderzeniem sprzegto.

Driewa, pnie, kamienie.

Niezbyt grube drzewa do 25 cm famacC przy normalnym
poruszaniu sie czotga na nizszych i Srednich biegach, grubsze
drzewa obalaC z rozpedu, uderzajgc dziobem czotga. tym
celu da¢ rozped na nizszym lub Srednim biegu, a w zalezno-
sci od grubosci drzewa i rodzaju gruntu przed samym ude-
rzeniem wylgczy¢ sprzegto gtdwne i zrzuci¢ obroty silnika.

W jezdzajac na ztamane drzewo nalezy je bra¢ blizej ku
jednej z gasienic, aby nie zawisng¢ na nim.

Pnie i kamienie nizsze od prze$witu czotga przepuszczac
pod nim w poblizu jednej z gasienic. Wyzsze, w razie moznosci,
wymijac lub najezdzac jedng gasienicg, poruszajac sie ptynnie,
by nie uszkodzi¢ zawieszenia.

Brod.

Do wody nalezy wijezdzaé, po uprzednim wigczeniu niz-
szego biegu na Srednich i wyzej S$rednich obrotach silnika,
ptynnie z szybkoScig taka, aby wywota¢ jak najmniejsze
spietrzenie wody przed dziobem. W wodzie poruszaé sie na
rownych, niezmniejszajgcych sie obrotach silnika.
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Przeprawa po lodzie.

~ Dla przeprawy Sredniego czotga gruboS¢ lodu ma wyno-
siC wiecej niz pot metra, a dla ciezkiego przeprawa ma byC
B_rzygotowan_a. Wijezdzac na lod nalezy na dobranym nizszym
iegu, hamujac na zjezdzie silnikiem.

Po wijezdzie na 16d ptynnie zwiekszyC obroty silnika do
srednich i poruszac sie dalej bez skretow i przerywania ru-
chu, nawet w wypadku gdy l6d trzeszczy Ilub ugina sie.
W tym wypadku poruszaC sie dalej ptynnie, zwiekszajac
obroty silnika.

Przeszkody trudno pokonywane przez czolg, zdobywa
sie przy wspotdziataniu z saperami, artylerja lub rozbijajac
je ogniem wiasnego dziata.



ODBITO W DRUKARNI WOJSKOWEGO
INSTYTUTU NAUKOWO-WYDAWNICZEGO
W tODZI, ULICA GDANSKA 130.
POD KIEROWNICTWEM TECHNICZNYM
KPT. ZYGMUNTA POKRZYWINSKIEGO,
KLISZE WYKONANO W ZAKLADACH
CHEMIGRAFICZNYCH R BORKENHAGEN
W tODZI, UL. PIOTRKOWSKA 102,
PO D KITEROWNICTWEM
KPT. JANA CHELMICKIEGO.
PRZYGOTOWANIE REKOPISU,
REDAKCJA OGOLNA | NADZOR TECHNICZNY
KPT. INZ. KAZIMIERZ WA"ECLAWSKI.
OKLADKE WYKONAL TADEUSZ GRONOWSKI.
KOREKTE PRZEPROWADZIL
KPR. Z CENZUSEM WLADYSEAW BOGACKI.
UKLAD ZECERSKI WYKONALI:
FELICJAN ABRAMOWSKI, STANISEAW FRANK,
IGNACY FRANC | WIKTOR SZELIGOWSKI.
TLOCZYL LEON SZYCHOWSKI.






