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Tylko do uzytku stuzbowego.
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Wstep.

Kazde przedsiewziecie wojenne jest Scisle zwigzane z tere-
nem, na ktorym si¢ odbywa. Pod kazdym wzgledem jest ono
uzaleznione od powierzchni, uktadu I uksztattowania terenu.

Wojenne znaczenia map»

Z tego wzgledu szczegotowa znajomosc terenu dla dowodcy
oddziatu kazdego stopnia, a tymbardziej dla oficera Sztabu Ge-
neralnego ma ogromne znaczenie. Znajomos¢ ta jednakze, za wy-
Jatkiem osobistych wywiadow, moze byC jaknajpewniej 1 naj-
szybcie] osiaggnieta przez dobrg 1 doktadna mape. Dla tego tez
dzisiaj mapa stanowi niezbedng czes¢ polowego rynsztunku kaz-
dego oficera. Przynajmniej w Europie nie mozna sobie wyobra-
ZIC takiego potozenia wojennego, przy ktorym mozna bylo zu-
etnie zrezygnowaC z mapy. Tymbardziej wiec kazdy oficer
powinien dazyC do tego, azeby osiagnac bezwzglednie zrozumie-
nie tresci mapy, tak azeby jag mogt w kazdej, chwili szybko,
pewnie 1 wyczerpujaco odczytac.

To wiasnie gruntowne zrozumienie osiggnie tylko ten, kto
sam wezmie udziat w zestawieniu map 1 kto przyna]y'mniej teore-
tycznie bedzie pracowac nad Topografjg 1 Kartografja.

Swiadomosc wysokiego wojennego znaczenia topograficznych
robot 1 koniecznoS¢ rozporzadzania o kazdym czasie mapami bez-
wzglednie doktadnymi doprowadzita we wszystkich panstwach
Europy do tego, ze opracowanie takich map zostaje powierzone
oficerom, lub tez prowadzi sie pod ich kierownictwem. We
wszystkich armjach w tym celu ksztatci sie oficerow i znajomosc
topografji nalezy do bezwzglednych wymagan zawodu woj-
skoAveqo.

Wptyw skali na treS¢ mapy.

‘Wobec niemozliwosci zestawienia UZKwaI_nej mapy w natu-
ralnej wielkoSci powierzchni ziemi, zachodzi zawsze potrzeba



6

zmniejszenia, miara ktorego jest przed'ewszjstkiem uzalezniona
od celow, dla ktorych dana mapa ma stuzyc.

Skala obrana dla Jakiejkolwiek mapy wynviera zawsze bar-
dzo znaczny wptyw na catg jej tresC. PrzejrzystosC, wyrazistosc,

czytelnosc maﬁy nie moze bic zatracong nawet w ma-
tej skali. Im wiekszg si¢ bierze skalg, tym wiece] szczegotow
musi ustgpi€ i tym bardziej muszg byC uwydatnione .wigksze
| grubsze zarysy. Czesto przy tern nawet rezygnuje si¢ z odda-
nia geonietrycznie prawdziwego zmniejszenia, aby tylko wigce)
uwydatnic to, co jest rzeczywiscie wazne. Odwrotnie w mapach
4wiekszych skal specjalne baczenie zwraca¢ trzeba wiasnie na
najwiekszg geometryczng doktadnosc rysunku, tak aby zazna-
czyC wszystkie szczegoty terenu i sytuacji.

Przy te] réznorodnosci cel3w, do jakich mapy moga bycC
przeznaczane, zachodzi potrzeba zestawiania najroznorodniejszych
rodzajow map. Poniewaz zaS rozktad 1 zawartoSC treSci mapy
sq wielce uzaleznione od jej skali, zwykte mechaniczne powigk-
szanie, lub zmiejszanie mapy, Jakle naprz. z tatwoscig moze byc
osmgmete przy Aoomocy fotografji, nie odpowiada zupetnie tym
roznym celom, dla jakich mapy te sg przeznaczone. Przewaznie
dla tego rodzaju przerobek musi byC przeprowadzone odpowiada-
Jace celowi 1 przeto obranej skall nowe opracowanie I zredago-
wanie catej tresci.

Rb6zne rodzaje map.

Pod tvzgledem skal mapy mozna podzielic mniej wiece] na
nastepumce kategorje:

Mapy ogélne, Do najmniejszych skal az do_ 1:500.000.
Tego rodzaju mapy znajdujg sie w Atlasach,jak réwniez znajdu-
ja zastosowanie przewaznie jako- zwykie mapy Scienne.

B. Mapy przegladowe, W skalach od 1:500.000 do 1:200.000.

Rozposcier Jg sie one na bardzie] ograniczone obszary, jednakze
odtwarzajg dosC Jeszcze wielkg powierzchnig ziemi, wraz z Avielu
szczegotami, ktore mapy poprzednie zmuszone sa pominac. Mapy
te posiadajg juz wazne wojenne znaczenie, poniewaz dla projek-
towania I upodStawowania operacji W|ekszych czesci armji, daja
W dostateczne oparcie | [t))rzytem zawieraja o tyle duzy obszar
IZ przebieg operacjli moze byC na nich obserwowany przez dtuz-
szy czas. Oprocz tego znajdujg one zastosowanie jako mapy
drég zalaznych 1 bitych w wigkszych podrozach.
C. Mapy t, zw. Sztabu Gener, Sa to juz wiasciwe woj-
skowe mapy. Zestawione w skalach od 1:200.000 do 1:50.000.
Skala tych map bardzo wyraznie juz uwydatnia szczegoty po-
wierzchni ziemi, a przy dobrym technicznym wykonaniu ukazu-
je wszystkie WOjSkOWO wazne warunki danego obszaru.

D. Mapy szczegotowe lub plany w skali 1:25.000 do naj-
wiekszych. Tego rodzaju mapy naturalnie zachodza bardzo da-
leko w odtwarzaniu wszystkich szczegotow znajdujacych si¢ na
powierzchni ziemi. Sg to t.-zw. odbitki kart stolikowych ,,Mes-
stischblatter” t. j. kopje oryginalnych \VOJskovwch zdjec. Do tych-
ze map zaliczajg sie mapy 1 plany lasow, rzek, miast 1 t. p. Dla




uzytku wojskowego w wojnie ruchomej jednakze mapy te sie
nie nadajg, poniewaz wskutek ich wielkiej objetosci, nie mozna
Ich .mieC stale przy sobie.

Krotki zarys dziejow Kartografji Polskiej.

Zaznajomiwszy sie w ogolnych zarysach z celami, Srodka-
mi 1 stanem Kkartografji 1 przechodzac do rozpatrzenia poszcze-
golnych typobw map obszaréw Polski, nie mozemy nie zwrocic
uwagl na dotychczasowe losy kartografji polskiej.

Poczatki kartografii wojskowe] w Polsce przypadajg na ko-
niec XV11l stulecia. Pierwsza mapa topograficzna zostata wyko-
nana we Francji. Pod wptywem Francji powstata w owym cza-
sie 1 u nas kwestja stworzenia wiasne] mapy topograficznej.
Mysl ta znalazta gorace poparcie w osobie samego krola Stanis-
fawa. Augusta. Tak zwana ,Wielka mapa szczegdlna Polski®,
opracowanie ktorej trwato 21 lat, jak rowniez mapa hydrograficz-
na Polski zawieraty zbyt mato szczegotow 1 byly zbyt niedo-
ktadne, aby mogty wystarczyC potrzebom Kkraju.

To tez powaznie poczeto nvowczas mysle¢c o wykonaniu
wielkiej nowe] mapy, Ktora bytaby oparta na sieci traangulacyj-
ne] kraju. W roku 1790 do Komisji Skarbowej ziozony byt juz
nawet projekt tej wielkiej pracy. W tym samym okresie w Pol-
sce pracowano nad stworzeniem instytutu kartograficznego, kto-
rego zaczatkl juz nawet istniaty. W Anglji byty zakupione in-
strumenty gieodezyjne. Wszystkie te jednakze zabiegl | stara-
nia wraz z upadkiem Polski rozchwiaty sie.

W roku 1806 t. zw. ,,Biuro Napoleonskie® robito zdjecia
kartograficzne w Polsce, a w r. 1812 na Litwie. Na tym koncza
sie samodzelnie poczynania w tym kierunku, I odtad kartografja
naszego kraju przeszta w rece rzadow zaborczych.

Jako ostatnig prace kartografticzng polska moznaby uwazac
Inape gen. Richtera, wydang przez rosyjski sztab generalny wr;
1839 na zasadzie prac Kwatermistrzowstwa generelnego W. P.
Mapa ta jest wykonana w skali 1 catkowicie na sposéb rosyjski,
jedynie nazwy miejscowosci na niej sg polskie. Pierwszg trian-
gulacja wykonat rosyjski generalny sztab pod kierownictwem gen.
Tennera na Litwie w r. 1816, poczem zostata ona potaczona z sie-
cig triangulacyjng pruska.

W czasach przedpowstaniowych wydawano na emigracj
mapy roboty prywatnej (gen. Chrzanowskiego), jednakze nie od-
powladaty one zupetnie nawet wymaganiom oOwczesnym. DosC
powiedzieC, ze byty one pozbawione zupeinie podkiadu topogra-
ficznego. Nawet wybitne sy topograficznie nie byly w stanie
stworzyC co$ pozytywnego na podstawie materjatOw przestarza-
tych 1 bardzo niedoktadnych. Wszystko to ma znaczenie tylko
historyczne 1 rzec mozna, ze kartografji polskiej] w europejskicm
Znaczeniu tego stowa nie byto u nas I niema. Ale mocarstwa
zaborcze, zainteresowane naszym Kkrajem, stworzyty piekna 1 bo-
gata kartografje Polski, my zas przed przystapieniem do two-
rzenia wtasne] mapy topograficznej, musimy sie najprzod rozej-
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rzec w tem, co zostato wykonane przez instytucje topograficzne
panstw oscnennych W tym celu zwrocimy sie teraz do rozpa-
trzenia kolejno tych z posrod map, ktore majz;];( dla nas znacze-
nie, Jako materjat dla naszej przysziej kartograf]!,

Z obszaréw Polski istnieja nizej wskazane prace kartograficzne:

A* Wydania Ausiryjackie.
Skala
1:1.500.000 Ogolna mapa po- Druk kolorowy z czerwonemi

gladowa. kolejami, czarnemi gtownemi szo-

sami; teren cienio\vany, lasy zie-
lone, biekitne rzeki.

1: 750.000 Ubersichtskarte Druk kolorowy, koleje czarne,
von Mitteleuropa szosy czerwone, teren kr_eskowan?/,
rzeki Dbtekitne, lasy nie uwzgle-

dnione.
1:450.000 ,,Operationskar- Sytuacja czarna za wyjatkiem-
te® rzek 1 lasow, cktore sag biekitne,

AYzglednie zielone. Teren brunat-
nie cieniowany.

1:20.0C00 Generalkarte von Sytuacja czarna za wyjatkiem-
Mitteleuropa. jak poprzednio.
Teren brunatnie kreskowany.
Specjalne wydanie dla lotnikow,
Z czerwonemi Szosami | Jaskrawo-
zielonemi lasami.

1:75.000  Specialkarte von Wydana w latach 1873—1889..
Oester.-Ungarn.  Druk czarny. Rzezba terenu uwy-
datniona jednoczesnie Kreskami
| warstwicami. Jest dosC przej-
rzysta 1 zawiera stosunkowo do ska-
li mozliwie duzo szczegotow topo-
graficznych. Jest to mapa nowo-
czesna I odpowiada wymaganiom
dzisiejszych potrzeb.

Z dawnlerszego rosyjs. zaboru .

mapy z rzezbag terenu w warstwi-
cach. Jest ona przerobiong z nie-

mieckiej SV skali 1: 100.000 z tej-
Ze Czescl.

1:25.000 Nowoczesna | w ewidencji utrzy-
ana kopja zdje¢ oryginalnych-
B w rzezbg terenu uwydatniong kom-
' )inacjg kresek 1 warstwie. Moze
ma stuzyC jako podstawa dla ze-
tawiania wszelkich innych map*
niejszych skal.

N, r
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B. Wydania Rosyjskie,

1:1.680.000 Mapa przeglado- Tak zwana ,,czterdziestowiorsto-

1:420.000

1:126.000

1:84.000

1:42.000

1:800.000

wa. wa“. Druk kolorowy.

Mapa specjalna Teren brunatnie kreskowany;
Rosji Europej-  lasy zielone.

skiej .

,, 1 FIZywiorstowa* T.J. trzy wiorsty w calu ang.

Druk czarny; teren Kkreskowany.
Opracowana w roku 1845 — 1889,
Jest bardzo przestarzata, zawiera
wiele bledow 1 przeto nie moze
byC uwazana za mape uzywalna.

Ta sama mapa istnieje w foto-
litograficznej przerdbce niemieckie-
go sztabu generalnego z nazwami
w literach tacinskich.

,Dwuwiorstowa" T. J. dwie wiorsty w calu ang.
Nowa mapa to- Zaczeto ja wydawaC¢ w r. 1883.
pograficzna Za- Wykonana w dwoch kolorach; te-
chod. Rogji. ren czarny, warstwice brunatne
dwu-sgzniowych odstepow, miej-
scami Jedno-sazniowego, 0znaczo-
nego przerywana linjg. Mapa ta
Jest wzglednie dobra, jednakze nie-
jednostajnie doktadna 1 nie jest
utrzymana sy ostatnim stanie sy-
tuacji, dlatego przestarzata.

,Jednowiorsto- T. i jedna wiorsta w calu ang.
wa“. Naogot jest ona zupetnie zdatna
do uzytku, jednakze uwagi odno-
szace si¢ do poprzedniej mapy mo-
ga byC 1 tuta] zastosowane. Te
riwie mapy majg dla nas o tyle
znaczenie, ze az do przeprowadze ¢
nia nowych zdjec Polski, musza
one wystarczyC nam tymczasowo,
wzglednie stuzyC za podstawe dla
wydania tymczasowych poprawio-
nych map. Szczegodlnie trzeba za-
uwazycC, ze rzeczywisty stan drog
czesto nie odpowiada oznaczonemu
na mapie. Zaniedbane sg takze
wecilecia 1 nasypy kolel I szos.

C. Wydania niemieckie.

~Operationskar- W kolorowym druku z lasami
te”. zielonemi 1 rzezba terenu uwydat-
niong brunatnym kreskowaniem.



} :300.000 ,,Ubersichtskarte
von Mitteleuro-
pa“.

1:200.000 ,,Topographische

Ubersichtskarte
des D. Reiches"”.
le tylko

Obejmul3
kraje zab. prusk.

1:100.000 QObszary niem.za-
boru z, Karte des
D« Reiches".

1:100.000 Rosyjskiego za-
borul.

1; 25.000  Niemieckiego
zaboru, t. zw.
,Messtischblat

ter".
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Druk kolorowy, szosy czerwo-
ne, lasy zielone, rzeki biekitne.
Rzezba terenu brunatnie kresko-
wana. Jest ona bardzo przejrzysta
| tadnie 1 starannie wykonana. Ze
wzgledu nato, ze zawiera Aviekszy
obszar terenu najednym arkuszu,
nadaje sig ona do wiekszych po-
drozy samochodem 1 dla lotnikow.

Wykonana w czterech kolo-
rach. Formy terenu oznaczone war-
stwicami w odstepach 10:10 ra.
Sliczna ta mapa daje maximum
tego, co mozna daC przy tej ska-
li, pozostajac jednoczesnie bardzo
przejrzysta 1 piekng pod wzgledem
estetycznym.

Rzezba terenu oznaczona Kkre-
skami czarnego druku, nowe nyy-
danie warstwicami 1 kreskami ko-
loru brunatnego, rzeki biekitne.
Warstwice 50:50 m. Wykonana
na miedzi, mapa ta jest réwniez
bardzo przejrzysta z wielkg iloscig
punktow wysokosci 1 bardzo wy-
raznym uwydatnieniem lasonv |
punktow orjentacyjnych.

Przerobiona z rosyjskich map
w skali 1:42.000 lub 1:84.000.
Sytuacja czarna. Warstwice bru-
natne w sazniach, odstepy 2:2
miejscami 1:1 (linja przerywana).
Wskazana w niej pokazna ilosC
punktow wysokoscl, jest przejrzy-
sta I tatwo czytelna. Bedac opra-
cowana przed wojng zagranica, za-
wiera ona btedy wyz. wym. map
ros. stuzacych jej za podstawe. Jest
to chwilowo razem 2z Avydaniem
austr. tej samej mapy w skali
1:75.000 jedyna uzywalna mapa
danvnego zaboru rosyjskiego.-

Druk czarny, teren w warstwi-
cach odlegt. 5:5 ra. z dodatkowe-
mi po 2, 51 1,25 m. Mapa ta stol
zupetnie na A”ysokosci ostatnich
wymagan 1 potrzeb 1 moze byc
uwazana za JIVZOrowa.
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1:25.000  Rosyjskiego za Foto-litograficznie przerobiona
borul. z mapy ros. w skali 1:42.000 lub
1:84.000, wuzupetniona nazwami

w literach tacinskich.

Uwagi ogolne.

Wszystkie wspomniane mapy sa uktadane wedtug geogra-
ficznych wspoétrzednych (rownoleznikow i1 potudnikow), prz?/czem
trzeba zauwazyC, ze austryjackie 1 niemieckie mapy obliczajg
potudniKi od Ferro (O®), rosyjskie zas od Paryza S(i@)i Putkowa (O®),
tak, ze ostatnie tych ostatnich, wzrastajace w kierunku zachod*
nim oznaczane sg (*). Z ukitadu map podtug réwnoleznikdw
| potudnikdw wynika fakt, iz cztery rogi arkusza mapy tworza
trapez.

Przystepujac do uzywania mapy trzeba poprzednio zapoznac
sie z tak zwana ,,legenda”, znajdujaca si¢ na marginesach 1 okre-
Slajgcg co mozna w zaleznosci od daty wydania mapy, od niej
wymagac. Tak np. ogladajac jakaS mape, czytamy na margine-
sie, ze zdjeta ona jest, przez te lub owa Instytucje, wydana jest
w tym i tym roku, uzupetniona w tym 1 tym roku, ogolnie lub
tez poszczegolnie.

Instytut Wojskowo Geograficzny w Polsce ma obecnie za
zadanie, wzorujac sie na najlepszych istniejacych mapach, wy-
dac nowy materjat {(ednollty dla catego kraju 1 odpowiadajacy
potrzebom Kkraju tak naukowym, jak 1 specjalnym. Poniewaz
praca nad stworzeniem takiego nowego materjatu wymaga dtuz-
szego czasu dla swego wykonania, musimy sie chwilowo liczycC
Z materjatem juz istniejacyin 1 bedagcym w naszym rozporzadze-
niu. Zadaniem oficera Sztabu Generalnego jest wiec doktadne
zaznajomienie sie ze wskazanym materjatem aby mogt go wszech-
stronnie 1 jaknajlepiej wykorzystac.







WYKLAD II.

Juz za czasow starozytnych istniato dazenie do odtwarzania
czesci powierzchni ziemi w postaci map. Jednakze mapy po-
wstate w tych czasach miaty bardzo niewiele wspdlnego z rze-
czywistym kvsztattem powierzchni ziemi, ktorg miaty przedsta-
wiaC. Byly to po wigkszej czgsci zupetnie fantastyczne obrazki
przepetnione wizerunkami przerdznych alegorycznych figur,
Zwierzat 1 t. d.

Pierwszym, ktory dokonat proby sprojektowania ziemi nved-
tug zasad geometrji byt Ptolemeusz (8/—150 r. po Chr). Po tej
pierwsze] probie, kartografja wstapita na dtuzszy czas w okres
stagnacji, z ktorego wyszta dopiero okoto XIV wieku, miano-
wicle od czasu wgnalemenla kompasu. Wowczas dopiero przed-
siewzieto zdjecia brzegow Morza Srédziemnego 1 powstata wiek-
sza ilosC map t. zw. ,,Kompasowych" albo ,,Portulani®

Jednakze pewna wartoSC naukowa osiggneta kartografja
dopiero w pdznym Sredniowieczu po powrocie do tablic Ptolo-
meusza 1 ich wymagan oznaczania szerokosci 1 dtugosci 1 prze-
noszenia Kulistosci ziemi na ptaszczyzne.

Mercator (1512—95) pierwszy dokonat przeniesienia kulisto-
Sci ziemi na ptaszczyzne za pomoca rzutow na stozek lub walec.
On tez dat poczatek jeszcze dzisiaj czesto stosowane] w mapach
nawigacyjnych tak zAvang] Merkatorskie] projekcji, polegajace]
na tym, ze linje przedstawiajace potudniki I rownolezniki, prze-
cinaja sie pod prostym katem. Przy tym systemie rownolezniki
sg utozone w ten sposob, ze ich odstepy wzrastaja w tym sa-
mym stosunku, w jakim sie potudniki na kuli ku sobie zblizaja.

Dopiero w XVIII wieku ustalito sie przekonanie, ze kazda
wykonana praca kartograficzna musi si¢ bezwzglednie opierac na
naukowo przeprowadzonej triangulacji catego kraju.

Znana rodzina Cassini byfa pierwsza, ktora w ciggu czte-
rech pokolen (1625—1712) opracowata opartg na takiej naukowej
podstawie mape Francji.

Ciekawe jest, ze w roku 1679 wybitny kartograf inzynier

Topografja. 2
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mierniczy polak Samuel Suchodolec zostat przyjety na stuzbe
Ksiecla Brandenburskle%o celem opracowania wojenne] mapy
pozniejszego Krolestwa Pruskiego.

Juz z poprzedniego w k’radu widzielismy jak wielkie zna-
czenie nvojenne 1 ogolno kulturalne posiadajg gruntownie 1 nau-
kowo przeprowadzone pomiary kraju wraz z bogatym materjatem
kartograficznym.

Podstawg wszelkich zdjec topo%(aflcznych | mierniczych
jest ustalenie pewnej iloscl punktow, Ktorych potozenie, ustalone
wedtug dtugosci 1 szerokosci geograficznej, oblicza si¢ za pomoca
trojkatow opartych na tych punktach. Praca ta nazywa sie
,,Trlangnlacfa \

gonometrﬁczna sieC ma stuzyC jako pewna i stata pod-
stawa dla Avszystkich pomiarow panstwowych 1 oprocz tego ma
odpowiadaC w swoj doktadnosci celom naukowym.

Za podstawe obliczania tych trojkatow stuzy doktadnie WY-
mierzony bok jednego z nich. Pierwszy, ktory podjat probe do-
ktadnego wymierzenia linji ny pewnej dtugosci sposobem przy-
ktadania tat byt Snellius. Wymlerzy’r on odcinek dtugosci okoto
350 m., z koncow ktorego wyznaczyt <n przez pomiary Katow
dwa inne punkty, znajdujagce sie z boku. Z tych dwu punktow
powtorzyt te samg manipulacje 1 otrzymat wreszcie nowe dwa
punkty, ktore jako dosC daleko od siebie odlegte, tworzyty wy-
zej wspomniany bok jednego trojkatu.

Odcinek taki odmlerzony bezposrednio za pomoca jednostek
dtugosci nazywa sie¢ ,bazg" albo ,podstawg".

Chociaz FEroba Snelliusa byta w swej doktadnosci daleka
od dzisiejszych wymagan, sposob ten jednakze jest jeszcze dzi-
slaj stosowany przy robotach tego rodzaju.

Obecnie uzywa sig do mierzenia wspomniane] bazy prze-
waznie tat mierniczych Bessela, albo drutow Jaederina,

Przyrzad Bessela sktada si¢ z dwuch tat, z ktorych kazda
jest zrobiona z listwy zelazne] 1 cynkowej; z roznic wydtuzalno-
sci tych listw odczytuje sie doktadng diugosc taty przy kazdej
temperaturze.

Aparat Jaederina skfada sie z metalowych drutow, na kon-
cach ktorych przymoconvane sg ciezary, stuzace dla rownomier-
nego naciagania ich na specjalnych koztach.

Azeby daC pojecie o Avymagane] doktadnosci pomiaréw ta-
kieJ bazy zaznaczam tylko, ze dopuszczalny b’fqd przy obliczaniu
moze wynosiC Vi-ooo-ooo 0golnej diugosc Imi< . ha 1km. —
1 mm. wigc naprz. na bazg dtugosc m. —8 mm. biedu,
jednakze w praktyce osigga si¢ daleko wigkszg doktadnosc.

Na podstawie ustalonej w ten sposob dtugosci jednego boku
trojkata, oblicza sie¢ cate tancuchy sieci triangulacyjnej. Ponie-
waz J¥Y miare oddalania si¢ trojkatow od swej bazy przez powta-
rzanie w obliczeniach pewnych nieuniknionych btedoéw, wzrasta
niedoktadnosc rachunku, zaleca sie mierzenie nowej bazy mniej
wiece] co 400 km.
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Ze wzgledow praktycznych rozpoczyna sie triangulacja od
uktadania trojkatow o dtugich bokach (okoto 40 km.). Otrzyma-
ng w ten sposob rzadka sieC wypetnia sie uktadaniem w niej
mniejszych (dtugosC¢ bokow 10—I15 km.) zwanych siecig trian-
gulacyjna 11 rzedu. Woreszcie w tych ostatnich umieszcza sie
jeszcze geécieﬂsza sieC trojkatow o bokach diugosci 25 km. tak
zwana sie¢ I rzedu.

D) mierzenia kierunkow z obranych punktow uzywa sie in-
strumentu t. zw. ,teodolit”. Odpowiednio do dtugosci bokow
| wymagane] doktadnosci odczytywania katow rozroznia sig¢ teo-
dolity 1, Il 1 Il rzedu. Doktadnos¢ odczytywania katow jest ro-
wniez rozmaita 1 waha si¢ pomiedzy 0,25" do 10" |

Obserwacji trojkatow I-go rzedu nie zawsze mozna doko-
nywacC bezposrednio teodolitem wskutek wielkiej odlegtosci i dla
tego tez w takich nvypadkach uzywa sie instrumentu t. zw. ,,he-
liotrop®, ktory za pomoca odbitych promieni stonecznych po-
zwala na doktadne odczytywanie obserwowanego kata.

Ogolny przebieg /obot przy budowie triangulacyjnej sieci
I-go rzedu jest nastepujacy:

Wywiad, Wywiad obszaru i wybor punktow trojkgtow two-
rzy niezmiernie wazng I niemniej trudng czesc calej roboty. Po-
niewaz boki trojkatow 1-go rzedu otrzymujg diugosc przecietnie
40 km., jest rzeczg ogromnie trudng osiggniecie dogodnego Wwi-
doku na tak rozlegtej przestrzeni 1 odnalezienie takich punktow,
ktore bytyby Avzajemnie widoczne na tak znaczna odlegtosc i tym
samym nadawatyby sie do pomiarow. _

Co do formy poszczegolnych trojkagtow, trzeba zasadniczo
qugé ku tworzeniu w miare moznosci trojkgtow rownobocznych,
azeby mozliwie zmniejszyC wptyw nieuniknionych biedow, wy-
nikajacych przy pomiarach katow. Zasadniczo nalezy unikac ka-
tow mniejszych od 30"

Na podstawie tej roboty rozpoczyna sie bezposrednig praca
na terenie. Jest ona trudnag I wyczerpujaca, jak rowniez przy-
nosi wiele rozczarowan. Za bardzo nielicznemi wyjatkami, ktore
tworzg wysokie 1 otwarte grup_K gorskie i1 t. p., okazg sie prze-
waznie zamierzane punkty trojkagtow jako nie nadajace sie do
uzytku. Praca utrudnia sie jeszcze przez to, ze na ptaszczyznie
rzadko kiedy mozna mieC niezbedny ogolny widok. W takich
razach zachodzi potrzeba wchodzenia na wieze, wiatraki, drzewa,
lub nawet budowy specjalnych rusztowan wysokosci czasem do
50 m. azeby osiagngC potrzebng lustracje okolicy. _

Dla obserwacji trygometrycznych punktow wznosi sie ng nich
specjalne sygnaty roznych wysokosci w zaleznosci od rzedu.

Przejete sa sygnaty trzech rodzajow:

Zwykte piramidy., wysokosci okoto 6 m. posiadajg jako
cel do obserwacji pionowy Kkotek, tworzacy ostre zakonczenie
sygnatu 1 wystepujacy z drewnianego obicia gornych czesci bo-
kow. Dolny brzeg tego obicia stuzy jako cel do nastawiania
przy pomiarach odlegtosci zenitowych.

«™ 't




2. Wieze osiggaja w odlegtych'wypadkach wysokosc¢ do 50
metrow, liczac od stolika obserwacyjnego do powierzchni ziemi.
Budowa ich potaczona jest ze znacznymi trudnosciami, tak ze
wzgledu na ich wymagang nvysokosC 1 trwatosC, jak 1 dlatego,
ze niezbedne jest zupetne izolowanie podstawy do instrumentow,
stuzacych do obserwacji, od pozostatej budowli. Najmniejsze
zatkniecie tych dwoch czesci moze wywotaC zupetng niezdatnosSc
wykonanych pomiarow.

_ Sygnaty te czesto _b}ANagq zaopatrzone w .daleko wyzsze
jeszcze rusztowania, stuzace do ustawiania heliotropow.

3. Tablic® celownicze skiadajg sie ze zwyczajnych desek
lub listew obciagnietych zaglewem ptotnem.

Umieszcza Jje sie zwykle na dtugich drazkach przymoco-
wanych do drzew (jako tablice drzewne), azeby uwicoczniC na
zewnatrz punkty, znajdujace sie 4v gtebi lasu. Tablice te czesto
znajdujg zastosowanie w potgczeniu z piramidami 1 otrzymujg
wtedy nazwe sygnatOAv tablicznych. 3

4, Oprocz tych specjalnych-sygnatow czesto do obserwacii
uzywa sie wysokich wiez koscielnych lub podobnych budowli, na
ktorych ustawia sie urzadzenia dla obserwacji 1 sygnalizacii.

Po odpowiednim przygotowaniu sygnatOw przystepuje si¢
do pomiard”y. Do mierzenia katow w trojkatach 1-go rzedu
uzywa sie 27-io centymetrowych teodolitow, t.]. takich, ktorych
poziome Koto podziatkowe, stuzace do odczytywania katow ma
Srednice 27 cm. Duze to stosunkowo koto pozwala z wielka
doktadnoscia odczytywac katy.

Dla osiagniecia dobrych wynikdw pomiarow jest niezbed-
nym Auvielokrotne powtarzanie mierzenia przy stale zmieniajgcym
sie potozeniu lunety kota podzialkoAvego 1 przy odmiennym po-
rzadku obserwowanych punktow. Przepisy wymagaja mierze-
nia kKierunkow przy triangulacji 1*go rzedu — 24 razy, Il-go —
12 razy, 1Mlgo — 6 razx. | o

Tylko w ten sposdh moze byC zredukowane znaczenie, nie-
uniknionych bteddw, wskutek wptywow atiDosfery, temperatur
niedoktadnosci Instrumentow 1 wreszcie indywidualnych osobli
wosci obserwalora.

Obserwacje katow teodolitem I-go rzedu dajg wyniki z do-
ktadnosScia do 0,25". Granica dopuszczalnego btedu przy obli-
czaniu bokow trojkatow 1-go rzedu nie pizewyzsza 0,00001 ich
dtugosci, t. . na 50 km.—0,5 m. bledu. Jednakze osiggana do-
Ig;radnoéé przy pomiarach jebt n\ieksza: na 50 km. okoto 0,25 m.

edu

Stabilizacja punktow. Dla statego oznaczenia 1 zachowania
punktow trjangulacji oznacza sie je kamiennymi filarami w na-
stepujacy sposob. W wykopany posrodku piramidy dot opusz-
Cza- sle granitowg ptyte z wykutym ny niej krzyzem, tak, azeby
Srodek krzyza znajdowat sie doktadnie pionowo pod szczytem
piramidy. Na te] ptycie ustawia sie kamienny czworoboczny
filar Avysokosci 0,9 m, na ktorego gornej ptaszczyznie znajduje

%
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sie rowniez wykuty krzyz. Krzyze ptyty 1 filaru znajdujg sie
na jednej pionowe] proste] ze szczytem piramidy. o

Filar ten wystaje najakie 0,2 m. ponad powierzchnie ziemi
| na przedniej stronie wykute litery P. T. (Punkt Trygonome-
tryczny). _ _ _

Filary oznaczajace punkty 1-go rzedu maja na przeciwle-
gte] stronie wykuty trojkat. Pozatem filary, odpowiednio do
rzedu, roznig sie wzajemnie wielkoscia. _

Z tego catego skomplikowanego przebiegu pracy triangula-
cyjne] widzimy ile kosztonv 1 pracy wymaga ustawienie takiego
trygonometrycznego punktu. Dla tego tez niezbedne jest usza-
nowanie ich 1 mozliwe ochranianie od wszelkich uszkodzen.
Opieka ze strony panstwa nad temi znakami polega na tym, ze
zakupuje sie obszar ziemi wielkosci 2 kw. m., okalajacy stabili-
zowany punkt. Obowigzkiem kazdego oficera jest uswiadamia-
nie _Z%Jrnlerzy 0 znaczeniu tych znakW 1 niezbednosci szanowa-
nia ich.

Geograficzne wspolrzadne. Po  obliczeniu, wymierzeniu
| ustaleniu wszystkich trygonometrycznych punktéw pozostaje
jeszcze okreslenie potozenia ich na kuli ziemskiej wzgledem
geograficznych wspotrzednych, t. j. rownoleznika 1 potudnika.
Uskutecznia sie sie to przez potaczenie jednego z punktow troj-
katow z takim punktem (naprz. jakim$ obserwatorjum astrono-
micznym), ktorego geograficzne potozenie jest doktadnie wiado-
me. Przez odnalezienie azimutu® t. j. kata, ktory tworzy jeden
z bokow trojkatow z potudnikiem, mozna okreslic potozenie
obranego punktu wedtug dtugosci 1 szerokosci geograficznej.

Na zasadzie tego oblicza sie te same dane dla wszystkich
pozostatych punktow.

Niwelacja. Bezposrednio do robot triangulacy}jnych nalezy
jeszcze niwelacja. Do wykonania zdjecia topograficznego nie-
zbedne jest pomimo okreslenia horyzontalnego potozenia punktow,
takze ich wysokos¢ dla uwydatnienia ksztattu terenu. Wyso-
kosC tych punktow okresla sie wzgledam jakiego$ wiadomego
poziomu, przyjetego za zero.

Do niedawna uwazano za taki punkt wyjScia poziom po-
wierzchni morza. WKkroétce jednakze przekonano sie, 1z wielkosc
ta nie moze byC uwazana za stata wskutek zmiennosci poziomu
morza u réznych brzegow morskich. Z tego wzgledu przenie-
siono t. zw. ,,Normaln?/ punkt wysokosci“ na lad, gdzie kazde
Ear’lstwo ustalito go dla siebie, obliczajac jego faktyczna wyso-

0SC wzgl(%dem przecigtnego poziomu morza.

Zwykle prowadzi sie ciaggl niwelacyjne wzdtuz gtownych szos,
na ktorych zakilada sie w odstepach okoto 2 km. t. zw. Repery,

Niwelacja moze byCc wykonywana dwojako: sposobem geo-
metrycznym 1 trygonometrycznym. Pierwszy 2z nich jest bar-
dzie] dokradny.

Geometryczna niwelacja wymaga specjalnego przyrzadu
t. zw. ,,niwelatora’\ sktadajacego sie z lunety okoto 30-krotne-
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0 powiekszenia, umocowanej na tréjnogu, pozwalajacym regu-
owaC potozenie lunety 1 w pozioma libelle, stuzacg do odczy-
tywania odchylen lunety.

Oprocz tego do obserwacji stuza jeszcze specjalne faty ni-
welacyjne z podstawkami, z ktorych sie odczytuje odpowiednia
nyyeoko006.

Trygonometryczne pomiary wysokosci wykonywa sie przy
sposobnosci triangulacji Ill-go rzedu za pomocag t. zw. Instru-
mentu uniwersalnego, t.j. teodolitu [3-0 centymetrowego, za-
opatrzonego w pionowe koto podziatkowe.

Obliczenia wysokosci tym sposobem dokonywa sie na za-
sadzie katow t. zw. odlegtosci zenitowych, t.j. katow, ktore
tworzg kierunki od Instrumentu do mierzonego punktu I do ze-
nitu, t. J. prostopadia.

Wysokosci ustalone stabilizuje sie specjalnymi okragtymi
,bolcami“ z numerami, ktore umocowu&e sie przy drogach I szo-
sach w niewielkich kamiennych filarkach, lub tez w Scianach
budynkow, jak koscioty 1 t. p. Gorna krawedz takiego bolca
stanowi rzeczywistg, oznaczong na nim wysokosc.

Oprécz nvspomnianej niwelacji istnieja jeszcze niwelacje
drog kolejowych 1 rzecznych, ktére posiadaja specjalne wiasne
ciggi niwelacyjne i wiasne umocnienia punktW wysokosci.

Pbzniej powrdcimy jeszcze do tego przedmiotu.









WYKLAD L, IV 1 V.

Topografja, czyli opis ziemi, ma za zadanie stworzenie do-
ktadnego obrazu powierzchni ziemi, ktory pozwolitby orjentowac
sie w danym miejscu tylko przy pomocy porownania rzeczywi-
stosci z mapa, tak aby mozna byto z tatwoscig pozna¢ wszelkie
potrzebne szczegoty terenu i sytuacji. _ _ |

Za podstawe kazde] wigksze] pracy topograficznej s+uzal
sieC punktow, ktorg nam daje, jakzesmy styszeli juz w poprzed-
nich wyktadach -triangulacja. 3

Im gesciejszg siec tych punktow mamy do dyspozycji,
tym tatwiejszy jest przebieg pracy topograficznej 1, odwrot-
nie, ta ostatnia staje sie trudniejsza przy rzadszym rozplanowa-
niu punktow.

Pohizej zapoznamy sie z tym, jak przedstawia sie taka siec.
Punkty trygonometryczne moga byC dane albo we wspot-
rzednych geograficzoych, lub tez w prostokatnyct ptaskich.

Do wiekszych robot, jak pomiary kraju, stosuje sie wytacz-
nie system geograficznych wspotrzednych, t. j. okresSla sie punkty
wzgledem potudnikdéw 1 réwnoleznikow.

Celem naniesienia danych punktow na ptyte (stolik mier-
niczy) pokrywa sie ja siecig ooludnikéw 1 rownoleznikow w od-
stepach bno minutowych. Od linjl minutowe] odktada sie po
obu stronach catej sieci cyrklem, sekundy danych punktow w Kie-
runku potudnikow 1 rownoleznikow 2z doktadnoscig do 0,01"
| wyciaga si¢ naostrzonym twardym otdwkiem krotkie linje,
przeciecle ktorych oznacza potozenie punktu.

Robota ta musi by¢ wykonana z wielka sumiennoscia, po-
niewaz na niej opiera si¢ cata doktadnosSC topograficznych robdt.

Przez wspomniane wykreslenie potudnikow I. rownolezni-
kow otrzymuje sie sieC minut ptaszczyzny, ktora przy podziatce
10 minut w dtugosci 1 6 minut w szerokosci zawiera 60 takich
minut ptaszczyzny, t. j. na szerokos¢ potozenia Warszawy—126,7
km.2, albo 2,3 geograficznych mil kwadratowych.

Wspotrzedne prostokatne ptaskie jest to system prostych

Topografja. 3.
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liaji, ktore uktadane sg w odstgpach 1 km. od punktu Srodko-
wego, t. zw. zerowego na ‘Po’moc po’rudnle wschod 1 zachod,
w ten sposob, ze linja noc-potudnie®, zwana ,ordynata“
X' lezy 1dentycznie z po’fudnlklem punktu Zerowego.

Skrzyzowanie linji na punkcie zeronvym nazywa si¢ Krzy-
zem osiowym.

Linja zachod—wschadd przecinajgca poprzednig pod katem
prostym nazywa sie—abscyssa ,,y*“.

Wspotrzedne, oddalajace sie z punktu zerowego na potnoc
| na wschod przyjete sg za dodatnie | 0znaczane sg znakiem
Wspotrzedne oddalajgce sie na potudnie I na zachdd sg ujemne
| oznaczane znakiem ,—

Wskutek tego, ze w powyzszym systemie jedynie wspot-
rzedna zerowa lezy na potudniku I w miare oddalania wspot-
rzednych od punktu zerolvego wzrasta roznica pomigdzy Kulistg
ziemig 1 plaskiem uktadem wspotrzednych, zastosonvanie tego
systemu ograniczone Jest obszarem okoto 150 km. na nvschod
lub zachad.

Jednakze wskutek pogodnosci obliczen przy powyzszym sy-
stemie znajdowat on obszerne zastosowanie w specjalnych ma-
pach okolic twierdz 1 w ostatniej wojnie w mapach odcinkow
frontowych.

Na podstawie punktow otrzymanych z matematycznych obli-
czen 1 naniesionych graficznie na ptyte rozpoczyna topograf s\va
rac
P QManc wystarczajaco ge¢a siec danych punktow do dyspo-
zycji, topograf moze bezposrednio przystapic do zdjec stoliko-
wych, Tak naprzyktad w zdjeciach zaboru pruskiego punkty
znajdowaty sie¢ w odlegtosci okoto 25 km. 1 austryjackiego
w O km., 1los¢ zasS punktow w zdjeuach rosyjskich nvynosia
na caty stolik okolo 2—3. Taka liczba byta naturalnie niewy-
starczajgca do bezposrednich zdjec za pomoog Kipregla i topograf
rosyjski byt zmuszony stworzy¢ sobie szkielet ciggow poligome-
trycznych za pomocg tachymetra.

Zadanie topografa rozpada si¢ na dwie zasadnicze Czgssi:
na uwydatnienie:

~a)  sytuacji®

" b) ksztattu terenu. e

Pod sytuacjg na o0got rozumie sie: drogi, koleje, osady,
rzeki, 1 pokrycie powierzchni ziemi.

Ksztatt terenu stanowi uwydatnienie wszystkich nierownosci
powierzchni ziemi (rzezba).

Podczas gdy rzezba terenu w ciagu krotszych okresow cza-
su prawie, ze wcale si¢ nie zmienia, sytuacja podlega statym
Zmianom.

Drogi, szosy, kanaty, Kkoleje buduje si¢ na nowo, lub tez
zmienia sie ich potozenie, lasy si¢ wycina, wyrastaja nowe tam,
gdzie poprzednio byty nieuzytki, powstajg nowe osady, inne gina,
przewaznie okolice wielkich centrow ulegajg znacznym i szybkim
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zmianom»  Z tego wynika, ze najlepsza mapa pod wzgledem sy-
tuacji jest tylko przez krotki czas zupetnie doktadng 1 zawsze
nowa mapa w rownych warunkach jest lepszg od starej.

Poniewaz kazda mapa ma byC zmniejszonym obrazem rze-
czywistosci, wszystkie znajdujace sie w naturze widoczne szcze-

oty musza byC oznaczone na mapie za pomocg specjalnych zna-
ow kartograficznych, czyli sygnatur.

Znaki te sa:

albo 1 upodobnione odpowiednim prze dmiotom w naturze,
jak: wiatraki, krzyze, drogowskazy, zurawie,

albo 2. objasniajaco-pogladowe, potaczone zrzutem danego
objektu: lesniczowki, miyny wodne, koscioty, kopalnie,

albo 3. schematyczne rzuty miejscowosci, drog, kolei, rzek,

albo 4. upodobnione pokryciu powierzchni ziemi, jak lasy,
btota, piaski, taki, parki.

Przy opracowaniu mapy trzeba zwracaC uwage na to, ze
przedmioty topograficznie 1 wojennie wazne w mapach podziatki
od 1:20000 i mniejszej nie mogg byC przedstawione w ich rze-
czywiste] wielkosSci, lecz nalezy je wykreSlaC w wigkszy”™ wy-
miarach celem ich uwypluklenia. Tak naprz., tor kolejowy sze-
rokoS™M okoto 4 m. na mapie w skali 1:25000 rownatby sie
1/6 mm., szosa szerokosci przecietnie 8 m. 1/3 mm.

Dla tesTo w celu tatwej czytelnosci mapy szosy 1 Koleje
przedstawione sg znakami znacznie przekraczajagcymi powyzsze

szerokoscl.

Komunikacje.

Najwazniejsze dla odczytujgcego mape sg drogi 1 ulice:

1 Szosy | klasy,

2. . I, lub drogi bite,

Oba te rodzaje drog posiadajg pod wzgledem wojennym
bardzo wazne znaczenie. Odrdzniaja sie one wzajemnie Szero-
koscig 1 sposobem budowy, sa uzywalne o kazdej porze roku
| dla wszelkiego rodzaju podwdd. Poziom ich jest w ten spo-
sob wyrownany iz zapobiega si¢ raptownym wzniesieniom | spa-
dom przez wciecia w grzbiety gorskie 1 nasypy na nizinach.
Wocigcia te 1 nasypy sa pod wzgledem wojennym bardzo wazne,
poniewaz

a; umozliwiajg zaktadanie zagrod i czynig je skutecznemi |

b) tw'rzg dla wszelkich wojskowych podwdd przeszkode
do opuszczenia drogi.

SzerokosC takich drog, wahajaca siei< pomiedzy 4—12 m.
przy przedstawieniu jej w naturalnej wielkosci na mapie okoto
1/6—1/2 mm, bytaby zamato uwydatniona. Dla tego tez w ma-
pach w skali od 1:20000 i mniejszych nvykresla je sie znacznie
szerze] niz na to pozwala odpowiednia skala. Jednakze oS tych

linji doktadnie odpowiada potozeniu drog. Jezeli sie przeto chce
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odmierzyC jakaS odlegtoSc od drogi, trzeba wychodziC nie z brze-
gu drogl, lecz z jej srodka, potozonego zawsze prawidtowo.

3) Ulepszone drogi, wykreslone dwoma cienkiemi linjami.
Podczas suchej pory roku mogg z niej korzystaC wszystkie srod-
Ki przewozowe, podczas deszczow—tylko lekkie.
~ Umocnione te drogi sa zwykle szabrem lub zwirem na gli-
nie, w zasadzie bez mocnych podktadow.

‘Te samg sygnature stosuje sie w wielu mapach dla ozna-
czenia t. zw. traktow pocztowych, jednakze nie okresla ona wtym
wypadku jakosci drogi.

4) Utrzymane drogi. Do tego rodzaju drog odnoszg sie
wszystkie goscince 1 drogi komunikacyjne,

SzerokosC tych drog OIaozwala wyminiecie sie dAwuch za-
przegdbw. Po bokach znajduja sie prawie zawsze rowy I drzewa.
Ten rodzai drog przedstawiony jest w mapach skali. 1:25000
jedng grubg 1 Jedng przerywang linja.

o) Drogi polne 1 leSne tworza dalsza grupe. Wykreslane
sg ona dwoma przerywanemi linjami, albo odponvi€dnio do jako-
Sci jedng catg lub przerywana gruba linja. Nie sg one umocnio-
ne, rzadko zadrzewione, w miejscach nizko potozonych czesto
zarosniete trawa. Uzywalnos¢ ich zalezy od jakosci gruntu.

" Z tych drog odroznia sie jako drogi polne 1 klasy takie,
tore

a; tworzg potaczenie pomiedzy innemi drogami,

b) prowadza na wojskowo wazne wzniesienia,

C) clagna sie poprzez doliny I odcinki terenu trudne do
przebycia.

Jako drogi polne 1 leSne Il. klasy okresla si¢ tak*e ktore
nie przedstawlaja waznego potaczenia W powyzszym znaczeniu
| czesto raptownie ging w lesie’ lub w polu. Drogi tego rodzaju
pozna¢ mozna po ich nieznacznym zuzyciu, zmniejszajacym sie
w miare przyblizenia ku ich koncowi. Podlegaja one czestym
zmianom 1 W mapach srednich skal (1 :75000 1 1:100000 za-
warte sg nie wszedzie.

6) Sciezki piesze przedstawiane linjg przerywang lub punk-
towana czesto nadaja sie, za wyjatkiem w gorach, do jazd
wierzchem. Tworzg' skroty drdg (Sciezki koscielne) 1 stuzg do
orjentacii.

Koleje.

Rozroznianie kolel na gtowne 1 drugorzedne zalezy od bu-
dotvy 1 ruchu danej drogi. Koleje gtdbwne przedstawione sg sto-
sownie do ilosci torow 2 réwnolegtemi linjami z odpowiednia
lloscig kresek poprzecznych, lub tez dw'oma albo trzema linjami
Z biato-czarnemi rownymi polami.

Koleje drugorzedne—tak samo z kreska poprzeczna.

Koleje podjazdowe, linowe 1 miejskie posiadajg kazda po-
szczegolne sygnatury.
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~Odpowiednio do ich wielkiego znaczenia, koleje sa rowniez
jak 1 drogi jezdne wykreslane znacznie szerzej, nizby to odpo-
wiadato ich rzeczywiste] szerokosci.

Rzekl.

Dwie rownolegte cienkie wijace sie linje—odpowiadaja za-,
r""som brzegOw, szerokosci | znaczeniu danego przedmiotu.
Rzeczutki 1 mokre rowy, ktore mozna bez wszystkiego
przeskoczyc, wykresla sie zwyczajng linja. Naturalne 1 sztuczne
drogi wodne moga byC poznane z charakteru 1 ksztattu linji.

Co sie tyczy rzek, ich rzeczywistg szerokosC mozna pozna-
waC z map mniej nviece] od 20 m. w gore, ze wzgledu na to,
ze technicznie jest niewykonalne wykreSlanie rowu szerokosci
5 m. zgodnie ze skalg mapy.

W nowych mapach sy celu wieksze] ich przejrzystosci uzy-
nya sie dla oznaczania drog wodnych koloru biekitnego.

Sygnatury pokrycia powierzchni ziemi.

Tego rodzaju przedmioty oznaczane sg przez t. zw. sygna-
tury ptaszczyzny épowierzchni), t. J. uwydatniajgce pewne obszary
pokryte odpowiednig roslinnoscia, lub wogole odrebnego charak-
teru. Stosownie do tego obrane zostaty sygnatury.

Tak n||o. dla lasow iglastych obrany jest znak upodobniony
do sosny, dla lasow lisciastych—do okragte] koputy drzewa. Znaki
dla krzakéw, zarosli, tgk, ogrodow obierane sg w podobny sposab.

Miejsca mifesz Kalne.

Przy rysowaniu zamknietych osad w mapach mniejszych
skal nie zalezy specjalnie na tym, zeby odUyorzy¢ wszystkie
znajdujace sie w miescie lub we As domy i1 ulice; wazniejsze
jest znacznie zachowanie ogolnego przegladu potozenia. Gtowne
ulice, place, rynki, koscioty, gtowne wejscia 1 wyjscia, jak row-
niez gtowne budynki muszg byC uwidocznione na pierwszy rzut
oka. Przy skali 1:25000 mozna |eszcze nyykreSlgc oddzielne
budynki zgodnie ze skalg. W mniejszych podziatkach trzeba,
dazyC¢ do uogolnienia.

Budynki 1 osady lezace oddzielnie, miyny, fabryki, kopal-
nie, zamki, szkoty, lesniczWki, komory celne, budynki drogowe
| kolejowe musza by¢ w mapach szczegolnie uwydatnione. Zna-
czenie ich polega na moznosci dogodnego orjentowania sie za
pomoca tych punktow.

Ksztalt terenu.

Doktadna mapa musi nie tylko dawaC moznoSC orjentac]l
sytuacji; wymaga sie od niej takze wskazania form nierownosci.
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ich mozliwe przekroczenia, wysokosci pewnych punktow — sto-

wem ma ona dawac¢ wyczerpujace Informacje o. trudnosciach na-

BO G?/kanych przy podrdozowaniu w danej okolicy badz to pieszo,
2 tez konno, lub wozem.

Kazdy sposob przedstawienia rzezby terenu musi odpowia-
dac nastepujagcym warunkom:

1. Wszystkie formy danych nieréwnoSci muszg byc WY-
raznie uwydatnione.

2. Trzeba mieC moznosSC tatwego poznawania lub tez ewen-
tualnie obliczania rodzaju spadzistosci, skarpow, pochytosci, urwisk
| zmiany ich spadzistosci.

3. Roznica wysokosci dwoch punktow musi sie dac z ta-
twoscig okreslic.

4. WyrazistosC sytuacji 1 napisow nie powinna byC zasto-
nieta przez formy terenu, lub tez staC sig¢ niewyrazna.

Jakzesmy widzieli, istniejg rozne sposoby przedstawiania
form terenu: e

1 Najstarszy jest sposob kresek (szrafy), uzywany przewaz-
nie w mapach w skali po nad 1:50,000.

2. Warstwice o rownych plonowych odstepach (w mapach
wszyst?jich skal).

3. Kombinacja kresek 1 warstwie.

4. Cieniowanie.

Wszystkie te sposoby mozna odpowiednio do przeznaczenia
mapy mniej lub wiecej przystosowac. Jednakze nie ulega zadnej
watpliwosci, ze wedtug stanu dzisiejszych potrzeb 1 wymagan
kartografji tylko system warstwie jest w stanie zadosycuczynicC
wszystkim bez wyjatku wyzej] wymienionym warunkom.




KARTOGRAFJA.
WSTEP.

Poniewaz wyniki triangulacji 1 topografji musza byC wy-
korzystane tylko nrzez nielicznych stosunkowo faf‘fhowcow —
w wielu wypadkach sg one nawet jako tajne dla szerszych kot
zupetnie niedostepne — nabierajg one znaczenia dla szerszego
ogotu dopiero po ich kartograficznym opracowaniu I rozmnozeniu
w postaci map lub planéw. Styszelismy juz, jak powstajg z to-
pograficznych zdjeC drogg zmniejszenia 1 przeredagowania zu-
petnie nowe mapy dla roznorodnych celow 1 w najrozmaitszych
opracowaniach.

Przedewszystkiem zadaniem tego rodzaju robot jest znale-
zienie sposobu przeniesienia kuliste] powierzchni ziemi na ptasz-
czyzne mapy. Nie mozemy sie zajac tutaj blizszym rozpatrze*
niem poszczegdlnych tak zwanych projekcji. Wspomne tylko
systemy projekcji: Ptolemeusza 1 Mercatora. Bardzo rozpo-
wszechniona jest takze projekcja francuza Bonne a (okoto ISOOT.).

Przeniesienie powierzchni t. zw. sferoidu na ptaszczyzoe
dla map wiekszych skal moze by¢ wykonane tylko pod warun-
kiem mozliwego podobienstwa najdrobniejszych czesci oryginatu
t. J. powierzchni ziemi z obrazem, t. J. mapg. Celem osiagniecia
tego trzeba znaC rzeczywistg diugosc¢ jednego stopnia rownolez-
nika 1 potudnika.

Dla Polski nadaje sie najlepiej przyjecie danych t. zw.
»,elementow* (pierwiastkéw? Zznanego matrmatyka BessePa. Jako
matematycznie najdoskonalsze projekcje uwazane sa dzisia
ptaszczyzno-zgodne (kongruente) Cassini Soldnera 1 kato zgodne
(konforme, wspotksztattne) Gaussa Krtigera.

Zasady kartografji.

W ostatnich dopiero czasach ustalito si¢ przekonanie, ze.
kartografji nalezy sie zupetnie samodzielne miejsce posrod innych
przedmiotow naukowych.
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Mapy srednich wiekow zamiast dawaC szczerg doktadnosc
tresci lErzepe’mione byly fantastycznemi wizerunkami, pozniej
wskutek zetkniecia z wymaganiami matematycznej doktadnoSci
caty sztuczny nastroj zniki, charakter jednakze prac kartogra-
ficznych do konca XIX wieku byt bezbarwnym i suchym.

Dopiero w ostatnim dwudziestoleciu w sferach naukowych
oceniano wartos¢ 1 znaczenie gruntowneﬂo | fachowego opraco-
wania map z zastosowaniem najnowszych udoskonalen reproduk-
cyjnej techniki. Szwajcarskie, francuskie I niemieckie wydania
nowych I map z ich artystycznym wykonaniem i przytem Scisle
naukowym podktadem wskazaty nowe drogi w tym Kkierunku.
Mozna sie spodziewac, ze wprowadzenie coraz nowszych i coraz
doskonalszych metod w prace kartograficzne, jak réwniez coraz
to nowe wymagania stawiane kartografji (jak nprz., zastosowanie
w awjacji, fotogrametria 1 t. p.) dodatnio wptynie na jej rozwoj
| znaczenie | ze wr szcle po diuzszym zastoju w te] dziedzinie
jak 1 J¥ wielu innych, rozpocznie sie okres dziatalnosci.

Jak juz wspomniatem wyzej, na treSC mapy najnviekszy
wphw wywiera je] podziatka (skala) | przz statym uwzglednia-
niu tejze wprawiony czytelnik doSC szybko uprzytomni sobie
w Jakich rozmiarach maja mu sie przedstawia¢ przedmioty rze-
CZyWiIStoSci.

Wezmy jeden'przykiad:

Na mapie 1:200.000 dla wykreislenia miejscowosci o dtugo-
sci 1 szerokosci 100 m. (przestrzen zawierajaca okoto 10 budyn-
kow) bedziemy mieli 05 X 05 mm. — 0,25 mm.” do dyspozy-
cji. Nie mozna jednakze wyznaczyC na mapie budynku mniej-
szym niz okoto 0,3X0,3 mm.=0,09 mm.” t. j. dla 10 budynkow
0,9 mm., do czego dochodzi jeszcze raz tyle przestrzeni okalaja-
ce] domy ﬁodstepy). Razem wiec trzeba bytoby 1,8 mm.’ t. |.
7,2 razy tyle. .ile nalezato pocze]tkowo (dtugos¢ zamiast 05 m. =
1,34 mm.). Obierajac teraz odlegtoS¢ od tak wykreSlonej Awvioski
do innego punktu, otrzyma si¢ okoto 80 m. biedu.

Juz z tego przyktadu mYI(lac, jak konieczne jest uzywanie
znakow t. zw. sygnatur od tej chwiii, gdzie przedstawienie pe-
Avnego przedmiotu zaczyna byC biedem dla mapy.

Inny przykiad: _

Krzynvizna drogi, bardzo widoczna dla oka przy rozgladaniu
na ukos, bytaby w skali 1:100 000 lub 1:200 000 wcale nie znacz-
na. Tak samo mata wyspa w charakterystycznej krzywiznie
rzeki, zniknetaby rowniez w malej podzialce. Obydwa takie
przedmioty muszga byC przedstawione w rozmiarach znacznie
przekraczajacych rzeczywisty ich stan, dla korzystnego oddania
treSci mapy. _ o -

Przeciwnie zas przedmioty mniej wazne inogag BW rmeczx
wie zaniedbane, azeby otrzymaC nvolng przestrzen dla opisow
| wypuklic objekty wazne. S _

Juz te mate spostrzezenia pokazuja, jak istotnie potrzebna
jest obmysSlona 1 sumienna praca, bogate doSwiadczenie 1 czeste
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porownywanie z rzeczywistoscig, aby osiggna¢ mozliwie pomysl-
ne 1 odpowiednio wydajne wyniki.

Szczegoty pracy.

Podczas gdy zdejmowanie oryginatu jest rzecza topografa,
kartografja rozpoczyna swa prace dopiero na podstawie tych
materjatow 1 opracowuje je jednoczesnie w rozmaitych skalach.
Pierwszym zadaniem Jest konstrukcja doktadne] sieci geogra-
ficznej (rownoleznikow i po’fudnlkéwg, w Kktorg sie wpasowuje
zmniejszenie fy drodze fotograficznej, lub za pomocag pantografu.

Na otrzymane] takiej koplji rozpoczyna sie wykresl™nie ce-
lem unikniecia zatracenia ogolnego pogladu od sieci drog 1 Ko-
lel, nastepnie przechodzi sie do miejscowosci | wreszcie do po-
szczegolnych objektow sytuacji stopnio\vo do ich znaczenia. Na
iInnej kopji wyznacza si¢ wszystkie opisy, nazwy, Jak rowniez
wysokoscl waznych punktow w liczbach. Trzecig wreszcie ko
pje pokrywa sie warstwicami w odstepach przeznaczonych dla
danej mapy. Naturalnie przy tej ostatniej pracy trzeba dazyC
do dostosowania swych form terenu do przekroczen poczynio-
nych poprzednio w sytuacji w danej skall. Najlepiej rozpoczy-
nac wpasowanie form terenu od gtdownych dolin, pomiedzy kto-
remi mozna rozplanowaC grzbiety gorskie, stosownie do ich po-
fozenia w sytuacjl.

Jezeli zachodzi potrzeba uwydatnienia form terenu za po-
mocg kresek wypetnia sie odstepy pomiedzy warstwicami Kkres-
kami stopniowanej gestosci 1 grubosci odpowiednio do warstwie.

Przez ztozenie 1 wyroAvnanie Kilku takich sasiednich map
otrzymuje si¢ rownowazny obraz. Wtenczas dopier.) mozna zo-
baczyC, czy wieksze grupy gor, systemy sSciekow, sieci komuni-
kacyjne sg zgodnie oznaczone I mozna oceni¢, czy zadoscuczy-
niono wymaganiom przejrzystosci, wyrazistosci 1 czytelnosci.

Niematy wptyw na zewnetrzny wyglad mapy \vywiera spo-
sob JeJ wydrukowania. Najwykwintniejszym z nich jest miedzio-
ryi. Oprocz tego. uzywa sie jeszcze miedz do helfograwury, wy-
trawienia 1 do ﬂalwanicznego sposobu. Prace na miedzi cenione
s bardzo za ich tatwa wykonalnosc, tadny wyglad 1 tatwosc
przeprowadzenia poprawek.

Odmiennym sposobem rozmnazania map jest litograficzny,
t. J. rycie na kamieniu. Dla mniejsz%/ch praac stosuje sie spoto-
bu kreslenia na kamieniu piérem lub kreda. Do prac na kamie-
niu odnosi sie takze fotolitografia, stosowana przy zastapieniu
kamienia przez ptyte aluminiowa fjako fotoalgrafja, lub przez
ptyte cynkowa, jako foto cynkografja.

Oprocz tego znane sa d’eszcze sposoby: chromolitograffa,
druk ziarnisty® autografja 1 druk Swietlny. Te ostatnie dwa sy-
stemy znajduja obszerne zastosowanie przy drukarniach polowyc

oddziatow mierniczych. DogodnosC ich polega na tatwosci prze-
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chowania 1 przenoszenia lekkich ptyt aluminiowych lub cynko-
wych zamiast ciezkich kamieni.

Dominujgce znaczenie we wszystkich tych pracach ma jed-
nakze fotografja, za posrednictwem ktorej] mozna dokonywac ce-
lem dalszego opracowania najrozniejsze zmniejszenia I powiek-
szenia oryginatowe na miedz, kamien, cynk lub aluminium z wiel-
ka doktadnoscig 1 szybkoscia.

Jszeli chodzi tylko o przezysowanie niektorych szczego-
fow, lub uzupeinien, jak nowych kolei, szos, kanatow, granic
| t. p, mozna sie tez postugiwaC pantografem, za pomocag kto-
rego otrzymuje sie reprodukcje we wszystkich pozadanych pro-
porcjach.

Wszystkie wyze] wspomniane wymagania kartografji moze-
my obecnie sformutowaC w nastepujacy Sposob:

Dobra.mapa powinna byc:

1 Topograficznie doktadna;

2. Naukowo gruntowng |

3. Artystﬁcznle wykonana.

Na tym konczymy o%élny przeglad 3 gtownych oddziatow
pracy przy pomiarach 1 robotach kartograficznych 1 przystepuje-
my do zapoznania sie z

Topografja praktyczna.

Instrumenty. Najwazniejszym z przyrzadow uzywanych dla.
zdjeC topograficznych jest .totik mierniczy wraz z t. zw. Kip-
reglem (kierownica) 1 fata.

Czysci sktadowe.

A. Piyta (mensula, planszet).

Jest kwadratowa drewniana deska sklejona w cetu zapo-
biezenia zginaniu 1 wykrzywieniem z Kilku czesSci. Dtugosc jej
bokow wynosi przecietnie okoto 60 cm., a grubosc okoto 2 cm.
Na dolnej stronie zaopatrzona jest w trry tozyska, w ktore
wkreca sie sruby dla przymocowania jej na statywie.

Deske te do roboty okleja sie mocnym kreslarskim papie-
rem (Whatman), zwilzanym rny celu doktadniejszego przylegania.
W ten sposob przygotowana deska stuzy jednoczesnie jako pod-
3lanya dla instrumentu 1 jako deska Kkreslarska na caty czas
trwania roboty.

B. Statyw (trojnog), sktada sie z metalowego, lub drewnia-
nego talerza 1 trzech nog, ktore przymocowane sg do niego ru-
chomo, jednakze z moznoscig stabilizacji ich. Na tym drewnia-
nym lub metalowym talerzu opiera sie metalowa (mosiezna lub
aluminiowa) gtowa z szyjka, przepuszczong przez srodek tale-
rza. Glowa ta spoczywa na trzech srub4ch, opartych na talerzu
| reqgulujacych jej poziome potozenie. Od dotu jest ona przyci-
Snieta przez silng spiralng sprezyne, regulowang dwoma Srubami.

Wierzch gtowy tworzy trojktna ptytka z trzema wyciecia-
mi, odpowiadajacemi trzem srubom pod deska stolika. Pozwala
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ond kreciC stolik w ptaszczyznie poziomej I umocowanie jelj
w kazdem pozadanem potozeniu. Umocowany stolik mozna z wiel-
ka doktadnoscia jeszcze kierowaC za pomoca specjalnej Sruby
mikroraeirycznej

Trzy nogi okute sg na koncu ostrem zelazem dla wttacza-
nia ich w zi-mie.

C. Kipregel (kierownica) skitada sie z metalowego linjatu,
na ktorym sEoczywa oparta na stupku ruchoma luneta, 0S kto-
Ir_ej_ JrIezy doktadnie w jednej ptaszczyznie pionow] z brzegiem
Injatu.

J Linjat jest podstawg catego Instrumentu 1 tworzy pozioma
ptaszczyzne, na ktorej ustawione sg wszystkie inne czesci. Glow-
ny cel linjatu jest wyznaczenie wizury od punktu stanowiska
do pewnego przedmiotu w naturze przez wykreslenie ostrej Iii-
Inji na stoliku wzdtuz brzegu linjatu, lezacego poziomo pod 0sig
unety.

yLuneta—z kta astronomiczna Kepplera z okularem Huy-
gensa tub Ramsdena, zaopatrzona jest w nitki krzyzujace sie na
optycznej osi lunety. Oprécz srodkowej poziomej nitki, znajdu-
jacej sie J¥ okularze 1 ponad nig jeszcze po jednej nitce, ktore
odpowiednio umieszczone Ww potaczeniu z tatg stuza jako da-
lekomierz.

Na lunecie umieszczona jest rurkowa libela. Os libeli 1 lu-
nety sg scisSle rownolegte. Luneta zuopatrzona jest w dwa noa-
jusze, poraszajace sie razem z nig wzdtuz dwoch limbdow, two-
rzacych laki wokoto poprzecznej osi lunety. Limbus tworzy wraz
ze stupkiem 1 linjatem jedng catoSC 1 posiada rowniez libele, za
Bomocq ktore] mozna ustawiC stolik 1 z nim punkt zerowy lim-

usu doktadnie poziomo.

Jezeli przyrzad jest dobrze uregulowany, przy zrownowa-
zeniu obu libeli, kreska zerowa nonjusza musi wskazywac na
zerowg kreske limbusu Przy skierowaniu lunety w ptaszczyznie
lonowe] na jakis obs-“rwowany przedmiot mozna odczvtac z lim-
usu za pomocg nonjusza kat, stworzony [.rzez poprzednio wspom-
niang ptaszczyzne poziomg 1 oS lunety, wskiznjgcg na dany
punkt z doktadnoscig I' (minuty).

Luneta moze byC stanilizowa za pomocag specjalnej sruby
w kazdym potozeniu; dla doktadniejszych ustawien stuzy spe
cjalna Sruba mikrometryczna, znajdujaca si¢ u dotu stupka. Na
linjale umieszczone sg jeszcze przybory pomocnicze: libela pu-
detkowa, busola 1 podziatka w pozadanej skali (u nas 1:25 0Q0).

D. Lata. Jest to drewniana listwa dtugosci 3 m. skladana
na pot z rekojeSciami do przenoszenia. Na wewnetrznej stronie
3 metry taty podzielone sa: na trzy oddzielne metry, kazdy
metr na 4 czesci 1 kazda czgSC na pig€ zabkow razem sylec 60
zabkow. Ponlewaz proporcja dalekomierza wynosi 1:200. za po-
mocga takiej taty mozna mierzyC odlegtosci do soo m. Odczyta-
ny jeden metr faty rowna si¢ 200 m., 1 czesC jego 50 m. 1 je-
den zab — 10 m. rzeczywistej diugosci, ktore to odlegtosc
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mozna bezposredaio odczytac. Odstepy pomiedzy 10:10 metrami
moga byC ocenione z dokladnoscia do 1 m.

Praca ze stolikiem.

dzieli sie na trzy odrebne czesci:

1. graficzne wyznaczenie katow poziomych, t. j. ustale-
nie kierunkow. e

2. Mmierzenie katdbw pionowych

3. mierzenie odlegtosci.

1. Graficzne wyznaczenie Kierunkow stanowi te wiasnie
czesC pracy, dla ktorej przedewszystkiem przeznaczony jest stolik
mierniczy. Z kazdego stanowiska mozna po uskutecznieniu na-
lezyte] orjentacji stolika wyciagna¢ na mapie linje Kkierunkow
do wszystkich przedmiotdow w naturze, potozenie ktorych ma byc
Wwyznaczone w maﬁie | w ten sposéb mozna otrzymaC geome-
tryczne miejsce ich potozenia. Przez powtorzenie tej manipu-
lacji z dtugiego stanowiska wyznacza sie potozenie szukanego
przedmiotu przecieciem obu kierunkow.

Jezeli przytem przeciety linjg wizury przedmiot lezy wzgle-
dem stanowiska tak, ze linja ich taczaca przedstawia jednocze-
snie linje samego przedmioju w naturze (nprz. szosa, kolef, ra-
nice, row 1 t.p.) wtedy potozenie wizury doktadnie okresla Kie-
runek tego przedmiotu.

Dla tego gtownym warunkiem przy odszukiwaniu stano-
wisk jest oWeranie takieh punktow, ktore leza na Kkierunkach
waznych lInji sytuacji.

2. JMierzenie katow pionowych.

Pod katami pionowymi rozumie sie zawsze takie, Kktorych
jedno ramie lezy w ptaszczyznie poziomej, drugie tworzy zas
linja od stolika do przedm otu. do ktorego kat ma by¢ zmierzony.

Punkt przecigcia tego kata znajdulje sie na 0sl pionowe]
lunety. Jezeli, jak mowiono, ptyta stolika I z nig instrument
lezg scisle poziomo, punkt zerowy nonjusza musi sie zgadzac
Z punktem zerowym limbusa, o Ile luneta ustawiona jest rowniez
Scisle poziomo za pomoca swojej libeli.

Przy mierzeniu kata pionowego chodzi wtedy tylko o od-
czytanie kata, ktory wskazuje nonjusz skierowane] na przedmiot
unety na nleruchomai podziatce limbusa.

Poniewaz przy czestym przestawianiu Instrumentu deska
wychodzi z doktadnie poziomego potozenia, trzeba bezposrednio
przed kazdym mierzeniem kata wyréwnaC do poziomu ptaszczy-
Zzne w kierunku obserwowanego przedmiotu | wraz z nig Kipre-
gel, za pomocg trzech Srub, znajdujacych sie w gtowie statyAwu,
Jak rowniez statej libeli.

3. Mierzenie odlegtosci.

Ustawiajac pionowo wyzej wspomiang trzymetrowa fate,
podzieiong na 60 czesci po 5 cm., w dowolne] odlegtosci (nie
przekraczajace] jednakze 600 m.) od stolika, tak aby znajdowata
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sie na rownej wysokosci ze stolikiem, mozna pomiedzy dwoma
nitkami (gorna 1 dolng) lunety odczytac pewna ilosC czesci taty—
odpowiadajgcg odlegtosci jej od stolika. |

Poniewaz nitki w lunecie nmieszczone sg w ten sposdb, ze
rzeczywista odlegtosC rowna si¢ 200 o krotnej odczytane] czesci
dtugosci taty, bezposrednie wiec odczytywanie odlegtosci kazde-
go stanowiska taty nie przedstawia zadnych trudnosSci.

Praktyczne wykonanie robot.

1 Orfentowanie stolika.

Majac, naniesiong na ptynie sieC geograficznych lub prosto-
katnych wspotrzednych, (patrz wyktad o Trjang.) wraz z trygo-
nometryczaemi punktami, ustawia si¢ doktadnie nad jednym
z tych stabilizowanych punktow. Nastepnie trzeba ptycie dac
taki kierunek, azeby wszystkie warunki do punktow w naturze
odpowiadaty takowym na ptycie. Ustaliwszy rownolegtosc jed-
nego tylko- kierunku, otrzymamy zgodnoSC potozenia wizur ao
wszystkich innych punktow.

Azeby te osiggnaC przyktada sie linjat instrumentu 1) do
punktu oznaczajagcego stanowiska stolika, 2) do jakiegokolwiek
Innego punktu, sygnat ktoivgo jest dobrze widoczny. Teraz
prekreca sie ptyte w Kkierunku poziomym tak, zeby nitka pio-
nowa przecigta obserwowany sygnat. o

W ten sposob stolik jest zorjentowany. Jezeli sig teraz przy-
ktada linjat Kkipregla do kazdego z innych punktow, winny one
takze byC przeciete pionowa nitkg lunety.

DoktadnoSC zorjentowania zalezy przytem od Scistosci przy-
legania krawedzi linjatu do graficznie wykreélo_nKCvi punktow.

Punkty' te sa Jak wiemy przedstawione jako skrzyzowanie
dwuch ostrych linji i muszg byC przed rozpoczeciem roboty na-
ktute za pomoca cienkiej igty pod lupa Juz nawet cienkie
uktucie jg%y ma w skali 1:25000 rozciagtosC kilku metrow.
Dbtego tez przytozona krawedz linjatu musi przecina¢ punkty,
du ktorych przylega, doktadnie przez srodek.

Z tego wynika, ze do zorjentowania ptyty trzeba postugi-
wac sie mozliwie bardziej odlegtemi od siebie punktami, ponie-
waz biad nieunikniony przyktadania w ten sposob moze byc
zredukowany.

Pomiedzy dwoma blizkimi punktami, wskutek niewielkiego
promienia, wptyw niedoktadnosci przytozenia krawedzi jest zna-
cznie szkodliwszy dla doktadnosci kierunku orjentacji, niz po-
miedzy rozlegtemi punktami.

Po doktadnym zorjentowaniu stolika sprawdza sie wszyst-
kie punkty widoczne z danego stanowiska 1 sprawdza sie w ten
sposob doktadnos¢ ich naniesienia. Poniewaz potozenie jakiego-
kolwiek punktu nie moze byC okreslone za pomocg jednej tylko

wizury, trzeba manipulacje sprawdzania punktu powtorzycC z kil-
ku stanowisk.
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2. Ustalenie magnesowego kierunku pdtnocnego.

Bardzo prosty 1 szybki sposob orjentowania stolika 5y do-
wolnym migjscu daje nam zastosowanie igty magnesowej.

Jak wiemy, na linjale kazdego kipregla znajduje si¢ bu-
sola. Azeby mozna byto korzystac z tej busoli, trzeba sobie za-
pewniC kierunek jej potozenia przy geograficznie zorjentowanym
stoliku. W tym celu. instrument stawia si¢ na stolik doktadnie
geograficznie zorjentowany, zwalnia igte I przesuwa sie linjat
Instrumentu tak, azeby uspokojona igta doktadnie wskazywata
swoj znak. .

Kierunek linjatu zapewnia si¢ przez dwie cienkie linje przy
koncach. Dla sprawdzenia przesuwa sie stolik z ustalonego kie-
runku 1 orjentuje go si¢ za pomoca Igty powtornie. Przez -
zury do sygnatow sprawdza si¢, czy w ten sposob otrzymana
orjentacja zgada sie z poprzednig. W razie niedoktadnosci, usta-
lenie kierunku igty musi byC powtdrzona. | |

~ Trzeba zauwazyC, ze poti»zenie iglty w ciggu dnia ulega
zmianom; dla te?o zaleca sie ustalic kieranki jej dla trzech roz-
rﬁ/ch por dnia albo ustalic przecietny kierunek okoto godziny
rano.

Poniew™az zmiennos¢ kierunku igty Le_st nietylko dzienna,

ale stata, poleca sie zaznaczenie nowego kierunku co c?tery ty-

godnie. Lo
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3.  Wyznaczenie stanowisk.

Stanowisko stolika przewaznie mozna wyznaczyC trzema
Sposobami:

a) wciecie wprzod,

b) boczny odcinek,

C) wciecie wstecz. _ o _ _

a) Weciacie wprzod opisane jest wyze] w punkcie (przecie-
cle niewiadomego punktu z dwuch wiadomych trygonometrycz-
nych punktow). NiedogodnoS¢ tego sposobu polega na duze
stracie czasu przy przechodzeniu z jednego Eunktu na drugl.

b) . Zastosowanie sposobu bocanego odcinka moze mie¢ miej-
sce w dwuch wypadkach.

Pierwszy, Jezeli stanowisko ma sie znajdowaC pomiedzy
dwoma sygnatami. W tym wypadku trzeba znalezC w naturze
prosta, taczacq te dwa punkty. W tym celu odsyta si¢ pomoc-
nika na 80 — 100 krokow w kierunku jednego z sygnatow, po-
lecajagc mu kierowacC obserwatora”na linje wizury do drugiego
3ygna+u. Nastepnie to samo powtarza obserwator z pomocnikiem

0 przeciwnego sygnatu 1 w ten sposOb postepuje sie az stang
oni w jednej linji z sygnatami.

Posiadajac te linje, ustawia sie stolik na niej, przyktada

linjat instrumentu do dwoch punktow, przedstawiajgcych te sy-
naty 1 kieruje sie poziomo stolik tak, abc}/ pionowa nitka oku-
aru przecieta jeden z sygnatdw. Przektadajac lunete w przeci-
wny Kierunek, sprawdza sie, czy drugi sygnat znajduje si¢ ro-
wniez na tej linji. QObecnie ma sie piec punktow: dwa sygnaty,
stanowisko obserwatora | dwa punkty sygnatow, naniesione na
ptyte. AYszystkie te punkty leza wjednej pionowej ptaszczyznie
| stolik jest doktadnie zorjentowanY.

Nastepnie wycigga sie na stoliku mniej wiecej] w okolicy
stanowiska w kierunku tych dwoch sygnatow krotkg linje, kto-
ra jest geometrycznym miejscem stacji stolika. Jezeli sie teraz
przedtuzy prosta, wychodzacg z trzeciego punktu, potozonego

Topogratja. L
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mozliwie prostokatnie z boku i idacg przez swdj punkt na ptycie
az do liDji pierwsze] wizury, otrzyma sie na przecieciu tych

dwoch linji punkt stacLi stolika.

W drugim wypadku, Jezeli stanowisko obserwatora znajdu-
le sie przed punktami, odszukanie linji, tgczace] punkty jest
zZbyteczne, poniewaz linja dana jest przez sam widok.

Sposob pracy ten sam, jak w poprzednim wypadku. Trzeba
przy tym zwrdcic tylko uwage, ze rozlegtosC obranej pary Sy-
gnatow nie powinna byc nlzejJf 2 kim., poniewaz, jak zeSmy juz
wyze] wspominali, przy przyktadaniu linjatow do punktow mo-
zliwe sg niedoktadnosci, tym szkodliwsze, im wieksza jest odle-
gtoSC od stacji stolika do blizszego sygnatu.
| Obranie mozliwie prostokatnie potozoaego z boku punktu
jest dla tego w'skazane, poniewaz skrzyzowanie dwoch graficz.
linji pod katem ostrym nie daje dostatecznie doktadnego punktu.
| C) Wcigcie wstecz. Ten sposob jest wprawdzie trudniejszy,
jednakze praktyczniejszy od poprzednicr», poniewaz pozwala obrac
takie stanowisk(> z ktorego mozna mierzyC jaknajwigksza 1loSC
punktow, nie bedac zmuszonym czesto je zmieniaC. Pozgdanym
jest 00 wciecia wstecz, azeby byty widoczne przynajmnigj trzy

Sygnag- . . | o
~Dla odnajdywania stanowiska sposobem wcinania si¢ wstecz
Istnieja rozne metody. NajczeScie] uzywane sg nastepne: |

1. ~ Sposéb Leniana (patrz zatgczony rysunek). Mamy troj-
kgt abc, nalezy do sieci I odpowiadajacy trojkagtowi*C w na-
turze, o prawidtowo oznaczony w naturze punkt O 1 stolik do-
ktadnie zorjentowany. Wtedy kierunki ab=AB 1 t d 0a=0A
| katy aob, boc I aoc rownajg sie katom AOB, BOC, AOC.
Jezell sig teraz przekreca stolik z prawidtowe] pozycji (fghi)
o kat a (alfa) do potozenia f, g, h, I, t J. jezeli sie orjentuje
strony mylnie  wielkoSci kata « | wycigga sie wizury przez
a, by c do Ay By G to linje te przetng sie nie W punkcie o,
lecz w punktach X, y, z t ]. tworzac trojkat biadit xyz.
- Opuszczajgc z punktu o prostopadtg na kazdg ztych trzech
linji wizur, t. J. ouy oy oAy otrzymujemy trzy prostokatne troj-
katy aotiy oWy coly ktore sg dodobne. poniewaz ich katy przy
ay by @ rownaja sie wzajemnie I katowi przekreceniaa. W takim
razie ou, oW oz, odnoszg sie jak odlegtosci oa, ob, oc. Znaczy
to, ze d’rucﬁ Sci prostopadtych z o na mylne linje wizur odnoszg
sie jak odlegtosci szukanego stanowiska od punktow sieci.

Z tego prawidta staje sie mozliwym z otrzymanego trojka-
tu‘ btedu okreslic mniej wiece] punkt stanowis'-a na stoliku.

W praktyce stacjonowanie tg metoda odbywa si¢ w naste-

bujacy sposob. o .

Poziomo ustawiong ptyte oljentuje sie wedtug busoli. Na-
stepnie AYyciaga sie na stoliku do trzech widocznych sygnatow
linje Avizur, ktore przewaznie bedg tworzyty trojkat btedu. Pra-
widtowy Eunkt stanowiska bedzie S'Ii zwykle znaildowat w sa-
mym trojkacie btedu, lub tez w bliskosci jego. Z tego mozna




39

oceni¢c wzajemny stosunek poszczegolnych odlegtosci od stano*
wiska do sygnatow. W tym samym stosunku musza sie znaj-
dowacC atugosci trzech prostopadtych, opuszczonych ra linje wi-
zur. Muszg one byC tak wyciagniete zeby, przecinajac sie
w Jjednym punkcie, wskazywaly szukany punkt stanowiska.

~ Jezeli punkt ten jest w taki sposob odnaleziony, przyktada
sie linjat Instrumentu do tego punktu 1 do najdalszego z trzech
sygnatow, albo jeszcze lepiej do jakiegokolwiek bardzo odlegte-
go sly?(nafru | ustawia sie stolik za pomocg Sruby mikrometrycz-
ne] lak, zeby nitka pionowa Instrumentu przecinata sygnat bto-
lik musiatby byC teraz tak juz dobrze zorjentowany. Dla spra-
wdzenia wizuje sie do tych samych sygnatow na nowo 1 prze-
konywuje sie, czy nitka instrumentu doktadnie przecina wszyst-
Kie trzy sygnaty.

Jezell nie, przedtuzenie wizur wskaze na ptycie nowy,
mniejszy trojkat btedu 1 cata poprzednia manipulacja musi byc
powtarzana dopoki trzy wizury zejda sie w ‘ljednym unkcie.

Poiotenie stanowiska wzgledem trojkatu btedu. Azeby okre-
Slic potozenie punktu o trzeba zwrociC.uwage na nastepujace
warunki.

Stanowisko stolika w naturze moze sie znajdowaC wzgle-
dem trojkatu, tworzonego przez trzy sygnaty a, b, ¢, 1 opisuja-
cego go kota w e roznych potozeniach.

1. Jezeli punkt stanowiska znajduje sie wewnatrz trojkatu
W naturze, to I punkt o znajduje sie¢ wewnatrz trojkatu biedu,

2. Jezeli punkt stanowiska lezy po™a trojkatem w naturze,
ale wewnatrz kota, to punkt o lezy poza trojkatem biedu prze-
ciw srodkowej linji wizury.

3. Jezeli punkt stanowiska znajduje si¢ poza kotem 1 tym
samym poza trojkatem btedu, przeciw jednej strony trojkatu, to
punkt o lezy poza trojkatem btedu, naprzeci tego kata, ktory
tworzg te dwie zewnetrzne wizury.

t Jezeli punkt stanowiska lezy poza kotem 1 trojkgtem
naprzeciw konca jednego kata, wtedy punkt o lezy poza trojka-
tem btedu naprzeciw Srodkowej linji- wizury. _

5. Jezeli punkt stanowisko znajduje sie na boku, lub jego
przedtuzeniu jednego z katow, sposob odnajdywania go odpowia-
da sposobowi bocznego odcinka.

6. Jezell punkt stanowiska lezy na peryferji (obwodzie)
kota, nvtedy trojkat btedu nie moze powstac, poniewaz wskutek
rownosci kata pery-ferji na rowny ch lukach, linje trzech wizur
muszg si¢ zawsze przecig¢ w jednym punkcie. W tym wypad-
ku punkt o moze byC przyjetym na dowolnym miejscu peryferji.
Woecigcie wstecz wzgledem trzech obranych punktow staje sig
JV tym wypadku niemozliwym. Z tego powodu poleca sie uni-
kac bezposredniej biizkosci peryferii kota.

Rady praktyczne. Wspomniany powyze] 1-y wypadek jest
najprostszym dla usuniecia trojkatu btedu 1 dla tego o ile wo-
gole ma miejsce ten rodzaj stacjfmowaliia stolika, znajduje naj-
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czesciej zastosowanie. Wa}tp_liwoéé co do miejsca, gdzie sie ma
szukaC punktu o jest zupeinie wykluczona.

W wypadkach 2 m 1 3-m zachodzi juz pewna watpliwosc
co do tego, gdzie sig¢ znajduje stanowisko, tak ze nie mozna
sprawdziC, czy punkt o w bliskoscl, czy lez na samej pe-
ryferji kola. NiepewnoSC stacjonowania rozcigga sig nawet na
pewng przestrzen okoto peryferji. Dla osiagniecia pewnosci
J¥ pra<”idlowym okresleniu punktu stanowiska o wycigga Si€
linje wizury do czwartego jakiego$ widocznego punktu.

Wypadek 3-1 1 4-y sa dla stacjonowania mato dogodne, po-
niewaz dajg one przewaznie bardzo ostre przeciecia, ktore za-
trudniaja doktadne “kreslenie punktow.

Jezell jednakze nie daje sie unikngC ostrego przeciecia
dwaoch linji, trzeba sie starac aby przynajmniej 3-a wizura prze-
cinata juz mozliwie prostokatnie.

Sposob przecinajacych sie két. Bardzo prostym | dogodnym
sposl?,tiem usuwania trojkatu btedu jest metoda przecinajacych
sie kot.

¥ Jezell na dobrze zorjentowanym stoliku za pomoca Igty
magnesowej po wyciagnieciu 3 linji wizur powstaje trojkat bie-
du, wtedy aby go usungC, t. j. okreslic miejsce punktu o, po-
stepuje sie w nastepujacy sposob.
Przez kazde dwa konce trojkatu sieci a, b, ¢, 1 przez ich
przeciecie przy trojkacie biedu =zakreSla sie kota. Otrzymane
trzy kota przetng sie w jednym punkcie w sasiedztwie trojkata
btedu 1 punkt przecigcia bedzie poszukiwanym punktem o.

Metoda przecinajgcych sie kot jest tak pewna, ze wystarcza
okreslic nawet punkt o przecigciem sie dwoch kot. Doswiadczo-
ny _topograf osiggnie nawet ten sam wynik, zakreslajagc kota od
erI,k tak aby tylko doktadniej ustalic przewidywane miejsce

unktu o.
p. IVciede wstecz za pomocg kalki. DosSC prosty sposob wcie-
cla mstecz jest nastepujacy.

Na ptacie umocowuje sie kawatek kalki 1 wycigga sie
Z Jakiegos punktu, nie zwracajac uwagi na punkty c ftrzy
linje wizur do dunktéw w natiirze A, B, C. Nastepnie zwalnia
sie kalke 1 przesuwa jg sie tak, aby punkty a, b, ¢, na ptyoie,
nalezace do punktow w naturze O C pokryta linja wizur.
Pozostaje t™Mko przekiu¢ cyrklem punkt przeciecia wizur na
tyte.

PR Przektuty punkt bedzie odpowiada¢ stanowisku o.

Obliczanie wysokosci. Po wyznaczeniu potozenia punktu
stanowiska niezbedne jest ustalenie wysokosci jego ponad punk-
teni zerowym. Odnalezienie wysokosci uskutecznia sie z tatwo-
Scig przez obliczenie od danych punktow. Trzeba tylko zmie-
rzyC odlegtosc punktu stanowiska od sasiednich punktow za
omocag cyrkla 1 zmierzyC kat pionowy od stanowiska do sygna-
u trygonometrycznego.

Jezeli oznaczymy roznice wysokosci pomiedzy punktem
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A 1 B przez J1 rzut jej przez — d, 1 kat pionowy przez — 4
otrzymamy: .

h= d.tga

W praktyce oblicza sie wysokosC nie tylko wzgledem jed-
nego punktu, lecz wzgledem dwoch, lub nawet lepiej trzech,
azeby osiggnac mozliwa doktadnosc wynikow. Przy jednakowych
warunkach Srednia arytmetyczna otrzymanych liczb bedzie wska-
zywaC poszukiwang wysokosC stanowiska.

Racjonalnym E]ESt obliczanie wzgledem najblizszych punktow
trygonometrycznych, poniewaz przy odlegtosci 2000 m. kat 1’
daje juz o,6 m. wysokosci, mata wiec niedoktadnoSC wptywa
niekorzystnie na bieg obliczen. _

Do obliczen wysokosci nie nadajg si¢ zwykte tablice loga-
rytmiczne, uzywa sie w tym celu niewielkich tabliczek, ktore
przy danych odlegtosciach 1 katach wskazujg odpowiednig roz-
nice wysokoscl.

Tego rodzaju specjalne tabliczki istnieja zarowno cyfrowe
jak 1 graficzne; te ostatnie sg praktyczniejsze, poniewaz redukuja
operacje liczbowe do minimum i wykluczajg mozliwosC biedow.

Jezeli sie chce zatem obliczy¢ wysokosC pewnego stanowi-
ska, trzeba otrzymang roznice (h) od wiadomej wysokosci trygo-
nometrycznego sygnaru odjac, lub tez dodaC do niej w zalezno-
sci od tego, czy kat mierzony byt dodatni lub ujemny. *

Przy obliczaniu wysokosci nalezy uwzgledniac:

Wysokosc instrumentu.

Korekcje horyzontalna.

Krzywizne ziemi. ' -

Zalamanie promieni.

Z tego wzgledu wsor h= d.tg a musi byC odpowiednio
rozszerzony.

. Wysokosc instrumentu. Wszystkie obliczenia wysokosci,
wykonane przy pomocy stolika mierniczego 1 kipregla zaleza od
wysokosci csi lunety instrumentu. Azeby zatem otrzymac wy-
sokoSC powierzchni ziemi, w rachube musi wejS¢ wielkosc wy-
sokosci instrumentu (F). Przecietnie wynosi ona okoto 1,3 m.
| na ogot wystarcza zupeinie uwzglednienie tej liczby. W razie
p_(_)trzeb}/ WYSOKOSC Iunet}/ moze byC z kazdego punktu obserwa-
cji dokradnie, zmierzona fata.

,l\JNysokoéé instrumentu uzaleznia rachunek w nastepujacy
Sposab.

Ma byC obliczona rdéznica wysokosci pomiedzy St i1 O, lub
SI' 1 O oblicza sie jednak dtga= J1 (a wiec o wielkoS¢ F za
mata), lub dtg al= h' (0 wielkoSC / za duza) (patrz rys. w zat.).

Korekcja horyzontalna. Korekcja horyzontalna ma miejsce
wylacznie przy pracy z tatg mierniczg. Jezell ustawia Jg sig ni-
ze] lub wyzej od stolika 1 przytym pionowo, Oﬁtyczna oS lunety
pada na fate nie pod prostym katem. Wskutek tego na zewne-
trznych nitkach okularu odczytuje sie wieksza iloS¢ dziatek niz
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to odpowiada rzeczywiste] odlegtosci taty. Mianowicie odczyta-
nym zostaje nie odcinek pg (patrz rys. w zat.), lecz pr. Trojkat
pqr moze byC w takim razie rozpatrywany jako prostokatny przy
g | rpg rownatby sie a, skad pg =pr. cosa.

W ten sposob znaczenie St O = jako

L =200 pr . cos a.

Trzeba jednak odnalezC nie L, lecz projekcje 2, i z prosto-
katnego trojkatu StOP’ dla StP' =D.

D —L .cos Q

Przy podstawieniu w ren wzér wyzej otrzymane dla L zna-
czenie, znajdujemy:

D = 200 pr . cos" a.

Obliczone iuz znaczenie dla poprawienia odczytanego z taty
(200 pr)y t. J. dla zmniejszenia, zawieraja tablice do obliczania
punktow.

Tablica wykazuje, 1z poprawka poziomu posiada znaczenie
tylko przy wiekszym kacie 1 odlegtosci.

Krzywizna ziemi. Jezeli A \ B sg dwoma punktami roznej
wysokosci na powierzchni ziemi, to AC | BD tworza dwie ptasz-
czyzny, taczace te dwa punkty rownolegle 1 pionowe odstepy
tyc(l ostatnich (AZ) i BC) stanowig réznice wysokosci pomiedzy
A \ B.-

Jezeli zatem dla okreslenia roznicy wysokosci umiesci si€
w A Instrument dla niwelacji, w B zas tate niwelacyjna, pozio-
ma linja celu Instrumentu bedzie styczng wzgledem ptaszczyzny
przechodzace] przez A | upadnie na fate nie w punkcie C, lecz
w punkcie H. Ro&znica wysokosci punktow A i1 B wypadnie
wskutek tego jako wielkosCc BH o wielkos¢ CH za duza.

Oznaczaigc wielkos¢ CH przez k, odlegtosSC AH przez e

| promien ziemi Am pzzez r\ otrzymuje sie z prostokatnego troj-
katu HAm\

= (r ky
Mm 7T 2rh -
e 2 rk
2=k 2r k)
k jest jednak w stosunku do r zwykle nvielkoscig tak znikoma.
Ze mozna je W nawiasie opuscié, tak ze e = 2rk, skad k = — .

WielkosC k trzeba odpowiednio brac pod uwage przy obli-
czaniu wysokoscl.

Zatamanie promieni. (Refrakcja),

- Wskutek stale zmieniajgcej sie 1 roznorodnej gestosci po-
wietrza, kazdy promien przenikajacy je ulega pewnemu zbocze
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niu ze swej prostej linji 1 zamienia Ja tymsamym w Krzywa,

w kierunkn ziemi. Dlatego tez oko widzi przedmiot,
z ktorego wychodzi promien swietlny nie na jego rzeczywistym
miejscu, lecz w kierunku konca krzywej, t. J. w miejscu wyz-
szym, niz sie ten przedmiot w rzeczywistosci znajduje.

Jezell zatem obserwator znajduje sie w A, widzl on przed-
miot B w kierunku AD, wiec w a nie w B, Odwrotnie ujrzy
obserwator w B przedmiot A w kierunku BD, wiec w  a nia
WA. Kat, pod ktorym widzi sie punkt powyzej swego rzeczy-
wistego miejsca zwie sig katem refrakcji. Jednakze przy bardzo
nierownomiernej gestosci réznych warstw powietrza, Krzywizna,
w ktore] promien Swietlny zbacza od prostej linji jest nieobli-
czalna, 1 z tego powodu wielkosC zatamania promienia daje sie
tylko w przyblizeniu okreslic.

Wedlug Gaussa zatamanie promienia wynosi 0,13 albo okoto
1/8 znaczenia krzyAvizny ziemi.

Zalamanie promienia dziata zawsze odwrotnie do dziatania
Krzywizny ziemi, 1 dlatego znaczenie ostatniej musi byC zmniej-
szone przez takowe zatamanie promienia.

W tablicy dla obliczania krzywizny ziemi 1 zatamania pro-
mienia. obydwa znaczenia podane sa w potaczeniu ze soba.

Wzory obliczen wysokoscl.

Jezeli przy mierzeniu cyrklem odlegtosci na ptycie (2)) ozna-
czymy
przez St — stanowisko'
O — Objekt (obserwowany przedmiot)
D — rzut odlegtosci od St do O

a (alfa) — kat
F — wysokosC instrumentu o 3
E — liczba poprawki krzywizny ziemi 1 refrakcji

otrzymany wzor:
Sl = 0 £tD°iIgC—F —E
przy czem gorny znak jest dla katow dodatnich, dolny dla uje-
mnych (a).
dk_Przy powyzszym Wwzorze moga mieC miejsce cztery wy-
padki:
ag okreslenie wysokosci stanowiska:
1) przy kacie dodatnim;
St= O_- (D*tgC F E)
2) przy kacie ujemnym:
St= O+ [Dtga-{F+E)]
b; okreslenie wysokosci obserwowanego objektu
3) przy katach dodatnich:

0=FA(MD tgaF -~ E)



A4

4) przy katach ujemnych.
O=St—|[D,iga—( "t“E)]
II. Przy okresleniu odlegtosci za pomoca Kipregla 1 faty-

St = stanowisko
O = wysokosu ustawienia faty
a —

G — odle oS¢ odczytana z taty
C — korekcja horyzontalna.

Wzor:
O= Si1x {G—C).ig @

Znak ([) dla katow dodatnich

' » ujemnych
a) obiiczenie wysokosci stanowiska faty od wiadomego
stanowiska.

1) przy katach dodatnich:

G = St (GC— G .tga
2) przy katach ujemnych:

O= SI—{G— (C)»ga

Jfb) obliczenie wysoK;osci stanowiska od wiadomego punk
tu faty:

3) przy kacie dodatnim:

St= 0—{G—C).tg Q@
4) przy kacie ujemnym:

Si = O (G — C) .tg N




PRZEDSTAWIENIE KSZTALTU TERENU.

O przedmiocie tym wspominaliSmy juz w ogolnym wykta-
dzie woografll- L o

skutek osobliwosci naszego kraju najlepiej mozna u nas
przedstawiaC formy terenu za pomocg warstwie.

W arsfwice sg to linje jednakowe] wysokosci (|zohyps1}/),
Ktore otrzymuje sie wtedy, jezeli przez dany odcinek terenu kita-
dzie sie w pionowych odstgepach ptaszczyzny poziome—albo do-
Kkadniej rownolegte do kuli ziemskie]. Linje te przecinajg
wszystkie pochytosci, okreSlajg ich wygiecia | wgiecia | wracajg
kazda do siebie, jezeli sie je przeprowadzi wokoto cate] grupy
terenu. Wszystkie linje wyzsze sg otoczone przez nizsze (za wy-
jatkiem kotlin). | o

Jezell sie naniesie warstwice te w zmniejszone] skali na
ptaszczyzne, otrzyma sie obraz, z ktorego mozna odczytac
wszystkie ~ formy, ich wysokosci | stopien pochytosci. Odstep
pomiedzy dwoma warstwicami zwie si¢ warstwg” odstep piono-
wy—gruboscia lub wysokosScia warstwy.

Dla robot krajowych grubosc warstwy przyjeta jest na s,
10 1 20 m.; w okolicach ptaskich, jak na obszarach rozlegtych
stosuje sie oprocz tego grubos¢ 251 1,25 m. Kazda z tych
warstw oznaczana jest osobnym znakiem, ostatnie tylko dwie,
tak zjfv\)/ane pomocnicze, posiadaja te sama sygnature (patrz rys.
w zat.).

System ten pozwala odpowiednio do wysokosci wzniesien
na roznorodnym terenie uzywac tylko linji tej wartosci, ktore
wystarczajg dla otrzymania pozadanej doktadnosci. Wogole moz-
na przedstawiC formy terenu za pomocg 5-Ci0 metrowych war-
stwie; wtedy tylko kiedy te nie wystarczajg do uwydatnienia
wszystkich nierownosci terenu uzywa sie 25 m. 1 wreszcie 1,25
m. linji. Dla uniknigcia pomytki przytem trzeba pomigdzy 51 5
metrami umiesciC albo tylko jedna 2,5 m. linje, albo tez wszyst-
kie trzy po 1,25 m, t. J. 1,25, 251 3,/5. |

Uktadanie warstwie w ten sposob, ze linje nizsze] wartosci
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przedsta\_/vialj_q_zawsze potowe wartosci linji wyzszej, pozwala za-
oszczedziC linje nizszej wartosci tam, gdzie Jg mozna odnalez¢
za pomocyg Interpolacjl. Najmniejsza gmbosc warstwy, 1,25 m.
obrana jest przytem z punktu widzenia wojskowego, azeby
mozna bylo uwydatniC najmniejsze nierownosci terenu, ktore
\I/v’rdaé_nie Jeszcze udzielajg schronienia strzelcom 1 pojedynczym
udziom.

Poniewaz warstwice istniejg tylko w naszym przedstawie-
niu, przeto w rzeczywistosci sg niewidoczne. Zasadniczo wigc
niezbedne jest wyznaczenie kazdej formy terenu przez jaknaj-
mniejszg i1losC warstwie. Tylko 20 metrowe warstwice musza
byC zawsze 1 wszedzie wykreslone.

Specjalnej starannosci I uwagl wymaga rozpoznanie 1 od-
tworzenie zwigzku rozmaitych ksztattow terenu. Przy kazdym
wzniesieuiu rozroznia sie podnoze, spady 1 szczyt. Podnoze jest
to linja, od ktorej wzniesienie podnosi sie nad ptaszczyzne. Zna-
czenie Je] polega na tym, ze przesuniecie Je] pocigga za soba
zmiane pochytosci zboczy zgory.

Spadzistosc gory tworzy czesto wystepy, zeby, uskoki, grzbie-
ty, ktore sg przedstawione warstwicami jako wygiecia, doliny
zaS 1 Scieki—ako wgiecia. o | |

Wierzchotek gory jest jej najwyzszg czesclg, o0znaczenie
jego jest tak samo wazne, poniewaz od niego zalezy stopien po-
chytosci spadu.

Podobne formy tworzg czesto warstwice, Przedstawiajqce
kotliny; celem odroznienia ich wykreSla sie strzatke, przecinaja-
ca najnizsza nvarstwice w kierunku spadzistosci kotliny.

Jezeli Kkilka gor lezy w sasiedztwie, wtedy najnizszy punkt
pomiedzy kazdemi dwoma wzniesieniami nazywa sie siodiem. Od
niego wznosi sie teren dwie strony, t. J. w kierunku wierz-
chotkdw 1 opuszcza sie ny dwie strony ku dolinom.

Linje szkzeletozve. Najwyzsza linja, taczaca poprzez siodta
szczyty gor tworzg linje grzbietuy ktéra dla wszystkich rzek sta-
nowl miejscowy dziat wodny. Linje zasS prowadzace z punktow
siodet wdot, zwa sie linjami Sciekowemiy albo dolinowymi. Dla
przedstawienia form terenu linje te maja Awvielkie znaczenie, po-
niewaz tworza one podstawe, szkielet cate] budowy rysunku; na
nich lezg punkty skretow warstwie, tak na grzbietach, jak 1 w do-
linach. Warstwice powinny przecinaC linje szkieletowe zaAvsze
pod katem prostym. Potozenie wszystkich linji szkieletowych
mu™ byC najpierw zapewnione, zanim topograf przystepuje do
wykreslenia warstwie.

Linje spadu. Wazne znaczenie majg tez dla uktadania war-
stwie linje spadow, ktore sie wykreSla na miejscach wyraznego
ijochylenia w kierunku najsilniejszego spadu. Duza wartosSC po-
siadajg te linje dlatego ze, — przecinane przez wszystkie war-

stwice pod katem prostym, — sg pomoca przy wykreslaniu tych
ostatnich.
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Stopie pochytosci poznaje sie w rysunku warstwie z mniej-
sze] lub wiekszej odlegtosci poszczegolnych warstwie od siebie.
Przy stabej pochytosci odlegtosc pomiedzy dwoma warstwi-
cami jest wigksza, przy stromym spadzie bardzo mata, przy spa-

dzie 9O® warstwice padajg jedna na drugg._ _

Skal™ pochytosci mozna sobie sporzadziC w nastepujacy spo-
sob (zat. rys.). Na koncu A poziomej linji wykresla sie prosto-
padta 1 w otrzymanym kacie nanosi sie w odstepach 5>do 5 sto®
pni katy, az do 45R} Nastepnie na prostopadiej nanosi sie linje
rownolegte do poziomej w odstepie grubosci jednej warstwy,
w tej skali, w ktorej sie pracuje. Odcinki tych linji od nanie-
sionych katow do poziomej dadza skale pochytosci, rzuty ich
bokow—odlegtosc warstwie przy danej pochytosci.

Umysine przesuniecie oddzielnych warstwie (patrz rys.).
Przez obrany punkt zerowy'l przez ograniczong grubosc warstwy
warstwice otrzymujg zupeinie przypadkowe,, miejSCOW0 nie prze-
widziane potozenie 1 czesto zdarza si¢, ze takie miejsca, ktore
dla wyrazenia pewnej formy sg bardzo wazne, padng nie na miej-
sce warstwicy, lecz pomiedzy dwie warstwice. Tak np. punkt
wyrazne] zmiany spadzistosci moze lezeC pomiedzy dwoma war-
stwicami. W takich W%padkac_:h jasne wyrazenie formy mozna
otrzymac tylko wtedy, kiedy sie umysinie przesunie troche po-
fozenie warstwie, wymaganych przez mierzone wysokosci.

Jest to logiczny wynik te] zasady, ze warstwice w rysunku
topograficznym 1:25,000 nie majg byC koniecznie 1 wytgcznie
.4aczace punkty roéwnej wysokoscl®, lecz majg one réwniez uwy-
datniaC osobliwosci form terenu w przejrzysty, jasny i tatwo czy-
telny sposob. Przytern samo si¢ przez sie rozumie, ze WSpO-
mniane przesuwanie dopuszczalne jest tylko wyjatkowo | w ta-
Kich granicach, azeby warstwice jako takie nie tracity swego
charakteru.

Musi byC jednakze wskazane, ze ten SposoOb uzywania war-
stwie, jako linji wysokosci i formy jest najlepszym Srodkiem dla
zestawienla W najwyzszym sensie topograficzne] mapy.
| WspotksztattnosC.  Bezposrednie przechodzenie w naturze
jednej formy w drugg, np. scieku w grzbiet 1 odwrotnie spotyka
sie bardzo rzadko, poniewaz wskutek nieustannego dziatania
wptywu zwietrzania 1 sptukiwania wszystkie szorstkie nierowno-
Sci wyréwnywujg sie. o | |

dlatego tez trzeba unikac takich szorstkich form 1 przysto-
sowania jednej linji do sgsiednich powinno uwydatniC przecho-
dzenie jednej formy w drugg. Dazenie do wspolksztattnego ukta-
dania sgsiednich warstwie w wysokim stopniu dopomaga do
osiggniecia obrazu doktadnego 1 przejrzystego.

~ Zdjecie bardzo ptaskiego terenu o matych formach. Przy
zdjeclach takiego terenu, czesto spotykanego u nas w Polsce,
topograf nie tatwo moze zdaC sobie spraweg, po ktorej, stronie
lezy ogolny spad. Bardzo trudno mozna tam rozrozniC spadzi-
stosC 1 zwigzek form. Te same trudnosci powstajg przy okre-
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Sleniu biegu linji grzbietowych 1 sciekowych. W tym wypadku
trzeba sie poprzednio zorjentowaC za pomocg liczb mierzonych
wysokosci. N |

‘Nastepnie znajduje sie najwyzsze miejsca odznacza kilka
chociazby ptaskich pagorkow i miejsce wyraznej spadzistosci
oznacza si¢ krotkiemi kreskami (patrz rys.). W ten sposob otrzy-
muje sie pewng podstawe, na ktorej z tatwoscig mozna wykre-
Slic reszte form terenu.

Wydmy tworza miejscowo bardzo nieregularne mate niero-
wnosci, ktore w skali 1:25,000 nie mogg juz byC przedstawione
w odpowiadajacych rzeczywistosci rozmiarach. Poniewaz ule-
gaja one wzglednie ny krotkim czasie zmianom, wystarczy w zu-
petnosci zjednoczenie kilku pagorkdw 1 uwydatnienie ich juz nje
warstwicami, lecz kreskami.

Spady, urwiska, stowem wszystkie miejsca, spadzistoscl,
Ktorych moga byC przekroczone tylko z wielka trudnoscig 1 nie
pozwalajace na gospodarcze wykorzystanie 1 przecinaja ostra
Krawedzig naturalng powierzchnig, przedstawia si¢ wytacznie
Kreskami. - | o ]

~ Przytem wykresla sie miejsce brzegu cienkg linjg, od kto-
re|] odchodzg kreski w kierunku spadu. Do tego rodzaju nalezg
Sciany kamieniotomow kopaln odkrywkowych, jak to gliny, pia-
sku, zwiru, wawozy, nasypy, Wciecia. |

Uwydatnienie form takich miejsc za pomocg warstwie by-
toby bardzo trudne; z diugiej zaS strony takie przedmioty two-
rzag wojskowo wazne Erzeszkody ruchu, lub tez schroniska, tak,
Ze najwyrazniejsze ich uwydatnienie w mapie wojskowej jest
niezbedne. | o |

rzy wykreslaniu trzeba uwazaC, zeby grubosC 1 dtugosc

kresek odpowiadata istotnej wysokosci spadu, co z tatwoscig
moae byC sprawdzone za pomocg warstwie, wchodzacych w linje
spadu.

P ~ Glowne zasady dla wykreSlenia form terenu za pomocg war-
stwie, mozna sformutowaC w nastepujacy sposob: |

-1 Punkty mierzone w terenie muszg byC obrane tak, zeb
lezaty na najwazniejszych miejscach. Oprécz szczytu przy pod-
nozu, na siodtach, zmianach spadu 1 na linjach szkieletowych
na weztach | koncach.

2. Linje szkieletowe 1 spadow muszg byC tak traktowane,
Jak wazne linje sytuaciji.

3. Wszystkie linje spadow muszg byC przeciete przez
wszystkie warstwice pod katem prostym.

4, Skrety warstwie leza zawsze | bez wyjatku na linjach
szkieletowych.

-5 Warstwice musza byC utozone wzgledem siebie harmo-
nicznie; na ich wspotksztattnoS¢ zwracac trzeba baczng uwage.

6. Trzeba dazyC do uwydatnienia terenu przez mozliwie
matg 1loS¢C warstwie.
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Przebieg pracy w polu.

Pierwszym zadaniem jest odnalezienie stanowiska. Z sa-
mego poczatku ‘Pracy uzywa sie punktu trygometrycznego, na-
niesionego na ptyte. Wycigga si¢ tam rozne linje, stuzace poz-
nie] Jako geometryczne miejsce dla waznych objektow. Oprocz
teg}o zapewnia si¢ kierunek gty magnetycznej, azeby mozna
b ?_kpéaneJ przy odszukiwaniu punktow stanowiska zorjentowac
stolik.

~ Zreszty zaleca sie zwykle obiera¢ takie punkty dla stano-
wiska, z ktorych mozna bytoby wymierz;:C jaknajwiekszy obszar
terenu, t. J. pokryC go punktami z tatg. o

Trzeba przytern odszukiwac stanowiska tak od siebio odle-
gte, zeby sie strefy ich mierzenia nie dotykaty, przeciwnie, obiera
je sie tak, zeby mozna byto z nich zapewnic sobie widocznoSc
waznych przedmiotéw sytuacji. Staje sie Wl?(c na dtugich pro-
stych linjach: na kolejach, szosach, drogach, kanatach 1 t. p.

~Pozostate strefy pomiedzy stanowiskami wypetnia si¢ przez
stacjonowanie na mierzonych punktach, albo przerzucanie taty
z takich punktow na miejsca nadajace sie do tego. |

W pierwszym wypadku ma sie wysokosSc stanowiska bez-
posrednio z trygometrycznego punktu, w innych zas wypadkach
wysokosC oblicza sie w sposob wyzej juz wskazany.
| Jezeli w poblizu stanowiska znajduje si¢ panstwowa lub
Inna niwelacja precyzyjna, dane Kktorych otrzymuje sie przed
V\_/yi_éc:lem w pole (sg to niwelacje szos, kolel, lab wigkszych
rzeli), otrzymuje sie wysokoSC swego stanowiska bezposrednio
od rfpteru takie] niwelacji przez ustawienie na takim repe-
rze faty.

Ogladziny terenu wokoto stanowiska I mierzenie.
Jezeli stanowisko %est obrane I ustawiony jest stolik z pa-
rasolem, wtedy topograf wraz ze swymi tragarzami obchodzi
swe stanowisko w promieniu 400—600 m, wkoto stacji, oglada
wszelkie przedmioty sytuacji jak 1 formy terenu 1 wskazuje lu-
dziom swym miejsca, gdzie majag sie oni ustawiC z tatg, dla
ustalenia ich przez wymierzanie na stoliku. Przytem objasnia
sie ludziom przyczyny, dla ktorych sie ustawia tate w tym miej-
scu, a nie w Innym, pokazuje Im si¢ charakterystyczne formy
terenu 1 upewnia sie przez wypytywanie, czy zrozumieli oni na-
lezycie swoje zadanie. | | | |
| Obrane punkty oznacza sie przez wyciosanie Kkrzyza, albo
Innego znaku na ziemi | zatknigcie niewielkie] gatezi, w celu
fatwiejszego odnalezienia tych punktow przy pozniejszym Kkro-
czeniu.

Po krotkim czasie, kiedy ludzie nabiorg juz doswiadczenia,
obchodzenie terenu staje sie zbytecznym, poniewaz ludzie sami
powinni umie¢ odnalezc odBowmdnle miejsca punktow.

Co sie tyczy ilosci wybranych punktow, zalezy ona od ge-
stosci przedmiotow sytuacji, w kazdym razie trzeba mierzy¢
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Blle, zeby ustalic doktadnie skrzyzowania, rozgatezienia i zgigcia
rog 1 koleji, rogi lasow, tak, ogrodow, wejscia do wsi. siec ulic
w nich, oddzielne domy, parkany, mury, rowy, rzeki, mosty,
przejscia I t. p.

Kroczenie.

Po ukonczonym mierzeniu przenosi sie wszystkie otrzyma-
ne punkty na kalke, azeby nie zaginety dane o ich wysokosci
| potozeniu.

Nastepnie obchodzi sie ze stolikieni wymierzong okolice
od punktu do punktu 1 wykreSla sie sytuacje 1 teren. Trzeba
przytem zaczynaC zawsze od sytuacjl, poniewaz linje jej i przed-
mioty widoczne sg bez wszystkiego 1 przez potgczenie mierzo-
nych punktow odpowiedniemi znakami otrzymuje sie drogi, kon-
tury lasow i1 +4ak, rowy, osady, ogrody — stowem wszystkie
szczegoty sytuacjl. | | o

Kroczenie jest najwazniejszg czescig catej roboty, poniewaz
stad dopiero powstaje obraz okolicy, przedstawiajgce] pozadang
mape.

Zasadniczo nie nalezy nic wykreSlac, dopoki sie samego
przedmiotu wszechstronnie nie obejrzato; kazda kreska musi byc
wykreslona tam gdzie nalezy.

Dla wykonania te] pracy w szcze%é’rach nie mozna ustano-,
wicC jakichkolwiek przepisow; musi to byC pozostawione prakty-
cznemu wprawieniu sie 1 doswiadczeniu topografa.

Przez mierzone punkty 1 oznaczone na stoliku linje, jako
geometryczne miejsca roznych przedmiotow dane jest tyle punk-
tow oparcia, ze pozostaje tylko umiejetne wykorzystanie ich
| zreczne wykreSlenie sytuacji | form terenu.

Gdzie dane te sg niewystarczajgce dla otrzymania geome-
trycznie doktadnego rysunku, wystarczg tylko gdzieniegdzie nie-
wielkie odkroczenia.

Przy wykreSlaniu sytuacji zwraca sie uwage na linje grzbie-
towe | sciekowe, ktore wyznacza sie takze na stoliku lekkiemi
Kreskami. Dopiero po ukonczeniu sKtuacji przystepuje sie do
KreSlenia warstwie, potozenie ktorych staje sie jasnym przez
Inje szkieletowe 1 wiasnie ukonczong sytuacje.

Przed wykreSlaniem warstwie trzeba sobie w zupetnosci
uprzytomnic ksztatt terenu, poniewaz przez wycieranie gumg
usuwa sie nie tylko mylng warstwice, lecz 1 wykonczong juz

sytuacje.

Poprawianie map.
(dla celow czysto topograficznych).

~ Poglad ogolny. Praca powyzsza* ma na celu doprowadze-
nie mapy do stanu odpowiadajacego rzeczywistoscl przez porow-

U\
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nywanie jej z terenem, wyszukiwanie niedoktadnosci 1 popra-
wianie btedow; wzglednie uzupeinianie brakdw na miejscu.
Ostateczng granicg dokiadnosci z jaka dane uzupetnienia
| podrawy moga byC¢ dokonane, jest stopien dokiadnosci zasto-
sowangl przy zdejmowaniu pierwotnej mapy. . o
tego wynika, ze poprawiajagcy mape powinien przyjac
sytuacje 1 sieC stare] mapy za podstawe, a wszelkie poprawki
| uzupetnienia stosowaCc do danych zasadniczych, uznanych za
prawidtowe.
Rodzaje poprawiania. Poprawianie map moze bycC trojakie-
go rodzaju:
1. Poprawianie szczegotowe w skali rowne] skali zdjecia
mapy.
py2. Poprawianie ogolne, majace na celu poprawienie mapy
mniejszej skali.

3. Poprawianie czesciowe dla poszczegolnych celow (sieci
drog MOMO budowanych kolei 1 t. d.).

Prace przygotowawcze, wykonane przez topografa. Topograf
przygotowuje notatki ze statystycznych podrecznik™ow, oraz ustala
nomenklature wszystkich miejscowosci znajdujacych sie w przy-
dzielonym mu obszarze, pordwnywujgc starg mape z Ksiazkami.
Wszelkie watpliwe lub niezgadzajace sie dane wynotowuje sie
celem sprawdzenia ich na miejscu. Baczng uwage nalezy zwro-
cic na szczegoty odlegtych osad. _

Przed wyjazdem topograf powinien szczegotowo przestudjo-
wac¢ mape celem doktadnego zaznajomienia sle ze swem zada-
niem 1 utozyC sobie ogolny plan wyznaczonej mu roboty.

Praca w polu. Pierwszym zadaniem topografa jest doktad-
ne zaznajomienie z ogolnym stanem mapy w stosunku do rze-
czywistoscl.

Najsampierw w celu oznaczenia statych i doktadnych punk-
tow orientacyjnych oraz kierunku strzatki magnetycznej, objedzie
topograf (2 dni na stolik powinno wystarczyC) z instramentami
swoj rejon 1 ustali, opierajac sie na dtugich prostych Hnjach
drog, lub innych dopuszczalnie Eewnych przedmiotach, za pomo-
cg wciecia wprzdod, mozliwie jaknajwiekszg ilos¢ punktow, wi-
dzianych zdaleka. PrzystgpowaC do stawiania sygnatow nalezy
Jedynie w wyjatkowych wypadkach. Przez ogledne 1 przewidu-
jace ujecie zadania mozna zawsze pozadang ilos¢ punktow okre-
Slic. Rowniez wyznacza geometryczne miejsca nowych drog,
kolei, dtugich prostych rowdw 1 t. p. tak ze na zasadzie zbudo-
Wane(io w ten sposob szkieletu, moze si¢ w kazdej okolicy swe-
go arkusza ze stolikiem ustawic.

Zasadniczo topograf powinien pracowacC tylko tam przy po-
mocy InstriimentoAY, gdzie zachodza wielkie zmiany i gdzie prze-
ladowanie nowej sytuacji utrudnia uzupetnianie I uskutecznianie
poprawek z pozadang doktadnoscia. _

Szczegotowy bieg robot jest nastepujacy.

Drogi. Najwazniejsza rzeczg jest poprawianie sieci drog
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| kolel, gdyz nietylko, ze sg to rzeczy bardzo wazne same przez
sie, ale ustalenie ich doktadne da nam szkielet na ktorym sie
bedzie opjerata cata sgsiednia sytuacja. Dlatego tez pierwszym
zaianiem Jest doktadne opracowanie sieci drog i kolel z mozli-
wg doktadnoscia. | |

Szosy i drogi szosowane nowo budowane nalezy zmierzyc
przyrzadami, stare, istniejace juz na mapie ocenic co do jakosci
| kategorji 1 okreslic odpowiednim odznaczeniem.

Wszelkie rowy 1 nasypy ponad 1 m. wysokosci winny byc
uwzglednione | odnosSne zmiany w terenie odpowiednio na ma-
pie poprawione. o | | ,
~ Mosty, groble, znaki kilometrowe 1 wszelkie szczegoty po-
siadajgce Jakakolwiek wartosC orjentacyjng przy tych drogach
nalezy uwzgledniC I niemi mape uzupetnic. |

Drogi mniej wazne (jak komunikacyjne 1 potowg) mozna
sprawdziCc przez kontrolowanie skrzyzowan; obchodzenie ich w ca-
fe] rozciggtosci jest tylko wtenczas koniecznem o ile sie okaze,
ze przy nich powstaty jakies nowe osady, zaktady lub zabudo-
wania, Itib ze ich potozenie si¢ zmienito. |

Trzeba zwracaC rowniez uwage na obsadzenie drog drze-
wami | przytem zauwazyC szczegotowo czY drzewa sg regularnie
po obu stronach rozstawione, czy tez tylko po jednej stronie
W nierownych odstepach. |

~ Wysokie, zdata widoczne rzedy drzew nalezy oznaczyC zna-
kiem przyjetym dla alel, gdyz sg one w przejrzystym terenie
oardzo dobrym Srodkiem orjentacyjnym.
| Drogi polne, prowadzace przez doliny na gory, lub faczace
inne drogi muszg byC uwzglednione, natomiast drogi polne
0 mnigjszym znaczeniu lub nietrwate mogl? byC opuszczone.

~Sciezki (np. do kosciota) skracajace omumkacl:)e pomiedzy
miejscowosciami, lub prowadzace przez bagna, gory lub tez w oko-
licach ubogich w drogi s§ wazne 1 powinny byc uwzglednione,
jak rowniez winna byc wykazana ich zdatnosC do jazdy konnej.

Linje kolejowe muszg byC rowniez doktadnie wymierzone
ze wzgledu na to, ze budowa nowej linji kolejowe] zmienia nie-
raz zasadniczo sytuacje przylegajacego obszaru; doktadne uwzgled-
nienie tych zmian jest bardzo wazne.

Typ kolel (normalnotorowa, wazkotorowa 1, 2, czy 3 lub*
wiece] torowa), nasypy, weciecia, mosty,.przejazdy, tunele, odga-
lezienia do zaktadow przemystowych, przystanki, dworce kole-
jowe ze wszelkiemi szczegotami, rampy dojazdy muszg byC naj-
doktadniej uwydatnione.
| Linje tele?rajiczne oraz przewody pradu elektrycznego nale-
zy wkreslac tylko wtedy, kiedy sa one samodzielnie prowadzone
a nie biegng wzdtuz ulic 1 torow. |

Rzekiy jeziora, sztuczne systemy rowow osusza‘gcych, ka-
naty, stawy nalezy sprawdziC I zaszte zmiany uwzglednic; Kie-
runek biegu wod oznacza sie strzatkg w kierunku pradu tak,,
azeby system odptywdw dane] okolicy jaknajlepiej przedstawic.
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Rowniez nalezy uwydatni¢ wszelkie mielizny, zarosla z trzci-
ny, tartaku 1 t p.

Kultury. _ | |
| a% Lasy stanowia przedmiot bardzo sumiennego sprawdza-
nia. mlan)é konturo”, drogi przecmaja}ce, _dukty, nowe zagaj-
niki nawet bardzo mtode nalezy uwzglednic, przyczem nalezy
rozrozniaC gatunki drzew, jak to: iglaste, lisciaste lub mieszane.
Rowniez* trzeba braC pod uwagg nizkie zagajniki (nizsze od wzro-
stu cztowieka) oraz lasy z podszyciem ékrzak_aml). _ Zwierzynce
zaktadane na polach sg rowniez wazne dla orientacji I powinny
byC uwydatnione. Przy podziatkaeh lesnych nalezy rozrdzniac
dukty jezdne, nadajagce sie do jazdy, aczkolwiek szerokie oraz
dukty pomocnicze. Dukty jezdne oznaczyC nalezy sygnaturg od-
powiadajacg danemu typowi drogi, nie nadajgce si¢ do jazdy —
przerywanemi kreskami, pomocnicze — pojedyncza grubsza I|n[|<a.

b) taki w dolinach lub bardzo mokrych terenach tylko
0 charakterze statym uwzgledniaC nalezy. Mniejsze taczki na
gorach, Itib pastwiska lezace na stokach gor trzeba traktowac
ako role: Trzesawiska, bagna poroste trzcing lub tartakiem na-
ezy odpowiednio oznaczyC ze wszystkiemi wazniejszemi rowami,
choC te ostatnie nie sg szerokie 1 dla celow wojskowych nie
Erzedstayvlajq wiekszego znaczenia, daja one jednak I\|Io_ew_|en obraz
ultury I s§ wazne ze wzgledow gospodarczych. leuzytki po-
winny byC takze uwydatnione. |

c) Chmielarnie i winnice trzeba, uwzgledniac. . |

Osady (wsie 1 miasta). W miastach 1 we wsiach nalezy
przedewszystkiem zwrociC uwage na siec ulic i drog, ktore pro-
wadz%_przez dang 'miejscowosc, na skrzyzowania i rozgatezienia
drog biegnacych obok osady, .wsi, wzgl. miasta. Gtowne linje
komunikacyjne, aczkolwiek w rzeczywistosci nieraz waskie, na-
lezy na mapie uwydatni¢ z pewng przesada. W miejscowosciach
trzeba przedstawiaC wazniejsze budynki, jak koScioty, wieksze
gmachy, szkoty, zaktady przemystowe i t. p. w ten sposob, by
znajdowaty sie one na wifasciwym miejscu | dobrze sie uwyda-
tniaty, a to w celu utatwienia orjentacjl. Mate zmiany we wsiach,
osadach 1 miasteczkach pozostajg nie uwzglednione. W bezpo-
Srednim sgsiedztwie danej miejscowosci trzeba zaniesC na mape
wszystkie nowe zabudowania, dwory 1 budynki. Rdéwniez nalezy
Zwroci¢ baczng uwage na wszystkie oddzielnie stojace don/,
owczarnie, lesniczowki, gospodarstwa rolne, chaty i osady. Za-
Ktady przemystowe, kopalnie, miejscowosci Kkuracyjne, stacje
Klimatyczne, gorzelnie, mtyny parowe | wiatraki nalezy na ma-
nie oznaczyC 1 nalezycie opisaC. Poczty oraz stacje telegraficzne
1 telefoniczne oznacza si¢ odpowiednig sygnaturg. |

Nazwy miejscowosci, znajdujagce sie w wyciggu z Ksigg
statystycznych, nalezy poréwnaC z miejscowymi I ustaliC nazwy
przez ludnoSC uzywane. | o

Inne przedmioty, jak krzyze, pomn ki, figury, drogowskazy,
znaki kilometrowe, oddzielnie stojace, wysokie drzewa maja duze
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znaczenie dla o Lentale | muszg by¢ we wiasciwych miejscach
oznaczone, w poblizu miejscowosci jednak tego rodzaju prze-
dmloty moga byC pominigte.

Ruiny wigkszych budynkovv, jak dworow, fabryk, wsi ca-
tych, o ile mury Jeszcze stojg, nalezy uwzglednlc | 0znaczyC na
mapie wiasciwg dla nich sygnaturg. Wieksze kamieniotomy,
kopalnie gliny, zwiru, oraz drogi do nich prowadzgce musza byc
uwidocznione.

Ksztatty terenu. Ksztaity terenu przewaznie pozostang te
same, gdyz, o Ile zdjecie raz dobrze wykonano, nie zachodza
w nich Zadne zasadnicze zmiany. Tam tylko poprawki sg nie-
zbedne, gd2|e sie formy terenu nie stosuyé] do nowo utworzone]
sytuacji, jak nprz. wecigciach I nasypach drog i linji kolejowych,
nowych kanatach, rowach, lub tez jezeli si¢ okaze, ze warstwice
naniesione na starej mapie wykazuja kierunek spadu niezgodny
z kierunkiem odptywu wod.

Wykorzystanie map prywatnych. Burmistrze, sottysi, admi-
nistratorowie nadlesni 1 inni urzednicy posiadajg nieraz zdjecia
obszaréow gmin, majatkow, lasow oraz mapy robione 'w celach
melioracyjnych jak osuszanie bagien I t. p., ktore optaca sig
nieraz wykorzystaC przy sprawdzaniu map. Zdjecia tego rodzaju
sg zwykle wykonane w duzych podziatkach (1:1000—1:4000)
| pozadanem jest dane w nich zawarte dostosowaC przez odpo-
wiednie zmniejszenie do skali 1:25000,

Tam gdzie chodzi o wielkie obszary Jak nprz. nowopowstate
przedmiescia o sciesnionej sytuacji moze si¢ optaciC zmniejsze-
nie fotograficzne, gdyz czasu na to jest dosC I mapy te mozna
przestaC do Instytutu do ﬁntografowama

Wszystkie bez wyjatku biura wiekszych zaktaddéw przemy-
stowych, kopalni 1 t. p., majg mapy, kalki lub swietlne odbitki
w duzych skalach, ktore chetnie wydadza wzglednie wypozycza
dla doktadnego naniesienia na mape Sitabu Generalnego.
W tym wypadku nalezy tylko okresliC doktadnie potozenie ca-
toSci zaktadu na mapie, wymierzanie szczegotow jest zbyteczne,
mozna je otrzymaC z mapy wypozyczone]. Nalezy jednak uprze-
dnio nalezycie sprawdzic na miejscu wszelkie dane takich map,
otrzymanych od urzedow, poniewaz zdarza si¢ nprz. bardzo cze-
sto, ze projekty sg zmienione jeszcze w czasie wykonania.

Wielkie ustugi przy poprawianiu map moga dac zdjecia
lotnicze o ile sg one pionowo zdjete 1 przystosowane do skall

opracowywanej mapy.

Uwydatnienie waznych przedmiotow orjentacyjnych.

Przy pracy nalezy zwracaC uwage na to, czy przedmioty
widoczne zdaleka jak nprz. wysokie drzewa, odosobnione dwory,
kominy fabryczne 1 t. p., na mapie | : I00000 albo 75000 odpo-
wiednio sig odznaczaja. Czeste porownywanie tej mapy z rze-
czywistoscig jest dlatego niezbedne.




Nomenklatura.

~ Rownomiernie z poprawianiem sytuacji, mapy nalezy spraw-
dzaCc pisownie nazw miejscowosci, nowopowstatych osad oraz
odosobnionych zabudowan.

W razie gdyby nazwa, znajdujaca sie w wyciaggu z ksiag
statystycznych nie zgadzata sie z odnosng nazwg Joomieszczo_nq
na mapie, nalezy przyja¢ nazwe wyciggu za prawidtowag o ile
ona jest rowniez uzywana przez ludnos¢ miejscowa. Jezeli zas
nazwa z ksigg statystycznych nie odpowiada nazwie przez lu-
dnosc miejscowa uzywanej, lub pisownia jej jest inna, albo pow-
stata osada z nowa nazwa, natenczas topograf ma wypetniC od-
powiedni formularz.

Nomenklatury urzedowej ksiegl statystycznej, mapy sz>labu
generalnego, oraz urzedow I wszelkich wiadz panstwowych po-
winny byC koniecznie identyczne.

Nazwy gor, rzek, dolin, okolic wzgl. jednostek historycz-
nych nalezy tez na miejscu badac 1 odpowiednio na mapie
oznaczyc.

Opracowanie skonczonej w polu roboty.

Dnie stotne, niedziele 1 Swieta wykorzysta topograf do
wrysowania poprawek I zmian na skladang mapg (oryginat)-
W SposOb nastepujacy:

1. Sytuacje — czerwonym tuszem Kkryjgcym (cynobrem)

| to tak doktadnie aby arkusz ten mogt stuzy¢c za wzor dla li-
tografa.

2. Rzeki — tuszem niebieskim.

3. Warstwice — sepja.

4. Stara, juz nieistniejgca sytuacja oraz wszelkie fatszywe
nazwy beda usuniete z mapy przez pokrycie ich zolttym Kkryja-
cym tuszem.

5. Na zataczone] mapie w skali 1:75.000, lub 1:100 000
nalezy porobi¢ strzatki od wazniejszych przedmiotow do margi-
nesu, gdzie sie umiesci odnosne uwagi np. ,kosciét o wysokiej
wiezy* ,zdaleka widzialny dwor®“ 1 t. p., azeby mozna byto przy
pOzniejszym poprawianiu tejze mapy uwypuklic takie wojskowe
wazne przedmioty.

Kroczenie.
dla innych wojskowych celow.

Wojskowo*topograficzne zdjecia opracowujg oficerowie armj
nie tylko dla samych siebie, lecz praca ta stuzy réwniez Srod-
Kiem nauczania odczytywania map I poprawiania iIch w danych™
warunkach, jak réwniez sporzadzania mniejszych szkicow 1 sa-
modzielnych ,,croquis®.
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W dwoch ostatnich wypadkach oficer rzadko bedzie miat
moznosC postugiwania sie instrumentami 1 dla tego musi on bycC
w stanie wykreslic bez zadnych Srodkdw pomocniczych szkic,
lub tez croquis, albo tez sprawdziC, uzupetniC | poprawiC dang

mape.
Przedewszystkiem wymaga sie umiejetnosci sporzadzania
charakterystycznego, wyraznego I fatwo zrozumiatego obrazu da-
nego terenu za pomocg najprostszych Srodkow. Dla tego tez
trzeba umiejetnym wzrokiem rozpoznac formy terenu z jego
naturalnymi zwigzkami | wzajemng zaleznoScig; wszystko to, co
byto dobrze spostrzezone powinno byC tez jasno | wyraznie od-
dane w rysunku | |
Najlepsza obserwacja pozostaje dla catego zadania zupetnie
bez wartosci, jezeli sie nie uda graficznie doktadnie i jasno wy-
kreslic jg na rysunku w odpowiednim miejscu i w odpowiednich
rozmiarach. Dla tego tez bez pewnej wprawy. I umiejetnoscl
w kresleniu nie mozna liczy¢ na zadawalajgce wyniki.
Zadania, z ktoéremi oficer najczescie] moze sie spotkaC sg
przewaznie: o |
a) ocrena, poprawianie lub uzupetnianie starej mapy. |
b) sporzadzenie mozliwie doktadnych szkicow (croquis)
edanych niewielkich obszarow.

W pierwszym wypadku chodzi o to, azeby przez porowna-
nie mapy z naturg przekonaC sie o ile zgadza sie jeszcze tresc
mapy z istotnym stanem dane] miejscowosci | odnalezione zmia-
ny doktadnie wykreslic. | | | |

Trzeba pamietac o uprzednim przestudjowaniu napisow na
maiginesach (Iegend%/): daty sporzadzenia 1 ewentualnie daty
pOﬁrawek. Przy tych ostatnich nalezy sprawdzi¢, czy sg one
wykonane przez prace topograficzne, robione na miejscu czy tez
na podstawie planow, projektow i t. p, W ostathnim wypadku
mozna sie spodziewac z wszelkim pi“awdopodobiedstwem rozma-
itych biedow, jak to bywa przy nowych kolejach, szosach i t.

p., ktorych projekty sg czesto zmieniane podczas budowy.

Przy wykonaniu roboty w polu osigga si¢ wkrotce wprawe
W ocenie czasu istnienia nowych zakiadow, drdg, szos, zabudo-
wan i t. p, wyglad ktorych w zaleznosci od daty sporzadzenia
lub tez ostatniego poprawienia mapy daje pewng podstawe.

Czerwone cegty na dachu budynkonv, nowe kominy, ntode drzew-
ka po bokach szos wysokoSC drzev/ w zagajnikach, wyglad
drzew po brzegach lasow, nowe mosty, dtugie proste linje ka-
natOw 1 t p. wskazuja, gdzie trzeba szukac zmian. |
Dla sumiennego odnalezienia potozenia przedmiotdw konie-
czne jest ustalenie ich nie tylko przez odkroczenie z jednego
Eunktu, ale 1 sprawdzenie zawarte] dokiadn'~Sci przez dalszg
ontrole do nastepnego danego punktu. | |

~ Najpewniejszy | najprostszy sposob ustalenia waznych prze-
dmiotow jest wyclaganie kierunkdw wizury do charakterysty-

cznych widocznych zdata punktow (patrz rysunek).
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Ce sie tyczy formy terenu, trzeba zwazaC na to, czy nowe
przedmioty sytuacji zgadzajg sie ze starym t“renem, np. Cz
wcigcla na szosie leza tam, gdzie grzbiet przecina szose, luk
czy nowy odptyw (kanat) biegnie po linjach sciekowych starej
mapy, czy potozenie nasypow i wcieC nowych kolei widocznych
W naturze stosuje si¢ do nizin | wzniesien. S
~ Przy wypytywaniu ludnosci mozna bedzie czesto dowiedzieC
sieg 0 roznych zmianach. Nie w tym jednakze sensie, zeby mo-
zna byto na podstawie tych informacji wykreslac jakies popraw-
ki, — bytoby to lekkomysine. W ten sposob mozna jedynie
otrzymacC cenne wskazOowki, co do tego, gdzie znajduja si¢ wa-
zne zmiany 1 odpowiednio do tego mozna sobie podzieliC prace.

Przedewszystkiem trzeba si¢ zwracaC po wskazowki tylko
do takich osob, ktore z zajmowanego stanowiska powinny byc
poinformowane o stanie rzeczy. Rzadko spotykamy takich ludzi
posrod chlop<w we wsi, poniewaz znajg oni zwykle —oprocz
drogi do s‘'vej roli tylko najwyzej jeszcze droge do kosciofa i do
Karczmy. Lepie] OrjentUJELSIQ handlarz™ bydta, rzeznicy, listo-
nosze, zandarmi, kupcy, karczmarze, lesnicy, urzednicy celni
na granicach 1 t. p. o
| Przy wypytywaniu trz ba postgpowaC bardzo ostroznie
| przekonywac sie przez stawianie mylnych pytan czy zap?/ty-
wany Jest dostatecznie poinformowany. Jezeli na umysinie
mylne pytania otrzymuje si¢ doktadne odpowiedzi, wtedy sie
wie iz warto sie dalej dowiadywac. Pytania nigdy nie trzeba
stawiaC ,,tak“ lub ,,nie*. Wiec nie: ,,Czy ten folwark nazywa
Slg Jozefowo", lecz ,Jak sie nazywa ten folwark?”, albo nie
»,CZy mozna jezdziC tg drogg w stotnych porach roku?”, lecz
W ktorych porach roku droga la jest nieuzywalng®, albo .nie
,»,Czy mozna jezdziC po tym trzesawisku® lecz ,,W jaki sposob
sprzatacie siano z tych mokrych tak®. | |
b, Jezeli potrzebne jest sporzadzenie szkicu, albo ,,croquis*
jakiegoS obszaru 1 jtzeli jest w posiadaniu jakiejkolwiek mapy
to warto nanieSC na papier w mozliwie wieksze] skali Kkilka
najwaznlejs;gch kierunkdbw drég na podstawie mapy, azeby
W ten sposob otrzymacC pewien szkielet okolicy jako podstawe
catej roboty. o |

Jezeli nie mozna pcstugiwaC sie mapa, trzeba sobie stwo-
rzyCc takg podstawe przez wyznaczenie dtugie] prostej linji _f_na_J-
lepie] dmo(]JIL’ ktora przecina obszar zadanego terenu mozliwie
przez Srodek. o | |

d przyiet,ego punktu wyjscia odznacza si¢ wszystkie po-
trzebne odlegtosci od ktorych w ten sam sposob zapewnia Si¢
prostokatni- znéw boczne poszukiwane przedmioty. Trudne jest
oznaczanie katdw, przecinajgcych sie drog. W takich wypad-
Kach trzeba deseczke swg wraz z rysunkiem potozyC na jakiejS
podstawie 1 wyznaczyC katy przez celowanie linijka. Trzymajac
deseczke w reku, mozna w prawdzie z tatwoscig okreslic Kat,
jednakze trudno jest utrzymac ja diug » w tym samym kierunku.
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Po pomysinym ukonczeniu ustalenia takich zasadniczych
linji przystepuje si¢ do kroczenia sytuacjl, nastepnie terenu,
ktore s’e osiaga najlepiej pr/ez kreskowanie wyraznych form.

Umiejetnosci konywania tych robot nie mozna o0siagnac
nauka teoretyczna, lecz przewaznie przez wiasne cwiczenla
praktyczne, ktf"re wdyrabiajq prawidtowy topograficzny poglad
| zaostrzajg wzrok dla dla zrozumienia terenu, co lest niezbedne
dla sporzadzania tresciwych 1 odpowiadajgcych celowi rysunkow.









WYKLAD VI 1 IX

WOJSKOWE ZNACZENIE UKSZTAELTOWANIA TERENU
| JEGO KULTURY.

- Ksztatt | kultura terenu dla prowadzeaia wojny I walk pod
kazdym wzgledem posiadajg F_lerwszorzgdne zZnaczenie, poniewaz
od nich uzalezniona jest ruchliwoS¢ wojsk, moznoSc ich przesu-
wania, rozmieszczania i zaprowistutowania. o

Z tego powodu pierwszorzedne] wagi jest umiejetne wyko-
rzystanie 1 ocena terenu przez dowodcow oddziatow. Pod tym
wzgledem obecna wojna wniosta znaczue zmiany. Dotychczas
uwazano, ze rozstrzygajace bl’[W¥ W gorach, jako tez na miej-
scowosciach btotnistych sg zupetnie wykluczone, poniewaz woj-
ska z trudnoscig tylko mogty by opuszczaC drogi | rozwijac swe
szyki bojowe. Rowniez przestrzenie gesto zalesione uwazane
byty za nienadajgce sie¢ do walk decydujgcych.

To samo odnosio, sie do terendw piaszczystych, wskutek
tego, iz ruchliwos¢ wojsk i ich zaprowiantowanie jest znacznie
utrudnione. Chodzi tu jednakze przewaznie o rozlegte pustynie.

Przebyta wojna wniosta we wszystkie dziedziny wiele nie-
spodzianek. To tez i pod Wz%ledem_ uzywalnoSci terenu do de-
cydujacych operacj| wollgnnyc obalita ona wiele mylnych teo-
retycznych pogladow. Terenem decydujacych w”lk w ubiegte]
wojnie byty piaski, btota, moczary, lasy, gory, nawet bardzo
wysokie | s<a+?/, stepy, pustynie. Piechota moze sie przedostac
wszedzie, artylerja zaS stata sie tak ruchliwg 1 tak +tatwg do
nrzystosowania, ze prawie zawsze udawato sie jejl ISC  Sladem
piechoty. Nalezy tez tu wspomnieC o ostatnich walkach, w kto-
rych nasza mtoda polska jazda odnosita bohaterskie sukcesy wo-
pec najwiekszych trudnosci terenu. |
| Materjaty wojenne dostarczano poprzez gory 1 stepy, las
| btota bez wszelkich przeszkdd. Rozumie sie, ze do takic
wynikow niezbedng jest zelazna wola dowodcow przy prawidto-
we|] ocenie terenu. Z tego wynika, ze umiejetna ocena terenu
ma rozstrzygajace znaczenie dla dowodcow wszystkich stopni.

Topogratja. 5.
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Rozréznia sie teren otwarty, na ktorym nie napotyka si¢
przeszkod tak pod wzgledem ogolnego przegladu, jak i1 pod wzgle-
dem swobodnego poruszania si¢. Teren stawiaja‘ci prze-
zskody przegladowi i ruszaniu si¢ (przewaznie zarosla, lasy, krzewy
| t. p. Przecietym nazywa sie teren poprzez ktory biegng rowy,
rzeki 1 t. p. przeszkody ruchu.

Brak lub obecnosc tego rodzaju przeszkod .terenu Wp%Kwa
na dogodnosc poruszania sig, przegladu, dziatania ognia i ochro*
ny przed nim.

Wptyw form terenu da sie wyraziC pod tym wzgledem
w nastepujacym porzadku.

“Rowniny, wzniesienia 1 niziny, kultury, Scieki wodne, Kko-
munikacje I miejSCOWO0SCI.

Wywiady.
(Ogolny poglad na znaczenie terenu).

A. RoOwnina, ktora nie?dyé uchodzita za najdogodniejsze
pole walki, kiedy znane byto zastosowanie tylko zamknietych
oddziatow, obecnie uwazana jest za teren, na ktorym wykonanie
atakow gtownego rodzaju broni t. J. piechoty jest najuciazliwsze,
poniewaz daje ona zbyt mato schronisk, ktore mozna bytoby tak
wykorzysta€, aby wzmocniC swoj wiasny ogien I unikna¢ egnia
przeciwnika. Dlatego tez najmniejsze nierdwnosci tereuu otrzy-
muja specjalne znaczenie.

W zagtebieniach Va4 — V2 ktore sie napotyka w najro-
wniejszym terenie, moga znalezC schronienie nie tylko oddzielni
Zoinierze | gLrupy, ale nawet samodzielne oddziaty moga, lezac
J¥ nich, uuiknac nieprzyjacielskiego ognia. Gdzie niema natu-
ralnych schronisk muszg one byC przy diuzszej walce wykopane
przez samych strzelcow. W terenie miekkim jest to tatwiejsze
niz w kamienistym. Moczary utrudniajg kopanie, lub tez je zu-
petnie  Avykluczajg, natomiast zmuszajg je do robienia nasypow.
Czesto roslinne pokrycie terenu umozliwia jezeli nie schronienie
orzed ogniem nieprzyjacielskim, to w kazdym razie ukrycie od
wzroku jego.

TrudnosS¢ posuwania sie naprzéd na réwnym terenie zmu-
sza piechote do wykorzystania wszystkich, tych nieréwnosci.
W tym celu konieczne jest o ile tylko mozliwe, przed objeciem
terenu najdoktadniejsze jego przestudjowanie. .

B, Wzniesienia 1 gory zawsze odgrywaty w bitwach wa-
zng role, mianowicie jako miejsca obronne, przewaznie dla tego,
.ze daja one moznoSc dobrej obserwacji, a tym samym wczesne-
go przeciwdziatania ogniem, nieprz?qaciels Im operacjom. Dla
tego gtowne znaczenie wzniesien polega na tym, ze tworzg one
dogodne punkty, z ktérych mozna ostrzeliwac¢ przeciwnika. Dzia-
fanie ognia obronnego wzmaga sie, jezell posuwanie sie naprzod
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napadajagcego hamowane jest przez spadzistoSC zboczy 1 Im
mniej ochrony udzielajg mu ich formy:.

NierdwnoSC 1 pokrycie terenu, ktore nie sg w zupetnosci
opanowane przez ogien obronny, tworzg ,,martwe miejsca®, ktore
sg niekorzystne dla broniacego sie, a korzystne dla napadajacego.

Rowne zbocza nie udzielajg zadnego schronienia napadajg-
cemu. faliste u podndza, zmienne 1 stopniowane nierOwnosci
zboczy w zaleznosci od ich ksztatu.

Wywiady ze strony napadajacego powinny bycC skierowane
przewaznie na:

1 Rozciggtosc linji nieprzyjaciela 1 je] obsade,

2. uksztattowanie terenu ataku w ogole, jego rozciagtosci
wzdtuz 1 wszerz, jak rowniez obecnosS¢ przeszkod,

3. ukryte drogi przemarszow, .

. odszukanie czesci terenu, ktore umozliwiajg skuteczne |
dziatanie ogoia,

5. moznos¢ ukrytego dotarcia do nich,

6. obecnosc punktow oparcia dla atakow (lasy, dwory
| t. p.),
/. ksztatt zboczy gor.

Odwrotnie, wywiady ze strony bronigcego sie powinny sie
tyczyC oprécz uwzglednienia rozciagtosci pozycji na:

MoznosSC rychtego ostrzeliwania drog domarszowych,

2. moznoS¢ wzigcia pod skuteczny ogien catego pola na-
tarcia, az do odlegtosci szturmowej, mianowicie takie strefy,
ktore udzielajg nieprzyjacielowi schronienia,

3. znalezienie punktow oparcia tak w terenie przed linja
obronng dla przeciwnika, jak 1 na wiasnym terenie dla siebie,

4, ksztatty spadow 1 wynikajacej stad linji ognia,

5. moznoS¢ ustawienia rezerw 1 ukrytego przesuwania ich
Z jednego punktu boju na drugi,

6. Oparcie skrzydet o przeszkody w celu zabezpieczenia
Ich przeciw osaczeniu,

7. Wiasciwosci terenu na tytach poza stanowiskiem.

C Niziny wchodza w rachube jako schroniska zarowno
dla napadania jak 1 dla obrorgl.

Z tego wzgledu wywiad niziny powinien byc skierowany
na:

1 Rozciagtosci wzdtuz 1 wszerz,

2. warunn schronienia od wzroku I ognia na obie strony
| na gtebokosc,

3. moznos¢ ruchu w nizinie i wyjscia z niej do sasiednie-
go terenu.

Z). Komunikacje. Wiasnosci kolei 1 sieci drog dla prowa-
dzenia wojny sa pierwszorzedne] wagi. Im gesciejszg jest sieC
kolel, tymbardzie] utatwione jest zaopatrywanie armji we wszyst-
Kie przedmioty niezbedne do walki 1 zaprowiantowania. Im ge-
sciejsza jest sieC drog i1 ulic, tym dogodniejsze jest przesuwanie
oddziatow mye wszystMch kierunkach, poniewaz poza polem wal-
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Ki poruszanie sie oddziatow uskutecznia sie najlepiej na dro-
gach. Przez to zapobiega sie przedwczesnemu zmeczeniu. W nocy
poruszanie oddziatow tymbardziej jest zwigzane z drogami.

Przygotowanie do prac wywiadowczych. Pierwszym warun-
kiem szybkiego I wyczerpujacego wywiadu jest sumienna robo-
ta przygotowawcza t. jJ. zapoznanie sie z istniejacymi opisami
kraju, jak rowniez mapami.

Z historji wojskowej, z podrecznikow statystycznych 1 geo-
graficznych, jako tez danych zawartych w prasie mozna bedzie
otrzymacC wazne dane.

Doktadne przestudjowanie map utatwi pozniejsze orjento-
wanie. sie w terenie 1 pozwoli na wygotowanie projektu pracy
| pozniejsze rozwigzanie powierzonego zadania.

Praca w polu musi by¢ wykonana z mozliwa doktadnoscia,,
ale bez zbytniej pedanterji, jak rowniez i1 powierzchownosci. Bar-
dzo wazne dane trzeba celem kontroli zbiera¢ kilka razy. Pe-
wnosc otrzymanych wiadomosci nalezy podkreslic. Niektdrych
danych nie mozna bedzie samemu otrzymacC jak np, szerokosci
rozlewu, normalny stan rzek i t. p. Trzeba sie oprzec w tych
wypadkach na zeznaniach oséb wiarogodnych.

Bardzo wazne rozciggtosci objektow nalezy pomierzy¢ bez-
posrednio. a inne obliczy¢ krokami, z uwzglednieniem Sredniej
dtugosci kroku cztowieka. Przy jezdzie konnej zaznaczy¢ dtu-
gos¢ kroku konia w ktusie.

Przy jezdzie wozem nalezy liczy¢ ilosC obrotow kot, zas
odbytg droge obliczy si¢, uwzgledniajagc obwod kota wzorem
(2217 X d. %’rednica). Przy uzyciu roweru liczba uderzen jed-
na uoga da bardzo dokiadne wyniki. Przy jezdzie kolejg, a ro-
Wniez i Szosg wazne fest liczenie stupow kilometrowych, a tak-
ze Uczenie slupow telegraficznych, lub telefonicznych. W ten
sposOb mozna otrzymac zupetnie wystarczajace wyniki.
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WOJENNE ODDZIALY TOPOGRAFICZNE.

Oddzialy te maja za zadanie opracowanie map 1 szkicow
wszelkich skal 1 do wszelkich celow, planéw dla strzelania ar-
tylerji, utrzymanie ich na ewidencji, rozmnozenie ich drukiem
| wreszcle rozpowszechnienie 1 rozdziat ich pomiedzy wojskowe
oddziaty. Oprocz tego pomagaja one sztabom I oddziatom woj-
skowym w kazdy sposdb przy pomiarach, drukach, stowem we
wszystkich wypadkach, wchodzacych w zakres ich specjalnosci.

Rozmaite potozenia walk zmieniajg czesto zadanie 1 oOKres
dziatalnoSci; tembardziej dowodcy takich oddziatow muszg sig
staraC 0 dostosowanie Ich do wszelkich mozliwych wypadkow.

~ Wojskowy Oddziat Topofgraficzny sktada sie z technicznych
oficerow Geodetow, Topografow, Fotogrametrow, Kartogratow
| Geologow, pod kierunkiem starszego oficera I. W. G. W skitad
tych .oddziatow wchodzi oprocz tego odpowiednia ilosC¢ ludzi,
t. J. kreslarzy, drukarzy, litografow, fotograféw i t. p., ktorych
dostarcza armja.
_ Zaopatrzony jest taki oddziat w instrumenty topograficzne
| trygonometryczne, oraz przybory drukarni polowej, fotograficz-
ne, jak rowniez niezbedne do tego wszystkiego Srodki transpor-
towe. Przy ATiekszych armjach w wojnie ruchomej optaca si¢
umiesciC caty oddziat w ki*ku (3 — 4) wagonach kolejowych,
azeby mogt on tak szybko jak tylko mozliwie w kazdej chwili
podazaC za armja, aby zawsze byC do dyspozycji sztabu.

Zadania, ktorym maja odpowiada¢ Oddziaty Topograficzne,
dotycza jednakze gtownie walk pozycyjnych 1 w tym tez Kie-
runku nalezy traktowac ich dziatalnosc.

1. Dziatalnos¢ w wojnie oozy_cyj_nelj. o 3

A.  Zdjecie wiasne] I nieprzyjacielskiej pozyciji.

1 Praca geodetow. Za podstawe te] pracy grupa geode-
tow przyjmuje albo sieC |stn|ejq<(:jych punktow, albo jezeli tako-
wa nie Istnieje, wyznacza na podstawie wymierzone] nowej ba-
Zy zupetnie nowg sieC punktow. SieC ta obejmuje pasmo wzdtuz
frontu szerokosci 10 — 15 km. wgigb witasnej pozycji, zaS
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w strone nieprzyjaciela tak gteboko, jak tylko mozliwe. Wieze,
koscioty, kominy odosobnionych domow, daleko widoczne wyso-
kie drzewa, krzyze, stupy wiorstowe, drogowskazy, mosty, stu-
py telegraficzne, ostro rysujace sie brzegi lasow, skrzyzowania
drdog, zaktady przeciwnika i1 t. p. przedmioty stuzag jako objekty,
ktore mozna wcigc we nviasna siatke triangulacyjna 1 wyzna-
czyC¢ ich potozanie wzgledem swoich punktow.

Obliczenie tej triangulacji prowadzi sie systemem ptaskich
prostokatnych wspotrzednych.

2. Zadania Topograjow.

W te, otrzymang od geodetow, sie¢ punktow wpasowuje
sie istniejgce mapy czeSC za czeScig w ten sposob ze sie albo
Avymierza charakterystyczne przedmioty sytuacjl, jak skrzyzowa-
nia drog, koleje, brzegi lasdéw, krance miejscowosci i t. p. 1 wy-
chodzac z tych statych punktow dzieli sie pomiedzy nie. pozo-
staty obszar, albo, jezeli mapy sa dobre, same punkty wpaso-
wuje sie w istniejacg mape w tym celu azeby triangulacyjna
siec wspotrzednych pozostawata z niemi w Sciste] wzajemnej
lacznrsci.

Zadaniem topografow jest teraz doprowadzenie sytuacji avi
najnowszego stanu rzeczy przez sprawdzenie | poprawienie map,
przyczem pracuje on mozliwie daleko przed wtasnemi pozycjami,
wcinajac graficznym sposobem rézne objekty w obrebie strefy
boju 1 zwracajac gtownie uwage na takie przedmioty, Kktore sie
odznaczaja na zdjeciach napowietrznych. W ten sposob mozna
wykorzystac czas az do zblizenia sie przeciwnych pozycji.

W otrzymang w ten sposob dokiadng mape wmierza sie
znaczng ilos¢ punktow wysokosSci, nastepnie potozenie witasnej
pozycji, albo jezeli sg one jeszcze nie wykonczone, wyznaczone
ich miejsce, jak rowniez stanowisko witasnych baterji 1 wszyst-
Kie potrzebne przedmioty. Nie chodzi przytern tyle o Sciste
| zmudne zdjecia kazdego kroku okopow, jak o zapewnienie so-
bie kilku waznych punktow, ktorych ilos¢ zalezy od miejsco-
wych stosunkow. Punkty te dopetnia sie poézniej szczegoOtami
zdje¢ osobnych w bardzo duzych skalach, jak réowniez ze zdjec
powietrznych.

C Zadanie Fotogrameirow.

Pracom topografa bedzie ciggle przeszkadzacC czujnosS¢ prze-
ciwnika, to tez nie bedzie mozna zasiegngC szczegotow w giebi
frontu przeciwnika. W tym wypadku dadza zdjecia napowietrzne
oddziatow lotniczych cenny materjat dla wybrania z niego tego
wszystkiego, co brakuje w zdjeciach topograficznych, a wiec:

1) uzupetnienie sytuacji mapy tak gteboko na front prze-
ciwnika, jak to juz jest zrobione we nviasnych linjach;

2) okopy, baterje, obozy, drogi, koleje, magazyny, dworce,
stowem wszelkie zaktady przeciwnika, wzglednie ich potozenie
jaknajscisley wyznaczy¢ i1 nvykreslic.

Poniewaz dokladnosc potozenia ostatnich przedmiotow w zu-
petnosci opiera sie na doktadnosSci sporzadzonej poprzednio Sa-
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siedniej sytuacji, staje sie zupeinie widocznym jakie znaczenie
posiadaja wspomniane wyzej zapewnienie punktow trygonome-'
trycznych 1 topograficznych poza frontem nieprzyjaciela wraz
Z moznoscig zidentyfikowania tych punktow na fotografji.

O sposobach wykorzystania napowietrznych fotografji bedzie

mowa pozniej.
Sporzadzanie map dla artylerji.

Jak wiadomo artylerja ma dzis bardzo rzadko okazje obser-
wowania przeciwnika bezposrednio. Dazenie do uchronienia sie
z Jednej strony 1 dalekonosnoso dziat z drugiej strony sg przy-
czyna, ze si¢ trzeba koniecznie postugiwaC planem do ostrzeli-
wania.

~ Sporzgdzenie takich planow na podstawie wyzej wspomnia-
ne] mapy bedzie na poczatku boju pozycyjnego zadaniem t. zw.
oddziatW topograficznﬁch.

Na papierze deski o formie sektora (albo prostokatnego
danszetu) ostrzeliwania danej baterji konstruuje sie sieC prosto-
katnych wspotrzednych, w ktore sie wkleja nastepnie mape
skall 1:25000 okolicy od stanowiska baterji do stanowisk prze-
ciwnika w ten sposob, azeby otrzymaC miarozgodnosc z mozliwa
scistoscig. Poniewaz papier mapy przez namqgnigcie wilgocia/
albo przez ucisk jest rozciagnigty, lub tez przez dtugie lezenie
sie sciggnat, rozcina sie mape na kawatki 1 wpasowuje te ka-
watki, ktore sie przedtym zmniejszy przez suszenie przy piecu,
albo jezeli zamato sie zwilzy, tak, zeby odpowiednie kwadrat
mapy doktadnie pokrywaty swoje miejsca na.sieci wspotrzednyc
deski planu baterji.

W tak otrzymany plan naniesie si?( doktadnie potozenie ze-
rowego dziata danej baterji, oznacza kilka widocznych punktow,
ktore maja pozniej stuzy¢ jako cele pomocnicze dla orjentowa-
nia. Na planie nakleja sie jeszcze tuk z podziatka w Mie stoi)-
nia, albo danej Innej podziatce koncentrycznie do punktu dzia
zerowego, zaopatrzonego w tozysko dla linjatu, ktory sie pozwoli
z tego punktu poziomo przesuwacC. Komendant baterji jest te-
raz w stanie kazdy pozadany cel zawarty w swoim planie bez-
posrednio ostrzeliwac.

W podobny sposob sporzadza sie plany dla obserwatorow,
ktorych stanowisko, potozone zdaleka 1 na uboczu od bater;ji
takze doktadnie jest wymierzone na mapie.

Wspominam o specjalnych grupach mierniczych na punk-
tach obserwacyjnych dla przeymowania btyskow strzatow nie-
przyjaciela celem rozpoznania jego pozycji, takze o punktach dla
zapewnienia kierunku huku strzatbw w tym samym celu.

Doktadne wymierzenie tlych punktow obserwacyjnych jest
takze zadaniem topografow albo triangulatorow. Plany ich nie
potrzebuja mieC naklejonej mapy, poniewaz ich dziatalnoSC zale-
zy tylko od doktadnosci wzajemnego potozenia. Po urzadzeniu
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ostatnio wymienionych grup obejmuja one sporzgdzenie planow
dla baterji.

W zakres dziatalnosci oddziatow topograficznych wchodzi
takze wymierzenie krzywych i punktéow kierunkowych torow ko-
lejowych dla ciezkiej artylerji, ktora celem uzyskania szerokiego
pola ostrzeliwania strzela z toru kolejowego.

Jakiej ogromnej pracy triangulacyjnej wymaga pomiar po-
zycji dziat, ktore, jak zeSmy to widzieli w ostatniej wojnie niosa
ponad |IOO km., jest zupetnie jasnym 1 dla niefachowca.

Zadaniem drukarni oddziatow topograficznych jest sporza-
dzanie map dla dowodcow artylerji, ktére wychodzg terminowo
| zawierajg wszelkie zmiany, Kktére =zaszty w danym okresie
czasu.

). Zadania aeologow.

Przydzieleni do oddziatu topograficznego sg fachowcy geo-
lodzy, ktdérg w miare potrzeby przenosi sie od oddziatu do od-
dziatu. Majg oni za zadanie:

a) Azeby przy taktycznie rownowartych punktach, obierac
te, ktore wymagaja najmniej czasu, pracy 1 budulcu, 1 gdzie
usuwania sie terenu 1 zalewy sa wykluczone.

b) W wybranych pozycjach przewidzie¢ przeszkody, jakie-
mi sg skaty i1 zrodia podziemne.

c) Odgraniczenie odcinkow dla podwyzszenia pozycji, albo
gdzie suche miejsce niemozliwe, poda sposob jak najlepiej wy-
suszyc.

d) Ocena pozycji przeciwnika pod wzgledem gtebokosci
| warunkow gruntu.

1V minowaniu,

a) Wskazanie spodziewanych warunkéw grun” i pradu
nvody, oznaczenie najzdatniejszych warstw gruntu.

b) Omijanie wody gruntowej, zapobieganie usuwania sie
zlemi 1 zalew woda.

c) Wskazanie warunkow pradu elektrycznego.

d) W"skazanie dobrych miejsc dla posterunkéw na stuch
(Horch posten).

Odszukiwanie wody.

a) Naznaczanie miejsc dla otrzymania wody do uzytku.

b) Poprawienie istniejgcych niewystarczajgcych zrdodet.

c) Wspolne z lekarzem hygien. oznaczenie miejsc na laza-
rety 1 cmentarze.

Poszukiwanie surowcow.

a) Dla celow fortyfikacyjnych: zwiru, gliny, kamieni, torfu,
wapienia.

b) Poszukiwanie starych albo nowych ztozy rudy 1 nafty.

c) Ocena warunkow rolniczych dla celow gospodarczych.

R. Sktad map. |™

Oddziat mierniczy posiada skitad map gotowych do natych-
miastonvego rozdziatu pomiedzy oddziaty wojskowe. Wszystkie
mapy wiekszej skali, ktore sg opracowywane przez oddziat na
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placu boju, maja wrysowane pozycje tak wiasne jak 1 nieprzy«
jacielskie. Przy ostatniej stacji kolejowej jest dzien I noc ot-
warty skiad, ktory nowoprzybywajacym wojskom wydaje na za-
danie mapy na pierwszg potrzebe, dla umozliwienia natychmia-
stowe] orjentacjl tak co do wiasnych jak 1 nieprzyjacielskich.

Wykorzystanie zdjed lotniczych.

Przed rozpoczeciem ubiegte] wojny zdjecia lotnicze byty
mato wykonywane 1 tylko gdzieniegdzie interesowali si¢ ludzie
nauki oraz wojskowi pracami temi w celach kartograficznych.

Ogromne znaczenie fotografji okazato sie zaraz przy pierw-
szych natarciach, jako uzupetnienie meldunkow lotniczych. Ztad
rozwoj zdjeC powietrznych przeszedt pod naciskiem wymogow
wojny w Kkrotkim czasie szkote, na co w innych warunkach po-
trzeba by byto dlugich lat.

Pierwsze rodzaje zdjeC byly zwykle wykonane ruchomym
aparatem, ktory lotnik-obserwator z samolotu wychylat, celujac
na okolice, ktorg chciat na obrazie otrzymaC. Odpowiednio do
kata pochylenia 1 ewentualnego skrecenia bocznego otrzymywato
sie Obraz, ktory byt nierownomiernie roztozony. Tylny plan
obrazu obejmowat wigkszg przestrzen niz przedni (patrz obraz).

Zdjecia byty zwykle pochylone od 20—H5JR) o 60 stopni
uwazato sie juz za bardzo dobre. Rozmaite metody wykorzysty-
wania 1 przerabiania takich fotografji bylty wynalezione azeby
obraz doprowadzi¢ 1 odpowiednio nakierowac.

Metody jednak nie daty wynikow bez zarzutu, poniewaz
wptywy gorzystego terenu daty si¢ bardzo trudno wyrownac.

Poznie.) przystapito si¢ celem otrzymania prostopadtych zdjec
do wbudowania aparatu fotograficznego w dno samolotu i rézne
rodzaje aparatdow z rozmaitg dtugoscig ogniskowe] stuzyty dla
roznorodny<ih celow. Aby otrzymaC wiekszg przestrzen okolic
na Ijednym obrazie celem lepszego wyznaczenia wzajemnych od-
legtosci wprowadzito sie zdjecia na sposob filmu, ktore dobrze
zestawione daja tym lepszy rezultat Im wiece] znajduje sie na
nich trygonometrycznych albo topograficznych ustalonych punk-
tow, dajacych sie zidentyfikowaC z takiemi na mapie.

Zdjec pochylonych uzywa si¢ jeszcze tylko dla otrzymania
obrazu pogladowego | azeby bylo mozna lepiej zorjentowac pio-
nowe zd(jecia ktore naturalnie obejmuja mniejsza okolice 1 trudne
sq do odnalezienia na mapie CFirzestarza’fej, albo o mate] skali.
W okolicach ubogich w przedmioty sytuacji 1 przy braku map
oddaja one dobre ustugi.

Z poczatku byty najwigce] uzywane format 9 X t2, poznie
13 X 18. ktorych uzywa sie jeszcze teraz. Pierwsze zwykle z ogni-
skowg 25 cm. ostatnie z 50 cm. Dla rozpoznania pojedynczych
waznych objektow postugiwano sie aparatem o ogniskowe | —
IOO cm. Przy odczytywaniu zdjecia powietrznego trzeba najpierw
odszukaC z ktorej strony obraz jest zdjety, poniewaz samolot
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w chwili zdjecia czesto stol nie zupetnie poziomo, tak, ze wielka
czes¢ fotografji bedzie zdjeta o kilka stopni pochyto. Odwrotnie
otrzyma sie niewyrazne wrazenie tak samo jakby sie chciato
ksigzke czytaC odwrdcona. Poznac mozna pochytos¢ najlepiej
z widoku domow, albo wysokich drzew. Przytem nie trzeba sie
Xda¢ wprowadzic w btad przez cienie. Do czytania obrazu nie
potrzeba koniecznie lupy, poniewaz powiekszenie nie wiecej wy-
daje niz dobre oczy 1 tak widza.

Najkorzystniej jest wzig¢ mape do reki 1 porownywac od-
szukujac najpierw charakterystyczne punkty dla orjentacji obra-
zu jeden przedmiot po drugim. Przytem trzeba uwaza¢ na stan
stonca, ktory mozna pozna¢ z cieniow oraz z danych opisow.
W oswiettonej okolicy drogi zwykle nvydaja sie biate albo jasne,
rzeki czarne, lub ciemne. Koleje poznaje sie z charakterystycz-
nych krzywych linji; szosy odznaczajg sie bardzo dobrze 1 siuza
zarowno lotnikowi do zorjentowania sie w okolicy, jak 1 dla fo-
togrametra jako punkt oparcia przy wykorzystaniu fotografji.

Przy niskim stanie stonca mozna w falistym terenie rozpo-
znaC nawet formy powierzchni.

Przed ogladaniem przedmiotow taktycznych poleca sie w po-
wyzszy sposob ogdlnie w obraz ,wmysle¢”“ | potem dopiero po-,
jedyncze dane, jak okopy, baterje, punkty obserwacyjne, druty
kolczaste, rowy dobiegowe 1 rowy cigagow telefonicznych, gniazda
karabindbw maszynowych 1 rozne inne urzadzenia przeciwnika
odszukac¢. Okazuje sie, ze wykresSlenia potozenia baterji prze-
ciwnika sie z danemi oddz. miern. artylerji stale nie zgadzaja,
trzeba sie liczy¢ z urzadzeniami fatszywemi albo z. miejscowa
niedoktadnosciag mapy na Ktorej sie w zaleznosci od mylnej sy-
tuacji urzadzenia przeciwnika wyznaczyto.

Czeste porownywanie zdje¢ witasnych pozycji z naturg be-
dzie korzystne dita oceny dziatan przeciwnika.

Okazujg sie tam urzadzenia albo prace, cel ktoérych nie jest
do zrozumienia, albo do rozpoznania trzeba wspotpracy z ofice-
rami wywiadowczymi dywizji, z lotnikami sie staraC azeby
otrzymac albo przez wypytywanie jencow, albo przez powtorne
| specjalne zdjecia lotnicze lub z balonow przejrzystoS¢ 1 jasnosc,
poniewaz moga grozi¢c nieprzyjemne wypadki.

Organizacja oddziatdow topograficznych.
(patrz rysunek w zatgczeniu).

Oddziaty topograficzne jako formacja wojskowa przed
ostatniag wojna nie egzystowaty. W razie potrzeby tworzyty sie
przy sztabach wiekszych jednostek grupy z oficerow specjalnie
wyksztatconych wojskowych geografow; Kktorzy sobie w razie
potrzeby kreslarzy 1 drukarzy zbierali i kazdy sztab dla siebie
swoje niezbedne roboty kartotechniczne 1 t. p. wykonywat. Re-
zultatem takiego dyletanckiego rozproszenia sit byla mata wy-
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dajaos¢ roboty i nie bardzo swietae wyaiki. Prawda, dawniej-
sze wojny o ich przewaznie rochomym charakterze nie byty od-
powiednim polem dla zorganizowania 1 wyszkolenia takich od-
dziatow.

Rosyjsko-Japonska wojna i potem walki pozycyjne na Bal-
kanach powiany byty zwrdécic uwage na KkoniecznoSC przygoto-
wania w tym Kierunku. Nie mozna tutaj nie snvsp-muuieC, ze
sztaby generalne centralne 1 zachodnio-europejskich armji nie
podjety przygotowan w tym kierunku, owszem, ale zawsze w tej
mysli, ze walki pt'zycyjne jJjak sie przez cztery laty toczytly sa
niemozliwe. Tak widzimy, ze oddziaty topograficzne sa wtasci-
wie dzieckiem walki pozycyjnej. Po krotkich probach w roéz-
nych kierunkach — wspominam tutaj o dazeniu artylerji 1 lot-
nictwa by dostac w swe rece takie oddziaty — okazata sie orga-
nizacja, jak w zatgczniku oznaczona jako najpraktyczniejsza.

Pod kierunkiem fachowego oficera ze strony I. W. G. two-
rzy sie przy sztabie armji oddziat topograficzny, ktory caty wyz-
szy personel techniczny (oficerski), jako tez dostateczna ilosc
ludzi,, jak kreslarzy, litografowie, drukarze, zarowno jak 1 po-
trzebny sprzet instrumentow geodezyjnych, topograficznych, fo-
tograficznych i1 prasy drukarskie w swojej rece dzierzy.

Gwarantuje to korzystny podziat sit na pozadane miejsca,
oszczedne dysponowanie instrumentami | materjatem drukarskim
| zaspokojenie potrzeb frontu w najprostszy 1| najkrotszy sposob.

Taki oddziat zwany oddziatem topograficznym armji wyko-
nywa wszystkie prace kartograficzne dla swego sztabu, Jnaprz.
mapy potozenia, rozdziat sit, ordre de bataille, mapy pogladowe
z wszystkiemi pozycjami na tytach wtasnej jak 1 nieprzyjaciel-
skiej armji, mapy ogoélne dla artylerji, mapy dla lotnikow, mapy
komunikacji 1 specjalne dworcow towarowych przeciwnika.

Pod dowodztwem szefa oddziatu topograficznego armji stoja
pod kierunkiem osobnego oficera tak zwane oddziaty topografi-
czne Kkorpusu, Ktoére sa zaopatrzone w dostateczng ilosc trygo-
nometrycznych, topograficznych, fotometrycznych 1 geologicz-
nych sit. Pracujg one w tym samym sensie jak oddziaty armyji
dla swego sztabu opracowuja, drukuja 1 wydaja mapy swego
odcinka 1 stuza wszelkim potrzebom tyczacym ich zadania.

Mniejsze oddziaty topograficzne sg przy dywizjach najlepiej
w bezposrednim sgsiedztwie gtownej kwatery sztabu dywizji
umieszczone, Ktore na otrzymane od oddziatu topograficznego
korpusu druki map swoje lokalne roboty dla potrzeby dnia wy-
konuja.

Zdjecie pozycji, wymiar baterji 1 zaspokojenie potrzeb fron-
tu jest ich zadaniem.

Wszystkie te oddziaty rozmaitego stopnia sg przywigzane
nie do armji, ale do miejsca pozycji. Korpusy I dywizje moga
by¢ zmieniane, oddziaty topograficzne pozostaja na miejscu, aja-
ko najlepiej obznajmione z warunkami istniejgcemi najpredze
sg W 'stanie stuzy¢ nowoprzybywajgcym wojskom wszystkiemi
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celowemi informacjami, tak co do pozycji wtasnych, jak 1 nie-
przyjacielskich.

Na gtownych miejscach wytadowania wojsk blizko frontu
urzadza sie mate sktady map, ktore dzien i noc otwarte ozna-
czane wyraznym szyldem przybywajgcym oficerom 1 kwatermi-
strzom, a takze oddzielnym zoinierzom legitymujacym sie, wy-
dajg te mapy, ktore sa potrzebne, aby mogli oni wypetni¢c swoje
zadanie.

Pierwsza zasadg dziatalnosci jest kwestja, jak mogg potrze-
bom wojsk walczacych najlepiej stuzyc.

Dowodcy oddziatow topograficznych nvszystkich trzech stop-
ni informuja w przyjetych terminach w pilnych sprawach na-
tychmiast oficerow sztabowych o ogélnym stanie potrzeb .frontu
ze wzgledu na mapy, przektadajg propozycje nailepiej 1 naiwy-
godniej zaspokoi¢, naprz. przez Avydania wiekszych obszarow
w jednym arkuszu (Zusammendrucke).

W Scistej wspotpracy z Il. biurem sztabu, sztabu artylerji,
lotnictwem, aeronautami 1 oficerami wywiadowczych dywizji
Informujg sie oni o wszystkich nowych dziataniach nieprzyja-
ciela, celem’szybkiego poznania jego przedsiewzie¢, azeby sie
nie da¢ zaskoczyc¢ znienacka i stosownie przygotowaC przeciw-
dziatanie.

Dziatalnos¢ oddziatow topograficznych w wojnie
ruchomej.

Ogranicza sie w porownaniu do dziatalnosci wojny pozy-
cyjnej na znacznie mniejszy zakres. Poniewaz zwigzek jedno-
stek bojowych jest znacznie luzniejszy i podlega ciggtej zmianie
potozenia, bedzie wydanie przez sztab armji codziennej ,,mapy
potozenia“ pozadanym zatgczaniem rozkazu dziennego. Pozwala
owa mapa skroci¢c rozkaz operacyjny, bo jest rzecza wygodng
w rozkazie sie na cyfry albo dane mapy powotywac.

Dla tego przewozenie lekkiej prasy recznej 1| najpotrzebniej-
szych przyrzadoAY drukarskich w wagonie kolejowym razem ze
sztabem jest bardzo wskazane.

Zabranie jednego oficera topografa 1 jednego albo dwuch
fotogrametrow jest takze korzystne, bo przyjmuja oni na siebie
czeSC pracy oficerow sztabowych nadzwyczaj obcigzonych w ta-
kich czasach.

Druga czesSC oddziatow topograficznych postepuje w takim
odstepie za armja, zeby mogta w razie ustalenia sie linji bojo-
wej w krotkim czasie byC zaciagniona 1 swa robote rozpoczacC
choC na Kkrotki czas.

Nie trzeba w takich wypadkach mysle¢, ze jakieS roboty
w tej dziedzinie mogg byC zbyteczne, bo. rzadko mozna ocenic
na jak dtugo linja sie ustali, a raz stracony czas juz nie wraca.

Przy posuwaniu sie naprzod jest rzecza oficera sztabowego
stara¢ sie o wydanie rozkazu, zeby wszystkie znalezione albo
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odebrane jencom mapy byly oddane do oddziatu topograficznego
cetem wykorzystania przez specjalnych oficerow. W zajetych
miastach 1 miejscowosciach trzeba wszystkie gmachy publiczne,
zarzady, koszary, mieszkania oficerskie przeszukacC celem znale-
zienia map. Nawet plany katastralne mogg byC¢ bardzo pozy-
teczne, bo sie z ich pomocg dadza tatwo wykorzystaCc zdjecia
powietrzne, ktore zwykle podziat | granice gruntu przedstawiajg
jasno.

Mapy znalezione trzeba znow sprawdzac, czy nie sa zbyt
przestarzate 1 gorsze od witasnych.

Z umysinie btednymi wydaniami trzeba sie liczyc.

Na podstawie w ten sposob rozsegregowanych i rozpatrzo-
nych map opracowuje oddziat topograficzny nowe, wzglednie
poprawia swoje istniejace mapy, przy ktérych na to zwraca
uwage zeby byty nazwy dla wtasnego zoinierza +tatwo czytelne
| identyczne we wszystkich wydaniach.

Zakonczenie.

Wyktady topografji 1 terenoznawstwa koncze w te] na-
dziej!, ze to co w krotkich tylko zarysach podatem, bedzie dla
panow bodzcem do dalszej pracy, ze wzbudzi zamitowanie
w dziedzinie postugiwania sie w terenie mapami |1 zdjeciami
lotniczemi 1 balonowemi.

Czeste 1 skuteczne porownywanie wszystkich tych srodkow
orjentowania z natura, postugiwanie sie mapg podczas jazdy
konnej, samochodem, Kkoleja =zaostrzy wzrok i przyzwyczaj! do
szybkiego I pewnego znalezienia sie w terenie, jak to jest po-
zadane dla kazdego oficera, a tymbardziej dla oficera Sztabu
Generalnego.
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