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(Jwzglednienie wptywoéw danej chwili.

8 1
Uwagi ogdlne.

Sredni tor pocisku, ktéry odpowiada tabelom strzelniczym,

a pod wptywem tego takze potozenie Sredniego punktu trafu na
wysokosci poziomu wylotu, podlegaja zmianom, skoro wply-
wy, od ktorych jest zalezny ksztatt toru pocisku, réznig sig od
przecietnych warunkow.

Tor pocisku ulega zmianom gtéwnie :

a) . Pod wplywem ciezaru powietrza, gdy rézni sie on od
przecietnej (Sredniej) wartosci, ktéra zostata przyjeta w tabelacli
strzelniczych jako podstawowa (1,21 kg. dla 1 m).

b) . Pod wplywem wiatru, zaleznie od jego Kkierunku oraz
szybkosci, gdyz dane objete tabelami strzelniczemi odnoszg sie
do ciszy w powietrzu.

C) . Pod dziataniem szczegblnych wptywow jak n. p. zuzy-
cie lufy, temperatura prochu wyzsza lub nizsza anizeli -|- 5%

C., opady atmosferyczne it. d.

§. 2.
Ciezar powietrza.

Ciezar powietrza zalezy gtownie od cisnienia barometrycz-
nego (wysokosci barometru czyli stanu barometru) oraz od
temperatury powietrza.

W celu wyposrodkowania cigezaru powietrza nalezy uwzgle-
dni¢, przy przecietnej (Sredniej) wysokosci toru pocisku (patrz
tabela 111, 1M a. wzglednie M b., kolumna 2) ponizej 500 m,
temperature mierzong przed strzelaniem. Gdyby wyjgtkowo
jednak bylo cieptej w nocy, wdowczas nalezy uwzgledni¢ tempe-
rature z wieczora.

Przy przecietnej (Sredniej) wysoko$ci toru pocisku ponad
500 m. nalezy stosowac S$rednig warto$¢ kilku pomiaréw tern-
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peratury powietrza. Wyposrodkowuje siq jq z trzech ostatnich
pomiaréw, ktére naog6t jest najlepiej przeprowadzic:

0 godzinie 6-gj,

0 godzinie 14-gi,

0 godzinie 22-gj.

O temperaturze powietrza oraz o cisnieniu barometrycznem
mozna dowiedzie¢ sig, gdy nie ma sie pod rekg przyrzadow
zdolnych do uzytku, w najblizszej stacji meteorologicznej, w por-
cie lotniczym, a takze w najblizszym oddziale artyleryjsko-
pomiarowym.

Przy pomocy araczej na podstawie cisnienia barometryczne-
go itemperatury powietrza da sig wyposrodkowaé, wedtug tabeli
1, ciezar powietrza dla wysokosci potozenia (stanowiska) bateiji.

Tabela Il. (dla tadunkéw podzielnych II. a. wzglednie II. b.)
podaje poprawke donosnosci, odpowiadajaca wyposrodkowa-
nemu ciezarowi powietrza.

Majac ciezary powietrza nizsze anizeli 121 kg. dla 1 nr*
nalezy zmniejszy¢ dono$no$¢ (kat podniesienia), w przeciwnym
wypadku powiekszy¢ ja (go).

8 3
Wiatr.

Nie jest mozliwe dokladne a zarazem proste co do spo-
sobu uwzglednienie wplywu wiatru na tor pocisku, gdyz w mia-
re wzrostu wysokosci zmienia sie on pod wzgledem szybkosci
i kierunku, zaczem tez sg zmienne skutki wywierane przez nie-
go na tor pocisku.

Otrzymuje sie atoli wyniki, ktoére dajg sie zastosowac,
sKoro uwzgledni sie szybkoSC i kierunek wiatru na przeczetniej
(Sredniej) wysokosci toru pocisku. Warto$¢ tej przecietnej (Sred-
niej) wysokosci toru pocisku zawiera kolu.mna 2 tabeli 1L wzgle-
dnie Il a lub 1 b.

O kierunku wzglednie o szybkosci wiatru, dla rozwazanej,
przecietnej (Sredniej) wysokosci toru pocisku, mozna tez dowie-
dzie¢ sie w sposdb okreSlony w 8 2. (stacja meteorologiczna
i t. d). W wypadku, gdy nie mozna otrzymac tych danych, na-
lezy zastosowac prawidta podane w zatgczniku Ne 1

Jako kierunek wiatru okresla sie ten kierunek, z ktdérego
\viatr wieje,
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Przy wietrze w Kkierunku strzalu nalezy ujagé na donos-
nosci (zmniejszy¢ kat podniesienia), doda¢ za$ na niej (powie-
kszy¢ kat podniesienia), gdy wiatr wieje w kierunku przeciw-
nym do kierunku strzatu.

Gdy wiatr wieje z prawej (z lewej) strony nalezy zmienic
odchylenie na prawo (na lewo).

Tabela 1M (1 a, M b)) podaje poprawki donosnosci, tabela
V (V. a, V b), popraki odchylenia, ktére sg konieczne, aby
wylaczy¢ o ile moznosci wpltyw wiatru. Uwzgledniono w nich
tylko trzy szybkosci wiatru t. j. 6., 12. i 18. m/sek oraz cztery
gtéwne kierunki'.

Strzatki podajg pod jakim katem dziata wiatr z prawej
albo z lewej strony, na kierunek strzatu. Te katy wynosza w tabeli
m @ a. 1 b). O 227N\ 457 oraz (przyspieszajgco t. j.
zmniejszajg dono$no$¢ — u dotu), w tabeli I (V. a, V. b) na-
tomiast 2Y-11 45", 6742" i D** (mniej — u gory, wiecej — u doku.

8 4
Szczegblne wplywy.

Pod wptywem roznych temperatur prochu, przedtuzenn miej-
sca spalania sie prochu skutkiem zuzycia lufy, rozmaitosci w
partjach (serjach) prochu, wystepuja na jaw rdznice szybkosci
poczatkowych danej chwili w stosunku do szybkosci poczatko-
wych, przyjetych w tabelach strzelniczych.

Skutkiem zuzycia lufy zmniejsza sie szybko$¢ poczatkowa,
a zatem zmniejsza sie donos$no$¢ strzatu. Wysoka temperatura
prochu wytwarza wysokie cisnienie gazu, powoduje zatem wigk-
sze donosnosci strzatu, podczas gdy mniejsza temperatura pro-
chu wywotuje przeciwienstwo.

Szczegblne wpltywy nalezy zasadniczo okresli¢ dla kazdego
dziata baterji przy pomocy wstrzeliwania. W tym celu nalezy wy-
bra¢ cel dobrze widoczny, w odlegtosci doktadnie znanej na
podstawie mapy (planu), dla ktérego okre$la sie dane dla pier-
szego kierunku, wytgczajac juz wplywy ciezaru powietrza danej
chwili oraz wiatru podiug tabel 11, M i V. (11, a. 11 a oraz
V. a. wzglednie V. b. dla fadunkéw podzielnych).

Nastepnie przeprowadza sie poszczeg6lnemi dziatami wstrze-
liwanie na obrany cel. R6znice pomiedzy donosnos$cia, otrymang
ze wstrzeliwania, a obrachowang dla pierwszego Kierunku, kia-
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dzie sig karb szczcgoélnycli wptywbw, a zatem w pierwszym rza-
dzie na karb réznicy pomiedzy rzeczywistg szybkoscig pocza-
tkowg a szybko$cig poczatkowg przyjeta w tabelach strzelni-
czych. Réznica ta stuzy do okreSlenia whasciwej kolumny
(stopiein szybkosci) tabeli IV. (IV. a. wzglednie IV.b.). Po wypo-
Srodkowaniu tym sposobem kolumny dla poszczeg6lnych dziat,
mozna odczyta¢ z tabeli IV. (IV. a* V. b) poprawke, ktora
jest konieczna dla wylgczenia szczegblnych wplywéw dla
innego celu.

Wstrzeliwanie kolumn dla wszystkich dziat jest potrzebne
tylko wtedy, gdy stosuje sie to postepowanie po pierwszy raz,
dalej po wiekszem zuzyciu amunicji oraz w wypadkach szczegél-
nego, wpadajgcego w oko, zachowywawia sie poszczegélnych
dziat.

Zreszta wystarcza, przy dalszem strzelaniu, wstrzela¢ kolum-
ne tylko dla jednego dziata i ustali¢, na podstawie otrzymanego
wyniku, kolumuy dla innych dziat, uwzgledniajac wyposrodko-
wane juz roznice.

Przyktad:
Podczas pierwszego strzelania wyposrodkowano dla:
dziata 1, 2 3 4, 5, 6,

kolumne -j-2 LI 3 +0 -4 4-2
za$ w innym dniu okaze sie dla 1-go dziata kolumna: —1,
wowczas nalezy odpowiednio zmieni¢ wymienione powyzej,
wstrzelane juz kolumny.

Otrzyma sie zatem dla :

dziata 1, 2, 3, 4 5, 6,

kolumne —1 —2 +t0 3 -fl —1

Dla innych dziat, nowych, musi sie oczywiscie wstrzelac
roznice w stosunku do reszty dziat.

Przy- tym sposobie postepowania nalezy uwzglednié, ze
sciSle bioragc, nie mozna opieraC wstrzelanej réznicy donosnosci
tylko na réznicy szybkosci poczatkowej. Réznica ta zawiera ra-
czej w sobie, oprdcz innych niedoktadnosci, takze nieuniknione
btedy, jakie popetnia sie przy wyposrodkowaniu poprawek dla
ciezaru powietrza i dla wiatru przed rozpoczeciem strzelania na
pierwszy cel.

Nalezy zatem zawsze na nowo wyposrodkowywaé szczegol-
ne wptywy jednem dziatem, gdy tylko majg miejsce wieksze



zmiany temperatury, ciSnienia barometrycznego Inb wiatru.
(Skoro jest to konieczne, takze kilka razy w ciggu dnia).

Donos$no$¢ zmniejsza sig pod dziataniem deszczu lub $nie-
zycy. Podczas silniejszego deszczu nalezy wyposrodkowany juz
poprzednio ciezar litra powietrza danej chwili przyja¢ jako wyz-
szy 0 0, 10 kg/rn™ uwzgledniajac wptywy oraz nalezy jeszcze
raz wstrzela¢ doktadniejsze wartosci dla zmiany toru pocisku
pod wplywem deszczu jednem dziatem razem z wstrzeliwaniem
szczegOlnych  wplywdw.

Dla mozliwie wielkiego zaci$niecia rozrzutu pod wplywem
zmiany temperatury prochu, nalezy chroni¢ tadunki przed zmia-
nami temperatury. Malezy dlatego trzymaé je w magazynach
amunicyjnych mozliwie az do chwili ich uzycia, nie wystawiac
ich przedewszystkiem na dziatanie promieni stonecznych oraz
nie wklada¢ ich zawczesnie przed wystrzeleniem do rozgrzanej
lufy dziata.

Przy wstrzeliwaniu celéw w poblizu wiasnych wojsk nalezy
uwzgledni¢ catkowita sume zmian pod dziataniem wplywéw da-
nej chwili, gdy przez to uzyska sie powiekszenie dono$nosci
wzglednie zmniejszenie mozliwosci narazenia na niebezpleczeri-
stwo wiasnych wojsk.

W innych razach nalezy zmieniaé donosno$¢ tylko o pe-
wng czes¢ wyrachowanych poprawek. Dalsze zmiany celownika
nalezy wstrzelac.

Dla przeprowadzenia strzelania nalezy wypemi¢ wzér we-
diug zatacznika Nr. 2
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Tabela
Oznaczenie ciezaru
(kg/nr'?)
Cisnienie
Tempera-
tura w

stopniach G600 610 620 1630 1640 650 660 670 1680 m
|

—30 1-15 1-17 1-19 1-20:1-22 124 126 128 1-30
- 25 1-12 1-14 116 118 11-20 22 124 1-25 127 "~
—20 1-10 112 1-14 1-16 *1-17 119 121 1-23 1-25j
- 15 1-08 1-10 112 1-13 1-15 117 119 121 1-22
- 10 1-06 1-08 1-09 1-11 T13 115 117 118 1201
— b 1-04 1-06 107 109 lii 113 114 116 1181
0 1-02 103 105 107 109 liO 112 T14 116
-f 5 1-00 1-02 103 105 107 108 liO 112 113 i
-1 10 098 100 101 103 1-05 106 1-08 IO [lii i
“ 096 0-98 .1-00 101 1-03 1-04 roé 108 1-09
-t 20 0-95 096 098 099 100 103 1-04 1-06 1-07
-h 25 093 0-84 096 0-98 099 101 1-02 104 1-05
+ 30 0-91 0-93 094 0-9 0-97 0-99 1-00 1-02 1-03~
4- 35 0-89 091 092 094 095 097 098 1-00 101
N 40 0-88 0-89 0-90 0-92 0-93 0-95 096 0-98 0-99 :

Tempera- 600 610 620 630 640 650 660 670 680

tura w
stopniach C

Cis$nienie

Wazna uwaga! Nalezy stosowal zawsze cisnienie baro-
kosci baterji ponad poziom morza. Gdy
wysokosci Om. ponad poziom morza
szaé b 1 mm dla réznicy w wysokosci



Nr.

1

powietrza danej chwili.

barometryczne

690

1-32
1-29
1-27

1-24
1-22
1-20

1-17
ns
1-13

1-n

1-09
1-07

690

700

1-34
1-31

1-28 i

1-26
1-24

1-21

1-19
1-17
115

1-13

110 .
108 :

106
1-04
1-02

700

710

1-36
1-33
1-30

710

720

1-38
1-35

1-32

1-30
1-27
1-25

1-22
1-20
118

1-16
1-14
1-12

1-09

1-07
1-05

720

barom etryczne

i
1

AN

u

(kg/m™)

w m/m

730

1-40
1-37
1-34

1-31

1 1-29

1-26

1-24
1-22
1-20

117
s
M3

111

1-09
1-07

730

740

1-41
1-39
1-36

1-34
131
1.28

1-26
1-23
1-21

1-19
1-17
1-15

1-13

1-10
1-08

740

w m/m

750

770

1-47
1-44
1-41

1-39
1-36
1-33

1-31
1-28
1-26

1-24
122
1-19

1-17

1-15
1-13

770

780

1-49
1-46
1-43

1-40
1%38
1-35

1-33
1-30
1-28

1-25
1-23
121

1*19

1-16
1-14

780

metryczne (wysoko$¢ barometru) wazne dla danej wyso-
stacja meteorologiczna podaje cisnienie barometryczne dla
lub dla jakiej innej wysokosci, wowczas nalezy je zmniej-
wedtug mapy o kazdych 11 m.
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Zatgcznik Nr. 1.

Ocena stosunkéw pod wzgledem wiatru.
(Tabela M. ).

Ocena stosunkéw pod wzglagdem wiatru, panujagcego w go-
rze, wymaga mozliwie szerokiego uwzglednienia warunkéw pa-
nujacych na powierzcini ziemi, w szczegdlnosci uksztattowania
terenu. Pod tym wzglagdem mogg by¢ zastosowane nastepujgce
reguty :

1 Szybkos$¢ wiatru.

Szybko$¢ wiatru wzrasta najczesciej nieregularnie (niejedno-
stajnie), w najnizszych waistwach powietrza, az do wysoko$ci okoto
10 m. ponad powierzchni¢ ziemi. Ponad rowninami i rozlegtem!
ptaskowzgérzami mozna spodziewaé sie na wysokosci 500 m.
najczesciej dwa razy tak wielkiej, szybkosci wiatru, anizeli w po-
blizu powierzchni ziemi. Na wiekszych wysokosciach jest dalszy
wzrost szybkosci wiatru znacznie mniejszy.

Wzrost szybkosci wiatru jest najczeSciej znaczniejszy przy
niskich cisnieniach barometrycznych oraz przy wschodnim wiatrze,
anizeli przy wysokich cisnieniach barometrycznych oraz przy
wiatrach  pétnocno-wschodnich az do potudniowo-wschodnich.

Szybko$¢ wiatru maleje o wiele silniej, skoro wieje on po-
nad domami lub lasami, anizeli gdy przechodzi on ponad po-
wierzchniami wod lub ponad terenem réwnym. Zaobserwowang
szybko$¢ wiatru nalezy powiekszy¢ podwdjnie lub tez nawet
pieciokrotnie, zaleznie od tarcia jakiego spodziewa sie na zie-
mi,-gdy chce sie oceni¢ jej wartos¢ na wiekszych wysokos$ciach.

Szczegblna cisza miejscowa panuje w warstwach powietrza
najblizszych ziemi, ponad szerokiemi dolinami i ponad kottami,
zwhaszcza nad ranem i w zimie. W przeteczach i w gleboko
wcietych, waskich dolinach panuje najczeSciej na powierzchni
ziemi wzmozona sita wiatru, ktéra wzrasta tylko nieznacznie
razem z wysokoscia.
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?. Kirrmnek wiat. u.

W przecietnych warunkach pod wzgladem wiatru, skreca
kierunek wiatru w miare wzrostu wysokosci na prawo, a to
najsilniej wiatr potudniowy, mniej wiatr wschodni i zachodni,
za$ najmniej wiatr pdétnocny. Na wiekszych wysoKosciach napo-
tyka sie najczesciej przejscie na wiatr zachodni. Dolne wiatry
(najczesciej stabe) obracajg sie w terenie plaskim w i.iggu dnia
razem ze storicem.

Nad morzem wieje w dzien wiatr morski, zas w nocy wiatr
ladowy (siega on tylko do okoto 500 m. w gore). W gorach
odbywa si¢ ruch powietrza w dzien z dotu do géry (od dolin),
W nocy z gory wdét (ku dolinom).

W wypadku, gdy wieje dolny wiatr ku grzbietowi gérskie-
mu lub ku czepcom z chmur, ktére okalajg wierzchotki, daje
sie spostrzega¢ w gbrze silniejszy a zarazem przeciwny prad
wiatru.

Zjawiska w chmurach, jako podstawa do oznaczenia Kie-
runku oraz szybkos$ci wiatru na wiekszych wysokosciach.

Rodzaj chmur: Wysokoko$¢ pradu chmur:
1. chmury warstwowe » okoto do 2 Km. (ponad terenem
2. pierzaste kieby zwanc baranki ,, 3 .5 Ejrﬁvy;x;‘f nie-
3. pierzasto warstwowe » D .06
4. chmury pierzaste ol S

Kierunek pradu (za wysoko) unoszacych sie chmur pie-
rzastych nie jest miarodajny.
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TMBELM Kqg M.

Cechy charakterystyczne szybkosci wiatru.

Okreslenie

Cisza

Lekki wietrzyk
(bardzo lekki)

Lekki wiatr

Staby wiatr

Umiarkowany wiatr

Swiezy wiatr

Silny wiatr

Ostry wiatr

Gwattowny wiatr
(wicher)

Burza

Wielka burza

Bardzo wielka burza

Orkan (huragan)

Szybkosc
W m/sek Cechy charakterystyczne

0 Zupetna cisza w powie-
trzu.

1 Dym idzie w gére pra-

wie prosto.

3 Daje sie juz odczu¢ zmy-
stem dotyku,

5 Porusza lekka flage a tak-
ze liscie na drzewach.

7 Rozwiewa flagi, porusza
mate gatezie.

9 Porusza wieksze gatezie
drzew, jest juz nieprzy-
jemny w odczuciu.

u Stycha¢ go na domach i

innych trwatych przedm.
(szumi gtosno), porusza
wieksze gatezie drzew.

13 Porusza ciefAsze pnie
drzew, pobudza fale na
stojace] wodzie, ktére
przewalajg sie.

15 Wstrzgsa catemi drzewa-
mi; cztowiek idacy prze-
ciw wiatrowi napotyka
na widoczny opor.

18 Wzrusza lzejsze przedmio
ty z ich potozenia n. p.
zrywa dachéwke.

21 Wyrywa, przewraca lub
tamie drzewa.

okoto 30 Dziatanie niszczace po-
wazniejszego rodzaju.

okoto 50 Dziatanie pustoszace.






Zakgcznik Nr. 2,

Przyktad.

. Wstrzeliwanie stopnia szybkosci.
Cel: 6200 m. podtug mapy.
tadunek 5.

Najsamprzod rialezy ustalic :

a) Ciezar powietrza danej chwili.
Przecietna ($rednia) wysokos$¢ toru pocisku wynosi 530 m, wo-
bec czego postugiwa¢ sie S$rednig wartoscig temperatury po-
wietrza, na podstawie trzechkrotnych pomiaréw.

Temperatura powietrza

Dzien Godzina W cieniu.
Przeddzien.......... 14-ta 4- 8C
Przeddzien............ 22-ga 4- C
Dzien walki . ... 6-ta -f 2»C

Razem 15:3~-4-5®C

Cisnienie powietrza dla wysokosci ponad poziom morza
stanowiska baterji na krotko przed strzelaniem = 750 mm,
z czego wynika ciezar powietrza danej chwili wedle Tabeli N° 1:
1,25 kg/mT

b). Wiatr.

Dane otrzymane od stacji metereologicznej :

Pin.

Ptn. W.
na wysokos$ci 100 m. 10 m|sek. Pin. Pin. Z.
300 m. 11, Pin. Pin. Z.
” 500 m. 12 Pin.
W Kierunek strzatu z PtdZ. na PinW, a wiec

dla $redniej wysokos$ci toru pocisku
530 m. W iatr wieje z lewej strony z przo-
du pod katem 45° do kierunku strzatu

Ptd, W.
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b) Konieczna wspdlna poprawka dla wszystkich dziat.
Dono$nOs¢ Odchylenie

powiek- zmniej-
szy¢ 1 szyé

Wedtug tabeli Ne IL dla cie-
zaru powietrza ; . . ; ; 70 m 1

Wedtug tabeli Nd1l dla wiatru 120 m — —

Wedtug tabeli Ne V. dla wiat, u - : 10 —

Razem .. 191 m - 10 —

Kat potozenia celu, wyrachowany przy pomocy mapy, na-
lezy wylaczy¢ (ewentualnie dla kazdego dziata zosobna) na po-
ziomnicy dla katow potozenia.

Rachunkowo ustalona donosnd$¢ danej cliv ili wynosi;
6200 - 190 -= 6390 m.

Rozpoczecie ognia dla wstrzelania stopni szybkosci poszcze-
golnymi dziatami: 6400 m.

Przytem nastepujgce wyniki;

Dono$no$¢ w stosunku  Wobec tego |

. Wstrzelana do 6400 m stopnie szyb- 1
Dziato 4o nosnosé . . . kosci wedtug
powigkszy¢  zmniejszy¢  tabeli No IV
1 6450 50 2
- 6425 5 i
3 6475 75 - + 3
4 6400 0 —_ 0
5 6500 100 + 4
1 N 6450 50 -f 2

Gdyby baterja byla rozstawiona skos$nie wstosunku do ce-
lu (w schody), wowczas musiatoby sie uwzgledni¢ roznice odle-
gtosci poszczegolnych dziat przy rachunkowem wyposrodkowa-
niu dono$nosci danej chwili.
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Il. Przeprowadzenie zadania strzelniczego.
tadunek 5.

Cel: 5000 m. wedtug mapy.
(Srednia wysoko$¢ toru pocisku 290 m.)'

Temperatura powietrza przed strzelaniem: -~ C
Cisnienie barometryczne : 755 mm.,
z czego wynika ciezar powietrza danej chwili wedtug
Tabeli Ne 1; 1,27 kg/m”™.

pin. W,
Wiatr na wysokosci 300 m.
wynosi 8 m/sek Pin,
Kierunek strzalu z Pd Z
W Pld na Pin W. Pin., a zatem
wiakY z lewej strony z przodu
pod katem 22V7’ na kierunek
strzatu.
Ptd. W

Pid.

a) Konieczna wspo6lna poprawka dla wszystkich dziat.

Donosnos¢ Odchylenie

powiek- zmniej-

szy¢  szyé - =
Wedkjg tabeli Ne 1 dla cie-
Zaru powietrza............. 80 m
Wedtug tabeli Ne 11 dla wiatru 70 m — —_ —
Wedtug tabeli Ne V. dla wiatru  — — 3 — .

Razem .. 150 m - 3 —
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b) Konieczna poprawka wedtug tabeli Ne IV dla poszcze-
go6lnych dziat.

Dono$nosé Suma zmian i
_ Stopien Dono$nosé 1
' Driato szybkosci  powigk-  zmniej- ke omnii
szy¢ szy¢ powigk-j zmniej- |
szy¢ 1 szyC
1 4- 2 .0 200 1 -
5 41 20 — 170 —
3 4- 3 70 220
4 0 0 - 150 1 -
. . 4 90 — 240 —
6 4- 2 50 — 200 -

W celu skomenderowania jednakowej donosnosci danej
chwili dla wszystkich dziat, zaleca sie poda¢ dla catej baterji
podstawowg dono$no$¢ 5200 m, natomiast przy pomocy po-
prawki poziomnicy podiug tabel strzelniczych obnizyé tory po-
cisku dla 2-go i 4-go tadunku, za$ podnies¢ dla 3-go i 5-go.

Oprécz tego nalezy wylaczyé dla catej baterji kat poto-

zenia celu.



Zakgcznik Nr. 3.

Przyktad.

I. Ocenianie szczeg6lnych wptywow.

Skoro, po wyposrodkowaniu stopni szybkosci poszczegol-
nych dziat, strzelano tylko niewiele, wowczas stopien zuzycia sie
dziat zmienit sie bardzo mato. W tym wypadku, kazdoczesna
warto$¢ odpowiedniego stopnia szybkosci jest zalezna w pier-
szym rzedzie od temperatury prochu.

Powiekszenie

Zwiekszenie temperatury prochu o 4° C powoduje przy

wszystkich tadunkach ZMMEISZENIE jeden stopiefi szybkosci.
powiekszenie

Okazywaty sie n. p. przy wstrzeliwaniu szczeg6lnych wply-
wow przy -j- 3® C temperatury prochu :
dla dziata: 1, 2, 3, 4, 5, 6,
stopnie szybkosci: -j-2 — 1 +0 -h4 -b2.

Od tego czasu strzelano mato, a obecnie wynosi tempe-
ratura prochu C; wtedy beda przypuszczalnie odpowiednie
dla dziata: 1, 2, 3, 4 5, 6,
stopnie szybkosci: 0O —3 -1 — 2 +2 + 0
Temperatura prochu przy normalnie opakowanych nabojach
zmienia sie stosownie do otaczajgcego je powietrza na ogot
z uptywem 6 godzin. Nie ma jednak jeszcze w tym Kierunku
doswiadczen wolnych od zarzut6w.

Il. Konieczne ulepszenie dla strzelania nocnego.

W nocy nastepuje, szczegblnie przy pogodnem powietrzu,
silne oziebienie sie dolnych warstw powietrza a w nastepstwie
tego wzrost ciezaru powietrza. Rownocze$nie spada tempera-
tura prochu. Obydwa te wptywy powodujg strzaty krotkie a za-
tem konieczno$¢ powiekszenia podniesienia. Wptyw obnizonej
temperatury prochu mozna poniekad wzigs¢ pod uwage w spo-
s6b okre$lony poprzednim ustepem. Natomiast dla wypos$rod-
kowania ciezaru powietrza nalezy przyja¢ $rednig temperature
ostatnich godzin.
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Takze zmiany w kierunku wiatru, z nastaniem nocy i w jej
ciggu, moga osiggnaé znaczne wartosci, szczegdlnie w poblizu
morza, wysokich gér, w gleboko wecietych dolinach it. p.

Jest wtedy konieczne ustali¢ na krotko przed otwarciem
ognia wiatr przyziemny, gdy tylko chce sig, podczas nocnego
strzelania, zastosowa¢ poprawki z niejakim skutkiem.

Ze wzgledu na to wszystko nalezy zachowywaé sie bardzo
ostroznie podczas nocnego strzelania przeciw celom, ktore lezg
w poblizu wiasnych okopow.

Ill. Ulepszenie podczas strzelania pociskami na rozprysk.

Otrzyma sie w przyblizeniu podstawe dla odpowiedniego
naskalowania zapalnika, gdy wybiera sie naskalowanie zapal-
nika posrednie pomiedzy donosnoscig wedlug mapy a popra-
wiong donos$noscig n. p.
dono$no$¢ podiug mapy 6000 m,
poprawiona donosno$é 6200 m,

a zatem naskalowanie zapalnika 6100.

Tymczasem jednak mogag nastapi¢ wieksze i nieprzewi-
dziane odchylenia w nastawieniu zapalnika od nastawienia po-
danego w tabelach strzelniczych, w szczegdlnosci pod wptywem
przechowywania zapalnikéw, zwiaszcza podczas wielkich upa-
tow albo wielkiego zimna lub wilgoci, pod wptywem rézno-
rodnosci wykonania Sciezki prochowej i catego zapalnika zalez-
nie od fabryki, pod wptywem niedajagcych sie skontrolowac
skutkbw wywieranych przez prad powietrza, gorgco i wilgo¢
jako tez cisnienie powietrza na palenie si¢ zapalnika. Z tych
powodow napotyka okreslenie z gory odpowiedniego naskalo-
wania zapalnika na wielkie trudnosci. Wystepuje to szczegdlnie
na jaw podczas nocnego strzelania pociskami na rozprysk.
Z tego wzgledu zaleca sie podczas nocnych strzelan postugi-
waé sie ile moznosci ogniem uderzeniowym.

UWMGR.

Powyzsze tabele sg obliczone dla granatiw wz. 15 i Iuf

stalowych; majg one jednak takze znaczenie z dostatecz-

nem przyblizeniem dla wszystkich innych rodzajéw poci-

skéw, oraz bronzowych Iluf austr. haubic polowych 10 cm.
wzoru 14 i austr. haubic gérskich 10 cm. wz 16.



bodabek Nr. 1.

Wiadomosci o cisnieniu barometrycznem. v

Kula ziemska jest otoczona ze wszystkich stron warstwg
powietrza, ktora nazywa sie atmosferg (od greckich nazw;
atmos = para i sfaira = kula).

Grubo$¢ tej warstwy czyli wysoko$¢ atmosfery jest w sto-
sunku do wielkosci promienia kuli ziemskiej niezbyt wielka,
w kazdym jednak razie jest ona tak duza, iz nawet szczyty naj-
wyzszych goOr otacza powietrze, chociaz znacznie rozrzedzone.
Atmosfera, pomimo wiasciwej gazom rozprazliwosci t. j. daz-
nosci gazéw do rozchodzenia sie w przestrzeni, przylega do
powierzchni ziemi, a to pod dziataniem przyciggania, jakie wy-
wiera na nig kula ziemska.

Pod wplywem ciezaru powietrza (1 litr - powietrza wazy
1,293 g. czyli jest 773 razy lzejszy od wody, ktorej 1 litr wazy
1 kg. czyli 1030 g.) wywiera atmosfera ci$nienie na powierzchnie
ziemi, a ponadto nizsze warstwy atmosfery sg uciskane przez
warstwy wyzsze. Najnizsza warstwa atmosfery dzwiga na sobie
ciezar wszystkich pozostatych, tak iz im wyzsza jest warstwa,
tern (tez mniejszy dzwiga na sobie stup powietrza. Wskutek
tego jest powietrze w goérach daleko rzadsze, anizeli w nizinach,
czyli gestoéé powietrza maleje stopniowo, w miare wznoszenia
sie gory.

Pravzo, wedtug ktérego maleje gestoS¢ powietrza, nie jest
dotychczas doktadnie znane, wskutek czego tez nie mozna do-
kladnie podaé wysokosci, do ktorej siega ‘atmosfera. Skoro
jednak praktycznie uwaza sie za préznie powietrze, rozrzedzone
w +ym stopniu, jaki zapomocg najlepszych pomp powietrznych
mozna osiggna¢, to mozemy powiedzie¢, ze atmosfera konczy
sie wysokosci okoto 80 km. nad poziomem morza. Nie ulega
watpliwosci, ze atmosfera nader rozrzedzona siega jeszcze
znacznie wyzej, gdyz jeszcze w wysokosci 400 km. nad powierz-
chnig ziemi ukazujg sie meteory, ktore rozzarzajg sie skutkiem
tarcia w atmosferze ziemskiej.

Stup powietrza o podstawie 1 m\, ktéry siega od ziemi
az do gornej granicy atmosfery, wazy okoto 10,000 kg.

Cisnienie atmosfery zostato zmierzone [na podstawie do-
$wiadczenia, ktore wykonat w roku 1643 uczen Galileusza
Torricelli.



- 50

Rurke szklang o dlugosci okoto 1 m (80 cm) zatopiong
na jednym koncu, obraca sie tym koncem na d&t i napetnia
sie rtecig catkowicie t. j. po brzegi. Nastepnie zatyka sie otwor
palcem, przyciskajac go szczelnie do brzegdéw otworu, poczem
odwrdciwszy rurke, zanurza sie zatkany koniec pod powierzchnie

rteci, ktorg jest napetnione stosowne naczynie, oraz odejmuje
sie palec.

Po odjeciu palca rte¢ opada cokolwiek, pozostaty jednak
stup niejako zawieszony w rurce, ma wysokos¢ siedemdziesie-
sieciu Kilku (Srednio 76 cm). PrzestrzeA w rurce, nad po-
wierzchnig stupa rteci, prawie zupetnie prézna, za wyjatkiem
matej iloSci pary rteciowej, otrzymata nazwe prozni Torricellego.
Wynika z tego, ze cisnienie atmosfery na powierzchnie rteci
w naczyniu jest zdolne zréwnowazy¢ ciSnienie stupa rteci
0 wysokosci 76 cm. Warto$¢ tego cisnienia atmosfery da sie
obliczy¢, mianowicie przyjmujac wage stupa rteci o przekroju
1 cm™ i 76 cm wysokosci. Otrzymamy, biorac 13,6 g. jako cie-
zar gatunkowy rteci t. j. ciezar 1 om*” rteci:

1 X 76 X 136 = 1033 g. -- 1,033 kg.

Mamy wiec jednostke cisnienia zwang atmosferg := 1,033 Kkg.

Praktycznie przyjeto za jednostke cisnienia 1 atmosfery wartos¢
zaokraglong do 1 kg/cm™.

Doswiadczenie Toricellego sprawdzit w roku 1648 Paskal
i stwierdzit, ze wykonujac doswiadczenie Torricellego w znacz-
nej wysokosci ponad ziemig, otrzyma sie krotszy stup rteci
w rurce, gdyz warstwy powietrza, ktore lezg ponizej przyrzadu
nie przyczyniajg sie do zréwnowazenia ciezaru stupa rteci.

Doswiadczenie wykonano w dwéch ’miejscach, a mianowicie
w miescie Clermont we Francji oraz na sasiedniej goérze Puy
de 'Dome, w wysokosci przeszto 900 m. Stwierdzono, iz na
szczycie gory byt stup o 7 cm. krétszy niz na dole. Roznica
cisnien w dwoch poziomach rteci, réznigcych sie o0 1 mm wy-
nosi wiasnie 1 mm rteci. Skoro powietrze jest w poblizu ziemi
rzadsze okoto 850 razy od wody czyli 13,6 X 850 od rteci, a za-
tem 11560 razy, potrzeba zatem wznies¢ sie w powietrze na wy-
soko$¢ 11560mmt. j. okragto 11 m, aby cisnienienie zmniejszyto
sie 0 1 mm rteci. Obliczenie to jest odpowiednie tylko dla naj-
nizszych warstw powietrza, ktére majg gesto$¢ okoto 1/850, w wyz-
szych warstwach powietrza jest jego gesto$¢ mniejsza, wiec spa-
dek rteci o 1 mm przypada na odstepy coraz bardziej rosngce.
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Cisnienie atmosfery, ktére objawa sie pod postacig stupka
rteci o wysokosci 760 mm jest normalnem ; ono panuje na po-
wierzchni moérz i, jest $redniem z wielu spostrzezen w ciggu ro-
ku. W miejscach, Ktdre nie lezg na wydatniejszych wyzynach
lub wzgorzach, wahania cisniefi atmosferycznych odbywajg sie
w granicach od 720 do 770 mm. Miejsca na ziemi, ktdre maja
jednakowe cisnienie w danym czasie, tgczy sie na mapie linja-
mi nazwanemi izobarami. Te izobary tworza w niektérych miej-
scach linje zamkniete i otaczajg miejsca, w ktérych cisnienie
ma warto$¢ najwieksza (barometryczna zwyzka) lub najmniejszg
(barometryczna znizka).

Przyrzady, stuzace do mierzenia ci$nienia
atmosferycznego.

Do oznaczenia wartosci ci$nienia atmosferycznego, stuzg
osobne przyrzady zwane barometrami (od greckiej nazwy:
baros — ciezki oraz metron — miara).

Ze wzgledu na rodzaj budowy rozrdzniamy barometry :

a) , rteciowe i
b) . sprezynowe. .

Barometry rtaciowe.

1 Barometr naczyniowy.

Jest to w najprostszej formie przyrzad Torricellego, zao-
patrzony statg podziatka; jej poczatek czyli zero liczy sie od
poziomu rteci w naczyniu. Przy rurkach barometrycznych o wiel-
kim przekroju jest podziatka przesuwalng, aby mozna jg przy
kazdej obserwacji doprowadzi¢ do zetkniecia z poziomem  rteci
W naczyniu.

Barometr naczyniowy Fortina ma p“dzia" r : -—-
natomiast skorzane dno naczynia mozna podnosi.
ktérato czynno$¢ doprowadza poziom rteci do zetknigecia sie
z poczatkiem skali.

2. Barometr lewarowy.

Me posiada on oddzielnego naczynia na rte¢. Rurka ba-
rometryczna jest dwuramienna, w ksztatcie litery U, ktorej krot-
sze ramie jest otwarte i zastepuje miejsce naczynia w baro-
m.etrze naczyniovym. Rte¢ opada wjednem ramieniu a podnosi
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sig w drugiem. Podziatka moze by¢ przesuwalnia, aby jej 0
przypadto na poziomie rteci w dolnem ramieniu, ale potozenie

kreski 0 moze by¢ dowolne, gdyz wystarczy odczytaé na po-
dzialce stanowisko gérnej i dolnej powierzchni rteci oraz utwo-
rzy¢ réznice.

3. Barometr naczyniowo - lewarowy.

Jest to potaczenie barometru naczyniowego i lewarowego,
gdyz posiada dno ruchome, ktére podnosi powierzchnie rteci
w dolnej rurce do kreski O podziatki, na ktoérej odczytuje sie
stanowisko rteci w rurce wyzszej.

Barometry sprezynowe.
(Hneroidy).

1. Aneroid Bourdona.

Rurka metalowa, o przekroju eliptycznym i cienkich $cian-
kach, jjest zgjeta w ksztalcie obraczki i szczelnie zalurowana.
Jeden jej koniec jest nieruchomy, za$ drugi, wolny posuwa
wskazowke. Zewnetrzna powierzchnia pierscienia przewaza nad
wewnetrng, dlatego pod wptywem zwiekszenia sie ciSnienia
zwija sie rurka, za$ rozwija sie za zmiejs"aniem sie jego.

2. Aneroid Vidi’ego.

Puszka metalowa o wierzchu cienkim i falistym. Wierzch
ten ugina sie pod cisnieniem atmosfery mniej lub wiecej i po-
rusza wskazowke.

3. Barograf (barometr piszacy) Ricarda.

Kilka ptaskich puszek, ustawionych na sobie i potgczonych
w stos, ktdry kurczy sie pod zwiekszonem cisnieniem, za$ wy-
dtuza pod zmiejszonem. Ruchy te udzielajg sie¢ wskazdwce,
ktora pisze linje cisnienia na walcu papierowym, zaopatrzonym
w odpowiednig podziatke i obracajgcym sie naokoto pionowej
osi zapomocg mechanizmu zegarowego. Makre$lone linje lub
tuki pionowe oznaczajg godziny, za$ poziome cisnienienia, od-
powiadajgce milimetrom stupa rteciowego na barometrze rte-
ciowym. Po catkowitym obrocie walca (trwa tydzien) zdejmuje
sie papier i zastepuje sie go nowym o takiej samej podziatce.
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Wiadomos$ci o chmurach.

Powszeclinie jest przyjeta ,,miedzynarodowa” klasyfikacja
chmur, obejmujgca 10 typow.

Klasyfikacja ta powstata przez rozwiniecie klasyfikacji L. Ho-
vard'a z roku 1803, ktory rozrozniat trzy gtéwne czyli zasadni-
cze typy chmur, mianowicie :

— chmury pierzaste (cirrus, Ci,),

— chmury kiebiaste (cumulus, Cu,) i

— chmury warstwowe (stratus, S.) oraz

cztnry pochodne:

— chmury pierzasto-kiebiaste (cirro-cumulus. G. — Cu.),

— chmury pierzasto-warstwowe (cirro-stratus. Ci- — S.),

— chmury warstwowo-kiebiaste (cumulo-stratus, Cu. — S.) oraz
— chmury deszczowe (nimbus, N.).

Typy chmur wedle klasyfikacji miedzynarodowej sg na-
stepujace :

a) Chmury pierzaste, cirrus, Gi.

Sg to oddzielne chmury zazwyczaj biate, delikatne, a wiec
bardzo cienkie, widkniste, w Kksztalcie porozrzucanego pierza.
Czesto sg one roztozane na sklepieniu niebios na ksztatt pasow.
Pod wpltywem perspektywy wydaje sie, iz pasy te zbiegajg sie
w jednym lub dwoch przeciwlegtych punktach horyzontu. Chmury
te sq ztozone z krysztatkdéw (igietek) lodowych i unosza sie na
wysokosci okoto 7 1 km.

Srednia szybko$¢ ich biegu wynosi 27 m/sek.

Szybko biegnace chmury pierzaste z zachodu lub z potu-
dniowego zachodu oznaczajg pogorszenie sie stanu pogody
i prawdopodobienstwo opadu.

b) Chmury pierzasto-warstwowe, cirro-stratus.
G S.

Chmury te stanowi delikatna, biatawa opona, niekiedy tak
rzadka, iz niebo wydaje sie jednostajnie biatawe (ten rodzaj
chmury nazywa sie takze cirro-nebula). Opona ta ma niekiedy
wyrazng, wibknista budowe. Chmury pierzasto-warstwowe
dajg niekiedy powod do kregéw naokoto storica i ksiezyca.
Unoszg sie one na wysokosci okoto 9 km.
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Srednia szybko$¢ ich biegu wynosi 25 m/sek.

C) . Chmury pierzasto-ktebiaste, cirro - cumul

Ci. — Cu., znane tez pod nazwg ,baranki”.

Sa to mate biate, kiebki lub strzepy, bez cieniéw albo tez
z bardzo stabymi ceniami; sg one roztozone grupami albo jesz-
cze czesciej rzedami.

Unosza sie one na wysokoSci miedzy 3000 do 7000 m.
Srednia szybko$é ich biegu wynosi 21 m/sek.

d) Chmury faliste, alto-cumulus, 4, — Cu.

Sgq to wieksze, biate lub szarawe kieby, czesciowo zacie-
nione, roztozone grupami lub szeregami, czestokro¢ tak gesto
nattoczone, ze ich krawedzie witaza jedna na drugg. W Srodku
grupy kleby sg zwykle wieksze i gestsze, podobne do chmury
warstwowo - kiebiastej (S. — Cu.), na brzegach grup kieby sg
mniejsze i ciensze, podobne do chmury pierzasto - kiebiastej
(Ci. — Cu.), Chmury tego rodzaju sg czesto uszeregowane
weztami w jednym lub dwoch kierunkach.

Unosza sie one na wysokosci miedzy 3000 do 7000 m.

e) Chmury falisto -warstwowe, alto-stratus, A —S.

One stanowig gestag opone szarg lub biekitnaws, btyszcza-
ca w poblizu storca lub ksiezyca, dajg za to nieraz aureole.

V) >Kre do r'hmur pierzasto - warstwowych. Mozna

i “yze) ;we miedzy chmurami falisto-

w.isiwuwemi a pierzasto- warstwowemi jednakze wedle poczy-

nionych pomiaréw ich wysokos¢ jest mniejwiecej o potowe
mniejsza od wysokosci tych ostatnich.

Unosza sie one na wysokosci pomiedzy 3000 do 7000 m.

) Chmury warstwowo-ktebiaste, strato - cumu-
lus, S. —Cu.

Sg to wielkie kieby lub waty ciemnych chmur, ktore nie-
raz osobliwie w zimie pokrywajg cate niebo i nadaja mu taki
wygtad, jakby byto ono pokarbowane. Chmury warstwowo-kie-
biaste nie bywajg zbyt grube; w przerwach pomiedzy nimi wi-
da¢ czesto biekitne niebo. Istniejg tez przejSciowe formy mie-
dzy chmurami warstwowo - kiebiastemi a chmurami falistemi.
Ksztaltem swym podobnym do watdw lub kiebow roznig sie
one od chmur deszczowych. Zresztg nie dajg one deszczu.
Unosza sie one na wysokosci ponizej 2 km. Srednia szybkosé
ich biegu wynosi 10 m/sek.
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g Chmury deszczowe, nimbus, N

Jest to gesta warstwa ciemno - szarych, bezksztattnych
chmur o pyr:zrywanych, podartych krawedziach. Z chmur tych
pada deszcz wzglednie $nieg. W przerwach pomiedzy chmura-
mi deszczowemi prawie zawsze widaé wysoko warstwe chmur
pierzasto - warstwowych albo falisto - warstwowych.

Chmury deszczcw? unosza sie na wysokosci od 800 m.
do 2000 m.

h) Chmury kitebiaste, cumulus, Cu.

Sg to chmury grube, bardzo wielkich rozmiaréw, kopulaste
0 poziomej podstawie, a zatem u géry zaokraglone za$ od dotu
ograniczone ptaskg powierzchnig. Tworza sie one w dzien we
wstepujacych pradach. Jezeli chmura kiebiasta -znajduje sie na-
przeciw s'onca, to te czeSci jej powierzchni, na ktérg oko pa-
trzacego pada prostopadle, sg wiecej blyszczace niz brzegi ko-
puty. Jezeli $wiatto pada z boku, to wida¢ prawdziwe i dosé
silne cienie; jezeli wreszcie chmura znajduje sie po tej samej
stionie co stofce, wowczas bywa ona ciemna, ma za$ jasnhe
brzegi. Chmura ta skiada sie z kropelek wody. Jej podstawa
lezy zazwyczaj w wysokosci 1,2 do 1,8 km, za$ szczyt siega
czesto o pare kilometrow wyzej.

i) Chmury kiebiasto-deszczowe, cumulo -nimbus,
Cu - N

S to potezne masy chmur wznoszace sie w ksztalcie gor,
wiez i t. p. Nad temi masami unosi sie zwykle opona o budo-
wie wioknistej, pod niemi za$ masy chmur podobne do chmur
deszczowych. Z tego rodzaju chmur padajg lokalne deszcze lub
$nieg, a niekiedy grad lub krupy. Ich go6rne brzegi (maja nie-
kiedy ksztatt chmur kiebiastych ; one tworzg jakby wielkie pa-
gorki, dokota ktérych unosza sie delikatne, fatszywe chmury
pierzaste. Ten ostatni ksztalt zdarza sie czesto przy ulewach
wiosennych. Jezeli front chmur kiebiasto - deszczowych jest
bardzo rozciagly, to przedstawia sie zazwyczaj we formie wiel-
kiego tuku na tle janiejszego nieba.

j) Chmury warstwowe, stratus, S.

Jest to mgla wiszaca jako pozioma warstwa wysoko nad
ziemig. Czasami warstwa ta jest podarta w strzepy (fracto-stratus)
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przez wiatr albo przez szcryty gar. Chmura ta jest ztozona z kro-
pelek wody i unosi sie na wysokosci ponizej 2 km., pokrywajac
niebo jednostajng szarg powtoka.

UWAGA:

Dodatki ,alto” i ,fracto”, uzywane przy nazwach
niektérych typéw chmur, oznaczaja:
»alto”, ze odmiana chmur danego typu unosi sie
wyzej, anizeli chmura tego typu n. p. alto -cumulus,
alto - stratus;

»fracto”, ze odmiana chmury danego typu jest
chmurg tego typu, lecz o ksztattach poszarpanych
n. p. fracto - cumulus, fracto - stratus, fracto - nimbus.



Dodatek Nr. 3.
Wiatr.

Masa powietrza, ktora otacza ziemig, nie znajduje sie nigdy
w spoczynku, lecz przeciwnie jest w ciggtym ruchu pod dzia-
taniem energji stonecznej, roznic ci$nienia powietrza, panujgce-
go w danym czasie w roznych miejscowosciach, pod wptywem
nieréwnosci temperatur. Azeby warstwa powietrza byla w row-
nowadze musi ona podlegaé, na plaszczyznie poziomej, we
wszyskich puntach jednakowemu cisnieniu. Jezeli ten warunek
rownowagi nie jest zachowany, powietrze przemieszcza sie od
punktdw, w ktoérych cisnienie jest wieksze ku punktom, w kto-
rych cisnienie jest mniejsze. Szybko$¢ tego przemieszczenia jest
tern wiekszg, im wiekszy jest spadek cisnienia. Ruchy powietrza,
szczegblnie ich sktadowa réwnoleglta do powierzchni ziemi na-
zywamy ,,wiatrem”.

Kierunek wiatru oznacza sie zawsze wedtug strony hory-
zontu (strony Swiata), skad wiatr wieje, a wiec n. p. wiatr po-
tudniowy t. j. ten, ktéry wieje z potudnia ku pdinocy.

Gtowne kierunki wiatru, ktorych jest cztery, oznacza sie

przez:
Phn. t. j. p6tnocny,
Pld. t. j. potudniowy,
Z t. j. zachodni i
W. t. j. wschodni.

Oprécz tego sg posrednie kierunki, ktorych jest dwanascie,
w szczegoélnosci:

Pin. 7-
Pin, Pin. Z

. p6tnocno-zachodni,
j. potnocno-pdinocno-zachodni.

Pin. Pln W. t j. pétnocno-pétnocno wschodni,
Pin. W, t. j. pétnocno-wschodni,
Pin. W. W. t j. pdtnocno-wschodnio-wschodni,
Pld. W. W. t  potudniowo-wschodnio-wschodni,
Ptd. W. t. j. potudniowo-wschodni,
Pid. Pld. W. t  potudniowo-potudniowo-wschodni,
Pld. Pld. Z t  potudniowo-potudniowo-zachodni,
Pld. Z t. j. potudniowo-zachodni,
Pld. z. z t. j. potudniowo-zachodnio-zachodni,
Pin. z. =z t. j. p6tnocno-zachodnio-zachodni,

t

t,

S s St e
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Rozrozniamy wiec ogoétem cztery gtdwnych i dwanascie
posrednich, a zatem razem szesnascie Kkierunkéw wiatru. Wobec
tego przypada na kazdy kierunek wiatru wycinek, obejmujacy
22NiM t. . po W I#£ z kazdej strony wihasciwego kierunku.

Najkorzystniejszy jest wypadek, kiedy wszystkie czasteczki
powietrza biegng réwnolegle z jednakowsg szybkoscig. Wowczas
wiatr jest stateczny, gdyz phynie jednostajnie. Wiatr bywa sta-
teczny bardzo rzadko, najczesciej powiewa on z cicha i znéw
powstaje, wieje porywami, mniej lub wiecej silnymi. Czastki po-
wietrza wykonujg wiec wiry i tuki, odptywajg i przyptywaja, da-
Zg naprzod lub wtyt, wolniej lub predzej. Sg to wiec ruchy bar-
dzo powiktane i niespokojne. Przyczyny tych pawiklan w ru-
chach wiatru sg rézne; sg nimi albo przeszkody, stawiane przez
nieréwnosci terenu albo spotkanie sie wiatréw o roznych Kie-
runkach. Przeszkody powodujg nagromadzenie sie masy powietrza
i Scisniete powietrze prezy sie w roéznych kierunkach, zwieksza-
jac lub zmniejszajac szybko$¢ przebiegajagcych pradéow w po-
wietrzu. Wiecej znieksztatcone sg wiatry w poblizu powierzchni
ziemi, gdzie przeszkody n. p. lasy, doty, gory it. p. sg liczniej-
sze, niz na znacznych wysokosciach.

Szybkos$¢ wiatru, nazwang niewdasciwie ,sitg wiatru’, ozna-
cza sie zapomocg skali, ktéra moze by¢ 6-cio, 8-mio, 10-cio

lub 12-to stopniowa. Uzywa sie powszechnie 12-to stopniowej
skali Beufort’a, a mianowicie ;

Sita: Szybko$¢ w m/sek.
0- Zupeina cisza. 0 0,5
1 Lekki wietrzyk; dym idzie w gore prawie prosto. 0,5 2,0
2. Lekki wiatr dajacy sje juz odczu€. 2,0 4,0
3. Shaby wiatr poruszajacy flagi i liscie na drzewach. 4 6
4. Umiarkowany wiatr, rozwiewajacy flagi,

poruszajacy mate gatezie, 6 8
5. Swiezy wiatr, poruszajacy wieksze gatezie

niemity juz w odczuciu. 8 —
6. Silny wiatr, poruszajacy wieksze gatezie,

gtosno szumiacy. 10 14

7. Ostry wiatr, poruszajacy ciensze pnie drzew,
wzbudzajacy na wodzie przewalajace sie fale. 12 17
8. Gwattowny (wicher) wstrzasajacy catemi drze-
wami, wstrzymujgcy osoby kroczace przeciw niemu. 15 20
9. Burza (silny wiatr) zrywajgca dachowki,
poruszajaca lzejsze przebmioty. 18 24
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10. Wielka burza przewracajgca i famigca drzewa. 21 — 28
11. Bardzo wielka burza siejgca zniszczenie. 25 — 33
12. Orkan (huragan) wszystko niszczacy. 30 i wiecej.

Szybko$¢ wiatru jest najmniejsza wogdlle u samej powie-
rzchni ziemi, gdzie wiatr napotyka na rézne przeszkody i jest
hamowany w swoich ruchach bezposrodnio przez tarcie o po-
wierzchnie ziemi. Tarcie to udziela sie czeSciowo takze wyzszym
warstwom za posrednictwem nizszych. Szybkos¢ ta wzrasta
w miare wznoszenia sie nad powierzchnie ziemi, z poczatku,
mniejwiecej do wysokosci 500 m. szybko, a potem powolnie.
Nie nalezy tego rozumieé, iz tak jest zawsze i stale; chodzi tu
0 zasade, ktdéra sprawdza sie w wiekszosci wypadkdéw, ale do-
puszcza wyjatki. Razem ze wzniesieniem zmienia sie zazwyczaj
takze Kierunek wiatru . Bardzo czesto wiatr gorny jest wprost
przeciwny dolnemu, niekiedy nawet spostrzega sie kilkakrotng
zmiane kierunku.

Kierunek wiatru ulega tez zmianie pod wptywem obrotu
ziemi, a mianowicie na potkuli po6tnocnej odchylajg sie wiatry
w prawo. Dolne wiatry, ktore musza przystosowywac sie do
uksztattowania terenu, okazujg mniej wyraznie zboczenia zale-
zne od obrotu ziemi, anizeli gérne wiatry, ktére nie napotykajg
na swej drodze na zadne przeszkody. Szybko$¢ i kierunek wia-
tru podlegajg takze wachaniom codziennym lokalnym.

W dnie pogodne wzmaga sie wiatr okoto potudnia, szcze-
golnie w dolnych warstwach powietrza. Przy stabych wiatrach,
osobliwie w zimie siega +o zjawisko do wysokosci kilkunastu
metrow nad powierzchnie ziemi. W warstwach wyzszych mozna
stwierdzi¢ zjawisko wprost odwrotne. Da sie to wyttdmaczy¢
zmiang w napieciu pradéw wstepujacych. W dnie pogodne prady
te sg silne, dolne powietrze miesza sie z gorgcem i odwrotnie.
Gorne warstwy o wiekszej szybkosci, spadajgc i mieszajac sie
z dolnemi, powiekszajg szybko$¢ wiatru dolnego, a razem z po-
wiekszeniem szybko$ci przychodzi wieksze odchylenie na prawo.
Odwrotnie dziejg sie. gdy warstvy powietrza, 0 mniejszej szyb-
kosci i mniejszem zboczeniu V/iatru, unoszg sie do gory.

W nocy ustajg prady pionowe, dolne powietrze przestaje
hamowac goérne warstwy, przeto wzmaga si¢ gorny wiatr. Prze-
ciwnie stabnie w nocy dolny wiatr, gdyz brak doptywu gdrnego
powietrza, Ktore przynosi ze sobg wiekszg szybkosc.
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Oprocz tych codziennych zmian szybkosci i kierunku, kto-
rym podlegajg wiatry juz istniejgce, codzienne zmiany tempera-
tury powodujg powstawanie pewnych wiatrow lokalnych jak n. p.:

wiatr morski, lub nadbrzezny,

wiatr ladowy,

wiatr gorski.

Wiatry morskie czyli nadbrzezne i ladowe
majg za przyczyne swego powstania nierébwnomierno$¢ w ogrze-
waniu i ochtadzaniu sie ladu i morza. Woda ogrzewa sie w ciggu
dnia mniej anizeli sasiedni lad, gdyz jej pojemnos¢ cieplna jest
wieksza, a ponadto paruje ona. Z tego powodu temperatura
wody jest nizsza w dzier od teperatury ladu, w nocy za$ wyzsza.
Dlatego w dz.eri dolna warstwa nad lgdem ogrzewa sie wiecej
niz nad morzem, w nocy oziebia sie wiecej niz nad morzem,
poniewaz ziemia ostyga predzej, niz woda, tak, iz staje sie z-
miejsza od tej ostatniej. Cieplejsze powietrze nad lgdem rozsze-
rza sie wiecej i unosi w gore, a w jego miejsce naptywa z mo-
rza, chlodniejsze, ciezsze powietrze. Jest to rzezwigcy wiatr
morski od okoto 9 do 22 godziny, t. j. od rana do wieczora.
Grubos$¢ warstwy wiatru dziennego, morskiego, wynosi najwyzej
pareset metréw. Réwniez rozciggtos¢ jest nieznaczna, siega bo-
wiem tylko na kilkanascie km. od wybrzeza. On odchyla sie
mato na prawo (na potnocnej potkuli), natomiast uksztattowanie
wybrzeza wywiera na niego wiekszy wptyw. Odv/rotnie jest
w nocy. Powietrze nad lgdem oziebia sie wiecej niz nad mo-
rzem, staje sie gestszem i odptywa ku morzu, gdzie wypycha
w gore cieplejsze powietrze. Powstaje wiatr lgdowy, ktory wieje
na morze.

W przerwach pomiedzy tymi dwoma wiatrami panuje przez
pare godzin cisza.

Wiatr gdrski, na stokach gér, w dolinach idacych ku
przeteczom; w razie pogody wieje wiatr w ciagu dnia od dolin
ku gérom, przeteczom,; w ciggu nocy odwrotnie. W dzien ptynie
w goOre powietrze ogrzane, w nocy sptywa z goér powietrze
ochtodzone.

Wiatry gorskie muszg takze stosowac sie do uksztattowa-
nia terenu.

Szybko$¢ i kierunek wiatru okre$la sie przy pomocy odpo-
wiednich przyrzadow.
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Przed wynalezieniem przyrzadow do mierzenia Szybkosci
wiatru czyli anernometréw, oceniano sitg wiatru na podstawie
jego dziatan widocznych, najczesciej na podstawie opisanej po-
wyzej skali Beaufort’a. Do doktadnych pomiaréw szybko$ci wia-
tru stuza najlepiej anemometry Robinsona, ztozone z obracaja-
cego sig na pionowej osi krzyza, ktérego cztery ramiona sg
zakonczone wydrgzonemi pétkulami. Obroty krzyza, bez wzgladu
na Kkierunek wiatru, zawsze o jednym i tym samym Kkierunku,
a mianowicie wypuktosciami potkul naprzdéd, przenoszg sig na
wskazowki mechanizmu zegarowego i pozwalajg oznaczy¢ szyb-
ko$¢ wiatru, jezeli wiemy ile obrotow dokonat krzyz z pétkulami
w ciggu jednostki czasu. Istnieje obecnie przyrzad zwany ,ane-
motachometr” ktory nie wymaga obserwacji czasu dla wyzna-
czenia szybkosci wiatru, albon/iet 0§ z potkulami wprowadza
w ruch wahadto ods$rodkowe, potaczone ze strzatka. Na takim
przyrzadzie mozna odczytaC w przdd szybko$¢ wiatru w metrach
na sekunda. Kierunek wiatru mierzy sig za pomoca ruchomych
choragiewek; niektére z nich sg urzadzone jako anemografy,
bo zapisujg automatycznie swoje wskazania. Jasng jest rzecza,
iz przyrzady te stuzg tylko dla wiatrbw w nizszych warstwach
powietrza, gdy prady powietrza w gérnych (wysokich) warstwach
atmosfery dochodzi sig z biegu chmur, ktére moga by¢ dokia-
dnie oznaczane w zwierciadle poziomem, zaopatrzonem odpo-
wiedniemi kreskami. Jest to t. zw. nefoskop.
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Wydawnictwa Obozu Szkolnego Rrtylerji
w Toruniu.

Haubica 155 mm. wz. 1917 r, Dziatoczyny (projekt). Wy-
danie drugie. Cena 1 z. 20 gr.

Artyleryjska uprzaz francuska. Wydanie drugie. Cena 80 gr.

Podputkownik Woli: Opis i sposob uzycia austrjackich ta-
bel strzelniczych. Cena 20 groszy.

Podputkownik Woli: Graficzna tabela strzelnicza dla grana-
to-szrapnela wz. 14, tadunek 5 10 cm. haubicy
wz. 14. austr. Cena 15 groszy.

Podputkownik Woli: Tabele strzelnicze dla granato-szrapnela
wz. 14 haubicy 10 cm. wz. 14 austr. Cena 20 groszy.

Kapitan Arsen Marchand : ,,Topografja w zastosowaniu ar-
tyleiji“. Cza$¢ | cena 25 groszy. Cze$¢ 1L cena 75
groszy. Czes¢ 1l cena 75 groszy.

Tymczasowa instrukcja baterji zaprzezonej. Cena 50 groszy.

Porucznik Kazimierz Blaschke: Zasadnicze czeSci aparatu
telefonicznego. Cena 30 groszy.

Podputkownik Woli: Przyrzad do o$wietlania przyrzadéw
celowniczych i do ustalenia kierunku francuskiej ar-
maty polowej 75 mm. wz. 1897. Cena 25 groszy.

Teorja strzelania, Cze$¢ 1 Przygotowanie ognia. (80 ry-
sunkow). Cena w przedptacie 7000 mkp., bez przed-
ptaty 80 groszy.

Tab. strzeln. 155 m/m haub. wz. 1917. Szrapnel kartaczowy
wz. 1887. Szrapnel wz. 1879-1915. Uzupetnienie tabeli
MI a. Tabela IX Cena 10 gr.

Tab. strzeln. do 155 m/m haub. wz. 1917. Granat stalowy
wydtuzony wz. 1890. lub 1914. Zapalnik krotki. Uzu-
petnienie tabeli MI bi. Tabela IX bi. Cena 10 gr.

Putkownik Konstanty Adamowski: Matematyka. (Podrecznik
dla uzytku Szkoét i Kursow Obozu Szkolnego Artylerji).
(123 rysunkéw). Cena 1 zip. 50 groszy.

Uzasadnienie prawidet strzelania. (Wykiady w Szkole Strze-
leckiej Artylerji) (z 59 rysunkami). Cena 1 #.

Pptk. Woli: Szkielet konia: tabliica $cienna. Wyczerpane.

» podreczna 3 z.

Pptk. Woli: ,Artyleryjska uprzaz francuska®, atlas w 5-ciu
kolorach, 17 tablic (62 rys.) z nomenklaturg 7 2.

Gen. Bryg. Windakiewicz: Budowa sprzetu artylerji (86 ry-
sunkow) Cena 1 z. 50 gir.

Pi. Woli: Zewnetrzny wyglad konia — ogdlny podziat
ciata konskiego: tablica Scienna 3 z.

tablica podreczna 3 z.
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Kpt. w. PoliAski: ,,Uzycie artylerji w walce nowoczesnej*“.
(Ttumaczone z francuskiego). Cena 1 z. 50 gr.

Kpt. Kornelia: Tabela pomocnicza dla obliczania wartosci
azymutu Kierunku i odlegtoSci topograficznej (z 14*
rysunkami). Cena 1 z.

Tab. strzeln. do 155 m/m haub. wz, 1917.:

Granat stalowy wydtuzony wz. 1890 lub wz. 1914. Za-
palnik diugi. Uzupetnienie tabeli MI bl. Tabela IX b2.
Cena 15 groszy.

Granat stalosurowkowy wz. 1915. Zapalnik krétki.
Uzupetnienie tabeli MICi. Tabela IXCi. Cena 10 gr.
Gmnat stalosurowkowy wz. 1915, Zapalnik diugi.
Uzupetnienie tabeli MI G2. Tabela IX C2. Cena 15 gr.

Uzycie artylerji. (Wyktady na kursie wyzszych dowodcow
artylerji w roku 1925). (28 rysunkow i 1 tablica z za-
tacznikiem). Cena 2 z. 80 gr. ]

Por. Kazimierz Biaschke: Dywizja w obronie. (Cwiczenia
wzorowe tacznosci przeprowadzone przez Oficerskg
Szkole Artylerjr). Cena 1 z.

A 5 Tymczasowe. 1922. Instrukcja strzelania artylerji.
Cze$¢ | Prawidta strzelania. (Przedruk). Cena 80 gr.

Pik. Roman Wo;l: Katomierz-busola bateryjna wzoru 1916
i wzoru 1917. Cze$¢ 1 Opis i sposob uzycia. Cena
12 50 gr

Pik. Roman Woli: Tabele dla uwzglednienia wptywow da-
nej chwili i innych wplywow na strzelanie dla austr.
10 cm. wzoru 14 haubicy polewej i austr. 10 cm.
wzoru 16 haubicy gorskiej. Cena 1 z. 60 gr.

m Wysytki uskutecznia sie tylko za pobraniem pocztowem.



