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ROZDZI AL I

Opis ogolny

1 Cechy charakterystyczne.

(Ryc. 1i 2)

Samolot Breguet typu X I1X jest po6ttoraptatem dwumiej-
scowym, jednokadtubowym i jednosilnikowym, wykonanym
catkowicie z metalu, za wyjatkiem pokrycia (ptoéciennego)
ptatow nosnych, opierzenia ogonowego i tylnej czesci kadtuba.

Na samolocie tym moze by¢ zamocowany jeden z na-
stepujgcych silnikow:
Ryc. 3 Lorraine-Dietrich 400/CN/ typu 12 D b
Ryc. 4 Lorraine-Di6trich 450/CM typu 14
Ryc. 5 Hispano-Suiza 450/CM typu H A
Hispano-Suiza 500 ATM

Ryc. 6 Renault 480 KM typu 12Kb
Farm an 500 KM
jupiter 480 KM

Zasadniczo samolot zaopatrzony jest w silnik Lorraine-
Didtrich 450 KM, — o dwunastu cylindrach, ustawionyeh
w ksztatcie W i chtodzonych wodg, — uruchamiajgcy $migto

ciagnace.






Rye. 4. Lorraine-Dietrich 450/CM typu 14









2. Wymiary samolotu i powierzchnie

(Tabl. 1)
Najwieksza rozpi€toSC s 14,83m
Catkowita dtugOSE .. 951 m
Najwieksza WYSOKOSC . 3,39 m
Odlegto$¢ miedzy ptatami przy kadtubie 1,72 m
SZEIOKOSE TOT U iiiiiiiiierivivinisimimsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessnens 1,91/n
WYMiary OPON o eesssssssesssssssesssenes 800X 150mm
RozpietosS¢ gornego plata...on 14,83m
Rozpietosé dolnego plata...mnn 11,00m
Gtebokos$¢ goérnego piata 253 m
Glebokos¢ dolnego pilata 1,60m
Powierzchnia nosna catkowita............ 49,00
Powierzchnia ptata gérnego z lotkami 34,70
Powierzchnia ptata dolnego 14,00m»
Powierzchnia o0St0NY 0OSi.inns 0,30
Powierzchnia statecznika poziomego 144
Powierzchnia statecznika pionowego 0,80
Powierzchnia Ilotek 450 m’
Powierzchnia steru  WYSOKOSCi i 2,53
Powierzchnia steru kierunkowego 1,35
Najwiekszy przekrdj kadiuba...... 1,75



3. Ciezar catkowity samolotu z réznemi silnikami

Zestawienie og6lne dla typéw A 2 oraz B2

Ciezar catkowity
Typ silnika

A B2
Lorraine - Dietrich 400K M 2020 1252 kg
Lorraine - Dietrich 450 KM 1997/~ 2229 kg
Hispano -Suiza ... 450 KM 2027% 2259 kg
Renault 2115% 2347 %
Farrnan 2528 kg

4. Podziatl ciezar6w oraz obcigzenia samolotu
A2 lub B2 z silnikiem Lorraine 450K M

WYSZCZEGOLNIENIE A2 B2

w kilojgramach

Ciezar samolotu bez osprzetu % ~ /1189 1189
Ciezar osprzetu /¢ 1 222 235
L . 255 255
Ciezar materj. Pednych P. 36 36
j 160 160

Ciezar rozpo- bomby, C R.
rZadzalny ------------------- | | 135 354
Ciezar catkowity C.C. 1997 2229
Obcigzenia na 1. ... 40,75 45,49
Obcigzenie na 1KM 4,42 4,94

Uuw A A

G
C. Ww. ciezar wiasny

C. P. i materjatébw pednych
C. R. rozporzadzalny

C C catkowity



5. Wyszczeg6lnienie ciezarow w samolocie Az
silnik Lorraine - Dietrich 450 KM

i ) Ciezar w kg
Pozycja POZYCIE POSZCZEGOLNE e
gtéwna szcy. OG6IN.
Samolot Samolot bez osprzetu i bez wody 1127 1189

z woda W oda

przyrzady  Przyrzady poktadowe i instr. nawigacyjne pilota 13,0
poktadowe

i nawigac. Przyrzady poktadowe i instr. nawigac. obserw. 45
>
Urzadzenia gasnicowe 17,2
2 pasy 2,0
2 spadochrony 16,0
S twa i ro.. Przyrzady oddechowe 73
H ruchowe  ROZruszniki z pompka wtryskowq i iskrownikiem
rozruchowym z przewodami 24,0
cn Ostona zbiornika smaru 50
Elektr. Przewody, potaczenia i tabl. do instalacji ogrze-
wania i radjostacji (stale zainstalowane) 340 222
1 k.m. pilota z umocowaniem i z celownikiem 16,0
N Mechanizm uzgadniajgcy k.m. pilota 35
e Skrzynka na naboje i tuski do k.m. pilota 2,6
Obrotnik 16,5

QI yzbrojenie Podstawka i dwa blizn. km. obserw. z celéw. 230
Podstawka i 1 k.m. podkadtub. Levis z celow. 154

Skrzynka i podawacz na tadownice k.m. obserw. 6.0
0 Tablice rozrzadcze, podstawki i ramy do wy-
rzutnikbw bomb 12 X O 12,0
Feto Podstawki do aparatéw foto 4.0
Materiaty Benzyna 365I 255 201
pedne Smar 401 36
S Pilot 80
: Zaloga \) 160
L"iezar roz- 9 [Obserwator 80
porzadzalny  Napoje, tadownice, aparaty foto, radjo lub
bomby, przybory 135 135

Ciezar catkowity samolotu 1997



6.

Pozvcia
gtéwna

Samolot
z woda

Przyrzady

i nawigac.

Przyrzady

bezpieczen-

<

stwa

ruchowe

Elektr.

T

z

Uzbrojenie

3 9 8

o

Foto

Materjaty
pedne

Ciezar roz-

porzadzalny

Ciezar

i roz-

silnik Lorraine - Dietrich 450 KM

POZYCJE POSZCZEGOLNE

Samolot bez osprzetu
Woda

i bez wody

Przyrzady poktadowe i instr. nawigacyjne pilota
Przyrzady poktadowe i instr. nawigac. obserw.

Gasnice z przenvodami

2 pasy

2 spadochrony

Przyrzady oddechowe

Rozrusznik z pompka wtryskowg i iskrownikiem
rozruchowym z przewodami

Ostona zbiornika smaru

Przewody, potaczenia oraz tabl. rozdzielcze do
instalacji oswietl, ogrz. (stale zainstalowane)

1 k.m. pilota z umocowaniem i celo\vnikiem

Mechanizm uzgadniajacy k.m. pilota

Skrzynka na naboje i tuski do k.m. pilota

Obrotnik

Podstawki i dwa blizn. km. Levis obserwatora

Podstawka i 1k.m. podkadtub. Levis z celownik.

Skrzynki i podawacz na tadownik k.m. obserw.

Tablice rozrzadcze, podstawki i ramy do wy-
rzutnikéw bomb 12 X O

Klatka i mech. rozrzad, do wyrzut, bomb 8X50

Okucia i urzadz. rozrzad, do wyrzutnik. G.P.U.

Podstawki do celownikéw

Podstawki do aparatéow foto

Benzyna 365/ (maksymum)

Smar 40 1 (maksymum)
Z.afoga {PHOI
Obserwator
Naboje, tadownice, wyrzutniki bomb, bomby.

oSwietlenie, foto, przybory

catkowity samolotu

Wyszczegoblnienie ciezarobw w samolocie B:

Ciezar w ks

Fo-
szcz.

0Ogoln.

1127
62

1189

13,0
45
17,2

160
73

240
50

240

16,0
35
2,6

16,5

23,0

154

235

12,0
13,0
9,0
10

40

255
36

291

80
80

160

354 354

2229
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7. Wykaz ciezarow poszczegblnych czesci

Rodzaj
osprzetu

Radjo

Oswietlenie

26

Szeroko-
katowy

50

F3 120

o ¢

Npe b b

500

e

zmiennego obcigzenia

Radiostacja koresponden. typu R.K.L./L
Radiostacja koresponden. typu R.K.L-, N

Pradnica U B z wiatraczkiem
Baterja akumulatoréw na 20 A h
Prozektor do lgdowania Verain
Prozektor sygnalizacyjny

Race do lagdowania

Nabojéw Vickers'a z tasma

tadownikéw do k.m. obserwatora z 97-iu
nabojami w kazdym (a 4,200 i~g)

Wyrzutnik pionowy bomb typu D 8 X 50
lub 32/10 (tylko dla Ba)

Wyrzutnik pionowy bomb typu F 12/10
(dla Aa i Ba)

Wyrzutnik bomb G. P. U.

Bomba D. T, t zw. ,50

Bomba P. A., t. zw. ,10

Bomba P. A, t zw. ,I0O0~™g“

Bomba P. A, t zw. ,200 ~g“

Bomba niemiecka P. U. V.

Bomba niemiecka P. U. V., t zw. ,125 ~g"

Bomba niemiecka P. U. V.

Aparat Gaumont z ramg amortyzacyjng
bez tadownika

tadownik Duchatelier z btonami

Dzwignia tadownicza

Aparat Gaumont z ramg amortyzacyjng
S. T. Ae. bez tadownika

tadowniki Gaumont 18X24 natadowane
(36 klisz)

Aparat Gaumont z rama amortyzacyjna
S. T. Ae. bez tadownika

tadownik Duchatelier z btonami

Dzwignia tadownicza

10

Ciezar

Poszcz.

14.780
22,500
3,110
1,750
1,600

16,425
50,400
40,000

11,000
10,400
55.820
9,500
118,100
225,000
50,000
11,500
100.000

12.900
12,900
1.000

15,700

28,500

21.800
12.900
1,000

W kg

Ogdln.

42,000
89,000

43.740

26,800

44,200

35,700



8.

Znak

*1

10
*11

13
*14

*15

16
17
18
19

Wykaz rozmieszczenia ciezaréw statego ()
i zmiennego obcigzenia samolotu typu Ag
(Tablica 1I)
dmioté Ciezar
Nazwa przedmiotow w kg

Woda 62,000
Urzadzenie gasSnicowe 17,200
Benzyna (3651) 255,000
Smar (40/) i izolacja cieplna* zbiornika 41,000
K.m. Vickers pilota z podstawka, celowni-

kiem i mechanizmem uzgadniajacym 19,500
Skrzynka* z 500 nabojami 19,025
Mechanizm rozruchowy 24,000
Przyrzady poktad, i instr. nawigacyjne pilota 13,000
Pilot, spadochron*, pas*, podstawki foto

i uzbrojenia, foto*, inhalator*, przybory 126,475
Urzadzenia elektryczne (komplet) 76,000
Przyrzady pokiadowe i instrumenty nawi-

gacyjne obserwatora 4,500
Podawacz* tadownikéw do k.m. obserwa-

tora wraz z tuzinem petnych tadownikdéw

(1164 naboje) 56,400
Obserwator ze spadochronem* i pasem* 89,000
Obrotnik i dwa k.m. obserwatora z celo-

whnikiem i podstawkg do wyrzutnika 51,500
K.m. podkadtubowy z celownikiem i pod-

stawka 15,400
Ciezar na kota w linji lotu 1777
Ciezar na kota na ziemi 1704
Ciezar na ptoze w linji lotu 220
Ciezar na ptoze na ziemi 293



9. Wykaz rozmieszczenia ciezarow statego (*)
i zmiennego obcigzenia samolotu typu B:

(Tablica 1I)
Znak N dmi Ciezar
na azwa przedmiotu w kg
Woda 62,000
n Urzadzenie gasSnicowe 17,200
3 Benzyna (300/) i wyrzutnik 8X50, G.P.U.,
bomby i przybory (300,435) 506,435
4 Smar (32/) i izolacja cieplna* zbiornika 34,000
*5 K.m. Vickers pilota z podstawka, celowni-
kiem i mechanizmem uzgadniajgcym 19,500
6 Skrzynka* z 500 nabojami 19,025
*7 Mechanizm rozruchowy 24,000

*8 Przyrzady poktad, i instrum. nawigac. pilota 13,000
9 Pilot, spadochron*, pas*, przyrzady odde-

chowe, podst. foto i uzbrojenia 100,300
10 Wyrzutnik bomb z mechanizmem rozrzad-

czym i z celownikiem 22,000
1 Urzadzenia elektryczne (komplet z akumula-

torami)
*12 Przyrzady poktadowe i instrumenty nawi-

gacyjne obserwatora 4,500
13 Podawacz oraz tuzin petnych tadownikow

do k.m. obserwatora (1164 naboje) 56,400
14 Obserwator ze spadochronem®* i pasem* 89,000
*15 Obrotnik z blizniaczemi k.m., z celowni-

kiem i podstawg do wyrzutnikow 51,500
*16 K.m. podkadiubowy z celownikiem 15,400
17 Ciezar na kota w linji lotu 1983
18 Ciezar na kota na ziemi 1899
19 Ciezar na ptoze w linji lotu 246
20 Ciezar na ptoze na ziemi 330



ROZDZIA&L I

Opis czesci samolotu

1 toze zespotu silnikowego
(Tabl. 1)

toze zespotu silnikowego skiada sie z dwdch czesci,
a mianowicie: toza silnikowego i przesta zbiornikowego.

toze silnikowe sktada sie z dwoch belek prosto-
katnych 9, zaopatrzonych w odpowiednie podktadki w ksztat-
cie C, przystosowane do umocowania tego lub innego silnika
(Lorraine - Dietrich 400 KM, Lorraine - Dietrich 450 Re-
nault 480 KM, Hispano -Suiza 450KM, Farman 500 KM,
Jupiter 480 KM).

Tylna cze$é belek, jest przymocowana do rur 10, two-
rzacych jednoczes$nie, wraz z blachg, $cianke przednig przesta
zbiornikowego. Przednie konce belek, potaczone sg miedzy
sobg zapomocg blach wyttoczonych, stanowigcych poprzeczne
wigzanie 8 belek silnikowych.

Przednia czes$¢ toza silnikowego jest potgczona z przed-
nig $cianka przesta zbiornikowego, za posrednictwem szes$ciu
usztywniajgcych go zastrzatdw, a mianowicie: czterech dol-
nych 6 i dwuch goérnych 7.

Przesto zbiornikowe tgczy miedzy sobg nastepujace
czesci samolotu: toze silnikowe, kadtub, skrzydta i podwozie.

13



Podwozie i skrzydta dolne sg przymocowane do dol-
nych oku¢ weztowych. Do oku¢ gornych przytwierdzony jest
koziot 11, mocujacy skrzydta gérne; kadiub za$§ taczy sie
z tylng czesScia przesta. W tern przesSle miesci sie zbiornik
benzyny, zbiornik smaru, k. m. pilota i wyrzutnik bomb.
Ten ostatni moze byé zastgpiony w razie potrzeby przez
drugi zbiornik benzyzy, przyczem nalezy umocowa¢ w odpo-
wiednich okuciach przesta przechodzgca przezen rure stalowa.

W przesle zbiornikowem znajdujg sie tylko trzy stalowe
rury, a mianowicie: gorna prawa podiuznica przesta zbiorni-
kowego, rura skos$na, przechodzaca przez zbiornik, oraz
przednia dolna poprzeczka.

Koziot 11, wykonany z wyttaczanych blach duralumi-
nowych, jest przymocowany do gdérnej czeSci przesta zbior-
nikowego i usztywniony zapomocg dwoch $ciegien; usztywnia
on poprzecznie przesto, tworzac z niem jedng catos¢.

2 Kadtub

(Tabl. 1)

Szkielet kadtuba ma ksztalt zwezajgcego sie ku
tytowi graniastostupa, zakonczonego pionowym stupkiem
tylnym 1

Trzy ramy z rur, oraz jedna 5 z blachy duraluminowej
uskuteczniajg dalszy podziat szkieletu kadtuba na piec
przeset, stanowigcych:

pomieszczenie pilota;

pomieszczenie obserwatora;

pomieszczenie k.m. podkadtubowego;
przesto tacznikowe;

przesto, mocujace stery, stateczniki i ptoze.

Potaczenie poszczegdlnych czterech ram 2z podtuzni-
cami 2 kadtuba, jest wuskutecznione zapomocag koinierzy
z wyttaczanej blachy duraluminowej, do ktérych mocuje sie
rdwniez $ciegna usztywniajagce kadtub.

Kadtub pokryty jest czesciowo blachg duraluminowg 25,
cze$ciowo ptétnem.

14






Pokrycie przodu kadtuba, az do ramy z blachy wytto-
czonej, jest wykonane z ksztattownikéw z blachy duralumi-
nowej, potagczonych, miedzy sobg, za posrednictwem wezszych
ksztattownikéw i nitow Oczkowych. Ksztattowniki te, wyko-
nane z bardzo cienkiej blachy, tworzg ostone zewnetrzng
kadtuba; sg one wusztywnione zapomocg ram, dzielgcych
ostone kadiuba na poszczegOlne czes$ci. Kazda rama jest
umocowana z sasiedniemi i jednocze$nie z kaditubem, zapo-
mocg specjalnych sSrub 21, naktadek 22 i podkiadek 23,
tworzacych jedng cato$¢ z podstawkami 24, przytwierdzo-
nemi do podtuznie 2 kadtuba.

Tylna cze$¢ kadtuba jest pokryta piétnem, naciggnietem
na specjalnym szkielecie szalunkowym, umocowanym do
kadtuba. Szkielet sktada sie z zeberek 27 oraz z podiuznych
ksztattownikédw szalunkowych 26 z duraluminu.

Ostony nadajg kadtubowi zewnetrzny ksztatt o prze-
kroju eliptycznym, mimo ze szkielet kadituba ma przekroj
prostokatny.

3. Podwozie

(Tabl. IV oraz Ryc. 7)

Podwozie sktada sie z dwodch ptaskich goleni 1, wyko-
nanych z blachy duraluminowej, usztywnionej od wewnatrz
zapomocg rur i wyttoczonych blach z tego samego metalu,
tworzacych obwdd goleni i potgczonych miedzy soba oku-
ciami. Wystajgce tapki tych okué¢ mocujg golenie do dolnych
weztow przesta zbiornikowego i do statej osi podwozia.

Dwa skrzyzowane $ciegna 5, z ktérych jedno jest pro-
filowane, a drugie w postaci dwoch linek stalowych, uszty-
whniajg podwozie poprzecznie. Podwdjne linki stalowe sg
potaczone miedz3® sobg zapomocg wkiadki drewnianej, celem
zmniejszenia drgan,i oporu tego $ciegna usztywniajgcego.

0§ podwozia jest zakonczona czterema ptytkami, po
dwie z kazdej strony. Wewnetrzne plytki stuzg do potgczen
miedzy sobg goleni z osiag podwozia; zewnetrzne za$, nasa-
dzone na osi i przymocowane do plytek wewnetrznych,
uzupetniajg prowadzenie tarcz osiowych, na ktérych obracaja
sie piasty kot Urzadzenie to umozliwia przy lagdowaniu
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ruch posuwisty tarczy, w kierunku skos$nym. Potgczenie pty*
tek z tarcza, za posrednictwem czterech sznuréw amortyzu-
jacych 4, ogranicza ruch tej tarczy i stanowi amortyzacje
podwozia samolotu.

Naprezenie $ciegien nosnych jest przenoszone z jednej
strony podwozia na drugg za pos$rednictwem preta stalowego,
przechodzacego przez o$ podwozia.

Kota, odlane z alpaxu i zaopatrzone w opony 800 X 150,
stanowig wraz z ostong 6 i 7 profilowang na osi, dolng czes$¢
podwozia.

4. Ptoza ogonowa
(Tabl. 1)

Ptoza ogonowa wykonana jest z prostokatnej rury dur-
aluminowej 14. Rura ta zakonczona jest dwiema wyttoczo-
nemi z duraluminu blachami, znitowanemi ze sobsa.

W ktadki drewniane, zamocowane na jej koncu wraz
z blachami wytloczonemi, ochraniajg czesciowo ptoze przed
znieksztatceniami lokalnemi. Ptoza posiada w przedniej czesci
ucho, przez ktore przechodza zwoje amortyzatora gumowego
13, taczace ptoze z dolng poprzeczka 4 kadtuba.

Tylna cze$é ptozy jest zakohczona stalowg wymienng
miseczkg 19, stuzacag jako hamulec.

W sSrodkowej czes$ci, obejmujg przegubowo ptoze pota-
czone z nig zapomocg S$ruby 18 widetki, stanowigce zakon-
czenie rury 17 suwajacej sie w tylnym stupku 1 kadtuba
Rura ta, dziatajaca jako ttok, opiera sie o sprezyne, tworzaca
wraz z przednim amortyzatorem, amortyzacje trzeciego punktu
styku z ziemia.

Miedzy widetkami i przedniem uchem ptozy sg przynito-
wane od spodu tapki, pozwalajgce na podtozenie draga przy
unoszeniu kadituba. Nad temi tapkami miesSci sie napis;
,TU unosic¢“.

5. Komora ptatowa

(Tabl. vV, VI, VII, VIII; oraz Ryc. 8 i 9)

Komora ptatowa skitada sie z czterech skrzydet: dwoch
gornych (Ryc. 8) i dwéch dolnych (Ryc. 9), z ktérych gdrne
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sa wyposazone w lotki; dolne skrzydta lotek nie majg. Gdrne
skrzydta sg potaczone miedzy sobg za poSrednictwem okué
ztgcznych (Tabl. V szczeg. 4, 4a), stuzacych jednoczes$nie
do zamocowania ich do kadituba. Poprzeczne V gérnego piata
wynosi 2% ku goérze, za$s poziome V wynosi 570 ku tytowi.

Obrzeze skrzydet jest utworzone przez listwe czotowg
krawedzi natarcia, listwe boczng, drut stalowy krawedzi od-
ptywowej i wykréj dla pilota.

Listwa czotowa, wykonana =z blachy duraluminowej,
pokrywa i tgczy miedzy soba noski zeberek i noski posrednie.
Paski z blachy duraluminowej, umieszczone miedzy noskami,
mocowane jednym koncem do listwy czotlowej, a drugim do
listwy pomocniczej, uzupetniajg szkielet przedniej czesci ptata
nosnego, nadajagc pokryciu wymagany profil.

Listwa boczna, wykonana z duraluminowych blach nito-
wanych miedzy sobg, tworzy sztywng belke, do ktédrej mocuje
sie przednie konce zeberek krancowych.

Listwe odptywowa stanowi drut stalowy umocowany do
tylnych koncow zeberek. Drut ten, ustalajgcy odlegtos¢
miedzyzeberkowg, stuzy rdéwniez do naciggniecia ptotna.
Druty, przechodzace przez zaciski rurkowe, tgczg zeberka
miedzy sobg i usztywniajg je. Plotno, pokrywajgce skrzydio,
przyszyte jest do tasmy ptéciennej, umocowanej do listew
zeberek.

Obrzeze wykonanego w goérnym ptacie wykroju dla
pilota stanowi blacha duraluminowa, ktéra wraz z zastrzatem
52640 nadaje wykrojowi wtasciwy ksztatt.

Szkielet skrzydia (patrz Tabl. VIIlI) sklada sie z dwdch
dZzwigaréw 5, potagczonych miedzy sobg rozporkami 7. Dzwi-
gary wykonane sg z duraluminowych ksztattownikéw o roéz-
nych przekrojach, zaleznie od odlegto$ci od kadtuba. Rozpdrki
wykonane sa z rur duraluminowych. Kratownica, w ten sposéb
utworzona, usztywniona jest linkami stalowemi 6. Do dziwi-
garow tej kratownicy przymocowane sg zeberka 4.

Na jednej z rozpérek umocowane sg ztgcza kuliste
stojaka (Tabl. VII). Dzwigar pomocniczy, przymocowany do
przedtuzenia rozpdrek, oraz specjalne obrzeze w ksztatcie
tylnej czesci zeberka stanowig wykrdj na lotke.
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Lotki, réwniez o szkielecie metalowym, sg przyczepione
do dzwigaréw pomocniczych zapomocg zawiaséw. Dwie dzwi-
gienki z blachy duraluminowej stuza do ich uruchamiania.

Skrzydta dolne (Tabl. VI i Ryc. 9), zbudowane podobnie
jak skrzydta gdérne, ale mniejsze od nich, sa umocowane
zawiasowo koncami dzwigaréw do tych samych co podwozie,
dolnych oku¢ weztowych przesta zbiornikowego. Odchylenia
ku gérze niema, ku tylowi odchylenie wynosi, podobnie jak
w ptacie gornym 5“q

Obydwa ptaty potaczone sg miedzy sobg stojakami
i usztywnione $ciegnami, taczacemi dolne zitgcza stojakow
z kadtubem oraz z osig stalg podwozia. Sciegna podtrzymu-
jace sa profilowane, a na $ciegna nosne uzyto linek (po dwie
na S$ciegno), zaopatrzonych w $ciggacze.

Stojaki (Tabl. VII) wykonane sa podobnie jak golenie
podwozia z blachy duraluminowej i usztywnione od wewnatrz.
Ze skrzydtami +tacza sie one zapomocg zigczy Kkulistych,
osadzonych w odpowiednich okuciach na rozporkach skrzy-
dtowych. Specjalne okucia, przyczepione do szkieletu komory
ptatowej, stuzg do umocowania czesci urzgdzen elektrycznych
oraz uzbrojenia.

6. Opierzenie
(Tabl. 1X)

Opierzenie ogonowe skiada sie z dwoch czes$ci: nieru-
chomej i ruchomej. Nieruchoma cze$¢ stanowig dwa statecz-
niki: pionowy i poziomy, ruchoma za$ dwa stery: ster kie-
runkowy i kompensowany ster wysokosci.

Stery i stateczniki wykonane sa jako cztery oddzielne
ptaty, o duraluminowych szkieletach z okuciami ztgcznemi,
wykonanemi ze spawanej blachy stalowej. Pokrycie ich jest
ptécienne za wyjatkiem cze$ci 26 steru kierunkowego, stano-
wigcej zakonczenie kadtuba i wykonanej z blachy dura-
luminowej.

Statecznik poziomy przymocowany jest przednig
swa cze$cig do kadtuba zapomoca dwoch zigczy 20. Zigcza
te sktadajg sie z rurek, umocowanych zawiasowo do statecz-
nika oraz z .pretbw nagwintowanych, przymocowanych do
kadtuba. Odpowiednia ilos¢ nakretek i przeciwnakretek
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umozliwia nastawianie kata natarcia statecznika. Tylna czes¢
statecznika jest potgczona ze sterem wysoko$ci zapomoca
czterech ‘tozysk 12 i 15, przez ktére przechodzi o$ 10 steru
wysokosci, przesunieta jednoczesnie przez tozysko, znajdujace
sie na koncu tylnego stupka kadtuba. 0$ usztywniona jest
sciegnami profilowanemi.

Statecznik pionowy potgczony jest z kaditubem
w dwéch miejscach; z przodu do poprzeczki 8 przez prze-
dtuzenie sko$nego dzwigara 6 statecznika, w tyle za$ do tyl-
nego stupka kadtuba zapomoca dwoéch $rub, wystajgcych
z dolnego okucia 5 tylnej listwy 2 statecznika.

Ster Wysokos$ci jest potgczony ze statecznikiem po-
ziomym i z kadtubem za posSrednictwem pieciu tozysk. Piytki
z uszkami 14, znajdujgce sie poza tozyskami i obracajgce
sie na osi 10, stuzg do przyczepiania $ciegien usztywniajg-
cych. Sciegna te tacza wyzej wymienione ptytki z podobng
ptytka, umieszczong na osi steru kierunkowego, oraz z dol-
nem okuciem tylnego stupka kadtuba. Dwie dwuramienne
dzwigienki 11 z tukowemi konhcami stuzg do uruchamiania
steru.

Ster kierunkowy jest przymocowany za posredni-
ctwem trzech tozysk, z ktérych dwa sg umocowane do tylnego
stupka kadtuba, a jedno 22 do statecznika. Poprzednio
wymienione $ciegna ustalajg potozenie gérnego tozyska,
usztywniajagc ster. Dwie dwuramienne dzwignie 28 i 29 stuza
do uruchamiania steru. Jedna z nich 29 jest zaopatrzona
w cztery tapki, stuzgce do umocowania blach 26, ktdére two-
rzg w przedtuzeniu ruchome zakonczenie kadtuba.

7. Mechanizm sterowy
(Tabl. X)

Samolot Breguet X IX jest wyposazony w podwdjne
urzadzenie uruchamiajgce stery. Gitéwne urzadzenie prze-
znaczone dla pilota jest umieszczone w pierwszem przesle
kadtuba, pomocnicze za$, ktére jest do dyspozycji obserwa-
tora, znajduje sie w drugiem przeSle. Oba wurzadzenia sg
sztywno potgczone miedzy sobg i tworzg zatem jedng catos¢.
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Lotki. Drazki sterowe 1 i 1 bis sg umocowane widet-
kowe na osi sterowni 2, zakonczonej dwuramienng dzwi-
gnig 3, ktdérej konnce sg zaopatrzone w wycinki ‘tukowe.
Linka 4, umocowana do dzwigni 3, przechodzgca przez kétko 5
i bloki 6, uruchamia koto poziome 7. To ostatnie ma umo-
cowang sztywnie na swojej osi 8 dzwignie 9, do kornica ktorej
sq przymocowane drazki 10, znajdujace sie w skrzydle.

Wahaki 12 i dzwignia 11 pozwalajg tylko na réwnolegte
i boczne przesuwanie sie preta 100 Dzwignia 11 przekazuje
ten ruch lotkom 15 za poSrednictwem preta 14 i dzwigni
lotkowych 13.

Ster wysokosci. Drazki sterowe 1 i 1bis sg osadzone
w widetkach przymocowanych do osi sterowni 2. Konce
obydwu drazkéw sa potgczone miedzy sobg za posSrednictwem
preta 16, ktory moze obraca¢ sie w nasadce 24, stuzacej
jako umocowanie linek sterowych.

Przy sterowaniu lotkami, nasadka 24 zostaje zawsze
w tern samem potozeniu wzgledem kadtuba, poniewaz bloki 17
umocowane do kadiuba pozwalajg jedynie na ruch posuwisty
tej czeSci miedzy niemi.

Przy zaktadaniu linek, nalezy uwaza¢ aby linki 19 i 21
bylty umocowane do przedniej nasadki 24 oraz do gdrnych
potowek dzwigenek 22 steru wysokosci 23. Linki 18 i 20
zamocowywa sie wtedy ztytu nasadki 24 oraz do dolnych
potéwek dzwigienek 22.

Ster kierunkowy. Orczyki 26 i 26 bis z rur duralumino-
wych sg sztywno potgczone miedzy sobg za posrednictwem
dzwigienki 28 i preta 29.

Do dzwigni tukowej 30, zamocowanej Srubami na tylnym
orczyku, wmocowane sg linki sterowe 33 i 34, prowadzone
przez bloki 32 i 35. Drugie kornce tych linek sg zamocowane
do dzwigienki 36, osadzonej nieruchomo na osi steru kierun-
kowego, ktéra obracajac sie uruchamia ster 37.

8. Zbiorniki

Zbiornik benzyny (Tabl. XIIl) owalny w przekroju, o po-
jemnosci 365 litrow, wykonany jest z duraluminu. W razie
przestrzelenia przez pocisk karabinowy benzyna zen nie
wycieka, poniewaz jest on zaopatrzony nazewnatrz w powtoke
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gumowg, tworzacg wraz z siatkg metalowg jego ostone.
Wnetrze zbiornika podzielono zapomoca szczelnej przegrody
na dwie komory o roéwnej pojemnosci, napeiniane kazda
zosobna przez dwie rury, zamocowane w gornej czesci komér.

Kurek rozdzielczy, umieszczony pod zbiornikiem, pozwala
czerpa¢ benzyne z kazdej komory zosobna, lub =z obu
jednocze$nie. Specjalne urzadzenie umozliwia natychmiastowe
oproznienie zbiornika. W tym celu kazda z komér jest
zaopatrzona w dwa duze otwory, jeden gérny i jeden dolny.

Do koinierzy dolnych otworéw mocuje sie za posrednic-
twem zlgczy skorzanych leje zlewowe o duzej S$rednicy.
Dolne otwory zbiornika sa zasklepione cienkiemi blaszkami,
potaczonemi z naciggnietym drutem, przechodzacym przez
zbiorniki i wychodzacym przez zamkniecie gdérnego otworu.

Obydwa gorne konce linek oproézniajagcych sa potgczone
razem linkg zaopatrzong w raczke, znajdujaca sie obok tablicy
rozdzielczej pilota. Przez szarpniecie za te raczke wyrywa
sie dolne blaszki zasklepiajgce zbiornik i odkrywa gdrne
otwory.

Dwa specjalne otwory, potozone w goérnej czesci zbior-
nika, stuza do zamocowania dwoéch benzynomierzy, wskazu-
jacych poziom benzyny w kazdej komorze zbiornika.

Zbiornik zamocowany jest zapomocg dwo6ch tasm, obej-
mujacych go na brzegach.

Rura skosna kadtuba przechodzi przez zbiornik. Przy
dalekich podrézach na miejsce wyrzutnikéw bomb wstawia-
ne sg zbiorniki dodatkowe.

Zbiornik smaru (Tabl. XIV), o pojemnosci 40 litrow,
wykonany jest z duraluminu, przyczem wnetrze jego, dla
zabezpieczenia go przed szkodliwem dziataniem smaru, pokryte
jest szellakiem. Nazewnatrz zbiornik zaopatrzony jest w izo-
lacje cieplng, chronigca go przed zmianami temperatury.
Napetnia sie go przez rure wlewowga, umieszczong w gornej
$cianie. U spodu zbiornika sg dwa otwory. Przez jeden
z nich smar wyptywa do silnika, przez drugi wraca zpowro-
tem do zbiornika, tworzac obieg zamkniety.

W gdrnej cze$ci zbiornika znajduje sie jeszcze jeden
otwdr, przez ktéry przechodzi bowden, uruchamiajacy zawor
i regulujacy temperature smaru.
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9. Chtodnica
(Tabl. XV)

Chtodnica typu Breguet, z rur Goupiltat, umieszczona
pod silnikiem, umocowana jest zawiasowo, dzieki czemu moze
by¢ wciagana do wnetrza kadtuba, lub wysuwana nazewnatrz,

W najnizszym punkcie chtodnicy znajduje sie kurek
spustowy, umozliwiajacy zupetne oproéznienie chtodnicy. Przy
napetnianiu woda dostaje sie do chtodnicy od spodu, wypy-
chajac przed sobg powietrze.

Cztery otwory, umieszczone w gornej czesci chtodnicy,
umozliwiajg obieg wody.
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ROZDZIAL (Rl

Urzadzenie wewnetrzne i obstuga

1 Obieg benzyny

Tabl. XIIl przedstawia szemat obiegu benzyny. Zbiornik,
przedzielony szczelng $cianka pionowa na dwie réwne czesci,
napetnia sie przez dwie rury 10 i 12, umieszczone w gornej
jego czesci i zamkniete nagwintowanemi korkami, zaopatrzo-
nemi w mate otworki dla wyrdéwnania ci$nienia.

W goérnej czesSci zbiornika znajdujg sie jeszcze dwa
otwory, w ktore sg wkrecone rury piltywakowe podwodjnego
benzynowskazu ,Secur“. Tarcza 5, zaopatrzona w dwa
guziki, potgczone bowdenami z rurami benzynowskazu,
pozwala, przez pociaggniecie jednego 4tub drugiego guzika,
odczyta¢ poziom benzyny w danej komorze. Obydwie czesci
zbiornika sg potaczone u dotu rura, zaopatrzong w trojdzielny
kurek rozdzielczy 27. Kurek ten pozwala potgczyé jedna
lub  druga, wzglednie jednoczesnie obie komory zbiornika
z pompkami A. M. 19. Uruchamia sie ten kurek z przedziatu
pilota za posSrednictwem przektadni stozkowej 28 kurka roz-
dzielczego, uruchamianej zapomoca kotka regulacyjnego 31,
zamocowanego na specjalnej podstawce do prawej dolnej
rury kadtuba w przesle pilota.
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Od tego kurka benzyne odprowadza rura o $rednicy
12 mm. Rura ta rozgatezia sie na dwie rury o 0 10 mm, doprowa-
dzajgce benzyne do pompek A.M. Na rozgatezieniu znajduje
sie kurek gtowny 24. Z pompek A.M. benzyna jest tlo-
czona przez dwie rurki 18 do zbiorniczka 16 regulujgcego
ciSnienie. Gdy dziatajg obie pompki, ciSnienie wynosi 250
przy dziataniu tylko jednej — ci$nienie spada do 150”r.

Do zbiornika przymocowane sg trzy rury odpitywowe
benzyny. Jedna gtbwna o & 12mm zaopatrzona jest w Kku-
rek 17, zamykajacy doptyw benzyny do gaznikow. Kurek
ten sterowany jest z przedzialu pilota za posSrednictwem
drazkéw i dzwigienek przektadni stozkowej i kotka 32, znaj-
dujacego sie obok kotka 31. Tuz za kurkiem rura rozdwaja
sie na dwa przewody o O 10mm, doprowadzajgce benzyne
do gaznikéw. Od zbiorniczka cisnienia odchodzg jeszcze
dwie rurki o 0 4 mm. Jedna z nich jest potaczona z manometrem
1 ci$nienia benzyny, a druga z pompka wtryskujagca — Ma-
livert 7. Pompka ta potgczona jest zapomocg drugiej rury,
zaopatrzonej w odpowiednie odgatezienia, z cylindrami silnika
i wtryskuje don benzyne przy rozruszaniu. Kurki zamocowane
przy pompce umozliwiajg wytgczanie jej z obiegu.

Gazniki potgczone sa za posrednictwem dzwigienek 21
i 22 oraz drazkéw i dzwigienek posredniczacych z raczkami,
znajdujacemi sie w przedziale pilota. Najmniejsza z tych
raczek reguluje poprawke wysokosciowg, a najwieksza
gaz.

Gaz moze by¢ regulowany réwniez z przedziatu obser-
watora, gdyz guzik znajdujacy sie w tym przedziale jest po-
taczony z wyzej wymieniong raczka za posrednictwem
preta 33.

2. Obieg smaru

Tabl. X1V przedstawia szemat obiegu smaru. Celem na-
petnienia zbiornika 7 nalezy wykreci¢ korek 6. Na prze-
wodzie 2, doprowadzajagcym smar ze zbiornika do pompy
smaru 1, znajduje sie kurek 3, uruchamiany za posre-
dnictwem ztgczy przegubowych, pretéw 15 kétek zebatych
stozkowych i kétka 14, Kdétko to jest zamocowane przed
pilotem do dolnej poprzeczki kadtuba.
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Pompa smarowa przettacza smar przez wszystkie tozyska
silnika, poczem smar zbiera sie na dnie kartem i zostaje
przettloczony zpowrotem do zbiornika, zapomocg tej samej
pompy przez przewéd 4. Rurka ta wchodzi do zbiornika,
a koniec jej znajduje sie nad otworem przewodu 2. Cze$¢
rurki 4 znajdujgca sie w zbiorniku jest zaopatrzona w zawdr
5~ uruchamiany kétkiem regulacyjnem 11 za posrednic-
twem bowdena 10, {gczacego te czesci.

Przy otworzeniu zaworu 5, smar wychodzacy z silnika
miesza sie ze smarem catego =zbiornika, gdyz nie dochodzi
on do konca rurki. Przy zamknieciu tegoz zaworu, smar wy-
chodzacy z silnika powraca don bezpos$rednio.

Rurka 12 #taczy pompke smarowg z manometrem 13
i wskazuje ciSnienie smaru. Cisnienie to nie powinno prze-
kracza¢ 2 do 3 kg i nie opada¢ nizej 15 kg.

Aerotermometr 9, polaczony z przewodem smaru za
posrednictwem rurki 8, podaje temperature smaru. Filtr smaru
tworzy jednag catos¢ z pompka. Temperatura smaru winna
wynosi¢ okoto 657C.

Uwaga /. Zbiornik smaru umieszczony jest wyzej, niz
dno kartem.

Uwaga 2. Na niektérych ptatowcach bowden i koétko 1i
sg zastapione przez pret i raczke, umieszczong
obok pompki rozrusznika Viet et Schneebeli
(Tabl. XV R 48).

3. Obieg wody.

Tabl. XV przedstawia szemat obiegu wody.

Maty zbiorniczek wody 2 z korkiem 1 znajduje sie nad
silnikiem. Woda wyptywa zeh rura, umieszczong Ww jego
dolnej tylnej czesSci. Rura ta rozgatezia sie itaczy zbiorniczek
z chtodnica 8 za posrednictwem dwoch rur gietkich 11

Po ochtodzeniu sie, woda jest zasysana pompka wirowg
10 przez rury gietkie 9 tgczace te pompke z chitodnicg, Do
cylindréw silnika woda jest doprowadzana za posrednictwem
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rur 4. Odprowadzanie wody z cylindrow odbywa sie prze-
wodami 3, taczacemi gbrna cze$¢ koszulek cylindrow ze
zbiorniczkiem. Woda przeznaczona do podgrzewania gaznikow,
ogrzewa sie w koszulkach cylindrow i jest doprowadza-
na rurkami 5 do gaznikobw. Z gaznik6w wysysana jest
za posrednictwem rury 6 tgczacej pompke 2z koszulkami
gaznikoéw.

Aerotermometr wigczony w obieg rurek 6 podaje za
posrednictwem rurki 12 i tarczy i3 temperature wody
podgrzewajacej gaznik.

Drugi aerotermometr, wtaczony w obieg rur 11 tacza-
cych zbiorniczek z chtodnicg, podaje za posSrednictwem rury
14 i tarczy 15 temperature wody wychodzacej z cylindréow.
Tempera ura wody podgrzewajgcej gazniki jest regulowana
kurkiem 7, polgczonym bowdenem 22 z kotkiem regula-
cyjnem 23. Temperatura wody chtodzgcej silnik regulowa-
na jest przez wcigganie lub wysuwanie chtodnicy nazewnatrz.

Mechanizm, uruchamiajgcy chtodnice, sktada sie z dwdch
rur 17, zamocowanych zawiasowo do przednich stupkéw
przesta zbiornikowego. Rury te umocowane s3 zapomocg
uchwytow do chtodnicy 8. Amortyzator odcigzajacy 20
przechodzi przez bloczki, przymocowane do zastrzatéw toza
silnikowego. Korice amortyzatora umocowane sg do chtodnicy.
Specjalne okucie, znajdujace sie posrodku chtodnicy, mocuje
sie za posrednictwem sworznia ze $rubg 27 poruszajaca
chtodnice. Tuleja 26 tej S$rub}® jest uruchamiana dzieki prze-
ktadni stozkowej 25 i drazkom 18 przegubowo =z nig po-
taczonym. Podstawa kétek stozkowych jest zamocowana
za posSrednictwem sworznia do zaczepu 24. Drazki 18,
przy pomocy ztgczy przegubowych, dwoéch par koétek stozko-
wych i korbki 21, umocowanej do prawej dolnej czeSci
kadtuba, uruchamiajg chtodnice.

4. Prowadzenie silnika.
Przy uzywaniu silnikéw o wielkiej mocy, nalezy zwolna
zmienia¢ regulacje i wytgczaé lub wigczaé¢ zapton tylko przy

zdtawionych gaznikach.
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Prowadzenie przy ziemi. Sprawdzié, czy zapala-
nie jest wytaczone (coupe). Otworzy¢ gtowny kurek benzyny.
Ustawi¢ trojdzielny kurek zbiornika w ten sposob, aby wia-
czy¢ obydwie czesci zbiornika w obieg benzyny. W tem po-
tozeniu czerwony znak, umieszczony na kotku sterowania
tegoz kurka, znajduje sie naprzeciw czerwonego znaku na
podstawce kotka. Otworzyé kurek smaru i zostawi¢ go otwar-
tym przez catly czas dziatania silnika.

Prowadzenie silnika w locie. Stopniowo po-
wieksza¢ doptyw gazu. Na wysokosci okoto 2000 m, nalezy
uwzgledni¢ poprawke wysokosciowg. W tym celu ustawia
sie raczke poprawki wysokos$ciowej w takiem miejscu, aby
silnik dawat najwiekszg ilos¢ obrotow, przy tym samym
kacie wznoszenia sie samolotu. Powieksza sie stopniowo
przedzwrotno$¢ zaptonu wraz z wysokoscia. Gdy sie
osiagnie pozadang wysokos$¢, nalezy zmniejszy¢é obroty silnika

Nominalna liczba obrotéw wynosi przy uzyciu silnika;

Lorraine-Dietrich 400KM - 1700 obrotow
Renault 480 KM ~ 1600 obrotow
Lorraine-Dietrich 450KM — 1850 obrotéw
Hispano-Suiza 450 KM - 1800 obrotow

Gdy w czasie lotu temperatura wody spada ponizej 70®
nalezy wciagng¢ chtodnice o tyle, aby temperatura wody
utrzymywata sie miedzy 70® i 80®C.

CiSnienie smaru okoto 3kg, gdy smar jest goragcy, wska-
zuje na prawidiowe kragzenie smaru. Gdyby cisnienie byto
nizsze silnik moze sie zatrze¢. Nalezy dla pewnosci przygo-
towac¢ sie do lagdowania, baczac na wskazéwki termometréw
i obrotomierza.

Poleca sie przy odlocie czerpa¢ benzyne jednocze$nie
z obydwu przedzialdw zbiornika i $ledzi¢ za normalnem opro-
znianiem jego komor, sprawdzajagc poziom benzyny w cza-
sie lotu zapomoca benzynowskazow.
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W niektérych wypadkach lotu, zaleznie od celu podrézy
i od ilosci benzyny wlanej do kazdego z przedziatdéw zbior-
nika, mozna oproznia¢ kolejno jedng i drugag komore. Jezeli
np. przed odlotem obydwa zbiorniki byly napetnione jedna-
kowo, to wiadomo, ze gdy jeden sie oprdzni, z zapasem jaki
pozostat w drugim, samolot moze jeszcze lecie¢ co najmniej
taka samg ilo$¢ godzin.

W zimie nalezy zamkng¢ zawor regulujgcy temperature
smaru, aby smar ciepty, wychodzacy z silnika, nie mieszat
sie z zimnym smarem. Temperatura smaru nie powinna by¢
nizsza od 30® Sprawdzi¢, czy poprawka wysokos$ciowa jest
zamknieta. Ustawi¢ najpdézniejszy zapton, posuwajac raczke
jaknajwiecej naprzod.

Za posSrednictwem pompki A. M. wtrysna¢ benzyne
do rur wlotowych; czynnos¢ te wykonywaé¢ nalezy w naste-
pujacy sposéb:

Zamkna¢ kurek, doprowadzajacy benzyne wtryskiwang
do rur wlotowych. Uruchomi¢ pompke, postugujac sie spec-
jalng dzwigienka pompki, dopdki sie sie nie osiggnie maksy-
malnego cisnienia. Otworzy¢ wtedy kurek, przez co pompka
w zupetnosci sie oprézni, poczem nalezy go zamknaé i po-
wtornie napetni¢c pompke benzyng. Ustawié¢ raczke regula-
cyjng gazu w potozeniu ,ditawiony“ i, obracajgc S$migto
o cztery lub pie¢ obrotow w kierunku dziatania silnika, za-
syci¢ cylindry mieszanka paliwa i powietrza.

Za posrednictwem recznej dzwigienki pompki A. M.
doprowadzi¢ benzyne do normalnego cisnienia. Na znak dany
przez mechanika, witaczy¢ zapton i zapusci¢ silnik albo recz-
nie, albo rozrusznikiem lotniskowym, wzglednie poktadowym.
Stosowanie tego ostatniego rodzaju rozrusznika podano
w opisie Potez XV A2 (wyd. W. C. B. L. Nr 29).

Po zapuszczeniu silnika raczke zaptonu ustali¢ na pierw-
szem wcieciu, znajdujgcem sie na tuku podstawki raczki.
Nagrzaé¢ silnik powoli na maltym gazie. Gdy termometry,
podajace temperature wody, wskazujg okoto 40® i gdy ci$nie-
nie smaru jest ponizej 3kg nalezy stopniowo przys$pieszac
bieg silnika, przyciaggajac powoli ku sobie raczke regulacyjng
gazu, az do peinego gazu. Gdy silnik pracuje prawidtowo
przy normalnej ilosci obrotéw, mozna na matym gazie spraw-
dzi¢ dziatanie kazdego iskrownika zosobna, ustawiajac prze-
tacznik kolejno na zacisk ! lub 2.
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Gdy temperatura wody podniesie sie do 60" i silnik
pracuje prawidtowo, mozna startowac¢. Nalezy zwrdci¢ uwage,
aby chtodnica byta catkowicie wysunieta.

Silnik Lorraine-Dietrich KM ze $migtem Breguet 41
winien pracowaé¢ przy zahamowanym samolocie i przy pet-
nym gazie z szybkos$cig od 1380 do ohrjtnin.

Silnik Lorraine-Dietrich 450 KM ze $migtem Breguet 44
w tych samych warunkach winien pracowaé¢ z szybkoscig
od 1450 do \5\0 obrjmin.

Silnik Renault 480 KM ze $migtem Breguet 10, rowniez
w tych samych warunkach, winien mie¢ szybkos$¢ od 1530
do 1590 ohrjmin.

Prowadzenie silnika przy ladowaniu. Zmniejsza¢ powoli
liczbe obrotéw silnika, pozostawiajgc mu jednak dostateczng
szybkos$¢ obrotowg, dla umozliwienia natychmiastowego
zaskoczenia.

W miare znizania sie nalezy zmniejsza¢ zapomoca raczki
regulacyjnej doptyw powietrza dodatkowego do gaznika.
Wciggnag¢ chtodnice do kadiuba, aby utrzymac¢ temperature
wody powyzej 50”. Niezachowanie tej ostroznos$ci utrudnia
zaskoczenie silnika.

W chwili lgdowania silnik nalezy ustawi¢ na najwolniej-
szy bieg. Po ladowaniu i osiggnieciu miejsca zatrzymania,
nalezy przytrzymaé samolot i doda¢ kilka razy gazu, celem
odczyszczenia wszystkich przewodow. Wylaczyé zapalanie
1 otworzy¢ zupeinie raczke regulacyjng mieszanki dla napet-
nienia cylindrow Swiezym gazem. Zamknaé¢ kurki benzyny
oraz smaru.

5. Sterowanie samolotu *

Przy starcie nalezy zlekka nacisngé prawag noga na
orczyk, celem unikniecia skrecenia samolotu w lewo. W miare
zwiekszenia sie szybkos$ci lotu popuszczaé¢ orczyk.

Samolot wznosi sie najtatwiej, gdy szybkosciomierz przy
petnym gazie wskazuje szybko$¢ 130 do \48km. Szybkos¢
pozioma lotu zmienia si¢ w granicach od 130 do 230”"m.

33



Celem zmniejszenia zmeczenia przy sterowaniu, pilot moze
zmniejszy¢é parcie drazka sterowego przez naciagniecie, lub
zluznienie przeznaczonego w tym celu amortyzatora, zapo-
mocg matego kobtka, znajdujacego sie na drgzku sterowym
po prawej stronie.

6. Przechowywanie silnika

Patrz: ,Opis silnika Lorraine - Dietrich 400/CN/* (Wyd.
W. C. B. L. Nr 24) i ,Lorraine-Diotrich 450 (Wyd. 1 B.
T. L. Nr 42).

7. Przechowywanie samolotu

CzesSci ptéciennych samolotu nie nalezy my¢ benzyng,
lecz wytagcznie lekkg wodg mydlang. Celem ponownego na-
piecia ptétna, nalezy po umyciu rozpusci¢ starg farbe przez
pendzlowanie acetonem; po zupetnem wyschnieciu natozy¢
dwie lub trzy warstwy ,avialine'y

Duralumin. Patrz: ,Naprawa samolotu Breguet X IX*“.
(Wyd. L. B. T. L. Nr 67).

Stery
Sprawdzi¢, czy $ciegna (linki lub drazki) sa normalnie
naciggniete i nigdzie sie nie ocieraja; gdyby bodaj jeden

z drucikéw linki byt zerwany, na’ezy linke wymienic.

Po stu godzinach lotu nalezy doktadnie sprawdzi¢ za-
mocowanie dinek steru wysokosci.

usztywnienie

Sprawdzié, czy usztywnienie skrzydet jest odpowiednio
naciggniete, w szczego6lnosci po wykonaniu ucigzliwego lotu,
lub po twardem lgdowaniu. Dokreci¢ Srubki mocujgce pira-
midki skrzydet.
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Srarowanie samo lotu

Do oczyszczania cze$ci metalowych uzywa sie nafty.
Aby uchroni¢ te czes$ci przed dziataniem atmosferycznem,
smaruje sie je mieszaning rownych ilosci nafty i smaru.
Napetnia sie ,Stauffer'y * k6t Smaruje sie linki, prowadnice
linek, kolana, sworznie, bloki, Srube do zmieniania potozenia
chtodnicy i t. p.

Kadtu

Po gwattownem lgdowaniu lub po dituzszym locie nalezy
sprawdzié, czy nie rozluznity sie wigzania. Najczesciej roz-
luznia sie para S$ciegien, taczaca gdrne czesci ostatniego stup-
ka kadtubowego z okuciami ostatniej dolnej poprzeczki. Aby
otrzymac¢ poprzednig regulacje kadtuba wystarczy przyciagnaé
te Sciegna w ten spos6b, aby Sciegna idace w przeciwnym
kierunku uzyskaty ponownie pierwotne napiecie.

Gdyby wieksza ilo$¢ Sciegien sie rozluznita, nalezy prze-
prowadzi¢ szczeg6towa rewizje kadiuba i naciggng¢ Sciegna
w, g wskazéwek, podanych w wydawnictwie ,Naprawa“. 0Od
czasu do czasu nalezy nasmarowac sprezyne amortyzacji pto-
zy, znajdujgcag sie w tylnym stupku kadtubowym, wtryskujgc
zawartos$¢ oliwiarki przez otwo6r umieszczony w gdrnej czesci
stupka.

Celem utatwienia sprawdzania poszczeg6lnych ziaczy,
blokéw, wahakéw i urzadzen sterowniczych, zaopatrzono
pokrycie w szereg okienek wziernych, lub uproszczono spo-
sOb zdejmowania oston w sposob nastepujacy:

Dla sprawdzenia czeci silnikowych, boczne ostony, prawa
i lewa, zamocowane sg zawiasowo, dajgc swobodny dostep do
obydwu bokoéw silnika, za$ dolna i gdérna cze$¢ ostony za-
mocowana jest za pos$rednictwem specjalnych potgczen na
rogach. Mogg one by¢ z tatwoscig usuniete odstaniajac zu-
peinie silnik.

Dolna cze$¢ metalowej ostony kadtuba jest podzielona
na poszczegllne czesSci, dajace sie tatwo odejmowac, co
umozliwia dostep do zbiornikéw i wyrzutnikéw bomb. Celem
unikniecia zbyt czestego uzywania tych oston, zostaly one
zaopatrzone w odpowiednich miejscach w okienka wzierne.
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Okienko wzierne znajdujgce sie po lewej stronie kozta stuzy
do napetniania tadownic. Zasuwki umieszczone pod przestem
pilota umozliwiajg odstoniecie przewodu do usuwania tusek.

Miedzy pilotem i obserwatorem, za siedzeniem pilota,
znajduje sie okienko wzierne, przez ktore zaktada sie aparat
foto F 120. Pod tern samem przestem znajduje sie okienko
odstaniajace otwoér wyrzutnika bomb 12 X K. Obok tego
okienka znajduje sie drugie dla zdje¢ fotograficznych piono-
wych. Okienko umieszczone po prawej stronie uzywane jest
przy wykonywaniu zdje¢ ukos$nych.

Po tej samej stronie, lecz w przesle obserwatora, znaj-
duje sie okienko, przez ktore wysuwa sie celownik S. T, Ae.
Czes$é ptécienna ostony jest zaopatrzona w otwor, stuzacy do
strzelania pod kadtub. Obok niege znajduje sie okienko,
przez ktére wyrzuca sie w razie pozaru, lub Innego wypadku
tadownice wraz z rakietami.

W ostatniem przesle znajduje sie otwdr na ptoze. Proécz
wyzej wymienionych okienek, samolot B2 jest zaopatrzony
w okienko, umieszczone pod przestem zbiornikowem, dla za-
mocowania dzwignika tadujgcego bomby.

Inne okienka wzierne dajg swobodny dostep do piono-
wego wyrzutnika bomb 8 X 50, oraz do $rodkowego wyrzut-
nika G. P. U.

Skrzydta komory platowej sa zaopatrzone w okienka
wzierne, stuzgce do sprawdzania ztaczy kulistych stojakow.
Niezaleznie od tego, cztery okienka wzierne, znajdujgce sie
na gérnym placie, stuzg do sprawdzenia mechanizmu stero-
wania lotek.
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ROZDZIAL 1V

Wyekwipowanie samolotu

1 Osprzet poktadowy

Osprzet ten podzielimy na trzy grupy; przyrzady pokita-
dowe, osprzet rozruchowy oraz osprzet bezpieczenstwa.

Na tablicy rozdzielczej (Tabl. XV1), znajdujgcej sie przed
pilotem po lewej stronie, s umieszczone nastepujace przyrza-
dy poktadowe (od lewej do prawej):

Aerotermometr podgrzewania mieszanki 12
Manometr ciSnienia benzyny 11

Manometr cisnienia smaru 15
Benzynowskaz podwodjny 8

Termometr smaru 13

Badin — przyrzad kontrolujacy lot 16
Wysokosciomierz 7

Czasomierz 17

» Przed tablicg rozdzielczg na rurze kadtubowej, z lewej
strony, znajduje sie aerotermometr 14, mierzacy maksymal-
ng temperature wody.
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Na prawej rurze kadtubowej jest Umocowany obroto-
mierz 53; ponadto busola 20 przegubowo umiesz-
czona pod tablica rozdzielczga w ptaszczyznie pionowej osi
sterowni. Nastepnie mapnik 62, przytwierdzony po prawej
stronie busoli do skrzynki do naboi Vickers, oraz lusterko Q
wsteczne, zamocowane na tylnem okuciu ztgcznem goérnych
skrzydet, tworzac wraz z wyzej wymienionemi przyrzadami
zesp6t, dajacy pilotowi wszystkie niezbedne wskazowKki.

Na matej tabliczce rozdzielczej w przedziale obser-

watora (Tabl. XVII), znajduje sie  jeden czasomierz
i jeden wysokosSciomierz 2, procz tego, ponizej tabliczki
znajduje sie umieszczona przegubowo busola A. M. I, za$

mapnik przytwierdzony jest przed obserwatorem do spec-
jalnej podstawki, na przednim prawym stupku kadtubowym.

Osprzet rozruchowy, mieszczacy sie catkowicie w prze-
dziale pilota, sktada sie z rozrusznika ,Viet et Schneebeli”,
(dziatanie rozrusznika patrz: ,Opis ptatowca Potez X V “), wtrys-
kiwacza ,Malivert” oraz iskrownika rozruchowego (Tabl. XV1I).

Te poszczegb6lne czesSci sg rozstawione w sposob na-
stepujacy: pompa 52, sprezajagca mieszanke powietrza z ace-
tylenem i przesytajgca jg do rozrzadu silnika, znajduje sie po
prawej stronie tabliczki rozdzielczej pilota. Nad raczka
pompki znajduje sie koOtko 46 uruchamiajace kurek; kurek
ten uniemozliwia, w razie nieszczelnosci, powrot gazéw do
pompki w czasie pracy silnika.

Pecherz 64 rozrusznika z ptétna balonowego oraz butla
65 z acetylenem sg przymocowane do prawego stupka
przesta pilota. Do go6rnej prawej podtuznicy jest zamoco-
wany za pos$rednictwem chomatek wtryskiwacz ,Malivert* 57.

Iskrownik rozruchowy 74 jest zamocowany ponizej reki
pilota do prawej skos$nej rury, usztywniajagcej kadtub.

Osprzet bezpieczenstwa ma na celu uchroni¢ samolot przed
ogniem, a zatoge przed brakiem powietrza, przed wyrzuce-
niem z samolotu w czasie wykonywania akrobacji, lub przed
rozbiciem sie w razie potrzeby wyskoczenia z samolotu.

Zwykta gasnica typu Standard zabezpiecza samolot przed
ogniem (Tabl. XVIIlI). Mniejsza butla 3 gasnicy, zawiera-
jaca sprezony kwas weglowy, znajduje sie po prawej stronie
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pilota. Jest ona przymocowana do poprzecznej rury, mocu-
jacej przednie siedzenie. Rurka metalowa 4 #taczy zbiorni-
czek zawierajacy kwas weglowy z drugim wiekszym zbiorni-
kiem z ptynem gaszacym. Uruchamia sie gasnice odkrecajac
czerwony guzik 2. Kwas weglowy cisnie na ptyn, ktéry
zostaje wyttoczony =z butli do przewodu, zaopatrzonego
w trzy odgatezienia zakonczone rozpylaczami 7 umieszczo-
nemi w poblizu gaznikéw i pomp A. M.

Po zgaszeniu pozaru nalezy zakreci¢ czarny guzik (Tabl.
XVI1) 73, ktory zamyka doptyw sprezonego kwasu weglo-
wego. Obydwa guziki, czarny i czerwony, znajdujg sie po
prawej stronie siedzenia pilota. Gdyby pozar nie zostat na-
tychmiast sttumiony, nalezy oprézni¢ zbiorniki benzyny przez
szarpniecie stuzacej do tego celu raczki 49 (Tabl. XVI).
Dziatanie tej raczki jest opisane w rozdziale ,Obieg benzyny*.
Nalezy réwniez wyrzuci¢ bomby i rakietnice z rakietami, sto-
sujac przepisy podane w wydawnictwie ,Uzbrojenie samolotu
Breguet X IX “.

Po prawej stronie pilota, umieszczony jest inhalator typu
dwumiejscowego, posiadajacy butle, zawierajgcg 1000/ spre-
zonego tlenu pod cisnieniem 150 — 200 a/m.

Dwie maski, potagczone zapomocg przewoddédw gumowych
z samoczynnym zaworem rozprezajgcym tlen do normalnego
cisnienia latm, uzupetniajg instalacje oddechowga. Przed od-
lotem nalezy sprawdzi¢ na manometrze, czy ciSnienie w butli
wynosi 150a/m,

Pilot zaopatrzony jest w pas z szelkami syst. ,Joachim*
lub w pas zwykty, mogacy stuzy¢ jako pas piersiowy, gdyz
punkty przyczepienia pasa znajduja sie dos¢ wysoko.

Obserwator ma pas zaopatrzony w haftki sprezynowe,
pozwalajagce mu przyczepi¢ sie do obrotnika, lub do znajdu-
jacej sie poza nim ramy kadtuba.

Pilot jest zaopatrzony w spadochron, umieszczony
w worku i stanowigcy siedzenie.

Obserwator jest zaopatrzony w spadochron plecowy.
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2. Ogprzet foto

W samolocie Breguet XIX przewidziano mozno$é wbhu-
dowywania trzech aparatéw fotograficznych francuskich
18 X 24

Fi szerokokgtowy F = 26cm
F, F = 50cm
F3 dtugoogniskowy F = 120cm

Aparaty te przytwierdza sie do samolotu, na przewi-
dzianych w tym celu podstawkach fibrowych, za posredni-
ctwem rarnki amortyzacyjnej S.T.Ae., pochtaniajacej wstrzas-
nienia dzieki wktadce z gumy gabczastej.

Ramke zaktada sie na aparat i przykreca do podstawek
fiborowych przy pomocy nakretek motylkowych. Urzadzenie
to pozwala na wykonywanie zdje¢ pionowych przy pomocy
aparatéw wszystkich trzech typdw, ponadto uzycie aparatu
F = 50 umozliwia dokonywanie zdje¢ ukos$nych.

Wszystkie podstawki dla umocowania aparatow znajduja
sie jedna nad drugg w kadtubie, pomiedzy pilotem a obser-
watorem po prawej stronie.

Na przednim prawym stupku kadtubowym w przesle
obserwatora sg umieszczone dwa chomatka, przeznaczone
do zamocowania dzwigni tadowniczej (w wypadku uzycia
aparatow z tadownikami Di).

Pod stopniami znajdujg sie dwie podstawki do zapaso-
wych tadownikéw ,Gaumont”.

Poza tem na gérnem skrzydle umocowana jest podstawka
do k. m. kinematograficznego, uruchamianego przy pomocy
kurka, umieszczonego na rekojesci drazka sterowego.

Zamocowanie aparatu foto F 26
Ryc. 10

Osadzi¢ aparat w ramie amortyzacyjnej. Odstoni¢ otwor
w dolnej cze$ci kadtuba, zdjgé boczng ostone kadtuba (po
prawej stronie pilota), odkreci¢ cztery nakretki mocujace,
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sprawdzi¢, czy rura skos$na jest we witasciwem potozeniu,
wsuna¢ aparat przez boczny otwér w kadtubie, ustalic go na
czterech dolnych podktadkach fibrowych, dociskajac Sruby
motylkowe ramy amortyzacyjnej.

Zamocowaé zpowrotem, zdjetg poprzednio, ostone boczng
kadtuba. W warunkach bojowych nalezy uzywaé aparatu
F = 26 jedynie z tadownikiem btonowym D%, poniewaz praca
z tadownikiem plytowym moze sie odbywac¢ tylko w pozycji
kleczacej, co jest niedopuszczalne ze wzgledu na bezpie-
czenstwo zatogi.

Zamocowanie aparatu foto F = 50

Ryc. 11 i 12

Do podstawki tego aparatu zamocowana jest z prawej
strony rura, wygieta w ksztatcie tuku kota, S$lizgajgca sie
w mufce i zwana patgkiem wychylen. Patagk ten umozliwia
ustalanie potozenia tego aparatu w granicach od 0° do 30"
Mozna wiec umiesci¢ aparat pionowo dla zdje¢ pionowych,
lub ukosnie dla zdjeé¢ przedmiotéw potozonych 2z prawej
strony kadtuba.

Celem zamocowania aparatu na samolocie, nalezy:

Umieséci¢ w potozeniu poziomem podstawke i sprawdzi¢,
czy rura skosna kadiuba jest umocowana w/g przekatnej
umozliwiajacej uzycie aparatu foto F 50.

Umiesci¢ poziomo deske podtrzymujgcg wysokosciomierz
i czasomierz. '

Po osadzeniu aparatu w ramie amortyzacyjnej wsunac¢
go skos$nie od strony obserwatora do ramy podstawki. Usta-
wié go na miejscu na czterech przewidzianych podktadkach
fibrowych i docisngé¢ nakretki Srubek motylkowych ramy
amortyzacyjnej.

Umiesci¢ we witasciwem potozeniu tablice rozdzielczg
obserwatora.

Ustali¢c w wybranem potozeniu (dla zdjeé¢ pionowych
lub skosnych) rame - podstawke, postugujac sie $rubg mo-
tylkowa, ustalajgcg potozenie patgka wychylen aparatu, przy-
czem nalezy dla zdje¢ pionowych:
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Skrzyzowa¢ dwa dolne sznury amortyzujace, obejmujac
jednoczes$nie dolng cze$¢ aparatu foto;

Usung¢ blache zakrywajgcg otwdr w dolnej czesci ostony
kadtuba.

Dla zdje¢ skosnych:

Postugiwa¢ sie dwoma sznurami amortyzacyjnemi,
umieszczonemi pionowo miedzy podtuznicami kadtuba i od-
stoni¢ otwdr, znajdujacy sie zboku.

Zamocowanie aparatu foto F 20
Ryc. 13
Przymocowaé¢ rame amortyzacyjng do aparatu foto, za-
pomoca czterech sprezyn ustalajacych.
Zdja¢ gorng czes¢ ostony kadtubowej.

Zdja¢ blache zastaniajaca otwor w kadtubie. Sprawdzig,
czy rura skosna jest umocowana w/g przekatnej umozliwia-
jacej uzycie aparatéw foto F 120.

Wsunaé aparat przez gorng czes$¢ kadtuba.

Zamocowa¢ rame amortyzacyjng na czterech do tego
przeznaczonych podktadkach fibrowych.

Dokreci¢ nakretki motylkowe i nakretki mocujace pod-
stawki w samolocie.

Skrzyzowaé¢ dwa dolne sznury amortyzacyjne i otoczy¢
nimi dolng cze$¢ aparatu.

3. Osprzet elektryczny i sygnalizacja
(Ryc. 14)
Instalacje elektryczng stosuje sie do celé6w nastepujacych:

A. Do oS$wietlenia podczas nocnych lotéw
B. Do sygnalizacji optycznej
C. Do ogrzewania
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A. OSwietlenie

Urzadzenia oswietleniowe sa nastepujace;

Prozektory do os$wietlania terenu (podczas startu
i ladowania)

Lampki oSwietlajgce wnetrze samolotu

Swiatta ostrzegawcze

Lampki oswietlajgce przyrzady kontrolne.

Prozekiory oswietlajgce teren

Prozektory osSwietlajace teren, o sile Swietlnej 480 Swiec
kazdy, sg umieszczone pod dolnemi skrzydtami (Ryc. 15)
po jednym prozektorze z prawej i lewej strony kadtuba.
Lewy prozektor moze by¢ przez pilota poruszany w ptasz-
czyznie pionowej przy pomocy dzwigni, znajdujacej sie po
lewej stronie pilota (Ryc. 16). Kat przesuniecia osi prozektora
wynosi 10° powyzej i 42° ponizej ptaszczyzny poziomej, rowno-
legtej do linji lotu samolotu.

\ck!

Ryc. 16
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Zapalanie prozektoréw uskutecznia pilot przez pociag-
niecie raczki 2 umieszczonej na tablicy rozdzielczej uwi-
docznionej na ryc. 18 i 20.

Ryc. 18

Prozektory typu ,Brand et Fouilleret® rzucajg elipso-
idalny snop $wiatta, umozliwiajgcy zorjentowanie sie w od-
legtosci samolotu od terenu, gdyz przy zblizaniu sie do
ziemi plama $wietlna na terenie maleje, przy oddaleniu »
wzrasta, za$ przy locie tuz nad ziemig widoczny jest tylko
jeden kraniec elipsy (Ryc. 17).

Lampki oswietlajgce Wnetrze ptatowca

W przedziatach pilota i obserwatora znajdujag sie lampki,
po dwie w kazdym przedziale, o$wietlajace wnetrze prze-
dziatbw (Ryc. 18). Zapalanie tych lampek uskutecznia
sie przy pomocy wytacznika, znajdujgcego sie przy kazdej
lampce. Swiatlo lampek moze byé skierowane w zaleznosci
od potrzeby w dowolng strone.
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Swiatta ostrzegawcze

W celu zabezpieczenia samolotéw przed wzajemnem
zderzeniem sie podczas lotdw nocnych stosuje sie réznoko-
lorowe lampki umieszczane na konturach samolotu, a mia-
nowicie:

1 jedna lampka o czerwonem S$wietle na krancu przed-

niej krawedzi gornego lewego skrzydia (Ryc. 19),

2. jedna lampka o zielonem $Swietle na krancu przed-
niej krawedzi gérnego prawego skrzydta,

3. jedna lampka o biatem Swietle na $rodku przedniej
krawedzi goérnego ptata nad kadiubem,

4. jedna lampka”o biatem $wietle na pionowym stateczniku.

Ryc. 19

Lampki 1 i 2 rzucajg S$wiatto w bok ptatowca i nieco
ku przodowi, lampka 3 rzuca $wiattlo wprost, za$ lampka 4
wtyt wzdtuz osi samolotu.

Zapalanie Swiatet ostrzegawczych uskutecznia sie przez
pociggniecie raczki 5, znajdujgcej sie na tablicy rozdzielczej
pilota (Ryc. 18 i 20).

52



rré /\N
bl ®
M

o @8TSEE
Bdogd > s

R
f Ud
?a?M
Il
in sO 00
.g o
[
L
0 o A
bl
-id 33
*s 5 mk
N N
O & o
« n
s A
T
1 1
1
CN o= -






umieszczang wewnatrz busoli, dla dokitadnego osSwietlenia
tej ostatniej.

Wobec tego, ze typy przyrzadéw kontrolnych wulegaja
zmianom, nie stosuje sie instalacji statej do przyrzadéw
powyzszych. Zapalanie lampek tego rodzaju uskutecznia sie
przez witaczenie wtyczki, w jaka zaopatrzony jest przewodnik
dacy od danej lampki do gniazdka 8, znajdujacego sie na
:abiicy rozdzielczej pilota (Ryc. 18 i 20), lub do gniazdek
nmieszczonych obok tablicy.

Ryc. 22

B Sygnalizacja optyczna

Dla sygnalizacji optycznej przy lotach nocnych stosuje
ie dwa prozektory, umieszczone pod kadtubem (pod kabing
ebserwatora) (Ryc. 22). Jeden z prozektordw posiada zarowke
zerwong, drugi zielong. Zapalanie prozektoréw sygnaliza-
yjnych uskuteczniag sie przy pomocy klucza Morse’go,
[mieszczonego po prawej rece pilota (Ryc. 18).

Przy nadawaniu sygnatéw Swietlnych, klucz wigczany
ywa w obwdd jednego tylko prozektora. Przetgczanie klu-
za na drugi prozektor, uskutecznia sie przy pomocy prze-

eznika 6, znajdujgcego sie na tablicy rozdzielczej pilota
eyc. 20).
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c Ogrzewanie

Ogrzewacze ubran pilota i obserwatora sg zaopatrzone
w przewodniki zakohczone wtyczkami. Witgczanie pradu do
ogrzewaczy uskutecznia sie przez wiaczanie wyzej wymie-
nionych wtyczek do gniazdek, znajdujgcych sie na tabliczkach
ogrzewania. Tabliczki ogrzewania (Ryc. 23) posiadajg opor-
niki, stuzace do regulowania natezenia pradu ptynacego do

Ryc. 23

grzejnikéw. Przesuwajac raczke opornika w prawo zwiekszamy
wielkos¢ pradu. Przesuniecie raczki opornika zupetnie w lewo
wytgcza prad z grzejnika. Grzejniki do karabinéw maszyno-
wych wilaczane sg bezposrednio (bez opornika) do sieci

rowniez przy pomocy wtyczek, w jakie sg zaopatrzone konce
przewodnika.
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D. Zrédta pradu elektrycznego

Zrédtem pradu dla sieci elektrycznej jest pradnica
umieszczona na dolnem prawem skrzydle (na przednim dzwi-
garze), oraz akumulator otowiany umieszczony wewnatrz
kadtuba samolotu na strzemionacb znajdujacych sie pod
prawym stopniem pilota.

Moc pradnicy wynosi 500 watow przy 24 woltach na-
piecia (natezenie 21 amperdéw).

Pojemnos$¢ akumulatora wynosi 20 ampero-godzin przy
2A pradu wytadowania. Prad tadowania nie powinien prze-
kracza¢ 2A.

Moc roztworu kwasu siarkowego wynosi 28“ Be (pod
koniec tadowania). Prad wytadowania przy starcie i lgdo-
waniu dochodzi do 20 A, przeto akumulator tego typu pra-
cuje na zniszczenie, wobec czego po Kkilku lgdowaniach wi-
nien by¢ starannie zrewidowany lub wogdle, dla pewnosci,
zamieniony na nowy. Waga akumulatora wynosi 22,5Kkg.

Tabelka mocy pobieranej przez przyrzady.

L, Ilo§¢ amp. llosé wat. Suma Suma
Nazwa przyrzqdu oS¢ na rlza)pdrzy- na rlzqfarzy' amper. watéow
Prozektory oswietlajgce teren 2 10,00 240 20,00 480
Ogrzewacze ubran 2 8,40 201 16,80 403
Ogrzewacze k. m. Vickers 2 3,50 84 7,00 168
Ogrzewacze k. m. Levis 2 5,00 120 10,00 240
Ogrzewacze oliwy 1 1.65 40 1,65 40
Prozektory sygnalizacyjne 2 1,65 40 3,30 80
Swiatta ostrzegawcze 4 0,90 21 3,60 84
Lampki oSwietlajagce wnetrze
przedziatu obserwatora i pilota 4 0,17 4 0,68 16
Lampki o$wietlajagce busole 2 0,22 5 044 10
0O0gob6tem 6347 1520

Z powyzszej tabelki wida¢, ze sumaryczna moc, pobrana
przez przyrzady, przewyzsza moc zrédet pradu znajdujgcych
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sie nd samolocie, gdyz pradnica i akumulator tgcznie dajg
moc 1000 watéw. Zasadniczo moc zuzywana przez przy-
rzady nie powinna przekraczaé 500 watéw, to jest mocy
samej pradnicy, gdyz akumulator stanowi zapasowe zrodio
energji elektrycznej w wypadkach, gdy pradnica nie daje
pradu, to jest podczas startu i lagdowania.

Ze wzgledéw powyzszych niedozwolone jest wigczanie
wszystkich przyrzagdow jednoczes$nie.

Ryc. 24

Swiatta ostrzegawcze, lampki o$wietlajgce wnetrza obu
przedziatbw oraz lampki osSwietlajgce busole winny byé pod-
czas lotéw nocnych stale wigczone.

Przyrzady zuzywajgce najwiecej pradu sg to: ogrzewacze
ubran i k. m. oraz prozektory dla oswietlania terenu, przeto
te dwie grupy nie moga by¢ jednoczesnie wilgczane; zatem
podczas startu i lgdowania przed =zapaleniem prozektorow
oSwietlajacych teren, nalezy bezwzglednie wytgczy¢é wszelkie
ogrzewacze.
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E. Tablice rozdzielcze

Tablica rozdzielcza pilota (Ryc. 20) posiada szereg wy-
tacznikow dla witaczania pradu do odpowiednich przyrzadow,
oraz woltomierz dla kontrolowania napiecia na sieci.

Wyszczego6lnienie:

Woltomierz do kontrolowania napiecia
Wytgcznik do prozektorow osSwietlajgcych teren
Wytaczniki do zapalania rac Holt'a

Wytacznik do $wiatet ostrzegawczych

Przetacznik do prozektoréw sygnalizacyjnych
Wytagcznik do woltomierza

Gniazdka dla witaczania wtyczek busoli

O~NOOP DN

Witgczanie pragdu do przyrzadu uskutecznia sie przez
przestawienie raczki danego wytacznika.

Tablica rozdzielcza obserwatora (Ryc. 23), umieszczona
po prawej stronie przedziatu stanowi tablice rozdzielcza
gtdbwna, skad przez znajdujgce sie na niej topiki prad roz-
gatezia sie do wszystkich przyrzadow. Na tejze tablicy znaj-
duje sie samoczynny regulator napiecia, utrzymujacy napiecie
w granicach od 24—26 wolt oraz samoczynny witacznik-wy-
tacznik, ktéry wytacza pradnice z sieci, gdy napiecie wzro-
$nie do 24 wolt.

Regulator napiecia umieszczony jest na tablicy po lewej
stronie, witacznik-wytgcznik po prawej stronie, posrodku za$
umieszczone sa topiki (40 amperowe).

Na ryc. 24 przedstawione jest rozmieszczenie wszystkich
przyrzadow na samolocie, zas Tabl. X1X przedstawia catko-
wity szemat sieci elektrycznej.

4. U rojenie

Uzbrojenie samolotu Breguet XIX skiada sie z karabi-
néw maszynowych, wyrzutnikbw bomb, oraz rakietnic.

Specjalne wydawnictwo podaje opis i instrukcje postu-
giwania sie temi przyrzagdami.
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ROZDZIAL \Y

Rozbiorka i skiadanie samolotu

1 Sm.:gto

W celu zdjecia $migta wraz z piasta z watu korbowego
nalezy:

Wyciggnag¢ przetyczke, odkreci¢ przeciwnakretke o trzy
obroty w prawo dla silnikbw Lorraine-Dietrich i o tylez
obrotow w lewo dla silnikéw Renault. Odkreci¢ nakretke
az do zetkniecia sie wewnatrz z przeciwnakretka; powoduje
to poczatkowe zsuniecie sie piasty $migta ze stozkowego
czopa watu korbowego. Pozostaje tylko odkreci¢ do konca
przeciwnakretke i nakretke i zdja¢ Smigto wraz z piasta.

Aby odigczy¢ Smigto od piasty, nalezy odkreci¢ nakretki
Srub, mocujgcych tarcze z talerzem, wyjag¢ S$ruby, poczem
zdjg¢é tarcze, a nastepnie $migto. Talerz stanowi catos¢é
z piasta.

Celem osadzenia $migta na piascie, nalezy: dosunac
Smigto do talerza, baczgc, by wyciecie klinowe piasty znaj-
dowato sie na osi $mig. Przewlec S$ruby przez talerz, tak
aby nakretki byly po stronie tarczy, nasadzi¢ tarcze i umo-
cowaé $migto, rébwnomiernie dociggajgc S$ruby. Nasmarowac
Cze$¢ stozkowg watu korbowego, nasuna¢ piaste ze $Smigtem,
sprawdzajagc przyleganie powierzchni stozkowych i Kklina.
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Przeciwnakretke nasadzona na nakretke wkreci¢ w piaste
0 trzy obroty. Chwyci¢ nakretkg koniec walu korbowego
1 docisng¢ piaste ze $migtem na stozkowym czopie waly,
Dokreci¢ do oporu przeciwnakretke i ustali¢c jg przetyczka,
Sprawdzi¢, czy $migi obracajg sie w tej samej plaszczyznie.
Prawidtowe ustawienie $migta osiaga sie przez odpowiednie
przycigganie $rub piasty.

Uwagah

Czesto sie zdarza, iz przez wadliwe nasadzenie piasty,
przylega ona na sucho do czopa watu korbowego, co w na-
stepstwie wywotywa zatarcie, a przy forsownem zdejmowaniu
piasty zupeine uszkodzenie czopa. Unika sie tego, smarujac
czop watu olejem ,Vacuum B“, lub olejem mineralnym naj-
wyzszego gatunku (Mobiloil B), woéwczas bowiem zawsze
pozostaje, chociazby bardzo cienka, warstwa smaru, co zapo-
biega zatarciu i utatwia odtgczenie piasty od czopa.

Jezeli przy zdejmowaniu piasty wypada uzyé¢ sity nad-
miernej, nalezy odtaczy¢ tarcze piasty, zdjag¢ sSmigto i odestac
silnik, lub jego wal korbowy do Centralnych Warsztatow
gdzie piaste rozpitowywa sie, aby ocali¢ kosztowniejszy oc
niej wat korbowy.

2 Silnik
Celem zdjecia silnika nalezy:

Postawi¢ samolot pod wciggnikiem

Odjg¢ Smigto

Odja¢ maske silnika, wyciggajac przetyczki

Oprézni¢ silnik z wody

Wyjg¢ sworznie z gérnych zaciskdw gietkich rur od-
ptywowych wody

Wyjag¢ ,duryt* w miejscu wlotu do pompy wodnej

Oprze¢ chtodnice na kozle; usung¢ przetyczke ustala
jaca Srube, ktéra stuzy do zmiany potozenia chio
dnicy, odtgczy¢ chiodnice od mechanizmu zmian}
potozenia.
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Nastepnie zdejmuje sie:

Rury, wzglednie ttumik wydechowy
Rury doprowadzajace powietrze
Przewody paliwa i smaru

W atek sterujgcy karabinu maszynowego.

Potem odtacza sie:

Przewody termometréw

Przewdéd doprowadzajgcy acetylen do rozdzielnika
rozrusznika

Drazki sterowe zapalania, powietrza, mieszanki i smaru
Przewody tgczace iskrownik z masg

W atek gietki licznika obrotéw

Przewody doprowadzajgce ptyn z gasnicy.

Poczem nalezy:

Przetozy¢ pod silnikiem ling, unikajgc opierania jej
na rurach

Wyjaé sworznie mocujgce silnik do belek silnikowych
i wreszcie, podnies$¢ silnik.

Celem zatozenia silnika nalezy:

Podsung¢ ptatowiec pod wciggnik z silnikiem

Opusci¢ i przymocowaé silnik, zaktadajac i ustalajac
sruby, mocujagce go do belek toza silnikowego.

Nastepnie nalezy ziaczy¢:

Rurki termometrow

Przewody doprowadzajgce acetylen do rozdzielacza
rozrusznika

63



Drazki sterowe zapalania, powietrza, mieszanki i oleju
Przewody, tgczace Iskrownik z masg

W atek gietki licznika obrotéw

Przewody, doprowadzajgce ptyn do gasnicy

Rury wydechowe Ilub ttumik

Przewody wlotowe powietrza do gaznikéw
Przewody benzyny i smaru

W atek napedowy k. m.

Zatozy¢ przetyczke, ktdra ustala $rube, poruszajaca
chtodnice

Zatozy¢ sptaszczony koniec watu napedowego do
wciecia kotek zebatych stozkowych i przykrecié
ostone ustalajacg

Zatozy¢ ,duryt“ u wlotu pompy wodnej

Zakreci¢ $ruby chomatek, mocujacych gietkie rury
odptywowe.

3 Zbiorniki
Zbiornik benzyny

Celem wyjecia zbiornika benzyny nalezy:

Oprézni¢ zbiornik

Zdjaé prawa oraz dolna czes¢ ostony przesta zbiorniko-
wego

Wyja¢ sworznie mocujgce do kadtuba rure skosng, prze-
chodzaca przez zbiornik. Odkreci¢ nakretki ustalajgce ztgcze
widetkowe tej rury, dzieki czemu widetki mozna wsung¢ do
rury, co umozliwia wyjecie zbiornika. Roztgczyé przewody
rurowe i przewod sterowy kurka; wyja¢ cztery sworznie,
mocujgce pasy zbiornika do kadtuba. Zbiornik opadnie wtedy
ku przodowi. W tern potozeniu mozna go wyciggnaé¢ z pa-
sOw. Po wyjeciu zbiornika rure skosng nalezy zatozy¢ zpo-
wrotem. Zaktadanie zbiornika odbywa sie w porzadku
odwrotnym.
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Zbiornik smaru wyjmuje sie dopiero po usunieciu zbior-
nika benzyny (jak wyzej), roztagczajac obydwa przewody
rurowe zbiornika smaru i zluzniajgc tasmy przytrzymujace
zbiornik.

Zaktadanie zbiornika smaru odbywa sie w porzadku
odwrotnym.

4. Komora ptatowa

Celem odtaczenia skrzydet od samolotu nalezy:

Ustawi¢ samolot tak, aby ptat goérny znalazt sie pod
czterema wciggnikami, ustawionemi w sposob nastepujacy:
dwa wciggniki nad koztem i po jednym wciggniku na kaz-
dym koncu skrzydta.

Nastepnie nalezy: zahamowa¢ kota samolotu i oprzeé
ptoze ogonowag na kozle, obcigzajgc jg. Oderwaé¢ Srodkowg
taSme pokrywajgca i rozsznurowaé¢ przednie i tylne ptdtno,

ostaniajace ztgcza goérnych skrzydet.

Zdjac¢ ostony optywowe kozia; rozigczy¢ Sciggacze linek,
taczacych sterownie z poziomem kotem posredniczagcem do
sterowania lotek, roztgczy¢ przewody elektryczne wiodace
do lampek.

Nastepnie przyczepia sie skrzydto do obu $Srodkowych
dZzwignikow za posrednictwem linek, obejmujacych przednig
i tylng piramide ztgczng. Linki krancowych dzwignikéw mo-
cuje sie do koteczek, znajdujacych sie w tym celu w skrzy-
dtach, poczem nalezy odtgczyé skrzydio od kozta, wyciagajac
Sruby tgczace piramidki skrzydet z koziem; odkreci¢ nakretki
ztaczy kulistych stojakéw w liczbie 8, postugujac sie w tym
celu kluczem specjalnym F. 10778,

Ostroznie i réwnomiernie unie$s¢ gérny ptat. Usunaé
samolot z pod wciggnikow i ztozy¢ ptat na ziemi, wzglednie
na koztach zaopatrzonych w naktadki o profilu skrzydta
(Tabl. XXI1V), opuszczajac rownocze$nie wszystkie wciggniki
lprzytrzymujac ptat na koncach.
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Dla odigczenia skrzydet gérnego ptata nalezy:

Odtaczy¢ od poziomego kota posredniczagcego Ilewy
gtowny dragzek sterowania lotek, usung¢ obie piramidki ztgcz-
ne (Tabl. V 6 i 6p), odja¢ rure, rozpierajagcg cze$¢ Srodkowaq
wyciecia ptata, wyja¢ Sruby i okucia ztagczne 4 i 4a
dzwigaréw.

Celem odtgczenia dolnych skrzydet od samolotu nalezy:

Zdjaé¢ ostony optywowe w miejscach potaczenia skrzydet
z kadtubem, rozitgczy¢ przewody elektryczne (na ptytce za-
ciskowej), roztgczyé bowdeny wyrzutnika do bomb G. P. U.
oraz przewody sterowe prozektora; odjaé Sciegna nosne,
taczace skrzydta z podwoziem, oprze¢ kazde ze skrzydet
na dwdch koztach z odpowiedniemi podktadkami; odjaé
s§ciegna podtrzymujace, tgczace skrzydia z kadtubem; wyjaé
Sruby tgczgce dzwigary z czterema dolnemi okuciami przesta
zbiornikowego i usungé skrzydita.

Celem zatozenia dolnych skrzydet na samolocie nalezy:

Zahamowaé¢ kota samolotu i oprze¢ ptoze na kozle
obcigzajac ja. Zamocowac¢ dolne skrzydta na kadtubie.
Oprzeé¢ konce skrzydet na koztach zaopatrzonych w naktadki
(Tabl. XXI1V).

Zatozy¢ profilowane $ciegna podtrzymujace, tgczgac w ten
sposob kadtub ze skrzydiem, ~Sciegna nos$ne, zamocowane do
skrzydet, taczy sie wtedy drugim konhcem, zaopatrzonym
w $ciggacze, z osig sztywnag podwozia. (Przy uzyciu oston
optywowych na kota, nalezy poprzednio przewlec $ciegna
przez otwory w ostonach). Po umocowaniu $ciegien mocuje
sie ostony do kot

Ztaczy¢ przewody elektryczne, drazki sterowe prozektora,
bowdeny wyrzutnika do bomb G. P. U. Zatozy¢ ostony opty-
wowe w miejscach potaczenia skrzydet z kadtubem.

Celem zatozenia go6rnych skrzydet nalezy: Utozy¢ na-
ptask na ziemi Ilub lepiej na koztach g6rne skrzydita
i ustawi¢ je w ten sposdb, aby przylegajace do siebie
powierzchnie dzwigarow doktadnie sie stykaty. Zatozy¢ wtedy
okucia ztgczne obu dzwigardéw i ustali¢ je. Okucia te zakta-
da¢ nalezy recznie, bez postugiwania sie miotkiem, albowiem
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gwattowne nasadzanie ztgcza na koinierze dzwigaréw moze
je uszkodzi¢ i wywota¢ luz w zamocowaniu ptata. Na-
stepnie: zatozy¢ obydwie piramidki; potgczy¢ lewy gorny
drazek sterowania lotek z poziomem koétkiem posredniczacem;
ustawi¢ dzwignie tego kotka rownolegle do osi ptatowca
i wyregulowaé¢ potozenie lotek, w ten sposdéb, aby zeberka
lotek tworzyty przedtuzenie zeberek pilata.

W ten spos6b przygotowany ptat mocuje sie do czte-
rech dZwigarow, zaczepiajac linki w czterech miejscach
ptata (dwie piramidki i dwa kotka na krancach skrzydet).
Poczem nalezy unie$¢ ostroznie i rownomiernie ptat na wy-
sokos¢ 3,5 do 4m i zaciggnag¢ poden samolot, na ktéry na-
stepnie nalezy powoli go opuscié.

Gdy ptat zajmie odpowiednie potozenie wzgledem ka-
dtuba, przewlec i ustali¢ obie $ruby ziaczne stalowe, mocu-
jace piramidki przednie i tylne z koziem.

Przed ustawieniem stojakéw nalezy wyregulowa¢ diugosé
ztgczy kulistych, w taki sposéb, aby odlegto$¢ miedzy ptasz-
czyznag styczna do kohca ztgcza oraz prostopadtg do jego
osi, a $rodkiem otworu o0 02mm, wywierconego w stojaku obok
ztgcza, wynosita 13,bmm (z tolerancjg 5/100).

Jako sprawdzianu uzywa sie w tym celu przyrzadu
Nr 15445. Na zewnetrznych stronach stojakéw umieszczone
sg tabliczki z literami D i G, co oznacza: stojak prawy
i stojak lewy.

Ustawié¢ stojaki, zakreci¢ i ustali¢ 8 nakretek mocuja-
cych je ze skrzydtami, po starannem nasmarowaniu ztgczy.
Ztgczy¢ S$ciggacze linek uruchamiajacych kétko posredniczace
sterowania lotek, oraz potgczy¢é miedzy sobg przewody ele-
ktryczne. Zatozy¢ ostony opltywowe kozia.

Uwaga: Starannie nasmarowa¢ wszystkie miejsca
umocowania linek.

5. Opierzenie ogonowe

Celem odtgczenia opierzenia nalezy:

Roztgczy¢ cztery $ciegna usztywniajace. Wyjgé osie
z uszek linek sterowych. Jesli chodzi o ster kierunkowy.
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to nalezy wpierw zwolni¢ linki po jednej stronie. Nastepnie
odtgczyé potowe tozyska potozonego w potowie w3-sokosci
steru kierunkowego; wyciggna¢ sw”rzen, taczacy ster kie-
runkowy z gérnym koncem statecznika pionowego i podnie$¢
ster, aby wyjaé jego 0$ z uchwytu dolnego, zamocowanego
na tylnym stupku kadiuba. Wtedy dopiero sg dostepne uszka
linek sterowych.

Aby zdja¢ statecznik pionowy, nalezy roztgczyé wewnatrz
kadtuba okucie, zamocowujgce dzwigar statecznika do goérnej
poprzeczki ostatniego przesta.

Statecznik poziomy, wraz ze sterami wysokosci, zdejmuje
sie po roziaczeniu uchwytéw regulacyjnych, oraz uchwytu
tylnego.

Ster wysokosci odejmuje sie od statecznika poziomego
przez r-oztgczenie uchwytéw przegubowych, tgczacych go ze
statecznikiem i przez wyjecie sworzni mocujgcych pierscienie
tozyskowe.

Celem umocowania opierzenia ogonowego nalezy:

Zatozy¢ statecznik poziomy wraz ze sterem giebokosci,
ztgczy¢é go z uchwytami regulacyjnemi, oraz z +tozyskiem
tylnem. Zatozy¢ statecznik pionowy i przytwierdzi¢ jego
dzwigar, zapomocg specjalnego okucia zlgcznego do ostatniej
gornej poprzeczki kadtuba. Ztgczy¢ uszka linek sterowych,
przed zmontowaniem steru kierunkowego. Zostawi¢ lewg
linke dtuzszg, zatozy¢ o$ steru kierunkowego do okucia
kadtuba. Przymocowa¢ go6rne tozysko steru do statecznika
i zamocowaé druga potowe tozyska Srodkowego. Ustali¢ wtedy
wszystkie Sruby mocujace opierzenie. Zatozy¢ cztery $ciegna
usztywniajgce.

6. Podwozie

Odtgcza sie podwozie od samolotu, postepujac jak nizej:
Zatozy¢ pas pod silnik, baczac by nie uszkodzi¢ rur oraz
drazkow sterowych silnika. Podtrzymac¢ kohce skrzydet, dla
unikniecia wahan samolotu. Odtgczy¢ Sciegna nos$ne dolnego
skrzydta (patrz: ,Wymiana kota“). Zdjgé Sciegna usztywniajace
podwozie. Wyciggna¢ sworznie tgczace o0$ z goleniami.
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Odtacza sie w ten spos6b o0$ wraz z kotami. Nastepnie wy-
ciggng¢ sworznie, mocujgce golenie do czterech dolnych
oku¢ przesta zbiornikowego.

Celem zamocowania podwozia nalezy;

Zamocowac¢ za posrednictwem sworzni golenie do czte-
rech dolnych oku¢ przesta zbiornikowego. Zamocowaé o0$
z kotami do dolnych koncéw goleni. Zamocowaé¢ usztywnie-
nie poprzeczne, przyczem nalezy sprawdzi¢ dtugos¢ obydwoch
$ciegien, ktéra dla obu winna byé ta sama. Sprawdzi¢, czy
odlegtosci miedzy obreczami kot i goleni sg réwne.

7. Wymiana kota

Odtaczy¢ przy kole $ciegna nosnego skrzydia. W tym
celu nalezy wyciggna¢ przewleczke z nakretkami o ksztatcie
specjalnym, dociskajgca ich uchwyt do osi. Przykreci¢ te
nakretke o ’/4 obrotu. Wyciggnaé Sruby pier$cienia mocuja-
cego okucie ztaczne. Wykreci¢ zupeinie nakretke, mocujaca
koto przeznaczone do zdjecia, przyczem nalezy rozluznié
tylko o pare obrotéw te sama nakretke przy kole, pozosta-
jacem na miejscu, zmniejszajac w ten sposOb naciagniecie
linek nos$nych.

Unies¢ samolot za posrednictwem dzwignika, podstawio-
nego pod o0$ podwozia jaknajblizej kota (na dzwignik nalezy
da¢ podkitadke drewniang). Zdjg¢ cztery sznury amortyza-
cyjne. Od#taczy¢ blaszke wustalajgcg nakretki z nacieciami
i odSrubowa¢ je, do czego stuzg klucze specjalne. Zdja¢ koto.

Przy naktadaniu kota wykonywa sie te same czynnoSci
w odwrotnym porzadku.

Dla zamocowania S$ciegien nos$nych, nalezy dokreci¢ do
uporu nakretke o ksztatcie specjalnym, mocujacag okucie przy-
twierdzajgce S$ciegna. Zatozy¢ pierscien i odkreci¢ te na-
kretke o ‘¥4 obrotu.

UWAGA: Sposéb uzywany przy odtgczaniu linek nos$nych
od podwozia nie zmienia ich dtugos$ci, a zatem
nie zmienia tez i regulacji komory ptatowej. Na-
lezy wiec przy zmianie kota $ciggacze linek nos-
nych zabezpieczy¢.
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8. Zmiana opon

Przy zmianie opony nalezy zdjg¢ zewnetrzng ostone
optywowga kota i odczepi¢ linki nos$ne, przyczem postepuje
sie jak wyzej.

Jezeli zmienia sie tylko detke, nie trzeba odczepia¢ linek
nos$nych, poniewaz uzywa sie detek przerwanych.

9. Ploza ogonowa
(Tabl. 1)

Celem odjecia ptozy ogonowej nalezy:

Podnie$s¢ tyt podwozia i oprze¢ go na miseczce 19
ptozy. Pod przednig cze$¢ plozy podilozy¢ Kklin, stuzacy
jednoczes$nie jako podstawka oraz uniemozliwiajacy wraz
z oparciem miseczki wszelki ruch boczny lub pionowy ptozy,
po odjeciu amortyzatoréw 13

Wyjaé sworznie dwéch uszek 12, mocujacych amortyza-
tor do kadtuba. Nastepnie zmieni¢ punkt podparcia kadtuba,
opierajgc go na belce umieszczonej pod weztami, stuzgcemi
do umocowania amortyzatora. Wyjagé o$ 18 widetek, stano-
wigcych zakonczenie rury 17 amortyzacji sprezynowej, po-
czem mozna odja¢ ptoze. Gdy samolot zaopatrzony jest
w ostone amortyzacji ptozy, nalezy jag usunaé, aby moc sie
dosta¢ do uszek.

Celem zamocowania ptozy na samolocie:

Nalezy naprzéd odtgczyé¢ obydwa uszka, mocujgce amor-
tyzacje do poprzeczki kadtuba, a nastepnie przeciagng¢ sznur
amortyzacyjny, o dtugoséci Im i $rednicy 15mm, przez te uszka,
przewlekajac go dwa razy; poczem zwigza¢ razem obydwa
konce. Nastepnie zamocowaé S$rodek poszczegdlnych zwojéw
amortyzatora do ptozy zapomocg specjalnego okucia. Pode-
prze¢ kaditub poczatkowo belkg poprzeczna, umieszczong tuz
za ostatnig poprzeczka dolng. Zamocowac¢ ptoze do widetek
rury amortyzujacej za posSrednictwem osi widetek, poczem
podeprze¢ ploze w ten sposdb, aby amortyzator nie byl
naciggniety. Zamocowa¢ do dolnej poprzeczki uszka, mocu-
jace amortyzator. Zamocowac¢ ostone.
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ROZDZIAL Vi

Regulacja samolotu

1 Ustawianie samolotu i regulacja loza silnikowego

Zahamowa¢ kota samolotu i oprze¢ ptoze ogonowa na
kozle po obciazeniu jej ciezarem 30kg. Podstawi¢ pod o0$
podwozia jaknajblizej két dwie dzwigarki w ten sposéb, aby
gérna poprzeczka kadtuba, znajdujaca sie przed siedzeniem
pilota, lezata poziomo. Sprawdzi¢ dtugos¢ Sciegien krzyzowych
usztywniajacych podwozie, ktéra powinna by¢ dla obu $ciegien
jednakowa. W tym celu uzywa sie listwy, zaopatrzonej w dwa
ostrza metalowe (jeden staty i jeden ruchomy), ktérg odmie-
rza sie odlegto$s¢ miedzy osiami $rub mocujgcych $ciegna.

Potozy¢ na kozle odpowiednie podktadki pod ogon, aby
belki silnika lezaty poziomo; wtedy goérne podtuznice kadtuba
odchylajg sie od linji pozornej w dét ku tytowi o 1®43, czyli
o 3”, co nalezy sprawdzi¢ zapomocg poziomnicy uzywanej
w artylerji, uktadajac jag na podiuznicy. W razie gdyby po-
dtuznice nie tworzyly danego kata z poziomem, nalezy je do-
prowadzi¢ do tego potozenia, dziatajac na Sciegna usztywnia-
jace kratownicy kadtubowej*). Unieruchomi¢ ptatowiec w tern
potozeniu.

*) Regulacja kratownicy kadtuba nie wchodzi w zwykly zakres
regulacji samolotu Nalezy jg traktowa¢ jako wynik wadliwego montazu przy
budowie, lub znieksztatcenia na skutek zbyt gwattownego ladowania.
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2. Komora ptatowa

Jako przyrzady pomocnicze do regulacji komory pta-
towej stuza; poziomnica i katownik regulacyjny (Tabl. XX),
ktérego diuzsze ramie ma 2,04 m diugoséci. Przy zastosowa-
niu zwyktego katownika regulacyjnego, ktérego diugos¢ prze-
kracza podany wymiar, wystarcza (przy regulacji géornego pta-
ta) na katowniku umiesci¢ listwe majaca 5cm wysokosci
i 204 m diugosci, aby postugiwa¢ sie nim bez skracania go
do odpowiedniej dtugosci (Tabl. XXI).

Po ustawieniu ptatowca i zmontowaniu skrzydet, nalezy
wykona¢ nastepujgce czynnosci;

Przy stosowaniu I-go sposobu regulacji, wystarczy:

Utozy¢ poziomnice kolejno na dzwigarach i na krawedzi
natarcia skrzydta dolnego; przyciggnag¢ odpowiednie $ciegna
tak, aby te czesci skrzydta lezaty poziomo.

Natozy¢ na katownik naktadke (patrz: Tabl. X X1 i XXII),
odczyta¢ na tuku katownika odchylenie w minutach, dla
kazdego z czterech jednakowo oddalonych od osi ptatowca
zeberek obu dolnych skrzydet, i zapisa¢ te wymiary kolejno.
Odchylenie to winno wynosi¢ 0“

Dopuszczalna tolerancja wynosi T 1

Regulacje nalezy uwaza¢ za dobrze wykonana, jezeli odczy-
tane wymiary sg zawarte w granicagh tolerancji i sg albo
wszystkie sobie réwne, albo réwne dla zeberek jednakowo
oddalonych od osi ptatowca. W tym drugim wypadku obli-
cza sie wymiar przecietny dla kazdego skrzydia. RoOznica
przecietnych wymiaréw dla obydwdch skrzydet nie powinna
przekraczaé + 2'. W przeciwnym razie nalezy przez odpo-
wiednie nacigganie S$ciegien doprowadzi¢ otrzymane wyniki
do wyzej wymienionych wymiaréw.

Aby przyciagnaé¢ lub rozluzni¢ $ciegno profilowane, na-
lezy zwolni¢ przeciwnakretke i, trzymajac obydwa konce
§ciegna, obraca¢ je jednocze$nie o pét obrotu w prawo lub
w lewo. Przed przyciggnieciem S$ciegna nalezy rozluzni¢
Sciegno przeciwdziatajace.

Po ustaleniu dolnego skrzydta sprawdza sie, czy gorne
jest na swojem miejscu. W tym celu nalezy:
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Na zwykty katownik regulacyjny natozy¢ odnos$ng na-
ktadke (Tabl. XX 1 i XXIIlI), poczem przystawi¢ katownik do
skrzydet w miejscach umocowania czterech zeberek, roz-
mieszczonych w roéwnych odstepach miedzy osig ptatowca
a koncem skrzydta. (Ostatnie zeberko wypada poza stup-
kiem naprzeciwko lotki; Tabl. XX).

Odczytane wymiary powinny wynosi¢ 0". Tolerancja
przyjeta wynosi T 15. Regulacja gérnego skrzydta jest po-
prawna, jezeli poprzednio odczytane katy sg robwne miedzy
sobg i nie przekraczajg tolerancji, lub jezeli réznica prze-
cietnych (obliczonych jak poprzednio) wymiaréw goérnych
skrzydet nie rézni sie wiecej jak o 1r 2'. Jezeli regulacja
gérnego ptata jest nieprawidtowa, to nalezy wykona¢ naste-
pujace czynnosci:

Wkreci¢ jedng z gtowek potgczenia stojaka ze skrzy-
dtem, a nastepxiie wykreci¢ drugg o te samg cze$¢ obrotu,
aby odlegto$¢ miedzy gtowkami zostata niezmieniona (wkre-
cenie i wykrecenie o jeden obrdt zmienia wymiar rzednych
nastawienia o 8mm czyli o 0,33%). Nalezy jednakze nie za-
pominaé, iz przez nadmierne wykrecenie gtéwki zmienia sie
troszeczke potozenie skrzydta w kierunku poziomym, co wy-
wotywa naprezenie dodatkowe w S$ciegnach kratownicy dzwi-
garowej skrzydet. W razie gdyby regulacja zmusita nas do
takiego wykrecenia gtowek, nalezy sprawdzi¢, czy naprezenie
w linkach krzyzowych, lezgcych w skrzydle, nie przekracza
160kg. Przy normalnej regulacji na zewnatrz wystaja tylko
dwa lub trzy zwoje gwintu ztgcza kulistego.

Przy stosowaniu IPgo sposobu regulacji (Tabl. XXI), ktéry
jest najprostszym, nalezy postgpi¢ jak w pierwszym sposobie
z tg rboznicag, ze przy regulacji dolnego skrzydta niepotrzeba
uzywa¢ zadnej naktadki, albowiem wystarcza uzycie samego
katownika. Kat odczytany winien wynosi¢ 4735 z tolerancja
i 15, przyczem S$rednia rdéznica tolerancyj wynosi + 2.
Sprawdza sie potem regulacje gornego skrzydta, przyktadajac
od spodu do zeberek katownik regulacyjny. Kat odczytany
na tuku katownika winien wynosi¢ 443’ z tolerancjg + 15
$rednia réznica tolerancyj + 2.

Przy stosowaniu I[IPgo sposobu regulacji (Tabl. XX1) nalezy:
Utozy¢ poziomnice kolejno na dzwigarach i na krawedzi
natarcia skrzydta dolnego; przyciggnag¢ odpowiednie $ciegna
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tak, aby te czesSci skrzydet lezaly poziomo. Przystawic
szablon krawedzi natarcia dolnego skrzydta (Tabl. XX 4)
w miejscach umocowania czterech zeberek, rozmieszczonych
w réwnych odstepach od kadtuba (Tabl. X X 1) i otdwkiem
przenie$¢ z szablonu na ptdtno znak, okreslajgcy teoretyczna
krawedZ natarcia. Przystawi¢ od dotu do tych Zeberek kato-
wnik regulacyjny, baczgc, aby dolne ramie lezato poziomo,
czyli pion w tym wypadku powinien przechodzi¢ przez 0 po-
dziatki tukowej. Odczyta¢ wtedy na ramieniu pionowem od-
chylenie w milimetrach dla kazdego =z czterech zeberek obu
dolridch skrzydet i napisa¢ te wymiary kolejno *). Wymiary
odczytane na katowniku regulacyjnym powinny sie rownaé
161 mm (dopuszczalna tolerancja wynosi + 7 mm).

Regulacje nalezy uwazaé za dobrze wykonana, jezeli
odczytane wymiary sg zawarte w granicach tolerancji i sa,
albo wszystkie sobie rdwne, albo réwne dla zeberek jedna-
kowo oddalonych od osi ptatowca. W drugim wypadku
oblicza sie wymiar przecietny dla kazdego skrzydta. Rdéznica
przecietnych wymiarow dla obydwdch skrzydet nie powinna
przekroczy¢ 05 mm. W razie przeciwnym, nalezy przez od-
powiednie nacigganie $ciegien doprowadzié otrzymane rezul-
taty do wyzej wymienionych wymiarow. (Sposéb wykonania
tej czynnos$ci opisany jest w I-ym sposobie regulacji).

Po ustaleniu dolnego skrzydta sprawdza sig, czy gérne
jest na swojem miejscu. W tym celu nalezy:

Przystawi¢ do skrzydet szablon krawedzi natarcia gérnego
ptata (Tabl. X X 3) w miejscach umocowania czterech Zzeberek,
rozmieszczonych w réznych odstepach miedzy osig ptatowca
a koncem skrzydta (ostatnie zeberko wypada wtedy poza
stupkiem, naprzeciwko lotki; Tabl. X X. 1).

Przenies¢ jak poprzednio z szablonu na ptétno znak,
okres$lajagcy teoretyczng krawedz natarcia.

*) Odchylenie jest to odlegto$¢ miedzy poziomag gérng krawedzig
dtuzszego ramienia katownika i kreska oznaczajagca krawedZz natarcia; wymiar
ten podaje bezposrednio podziatka na matem pionowem ramieniu katownika,
bowiem O podziatki lezy na goérnej krawedzi poziomego ramienia,
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Przy wuzyciu zwykitego katownika regulacyjnego wraz
z listwag o wysokos$ci 50 mm, diuzsze ramie nalezy ustawi¢
poziomo; wtedy pion przechodzi przez O podziatki tukowej.
Odchylenie skrzydta winno wynosi¢ 262 mm z tolerancjg ~ 8m.

Regulacja gérnego skrzydia jest poprawna, jezeli, jak
poprzednio, odczytane wymiary sg rowne miedzy soba i nie
przekraczaja tolerancji, lub jezeli réznice przecietnych wymia-
row dla goérnych skrzydet nie wynoszg wiecej niz 05 mm.
Jezeli regulacja gérnego ptata jest nieprawidtowa, to nalezy,
dziatajagc na ztgcza kuliste stojakow ze skrzydiem, postapic
jak przy sposobie pierwszym.

Przy stosowaniu IV~go sposobu regulacji (Tabl. XXI1), kto-
ry jest kiopotliwszy od trzech poprzednich, ale ma te za-
lete, iz moze by¢ wykonany bez katownika regulacyjnego,
a tylko zapomocag zwyktej taty, poziomnicy i metra, postepo-
wacé nalezy jak nizej:

Po wustawieniu poziomem dzwigaréw dolnego skrzydita,
podktada sie, jak poprzednio, kolejno pod cztery zeberka te-
goz skrzydta tate, na ktorej ustawiono poziomnice.

O0d znaku, okreSlonego na ptdtnie zapomocag szablonéw
krawedzi natarcia, odmierza sie odlegto$¢ miedzy krawedzig
a listwg. Odlegtos¢ ta winna wynosi¢ 161 mm z tolerancjg
+ 7mm, a dla wzmiankowanej réznicy + 0,5 mm.

Nastepnie do gérnego skrzydita przyktada sie konhce taty
pod zeberka w' odlegtosci 2,04 m od krawedzi natarcia skrzy-
dta, czyli do dzwigara przylotkowego. Zapomocg poziomnicy
potozonej na tacie utrzymuje sie jg w potozeniu poziomem
i odmierza sie odlegto$s¢ miedzy krawedzig natarcia (nazna-
czona zapomocg szablonu) a tatg. Odlegtos¢ ta winna wy-
nosi¢ 212mm z tolerancja + 8mm, a dla réznicy powyzej
wzmiankowanej + 0,5 mm.

Po uskutecznieniu regulacji nalezy sprawdzi¢, czy od-
chylenie gornych skrzydet ku gérze wynosi w dalszym ciggu
2%. Odchylenia wtyt (5°) nie trzeba sprawdzaé¢, gdyz wyni-
ka ono z budowy i potaczenia gornych skrzydet. Rdéznice
w odchyleniach pochodza z réznicy w odlegtosciach stojakow,
powodowanej ustawieniem Kkata natarcia przez wkrecanie
ztgczy kulistych.



3. TABLICA ODPOWIEDNIKOW REGULACJI
Skrzydto dolne

4 s POSOBY REGULATCII

| n L v
— 2« 10 + 20 25 103 103
- - + 20 35’ 107,5 107,5
- P 50 -1- 20 45’ 112 112
— I« 40’ -1- 20 55’ 116,5 116,5
- 1I° 30 + 30 & 121 121
- I 20 + 30 15 125 125
- k10 4- 30 25 1295 1295
P + 30 35’ 134 134
0" 50’ -1- 30 45’ 138,5 138,5
— 0" 40’ -f 30 55 143 143
— 0« 30’ -4 40 5 1475 1475
— 0" 20’ -f 40 15 152 152
- O* 10 + 40 25 156,5 156,5
0O« 4- 40 35’ 161 161
+ 00 10 -f 40 45 1655 1655
+ O« 20’ 4- 40 55 170 170
-r 00 30’ + 50 5 1745 1745
N- 0« 40’ 4- 20 1% 179 179
4- @ 50 + 50 25 1835 1835
-~ 10 -4 50 35’ 188 188
- 10 10’ + 50 45 1925 192,5
-f- 10 20 + 5 55 197 197
+ 10 30’ + 60 & 2015 201,5
-r 1" 40 4- 60 1% 206 206
-1- 10 50’ 4- 60 25’ 210 210

UWAGA: Katy podane sa w stopniach i minutach, a wymiary w milimetrach
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3a. TABLICA ODPOWIEDNIKOW REGULACJI
Skrzydto gorne

4 S POSOBY REGULATCII

| I i v
— 50 20 53’ 196,5 1465
— 1 40’ 0 3 202,5 1525
- 1030 D 13 208,5 1585
— 20 30 23’ 2145 1645
— 1k 10 0 33- 2205 170
- 0 30 43’ 2265 176
— 00 50° 30 53> 232 182
— 00 40’ 40 3 238 188
— 00 30 40 13- 244 194
— 0 20 40 23’ 250 200
— 00 10 40 33’ 256 206

0y 40 43’ 262 212
1 00 10 40 53’ 268 218
H- 00 20’ SUNICE 274 224
H- 00 30’ 50 13 280 230

00 40’ 50 23’ 286 236
H- 00 50’ 0 33> 2915 2415
ror 50 43’ 2975 2475
H o 10 50 53’ 303,5 2535
+ 1020 60 3’ 3095 2595
+ 10 30’ 60 13’ 3155 2655
L. 10 40’ 60 23’ 3215 2715
h 10 50° 60 33’ 3275 2775
+ 2 60 43’ 3335 2835
+ 20 10 60 53’ 3395 2895

UWAGA: Katy podane sg w stopniach i minutach, a wymiary w milimetrach
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Zazwyczaj roznica w odchyleniu ku gorze jest b. mata.

Po sprawdzeniu stanu regulacji, $ciegna i stojaki nalezy
ustali¢c. Po prébnym locie poziomym, wykonanym przy na-
stepujacych szybkosciach obrotow'ych silnikow: Lorraine
400 KM — 1400 obrjmin, Lorraine 450 /CM — 1550 o/r/min.
Renault 480 KM — 1300 o/r/min, nalezy wprowadzi¢ poprawke
w regulacji, majacg na celu, przez powiekszenie kata natarcia
lewych skrzydet o 2’ czyli o 05 mm, wyrownac¢ reakcje silnika
przy wyzej wspomnianych liczbach obrotéw, czyli w locie
normalnym.

Nizej podane tablice odpowiednikéw regulacji pozwalajg
uskuteczni¢ jg, postugujac sie jednym z wyzej wymienionych
sposohow.

Liczby, znajdujgce sie w jednym wierszu odpowiadajg
temu samemu katowi natarcia.

4, Lotki

Celem wyregulowania lotek nalezy:

Wyregulowac¢ i ustali¢ dtugos$¢ znajdujagcych sie w gor-
nym ptacie drgazkdédw, uruchamiajagcych lotki. Czynnos$é¢ te
mozna wykonaé przed zamontowaniem ptata na kozle.
Zeberka lotek winny stanowi¢ przediuzenie zeberek skrzydia.

Nastepnie: ustawi¢ w osi samolotu S$ruby, mocujgce te
drazki do dzwigni poziomego kota posredniczacego. Przy-
kreci¢ lub wykreci¢ wtedy zigcze przegubowe, tworzace po-
taczenie drazka z dzwigienkami lotkowemi, w ten sposdb, aby
lotka znajdowata sie w przedtuzeniu profilu skrzydita.

Wyregulowa¢ i naciggng¢ S$rednio linki sterowania, a-
czace drazek sterowy z poziomem kotem posredniczgacem,
przyczem nalezy uwazaé¢, aby drazek sterowy znajdowat sie
w plaszczyznie pionowej rownolegtej do osi podiuznej pta-
towca, gdy lotki maja ten sam kat natarcia.

5. Statecznik poziomy

Celem przeprowadzenia regulacji statecznika poziomego nalezy:

Sprawdzi¢ na oko, stangwszy dos¢ daleko za apara-
tem, czy tylny dzwigar statecznika jest rownolegty do dol-
nych skrzydet, inaczej moéwigc czy jest poziomy. Potozenie
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to mozna uzyska¢ przez odpowiednie nacigganie $ciegien,
usztywniajacych ogon*). Kat natarcia statecznika ustala sie
w nastepujgcy sposéb: pod zeberko o diugosci 80cm pod-
ktada sie katownik regulacyjny. Linja teoretyczna, tworzaca
krawedz natarcia, powinna znajdowa¢ sie o 77 mm ponad
poziomem, przechodzacym przez dolng krawedZ tylnego dzwi-
gara. Kata, opierajgc sie o rure, tworzacg zawiase steru
gtebokosci, nie przylega do krawedzi tylnego dzwigara, wiec
przy odmierzaniu wyzej wymienionych 77 mm nalezy wpro-
wadzi¢ odpowiednia poprawke, polegajagcag na dodaniu wy-
sokosci wystajgcej czesci rury zawiasowej steru gtebokosci**).
Przy takiem ustawieniu statecznika poziomego samolot jest
ciezki na ogon do wysokos$ci 4000 m. Powyzej 4.000 m ciag-
zenie na ogon znika.

Gdy samolot jest ciezki na ogon, nalezy podnies¢ przéd
statecznika, co mozna uczyni¢ zapomoca nakretek, ustalaja-
cych jego potozenie wzgledem nagwintowanych podstawek.

Gdy samolot jest ciezki na teb postepuje sie odwrotnie.

6. Statecznik pionowy

Statecznik pionowy nie wymaga regulacji, gdyz tworzy
on z osig kadtuba kat staty, przewidziany przez konstruktora,
a majacy na celu zniweczenie dziatania wiatru, jaki powstaje
od smigta.

7. Ster wysokosci

Celem przeprowadzenia regulacji steru wysokosci,
nalezy wustali¢c go w ten sposéb, aby krawedz natarcia
czesSci kompensowanej stanowita przediuzenie krawedzi
natarcia statecznika. Ustawia sie wtedy drazek sterowy
w ten sposéb, aby jego raczka byta odchylona wprzéd

*) Sciegien usztywniajacych statecznik nie nalezy nadmiernie przy-
cigga¢, gdyz wptywa to ujemnie na tatwos$¢ poruszania sterem wysokos$ci.

**) Z tego powodu nie podajemy regulacji katowej, polegajacej na
odczytaniu na tuku katownika kata, utworzonego przez cieciwe profilu
z pozioma, gdyz nalezatoby wprowadzi¢ poprawke =zalezng od wymiaru
wystajacej czesci rury.
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o 5cm od pionu. Nast(‘pnie nalezy' naciggng¢ réwno-
miernie linki sterowe, lecz nie zanadto, bowiem nadmierne
ich naciggniecie powoduje ciezkie sterowanie. Nalezy spraw-
dzi¢, czy w krancowych potozeniach drgzkéw sterowych
krawedzZ natarcia czesci kompensowanej odchyla sie ku gdrze
o 13cm, a ku dotowi o 15cm.

Na drazku sterowym przednim, pod rekojescig, znajduje
sie kotko, stuzace clo naciggania amortyzatora odcigzajgcego.
Pilot postuguje sie niem w locie dla unikniecia zbytecznego
zmeczenia reki.

UWAGA: Zdarza sie czesto, iz nie osigga sie roéwnowagi
podtuznej samolotu przez ustawienie statecznika
poziomego. Nalezy wtedy sprawdzi¢ wygiecie ze-
berek steru wysokos$ci (Tabl. XX 5). Wykrzy-
wienie to wywiera bardzo duzy wptyw na réwno-
wage, bowiem odchylenie krawedzi odpitywowej
steru 0 2mm w gére wystarcza, aby samolot miat
bardzo silng sktonnos¢ do pikowania, za$§ odchy-
lenie o kilka milimetrow w dot powoduje silng
sktonnoé¢ do zadzierania. Bardzo czesto powo-
dem tych odchylen sg naprezenia wywotane przez
ptotno.

Nalezy sprawdzi¢, czy zeberka steru wyso-
kosci, stanowigce przedtuzenie zeberek statecznika
poziomego, nie tworzg zadnych zataman, gdy ster
jest w potozeniu zerowem. Tabl. XX szczegot
5 wskazuje jak sprav>?"dzi¢c zapomocg dwodch zwy-
ktych listew, czy zeberka steru majg odpowiedni
ksztatt. Jezeli przy sprawdzaniu okazuje sie, ze
zeberka steru wysokosci sg zanadto wygiete ku
gorze lub ku dotowi, nalezy je wyprostowac
w nastepujacy sposoOb:

Odstonié¢ tylna cze$¢ zeberek, rozsznurowu-
jac pokrywajgce je ptotno. Schwyci¢ jednag reka
koniec zeberka, a kiscig drugiej reki zlekka ude-
rza¢c w te pdbike zeberka, ktéra lezy po stronie
w jakg ma sie je odchylic. W ten sposob zmie-
nia sie stopniowo krzywizne tylnej czesci zeberek,
nadajac jej ksztalt pozadany, poczem nalezy za-
sznurowac¢ ptotno zpowrotem.
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8. Ster kierunkowy

Celem wyregulowania steru kierunkowego nalezy:

Przytozy¢ tate u dotu statecznika pionowego z lewej
strony i odchyli¢ ster ku prawej stronie o tyle, aby odlegtos¢
od taty do krawedzi steru wynosita 45 mm. Ustawi¢ orczyk
prostopadle do osi kadtuba i przyciggng¢ umiarkowanie linki
sterowe. Wyregulowaé¢ napiecie amortyzatora 17 (Tabl. XI),
umocowanego obu koncami do osi sterowni 8, przesuwajac
amortyzator wzgledem chomatka 18, przyczepionego do preta
uzgadniajgcego 10, orczykow.

Napiecie to powinno by¢ tego rodzaju, iz przy ziemi pilot
winien wyczuwacé¢ lekki nacisk na lewag noge. Jezeli samolot
skreca w prawo, nalezy zmniejszy¢ naprezenie tylnego odcinka
amortyzatora, jezeli skreca w lewo nalezy je zwiekszy¢.
Osigga sie to przez przesuwanie amortyzatora wtyt Ilub
wprzéd wzgledem chomatka. Dobrze wyregulowany ptato-
wiec z przepisowem obcigzeniem winien utrzymacé¢ sie sam
w linji lotu na 2000m. Liczba obrotéw wynosi wtedy 1200
przy zastosowaniu silnika Lorraine - Dietrich 400 ATM, 1100
przy zastosowaniu silnika Renault 480 X1/ i 1150 przy zasto-
sowaniu silnika Lorraine - Dietrich 450 KM.

9. Ostona podwozia

Kat natarcia ostony podwozia winien wynosi¢ od 545
do 50'.

Regulacja uskutecznia sie zapomocg poziomnicy artyle-
ryjskiej. Wystarczy zluzni¢ Sruby ustalajgce te ostoneg, nastawié
ja i dokreci¢ Sruby zpowrotem.

KONIEC
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Wykaz rozmieszczenia ciezarow na samolocie Breguet XIX

0'r790

Ccu

1 1

Typ niszczycielski B2

W oda

Gasnica

Benzyna i bomby z wyrzutnikami
Smar i izolacja cieplna* zbiornika
K.M. Vickers z podstawksa, celowni-
kiem i mechanizmem uzgadniajgcym
Skrzynka* z nabojami

Mechanizm rozruchowy

Instrumenty poktadowe i nawigacyjne
pilota

Pilot, spadochron*, pas*, podstawki*
foto i uzbrojenie, inhalator*

Bomby z wyrzutnikiem i celownikiem
Instalacja elektryczna (komplet z aku-
mulatorami)

g5 1Iv

on V{

« 12

13.

14.
*165.

17.
18.

19.

20.

Instrumenty poktadowe i nawigacyjne
obserwatora

Skrzynki* i tadownice do K. M. Levis
z nabojami

Obserwator ze spadochronem* i pasem
Obrotnik i 2 K.M. z celownikiem i t.d.

K. M. podkadtubowy z celownikiem

Ciezar na kota w linji lotu = 1983™
Ciezar na kota na ziemi= 1899
Ciezar na ptoze w linji lotu = 246 kg
Ciezar na ptoze na ziemi = 330kg

oraz B

Tabl. |l

10 \19

Typ wywiadowczy Aa

Woda <
G as$ni

Benzyna N
Smar i izolacja cieplna* zbiornika

K.M. Vickers z podstawka, celowni-

kiem i mechanizmem uzgadniajgcym
Skrzynka* z nabojami a
Mechanizm rozruchowy

Instrumenty poktadowe i nawigacyjne

pilota

Pilot, spadochron*, pas*, podstawki*

foto i uzbrojenie*, inhalator*

Instalacja elektryczna (komplet z aku-
mulatorami)

UWAGA: Przedmioty oznaczone znakiem * wchodza

*11.
12.

13.
*14.

V{ *15.

16.
17.
18.
19.

w sktad

Instrumenty pokiadowe i nawigacyjne
obserwatora

Skrzynki* i tadownice do K.M. Levis
z nabojami

Obserwator ze spadochronem®* i pasem*
Obrotnik i 2 K.M. z celownikiem it.d.

K.M . podkadtubowy 2z celownikiem

Ciezar na kota w linji lotu ==1777

Ciezar na kota na ziemi= 1704\
Ciezar na ptoze w linji lotu = 220/
Ciezar na ptoze na ziemi= 293

statego obcigzenia samolotu



Tabl. Il

Stupek tylny kadtuba
Podtuznica kadtuba

Stupek kadtuba

Poprzeczka kadtuba

Rama wyttoczona

Zastrzat dolny

Zastrzal gorny

Poprzeczne wigzanie belek silnikowych
Belka silnikowa z podkiadka

Rury mocujace belke silnikowg
Koziot

Ucho mocujgce amortyzator 13
Amortyzator gumowy ptozy

Ramie ptozy

Sciegna statecznika

sciegna kadtubowe

Rura amortyzacji sprezynowej

Os widetek

Miseczka ptozy

Podktadka

Sruba zigcza oston

Naktadka mocujgca

Podktadka elastyczna

Podstawka przytrzymujaca ostone
Ostona kadtuba

Ksztattownik podiuzny szalunkowy
Zeberko szalunkowe

Okucia weztowe kadtuba

Sciegno usztywn. ramy poprzecznej kadtuba
Sciegno usztywniajace podtuzne kadluba

Loze zespotu silnikowego,

kadtub | ptoza ogonowa
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Tabl. IV

Golen

Sciegna nosne skrzydta dolnego
OS kota

Amortyzator gumowy podwozia
Sciegno usztywniajace podwozia
CzesC przednia ostony optywowej
osi podwozia

Cze$¢€ tylna ostony optywowe;
osi podwozia

GladZ prowadnicy tarczy osiowe
kota

Podwozie

Tabl.
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8p.

9p.

Tabl. V

Rozporka skrzydia

Okucie koncowe dzwigara

DZwigar tylny prawego skrzydia

Okucie zlgczne dzwigaréw (tylna czesc)
Okucie ztgczne dzwigaréw (przednia czesc)
Sworzen zigczny piramidki 6 z kotem 9
Piramidka zlgczna tylna

Piramidka zlgczna przednia

Blok linek sterowych lotki

Sruba ztaczna piramidki z koziem (tylna)
Sruba zkaczna piramidki z kozkem (przednia)
Piramidka kozta (tylna)

Piramidka kozta (przednia)

Okucie ztgczne gornych skrzydet

Tabl.
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Tabl. VI

Drazek gtowny sterowania lotki
Dzwignia dwuramienna

Obsada osi~dzwigni
2leberko

Dzwigar

Sciegno usztywniajgce krzyzowe

miedzydzwigarowe
Rozporka skrzydta

Okucie koncowe dzwigara

Szczegot budowy skrzydta gdérnego



Tabl. IX

Podstawka lampki tylnego ognia
ostrzegawczego

Listwa tylna statecznika pionowego

Zeberko statecznika
Rozporka rurowa

Okucie zlgczne statecznika
Dzwigar statecznika

Listwa czotowa statecznika pionowego

Poprzeczka kadtuba

Listwa boczna steru wysokosci
0Os steru wysokosci

Dzwignia steru wysokosci
tozysko osi steru wysokosci
Zeberko

Uszko tozyska steru dla zamocowania

Sciegna usztywniajgcego

tozysko dwudzielne osi steru wysokosci
Listwa tylna statecznika poziomego

Z-eberko statecznika poziomego
Dzwigar statecznika poziomego
Listwa czotowa statecznika

Zigcze mocujgce statecznik poziomy

z kadtubem

Listwa odptywowa steru kierunkowego

tozysko steru kierunkowego
Zastrzal usztywniajacy
Zeberko steru kierunkowego
O$ steru kierunkowego
Zakonczenie ruchome kadtuba
Druty ustalajace zeberka

i 29

Dzwignie steru kierunkowego
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Tabl. X

Drazek sterowy przedni

bis. Drazek sterowy tylny

Os sterowni _

Dzwignia dwuramienna

Linka sterowania lotek _

Kotko posredniczace pionowe, sterowania lotek

Elci?(zek skrzgd’:owy sterowania lotek otek
) osredniczace poziome sterowania lote

02 KoHka 7 cAace P

Dzwignia uruchamiajgca drazek 10

Drazek gtowny sterowania lotek

DZW|gnn|a dwuramienna uruchamiajgca lotke
,aha K.

Dzwignia |(§)tkl otek

Pret posredniczacy sterowania lote

L6thka oo

Pret uzgadniajgcy (sterowanie wysokosci) =

Bloczek posredniczacy sterowania wysokosci
Linka prawa sterow, wysok. (w kierun. na dot
Linka prawa sterow, wysok. (w kierun. w gor
Linka lewa sterow, wysok. (w kierun. na dé
Linka lewa sterow, wysok. (w kierun. w gore
Dzwignia steru wysoKosci

Ster wysokosci

Nasadka mocujgca konce linek steru wysok.
Uszka okucia fozyskowego

Orczyk przedni

)
5'bis. Orczyk tylny

Podstawka o,rczgk_a przedniego
Dzwignia posredniczaca

Pret uzgadniajacy (sterowanie kierunkowe)
DZwignia tukowa steru kierunkowego
Podstawka orczyka tylnego

Bloczek linek steru kierunkowego

Linka lewa steru kierunkowego

Linka Erawa steru kierunkowego ]
Bloczek, podtrzymujacy linke steru kierunkow.
Dzwignia steru "kierunkowego

Ster kierunkowy

Szemat

1blI3

sterowan

10
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14.
15.
16.
17.
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Tabl. Xl

Drazek sterowy tylny

Orczyk tylny

tagcznik drgzka 10 z orczykiem 2
Podstawa widetkowa drazka

0SS orczyka

Okucie tozyskowe osi sterowni

Pret uzgadniajacy steru wysokosSci
0§ sterowni

Amortyzator gumowy steru gtebokosci
Pret uzgadniajacy orczykéw

Drazek sterowy przedni

Dzwignia dwuramienna sterowania lotek
Podstawka crczyka przedniego
Dzwignia posredniczaca

Kétko regulacyjne amortyzatora 9
Raczki przedniego drgzka sterowego
Amortyzator odciazajacy orczyk

Mufka ustalajgca napiecie amortyzatora

Urzgdzenie uruchamiajgce stery

Tabl.
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Tabl. XII

Zeberko przyskrzydtowe lotki
Zeberko lotki

Dzwignia lotki

DZzwigar lotki

Listwa przyskrzydtowa lotki

Linka odptywowa lotki

Listwa boczna lotki

Pret posredniczacy gtowny

Dzwignia uruchamiajgca drgzek 8
Podstawka osi kotka 11

Kotko poziome posr. sterowania lotek
Rozpérka skrzydta

Linka sterowania lotek

Dzwignia dwuramienna uruchamiajgca lotke
Pret posSredniczacy

W a h a K

Tabl.
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Tabl. Xill

Manometr cisnienia

Przewod do manometru 1

Guzik uruchamiajacy benzynowskaz

Bowden czopka benzynowskazu
Benzynowskaz

Bowden 2-go guzika benzynowskazu
Wtryskiwacz Malivert

Raczka do oprdzniania benzyny

Przewod wtryskiwacza 7

Rura wlewowa tylna

Przegroda w zbiorniku

Rura wlewowa przednia

Zbiornik

Rura ptywakowa

Linki mechanizmu  oprozniajacego
Zbiorniczek regulujgcy cisnienia” paliwa
Kurek zamykajacy doptyw benzyny do gaznikow
Rurka odpfywowa pompki

Pompka benzynowa A. M.

Gaznik .

Dzwignia regulacilna gaznika .
Dzwignia poprawki altimetrycznej (wysokosciowej)
Przewod zasilajacy pompy

Kurek/g’:owny przewodu "23

Przewod gtowny zasycajacy

Rura skosha kadtubowa

Kurek rozdzielczy

Przektadnia stozkowa kurka.rozdzielczego
Rekawy oprdzniajace zbiorniki

Os sterowania gaznikow i zaptonu

Kotko regulacyjne kurka 27 o
Kotko regulacyjne doptywu benzyny do gaznikow
Raczka regulacyjna gazu

Obieg

benzyny

Tabl.

X1
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Tabl. XIV

Pompasmaru

Przewdd smaru ze zbiornika do pompy
Kurek smaru

Przewod smaru z pompy do zbiornika
Zawor regulujgcy temperature smaru
Kore K

Zbiornik smaru

Rurka termometru

Termometr smaru

Bowden zaworu 5

Kotko regulacyjne zaworu 5

Rurka manometru smaru

Manometr smaru

Koétko regulacyjne kurka 3

Drazki posredniczace regulacji kurka 3

Obiegd

SmMmaru

Tabl.

X1V



Tabl. XV

Korek wlewo

Zbiorniczek (wlewowy) o

Rury odprowadzajace wode z cylindrow

Rury doprowadzajgce wode do cylindrow

Rura doptywowa wody podgrzewajacej gaznik

Rura odprowadzajaca ‘wode od gaznikow _ _
Kurek regulujgcy temperature podgrzewania mieszanki
Chiodnica

Rura gietka odprowadzajgca wode z chtodnicy

Pompa wodna _ _

Rura gietka doprowadzajgca wode do chiodnicy
Rurka"termometru _ _

Tarcza aerotermometru ogrzewania gaznika

Rurka aerotermometru obiegu wody

Aerotermometr mierzacy maksymalng temperature wody
Linka podtrzymujgca chtodnice

Rura Fodt_rzymumca chtodnice’ _

Przektadnia ‘drgzkowa regulacji chtodzenia

Wlot pompy wodnej

Amortyzator odcigzajacy _

Korbka uruchamiajaca chtodnice

Bowden kurka 7

Kotko regulacyjne kurka 7

Zaczep sterowania chtodnicy _

Przektadnia stozkowa regulacji chtodnicy

Tuleja Sruby 27 _

Sruba poruszajgca chtodnice

10

15

14
15
12

jpi

<3

24’

25"

ner

26 "

2re

®1)r

\8

19

"7
16

20

Z2

21

2.3
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Sworzen ztaczny okucia 2 .
Oku0|e,z+a}czne tylnych dzwigarow gornego plata
Sworzen zkgczny okucia 2 z goérng tylng piramidkg
Ostona , Triplex” .
Ostona optywowa przedniego ztacza skrzydet z kadtubem
ZbiorniczeK wody
Wysokosciomierz
Benzynowskaz
10 Guziki uruchamiajgce benzynowskaz
Manometr ciSnienia benzyny o .
Aerotermometr wody podgrzewania mieszanki
Termometr smaru
Aerotermometr mierzacy maksymalna temperature wody
Manometr cisnienia smaru
Badin, przyrzad kontrolujgcy lot
Czasomierz (zegar)
Wytacznik -przetacznik zaptonu
Lusterko busoli
Busola B .
Puszka ztaczna bowdenow wyrzutnika
tancuch rozdzielczy wyrzutnika bomb
Ostona duraluminowa
Podstawka przytrzymujaca ostone
Raczka regulacyjna gazu
Raczka regulacyjna zaptonu
Raczka poprawki wysokosciowej
Raczka uruchamiajgca reflektor
Przedni skrzynkowy wyrzutnik bomb
Linka sterowania lotek _
Przewdd odprowadzajacy tuski
Kotko regulacyjne kurka smaru
Dzwignia tukowa sterowania lotek
Orczyk przedni ]
Eroeélotézgadlnlﬁjqcy orczykow
a pilota
Podstawa widetkowa
D(aﬁek sterony _
Kotko poziome posredniczace sterowania lotek

XV

40. Piramidka gorna tylna

41, Qkienko ruchome celownika

42, Sruba ztgczna piramidki z koztem

43, Obsada celownika )

44, Przewod doprowadzajgcy tasme do K.M.

45, Przewod odprowadzajacy ogniwka _
46. Kurek pompki powietrznej Viet et Schneebeli
47. Przewod do odprowadzania tusek

48 Kurek regulujacy temperature smaru

49. Raczka do oprdzniania zbiornikow

50. Podpora tylna K.M.

51 Rurka Ventury _

52 Rozrusznik Viet et Schneebeli (pompka)

53 Obrotomierz

54 Zbiornik smaru
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Umocowanie lampki poktadowej
\\;\v/%/qucz_mk lampki poktadowe]
tryskiwacz ,Malivert”
Kotko regulacyjne temperatury smaru o _
Katko regulacyjne temperatury podgrzewania mieszanki
DZWIEnIa przedniego wyrzutnika bomb
Kurek K.M. przedniego
Mapni K
Tablica rozdzielcza elektryczna _ _
Pecherz z ptdtna balonowego rozrusznika Viet et Schneeb.
Butla z acetylenem .
Kotko oquz(nlka steru wysokosci
Bowden M.
Ostona przewodnikow elektrycznych
Korbka uruchar_nlajat(ca chtodnice
Kotko regulacyjne kurka rozdzielczego o
Kotko regulacyjne doptywu benzyny do gaznikow
Guzik czerwony uruchamiajgcy gaszenie
Guzik czarny przerywajacy gaszenie
Iskrownik rozruchowy
Rzemien mocujgcy butle z tlenem
Zbiornik benzyny
Siedzenie pilota

Przedziat

pilota

Tabl.

XVI



Tabl. XVII Przedzial obserwatora Tabi;, XVII

DZwignia zamkowa obrotnika
Wysokosciomierz

Siedzenie pilota _

Tylny skrzynkowy wyrzutnik bomb
Raczka regulacyjna gazu

Raczka regulacyjna zaptonu

Bowden wyrzutnika bomb K
tancuch rozdzielacza _ _
Guzik  uruchamiacza tadownicy Lewisa
Rozdzielacz korbowy _

Dzwignia przedniego wyrzutnika skrzynkowego

Bzw,gn.e tylnego wyrzutnika skrzynkowego

Os sterowni
tadownica Lewis@a
Stopien

Podstawka ostony

Ostona . .
Bezpiecznik bomb lewo i prawo skrzydtowej i pod-

kadtubowej i
20. Siedzenie Aélne _
21. Podstawa obrotnika
%’ Eairgffa dlah f?tg fot
. Pa chylen foto
24, Drazekwgter_)c/)wy tyIn?/ _
25. Patak drzwiczek celownika _
26. Zamocowanie lampki poktadowej
27. Podstawka butli inhalatora
28. Podstawka foto »
29. Tablica rozdzielcza obserwatora (elektrycznosc)
30. Drzwiczki celownika
31. Podstawka celownika
32. Orczyk tylny
33.  Amortyzator aparatu foto
34 Dzwignia spustowa bomby lewegoskrzydia
35 Dzwignia spustowa bomby podkadtubowe;
36. Dzwignia spustowa bomby prawego skrzydta
37. Tablica opornika ogrzewania
38 Linki steru kierunkowego
39, Linki steru wysokosci
40. Stopien
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Tabl. XVIII

Guzik czarny przerywajacy gaszenie

Guzik czerwony uruchamiajgcy gaszenie
Flaszka stalowa ze sprezonym CO:

Przewod rurkowy doprow. CO: do zbiornika 5
Zbiornik z ptynem gaszacym

Przewdd rurkowy do rozpylaczow

Rozpylacze



Szem at catkowite] sieci samolotowe] Tabl. XIX
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TABLICA ROZDZ. OBSERWATORA

Gniazdka dla wtyczek do ogrzewaczy K. M.
Gniazdka dla wtyczek do ogrz. ubrania obs.
Latarki oswietlajgce przedziat obserwatora
Akumulator 20 Volt

Topiki

Samoczynny wiacznik-wytacznik
Samoczynny regulator napigcia
Pradnica

Uzwojenie wzbudzania (w pradnicy)

ROZDZIELCZA PILOTA

Swiatta ostrzegawcze

Prozektory os$wietlajgce teren

Gniazdka dla wtyczek do ogrzewaczy K. M.
i do latarki oswietlajgcej busolg

Gniazdka opornika ogrzewaczy ubrania pilota

Zaciski do rac Holt'a

Prozektory sygnalizacyjne
Latarki oSwietlajgce przedziat pilota

a. Przewody posrednie
b. Przewody gtéwne
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Ustawienie przyrzadow reguiacyjnych Tabi. XX

Wymiary w mm

3. Szablon do naznaczania krawedzi 4. Szablon do naznaczania krawedzi
natarcia gérnego skrzydta natarcia dolnego skrzydta



Tabl. XXI









Naktadki na koziot regulaoyjny Tabl. XXIV

Naktadka na katowwnik regulacyjny pod gorne skrzydto

Wymiary w mm

Nakiadka na kagtownik regulacyjny pod dolne skrzydio



Naktadki na koziot reguiacyjny Tabl. XXIV

Wymiary w mm

Naktadka na kagtownik regulacyjny pod dolne skrzydio
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