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WSTEP.

Kazdy oficer musi umieé¢ prawidtowo czyta¢ mapy
i dobrze sie orjentowa¢ w terenie.

Marsze, pOStoje i walka odbywajg sie
w terenie, ktdry z natury rzeczy albo je umozliwia, albo
utrudnia, lub zigota wyiacza,

Teren jest podstawag kazdego dzia-
tania bojowego, wptywa na postano-
wienia doJV6dcow i na sposob wyko-
nania kazde (go &ziatania bojowego.
Zmusza to do bardzo starannego za-
poznania sie z mapg i terenem, aby
wyciggna¢ z niego te wszystkie Kkorz y-
§ c i, ktore daje dobrze orjentujacemu sie w terenie, oraz
przewidzieé te mozliwos$ci, Kktore da-
je przeciwnikowi,

Staranne przero'bienie podrecznika, uzupetnione C¢wicze-
niami w terenie, uczy orjentacji w terenie, postugiwania
sie mapg wojskowa, oraz daje wskazOwki sporzadzania naj-
prostszych szkicdw i wykonywania zwiaddw.

Umiejetne postugiwanie sie mapa,
dobre orjentowanie sie w terenie
i wykorzystanie jego wtasciwosci
utatwia w bardzo znacznym .stopniu
dowodzenie, powziecie decyzji i wy-
konanie powierzonego zadania.

Umiejetnos¢ te, nabytg podczas stuzby czynnej, nalezy
zatrzymac i rozw'ija¢ w czasie stuzby w rezerwie, zeby mo-
gta przyniesé nalezyte korzysci tak dla wojska, jak i po-
wotanego pod bron oficera rezerwy,



CZESC 1.
TEREN.

Okreslenia wstepne.

Terenem nazywamy cze$¢ powierzchni ziemi wraz z jej
nieréwnosciami i przedmiotami inaturalnemi (wody, szata
roslinna, bagna) oraz sztucznemi (osady, zabudowania,
drogi, mosty).

Przedmioty naturalne i sztuczne, znajdujace sie w tere-
nie, nazywajg sie przedmiotami terenowemi,

W terenie rozrézniamy nastepujgce skiadniki podsta-
WOWE:

— uksztattowanie

— pokrycie.

Uksztattowanie terenu stanowi zespdt form terenowych,
tworzacych jego powierzchnie.

Pokryciem nazywamy catos¢ przedmiotéw terenowych,
znajdujacych sie w danym terenie.

Pokrycie terenu ogranicza widok i ostrzat oraz utrud-
nig komunikacje i tacznosé.

Rodzaje i ocena terenu.

Pod wzgledem uksztattowania powierzchni rozrdézniamy
teren:

— roéwninny (ptaski) (np, kraina wielkich dolin),

— pagorkowaty (np, Kaszuby, pojezierze suwalskie),

— pofatldowany (np, Podole),



— podgorski  (Podkarpacie),

— gorski (np, gory Swietokrzyskie, Karpaty),

—e wysokogorski (Tatry),

Ze wzgledu na pokrycie rozrézniamy teren:

a) otwarty,

b) pokryty,

C) pociety,

d) mieszany,

a) Teren otwarty nie ma wecale lub tylko bardzo nie-
wiele przedmiotow terenowych, Teren taki zazwyczaj
jest dogodny do obserwacji i ma dalekie pola
ostrzatu,

b) Teren pokryty ma wiele przedmiotéw terenowych,
ograniczajgcych w znacznym stopniu widok i ostrzat
(lasy, zaro$la, miejscowosci i t, p,),

C) Teren pociety lub poprzecinany jest pokryty znaczna
iloScig zbiorowisk wdd, bagien i moczaréw, rowow,
wawozléw, ptotéw i t, p, Teren taki utrudnia marsz
oddziatow oraz wybor stanowisk ogniowych.

d) Teren mieszamy i niejednolity ma skiadniki kilku
wyzej wymienionych rodzajow terenu, np. otwartego
i pocietego, pokrytego i pocietego i t, p.

Poza tern oceniamy teren pod wzgledem:

— przewazajacej cechy charakterystycznej (lesisty, bez-
lesny, zaludniony, bezludny),

— komunikacji (komunikacyjny, bezdrozny),

— dostepnosci  (dostepny, niedostepny dla poszczegdl-
nych rodzajow broni),

— charakteru gleby (piaszczysty, kamienisty, skalisty,
podmokty, bagnisty),

Pojecie dostepnosci terenu jest wzgledne i zalezy od
pory roku, rodzaju broni oraz wielkosci oddziatéw. Przy-
ktady; bagna niedostepne w lecle, w zimie zaleznie od gru-
bosci skorupy lodowej stajg sie dostepne dla pewnych
rodzajow broni. Roztopy, ciggte deszcze, wylewy rzek unie-



dostepniajg teren na pewien czas. Tereny gorzyste sg nie-
dostepne dla pewnych rodzajow broni, a strome stoki gor
i urwiska sg dostepne jedynie dla drobnych patroli, wypo-
sazonych w odpowiedinie $rodki.
Na cato$¢ charakterystyki terenu sktadajg sie nastepu-
jace czynniki;
a) uksztattowanie terenu,
b) pokrycie, a w szczegblnosci:
— wody,
— szata roslinna,
— osiedla i zabudowania,
— komunikacije,
C) gleba,

UKSZTALTOWANIE TERENU,

Uksztattowanie terenu jest wynikiem dziatania roznych
czynnikow w materjale skalnym skorupy ziemskiej, uksztat-
towanej przez procesy gorotwdrcze i wulkaniczne,

Formy terenu.

Powierzchnie terenu tworzy pewna ograniczona ilosé
wyrzezbionych form terenowych, zespolonych w najroz-
maitszy sposob.

Rozrézniamy dwie zasadnicze grupy form;

— wypukte,

— wkleste.

Zasadniczg formg wypukiy jest gora.

Gory sg to wyniostosci, stojace pojedynczo, w grupach
lub szeregach.

Najwyzszy punkt gory nazywa sie szczytem, czes¢ gor-
na—"wierzchotkiem, czesci srodkowe, nachylone do poziomu,
nazywamy stokami lub zboczami, cze$¢ najnizsza, stano-
wigca przejscie do otaczajacego terenu — stopg gory.
Plaszczyzna otaczajgca stope stanowi podndze gory.
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Cechy gory zaleza od ksztattow wierzchotka i stokow.
Rozrézniamy nastepujace ksztatty wierzchotka:

a) kopulasty (kopa),

b) ptaski, na ktdrym szczyt wyraZznie sie nie zaznacza,
c) stozkowy (ryc, 1),

Nagie wierzchotki gor skalistych, zaleznie od. ksztattu,
nosza nastepujace nazwy: turnia, gran, grzebien i t. p.

Stoki gor, ze wzgledu na kat nachylenia, dzielg sie na:

— fagodne od ™ do 10%

—e spadziste od 10* do 25°

— strome od 25“ do 45%

~ urwiste od 45" do 60“

— $ciany od 60“ do 90“

— przewieszki ponad 90%

Wielko$¢ kata nachylenia stoku w rozmaitych punktach
zbocza stanowi o jego ksztatcie. W zwigzku z tern rozroz-
niamy nastepujace zbocza:

a) jednostajne,

b) wkleste,

c) wypukie,



d) tarasowate,

e) nieréwne (ryc. 2),

Zbocza gor sg tytko wyjatkowo réwne,

Powierziclinie stoku tworzg zwykle nastepujgce formy:

— garby i grzedy, czyli wypuktosci wydtuzone w kie-
runku spadu,

Ryc, 2,

— tarasy i fawki, t. j, czesci podtuzne stoku o mniej-
szym kacie nachylenia,

— postoje, iczyli formy podobne do tarasu tylko znacz-
nie krotsze,

— zebra — ostre wypukiosci skalistych stokéw, wydiu-
zone w kierunku spadu,

— kopy boczne,

— nosy, t, j, mate wypuktosci, stromo opadajgce w kie-
runku stoku,

— usypiska, sktadajace sie z produktow wietrzenia skat,
ktére tworzg stozki, przylegajace do stoku,

— Sciany, czyli czesci urwiste stoku, jezeli wysokos$¢
ich jest wieksza nad 6 m,

— stopnie, jesli czeSci urwiste stoku sg mniejsze od 6 m.



Pagdrek jest to niewysokie wzniesienie terenu o tagod-
nych stokach-

Wzniesienie wydluzone nazywamy grzbietem.

Linja hbiegnagica przez punkty szczy-
towe grzbietu nazywa sie lin}g grzbie-
towaq.

Obnizenie grzbietu tworzy t, zw. siodto. Siodto tworzy
sie réwniez miedzy dwoma bardzo blisko polozonemi
wzniesieniami (ryc. 3].

Ryc. 3.
Siodto.

Rozlegte wzniesienia o ptaskich wierzchotkach nazywajg
sie ptaskowzgorzami.

Obok wypuktych form stokéw spotykamy réwniez for-
my wkleste.

Miedzy garbami lezg wneki t, j, formy wkleste w ksztat-
cie tyzkowatym, zlekka opadajgce w kierimku stoku.

W przecieciu sie dwoch opadajacych ku sobie stokdw
tworzy sie nvciecle, ktére zwykle odprowadza wody, spty-
wajgce ze stokdw.



_ =
Whneki o podniesionej dolnej krawedzi nazywajg sie
kottami lub cyrkami. Powstaty one wskutek dziatalnosci
lodowca, osadzajgcego materjat skalny w ten sposéb, Ze
utworzyt sie prog. Czesto na dnie takiego kotta sg jeziora
i stawy (ryc, 4).

Ryc. 4,

Formy wkleste terenu znajdujg sie w sasiedztwie form
wypuktych, jako ich przeciwienstwo.

Zasadniczg forma wklestg jest dolina. Doliny powstaja
w terenie gorskim miedzy sasiedniemi grzbietami gorskiemi,
a w terenie rowninnym wskutek dtugotrwatej dziatalnosci
czynnikéw rzezbigcych (gtéwnie wody). Dno doliny moze
byé wkleste, réwne lub nawet wypukte. Jest ono zwykle
wyréwnane przez dziatalno$¢ czynnikéw rzezbigcych, dla-
tego tez w terenach gorzystych dolinami przechodza linje
komunikacyjne i w dolinach lezg osiedla ludzkie.
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Doliny rzeczne sg zwykle rozlegte, o rownem dnie, utwo-
rzonem przez osady rzeczne (mady, czarne ziemie bagien-
ne), Najczesciej pokrywajag je faki,

W terenie (gorzystym wskutek popekania i rozsuniecia sie
warstw skalnych tworzg sie wawozy, ciasniny i przepascie.
Zazwyczaj dno przepasci jest zawalone okruchami skat
i nie nadaje sie¢ do komunikacji® gdyz zajete bywa zwykle
przez koryta potokéw. Jednakze nieraz przy jednej ze
§cian nieco powyzej najwyzszego poziomu potoku prowa-
dzi Sciezka lub droga.

Na rowninaich, szczegdlnie o podtozu loessowem, wskutek
dziatalnosci wdéd powstajg czesto drobne formy terenowe
0 podobnym charakterze, Sg to wawozy, jary, parowy
1 wyrwy wodne.

Najnizsza linja doliny nazywa sie
linjg Scieku.

Zamkniete wklesniecia terenu o ksztatcie okragtawym
nazywajg sie kotlinami. Powstaty one wskutek dziatania
lodowcow, lub lezg miedzy tukowato zagietemi grzbietami
gorskiemi.

Mniejsze formy tego typu w terenie krasowym powstajg
wskutek zapadniecia terenu nad podziemnemi pieczarami,
wyptokanemi przez wody gruntowe (jamy, leje, doty it, p,).

Przetecze sg to najnizsze czeSci siodet na gtdwnych
grzbietach gorskich, przez ktére prowadzag zwykle komu-
nikacyjne drpgi.

Wojskowe znaczenie uksztattowania terenu.

Uksztattowanie powierzchni terenu ma pod wzgledem
wojskowym donioste znaczenie, gdyz wywiera wplyw na
nastepujace zagadnienia:

a) wydajnos¢ marszowsg i mozliwosci poruszania sie od-

dziatow,

b) mozliwo$¢ uzycia Srodkéw ogniowych.



c) obserwacje i tgcznosé,

d) mozliwosci dziatania broni pancernych,

e) organizaicje wallki.

f) zaopatrzenie-

a) Marsz w terenie goérzystym jest nieraz bardzo trudny.
Ze wzgledu na zmniejszenie kroku przy marszu
pod gore i z gory szybko$¢ marszu zmniejsza sie prze-
cietnie 0 20 minut na kazde 100 metréw wzniesienia,
a 0 6 minut na kazde 100 m obnizenia terenu.

Normy te majg charakter jedynie orjentacyjny,

Mozno$¢ poruszania sie oddziatow
zalezy rowniez w duzej mierze od nachylenia powierzchni
terenu.

Przyjmuje sie ze;

— w terenie i po drogach ze spadkami nie wiekszemi
od 10¥, mogg sie porusza¢ swobodnie wszystkie ro-
dzaje broni,

— na stokach o nachyleniu 14° — 16° ruch ciezszych po-
jazdéw i zaprzegow artyleryjskich moze sie odbywac
tylko na krotkich odcinkach kilkunastometrowych,

— na stokach do 20° piechota | kawalerja moga sie po-
ruszaé w szykach luznych, przyczem ruch lekkich po-
jedynczych wozdw jest jeszcze mozliwy,

— stoki od 20° dio 25° sg dostepne jeszcze dla mutow
i koni jucznych,

— stoki od 25° do 45° sg dostepne tylko dla pojedyn-
czych piechuréw,

W terenie gorzystym wskutek rzezby terenu, stoko”r-'A
drobnych nieréwnosci, kamieni i t. p. zdolno$¢ manewrgNjZITA
wa oddziatow szybko maleje. Czesto ogranicza sie jedynie
do drdg i Sciezek gorskich.

b) Uksztaltowanie terenu ogranicza w znacznym stop-
niu mozliwosci uzycia broni o ptaskim torze, ze wzgle-
du na duze przestrzenie martwe oraz duze katy za-
krycia w terenie bardziej wyrzezbionym.
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Teren falisty lub pagérkowaty nie stawia naog6t szcze-
gblnych przeszkéd uzyciu artylerji lekkiej, moze jednak
w znacznym stopniu ogranicza¢ mozliwosci dziatania
(zmniejsza¢ pole ostrzatu) broni maszynowej,

c) Teren wyrzezbiony sprzyja obserwacji, dajagc moz-
nos¢ wyboru punktéw oibserwacyjnych na panuja-
cych wazniesieniach, Jednakie, podobnie jak przy
uzyciu broni o plaislkim torze, za drobniejszemi for-
mami ierenu tworzy sie szereg przestrzeni niewidocz-
nych, skad powstaje konieczno$¢ uzupetniania gtow-
nego punktu obserwacyjnego przez szereg punktow
obserwacyjnych pomocniczych, oraz uzupehnienia
obserwacji naziemnej przez obserwacje powietrzng.

Obfitos¢ drobnych form terenowych w terenie gorzystym
lub wyrzezbionym przez wody utrudnia w znacznym stop-
niu, uzycie niektoérych srodkéw tacznosci, jak goncy piesi
i konni, motocyklisci i t, p, oraz opdznia nawigzanie tgcz-
nosci drutowej. W terenie takim istniejg natomiast dobre
warunki dla sygnalizacji wzrokowej i recznej.

d) Uksztattowanie terenu jest jednym z czynnikéw
wptywajgcych na mozliwosci uzycia broni pancer-
nych. Nadaje sie do uzycia broni pancernych teren
rowny, zlekka pofatdowany i niepoprzecinany, o twar-
dym gruncie. Jednakze nowoczesny sprzet gasieni-
cowy moze sie porusza¢ na stokach o nachyleniu od
30° do 45°, Najmniej sprzyjajacy do dziatan broni
pancernych jest teren poprzecinany duzg iloScig wyrw,
urw'isk, jaréw i t, p. drobnych form terenowych, oraz
teren kamienisty. Skrupulatna analiza terenu zawsze
pozwoli okresli¢ pewne bierne wycinki terenu, gdzie
uzycie broni pancernych bedzie utrudnione, w odréz-
nieniu od wycinkéw czynnych, nadajacych sie w zu-
petnosci do ich dziatania.
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e) Organizacja walki uwzglednia przedewszy&tkiem
mozliwosci dowodzenia oraz dziatania broni wiasnej
i nieprzyjacielskiej.

Z tego wzgledu uksztattowanie terenu, od ktorego
zaleza w wysokim stoipniu mozliwo$ici uzycia $rod-
kow facznosci, obserwacja oraz wydajnos$¢ broni, wy-
wiera wptyw rozstrzygajacy na rozmieszczenie broni,
wyznaczenie paséw dziatania, przedmiotow nataré i t.p.

f) Uksztattowanie terenu jest réwniez jednym z czyn-
nikéw, majacych wpltyw na wybdr stanowisk ognio-
wych. Narys ich powinien w miare moznosci dosto-
sowywac sie do ksztattow form terenowych, gdyz
wtedy bedzie najmniej widoczny, co zachodzi wow-
czas, gdy obiega on formy terenu potozone na tej
samej wysokosci, W zwigzku z tern istniejg 4 zasad-
nicze sposoiby umieszczenia stanowisk ogniowych:

— u podnéza (stopy),

— na stoku zwr6conym do nieprzyjaciela,

— na szczycie (grzbiecie),

— na przeciwstoku (t, j. na stoku odwrdconym od nie-
przyjaciela (ryc. 5).

g) Uksztattowanie powierzchni w terenach ptaskich
i pagérkowatych nie utrudnia zaopatrywania oddzia-
téw walczacych w zywno$é, pasze, amunicje i t, d,,
jednakze w terenie gorskim moze nieraz sprawiac
duze trudnosci, zwiaszcza w czasie zawiei lub gotole-
dzi, kiedy Sciezki gorskie stajg sie niemal niedostepne.
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POKRYCIE TERENU.

A. Wody.

Wody ladowe dzielg sie na:

— istojace (jeziora, stawy, sadzawki i btota);

— biezace, do ktoérych zaliczamy: strumienie, rzeki,
potoki i kanaty;
podziemne.

Jeziora.

Polska posiada duza ilo$¢ jezior, przewaznie pochod.ze-
nia lodowcowego.

Jeziora lodowcowe powstaty badz w zagtebieniach moren
badz w wyztobieniach podtoza przez masy lodowca (jeziora
cyrkowe), badz tez wreszcie w wyztobieniach potokow podr
lodowcowych (jeziora rynnowe), Do jezior morenowych
i rynnowych nalezg nasze najwieksze jeziora jak Narocz,
Dryswiaty, Gopto i Wigry (ryc, 16),

Jeziora cyrkowe wystepujg przewaznie w Tatrach.

Oprécz jezior pochodzenia lodowcowego wystepuja
jeszcze:

—= jeziora wody gruntowej, istniejgce tam, gdzie poziom
wod gruntowych jest tak wysoki, ze wystepuje nad
powierzchnie, np, na Polesiu (jezioro Swite?)
(ryc, 17);

— jeziora wydmowe, wypetniajgce zagtebia miedzy wyd-
mami;

— jeziora nadrzeiczne, bedace przeobrazonemi starorze-
czami (ryc. 18);

— jeziora krasowe, powstajagce w zapadlinach podtoza
gipsowego;

—— jeziora nadbrzezne, powstajgce przez zamkniecie
zatoki morskiej mierzejg (jezioro tebskie).
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Wszystkie Jeziora sg formami przejsciowemi i maja da-

zenie do zanikania z nastepujacych przyczyn:

— obnizenia poziomu wdd gruntowych wskutek pogte-
biania sie dolin rzecznych; jezioro wowczas rozpada
sie na kilka mniejszych jezior wysychajacych;

— zarastania przez trawy i mchy, przez co jezioro staje
sie bagnem lub torfowiskiem;

— zasypywania przez piargi [jeziora gorskie) i piasek,

Wody jezior i kanatow zamarzajg mniej wiecej po dwu-

tygodniowych mrozach.

Powtoka lodowa schodzi mniej wiecej po czterech tygod-

niach temperatury powyzej 0°.

Rzeki.

Rzeki biorg poczatek z wéd gruntowych, wystepujacych
w postaci zrodet. Poza tern sg zasilane wodg, pochodzaca
z opadéw atmosferycznych i sptywajacq bezposrednio po
powierzchni terenu.

Rozrozniamy goérny, $Srodkowy i dolny bieg rzeki.

Zaleznie od charakteru terenu, po ktérym rzeka prze-
ptywa, rozrdzniamy:

a) rzeki gorskie, przeptywajace catkowicie w terenie
gorskim; odznaczaja sie one szybko$cig pradu i nie-
rownem dnem;

b) rzeki igorsko-nizinne, przeptywajace w terenie gor-
skim jedynie w gérnym biegu, w $rednim za$ i dolnym
w terenie réwninnym; rzeki te zachowujg w gornym
biegu charakter rzek goérskich, ktéry zatracajg przy
przejsciu do terendw nizinnych;

c) rzeki nizinne, ptynace catkowicie w terenie nizin-
nym; biorg one poczatek na wzniesieniach réwniny
i odznaczaja sie leniwym i kretym biegiem oraz sze-
rokiem korytem i duzg iloscig mielizn (ryc, 6).
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Stan wod w rzece zalezy przedewszystkiem od stanu
wod gruntowych, zasilanych przez opady deszczowe i top-

7 jG feAr
Rye, 6.
Bieg rzeki na réwninie. (Skala 1:75,000).

nienie $niegéw. Nagtly przybér wéd nastepuje poza tem
wskutek wzmozonego sptywu wod, pochodzacych od gwat-
townego deszczu (powodzie gorskie) i szybkiego topnienia
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$niegdw na wiosne i w lecie, w czasie topnienia $niegow
w goérach oraz zatamowania odptywu przez, zatory lodowe.
Przy nadmiernem podniesieniu poziomu wod w rzece na-
stepuje powodz.

Dla wazniejszych rzek polskich znamienne sg powodzie
zatorowe i letnie.

Dla zabezpieczenia brzegébw przed podmywaniem oraz
okolic potozonych na nizinach przed zalewem, przeprowa-
dza sie prace regulacyjne, polegajace na;

v, J-J

EIMY Vomi—w
Ryc. 7,
Rzeka uregulowana, a—ostrogi, b—wal ochronny.

umocnieniu brzegéw przy pomocy faszyn, obsadzania
tozg it p.;

badowie prostopadle do pradu od brzegu w gtab ko-
ryta waskich watéw, t. zw, ostr6g, wzmocnionych
taszynami i kamieniami, majgcych na celu ostabienie

sity pradu (ryc, 7);
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~ budowie tamaczy lodéw z pali w miejscach bardziej
narazonych na dziatanie lodow, jak przed mostami,
tamami przy miynach i t, p.;

— budowie watéw ochronnych, réwnolegtych do biegu
rzeki w miejscach, narazonych na wylewy, celem po-
wstrzymania wod, ktore wystgpity z brzegow.

Rozrézniamy nastepujace szybkosci pradu;

— shaby do 1 m/sek.;

— Sredni od 1 do 15 mi/sek,;

— silny od 1,5 do 2,5 m/sek,;

— bystry ponad 2,5 m/sek.

Ryc. 8,

Stereogram ischematyczny dotiny rzeki. Meandry i brzegi na izakolach:
[Zewnetrzny urwisty i wewnetrzny fagodny.

Szybko$¢ pradu na catej szerokosci rzeki nie jest jedna-
kowa, Cze$¢ koryta najgtebsza, gdzie prad jest najszybszy,
nazywa sie nurtem. Na odcinkach najbardziej prostolinij-
nych nurt biegnie w przyblizeniu w $rodku koryta, nato-
miast na zakolach zbliza sie bardziej do brzegu zewnetrzne-
go, ktéry wiskutek podmycia staje sie urwisty, podczas



gdy przy brzegu wewnetrznym odkfadajg sie materjaty
zniesione przez wode, tworzac mielizny (ryc. 8), Przy sil-
nym pradzie tworza sie na petlach niebezpieczne wiry.
Okoliczno$¢ te nalezy przy przekraczaniu wod zawsze
bra¢ pod uwage.

Rzeki réwninne, ptynace w kierunku péinocnym maja
poza tern brzeg wschodni stroimy, zachodni za$ tagodny.
Okoliczno$¢ te powoduje silniejszy nacisk wod na brzeg
wschodni, spowodowany obrotem ziemi (prawo Beera).

Mate rzeczki o najwiekszej szeroko$ici do 1,5 m nazy-
wamy strumykami lub strugami.

Naturalng sie¢ wodng uzupetniajg kanaty, budowane
w celach komunikacji, nawadniania lub osuszania obszaréw.

Przekraczcirde wod.

Z punktu widzenia wojskowego rzeki stanowig zapory
dla ruchu | dlategO' wykorzystuje sie je do obrony. Z tego
wzgledu zagadnienie przekraczania wod posiada duze zna-
czenie, a znajomo$¢ rzeki, sposobOw jej przekraczania oraz
umiejetnos$¢ postugiwania sie Srodkami przepraw jest nie-
zbedna dla kazdego dowddcy.

Przekraczanie wod moze sie odbywac bezpos$rednio lub
przy pomocy $rodkéw ruchomych i mostow,

1) Brody,

Do przeprawy w brod wybiera sie miejsca o dnie mozli-
wie twardem, piaszczystem oraz tagodnych i twardych
brzegach, zwlaszcza w razie przeprawiania koni i pojazdow.
Dopuszczalna gtebokos¢ wody przy szybkosci pradu do
1 m/sek,:

— dla piechoty — Im,
— dla kawalerji — 1,25 m,
— dla artylerji i taborow — 0,60 m.

Terenoznawstwo 2.
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— dla broni pancernych — zaleznie od rodzaju sprzetu

pancernego.

Nieréwnosci dna wypetnia sie w razie potrzeby wigzkami
faszyny, obcigzonej kamieniami, piaskiem i t, p.

Brody poznaje sie po $ladach kot (drég) lub bydia oraz
po marszczeniu sie powierzchni wody,

Broddw poszukuje sie w miejscach o tagodnych brzegach,
szerokiem korycie, najlepiej miedzy dwoma zakolami przy
wykorzystaniu fawic piaszczystych,

W razie przekraczania brodu przez oddziaty, jesli czas
na to pozwala, nalezy bréd wytyczyé.

Sposéb przeprawy oddziatdw podaje Regulamin stuzby
polowe;j.

2) Srodki przeprawy ptywajace

— todzie,

— pontony,

— promy,

— tratwy.

Spos6b przeprawy omawia podrecznik: Umocnienia po-
fowe i stuzba pionierska.

3) Mosty.

Mosty stuzg do przeprowadzenia drogi nad przeszkoda.

Zaleznie od materjatu konstrukcji gornej, rozrézniamy
mosty drewniane, zelazne, kamienne, betonowe i Zzelazo-
betonowe.

Poza tern rozrézniamy:

— mosty state (kolejowe i drogowe),

— mosty tymczasowe (wojenne).

Mosty kolejowe buduje sie najczesciej z zelaza. Moga
one by¢ albo kratowe, albo tukowe, na podporach ka-
miennych.
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Pomost na moistach kolejowych jest zwykle utozony
z progéw, podtrzymujacych szyny kolejowe. Powstaja mieg-
dzy niemi wolne przestrzenie, ktére powoduja, ze ruch wo-
z6w i koni po moscie kolejowym, w razie koniecznosci wy-
korzystania igo dla przeprawy, moze sie¢ odbywaé dopiero
po wytozeniu nawierzchni mostu deskami.

Mosty drogowe budujg sie z zelaza, zelazo-betonu, betonu
lub drzewa.

Wytrzymato$§é mostow zelaznych, zelazo-betonowych
i betonowych, jest zazwyczaj wystarczajgca do przejazdu
ciezkich pojazdéw.

Wytrzymatos¢ mostéw drewnianych jest rozmaita, zalez-
nie od konstrukcji oraz stanu- Dlatego tez przed prze-
marszem oddziatu, wyposazonego w pojazdy ciezkie, na-
lezy przeprowadzi¢ rozpoznanie drogi, celem stwierdzenia
miedzy innemi wytrzymato$ci mostéw, znajdujgcych sie na
drodze marszu.

Wody podziemne.

Stan wdd ladowych zalezy od iloSci opadéw atmosfe-
rycznych. Czes¢ wdd wsigka w gleby i przesacza sie przez
jej warstwy goérne, dopdki nie natrafi na nieprzepuszczalne
podtoze, tworzac tam warstwe wodonosng- Zaleznie od ilo-
§ci warstw nieprzepuszczalnych, moze by¢ kilka pozioméw
wodonos$nych.

Na poziomie najwyzszym wystepujg wody zaskdrne
najmniej przefiltrowane. Poziomy nizsze zawierajg wody
gruntowe, W zalezno$ci od potozenia warstwy nieprzepu-
szczalnej, wody gruntowe zbierajg sie w miejscach potozo-
nych najnizej.

Wody podziemne, wydostajgc sie na powierzchnig, two-
rza zrodta. NajczeSciej spotykane sg zrddia, powstajace
W miejscu przeciecia warstwy wodonosnej przez powierzch-
nie terenu, W terenie gdrzystym wystepuja czesto zrddia
w miejscach przesunie¢ i uskokdw warstw skalnych,
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Na terenach mato przepuszczalnych wody gruntowe wy-
stepujg w postaci wyicieikow, powodujac czesto zabaghienie
gleby.

Wody gruntowe, znajdujace sie miedzy dwiema warstwa-
mi nieprzepuszczalnemi w nieckowatych zagtebieniach,
nazywaja sie¢ wodami artezyjskiemi. Jezeli gérna warstwa
nieprzepuszczalna na nizszych poziomach zostanie przebita,
wtedy woda, pod ciSnieniem warstw, potozonych wyzej,
wydostaje sie na powierzchnie przez otwdr w postaci wodo-
trysku (studnia artezyjska) (ryc, 9),

Ludno$¢ zaopatruje sie w wode do picia przewaznie z po-
ziomow gruntowych, skad czerpie jg przy pomocy studni.
Aby woda zaskorna, niedos$¢ przefiltrowana, nie dostata sie

Ryc. 9,
Schemaityczny przakroj niecki artezyjskiej: A—"opoka, B—warstwa nie-
przepuszczalna, i C-—warstwa zbierajagca, D utwory lodowcowe

przepuszczalne.

do studni, cembrowiny (cementowe) studni powinny temu
zapobiec. Jezeli w okolicy (miejscowosci) niema studzien
dostatecznie zabezpieiczonych, nalezy korzystaé ze stu-
dzien giebszych, a wiec tych, w ktérych woda bedzie lepiej
przefiltrowana.
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Najbardziej oczyszczona jest woda artezyjska. Ze stu-
dzien artezyjskich zaopatrujg sie; na nizu fabryki i pewna
ilo¢ -gO'Spodtarstw rolnych, Slask, a z wiekszych miast
£ bdz,

Przy wyborze postojéw dla oddziatébw jedng z najwaz-
niejszych czynnosci jest zbadanie jakosci i ilosci wody do
picia i gotowania.

Do pojenia koni mozna uzywa¢ wody rzecznej, pod wa-
runkiem, ze woda ta jest dostatecznie czysta a miejsce do
pojenia odpowiednio wybrane (twarde piaszczyste dno, do-
plyw czystej wody).

Dzienne zuzycie wody oblicza sie¢ jak nastepuje:

— na zotnierza — 3,5 litréw, z gotowaniem i myciem do

15 litréw;
— na konia — 30—50 litrow;
— na 1 sztuke bydta — do 50 litrow,

B. Szata roslinna.

Szate roslinng stanowig:

— lasy, grupy drzew i drzewa pojedyncze,
— krzewy i zaro$la,

— sady, parki i drzewa przydrozne,

— ro$linno$¢ pdl uprawnych i ogrodow,
— roélinno$¢ tgkowa, wrzosowiska i stepy.

Lasy.

Lasy majg znaczenie wojskowe, jako:

— maski, przestaniajgce ruchy i ugrupowania oddzia-
t6w zaréwno w walce jak na postoju.

— przeszkody, ograniczajgce mozliwosci dziatania
(trudnos¢ marszu, ograniczone pole ostrzatu, trudnosé
wspotdziatania broni, a zwlaszcza artylerji i broni
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pancernej z piechotg, wobec braku obserwacji i trud-
nosci wyboru stanowisk, trudno$¢ utrzymania tacz*
nosci),

— tereny wykorzystania materjatdw drzew-
nych do celéw fortyfikacyjnych i budowlanych oraz
drzewa opatowego.

Z tych wzgleddéw bardzo waznym czynnikiem jest wiek

oraz gatunek drzewostanu.

Ze wzigledu na wiek rozrézniamy:

— podrost, t j, mlody zagajnik o wysokosci do 1 m.
Podrost ten nie stanowi przeszkody w marszu, utrud-
nia jednak uzycie broni maszynowej (brak pola
ostrzatu];

— zagajnik wysokosci od 1 do 3 m. Geste zagajniki,
zwiaszcza iglaste, stanowig powazng przeszkode
w marszu nawet dla pojedynczych strzelcow. Uzycie
broni palnej mozliwe tylko z najblizszych odlegtosci;

— miody las od 3 do 10 m wysokosci. Zazwyczaj ma
podszycie, t, j, krzewy i byliny, tworzace w lecie nie-
przejrzysta gestwine: zaleznie od rodzaju podszycia,
pory roku oraz stopnia oczyszczenia od gatezi dol-
nych nadaje sie mniej lub wiecej do przejscia.

Miode drzewa dajg materjat na zerdzie oraz paliki
do przeszkdd z drutu kolczastego;

— drzewostan S$redni, wysokosci do 20 m i gru-
bosci pnia do 20 cm. Drzewa, zwlaszcza sosny, sg po-
zbawione dolnych gatezi; zaleznie od podszycia nada-
je sie dos¢ dobrze po przebycia, Materjat do wyko-
rzystania: grube zerdzie, belki;

— stary las o wysokosci powyzej 22 m, o grubosdi
pni ponad 20 cm, posiada pnie (szczegllnie sosny]
wysoko oczyszczone z dolnych gatezi. Nadaje sie do
przebycia przez piechote i kawalerje; przemarsze wo-
z6w i pojazddéw mechanicznych zalezg od gestosci
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lasu, pole ostrzatu ograniczone do kilkudziesieciu,
w najlepszym wypadku stukilkudziesieciu metréw;
dostarcza dobrego materjatu budowlanego (belek);
las stary jest zazwyczaj bardzo rzadki z tego
wzgledu, Ze cze$¢ drzew zgineta lub zostata wycieta.

Ryc, 10,
Las utrzymany.

W lesie takim, o ile idrzewa martwe nie sg sprzatane,
obalone pnie, wykroty i pniaki moga znacznie utrudnic¢
przemarsz wozow.

Ze wzgledu na gatunek drzew rozrdzniamy lasy:

— iglaste,
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— lisciaste,

— mieszane.

Lasy iglaste sa bardziej przejrzyste i majg ze wzjgledu
na ubozsza glebe mniej geste podszycie. Stanowig one, na-
wet w zimie, maske przed obserwacjg lotnicza. Sosny
zachowuja gatezie (korone) bardzo wysoko, ogotacajac pien
niemal catkowicie, wskutek czego dajg dogodny materjat
budowlany.

Lasy lisciaste rosng na glebach zyZniejszych i bardziej
bogatych w wilgo¢. Korony drzew zaczynajg sie do$¢ nisko,
sg lepiej rozwiniete i dajg moznos¢ dogodnego wykorzysta-
nia drzew na skraju lasu, jako punktéw obserwacyjnych.

W celach gospodarczych lasy sa podzielone na kwartaty
przy pomocy przesiekéw (ducht) (ryc, 10), szeroko$(Ci 2 —
4 m. Wielko$¢ kwartatow waha sie od 25 do 200 ha. W ce-
lach przeciwpozarowych przeprowadza sie roéwniez dodat-
kowe przesieki, szczeg6lnie wzdtuz linij kolejowych.

Przy przemarszu przez lasy wykorzystuje sie przesieki
dla orjenitacji i utrzymania tgcznosci miedzy oddziatami,
przyczem marsz odbywa sie od jednej poprzecznej prze-
sieki do drugiej, celem uzgodnienia marszu oddziatow, po-
suwajagcych sie na jednej wysokosci.

Natarcie w walkach lesnych jest trudne, ze wzgledu na
duze trudno$ci organizacji wspotdziatania broni sasiednich
oddziatéw; obronica za$, majacy czas na przygotowanie
obrony, ma mozno$¢ poznac teren i zorganizowaé zapory
ogniowe, przerzedzajgc w odpowiednich miejscach bs, oraz
wytyczy¢ kierunki przeciwuderzen.

Dla walki matych oddziatbw majg znaczenie taktyczne
niewielkie parcele laséw, szczego6lnie jezeli nie utrudniajg
obsewacji i tgcznosci, a stanowig dogodng maske dla roz-
mieszczenia odwodow.

Dziatanie ognia w lesie jest ostabione, gdyz drzewa za-
trzymuja pewng cze$¢ pociskdéw karabinowych i zmniej-
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szajg skutecznos¢ ognia artylerji (szrapnele i granaty $red-
nich kalibrow). Liczy¢ sie nalezy z tem, ze granaty artyle-
ryjskie, zwilaszcza ciezszych kalibrow, tamig gatezie i drze-
wa, ktore padajac poteguja dziatanie odtamkdéw. Ostabie-
nie spoistosci oddziatu, spowodowane trudnosciami dowo-
dzenia i utrzymania tacznosci w lesie, poteguje sie jeszcze
dziataniem moralnem ognia artylerji nieprzyjacielskiej.
Szczegdlnie katastrofalne mogag by¢ skutki ognia artyleryj-
skiego lub bombardowania lotniczego dla kawalerji zgru-
powanej w lesie lub maszerujgcej przez las.

Piechota przechodzac las, naktada bagnety i przygoto-
wuje granaty reczne, gdyz rozstrzygniecie w walce lesnej
w razie zetkniecia sie z nieprzyjacielem z powodu trudno-
§ci uzycia broni zbiorowej oddziatu nastepuje w walce
wrecz.

Grupy drzew i drzewa pojedyncze na ptaskich i mato' po-
fatdowanych terenach, sg dobremi punktami orjentacyjne-
mi i jedynemi niemal punktami obserwacyjnemi.

Krzewy i zaro$la.

Najczesciej napotykamy je na wyrebach lesnych, jako
pozostate podszycie, na podmokiych tgkach, jatowych pia-
skach, bagnach, wzdtuz rzek oraz nad brzegami jezior. Naj-
wieksze obszary zajete przez krzaki spotykamy na bagnach
(Polesie). Wieksze przestrzenie podmokie, zajete przez za-
rosla, stanowig przeszkode w marszu i podobnie jak
zagajniki uniemozliwiajg obserwacje i utrudniajg tacznosc.
Mniejsze obszary krzakow daja dobre podejscia i utatwiajg
ukrycie oddziatow.

Sady zajmujg zazwyczaj niewielkie obszary i stanowia
przeszkody ze wzgledu na ogrodzenia, ktéremi sg otoczone.
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Parki.

Rozrozniamy parki naturalne i sztuczne. Parki naturalne
sg utworzone z naturalnych drzewostandéw; sg one mniej
lub wiecej uporzgdkowane lub pozostawione w stanie dzie-
wiczym, jako rezerwaty przyrody, i moga zajmowac badzo
duze przestrzenie.

Parki sztuczne sg zasadzone rekg cztowieka: majg ksztatt
regularny, liczne aleje, gazony, klomby, kwietniki i t, d.,
posiadajg naogol solidne Oigrodzenia.

Ze wzgledu na swe potozenie koto dwordw, stanowigcych
zesp6t budynkéw bardziej trwatych, Sciajgaja zwykle na
siebie ogien artylerji, jako przypuszczalne miejsce postoju
dowodztw i odwoddéw, a w strefie obrony jako punkty oporu
sg obsadzane przez zywe sity obrony.

Drzewa przydrozne.

Znaczna cze$¢ drog bitych i traktéw, a nawet drog pol-
nych jest obsadzona drzewami owocowemi (na niektorych
drogach wojewo6dztw poznanskiego | pomorskiego], lub
tez drzewami szybko rosngcemi, jak wierzby, topole, brzo-
zy, klony, lipy i t. p.

Duze, roztozyste i szerokolistne drzewa przydrozne dajg
w lecéie ukrycie przed obserwacja lotnicza, W zimie, w cza-
sie zawiei lub w nocy, ufatwiajg orjentacje.

W terenie plaskim aleje drzew stanowig nieraz powazng
przeszkode dla obserwacji, wobec czego zachodzi potrzeba
przenoszenia wysunietych punktow obserwacyjnych. Podob-
nie jak drzewa pojedyhAcze, mozna je wykorzystaé, jako
punkty obserwacyjne.

Dla ochrony toréw kolejowych i niektérych odcinkéw
szos od zaniesienia $niegiem, obsadza sie je czesto po obu
stronach zywoptotem lub tez waski pas o szerokosci Kilku
metrow obsadza sie drzewami.
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Na zywoptoty uzywa sie zwykle drzew iglastych (Swier-
kéw), Do ogrodzenia ogrodow i parkéw uzywa sie w tym
celu krzewdw kolczastych (gtog, tarnina). Zywoploty sta-
nowig przeszkode, utrudniajgcg marsze naprzetaj.

Roslinno$¢ pol upirmnych i ogrodéw.

Zboza na pniu, chmielarnie i winnice stanowig nieraz po-
wazng przeszkode dla rachu i utrudniajg w duzym stopniu
organizacje obrony (rozmieszczenie broni maszynowej,
ograniczone pole ostrzatu), w zwigzku z czem zachodzi
koniecznos¢ wykoszenia lub potamania zbéz, co nalezy wy-
kona¢ planowo, aby nie zdradza¢ zbyt wyraznie narysu sta-
nowisk. Zagony konopi, maku oraz kultury chmielu zajmuja
zazwyczaj niewielkie parcele i nie stanowig wtedy prze-
szkéd dla marszu; przekraczanie ich Jednak Jest dos¢
trudne: mozna Je wykorzysta¢ Jako maski dla podejscia
przez oddziaty.

Roslinno$¢ tgkowa, wrzosowiska, stepy.

Parcele i wieksze obszary, poro$niete rozmaitemi gatun-
kami traw i bylin, tworza:

— taki i pastwiska,

— wrzosowiska,

— stepy.

taki pokrywajg zazwyczaj obszary gleby zyznej (ma-
dy) w dolinach rzek i strumieni, nad brzegami Jezior, Naj-
lepsze tgki maja rozmaite gatunki traw stodkich i bylin,
nadajacych sie na siano.

L aki suche, ze wzgledu na zbyt mato wilgoci, dajg trawe
drobng i suchg. Nadmiar wilgoci powoduje zakwaszenie
gleby, na kt6rej porasta trawa kwasna i ositra, dajaca siano
w ztym gatunku.

Pastwiska sg to obszary pokryte trawg, nie nadajace
sie do zbioru siana z rozmaitych wzgledow (nip, ka-



28

mieni — w gorach, krzewow, kep lub ztego gatunku traw].
Pastwiska gorskie lezg zazwycza) powyzej pasa lasow i sie-
gaja az do granicy zasiegu szaty roslinnej (w Tatrach, np,
w pasie od 1,700 m do 2.250 m n, poz. morza).

Wrzosowiska. Jalowe gleby piaszczyste i bielice
sg czesto pokryte wrzosem, macierzankg | rzadka suchg
trawg. Sg to nieuzytki, ktoérych obszary stopniowo zani-
kaja, zajmowane przez kultury lesne.

Stepy. Znamienng ich cechg jest mata ilos¢ wdd,
co przy przemarszach trzeba bra¢ pod uwage.

Porzadek marszu przez stepy podaje Regulamin stuzby
potowej. Obszary stepowe zaczynajg sie na Podolu i ciggng
sie daleko na potudniowy wschod,

C. Zabudowania i osiedla.

Zabiidowania,

Na ziemiach polskiich, obfitujgcych w lasy | gline, naj-
wiecej jest budowli drewnianych i glinianych, czyto z wy -
palonej cegly, czy z gliny surowej,

Poza tern, do wielu budowli uzyto gtazéw narzutowych,
pospolitych na obszarach polodowcowych,

W okolicach, gdzie podtoze skaliste wystaje na po-
wierzchnie, uzywa sie do budowy osiedli kamienia, w szcze-
gblnosci wapienia i piaskowca.

Budownictwo drewniane przewaza na wschodzie. Na za-
chodzie, w okolicach ubozszych w drzewo, o ludnosci za-
mozniejszej, przewaza budownictwo murowane. Na potud-
niowym wschodzie stawia sie czesto tylko kosciec budynku
z drzewa, Sciany za$ z gliny zmieszanej ze stoma lub ple-
cionek z chrostu, oblepionych gling (Podole—brak drzewal].

Na terenach obfitujacych w glazy narzutowe uzywa sie
ich do budowy chat, fundamentéw i zabudowan gospodar-
skich oraz do wznoszenia ogrodzen.
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Jako pokrycia doméw uzywa sie stomy, dachéwek, de-
sek, gontéw drewnianych, #tupku, blachy cynkowej oraz
dachéwek z piasku (betonowych).

Zabudowania moga by¢ wykorzystane jako:

— pomieszczenia,

— do zorganizowania obrony,

W terenie plaskim zabudowania sg nieraz jedyneml
punktami obserwacyjnemi.

Przy zakwaterowaniu oddziatéw, pomijajac sprawe bez-
pieczenstwa pod wzgledem pozarowym, czynnikiem o wieb
kiem znaczeniu jest pojemno$¢ pomieszczeh. Przecietna
chatupa wiejska sktada sie zazwyczaj z izby, sieni i komory,
lub drugiej izby goscinnej. Przecietne wymiary izb wynosza
3,50 X 4,00 m, Do pomieszczenia zotnierzy mozna réwniez
wykorzysta¢ stodoty. Przy zajmowaniu stodét konieczne
jest wydanie zarzadzen przeciwpozarowych, ze wzgledu na
tatwosS¢ pozaru.

Do obrony daja sie najlepiej przysposobi¢ budynki mu-
rowane z cegly lub kamienia. Budynki drewniane, kryte
stomg, moga by¢é wykorzystane jedynie przy stawianiu
krétkiego oporu, ze wzgledu na tatwos¢ wzniecenia pozaru
przez artylerje nieprzyjacielska.

Skupienia zabudowan tworzg osiedla.

Osiedla.

Rozrdzniamy:

— osiedla wiejskie,

— osiedla miejskie.

1, Osiedla wiejskie (wsie, przysiotki, osady,
dwory i folwarki).

Osiedla wiejskie sg to skupienia domoéw z zabudowaniami
gospodarskiemi, ogrodami lub sadami, zwykle ogrodzone-
mi. Rozrézniamy kilka podstawowych typéw osiedli wiej-
skich.
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— Ulicowki (wsie wyciggniete wzdtuz drqgi). Tu
nalezg ulicéwki nizinne, do ktérych zaliczamy ulicow-
ki krotkie o zagrodach skupionych, ulicowki dolinowe
(karipackie), wyciagniete wzdtuz dolin rzek, oraz okol-
nice, zabudowane wzdtuz drég oikalajagcych Jeziora
lub petle rzeczne (ryc, 11);

Ryc. 11.
Ulicowki. (Skala 1 :75.000).

Wsie kupowe: podUuzne, sktadajgce sie
z dwoch ulic idacych posrodku wsi rownolegle i zagi-
najacych sie ku sobie na korncach (w Poznanskiem,
i na Slasku), podolskie, duze, ludne wsie, zwarte
i odosobnione (znamienne dla ludnosci ruskiej),
wreszcie wsie kupowe bezksztattne, spotykane na
Kurpiach, na Wotyniu | na Podlasiu (ryc. 12a i 12b).
Wsie rozproszone i rozrzucone, po-
wstate w terenach gorzystych, gdzie do budowy kaz-
dej zagrody czy grupy zagrod wykorzystuje sie row-
niejsze miejsca lub w zaleznosci od podziatu gruntow,
kiedy zagrody stojg na swoich kawatkach gruntu
(patrz ryc. 19),
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oikolicach Pomorza dwory stanowig niemal jedyny typ
osiedli wiejskich (ryc, 13),

Pod wzgledem przydatnosci do zakwaterowania najbar-
dziej dogodne sg wsie zwarte, skupione, dajace mozno$c¢
zwartego zakwaterowania oddziatu. Mniej dogodne sg uli-
cOwki; krotkie — ze wzgledu na matg pojemno$¢; diugie ~

Ryc. 13.
Dwér, (Sikata 1.25,000).

ze wzgledu na zbytnie rozciggniecie oddziatu na postoju.
Najmniej dogodne sg osiedla rozproszone, utrudniajgce
zbiérke oddziatéw oraz tok stuzby wewnatrz oddziatu w wa-
runkach rozproszenia po kilku lub kilkunastu ludzi na du-
zej przestrzeni,

Do wykorzystania dla obrony najbardziej sie nadajg wsie
kupowe, jesli majg dostateczng ilos¢ domostw nadajgcych
sie na ostrég (blokhauzy). Wsie rozgrupowane, jesli sg
w terenie odpowiednim, mo,ga by¢ réwniez dobrze wykorzy-
stane i przysposcubione do obrony. Ulicéwki potozone pro-
stopadle do frontu, jako tez réwnolegta nie sg zbyt dogodne
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do obrony; w wypadku drugim nalezy unika¢ obierania czo-
fowych stanowisk obronnych na skraju wsi, ze wzgledu na
fatwos$¢ wstrzelania sie artylerji nieprzyjacielskiej, lecz
wysuna¢ je przed wie$ celem wykorzystania jej jako maski,
przestaniajagcej wiasne ugrupowanie.

Dwory, folwarki, zabudowania i pojedyncze zagrody mo-
ga mie¢ znaczenie taktyczne jako punkty oporu oraz jako
pukty obserwacyjne: zazwyczaj sg one z tego powodu
ostrzeliwane przez artylerje nieprzyjacielska,

2, Osiedla miejskie.

Miasta polskie sg przewaznie jednego typu. Rozbudo-
wywaty sie one naokoto czworobocznego rynku, na ktérym
stoi ratusz i inne urzedy. Ulice rozchodza sie na rogach
rynku prostopadle do jego bokdw, ulice gtowne przechodza
za miastem w trakty lub szosy. Na peryferjach znajdujg
sie przedmiescia, cmentarze, koszary i zaktady przemysto-
we, Zczasem naokoto dzielnicy starej powstaty dzielnice
nowe, odznaczajace sie szerszemi ulicami, nowoiczeshemi
domami, parkami i t. p.

Ze wzgledu na trudno$é utrzymania tgcznosci i organi-
zacji wspotdziatania broni, miasta bywajg tylko z koniecz-
nosci terenem walki. Walka uliczna nalezy do najtrudniej-
szych i prowadzi sie wedlug odrebnych zasad (patrz Regu-
lamin stuzby polowej).

Przedmie$cia, ze wzgledu na duza ilo$¢ drobnych masek
(ogrody) dajg dobre, trudne do wykrycia stanowiska arty-
lerji, Wysokie budowle, jak wieze, kominy fabryczne i t, p.
nadajg sie do wykorzystania jako punkty obserwacyjne.

Z drobnych osad o charakterze miejskim, nalezy wy-
mienic:

—mosady fabryczne,

— kopalnie,

— kompleksy koszar.

Zespot solidnych budynkéw fabrycznych, zabudowania
przy kopalni, okolone zazwyczaj murem, moga by¢ wyko-
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rzystane i przysposobione do obrony, Koszary wojskowe,
jako bardzo pojemne, nadajg sie do zakwaterowania od-
dziatébw i moga by¢ wykorzystane do obrony; pod wzgle-
dem taktycznym majg takie same znaczenie, jak i inne
drobne osady miejskie,

Osady wiejskie czy miejskie nie zawsze nadajg sie do
zakwaterowania oddziatow. Nieraz ze wzgledéw higjenicz-
nych (pasozyty, choroby zakazne) trzeba zrezygnowac z za-
kwaterowania w domach, poprzestajgc na stodotach. Przy
umieszczaniu koni w stajniach nalezy réwniez stwierdzic,
czy niema niebezpieczenstwa zawleczenia choroby zakaznej
(Swierzb, nosacizna i t, p.) do oddziatu.

Sposob przygotowania kwater i ich przydziatu okresla
Regulamin stuzby potowej.

Oddzielne budowle i ogrodzenia.

a) Pojedyncze budowle, majgce Scisle oznaczone prze-
znaczenie, jak klasztory, kaplice, pomniki, wieze
wodne i trygonometryczne, kuznic, cegielnie, tartaki,
le$niczowki, miyny i t, p. majag znaczenie przede-
wszystkiem jako punkty orjentacyjne. Niektore bu-
dowle pojedyhcze moga mie¢ pewne znaczenie tak-
tyczne, jezeli s w miejscu odpowiedniem do wyko-
rzystania przez jedna ze stron;

b] ogrodzenie, zgodnie ze swem przeznaczeniem, sta-
nowi przeszkode w ruchu. Zaleznie od materjatu
i sposobu wykonania przeszkoda ta jest mniej lub wie-
cej powazna. Ogrodzenia zbudowane z materjatu
trwalszego moga by¢ wykorzystane do obrony
(np. mur z cegly lub kamienia, wat ziemny), ogro-
dzenia z drutu kolczastego, ptoty, siatki z drutu i t. p.
utatwiajg zorganizowanie obrony przy uzyciu stosun-
kowo matych sit.
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D. Komunikacje.

Komunikacje lagdowe dzielg sie na:
— koleje,

— drogi,

— Sciezki.

Koleje.

Ror6zniamy:

— normalnotorowe (1 i 2-torowe),

— waskotorowe,

— potowe i gospodarcze,

— tramwaje.

Poza tern sg koleje linowe, zebate, wiszace i podziemne-

Koleje normalnotorowe dzielg sie na gtowne, boczne
i lokalne.

Panstwo polskie otrzymato w spadku po zaboricach sie¢
kolejowa roztozong w sposéb nieraz nie odpowiadajacy
ani gospodarczym, ani wojskowym potrzebom Kkraju. Prze-
cietna gesto$¢ linij kolejowych wynosi na 100 km™:

— w bylym zaborze pruskim — 10,4 km,
— ., " austrjackim — 51 km,
L " ” rOSyJSklm - 2,9 km

Koleje sg niezbedne do prowadzenia wojny. Zadanie ich
polega na:

— przewiezieniu ludzi, sprzetu i materjatu do miejsc
mobilizaciji,

— przewiezieniu oddziatdbw zmobilizowanych na pole
walki,

— umozliwieniu szybkiego przerzucania oddziatdbw na
inny odcinek frontu,

— dowozie zaopatrzenia z glebi kraju dla oddziatow
walczacych,
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— szybkiem wyco'faniu rannych i chorych oraz sprzetu

zdobycznego lub podlegajacego naprawie.

Poza tem koleje sg terenem dziatania pociggbéw pancer-
nych,

Tor kolejowy sktada sie z szyn, spoczywajacych na pod-
ktadach i podtorzu. Rozstaw szyn wynosi 1,435 m, na ko-
lejach rosyjskich 1,524 m.

Korona podtorza wynosi zaleznie od dzielnicy od 4 m
do 5,54 m dla linji Jednotorowej, a 7,54 m dla Hnji dwuto-
rowe;j.

Po obu stronach toru sg rowy Sciekowe.

Celem przepustu przez tor strumykéw i wdd opadowych
buduje sie mostki lub przepusty betonowe lub kamienne.

Na krawedziach podtorza (bankietach) znajdujg sie stu-
py kilometrowe i hektometrowe, napisy, wskazujgce spady
w 7oof promien tukow I t, p,

W pasie wywlaszczenia znajdujg sie zabudowania sta-
cyjne i mieszkalne stuzby kolejowej, linje telegraficzne,
sktady materjatéw kolejowych i t. p.

Stacje kolejowe, poza budynkami stacyjnemi, majg ram-
py do tadowania, magazyny, urzadzenia sygnatowe, wieze
wodne i t, p,, a wieksze stacje posiadajg obrotnice, paro-
wozownie i warsztaty kolejowe.

Uszkodzenia toru, w celu uniemozliwienia nieprzyjacie-
lowi korzystania z Unji kolejowej polegajg na;

— uszkodzeniu lub zniszczeniu toru,

— uszkodzeniu urzadzeh stacyjnych, (Szczegoly patrz

Stuzba pionierska i umocnienia potowe].

Koleje waskotorowe sg przeznaczone do komunikacji
miejscowej. Odstep szyn Kkolei waskotorowej wynosi
od 0,50 m — do 1,0 m, spadek toru do 1:25,

Kolejki potowe buduje sie do celéw wojskowych w obo-
zach warownych lub w wojnie pozycyjnej do miejscowych



przewozéw zaopatrzenia i wycofania, W gospodarstwach
rolnych i fabrykach stosuje sie je do przewozu cie-
zarow.

Odstep szyn wynosi od 0,40 do 0,70 m. Tor w postaci
gotowych przenosnych ogniw uktada sie bez podtorza, na
wyréwnanej powierzchni ziemi. Tabor — mate wozki, plat-
formy lub wywrotki — uruchamia sie przy pomocy woz-
kéw silnikowych lub sity pociggowej zywej (koni,
ludzi).

Tramwaje stuzg do komimikacji miejskiej i podmiejskiej'.
W bardziej uprzemystowionych iczesciach kraju (Warsza-
wa, okolice todzi, Gorny Slask) stuza do komunikacji 0so-
bowej miedzy osadami.

Ze wzgledu na ograniczony obszar i matg pojemnos¢ ta-
boru nie majg wiekszego znaczenia wojskowego.

Podobnie jak tramwaje, koleje podziemne stuzg do ko-
munikacji miejskiej. Miasta polsikie nie posiadajg dotych-
czas kolei podziemnej.

Kolejki linowe buduje sie tam, gdzie spadki sg zbyt
wielkie, lub gdzie koszty przerztfeenia mostdéw, czy wia-
duktéw sg zbyt duze. W czasie wojny Swiatowej budowano
nad przepasciami w gorach kolejki linowe, przy pomocy
ktérych przewozono najkrétsza droga amunicje, zywnos¢
oraz wycofywano rannych.

Drogi.

Drogi przeznaczone do ruchu kotowego dzielg sie na na-
stepujace kategorje;
— kategorja |, do ktérej nalezg drogi bite o nawierzchni
thuczniowej, brukowanej tub asfaltowanej,
— kategorja Il, obejmujaca drogi gruntowe o nawierzchni
utrwalonej zapomocg zwiru, faszyn it, p,.



— katg™orja 11, drogi gruntowe o nawierzchni nieutrwa-
lonej.

Drogi bite.

Drogi bite majg na celu zapewnienie dla ruchu kotowego
Jednakowych warunkéw niezaleznie od jakosci gleby, stanu
pogody oraz pory roku.

Kazda droga ma Jezdnig, t. J czes¢, po ktérej sie odby-
wa ruch pojazdéw, ibanhiety przeznaczone do ruchu pie-
szych, umieszczenia znakéw przydroznych oraz materJatu
drogowego do naprawy nawierzchni, rowy po obu stronach
drogi do odwodnienia Jezdni i podtoza. Znaczna cze$¢ drég
bitych Jest obsadzona drzewami.

Zaleznie od szerokosci Jezdni i sposobu Jej budowy roz-
rézniamy nastepujace rodzaje drog bitych;

— szosy | Klasy,

— szosy |l klasy.

Przy gruncie nieprzepuszczalnym Jezdnia szosy spoczy-
wa na podtozu przepuszczalnem z warstwy piasku i ka-
mieni oraz warstwy grubego tlucznia. Na tern podiozu ukia-
da sie 15 cm warstwe ttucznia drobnego (szosa | klasy).

Przy podtozu twardem i przepuszczalnem podtoza sie
nie robi, W celu sptywu wody z Jezdni do rowdéw, nadaje
sie JeJ lekki dwustronny spadek.

Przy szosach sg ustawione samochodowe znaki ostrze-
gawicze, oznaczajace zakrety, przejazdy, skrzyzowania
i t. p,, tablice orjentacyjne z nazwami miejscowosci i po-
wiatu, drogowskazy przy skrzyzowaniach drég z podaniem
odlegtosci do miejscowosci, dokad droga prowadzi, oraz
stupy lub kamienie kilometrowe.

Ponizsza tabelka podaje dane liczbowe odnoszace sie do
szos na ziemiach polskich.
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Klasa Szero-  Szero- Dopu- Najmniej-

; > > szy dopu-
Rodzaj szosy 1 kosc¢ kos¢ szczalny szczaln

jezdni  korony  spadek spadeky

Polska I > 8 0t

— n 4,045 6.5 426-6%0 25 m

Niemiecka A 5 —7 8-11,5
— R 4,5-5 7— 75
Zaleznie od ro-
gosci-  — 6,3-7,5 7.3- 91 dzaju terenu
Austrjacka NIEC G osa
krajowa
i powia- 6.5 8,5
towa
Rosyjska I 5,5-7 7,6-10,95

— I 45 6,5— 75

WytrzymatoS¢ szos jest obliczona na ciezar pojazdow:
przy szosach | klasy — nie mniej niz 8 tonn,

" Y Il klasy — do 6 tonn.
Na 1 km™ powierzchni kraju drég bitych przypada:
— w wojewddztwach zachodnich — 0,2 km,
— " srodkowych — 0,1 km,
— " wschodnich — 0,01 km.

Drogi gruntorve.

Drogi gruntowe nie majg nawierzchni i przechodzg bez-
poigrednio po powierzchni terenu. Na niektérych odcinkach
wykonywa sie pewne ulepszenia, jak groble z faszyn, be-
lek i piasku w terenach grzaskich (np, na Polesiu), lub na
piaszczystych wysypuje sie jezdnie zwirem lub zuzlem
(drogi kategorji I1),
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Wartos¢ drog gruntowych zalezy w duzym stopniu od
jakosci gleby, pogody i pory roku.

Rozrézniamy nastepujace rodzaje drég gruntowych:

— drogi utrizymane,

— drogi polne i lesne,

— drogi gospodarcze,

— drogi zimowe.

— Drogi utrzymane sg to lepsze drogi gruntowe, z ro-
wami'po bokach, o szerokosci jezdni nie mniejszej
niz 2 m. Spadki do 8° Jezdnia utrzymana w jak naj-
lepszym stanie, wyboje i dziury wyréwnane, grza-
skie odcinki zasypane piaskiem i umacniane fa-
szynami.

Mosty drewniane o no$nosci do 4 tonn,

Niektore odcinki drogi, przechodzace w obrebie kolei, fa-
bryk, majatkéw ziemskich i t. p, ulepszone przez wysypa-
nie pow'ierzchni zuzlem, gruzem lub zwirem,

W czasie wojny Swiatowej budowano do celéw wojsko-
wych drogi dylowane. Obecnie dyle sprochniaty i stan tych
drég jest czesto nie do uzycia,

Do drég utrzymanych nalezg trakty. Odznaczajg sie one
znaczng szerokoscig (od kilku do kilkudziesieciu metréw),
W braku szos majg one duze znaczenie gospodarcze i woj-
skowe,, wobec czego sg utrzymywane przez wiadze miej-
scowe. Wiele traktdw jest obsadzonych po obu stronach
przez stare drzewa, brzozy tub topole, tworzace aleje. Ce-
chg znamienng tych drog jest kilka wyjezdzonych kolein.
W miare tworzenia sie wyboi, koleiny przesuwa sie stopnio-
Wwo na inne miejsca, aby zczasem powré6ci¢ na dawne
miejsce,

— Do drég nieutrzymanych naleza drogi wiejskie, polne

i leSne szerokosci 1 do 3,5 m, zapewniajgce komuni-
kacje miedzy sasiedniemi wioskami. Mosty na dro-
gach nieutrzymanych sg zazwyczaj bardzo prymi-
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tywnej budowy, czesto w bardzo ztym stanie. Za-
miast mostow uzywa sie czesto broddw.

Przydatno$¢ tych drog do celéw wojskowych zalezy od
ich szerokoisci, rodzaju igleby, stanu przepraw oraz mozli-
wosci wykonywania skretdw przez zaprzegi artyleryjskie.
Waskie drogi polne, prowadzace do pojedynczych zagréd
gteboko wciete na glebach loessowych (drogi w wadotach)
nie nadajg sie wcale dla pojazdow wojskowych.

Drogi gospodarcze stuzg wytgcznie do potrzeb gospo-
darczych poszczegblnych gospodarzy (zwdézka siana,
zboza, drzewa i t, p.); szeroko$¢ jezdni 0,75 — 1,00 m;
koncza sie one zazwyczaj Slepo w polu, na tgce lub
w lesie.

— Drogi zimowe powstajg zazwyczaj po zamarznieciu
niedostepnych w lecle moczaréw | bagien, dla skro-
cenia odlegtosci, badZz tez dla celéw gospodarczych.
Znaczenie wojskowe tych drég zalezy od stanu lodu,

W terenie goOrzystym przebiegajg drogi nieutrzymane
gtéwnie, w dolinach, jednak mimo to sg one nieraz zbyt spa-
dziste; poza tem sg kamieniste, waskie i niezawsze nadajg
sie dla pojazdéw wojskowych.

Sciezki.

Rozrézniamy nastepujace Sciezki:

— dla jezdnych, nadajace sie do przejazdu wierzchem,
0 szerokosci jezdni nie mniejszej niz 0,75 m; przecho-
dzg one po dos¢ twardym gruncie, majg brody, lub
waskie mostki;

— gorskie dla zwierzat jucznych;

— dla pieszych, ktére w terenach bagnistych i grzaskich
lub w gorskich sg jedynemi komunikacjami, na nie-
ktérych grzaskich odcinkach prowadza one czesto po
ktadkach z zerdzi (na Polesiu), po ktorych przejscie
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bez opierania sie kijem jest bardzo tru(ine, a czesto
nawet niemozliwe.
Sciezki lesne, wydeptane przez ludzi lub bydto, tworzg
nieraz zawity sie¢, w ktérej mozna zabtadzic.
Sciezki gorskie dla pieszych sg nieraz trudne do przej-
$cia; dla utatwienia wspinania sie na niektérych odcinkach
wyciosuje sie w skale stopnie lub wbija zelazne szczeble.

GLEBA.

Z wojskowego punktu widzenia gleba jest czynnikiem
ograniczajacym poruszenia oddziatow w bezdroznym tere-
nie i utrudniajgcym wybér i urzadzenie stanowisk,

Ryc, 14,
Przekréj sch&matycizny powierzc):/hni fterenu. A—gleba, B--poglebie,
C—podtoze,

Gleba nazywamy gorng warstwe skorupy ziemskiej.

Pionowy przekroj powierzchni ziemi uwidacznia trzy

warstwy, wystepujace mniej lub wiecej wyraznie:

a] glebe wiasciwag, t, j. warstwe najmiodsza, znajduja-
cg sie- stale pod bezposrednim wplywem czynnikéw
atmosferycznych,

b) podglebie i
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c) podioze, t. zw. warstwe macierzystg, na ktorej po-
wstata gleba (ryc, 14).

Kategorje gleb.

Z wojskowego punktu widzenia ma najwieksze znaczenie
spoistos¢ gleby, czyli jej zwieztos¢, od ktdrej zalezg: moz-
no$¢ poruszania sie¢ w terenie, sposéb wykonywania robdt
ziemnych, wydajno$¢ pracy oraz przepuszczalno$é gleby,
ktora powod.uje mniejszg lub wiekszg tatwosSC zabtacania
jej powierzchni.

Gorna warstwa gleby sktada sie w pewnej czesci z proch-
nicy, Wieksza lub mniejsza jej zawartos¢ nadaje glebie od-
powiednie zabarwienie az do czarnego wigcznie.

Grubos¢ warstwy bogatej w préchnice jest zmienna. Na
piaskach pokrytych skapa roslinnoscig jest ona znikoma
a na gruntach zyznych moze diOichodzi¢ do 1}A m.

W Polsce spotykamy nastepujace rodzaje gleb,

I, Gleby krzemianowe:

a) piaski,
b) bielice,
c) loessy,
d) mady (namuty),
e) gliny,

I, Gleby wapniowcowe:

redziny (borowiny);

[11, Gleby prochnicowe:

a) czarnoziemy,
b) czarne ziemie bagienne,
c) torfy.

Gleby krzemianowe.

a) Piaski.
Piasek w suchym stanie jest pozbawiony spoistoéci,; spo-
istoS¢ nadaje mu domieszka prdchnicy lub gliny. Sciany
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rowéw w glebie piaszczy&tej wymagaja odziania darning lub
chréstem (plecionkami) albo deskami. Naturalne osypisko
piaskowe tworzy stok okoto 30°.

Rozrozniamy nastepujace rodzaje piaskow:

— state, porosniete roslinnoscig wigzacg piasek korze-
niami i wytwarzajgcg prochnice;

— lotne, przesuwajace sie pod dziataniem wiatru, pod
ktérego wpltywem tworzg sie wydmy, znamienne po-
dtuzne wzgdrza w ksztatcie sierpa. Wydmy pozba-
wione roélinnosci ulegajg stopniowemu przesunieciu
w Kierunku panujacych w danej okolicy wiatrow, za-
sypujac wszystko, co napotkajg po drodze: pola, osa-
dy i komunikacje (ryc, 15).

Uyc. 15,
Piraesuwanie .sie wydmy.

Op6r dla ruchu na drodze piasizczystej jesit pieciokrotnie
wiekszy niz na szosie, a trzykrotnie wiekszy niz na drodze
gruntowej utorowanej; marsze w terenie piaszczystym na-
lezg do bardzo ucigzliwych.

Piasek o ziarnach S$rednicy Kilku milimetrow nazywa sie
zwirem,. Zwir pochodzi,z lodowcow luib z wietrzenia skat
(usypiska gorskie),

Dziatanie pociskéw artyleryjskich na zwirze jest bardziej
spotegowane, niz na terenie piaszczystym wobec wiekszych
rozmiaréw ziariv



b) Bielice

Bielice roznig sie od piasku wielkoScig ziarn, ktorych
$rednica wynosi od 0,05 do 0,01 mm; sg pokryte roslinno-
§cig, a dzieki zawartosci prochnicy majg pewna spoistosc-

Przy malej zawartosci prochnicy, podobnie jak piaski,
utrudniaja marsze.

Gleby te przewazajg w potnocnej i srodkowej czesci Pol-
ski i siegaja az do Polesia; w mniejszej iloSci wystepuja
wszedzie oprocz Polski potudniowe;.

c) Loessy,

Loessy {glinki nawiane) powstaty od naniesienia przez
wiatr bardzo drobnego pytu krzemionkowego.

Loessy wystepuja w Polsce potudniowej, lubelskiem, na
Wolyniu i na Podkarpaciu (glinki sandomierskie, lubel-
skie, miechowskie). Grubo$¢ warstwy loessowej dochodzi
do 3 m.

Wiasciwa barwa loessu jest zotta; zabarwiony prdchnicg
jest czarny i nosi nazwe czarnoziemu.

Loess odznacza sie porowatg budowa, dzieki systemowi
pionowych kanalikbw, powstatych po zbutwieniu roslin
z czaséw utozenia loessu. Z tej tez przyczyny pod dziata-
niem wod tworzy urwiska o pionowych $cianach, ktérych
wysoko$¢, dzieki spoistosci loessu, moze dochodzi¢ do kilku
metrow. W stromych $cianach loessu w Sandomierskiem
i lubetskiem wioScianie wkopujg mieszkania lub przybudo-
wuja izby do urwisk.

Drogi na gruntach loessowycK, wskutek kruszenia suchego
loessu pod kotami pojazdéw i wywiewaniu lub sptokiwaniu
pytu, stale sie pogiebiaja, tworzac tak zwane drogi w wa-
dotach. Podczas suchej pogody na drogach tych powstaje
gesty kurz, utrudniajgcy marsze i zdradzajgcy zdaleka ko-
lumny oddziatéw i taboréw; w czasie deszczu loess tatwo
rozmaka i tworzy grzaskie bloto.
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Mady (namuly) sg to gleby powstajgce w dolinach rzek
wskutek wylewow. Struktura mad i ich zabarwienie jest nie-
jednolite; skladaja sie one z piasku, pytu i mutu, wobec
czego tatwo rozmakajg. Wysoki poziom wod gruntowych
utrudnia a nawet uniemozliwia budowe stanowisk w tere-
nach namulistych.

Grunta te sg zajete najczesciej przez taki i pa-
stwiska,
e) Gliny.

Odznaczajg sie bardzo duza spoistoscig. W czasie posu-
chy gleba gliniasta twardnieje niemal jak kamien i peka.
Prace ziemne w takich warunkach sg niezmiernie trudne
i bez oskardow prawie niemozliwe. W czasie deszczéw lub
roztopow wiosennych dzieki wiasciwosci pochtaniania wo-
dy, grunty gliniaste rozmakajg do znacznej gtebokosci;
z powodu nieprzepuszczalnosci gliny proces wysychania
trwa bardzo dlugo, przez co osuszanie jej jest mozliwe do-
piero po wyparowaniu nadmiaru wody.

Rozmiekta glina lepi sie do nég i owija dookota ko6t po-
jazdéw, wobec czego drogi gliniaste w stanie rozmoktym sg
bardzo trudne, a nieraz niemozliwe do przebycia dla nie-
ktérych rodzajéw broni. Szosy zbudowane na glinie, bez
warstwy przepuszczalnej, w zimie przemarzaja, a z wiosng
czesto miekng, tworzac prawdziwe putapki dla ciezkich po-
jazdow, ktdre rozgniatajac pozornie twarda skorupe zapa'
dajg sie w miekkie, glebokie bloto, W stanie suchym na-
tomiast drogi te sg bardzo dobre, bo sg twarde | dajg mato
kurzu.

Gleby gliniaste wystepujg na niewielkich przestrzeniach,
przewaznie w zachodniej czesci Polski, tworzac bardzo roz-
powszechnione podtoze wielu gleb, jak bielice, piaski, lo-
essy i t, p.
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Gleby wajmiowcowe.

Do gleb wapniowcowych zaliczajg sie redziny (borowiny).

Zaleznie od pochodzenia spotykamy redziny biate, z6he,
czerwone i czarne. Redziny czarne maja duzg zawarto$é
gliny, wskutek czego odznaczajg sie¢ podobnemi wiasciwo-
Sciami jak glehy gliniaste.

W czasie pogody drogi na redzinach sg twarde i dogod-
ne do marszu; w czasie deszczu, wskutek przepuszczalnosci
gleby i nieprzepuszczalnosci podtoza wapiennego, tworzy
sie na dirogach rzadkie gtebokie btoto, Z tych tez przyczyn
gleby wapniowcowe sg przewaznie wilgotne.

Redziny wystepuja w Polsice potudniowej, lubelskie,m,
na roztoczu lwowsko-tomaszowSikiem, w miechowskiem, na
Wolyniu i t, d.

Gleby préchnicowe.

ajCzarnoziemy,

Czarnoziemy wystepujg na Podolu, Wotyniu, w Kielec-
kiem, hrubieszowskiem i tomaszowskiem; lezg na podiozu
loessowem.

Préchnica ma wiasciwosci pochtaniania i utrzymywania
wilgoci: w stanie wiligotnym jest plastyczna, przy nadmia-
rze wilgoci tworzy lepkie, S$liskie, powoli wysychajgce
btoto. W stanie suchym daje bardzo drobny kurz, Dizieki
jej plastycznosci drogi na glebach bogatych w préchnice
dajg sie dobrze utorowac.

b) Czarne ziemie bagienne.

Czarne ziemie bagienne powstajg przy zanikaniu bagien.
Powstanie ich nie siega czaséw odlegtych, gdyz np. ziemie
Plonskie i Sochaczewskie byty w czasach historycznych
jeszcze bagnami. Czarne ziemie bagienne wystepuja naj-
czeSciej na obszarach pojezierzy i w dolinach rzecznych;
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wskutek wysokiego poziomu wéd gruntowych sg przewaznie
wilgotne i miekkie,

c) Torf.

Torfy wytwarzajg sie przez niezupeine butwienie zwy-
ktej rodlinnosci bagiennej [torfowiska niskie, o powierzchni
zlekka wklestej) lub tez mchéw bagiennych (torfowiska wy-
sokie, o powierzchni wypuktej), Gleba torfiasta jest miekka,
wilgotna lulb podmokta; do przemarszu wigikszej ilosci wo-
z6w oraz budowy stanowisk nie nadaje sie.

Wysuszony torf, pochodzacy z dolnych, starszych warstw,
jest diobrym materjagtem opatowym.

Moczary i bagna.

Gleby podmokie wystepuja zazwyczaj w zakles$nieciach
terenu o nieprzepuszczalnem podiozu. Poziom wéd grunto-
wych podnosi sie ku powierzchni badz wskutek przesigka-
nia z lezacych opodal zbiorowisk wodnych, badz przy utrud-
nionym odptywie wod opadowych, Z powodu nadmiaru wil-
goci zwykia roslinnos¢ ustepuje bagiennej (kwasne trawy,
szuwary, mchy, byliny btotne).

Podmokte zaro$la, lasy, tgki i pastwiska nosza nazwe
moczaréw. Moczary powstate na glebie piaszczystej nie sa
grzaskie i sg tatwe do przebycia dla pieszych i konych; po-
jazdom moga sprawia¢ trudnosci, jesli nie majg brodéw
o twardem dnie.

Na glebie gliniastej, lub zawierajgcej wieksze ilosci
préchnicy, powstaja w podobnych warunkach bagna. Bagna
powstajg rowniez w miejscach o nieustalonej sieci rzecznej,
przy matych spadkach lub utrudnionych odptywach (btota
w dorzeczu Prypeci), Poza tern blota powstajg w pradoti-
nach, w miejscach zmian hydrograficznych (bagna nado-
brzanskie, teczyckie, kampinoskie i t. p,).

Bagna stanowig teren trudny do przebycia nawet dla ma-
tych oddziatéw pieszych.
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Dla umozliwienia ruchu przez hagna huduje sie groble
z faszyn, zerdzi lub okraglakow. Poza dragami niektére ba-
gna mozna przeby¢ pieszo, przeskakujac z kepy na kepe.

Dla przebycia gtebszych bagien urzgdza sie kiadki z de-
sek lub zerdzi, na palach, wbitych w podioze. Wieksze ba-
gna przy wysokim stanie wod mozna przebywaé na
todziach.

Trzesawiska sg to miejsca, w ktérych powierzchnia po-
kryta roslinnoScig btotng lub mchem nie dosiegta do podto-
za, a spoczywa na wodzie lub rzadkim namule. Taki pty-
wajacy materac roslinny ugina sie pod ciezarem cztowieka
i moze sie przerwac.

Trzesawiska mozna przeby¢ jedynie pojedynczo, rozto-
zywszy ciezar ciata na wiekszg powierzchnie, np, po rzuco-
nych zerdziach czy tez S$cietych szuwarach lub gateziach.

Wielkie obszary bagien ograniczajg mozliwosci wiekszych
dziatan, sprzyjajg natomiast dziataniom drobnych oddzia-
tow partyzanckich. Tworza one odcinki terenu bierne, ogra-
niczajagc ruchy i przypuszczalne dziatania nieprzyjaciela
i utatwiajac przez to obrone.

Klasyfikacja gleb.

Rozrdzniamy gleby:

— lekkie (piaski i niektére bielice),

— Srednie (bielice, loessy, czarnoziemy, redziny),

— ciezkie (gliny, zwiry, mady).

Pod wzgledem przydatnoSci marszowej nalezy (gleby
uszeregowac w nastepujacy sposob:

— gleby Srednie,

— . lekkie,

— ,, ciezkie,

— moczary,

— bagna, gleby kamieniste i skaliste.

Terenoznawstwo 4.
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W zimie, dzieki tezeniu wilgotnych piaskow pod wpty-
wem mrozu, zamarzaniu moczaréw | bagien oraz wyréwna-
niu nieréwnosci i przykryciu kamieni przez $nieg, dostep-
no$¢ terenu naogét wzrasta, jednakze niekiedy nagte roz-
topy uniedostepniaja go nieraz na pewien czas dla poja-
zdow i wozéw bojowych.



CZESC IL
RODZAJE MAP WOJSKOWYCH.
A. Pojecia ogdlne.

Ksztatt ziemi jest zblizony do bryty, powstajacej od
obrotu elipsy okoto jej matej osi (elipsoidy obrotowej}.
Ksztatt rzeczywisty bryly ziemskiej rozni sie nieco od

Ryc. 21,

elipsoidy obrotowej wskutek wypietrzenia ladéw oraz pew-
nego znieksztatcenia powierzchni woéd oceandéw, powstajg-
cego przez przyciagganie ich przez lady (ryc. 21),

Rzuty kartograficzne.

Zagadnienie odwzorowania wypuktej powierzchni ziemi
napotyka na duze trudnosci.
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Celem obejscia tych trudnosci odwzorowuje sie po-
wierzchnie ziemi na powierzchni bryt, ktére dadzg sie roz-
wingé na plaszczyznie- Przez umiejetne dobranie tych bryt,
ich rozmiaréw i ksztattow oraz sposobu odwzorowania od-
twarzanego obszaru dazy sie do zmniejszenia nieuniknio-
nych niezgodnosci w granicach dopuszczalnych.

Rzut walcowy. Ryc. 22b,
Ryc. 22a, Siatka geograficzna.

Zaleznie od przeznaczenia rysunku stosuje sie sposoby,
ktére dajg najmniejsze znieksztalcenie elementow, maja-
cych w danym wypadku najwieksze znaczenie,

W ten sposéb niektdre sposoby dajg bardzo nieznaczne
znieksztatcenia katow, inne za$ wiekszg zgodnos$¢ odlegto-
§ci czy powierzchni.

Odwzorowanie powierzchni elipsoidy ziemskiej na po-
wierzchni bryty przyjetej wedlug odpowiednio dobranych
danych nazywamy rzutem kartograficzaiym (projekcja).
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Rye, 29
Siatka geograficzna.

Rozrézniamy nastepujace rzuty:
— walcowe (ryc, 22a i b),

— stozkowe (ryc. 23a i b),

— azymutalne,

— wieloscianowe (ryc. 24).
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Uktady spdlrzednycli.

Potozenie punktéw na powierzchni ziemi okre$la sie w od-
niesieniu do pewnych przyjetych linij lub ptaszczyzn, two-
rzacych uktady spétrzednych.

Potudniki i réwnolezniki, wykreslone na rysunku w jed-
nakowych odstepach, np, co I lub co 5°, tworzg sie¢ spot-
rzednych geograficznych. Ksztatt sieci geograficznej odwzo-
rowanej na papierze zalezy od rzutu geograficznego, w kté-
rym jest wykreslona (ryc, 22b i 23b),

Ryc, 25.
~ M — diugos¢ geograficzna. ~ L szeroko$¢ geograficzna.

Uktad Spétrzednych prostokatnych plaskich«(ryc. 26),

Na obszarach, ktére ze wzgledu na niewielkie rozmiary
mozna uwaza¢ za ptaskie, potozenie punktéw okresla sie
w odniesieniu do dwdch prostych, przechodzacych przez
pewien punkt O i przecinajacych sie pod katem prostym.
Stanowig one ukiad spotrzednych prostokatnych ptaskich.

Jako poczatek uktadu przyjmuje sie Jaki$ wyrazny punkt
w terenie. Zazwyczaj jedna z prostopadtych prostych, czyli
t. zw. osi ukladu, przeprowadza sie w plaszczyznie potud-
nika punktu 0.



Potozenie punktu A okresla odlegtos¢ jego od obu osi-

Odleigtosci te xa, i ya, nazywaja sie spotrzednemi pro-
stokatnemi punktu A, Zaleznie od Cwiartki, w ktdrej lezy
pkt. A, moga one by¢ dodatnie lub ujemne.

W celu ulatwienia odczytania spotrzednych prostokat-
nych, przeprowadza sie na powierzchni odwzorowanej
w réznych odstepach, np. co 1 km. proste, réwnolegte do
osi uktadu, W ten sposob powstaje sie¢ kilometrowa, czyli
sie€¢ spotrzednych prostokatnych piaskich (ryc. 27],

Ryc- 36,

W miare oddalania sie od poczatku uktadu prostokatnego
powstajg coraz to wieksze niezigodnosci. Z tego wzgledu
teren objety jednym uktadem spo6trzednych prostokatnych
ogranicza sie do obszaru o Srednicy okoto 150 km.

Okreslenie kierunkow.

Potozenie kierunku, np, prostej AB, moze by¢ réwniez
okreslone w uktadzie spotrzednych przez podanie azymutu
(ryc, 27).

Azymutem geograficznym kierunku AB w uktadzie ge-
ograficznym nazywamy Kkat, utworzony przez potudnik



punktu A i prostag AB. Azymunty mierzy sie od potudnika
do danego kierunku w kierunku ruchu wskazéwki zegara,
Wielkos$¢ tego kata moze sie zmieni¢ od G®do 360°.
Azymutem topograficznym {katem kierunkowym) nazywa
sie w uktadzie spotrzednych prostokatnych ptaskich kat
utworzony przez rownolegtg do osi X i dany kierunek.

Pdwcinikt?
Ryc, 27.
Siatka kiiiometTowa,

Azymut topograficzny mierzy sie podobnie jak poprzedni.
Azymuty geograficzny i topograficzny nie sg jednakowe;
roznica rowna sie zbieznosci potudnikow, t- j. katowi utwo-
rzonemu przez potudnik geoigraficzny p, A. i rGwnolegtg do
osi X, przechodzgcg przez punkt A. Réznica ta wynosi 0 dla
wszystkich punktéw na osi X uktadu spotrzednych prosto-
katnych ptaskich, jezeli oS ta lezy w ptaszczyznie potudnika,
W podobny spos6b potozenie kierunku AB moze by¢
okreslone w stosunku do poinocy magnetycznej przez po-
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danie azymutu magnetycznego. Azymuty magnetyczny i ge*
ograficzny réznig sie o kat odchylenia magnetycznego.

Azymut magnetyczny danego kierunku jest wielkoscig
zmienng i zmienia sie zaleznie od zmian odchylenia magne-
tycznego.

Zboczenie magnetyczne.

Zboczeniem magnetycznem czyli deklinacjg nazywamy
kat miedzy potudnikiem geograficznym 3 kierunkiem pét-

Ryc. 28.

Zboczenie magnetyczne. P — biegun geogiraficzny, M biegun
magnetyczny.

nocy magnetycznej, wskazywanym przez igte magnetyczna.
Zboczenie igly magnetycznej jest spowodowane przez to, ze
biegun magnetyczny nie znajduje sie w tern samem miej-
scu co biegun geograficzny, W zwigzku z tern w rozmaitych
punktach na powierzchni ziemi igta magnetyczna odchyla
sie juzto na zachdd (zboczenie zachodnie), juzto na wschdd



(zboczenie wschodnie); w niektérych punktach zboczenie
magnetyczne réwne jest 0 (ryc, 28),
W Polsce mamy zachodnie zboczenie magnetyczne.
Przy posuwaniu sie ku zachodowi deklinacja wzrasta;

Ryc, 29,
Krzywe wychylen dziennych igly magnetyczne;j.

odwrotnie ku wschodowi maleje do 0, Przy dalszem posu-
waniu sie ku wschodowi deklinacja staje sie wschodnia
i zaczyna wzrastac,

W zaleznos$ci od zmiany potozenia bieguna magnetyczne-
go zmienia sie zczasem réwniez zboczenie magnetyczne;
obecnie maleje ono przeszto o 2 tysieczne rocznie.
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Poza tern igla magnetyczna ulega tak zwanym wahaniom
dziennym, ktérych amplituda jest wieksza w lecie a mniej-
sza w zimie. Okotlo g, 11 do 12 iglta magnetyczna naj-
wiecej odchyla sie od pétnocy geograficznej. Srednie po-
tozenie przybiera ona okoto godziny 10 i 18 (ryc. 29),

GdybysSmy potaczyli na mapie punkty o jednakowem
zboczeniu magnetycznem, otrzymalibySmy szereg linij, bie-
gnacych mniej wiecej z pétnocy na potudnie. Linje te na-
zywamy izogonami. lzogony na niektorych obszarach ule-
gaja wykrzywieniom (np. na obszarach bogatych w rudy).

Mapa z wykreslonemi izogonami ma nazwe mapy dekli-
nacyjnej.

Poza wymienionemi odchyleniami w ptaszczyznie pozio-
nej, igta magnetyczna podlega jeszcze odchyleniom w pta-
szczyznie pionowej (inklinacja). Odchylenia te wzrastajg
w miare posuwania sie ku pétnocy magnetycznej,

Linje faczace punkty o jednakowej inklinacji nazywaja
sie izoklinami,

Izoklina 0 nazywa sie réwnikiem magnetycznym.

Inklinacja podiobnie jak deklinacja ulega wahaniom.

Skala.

Przy odwzorowaniu terenu wykonywa sie rysunek
W zmniejszeniu, przyczem zachowuje sie miedzy poszcze-
gblnemi jego czeSciami ten sam stosunek, Jaki Jest w tere-
nie, oraz zgodno$¢ katow.

Stosunek odlegtosci miedzy dwoma punktami na rysun-
ku do odlegtosci miedzy temi samemi punktami w terenie
nazywa sie skala.

Skala zatem charakteryzuje stopien zmniejszenia rysun-
ku, czyli wskazuje, ile razy rysunek jest mniejszy od te-
renu.

Skala wyraza sie utamkiem, ktérego licznik przedstawia
dowolng jednostke miary dtugosci, a mianownik wskazuje.
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ilu takim samym jednostkom miary w terenie ona odpo-
wiada, czyli ile razy dang odlegto$¢ na planie nalezy po-
wiekszy¢, aby otrzymaé rzeczywistg odlegto$¢ w terenie.
(Przyktad: skala 1:75,000 wskazuje, ze jeden centymetr
na rysunku przedstawia odcinek 75.000 razy wiekszy, czyli
w terenie wynosi 750 m),

a) Podziatka linjowa (wymierna).

Dla utatwienia odczytywania odlegtosci mozna przedsta-
wi¢ skale na rysunku (graficznie w postaci odcinka prostej
z podziatkg, oznaczajgca rzeczywiste odlegtosci w metrach

Podziatka 1:100.000

Ryc, 30,

Ryc. 31.
Podziatka moinjusizone.

lub kilometrach. Wykres ten nazywamy podziatkg linjowa
(wymierng) (ryc, 30).

b) Podziatka nonjuszowa (ryc, 31),

Do dokfadniejszych pomiaréw odlegtosci na rysunku
uzywa sie podziatek ztozonych (nonjuszowych).

Podziatke nonjuszowa sporzadza sie w nastepujacy spo-
sob.

Na podziatce linjowej wykre$la sie prostopadie na jej
koncach, na prawej czeSci w punktach podziatu oraz
w punkcie 0,
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Na tych pro'stopadlych odcina sie tyle jednakowych do-
wolnej dtugosci odcinkdw, na ile c-zeci zamierza sie jeszcze
dzieli¢ podziatke na podstawie, i wykresla sie przez punkty
podziatu réwnolegte do podstawy podziatki linjowej.

Gorny bok pro-stokata, opartego na podstawie, dzieli sie
podobnie jak podstawe na 10 czesci i tgczy punkty odciete
z punktami na podstawie naukos, t, j, punkt dolny z na-
stepnym gérnym (punkt 0 z punktem 1, punkt 1 z punktem
2it d).

Podstawe podziatki nonjuszowej stanowi pierwszy pro-
stokat, Rownolegte poziome numeruje sie od dotu do gory,
na prostopadtej przechodzacej przez punkt O podziatki
linjowej.

Odcinek odmierzony na rysunku poréwnywa sie z po-
dziatka nonjuszowg w sposéb nastepujacy. Jezeli po przy-
tozeniu nozek cyrkla do podziatki linjowej lewa ndzka nie
wskaze doktadnie ktéregokolwiek punktu podziatu, prze-
suwa sie cyrkiel réwnolegle po prostopadtej do géry, az
lewa n6zka stanie doktadnie w punkcie przeciecia sie jednej
z linij poziomych z ukos$na. Diugo$¢ zmierzonego odcinka
bedzie wynosita tyle dekametrow, hektametrow czy kilo-
metréw, ile wypisano na podziatce pod prostopadta, na kto-
rej sie opiera prawa noOzka, tyle metrow, dekametréw czy
hektometréw, ile wypada pod skos$na, na ktorej sie opiera
lewa ndzka, i wreszcie tyle czeSci (czterdziestych, piecdzie-
sigtych, setnych) podstawy, ile wskazuje liczba na pozio-
mej, na ktorej opieraja sie nozki cyrkla,

B, Budowa mapy.

Powstanie planéw i map.

Mape wykonywa sie ina podstawie zdje¢ terenowych,
opierajacych sie na pomtairach i pracach wstepnych. Cato$¢
tych prac obejmuje:
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*— triangulacije,

— niwelacje,

— zdjecia terenowe.

a) Triangula cja (ryc, 32).

Trian*gulacja polega na pokryciu obszaru, ktéry ma byé
odwzorowany siecig punktow, tworzacych szereg zwigza-
nych ze sobg trojkatéw oraz na doktadnych pomiarach ka-
tow w tréjkatach i obliczeniach ich bokéw. Siec triangula-
cyjna stanowi koSciec przysztej mapy.

Ryc, 32,
Sie¢ triangulacyjna.

Po wybraniu w terenie podstawy pierwszego trojkata
oraz wierzchotkoéw sieci triangulacyjnej, buduje sie w tych
punktach t. zw, sygnaly, czyli wieze trygonometryczne.

Nastepnie pokrywa sie Gbszar siecig bardzo duzych trdj-
katow, o diugosci bokéw od 18 do 50 km (triangulacja
| rzedu),

Pola trojkatow trianigulacji | rzedu dzieli sie na mniej-
sze, o dtugosci bokéw od 9 do 18 km (triangulacja Il rze-
du). W podobny sposéb przeprowadza sie triangulacje
Il i IV rzedu, dzielagc pola trojkatow na coraz mniejsze
trojkaty, ktére majg stuzy¢ za podstawe do zdjeé tereno-
wych (ryc. 33).

Sie¢ triangulacyjna stabilizuje sie, t, j. pod sygnatami
(wiezami trygonometrycznemi) zakopuje sie ptyty kamien-
ne ze znakami (wyrytym krzyzem).
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b) Niwelacja.

Triangulacja okre$la potozenie punktow sieci triangula-
cyjnej w poziomie, t. J, w rzucie na przyjetg powierzchnie
bryty najbardziej zblizonej do ksztattu ziemi (poziom geo-
dezyjny) (ryc. 34), Celem okresSlenia rdéznicy poziomow

Ryc, 33,
Triangulacja 1, 11, 11l rzedu.

poszczegblnych punktéw, przeprowadza sie niwelacje, t. j.
pomiary przy pomocy niwelatora, dajacego mozno$¢ do-
ktadnego odczytania réznicy pozioméw dwoch punktow

poziom punktu A

poziom geodezyjny
powierzchnia topograficzna

Ryc, 34.

wedtug podziatki na listwach (fatach mierniczych), usta-
wionych w tych punktach (ryc. 35).

c) Zdjecia terenowe.

Pola tréjkatéw sieci triangulacyjnej, przeniesione na plan
w pewnej skali, zapetnia sie rysunkiem, przedstawiajgcym
przedmioty terenowe i formy terenu, okre$lajac ich poto-
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zenie wzgledem pundctéw triangulacyjnych na podstawie
prac topoigraficznych.

Prace topograficzne przeprowadza sie w terenie, poczem
wykancza sie je | powiela. Materjat uzyskany z bezposred-
nich zdje¢ terenowych stanowi podstawe do opracowania
map w rozmaitych skalach. Zdjecia terenowe wykonywa
sie zwykle w skali od 1 :10,000 do 1 :25,000.

Znaczenie wojskowe majg gtownie plany i mapy w skali
od 1;10.000 do 1 :200,000,

Rodzaje map i ogolna charakterystyka rysunku mapy.

Zaleznie od przeznaczenia mapy dzielg sie na:

— szczegbtowe (plany), stanowiace podstawe do wszel-
kich dalszych prac kartoigraficznych oraz majgce idu
Ze znaczenie dla prac fortyfikacyjnych i pomiaréw
artyleryjskich. Sa to arkusze orygmalnych zdje¢ tere-
nowych w skali od 1;10,000 do 1 :25,000;

— mapy topograficzne, przeznaczone dla oddziatow
dziatajagcych w polu. Sg to mapy szczeg6towe w skali
od 1:42.000 do 1:200.000 (wytgcznie);
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— mapy operacyjne, do uzytku sztabow; w skali
1 :200.000;

—amapy przegladowe, obejmujace obszary catych panstw
i przeznaczone do ogélnej orjentacji, Sa to mapy
w skali od 1 :500,000 do 1 :1.500.000.

Tres¢ poszczegllnych arkuszy mapy uaktualnia sie na
podstawie perjodycznych poprawek, w terenie, oraz na pod-
stawie planéw gospodarczych i zdje¢ lotniczych. W czasie
wojny uaktualnieniem plandéw i map obszaréw operacyj-
nych zajmuja sie oddziaty kartograficzne armiji.

Rysunek map i planéw dzieli sie¢ na:

— rysunek poziomy, przedstawiajacy pokrycie terenu,

— rysunek pionowy, ktory przedstawia rzezbe terenu.

Oba rysunki sg niezalezne. Przy uaktualnieniu mapy po-
prawia sie /gtéwnie rysunek poziomy, gdyz rzezba terenu
ulega tylko wyjatkowo nieznacznym zmianém.

Rysunek poziomy.

Przy przedstawianiu pokrycia terenu na mapie lub pla'

nie napotyka sie trudnosci, ktére sie obchodzi przez:

— stosowanie znakéw umoéwionych (topograficznych),
majacych wyobraza¢ dany rodzaj przedmiotu (ideo-
graméw przedmiotéw),

— stosowanie napisow i skrétow objasniajgcych,

— Swiadome opuszczanie drobniejszych szczeg6tow, nie
majacych znaczenia dla celu, do ktérego mapa ma
stuzy¢,

— dostosowanie znakdéw umowionych odpowiednio do
skali mapy.

Dzielg sie one na grupy, obejmujace pokrewne grupy

przedmiotow terenowych, jak nastepuje;

— gleby i szate roélinna,

— wody i przeprawy.

Terenoznawstwo 5.
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— komunikacje,

— osiedla i drobne przedmioty terenowe.

W celu osiagniecia jak najwiekszej czytelnosci, znaki
umdwione przypominaja ksztattem lub przez podobienstwo
przedmioty, ktdre majg przedstawiac. Rozmiary znakow
sg dostatecznie duze celem ich wyraznego rozréznienia, lecz
nie za wielkie, aby nie zaciemniaty mapy.

Znaki topograficzne (umoéwionej wykresla sie linjami
grubosci od 0,1 do okoto 0,5 mm.

Sposoby wyobrazenia uksztattowania powierzchni.

Rysunek pionowy mapy daje pojecie o uksztattowaniu
powierzchni (formach terenowych), oraz moznos¢ oblicze-
nia wysokosci wzniesien, réznicy wysokosci punktow, kie-
runkéw oraz nachylenia spadéw.

Odwzorowanie uksztattowania terenu na plaszczyznie,
a wiec plastyczne i wierne przedstawienie ksztattow po-
wierzchni, znaj dujacych sie w rozmaitych poziomach, mozna
rozwigza¢ przy pomocy Kilku sposobow, z ktoérych naj-
wazniejsze sa;

—e metoda warstwie,

— metoda kresek,

— metoda cieniowania,

a) Warstwice.

Sposéb ten polega na przedstawieniu ksztattéw po-
wierzchni przy pomocy krzywych, taczacych punkty lezace
w tym samym poziomie.

Wykres$lajac pewng ilos¢ takich krzywych w rozmaitych
poziomach w réwnych odstepach w wysokosci, np. co 5, 10
lub 20 m, otrzymuje sie w rzucie poziomym obraz po-
wierzchni w postaci nieprzecinajacych sie zamknietych krzy-
wych, t. zw, warstwie, obiegajacych formy terenowe. Mozna
sobie wyobrazi¢ warstwice, jako $lady na powierzchni te-
renu zatrzymania w regularnych odstepach poziomu wdd,
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ustepujacych po powodzi. Odstepy miedzy poszczeg6lnemi
poziomami nazwiemy wysokoscig warstwowa. Wysoko$¢
warstwowa jest stata dla danego zdjecia.

Formy wypukte i wkleste jednakowego ksztattu, przed-
stawione przy pomocy warstwie, uie réznig sie miedzy so-
ba; dla odréznienia dodaje sie dla form wypuklych dodat-

K 4 mshona

metoda

stosowana
na mapach
rosyjskich

metoda
stosowana
na mapach
niemieckich

Ryc. 36.
Warstwice.

kowe kreski w kierunku najwiekszego spadu (metoda rosyj-
ska) lub dla form wklestych strzatka w kierunku spadu
(metoda niemiecka) (ryc, 36),

Znajac wysokos¢ warstwowg mozna obliczy¢ z tatwoscia
roznice poziomow dwoch punktow wedtug iloSci warstwie
miedzy danemi punktami. Dla obliczenia wysokosci bez-
wzglednej punktow, t, j, wysokosci od poziomu normalnego
zera, oznacza sie na mapie:
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— wysoko$¢ bezwzgledng warstwie (znaczona na ramce
arkusza mapy, jezeli warstwice wychodzg poza
arkusz),

— wysoko$¢ bezwzgledng punktow triangulacyjnych oraz
niektérych punktow topograficznych (kota), wedtug
ktérych mozna okresli¢ wysoko$é sasiednich warstwie.

Sposéb ten daje réwniez mozno$¢ okreslenia kata nachy-

lenia terenu.

Niech AB bedzie wysokoscig ciecia, Aa i Bb — sasied-

niemi poziomami (ryc. 37).

Ryc, 37.
Skala podstaw.

Wykreslamy z A ukosne pod rozmaitemi katami. Punkty
przeciecia sie tych uko$nych z poziomem oznaczymy ko-
lejno o, p, z s t, n, w, z. Odcinki Bo, Bp i t. d. odpowiadajg
odstepom w poziomie miedzy dwiema warstwicami na odpo-
wiednich stokach (45, 35", 30”i t. d.).

Odcinek Bb z oznaczonemi punktami o, p, z, S, t, U, W,
i t. d, i napisami katéw, ktorym one odpowiadajg, stanowi
t. zw. skale podstaw, ktora stuzy do okre$lania nachylenia
stokOw, zapomoca pordéwnania zmierzonego na mapie od-
stepu miedzy warstwicami z dtugoscig odcinkéw i odczy-
tania odpowiedniego kata.



Skale podstaw mozna zbudowaé jeszcze inaczej. Na pro-
stej odktada sie réwne odcinki (dowolne], z punktow po-
dziatu wystawia sie-prostopadte i na nich odktada kolejno
odcinki obliczone ze wzoru:

ctg d

gdzie a —¥%at nachylenia stoku, d — odstep miedzy sa-
siedniemi warstwicami na planie (mapie), h —mwysokos¢
ciecia.

Konce odcinkéw faczy sie krzywa (ryc, 38).

Po zaznaczeniu przy prostopadtych odpowiednich katow
spadu, korzysta sie z tej skali w sposéb podobny, poréwny-
wajac zmierzony odstep miedzy warstwicami z dtugoscig

Ryc. 38.
Skala podstaw.

prostopadtych.

Metoda warstwie daje poza tern mozno$¢ tatwego i do-
ktadnego przeprowadzenia wielu prac na mapie, jak ocena
widocznosci punktow, okre$lenie stref niewidocznych, wy-
kreSlenie profilébw terenu i t, d. (patrz cze$¢ Il11).
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Ujemna strong tego sposobu jest niedo$é plastyczne
i przejrzyste przedstawienie uksztattowania terenu,

b) Kreski.

Metoda kresek jest bardziej plastyczna od metody warst-
wie, ustepuje jej jednak w dokladnosci.

Polega ona na tern ciemniejszem zakreskowaniu stokow,
im wiekszy jest kat nachylenia stoku. Ma to uzasadnienie
w rozumowaniu, ze na jednostke powierzchni nachylonej
pod katem upadnie mniej promieni Swiatta (prostopadle
zgory), niz na jednostke powierzchni poziomej (ryc, 39).

Ryc, 39.
Zasada metody kreiskoiwania.

Major wojska niemieckiego, Lehmann, w r, 1798 pierwszy
stworzyt matematyczne uzasadnienie tej metody i zapro-
ponowat skale kresek, ktéra do dnia dzisiejszego stosuje
sie z pewnemi modyfikacjami w Niemczech,

Skala Lehmanna jest oparta na nastepujgcych zasadach:

— dla ograniczenia stopni skali przyjmuje sie, ze stoki,

nachylone pod katem 45" jako nie nadajace sie do dzia-
tan wojennych, mogg by¢ catkowicie zaczernione;

— stopnie skali Lehmanna ustala sie co 5”7, do 45°

wigcznie.

Skala Lehmanna jest za malo zrézniczkowana, jezeli
chodzi o tereny réwninne i gorzyste; rdznice nachylenia do
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Rye, 40.
Wyobrazenie form terenowych przy pomocy wairstwic i Kkresek.

15° dajg sie z trudno$cig odrézni¢, a arkusze terenéw go-
rzystych, wykonane przy pomocy tej skali, sa mato czytel-
ne i nieprzejrzyste,
Z tego tez wzgledu skala Lehmanna zostata zmodyfiko-
wana w nastepujacy sposob:
— w Niemczech dla stokéw do 15° wprowadzono skale
Miifflinga,
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— w Austrji stoki ponad 45" kreskuje sie jak 45° a sto-
sunek cienia do Swiatta oblicza sie wedtug wzoru:

a
80°"M a

W Rosji stosowano skale Bototowa i ,,Biura Wojskowo'
topograficznego”. Ta ostatnia skala zostata opracowana
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Rye. 41.

gtéwnie dla terendéw réwninnych i uwz/glednia nieznaczne
zmiany nachylenia stokbw w granicach od 0° do 10° (1°,
15° 2,5° 4° 6°), podobnie jak w skali Lehmanna stoki
od 45° do 90" zaczernia sie catkowicie.
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Kreski wykresla sie zawsze w kierunku najwiekszego
spadu (prostopadle do warstwie). Dtugos¢ ich jest zmien-
na, zaleznie od dtugosci spadu i form terenowych.

Metoda ta daje dobre wyobrazenie o formach terenowych
i nachyleniu stoku; doktadne jednak odczytanie kata na-
chylenia, réznicy wysokosci oraz wykreslanie doktadnego
profilu nie jest mozliwe (ryc, 40),

c)-Metoda cieniowania.

Metoda cieniowania polega na zaciemnieniu pochytosci

przy pomocy cieniowania, wedlug zasad prostopadtego
oSwietlenia (jak metoda kresek) (ryc, 41).

d Inne metody.
Poza tern istnieja:
— metoda barwoplastyczna,

— metoda uko$nego oswietlenia,
— metody kombinowane.

C. Mapy uzywane w Polsce.

Cato$¢ materjatu kartograficznego, odnoszacego sie do
ziem polskich, mozna podzieli, zaleznie od pochodzenia,
na cztery grupy;

— mapy niemieckie,

— , rosyjskie,

— . austrjackie,

» polskie.

Mapy niemiecMe.

1 Plan podstawowy skali 1:25000
(zdjecia oryginalne). Arkusz planu obejmuje teren 10" diu-
gosci i 6’ szerokosci geograficznej, liczac od potudnika
Ferro. Na ramkach sg oznaczone minuty (wycinek planu
podstawowego przedstawia ryc, 7 i 13).



74

Stopien zaciemnienia stoku osigga si¢ przez zwigkszenie
ilosci kresek na jednostke powierzchni i poigrubienia kresek.

Arkusz jest oznaczony u géry w Srodku nazwa najwiek-
szego osiedla, na prawo numerem porzadkowym. Na mar-
ginesach podano nazwy i numer arkusza przylegtego.

Ryc. 4la. Warstwice na planie niem, 1:25.000.

Druk czarny, wody oddane niebiesko (na niektorych ar-
kuszach recznie), uksztatltowanie terenu odtworzone przy
pomocy warstwie co 20 m (ciagta grubsza), 10 m (ciagta
cienka) i co 5 m (ciggta przerywana); w terenach ptaskich
i dla oddania form bardziej skomplikowanych zastosowano



dodatkowe warstwice przerywane co 2,5 m, a nawet co
125 m (rye, 7 |1 41a),
Plan ten obejmuje ziemie byleigo zaboru niemieckiego.
Plan 1:25.000 nalezy do najdoktadniejszych i najlepiej
wykonanych prac tej kategoriji.

2, Mapa niemiecka 1:100-000. Rozrézniamy:
— Karte des deutschen Reiches (mapa panstwa niemiec-
kiego i
— Karte des westlichen Russlands (mapa Rosji zachod-
niej),
a) Karte des deutsches Reiches obej-
muje z ziem polskich obszary bylego zaboru niemieckiego.
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Mapa ta jest wykonana w rzticie wieloscianowym na pod-
stawie zdje¢ oryginalnych o skali 1:25.000 (ryc, 42, poza
tem ryc. 10).

Arkusz tej mapy jest trapezem 30" diugosci i 15 szero-
kosci geograficznej (od Ferro). Oznaczony jest u gory na
prawo numerem porzadkowym i nazwg gtdwnego osiedla;
z lewej strony nazwa mapy. Na krawedzi ramki w $rodku —
nazwa sasiednich arkuszy.

Rysunek mapy czarny, nowe wydanie tréjbarwne; teren
brunatny, wody niebieskie, reszta pokrycia i napisy czarne

Uksztattowanie terenu oddano przy pomocy kresek we-
dtug skali Mtifflinga do 15”, od 15" do 45” wedbug skali
Lehmanna.

W nowszych wydaniach dodano warstwice co 50 m,

Drogi bite sa wyobrazone dwiema kreskami, Jedng gruba:
a drugg cienka; inne linjg pojedynczg lub podwdjng cienka.

Duza ilo$¢ kot utatwia przyblizong ocene wysokosci
punktow. Staranne wykonanie i powielanie (miedzioryt)
czynig te mape bardzo czytelng i plastyczna.

b) Karte des westlichen Russlands
jest przedtuzeniem poprzedniej na tereny bylego zaboru
rosyjskiego. Jest ona sporzadzona na podstawie map rosyj-
skich 1:42.000, 1:84,000, 1:126.000 | mapy Europy S$rodko-
wej Reymanna 1:200,000.

W zwiazku z tem warto$¢ arkuszy tej mapy jest bardzo
rozna. Niektore arkusze, sporzadizone na podstawie map
1:41.000 i 1:84,000, sg zupetnie dobre, podczas gdy prze-
robka arkuszy 1:126.000, a szczegdlnie przestarzatej mapy
Reymanna, nie przedstawia zadnej wartosci.

Mapa ta byla wydawana grupami, Z tego wzgledu na nie-
ktérych arkuszach nazwy miejscowosci rosyjskich oddano
pisownig niemiecka, na innych zachowano pisownie polska,
p*zyczem podano na marginesie u dotu zasady polskiej
vivmowy (ryc, 18).

Uksztattowanie terenu oddano w sposéb niejednolity:
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przy pomocy warstwie brunatnych, co 4,26 m (2 sgz-
nie) lub przerywane co 2,13 m (1 sgazen) (z mapy
1:84.000), (ryc. 17, 18, 19120),

przy pomocy bardzo grubych kresek (powiekszenie
mapy Reymaiina) (ryc, 43),

Ryc. 43,

— przy pomocy brunatnego cieniowania (ryc, 20).

Koty (niezbyt liczne) (przeliczono na metry (przyczem
wysokosci warstwowe pozostaty niezmienione (co 2 saz-
nie = 4,26 mi 1sgzen — 2,13 m).

Pokrycie terenu przerobiono wedtu<g specjalnie opraco-
wanego klucza znakéw topograficznych.
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Potudniki dzielg mape na kolumny, rownolezniki na
strefy.

Arkusze sg oznaczone po prawej stronie u gory przez
podanie kolumny i strefy oraz nazwy najwiekszego osiedla.

Mwpy austriackie.

1 Zdjecia oryginalne — Militar - Auf-
nahm ssecti onen [kopje fotograficzno-platynowe lub
fotolitograficzne) w skali 1;25,000, na ktérych oplierata sie
praca zasadniczej mapy topograficznej Austro-Wegier.

Arkusz obejmuje obszar okoto 265 km. U géry z prawej
strony oznaczony numerem sekcyj zdjecia podstawowego.

Uksztattowanie terenu jest wyrazone w sposéb kombino-
wany wedtug skali Lehmanna i przy pomocy warstwie
0 wysokosci iocd 20 m (ciggte] i co 10 m (przerywane).

Znaki umoéwione te same co na mapie 1:75,000,

Poza tern istniejg plany (Kriegspldne) okolic Grodna
w podziatce 1:12,500, Krakowa, Przemys$la w skali 1:25,000
1 1:10.000, oraz mapa szczegOtowa Tatr (Detailkarte des
Tatragebirges) w podziatce 1:25,000 w 7 kolorach,

2, Mapa taktyczna w skali 1:75000 (Sp e-
zialkarte von Oesterreich-Ungarn)
(rye, 6, 11 i 12Db),

Opracowana na podstawie planu 1:25.000.

Kazdy arkusz obejmuje obszar 30’ diugosci 15’ szero-
kosci geograficznej. Potudniki i rownolezniki mape
na kolumny, oznaczone liczbami rzymskiemi, i strefy, ozna-
czone porzadkowemi liczbami arabskiemi.

Kazdy arkusz mapy jest oznaczony na S$rodku goérneij
krawedzi nazwg najwiekszego osiedla, oraz liczbami ko-
lumny i strefy po lewej stronie tejze krawedzi.

Druk czarny; niektére arkusze kolorowane (lasy zielone),
inne wydane w 5 kolorach (lasy — zielone, skaty — bru-
nantne, wody — niebieskie, a drogi — czerwone).
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Uksztattowanie terenu oddane metodg kombinowang
przy pomoicy kresek wedtug zmodyfikowanej skali Lehman-
na oraz warstwie co 100 m; w terenach nizinnych co 50 m
(warstwica przerywana]- Kreskowanie na roznych wyda-
niach oddano wedtug rozmaitych kluczy, dlateigo na brzegu
lewej strony arkusza znajduje sie wskazdéwka, wediug ja-
kiego klucza arkusz wykonano.

Wykonanie arkuszy jest staranne i dokfadno$¢ dosta-
teczna; z tych wzgleddbw mozna te mape zaliczy¢ do do-
brych prac kartograficznych.

Mapy rosyjskie.

1, Plan w skali 1:21,000, Zwany potwiorstowka
(pélwiorsty w calu) jest wykonany na podstawie oryginal-
nych zdjeé w terenie.

Arkusz planu obejmuje teren 9' dtugosci i 5’ szerokosci.
Plan dzieli sie na strefy, oznaczone liczbami rzymskiemi
i kolumny, oznaczone liczbami arabskiemi, Zkolei kolumny
i streify dzielg sie na 3 czeSci kazda (razem w przecieciu
9 p6l — oznaczonych literami tacinskiemi).

Arkusz jest oznaczony u goéry numerami strefy, kolum-
nami i literg, oznaczajagcg pole, ktére przedstawia (np.
XIl — 20 — E),

Plan wykonany w jednym kolorze — czarno (w czasie
wojny wydano niektére arkusze w kilku kolorach).

Uksztattowanie terenu oddano warstwicami dO 2 sgznie
(4,26 m) — warstwice ciggte i co 1 sgzen (2,13 m) — warst-
wice przerywane.

2- Mapa topograficzna 1:42,000, t, zw, jedno-
wiorstdwika (wiorsta w calu) (ryc, 44).

Arkusz mapy obejmuje teren 18’ dtugosci i 10' szerokosci.

Wykonanie podobne jak w planie 1:21,000. Mapa ta jest
mato przejrzysta i naog6t przestarzata, jezeli chodzi o ko-
munikacje i osiedla.
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3, Nowa topograficzna mapa Rosji za-
chodniej (Nowaja topograficzeskaja karta zapadnoj
Rossii) t, zw. ,,dwuwiorstdwka” (dwie wiorsty w calu)
w skali 1:84,000.

¢ K., Py oSV |
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Ryc, 44,
Mapa rosyjska 1:42,000 (,,odnowiorstka").

Arkusz mapy obejmuje teren 27' dtugosci i 15' szerokosci
geograficznej. Ramka wewnetrzna podzielona na minuty,
co druga minuta na sekundy. Diugo$¢ geograficzna od Put-
kowa.
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Znakowanie arkusza przez podanie u gory na lewo —
gubernji, na prawo — powiatu, posrodku strefy i kolumny.

Oi"o

Wi AHMiilr

Rye, 45,
Mapa rosyjska 1:126,000 (,triochwiorstka®).

Uksztattowanie terenu przedstawione przy pomoicy bru-
natnych warstwie co 2 saznie (ciggta) i co sazen (przery-
wana), Kierunek nachylenia stoku wskazujg kreski.

Pokrycie w kolorze czarnym.

Wykonanie tadne i czyste. Mapa ta jest bardzo przej-
rzysta, jednak przestarzata, szczegolnie jezeli chodzi o ko-
munikacje.

Terenoznawstwo 6,
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4. Wojenno -topogrnficzeskajakarta je-
wropejskoj Rossii w skali 1:126,000, czyli trzy-
wiorstowka (trzy wiorsty w calu). Cze$¢ obejmujaca dawne
Krolestwo Kongresowe nazywa sie: ,,W.-topograficzeskaja
karta warszawskago wojennago okruga”. Mapa ta byla
wykonana na podstawie ,karty topogratlicznej Krdlestwa
Polskiego” 1:126,000, opracowanej przez Kwatermistrzo-
stwo W. P,, w rzucie Bonnego (ryc. 45),

Arkusz obejmuje obszar prostokatny okoto 820 wiorst-.
Potudniki i réwnolezniki przebiegajg na arkuszu uko$nie.

Dhuigos¢ geograficzna podana na wewnetrznej ramce od
Putkowa, na zewnetrznej od Paryza.

Arkusz jest oibramowany podwdjng ramka z podziatka
na minuty,

U gory arkusze sg znaczone z lewej strony liczbami arab-
skiemi (kolumny) i rzymskiemi (strefy); w srodku sg po-
dane gubernje objete przez arkusz.

Uksztattowanie terenu oddano kreskami wedtug skali
,Biura wojskowo-topograficznego".

Wykonanie jednobarwne, mato przejrzyste, szczegdlnie
jesli chodzi o tereny gorzyste. Tre$¢ mapy przestarzata
i niedokladna, zawiera wiele bleddw.

Mapa ta obejmuje tereny bytego zaboru rosyjskiego
i przylegte gubernje.

Mapy polskie.

Prace kartograficzne Wojskowego Instytutu Geograficz-
nego, do czasu przeprowadzenia triangulacji catego kraju
i wykonania oryginalnych zdje¢ terenowych, ograniczajg
sie do przerébek i poprawek materjatow obcych. Plany ory-
ginalne wykonywa sie narazie tylko z okolic waznych pod
wzgledem wojskowym,

1 Plan 1:25000, Poczatkowo reprodukowano tylko
niektore arkusze, zmieniajgc nazwy miejscowosci i uzupet-
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niajagc pewnemi szczeg6tami. Obecni© wydaje sie arkusze
w Kilku kolorach z terenbw waznych.wojskowo, gruntownie
przerobione, sprawdzone i uzupeinione; warstwice sg bru-
natne, a wody niebieskie,

2, Mapa topograficzna w skali 1:100.000.

Mapa ta bedzie obejmowata icaty obszar Polski. Podziat
na arkusze jak mapy niemieckiej 1:100.000,

Arkusze tej mapy wydawane przez Wojskowy Instytut
G&qgraficzny, dzielg sie na:

— reprodukcje jednobarwne w skali 1:100.000 arkuszy
map niemieckich panstwa niemieckiego i Rosji za-
chodniej; austrjackich 1:75,000 (zmniejszenie) oraz
rosyjskich 1:84.000 (zmniejszenie). Napisy przewaz-
nie przerobiono na polskie;

— przerébki materjatdbw pochodzenia niemieckiego, au-
strjackiego i rosyjskiego uzupetnione i sprawdzone
w terenie (ryc, 16, 17 1 19).

Arkusze sg oznaczone przez podanie strefy (litera A

i liczba), kolumny (lit, B I liczba) oraz nazwy najwiekszego
osiedla.

Wykonanie bardzo staranne i estetyczne. Druk barwny:
w 4, 3 i 2 kolorach (ostatnio dwubarwne).

Uksztattowanie terenu oddane w warstwicach brunatnych.
Wysoko$é warstwowa rozmaita; na obszarach bylego za-
boru rosyjskiego — w sgzniach (na marginesie podana ta-
belka wysokosci warstwie w metrach, bylego zaboru au-
strjackiego — co 10 I 20 m (grubsza), bylego zaboru nie-
mieckiego co 25, 5 10 i 20 m (warstwice przerywane,
ciggta cienka i ciggta grubsza). Wody — niebieskie (w wy"
daniu 3 i 4-barwnem), W wydaniu czterobarwnem — lasv
zielone.

Wydania te sg do$¢ szczegOtowe, bardzo przejrzyste
i czytelne (ryc, 46, znaki umowione i napisy),






CZESC 1.

CZYTANIE MAPY | ORJENTOWANIE SIE
W TERENIE.

A. Prace na mapie.

Okreslenie kierunku spadu i form terenowych.

Wzajemne potozenie i ksztatt warstwie (uktad i rodzaj
kresek na mapach kreskowanych) dajg wyobrazenie o for-
mach stokéw i stopniu ich nachylenia,

Im bardziej stromy jest stok, tern odstepy miedzy war-
stwicami sg mniejsze (na mapach kreskowanych, kreski sg
krotsze i grubsze).

Ksztatty zboczy wygladajg na mapie warstwicowej (kre-
skowanej) nastepujgco (ryc, 47):

zbocza jednostajne: odstep miedzy warstwi-
cami jest jednakowy (grubos¢ i dtugos¢ kresek jest jedna-
kowa).

Zbocza wkleste; odstep miedzy warstwicami ma-
leje ku wierzchotkowi (grubo$¢ kresek wzrasta ku wierz-
chotkowi stoku, dtugosé ich rowniez maleje.

Zbocza wypukte: odstep miedzy warstwicami jest
mniejszy u podnéza stoku (grubos¢ kresek u podnéza stoku
wieksza).

Zbocza tarasowate: odstep miedzy warstwicami
znacznie wzrasta w miejscu, gdzie stok tworzy stopien
(kreski w miejscu, gdzie tworzy sie stopien s ciensze
i dluzsze; Jezeli kat nachylenia stoku w tych miejscach
jest bardzo nieznaczny, kresek moze nie by¢ wcale).
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Jesli ichodzi o kierunek nachylenia stoku, warstwice i kre-
ski nie zawsze dajg mozno$¢ natychmiastowego Jego stwier-
dzenia: w wielu wypadkach mozna go znalez¢ dopiero po
starannem przestudiowaniu pokrycia i punktéw topoigraficz-
nych (koty). Wody, podmokie #aki, btota i t. p. znajdujg
sie w najnizSiZych poziomach terenu, czyli ze teren otacza-
jacy je opada w Kierunku do nich. Bardzo pomoicne sg
punkty topograficzne z podang wysokoscia; rdznica wyso'
kosci dwoch punktow daje wyobrazenie o kierunku spadu.
Na mapach kreskowanych uktad kresek daje wyobrazenie
0 kierunku spadu.

Dla wyrobienia sobie dokladnego pojecia o uksztattowa-
niu terenu, nalezy odszukac przedewszystkiem Hnje grzbic)-
towe i Sciekowe, tworzgce kosciec terenu.

- Ryc. 47,
Ksztatty zboczy oddane warsitwicami i kreskami.

Odszukanie (kilku linij grzbietowych lub Sciekowych wy-
sitarozy do ogdlnego zorjentowanta sie.

W terenie trudniejszym wykresla sie kosciec terenu ko-
lorowym otéwkiem: linje grzbietowe — czerwonym, linje
Sciekowe — niebieskim, lub linje grzbietowe kreska prze-
rywang, a linje Sciekowe — krestka ciagta.
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Oky'eMenie nachylenia stoku.

a) Mapy warstwicowe.
Kat stoku oblicza sie wedtug nastepujacego wzoru:

ctg a d gdzie h — wysoko$¢ ciecia,

d — odlegto$¢ miedzy warstwicami na zdjeciu lub mapie
(ryc, 48].

Z wzoru tego widaé, ze im wiekszy jest kat stoku, tern
mniejszy odstep miedzy warsitwicami, przy statej wysoko-
ci warstwowej.

Praktycznie ocenia sie nachylenie stoku przy pomocy
skali podstaw (patrz str, 69). Dla map w drobnych po-

dziatkach i przy malej wysokosci ciecia skale pochytosci
sporzadza sie na podstawie tabelki, obliczonej wedtug po-
wyzszego wzoru dla rozmaitych wartosci kata.

b) Mapy kreskowane.

Najdoktadniej mozna okresli¢ kat nachylenia terenu, po-
rownywajagc kreskowanie ze skalg kresek. Jesli skali kresek
niema, mozna réwniez obliczy¢ kat nachylenia a ze wzoru:

O gdzie A jest dla skali
A — a Swiatto
Lehmanna 45", dla map austrjackich 80", a stosunek cienia
do Swiatta ocenia sie na oko (np. dla map niemieckich jak
4:5, 5:4, .... 8:1). Przy mapach austrjackich jednak
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zachodzg trud.nosci w ocenie tego stosunku, gdyz skala jest
ustalona dla katéw naichylenia co 5“ poczynajac od 8" i. j,
13, 18, 23 i t, d. Mozna jednak dla utatwienia z pewnem
przyblizeniem przyja¢ dla obliczen stosunki cienia do $wia-
tta jak nastepuje:

18, 17, 16, 14, 13, 12, 11, 10, 2
Z podanego wzoru otrzymujemy ostatecznie dla skali
Lehmanna a = 5 n, dla mapy austrjackiej a = 4 n, gdzie n
jest liczbg znamionujaca stopien cienia (t. J. 4, 5 6 t, d,
wzgl, 2, 3, 4,6, 7ii d).
Na mapach niemieckich nachylenie terenu do 15 roz-
roznia sie wedtug rodzaju kresek (przerywane do 5° prze-
rywane i ciggte do 107, cienkie ciggte do 157),

Wykreslenie profilu.

Profilem terenu nazywa sie $lad przeciecia sie po-
wierzchni terenu z ptaszczyzng pionowa.

Narysowany profil terenu daje doktadny obraz nierow-
nosci terenu po linji profilowe;j.

Doktadny profil terenu moze byé wykreslony tylko we-
dtug mapy warstwicowej.

Celem otrzymania bardziej plastycznego obrazu uksztal-
towania terenu w wypadku, gdy podziatka mapy jest mata,
powieksza sie skale pionowg dowolng ilo$¢ razy, przez co
wszelkie nierébwnosci wystepuja wyrazniej. Ogolny obraz
jest przez to nieco wypaczony, jednak wzajemny stosunek
poszczegblnych punktéw profilu jest oddany wiernie.

Mapa warstwie owa.
a) WykreSlenie profilu wedlug prostej A B (ryc, 49
i 49a).
Na papierze wykro$lamy dowolng prostg, Z punktu A
wystawia sie prostopadtg do AB, a na niej odktada w skali
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pionowej, zwiekszonej np, 10, 20 lub 50 razy odcinki, row-
ne wysokosci warstwowej. Przez punkty podziatu wykre-
$la sie réwnolegte do AB. Réwnolegte te odpowiadaja po-
ziomom, w ktorych lezg poszczeg6lne warstwice, dlatego
oznaczamy je na prostopadtej A A (wysokoscig bezwzgled'
na). Oznaczanie rozpoczyna sie od dotu, od wysokosci naj-
nizszej warstwicy na prolilu, Nastepnie odcinamy kolej-
no na wykreslonej prostej odlegtosci, odmierzone na linji
profilowej od punktu A do punktu przeciecia sie z poszcze-
g6lnemi warstwicami, poczem podnosi sie te punkty do od-
powiadajacych im pozioméw i faczy linjg ciagla.

b] Wykreslenie profilu drogi,

Profil drogi wykres$la sie w sposéb podobny, z tg jednak
roznicg, ze na réwnolegtych poziomych odcina si¢ zmierzone
wzdtuz drogi odlegtosci od punktu A do punktu przeciecia
sie linji profilowej z warstwicami.

W tym celu linje profilowa dzieli sie¢ na odcinki najbar-
dziej zblizone do prostych. Suma tych odcinkdéw powinna sie
réwna¢ dtugosci drogi AB,

Odlegtosci od punktu A do punktu przeciecia sie drogi
z warstwicami odmierza sie wzdtuz odcinkéw prostych.

Mapa kreskowana.

Profile z mapy kreskowanej wykresla sie dwojako:

a] profile przyblizone wedtug katoéw nachylenia stokow,

b) wedtug wykreslonych warstwie.

Profile wedtug katow nachylenia stokdw wykresla sie
w sposob nastepujacy (ryc, 50),

Na prostej AB, wykreslonej na papierze, odznacza sie
punkty znamienne linji profilowej, np, najwyzsze punkty
grzbietéw, dna dolin, zmiany spadu i t, p, W punktach
tych wykresla sie prostopadte. Kre$lenie profilu rozpo-
czyna sie od jednego z koncow profilu, np. A od punktu
na dowolnej wysokosci, kreslagc profil stoku w zaleznosci



od nachylenia terenu. Punkty znamienne terenu zostang
w ten sposob odciete na odpowiedniej prostopadiej wyzej
lub nizej, zaleznie od kata nachylenia stoku. Jezeli na li-
nji profilowej lub w jej poblizu znajdujg sie punkty z po-
dang wysokos$cig bezAYzgledna, oznaczamy w odpowied-
niej podziatce ich wysokosci wzgledne na odpowiednich
prostopadtych i postugujemy sie niemi jako punktami
orjentacyjnemi i kontrolnemi przy wykreslaniu profilu-

Otrzymany w ten sposob profil daje tylko ogdlne poje"
cie o uksztattowaniu powierzchni,

Do wykre$lenia dokladniejszego profilu niezbedne jest
wykre$lenie na mapie kreskowanej wzdtuz linji profilowej
urywkow warstwie, poczem wykonywa sie profil jak we-
diug mapy warstwicowej.

Okreslenie 'widocznosci punktu.

Przy pracach na mapie czesto zachodzi potrzeba okre-
Slenia, czy z pewnego punktu A widoczny jest punkt B,

Widocznos¢ punktu B moze by¢ okreSlona:
— graficznie,
— przy pomocy obliczenia,

a] Spos6b graficzny (ryc, 51),

Na dowolnej prostej odktadamy w skali mapy odci-
nek AB rowny odlegtosci od A do B, Od punktu B w stro-
ne A odktadamy odcinek BC, rowny odlegtosci odi B do
szczytu ewentualnej zastony C, W punktach A i C (lub
B i C, jezeli A jest potozone nizej od B) wykre$lamy pro-
stopadte, na ktérych odktadamy odpowiednio w skali do-
wolnej (zwiekszonej) roznice wysokosci — punktow A i B
oraz Ci B (albo C i A, jezeli punkt A lezy nizej od B),
obliczone z mapy. Otrzymane w ten spos6b na prostopa-
dtych punkty beda odpowiadaty punktom A i C (lub B),
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Jezeli punkt C lezy pod prostg A B, punkt B bedzie wi-
doczny; bedzie on jeszcze widoczny, jezeliby punkt C wy-
padt na linji A B.

b) Okreslanie widocznos$ci punktu

przy pomocy obliczenia-

Jak z tego wynika, punkt B bedzie widoczny, gdy

ANn A B , AA Al
cc g lub tez gdy A OB

Podstawiajac zamiast AA i CC odpowiednio Wa i w
oraz zamiast A B' i C B' —da i d& otrzymamy ja ko wa
runek widocznosci:

WA a

W~ c

Bdznice wysokosci punktéw Wa i We oraz odlegtosci d
I dc oblicza sie z mapy.

Czesto sie zdarza, ze zastone C stanowi jaki$ przed-
miot terenowy, las lub osiedle, W tym wypadku obli-

7f-

tm nhilH «

Podziatka pionowa imm - OSsaznia fi.06 ml
Ryc, 49a,
czong z mapy roznice wysokosci We nalezy powiekszyé
0 przypuszczalng wysokos$¢ zastony.

Przecietnie przyjmuje sie:

wysoko$¢ zabudowan wiejskich . ,  6m,
wysoko$€ lasu e e ., 20m,
wysoko$¢ zagajnika e 5 m,

Wysoko$€ sadu .o do8 m
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Wykres$lanie stref niewidocznych.

Dla stwierdzenia, jakie cze$ci terenu sg niewidoczne
z danego punktu obserwacyjnego, oznacza sie¢ ha mapie
granice stref niewidocznych.
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Czesci terenu niewidoczne dla obserwatora, znajdujacego
sie w punkcie A i patrzacego w kierunku A B oznacza sie
na profilu wykre$lonym wedtug linji profilowej AB w na-
stepujacy sposéb {ryc, 49 i 52a),

Z punktu, znajdujacego sie na wysokosci oka obserwa-
tora, umieszczonego w punkcie A, wykresla sie styczne do

Ryc. 52..

Ryc. 52b.

Ryc. 52c.

wypukitosci terenu lub wierzchotka zastony (lasu, miejsco-
wosci i t, p.j, az do ewentualnego przeciecia sie z po-
wierzchnig terenu. CzeSci profilu, znajdujgcego sie pod
linja obserwacji (styczng) miedzy punktami stycznosci
a przeciecia sie z powierzchnig terenu, sg niewidoczne.
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f_IPunkty te stanowiag granice czesci niewidocznych pro-
ilu.

Granice czesci niewidocznych odktada sie na linji pro-
filowej na mapie (ryc, 49 kierunki OB, OC i OD, ryc.
52 bic).

W ten sposOb oznacza sie granice czesSci widocznych
i niewidocznych terenu i w innych kierunkach obserwaciji,
poczem oznaczone punkty faczy sie linjg ciggta, odpowied-
nio do form terenu (ryc, 49),

Wybor kierunkéw dla wykresSlenia profilow zalezy od
uksztattowania terenu; w terenie tatwym mozna sie ogra-
niczy¢ do 3 — 4 profilow, przechodzacych przez punkty,
ktore nasuwajg watpliwosci.

Strefy niewidoczne zakreskowuje isie zazwyczaj nie-
bieskim otowkiem.

Moze sie zdarzy¢, ze na terenie niewidocznym znajduja
sie przedmioty terenowe czeSciowo widoczne z punktu
obserwacyjnego; takie przedmioty oznacza sie {zakresko-
wuje sie) czerwonym otéwkiem (na ryc, 49 wie$),

Powiekszanie wycinka mapy.

Do wrysowania pewnych szczegdtow o znaczeniu woj-
skowem np, ugrupowania oddziatow, robdt fortyfikacyj-
nych, sieci drég miejscowych i t, p,, ktérych w skali mapy
nie mozna przedstawic¢, czesto trzeba powiekszy¢ wycinek
mapy,

W tym celu na mapie wykre$la sie siatke prostokatng
wielkosci kwadratdbw np, 1 cm”. Na papierze wykre$la sie
siatke prostokagtng o odpowiednio wiekszych kwadratach,
np, dla powiekszenia mapy 1:75.000 do skali 1:20.000, Kwa-
draty powinny by¢ 3% razy wieksze,

Nastepnie wrysowuje sie odrecznie w kazdym kwadra-
cie pokrycie terenu oraz rysunek pionowy, W wielu wy-



96

padkach wystarcza wrysowanie tylko pokrycia terenu
z pominieciem drobniejszych szczegdtow, nie majgcych
znaczenia do tego celu, do ktorego sporzadzono powiek-
szenie, Taki rysunek nazywa sie szkicem planimetrycz
nym.

B. Prace w terenie.
Busola,

Istotng cze$¢ busoli stanowi zrownowazona igta magne-
tyczna, zawieszona swobodnie na ostrzu pionowem. Igia ta,
puszczona wolno, ustawia sie stale w ptaszczyznie potud-
nika magnetycznego; umieszcza sie jg zwykle w okrggtem
metalowem pudetku oszklonem, na ktorego dnie zaznaczo-
ne sa gtowne strony $wiata, a na obwodzie podziatka kato-
wa, wyrazona w stopniach 360“ lub tysiecznych (6400).

Kierunki stron $wiata sg oznaczone literami jak naste-
puje,

poinoc  potudnie wschéd zachod
na kompasach polskich Pn Pd W Z
" " niemieckich N S 0] W
" " rosyjskich C TO B Z(3)

Celem zabezpieczenia igty magnetycznej przed uszkodze-
niem unieruchamia sie jg na czas, nie postugiwania sie
busola.

Niektore busole majg na dnie pudetka, na lewo od Kie-
runku Pn, wyrytg strzatke, majacg oznacza kierunek pot-
nocy magnetycznej. Wobec zmiennosci zboczenia magne-
tyczneigo oznaczenie tego kierunku zupetnie jest zbedne.

Doktadnos¢ busoli zalezy od:

— dhugosci igly magnetycznej (tern dokfadniejsza, im

iglta jest diuzsza),

— doktadno$ci osadzenia igty (igla powinna by¢ osa-

dzona w S$rodku tarczy).
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— doktadnosci podziatki,
— dobrego namagnesowania ighy-

Busola Bezard‘a.

Do prac odrecznych w terenie (oznaczania azymutow
kierunkéw) uzywa sie busoli kierunkowych.

Do najbardziej rozpowszechnionych nalezy busola Be-
zarda (ryc. 53).

Ryc. 53,

Podziatka katowa busoli Bezarda jest wyryta na ru-
chomem szkietku kompasu, odwrotnie do ruchu wskazoé-
wek zegara, dla utatwienia mierzenia azymutéw kierunkow.
Wieko po otwarciu tworzy z podstawg kat prosty i ma po
bokach dwie szczeliny pionowe do nacelowywania.

Na podstawie jest umieszczony nieruchomy wskaznik.

Nad szkietkiem jest lusterko, dajgce mozno$é przy na-
celowywaniu przez szczeliny pionowe jednoczesnego
obserwowania igly magnetycznej i podziatki.

Terenoznawstwo 7.
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Poza tem busola Bezard'a ma:

— dwa uchwyty na osi wieka, dajagce moznos¢ zaktada-
nia linijki do wykreslenia kierunku na szkicu po na-
celowaniu,

— hamownik, unieruchamiajacy igte po zamknieciu
wieka,

— zaznaczone na szkietku farbg fosforyzujaca zamiast
litery S kotko utatwiajgce w ciemnosci zgrywianie
igly magnetycznej, ktorej oba konce sg pokryte farbg
fosforyzujaca.

Okreslanie azymutow kierunkéw (katéw kierunkowych).

a) Przy pomocy busoli (ryc. 54a),

— Woycelowaé kompasem tak, aby linja Pd‘Pn byla
skierowana na jaki$ odlegty punkt, w ktérego kierun-
ku azymut ma by¢ zmierzony.

U v

f>n-M  "Pn.-G

IS

Ryc. 54a t 54 b.
Okre$laBie azymuitu.

Po uspokojeniu sie igty magnetycznej odczyta¢ po-
dziatke, na ktdrg wskazuje jej potnocny biegun.

Od kata petnego (360° lub 6400 tys.) odja¢ odczytang
podziatke.
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Otrzymany w ten spos6b kat stanowi azymut magne-
tyczny danego kierunku. Azymut geograficzny otrzymuje
sie przez odjecie od azymutu magnetycznego wartosci zbo-
czenia magnetycznego,

b) Przy pomocy busoli Bezard'a
(ryc, 54b).

— Ustawia sie szkietko busoli tak, aby podziatka 0 zna-
lazta sie pod nieruchomym wskaznikiem;

— nacelowuje sie busole przez szczeliny pionowe w da-
nym Kierunku,

— Jednoczes$nie obserwuje sie igte magnetyczng i po jej
uspokojeniu odczytuje podziatke, na ktorg wskaze
poinocny biegun igly; odczytany kat jest azymutem
magnetycznym daiiego kierunku. Mozna réwniez po
wycelowaniu przez szczeliny w pokrywie i uspoko-
jeniu iglty obracajagc palcami lewej reki szkietko,
ustawi¢ linje N — S nad igtg magnetyczng, W ten
sposéb ustala sie potozenie igty magnetycznej wzgle-
dem kierunku danego. Wskaznik nieruchomy wska-
zuje na podziatce kat miedzy kierunkiem, a pétnoca
magnetyczng, réwny dopetnieniu azymutu magne-
tycznego do kata peinego, skad tatwo obliczy¢
azymut.

Dopetnienie azymutu do kata petnego nazywa isie row-

niez katem kierunkowym.

Orjentowanie sie w terenie.

Orjentowanie sie w terenie ma na celu mozno$¢ ozna-
czania kierunkéw stron $wiata, wlasnego stanowiska w sto-
sunku do przedmiotéw terenowych oraz rozpoznawania
(identyfikacji) przedmiotow terenowych i kierunkéw, na
ktérych sie one znajduja.

Czynno$¢ ta polega na;
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a — okreSleniu w terenie Kierunkdw Swiata,
b — okre$leniu swego stanowiska w stosunku do przed-
miotow terenowych.

Okreslanie kierunkéw Swicda.

1 Przy pomocy busoli.

Busoli uzywa sie w marszu naprzetaj np, przez pola,
stepy lub lasy dla utrzymania wiasciwego kierunku. Kie-
runek marszu sprawdza sie przez;

— ustawienie poziome busoli w ten sposéb, aby
ciemny koniec igly wskazywat podziatke danego ka-
ta kierunkowego, przyczem linja potnocno-potudnio-
wa wskaze wowczas wiasciwy kierunek marszu.

Przy busoli Bezard’a nastawia sie szkietko ruchomo tak,
aby wskaznik nieruchomy byt na podziatce odpowiadaja-
cej katowi kierunkowemu i zgrywa sie igle magnetyczna
z linja N — S; wbwczas plaszczyzna przezierania wskaze
kierunek marszu,

2, Przypomocystonjca,

a) Cien kija whbitego pionowo w ziemie wskazuje:
— 0g¢, 6% — zachdd,

“ ” — po6inoco-zachod,

— . 12" —pdinaoc,
— » 15" — péinoco-wschad,
-- » 18" —wschad.

b) Mata wskazdwka zegarka wykonywa petny obrot
w 12 godzin, W tym samym czasie storice zakre$la
tuk odpowiadajgcy potowie kata petnego, czyli, ze
ruch wskazéwki zegara jest dwa razy szybszy. Je-
zeli zatem skierujemy zegarek matg wskazdwka
w strone storica, dwusieczna kata utworzonego przez
wskazéwke zegarka i godzine 12 wskaze potudnik,
gdyz stonce zakreslito tuk dwa razy mniejszy niz
wskazéwka (ryc. 55),
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Postugujac sie zegarkiem przy okre$laniu Kkierunkow
Swiata nalezy:
— od wschodu stonca do potudnia dzieli¢c kat w lewo
od liczby 12 do wskazowki zegarka,
— od potudnia do zachodu storica dzieli¢ kat w prawo

od liczby 12,
Pn
t
All-
j‘l n

Ryc, 55.

Kierunek pdinocno-potudniowy mozna okresli¢ doktad-
nie tylko wtedy, gdy zegarek idzie wedtug czasu miejsco-
wego-

3 Przy pomocy gwiazd.

W noc po,godng okreslamy kierunek po6inocy wedtug
gwiazdy Polarnej, Gwiazde te a zarazem kierunek bieguna
poinocnego tatwo jest odszukaé przy pomocy gwiazdozbio-
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ru Wielkiej NiedZzwiedzicy (Wielkiego Wozu), W tym celu
przedtuzamy prosta, przechodzacg przez dwie ostatnie
gwiazdy czworoboku Wielkiej NiedZzwiedzicy w strone
drogi mlecznej; w tym Kkierunku w odlegtosci pie¢ razy
wiekszej niz odlegto$¢ miedzy wymienionemi gwiazdami
Wielkiej NiedZwiedzicy znajduje sie gwiazda Polarna
(ryc. 56). i

w. Wbz
¢
t
Wiz
GPolarne LLI?'
.Biego Pn
N4
it
KasjapzB
Ryc. 56,

4 Przy pomocy szaty rosSlinnej.

Kierunek pétnocy mozna okresli¢ ogdlnie wedtug wygla-
du drzew: kora pni a niekiedy i konaréw jest od strony
péinocy pokryta porostami i mchem. Korona drzew jeist od
strony potudniowej lepiej rozwinieta i bogatsza. Pdinocne
zbocza pagorkow i wydm w lesie sg zwykle obficiej po-
ro$niete mchem niz zbocza potudniowe.

OkresSlanie wtasnego stanowiska
w terenie.

Dla zorjentowania sie w terenie
przy pomocy mapy nalezy:
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— zorjentowac¢ mape,
—odnalez¢ na mapie kilka przed-
miotow widocznych w terenie,
—znalez¢ na mapie witasne stano-
wisko,

— zidentyfikowa¢ widoczne w tere-
nie punkty oraz okre$lic Kierunki na punkty
niewidoczne, majace znaczenie wojskowe,

a) Orientowanie mapy.

Najtatwiej zorjentowa¢ mape przy pomocy busoli, W tym
celu ustawia sie busole na skraju mapy, tak aby linja
ptd,-pinc, wyryta na busoli pokrywata potudnik, poczem
obraca sie mape dopéty, az igta magnetyczna zajmie wia-
$ciwe stanowisko.

Mozna réwniez zorjentowaé mape przy pomocy przed-
miotdéw terenowych, np, wedtug linji ab (drogi, tinji kolejo-
wej, kanatu, rzeki, dwéch punktéw i t, p-]; roztozong ma-
pe obraca sie w ten sposéb, aby linja ab byta réwnolegta do
linji AB w terenie. Najdoktadniej bedzie mapa zorjento-
wana wowczas, gdy obierzemy wiasne stanowisko w tere-
nie na linji, wedtug ktdérej zamierzamy jg orjentowac.

b) Oznaczanie wtasnego stanowi-
ska na mapie.

Stanowisko wiasne na mapie odnajdujemy wediug
przedmiotow terenowych jednym z nastepujacych sposobdw.
1) Poréwnywamy przedmioty terenowe (drogi, szate ro-
§linng, zabudowania) oraz formy terenowe znajduja-

ce sie wpoblizu z przedmiotami na mapie w rejonie,
gdzie przypuszczalnie znajduje sie nasze stanow'isko,
oceniajgc na oko jego potozenie, w stosunku do
przedmiotéw i form terenowych zidentyfikowanych,

2] Jesli w poblizu stanowiska znajduje sie jaki$ dobrze
widoczny punkt (B) oznaczony na mapie, np. figura,
nalezy po zorjentowaniu mapy nacelowaé przy po-
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mocy linijki, otowka i t. p. przez punkt b na mapie
do punktu B w terenie, poczem pociagna¢ linje na-
celowania od punktu b ku sobie, Poczukiwany punkt

Ryc. 58.

stania bedzie sie znajdowat na tej linji w odlegtosci,
ktéra nalezy odmierzyé w terenie krokami lub oce-
ni¢ na oko i odlozyé w skali mapy od punktu b
(ryc, 57),

3) Jedli stanowisko wiasne znajduje sie w terenie na
jakiej$ linji (AB) oznaczonej na mapie, np, na dro-
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dze, nad brzegiem rzeki i t, p,, a poza tem zostat roz-
poznany na mapie punkt d widoczny réwniez w tere-
nie, nacelowujemy po zorjentowaniu mapy przez
punkt d na mapie do punktu D w terenie, poiczem po-
ciggamy linje nacelowania od punktu d ku sobie, az
do przeciecia z linjg ab. Przeciecie sie tych linij
okresla punkt stania (ryc. 58),

Ryc, 59,

4) Jesli trzy punkty oznaczone na mapie i widoiczne
w terenie tworza trojkat, wewnatrz ktérego znajduje
sie stanowisko, nalezy po zorjentowaniu mapy nace-
lowa¢ kolejno przez punkty a, 6 i ¢ na mapie na
punkty A, B i C w terenie i pociggng¢ linje nacelo-
wania od punktéw a, b i ¢ ku sobie. Linje nacelowania
przetng sie w punkcie stania lub utworzg trojkat,
wewnatrz ktérego znajduje sie wiasne stanowisko
(ryc. 59).

c) Okreslanie w terenie punktow
oznacz onyich na mapie.

Po zorjentowaniu mapy i oznaczeniu stanowiska wia-

snego na mapie, przyktada sie krawedZ linijki do punktu
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0znaczajgcego wiasne stanowisko i punktu a oznaczonego
na mapie, a poszukiwanego w terenie, poczem przeziera sie
wzdtuz krawedzi linijki i okresla kierunek w terenie. Na-
stepnie odmierza sie na mapie odlegto$¢ od punktu wia-
snego stanowiska do punktu poszukiwanego, poczem. oce-
niajgc odpowiednia odleigtos¢ na oko odszukuje sie w tere-
nie przedmiot na kierunku poprzednio okre$lonym, spraw-
dzajac jego potozenie przez poréwnanie z potozeniem in-
nych przedmiotow.

d) Oznaczanie na mapie punktow wi-

docznych w terenie.

Na mapie zorjentowanej przytozy¢ krawedZ linijki do
punktu oznaczajagcego wiasne stainowisko na mapie, nace-
lowa¢ na punkt nieznany w terenie i wykresli¢ linje nace-
lowania. Nastepnie, oceniajac odlegtos¢ do punktu poszu-
kiwanego na oko, szuka¢ na tej odlegtosci odpowiedniego
punktu na kierunku wykre$lonym. Poréwnaé z potozeniem
innych punktow.

Mierzenie odlegtosci krokami.

Przy wykonywaniu podstawowych prac topograficznych
w terenie, w razie potrzeby odmierzania odlegtosci, stosuje
sie najczesciej mierzenie odlegtosci podwojneml krokami.
Kroczenie rozpoczyna sie z lewej nogi, liczenie przy kaz-
dem dotknieciu prawej nogi ziemi. Dla zachowania row-
nomiernosci i doktadnosci pomiaru, krok powinien byé swo-
bodny i naturalny a jego dtugo$¢ zmierzona.

Dlatego tez przed rozpoczeciem pracy odmierza sie na
rownym terenie pewng dtugos¢, np, 100 lub 200 m, po-
czem mierzacy swoj krok przechodzi te odlegtosé kilka-
krotnie swobodnym krokiem, liczac kroki podwojne, po-
czem oblicza sie $rednig ilos¢ podwdjnych krokéw, przy-
padajacg na dang odlegtosC i wyprowadza sie przecietng
wielko$¢ kroku.
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Posrednie mierzenie odlegtosci.

1) Zmierzy¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami, miedzy
ktéremi znajduje sie przeszkoda,

a) Jeden z dwoch punktow A i B jest niedostepny
(ryc, 60].

Dla utatwienia ocenia sie odlegto$¢ miedzy temi punk-
tami na oko. Prace rozpoczyna sie przez wytyczenie
z punktu dostepnego, np. z punktu A, linjl prostopadiej
do AB, Na wytyczonej linji odmierza sie krokami dowolng
odlegtosé AC (nie mniejsza jednak niz potowa mierzonej
dtugosci AB) oraz w dalszym ciggu odcinek CD réwniez
dowolny. W punkcie C wbija sie palik. W dalszym ciggu
kroczy sie z punktu D prostopadle do CD tak dlugo, az
sie punkt B i palik w C pokryjg. Wowczas whbija sie palik
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na przecieciu sie prostej GB i prostopadiej DE, poczem
odmierza odlegtosci DE,
ACC,ODE

Odlegtos¢ miedzy punktami A i Bt j, AB = [

b) Obydwa punkty A i B sg dostepne (ryc, 61),

Ryc, 61.

W tym wypadku odlegto$¢ AB mozna zmierzyé inaczej,

Wybiera sie dowolny punkt C, tak jednak, aby odle-
gtos¢ jego od A i B mozna bylo zmierzy¢ bezposrednio.

Na bokach AC i BC wyznacza sie odpowiednio odcinki

AC BC
CDh = i CE
m

tak jednak dobierajagc liczbe m, aby odcinek DE mozna
byto zmierzy¢ bezposrednio,
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Z tréjkajtow ABC i DEC wynika, ze:
AB = DE.m.
c] Punkty A i B sg niedostepne (ryc, 62).

Odlegtos¢ AB mierzy sie w sposéb podobny jak w po-
przednim wypadku, z tg rdznica, ze na bokach tréjkata
AC i BC nie mozna odtozy¢ bezposrednio odcinkdw.

CcD AC i CE BC, gdyz bokéw tych Jnie mozna
m m

zmierzy¢ bezposrednio’, \)C'obec tego wybiera sie w terenie

dwa punkty pomocnicze F i G tak, aby pomiar dtugosci CF

i CG byt mozliwy. Na odcinkach tych odkfada sie odpo-

. CG . i
wiednio odcinki CH = Cr:: i CK . Z punktow Hi K

m
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przeprowadza sie rownolegte do FA i GB do przecigecia
sie z kierunkami AC i BC (p, D i E). Odlegtos¢ DE mie-
rzy sie wreszcie bezpo$rednio, Z podobienstwa trojkatéw
wynika ze:

AB = DE.m.

2] Zmierzyé wysoko-$¢ przedmiotu AB.
a) Wedtug cienia (ryc. 63a).

[ja sie pionowo tyczke okreslonej diugosci i mierzy
sie dtugos¢ jej cienia, Nastepnie mierzy sie dtugos¢ cienia
przedmiotu AB.

dtugos$¢ tyczki. Diugos¢ cienia przedmiotu
dtugosc cienia tyczki.

b) Przy pomocy przezierania (ryc. 63b).

Od podstawy przedmiotu AB wyznacza sie dowolng od-
legtos¢ AC i w punkcie C wbija sie pionowo tyczke. Na-
stepnie, zwrociwszy sie twarzg do przedmiotu AB nalezy
sie cofng¢ dalej w tym samym kierunku, ktadgc sie od cza-
su do czasu i przezierajac przez szczyt tyki na szczyt
przedmiotu AB. Po odnalezieniu punktu D, skad tinja
przezierania DB przechodzi przez szczyt tyki, odmierza sie
odlegtos¢ DC i diugos¢ tyki.

AD. h

AB = dzie h = wysokosci tyki.
cD , 9 y y



Rodzaje szkicOw.

Szkicem nazywamy rysunek niewielkiego obszaru spo-
rzadzony odrecznie ze specjalnem podkreSleniem szczego-
tow, majacych znaczenie dla danego celu.

Szkice dzielg sie na:

— topograficzne, wykonywane w duzej skali
w terenie lub z mapy w celu przedstawienia szcze-
ightow terenowych lub potozenia oddziatéw oraz

— perspektywiczne, ktore majg na celu uta-
twienie orjentowania sie na punkcie obserwacyjnym,
utatwienie przenoszenia ognia (artylerji), wskazywa-
nia celow i t. p.

Szkice topograficzne sporzadza sie przy

pomocy mapy, lub bezposrednio w terenie.

Szkice przy pomocy mapy wykonywa sie wowczas, gdy
mamy przedstawi¢ na tle pokrycia lub uksztatltowania te-
renu rozmieszczenie oddziatu, sktadnikéw fortyfikacji po-
lowej i t, P, co na mapie ze wzgledu na matg skale jest
niemozliwe.

Dla wykonania szkicu z mapy w duzej podziatce powiek-
sza sie odpowiedni wycinek mapy.

Szkice wykonywane w terenie obej-
muja:

— szkic na oko,

— odreczne zdjecia terenu,

— szkice marszowe,

1) Szkic na oko.

Szkice na oko obejmujg zazwyczaj ograniczone obszary.

Sporzadza sie je z jednego miejsca dajacego wglad
w teren, ktéry mamy wyrysowac.

Wykonanie,

Na arkuszu papieru oznacza sie wiasne stanowisko w ta-
kim punkcie i w taki sposob, aby caly obszar potrzebny
mogt sie zmiesci¢ na papierze, Z punktu tego wykresla sie
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Rye. 64,

cienkiemi linjami .kierunki stron $wiata, oznacza si¢ Je, po-
czem orjentuje sie arkusz (np. przy pomocy busoli)
(ryc. 64).

Dla utatwienia orjentacji szkicu w dalszym ciggu pracy
oznacza sie kilka najbardziej widocznych punktéw. W tym
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celu nacelowuje sie na nie otdwkiem i wykre$la kierunki,
na ktérych wrysowuje sie odpowiednie przedmioty, oce-
niajac na oko odlegtos¢ i odkiadajac je w skali przyjetej
w zalezno$ci od wielkosci szkicowanego arkusza terenu.
W ten sam sposéb oznacza sie punkty wazniejsze, lezgce
na gtdwnych kierunkach (kosciec szkicu), nastepnie punk-
ty mniej wazne, lezagce na wykreslonych kierunkach i na
przestrzeniach miedzy niemi, W czasie pracy, niezaleznie
od okreSlania odlegtoSci na oko, sprawdza sie wzajemne
potozenie przedmiotdéw, aby unikng¢ razacych niezgodnosci.
Szkic na oko jest najmniej doktadny i daje tylko ogdlne
wyobrazenie o wzajemnem potozeniu przedmiotow,

2) Odreczne zdjecia terenowe.

Szkice te sg dokiadniejsze i wymagaja znacznie wiecej
czasu oraz przechodzenia w terenie z jednego stanowiska
na drugie.

Wykonywa sie je zazwyczaj przy pomocy:

— wcinania wprzod,

— promieniowania,

— obchodu.

Szkice mozna wykonywac przy pomocy jednego z tych
sposobow, jednakze zazwyczaj w zaleznosci od potrzeby
stosuje sie je wszystkie.

Dla unikniecia ciagtego przeliczania krokow na metry,
przed rozpoczeciem pracy mozna sporzadzi¢ podziatke
linjowg w krokach.

a) Wcinanie wprzo6 d (ryc, 65).

Wyhbiera sie w terenie takie dwa punkty, z ktérych wi-
daC caly potrzebny teren i mierzy sie odlegtoS¢ miedzy
nimi (podstawa szkicu). Nastepnie staje sie w jednym
z tych punktéw, inp. w A, orjentuje arkusz szkicownika we-
dtug zaznaczonych w rogu Kierunkéw stron Swiata i ozna-
cza sie dowolnie punkt stania a na arkuszu, tak jednak, aby
zdejmowany teren mogt sie na szkicu zmieSici¢, Z punktu

Terenoznawstwo 8.
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stania na arkuszu nacelowuje sie oftowkiem na drugi
punkt B wybrany w terenie i na wszystkie wazniejsze
punkty w terenie, wykre$lajagc odpowiednie kierunki- Na
kazdym kierunku zaznacza sie nazwe przedmiotu.

W dalszym ciggu pracy przenosimy sie do punktu B, od-
mierzajac w linji prostej odlegto$¢ miedzy niemi, Odle-

A1V

Ryc. 65,

gtos¢ AB w przyjetej skali odktada sie na wykreslonym
w punkcie A kierunku ab i oznacza sie w ten sposéb
punkt b. Z punktu b, po zorjentowaniu szkicu wedtug bu-
soli lub celowaniem linjg ba na punkt A w terenie, nace-
lowuje sie na te same punkty, na ktére celowano z punk-
tu A i wykresla sie kierunki. Przeciecie sie dwaoch linij na-
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celowania na ten sam punkt wyznacza na szkicu potoze-
nie tego punktu.

Doktadno$¢ oiznaczenia poszczegblnych punktéw nie jest
jednakowa; najdoktadniej oznaczone sg punkty wowczas,
gdy Kierunki przecinajg sie pod katem zblizonym do pro-
stego, najmniej dokladnie, gdy kierunki przecinajg sie pod
katem ostrym lub rozwartym, gdyz wowczas nawet niewiel-
kie niedokfadnosci w wykreslaniu kierunkow powodujg
znaczne przesuniecia ich punktu przeciecia.

Naniesione punkty stanowig ko$ciec pokrycia terenu,
Orjentujac sie wedtug niego, nanosi sie mniej wazne przed-
mioty, wykre$la zarysy laséw, drogi i t, p.

Na marginesie szkicu wypisuje sie nazwe obszaru, skale
szkicu oraz nazwisko wykonawcy.

Tgq metodg mozna rowniez wykona¢ szkic bez pomiaru
podstawy w terenie, odktadajagc odcinek ab dowolnej dtu-
gosci, pamieta¢ jednak nalezy o tern, ze skala szkicu bedzie
wowczas nieznana.

b) Promieniowanie.

Szkic przy pomocy promieniowania wykonywa sie¢ podob-
nie jak szkic na oko, z tg réznicg, ze odlegtosci do po-
szczegblnych punktéw nie ocenia sie na oko, lecz odmierza
krokami, Z tego wzgledu sposobu tego uzywa sie tylko do
naniesienia poszczeg6lnych punktéw niezbyt odlegtych od
punktu stania, przy wykonywaniu s,zkicow innemi sposo-
bami.

Odmiang promieniowania jest promieniowanie wtyt.
Uzywa go sie do oznaczenia punktu stania, jesli wpoblizu
znajduje sie punkt juz naniesiony na szkicu (ryc, 66).

W tym celu orjentuje sie stolik w punkcie poszukiwanym
przy pomocy busoli, przyktada linijke do naniesionego na
szkic punktu a i nacelowuje nig na punkt A w terenie. Na-
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stepnie wykresla sie kierunek od punktu a ku sobie, odmie-
rza odkigtos¢ w terenie i odktada na kierunku wykres$lo-
nym, otrzymujac w ten sposéb punkt poszukiwany.

Ryc, 66,

c) Obchod

Zdjecie terenu obchodem polega na obejsciu obszaru
zdejmowanego i kolejnem oznaczaniu punktéw stania spo-
sobem promieniowania.

Przed rozpoczeciem pracy trzeba sie zaznajomi¢ z tere-
nem i wybra¢ gtéwne Kierunki marszu w taki sposéb, by
linja marszu przechodzita w poblizu najwazniejszych punk-
tow i dawata moznos¢ oznaczenia ich potozenia, przy po-
mocy promieniowania. Jesli pokrycie terenu na to pozwala,
mozna wybra¢ linje marszu po obwodzie zdejmowanego
obszaru (zamkniety poligon).

Wykonanie (ryc, 67 i 68),
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Rye. 67,

Rye- 68,

N
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Prace rozpoczyna sie od jednego z punktow krancowych.
Na arkuszu zorientowanym wedtug wykre$lonych w rogu
kierunkéw stron Swiata oznacza sie punkt wyjscia tak, aby
caty szkic w przyjetej skali sie zmiescit. Z punktu wyjscio-
wego a nacelowuje sie kolejno na nastepny punkt wybra-
nej linji marszu, oraz na inne punkty widoczne z tego miej-
sca, odmierza sie odlegtosci, odktada je w skali na odpo-
wiednich kierunkach i nanosi przedmioty terenowe, W dal-
szym ciajgu przechodzi sie do nastepnego punktu linji mar-

Ryc 69,

szu, orjentuje arkusz i wyikonywa te samg prace. Na stano-
wiskach orjentuje sie szkic przy pomocy busoli, jezeli jed-
nak z powodu bliskosci mas zelaza (np. tor kolejowy)
uzycie igly magnetycznej jest niemozliwe, orjentuje sie
Szkic nacelowujgc linijka, przylozong krawedzig do Kkie-
runku wykreslonego z poprzedniego stanowiska p na punkt
P w terenie, W tym celu w punkcie P wbija sie palik, dla
dokfadniejszego zorjentowania szkicu (ryc, 69).

Dla zaoszczedzenia czasu kolejne punkty zatamania linji
marszu okre$la sie raz wcinaniem wprzod, a raz wcinaniem
wiyt, tak ze stanowiska przypadajg co drugi punkt. Punkty
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lezace dalej wbok od linji marszu okre$la sie wecinaniem
wprzdd, wykreslajac w poszczegblnych punktach stania
kierunki (np. punkt c¢). W zasadzie przeciecie sie dwoch
kierunkéw okresla juz potozenie punktu, jednak dla spraw-
dzenia wykres$la sie z trzeciego stanowiska trzeci kierunek.
Zazwyczaj powstaje przy przecieciu sie maty trojkat,
wskutek niedoktadnego celowania, wykreslenia kierunkow
oraz nieddkfadnego orjentowania szkicu. Jezeli trojkat ten
jest maty, przyjmuje sie srodek jego za punkt poszukiwany;
jezeli jednak jest duzy, wtedy z czwartego stanowiska wy-
kre$la sie czwarty kierunek i wowczas najmniejszy trojkat
okresla punkt wiasciwy.

Linja ftamana, tgczaca poszczeg6lne stanowiska w czasie
wykonywania szkicu obchodem, nazywa sie wielobokiem
(poligonem], Wielobok jest otwarty, gdy punkt koncowy
linji marszu jest odlegly od punktu wyjsciowego, a za-
mkniety, gdy punkt koncowy i wyjsciowy jest ten sam.

Wskutek nieuniknionych btedéw, popetnianych na po-
szczegOlnych stanowiskach w orjentowaniu szkicu, bledéw
graficznych oraz btedéw w mierzeniu odlegtosci, wierz-
chotki wielobokéw bedg oznaczone niedokiadnie; btedy sg
tern wieksze, im dluzsza jest linja marszu. Przesunigcie
punktu koncowego, t, zwana odchytka koncowa, jest pro-
porcjonalna do dtugosci linji marszu, W wieloboku otwar-
tym wykrycie biedu jest nie zawsze mozliwe, natomiast
w wieloboku zamknietym ujawnia sie w ten sposéb, ze
punkt koricowy wypada w innem miejscu niz punkt wyj-
sciowy.

Dopuszczalna wielko$¢ odchytki dla szkicow wynosi
1/200 dtugosci linji marszu,

W razie otrzymania odchytki caty wielobok musi by¢
poprawiony w sposob nastepujacy.

Przez kazdy wierzchotek wieloboku wykresla sie réwno-
legte do odchytki AA" (ryc, 70),
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Nastepnie dla kazdego wierzchotka oblicza sie poprawke,
proporcjonalng do dtugosci linji marszu wedtug wzoru:

AAT d”, gdzie D jest diugoscia

catego obwodu wieloboku, d« za$ dtugoscig wieloboku od
A do wierzchotka N, Jezeli boki wieloboku niewiele sie
roznig dtugoscig, wowczas obliczenie mozna uprosci¢, pod-
stawiajac zamiast d,, i D ilos¢ bokéw ni S (S = cala ilos¢
bokéw wieloboku).

Na kazdej rownoleglej odktada sie odliczone poprawki
w tym samym kierunku co odchyitka koncowa, a odciete
punkty faczy ze soba, otrzymujac poprawiony wielobok.

Szkice marszowe.

Szkic marszowy sporzadza sie w celu doktadnego zapo-
znania z osig marszu, uwzgledniajgc wszystkie dane,
odnoszace sie do drogi i wazniejsze szczeg6ty przylegtego
terenu, jesli maja znaczenie ze wzgledu na orjentacje oraz
wptyw na sposéb przeprowadzenia marszu. Wobec niemoz-
nosci pTzedstawienia przy pomocy znakdéw umoéwionych



121

wszystkich szczegotéw, majacych znaczenie dla marszu (np.
stan drogi, tgleba, stan mostkéw, widoczno$¢ drogi z pew-
nych punktéw, zajetych przez nieprzyjaciela i t, d.), do-
daje sie na boku dodatkowe objasnienia, czyli t, zw, le-
gende.

Szkice marszowe sporzadza sie w sposob podobny
do zdje¢ obchodem. Mozna je wykonywaé idac pieszo lub
jadac konno. W tym ostatnim wypadku przebyte odlegto-
§ci ocenia sie w zaleznosci od tempa marszu wedtug czasu;
dla ulatwienia sporzadza sie podziatke wymierng czasowa,
osobno dla ktusa i dla stepa (t, j, na podziatce oznacza sie
zamiast metrow czas potrzebny do przebycia danej odle-
gtosci), Przy sporzadzaniu podziatki czasowej przyjmuje
sie, ze konh przebywa 1 kilometr stepem w 15 minut, a ktu-
sem w 5 minut. Mozna réwniez sporzadzi¢ podziatke cza-
sowg dla szkicbw marszowych wykonywanych pieszo.

Spoisoby wykonania szkicow marszowych:

1 szkic marszowy zwykty (ryc, 71).

Szkic marszowy zwykty wykonywa sie jak szkic obcho-
dem z tg rOznica, ze oznacza sie jedynie:

— dhugos¢ poszczegélnych odcinkéw drogi (od zakretu

do zakretu),

— wszystkie przedmioty, znajdujgce sie na drodze

(skrzyzowania, mosty, spady i t. p,),

— rodzaj drogi.

Wazniejsze przedmioty, potozone obok drogi (pojedyncze
drzewa, zabudowania, las, wiatraki i t. p.) nanosi sie na
oko, nie schodzac z drogi.

Jezeli zachodzi potrzeba dodatkowych objasnien, wypi-
suje sie Je na marginesie, oznaczajgc literami miejsca, do
ktérych sie odnosza.

Szkic marszowy zwykty jest niewygodny w wykonaniu
w terenie, ze wzgledu na rozmiary arkusza i koniecznos$¢
orjentowania szkicu na kazdym zakrecie drogi. Dla czescjo-
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wego utatwienia pracy mozna, jesli sie ma dos¢ czasu, przy-
gotowa¢ wedtug mapy szkic ogdlny drogi w dowolnej skali
z zaznaczeniem najwazniejszych przedmiotow. Praca w te-
renie sprowadzi sie wowczas do:

=%

Podziatka-.
k00

100 o 100 200 300 500 600 700 80

‘Objasnienie:
f- maatek nadajesig do przemarszu artylerji Jekki”
a - odcinek drogipigszcjusief

Ryc. 71,

poprawienia pewnych odcinkéw drogi wedtug rzeczy-
wistego przebiegu w terenie,

naniesienia szczeg6tdw, ktérych na mapie niema,
opisania szkicu (sporzadzenia legendy).
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2, SzkilC marszowy sprostowany (ryc, 72),

Spos6b ten opiera sie na zasadzie, ze najtatwiej jest
orjentowac¢ szkic wedtug prostej wzdtuz drogi.

Przygotowanie arkusza polega na wykresleniu wzdtuz
arkusza linji pionowej, majgcej wyobraza¢ Kierunek drogi,

Objasnienie.

kierunek nam.Budke
(okoto bSOkrokéw}

h-kierunsk na /as
(okoto LI krokéw!

------ odcinak drogipiaszczystej

drogado m. Zukowa

droga do /77. Jeziorki

maostek nadaje Sie do przeprawa
ar%gleﬁﬂeﬂ%ej ! przepraw

o I3 "1k Som
Ryc. 72,

Wykonanie szkicu marszowego rozpoczyna sie odi dowol-
nego punktu w dole arkusza na wykreslonej linji. Po zor-
jentowaniu arkusza wedtug prostej wzdtuz drogi, oznacza
sie na wysokosci punktu wyjsciowego A zboku strzatka
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kierunek potnocy magnetycznej, okreslony przy pomocy
busoli kierunkowej.

Nastepnie rozpoczyna sie kroczenie po drodze, Jak przy
zwyklym szkicu. Znaki toppgraficzne rysuje sie zawsze
wedtug kierunku pétnocy.

Po dojSciu do zakretu drogi szkic sie przerywa, orjentuje
sie znowu ta samg linja wzdluz nowego Kierunku drogi
i oznacza zboku nowe potozenie igly magnetycznej, poczem
prowadzi sie dalej prace badZ od nowego punktu odlegtego
o0 kilka mm od konca pierwszego odcinka (1. sposéb), badz
do punktu koncowego odcinka, oznaczajgc wowczas miej-
sce zatamania drogi punktem (2 sposob).

Dla Scistosci pod strzatkami, oznaczajacemi potozenie
pétnocy, mozna wypisywaé katy kierunkowe lub azymuty
poszczegblnych odcinkéw drOfg,

Szkic marszowy sprostowany zajmuje waski pas arkusza
szkicownika, mozna wiec pozostawi¢ dostatecznie szeroki
margines do wypisania objasnienia. Poszczeg6lne uwagi od-
nosi sig do odpowiednich punktéw szkicu linjg kropkowana.

W ten sposob wykonany szkic marszowy ma wyglad badz-
to szeregu urywkow szkicow (1, sposob), badz tez wypro-
stowanego szkicu ciagtego (2 sposob). Mozna go wiasciwie
wykorzysta¢ Juz w tej formie, w jakiej go wykonano, cza-
sem Jednak moze zaj$¢ potrzeba przywrdocenia sprostowanej
linji marszu wiasciwego wygladu (ksztatit). W tym celu
mozna:

rozcigé szkic sprostowany i ponakleja¢ tak, aby po-
szczeg6lne urywki przystawaty do siebie, a strzakki,
oznaczajace kierunek pétnocny zajety potozenie row-
nolegte;

przerysowaé szkic, wykreslajac go urywkami przy
pomocy przenosnika od kierunku pinc,-ptd. wedtug
zapisanych wielkosci katéw kierunkowych (lub azy-
mutow) ,



125 —

Szkice perspektywiczne i panoramicznj.

Szkic perspektywiczny jest rysunkiem widokowym, zro-
zumiatym dla wszystkich, odtwarzajagcym szczeg6ty widocz-
ne z danego punktu obserwacyjnego.

Szkice perspektywiczne majg zastosowanie przy prowa-
dzeniu obserwacji, dfa oznaczania celéw, przenoszenia
ognia artylerji i t. p. Zaleznie od czasu i wykonania szkice
perspektywiczne dzielg na:

-—szkice pobiezne, wykonywane w czasie

zwiadu w iciaggu 15 — 20 minut,

— szkice widokowe perspektywiczne

mniej lub wiecej szczegotowe,

— szkice panoramiczne, obejmujace stale uzu-

petnianei cate pole widzenia punktu obserwacyjnego.

Szkice perspektywiczne sg wtedy pozyteczne, jezeli od-
powiadajg nastepujgcym warunkom;

— sg doktadne, jesli chodzi o odlegtosci katowe miedzy

przedmiotami, Z tego wzgledu powinny by¢ wykonane
w okreslonej podziat.ce na podstawie pomiaréw katow
poziomych i katow potozenia;

— proste i przejrzyste; rysunek bez zbednych szczegoé-
tow powinien podawac tylko to, co ma istotne znacze-
nie, i zwraca¢ uwage tylko na szczegdty interesujgce
pod wzgledem wojskowym (stanowiska nieprzyjaciel-
skie znajdujace sie w terenie, punkty, ktére moga
stuzy¢ jako orjentacyjne przy okre$laniu celow i t. p.).

Wykonanie szkicu.

Najwygodniej jest rysowacé szkice widokowe na papierze
kratkowanym. Dla uzyskania przejrzystosci i uwydatnienia
réznicy wzniesien w terenach ptaskich wykonywa sie szkice
w dwoch skalach, osobnej dla katow poziomych i osobnej
dla katéw potozenia (pionowych). Skata pionowa zazwyczaj
jest dwukrotnie wieksza od poziome;j.
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Wybér skali poziomej polega na ustaleniu (zaleznie od
wielkosci arkusza i pola obserwacji) wartosci katowej
jednej kratki. Przygotowanie arkusza polega na opisaniu
kratek w kierunku poziomym i pionowym, Linje pionowg
przechodzacg przez dowolnie wybrany, o ile moznosci
Srodkowo, punkt orjentacyjny, t. zw, dozoér przyjmuje sie
jako linje zerowa pionowa, wartosci katow poziomych ozna-
cza sie od 0 w prawo i w lewo od dozoru, Linje pozioma,
przechodzacg w terenie na poziomie oka wykonawcy szkicu,
przyjmuje sie jako' linje zerowg poziomg. Katy potozenia
oznacza sie od linji zerowej wgoére (znak +) i wdot
(znak —),

Szkic wykonywa sie stopniowo, poniewaz wykonawca
przewaznie nie wie, jaka iloScig czasu bedzie rozporzadzat;
praca powinna w kazdej chwili przedstawia¢ pewng war-
to$¢ uzytkowg i dawa¢ obraz mniej lub wiecej petny, lecz
dostatecznie wierny,

W zwigzku z tern wykonania szkicu perspektywicznego
dzieli sie zasadniczo na 4 nastepujgce fazy;

I, wrysowanie wazniejszych punktéw orjentacyjnych.
Ocenia sie odchylenia katowe wazniejszych punktow
od dozoru oraz ich katy potozenia (przy pomocy lor-
netki, reki i t, p,] i wrysowuje sie w odpowiedniem
miejscu wedtug kratki. Punkty te niepowigzane nara-
zie utworzag kosciec szkicu perspektywicznego (ryc,
731 74).

I, Wyciagniecie linij grzbietowych, pasm laséw, drég
i t. p. linij wigzacych luzne dotychczas punkty w jed-
ng catos¢ (ryc, 75),

11, Wrysowanie szczegdtow pokrycia terenu (ryc, 76),

IV, Uwypuklenie i opisanie szkicu. Uwypuklenie
szkicu polega na:

— wyciggnieciu zarysow jednostajng, czysta linja,
tern grubszg, im przedmiot lub grzbiet jest 'blizej'
obserwatora,
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— zakreskowaniu laséw i krzewoOw tern icienmiej, im
blizej obserwatora jest przedmiot; przez zmiane
pochylenia kreskowania oznacza sie poszczegolne
plany (zastony laséw) czeSciowo sie pokrywajace.
Stanowiska nieprzyjacielskie oznacza sie czerwo-
no, a wiasne niebiesko.

Opisanie szkicu dzieli sie na:

— opis przedmiotow (miejscowosci, drog it, p,). Na-
pisy te zazwyczaj umieszcza sie na tle nieba, tern
wyzej, im przedmiot jest dalszy. Od napisu do
przedmiotu opuszcza sie pionowo  strzatke.
Pod napisem wypisuje odlegto$é, odmierzong
Z mapy;

— opis szkicu, ktéry sie umieszcza na dolnym mar-
ginesie, W srodku wypisuje sie nazwe odcinka
szkicu oraz punkt obserwacyjny, skale poziomg
i skale pionowa, Z lewej — ewentualne spo6trzedne
punktu obserwacyjnego lub podziatka, z prawej —
nazwisko wykonawcy i date (ryc, 77),

Do szkicow widokowych uzywa sie otéwka dobrze zao-
strzonego, dos¢ miekkiego; rysuje sie Smiatemi, ciggtemi
i wyraznie zakonczonemi kreskami, unika niepotrzebnych
kresek I cieniowania, wyrysowuje grzbiety kreskami bardziej
ciemnemi i grubszemi, im blizej sa potozone. Lasy odtwarza
sie zarysami i kreskowaniem. Drzewa przedstawia sie przy
pomocy ideogramdw, starajac sie, zeby ich ksztalty byly
zblizone do rzeczywistych, Domy i miejscowo$ci odtwarza
sie schematycznie. Wreszcie mozna uwypukli¢ rzezbe tere-
nu kreskowaniem, idac za linjami najwiekszych spadow,

Szkice panoramiczne sporzadza sie wedtug tych samych
zasad. Wykonanie wymaga wiele czasu i starannego bada-
nia terenu 1 mapy oraz uzycia instrumentéw optycznych
(katomierza, busoli, lunety nozycowej i t, p.).
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c. Zwiady terenu.

Znajomos$¢ pewnego obszaru terenu, oparta jedynie na
mapie w wielu wypadkach nie jest wystarczajgca dla dzia-
tarn bojowych.

Mapa wojskowa daje nastepujgce wiadomosci;

WIADOMOSCI WIADOMOSCI
ELEMENT TERENU PEWNE PRZYBLIZONE
a. Wody rodzaj i kierunek obfito$¢ wad,

i przeprawy fatwosé

przekraczaria,
dostepnos¢ brzegow

wydajnosé
zbiornikow wody
do picia.
b. Komunikacje rodzaj i kierunek przydatno$¢
c. Zabudowania potozenie i typ ugrupowanie
i osiedla poszczegbinych
doméw 1 ogrodéw
d. Szata roslinna rozmieszczenie dostepnost.

e. Gleba
Nie daje odpowiedzi na pytania co do:

glebokosci, szybkosci pradu, rodzaju dna (piaszczyste, muliste

i t p), dostepnosci brzegéw, zlodzen'a (grubosci powtoki lodo-

wej), wytrzymalosci i stanu przepraw stalych, pojemnosci

srodkéw  przewozowych plywajacych, stanu poziomu wod
w danej porze mku;

stanu drég i ich utrzymania, przelotnosci linii kolejowych,
ew. zniszczeh dokonanych przez przeciwnika;

rodzaju budynkow i materjatu, z jakiego sg zbudowane, po-
jemnosci domoéw, mozliwosci kwaterunkowych miejscowosci,
zapasow wody do picia i innych zasobéw miejscowych;

wieku laséw i mozliwosci przebycia ich poza drogami, stanu
kultur rolnych (czy stanowig one | w jakim stopniu przeszkode):

rodzaju gleby, przekraczalnosci podmoktych obszaréw w danej
porze roku i t, d.
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Zwiady terenu majg na celu wuzupet-
nienie tych wiadomos$ci o terenie, kto-
rych nie mozna wyczytaé¢é z mapy.

Wyniki zwiaddéw przedstawia sie
w formie szkicu. Wszelkie wiadomosci, ktérych
nie mozna przedstawi¢ na szkicu, umieszcza sie w obja-
$nieniach (legendzie) do szkicu.

Przedewszystkiem poszukuje sie tych w'iadomosci, ktére
moga mie¢ znaczenie przy wykonywaniu zadania przez wia-
sny oddziat. Na szkicu i w legendzie umieszcza sie tylko
sprawdzone przez siebie obserwacje; w legendzie mozna
tez poda¢ wiadomosci otrzymane od ludnosci miejscowej
z zaznaczeniem zrddta informacji.

Zaleznie od celu rozrdzniamy:

— zwiady drog,

— zwiady wdd, przepraw i ciasnin,

— zwiady dla zakwaterowania i biwaku,

— zwiady terenu, w ktorym ma dziataC wiasny oddziat-

1 Zwiady drog.
Przy wykonywaniu zwiadéw drég nalezy, zaleznie od za-
dania i warunkéw, zwraca¢ uwage na:
a] cechy znamienne drogi jako linji komunikacyjnej,
w szczegOlnosci:
— rodzaj drogi (w razie potrzeby sprawdzenie mapy),
— stan jezdni, jej szeroko$¢ i wytrzymatosc,
— zakrety i wazniejsze skrzyzowania drog; ruch na
skrzyzowaniach,
— przy drogach gruntowych rodzaj fgleby I warunki
marszowe w danej porze roku,
— przeprawy: stan mostow, brody i t, p,,
— stan linij telefonicznych i telegraficznych,
b) Tnne szczeg6ty majace znaczenie taktyczne:
— mozliwosci szybkiego zejscia z drogi,
— rowy przydrozne,
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— ostony przed obserwacja lotnicza,

— widzialno$¢ pewnych odcinkéw dro”®i z punktow
obserwacyjnych zajmowanych przez nieprzyja-
ciela,

— w pasie przydroznym (okoto 1.000 metrow) ewen-
tualne ciasniny, punkty obserwacyjne, zasiag
obserwacji, gleba, pokrycie, ewentualne stanowi-
ska ogniowe broni maszynowej i t. p.

c) W odniesieniu do linij kolejowych:

— ilo$¢ toréw, ich stan, przetotnos¢ linij kolejowych,

— stacje, urzadzenia stacyjne, rampy fadunkowe,

— mosty, nasypy, wykopy i t, p,

— warunki zniszczenia mostéw | urzadzeh stacyjnych.

Wyniki zwiadéw drogi przedstawia sie na szkicu mar-
szowym (ryc, 71 i 72].

2. Zwiady wod, przepraw i ciasnin

Zwiady wod ptynacych oraz stojgcych majg na celu ich
ocene jako przeszkody dla ruchu oddziatdow wiasnych, al-
bo wykorzystania do obrony.

W obu wypadkach nalezy stwierdzié:

a) charakter rzeki, szeroko$¢, gteboko$¢, szybkos¢ pra-
du i stan wody,

b] charakter brzegéw; ich dostepnos¢, szate roslinng,
zabudowania,

c] rozmieszczenie wysp | mielizn,

d) przeprawy, w szczegdlnosci:

—mosty, ich dhugos¢, szerokos$¢, rodzaj, podpory, wy-
trzymato$¢, mozliwosci zniszczenia, materjat do na-
prawy i jego ilos¢;

-- brody, ich gleboko$¢, szerokos¢, rodzaj dna, szyb-
kos¢ pradu w miejscu brodu, okres uzywalnosci;

— promy, ich nosnos¢, czas przejazdu tam i zpowrotem,
czas potrzebny na przeprawe oddziatu;
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— dojazdy i ukrycie przed obserwacjg, miejsce zbiorek
oddziatow;

— teren przylegty pod wzgledem obserwacji | rozmie-
szczenia broni dla ostony przeprawy.

W razie koniecznosci budowy przepraw (ktadek i t. p.)

nalezy poza tern zbadac:

— dogodne miejsca do budowy przepraw, biorgc pod
uwage S$rodki, rodzaj dna oraz wymienione wyzej
czynniki;

— miejscowe zasoby materjatéw, ktére mozna wyko-
rzysta¢ do budowy.

Poza tern w zimie nalezy bada¢ warunki przepraw po
lodzie (grubos¢ lodu, oparzeliska, materjat do wzmocnie-
nia skorupy lodowej, dojazdy).

Przy wykorzystywaniu wod jako przeszkod nalezy stwier-

dzié:

m— miejsca mozliwych przepraw nieprzyjaciela,

— ciasniny miedzy jeziorami i t. p,, zwracajac uwage na;

— przeszkody przed i za miejscem przeprawy lub cla-
$ning;

— uksztattowanie terenu ze wzgledu na rozmieszczenie
punktu obserwacyjnego, broni maszynowej dla za-
mkniecia przejs¢, rozmieszczenia odwoddw i t, p,;

—apodejscia;

— mozliwosci zamkniecia ciasniny przy pomocy prze-
szkod.

Ponadto celem rozpoznania rzeki moze by¢ Jej ocena pod

wzglediem komunikacyjnym.

Przy ocenie poszczegllnych czynnikbw nalezy pamie-

ta¢, ze:

— 0 niedostepnosci rzeki rozstrzygajg czesto w pierw-
szym rzedzie bagniste brzegi i dno;

— roztopy i powodzie zwiekszajg niedostepno$¢ rzek,
16d ja zmniejsza;
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—amozliwos¢ wykorzystania rzeki dla komunikacji za-
lezy od szybkosci pradu, stanu wdd i przeszkod, na-

turalnych;

— $rednia waga strzelca wynosi 85 kg,
konia ” 410 ,,
wozu ,1000—2000 ”
sam. pane, ok. 5 tonn

. Ciez- 7—8

czolga rozpoznawczego™—2h ,
czolga lekkiego ok, — 7 ,,
dziata ok. —2
Wyniki zwiadéw przepraw przedstawia sie na szkicu
z oznaczeniem miejsc, dojazdow, miejsc zbidrek i t- p. oraz
objasnieniami w legendzie co do szczegotow, nie daja/cych
sie przedstawi¢ graficznie (ryc, 78].

3. Zwiady dla zakwaterowania i bi-
waku.
a) Osiedla;

— charakter osiedla;

— materjat, wielko$¢ i rodzaj zabudowan;

— mozliwosci rozmieszczenia oddziatu; ludzi, koni
i sprzetu, podziat na rejony, place alarmowe;

— ulice i place;
— zaopatrzenie w wode do picia, pojenia koni, kapie-
liska;

— zasoby miejSQ0we: zywnos¢, opat, stoma;

— ludno$é. Jej nastroje, ilos¢ koni | wozdw, rolnictwo,
przemyst;

— urzedy i urzadzenia spofeczne.

b) Lasy, zagajniki i t. p.:

— gleba (sucha);

— woda: wybor i wyznaczenie miejsc do czerpania wo-
dy do gotowania, pojenia koni, mycia sie ludzi i pta-
wienia koni;
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— rodzaj lasu (nadaje sie w lecie lepiej liSciasty ze
wzgledu na obserwacje powietrzng), podszycie;
komunikacje; drogi, duchty, dojazdy poza drogami;

— rozmieszczenie oddziatu; miejsca na namioty, konie,
wozy, sprzet, ustepy i t. p.

Ryc. 78.

Wynik zwiadéw dla zakwaterowania przedstawia sie na
szkicu z uwzglednieniem podziatu na rejony, placéw alar-
mowych, miejsc pojenia koni, kapielisk i t, p, (ryc, 79).

4, Zwiady terenu do celdw bojowych.

Drobiazgowe zbadanie terenu z punktu widzenia zadania
daje szereg przestanek, z ktdrych mozna wnioskowa¢ o moz-
liwosciach nieprzyjaciela i wiasnym sposobie dziatania.
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Ocena terenu, w ktérym ma dziata¢ wiasny oddziat, po-
lega na stwierdzeniu tych mozliwosci, ktore sprzyjaja wy-
konaniu wiasnego zadania lub sprzyjajg dziataniu prze-
ciwnika, a wiec moga ufatwi¢ lub utrudni¢ dziatania wia-
sne lub dziatania przeciwnika.

Skala 1253Q011cm na szkicu =250m)

TI15 -"stapy
Ryc. 79.

W szczeg6lnosci nalezy:

a) wyszuka¢ zakrycia i zastony dla oddziatow wia-
snych w ruchu lub na stanowisku (uksztattowanie
terenu, pokrycie);

— wyszukaé moztiwe punkty obserwacyjne nieprzyja-
ciela, ewentualne rejony jego stanowisk broni samo-
czynnej i towarzyszacej, mogacej utrudni¢ wykona-
nie wlasnego zadania;
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— Oiceni¢ mozliwosci dziatania Srodkéw ogniowych, nie-
przyjaciela w zwigzku z wykonaniem zadania przez
oddziat wiasny;

b) wyszuka¢ punkty oibserwacyjne, stanowiska dla
broni maszynowej i stanowiska ogniowe dla oddziatu
(dobry ostrzat | obserwacja), bioragc pod uwage:

— potozenie i kierunek wzgorz i dolin,

— warunki do wspétdziatania broni,

— pokrycie terenu;

c) wyszuka¢ miejsca, gdzie nieprzyjaciel moze sie
znajdowac:

— doliny, ufatwiajace nieprzyjacielowi podejscie;

— zastony, mogace mu stuzy¢ za ukrycie;

d) wyszuka¢ i oceni¢ naturalne przeszkody, mogace
utrudni¢ i ufatwi¢ ruch nieprzyjaciela, w szczegdl-
nosci jego broni pancernej (wody, bagna, geste lasy,
wyrwy wodne i t, p,).

W odniesieniu do poszczegdlnych elementéw terenu na-

lezy zwraca¢ uwage na;

—uksztattowanie terenu (dostepnosc,
przejrzystos¢, mozliwosci ostrzatu, zakrycia, Kieru-
nek wzgérz i dolin);

— szate ros$linng (podszycie lasu, jego ro-
dzaj i wiek, mozliwosci przebycia lasu poza drogami,
mozliwosci ostrzatu, mozliwosci obserwacji, dostep-
nos¢ dla obserwacji lotniczej, podejscia, gleba,
ksztatt skraju i gesto$¢, teren przylegty, kultury jako
przeszkody ruchu | ognia);

— osiedla (polozenie, wielkos¢, ksztatt i potozenie
eskraju, materjat budowli, ogrodzenia, drogi, przej-
Scia, podejscia i punkty obserwacyjne);

— glebe (jesli wptywa na wykonanie zadania).

PamietaC przytem nalezy, ze:

a) wzniesienia dajg wglad na przedpole oraz moznos¢
organizacji ognia. Doliny i wgtebienia umozliwiaja.
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zaleznie od kierunku, podejscia lub przesuniecia réw-
nolegte do frontu. Doliny prostopadte do frontu, ze
wzgledu na obserwacje nieprzyjacielskg, nie moga
by¢ wykorzystane.

Rowniny dajg mozno$¢ organizacji ogni obrony
(zapora ptaska) i utrudniajg dziatania zaczepne.

Stoki jednostajne i wkleste sg korzystne dla obro-
ny, stoki wypukie utrudniajg obserwacje | obrone.

Stoki tarasowate i nierbwne dajg martwe pola
i utrudniajg obserwacje,

Teren pokryty drobnemi formami daje moznos¢
ukrytego podejscia.

Przy rozpoznaniu terenu w przewidywaniach na-
tarcia nalezy zaznacza¢ ukryte podejscia, mozliwo-
éci ukrytego zajecia podstawy wyjsciowej, obserwa-
cje ze strony nieprzyjaciela oraz mozliwosci dziatania
jego ognia,

Las trudny do przebycia moze byé wykorzystany
do oparcia skrzydet.

Las tatwy do przejScia utatwia podejscie.

W oibronie nalezy odsuwac linje ognia od skraju
lasu tak daleko w gigh, jak na to pozwalajg drzewa;
w gestym lesie nalezy jg wysuna¢ przed las.

Przesieki do ruchu kotowego przewaznie sie nie
nadaja.

Piechota w szyku zwartym moze przejs¢ tylko
przez stary las bez podszycia,

Artylerja i tabory moga przechodzi¢ przez las tyl-
ko drogami,

Osiedla dajg naog6t dobre ukrycie przed obserwacjg
lotniczg i naziemna.

Osiedla potozone na linji frontu mogag by¢ wyko-
rzystane do walki, potozone na tytach dajg dobre
podejscia.
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Wytrzymato$¢ budynkéw zalezy od materjatu i po-
krycia dachdw.

Walka wewnatrz osiedli przypomina walke o cia-
$nine,

Linja ognia obrony powinna przebiega¢ przed

osiedlem,
Rodzaj gleby wptywa na przeprowadzenie prac for-
tyfikacyjnych; piasek powoduje koniecznos¢ wzmoc-
nienia $cian rowdw, czarnoziem | glina sprzyjaja za-
btoceniu.

Bagna niedostepne moga byé wykorzystane do
oparcia skrzydet.

Przy rozpoznaniu bagien nalezy stwierdzi¢ ich do-
stepno$¢ dla poszczegblnych broni, wielko$¢ i narys,
pokrycie, komunikacje przez bagno, miejsca mozliv/e
do przejScia poza drogami, teren przylegty,
odniesieniu do przewidywanego rodzaju walki nalezy;
przed wtasnem natarciem: oceni¢
w terenie narys ugrupowania nieprzyjaciela, jego
punkty obserwacyjne, rozmieszczenie broni i t, p,;
wyszuka¢ podejscia | drogi dojazdu dla artylerji,
piechoty i ciezkich karabinbw maszynowych;
wyszuka¢ na przedpolu obszary, w ktérych nalezy
spodziewaé sie zesrodkowania ognia nieprzyjaciel-
skiego ;
okreslic w obszarze nieprzyjacielskim punkty, kto-
rych mu trudno broni¢ ze wzgledéw terenowych;
oceni¢ przedpole nieprzyjaciela pod wzgledem wi-
docznosci.

bjPrzy organizowaniu obrony:

wyszuka¢ dobre punkty obserwacyjne,

oceni¢ przedpole pod wzgledem obserwacji i ostrzatu,
unika¢ podejs¢ ze strony nieprzyjaciela,

dazy¢ do ukrycia odwoddéw i dogodnych warunkow
ugrupowania catosci,
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dazy¢ do oparcia skrzydet,

oceni¢ warunki #gcznosci i wspoétdziatania z sgsia-
dami oraz poszczegdlnych broni miedzy soba,
poszukiwa¢ warunkéw przestoniecia tytdw i komuni-
kacji na tyfach.
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dobra gorsza

hlieutri bez roroém
droga potna i le$na

lub

droga fbszynomana luor okragta-
-KvX






BIBLIOTECZKA OFICERA REZERWY PIECHOTY

Tomik 1. — Organizacja wojska

. — Stuzba wewnetrzna

N

f§ 3 — Nauka o broni

« 4 — Wyszkolenie strzeleckie

» 5. — Terenoznawstwo

M B — Umocnienia potowe i sJuzba

pionierska
+ 7. — Taktyka
8 — Higjena zotnierza
9. — Higjena konia

No 10. — Gospodarka kompanji w polu

DO NABYCIA
W GLOWNEJ KSIEGARNI WOJSKOWEJ

WA RSZAWA NOWY SWIAT 69






