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OD AUTORA.

~ Praca niniejsza sg to opracowane do druku wyktady —s
»-Srodki uzywane do napaddw lotniczych i ich skutki”, pro-
wadzone przez autora w ciggu wielu lat na licznych kursach
0 réznych poziomach, organizowanych przez Lige Obrony
Powietrznej i Przeciwgazowej.

Zagadnienie — jakie srodki walki zastosuje lotnictwo w
przysztej wojnie i Scisle z niem zespolone zagadnienie obrony
przeciwlotniczej kraju, jest w dobie obecnej zagadnieniem na-
czelnem, ktore cigzy nad catoksztattem zycia.

Przyczyni¢ sie do pogiebienia i rozszerzenia praktycznych
zasad obrony przeciwlotniczej kraju jest celem niniejszej bro-
szury.

Zdajac sobie sprawe z luk i niescistosci, jakie praca ni-
niejsza posiada, zwracam sie z goracg prosbg do Czytelnikdéw
1 licznych moich Stuchaczéw, by zechcieli o zauwazonych
brakach informowac autora, co przyczyni sie wydatnie do bar-
dziej rzeczowego ujecia tego waznego zagadnienia.

Warszawa, 13. 8. 1935.
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SRODKI UZYWANE DO NAPADOW LOTNICZYCH, ICH
DZIALANIE | ELEMENTY SAMOOBRONY.

WSTEP.
Napady lotnicze.

Napady lotnicze podczas wojny Swiatowej vykonyyivaro
przy pomocy sterowcow (Zeppeliny), czesciej jednak wieksze-
mi zgrupowaniami samolotow — po kilkanascie i kilkadzie-
sigt naraz. B@#}* one skierowane przeciwko oddziatom, wal-
czacym na froncie, przeciwko celom, znajdujgcym sie na ty-
tach armij, etapach i wgtebi kraju. Napady lotnicze dziataty
moralnie, powodowaty straty w ludziach i niszczyty mater-
jahiie.

Obecnie, zawdzieczajgc rozwojowi lotnictwa, mozliwosé
i potega napaddw lotniczych znacznie wzrosty. Mianowicie,
zasieg samolotow zwiekszyt sie, przy jednoczesnem zwieksze-
niu ich nosnosci, t. j. odlegto$¢ do ktdérej samoloty docierajg
I bez lgdowania ponvracajg na wiasne totnisko — dosiega 1000
km nvraz z tadunkiem 1—2 tonnowym $rodkonv niszczacych.
Osiggniete rekordy zasiegu samolotow i ich nosno$¢ sg znacz-
nie wieksze od przytoczonych, przyczem kazdy miesigc przy-
nosi nonve.

Napady lotnicze na wnetrze kraju stanowig czes¢ sktado-



wa wojny. Celem napaddw jest niszczenie osrodkdéw pracy
gospodarczej i przemystowej, pracujagcych dla zaspokojenia
potrzeb frontu. W tym celu napady lotnicze sg skierowane
na fabryki, sklady amunicji i z”*niosci, réwniez na wezty,
objekty i drogi komunikacyjne, ktéremi ptynie zaopatrzenie
frontu i kraju.

Ludno$¢ skupiona w wigkszych osiedlach, w osrodkach ad-
ministracyjnych lub xn'zemyslowych jest réwniez celem na-
padow lotniczych, j3rzyczem lotnictwo niejrzyjacielskie dazy
do niszczenia moralnego i materjalnego ludnosci. Do tego celu
stuzg nasteiDujace Srodki walki:

proj*aganda niej*rzyjacielska,

srodki zax)alajace,

materjaty \vybuchowe,

gazy bojowe,

dymy przestaniajgce,

Srodki oSwietlajace,

karabiny maszynowe,

desant}* lotnicze,

ewentualnie, bakterje chorobolLvorcze.

WijTnienione srodki walki sg przeznaczone do zabijania,
ranienia, zatruwania i dziatania na j*sychike ludnosci. Oprocz
tego Srodki walki burzg i niszczg osiedla, niszczg ogniem war-
sztaty pracy i dobytek ludnosci.

Srodki walki, oj)récz niszczenia materjalnego, f)owodujg
jednocze$nie i dziatanie moralne.

Tylko propaganda niei”rzyjacielska nie niszczy materjalnie,
lecz ])rzeznaczona jest wytgcznie do niszczenia sit duchowych
i moralnych.

Obrona przeciwlotnicza.
Napadom lotnicz*TO jjrzeciwstawia sie obrone j*rzeciwlot-

nicza ,,czynng” i ,,bierng”.
W obronie przeciwlotniczej czynnej bierze udziat jDrzede-



wszystkicm \wviasnc lotnict\vo, ktére nie dopuszcza lotnictwa
nic])rzyJaciclskicgo do wykonania napadu lub wykonywa na-
pad odwetowy, potezniejsz}’ od na])adu nieprzyjacielskiego.
Wymienione zadanie i rola lotnictwa odwetowego znajduje
obecnie powszechne uznanie, gdyz napadom lotniczym jedne-
go ]anstwa na osiedla drugiego mozna przeszkodzié¢ tylko
wtedy, jesli bronigcy sie, przenvidujac podobng enventualnosc,
uprzedzi przeciwnika i zniszczy jego lotniska i hangary. Nie
dopusci¢ ])rzeciwnika do wykonania na])adii mozna rénimiez,
gdy nabedzie on to przekonanie, ze napadniety od])owie nie-
zwlhocznie tern samem Jv jego whasnym Kraju i w stopniu znacz-
nie wiekszym.

Wobec powyzszego silne lotnictwo wiasne tak dla celéw
zapobiegawczych, jak i odwetowych jest najpotezniejszym
srodkiem obrony przeciwlotniczej czwmej.

Lecz manvci silne loinicinar nie jest w stanie zupetnie unie-
mozliwi¢ i zapobiec nvykonaniii najiadow lotniczych nie])rzy-
jaciela; wobec tego obrona przeciwlotnicza posiada, oprocz
lotnicLva bombardujacego i mysliwskiego, cah szereg $rod-
kéw i sposobow, ktore:

zwalczajg ogniem artylerji i karabinbw maszynowych

]rzeciwlotniczych,

utrudniajg wykonanie napadu,

nastepnie, podczas samego napadu ograniczajg i zmniej-

szajg dziatanie Srodkow watki do minimum,

i wreszcie, ])o skofczonym napadzie pozwalajg szybko

zlikwidowaC ])owstate uszkodzenia.

By zawczasu uprzedzi¢ i umozliwi¢ rozwiniecie Srodkomut
obrony przeciwlotniczej, istnieje zorganizonvana stuzba obser-
wacyjno-meldunkowa, petniona od granic panstwa lub frontu
i ugrupowana Juigtab kraju tak, by zaden samolot nieprzjrja-
cielski nie J)rzeleciat granicy lub frontu nie})ostrzezenie.

Posterunki obserwacyjno-meldunkowe podajg telefonicz-
nie do centrali rodzaj i iloS¢ samolotow, kierunek, czas i wy-
sokosC przelotu nad dang miejsconvoscig, a centrala stuzby



obscrwac™jno - meldunkowej melduje o Icm wiadzom obrony
przeciwlotniczej zagrozonych o$rodkéw. Im miejscowos¢ da-
lej jest potozona od granicy, ew. frontu, tern wiecej pozostaje
czasu do uprzedzenia jej nviadz obrony ])rzeciwlotniczej o na-
locie i do zaalarmowania jej mieszkancow.

Azeby utrudni¢ lotnictwu nieprzyjacielskiemu znalezienie
celu — stosuje sie maskowanie: gaszenie Swiatet, pozorowa-
nie pojedynczycti objektow i catych osiedli, zadymianie wiek-
szych i)rzestrzeni, a zawczasu, juz i"odczas pokoju, odpowied-
nie zadrzewienie,

W razie nalotu nieprzy jacielskiego \vlasna obrona prze-
ciwlotnicza czynna, przy pomocy:

lotnictwa mysliwskiego,

artylerji przeciwlotniczej,

karabinbw maszynowych przeciwlotniczyj-ch,

balonéw zaporowych

i reflektoréw przcciwdotniczych,
niszczy, zwalcza i nic dopuszcza lotnikdéw nieprzyjacielskich
do wykonania napadu lub przeszkadza i utrudnia bombardo-
wanie, t. j. obrona przeciwlotnicza czynna zwalcza lotnictwo,
wydconywujace napad.

Obrona przeciwlotnicza bierna, oprdcz maskowania osie-
dli i pojcdynczy”ch objektdéw, przy“gotowuje obrone ludzi i za-
bezpiecza bikionvie przed dziataniem Srodkéw napadu; niesie
ona dorazng ])omoc ofiarom nai)adu lotniczego i likwiduje
jego skutki, t. j. obrona przeciwlotnicza bierna zwalcza dzia-
tanie i zmniejsza skutki, jakie powodujg napady” lotnicze.

Dziatanie $rodkéw napadu jest rozne, zalezne od uzytego
Srodka, wobec tego obrona przeciwlotnicza bierna musi by
przygotowana do zwalczania skutkow poszczegélnych srodkdw
napadu, jak ré\vniez i Srodkdw kombinowanych, t. j. jesli do
napadu uzytych bedzie jednoczesnie kilka Srodkéw walki.

Zapomocg napadu kombinowanego lotnictwo nieprzy"ja-
cielskie, bedzie dazyto do osiggniecia wiekszych skutkow, niz
przy uzyciu jednego Srodka najiadu. Naprzyktad, zastosowanie
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do napadu bomb burzacych, gazowych i zapalajacych jedno-
czednie, utrudni obrone przeciwgazows i skrepuje akcje prze-
ciwpozarowa.

Na cato$¢ obrony przeciwlotniczej (opl.) biernej sktada sie:

Stuzba alarmowo - rejestracyjna,
Gaszenie Swiatet.

Maskowanie,

Budownictwo w opl.,

Obrona przeciwgazowa.
Ratownictwo ogolne,
Ratownictwo przeciwgazowe,
Obrona przeciwpozarowa,
Pogotowie techniczne.

By wymienione dziaty opl. biernej mogty pracowac spi‘aw-
nie i nvspotpracowaC harmonijnie, cata akcja obronna osiedta
jest ujeta sv Sciste ramy organizacyjne i podporzadkowana
Komendantowi Obrony Przeciwlotniczej danego osiedla.

Jakie skutki sponvoduje napad lotniczy, bedzie to uzalez-
nione od uzytych przez przeciwnika srodkow i od stanu obrony
przeciwlotniczej napadnietego. Na stan obrony skiada sie
sprawnos¢ organizacji obrony, ilos¢ i jakos¢ Srodkéw obrony
ralne. Jesli, naprzyktad, w czasie napadu bomby burzace i ga-
zowe upadng jjoza celem i nie spowodujg zadnych strat wsrdd
ludzi i w materjale, to jednak moga przyczynic¢ sie do wywotania
pozornej grozy i strachu, t. j. beda dziataty moralnie. Staje
sie przeto zrozumiatem, ze w przygotowaniu obrony przeciw-
lotniczej biernej stan psychiczny ludnosci nalezy uwzgledni¢
przedewszystkiem.

Opl. czynng nnwkonywa wojsko, opl. bierng przygotowuje
i wykonynva sama ludnosc.

Obrona przeciwlotnicza bierna nalezy do zakresu dziatania
ludnosci, zostata niestusznie nazwana ,,obrong bierng”, gdyz
przygotowanie tej obrony wymaga juz podczas pokoju wy-
trwatej i systemat"xznej pracy catego spoteczenstwa. Podczas



wojny obrona i)rzeciwlotnicza ,,bierna” opiera sie na samo-
obronie ludnosci, ofiarnej pracy zespold\>' i kazdego obwatela
zosobna, pracy, wymagajacej nieraz poswiecenia wiasnego zy-
cia dla dobra ogétu.

Stad wynika, ze w dziedzinie obrony przeciwlotniczej
»biernej” niewolito bezkarnie pozosta\\a¢ biernirn ani w cza-
sie pokoju, ani wojny — natomiast zawsze dziata¢ i tylko
dziataC.

Do przygotowania skutecznej obrony przeciwlotniczej po-
trzebna jest znajomosc sit jirzechvnika, przepuszczalnych jego
zamierzen, rodzajort* Srodkéw napadu, ich dziatania i sposo-
bow uzycia. O ile opt. czynna opiera sie przede\vszystkiem na
znajomosci sit lotniczych jirzeciwnika i jego taktyki lotniczej,
0 tyle opl. bierna — na poznaniu $rodkéw, uzwanych do na-
padéw i ich dziatania u celu.

ZnajomosC dziatania $rodkéw napadu usunie nieokreslo-
ng i przez to straszng grozbe i pozwoli na rzeczowe przygo-
towanie, na wypadek wojny, obrony zycia i mienia wasnego
1 swojej rodziny, a w czasie napadu lotniczego umozliwi sku-
teczne zwalczanie dziatania $rodkdéw napadu. Kazdy obywatel
musi wiedzie¢, jakie niebezpieczenstwa mu zagraza, podczas
napadu i co ma czyni¢ mave nnnasnyT domu i podwérku. Obrona
siebie i bezposredniego otoczenia, oparta na wdashych sitach
kazdego obywatela, stanoAvi samoobrone i jest niezbedng
I podstawowg podwaling w opl. kraju.

Na Jiowszcclniosci samoobrony kazdego obywatela i kaz-
dego objektu opiera sie dalsza organizacja i rozbudowa opL
catego kraju.

$rodki uzywane do napaddw lotniczych.

Rozrozniamy trzy grupy $rodkow” uzywanych do napadow”
lotniczych:

Srodki, przeznaczone do moralnego i materjatnego niszcze-
nia przeciwnika — S$rodki propagandy, S$rodki zapalajace,.
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Srodki wybucliowe, gazy bojowe, karabiny maszynowe lotni-
cze i desanty lotnicze.

Srodki pomocnicze, ulatAviajgce wykonanie napadu — dy-
my przestaniajace i Srodki os\vietlajace.

Srodki, ktdre nic byly slosonvare, lecz mogg by¢ zastoso-
wane, np. bakterje chorobotwdrcze.

NVytienione $rodki napadéw lotniczych posiadajg swoisty
sobie tylko wihasciwy charakter dziatania, mE>hec czego nie
mozna zastgpi¢ jednego S$rodka drugim i miedzy niemi nie
istnieje rywalizacja, a tylko wzajemne iizupctnianie sie. Tern
samem, przygotonvujac obrone przeciwlotnicza, nie mozna zixi-
aatelizowaC zadnego z nich.

1



WOJINA PSYCHOLOGICZNA.

Stan duchowy i moralny walczacych decyduje o przebie-
gu i wwiku wojny. Znaczenie i rola duszy, tego motoru wszel-
kiej dziatalnoSci cztowieka, b}dy natezycie oceniane i wyzy-
skiwane dla celéw wojny juz od zarania wiekdéw. Srodki /i"ai,
stuzace do zabijania i zatruwania ludzi, do niszczenia osiedli
i dobytku ludnosci, dziatajg nietylko materjalnie, lecz réwniez
i moralnie. Masowe uzycie $rodkdéw walki nie jest w stanie
zniszczyC catkowicie, t. j. zabiC wszystkich, a caty kraj obro-
ci¢c w kompletne rumowisko. Tego rodzaju zniszczenie jest
niemozliwe. Nawet najwieksze osiggalne zniszczenie i straty
materjalne nie sa w stanie pokona¢ walczacego, jesli nie zosta-
nie zZlamaii}” jego duch i wola. Dopoki walczacy wierzy, ze
nieprzyjaciela pokona, dopoty wbrew wszelkim niesprzyjaja-
cym okoliczno$ciom i zdawatoby sie beznadziejnej sytuacji, —
bedzie watczyt i wytrwa do korca. Bedzie wakczyt i nie ulegnie,
chociaz $rodki obrony bedg niewystarczajgce. Wiara w stusz-
nos¢ bronionej sprawy, nieztomny duch i nvoia zwyciestwa
nie ]J)ozwotg zrezygnowa¢ z walki i ztozg, w tej grze na $mierc¢
i zycie obecr3’\cb i przyszIch pokolen, ofiare z mienia i zycia
indywidualnego dla zycia og6tu. Wobec tego bez wiary we
wiasne zwyciestwo z jednej strony i jednoczes$nie ])okonania
ducha przeciwnika z drugiej strony — niema zwycigstwa.

Srodki i sposoby zwalczania ducha przeciwnika sg réz-
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norodne, zawsze jednak sg dostoso\vane do poziomu Kkultury
duchowej i materjalnej zwalczanego narodu i jego whasciwosci
psychicznych.

Wojna psychologiczna, kt6rg tocza narodA pomiedzy soba
nie ustaje nigdy i jest prowadzona z réwng energja, przebie-
gtoscig i subtelnoScig podczas pokoju, jak i podczas wojny,
dostosowujac do zmienionych warunkonv $rodki i sposoby
wojny psychologicznej.

W czasie wojny $wiatowej wojna psychologiczna byta zor-
ganizowana i systematycznie prowadzona przez wszystkie pan-
stwa biorgce udziat w igjnie.

Wojna psyctiotogiczna byta prowadzona na dwodch fron-
tach: \vewmetrznATn i zewnetrznym. Kazda ze stron Avalcza-
cych toczyta wojne psychotogiczng wewnatrz kraju wiasnego
I nazewnatrz w krajach nieprzyjacietskich i neutratnych.

Podstawowym i po\vszechnym $rodkiem nvojny psycho-
togicznej b}da propaganda, ktéra stanowita wartosciowy Sro-
dek watki dta ceiOnv wojuje

Obecnie propaganda jako broiA wojenna, stanowi niezbed-
ng i podstawowg cze$¢ sktadowa wojny.

PROPAGANDA JAKO SRODEK WALKI.

Propaganda, jako $rodkiem waiki, liostuguje sie do z\val-
czania nieprzyjaciela. Zwiaszcza szerokie zastoso\vanie znata-
zta propaganda podczas wojny Swiatowej. Srodki, sposoby
i drogi, jakich uzywa propaganda, sg liczne. Jednym z wie-
lu Srodkdéw szerzenia propagandy sg ulotki i broszury redago-
nvare przez nie])rzyjaciela, rozrzucane na froncie i w kraju
przy pomocy lotnictwa, balonikbiv propagandowych, pociskbnv
artyleryjskich i bomb; poslughvano sie rowniez agentami i s])e-
cjalnemi patrolami.

Podczas wojn}" Swiatowej najbardziej masowo rozrzuca-
no druki propagandowe z samolotéw i balonikéw projiagando-
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wych, ktdre wypuszczano masowo na froncie przy wietrze,
wiejgcwn w strone przeciwnika.

Balonik propagandowy, wykonany z pa])ieru lub tkanin}®
ksztattu kulistego, wypetniony wodorem, o pojemnosci oko-
to 3 metrow szesciennych, u dotu posiadat dtugi tont, o po-
wotnem pateniu sie. Do tontu ulvigzywano ulotki potgczone
po kilkadziesigt sztuk razem (plik).

Balonik unosit okoto 1000 ulotek, uwigzanych do lontu
JVkilkunastu plikach. Przed wyi)uszczeniem balonika tont za-
palano. Balonik szybko wznosit sie do 2000 metréw i mogh
utrzymac sie w powietrzu do 36 godzin. Po dopaleniu sie lon-
tu do pierwszego pliku ulotek, plik odrywat sie — ulotki opa-
daty na ziemie. Pliki ulotek byty tak rozmieszczone na loncie,
ze wieksza cze$¢ ulotek opadata w pasie przyfrontowym prze-
cinvnika, szerokosci 15 do 80 km od jego czotowych stanowisk.
Przy sprzyjajacym wietrze ulotki dolatywaty do 250 km
wgtagb kraju.

Druki propagandowe nieprzyjacieta czesto posiadaty bar-
wa i godto, a nieraz i wizerunki $wiatyn tego kraju, dla kto-
rego idotki lub odezwy byty przeznaczone. Zwracaty one na
siebie uwage swoim zewnetrznym wygladem i zachecaty do
zapoznania sie z ich trescia.

Druki ])ropagandowe zawsze byty mistrzowsko zredago-
wane, 0 treSci aktualnej, dotyczacej spraw o0gotno-panstwo-
wych i)oszczegolnycti grup narodowosciow™cti i wyznaniowych
lub ugrupowan spotecznych, politycznych, wojska, tudnosci
cywilnej, jencéw wojennych i t. p.

O}rocz rozrzucania ulotek z samolotéw, balonikéw pro-
pagandowych, pociskéw artyleryjskich i bomb, propaganda
moze by¢ rozpowszechniana innemi drogami i sposoba-
mi. Mianowicie, przez ,zielong granice”, z towarami, ])ocho-
dzacemi z krajow neutralnych i zaprzyjaznionych, moze nawet
pochodzi¢ z wnetrza wiasnego kraju w formie nviadomosci alar-
mujacycli, a pochodzacych od agentéw nieprzyjaciela lub od
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ludzi o usposobieniu skioimcm do paniki, i wreszcie proi)a-
ganda ptynagca na falach eteru radjostacyj nieprzyjaciela.

Po wojnie Swdatowej zbudowano specjalne samoloty do
rozpowszechniania propagandy. Typowym samolotem do tych
celéw jest sowiecki samolot agitacyjny.

»Samolot agitacyjny” zostat zbudowany w lipcu 1934 r.
w Rosji Sowieckiej. Jest to najwiekszy w Swiecie samolot Ig-
dowy, ktéry nazwano ,,Maksim Gorkij”. Samolot — olbrzym
posiada rozpietos¢ skrzydet 63 m, diugos¢ 32 m i wysokos¢
10 m. Ciezar catkowity samolotu w locie 42 tonny, a ogdlna
moc silnikbw 7000 koni mechanicznych. Szybko$¢ podrozna
samolotu okoto 200 km/godz., przy zasiegu okoto 1000 km,
t. J. zapas benzyny \vystarc?a na 10 godzin lotu. Zatoga sa-
molotu skiada sie z 23 ludzi i zabiera 43 pasazerow.

Najciekawszem i najistotniejszem sg urzadzenia samolotu
dla 0T agitacji i sktadajg sie; z instalacyj radjowych, ki-
na dzwiekowego, drukarni i taboratorjum fotograficznego.

Instalacja radjonva, posiada stacje nadawczg i odbiorczg
i kabine mikrofonowa. Stacja nadawcza o silnym aparacie
dtugofalowymi o zasiegu 2000 km i oprécz tego aparat krétko-
falowy. Na skrzydtach samolotu umieszczono megafony.
DZwiek jest styszany w i)romieniu do 3-ch km pod samolotem
przy yvysokosci lotu 1000 m.

Do celéw agitacyjnych stuzy réwniez aparat kinematogra-
fu dZzwiekowego do zdje¢ i do wyswietlania filmdye.

»Latajaca drukarnia” o napedzie mechanicznymi w ciggu
pottorej godziny moze yvydrukoyvaé 8000 egzemplarzy ulotek
dyymstronnych o yvytriaracii 40 cm X 30 cm.

taboratorjum fotograficzne ])rzygotoyvuje zdjecia do dru-
ku X ulotkach lub gazecie, yyydayvanymh na samolocie i prze-
znaczonych do rozrzucania W terenie.

Wedtug projektu samolot ,,Maksim Gorkij” ma stuzy¢ ja-
ko latajgca stacja propagandoyvo - oSyylatoyya. Tam, gdzie
skutkiem yylelkich odlegtoci i braku drég instruktorzy so-
yvieccy nie mogli fatyym docieraC, miat zjayydac sie samolot agi-



tacyjny i pozostawa¢ przez kilka godzin lub dni. W tym czasie
prelegenci majg wygtasza¢ odczyty propagandowo - o$\viatowe,
rownoczesnie za$ drukowano numer gazetki, zredagowanej na
podstawie nviadomosci radjoAvych i informac™yj zebranj™h
przez re])orterébw Avchodzacycli w skiad ,latajgcej redakcji”.
Napoczekaniu sporzadza sie klisze z zycia miejscowej ludno-
sci, ktore ozwiajg numer najoryginalniejszej gazetki Swiata.

Tak pracuje samolot agitacyjny jako czolOAVKka propagan-
dowo - oSwiatoAva w czasie pokoju we wiasn}”m kraju, a pod-
czas wojny i w Kraju nieprzyjacielskim, stosujac })ropagande
jako ljrori wojenng do walki o przewage duchoAva nad nieprzy-
jacielem.

Celem propagandy nieprzyjacielskiej jest urabianie i na-
stawianie psychiki ludnosci nv kierunku dla nieprzyjaciela po-
zadanym. Propaganda nieprzyjacielska dazy do podkopania
zaufania w sity narodu i panstwa, sieje zwatpienie w stuszno$c¢
bronionej siraAvy i narzuca przeSwiadczenie o0 bezowocnoSci
wysitkoéw, ])oswiecen i ofiar, ktérych Avymaga obrona Kraju
od swoich obywateli. Wywotany przez Avroga propagande na-
str6j psychiczny powoduje pizygnebienie moralne, rezygnacje,
a podczas napadu lotniczego moze sjjowodowac panike.

Propaganda nieprzyjacielska za Avszelkg cene dazy do wy-
wotania takiego nastroju, ktéryby ztamat ducha i odebrat chec¢
datszego oporu. Nieprzyjaciel nie spotyka wtedy przeszkod
i tatwo opanowuje kraj.

Ih'opaganda nieprzyjacielska jest to bron, zatruwajgca si-
ty duchowe i moralne armji i spoleczehsUva.

Dziatanie i skutki, jakie ona powoduje, nie moga by¢
ustatone, gdyz dziatanie jest rozne, zalezne od tego, kto sze-
Tzy i przeciwko komu jest prowadzona.

Obrona przed destrukcyjnem dziataniem propagandy nie-
przyjacielskiej istnieje JY/postaci sity moralnej, uSAviadomienia,
wychowania ideowego i obywatelskiego spoteczenstwa i zro-
zumienia istot\' i)ropagandy nie])rzyjacielskiej, jako Srodka
walki dla celéw wygrania wojny.
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Obrone przed propagandg nalezy ranvexasii przewidziec,
zorganizowac 1 przeprowadzi¢, gdyz nvychowanie obywatelskie
I panst\\a)we nie moze byC zaimprowizowane, a Avymaga czasu.
Obrona, czyli uodpornienie psychiki spoteczenstwa nvymaga
scentralizowania catej akcji, by znalazta wtasciw}”™ wyraz i od-
powiednie miejsce w caloksztalcie obrony przeciwlotniczej

| dlatego, aby obrona przeciwlotnicza byfa skuteczna, mu-
si invzgledni¢ element psychiczny, ktéry odgrywa niemniejsza
role, niz przygotowania techniczne.

W przysztej wojnie walka toczy¢ sie bedzie w dziedzinie
militarnej, gospodarczej i psychologicznej. W dziedzinie psy-
chologicznej, ktéra obejmuje i ksztaltuje pozostate, nalezy
przygotowa¢ mobilizacje ducha catego narodu.

Nastawienie i uksztattowanie ])sychiki dla celéw obron-
nych nie moze ogranicza¢ sie do osiggniecia odpornosci przed
Dropagandg nieprzyjacielska, lecz musi roéwniez uodpornic¢
psychike przed moralnem dziataniem gazéw bojowych, $rod-
kow zapatajgcych, bakteryj chorobotworczych i t. W tym
celu wskazane jest daleko posuniete przygotowanie moralne
na wytrwanie /ve wszelkich mozliwosciach nnmjennych, pota-
czonych z bardzo ciezkiemi stratami natury moralnej i nia-
terjalncj i wymagajacych ofiar w ludziach. Jednocze$nie na-
lezy zdawaé sprawe i mie¢ zaufanie we wiasne sity i we wia-
sne mozliwosci techniczne, zdolne nietylko paralizowac dzia-
fania nieirzyjaciela, lecz i zadawa¢ mu jeszcze "sdeksze straty.

Pro])aganda dla celOnv wojny stosuje sie nietylko podczas
wojny, ale i podczas pokoju. JIMtym ostatnim wyi)adku celem
])ropagandy jest nastawianie i ksztattowanie psychiki ewentual-
nego ])rzysztego i)rzeciwnika, ze jest on mniej zdolny i twérczy,
stabszy duchowo, gosj)odarczo, materjalnie i stabszy militar-
nie, wobec tego bedzie w zatargu zbrojnym pokonany przez
,Silniejszego”.

Wsrdd wielu s])osobdw szerzenia tej propagandy dla celonv
wojennych, najbardziej charakterystyczne jest rozpowszech-

17



nianie wiadomosci o nowych Srodkach walki, dokfadnie nie-
okreslonych, Inh o ,,nowych gazach bojowych” (str. 91),
0 ,,nowych nadzwyczajnych jadowitych bakterjach chorobo-
tworczych”, o ,promieniach $mierci” i t. p, straszakach, po-
siadanych jakoby, przez naszycli sgsiadéw. Podobne alarmu-
jace wiadomosci pojawiajg sie niemal jednoczesnie w wielu
krajach, a zrodta powsta\vania tych wiadomosci bywajg za-
zwyczaj nieuchwytne. Wobec tego mozna tylko domyslaé
sie ich pochodzenia.

Obecnie Rosja Sowiecka i Rzesza Niemiecka posiadajg
specjalne urzedy panstwowe do nastawienia i wyrobienia psy-
chiki narodu na \vypadek wojny. W pracy tej nie poprzestano
na obronie psychicznej biernej, lecz budzi sie ducha walki
1 czynu. Oceniajac f)otege czynnika psychicznego dla celow
wojny, zorganizowana propaganda podczas pokoju pronvadzi
propagande dla celéw wewnetrznych i nazewnatrz na terenie
miedzynarodonvn, natomiast na wypadek wojny ta sama
organizacja bedzie mogta tern sprawniej pracowac dla celéw
wojny.



SRODKI ZAPALAJACE.

Srodki zapalajace stuzg do niszczenia przeciwnika ogniem,
wzniecajg pozary osiedli, laséw, zboza dojrzatego i t. p.

Réznorodno$¢ Srodkdéw, jakie stuza do wzniecania ])oza-
row, ze wzgtedu na charakter ich palenia sie i wynikajgce stad
metody gaszenia, mozna podzieli¢ na trzy grupy.

1 ~srodki zapalajace, palace sig tylko w obecnosci tlenu
powietrza. Srodki te muszg by¢ uprzednio dostatecznie ogrza-
ne, by osiggnety temperature zaptonienia, poczem nastepuje
palenie sie, t. j. taczenie sie Srodka zapalajgcego z tlenem
otaczajacego powietrza. Przy paleniu tlen zuzywa sie i jesli
nie bedzie dophwai powietrza (np. przestrzen hermetycznie
zamknieta), to palenie sie ustanie po zuzyciu tlenu. Natomiast
wzmozony doptyw ponvietrza (wiatr, przecigg) zwieksza itos¢
doprowadzanego tlenu, co powoduje szybsze i gwattowaiiejsze
palenie sie. Do tej grupy $rodkow zai:>alajacych nalezg: fos-
for, magnez, elektron (stop magnezu i glinu lub sam magnez),
benzen, nafta, parafina, oleje mineralne, séd metaliczny i potas.

srodki zapalajgce tej grupy, palac sie, wytwairzajg gazo-
we produkty spalania, lub zawiesinki state w postaci d}Tnhu.
Jednocze$nie powstaje ptomien, a wytworzone ciepto z pro-
duktami spalania rozprasza sie w powietrzu. Wyjatek stano-
wig elektron i magnez, ktore nie dajg gazow\'ch produktow
spalania, a pozostajg w miejscu palenia sie w postaci szlaki
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I biatego proszku, wobec czego elektron i magnez palg sie bez
objawdw ptomienia — nazwamy to zarzeniem sie. Wyh\"-
rzone ciepto nie rozprasza sie z ulatniajgcemi sie produktami
spalania, lecz pozostaje w szlace i ogrzewa jg do wysokiej
temperatury.

2. Srodki zapalajace, palgce sie bez tlenu powietrza, t. j.
palagce sie w kazdem Srodowisku, niezaleznie od tego, czy sg
otoczone i)owietrzem, Srodonndskiem beztlenowem lub woda,
Srodki te, sg to mieszaniny dwdch skiadniko™" statych: jeden
sktadnik przeznaczony do palenia sie, a drugi, zawierajacy
J®0trzebity tlen, lidi dwa sktadniki, niezawierajgce tlenu, lecz
taczace sie ze sobg z Avydzieleniem duzej ilosci ciepta. Tego
rodzaju Srodki zapalajgce po ogrzaniu do temperatury ich za-
ptonienia, t. j. temperatury reakcji w jednym punkcie — za-
palajg sie i palg sie szybko, przyczem S$rodki te spalajg sie
gwattowaiie i znacznie predzej, niz $rodki zaliczone do pierw-
szej grupy. Najbardziej typowym przedstawicielem tej grujiy
Srodkdéw zapalajacych jest termit — mieszanina glinu (alumin-
jum) i tlenkow zelaza. Drugim $rodkiem zapalajagcym, Jiala-
cym sie JV atmosferze beztlenoAvej, jest mieszanina sproszko-
wanego zelaza i siarki.

Srodki za])alajace drugiej grupy (termit) nie potrzebuja
do palenia sie tlenu powietrza, wobec tego przy ich paleniu sie
niema prze]}ffwai ])owietrza, a wytworzone ciepto pozostaje
w produktach lub produkcie spalania. Przy paleniu sie nie
powstajg rowniez ani gazowe ani dymne produkty spalania,
a tylko roztopiona szlaka, ktéra zawiera cate ciepto reakcji
(palenia sie), ogrzewajgc sie przez to do bardzo wysokiej tem-
peratury.

3. Srodki samozapalne zapatajg sie same bez uprzedniego
ogrzewania, lecz tylko w obecnosci tlenu ponvietrza. Fosfor, me-
taliczny sod i potas, wymienione w piernvr'szej grupie Srodkow
zapalajacych, sg przedstawicielami Srodkow samozapalnych.
Fosfér, rozpuszczony w siarczku wegla, zapala sie na powietrzu
natychmiast lub po uptwie pewnego czasu. Czas ten mozna
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dowolnie regulowa¢ — od pdt minuty do kilku minut. PdzZniej-
sze samozapalenie si¢ osigga sie przez rozpuszczenie fosforu
w wiekszej ilosci dwusiarczku Avegla.

Metaliczny sod i ])otas przy zetknieciu sie z woda, tacza sie
z tlenem wody, a wydzielajacy sie przytern wodor pod wptywem
wysokiej temperatury reakcji — zapala sie /v powietrzu. Pale-
nie sie sodu i potasu na powierzchni wody, jest zwykle potfa-
czone z wybuchem, ktoiy powoduje rozrzut palacego sie sodu
i potasu w i“romieniu do 20 metréw.

Fosfor, a zwlaszcza sod i potas, jako Srodki samozapalajgcc
sie byly stosowane rzadko, natomiast czesciej jako $rodki za-
palajgce pierwszej grupy.

BOMBY ZAPALAJACE.

Lotnictwo w czasie nvojny Swiatowej uzywato do na])adéw
Srodkéw zapalajacych w bombacli zai)alajagcych. Bomby za>a-
lajgce, jako narzedzia napasci na nvnetrze kraju, mogg penvodo-
wac zniszczenie i straty matcrjahie nie mniejsze, niz zniszcze-
nie, spowodowane bombami burzacemi. Skutki uzycia borni)
za))alajgcych sg uzaleznione, przedewszystkiem, od stanu ol)ro-
ny przeciwpozarowej.

Srodki zapalajgce niezu])ctnie odpowiadajg wymaganiom
wojny, nic nalezy jednak spodziewaC sie nowych i potezniej-
szych srodkdéw za])alajacych, zdolnych wzniecaC pozar w objek-
tacb trudno palnych lub odpowiednio zabcz])ieczonychb. Nalezy
raczej spodziewa¢ sie udoskonalenia samych bomb zapalaja-
cych, w ktorych stosowane beda znane $rodki za)])alajace. ROw-
niez wy])osrodkowanie ciezaru bomb z r6znemi Srodkami za-
palajgcemi uczyni je bardziej skutecznemi.

Bomby zapalajace sg lekkie, zdolne jednak przy bombardo-
waniu z samolotéw, przebi¢ normalny dach i wyt\vorzy¢ ogni-
sko na poddaszu.

Ciezar bomb za)])alajagcycb waha sie od 200 graméw do 35
kilograméw. Ogdlnie ])rzewiduja, ze bedag stosowane przede-
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nv8ry8lkieni bomby mniejsze — do 5 kg. Bomby mniejsze
a tern samem prawdopodobienstA\m spowodowania pozaru be-
dzie wieksze.

Bomby zapalajace posiadajg réznorodng budowe, zalezng
od $rodka zapalajgcego. Zasadnicze czesci sktadowe bomby sa
nastepujace: skorupa metalowa nvypeiniona Srodkiem lub $rod-
kami zapalajgcemi, urzadzenie zapalajace (zapalnik, mieszanina
podpalajgca), powodujgca zapalenie bomby i brzechwa (ogon,
ster), stabilizujgca bombe przy spadaniu. Niektére bomby za-
palajace, zawierajg nieduzy tadunek materjatu nmwbl]cllowego,
wobec czego bomby te wybuchajg, a patace sie Srodki zapala-
jace sa rozrzucane sitg wybuchu.

Zapalnik jest zasadnicza czeScig urzadzenia zapalajacego.
Zapalniki, uz>*vane do bomb zapalajacych, bywajg uderzeniowe
bez zwtoki (natychmiastowe) i czasowe.

Zapalnik uderzeniowj»™ bez zwioki (natychmiastowy) dziata
natychmiast przy uderzeniu bomby o przeszkode (ponnderzchnia
ziemi, dach i t. p.). Przy uderzeniu bomby, zapalniku wy-
twarza sie ogien, ktory przenosi sie na srodki zapalajace i bom-
ba zapala sie.

Zapalnik czasoww dziata na dowolnej wysokosci ponad zie-
mig, t. j. bomba zapala sie v po\\detrzu, a palace sie Srodki za-
palajgce opadajg na ziemie.

Zaleznie od zastosowanego zapalnika, bomby zapalajg
sie po upadku na ziemie lub zapalajg sie w powietrzu na pewnej
wwsokosci ponad ziemig. W tym ostatnim nvypadku na cel
spada nie bomba, lecz palacy sie srodek.

R&znorodnos¢ bomb zapalajagcych mozna uja¢ w naste])u-
jace grupy: fosforowe, eiekironosur'e, termitowo-ptomienne, bom-
by Chenarda i strzaty zapatajace.

Bomby fosforowe sg dwaoch rodzajéw: wybuchajace /v po-
wietrzu (zapalnik czasowy) i ybuchajace na po\vierzchni zie-
mi lub na innej przeszkodzie (zaiDalnik uderzenio™yvy natychmia-
8lonvy). Jedne i drugie silnie \\wbuchaja, jednoczesnie rozrzu-
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cajg kawatki palacego sie fosforu, ktéry spalajac sie wytwarza
gesty biaty dym. Palacy sie fosfor zapala tatwopalne materja-
ty: suchg tra\ve, stome, nafte, ubranie i t. p.

Bomba fosforowa wybuchajgca w powietrzu. Bomba wa-
zy 25 kg, wybucha na wysokosci 30—100 metrow ponad zie-
mig, rozrzucajac duzg iloS¢ j)alacycli sie kawatkow fosforu
w promieniu do 50 metréw. Fosfor pali sie na ziemi do 3 minut,
czas palenia sie i promien rozrzutu zalezy od nvysokosci roz-
prysku bomby i wielkosci kawatkéw fosforu.

' Y
Rys. 1. Wybuch bomby fosforowej w powietrzu.

Bomba fosforowa \vybuchajgca po upadku na cel. Bomby
te sg 12-kg i 25-kg. Sitg wybuchu kanvaiki palgcego sie fosforu
sg rozrzucone w promieniu do 25 metrow.

Bomby elektronowe sg 1, 2-kg i 5-cio-kg, posiadajg grubg
skorupe z elektronu (str. 19). Wnetrze skorupy nvypeinione jest
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termitem, ktory zapala sie po upadku bomby na cel od zapalni-
ka uderzeniowego i masy podpalajacej. Zapalony termit zarzy
sie i zajjala skorupe elektronowa, ktdra rowniez zarzy sie osle-
piajgcem biatem Swiattem. Wobec tego cata bomba zarzy sie
I J¥/miejscu jej upadku ])owstaje na ziemi roztopiona masa ze-
laza, tlenku magnezu i tlenku glinu. Bomba zarzy sie kilka
minut. Wysoka temperatura (2000°—3000°) zarzacej sie i roz-
topionej szlaki moze spowodowac zapalenie sie¢ nawet trudno-
zapainycb materjatow, jesli roztopiona szlaka bezposrednio sty-
ka sic z materjgtem palnym.

WY&YCH BOJ-tsy FOSFOROWEJ'

Rys. 2. Wyhucli bomby fosforowej na powierzchni ziemi.
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Dziatanie bomby elektronowej jest ograniczone do miejsca
upadku i zarzenia sie bomby. Jesli zarzacy sie roztopiony me-
tal znajduje sie na deskach, belkach lub innych materjatach
drewnianych, to drewno pod szlakg zwegla sie i moze zapali¢
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sie. W ciggu kilku minut swego palenia sie, masa zapalajaca
wypala wgtebienie okoto 1—3 cm, a nizej lezaca zweglona war-
stwa chroni, do peAvnego stopnia, od dalszego zweglania i zapa-
lenia sie drewna.

Bomba 1-kg przepala cienka blache, a beton pod szlaka kru-
szeje na glebokosci 1—2 cm.

Mate bomby elektronowe stosowali Anglicy w ten sposob,
Ze umieszczano je w specjatnem opakowaniu po 144 lub 272
sztuki (,,Baby-Bombs”), co odpowiadato wielkoscig i AXen
30-kg tub 60-kitogramoAvej bombie AAwbiichowej. Elementy za-
palajace (bomby 200-g) padaty co 15—20 m.

Bomby termitowo-plomienne 5,10, 20 i 35-kg zaAAderajg ter-
mit, oleje mineralne av stanie StalATO, r6zne inne mieszaniny za-
palajace i nieraz metaliczny séd. Bomba zapala sie po upadku,
skorupa topi sie lub rozpryskuje tgcznie z roztopionym ternii-
tem, palacy sie olej mineralny rodeAXa sie; povA‘staje ptomien
AR promieniu kilku — Kilkunastu metrow i jednocze$nie Awy-
tAXarza sie czarny dym. Elementy zapalajace sg rozrzucane
Av]romieniu do 40 m. Masa zapalajgca pali sie do kilkunastu
minut, AAdasnosci zapalajace — duze.

Bomby termitowo-plomienne, AAybuchajg silnie, Avytwarza-
ja duzy ptomien i czarny dym, czem rdznig sie od bomb elcktro-
noAAWE, ktore nie wybuchaja, a zarzg sie bez ptomienia i dymu.

Bomba Cheiiarda AXery 8—12 kg; przy rzucie z samolotu
i po opadnigciu na 500 metrOAV stabo AAwbucha na tej AAYsokose,
dajac dAAx palace sie czesci. Po upadku na ziemie, palaca sie
masa rozlcAva sie dokota punktu upadku. Masa, zaAXarta afbom-
bie, i)ati sie do 15 minut, AXydzielajac kteby czarnego dymu. kté-
ry utrudnia natychmiastoAva akcje przeciAcpozaroAA™Na. Bomba
zai)ala jedynie a*AAypadkuy, jesli bezpoSrednio trafia av cel za-
palny.

Strzaty zapalajace stosoAXano do zapatania lasOAv, zboza
dojrzeAA™ajacego i budATKOAX® Strzaty 0 AXedze 150—250 grami\A%
AYypetniano réznemi $rodkami zapalajagcemi — najczesdciej ter-
mitem. Czas ])alcnia sie strzaty AAwncsi do 10 minut. W spe-
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cjalnych futeratach (kotczanach), umieszczano po kitkaset
strzat, ktore po wyrzuceniu na cel zalewalj™ teren ogniem.

Strzaly zapalajgce dziatajg podobnie jak mate bomby
angielskie ,,Baby”.

Nowy sposob, jakoby stosowany z dobrym warnikiem ns
walkach pod Szanghajem 1932 r., ma polega¢ na uzyciu fa-
twopalnych iytyndw (benzyna, benzen i in. weglowodory) przez
poienvanie niemi z samolotOAV  (rozpryskiwacze) budwikow,
ulic i manvei ludzi. W ten sposdb zroszony teren nastepnie jest
zapalany bombga zapalajgca. By zapalenie nastgpito musi byc,
teren gesto zroszony cieczg zapalajaca.

BOMBARDOWANIE BOMBAMI ZAPALAJACEMI.

Maty ciezar bomb zapalajgcycti pozwala wyposazy¢ samo-
loty bombardujace nv\viekszg ich iloS¢. Wyrzucane na cel ma-
sowo moga sponvodonvaé pozar tylko te bombjg ktére upadi™
na dachy zabudowmi (domy, skiady) tub stosy materjalar™' pal-
nych, znajdujacych sie na otwartem powietrzu (drzewa, we-
giel, stoma).

Nie smiszystkie bomby, ktére spadng na zabudowania, nvznie-
cajg pozary, gdyz cze$¢ bomb, z*viaszcza lekkich, zeslizguje sie
ze stromych bacb0vP6 a nAeby bomby palg sie nie na poddaszu,
a obok budynku.

Pra\vdopodobienst\V*o powstawania ogniska na poddaszach
przy bombardowaniu okreslong iloScig iDomb zapalajgcych, be-
dzie tern wieksze, im gestos¢ zabudo™vania danego osiedla jest
\vieksza.

Gestos¢ zabudowania osiedla okresla sie stosunkiem po-
wierzchni zabudow”mej do calej powierzchni, ktorg zajmuje
osiedle. Powierzchnia zablldoni”ana, s i)oszczegblnych osie-
dlach, nvaiia sie od jednej sz6stej do poiony powierzchni osiedla,
t. J. po\\lerzchnia zabudow™ana stanowi 16% do 50%, a pozo-
state 84% do 50% przypada na pon\lerzchuie niezabudowang,
jak ogrody, place, ulice, pod\vorza.
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Jesli dla przyktadu wezmiemy osiedle z trzydziestoprocen-
towg gestoscig zabudowania i przAeimiemy, ze tylko co druga
bomba, trafiajgca w budynek wytwarza ognisko zapalajgce —
otrzymamy prawdopodobienstwo powstania 15-stu pozaréw na
kazde 100 bomb zapalajgcych, rzuconych z samolotu; przytem
pozaiw powstajg jednoczesnie w wielu punktach osiedla. Tern
samem obrona ])rzeciwpozarowa jest utrudniona i normalna
straz ogniowa osiedla nie jest w stanie zai)obiec i sttumic tak
duzej ilosci ognisk pozarowych. Koniecznoscig staje sie o])ar-
cie obrony przeciwpozarowej na obronie j*oszczeg6lnych objek-
tow, przez samych mieszkancow.

samoobrona przeciwpozarowa.

Obrone przeciwpozarowg nalezy przygotowaC zawczasu,
juz w czasie pokoju. Jest ona podyktowana koniecznoscia
ochrony wiasnego mienia, obowigzkiem spotecznym i panstwo-
wym. Obrona ])rzcciw])ozarowa, ])rzy stosunkowo nieduzych
kosztach, przynosi podczas pokoju zmniejszenie stawek ubez-
])ieczeniowych, a w czasie wojny zmniejszy prawdopodobien-
stwo pozaru od bomb zapalajgcych.

By obrona przeciwpozarowa byfa skuteczna, musi by¢ po-
wszechng, t. j. wykonana i wykonywana ])rzez wszystkich,
w J)rzcciwnym bowiem razie niewykonanie obrony w i)ojedyn-
czych objektach budo\\danych, bedzie zagrazato otoczeniu.

Prz3gotowania przeciwpozarowe na czas pokoju i wojny
sg te same i sg Scisle ze sobg zespolone.

Przygotowanie obrony przeciwpozarowej bedzie inne w bii-
dynkacb bedacych w l)udowie i inne w juz istniejacych.

Ponizej zostaty podane najijrostsze sposoby i przygoto-
wania obrony przed bombami zapalajgcemi budynkéw juz ist-
niejagcych. Beda to wiasciwie elementy samoobrony ludnosci
przed pozarami od bomb zapalajgcych. Elementy samoobrony
])rzeciwpozarowej stanowig podstawe obrony ])rzeciwlotniczej
ludnoSci na odcinku jirzeciwpozarowym.
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Obrona przed pozarem od bomb zapalajgcych polega na
gaszeniu samego ogniska bomby, gdy ogien nie zdazyt rozprze-
strzeni¢ sie na otoczenie, t, j. gdy jeszcze wkasciwego pozaru
niema. W tej pierwszej chwiti stosunkowo fatwo jest tudziom,
znajdujacym sie na miejscu, ztikwidowac pojedyricze mate ogni-
ska j)atacych sie bomb, tak, azeby ogien nie rozszerzyt sie na
otoczenie, jesli ])rzystapig do ich gaszenia lub izolacji; nic tra-
cac ani chwiki czasu.

Samoobrone przeciwpozarowg natozy zawczasu przygoto-
\"a¢ w sposob nastepujacy:

m— Oczysci¢ poddasze ze nnrszetkicl rupieci palnych.

— Poddasze pokry¢ nvarstnvg piasku tub zwiru 5 cm gru-
bosci, wylepi¢ glina, wybetonowa¢ tub W3d3ruko\V'a¢ poddasze
pustakami.

— I"rzygotowac tatw\ dostep na poddasze dniem i /v nocy.

— Przygotonva¢ na poddaszu i w podworzu dostateczng
ilos¢ suchego piasku, wiader, topat tub szufli blaszanych oraz
wodly.

— Podczas napadu lotniczego kazdy dom powinien posia-
da¢ zorganizowang domowg straz przeciwpozarows, ktora ob-
serwuje i, w razie upadku bomby zapalajacej, gasi niezwitocznie
powstate ognisko, gdy ogierr palacej sie bomby nie zdazyt je-
szcze rozszerzyC sie na otoczenie.

Palace sie ognisko bomb fosforowych, elektronowych tub
termitowo-])tomiennych gasi sie piaskiem przez zasyp”wvanie
tub obwatowywanie. Do gaszenia ogniska nie uz,\wva sie wody,
gdy'z woda powoduje rozpr}sk fosforu i termitu i temsamem
rozszerza ogien.

— Woda nalezy zlewa¢ bezposrednie otoczenie powstatego
ogniska bomby, by ogien nie rozprzestrzenit sie¢ na otoczenie.

— Podczas gaszenia bomb za])atajgcych, nalezy mie¢ w po-
gotowiu maske przeciwgazowa, gd}y'z nvwielu w*ypadkach bedzie
potrzebna, by chroni¢ sie przed dymem z bomb zapalajacych
lub przed gazem bojovym, uzytym jednocze$nie do bombar-
dow"ania.
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Przyktaddw skutecznosci samoobrony przeciwpozarowej
dostarczajg napady lotnicze na Londyn podczas wojny $wiato-
wej. Pierwszy nalot niemiecki w 1915 r. na Londyn spowodo-
wat 32 ogniska, ktore wzniecity pozary, powodujac straty
na 500.000 dolaréw, natomiast jeden z nalotéw w 1917 r. przy
uzyciu wiekszej ilosci bomb zapalajgcych i wytworzeniu 52
ognisk — wyrzadzit szkody ponizej 100.000 Oolarbrv.  Mniejsze
straty od Mdekszej iloSci ognisk w drugim wypadku, nalezy przy-
pisa¢ zorganizowanej samoobronie przeciwpozarowej, polega-
jacej na niezwtocznem ttumieniu powstatych ognisk bomb zapa-
lajacych.

Samoobrone przeciwpozarowg uskutecznia sie przy pomocy
$rodko\v i sposobow prostych. Przygotowanie samoobrony nie
w"miaga duzych kosztéw. Tanio$¢ i skutecznos¢ samoobrony
przed pozarami ufatwiajg i uprzystepniajg przygotowania w tej
dziedzinie, a cel, jaki miat osiggnaC nieprzyjaciel swemi bomba-
mi zapalajgcemi nie bedzie osiagniety.
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MATERJALY WYBUCHOWE.

Lotnictwo podczas wojny $Swiatowej stosowato materjaty
wybuchowe do walk na froncie i do napadéw na wnetrze kraju:
osrodki przemystowe, wezW komunikacyjne i osiedla.

Narzedziem walki sg bomby wybuchowe (kruszace).

Materjaly wybuchowe sg to substancje state, rzadziej cie-
cze, zdolne gwattownie v ciggu tysigcznej czesci sekundy
przejs¢ JV stan gazowy o temperaturze 2000°—3000° C. Ma-
terjah”™ \vybuchowe, uzywane do napetniania lotniczych bomb
wybuchowych sg nastepujgce: trotyl (trojnitrotoluen), kwas
pikiynowy  (tréjnitrofenol), piroksylina, ptynne materjaty
\vybuchowe i inne. NajczeSciej uzwa sie trotylu. Wysoka
temperatura wybuchu powoduje Swiecenie sie powstatych ga-
z0w, a tlenek wegla, ktory powstaje przy wybuchu wdekszosci
materjatow wybuchowych, zapala si¢ i daje ptomien. Gazy po-
wstate przy nvybiicliv wy\vderajg na najblizsze otoczenie cisnie-
nie, osiggajace nieraz pare miljondéw kilogramow na centjanetr
kwadratowy (kg/cm”). Powstaje przytern jakby ognista kula
gazowa 0 poteznem cisnieniu gazéw wybuchowych, ktora kru-
szy i miazdzy wszelkie materjaty, ogarniete przez nig. Ognista
kula jest tern wieksza, im wigksza ilos¢ materjatu wybuchowego
zawarta jest w bombie. Promien kuli ognistej, czyli promien
catkowitego zniszczenia, jako skutku ci$nienia gazow, powsta-
tych podczas wybuchu, mozna oliliczy¢ ze wzoru: r = p
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gdzie r — promien catkowitego zniszczenia, P — zawarto$¢ mat.
wyb. (kg) w bombie. Np. jesli bomba 50-kg zawiera 25 kg
mat. wyb., tor = ®@&"25 '=-/12— w przyblizeniu 3m, t. j.
Srednica calkoAvitego zniszczenia (Srednica leja, spowodowane-
go przez wybuch l)omby 50-kg w“mosi okoto 6-ciu metrow.
Dziatanie nvybucliv nie ogranicza sie do sfery kuli ognistej, lecz
rozpowszechnia sie jako fala wybuchowa w powietrzu, wodzie,
glehie.

Bombami wybuchowemi niszczy sie objekty state, t. j. bu-
dynki, mosty, stacje kolejowe, fabryki i t. p. Powodujg one
rowniez straty wsrod ludzi. By zniszczy¢ objekt staty, ewen-
tualnie uszkodzi¢ go, trzeba przedewszystkiem trafi¢ w objekt.
Trafienie w objekt bombg lotniczg nie jest tatwe i dlatego tam,
gdzie cliodzi o bcznvzgledne zniszczenie, bedzie rzucona wieksza
iloS¢ bomb, z tern wyrachowaniem, ze z wielu rzuconych tra-
fiajg nieliczne.

BOMBY WYBUCHOWE.

Bomba skiada sie ze skorup}" stalowej, wypetnionej mater-
iatem wybuchowym, zapalnika i brzechwy.

Zaleznie od dominujgcego dziatania bomb wybuchowych,
rozr6zniamy bomby burzace (kruszace) i bomby odtamkowe.
Bomby burzace, przeznaczone do burzenia objektéw statych
i osiedli, sg ciezkie, o duzej za\vartosci materjatu wybuchowego,
natomiast, odtamkowe, przeznaczone do razenia ludzi — sg to
bomby mate o grubej skoru]ne, dajace duzg ilos¢ odtamkdw.

BOMBY BURZACE.

Bomby burzace wazg od 50-ciu do 1800 kg. Materjatu wy-
buchowego znajduje sie okoto 40—70% catkowitej wagi bomby.
Bomby bwaja ksztattu cylindrycznego lub ksztattu cygara.
Bomby do 300 kg przeznaczone s do niszczenia celéw na-
ziemnych zwyktych, natomiast bomby powyzej 300 kg do 1000
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kg — do bombardowania objektow silnie ufortyfikowanych.
BorTi3y burzace i”onad 1000 kg sg przewidywane do ceionv spe-
cjalnych.

Do niszczenia osiedli odpowiedniejsze sg bomby mnigjsze,
t. J. 50 -IOO-kg; gdyz dajg one wieksze zniszczenie, niz bomby
duze o Dnn samym ogdInan tonnazu. Naprzykiad, dwadzie-
$cia bomb 50-cio-kg sponntoduje w osiedlu wieksze zniszczenie,
niz jedna bomba 1000-kg.

Romby burzace zbudowane sg z mocnej skorupy, wypet-
nionej materiatem nvybuclhionvyr, i uzbrojone w zapalniki ude-
rzeniowe natychmiastowe (str. 22), lub uderzeniowe ze zwio-
ka; te ostatnie sg stosowane znacznie czesciej.

Zapalnik uderzeniowy ze zwioka dziata z opOznieniem,
t. zn. ze od chwiti zderzenia sie bomby z przeszkodg do chwili
wybuchu bomby mpinrva 0,05 do 0,1 sekundy. Dfa celéw spe-
cjalnych zapalniki ze zwloka moga posiadac opdznienie do 36
godzin.

Dziatanie bomb burzacych o zapalnikach natychmiastowych
polega gtéwnie na dziataniu fali wybuchowej w plaszczyznie
poziomej wybuchu bomby. Naprzyktad, jesli bomba wybuchnie
na powierzchni ziemi lub na dachu, to fala wybuchowa niszczy
przedmioty, znajdujgce sie na powierzchni ziemi, lub przedmio-
ty, znajdujace sie /i otoczeniu na wysokosci dachu. Bomba
o0 zapalniku natychmiastov/ym przy wybuchu na idicy lub pla-
cu, chiociaz nie trafi w dom, to moze go uszkodzi¢ falg wybu-
chonva, t. j. ciSnieniem powietrza, dziatajgcem j~rostopadle do
Scian. Cisnienie powietrza jest skierowane na zewnetrzne Scia-
ny domow, powodujac stoi)ien uszkodzenia w zaleznosci od
wielko$ci bomby, wytrzymato$ci budynku i odtegtosci jego od
punktu n~bucluw.

FALA WYBUCHOWA.

W chwiti wybuchu bomby, gazy wybuchowe powodujg
w $Srodowisku powietrza sferyczne fale Scisnietego i rozrzedzo-
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nego powietrza, rozchodzace sie z szybkoscig nvieiokroinie wiek-
szg, niz fale dzwiekowe. Bezposrednio za zgeszczong falg po-
wietrza, mknie fala rozrzedzona i razem tworzg fale wj™buclio-
wa. Dziatanie sprezonej czesci fali nvybl]chowej polega na sil-
nem i gwattownem uderzeniu powietrza, ktore nazwano ,,pod-
muchem”. Natomiast powietrze rozrzedzone posiada przeciwny
kierunek dziatania, niz podmuch i zostato nazwane dziataniem
ssagcem. Mozemy sobie wyobrazi¢, gdyz moze to odpowiadac
rzeczywistosci, ze kiedy jedna strona budynku wystanndona jest
na dziatanie ssgce, po drugiej stronie panuje wzmozone ci-
$nienie. W tym wypadku dziatanie fati wybuchowej bedzie spo-
tegowane. W rzecz3"wistosci na mniejszych odlegtosciach od
miejsca w™uchu bomby, dominuje dziatanie podmuchu, t. j.
przedmioty sg niszczone i obalane w kierunku od punktu wy-
buchu nazenvnatrz. Natomiast na odlegtoSciach wiekszych ob-
serwujemy i dzialanie ssace fali Avybuchowej, t. j. zniszczone
przedmioty sg i“orywane i przenoszone ku ognisku wybuchu.
Naprzyklad, jesli nvybucli spowodowat wyrwanie drzwi, futryn,
sttuczenie szyb i t. p., to w bezposredniej blisko$ci zostang one
wttoczone i wrzucone do wnetrza domu, natomiast dalej od wy™
buchu — wyrzucone nazennmatrz domu. Fala nvybuclionva, jako
wstrzas Srodowiska szybko zmieniajgcego sie $cisniecia i roz-
prezenia, moze na odlegtosciach Srednich zniszczyé j)rzedmiot,
nie zmieniajgc jego miejsca potozenia.

Sita fab wybuchoAvej jest uzalezniona od ilosci materjatu
wybuchowego i na odlegtosci 15 m od miejsca wybuchu wywie-
ra ciSnienie w przyblizeniu:

przy wybuchu 100 kg materjatu wybuchowego—2  kg/cm™

99 99 4(X) 95 59 55 -A/A' 5’
7 7 m b 1" " 410 ”
7 7 1000 7 7 7 - 6!2

Cisnienie podmuchu i ssace dziatanie fali wybuchoavej, na
roznych odlegtosciach od miejsca wybuchu, zostato zbadane do-
$wiadczalnie dla 1000 kg materjatu wAd3uchowego, co odpowia-
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da 1800-kg bombie burzacej o zapalniku uderzenio™\*ym natycli-
miastowym. Wybuch 1000 kg matcrjatu wybuchowego spo-
wodowano na powierzchni ziemi.

Cisnienie podmuchu: Dziatanie ssace fali wybuchowej:

w odlegtosci 20 m—5 kglcm®

3 P L0 2
»” » 100,, —0.3
» 500 ,, —0.04 ,, w odlegtosci 300 m — O.Hkg/crn™
2 1000,, —0.019 ,, » " 1000 ,, —0,09
’ » 2000 ,, —0,012 ,, ” . 2000 ,, —0.05

Normalny mur z cegly w-ytrzjmuje nap6r do 0,2 kg/cm™.

Jesli porownac site fali wybuchowej z cisnieniem, jakie
wywiera huragan, to otrzjnnamy, ze huragan o szybkosci wia-
tru 40 m/sek, wywiera cisnienie okoto 0,02 kg/cm™.

By zda¢ sobie sprawce z wdelkosci promienia dziatania fati
wybuchowej i rodzaju zniszczenia, jakie powodujg rozne ilosci
materjatu nvybucho™vego, mozna postugiwacé sie nastepujgcymi
wzorem:

J)romien uszkodzenia sitnego r =: 5/P
” ” sredn. r = 10/P
” ” matego r = 15/P

Do obticzenia promienia uszkodzenia, nalezy zna¢ zawar-
tos¢ materjatu wybuchowego P—(kg) m bombie burzacej
i znalez¢ pierwiastek drugiej potegi, a nastei)ihe otrzymany j)ier-
wiastek pomnozy¢ przez 5,10 lub 15 i iloezym okre$la w metrach
promien zniszczenia silnego, Sredniego i matego.

Naprzyddad, bomba 50-kg zai\dera 50% materjatu wybu-
chowego, czyli 25 kg.

Pierwiastek drugiej potegi z 25 czyli /25 = /5 X 5—5.
Promien zniszczenia silnego 5X 7 metrow,

,»  uszkodzenia $redniego 10 X 5= 50 ”

” " matlego 15X 5= 75 ”
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Silricm zniszczeniem nazywamy zniszczenie komi)letne Inb
czesciowe murowanych i drewnianych [)udynkow.

Sredniem uszkodzeniem hedzie to: wyrywanie drzwi, okien,
uszkodzenie dachu i I. p.

Mate uszkodzenie — wybicie szyb, zerwanie zewnetrznych
okiennic, obalenie Jfotu i t. p.

Dziatanie fali wybuchowej na organizm ludzki jest sto-
sunkowo stabe, Whedy, gdy wybuch sj)owoduje wybi-
cie szyb, to cziowiek nie odczuje zadnego bélu, Fala wybu-
chowa, ktora uszkodzi Sciange z cegly - - u cztonvieka powoduje
zwykte pekniecie bebenkdéw usznych, nie ]J)owodujac pozatem
zadnych uszkodzen w organizmie. Tylko bardzo silna fala wy-
buchowa, t. j, bezposrednio w poblizu miejsca wybuchu bomby,
iwwodujc pekniecie nacz™ai krwiono$nch, v wyniku czego
moze nastgpi¢ sSmier¢, chociaz obrazen zewnetrznych nie bedzie.

S])owodowany, dla celéw do$wiadczalnych, wybuch 10 tonn
melinitu, znajdujgcego sie w 64 13eczkach, wytworzyt lej 20 m
szerokosci i 6 m glebokosci, przyczem szyny zelazne wbite
do ziemi w rozmaitych odlegtosciach od ogniska wybuchu zo-
staty i)owyrywane, pogiete, a czeSciowo przeciete w odlegto-
$ciach do 30 m. W odlegtosciach 20—50 m od miejsca wybu-
chu umieszczono w rowach psy, ktére nie doznaty uszkodzen
i byty zdrowe.

Na terenie réwnym i nie])okryintn promien dziatania fali
wyl*nchowej (podmuch), bomb o zapalniku nat3“*chmiastowym
WVNOSi:

dla bomby 50-kg — do 40 m (zaokraglona)

00 —, 5,
20, ~ , 70,
300, - , 120 ,
1000 ., — ,, 155 ,,

Dla bomb}" 50-kg (promien podmuchu 40 m) powierzchnia,
olNjeta dziataniem fali nvnhuchowej, “\wnosi okoto 5000 metrow
kwadratowych.
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Kys. 4. Dziatanie podmuchu i odtamkow boml>y 135 kg, ktora
wybuchta w odlegtosci 7,5 m od domu.

Fala wybuchowa i)mm silnym wietrze dziata na odlegto-
Sciach wiekszych nv kierunku wiatru, niz nv kierunku przeciw-
nym, t. j. pod nviair. Przy nviairacii bardzo silnych promien
dziatania z wiatrem jest praviie 20 razy wieksz”y niz w kierunku
przeciwnym. RoOwniez rzezba teitnu i otaczajace przedmioty
wywierajg wiptyw na fale wybuchowa, gdyz nawet czeSciowe
zarycie sie bomby sziemie, lub otaczajgce budynki i ]J)rzedmio-
ty zmniejszajg ])romicn i ostabiajg uderzenie lali.

Przytoczone dane liezboAve dla fali wybuchoAvej otrzymano
na powierzchni ziemi w $rodonvisku powietrznem. Natomiast
rozprzestrzenienie si¢ i dziatanie fali wybuchowej  $rodowisku
innem bedzie znacznie roznito sie.

Najgorzej rozprzestrzenia sie i najstabiej dziata fala wybu-
cbomva w Srodonvisku niejcdnorodnem i syi)kiem, np. w ziemi,
dobrze natomiast — w powietrzu i jeszcze lepiej - w wodzie.
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Rys. 5. Dziatanie 45 kg bomby, ktora trafita w pietrowy dom.

DZIALANIE BOMB BURZACYCH O ZAPALNIKU
ZE ZWLOKA.

Bomby burzace o zapatniku ze zwtoka wybuchajg po zagte-
bieniu sie w ziemi lub i)o przebiciu dachu i kilku pieter.

i dcli takiej bomh} jest silny, ])rzyttumiony i jednocze-
$nie pod stojjami odczuwa sie wstrzas ziemi. \Vytwarza sie
duza ilo$¢ tlenku \vegla (czad), ktéry daje ptomien o wysokiej
temperaturze i msprzyjajacych warunkach moze spowodowac
pozar. CzeS$C tlenku wegla rozprasza sie, przenika do sasied-
nich, niezniszczoiwch J)omieszczen i moze powodowac zatrucia.
Tego rodzaju zatrucia, chociaz rzadko, jednak zdarzajg sie.

Promien dziatania podmuchu tych bomb jest wielokrotnie
mniejszy od podmuchu bomb (str. 22) tej samej wielkosci,
lecz 0 zapalnikach natychmiastonvych. Gtdéwne dziatanie bomby
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ze zwhokg polega na sile przebijania, rozrywaniu i burzeniu tego
Srodowiska, w ktore bomba przenikia.

Glebokos¢ przenikania bomby zalezy od sity uderzenia i ro-
dzaju Srodowiska, do ktorego wbija sie (grunt, beton, stropy

it. p.).

S)ila uderzenia bomby o przeszkodg, a tern samem i zdolnos$¢
pi’zebijania zalezy od ciezaru bomby i wysoko$ci bombardowa-
nia, site te oblicza sie ze wzoru:

p N
2

P — sifa uderzenia bomby w kilogram-metrach (kg/m),

m — ciezar bomby w kilogramach,

V — szybkos$¢ koricowa bomby (przy zetknieciu sie z prze-
szkodg — 100 do 250 rn/sek.).

Im cigzsza bomba i z im wigkszej \vysoko$ci bombardowa-
no, t. j. im wiekszg osiggnie szybkos$¢ koncowsg przy upadku,
tern glebiej bomba przenika.

ScistosC i twardo$¢ gruntu (Srodowiska) waha sie w szero-
kich granicach. Dla celéw poré\vnawczych, jesli przyjmiemy
gtebokos$¢ przenikania bomb™ do $wiezo nasypanej ziemi jako
jednos$¢, to do innych gruntéw przenikanie hedzie wielokrotnie
mniejsze.

Jesli bomba przenika do $Swiezo nasypanej ziemi na gle-
bokosci 1 m, to

do zwykilej ziemi 2 razy mniej, t, j

» drzewca sosnow’ego 4 . LY

, drzewca twhardego 6—7 » hij

,» Mmiiru —13 t. 1 Vi

., betonu zwwiiego 20—% tj 20—“56
,» Zelazobetonu 100—160 t. ] Vi “ieo

Wielkos¢ ponvstatego leja zalezy nietylko od gtebokosci
przenikania, lecz i od ilosci materjatu W'"ybuchow™ego, zaw/artego
W bombie.
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Glebokos$¢ leja powstatego w glebie jest iiaskutck osypywa-
nia sie ziemi do leja mniejsza, niz gteboko$¢ przenikania bomby,
natomiast w betonie odwrotnie, gteboko$¢ leja utworzonego
wybuchem bomby jest wieksza, niz ta, na ktdrg bomba zdotata
przenikng¢ do betonu (skutkiem odtupywania betonu przez
wybuch).

W ponizej zamieszczonej tabeli sg przytoczone orjentacyj-
ne dane wielkosci lejow w glebie przy bombardow”aniu z wy-
sokosci 2000—3000 metrow.

Grunt przecietny Beton
Bomby Sr(leedjr;ica ’ - .
zzapalni- "1 Glebo- Srednica Glebo- UWAGI:
kami ze PO- kosé leja  dna leja  kosé leja

wierzchni

zwioka Ziemi

Jesli trafi w dom,

przebija 2—3 pietra

50 kg 5 m 15 m 2. m 0,8 m lezagce pod dachem,
powoduje  znaczne

uszkodzenie domu.

100 . 7 2 25 . 1 > \Moi_e zniszczyé  Kil-
30 . 1 3 45 15 ., 1 kupietrowy dom.
500 ,, 12 4 6 » 2

1000 ,, 135 ,, 5 ., 75 3

Jezeli poréwnac zdolno$¢ przebijania (przenikania) Jtoci-
skow artyleryjskich z bombami lotniczcmi, to bomba lotnicza
1000-kg ma te samg site wbijania sie w ziemig lub inne mater-
jaty, co 21-cm granat, wazacy tylko 120 kg, bomba 300-kg od-
powiada 15-cm a 100-kg bomba — granatowi 10,IN)-ct. Osigga
sie to, zawdzieczajgc nviekszej szybkosci koncowej pociskdéw
artyleryjskich (400 m/sek).

Fala wybuchowa w ziemi przebiega szybciej, niz w po-
wietrzu, lecz dziata tylko nv poblizu miejsca wybuchu. Piasek
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mniej przenosi fale, niz grunt skalisty, a tereny biotniste —
lepiej, niz suche. W kazdym wypadku spowodowany wstrzas
ziemi moze uszkodzi¢ lub zniszczy¢ fundament, jesli w”duich

nastgpi w bliskosci.

Rys. 0. Dziatanie Jjomby burzacej o zapalniku ze zwitokg w ziemi.

h -- gleboko$¢ przenikania bomby,

r —apromien catkowitego zniszczenia,
g — glebokos¢ leja.

W — wstrzas ziemi.

BOMBARDOWANIE BO\IBAMI BURZACEMI.

Z powodu rozrzutu, trafienie bombg lotniczg w cel jest
trudne i w™anaga tern wiekszej ilosci bomb, im z wiekszej wy-
sokosci bombarduje sie i im cel jest niniejszy. Aby uniezaleznic
sie od ujemnego wptywu wysokosci i szybko$ci poziomej samo-
lotu zwdaszcza przy bombardowaniu matych cclowlb jak mosty,
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hangary, magazyny i t. p., bombardowanie moze by¢ nvVxora-
ne z lotu pionowego, czyli pikowaniem.

Rys. 7. Dziatanie bomby Imrzacej o zapalniku ze zwioka w plycie
betonowej.
h — gtebokos¢ przenikania bomby.
r = promien catkowitego zniszczenia,
g — gtebokos¢ leja.
W — promien dziatania fali wybuchowej w betonie.
P — podmuch.

Bombardowanie z lotu pionowego, wykonywane jest 130T-
bami duzemi (300—500-kg) z wysokosci kilkuset metré\v i jest
ono kilkakrotnie celniejsze, niz zwykte bombardowanie z lotu
poziomego, ktdére chociaz mniej dokfadne, jednak tatwiejsze jest
do wykonania i zwykle jest stosowane.

Bombardow anie dzienne, iMobec istnienia obrony przeciw-
lotniczej czynnej, bedzie wykonywane z wysokosci 3000—5000
metréw, w szykach zwartych. Bombardowanie za$ nocne —
z wysokosci okoto 1000 metréw przez pojedyncze samototy,
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nalatiijgce w odstepach co kilka minut, tem samem napad
nocny bedzie trwat znacznie dtuzej od nai)adu dziennego.

Rys. 8. Dziatanie wybuchu na fundamenty.

BOMBY ODLAMKOWE | ICH DZIALANIE.

Bomby odtamkowe stosuje sie przewaznie na froncie, rza-
dziej w giebi kraju, gd}'z dziatanie odtamkénv na ludnosc, znaj-
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dujacag sie w ukryciu (domacli), podczas napadu lotniczego,
jest bardzo nikte.

Bomby odtamkowe sg to bomby mate 1 do 40-stu kilogra-
mow wagi. NajodpoAviedniejsze sg 8—16-kg. Sg one uzbrojo-
ne JVzapalniki uderzeniowe natychmiastowe lub z opdZnieniem
(przy lotacli koszacych), ktére powodujg wybuch bomby na-
tychmiast, gdy uderzy o powierzchnig ziemi, lub z lakiem opdz-
nieniem, by samolot znalazt sie poza sferg dziatania odtamkow.

Wybuch bomby jest silny, ostry, jednoczesnie powstaje
dobrze widoczny ptomien, a  miejscu wybuchu tworzy sie
ptytki tej. Przy wybuchu odfamki osiggaja ])oczatkowa szyb-
ko$¢ do 2000 m/sek. i dziatajg w promieniu do 400 metrow.
Promien dziatania odtamkow zalezy od wielko$ci bomby. Od-
tamki lecg nisko ponad ziemig, przyczem })ra\\*dopodobienstwo
trafienia i razenia zmniejsza sie wielokrotnie dla cztowieka le-
Zacego, niz stojgcego, i zmniejsza sie w miare oddalenia od miej-
sca wybuchu bomby. Razenie odtamkami 12-kg bomby nv odle-
gtosci 10 m od miejsca jej nrybuciw wynosi 100%, przy 30 m
— 43%, 65 m — 18%.

Oprécz dziatania odtamkami na matych odtegtosciach, daje
sie zauwazyC dziatanie J)odmuchu, t. j. ciSnienie powietrza, spo-
wodowane ci$nieniem gazéw, powstatych przy wybuchu. Sita
podmuchu wyrwa drzwi, okna, wybija sz*djy, powoduje kon-
tuzje u ludzi.

Dziatanie bomb odtamkowych:

Promien Promien

Yol s e e
1 kg (myszka
lotnicza) 20 m — — —
8 . 42 8 m — —
2 70 ,, 1n 1,0 m 10—15 cm
40 ,, 210 ,, 23, 2.20 40 cm



Bombardowanie 130Tbati odtamkowcmi wykonywa sie,
rzucajac na cel taka ilos¢ bomb, I3y pokry¢ odtamkami catg po-
wierzchnie celu w najkrétszym czasie.

Odtamki o najwiekszej szylheosci, wazace 10—12 g w bez-
posredniej bliskosci od miejsca nvybuclw mogg ])rzebijac pyty
pancerne do 15 mm, bale drewniane do 13 cm i do 4,5 cm mur
z ceghy.

SAMOOBRONA PRZED BOMBAMI BURZACEMI.

Bombardowanie osiedla I3ornisati ljurzacemi zagraza wszy-
stkim mieszkaficom, co powoduje, ze dziatanie moralne tych
bomb jest znaczne. | diociaz w osiedlu kazdy mieszkaniec spo-
dziewa sie, ze bomba trafi bezposrednio w niego, to v rzeczy-
wistosci niszczenie i burzenie powstaje tylko w miejscu tra-
fienia bomba i w matym promieniu dookota.

Jesli na miasto o powierzchni kilku lub kilkudziesieciu ki-
lometrow kwadratowych spadnie okre$lona ilo$¢ iDomh burza-
cych, to ilos¢ punktéw trafionych odpowiada ilosci rzuconych
bomh. Natomiast ilo$¢ uszkodzonych luh zniszczonych doméw
stanowi tylko maty odsetek, zalezny od gestosci zahudowania
osiedla. Wobec tego ilos¢ trafionych budynkdéw jest bardzo
mata /v porbwmaniu z ogolng iloscig budynkéw  osiedlu.

0])anowanie przeto wiasnych rer-erv i zachowanie spoko-
ju do roznvaznego postepov'ania jest pierwszym nakazem dla
bronigcego sie. Jesli warunek ten nie zostanie wypetniony,
I)rz}'gotowane $rodki i s])osoby obrony zawodzg lub A" najlep-
szym wypadku skuteczno$¢ ich znacznie zmniejsza sie.

Samoobrona przed bombami burzagcemi obejmuje obrone
ludzi i zabezpieczenie budowli. W punkcie wybuchu rozréznia-
my site uderzenia i zagtebienie sie bomby, oraz cisnienie miaz-
dzace gazow \vybuchowych. Dziatania te wystepujg tylko przy
doktadnem trafieniu /v hudonvi®.  Zabezpieczenie sie przed bez-
posredniem dziataniem sv miejscu nvybiiclw jest trudne i moze
by¢ uskutecznione tylko dla gmachdni™ najnvazniejszych. Miano-
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nvicie w budynkach, w ktorych praca nie moze byC przerwana
w czasie nalotu i bombardowania, np. posterunek kierujacy
obrong przechylotniczg i przeciwgazonvg (OPLG), telegraf, cen-
trala telefoniczna i t. p. W t"mi celu sg budowane schrony
przeciwbombowe, lub w notopowstajgcycli domach sg budowa-
ne specjalne dachy i zabezjiieczenia, chronigce przed przenika-
niem bomb do wnetrza budynkow, wzglednie, zmniejszajace
skutki wybuchu.

Bezposredniemu dziataniu bomby nv punkcie wybuchu za-
wsze towarzYNszy, w znacznie wiekszjTii promieniu, dziatanie
fali wybuchowej (podmuch) i odtamké\v. Samoobrona ludno-
$ci ogranicza sie do zabezpieczenia si¢ przed falg wybuchowg
i odtamkami. Zabezpieczenie to posiada donioste znaczenie,
ze wzgledu na duzy promien dziatania podmuchu i odtamkdw.

Samoobrone przed tern dziataniem moga dac piwnice w do-
mach murowanych, po wzmocnieniu sufitu, zabezpieczeniu
drzwi i okien, przy pomocy zewnetrznych oston i t. p.
Nawet zwykle okiennice zewnetrzne moga ochroni¢ szyby
przed $rednim i stabym podmuchem i przed matcmi odtamkami.

Dla samoobrony ludnosci przed bezposredniem dziataniem
bomb burzacych, moga stuzy¢ rowy przcciwodlamkonn”e, ktére
sie zajmuje w czasie nalotu. Wszedzie tam, gdzie sg przestrze-
nie niezabudowane, mozna je zawczasu przygotowac. Réw prze-
ciwodtamkowy posiada gtebokos$¢ 2 metrdiy i okoto metra sze-
rokosci. ROw w ksztatcie tamanej linji przedstawia zbyt matg
powierzchnie celu i daje skuteczng ochrone (str. 45). W rowie
na przygotoivanych fawkach ludzie siedzg jeden obok drugiego i
na kazdego ivypada — 1 metr rowu. ROw zgory jest przy-
kryty daszkiem. W rowach przeciwodtamkowych trzeba miec
maski przeciwgazowe.



GAZY BOJOWE.

Gazy bojowe sa to substancje gazowe, ciekle i state, ktdre
rozpylone JVpowietrzu, lub rozbryzgane na po\vierzclini ziemi
I otaczajgcych przedmiotach, wywierajg szkodliwe dziatanie
na organizm ludzki. Uszkodzony organizm nazyAvamy zatru-
tym lub zagazowanym. Zatiaicie nastepuje przez drogi odde-
chowe, rzadziej przez powierzchnie ciata (skdre) przy bezpo-
Sredniem zetknieciu sie z przedmiotem skazon”in cieczg bojo-
wa. Zatrucie organizmu moze nastgpic¢ réwniez i przez przewéd
])okarmowy przy uzyciu produktow spozywczych i wod}" ska-
zonych gazami bojowemi.

Gazy bojowe dziatajg szkodliwie i na zwierzeta. Wrazli-
wos¢ zwierzat domowych nie jest jednakowa, mato jednak rézni
sie od wrazhwosci cztowieka.

Gazy bojowe sg stosoAvane, azeby zatruwaé przeciwnika,
krepowac ruch i prace, neka¢ fizycznie i moralnie.

Rdznorodne dziatanie na organizm znanych gazéw bojo-
wych i czesto podste])iie ich wiasnosci, tgcznie z obawa zasto-
sowania w przysztej wojnie nowych gazéw — powodujg silne
dziatanie na psychike, w wyniku czego powstaje nienalezyta
ocena zagrozenia lotniczo-gazowego. Zwykle to, co nie jest
znane, przedsta\via sie grozniej, niz sama rzeczAwdstosc, lub nie-
uswiadomienie istotnego niebezpieczenstwa powoduje szkodli-
we bagatelizowanie.
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WEASNOSCI FIZYCZNE.

Do nvaiki gazowej postugiwano sie substancjami trujgcemi
w trzech stanach skupienia: gazonvym, ciektym i w stanie sta-
tym.

Substancje trujgce gazowe, czyli gazy bojowe lotne po
otwarciu zbiornika (butta gazowa, bomba gazonva, pocisk ga-
zowy i t. p.) odrazi! ulatniajg sie w powietrzu. Rozproszone
W powietrzu czasteczki gazu lotnego skazajg powietrze, ktdre
nazvamy obtokiem gazowym lub obtokiem trujgcym.

Gaz bojonvy lotny skaza tylko dolne nvarstwy powietrza (do
30 metrow nvysokosci), gdyz czasteczki gazu bojowego, jako
kilkakrotnie ciezsze od iio\\dctrza, majg tendencje utrzymywa-
nia sie tuz nad powierzchnig ziemi, wypetniania i wciskania sie
do wszelkich zagtebien terenowychi.

Do gazéw lotnych zaliczamy: chlor, fosgcn, chlorocyjan,
kwas pruski, akroleine, eter dwuchlorometylow}* dwufosgen,
chloro])ikryne, chloroaceton, bromoaceton i iu.

Substancje trujgce ciekle, czyli gazy bojowe trwate zwykle
wystepujg w terenie w postaci kropel i kro])elek rzadko tub ge-
sto rozrzuconych na powierzchni ziemi i otaczajgcych przed-
miotach. Powierzchnia ziemi, zroszona kropelkami gazu bo-
jowego, t\\crzy plame chemiczna, nieraz nazywang plamg tru-
jaca, plama parzacg tub terenem skazonym. Przy obnizeniu
sie temperatury ponizej zera sto])iii, moze nastg])i¢ skrzepniecie
I zestalenie si¢ kropelek. Gazy bojowe trwate, t. j. ciecze sg
ciezsze od wody, wobec tego krople gazOAC trwatych, gdy trafig
do \vody, opadajg na dno.

Rozpuszczalnos¢ gazan” bojoAvych w nvodzie jest nieduza,
przeto mogg w postaci kroiel lub catej warstwy dtugo leze¢ na
dnie nvody, zachowujac snvoje wkasnosci trujgce i parzace.

Krople i kropelki, skazajgce teren, parujg, a w powietrzu
ponad plama unoszg sie ojiary (para) gazu trwatego; /v ten spo-
sob ])onvstaje obtok gazowy ponad plamg chemiczna.

Jesli gaz bojowy trwaty silnie mechanicznie roz])yli¢ w po-
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wietrzu, to utworzy mgte trujgcg lub parzacg. T>tq sposobem
gaz trwaty moze znajdowac sie w powietrzu nietylko w postaci
czasteczek gazowych (para), lecz i w postaci drobnych krope-
lek (mgta).

Gazy bojowe trwate (trudno-lotne): hromek benzylu, bro-
mek ksylilu, fenylodwuchloroarsyna, kamit, luizyt, iperyt i in.

Gazy bojowe w stanie statym dla celéw bojowych, sg silnie
rozpylane  powietrzu i stuzg tylko do skazania powietrza, t. j.
tworzg obtoki gazonre, w ktorych gaz bojowy znajduje sie w po-
staci bardzo drobnych pytkow.

Do tej grupy naleza: bromocyjan, dwufenylocyjgnoarsyna,
adamsyt, chloroacetofenon, trojfosgen i in.

Z po\\wzszego wynika, ze powietrze moga skazac \vszy-
stkie gazy bojowe, t. j. lotne, trwate i gazy bojowe w stanie
statym. Natomiast skazac teren (plama chemiczna) mozna tyl-
ko gazami bojowemi trwatemi.

WEASNOSCI TRUJACE.

Gazy bojonve rozpylone w ponvietrzu /v postaci czasteczek
gazowych, zawiesinek cieklych lub statych, przedostajg sie
z wdychanem powietrzem do drég oddechowych i powoduja
zatrucie organizmu. Niektore z tych gazéw bojowych dziatajg
na organizm nietylko przez drogi oddechowe, lecz rowniez i na
oczy, powodujac tzawienie.

Posrod gazow bojoAvych trwatych wyrdznia sie wybitnie
grupa gazow bojowych, ktora oprocz dziatania na drogi odde-
chowe i oczy, dziata jednoczesnie i na catg powierzchnie ciafa,
t. j. skore; nazwano je gazami parzacemi. W odrdznieniu od tej
grupy w”szystkie pozostate beda gazami nieparzacemi.

Stopien uszkodzenia (zatrucia) organizmu, niezabezpieczo-
nego maska przeciwgazows, zalezy od rodzaju i ilosci gazu bo-
jowego wprowadzonego do organizmu. llo$¢ gazu wprowadzo-
na przez oddychanie do ptuc, zalezy od czasu oddychania skazo-
nem powietrzem i od zawarto$ci gazu bojowego w powietrzu
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(stezenie). Ten sam stopien zatrucia powstaje przy krotkiem
oddychaniu duzg iloScig gazu bojowego (duze stezenie) lub
w ciggu dtuzszego czasu w mniejszych stezeniach.

Przy bardzo matych stezeniach oddychanie w ciggu kilku
minut i dtuzej nie powoduje widocznych ujemnych skutkow,
lecz ustalenie tych nieszkodliwych stezer gazu bojowego w po-
wietrzu jest praktycznie trudne, a zwykle niemozlhve. Moga
przytem powstaé nieszczesliwe nvypadki, wobec czego niezalez-
nie od wielkoSci stezenia gazu bojowego w powietrzu nalezy,
przedewszystkiem, zabezpieczy¢ maska przeciwgazowa, najbar-
dziej wrazliwe na dziatanie gazéw bojowych, drogi oddechowe
i oczy.

Objawy zatrucia organizmu wystepujg niezwiocznie po
zetknieciu sie z gazem bojow”an, atbo po paru minutach a
nawet Kkilku godzinach i dluzej. Wobec podstepnego dziatania
gazdw bojowych, t. j. wystepowania skutkow z op6znieniem —
natezy niezwtocznie w atmosferze gazu bojowego zabezpieczy¢
sie maskg przeciwgazow-g, nie czekajac na wystgpienie ujem-
nych skutkow.

Gazy parzace, oprocz dziatania na drogi oddechowe i oczy,
moga spowodowaé na powierzchni ciata zaczerwienienie, a w
sto])niu silniejszym pecherze (oparzenie). Gazy parzace tern sil-
niej uszkodza skore, im wieksza ich iloS¢ w postaci cieczy do-
stata sie na i“owierzchnie ciata i im dluzej z nig stykata sie.
Gaz parzacy dziata na skore tytko wdedy, jesh nastgpi ioezpo-
$fednie zetkniecie sie z cieczg parzaca, lub z przedmiotem ska-
zonym (zbryzganym) cieczg parzaca.

Dziatanie gazu parzacego w i3ostaci oparéw (pary) na sko-
re nastepuje wyjatkowych warunkach, mianowicie, jesli
przeb™Yac dtuzej, niz 2 godziny, na terenie niedasur™no skazon”nn
I podczas pogody cieptej (temperatura poAvietrza powyzej
15° C)).

W zimie oparzenie skory parg nie nastgpi.

Objawy oparzenia skory wystepujg z op6znieniem od Kilku



minut do Kkilkunastu godzin, t. j. w ciggu tego czasu nie odczu-
wa sie ujemnych skutkdw.

Oparzenie ponvierzchni ciata gazem parzac}”™ w stanie cie-
ktym, a tembardziej w stanie pary, nie zagraza zyciu, chyba, ze
oparzona powierzchnia skory jest nvieksza, niz jedna trzecia
cze$C catej powierzchni ciata.  Gojenie miejsc oparzonych prze-
wleka sie do kilku tygodni.

Obecno$¢ gazu bojowego wyczuwamy powonieniem i 2™
kle wwczuwom™ nawet te ilosci, ktore na organizm ujemnie nie
dziataja.

Zapach gazow® bojow*ych bywa najroznorodniejszy” gdyz
kazdy gaz posiada swoisty zapach.

Tylko niektore gazy bojowo w matych stezeniach, wobec
ich zapachu podobnego do zapachu terenu (Swiezo poruszonej
ziemi) sg trudniej wyczuwalne.

Jedynie tlenek wegla nie posiada zapachu, wobec tego po-
wonieniem nie da sie go wwkry¢ — do wykrywonia stosuje sie
specjalny wykrywvacz. Tlenek wegla nie byt jednak stosowony
jako gaz bojowy, gdyz istniejg techniczne trudnosci uzycia go
w polu.

Podczas wojny $wdatowoj do w*ykrywonig plam i*arzacych
(iperytowe) Niemcy i Amerykanie posiadali wwkrywocze
w postaci deseczek, pokrytych zéta lub biatg farbg. Deseczki
po natozeniu na ziemie lub przedmioty skazone, w* obecnosci
gazu parzacego, zmieniaty kolor na czarny lub czerwony.

GAZY NIEPARZACE | GAZY PARZACE.

Gazy nieparzace dziatajg na drogi oddechave, oczy i blols”
$luzowo nosa. Wobec tego, jesli drogi oddechowvo, pczj™i nos
zabezpieczamy maska przeciw’gazows, to caikonvicie zabezpicT-
czymy organizm.

Gazy nieparzace ze wzgledu na dominujacg wdasnos¢ dzia-
fania ich na organizm dzielimy" na:

gaz3“duszace: chlor, fosgen, dwufosgen, cbloropikrawa i in,,
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gazy ti'iijace: tlenek wegla, czyli czad, kwas pruski, akro-
leina, chlorocyjan i in.,

gazy tzawigce; bromoaceton, bromek ksylilu, kamit, chloro-
acetofenon i in.

Gazy, draznigce gorne drogi oddechowe, btony $luzowe no-
sa, czyli sternity; dwufenylochloroarsyna, dwufenylocyjanoar-
syna, adamsyt i in.

Gazy parzace dziatajg najsilniej na drogi oddechowe i oczy,
a nastepnie i na skore. Maska j*rzeciwgazowa chroni tylko dro-
gi oddechowe i oczy. Gazy parzace mozna podzieli¢ na dziata-
jace z dtuzszem opoznieniem, jak napi'zykiad iperyt, i

gazy parzace, dziatajgce bez opdznienia tub z bardzo krot-
kiem opdznieniem, np. luizyt.

STEZENIE GAZU BOJOWEGO W POWIETRZU.

Kazda trucizna posiada zdolnos¢ zatruwania organizmu
tylko w okre$lonych dawkach. Im dawka, zdolna spowodowac
zatrucie, jest mniejsza, tern trucizna ta bedzie silniejsza. Te
samg wihasnos¢ posiadajg i gazy bojowe, t. j. dziatajg ujemnie
na organizm, jesli znajdujg sie w powietrzu nv ilosci dosta-
tecznej.

Najmniejsza ilo$¢ gazu bojowego w powietrzu, ktdra uje-
mnie dziata na organizm nazywa sie stezeniem napastliwem.
Jesli stezenie spadnie iDonizej stezenia napastliwego, to dziatanie
ujemne nie nastepuje, chociaz powietrze zawiera gaz bojowy.

Im stezenie napastliwe jest mniejsze, tern potezniejszy
jest gaz bojowy, gdyz mniejsza ilos¢ ponvoduje ten sam efekt.
Z tego wzgledu gazy draznigce sg najbardziej napastliwe.

llos¢ gazu bojowego, zawarta w jednostce objetosci powie-
trza (m") okre$la stezenie gazu bojowego. Natomiast stezenie
bojowe, jest to taka iloS¢ gazu bojowego w powietrzu, ktdra
dziata ujemnie na organizm, przyczem stezenie bojowe jest zwy-
kle wielokrotnie wieksze, niz stezenie napastliwe.

Stezenie wyczuAvalne jest to najmniejsza ilos¢ gazu bojo-
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wego w powietrzu, ktdrg wyczuwamy powonieniem. Stezenie
wyczuwalne jesli jest mniejsze, niz stezenie napastliwe, po-
zwala wykry¢ obecno$¢ gazu w ilosciach nieszkodliwych, np.
luizyt. Jesli natomiast stezenie wyczuwalne jest wieksze niz
stezenie bojowe, to nie mozna wykry¢ powonieniem gazu bo-
jowego w powietrzu w matych stezeniach bojowych; tego ro-
dzaju gaz bedzie podstepny, np. fosgen.

Wielko$¢ stezenia bojowego okresla sie w jednostkach Wa-
gowych lub objetosciowych.

Stezenie wagowe oblicza sie dzielac ciezar gazu bojowego
zawartego w powdetrzu (g) przez objetos¢ i)owietrza skazone-
go (m3).

Sng= ~ = a ghi3

S wag. = stezenie wagowe,

¢ — ciezar gazu bojowego w gramach,

V — objetos¢ powietrza skazonego w metrach szescien-
nych,

— a stezenie gazu bojowego wyrazone w jednostkach —
g/mk

Przyktad 1. W komorze gazowej o objetosci 40 m
wystrzelono dwie amputki draznigce; amputka zawiera 2 ¢
bromku ksylilu. Jakie bedzie stezenie w komorze gazowej ?

S = 0,1 g/m3
40 m3
W miare tego jak skazone powietrze (obtok) zwieksza swo-
ja objetos¢, stezenie spada.
Stezenie wngowe moze b¥¢ wyrazone w réznycb jedno-
stkach:
a gm® = a mg/litr — 1000 a mg/m®

llos¢ zawartego gazu bojowego w jednostce objetosci po-
wietrza, t. j. stezenie moze by¢ okreslone innym sposobem, mia-
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nowicie stosunkiem objetosci gazu bojowego w stanie gazowym
(760 mm i 0°) do objetosci powietrza, w ktorym gaz rozprze-
strzenit sie:

*2
Sob/— stezenie objetosciowe,
— objetos¢ gazu bojowego w warunkach normalnych

(pod ci$nieniem 760 mm stupa rteci i tempera-
turze O),

Vg — objetos¢ ponvieb'ra skazonego.

Przyktad 2 Dokomory gazow'ej (40 m) wpuszczo-

no 20 litrdw" chloru gazow”ego. Jakie pow’stato stezenie?

20 litr. 1
40000 litr. 700

Ten spos6b wskazuje rozcienczenie gazu, (1 : 2000). Mozna
nim okre$la¢ stezenie gazow bojowych, znajdujacych sie w po-
wietrzu w stanie czasteczek gazowych. Jesli natomiast sg za-
nniesinki W po\vietrzu, to stezenie okresla sie sposobem pierw-
szym, t. j. ilo$¢ gramd\v gazu bojowego w metrze szeSciennym
powietrza (g/m”), podajac nvytiar zawiesinek.

Zeby przeliczy¢ stezenie wagow'e (S"ag.) na stezenie obje-
tosciow'e (\&h) postugujemy sie nastepujacym w’zorem:

Swag.X22,4
1000 M

Sth. = stezenie ohjetosciow’,
Sng — stezenie Wagpie, whyrazone w gramach na metr
szeScienny (g/m’),
M — czasteczka gramowa danego gazu bojowego.
Stezenie objetosciowe przelicza sie na stezenie w” agowe ze
whzoru:

Sob.

Sh =

Swo. - SHX T, g



Przyktad 3 Stezenie chloru 3 g/m" przeliczy¢ na ste-
zenie objetoSciowe:

3X M4 67,2 1
Sdy

1000X70,9 70900 1055

Przyktad 4. Stezenie objetosciowe fosgenu 1 : 5000
przeliczyC na stezenie wagowe (g/m”):

1 A g/m3
Vg ® 5500 224
Praktycznie, niespecjalista stezenie gazu bojowego okresla
bardzo duze stezenie, duze, przecietne lub Slady gazu nv powie-
trzu.

NAPADY GAZOWE.

Podczas wojny Swiatowej zastosowano na polu walki okoto
50-ciu réznych gazénv bojowych. Uzywano ich do napaddw
falowych, napadéw artyleryjskich i nielicznych préb zastoso-
wania przez lotnictwo.

Napady falowe byty wykonywane z przednich stanowisk
piechoty na odcinkach frontu kilku do kilkunastu kilometrow,
przy wietrze, wiejgcym w strone przeciwnika, z szybkoscig
umiarkowang 2—5 m/sek. W czasie jednego napadu wypuszcza-
no Idlka do kilkunastu fal gazowych. Odstepy czasu pomiedzy
falami gazowemi — kilka do kilkudziesieciu minut.

Fale, toczone przez wiatr po terenie rownym, niepokrytym,
posuwaty sie wgtab stanowisk j)rzeciwnika na kilka, kilkanascie,
a nawet do 30-stu km, dziatajgc skutecznie na niezabezpieczo-
nych maskami przeciwgazowemi.

Napad falowy jest to skazanie powietrza w przednich sta-
nowiskach, a wiatr jest sitg nosng, przenoszacg fale wgtab sta-
nowisk przeciwnika.

Napad falowy moze by¢ wykonany tylko w warunkach
sprzyjajacych, t. j. na terenie rownymi, niepokrytym i przy wie-
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trze, wiejacym w strone f>rzcciwnika z szybkoscig 2—5 m/sek.

Ludnos¢, napadami falowemi. Jest zagrozona do 40 km od
frontu. Napad falowy wykom”vany jest z duzej ilosci butli ga-
zowych lub $wiec dymnych napastliwych.

Napad gazowy artyleryjski wykonywata artylerja i oddzia-
ty miotaczy bomb. Masowem i szybkiem strzelaniem skazano
tylko powdetrze (obtoki gazowe) ponad celem lub skazano teren
(plamy chem.). Napad artyleryjski przy pomocy pociskow
i bomb gazowych moze by¢ wykonany w kazdym terenie, a za-
leznos¢ od kierunku i szybko$ci wiatru znacznie mniejsza, niz
napadu falowego. Napad™ gazowe artyleryjskie wykonywano
w ramach dono$nosci, nie przekraczajgc 7-miu km od frontu.
Wobec tego powietrze skazone z ponad celu ptynie z wiatrem
i moze dziata¢ do kilku kilometréw; szeroko$¢ pasa zagroze-
nia ludnosci przez napad artyleryjski nie przekracza 20-stu
km od frontu.

OGOLNE ZESTAWIENIE WOINY GAZOWEJ 1914—18 r.
W pierwszym okresie wojny $wiato\vej dominujg napady
falowe, a nastepnie napady gazowe artyleryjskie.

Zestawienie $srodkéw napadoéw gazowych i obrony przeciwga-
zowej za caly okres wojny Swiatowe;.

Oddziaty
k\é\\ll\g)r:’gd;éz chemiczne Artylerja 1lo$¢ masek
bOj opr(’)cz p,"Zy A ilos¢ poc. p-gaz no-
chloru zakonczeniu art. gaz. wego typu
wojny

Niemcy 50.000 t. 6 baondw N
gazowych  34.000.000 poc. 14-15 milj.

Francja 25.600 ,, 3 baon.
(9 komp.)  17.000.000 ,, 3B,

Anglja  20.000 ,, 1 brygada
(24 komp.) - -

St. Zjedli. 10.000 ,, 3 iDiitki
(54 komp.)  1.300000 , 525

Rosja — 14 komp.
chem. - 10 ,
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Statystyka strat od gaz6w bojowych za caly czas wojny
Swiatowej.

Rosja 475.340 zagaz. 56.000 wyp. Smiert. 11,7% Smierteln.

Francja  190.000 8.000 ,, 4,

Anglja 180.983 ,, 6.062 3%

Niemcy 78.663 2280 2%

St. Zjedli.

Am. Pin, 70752 1421 2Q0,,
995738 ,, 73763 ,,

Straty od napadow falow}xh sg znacznie mniejsze, niz od
napadow gazow™ch artyleryjskich, natomiast Smiertelnos¢ od
napadow falowych hyta znacznie wieksza, niz od napadow ar-
tyleryjskich.

Przytoczony odsetek wypadkdw Smiertelnych w poszczegol-
nych armjach jest wyprowadzony za caty okres trwania wojny
gazowej. W rzeczj"vistosci Smiertelnos¢ pod koniec wojny byta
znacznie mniejsza, od przecietnej za caty okres nvojny.

Matg $miertelnos¢ wsréd zagazowanych nalezy przypisac
obronie przeciwgazowej, Smiertelnos¢ od gazéw bojowych byta
przecietnie dziesieciokrotnie mniejsza, niz $miertelnos¢ od kul
i pociskow.

Straty armji angielskiej od niemieckich napadow gazowych
artylerj*jskich w okresie od 12. VII. 17 r. do konca wojny wy-
noszg 160.952 ludzi, w tern od gazow parzacych 124.702 ludzi.
Z tego wynika, ze gaz parzacy iperyt usunagt z szeregow 7,5%
wed}% gdy wszystkie pozostate gazy nieparzace tylko 22%.

| dlatego iperyt naz\vano ,,kr6lem gazéw bojowych”.

SzczegGtowe zbadanie zagazowanych wykazato, ze przyczy-
ny nalezy szukaC przedewszystkiem w niedoktadnej obronie
]rzeciwgazowej. Zagazowania byty sponna)dowane:
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Zagazowanych

1. Zke dopasowanie masek p-gaz. okoto 30%
2. Zbyt wczesne zdjecie masek - 28%
3. Naruszenie szczelnosci masek przy kaszlu ,,  13%
4. Utrudniony oddech w maskach z ponvodu

duzego wysitku i braku treningu . 7%
5. Zbyt pozne natozenie masek w 6%
6. Zty stan masek w 6%
7. Zmiana masek o 2%
8. Nienatozenie masek p-gaz. w 2%
9. Niewyjasnione przyczyny gg 6%

Liczby mOwig same za siebie, ze decydujgce znaczenie po-
siada dobre wyszkolenie w uzyciu masek przeciwgazowych.

NAPAD LOTNICZO-GAZOWY.

Wyniki, osiggniete podczas wojny 1914—18 r. zapomoca
napadow gazowych, falowych i artyleryjskich, byty bodzcem do
prac po wojnie nad uzyciem gazéw bojowych przez loinicinvo.
Badania i doSwiadczenia laboratoryjne i w polu doprow”adzily
do opracowania sprzetu napadu lotniczo-gazoAvego i warunkow,
w ktorych napad mozna najdogodniej wykonac.

Lotnictwo w tym wypadku jest przedtuzeniem donosnosci
artylerji, celem niszczenia przeciwnika na jego tytach i wgtebi
kraju.

Lotnictwo do napadu gazowego moze zastosowac fu1Szystkie
gazy bojowe: lotne, trwate i w stanie statym. Uzyty do napadu
gaz totny skaza tytko powietrze, a nngi”y atmosferyczne usu-
wajg go predko, natomiast gaz trwaty, skazajac trwale teren
(plama chemiczna), zmusza bronigcego sie do likwidacji gazu
trwatego przy pomocy specjalnie wyszkolonych zespoto\\" ludzi,
wyposazonych w sprzet i Srodki do odkazania. Odkazanie jest
bardziej skomplikowane, jesli gaz trwaty posiada wiasnosci pa-
rzace. \Wobec powyzszego, gazy trwate o dziataniu parzacem
bedg prawdopodobnie najczesciej stosoAvane.
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Lotnictwo moze nvykonac napad gazowy:
bombardujac cel bombami gazowemi lub amputkami gazowemi;
zraszajac cel gazami parzacemi z rozpryskiwaczy (opryskhva-
czy), gaz parzacy opada na cel w postaci deszczu
i mgty;

opylajac cel przy pomocy opylaczy gazami w stanie statym,
ktore w postaci pytkow opadajg na cel.

Jednym z powyzszych sposobow przeciwnik bedzie dazyt
do spowodowania strat wsrod ludzi i zwierzat domowych. Be-
dzie on starat sie rzuci¢ postrach, steroryzowac ludno$¢ i spo-
vodowac panike. Ludno$¢ Swiadoma, przygotowana i wyszko-
lona w obronie przeciwgazowej moze najmniej obawiac sie na-
padow lotniczo-gazowych.

BOMBY GAZOWE.

Bomby gazowce wykonywane sg w roznych wielkosciach
i wazg od 5-ciu do 1000 kg, moga byc¢ tez i wieksze. Zawmdosé
gazu bojowego w bombie stanowa od 50 do 75% wagi catej
bomby. Urzadzenie do rozerwania bomby sktada sie z zapal-
nika uderzeniowego natychmiastowego i nieduzej ilosci mater-
jatu wybuchowego. Bomby mate do 50-ciu kg sg tadowane ga-
zami trwatemi, natomiast wieksze od 100 kg — gazami lotnemi.

Bomby gazowe wwbuchaja stabo, daja mata ilo$¢ odtamkOAV
(kilka), a w miejscu w-ybuchu bomby tworzy sie nieduzy lej.

W zaleznos$ci od za\vartego gazu bojow™ego (lotny lub Iria-
ty) w bombie, po wybuchu utworzy sie obtok gazowy lub plama
chemiczna.

DZIALANIE BOMBY Z GAZEM LOTNYM (FOSGEN).
Bomba wybucha na powierzchni ziemi, a zawarty gaz lo-

tny, rozpylony sitg nvybuclin, w stanie gazowym skaza jjowde-
trze. Skazone powietrze nazyw“amy obtokiem gazowym albo
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obtokiem trujgcym. Zaleznie od wielkosci bomb}% objetos¢
obtoku gazowego w”osi 2000—100000 Utworzony obtok
gazowy ptynie z wiatrem, jego stezenie stopniowo sjada i wre-
szcie, rozprasza sie on catkowicie, a dziatanie ustaje. WYyso-
kos¢ obtoku gazo\wvego w chwili jego utworzenia dosiega 10
metrow, natomiast v miare, jak obtok posuwa sie, wysoko$¢
wzrasta i dochodzi do przecietnej wysokosci \vzniesien tereno-
weach, np. w osiedtu do wysokosci dachow.

Utworzony obtok gazowy, zaleznie od rodzaju gazu lot-
nego, moze by¢é widoczny w postaci biatego dcnnu czesciej
jednak niewidoczny.

Przyktadvy:

a) 150-kg bomba gazowa zawiera okoto 100 kg gazu lotne-

go. JWV chnvite po wybuctm, gdy powietrze osiggnie



swojg poprzednig réwnowage, objetos¢ skazonego po-
nvielr2a, t. j. obtoku gazowego, nvsalosi okoto 4000 me-
trow szesciennych (m”). Stezenie, czyhi zawarto$¢ gazu
bojowego w jednostce objetosci ponvie™a wynosi —
100000 graméw gazu: 4000 nm* powietrza = 25 graméw
gazu w metrze szesciennym powietrza (g/m®).

b) Bomba, zawierajgca 500 kg gazu lotnego, po wybuchu
na ulicy miasta utworzy obtok gazonj" objetosci okoto
100000 metrow szesciennych (szerokos$¢ 35 m, wysokosé
30 m i dhugos¢ 100 m). Stezenie gazu v obtoku —
500000 gramow gazu: 100000 m powietrza = 5 g/m™.
Obtok ten, posuwany przez wiatr, dziata szkodliwie na
przestrzeni kilometra, a w warunkach sprzyjajacych —
i dalej.

DZIALANIE BOMBY Z GAZEM TRWALYM (IPERYT).

Bomba wybucha przy uderzeniu o powierzchnie ziemi, ivo-
rzac w punkcie wybuchu nieduzy lej. Gaz trwaty (ciecz) cze-
Sciowo zostaje whbity do leja. W ten sposéb w leju pozostaje
okoto 35% cieczy bojowej, a reszta rozpylona w powietrzu w po-
staci kropel (35% ), mgty (25% ) i pary (5% ). Krople opadajg
na ziemie dookofa leja, a mgta i para w postaci obtoku ptyng
z wiatrem. Powierzchnia ziemi, zroszona cieczg hojowa, nosi
nazwe plamy chemicznej. Najgestsze zroszenie powstaje w le-
ju; przy niecatkowitjrm wybuchu, w leju moze powstac katuza.
Ksztatt plamy jest wydtuzony w kierunku lotu samolotu i w kie-
runku wiatru. Powierzchnia plamy, zaleznie od wielkosci
bomby od 50 do 1000 m.

W leju ciecz bojowa, whbita sitg wybuchu do gleby i cze-
Sciowo przysypana ziemig podczas wybuchu, zwilza glebe do
gtebokosci 10 — 40 cent>Tnetro\v. Natomiast krople, ktore opa-
dajg dookota leja, przenikajg do gleby na gtebokosc¢ kilku mili-
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metréw. Glebokos¢ przenikania cieczy bojowej zalezy od po-
dtoza, na ktdre upadia.

Rys. 10. Plama chemiczna

Materjaty twharde, Sciste, nieporowate, jak np. metale, ka-
mienie, szkio, porcelana i t. p. sg nie przenikliwe, t. j. ciecz
bojowa znajduje sie tylko na powierzchni takiego materjatu
i do wnetrza nie przenika. Natomiast materjaty porowate: gle-
ba, drewmo, skéra, tkanin}* i t. p. sg przeniklhve dla cieczy bo-
jowej. Gleboko$¢ przenikania zalezy ro\vniez od ilosci cieczy
bojowej. Im wiecej cieczy — tern glebsze jest przenikanie.
Szybkos¢ przenikania cieczy bojowej do materjatdw mato poro-
watych (drewno) jest powolna. Glebokos¢ i szybkos$¢ przeni-
kania znacznie zmniejsza sie, jesSli materjat jest mokry, lub im-
pregnowany jakimkolwiekbadz srodkiem. Krople cieczy bojo-
wej przy upadku na mokrg glebe i t. p., dtuzszy czas zachowuja
swoj ksztakt kroplisty i do gleby nie przenikaja.

Réwniez materjaty budowlane, im bardziej porowate i im
wieksze majg pory, tern ciecz przenika do nich gtebiej. Ciecz
w materjale przenika wzdtuz por i dlatego przenikanie w dre-
wnie wzdtuz widkien jest kilkakrotnie nvieksze, niz wpoprzek.
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KroJale cieczy bojowej, padajac na wode, jako gatunkowo
ciezsze od niej, opadaja na dno, tylko nieznaczna ilo$¢ cieczy bo-
jowej rozpuszcza sie w wodzie, jednak tych matych ilosci wy-
starcza, by wode skazi¢. Po opadnieciu na dno, ciecz bojowa
bardzo dtugo utrzymuje sie tam i skaza wode.

KROPLA CIEC2Y eojoWEJ WA POWERI CHN1
OKAioWA OUtaA
"V CZASTECZKI TUENV .AZOTV
o**t  CZASTECZKI OA2\ BojoWEdO
K PAOKRA GLEBA

AVCHA GLEBA
1

Rys. 11. Skazona gleba sucha i mokra

Krople, opadajac na dno, zosta\viajg na powierzchni wody
cienkg btone cieczy bojowej, ktora moze spowodowaé oparze-
nie.

Przy temperaturze ponizej zera stopni ciecz na plamie, za-
leznie od rodzaju gazu parzgcego, moze zestalac sie.

Zaraz po uUvorzeniu plamy dajg sie zauAXazyC na ziemi,
trawie, lisciach i otaczajgcych przedmiotach, krople cieczy bo-
jowej. Nastepnie, po paru godzinach, a nieraz i pdzniej wyste-
puje zmiana koioryi roslinnosci: trawa, liscie wiedng i z6tkna.
Dziatanie to mozna obserwowaC i poza polarng, mianowicie
w kierunku wiatru, t. j. tam, gdzie ptynety opary z plamy.

Prz3klady:

a) Bomba 16-kg, zawierajgca 10 kg gazu trwatego, skaza

liowicrzchnie 300—500 metréw kwadratowych (m™).
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Teoretyczna gestos$¢ zroszenia na plamie chemicznej,
czyli przecietna iloS¢ cieczy bojowej na jednostce po-
wierzchni w>hiosi: 10000 gramOw cieczy; 400 metrow
kwadratowych = 25 gramow® cieczy na metrze kwa-
dratowym (25 g/nT).

b) Bomba 30-kg, zawiera 20 kg gazu trwatego, \vytwarza
plame chemiczng o powierzchni 500 do 750 metrow
kwadratowych (m”). Gesto$¢ zroszenia: 20000 gramow
gazu: 500 TeirOUT kwadratowych (m?~) = 40 graméw
na metrze kwadratowymi (40 g/m").

¢) Bomba 50-kg zrasza poivierzchnige 800 do 1000 m.

Gestos¢ zroszenia jest niejednakowa: najsilniej jest zroszo-
ny lej (kilkaset graméw i wiecej gazu na 1 metrze kwadrato-
wym). Natomiast znacznie mniej jest zroszone otoczenie, przy™
czem im dalej od leja, tern krople sg mniejsze i jest ich mniej na
jednostce powierzchni plamy.

Rzeczy™wista Srednia gestos¢ zroszenia jest mniejsza od obli-
czonej, gdy’? tylko od 50 do 70% cieczy™ bojowej bedzie na pla-
mie, a reszta bedzie rozpylona w powietrzu i rozproszona przez
wiatr. Mgta, utworzona przez wyiiuch jednej bomby, ptynie
z wiatrem i dziata do kilkuset metréw.

Utworzona plama chemiczna wyparowuje i stopniowo za-
nika od kraricow ku Srodkowi, t. j. otoczenie leja wyparuje
I nie dziata juz po kilku lub kilkunastu godzinach, natomiast lej,
jako najsilniej zroszony, dziata znacznie dtuzej — kilka, Kil-
kanascie dni, zaleznie od pogody.

Duze bomby (powyzej 50 kg) z gazem trwatym i zapal-
nikami czasowemi wybuchajg w powietrzu na wysokosci 20—
100 metrow ponad ziemig. Gaz trwmby (ciecz) po avyTwuclw
opada na ziemie v postaci deszczu i mgly. Po opad-
nieciu na ziemie powstaje plama o duzej powierzchni
i malej gestosci zroszenia. Im rozprysk jest nmwzszyg tern
pomerzchnia zroszona nvieksza, kropelki mniejsze i na je-
dnostce powierzchni (m”) cieczy™ bojowej jest mniej. Bomby
gazowe rozpryskowe stuzg do zraszania terenu zgory™ podobnie.
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jak przy uzyciu rozpryskiwaczy. Czas opadania kropel i mgty
zalezy od wysokosci rozprysku i warunkéw atmosferycznych.

Przyktad:

Bomba 150-kg, zawierajgca okoto 100 kg gazu trwa-
tego, przy rozprysku na wysokosci okoto 100 metrow, zrosi
powierzchnie okoto 8000 metrow kwadratowych. Teoretycz-
na gestosc¢ zroszenia —100000 gramOw gazu: 8000 metrow
kwadratoAAwch = 1272 gramOw gazu na metrze kwadrat.

12\V2

( W rzeczywistosci gestoS¢ zroszenia bedzie znacznie
mniejsza, gdyz opadnie na ziemie tylko cze$¢ cieczy, a sporo
w postaci mgty i pary rozproszy sie w powietrzu. \Wobec
tego rzeczMwiste zroszenie wyniesie okoto kilku graméw
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gazu na metrze kwadratowym. GestoS¢ zroszenia bedzie

wieksza przy rozpryskach nizszych.

Gestos¢ zroszenia na plamach chemicznych waha sie od
Kilku do kilku tysiecy graméw na metrze k\vadratowsTii po-
wierzchni ziemi (g/ni”). Azeby zorjentowac sig, czy zroszenie
takie jest duze lub mate, mozemj* je poréwna¢ z opadem de-
szczu. Jesli dla przyktadu weZmiemy opady, wynoszgce 1 mm,
to na powierzchni jednego metra kwadratowego znajduje sie
1000 g wody, t. j. gestos¢ zroszenia \vodg — 1000 g/m. Przy
zroszeniu cieczg bojowa, warstwg grubosci 1 mm, gestos¢ zro-
szenia bedzie 1,3 do 2 razy wieksza niz \vodg. Np. iperyt po-
siada ciezar nvia8cinvy 1,3, to gestoS¢ zroszenia, przy warstwie
iper*dowej 1 mm, bedzie 1300 g/m*. Z pordwnania wirnika,
ze zroszenie nawet kilkadziesigt g/m”, jest to zroszenie kro-
pelkami, ktére ze sobg nie zlewajg sie.

BOMBY GAZOWO - ODEAMKOWE.

Bomby gazowo - odtamkowe sg to bomby odtamkowe o
ciezarze 12—24 kg, zawierajgce domieszke gazu bojowego.
Bomby te dziatajg odtamkami i obtokiem gazowym. Sg one
])rzeznaczone do uzycia na J)olu walki, natomiast w glebi kra-
ju tylko w wyjatkowych wypadkach.

AMPULKI GAZOWE.

Powloka amputki ze szkia lub cetutoidu nvypeiniona jest
gazem trwatym w iloSci kilku- kilkudziesieciu graméw, a mo-
ze byC w niej i wiecej gazu.

AmjDutki gazanme, rozrzucane masowo z samolotéw, przy
upadku na grunt twardy rozbijajg sie, tworzac mate plamy
chemiczne (kleksy). Tylko cze$¢ amputek celuloidowych roz-
bija sie, a pozostate lezg cate na ziemi. Amputki z jednego
samolotu opadajg na powierzchnie paru hektaréw.
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BOMBARDOWANIE BOMBAMI GAZOWEMI.

Bombardowanie gazowe wymaga sprzyjajacych warunkow
atmosferycznych i masowego uzycia gazu bojowego. Nie be-
dzie tu chodzito o trafienie bombg pojedynczego punktu, lecz
0 skazenie (zagazowanie) duzej powierzchni: pow™'zej kilku
liektarbw na froncie i conajmniej Kilkunastu hektarOAV w
osiedlu.

llos¢ gazu bojowego, jaka przypuszczalnie jest potrzebna
do skutecznego skazenia celu, wynosi od 50 do 400 kg gazu
bojowego na jeden hektar, czyli 5—40 tonu gazu na jeden Kki-
lometr kwadratowy. Do tego dochodzi ciezar skorup bomb,
nvobec czego og6lny tonnaz bomb gazowych, do wykonania
napadu gazowego na 1 knB osiedla nalezy podwoi¢ do 10—380
tonu. Stad widac, ze kotbaiulonanie bombami gazowemi wy-
maga duzej ilosci samolotow.

Bombardowanie gazami lotnemi jest najbardziej skutecz-
ne, jesli wszystkie bomby gazowe upadng na cel w czasie naj-
krotszym (kilka minut), natomiast bombardowanie gazami
trwatemi moze trwaC dtuzej — do kilkudziesieciu minut —
bez uszczerbku dla jego skutecznosci.

Botbaixlonvanie gazowe jest uzaleznione od szybkosci
nviaiw. Bombardowanie gazami lotnemi (obtoki), moze byé
wykonane przy wietrze do 5-ciu metrow na sekunde, a przy
gazach tidvatych (plamy chem.) — przy Avietrze do 10 m/sek.
Powietrze przeptywa przez osiedla znacznie powolniej, niz w
I"rzestrzeni otwartej, wobec tego osiedla przedstawiajg dogod-
ny cel dla bombardowania gazowego.

Bombardowanie gazami lotnemi jest mato prawdopodob-
ne podczas pogody stonecznej. Og6lnie do bombardowania ga-
zowego, tak gazami lotnemi jak i trwatemi, najczesciej beda
wykorzYstywaiie noce.
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SAMOLOTOWE ROZPRYSKIWACZE GAZOW.

Rozpryskiwacze albo opryskRvacze sg to zbiorniki, za-
wierajgce do 500 kg ciecz}* bojowej i wbudowane do samolotu
(jeden lub d\va). Zraszanie wykonywa sie z lotu przyziem-
nego, t. j. koszacego. Dobre wynild osiggano z wysoko$ci do
200-stu metréw. Zrasza¢ mozna podczas pogody pochmurnej
i aszA" lub przy wietrze do 3 m/sek.

Ciecz bojowa wyptywa z rozpryskiwacza przez specjalng
rure lub otwarte dno w ciggu Kkilku- kilkunastu sekund. Stru-
mien cieczy opada, rozbija sie na krople coraz mniejsze i mgte,
opada z wiatrem na drzewa, dachy, ziemie; Sciany domoéw sg
zroszone od strony nawietrznej. Pierwsze krople dolatujg du-
ze, a nastej)nie coraz mniejsze, wreszcie opada mgta. Czas
od chwili upadku pierwszej krop do catkowitego opadniecia
mgty, wynosi kilkanascie do kilkudziesieciu minut. Czas opa-
dania zalezy od wysokosSci zraszania i szybko$ci wiatru.

Przy opadaniu krople parujg i tern wiecej, im jest cieplej,
a wiatr silniejszy. JV przecietnych warunkach pogody z wy-
sokosci do 200 metrow, wieksza cze$¢ cieczy dolatuje do ziemi.

Rys. u . Opadanie deszczu i mgly parzacej.
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Po opadnieciu deszczu i mgty parzacej, skazona powierz-
chnia posiada dtugo$¢ od 300 do 1000 m, a szerokos¢ od 50
do 200 metrow.

Powierzchnia skazona (plama chemiczna) od 3 do
20 bekiaronv posiada forme wydtuzong v kierunku lotu
samolotu. Teren zaraz po skazeniu, zewnetrznie niczem sie
nie rézni od terenu nieskazonego. Przy dokfadnej obserwacji

mozna

zauwazyC¢ na ziemi i przedmiotach drobne kropelki,

a po kilkunastu godzinach z\viedniecie iramvit lisci i t. p.
Przyktady:

a)

b)

d)

Rozpryskiwacz zawiera 400 kg cieczy bojowej i zro-
sit powierzchnie 800 m dhugosci i 50 m szerokosci,
t. j. 40.000 m" = 4 hektary. Teoretyczna gestos¢ zro-
szenia — 400.000 g : 40.000 n® —10 g/m-. Przy lotach
20—30 m ponad ziemia, osigga sie zroszenia kilkakro-
tnie wdeksze, niz przy locie wyzszym. W rzeczwisto-
ci opada na ziemie mniej cieczy, niz wypada z obli-
czenia, gdyz czesC jej wyparuje. Wieksza gestosC zro-
szenia otrz*nnuje sie od strony nawietrznej i w Srodku.
Rozpryskiwacz wyproznia sie w ciggu 10 sek, przy
szybkosci samolotu 180 kilometrow na godzing, t. j.
50 metrow na sekunde. Z wysokosci 100—200 m roz-
pryskiwacz zrosi pas dtugosci 500 ni i szerokosci 100—
200 m. Powierzchnia skazona; 5—10 hektarow.
Doswiadczenie z rozpryskiwaczem wykonane w St.
Zjedn. Ameryki PoIn. dato nastepujace wyniki:
Samolot przy szybkosci 161 km/godz. z wysokosci
90 m, w ciggu 15 sekund opryskat przestrzeri 915 m
dtugosci i 350 m szerokosci. Na rozstan\donych tarczach
nvyobrazajacych ludzi naturalnej wielkosci, naliczono
600.000 drobnych kropelek ptynu.
W Szkole Broni Chemicznej Standéw Zjednoczonych
Am. P6in. wykonano nastepujace dosnviadczenie:
Oficerowie, stuchacze kursu przeciwgazon/Tego,
tacznie z instruktorami /v liczbie 72 maszerowali w ko-
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liimnie dwdjkowej, 135 metrow gtebokosci z czterema
obserwatorami .(2 na czole kolumny i 2 ;v ogonie),
ktorzy mieli zaalarmowaC maszerujgcg kolumne przy
zauwazeniu samolotu. \Vszyscy byli uprzedzeni, ze
samolot posiada rozpryskiwacz z ciecza, imitujaca gaz
trwaty. Zadaniem wszystkich byto krycie sie nat}ch-
miast po zaalarmowaniu, by nic by¢ obryzganym.
W chwili rozpoczecia napadu gtebokosSC kolumny wy-
nosita 270 m. Nieznaczna ilos¢ oficerow biegta pod
nviair, reszta uciekata z wiatrem. 90% oficeréw zostato
obryzganych kropelkami i tylko 10% unikto obryzga-
nia, zawdzieczajac uciekaniu pod nviair.
Najniebezpieczniejszym okresem jest opadanie deszczu
i mgly. Po opadnieciu ich na ziemig, teren zostaje skazony
na przecigg od Kilku godzin do 2-ch dni. Piozpryskiwaczc",sq
przeznaczone do bezposredniego zraszania zywej sity przeciw-
nika, gdyz dziatanie zroszonego terenu jest o nvieie stabsze.

OPADANIE DESZCZU TRUJACEGO (PARZACEGO).

Z rozpryskh\aicza tub rozpryskowej bomby gazowej opa-
daja krople, kro])elki i bardzo mate zawiesinki. Szybko$¢, z
jaka one opadajg, zalez™ od nndelkosci kropel: wieksze opa-
daja szybciej, niz mate, a mikroskopijne zawiesinki, wiasciwie
nie opadaja, lecz utrzymujg sie przez dtuzszy czas w spokojnem
[)Owietrzu.

NajAALeksze kropie posiadajg $rednice do 4 mm, a naj-
wieksza szj"kos$C, jakg moga osiggngC przy spadaniu, docho-
dzi do kilku metrow na sekunde (m/sek). Kropelki mate i mi-
kroskopijne (zawiesinki) o])adajg povoM i szybkos¢ ich opa-
dania waha sie od kilkunastu centymetréw na sekunde (cm/sek)
do setnej i tysigcznej czeSci centymetra na sekunde.

Wobec tego duze krople dolatujg pierwsze do ponnderzctii
ziemi.

Czas potrzebny, by krople, kropelki i zawiesinki opadty
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na ziemie, zalezy od wysokosci zraszania. | jeSli wysokosc
zraszania wynosi okoto 50 m, to duze krople opadng po 10—30
sekundacti, mate po kilku minutach i bardzo mate — po Kil-
kudziesieciu minutach. Natomiast mikroskopijne zawiesinki
utrzATnujg sie w spokojnem powietrzu bardzo dtugo.

OPYL.ANTE GAZAMI BOJOWEMI.

Zapoczatkowane w St. Zjedn. Am. Poin. niszczenie szkod-
nikdw kultur lesnych i rolnych przez opylanie ich proszkami
trujgcemi z samolotow, osiggneto wysoka sprawno$¢ techniczna.

W ostatnich latach w Rosji Sowieckiej przy pomoc™ sa-
molatOAV rvykomyri/ario siew zboza.

Opylanie luly siew wykonywa sie z lotu koszacego, t. j.
z tswsokosci 10—50 m.

Do opylania stuzg opylacze-skrzynie zawierajace 25—500
kg proszku trujgcego, z dyszg ttoczacg powietrze do skrzyni
i z rurg wylotowg do wMu’zucania proszku nazewnatrz.

Samolot posiada jeden lub dwa opylacze. oS¢ proszku
na hektar reguluje sie v zaleznosci od rodzaju szkodnika
i whasnosci trujacych proszku. 1os¢ proszku na hektar wy-
nosi od 20 kg do 100 kg. Szeroko$¢ pasa opylonego z wyso-
kosci, nie])rzekraczajacych 50 m, wynosi okoto 50 m.

Powstaje pytanie, czy do$\viadczenie, uzjskane przy opy-
laniu pol i lasdéw, nic bedzie wykorzystane podczas wojny dla
celow bojowych, t. j. zatrmvania ludzi.

Mozliwosci takiego wykorzystania istniejg i opylanie dla
celow bojowych nie jest wykluczone, lecz mniej prawdopo-
dobne (przynajmniej tak przedstawia sie w chwili obecnej)
od zraszania z rozpryskiwaczy. Prawdopodobieiishvo rzadsze-
go opylania, niz zraszania, jest uzasadnione fatwiejszg obrong
przeciwgazoAvg przed pytami, niz przed krojielkami (deszcz,
mgta). OcZWkdicie, ze do opylania nadajg sie tylko gazy bo-
jowe w stanie statym. , —— mmmmozi-—---



SKCTKI NAPADU LOTNICZO - GAZOWEGO.

Omowiony sprzet (bomby gazowe, amputki gazowe, roz-
joryskwacze i opylaczc), jak réwniez sposoby wykonania na-
padu gazowego przez bombardowanie, zraszanie i opylanie —
dajg JVVwyniku tylko skazone i)owietrze (obtok gazowy) lub
skazony teren (plama chemiczna).

W ten sposob cel zostaje skazony krétkotrwale lub dtu-
gotrwale.

Dla cekny obrony przeciwgazowej nalezy zapoznac sig, jak
zachowujg sie obtoki gazowe i piatn™ chemiczne, ktore pozo-
stajg w terenie po wykonanTn napadzie lotiiiczo - gazowym.

OBI.OKI GAZOWE.

Oldoki gazowe, powstate z Wehuchu pojedynczych bomb
gazowych rozszerzajg sie, zlewajg sie w jeden duzy obtok,
czyli chmure, ktéry ptynie z wiatrem i, dziata poza celem zbom-
bai dowanym, nieraz na do$¢ znacznych od niego odlegtosciach.

Promien dziatania z nyiairet bedzie tern wiekszy, im wiegk-
sza iloS¢ gazu zostata wytadowana ponad celem. Azeby zor-
jentowac sie, jak daleko obtok gazowy z ponad celu jdynie
i dziata z wiatrem, wystarcza zna¢ wielko$¢ powierzchni zbom-
bardowanej lub Srednice tej powierzchni, przyczem dziatanie
obtoku z nniairew, ny przyblizeniu, obejmie pas diugosci od 4
do 8-miu razy wiekszej, niz Srednica celu, pokrytego obtokami.

Naprzyktad, jesli srednica celu zagazowanego jest 1 km,
to skazone powdetrze poptynie z wiatrem i bedzie dziatato w
pasie dtugosci do 4—8 km. Znaczna rdznica zasiegu obtoku
gazowego jest spowodowana wiekszg lub mniejszg iloScig wy-
tadowanego na cetl gazu, charakterem terenu i szybkoscig
wiatru.

Wobec tego, ze gazy bojowe, rozpylone if* powietrzu, sg
Kilkakrotnie ciezsze od ponyieirra, bardziej sg skupione ponad
samg ziemig, niz pare metrow \yyzej. Wypetniajg one wszel-
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kie zagtebienia terenowe i utrzmujg sie tam znacznie diuzej,
niz w miejscach wysokich, przewiewnych.

Ogolnie, powietrze skazone tern diuzej bedzie utrzymy-
wato sie w terenie, im wiatr jest stabszy, i wszedzie tam, gdzie
wiatr zacicha, t. j. w w*gwozach i rowach, idacych prostopadte
do kierunku wiejgcego wiatru, w nieprzewiewnych zagtebie-
niach terenowych, w lasach i krzakach.

Obtok gazomvv™ posuwany przez wiatr w terenie nierdwnym
lub pokrytym, wznosi sie do wysokosci przeszkod terenowych,
np. do ws'sokosci drzew, doméw i t. p. Duze wzniesienia te-
renowe sg optywane przez obtoki gazowe.

WPLYW LASU NA OBLOK GAZOWY.

Obtok gazowy, posuwany przez nviair w kierunku lasu,
unosi sie przed samym lasem do gory i ptynie ponad nim,
opadajac na polany, drogi i za lasem. Bezposrednio za lasem,
nviair zacicha (strona podwietrzna), a tern samem powietrze
skazone bedzie w tern miejscu utrzymywac sie diuzej. Zastdj
gazu poza lasem daje sie zauwazy¢ na odlegtoSciach do 30-sto-
krotnej wysokosci drze\v. Np. gdy las ma wysokosci 15 m —
zastdj gazu poza lasem zajmie do pot kilometra. Jesli obtok
gazowy jest szerszy, niz szeroko$¢ lasu, to powietrze skazone
bedzie optywac las. Gaz nictytko oplrva i ptynie ponad la-
sem, lecz przenika do lasu i tern glebiej, im las jest rzadszy,
a nviatr silniejszy.

Do lasu lisciastego o gestem podszyciu, gaz przenika wglab
do 500 metro\v, natomiast do lasu rzadkiego, bez podszycia
— do 2-ch kilometrow i giebiej.

Posuwanie sie powietrza skazonego w tesie jest znacznie
szybsze u gory, t. j. w koronach drzew, niz ponad powierzch-
nig ziemi.

llos¢ gazu, przenikajgca wgtab lasu, state zmniejsza sie,
t. zn. stezenie stopniowo spada. Jednak w niektérych miej-
scach, tam gdzie wiatr zacicha, gaz moze nagromadzac sie.

73



w lesie skazone ponvicirre ptynie z pradem tam panuja-
cym, zatrzymujac sie diuzej w miejscach zacisznych i prze-
ptywajac predzej w miejscach przewienvnych (drogi, przesieki).

Ogolnie obtok gazo\vy utrzymuje sie w fesie kilkakrotnie
duzej, niz w terenie niepokrytjan.

PAIGMIKAMIE POWIETRIA iKAZoNeoo DO UA»V | OPNONKFE mn POLArte,

OBLOK GAZOWY W OSIEDLU.

Obtok gazowy ])tynie przez osiedle, zgodnie z panujgcym
tam ruchem powietrza. Ruch powietrza w osiedlu jest slcom-
plikowany, gdyz posiada rézne kierunki i rozne szybkosci, v
zalezno$ci od miejsca. Wiatr zwykle nvieje wzdtuz ulic i tylko
w ulicach Avaskich i krétkich, a zwilaszcza Slepycti mozemy
wiatru nie odcziuAaé, w tych wiec miejscach obtok bedzie
utrzymywat sie dituzej, niz nv ulicach prresyieviycii.

Przewiennale ulice beda sv danej cbwvill te, ktdrych Kkie-
runek obponviaba Kiermnkosia nviaini, ndejgccgo /v przestrzeni
otwartej, t. j. Kiermnko/ia, jaki podaje stacja meteorologiczna
danego osiedla.

Obtok, ptynac idicg, unosi sie do gory i mryke dosiega
przecietnej nvn'sokosci doméw st danem osiedlu. Czescionvoe
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zagazowane powietrze ptynie i ponad domami. Wobec tego®
im przecietna wysokos¢ domow jest wieksza, tern gaz siega
Wyzej.

Stezenie na réznych wysokosciach jest niejednakowe —
im Nwzej, tern stezenie mniejsze, lecz i na wysoko$ciach da-
chow bywa trujace.

U gory wolne od gazu bedg tylko te budynki, ktére znacz-
nie przewyzszajg przecietng wysokos¢ otaczajgcych zabudowan.

Naprzykiad, gmachy kilkunastopietrowe w miescie o prze-
cietnej wysokosci doméw 3—5 pieter, wyloty wysokich ko-
TinOnv fabrycznych i t. p. — bedg wolne od gazow.

Ogolnie obtok gazowy w osiedlu utrzymuje sie tern dhu-
zej, im mniej jest osiedle przewiewne, t. zn. jezeli jest poto-
zone w Kotlinie, gesciej zabudowane, gesciej zadrze\vione, ulice
ma wezsze i posiada sporo przestrzeni zamknietych ze wszyst-
kich stron zabudoAvaniami, jak np. podwdrza, ])loty szczelne
(mur, deski).

Obtok gazowy, ptynac ulicami osiedla, przenika do I3u-
dynkdéw poprzez otwory, szczeliny i wV'szelkie niewidoczne nie-
szczelnosci, natomiast przez zwykie Sciany cirenvniane i mu-
rowane, ])raktycznie biorgc, nie przenika. Okna, drzwi, podto-
gi sg zwykle nieszczelne i tg drogg moze przedosta\vacé sie gaz.

Zdolnos¢ ])rzenikania poprzez okna i drzwi zalezy od Kie-
runku i sity wdatru, a przy pogodzie bezwietrznej — i od réz-
nicy temperatury zewnetrznej i wewnetrznej pomieszczenia.

Do pomieszczenia gaz ])rzenika przedewszystkiem od stro-
ny nawietrznej, t. j. przez okna i drzwi, mi'ktére nviair uderza
i cisnie. Szybszy wiatr jlowoduje nvieksze przenikanie gazu
na jednostke czasu, lecz jednocze$nie obtok gazowy i)redzej
bedzie wywiany z osiedla, natomiast przy nvieirre stabym
Drzcnikanie bedzie mniejsze, lecz bedzie trwato dtuzej i w re-
zultacie w jednym i drugim wypadku ta sama ilos¢ gazu
przeniknie do pomieszczenia. W kazdym razie iloS¢ gazip
ktéra przeniknie do pomieszczenia, bedzie tem wieksza, im
obtok gazowy byt wiekszy i nndekszc jego stezenie. Gaz ho-
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jowy do pomieszczen, normalnie uszczelnionych, przenika i
nagromadza sie powoli, a stezenie jego w pomieszczeniu mo-
ze zréwnaC sie ze stezeniem gazu nazewnatrz po uptywie
1—5 godzin, (zaleznie od warunkow) t. j. czasu potrzebnego
do catkowitej wymiany powietrza, znajdujacego sie w pomie-
szczeniu.

Plamy chemiczne sg dwdch rodzajéw:
plamy, nvytnvorzone przez bomby, o powierzchni do 1000
nP i posiadajgce w Srodku lej;

plamy, wytworzone zapomocg rozpryskiwaczy, o powierz-
chni do kilkunastu hektaréw i bez leja.
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Leje na plamach trwajg i dziatajg do 14-stu dni, nato-
miast z otoczenia leja kropelki WYparonvilja w ciggu Kilkii-
kilkimastu godzin.

Plamy bez lejow, jednolite, wytworzone zapomocg rozpry-
skiwaczy, trwajg w tych sams3th nvaniwkacii atmosferycznych
do 2-ch dni.

Czas, JVciggu ktérego plamy skazajg teren, zalezy od tem-
peratury powietrza, szybkosci wiatru i od opaddéw. Im jest
cieplej, tern plamy wyparowujg predzej. Przy \vzroscie tem-
peratury o kazde 10, czas trwania plamy skraca sie 2—3
krotnie.

Jednoczes$nie im jest cieplej, tern w powietrzu ponad pla-
ma bedzie stezenie wigksze. | tu taksamo ze wzrostem tem-
peratury o kazde 10° C, stezenie zwigksza sie 2—3-krotnie.

Plamjr chemiczne z bomb nie pokrywajg catkowicie terenu,
lecz sg porozrzucane, a pomiedzy niemi Sg przestrzenie nie-
skazone. Ogdlna powierzchnia plam zajmuje od V4 do V2 calej
powierzchni terenu, na ktor\Tti plamy zostaty utworzone.

Ponad terenem zaiperytoAvanym najwieksze osiggalne ste-
zenie ])ary iperytowej /v powietrzu, w zaleznosci od tempera-
tury otoczenia, wynosi:

przy 0° C — 01 ¢h® (liczby zaokraglone)

+10° —025
20- ~ 06 "
v —15
40° —36

Sq to iloSci pary iperytowej nasyconej, ktéra w terenie wyste-
puje w wyjatkowych warunkach. llosci te moze zalviera¢ po-
wietrze w ])ierwszych paru godzinacli po skazeniu, jezeli
wiatr nie przekracza 3-ch m/sek. Powietrze, ptynac ponad te-
renem skazonym, ])orywa czasteczki pary iperytowej, stezenie
stopniowo wzrasta i wreszcie po przeptynieciu pewnej prze-
strzeni moze JV])rzyblizeniu osiggna¢ stopieji nasycenia. Wo-
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bcc tego stezenie pary ijierytowej \vzrasta w miare j)osuwania
sie z nviairet w terenie skazonym.

Gdy szybko$¢ nviaini \vzrasta, stezenie pary cieczy
bojoAvej, przy pozostatych tych samych warunkach (gestosc¢
zroszenia, tem})eratura), bedzie mniejsza. W i)rzyblizeniu, dla
celow praktyczn™ch mozna przyje¢, ze nasycenie pare Jwvy-
maga przestrzeni skazonej tyle rarn’ wiekszej, ile razy szybszy
jest wiatr. Jesli nasycenie przy wietrze 1 m/sek. osiega sie
po 50 metrach, to przy wietrze 2, 3, 4 i t. d. metrow na se-
kunde nastepi po 100, 150, 200 i t. d. metrach terenu skazonego.

Ogolnie biorec, stezenie pary x“onad terenem skazonym
hedzie tern wieksze, im jest ciei™lej, mniej przeszto czasu od
chwili skazenia, wiatr stabszy, a teren wiekszy i mocniej ska-
zony.

Obtok sponad x)lamy j)huiie z wiatrem tern dalej, im jDlama
jest wieksza. Zwykle obtok gazowy sjDonad terenu skazonego
]3lynie z wiatrem i dziata trujgco na przestrzeni kilkakrotnie
Aviekszej, niz ta, ktorg zajmuje sam teren skazony. To znaczy,
ze mozna by¢ zatrutym ])oza terenem skazonym, jesli znajdo-
wac sie¢ w obrebie wiatru, Aviejecego od terenu skazonego.

W miare oddalania si¢ obtoku od terenu skazonego —
stezenie spada.

Zasieg obtoku si®onad jMamy zalezy przedewszystkiem
od temperatury otoczenia: im jest cie])lej, tern zasieg jest
wiekszy.

Obtok sponad plamy bywa niewidoczny, lecz wwczuwalny
I)Owonienicm.

Dla celow iDraktycznych mozemy i)rzyje¢, ze oblok ga-
zowy si)onad terenu skazonego ptynie i dziata z wiatrem, w ja*
sie dtugosci 3 do 5 razy Srednica celu skazonego.

Nj). teren skazony o Srednicy 300 m — dziata i“are w Kie-
runku wiatru do 900—1500 m x30za terenem skazomm.

Silny deszcz skraca czas Irwania ]J)lam chemicznych pra-
/vie trzykrotnie.

Czas trwania plam chemicznych, zalezy nietylko od o
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gody (temperatura, wiatr, opady), lecz i od terenu. W tych
miejscach terenu, gdzie wiatr zacicha, a promienie stonecziie
nie dochodzg (las, wawdz i t. p.) plamy bedg trzymaty sie
dtuzej. Plamy sv terenie falistym trwajg dwukrotnie, a w te-
renie zalesionym trzykrotnie dtuzej, niz w terenie otwartym
I przewiewnym.

W tych samych warunkach atmosferycznych i terenowych
plama chemiczna trwa tern dtuzej, im posiada gestsze ziosze-
nie, t. j. im wiecej cieczy bojowej znajduje sie na jednostce
powierzchni plamy.

DZIALANIE OBLOKOW GAZOWYCH | PLAM
CHEMICZNYCH NA NIEZABEZPIECZONY USTROJ LUDZKI.

Gazy bojowe rozproszone w powietrzu (obtok gazowy),
dziatajg na ustroj w zaleznosci od iloSci gazu I3ojowego, wpro-
wadzanego do ustroju. llos¢ ta zalezy od stezenia gazu bo-
jowego i czasu wdychania. Powazne zatrucia moga nastg])i¢
przy duzem stezeniu gazu i przy krotkiem przebwvaniu w nim,
t. j. JJo matej ilosci nvykonanych wdechow, i oOnvrolnie: ten
sam stopien zatrucia wystepuje, jesli odpowiednio diuzej od-
dycha¢ w mniejszych stezeniach.

Dla kazdego gazu bojowego istnieje dolna granica jego
dziatania, t. j. ze gaz dziata wtedy, jesti v powdetrzu jest ste-
zenie napastlhve (prég napasttiwosci). Przy stezeniach mniej-
szych, niz stezenia napastliwe, dziatanie nie wysteiuije, naw’et
po dtuzszem oddychaniu.

Podczas napadu gazow'ego sg \\"yt\\'arzanc stezenia wie-
lokrotnie \vieksze od stezen napastliwwch, przyczem naj\viek-
sze stezenia sg /v clwili i miejscu nnwtnvarzania oblokOnv, t. j.
JV ciinviii 1 miejscu nrybuelw bomb  gazonwycl®, tub bomb ga-
zonnto-odtamkonmweh.  Jeden niecii ' obtoku bezposrednio po
jego nnwtnvorzeniu moze sporrmodorvac J)anmazre zatiucie.

Liczba trujgca. Zalezno$¢ dziatania gazu bojo-
miego od czasu nnalycbania i jego stezenia, /i uTynikA czego
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nastepuje zatrucie sSmiertelne, ujat prof. Haber wzorem s X t =
-- T, gdzie s — stezenie mg/m®, t — czas wdychania w minu-
tach, a T — liczba stata dla danego gazu bojo\vego. Liczba
(T) zostata nazwana liczbg trujgca (zabojcza)
Habera.

Im mniejsza jest ta liczba, tern mniej trzeba odpowia-
dajacego jej gazu bojoAvego lub krécej wystarczy oddychac,
by spowodowaC S$mierC, t. j. tern dany gaz bojowy jest po-
tezniejszy.

Liczby trujgce dla poszczeg6lnych gazéw otrzymat prof.
Haber z doSnviadczen na kotach, ktore zatruwat roznemi
stezeniami w réznym czasie.

Liczba trujgca

Fosgen s Xt= 450
Dwufosgen . = 500

Iperyt » 7 1500
Chloropikryna , = 2000
Cliloroaceton . » = 3000
Bromoaceton . ., = 4000

Bromek ksytitu » - 6000

Chlor . . = 7500

Kwas pruski = 1000 — 4000.
Wobec tego najpotezniej dziata przez drogi oddechowe

fosgen.

Powyzsze liczby pozwalajg na okreSlenie stezen zabdj-
czych, dla dowolnych okresénv wdychania gazu bojowego,
przy zatozeniu, ze stezenia zabdjcze dla kota beda zabdjczemi
i dla cztowieka. Jesli weZzmiemy fosgen,* to pobyt nv atmosfe-
rze w ciggu 1 minuty, 5 min., 30 min. i 120 minut bedzie nie-
bezpieczny dla zycia przy stezeniu 450, 90, 15, i 3,75 mg/m»
gdyz s . t = 450, skad stezenie fosgenu réwna sie
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Przeglad powyzszej tabeli wskazuje, ze Srodki wybitnie
1zaAvigce, jak chloroaceton, bromoaceton, bromek ksylilu, przy
wiekszych stezeniach i odpowiednio dtugiem wdychaniu, moga
spowodowac SmierC. W rzeczynvistosci to sie nie zdarza, gdyz
przy stezeniach znacznie mniejszych, nieszkodliwrch dla drég
oddechowych, gazy te ponmodujg silne ])odraznienie oczu (fza-
nvienie) i tern samem zmuszajg do zabezpieczenia sie¢ maska
]5rzeciwgazowa,.

Utrzymanie w ciggu dtuzszego czasu stosunkowo wysokich
stezen zabdjczych w warunkach potowych jest trudne, pozatern
w atmosferze zagazowanej nastgpi niezwtoczne zabezpieczenie
sie maska, to tez widzimy, ze odsetek wypadkow $miertelnych
wsrod porazonych gazami bojowemi jest stosunkowo nieduzy.

W nvypadkach, gdy stezenia spadajg ponizej stezen zaboj-
czych lub okres wdychania jest zamah% by spowodowaé Smier¢
— wystepuja silniejsze lub stabsze zatrucia organizmu.

Najmniejsze stezenie gazu bojowego, jakie mozemy wyczuc
powonieniem (stezenie wyczuwalne), jest wielokrotnie mniej-
sze, niz stezenie napastliwe, a wobec tego organizm jest zwykle
uprzedzony o obecnosci gazu bojowego w stezeniach nizszych,
niz stezenie naiDastliwe.

Wyjatek stanowi gaz bez zapachu — tlenek wegla.

Liczba parzaca iperyt u DosSwiadczenia wy-
kazaty, ze wzor prof. Habera, s X t = T, (s — stezenie
mg/m®, t — czas w minutach, T — liczba trujgca) nadaje sie
do ujecia zaleznoSci dziatania parzgcego pary
iperytowej na skore ludzka. Mianowicie,
oparzenie moze nastgpi¢ t}dko w warunkacli zupetnie okreslo-
nych, t. j. zaleznie od stezenia, musi by¢ odpowiedni czas prze-
bywania.

Im wieksza zanvarto$¢ pary iperytowej v powietrzu (ste-
zenie), tern krétszy pobyt wystarczy, by nastgpito oparzenie
skory i odwrotnie.

Iloczyn ze stezenia pary iperytowej w powietrzu (S) ])rzez
czas przebwania (t), zdolne sponvodowaé oparzenie, jest liczbg
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statg, a ktorg w odroznieniu od ,liczby trujacej iperytu” (1500)
— nazwano liczbg parzacg iperytu” (P).

Liczba parzaca iperytu waha sie w szerokich granicach,
w zaleznosci od wrazlhvosci organizmu. Sg ludzie wrazllnvi
(kilka procent), o wrazliwosci przecietnej (okoto 85%) i mato
wrazliwa (kilkanascie procent).

Liczba parzaca iperytu dla osobnika bardzo wrazlwego
wynosi 600, t. j. s.t = 600. Dla cztowieka o przecietnej wraz-
Ihvosci jest kilkadziesigt razy nvigksza, a dla mato %ovrazliwego
— pareset razy wieksza.

JIVobec tego, okres bezkarnego przebywania w atmosferze
skazonej parg iperytu, przy zabezpieczeniu sie maskg i w zwy-
ktych ubraniach, bez obawy dziatania pary iperytow™ej na skore
bedzie nvaiiai sie /v szerokich granicach dla roznych osobnikow”
Teoretycznie czas ten mozemy obliczyC, znajac, jakie stezenie
pary iperytowej w powietrzu osigga sie w zaleznosci od tempe-
ratury otoczenia (str. 77). Naprzykfad przy temperaturze
10° C. — stezenie pary iperytowej nie przekracza 300 mg/m®,
to czas bezkarnego przebwania dla bardzo wTazliwego:

600 600
S 300

Natomiast cztowiek o przecietnej wrazliwosci, i tych samych
warunkach, moze przebywaé ze trzydziesci razy dtuzej, t. j.
okoto 60 min.

Praktycznie do okresSlania czasu bezkarnego j)rzebywania
w parze ii)erytowej, bez obawy oparzenia skéry, mozna poshi-
gw'a¢ sie wwsokoscig temperatury powietrza, gdyz przy tem-
]eraturach wyzszych — stezenie bedzie wieksze, a czas bezkar-
nego przebywania krétszy i odwrotnie (str. 81). Stad wynika,
ze oparzenie skory obtokiem pary iperyto\vej moze nastgpic
tylko JVwarunkach sprzj®jajacych. Oparzeniem nazjwvamy,
jesli na skorze pow'staje rumien. Do po\vstania pecherzy
potrzebne sg wdeksze stezenia lub diuzsze ])rzebywanie v pa-
rze. Rumien i pecherze ]"\vstajg nie na catej powderzchni sko-

t 2 minuty.
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ry, a tylko na czesciach bardziej wrazliwjcli: pod pachami, po-
miedzy palcami rak i t. p.

Rozpatrzone dziatanie pary iperytowej na skore w zalez-
nosci od czasu przebywania w atmosferze skazonej, nie odnosi
sie do mgty iperytowej, t. j. gdy iperyt znajduje sie w i“owie-
trzu w postaci kropelek, np. & chwili nvybuclw bomby ipery-
towej lub opadania mgty z rozpryskiwaczy. W tym \vypadku
wystarczy cliwilowe zetkniecie sie ze mgla, by wystapito oparze-
nie i to w stopniu silniejszym, niz oparzenie para.

Plamy parzace lub przedmioty, skazone gazami parzacemi,
dziatajg na organizm przez powietrze, co zostato oméwione po-
przednio, jako dziatanie obtoku gazowego, a oprocz tego dzia-
fanie parzace moze nastgpi¢ przy bezposredniem zetknieciu
z ziemig skazong lub z przedmiotem skazonym.

Oparzenie skory wystepuje zwykle, jesli przedmiot, skazo-
ny ciecza bojowa, zetknat sie bezposrednio z powierzchnig cia-
fa, natomiast przy zetknieciu sie jDrzez rekawiczke, ubranie, obu-
/Vvie, to oparzenie nastgpi lub nie nastapi, zaleznie od gestosci
zroszenia, przeniklhvosSci materjatu izolacyjnego (rekawiczki,
ubranie, obuwie) i czasu styku z przedmiotem skazonym.
W kazdjTn jednak Aypadku nalezy raciionvac ostrozno$¢, by nie
dotyka¢ przedmiotd\v skazonych.

Stezenie napastliwe w glebie. Analogicznie do stezenia
napastliwego w powdetrzu — gaz bojowy w glebie rowniez po-
siada snvoje stezenie napastlme, t. j. ciecz bojowa  glebie
dziata parzaco przy zetknieciu sie z nig, jesli gleba jest dobrze
zwilzona, natomiast, jesli glebe, skazong gazem parzacymi, do-
brze przemiesza¢ z duzg iloScig gleby nieskazonej, to ciecz roz-
cienczy sie, zwdlzenie bedzie nikte i gleba taka, chociaz zawiera
te samg iloSC cieczy parzacej, dziata¢ szkodliwie nie bedzie. Tego
rodzaju rozcienczenie w™aga bardzo duzej iloSci suchej gleby
I bardzo doktadnego przemieszania. W miare wyparowwania
stopien zwdlzenia gleby stale zmniejsza sie i coraz stabiej ska-
zona gleba dziata.

Dla zilustrowania powwzszego zjandska wyobrazmy sobie.
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Ze na piasek wylanych zostato kilka kropel stodkiego syropu.
Prébujac sam syroiD, odczujemy wyrazng stodycz, natomiast
jesli te krople zmieszamy z piaskiem, stodyczy mozemy nie od-
czué, a jesli dodamy do tej mieszaniny jeszcze $wiezego piasku
i wymieszamy, to rozcienczonego syro])u duza iloscig piasku
— smakiem nie M\xzujemy.

Dziatania parzacego rowniez nic bedzie, jesli sporo cieczy
bojowej nyparowato i stezenie w glebie spadto ponizej stezenia
napastliwego. Do okreSlenia, czy gleba posiada stezenie napa-
slliwe lub nie — istniejg w}d<rywacze (str. 51). Z tego wy-
nika, Ze gestoS¢ zroszenia, okreslana iloscig gramow gazu na
metrze kwadratowym, jest nicw™starczajaca do okreslenia dzia-
tania skazonej gleby. Nalezy jednoczesnie uwzgledni¢ rozcien-
czenie cieczy bojonvej w glebie, t. j. stezenie v glebie.

Przyktad:

GestosC zroszenia iperytem wynosi 20 g/m.  Jakie
bedzie stezenie iperytu w glebie, jesli przcko|)iemy
i przegrabimy doktadnie ziemie skazong do gtebokosci
10 cm? 1 ni® = 10.000 cm™.  Objetos¢ gleby przeko-
panej — 10.000 c™ X 10 cm = 100.000 on® = 100 li-
trow; 20 g ij*erytu zmieszane z 100 litrami ziemi wy-
tworzy stezenie w glebie —a20 g: 100 litr = 0,2 g/litr.

Czy takie rozcienczenie cieklego iperytu nv glebie dziata pa-
rzace przy bezposrednicm zetknieciu sie z pon\derzclwig ciata,
bedzie zalezato od szeregu warunkow: gleba sucha lub mokra,
rodzaj gleby, wdlgotnos¢ i in. W kazdym wypadku gleby mokre
bedg dziataty przy znacznie mniejszych stezeniach, niz gleby
suche. Pochodzi to stad, ze iperyt przemieszany z mokrg glebg
znajduje sie tam s postaci drobnych kropelek, ktére powodujg
oparzenie. Natomiast przemieszany z glebg suchg , rbanTioTier-
nie bedzie ,,z2\\dIzat” ziarenka gleby. IpernO m*postaci b. cienkiej
blony otacza czastki gleby i jest silnie inrrmmvyutany (adhezja),
wobec czego nie nnwparowuje i nie przechodzi na inne ciata
przy zetknieciu z niemi. Zrozumiatem jest, ze iperyt X" takim
stanie oparzen nie powoduje lub po“voduje znacznie stabsze.
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lle ta drogg iperytu pozostaje w glebie i nie bierze udziatu
w atakowaniu i”owicrzchni ciata, mozemy w przybtiZzeniu okre-
$li¢ teoretycznie, wychodzac z analogji utrzymywania wody
przez gtebe, czyli ilosci wody tiygroskopijnej w glebie. Wedtug
prof. S. Mikfaszenvskiego (Gleby polskie, str. 96), ilos¢ wody
hygroskopijnej w glebie, wysuszonej przy temperaturze poko-
jowej dochodzi do 5%, w stosunku do ciezaru gleby. Jesli prze-
liczjuny te ilosci i “YYazimy w gramach nvode w jednym litrze
gleby, to otrzymamy przy 5% wilgotnosci gleby 75 g wody
hygroskopijnej mi' jednym litrze suchej glchy (1500 g).

Zdolno$¢ utrzymywania iperytu przez glebe normalnie su-
cha, t. j. zawierajacg wode jest znacznie mniejsza, niz utrzymy-
wanie tylko wody. W kazd\Tn wypadku bardzo mate stezenie
JV glebie nie spowoduje oparzen. Jakie stezenie parzy lub nie
— wWAdvazuje specjalnie do tego celu stosowany wykrywacz.

ROZPUSZCZALNOSC | PRZENIKLIWOSC IPERYTU

CIEKLEGO.
Nafta
Oleje ) N
Alkohole sg dobremi rozpuszczalnikami iperytu.
Tiuszcze
Farby

W wodzie krople iperytu opadajg na

dno; rozpuszcza sie iperyt bardzo mato —

Woda élady. Na powierzchni takiej wod\™ zwy-
kle znajduje sie b. cienka warstwa iperytu.

PRZENIKLIAYOSC IPERYTU CIEKEEGO ZGORY NADOL
W MATERJALACH SUCHYCH:

piaszczysta iperyt przenika do 100 mm
G:leba ogrodowa v w om0,
gliniasta 5 10 ,,



Drzewo w kierunku wiokien do 50 mm
.  Mmiekkie prostopadle

do wkbkien do . . . . 15
, twarde (dab) prostopa-
Materjaty dle do wtokiendo. . . 2
budowlane Cegta i tynk do 3—4 mm. po pét
godzinie, do . . . . . . . 10 mm
(po 24 g)
Beton d 0 .oooveeciecee, 40 mm
Asfalt d 0 ocveevecee 40

Tkanina bawelniana i cienka wetniana
(krople iperytu), przenikanie bardzo

. predkie.
Tkaniny Koce, plaszcze, filc (tkaniny grube) — po
3—10 minut.
Sukno mundurowe —po 1ininucie.
) Tkaniny impregnowane olejem Inianym —
Tkaniny do 6-ciu godz.
Impregno- Tkaniny gumonvane (Stolzenberg™a) — do
wane :
paru godzin.
Wierzch i cholewy butéw — po 5—10 mi-
. nutach.
Skora Podeszwa — znacznie dtuzej, — po 30—60
minutach.
.. — od 20 do 80 mm., $nieg ubity (droga) —
Snieg 20—30 mm.

Istniejg specjalne farby i lakiery, ktdre iperytu nie rozpu-
szczajg, i1 do takich farb ij*eryt nie przenika.

DZIALANIE GAZOW BOJOWYCH NA ZWIERZETA.

Dziatanie gazow bojowych na konie, krowy, trzode chle-
wng, psy i ptactwo jest w przyblizeniu takie samo, jak i na
ustrdj ludzki.
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Gazy diiszaco-trujgce i parzace przez drogi oddechowe mo-
ga sponvodowaé $mier¢ lub leklde zatrucia, zaleznie od ilosci
\vprowadzonego do ustroju gazu, t. j. zaleznie od stezenia i cza-
su oddychania. Zwiaszcza sg one niebezpieczne dla koni pod-
czas pracy lub iJodczas szybkiego biegu.

Gazy parzace dziatajg przy bezj)osredniem zetknieciu sie
z cieczg parzacg przedewszystkiem czesci niepokrytych sierscia,
mmiejscach ocierania sie uprzezy i t. p. Dziatanie na przewdd
pokarmowy wystepuje po spozyciu skazonej paszy (trawa, sia-
noit p.).

DZIALANIE OBEOK6/IV' GAZOWYCH NA ZYWNOSC, PASZE
| UBRANIE.

Dziatanie cieczy bojo\v\"th (iperyt) w postaci kropel zo-
stato omowione na str. 86. Natezy rowniez m\*zglednic, ze gazy
bojowe postaci obtokow gazowych, t. j. czasteczki gazowe, pa-
ra, zawiesinki ciekle (mgta) i za\\desinki state (dym, pyty) roz-
proszone w posnvietrzu, moga skazaC materjaty i przedmioty.
Stopien skazenia waha sie w szerokich granicach i jest uzatez-
niony przedewszystkiem od stanu skupienia gazu bojowego
w powietrzu i rodzaju mtcrjatu. Wobec powyzszego nalezy roz-
rozniac stopien skazenia, by posrednio nie spowodowac zatruc
u ludzi i zwierzat, albo tez nie przeceniaC niebezpieczenstwa
I tern samem nie niszczyC niepotrzebnie materjatéw, ktore zna-
lazty sie w sferze dziatania obtokow gazowych.

Obtoki gazowe gazo\v lotnych i pary gazow tinvalych: Gdy
w powietrzu znajduja sie tylko czasteczki gazowe, to wszelkie
materjaty chiong (adsorbujg) gaz bojowy z poAvietrza i tern
wiecej, im materjat jest bardziej porowaty, sypki i t. p. Jednatc
pochtoniety gaz bojowy w postaci czasteczek gazo™wch nie
utrz "TOuje sie w materjatach diugo: po godzinie lub kilku go-
dzinach wietrzenia, zwkaszcza podczas pogody cieptej, zy\wnosé,
pasza i ubranie nadajg sie do uzycia. Para gazéw- trwatych
skaza sitniej, niz gazy lotne.
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Obtoki gazowe, sktadajgce sie z zawiesiiiek statych, t. j.
d*TTiy napastliwe, zwiaszcza ai'scnowe, skazajg pytkami zyw-
no$¢, pasze i ubranie tylko na powierzctini, jednak na czas dtuz-
szy. Wobec tego ijrzed uzyciem nalezy z tycti materjatow usu-
ngC zewnetrzng warstwe skazong lub mechanicznie usunag¢ pyi-
Ki przez trzepanie i nastepnie wietrzy¢.

Obtoki gazowe w postaci zawiesiiiek ciektych, t. j. mgta,
najsilniej skazajg materjaty i sg dtugo niebezi)icczne. Drobne,
mikroskopijne kropelki gazu bojowego osiadajg na powierzchni
I nastepnie })rzenikajg do materjatu. UsungC z materjatu ciecz
bojowg, nawet przy catodziennem wietrzeniu, niezawszc udaje
sie. Wobec tego, warstwa zewnetrzna Srodkow zywnosciowych
zwykle nie nadaje sie do uzycia. W kazdAun razie przy roz-
strzyganiu, czy pozostata cze$¢ nadaje sie do spozycia tub nie,
nalezy wzigC pod mvage stopien zroszenia mgtg i czy przed spo-
zyciem poddana bedzie dziataniu wysokiej temperatury lub nie,
np. chleb, stonina i t. p.

Przy skazeniu mgtg zjw™mosci i paszy trzeba zawsze liczy¢
sie z tern, ze nawet mate ilosci cieczy bojowej, jesli dostang sie
do drog trawiennych, mogg spowodowac silne zatrucia. Lepiej
JVtych wypadkach przeceni¢ niebezpieczenstwo, niz zbagateli-
zowac.

Obtoki gazowe, niezaleznie od stanu skupienia gazu bojo-
Avego w powietrzu, dziatajg na Srodki zywnosci i pasze, a wobec
tego nalezy zyAvnos¢ i pasze zabezpiecza przed bezposrednicm
zetknieciem sie z obtokami gazowemi. Zabezjiieczenic polega
na przykryciu lub zamknieciu pod dachem.

SAMOOBRONA PRZECIWGAZOWA.

Samoobrona przechvgazowa jest tylko wtedy skuteczna,
gdy kazdy z osobna umie broni¢ sie. AVszystkic natomiast
$rodki i sposoby obrony zbiorowej af‘jiostaci specjalnych urza-
dzen (schrony p-gazoAA'e, kapieliska i t. p.) i organizacyj, (dru-
zyny odkazajace, druzyny ratownicze i t. p.) sg tylko uzupel-
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nieniem samoobrony przeciwgazowej ludnosci. Obrona siebie
i najblizszej rodziny, dobytku i $srodkonv zywnosciowych, musi
by¢ za\vczasu przygotowana.

Poznanie napaddw lotniczo-gazowych i zachowania sie ga-
z6w bojowych w terenie oraz drég przenikania icli do ustroju,
utatwia w znacznym stopniu postepowanie podczas samego na-
padu i po napadzie gazowymi.

Samoobrona przeciwgazowa ludnosci obejmuje obrone lu-
dzi, zwierzat i zabezpieczenie zywnosci, paszy, wody i in., mater-
jatow przed bezposredniem dziataniem gazéw bojowych.

Obrona przeciwgazowa ludzi polega na obronie drég odde-
chowych i obronie powierzchni ciata. Obrona droég oddecho-
wych, jako najbardziej wrazliwych, musi by¢ uskuteczniona
przedewszystkiem. Istniejg ku temu dwa sjiosoby; uzycie ma-
sek przeciwgazowych lub pomieszczen uszczelnionych.

Maska przeciwgazowa poznvala przebywa¢ w atmosferze
skazonej w ciagu Kilku, kilkunastu godzin i dtuzej bez przerwy.

Dziatanie ochronne maski potega na tern, ze powietrze z do-
mieszka gazu bojowego (skazone) podczas wdechu jest prze-
ciggane przez pochtaniacz maski, gdzie wegiel aktywowany
pochtania gazy bojowe, a powietrze oczyszczone, t. j. tlen (21%)
i azot (78%) wchodzi do ptuc.

Ocz*wuscie, maska p-gazowa chroni t"dko w takiej atmo-
sferze zagazowanej, ktdra zawiera dostateczng ilos¢ tlenu, nie
mniej, niz 15%, t. j. gdy zapalona zapatka pali sie. Dostateczna
ilos¢ tlenu zawsze znajduje sie w przestrzeni otwartej — na po-
wietrzu, natomiast w przestrzeni zamknietej moze zdarzy¢ sie,
ze zawartos¢ bedzie ponizej 15%, naprzykiad w glebokich stu-
dniach, kanatach sciekowych, podczas pozaru w ubikacjach wy-
petnionych gestym dymem i t. p.

Maska p-gazowa, hy spetnita swoje zadanie, musi by¢ od-
powiednio przechowywana, a w atmosferze zagazowanej dokta-
dnie natozona, t. j. szczelnie przylega¢ do twarzy. Bez poprze-
dnich ¢wiczen z maska p-gazo\vag podotanie tym zadaniom jest
niemozliwe.
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Pomieszczenie uszczelnione. Pomieszczenia jak izby, pi-
wnice i t. p. odpowiednio uszczelnione i zamkniete mogg stuzy¢
jako urzadzenie obrony przeciwgazownj dla tych, ktdérzy masek
nie posiadajg lub nie moga W nich przebywnc, np. chorzy, nic-
mowdeta i t. p.

Do zamknietego pomieszczenia nieuszczelnioiiego, t. j. nor-
malnie zabezpieczonego przed chtodem w zimie, gaz bojowcy
przenika pomvoii (str. 76). Tern bardziej do pomieszczenia
uszczelnionego gaz bojoww z zewnatrz nie przedostaje sie,
a znajdujacy sie wnwnatrz ludzie bedg oddycha¢ polvietrzem,,
zawnrtem Jv pomieszczeniu.

Oczywiscie, ze czas, w ciggu ktdérego w pomieszczeniu usz-
czelnionem mozna przebywac, zalezy od wielkosci pomieszcze-
nia, t. j. objetosci polvietrza (m") zalvartego w niem i ilosci
znajdujacych sie ludzi.

Dorosty cztowiek wrspokoju w ciggu jednej godziny zuzywwa
okoto 2 metr. sze$¢, (m®) powietrza. Do obliczenia, fdk diugo
moze przeb>wva¢ w pomieszczeniu okre$lona liczba oséb, nalezy
objeto$¢ zawnrtego v pomieszczeniu ponnietrza podzieli¢ przez

dwnkrotng ilos¢ osdb, t. j. t = " | gdzie t —aczas /1l godzi-

nach, &=— objeto$¢ pomieszczenia uszczelnionego w n§) P —
iloSC 0sob.
Przyktad:
Na ile godzin wwstarczy powietrza w izbie uszczelnio-
nej, dtugosci 5 m, szerokosci 4 m i wwsokosci 3 metry,,
dla rodziny sktadajacej sie z 5-ciu 0séb?
Objetos¢ pomieszczenia uszczelnionego —

EmX4m X3m=60m"
00
X5

Z ch\sdlg alarmu gazon\ego i nvycrucia gazu /v ponnie™un
nalezy:
— Zamknac¢ sie v pomieszczeniu uszczelnionem.

Czas przebywmiia = 6 godzin.
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Niewolito wchodzi¢ lub wychodzi¢ z pomieszczenia®
gdyz gaz przedostanie sie do wewnatrz,

— Nie pali¢ JVpiecach, pod kuchnig, nie pali¢ tytoniu.

— Zachonmwwac spokdj, a prace ograniczy¢ do mini-
mum.

— Uruchomi¢ radjo, gdyz tg drogg ludno$¢ bedzie in-
formowana o przebiegu napadu.

Zabezpieczenie powierzchni ciata przed gazami parzgcemi
polega na niedotykaniu prrebtiol6nv skazonych, niewkraczaniu
na teren skazony bez specjalnych srodkéw obrony.

Podczas bombardonnnnia gazowego lub zraszania z roz-
pryskiwaczy nalezy przebywac nvdomu, by nie by¢ obryzganym
cieczg bojowa.

Likwidacja gazu parzacego w postaci plam chemicznych
i odkazanie przedmiotéw skazonych moga by¢ wykonywane
tylko pod kierownictwem ludzi wyszkolonych.

OBRONA PRZECIWGAZOWA ZWIERZAT DOMOWYCH,
ZYWNOSCI, PASZY | WODY.

Podczas napadu gazowego zwierzeta i ptactwo nalezy trzy-
maé w uszczelnionych stajniach, oborach, kurnikach i t. p.

Rowniez $rodki zywnosci, pasze i studnie nalezy itrzykry¢
materiatami mniejszej wartosci (np. stomg), a jeszcze lepiej
wszelkie srodki spozywcze umiescic¢ pod dachem, w pomieszcze-
niu o szczelnych Scianach. Srodki sjiozywcze w szczclnem o>&-
kowaniu nie ulegajg skazeniu.

Studnie nalezy zamknaC szczelnem przykryciem.

NOWE GAZY BOJOWE | OBRONA PRZECIWGAZOWA.

Podczas wojny Swiatowej, przecietnie, co drugi miesiac zja-
wiat sie nowy gaz bojowy, ktéry odmiennie lub potezniej dziatat
na organizm ludzki. NoWw}Tn gazem bojowym dgzono do poko-
nania obrony przeciwgazowej. JIT'rzeczy\vistosci udato sie tytko
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w dwdéch wypadkach pokonac obrone przeciwgazows. Bylo to
zastoso\vanie poraz pierwszy iperytu w lipcu 1917 r. i pranvie
w tym samym czasie sternitu. Obrona do tego czasu ogranicza-
ta sie do oclirony drég oddechowwch i oczu, natomiast z chwilg
raBiozo/Uv ania iperytu (gaz j)arzacy), obrona tylko drog odde-
clronvycb i oczu byta nienvystarczajaca.

Przy uzyciu sternitu maska przeciwgazowa zostata poko-
nana w ten sposob, ze sternit w postaci pytkd\v przenikat przez
pochfaniacze masek i dziatat draznigco na zabezpieczonych ma-
skami.

W tym okresie napad gazowy iperytem i sternitem byt po-
tezniejszy od obrony. Ten stan utrz miywat si¢, z matemi walia-
niami, do korca wojny.

Obecnie istnieje skuteczna obrona przed gazami parzacemi
i chociaz do pewnego stopnia krepu je oddziaty watczace, to dla
ludnosci cywilnej jest znacznie atwiejsza.

Obrona, natomiast, przed gazami bojo\vemi w postaci pyi-
kow (sternit) jest catkowicie rozwigzana, przez zastosowanie
filtrbw mechanicznych do zwyktych pochfaniaczy z weglem
aktywowaman. Wobec tego obecnie istnieje skuteczna obrona
przed wszystkiemi gazami bojowemi, ktdre byly stosowane
W czasie wojny Swiatowej.

Czy jednak obrona przeciAvgazowa przed gazami znanemi
bedzie >vystarczajgca i wobec nowych gazéw? Zagadnienie to
nalezy pozna¢ dokfadniej.

Zrozumiaty jest rzecza, ze po nToYie prace babanvcre sg
I"rowadzone /v kierunku wynalezienia nowych gazéw bojowych.
We wszystkich krajach zostata wykonana olbrzymia praca w in-
stytutach broni chemicznej, instytutach gazowych i przeciwga-
zowych, laboratorjach chemicznychi wyzszych zaktaddéw nauko-
wych, w laboratoriach fabr3'’cznych i t. p. Otrzymano tysigce
nowych zwigzkéw chemicznych, przyczem niektore z nich uje-
mnie dziatajg na organizm ludzki i zwierzecy — czyli sg to
nove gazy bojowe.

Nowe gaz}™bojowe, tak samo jak i gazy bojowe z czasow
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wojny $Swiatowej, wystepujg w postaci gazu, ciecA' lub ciata
statego (proszek), a w terenie tworzg obtok gazo\vy lub plame
chemiczna.

Zasady obrony przeciwgazowej przed obtokami nowych ga-
z6w bojo™Mwech, gdzie gaz bojowy moze znajdowac sie w stanie
gazu, mgty tub pytkow, nie rozni sie od obrony przeciwgazowej
przed znancmi gazami bojowemi, t. j. nalezy zabezpieczyC sie
maskg przeciwgazowa, ktéra ochroni drogi oddechowe i oczy.
Rowniez zasady obrony przeciwgazowej przed nowym gazem
w postaci plamy chemicznej pozostajg te same, co i przed zna-
iiemi plamami ipcrytowemi.

Nowe gazy bojowe dziatajg na ustréj duszaco, trujaco, tza-
wigco, draznigco lub parzaco, to znaczy, ze ich wihasnosci tok-
syczne sg podobne do starych gazéw bojowych z czaséw wojny
Swiato"\"ej.

Nowe gazy bojowe posiadajg napastliwos$¢ (sita trujgca)
stabszg lub ]:)otezniejsza od znanych gazow hojowych.

NVigksza napastliwos¢ nowego gazu bojowego nie zmienia
rowniez zasad obrony przeciwgazowej. Jesli przypiszemy no-
wym gazom zdolno$¢ przenikania do organizmu innemi dro-
gami, niz przenikajg gazy znane, to powstaje zapytanie — jakg
droga. Oto6z, znane gazy przenikajg do organizmu przez drogi
oddechowe, przez catg powierzchnie ciata — skore (gazy pa-
rzace) i z pokarmami do drog trawiennych. Jaka wiec inng dro-
ga moze przedostac sie gaz bojowy do organizmu? Pozostaje
tylko teoretyczna mozliwos¢ zaatakowania przez przewdd stu-
chowy nvewnetrznego organu stuchu. Lecz przenikanie nowego
gazu bojoncego tg drogg i zaatakowanie tej czesci organizmu,
biorgc praktycznie jest zadne. W wypadku, gdyby bardzo ma-
te iloSci gazu szkodliwie dziataly — wystarczy zatkng¢ uszy
zZwdvlg watg 1 obrona przed tjan nowym gazem bedzie roz-
wigzana. JUTobeec tego przed nowemi gazami bojowemi, nie-
zaleznie od ich bikionvy chemicznej, nalezy chroni¢ drogi od-
dechowe i oczy, a ])rzcd nonveti gazami ])arzacemi chronié
i powierzchnie ciata — skore.
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Nowe gazy bo]Jove mogg inaczej dziata¢ na organizm, niz
gazy znane (duszaco, trujgco, draznigco, parzgco). N]x nomwvy
gaz dziata usypiajgco, lub pozbawia réwnonvagi i orjentacji
w przestrzeni, lub powoduje biegunke i t. p. Takie nowe gazy
moga by¢ zastosoAvane, lecz by mogty one dziata¢ na organizm,
muszg przedostac sie do niego przez drogi oddechowe lub przez
skore. Obrona za$ drég oddechoAvycli i powierzchni ciata
istnieje.

Z tego wynika, ze obrona przeciwgazowa przed nowemi
gazami bojowemi pozostaje ta sama, co i przed znanemi gazami.
JUVystarczy o])anowac obrone przeciwgazowg przed znanemi
gazami, by moéc skutecznie obroni¢ sie przed nowemi. Rola
obrony przeciwgazowej przed nowemi gazami bojowemi zostata
wyraznie okreSlona, mianowicie: w przyszitej \vojnie zwyciezy
nie ten kraj, ktory wynajdzie nowy gaz, lecz ten, ktory przy-
gotuje skuteczng obrone przed gazami znanemi.

Przy nowym gazie zmienia sie tylko postepowanie w rato-
Avnictwie i lecznictwie zagazo\vanych. Oczywiscie zapach no-
AXep gazu bojowego jest inny, niz znanych gezQAV, lub moze
by¢ bez zapachu, mozlhAmdci te sg jednak ograniczone.

Dla Scistosci nalezy stwierdzi¢, ze normalny pochtaniacz
masek przeciwgazowych tlenku wegla (czad) nie zatrzymuije,
a wobec tego, jesliby udato sie pokonaé trudnosci techniczne
i tlenek w'egla zostatby zastosowany, jako gaz bojoww, to nale-
zatoby spodziewac sie, ze bronigcy sie bytby pokonany. Lecz
istniejg specjalne pochtaniacze na tlenek wegla, i mrazie potrze-
by bylyby zastosowane zamiast pochtaniaczy zwyktych.

Nowym gazem, jako $rodkiem propagandy, czesto postu-
giwtano sie podczas wojny Swiatowej, hy demoralizowaé prze-
ciwnika. Przyktad propagandy niemieckiej ])rzvtacza angielski
major I”efebvre W pracy ,,L’enigme du Rhin”. Mianowicie, na
pare miesiecy przed ofensywa niemiecka v marcu 1918 r. do
AANszystkich krajOAA zaczety naplyAA™aC Aviadomosci o noAXYm ga-
zie bojoAvym, ktérego potega dziatania znacznie przeAA™yzsza sto-
soAAare dotychczas, a przed ktérym nic mozna obronic sie.
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Naskutek tych wiadomosci w lutym 1918 roku Miedzynarodowy
Czerwony Krzyz w Genewie zwrocit sie do Sprz™anierzonych
z zawiadomieniem, ze Niemcy majg zamiar zastosowaC nowy
straszny gaz, ktory spowoduje tak olbrzymie straty, ze nalezy
za wszelkg cene dazy¢ do zaprzestania wojny gazowej.

Miedzynarodonv*Czerwony Krzyz dziatat w najlepszej wie-
rze i chociaz wojr'j® gazowej nie zaprzestano, cata ta akcja ode-
grata swoja role, jako propaganda niemiecka.

Nalezy przytem podkresli¢, ze Niemcy do konca wojny, t. j.
przez caty 1918 rok stosowali gazy znane z lat ])o])rzcdnich,
a zastosonvane nowe jak np. fenylodwuchtorokarbylamina, dwu-
fenylocyjanoarsyna i in. w niczem nic zmieniaty zasad obrony
przeciwgazowe;j.

Prof, uniwersytetu sy Cambridge 1.B.S. Hatdanc w broszurce
Callinicus, przytacza z czasow wojny Swiato\vej odmienny spo-
sOb wykorzystania gazu bojowego, jako Srodka propagandy.
Mianowicie, propaganda nieprzyjacielska na froncie nie straszy,
lecz wskazuje chwilowe uszkodzenia ustroju, spowodonvane ga-
zem bojowym i sposoby wykorzj~stania tej wiasnosci, celem
spowodowania samouszkodzen i co zatem idzie nnwcofania sie
z linji. Oto co mowi prof. Haldane:

,Ogromne wrazenie zrobito pierwsze bombardowanie
iperytowe we Francji, kiedy nikt nie widziat ani nie styszat

0 czem$ podobnem, coby parzyto dotkliwie skore i nTViO

Hwato na niej ztosliwe J)ecberze. Wkrotce jednak nau-

czono sie lekcewazy¢ 6w Srodek, zwhaszcza gdy lotnicy z sa-

molotow poczeli rozrzucac ulotki, gloszace, ze Zzotnierz
strudzony wojng i s]n'agniony wycofania sie z frontu osig-
gnie to tatwo, nie $ciggajac na siebie ani niebezpieczenstwa
$mierci i choroby, ani podejrzenia ze strony wiadz, jesli
dotknie miejsca skazonego iperytem czy to reka, czy wo-
gole pozwoli na zetkniecie jego ze skorg, albo sigdzie na
ziemi. Wielu takich, ktorym nie udato sie, aby ich ewa-
kuowano jako Izej rannych, mogli nvziaC sie na lep tej prze-
wrotnej metody, tylko ze my Sprzymierzency posiadaliSmy
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wowczas przewage W powietrzu, a zotnierz niemiecki byt
bardzo W8'czerpany i chetniej cliwdat sie takich srodkdw,
to lez po ich stronie musiato bnx znacznie wiecej takich
wjgDadkhw.

Nelez}™ podkreslic do wiadomosci os6b cMwilnych, ze
oparzenia, pow’stajgce na skdrze od iperjdu, sg o wiele
mniej niebezpieczne, niz x)odobii3 objaw choréb wy”sj"ko-
W8'ch, nawet odrj® W czasie wojny- rozj)owszechniane byto
mniemanie, ze kazdj™ zatruty gazami, draznigcemi ptuca
(gazy duszace), po wydeczeniu sie narazie, nastepnie wpa-
dnie w suchot}" a u kazdego oparzonego iperjdem rozwijac
sie bedg ' nastepstwie nowotwory” ztosliwe w rodzaju ra-
ka; co nie sprawdzito sie w zadnAan w”adku, aczkolwiek
pogtoski te tatwo znajdowaty wiare i ludzie dawali sie 113-
pnot3'ZOwa¢ niemi”.

Po wojnie stale pojawiajg sie alarmujace wiadomosci o no-

wycli gazach bojo\AWkh, wobec ktdiwch nasza obrona przeciw-
gazonura ,,nic nie poradzi” — nalez\" je przjjmowac jako cigg
dalszj™ propagand}* na w>'padek nvojn3®

Nieraz alarmujgce wiadomos$ci o nowych gazach bojowj”ch

pochodzg od ludzi, nie orientujgcych sie w tej dziedzinie i skion-
nych do paniki.
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SRODKI BAKTERYJNE.

Uzycie bakteryj chorobotworczych jako srodka walki w ce-
lu s])owodowauia cpidemji wsrod ludzi i c])ozootji wsréd zwie-
rzat oraz rozsiewanie pasorzytow w celu niszczenia roslin upra-
wnych i zasiewow moze byC rozpatrywane z punktu widzenia
tylko mozliwosci, gdyz doSAviadczen w skali bojowej niema.
Wiadomem jest, ze w czasie wojny $wiatowej byly czynione
I)rzygotonvania i usitoAcania zastosowania bakteryj, z tych lub
innych powoddéw jednak nic urzeczywistnione.

Oto kilka przyktadéw tego rodzaju proh:

27. VIII. 1916 r. Rumunja wypowiedziata wojne Austrji.
Poselstwo niemieckie opuscito Bukareszt, powierzajgc sprawy
niemieckie w Rumunji placowce dyplomatycznej Stanéw Zje-
dnoczonych Am. Pin., ktére wtedy jeszcze byly panstwem ne-
utralnem. JIVobec informacyj, jakie posiadata poticja bukare-
sztenska, udato sie jej po dhtugich i uciazliwych pertraktacjach
otrzymac zezwolenie od przedstaAvicielstwa St. Zjedn. na prze-
prowadzenie rewizji na terenie poselstwa niemieckiego. Dn. 5
pazdziernika 1916 r. rewizja odbyta sie w obecnosci Williama
Angrews’a inerwszego sekretarza ])oselstwa St. Zjedn. i v wy-
niku poszukiwan odko])ano nv ogrodzie skrzynie, zawierajacg
amputki nosacizny i waglika z dokfadng instridccjg uzycia ich
celem sj)o\\nydo\\"ania epizootji w kawalerji.

W 1917 roku Francuska Knvaicra Gtd\vna pismem z dnia
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26 marca 1917 r. Nr. 4367 zawiadomita armje, ze ,,zatrzymany
w strefie bojowej agent niemiecki miat przy sobie materjat po-
dejrzany i wyznat, ze polecono mu wywotaé epizootje wsrdd
koni kawalerji francuskiej”.

Francuska Kwatera Gtdwna pismem Nr. 43137 z dnia 30
pazdziernika 1918 roku podaje do wiadomosci oddziatom, ,,ze
nieprzyjaciel pozostawit w pewnych miejscowosciach drewniane
pudetka zaopatrzone w napis: ,,Vorsicht - Infectioses Materiat”.
Pudetka te zawierajg rurki, napetnione kulturami nader szko-
dliwych mikrobow. Otwieranie ich jest potgczone z wielkiem
niebezpieczenstwem?”.

Shamy proces /v Zurichu w 1918 r. o l)omby i hodowle
mikrobdw, wskazuje na usitowanie nvywotania epidemji pomie-
dzy ludZmi. Jedynie tylko upadek panstwa, zainteresowanego
w uzyciu bakteryj, nie dopuscit do wykonania zamiaru.

Sq to usitowania uzycia bakteryj celem spowodowania cho-
rob zwierzat i ludzi.

Uwzgledniajac rozwdj wiedzy bakterjologicznej po wojnie,
jak réwniez, ze ]:>rzygotowanic bakteryj chorobotwérczych nie
wymaga ani duzych instalacyj, ani duzej ilosci rgk roboczych
i tern samem jest to Srodek, ktéry moze by¢ przygotowany
w najwiekszej tajemnicy, mozna wysnu¢ wniosek, ze uzycie
bakteryj w przysztej wojnie nie jest wykluczone.

JTTalka bakteryjna jest obosieczna, gdyz moze jDrzedosta-
wac sie poprzez fronty, jednak przewaga bedzie zawsze po tej
stronie, ktora stoi wyzej pod wzgledem higjeny i ma lepiej zor-
ganizowang stuzbe zdrowia. Pvozsiewanie bakteryj, ze wzgledu
na niebezpieczenstwo moze bj¢ przesuniete dalej od frontu, na
gtebokie tyty.

Lotnictwo moze rozrzucac bakterje:

w rurkach szklanych i bombach,

w przyrzadach do rozsieAvania bakter\j (podobne do zra-

szania lub opylania),

lub przy pomocy ludzi, wysadzonych z samolotow” na tytach

przeciwnika i zaopatrzonych w $rodki bakteryjne.
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Zrzucone 2 samolotu bakterje moga byC przeniesione do
ustroju:

Z woda,
pokarmami lub
poprzez powietrze.

Wobec tego, ze podczas pokoju armje bakterjologéw i leka-
rzy stale walczg z chorobami zakaznemi, ten Srodek walki moze
nie spowodowac oczekiwanych przez przeciwnika skutkdéw. Nie-
mniej jednak mozliwosci zastosowania bakteryj chorobotwdr-
czych w przysztej wojnie istnieja.

Zasady samoobrony ludnosci przed bakterjami podczas
wojny sg te same, co i podczas pokoju przy zwalczaniu epidemij
I epizootij:

Przestrzeganie czystosci i zasad higjeny w domu i f)oza
domem.

Ochrona zrodet i zbiornikéw wody, Srodkdéw zywnoscio-
wych i paszy przed zanieczyszczeniami.

Tepienie owadow, myszy i t. p.

Izolacja zrodet zakazen (Smietniki).

Izolacja chorych zakaznych.

LOTNICZE KARABINY MASZYNOWE.

Lotnicze karabiny maszynowe sg wbudowane do samolo-
I0T'i przeznaczone do zwalczania celéw napowietrznych (samo-
loty, balony i t. p.) i celow naziemn3'ch — nieprzyjaciela nie-
ostonietego. Znvalczanie celéw ZAmych nieostonietj*ch wrykony-
wha sie z lotu koszacego, t. j. z lotu niskiego — ponad ziemia.
Samolot w ciggu paru minut oddaje pare tj’V'sieqj' strzatow, przy-
czem odsetek trafien naw'et do celu duzego, np. do maszerujacej
kolumny piechot™, jest nieznaczni'.

Ogien karabindw' masz“mowwch nie jest grozny dla ludno-
&ci, o ile podczas nalotu znajduje sie ona w mieszkaniach.



SRODKI POMOCNICZE.

Srodki pomocnicze, iii3Vvane podczas napadéw lotniczych,
nie niszczg przeciwnika, lecz utatwiajg nvykonanie samego na-
padu. Do tego celu stuzag dymy przestaniajace i srodki o$wie-
tlajgce.

DYMY PRZESEANIAJACE.

Dymy przestaniajace sg to substancje state lub ciekle, roz-
pylone /mMpowietrzu w postaci drobnych zalviesinek (pyiki, kro-
pelki) m—czynig one powietrze nieprzezroczystem.

Dymy przestaniajgce \vytwarza przeciwnik w czasie napadu
lotniczego celem obezwiadnienia bronigcego sie, zmniejszajac
celnos¢ jego dziat i karabindw maszynowych przeciwlotniczych
przez zadymienie stanowisk ogniowych.

Lotnictwo wytwarza dymy na ponvierrcbni ziemi i na do-
wolnych wysokosciach ponad ziemig lub powierzchnig wod.

Do Avytwarzania dyméw na ziemi stuzg bomby dymne,
a ponad ziemig i wodami — fumatory (d”“niowniki).

Dymy przestaniajgce nie sg trujace, tecz da zdronnda nie sg
obojetne, wobec czego nalezy przed temi dymami zabezpieczac
sie maska, tembardziej, ze przeciwnik do dymow zw’dRych
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])vzeslaniajacych moze doda¢ dymow napastliwych lub gazéw
bojowych.

Bomby dymne.

Romby dymne kalibrow 5—50 kg, fadowane sg cieczami
dymohvorczemi lub fosforem. Wybuchajg one przy upadku na
ziemie. Wybuch jest znacznie stabszy, niz bomb odtamkowych.
Ciecze d™unotworcze dajg rzadsz”™* lecz dtuzej utrzymujacy sie
dym, natomiast fosfér daje bardziej gesty tecz krotkotrwaty
dym. Stosowane w bombach Srodki dymotworcze wytwarzaja
5wykie dym koloru biatego.

Przy wybuchu bomby dymnej fosforowej rozrzucone ka-
watki patgcego sie fosforu moga spowodowaé pozar tatwopal-
nych materjatow (str. 22). Bomby fosforowe moga wybu-
cha¢ nietylko na powierzchni ziemi, lecz i na pewnej wysokosci
ponad ziemig (rys. 1).

Bomby lotnicze — $wiece dymne.

Celem przedtuzenia czasu dziatania bomb d\Tnnych skon-
struowano bomby dymne, ktére po upadku na ziemie nie odrazu
przeistaczajg sie w d}Tn, fecz dymig  ciggu kilku — Kilku-
nastu minut. Sg to lotnicze $wiece d"inne, podobnie wytAvarza-
jace dym, jak i zwykle naziemne Swiece dymne (str. 111).

Lotnicze Swiece dymne sa wypetnione mieszaninami djano-
tworczemi (szesciochtorek etanu) lub fosforem. Zapalajg sie
one przy uderzeniu o ziemig.

Smuga dymu z jednej $\viecy lotniczej ma do 150 m. diu-
gosci. Ze wzgledu na rozrzut potrzeba 2—3 Swiec lotniczych
na kazde 100 m celu.

Mata Swieca totnicza wazy 5 kg, dymi w ciggu 4 min.
Duza Swieca lotnicza wazy 18,4 kg, d>Tni w ciggu 12 min.
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Fumatory lotnicze.

Fumatory sg to zbiorniki z cieczami dymotworczemi (ole-
um, czterochlorek cym> tytanu i in.), ktére wytwarzajg dym
w plaszczyZznie pionowej lotu, t. j. dym oijada zgdry naddl
(kotara dymna), lub utrzymuje sie w ptaszczyznie poziomej, —
na wysokosci lotu ptatowca.

Fumator jest zbudowany analogicznie do rozpryskiwacza
gazéw parzacych (str. 68). Wyrzuca on ciecz d™anotworcza
w postaci duzych kropel, ktére opadajac wytwarzajg pionoAvg
zastone dymng, czyli kotare dymng. Samolot w ciggu 1 minuty
moze wytworzy¢ kotare dymng: wysoko$¢ 200 m, dtugosc
1500—1700 m, grubos¢ kotary 1—3 m.

Jesli ciecz dymotwarcza przy wyptywie z fumatora zostanie
silnie rozpylona  postaci bardzo drobnej mgty, to opadanie
dymu zwykle nie nastepuje, a utrzymuje sie w jjtaszczyznie po-
ziomej lotu ptatowca. Tylko przy sprzyjajgcych nvarvnkacii
atmosferycznych, (pochmurno i pogoda bezwietrzna), dym mo-
ze czesciowo opasc na ziemie.

Bomby — fumatory.

Bomba, tadowana ciecza dymotwdrcza, zawiera amputke
z dwutlenkiem wegla. Przy zderzeniu sie bomby z zie-
mig iglica zbija amputke, a wy~dzielajacy sie dwutlenek wegla
rozpyla ciecz dymotwodrcza. Na wypadek zagtebienia sie bomby
do ziemi, bomba posiada dtugg rurke do wyprowadzenia cieczy
nazewnatrz. Konstrukcja tej bomby jest skomplikowana. Bom-
ba nvary 13,6 kg, zawiera okoto 3 litrow cieczy dymotworczej,
dymi okoto 4 minut.

Zadymianie lotnicze.

Lotnictwo przy pomocy bomb dymnych, lotniczych Swiec
dymnych i bomb - fumatoréw, wytwarza dymy” przestaniajgce
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na powierzchni ziemi, a z inrmaioronv lotniczych (kotary i za-
stony chmiie), — dym na dowolnej /UTy8oko8Cl ponad ziemig.

WIDOK r 0»OKV NAPADA' UOT »VICt E<bO

POD ObUONA, 0>MO»V PAXCAt/ININIA,CAMCH 2KOTNKv/

/

Dymy lotnictwo napadajace stosuje do zmniejszenia potegi
ognia karabindw maszynowych i armat przeciwlotniczych. Wy-
tworzony dym przeszkadza obserwowaC z punktéw obserwa-
cyjnych samoloty wykonywujace napad. Pod ostong dymoéw
lotnictwo nieprzyjacielskie moze bombardowac i zrasza¢ z wy-
sokosci nizszych, niz bez dymu.

Zadymianie stanowisk karabinbw maszynowych, armat
przeciwlotniczych i i)unktow obscrwac’rjnych w>Thaga zady-
mienia wiekszej przestrzeni, gdyz rzadko kiedy lotnictwo bom-
bardujace bedzie doktadnie znato stanowiska ogniowe obrony.
Drugi spos6b uzycia dyméw pi'zez napadajagcego jest ukrycie
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poza chanem samej eskadry bombardujacej, co mozna jakoby
osiggnaC¢ mniejszym naktadem pracy. 2—3 samoloty z fumato-
rami sg w stanie wjdworzy¢ zastone channg dtugosci 3—5 kilo-
metréw. Przy szybkoSci nviaiw na wysokosci zastony
— 10 m/sek, zastona djanna przeptywa ponad punktem oliser-
a3y 5—8 minut i w 1>m czasie przestania dziatanie gru-
py bombardujacej.

SRODKI OSWIETLAJACE.

Srodki o$wietlajace stuza lotnictwu w nocy do o$wietlania
terenu nieprzyjacielskiego przy zwiadach, bombardowaniu lub
wobec przymusowego lagdowania. Mogg by¢ réwniez stosowa-
ne do oS$lepienia stanowisk ogniowych obrony.

Bomba oswietlajgca o ciezarze 1—2 kg $wieci 1—1,5 mi-
nuty.

Bomba osSwietlajaca o ciezarze 5—10 kg Swieci 3—8 minut.

Bomba wyrzucona z Avyrzutnika po kilku sekundach otwie-
ra sie, a tadunek Swietlny na spadochronie, opadajac z szybko-
$cig 2—b5 metrow na sekunde pali sie jarzacem biatem Swiattem
i oSwietla teren. Z wysokosci 600—800 metr. oSwietla dobrze
teren o i)o\\derzchni okoto 1 kilometra kwadratowego.

Rakiety Swietlne stuzg do oswietlania i sygnalizacji. Posia-
dajg one spadochrony i opadajg powoli, badZ sg bez spadochro-
now i opadajg predzej, oSwietlajac teren chwilowo. Ognie rakiet
sygnalizacyjnych bywajg wszystkich kolorow teczy.
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NAPADY KOMBINOWANE.

Bombardowanie lotnicze $rodkami zapalajgcemi, materja-
tami wybuchoAvemi lub gazami bojowemi jest utrudnione, a nie-
raz catkowicie uniemozliwione przez obrone przeciwlotnicza
czynna.

By umozliwi¢ doktadniejsze bombardowanie, lotnictwo wy-
kon™w.aijagce napad, bedzie dgzyto do obezwiadnienia obrony
przeciwlotniczej czynnej. W tym celu, gdy lotnictwo bombar-
dujace uderza na objekty state lub zwalcza ludzi gazami bojo-
wemi, jednocze$nie towarzyszace lotnictwo szturmowe uderza
na punkty obrony, t. j. punkty obser“vacyjne, baterje przeciw-
lotnicze i t. p. i zwalcza je ogniem karabindw maszynowych,
bombami odtamkowemi, d\Tiiami przestaniajgcemi i t. p.

Wykonany w ten sposob napad kombinowany lotnictwa
bomlIDardujaccgo ze szturmaomnrer dgzy do wyeliminoAvania obro-
ny przeciwlotniczej czynnej.

Napadami lotniczemi, skierowanemi na wnetrze kraju,
])rzeciwnik bedzie dazyt do sponnmdowania strat w materjale
i ludziach i do steroryzoAvania moralnego ludnosci.

Do osiggniecia powyzszego celu napadajacy postara sie
wznieci¢ groze, skrepoAvac i utrudni¢ funkcjonowanie poszcze-
golnych stuzb obrony przeciwlotniczej biernej.

Skomplikowanie i utrudnienie obrony biernej moze byc
spowodowane jednoczesnem uzyciem kilku srodkow nvaiki.
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Jakie Srodki walki i w jakiej kolejnosci beda stosowane
w czasie napadu, jest uzaleznione od wielu czynnikéw. Najbar-
dziej rozpoAVszechniony i szablonowy przyktad napadu kombi-
nowanego réznemi Srodkami jest nastepujgcy: celem otwarcia
wejs¢ i drog do mieszkan dla gazdéw bojowych, pierwsza serja
bedzie wykonana bombami burzacemi, a nastepna bombami
gazowemi lub zapalajgcemi. W kazdymbadZ razie napad kom-
binowany kilku srodkami komplikuje obrone przeciwlotniczg
bierng i samoobrone ludno$ci. Naprzykfad, obrona przeciwpo-
zarowa, ktora musi by¢ prowadzona w toku samego nalotu
i bombardowania, bedzie znacznie utrudniona, jesli ja w”thadnie
prowadzi¢ w terenie skazonym lub bombardonvanym bombami
wybiichowemi.

W napadzie kombinowanym nie nalezy oczekiwaé, by w ten
sam Objekt trafiaty bomby z r6znemi $rodkami.

Pozatem napady Kkotbinonvane moga by¢ wykonywane
tacznie z desantem lotniczymi.
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DESANTY LOTNICZE.

Obrona przeciwlotnicza cz*nina i bierna, o])arta na po-
Avszechnej samoobronie ludno$ci, moze nie da¢ pozadanych wy-
nikéw dla napastnika. Nalezy ])rzeto liczy¢ sie z realng mozliwo-
Scig przedostania si¢ napastnika uzbrojonego wgtab kraju i jego
tam lgdowania. Napastnik uzbrojony na tytach armji lub wgtebi
kraju bedzie dziatat, jak oddziat wojska ladonvego.

Desant lotniczy jest to przetransportowanie przy pomocy
samolotéw oddziatu uzbrojonego na teren nieprzyjacielski, ce-
lem Wshonania tam akcji bojowej.

Desant lotniczy, do pewnego stopnia moze bV porownanj~
z zagonem (,,raidem”) kawaleiwjskim lub oddziatem zmotorj"-
zowan’™mi, ktoiw walczac na tjdach nieprzj®jaciela jest samo-
wystarczalin” i po wad<;onaniu zadania wraca do wikasnej armji.

Tz w czasie wojiw Swiatowej, samotoD” transportujg na
teren nieprzNjacicla pojedmczA”cli ludzi — szpiegdw i dwer-
santow. Znnny n\wpadek, gd\* francuski major Evrard z po-
rucznikiem i zotnierzem na samolocie ,,\*oisin” wjdgdowali na
Ilacb nieprzAjacielskich i przy potocn” ograniczonej ilosci ma-
terjatonv wjhuchowj”ch dokonali szeregu zniszczen, siejac ])ani-
ke JWVniemieckich doAvodztwach etapu. Po w\"konaniu zadania,
desant lotniczj™ wraca cato do wiasnej armiji.

Stan ws])dtczesncgo lotnictwa, tego najbardziej nowocze-
snego Srodka transportonivego, pozwala uskutecznia¢ desantj”
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catych oddziatow, wyposazonycti we wszystkie srodki walki
naziemnej. Mozkiwosci wykonania desantu lotniczego zostaty
sprawdzone po wojnie Swiatowej na manewrach i rénvricr
w przerzucaniu odctziatdw wojsk tadowych podczas walk w ko-
lonjach.

Celem desantoéw lotniczych bedzie niszczenie weztéw ko-
lejowych, mostow kolegjo Vv 3chii t. p. szlakdéw komimikac™jnych,
niszczenie wytworni wojskowych, elektrowni, wodociagow, cen-
tral telefonicznych i telegraficznych, prz\rczem im glebiej w kra-
ju beda dokonane te zniszczenia, tern efekt moralny, bedzie sil-
niejszy.

Samo ladowanie desantu lotniczego moze by¢ uskutecznio-
ne przez zaskoczenie na lotniskach nieprzyjaciela, na upatrzo-
nym zgory odpowiednim terenie lub na rzekach i jeziorach, przy
uzyciu wodnoptatowcow. Ostatni sposob jest najbardziej do-
godny.

Desant moze nvykpionvac i na terenie nie])rzyjaciela bez
ladowania samolotow, mianowicie na spadochronach.

Ladowanie samolotéw moze odby¢ sie w Kilku miejscowo-
ciach, przyczem lgdonvanic desantu moze odby¢ sie jednocze-
$nie z bombardowaniem lotniczem danej lub sgsiedniej miej-
SCOWOSCI.

Oddziaty desantowe sg uzbrojone w karabinki, materjaty
wybuchowe, karabiny maszynowe, miotacze boTi3 i t. p. i ob-
ficie zaopatrzone w amunicje, moga rowniez posiada¢ srodki
lokomocji samochodowc;j.

Z ciinvik™ wyladowania oddziat desantowy dziata na tylach
lid3 wgtebi kraju nici)rzyjacielskiego wedtug zasad taktyki la-

Desanty lotnicze stwarzajg dla kazdej miejscowosci kraju
warunki frontu, z tern jednak, ze nieprzyjaciel moze ukazac sie
ze wszvstkich kierunkow.

109



Przeciwdziatanie lagdowaniu desantéw, jak réwniez zwal-
czanie oddziatdw desantu nalezy do oddziatéw wojskowych, jed-
nak, by przeciwdziatanie i watka lgdowa z desantem lotniczym
byta skuteczna, konieczna jest cista i ofiarna nv3pblpraca ludno-
sci cywilnej z whasng armja. Przedewszystkiem nalezy mozli-
wie najpredzej powiadomi¢ o desancie najblizszy posterunek
wojskowy.
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DYMY PRZESEANIAJACE DLA CELOW OBRONY
PRZECIWGAZOWE..

Omoéwione dymy przestaniajace, wytwarzane przez lotni-
ctwa (zadymianie lotnicze), celem obezwiadnienia Srodkow
ognio™\™ych obrony przeciwlotniczej czynnej (k. m. i dziata) —
nie majg nic wspolnego z iizxiem dymow przestaniajacych, ja-
ko $rodka obrony przeciwlotniczej biernej. W tym ostatnim
wypadku, t, j. zadymianie v obronie przeciwlotniczej jest wy-
konywane przez bronigcego sie.

Do zadymiania przeciwlotniczego stuzg $wiece dymne i fu-
matory naziemne.

Swiece dymne przestaniajace wytwarzajg dym niena])astli-
wy. Swiece dymne sg to puszki tekturowe lub blaszane, wy-
petnione mieszaning dymotworcza, ktorg zapala sie zajonni-
kiem tarciowym lub elektrycznym. Swieca pali sie i wwdziela
dym w ciggu kilku do kilkunastu minut, zaleznie od jej wiel-
kosci.

Kolor dymu, zaleznie od rodzaju mieszaniny dymotwor-
czej, bjwva biaty, szary, zotty lub czarny.

Fumator sldada sie z jednej lub paru butli stalowwch,
w ktorych znajdujg sie pod ciSnieniem ciecze djnnotwArcze.
Ciecz dymotworcza, rozpylona w powietrzu, \vytw"arza biaty
d>nn.  Fumator OnTai 15—30 minut. —
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ZADYMIANIE PRZECIWLOTNICZE.

Celem zadymiania przeciwlotniczego jest zamaskonvani*
terenu i objektéw, w nim znajdujacych sie, lub terendéw, na kt
rych niema nic do ukrycia, a dazy sie jedynie do Sciggniecia
uwagi lotnictwa napadajgcego. Jest to pozorowanie masko-
wania. D}m jako maska, rozni sie od innych masek, stuzacych
do maskowania, tern, ze jest doskonale widoczny i za\vszc $cigga
uwage nieprzyjaciela. JIVobec tego dym, wytworzony do zama-
skowania jakiegokolwiek objektu, musi pokry¢ wielokrotnie
wiekszg powierzchnie, niz powierzchnia tego objektu.

Dym, jako $rodek biernej obrony przeciwlotniczej, po-
winien by¢ uzyMany po uzgodnieniu z obrong czynng (arty-
lerja, k. m. i)rzeciwlotnicze) i po uwzglednieniu Kierunku wia-
tru, by nie przestonit jej celu i tern samem nie przeszkodzit
w wykonaniu nvlasnego ognia.

Zadymianie rozpoczyna sie na skutek alarmu przeciwlot-
niczego. Teren do zadymienia powinien by¢ zanvczasu okre-
Slony i sprzet dymotworczy (Swiece, fumatory) zawczasu tak
na nim rozstawiony, by zadymi¢ mozna byto ])rzy kazdym
kierunku wiatru i bez najmniejszej zwioki.

Posterunki dymne sg potaczone telefonicznie z komenda
obrony przecRvlotniczej, by  kazdej chwili mozna byto roz-
pocza¢ zadjnnianie na odcinkach odpowiednio do kierunku
wiatru.

W celu zmniejszenia obstugi, Swiece dymne moga by¢
zapalone pradem elektrycznym. Fumatory otwierane sg tylko
recznie, ])osiadajg jednak te wyzszo$¢ nad Swiecami dymnemi,
ze wydzielanie sie dymu moze by¢ w kazdej chwili przerwane,
(Swiece wypalg sie do konca) oraz, ze wydajnosc ich jest
wieksza.

Ry skutecznie zamasko™aC objekt, zadymiana powierzch-
nia nic moze byC mniejsza, niz jeden kilometr kwadratowy.

Dym, wytworzony na powierzchni 1 km” J)o 5—15 mi-
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nutach od chwili rozpoczecia zadymienia pokryje powierzch-
nie do 3 km™,

Do zadymiania moga by¢ uzyte rowniez fiimatory na
amochodach, todziach i t. p.

Dymy przestaniajgce w obronie pi’zed napadami totnicze-
mi, a \viasciwie ])rzed zbombardowaniem pojed3amcz3”th objek-
tow statych, sg Srodkiem zawodnym i tylko w rzadkich wy-
padkach moga by¢ zastosowane.

113



NAPADY RAKIETAMI BOJO/IVEMI.

Prace nad zagadnieniem lotu rakietowego posuwaj sie
szybko naprzod. Prawda, ze komunikacja miedzyplanetarna
]rzy i)omocy rakiet, pozostaje dotychczas wytgcznie zagad-
nieniem teoretycznem, natomiast zrealizontanie mozliwosci
wysyfania poczty w rakietach z Europs”™ do Artersici jest Id+-
sze urzcczM\wistnienia. Wd-corzVstanie za$ rakiet do celow
przysztej mojn™ nalczj® uwazaC za rzecz pewna.

Rakiet} bojowe sg to olbrzmiie bomb”™g posiadajgce ksztatt
aerodjaiamicziw i przenoszone na znaczne odlegtosci energia
zanvarta w bombie. Niezbedna sita motor™‘czna umozliwiajgca
lot boinbs% Avdwarza sie prz\" spalaniu, podczas lotu, specjal-
nrcb materjatdw wyljuchowch.

Rakiet™" bojowe, jako narzedzia \vojii* z kazdjmi dniem
stajg sie coraz doskonalsze. | jesli donosnos¢ i celnos¢ ich zo-
stang catkowicie opanowane, to w przy"szej wojnie rakiet}'
bedg mogh}* niszcz’A* odlegte zakatki kraju nieprz}*jacielskiego.
Nalez}" spodziewaé sie, ze rakiety beda tadowane temi samemi
Srodkami walki co i bomby lotnicze, t. j. malcrjatami wyhU-
ebowemi, gazami bojowemi, Srodkami zapalajgcemi i t. p.

Rakiety bojo\ve czyli torpedy ])owietrzne uzyte do napa-
dow na wnetrze kraju, mogg spowodowac zniszczenie nie
mniejsze, niz bombardowanie lotnicze. Przyczem na])ad wy-
konany rakietami jest uniezalezniony od warunkéw nocy
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i mgly, a obrona przeciwlotnicza czynna (samoloty mysliwskie,
liarabiny maszynowe i artylerja przeciwlotnicza, zaporj® ba-
lonowe, reflektory) nie stanowi dla rakiety najmniejszej prze-
szkody. Oprocz tego lot rakietowy nie moze by¢ s™gnalizo-
wany przez posterunki obserwacyjne - meldunkowe.

Boml)ardowanie rakietami, wobec braku widocznego Zr6-
dfa ich pochodzenia i niemoznosci okre$lenia konca napadu,
bedg silnie dzialad}* deprymujgco na psychike ludnosci.

Jesli chodzi o zniszczenia matcrjalne, spowodowane napa-
dem rakieionvyT, to bedg one podobne do zniszczen, jakie
powstajg przy bombardo\vaniu lotniczem, t. j. silne hdj cat-
kowite zniszczenie w miejscu upadku rakiet i w nieduzym
promieniu dokota i)unktu upadku.

Przedstawione mozliwosci nai)adu rakietowego i jego dzia-
tanie niszczace sv istocie snvojej nie rdzni sie niczem od bom-
bardowania lotniczego z samolotow, a wobec tego elementy
samoobrony ludnosci przed napadami rakiclowemi, sg te same
co i przed napadami lotniczemi.



L. p,
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Srodek walki

$rodki wojny psycho-

logiczne)

Srodki zapalajace

Srodki wylnicliowe

Gazy bojowe

Srodki bakteryjne

Lotnicze karabiny
maszynowe

Desanty lotnicze

Ogdlne zestawienie srodkow walki lotnictwa, celu ich uzycia, objawow dziatania i elementdow samoobrony ludnosci.

Sprzet lub sposéb

Bomby i baloniki pro-
pagandowe z ulotkami,
samoloty  agitacyjne,
radjostacje, prasa, pa-
trole i agenci npla.

Romby zapalajgce: fo-

sforowe, elektronowe,

termitowo -ptomienne;
strzatly zapalajace.

Bomby burzace i od-
tamkowe.

Bomby i amputki ga-
zowe, rozpryskiwacze
i opylacze,

Bomby, amputki. Zra-
szanie i opylanie ba-
kteriami, agenci.

Lot koszacy

Uzbrojone jak wojska
ladowe.

Rakiety bojowe

Dymy przestaniajace.

Srodki o$wietlajace

Bomby dymne, lotni-
cze $Swiece dymne, fu-
matory.

Bomby i rakiety
oswietlajace.

Cel uzycia

Podkopaé¢ zaufanie sve wiasne sity

i stuszno$¢ bronionej sprawy,

spowodowa¢ depresje moratng i
wywotac¢ panike,

Powodowaé pozary w osiedlach,
niszczy¢ dobytek ludnosci, rzucié
postrach.

Burzjm objekty state, niszczy¢ do-
bytek, spowodowac straty wsrdd
tudzi, posia¢ zgroze.

Skazi¢ powietrze i teren, by za-
tru¢ tudzi i zwierzeta. Nekac lu-
dzi i wywotaé panike,

Spowodowaé epideraje ws$réd tu-
dzi i zwierzat, wywota¢ panike.

Zwalczac cele napowietrzne, razic,
kulami i steroryzowa¢ na krotki
okres czasu.

Walka na tylach, dywensja, spo-
wodowac panike.

Niszczy¢, burzy¢, sia¢ postrach
i panike.

Zmniejszy¢ skuteczno$¢ ognia opl,

dezorganizowa¢ obrone i nekac
ludnosé.

Zwiady terenu, oSwietlanie objek-

tow do bombardowania, oSlepia-

nie stanowisk ogniowych ol)rony
przeciwlotniczej.

Zewnetrzne objawy dziatania

Rozrzucanie ulotek, wiadomosci i przemowie-
nia z samolotéw npla zapomocga megafondw.

Staby wybuch lub brak wyluchu. W miejscu
upadku tylko zarzenie sie lub duzy ptomien
z dymem biatym lub czarnym.

Potezny w?ybuch, wstrzgs w otoczeniu, stup

ognisty u dotu i czarny w gornej czesci; roz-

rzut odtamkéw" bomby i kawatkow ziemi, ka-

mieni i t, p., szyby wylatujg. W miejscu wy-
buchu pow''staje lej.

Stabe wybuchy tub bez, wtedy dniem wida¢
opadanie amputek i mgtly trujacej. Na ziemi
pozostaja obtoki gazowe lub plamy chemicz-
ne, dziatanie ktdi-ych rozszerza sie z wiatrem.

Teren, woda i powietrze zakazone niczem sie
nie roznig zewnetrznie od niezakazonych.

Silny huk samolotéw lecacych tuz ponad zie-
mig i b. geste strzaty karabinéw maszynowych.

Ladowanie, wodow”anie samolotow npla., opa-
danie spadochronéw z ludzmi lub materjatern.

Dziatanie podobne do bai-dzo duzych bomb
burzacych, gazowych i t, p.

Gesty dym ponad ziemig lub na pewnej wy-
sokosSci W postaci kotary (zastona) dymne;j.

Opadajac, jarzace sie rakiety, osSwietlajg teren.

Elementy
PrzygotoWanie

Pozna¢ istote i sposoby propagandy

nieprzyjacielskiej.

Uporzadkowac strychy i otoczenie za-

budowan, przygotowa¢ w miejscach naj-

bardziej zagrozonych piasek, wode, wia-
dra, topaty.

Przygotowac sctiron w piwnicy i réow
przeciw-odtamkowy. Zabezpieczy¢ okna
I drzwi przed podmuchem 1 odtamkami.

lizng¢ istote napadu lotniczo-gazowego,

przygotowm¢ pomieszczenia uszczelnione

dla ludzi, zwierzat i zywnos$ci. Zaopa-
trzy¢ sie w maske przeciwgazow”a,

Podnies¢ poziom higjeny i warunkow
sanitarnych w zyciu osobistem i zbio-
row''cm.

Ustali¢ spos6b i miejsce krycia sie przed
ogniem lotniczych karabindw maszyno-
w'ych.

Pozna¢ miejsca dogodne do Igdowania

desantow i wustalic sposob najpred-

szego powiadomienia wdadz bezpieczeii-
stwa.

samoobrony ludnos$ci

Wykonanie samoobrony

Nieztomny duch wytrwania, wiara w stusz-

nos¢ hronionej sprawy i gotowos$¢ pono-

szenia ofiar celem wywalczenia lepszej
przysztosci dla kraju.

Obserwacja podczas nalotu, gaszenie i izo-
lacja powstatych ognisk. Utrzymywaé tacz-
no$¢ z sasiadami.

Zaja¢ miejsce zawczasu przygotowane,_ by¢

gotowym do gaszenia pozaru i przyjscia

z pomocg najblizszym. Utrzymywac¢ 1acz-
nos¢ z sasiadami.

Pozamyka¢ stajnie, obory, studnie. Przeby-

waé w pomieszczeniu uszczelnionem lub

zwykiem w masce przeciw''gazowej. Po na-

locie zlikwidowa¢ gaz pozostaty w terenie
i w zabudowaniach.

Podczas nalotu nalezy schroni¢ sie do do-
mow i zachowywac sie jak w miejscowosci
objetej cpidemja.

i Skry¢ sie pod dach i stangé przy S$cianie
od strony nalotu.
1

1

I Obserwowm¢ miejsca mozliwe do lado-
wania i niezwtocznie zawiadomic kogo
nalezy o miejscu, czasie i sile desantu,

J

Elementy samoobrony te same co przed ljombami burzacemi, gazowemi i t p.

Pozna¢ cel uzycia nymonv przestaniaja-
cych, jako s$rodka pomocniczego przy
wykonaniu napadu lotniczego.

Ustali¢ sposoby krycia sie, zaleznie od
miejsca,

j Nalezy zabezpieczy¢ sie jak przed gazem
bojowym i zwréci¢ uwage na zasadnicze
dziatanie lotnictwa.

[
Kryc¢ sie, by nie by¢é zauwazonym przez nie-
przyjaciela,



10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

. Vedder i Walton

LITERATURA:

. Dr. Stanistaw Rouppert pik. - - Panika jako

zjawisko wojenne.

Warszawa 1926.

. Pptk. dypt. Stefan Rowecki - - Propaganda

w  przygotowaniu

obrony kraju. AYarszawa 1933.

. Antoni Szober - - Walka o przewage duchowg. War-
aranva 1933.

. Rumpf - Brandlmrnben. Berlin 1932.

. Agokas - - Sriedstwa i tieclmika wozduszno-

chimiczeskogo napadienja. Mo.skwa

1928.

Wojna chemiczna na ladzie i na

morzu. Wmrszawa 1930.

. Vauthier, pptk. wojsk, franc. - - Niebezpieczeristwo lotnicze i przy-
sztos¢ kraju. Warszawa 1932.
Dr. Hanke Henryk —~ Zagrozenie powietrzne i obrona
przeciwlotnicza. Warszawa 1934.
Major Victor Lefebnre —L’enigrne du Rhin. Paris 1922.
A. Fries Chimiczeskaja wojna. Moskwa 1924.
J. Fiszman —Wojenno - chimiczeskoje dielo w so-

Avremiennoj wojnie. 1930.

A zigur Chimiczeskoje

oruzije w sowre-

miennoj wojnie. Moskwa 1933.

S. Sklarenko i N. Swiesznikow - Fiziczeskije i fiziko - chimiczeskije
osnowy wojenno - chimiczeskogo
diela. Moskwa 1934.

Quel serait le caractere d’une nouvelle guerre? Paris 1932.

CZASOPISMA;

Przeglad Lotniczy.
Przeglad Wojskowy.
Biuletyn Gazowy.
Gasschutz und Luftschutz.
Ticchnika i Wooruzenje.

117






LYTESy = =T

Napady lotnicze
Obrona przeciwlotnicza

Srodki uzywane do napadéw lotniczyc 1

WOJINA PSYCEOLOGICZNA

Propaganda jako $rodek walki

SRODKI ZAPALAJACE

Bomby zapalajace
Bombardowanie bombami zapalajaceml
Samoobrona przeciwpozaroAva

MATERJALY WYBUCHOWE

Bomby wybuchowe

Bomby burzace

Fala wybuchowa

Dziatanie bomb burza,cych 0 zapalnlku
Bombardowanie bombami burzacerai
Bomby odtamkowe i ich dziatanie .
Samoobrona przed bombami burzacemi

GAZY BOJOWE ...

Wihasnosci fizyczne

Wiasnosci trujace

Gazy nieparzace i gazy parzqce
Stezenie gazu bojowego w powietrzu
Napady gazZoWe.....iennieneiennens
Ogolne zestawienie wojny gazowej 19U
Napad lotniczo-gazowy

Bomby gazowe ...

e zwioka

18 r.

Dziatanie bomby z gazem lotnjau (fosgen)
Dziatanie bomby z gazem trwatym (iperyt)



Roraby gazowo-0dtamKOWC...cccooviiiiiiiniicee

AMPUIKT JAZOW B .t

Bomt)ardowanie bombami gazowemi

Sarnoloto\ve rozpryskiwacze gaz('nv

Opadanie deszczu trujacego (parzacego)

Opylanie gazami ])0JOW €M ivriiienininiineincens

Skutki napadu lotniczo-gazowego .

ODIOKI GAZOW € .o

Wplyw lasu na obtok gazow y....vnviccennneenn,

Obtok gazowy w o.siedlu .

Teren skazony . -

Dziatanie oblokonv gazowych i p}arn chemicznych na
zabezpieczony ustréj ludzki .

Rozpuszczalnos¢ i przenikliwo$é ipei’ytu C|eklego .

Dzialanie gazéw bojowych na zwierzeta

Dziatanie obtokéw gazowych na zywno$¢, pasze i ubranie

Samoobrona przeciwgazow a ...
Obrona i)rzeciwgazowa zwierzagt domowych, zywno$¢ pa-
SZY T W 0 d J7 i

Nowe gazy bojowe i obrona przeciwgazowa

SRODKI BAKTERYJINE oo

LOTNICZE KARABINY MASZYNOWE .

SRODKI POMOCNICZE .o
Dymy przestaniajgCe......iiiineieneineeesees
Bomby dym Ne .
Bomby lotnicze, — S$wiece dymne . :
Furaatory 10tniCze .
Bomby — furnatory...........

) Zadymianie lotnicze
SRODKI OSWIETLAJACE
NAPADY KOMBINOWANE

DESANTY LO TNICZE .ot

DYMY PRZESLANIAJACE DLA CELOW OBRONY PRZECKw
OAZOWED s
Zadymianie przeciwlotniCze . ....ceivviiciinennennn.

NAPADY RAKIETAMI BOJOWd™MI . . .
OGOINE ZESTAWTENIE SRODKOW* WALKI LOTNICTW'A,
CELU ICIl UZYCIA, OBJAWOW' DZIALANIA | ELEMEN-

TOW SAMOOBRONY LUDNOSC e,
LITERATURA oo eeee s e et se e eeeesssasenseseenees
TRESC oottt veeveennn

r' 1

Str.

66
67
68
70
71
72
72
73
74
76

79
85
86
87
88

a1
a1
97
99

100
101
101
102
102
102
105
106
108

111
112
114









