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PRZEDMOWA.

Sam fakt istnienia reflektoréw we wszystkich nowoczesnych woj-
skach sSwiadczy™ iz odgrywajg one nieposlednig role podczas nocnych
dziatan bojowych.

Nasze wojsko posiada réwniez oddziaty reflektoidw, ktore jednak
z powoau réznych pizyczyn, a zwiaszcza bezpodstawnej, bo nie popartej
faktami, watpliwosci w ich waito$c bojowa nie moga wzbudzi¢ naleznego
zainteresowania sie tym $rodkiem nocnej walki.

Obecnie istnieje zdanie, iz potezny ogienn nowoczesnej artylerji nie
pozwoli na uzycie reflektoréw w walkach na ladzie. Zdanie to jednak
jest tylko przypuszczeniem nie popaiiem przykiadami rzeczywistemi. Jezeli
zdarzaty sie wypadki, ze reflektory byly niszczone ogniem pizeciwnika,
to przyczyng tego bylo najczesciej nieumiejetne zastosowanie reflektoréw
i zte wyszkolenie obstugi. Zresztg zaden oddziat, bioragcy udziat w walce,
nie moze obejs¢ sie bez strat.

W zwigzku z pizypiiszczalng niepizydatnoscig reflektoréw do wojny
ruchowej w walkach na ladzie, powstatlo u nas dazenie zastosowania ich
wytgcznie do obrony pizeciwlotniczej. Jest to coprawda bardzo szerokie
pole do popisu, jednak, dopdki nie mamy istotnych dowoddéw nieprzydat-
nosci reflektoréw do walki na lgdzie, traktowanie ich jako broni wylgcznie
przeciwlotniczej byloby pizedwczesne i jednostronne, oraz pozbawiatoby
zawczasu tej pomocy, jakg reflektoiy mogg okaza¢ oddziatom ubezpiecza-
jacym podczas ciemnych i diugich nocy, zwlaszcza na naszych rvzlegtych
frontach.

Przystepujac do wydania niniejszej pracy wychodzitem z zatozenia,
iz do celowego uzycia reflektorow niezbedng jest dokladna znajomosé
budowy tych pizyjzadéw Swietlnych, jak tez i warunkéw taktycznych,
w jakich moga one by¢ wykorzystane.

Tres¢ niniejszej pracy staratem sie ujg¢ w forme dostepng rowniez
i dla szeregowych, z wyjatkiem Kilku wzoréw matematycznych, bez kto-
rych niemozliwem by bylo obejs¢ sie przy wyjasnianiu szeregu zjawisk
optycznych, majgcych zasadnicze znaczenie przy obstudze reflektora
tukowego.
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Przy opracowaniu tego podrecznika opieratem sie na niewielkiej ilosci
i z wielkim trudem wyszukanych zrédet obcych, oraz na doswiadczeniu
wilasnem, jakie nabytem podczas wojny Swiatowe]j i polsko-bolszswickiej.

Zdajac sobie sprawe z wielu brakdw, jakie posiada niniejsza praca,
prosze o jak najzyczliwsza dla niej krytyke, jest ona bowiem pierwsza
préba zebrania i ujecia w jezyku polskim mozliwie wszystkich zagadnien
zwigzanych z reflektorami.

Jednocze$nie sktadam tg drogg podziekowanie PP. kpt. Zaleskiemu
Franciszkowi i por. Gmnerowi Kazimieizowi z bataljonu Elektrotechnicz-
nego Saperow, pierwszemu za dostarczenie bardzo cennych Zrédetl, a dru-

giemu za pomoc przy korekcie. _
BUZKIEWICZ por.
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CZESC 1
WIADOMOSCI OGOLNE.

1 OKreslenie stacji refleKtorowe;.

Stacjg reflektorow nazywamy zesp6t maszyn wytwarzajgcych silne
Swiatto, dziatajgce na kilkanascie kilometrow.

Kazdy reflektor sktada sie z dwoch zasadniczych czeSci: latarni,
ze zrodtem Swiatta i generatora.

Latarnia reflektorowa sklada sie z okraglego pudia blaszanego,
zakrytego z jednej strony lustrem wklestem, a z drugiej szybg lub
szktami ochronnemi. W dolnej cze$ci pudta latarni jest wyciecie dla

Swiatta t. j. palnika gazowego lub lampy elektrycznej. Latarnia
zapomoca czopOw, znajdujgcych sie na bokach pudta, spoczywa na
widtach i moze by¢ obracang dookota osi czopobw w plaszczyznie pio-
nowej, a przez obracanie widet -w plaszczyZznie poziome;.

Dla podwyzszenia latarni stuzg rozmaitej budowy trojnogi i ele-
watory.

Generatorem nazywamy przyrzady i maszyny, ktore wytwarzajg
gaz lub prad elektryczny, powodujgce swiatto w lampie reflektorowej.

2. Podziat refleKtorow.

Zaleznie od tego co powoduje $wiatto w reflektorze, gaz czy prad
eleklTyczny, reflektory dzielg sie na gazowe i elektryczne.

Zarowno reflektory elektryczne jak i gazowe moga by¢ podzielone
na dwie grupy: elektryczne na tukowe i zarobwkowe, a gazowe ha acety-
lenowe i acetylenowo-tlenowe.

Niezaleznie od rodzaju Swiatta, reflektory réznig sie miedzy soba
ciezarem, sposobem przewozenia, budowg zastosowang do rozmaitego
rodzaju dziatan, w ktérych majg bra¢ udziat, oraz $rednicag lustra, cha-
rakteryzujgcg wielko$¢ reflektora.

W zaleznosci od ciezaru reflektory dzielg sie na reczne, lekkie
i ciezkie. Do recznych stacyj zalicza sie takie, ktére w stanie czynnym

r?eflektoiy wojskowe j



2

moga by¢ trzymane w reku; do lekkich nalezg te, ktére wymagajg do
swego przewozenia sity nie wiekszej ponad kilka koni; do reflektorow
ciezkich beda nalezaly te, ktére potrzebujg sity kilkunastu koni.

Zaleznie od sposobu przewozenia rozrozniamy stacje reflektorowe
przeno$ne, konne i samochodowe.

Sg rov/niez reflektory nieruchome, przytv/ierdzoiie do statych
podstaw; uzywa sie ich zwykle w twierdzach, na wybrzezach i okretach.

W zaleznosci od budowy i taktycznego przeznaczenia rozrdzniamy
reflektory potowe, gorskie, forteczne, wybrzezne morskie
i przeciwlotnicze.

Wielkos$¢ stacji reflektorow™ej okresla sie Srednicg Jel lustra wyra-
zong w centymetrach, sg wiec reflektory 25, 30, 45, 60, 75, 90, 110, 120,
150, 200 a nawet i 250 centymetrowe.

Im Srednica reflektora Jest wieksza, tern wiekszy jest caty reflektor,
tem wieksze jest natezenie i promien dziatania Swiatfa.

MEFLEETOR EUEOWY.

Z posréd dotychczas uzywanych, pod wzgledem Swiatta, najsilniejsze
sg reflektory tukowe, skutkiem czego znajdujg one zastosowanie w naj-
bardziej powaznych zadaniach bojowych; wobec tego budowg i zasadami
dziatania tego rodzaju reflektora zajmiemy sie bardziej szczegotowo.

Poniewaz w reflektorach tukowych mamy do czynienia ze statym
pradem elektrycznym, przeto pod pojeciem pradu elektrycznego w niniej-
szej pracy nalezy rozumie¢ prad staly.

Angielski fizyk Davy zauwazyt w 1821 r., ze Jezeli przez dwa
wegle, zakonczone szpiczasto i zetkniete ze sobg przeptywa prad ele-
ktryczny o napieciu 30 do 40 volt, to wegle te rozpalajg sie w miejscu
zetkniecia. Przy rozsunieciu wegli na kilka milimetréw, miedzy korcami
ich powstaje Swiecaca sie przestrzen (rys. 1), ktérg nazwano pozniej
lukiem Volty.

Obserwujac tuk Volty przez ciemne szkio zauwazymy, iz natezenie
Swiatta rozzarzonych koncdéw wegli, a zarazem i rozpalenie sie wegli
jest nie jednakowe; wegiel dodatni rozpala sie wiecej i Swieci Jasnigj
niz ujemny.

Konhce wegli przy pradzie statym przyjmujg, niezaleznie od swojej
pierwotnej formy, nastepujacy ksztatt: wegiel dodatni stepia sie i na
koncu jego powstaje zaglebienie t. z. krater, a koniec ujemnego przyj-
muje forme szpiczasta,

Obserwujgc dalej, spostrzezemy, iz odlegto$¢ miedzy koricami wegli
i dtugos¢ luku Volty zwieksza sie, a wydajno$¢ Swietlna koncéw wegli
zmniejsza sie i jezeli wegli nie zblizy¢ ponownie, wowczas tuk po dojsciu



do pewne] dtugosci, zniknie. Zwiegkszanie sie odlegtosci pomiedzy kon-
cami wegli powstaje wskutek ich spalania sie, przyczem wegiel dodatni
spala sie mnie] wiecej dwa razy szybciej od ujemnego.

Zjawisko tuku Volty powstaje takze w prézni i w wodzie, oraz
nietylko miedzy konicami wegli, lecz i miedzy elektrodami metalowemi.

Zmniejszanie sie wegli w prozni jest znacznie powolniejsze niz
w powietrzu. Wskutek bowiem braku tlenu, wegle w prézni nie spalajg
sig, lecz zmniejszajg swa dtugos¢ jedynie dlatego, ze prad odrywa od
koncow wegli czastki i rozprasza je dookota.

Jezeli zamiast wegli uzyjemy pateczek jednej z miedzi a drugiej
z zelaza i otrzymamy miedzy niemi tuk Volty, to po niejakim czasie na
miedzianej elektrodzie zauv/azymy czastki zelaza, a na zelaznej czastki
miedzi.

Na podstawie rozpatrzonych zjawisk dochodzimy do wniosku, iz tuk
Volty to potok rozzarzonych czastek odenvanych od elektroddw.

Temperatura tuku Volty jest najwiekszg z dotychczas znanych:
koniec dodatniego wegta nagrzewa sie do 3500", ujemnego do 27007,
a whasciwy tuk do 3300°C.

Wskutek wiekszego nagrzewania sie wegla dodatniego spéjnosé
jego czagstek rozluznia sie wiecej niz w weglu ujemnym, skutkiem czego
wegiel dodatni spala sie szybciej niz ujemny. Aby osiggna¢ jednakowe
skracanie sie wegli podczas palenia, wytwarza sie wegiel dodatni zwykle
grubszy i diuzszy od ujemnego.

Gtownym Zrodiem Swiatta w tuku Volty jest krater, ktory daje
85"/ ogdlnego Swiatta tuku, koniec wegla ujemnego do 10"/0 a wiasciwy
tuk 5’/

Magnes dziata na tuk jak na ruchomy przewodnik z pradem.

Jezeli silnie dmuchng¢ na tuk, woéwczas czgstki tworzace go rozla-
tujg sie i tuk znika. Powyzsza okoliczno$é zmusza do umieszczania
lamp tukowych w specjalnej ostonie, chronigcej tuk od podmuchow
wiatru.

Dtugosc¢ tuku Volty zalezy od napiecia na zaciskach lampy: wieksze
napiecie daje moznos$¢ otrzymania dtuzszego tuku.

tuk posiada pewien opér. Oporem tuku nazywamy opor takiego
przewodnika, ktory bedac wigczony w obwod zamiast luku, nie zmienia
natezenia pradu. Przy zwigkszeniu dtugosci tuku opor jego zwieksza sie,
lecz nieproporcjonalnie do diugosci, co Swiadczy, iz tuk Volty nie jest
zwyczajnym przewodnikiem.

Najwieksze zastosowanie tuk Volty znajduje w osSwietleniu.

Jako przyktad sity Swietlnej tuku Volty przytoczymy site lampy
tukowej reflektora 60 cm dla pradu 60 amperéw i 48 volt—wynosi ona
12000 -15000 swiec.

Poniewaz wiasciwy #tuk daje znacznie mniej Swiatla niz konce
wegli, przeto przy oswietlaniu nalezy dazyé do utrzymania mozliwie



krotkiego tuku; zmniejsza sie przez to op6r, a zwieksza natezenie pradu,
przeptywajacego przez wegle, ktéry powoduje silniejsze Zzarzenie sie
i oSwiecenie wegli. Nie powinno jednak utrzymywac sie zbyt krétkiego
tuku, gdyz czastki dodatniego wegla nie zdazywszy spali¢ sie osiadajg
na koncu wegla ujemnego, tworzac tak zwany grzybek, ktéry zastania
krater i zmniejsza wydajnos¢ Swietlng lampy. Oprécz tego zbyt krétki
tuk wydaje silny szum.

Zbyt dtugi tuk pali sie fioletowym ptomieniem, ktory zastaniajac
krater zmniejsza ogdlng wydajnos$¢ Swiatta lampy.

Wobec wyluszczonych wyzej przyczyn podczas os$wietlania tukiem
Volty, nalezy dazy¢ do utrzymania normalnego tuku t j. takiego, ktéry
nie syczy, niema fioletowego zabarwienia i posiada najwieksze nateze-
Zenie Swietlne.

tuk Volty jest bardzo ekonomicznem Zrodiem Swiatla. W lampach
reflektorowych zuzywa sie przecietnie 02 05 watta na Swiece.

Bardzo waznem jest zda¢ sobie sprawe, w jaki sposdb tuk elek-
tryczny promieniuje i jakie jest natezenie jego Swiatta w roznych
kierunkach. Fotometryczne pomiary Swiatta tuku Volty wykazaty, ze
natezenie tego Swiatta moze by¢ scharakteryzowane linja krzywa
OmnOpgO (rys. 2). Linja ta wykazuje, iz najwiekszem natezeniem Swiatta
odznaczajg sie promienie, rozchodzace sie pod katem 3D**—50" do pro-
stej AOB.

Kazdy tuk Volty posiada charakteryzujacg go krzywa natezenia
Swiatta, ktérej wymiary zalezg od natezenia i napiecia pradu, ditugosci
tuku, wymiaréw oraz przewodnictwa wegli.

Na podstawie krzywej natezenia Swiatta tuku Volty mozemy okre-
$li¢ jakiej Srednicy lustro powinno by¢ zastosowane dla danego reflek-
tora tukowego. Mozemy przyjaé, ze Srednica lustra nie moze byé mniej-
sza od cieciwy nq, lub tez, ze nie moze by¢ wieksza od cieciwy "
w pierwszym wypadku t. j. gdy lustro bedzie miato S$rednice mniejsza
niz nd™ na lustro nie bedg padaty promienie o najwiekszem natezeniu,
a w drugim —Ilustro wiekszej Srednicy niz rs jest zbyteczne, gdyz pro-
mienie tuku poza granice rs wogdble pada¢ nie beda.

2. Wegle do lamp tuKowych.

Przy osSwietlaniu tukiem Volty gatunek wegli gra ogromng role.
Wegle powinny by¢ suche, jednostajne w swoim skiadzie, o jednako-
wym ciezarze gatunkowym na catej dtugosci, bez szczelin i nieréwnosci.

Obecnie do lamp tukowych uzywa sie wegli sztucznych, wyrabia-
nych z mieszaniny grafitu z weglem drzewnym. Roztarty na drobny
proszek grafit i wegiel zwilza sie czystym dziegciem, otrzymujac w ten
sposéb ciasto weglowe. Po usunieciu powietrza z tego ciasta umieszcza
sie go w naczyniu z dziurkowanem dnem, z ktérego ciasto wyciskane



tlokiem wychodzi w postaci pateczek weglowych. Pateczki posypuje sie
grafitem a nastepnie wypala sie w temperaturze okoto 1500° bez dostepu
powietrza.

Wegle wyrabiajg sie czesto z knotem, ktéry réwniez przyrzadza
sie z ciasta weglowego, wysuszonego lecz niewypalonego. Stosunkowa
miekko$é knota przyczynia sie do utrzymania krateru na osi wegla
i zapobiega duzemu wahaniu sie ptomienia tuku.

Czasem wegle pokrywa sie galwanicznie warstwg miedzi lub niklu,
dzieki czemu polepsza sie kontaktowanie wegli z weglotrzymaczami
lampy, oraz zwieksza sie przewodnictwo ciepta, wskutek czego wegle
rozpalajg sie na mniejszej diugosci. Wegle z powiokg miedziang majg
jednak te wade, ze powioka ich spala sie na do$¢ znacznej odlegtosci,
a oprocz tego wegle z powlokg miedziang wytwarzajg tuk drgajacy
i z duzym ptomieniem.

Bardzo waznem jest wybraé wegle odpowiedniej grubosci. Dla
kazdego natezenia pradu jest Scisle okreslona najbardziej odpowiednia
grubos¢ wegli. Jezeli uzyjemy zbyt cienkich wegli, to rozpalg sie one
catkowicie, grubos¢ ich jeszcze wiecej zmniejszy sie, przez co moga
tatwo ulec zkamaniu. Wegle za grube powodujg zbyt wielkie wahanie
sie tuku.

Doswiadczenie v/ykazato, iz dodatni wegiel musi by¢ grubszym od
ujemnego. Jezeli grubo$é¢ wegla dodatniego oznaczymy przez D, a ujem-
nego przez d, to przy D —d F2, tuk zajmuje potozenie stale.

Przytoczona nizej tablica podaje wymiary wegli dla réznych nate-
zeh pradu.

Tablica |
NATEZENIE PRADU SREDNICA WEGLI DLUGOSC WEGLI
W AMPERACH
+ — + —
15 17 mm 12 mm 85 mm 75 mm
20 21 146 170 150
25- 40 2 1525 180 160
50 — 60 23 6 210 190 ,
75 24, 166 210 190
Q0 26 8 240 230
110 36,5 ,, 19 450 390
120 3, 228 250 250

150 m 33 265 330 , 3%0 ,



3. Zalamanie i odbicie Swiatia.

Zjawisko zatamania promieni $wietlnych polega na tem, iz promien,
przenikajac z jednego os$rodka w drugi, zmienia swodj pierwotny Kienb
nek w tem miejscu, gdzie stykajg sie te osrodki (rys. 3).

Jezeli promien pada ukos$nie na przezroczysty pryzmat (rys. 4),
to po przejsciu przez pryzmat zatamuje sie ku jego podstawie. Powyz-
sze zjawisko daje moznos¢ zrozumienia dziatania soczewek, ktére mo-
zemy uwaza¢ jako szereg potgczonych ze sobg pryzmatéw tak, jak to
przedstawia rys. 5.

Zjawisko odbicia sie Swiatta ma miejsce woweczas, gdy promienie
Swiatta napot/kajg na swej drodze nieprzezroczysta i doskonale wygta-
dzona powierzchnie. Pi”“zedmioty posiadajgce taka powierzchnie, nazy-
wamy lustrami.

W zaleznosci od formy powierzchni rozrézniamy lustra ptaskie,
kuliste i paraboliczne. Lustra kuliste i paraboliczne moga by¢
wkKlestei wypukte W reflektorach uzywa sie tylko lustra wkle-
ste i ptaskie. Te ostatnie stosuje sie w przyrzgdach o znaczeniu pomoc-
niczem.

Od luster ptaskich Swiatto odbija sie w ten sposdb, iz kat padania a
jest zawsze rowny katowi odbicia h (rys. 6).

Aby zrozumie¢ odbicie Swiatta od lustra kulistego wklestego, wy-
obrazmy sobie, iz ABC (rys. 7), jest przekrojem takiego lustra, B — ozna-
cza $rodek lustra, 0~ $rodek powierzchni lustra, F~ gléwne ognisko,
a linja itilf—gtéwng o$ optyczna. Jezeli Zzrodlo Swiatta umiescimy w gtdw-
nem ognisku, to tylko promienie padajgce blisko do $rodka lustra od-
bijg sie rownolegle do gtéwnej osi optycznej, reszta za$ po odbiciu sie
od lustra przetnie te o$ i utworzy wigzke promieni rozbieznych.

Jezeli zrodto Swiatta, zaczniemy przesuwaé wzdtuz gtéwnej osi op-
tycznej, to w wypadku, gdy ono znajdzie sie miedzy lustrem i ogniskiem
(rys. 8), promienie odbijg sie w kierunkach rozbieznych, w wypadku zas$,
gdy zrodto Swiatta umiescimy za ogniskiem gtéwnem (rys. 9), otrzymamy
wigzke promieni zbieznych.

Z powyzszego wynika, iz w zadnym wypadku lustro kuliste nie
odbija Swiatla w postaci smugi promieni réwnolegtych i z tego powodu
lustra kuliste nie nadajg sie do uzycia w reflektorach.

Rozwazmy teraz jak odbija sie $wiatto od wklestych luster parabo-
licznych, uzywanych w dzisiejszych reflektorach.

Nazwa lustra parabolicznego pochodzi od stowa parabola, po-
niewaz lustro to w przekroju wzdtuz osi optycznej przedstawia sie
w postaci linji krzywej, zwanej parabola.

Parabola (rys. 10) posiada te wiasnos$¢, ze kazdy jej punkt jest
jednakowo oddalony od punktu F, zwanego ogniskiem i linji AB — kie-
runkowej paraboli, prostopadtej do osi optycznej OX. Oprécz tego



parabola ma jeszcze te wiasnos$¢, ze dowolny Je] punkt M jest jedna-
kowo oddalony od kierunkowej AB i od ogniska F t. |. FM = MK,
{MK jest prostopadta do AB). Jezeli punkt T Jest przecieciem sie stycz-
nej paraboli NT z osig OX, to odlegto$¢ tego punktu od ogniska
F bedzie rownata sie dtugosci promienia, wychodzacego z ogniska F do
punktu stycznosci M, czjdi, ze TF=MF; v/obec tego tréjkat MFT be-
dzie réwnobocznym, a kat MTF bedzie réwnat sie katowi TMF.

Jezeli w ognisku F lustra parabolicznego umiescimy zrodto Swiatta
w postaci punktu, to promieh Swietlny FM, po odbiciu od lustra, skie-
ruje sie po MP. Jakiz kierunek bedzie miata linja MP w stosunku do
osi optycznej OX? Na zasadzie prawa odbicia Swiatta kat 1 réwna sie
katowi 2. Poniewaz MR jest prostopadtg do NT, przeto kat TMR ka-
towi NMR, a kazdy z nich jest kagtem prostym. Z powyzszego v/jmika,
ze kat 4 jest rowny katowi 3 i 5. Mamy wiec dwie proste MP i TX,
przeciete trzeciag NT tak, ze odpowiednie katy 4 i 5 sg sobie rowne,
z czego wynika, ze linja XP jest réwnolegla do 0X t. j. kazdy promien
Swiatta, wychodzacy z ogniska parabolicznego lustra odbija sie od lustra
rownolegle do jego osi optycznej.

Poniewaz Zrédto Swiatta w reflektorach nie jest punktem a ma
pewne wymiary, przeto Swiatto wychodzace z reflektora niema ksztattu
smugi promieni réwnolegtych; im dalej od latarni tem smuga reflektora
jest szersza. Jednak rozbiezno$¢ smugi promieni odbitych przez lustro

paraboliczne jest w stosunku do innych luster bardzo mata i nie prze-
kracza 4P.

4. Lustra reflelitorowe.

Zadanie lustra reflektorowego polega na skupieniu w wigzke row-
noleglta promieni rozbieznych, padajacych ze Zrodia Swiatta na lustro.
W ten sposOb poteguje sie natezenie i promien dziatania reflektora.

Juz w zaraniu stosowania reflektoréw starano sie nada¢ powierzchni
lustra takg forme, ktéraby odpowiadata wspomnianemu wyzej zadaniu.
Jakkolwiek wiadomem byto, Zze teoretycznie najkorzystniejszem jest Ilu-
stro o powierzchni parabolicznej (rys. 11), musiano sie jednak w prak-
tyce zadowoli¢ lustrem innej formy, poniewaz nieznaiio sposobow wy-
rabiania luster parabolicznych.

Na poczatku stosowano w reflektorach lustra kuliste, poniewaz
rozpraszaly one jednak Swiatlo, przeto okazaly sie zupeinie nieodpo-
wiedniemi dla celéw wojskowych.

Zamiast luster kulistych, starano sie o sporzadzenie ztozonych
przyrzaddw, skupiajgcych Swiatto w smuge promieni rownolegtych. Tu
przedewszystkiem nalezy wymieni¢ refraktor francuskiego fizyka Fres-
iiela. Przyrzad ten (rys. 12), sklada sie z soczewki a, otoczonej pier-
$cieniami soczewkowemi b i pryzmatycznemi ¢. W celu usunigcia abera-
cji sferycznej, soczewka a ma niewielkie rozmiary. PierScienie soczew-
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kowe b majg tak dobrang krzywizne, iz zatamujg przechodzgce przez
nie promienie réwnolegle do osi optycznej refraktora. Czes¢ pierscieni c
ma przekrdj pryzmatyczny i stuzy do odbijania i skierowywania pro-
mieni rowniez rownolegle do osi optycznej przyrzadu. Zamiast pierscieni c,
byly stosowane takze paski lustrzane, Jak to wskazuje rys. 13.

Pierwszy reflektor z refraktorem Fresnela byt sporzadzony przez
firme Sauter w r. 1867 dla Jachtu Napoleona Ludwika. W ciggu 10 lat
wspomniana firma wypuscita 200 takich reflektoréw.

Fabryka Barbier, Benard i Turenne réwniez wyrabiata reflektory
z refraktorem Fresnela. Reflektor firmy B. B. T. o Srednicy 2 m Jest
przedstawiony na rysunku 14. Firma B. B. T. podkre$lita w swoim cza-
sie nastepujace zalety tych reflektorow: 1) brak posrebrzanej (amalga-
mowanej) powierzchni lustra, ktéra psuje sie, dzieki kurczeniu i rozsze-
rzaniu sie szkia pod dziataniem zmiennej temperatury; 2) kula karabi-
nowa lub odtamek pocisku, w razie trafienia w refraktor, uszkodzi¢
moze najwyzej Jeden lub kilka Jego pierscieni, ktére tatwo dajg sie
zamieni¢; 3) dostep do lampy reflektora Jest tatwiejszy, poniewaz lampa
znajduje sie w oddzielilem pudle poza refraktorem; 4) weglotrzyma-
cze lampy sa mniejsze, niz w reflektorze z lustrem i mogg by¢ Jedno-
lite, a nie kratowe, a wiec mocniejsze i lepiej utrzymujace prawidtowe
potozenie wegli i 5) oddzielnym pierscieniom refraktora moze by¢
nadane takie potozenie, aby ich poprzeczny przekrdj odpowiadat rzeczy-
wistej formie krateru.

Pomimo jednak wyluszczonych zalet, reflektory systemu Fresnela
nie mialy szerszego zastosowania z powodu ziozonej budowy tatwosci
naruszenia prawidtowo ustawionych szklanych pierscieni, do$¢ znacznej
aberacji chromatycznej i wielkiej straty Swiatta, z powodu nieodpowied-
niego oszlifowania pierscieni szklanych.

Duzym postepem w dziedzinie rozwoju luster reflektorowych byt
wynalazek francuskiego putkownika Mangina, ktéry w r. 1876 sporzadzit
lustro o przekroju, pokazanym na rysunku 15 Lustro Mangina ograni-
czone Jest dwiema powierzchniami kulistemi, o réznych promieniach:
$rodki obu powierzchni znajdujg sie na gtéwnej osi optycznej lustra
w pewnej od siebie odlegtosci. Zalezno$¢ promieni krzywizn wyraza wzor:

mmrn-f- - 1).er-'p{m—12
@n—1.7-j]-2(7 - De

gdzie R—promieh powierzchni wypuklej, odbijajacej, A—promien powierz-
chni wklestej, zatamujgcej, e—grubos¢ szkia i m —wspotczynnik zata-
mania.

Poniewaz przy wyprowadzaniu tego wzoru opierano sie na niekto-
rych niezupetnie Scistych przypuszczeniach matematycznych, przeto w rze-
czywistosci lustro Mangina, ktérego promienie odpowiadajg powyzszemu
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stosunkowi, bedzie posiadato aberacje sferyczng, jednak bardzo mala,
np. dla lustra reflektora 60 cm wynosi ona 03 mm.

W rzeczywistosci lustra Mangina takze nie odbijajg wszystkich pro-
mieni réwnolegle do osi optycznej, cze$¢ ich bowiem rozprasza sie.
Przyczyna tej wady lezy nie w samem lustrze, lecz w zrédle Swiatta,
ktére praktycznie nie moze by¢é matematycznym punktem Swietlnym,
a ma pewne wymiary.

Gtobwng wadg luster Mangina jest ich znaczna waga, szczegolnie
dla reflektoréw o duzej $rednicy. Wada ta pobudzata konstruktoréw do
dalszego ulepszania luster. Czikolew zaprojektowat lustro, zblizone swym
ksztattem do lustra parabolicznego. Lustro Czikolewa skiadato sie z sze-
regu przylegajacych do siebie pierScieni sferycznych; ogélna ich po-
wierzchnia podobng byta do paraboloidy. Teoretycznie lustra takie mo-
gtyby odpowiada¢ wymaganiom, lecz wykonanie ich napotykato na wiel-
kie trudnosci, szczegOlnie przy wzajemnem dostosowywaniu poszczegol-
nych pierscieni sferycznych.

Lustra systemu Czikotev/a byly wyrabiane przez fabryke Siemensa
i Halskiego, lecz miaty bardzo mate zastosowanie praktyczne.

Dopiero w 1886 roku Schuckertowi®™ wspdélnie z profesorem Muii-,
kerem, udato sie wynalezé sposéb, umozliwiajgcy wyréb luster parabo-
licznych.

Lustro paraboliczne, przy Zrodle Swiatta w postaci punktu, moze
by¢ teoretycznie uwazane za doskonate. Praktycznie zas, przy zrodle
Swiatta, posiadajgcem pewne wymiary, lustro paraboliczne nie odbija
promieni réwnolegle do swej osi optycznej. Rozbiezno$é promieni przy-
tem jest niejednakowa: promienie odbite przez Srodkowa czes¢ lustra,
sg wiecej rozbiezne i odchylaja sie wiecej od kierunku réwnolegtego do
gtdwnej osi optycznej, niz promienie, odbite przez brzegi lustra (rys. 16).

Wobec tego mozemy przyjaé, ze, jezeli jakakolwiek inna powierzch-
nia odbijajgca o pewnej aberacji sferycznej, rozprasza promienie odbite
w takim samym stopniu, jak i lustro paraboliczne, to takg powierzchnie
mozemy uwaza¢ praktycznie za doskonatg, podobnie jak powierzchnie
paraboloidy.

Z tego punktu widzenia lustra Mangina, ktore posiadaja aberacje,
nie przekraczajagcg 05 mm, sg rownie doskonate, jak lustra paraboliczne.

Wiazka promieni Swietlnych, padajaca na lustro, musi zatamac sie
w warstwie szkla, odbi¢ sie od powierzchni posrebrzanej, powtdrnie
przejsS¢ przez warstwe szkia i skierowaC sie na cel oSwietlany. Przy
jednakowych wiasnosSciach szkta i powierzchni odbijajgcych luster, strata
Swiatta w samem lustrze bedzie tein wieksza, im ono jest grubsze. Pod
tym wzgledem strata Swiatta w lustrach Mangina, ktére majg bardzo
grube brzegi, jest znacznie wigksza, niz w lustrach parabolicznych. Z tej
samej przyczyny lustra Mangina majg aberacje chromatyczna, powodujgca
teczowe zabarwienie brzegéw os$wietlonego miejsca, co ujemnie wptywa
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Ha obserwacje. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz na odlegtos¢ 500 600 m
aberacja chromatyczna juz nie daje sie zauwazy¢, z powodu pochfania-
nia promieni przez powietrze.

Jak juz zauwazyliSmy smuga Swiatta, odbitego przez lustro parabo-
liczne, nie jest jednostajng w swym przekroju poprzecznym i dlatego
oSwietla nieréwnomiernie, mianowicie smuga Swiatta zawiera w $rodku
promienie mniej rozbiezne, o znacznie wiekszej sile $wiatta, niz na brze-
gach i dlatego srodek oswietlonego miejsca jest znacznie jasniejszy, niz
jego brzegi.

Niejednostajno$¢ smugi Swietlnej jest tem wieksza, im wiekszg jest
ogniskowa lustra. Lustra Mangina stojg pod tym wzgledem nieco wyzej
od luster parabolicznych.

Lustro Mangina ograniczone powierzchniami sferycznemi, jest
fatwiejsze do szlifowania niz lustra paraboliczne, do ktérych wyrabiania
uzywa sie specjalnych maszyn, stanowigcych tajemnice fabryki.

Lustra paraboliczne wyrabiano poczatkowo z metalu, pokrywajgc
je srebrem, ztotem lub specjalnym stopem metali.

Obecnie reflektory posiadajg przewaznie lustra szklane. Metalowe
lustra sg wrazliwe na gazy wydzielajgce sie z luku Volty, ktére povifo-
dujg matowienie odbijajgcej powierzchni, co zmuszato konstruktoréw do
pokrywania luster metalowych warstwg szkia.

Z luster metalowych najlepszemi sg lustra poztacane, poniewaz ztoto
jest najmniej wrazliwe na gazy wydzielajgce sie w reflektorze.

Grubos$é szkia luster parabolicznych waha sig, zaleznie od $rednicy,
od 7 do 18 milimetréw, przyczera grubo$¢ ta jest jednakowa na catej
powierzchni lustra. W lustrach za$ Mangina grubo$¢ szkia w S$rodko-
wej czesci dosiega kilku mm, a na brzegach kilku cm, wskutek czego
brzegi lustra sg mocne, lecz zato Srodek jest bardzo staby i wymaga
specjalnej ostony. Oprécz tego zdarzajg sie wypadki, ze wskutek nie-
jednakowej grubosci szkia, lustro Mangina pod dziataniem zmienngj
temperatury peka wzdtuz kregéw v/spétsrodkowych brzegowi lustra.

Wreszcie lustra Mangina sg znacznie ciezsze od luster parabolicz-
nych i nie mogg by¢ wyrabiane z metalu.

Z powyzszego poréwnania wynika, ze z dwdch rodzajéw luster
szklanych stosowanych w reflektorach, lustro paraboliczne praktycznie
jest lepsze i z tego wzgledu v/szystkie nowoczesne reflektory posiadajg
wytgcznie lustra paraboliczne.

5. Gtéwne cxynallii wptywajgce na Swiattosé
refieKtora.
Przy oswietlaniu celéw reflektorem wymaga sie, aby jasno$é oswie-

tlanych celéw byta dostateczna do doktadnego rozpoznania tych celow
z mozliwie najwiekszej odlegtosci.



Mozemy, mowigc ogdlnie, zado$€uczyni¢ temu wymaganiu przez
rézne zmiany badZz w samem Zrddle Swiatta, badZ odpowiednig odle-
gtosScig zrdodta Swiatta od lustra, oraz wielkoScia i ksztattem samego
lustra.

Aby zda¢ sobie sprawe z tego Jakie czynniki i w Jakim stopniu
wplywajg na zmiane Swiattosci reflektora, rozwazmy od czego zalezy:

a) wielko$¢ potoku Swietlnego padajacego na lustro paraboliczne
ze zrodba Swiatla w postaci punktu i

b) natezenie Swietlne smugi reflektora.

Celem okreslenia potoku Swiatta, padajgcego na paraboliczne lustro
reflektora, zatézmy, iz AB (rys. 17), Jest to pionowy przekroj lustra
parabolicznego, ACB— przekroéj lustra kulistego o promieniu r= OA—OB,
O —zrédto Swiatta w postaci punktu i @ kat miedzy skrajnemi pro-
mieniami OA i OB. Potok $wietlny, ktéry pada na lustro kuliste z punktu
O w danym v~ypadku Jest taki sam Jak i potok padajgcy od tego samego
Zrodba Swiatta na lustro paraboliczne. Jezeli przez P oznaczymy potok
Swietlny, padajacy na dane lustro, s -powierzchnie lustra ACB, | —nate-
zenie Swiatla Zrodia O i r—promien powierzchni kulistej ACB, to $red-
nig Jasnos¢ oswietlonej powierzchni lustra ACB — e — okreslimy ze
wzoru:

P | b E ! I

Ze wzoru | i Il mamy:

Pl Asad p=s ! Il

poniewaz A= 2 mrh, ah=r—r Cos® = ,jl—C 0o s = 2rSim

| | 2%r2rSin . ®
to P=SAr=2T.rh4|_= ----------------- F_‘_=4'|Sltf'A4"'V

Z ostatniego wzoru widzimy, iz, chcgc zwiekszyé potok Swietlny,
padajacy na lustro, musimy: 1) zwiekszy¢ odpowiednio natezenie Zrodia
Swiatta lub 2) zwiekszyé kat tp Majac, to na wzgledzie, za najodpo-
wiedniejsze zrodto Swiatta w reflektorze nalezy uwaza¢ tuk Volty, gdyz
natezenie Swiatta Jego Jest znacznie wigksze, niz w Jakichkolwiek innych
z dotychczas nam znanych sztucznych zrodtach Swiatta.

Jezeli nie mozemy zwiekszy¢ natezenia Swiatta, to zwigkszanie
potoku Swietlnego moze nastgpi¢ przez zmniejszenie ogniskowej lustra

reflektora; wtedy na lustro pada wieksza ilos¢ promieni | Zrédlo zostaje
wykorzystane lepiej.
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Celem okreslenia jasnosci oswietlenia reflektorem, posiadajacym
lustro paraboliczne, wyobrazmy sobie, iz AB oznacza przekrdj lustra
reflektora, Srednice krateru, MN - Srednice powierzchni oswietlonej
smuga reflektora, a L  odlegtos¢ powierzchni o$wietlonej od lustra
reflektora. Przy znacznym L, powierzchnie oswietlang reflektorem mo-
zemy przyja¢ za cze$¢ powierzchni kulistej, wielkos¢ ktorej okreslimy
ze wzoru:

S=2rLh=:2T.L .2 4 S inéf ............... Vv

Potok Swietlny, padajgcy na te powierzchnie okreslimy ze wzoru IV.
% ISin™A- Vi

Dzielgc wielkosci wzoru VI przez F, otrzymamy S$rednig jasnos¢
oSwietlenia powierzchni MN.

p | shP / sin2P
B 1A VI
S Shp ~
Poniewaz stosunek
SinA »
Sin™ |

z doktadnoscig dostateczng dla celéw praktycznych, mozemy zamienic¢
stosunkiem

d ’

w ktérem D jest Srednica lustra danego reflektora, a d Srednicg krateru,
wyrazone w milimetrach, przeto wzor VII po uproszczeniu bedzie:

Pl

® VIIL

We wzorze VIII utamek
|
L2

wyraza natezenie potoku $wietlnego, na odlegtosci X, tak jakgdyby ten
potok wychodzit bezposrednio bd zrodia swiatta. Utamek

wyraza zdolno$¢ potegujaca lustra reflektorowego, ktére zwieksza nate-
zenie odbitego potoku Swietlnego kilkanascie tysiecy razy, np.. tukowa
lampa reflektorowa 60 cm, w ktérej Srednica krateru wynosi 73 Srednicy



- 13

wegla dodatniego ), t.j. 121 mm, wydaje Swiatto o Srediiiem natezeniu
12400 Swiec; jezeli nie bra¢ pod uwage straty Swiatta w powietrzu, to
natezenie Swiatta smugi reflektora na odlegtosci jednego metra
od lustra, po uwzglednieniu straty w warstwie szkia lustra, wyniesie:

11150 =600"
(12,1~

= okoto 27.500.000 $wiec metrycznych.

Analizujgc wzér VIII, widzimy, ze jasno$¢ o$wietlenia reflektorem
na danej odlegtosci zalezy:

a) od natezenia zrodta Swiatta w reflektorze, co zmusza do uzy-
cia w reflektorach lamp tukowych, jako najsilniejszych z do-
tychczas znanych Zrodet Swiatta;

b) od Srednicy lustra reflektora, ktorg nalezy mozliwie zwiekszaé.
Zwigkszanie jednak Srednicy lustra, ze wzgledéw praktycznych,
nie moze przekracza¢ pewnych granic, gdyz zbyt duze lustro
znacznie obcigza reflektor, przez co obstuga jego staje sie
nader ucigzliwag;

c) od wielkosci powierzchni krateru, ktéra powinna by¢ mozliwie
mata, poniewaz woéwczas, z powodu mniejszego rozpraszania
promieni, caty potok Swietlny tuku Volty zostaje lepiej wyko-
rzystany.

Wielko$¢ ogniskowa lustra, teoretycznie, nie wplywa na jasnosc¢
oSwietlenia reflektorem, a to z tego wzgledu, ze nie wchodzi ona do
wzoru VIIl. Zmiana ogniskowej lustra wptywa jedynie na lepsze lub gor-
sze wykorzystanie potoku Swietlnego, wychodzacego z danego Zrddia, i jak
to wida¢ ze wzoru IV oraz rysunek 17, potok S$wietlny zmniejsza sie
w razie zmniejszenia kata @ co jest roéwnoznaczne zwiekszeniu ogni-
skowej lustra i odwrotnie. Jednoczesnie ze zmiana wielkosci potoku
zmienia sie roéwniez rozbieznos¢ jego skrajnych promieni, a przez to
zmienia sie tylko powierzchnia oswietlona, zas jasno$¢ oswietlenia tej
powierzchni pozostaje bez zmiany.

W rzeczywistosci ze zmiang ogniskowej lustra, zmienia sie odpo-
wiednio i $rednie natezenie potoku Swiatta, padajgcego na lustro, a wraz
z tern i natezenie Swiatta smugi reflektora oraz jasno$¢ oswietlenia celu.

Na jasnoSC oswietlenia celu wptywa rowniez natezenie pradu zasila-
jacego lampe reflektorowa, poniewaz od natezenia pradu zalezy licznik

h Jean Rey w ,De la portee des projecteurs de hmiiere electrigiie”, podaje
dla obliczenia $rednicy kratei-u wzor;

0344 1D J.

w ktoi'em d oznacza $rednice krateru, D $rednice wegla dodatniego, a J natezenie
pradu zasilajgcego lampe.
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i mianownik utamka T (wzdr VIII). Droga doswiadczen stwierdzono,

iz dla pradu ponad 50 amperéw zmiana natezenia pradu powoduje tak
mate zmiany w jasnosci o$wietlenia (tabl. TI), ze praktycznie mozna
z niemi nie liczy¢ sie wcale.

Tablica Il
Natezenie Ngvtv@;g(tege $rednica P%Vr\]’ri]eigz' /
wampersen SSh0 W e
20 2780 93 86,5 32,2
40 7400 10 100 74
60 12400 121 1464 84,7
90 22500 16,7 2789 80,7
125 33200 20 400 83
150 45600 23 529 862 1

Powyzsze twierdzenie zgadza sie z wynikami doswiadczen (tabl. 111),
przeprowadzonemi z reflektorem 90 cm przy réznych natezeniach pradu.

Tablica Il

Nateze- Na%‘gme Sredni-  piugosc Amp.  Natezenie R%Zobsflgz_ Sgg&'&,ﬁa Powierz- Jasno$é
nie zacisk, ca \vegli  pyku na SAviatta  promieni  tlonej chnia  ogpie-

i smugi iefz. OSwie- .
pradu Vl\?rcgls{ winm  yolty qrrpn reflektora smugi - powierz- QIS yjeng
wamp. tach JVmm W Sw. m. tora wm wm  JV$w.m

70 455 24 17 113 0154 33 mil 2 31 755 421

80 505 24 17 122 0176 34 21" 325 829 437
90 55 26 18 122 0169 346 , 23" 357 1000 421
100 5 26 18 132 0189 35 24" 382 1087 446
110 565 30 21 148 015 35 26" 403 1275 446

120 58 3021 153 0170 3B 27" 417 1365 446
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Wielko$¢ utamka - ze wzoru VIII Jest proporcjonalna do jasnosci
d'/\

kratera, wyrazonej utamkiem < gdzie / w obydwoch utamkach ozna-

cza natezenie Swiatla kratera, d Srednice kratera, a s jego powierzchnie.
Z powyzszego wynika, ze jaskrawos$¢ Swietlna (blask) kratera zwigksza
sie w miare zwiekszania sie natezenia pradu, przeptywajacego przez
wegle lampy reflektorowej. Przyczyne tego zjawiska mozemy wyttuma-
czy¢ stosunkowo mniejszem ochtadzaniem sie wegli o wiekszej grubosci,,
ktérg powiekszamy w miare wzrastania natezenia pradu.

Ze wzoru VIII mamy:

D - IX
d v ~-=1

w ktérem I I'U'i oznacza natezenie Swiatta smugi reflektora, a —

$rednig site jasno$¢ danego celu.

Jezeli zostanie okres$lona sposobem praktycznym wielko$é L dla
jednego reflektora, to, korzystajgc ze wzoru IX, nie trudno bedzie okre-
§li¢ odlegtos¢, z ktérej inne reflektory osSwietlajg ten sam cel z takag
samg jasnoscia.

6. Pordwnanie optycznych wiasciwosci réznych refleKtorow
InKowych.

F. Nerz w swoim ,Scheinwerfer und Fernbeleuchtung”, na str. 393
przytacza szereg danych charakteryzujgcych rozne reflektory ‘tukowe.
Dane te otrzymano czeSciowo drogg pomiaréw fotometrycznych, cze-
Sciowo za$ sposobem obliczen teoretycznych, wobec czego uwazaé je
nalezy jako przyblizone do rzeczywistych. (Patrz tabl. IV na str. 16).

Z poréwnania liczb rubryki 5 wyptywa, ze Swiatto$¢ tuku Volty
zwieksza sie ze zwiekszeniem natezenia pradu zasilajacego tuk. Szczegodl-
nie znaczne sg wahania $wiattosci fuku przy pradzie od 20 do 40 amperow.
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Liczby rubryki 6 stanowig iloczyny liczb rubryki 4 i 5. Tu jednak
nalezy zaznaczy¢, ze dane umieszczone w rubrykach 5 i 6 rdznig sie
od wynikéw doswiadczen przeprowadzonych przez A. A. Kuzniecowa,
zawartych w jego ,Elektriczeskije istoczniki Swieta“ (tablica V), wedtug
ktorych dla pradu o 20 amperach, ilos¢ Swiec przypadajacych na jeden
watt wynosi: n

051 1960

analogicznie dla pradu o 30 amperach otrzymamy 6, a dla 50 amperow
7 Swiec na 1 watt. Natomiast w tablicy IV dla tych samych pradéw
ilos¢ Swiec na 1 watt wypada odpowiednio 48 i 535 a w zwigzku
z tem i najwieksze natezenie Swiatta lampy reflektora u A. A. Kuznie-
cowa wypada wieksze, niz wedtug obliczen F. Nerza.

56 Swiecy

Tablica V.

Natezenie $wiatta lampy  Liczbt watt,

Napt?;gﬂie reflekt. w $wiecach p;;i{:}(?ﬁj&?

w amperach Najwieksze  Srednie natez, ww.
20 5830 1960 051
30 9000 3360 0,446
50 14000 4960 04

Obliczajgc dane rubryki 8 przyjeto, iz lustro odbija tylko 90°%4)
Swiatta padajacego na nie, przez co liczby rubryki 8 sa o 10°/0 mniejsze
od odpowiednich liczb rubryki 7.

Strate Swiatta w samem lustrze obliczono na 7°/0—10°/0 przyjmujac
15°/0 na kazdy milimetr promienia $wiatta w warstwie szkia lustra.

W rubryce 13 podane sg katy rozbieznosci promieni smugi reflek-
tora, obliczone ze wzoru: 3

it o wos
gdzie B oznacza kat rozbieznosci promieni smugi, d—Srednice krateru,
~ f —ogniskowa danego lustra. Przy obliczeniach mniej doktadnych za-
miast ogniskowej podanej w tablicy IV biorg ja czesto nieco wieksza,
a nawet przyjmujg réwng potowie Srednicy lustra.

Liczby okreslajgce powierzchnie, ktérg moze oswietli¢ reflektor na
danej odlegtosci, obliczono w nastepujacy spos6b. Z rys. 19 mamy:

+=(L + Dtg~ X
poniewaz przy matych a tg(y to wzér X mozemy sprowadzi¢ do
d {LA-Da | ad d—qma XI.

Reflektory wojskowe
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Wobec tego, ze / w stosunku do L Jest zazwyczaj bardzo mate, mozemy
przyjaé, ie = XII.

Ze wzoru X| przy L—0 i a= 2°47'dla reflektora 60 cm,

D 0.6
a7 oagy T 124m
co przy L—\, 2 i 3 km stanowi odpowiednio 170> 0-6°/0 i 0470- Z po-
wyzszego wynika, ze przy praktycznem obliczaniu powierzchni oswietlo-
nej reflektorem mozemy: 1) nie uwzglednia¢ $rednicy lustra i 2) uwazac
ze promienie odbite przez lustro wjchodzg z punktu znajdujacego sie
w $rodku lustra.

Natezenie Swiatta smugi reflektora, wykazane w rubryce 11, obli-

czono ze wzoru li= 1" w ktorym li jest natezeniem S$wiatta smugi,

I natezeniem Swiatlta lampy reflektora, a ™ zdolno$cig potegujaca lustra.

Za podstawe do obliczenia danych rubryki 15 i 16 stuzyt wzér

DM
LEYe X1
gdzie Isr wyraza $rednia jasno$¢ smugi, a L — odlegtos¢ oswietlania.
Aby okresli¢ wielko$¢ Isr podang w tablicy IV, nalezy natezenie Swiatta
reflektora podzieli¢ odpowiednio przez 1.000,000 i 4.000.000, a otrzymane
w ten sposob ilorazy zmniejszy¢ o 10%.

Jak wida¢ ze wzoru XIIl jasno$é smugi reflektora znacznie zmniej-
sza sie ze zwiekszaniem odlegtosci oswietlania. Wobec tego nasuwa
sie pytanie jaka jasnos¢ oswietlania nalezy uwaza¢ za dostateczng przy
obserwacji przedmiotow oswietlonych reflektorem w nocy? Teoretycz-
nie nalezy dazy¢ do jasnosci rozproszonego Swiatta dziennego t. j. do
50 Swiec m. Praktycznie za$ osiggniecie takiej jasnosci o$wietlania jest
bardzo trudne, gdyz wymagatoby: 1) nader wielkich luster reflekto-
rowych i 2) znacznego zwiekszenia pradu zasilajgcego lampe tukowa,
przez co cala stacja reflektorowa musiataby by¢ niepo.miernie duza
i ciezka.

Aby wyobrazi¢ sobie jak wielkg musiataby by¢ stacja reflektorowa,
ktérej jasnos¢ smugi wynositaby na odlegtos¢ 2 km 50 Swiec wystarczy
wzigé pod uwage, ze reflektor 150 era Swieci na odlegto$¢ 2 km z jasno-
8cig wynoszaca zaledwie 3225 Swiecy.

Oprocz tego, gdyby nawet udato sie osiagng¢ jasno$é oswietlenia
reflektorem réwng jasnosci Swiatta dziennego, to woéwczas utrudniong
zostataby obserwacja wskutek spotegowania wptywu kontrastéw Swiatta
i cienia, co ma miejsce przy sztucznem osSwietlaniu w nocy.

Z omowionych wzgledow jasnos¢ Swietlna dzisiejszych reflekto-
row nie przekracza wielkosci podanych w tablicy IV. Dla ufatwienia
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za$ orjentowania sie w tak slabem o$wietleniu niezbednem Jest przepro-
wadzanie systematycznych i ciggtych ¢wiczen w obserwacji przedmiotow
oswietlonych reflektorem w rozmaitych terenowych i atmosferycznych
warunkach.

Liczby rubryki 15 i 16 stwierdzajg, Jak to zresztg powiedzieliSmy
na poczatku, ze zwiekszenie pradu ponad 40 — 50 amperéw prawie
wcale nie wplywa na zwiekszanie sie Swiattosci reflektora, natomiast
przyczynia sie do zwiekszenia powierzchni oswietlania, Jak o tern Swiad-
cza rowniez liczby rubryki 14,

Wszystkie liczby tablicy IV co do oswietlania smugag skoncentro-
wang, t J. gdy odchylenie promieni od osi optycznej reflektora Jest moz-
liwie najmniejszem.

Jasnos$¢ oswietlenia Jednym i tym samym potokiem Swiatta, pro-
mienie ktdrego padajg prostopadle do o$wietlane] powierzchni. Jest
w stosunku odwrotnym do wielko$ci oswietlanej powierzchni; wielko$é
tej powierzchni Jest proporcjonalna do katéw. Jakie tworzg promie-
nie z tg powierzchnig, a wiec Jasno$¢ oswietlenia Jest proporcjonalna
do tych katow. Majac to na wzgledzie, nie trudno bedzie o-kresli¢
Jasno$¢ oswietlenia smuga rozproszong pod dowolnym, lecz zgéry wia-
domym katem.

W wypadku gdy na os$wietlang powierzchnie pada prostopadle do
niej tylko Jeden Srodkowy promienn smugi, wowczas oblicza sie Srednig
Jasno$¢, biorgc pod uwage przecietny kat Jaki tworzy smuga z o$wie-
tlang powierzchnia.

Opierajgc sie na omowionych zasadach mozemy réwniez rozwigzac
zadanie odwrotne: znajac kat rozbieznosci promieni smugi reflektora,
okresli¢ odlegtos¢, na ktérej oswietlanie bedzie posiadato zadang Jasnos¢.

7. Lampy refleKtoréw JtiKowych.

Wiemy, ze przy luku Volty wegle spalajg sie, przez co dtugosc¢
tuku stopniowo zwieksza sie i Jezeli nie zbliza¢ wegli, to tuk zaczyna
drga¢, a po osiggnieciu pewnej diugosci przerywa sie.

Celem otrzymania w tukowym reflektorze spokojnego Swiatta, na-
lezy dazy¢ do zachowania statej dtugosci tuku; uskutecznia sie to stop-
niowem zblizaniem wegli w miare ich spalania sie. Wegli nie trzeba
ciggle zbliza¢, gdyz dtugo$¢ tuku mozemy zmieniaé w pewnych grani-
cach nic nie tracac z Jego dobrych cech. Ciggle zblizanie wegli moze
by¢ nawet szkodliwe, gdyz bedzie wywotywato wahanie sie tuku.

Przyrzady, w ktorych wywotuje sie tuk Volty oraz zachowuje sie
Jego normalna diugos$é, nazywajg sie lampami tukowemi. Dla
przyktadu przyjrzyjmy sie urzadzeniu i dziataniu tukowych lamp reflek-
toréw, uzywanych w naszem wojskul.
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a) Zasady dziatania lampy reflektora 60 cm
firmy ,Siemens & Schuckert".

Na rysunku 20 przedstawiony jest schemat lampy reflektora 60 cm
firmy ,Siemens & Schuckert®.

1 oznacza wegle, 2 — weglotrzymacze, 3 — walkki gwintowane)
zblizajace weglotrzymacze, 8—korbke do recznego obracania watkow,
17 i 18—mechaniczny przerywacz pradu, 9—haczyk, 21 i 22— spre-
zyny odciggajace kotwice 10 i 11 od elektromagneséw 14 i 15 12
i 13 — kontakty stykowe, 4 — dZwignie rozsuwajaca weglotrzymacze,
5 —rdzen solenoidu 6, 19 i 20 — zaciski kablowe, 23 — wylgcznik
automatu (przyrzadu samoczynnie zblizajgcego weglotrzymacze).

Chcac zapali¢ lampe, nalezy wiaczy¢ ja w obwdd i obracaniem
korbki 8 zblizy¢ wegle do styku. Po zetknigciu sie wegli prad poptynie
od zacisku 19 przez 21 i 6 do zacisku 20. Pod wplywem pradu sole-
noid 6 weciagnie rdzen 5, dZwignia 4 rozsunie wegle na kilka mm,
a miedzy ich kohcami powstanie tuk Volty.

W miare spalania sie wegli mozemy zbliza¢ je recznie zapomocg
korbki 8, ktérg mozemy dowolnie zmienia¢ odlegtos¢ miedzy koncami
wegli. Skoro uda sie nam otrzymac¢ tuk normalny, ustawiamy wytacz-
nik 23 tak, by dalsze regulowanie odbywato sie zapomocg automatu.

Automatem nazywa sie czes¢ mechanizmu lampy, samoczynnie
regulujgca odlegto$¢ miedzy koricami spalajgcych sie wegli. Dziatanie
automatu jest nastepujgce: jezeli odlegtos¢ miedzy weglami jest wieksza
od normalnej odlegtosci tuku, to, wskutek zwigkszenia sie spadku na-
piecia miedzy punktami N i /, prad ptynacy od punktu A do elektroma-
gnesu 14, wzrasta na tyle, ze pole magnetyczne elektromagnesu 14 prze-
zwycieza dziatanie sprezyny 22, kotwica 10 zostaje przyciggnieta do
elektromagnesu i zamyka obwod elektromagnesu 15. Ten ostatni przy-
cigga swojg kotwice 11, a przymocowany do niej haczyk 9 obraca
0 jeden zabek kotko 7 wraz z watkami 3, przez co nastepuje czesciowe
zblizenie wegli. Z chwilg przyciggniecia kotwicy 11 do elektromagnesu 15
powstaje w punkcie 12 przerwa obwodu elektromagnesu 14, ktorego
kotwica, pod dziataniem sprezyny 22, odciagnie sie do géry i przerwie
obwod elektromagnesu 15, Sprezyna 21 odciggnie od elektromagnesu
kotwice 10, zigczong z haczykiem 9 i zmusi ten ostatni do zaczepienia
sie za nastepny zabek koétka 7. Odigczajgc sie od elektromagnesu
kotwica 10 powt6rnie zamknie obwod elektromagnesu 14. Jezeli spadek
napiecia miedzy punktami, w ktérych prad odgatezia sie¢ do elektroma-
gneséw 14 i 15 pozostaje wiekszym od normalnego, to powtérzy sie
opisane wyzej dziatanie automatu, w przeciwnym za$ razie automat zbli-
za¢ wegli nie bedzie.

Caly sekret sprawnego dziatania automatu polega na odpowiednim
natezeniu sprezyn 22 i 21. Elektromagnesy nie powinny dziata¢ wcze$niej



21

nim napiecie miedzy punktami N i | nie spadnie do 48 volt; przy
mniejszym spadku napiecia automat powoduje przedwczesne zblizenie
wegli i otrzymujemy tuk za krotki. Niewlasciwem bedzie rowniez, gdy
automat zacznie dziata¢ przy spadku znacznie wiekszym od 48 volt,
poniewaz w tym wypadku nastepuje opOznienie w zblizaniu wegli i otrzy-
mujemy tuk zbyt diugi.

Solenoid 6 ma za zadanie rozsuwanie wegli w chwili zetkniecia sie
ich podczas zapalania lampy.

W celu zapobiezenia zwarciu elektrycznemu. Jakie moze mie¢ miejsce
przy zupeinem spaleniu sie wegli, na podstawie dodatniego weglotrzy-
macza przytwierdzono izolowany kciuk 17, ktory opierajgc sie o spre-
zynowy kontakt 16, przerywa obwdd mechanizmu zblizajacego przed
zupetnem spaleniem sie wegli i w ten sposéb zapobiega zwarciu elektrycz-
nemu goérnych czesci weglotrzymaczy.

b) Zasady dziatania automatu lampy reflektora 110 cm
firmy ,Siemens & Schuckert”.

Mechanizm automatu lampy reflektora 110 cm (rys. 21), Jest
wiecej ztozony, lecz zato doskonalszy niz automat reflektora 60 cm.
Dziatanie automatu reflektora 110 cm ma na celu: 1) samoczynne zapa-
lanie lampy (wywotanie tuku Volty), 2) utrzymywanie normalnej odle-
gtosci miedzy weglami w miare ich spalania sig, 3) samoczynne przery-
wanie dziatania automatu oraz 4) samoczynne rozsuwanie wegli na
dowolna odlegtos€. Rozpatrzymy kolejno Jak uskutecznia sie kazda
z powyzszych czynnosci.

Chcac zapali¢ lampe, nalezy wiaczy¢ caty Je] mechanizm w obwaod,
uskuteczniajgc wytgcznikami W na obstugownicy woza reflektorowego
i 1— na przedniej $ciance pudta lampy. Po wigczeniu lampy w obwdd
prad poptynie od zacisku 4 przez elektromagnes 5, ten przyciggnie
prawe ramie dzwigni 7, przez co lewe ramie potgczy sie z kontaktem 10,
a to spowoduje wiaczenie w obwod elektromagnesu 20, ktéry przycia-
gngwszy do siebie dolny koniec przelgcznika 15, skieruje prad odgate-
ziony w punkcie O do szczotek silnika 24 i uruchomi go.

Zapomocg systemu trybow, silnik zacznie obraca¢ watek K, co
spowoduje rozsuniecie sie wegli na odlegto$é, odpowiadajaca diugosci
tuku normalnego. Tu nalezy zauwazyé, iz do wywotania tuku w mo-
mencie zetkniecia sie wegli, stuzy elektromagnes, umieszczony w pod-
stawie ujemnego weglotrzymacza (na schemacie nieuwidoczniony), silnik
tylko podtrzymuje dtugo$¢ normalng Juz wywotanego tuku.

Z chwila, gdy odlegtos¢ miedzy koncami wegli przekroczy normalng
dtugosé tuku, nastapi wiekszy spadek napiecia miedzy punktami O i P
i skutkiem tego roznicowy elektromagnes 8 przyciagnie lewe ramie
kotwicy 7; Jezyczek tej kotwicy dotknie do kontaktu 9, przez co wytaczy
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sie elektromagnes 20, a wigczy sie elektromagnes 19, ten ostatni prze-
taczy przetacznik 13 do kontaktu 12 i prad poptynie do szczotek
silnika 24 w kierunku przeciv/nym, niz to miato miejsce przy rozsuwa-
niu wegli, wobec czego wegle zostang zblizone.

Jezeli wegle sg tak rozsuniete, iz prad przez nie nie przeptywa,
a zachodzi potrzeba jeszcze wiekszego rozsuniecia wegli, wéwczas przez
nacisniecie guziczka 3 na obslugownicy zamykamy obwoéd elektroma-
gnesu 23, ktory, przyciagngwszy swojg kotwice, zamknie obwod elek-
tromagnesu 20. Jak juz poprzednio zaznaczyliSmy, elektromagnes 20
skieruje prad do silnika, a ten ostatni spowoduje rozsuniecie wegli.
Rozsuwanie wegli bedzie trwato tak diugo, jak diugo elektromagnes 20
bedzie pod pragdem. Skoro wegle rozsung sie tak, iz kciuk 25 na we-
glotrzymaczu A oprze sie o pionowe ramie dzwigni wylgcznika 26,
woéwczas nastgpi przerwa w obwodzie elektromagnesu 20 i skonczy sie
rozsuwanie wegli.

Aby zapobiec zwarciu elektrycznemu, jakie moze powstaé przy
zupetnem spaleniu sie wegli, dolny koniec weglotrzymacza B zaopatrzony
jest w sworzen < ktory przed zetknigciem sie weglotrzymaczy naciska
na wytacznik 28 i w ten sposob przerywa obwodd w elektromagnesie 19,
powodujacym zblizanie wegli, ktére wtedy ustaje.

Bardzo waznem jest, aby lampa palita sie przy wiasciwem napieciu
i zuzywata odpowiednig ilo$¢ pradu. Normalne napiecie na zaciskach
lampy wynosi 71- 74 volt, a natezenie pragdu okoto 180 amperdéw. Jezeli
napiecie bedzie mniejsze, to wegiel ujemny bedzie spalat sie szybciej,
przy wiekszem za$ napieciu szybciej spala sie wegiet dodatni; w oby-
dwoch wypadkach konce wegli opalajg sie krzywo i krater wychodzi
z ogniska lustra.

Napiecie na zaciskach automatu sprawdza sie przy pomocy volto-
mierza, wigczonego do odpowiednich zaciskow na obslugownicy, a nate-
zenie pradu mierzy sie amperomierzem, umieszczonym na tablicy roz-
dzielczej przy generatorze. Regulacja napiecia na zaciskach automatu
odbywa sie zapornocg zmiany natezenia sprezyny 22.

Podczas regulowania lampy nalezy pamietaé, ze:

1) krotki tuk powoduje zbyt wielkie osadzanie sie na koncu
ujemnego wegla niespalonych czastek oderwanych przez silny
prad od wegla dodatniego, wskutek czego na kohcu wegla
ujemnego narasta ,grzybek*“ zastaniajgcy krater;

2) za dhtugi tuk pali sie fioletowym ptomieniem pochtaniajgcym
duzo Swiatta;

3) jezeli tuk ,syczsd' i jednoczesnie ma fioletowe zabarwienie,
to znaczy, ze na zaciskach lampy jest za wysokie napiecie.

Braki powyzsze mozna usungé przez odpowiednie wyregulowanie
automatu lampy i napiecia na zaciskach pradnicy i automatu.
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8. Armatura latarni refleKtora tuKowego.

Latarnia reflektora tukowego ma ksztatt cylindrycznego pudia bla-
szanego, zamknietego z jednej strony wklestem lustrem parabolicznem,
z drugiej szktami ochromiemi, obok ktérych znajdujg sie szkta
rozpraszajgce, oraz zaluzje lub diafragma irysowa.

Pudto latarni zrobione jest z blachy lekkiej np. aluminjowej, usztyw-
nionej okragtemi katownikami. W dolnej czesci pudta wyciety jest
otwdr do wstawiania lampy. Otwér ten ostoniety jest dwiema
blaszanemi zastonami, uniemoztiwiajgcemi przedzieranie sie Swiatta naze-
whnatrz tak, iz pozostaje tylko waska drézka dla suwajacych sie weglo-
trzymaczy. Obok otworu dla lampy znajduje sie Sruba z chwytem,
ktéra, wkrecajac sie w pierscienie na ostonie automatu, zmienia odle-
gtos¢ lampy od lustra. Wyjmowanie lampy z latarni moze by¢ uskutecz-
nione tylko po uprzedniem odkreceniu weglotrzyraaczy przez przezna-
czone na ten cel okno z przykrywa, znajdujace sie na boku pudia
latarni.

Aby zapobiec zbyt wielkiemu nagrzewaniu sie lustra, w dolnej cze-
§ci pudta latarni sg zrobione otwory wentylacyjne do przyptywu
zimnego powietrza, a u gory daszek v/entylacyjny do odptywu
nagrzanego powietrza. Otwory te zabezpieczone sg od przenikania Swiatta
nazewnatrz.

Do boku latarni przymocowany jest szereg przyrzaddw, z ktdrych
wymienimy tylko te, ktére znajdujg sie na reflektorach polskich oraz te,
ktorych dziatanie wymaga pewnych wyjasnien.

Na bokach latarni znajdujg sie dwa czopy, zapomocag ktorych
latarnia spoczywa w tozyskach widet przyrzadu wznoszacego. Pod
jednym z tych czopdw przytwierdzony jest tuk zebaty, ktéry stuzy
do potaczenia latarni z mechanizmem nachylajgcym.

Poniewaz podczas pracy latarnie reflektora podnosi sie na kilka
metréw nad poziomem stanowiska, przeto niezbednem jest urzadzenie,
ktore pozwalatoby obserwowaé z dotu palenie sie tuku Volty. Urzadze-
nie takie znajduje sie na jednym z bokéw pudia latarni i nazywa sie
odbij acz ein. Odbijacz sklada sie z soczewki wypukiej A (rys. 22),
oraz lusterka ptaskiego B, ustawionego pod katem 45 do osi optycz-
nej soczewki. Soczewka daje odwrdcony obraz tuku, ktéry po odbiciu
sie od lusterka, pada na szkietko matowe C (tak zw. wziernik); patrzac
na wziernik zdolu mozemy obserwowa¢ wszelkie zmiany, zachodzace
w tuku. Na wzierniku przeciggnieta jest gruba rysa (rys. 23), na ktorej
powinien znajdowac sie obraz krateru w chwili gdy tuk jest w ognisku
lustra.

Niektore reflektory posiadajg podwoéjny odbijacz, umozliwia-
jacy obserwowanie tuku zboku i zgoéry. Wziernik takiego odbijacza
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daje dwa obrazy zarzacych sie koncow wegli i tukii. W reflektorze
110 cm Siemensa i Schuckerta na prawej stronie wziernika odbija sie
widok wegli i tuku zboku, a na lewej —zgory. Wszystkie lusterka i so-
czewki odbijacza mozemy poruszaé zapomocg odpowiednich nastawnic.

Tylny otwér pudia latarni zakryty jest szklanem lustrem parabo-
licznem, ktérego gtdwna 0§ optyczna jest zarazem o0sig optyczng
reflektora. Lustro jest zrobione z dobrego gatunku szkia, nie zawie-
rajagcego w sobie pecherzykédw powietrza i wytrzymatego na czeste
zmiany temperatury. Z zewnatrz lustro ostoniete jest metalowym
ptaszczem (ostong), do ktérego sg przymocowane dwa chwyty stu-
zace do recznego poruszania latarnig; przy pomocy szeregu plaskich
sprezyn lustro przymocowane jest do zelaznej oprawy, na ktorej znaj®
dujg sie dwa chwyty do wyjmowania lustra z latarni. Miedzy lustrem,
a oprawg znajduje sie pakunek azbestowy izolujagcy szkio lustra od
czesci metalowych, ktore przy szybkiem ochtadzaniu lub nadmiernem
nagrzewaniu sie mogtyby spowodowac pekniecie. Oprawa lustra przy-
mocowana jest do pudia latarni zapomocg kilku zatrzaskow.

Nie nalezy nigdy wyjmowac lustra podczas palenia sie lampy,
poniewaz rozgrzane szkto lustra przez zetkniecie sie z zimnem powie-
trzem moze tatwo pekngé. Ochtodzone lustro musi mie¢ temperature
najwyzej 40°C. Przy zapalaniu lampy podczas mrozu nalezy jg odsungé
jak najdalej od lustra. Gdy trzeba koniecznie zmieni¢ wegle mozna to
uskuteczni¢ tylko przez odpowiedni otwor w pudle latarni, uwazajac,
aby prad zimnego powietrza nie uderzyt w rozgrzane lustro.

Pas' oSwietlany smugg reflektora wynosi przecietnie 35 ,tysiecz-
nych“ /. Jednakze zachodza wypadki, kiedy, niezmieniajgc odlegtosci
oSwietlania, chcielibySmy zwiekszy¢ szeroko$¢ oswietlonego pasa. Do
tego celu sg przeznaczone szkta rozpraszajgce (rozpraszacz).
Sktadajg sie one z kilku paskéw falistego szkia, ktore sg niczem innem
jak szeregiem potgczonych ze soba soczewek. Budowe i dziatanie
rozpraszacza przedstawia rys. 24. Paski falistego szkla przymocowane
sg parami (1 z 2 3i 4 it d), zapomocg metalowych oprawek, do osi
a, b, ¢, die ktére, obracajgc sie o €0, ustawiajg faliste szybki wzdtuz
lub wpoprzek smugi $wiatlta, wychodzgcego z latarni; w pierwszym
wypadku rozpraszacz nie wywoluje zadnej zmiany w smudze,
a w drugim rozprasza jg na boki i przez to powieksza szerokos¢
oSwietlanego pasa.

Zprzodu latarni w niektérych reflektorach znajdujg sie zaluzje,
a w innych diafragmy irysowe, ktore stuzg do zakrywania Swia-
tta, bez przerywania palenia sie lampy.

Zaluzje (rys. 25) stuza do raptownego zakrywania i odkrywania
Swiatta. Przedstawiajg one jakby kilka okiennic blaszanych, ktérych brzegi

h 1 ,tysieczna“ jest to kat pod ktérym widzi sie 1 metr na odlegtosci 1 km.
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przy zakrywaniu Swiatta wzajemnie tak sie nakrywaja, ze nie pozo-
staje miedzy niemi szczelin, przez ktére promienie Swiatta mogtyby
przedosta¢ sie nazewngtrz. Réwnoczesne otwieranie i zamykanie wszyst-
kich okiennic zaluzji odbywa sie przy pomocy preta ab, ktéry urucha-
mia sie specjalnym przyrzadem napedowym,

Diafragma (rys. 26) stuzy do stopniowego zmniejszania wylotu
latarni, oraz powolnego zakrywania $wiatta. Diafragma irysowa skiada
sie z dwdch wspdtsrodLowych poétpierscieni, z ktérych jeden jest unie-
ruchomiony, a drugi moze porusza¢ sie dookota Srodka wylotu latarni.
PierScienie te sg tak potgczone ze sobg tukowate mi paskami z cien-
kiej blachy, ze przy obracaniu pierscienia ruchomego paski rozchodza
sie w postaci wachlarza, zmieniajagc $rednice wylotu latarni.

W czasie palenia sie lampy, w latarni krazy dos$¢ silny prad po-
wietrza, ktéry powoduje silne i szkodliwe wahanie si¢ luku. Aby unik-
na¢ tego w miejscu powstania tuku zawiesza sie poOtpierscien z miek-
kiego zelaza (rys. 27), ktory pod wptywem pradu przeptywajgcego przez
wegle, namagnesowuje sie i $cigga ku dotowi tuk, unoszony pedem po-
wietrza do gory.

9, Urzadzenie do Kierowania tuKiem Volty.

W wiekszych reflektorach, gdzie nagrzewanie powietrza w latarni
oraz wahanie sie tuku jest bardzo silne, do utrzymania tuku i krateru
w nalezytem potozeniu stuzy specjalne urzadzenie w postaci systemu
elektromagnesdéw, przedstawionego na rys. 28. Urzadzenie to
sktada sie z 3 elektromagnesow A, B i C z potaczonemi biegunami,
ktéore wytwarzajg dwa poziome i dwa pionowe pola magnetyczne, od-
dziatywujgce na tuk jak na przewodnik z pradem. Poczatkowe korice
uzwojen tych elektromagneséw wiaczone sa do dodatniego przewodu,
a pozostate wyprowadzone sg, wraz z przewodem dodatnim (rys, 29), do
gniazda rozdzielczego, znajdujgcego sie na boku latarni; do tego samego
gniazda doprowadzony jest réwniez przewéd ujemny, wobec czego
gniazdo posiada 5 zaciskow (F, L, RA-i —).

Przez wzbudzenie cewki A, miedzy biegunami a b \ ¢ d powstajg
dwa poziome pola magnetyczne. Linje sit gornego pola a —b majg
kierunek zgodny z kierunkiem pola magnetycznego, wytworzonego
przez prad w weglach (na schemacie dodatni wegiel jest oznaczony krgz-
kiem, kierunek pragdu w nim biegnie od obserwatora w gigb rysunku),
wobec tego gorne pole ma wiasnos$¢ spychania tuku ku dotowi. Dolne
poziome pole magnetyczne ¢c—d ma linje sit skierowane w przeciwng
strone niz linje pola wytworzonego przez prad w weglach i przez ta
pole c—d $cigga tuk do dotu, wspierajac pole a—b. Przez wzmoc-
nienie lub ostabienie pola a—b i c—d mozemy nadawaé tukowi wia-
$ciwe potozenie w plaszczyZznie pionowej.
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Boczne elektromagnesy Bi C powodujg powstawanie obok tuku dwaéch
pionowych pdol magnetycznych a—c i b—a, ktore, oddziatywujgc na tuk
w kierunku bocznym, zmieniajg Jego potozenie w ptaszczyznie poziome;.

Jezeli zauwazymy, ze spalanie sie¢ wegli w ptaszczyZnie pionowej
Jest nieréwne, to usuwamy ten brak zapomocg silniejszego wzbudzenia
elektromagnesu A. W wypadku, kiedy Jeden z bokéw wegli opala
sie wiecej, nalezy, postugujac sie odpowiednim elektromagnesem bocz-
nym, skierowa¢ tuk w strone mniej opalajacego sie boku.

Dla regulowania pradu we wszystkich trzech elektromagnesach AyBi C
na obstugownicy woza reflektorowego (rys. 29 i 41), znajduje sie wy-
tacznik V i przetacznik H; pierwszy stuzy do kierowania tukiem w pla-
szczyznie pionowej, a drugi do przesuwania tuku w kierunku bocznym.

Wynik opisanego powyzej kierowania obserwujemy na matéwce
Odbilacza, na ktorej zarysowuje sie obraz tuku i zarzacych sie kon-
cdw wegli. Rozmieszczenie wylacznikow przyrzadu Kierujgcego +tukiem
1 matéwki odbijacza Jest takie, Ze mozemy korzysta¢ z nich, nie opuszcza-
jac miejsca przy obstugownicy.

Przy réwnomiernym spalaniu sie wegli i normalnym #uku, pole
magnetyczne, spychajgce tuk ku dotowi, musi byé nieco wzbudzone.
Uskutecznia sie to zaraz po zapaleniu lampy przez male przesuniecie
wytgcznika V w lewo. Pola boczne pozostajg przytem nie wzbudzone.
Przetagcznik H musi w tym wypadku sta¢ w potozeniu $Srodkowem.
Po ukonhczonem $wieceniu wytgczniki V i H nalezy ustawi¢ w ich
poczatkowem potozeniul.

Wegiel dodatni o $rednicy 36 mm ma najlepszy krater wdweczas,
kiedy Jego gérny brzeg spala sie o 3—5 mm wiecej niz dolny, w prze-
ciwnym razie powstaje wahanie sie tuku, ktéry zaczyna ,biegac¢” po nie-
prawidtowo wypalonym kraterze.

Jezeli zauwazymy, ze tuk niewiele odchyla sie w bok, wowczas sta-
ramy sie nada¢ mu wiasciwe potozenie, poruszajgc najpierw tylko wytgcz-
nikiem V. W razie v/iekszego zboczenia tuku, postugujemy sie przelacz-
nikiem Hy przesuwajac go w te strong, w ktérg chcemy skierowac tuk.

Nalezy pamieta¢, ze, przesuwajgc w Jakakolwiek strone przetacz-
nik Hy tern samem ostabiamy pole magnetyczne, niepozwalajgce wzno-
si¢ sie tukowi ku gorze; wobec tego po kazdorazowem przesunieciu
przetacznika H musi by¢ przesuniety nieco w lewo i wytgcznik V.

10. Pochtaniacze (zastony) promieni wysytanych
przez Koniec wegla ujemnego.
Swiatlo od korca wegla ujemnego, wychodzac z latarni w postaci

promieni rozproszonych, o$wietla miejscowo$¢ w poblizu reflektora.
Zjawisko to Jest niepozadane, gdyz zdradza stanowisko reflektora.
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SzczegOlnie szkodliwe sg dolne promienie, gdyz goérne, wychodzac
z latarni, stajg sie niewidocznemi w powietrzu. Celem zastoniecia dol-
nych promieni Swiatta wegla ujemnego w latarni reflektora 110 cm
firmy ,Siemens & Schuckert”, umieszczone sg dwa rodzaje zaston (rys. 28)
1D zastona zilitowa Z i 2) zastona kratowa K.

Zilitowa zastona sklada sie z dwdch kawatkéw zilitu, umieszczo-
nych na matej od siebie odlegtosci pod weglem dodatnim i przymoco-
wanych do biegunéw elektromagnesow, regulujacych potozenie tuku
Volty. Blizszy do konhca wegla dodatniego kawatek zilitu ma wypukly
grzbiet, ktory w celu uniknigcia spalenia sie przez rozzarzony wegiel,
posiada tukowate wyztobienie. Gdyby zastone zilitowa zrobiono z jed-
nego kawatka, wowczas nie przetapywataby ona tak dobrze Swiatla,
jak to ma miejsce przy zastonie z dwbéch kawatkdéw zilitu, poniewaz,
chcac zapobiec spalaniu sie zilitu, musianoby umiesci¢ zastone dalej
od konhca wegla ujemnego, lub wydrazy¢ w niej wieksze wyztobienie.
W pierwszym wypadku S$wiatto wegla ujemnego przedostawatoby sie
pod zastone, a w drugim—miedzy zastone a wegiel dodatni, wobec
czego zastona taka nie speiniataby swego przeznaczenia.

Zastona zilitowa nie przylapuje jednak catkowicie promieni, wy-
chodzacych z konca wegla ujemnego, wobec czego w poblizu reflektora
powstajg dwa elipsowate pierscienie Swietlne.

W celu catkowitego zaciemnienia miejsca w poblizu reflektora,
zastosowano jeszcze dodatkowag zastone kratowa L ktérg umie-
szczono wpoprzek wylotu latarni. Zastona kratowa K skfada sie z sze-
regu pionowych przegrodek blaszanych, ustawionych prostopadle do
ptaszczyzny wylotu latarni. Rozbiezne promienie wychodzace z konca
wegla ujemnego, napotykajg na swej drodze nieprzezroczyste przegrodki
i zostajg przez nie przetapane. Swiatlo wegla dodatniego, po odbiciu
sie od lustra, wychodzi z latarni w postaci promieni réwnolegtych, ktére
nie zawadzajg o cienkie przegrodki zastony kratowej i przez to zastona
ta nie zmniejsza jasnosci smugi reflektora.

11. Generator.

Poniewaz szczegoty konstrukcyjne generatora reflektora tukowego
nalezg wilasciwie do kursu elektrotechniki i maszynoznawstwa, przeto
ograniczamy sie tu tylko jego ogélnikowym opisem.

Generator reflektora tukowego sklada sie z silnika spalinowego
typu samochodowego i sprzezonej z nim pradnicy pradu statego. Caty
ten zespdt w stacjach ruchomych jest umieszczony na jednym wozie.

Ponizsza tabelka podaje ogdlne charakterystyczne dane co do ge-
neratorow naszych etatowych stacyj reflektorowych.
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Tablica VI
Rodzaj S 1T L NIK P RADNICA
stacji )
reflekt. Typ oimar. Moc Rodzaj  Obrotéw !Napigcie Moc
Folowa ,Praga* 4 37TMK. SEERELAINq140 110 v, 198 kw.
gdreka Simmering* 3 12 M. K. Szirg?éébuo,fZii' 1450 90 v, 54 kw.

Do generatora nalezy réwniez tablica rozdzielcza, regulujaca prad
ptynacy do reflektora, oraz okoto 300 m kabla, po ktérym doprowa-
dza sie prad do lampy reflektora.

REFLEKTOR ZAROWKOWY.
1 Glowne czesci sKladowe.

Stacja reflektora zaréwkowego sktada sie z latarni (rys. 30), o $red-
nicy 33—35cm, trojnoga i baterji akumulatoréw. Do potgczenia latarni
z akumulatorami stuzy kabel z recznym wytgcznikiem i zakoriczony
wtyczkami.

2. Zrodto $wiatla.

Jako Zrodilo Swiatta stuzy specjalna zaréwka o matej powierzchni
Swiecgcej i 0 natezeniu Swiatta 50—300 Swiec.

3. Zrodto pradu.

Prad dla reflektora czerpie sie z przenosnej baterji akumulatorow,
sktadajgcej sie z 6 ogniw w celuloidowych naczyniach, umieszczonych
w drewnianej skrzynce. Skrzynka posiada na jednej ze swych $cianek
gniazdo dla wtyczek kablowych i jest przystosowana do przenoszenia.

Ogolng charakterystyke akumulatorow, uzywanych do reflektorow
zaréwkowych, zawiera tablica VII.

Tablica VI

0S¢ max, Pojemnos¢ ~ Napigcie Gestose
4 Rodzaj ogniw . przy' max. . wasu
TYP AKUMULATOROW whba- Prad  "piadzie  wytadow.  nieczyn. W akumu-

ogniw ' X latorze
terji  tadow. wytadow. bat. Ogll. bat ogn. natadowau.

,Ost. Varta Ak, Ges.“ - 30 ampg.
Bey — /v naez. celuloid. Vo 6 S przy 7amp. 1092 18 123 205 28
,ung. Varta Ak. Ges. By
Hartg. Regenerat*—wnacz cel. VU 6 5 1092 182 123 205 28
sR. Feilender. Wy*“—w nacz. 32 ampg.
kauczukowem F 6 5 przy 7£ng|p, 105 175 123 205 28

W celu zapewnienia ciggtosci pracy kazda stacje reflektorow wy-
posaza sie w dwie baterje akumulatoréw.
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4. 0Ogolna charaKterystyKa reflektoréw zaréwkowych.

Jako wzor reflektorow zarowkowych mogg stuzy¢ znajdujgce sie
w naszem wojsku reflektory ,BOSCH“, ,BUSCH“ i ,AEG“, o ktérych
ogoélne pojecie daje tablica VIIL

Tablica VIN.

iel- énoé¢ Rozbieznosé Napiecie .. Srednie Czas palenia

Typ \|/(V0|§(|: Da}no_snosc ?)f’o:%%gr?isc %g Czas u;y_ natezenie sie reflektora

reflekt Swiatta smugi zarowce ~ [€CZNOSCI gwiatla 7 jedna baterja

. reflekt. w metrach Witysiecznych w voltach zarowki zaréwki  akumulatoréw
,Busch“ 33 cm 400 srnig)r:.iol—%o u 80 godz. 300 HK 35 godz.
«Aeg® 35 cm 400 S%eg)r(‘iolggo 11 8 godz. 300 HK 55 godz.
.Bosch* 33 cm 400 $redn.—62 n 80 godz. 300 HK 35 godz.

5. Generator i tadownica.

Do kazdych 12 stacyj reflektorow zaréwkowych przydziela sie
Jeden generator pradu statego i dwie tadownice do tadowania akumu-
latordw.

Dane dotyczagce generatora sg podane w tablicy IX. Schemat
tadownicy Jest przedstawiony na rysunku 31.

Tablica IX
. Napiecie Natezenie Zuzycie o o
siiika o Mee o one o pradu - bemayny poihol
wM.K.  minute ‘ W volt. rach pracy na 1kw. na 1kw.
4 km 1350 195 70 28 136 g 07 kg 001 kg

REFLEKTOR GAZOWY.
1 Pojecie ogolne.

Jako wzor reflektoréw gazowych moga stuzy¢ 25 cm niemieckie
lub 30 i 45 cm austrjackie reflektory acetylenowe, ktére odziedziczyto
nasze wojsko po okupantach.

Wspomniane wyzej reflektory sa podobne do siebie i roznig sie
tylko w niektérych szczego6tach. Stacja reflektora acetylenowo-tlenowego
sktada sie z latarni, generatoréw acetylenowego i tlenowego oraz przybo-
réw pomocniczych, do ktorych nalezy: filtr, podgrzewacz i trdjnog.
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2. Zrédto Swiatta.

W pudle latarni (rys. 32) umieszczony jest palnik gazowy P (rys. 33),
do ktérego przez rurke A doptywa acetylen, a przez rurke T—tlen.
Chcac zapali¢ gaz w palniku nalezy najpierw doprowadzi¢ acetylen,
ktory poptynie do rurki 3 i przy wyjsciu z niej musi by¢ zapalony,
celem ogrzania rurki 2. Nastepnie puszczamy do palnika tlen, ktéry
napotykajgc na swej drodze membrane M wygina jg ku gbrze; przez to
wygiecie membrany zamyka sie zaworem Z doplyw acetylenu do rurki 3
i jednoczesnie otwiera sie doptyw do rurki 2 Poniewaz powyzsze prze-
taczenie odbywa sie bardzo szybko, wiec mieszanina acetylenu z tlenem,
powstajgca na koncu palnika P, zapali sie od ptomienia nad rurkg 3.
Temperatura palacej sie mieszanki jest bardzo wysoka (2000™).
Ptomien mieszanki skierowuje sie na wegielek z wapnia A, ktory
rozzarzajgc sie do biatosci, wydziela Swiatto o duzem natezeniu.

3. Latarnia.

Latarnia reflektora gazowego, przedstawiona jest na rys. 32. Po-
siada ona lustro szklane lub metalowe, paraboliczne, przymocowane do
pudta latarni zaciskami a.

Celem nadania latarni wyzszego potozenia nad poziomem stano-
wiska, osadza sie ja na tréjnogu z widtami.

4. Generator acetylenowy.

Wytwarzanie acetylenu jest oparte na dziataniu wody na karbid,
t. j. weglik wapnia.

Karbid jest to ciatlo chemiczne, energicznie tgczace sie z woda.

Jako rezultat tego chemicznego potgczenia powstaje wapno i ace-
tylen. Karbid nalezy przechowywa¢ w miejscu suchem i bezwarunkowo
w blaszanych naczyniach.

1 kg karbidu wydziela 300 litrow acetylenu, a poniewaz palnik ace-
tylenowego reflektora zuzywa w ciggu godziny 35 litrow, to 1 kg kar-
bidu wystarcza na 8 i p6t godziny Swiecenia.

Jako wzOr generatora acetylenowego moze stuzy¢ przyrzad przed-
stawiony na rys. 34; 3 jest to naczynie na wode, 4 miaczynie na kar-
bid, 6—Kklosz, ktory przykrywa naczynie 4 i lgczy sie z niem przy
pomocy rurki 5. Zkaczone naczynie z kloszem 5 wstawia sie do naczy-
nia 3. Woda, przez otwory znajdujagce sie wrurce 5 przenika do naczy-
nia 4 i taczac sie z karbidem, powoduje wydzielanie sie acetylenu,
ktéry moze by¢ wypuszczony z generatora przez kranik 1

W goérnej czesci klosza 6 znajduje sie filtr 2, przez ktéry acetylen,
wychodzacy z generatora, oczyszcza sie i suszy.

Przy korzystaniu z acetylenowego generatora w czasie mrozéw na-
lezy pamieta¢, aby po ukonhczonej pracy woda z niego byta wylana.
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Jezeli w miejscowosci, gdzie stosowany bedzie reflektor gazowy
nie bedzie wody, to w czasie mrozéw do wody w generatorze nalezy
doda¢ soli kuchennej lub gliceryny, a w ostatecznym razie spirytusu.
Przy zastosowaniu powyzszych $rodkdw obniza sie temperature zamarzania
wody i moze ona pozostawa¢ w generatorze nawet przy mrozie 17°C.

Podczas mrozéw nalezy réwniez zwraca¢ uwage na to, aby w ge-
neratorze nieczynnym filtr byt zawsze suchy, w tyra celu poleca sie
po kazdorazowem uzyciu generatora, wyja¢ zupetnie z filtru gabke
i schowac jg w suche i ciepte miejsce.

5. Generator tlenowy.

Otrzymywanie tlenu oparte jest na zasadzie wydzielania sie jego
przez nagrzewanie niektorych zwigzkow chemicznych jak: chloran po-
tasu, saletra i nadmarganian potasuw sktad ktérych wchodzi duzo tlenu.

Sktad masy, z ktorej otrzymujemy tlen do reflektora — nie jest
znany. Mase te ogolnie nazwano oksygenitem od facinskiego stowa
,0xygenium“ - tlen.

Masa tlenowa opakowana jest w puszce blaszanej i nazywa sie
nabojem tlenowy m. Jeden koniec tego naboju ma otwoér zakryty
przylutowana blaszka, ktéra przed uzyciem naboju nalezy zerwac.

Wytwarzanie tlenu odbywa sie w generatorze tlenowym, uwidocz-
nionym na rys. 35.

Generator tlenowy skfada sie z dwoch potgczonych ze sobg balo-
néw zelaznych, z ktérych jeden T—twornikowy —stuzy do wytwo-
rzenia, a Z—zbiornikowy do zbierania tlenu.

Tlen w balonie twornikowym otrzymujemy w hastepujacy sposob:
bierzemy nabdj tlenowy, zrywamy blaszke i przeciwnym koncem wsta-
wiamy do podgrzewacza potgczonego z generatorem acetylenowym.
Zapalony w podgrzewaczu strumien acetylenu nagrzewa naboj, z ktdrego
po uptywie 2—3 minut zaczyna wydziela¢ sie dymek. O dostatecznem
nagrzaniu sie naboju sadzimy z cisnienia gazu na palec zamykajgcy
otwlr naboju. Gdy odczujemy na palcu lekkie ci$nienie gazu nagrzewa-
nie przerywamy, a na nagrzany koniec naboju nakladamy tuske mie-
dzianr, zapobiegajaca rozsadzeniu jego, poczernn wkiadamy do balonu
twornikowego, ktory zamykamy korkiem i hermetyczng nakrywka 6 ze
$rubg 7 i kluczem 8.

Obydwa balony w gérnych swych czesciach sg potaczone rurg 4
z zaworami a i b. Zawor a musi byé zamkniety przed kazdem tadowa-
niem generatora.

0 wydzielaniu sie tlenu w balonie przekonywujemy sie po nagrze-
waniu sie balonu twornikowego. Jezeli balon nie nagrzewa sig, to Swiad-
czy, iz tlen z naboju nie wydziela sie, wskutek ztego nagrzania Iub’
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-zepsucia sie masy tlenowej. W takim wypadku generator musi by¢ nata-
dowany nowym nabojem.

Balon zbiornikowy stuzy do pomieszczenia w nim zapasu tlenu,
z ktorego mozemy korzysta¢ podczas zmiany naboju.

Z chwilg, gdy preznos$¢ tlenu w balonach spadnie do 20 atmosfer
zaczynamy nagrzewa¢ nowy nab0j. Czynno$¢ ta musi by¢ skonczona
zanim cisnienie w balonach spadnie do 10 atmosfer. W tej chwili,
nie przerywajac Swiecenia, zamykamy zawodr a, a otwieramy zawor b.
W czasie korzystania z balonu zbiornikowego, tadujemy balon twor-
nikowy.

Po kazdym natadowaniu nalezy najpierw otworzy¢é zawér balonu
zbiornikowego, celem napetnienia go nowym zapasem tlenu, a dopiero
pbézniej mozna czerpaé tlen z balonu twornikowego.

Zapas tlenu nalezy zebra¢ woweczas, gdy preznos¢ jego w tworniku
jest najwieksza.

Rurg 4 odprowadza sie tlen do przyrzadéw kontrolujacych, a stam-
tad do palnika reflektorowego.

Tlen najpierw przechodzi przez fillr-amortyzator 1, ktory
oczyszcza potok gazu od plywajagcych w nim czastek statych i nie
pozwala mu prze¢ z calg gwattownoscia do manometrow.

Za filtrem-amortyzatorem tlen napotyka duzy manometr M,
stuzacy do mierzenia preznosci tlenu w balonach i posiadajgcy skale
preznosci od 1 do 200 atmosfer, a nastepnie zawdr membranowy 2
przez ktéry wypuszczamy tlen do palnika reflektora.

Tlen plynacy do palnika nie moze posiadaé preznosci wyzszej
ponad 06 atmosfery. Dla kontrolowania tej preznosci stuzy maty ma-
nometr m ze skalg od 01 do 1 atmosfery. Na skali matego manome-
tru sa dwie czerwone kreski (04 i 06), wskazujace granice prez-
nosci tlenu przy normalnem paleniu sie gazu w palniku.

Poniewaz zdarzy¢ sie moze, ze preznos¢ tlenu, ptynacego do pal-
nika, mogtaby gwattownie wzrosngé, co spowodowatoby uszkodzenie
matego manometra oraz naruszenie prawidtowego palenia sie Swiatla
w reflektorze, to za zaworem 2 umieszczony jest bezpiecznik 3
ktéry wypuszcza nadmiar gazu. Nalezyte wyregulowanie bezpiecznika
jest bardzo wazne dla prawidlowego palenia sie Swiatta i zwigzanej
z t3m wydajnosci Swietlnej reflektora.

6. Regulowanie doptywu gazdw.

Zrodio S$wiatta bedzie dziataé normalnie wtedy, kiedy wegielek
bedzie catkowicie i rownomiernie rozzarzony. Nastgpi to wowczas, gdy
zachowamy nalezytg odlegtos¢ miedzy palnikiem a wegielkiem, oraz gdy
tlen i acetylen beda doptywaly w nalezytej ilosci. Obydwa powyzsze
warunki zostang wypetnione, jezeli po usunieciu wegielka z ptomienia.
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ten ostatni bedzie zupeinie niewidoczny, a wegielek wprowadzony w pto-
mienn zaczyna natychmiast zarzy¢ sie z iekkim sykiem.

Jezeli plomien otrzymuje zbyt duzo acetylenu, to nad wegielkiem
wystaje zielonawy ptomyk; usuwamy go przez zmniejszenie doptywu
acetylenu.

Gdy tlenu przeptywa za duzo, woéwczas-silny ped jego kruszy we-
gielek i chcac zaradzi¢ temu, zmniejszamy doptyw tlenu przez wykre-
canie zaworu membranowego.

W wypadku, gdy tlenu jest za mato, wegielek zarzy sie stabo,
a ptomyk niewystajagcy nad wegielkiem przybiera zabarwienie zielonkawe;
niewlasciwos¢ te usuwamy zwiekszajac doptyw tlenu przez wkrecanie
zaworu membranowego.

Nalezy rowniez zwraca¢ uwage na odlegto$¢ miedzy palnikiem
a wegielkiem, ktora jest normalng wtedy, gdy ptomyk pada na dolng
V3 cze$¢ wegielka.

7. Przyrzady pomocnicze.

Do przyrzadow pomocniczych reflektora gazowego naleza komplet
rurek gumowych, filtr i podgrzewacz.

Rurki gumowe stuzg do doprowadzania gazu od generatorow
do palnika.

Filtr (rys. 36), ma ksztalt jajowatego naczynia, skiadajgcego sie
z dwdch wkrecanych w siebie potéwek, wewnatrz ktérych znajduje sie
gabka. Filtr stluzy do oczyszczania i osuszania acetylenu, ptyngcego
Z generatora do palnika. Podczas uzycia reflektora filtr wigcza sie
w przewdd gumowy, doprowadzajacy acetylen.

Podgrzewacz (rys. 37), sktada sie z naczynia metalowego, formy
cylindrycznej, na dnie ktérego umieszczony jest palnik Bunzena 6,
a w gornej czeSci umocowane sg trzy wystepy, na ktdrych spoczywa,
podczas grzania, nab¢j tlenowy.

OBSEUGA STACYJ REFLEKTOROW POLOWYCH.

Reflektoiy elektryczne polowe sa zazwyczaj zorganizowane w korn-
panje reflektorow, skiadajgce sie z 3 plutondéw: 2 plutony reflektorow
tukowych i 1 pluton reflektoréw zaréwkowych.

W skiad jednego plutonu reflektoréw tukowych wchodzg 2 stacje.
Obstuge kazdej stacji reflektora tukowego stanowia:

1 podoficer, dowddca stacji,

2 reflektorzystow elektrotechnikow,
2 motorzystéw,

2 kablowjmh,

2 telefonistow obserwatorow.

Reflektory wojskowe 3
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Pluton reflektoréw zaréwkowych sktada sie z 4 sekcyj po 3 reflek-

tory w kazdej. Do obstugi jednego reflektora zaréwkowego naleza:
1 obserwator,
1 reflektorzysta,
1 pomocnik.

Reflektory gazowe zorganizowane sg w patrole, ktorych zmienng
iloS§¢ oddaje sie podczas wojny do rozporzadzenia poszczegollnych put-
kow piechoty. W skiad jednego patrolu reflektoréw gazowych wchodza:

2 reflektorzystéw,

2 pomocnikow,

2 obserwatorow,

2 stacje reflektoréw gazowych.

Centrum wyszkolenia i zaopatrzenia w sprzet reflektorowy dla
wszystkich jednostek reflektorow jest kadra oddziatéw reflektorowych..

W czasie wojny kompanje reflektorow przydziela sie po jednej na
dywizje lub wyzsza jednostke.



CzESC W

ZASTOSOWANIE REFLEKTOROW W DZIALANIACH
WOJENNYCH.

I. Uwagi ogodlne.

Reflektor jest poteznym S$rodkiem obrony nocne] i najiepszem Zzroé-
diem Swiatta przy oswietlaniu bojowem. Inne Srodki Swietlne, jak np.:
rakiety, pociski Swietlne i t. p. sg Srodkami uzupetniajgcemi.

Aby reflektor miat jak najszersze zastosowanie w walce, koniecz-
nem jest, by obstuga reflektora byla obeznana z obserwacjg przy
pomocy jego Swiatla i umiata wybiera¢ i zajmowaé stanowiska dla
poszczegolnych czlondéw stacji, przeprowadzaé zwiady i wybieraé spo-
s6b dojazdu do pozycji, na ktorej bedzie uzyty reflektor, oraz by znata
doktadnie przebieg wykonania zadan reflektoréw i zasady uzycia ich
podczas rozmaitych dziatan bojowych.

2. Obserwacja.

Reflektor, jako srodek walki tylko wowczas bedzie skuteczny, kiedy
Swiattem jego bedzie kierowat doswiadczony obserwator. Na pierwszy
rzut oka zdaje sie, iz obserwowanie w Swietle reflektora jest rzeczg
fatwa, lecz w rzeczywistosSci obserwacja przeprowadzona przez 0sob-
nika, ktéry nie zna wiasciwosci smugi reflektora, wygladu przedmiotéw
w Swietle reflektora, czynnikow wptywajacych na oswietlanie i obser-
wacje, oraz donosnosci Swiatta — nigdy nie da dobrych wynikow.

3, Wiasciwosci smugi.

Reflektory nie dajg promieni idealnie réwnolegtych; cze$¢ smugi,
im jest dalej od reflektora, tern jest szersza, a linje ograniczajgce ja
nie sa prostemi lecz wygietemi ku osi snopa $wietlnego (rys. 38). Im
dalej od latarni, tern smuga staje sie ciemniejsza. Natezenie Swiatta przy
samym reflektorze jest tak znaczne, ze zmusza zrenice oka osobnika
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znajdujgcego sie w poblizu reflektora, do nadmiernego zwezania, wsku-
tek czego do oka trafia niedostateczna ilo$é Swiatta, co powoduje zig
lub nawet zupetng niewidoczno$¢ oswietlanego przedmiotu. Powyzsze
zjawisko powinien mie¢ na uwadze kazdy obserwujacy w Swietle reflek-
tora i nie zajmowa¢ stanowiska obserwacyjnego w poblizu niego.

Snop Swietlny reflektora zawiera kilka rodzajow promieni. Pod tym
wzgledem smuge mozemy podzieli¢ na trzy czesci (rys. 39): a —bedzie
zawierata promienie oSlepiajace, b promienie sygnalizacyjne c¢ i bedzie
najwiekszg czescig snopa przeznaczong do obserwacii.

Jezeli bedziemy patrzyli na przedmiot o$wietlony promieniami sygna-
lizacyjnemi, to moze zajs¢ wypadek, ze patrzac przez oS$lepiajgcg czesc
smugi, nie zobaczymy tego przedmiotu, z tego samego powodu, jak nie
widzimy przedmiotow po naglem przejéciu z jasno oSwietlonego pomie-
szczenia do ciemnego.

4. Wyglad przedmiotow w Swietle refleKtora.

Przedmioty os$wietlone reflektorem rzucajg duze cienie, ktére moga
by¢ wykorzystane przez przeciwnika, jako zastona.

Silnie o$wietlone przedmioty sa lepiej widoczne, przez co zdaja
sie by¢ blizszemi od przedmiotow stabiej oSwietlonych.

Przedmioty ciemnego koloru (korony drzew, krzaki, wilgotna zie-
mia, torf, bloto i t p.), pochfaniajg duzo Swiatta i przez to sg Zle
widoczne. O ile ciemne przedmioty bedg mialy za soba ciemne tio,
to zauwazy¢ je w Swietle reflektora bedzie nadzwyczaj trudno i bedg
wydawaly sie one znacznie dalej, niz w rzeczywistosci.

Swiatto reflektora ma wielki wplyw na barwe o$wietlanych nim
przedmiotéw. Niektdre kolory zmieniajg sie w Swietle reflektora, tak
np.. zO6ky wydaje sie biatym, niebieski - zielonym, a jasno zielony
z6ttym.  Zmiana koloréw powoduje to, iz oswietlony przedmiot staje sie
jasniejszym i przez to wydaje sie blizszym.

Suche drogi, Sciezki i wyrwy w Swietle reflektora sg wyraznie
widoczne. To samo tyczy sie domow', muréw, kup kamieni it p. Jezeli
powyzej wymienione przedmioty sag mokre, to w Swietle reflektora bedg
przedstawiaty sie mglisto, beda zlewaé sie z otaczajgcym terenem i zau-
wazyC¢ je bedzie trudno.

Teren plaski i tagodnie falisty, pola i zagtebienia zlewajg sie
w Swietle reflektora w jedng ptaszczyzne. Wzniesienia, za ktéremi znaj-
dujg sie niziny, zarysowujg sie znacznie wyrazniej od wzniesien, ktore
maja za sobg tlo gérzyste.

Oddzielne drzewa sag Zle widoczne na tle znajdujacej sie za niemi
zieleni.

Oddziaty w biatych lub ciemnych ubraniach zauwazy¢ jest bardzo
fatw/o; natomiast w ubraniach jasno-szarych, zw™aszcza na tle zielonem.
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sg mato widoczne. Oddziaty w szyku zwartym sg gorzej widoczne niz
w szyku luznym: trudniej jest spostrzec w Swietle reflektora kolumne,
niz tyraljerke, skladajacg sie z tej same] ilosci zotnierzy, poniewaz
tyraljerka jest znacznie szersza i daje wiecej cieni niz kolumna. Od-
dziaty w marszu sg lepiej widoczne od oddziatbw nieruchomych.

5. CzynniKi wplywajace na jasnos$¢ osSwietlenia i obserwacje.

Charakter terenu ma wielki wplyw na nocne dzialania wojenne,
a szczegoblnie nabiera wielkiego znaczenia podczas oSwietlania reflek-
torem.

Na terenie rownym i niepokrytym, o$wietlanie moze by¢ przepro-
wadzone nawet i przy nieznacznem gérowaniu latarni nad poziomem,—
obserwacja w danym wypadku bedzie sie odbywata bez przeszkéd.

W terenie nieréwnjnn i pokrytym reflektor nalezy podnies¢ mozli-
wie wyzej, aby zmniejszy¢ powstajgce na przedpolu cienie, ktére w sto-
sunku do smugi reflektorowej sg tein samem, czem dla strzatu karabi-
nowego jest pole martwe.

Jezeli zajdzie wypadek, ze wdanem miejscu nie bedzie mozna usta-
wi¢ reflektora na dostatecznej wysokosci, to oSwietlanie celéw, zwitaszcza
znacznie oddalonych, moze byé bardzo utrudnione, a nav/et i zupetnie
niemozliwe.

Dalekie os$wietlanie nieréwnej miejscowosci, nawet silnemi, lecz
niedostatecznie wzniesionemi reflektorami moze okaza¢ sie mato sku-
teczne; w takich wypadkach lepiej jest zadowolni¢ sie mniejszemi reflek-
torami, ustawionemi blizej przedmiotéw, ktére mamy os$wietlac.

Do os$wietlania bojowego najlepiej nadaje sie teren réwny i nie-
pokryty. Teren zarosniety i falisty nadaje sie do oswietlania tylko na
matej odlegtosci (300- 800 m). Teren zalesiony i gOrzysty zupeinie nie
nadaje sie do dziatan reflektoréw; o ile zajdzie potrzeba uzycia reflek-
toréw w takim terenie, wéwczas nalezy os$wietlaé tylko dobre przejscia,
np.: drogi, mosty, brody i t. p.

Wilgo¢ i kurz, znajdujgce sie w powietrzu, utrudniajg bardzo
oSwietlanie i obserwacje.

Wielkag przeszkode dla Swiatta reflektora stanowia znajdujgce sie
na przedpolu moczary i btota, nad ktéremi, szczeg6lnie w nocy, powstaje
mgta pochianiajgca duzo Swiatta. Z tej samej przyczyny mato skuteczne
bedzie oswietlanie podczas deszczu, $niezycy i mgly.

Drzewa, krzaki lub inne przedmioty, znajdujgce sie na przedpolu
nawet w niewielkiej ilosci, utrudniajg oSwietlenie i obserwacje potozo-
nych za niemi celéw.

Na obserwacje w Swietle reflektora ujemnie wptywa réwniez i wiatr,
ktoéry powoduje zbyt silne drganie Swiatta, przez co oko obserwatora
meczy sie szybko.
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6. Donosnos¢ refieKtorow tuKowych.

Donosuoscia reflektora nazywamy odlegtos¢ jego od celu, kto-
rego jasno$¢ osSwietlenia jest wystarczajgca do tego, aby widzie¢ go
z danej odlegtosci.

Donosnos¢ reflektora zalezy w pierwszym rzedzie, jak to wynika
z powyzszego okreslenia, od jasnosci oswietlenia celu danym reflekto-
rem i od odlegtoSci obserwacji. Chcac wiec poznad, jakie czynniki wpty-
wajg na donos$nos¢ reflektora, nalezy rozpatrze¢ od czego zalezy:

1) jasnos¢ oswietlenia celu reflektorem i
2) odlegtos¢ obserwacji przy danej jasnosci oSwietlenia.

Jak juz zostato dowiedzione w jednym z poprzednich rozdziatdw,

jasnos¢ oswietlenia celu reflektorem tukowym wyraza sie wzorem (VIII).

E e, XV,

w ktérym / oznacza natezenie Swiatta lampy reflektorowej, D — Srednice
reflektora, i  odlegtosC¢ oswietlania i d—Srednice krateru.
Natezenie Swiatta lampy tukowej reflektora okresla sie zapomocg
doswiadczalnie wyprowadzonego wzoru
Imax-"2mj [ - 4 s XV,

w ktorem | mex — 2.7Lr, a J jest natezenie pradu elektrycznego zasilaja-
cego lampe reflektorowa.
Srednice krateru oblicza sie réwniez z wyprowadzonego doswiad-

czalnie wzoru )
= 0,M4:id"] XVI,

gdzie d' jest $rednica wegla dodatniego, a J natezenie pradu przeptly-
wajacego przez wegle lampy tukowe;.

Podstawiajgc we wzér XIV zamiast 1 i d ich znaczenia ze wzoréw
XV i XVI, otrzymamy, ze najwieksza jasnos$¢ celu oswietlonego reflekto-

rem tukowym jest
jid J- (200 + 4))jyn

i 2(0,344) 2rf

Jak wida¢ z ostatniego wzoru jasnos$¢ oswietlenia reflektorem tuko-
wym zalezy od:

a) natezenia pradu zasilajgcego lampe reflektorowsa;
b) Srednicy lustra;

c) odlegtosci reflektora od celu;

d) wymiarow wegli w lampie reflektorowej.

Jednak wyprowadzajgc wzor XVII nie uwzgledniliSmy rzeczywistych
warunkéw, w jakich reflektor bedzie Swiecit. W rzeczywistoSci na
jasno$¢ oswietlenia reflektorem beda wywieraty wplyw jeszcze nastepu-
jace czynniki:

e) rodzaj lustra i jego odlegtos¢ ogniskowa, oraz stan jego
powierzchni odbijajacej;
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f) przezroczysto$¢ powietrza;
g) ksztatt, wymiar i barwa celu oraz tlo, na ktérem zarysowuje
sie cel w Swietle reflektora.

Na odlegtos¢ obserwacji bedg wplywaty:

a) potozenie punktu obserwacyjnego wzgledem smugi reflektora
i celu;

b) warunki taktyczne i terenowe;

¢) warunki atmosferyczne;

d) charakter celu i tto, na ktére rzutuje sie cel oraz

€) ostro$¢ i czuto$¢ wzroku obserwatora.

Widzimy wiec, ze wszystkie wymienione wyzej czynniki, od kto-
rych zalezy jasno$¢ oswietlenia celu reflektorem tukowym i odlegtosé
obserwacji, bedg wptywaly na donosno$é reflektora.

M. Blondel ujat zaleznos¢ donos$nosci reflektora od wspomnianych
wyzej czynnikbw w postaci wzoru

w ktérem

Eo oznacza jasnos¢ oSwietlenia celu, umozliwiajagca jego obser-
wacje;

Er — jasnos¢ ptaszczyzny prostopadtej do osi optycznej reflektora,
wywotang na odlegtosci 1 km przy zatozeniu, ze powietrze jest zupetnie
przezroczyste;

/— odlegtosé reflektora od celu;

V — odlegto$¢ obserwacii;

a wspdbtczynnik przezroczystosci powietrza;

J —wspotczynnik, charakteryzujgcy widocznos¢ przedmiotu w zalez-
nosci od jego barwy, wymiaréw i ksztaltu oraz tla, na ktére rzutuje sie
ten przedmiot.

Aby unikng¢ zbyt kiopotliwego okreslania wspdtczynnika j dla
roznych celéw, zamiast wzoru XVIII uzywa sie uproszczonego wzoru

1-EV
=Er ~ XIX,
j p

. Eo . . i e

w ktérem Eo oznacza rzeczywistg jasno$¢ celu, umozliwiajgca

J
jego obserwacije.
Dla reflektorow obrony przeciwlotniczej, kiedy obserwator znaj-
duje sie w poblizu reflektora t. j. /= /' wzor XIX sprowadza sie do

21
Eo = E XX.
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Eo, okreSlone praktycznie dla najczesciej spotykanych celow®
zawiera tablica X,

Tablica X
ED
przez gotem
lornetke  okiem
CELE NAZIEMNE lux. lux.
1 Oddziat piechoty w ubraniu ochroniiein . . 1,80 —
2. N kawalei'ji na tle ciemnem . . . . 140 ' —
3. " piechoty , , S$niegu . N 130
4. Duze oddzialy piechoty na tle $niegu . R 1,00
5. Forty i fortyfikacje state na tle $niegu . .. 023 —
6. Duze i jasne budynki; koszary, szpitale i t. p. 0,20 0,34
7. Koscioty i wieze koscielne jasiio-szare . . 0,23 —
8. Wioski, mosty i skrzyzowania drég. . . . 0,27 0,37
CELE MORSKIE.
9. PaANCeIrNIKi s 0,23 —
10. Torpedowce koloru ochronnego. 0,70 —
11 todzie podwodne 5,00 —
12. Statki zaglowe koloru ochronnego . . . . 0,60 —
CELE POWIETRZNE.
13. Ptatowce koloru ochronnego ... 150 2,00
14. N jasne 0,95 150
15, STETOW CE oo sssssssssssssssssssssssssssssssss 045 0,75

Er, ktére dla danego reflektora jest wielkoScig stalg, zawiera’
tablica XI.
Tabiica XI
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W tej tablicy liczby wyrazajace Er™ dla reflektora z lustrem szklg-
nem posrebrzanem sg mniejsze od odpowiednich liczb dla reflektora
z lustrem metalowem poztacailem. ROznica ta powstata wskutek mniej-
szej ogniskowej lustra, mniejszego natezenia pradu zasilajgcego lampe,
oraz wiegkszej S$rednicy krateru w reflektorze z lustrem szklanem niz
w reflektorze z lustrem metalowem, a oprécz tego wspomniana réznica
spowodowana zostata uwzglednieniem pewnych strat w Swietle reflek-
tora z lustrem szklanem, czego nie brano pod uwage przy obliczaniu Er
dla reflektora z lustrem metalowem.

Wspodtczynniki przezroczystosci powietrza a, przy ktérych mozliwa
jest obserwacja przedmiotéw znacznie oddalonych, podane sg w tablicy XI.-

Tablica XII.

STAN POWIETRZA a
Bardzo przejrzyste . . . . 0,96
Przejrzyste. . 090 093
Zlekka zamglone....., 065- 087

Zapomocg wzoru XIX i tablic X, XI i XII mozemy rozwigza¢ wiele
typowych zadanh taktycznych z dziedziny reflektoréw, tak np.:

1) mozemy okresli¢ o jakiej Srednicy nalezy uzy¢ reflektora do
oSwietlania danego celu, przy znanej odlegtosci o$wietlania
i danych warunkach atmosferycznych;

2) mozemy obliczy¢ odlegtoS¢ reflektora od celu, przy ktorej
cel zostanie o$wietlony z dostateczng jasnoscia;

3) mozemy sprawdzi¢, czy danym reflektorem o$wietlimy dany
cel tak, by cel ten byt widoczny dla obserwatora, jezeli odle-
gtos¢ oswietlania, odlegtos¢ obserwmcji oraz przezroczystosé
powietrza sg znane.

Aby unikng¢ ztozonyych dziatan matematycznych, jakie moga zda-
rzyé sie przy rozwigzywaniu powyzszych zadan, mozemy rozwigzaé te
same zadania sposobem graficznym zapomoca wykresu przedstawionego
na rysunku 39

Wykres ten ma u gory skale stosunkow Er a u dotu skale
wspolczynnikow przezroczystosci powietrza a, a miedzy temi skalami
pek krzywych donosnosci reflektora, wykreslonych dla stosunkéw #

odpowiednio réwnych 0,00; 025; 050; 0,75; 100; 125; 150; 1,75 i 2,00,
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Chcac wyjasni¢ w jaki sposob .nalezy korzysta¢ z opisanego wykresu,
rozwigzmy taki przyktad.

Na jakiej odlegtosci od celu nalezy wybra¢ punkt obserwacyjny,
jezeli mamy:

o7 = 547, 0033 i a= 080

W tym celu na zewnetrznych skalach wykresu szukamy kreski

> ],80~7

odpowiadajgce wielkosciom 0033 i a= 0.80, ktére tgczymy linjg

e
Er-
prosta. Prosta ta przetnie pek krzywych, a miedzy innemi i krzywe

r
odpowiadajaca stosunkowi -y = 0,75. Punkt przeciecia sie tej krzywej

z prostg wskaze nam /—2900 m, a znajgc to, okreslimy /'=0,75 /=2173 m.

W podobny sposéb zapomocg podanego wyzej wykresu rozwia-
zemy wszystkie zadania wyptywajace ze wzoru XIX. Nalezy jednak

Eo

pamietac, ze przy Er 00001 trzeba korzystaé z wewnetrznych skal

wykresu, a otrzymany wynik zwiekszy¢ dziesigciokrotnie.

Duzg ustuge przy rozwigzywaniu zagadnien taktycznych z dzie-
dziny reflektorow moze okazaé¢ takze wykres przedstawiony na rys. 39b,
ktéry pozwala bardzo szybko okresli¢ donosnosé reflektoréw w zalezno-
§ci od ich $rednicy i warunkow atmosferycznych. Korzystajac jednak
z tego wykresu nalezy pamietaé, ze jest on sporzadzony na podstawie
doswiadczen przeprowadzonych podczas os$wietlania celu (rowu strze-
leckiego), dla ktorego E‘o= 05 lux.

Z ostatniego wykresu widzimy réwniez, jaki ogromny wpltyw na
donos$nos¢ reflektorow wywiera przezroczysto$¢ powietrza. Oprécz tego
wykres ten wykazuje, ze w warunkach rzeczywistych, t j. gdy powie-
trze nigdy nie jest zupetnie przezroczyste, donosnos¢ reflektoréw wzra-
sta ze zwiekszeniem ich kalibrow, lecz stosunek donosnosci reflektorow

roznych kalibréw jest znacznie mniejszy od stosunku ich Srednic.
Doswiadczenie wykazato, ze jezeli warunki atmosferyczne sa nor-

malne, obserwator znajduje sie niedaleko od reflektora i na jednym
z nim poziomie, cele sa jasne, a obserwacje uskutecznia sie zapomocg
lornetki, to odlegtos¢ oswietlania skutecznego bedzie odpowiadata danym,
przytoczonym w tablicy XL,

Tablica XIll.

$rednica Odlegtos$¢ obserwacji

reflektora Ludzi Budynkéw

so 8 mni 1 km 7 km
60 8 2 ” 9
%, 8 25, 1o

90 4 11
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Podane wyzej odlegtosSci obserwacji zwiekszajg sie w miare wysu-
wania naprzéd punktéw obserwacyjnych, jak o tein $wiadczy tablica XIV.

Tablica XIV.

Odlegto$¢ obserwatora Widocznos$¢ przedmiotow

od reflektora odlegtych od reflektora
0 km 3 km
3 .,
5 , 65 ,
65 , vV 8 ,
14 1516,

Oprdécz tego, droga doswiadczen ustalono, iz odlegtos¢ skutecznego
oswietlania, podana w metrach, dla kazdego tukowego reflektora z weglami
niskovoltowenii= 3000XA a przy weglach wysokovoltowych = 5000XA
gdzie D wyraza Srednice lustra w cm. Na tej zasadzie skuteczna donos-
nos$¢ Swiatka reflektora 60 cm wyniesie 3000 x 60 = 1800 m, wzglednie
5000 X 60 — 3000 m.

7. WsKazowKi dla obserwatora.

Podczas obserwowania w Swietle reflektora, wzrok i stuch obser-
watora odgrywa ogromng role. Obserwator nie moze by¢ ani krétkowi-
dzem, ani tez chorym na oczy.

Niemniej wazng role odgrywa rdéwniez umiejetnos¢ wyczuwania
kontrastéw, jakie powstajg przy oswietlaniu reflektorem, poniewaz wptywa
to na okre$lenie rodzaju celu i jego odlegtosci.

Obserwator powinien wiedzie¢, iz obserwacja w Swietle reflektora
nie moze by¢ lepsza, niz przy Swietle dziennem; przeciwnie, obserwacja
w nocy przy Swietle reflektora bedzie, wskutek roznych przyczyn, znacz-
nie gorsza niz w dzien. Nie nalezy sie tein zrazaé, gdyz dobre wyszko-
lenie i dtuzsza praktyka w obserwowaniu celéw os$wietlonych reflekto-
rem, obserwacje te ulatwia znacznie.

Obserwator-reflektorzysta musi zapamieta¢ sobie, jak wyglada teren
za dnia, wplywa to nadzwyczaj dodatnio na wynajdywanie jakichkolwiek
zmian zachodzacych na przedpolu w trakcie oSwietlania reflektorem.

Wyszukiwanie celéw i rozpoznawanie ich zalezy nietylko od dobrego
oSwietlania, t j. od dobrego funkcjonowania reflektora i stanu atmosfery,
lecz i od wprawy oka obserwujgcego. Wskazane jest obserwowanie przez
lornetki lub z braku tych, przez zwykte rurki dla bezpoSredniej ostony
oka od promieni Swietlnych, lecz w tym wypadku nalezy dobrze zabez-
pieczy¢ oko przed promieniami, ktére mogtyby trafi¢ do oka, ominawszy
przyrzad optyczny. Przez lornetki 6-cio i 8-mio krotne widzi sie nor-
malnie na 2 km a przez 15-to krotne na 5 km.
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Podczas ciaggtej obserwacji oko meczy sie szybko. Aby zapobiec
temu nalezy patrze¢ na cel z przerwami, a szczeg6lnie obserwujac cele
znacznie oddalone. Jako $rodek zapobiegajacy szybkiemu nuzeniu sie
oka, dobre jest czeste odrywanie lornetki od oczu i zamykanie ich lub
skierowanie wzroku na krotki czas w mrok. W celu unikniecia zupet-
nego znuzenia, nalezy czesto zmieniaé obserwatordw.

8. Uzycie refleKtoréow polowych w dziataniach wojennych.
a) V/i]bdr punktdéw obserwacylnijch.

Jak juz poprzednio zauwazyliSmy, obserwacja w poblizu reflektora
jest utrudniona, poniewaz obserwator musi patrze¢ na osSwietlony przed-
miot przez znaczng i malo przejrzystg warstwe smugi (rys. 40). Jasna
cze$¢ smugi w poblizu latarni razi oczy, a précz tego im obserwator
jest dalej od celu, tern wogdle gorzej widzi.

Z przytoczonych powoddéw punkty obserwacyjne nalezy wybiera¢
z boku reflektora i mozliwie blizej do o$wietlanych przedmiotéw. Zwykle
obserwatora wysyta sie nie mniej jak na 70 krokéw w bok i 05— 3 km
w dal od reflektora.

Jezeli stanowisko reflektora jest potozone wyzej od celu, to punkty
obserwacyjne nalezy wybiera¢ nizej od stanowiska reflektora i odwrotnie.

Podczas oswietlania terenu mniej przejrzystego, pozadane jest wysta-
wianie, oprécz obserwatoréw, czujek obserwacyjnych, ktorych zadaniem
bedzie obserwowanie skrawkéw terenu niewidocznych z punktéw obser-
wacyjnych.

W wypadku, gdy nieprzyjaciel jest znacznie oddalony, ilos¢ pun-
ktow obserwacyjnych musi by¢ znacznie zwigkszona przez wysuniecie
nowych obserwatorow w gigb oswietlanego przedpola.

Aby zapobiec beztadnemu kierowaniu Swiattem, korzystnem bedzie
wybranie punktu obserwacyjnego dla dowddcy wszystkich, Swiecgcych
tia danym odcinku reflektoréw. Wszyscy obserwatorzy musza by¢ pota-
czeni telefonicznie z reflektorem i oddziatem, na ktérego odcinku prze-
prowadza sie obserwacje (rys. 41).

b) Wybdr stanowisk bojowych.

Reflektor, podobnie jak bron, przed rozpoczeciem dziatania powi-
nien zaja¢ stanowisko bojowe, t j. takie miejsce w terenie, z kto-
rego bedzie moégt najdogodniej i najkorzystniej wykona¢ poruczone mu
zadanie.

Stanowisko bojowe musi by¢ tak wybrane, aby:

1) mozliwe bylo oSwietlanie catego przedpola wszerz i w gigb;

2) przed stanowiskiem nie bylo przedmiotéw rzucajacych duzo
cienia;

3) podczas dziatania nie przeszkadzaé wiasnym oddziatom;
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4) na stanowisku mozna byto ustawi¢ dwa reflektory;

5) byt dogodny dojazd do stanowiska oraz wjazd i zjazd z niego.

6) bylo dobre potaczenie z tylem i oddziatami z ktéremi reflektor
wspotdziata.

7) na stanowisku, jak i obok niego, nie byto przedmiotéw orien-
tacyjnych dla nieprzyjaciela;

8) stanowisko byto oddalone nie mniej jak 300 m od wiasnych
dziat lub karabinéw maszynowych.

Wybierajgc stanowisko bojowe dla reflektoréw polowych, nalezy
mie¢ na uwadz-e zadanie i rodzaj reflektoréw, oraz zabezpieczenie obstugi
od strat.

Reflektory reczne powinny zajmowaé stanowiska jak najbardziej
wysuniete i na najbardziej zagrozonych stanowiskach. Korzystne bedzie
ustawianie ich w sgsiedztwie karabinédw maszynowych, przydzielanie do
placowek i wogdle do matych oddziatéw, wysunietych daleko naprzod.

Stanowiska bojowe lekkich reflektoréw polowych uzaleznione sg
w znacznej mierze od charakteru terenu. Odlegtosé tych reflektorow od
nieprzyjaciela nie powinna by¢ mniejsza niz 1500 2000 m.

Ustawianie reflektoréw na skrzydtach oddziatéw jest dopuszczalne
tylko w wypadkach, gdy reflektory nie beda zdradzaty tych skrzydet.

W niektérych wypadkach mozna bedzie uzyé ich w postaci traditoréw.

¢) Zwiady stanowisk dla reflektoréw.

Oddziat reflektoréw przed otrzymaniem zadania pozostaje zasadni-
czo w miejscu nienarazonem na bliski ogien nieprzyjacielskiej artylerji
polowej, t. j. 5 —6 km za przednig linjg wiasnej piechoty.

Po otrzymaniu zadania, dowddca reflektoréw, wraz z kilkoma miod-
szymi oficerami, lub podoficerami, udaje sie jeszcze za dnia na odcinek
przeznaczony do o$wietlania, celem jego rozpoznania. Po drodze wyszu-
kuje najdogodniejsze kierunki marszu, uwzgledniajgc ukrycia przed
obserwacjg lotnikéw i artylerji nieprzyjacielskiej, oraz wyznacza Kkie-
runki ewentualnego odwrotu i punkty zborne. Wszystkie drogi dojazdu
i odwrotu zaznacza sie na szkicu marszowym.

Po przybyciu na stanowiska przednich oddziatéw, nalezy zebraé
mozliwie S$cislejsze wiadomosci o rozmieszczeniu wilasnych i nieprzyja-
cielskich oddziatéw, obejs¢ caty odcinek, ustali¢ najdogodniejsze kie-
runki os$wietlania i, stosownie do tego, wyznaczy¢ odcinki dla poszcze-
gélnych stacyj reflektorowych.

Ustaliwszy granice dziatania kazdego reflektora, dowddca osobiscie
przystepuje do szukania stanowisk bojowych i punktéw obserwacyjnych
na odcinku wymagajacym najczestszego oswietlania, a na innych  poru-
cza to samo uczyni¢, bedagcym przy nim oficerom lub podoficerom.

Korzystne, a niekiedy nawet konieczne bedzie wyszukanie dobrego
stanowiska wypadowego t j. takiego miejsca, w ktérem bedzie
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przebywala stacja podczas dnia lub dtuzszej nieczynnosci. Stanowisko
wypadowe musi by¢ tak wybrane, aby w Jak najkrétszym czasie mozna
bylo ustawi¢ stacje na stanowisku bojowem, oraz aby reflektor byt
zabezpieczony przynajmniej od ognia broni recznej i obserwacji nieprzy-
jacielskie;.

Wyznaczajgc stanowiska bojowe, nalezy okreslic na nich miejsca,
w ktérych majg sta¢ poszczegdlne cztony stacji reflektorowej.

Pod koniec zwiadéw nalezy sporzadzi¢c tablice kierunkowe
(rys. 42) i szkice orlJentacylne (rys. 43), ktérych wykonanie nalezy
poleci¢ bezposrednio kierownikom S$wiatta reflektorow.

Z braku czasu, sporzadzanie tablic kierunkowych i szkicow orjen-
tacyjnych mozna uskuteczni¢ po zajeciu stanowisk bojowych, lecz rie
pbzniej, Jak po pierwszem Swieceniu.

Tablice kierunkowe i szkice orjentacyjne sg bardzo pozyteczne,
poniewaz znacznie utatwiajg szybkie wycelowanie reflektora na rozne cele.

Tablica kierunkowg postuguje sie kierujgcy latarnig, a szkicem —
obserwator.

Numeracja celéw na tablicy i szkicu dla Jednego i tego samego
reflektora powinna by¢ Jednakowa. Na tablicy kierunkowej, oprécz katow
celowania, nalezy zanotowac granice oswietlania, kierunki zasadnicze itp.
Aby nie szkodzi¢ wihasnym oddziatom Swiattem i celem dokiadniejszego
oSwietlenia przedpola, tablice i szkice nalezy stale uzupetnia¢ przez
odnotowywanie na nich nowych celéw oraz kierunkéw, w Jakich mogtyby
by¢ oswietlane oddziaty wiasne.

d) Wyjazd na linje i zajecie stanowisk.

Po ukonczeniu rozpoznania miejscowosci, na ktorej majg byé uzyte
reflektory, te ostatnie dojezdzajg do stanowisk wypadowych, a z braku
ich. Jak najblizej do stanowiska bojowego. Podczas dojazdu. Jak i w trak-
cie zajmowania stanowisk, nalezy zachowac ostroznos¢, aby niczem nie
zdradzi¢ swoich zamiaréw przed nieprzyjacielem. W tym celu nalezy
przestrzega¢ Jak najwiekszej ciszy, ograniczy¢ ruch wozéw i ludzi,
a w nocy nie uzywac zadnych Swiatet widocznych od strony nieprzyja-
ciela (rowniez i zgory).

Po ustawieniu reflektorow na stanowiskach wypadowych nalezy
niezwlocznie przystgpi¢ do robdt wstepnych, majagcych na celu przy-
gotowanie danych do kierowania S$wiattem i do urzadzenia stanowisk
bojowych.

Do umozliwienia kierowania S$wiattem reflektora zapomocg tablic
kierunkowych, niezbedne Jest ustawienie wozu reflektorowego w Kie-
runku zasadniczy m, t. J. skierowanie go na tak zw. dozér. Dozo-
rem nazywa sie przedmiot wyraznie widoczny dla obstugi reflektora,
znajdujacy sie na odcinku, wyznaczonym danemu reflektorowi. Reflektor
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bedzie miat kierunek zasadniczy wtenczas, kiedy oS jego wozu bedzie
prostopadta do linji dozoru, t j. linji prostej taczacej stanowisko
bojowe z dozorem, a wskazowki katomierzow bedg wskazywaty 0 (rys. 44).

Po zajeciu stanowisk wypadowych nalezy jak najrychlej przystapic
do budowy na nich schronéw dla ludzi, koni i przyrzaddw.

Jezeli stanowisko wypadowe jest narazone na silny ogien artylerji,
to nie nalezy gromadzi¢ na niej calej stacji; czes¢ niaterjatowo-gospo-
darcza lepiej jest w tym wypadku pozostawi¢ wtyle, a na stanowisku
wypadowem umiesci¢ tylko czes¢ bojowg t. j. woz reflektorowy, gene-
rator i kabel.

Jezeli ogien artylerji grozi zniszczeniem czesci bojowej, to wyco-
fanie jej ze sfery ognia moze nastgpic¢ tylko na rozkaz dowddcy oddziatu,
z ktorym reflektor wspdétdziata.

Reflektor zajmuje stanowisko bojowe na rozkaz nakazujacy pogo-
towie lub oswietlanie. Wyjazd na stanowisko i rozmieszczenie na niem
cztondw stacji nazywa sie rozwijaniein. Rozwijanie stacji powinno
odbywaé sie w zupelnej ciszy, w jak najkrotszym czasie i niespostrze-
zenie dla nieprzyjaciela. Przy rozwijaniu stacji, reflektor zajmuje naj-
wyzsze miejsce na stanowisku bojowem i odrazu ustawia sie w kierunku
zasadniczym, a generater pozostaje 100 — 150 krokéw wtyle za reflek-
torem, mozliwie w ukryciu przed ogniem karabinowym; kabel, jezeli
niema na to przeszkod, nalezy rozwing¢ zawczasu i pozostawi¢ go roz-
winietym przez caly czas dziatania reflektora na danym odcinku, a to
dlatego, by czestym stukiem szybko obracajgcego sie zwijaka kablowego
nie zwréci¢ uwagi nieprzyjaciela.

Po zajechaniu wozéw bojowych na stanowiska, wyprzega sie konie
i odprowadza je w miejsce nie narazone na ogien broni recznej, oraz
znajdujace sie w takiej odlegtosci, by konie mogly w jak najkrétszym
czasie przyby¢. Wslad za tern przystepuje sie do rozktadania stacji
t. j. doprowadzenia wozu reflektorowego ze stanu w jakim byt podczas
marszu do stanu, w jakim powinien by¢ podczas Swiecenia. Skiladanie
i rozsktadanie stacji powinno by¢é wykonane cicho, sprawnie i szybko.

Rownocze$nie z rozkladaniem reflektora obserwatorzy zajmuja
punkty obserwacyjne i nawigzuja tacznos¢ tych ostatnich z reflektorem
i oddziatami, do ktérych dany reflektor jest przydzielony.

€) Przebieg osSwietlania bojowego.

Nieumiejetne oswietlanie reflektorem nigdy nie da zgdanych wyni-
kéw i moze by¢ szkodliwem dla oddziatow wiasnych. Aby unikngé darem-
nego i szkodliwego dziatania reflektora, kazdy reflektorzysta powinien
wiedzie¢, jakie zadania reflektor moze wykonaé, sposdb wykonania tych
zadan w rozmaitych warunkach terenowych i bojowych, oraz jakie korzysci
da o$wietlanie oddziatom, z ktéremi reflektor wspotdziata.
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Do zadan, jakie najczeSciej beda dawane reflektorom, naleza:
1) patrolowanie przedpola, morza i oSwietlanie nieba;
2) oSwietlanie celow dla artylerji i karabinbw maszynowych;
3) urzadzanie zaston Swietlnych;
4) oslepianie nacierajagcego przeciwnika i jego obserwatorow;
5) przeciwdziatanie reflektorom nieprzyjacielskim;
6) sygnalizacja;
7) oSwietlanie pilnych rob6t nocnych w polu.

Patrolowanie Swiattem reflektora polega na oswietlaniu danego
odcinka wszerz i w gigb. Podczas patrolowania, oSwietlanie nalezy prze-
prowadza¢ nieregularnemi skokami, t. j. odkrywac i zakrywaé Swiatto
v/ dowolnych, lecz nieréwnych odstepach czasu, przez co nie pozwala
zorjentowac sie nieprzyjacielowi, kiedy i w jakim kieruidm moze on byc
oSwietlony. Podczas patrolowania najlepiej jest stosowac o$wietlanie
zygzakami, przez catg szerokos¢ odcinka, uskuteczniajgc to jednoczesnem
nachylaniem i obracaniem latarni. Szybko$¢ obracania latarni nalezy
uzgodni¢ ze wskazowkami obserwatora i zastosowa¢ do odlegtosci
oSwietlania: im dalej jest skierowane S$wiatto, tern wolniej nalezy obra-
cac latarnie.

OSwietlanie celow dla artylerji lub karabinbw maszynowych
wykonywa sie przez skierowanie Swiatta na cel, wskazany przez jed-
nostke strzelajgca. Podczas cigglego ognia, cele oSwietla sie przez caly
czas ostrzeliwania ich. Przy pojedynczych strzatach artylerji oswietlanie
nastepuje tylko w chwili wybuchu pocisku. Os$wietlanie celéw musi by¢
uzgodnione ze wskazéwkami oddziatu strzelajgcego i wykonane nie-
zwilocznie na jego zadanie.

Zastony $wiellne maja na celu zakrycie wiasnego przedsie-
wziecia przed nieprzyjacielskg obserwacjg w nocy. Zastone urzadza sie
przez skierowanie smugi reflektora, jak pokazano na rys. 45. Do urzg-
dzania zaston nalezy uzywaé mozliwie silniejszych reflektoréw ustawio-
nych tak, by kat, ktéry tworzy o$ optyczna reflektora z powierzchnig
ziemi, byt jak najmniejszy; im kat ten bedzie wiekszy, tern fatwiej
bedzie nieprzyjacielowi przeslizgna¢ sie pod smuga, natrze¢ niespodzia-
nie na zastoniety oddziat | przeszkodzi¢ jego zamiarom. Jezeli zastona
ma by¢ ruchoma, to posuwanie jej nalezy uzgodnié z szybkoscig poru-
szania sie zastonietego przedmiotu. Posuwanie zastony wykonywa sie
skokami, zwracajac baczng uwage na to, by zastoniety oddziat nie wyszedt
przed zastone. Zastony Swietlne stosuje sie tylko w miejscowosci réw-
nej, w trakcie oswietlania jej przez nieprzyjaciela.

Wykorzystujac oS$lepiajagcg wihasciwos¢ smugi reflektora zastoso-
wano jag do oSlepiania, ktére polega na szybko nastepujagcem po
sobie odkrywaniu i zakrywaniu S$wiatla, ciggtem i szybkiem wodzeniu
smugi wzdtuz calego frontu oddziatu nieprzyjacietskego, lub szybkiem
skierowaniu Swiatta na przeciwnika i na niebo. OSwietlanie takie nalezy



49

uskutecznia¢ Swiattem rozproszonem. Przerwy w o$wietlaniu oSleplaja-
cein muszg by¢ bardzo krétkie, a to dlatego, by przeciwnik miat jak
najmniej czasu na wykonanie skoku. Podczas oSlepiania niewolno ani
na chwile wypusci¢ nieprzyjaciela ze strefy dziatania reflektora: w tym
celu kierowanie swiattem nalezy uzgodni¢ z prawdopodobnemi skokami
oddziatu nieprzyjacielskiego.

Jezeli reflektor bedzie uzyty do sygnalizacji, lo nalezy ustawic
go tak, by nie byt widoczny od strony przeciwnika. Wogole, przy
sygnatizovtaniu reflektorem czy to wpoblizu, czy zdata od nieprzyjaciela,
nalezy uzy¢ reflektora w ten sposéb, by mozna bylo obserwowaé tylko
jego smuge skierowang na niebo, lub powstajaca od S$wiatta reflektora
plame na tle chmur. Takie ustawienie reflektora, prawie, ze zupetnie
wyklucza wstrzelanie sie do niego. Sygnalizacje nalezy przeprowadzac
nie alfabetem Morse’go, lecz omoéwionemi sygnatami, ktére musza byc
czesto zmieniane. Do sygnalizacji nalezy uzywa¢ smugi skoncentrowanej.

OSwietlanie nocnych rob6t w polu odbywa sie w ten spo-
séb, iz rozproszone Swiatto reflektora skierowuje sie wzdtuz miejsca
pracy i nad pracujgcymi.

Przeciwdziatanie reflektorom nieprzyjacielskim uskutecz-
nia sie, przecinaniem smugi przeciwnika, smugg wiasnego reflektora,
jak to wyobraza rys. 46. Do przeciwdzialania reflektorom nieprzyjaciel-
skim nalezy postugiwac¢ sie reflektorami znacznie silniejszemi od apara-
téw przeciwnika.

Nalezyte wykonanie zadan reflektoréw, wymaga dobrego technicz-
nego i taktycznego wyszkolenia obstugi, ciagtej i dobrej tacznosci obser-
-watorow z reflektorami, orjentowania sie w ciemnosci oraz szybkiego
i sprawnego rozkladania i skladania stacyj reflektorowych.

f) Ogoblne zasadi] iizgcia reflektoréw.

Jakkolwiek, przytoczone nizej wskazowki nie wyczerpuja w zupet-
nosci zagadnienia stosowania reflektoréw, jednak mogg .stuzy¢ jako
wytyczne nietyiko dla reflektorzysty, lecz i dla oddziatébw z ktéremi
reflektory beda wspétdziataty.

Stacje reflektorowe do 60 cm przeznaczone sg do wspétdziatania
z piechotg. Wieksze reflektory przydziela sie przewaznie do artyieriji.
Do walki z lotnictwem uzywa sie reflektoréw nie mniejszych od 90 cm.
Do o$wietlania powierzchni morza stosuje sie reflektory wszystkich
wielkosci.

Reflektory, ktérych gotowos$¢ bojowa bedzie miata wielkie znacze-
nie, muszg by¢ wyposazone w odpowiednie akumulatory, ktére mogtyby
zastgpi¢ generator stacji na czas chwilowej jego nieczynnosci.

Poiilewmz w polu reflektor bedzie dziatat tylko w zwigzku z innemi
rodzajami broni, przeto do celowego uzycia jego koniecznem jest by

Reflektory wojskowe 4
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dowaodca reflektorow, bioragcych udziat w jakiemkolwiek dziataniu bojowem,.
byt dostatecznie powiadomiony o zadaniach Jakie ma wykona¢ i o zamia-
rach dowddztwa rozporzadzajgcego reflektorami. Kazdorazowe uzycio
reflektorow musi by¢ unormowane rozkazem operacyjnym, ktéry nalezy
wyda¢ z takiem wyrachowaniem, by dowddca reflektorow Jeszcze przed
zapadnieciem zmroku mogt zapozziac sie z terenem przysztego oswietlania.

Jezeli podczas marszu bojowego zachodzi mozliwos¢ uzycia reflek-
toréw w walce, to, w celu przeprowadzenia niezbednych zwiadéw Jeszcze
przed przybyciem reflektorow na pozycje, dowddca ich, wraz z kilkoma
obserwatorami, musi znajdowac sie Jak najblizej prawdopodobnego miej-
sca oswietlania.

W wypadku, gdy uksztattowanie i pokrycie terenu nie pozwala
stacji reflektorowej pozostawa¢ za dnia na stanowisku bojowem, Ilub
obok niego, wbwczas nalezy umiesci¢ stacje na wybranem bardzief
wtyle stanowisku wypadowem.

Zajmowanie i opuszczanie stanowisk bojowych nalezy uskutecz-
nia¢ tylko o zupetnym zmrokr™ kryjac sie przed obserwacjg nieprzyja-
cielska.

Wszelkie préoby reflektora muszg byé przeprowadzane za dnia i nie-
spostrzezenie dia przeciwnika.

Reflektory, wspétdziatajagce z odziatami ubezpieczajacemi, muszg miec
statg tgcznos¢ telefoniczng z dowddztwem odcinka, na ktérym odbywa
sie odwietlanie, i wazniejszemi organami ubezpieczenia.

Reflektory mogg skutecznie os$wietla¢ tylko taki teren, ktory za
dnia moze by¢ dobrze obserwowany. Pola martwe nalezy oSwietlaé
reflektorami specjalnie do tego celu przeznaczonemi. NieoSwietlanie pol
martwych moze by¢ przyczynag zaskoczenia.

Oswietlanie wiasnych stanowisk i oddziatow Jest niedopuszczalne.
W razie spotkania sie wiasnego oddziatu z nieprzyjacielem. Jezeli trudno
Jest skierowal S$wiatto wylgcznie na przeciwnika, oSwietlanie nalezy
przenies¢ na miejscowo$¢ w poblizu skrzydet wiasnego oddziatu lub
zupetnie przerwac.

Oswietlanie bojowe da dobre wyniki wowczas, gdy nhastagpi nagle
i niespodzianie dla przeciwnika; w tym celu wycelowanie reflektora na
domniemany cel nalezy uskuteczni¢ przy zakrytem Swietle.

Nie nalezy $wieci¢ dtugo i bez przerw, poniewaz ulatwia to nie-
przyjacielowi wstrzelanie sie do reflektora.

Jezeli na Jednym odcinku dziata kilka reflektoréw, to niewolno
krzyzowa¢ ich smug, gdyz wplywa to ujemnie na obserwacie.

Do reflektoréw bliskoswietlnych pozadane jest dodawanie rakiet
dla oswietlania podejrzanych miejsc, aby, przed wykryciem celu, nie
zdradzi¢ obecnosci reflektora.

Uzycie reflektoréw bedzie usprawiedliwione tylko w ciemne i po-
godne noce. Niewfasciwe uzycie reflektoréw wiecej szkodzi niz pomaga.
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g) Uzgcie reflektorow w natarciu.

Podczas natarcia reflektory stuza do ceiéw zwiadowczych, o$wie-
tlania pozycji nieprzyjacielskiej i popierania wiasnej artyleriji.

Swiecac, podczas natarcia reflektorami daleko$wietlnemi, nalezy
uwaza¢, by nie oswietla¢ wiasnych oddziatéw, znajdujacych sie na
przedpolu; aby unikng¢ tego, stanowisko reflektora musi by¢ potozone
znacznie wyzej od terenu, na ktérem przeprowadza sie natarcie.

Oswietlanie wiasnych, daleko naprzdéd wysunietych, patroli jest
nieuniknione, wobec tego musza one by¢ na to przygotowane i kryc
sie przed zblizajacag sie smuga.

Dalekos$wietlne reflektory czesto beda mialy za zadanie o$wietlanie
przedmiotéw kierunkowych dla oddziatéw zwiadowczych i nacierajacych.

Podczas natarcia na mate odlegtosci, zadaniem reflektorow bedzie
wykrycie i uniemozliwienie wykonania zamiaréw nieprzyjacielskich, oraz
maskowanie wilasnego manewru.

Jezeli jest spodziewane przeciwnatarcie nieprzyjacielskie, to w celu
przeszkodzenia, reflektory ustawia sie na skrzydtach wiasnego oddziatu,
z zadaniem patrolowania miejscowosci, przylegajacej do boku wiasnego
oddziatu nacierajgcego.

Dawanie sygnatéw reflektorami celem kierowania ruchéw wiasnych
oddziatdw nacierajgcych jest dopuszczalne tylko w koniecznej potrzebie.

Na stanowiskach ubezpieczajacych, wysunietych daleko wprzod,
uzywa sie reflektorow bliskoSwietlnych. Reflektory te beda narazone
na czesty i skuteczny ogien przeciwnika; chcac uchroni¢ je od strat
i ewentualnego zaskoczenia, nalezy mozliwie czeSciej zmienia¢ stano-
wiska ich, oraz pamietaé, aby zbyt czestem i przedwczesnem oSwietla-
niem nie zdradzi¢ tych stanowisk.

Podczas wypadéw i natarcia na matych odlegtosciach iiajlepigj
uzywaé reflektoréw zaréwkowych, ktére, jako tatwo przenosne i nie-
skomplikowane w obstudze, bedg mogly w razie potrzeby dazy¢ za
oddziatem nacierajgcym. Korzystnem bedzie przydzielanie reflektorow
zaréwkowych do karabindw maszynowych, miotaczy bomb, dziatek pie-
choty i t. p. Uzycie tych reflektorow moze nastgpi¢ dopiero wtenczas,
gdy nieprzyjaciel zauwazy dziatanie, oraz gdy $wiecenie moze przyczy-
ni¢ sie do powodzenia danego przedsiewziecia.

Podczas bliskiego natarcia, $wiecenie nalezy zastosowaé S$cisle do
wskazéwek oddziatu nacierajacego.

Reflektory moga by¢ stosowane podczas natarcia w nastepujgcych
wypadkach:

1} celem wyjasnienia potozenia na skrzydtach oddziatlu naciera-
jacego;
2) celem os$wietlania fortyfikacyj nieprzyjaciela i przeszkodzenia
robotom;
&
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3) celem oswietlania przed nacierajacym niebezpiecznej !nb nie-
dogodnej do poruszania sie miejscowosci;
4) celem przeciwdziatania reflektorom przeciwnika;
5) celem wprowadzenia wroga w biad;
6) celem utrudnienia dziatan nieprzyjacielowi przez oSlepianie
i wywotanie poptochu;
7) celem oSwietlania celow podczas strzelania wihasnej artylerji,
karabinbw maszynowych i broni towarzyszacej;
8) celem wywotania poptochu u cofajgcego sie nieprzyjaciela;
9) celem zastaniania wasnych oddziatéw podczas odwrotu.
Poniewaz powodzenie w natarciu nocnem w znacznej mierze zalezy
od zaskoczenia, wobec tego, stosujac osSwietlenie reflektorami, nalezy
czyni¢ to oglednie i w miare potrzeby, aby przez dziatania wstepne lub
pomocnicze nie zdradzi¢ wiasnych zamiardw.

h) Uzycie leflektoréw w obronie.

W obronie reflektory moga by¢ lepiej wykorzystane niz podczas
natarcia. Zadania reflektoréw bedg przewaznie takie same jak i w na-
tarciu, lecz dziatanie ich bedzie znacznie tatwiejsze i dokladniejsze.

Gtéwnem zadaniem reflektoréw w obronie bedzie patrolowanie przed-
pola, majace na celu uchronienie wiasnych oddziatéw przed zaskocze-
niem, oraz podniesienie czujnosci i gotowosci bojowej oddziatow ubez-
pieczajgcych. By pomyslnie spetni¢ te zadania, reflektory musza by¢
tak ustawione, by nietylko mogly oswietla¢ caly odcinek przed bronig-
cym sie lecz i jego flanki.

W razie natarcia nieprzyjaciela, reflektory muszg S$wieci¢ az do
jego odparcia; niewolno im bez zgody oddziatu, z ktorym wspodtdziataja,
przerwa¢ o$wietlania nawet wowczas, gdy grozi im niebezpieczenstwo
zupetnego zniszczenia; w przeciwnym razie tatwo moze by¢ spowodo-
wana kleska wiasnych oddziatow.

W czasie obrony nawet dalekoswietlne reflektory musza czesto
zmienia¢ swe stanowiska.

Nie wolno ustawiaé¢ reflektoréw w poblizu gtéwnych miejsc oporu
i przedmiotow $ciggajacych na siebie silny ogien przeciwnika. Reflek-
tory nalezy ustawic tak, by skierowany na nie ogien nie szkodzit przed-
miotom obrony.

W celu zabezpieczenia reflektoréw przed ogiiiemi artylerji nieprzy-
jacielskiej, nalezy zawczasu przygotowa¢ dla nich schrony wytrzymate
przynajmniej na pociski lekkie. Rdéwniez nalezy dazy¢ do jak najdalej
idacego ulepszenia drég, prowadzacych do stanowisk, celem udogodnie-
nia poruszania sie reflektoréw, podczas zmiany stanowisk lub odwrotu.

Zaleznie od uksztattowania terenu, reflektory mogg S$wieci¢ na
przedpolach odcinkéw sgsiednich np.: w miejscowosci gorzystej, gdzie



od

ze wzgledu na strome stoki, o$wietlanie ich mozliwe Jest tylko przy
pomocy reflektoréw, ustawionych na innych odcinkach. Podczas Swiece-
nia na przedpolu sasiada nalezy uwaza¢, aby nie oSwietlaC oddziatow
zajmujacych ten odcinek.

Celem utatwienia obserwacji wyniku ognia whasnej artylerji koniecz-
nem Jest doktadne zaznajomienie si¢ obserwatorow z terenem Jeszcze
za dnia, oraz umieszczenie ich Jak najblizej ostrzeliwanych celow.

Przy dobrem uzyciu reflektorow mozna uniemozliwi¢ nieprzyjacie-
lowi w obrebie Jego pozycji wszelkg komunikacje drogami niezakrytemi.

W wypadku uzycia reflektoréw podczas wypadu, muszg one otrzy-
mac Jasne i Sciste wskazowki.

Bardzo korzystnem bedzie stosowanie reflektoréw do ochrony drdg
wodnych, waskich przejsé¢, brodéw, mostéw i t. p.

Reflektory blisko$wietlne przeznacza sie zasadniczo do o$wietlania
na odlegtos¢ nie przekraczajgcg 1000 ra. Poniewaz o$wietlanie temi
reflektorami moze by¢ uskutecznione niespodzianie dla przeciwnika,
wskutek tego puszczenie Swiatta musi nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
nieprzyjaciela na przedpolu. Reflektoréw bliskoSwietlnych nalezy uzyv/a¢
po kilka naraz, unikajgc $wiecenia systematycznego. Jednem z gtdwnych
zadan reflektorow bliskoswietlnych Jest oswietlanie wiasnych przeszkod,
celem unieinozliwienia nieprzyjacielowi uszkodzenia ich.

Dla reflektor6w patrolujagcych nalezy wyznacza¢ stanowiska na
flankach odcinka, przeznaczonego do o$wietlania, poniewaz czotowe
oSwietlanie bedzie wymaga¢ wiekszej ilosci reflektoréw.

Celem oSlepiania przeciwnika nalezy uzywac reflektoréw Swiecgcych
czotowo.

Reflektory, przydzielone do oddziatbw piechoty lub karabinéw
maszynowycii muszg sta¢ na uboczu i wyzej od tych ostatnich.

Zadania dla reflektoréw, razem dziatajagcych z innemi rodzajami
broni, powinny by¢ doktadnie oméwione wspdlnie przez dov/édce reflek-
toréw i dowddce oddziatu, na odcinku ktérego przewiduje sie dziatanie
reflektoréw.

lloé¢ i rodzaj reflektoréw na danym odcinku bedg zalezaty od cha-
rakteru zadan, terenu, odlegtosci i stanu atmosfery. Im przedpole tedzie
wiecej nierév/ne i pokryte, im dalsze ma by¢ oswietlanie i im mnigj
przejrzystem Jest powietrze, tera reflektory muszg by¢ silniejsze i ruch-
liwsze oraz uzyte w wiekszej ilosci.

W wojnie $wiatowej na Jeden reflektor potowy S$redniej wielkosé,!
przypadato 1- 3 km, a na maty reczny 0,5- 1 km frontu.

Wyznaczajgc odcinki dla reflektorébw nalezy pamietaé, ze kat
oSwietlania t J kat, pod ktorym widzi sie ze stanowiska reflektora
caly odcinek nie moze byé wiekszym od 60 stopni. Ze zwiekszeniem
odlegtosci oswietlania musi by¢ réwniez zmniejszony odpowiednio i kat
oswietlania.
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Charakter pracy reflektorow podczas o$wietlania obronnego bedzie
zalezat od potozenia bojowego: w czasie spokoju na froncie, Swiecenie
bedzie sie przeprowadzato okresami, w czasie odpierania natarcia prze-
ciwnika, reflektory beda musialy stale oswiecaé, dziatajac jeden po
drugim, naprzemian.

Okre$lenie czasu rozpoczecia i ukonczenia Swiecenia, bedzie nale-
zato do dowodcy odcinka. Zbyt wczesne odstoniecie Swiatlta jest szko-
dliwe, gdyz niepotrzebnie zdradza rozmieszczenie wiasnych oddziatow
i uprzedza nieprzyjaciela o grozacem mu niebezpieczenstwie.

Reflektory patrolujace, na poczatku o$wietlania, muszg zbadaé teren,
prowadzac Swiatlo z takg szybkoScig, by obserwatorzy zdazyli doktadnie
obejrze¢ calg przestrzeh, podlegajacg patrolowaniu. Jezeli zauwazy sie
co$ podejrzanego, wowczas S$wiatto nalezy zatrzymaé dla doktadnego
obejrzenia, lub prowadzi¢ dalej jakby nic nie zauwazono, a po chwili
o$wietli¢ niespodziewanie podejrzane miejsce.

9. Dziatanie refieKtorow przeciwlotniczych.
a) Zasady ogoélne.

Samoloty ze wzgledu na ogien artylerji beda musiaty trzymac sie
w dzien na znacznej wysokosci, co ujemnie bedzie wpltywa¢ na celnosc¢
ich ognia. Wobec tego lotnicy beda starali sie wykorzysta¢ noc, pod-
czas ktorej beda mogli dostatecznie znizy¢é sie i skutecznie zarzucic¢ cel
pociskami.

Ogien dziat przeciwlotniczych, nawet przy masowem zuzyciu amu-
nicji, bedzie nieszkodliwy dla nieo$wietlonych samolotéw.

Najskuteczniejszym i niezbednym $rodkiem pomocniczym dla obrony
przeciwlotniczej w nocy sg reflektory.

Wykrycie samolotu znacznie ufatwia toskot jego silnikéw. Okre-
$lanie kierunku lotnika uskutecznia sie przy pomocy aparatéw pod-
stuchowych, ktére przekazujg odnalezione katy potozenia celu reflek-
torowi, majgcemu oswietla¢ wyszukany cel.

Do os$wietlania celow w powietrzu uzywa sie najmniej plutonu,
sktadajgcego sie z 4 reflektorow, z ktorych jeden—gtoéwny, o mozli-
wie wiekszej Srednicy, o$wietla wykryty cel, kierujac s\¥g smuge na
podstawie danych, przesylanych przez aparat podstuchowy, a trzy pozo-
state reflektory —towarzyszgce, mniejszej wielkosci, majg za zada-
nie rozszerza¢ pole osSwietlania reflektora gtéwnego. Reflektory towa-
rzyszace muszg byC¢ stale skierowane w kierunku celu, os$wietlonego
przez smuge reflektora gtdwnego.

Kilka plutonéw potaczonych w korapaiije, oddaje sie do rozporza-
dzenia szefa obrony przeciwlotniczej armiji.

Uzycie pojedynczych reflektorbw w obronie przeciwlotniczej jest
wiecej szkodliwe niz pozyteczne, poniewaz lotnik z tatwoscig ominie
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waskya przestrzeh o$wietlong pojedyncza smuga, a oprécz tego pojedyn-
czy reflektor bedzie tylko dobrym punktem orjentacyjiiym dla lotnikéw
nieprzyjacielskich.

h) Stanowiska reflektoréw.

Stanowiska reflektorow przeciwlotniczych uzaleznione sg od:

1) stanowisk i rejondw dziatania gtéwnej broni przeciwlotniczej;

2) gtébwnych kierunkéw przypuszczalnych natar¢ lotnikow nie-
przyjacielskich;

3) potozenia i waznosci bronionych przedmiotow;

4) ilosci i wielkosci reflektorow;

5) charakteru terenu;

6) czestosci i rozmiaru natar¢ lotniczych.

Wyznaczajgc stanowiska dla reflektorow przeciwlotniczych, nalezy
bra¢ pod uwage, iz lotnicy nieprzyjacielscy bedag starali sie przedostaé
nietylko na tyly wojska, lecz i w gtab kraju, kierujac sie do punktow,
majgcych strategiczne i przemystowe znaczenie. Droga lotnikow bedzie
przechodzita zwykle, zwlaszcza w nocy, nad charakterystycznemi punk-
tami terenu, ulatwiajgcemi orjentacje.

¢) Ugrupowanie reflektorow.

Ugrupowujac reflektory, nalezy bra¢ pod uwage:
D rejon skutecznego dziatania reflektora;
2) czas jaki uptywa od chwili oswietlania celu do chwili, kiedy
nastgpi wybuch pierwszego pocisku w poblizu celu.

Odlegtos¢ reflektora od dziat nie powinna by¢ mniejsza niz 500 ni,
a to celem unikniecia przeszkadzania w podstuchiwaniu przy reflekto-
rze i obserwacji przy dziatach. Przykitady rozmieszczenia reflektoréw
w stosunku do dziat i bronionych przedmiotéw przedstawione sg na
rysunku 47, 48 i 49,

Oddalenie reflektoréw od przedmiotéw obrony powinno by¢ takie, aby
podczas dziatania nie oswietla¢ tych przedmiotéw. Oddalenie reflektorow
od bronionego przedmiotu bedzie wynosito zwykle nie mniej niz 1—2 km-

Reflektor gtdbwny w kazdym plutonie musi by¢ wysuniety jak naj-
dalej w kierunku spodziewanego natarcia lotnikdw nieprzyjacielskich.
"To samo tyczy sie réwniez i lepszych stacyj towarzyszacych.

d) Charakter dziatania.

Dziatanie reflektoréw przeciwlotniczych musi by¢ unormowane roz-
kazem operacyjnym, wydanym przez szefa obrony przeciwlotniczej. Roz-
kaz ten powinien zawierac:

1 droge przypuszczalnych napaddw, oznaczong na mapie;

2) rodzaj przedmiotéw, podlegajacych obronie;

3) podziat reflektoréw pomiedzy inne $rodki obrony przeciwlot-
niczej.
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Dziatanie reflektorow przeciwlotniczych mozemy podzieli¢ na 3 zasad-
nicze rodzaje:

1) obrone bezposrednia, kiedy reflektory o$wietlajg przestrzen
w poblizu bronionego przedmiotu;

2) obrone oddalong, kiedy reflektory, bedgc oddalone znacznie
od przedmiotéw obrony, oSwietlajg przestrzen nad drogann,
prowadzacemi do przedmiotéw obrony;

3) obrone kombinowang, gdy jedna cze$¢ reflektoréw usku-
tecznia bezposrednia obrone danego przedmiotu, a druga
obrone oddalong tego samego przedmiotu.

W wypadku obrony bezposredniej, reflektory rozstawia sie tak,
aby one mogly oswietla¢ mozliwie wigksza przestrzenn nad bronionym
przedmiotem, a szczegblnie te miejsca, ktore przypuszczalnie beda Scig-
galy na siebie ogien samolotow przeciwnika.

Organizujagc obrone punktéw o duzym znaczeniu przemystowein
kib strategicznem, nalezy otaczaC je wiekszg iloscig reflektorow, rozsta-
wionych na takiej odlegtosci od siebie, aby pole oswietlania jednego
reflektora zachodzito nieco na pole sasiedniego. Przecigtna S$rednica
rejonu dziatania kazdego reflektora nie powinna by¢ mniejsza niz 4 knu

Nalezy unika¢ regulaimego rozstawienia stacyj reflektorowych. Regu-
larne i systematyczne rozstawianie reflektorow™ jest dopuszczalne tylko
w wypadku, gdy na bronionym obszarze znajdujg sie falszj>we przed-
mioty obrony. Na rysunku 47 uwidoczniono pod a) prawidtowe,
a pod b)-- niewtasciwe rozstawienie reflektoréw”, bronigcych niewiel-
kiego punktu.

Rysunek 48 przedstawia przyktad obrony bezposredniej niewielka
iloscig reflektoréw. Tu reflektory bronig przedmiotu tylko od strony
gtéwmego kierunku natarcia lotnikow.

Na rysunku 49 uwidoczniono przykiad obrony bezposredniej wieksza
iloscig reflektoréwn

Przyktady ugrupowan reflektorow do obrony oddalonej przedsta-
wione sg na rysunku 50 i 51

Na rysunku 50 do obrony uzyto 2 plutonéw, ktére rozniieszczojm
wzdtuz przypuszczalnej drogi natarcia lotnikbw nieprzyjacielskich.

Rysunek 51 przedstawia przykiad ugrupowania reflektoréw prze-
znaczonych do obrony oddalonej, wspolnie z lotnictwem. Plutony reflek-
torbwr w tym wypadku sag rozrzucone w szachownice, na catym obszarze
operacyjnym wiasnych samolotéw tak, ze tworzg wpoprzek Kkierunku
przypuszczalnych nataré, zagrode Swietlng, o szerokosci kilkudziesieciu
i gtebokosci kilkunastu km.

Przyktad obrony kombinowanej uwidoczniony jest na rysunku 52
W przykiadzie tym mamy 2 plutony rozstawione wzdtuz drogi lotnika
w ten sposob, iz jeden z plutondw uskutecznia obrone bezposrednig
a drugi — oddalona.
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Na oméwioiiych rysunkach przedstawiono réwniez rozmieszczenie
artylerji przeciwlotniczej dziatajgcej wspdlnie z reflektorami.

Po kazdym natarciu nalezy sprawdzi¢, czy dane ugrupowanie reflek-
torow odpowiada wymaganiom rzeczywistosci. Niezaleznie od te”o poza-
dane jest czeste zmienianie stanowisk reflektoréw.

Jezeli istnieje przypuszczenie, ze lotnicy przeciwnika znajdujag sie
w rejonie dziatania reflektorow, to wskazane jest, jezeli nie bylo to
zabronione specjalnym rozkazem, wyszukanie i $ciganie sarnolotov/ nie-
przyjacielskich, Swiattem reflektoréw, lecz tylko w granicach pola sku-
tecznego osSwietlenia.

Jezeli samoloty nieprzyjacielskie znajdujg sie w polu dziatania
artylerji, a nie sg oSwietlone, wowczas artylerja ostrzeliwuje je oghiem
zaporowym, korzystajac z podstuchiwania. Dla ulatwienia podstuchi-
wania, ogieh artylerji nalezy przcryv/a¢ od czasu do czasu. Skoro lot-
nicy nieprzyjacielscy zostang os$wietleni reflektorami, to artylerja strzela
tak, jak w dzien.

Wspétrzedne celu, okreslone przez podstuchiwanie, muszg by¢ nie-
zwilocznie podawane jednostkom strzelajagcym, poniewaz dane te sg
jedynym S$rodkiem korygujgcym ogien do celéw nieoSwietlonych, oraz
stuzg za podstawe rozpoczecia ognia do celéw oswietlonych.

Reflektory dziatajgce wspoélnie z lotnictwem, muszg zajmowac caty
obszar, nad ktorym majg dziataé wihasni lotnicy. Zasadniczo reflektory
beda rozstawione plutonami oddaioneini od siebie na 3 -4 km, jak to
przedstawia rysunek 5i. Przednie plutony bedg mialy za zadanie wyszn-
kanie lotnikbw nieprzyjacielskich, a tylne oSwietlanie ich podczas
zv/alczania przez lotnikbw wiasnych.

Podczas walki lotnikow nalezy oSwietla¢ samoloty nieprzyjacielskie
najwyzej jednym plutonem reflektoréw, aby zbyt duza iloscig smug nie
oswietli¢ lotnikéw wiasnych.

Reflektory kazdego plutonu muszg korygowa¢ swa dziatalnos¢
w przeznaczone] dla nich strefie.

OsSwietlenie kazdym reflektorem zaczyna sie z chwilg, gdy istnieje
przypuszczenie, ze platowiec v/szedt w pole dziatania danego reflektora.
Z chwilg, gdy lotnik wyjdzie z pola oswietlenia ktéregokolwiek z reflekto-
réw, wowczas o$wietlanie go tym reflektorem nalezy niezwtocznie przerwac.

W wypadku, gdy reflektor gtéwny nie Swieci, reflektory pomocnicze
odkrywajg S$wiatto tylko po porozumieniu sie z dowoddcg plutonu, do
ktérego naleza. Jezeli cel jest o$wietlony smugg gtowna, to oSwietlenie
reflektorami towarzyszacemi rozpoczyna sie¢ samorzutnie z chwilg, gdy
cel znajdzie sie w polu dziatania ktéregokolwiek z tych reflektorow.

W wyjatkowych wypadkach, dowddca plutonu moze rozkaza¢ roz-
poczecie o$wietlania pojedynczemi reflektorami niezaleznie od reflektora
gtébwnego, lecz pod warunkiem natychmiastowego meldowania przez
dowddcéw poszczegolnych stacyj wynikéw oS¥/ietlania



Stacje, mato wprawione w wyszukiwaniu celéw powietrznych, na
rozkaz dowddcy plutonu moga samodzielnie przeprowadza¢ wyszukiwanie
celéw powietrznych, uskuteczniajgc to wahadtowym ruchem smugi, poru-
szajgc nig zawsze w kierunku platowca z szybkoscig od 20—30 tysiecz-
nych lia sekunde i 3™ do 4P przed i po granicach otrzymanych z podstu-
chiwania.

Podstuchiwanie musi trwa¢ nawet wtedy, gdy reflektory przestaty
Swieci¢. Przerwa w podstuchiwaniu nastepuje tylko woéweczas, gdy juz
nie styszy sie zadnych szmeréw wywotanych przez samolot.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze jezeli samolot nieprzyjacielski wszedt
przez rejon reflektora gtéwnego, to prawdopodobnie wyjdzie przez rejon
ktoregokolwiek z reflektorow towarzyszacych. Jezeli lotnik znajdzie sie
poza rejonem dziatania reflektora gtéwnego, to kazdy reflektor towarzy-
szacy, ktéoremu uda sie oswietli¢ cel przed odkryciem go przez reflektor
gtéwny, bedzie grat role gtéwnego reflektora, a inne musza wspétdziatac
z nim, tak jak z gtéwnym.

Nalezy by¢ przygotowanym réwniez i na to, ze lotnik, chcac unik-
na¢ Swiatto reflektora, moze zatrzyma¢ motor i rzuci¢ sie wdot.

Biorac pod uwage normalng wysoko$¢ lotu ptatowcdw, oswietlanie
ich rzadko bedzie uskuteczniane pod katem mniejszym niz 20 stopni.

W jasne noce, gdy cel jest dobrze widoczny golem okiem, oswietla¢
go nie nalezy.

Do kierowania smugg reflektora mozna postugiwaé sie dobrg lor-
netkg nocna.

Obserwatorzy reflektorow przeciwlotniczych, aby unikng¢ nieporo-
zumien, muszg dobrze zna¢ typy wiasnych samolotéw, oraz sygnaty,
ktéremi bedzie porozumiewat sie wihasny lotnik z ziemia.

W celu osiggniecia jak najlepszych wynikow przy wyszukiv/aniii
celow powietrznych, obstuga reflektoréw musi by¢ debrze wyszkolona
w podstuchiwaniu i orjentowaniu sie w ciemnos$ciach.

i0. Zastosowanie refleKtorow do obrony wybrzezy.

Przy stosowaniu reflektorow do obrony wybrzezy ze wzgledu na
wielkie odlegtosci oswietlania i obserwacji, nalezy uzywa¢ mozliwie
silniejszych reflektoréw i przyrzadoéw optycznych, stuzacych do obser-
wacji.

Zaleznie od zadan, reflektory wybrzezne dzielg sie na:

1) szperacze — majgce na celu zwiady oraz patrolowanie morza
i nieba;

2) artyleryjskie — do oswietlania wykrytych celéw, w czasie ich
ostrzeliwania przez artylerje nadbrzezng;

3) zastaniajgce — przeznaczone do zakrywania Swiattem wjazdow
do portu, przeszkéd podwodnych, p6l minowych i t. p.
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Reflektoréw mniejszych, uzywa sie do o$wietlania niewielkich zatok,
wykrycia todzi podwodnych i podczas odpierania desantow.

Ogolne taktyczne rozporzadzanie wszystkiemi reflektorami bedzie
nalezato do dowddcy portu wojennego.

Reflektory—szperacze bedg podlega¢ bezposrednio dowddcy odcinka,
na ktérym beda uzywane, a artyleryjskie i zastaniajgce, dowodcy tej
jednostki artyleryjskiej, do ktérej zostang przydzielone.

Reflektory-szperacze, z powodu zbyt czestego Swiecenia, moga stu-
zy¢ nieprzyjacielowi jako punkty orjentacyjne; chcac unikngé tego,
nalezy stanowiska tych reflektorow czesto zmienia¢, co bardzo tatwo
uskuteczni¢ przez stosowanie do obszukiwania powierzchni morza reflek-
torow na samochodach. Dla reflektorow szperaczy powinna byé zawsze
przygotowana wieksza ilo$¢ stanowisk wzdtuz catego wybrzeza.

W celu ubezpieczenia reflektoréw przed ogniem statkéw nieprzyja-
cielskich, oprdécz zmiany stanowisk, nalezy stosowaé $wiecenie wszyst-
kiemi reflektorami naprzemian.

Reflektory artyleryjskie i przeciwlotnicze biorg udziat w oswietlaniu
wodweczas tylko, kiedy na ich odcinkach ukazg sie cele wykryte poprzed-
nio przez reflektory-szperacze.

Stacyj reflektoréw, przeznaczonych do ochrony przeszkéd morskich,
uzywa sie tylko podczas odkrycia zamiar6w nieprzyjaciela usuniecia lub
uszkodzenia tych przeszkdd; reflektory te musza by¢ uszykowane tak,
aby mozna byto oswietla¢ jak najwieksza powierzchnie morza w giab.

Poniewaz ukrycie sie przed smugg reflektora na morzu jest nie-
mozliwe, przeto dopuszczalne jest systematyczne Swiecenie; do takiego
Swiecenia najlepiej nadajg sie reflektory z elektrycznem kierowaniem
zapomocag manipulatora (rys. 97 i 98).

OSlepianie przeciwnika na morzu jest bardzo skuteczne poniewaz
utrudnia mu zegluge i przeszkadza w strzelaniu.

Zastony Swietlne, beda miaty réwniez duze znaczenie przy masko-
waniu przedsiewzie¢ wlasnej floty i podczas ostony jej przed dziataniem
statkbéw nieprzyjacielskich.

Sygnalizacjg reflektorowg na morzu mozna bedzie postugiwac sie
dla porozumiewania sie wybrzeza ze statkami ubezpieczajgcemi.

Chcac uniknag¢ szkodliwego oswietlania wiasnych statkéw, dowddca
reflektorow wybrzeznych musi by¢ powiadomiony o przedsiewzieciach
wihasnej floty w poblizu wybrzeza, oraz o wyjsciu i powrocie statkdw
do portu. Obstuga reflektoréw powinna zna¢ typy wilasnych okretéw
i samolotow.



CZESC 1
Ol STACYJ REFLEKTOROWYCH.

Obecnie oddziaty refleidorow wojska polskiego wyposazone sg prze-
waznie w reflektory typu austrjackiego firmy ,Siemiens & Schuckerk’,
dwéch rodzajow: 60 cm goérskie i 110 cm potowe.

I. GorsKa stacja refieEtorowa 60 cm.
a) Skiad staciji.

Caly skiad stacji reflektorowej 60 cm umieszczony jest na 7 dwu-
kotowych wozkach z jednokonnym zaprzegiem. Na wozkach tych prze-
wozi sie:

D latarnie reflektorowa;

2) maszt do wznoszenia latarni nad poziomem stanowiska;
3) zwijak z kablem;

4) generator;

5) 2 jaszcze z czeSciami zapasowemi i narzedziami;

6) beczke na benzyne i smary.

h) Zewnetrzny wyglad wbézka latarni (rys. 53).

1 oprawa zaluzji i szkiet ochronnych, 2 zaczepy, 3 oprawa
szkiet rozpraszajgcych, 4 — chwyty do zdejmowania oprawy 5- czop
z rolkg, 6 wylgczniki, 7 napinacz, 8 stdl, 9 — chwyE hamulca,
10 podporka, 11—pudto latarni, 12 przykrywa, 13— daszek wentyla-
cyjny, l4—zatrzask, 15 oprawa lustra, 16 —chwyt do zdejmowania
lustra, 17— ztobki dla drgzkow przenosnych, 18 - chwyt do recznego
kierowania latarnia, 19—okienko obserwacyjne z okiennicg, 20 ostona
lustra, 21 —tuk zebaty, 22 —widly, 23 —ostona otworu wentylacyjnego,”
24 drazki dzwigniowe, 25 —1tozyska drazkow dzwigniowych, 26
skrzynka narzedziowa, 27 - gniazdo dyszelka, 28 - hak do postronka,
29 hamulec, 30 - pudto automatu lampy, 31 - ramie z rolka.
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c) Zewnetrzny wyglad woézka masztowego (rys. 54).

t gniazdo zaciskowe, 2 korba obracajgca latarnie, 3  korbka
rozpraszaczy, 4 beben manipulacyjny, 5 - katomierz pionowy, 6- kato-
mierz poziomy, 7 przycisk, 8 ucho do zaczepiania linki, 9  stup
masztu, 10— listwa zebata, 11—pokrywa bloku, 12—blok z tancuchem,
13 skrzynka $limakowa, 14 - obsada masztu, 15— kotnierz masztu,
16 - tapa widet, 17- gniazdo celownika, 18- rolka, 19—widty, 20
tozyska dla czopéw latarni, 21 gniazdo dyszelka, 22 —*tawka, 23 - hak
do postronka, 24— hamulec, 25- podporka przednia, 26 — ramie obsady
masztu, 27 -rama wobzka, 28 kapturek, 29 wtyk tgcznikowy, 30
chwyt hamulca, 31 podpérka tylna, 32 i 33 zebra, 34 ‘tozysko osi
poprzecznej masztu, 35 -$ruba skrzydlata, 36 trzpien przeciwobrotowy,
37 - podtuznica.

d) Zewnetizny wyglad wozka generatora (rys. 55).

1 chiodnica, 2—silnik, 3 naciggacz pasa wiatraka, 4 ostona
wiatraka, 5—chwyt hamulca, 6- podkladka, 7—rura wodna, 8 —po-
krywa silnika (odchylona), 9 zbiornik na benzyne, 10 otwory wenty-
lacyjne na ostonie pradnicy, 11- wieczko ostony tablicy rozdzielczej,
12 - gniazdo zaciskowe dla koncowek kabla, 13  pokrywa pradnicy,
14 gniazdo dyszelka, 15— hamulec, 16- podpoérka, 17 rurka dopro-
wadzajgca benzyne do gazownika, 18 gazownik, 19 - reczny regulator
obrotéw, 20  magneto.

e) Reflektor 60 cm ztozony do $wiecenia (rys. 56).

1 przyrzad do otwierania zaluzji, 2- rolka, 3—1%apa widet, 4 -
gniazdo celownika, 5 blok z #tancuchem, 6—tancuch do wysuwania
masztu z obsady, 7 —korbka rozpraszaczy, 8 — korbka do obracania
widet, 9 —korbka do nachylania latarni, 10— latarnia, 11  wylacznik,
12—stup masztu, 13 rama wozka, 14 —katomierz poziomy.

f) Skiadanie i rozkladanie stacji.

Przystepujac do Swiecenia stacjg reflektorowg 60 cm, nalezy ja
odpowiednio ztozy¢, a po Swieceniu roztozy¢.

Ztozyé¢, znaczy osadzi¢ latarnie na widtach masztu, ktory nastepnie
nalezy ustawi¢ pionowo, tak, aby mozna bytlo wykona¢ wszelkie poru-
szenia latarnig i znajdujgcemi sie na niej przyrzadami.

Roztozyé, znaczy doprowadzi¢ wozki stacji do stanu, w jakiem
one powinny by¢é podczas marszu.

Przy skiadaniu i rozktadaniu stacji uskutecznia sie szereg zalez-
nych od siebie czynnosci, ktérych wykonanie powinno by¢ przeprowa-
dzone w celowej kolejnosci.
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Do skiadania i rozktadania uzywa sie 4 Zzotnierzy z ktorych:
Nr. 1 znajduje sie po prawej stronie wozka latarni;

Nr. 2 " . o lewej stronie wozka latarni;
Nr. 3 " . o prawej stronie wozka masztu;
Nr. 4 lewej stronie wozka masztu.

Na rozkaz ,do skiadania!“, obstuga ustawia karabinki w kozty
i staje przy wodzkach. Na rozkaz ,ztozyé!*, obstuga przystepuje do skia-
dania stacji w nastepujacy sposob.

Czynnosci przy woézku latami. Czynnosci przy woézku masztowym.
Nr. 1 i 2 odczepiajg przed- Nr. 3 i 4 wyjmujg dyszelki

nie napinacze, odkrywajg tozyska i ktadg je ztylu wozka, odkrywajg
widel, odczepiajg tylne napina- tozyska osi poprzecznej masztu,
cze, zaktadajg drazki dzwigniowe odchylajg zaczepy hakowe, odkry-
w ztobki na latarni, poczem sto- wajg tozyska widet, poczem Nr. 4
jac przy przednich drazkach, na ujmujac za beben manipulacyjny
pytanie Nr. 3 ,gotowe?“ Nr. 1od- odcigga maszt do tylu tak, by o$
powiada ,gotowe*. poprzeczna weszta w przeznaczo-

ne dla niej tozyska, a nastepnie
zapomocg bloku z fancuchem usta-
wia rolke widet na tyinem zna-
ku czerwonem, poczem obaj za-
krywajg tozyska osi poprzecznej
i Nr. 3 pyta ,gotowe?"

Nr. 3 i 4 przechodza do wbdzka latarni, stajg za Nr. 1i 2 i ujmu-
jac za tylne drazki dzwigniowe na rozkaz Nr. 1 ,podnieSc!”, przeno-
szg wspblnie z Nr. 1 i 2 latarnie na wbzek masztowy, ostroznie osadza-
jac ja na ramie.

Nr. 1 odnosi drazki dzwignio- Nr. 3 i 4 po osadzeniu la-
we na woézek latarni, a Nr. 2 za- tarni w widtach masztowych zakry-
czepia linke do $ciggania masztu. waja tozyska widet masztowych.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci Nr. 1 i 2 stajg przy wozku
masztowym za Nr. 3 i 4 i na rozkaz Nr. 1 ,przechyl!“ \gize"chY\Q\g
wozek tak, aby przdéd ramy opart sie na ziemi. Ws$lad za tern

Nr. 1 i 2 zaktadajg tancuchy Nr. 3i4 ustawiajg podporki,
podpérkowe i stajg przy lince, poczem Nr. 3 wysuwa zapomoca
czekajac na rozkaz ,ciggnij!“. bloku maszt do goéry, a gdy tapy

widet stang w odpowiednich wy-
cieciach na ramie wdzka.

Nr. 1 wydaje rozkaz ,ciggnij!“.



Nr. 1 i 2 ciggnac wspolnie
za linke, ustawiajg maszt w po-
zycji pionowej, a nastepnie Nr. 1
taczy obsade masztu z rama wozka
zapomocg wtyka i tgcznika, po-
czem wysuwa blokiem maszt do
géry tak, by trzpieh przeciwobro-
towy wyszedt z otworu w kot-
nierzu masztu. Nr. 2 odczepia
linke, zawieszajac jg na podwoziu
wadzka masztowego, zaktada klucz
do zaluzji i przytgcza kabel do
zaciskbw na bebnie manipulacyj-
nym.

Nr. 3 taczy dzwignie nape-
dowe na latarni z odpowiedniemi
dzwigniami na widfach maszto-
wych. Nr. 4 zaklada celownik.
ustawia latarnie poziomo i przy-
tacza koncowki kabla do zaciskéw
lampy.

Rozktadanie wykonywa sie na rozkaz: ,roztozyc!".
Na ten rozkaz:

Nr. 1 opuszcza maszt tak,
by trzpien przeciwobrotowy wszedt
w otwér na kotnierzu masztu, a po-
tem wyjgwszy wtyk tacznikowy
roztgcza obsade masztu z ramg
wbzka. Nr. 2 zaczepia linke, odig-
cza kabel i zdejmuje klucz do
zaluzji.

Nr. 3 rozlgcza dzwignie na-
pedowe latarni i widet maszto-
wych, oraz zdejmuje celownik.
Nr. 4 odigcza kabel od lampy.
ustawia latarnie wylotem do gory.
postugujac sie przytem wytaczni-
Idem.

Po tych czynnosciach na rozkaz Nr. 1 nastepuje przechylenie
masztu z latarnig na rame wozka, a nastepnie:

Nr. 1i 2 odczepiaja tancuchy
podpdrkowe i wyjmuja podporki.

Nr. 3 zsuwa blokiem maszt
do dotu, a gdy rolka widet stanie
na przednim znaku czerwonym,
wspolnie z Nr. 4 przenosi pod-
pérki do przodu.

Gdy Nr. 1 wyda rozkaz ,przechyl!”, cata obstuga przechyla wbézek
masztowy w potozenie poziome, a nastepnie

Nr. 1 przynosi drazki dzwi-
gniowe i zaktada je na latarnie,
a Nr. 2 odczepia linke.

Nr. 3 i 4 odkrywaja tozyska
widel masztowych i ustawiajg sie
przy tylnych drazkach dzwignio-
wych.

Na rozkaz Nr. 1 ,podnies$!" wszyscy unoszg latarnie i ostroznie
osadzajg ja w widtach wdzka latarni, poczem



Nr. 1 i 2 ukfadajg drazki Nr. 3 i 4 zakrywajg tozyska
dzwigniowe w ich tozyskach, za- widet masztowych, odkrywajg to-
ktadajg napinacze i zakrywajg to- zyska osi poprzecznej, Nr. 4 pcha
zyska widet. maszt do przodu, Nr. 3 ustawia

rolke widet na przednim znaku

czerwonym, a nastepnie obaj za-

krywajg tozyska osi poprzecz-

nej, zakladajg zaczepy hakowe
* i dyszelki.

Po roztozeniu reflektora obstuga rozbiera kozly i, zawiesiwszy
karabinki przez plecy, staje przy swoich wdzkach.

2. Polowa stacja refleKtora 110 cm.
a) Skiad stacji.

Stacja reflektora 110 cm jest zmontowana na 4 wozach z przod-
kami. Do ciggniecia wozdéw uzywa sie zaprzegu artyleryjskiego. Na
wozach tych umieszczono: 1) latarnie razem z przyrzadem wznoszgcym
(elewatorem), 2) generator, 3) zwijak z kablem, 4) zbiornik benzyny
i smardw.

W przodkach uktada sie narzedzia i czeSci zapasowe.

Ze wzgledu na oryginalng budowe, podajemy tylko opis wozu
reflektorowego, gdyz pozostate wozy, nie majg tak ztozonej budowy jak
reflektorowy i dlatego opis ich w niniejszej pracy uwazamy za zbedny.

b) Widok wozu reflektorowego od strony obstugownicy (rys. 57).

1—ostona lustra, 2—Ilatarnia, 3 podpérka, 4 kota zebate urucha-
miajace przyrzad v/znoszacy latarnie, 5—wat korbowy, 6 wat podpér-
kowy, 7 0$ kot zebatych, 8 daszek brezentov/y (zwiniety), 9—ostona
zarowki, 10—regulator potozenia tuku, 11 -katomierz poziomy, 12
korbka do obracania widet, 13—korbka diafragmy, 14—korbka do na-
chylania latarni, 15 kgtomierz pionov/y, 16  wylacznik rozsiiwacza,
17 —bezpiecznik, 18 gniazdo wtykowe, 19 gtébwny wylgcznik, 20
zaciski koncowek kablowych, 21 kosz do telefonu, 22—korba hamulca.

¢) Widok wozu reflektorowego z prawego boku (rys. 58).

1—Kkierownica, 2 —ogon, 3 toze, 4—dzwigary przyrzadu wzno-
szacego, 5 wziernik odbijacza, 6 —4tuk zebaty, 7—zaciski utrzyimijgce
lustro przy pudle latarni, 8—"regulator odbijacza, 9 chwyt do zdejmo-
wania diafragmy, 10 gniazdo rozdzielcze, 11 - widly, 12 -kabel do
lampy, 13— podstawa widet, 14 otwory z przykrywkami, 15 kabelek
rozsiiwacza, 16—koto zebate, uruchamiajgce dZwigary, 17 korba do
wznoszenia latarni, 18 ucho zaczepowe.
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d) Rozkiadanie i skiadanie wozu reflektorowego.

Rozktadanie i skiadanie wozu reflektorowego uskutecznia sie przez
krecenie korbami 17 (rys. 58), co powoduje, Ze dzZwigary ustawiajac sie
pionowo (rys. 59), unoszg podstawe widet wraz z latarnia do géry
(rozktadanie), lub ustawiajgc sie pochylo opuszczajg podstawe widet
wddt wraz z latarnig (skfadanie).

Rozktadanie wozu reflektorowego uskutecznia sie na rozkaz ,roz-
fozij¢"™ na to:

Nr. 1 z prawej strony, a Nr. 2 z lewej zdejmujg pokrowiec bre-
zentowy, ostone wylotu latarni, odczepiajg napinacze, wkrecajg S$ruby
oporowe, ustawiajg podporki, zwijaja daszek obstugownicy i, zatozywszy
korby, wznosza latarnie do gory.

Sktadanie odbywa sie¢ na rozkaz ,ztozy¢!“. Wszystkie czynnosci
wykonywuje sie w porzadku odwrotnym jak przy rozkiadaniu stacji.

Sleflektoiy wojskowe



DODATEK 1

APARATY PODStUCHOWE.

Aby umozliwi¢ skierowanie smugi reflektora na ruchomy i niewi-
doczny samolot trzeba koniecznie szybko i bardzo dokiadnie okresli¢
potozenie celu. Mozna to uskuteczni¢ Jedynie tylko przez uchwycenie-
zapomocg stuchu kierunku dzwieczacego celu. Podstuchiwanie Jednak
gotem uchem nie osigga celu z powodu zbyt matej wrazliwosci ucha
ludzkiego na odczuwanie roéznicy w dzwieku, jaka zawsze ma miejsce
przy niedoktadnem skierowaniu sie stuchacza na zrédto dzwieku. W celu
umozliwienia doktadniejszego wyczuwania stuchem kierunku skad po-
chodzi dzwiek, uzywa sie obecnie rozmaitych aparatow podstuchowych,
zapomoca ktorych okre$lanie kierunku dzwieczacego celu odbywa sie
znacznie doktadniej niz golem uchem.

Aparaty podstuchowe mogg by¢ podzielone na trzy zasadnicze
grupy:

1) przyrzady do podstuchiwania gotem uchem;
2) aparaty podstuchowe zwierciadtowe;
3) aparaty podstuchowe lejowe.

Przyrzad stuzacy do okreSlania potozenia celu przez podstuchiwanie
gotem uchem skiada sie z okragtej ptyty (rys. 60) z podziatkg w ty-
sigcznych, umieszczonej na tréjnogu wysokosci 1,3 -1,5 m. Na okragtej
ptycie spoczywa druga.ptyta z wystajgcerai nazewnatrz ramionami, odle-
glemi od siebie 0 03—04 m. Plyta z ramionami moze obracaé sie
dookota $rodka ptyty okragtej. Do wierzchniej ptyty, miedzy jej ramio-
nami przymocowany jest pionowy stupek, na ktérego wierzchotku znaj-
duje sie urzadzenie do notowania katéw wysokosci w stopniach.

Postuguje sie takim przyrzadem w ten sposéb, ze podstuchiwacz
umieszczony miedzy ramionami przyrzadu, chcac ustawic sie w kierunku
celu, obraca gérng plyte tak, aby stysze¢ dzwiek jednakowo prawem
i lewem uchem. Jednocze$nie nastawia sie wskaZznik katéw wysokosci
w kierunku przypuszczalnego potozenia celu. Uchwycone w ten sposéb
katy potozenia celu podstuchiwacz odczytuje na poziomym i pionowym
katomierzu.
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W przyrzady do podstuchiwania gotem uchem wyposaza sie, zazwy-
czaj, tylko stacje reflektoréw towarzyszacych. Reflektory gtéwne zaopa-
truje sie w znacznie czulsze i dokladniejsze aparaty podstuchowe, kto-
rych krotki opis i zasade dziatania przytoczono nizej.

Dziatanie zwierciadtowego aparatu podstuchowego polega na pote-
gowaniu natezenia dZzwieku przez skupianie promieni akustycznych w oko-
licy ogniska lustra jak to przedstawia rysunek 61. W razie zmiany poto-
zenia lustra wzgledem $redniego kierunku promieni dZzwiekowych zmienia
sie réwniez | potozenie plamy dzwiekowej a b, ktora, zaleznie od potozenia
lustra, zajmuje rozmaite miejsca dookota osi M N zwierciadta. Umie-
szczony w okolicy ogniska lustra ,re sep tor“ (rys. 62), sktadajacy sie
z kilku lejow, pochtania skupiony w powyzszy sposéb dzwiek i przewo-
dami dZwiekowemi doprowadza go do uszu podstuchiwaczy. Leje 1i 3
taczg sie z uszami jednego podstuchiwacza, ktérego zadaniem jest pod-
stuchiwanie na wysoko$¢, a leje 2 i 4 dolgcza sie do uszu drugiego
podstuchiwacza, ktéry podstuchuje tylko w kierunku.

Jako przyktad zwierciadtowego aparatu podstuchowego moze stuzy¢
aparat zbudowany przez francuskiego porucznika BaillaucvVa (rys. 63).

Obecnie aparaty zwierciadtowe wychodzg z uzycia, ustepujac swego
miejsca aparatom lejowym.

Dziatanie lejowych aparatow podstuchowych oparte jest na naste-
pujacych zasadach.

Gdy podstuchiwacz chce okresli¢ kierunek, skad pochodzi dzwiek,
nadaje on swej glowie takie potozenie, aby odlegto$¢ jego obydwu uszu
od Zrodta dzwieku byla jednakowa. Przez to prawe i lewe ucho styszy
dzwiek o jednakowem natezeniu. W wypadku, gdy kierunek gtowy pod-
stuchiwacza nie jest zgodny z kierunkiem Zrédta dzwieku, jedne ucho
bedzie zawsze potozone blizej celu i przez to bedzie styszato dzwiek
lepiej niz drugie ucho. W rzeczywistosci ucho ludzkie wyczuwa powyz-
szg réznice w natezeniu dzwieku tylko przy wiekszych odchyleniach
glowy od kierunku dzwieku. Przy matych odchyleniach od wiasciwego
kierunku, wskutek niewielkiej odlegtosci miedzy uszami, réznica w dzwieku
styszanym jednym i drugim uchem jest tak mata, ze czltowiek nie
wyczuwa jej i przez to, stuchajgc golem uchem, zawsze popetnia znaczny
btad w okreslaniu kierunku.

Aby da¢ podstuchiwaczowi mozno$¢ wyczucia roznicy w dZzwieku
styszanym jednem i drugiem uchem przy niedokladnem skierowaniu sie
na zrodto dzwieku, nalezatoby zwiekszy¢ odlegtos¢ miedzy muszlami
uszneini tak, aby przy nieznacznych odchyleniach gtowy, powstawata
duza réznica w odlegtosci jednego i drugiego ucha od celu, a przez to
mogtaby by¢ spotegowana i réznica w dzwieku dochodzacym do jednego
i drugiego ucha. Takie sztuczne zwiekszenie odlegtosci miedzy uszami
podstuchiwacza osigga sie przy pomocy lejowych aparatow podstu-
chowych, w ktorych leje, lub t. zw. ,mirjafony” (zesp6t kilkunastu
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lejow) (rys. 66), sa odlegte od siebie na kilka metréw i zastepujag muszle
ucha, a rurki taczace aparat z uszami podsluchiwacza, stanowig jakby
przedtuzenie jego kanatéw usznych.

Na rysunku 64 uwidoczniony jest aparat niemiecki pozwalajacy na
10 razy dokfadniejsze okre$lanie potozenia celu niz gotem uchem. Zapo-
mocg lejow 1 i 3 okresla sie kierunek, a lejami 2 i 4 wysoko$¢ celu.

Na rysunku 65 pokazany jest schematycznie francuski aparat ,Site-
metre Perrin'a“, zapomocg ktérego mozna doktadnie okresli¢ tylko kat
wysokosci celu, natomiast kierunek ustala sie przez stuchanie gotem
uchem, oraz przez niewielkie poruszanie mirjafonami dookota osi A B.
Rzeczywisty widok sitemetre’a przedstawia rysunek 93.

Przedstawiony na rysunku 67 francuski aparat ,Telesitemetre Per-

stuzy do doktadnego podstuchiwania w kierunku i na wysokos$é.

Rysunek 94 przedstawia rzeczywisty widok telesitemetre’a

Blizsze szczeg6ty omowionych aparatéw podajg odpowiednie rysunki,
oraz ponizsza tabelka i wykres na rysunku 68.

i
Doktad- Odlegt.

Odlegh. ' ogc  miedzy ahania
RODZAJ) APARATU podst. podst. lejami 1Waga A? Obstuga
w km lup 1 WS
poz. pion Mirjf. ¢
L . okoto
NiemieCKi. s 45 — 050 2m 4 g kg — 4
Sitemetre...... 6—7 3, 350 ,, 2—30 4
Telesitemetre . . . . 7.5 3, [rzoo , -2 4
) y Sredn. ponad
Paraboloid Baiilaud’a . 8 lustra — 5

3m 1200 kg

Obecnie, oprécz opisanych wyzej aparatév/ podstuchowych, wyra-
biaja we Francji aparaty podstuchowe znacznie ulepszone. Gtéwng ich
zaletg jest to, ze sg potaczone z przyrzadem wykreslajgcym samoczyn-
nie droge lotnika. Taki aparat widzimy na rysunku 95.



DODATEK W

ZASADY OKRESLANIA POLOZENIA SAMOLOTOW
I SPOSOBY ODSZUKANIA ICH SMUGA REFLEKTORA.

Aby wycelowa¢ reflektor na cel nieruchomy wystarczy skierowac na
ten cel jego latarnie pod katem kierunkowym o i katem wysokosci s
(rys. 69), ktére okreSlamy bezposrednio tuz przed odkryciem S$wiatta.
Inaczej ma sie ta rzecz, gdy chodzi o skierowanie smugi reflektora na
ruchomy cel powietrzny. Trudnos¢ okreSlania katow kierunkowych i wy-
sokosci dla ruchomych celow powietrznych polega na tern, iz katy te
przekazywane reflektorowi bezposrednio przez aparat podstuchowy bedg
zawsze spoOznione wzgledem rzeczywistego potozenia celu. Wspomniane
spOznienie spowodowane jest nieuwzglednieniem czasu jaki potrzebny
jest na przejScie dzwieku od celu do podstuchiwaczy, oraz t. zw. czasu
~-martwego”, niezbednego na wycelowanie reflektora i odkrycie Swiatla.

Aby uchwyci¢ smuga reflektora ruchomj® cel powietrzny, trzeba
koniecznie umie¢ okresSla¢ t. zw. ,przyszite” potozenia celu i, gdy cel
znajdzie sie w tern potozeniu, odwietlic go raptownie.

Okreslanie katow kierunkowych i wysokosci, odpowiadajacych
przysztym potozeniom ruchomego celu, uskutecznia sie na podstawie
szeregu czynnosci pomocniczych, ktérych zasady i sposéb przeprowa-
dzania rozpatrzymy w nastepujacej kolejnosci:

1) sporzadzanie wykresu drogi lotnika;
2) okreslanie wysokosci lotu samolotu;
3) okreslanie kierunku lotu.

1 Sporzadzanie wytiresu drogi lotniKa.

Niech (rys. 70) wyobraza poziomg ptaszczyzne przechodzaca
przez punkt Ay w ktorym znajduje sie w danej chwili lotnik, gg™—
pozioma ptaszczyzne, na ktorej mamy wykreslic droge lotnika, O — poto-
zenie aparatu podstuchowego, s- -kat wysokosci danego celu i /z- wyso-
koS¢ celu nad punktem O. Z tréjkagta Ooa mamy:

oa Ootga= Ootg (90°—s)— Oo Ctgs.... |
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Przyjmujac, ze Oo jest wielkoScig wiadomg, jako wysoko$¢ aparatu
podstuchowego nad plaszczyzng wykresu, ze wzoru | bedziemy mogli
okresli¢ odcinek oa, charakteryzujacy dany kat wysokosci s. W podobny
spos6b mozemy okre$li¢ odpowiednie odcinki dla wszystkich innych
katébw wysokosci, jakie zostang zanotowane przez aparat podstuchowy.
Niech odcinki te beda: dla kata s—oa, dla kata —ob, dla kata Sy3—oc
i t. d Jezeli temi odcinkami, jako promieniami, zakreslimy kota wspdt-
srodkowe, jak to pokazane jest na rysunku 71, a od ich wsp6lnego
Srodka O przeprowadzimy promieh zerowy OX, od ktérego odtozymy
odpowiednie katy kierunkowe @ o} ¢2 i t d, to otrzymamy podstawe
dla wykresu drogi lotnika. Z podstawy tej korzystamy w sposob naste-
pujacy: dajmy nato, ze w pewnej chwili aparat podstuchowy podat kat
wysokosci Si i kierunkowy cpi—tam, gdzie bok kata kierunkowego +i na
wykresie przecina sie z kregiem, odpowiadajacym katowi wysokosci Si—
tam bedziemy mieli jeden punkt wykresu drogi lotnika, z nastepnych
katéw kierunkowych i wysokos$ci, uchwyconych przez aparat podstu-
chowy, ustalimy nastepne punkty, a tgczac je linjg prostg otrzymamy
wykres drogi lotnika za pewien okres czasu.

2. OlCreslame wysolfasc! lotu samolotu.

Wobec tego ze samolot niszczycielski natadowany bombami nie
bedzie mdgt zmienia¢ czesto ani wysokosci, ani szybkosci, ani tez kierunku
lotu, mozemy przyjaé, z dostateczng dla praktycznych celéw doktadnoscia,
zwlaszcza dla poszczegblnych krétkich odcinkdéw drogi, ze wysokosc,
szybko$¢ i kierunek lotu samolotu niszczycielskiego na przestrzeni jed-
nego z takich odcinkdw pozostajg niezmienne.

Majac na wzgledzie powyzsze zatozenie, przypusémy, iz zapomoca
aparatu podstuchowego stwierdziliSmy potozenie lotnika w punkcie A
(rys. 70), a po uptywie T sekund lotnik znalazt sie w punkcie [ prze-
latujac przestrzen AB z szybkosciga V m na sekunde. Z trojkgtow OAB
i Oan mamy:

AB Oo Oo AB FT
- -: skad ab :przy Oo~ o,: mab = M
b h oradd h P 102 1o h
ze wzoru IT h VT L
10 ab

Przyjmujac przecietng szybkos$¢ lotu samolotu niszczycielskiego
V—L m/sek., mierzac odcinek rzutu drogi lotnika ab, oraz czas, w ciagu
ktorego lotnik przebywa droge AB, wrzorii 111 mozemy okresli¢ wyso_
kos¢ lotu h. Jezeli np., wypadnie ze 72=10 sekundom, a ad = 36 mm,
to otrzymamy wysoko$¢ lotu h= 1000 m. Jezeli lotnik przeleci ten sam
odcinek drogi w ciggu dajmy nato 15 sekund to wysoko$¢ lotu h bedzie
rownata sie w tym wypadku 1500 m it d.
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Jakkolwiek powyzszy sposOb okreslania wysokosci lotu nie przed-
stawia zadnych trudnosci, jednak, ze wzgledu na brak czasu, do oblicza-
nia wysokosci lotu uzywa sie wykresu przedstawionego na rysunku 72
Wykres ten jest graficznem przedstawieniem wzoru L. Na osi OX od
punktu O odktadamy odcinki ab w mm, a na osi OY czas T w sekundach
(1 sek. = 2 mm). Poprowadzone od punktu O linje proste bedg charak-
teryzowaty wysokos$¢ lotu w zaleznosci od diugosci odcinka ab (rzutu
eodcinka drogi lotnika), i czasu T, zuzytego na jej przebycie.

Poniewaz wielkos¢ /r, jak to wida¢ ze wzoru Ill, przy stalej szyb-

kosci lotu, zalezy tylko od wielkosci utamka —'E , od ktdérego tez zalezy
a

tylko i kierunek linij 04 OA, OB*i t d, to znajagc T i ab, zawsze
bedziemy mogli znaleZzé na wykresie odpowiednig linje OB, ktdra wskaze
szukang wysokos$¢ lotu h. Dla przyktadu przyjmijmy, ze. mamy okresli¢
wysokos¢ lotu, w wypadku gdy a6’=36 mm, a T—IO sek. W tym celu
z kohcow odcinkow, odtozonych na osi OX i OY \ odpowiadajacych

— 36 mm i 10 sekund, wystawiamy prostopadite; linja, na ktérej
wypadnie przeciecie sie tych prostopadtych, wskaze nam wysokos¢ lotu.
W danym wypadku to przeciecie sie wypada na linji OB wskazujacej
wysokos$¢ lotu h ~ 1000 m.

3. OKreslaiiie KlerunKu lotu.

Niech punkt A (rys. 70), bedzie ostatniem potozeniem celu, zanoto-
wanem na wykresie drogi lotnika; przypuszczalne przyszie potozenie
celu niech bedzie w punkcie B; t — czas potrzebny na przejscie dzwieku
eod celu do podstuchiwaczy, @ — czas niezbedny na wycelowanie refle-
ktora i odkrycie Swiatta, h — wysokos$¢ lotu i V szybko$¢ poruszania
sie celu. Zgodnie ze wzorem Il ohrzymamy:

T/

ab — '
0N on ' 10N

v

Jezeli przyjmiemy, ze dzwiek przebywa w ciggu 3 sekund 1 km,
to odlegtos¢ D km przejdzie w czasie:

t= , a poniewaz D ~ OA - ~ tor—~ -—" —
1000 Sins 1000 Sins

Podstawiajgc ostatnig warto$¢ i we wzor IV otrzymamy:
Vit Vti F'3h : 363 ~ 367
10h 101  10A 1000 BimN 10 Ar—10000 Sins~ 101 ~

0011 394 .. . v
Sins 10h
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gdzie kat wysokosci s otrzymano z ostatniego podstuchu, obliczono
praktycznie dla kazdego reflektora zgéry i h okreSlono zapomocg Juz
znanego nam wykresu wysokosci lotu.

Jezeli odcinek ab, okreslony ze wzoru V, odiozymy na wj"kresie
drogi lotnika (rys. 71), jako Jej przedtuzenie od ostatniego punktu, zano-
towanego na podstawie danych podanych przez aparat podstuchowy,
wowczas przeciwny koniec odcinka ab wskaze krag i przecinajacy sie
z nim promien, ktére pozwolg odczyta¢ kat wysokosci i kierunkowy
przysztego potozenia celu. OkreSlone w ten sposéb katy podajemy nie-
zwihocznie reflektorowi, przez co dajemy mu moznos¢ skierowania Swiatta
na cel.

W rzeczywistosci jednak takiego sposobu okreSlania przysziego
potozenia celu nie stosuje sie, gdyz wymaga to stosunkowo duzo czasu.

Do praktycznego okres$lania przysztych potozen celu stuzy specjalna
linijka (rys. 73), z podziatkg obliczong wedtug wzoru V. Od punktu O

w lewo odtozone sg odcinki S odpowiadajace réznym katom wyso-
ins

kosci, a na prawo— odcinki ig; dla roéznych wysokosci lotu.

Aby okresli¢ przyszte potozenie celu zapomoca opisanej linijki,
nalezy odszukaé¢ na niej kreske, odpowiadajgcg ostatnio otrzymanemu
z podstuchu katowi wysokosci i przytozy¢ linijke odszukang kreska
do wykresu drogi w jego ostatnim punkcie, uwzgledniajac poprzedni kie-
runek lotu, wéwczas kreska, potozona po drugiej stronie od punktu O,
odpowiadajgca zawczasu obliczonej z wykresu wysokosci lotu h, wskaze
przyszie potozenie celu. Odczytane na odpowiednim kregu i promieniu
katy dadza mozno$¢ skierowania reflektora na cel i o$wietlenia go nie-
spodzianie.

Jeszcze szybciej niz opisana linijkg uskutecznia sie okreslanie przy-
sztych potozen celu zapomoca przyrzadu, przedstawionego na rysunku 74.
Przyrzad ten skiada sie z trzech linijek J1, B i C. Linijka A posiada takag
samg podziatke jak i linijka na rysunku 73, a oprdcz tego ma ona dwa
sztyfciki e i e ktore mogg byé umocowane na dowolnej kresce linijki A.
Linijki B i C sa potaczone ze sobg sztyfcikiem w punkcie O, od ktérego
sg odlozone na nich odcinki, odpowiadajace Ctg s t. j. promieniom po-
szczegollnych kregow (rys. 71), charakteryzujgcych katy wysokosci lotu.
Obydwie linijki B i C majg wyciete wzdluz swoich podziatek szczeliny,
w ktérych moga przesuwaé sie sztyfciki e \ e

Takiego przyrzadu uzywa sie w sposOb nastepujacy: ustawiamy
sztyfcik e na kresce linijki A, odpowiadajgcej ostatniemu katowi wyso-
kosci, okreSlonemu przez aparat podstuchowy, nastepnie przesuwamy
linijjke A tak, aby sztyfcik e stangt na kresce linijki B odpowiadajgcej
temuz samemu katowi wysokoS$ci, poczem sztyfcik ten umocowujemy
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tak, ze linijka A nie moze juz wiecej przesuwaé sie wzdtuz linijki i?,
jednak moze obracaé sie dookota sztyfcika e. WS$lad za tem ustawiamy
drugi sztyfcik  na kresce linijki A, odpowiadajgcej zawczasu okre-
$lonej wysokosci h. Tak nastawiony przyrzad kltadziemy na wykres
drogi lotnika w ten sposéb, aby sztyfcik e trafit w ostatni punkt wykresu,
a obracajac linijkg A dookota sztyfcika e ustawiamy ja w przypuszczal-
nym kierunku lotu samolotu, wowczas odczytujemy kat wysokosci jaki
wskaze sztyfcik na linijce C, a z rozwarcia linijek B i C okreslimy
kat kierunkowy dla przysztego potozenia celu.



DODATEK W

SZCZEGOLY DZIALANIA REFLEKTOROW
PODCZAS AKCJI PRZECIWLOTNICZEJ.

A) DZIALANIE JEDNEJ STACII,
1 Uruchomienie stacji.

Po otrzymaniu wiadomosci o zblizaniu sie lotnikow nieprzyjaciel-
skich, dowddca stacji rozkazuje obstudze zaja¢ przepisowe miejsca.

Jezeli istnieje przypuszczenie, ze lotnik przelatuje na odlegtosci
skutecznego oswietlania, dowoOdca stacji zarzadza uruchomienie stacji,
oraz podawanie reflektorowi uchwyconych przez aparat podstuchowy
katow potozenia celu. Obstuga reflektora orjentuje latarnie, przy zam-
knietych Zzaluzjach, wedtug katow okreslonych podstuchiwaniem. Po
wycelowaniu latarni reflektora dowddca stacji nakazuje oSwietlenie celu,
ktére przeprowadza sie wedlug zasad omoéwionych w rozdziale ,Dzia-
fanie plutonu®.

Gdy zachodzi potrzeba czasowego przerwania oswietlania, to usku-
tecznia sie to tylko na rozkaz dowddcy stacji przez zakrycie zaluzji.
Jednak orjentowanie latarni wzgledem celu zapomocg aparatu podstu-
chowego trwa dalej.

Przerwa w podstuchiwaniu nastepuje tylko wmweczas, gdy cel wWYj-
dzie z rejonu skutecznego dziatania reflektora.

Zupetna przerwm w pracy przy stacji ma miejsce tylko w wypadku,
gdy juz nie stycha¢ Zzadnego szmeru zdradzajgcego obecno$¢ lotnikow
nieprzyjacielskich.

Obstuga moze opusci¢ przepisowe miejsce przy stacji dopiero na
rozkaz zapowiadajgcy koniec alarmu.

2, PosEiiMiwariie | oSwietiaiaie samolotu.

Poszukiwanie i o$wietlanie samolotéw reflektorami pojedynczemi
jest mato skuteczne. Podczas dziatania przeciwlotniczego reflektory dzia-
tajg grupami, ztozonemi co iiajnmiej z czterech stacyj. Wspétdziatanie
poszczegblnych stacyj w ramach pewnej grnpy reflektoréw jest oméwione
w rozdziale ,Dziatanie plutonu®.
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3. Cwiczenia dzienne.

Celem doskonalenia sprawnos$ci obstugi reflektora i aparatu pod-
stuchowego konieczne jest przeprowadzanie, oprdcz c¢wiczeh nocnych,
takze i ¢wiczen dziennych. Jednem z najpozyteczniejszych cwiczen dla
obstugi reflektoréw i aparatéw podstuchowych beda czeste alarmy zarza-
dzane podczas wzlotéw wiasnych samolotow.

B) DZIALANIE PLUTONU REFLEKTOROW.
1. Pluton jaKo jednostKa tatityczna.

Najmniejszg jednostkg taktyczng reflektorow przeciwlotniczych jest
pluton, skladajacy sie z czterech stacyj reflektorow z odpowiednig
iloScig aparatow i przyrzadow do podstuchiwania.

Jadrem plutonu jest t. zw. reflektor gtéwny wyposazony w aparat
do podstuchiwania w ptaszczyznie pionowej i poziomej (rys. 93 i 94).
Trzy pozostate nazyv/ajg sie reflektorami towarzyszgce mi i zaopa-
trzone sa zwykle w przyrzady do podstuchiwania gotem uchem (rys. 60).

Zadaniem gtdwnego reflektora jest przeprowadzanie poszukiwan
i oSwietlania celéw powietrznych oraz przekazywanie ich reflektorom
towarzyszacjun.

Reflektory towarzyszace sa przeznaczone do rozszerzania pola dzia-
tania reflektora gtdwnego i oswietlania celu gdy ten wejdzie w rejon
ich dziatania.

2. Dziatanie refleKtora gtéwnego.

Dziatanie reflektora gtdwnego jest SciSle zwigzane z wynikami
podstuchu.

Po uruchomieniu stacji i nastawieniu aparatu podstuchowego w kie-
runku prawdopodobnego przybycia lotnikbw nieprzyjacielskich, skoro
tylko ustyszy sie wyraznie turkot silnika lotniczego, dowoddca plutonu
rozkazuje podstuchiwaczom nadawanie katow potozenia celu obstudze
reflektora, a sam przystepuje do wykre$lania drogi lotnika i okreslania
wysokosci jego lotu. Od tej chwili latarnia reflektora ‘gtéwnego jest
stale kierov/ana zgodnie z katami potozenia celu podawanemi przez
podstuchiwaczy.

a) Poszukiwanie samolotu.

Gdy dowoddca plutonu, badajac wykres drogi lotnika, stwierdzi, ze
cel znajduje sie w rejonie dziatania reflektora gtéwnego, okresla katy
przysztego potozenia celu i podajgc je reflektorowi gtdbwnemu rozkazuje
otworzy¢ Swiatto. Obstuga aparatu podstuchowego co 10 sekund przesyta
nowe katy potozenia, na ktorych podstav/ie dowddca plutonu okresla
przyszte potozenia celu i podaje odpowiednie katy reflektorowi gtownemu.
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Oprocz tego, w czasie podawania katdw przez podstuchiwaczy dowodca
plutonu okre$la w przyblizeniu kilka posrednich potozenn przysztych,
wobec czego reflektor gtéwny otrzymuje co 4—5 sekund nowe kierunki.
Podczas przerw w podawaniu nowych kierunkéw obstuga reflektora nie
zatrzymuje smugi i przez to utrzymuje sie staty jej ruch w kierunku
poruszania sie celu.

Jezeli okreslenie przysziego potozenia celu z wykresu jego drogi
nie da sie uskuteczni¢ z dostateczng doktadnoscig, to dowddca plutonu
kaze przerwa¢ osSwietlanie.

Oswietlanie réwniez musi by¢ przerwane, gdy dowddca stacji —
obserwator zauwazy, ze smuga jest odchylona o -4 jej szerokosci od
kierunku, skad zdaje sie stysze¢ turkot silnika lotniczego.

Podstuchiwacze podczas przerw w o$wietlaniu starajg sie dokladnigj
uchwyci¢ potozenie lotnika i w stosownej chwili oswietlanie rozpoczyna
sie ponownie.

Jezeli samolot przelatuje w rejonie reflektora towarzyszacego i nie
jest o$wietlony przez reflektor gtéwny, to dowddca reflektora towarzy-
szgcego melduje o tem dowddcy plutonu, przesytajac jednocze$nie okre-
$lone whasnemi $srodkami katy potozenia celu. W wypadkach gdy reflektor
gtébwny posiada aparat do podstuchiwania tylko w plaszczyznie poziomej
(rys. 93), to dowddca plutonu rozkazuje reflektorowi towarzyszacemu
rozpocza¢ poszukiwania i postugiwaé sie wilasnemi $rodkami podstuchc-
wemi. Jezeli za$ reflektor gtéwny zaopatrzony jest w aparat do podstu-
chiwania w plaszczyznie poziomej i pionowej (rys. 94), to dowddca
plutonu wykreslajac droge lotnika i okreslajac jego przyszie potozenia,
orjentuje reflektor gtéwny, a gdy cel znajdzie sie w rejonie dziatania
reflektora gtéwnego nakazuje mu odkrycie Swiatla.

Reflektor gtéwny niezaleznie od sposobu przeprowadzania poszu-
kiwan, oswietla cel tylko wtedy, gdy ten wejdzie w pole jego dziatania

h) Oswietlanie znalezionego samolotu.

Jezeli cel zostanie o$wietlony smugg ktoregokolwiek z reflektoréw
plutonu, dowddca stacji melduje o tem dowddcy plutonu, ktéiy od tej
chwili przestaje okresla¢ przyszte potozenia samolotu. Kierowanie smuga
odbywa sie na podstawie bezposredniej obserwacji o$wietlonego celu.

Aparaty podstuchowe w tym wypadku ustawia sie na oko w Kie-
runku celu, a podstuchiwanie jak i wykreslanie drogi lotnika trwa w dal-
szym ciggu bez przerwy.

W razie, gdyby cel zostat zgubiony przez osSwietlajgcg go smuge,
dowddca stacji musi niezwtocznie meldowaé o tem dowddcy plutonu,
ktory, w takim wypadku, zaczyna natychmiast okresla¢ i podawac refle-
ktorowi gtébwnemu katy przysztych potozeh zgubionego samolotu az do
czasu ponownego uchwycenia celu smuga.
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c) Koniec o$wietlania.

Zaprzestanie o$wietlania samolotow reflektorami nastepuje na rozkaz
dowddcy plutonu, gdy ten ustali, ze cel wyszedt z pola dziatania plutonu.
W takich razach zamyka sie zaluzje, gasi sie lampy i zatrzymuje sie
generatory wszystkich stacyj. Obstuga pozostaje jednak na swoich miej-
scach, az do konca alarmu, orjentujgc wcigz latarnie reflektoréw i apa-
raty podstuchowe o kierunku przypuszczalnego napadu lotnikéw i pod-
stuchujgc od czasu do czasu.

3. Dziatania refleKtoréw towarzyszacych.

Wszystkie stacje reflektoréw towarzyszacych sg wyposazone prze-
waznie w przyrzady do podstuchiwania gotem uchem (rys. 60). Przyrza-
dami temi mozna okre$la¢ tylko katy kierunkowe i to z bardzo matg
doktadnoscia. Nie zwazajac jednak na zbyt matg doktadnos$é przyrza-
dow do podstuchiwania gotem uchem, utatwiajg one znacznie skierowanie
reflektora w kierunku samolotu.

a) Poszukiwanie samolotu.

Jezeli samolot przelatuje przez rejon reflektora towarzyszacego
i jest osSwietlony reflektorem gtéwnym, to z chwila, gdy dowddca stacji
towarzyszacej ustyszy wyraznie turkot samolotu, nakazuje swemu pod-
stuchiwaczowi okreslanie i przekazywanie katéw kierunkowych. Poru-
szajgcy latarnig w plaszczyznie poziomej ustawia jg w kierunku podanym
przez podstuchiwacza, a drugi kierujacy obraca latarnie w ptaszczyznie
pionowej tak, by jej 0$ optyczna przecieta sie ze smuga reflektora gtow-
nego. W ten spos6b orjentuje sie kazdy reflektor towarzyszacy, jezeli
eel jest oswietlony ktorymkolwiek z reflektoréw sasiednich.

Gdy dowhdca reflektora towarzyszacego stwierdzi, ze cel wszedt
w rejon dziatania jego reflektora, to, nie przerywajgc ciggtego oriento-
wania latarni zapomocg przyrzadu podstuchowego, kaze odkryé Swiatto.
Dowodca stacji powinien stale uwazaé, aby smuga byta zawsze skiero-
wana o 73 jei szerokosci przed kierunkiem, skad styszy sie turkot silnika
lotniczego, w przeciwnym za$ razie musi przerwac¢ oswietlanie i rozpo-
cza¢ ponownie dopiero po przeprowadzeniu $cislejszych pomiaréw pod-
stuchowych.

Skoro dowddca stacji towarzyszacej zauwazy, ze lotnik nieprzyja-
cielski, bedac po za polem dziatania reflektora gtéwnego, zbliza sie do
rejonu dziatania jego reflektora, melduje o tern dowddcy plutonu, ktéry
zarzadza, aby dowddca stacji rozpoczat poszukiwania wihasnemi $rod-
kami. Na to zarzadzenie, dowoddca stacji udaje sie niezwtocznie do przy-
rzagdu podstuchowego i osobiscie odczytuje jego wskazania, ktore prze-
syla dowddcy plutonu i swemu reflektorowi. Gdy cel wejdzie w rejon
reflektora towarzyszacego dowddca rozkazuje odkryé Swiatto. Dalsze kie-
rowanie reflektorem Swiecacym odbywa sie tak, jak przy stacji gtowne;.
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Jezeli zostanie odkryte Swiatto reflektora gtéwnego, to dowddca
stacji towarzyszacej wraca do swej poprzedniej roli obserwatora.

W wyjatkowych wypadkach dowddca plutonu moze kaza¢ wszystkim
reflektorom przystgpi¢ do samodzielnych poszukiwan, lecz pod warun-
kiem natychmiastowego meldowania ich wynikow.

b) Oswietlanie odnalezionego samolotu.

Niezaleznie od tego, czy cel zostat znaleziony wiasng czy sigsiednig
smuga, kazdy dowddca stacji, ktéry widzi ten cel, musi meldowaé o tern
dowddcy plutonu i dopiero potem moze rozpoczagé oswietlanie wedtug
zasad podanych dla reflektora gtéwnego.

¢) Koniec oswietlania.

Sposéb i okolicznosci w jakich zostaje przerwane $ciganie celu
Swiattem reflektora towarzyszacego sg takie same jak i dla reflektora
gtéwnego.

C) UWAGI SZCZEGOLNE.

Dowddca plutonu reflektoréw, ktérych obstuga jest mato wprawiona
w poszukiwaniu celéw powietrznych, moze poleci¢ przeprowadzanie po-
szukiwan przez poruszanie smuga, zygzakami, w okolicy przypuszczal-
nego potozenia celu. Takie poruszanie smuga musi by¢ powolne: 20—30
tysiecznych na sekunde w plaszczyznie poziomej i 3 -4 stopnie w pla-
szczyznie pionowej przed i poza kierunkiem okre$lonym przez aparat
podstuchowy.

Jezeli lotnik nieprzyjacielski wszedt w pole dziatania plutonu przez
rejon reflektora gtdwnego, to w wiekszosci wypadkéw wyjdzie przez
rejon ktéregokolwiek z reflektoréw towarzyszgcych, nie bedac oswietlo-
nym przez reflektor gtéwny.

Biorgc pod uwage przecietng wysokos¢ lotu samolotow, reflektory
rzadko beda poszukiwaty celow pod katem wysokosci mniejszym niz
20 stopni.

W trakcie poruszania sie samolotow w poblizu zenitu reflektora
aparaty podstuchowe traca mozno$é uchwycenia kierunku celu.

Podczas jasnych, pogodnych nocy aparaty lotnicze moga by¢ wi-
doczne bez odwietlania ich reflektorem. W takich wypadkach orjentiije
sie reflektory z zamknietemi zaluzjami przez bezposrednig obserwacje
celu, gotem okiem, lub zapomocg specjalnej lornetki.

D) KARNOSC SWIECENIA.

Podczas dziatania przeciwlotniczego wsréd obstugi reflektoréow musi
by¢ utrzymywana najwieksza karnos¢.

Przy poszczeg6lnych stacjach, bioracych udziat w obronie przeciw-
lotniczej, nie powinno sie stysze¢ nic po za rozkazami i meldunkami
dowodcow stacji i plutonu.
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W czasie o$wietlania celu obserwatorzy i obstuga manipulatoréw
ciggle obserwujg cel i starajg sie utrzymaé go w smudze; podstuchiwa-
cze nieustannie orjentujg aparaty podsiuchowe w kierunku oswietlonego
celu, na oko; natomiast obstuga latarni reflektorg, odczytywacze i dowddca
plutonu powinni wstrzymywac sie od patrzenia na cel, by nie odrywac
sie od swych bezposrednich obowigzkow.

Jezeli obserwator strrcit cet z oczu, to musi niezwlocznie zamel-
dowaé¢ o tern dowddcy plutonu. Obserwatorowi nie wolno odszukiwaé
zgubionego celu na wilasng reke, z wyjatkiem wypadku, gdy go widzi
gotem okiem lub przez lornetke.

Obowigzkiem dowodcy kazdej stacji jest natychmiast skierowaé
smuge swego reflektora na oswietlony cel znajdujacy sie w rejonie dzia-
fania jego reflektora.

Reflektory towarzyszace powinny zawsze towarzyszy¢ swemi smu-
gami smudze reflektora gtdwnego skoro cel znajdzie sie w polu ich
dziatania.

Poza temi dwoma wypadkami dowddcom stacyj nie wolno otwieraé
Swiatta swych reflektorow bez rozkazu dowddcy plutonu.



DODATEK IV

URZADZENIA CWICZEBNE | PRZYRZADY
DO OBSERWACII SAMOLOTOW.

Przyrzady stuzace do nauki obserwacji majg na celu: a) pogladowe
przedstav/ienie osi obserwacji i wymiarow katéw, b) sprawdzanie umie-
jetnosci okreslania golem okiem katéw potozenia celu i c) przeprowa-
dzanie obserwacji wikasciwej.

Na poczatku nauki obserwacji uzywa sie urzadzenia pokazanego
na rysunku 75. Jest to stup telegraficzny, zakopany pionowo, od wierz-
chotka ktérego nacigga sie szereg linek (drutéw) tak, by tworzyly one
z poziomem odpowiednie katy 10— 80 stopni. Wszystkie linki ukosne
znajdujg sie w jednej ptaszczyznie pionowej z linkg pozioma, naciggnieta
na wysokosci 16 m. Przyrzad taki stuzy do uzmystowienia uczniowi
linji obserwacji i katow wysokosci, pod ktéremi obserwujacy patrzy na
wierzchotek stupa, stojagc w jednej ptaszczyznie z linkami i majgc oko
na wysokosci linki poziomej.

W pOzZniejszym okresie szkolenia, do ¢wiczenn w okreSlaniu wymia-
row katébw na oko, uzywa sie nieco odmiennego przyrzadu (rys. 76),
ktory rézni sie od poprzedniego tern, iz nie posiada linek; zamiast nich
zakre$la sie wapnem dookota stupa szereg wspdtsrodkowych pierscieni,
na takiej odlegtosci od stupa, by uczen, stojgc na poszczeg6lnych pier-
$cieniach, widziat wierzchotek stupa pod odpowiadajacemi pierscieniom
kgtami 10—80 stopni.

W celu dalszego doskonalenia, przeprowadza sie obserwacje z dotu
obserwacyjnego (rys. 77). D&t obserwacyjny ma ksztalt leja o Srednicy
5 m. Na brzegach leja sg wkopane 4 zerdzie wysokosci kilku metréw
i odlegte od[siebie 0 OB Na zerdziach umocowuje sie poziome poprzeczki
tak, by obserwujacy z dna leja widziat odlegtos¢ miedzy dwiema sasied-
niemi poprzeczkami pod katem 5 stopni. Wewnatrz dotu na wysokosci
17 m od dna umieszcza sie krag z podziatkg 0—6400 (z kreskami co
400 tysiecznych). Potozenie celu okre$la obserwator stojagcy na dnie leja,
przez odczytanie kata wysokosci na poprzeczce i kata kierunkowego
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na kregu. Gdyby Uuiija obserwacji przechodzita miedzy zerdziami, wowczas
do okreSlenia katow potozenia celu obserwator musi sobie wyobrazié
zerdZz dodatkowa miedzy zerdziami v/kopanemi.

Przyrzady pokazane na rysunkach 75 i 76 przeznaczone sg tylko do
poczatkowej nauki obserwacji. Urzadzenie za$ uwidocznione na rysunku 77
moze by¢ zastosowane réwniez do obserwacji wiasciwej; jednak z powodu
swej nieruchomosci i widoczno$ci, jest ono niezadawainiajace.

Do wiasciwej obserwacji uzywa sie aparatu obserwacyjnego, przed-
stawionego na rysunku 78, Zapomocg niego mozna rozpoznawac cele
powietrzne i kierowaé¢ smuga reflektora tak, by miata ona stale wtasciwe
potozenie wzgledem celu.

Aparat obserwacyjny sktada sie z nastepujgcych gtéwnych czesci:

D lornetki z przeziernikiem pomocniczym i pokrywka,
2) mechanizmu nastawniczego z kgtomierzami,
3) podstawy.

Budowa lornetki zasadniczo niczem sie nie rézni od budowy lornetki
potowej. Jest ona z polem widzenia 8,6 stopnia, co na odlegtosci
t km wynosi 150 m. W prawym okularze znajduje sie tabelka z kres-
kami (rys. 79), ktore stuzag do okreslania odchylenia celu od osi optycz-
nej przyrzadu. W nocy kreski mogg by¢ oswietlone latarkg elektryczna.

Przeziernik pomocniczy przymocowany jest do lornetki $rubg 10
i stuzy do kierowania smugi reflektora na cel widoczny golem okiem.
Odczytanie katéw potozenia na przezierniku ufatwiaja latarki, osadzone
na nasadach 9a

Pokrywa 11 stuzy do ochrony lornetki przed deszczem.

Mechanizm nastawniczy stuzy do nastawiania lornetki w Kkierunku
celu; posiada on 2 katomierze: pionowy-do mierzenia katéw wysokosci,-
oraz poziomy do okreSlania katéw kierunkowych.

Na poziomym kregu umieszczona jest poziomnica 12, stuzaca do
sprawdzania poziomego ustawienia aparatu.

Caly aparat osadza sie na specjalnej podstawie, lub zaponiocg spe-
cjalnej Sruby umocowuje sie na drewnianym pienku.

Roztozony aparat obserwacyjny przechowuje sie w 3 niewielkich
pudetkach.

Do obstugi aparatu uzywa sie 2 zoinierzy- jednego obserwatora
i jednego pomocnika.

Aparat obserwacyjny, przed uzyciem go wspblnie z reflektorem,
musi by¢ ustawiony réwnolegle do zasadniczego kierunku reflektora.

Szybkie i doktadne skierowanie smugi reflektora na samolot zapo-
moca aparatu obserwacyjnego moze nastgpi¢ zasadniczo tylko wéweczas,
gdy aparat bedzie stat na linji: cel- Kierunek zasadniczy
stanowisko reflektora. Jezeli aparat znajduje sie obok tej linji,
wdwczas przy naprowadzaniu na samolot nalezy uskutecznié pewng
poprawke (na paralakse).

Refielitory \vojskowe @



Trudnos¢ obserwacji zapomocg aparatu obserwacyjiieg opolega me-
tyle na odszukaniu celu, ile na przekazywaniu go reflektorowi. Jezeli
aparat stoi bardzo blisko reflektora, wowczas smuga bedzie zakrywata
Cel i obserwacja bedzie niemozliwa. Przy ustawieniu za$ aparatu zbyt
daleko od reflektora, moze sie zdarzy¢, ze przy pewnem potozeniu Smugi
cel bedzie oswietlony, lecz obserwator nie bedzie go widziat.

Do skuteczniejszego wykorzystania opisanego przyrzadu nalezg:

1) uzyv/a¢ 2 aparatéw obserwacyjnych, ustawionych po obydwoch
stronach od kierunku zasadniczego;

2) ustawiaé aparaty obserwacyjne w odlegtoscim niej wiecej 30 in
od stanowiska reflektora;

3) kierowanie aparatem musi uskutecznia¢ tylko Jeden obserwator,
mianowicie ten, po ktérego stronie znajduje sie cel, wowczas
gdy drugi tylko obserwuje inne cele.

Nie Jest koniecznem, aby podczas o$wietlania pomocniczy obser-
wator widziat cel; Jego zadaniem Jest uwazaé, aby 0$ optyczna prze-
ziernika stale przechodzita obok korica smugi i nie przecinata JeJ, gdyz
w przeciwnym razie cel moze wyjs¢ z pola widzenia lornetki.

Kierowanie smugi na cel uskutecznia sie wedlug nastepujgcych
zasad (rys. 80):

D lotnik Jest na lewo od reflektora smuge zbliza sie do celu
od tytu;

2) lotnik leci wprost na reflektor —smuge nalezy zbliza¢ zdotu;

3) cel Jest na prawo od reflektora— przyczem o$ obserwacji
skierowana Jest wzdtuz smugi smuge nalezy kierowa¢ zdotu
na tyt celu;

4) lotnik w drodze powrotnej znajduje sie na lewo od reflek-
tora— smuge zbliza sie do celu Zdotu;

5i6) lotnik w drodze powrotnej leci na prawo od reflektora

w obydwoch wypadkach smuga przechodzi w poblizu obser-
watora; w wypadku 5 smuge zbliza sie do celu z lewej,
a w wypadku 6 z prawmmj strony celu. oo



DODA TEK W

MANIPULATOR 1 JEGO DZIALANIE.

Manipulatorem n; zywa sie przyrzad, umozliwiajacy kierowanie Swia-
ttlem reflektora zaporaocg pradu elektrycznego, z odlegtosci kilkuset
metrow od stanowiska bojowego reflektorr.

Reflektory kierowane zapomocg manipulatora majg te zalete, ze
pozwalajg obserwatorom kierowaé $wiattem bezposrednio | chronig obstuge
reflektora od strat, poniewaz obstuga moze kierowaé Iatarniq reflektora,
siedzac w wytrzymatym schronie.

Reflektor z elektrycznem Kkierowaniem posiada w postawie widet
(rys. 81) kilka silnikéw, ktére umchomione pradem elektrycznem, skie-
rowanym do nich zapomocg manipulatora, poruszajg latarnie w pla-
szczyznie pionowej i poziomej, a w niektérych stacjach stuzg nawet do
manipulowania zaluzjami i diafragma.

Ruch silnikbéw, poruszajacych latarnie w plaszczyznie poziomej
przekazuje sie latarni przez t. zw. diferencjat 11 przyrzad, ktory
nadaje latarni szybko$¢ obrotéw roéwng sumie (algebraicznej) szybkosci
z jaka poszczegolne silniki staraja sie porusza¢ latarnie. Do poziomego
poruszania latarni stuza silniki L i £. Jezeli obydwa te silniki beda
miaty jednakowy Kkierunek i ilos¢ obrotéw, to latarnia bedzie obracata
sie z najwiekszg szybkoscia; jezeli silniki bedg obracaty sie Z jednakowg
szybkoscia, lecz w przeciwnych kierunkach, latarnia otrzyma szybkos¢
obrotow réwng roznicy szybkosci poszczegolnych silnikow, a kierunek
obracania sie jej bedzie zgodny z kierunkiem, w ktérym porusza sie
silnik o wiekszej szybkosci.

Do kierowania latarnig w ptaszczyznie pionowej stuzy silnik K.

Zapomocg manipulatora mozemy zmienia¢ szybkos¢ i kierunek obro-
tow wszystkich silnikéw, znajdujgcych sie w podstawie reflektora.

Manipulator jest to jakby pudetko, wewnatrz ktdérego znajduje sie
opornik i dwa przetaczniki. Jeden przetgcznik na v/ierzchu pudetka,
stuzy do obracania w plaszczyznie poziomej, a drugi, na boku pudetka,
do nachylania i podnoszenia latarni. Kazdy przetacznik posiada zewnatrz
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pudetka manipulatora korbke. Korbka A mozemy skierowaé $wiatto wddt,
lub wgdre, a korbkg B mozemy obraca¢ reflektor w prawo i w lewo.

Z chwila, gdy zapomocg wytgcznika W, skierowujemy prad do
manipulatora, zamknie sie obwodd elektromagneséw wszystkich silnikow
i kierunek pradu bedzie nastepujacy; od wytgcznika W, przez kabel
taczacy manipulator z reflektorem, zaciski (-) na podstawie reflektora,
rownolegte elektromagnesom, ich uzwojenie, zaciski ( ) na podstawie
reflektora, kabel, zaciski (-) na manipulatorze, a stagd do wylacznika W.

Chcac skierowac reflektor do gory, nalezy obréci¢ korbke A do
gory; wowczas ruchoma listwa a potaczy kontakt d z krzywa listwa (-]-),
a listwa f listwe ( ) z kontaktem c; prad w tym wypadku poptynie do
twornika silnika K, uruchomi go i spowoduje obr6cenie sie latarni do
géry. Prad w tym wypadku poptynie od wytacznika PF, przez listwe (]-)»
przetacznik A, listwy a, d, kontakt b, zaciski na manipulatorze, dolng
szczotke silnika /f, jego tworiiik, gorna szczotke, zaciski a’ na reflekto-
rze, przez kabel, zaciski na manipulatorze, kontakt c, listwe /i (—)
i stad wréci do wylgcznika W.

Po nadaniu latami zgdanego potozenia, przetgcznik A musi by¢
ustawiony w potozeniu Srodkowem miedzy listwg 1f i e; wowczas twornik
silnika K zostaje krotkozwarty i momentalnie zatrzyma sie.

Jezeli chcemy nachyli¢ latarnie do dotu, to musimy przesungé
korbke przelacznika A na dét. Przy takiem ustawieniu przetgcznika A,
listwa a potaczy listwe (-(-) z listwg e, a listwa f - listwe (— z kon-
taktem &; wobec tego prad poptynie do silnika K w kierunku przeciw-
nym niz poprzednio i latarnia zostanie nachylona do dotu. Pragd w tym
wypadku skieruje sie od wytgcznika W do listwy (-f-), a stad przez a,
e, na manipulatorze, u- na reflektorze, gérng szczotke silnika A, jego
dolng szczotke, na reflektorze, na manipulatorze, b, f, i listwe (-)
do wylacznika K.

Do obracania latarni w plaszczyZznie poziomej stuzy przetgcznik
z korbkg B. Jezeli ruchome listwy s, t, u, przetgcznika B znajdujg sie
w potozeniu Srodkowem (jak na rys. 81), wowczas listwa s fgczy miedzy
sobg krzywe listwy kontaktowe /, Il i Ill, listwa / listwy 1V, V, VI, VII
i VI, a listwa u listwy IX, X i ( ); tworniki silnikbw L \ &t beda
zwarte na krétko i latarnia pozostaje nieruchoma.

Gdy zamierzamy obrdcic¢ latarnie na prawo, to korbke przetacznika B
musimy przesuna¢ w lewo. Im wiecej w lewo przesuniemy korbke B, tem
szybciej bedzie obracata sie latarnia. Na rysunku 82 podane sg schematy
wilaczania silnikdw, poruszajacych latarniag w plaszczyznie poziomej przy
rozmaitych potozeniach przelgcznika B. Z schematu tego widaé, ze przy
wyprowadzaniu korbki B ze Srodkowego potozenia, poczatkowo wigcza
sie w obwdd jeden silnik, z ktérym w szereg jest wprowadzony harazie
duzy opér; wskutek czego szybkos¢ tego silnika jest niewielka i latarnia
obraca sie bardzo wolno. Z chwilg wiekszego odchylenia korbki B od
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potozenia Srodkowego, szeregowy opor stopniowo zmniejsza sig, silnik
zaczyna wirowac szybciej i latarnia obraca sie predzej.

Przy ustawieniu korbki w potozeniu 7 zostanie uruchomiony i drugi
sihiik, ktéry zacznie obraca¢ latarnie w te samg strone co i pierwszy;
przez to szybko$¢ obracania sie latarni wzrosnie. Przesuwajgc korbke B
dalej w lewo bedziemy zmniejsza¢ stopniowo opér drugiego silnika, ktory
wirujac coraz szybciej, bedzie powodowat stopniowe zwiekszanie szyb-
kosci obracania sie latarni. Gdy korbka B znajdzie sie w potozeniu 12,
wowczas obydwa motorki L i £ osiggng najwiekszg iloS¢ obrotow i obra-
canie latarni bedzie najszybsze.

Aby zrozumie¢ dobrze kierunek pradu podczas obracania latarni
w prawo lub w lewo, wrocimy do rysunku 8L

Jezeli przetgcznik B jest w potozeniu 1, to prad po przejsciu
5 sekcji opornika skieruje sie do silnika L i uruchomi go, za$ silnik &,
bedac w tym samym czasie krétko zwarty, pozostaje nieruchomy. Prad
w tym wypadku bedzie miat kierunek od wytgcznika W przez zaciski
(— na manipulatorze, (-) opornik, 5 sekcyj opornika, zacisk 5, dolny
guzik kontaktowy 5, listwy u i IX, zaciski W na manipulatorze, kabel,
zaciski na reflektorze, dolng szczotke silnika L, jego twornik, gorng
szczotke, zaciski na reflektorze, kabel, zaciski na manipulatorze,
listwy kontaktowe VII, ti VT zacisk (-”) opornika, a stad przez zaciski
{ ) P manipulatora do wigcznika W. Silnik L bedzie stosunkowo wolno
porusza¢ zebate koto S-, zigczone z kotem f‘. Zebate koto wraz
z kotem pozostajg nieruchome, wskutek tego kota i P“ zaczng
obraca¢ sie w przeciwnych kierunkach, uruchamiajagc wat Nw kierunku
zgodnym z kierunkiem obracania sie kota Ruch obrotowy watu A
przekazuje sie latarni.

W miare ustawiania przetacznika B w potozeniu 2, 3, 4 i o listwa
u bedzie dotyka¢ kolejno dolnych kontaktow 4, 3, 2 i 1; opdér wigczony
w szereg z silnikiem L bedzie stopniowo malat, natomiast bedzie wzra-
stata szybko$¢ obracania sie latarni.

Skoro korbka przetacznika B znajdzie sie w potozeniu 6, to silnik L
zacznie pracowaé¢ bez oporu. Prad- w tym wypadku skierujesie od
zacisku (<) na manipulatorze, przez listwe X1, a, IX, zaciski na ma-
nipulatorze, kabel, zaciski na reflektorze, silnik L, zaciski na
reflektorze, a stad do zaciskdbw PPna manipulatorze, listwy VII, + VI,
a nastepnie do zaciskéw (—) opornika i (—) manipulatora.

W razie ustawienia przetgcznika B w potozeniu 7 nastgpi urucho-
mienie réwniez i silnika £, ktéry zacznie obraca¢ koto S™ zlgczone
z kotem a to spowoduje zatrzymanie sie kot PN i P', oraz zwigkszenie
szybkosci obrotowej watu N. W szereg z silnikiem £ wigczono 5 sekcyj
opornika, wobec czego sihiik ten bedzie obracat sie wolno. Prad skieruje
sie od zacisku (-}) na manipulatorze, przez zacisk (+) opornika, 5 jego
sekcyj, gérny prawy kontakt 5, listwy S, Il i IV, zaciski na
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manipuiatorze kabel, z.geigki na reflektorze, dolng szczotke silnika
jego gorng szczotke, zaciski H- na reflektorze, kabel, zaciski H™ na
manipulatorze, Jinstwy P t i VIUW, zacisk (—) opornika do zacisku ( -)
manipulatora.

Przy dalszein przespwaniu korbki B w potozenie 8, 9, 10, 11 i 12
listwa kontaktowg s bedzie kolejno dotykata gérnych guziczkéw kontak-
towych 4, 3, 2, 1 {F), przez co op6r wiaczony w szereg z silnikiem L
bedzie stopniowo malat, a szybkos¢ obracania sie tego silnika i latarni
bedzie wzrasta¢. ,

Z przesunieciem przetgcznika B w potozenie 12, silnik L i £ beda
pracowatly bez oporu i poruszanie latarnia bedzie odbywato sie z naj-
wigkszg szybkoscia.

Chcac skierowaC igtarnie reflektora w strone przeciwng, nalezy
przesung¢ korbke przetgcznika B w kierunku przeciwnym od potozenia
Srodkowego. Przetgczenie pradu w tym wypadku bedzie odbj?-wato sie
w takiej samej kolejnosci jak poprzednio, z tg tylko rdznica, ze najpierw
zostanie uruchomiony silnik £, a po ustawieniu przetgcznika B w poto-
zeniu 7, zacznie pracowac i silnik L. Prad przyptywajacy do silnikéw
bedzie miatl kierunek odwrotny do tego, jaki byt przy poprzedniem obra-
caniu latarni  jezeli przy obracaniu latarni na prawm (jak to zostato
rozpatrzone wyzej) prad doptywat do silnikéw przez ich gérne szczotki,
g odpltywat przez dolne, to w razie obracania sie latarni na lewo prad
bedzie doptywat do silnikbw przez dolne, a odptywat przez ich gorne
szczotki.

Jak wida¢ z schematu na rysunku 81, prad po wdaczeniu przetgcz-
nika Tk niezaleznie od potozenia przelgcznika P, stale przeptywa przez
opornik inanipulatora; urzadzenie takie ma na celu zapobieganie iskrzeniu,
ktére powstaje w czasie przesuwania przetacznika B po licznych kon-
taktach zdawczych.

Ogélny widok reflektora z elektrycznym kierowaniem zapomocg
matiipulatora widzimy na rysunku 97 i 98
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Schemat tablicy rozdzielczej yeneratora stacji reflent. 60 cm.
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Bys.88. Schron ielaio-behnowij dla wozu reflektora 60 cm
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Rys. 94.

Telesitemetr Perrin‘a.









Hils. 95.

Przyrzad 5amé,||'«*

czynnie wyzna5"

czajacy droge
lofnika

Telesitemetr PeiTina Mavcelina



Rys. 9%.

Lampa reflektora 110 cm
Siemensa i Schucksrid.

/- farcza zililoms
P-wahadto we”Nloirzymaczy
5 - 0$ wahadta
1h- weglolrzymacz
5 -Suwak
b - przedmag $aanka pudta automatu
ra- gniazda dla koncéwelfkdbla
8- wytacznik automatu
5-0$ przyrzadu poruszajgcego wahadtem

10 - 0%
11 -korbka do przestawiania w”™gh
12-ostona etekiromagnsru .wywotywujgcego tuk

15 -pudto automatu






ens. 96°

Rys. 98.

Reflektor 200 cm z manipulatorem.



Rijs. 99,

Polowy reflektor 60 cm na stanowisku bojowem.









L8






Rys. 104,

Kell>*, «1/:

Stacja reflektora 60 cm na samochodzie.

Rys. 105,

Stacja reflektora 90 cm na samochodzie.



Ri)s. 106.

Reflektor przeciwlotniczy z przyrzagdem do samoczynneyo

Rys. 107.

Reflektor przeciwlotniczy z przyrzadem do samoczynnego
przekazywania danych podstuchowych.
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ERRATA.

4, 3 wiersz z géry — jest: ,o08wiecenie”, powinno by¢: ,Swiecenie”.

7. U gory —skresli¢ zdanie: ,dowolny jej punkt M jest jednakowo oddalony
od kierunkowej AB i od ogniska F, t. j, FM = MK (MK jest prosto-
paditg do AB)“.

11. 19 wiersz z gory — jest: ,e okres$limy ze wzoru“, powinno by¢: ,E okreslimy

ze wzoru“.

12. 2 wiersz z géory — wstawi¢ po AB: ,(rys. 18)“.

15, 11 wiersz z goéry — jest: ,Srednig site jasnos$¢“, powinnob5-C: LSrednig
jasnosc¢”.

20. 7 wiersz z géry —jest: ,17 i 18% powinno by¢: ,16 i 17“.

20. 24 wiersz z gory — jest: ,odlegtos¢ tuku“, powinno by¢: ,dtugos¢ luku®.

47, 7 wiersz z gory — jest: ,nie nalezy gromadzi¢ na niej“, powinno by¢: ,nie
nalezy gromadzi¢ na nim*.

48.16 wiersz z dotu — jest: ,rys. 45, powinno by¢: ,rys. 46“.

Str, 76.20 wiersz z géry —jest: ,w ptaszczyznie poziomej“, powinno byé:,w ptaszczy-

Znie pionowej".
Na rys. 39 zmieni¢ kolejnos¢ liter; ,cba“ na ,cab“.
Na rys. 57 zmieni¢ liczbe 8 na 7, a 7 na 8.






