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PRZEDMOWA,

W mysl twierdzenia, ze postep w dziedzinie
sprzetu artyleryjskiego kroczy naprzdd i ze na-
lezy nam $ledzi¢ go i podaza¢ za nim krok
w krok, — podaje uzupetnienia w tej dziedzinie,
ktére pojawily sie w zagranicznej literaturze
techniczno-wojskowej w ciggu ostatnich 3-ch lat
(rok 1929, 1930 i 1931), a ktérych nie zdgzytem
umiesci¢ w Nr, 7 Bibljoteki Przegladu Artyleryj-
skiego,

Ponadto w uzupetnieniu wprowadzono pew-
ne poprawki niedoktadnosci tam zawartych oraz
dodano rozdzial o amunicji artyleryjskiej.

Praca poprzednia wraz z uzupetnieniem sta-
nowita tres¢ wyktadow na VI-ym kursie dosko-
nalenia oficeréw sk, uzbr.

Autor.






Poprawki do Nr. 7 Bibljoteki ,,Przegladu Artyleryjskiego
p. t  ,Najnowsze zdobycze techniki artyleryjskiej*.

W Rozdz. | str. 5 — ustep 2-gi, Nalezy wykresli¢ nazwe metalu
tungsten, poniewaz jest to jedynie inna nazwa metalu wolfram (W),

Str. 7 — w koncu ustepu 3-go, ostatnie zdanie powinno brzmiec
jak nastepuje: ,L,Ujemna strong tej metody jest ta okolicznos¢, ze
warstwy wewnetrzne, przecigzone juz zgéry, podobno tatwiej ulegajag
wyzarciu i wypaleniu, co obnizatoby dtugotrwatos¢ lufy, — czego
jednak, coprawda, ostatnie doswiadczenia nie potwierdzajg; a insta-
lacje do tego procesu, chociaz sg tansze niz przy zwykiem bandazo-
waniu, tatwo moga podlega¢ uszkodzeniom ze wzgledu na wysokie
cisnienie w rurkach o 1 mm, $rednicy przewodu“,

Str. 9. W wierszu 6-ym od dotu po stowach ,,ponad 3000 strza-
téw“ — nalezy dodac: ,,bez spadku celnosci“,

Str. 10. Ustep 1-szy ma brzmiec:

»Rdzeniowanie zaciskowe w zbrojowni amerykanskiej Water-
vliet, wyrabiajacej lufy dzialowe wszelkich kalibréw, odbywa sie
w pozycji pionowej w piecu elektrycznym i w dole skurcznym, gdzie
temperatura chtodzenia woda regulowana jest dokiadnie w réznych
miejscach dlugosci lufy, zgodnie z pierwotnemi obliczeniami i do-
Swiadczeniami“,

W Rozdziale 111 str. 15. W wierszu 11 od géry, po stowach ,,zwe-
zenie stozkowe" nalezy wstawi¢ (4),

W wierszu 12 od gory, zamiast (12) ma by¢ (11),

W wierszu 3 od dotu wykresli¢ ,,hamulce francuskie z przed 50
i 70 laty"”,

W Rozdziale V str. 2. W wierszu 2-im od dotu, zamiast ,,6
przegubéw kulistych”, ma by¢ ,,5 przegubow kulistych®,

W Rozdziale VI str. 25 na rys, 10-a — ma by¢ S ,tarcza drew-
niana“, a nie pierscien skorzany.



w Rozdziale VIII str. 37 w wierszu 1-szym od géry ma by¢:

,2Uzywano wiec czesci dennej w rodzaju tulei wraz z pierscie-
niem wiodacym i srodkujgcym pocisku 12" z przymocowanym do niej
w olowianej oprawie pociskiem 6”; tuleja 12" po wystrzale wkrotce
odpada”. -

W Rozdziale I1X str. 91, w wierszu 3 od géory ma by¢ ,mozdzierz
Skody 90 mm, wz, 17"

Str. 92 w wierszu 11 od dotu ma by¢ ,arm, 37 mm. wz, 16
(Rys. 60)",

Str. 109 w w. 8 od dotu ma by¢ ,Niemcy stworzyli kaliber 105
mm, hb" (a nie 100 mm),

Str. 109 w w, 4 od dotu ma by¢ ,i donosnosci o 2000 m,, co daje
obecnie 10 km",

Str. 110 w w. 2 od dotu — ma by¢ , dono$nos¢ 20 km" (nie 19),

Rys. 87-a przedstawia haubice 155 mm, ameryk, na tozu syst,
Filloux (a nie armate 155 mm),

Str. 112 — 2 w, od konca rozdziatu 1X-go ma by¢ ,(Rys, 87-b)".

W Dodatku — str. 115, w. 19 od géry — do zaktadoéw panstwo-
wych we Francji doda¢ ,Tarbes",

W Dodatku str. 136, rys, 112 — jest to mozdzierz Stokesa i now-
szy mozdzierz piechoty ameryk,

W Dodatku str. 138, w 2 wierszu od dotu ma by¢: ,1, Mozdzierz
piechoty Stokesa i nowoczesny mozdzierz piechoty".

Str. 138, rys. 114, arm. 4,7" powojenna ma pocisk 22,5 kg, (nie
27 k),

Str. 139, pod rys. 115 ma by¢ ,,hb. 155 mm, powojenna (a nie
153 mm).

Spis dziat, str. 158 w wierszu 22 od géry ma by¢ ,,wz, 16" (a nie
wz, 25),

Spis dziat, str. 158 w wierszu 28 od géry ma by¢ ,,arm, 37 mm.
wz. 23 i 23 E. (zamiast miotacz 75 mm. wz. 23),



DoWstepu.
(Str. 3, po 2-im ustepie nalezy dodac):

Zwiekszono precyzja strzatu, stosujgc duze masy odrzutowe (po-
nad 50“0 ciezaru catosci), umieszczajgc Srodek ich ciezkosci w po-
blizu osi lufy, uzywajac doktadnego prowadzenia lufy z unikaniem
kata podrzutu (dziata z odrzutem po wodzidtach bronzowych pro-
stolinijnych okazujg sie z tego wzgledu celniejsze niz przy prowa-
dzeniu lufy w zeliwnych pochwach walcowych, jak to jest np. w ciez-
kich austr, haubicach i mozdzierzach), unikajgc gry w mechanizmie
podniesienn i zbytniej sprezystosci toza zwilaszcza dwuogonowego.

DO ROZDZIALU L
Lufy.

8§ 1 Materjal. W tabeli na str. 5-ej nalezy doda¢: Stal Vickersa
0 granicy sprezystosci 10,000 kg/cn™ i wytrzymatosci 12.600 kg/crm™.

§ 2. Wyrdb i konstrukcja (Str, 6 — ustep 4-ty),

Dotychczas udato sie zastosowa¢ metode odlewania luf w wiru-
jacych formach do 37 mm, dziatek piechoty, 75 mm, mozdzierzy
1 haubic goérskich; w prébach znajduje sie ta metoda w odniesieniu
do wyrobu luf armat polowych i przeciwlotniczych 75 mm, haubic
105 mm, a nawet luf do ciezaru 3,600 kg. Spos6b ten obniza koszty
produkcji do 303¥Yg skraca czas wyrobu o 66“6 (prawie 3 lufy mozna
odla¢ z tej ilosci stopionego metalu, ktéra byta dotychczas potrzebna
dla wykonania jednej odkutej lufy). Fizyczne wlasnosci, otrzyma-
ne z odlewu odsrodkowego, po cieplnej obrobce okazujg sie lepsze
niz otrzymane z odkucia, przy tym samym skiadzie chemicznym;
metal staje sie nadzwyczaj ciagliwym, a rozmieszczenie skladnikow,



zwhaszcza weglika, wywotane sitg odsrodkowg, sprzyja wytrzyma-
toéci, Zuzel i inne skiadniki niemetaliczne zbierajg sie w poblizu
przewodu lufy przed stezeniem i tatwo moga by¢ nastepnie usunie-
te wywierceniem; weglik za$ rozktada sie w ten sposéb, ze np, w ha-
ubicy 75 mm, bywa go o 0,20 — 0,25'/0 wiecej przy przewodzie niz
na obwodzie lufy, co daje w wyniku wyzszg wytrzymatos¢ warstw
wewnetrznych, gdzie wymagana jest wiasnie wyzsza granica spre-
zystosci, a odpowiednio wieksza ciggliwos¢ — w warstwach zewnetrz-
nych Scianki lufy. Stal uzyta do tego wyrobu posiada 0,4°4C i 0,46
Mb, Rozkitad nalezyty naprezen ustala sie nastepnie ciSnieniem
hydraulicznem dbprowadzonem do 8.400 atm,

W prébach znajduje sie tez sposéb wyrobu luf metoda walco-
wania,

(Do ustepu 5-go na str, 69) nalezy doda¢ w koncu: zwiaszcza,
gdy ilos¢ brozd jest duza, jak np, w armacie 14", gdzie jest ich 96.

(Str, 7, ustep 2-gi), Nowe teorje angielskie zmieniajg cokolwiek
zapatrywania na przebieg samowzmocnienia luf; wedtug tych teoryj
granica sprezystosci luf samowzmocnionych wzrasta dopiero po ob-
rébce cieplnej,

(Str, 7, ustep 4) — nalezy zmieni¢ w sposéb nastepujacy;

Zasadnicza metodg do wywolania przeprezenia materjatu jesr
ci$nienie hydrauliczne, i wtedy przebieg procesu odbywa sie w ten
sposéb, ze kontroluje sie ciSnienie wewnatrz lufy zapomoca mano-
metrow oraz odksztalcenia zewnetrznej Srednicy — zapomocag na-
stawianych odpowiednio wedtug obliczen stykéw elektrycznych lub
czujnikébw wodnych ze wskaznikami, ktére daja zna¢ automatycz-
nie, gdy to odksztatcenie przyjmie wymagane rozmiary; jako tez —
umieszcza sie lufe w odpowiedniej matrycy - pochwie dla bezpie-
czenstwa, lub w ramach, aby unikna¢ wyboczenia, — jest to sposéb
'Stosowany zwlaszcza™ przy samowzmachianiu rdzeni wymiennych.

Moga by¢ stosowane inne jeszcze sposoby sztucznego wywota-
nia nalezytego rozkladu naprezen, jako to: zapomoca wybuchu, sity
odsrodkowej, powiekszenia sie objetosci lodu, przeciskania walca —
sg to metody, znajdujgce sie na razie w stadjum rozwazan teoretycz-
nych lub badan laboratoryjnych,

(Str, 8, ustep 5), Istnieje prébna lufa (w laboratorjum mary-
narki wojennej we Francji) 37 mm L/150, ktoéra przy ci$nieniu 9000
kgZcnt daje szybko$¢ poczatkowa 2000 m/sek.



Lufy zwykte pod wptywem duzego cisnienia daja odksztatcenia
irwate, co powoduje ulatnianie sie gazéw prochowych, przyspiesza

zuzycie sie przewodu i zmniejszenie celnosci,
(Str. 9) — Lufa i dusza wymienna ameryk, armaty 3" przeciw-

lotniczej, diugosci 3,5 m, (Rys, 126),

Rys. 126.

DO ROZDZIALU IL
Zamki.

W konicu rozdziatu nalezy dodaé¢, ze zamki nowoczesne, nawet
dla duzych kalibréow, otwieraja sie jednym ruchem,

DO ROZDZIALU I,
Hamulec wylotowy
(opornik wylotowy).

Szczegbtowe dane teoretyczne p, ,,Przeglad Artyleryjski“ 1927 r.

oraz ,Wiadomosci Techn. Artyl,“ Nr, 4/30 r,
(Str. 16, ustep 2-gi) w koncu 1-go zdania doda¢ nalezy wyja-

Snienie: poniewaz swobodna szybkos¢ gazéw wylotowych réwna
jest mniej wiecej 2”™rkrotnej szybkosci pocisku.

DO ROZDZIALU VI,
Zawieszenie elastyczne toza.

(Str. 29) — Trzeci typ zawieszenia syst. Bofors — jest to kon-
strukcja czysto sprezynowa do armat 76,2 mm. wz, 29 na tozach
réwniez wlasnego systemu (Rys, 127).

Podczas jazdy kazde koto jest zawieszone niezaleznie na prze-
gubowych réwnolegtobokach, a wstrzgsnienia usmierzaja mocne zwi-



niete sprezyny (25); w czasie strzatu zawieszenie sprezynowe zosta-
ie usztywnione ryglem stozkowym (15), taczacym wewnetrzne gto-
wice pretdw wewnatrz-osiowych, niezalezno$¢ jednak kot pozo-
staje zachowana, — walec (17), obejmujacy sprezyny i tworzacy

tacznik obu kot, moze poruszac¢ sie w obie strony w granicach dozwo-
lonych przez trzpienie (14, 16, 26) i szpary (13), co pozwala na nie-
rowne ustawienie kot na stanowisku. Ten system taczy w sobie za-
lety 2-ch innych opisanych poprzednio typow (p, rys, 13 i 62-b),



DO ROZDZIALU VII.
Inne ulepszenia konstrukcyjne.

(Str, 30} W hb, 105 mm. wz, 22 syst, Vickersa (typ hiszpanski),
w mechanizmie kierunkowym zastosowano dowcipne urzadzenie,
znacznie zmniejszajgce tarcie, — przez wprowadzenie pomiedzy
Srube kierunkowa A, a jej nasrubnice B zespotu kulek w rodzaju
skosnego tozyska kulkowego (Rys. 128),

crivu

Rys. 128,

Nasrubnica posiada kanat H, przez ktory przesuwajg sie kulki
dokota podczas dziatania na poékuliste wykroje gwintu $ruby. Po-
kretto kierunkowe ma 2 biegi; wolniejszy i szybszy.

Material. W wyrobie t6z wprowadzono metode spawania za-
miast dotychczasowego nitowania, pocigga to za sobg zmniejszenie
ciezaru, zwiekszenie wytrzymatosci, szybkosci wykonania, taniosci
(zbyteczne sg modele do odlewdéw). Najwiecej tego rodzaju préb,
a nastepnie wyrobéw wykonano w zbrojowniach amerykanskich,
przy czem miejsce spawania poddano badaniom rentgenograficznym,
mikrofotografjg i trawieniem kwasami; w uzyciu czesci te odpowie-
dziaty dobrze swemu przeznaczeniu.

Oto przyktady:

Rys, 129,
Ogon toza hb 105 mm spawany na 4-ch krawedziach



Rys, 130.
toze goérne do arm. Z" plotn, ze stali niklowej konstrukcyjnej grubosci /4

Rys, 131.
Podstawa do toza dla arm, 75 mm T. 3 z rur i ptyt niklowej stali grubosci 1/4"
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DO ROZDZIALU VIIL
Dziata specjalne.
§ 1, Dziata dwulufowe.

(Str, 35 punkt e). Dziato Vickersa; arm, 44/hb 60 mm.; lufy sa
wymienne w obsadzie zamka, toze skrecone Srubami (z 2-ch lub 3-ch
czesci]; czopy umieszczone sg na samym koncu kotyski, co wymaga
bardzo dtugiej Sruby podniesien.

Rys. 132,
Armata 44 mm na tozu z 3-ch czesci.

Rozktada sie na 7 czesci dla transportu. Armata 44 mm, prze-
bija ptyte 30 mm, z odlegtosci 300 m. lub ptyte 12 mm, z odlegto-
Sci 1000 m.

Witasnosci balistyczne.

Kaliber w mm. 44 60
Dtugos¢ luty w kal. 30 20
Ciezar pocisku w kg, 1,25 2,25
Vgw m/sek. 520 224
Donosnos¢ w m. 6200 3000
Katy podniesienia —5+10" + 45+ 60"
Boczne pole ostrzatu 8" 1z

Ciezar w kg. 2155 218



Rys, 133,
Haubica 60 mm na tozu z 2-ch czesci.

§ 5, Armata-haubica
{Str. 45).

Drugim typem tego rodzaju dziata jest sprzet wytwdrni Botors
90 mm, wz, 29 L/40, o donosnosci 14 km, pociskiem 20 kg, przy
Ve« = 230—625 m/sek. Ciezar dziata na stanowisku — 1650 kg,
(dziato Schneidra wazy 1900 kg). Dziato to posiada dusze wy-
mienng, lufe jednoblokowa, toze dwuogonowe ze specjalng spong
ogonowg do przejmowania sit poprzecznych, celem zapobiegania wy-
boczeniu ogonéw; odrzut w pochwie na rolkach, zawieszenie ela-
styczne, tarcza dwudzielna pionowo (czes¢ gorna ztgczona jest z lu-
fa). Katy podniesienia — 10" + 40", boczne pole ostrzatu 56". (Rys.
134-a, b, c).

Cisnienie maksymalne 3600 atm, (mata komora tadunkowa) wy-
wotuje umiarkowane rozrzuty przy tadunkach stabszych haubicy:
unika sie w ten sposéb 2-ch stozkéw przejsciowych w lufie (jak to
'jest w syst, Schneidra), Ze wzgledu jednak na wysokie cisnienie,
pociski armatnie musza by¢ gruboscienne i mniej wyzyskane.
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Rys, 134 a.
Arm, hb, 90 mm, na stanowisku, widok z przodu, jedno koto
oparte wyzej.

Rys. 134 b.
Arm, hb, 90 mm., na stanowisku, widok z tytu,
widoczna jest spona ogonowa.



Rys, 134 c.
Arm, hb. 90 mm, w potozeniu marszowem.

DO ROZDZIALU IX,
Rodzaje sprzetu artyleryjskiego.
8§ 1, Artylerja najciezsza.
(Str, 46).

Ze wzgledu na coraz to wazniejsze znaczenie dziat artylerji naj-
ciezszej — podaje dodatkowo szereg opiséw i wizerunkéw dziat tego
typu. W budowie dziat najciezszych daza réwniez do wiekszej ruch-
liwosci i do lepszej precyzji strzatu. Dla haubic boczne pole 60" juz
nie wystarcza, nalezy osiggng¢ 120— 150", a dla dziat pozycyjnych—
360". Ograniczenie ciezaru osigga sie tu przez wprowadzenie opor-
nika wylotowego i dilugiego odrzutu zmiennego (czasem podwdjne-
go). Unika sie wyjatkowo duzych poditozy, kopania dotéw pod usa-
dowienie, umozliwia sie przew6z na tozach kotowych, zwraca sie
uw-age na niska linje ognia.

Mozdzierz niemiecki 420 mm. typ T (nie V jak mylnie podano
na str. 48) zbudowany byt w tajemnicy juz w 1907-09 r. pod nazwag
oficjalng ,(krétkie dzialo morskie” przez inz, Rausenbergera z firmy
Kruppa i przeznaczony byt zgory jako dziato obleznicze. Mozdzierz



len na stanowisku przedstawia (Rys, 135-a), oraz zdobyczny, usta-
wiony na poligonie amerykanskim w Aberdeen (Rys. 135-b), -

Rys, 135 a.

Rys, 135 b.

Armata niemiecka 380 mm, na podfozu statem (Rys, 136-a, b)
posiada przy 45" donosnos¢ 37 km,, a przy 52" — 62,6 km. Tego
typu dziata byty zapewne przerabiane na nadarmaty paryskie.

Mozdzierz austriacki 305 mm. wz. 16 (konstruktor inz. Dirmo-
ser z firmy Skoda) ma lufe diuzszg o 2 kalibry (L/12) od wzoru 11
Jego oporo-powrotnik jest typu ,marynarskiego“, podobny do sy-



— 14 —
stemu Schneidra, posiada on 1 cylinder powietrzny po srodku i 2

cylindry hydrauliczne po bokach, ztgczone w jedng catosé, umiesz-
czony jest pod lufag w odréznieniu od wz. 11, gdzie oporo-powrotnik

iRys. 136 a."

IbY i

Rys, 13j b.

znajduje sie nad lufa. Tego typu oporo-powrotnik bywa w dziatach
od 240—420 mm. Mozdzierz 305 mm. ma katy podniesienia od 40
<o + T3* ladowanie pociskéw przy podniesieniu + 10
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Armata austr. 240 mm. wz. 16 (p. str, 53 i rys. 32) miata w cza-
sie wojny donosnos¢ 26 km., pociskami 215 kg., po wojnie osiggneta
30 km. pociskami 185 kg. z czepcem wydtuzonym.

Z dziat francuskich nalezy przytoczy¢ dodatkowo; mozdzierz
280 mm. wz. 14 Schneidra przerobiony z mozdz. 11" wz. 09 rosyj-
skiego o donosnosci 11 km. (Rys. 137), przyjety we Francji na uzbro-

Rys. 137,

jenie oraz — jego typ ulepszony w postaci amerykanskiej haubicy
240 mm. wz. 18 Schn. o donosnosci 16,4 km.; posiada ona katy pod-
niesienia od + 1 do + 60" i boczne pole ostrzatu 20“; pociski 161,5
kg. transport w 4-ch jednostkach, ustawienie na stanowisku wymaga
4 godz. (Rys. 138).

Rys, 138.
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Mozdzierz 293 mm. Schneidra, uzywany do obrony wybrzezye
odznacza sie zanikiem prawie automatycznym (samoczynne otwie-
ranie zamka, samoczynne tadowanie, zamykanie i otwieranie po
strzale), jedynym dla tej wielkosci dziat. Pociski wazg: 226 kg. —
granat kruszacy i 300 kg. — granat pancerny; dono$no$¢ 12K km.
(Rys. 139).

Rys, 139.

Mozdzierz 370 mm. VS syst. Filloux zbudowany byt w czasie
wojny, chociaz zaprojektowany znacznie wczesniej. (Rys. 140,
141-a, b).

Mozdzierz ten ma odrzut toza gérnego po dolnem, umieszczony
jest na podtozu niewielkich rozmiaréw z 20 lemieszami; catos¢ po-
siada tez stosunkowo niewielkie wymiary. Ustawienie na stanowi-
sku trwa 2 godziny. tadowanie z wozka, dosylanie pocisku samo-



czynnie na zasadzie beztadnosci tegoz (przy kacie — 6°).

Rys, 140.
Mozdzierz francuski 370 mm,—szkic schematyczny.

Rys, 141 a, b.
Mozdzierz francuski 370 mm, w potozeniu tadowania.

Transport

V-
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w 3-ch jednostkach po drogach lub kolejka wasko-torowa; sposob
przewozu w czesciach bardzo prosty wskazuje schemat na (rys, 142—
A), Wobzki majg na sobie czopy stopowe, moga wiec posuwac

Rys, 142,

sie jeden za drugim (na tym samym torze), lub obok siebie (na 2-cti
rownolegtych torach); w ten sposéb stuzg do przetransportowania na
w0z szerokotorowy (rys, B), gdzie 5i 6 sg to tory waskie, 2—przewo-
zone czesci dziata, 4 — omawiane woézki, W — wéz kolei normalnej
na torze szerokim V; — lub moga stuzy¢ do ustawienia dziata na
stanowisku (rys, C), gdzie G oznacza przygotowane zawczasu po-
dioze.

Pociski wazg 400 kg, i 500 kg, (150 kg, materjatu kruszacego);
prébowano pociski z dnem pétkulistem, jak to wida¢ na rys, 141, co
jednak pogorszyto wiasnosci balistyczne, Donosno$¢ 10,5 kim,, cie-
zar catosci okoto 30 tonn. Dziato to bylo czynne w czasie wojny
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Swiatowej pod Verdun'em, jjako najciezsze dziato francuskie owego
czasu-

Dziata najciezsze syst- Schneider w poréwnaniu z dziatami ta-
kiemiz Skody posiadajag mniejsze pole bocznego ostrzatu, wymagaja
pomocniczych urzadzen przy ustawianiu i stosunkowo sporo czasu,
natomiast sg one od tamtych celniejsze.

Istniejg tez dziatla trancuskie nadbrzezne: armata 340 mm. L/75
0 donos$nosci 65 km- i arm. 450 mm. donoszaca pociskiem 1450 kg.
na odlegtos¢ 60 km.

Haubica amerykanska 16” wz. 20 (str. 51) — (Rys. 143).

Rys. 143.

Haubica witoska 305 mm. wz. 12 L/17 syst. Armstrong— Pozzuoli,
jest dziatem przeznaczonem zasadniczo do obrony wybrzezy, lecz
W czasie wojny miata ona zastosowanie jako dziato potowe oblezni-
cze; bylo to najciezsze dziatlo wloskie z czaséw wojny Swiatowej.
Ustawione jest na tozu statem, przewozone w 3-ch jednostkach na
wozach z ciggnikami (Rys. 144).
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Pociski 351 i 445 kg,, donosnos¢ pierwotna 14,6 km,, po wojnie—
17 km, (Dane balistyczne lepsze sg od mozdzierza austr, 305 mm,,
ktorego donosnos¢ wynosi 12 km,). Posiada ona automatyczny przy-
rzad do szybkiej zmiany katoéw podniesienia. Lufa konstrukcji dru-

Rys, 144,

towanej, zamek Srubowy typu przestarzatego (ruch potroéjny), opornik
niezalezny Schneidra (na lufie oporo-powrotnik, nad nim zbiornik
gazu), lufa oparta na dzwigarze i kolysce. Mechanizm podniesien
posiada Srube podwdjng, co jest niezwykloscig dla takiego kalibru
i katow od + 19 do + 65“ oraz procz kot zebatych — przektadnie
taricuchem Galla, [llo$¢ tadunkdéw miotajagcych 16: od 4,7—27 kg,
tadunek kruszacy najwiekszy 31,8 kg. Ciezar dziata 25 tonn (wiek-
szy od mozdzierza austr,). Pocisk ciezszy, przy Vo == 400 m/sek,
przebija ptyte chormo-niklowej stali grubosci 150 mm; rozbijat on
umochienia forteczne przedwojennej ery.
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Haubica angielska 9,2” (= 234 mm,) M, | i Il Vickersa na tozu
pozycyjnem — jest to typowe dziato angielskie; ma ona katy pod-
niesienia od + 15 do + 55" (Rys, 145).

Rys. 145,

Powiekszonym typem tej haubicy jest hb. rosyjska 12” (= 305
nim,) Vickersa (Rys, 146),

Haubice Vickersa odznaczajg sie duzag statecznoscig przy strza-
le dzieki przeciwciezarowi w postaci skrzyni napetnionej piaskiem,
umieszczonej przed dzialem na podiozu (widoczna na rys, 145)
oraz — spokojnemu zréwnowazonemu prowadzeniu lufy (Srodek
ciezkosci zespotu odrzutowego znajduje sie na osi lufy).

Podobng budowe posiada hb, ang. 15” wykonana przez zaktady
panstwowe.

Haubica 305 mm. LI30 Bofors (0 wyjatkowo dtugiej lufie jak na
haubice) nadbrzezna, powojenna, z dono$noscia 20 km,, przy
Vo = 620 m/sek; katy podniesienia do 70% boczne pole ostrzatu okél-
ne, (Rys, 147).

Umieszczona jest na zréwnowazonej kolumnie, opartej na to-
zyskach kulkowych, z przeciwwaga; posiada 4 powrotniki sprezyno-
we (1),
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Rys, 146,

Rys, 147,
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8§ 2 Artylerja kolejowa.
(Str. 60)

Haubica 520 mm, wz. 18 Schneidra (Rys, 148 a).
Dane liczbowe p, str. 49, 51- O wielkosci lufy daje pojecie
fotografja zamka (Rys, 148-b),

Rys, 148 a.
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Armata TrieT. 380 mm. LI145 strzela z toru lub z podioza statego
(Rys. 149-a).

fj

Rys, 149-a.

W prébach znajdujg sie podobno dziata kolejowe francuskie'.
ulepszona hb. 400 mm. z donos$noscig 20 km,
arm, 240 mm, " 3B,

1l 380 ,, " 60

8§ 3, Nadarmata niemiecka.

(Str, 64).

Przy strzelaniu z tego dziata uwzgledniono mozliwie doktadnie
wszelkie wptywy chwili, krzywizne kuli ziemskiej i jej obrét, Z wy-
puszczonych 303 pociskow — 60"/o padto w obrebie obwatowan Pa-
ryza, tj, bulwaréw zewnetrznych; promieri ich rozrzutu wynosit 6 km,

Nadarmata francuska. (Podobne dziata projektujg tez w Anglji
i Italji):

Armata kolejowa 210 mm. Schn. L/110 na tozu hb, 520 mm,
o0 donos$nosci 120 km. Jest ona gotowa do strzatu maximum w ciagu
24 godzin; diugotrwato$¢ obliczona na jakie 200 strzatéw; pocisk
108 kg (tadunek 160 kg), V«= 1450 m/sek, (Rys, 149-b),
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Przeznaczeniem tego rodzaju dziat jest ostrzeliwanie wielkich
zaktadéw wyrobu broni w zastepstwie samolotow bombardujacych,
ktérym nic zawsze udac sie moze spetni¢ swe zadanie przy nalezytej
obronie przeciwlotniczej.

Rys. 149 b,

§ 4, Artylerja motorowa,
(Str. 67),

Przewéz dziat na specjalnych podwoziach elastycznych dwuko-
towych t. zw, woézkach nosnych odbywa sie np, tak, jak wskazuje
(Rys, 150-a),

Rys, 150 a
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Jest to system wioski Fiat: podwozie sktada sie jedynie z moc-
nej osi i 2-ch k&t na peinych obreczach gumowych; korice resoréw
przymocowuje si¢ od spodu do toza wiezionego dziata.

Dla przewozu dziat w terenie pagorkowatym te same woézki stu-
za jako przodek dziata, po dodaniu do nich dyszelka i wysokiego
wspornika pod ogon toza; urzadzenie to utatwia przebywanie nie-
I6wnosci (Rys. 150-b),

Rys. 150 b.

Innego rodzaju wozki nosne, typu francuskiego, przedstawia
(Rys- 151-a).

Rys, 151 a,

System ameryk, Carden-Lloyda — wozki gasienicowe  (Rys.
151-g), System ameryk. Coxa (Rys, 151-c, d, e, f).

Wozek tego rodzaju sktada sie z osi z kotami na pneumatykach
i 2-ch szyn korytkowych zelaznych; samocho6d ciezarowy lub ciggnik
popycha dziato, wtaczajagc je po wodzidtach korytkowych na woézek
(rys, 151-c); przyczem po dojsciu két dziata do osi wozka
przy dalszem popychaniu obie szyny wskutek odpowiedniego urzg-
dzenia same sie zamykajg swojemi koncami, znajdujgcemi sie pod



27

lemieszem dziata; nalezy tylko umocowac¢ kliny pod kota a korce
widzidet przy uchwytach ogona toza. Rozstawienie kdt wozka od-

Rys, 151 b.

powiada rozstawieniu samochodu ciezarowego, do ktérego wozek
bywa doczepiany.

Rys, 151 c
Wpychanie dziata na wodzek.
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Do typow artylerji gasienicowej (gasienice zwg lez po polsku
tornicarni) (str, 74) nalezy armata angielska 18 //., typ dawniejszy
do strzelania naziemnego i przeciwlotniczego (Rys, 152-a) i typ now-

szy do strzelania tylko naziemnego, opancerzony, ktéry przeksztat-
cit sie wiasciwie w czotlg (Rys, 152-b),

Rys. 151 d,
Dziato na wodzku.

Rys, 151 e.
Widok woézka.

Bron towarzyszaca piechocie réwniez staje sie zmotoryzowana,
czego np, dowodem stuzy mozdzierz piechoty 3" ang, na tozu gasie-
nicowem syst. Carden-Lloyd (Rys, 153-a), Armata amer, wz, 16,
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1)

Rys, 151 f.
Dziato w marszu.

Rys, 151 g.
Ang. hb. goérska 3,7" na woézku.
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na podwoziu gasienicowem (z ciggnika 234i tonn wz- 19) jako
dziato tow. piech, znajduje sie w probach (Rys, 153-b),

Rys, 152 a.

Najnowszy typ toza kotowo-ggsienicowego syst, Christie (p, str,
76) pod dziata lekkie nosi nazwe wz, 1940 r,, uwazany jest bowiem
za woOz przysztosci. Posiada on szybko$¢ jazdy w terenie do 70

Rys, 152 b.



— 31 —

km/godz, (przecietnie 40 km/godz,), a na kotach po drogach do 110
km/godz., ma on silnik o mocy 338 K, M,, ciezar catosci okoto 8 tonn.
Jednak ten typ, z powodu pewnych usterek konstrukcyjnych, wy-
magat przerébki i wobec tego zbudowano inny typ ,,HSCT* ulep-

szony.

Rys, 153a

Rys, 153 b,



8§ 5 Artylerja przeciwlotnicza,
(Str. 79)

Przyrzad albo aparat centralny*] (wylicznik) Vickersa wz. 25—
M, I. (Rysunek 154 a), oraz wz6r ostatni z odbiornikiem wysokosci
(Rys. 154 b).

Rys. 154 a,

Rys, 154 b.

* O apar, centr, p, Przgl, Artyl, VII — 31 r, str. 94,



Przyrzad centralny amerykanski syst, Wilson-Sperry wz, 30 M
2 (Rys. 155-a-b),

Inne firmy zagraniczne réwniez pracujg w tym kierunku, ze wy-
mienie f. Skody (w Czechostowacji), f, Hazemeyer (w Holandji), £
Barr i Stroud (w Szkocji), wynalazce Papello (w Estonji).

Rys. 155 b.

Odbiornik azymutéw na dziale, syst, Sperry (Rys, 156): praca
obstugi polega na zgrywaniu 2-ch wskazéwek; ruch jednej przeka-
zany jest drogag elektryczng z przyrzadu centralnego, ruch drugiej
zalezy od pokretta na dziale i zwigzany jest z odpowiednim mecha-
nizmem dziafa.
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Schemat zestawienia nowoczesnej baterji przeciwlotniczej na sta-
nowisku przedstawia (Rys, 157); zastosowano tu system dalocelowa-
nia czyli przekazywania elementéw strzatu z przyrzadu centralnego
na dziata, a wysokosci celu — z dalmierza na przyrzad centralny.

Aparaty centralne proponuja stosowa¢ nawet do artyl, dywi-
zyjnej naziemnej przy ogniu do celéw szybkobieznych*), lecz nale-
zyte rozwigzanie konstrukcyjne nastrecza tu jeszcze wiele trudnosci.

Rys. 156,

Przyktady dodatkowe nowszych konstrukcyj armat plotn,
fstr, 82):

Holend, arm. 75 mm. bl45 ma dono$no$¢ 14,5 km,, putap 8,5 km,;
Vo — 750 m/sek,, ustawiona jest na tozu statem lub na przyczepce,

* p. Przegl, Art, V/31 str. 668,






36

Inna holend, arm. SO mm. LI50 ma donos$no$¢ 15 km. i putap
10 km,; Vo= 750 m/sek,; granaty jej posiadajg zapalniki mecha-
niczne,

(str. 83), Aparaty podstuchowe — majg wogdle za zadanie po-
wiekszenie bazy stuchowej (rozstawienie uszu) do paru metréw,
a przez to zmniejszenie btedu w kierunku, skad gtos dochodzi. Pod-
czas gdy ucho nieuzbrojone ma zasieg styszenia 2-3 km (z biedem
w kierunku najmniej 3“), aparaty subjektywne — do 7 km, (z bie-
dem 1,4—2,2%), aparat Goerza ma zasieg 12—20 km, z biedem 0,3“.

Metoda podstuchowg czysto objektywna bytoby zastosowanie
przyrzadow automatycznych, ktérych proby odbywajg sie w Ame-
ryce,

Aparat podstuchowy ulepszony syst, Sperry ztozony jest z 4 tub
(rogow), ktore w przekroju osiowym dajg krzywa wyktadniczg (Rys.
158); dziata on z odlegtosci 22 km, z btedem 0,25%,

Rys, 158.

Dawnego typu aparat ztozony z zespotéw lejéw stozkowych
przedstawia (rys, 159-a, b).
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Kyu. 159 c.
Aparat czeski (f, Harlas i Brazda).

Rys, 159 d.
Aparat Goerza.



8§ 6. Artylerja piechoty.
(Str. 87),

Mozdzierz 58 mm. Dumezila F. R. (Rys, 160).

Mozdzierz 75 mm. J. D. (Rys. 161).

Mozdzierz 81 mm. Stokesa (p. Rys, 112). Ulpeszony
mozdzierz 81 mm. Stokes-Brandt wz. 30, posiada opornik sprezyno
\7Y, uproszczony wyréb lufy z nakrecanym zamkiem, lepszg celnos¢
(mniejsza tolerancja w S$rednicy przewodu lufy, jednostajne cisnie-
nia, stateczno$¢, przyrzad celowniczy, lepsze balistycznie pociski).

Rys. 161



— 40 —

ciezar catosci 57 kg,, szybkostrzelno$¢ przecietna 18, najwieksza do
55 strzatdw na minute; duza stromo$¢ toréw, bo katy podniesienia
do 90° (Rys, 162-a-b-c),

Rys, 162 b. Rys, 162 c.
Pocisk z zeliwa stalistego wz, 30, Pocisk o duzej pojemnosci.
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Posiada on pociski 3-ch rodzai: normalny z zeliwa stalistego
lub ze stali ciezaru 3,5 kg. o pojemnosci 400—500 gr, mater, wybuch,
donosi do 3000 m, i pocisk wydtuzony z rozktadanemi skrzydetkami
po wylocie z lufy, ciezaru 6,5 kg., pojemnosci 2 kg., donosi do 1200 m,

(Str, 91, 3 zdanie od géry ma by¢);

Istniejg tez nowsze typy mozdzierzy angielskich (93 i 152 mm)
i amerykanskich, np, amer, mozdzierz 75 mm,, ktéry przeszedt pew-
ng ewolucje; pierwotny typ (Rys, 163-a), wazyt 163 kg,, posiadat lufe

Rys, 163 a.

gwintowang, naboje zespolone, lecz tatwo skiadane na stanowisku,
rozktadany byt na 4 czeSci; pociskiem 5,45 kg, (z tad, wybuch, 800 gr)
donosit od 360— 1650 m. Sita odrzutu przenosi sie tu wprost na szeroki
lemiesz, odcigzajac toze dolne; miedzy kotyska a tozem jest umiesz-
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czona podwo0jna Sruba podniesien. Ostatni typ tegoz M, 1 posiada
lufe gtadka, strzela pociskiem z brzechwami, wazgcym 4,8 kg, na
odlegto$é 2000 m.; tadunki analogiczne do Stokesa, lecz tadowanie
odtylcowe (Rys, 163-b),

Rys, 163 b.

Drugim typem amer, jest mozdzierz 57 mm, wz, 23, E,

Mozdzierz piechoty belgijskiej 76 mm. (wyrob zbrojowni rzg-
dowej F, R, C,) — w postaci dziata na tozu dwuogonowem, z lufg
samoczynnie wzmocniong, oporo-powrotnikiem hydr,-sprezyn, W ob-
sadzie zamka S$rubowego znajduje sie przyrzad palny, podobny do
przyrzagdu kb, Mausera z tadunkiem karabinowym, tadunek miota-
jacy umieszczony przy dnie pocisku. Boczne pole ostrzatu 40°, katy
podniesienia — 6“ + 80°; rozktadany na 7 czesci, wazgcych mniej niz
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po 36 kg., Vo= 160 m/sek.), (3 tadunki), cisn. max, 1100 kg/cm% pocisk
4,65 kg. Ciezar catosci 210 kg, donosno$¢ 640—2200 m. Pocisk
posiada pierscien wiodacy z 6 trzpieniami; tadowanie od wylotu.
(Rys, 164), (mozdzierz 76 mm, niemiecki mial pocisk 4,6 kg, a do-
nosit do 1300 m., transport przez 9 ludzi).

Rys, 164,

Mozdzierze piech. hiszpanskie: 60 mm. wz. 26 ,Valero“, wazy 34
kg. toze przystosowane jest tez do lufy 80 mm. Jest on stosunkowo
ciezki w poréwnaniu ze swg moca.

Pocisk 1 kg., dono$no$¢ 1100 m. Okdlne pole ostrzatu.

Mozdzierz 81 mm ,,Ecia“ wazy 63 kg,, pociski 4,8 kg. i nawet 14 kg.

Mozdzierz 50 mm lekki, bo wazy zaledwie 8 kg., ma jednak zbyt
niktg donosnosc¢,

UWAGA. Rys. 59 — | przedstawia armatke piechoty 37 mm, wz,
23 (‘a nie 75 mm,).
Rys, 59 — Il przedstawia armatke piechoty 37 mm, wz.
23. E.

Rys. 60 — przedstawia armatke piechoty 37 mm, wz, 16,

W budowie mozdzierzy piechoty stosowano rézne pomysty, np,
zmienng komore tadunkowg (przy stalym kacie podniesienia) przez
zmiane diugosci nastawialnego ogona pocisku, lub wywotujgc zmiane
donosnosci przez regulowanie ilosci czynnych gazéw (cze$¢ gazéw
wypuszcza sie bokiem przez zawdr). Prébowano tez stosowac jako
materjat miotajagcy acetylen z powietrzem, otrzymywany ze zbior-
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nika z karbidem (syst, wtoski Maggiore); uszczelniano pocisk paska-
mi z parafinowanej tektury.

Do artylerji towarzyszacej (str, 91), zalicza sie w niniejszej pra-
cy dziatka kalibru powyzej 20 mm, (bron do 20 mm, wiacznie od-
nosi sie do kategorji broni matokalibrowej).

Proby stworzenia dziatek uniwersalnych, ktdre spetniatyby za-
danie haubicy (moZzdzierza) piechoty i armatki przeciwczotgowej
byly dotychczas nieudatne. Takg np, préba byto dziatko amer, 57
mm, wz, 20, — lecz pocisk 2,7 kg, do ognia ptaskiego okazat sie za
staby w dziataniu, a pocisk 4,5 kg, do ognia stromego — nie statecz-
ny na torze, toze za$ wypadto zbyt ciezkie,

(str, 92) Amer, arm, 37 mm. Mi i M2 jest ulepszeniem arm, franc,
wz, 16; wprowadzono zmiany w mechanizmach podniesief i kierun-
kowym (szybszy ruch), w dtugosci lufy, zamek jest tu klinowy pio-
nowy, opornik nad lufg, powrotnik sprezynowy otacza lufe; kota
Izejsze na tozyskach kulkowych, stopnia miedzy ogonami niema, po-
dziat na 4 czesci. Ciezar catosci wiekszy o 9 kg., Vu= 555 m/sek.,
donos$nos¢ 4,5 km,, przebija ptyte 25 mm, z odlegtosci 450 m. (Rys,
165), Na rys, widoczny juz diugi pret do otwierania zamka klino-
wego, pionowego.

Rys, 165.



Ang, arm, 47 mm, Beardmore — Rys. 166 a — dzialo na stanowisku.

Ang, arm. 47 mm, Beardmore — Rys. 166 b — dziato przy kacie 458,

1A,

Amer, arm. 47 mm. Driggsa (Rys, 167).
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Rys, 168 a,
Ang. arm, 47 mm L 20 Vickersa, w potozeniu obnizonem.

O$ vlykorbiona ang, arm, 47 mm, Vickersa pozwala na 2 poto-
tenia, (Rys. 168-a, b).

ZeetAfrienie pr*ebijalnosci armatek przeciwczolgowych,

(Str, 96).
Typ dziatka S oo |
Ar. 32 mm Skody 500 300
Ar, 37 mm holenderska 600 —
Ar, 37 mm Bofors 980 —
Ar, 40 mm Beardmore — 300
Ar, 44 mm Vickers 600 300
Ar. 45 mm St, Chamond — 300
Ar. 47 mm holenderska 1000 —
Ar, 47 mm Vickers 1000 300
Ar, 47 mm Driggs 1000 —
Ar, 47 mm Beardmore 1250 —

Ar, 47 mm Bofors 3400 1650



Rys. 168 b,
Ang. arm, 47 mm L/20 Vickersa — w potozeniu podwyzszonem.

8 7, Artylerja gorska,
(Str. 97).

(Str, 101). Szwedzka arm. 75lhb 90 mm. bl21 wz. 30 Bofors po-
siada oryginalne rysy konstrukcyjne; jako armata ma lufe, skiada-
jaca sie z 3-ch czesci: cze$¢ wylotowa, podlegajaca gtownie obcia-
zeniom poprzecznym; cze$¢ zamkowa, podlegta gtéwnie obcigzeniom
podtuznym i — ptozy. Wymiana sprezyny iglicznej i grota iglicy,
w razie potrzeby, odbywa si¢ bez otwierania zamka; powrotnik ma
sprezynowy. toze jednoogonowe, lecz podzielne wzdtuz na 3 czesci
z lemieszem ruchowym na koncu, lub skrécone toze do 2/3 diugosci
z lemieszem statym. Ciezar dziata 800 kg., katy podniesienia do 60*
boczne pole ostrzatu 6”7, 3 tadunki (wiec jako armata ma juz charak-
ter haubicy), pocisk 6,5 kg. Ponadto mozna stosowac lufe haubico-
wg 90 mm,, tego samego ciezaru co armatnig; wtedy strzela poci-
skiem 9 kg, Donos$nos$¢ armaty 9200 m, haubicy — 8000 m (hb gdrska
90 mm Skody ma dono$nos¢ 7400 m,, lecz jest Lzeiaza o 100 ki*)* Roz-

~fgentum
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ktadalna na 8 jukéw po 110 kg.; czesci sktadowe nie posiadajg wca-
le Srub taczacych, a rozbiérka odbywa sie w ten sposéb, ze wszyst-
kie czesci poruszajg sie tylko prostolinijnie, (Rys, 169-a, b, c).

g ©eo

«nawn
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Rys. 169 b.
Cze$¢ przednia lufy na juku.

Rys. 169 c.
Cze$¢ tylna lufy na juku.

8§ 8 Artylerja latajaca,
(Str. 104).

Zaczynajg rowniez przystosowywaé do przewozu samolota-
mi (podwieszone) dziata potowe; przyktadem moze stuzy¢ préba
dokonana w Stanach Zjednoczonych, gdzie przewieziono w ten spo-
séb baterje hb. gorskich 75 mm, na odlegtos¢ 120 km, w ciggu nie
catej godziny.

Rys, 170 — u géry — moment zaczepiania haubicy do bom-

bowca,

u dotu na lewo — haubica przy samolocie,
u dotu na prawo— haubica gotowa do drogi,

” ”
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Rys, 170.



8 10. Artylerja potowa lekka i ciezka
(Str. 105).

(Str, 109) Amer. hb. 105 mm. wz. 25 — M 2 ma katy podniesie-
nia do 65® boczne pole ostrzatu 45 (loze dwuogonowe), donos$nosé

ii km, pociskiem 15 kg, (Rys, 171),

Rys, 171,

Holend, hb. 105 mm. wz. 26. W prébach znajduje sie hb. 100
mm. Skody na tozu dwuogonowem o donos$nosci 12 km, Hiszp. hb. 105
mm. wz. 22 L/24 syst, Vickersa na tozu pojedyriczem ma donos$nosc
12 km,, czyli najwiekszg z dotychczas istniejgcych dla tego kalibru
haubic, pocisk wazy tylko 12 kg., ciezar dziata 1580 kg,; posiada,ona
zamek (rys, 122) niedogodny dla szybkiego ognia, (Rys, 172),

Rys, 172.



(Str, 111) Armata 105 mm. LI40 Bofors wz. 25 jest to typ
szwedzki, wz. 27—holenderski (Rys, 173), posiadajg one boczne pole
ostrzatu 60”; zawieszenie elastyczne jak na rys. 13,

Na rys, 173 wida¢ nieréwne ustawienie kot

Rys. 173.

Hb. 150 mm. Schn. L/22 dla Danji ma donosno$¢ 15 km,, usta-
wiana bywa na tozu pojedynczem (wz. 26 — Rys, 83), — lub dwu-
ogonowem (wz. 29); ten ostatni wz6r ma toze Filloux typu ulepszo-
nego (Rys, 9-b), zawieszenie na resorach poprzecznych, lufa zaopa-
trzona jest w hamulec wylotowy typu, jak na Rys, 5, dziato nie po-
siada tarczy ochronnej (Rys. 174-a),

Przodek tej hb, do ciggu motorowego ma kota niezalezne na
przegubach (podobnie jak przednie kota w samochodach), stad wy-
nika duza zwrotno$¢ obu podwozi (Rys, 174-b),
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Rys, 174a

Rys, 174 b.

ROZDZIAL XI.

Amunicja.

8 1 Rodzaje i wlasnosci balistyczne pociskéw; zapalniki.

W czasie wojny stosowano znane juz przedtem rodzaje poci-
skoéw, jak: 1) granaty rozpryskowe jako pociski zasadnicze, wyko-
nywane ze stali lub z zeliwa stalistego; 2) szrapnele, ktorych kulki
czyli lotki powinny wazy¢ 15—25 gr., 3) szrapnelo-granaty — zo-
staty one wkroétce zarzucone; 4) granaty minowe (burzace). Gdyby
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udato sie ulepszyé tamliwo$é czyli fragmentacje granatow, moznaby
szrapnele usuna¢ z uzycia, jako trudniejsze i drozsze w wyrobie.

Nastepnie wprowadzono i rozpowszechniono pociski specjalne
do rdéznych przeznaczen, a wiec: 5) pociski pancerne (wiasciwie
przeciw-pancerne) — maja one masywng glowice i miekki czepiec;
ten ostatni chroni szczyt gtowicy, dziata jako prowadzenie uderze-
nia, jako smar i zapobiega zeSlizgiwaniu sie, (Rys, 175), 6) Pociski
zapalajace, oswietlajgce, sygnalizacyjne, dymne, smugowe (Swiecgace).

Rys, 175,
Pocisk pancerny syst, Firtha,

meldunkowe (w Rosji — agitacyjne), 7) Pociski gazowe: trujgce, du-
szace, zrace, tzawigce, draznigce.

Zapalniki uzywane na wojnie i obecnie sg zwykte podwojnego
dziatania (na uderzenie i na rozprysk), wybuchajgce natychmiastowo
(b, czute) lub ze zwioka zmienng (0,2 — 0,5 sek,), celem dziatania
po przebiciu przeszkody i z odbicia. Zasada dziatania: przez wtto-
czenie lub beztadno$é. Zwraca sie wiekszg uwage na zabezpieczenie
zapalnikéw w obrebie przewodu lufy, Do armat przeciwlotniczych
prébujg uzywac¢ zapalnikéw mechanicznych (zegarowych), jako za-
leznych tylko od czasu lotu, a nie od ci$nienia atmosferycznego; za-
palniki o $ciezce prochowej, majg zakres dziatania do 45 sekund,
mechaniczne — do 90 sekund, lecz wyréb ich jest znacznie drozszy,
Do niektérych celéow (strzelanie przeciwlotnicze, przeciwczotgowe)
uzywa sie zapalnikow selekcyjnych, ktére w razie niespetnienia swe-
go zadania rozbrajajg sie samoczynnie ze wzgledu na bezpieczen-
stwo witasnych wojsk, W probach sg réwniez — zapalniki elektrycz-
ne: zapalnik uderzeniowy jest znacznie prostszy w budowie od zwy-
ktego zapalnika, daje mozno$¢ umieszczenia sptonki (lub kilku spto-
nek) w dowolnem miejscu pocisku; dziatanie polega na wywotaniu
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iskry pradu indukowanego w chwili uderzenia pocisku o przeszkode
(magnes odrywa sie od kotwicy nagle pod dziataniem sprezyny i wy-
twarza site elektro-motoryczng), Zapalniki elektryczne czasowe
oparte sg na tej zasadzie, ze w czasie ruchu obrotowego pocisku ma-
gnes nakreca sie z pomocg przektadni zebatych na trzon gwintowany
i odsuwa sie od swej kotwicy, rozsuwajac zapadki jg przytrzymuja-
ce; w odpowiedniej chwili zapadki zwalniajg kotwice, ktéra pod
dziataniem sprezyny raptem unosi sie i stykajac sie z magnesem
wywotuje pragd w cewce na niej nawinietej.

Przy konstruowaniu nowoczesnych pociskow gtéwng uwage skie-
rowuje sie na ulepszenie wiasno$ci balistycznych pocisku (ksztakt,
obcigzenie poprzeczne, rozktad ciezaru, szybko$¢ lotu i wirowania),
co w gtéwnej mierze wpltywa na zwiekszenie donos$nosci i poniekad
celnosci, "

Osigga sie to przez uksztattowanie odpowiednie gtowicy (b, wy-
smukly ostrotuk, przechodzacy czasem w stozek, sztuczny wydtuzony
czepiec), zwezenie stozkowe ogona, unikanie wystepéw ostrych. Ja-
ko przyktady przytocze, ze w arm, 75 mm, wz, 97 przez wprowadze-
nie pocisku D (gen. Desaleux) zwiekszyta sie donosnos$¢ z 8600 do
11,400 m, czyli o 32"/o; podobnie rzecz sie miata z pociskami niemiec-
kiemi C do potowki. Zmiany ksztattéw pociskow i wptyw ich na
donos$no$¢ wskazuje (Rys. 176) przedstawiajagcy rozwdj pocisku do

- —
o —

jci2800,, - ~,HooC' tzismon
Rys. 176,

franc, arm, morskiej 190 mm,, lub (Rys, 177) w odniesieniu do amer.
arm 6”7 oraz tabelka;

a) arm, 75 mm, wz, 97 pocisk i nabdj wz, 900 (M. I) zdon, 9700 mm
b) . ” ” , . . 18(M.1X) ,, 12600 mm
) . t f, « . . 20(E, 1) , 13500 mm
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Pocisk nadarmaty niemieckiej (przy donos$nosci 120 km.) posia-
dat b, wysmukly czepiec. (Rys, 178).

Rys. 177.

Rys. 178,

Najlepszym teoretycznie ksztattem bytby, jak sie zdaje, ksztatt
kropli, jaki posiadajg bomby lotnicze lub pociski mozdzierza Stoke-
sa, lecz sg one niedogodne do prowadzenia w lufie gwintowanej.
Wydtuzenie walcowego pocisku ponad 6 kalibréow dtugos$ci utrudnia
zrobwnowazenie na torze lotu.

Ciezary pociskdw stosowanych obecnie wynosza od 5 kg, (kali-
ber 75 mm,) do 2500 kg. (kaliber 530 mm.), przyczem niektére dzia-
ta posiadajg pociski 2-ch r6znigcych sie znacznie cigzarow — dla
wiekszej i mniejszej donosnosci (0 czem byta mowa w odnosnych
miejscach tekstu*).

* Sprawy prochu, tadunkéw, zaptonnikéw, wyrobu naboi i nabijania (elabo-
racji) pociskbw — nie beda tu poruszane.
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8 2 Wyrdb skorup pociskéw.

W czasie wojny z powodu braku niektérych surowcdw, zwtasz-
cza w Niemczech, stosowano r6zne materjaty zastepcze, a wiec wy-
rabiano granaty z zeliwa, tuski zelazne zwijane, kulki szrapnelowe
zelazne, pierscienie wiodace z miekkiego zelaza, (wytrzymatos¢ 3000
kg/cm' — granica sprezystosci 1600 kg/cm”, przydituzenie okoto 40",
twardos¢ Brinella 85], niektdre czesci wewnetrzne zapalnikéw z gli-
nu it p. W Stanach Zjednoczonych ustalono obecnie wyrob poci-
skbw z rur bez szwu; probne stosowanie spawania elektrycznego
daje gorsze wyniki fragmentacji. PierScienie wiodgce z tombaku
dla armat plotn, nie dajg osadu w lufach.

Spos6b odlewania odsrodkowego wyrobéw metalowych nadaje
sie do przedmiotow, majacych ksztatt ciat obrotowych, jak np, lufy
(p. rozdz- | § 2 — Uzupetnienie) lub pociski.

Wytwarza on odlew gesty, wolny od pecherzy i wytrzymalszy
oraz wypetniajacy doktadnie formy. Wirowanie formy odbywac sie
moze okoto osi pionowej, pochytej lub poziomej, wtedy powierzchnia
zewnetrzna ptynu przybiera ksztatt paraboloidu obrotowego mniej
lub wiecej wydtuzonego albo — walca (réwnanie paraboli przekroju

2 AN
ma postaé y = A ;n — ilo$¢ obrotow na sekunde, B— Kkat

osi obrotu y z poziomem; g — przys$pieszenie ziemskie); taki ksztaht
daje sie wykorzysta¢ przy uksztaltowaniu wewnetrznych wydrgzen
skorup pociskbw. Przy wyrobie pocisk6w zwyklg metoda ttoczenia
odpada z bloka okoto 60% metalu, w tej metodzie odpadki sg
b. nieznaczne. Przyktady pociskow podaje (rys, 179).

179*a granat stalowy 75 mm

179-b . . 14"

179-c » pancerny 16"

Linja punktowana przedstawia zarys pocisku, petna — parabo-
le powierzchni piynu; rdznica podlega obrobce mechanicznej (np,
wyttoczeniu),

Szybkosci obrotéw formy wynoszg tu od 290—860 obr, na mi-
nute naoko6t osi pionowych; dla nalezytych odlewéw wymagane sg
jednak jeszcze wieksze szybkosci — do 1180 obr. na minute. Me-
toda ta wymaga jeszcze badan i ulepszen technicznych.



Jkah 13
Jkalo 115
SAatef:12
Rys, 179 a. b, ¢,
8 3 Pociski konstrukcji specjalnej.
a) Pociski z przewodem. Celem zmniejszenia oporu czotowego

i wyréwnania cisnien zprzodu i ztytu lecacego pocisku, prébowano
zbudowaé pocisk z przewodem. Doswiadczenia szwajc, prof, Heble-
ra doprowadzity do otrzymania toru mniej sptaszczonego, lecz nie
dato sie uzyska¢ zwiekszenia donos$nosci wobec predkiego spadku
szybkosci na torze (mniejsze obcigzenie poprzeczne).
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(Rys, 180) — 3” pocisk Heblera z przewodem walcowym, Po-
nadto pociski te daty duzy rozrzut.

Rys, 180.

Inny wynalazca prof. Wagner zaprojektowat przew6d w postaci
dysz turbinowych z dnem, ktére przy wylocie odpada; wielkos¢
i ksztalt przewodu muszg by¢ dostosowane do szybkiego lotu, bo
im lot jest szybszy — tern kanat musi by¢ wezszy, co jest zresztg
korzystniejsze, (Rys, 181),

Rys, 181,

Prac tych nie zaniechano i w razie pomys$lnego rozwigzania tego
zagadnienia przypuszczalnemi zaletami beda: zwiekszenie donosno-
§ci i szybkosci oraz sptaszczenie toru,

b) Pociski gwintowane (brézdowane), Poniewaz stosowanie
pierscienia wiodagcego ma pewne strony ujemne (konieczno$¢ do-
Swiadczalnego okreélenia jego potozenia dla danego typu dziala
i pocisku, ograniczenie dtugosci pocisku ze wzgledu na prowadzenie
w lufie i ograniczenie szybkoS$ci obrotu ze wzgledu na wytrzymatosc
pierscienia), zwrécono sie do innych sposobéw nadania ruchu obro-
towego pociskom, z poczatku zapomocg stosowania przewodoéw i po-
ciskow wielobocznych: 6-kgtne pociski Whithwortha z 1875 r, do
armat 75 mm, morskich przy kacie pochylenia gwintéw az do 20"
[normalnie bywa 7—8”); pociski 10-katowe do armat 120 mm, diu-
gosci 4—6 kalibréw i wreszcie pociski o gwintowanej powierzchni*].
(Rys, 182),

CzesSciowo gwintowane pociski stosowano w nadarmacie nie-
mieckiej, (podwdjny pierscien wiodacy z gotowemi nacieciami do
gwintéow) — (rys, 39 — Il), Wyniki prob z pociskami gwintowane-

*) Patrz Przeglad Artyl, 1928 r, str. 140,
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i/ilNnr/Na Poa'iht f.-jefodocxnt f¢r%.  poc gmm:>f(7ne
“20K) bk, 73% >z £900.
Wg;p<pp.®«gl Pibl "
Rys, 182.

mi we Francji i Stanach Zjednoczonych, dokonanych w 1917 i 1918 r.
okazaly sie dodatnie: celno$¢ i donosno$¢ wzrosty, nieszczelnosé
osadzenia pocisku w lufie wcale nie wptywata ujemnie. Pociski
gwintowane stosowano do Iluf silnie zuzytych armat 75 i 155 mm,
i osiggnieto donosnosci 11 i 20 km, przy zadawalajacym rozrzucie.
Pociski gwintowane moga by¢ znacznie dituzsze i ciezsze od normal-
nych; dochodzono w prébach do tego, ze do arm, 75 mm, stosowano
pociski o diugosci 9,4 kalibrow wazgce az 11,675 kg, (Rys, 183)
i otrzymano dono$nosci normalne przy mniejszych szybkosciach.

Poci'sA/

opiPr}c>pn,'o>rane e>v//7/oryc7/7e
&y/iA [

n A

d/L-"oic poc Aal AA t /
HRC SA efs
C(féoc maAch.A 0,825 Qﬂ)

Rys, 183,



Zmiany takie w ciezarach pociskéw nie wymagajg zadnych zmian
w konstrukcji oporo-powrotnika, poniewaz szybkos$ci masy odrzuto-
wej pozostajg prawie niemienne. Jest to postep w kierunku dgzenia
do zbudowania dziata uniwersalnego (armata-haubica). Podobno
gen, Charbonnier zaprojektowat nowe dziato, do ktérego zastosowat
wszelkie nowe udoskonalenia w dziedzinie techniki artyleryjskiej;
dziato to nazwane G, P. C, strzela z lufy 155 mm, pociskiem gwin-
towanym 60 kg (zamiast 43 kg) na odlegto$¢ 32 km, -W arm, 155
mm dochodzg w prébach do pociskéw wazgcych 90 kg,

c) Pociski rakietowe. Konstrukcja ich ma na celu zmniejsze-
nie sity odrzutu dziata, dzieki przekazaniu komorze dennej pocisku
gtéwnej pracy popedowej; posuwajg sie wiec one na podstawie reak-
cji dziatania gazéw prochowych, wylatujgcych z tylnej komory sa-
mego pocisku i nadajgcych mu w ten sposéb przys$pieszenie do przo-
du, W przedniej czesci moze pocisk zawieraé zapalnik i materjat
kruszacy,

(Rakiety w postaci ogni sztucznych znane byty od bardzo dawna
i stuzyly tez miedzy innemi nawet do przenoszenia materjatéw za-
palajacych lub wybuchowych do 2,5 km, donos$nosci). Jezeli gazy
prochowe wyptywajg z komory pocisku przez przewody S$rubowe,
nadaja jednoczes$nie pociskowi ruch obrotowy; a zwezenie przewo-
du wylotowego zwieksza dziatanie reakcyjne gazéw, W niektorych
pociskach stosowano sterowanie zyroskopowe. Doswiadczeniami te-
go rodzaju zajmowato sie wielu inzynieréw i balistykéw. Jako $ro-
dek napedowy stosowano proch czarny lub bezdymny, ptynny wodor
lub tlen, roztwdr alkoholu w wodzie i t, p. Pociski reakcyjne wy-
magajg stabych Iuf do nadania im jedynie kierunku i poczatkowego
impulsu, (Rakiety sg jednak nieekonomiczne i niecelne, chyba uzy-
waé je do zadymienia lub zagazowania pewnych przestrzeni), Inz,
wegierski Oberth po 20-letnich studjach doszedt do pociskéw, ktore
spalajg 250 gr, paliwa na sekunde, i osiggajg V = 2625 m/sek; po-
cisk prézny wazy 8 kg, i zawiera 3 kg, nieznanego blizej paliwa. Po-
ciski takie moga stuzy¢ do b, dalekiego bombardowania i przeksztat-
caja sie w torpedy powietrzne (sterowane z odlegtosci falami radjo-
wemi), a niektdérzy wynalazcy opierajg na nich nadzieje zrealizowa-
nia przysztych podrézy miedzyplanetarnych*). (Rys, 184),

Istniejg tez patenty na wynalazki pociskéw samo - popednych
i samo-wirujgcych, czyli obchodzacych sie zupetnie bez lufy gwinto-
wej dla nadania im impulsu i ruchu obrotowego.

*) Patrz Wiad, Techn, Artl, Nr. 8, str. 1056, i Przegl. Art, 1/V,32 r, str, 532,
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W ulepszeniach konstrukcji i wyrobu pociskéw jest jeszcze nie-
mato do zrobienia, wszak najlepszy pocisk 75 mm, ma donos$nos¢
wynoszaca zaledwie 25% donosnosci w prézni. Wplyw za$ pierscie-
nia wiodacego na zuzycie sie lufy (sposéb wrzynania sie, twardosc¢]
podlega obecnie badaniom.

DO DODATKU;
Sprzet artyleryjski zagranica.
DO ROZDZIALU |,
Francja.

Zaktady firmy Schneider i S-ka (Str, 116],

Sa to jedne z najwiekszych na Swiecie zaktadow mechanicznych,
przy tern majg swe udziaty lub tacznos¢ z innemi wielkiemi wytwar-
niami, jak np, St. Chamond we Francji lub Skody w Czechostowa-
cji i inne. Zaklady te zajmujg sie wykonywaniem najrozmaitszych
konstrukcyj metalowych, mechanicznych i elektrotechnicznych; two-
rzag one wiasciwie zesp6t kilku wytworni z wiasnemi kopalniami we-
gla i rudy. Dzielg sie na poszczegdlne departamenty, zaleznie od
specjalnosci wyrobow, jako to: artylerji, ciagnikéw, silnikéw, cen-
trali wodno-elektrycznych, kolei zelaznych, urzadzen fabrycznych
i kopalnianych, budowy portow, samolotow, parowcéw, todzi pod-
wodnych, torped i min, pociaggéw pancernych, samochodéw, mostéw
i wigzan metalowych. Z dziedziny artylerji wyrabiajg: sprzet lado-
wy, kolejowy, okretowy i przeciwlotniczy, wszelkiego rodzaju amu-
nicje, ptyty i wieze pancerne.

Gtowne zaklady artyleryjskie znajdujg sie w Creusot — wy-
réb dziat do najciezszych, stalownie, poligon doswiadczalny oraz
w Harfleur pod Hawrem — mechaniczna obrobka, wyréb amunicji,

laboratorjum doswiadczalne, poligon diugosci 20 km. Poczatek prze-
mystu weglowego i metalurgicznego w Creusot siega XIV stulecia,
nazwa za$ zakltadéw pochodzi z 1836 r, od zatozycieli firmy braci
Jozefa i Adolfa Schneidrow, Obecnie zatrudniajg zaktady Kkilk-a-
dziesiagt tysiecy pracownikéw; zarzad gtéwny miesci sie w Paryzu,
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(Str, 124). Armata 75 mm. wz. 1822 Schn. na tozu dwuogono-
wem Filloux pozwala na pochylnie boczne osi do 107, Ciezar 1510
kg., katy podniesienia od — 10“ do + 40", boczne pole ostrzatu 507
Donosnos¢ 13 km, pociskiem 7,24 kg. Jest mozno$¢ tadowania przy
wszelkich katach podniesienia (rygiel nabojowy); opornik z dopet-
niaczem samoczynnym; pomimo diugiej kotyski stosuje sie odcigza-
cze sprezynowe lufy, (Rys, 185),

Rys, 185,

Armata 75 mm. przeciwlotnicza wz. 26 bl40 Schn. Wyro6znia sie
oryginalng budowa, niska linja ognia (800 mm.); czopy kotyski
umieszczone prawie na koncu lufy, krotkie 3 ogony (utatwiajg usta-
wienie na niezbyt rownym terenie), dtugi staty odrzut — wszystko
to powoduje dobrg stateczno$¢, pomimo stosunkowo nieduzego
ciezaru (2150 kg), Odciagzacz sprezynowy zawarty jest w pionowej
osobnej kolumnie, stuzacej rowniez do umieszczenia mechanizmow
kierunkowych i przyrzadéw celowniczych; potgczenie odcigzacza
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z lufg uskutecznione z pomocg linki stalowej i blokow. +toze gérne
obraca sie na czopie stopowym; lemiesze klinowe whbija sie w ziemie
miotem, W marszu tgczy sie 2 tapy w jeden ogon. Kota podwozia
i przodka majg zawieszenie elastyczne syst, Broulhieta, Lufa samo-
czynnie wzmocniona z duszg wymienng i hamulcem wylotowym,
Vor= 700 m/sek,, donosno$¢ 13,5 km,, putap 9,5 km. Przyrzady celow-
nicze dostosowane do strzelania z pomocg aparatu centralnego firmy
(elektryczne przekazywanie do odbiornikéw podniesienia i kierun-
ku) przy celowaniu posredniem lub bezposredniem; nastawnica auto-
matyczna na dziale niezalezna od aparatu cetralnego (nastawienie
zapalnika zalezy od wysokosci celu i kata podniesienia). Kat pod-
niesienia w pierwotnym modelu do + 115°, w pézZniejszym do 907
Zamek kulisty potautomatyczny. Ciezar dziata w marszu 3100 kg.

Rys. 186 a.
Maty kat podniesienia.

(Str, 125) Armata 105 mm. typu greckiego ma toze specjalne
syst, Schneider, w ktédrem przy rozsuwaniu ogonéw i ptaszczyzn két
do 80" kota zostajg uprzednio uniesione nad ziemig z pomocg dZzwigu
Srubowego na wysokos¢ 50 mm,; dziato na stanowisku wazy 3215 kg,,
przy kacie 45” wymaga kopania dotu pod czes¢ zamkowag lufy przy
odrzucie; katy podniesienia ma do 60°,

(Str, 126) Armata 155 mm. jest to typ jugostowianski — najdo-
nosniejsza armata potowa tego kalibru (donos$no$¢ 26 km), lecz bar-
dzo ciezka, wazy bowiem 19,000 kg, Z tego wida¢, jak drogo okupuje
sie osiggniecie kazdego kilometra donosnosci ponad 12 km, przy no-
woczesnych armatach, (Rys, 187) — wskazuje wykres zaleznosci cie-
zaru od donosnosci dla nowoczesnych mozdzierzy, haubic i armat.
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Armata 105 mm. plotn. Schn. (Rys, 188).

Rys, 186 b.
Duzy kat podniesienia.

Rys, 186 c.
Dziato w marszu.
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Rys, 187,
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DO ROZDZIALU 1L

Czechostowacja.
(Str. 129).

Zaklady Skody. Sg to najwieksze zaktady mechaniczne w Cze-
chostowacji, a dawniej w catej Austrji. Zalozycielem byt w 1866 r.
Emil Skoda (Szkoda); pierwotnie byta to wytwdrnia obrabiarek,
Zaktady rozbudowane sa w réznych miejscowosciach Czechostowa-
cji, gtéwne zaklady sg w Pilznie. Zatrudniajg 25.000 robotnikéw
(w Pilznie 18.000), posiadajg 13 dziatow, jako to; wyrob dziat wszel-
kiego rodzaju, bron palna matokalibrowa, samochody, czolgi i cigg-
niki, urzadzenia cukrowni i browaréow, wytwory elektrotechniczne,
maszyny réznorodne, konstrukcje zelazne, samoloty, mechanizmy
precyzyjne (celowniki, katomierze). Posiadajg fabryke silnikéw lot-
nizcych w Warszawie, parowozé6w w Rumunji. Majg wtasne kopal-
nie wegla i rudy; posiadajg wtasny poligon doswiadczalny. Wysoko
postawiona tam normalizacja wyrobdw i naukowa organizacja pracy.

(Str, 130) Armata 75 mm. i hb. 90 mm. — jest to typ C. D, wz. 28,

(Str. 132) Armata 105 mm. i hb. 150 mm. wz. 25: armata znaj-
duje sie w projekcie, haubica ma donosno$¢ 12 km. i przyjeta jest na
uzbrojenie w wojsku czeskiem, (Rys. 189-a, b).

Rys. 189 a.
Widok ogélny.



Rys, 189 b.
Sposo6b rozktadania na 2 jednostki,

DO ROZDZIALU I,

Stany Zjednoczone Amer. Pinc.
(Str, 134)

W czasie pokoju wyrobem sprzetu uzbrojenia zajmujg sie jedy-
nie zbrojownie panstwowe, a mianowicie: Frankford (naboje kb, po-
ciski specjalne, przyrzady do kontroli ognia, przybory do wyrobu
amunicji); Rock-lIsland (czotgi); Picatinny (zapalniki, pirotechnika);
Springfield (bron palna matokalibrowa); Watertown (artylerja naj-
ciezsza, pociski artyl,, wozy artyler,); Watervliet (dziata réznego
rodzaju).

(Str. 138), Amer. arm. 75 mm. wz. 23 E. wazy 1500 kg, (nie
1400), ma ona specjalnej konstrukcji kotyske, odcigzacz zamka Kli-
nowego pionowego, na lufie znajduje sie siodetko dla hamulcowego
w marszu (Rys. 190),

Rys. 190,
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UWAGA: Opis tego dziata na str, 138, wziety z innego zrodta,
nie zgadza sie z rysunkiem 190,

(Str, 139), Armata 4,77 (= 120 mm,), wz. 21 w marszu (Rys,
191),

Rys, 191,

Armata 77 (= 178 mm,) probna morska L/45 na gasienicach za-
miast koét; nacisk na gasienice w marszu 34 tonny (0,98 kg/cm’);
pole bocznego ostrzatu tylko 47 dla wiekszego ostrzatu do 60" stosuje
sie specjalng platforme, (Rys, 192-a, b).

Rys, 192 a.
Arm. 1" na stanowisku.

Haubica 155 mm. wz. 20. Tl. — ma dono$no$¢ do 17 km,, przy
Vo = 650 m/sek,; ciezar dziata 7425 kg, (Rys, 193),

Armata 155 mm. i hb. 8” na tozu wspo6lnem wz. 20 E, toze to
pozwala na katy podniesien do 60", na boczne pole ostrzatu 60", Ze
wzgledu na zbyt duzy ciezar jednostek (arm, wazyta 12,600 Kkg,,
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Rys, 192 b.

Arm, 7" w marszu.

Rys, 193,
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hb, — 12,375 kg.) prébowano podzial na 2 jednostki transportowe.
Celem zrownowazenia 2-ch ciezaréw jednostek poszczegélnych przy-
taczono do lufy oporo-powrotnik, a lufe umieszczono do przewozu
wprost na 2-ch osiach bez wszelkiego podwozia. (Rys, 194-a).
Oryginalny spos6b montowania dziata wskazuje (Rys, 194-b),

Rys. 194 a.

Rys, 194 b.

Projekty te wykazaty jednak szereg stron ujemnych (trudnosci
w montowaniu); znaleziono zatem lepsze rozwigzanie w postaci toza
2-osiowego (4 kotowego) (rys, 194-c), Cato$¢ w marszu wazy 12000
kg, (na 2 tylne osie przypada 8000 kg,, na o$ przodka 4000 kg), przo-
dek pozwala na kat zwrotu 44°, ogon toza zaczepia sie pod osig
przodka, W czasie strzatu toze dobrze spoczywa na gruncie. Pod-
czas gdy wozy transportowe wazyty w stosunku do catosci 307", tu-
taj przodek wazy tylko 8®o catosci.

(Str, 140). Arm. 3” pioin. syst. Driggsa. (Rys. 195-a, b).

Na tozu przyczepkowem wz, 26 M. 2 bardzo statecznem. toze
wazy 8 t, ciagnik 8—10 tonn, obcigzony 8 t. amunicji (catos¢ 24—26
tonn).



Rys. 195 a,
Do marszu»

Rys, 195 b,
Na stanowisku.



Celem zmniejszenia ciezaru tego dziata, a zwiekszenia ruchli-
wosci—zastosowano toze motorowe w postaci 6-kotowego terenowego
podwozia typu handlowego ze wzmocnionym silnikiem (150 K. M,)«
Szybkos$¢ jazdy po drogach 80 km/godz,, przebywanie stokéw do 30",
w razie potrzeby na tylne kota naktada sie gasienice, 4-ta para kot za-
pasowych na osiach luznych pracuje na gruncie falistym lub grza-
skim, Przejscie do potozenia bojowego dato sie skréci¢ do potowy
czasu poprzedniego. toze motorowe wazy w catosci 12 tonn, na 1
tonne przypada 12 K, M, (w typie poprzednim — 6,2 K, M,), (Rys,
196-a,b),

Rys, 196 a.
Dziato w marszu.

Rys. 196 b.
Dziato na stanowisku.
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Armata 105 mm. plain, wz. 26 L/60 (Rys, 197).

Dla artylerji dywizyjnej, ktéra ma obecnie do zwalczenia précz
dawnych celéw nieruchomych lub niezbyt ruchliwych, szybko poru-
szajace sie cele (do 100 km/godz.) w postaci czotgdéw i réznego ro-

Rys, 197,
dzaju wozéw motorowych, a w razie potrzeby koniecznej — i jesz-
cze szybsze cele powietrzne, — Amerykanie projektujg armaty uni-

wersalne. Kilka takich probnych na razie typéw juz zbudowano,
ostatnie typy sa to Ta i T3,
Typ arm. 75 mm. na tozu kolumnowem z 3-ma ogonami do

strzelania przeciwlotniczego lub z 2-ma ogonami do strzelania na-
ziemnego (wtedy boczne pole ostrzatu wynosi 120°). Ciezar tego
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dziata na stanowisku jest 2485 kg, katy podniesienia do 80“; toze
wykonane jest z ptyt spawanych ze stali niklowej; Vo = 650 m/sek,,
donos$nos¢ 13,5 km. (Rys. 198-a, b, c, d).

Rys, 198 a.
Dziato w marszu.

Rys. 198 b.
toze kolumnowe z cylindrycznym lemieszem pod plytg oporowa.

Rys, 198 c.
Dziato na stanowisku do strzelania naziemnego.



Rys, 198 d.
Dziato na stanowisku do strzelania przeciwlotniczego.

Typ Ts — jako dziato zwykite stoi na kotach, ma 2 ogony z bocz-
nem polem ostrzatu 90“i 2 belki, ktére stuzg do odcigzenia kot i za-
wieszenia elastycznego (Rys, 199-a); dla ognia przeciwlotniczego
dziato opiera sie na tych 4-ch ogonach (Rys, 199-b), Ciezar na sta-
nowisku na kotach 2610 kg,, bez két 1870 kg, W mechanizmach za-
stosowane sa wszedzie tozyska kulkowe, toze czeSciowo wykonane
ze stopow glinowych. Przyrzady celownicze obu tych dziat sg 2-ch
rodzai: do strzelania naziemnego zwyktego — katomierz panoramowy
i kwadrant, do celéw szybkobieznych lub powietrznych — odbiorni-
ki azymutow i katow podniesienia i automat, nastawnica, ktdre otrzy-
mujg dane z aparatu centralnego.

Rys, 199 a
Dziato na stanowisku do strzelania naziemnego.

Wobec zastosowania kot o podwdjnych obreczach gumowych
nacisk na grunt jest 2 razy mniejszy niz np, w arm, 75 mm, wz, 97,
pomimo, ze ciezar dziata przewyzsza dwukrotnie ciezar tamtej ar-
maty — dzieki temu zwigkszona jest ruchliwo$¢ po bezdrozach. Dzia-
to przewozi si¢ za ciggnikiem lub na platformie samochodowej z z6-
rawiem do skitadania dziata na stanowisku lub do umieszczenia go
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Rys, 199 b.
Dziato na stanowisku do strzelania przeciwlotniczego.

Rys. 200 a.
Dziato na podwoziu samochodowem,

na wozie. Samochdd terenowy ma 12 opon (nacisk na grunt zaledwie
0,3 kg/cm"), posiada 8 szybkosci, po drogach do 70 km/godz. Pod-
wozia do przewozu amunicji, przyboréw i przyrzadéw celowniczych
sq tego samego typu, aby mogly w razie potrzeby przewiezé dziato.
Samochéd ciggnie za sobg 2-u kotowe podwozie toza dziatowego.
Armata moze tez strzelaé wprost z podwozia samochodowego; wow-
czas 4 ogony podpiera je z 2-ch bokéw, a 4 dzwigarki Srubowe od-
cigzajg podwozie samochodu, (Rys, 200-a, b, c).
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Rys. 200 b.
Ustawianie dziata na stanowisku.

Rys. 200 c.
Strzelanie z samochodu.

DO ROZDZIALU IV.
Anglja.

(Str. 148).

Haubica gérska 3,7’ (= 94 mm.) 1z dzielong wpoprzek
lufg (Rys. 2), na tozu dwuogonowem Deporta, stuzy obecnie
jako dziato przeciwczotgowe, bo ma donos$nos¢ tylko 5400 m. Cie-
zar 730 kg,, boczne pole ostrzatu 40°, katy podniesienia do 40% Po-
cisk 9 kg. zdota przebi¢ pancerze ciezkich czolgow (Vo — 300 m/sek).
Dawny podzial na 8 czesci jest obecnie zbyteczny wobec potrzeby
rychtej gotowosci bojowej (Rys. 201).

Armata potowa 18 ft. (84 mm.) M. V. na tozu Deporta — (Rys.
202).
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Rys, 201.

Rys. 202.
Widok zprzodu (dopetniacz samoczynny na lufie).

Armata 60 ft. (127 mm.) na tozu Filloux starszego typu posiada
wiele szczegotdw konstrukcyjnych Schneidra np, obroze lufy, prze-
ciwciezar na lufie; dono$nos¢ 17 km, pociskiem 25,3 kg., przy
M — 820 m/sek. Lemiesze odejmowane, zamek $rubowy specjalne-
go typu, (Rys. 203-a, b, c).

Haubica 6” (250 mm) na tozu armaty 57, t. j, powyzszej; do-
nosnos$¢ 12 km, pociskiem 39 kg., przy V» — 520 m/s. tRys- 204),
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Rys. 203 a,
~ldok ztyhu.

Rys. 203 b.
Widok zboku.

Rys. 203 c.
Dziato w marszu.
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Armata 6” LI45 na tozu pojedynczem z bocznem polem ostrzatu
T, lecz dzieki podtozu pod kota z czopem stopowym, (podobnie jak
na rys, 124) — posiada okélne pole ostrzatu (wtedy lemiesz jest pod-

Rys. 204,

niesiony). Stosowana jest do obrony wybrzezy. Kota na podwoj-
nych obreczach gumowych, zawieszenie elastyczne z resorow; prze-
w0z w 3-ch jednostkach, Donosno$¢ 23 km, pociskiem 45,5 kg, przy
Vo = 874 m/s. Ciezar dziata bez podtoza 13520 kg, podioze wazy
2070 kg. (Rys, 205-a-h),

Rys. 205 a

(Str, 149), Zzaktady Vickers-Armstrong. — Gtowna cze$¢ w Bar-
row, poligon w Eksmeals nad morzem Irlandzkiem, Sg to najwiek-
sze zaktady angielskie wyrobu dziat, tagcznie z innemi zakiadami na-
lezagcemi do ,,grupy Vickers“, wyrabiajg one oprécz wszelkiego ro-
dzaju maszyn, r6zne typy uzbrojenia lgdowego, morskiego i powietrz-
nego, ptyty pancerne, okrety wojenne i todzie podwodne
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Zamek do hb. 105 mm. wz. 22 typu hiszpanskiego (Rys, 122 —
jest systemu Asbury, otwierany na 2 takty i wiecej ztozony, niz zam-
ki syst- Schneidra podobnego typu. Na rys. 122 oznacza : (20) — bez-
piecznik, (24) wyrzutnik zapalnikéw, 9, 13, 14, 23, 19, 17 —
przyrzad palny.

Armata 75 mm. plotn. Vickers-Armstrong, L/40 ma katy pod-
niesienia do 90° donos$nos¢ 14 km,, putap 9,2 km,, szybkostrzelnosé¢
25 strzatdw na minute, Vo = 750 m/sek, i 720 m/sek, dla pociskow

ff:

Rys. 206 a.
Dziato na stanowisku do strzelania plot,
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6,51 7 kg. Ciezar na stanowisku 2460 kg. Armata ta stuzy¢ ma row-
niez do zwalczania szybkobieznych wozéw pancernych, Dostosowa-
na jest do aparatu centralnego syst, Vickers, (Rys, 206-a, b, c).

Rys, 236 b,
Dziato na stanowisku do strzelania naziemnego.

W projekcie = 805 m/sek,, donosnos$é 14,65 km,, putap 9,8 km.
Arm. 3” pi. Vick. — morska (Rys, 207-a),

Rys, 206 c.
Dziato w marszu.

Ann, plotn, 1" (25,4 mm.), pocisk W kg,; Vor= 610 m/sek,; don.
5000 m., putap 3200 m, (przy 80“), 250 strzatéw na minute. Dziatko
wazy 85 kg,, trojnég 127 kg,, celownik 20 kg, (Rys, 207-b).
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Rys. 207 a.

Rys, 207 b.
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DO ROZDZIALU V.
Niemcy.
(Sir, 150).

Obecnie Niemcy jeszcze ulepszyli swojg hb. 105 mm. wz. 26,
dajac jej toze dwuogonowe (pole ostrzatu bocznego 55“), donosnosé
osiagnieto 11,2 km, pociskiem 16 kg. przy ¥» = 470 m"s, (byta po-
przednio donos$nos$¢ 9,7 km). Ciezar dziata 1600 kg,, ciag motorowy.

Poza tern posiadajg oni hb. okopowag 73,6 mm. z tozem dwuogo-
nowem o donos$nosci 4,4 km, pociskami 555 kg. Ciezar dziata 282 kg.
Przew6z jednokonny lub za ciggnikiem motorowym.

Jako dziatko piechoty ma by¢ stosowana armatka 28 mm. o do-
nosnosci 1200 mm,, przy Vo — 800 m/sek,, wazgce jakoby 10 kg, (?),
moze by¢ ona rozktadana na czesci i przenoszona w plecakach. Strze-
lanie grupami z pomocg elektrycznego zaptonu, pocisk napetniony
ekrazytem ma cechy granatu pancernego ze zwioka.

DO ROZDZIALU VI,
Rosja.
(Str. 151),

Do uzbrojenia obecnego nalezy dodac jeszcze hb, 45™ (= 114
mm,) Vick, oraz arm, 40 mm, plotn, Vickersa (foze Deporta), donos-
nos¢ 5000 m, pociskiem 1 kg., Vo = 300 m/sek, — dostosowana do
apar, centr,; przew6z motorowy, (O uzbrojeniu sowieckiej artyl, p,
Przegl, Art, lipiec—sierpien 1931 r.: o artylerji piechoty p, Przegl,
Art, maj 1930 r,).

DO ROZDZIALU VIII.
Wytwornia w Bofors w Szweciji.
(Tow. akcyjne). (Str. 152).

Potozona jest w potudniowej Szwecji na zach6d od Sztokholmu,
w centrum przemystu stalowego. Zatozona w XVII stuleciu, zaw-
dziecza swoj rozw6j Noblowi (jako gtéwnemu akcjonarjuszowi) od
1894 r. Posiada poligon umieszczony w lesie, dtugosci 35 km. Wy-
twérnia zajmuje sie wyrobem dziat i amunicji, prochu i materjatow
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wybuchowych, poza tem obrabiarek; posiada stalownie. Robotnikow
2000, natomiast biuro techniczne zatrudnia 100 inzynieréw,

(str, 154), Armata 75 mm. wz. 29 L/46 na tozu Filloux z za-
wieszeniem elastycznem Bofors oraz arm. 76,2 mm. na tozu Bofors—
znajduje sie w projekcie, przypuszczalna donos$nos$¢ 14 km.

Arm. 105 mm. przeciwlotnicza (Rys, 208-a-b-c),

Rys, 208 a.

tfa-y-

Rys. 208 b.









Dziata wymienione w niniejszej

A nglja.

Arm, 1" plotn, Vickers,

Arm, 44/hb 60 mm Vickers,

Arm, 47 mm. Beardmore; arm, 47 mm, L/20, Vickers,
Mozdzierz piech, 3" gasienicowy.

Arm. 3" plotn, morska Vickers,

Arm, 3,3" (18 ft) gasienicowa; arm, 3,3" M, V. Deport,
Hb, 3,7" gasienicowa.

Arm. 75 mm, plotn, L/40 Vickers— Armstrong,
Mozdzierz piech, 93 mm,

Arm. 5"/hb 6".

Mozdz, piech, 81 mm, wz, 30 Stokes— Brandt,

Arm, 6" L/45,

Mozdzierz piech, 152 mm,

Hb. 9.2" M, I i M, Il — Vickers.

Belgj a.
Mozdzierz piechoty 75 mm, F. R. C,
Czechostowacja.

Arm, 75/hb. 90 mm, wz. 28 typ CD Skoda,
Hb, 100 mm. dwuogon, Skoda,

Arm, 105/hb, 150 mm, wz, 25 Skoda,

Arm, 240 mm. wz, 16,

Mozdzierz 305 mm, L/12 wz, 16,

Francja.

pracy.

Arm, 75 mm, wz, 18/22 Schn.; arm. 75 mm. L/40 wz, 26 Schn,

Mozdzierz piech, 75 mm. J, D,

Arm, 105 mm, plotn, Schn,; arm, 105 mm, grecka Schn.
Hb, 150 mm, L/22 Schn., dunska wz, 26 i 29.

Arm, 155 mm,, jugoslow, Schn,

Arm, 210 mm, L/110 — kolejowa.
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Arm, 240 mm, — Kkolejowa.
Mozdzierz 280 mm, wz, 14 Schn,
Mozdzierz 293 mm, Schn,

Arm, 340 mm, L/75, nadb,

Mozdz, 370 mm, L/8 Fil,

Arm. 380 mm, kolejowa.

Hb, 400 mm, kolejowa.

Arm, 450 mm, nadb,

Hb, 520 mm, wz. 18 Schn, kolejowa.

Hiszpanja.

Mozdzierz piechoty 50 mm.
Mozdzierz 60 mm, wz. 26 Valero.
Mozdzierz 81 mm. Ecia,

Hb, 105 mm, wz, 22 L/24 Vickers,

Holandja,
Hb, 105 mm, wz, 26,
11alj a

Hb. 305 mm, /17 wz, 12 Armstrong— Pozzuoli.

Niemcy.
Arm, piechoty 28 mm,
Hb, 73,6 okopowa,
Hb, 105 mm, wz, 16 motorowa.
Arm, 380 mm,; arm. 380 mm, L/45 kolejowa.
Mozdzierz 420 mm, typ

Rosja

Arm. 40 mm, plotn. Vickers— Deport,
Mozdzierz piech. 58 mm, F, R, Dumezil,
Hb. 45™ Vickers.

Hb. 12" Vickers,

Stany Zjednoczone.

Arm, 37 mm, M, 1i 2

Arm, 47 mm, Driggs,

Mozdz, piech, 57 mm, wz, 23 E,

Arm, 75 mm. wz, 23 E; arm, 75 mm, wz, 16 gasienicowa; arm, 75 mm, T, 2
i T, 3, uniwersalne,

Mozdz. piech. 75 mm.

Arm, 3" pl, Driggs,

Arm, 105 mm. pl. wz, 26 L/60,

Hb, 105 mm, wz, 25 M, 2.

Arm, 4,7" wz, 21.

Arm. 155/hb, 8" wz, 20 E,












