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WSTEP.

Na oktadce naszych wydawnictw jest maksyma: ,,Wiedza to
potega — Potega to wiedza“ i moze zaden okres dziejow ludz-
kosci nie dostarczyt tylu dowodoéw stusznosci tego zdania, co
wiasnie ostatni. Nowe zdobycze wiedzy i nauki znajdujg zasto-
sowanie w technice, pod ktorej przemoznym wptywem ksztattuje
sie cate nowoczesne zycie. Specjalnie wojna zmusza nie tylko
tych, co zawsze interesowali sie tymi zagadnieniami, ale i sza-
rego czlowieka do intensywniejszego zajecia sie nauka, ktérej
wyniki jakze czesto witasnie przeciwko niemu sie zwracajg. —
Jakby jakie$ fatum zawisto nad rezultatami wysitku ludzkiego
umystu; obok tego wszystkiego, co stuzy og6lnoludzkiemu do-
bru. jakze wiele wynikéw nauki obraca sie na niszczenie zycia
ludzkiego czy tez dziet jego rgk. Od pierwszej obrobki metalu
przez wynalazek prochu az do bomby atomowej — jaka szeroka
skala przyktadow niewtasciwego uzycia tego wszystkiego, co
jest dowodem i chlubg geniuszu umystu ludzkiego. — Niezalez-
nie jednali od tych przykrych refleksji, nieodparcie nasuwaja-
cych sie, kiedy zastanawiamy sie nad postepem cywilizacji ma-
terialnej, ktora jest wynikiem ogromnego, wiele tysiecy lat
trwajgcego wysitku umystu ludzkiego, zjawia sie u kazdego
podziw i zaciekawienie, jak w ciggu wiekéw narastat ten wspa-
niaty gmach wiedzy i nauki. Dzieje wykuwania przez ludzkos$¢
z bezksztattnej bryty nieSwiadomosci i niewiedzy gmachu wie-
dzy, gmachu nauki, stanowig niezmiernie pozyteczng lekture
dla kazdego zaw"sze, a specjalnie obecnie po przezyciu naj-
okropniejszej z wmjen.



Historia rozwoju wiedzy i nauki, historia stalego wznosze-
nia sie cztowieka, wraca nam zachwiang okropnosciami i bez-
mys$Inoscig wojen wiare w rozwdj ludzkosci, uczy nas szacunku
dla wysitkoéw twdrczych ducha ludzkiego i umacnia nas w prze-
konaniu, ze nadejdzie czas, w ktérym rozwdj etyczny dogoni po-
step techniki i ludzko$¢ wkroczy w okres prawdziwego ztotego
wieku. — Ksigzki, szerzace wiedze o $wiecie i ludziach, dajace
przeglad zdobyczy cywilizacji i kultury, sg pozyteczne nie tylko
ze wzgledu na zas6b wiadomosci, jaki podaja, ale takze, i to
przede wszystkim, jako $rodek pobudzajacy do mysSlenia i wyg-
rabiania w sobie postawy krytycznej wobec zjawisk $wiata. Da-
wanie materiatu do sadzenia, rozszerzanie horyzontow” myslo-
wych i wyrabianie postawy badawczo-krytycznej, to sg wiasnie
cele naszej biblioteki. A wiec dazenie do nabywania przez ogot
tych cech, ktére sa, a przynajmniej powinny by¢, dominujacymi
u gatunku noszacego dumne miano ,,Homo sapiens“.

Niezaleznie od tego celem naszej biblioteki, jak zresztg
i catej dziatalnosci Uniwersytetow Robotniczych, jest udostep-
nienie i propagowanie przezy¢ intelektualnych dla ludzi Swiata
pracy, jako witasciwej formy odprezenia i wypoczynku a rowno-
cze$nie podnoszenia sie etycznego, gdyz zdobywanie wiedzy, to
nie tylko dazenie do potegi, ale i zblizanie sie ku dobru.

Ksigzka niniejsza obejmuje pewien odcinek najdawmiej-
szych dziejow rozwoju nauki i wiedzy. Tre$¢ tej ksiazki doty-
czy wielu dziedzin twdérczosci ducha ludzkiego ze specjalnym
moze uwzglednieniem matematyki, ale nic to dzivmego, gdyz
autor jej, S p. prof. W. Wilkosz, byt witasnie profesorem mate-
matyki. Podobnie jednak, jak zycie na kazdym kroku wykazuje
nam niestuszno$¢ wielu frazesow i utartych przesadow, tak
i ksigzka ta oswietla nam postaé $. p. prof. Wilkosza zupetnie
rézng od utartego pojecia matematyka, cztowieka, obracajgcego
sie w ciasnym kole swej abstrakcyjnej specjalnosci. Kazdego
kto miat sposobno$¢ blizszego zetkniecia sie z prof. Wilko-
szem, uderzata ogromna wielostronno$¢ tego zywego jak iskra



umystu. Czarujacy rozmowca rownie blyskotliwie a przy tym
rzeczowo magt méwié o pieknie poezji hinduskiej, witasciwo-
Sciach jezyka arabskiego, bardzo specjalnych zagadnieniach hi-
storii, filozofii — jak tez o najnowszych zdobyczach techniki
radiowej. Matematyk, fizyk, logik, znaw'ca wielu jezykow,
wybitny esteta, zywo interesujacy sie zagadnieniami spotecz-
nymi, oto kilka cech tego prawdziwego neohumanisty, o ktérym
mozna by powiedzieé, ze starat sie, aby ,,nic ludzkiego nie byto
mu obcym®,

Obok tych wiasciwosci umystu byt prof. Wilkosz przede
wszystkim cztowiekiem, cztowiekiem catym sercem petnym
arcyludzkich wiasciwosci. — Kiedy mys$le o prof. Wilkoszu,
ktory byt mi nie tylko nauczycielem, ale i przyjacielem, zjawia
sie w pamieci spotkanie z Nim podczas okupacji, jedno z ostat-
nich, niezmiernie dobrze charakteryzujace Go jako cztowieka. —
Byto to wieczorem na ulicy Karmelickiej. Skulona w sobie jak
gdyby ztamana, przemykata sie pod $cianami domow jakas$ po-
sta¢, w ktorej z trudem rozpoznatem prof. Wilkosza. Kiedy za-
trzymatem Go i podnidst ku mnie twarz, przerazitem sie: byta
to twarz cztowieka ztamanego bolem, rozhitego przez Jakie$
ogromne nieszczescie, a w oczach biyszczaty tzy. Wiedziatem,
ze zarbwno On jak i Jego najblizsi zyja pod ciagta groza areszto-
wania, totez spodziewatem sie, ze musi to by¢ jaki$ cios natury
osobistej. Bylem wiec zaskoczony i niezwykle wzruszony, kiedy
ze zdtawionej bolem krtani ustyszatem odpowiedz: ,Te totry
burzg pomnik Mickiewicza!“ Ten profesor matematyki, ojciec
rodziny, uginajacy sie pod ciezarem trosk materialnych, tra-
wiony juz $miertelng chorobg i ptaczacy na ulicy nad zburzo-
nym pomnikiem — to byt wiasnie caty prof. Wilkosz — czujacy
Czlowiek. — Gehenna aresztowania razem z profesorami U. J.
i pobyt w wiezieniu na Montelupich ztamaly Go fizycznie,
a koszmar czasu okupacji dokonczyt dzieta zniszczenia. Nie da-
nym Mu byto doczekaé wolnosci i przystapi¢ do pracy, za ktorg
tesknit tak bardzo. — Ksigzka ta (nie pierwsza juz Jego publi-
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kacja w ramach wydawnictw BibL Uniwer. Robotniczych*),
fragment zamierzonej obszernej pracy, ukazujgca sie prawie
w pieé lat po Jego $mierci, niechaj bedzie hotdem Jego pamieci
i niechaj stanowi jeszcze jeden wiecej dowod, ze mégt On po-
wiedzie¢ o sobie: ,,Non omnis moriar*

Wiadystaw Tecsa.

*) ,Na nowych drogach nauki“, Wilkosz, Gostawski, Starouka, Naktadem
Ifow. Uttiiwersytetéw Robotniczych, 1938.
**) Nie (wszystek) caty umre.



CZESC PIEEWSZA

1 CZLOWIEK.

Sita jest ditiwéw, lecz oad wszystkie siega
Dziwy czlowieka potega.
Bo on prze $miato poza sine morze.
Gdy ton sie wzdyma i kiebi,
1z roku na roik swym lemieszem porze
Matke-ziemice do giebi.
Lotny réd ptakéw, i stepu zwierzeta.
| dzieci fali usidla on w peta,
Wszystko rozumem zwyciezy.
Dzikiego zwierza z gdr $ciggnie na btonic.
Krnabrny kark tura i grzywiaste konie
Ujarzmi w swojej uprzezy.
Wynalazt mowe, i mysli dat skrzydta,
| zycie ujat w porzadku prawidia,
Od mroznych wichréw na deszcze i gromy
Zbudowat sobie schroniska i domy.
Na wszystko z rada ou gotow.
Lecz choéby $miato patrzat w wiek daleki,
Cho¢ ma na bole i cierpienia leki.
Smierci nie ujdzie on grotéw.

(Sofokles: Antygona — ttum. K. Morawskiego).

Wsréd miliarda cudow przyrody, wsréd Swiata w krasie
barw wschodéw i w ptomieniach zachod6éw storica, pod niebem
wyiskrzonym miriadami gwiazd nocy, czy to znéw ptongcym
niewiarygodnie czarujgcymi blaskami zorzy polarnej, wsérdd
potwornej ciszy podbiegunowych ziem, ws$réd piaskow Sahary
czy rajéw ziemskich Tabhiti, wsrod tego wszystkiego zyje dziwny
twor przyrody CZLOWIEK.

Coz to jest CZLOWIEK?

A wiec najpierw istota zyjaca. Ale nie jedyna jedna w Swie-
cie zyciem obdarzona. Kilkaset tysiecy gatunkéw i rodzajow
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zwierzat, kilkaset tysiecy gatunkéw i rodzajow roslin, wszystko
to dzieli z nim to tajemnicze wcigz jeszcze dla najgtebszych ba-
daczy zjawisko $wiata, zwane zyciem.

Natura obdarzyta zyciem tylko pewne formy. Rozmaito$¢
ich jest wpraw”dzie niezmierzona, ale nie sg to wszystkie formy
dziet przyrody. Od okrzemki poprzez rozgwiazde, konche, mo-
tyla, kolibra, gazele do cztowieka, od bakterii poprzez algi
morz, brodate mchy, paprocie bez kwiatow, witoskie pinie i cy-
prysy, polskie wierzby i brzozy, purpurowe r6ze i jasminu
krzewy — oto formy zycia. Ale nie majg go ni bazaltu stupy,
ni alabastr*??, ni krysztaty* szafiru i szmaragdu, ni modro-zielone
oczy turkuséw.

Forma, w ktorg natura obrata zycie czlov/iecze, nie jest
bynajmniej catkowicie odrebna i bez pokrewieristw, az nadto
bliskich i widocznych, do form, w ktére odziano zycie innych,
niecztowieczych istot. I my ludzie, i inne jeszcze istotny posia-
damy gtowe, oczy patrzace, uszy styszace, odn6za chwytne lub
do chodu zdatne, organy wewnetrzne podobne. | my ludzie,
i inne jeszcze istoty, oddychamy zbawczym powietrzem i ginie-
my, gdy nam brakll?' jego S$wiezosci. Forma nasza zyciowa
nie jest najzupetniej w Swiecie istot zyjacych swoista. Raczej
nalezy do typu wspdlnego nam i wielu innym jeszcze mtodszym
braciom naszym w wielkiej rodzinie zycia,

A jednak!

Edmond Perrier w swej znakomitej ksigzce ,La Terre
avant I'Histoire* (Ziemia Przedhistoryczna) moze najgtebiej ze
wspoltczesnych charakteryzuje to wiasnie ,a jednak!“ i te za-
razem z drugiej strony pokrewienstwa, ktore sprawiajg, ze nie
musimy sie czu¢ catkiem obco w' $wiecie, choé mamy prawo
przyznaw”ania sobie starszenstwa — ,.z urzedu“ chyba, a raczej
naszych wiasciwosci, niz ,,z wieku“, boé przecie najmtodszymi
jesteSmy ws$réd wazn™mh typéw zyjacych istot. | w naszych
czasach i w oczach powstajg nowe gatunki, a raczej odmiany
istot 2*ywych. Ale kt6z o nich mysli. Sg to jakie$ odmiany muszki
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Drosophila, czy nowe typy wiesiotkow, lub chocby nawet réz.
Od czasu naszego pojawienia sie na swiecie zaden wielki gatunek
istot zywych nie powstat, ktory zajag¢ mogtby jakie takie powaz-
niejsze stanowisko na ziemi. W tym tez sensie jesteSmy naj-
mtodsi.

Aby Ci, Czytelniku, uprzytomnié i to ,,a jednak*, i tamto
,mimo wszystko“, nie moge sie oprzeé¢ pokusie i nie pojs¢ dos¢
nawet scisle za mysla Edmunda Perriera. Oto tok jego argu-
mentéw, luzno streszczony:

Budowa nasza — przyznajemy to szczerze, choéby z nieche-
cig — nie rézni sie zbytnio od budowy ciata gibbona. Atoli juz
Lamarck umiat sobie zda¢ sprawe dobrze z cech jedynie czio-
wiekowi wiasciwych. Prawie wszystkie dadza sie zrozumieé
z charakterystycznej dla cztowieka postawy pionowej. Cztowiek
stangt prosto na nogach i przez to zwolnit catkowicie rece. Od-
tad stuzy¢ bedg one jedynie do chwytania i manewrowania
przedmiotami, do konstruowania i postugiwania sie przyrzgda-
mi i narzedziami obrony wiasnej i usprawmienia zyciowego.
Dzieki temu szczeki cztowiecze przestang kasaé i rozrywac po-
karm, a ograniczg sie jedynie do jego zucia. Mogga sie przez to
skrécic¢ i sta¢ Izejsze w budowie.

Miesnie, podnoszace zuchwe u wielkich matp, sg to miesnie
potezne, ktére w mtodosci tacza sie z dotem skroniowym, a gdy
zwierze sie starzeje, podnoszg sie zwolna w gére wzdtuz bocz-
nych $cian czaszki, az na koniec spotykajg sie u szczytu gtowy,
powodujac rozwiniecie sie grzebienia kostnego, do ktorego sie
przyczepiajg. Grzebien ten uniemozliwia rozszerzanie sie czaszki,
migsnie starajg sie ja nawet zwezi¢, rozwdj mozgu jest catko-
wicie zahamowany 7). Zdaje sie z tego powodu matpy na staros¢
stajg sie kaprysne i gtupiejag. U cztowieka przeciwnie. Miesnie
zuchwy juz sie w ten sposob nie podnosza. Osadzone w ptasz-
czyznie skroniowej majg nawet tendencje do powodowania roz-
stapienia sie kosci czotowych i ciemieniowych, co spi'zyjatoby

Podaje za E. Perrierciii.



12

rozwojowi moézgu. Gtowa zrownowazg sie w stosunku do krego-
stupa. Wargi uzyskuja ruchliwosé i wkrétce sktania¢ sie zaczng
do uSmiechu. Oczy osadzajg sie wyraznie na przodzie twarzy,
uszy nie sg u szczytu gtowy, lecz w potowie wysokosci. Wszystko
to powoduje niebywaty rozwdj mézgu, ktdry ze swej strony
spowodowata przemozna rola ludzkiej reki.

A jednak podobienstwa sg wielkie. Nawet w najbardziej
niewidocznych zwykiemu oku czesciach ciata. Biate ciatka krwi
zachowaty budowe i ruchy ameb-petzakdw. Komorki, wysciela-
jace naszg bione nosowg, posiadajg wibrujgce wypustki, po-
dobne do rzesek wymoczkéw. Nasze zeby nie réznia sie za-
sadniczo od piytek, tworzacych szkielet skérny rekina, lub od
tegoz zebow. Zarodek ludzki posiada w pewnej fazie swego
rozwoju tuki skrzelowe...

»Trzeba zajaé stanowisko okreslone wobec tych podo-
bienstw. Cokolwiek bysSmy sobie mysleli, nie bedziemy mieé
ciata utkanego z promieni jak Sylfidy Wiktora Hugo, ani skrzy-
det jak Cudowny Gos$¢ Wellsa, ktéry nierozwaznie przedsie-
wzigl swg podrdz na ziemie. Atoli tym bardziej jeszcze bedziemy
dumni z naszej inteligencji, ile ze cialo nasze jest witasnie jej
dzietem, a w ciggu wiekow historii — brzmi to jak paradoks —
Jednakze duch panowat nad materia.

P6zno bardzo od daty swych Dziejowych Urodzin zacznie

cztowiek organizowa¢ w cato$¢ systematyczng i powigzang swe
wiadomosci. Wtedy Cztowiek stworzy Nauke.



2. DALEKA TO BKOCxA.

It is a long way to Tipperary.
It is a long way to go!

(piosenka zotnieraiy angielskich z czasow
Wielkiej Wojny) ’)

Szukamy cztowieka gromadzacego wiedze, a raczej szuka-
my zdobyczy jego wiedzy. Chcemy dotrzeé¢ do sposobdw jej zdo-
bywania przez niego, a raczej chcemy sie dowiedzieé, jakie mo-
tywy kierowaty cztowiekiem w réznych czasach i jakie warunki,
zmienne zapewne od epoki do epoki, dyktowaty mu koniecz-
no$¢ zdobywania wiedzy dla celéw praktycznych, a takze roz-
szerzania swego horyzontu dla celow mniej zyciowych, a wiecej
idealno-fantazyjnych, z pobudek czystej jedynie ciekawosci
i zainteresowania sie Swiatem.

Szybkimi krokami przebiegamy miliony i dziesigtki milio-
néw lat epok geologicznych, aby sie w ich tonie dopatrzy¢ naj-
pierw cztowieka w ogdle. Szukamy go i znajdujemy odkrywajac
jego Smiertelne szczatki, czeSciej jedynie wytwory jego reki.
| jedno, i drugie nam wazne. Bodajze wytwory ludzkiej reki
kierowane ludzkim rozumem wazniejsze. Znaleziska, $wiad-
czace o cztowieku, znajdujemy w jaskiniach, wnekach skalnych,
wiszarach. Osypiska stokéw dolin i terasy osadowe rzek daja
nam réwnie czesto wiadomosci o pobycie cztowieka.

Trzeba nam to wiedzie¢, patrze¢ wzwyz i patrze¢ daleko
przed siebie, jak na to pozwala spionowana postawa naszego
ciata, z ktorej jesteSmy tak dumni i ktéra nam pozwolita uzyé
wyzwolonych rgk do czucia i oceniania tego, czego dotykaja, do
przeksztatcenia surowej materii w narzedzia, do okreslonych

h Daleka to droga do Tipperary, daleka to droga, by dojs¢.
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ceidw stuzace. Ta sama to potrzeba, ktdra spowodowata rozwdj
naszego mozgu, data naszemu obliczu wyraz szlachetny i skto-
nita nasze wargi do mowy i usmiechu“.

Dwojako nazywaé sie winien cztowiek i rodzaj ludzki. Dwa
imiona jednako gteboko wyraza¢ moga jego nature.

Cztowiek jest HOMO FABER — Cztowiekiem Kowalem
Wiasnego Losu i to w dostownym tego imienia znaczeniu. Czio-
wiek bowiem posiada Reke.

Czlowiek jest tez HOMO SAPIENS — Cztowiekiem Rozum-
nym, myslgcym.

Cztowiek bowiem posiada Mdzg, ktéry do konca zycia moze
nie ustawa¢ w swym rozwoju.

Ale jeszcze jedno — i to dla niektérych najwazniejsze na-
wet: Cztowiek jest réwniez HOMO LOQUENS — Cztowiekiem
Mowigcym.

Cztowiek bowiem umie porozumiewaé sie Jezykiem arty-
kutowanym przez Mysl z bliznimi.

Tedy cztowiek nie bedzie sam. taczy sie w grupy z tymi,
z ktérymi wymienia dzieki Jezykowi swe Mysli, przejawy swe-
go Rozumu, i ktérych uczy sprawnosci swej Reki.

Cziowiek jest tedy tez ANIMAL SOCIALE — Istotg To-
warzyska, ma bowiem czym sie dzieli¢ z bliZznimi i moze sie
dzieli¢ myslac i mowiac.

Cztowuek dzieki rozumowi moze wiedziec¢. Nie tylko
jednak wiedzie¢ to, co w danej chwili zachodzi — .to bowiem
potrafi i nie cztowiek. Wiedzie¢ potrafi cztowiek i na przysztos¢.

Wiedzie¢, a wiec Przewidzie¢, by Zapobiec — bedzie twier-
dzit wielki filozof August Comte.

A tam w resztkach tych epok, gdzie $ladow jego nie spo-
tykamy, staramy sie zbadac, czy Swiat na przyjecie rodu ludz-
kiego byt przygotowany.

Przebiegamy szybko trzy najstarsze okresy geologiczne:
Okres Archaiczny, Okres Paleozoiczny i Okres Mezozoiczny.
Lady wytaniajg sie dopiero w paleozoiku, wiec cztowieka na-
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pewno tam jeszcze nie ma. W mezozoiku widzimy olbrzymi roz-
woj Swiata ptazoéw i gadow, pojawiajg sie ssaki, ale cztowieka
czas jeszcze nie przyszedt. Zblizamy sie do okresu kenozoicz-
nego i zatrzymujemy sie na jego pierwszym podokresie,
trzeciorzedzie Ilub kenozoiku wtasSciwym,
Geolodzy dzielg go na kilka mniejszych pieter. Przechodzimy
je szybko w ich kolejnosci: eocen, oligocen, mi ocen
jace typy ssakéw, a wsrdd nich, w rzedzie najwyzszym n a-
czelnych (Primates), pojawiajg sie istoty przedcztowiecze
jeszcze, alejuzcztowiekowate (Hominidae). Z poczatkiem
pliocenu koriczy sie Wielka Wiosna Sv/iata, jedna z kilku juz
poprzednich wiosen, ktére przeminety i znéw wracaty. Epoka
ciepta $rodka kenozoiku ma sie juz ku koricowi. Swiat idzie nie-
uchronnie ku przerazajgcym mrozom pierwszej epoki lodowe;j.
Lody jednak cofajg sie, nastaje czas umiarkowanego klimatu.
Na potudniu Europy cieszg sie storncem: nosorozec, ston potud-
niowy, hipopotam, cztekoksztatthe malpy, a wreszcie nieliczne
jeszcze cztov/iekowate. Czlowieka jeszcze brak.

Druga cze$¢ okresu kenozoicznego wypetnia cz wart o-
rzed (pleistocen), zwany tez okresem dyluwialnym.
Mapa Swiata staje sie juz dos¢ podobna do dzisiejszej. Te same
czesci Swiata, te same oceany, choé w szczego6tach dosé znaczne
réznice. Baltyku moze jeszcze nie ma, Wielka Brytania nie
chetpi sie jeszcze swa ,splendid isolation® od kontynentu
Europy, gdyz jest z nim zwigzana. Wiochy #3cza sie z Afryka,
brak Ciesniny Gibraltarskiej i nie ma prawie Morza Czarnego.

Caty okres dyluwialny tamie na Kkilka czesci szereg giebo-
kich tragedii, jakimi sg kolejne epoki lodowe. Geolodzy znajg
cztery wielkie kolejne zimy $wiata tych czaséw i kilka mniej-
szych. Dwie pierwsze przypadajg na wczesny czwartorzed,
a poczatkiem swym siegajg nawet jeszcze trzeciorzedu. Zdawato
sie, ze Matka-Ziemica wytracié chce do szczetu swe zywe dzieci.
Przezyto jedynie to, co byto potwornie silne, lub co zdotato sie
ukry¢ w jaskiniach. Czwartorzed sSrodkowy jest widownig
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trzeciego zlodowacenia i mrozu, nieco jednak tagodniejszego.
W Polsce omija ono okolice potudniowe. W tym czasie pojawia
sie wreszcie Cztowiek! Nie jest to jeszcze cztowiek w na-
szym dzisiejszym moze pojeciu. Nalezy do rasy zwanej N e an-
dertalska. Liczne znaleziska jego szczatkéw pozwalajg nam
odtworzy¢ nawet jego cielesng budowe. Towarzysz mamuta, no-
sorozca wiochatego, Iwa i hieny nie odszedt od nich napewno
w srogosci wygladu i prymitywnej dzikosci obyczajow. Jest to
juz cztowiek, bo posiada spionowang postawe i wolng do pracy
reke, ale reka ta jeszcze nie tworzy, lecz raczej zabija i najwy-
zej gotuje narzedzia walki. Jesli wierzyé mamy prébom odtwo-
rzenia jego wygladu, to przejmuje nas on raczej groza. Niechet-
nie jeno przyznajemy sie do dalekiego chocby z nim pokrewien-
stwa. O kulturze jego mysli lepiej zapewne nie marzy¢. Od
chwili pojawienia sie cztowieka wkracza Prehistoria ze swymi
podziatami czaséw na epoki réznych kultur. Zestawmy je dla
wygody w tabliczce, uwzgledniajac w tej chwili jedynie okresy
starsze.
technika obraobki

Paleolit starszy: Kjiltura preszelska bezksztattna
» szelska
» aszelska odtupkowa
» mustierska

Paleolit miodszy " oriniacka

" solutrenska
" madelenska  widrowa
Epipaleolit . azylska
,,  tardenuaska
Jest to tak zwany podziat Mortilleta. Nie wdajemy sie
w szczegOty, zresztg obojetne dla naszych ostatecznych cel6w.
Paleolit starszy z wyjatkiem okresu kulturowego mustierskiego
nalezy jeszcze do przed cziowieka. Okres mustierski to czasy
neandertalczyka. Ostatni czwartorzed pdézny jest wi-
downig ostatniego tez wielkiego zlodowacenia. Potem zwolna
zaczyna sie znow Wiosna. Pojawia sie Czitowiek Rozumny —
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Homo Sapiens. Wypetnia on czasy trzech kultur: oriniackiej, so-
lutrenskiej i madeleAskiej. Od razu ujawnia sie geniusz rasy
ludzkiej. Madelericzyk jest nie tylko cztowiekiem w zupetnym
tego stowa znaczeniu, ale od razu zadziwiajaco subtelnym arty-
stg. Jego malowidta Scienne w jaskiniach, jego rytownictwo
i rzezba mogg nas naprawde wprawi¢ w podziw. Wraz z nim
zamyka sie czwartorzed i okres najgorszych dla cztowieka,
mroznych czaséw. Wkraczamy w epoke aluwialng, ktéra trwa
do naszych czaséw. Po arty$cie Madeleficzyku zjawia sie nizszy
od niego zapewnie w kulturze duchowej Azylczyk i Tardenuasz-
czyk, ale za to moze spravmiejszy zyciowo. Sztuka, tak pieknie
reprezentowana przez ,Szkole Madelenska“, upada, ale za to
nowi mJeszkancy starajg sie — jeSli mozna o tym sadzi¢ —
stworzy¢ co$ niestychanie waznego dla kultury, co$ co stanowic
bedzie przewr6t istotny, a mianowicie: pismo.

Nie umiemy go niestety czyta¢, jesli naprawde sg to znaki,
przy pomocy ktérych chciat on i dla nas niejako pozostawié
trwate znaki i $lady swego na ziemi pobytu. Przez to Azylczyk
i Tardenuaszczyk nalezag do Czlowieka Wspdtczesnego.

Juz Cztowiek Rozumny paleolitu miodszego nie ma nic
wspolnego z Neandertalczykiem. Rasa tamta wymarta. Nie no-
siliSsmy po niej zapewne zatoby. Niektdrzy badacze mowig
wprawdzie, ze krew neandertalska ptynie jeszcze w zytach pew-
nych bardzo prymitywnych ludéw Afryki, ale to moze nie jest
stuszne. Cztowiek Rozumny osiada w miejscu, uprawia role,
rozpoczyna handel wymienny. Moze to jego epoke widzi w ge-
nialnym jasnowidztwie Sofokles kazac chérowi w Antygonie
$piewa¢ hymn na cze$¢ Czilowieka!

Jest to niezbyt dawno temu. Zaledwie jakie$ 15000 Ilat.
Wkrétce przejdziemy juz do neolitu, epoki kamienia gtadzo-
nego, bedzie to jakie$ 7000 lat przed nasza erg. Potem juz i da-
lej — Kku naszym czasom. Zaczniemy rozumie¢ pisane znaki
ludzkie. Mysl cztowieka zacznie sie przed nami odstania¢. Do-
piero wtedj® mozemy sie doszukiwaé pierwszych przejawdw
Wiedzy, a nawet zwolna pyta¢ i o Nauke.

Czilowiek stwarza Nauke. 2



3. MYSL PIERWOTNA.

Czucie i wiara silniej inéwiij do mnie
Niz medrca szkietko i oko.
(Mickiewicz: Romantycznosc).

ZgodziliSmy sie tedy, ze czlowiekiem kieruje zawsze mysl
i reka — zewnetrznie za$ biorgc poznajemy go w dziataniu po
mowie myslowo artykutowanej i rece twdrczej. Czy czlowiek
musi umie¢ mowic? Wegner powiada, ze w Boliwii istnieje
szczep Qurugua, ktory nie postuguje sie zupetnie mowa fone-
tyczng, a jedynie gestowa. Niewiadomo naprawde, co 0 tym
sgdzi¢ i czy obserwacja jest pewna. Czyz mozna Madelenczy-
kowi, subtelnemu artyscie, odmowi¢ mowy? czyz mozna przy-
pusci¢, by Azylczyk rysowat swe znaki pisemne nie postugujac
sie mowa gtosowa? Nieprawdopodobne!

Cztowiek Rozumny myslat. Céz moze nam by¢ wiadome
0 typie jego myslenia. Nie rozumiemy jego znakdw pisanych,
a jezyk sztuki Madelefczykéw jest nam wprawdzie zupetnie
zrozumiaty, ale jest to jezyk nastroju i uczucia raczej, ktéry
tylko posrednio daje wskazdwki o sposobach mys$lenia cztowieka
tych zamierzchtych czaséw. Ma tedy mys$l pradawna na zawsze
zosta¢ okryta mrokiem tajemnicy przed nami? Zdawaloby sie,
ze tak.

A jednak otwiera sie nam pewna droga i mozliwo$¢ choéby
stawiania hipotez, ktérych sprawdzenie oparte bedzie o wyniki
badan, ale na innym terenie.

Istnieje pewna, klasyczna juz dzi$ metoda, przy pomocy
ktérej staramy sie, a moze i potrafimy, odtworzy¢ chocby
w przyblizeniu typ myS$lenia tych tak bkrdzo dawnych czasow
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i tych naszych tak dawnych przodkoéw, ktdrzy nam wsrdd nie-
stychanych trudéw walk z przyroda martwa i zywa, z bialg
Smiercig mrozow i czerwong od kiow i pazurow dzikiego zwie-
rza, torowali droge do zwyciestwa. Metoda ta polega na zespole
nastepujagcych w tej sprawie hipotez. Znamy do dzi$§ dnia tak
zwane ,ludy pierwotne*. Jest ich coraz mniej na S$wiecie, bo
cywilizacja biatego cztowieka nie zna granic w swym pionier-
skim pochodzie, ale jeszcze dostatecznie wczas zorientowali sie
etnologowie i socjologowie, i postarali zapoznaé¢ sie z nimi,
i wiele z ich zycia juz zbadali, i wciaz badajg. Ot6z fundamen-
talna hipoteza kaze nam uwazaé przynajmniej wiekszo$¢ tych
ludéw za rownie wprawdzie dawne pochodzeniem jak my, ale
jak gdyby zastygte w pochodzie kultury.

Mozemy wedle tej hipotezy upatrywaé w nich niejako
Swiadkow najbardziej zamierzchtych kultur, a przynajmniej
kultur Czlowieka Rozumnego. Uzytem stowa ,przynajmniej
wiekszos¢“, gdyz co do pewnej ilosci tych ludéw zachodzi cza-
sem wiecej niz uzasadniona watpliwos¢, czy ich prymityw nie
jest tylko uwstecznieniem, cofnieciem sie z wyzszego stopnia
kultury na nizszy, a wiec wynikiem degeneracji. Gidd, niewola,
upadek panstw moga takie zjawisko uwstecznienia wywotac.
W innych jednak wypadkach jesteSmy mocno przekonani, ze
mamy do czynienia, jak np. u ludéw Cies$niny Torresa, z prymi-
tywem istotnym i dawnym, z wynikiem zwolnienia lub zaniku
tempa postepu. Badanie mysli tych ludow pierwotnych jest jak
gdyby prowadzeniem wykopalisk archeologicznych i odnajdy-
waniem znalezisk pierwotnych naszych przodkéw. Hipoteza
0 nieruchomosci postepu w dziedzinie myslenia u pewnych lu-
déw jest, jak kazda hipoteza, zawsze watpliwa, ale rzuca przy-
najmniej jakie$ Swiatto na te, inaczej zupeinie ciemne, epoki
mysli pierwotnej. Trzeba sie i tym zadowoli¢. Qui ne risque
rien n’a rien!

Plan etnologéw i socjologéw, aby przez badanie zjawisk
myS$li u ludéw pierwotnych, o ile mozemy przypuszcza¢ nie

2.
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uwstecznionych jedynie w kulturze, dotrze¢ do mysli pierwot-
nej, zdaje sie by¢ tatwy do przeprowadzenia, przynajmniej te-
oretycznie. Zdawatoby sie, ze wystarczy tu dobra wola bada-
czy i Srodki materialne. Niestety sprawa jest bardziej zawila,
nizby sie to zdawaé mogto. Oto dlaczego. Juz w stosunkach z na-
szymi sasiadami z tego samego kraju, miasta, a nawet domu,
odczuwamy czasami giebokie trudnosSci w zrozumieniu istot-
nym ich mysli. TrudnoSci te pogtebiajg sie znacznie, gdy prze-
chodzimy do innego miasta, kraju, rasy, czesci Swiata itd. Otz
badajac sposoby mys$lenia ludéw, tak bardzo od nas odlegtych
trybem zycia, warunkami klimatu, czy otoczenia, czy rasg, spo-
tykamy sie z trudnoSciami zrozumienia ich mysli, trudno$ciami,
ktére, jak sadzi nawet szereg badaczy, sa nie do pokonania. Ba-
dania tych dolnych pokladéw mysli odstaniaja niejeden fakt
zupetnie pewny, a takze nasuwajg rézne mozliwosci pogladow
na istote i jednolitos¢ mysli ludzkiej w ogole.

Zdawatoby sie, ze klasyczny podziat naszych przejawow
duchowych, jaki nam dajg elementarne podreczniki psycholo-
gii, jest zupetnie niewatpliwy. Normalna ksigzka powiada nam,
ze czynnosci, wystepujace w naszym Swiadomym zyciu, a nale-
zace do zakresu psychicznych, dzielg sie na wielkie trzy grupy.
Sg to czynnoSci poznawcze, uczucia i objawy
woli. Niektérzy chcag dwie ostatnie grupy ztgczy¢ w jedna, ale
odrebnos¢ uczucia od poznania ma pozosta¢ nienaruszona. "W-
dze, ze pada deszcz, wyobrazam sobie, jak piekny jest Paryz.
Odczuwam catg przyjemnos$¢ i zadowolenie z dobrego uczynku
spetnionego 'wobec blizniego, nienawidze hipokrytéw. Pragne
by¢é wolnym, postanawiam pracowac. Oto rézne typy przejawow
psychicznych: poznania, uczucia, woli. Ot6z badacze Iludéw
pierwotnych twierdzg, iz mozna sie jeszcze doszukac stadidw,
w ktoérych podziat ten nie jest bynajmniej przeprowadzony.
Kazdy poszczeg6lny akt poznawczy jest jeszcze otoczony jak
gdyby gestym woalem uczuciowym i dazeniowym, ktérego te
pierwotne umystowosci nie potrafig rozerwaé. Co$ podobnego,
cho¢ nie w tej mierze, moze zaobserwowaé na sobie cztowiek za-



21

bobonny, gdy na domu, gdzie sie miat udaé, dostrzeze numer 13.
Powstaje w nim splot trzech rzeczy. Niezaprzeczenie rozpo-
znat 13, sprawito to na nim fatalne wrazenie, posta-
nowit zatem nie pdjs¢ tam wcale, gdzie sie znajduje ta fe-
ralna trzynastka. Sg to jednak rzadkie chyba dla nas okolicz-
nosci. Mozemy uwaza¢ podziat na zjawiska poznania, uczucia
i woli za przeprowadzony w naszym mySleniu, przynajmniej
w tym stopniu, ze jedno drugiemu czy trzeciemu w wiekszej
mierze nie przeszkadza. Gorzej bedzie wsrdod ludzi, gdzie tego
rodzaju silne sploty sg zasada, a oddzielanie sie rzadkoscia.
Otoz jest to zdaje sie cechg pierwotnej umystowosci. Cztowiek
to istota, ktora zwycieza $fwiat, ale ktéra musi byé w stosunku
do niego wcigz z bronig u nogi, bo inaczej przepadnie. Woal
uczuciowy, nastrojowy to przede wszystkim woal strachu przed
grozacym niewiadomym ziem. Nie sprzyja to atoli spokojnemu
zdobywaniu wiedzy. W strachu i pod grozg przesadu nie powsta-
nie rzetelna wiedza, a tym mniej usystematyzowana nauka,
wolna od ,,gniewu i uprzedzen*. Porozumienie sie z ludzmi tego
typu mys$lowego jest bardzo trudne, jezeli w og6le mozliwe.
Druga cechg pierwotnej umystowosci jest uporczywa ten-
dencja do uwazania, ze wszystko ze wszystkim jest jako$ po-
wigzane. | to nie jakimi$ zwigzkami fizycznej czy biologicznej
zaleznosSci, ale w sposéb ,mistyczny“. Badacze cytujg tu ty-
sigczne przykiady. Posucha i sutanna misjonarza pozostajg
w $cistiTO zwiazku wzajemnym. Choroba cztowieka i jego imie.
Piora orle i moc widzenia i rozumienia wszystkiego przez sza-
mana. Wszystko to jako$ tajemniczo wigze sie ze sobg i wzajem-
nie na siebie wptywaé zdota. Poczucie normalnej przyczynowo-
§ci powstaje dopiero pOzniej i bardzo pow®li. Tymczasem pa-
nuje za$ prawo ,partycypacji“. Istniejg rdzne tajemne ,,moce”
i rzeczy w tych mocach partycypuja w mniejszym lub wiek-
szym stopniu. Gdy udziat w tych samych mocach rzeczy chocby
bardzo réznych jest wielki, rzeczy te tgczg sie i wptywajg na
siebie bardzo silnie. Moce tajemne, mistyczne, ,,widzg w duszy“
czy ,,0dczuwajg“ przewaznie tylko madrzy ludzie plemienia, sza-
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mani, lekarze-czarodzieje, kaptani. Dopoki nie pohamujemy tej
rozigranej kategorii partycypacji, dop6ty nie bedzie mowy
o rzetelnym zdobywaniu wiadomos$ci. Niestety nie jesteSmy i my
wolni od niej w naszej dzisiejszej lub choéby wczorajszej kul-
turze.

Dalsza cecha charakterystyczng dla kultury i mysSlenia
pierwotnego jest niechceé¢ do sprawdzania przez obserwacje,
a co gorsza, odrzucania, jako wynik tego sprawdzenia, raz po-
wzietych przypuszczen. Raczej, gdy przewidywania sie nie
sprawdzaja, ttumaczy sie to udziatem innych jeszcze mocy wro-
gich, wzglednie nie zwraca sie wcale uwagi na wypadki nie-
udane. Cecha ta musi réwniez zanikng¢ i ustgpi¢ miejsca ocho-
cie eksperymentowania, jezeli mamy mysle¢ o wiedzy. Cecha
ta moze sie jednak czasem sta¢ posrednio, jak to jeszcze zo,ba-
czymy, nawet motywem skianiajagcym do twdrczosci w zakre-
sie prawdziwej nauki.

Wracajac jeszcze do ,teorii“ mocy tajemnych, musimy
zwrdci¢ koniecznie uwage na jej niespotecznosé. ,MOCE" ,0d-
czuwa“, ,,przezywa“, ,widzi oczyma duszy“, czy jak sie to tam
jeszcze nazywa, jedynie ,wybrany“ i ,wtajemniczony”, tak nam
czesto jeszcze i dzi$ nasi mistycy o tym prawig. Powstaje ,wie-
dza tajemna“ przeznaczona dla tych wybranych, wtajemniczo-
nych. Jak na potrzeby calej ludzkosSci, catego cztowieczenstwa,
to jednak troche mato. Ludzko$¢ zgda wiedzy i nauki dla wszyst-
kich i nie moze pozwoli¢, by wytrgcone z pracy jednostki chel-
pity sie posiadaniem rzekomych i bardzo mato innych obcho-
dzacych ,tajemnic”, ktére sie naprawde nikomu na nic nie
przydadza.

Atmosfera mistyczna obrzedéw tajemnych, praktyk ma-
gicznych, ktére maja na celu wykorzystaé witasnie to partycy-
powanie wzajemne réznych rzeczy w swych mocach, uniemozli-
wia wielokrotnie rozumienie spotecznosci pierwotnych nawet
najsubtelniejszym badaczom. Wyzwolenie sie z pet tego rodzaju
jest dzietem dtugich wiekéw i nie zawsze do dzi$ dnia bez reszty
u wielu z nas przeprowadzonym. Zacieranie si¢ réznic miedzy
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catkowicie 6drebnymi rzeczami na skutek przypuszczania ich
partycypacji w tych samych mocach tajemnych, a to zdaje sie
by¢ najwazniejsze dla tej umystowosci, prowadzi u ludéw pier-
wotnych do konfliktow z naszg logika, ktéra nie pozwala mocg
prawa niesprzecznos$ci, aby rzeczy byty jednocze-
$nie te same i rézne, aby co$ jednoczes$nie zachodzito i nie zacho-
dzito. Konflikty te czestymi sie by¢ zdajg w stosunku do nas
w mysli pierwotnej, ktora sprawia przez to niejednokrotnie
wrazenie, jak gdyby sie z prawem niesprzecznosci nie liczyta.
Bez niesprzecznosci nie ma atoli porozumienia i nie ma nauki.

Zestawmy jeszcze raz bezspornie zdaje sie ustalone odreb-
nosci myslenia pierwotnego (to jest myslenia spotykanego
u ludéw pierwotnych dzisiejszych, a hipotetycznie bedacego od-
pov7iednikiem dawnego).

1 Nie ma przeprowadzenia rozdzialu miedzj" strong po-
znawczg, uczuciowg i dazeniowa.

2. Sktonnos$¢ zbyt pochopna do upatrywania wigzan miedzy
wszelkimi zjawiskami.

3. Niewyrobienie sie poczucia przyczynowos$ci w naszym
znaczeniu, a zastgpienie jej partycypacja, udzialem w ,,mocach*.

4. Mistyczny charakter ,,mocy*, ktdrych sie nie bada, lecz
ktore sie ,,odczuwa“, lub ,przezywa*“, czy ,wewnetrznie widzi“.

5. Sktonnos$¢ do niwelowania sprzecznos$ci dzieki identyfi-
kowaniu rzeczy z ich mistycznym woalem, ktory jest czeScig
wazniejszg od tresci poznawczej, a stagd konflikt, choéby po-
zorny, z prawem logicznym niesprzecznosci.

6. Tendencja do korzystania z rzekomych partycypacji
mistycznych w postaci praktyk ,,magicznych®.

Badacze francuscy, socjologowie ludéw pierwotnych z Emi-
lem Durkheimem i L. Levy-Briihlem na czele, posuwajg sie
w przypuszczeniach dotyczacych natury mysli cztowieka pier-
wotnego tak daleko ?), iz uznaja catkowita odrebnos¢ i niezalez-
no$¢ od naszych praw logicznych ,,prelogicznego myslenia“ pew-

Gtoéwnie Levy — Brihl w swej stawnej ksigzce: Les Fonctions Mentales
dans tes Societes Inferieures-
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nych ludéw, ktére wobec tego nie moga naprawde wejs¢ z nami
w porozumienie. Wprowadzajg oni pojecie ,,wyobrazenia zbioro-
wego“ (representation collective), ktére wystepuje jedynie
w mysleniu zbiorowym klanu czy szczepu, a ktérego prawa nie
wigza sie zupetnie z naszag logika i ktore to pojecia zhiorowe,
0 charakterze emocjonalno-mistycznym, stanowig przewazajgce
tto mysli pierwotnej.

Inni autorzy, miedzy nimi stawny francuski filozof Berg-
son, sg zdania, ze przyjmov/anie zupeinej odrebnos$ci i zupetnie
odrebnych praw, ktérymi rzadzi¢ by sie miata my$l pierwotna,
jest przesada. Prawda lezy zapewne posrodku. Pierwotnej my-
$li towarzyszy pewien zesp6t przekonan o ,czarach“ czy ,»mo-
cach“, ktory nie mégt sie w peini utrzymacé, jako zbyt nie-
uchwytny i zbyt nietroskliwie sprawdzany w swej uzytecznosci
dla zycia, i nie moégt doprowadzi¢ do wiedzy, a potem nauki.
Istnieje on do dzi$ dnia szczatkowo. Istniejg wyobrazenia zbio-
rowe i dzisiaj, i w naszym jeszcze zyciu, w postaci wyobrazen
kolektywnych takich, jak ,,wddz“, ,ziemia i krew* itp., ktdrymi
operuje sie w sposdb nie zawsze zgodny z logikg zwyktg. Byto
ich zapewme wiecej w dawnych czasach. Powoli jednak przebija
sie przez opar czar6w i omamien zbiorowych rzetelna praca my-
§li, kontrolujagcej swe wyniki, uzgadniajgcej sie z potrzebami
zycia i zaleznie od zyciowego sukcesu lub niepowodzenia ocenia-
nej. W tym dopiero idac kierunku wytworzy $wiat podtoze do
racjonalnego gromadzenia wiedzy, z ktorej wytoni sie usystema-
tyzowana nauka. Znamy spoteczenstwa pograzone prawde az po
dzien dzisiejszy w" takiej atniosferze mistycznej. Sg to Chiny,
ktorych martwote dopiero europejska lub amerykanska kultura
stara sie przetamaé. Wiemy tez, ze w takiej atmosferze pogra-
zone Indie przez tysigclecia cate nie mogly nadazy¢ za innymi
w zyciu ogdlno ludzkich potrzeb i trosk catego cztowieczenstwa.
Od zycia subiektywnych nastrojéw, choéby gromadzko przezy-
wanych, do obiektywnego badania $wiata dla potrzeb i celow
powszechnych — droga wiedzie daleka.



4. PRZEDWIOSNIE WIEDZY.

Wiec czytam ,na poczatku byto Stowo™

— utknagtem! Dziwng to prretaiydya mowa;

czyz Stowo moze mwszech$wiat wytoni¢ i sticorzy¢?

Musze inaczej to przetozy¢!

Jeslim dobrze zrozumiat, — w brzmieniu tego watku

jest sens, ze jeno Mysl byta z poczatku;

lecz niechze dociekania tre$ci nie zakurcza, —

mozez mys$l sama w sobie by¢ wszechtwoérczg?

Sprawa jest coraz bardziej metna i zawita,

a moze na poczatku byla Sita?

Juz chce napisa¢, a jednak co$ broni,

czy sie w tym stowie cze$¢ tresci nie trwoni?

Duch mi objanvia sens wnhekéw porzadku,

juz wiem — i pisze oto: Czyn byt na poczatku!
(Goethe: Faust — tlum. E. Zegadiowicza).

Homo Faber czy Homo Sapiens? Cztowiek Pracy czy Czio-
wiek Mysli — co wczesniejsze, a co pOzniejsze?

Prozne to zapewne pytanie! Dwie te natury w cztowieku
zdajg sie przenika¢ jedna v/ drugg i przechodzi¢ w siebie wza-
jemnie, wspdtdziatajagc w nim od poczatku jego prawdziwego
cztowieczenstwa.

Wraz z Pvozumem przyjdzie czas na Wiedze. Ale wiedze
stworzy praca Rak, kierowanych jednakze Ideg, choéby nie
uswiadomiong i nie skrystalizowana, i, co wazniejsze, praca
przez Idee natchniona.

Wyraznie dostrzezemy zjawienie sie wiedzy dopiero pdzniej.
Poprzedzi jg szereg okreséw, gdzie bedzie ona jeszcze nieomal
niewidoczna. Spetni¢ sie musi szereg warunkéw, by wiedza
mogta przejs¢ ze stadium poczwarki do postaci motyla.

Narodziny witasciwej wiedzy poprzedza rozwiniecie sie
sprawnosci reki w tworzeniu i sporzadzaniu narzedzi. Wczesniej
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od v/iedzy rozwija sig rzemiosto, twor Pracy. Od pierwszych
okreséw paleolitu widzimy cztowieka przy pracy nad sporza-
dzaniem narzedzia. Atoli az do epipaleolitu mtodszego jest czto-
wiek, niezupetnie jeszcze Homo Sapiens, przez to i niezupetnie
Homo Faber, wyrobnikiem pierwocin narzedzia, ktore jedynie
jego brutalna, zwierzeca wprost sita potrafi wytupa¢ w twardym
krzemieniu. W paleolicie mtodszym materiatem jest juz i ko,
w kulturze madelenskiej kos$¢ stoniowa i rdg renifera lub jele-
nia. Pojawia sie tez garncarstwo. Madeleficzyk — jak nam wia-
domo — jest artystg od urodzenia. Umie on przyrzadzaé i za-
prawiaé barwiki naturalne i sztuczne. Homo Faber oriniacki
sporzadza sobie lampy z kamienia. Umie on zeszy¢ sobie rowniez
ubranie. Solutreficzyk i MadeleAczyk zna juz nici z wiosia kon-
skiego i postuguje sie zgrabnie kosciang igta. W nastepnych
okresach neolitu — epoki kamienia gfadzonego, brazu, zelaza...
rzemiosto jest juz rozwiniete prawie jak w naszych czasach.
Atoli tu juz wkraczamy najczesciej w historie pisang i $wiat
wiedzy.

Przegladajac atlasy prehistoryczne, zestawiajgce nam wy-
twory pierwotnego przemystu od jego najwcze$niejszych chwil,
nie mozemy nie dostrzec pewnej niezmiernie dla nas waznej
cechy. Narzedzia wytwarzane przez pierwotnego rzemies$inika
wystepuja w pewnej ograniczonej ilosci typow, coraz bar-
dziej ujawniajgcych swe specyficzne cechy i charakter, pozo-
stajacy zresztg w zwigzku jak najscislejszym z celem, do ktérego
majg stuzy¢. Rozpoznajemy w nich i uktadamy w grupy ztozone
z podobnych do siebie przedmiotow: siekiery, harpuny, igty,
0szczepy itd.

Znajdujemy wielkie ilosci egzemplarzy, nalezacych do jed-
nej gromady i bardzo podobnych do siebie. Bez wzgledu na to,
czy te podobne do siebie egzemplarze sporzadzat ten sam czy
rézni ludzie, musimy przyznaé, ze wytworzyto sie juz poczucie
typu przedmiotu.

Nalezgce do tego samego typu przedmioty sa miedzy sobg
podobne, czasem nawet praktycznie biorgc takie same.
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Sporzadzajacy siekiere nie myli sie i nie zrobi zamiast tego har-
puna. Kto jednak potrafi tak postepowaé, ten widocznie ma juz
poczucie cech wspélnego podobi e-nstwa miedzy
przedmiotami jednego typu, a takze widzi r6znice miedzy
réznymi typami. Ot6z to! Od tej chwili bedziemy juz na dobrej
drodze. Dzieki upatrywaniu podobienstw powstajg wigzania
w typy, w gatunki konkretne. Spostrzeganie réznic ogranicza
i zamyka ramy pojemnosci realnych gatunkéw, nie pozwalajac
im pbjaé wszystkiego. Zezwala to na tworzenie sie w umysle
cztowieka odrebnych typéw czy gatunkéow konkretnych
przedmiotéw. taczenie w gatunki i oddzielanie od siebie gatun-
kéw prowadzi do wytworzenia sie w mysli pewnych konsta-
tacji ogdlnych, waznych, praktycznie bioragc, p o-
wszechnie.

Wszystkie przedmioty tego samego gatunku tgcza ja-
kies wspolne cechy, ktére im wszystkim jednoczes$nie przy-
stuguja. Kazdy przedmiot jednego gatunku rézni sie od K a z-
dego przedmiotu drugiego, odrebnego gatunku czyms, co
te réznice gatunkowa tworzy. Sa to juz stwierdzenia p o-
wszechne, chotby jeszcze nie utrwalone w mowie czy
pismie.

Jakze dochodzi do tworzenia sie gatunkéw konkretnych
przedmiotow? Trzeba sie strzec, by tej sprawy nie przeteorety-
zowac zanadto. Powiadamy czesto: dwa przedmioty sg tego sa-
mego rodzaju czy gatunku, bo oto majg widocznie takie a takie
cechy wspoélne. Ot6z nie ma na $wiecie dwu przedmiotéw, ktére
by w czyms$ nie byty do siebie podobne, a takze i nie roznity sie
od siebie pod jakims$ wzgledem. Nieodrédznienie od siebie pocho-
dzi¢ moze z nieumiejetnosci odrdzniania, z niesubtelno$ci spo-
strzegawczej lub badawczej, ale réwniez z niewaznosci
odroznienia. Z Kkilku igiet tej samej paczki bierzemy pierwszg
z brzegu do szycia, bo odrdznianie ich w tej chwili od siebie nie
jest nam, by¢ moze, teraz potrzebne; w innych okolicznosciach
moze jednak taka potrzeba wystgpi¢, gdy np. zauwazymy, ze
kilka z nich posiada porzadnie juz przytepione konce.
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taczenie ze sobg w grupy jest procesem dwustronnym.
Z jednej strony tgczymy w jednolita grupe te, ktore dla nas
z powoddéw zyciowych posiadajg wazne cechy wspélne,
a takze z drugiej strony nie warte, zyciowo biorgc, odrdz-
nienia, ze wzgledu na cele i sytuacje, w ktdrych przychodzi
nam mie¢ z nimi do czynienia. Nie ma w tym nic a nic absolut-
nego. Te same rzeczy #gczymy w roznych okoliczno$ciach
w rozne grupy. Te same przedmioty sg dla nas w pewnej sy-
tuacji jednakowe, w innej roézne, praktycznie rzecz biorgc. Do
pewnej chwili pasterz moze nie posiada¢ zadnego powodu do
wyrdznienia miedzy sobg swych owiec, zwlaszcza gdy stado jest
iiczzie. Jezeli jednak zwierze zachoruje, przez to samo staje sie
wyréznionym przedmiotem opieki. Przedmioty, rzeczy, sytuacje
zmieniajg sie tez ciggle. Od warunkow zycia zalezy i od nas,
czy zechcemy na zmiany zwraca¢ uwage, czy optaca sie nam to
czynidé.

Sztuka (nie teoria) klasyfikowania, tworzenia grup
podziatowych, wyrdzniajgcych z jednej, a tgczacjmh z drugiej
strony, lezy u zarania wiedzy. O potrzebie klasyfikacji takiej
a nie innej stanowig zawsze cele zyciowe, do ktérych speinienia
ma sie dana klasyfikacja przyczynia¢. Jest to zresztg stwierdze-
nie dos¢ trywialne, c6z bowiem nie moze byé podciggniete pod
rubryke potrzeb zyciowych? Atoli trzeba tu wyrézni¢ pewne
rodzaje tych potrzeb. Klasyfikowa¢ mozna na podstawie cech
bezposrednio zmystami dostrzezonych tub posrednio stad wy-
ptywajacych. Zaktada to juz wyodrebnienie sie zjawisk pozna-
nia od innych psychicznych, jak uczucie czy wola. Pierwotny
nawet pasterz odroéznia w ten sposéb owce od wilkéw. Tak wazne
tu dla niego réznice dostrzega on zmystami. Badacze tacy jak
Dirkheim i jego szkota, a takze W Niemczech Cassierer, zwra-
cajg uwage na mozliwos¢ klasyfikacyj pochodzacych jeszcze
z okresu ,,prelogicznego”, z czaséw nieodrdzniania trzech typow
aktow psychicznych od siebie, a powstatych pod wptywem ,,0d-
czucia“ mistycznych pokrewienstw. Odkad zapoznano sie
w etnologii z niezmiernie ciekawym zjawiskiem ,totemizmu*,
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sprawa pierAvotnych klasyfikacyj zaczeta byé rozpatrywana
z innego jeszcze punktu widzenia. Totemizm, ktorego tu
blizej rozwaza¢ i objasnia¢ nie mozemy, jest to zjawisko wig-
zace sie z powstawaniem klandw, pierwotnej jednostki spo-
tecznej, uznajacych pokrewienstwa mistyczne swych cztonkow
w imie przynaleznosci do wspdlnego tot em a, niejako pra-
przodka, ktorym jest jakie$ zwierze lub roSlina.

W ustroju totemicznym, ktory badali Spencer i Gillen,
Dirkheim, Frazer i wielu innych, mamy do czynienia z bardzo
skomplikowanym systemem podziatéw na klany, klasy matry-
monialne, fratrie, przy czym podzialy te sg przeprowadzane
przede wszystkim w mys$l mistycznych pokrewienstw totemicz-
nych, a tylko drugorzednie i zewnetrznie grajg tu role zwnazki
krwi. Podziaty tego rodzaju tacza, wzglednie roztgczajg w pierw-
szym rzedzie czionkdw” plemienia, ale wtérnie wszystkie kolejno
rzeczy grajace role w zyciu plemienia zostajg réwniez poprzy-
dzielano klanom, klasom itd. i ulegajg w ten sposéb podziatom,
na totemiczne gatunki. Nie wchodzac tu w opis bardzo skom-
plikowanych szczegétéw, zaznaczymy, ze wedle wyzej wspom-
nianych autoréw podziaty totemiczne mogg by¢é zaczatkiem
i pierwowzorem podziatéw i tworzenia sie gatunkéw w ogdle.
Nie sadze, aby tu nie nalezato sie strzec podobnej przesady, jak
w wjrpadku roli mys$lenia prelogicznego. Nalezy jednak z pew-
noscig wzig¢ pod rozwage rowniez i te mozliwo$¢ prowadzacy
do wyrobienia sie sztuki klasyfikowania. Podziaty totemiczne
majg przewaznie charakter dichotomiczny, to znaczy
dzielg catos¢ na dwie czesci, te zndw dalej na dwie itd.

Wyrodznienie gatunku rzeczy wigze sie Scisle z faktem
moznosci zastepowania przedmiotéw jednego i tego samego ga-
tunku przez jakikolwiek inny z tegoz gatunku w odnosnych
sytuacjach zyciowych. WidzieliSmy na przykfadzie z igltami,
jak to wyglada w praktyce. Cztowiek posiadajgcy kilk'a har-
punéw, stuzagcych mu do polowan na ryby (pierwotna forma
rybotéwstwa), moze w pewnych okolicznoSciach nie zwracac
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uwagi na to, ktérego z nich uzyé. Nie oznacza to bynajmniej,
by zawsze bylo mu obojetnym, ktdrego harpuna ma uzyé.

W takich lub tym podobnych sytuacjach rodzg sie po raz
pierwszy ogdélne stwierdzenia, z ktorych przede wszystkim
cztery podstawowe typy zdajg sie posiada¢ bardzo juz diugi
wiek zycia. Optaca sie je juz w tej chwili zaznaczy¢ nieco
doktadniej. Oto one:

Pierwszy typ to konstatacja tego oto rodzaju:

WKtorykolwiek (lub kazdy) z moich harpundéw dzi$
bedzie dobry do towu“.

Drugi typ mamy w konstatacji negatywnej:

»Zaden z moich harpunéw nie przyda sie na dzisiaj“.

Czasami og6lnos¢ zupetna stwierdzenia zawodzi. Moze
jednak w pewnych okoliczno$ciach wydzielenie pewnej czesci
.Sytuacje ratowaé o tyle, ze pozwoli na skonstatowanie, iz:

»Pewne z moich harpunéw moga by¢ dzi$ uzyte*“.

Rownolegle z tym moze sie tez okazac, ze:

»Pewne spos$rdd harpundéw nie moga dzi$ by¢ uzyte“.

Mamy tu zapowiedziane cztery typy konstatacyj, dwa po-
zytywnego charakteru i dwa negatywnego. Wyschematyzujmy
je nieco i powtdrzmy jeszcze raz; majg one ogoélnie biorgc taka
postac:

A Kazdj” przedmiot danego gatunku czyni zado$¢ wymogom

E Zaden ., ., , hie
I PeWne ” ty ” ” ” az ”
O Pewne " ” , hie

Zauwazmy jeszcze, ze ,,pewne” nie wyklucza wcale mozli-
wosci, iz nawet ,wszystkie®.

Powyzsze cztery typy uwazano przez cate, juz nie wieki,
ale tysigclecia, bo od czasow Arystotelesa, zyjacego w IV wieku
przed Chrystusem, az do konca prawie XIX w. za podstawowe
rodzaje ludzkich konstatacji, w ktorych ramy dadza sie wttoczyé
wszystkie stwierdzenia (pozytywne lub negatywne), jakimi sie
cztowiek w swym zyciu codziennym czy naukowym postuguje.
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Dopiero koniec wieku XIX i poczatek XX przetamat to prze-
sadne mniemanie. Nic tez dziwnego, ze od czasow Arystotelesa,
ktory sie nimi zajat teoretycznie, badano je troskliwie i nadano
im osobne nazwy. Logicy Sredniowiecza oznaczaja je literami:
A, E, I, O, (umieszczonymi u nas obok ich przyktadéw) i na-
zywajg odpowiednio;

Ogdlno twierdzace A
Ogolno przeczace E
Szczego6lnie twierdz. |
SzczegOlnie przecz. O

Litery A, E, I, O wzieto ze stow facinskich;
Affirmo twierdze
nEgO przecze

Wszystkie kulturalne jezyki posiadajg na nie wyrobione
formy jezykowe. Nie mieliSmy jednak wcale zamiaru twierdzi¢,
ze u pierwotnego cztowieka powstaty powyzsze typy stwierdzan
w postaci okreslonych i sformutowanych poprawnie zdan. Od
wytworzenia sie ich niezupetnie jasnego obrazu, do ich sformu-
towania typikalnego droga oczywiscie daleka, a proces caty
bardzo zawity, ktérego zresztg w szczeg6tach nie znamy zupetnie.

Stwierdzenia powyzsze liczg sie do stwierdzern ogdélnych,
poniewaz kazde z nich obraca sie w obrebie pewnego gatunku
przedmiotéw, nie wymieniajgc zadnego z nich po imieniu
niejako. Nie stoi to w zadnej sprzecznosci z tym, ze pewne
z nich (1'i O) nazwano szczegdlnie twierdzacymi czy prze-
czacymi.

Posiadamy tez i konstatacje istotnie szczegdlne, jak sie
to moéwi ,jednostkowe*. Na przykiad;

,»Ten oto harpun bedzie mi dzi$ najlepiej sie nadawat“,

lub:

»1€go oto harpuna dzi$ nie uzyje“.

Arystoteles, do ktérego powrécimy poOzniej, postawit za-
sade, zewiedza sktada sie jedyniezkonstatacj i
ogdélnych, noistusznych. Na pierwszy rzut oka mozna
by oponowac. Jak to! Czy fakt, ze np.
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127 + 183 = 310
nie jest wynikiem wiedzy? Czyz nie jest jej skladnikiem? Ba,
i jak jeszcze czasem potrzebnym w zyciu! Pomys$imy tylko
0 ptaceniu w sklepie i w ztotych polskich. 310 czy 315 to nie
to samo! A niech kto mysli, ze 127 + 183 = 315! Zaptaci o 5 zt.
wiecej.

Caty dowcip polega atoli na tym, ze wiadomos$é, iz
127 -h 183 = 310, jest tylko pozornie szczeg6lna.

W istocie méwi ona, ze:

1) Ilekroé¢ mam zespdt liczacy 127 przedmiotow oraz

2) zespot liczacy 183 przedmioty, dowolny zreszta,

3) przedmioty pierwszego zespotu sg r6zne od przedmiotow

drugiego (nie ma ws$rdd nich wspolnych),

4) i ztgczymy przedmioty pierwszego i drugiego zespotu

w jeden zespdt, to

5) liczy¢ on bedzie 310 przedmiotow.

Stéwka ,ilekro¢“ i ,dowolny* $wiadcza, ze mamy tu do
czynienia z konstatacjg og6lnego charakteru. W ten sposob
rzecz traktujac moze i przyznamy stuszno$¢ Arystotelesowi.
Wspominamy zresztg o tym w tym miejscu tylko mimochodem.

Rozwazmy jeszcze inne rodzaje wytwarzajgcych sie za-
pewne od niepamietnych czaséw typoéw stwierdzen. Oto kilka
mozliwosci. Starajmy sie $ledzi¢ przypuszczalne refleksje czto-
wieka nawet bardzo pierwotnego, ale zmuszanego do nich wa-
runkami zyciowymi. Cztowiek nasz niechaj posiada siekiere,
jedng czy wiecej, ktorymi sie postuguje jako drwal. Wielo-
krotne powtarzanie czynnosci w zwigzku z trzebieniem lasu
zmuszajg do refleksji, ktére mogtyby (wcale nie twierdze,
ze w rzeczywistosci tak bylo) zosta¢ ujete w stowach: ,,Ta sie-
kierg Scigtem to drzewo“, ,tamtg siekierg Scigtem tamto drze-
wo“, ,tamtg tez siekierg Sciglem jeszcze i tamto inne éarze-
wo“ i t. d.

Nie sadze, aby cziowiek pierwotny w ogéle formutowat
1 umiat formutowa¢ w ten sposob swe robocze przezycia. Brak
mu byto do tego wielu jeszcze potrzebnych $rodkéw. Musimy



Kulturd madelenska. Malowidta na skatach, ok. 16.000 lat przed
Chr. (Wschodnia Hiszpania).
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mu pozwoli¢ tego rodzaju refleksje jedynie przezywaé. Za-
pewne inaczej to nieco bylo z jego pracg za pierwszym, drugim
czy trzecim razem. W tym bylo moze tatwiej, w tamtym
trudniej. Ale przeciez z pewnych wzgledéw i tak mozna byto
przymknagé oczy na te niewazne w danej sprawie réznice. Stad
tu, i tam, i jeszcze kiedy indziej ,,$cina¢“. Ot6z w tym ,$cina¢”
mamy co$ ogélnego, co$ podobnego do gatunku harpunéw,
a jednak co$ tez innego. Do harpundw nalezat ten, i 6w, i tamten
poszczegdlny harpun, tu za$ ta siekiera to, tamta tamto, a tam-
ta jeszcze to trzecie drzewo Sciela.

~Scina¢* wiaze od razu dwie rzeczy ze sobg i to w réznych
wypadkach rézne. Nie obojetne tu tez, w jakim uzyje sie je po-
rzadku. ,,Ta siekiera scieta to drzewo*“, ale nie ,,to drzewo Scieto
te siekiere“. Twory tego rodzaju, jak ,S$cina¢“ nazwiemy ,sto-
sunkami“ lub z tacinska ,.relacjami“, podobnie jak gatunki,
zespoly, gromady itp. zwiemy tez ,klasami“. Jest w nich co$
0go6lnego, bo wigza parami rézne przedmioty, a z drugiej strony
co$ konkretnego, bo tgczg konkretne przedmioty ze sobg. Po-
dobnie bylo z rozwazanymi przez nas w poprzednich przy-
ktadach gatunkami czy klasami. Byty one réwniez og6lne i kon-
kretne jednoczes$nie z podobnych powodéw. Nauka o stosunkach
jest stosunkowo niedawna. Dopiero wiek XX jg na dobre roz-
wingt, dzieki pracom Schrddera, Whiteheada, a przede wszyst-
kim Russella. Nasz pierwotny znajomy nie miat oczywiscie
0 niej pojecia, atoli wytwarzatl sobie pierwociny konstatacji
typu:

,,C0$ pozostaje w danym stosunku do czegos“.

Oto inne jeszcze przykiady. ,Ja jestem 2z tego samego
klanu, co i ty“. — To sie najczeSciej ,czuje“. ,By¢ z tego
samego klanu“, oto przykiad relacji. ,,Jam jest twym ojcem*,
znowu relacja ,,by¢ ojcem* i zdawato by sie nawet dla pier-
wotnego umystu tatwo uchwytna. Ze tak by¢ nie musi, nauczyt
nas znakomity nasz badacz-etnolog Malinowski, ktéry sie prze-
konat, ze wérdod ludéw Morz Potudniowych poczucie tej relacji
najzupetniej czasem jest niewyrobione. Zwigzek cielesny nie
Czlowiek stwarza Nauke. 3
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gra zadnej roli i uchodzi uwagi. Zwigzek totemiczny jest
juz o wiele wazniejszy. Zwierzeta u Kiplinga z ,,Ksiegi Puszczy*
stwierdzajg zachodzenie relacji: , Jestem z tobg jednej krwi“.
Stwierdzenie raczej na drodze uczucia, niz poznanjal

Mozna by i8¢ dalej i $ledzi¢ powstawanie og6lnych, a prze-
ciez konkretnych wiezb, ktére tgczy¢ potrafia w pewnym po-
rzadku trzy lub wiecej naraz przedmiotéw. Nad tym sie nie
zatrzymujemy.

Konstatacje, ogdlne wiasnosci przedmiotdw danego ga-
tunku, wigzania si¢ w dany stosunek stanowig pierwotny ma-
teriat wiedzy. Atoli zwazmy, jak jeszcze daleko do samej
wiedzy! Sprawny rzemies$inik, artysta nawet w swym zawodzie,
posiada w zapasie mnéstwo takich pozytecznych konstatacji dla
siebie, a uwazanych przez niego za stuszne. Dzigki nim uprawia
swg sztuke ku zadowoleniu innych i z korzyscig dla siebie.
Zupetnie z tego nie wynika, ze:

1) umie on te konstatacje jasno sobie i w oderwaniu od
danego ich zastosowania uswiadomic;

2) umiatby je w jakim$ jezyku sformutowaé, tak, aby
0 nich powiadomié¢ i innych;

3) moze je zapisaé przy pomocy jakiego$ pisma.

W tej chwili spotykamy sie z dalszymi warunkami, ktore
muszg mie¢ miejsce, aby zrodzita sie prawdziwa, gromadzka
wiedza, a nie tylko indywidualna sprawno$¢, chocby oparta
o stwierdzenia ogdlnej natury, o recepty majace szerokie, a nie
jednorazowe zastosowanie.



5 MOWA i PISMO

Chodzi mi o to, aby jezyk gietki
P<miedziat wszystko, co pomysli gtowa.
(Stowacki — Benioivski).

Przechodzimy obecnie do nastepnego etapu, bez ktdrego
ftie ma mowy o wiedzy w znaczeniu spotecznym, a nie indy-
widualnym jedynie. Jest to sprawa wyrazania i komunikowania
jBwych przezy¢ psychicznych innym przy pomocy jezyka. Od
razu nasuwa sie nam nieodparte przypuszczenie, ze jezyk to
fakt i zjawisko spoteczne. Gdzie jednostki nie zwigzaty sie
W grupe, zyjacg w spotecznosci wspdlnych warunkéw zycio-
wych, pracy i potrzeb, tam nie ma podtoza dla powstawania
jezyka. Jednostki izolowane nie tworzg dla siebie i nie odczuwa-
tyby zresztg potrzeby tworzenia tego wybitnie socjalnego na-
rzedzia, jakim jest jezyk. Zagadnieniu wymiany mysli, czy
og0lnie przezy¢ psychicznych poswiecono wiele uwagi i napi-
sano o tym wiele ksigzek . Nie mogac tu zapuszczac sie gteboko
w szczegOty, postaram sie jednak nieco te sprawe omoéwic,
opierajac sie o dzieta lingwistéw, socjologéw czy logikow.
Oczywiscie bedzie to jedynie rzut oka na te bardzo interesujaca
grupe zjawisk, ale tez wymagajagcg do swego ujecia duzego
i specjalnego aparatu naukowego.

Coz to jest jezyk? Powtarzajac za J. Vendryesem (Le
Language) okreSlenie B. Leroy, powiemy, ze jest to system
znakow. Przez znak rozumie¢ bedziemy przy tym kazdy
symbol mogacy stuzy¢ za Srodek komunikowania sie miedzy
ludZzmi.

‘) p. np. Britton, Coinmunication, 1939.
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w ten sposlb ujete pojecie jezyka jest szersze, niz to, ktérym
sie w zyciu codziennym postugujemy. Istnie¢ bedg wtedy rozne
gatunki jezykdw w ogdle. Oto najwazniejsze z nich:

1) Jezyk fonetyczny — stuchowo — gtosowy, czyli zwykta
mowa. Jak wiadomo, istnieje kilka tysiecy, nie liczac narzeczy,
jezykéw tego rodzaju w Swiecie.

2) Jezyk gestéw, wzrokowy, podobny do jezyka gtucho-
niemych, ktory jednakze nie nasladuje wtdrnie tylko i sztucznie
jezyka fonetycznego, ale jest samoistny. Gesty zastepujg w nim
catle stowa i zdania. Postuguja sie nim pewne ludy pierwotne
obok fonetycznego, a jak juz wspominaliSmy, by¢ moze i bei
fonetycznego. Ciekawym jest fakt, cytowany przez van Genne-
pa, ze w wiekszosci wypadkdw postugujg sie nim u tych ludéw
kobiety, co moze pozostaje w zwigzku z zakazami religijnej
natury, zabraniajgcymi wymawiania pewnych ,meskich* stow
przez te ostatnie.

3) Jezyk znakéw materialnych, trwatych, czyli pismo.
Istnieje znéw niezliczona ilo$¢ systemoéw pisma. Wiele z nich
umiemy czyta¢ i wieloma sie postugujemy. Wielu jednak
dawnych pism dotychczas nie rozumiemy i nie wiadomo, czy
rozumieé kiedy$ bedziemy. Jezyk ten znakéw pisanych powstat
zdaje sie, jak o tym juz wspominano, w czasach kultury azyl-
skiej, jeszcze w epipaleolicie.

Jak powstat jezyk? Na to pytanie nie tylko dzis, ale
prawdopodobnie nigdy nie zdotamy daé¢ doktadnej odpowiedzi.
Widzimy, jak powstaje poczucie ,znaku* komunikacyjnego
u dzieci, ale te sa od razu w otoczeniu spotecznym ludzi
moéwigcych. U gtuchoniemych mamy znéw mozno$¢é dostrzezenia
pozyteczno$ci znaku, poniewaz obracajg sie oni wsrod ludzi,
ktorych wprawdzie nie styszag, ale ktérych moga obserwowac
i zrozumie¢, ze sie w jaki$ sposdb komunikujg ze sobg. Stawny
wypadek gtuchoniemo - Slepej Helen Keller, Amerykanki,
troskliwie wychowywanej ), jako zupeinie odosobniony, nie

p. Wilhelm Stern, Helen Keller, 1905 tub Gerard Harry, Le miracles
des hommes.
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moze nas wiele nauczy¢. Faktem jest, ze Helen Keller doszia
w pewnej chwili do zrozumienia znaczenia ,,znaku® i od tego
momentu otwart sie przed nig Swiat. W dalszym ciggu mogita
ona zapoznaé sie juz z czytaniem (oczywiscie metodg Slepcow)
w kilku jezykach, z literaturg i nauka.

Dawniej myslano tez, ze ktéry$s ze znanych nam jezykow
musi by¢ pierwotnym jezykiem ludzkoSci. Przez dilugi czas
uwazano za taki jezyk hebrajski (oczywiscie pod wplywem
Starego Testamentu), potem zndéw sadzono, ze przynajmniej
wszystkie jezyki indoeuropejskie pochodzag od sanskrytu, kla-
sycznego jezyka dawnych Indii, itd. Musimy sprawe jedno-
litoSci pochodzenia jezyka uzna¢ za przegrang, a zresztg przy-
znac¢ sie do wielkiej jeszcze niewiedzy w tym Kkierunku. Wia-
domo nam jedynie, ze jezyki sa jako$ powigzane ze soba
grupami, np. indoeuropejskie, semickie, ugrofifAskie, tak, ze
mozna tu w pewnym sensie mowi¢ o wspdlnocie pochodzenia
od odnos$nych prajezykdw.

Herodot (ks. Il r. 2) opowiada w nastepujacych stowach,
jak to egipski krol Psammetych starat sie rozstrzygnagé sprawe,
ktory z jezykO6w jest najstarszy: ,Zanim Psammetych wstapit
na tron, Egipcjanie uwazali sie za najstarszy naréd na Swiecie.
Gdy Psammetych jednak zostat krélem i zechciat sie dowiedziec,
ktéry 2 ludéw jest najstarszy, twierdzono juz wtedy, ze Frygij-
czycy sa najstarsi, ale tuz po nich ida Egipcjanie. Gdy tedy
Ps-ammetych nie maégt sie na pewno dowiedzieé¢ tego od nich,
kto by byt najstarszy, postanowit postgpi¢ tak: Oddat dwoje
nowonarodzonych, czyich$ tam dzieci na wychowanie paste-
rzowi przy jego trzodzie, ktéry miat jednak postepowac tu
w nastepujacy sposob: Nakazat mu, aby Zzaden cztowiek bedacy
w ich poblizu nie méwit do nich ani stowa, lecz by przebywaty
one w chacie jedynie ze sobg, a on miat od czasu do czasu
przyprowadzi¢ do nich koze, a gdy sie nakarmity, miat wracaé
natychmiast do swych zajeé. Tak przykazat i tak zarzadzit
Psammetych, gdyz chciat sie dowiedzie¢, jakie stowo pierwsze
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wypowiedzg dzieci, gdy juz przestang po dzieciecemu Jedynie
betkotac.

Tak tedy bylo z tym dalej. Gdy pasterz spetniat rozkajs
juz przez dwa lata, a pewnego razu otworzyt drzwi i wszedt,
zwrocity sie do niego dzieci, wotajac; BEKKOS i wyciggajac
przytem rece ku niemu. Za pierwszym razem pasterz nic niko-
mu nie powiedziat, ale gdy ciggle powtarzaty to stowo, skoro
tylko przychodzit i spojrzat na nie, doniést o tym swemu panu,
tak Jak to mu przykazano. Gdy to ustyszat i sam Psammetych,
wypytywat sie, w jakim Jezyku mogtoby to stowo co$ oznaczad.
Dowiedziat sie tedy, ze ,,Bekkos” po frygijsku oznacza ,,chleb*.
Wtedy zrozumieli i zgodzili sie wreszcie Egipcjanie, ze Frygij-
czycy sg starsi od nich“. Niestety! Tak prosto sie te rzeczy
nie przedstawiajg. Jespersen w swej ksigzce ,,0 Jezyku“ (The
Language) opowiada o przypadkowym zbiegu okolicznosci,
dzieki ktéremu dwoje dzieci wychowywato sie bez rodzicow,
pod opieka gtuchej babki w zupetnym odcieciu od $wiata. Otéz
dzieci te, jak to byto do przewidzenia, stworzyty sobie jaki$
jezyk, ktérym sie zwawo porozumiewaty. Gdy fakt ich za-
niedbania odkryto, zabrano dzieci do przytutku i wszystko
przepadto. Jespersen zdotat jeszcze zanotowaé co$ nieco$ z tego
jezyka. Nie byt to na pewno jezyk frygijski!

W jaki sposéb Jezyk komunikuje wiadomos$ci? MySimy
jedynie na razie o jezyku fonetycznyrn (mowie). Zwroémy tez
najpierw uwage na pewien szczegét bardzo wazny. Przy po-
mocy jezyka umiemy komunikowaé innym nie tylko wiadomosci
0 charakterze poznawczym, ale tez uczuciowym i dazeniowym.
Dla wyrazania dazen, nakazow i rozkazéw stuzy nam przeciez
w jezyku osobny tryb rozkazujgcy i pigty przypadek — impera-
tivus i vocativus. Nasze uczucia umiemy tez wyraza¢ przy
pomocy odrebnych zwrotow: ,biada mi!“, Lo, ja nieszczesli-
wy!“ i t. p. Procz tego, prawie ze nigdy nie komunikujemy
w zyciu codziennym komu$ wiadomosci bez zaznaczenia
w formie ich wypowiedzi pewnego nastroju, dajgcego do zro-
zumienia, jak my dang rzecz przyjmujemy, jak na nig reagu-
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jemy lub do czego ona nas czy innych skiania. Ro6znica
miedzy: ,Jan mnie uderzyt‘, — a ,Ten fajdak Jan mnie
uderzyt“, jest tylko uczuciowa. Powiadamia¢ ma ona o nastroju,
jaki mi towarzyszyt, czy jeszcze do tej chwili towarzyszy, gdy
fakt opowiedziany miat miejsce. Ale i pierwsze ,Jan mnie
uderzyt“ posiadato w mowie zawsze jaki$ akcent, dzieki ktd-
remu pozna¢ byto mozna, jakie uczucia miotajg opowiadajgcym.

Jedynie opowiadania historyczne i sprawozdania naukowe
sq w zasadzie wolne od afektacji. Uczen w szkole — powiada
Vendryes — potrafi z zimng krwig recytowaé lekcje, w ktorej
roi sie od okrucienstw i mordéow. My teraz jednak chcemy
zwraca¢ uwage tylko na sprawe komunikowania przy pomocy
jezyka tego, co poznajemy bezposrednio i tych mysli, poznaw-
czej, intelektualnej natury, do ktérych nas poznanie bexs
posrednie przez refleksje doprowadza.

W Swiecie dziejg sie pewne zdarzenia (zjawiska, fakty).
Z tych zdarzen wyciggamy mniej lub wiecej og6lne stwier-
dzenia (reguly, pouczenie, moratl). Przy pomocy jezyka formu-
tujemy w jednostkach jezykowo - logicznych”
czyli t. zw. zdaniach orzekajagcych protokoty
zdarzen”) i ogo6lne tezy. ,Bylem dzi§ w mieScie”,
»Tramwaj przejechat przy ulicy Dtugiej przed chwilg jakiego$
cztowieka“, ,Bita teraz wilasnie godzina 9-ta“, — oto przy-
ktady zdan protokolarnych. ,On mnie zawsze unika“,
,U nas w Polsce stale wiecej zimy, niz lata“, ,,Pewne
chwile w zyciu sg przykre*, ,W kazdym tréjkacie suma katéw
wynosi 180™. Oto znéw przyktady tez o charakterze ,,096l-
nikdw“. Pewne tezy ogdlnikowe majg pozornie czasem postac
protokolarna, np. ,2 + 2= 4“ Wiemy juz co$ o tym.

Ludzie rozmawiajg ze sobg zdaniami. Czujemy rozpadanie
sie rozmowy na zdania stuchajgc nawet obcego, nieznanego nam
jezj*-ka. Wstuchujgc sie bardziej, dostrzegamy jednak, ze zda-
nia sktadaja sie jeszcze z pewnych fonetycznie oddzielnych

Teoretycy tew. Wiener Kreis’o, jak Carnap, Popper, Nenratb. moéwia
o Protokolar-satze.
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czesci. Myslimy najczesciej o dalszym rozpadaniu sie zdaid na
stowa. Atoli cato$¢ zdania rozpada sie tez i na zgtoski
(sylaby). W poezji to drugie gra bardzo wielkg role. W dalszym
jeszcze ciggu cato$¢ rozdziela sig, czy rozdzieli¢ daje, na ele-
menty zwane gtoskami lub fonemami. Trudno bardzo
okresli¢ porzadnie pojecie stowa, zgtoski lub gtoski. Lingwisci
bardzo sie nad tym biedzg. My przyjmiemy, ze odrdznienia
powyzsze sg nam intuicyjnie jako tako znane. Ciekawg jest
bardzo rzeczg, ze w kazdym jezyku, jak nam to pokazuje
obserwacja, ilos¢ stéw, zgtosek i gtosek jest, o ile nie bedziemy
brali pod rozwage zbyt subtelnych réznic indywidualnych,
ograniczona. Gtosek zaledwie kilkadziesigt, z grubsza
oceniajac zgtosek nieco wiecej, stdw najwiecej, ale tez nie prze-
sadnie wiele. W zyciu codziennym wystarczy ich moze tysiac,
jak nas zapewniajg rozne samouczki ,Tysigc Stow Francus-
kich* itp. Mamy ich zaledwie okoto 4800 w catym Nowym
Testamencie. Zdobywajac obcy jezyk, uczymy sie jego sté-
wek. Atoli wiemy, ze prawie kazde z nich wystepuje w Kilku,
z grubsza oceniajac, gramatycznie przewidzianych postaciach.
A wiec obok ,ojciec* jeszcze ,o0jca“, ,ojcowie” itd., obok
»,robie”“, mamy ,robisz“, ,robimy*“ itd., gdzie pokrewienstwo
miedzy postaciami jest widoczne. Rozmyslajagc nad tym, sta-
wiamy sobie przypuszczenie, ze widocznie i to, co sie w Swiecie
dzieje i refleksje stad ptynace, a mniej lub wiecej ogdlnej czy
ogélnikowej natury, dadzag sie jako$ zakomunikowa¢, manipu-
lujgc skonczona i zazwyczaj niezbyt nawet wielka iloscig stow,
jesli je tylko w pewien sposéb bedziemy zestawiaC i w prze-
widziany spos6b odmieniaé.

Tajemnica sensu tego, co sie méwi, lezy tak dobrze
w stowach, jak i sposobach ich wigzania ze sobg. Temu
ostatniemu towarzyszy ,odmienianie” postaci stéw przy po-
mocy koncowek, przyrostkoéw, przedrostkéw, osobnych stowek,
takich jak przyimki, tgczniki itp., przez wybranie odpowied-
niego-porzadku, w Jakim stowa majg nastepowac¢ po sobie;
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(,dziecko widzi zrebie*“ i ,,zrebig widzi dziecko*). Lingwisci wy-
rézniajg tu czesci znaczagce czyli semantemy i czesci
wigzace czyli morfemy. Inaczej sie to zresztg przedsta-
wia z punktu widzenia logika, a inaczej lingwisty. W to jednak
zapuszczaé sie tu nie mozemy i nie bedziemy. Tu musiatby
zabra¢ glos takze zawodov/y lingwista.

Komunikacja przy pomocy (w zasadzie) trwatych znakow
materialnych, wzrokowo dostrzegalnych, jest pismem (jezy-
kiem pisanym). Mamy zasadniczo trzy typy pisma:

1) Obrazkowe lub ideograficzne, gdzie znaki
(obrazki) starajg sie w catosci zaznaczy¢ peing idee (znak
na dom, znak na liczbe 5 np. w naszym pismie).

2) Sylabiczne czyli zgtoskowe, gdzie znaki ozna-
czajg cate sylaby. Takim jest np. pismo staro perskie, nowo-
odkryte pismo fenickie z Ras Szamra, pismo cypryjskie itd.
Mamy tam np. odrebne znaki dla , ka“, ,ku*, ,ak" itp.

3) Pismo gtoskowe czyli literowe, np. nasze, kto-
rego podstawg jest alfabet, mniej lub wiecej doktadnie
(rzadziej niedoktadnie) starajacy sie by¢ systemem znakéw dla
fonemow - gtosek. Niektdre jezyki, jak np. semickie notujg
w piSmie jedynie spotgtoski, a samogtosek trzeba sie domyslac.
My znéw niby to notujemy wszystko, a jak doktadnie, o tym
lingwisci i fonetycy duzo umiejg powiedzied.

Wiele pism, ws$réd nich tak wazne jak hieroglificzne
egipskie lub klinowe babilonskie nie sg pismami ani czysto
ideograficznymi, ani gtoskowymi. Zresztag do tego powrdcimy
Jeszcze w dalszym ciggu.

Duzo by sie dato jeszcze powiedzie¢ o innych, dalszych,
a nieodzownych warunkach lub tylko ubocznie towarzyszacych
powstawaniu wiedzy i nauki. Przejdziemy wreszcie juz jednak
do $ledzenia postaci, w jaka ubierata, sie wiedza u ludéw, ktére
ja wreszcie zdotaty stworzyc.

Zaczniemy od najpierwotniejszych zabytkéw pisanych.
Obraz bedzie peten luk, tak ze wzgledu na to, ze majg to by¢
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jedynie charakterystyczne przyktady, ilustrujgce sposoby”
jakich imata sie ludzko$¢, by stworzy¢ wiedze i nauke, a takze
ze wzgledu na niezmiernie ubogi stan nasz posiadania w 'dzie-
dzinie zabytkdw, jakie sie dochowaty do naszych czaséw. Im
gtebiej siegamy i cofamy sie w czasie, tym gorzej. Im pdzniej,
tym Zrodta sg obfitsze, cho¢ i tu dokumentéw nieraz z calych
epok nam brak, dzieki tragediom, ktére towarzyszyty kulturze
W jej rozwoju.



CZESC DRUGA

MEZOPOTAMIA

Imie za$ rzekt trzeciej Tygrys: ta idzie ku
Assyryjczykom. Rzeka czwarta ten jest Eufra*
tes. (Genesis. 2, 14).

Za$ Chus zrodzit Nemroda: ten poczat byi
mozny na ziemi. | byt duzy towiec przed Pa-
nem. Przeto wyszta przypowie$¢: Jako Nemrod
duzy towiec przed Panem.

A poczatek krolestwa jego byt Babitom
3 Arach i Acbab i Chalanne w ziemi Sennaar.
Z onej ziemie wyszedt Assur i zbudowat Nini-
wen, i ulice miasta i Chale. (Gen, 10. &—11).

Potowa czwartego tysigclecia przed Chrystusem jest
widownia niebywatego rozkwitu cywilizacji, ktéra w {TO
czasie rozwija sie w kilku punktach poddéwczas mieszkalnego
Swiata- W nastepnym dopiero rozdziale zajmiemy sie Egiptem
i nowjTO, wspaniatym okresem rozkwitu jego kultury w zjedno-
czonym krélestwie Obydwu Egiptéw od czasu rzagdow | dynastji
memfickiej. Niestety nie bedziemy mogli wiele powiedzie¢
0 kulturze przed aryjskiej Indii, ktdrg zaczynamj® dopiero po-
znawac dzieki wykopaliskom z Mohendzo-Daro i nieco mitod-
szym z Harappa, zainicjowanym przez J. Marshalla. Pismo
1 jezyk tej kultury nie sg nam dotychczas znane, cho¢ prob
odcyfrowania nie brak. Zwrocimy sie do kultury i cywilizacji
krajow miedzy dwiema rzekami Tygrysem i Eufratem poto-
zonymi, ktérym Grecja nadata pOzniej imie Mezopotamii-
Miedzyrzecza. W historii panstw i kultur trzeba bezsprzecznie
na pierwszym miejscu rozwaza¢ Egipt. Atoli nieco inaczej sie
ta sprawa przedstawia, gdy chodzi o historie nauki. Tu w wiel-
kiej mierze jesteSmy zalezni od stanu naszych wiadomosci
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0 zabytkach dotyczacych tej historii. Jednoczes$nie nie koniecz-
nie jest prawda, ze narody o najdawniejszej historii politycznej
muszg posiada¢ najdawniejszg ukonstytuowana juz nauke.
1 z jednego, i z drugiego wzgledu Mezopotamia musi przo-
dowac. Okaze sie to zapewne dos$¢ wyraznie w dalszym ciaggu.

Pobtogostawiony przez nature w stosunku do wielu innych
potaci Swiata kraj miedzy Eufratem i Tygrysem stat sie sie-
dzibg i ogniskiem prastarej kultury jedynie w swej czesci,
potozonej pomiedzy dolnym biegiem obu tych rzek. Cze$¢ ta
nosi semickg nazwe Sinear, my zwiemy jg zwykle Chalde a
Obie nazwy znane nam sg ze Starego Testamentu.

W czasach najwiekszego rozkwitu cywilizacji starozytnej,
kraj ten obejmuje nieco inny obszar geograficzny, niz dzisiaj.
Rzeki Eufrat i Tygrys wpadajg jeszcze oddzielnie do Zatoki
Perskiej, podczas gdy dzisiaj tacza sie w poblizu miejscowosci
Korna w jedng rzeke Szatt et Arab, Dawny Eufrat miat bieg
bardziej ku wschodowi, Tygrys bardziej ku zachodowi prze-
suniety. W tej to Chaldei spotykamy okoto 3500 1 przed Chry-
stusem dwa ludy sasiadujace ze sobg i rywalizujgce stale, az do
poczatku drugiego tysigclecia, a najzupetniej réznego pochodze-
nia. Przede wszystkim mamy tam Sumeryjczykdww po-
tudniowej czesci kraju ze starymi grodami: Urukiem, biblijnym
Urem, Adabem, Nippurem, duchowg stolicg Chaldei, az do cza-
séw wszechwitadzy Babilonu i siedzibg boga Eniil, wreszcie
Lagaszem.

W péinocnej czesci, zwanej Akkad mieszkaja Semici
w miastach: Kisz, Akszak, Agade (Akkad) i Babilon (nieco
pozniej).

Wspétdziatanie tych, rasowo zupetnie odrebnych Sumeryj-
czykéw i Semitdw Akkadu, jest jedng z najbardziej pasjonu-
jacych kart w dziejach kultury. Bezsprzecznie stami w kulturze,
a nawet siedzibg sg Sumerowie.

Lud to dziwnej przynaleznoSci etnicznej. Ani to Ariowie, ani
Semici, ani tez-elamiccy Anzanici, tworzacy goralska kulture juz
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poza Tygrysem, ktorej nie udato sie zresztg wzbi¢ w dalszym
ciggu na wj*zszy poziom wiasnego dorobku. Sumerowie moéwig
Jezykiem prawie jednosylabowyra, jak chinski, a wiasciwie
aglutynujgcym, t j. luZno wigzagcym ze soba jedno-
zgtoskowe stowa.

Skad przybyli do Chaldei? Nie wiadomo. Sa tworcami
kultury miastowej, sa wynalazcami ideograficznego pisma,
ktore miato sie sta¢ wkrdtce pismem catego 6wczesifego kultu-
ralnego Swiata, a ktére w zwigzku ze sposobem pisania przy
pomocy poczatkowo potokragtego, pozniej trojgraniastego rylca
w drzewie, kamieniu, a przede wszystkim w glinie, wypalanej
w cegietki, zwiemy klinowym, i przeto zastugujg na wie-
kuistg wdzieczno$¢ catej ludzkosci. Poznajemy sie z nimi od razu
w epoce kultury brazu, wieki kamienia majg tak daleko poza
sobg, ze $ladéw ich nie mozna sie juz doszuka¢. Sa oni twor-
cami najstarszej znanej nam matematyki, przede wszystkim
algebry, ktéra od razu wzbija sie u nich na tak wysoki poziom,
ze go zdotajg dopiero w kilka wiekow po Chrystusie osiggngc
Aleksandryjczycy i Arabowie. Sprawa rozwoju i powstania tej
algebry jest dla nas zupeing zagadka. Znamy ja dopiero od
kilkunastu lat, aczkolwiek zabytki jej znaleziono lat temu Kkilka-
dziesigt. Dopiero dzieki niedawnym pracom Thureau Dangina,
Sethego i Neugebauera zrozumiano dobrze ich tres¢ oraz ich
w historii i nauce znaczenie. Jest to naprawde juz Nauka. Co6z
wnie$li ich sgsiedzi semiccy do wspélnoty kulturalnej, przy-
bywszy zresztg pdzniej, prawdopodobnie od strony Potwyspu
Arabskiego? Sztuki pisania nie, matematyki tez nie, — te
raczej doprowadzili do zastoju, trwajacego az do konca poli-
tycznego znaczenia tych ziem. Sztuka budowania miast tez nie
Jest tworem cywilizacji semickiej. Natomiast wprowadzajg oni
pewne charakterystyczne pojecia religijne i powodujg przejscie
od ustroju jednomiastowego do panstwowego. Sg tez mimowol-
nymi tworcami zasady symbolicznego pisma, o czym bedzie
mowa nizej.
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Bezustanne konkurowanie ze sobg w walce o wiadze nad
Chaldea, powodujace przechodzenie jej z jednych rak do
drugich, konczy sie opanowaniem catkowitym przez Semitow.
Nowg stolicg staje sie Babilon, zaémiewajacy swa wielkoscig
i potegg inne miasta, Sumiru i Akkadu. Rzady nowej dynastii
».babilonskiej“ jednoczg kraj gtéwnie dzieki poteznemu krolowi
tejze dynastii (szostemu z kolei)), Hammurabiemu
(2123 — 2081). Marduk, Béstwo naczelne Babilonu, staje sie
gtownym bdstwem Kkraju, detronizujac starego Enlila z Nip-
puru. Jezyk wymierajacych lub semityzujgcych sie zwolna
Sumeryjczykdéw pozostanie jeszcze przez tysigclecia, az do sa-
mego konca panstwa babilonskiego i assyryjskiego jezykiem
liturgicznym, $wietalnym i koscielnym. Dzieki temu znamy go
jako tako. Zachowat sie tak, jak w podobnej sytuacji p6zniej
facina.

Rzady wielkiego Hammurabiego pozostawity nam wielkga
ilos¢ dokumentéw pisanych. Najwazniejsze tez z zabytkéw
nauki sumerj®jsko - akkadzkiej pochodzg z tych czasow,
aczkolwiek sa najczesciej jedynie kopig zabytkéw o wiele
dawniejszych.

,Hammurabi, krol potezny, krol Babilonu, krol, ktéry do
ulegtosci zmusit cztery krance S$wiata, ktory triumf Marduka
zdobywat; pasterz, ktory serce jego zadowala, jestem ja. Kiedy
Anu i Ellil*) kraj Sumeru i Akkadu do panowania mi oddali
i lejce ich w moje rece wiozyli, kopatem kanat Nar-Hammu-
rabi®), btogostawienstwo ludzi, ktéry wody obfite sprowadza dla
kraju Sumeru i Akkadu. Obydwa jego brzegi w glebe orng za-
mienitem, kupy pszenicy rozsypatem, wody na wieczne czasy
dla Sumeru i Akkadu urzadzitem. Ludno$¢ rozproszona Sumeru
i Akkadu skupitem, pastwiska i koryta do pojenia im urza-
dzitem, btogostawienstwem i obfitoscia opatrzytem ich. W przy-

1) EWL = £niib
Rzeka Hammuralw.
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foytkach spokojnych datem im mieszka¢. Woéwczas to ja, Ham-
murabi, krél potezny, ulubieniec bogdw wielkich, sitag potezna,
ktorej Narduk mi uzyczyt, wat wysoki z licznych nasypisk
ziemi, ktérych szczyty wysoko, jak géra sie wzniosty, na po-
czatku kanatu Nar-Hammurabi, btogostawienstwa ludzi, wznio-
stem. Wat ten imj.eniem ,,Sin-muballita #), ojca, mojego rodzi-
ciela na krancach Swiata umieScitem*.

Tak moéwi protokolarnym jezykiem faktéw — nie bez przy-
mieszki jezyka uczucia — wielki, potezny,.dobrotliwy krol
Hammurabi.

Postuchajmy jeszcze jego' jezyka rozkazow. Oto kilka
wierszy ze stawnego Kodeksu Hammurabiego, od-
krytego w Suezie w 1902 r. najstarszego w S$wiecie zabytku
z dziedziny prawa; (ttum. M. Schorra):

»Jesli kto§ wilamuje sie do (innego) domu, na miejscu
wilamania sie zabijg go i pogrzebig!”
d

»Jesli kogo$ dtug przycisnat, tak, iz zone swa, syna swego
tub cdrke swojg w niewole za pienigdze sprzedat lub na robo-
cizne dtuzng oddat, trzy lata w domu swego nabywcy pracowac
beda, w czwartym roku wolno$¢ ich dokonang bedzie“.

,Jesli syn uderzy ojca swego, odetnie mu sie rece“.

Surowy to jezyk twardej, okrutnej jeszcze woli!

A oto fragment sumeryjskiego zabytku z czaséw przed
Hammurabim. Jest to jezyk uczucia i woli, przejawiajgcej sie
w klatwie serca zalem wezbranego. Pisze skryba sumeryjski
iamentacje nad upadkiem miasta Lagasz:

»,Ludzie z Umma, przeto, ze spustoszyli Lagasz, przeciwko
Ningirsu zgrzeszyli; moc, ktéra jest przy nich, bedzie im za-

Napis przy nkonczeaiu kanatu. Thum, M. Schorr*.
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brana! Nie masz grzechu u Urukaginna, kréla Girsu, Na Lugal-
zaggisu zasie, iszaku z Umma, niechaj bogini Nisaba na gtowe
jego rzuci ten grzech!*

StyszeliSmy jezyk woli, uczucia i sprawozdawczy tych
czasow. Postuchajmy wreszcie jezyka nauki.

Bedziemy rozwazali kolejno elementy nauki sumeryjsko-
akkadzkiej, a takze rozpatrzymy skiadniki zewnetrznego jej
wyrazu.

Pismo. Wiemy juz, ze poczatki pisma siegajg jeszcze
epoki epipaleolitu, a na pewmo istniato ono w neolicie. Jest to
oczywiscie pismo obrazkowe, ideograficzne, rysunek starajacy
sie zanotowaé jako ,historia bez stow“ jakie$S zdarzenie lub
poda¢ jaka$ wazng wskazéwke. Takie czysto ideograficzne, lub
jak to sie czesto, a niewtasciwie méwi ,hieroglificzne” pismo,
spotykamy juz do$¢ dobrze rozwiniete w czwartym tysigcleciu
przed Chrystusem w Chaldei i sgsiednim Elamie.

t

Jednakze juz w tym stadium spotykamy sie z uzyciem
konwencjonalnym pewnych hierogliféw, to znaczy,
mamy juz wystepujacy na jaw fakt, ze jaki$ znak np. rysunek
ust oznacza umownie np. ,,mowi¢“. Znaki hieroglificzne proto-
elamickie sg to po prostu uproszczone rysunki rzeczy, ktérych
znaczenie jest jeszcze do$¢ widoczne. Zupetnie podobne sg do
nich pierwsze hieroglify chaldejskie. Tam atoli zmienia sie
system pisania. Przechodzi sie do uzycia zaostrzonego rylca
i tabliczki glinianej, ktorg sie potem wj'-pala. To zmusza do
jeszcze wiekszego wyschematyzowania pierwotnie dos¢ wy-
raznego rysunku, tak, iz staje sie¢ on niezrozumiatym uktadem
kresek, ,klinow*.

System klinowy chaldejski zwycieza i wypiera, jedno-
cze$nie hamujagc go w rozwoju, system elaraicki.

iszaku = wojewoda.
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Asyryjska ozdoba $cienna z emaliowanych tafli. 722—705 przed Chr.
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PowiedzieliSmy juz wyzej, ze jezyk sumeryjski, do ktérego
zbadania przyczynit sie gtéownie genialny badacz francuski
Thureau-Dangin, jest w zasadzie jednozgtoskowy. Ulatwia to
znakomicie sytuacje i upraszcza. Nie ma w nim istotnej réznicy
miedzy czasownikiem, a rzeczownikiem itd., stowa sczepiajg
sie, czyli ,,aglutynujg” do$¢ mechanicznie. Kazde z nich oznacza
poczatkowo pewng z grubsza zarysowang idee, bez wyréznienia
zbyt subtelnych odcieni. Posiada ono w pierwotnym piSmie
sobie przynalezny znak-ideogram. A wiec np. rysunek schema-
tycznie przedstawiajagcy gtov/e z broda, oznacza¢ ma ,twarz“,
czemu odpowiada dZzwiekowo KA. Ten sam znak zaczyna po-
woli przybieraé rowniez inne jeszcze znaczenia. Oznacza on
przenos$nie i konwencjonalnie: zabh, mdwic, Spiewac, krzyczec,
stowo (rozkaz). Odpowiada to dzv/iekom: ZUG, DUG, GUG,
ENIM.

Jezyk ulega, jak wszystkie jezyki, zmianom fonetycznym.
Znak nasz oznacza wobec tego pdzniej tez: ZU, SU, DU, GU,
EN, INU. Wartos$¢ jego dzwiekowa nabierze do-
piero kapitalnego znaczenia po6zniej. Jezyk su-
meryjski bedzie p6zniej wyparty przez zupetnie odmienny od
niego jezyk semicki Akkadu, ktéry nazywamy babiloAskim,
ktorego narzeczem jest jedynie jezyk asyryjski. Jest to jezyk
bardzo zblizony do hebrajskiego. Nalezy do jezykow fleksyj-
ny ch, posiadajagcych odmiane rzeczownikow i czasownikow.
Pismo atoli pozostaje sumeryjskie jeszcze przez tysigclecia.
Jakzez moze ono sie nada¢ do notowania tego nowego i bardziej
rozwinietego w budowie jezyka? Czyni to na dwa sposoby.

1) Najpierw kazdy znak sumeryjski mogtby zachowac
rzeczowe ideograficzne znaczenie, a jedynie zaczatby by¢ wy-
mawiany po akkadyjsku. Tak tez sie dzieje w wielu wypadkach.
A wiec nasz poprzedni znak sumeryjski czyta sie teraz: pnm
(twarz), sinnu (zab), gabi (mowi¢), zamaru ($piewac), sasu
(krzycze€), amatum (stov/o).

CzJowiek stwarza nauke.

swe
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Nie stanowi to jednakze wielkiego postepu i nie pozwala
sie pismu wydosta¢ ponad poziom pisma czysto ideograficznego.

2) Kapitalnym faktem Jest jednakze dopiero to, ze znak
sumeryjski zachowuje takze swoje znaczenie czysto
dzwiekowe. A wiec znak nasz poprzedni oznacza po prostu
dzwiek, np. Ka lub Du, czy Gu, a wiec posiada znaczenie pew-
nej sylaby dzwiekowej lub wiecej niz sylaby. Stowa jezyka
akkadyjskiego bedzie sie teraz pisatlo metoda ,rebusowg”, po-
dobnie jak nasze ,zieleni¢“ mozna by zapisa¢ rysujac ZIELE
i NIC. Jest to naprawde krok kapitalny w rozwoju pisma. Daje
on niedtugo juz dalsze udoskonalenia. Komplikacje stanowi tu
fakt, ze jezyk sumeryjski, jako bardzo juz dtugg za sobg majacy
przeszto$é rozwojowa, zmienit postaé dzwiekowg swych stow,
wskutek czego nie tylko znaki jego dawnych stéw ulegty dzwie-
kowo zmianie, ale co wazniejsze, r6zne znaki poczatkowo
inaczej sie czytajace, przybraly te samg posta¢ dzwiekowa.
A wiec np. znakéw czytanych DU mamy 22. Odro6zniajg je
asyriologowie, piszac kolejno DU, DU, DU, DUs.... DU’.
Wsrod réznych mozliwosci pewne sg jednak najczestsze i to
sytuacje nieco poprawia. W dalszym ciggu wydzielono pewng
ilos¢ znakow, ktdre posiadajg teraz tylko juz dla jezyka akka-
dyjskiego warto$¢ prostych sylab. Jest ich kilkadziesiat, a wiec
znaki oznaczajgce dzwiek: a, i, €, u, ba, bi, be, bu, ab, ib, ub, ga,
gi, gu, ut. Pewng trudno$¢ stanowito™ tu nieposia-
danie przez jezyk sumeryjski petnego zespotu dzwiekow, jakich
potrzebowat jezyk akkadyjski. Poradzono sobie jednak, stwa-
rzajgc odmianki znakowe. Teraz mamy juz pismo zgtos-
kowe. Pisze sie przy jego pomocy tak:

ga-as-tu = quastu, ti-ib-nu = tibnu, qu-u-lu = qulu

Nie zarzucono jednak moznosci korzystania z dawnych
ideograméw czyli jak mowig stenografowie ,,znacznikov/“. Ko-
rzysta sie z nich w dalszym ciggu, a takze i z innych jeszcze
niz zgtoskowe znakéw klinowych dla wyzyskania ich wartosci
dzwiekowej, wedle brzmienia ich sumeryjskiego. Uwagi nasze
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0 pismie klinowym beda nam bardzo pozyteczne przy rozwa-
zaniu terminologii naukowej tekstow matematycznych.
Liczba. Powstanie pojecia liczby i liczenia to sprawa
bardzo zawita i dtuga. Z jakimi trudnos$ciami walczy tu cztowiek
od zarania swej kultury, by zdobyé te nieodzowne dla zycia
1 nauki pojecia, tego tu w tej ksiazce omawia¢ nie moge.
Poswiecitem temu zagadnieniu popularne dzietko p. t. ,,Mysle
i Licze*, dokad tez pozwole sobie odesta¢ czytelnika. Dla naszych
obecnie celow rozwazanie powyzszego zagadnienia jest o tyle
mozliwe do pominiecia, ze w okresie, z ktérym mamy do czy-
nienia, Sumer i Akkad dawno juz przekroczyty stadium
pierwotne i znajdujg sie na wysokim poziomie abstrakcji.
Mamy juz tedy przede wszystkim pojecie najzupetniej
wyrobione dowolnie nawet wielkiej liczby. W procesie ostatecz-
nym abstrakcji, wiodacej do uzyskania w catej zupetnosci tego
pojecia, nalezy jeszcze odrézni¢ dwa ostatnie subtelne kroki.
Zrozumiemy to lepiej, biorgc do pomocy panujace tu wyobraze-
nia z naszych obecnych czaséw, Taka np. liczba 5 posiada
jeszcze u nas dwa subtelne odcienie. Moze ona by¢ zawsze
w pewnych umystach jeszcze choéby ,po cichu“ miano-
wang. Oznacza to, ze nie postugujemy sie nig jeszcze zupetnie
w oderwaniu od przedmiotéw liczonych, a zawsze mamy na
mj~sli wymawiajac 5, pie¢ ,,czegos$“, a wiec: pie¢ jabtek, pie¢
kréw, pie¢ ksigzek i t. p. Nawet nie wymieniajac tych przed-
miotéw mozemy po cichu o nich mysleé¢. Dopiero na najwyzszym
szczeblu abstrakcji odrywamy sie catkowicie od szczegdblnego
przeciez w3gadku mianowanych liczb, a pojecie 5 wystepuje
zupetnie juz oczyszczone od konkretnych dodatkéw. To ma
miejsce np., gdy 5 jest wyktadnikiem potegi: 2* lub w tym
podobnych. Oderwanie sie catkowite od konkretu jeszcze
i u nas nie jest w catosci u pewnych oséb przeprowadzone.
Dopiero uczacy sie abstrakcyjnej matematyki osigga ten
ostateczny szczebel. Trzeba tak samo rzecz te bra¢ i dla mate-
matyki sumeryjsko-akkadzkiej. Siady dawniejszego konkre-
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tyzrau sg tym bardziej widoczne, im gilebiej wstecz sie cofa-
my. W kazdym razie nalezy przyjac¢, ze ostateczne wyabstra-
howanie sie pojecia liczby ma juz miejsce w tej epoce, z ktorej
pochodza swietne przyktady dziatalnosci matematycznej Chaldei
w trzecim tysigcleciu przed Chrystusem.

Rozwinieta technika liczenia nie moze sie obejs¢ bez
jakiego$ systemu liczbowego, bez okreSlonej zasady grupowa-
nia M. Pierwotng zasada systemu liczbowego, tak sumeryjskiego,
jak i akkadyjskiego zdaje sie by¢ dziesie¢. Jezyk ma zatem
osobne stowa dla liczb od jeden do dziewie¢, potem dla dziesiec,
sto, tysigc i t. d. Pozostate nazwy liczbowe sktada (w zasadzie)
z tych zasadniczych. Pierwotny system pisania liczb zdaje
sie by¢ rowniez dziesigtkowy, zdradzajg to przynajmniej nie-
ktore bardzo stare zabytki pisane.

W epoce, z ktdrg mamy mie¢ do czynienia, to pierwotne
,hienaukowe® stadium ma juz Chaldea za sobag. Posiada ona
Swietnie rozwiniety system znakowania liczbowego, oparty
0 zasade sze$¢ dziesigtkowa. Pokutuje on jeszcze u nas
w systemach liczenia na kopy, mendle, tuziny, mierzenia na
tokcie, stopy, cale, a przede wszystkim w naszym dotychczas
uznanym przez nauke systemie mierzenia katow na stopnie,
minuty i sekundy i z tym zwigzanym mierzeniem czasu na
godziny, minuty i sekundy. Przejdziemy do jego omodwienia
szczegbtowego.

System Pozycyjne Liczbowy. ,Naukowy" sy-
stem pisania liczb w uktadzie szes$édziesigtkowym polega na
zasadach nastepujacych:

1) Najpierw mamy oddzielne znaki dla 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8 1 9, powstate przez powtarzanie znaku dla 1, z pewnymi
zresztg graficznymi uproszczeniami.

2) Posiadamy nastepnie odrebny znak na 10.

3) Liczby poczawszy od 11 piszemy: 10il, 10i2 ... IQilO,
I0ilOil,... az do 59 wiagcznie. Wida¢ tu pozostatos¢ dawn”o

P. moje ,3lysle i Licze*“.
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systemu dziesigtkowego, zreszta bardzo zgrabnie wyzyskang dla
celébw nowego systemu pisania.

4) Teraz ujawnia sie najwazniejszy krok metodyczny. Ot6z
liczbe 60 zapisuje sie znowu jako 1, nastepnie 61 jako lii, 62
jako li2 it. d. W ten spos6b mozna pisa¢ az do 3559. Nastepna
liczbe 3600 pisze sie znow 1 i t. d. Znamy dobrze ten system
pisania, ale w postaci dziesigtkowej, z naszej nauki szkolnej.
W systemie szescdziesigtkowym ,,cyframi“ bedg liczby od 0
do 59, wszystkie tez powinny posiada¢ odrebne znaki, tak jak
u nas liczby od 0 do 9. Bedziemy sobie musieli sztucznie stwo-
rzyé spos6b zapisywania liczb w systemie sumeryjskim, tak,
by unikngé koniecznosci tworzenia tak wielu odrebnych zna-
kéw. Mozna to uczyni¢ idac za przyktadem Neugebauera (Ge-
schichte der antiken mathematischen Wissenschaften, |1 Band,
Vorgriechische Mathematik) w nastepujacy sposéb: ,cyfry“
od 0 do 59 piszemy w naszym systemie dziesigtkowym, ale be-
dziemy je oddzielali od siebie przecinkami. Zamiast kropka
dziesietng postuzymy sie, o ile tego zajdzie potrzeba, $rednikiem.

Przyktady: 12-12, 35- 35, ale 12- 60 -b 2- 62,

2,35- 260~ 35- 155, 1, 23, 14 = 1.3600 -f 23.60 d- 14.

0;12-12/60-1/5.

5) Musimy od razu zwréci¢ uwage na pevvien fundamen-
talny brak. Otéz system pisania nie zna poczatkowo znaku dla
zera. Wobec tego nie odréznia w pismie np. 1, 24= 84 od
1, 0, 24- 3624, lub od 1, 24, 0- 84.60 - 5040. Mamy tu
dwie rdézne sytuacje. Brak nam znaku na zero w $rodku
lub na kohcu. Pierwszemu z tych brakéw zaradzono
pézniej (dopiero w asyryjskich czasach) przez stworzenie
odrebnego znaku ,zero“, ktéry jednakze nigdy nie by-
wa stawiany na koncu. Wigze sie to z kapitalng
cechg systemu sumeryjskiego, a mianowicie wzglednos$cig
pozycyjna.

6) Wzgledno$§¢ pozycyjna systemu pisania liczb
przez Sumeryjezykéw i Akkadyjezykdw, czy p6Zniejszy krotko
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moéwiagc Babilon, polega na tym, ze napisana w tym systemie
liczba nie ma posiada¢ wartosci bezwzglednie ustalonej, lecz.
jednoczes$nie z jakg$ wartoscig rowniez jej 60-cio krotnosc,
3600-cio krotnos$¢, jej 1/60, 1/3600 itd. Bytoby tak i u nas, gdy-
by$Smy celowo nie zwazali na kropke dziesietng. Wtedy 25
oznacza¢ by mogto

25, 250, 2500, 2,5, 0,25, 0,025 itd.

Spotykamy sie z tym u nas jedynie przy stosowaniu tablic
togarytmdw zwyczajnych (dziesietnych). W systemie Babiton-
czykow mozemy powiedzie¢ sobie, ze np. 24 oznacza tak dobrze
24 jednostki jakiego$ rodzaju, jak i 24 kopy tych jednostek,
24 kopy kop, 24 szescdziesigte czesci tych jednostek (,,minuty'),
24 ,,sekundy” itd.

UWAGA; Bedziemy moéwili w dalszym ciggu o ,babilonA-
skiej* matematyce, zamiast o sumeryjsko-akkadzkiej, poniewaz
i tak najwazniejsze jej dokumenty nie siegajag czasow dalszych,
niz Hammurabiego, cho¢ sg czesto kopiami dokumentow epoki
dawniejszej.

Matematyka babilonska jest najzupeiniej Swiadoma tej
wzglednosci pozycyjnej swego systemu. Jakiez to ma konsek-
wencje w praktyce? Ot6z pierwszg z nich jest brak zupeiny
ptotrzeby pisania zera na koncu liczb, a takze uwzgledniania
kropki ,,sze$édziesietnej“.

Natomiast trudnosci zwigzane z rozpoznaniem wilasciwej
wartosci liczby usuwa zwykle dos¢ prosto tekst problemu, o ile
chodzi o konkretne problemy zyciowe. W teoretycznych roz-
wazaniach system taki nie datby sie a la longue utrzymac, to-
tez odszukanie wiasciwego sensu dokumentéw babilofskiej ma-
tematyki tak dtugo dato na siebie czekac.

Charakter dokumentdw matematycznych.

Teksty treSci matematycznej, ktore sie dochowaly do na-
szych czaséw, sg dwojakiego typu. Posiadamy tu tak zwane
teksty tablicowe, a wiec szereg tablic liczbowych, majgcych po-
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maga¢ w wykonywaniu dziatan w do$¢ nieporecznym jednakze
systemie sze$c¢dziesigtkowym; précz tego mamy wiasciwe teksty
matematyczne, zawierajace przyktady rozwigzan catego szeregu
zadan i probleméw czysto matematycznej natury, aczkolwiek
zawsze przyodzianych v/ forme zadan praktycznych. Czesto
rzekoma ,,praktycznos$¢” tych zadan jest tak samo sztuczna, jak
w naszych ksigzkach szkolnych. Zachowato sie i odczytano do
dzis dnia jakie$ 50 wiekszych tekstéw tablicowych oraz okoto
200 tekstow czysto matematycznych, zawierajacych Kkilkaset
rozwigzanych problemoéw. Liczba tych tekstow ros$nie z dnia na
dzien. Niestety pochodza one z réznych czaséw, rozsiane na
przestrzeni od 2500 do 3000 przed Chrystusem. Sciste oznaczenie
epoki powstania wielu z nich jest bardzo trudne, gdyz czes¢
ich nie pochodzi z wykopalisk systematycznie przedsiebranych,
ale z rabunkowych i handlu antykwarycznego. W kazdym razie
najwazniejsze wyniki nalezy datowa¢ na wiecej niz 2.000 lat
przed poczatkiem naszej en/.

Silng strone matematyki babiloriskiej stanowi algebra,
ktérej poziom stusznie podziwiamy i kt6rej istnienia do nie-
dawna wcaleSmy sie nie domys$lali w tak dawnych czasach.
O wiele stabsi sg jednak Babiloriczycy w geometrii, cho¢ i tu do-
konali oni przynajmniej jednej wielkiej rzeczy, a mianowicie
odkryli Twierdzenie Pitagorasa na 1500 lat przynajmniej przed
Pitagorasem. Zna je dzi$ kazdy uczen szkolny i wie, jak wazng
jest jego rola w zagadnieniach dotyczacych obliczania dtugosci,
powierzchni czy objetosci. Geometria Babiloriczykéw nosi cha-
rakter (o ile o tym mozna dzi§ wyrokowaé na podstawie zacho-
wanych dokumentow) praktycznego miernictwa. Zna wzory na
powierzchnie tréjkatow, objetosé pewmych praktycznie waznych
w budownictwie bryt, umie przeprowadzac obliczenia dotyczace
ornamentéw, kiepsko, o wiele gorzej od Egiptu zna sie na kole,
przyjmujagc warto$¢ ludolfiny (stosunku obwodu kota do jego
$rednicy), jako rév/ng 3, co zresztg powtarza za nimi Biblia
V/ Piecioksiegu. To juz chyba wszystko, trzeba jednak pamietaé
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0 tym twierdzeniu ,Pitagorasa™! Dopiero w dziedzinie algebry
pokazali oni, do czego potrafiag by¢ zdolni. Przechodzimy do
omowienia pokrétce ich w”ynikdw na tym wiasnie polu.

Tablice Matematyczne. W okresie, ktéry nas
interesuje, matematyka babilonska zna juz dobrze cztery ele-
mentarne dziatania algebraiczne, a takze potegowanie i pier-
wiastkowanie. Wykonywanie tych dziatah w systemie sze$¢-
dziesigtkowym nie jest jednakze tak proste, jak w naszym
dziesigtkowym. Wymaga ono nieco odrebnej techniki rachun-
kowej. System ten posiada zreszta wiele zalet, ktérymi czasem
goruje nawet nad naszym. O tym jeszcze pomowimy. Z elemen-
tarnych, najtrudniejszym dziataniem (i dla nas) jest dzielenie.
Przypomnijmy sobie, Zze zastgpi¢ je mozna mnozeniem, jezeli
umiemy odszuka¢ t. zw. ,odwrotno$¢ dzielnika“, to znaczy
wyrazi¢ w systemie dziesietnym 1 podzielone przez dzielnik.
Zamiast dzieli¢ np. 236 przez 25, obliczamy 1,25= 0,04
1 mnozymy tylko:

236 X 0,04="9,44

otrzymujac zadany iloraz. Mnozenie, czy to przez liczby catko-
wite, czy przez utamki dziesietne jest w zasadzie takie samo,
w drugim wypadku dochodzi jeszcze czynno$¢ postawienia na
wiasciwym miejscu kropki dziesietnej. To ostatnie odpada na-
wet dla kogo$, kto jej nie uznaje, a wiec kto posiada zasade
wzglednosci pozycyjnej, jak Babilonczycy. Cata sztuka spro-
wadza sie tylko do obliczenia odwrotnosci liczb catkowitych.

Dopdki nasi astronomie i technicy nie postugiwali sie
maszynami do rachowania, tworzono obszerne tablice odwrot-
nosci ‘liczb i korzystano z nich w rachunkach, wymagajacych
wiekszego naktadu pracy. Znalez¢ je mozna przy Kkoncu
wiekszych tablic logarytmicznych, a takze w osobnych wy-
daniach tablic pomocniczych. Potrzeba takich tablic byla
dawniej przy wyrabiajacej sie dopiero technice rachunkowej
o wiele wieksza niz dzisiaj. Obliczajac odwrotnos$ci, spotykamy
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,sie od razu ze znanym juz dzieciom szkot powszechnych feno-
menem, a mianowicie faktem, ze czesto ,,nie da sie podzieli¢“,
jak to modwig nasi milusifscy, to znaczy, ze iloraz nie da sie
otrzymaé w postaci skonczonego utamka dziesietnego. Tak
bedzie np. w najprostszym juz wypadku obliczenia 1/3, co
daje 0,333 — i dzielenie nie chce sie konczy¢. My sobie radzimy
w ten sposéb, ze albo postugujemy sie tzw. utamkami nie-
skoficzon.>Tni okresowymi, lub po prostu zadowalamy sie
jakim$ przyblizeniem, zachowujac tyle cyfr ilorazu, ile uwa-
zamy w danym wypadku za potrzebne. Jest to atoli juz wyzszy
szczebel wiedzy matematycznej, ktory osiggneliSmy stosunkowo
niedawno, bo dopiero w XVI wieku. Umiemy zawsze pijze-
widzie¢, kiedy odwrotno$¢ liczby catkowitej bedzie mozna wy-
razi¢ przy pomocy skonczonego utamka dziesietnego. Odnos$na
reguta brzmi: dana nam liczba catkowita musi sie da¢ przed-
stawi¢ jako iloczyn samych 2 i 5 co zreszta juz wystarcza.
A wiec np. 4= 0,25 bo 4= 22, 1/20= 0,05 bo 20= 2.25. itd.
Natomiast jest to juz niemozliwe np. dla 17 lub 1/12,
czy 115 itd. Od jednego do dziesieciu jedynie 11, 1/2, 1/4,
15, 18 i 1/10 dadzg sie w zadany spos6b wyrazi¢, a odpadajg
13, e, 1/7, 1/9.

Otéz tu daje sie zauwazy¢ znaczna wyzszo$¢ systemu
sze$c¢dziesigtkowego nad dziesietnym. W systemie tym warunek
konieczny i dostateczny, by odwrotnos$¢ liczby catkowitej data
sie przedstawi¢ jako utamek ,sze$édziesietny” skonczony,
brzmi: dana liczba ma sie przedstawi¢ jako iloczyn samych
tylko 2-ek, 3-ek i 5-tek. Ogélnym typem tych liczb bedzie:

2« 3" O

Nazwiemy je za Neugebauerem regularnymi. W za-
kresie od 1 do 20 np. sg nimi:

1,2 3 4,5 6,8 9 10, 12, 15, 16, 18, 20.

Wszystkie te liczby posiadajga odwrotnosci ,,skonczenie®
przedstawiatne w systemie 60-kowym. Widzimy od razu, ze sg
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one o wiele gesciej roztozone, niz liczby regularne dla S"stemu
10-kowego. W tym lezy wyzszo$¢ systemu babiloniskiego nad
naszym dziesigtkowym.

Najwazniejszymi tablicami babilonskimi sg wtasnie tablice
odv.*rotnosci. Zasadniczo tablica taka wylicza kolejno odwrot-
nosci jedynie liczb regularnych, a nieregularne pomija. Ma ona,
pomingwszy pierwsze dwa wiersze, ktdre nas moga nie
obchodzi¢, a ktére sa nieco inaczej zbudowane, nastepujaca,
postac;

igi 5 gal-bi 12
igi 6 gal-bi 10
igi 8 gal-bi 7,30
igi 9 gal-bi 6,40
igi 10 gal-bi 6
igi 12 gal-bi 5

Przeczytajmy ja powoli;

1) igi gal-bi jest terminem matematycznym sumeryjskim,.
ktory zapewne nie byt czytany po akkadyjsku, tak jak za-
zwyczaj u nas czyta sie ,,+ “ jako ,,plus“, ,—“ jako ,minus* po
facinie. Nie zna sie jego dostownego znaczenia, ale towarzyszyc
on stale tablicom odwrotnosci i oznacza zapewne co$ w rodzaju
»podzielone daje nam®.

2) Tablica pomija nieregularng liczbe 7, nie zwracajagc na
nig uwagi. W innych znéw tabliczkach odwrotnoSci mamy
wpisane: 7 igi nu ,,7 nie dzieli“ lub co$ podobnego.

3) Czytajagc prawa strone tablicy, nie trzeba zapominac,
ze mamy do czynienia z systemem wzglednie pozycyj-
ny rn. Uktad cyfr 12 oznacza tak dobrze 12, jak i 12/60, czjdi 1/5,
ale tez i 12.60 czyli 720 itp. Z drugiej strony i znak 5 ma wielo-
rakie znaczenie i moze odpowiada¢ naszemu 5, 5/60 czyli 1/12,
5.60 czyli 300 itd/

Jezeli lewa strona oznacza nasze 5, to trzeba na prawej
potozy¢ 12/60, czyli 0;12, wedle naszej umowy. Jesliby 5 ozna-
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czato 300, to na prawej przyjmiemy 12/3600 czyli 0;0,12; Jezeli
1/12 to 12

Widzimy, jak to sie pieknie wszystko ze sobg zgadza, jezeli
tylko przyzwyczaimy sie do wzglednosci znaczenia symboléw
liczbowych babiloriskich.

Procz tablic odwrotnosci liczb catkowitych, istniejg jeszcze
inne, ktorych juz blizej nie zamierzamy omawiaé¢. A wiec mamy
tablice kwadratéw liczb typu:

n n
dalej tablice pierwiastkéw kwadratowych typu:
n AT

i wiele jeszcze innych, do specjalnych celéw stuzacych.

Przechodzimy teraz do witasciwych tekstow matematycz-
nych, aby je pokrotce omdéwic¢. Zawierajg one rozwigzania, catego
szeregu problemoéw ubranych w posta¢ konkretnych przykia-
déw. Zachowato sie ich kilkaset do naszych czaséw. Zagadnie-
nia tam rozwazane prowadzg przede wszystkim do rozwigzy-
wania rownan. Chluba matematyki babiloiskiej jest sztuka
rozwigzywania réwnan drugiego stopnia, a nawet ukfadow
réwnan tego rodzaju. Dopiero w czasach aleksandryjskich
Diofant, a niezaleznie od niego arabski matematyk, od ktérego”
uczyta sie algebry Europa Sredniowieczna, Ai-Chuwarizmi
(VI wiek po Chrystusie), podjeli w dalszym ciggu prace nad
tym dziatem algebry, obaj, jak tego chce znany badacz historii
matematyki wschodniej Dr. Salomon Gandz, czerpigc ze Zrodet
babilonskich.

Ze wzgledu na trudnosci interpretacji, ktéra musiataby nam
pochbnac wiele miejsca i czasu, poprzestaniemy na zacytowaniu
fragmentow.

1) Terminologia techniczna dziatah jest sumeryjska,
tego dochodza objasniajace tekst stowa akkadyjskie. Np.:

3 a-ra 2 6 igi 6 gal 10 i-na-di-kum
10 i-na 7 Kki-im-ra-ti-i-ka us u sag
a-na-sa-ah-ma 6,50 sa-pi-ils-tum.

do®



Stowa ttusto podkreslone sg akkadyjskie, pozostate terminy
sg sumeryjskie. Tekst brzmi mniej wiecej tak:

3 razy 2 (jest) 6. Odwrotnosé 6, 10 daje Ci.
10 od 7, Twojej sumy dtugosci i szerokosci
odejmuje i 6;50 daje Ci.
Czasami zadanie jest w catosci pisane symbolami matema-
tycznymi (sumeryjskimi).
us a-ra 3 e-tab
sag a-ra 2 e-tab
gar-gar ib-sig
a-sa us dah-ma 4,56,40
Ttumaczenie stowne jest trudne; brzmi wedle Neugebauera
tak;
Dilugo$¢ przez 3 mnozona.
Szeroko$¢ przez 2 mnozona.
Dodane kwadratowo.
Powierzchnia diugosci dodana i wtedy 4,56,40.
Lepiej to wypadnie w symbolach matematycznych:
X. 3
y. 2

X 4- = 456,40
co odpowiada ustawieniu réwnania:

(3x 4- 2y X'= 4,56,40

A teraz przykiad postawienia problemu:

»,10 braci (i) 1 2/3 miny srebra. Brat od brata wyzszy, (co
do udziatlu w tym). O ile wyzszy, nie wiem. Udziat dsmego
wynosi 6 szeklow. Brat od brata o ile wyzszy?“

Rozwigzujacy nie podaje zadnych regut ogélnych, na ktére
by sie miat powotywaé. Rozwiazuje, dyktujac krok za krokiem.

,Odwrotnos¢ 10, ludzi, utwérz i 0,6 daje to. 0;6 przez
1 2'3 miny srebra pomno6z Ty i 0;10 daje to...“
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w ten sposob rachuje sie az do otrzymania ostatecznego
rozwigzania. Autor zna jednak prawidta, lecz nie ma zwyczaju
ich cytowania. Maniere te odziedziczg po nim w $redniowieczu
Arabowie, a potem i chrzeScijanie, uczacy sie od nich algebry.

Wystarczy nam to do zapoznania sie z charakterem
matematyki babilonskiej.

Odkrycie jezyka ilosci i wielkosci.

Gdzie$ po drodze, wiodacej od pierwszego uswiadomienia
sobie korzys$ci ptyngcych z posiadania tego przedziwnego na-
rzedzia mysli ludzkiej, jakim jest LICZBA, a rozwigzaniem
problemu architektonicznego czy mierniczego przy pomocy
uktadu réwnan, wyrazajacych 6w problem, dokonata ludzkosé
odkrycia, ktérego znaczenie bedzie wzrastalo z dnia na dzien,
ktorego doniostos¢ az do chwili dzisiejszej nie zostata jeszcze
ani w czesci wyzyskana, cho¢ zdajemy sobie sprawe z mozli-
wosci, jakie daje nam ono w rece. Jest to odkrycie nowego
jezyka, ktory nam na swe znaki moze $wiat przettumaczyé.
Jezyk ten, to mowa Liczby i posrednika jej Wielkosci, co sie
przez liczbe nam objawia. Zdawaloby sie, ze jezyk zwykly,,
ktdr}* pojecia swe czy znaki czerpie z bezustannie obserwowa-
nego i pytanego o rade otaczajgcego nas Swiata, najlepiej istote
tegoz, jak i jego budowe wyrazi¢ bedzie dopiero zdolny. Tym-
czasem do konkurencji staje nowy jezyk, mowa liczb i zdan,
wigzacych liczby ze sobg. Sumeryjsko-akkadyjscy matematycy,
rozwigzujac problemy zyciowe przy pomocy liczby, nie zdawali
sobie na pewno jeszcze sprawy z tego, ze tak proste na pozor
narzedzie, jak liczba, gérowac pocznie nad najsubtelniejszym
nawet jezykiem mowy matematycznie nie wigzanej. Ujecie pro-
blemu zyciowego przez liczbe jest u nich, a i p6zniej diugo
jeszcze bardzo surowe. Z catej ztozonosci sytuacji zyciowej wy-
cina niejako tylko pewng czastke. A jednak przewaznie jest to
wiasnie w tym problemie co$, co najwieksze w danej sprawie
posiada znaczenie. Rodzi sie juz wtedy uniwersalny PROGRAM
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PITAGOREJSKI swiata — program, ktérego celem jest
uchwycenie nawet najsubtelniejszych spraw otaczajgcej nas
rzeczywistosci przy pomocy jezyka liczb. Od babilonskiego
matematyka, poprzez Pitagorasa, Platona, Euklide.sa, Archi-
medesa, Kopernika, Galileusza, Newtona, Poincarego, Einsteina
wiedzie ta droga. Spore potacie Swiata juz na jezyk ten prze-
ttumaczono, wiele razy ttumaczenie poprawiano i retuszowano,
wiele razy przerabiano na nowo, a jednak daleko nam, bardzo
daleko do wyczerpania w Swiecie tego, co bySmy na jezyk ten
przettumaczonym mie¢ chcieli. Czy Program Pitagorejski da
sie w petni urzeczywistnié, czy jest nadzieja, ze naprawde
cato$é spraw Swiata da sie w tym jezyku uja¢ az do najsub-
telniejszych szczegotdw? Porozumiejmy sie!

Jezyk liczb, to naprawde jezyk czystego poznania. Jesli
kto§ marzy o ujeciu spraw uczucia w formy mowy innym
zrozumiatej, to konkurencja jezyka liczb tu ustaje. Pozo-
staniemy jedynie przy sprawach, dotyczacych poznania.
Atoli poznanie nasze $wiata wcigz sie poszerza. Sa wieki, ba,
cate tysigclecia nieomal, w ktérych poznanie Swiata postepuje
z0twim krokiem przed siebie. Sg zndw dziesigtki nawet lat,
w ktérych wiecej w tym kierunku zdotano uczyni¢, niz kiedy
indziej w calych wiekach. Obecnie znajdujemy sie w takiej
wiasnie epoce, gdy kazdy dzien prawie przynosi nowe odkrycia.
Jezyk liczb, jezyk matematyki, bo tak go juz raczej nazywamy,
musi za tymi odkryciami nadgza¢. Zrozumiate jest przeciez,
ze im wiecej ze $Swiata znamy i im gtebiej Swiat badamy, tym
bardziej ztozonych form jezyka matematycznego bedzie nam do
ujecia tego potrzeba. Trzeba przyznaé, ze rozwdj jezyka mate-
matycznego z wielka trudnoscig podgza w tempie za rozwojem
dzisiejszym poznania Swiata. Grozi mu wcigz spOznienie sie
w stosunku do potrzeb i do wymagan, jakie mu stawiamy.
A przeciez jest on tak niestychanie rozwiniety, ze zwykly
Smiertelnik zazwyczaj juz nie marzy nawet 0 jego poznaniu.
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Ale pominmy nawet juz te trudnos$¢. Jezyk matematyczny
powinien ujmowac $wiat w ten sposéb, aby udato mu sie nie
tylko to, co sie juz statlo, opisa¢ ze wszystkimi potrzebnymi
cztowiekowi szczegétami, ale by mogt formutowacé prawa,
dzieki ktorym przebieg tego, czego w danej sytuacji oczekujemy,
potrafitby przewidzie¢ z zadang przez nas doktadnoscia.
Dopiero wtedy Pitagorejski Program Swiata bedzie posiadat
wiasciwg doniosto$¢. Do tego jednak trzeba, aby Swiat dat sie
uja¢ w prawidta, chocby w przyblizeniu, byleby to- przyblizenie
mogto nasze potrzeby zadowoli¢ i byleby mozna je bylo bez
granic ulepszaé, o iln tego przy wzmozonej subtelnosci zajdzie
potrzeba. Sv/iat, jak to mowia, powinien by¢ dostatecznie
racjonalny, aby to mialo szanse powodzenia. Dzisiejsza
nauka zaczyna — moze to jedynie na chwile — watpi¢, by
subtelno$¢ wnikniecia przy pomocy jezyka liczb w szczegoty
zjawisk dziejgcych sie w Swiecie mogta by¢ zaostrzana bez
granic. Niektérzy znow, jak Eddington, przypuszczajg, nie bez
powoddéw gteboko siegajacych, ze racjonalno$¢ Swiata ulega
jakoby powolnemu rozstrojeniu, pogarsza sie, tak, ze sytuacja
staje sie coraz kitopotliwsza. To jednak proroctwa na przysztos¢,
w ktorej miliony lat nie grajg tak wielkiej roli. Historia kultury
przeciwstawia temu potezny argument dziejowy. Pokazuje ona,
ze w miare, jak czas ptynie, Program ziszcza sie coraz bardziej.
Miejmy nadzi-eje, ze bedzie tak i nadal!

Niebo i gwiazdy.

Zmarty w 1916 r. znakomity astronom krakowski M. Rudzki
napisat jeszcze w r. 1912 w popularnym dzietku ,Gwiazdy
i Budowa Wszechswiata“ te stowa: ,Wiedzgc, ze 4000 lat temu
w Babilonii i w Egipcie istnialy dobrze urzadzone miasta
i panstwa, wielkie i piekne S$wiatynie, rozwiniety przemyst,
rolnictwo i sztuczne nawodnienie, handel, rzemiosta i sztuka —
historycy i filolodzy sg korzystnie usposobieni dla tych starych
kulturalnych ludow i skoro w jakim dawnym napisie napotkajg
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nazwe jakiej$ gwiazdy lub konstelacji, wyobrazaja sobie, ze te
ludy juz za czas6w Sargona z Agady lub Hammurabiego po-
siadaty rozwinietg astronomie. Tymczasem tak nie bylo:
w owych czasach istniata wprawdzie i to od dawna astrognozja,
to jest znajomos$¢ gwiazd i konstelacji, oraz astrologia — (przy-
pominam, ze Gudea $ni o bogini, ktéra zna ,dobre gwiazdy"),
ale astronomii wiasciwej, tej, ktéra sie zajmuje zbadaniem praw
rzadzacych biegiem ciat niebieskich, ktéra przepowiada zaémie-
nia i inne zjawiska, jeszcze nie byto. Rozwineta sie ona pd6zniegj
znacznie, dopiero w ostatnim tysigcleciu przed Chrystusem®.

Mimo, ze od czasu napisania tych stéw, znajomos$¢ nasza
przesztosci nauki pogtebita sie znacznie, nie mozna bytoby nic
zmieni¢ w ich brzmieniu. Niemniej jednak wiasnie samo juz
tylko obserwowanie nieba, aby dojs¢ choc¢by do poznania, nie-
praw biegu, ale pozycji pewnych gwiazd, bedzie juz brzemienne
w niezmiernie donioste konsekwencje dla przysztoSci nauki
w cafym Swiecie.

Na niebo spoglada¢ i stamtad oczekiwaé¢ wskazéwek uczy
nas konieczno$¢ zyciowa. Gdy stofice zaczyna sie wznosi¢ na
niebie i zbliza¢ w swym dziennym biegu po jego sklepieniu
do zenitu, a dzien sie wydtuza, przyjda snadzZ ciepte dni wiosny,
potem lata. Trzeba bedzie ora¢, uprawia¢ ziemie, sia¢, szykowaé
sie wkrétce do zniw. Potem zndw trzeba baczy¢, czy sie dzien
nie skraca, bo zima nadejdzie i tok pracy rolnika zndw ulegnie
zmianie. Wschdd ,,heliakalny* to jest w blasku jutrzenki, wraz
ze stoficem, Syriusza-Sothisa zwiastuje w Egipcie rychty wylew
Nilu, heliakalny wschéd Plejad jest u Grekéw znakiem pory
zniw, ,kosmiczny“ natomiast ich zachod, to znaczy pierwszy
w roku widziany przed wschodem stonca, oznacza czas siewu...

Jest to pierwszy chyba powo6d zwracania bacznej uwagi
na sprawy nieba. Fakty tego rodzaju, ,kalendarzowe“, znaja
najprymitywniejsze nawet ludy. Poczgtek ich siega zapewne,
jeszcze kultur neolitu.
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Obserwacja nieba odstania jednakze baczniejszym spo-
strzegaczom fakt pierwszorzednej doniostosci. Jest nim zapo-
znanie sie ze zjawiskami periodycznymi, powtarzajgcymi
sie regularnie, doktadnie tak samo, przynajmniej dla oczu,
nie uzbrojonych jeszcze w zbyt subtelne narzedzia spostrze-
gania. Réwnolegle z tym powtarzaniem sie faktéw na niebie
idzie rowniez powtarzanie sie pewnych tez spraw na ziemi,
cho¢ nie z takg juz tozsamoscig szczegdtow. Wraz z powrotem
stofica do tych samych gwiazd, powtarza sie cykl wydtuzajacych
sie i ocieplajacych dni, a potem zndw skracajacych sie i coraz
bardziej chtodem grozagcych przynajmniej u nas, gdzie
indziej bowiem cykl taki czym innym, a nie zmianami ciepta
i zimna, ale np. nawrotem deszczéw lub posuchy sie zaznacza.
Cykl ten oceniony z grubsza na 365 dni, to jest odstepéw czasu
miedzy kolejno po sobie nastepujacymi wschodami czy zacho-
dami stonca, jest rokiem kalendarzowym, jaki w Egipcie zapro-
wadzono juz od 4241 r. przed Chrystusem. Zauwazenie okreso-
wosci, odkrycie periodu powtarzania sie i oce-
nienie gowjakiej$ mierze czasu sktania doprze-
powiadania, przewidywania naprzo6d pewnych
zjawisk. To atoli jestistotg nauki. Te strone i ceche nauki
odkrywa przed nami niebo i jego obserwacja. Jednocze$nie
zjawiska periodycznie powtarzajace sie dla nas stajg sie pod-
stawg mierzenia czasu. Pierwsze pomiary czasu majg za
podstawe witasnie okresowos$¢ pewnych zjawisk niebieskich. Na-
turalnie jest to zatatwienie sprawy jedynie w pierwszym, bardzo
surowym przyblizeniu.

Dalszych okresowych zjawisk dla celéw mierzenia czasu
dostarczy nam potem ziemia. Albo tez pozostaniemy wierni
niebu, ale trzeba sie bedzie drogg pomiaru nauczy¢ dzieli¢
dane nam przez niebo, ale zbyt diugie okresy na mniejsze. To
juz zdotali wynalez¢ Babilohczycy. Odkryli — napewno oni
pierwsi — zasade mierzenia czasu witasnie w ten sposéb. Jakze
brzmi ta zasada i na czym blizej polega? Sprawa to bardzo

Czlowek stwarza Nanbe. 5
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wazna i warto jej poswieci¢ nieco uwagi. Opiszemy od razu
stadium juz bardziej posuniete, ktdére poprzedzit okres mniej
zgrabnych probowan i poszukiwan po omacku. Umie sie juz
odrdzniaé tzw. gwiazdy state od btednych planet. Podczas gdy
te pieiwsze idgq w zgodzie zupeinej ze sobg, zachowujac
widocznie state miedzy soba na niebie odlegtosci (przynajmniej
dla o6wczesnych mozliwosci pomiaréw), jak np. gwiazdy,
z ktorych sie sktada powszechnie na poOtkuli po6inocnej
wszystkim ludom tak dobrze znang konstelacja Wielkiego
Wozu, czy jak méwig inni Wielkiej Niedzwiedzicy, tamte drugie
kaprysza nieco, niewiele, ale dos¢, by to juz dato sie zauwazy¢.
Do nich nalezy oczywiscie dla starozytnych réwniez Stonce
i Ksiezyc, dwie gwiazdy, na ktorych skupia gie uv./aga ludzka
najczesciej. Wie sie juz, ze biegng one po niebie poruszajac sie
po lukach k&t réwnolegtych do siebie, a czasem zataczajac
petne nawet kota, wszystko to okoto statego punktu, Bieguna
Swiata. Uznaje sie wtedy, mocg cichej napewno zgodnej umo-
wy, ruch ich po tych kotach za jednostajny, mobwiac
dzisiejszym jezykiem naukowym. Oznacza to jedynie, ze przyj-
mie sie za réwne te czasy, w ktérych ktorakol-
wiek z nich zatacza ro6wne tuki, a wiec odmie-
rzone réwng ilosScig stopni katowych. Podziat
obwodu kota na 360 réwnych czesci-stopni, tych na 60 minut itd.
jest atoli dzietem wiasnie Babilofskiej matematyki.

W ten spos6b okres czasu bedacy dniem ,gwiazdowym*
dzieli sie u Babilonczykdéw na 360 ,usz* (4 minuty). Grubszy
podziat daja ,.kasbu“, o dtugosci naszych dwoch godzin, ktérych
dzieh liczy 12 godzin.

Przyjecie umowne innego ruchu za jednostajny moze do-
prowadzi¢ do innej miary czasu, wcale niekoniecznie zgodnej
z poprzedniag, a jednak dogodnej w praktyce. Dopiero dzieki
Einsteinowi i relatywistom zrozumieliSmy dzi$, ze wybor miary
czasu jest rzecza dobrowolnej umowy, ze nie mozna rozstrzygac
z gory, jaki ruch trzeba nam uzna¢ za podstawe mierzenia jako
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jednostajny. Co wiecej, dopiero niedawno dowiedzieliSmy sie,
ze wprowadzenie uniwersalnego zegara - miernika czasu dla
catego od razu wszechswiata jest chimerg i nauczyliSmy sie
uwalniaé od tej potrzeby. Babilonska zasada mierzenia funguje
do dzi$ dnia i jest podstawg praktycznej rachuby w dalszym
ciggu. Podstawowe elementy tej rachuby, a wiec wziecie za
podstawe mierzenia jakiego$ zjawiska okresowego, ale i dzie-
lenie go na dalsze, uznajgc jego przebieg za jednostajny,
zawdzieczamy kulturze tych czaséw.

Astrologia.

Trzeba przyzna¢, ze BabiloAczycy, wykazujac tak wielkie
postepy w dziedzinie nauki, przetamali w do$¢ znacznym
stopniu i do$¢ wczednie zapory, jakie im stawiato na drodze
prawdziwego postepu myslenie pierwotne. Nie zdotali sie jednak
i nie zdotajg i w pdzniejszych czasach pozby¢ catkowicie na-
togéw przez nie narzuconych. Nie musimy z tego powodu ich
wini¢ od razu, zwazywszy, ze i my nie catkiem daliSmy sobie
z nim rade. Ta reszta mys$lenia pierwotnego, petnego ,,mocy*
i ,magicznych wptywow*“, nigdzie tak nie daje sie dobrze
zaobserwowacd, jak w dziedzinie astrologii, ktéra zdaje
sie by¢ par excellence ptodem Chaldei.

Zwrocenie uwagi na fakt, ze zjawiska astronomiczne po-
.siadajg pewien zwigzek z zyciem i powodzeniem ludzi na ziemi,
jest czynem wielkiej nawet doniostosci dla nauki, a z drugiej
strony niezaprzeczalnym. Przeciez wystarczy sie spytaé rolnika,
a opowie nam duzo na ten temat, jak to praca jego i jej wyniki
sg od niebios zalezne i w jakim stopniu odpowiedni moment
Czasu, wyznaczony przeciez przez zegar oparty o gwiazdy, bo
w ostatecznej instancji mierzenie czasu na niebo sie powotuje,
decyduje o powodzeniu. Od tego stusznego uznania zwigzku
nieba z przyziemnymi sprawami czlowieka do przyjecia za-
sady, ze nawet najdrobniejsze sprawy S$wiata sg zapisane
w gwiazdach, jeszcze bardzo daleko.. Otéz Chaldea przekroczyta
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tu ramy tego, do czego upowazniata obserwacja. Pod wpltywem
pierwotnego myslenia, tak sktonnego do upatrywania zwigzkow
wszystkiego z wszystkim, do widzenia we wszystkim tajem-
nych mocy, powstaje witasnie astrologia.

Astrologia jest pojmowana w swym zatozeniu jako nauka,
ktorej celem miatoby by¢ wykrycie scistych zalezno$ci miedzy
pewnymi, dos$¢ zreszta prostymi zjawiskami astronomicznymi,
jak pozycje pewnych planet w danym czasie, konjunkcja, czyli
przecinanie sie ze sobg drog planet, wzglednie znajdowanie sie
ich w niedalekim poblizu od siebie itp., a losami jednostki,
miasta, czy nawet catego panstwa. Wszystko to miatoby sie daé
z gory przewidzie¢ i obliczy¢é na podstawie tzw. horoskopu,
niejako wstepnego planu gwiazdowego, ktéry dla danej
jednostki, miasta czy panstwa daje sie ustawi¢. Dzi$ po kilku
tysigcach lat istnienia astrologii (zyje ona po dzi$ dzien) mozemy
zdaje sie z calg pewnoscig twierdzic¢, ze jest to nauka nieudana,
mimo tych kilku tysiecy lat pracy, ktére jej poswiecono.
Z punktu widzenia przyrodniczego nie ma w zatozeniu tej
nauki nic absurdalnego. Niestety od razu mozna byto mieé po-
wazne watpliwosci co do mozliwosci zrealizowania, choéby
w grubym przyblizeniu, takiego planu. Z jednej strony statyby
do dyspozycji dobrze nadajace sie do badania i klasyfikacji fakty
natury astronomicznej, z drugiej splatana masa przer6znych
sytuacyj zyciowych, ktorych klasyfikacja, a nawet doktadniej-
sze opisanie sprawia nader powazne trudnosci. Totez nawet
w okresie najwiekszego rozwoju astrologii, przepowiednie jej
nosity charakter nader ogolnikowy, niewyrazny, do tego stopnia,
ze najczeSciej nie mozna byto wcale powiedzie¢, czy przepo-
wiednia sie sprawdzita, czy nie. Wszystko to przewaznie wrézby
w stylu ,,umrze ci kto$ nieznajomy*“. Na Zachodzie zamarta
astrologia oficjalnie dopiero w XVIII, a nawet XIX wieku. Na
Wschodzie zyje powazana do dzi$ dnia. Jeszcze zdetronizowany
w 1900 r, suitan Abdul Hamid nie przedsiewzigt niczego
w sprawach panstwowych czy prywatnych bez poradzenia sie
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swego nadwornego astrologa. Obecnie zyje ona juz tylko zyciem
prywatnym, o ile chodzi o Zachoéd. Préby oparcia jej o jakie$
naukowe w sensie dzisiejszym zasady nie wygladajg po-
waznie.

Najstarszym dokumentem astrologicznym chaldejskim, jaki
do tej chwili znamy, stanowi szereg tabliczek znalezionych
w Niniwie, a pochodzacych z czasow krdla Sargona | z Agade,
a wiec lat okoto 2800 przed Chrystusem. Sg to resztki prawdzi-
wego traktatu astrologicznego, ktéry zajmuje sie kolejno
observ/acjami ksiezyca, stonca, przepowiedniami, odnoszacymi
sie do dni pochmurnych, to znéw ciemnych nocy, planetami
Mars, Wenus, Jowisz i Saturn; wszystko to w postaci zawiera-
jacej od razu wrézby i wskazéwki, jakie z tych obesrwacji na-
lezy wyciagaé dla panstwa i krdla. Sg to jeszcze astrologiczne
,0ming“ bardzo prymitywnej natury: ,Jezeli 14 Sivan nastgpi
zakrycie ksiezyca przez chmury i 4 wia¢ bedzie wschodni wiatr,
bedg umarli w kraju* itp.

Po6zniej dopiero, od wieku gdzies VIII-go przed Chrystusem,
mamy juz sztuke ustawiania horoskopéw w momencie narodzin
cztowieka i wyciggania stad wnioskow odnoszacych sie do
catego zycia jednostki. Oczywistg jest rzecza, ze horosifop
winien by¢ ustalony mozliwie doktadnie. Zmusza to do czy-
nienia wszelkich wysitkow, aby obserwacje czyni¢ mozliwie
precyzyjnie. Jest to dobra strona astrologii. Wprowadzita ona
do$¢ wczesnie pojecie precyzji obserwacyjnej. Astrologowie
Chaldei w tej sztuce celowali. W oznaczaniu pozycyj na niebie
uzyskiwali pod koniec doktadnos¢ do ca 5 minut kagtowych i to
przy tak prymitywnych narzedziach, jakimi mogli rozporzadzaé
w tym czasie. Pamietajmy, ze widoma S$rednica stofica wynasi
okoto 32°, i ze doktadno$é obserwacyj Kopernika nie byta wecale
wieksza! Totez astrologowie chaldejscy cieszyli sie zastuzong
Nawg w tym kierunku w catym dwczesnym Swiecie. Jeszcze
Sextus Empiricus, lekarz z Il1/111 wieku po Chrystusie, powiada,
ze za jego czasO6w w oczekiwaniu urodzin piortomka wzywano
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astrologa chaldejskiego. Przychodzit on wraz ze s\yym po-
mocnikiem. Astrolog umieszczat sie na dachu domu z przyrzga-
dami obserwacyjnymi, pomocnik czekat w pokoju, gdzie miat
przyjs¢ na Swiat nowy obywatel. W odpowiednim momencie
dawat mistrzowi znak uderzeniem w cymbat.

Astrologia chaldejska ma jeszcze jedng zastuge. Zwrdcita
ona mianowicie baczng uwage na zjawisko za¢mienia storica
i ksiezyca. Uczynita to oczywiscie ze wzgledu na sprawy ja
specyficznie obchodzace. Naturalnie, ze tak tajemnicze zja-
wiska podniecajg przesadng wyobraznie petnego strachu przed
nieznanym cztowieka w wysokim stopniu i, co jak co, to wiasnie
one dajg powdd do snucia najfantastyczniejszych z tego powodu
przypuszczen. Jednakze astrologia chaldejska czy babilonska
umie dobrze obserwowac, totez po jakim$ czasie, nie wczesniej
jednak gdzie$ okoto VIII wieku przed Chrystusem, doszia
do odkrycia cyklu dtugosci 223 lunacyj (miesiecy ksiezycowych).,
a wiec prawie 6585 i 1/3 dni, po uptywie ktérego zaémienia
sie powtarzajg. Cykl ten zwany Sarosem jest podstawg prze-
widywan zaémien, atoli starozytni nie umieli oznacza¢ pola
widzialnosci zaémienia i dlatego ich przepowiednie czesto za-
W(”zity, bo za¢mienie w danej okolicj* wtasnie mogto nie by¢
widoczne. Ostrozny astronomo-astrolog umiat i z tego wyciagaé
dla siebie korzys¢, gdyz wtedy gtosit, ze nalezy brak zaémie-
nia uwazaé za szczeg6lnie przyjazne zrzadzenie bogow:

14 miesigca Addoru bedzie za¢mienie... Jezeli 34 Addom
Ksiezyc za¢mi sie w pierwszej czesci nocy, zostanie powzigta
wazna decyzja“.

.14 tego miesigca bedzie za¢mienie. Nieszczescie dla Elamu
i Syrii, ale pomysIino$¢ dla Kroéla. Krol moze by¢ spokojny.
Wenus nie bedzie widzialna, ale moéwie, ze bedzie zaémienie
Mojemu Panu, (podpisano ABILITAR wierny stuga krélewski®).

15 miesigca Ulula Ksiezyc byt widzialny w tym samym
czasie, co i Stonce. Zaémienie nie miato miejsca“.
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Nie sadzmy, ze tylko interes astrologii grat w tych cza-
sach role czynnika, pod wptywem ktérego miata sie ona rozwi-
ja¢. Zdrowe potrzeby zyciowe musiaty réwniez przyj$¢ do gtosu.
WSsrdd nich trzeba podkreslié potrzeby rolnika, ktéry zada K a-
iendarza W tym kierunku Babilofnczycy zrobili tak wiele
i to od bardzo dawnych juz czaséwe ze kalendarz przez nich.
stworzony nie tylko przez wieki panow™at w Grecji, ale wiasci-
wie po dzi$ dzien nie wyszedt z uzycia, gdyz dzisiejszy ka-
lendarz zydowski jest dawnym babilonskim, nieznacznie tylko
przez Rabbi Hiltela poprawionym.

Ale udoskonalenie kalendarza, to juz péZniejsze przeciez
czasy. Najwiekszg przyjazin i znajomo$¢ z niebem zawiera
bezsprzecznie zegtarz. Dla niego gwiazdy to lampy niebieskie,
ktore Dobra Moc rozpala na sklepieniu nieba, by nie zginat
w swych tak potrzebnych, a tak szaleficzo odwaznych podrézach
morskich po bezbrzezach wod. Im bardziej wyzwala¢ sie bedzie
umyst ludzki spod jarzma przesadu, tym wiecej poswiecac
bedzie wysitku, aby znajomo$¢ nieba sta¢ sie mogta przewod-
nikiem zeglarza, a nie narzedziem jedynie w reku astrologa.
W prawdziwg nauke przemieni astronomie dopiero sztuka
zeglarska. Zblednie boska moc gwiazd, a rozpalg sie drogo-
wskazy na dalekich szlakach morskich rejsow.

Nauka o wszechS$wiecie.

Nie ma tak prymitywnego spoteczenstwa, ktore by nie
zadawato sobie pytania: jak powstat swiat i jakie byty jego
dzieje od najdawniejszych czaséw. Aczkolwiek wszedzie spo-
tykamy sie z probami odpowiedzi na te pytania, nie oznacza to
bynajmniej, ze wszedzie zetkniemy sie z zaczatkami, chocéby
préb naukowego postawienia sprawy. Przeciwnie. Nauka
0 wszech$wiecie, o pochodzeniu $wiata i jego pierwotnych
dziejach kaze w historii kultury czekaé na siebie bardzo dtugo.
W wiekszosci wypadkéw zaspokaja potrzeby ciekawosci ludzkiej
\v tym kierunku MIT i mitologia; Jakiez sg powody tak pdznego
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konstytuowania sie choéby pierwocin teorii Swiata? Sadze, ze
nalezy tu wymieni¢ przynajmniej dwa zasadnicze. Pierwszy
z nich, to zdaje sie trudno$¢ naukowego postawienia tej kwestii.
Dopiero, gdy inne nauki zostang jako tako zainicjowane,
a nawet juz doprowadzone do pewnego rozkwitu, mozna sie
odwazy¢ na probe postawienia sobie na tle poje¢ nauki pytan
tak og6lnych. W przeciwnym wypadku, cokolwiek by w’tej
rzeczy prébowano odpowiedzie¢, bedzie niczym nie popartg
grg fantazji, do ktérej hipotez zadnej wiekszej wagi nikt nie
bedzie przywigzywat. Trzeba jednak z drugiej strony zaznaczyé
znéw, ze stawianie kosmologicznych pytan jest dowodem oder-
wania sie od bezposrednich potrzeb i zdobyciem sie na bezinte-
resowno$¢, ktéra u ludzi pojawia sie bardzo pdézno, chyba, ze
wigze sie z tym jaka$ sprawa, moze niezupetnie materialnej
natury, zazwyczaj lezagca w sferze religii. Tu jeszcze zreszty
najdtuzej daja sie odczuwac $lady pierwotnego myslenia i na-
wykoéw pierwotnej umystowosci, ktora catg te sprawe postawi
w zupetnie nienaukowym Swietle. Pierwotne odpowiedzi na
takie pytania daje przewaznie mitologia i jej mity. A jednak,
jak to zobaczymy, i ten spos6b stawiania kwestii nie jest
bezowocnym dla tworzenia sie obiektywnej wiedzy i nauki.

Bardzo trudno jest powiedzie¢ choéby nieco doktadniej, co
to jest mit, gtéwny sktadnik mitologii. Obfito§¢ znanych nam
mitologij przerdznych narodéw jest bardzo wielka, a w parze
z tym idzie jednocze$nie ogromna wprost r6znorodno$é postaci,
jakie przybiera mit. Mimo to, mitologia tych kultur, ktére sg
kolebkami naszej cywilizacji, naszej kultury i naszej nauki,
jest — zdaniem badaczy — wcigz jeszcze zbyt fragmentarycznie
nam znana, by mozna byto rozwiagzac¢ zagadnienie ich powstania
w zadowalajgcy sposéb. Odnosi sie to tak dobrze do mitologii
chaldejsko-babilonskiej, jak i egipskiej, a takze do przede
wszystkim tak waznej dla nas mitologii greckiej. Mozna sie
stara¢ wydzieli¢ wsréd catej masy mitéw gtownie te, ktére
moga by¢ zadatkiem pdzniejszej nauki, choéby w dalekim
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bardzo Swietle i z dalekiej odlegtosci. Do nich naleze¢ beda
przede wszystkim mity o pochodzeniu $wiata czyli Kosmod-
gen ie. Mozna je — nasladujgc to, co uczamit A. Rivaud
w obrebie kosmogonij greckich — dzieli¢ na dwie wieksze
grupy. .WyroéznilibySmy tedy ws$réd nich kosmogonie
racjonalne o charakterze nieomal przyrodniczym, jesli sie
wolno tak wyrazi¢, i kosmogonie fantazyjne. Pierw-
sze z nich wywodzg $wiat z jakich$ pierwiastkow natuiy: wody,
ognia, powietrza, a chocby chaosu itp. Wprawdzie — co zresztg
nalezy z gory przewidywaé — elementy te beda personifiko-
wane lub najczesciej deifikowane, ,uboOstwiane“, ale czesto
wystarczy im te zewnetrzng powiloke odebraé, aby zaczely
przypominaé juz z grubsza nasze kosmogonie naukowe, oczy-
wiscie z uwzglednieniem calej przepastnej odlegtosci, jaka
dzieli zar6dzZ przysztej nauki, tkwigcg w mitach, od naszej nauki
witasciwej, wyniku pracy badawczej i obiektywnej tysiecy pra-
<X)wnikéw, prowadzonej przez diugie szeregi lat. Kosmogonie
fantazyjne kazg $wiatu i zwierzetom powstawaé z drzew lub
toczy¢ walke o wiladze nad Swiatem z mitycznym wezem, czy
tym podobne. Sg to kosmogonie ciemnego dla nas zupetnie
pochodzenia, i o ile nie chcemy ryzykowaé¢ stawiania awan-
turniczych hipotez — nie rozumiemy wecale ich znaczenia. Nie
mozna im odmowic¢ przewaznie wartosci artystycznej, ale dla
przysztej nauki nie dajag one prawie ze nic.

Mozna sie pokusi¢ o wykrycie w kazdej jednakze mitologii
pierwiastkow, jesli nie obiektywnie naukowych, to przynaj-
mniej majacych znaczenie dla tego, co nazywa sie metodo-
logiag naukowa, a co jest zespotem srodkéw, przy pomocy
ktorych nauka bada otaczajacy nas Swiat. Z posréd wielu ba-
daeg* poczatkéw nauki, szczeg6lnie Abel Rey”) starat sie te
wspélne mitologiom, a dla dziejow powstania nauki wazne
pierwiastki zebra¢ i troskliwie z catej masy mitdw wytowié.

*) A. Rivaud, l.o Probleme du devenir, Paris 1906, Alcan-
Abel Rey, La Science Orientale avant lee Grees-Paris 193/.
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Modyfikujac nieco tylko jego poglady, mozna sie zgodzi¢ na
jego zestavlienie.

1) Mity zaktadajg juz z géry, ze w Swiecie mamy zjawiska
uporzagdkowane w nastepstwie czasow'ym. Pewne rzeczy
w nim byty, inne sg owm znéw dopiero beda. Poczucie
nastepstwa czasowego nie jest czym$ zupeinie prostym.
Bodajze liczy¢ na nie mozemy dopiero u cztowieka. Atoli od
codziennego, prostego poczucia, ze co$ b"do wrczesniej, co$
innego pdzniej, do mys$li o uporzadkov/aniu zjawisk catego
Swiata, chocby w szkicowym nastepstwie czasowym, droga
jeszcze daleka i nietatwo jg cziowuek przebywa. Mit ma juz
odczucie znaczenia historii.

2) Mity dostrzegajg juz fakt, ze w Swhecie wszystko ulega
zmiano m, i to zmianom od nas niezaleznym, poza
nami sie dziejacym i to z pewng koniecznos$cig.

Mit obiektywizuje, jednym stowem, zjawiska.

3) Mit umie zastanawiaC sie nad poczatkiem i po
chodzeniem zjawMsk.

4) Mit stara sie — jak umie — ttumaczy¢ zjawiska,
nawet powstanie Swiata lub bogéw. Mniejsza o to, czy ma on
srodki po temu w- rece. Czyni to oczywiscie naiwnie i, rzec
mozna, lekkomyslnie, ale przeciez ttumaczy. Widac, ze istnieje
juz — w zasadzie bezinteresowna chet¢ dowiedzenia sie
czego$, dos¢ idealnie pojeta, bez natychmiastowych material-
nych korzysci dla siebie. Co prawMa, mit przechodzi najczesciej
w sztywne wherzenie, a wtedy juz traci wiele ze swej
pierwotnej zywosci.

5) Mit uczy stawiania hipotez, przypuszczen, dla ceib\w
ttumaczenia faktéw, ktorych przejawuenia sie nie mozemy
naocznie zbada¢ i zrozumiec.

m\Vytwarzanie sie poje¢: obiektywmosci, koniecznosci, ttu-
maczenia, hipotezy, a takze rodzenie sie bezinteresownego'
zaciekawienia, prowadzacego do badania, to wiasnie droga,
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ktéra wiedzie wprost ku nauce i szlak, z ktérego nauka nie
schodzi.

Z mitologii babiloiskiej czy chaldejskiej nie da sie wy-
doby¢ wiele tych przednaukowych elementéw. Optaca sie za-
cytowaé zaledwie kilka urywkow, ktore pochodzg z bardzo
dawnych zapewne czasow”).

I. Poczatek stawnego Poematu o Stworzeniu — .zwanego
od pierwszych jego stéow ,,ENUMA ELIS“, jest kosmogonia
do pewnego stopnia racjonalna, dalszy juz cigg jest tylko
teogonia — dziejami narodzin bogéw.

Brzmi on tak;")

Kiedy na go6rze niebo nie bylo jeszcze nazwane,

Kiedy na dole ziemia nie miata imienia, (1)

Wtedy Apsu, (2) pierwotnego prarodzica

I Muummu (3) — Tiamat (4) pramacierzy wody — byty
[zmieszane ze soba.

Zycia (5) jeszcze nie bylo, ani zwierza, ani ptaka,

Ani drzewa sie nie utrwality, ani sitowie nie byto widzialne.

Zaden z bogéw jeszcze nie powstat,

Zadne nazwisko nie byto nazwane, zadne przeznaczenie
[przeznaczone.

Az oto powstali bogowie w tonie zjednoczonych wéd Apsu
[i Tiamat...
Objasnienia: (1) Mie¢ imie = istniec.
(2) Apsu = ocean, pierscien wdd stodkich, ota-
czajacy ziemig, bdg meski.
(3) Muummu = chaos jako okre$lenie Tiamat,
zarazem syn Apsu i Tiamat, postaniec bogow.
(4) Ti(h)amat = morze, bogini.
(5) Zycie oznacza tu las.

znamy je tylko z poézniejazycb kopii.
“) Tlnm. A, Langego.
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Po babilonsko brzmi poczgtek poematu tak;

ENUMA ELIS la nabu samamu
e saplis ammatum suma la zakrat
Apsuma ristu zarusun
Mummu Tihamat muallidat gimrisun . ..

W przeciwienstwie do Grekéw, Sumero-Akkadowie nie

uznawali bytu odwiecznego, lecz wszystko ma u nich poczatek.
Przed poczatkiem jest niebyt, chaos. Z niego wytaniaja sie dwa
pierwiastki wilgotne: meski element Apsu, ocean stodkich wod,
otaczajacy ziemie i element zenski Tiamat — morze.

II- W jednej z formutek zakleciowych przeciw bolowi

zebow mamy réwniez poczatek kosmogonii, od Enuma Elis

niezaleznej i pewnie pochodzacej z innego Zrodia;

Kiedy Anu stworzyt niebo,

Kiedy niebo stworzyto ziemieg,

Kiedy ziemia stworzyta rzeki,

Kiedy rzeka stworzyta rowy,

Kiedy rowy stworzyty gline,

Kiedy glina stworzyta robaka,

Wowczas robak zwroécit sie do Anu z pytaniem

Céz mi dasz jako jadto?

C6z mi dasz jako wino?...

Widzimy tu ustalone pojecie kolejnosci dziet tworzenia sie

Swiata; niebo, ziemia, woda, mut, zycie.

1. Trzeci dokument, tzw. Kosmogonia Chaldejska, jest

uczonym, ciezkim, kaptanskiego pochodzenia poematem dydak-

tycznym, Scisle zaleznym od Enuma Elis i przeto nie wnoszacym

wiele nowego do rzeczy.

Jak widzimy z tych fragmentéw, nie wiele to dla pierwocin

nawet nauki, a raczej nalezy do teologii lub magii, zwilaszcza

w dalszych swych cze$ciach, ktoreSmy wiasnie z tego powodu

pomineli.

b Aau = B8 aidba r Tréjcy; Aa«, B«l, Ea =: «iiebo, /lieiuaiia. wooba.
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Nie wnosi rowniez nic do przysztej nauki stawna Legenda
0 Potopie i Utnapistim, chyba nieco szczeg6tow budowy
pierwotnego okretu — arki. Jest to jedna z czterech legend,
znanych nam w historii kultury kolebek naszej cywilizaciji,
obok biblijnej historii Noego, greckiej Deukaliona i Pyrrhy
oraz hinduskiej opowiesci o Mnu. Co kryje sie historycznego
poza tymi opowieSciami? Dzisiejsza nauka wsérdd tak wielu
potopéw” i kataklizméw epok ubiegtych nie umie tego okreslic.
Moze to jednak tylko mistyczna alegoria? W kazdym razie
nauka z tego nie skorzystata wecale.

Ogolny charakter kultury naidtowej ChaMei i Babilonu.

Najwyzej wzniosta sie nauka, i to naprawde na wysokie
szczyty, w chaldejskiej czy babiloniskiej matematyce, mniej juz
w astronomii, przynajmniej o ile mamy na mys$li da\\me
czasy, jeszcze mniej w medycynie i chemii, ktére to nauki
nie przekroczyty tam nigdy poziomu najzupetniej pierwotnego,
tak, iz nie warto nam byto o nich méwié. Ale teoria, spekulacja
czysta, dowodzenie? Nic a nic z tego nie pozostato nam w tak
bogatej spusciznie, jaka dochowata sie do naszych czasow.
1nie wierzymy wecale, aby co$ takiego istniato. Stawiano sobie
zwiaszcza od chwili odkrycia zabytkdéw naukowych matema-
tycznych pytanie o istnieniu dowodzenia matematycznego,
wobec tak wysokiego poziomu tej nauki w tych czasach. C6z
mozemy na to odpowiedzie¢?

Jezeli sprawe potraktujemy zbyt ogdlnie, to tak. Trzeba
bowiem wtedy kazde przerachowanie, celem osiggniecia wyni-
ku, uznawac za szereg wnioskéw z rachunkowych danych, a wiec
przeciez z matematycznych przestanek, a tym samym za
pewnego rodzaju dowdd. My jednak rozumiemy przez dowdd
matematyczny postepowanie.wywodowe, w ktorym przechodzac
od tego, co juz uzyskano, do nastepnego kroku, czynimy to
2 powotaniem sie na odpowiednie w danym wypadku twierdze-
nia ogo6lne. Mamy tez na mysSli przewaznie udowadnianie
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twierdzen mniej lub wiecej og6lnej natury, a nie otrzymywanie
jedynie szczegélnych wynikow, dyktowanych przez dane nam
do rozwigzania konkretne zadanie. Z punktu takiego wiasnie
widzenia musimy powiedzie¢, ze matematyka chaldejsko - babi-
lonska nie dostarcza nam prz*kladéw dowodzenia. Trzeba
jednak zaznaczy¢, ze roznica wskazana przez nas nie jest
istotng z punktu widzenia logiki, a jedynie posiada znaczenie
praktyczno - opisowe, i tak tez ja nalezy pojmowaé. Czy jednak
matematyka chaldejsko - babiloAska nie znata twnerdzen i ich
dowodzenia naprawde? Ot6z zna ona reguty postepowania, na-
wet bardzo zawntego, i w bardzo trudnych, jak na owe czasy,
wypadkach. Stosuje te reguty ogélnie, ale ich w tej ich
0go6lnosci nie formutuje. Podobny stan rzeczy powtd-
rzy sie pdzniej jeszcze w arytmetyce arabskiej i Sredniowiecza
chrzescijanskiego, przede wszystkim w arytmetyce. W geometrii
od czaséw Elementéw Euklidesa niepodobna nie zna¢ postaci
twierdzen i ich og6lnego dowodzenia. Chaldea tego nie umie,
ale typ dowodzenia geometrycznego, tak dobrze nam znany ze
szkoty, jest dopiero dzietem ,,cudu greckiego“. Jeszcze i dzi$
w naszych szkotach wida¢ znaczng nierownomierno$¢ w trakto-
waniu pod tym wzgledem geometrii, a arytmetyki (jak sie to
moéwi ,algebry®). Do niedawna jeszcze nie .spotykato sie prawie
dowodzen algebraicznych w ksigzkach szkolnych, a uczono sie
dowodzenia na geometrii. Jedynie pewne twierdzenia z dzie-
dziny zagadnieh o podzielnosci liczb catkowitych byty nawet
i w Sredniowieczu opatrywane dowodami, ale to dlatego, ze
w ten sposob opracowat je Euklides i inni jeszcze Grecy.

W Chaldei czy Babilonie nie umie sie jeszcze formutowac
twierdzen w ich abstrakcyjnej postaci. Jest to zapewne nawet
cecha tej umystowos$ci, a nie tylko nieumiejetno$¢. Dusza tej
kultury, jak i pézniejszej arabskiej., nie pragnie widocznie tego
wcale. Pozada ona recepty, recepty i jeszcze raz recepty. Moze
to by¢ recepta na biekitng emalie ’), czy na réwnanie kwadra-

A Cytuje przyktady Eisler w Kevtie de Synthese hist. v-XLI.
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towe lub obliczenie zaémienia stofica; pozostanie na zawsze
receptg i nie zostanie wigczona w obreb uksztattowanej harmo-
nijnie przez porzadkujacg swe zdobycze i tahncuchami logicz-
nymi wigzaca mysl, teorii.

Nalezy jeszcze podkreslic pewng znamienng ceche kultury
naukowej chaldejsko - babilonskiej. Otéz przede wszystkim
W swmj matematyce wyzwmla sie ona spod dziatania i wply-
wow przemoznych mysSlenia pierwotnego, mistyczne - magicz-
nego. Tablice rachunkow?*e sg trzeZwe, nie ma w nich ani
§ladu mistyki czy magii, zadania rozwiazuje sie dla celow
praktycznych, konkretnie zyciowych, a nie dla potrzeb
tajemnych praktyk. Jednakze w"yzwolenie sie jest raczej
tylko powierzchowne. Spekulacje mistyczne na temat liczb
odnajdujemy ciagle, astronomia stuzy gtéwnie astrologii,
recepty techniczno - przemystowe peitne sg praktyk magicznych,
medycyna w og6le w tym kregu sie obraca. W miare, gdy
czas bedzie ptynal, nie nastapi wcale otrzeZzwienie, przeciwnie,
im p&zniej, tym czesciej ,,Chaldejczyk® bedzie synonimem
mistyka, czarodzieja, astrologa. Babilon i kraje pod wpltyw”em
jego kultury wychowane zaszczepig pézniej nawet Grecji te
sktonnos$¢. Wkroczy ona tam otwarcie pod wptywem semickich
tworcow Szkoty Stoickiej, z IV na Il wiek przed Chrystusem,
a potem S$wieci¢ bedzie triumfy w neoplatonizmie juz pod
zmierzch Swiata starozytnego., Jeszcze wcze$niej, bo juz w VI
na V wiek przed Chrystusem bedzie sie starata przedosta¢, i nie
bez powodzenia, do Grecji poprzez Szkote Pitagorejskg.

Podziwia¢ nalezy przeciez talent matematyczny tej kultury,
ktéra zdotata stworzy¢ tak niezmiernie ciekawy system
wzgledno - pozycyjny liczbowy. Jak do tego Chaldea doszia,
to dzi$ jeszcze, w tym stanie wiedzy naszej moze by¢ przed-
miotem jedynie domystow i dos¢ ryzykownych tylko hipotez.
Z wielkim naciskiem podkreslic nalezy fakt stworzenia
symboliki dziatah matematycznych. Jedynie zbieg okolicz-
nosci, przezywanie osobliwego jednozgtoskowego jezyka sume-
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ryjskiego wraz z jego juz konwencjonalng hieroglifikg
w obrebie jezyka babilofiskiego moze nam nieco $wiatta rzucaé
na te sprawe’).

Dodatek.

Podaje za Gandzem dla tych, ktorzy Jeszcze matematyki
szkolnej nie zapomnieli, typy réwnan 2-go stopnia, jakie umieli
rozwigzywac Babilonczycy oraz ich zupetnie zgodne z naszymi
rozwigzania. Hos¢ ich jest jeszcze wieksza, niz u nas, gdyz brak
jeszcze znajomosci liczb ujemnych.

s ht(H)+b=l
I=txU- ()"
7

Trzy ostatnie typy rozwazaja pOzniej dopiero Arabowie
(Al-Chuwarizmi w IX w. po Ch., od ktérego uczyta sie algebry
Europa).

Podaje wedle:

S. Gandz, The origin and development of the quadratic
equations in Babylonian, Greec, and early Arabic algebra,
Osiris, v. I11. 1938.

*) podkre$la to w Sprawozdaniach Kongresu Miedzynarodowego Matematycz-
nego w Oslo w r- 1936 O. Neugebauer. (v. | v. Sprawozdan 1937),
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Teksty matematyczne wydat gtdwnie O. Neugebauer, jako:

MTK = Mathematische Keilschrift - texte, Quellen und
Studien z. Gesch. d. Math. v. Il ser. B. 1935.

MTK supl. 1937 w Q. u. S. v. IlI, 3.

Fragmenty kosmogoniczne mozna odnalezé z komentarzem
np. u P. Dhorme’a, Choix de textes religieux Assyro - Baby-
loniens.

Istnieje zresztg bardzo wiele wydan tekstow klinowych
z ttumaczeniami i potrzebnymi komentarzami.

Z pismem klinowym zapozna¢ sie mozna wcale dobrze
z malej ksigzeczki: B. Meissner, Die Keilschrift, Samml.
Goschen.

Jezyk asyryjsko - babilonski studiowa¢ moze jedynie ten,
lito zapoznat sie chocby z poczatkami jezyka hebrajskiego.
Doskonatg wtedy bedzie: Uungnad, Babylonisch - assyrische
Grammatik, Monachium, Beck Il w.

Antoni Lange wydat w jezyku polskim ttumaczenie naj-
wazniejszych utworéw epoki babilonskiej pod tytutem: ,,Enuma
Elis“. Epos Babilonskie, 1909, Brody.

Cztowiek .stwarza Nauke.



CZESC TRZECIA.
EGIPT.

,“Nadejdzie czas, gdy zdawac¢ .sie bedzie, ze Egipt
na iprézno pilnowat czci swych hogow”®, troskimie
i zboznie; a jego Swieta nabozno$¢, nie zdawszy sie
na nic bedzie wy$Smiana. Bdstwo odejdzie z ziemi ku
niebu, opusci Egipt, a kraj ten, siedziba $wietych roz-
wazan, bedzie pusty i Boga pozbawiony. Obcy napet-
nig te ziemie i okolice; zaniedbana bedzie wiara —
gorzej ci nawet —mw imie prawa karaé¢ beda tych,
ktorzy pobozno$¢ swa izachowa¢ chcieli. Wtedy zie-
mia ta $wieta, petna ‘Swiagtyn i doméw' bozych stanie
sie krajem umartych i grobéw'. 0 Egipcie, Egipcie!
Z wierzen twych zostang jeno basnie, ktérym nikt
nie da postuchu, oiszczedzag sie tylko stowa ryte w ka-
mieniu, by opowiada¢ o Twej ongi$ zboznos$ci“.
(Asklepios u Pseudo-Apulejusza. Pochodzi z ok. IV

wieku po Chr.

ZtowroOzbna ta przepowiednia doszta do nas, wypowie-
dziana przez THOTA — HERMESA — TRISMEGISTE wobec
Asklepiosa, w niepokaznym pisemku, zwiazanym niestusznie
z imieniem Apulejusza z Madaury, w szacie tacinskiej, ale tej
dziwacznej, prowincjonalnej ,taciny afrykanskiej“, cho¢ po-
chodzi zape'wne od ktoérego$ z ostatnich kaptanow czy wy-
znawcOw wiary gasngcego juz na zawsze Egiptu. Spetnita sie
catkowicie!

Po wielkim ongi$ mocarstwie Faraond"\ag® pozostat jeno kraj
grobdw i umartych. Cé6z z tego, ze ryte w kamieniu stowa
gtosza nie tylko jego dawng zbozno$¢, ale i nauke. C6z z tego,
ze pod ziemig kryty sie tysigce i dziesigtki tysiecy zapisanych
wprawng reka skryby — ,,pisarza o zgrabnych palcach® papi-

n Tekst wedle wyd. Golbachera. Wieden 1876.



Obelisk z Persepolis. X1l dynastia ok. 1950 r. przed. Chr.



Gtowa mumii Ramzesa Il. (1293— 1225 przed Chr.). Muzeum w Kairze.
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rusow, kiedy mowa ich znakéw gtuchg byta i dla tych Obcych,
co kraj i ziemie te zalali i niszczyli, i dla tych Innych, ktérzy
o Egipcie tylko dzieki Grekom i Rzymianom coskolwiek wie-
dzieli. Trzeba bylo geniuszu Champolliona, aby zmarlg ta-
jemnice Swietego Kraju wydrzeé grobom i umartym.

Sto kilkanascie lat dopiero umiemy czyta¢ pismo i ro-
zumie¢ mowe dawnego Egiptu. To, co zdotaliSmy zabrac
grobom, Swiatyniom i papirusom jest tak piekne, ze nalezy nam
strzec sie, by nie odbiec od tematu naszej ksigzki i nie zaczgc¢
rozmawia¢ o tym wszystkim raczej, niz o wktadzie, jaki Egipt
wniost do Nauki. Aby nie ulegaé pokusie, bedziemy traktowali
sprawy ubocznie tylko z naszym tematem zwigzane, a doty-
czace kultury Egiptu, zupetnie schematycznie, w postaci suchych
zestawien. Dla orientacji bedziemy musieli jednak o to i owo
zaczepic.

Tablica chronologiczna dziejéow Egiptu.

Chronologia egipska jest d6 dzi$ dnia jeszcze przedmiotem
badan, a tym samym i rzecza nieco sporna. Podajemy zesta-
wienie, ktdre dzi$ najczesciej bywa przyjmowane za podstawe.
Jest to tzw. ,.chronologia skrécona“.

Dzieje Egiptu dadzg Sie utozy¢ w schemat nastepujacy:

I. Czasy przedhistoryczne.

IL Epoka Thininka: I i Il dynastia — Zjednoczenie
Egiptu 3197 2778
I1l. Stare Panstwo: Il do V dyn. 2778 2423
IV. Koniec Starego Panstwa i Pierwszy okres
przejsciowy. Dyn. VI — XI. 2423 2065
V. Srednie Pafstwo. Dyn. XI i XII. 2065 1785
VI. Drugi Okres Przejsciowy.
Dyn. XIIlI do XVII. 1785 — 1580
Dyn. XIV i XV — Najazd Hyksosow.
Vn. Nowe Paistwo. Dyn. XVIII do XX 1580 — 1090

6*
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VIIIl. P6zne Panstwo
a) Krolowie - Kaptani — Dynastia XXI 1090 950
b) Krélowie libijscy — Dyn. XXII—XXIIl ~ 950— 720

¢) Krélowie saiccy — Dyn. XXIV 720 — 715
d) Krélowie etiopscy —aDyn. XXV 715 — 663
e) Krélowie saiccy — XXVI 663 — 525

f) Panowanie Pers6w i koniec dynastyj ro-
dzimych egipskich —a Dyn. XXVII

do XXXI 525 — 332
Aleksander Wielki zdobywa Egipt 332 r.

IX. Panstwo Lagidow 332— 30

X. Egipt prowincjg rzymska 30 641

po Chr.

Zdobycie Aleksandrii przez Arabdw
641 r. po Chrystusie.

Nie bedziemy sie spiera¢ o zupetng Scistos¢ dat, wymie-
nionych w powyzszym zestawieniu. Egiptologowie sami uwa-
zajg dane przed rokiem 525 za przyblizone na og6t i to tym
bardziej, im nizej zejdziemy. Spory na ten temat pozostawimy
uczonym historykom, a sami bedziemy uwazali powyzsze daty
stylko za orientacyjne, majace dla naszych celéw znaczenie
jedynie pomocnicze. Zestawienie powyzsze podano wedle:
Drioton — Vandier, Les Peuples de 1'Orient Mediterraneen
Il. Egypte, Coli. ,,Clio*, 1938.

Jezyk i pismo.

Opowiemy tu sobie jedynie bardzo niewiele na ten temat,
poniewaz te rzeczy tylko posrednio wigza sie z treScig naszej
ksigzki.

Jezyk egipski jest zapewne bardzo dawnym konglome-
ratem, powstatym z mieszania si¢ dwu rodzajow elementéw
jezykowych, a mianowicie elementu semickiego i chamickiego,
t. zn. zywiotu jezykowego poinocno - afrykanskiego, ktérego
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przedstawicielami sg dzi$ jezyki takie, jak berberyjski, tuareski,
czy jezyki kuszyckie. Struktura jego gramatyczna zblizona jest
dos¢ silnie do semickiej, a takze i wiele stow zdradza wyraZne
pokrewienstwo ze stowami tej grupy jezykowej. Najmitodsza
fazg rozwojowg egipskiego jest t. zw. jezyk koptyjski, do
XVII wieku bedacy jeszcze w potocznym uzyciu, dzi$ juz
martwy i uzywany jedynie jako liturgiczny - koscielny. Naj-
starsze fazy znamy z czwartego tysigclecia przed Chrystusem.
Zrozumiate bedzie, ze w ciagu tak niestychanie dtugiego czasu
jezyk ten ulegat zmianom rozwojowym w znacznym stopniu,
totez jezyk Starego Pafistwa, czy Sredniego lub Nowego, to
wiasciwie rozne jezyki, ktérych réznice maskuje jednak
W znacznej mierze pismo.

Przyzwyczajono sie po ksigzkach do moéwienia o trzech
rodzajach pisma egipskiego; hieroglificznym, hieratycznym
i demotycznym. Ot6z sprawa z tym przedstawia sie nastepujgco.
Pismo hieroglificzne, to jak gdyby nasze drukowane, w prze-
ciwienstwie do hieratycznego — kursywy. Hieroglify rzezbi sie
w kamieniu, hieratyka pisze sie w zyciu codziennym na papi-
rusie. Oczywiscie pismo uzytku codziennego nie bawi sie
w o0zdobno$¢ i zmudne rysowanie roslin, zwierzat, czy ludzi,
z jalddi to rysunkowych elementdw w pozostatosci po pismie
czysto ideograficznym skiada sie hieroglifika. O ile w hiero-
glifach rozpoznajemy dokladnie zazwyczaj znaczenie znaku,
ktdiy rzezbiarz troskliwie oddaé sie stara swa sztuka, to
w hieratyce mamy juz tylko schemat (p. tablica).

Pismo demotyczne wreszcie, to dalsza ewolucja pisma
kursywowego, hieratycznego, petna ligatur, skrotéw, a takze
i nowych znakéw, ktérych potrzeba zrodzita sie w toku rozwoju
zycia. Pismo to ustala sie dopiero od potowy ostatniego tysigc-
lecia przed Chrystusem. Gdzie$ od Il wie®u po Chr., Egipt,
chrystianizujacy sie zwolna, zarzuca na koniec nawet i demo-
tyke, a stwarza sobie tzw. pismo koptyjskie, bedace pismem
alfabetycznym, skomponowanym ze znak6éw alfabetu greckiego,
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uzupetnionych jedynie kilku znakami, zaczerpnietymi z demo-
tyki. Jest to pismo literatury koptyjskiej koscielnej.
Poczatkowo bylo pismo egipskie systemem, oddajgcym
mysli przy pomocy rysunkow obrazkowych, czyli czysta,
piktografig, wzglednie ideografig. W okresie histo-
rycznym, jak tylko dawno znane nam sg zabytki piSmienne
egipskie, mamy juz jednak do czynienia z pismem w zasadzie
fonetycznym (dzwiekowym). Pismo to, podobnie jak
wiekszo$¢ pism jezykdw semickich, nie uznaje zaznaczania
samogtosek, notujac tylko spoétgtoski. Szczegdlna budowa jezy-
kéw grupy semickiej pozwala jako tako domyslaé sie samo-
gtosek, gdy zna sie szkielet spdgtoskowy stowa. Jezyk egipski
czyni to za przyktadem tych jezykoéw; dzieki podobienstwu za$
struktury udaje mu sie to do pewnego stopnia, wystarczajgcego
w praktyce tym, ktorzy brzmienie jezyka znajg. Nam niestety
uniemozliwia to prawie ze zupeinie poznanie wiasciwego
brzmienia stéw egipskich, mimo rzetelnych wysitkéw znakomi-
tych badaczy, ktérzy opierajac sie na jezyku koptyjskim, jedy-
nej fazie jezyka egipskiego, ktéra znamy wraz z wokalizacjg, sta-
rajg sie odtworzy¢ samogtoski w pisSmie nie zaznaczone. Jezyk
koptyjski jest jednak bardzo odlegty juz od dawnego egip-
skiego, choéby z czaséw Sredniego Panstwa. Pomys$imy, jak
trudno bytoby doktadnie odtworzyé wiasciwe brzmienie faciny,
znajac jedynie jezyk francuski, a przeciez odlegto$¢ czasowa
miedzy S$rednio egipskim a koptyjskim jest o wiele wigksza.
Nieco wiadomos$ci dajag nam transkrypcje babilonskie czy
asyryjskie nazw miejscowosci lub imion wasnych. Transkrypcje
greckie sg fatalne. Przypominajg sposob pisania stéw polskich-
przez Francuzéw.
Znaki pisma egipskiego dzielimy zwykle nafonogramy,
ideogramy wiasciwe i determinatywy.
Fonogramy. Wiekszo$§¢ znakdw oznacza dzwiekowo
jedna, dwie lub trzy spotgloski, z dowolnie w razie po-
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trzeby dodanymi samogtoskami, ktérych pismo nie zaznacza
i ktorych dlatego w danych wypadkach nie znamy.

1, Jednoliterowe fonogramy tworzg alfabet, zlozony
z 24 spotglosek, o sktadzie bardzo podobnym do znanego zapasu
alfabetycznego jezykéw semickich.

2. Fonogramy dwu- i trzy-literowe sa dawnymi ideogra-
mami, ktorych szkielet spétgtoskowy ma teraz znaczenie dZzwie-
kowe, podobnie jak obrazki sktadow;e naszych rebuséw. Zwykle
jednak dopisuje sie przy nich jedng lub nawet dwie z ich spét-
gtosek, aby nie byto nieporozumienia. Jezeli np. znak oznacza
dwie spdtgtoski ,,sw*, dodaje sie jeszcze do niego litere alfa-
betu ,w*“. Postugiwaniem sie tymi znakami, zamiast wprost
znakami jednoliterowymi alfabetu, rzadzi stara uSwiecona tra-
dycja, ktora, jak to bywa najczesciej, stanowi hamulec dla
postepu. Owe dodane litery stanowig tzw. ,uzupetnienie fone-
tyczne” znaku. Trzyliterowe znaki wykazujg jednak tendencje
zanikowa.

Ideogramy i determinatywy. Pewna ilo$¢ znakéw posiada
jako cato$¢é znaczenie dawne, ideograficzne i stuzy do notowa-
nia catych stow, wzglednie odnosnych poje¢. Nie ma ich zbyt
wiele i dlatego pismo egipskie nie jest w zasadzie jak sie to
czesto mysli ,hieroglificznym®, t. zn. ideograficzno-obrazko-
wym. Jezeli znak jaki§ ma by¢ wybrany jako znak przedmiotu,
ktory ij*sunkowo wyobraza (czy przypomina), to trzeba przy
nim zazwyczaj umiesci¢ pionowa kreske, aby to wyraznie za-
znaczy¢. Znaki, o ktérych mowa, sgto wtasciwe ideogra-
my. Tak zwane determinatywy sg to dawne ideogramy,
ktore stracity swe znaczenie dzwiekowe, a umieszczone na
koncu stowa, majg za zadanie przypomnieé¢ tylko, o czym sie
moéwi. Tak wiec np. kotko z kropkg w $rodku lub matym
kdteczkiem stoi stale na koncu stdbw majacych zwigzek ze
storicem lub dniem, czy swiattem. Jest to ideogram, oznaczajacy
»stonce“ i w tej funkcji jeszcze uzywany. Determinatywdow nie
czyta sie fonetycznie. Utatwiajg nam one bardzo zrozumienie
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tekstu. Na taki luksus w pisaniu nie pozwalajg sobie dzisiejsze
jezyki. Zdanie; , Jan Sobieski byt pod Wiedniem*, trzeba bjf
wtedy zapisac tak:

— Jan Sobieski (krol) byt pod Wiedniem (miasto), przy
czym ,,krol“ i ,miasto“ oznaczatoby determinatywy, ktérych nie
nalezatoby czytac.

Wiele znakéw pisma egipskiego spetnia jednoczes$nie
funkcje fonogramoéw, ideogramoéw, czy determinatywow. Znow
rzadzi tym dawna tradycja i dlatego odczytanie tekstu egip-
skiego nie jest zawsze rzeczg zbyt prosta.

Wiecej mozna sie dowiedzie¢ z malej, ale doskonatej
ksigzeczki: A. Erman. Hieroglyphen. Sammlung Gdschen,
Nr. 608, wyd. II.

Wspaniatym podrecznikiem do nauki jezyka egipskiego
jest: Alan H. Gardiner, Egyptian Grammar., Oxford, 1927. Do
tego jeszcze: Gardiner et Gauthier Laurent. Supplement to
Gardiner, Paris, 1935.

Najstarsze zabytki naukowe egipskie pisane sg hieratyka
na papirusie, miodsze réwniez demotyka, najmtodsze wreszcie
i alfabetem koptyjskim. Te nas wiasciwie juz nie obchodza,
chyba ubocznie, dla poréwnania.

Wiedza i nauka w Egipcie.

Przechodzimy do wiasciwego tematu naszych zaintere.sowan
i stawiamy sobie najpierw ogolne pytanie, ktére mozna sformu-
towaé¢ w postaci: czy Egipt stworzyt Wiedze i Nauke? Nalezy
wreszcie zastanowi¢ sie nam przez chwile nad tym, co
odréznia¢ moze wiedze od nauki, bySmy mogli oddzielnie na
pytanie nasze odpowiada¢, tak w odniesieniu do wiedzy, jak
i nauki. Odréznienie to nie jest i nie moze by¢ zbyt ostre.
Pogranicze miedzy jednym, a drugim musi by¢ do$¢ szerokie
i muszg istnie¢ tagodne przejscia od wiedzy do nauki. Moze-
my jedjmie krancowe wypadki #atwo od siebie odrozniac
i oddzielaé. Tak wiedza, jak i nauka sg zespotem wiadomosci.
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i to zgodnie z wymaganiem Arystotelesa, wiadomos$ci natury
og6lnej. W tym sensie np. fakt jednostkowy historyczny, jak
powiedzmy to, ze w roku 332 przed Chrystusem Aleksander
Wielki zdobyt Egipt, nie jest witasciwie sktadnikiem wiedzy.
Ci, ktérzy chcieliby tego rodzaju szczegélne, jednostkowe wia-
domosci czyni¢ przedmiotem wiedzy, musza rozszerza¢ znacze-
nie tego stowa i dzieli¢ wiedze na og6lng i opisowg. My jednak
bedziemy rozumie¢ przez vliedze to, co owi zwaliby wiedza
ogblnych zasad, a wiadomosci jednostkowej natury uwazac
mozem3”® jedynie za materiat, na tle ktérego moze powsta¢ do-
piero wiedza w Scistym dla nas tego stowa znaczeniu %).

Wiadomosci natury zatem ogdélnej, a wiec przepisy, reguty,
twierdzenia‘og6lne,, mozemy rozwaza¢ dalej od strony wiekszej
tychze czy mniejszej konkretnosci. Pewne reguty odnoszg sie
widocznie wprost do przedmiotow i zjawisk Swiata, ktéry nas
otacza w codziennjTO zyciu, inne poruszajg sie wsérod wyideali-
zowanych abstrakcji i dopiero w dalszej przerGbce przyczynig
sie do wykonywania czego$ w Swiecie konkretu. Recepta leka-
rza i twierdzenie Pitagorasa — oto dwa takie krancowe przy-
padki. Tu odczu¢ mozna jasno réznice. Nie zawsze atoli tak
bywa. W pewnych wypadkach trudno nam orzec, czy z jednym,
czy z drugim typem mam}?- do czynienia.

Wezm}' np. taki trywialny przypadek:

»dwa a dwa jest cztery“;

jest to reguta na pozor szczegdlna, ale, jak to juz wiemy,
w istocie ogdlnej natury.

Budzi w nas ona od razu watpliwos¢, czy mamy Ja
traktowaé jako twierdzenie arytmetyczne, odnoszace, sie do
abstrakcj®jnych liczb jedynie, czy tez jako regute, ktérej celem
jest zaznaczenie pewnego, jak sgdzimy ogdlnie waznego faktu
w dziedzinie przedmiotéw codziennego S$wiata.

Nalve.t historycy, iktérych wiedza zdaje sie¢ by¢ na pozér zespolem jedy-

nie takich faktéw, sa w tej kwestii po naszej stronie. P. np. H. Berr, Synthese
en Hisloire. Paris, Afcan.
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Ot6z wedle powszechnego mniemania, wiedze ma, w kran-
cowym wypadku, stanowié¢ zesp6t wiadomosci ogolnych,
ale odnoszacych sie wprost do konkretnych przedmiotéw,,
zjawisk i t. p., choéby nawet owe wiadomos$ci pozornie posia-
daty charakter oderwany. Z drugiej za$ strony do nauki, znéw
w sensie bardzo krancowym, zalicza¢ bysSmy mieli jedynie
reguty natury abstrakcyjnej i odnoszace sie do przedmiotow
i zjawisk idealnych, oderwanych od codziennej rzeczywistosci,
dla ktérych to prawidet i regut czy twierdzen przejscie do
zastosowan praktycznych wymagac bedzie czasem dtugich sze-
regow krokow i stopniowej zamiany nauki czystej na wiedze
stosowang. Tak np. Kalendarz Techniczny, Podreczna Ksigzka
Miernicza czy Poradnik Lekarski nalezalyby do wiedzy,
Wyktad Geometrii, Zarys Mechaniki Teoretycznej, Kurs Alge-
br™, bytyby to ksigzki o tresci i charakterze naukowym.

Blizsze badanie, jakie przeprowadza metodologia nauk
i nowoczesna teoria poznania, przekonatoby nas, ze podobne
odrdznienie, chocby tylko krancowych wypadkéw wiedzy
i nauki od siebie nie wiele jest warte. Nie ma wiedzy zupet-
nie konkretnej, nie ma tez nauki zupetnie abstrakcyjnej,
chocéby ten czy 6w ich charakter wystepowa¢ miat w odnosnych
wypadkach z dominujacg sitg, a przeciwny kryt sie pod warstwg
abstrakcyjng w jednym, a konkretng w drugim dos$¢ gteboko.
Kazdy przepis o wygladzie jak najbardziej konkretnym, ktéry
zdaje sie wprost i natychmiast stosowa¢ do codziennych spraw
zycia i Swiata, musi by¢ juz pewng idealizacja rzeczywistosci,
choéby dlatego, ze zostat on ujety w jaka$ posta¢ logicznie
zrozumiatg i komunikowalng innym ludziom -i Zze opisuje
w niewielu stowach - pojeciach co$, a mianowicie ' zywy,
prawdziwy Swiat, ktéry sie nie da nigdy dokladnie opisac
w catosci i bez reszty, gdyz jest zbyt bogaty w szczegoéty, dla
ktorych ujecia brak nam najczesciej do$¢ dobrych S$rodkow.
Przez to tez musi on upraszcza¢ sobie nieco sytuacje, ideali-
zowac ja, a wtedy przesuwac sie, nieznacznie chocby, w strone*
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abstrakcji. Z drugiej strony, nowoczesne badania, o ktorych,
tu jedynie wspomnie¢ moge, wykryly w nawet najbardziej
abstrakcyjnych na pozér twierdzeniach matematyki znikoma
resztke konkretnosci, ktérej nigdy do zupeinego zera zredu-
kowaé¢ nie bedziemy mogli.

Wiekszo$¢ dzisiejszych badaczy zada od nauki czego$
jeszcze innego, procz wysokiej (nigdy absolutnej) abstrakcyj-
nosci. Nauka ma by¢ oparta o dedukcyjng teorie. Coéz
to ma oznacza¢? Ot6z reguty, prawidla, — nazwijmy je
wreszcie twierdzeniami — nauki majg by¢ powiazane miedzy
sobg przy pomocy rozumowych dowodo6w, a raczej wy-
wododw, tak, iz ogét ich jest w danej nauce konsekwencja
(logicznym nastepstwem) niewielu z nich przyjetych na po-
czatku za punkt wyjscia. Atoli twierdzenia zbudowane sa,
z pojeéd

W twierdzeniu;

2 j§-2n 4

mamy pewne stwierdzenie zachodzenia czegos$, (a miano--
wicie wiasnie tego, ze ,,dwa a dwa jest cztery*), co jest zb u—
dowane z pojec¢, do ktorych odnoszg sie znaki:

21 -f1 = 1 4

Ot6z pojecia danej nauki majg znéw by¢ tgczone miedzy
sobg przy pomocy okres$len, a raczej objasnien, az dO
kilku poczatkowych, przyjetych za punkt wyjscia bez objasnie-
nia. Dowodzenia i okre$lania, lub gdy kto woli, wywodzenia,
i objasniania, stanowig wt#asnie to, co nazywamy dedukcja.
Nauka ma by¢ w wypadku krancowym czystg Teorig Deduk-
cyjng, co nie stoi w sprzecznos$ci z tym, ze bedzie sie ja mogto”
pézniej stosowa¢ do konkretnych zjawisk i przypadkéw
w Swiecie. Jakze wyglada w praktyce taka dedukcyjno$¢ nauki?
Ot6z w toku swego rozwoju kazda nauka jest dedukcyjng
w powyzszym sensie jedynie czesciowo i w mniejszym, lub
wiekszym tylko stopniu.
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Stowo, oznaczajagce dang nauke, jak np. chemia, musi
by¢ rozumiane w tym sensie, ze chemia obejmuje tak wiedze
chemiczng, jak i teoretyczng chemie, bedacg witasciwg dopiero
naukg w znaczeniu, jakie omawialiSmy wyzej. W pewnych
naukach ta cze$¢ nie czysto teoretyczna jest bardzo nikla, jak
np. w geometrii, w innych, jak poszczeg6lne dziaty nauk przy-
rodniczych, moze stanowi¢ jeszcze gtéwny ich zrgh. Czes$¢ teore-
tyczna rowniez jest tylko w mniejszym lub wiekszym stopniu
zupetnie ,czysta“. Najczysciej przedstawia sie, bo tez i tam sie
to dobrze udaje, w matematyce. Nie trzeba z tego wyciagaé
zadnych wniosk6w na temat nizszosci, czy wyzszosci danej
nauki w stosunku do innej. Wieksza czy mniejsza teoretyzacja
nauki jest w najscislejszym zwiazku z jej rozwojem historycz-
nym z jednej strony i pewne nauki nie mialy wprost jeszcze
czasu rozwing¢ sie do tego stopnia, ale z drugiej strony zalezne
jest to rowniez bardzo od celu, jaki sobie dana nauka stawia.

Sledzac dzieje powstania i rozwoju jakiej$ nauki nalezy
zwraca¢ uwage na momenty, w ktérych pojawia sie w nich
tendencja do podgzania ku dedukcyjnosci. Praktycznie dostrze-
zemy tego rodzaju tendencje, gdy précz wiadomosci, stano-
wigcych bezsprzecznie elementy wiedzy, pojawiac¢ sie poczna,
nie tylko abstrakcyjne, nie przeznaczone do bezposredniego
stosowania prawidta ogolne, ale gdy zauwazymy .zjawienie sig
idei, potrzeby czy checi dowodzenia i okre$lania.
Zazwyczaj dowodzenie wyprzedza w rozwoju logicznym
i historycznym nauki okre$lanie, dlatego przede wszystkim
dopatrywad sie trzeba dowodoéw w postepowaniu, ktére ma mieé
charakter naukowy.

Po tych uwagach, ktére w tej chwili koriczymy, ale ktére
nie wyczerpujg w tej kwestii wszystkiego, o nas musi intere-
sowac, mozeniy sie juz zblizy¢ do odpowiedzi na pytanie, jakie
postawiono na poczatku tego ustepu. Bedziemy juz mogli lepiej
zrozumie¢, czego nalezy zadac i czego szuka¢ wsrod pomnikow,
jakie nam przesztos¢ pozostawita jako $lad po trudach i wy-
sitkach naukowych swych czasow.
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Mniemania Starozytnych o wiedzy Egiptu.

Zanim przystagpimy do przegladu zabytkéw naukowych
Egiptu, nie od rzeczy bedzie zdaé sobie sprawe, jaka opinie
w tym wzgledzie posiadat ten kraj w dawnych czasach.

Posiadamy dowody na to, ze w odlegtej starozytnosci,
jeszcze przedgreckiej, Egipt cieszyt sie stawg wielkiej uczonosci
i ze sztuka egipska byta szeroko znana i ceniona w catym
owczesnym S$wiecie. W roku 111D prz. Chr. ksigze Byblos tak
przemawia w czasie recepcji oficjalnej posta egipskiego Wena-
mona:

....gdyz Amon Bég troszczy sie o wszystkie Kkraje
i wszystko On urzadzit. Ale najpierw zatroszczyt sie o Egipt,
skad Ty przybywasz. Albowiem Sztuka wasza dotarta az do
moich krain i Wiedza przyszta stamtad do mojego panstwa“.

Historycy sztuki sg dzi$ czesto zdania, ze w przeciwienstwie
do dawniejszych pogladdw, nie tylko nie trzeba bronié znacze-
nia sztuki egipskiej wobec greckiej, ale raczej przeciwnie,
trzeba czasem osobno podkreslaé, ze przeciez Grecja w dzie-
dzinie sztuki stworzyta co$ zupeinie innego niz Egipt, rowniez
wielkiego i poteznego (patrz: Breasted - Ranke — Geschichte
Aegyptens).

Jezeli chodzi o egipskg nauke, to do niedawna uwazano
entuzjastyczng jej ocene ze strony greckiej za przesade. Dzi$
coraz bardziej przychodzimy do przekonania, ze Grecy mieli
istotnie co podziwia¢ i mieli sie naprawde czego uczyé
wr Egipcie, aczkolwiek zapoznali sie jako tako z tym krajem
dopiero wtedy, gdy wiasciwego Egiptu, poteznego, kwitngcego
i w petni rozwoju kultury, juz naprawde nie byto.

Pisarze greccy podtrzymywali z uporem, ze matematyka
grecka, jak i astronomia pochodzg od obcych. Herodot powiada
(I, 109), ze zdaniem jego geometrie wzieli Grecy z Egiptu,
a sztuke mierzenia czasu, klepsj~dre, zegar stoneczny, z Babi-
lonu. Cytowany przez Proklosa historyk matematyki Eudemos
(IV wiek przed Chrystusem) opowiada znowu, ze koniecznos¢
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ciggtej regulacji granic posiadtosci po kazdym wylewie Nilu
spowodowata rozwiniecie sie geometrii, ktérg potem Thales
{VIl wiek prz. Chr.) miat przynie$¢ do Grecji. Zdaniem tego
historyka, arytmetyke wzieli Grecy od Fenicjan. By¢ moze jest
to i stuszne, tylko, ze Fenicjanie mogli by¢ jedynie w tej rzeczy
posrednikami Babilonu. Wiemy tez, ze Egipt miat w tej spra-
wie row'niez co$ do powiedzenia. Platon wielokrotnie mowi
0 wiedzy egipskiej. Chwali metody uczenia matematyki
(Prawa 819), cytuje legende, wedle ktdrej nauka egipska po-
chodzi od boga Thota (Phaidros 274 C). Arystoteles (Metaph. I, 1)
powiada, ze kaptani egipscy, majgc czas wolny od pracy fizycz-
nej, mogli sie zajmowa¢ naukg. Wszyscy zgodnie podnosza
warto$¢ nauki egipskiej i wspominajg o niej z szacunkiem.
Jezeli Platon w Rzeczypospolitej (ks. IV) uwaza Egipcjan za
burzujéw i groszorob6w na rowni z Fenicjanami, to trzeba
jednak uwzgledni¢ specjalne wymagania, jakie nauce stawiat
Platon. Dla niego istniata jedynie nauka catkowicie wolna od
wszelkiej nie tylko mys$li o zastosowaniu praktycznym, ale
1 zupeinie odrzekajaca sie jakiejkolwiek checi tego rodzaju.
My réwniez chcemy, by nauka byta wolna i nie krepowana
w swej pracy nakazem koniecznosci zastosowan materialnych,
ale sadzimy, ze nauka, ktérej celem bytoby jedynie Swiat po-
dziwia¢, musi zging¢ i zginie.

Gdy po zdobyciu i opanowaniu Egiptu przez armie
Aleksandra Wielkiego, kraj ten stat sie monarchig heleni-
styczng pod rzadami Lagidéw, byt on juz wiasciwie krajem,
ktorego sity tworcze wyczerpaly sie od dawna. Pozostata mu
stawa poboznosci i bogobojnosci, a takze widziano w nim dzie-
dzica (rzekomego) jakiejsS tajemnej wiedzy, ktérej zagadki
chcieli zgtebi¢ przybysze greccy. Nimb tajemniczosci, jakim sie
starali z powodzeniem otaczaé wobec obcych kaptani egipscy,
nedzni epigoni dawnego, ongi$ $wietnego kaptanstwa, ttumaczy
sie tatwo checig zwalczenia w sobie ,kompleksu mniejszosci®,
Jaki musiat sie w nich wytworzyé wobec zupetnej straty swego
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poteznego niegdy$ stanowiska. Narzuci¢ przekonania o swej
wyzszosci w imie posiadania rzekomych mistycznych tajemnic,
nie byto im zbyt trudnym zadaniem, gdy naprzeciwko staneli
nie ci dawni Grecy intelektualnej swietnosci Ztotego Wieku,
ale Grecy okresu dekadencji.

Poszukujac pierwocin nauki egipskiej, cofniemy sie
w bardzo dawne czasy. Ton nadaje tu okres najswietniejszego
rozwoju kultury, za jaki nalezy uwazaé epoke Sredniego Pan-
stwa, a witasciwie nawet pewne jej tylko wieki. Z tego czasu
dochowato sie wprawdzie bardzo niewiele zabytkdéw nauko-
wych, ale za to pierwszorzednej doniostosci i znaczenia. Zabytki
te odnoszg sie, jak dotychczas, jedynie do matematyki i medy-
cyny. Mamy wiele powodéw do przypuszczania, a niektorzy
egiptologowie, jak Struve sg wprost tego pewni, ze i inne
dziaty nauki rozwijaty sie i kwitty w .Egipcie. Zdani jestesmy
jednak na taske i nietaske przypadkowych odkry¢ archeolo-
gicznych i dlatego wiadomosci nasze sg najzupetniej fragmen-
taryczne. Niestety, tak wiele burz dziejowych przeszto nad
Egiptem, Ze o zachowaniu sie wielkich bibliotek, Swiatyn i pa-
tacow krélewskich nie mozemy marzy¢. To, co sie do naszych
czasOw cudem dochowalo, godne jest jednak najwyzszej uwagi
i daleko dzi§ moze jeszcze do petnego zrozumienia nie tylko
znaczenia, ale nawet tresci, jakg zawieraja te szacowne papi-
rusy - pomniki dawnej uczondsci.

Przeglad zabytkéw naukowych rozpoczniemy od omdwie-
nia tresci papiruséw matematycznych, nastepnie medycznych.
Astronomia egipska nie osiggneta zdaje sie tego poziomu, na
jaki wzniosta sie w Chaldei. Nie posiada tez w starozytnosci
takiej, jak tamta stawy. Badz co badz, co$ nam o niej wia-
domo. W odniesieniu do innych dziatow nauki, jesteSmy na
razie pozbawieni zupetnie zrédet bezposrednich, a nawet
i wzmianek lepszej jakiej$ tradycji.
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System liczbowy egipski.

Zanim poznamy sie z treScig stawnych papiruséw mate-
matycznych, trzeba nam pozna¢ sposoby zapisywania liczb,
jakimi postugiwat sie Egipt.

Matematyka egipska nie wzniosta sie w kierunku sztuki
zapisywania liczb catkowitych do tego poziomu, jaki zastaliSmy
w Chaldei, juz w trzecim tysigcleciu przed Chrystusem.
Posiada jednak, gorszy co prawda, ale systematycznie rozwi-
niety uktad liczbowy dziesigtkowy. Jak to miatem sposobnos¢
pokaza¢ w ksigzce ,,MysSle i Licze", powstanie systemu liczbo-
wego, opartego o zasade przewaznie regularnego (p. cyt. ksigzka)
grupowania jest zjawiskiem, ktore pojawia sie u ludovz dos¢
prymitywnej nawet kultury. Nic tez dziwnego, ze w Egipcie
spotykamy sie z usystematyzowanym uktadem liczbowym
i to dziesigtkowym od najdawniejszych czasow. Mamy go juz
w napisach grobowych faraonéw Il dynastii. Oto, jak sie tenze
przedstawia w szczegdlnosci;

1 System egipski nie jest pozycyjny, jak nasz arabski
i dlatego nie wystarcza tu dziesie¢ znakdw, jak nam, lecz kazda
nowa jednostka wyzszego rzedu wymaga stworzenia nowego
znaku liczbhowego. Znakiem dla jedynki jest w hieroglifice

pionowa kreska, dziesigtki — znak przypominajagcy odwré-
cone duze U, setki — znak, ktéry wyobraza sznur mierniczy,
zwiniety w kotko, tysigczki — dawny znak na ,bardzo wie-

le*, jak tego dowodzg jeszcze teksty z okresu Piramid (jest to ped
lotosu). Znakiem dla dziesieciu tysiecy jest palec,
(dlaczego?), dla stu tysiecy kijanka, dla miziion a hie-
roglif, przedstawiajacy boga Heh, jako symbol ,wszystkiego“
lub ,,nieskonczonosci®.

Znakow jednos$ci wyzszych od miliona dobrze nie znamy,
ew. istnieje jeszcze znak dla 10 milionéw. P6Zniej wyzsze od
tysigca jednosSci ging i wychodzg z uzycia. Neugebauer przypi-
suje to powolnemu zubozeniu sie ludnosci i kraju.



Malowidto $cienne z grobu Ursehet w Tebach. XVIII dynastia
(1580— 1447 przed Chr.].



Szczegbty Bramy lIszlar, ok. 750 r. przed Chr. Rekonstrukcja.
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Liczby catkowite pisze sie teraz przy pomocy tych znakoéw
bardzo prosto- Powtarza sie tak, jak w sposobie pisania liczb
w znakowaniu rzymskim, odnosnie potrzebny znak odpowiednig
ilos¢ razy, np.

966 cccec A'AANN

CoCco AlUlll

Oczywiscie grupuje sie zbyt czesto powtarzajgce sie znaki
tak, by ich uktad nie razit zbytnio poczucia artystycznego,
jakim zawsze odznacza sie pisarz egipskKi.

Osobno omoéwimy nieco pOzZniej sposob bardziej zawity
pisania utamkéw.

Papirusy matematyczne.

Poniewaz juz przystepujemy do zdawania sprawy ze stanu
przekazanej nam dokumentarnie matematyki egipskiej, wiec
trzeba opowiedzie¢ teraz, jakimi to zabytkami rozporzadzamy
w tej chwili.

Posiadamy do dyspozycji zaledwie dwa wielkie papirusy
matematycznej tresci, précz kilku drobnych i tylko fragmenta-
rycznie zachowanych, o ile chodzi nam o zabytki z czaséw
Sredniego Paristwa.

l. Podstawowe znaczenie posiada pierwszorzednej wagi
papirus RHIND (oznacza sie go przez R).

Zostat on kupiony przez A. Henry Rhinda w roku 1858,
a znaleziony w Tebach z ruin matego budynku w poblizu
Ramasseum (patacu Ramzesa). Po Smierci Rhinda przeszedt na
\ytasnos¢ Muzeum Brytyjskiego, gdzie sie dzi$ znajduje pod
nr. 10057 i 10058. Dziwnym trafem odnalazty sie jeszcze drobne
jego fragmenty w Nowym Jorku wraz z innymi papirusami,
tamze przechowanymi. Jest to wstega papirusowa o diugosci
568 cm i szerokosci 33,02 cm. Z jednej strony zapisany jest

Czlowiek stwarza Nauke. 7
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w catosci (,recto*‘ papirusu), z drugiej tylko czesciowo i to od
konca (,,verso*' papirusu). W roku 1877 wydat go po raz
pierwszy Eisenlohr w Lipsku, stagd czesto nazywano go papi-
rusem Eisenlohra. Inaczej jeszcze nazywa sie go papirusem
Ahmesa od nazwiska kopisty (wt Ah-mose), ktéry sie w przed-
mowie do niego podpisat. Dzi§ prawie powszechnie uzywa sie
tjdko nazwy ,papirus Rhind“.

Wydanie Eisenlohra byto pierwszorzedng sensacjg w $wie-
cie naukowym. Nagle historia matematyki posuneta sie
0 przeszto péttora tysigca lat wstecz. Ale nie predko zapoznano
sie naprawde dokladnie z treScig tego zabytku, ktéry przed-
stawiat wiele tiudnosci jezs"kolyych i rzeczowych do pokonania.
Wydanie Eisenlohra jest juz dzi$ przestarzate i co gorsza nie-
doktadne w szczegétach. Tymczasem technika reprodukcyjna
zyskata w udoskonalonej fotografii znakomitego sprzymierzenca
1 dzi$ juz nie wierzymy najlepszym odpisom, lecz stusznie
zadamy dobrej fotografii. Podstawowe wydanie tego rodzaju
oparte o facsimile fotograficzne dat nam profesor Peet, jeden
z najznakomitszych zyjacych obecnie egiptologéw. Jest to
wydanie pomnikowe, dzieki ktéremu dopiero zapoznaé sie
mozna naprawde z tym tak niestychanie waznym zabytkiem.
Profesor Peet zebrat w swym wydaniu wszystko chyba, czym
nowoczesna egiptologia rozporzadza, by lepiej zrozumie¢ i ocenié
byto mozna tre$¢ papirusu. Précz tego, wspaniate wydanie foto-
graficzne wraz z tlumaczeniem, komentarzem i peing biblio-
grafig dali nam w latach 1927 — 1929 w dwu tomach Amery-
kanie: Chace, Manning, Bull i Archibald, (Oberlin, Ohio, USA).

Papirus sktada sie (wedle podziatu Peeta) z przedméw”"
i trzech dalszych czesci, ktére zawierajg kolejno: Arytmetyke,
Geometrie i Zagadnienia Mieszanej TreSci. Kazdg z tych czesei
mozna jeszcze dzieli¢ na mniejsze ustepy.

Zacytujemy najpierw przedmowe:
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Musimy to wszystko opatrzy¢é krétkim choéby komenta-
rz-em. Ot6z papirus jest pisany hieratyka, czerwonym i czarnym
tuszem. Juz w poczatkowym ustepie mamy kilka drobnych
brakéw, pochodzacych ze zniszczenia. Braki te jednak bardzo
tatwo uzupetnié, gdyz np. cytowanie dat napisania powtarza sie
stereotypowo we wszystkich zabytkach piSmiennych tej epoki.
Jak widaé z tresci, ktora jest nieco niewyrazna, gdyz staraliSmy
sie ttumaczyé¢ stowo za stowem, co i tak nie jest w zupetnosci
mozliwe, papirus nasz jest kopig dawniejszego, datowanego
Z czasOw kréla Nema et-Re, w ktérym bez trudnosci rozpoznajg
egiptolodzy Amenem-heta 111 z XI1 dynastii, a zatem Sredniego
Panstwa, rzadzacego w latach 1849 — 1801 przed Chrystusem.
W krolu A-weser-Re widzg uczeni wiadce dynastii XVI z cza-
séw najazdu Hyksoséw, znanego jako Apopi, a rzadzacego
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gdzies w latach okoto 1650 przed Chrystusem. Imie pisarza
brzmi doktadnie Ah-mose, co przerobiono na Ahmes po ksigz-
kach. Znaczy ono: ,,bdég-ksiezyc — narodzit sie”; w drugiej czesci
imienia mamy czesty skiadnik imion wiasnych egipskich ,,mo-
se“, ktdry przychodzi tez w nazwisku Mojzesza (po hebrajsku;
Mosze), gdyz wielki ten prawodawca zydowski zdaje sie na-
prawde nosi¢ imie egipskie, jak tego chce Biblia.

Rok egipski (rnpt, czytaj renpet) dzieli sie na 12 miesiecy
po 30 dni, do ktoérych sie przy koncu roku dotgcza 5 dni ,,do-
datkowych*. W dalszym ciggu dzieli sie go na trzy ,,pory“ (ter),
ktorymi sa:

1. ht pora wylewni Nilu (czyt. Achet)
2. prt zima (Peret)
3. smw posucha (Szemew)

Dokument nasz datowany jest na miesigc 4 (nazwy mie-
siecy pochodza dopiero z czasow po6zniejszych, wiec ich nie po-
dajemy).

Pisarz cytuje wedle zwyczaju tylko t. zw. ,,imiona tronowe
krélow*“. Oznaczajg one: , A-weser-Re = Wielkag jest moc Re“
i Nema et-Re — ,, Ten, ktory jest Panem prawdy Re*. Powrdci-
my niebawem do treSci matematycznej tego papirusu.

I Drugim kapitalnego znaczenia papirusem matematycz-
nym jest tak zwany dzi§ Papirus Moskiewski lub
Turajew-Struve. Znajduje sie on w Muzeum Sztuk
Pieknych w Moskwie pod nr. 4676 inwentarza i zostat nabyty
w latach 1892,3 lub 1893/4 przez W. Goleniszewa w Egipcie,
(nabywca W. G. nie mégt sobie p6Zniej sam przypomnie¢ do-
ktadnie, w ktérym to byto roku jego podrézy). Wedle stow sprze-
dawcy, ktérym byt znany dobrze egiptologom Arab Abd - el-
Ragul, ma on pochodzi¢ z nekropola Dra Abull-Negga. Gole-
niszew odstgpit go Muzeum w 1912 roku, a zmarty juz egiptolog
B. Turajew rozpoczat natychmiast jego badanie. Powiadomit
on w r. 1917 $wiat uczony o istnieniu tego, jak sie okazato,
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rewelacyjnej tresci papirusu, a przygotowywat wraz z Tzinser-
linkiem peine jego wydanie, gdzie$ na rok 1919. Niestety
przervzata to przedwczesna $mier¢ tego uczonego. Papirusem
zainteresowat sie zywo egiptolog W. W. Struve w 1927 roku,
ale dopiero w 1930 wydano go wraz z zatgczeniem fotografii,
jako tom I. Quellen und Studien zur Geschichte der Mathema-
tik-Abteilung A; Quellen, — w Berlinie.

Jest on mniejszy rozmiarem od papirusu Rhind. Dtugosc
jego wynosi 5,44 m. (bez drobnych fragmentéw), a wiec prawie
tyle, co pap. Rhind, szeroko$é natomiast jedynie s cm. Ta nie-
zwykta dosy¢ szerokos¢ dokumentu pozwolita przez poréwna-
nie ustali¢ w przyblizeniu date jego powstania na jakie$ 1850 lat
przed Chrystusem, a wiec mniej wiecej na ten sam czas, CO
1 papirusu Rhind. Trescia jego matematyczna zajmiemy sie
niebawem. Oznaczamy go zwykle literg M.

Ill. Précz powyzszych dwu papirusOw posiadamy jeszcze
kilka mniejszych. Sg to przede wszystkim t. zw. papirus Kahun
(,K*) i t. zw. Zwdj Skoérzany Londynski (,,L*), ktdry wraz
2 papirusem Rhind v/ydat Chace, gdy tylko udato sie go pra-
cownikom laboratorium naukowego Muzeum Brytyjskiego przy
uzyciu Srodkéw chemicznych rozwingg.

Z tego samego czasu, co dwa wielkie papirusy opisane, po-
chodzi tez dos¢ wazny papirus B (berlinski)) nr. 6619. Szereg
drobniejszych fragmentow z pdzZniejszych czasdéw nie wnosi do
sprawy nic nowego.

Ciekawg jest rzecza, ze po okresie wielkiego rozwoju
w czasach Sredniego Panstwa, matematyka egipska, jak sie
zdaje, zamarta i skamieniata. Posiadamy papirusy demotyczne,
a nawet greckie, pochodzace jednakze od Egipcjan, jak np. Pa-
pirus Achmim z VIII wieku po Chrystusie, ktore rachujg dalej
przestarzatymi juz wobec $wietnych odkryé greckich metodami,
jak za dobrych czaséw Sredniego Panstwa. W pdzniejszych
ezasach Egipt nie umiat sie niczego widocznie uczy¢ od swych
wysoce kulturalnych wiadcow i sagsiadéw. Swietne czasy mate-
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matyki greckiej zdotaty juz nawet przemingé, a egipscy kaptani,
bo na nich to cigzy cata odpowiedzialnos¢, trwali w swym badz
co badz prymitywie nieruchomo przez dwa i pot tysiaca lat
i dtuzej. Echa przestaz’zalych od dawna metod egipskich odezwg
sie jeszcze raz na nowo w okresie zupetnego upadku mysli
i twdrczosci greckiej, okoto roku 1000, a nawet 1300 po Chr.
w Bizancjum.

Procz papiruséw, rzec mozna, naukowego charakteru, jak
powyzej opisane dwa wielkie zabytki R i M, posiadamy jeszcze
wiele tekstow gospodarczej lub administracyjnej tresci, ktore
nam to i owo z dziedziny zastosowan arytmetyki czy geometrii
do spraw zycia codziennego przynosza. ROwniez i te wiadomosci
dokumentarnej natury nie sg do pogardzenia i one tez przyczy-
niajg sie do odtworzenia sobie peiniejszego obrazu poziomu
wiedzy, czy nawet nauki egipskiej.

Zaczniemy teraz kolejno opisywaé, co na polu matema-
tyki, tak arytmetyki, jak geometrii zdotali stworzy¢ Egipcjanie,
o ile na to pozwala stan naszych wiadomosci, dzieki posiadaniu
powyzej opisywanych czy wzmiankowanych dokumentow.

Egipskie teksty matematyczne nie sg to ksigzki, ktére by
przypominaty swym uktadem nasze dzieta naukowe. Kazdy
z nich jest raczej podrecznikiem, uczacym rozwigzywania
pewnej ilosci typéw zadan drogag przyktadéw. Wobec tego tresc
takiego papirusu rozpada sie na szereg kolejno rozwigzywanych
probleméw. Rhind posiada tych problemoéw 87 (précz tablicy
rachunkowej), papirus moskiewski 25. Pozostate papirusy sa
tak fragmentaryczne, ze o ich strukturze w catosci nic nie moze-
my powiedzieé. (K daje nam 7, B tylko 4 problemy). Cytujemy
poszczeg6lne problemy, podajgc znak papirusu i numer proble-
mu, np. R26, (Rhind, probt. 26), tub MIO, (Moskiewski,
probl. 10) itp.

Przeglad nasz z zakresu i tresci matematyki egipskiej
zaczniemy od rzeczy najprostszych, jakie spotykamy w papi-
rusach, a wiec od dziatan na liczbach catkowitych. Przejdziemy
potem do wyzszych czesci arytmetyki, a nakoniec do geometrii.
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Arytmetyka egipska.
1L Dziatania na liczbach catkowitych.

Matematyka egipska zna dobrze cztery elementarne dzia-
tania na liczbach catkowitych, précz tego podnoszenie do kwa-
dratu i pierwiastkowanie kwadratowe. Dla dziatan elementar-
nych wytworzyta ona metodyke postepowania, ktéra stata sie
modelem dla kultur p6zniejszych, greckiej, rzymskiej, a nawet
arabskiej i.sredniowiecza chrzescijanskiego.

Papirusy R i M posiadajg wyrobiong terminologie dla
dziatan, przy czym papirus M zdaje sie przedstawiaé bardziej
nowoczesny stan rzeczy.

Dodawanie liczb catkowitych uskutecznia sie w systemie
niepozycyjnym, jakim jest wiasnie egipski, przez zestawienie
liczb koto siebie, a potem zbieranie nadmiernych ilosci jednostek
jakiego$ rzedu w jednostki wyzszego rzedu. Mozemy to objasni¢
na przyktadach, w ktérych zamiast trudnych dla drukarza
znakéw hieroglificznych postuzymy sie odpowiadajacymi iro
znakami cjMr rzymskich.

Dodamy np.:

CCXXXXXXLL { CXXXXXXr1iw
zestawiajac i tgczac:
CCOXXXXXXXXXXXXLLLLLIL = CCCCXXX1

Egipcjanin nie uzywa zadnego znaku dla zaznaczenia do-
dawania, lecz samo zestawienie liczb obok oznacza juz dodanie.
Posiada on jednak termin oznaczajagcy dodawanie (a nawet
dwa: w ,R“ dmd, w ,M* za$§ odpowiednia forma stowa ir-t,
oznaczajgcego zresztg ogOlnie dziatanie rachunkowe).

Z odejmowaniem ma sie sprawa zupetnie podobnie. W sy-
stemie liczhowym, takim jak egipski czy rzymski, jest to sprawa
bardzo prosta, aczkolwiek przy wiekszych liczbach ucigzliwa.
Dla naszych papiruséw R i M dodawanie czy odejmowanie jest
sprawg zbyt elementarng, by temu poswieca¢ osobno miejsce,
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Jednakze przy sposobnosci innych obliczen przeprowadza sie
dodawania i odejmowania, piszac zresztg ich wyniki wprost
z pamieci. Jak z tym byto w praktyce mniej uczonych ludzi,
niz czytelnicy R czy M, nie wiemy, ale na boku pomagano sobie
chyba w jaki$ sposéb, choéby w szkotach elementarnych.
Herodot méwi o abaku — liczydle piaskowym, w odniesieniu
co prawda do czas6w mocno pozZniejszych.

Ciekawe jest bardzo mnozenie. Wynik uzyskuje sie
przy pomocy Kilku czynno$ci pomocniczych, ktérymi postugiwac
sie bedzie ludzko$¢ az do czas6w nowozytnych.

S3 to:

1. Mnozenie przez 10, co w systemie egipskim lub jemu
podobnym odbywa sie przez zastapienie jednostek o jedno
pietro wyzszymi, np.:

X. CXXI-=MCCX
X. H-=XXXX itp.

2. Druga czynnosScig sktadowg jest ,,podwajanie* (,,dupli-
catio* Sredniowiecza, a nawet i pdzniejszych czaséw). Podwo-
jenie wykonuje sie w egipskich rachunkach w pamieci.

3. Trzecig wreszcie czynnoscia pomocniczg jest ,,potowie-
nie“ (,mediatio*), wrykonywane réwniez w pamieci. Stuzy ono
na przyktad do predkiego mnozenia przez 5, gdyz wystarczy
wtedy mnozyé przez 10, a potem wynik przepotowic. Jest to
Jeszcze i nasz dzisiejszy sposob.

Oto, jak teraz przy pomocy tych czynno$ci pomocniczych
wykonuje sie w Egipcie dowolne mnozenia.

Przykitad: W poczatkowej tablicy rachunkowej R, poprze-
dzajacej wiasciwe problemy, mamy wielokrotnie wykonywane
mnozenia, jak np.:

6 mnozone przez 19

1 19

/2 38
/4 76
suma 6 114

tatwo to zrozumie¢. Obliczono 6X19 jako sume 2X194-4X19.
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W tym celu napisano najpierw:
1X19 = 19
2 X 19= 38 (podwojenie)
4 X 19= 76 (dalsze podwojenie),
potrzebne'byty tylko wyniki 2 X 19 i 4 X 19, co pisarz zazna-
czyt pochyty kreska.
Inny przykiad:

12 przez 23
1 23
/ 10 230
[/ 2 m 46
12 276

Mamy tu mnozenie przez 10.
Jeszcze inny przyktad:

16 razy 16 (16")

I 1 16
/ 10 160 (mnozenie przez 10)
/ 5 80 (potowienie)
razem 256 (dodawanie w pamieci)

W papirusie M brzmi stowne polecenie wykonania sumy
w ten sposéb:

»dodaj ty te 100 do tych 200", a witasciwie zupeinie do-
stownie: ,potdz ty te 100 na te 200",

Dla mnozenia postuguje sie jeszcze papirus Rhind popu-
larnym terminem, ktory oznacza dostownie: ,kiwaé gtowa",
»ktaniaé sie“, lub ,,potakiwaé“. Pochodzi to zapewne z tych
czasow, gdy do mnozenia potrzeba byto dwédch ludzi. Jeden
z nich odkfadat np. kamyki w ilosci, jakiej wymagata tego
mnozna, a drugi kiwnieciem gtowy dawat mu znak, aby
jeszcze raz takg samg ilos¢ odtozyt itd., az wyczerpat ilosc
odktadan, wskazang przez mnoznik. Papirus M postuguje sie
juz bardziej naukowym sposobem wyrazania sie. Odnosna
formutka brzmi:

ir-hr-k ir-k A sp B
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,Oblicz A razy B“, przy czym stéwko ,sp“ oznacza nasze
.razy*, co zreszta zna tez i R.

Z dzieleniem sprawa jest juz trudniejsza. Egipski rach-
mistrz pojmuje je jako odwrdécenie mnozenia. Stara sie on tak
dtugo swoimi sposobami mnozy¢ dzielnik, az otrzyma dzielna.
Wiemy z naszej choc¢by praktyki, ze w zakresie liczb catkowitych
moze sie to udaé jedynie w nielicznych wypadkach”® a na ogét
musi prowadzi¢ z koniecznos$ci do wynikéw utamkowych.

Taki nie utamkowy wynik mielibySmy np. dzielagc KO
przez 25, co wyglgdatoby tak:

1 25

2 50
I 4 100
wynik 4

Pomijamy juz kwadratowanie i wycigganie drugiego pier-
wiastka, gdyz zaledwie kilka zadan jest nam znanych, gdzie
tego rodzaju obliczenia (zresztg zazwyczaj w pamieci) sie prze-
prowadza.

Zastanawiano sie dos$¢ diugo i dyskutowano kwestie, czy
Egipcjanie mieli wytworzone zupetnie abstrakcyjne pojecie
liczby catkowitej. Chodzitoby tu o to mianowicie, czy pojecie
oderwane ilosci przedmiotéw” bez wzgledu na
ich jakosé wystepuje juz jasno w umysle Egipcjanina,
powiedzmy z okresu Sredniego PaAsBva? Ot6z, jak to stusznie
podkresla Aogel M), problem R79, gdzie dodaje sie do siebie tak
réznorodne przedmioty, jak domy, koty, myszy itd., daje na to
pytanie potwierdzajagca odjoowdedz. Peet sadzi, ze liczba catko-
wita jest wcigz jeszcze dla Egipcjan, choéby po cichu, miano-
wang. MéwiliSmy o tsrm juz przy sposobnosci arytmetyki chal-
dejskiej (str. 52). Zdaje sie jednak, ze w Egipcie te spraw™y po-
sunety sie w' swym rozwoju tak daleko, iz najzupetniej oder-
wane pojecie liczby, jako wwrazu czystej ilosci, trzeba tu bedzie

7~ Kurt V7ogei; Dk- Grtmdlagen der &gyptischen Aritbmctlik. Monachium,
r. 1959. .
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przypuscié. Trudno to zre.sztg rozstrzygna¢, v"obec szczup”go
badz co badZz materiatu, jakim rozporzadzamy.

2. Teoria utamkow w matematyce egipskiej.

Przechodzimy do najwiekszej OvSobliwosci, jakg przedstavvda
matematyka’egipska, a mianowicie teorii, jesli tak wolno sie
wyrazié, utamkow, tak, jak nas o niej powiadamiajg powyzsze
dokumenty.

Badacze historii matematyki egipskiej spieraja sie dzi$
jeszcze o to, czy Egipcjanin dawnych czaséw — np. Sredniego
Panstwa — posiadat wyrobione zupetnie ogdlne pojecie utamka
typu a/b, gdzie a i b sg dowolnymi liczbami naturalnymi. Sadze
wraz z K. Voglern, ze tak, atoli trzeba przyzna¢, iz nie po-
siadat on sposobu pisania takich zupeinie dowolnych utam-
kéw w swej matematycznej symbolice. Sprawa znakowania
przedstawia sie w Egipcie nastepujgco: pismo egipskie posiada
oddzielne znaki dla ~2, ", “b i kilku jeszcze innych prostych
utamkéw, ktére predko wyszly z uzycia i dlatego o nich nie
mowimy blizej. Sg to odpowiedniki piSmienne pojeé takich, jak
nasze ,,pot¢, ,Cwieré¢” itp., przy ktérych nawet nie myslimy,
ze sg to jakie$ utamki, pozostastajagce w zwigzku z liczbami
catkowitymi. Dla nas, czy lepiej mowigc, naszych dzieci, takie
np. ,pot* jest wynikiem jednokrotnej czynnosci roztamania,
rozbicia, czy jak tam, na rdwne czesci. Nie mysli sie nawet
przy tym, ze czeSci tych bedzie 2. Podobnie ,¢wier¢” jest to
».potowa pot‘, a ze bedzie to podziat na 4 réwne czesci, to
dopiero wtérna refleksja zdota nam powiedzie¢. Ciekawym jest
fakt, ze dla Egipcjanina stanowi taki elementarny utamek.
Nie posiadamy, jak mi sie zdaje, u nas zadnego odpowiednika
tego faktu w naszych przedmatematycznych zwyczajach.
Egipskie ®, jest to co$, czego sie dalej juz nie analizuje, lecz
instynktownie odczuwa na pierwsz}* rzut oka i bez koniecznego
od razu zwigzku z liczbami 2 i 3. Jest to jakie$ niby ,wiecej
niz pwor“, czy co$ podobnego, ale o okreSlonej i oznaczonej
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wartosci. Zupetnie podobne oddzielne twory utamkowe posiada
tez arytmetyka chaldejska. Mozna sadzi¢, co zreszta zdaje sie
potwierdza¢ badanie arytmetyki ludéw pierwotnych, ze te
prymitywne utamki powstajg jednoczesnie z tworzeniem sie
pierwszych pojec¢ liczb catkowitych, a nie p6zniej i na tle tych
ostatnich. W dalszym ciggu rozwoju powstajg utamki juz
w zwigzku S$cistym z liczbami catkowitymi. Wtedy obecnos¢

tych pierwotnych ,potow* i ,¢wierci* tylko jednolito$¢ znako-
wania psuje. I u nas jednolity sposéb wyrazania sie, gdy odczy-
tujemy ciag:

12, 13, 1/4, 155, /s ..>

co brzmi:

jedna druga, jedna trzecia, jedna czwarta, jedna piata,
jedna szobsta...

psuje zwyczajowe:

pot, jedna trzecia, ¢wier¢, jedna piata, jedna szosta . ..

Ot6z w dalszym ciagu Egipcjanie stworzyli regularny
sposbb pisania tzw. odwrotnosci liczb catkowitych, czyli utam-
kéw takich, jak 1/2, 1/3, 1/4... typu 1/n. Z wyjatkiem 12
i 1/4, dla ktérych_ utrzymujg sie nadal pierwotne odrebne
znaki, pisze sie 1/n tak, ze nad znakiem dla liczby catkowitej n
umieszcza sie litere

G i
(I
Bedziemy, idac za powszechnie przyjetym juz dzi§ zwy-
czajem pisali jn dla oznaczenia 1/n. Podobnie tez oznaczymy
tak wazne w arytmetyce egipskie 2/3 przez //3. W hieratyce
hieroglif dla r ma posta¢ kropki umieszczonej ponad liczba
0znaczajgcg mianownik.
Bedziemy nazywaé utamki postaci 1/n utamkami pier-
wotnymi i zaliczymy do nich wyjgtkowo 2/3.
Faktem, ktéry stanowi najcharakterystyczniejszg ceche
arytmetyki egipskiej jest to, ze Egipcjanin umie przedstawiaé
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dowolny utamek, jak rowniez wynik dzielenia liczb catkowitych
czy utamkowych tylko jako sume utamkow pierwotnych i ew.
liczb catkowitych.

A wiec np.
2/3  jako 1 (osobnj? znak)
2/5 9 5T5 {co oznacza 1/5 4 1/15
o v 778
2/9 b T8
2/73 Fo 719 792 765

Przykiady wzieto z pierwszego ustepu | rozdziatu papirusu
Rhind z tzw, ,2/n — tablicy“.

Cata technika arytmetyczna egipska w dziedzinie opero-
wania utamkami obraca sie dookota tego trudnego problemu,
jakim jest przedstawianie dowolnego utamka czy dowolnych
ilorazéw, takze i utamkowych wynikéw dziatan pozostatych,
w postaci sum r6znych miedzy sobg ulamkdédw pier-
wotnych.

Pozwo6lmy sobie na matg wycieczke historyczng v/ pdzniej-
sze czasy. Egipska metoda utamkoéw pierwotnych ,zrobita“, jak
sie to moéwi ,kariere“. Przejeli jg Grecy w catosci i uczyli
w ramach ,logistyki“, tzn. arytmetyki praktycznej, wraz
z egipska dydaktyka jej uczenia w szkotach elementarnych.
Woprawdzie w Il wieku przed Chrystusem powstaje juz zna-
kowanie (i teoria) ogdlnych utamkoéw, i tak np. 17/27 zapisuje
sie jako:

Y kot" koc"
zatem w ten sposéb, ze po znaku dla licznika
t7=<]

z akcentem ,,akutus® pisze sie dwukrotnie licznik (k a)
z dwoma akcentami, (a wiec niejako 17’ 27* 27™).
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w praktyce jednak ..logistycznej* w dalszym ciggu pisano
i rachowano na sposéb egipski. Astronomowie epoki helleni-
stycznej vzprowadzili 60-kowe utamki babilonskie, ktérych
prostota techniki dziatan preewyzsza o cate niebo egipskie
tortury utamkowe. | to nie pomogto. W XIIl w. Leonardo da
Pisa w swej stawnej ksigzce Liber Abbaci v jprowadza za (nie-
ktérymi) Arabami metode pisania hinduska i dodaje jeszcze
kreske utamkowg (tez przejeta od Arabow, Hindusi pisali
“li | to takze nie pomaga, .gdyz znany ongi$ bardzo
w kotach kupieckich ,.Bamberger Rechenbuch® z roku 1483(!!)
poleca jeszcze metode egipska. Dopiero dzieki Stevinowi znika
ona w XVI w. z ksigzek naukowych, a w XVIII (sic!) nako-
niec zjawia sie nasza metoda rachowania utamkami w elemen-
tarnych ksigzkach szkolnych. Sprav/it to Chr. v. Wolff 9,
dzieki sv/ej ksigzce: ,,Anfangsgriinde aller mathematischen
Wissenschaften* (I wyd. 1710) i Kastner przez: ,,Anfangsgrinde
der Arithmetik®, 1758.

Trzeba lojalnie przyzna¢, ze w kotach naukowych greckich
astronoméw i matematykdw hellenistycznej epoki i czasow
rzymskiego panstwa, metod egipskich prawie ze nie ma.
Rowniez w Sredniowiecznej Europie metody hindusko-arabskie
biorg gore nad tymi przestarzatymi sposobami rachowania,
ktore pozostawily jeszcze do dzi$ dnia wspomnienie po sobie
w niemieckim wyrazeniu ,,in die Briiche geraten“, jako $lad
dawnej odrazy do utamkow. Praktyki egipskie trwaty uporczy-
wie tylko w kotach praktykow, zupeinie nie posiadajacych
zrozumienia dla teorii. Trzymali sie ich oburgcz rzymscy mier-
nicy ,agrimensorzy“, ludzie o niebywale niskiej, jak przewaznie
u Rzymian, naukowej kulturze. Czy to nie ostrzezenie dla
wszelkich zakusOéw zgnebienia teorii na rzecz wylgcznie
praktyki?

h Chr. v. Wolff miat by¢ profesorem Krakowskiej Wszechnicy. Zabiegat
o to usilnie Zatuski, nie doszto do tego ze wzgledéw politycznych.



Wracamy znoéw do naszych papiruséw. Czytajac R odnosi
sie wrazenie, ze jest to przede wszystkim dzieto o tresci
arytmetycznej. Geometria odsunieta jest na nieco dalszy plan
i rozwazana nie tak gteboko, jak arytmetyka, a wiasciwie teoria
utamkoéw, gdyz tak prostg rzecza, jak dziatania na liczbach
catkowitych, papirus R sie nie zajmuje i nie przejmuje. Ot6z
w R wykonywanie dziatan na utamkach, a przy tym zatatwienie
sie zfundamentalnym problemem rozkiadu na utamki pierwotne
jest doprowadzone do wysokiego stopnia doskonatosci, przy
uzyciu metod, ktdrych szczegdty nie sg nam niestety do dzi$
dnia zupetnie jasne. Omowienie dokladne metod egipskich
rachowania utamkami zajag¢ by musiato bardzo wiele miegjsca,
a co gorsza zaprowadzi¢ na teren nie zamknietych jeszcze spo-
réw naukowych. Poprzestaniemy na zaznaczeniu najbardziej
ciekawych cech tej metodyki matematyczno-naukowej.

Sposob zatatwienia problemu fundamentalnego rozktadu na
utamki pierwotne jest jeszcze, mimo wielu wysitkéw badaczy,
bardzo niedostatecznie zrozumiaty. Na przeszkodzie staje oczy-
wiscie wcigz szczuptos¢ materiatu faktycznie posiadanego.
Trzeba tu zwréci¢ uwage na kilka waznych faktow:

A. Egipska metoda nie pozwala na ,tr}"wialne”
przedstav"denie utamka jako sumy utamkdédw pierwotnych,
wsréd ktérych przychodzityby sktadniki jednakowe. Dla-
czego? Ot6z tego wiasnie dobrze nie wiemy. Mozna stawiaé
jedynie mniej lub wiecej prawdopodobne hipotezy na ten
temat.

B. Ulamek daje sie przedstawi¢ na og6t ,nietrywialnie
jako suma utamkéw pierwotnych na wiecej, niz jeden
sposdb. Na przyktad mozna potozyc:

5/6= 2/3-f 6= //3/6
i 56 124-13=12/3

Egipcjanie wiedzg o tym, bo zastepujg np. w R30
/13146 /138 i /5 [10 /230 przez ],
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a jednak w rachunkach wystepuje zawsze jeden i ten sam
rozktad sposrod wielu mozliwych wybrany. Ot6z sprawa tego®
w jaki$ sposéb wyrdznionego ,,kanonicznego“ rozktadu jest nam
wcigz jeszcze niezbyt jasna. Istnieje kilka hipotez, ktére sta-
rajg sie odtworzy¢ metode wybierania, jakiej trzymat sie
rachmistrz egipski. Osobiscie sadze, ze zadna z nich nie ttu-
maczy wszystkiego w sposob niewymuszony. Nie bedziemy
tych kwestii, zresztg bardzo trudnych, na tym miejscu
roztrzgsac.

C. Poczatek | rozdziatlu papirusu R stanowi tablica
rozktadéw utamkéw typu 2/n, gdzie n przebiega kolejno liczby
nieparzyste: 3, 5, 7, 9... az do 101.

Jest to tablica niezmiernie wazna w metodach egipskich
rachowania i stanowi moze najistotniejszg cze$¢ ,teoretyczng“
papirusu R. Fragmenty podobnej tablicy zawiera tez K.
Egipski adept matematyki musiat zapewne wiele czeSciowych
wynikéw tej, a pewnie i innych tablic umie¢ na pamie¢. Za
chwile podamy przyktady obliczeri wynikéw tej tablicy. Sposéb
wybierania rozktadow jest, jak to juz powiedziano, niezupetnie
nam jasny, cho¢ dobrze rozumiemy tok rachunku. Tkwi w tym
jakas teoretyczna czy praktyczna zasada, ktérej jeszcze
doktadnie nie mozemy zrozumieé. Mozliwe jednak, jak chce
tego Tropfke, ze jest w tym wiele naleciatosci, spowodowanych
uporczywym trzymaniem sie tradycji, jakich§ dawno a przy-
godnie uzyskanych wynikéw i to nam Kkierownicza zasade
przystania.

D. Oto kilka przykiadéw z ,,2/n tablicy* papirusu Rhind:

. «2 dzielone przez 3»
«otrzymaj 2 dziatajagc na 3 » 2/3 z 3 jest 2

Il. «2 dzielone przez 5»
1;3 25 jest 1 2/3; 1/15 z 5 jest 1/3
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WyrachoAvanie:

1 5

2/3 3 173
/1/3 1 2/3
/1/15 1/3

Ill. «2 dzielone przez 7 »
V4 z 7 jest-1 12 1/4; 1/28 z 7 jest 14

1 7

1/2 3 12 e

11/4 1 12 1/4 14
14 28 va 28

Zatrzymajmy sie, aby opatrzy¢ to komentarzem,

ad I. Zwrot: ,otrzymaj dzialajac na“ pisze sie tylko raz
na poczatku strony przy pierwszym jej problemie. Obowiazuje
on juz nadal i w zadaniach dalszych.

W zadaniu | odpowiedZ jest zupetnie prosta, pamieciowa.
Widaé¢ tu rdéznice mysSlowg miedzy 2:3 a // 3, jak gdyby kto$
u nas konkludowat:

.1 dzielone przez 2 jest p 6+«

ad Il. Rachmistrz zestawia jedynie:

1/ 3z5jest 123
115 z 5 jest 13

stad juz widaé¢, ze 1 23 -f /3= 2, awiec 25— 1/3  1/15.

W ten sposob zapisuje sie krétko wszystkie dalsze wyniki.
Autor R nie zadowala sie dogmatycznym stwierdzeniem, ze
2/5 — 1/3 1/15, ale daje wyrachowanie, awiecdowodzi
wyniku. Zwrot ,wyrachowanie“ (ssm-t) wystepuje tylko raz
na poczatku strony.

Wyrachowanie w zadaniu 1I przedstawia sie tak:

1 z 5 wzieto na pamiec¢ 2/3;

2. potem przez potowienie otrzymano 13 z 5

CzJowiek stwarza Nauka.
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3. nastepnie jeszcze z tego ostatniego wzieto 1/5, a wiec
ostatecznie 1 15. Trzeba zauwazy¢, ze branie 2 3 z liczby odbywa
sie z pamieci. Nalezy to widocznie do nauki bardziej elemen-
tarnej i stanov/i ,tabliczke mnozenia“ dla ucznia egipskiego.
Podobnie w innych przyktadach i dzielenie przez 2'3 jest stale
wykonywane w pamieci.

Branie 1/5 odbylo sie prawdopodobnie tak, ze najpierw
wzieto 1/KO, a potem pomnozono przez 2, czyli podwojono.
Tabliczka dzielenia utamkdw przez 10 znajduje sie réwniez
w papirusie R.

ad IlIl. W wyrachowaniu tego zadania krok 2 i 3 (po za-
pisaniu, ze 1 razy 7 jest 7) otrzymano przez dwa kolejne p o-
towienia Ostatni krok jest innego rodzaju. Rachmistrz
widzi, ze do 2 brak mu jeszcze 1/4. Whnioskuje tedy.r

4 razy 7 jest 28
stad 1,28 z 7 daje 14,

a to mu wiasnie jest potrzebne.

Na boku mamj?' jeszcze wyrachowanie potrzebnego ilo-
czynu: 4 razy 7.

Trudniejszy do zrozumienia jest przyktad:

2 dzielone przez 35

Ma on nastepujaca posta¢ tekstu:

55 30 ¢~ 42
6 7

/50 16
142

Chace w swym wydaniu ttumaczy:

35 1/30 z 35 jest 1 16, 1/42 z 35 jest 2/3 1/6

6 7 - 5

2 razy 135 jest 1/30 1/42. Bo 1/35 wziete z 210 daje s6;
2 razy s jest 12, wiec 7 wiecej 5, co jest 130 i 1/42 z 210.
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Istotng trudno$¢ w zrozumieniu tego przyktadu stanowia

tzw. ,liczby pomocnicze* drugiego wiersza:
6 7 5

Znaczenie ich, a przychodzg one w bardzo wielu zadaniach,
jest do dzi$ dnia sporne. Ttumaczenie Chace’a nie jest ogdlnie
przyjete przez wszystkich. Nie mozemy sie oczywiscie w tej
ksigzce zajmowac blizej tymi szczeg6tami, gdyz nie ma to byc¢
przeciez historia matematyki egipskiej.

Powyzsze przyktady podano juz w pewnej przerobce.
W oryginale brzmi to jeszcze bardziej schematycznie. Tekst
pierwszych dwu zadan ma posta¢ nastepujaca:

2 itmt 2
3
3 3 1= 15 3
: y
5 3
/ 5 13
/[ T5 5
E. Oto jeszcze przykiad dzielenia przez 10. Ubrano to

w posta¢ zadania praktycznego:
Podziel 2 bochenki miedzy 10 ludzi

O dp.: Kazdy czlowiek dostanie 1/5.
Dowo6d: Pomnéz 15 przez 10.
Czyn tak: N

1/5
/2 13 1/15
4 2/3 1/10 1/30
8 1 13 15 1/15

/
Catosé: 2 bo

[¢)

henki. Dobry wynik!
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Zdaje sie, ze nauczyciele egipscy sg tworcami ,,metody po-
gladowej*“ w dydaktyce. To witasnie im poOzniej bardzo chwali
Platon.

F, Papirus R i inne umiejg wykonywaé sprawnie cztery
zasadnicze dziatania na utamkach i uczg tego na podstawie
szeregu przyktadéw. Wykonywanie tych dziatan jest wobec
egipskiej metody rozktadania rzeczg porzadnie zawita, zwiaszcza
o ile w gre wchodzi dzielenie. Oto przyktad mnozenia (RIO):

Pomno6z 14 1/28 przez 1 1,2 14

1 1/4 1/28
1/2 u7
1/4 1/14
Catos¢ 12

Czytelnik zechce sie sam domysli¢ toku rachunku. Niestety
czeste wystepowanie w zadaniach, zwykle czerwono wpisywa-
nych catych grup, tzw. ,liczb pomocniczych*, zaciemnia nam
sprawe tego, badZz co badZ, nie tatwego rachowania.

Typ zagadnieA arytmetyki egipskiej.

Jak juz wspomniatem, szkota egipska wprowadza metody
pogladowego uczenia matematyki, przy czym — podobnie jak
nasza — stwarza sobie pewne typowe szablony zadan. Kto zna
nasze ksigzki szkolne, ten wie, ze np. w nauce réwnan muszg
figurowaé zadania ,,0 wieku ojca i syna“, ,,0 dwu podroznych,
wyruszajacych z dwu rdéznych miejsc“, ,,0 wskazéwkach ze-
garka® itp. Podobnie tez szkota egipska operuje pewnymi
typowymi formami zadan, wsrdd ktdrych najwazniejszymi sg
t. zw. problemy ,AHA®“ i ,PESEW“. Pozwolimy sobie ze
wzgledu na bardzo czeste wystepowanie w papirusach R i M,
opowiedzie¢ nieco o nich czytelnikowi. Nie sg to bynajmniej
jedyne typy zadan, jakie znajdujemy w naszych zabytkach,
ale posiadajg one rowniez w pewnym sensie teoretyczne zna-
czenie i dlatego sie chetnie przy nich zatrzymamy.
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I. Problemy typu ,,AHA".

Zwano je przedtem ,rachunkami HAU®, 'dy jeszcze zle
wokalizowano stowo: ktore w ich tek$cie wcigz przy-
chodzi. Oznacza ono: ,gromade“, ,kupe“, ogdlniej biorgc
nieokreslong blizej ilo§¢. W zadaniach zastepuje ono nasze ,x“,
jako znak niewiadomej ilosci, nie wymienionej blizej co do
jakosci, lecz zawsze pomyslanej konkretnie. Zresztg nie wiemy
najzupetniej doktadnie, jakie wyobrazenie w umysle Egipcja-
nina budzit w pierwszym rzedzie dzwiek tego stowa. Przy-
ktad (R 25) pozwoli od razu zrozumieé¢ w zasadzie, na czym
zadania ,,AHA" polegaja:

LAHA® i jego 1/2 dodane dajg razem 16. Jakie jest to
AHA?"

Mamy tu po prostu, jakby sie wydawato, réwnanie pierw-
szego stopnia postaci:

— X+ X2 16 X =7 —

Rachmistrz rozwigzuje powyzsze zadanie zupetnie tak, jak
to czynig nasi uczniowie w szkole. ,Wycigga przed nawias*
niejako:

(1-f 12) X=16 i dzieli X = 1@ (1 + 1/2)= 10 2/3

Otrzymawszy wynik, sprawdza go ,przez podstawienie®,

précz tego oblicza jeszcze osobno X/2. Wyglada to tak, jak
gdyby zadanie miato dwie niewiadome i byto postaci:

X~Y 16 odp.: X = 102/3
Y-=X/2, Y= 512
Ogolnie przedstawia sie typ zadan , AHA® tak:
XzxY+x ....+Z=A
X= ax, Y= DX Z—nK,

aczkolwiek tekst brzmi zawsze tak, jak gdyby chodzito jedynie
0 rownanie:

ax+ bx+ . ...+ mx= A
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lecz po otrzymaniu X w postaci:
x= A: @+ b+7 tm),

rachmistrz oblicza dalej:
X = ax,
Y = bx,

Z = mx.

Zadan AHA mamy w R az 11, w papirusie zas M tylko
kilka jeszcze innych przykiadéw znajdziemy w K czy B.

W papirusie R mozemy do nich doliczy¢ jeszcze 4 tzw. za-
dania ,,HEKAT", mdwigce zamiast o nieokreSlonym AHA,
0 obliczaniu niewiadomej czesci, czy iloSci HEKAT, to jest
miar objetosci

1 HEKAT ==4,789 litra

W tych ostatnich zadaniach postugujg sie egipscy rach-
mistrze osobnymi znakami dla wyrazenia czesci HEKAT, nie-
jako konkretnymi utamkami. Sag to tzw. czesci ,,OKA HO-
RUSAA

Il Zadania ,,PESEW* (lub PEFSEW, jak w R)

Stowo ,pesew” jest jednym z tych, ktére bardzo trudno
dajg sie przettumaczy¢ na jezyk polski. Pochodzi ono od tematu
f§j lub p$j, ktdry odnosi sie w zasadzie do czynno$ci gotowania,
ale w bardzo ogdélnym znaczeniu, bez subtelnych odcieni ku-
chennych w rodzaju ,,gotowac“, ,smazyc¢“, ,piec”, ,prazyc“,
»,dusi¢“ itp. Raczej ,przyprawiac¢“, a nawet, podobnie jak
rownobrzmigce mu berberyjskie fsj, ,,topi¢*“. Odnosi sie rowniez
do czynnosci sporzadzania lekarstw wszelkiego rodzaju. W za-
daniach matematycznych pozostaje w zwigzku, albo z wypie-
kaniem Chleba, albo warzeniem piwa, tego zdaje sie wynalazku
egipskiego, ktéry miat zdoby¢ sobie takie wziecie i powodzenie
w Swiecie. Pochodzacy od f$j termin psw czy pféw oznacza
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stosunek podajacy, ile bochenkéw cliieba ma by¢ wypieczonych
z jednej miary zboza, lub ile dzbankéw piwa ma byé wywarzo-
nych réwniez z takiej miary zboza. To drugie moze dlatego, po-
niewaz egipskie piwo robi sie posrednio z tzw. ,,chlebéw piw-
nych“, ktérych ,peSew7-“’) decyduje juz o jakoSci piwa. Mozna
by to stowo przetozyé na nasze ,jako$c¢“, przy czym ,peSew 4“
oznaczatoby, ze z jednej miary zboza (HEKAT) majg by¢ wy-
pieczone 4 bochenki chleba, wzglednie wywarzone 4 dzbany
piwa. Ewentualnie mozna by méwié¢ o chlebie czy piwie okre-
Slonej ,marki“. W papirusie R mamy 18 zadan ,na pesew",
a w M znajdujemy ich 12 (na 25 wszystkich).

Sposéb sporzgdzania pM?a w Egipcie jest nam dos¢ dobrze
znany, o ile chodzi o etapy samego procesu fabrykacji. Szereg
malov/idel i rysunkéw pozv/ala nam je wcale doktadnie od-
tworzy¢. Recepty na samo piwo posiadamy jednak dopiero
z bardzo p6znych czaséw. Znajdujemy je u chemika Zosimosa
z Panopotis, a takze w Talmudzie. Recepture fabrykacyjng piw
babiloAskich posiadamy jeszcze z poczatku 3 tysigclecia przed
Chrystusem. Piwo egipskie sporzadza sie ze ,zboza gdérno-
egipskiego*, czyli jeczmienia lub tez orkiszu. Duze znaczenie
posiada tez domieszka daktjdéw. Piwo odgrywa w Egipcie role
do$¢ znaczng w medycynie, a takze w ceremoniach religijnych
i magicznych i nie stuzy tylko do zaspokojenia ,pragnienia®
egipskich piwoszéw. Mozna sie o tym gruntownie poinformowac
w monografii wydanej w 1926 r. w Berlinie naktadem Towa-
rzystwa dla Historii i Bibliografii Piwowarstwa p. t. ,,Bier und
Bierbereitung bei den Volkern der Urzeit, 1. Babylonien und
Agypten*. Autor niniejszej ksigzki nie zna sie zreszta dobrze
na tych sprawach i dlatego chetnie odsyta do powyzszej mono-
grafii po szczeg6ty. Z punktu widzenia matematycznego inte-
resujag go jedynie zadania ,PESEW*“, jako przj*klady na ra-
chunek spétki i mieszaniny, jak to sie w dzisiejszych arytme-
tykach nazywa. Zadania te sg czescig elementarnej, czescig zas$

Czytamy lak konn\enclonalnle stowo piw.
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bardziej skomplikowanej natury. Oto przykiad takiego ele-
mentarnego pesew - problemu: (M15):

»,Posta¢ obliczenia z 10 miar gorno - egipskiego zboza. Gdy
Ci podadza 10 miar gorno-egipskiego zboza do przeliczenia na
piwo ,pesew 2, powiedz mi o piwie! Rachuj tymi 10 (mnozac
je) przez 2. Otrzyma sie 20. Patrz, bedzie to 20 dzbandéw piwa“.

(Uwaga nauczyciela: Dobrze$s porachowat).

Nie wszystkie jednak zadania sg tak fatv/e. Problem M24
prowadzi np. do réwnania:

200

- !._:E_O: *

Geometria egipska.

Postaramy sie teraz opowiedzie¢ pokrétce, do jakich wy-
nikow doszli Egipcjanie w dziedzinie geometrii. Bedzie to o tyle
wazne, ze w S$wiecie greckim, a wiec Swiecie autoréw dziet
geometrycznych, ktére miaty sie sta¢ modelem nauki Scistej na
cale jak dotychczas tysigclecia, Egipt posiadat stawe twdrcow
tego, co potem grecka wiedza miata tylko odziedziczy¢ i roz-
wing¢. Oczywiscie, tak jak w arytmetyce, podobnie i w geometrii
zdani jesteSmy na los przypadku, o ile ten zechciat nam taska-
wie co$ z dawnej wiedzy uratowaé¢ w nielicznych tylko
fragmentach. Tak, jak poprzednio, papirusy Rhind i Moskiewski
sa na razie jedynym powaznym zrodtem naszych wiadomosci
w tym Kkierunku.

Omédwimy najpierw to, co znajdujemy w papirusie Rhind.
Geometrii poswiecono tam caty rozdziat drugi.

Sg to zadania R 41 — 60. Mozna caty rozdziat podzieli¢ na
cztery mniejsze ustepy.

Cytujemy Kkilka przyktadéw typowych.
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I. Ustep. Obliczania objetosci.

R 41. Obliczy¢ objetos¢ spichrza ksztattu walca, o $red-
nicy 9 i wysokosci 10.

Rozwigzanie: WeZz 1/9 z 9, a wiec 1, pozostaje 8. Pomnoz
8 razy 8; daje to 64. Pomnoz 64 przez 10; da to 640 szeSciennych
tokci.. .

Pomijamy koniec rozwigzania, ktéry nie jest dla nas
ciekawy. Optaca sie jednak prze$ledzi¢ zacytowany poczatek.
Jak wiadomo z naszych ksigzek, objeto$¢ walca oblicza sie tak,
ze mnozymy powierzchnie jego podstawy przez wysokos¢. To
samo czyni i geometra egipski. Otéz powierzchnie kota oblicza
sie, mnozac ludolfine i: przez kwadrat promienia. Jakze
postepuje Egipcjanin? Odejmuje on najpierw od $rednicy jej
19 czes¢, a wiec bierze 89 Srednicy, mnozy to przez siebie,
czyli podnosi do kwadratu i w ten sposéb otrzymuje pole kota
podstawy. Polega to na stosowaniu nastepujagcego wzoru na
powierzchnie kota:

P = (89 d)-

To ostatnie S$wiadczy, ze egipska geometria przyjmuje
(8/9)' za przyblizong wartos¢ ¢wiartki ludofiny Tw co daje dla
samej ludofiny: 3, 16. Warto$¢ ta, wobec przyjmowanego
w naszych szkotach 3,14 lub za wskazowka Archimedesa 22/7,
nie jest wcale tak zta. W kazdym razie o wiele lepsza, niz babi-
lonskie i Starego Testamentu czyste 3.

Zadania 42— 46 obliczajg w dalszym ciggu objetosci
whalcow lub szeScianéw, wzglednie wyrachowuja z objetosci
danej szescianu jego krawedz, czyli wyciagajq trzecie pier-
wiastki z prostych zresztg liczb.

Il Ustep stanowi jedno tylko zadanie na podziat HEKAT,
co dla nas jest mniej ciekawe.

Il Ustep zajmuje sie obliczaniem powierzchni pél. R 48
porév/nuje np. pole kota z polem opisanego nan kwadratu.
Prz\"jmuje znéw znany nam juz wzoér przyblizony na pole kofa.
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R 51, 52, 53 zajmuja sie powierzchnig tréjkata, wzglednie
trapezu. Autor, aby otrzymac rzeczone powierzchnie, mnozy
1/2 podstawy, wzglednie sumy podstaw przez diugos$é, nazwang
~meret“, a ktérg moze by¢ dtugos¢ boku lub wysokos¢. Tylko
w drugim wypadku wynik bedzie doktadny, w pierwszym jedy-
nie przyblizony. Stawia to naturalnie duzy znak zapytania
w ocenie poziomu geometrii egipskiej. Dopiero papirus
Moskiewski przynosi rozstrzygniecie na korzy$¢ Egiptu, gdyz
pokazuje, ze geometria egipska zna poprawne wzory na po-
wierzchnie tréjkata i trapezu, chocby nawet autor R miat sie
postugiwaé przyblizonymi formutami.

Ciekawy jest bardzo Ustep IV. Zajmuje sie on oblicze-
niami, dotyczacymi piramid. Wprowadza tam pojecie ,,seked”.
Jest to stosunek boku podstawy piramidy do jej wysokosci, co
prawda kazda z tych dlugosci jest mierzona w innych
jednostkach, odpowiada to kotangensowi kata $ciany bocznej
piramidy z podstawg i stanowi niejako zaczatek rozwazan trygo-
nometrycznych. Wysoko$¢ piramidy nosi w R 56 - 59 nazwe
»prmws®, co czytamy konwencjonalnie: peremewes”, ale co
brzmiato prawdopodobnie ,,PERMUS*, skad zapewne pochodzi
grecka i nasza ,PIRAMIDA®. Zresztg ttumaczenie to nie jest
jedyng mozliwg etymologig. O wiele jeszcze ciekawszy stan
rzeczy w geometrii przedstawia papirus Moskiewski. Przede
wszystkim mamy tam, jak juz zaznaczono, poprawne formuty
na povl/ierzchnie tréjkata i trapezu. Potwierdza on nadto przy-
puszczenia, powziete przez badajgcych pap. Rhind jeszcze przed
ogtoszeniem M, ze Egipcjanie znajg elementarne funkcje trygo-
nometryczne, choéby kotangens, ?;wany w M ,,idb“.

Prawdziwg sensacje stanowig jednak zadania M 14 i M 10.
Zadanie M 14 dowodzi, ze egipska geometria zna trudny wzér
na obliczanie objetosci piramidy $cietej. Przypominam, ze wz0r
ten uznato nasze nowe gimnazjum za zbyt zawity dla swych
uczniéw i dopiero w liceum go znajdziemy. Okoto problemu
M 10 toczy sie do dzi$ dnia zywy spér. Wedle Struvego $wiadczy
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on o posiadaniu przez’ Egipcjan wzoru na powierzchnie kuli,
a wiec o dokonaniu odkrycia i to na 2.000 lat przed Chrystusem,
ktére stanowi jedng z najwazniejszych zdobyczy Archimedesa.
Niestety tekst przedstawia w najwazniejszym miejscu luke,
ktérej uzupetnienie przez Stmvego prowadzi dopiero do tego
rewelacyjnego przypuszczenia. Ot6z Peet pokazal, ze przy
innym uzupetnieniu, réwniez zdaniem wielu bardzo prawdo-
podobnym, mielibySmy do czynienia z obliczeniem powierzchni
walca, co jest zadaniem nieporéwnanie prostszym. Kto ma racje,
Peet, czy Struve? Zdaje sie, ze bez dalszych odkry¢ v/ dziedzinie
historii matematyki egipskiej nie uda sie rozstrzygna¢ tego
sporu. Przypuszczenie Stmvego stawialoby geometrie egipska
na zupetnie innym, zdaje sie zbyt dla niej wysokim poziomie ).

Oto jak sie przedstawia w skrocie stan znanej nam
egipskiej geometrii z czaséow Sredniego Panstwa.

Egipska astronomia i kalendarz.

Jezeli zechcemy sie opiera¢é na tym, co nam modwig
dotychczas odkryte dokumenty i zabytki, a réwniez weZmiemy
pod uwage zdania i opinie pdzniejszej greckiej'nauki, to trzeba
bedzie Egiptowi przsisaé o wiele mniejsze stanowisko
w dziejach astronomii, niz Chaldei, nawet w dawnych tysigc-
leciach jej rozv/oju kulturalnego. Chaldea pracowata nad
astronomiag dla dwojakiego celu. MySlata przede wszystkim.-
0 wykorzystaniu wiadomosci astronomicznych w astrologii
1to bylo jej celem gtdwnym. Drugi kierunek zainteresowan
i potrzeb, ktéry dawat impuls pracy babilonskim obserwa-
torom i rachmistrzom nieba, to poszukiwanie dobrej miary
czasu, przez stworzenie mozliwie poprawnie i sktadnie funkcjo-
nujagcego kalendarza. Otdz astronomia Egiptu, tak jak ja znamy,
ma prawie wytacznie i jedynie ten drugi tylko cel na oku. W tej

D. Lurie, ttumacz rosyjski cytowanej juz ksiazki Neugebauera. sktania-
jacego sie do przyjecia hipotezy Peeta.
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jednak dziedzinie uzyska¢ zdotata wyniki, ktore sg dla dzisiej-
szych czasow podstawa i do ktérych nawigzujg przez nas dzi$
uzywane systemy kalendarzowe, oparte w zasadzie wytgcznie
0 pojecie roku stonecznego. Kalendarz babiloiski zyje natomiast
po dzi$ dzien jako rachuba czasu zydowska, a takze i maho-
metanska. Jest to kalendarz ksiezycowo - stoneczny.
MoéwiliSmy juz wyzej o tym, ze podstawag miary czasu jest
odkrycie okresowosci, czyli periodycznosci pewnych zjawisk,
a wiec faktu, ze pewne wazne przejawy w Swiecie powracajg
nieomal w tej samej postaci bezustannie. Od najdawniejszych
chyba czaséw obudzenia sie ludzkiej mysli dwa takie zjawiska,
a zarazem cykle powracajacych przemian, musialy sie narzucic
same przez sie cztowiekowi. Pierwszym jest chyba cykl, ktory
zwiemy dobg. Nawet w najprymitywniejszych warunkach
zyjaca rozumna istota musi zauwazy¢ okresowe pojawianie sie
Swiatta, wzmaganie sie stopniowe jego natezenia, dojscie do
punktu kulminacyjnego, sktanianie sie ku zmniejszeniu swego
natezenia, a na koniec zapadanie w mrok i ciemno$¢. Pojecie
doby stonecznej naturalnej utrwala sie tez zasadniczo u wszyst-
kich ludéw i wytwarza w sposéb jednakowy. Nalezatoby jedy-
nie wytaczyé i osobno rozpatrywac tworzenie sie poje¢ miary
czasu u ludéw mieszkajagcych poza obrebem két podbieguno-
wych, ktorzy nie moga mie¢ normalnego poczucia doby, gdyz
u nich pojawianie sie Swiatla stonecznego i jego giniecie
podlega zupetnie innym prawom. Gdy tylko cztowiek wzniesie
sie na poziom kultury wyzszej, za jakg uwazamy kulture pa-
sterska i rolnicza, musi zetkngé sie z innym jeszcze, podstawo-
wego dlan znaczenia cyklem przemian w $wiecie, a mianowicie
rokiem klimatycznym i wegetacyjnym.
Wiasciwie nalezaloby powiedzie¢, ze poniekad odkrycie
tego wiasnie wegetacyjnego i klimatycznego cyklu jest réwno-
cze$nie odkryciem mozliwosci zycia pasterskiego i rolniczego.
Oczywiscie trzeba jeszcze odkry¢ sztuke hodowli i uprawy, ale
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to chyba zainicjowaé powinien byt wiasnie zauwazony okre-
sowy nawrdt rodzenia sie i zamierania przyrody.

Pierwsze powigzanie ze sobg tych dwu cyklow: doby i roku
wegetacyjnego musiato nastgpi¢ bardzo dawno.

W przyblizeniu rok wegetacyjny odpowiada trzystu
szesc¢dziesieciu kilku dniom. Pasterz i rolnik musi przewidywac
z goéry i przygotowywaé sie do nadejscia pewnej pory roku.
Znajac ilos¢ dni roku, posiadath3® w rece $rodki po temu,
Oile umie liczy¢. Niestety stata ilos¢ dni, np. 365, nie
pokrywa sie doktadnieina state z rocznym okresem
wegetacyjnym. Juz po uptywie niewielu lat wystgpi¢ musi
rozhiezno$¢. Ta wiasnie niecatkowita ilos¢ dni okresu rocznego
jest powodem najwiekszych ktopotéw i ona to zmusza dO szu-
kania dokladniejszej miary, wedle ktérej mozna by przepo-
wiada¢ nadejScie zyciowo istotnych okresow dla hodowcy
1rolnika. Ludzko$¢ przeprowadza tu dtugi, zapewne wieki cate
trwajacy szereg prob, aby dobrze oznaczy¢ przy pomocy po-
recznych sposobdw diugos¢ roku wegetacji, a tym samym
pracy czilowieka, pasterza czy rolnika.

Ludzko$¢ od zarania swej mysli zastosowata tu pewng
metode, ktéra ostatecznie doprowadza do celu z coraz to wieksza
dokfadnoscia. Polega ona na szukaniu innych jeszcze cyklicz-
nj*ch, okresowych zjawisk, ktorych periodyczno$¢ daje sie
mozliwie prosto stwierdzi¢, poczatek czy koniec okresu dobrze
zaobserwowaé i porownaniu ich z rokiem naturalnym. Niestety
przyroda nie daje cztowiekowi idealnych mozliwosci w tym
kierunku. Dostepne mu okresowe zjawiska sg albo zbyt trudne
do obserwowania, lub niezbyt ostro sie rozpoczynajg czy koncza,
a wreszcie najcze$ciej sg niewspétmierne i niestatej diugosci
w stosunku do dni i lat wegetacyjnj*ch, co od razu umniejsza
istotne ich znaczenie.

Miatyby one jeszcze na celu podziat roku na mniejsze
czesci, o ile by z nim byty catkowicie wspotmierne. Najczesciej
bierze sie tu pod uwage okresowe powtarzanie sie faz ksiezyca,,
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mczyli lunacje Jestto whasciwie najfatalniejsza moze miara
mczasu, a jednak ze wzgledu na tatwos$¢ obserwacji, tak czesto
brana w rachube. Dtugos¢ lunacji, jezeli za jednostke obierze-
my dzieA stoneczny (naturalny), jest zmienna i waha sie
miedzy 29 a 30 dni, -doktadnie za$ wynosi 29,530 déb. Na okres
roku nie przypada réwniez catkowita ilos¢ lunacji, czyli
miesiecy synodyczny ch. (Jest to okres czasu, upty-
wajacy miedzy jedng lunacjg a druga, po uwzglednieniu juz
ruchu ziemi okoto storica). W Chaldei przyjeto, w okresie petnej
juz panstwowosci, nastepujgcg zasade mierzenia roku: Rok
oficjalny ma posiada¢ 12 lub 13 miesiecy synodycznych,
zaokrgglonych do 29 lub 30 dni. Statej reguty, co do tego, czy
miesigc dany ma mie¢ 29, czy 30 dni, poczatkowo nie ma.
Rozstrzyga o tym bezposrednia obserwacja; miesigc zaczyna sie
w dniu, w ktdrym pojawia sie znowu po raz pierwszy sierp
ksiezyca. W roku moze by¢ 5, 6 lub 7 miesiecy 29 dniowych.
Wobec tego diugos¢ roku jest zmienna i wynosi 353, 354 lub
355 dni. Aby sie zréwnaé jako tako z rokiem naturalnym, do-
daje sie co kilka lat caly ,,miesigc przestepny*. Poczgtkowo
rozstrzyga o tym, czy rok dany ma by¢ przestepny czy nie,
poréwnanie ze stanem wegetacji; tak jeszcze jest np. w Starym
Testamencie, gdzie panuje kalendarz babiloiski. Dopiero gdzie$
w VI wieku przed Chrystusem wprowadzono cykl 19 letni, po
uptywie ktérego systematycznie powtarzano ten sam sposob
wstawiania miesiecy przestepnych. Nakoniec od roku 312 (jest
to tzw. era Seleucydéw) ustalono regute: ,liczbe porzadkoY/q
roku podzieli¢ przez 19. Jezeli resztg jest: 1,4, 7, 9, 12, 15, lub 18,
rok ma mie¢ 13 miesiecy, poza tym 12. Na okres 19 lat przy-
padnie zatem 7 lat przestepnych®. Ten, jak vwdzimy, bardzo
niewygodny kalendarz, ktérego rozhiezno$¢ w stosunku do roku
naturalnego moze dochodzi¢ do 30 dni, jest w dalszym ciggu
w uzyciu u Zydéw, gdyz tak zwany ,kalendarz zydowski“ jest
nieznaczng modyfikacjg, przeprowadzong w IV wieku naszej
ery przez rabbiego Hillela, kalendarza babilonskiego, z zacho-
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waniem nawet babilonskich nazw miesiecy. Kalendarz babi-
lonski nalezy uwazac¢ za ksiezycowy, ktéry jedynie sztucznie
stara sie zrownac ze stonecznym.

Nie jest to zbyt szczesliwe rozwigzanie problemu mierzenia
czasu, ale przeciez mozliwe w zastosowaniu praktycznym, jak
tego dowodzi doSwiadczenie zyciowe, ktore pozv/olito mu prze-
trwaé az do naszych czaséw. Co prawda dziatat tu réwniez upor
tradycji, ktéra nie liczy sie zwykle z korzySciami przyziemnej
natury. Inng zupetnie drogg poszli Egipcjanie, co doprowadzito
ich na koniec do stworzenia kalendarza o zasiegu $wiatowym.
Ich to kalendarz jest w zasadzie podstawg naszej rachuby czasu
i zyje po wprow”adzeniu poprawek Julianskich i Gregorianskich
w naszym oficjalnym roku cywilnym. Resztki kalendarza babi-
lonskiego tkwia jeszcze w instytucji tzw. ,,$wigt ruchomych"
Kosciota Chrzescijanskiego, np. w ustalaniu daty Wielkanocy.
Podobnie ,ruchomymi* w stosunku do naszego kalendarza sg
nYys2y3lkle Swieta zj™dowskie, a takze i mahometanskie. W za-
sadzie jednak S$wiat przyjmuje przewaznie rachube oparta
0 kalendarz stoneczny, pochodzenia egipskiego.

Tak, jak i gdzieindziej, rok wegetacyjny jest podstav/g, do
ktorej starajg sie Egipcjanie dostosowa¢ miare kalendarzowg
czasu. Atoli rok wegetacyjny, to zjav/isko bardzo nieostro perio-
dyczne. Przeciez nikt, obserwujac tylko zmiany wegetacji
1 temperatury, nie moégtby na tej podstawie doktadnie podac,
odkad dokad ma sie liczy¢ taki rok. Dopiero przyjgwszy na
probe jakas$ ilos¢ dni za diugosé roku, mozemy po uptywie
dtuzszego szeregu lat stwierdzi¢ np., ze wiosna przypada na
kalendarzowag jesied lub petnie lata i wtedy przekonac sie, ze
nasz wybor nie byt trafny. Egipcjanie posiadajg jednak szcze-
Sliwym dla ich kalendarza zbiegiem okolicznosci pewne zja-
wisko doskonale znane w kraju, periodyczne, ktérego okres po-
krywa sie widocznie z matymi odchyleniami z okresem roku
wegetacyjnego. Jest to stawny wylew Nilu, tej rzeki, ktorej
Egipt jest darem, jak powiada Herodot i co sie najzupetniej
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zgadza z rzeczywistoscig. Mieli to zresztg powiedzie¢ Herodotowi
egipscy kaptani. Ot6z wylew Nilu jest zjawiskiem od tysiacleci
zadziwiajgco regularnym, jak na fenomen geograficzno-fizycz-
nej natury. Egipcjanie nie znali zupeinie przyczyny tego zja-
wiska, co gniewa Herodota, cho¢ i on, i inni geografowie greccy
nie mogli w korncu postawi¢ zadnej zadowalajacej i zgodnej
z faktami hipotezy, wobec czego ograniczyli sie, podobnie jak
egipscy kaptani do nagiego stwierdzenia faktu, ktdry nalezy
przyja¢ bez ttumaczenia. Atoli Egipt znat zaledwie 1/6 dtugosci
swej Swietej rzeki, ktérej wszystko zawdzieczat. Nil jest druga
co do diugosci rzeka Swiata, ktérej petny bieg (Biatego - NILU)
wynosi 6497 kilometréw, z czego Egipcjanie znali tylko okoto
1.000 km. Dopiero w roku 1863 Anglicy: Spake i Grant odkryli
tzw. jeziora nilowe Wiktoria Nyanza i Albert Nyanza, uwazane
az do odkry¢ Stanley’a za Zrédta Nilu. Dzi§ wiemy, ze Kagera,
doptyw Wiktoria N. nalezy jeszcze do Nilu. Zbadali to Bauman,
Ramsey i Kandt. Egipt zna Nil dopiero od Assuanu (Syene),
gdzie znajdujg sie dzi$ olbrzymie tamy regulacyjne, ,,piramidy
N¥llcoxa“ ), jak je Ferdynand Goetel w swym przepieknym
»Egipcie“ nazywa. Pod Chartumem #gczy sie z Nilem Biatym
blizniaczy Nil Niebieski, wyptywajacy v/ Abisynii i przeptywa-
jacy znane z wojny abisynskiej jezioro Tana. Jest to rzeka
o dtugosci tylko 1350 km, ale dostarczajgca Nilowi 3/4 jego wod
pod Chartumem. Przyczynag gtdwna wylewu Nilu jest wiasnie
Nil Niebieski, a nastepnie periodyczne wody deszczowe na wy-
zynie abisynskiej, jak rowniez deszcze zimowe w okolicy jezior
nilowych, Stawny Wylew Nilu ma przebieg nastepujacy.
Wielkie masy wod Biatego Nilu przybywajg do granicy Egiptu:
Assuanu i Elefantyny dopiero z poczatkiem czerwca. Pierwszym
ich zwiastunem jest tzw. ,zielona woda“, $lad szczatkow czesci
organicznych, pochodzacych z bagien réwnikowych. Wody te
pojawiajg sie w Chartumie juz z poczatkiem czerwca. Miesigc

Sir William Waillcox, inz. angielski.
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pézniej przyjdzie tam ,czerwona woda“ Nilu Niebieskiego, za-
barwiona zZelazawg glinkg ziemi abisyriskiej.

Obraz to grozny i wspaniaty zarazem:

.,Drzg serca tych, ktérzy widza wody Haapi-Nilu, ale
pola sie $miejg, rzeki sie ozywiajg, taska boza zstepuje
z niebios, ludzie zanosza modty dziekczynne, serce bogdéw
sie raduje ..

(Z zapiskéw w pir. Saggarah z czasow VI dynastii).

Radoscig wezbrane serca ludzi $piewaja hymn:

».Pochwalon badZz HAAPI, ktéry schodzisz na ziemie
i przybywasz, by da¢ zycie Egiptowi! Ty, ktory kryjesz
w ciemnosci mroku Twe przyjscie az do dnia nawet,
w ktérym wznosimy ku niebu pieSn na czes¢ Twego
Przybycia. Falo, ktéra sie rozlewasz po zieleni fak, stwo-
rzonych przez Wielkiego Ra, aby daé¢ zycie tym, ktérzy
pragng, falo, ktéra nie poisz pustyni wodami Twego przy-
ptywu .. . (Hymn do Nilu).

Prawie dokfadnie 15-go lipca (nowego stylu) zaczyna
wzbiera¢ Nil. Wody jego wchitania chciwie wysuszona i w pyt
starta przez zar storica egipska ziemia. Nil niesie im WODE
ZYCIA.

Nil wzbiera przez 100 dni, nie zawsze jednakowo wysoko.
Za najkorzystniejszy uwazano w starozytnosci przybor na wy-
sokos$¢ 16 tokci (ca 8 m) w Memfis, a 28 tokci (ca 14 m) w Ele-
fantynie. Gdy przyszto wody mniej, grozit krajowi gtdd, gdy
wiecej, Nil zabierat dobytek ludzi® siegat czasem az do wnetrz
Swiagtyn i nidst kleske zniszczenia.

Potem nastepuje okres kilku dni zastoju, a z poczatkiem
pazdziernika Nil zaczyna opada¢. W drugiej potowie tego
miesigca wszystko powraca do normalnego stanu.

Regularnie powtarzajace sie zjawisko wylewu Nilu wy-
korzystano w nastepujacy sposob dla celu ustalenia odpowied-

Cztowiek stwarza Nauke, o]
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niej ilosci dni, majacej reprezentowac praktycznie rok wege-
tacagny, Za podstawe i na prébe niejako wzieto 360 dni. Gdy
wj'Stepowac zaczeta w\mazna rozbieznos$¢, przywotano do po-
mocj?* wylew. Nilu i przy jego pomocy korygowano te dlugos¢
roku, dodajagc drogag préb po kilka jeszcze dni do 360. Daty,
dotyczace wylev/u Nilu nie sg zgodne ze soba.

Mimo swej podziwu godnej regularnosci, nie jest jednak
zjawisko wylewu Nilu dostatecznie ostrym sprawdzianem dtu-
gosci roku wegetacyjnego. Moga tu zachodzi¢ odchylenia do
dwu, a nawet trzech dni. To tez ten sposdb kontrolovzany
rok nie ma statej ilosci dni, lecz posiada ich raz wiecej, to znoéw
mniej.

Na szcze$cie odkryli Egipcjanie, i jak to zobaczymy jeszcze
w czasach przed djm.astycznych, inna, tym razem znakomitg
periodyczno$¢ w przyrodzie. Odkrycia dostarczyto obserwowa-
nie tzw. ,hetiakalnego® wschodu gwiazdy Syriusza. Powia-
damy, ze jaka$ gwiazda stata wschodzi danego dnia ,helia-
kalnie“, gdy pojawia sie na niebie w pierwszym blasku jutrzenki
danego dnia. Oczywiscie mozna to obserwowaé tylko przez
chwile. Jezeli teraz ktérego$ dnia pewna gwiazda wschodzita
heliakalnie, po raz pierwszy, to jeszcze przez kilka dni bedzie
jej wschod rowniez heliakalny. Najwazniejszym jednak bedzie
wiasnie Ow pierwszy dzien.

W klimacie egipskim horyzont przy wschodzie stoica jest
zwykle mglisty, wiec tylko gwiazdy pierwszej wielkosci mozna
w ten sposéb obserwowac. Szczegdlnie nadaje sie do tego celu
najswietniejsza gwiazda stata tamtejszego, a i naszego nieba,
mianowicie Syriusz-Psia Gwiazda, zwana po egipsku Sepdet,
co Grecy przekrecili na Sothis. Ot6z kilka tysiecy lat przed
Chrystusem zauwazono w Egipcie, ze Syriusz wstaje heliakalnie
po raz pierwszy zawsze w czasie mniej wiecej dokiadnie scho-
dzacym sie z poczatkiem wylewn Nilu, o ile obserwujemy to
w szerokosci geograficznej miasta Memfis lub Heliopolis.
Sothis-Syriusz zwigzany jest blisko kultowo z lzyda, boginig

/
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ptodnosci, a zatem patronujagcg wylewowi Nilu, ktéry ,rozpo-
czyna sie tej nocy, gdy tza z oka Izydy spadnie do wéd Swietej
Rzeki“. Heliakalny wschéd Syriusza-Sothisa, czyli ,,wzniesie-
nie sie w gore bogini Sepdet” (peret Sepdet) powtarza sie przez
kolejne cztery po sobie nastepujace dni, co moze myli¢ obseiwa-
toréw, ktérzy z jakiego$ powodu nie mogli zauwazyé
pierwszego dnia heliakalnego wschodu tej gwiazdy.

Pomyst astronomii kalendarzowej egipskiej polega teraz
na tym, aby za podstawe kontroli roku przyja¢ heliakalny
wschdd Sothisa. Po dtugim zapewne szeregu lat, a moze i wiekow
préb, ustalono dtugo$é¢ roku na 365 dni, w czym dwanascie
miesiecy jednakowo dtugich po 30 dni i pie¢ dni dodatkowych
Swigtecznych pod sam koniec roku. Za poczatek nowej ery
przyjeto rok, w ktérym jego poczatek schodzit sie doktadnie
z pierwszym dniem heliakalnego wschodu Sothisa. Stan taki
utrzymac sie moze atoli tylko cztery lata. W pigtym roku juz
poczatek tak ustalonego roku minie sie o jeden dzien z helia-
kalnym wschodem Syriusza. Zgodno$¢ powroci dopiero po
uptywie 1461 lat egipskich. Jest to tak zwany ,cykl lub okres
Sothisa“ albo ,Wielki Rok*.

Sytuacja przedstawia sie teraz tak; Cywilny rok posiada
dtugos$¢ rownych 365 dni. Kaptani - astronomowie wiedzg, ze
to jest nieco za mato i ze po 1461 takich latach mozna sie bedzie
na nowo uzgodni¢ z Sothisem. Atoli lud, a i sami nav/et kaptani
godzg sie na rozbiezno$¢é, ktdra gtownie dawac sie bedzie
odczuwa¢ w dziwnych, w stosunku do roku wegetacyjnego,
porach $vl/igt, jakie widocznie sg reminiscencjg obrzeddéw
agrarnych, gdyz wiedzg o tym i umieliby w danym roku
wielko$¢ tej rozbieznosci ocenid.

Powstaje fundamentalne dla chronologii egipskiej historii
pytanie, kiedy to zostal wprowadzony rok 365-cio dniowy?
Ot6z wiemy, dzieki pisarzowi Censorinusowi z Il wieku po
Ghr™stusie, ze w roku 139 po Chr. wystapita zgodnos$¢ poczatku
roku egipskiego z poczatkiem okresu Sothisa. Wobec tego wy-

o*
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stepowa¢ ona musiata w latach 1321, 2781 i 4241 przed Chry-
stusem. Wszystko to jednak z dokladnoscig do czterech lat, ze
wzgledu na trudno$ci w obserwacji heliakalnego wschodu,
0 ktérych juz byta mowa. Po dtugiej dyskusji doszli egiptolo-
gowie i historycy do przekonania, ze data 4241 prz. Chr. bedzie
najlepiej sie zgadza¢ z innymi jeszcze faktami, ktérych czas
potrafimy ustali¢c. Tak wiec 4241 prz. Chr., a zatem w petni
jeszcze epoki przed dynastycznej, archeologicznie za$ biorac
w tzw. Eneolicie zdobyt Egipt poprawng i, rzec mozna,
»,haukowga"“ podstawe miary czasu! Rok teoretyczny, ktéry znaja
kaptani, powinien mie¢ okoto 365 ~4 dni. Na pomyst, aby rozmi-
janie sie ze wschodem heliakalnym Sothisa zmniejszyé w ten
sposob, ze sie bedzie co cztery lata dodawato jeden dzien prze-
stepny, Egipcjanie nie wpadli, czy nie chcieli wpas¢. Dopiero
w tak zwanym Dekrecie z Kanopus z roku 238 prz. Chrystusem
Ptolemeusz Euergetes Ill- wprowadza te poprawke, ktéra prze-
jeta poOZniej przez Juliusza Cezara stanowi stworzenie tzw.
roku julianskiego, jakim sie do dzi$ dnia postuguje, poza Zw.
Radzieckim, Kosciot Prawostawny, a takze i Unicki. Poprawka
Dekretu z Kanopus wprowadzono wbrew woli konserwatywnej
ludno$ci. Zmusit ja dopiero do tego ponowny dekret cesarza
Augusta, o przeszto dwiescie lat pdzniejszy. Kontrolowany przez
Syriusza rok nie jest, $cile bioragc, ani rokiem g”*viazdowym,
ani tropicznym, lecz specjalnym syriuszowym. Pochodzi to
stad, ze Syriusz posiada nieznaczny ruch witasny wobec prze-
cietnego potozenia gwiazd statych. Rézni sie 6w rok od przy-
jetego przez Egipcjan ,julianskiego® dzi$ zaledwie o jakie$ trzy
minuty, wiec réznicy nie mogli chyba Egipcjanie wykry¢,
zwlaszcza, ze byta kiedy$ jeszcze mniejsza. Jak wiadomo, rok
julianski, jako podstawa kalendarza tzw. ,starego typu“, jest
znéw troche za dtugi i dlatego bullg ,Inter gravissimas*“
papieza Grzegorza XIIl z roku 1582 wprowadzono doA po-
prawke, polegajgcg na usuwaniu trzech dni przestepnych na
czterysta lat. Reguta lat przestepnych dla tego kalendarza



»,nowego stylu* brzmi: ,,rok jest przestepny, gdy albo jego liczba
porzadkowa nie koniczy sie na dwa zera i jest podzielna przez
cztery, tub na koncu posiada dwa zera i liczba setek jest po-
dzielna przez 4“.

W innych dzialach astronomii stosowanej, czy bardziej
teoretycznej, Egipcjanie nie pracowali wcale lub bardzo mato.
Nie interesowaty ich np. wcale zaémienia stofica czy ksiezyca,
podobnie zreszta jak Hindusdw. A jednak dzieki kalendarzowi
posiadajg swa wielkg karte w historii astronomii.

Medycyna egipska.

Autor niniejszej Kksigzki nie jest niestety lekarzem,
i aczkolwiek bardzo wysoko ceni wiedze lekarskg, nie zna sie
na niej zawodowo i dlatego przy omawianiu wynikéw, do
jakich doszta medycyna egipska, musi by¢ zdany na faske
i nietaske innych, bardziej od niego kompetentnych. Poniewaz
jednak znane szerszemu ogo6towi ksigzki, dotyczace historii
medycyny, przewaznie nie omawiajg jeszcze najwazniejszego
zabytku egipskiego w tym kierunku, a mianowicie papirusu
Edwin Smith, ktéry od chwili ogtoszenia i objasnienia jego
tresci zmienit radykalnie nasze poglady na poziom i stan wie-
dzy medycznej.w Egipcie, wiec pragnatbym, o ile to mozliwe
dla nie specjalisty, powiadomi¢ przeciez czytelnikbw swej
ksigzki o tych, tak dla historii nauki znamiennych faktach.

Historia medycyny egipskiej rozporzadza piecioma gtoéw-
nymi dokumentami ze swej dziedziny. Sa to papirusy naste-
pujace:

1 Papirus medyczny Berlinski.
Papirus Ebers z Lipska.
Papirus Hearst z Uniwersytetu w Kalifornii.
Papirus Londynski.
Papirus Edwin Smith z Nowego Jorku.
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Nalezy od razu zaznaczy¢, ze cztery pierwsze papirusy
posiadaja znikoma jedynie i zupeinie innego rodzaju warto$é
wobec piatego i najwazniejszego, jakim jest stawny dzi$
papirus E. Smith.

Jezeli mowa o czasach, z ktérych pochodza powyzsze do-
kumenty, to rzecz sie¢.przedstawia tak:

Najstarszy z pierwszych czterech, ktére omdéwimy na po-
czatku i osobno, jest Londynski (XVIII w. prz. Chr.). Po nim
z kolei szedtby Ebers (koniec XVI w.), Hearst i wreszcie Berlin-
ski, ktéry nie wykracza gdzie$ poza XIII wiek prz. Chrystusem.
Sprawe datowania papirusu Edwin Smith omoéwimy osobno.
Wszystkie dawniejsze sady o wartosci i poziomie medycyny
egipskiej wydawano na podstawie czterech pierwszych naj-
wyzej zabytkdw. Sytuacja ulegta zasadniczej zmianie, gdy
Breasted omowit tre$¢ ostatniego i najwazniejszego papirusu,
ktory nas przekonat o istnieniu naprawde naukowej anatomii
i chirurgii w Egipcie i to w czasach zapev/ne jeszcze Starego
Paristwa lub choéby Sredniego.

Bardzo trudno w kulturze pierwotnej oddzieli¢ lekarza od
czarodzieja. Wszyscy badacze ludéw natury, stojagcych nisko
kulturalnie, wiedza dobrze, iz czarodziej, szaman,. zaklinacz
wezéw, mag i lekarz, lub jak méwig krajowcy w Afryce
».cztowiek - medycyna“ stapiajg sie w jedna posta¢, dziatajaca:
przy pomocy tajemnych sit i mocy. To, co posiadaliSmy z hi-
storii nauki egipskiej przed odkryciem papirusu Edwin Smith,
przedstawiato witasnie taki stan rzeczy, w ktérym magia i me-
dycyna s jeszcze nierozerw™alnie zlgczone ze soba. W ten
spos6b tres¢ tych pierwszych czterech papirusow z trudnoscig
jedynie nalezy do historii nauki, a raczej stanowi zabytek
dawnych wierzen i praktyk magicznych. Przede wszystkim
odpada PapiruS' Londynski, ktérego trescig sg jedynie zaklecia
i gesty magiczne. Ebers, Berlin i Hearst sg chaotycznym zbio-
rem recept i praktyk, bardzo podejrzanej, znachorskiej natury,
a bardzo tylko'niewiele da sie z nich w™doby¢ pozyts-"wnego
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dla historii medycyny. V/ pap. Ebersa mamy 875 recept i tylko
47 diagnostycznych wskazéwek, z tych 21 jako tako dorzecz-
nyeh. Bardzo niewiele prognostykéw chorobowych. Nigdzie
nie ma rokowan niepomysinych, bo przeciez dla czarodzieja nie
ma tez nic niemozliwego i nieuleczalnego. Jest to cecha bardzo
znamienna. Typowymi chorobami, na ktore cierpig dawni, jak
i dzisiejsi Egipcjanie, sg choroby oczu (stav/ne zapalenie egip-
skie), choroby zotadka i kiszek, pecherza, zylaki i ,$miertelna
choroba boza“, czyli epilepsja. Procz tego dawniej, jak i dzisiaj
jest ogromna ilo$¢ przypadkéw ciezkiej anemii. Wszystko to
leczy sie zakleciami, potwornie skomplikowanymi miksturami,
w ktorych ilo$¢ sktadnikdw dochodzi czasem do czterdziestu,
wedle zasady, ze im wiecej, tym lepiej. Wiele tych zrodzonych
w kraju piramxid i sfinksow recept i lekarstw dostato sie do
Grecji, stad do Rzymian i medycyny S$redniowiecznej, a na
koniec zyje jeszcze i w naszej u przestarzatych praktj*kéw
i znachorOY/. Panujaca teoria medyczng w tych znachorsko -
medyczno-magicznych dzietach egipskich jest nauka o dobrych
i ztych wiatrach, sokach i humorach. Jedno tylko state uderza.
Otéz Egipcjanie sg przeciez bardzo subtelnymi obserwatorami.
Dowodzi tego cala sztuka egipska. Stad to opisy choréb ze
strony objawow zev/netrznych sa zazwyczaj bardzo plastyczne
i, przyznajmy to, doktadne oraz wcale trafne. W bardzo péZnych
juz dla nas czasach, bo przeciez w V wieku prz. Chrystusem,
piszacy o Egipcie Herodot, ktory temu krajowi i jego osobli-
wosciom poswieca calg druga ksiege swej Historii, posiada
bardzo wysokie mniemanie o0 egipskiej sztuce lekarskiej.
Podobnie wyrazajg sie i inni piszacy o tym kraju. Herodot
podkresla np., ze istniata bardzo daleko posunieta specjalizacja
u lekarzj® Kto inny leczyt oczy, kto inny znow zotgdek itd.
Nie moglibySmy wcale potwierdzi¢ zdania Herodota na podsta-
wie tych pierwszjmh czterech dokumentéw, czy jeszcze innych
wzmianek. Odkrycie papirusu Edwin Smith pozwala nam
jednak zmieni¢ radykalnie, cho¢by w odniesieniu do pewnych
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dziatbw medycyny, niekorzystne zdanie i sktania¢ sie do przy-
pisania opinii Herodota pewnej, moze nieco pomniejszonej
waznosci.

Papirus Edwin Smith znaleziono jednocze$nie i w tym
samym miejscu, co znany nam juz dobrze, a tak cenny papirus
Rhind. Oba zdajg sie pochodzi¢ z jednej biblioteki i obydwa
posiadajg nieoceniong warto$¢ dla' historii nauki. Papirus
E. Smith posiada 497 cm dtugosci, 33 cm szerokosci, jest za-
pisany in verso i in recto. Niestety sprawa jego dokladnego
zrozumienia przedstawia po dzi$ dzien ogromng trudnos$¢, spo-
wodowang gtownie duzg iloScig terminéw zawodowych medycz-
nych, ktérych wielokrotnie jeszcze nie rozumiemy. Badania
naukowe przynosza coraz to lepsze mozliwosci zrozumienia, ale
daleko z tym wszystkim jeszcze do konca. Wydaniem papirusu
zajat sie Breasted, opracowywat strone medyczng Dr Elliot
Smith (nie Edwin!), nad wydaniem niemieckim catosci tekstow
medycznych, a wiec i pap. E. S. pracuje od roku 1909 Dr Wre-
szynski z Krélewca (4 tomy).

Pap. E. S. sktada sie z trzech czesci, ktére sg zapewne
réznego pochodzenia. Papirus jest bowiem tak jak Rhind kopig
sporzagdzong w tym samym czasie najazdu Hyksoséw, dawniej-
szych, zapewne pochodzacych jeszcze z czasOw Pierwszej
Dynastii traktatdw medycznych. Tylko pierwsza jego czes¢
posiada kapitalne znaczenie. Druga i trzecia sg «typu takiego,
jak poprzednie papirusy medyczno-magiczne. Drugg cze$¢ sta-
nowi ,zaklecie, celem odzegnania zarazy“, a trzecig ,sposob
czarodziejski odmiodzenia starca“, (co§ a la Dr Faust!)
Przejdzmy do oméwienia pierwszej. Jest to dokument pierwszo-
rzednej wartosci. Trescig jego, uporzadkowang logicznie, jak
to ma miejsce i w papirusie Rhind, jest opis traktowania catego
szeregu wypadkow chirurgicznych. Znajdujemy tam opraco-
wanie 48 probleméw 2z dziedziny medycyny chirurgialnej
i anatomii. Podziat ich jest nastepujacy:



10 problemo6w odnosi sie do czaszki,

7 problemow odnosi sie do nosa,

10 problemow odnosi sie do szczeki, ucha i warg,

6 problemow odnosi sie do kregéw szyjnych,

5 problemoéw odnosi sie doobojczyka, barku i topatki,

9 problemdw odnosi sie doklatki piersiowej i tona,

1 problem, 48-my i ostatni odnosi sie do kregostupa. (Ten
ostatni nie zachowany w catosci).

Na problemie 48-mym urywa sie rekopis i reszty brak.

Kazdy z tych probleméw chirurgicznych jest potraktowany
bardzo systematycznie i podzielony na pie¢ czesci. Sg to:

I. Nazwa wypadku chorobowego, ,wskazéwka dla ...

(nazwa przypadtosci...)”

Il. Opis medyczny przypadku. ,Jezeli bedziesz badat
cztowieka chorego na ... (opis objawdw)“

Ill. Ropoznanie chorobowe. ,Powiesz, co sie tyczy
tego; chory, ktéry cierpi na...“

IV. Rokowanie. Mamy tu trzy formuiki:
1 Choroba, ktorg bede leczyt. .. (rokowania pomysine)
2. Choroba, ktora bede zwalczat... (rokowania watpliwe)
3. Choroba, ktérej liie bede leczyt... (rokowania nie-
pomysine)

V. Leczenie.

Dalej jeszcze idg wyjasniajagce komentarze.

Otdz, co sie tyczy wiasnie tych komentarzy, to sprawa
przedstawia sie w sposob nastepujacy: Kopista przepisuje tekst
bardzo dawny i dodaje komentarze w jezyku Sredniego Pan-
stwa. W nich objasnia juz dla tych czaséw, a wiec na Kilka
wiekéw przed powstaniem jego kopii, niezrozumiate terminy
medyczne; stad wniosek, ze oryginat tekstu pochodzi z dawniej-
szych jeszcze czasow. Papirusy Ebers i Hearst same siebie
odnoszag do czaséw Pierwszej Dynastii. Istnieje kilka wzmianek
powaznych, ze za tych czaséw istniata juz rozwinieta sztuka
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medyczna, wiec moze i tego rodzaju datowanie nie jest zupetng
przesadg. Pamietajmy jednak, ze to by' nas przeniosto w po-
czatek trzeciego tysigclecia przed Chrystusem!

Kilka cech znamiennych ujav/niajacych sie w traktacie
powyzszym nalezy podkreslic. Pomingwszy juz dokiadnosé
i sumienno$¢ traktowania wypadkéw i wysoka jakosc
spostrzezenn anatomicznej i chirurgicznej natury, trzeba
specjalnie zwrdci¢ uwage jeszcze na inne rzeczy.

Przede wszystkim papirus (tzn. jego czes¢ istotna) nie
jest magig, lecz medycyng. Tylko W jednym wypadku, a mia-
nowicie ostatnim 48-mym, mamy odwotanie sie do interwencji
mocy u”tyzszych. Nalezy to prawdopodobnie ttumaczy¢ nie tyle
interpolacja (wstawka obca), ile bezradnos$cig lekarza wobec
beznadziejnie trudnego wypadku. Nastepnie bardzo charakte-
rystyczng cechg traktatu jest to, ze rozwaza on rowniez i wy-
padki o rokowaniu niepomysinym. Wyglada to naprawde na
zupetng bezinteresowno$¢ naukowg i takg tez jest zapewne.
Osobno trzeba zv/roci¢ uwage na leczenie, przepisywane przez
traktat. Jest ono zazwyczaj bardzo proste i nie posiada cha-
rakteru kuracji magicznej przy pomocy tajemnych ingrediencji
i dekoktéw.

Wystarczy nam to, aby sie zorientowaé w charakterze tego
niezmiernie waznego papirusu. Blizsze szczeg6ly na tle ko-
mentarza rzeczowego i historycznego podaje Breasted w swej
rozprawie: ,,The Edwin Smith Papyrus, 1922“. Zwraca on
jeszcze na jedno uwage miedzy innymi: w papirusie E. Smith
znajduje sie stowo, oznaczajgce mdzg. Medycyna egipska odkryta
ten organ i umie go badac!

Autor zawdziecza swe wiadomosci o medycynie egipskiej
gtéwnie wymienionemu juz Breastedowi, procz tego ksigzce
A. Reya i A. Moreta: Le Nil et la Civilisation Egyptienne, 1937,
(nowe wydanie).

W zwigzku z medycyng rozwija sie¢ w Egipcie farmacja,
a stad chemia i botanika. Chemia zaw”dzieza nawet swe imie
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Egiptowi, gdyz oznacza po prostu w przerébce arabskiej
Al - Chemt = Czarnoziem, ktdrg to nazwg Kemt (bez doda-
nego rodzagjnika arabskiego Al-) oznaczali Egipcjanie swoj kraj:
Ziemie Urodzajng Egiptu. Chemia egipska rozwija sie nie tylko
na tle potrzeb medycyny, ale takze techniki emalierskiej czy
ztotniczej, jak rowniez w zwigzku 2z kultem religijnym, dla
potrzeb ktérego wyrabia sie przer6zne kadzidta.i olejki. Nie
matg role gra tutaj rowniez moda i jej wymogi, o ile chodzi
0 kosmetyke, dziedzine tak wazng dla pan egipskich.
W czasach pdzno - rzymskich chemia egipska, nie oparta
0 zadne lepsze podstawy naukowe, ktorej grecka nauka tez
pomé6c w tym kierunku wiele nie mogta, degeneruje sie. Ta
jej postaé, ktdrg wreszcie zastali w Egipcie Arabowie, jest juz,
jak gtosi jej nazwa, Al - Chemia, cho¢ miata byé tylko chemia,
a nie magig. Szpecacy ja rodzajnik arabski Al- straci dopiero
w ciggu 18-go wieku po Chrystusie i znéw bedzie prawdziwa
Chemia.

Wiadomosci nasze o chemii egipskiej, jakotez botanice,
choéby lekarskiej, s jeszcze zbyt szczupte, aby o nich mozna
byto wiecej nieco powiedzie¢. Na historie tych nauk w Egipcie
musimy jeszcze poczekac, o ile dobry los zechce nam da¢ znov/u
jakiego$ Edwin Smitha chemicznego lub Rhinda botanicznego.

Rzut oka na cato$¢ nauki i wiedzy egipskiej.

Czas juz, aby przeszediszy w skrdcie tresé tych resztek,
jakie przeszto$¢ Egiptu zachowata naszym czasom, scharaktery-
zowaé w jakim$ ujeciu syntetycznym egipska umystowosc,
egipska wiedze i wreszcie egipska nauke, o ile zdecydujemy sie
jej dopatrywaé w tym, co nam modwig zabytki.

Nalezy sie jednak powaznie zastanowié, czy tego rodzaju
syntetyczne ujecie mamy prawo dawa¢. Pozostalo nam
z przesztosci Egiptu niezmiernie wiele zabjdkéw. T siace
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grobéw, w nich tysigce i dziesigtki tysiecy napiséw, mnostwo
pomnikow, zapiskOw historycznej tresci; to powinnoby, powie
kto$, az nadto wystarczy¢. Atoli ws$rdd tych tysiecy doku-
mentéw dziejowych, jakze niewiele tylko zabytkéw, méwiacych
0 egipskiej wiedzy i egipskiej nauce. Dwa wieksze rekopisy
matematycznej tresci i kilka fragmentdw, pie¢ papiruséw me-
dycznych, szereg drobnych, rozsypanych i rozproszonych
wzmianek, z ktérych musimy odtwarza¢ caty stan wiedzy
astronomicznej, jakie$ szczatki i $lady chemii, czy botaniki...
to wszystko, czym rozporzadzamy. Zwazmy jeszcze, ze czasem,
jak to byto w wypadku papirusu .Edwin Smith, jedno niespo-
dziewane i przypadkowe odkrycie moze zmieni¢ catkowicie
nasze poglady na stan pewnej gatezi wiedzy w dawnym Egipcie.
A jednak wcigz odnosi sie wrazenie, ze przeciez pewne cechy
umystowosci, a takze i wiedzy czy nauki egipskiej, zdaja sie
dobrze juz zarysowywal, ze dalsze odkrycia wcigz je tylko
w dalszym ciggu jeszcze bardziej podkre$lajg. Myslac o synte-
zie, stawia¢ mozemy jedynie hipotezy, ale hipotezy mimo
wszystko do$¢ prawdopodobne. Zreszta, gdyby jakie$ nowe
odkrycia miaty zmieni¢ nawet radykalnie nasze poglady, usta-
pimy i wycofamy sie z dotychczas zajmowanej pozycji. Jest
to przeciez staty los nauki, ktorg nowe zdobycze wcigz
modyfikujg.

Dusza narodu i rasy odbija sie nie tylko w jego tworczosci
zewnetrznej, w dzietach utalentowanych jednostek, ktdre kon-
densujg w sobie zwykle geniusz swego narodu, ale takze zbio-
rowo, nieindywidualnie, na przykiad w jego jezyku. Od czasu
rozwoju nauki o spoteczenstwie, nauczyliSmy sie bra¢ pod
rozwage jezyk, mit, religie, piesn, sztuke, by dotrze¢ do zro-
zumienia istoty danej grupy spotecznej. Znawcy jezyka egip-
skiego wypowiadali sie niejednokrotnie o charakterze duszy
egipskiej wiasnie na tej to jezykowej podstawie. Taki znakomity
badacz, jak Alan H. Gardiner, pisze: ,Najbardziej charakte-
rystyczng cecha egipskg we wszystkich okresach jest konkretny
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realizm, interesowanie sie zasadniczo przedmiotami Swiata
zewnetrznego i zjawiskami, az do pomijania w mowie tych
wszystkich bardziej subjektywnych odrdznien, ktdre graja tak
wielkg role w nowoczesnych, a takze i klasycznych jezykach.
Subtelnosci mysli takie, jak te, ktére wyrazajg stowa: ,,moze“,
».powinien®, ,chce“, ,chyba“, a takze abstrakcje w rodzaju:
»przyczyna“, ,powdéd”, ,watpliwosc“, naleza do bardzo po6Znej
fazy rozwoju jezyka egipskiego i zdaje sie byly sprzeczne
z temperamentem egipskim. "YYbrer¥ opinii greckiej, ktora przy-
pissTwata wiedze filozoficzng Egipcjanom, zaden moze nardd nie
wykazat takiej odrazy do czystej spekulacji filozoficznej, a na-
tomiast takiego interesowania sie materialnymi sprawami;
jezeli nawet Egipcjanie przyktadajg tak przesadng wage do
kultu zmartych, to w gre tu wchodzi przedtuzenie ziemskiego
zywota i jego przyjemnos$ci, a nie interesowanie si¢ sprawg
ndlaczego“ i ,dokad“ ludzkiego zycia. Te pozycje, ktore
u innych wypetnia rozmyslanie i filozoficzna refleksja, zajmuje
u nich wyjatkowy dar obserwacji i zdolno$¢ widzenia. Inte-
lektualne i uczuciowe jakosci opisujg oni, odnoszac je do
fizycznych gestéw i ekspresji, jakie tymze towarzysza; i tak
»szczodrosc¢” jest ,otwarciem reki (3wt- ¢)“, ,,zrecznos¢, spryt”
n,hatezeniem.wzroku ($pd-hr)“. Nawet, gdy juz psychiczny
charakter jakos$ci zaznaczono przy pomocy terminu (determi-
natywu) ,serce“, jeszcze przymiotnik lub imiestéw stawia obok
siebie jaka$ przenosnie z widzialnego wzietg Swiata, np.
Lpr-ib“ = ,przyspieszone bicie serca“ przy ,czamny*“, ,ener-
giczny“. Niemniej uderzajagcg cechg Egipcjanina jest jego
zwiezto$¢; zdania i wyrazenia sg krotkie i dosadne. Wigzane
konstrukcje i diugie okresy sa rzadkie, cho¢ sie trafiajg w do-
kumentach prawniczej natury. Stownik jest bardzo bogaty,
cho¢ jak mozna sadzié z tego, cosmy powiedzieli, nie jedna-
kowo rozwiniety we wszystkich kierunkach. Do jasnosci jezyka
egipskiego przyczynia sie bardzo utrzymanie $cistego po-
rzadku stow, spowodowane zdaje sie brakiem konAcdwek
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przypadkowych rzeczownika. Na koniec pozostaje jeszcze
wspomnie¢ o pewnej sktonnosci do formalizmu, Kktora sie
daje odczu¢ w pismach egipskich — sztywno$¢ i konv/encjo-
.nalno$é, majaca swoj odpowiednik w egipskiej sztuce™.

W odnos$niku pisze jeszcze Gardiner: ,,Tego og6lnie wazne-
go wyroku nie narusza w niczym fakt, ze sporadycznie zdarzaja
sie teksty o tresci czysto spekulatywnej i charakterze nauko-
whym. tak jak egzegetyczny tekst, ogloszony przez Breasteda
pt. ,Filozofia Memfickiego Kaptana" lub nowo odkryty pa-
pirus medyczny Edwin Smith. To byly bez watpienia dzieta
tworcze wysoko utalentowanych jednostek, ktdre, aczkolwiek
czesto czytane i kopiowane, wykraczaly znacznie ponad prze-
cietny poziom intelektualny ogétu” (A. H. Gardiner, Egyptian
Grammar, str. 4).

Dziwnym trafem te rzadko cytowane, a tak gtebokie uwagi
Gardinera pokpywajg sie ze zdaniem wdelu badaczy historii
nauki i kultury egipskiej. Nie mozna ich pozostawi¢ jednakze
bez refleksji. Brzmig one, jak surowa krytyka umystowosci
egipskiej w imie tego, ze Egipcjanie nie umiejg metafizykowaé
przy sposobnos$ci czynienia swych ostrych i jasnych spostrzezen.
Ta trzezwos$¢, ktéra mozna nazv/a¢ pozytyv/izmem egipskim,
nie mogtaby zadng miarg by¢é brana za przyware. W oczach
dzisiejszej nauki Scistej, przeciwnie, nalezy jg uzna¢ za ceche
niezmiernie korzystng. Niestety, tej trzezwoS$ci naukowej do-
magamy sie dzisiaj my, majac juz za sobg wspaniate wyniki
nauki, a pragnac tylko ich ujecie uczyni¢ logicznie zupeinie
poprawnym, wolnym od naleciatosci ,,mitologicznych", jakich
wiele, mimo wszystko, nagromadzito sie w ciggu wiekow
w nauce. MielibySmy nawet do zarzucenia Grekom takim, jak
Platon, Zze objawiali nadmierng sktonno$¢ do tworzenia
poetycliich fikcji. Atoli nie wiemy, jakimi drogami winna
ehodzi¢ twdrczo$¢ naukowa. Moze wiadnie poprzez mistyczne
czasem marzenia i poetyckie iluzje przedzierac¢ sie powinna tak
zwana prawda wiedzy? Moze nie nalezy by¢ skapym i zbyt
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trzezwym w miodosci, aby w wieku dojrzatym tym lepsze
zbieraé owoce? Moze dlatego Gardiner ma racje i moze wiasnie
dla tych racji Egipcjanie,, mimo wszystko, nie stali sie bez-
posrednio dla nas zrédiem wiedzy, przed nadejSciem naszego
wieku dojrzatosci? Jedno przeciez uderza: — Zdaniem Gardi-
nera, a i tych, ktérzy sie z nim, niezaleznie zresztg od niego,
zgadzaja, nalezatoby te piekne zabytki nauki egipskiej, ktores-
my chcieli razem ze sobg choéby pokrétce przemysle¢, uwazac
za co$ zupetnie wyjatkowego i daleko odbiegajagcego od prze-
cietnego poziomu, a nie za pokaz wiasnie tego poziomu.
Pozwole sobie tedy wzig¢ pod rozwage pewne fakty historyczne.
Ot6z wiekszosé, wiasciwie moze i wszystkie naprawde
wartosciowe zabytki, wsérdéd tych zwilaszcza, ktoreSmy po-
przednio rozwazali, to dokumenty z czaséw Sredniego Paristwa.
Wiemy jednak z historii Egiptu, ze Srednie Pafstwo przyszito
do wiadzy po okresie wielkiej egipskiej rewolucji spotecznej,
z czasOw ktorej /dochowato nam sie sporo dokumentéw rzeczo-
wych. Do gtosu po tej rewolucji, ktorej natezenie pordwnaé
chyba mozna jedynie z rozmachem Rewolucji Rosyjskiej,
przyszty zupeinie nowe elementy z ludu i proletariatu robotni-
czego. Ustréj Starego Panstwa, monarchiczno-hieratycznego,
legt w gruzach. Reakcja uciszyla wprawdzie zbyt krewkie
temperamenty, ale zdobycze Rewolucji Egipskiej okazaty sie
trwatymi. Takie przestawienie sie warstw spotecznych ,niesie
za sobg wielkie czasem przemiany duchowe i moze zm.ieni¢
catkowicie prawie obraz umystowos$ci pow/'szechnej. Z kolei
Srednie Panstwo zniszczyt najazd Hyksosow. W okresie jednak
jego trwania mamy wyrazne $lady wielkiego rozkwitu. Czyzby
ten wyjatkowy charakter dziet tego okresu nalezato na catos¢
rozciggna€ i' zwigza¢ wprost z okresem ozywionym przez
rewolucje? Boje sie mysleé¢ o tym, ze jednak stan zgota przy-
padkowy naszych wiadomosci nie pozwala uv/aza¢ tego, co
przypuscitem, za nic wiecej, jak tylko hipoteze. Wiem, ze
podtrzymj*wac ja miat maksymalista Struve, znany nam wy-
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dawca Moskiewskiego Rekopisu. Niestety, zadne jego prace
w tym kierunku nie zdotaty dotad dosta¢ sie do moich rak.

Nikt nie bedzie przeczyt ogromowi dziet techniki egipskiej.
Nikt nie moze nie podziwia¢ piramid i Swiatyn, wobec ktdrych,
tacy np. Grecy stawali oszotomieni, nie wiedzac, co o tym
sadzi¢. Nikt nie zaprzeczy dzis wielkosci sztuce egijfokiel.
A nauce? Wiemy tylko, ze istniejg Swietne jej Slady. Czy sa
to dowody powszechnej kultury naukowej, czy tylko pewnego
okresu wybujania jej kwiatdw, czy wreszcie przejawy jedynie
odosobnionej tworczosci, nie zrozumianej przez swe otoczenie?
Odpowiedz na to jest zbyt trudna!
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