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Vorwort.

Fir die Bearbeitung dieses Lernbehelfes \vurde Uber besonderen Auf-
trag der fir die Artillerieabteilung der technischen Militarakademie vor-
geschriebene Lehrstoff aus dem Gegenstande ,,Waffenlehre" zur Grundlage
genommen und dieser den Lehrplanen der Gbrigen Militarbildungs- und
Erziehungsanstalten tunlichst angepalt.-

Dementsprechend konnte nur das Gebiet der allgemeinen Waffen-
lehre insoweit ausfiihrlicher behandelt werden, als es die gebotene Elick-
sicht auf die tunlichste Einschrdnkung des Lehrstoffes und der Grad der
Vorbildung der in den verschiedenen Anstalten untergebrachten Zdglinge
erforderte.

In der speziellen Waffenlehre fanden nur ein geschichtlicher
Abri3 Uber die Entwicklung der neueren Feuerwaffen, die kurze Beschreibung
der in Deutschland, Eufland, Frankreich und Italien eingefiihrten Hand-
feuerwaffen und schlieBlich jene Angaben Aufnahme, welche zur ver-
gleichenden Beurteilung der> in diesen Staaten eingefilhrten Waffen der
Feldarmee mit jenen des k. und k. Heeres unerldflich sind.

Die Beschreibung des Artilleriematerials der Osterreichisch-ungarischen
Monarchie sowie jene der bei der k. und k. Wehrmacht normierten Hand-
feuerwaffen wurde im Sinne der Erldsse Abt. 6, Nr. 3878, vom 21. De-
zember 1906 und Abt. 6, Nr. 810, vom 22. April 1907 weggelassen, weil
sie in den Dienstbichern G — Aurtilleriewesen, Waffen und Munition —
enthalten ist.

Wien, im September 1907.

Der Verfasser






Einieiinn”.

Die Waffenlehre behandelt die Einrichtung, die Wirkungsfahigkeit und
den Gebrauch der Kriegswaffen.

Von den Kriegswaffen werden Nahwatfen und Fernwatfeii unter-
schieden. Die ersteren sind fir den Eah-, die letzteren fir den Fern-
kampf bestimmt.

Die fir den Kahkampf bestimmten Waffen sollen den in der Nahe
stehenden Gegner durch Eindringen in dessen Korper, d. i. durch Hieb
oder Stich, kampfunfahig machen; da der eigentlich nvirkende Teil dieser
Waffen stets aus einer blanken, zweckmaBig eingerichteten Metallschiene
besteht, nennt man diese Waffen auch blanke Waffen und insofern die-
selben, entsprechend verwahrt, von dem Soldaten an der Seite getragen
werden, heien sie auch Seitengewehre.

Die blanken Waffen werden nach ihrem besonderen Gebrauchszweck
in Hieb-, Stich- und Hieb-Stichwaffen unterschieden und sind dem-
gemal entweder nur fur den Hieb oder nur fir den Stich oder fir beide
Wirkungsarten gleichméRig eingerichtet.

Die blanken Waffen haben gegenwartig infolge der auferordentlichen
Fortschritte auf dem Gebiete der Fernwaffen ihre frilhere Bedeutung fast
génzlich verloren; ein wirksames Kampfmittel bieten sie nur noch der
Beiterei, sonst dienen sie meist nur als Adjustierungsstiicke und ihren
Tragern zur unmittelbaren persénlichen Verteidigung. Aus diesem Grunde
sollen in der Folge nur die Fernwaffen eingehender behandelt werden.

Die FernWaffen sollen den in der Ferne stehenden Gegner kampf-
unfahig machen, d. h. dessen lebende und tote Streitmittel zerstoren.

Zu diesem Zwecke wird ein die Zerstérung bewirkender Korper, das
Geschof3, durch die Kraft eines Treibmittels aus der Waffe in die Ferne
getrieben.

Da die Betétigung der gegenwdrtig gebrduchlichen Fernwaffen stets
mit einer Feuererscheinung verbunden ist, heiBen dieselben auch kurzweg
Feuemvaffen.

Die Feuerwaffen werden in Handfeuerwaffen und Geschutze -ein-
geteilt. Die ersteren sind solche Feuerwaffen, welche von einem Soldaten
getragen und gehandhabt werden konnen. Sie erhalten ihre besondere
Einrichtung nach dem Bedirfnis Jener Truppengattung, fur welche sie
bestimmt sind, und werden demgemaR auch verschieden benannt. So unter-
scheidet man Gewehre (fir die Infanterie und Jagertruppen), Stutzen (fur
die technischen Truppen) und Karabiner (fur die berittenen Truppen).

Eine besondere Gattung bilden die sogenannten kurzen Handfeuer-
waffen, die Pistolen und Eevolver, mvelebe nur mit einer Hand gehand-

habt werden und vorziglich zur personlichen Verteidigung ihrer Tréger
bestimmt sind.



Geschuitze sind solche Feuerwaffen, nveiciie zu ihrem Gebrauch stets
das Zusammenwirken mehrerer Soldaten und zu ihrer Fortschaffung besondere
Hilfsmittel und Kréfte erfordern. Sie werden nach ihrer besonderen Ver-
wendung in Feld-, Gebirgs-, Festiiiigs-, Kisten- und Schiffsgeschitze
unterschieden, je nachdem sie vorzugsweise fir den Feld-, Gebirgs- oder
Festungskrieg oder zur Verteidigung der Meereskiisten beziehungsweise
zur Bewaffnung der Kriegsschiffe bestimmt sind.

Eine besondere Gattung von Geschiitzen bilden die Maschinen-
ge\vehre, welche im allgemeinen eine &hnliche Wirkung &duflern wie eine
groere Anzahl von Genvehren.

Zur Beurteilung der Feuerwaffen in bezug auf ihre Wirkungsfahigkeit
sind folgende Faktoren in Betracht zu ziehen;

1 Das Treibmittel beziehungsweise die daraus entwickelte Triebkraft;

2. das GeschoB und dessen Einrichtung zur Erzielung des beab-
sichtigten Zerstorungseffektes;

3. die Einrichtung der Feuerwaffe, in welcher die Triebkraft
entbunden und die Bewegung des Geschosses eingeleitet und geregelt wird;

4.die Bewegungsverhdltnisse des Geschosses nach der Betatigung
der Feuerwaffe, und

5 die Wirkung der Geschosse am Ziele.

Als treibende Kraft wird allgemein die Spannkraft jener Gase
verwendet, welche sich aus besonderen Explosivstoffen bei deren Ent-
zindung und Verbrennung entwickeln. Zu diesen Explosivstoffen gehdren
zunéchst die verschiedenen Gattungen des Schiefl3pulvers, welche im folgenden
meist als Pulver kurzweg bezeichnet werden.

Die fur den einmaligen Gebrauch in Feuerwaffen bestimmte Pulver-
menge heillt Pulverladiiiig; diese wird zum Zwecke einer einfachen und
sicheren Verwendung stets in einer eigenen Hulle verwahrt und man nennt
die letztere samt der eingeschlossenen Pulverladung die Patrone.

Die Entzindung der Pulverladung erfolgt immer durch besondere
Zuiidiiiittel, d. i. Vorrichtungen, deren Hauptbestandteil wieder ein Explosiv-
stoff ist, welcher in der Eegel durch mechanische Einwirkungen wie Schlag,
Sto} oder Eeibung zur Entziindung gebracht wird.

Die Geschosse nverben aus verschiedenem Material, in verschiedener
GroRe und Gestalt erzeugt und erhalten zur Eegelung ihrer Bewegung und
je nach der beabsichtigten Wirkung besondere Einrichtungen. Sie werden
gewohnlich in zwei Gruppen geschieden, und zwar;

1. Geschosse fiir Handfeuerwaffen und Maschinengewehre, welche nur
lebende Wesen (Menschen und Tiere) auler Gefecht setzen sollen, und

2. Geschosse flir Geschitze, welche nicht nur gegen lebende Ziele
(Truppen) wirken sollen, sondern auch feste Objekte, d. i. Baulichkeiten
aller Art, zu zerstéren vermdgen.

Geschosse, Patronen und Zindmittel zusammen werden mit dem Aus-
druck SchieRRbedarf oder Munition bezeichnet.

An jeder Feuerwaffe lassen sich zwei Teile unterscheiden; das Rohr
und das Gestell.

Das Feuerrohr ist eine aus einem widerstandsfahigen Material erzeugte
und besonders eingerichtete E6hre, welche die Pulverladung und das GeschoR,
d. i. die Ladung, aufnimmt, die Entwicklung der Triebkraft erméglicht und
dem Geschosse die fiir die beabsichtigte Bewegungerforderliche Fiihrung erteilt.



Das Feuerrohr der Handfeuerwaffen und Maschinengewehre heil3t
Lauf, Jenes der Geschitze wird kurzweg Rohr genannt.

Die innere zylindrische Hohlung des Feuerrohres hei3t nach der Art
ihrer Herstellung die Bohrung (Seele), die Mittellinie derselben Bohruiigs-
achse (Laufachse, Rohrachse, auch Seelenlinie), die vordere Begrenzung
der Bohrung heit Mindung, die Begrenzungsflichen Bohrungswande.

Je nachdem die Ladung von vorn, also von der Mindung aus, oder
von riickwarts in die Bohrung eingefiihrt wird, unterscheidet man Vorderlad-
und Hinterladrohre, daher auch Vorderlad- und Hinterlad-Feuer-
waffen. Die gegenwartig gebrduchlichen Kriegsfeuerwaffen sind
ausnahmslos Hinterladfeuerwaffen. Bei denselben ist das Feuerrohr
der ganzen Lange nach durchbohrt und es wird der rickwértige Abschluf3
stets durch einen beweglichen Bestandteil gebildet, welcher der Verschluf3
genannt wird.

Das Gestell der Feuerwaffen hat die Bestimmung, das Feuerrohr
aufzunehmen, die leichte und sichere Handhabung, unter Umstédnden auch
den leichten Transport desselben zu ermdglichen.

Das Gestell der Handfeuerwaffen fihrt die Bezeichnung Schaft, jenes
der Geschitze heiRt im allgemeinen Lafette.

Fir die Einrichtung des Schaftes ist vornehmlich die Ricksicht
auf den leichten und sicheren Gebrauch der Waffe, fur die Einrichtung
der Lafetten uberdies auch die Ricksicht auf eine entsprechende Be-
weglichkeit der Geschiitze maRgebend. Je nach der Bestimmung der
Geschiitze werden deren Lafetten in Feld-, Gebirgs-, Festungs-, Kisten-
und Schiffslafetten eingeteilt.

Der Gebrauch der Feuerwaffen erfordert meist die Anwendung beson-
derer Hilfsmittel, welche im allgemeinen Ausriistungsgegenstdude genannt
werden. Diese bilden stets das notwendige Zubehdr der Feuerwaffe, ohne
welches deren andauernde Verwendung nicht gedacht werden kann.

Die den Handfeuerwaffen beigegebenen Ausriistungsgegenstdnde heifl3en
Requisiten; bei den Geschiitzen nennt man die zum unmittelbaren Gebrauch
derselben notigen Hilfsmittel Geschitzrequisiten, alle Ubrigen Geschitz-
ausrustungsgegenstande.

Beim Gebrauche der Feuerwaffen wird vorerst die Ladung in das
Rohr (Lauf) eingefuhrt; ferner wird dem Feuerrohr eine solche Lage gegeben,
dal das Geschof3 im Verlaufe seines Weges auBerhalb des Rohres das Ziel
treffen kann; endlich wird die Pulverladung im Feuerrohr entziindet und
die treibende Kraft entwickelt. Diese erste Verrichtung nennt man Laden,
die zweite das Richten oder Zielen und die dritte das Abfeuern. S&mtliche
Tétigkeiten bezeichnet man mit dem Ausdruck Bedienen der Feuerwaffen.

Eine Feuerwaffe in Tétigkeit setzen heiRt schiefen und der dies-
bezlgliche Akt ein SchuB. Hierbei wird die Pulverladung entziindet und zur
Verbrennung gebracht; die aus derselben entwickelten Gase driicken mit
groRBer Kraft sowohl auf die Bohrungswénde als auch auf das vorliegende
Geschof3 und da die Bohrungswande diesem Druck widerstehen, wird das
Geschof3 aus dem Rohre getrieben.

Alle Vorgange, welche sich bei der Betatigung der Feuerwaffen sowohl
im Feuerrohre als auch auferhalb desselben abspielen, begreift man unter
dem allgemeinen Ausdruck; Wirkung der Feuerwaffen; diese ist bestimmt
durch die Bewegungsverhdltnisse der Geschosse innerhalb und
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aullerhalb der Bohrung und durch die Wirkung der Geschosse
am Ziele.

Die Untersuchungen (ber die BewegungsVerhdltnisse der Geschosse
bilden den Gegenstand der Ballistik und man unterscheidet die innere
Ballistik, welche die GeschoRbewegung in der Bohrung, und die duflere
Ballistik, welche die Bewegungsverhaltnisse der Geschosse auflerhalb der
Bohrung, d. i. von der Mindung bis zum Ziele zum Gegenstande hat.

Der Weg, welchen das Gescho nach dem Austritt aus der Bohrung
durchfliegt, heit die Flugbahn des Geschosses. Diese hat die Gestalt einer
krummen Linie, deren hohle Seite nach abwarts gekehrt ist. Nach der
Starke der Krimmung wird der Schuff und der Wurf unterschieden, je
nachdem die GeschoRwirkung gegen aufrechte (vertikal ausgedehnte)
oder gegen liegende (horizontal ausgedehnte) Ziele beabsichtigt ist.
Der SchuB ist also durch eine flache, gestreckte, der Wurf durch eine
steile, stark gekrimmte Flugbahn gekennzeichnet.

Es gibt daher Feuerwaffen, welche vermdge ihrer Einrichtung ent-
weder nur den SchuB oder nur den Wurf zulassen, aber auch solche, welche
beide Arten des SchieBens in zweckdienlicher Weise gestatten.

Alle Handfeuerwaffen und Maschinengewehre sind nur fir den Schuf3
eingerichtet; bei den Geschiitzen unterscheidet man mit Ricksicht auf die
erwdhnten Arten des Schiellens drei Gruppen;

Die Kaiioiieu, welche fiir den SchuR,

die Morser, welche fir den Wurf, und

die Haubitzen, auch kurze Kanonen genannt, welche fiir beide
Arten des Schieflens eingerichtet sind.

Jener Punkt, in welchem die Flugbahn des Geschosses eine Zielflache
trifft, heit der Treffpunkt; jener Punkt der Zielfliche, um welchen die
Zerstorungsarbeit mehrerer Geschosse vereinigt werden soll, hei3t der beab-
sichtigte Treffpunkt.

Da die auf die Gestalt der Flugbahn Einflu? nehmenden Faktoren
von Schuff zu SchuB nicht vollstandig gleich' sind, sondern bestandig
wechseln, so beschreiben auch die unter scheinbar ganz gleichen Verhalt-
nissen aus einer Feuerwaffe abgefeuerten Geschosse mehr oder weniger von-
einander abweichende Flugbahnen, welche in ihrer Gesamtheit die Flug-
bahnengarbe bilden.

Denkt man sich eine geniigend grofRe Zielflache von samtlichen Bahnen
der Flugbahnengarbe getroffen, so werden sich die Treffpunkte auf dieser
Zielflache mehr oder weniger ausbreiten; diese Erscheinung bezeichnet man
mit dem Ausdruck Streuung der Treffpunkte.

Je kleiner die Streuung der Treffpunkte bei einer Feuerwaffe ist, d. h.
je Kleiner die zur Aufnahme samtlicher Treffpunkte einer Flugbahnengarbe
erforderliche Zielflache ist, desto groRer ist die Treffahigkeit oder die
Schulgenauigkeit (SchuRprazision) der Waffe.

Die Wirkung am Ziele ist sonach bestimmt durch die Zahl der
Geschosse, welche unter gegebenen Verhéltnissen das Ziel treffen, d. i. durch
die SchuBgenauigkeit der Waffe und durch die Wirkungsfahigkeit
des einzelnen Geschosses. Endlich muR auch die Zeit, in welcher eine
bestimmte Zerstérungsarbeit erzielt wird, in Rechnung gezogen werden,
daher die Wirkung am Ziele auch durch die Schnelligkeit des Schief3ens,
d. i. durch die Feuerschiielligkeit, beeinflut mvrA
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Die Feuerschnelligkeit einer Feuerwaffe wird aiisgedriickt durch
die Zahl der Schiisse, welche in einer Minute abgegeben werden koénnen.
Dieselbe wird um so groRer sein, je kirzer die zur Abgabe eines Schusses
notwendige Zeit ist, daher die Zahl der fiir die Feuertatigkeit erforder-
lichen Verrichtungen (Griffe) tunlichst beschrédnkt und der hierfir nétige
Kraftaufwand mdglichst gering sein soll.

Die groBte Feuerschnelligkeit fordert man von den Handfeuerwaffen
und Maschinengewehren; es missen jedoch alle, selbst die schwersten Ge-
schitze derart eingerichtet werden, da sie eine moglichst groRe Feuer-
schnelligkeit entfalten koénnen.

Geschitze, welche zur Abgabe eines besonders raschen Feuers einge-
richtet sind, nennt man Schnellfeuergesclititze.

Das wirksamste Mittel zur Erhéhung der Feuerschnelligkeit bei Hand-
feuerwaffen besteht in der Anordnung einer Repetiervorrichtung, welche
unter Umstédnden auch selbsttatig zur Wirkung gebracht werden kann.

Mittels der Repetiervorrichtung werden die Patronen aus einem mit
der Feuerwaffe verbundenen Behdlter (Magazin) lediglich durch die Be-
wegung des Verschlusses in die Bohrung eingefiihrt, so da mit einer solchen
Feuerwaffe mehrere Schisse hintereinander abgegeben werden kénnen, ohne
daf zum Laden, d. i. zum Ergreifen und Einfiihren der Patrone, ein eigener
Griff notig ware.

Handfeuerwaffen, welche mit einer Repetiervorrichtung versehen sind,
heiBen Repetierwaifen oder Mehrlader zum Unterschiede von den Ein-
ladern, d. i. Handfeuerwaffen, hei welchen jede Patrone mit der Hand
eingefuhrt werden muR.

Bei den selbsttatig wirkenden Repetierwaffen werden alle oder doch
die meisten der fir die Feuertatigkeit der Waffe noHvendigen Verrichtungen
durch besondere Mechanismen bewirkt, welche durch den im Feuerrohre
auftretenden Gasdruck in Tatigkeit gesetzt werden.

Selbsttatig wirkende Repetiervorrichtungen werden bei den Maschinen-
gewehren und bei einigen neueren Repetierwaffen (Repetierpistolen) an-
gewendet.

Soll die Wirkungsfahigkeit der Feuerwaffen voll und ganz zur Geltung
kommen, so ist eine zweckmafRige Verwendung derselben im Gefechte
unerlaBlich. Diese fuBRt auf den Grundlehren der Taktik und soll die Nieder-
werfung des Gegners in der kiirzesten Zeit herbeifiihren. Anderseits soll
eine zweckmalige Verwendung der Feuerwaffen im Gefechte die eigene
Waffenwirkung erhohen, jene des Gegners hingegen tunlichst abschwéchen,
wofur abermals die Lehren der Taktik die notwendigen Anhaltspunkte
gehen miissen. Daraus erhellt, dafl die Wirkungsfahigkeit der Feuerwaffen
fur die Aufstellung von taktischen Formen und Regeln von ausschlaggeben-
der Bedeutung ist.

Von diesem Gesichtspunkte aus muR die Waffenlehre als wichtigste
Hilfswissenschaft der Taktik betrachtet werden.

Aber auch die Befestigungskunst kann eine ausreichende Kenntnis
von der Wirkungsfahigkeit und Verwendung der Feuerwaffen nicht ent-
behren; die Erlangung dieser Kenntnis ist aber nur moglich, wenn alle
Waffenelemente in ihrem ursdchlichen Zusammenhang erkannt und unter
steter Berlcksichtigung der WaffenWirkung eingehend gewdrdigt werden.

Die Waffenlehre wird gewohnlich in die allgemeine und spezielle
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Waffenlehre eingeteilt. Die erstere soll unter Zugrundelegung allgemeiner
Gesichtspunkte die Bedingungen fiir die Wirkungsfahigkeit der Feuerwaffen
darlegen und indem sie alle Waffenelemente in Beziehung zur Wirkung
bringt, die Faden klarlegen, welche das Waffenwesen mit der Taktik verbinden.

Die spezielle Waffenlehre hingegen hat sich hauptsachlich mit der ge-
schichtlichen Entwicklung der Feuerwaffen, ihrer Beschreibung und ver-
gleichenden Beurteilung zu befassen.

Die Geschichte der Waffenlehre hangt mit der Enhvicklungsgeschichte
der Feuerwaffen und diese mit der Entwicklung der Naturwissenschaften
und der Technik zusammen.

Aus zahlreichen Einzelschritten ber bestehende oder neu auftauchende
Waffen und deren Betétigung entwickelte sich insbesondere in der zweiten
Halfte des verflossenen Jahrhunderts eine ausgebreitete Literatur auf dem
Gebiete des Waffenwesens, aus welcher die Waffenlehre als militérische
Wissenschaft hervorgegangen ist. Diese bildet heute ein so wichtiges Glied
in der Keihe der Militarwissenschaften, dafl das Studium derselben nicht
genug dringend empfohlen werden kann.



I. TEIL.

Allgemeine Walfenlehre.

I. ABSCHNITT.
Die Explosivstoffe als Scliiel3- und Sprengmittel.

A. Die Explosivstoffe im allgemeinen.

§ 1 Vorbemerkungen.

Ex}losive Stoffe sind solche Kdrper, welche sich infolge mechanischer
Einwirkungen, wie StoRe, Schldge, Eeibung oder infolge direkter Wé&rme-
zufuhr auBRerordentlich rasch zersetzen, wobei die Zersetzungsprodukte groRten-
teils in Gasform auftreten.

Die gasfoérmigen Zersetzungsprodukte Uben vermdége ihres Ausdehnungs-
bestrehens einen grofRen Druck auf die UmschlieBungswéande des Explosiv-
stoffes aus und kénnen daher zur Leistung von Arbeit verwendet werden.

Die Zersetzung eines Explosivstoffes ist stets von einer Eeuererscheinung
begleitet und man bezeichnet demnach auch den Zersetzungsvorgang im
allgemeinen mit dem Ausdruck Verbrennung.

Die Verbrennung wird zur Explosion, wenn sich die damit verbundene
chemische Zersetzung in sehr kurzer Zeit vollzieht. Tritt der Zersetzungs-
vorgang infolge von mechanischen Einwirkungen, wie von StoRen, Schléagen,
Erschiitterungen augenblicklich ein, so bezeichnet man ihn mit dem Aus-
druck Detonation.

Die Zersetzung eines explosiven Stoffes wird durch die Entzindung
eingeleitet; Entziindungstemperatur ist jene Temperatur, auf welche der
Explosivstoff gebracht werden muf}, damit die rasche Zersetzung des-
selben eintritt.  Verbrennungstemperatur ist die Temperatur der Ver-
brennungsprodukte, d. i. die bei der Verbrennung herrschende Temperatur.

Beim VerbrennungsprozeR bilden sich bei manchen explosiven Stoffen
nebst den Gasen auch feste und fliissige Produkte, welche sich infolge der
hohen Temperatur teils als Dampf oder Bauch, teils als fester oder
schleimiger Ruckstand zu erkennen geben.

Die Wirkung eines Explosivstoffes ist unter sonst gleichen Umstéanden
um so groRer, je groRer die Spannkraft der Gase ist. Diese  gibt man durch
den Druck an, welchen die Gase auf die Flacheneinheit, d. i. auf 1 e
der EinschlieBungswande ausiiben; dieser Druck heiflit Gasspannung oder
Gasdruck und wird gewohnlich in Atmosphéren”) angegeben, wobei eine
Atmosphare mit 1 kfj pro cm® angenommen werden kann.

Die Grole des Gasdruckes hangt im wesentlichen von der Menge der
entbundenen Gase, von der Verbrennungstemperatur undvon der Dauer

h Eine Atmosphare, J1 i. der Druck der atmosphdrischenLuftsaule auf die
Flacheneinheit, betragt bei ®Temperatur und 760 mm Barometerstand L0336 kg pro
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der Verbrennung ab. Je groRer die entbundene Gas- und Warmemenge ist
und je rascher die Gasentwicklung erfolgt, desto groRer wird das Aus-
dehnungsbestreben der Gase und der Druck auf die EinschlieBungswénde des
Explosivstoffes sein.

Nach der chemischen Zusammensetzung der explosiven Stoffe unterscheidet
man mechanische Gemenge und chemische Verbindungen. Zu den
ersteren zdhlen jene explosiven Stoffe, bei welchen die einzelnen Bestandteile auf
mechanischem Wege mdglichst innig miteinander vermengt (vermischt) sind.

Das Gewichtsverhéltnis, in nveiciier die einzelnen Bestandteile im
Gemenge vertreten sind, bezeichnet man mit dem Ausdrucke Dosierung.

Zu den explosiven chemischen Verbindungen gehdren vorziglich
solche organische Verbindungen, nvelcbe bei Behandlung von organischen
Stoffen mit Salpetersdure entstehen.

Die wichtigsten Stoffe, die bis jetzt durch Behandlung mit Salpeter-
séure explosiv gemacht wurden, sind; Baumwolle, Holz, verholzte Fasern
(Cellulose) Glyzerin , Starkemehl (Amylum =

0- und Karbolséure (Phenol) (V. '

8 2. Vorgang bei der Entziindung und Verbrennung. Entziindungs-
und Verbrennungsgeschwiiidigkeit.

Die Entzindung eines explosiven Stoffes wird in der Kegel dadurch
eingeleitet, dal ein kleiner Teil desselben durch die Einwirkung eines Zind-
mittels bis zur Entzindungstemperatur erhitzt und zersetzt wird.

Die zuerst entwickelten heilen Gase breiten sich dann mit groRer
Geschwindigkeit im Verbrennungsraume aus und entziinden alle freiliegenden
Teile des Stoffes, mit denen .sie in Beriihrung kommen, so daf sich die Ent-
zundung Uber immer groRere Teile der Oberflache des Explosivstoffes erstreckt.

Die Geschwindigkeit, .mit welcher die Entziindung nach der Ober-
flache des Explosivstoffes fortschreitet, heiflt EutzUiuluiigsgescbwiiidigkeit.

Durch die Verbrennung der oberflachlichen Schichten werden die
zundchst darunter liegenden und, nach der Verbrennung derselben, die
néchsten usf. von der Zersetzung ergriffen, wodurch in der Regel ein
schichtenweises Abbrennen der Stoffmasse erfolgt. Dadurch schreitet die
Zersetzung auch in das Innere der Stoffmasse (in radialer Richtung) fort.
Die Geschwindigkeit, mit welcher die Verbrennung in radialer Richtung
fortschreitet, heilt die Verbreimungsgescliwiudigkeit, und diese ist stets
kleiner als die Entziindungsgeschwindigkeit.

Die Entzlindungs- und Verbrennungsgeschwindigkeit wird zunéchst
von der groReren oder geringeren Entzindlichkeit des Explosivstoffes,
von dessen Dichte und dem Grade und der Art der Zerteilung, d. h.
von der Grélle und Form der zur Verbrennung gelangenden Stiicke (Ko6rner)
sowie von der gegenseitigen Anordnung derselben beeinfluft.

Von wesentlichem EinfluR ist jedoch die St&rke der Einwirkung
des Entzlindungsmittels. Die schwéchste Entzindungsursache ist die Be-
rihrung eines gliihenden Korpers mit einem sehr kleinen Teile des Explosiv-
stoffes, von welchem aus sich die Zersetzung zu den lbrigen Teilen des-
selben fortpflanzt; dies bedingt unter sonst gleichen Umstanden die ver-
héltnisméBig kleinste Verbrennungsgeschwindigkeit.

Die starkste Entziindungsursache ware eine gleichmaRige Steigerung
der Temperatur bis zum Entziindungspunkte, so dal die Entziindung aller
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Teile des Stoffes gleichzeitig erfolgen wirde und die Verbrennungsge-
schwindigkeit die denkbar grofite ware.

Die Zwischenstufen von der schwdchsten bis zur starksten Ent-
ziindungsursache werden durch jene Ursachen ausgefillt, welche entweder,
wie Schlag, StoR u. dgh, bloR dynamisch oder wie die Zindmittel sowohl
durch ihre Temperatur als auch dynamisch (erschutternd) wirken. Man
bezeichnet die von den Zindmitteln ausgehenden Explosionen, welche bald
starker, bald schwécher auf eine gréRere Menge eines Explosivstoffes einwirken,
um diese zur Explosion zu bringen, mit dem Ausdruck Initialexi)losioneii.

Die verschiedene Starke der Initialexplosionen ist geeignet, ein ganz
verschiedenes Verhalten eines und desselben Explosivstoffes unter denselben
Umsténden herbeizufiihren. So erfolgt bei vielen solchen Stoffen, wenn sie
offen (ohne EinschluB) liegend, durch Berihrung mit einem glihenden
Korper oder durch eine sehr schwache Initialexplosion entziindet werden,
ein bloRes Verpuffen, Aufflammen, ja ruhiges Abbrennen, da die Ver-
brennungsgeschwindigkeit so klein ist, daR die (ber dem Explosivstoff
lagernde atmosphérische Luft den sich entwickelnden Gasen rasch genug
ausw'eichen und die Spannung der letzteren sich mit jener der Luft aus-
gleichen kann. Bei Entziindung durch eine sehr starke Initialexplosion
(z. B. von Knallquecksilber) tritt auch bei frei liegenden Explosivstoffen eine
Explosion, unter Umsténden selbst eine Detonation ein, da die Gasentwicklung
so schnell erfolgt, da die atmospharische Luft nicht so rasch ausweichen
kann, daher gewissermaBen den Einschluf3 des explodierenden Kérpers bildet.

Die Explosion eines fest eingeschlossenen Explosivstoffes ist natur-
gemall auch um so heftiger, je starker die zur Entziindung verwendete
Initialexplosion ist.

8 8. Einteilung der Explosivstoffe mit Ricksicht auf die Arbeitsleistung
der Gase.

Die Arbeit, welche die Gase eines Explosivstoffes infolge ihres Druckes
auf die EinschluBwande leisten, kann sich je nach der Natur des Ein-
schlusses auf zwei verschiedene Arten duBern. Bildet das EinschluBgefal
ein fest gefligtes Ganzes von allseitig gleicher, jedoch dem Gasdrucke
gegeniiber ungenlgender Festigkeit, so besteht die Wirkung des Gases im
Zerreilden, Zersprengen des EinschluBgeféRes. Ein explosiver Korper, welcher
mit der Absicht auf diese Wirkung zur Verwendung gelangt, heillt Spreng-
mittel oder Sprengstoff* im allgemeinen.

Besteht hingegen der EinschluB aus zwei miteinander nicht fest ver-
bundenen Teilen, von welchen der kleinere in dem groReren nach Art eines
Stempels verschiebbar ist, so besteht die Wirkung des Gases in der Be-
wegung beider Teile nach verschiedenen Richtungen.

Die Absicht, in welcher diese Wirkung des Explosivstoffes eingeleitet
wird, ist das Forttreiben des Stempels (Schielen des Geschosses) auf
eine groRere Entfernung, daher die zu diesem Zwecke verwendeten Stoffe
Schiel3- oder Treibmittel genannt werden.

Eine besondere Gattung explosiver Stoffe bilden jene, welche vermdge
ihrer niederen Entziindungstemperatur durch mechanische Einwirkungen,
wie Schlag, Sto oder Reibung, unter &uferst rascher Gasentwicklung
explodieren. Dieses eigentimliche Verhalten schliet ihre Verwendung sowohl
als Spreng- als auch als Treibmittel vollstandig aus; dagegen sind sie zur



14

Darstellung von Entziindungsmitteln und wegen der erschitternden Wirkung
ihrer Explosionsgase zur Herbeifiihrung von Initialexplosionen vorziglich
geeignet und werden infolgedessen Ziindstoffe, haufig auch Knallstoffe
genannt.

Die Explosivstoffe sollen demnach entweder als Sprengstoffe das Ein-
schluBgefall beziehungsweise die umschlieBende Materie zerstéren oder als
Treibmittel ohne Zerstérung des EinschluRgefdRes einen Stempel (das Ge-
schof) aus demselben treiben; in ersterer Beziehung wird von ihnen eine
zerstorende, in letzterer Beziehung aber eine forttreibende Wirkung ge-
fordert. Die zerstorende (sprengende) Wirkung der Gase eines Explosiv-
stoffes wird die brisante Wirkung, die das Geschol3 forttreibende aber
ballistische AVirkung genannt.

Nach dem Vorstehenden bezieht sich die Unterscheidung zwischen'
Spreng- und Treibmittel zundchst auf den ZAwveck, welchen man durch
die Wirkung der entbundenen Gase zu erreichen beabsichtigt. Grund-
sétzlich konnte demnach Jeder Explosivstoff sowohl als Spreng- wie
als Treibmittel verwendet werden; jedoch wird, entsprechend den ver-
schiedenen Bedingungen fur die beiden Verwendungsweisen, auch die
Eigimiig der explosiven Stoffe zu dem einen oder andern Zwecke eine
verschiedene sein, und man nennt solche Explosivstoffe, welche sich zu
Sprengzwecken sehr gut, zu SchieRzwecken wenig oder gar nicht eignen,
Sprengstoffe, die vorziiglich zu Schiefzwecken sich eignenden aber Schiel3-
stoffe im engeren Sinne.

Aus der Wirkungsweise ergeben sich daher folgende Anforderungen
an die Explosivstoffe, insofern sie als Spreng- oder Schielistoffe bezeichnet
werden sollen.

Der Sprengstoff soll eine mdglichst groBe brisante Wirkung
aulern, wahrend auf eine ballistische Wirkung Uberhaupt nicht gerechnet wird;

der Explosivstoff als Treibmittel aber soll die Erreichung
einer bestimmten ballistischen Wirkung bei einer maglichst ge-
ringen brisanten Wirkung ermdglichen.

Die Brisanz, d. i. Fahigkeit zur Hervorbringung zerstorender Wir-
kungen, bildet demnach den Grund zur Unterscheidung der Explosivstoffe
in Spreng- und Schiefstoffe.

Die Brisanz ergibt sich aus der GrolRe der Gasspannung und der
Verbrennungsgeschwindigkeit. Bei einer und derselben Gasspannung
wird die Brisanz um so groRer sein, je gréfRer die Verbrennungsgeschwindigkeit
ist, weil das EinschluRgefal durch einen momentanen groflen Druck leichter
gesprengt wird als durch einen langsam anwachsenden. Von zwei gleich
schnell verbrennenden Explosivstoffen wird derjenige eine grofere brisante
Wirkung ausiiben, welchem eine grofRere Gasspannung zukommt.

Es ist selbstverstandlich, da man bei der praktischen Verwendung der
Explosivstoffe die duReren Umsténde derart zu regeln sucht, dal? beim Gebrauche
derselben zu Sprengzwecken die Brisanz soviel als mdoglich gesteigert, beim
Gebrauche zu Schiefzwecken aber mdglichst vermindert werde. Dies spricht
sich insbesondere in der Wahl der Entzindungsmittel aus: die Entzlindung
von Sprengstoffen wird in der Eegel durch starke, jene der Schiestoffe
aber durch schwache Initialexplosionen eingeleitet.

Um beim Gebrauch eines Explosivstoffes in einer bestimmten Feuer-
waffe Anhaltspunkte fur die Beurteilung der brisanten Wirkung zu ge-
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winnen, wird die von der Gebrauchsladiing entwickelte Gasspannung in
der betreffenden Feuerwaffe gemessen.

Hierzu bedient man sich eigener Gasspanmingsmesser, welche mit
der hierfiir besonders eingerichteten Feuerwaffe in Verbindung gebracht,
den beim SchieBen auftretenden Gasdruck mit ziemlicher Genauigkeit
angeben.

So z. B. wurde die im Eepetiergewehr M. 95 auftretende Gasspannung
mit durchschnittlich 2800 Atmosphdren gemessen; es betrdgt also der Gas-
druck an jener Stelle des Laufes, wo der Gasspannungsmesser angebracht
ist, ungefahr 2800 1ig pro cnr’

Die ballistische Wirkung des SchieRstoffes muR als jene Arbeit auf-
gefallit wmrden, welche von den bei der Verbrennung entwickelten Gasen
sauf die Bewegung des Geschosses im Feuerrohre aufgewendet wird. Diese
findet ihren Ausdruck in der lebendigen Kraft (Bewegungsenergie),
welche das Geschofl bei seinem Austritt aus der Bohrung erlangt und die
Mindungsenergie”) des Geschosses genannt wird.

Diese ist das Produkt aus der Masse des Geschosses in das halbe
Quadrat seiner beim Austritt aus der Bohrung erlangten Geschwindigkeit,
Awvelche mit Elicksicht auf die GeschoRRbewegung auferhalb der Bohrung die
Anfangsgeschwindigkeit genannt wird. Um daher die Mundungsenergie
des Geschosses als Malstab fiir die ballistische Wirkung des Treib-
mittels zu erhalten, erlbrigt nur die Anfangsgeschwindigkeit des Geschosses
zu bestimmen.

Hierflr bestehen geeignete Apparate (elektromagnetische Chrono-
graphen), welche mit ziemlich groRBer Genauigkeit die Geschwindigkeit in
einem Dbestimmten Punkte der GeschoRbahn, also auch an der Miindung
ermitteln lassen. Wenn daher die Anfangsgeschwindigkeit eines Geschosses
mit 620 m pro Sekunde ermittelt wurde, so ist damit ausgedriickt, daf
das Geschol3 von der Mindung aus einen Weg von 620 m in der Sekunde
zuriicklegen wirde, wenn keine auReren Krafte auf dasselbe wirken wirden.

Die Messungen der Gasspannungen und der GeschoRanfangsge-
schwdndigkeiten Averden bei jeder Neukonstruktion einer Feuerwaffe sowie
bei jeder Lieferung eines neuen SchieRBpulvers ausgefiihrt (Pulverversuche).

Es ist nicht notwendig, daf einem SchieBpulver von grofRer balli-
stischer Wirkung auch eine grofle Brisanz zukommen muB. Die Erfahrung
zeigt vielmehr, daf, wenn verschiedene Pulversorten in einer Feuerwaffe
zur AnAvendung kommen, eine und dieselbe ballistische Wirkung (Mdiindungs-
energie) verschiedene brisante Wirkungen ergeben kann, wie auch um-
gekehrt, verschiedene Miindungsenergien bei einer und derselben Gas-
spannung mdoglich sind.

0 Xacli den Lehren der Physik ist die auf die Fortbewegung eines Korpers
innerhalb eines bestimmten Weges geleistete Arbeit gleich jener lebendigen Kraft,
welche der beAvegte Korper am Ende des Weges erlangt hat.

Die Arbeiten soAvie die lebendigen Kréfte werden in Kilogrammeter ausgedruckt.
Ein Kilogrammeter ist jene Arbeit, Awvelche erforderlich ist, um ein Kilogramm in
einer Sekunde einen Meter hoch zu heben. 75 kgm geben eine Pferdekraft, 1000 kgm
eine Metertonne.

Die Masse eines Korpers wird gefunden, wenn man dessen GeAvicht durch
die Beschleunigung der Schwere, d. i. 98 m dividiert.
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Ein Explosivstoff wird sich daher um so besser als Treibmittel in
einer Feuerwaffe eignen, je geringer die Gasspannung bei der geforderten
Mindungsenergie des Geschosses ist.

B. Treib- und Sprengmittel fur Kriegszwecke.

8 4. Das Schwarzpulver.

Das seit Jahrhunderten bekannte schwarze SchieRpulver gehort zu
den mechanischen Gemengen; seine Bestandteile sind; Salpeter (Kalium-
nitrat), Kohle (in der Regel Holzkohle) und Schwefel.

Die Dosierung kann durchschnittlich (in ganzen Zahlen) mit

75 Gewichtsteilen Salpeter,

13 ” Kohle,

12 ” Schwefel
angenommen werden.

Das schwarze Schielpulver gelangt in der Regel in Koérnern zur
Verwendung; nur ausnahmsweise wird das Pulver ganz zerrieben als Mehl-
pulver verwendet. Die Form der Korner ist bei den feinkérnigen Pulver-
sorten meist unregelméaRig, wie sie sich bei der Erzeugung durch Zerkleinern
eines Pulverkuchens in geeigneten Kérnmaschinen ergibt; die groReren Pulver-
korner sind groftenteils von regelméRiger, kubischer oder prismatischer Form.

Zur Kennzeichnung der verschiedenen Schwarzpulversorten wird nebst
der Form und Grofe der Kdrner meist noch die relative Korndichte an-
gegeben; digge schwankt zwischen 1*4 und 1°9.

Die Entzindungstemperatur des Schwarzpulvers betragt ungeféahr
300° C. Dieser betréchtlichen Entziindungstemperatur entsprechend, kann
das Schwarzpulver nur durch Berilihrung mit einem gliihenden Kdérper oder
durch eine geniigende’ Warme entwickelnde Initialexplosion sicher
entziindet werden. Die Temperatur der Verbrennungsprodukte kann mit
ungefdhr 2000° C angenommen werden.

Infolge seiner Zusammensetzung ist das Schwarzpulver trotz der ver-
héltnismaBig hohen Entziindungstemperatur unter Umstanden der Selbst-
entziindung unterworfen; es erfordert daher seine Verarbeitung, Ver-
frachtung, Aufbewahrung usw. besondere Vorsichtsmaliregeln (Vermeidung
von eisernen Werkzeugen und Anwendung von kupfernen bei den ver-
schiedenen Arbeiten u. m. a.)

Bei der Erzeugung des Schwarzpulvers werden die Bestandteile (Sal-
peter, Kohle, Schwefel), nachdem dieselben fiir die Verarbeitung vorbereitet
(beschafft, gereinigt, zerkleinert und dosiert) worden sind, mdglichst innig
gemengt; der hierdurch gewonnene Pulversatz wird zur Erreichung der
beabsichtigten Korndichte in Kuchenform geprefit und sodann gekérnt,
geglattet und graphitiert.

Die wesentlichste Verwendung fand das schwarze SchieBpulver als
Treibmittel in Feuerwaffen, wozu es sich vermdge seiner verhéltnismaRig
geringen und leicht regulierbaren Brisanz vorziglich eignete.

Den gesteigerten Anforderungen, welche gegenwartig an die Wirkungs-
fahigkeit der Feuerwaffen, gestellt werden, vermag jedoch das Schwarz-
pulver als Treibmittel nur mehr in unvollkommener Weise zu entsprechen.
Es ist deshalb in neuester Zeit durch das rauchlose Pulver ersetzt worden
und wird bei neueren Feuerwaffen gar nicht mehr angewendet.
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Dagegen eignet sich das Schwarzpulver noch sehr gut als Spreng-
mittel fiir einige Geschosse der Artillerie und wird zu diesem Zwecke auch
vielfach angewendet. Desgleichen findet das Schwarzpulver bei der Erzeugung
verschiedener Feuernverksatze, GeschoRziinder und anderen Zindmitteln eine
ausgedehnte Verwendung.

§ 5. Die SchieRwolle.

Die SchieBwolle ist nitrierte Zellulose (Nitrozellulose), welche durch
Behandlung reiner, entfetteter Baumwolle mit Salpeterséure erhalten wird.
Je nach der hierbei erzielten Nitrierungsstufe unterscheidet man die ein-
fach, znveifach und dreifach nitrierte Wolle.

Von besonderer Wichtigkeit ist die zweifach und die dreifach
nitrierte Wolle. Die erstere heilt gewohnlich auch Kollodiumwolle, weil
sie sich in einem Gemisch von Alkohol und Ather bei génzlicher Zerstérung
ihrer faserigen Struktur auflést und dann eine gelatindse Masse," das
Kollodium, bildet.

Die dreifach nitrierte Wolle, als Ergebnis der hdchsten Nitrierungsstufe,
besitzt den niedriger nitrierten Wollen gegeniliber die groBte chemische
Stabilitat: sie wird gewdhnlich mit dem Ausdruck Scliielwolle kurzweg
bezeichnet.

Die SchieBwolle verbrennt ohne jeden oder mit nur sehr unbedeutendem
Rickstand; die Temperatur der Verbrennungsprodukte wird mit ungeféhr
2500® C angegeben. Bemerkenswert ist die geringe Entwicklung von Rauch
und dessen rasche Verflichtigung, eine Erscheinung, welche dadurch zu
erklaren ist, da der bei der Explosion auftretende Rauch zumeist aus
Wasserdampf besteht, welcher sich beim Eintritt in die atmosphérische Luft
sehr rasch niederschlégt.

Die Entzindungstemperatur der Schielwolle betrdgt 120® bis 200® C.
Infolge dieser niedrigen Entziindungstemperatur wird die SchieBwolle nicht
nur durch Berlihrung mit einem glihenden Korper, durch elektrische
Funken oder durch die Flamme leicht entzlindet, sondern sie ist auch
gegen Schlag, Stof3, Erschitterung empfindlich. Stark komprimierte Schiel3-
wolle gelangt, durch eine Flamme entziindet, nur im festen Einschlu zur
Explosion. In einem leichten oder ganz ohne Einschluf} angeziindet, brennt
sie ruhig ab und kann nur durch eine kréftige Initialzindung zur Explosion
gebracht werden.

SchieBwolle mit 20®q bis 25&* Feuchtigkeitsgehalt ist gegen Schlag
und StoR vollkommen unempfindlich, daher die Aufbewahrung und Ver-
frachtung in diesem Zustande ganz gefahrlos bewerkstelligt werden kann.

Dagegen erfordert die feuchte Schiefwolle bei ihrer Verwendung als
S])renginittel stets die iVnwendung einer sehr kraftigen Initialexplosion,
wozu am besten nebst einem kraftigen Zindmittel noch eine entsprechende
Menge trockener Schiefwolle verwendet wird.

Bei der Erzeugung wird die entfettete Baumwolle zuerst getrocknet;
sodann wird sie der Einwirkung einer abgekihlten Mischung von 1 Gewichts-
teil Salpetersdure und 1—3 Gewichtsteilen Schwefelsdure ausgesetzt, nach
der Nitrierung behufs Entfernung der (berflissigen Séure ausgeschleudert,
dann gewaschen und hierauf, um die letzte Spur anhéngender Sdure zu
entfernen, mit Sodalésung behandelt.

Um der SchieBwolle die chemische Bestandigkeit zu sichern, unterwirft

Marschner, Watfeiilehre. 2
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man sie einer weitgehenden Zerkleinenmg in sogenannten ReiBholl&ndern
(Abels Verfahren), in welchen sie im Wasser fein verteilt in Form einer
Maische erhalten wird.

Aus dieser Maische wird nach der Entziehung des Wassers die Schiel3-
wolle in Form einer fein verfilzten Masse gewonnen, welche nun entweder
zur Erzeugung der komprimierten Schielfwolle oder als Rohmaterial
fur die Herstellung der rauchlosen Pulversorten verwendet wird.

Die komprimierte Schiefwolle erhdlt man durch Pressen der
zerteilten Wolle bis zur Konsistenz des Holzes.

Die SchieBwolle ist in Wasser, Alkohol und Schwefelather unléslich,
dagegen in Azeton und Essigéther I6slich.

Die gut nitrierte, reine, entséuerte und durch das Abelsche Verfahren
zerkleinerte SchieBwolle ist chemisch stabil. Unreine, d. h. nicht entsduerte
SchieBwolle ist jedoch selbst bei der sorgféltigsten Behandlung der Zersetzung
und Selbstentziindung unterworfen.

Die hauptsachlichste Verwendung fand die komprimierte Schiefwolle
wegen ihrer grofen Brisanz als Sprengmittel, insbesondere als Ladung der
Seeminen und Torpedos; in neuerer Zeit ist es auch gelungen, der Schiel3-
wolle ihre hohe Brisanz zu benehmen, wodurch sie als Treibmittel fir
Feuerwaffen geeignet erscheint; sie bildet das Rohmaterial fiir die Herstellung
der rauchlosen Pulversorten.

§ 6. Das Nitroglyzerin (Sprengol).

Die Bildung des Nitroglyzerins erfolgt, wenn Glyzerin mit einem
abgekihlten Gemenge von 1 GeAvichtsteil konzentrierter Salpetersdure und
2 Gewichtsteilen konzentrierter Schwefelsdure unter bestdndigem Umrihren
langsam gemischt wird. Das entstehende Nitroglyzerin kann von dem Saure-
Uberschul® durch Abgielien 'getrennt und durch Waschen mit Wasser von
der anhéngenden Séure befreit Averden. Die letzte Spur anhangender Saure
wird durch Behandlung mit Sodalésung vollstandig entfernt.

Das Nitroglyzerin explodiert bei einer Entzlindungstemperatur von
C; es entzlindet sich sowohl durch direkte Zufuhrung von Wérme
als auch durch Initialexplosionen sowie durch starken Schlag, Stof und
momentan starken Druck, Avédhrend ein allmdhlich vermehrter, selbst sehr
starker Druck keine Entziindung bewirkt.

Es verhdlt sich den Entziindungsmitteln gegenuber ungefahr wie die
komprimierte SchieBwolle; auf gewohnliche Art entzlindet, brennt es Hei
liegend ruhig ab, explodieit aber im festen EinschluBR; die Explosion
wird zur Detonation, wenn ein sehr kréaftiges Zundmittel zur Anwendung
kommt; bei Einwirkung eines starken Schlages oder einer Initial explosion
auf unverschlossenes Nitroglyzerin explodiert gewodhnlich nur ein  Teil
desselben in unmittelbarer Nahe der getroffenen Stelle.

Nachdem die Verbrennungstemperatur des Nitroglyzerins (ca. @]
groRer ist als jene der SchieBwolle, so mufl es in bezug auf Brisanz und
Leistungsfahigkeit ber die Schiefwolle gestellt Averden.

Das Nitroglyzerin ist eine geruchlose, scharf aromatisch schmeckende,
farblose oder hochstens licht gelblich geféarbte oOlige Flussigkeit; es ist im
Wasser nicht, in Weingeist, Ather und Methylalkohol (Holzgeist) leicht
I6slich, verfllichtigt sich zum Teile selbst bei niedriger Temperatur, Avirkt
giftig und verursacht jenen, Awlche die Handhabung nicht geAvohnt sind,
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Kopfschmerzen und Ublichkeiten. Es besitzt bei gewdhnlicher Temperatur
eine genligende chemische Stabilitat, bei hoherer Temperatur tritt leicht
Selbstentziindung ein und da das Nitroglyzerin auch gegen StoR3, Schlag
und dergleichen sehr empfindlich ist, so ist die Verarbeitung, Aufbewahrung
und Verfrachtung mit Gefahr verbunden.

Es erstarrt bei + 6° bis 8®*C, ist dann schwerer entziindlich, explodiert
aber leicht beim Schneiden, Brechen etc. sowie beim raschen Auftauen,
daher hierbei die gréfite Vorsicht beobachtet werden muB.

Die Behandlung des Nitroglyzerins als Flissigkeit ist bei seiner Ver-
wendung umsténdlich und gefédhrlich; aus diesem Grunde und um ihm
seine nachteiligen Eigenschaften, insbesondere die leichte Entzindlichkeit,
zu benehmen, wird es gegenwaértig ausschlieRlich an andere Stoffe gebunden
bezw. von diesen aufgesaugt zur Verwendung gebracht.

Diese Stoffe, welche entweder, wie Kieselguhr, Bergkreide u. dgl. nicht
explosiv oder, wie die Schielfwolle, nitriertes Holzmehl u. dgl., selbst explosive
Korper sind, saugen vermdge ihrer Porositdt das Nitroglyzerin auf und
halten es mit Zahigkeit fest; hierdurch entstehen eigene, in ihren Eigen-
schaften und in ihrer Leistungsfédhigkeit dem Nitroglyzerin mehr oder
weniger nahe kommende Explosivstoffe, welche den allgemeinen Namen
Dynamite fuhren.

Nach der Natur des Aufsaugestoffes, welcher die Basis des Dynamits
bildet, unterscheidet man Dynamite mit trager, inexplosiver Basis und
Dynamite mit aktiver, explosiver Basis.

Zur ersteren Gattung gehort vor allem das Kieselguhrdynainit.
Die Kieselguhr ist eine weilBe Kieselerde (Infusorienerde) von groRem
Aufsaugevermdgen, welches bis zur Aufnahmsfahigkeit des dreifachen eigenen
Gewichtes an. Nitroglyzerin gehen kann.

Zur zweiten Gruppe der Dynamite gehdrt vorzugsweise die von Nobel
dargestellte Sprenggelatine, d. i. eine Auflésung von Kollodiumwolle in
Nitroglyzerin mit einem geringen Zusatz von Kampfer.

§ 7. Das rauchlose Pulver im allgemeinen.

Die unter dem allgemeinen Namen rauchloses Pulver™ bekannten
Pulversorten verdanken ihre Entstehung der allgemeinen Einfiihrung
der Pepetiergewehre. Das bis dahin verwendete Schwarzpulver konnte den
erhohten Anforderungen, welche an diese neuen Waffen gestellt wurden,
selbst nach der weitestgehenden Verbesserung nicht mehr entsprechen.
Insbesondere war die mit dem besten Schwarzpulver erzielte Geschol3-
anfangsgeschwindigkeit (ca. 530 m) zu Klein, um die erforderlichen
flachen Flugbahnen zu erzielen und um den verhéltnismaBig leichten
Geschossen der neuen Waffen noch auf groBe Distanzen ein genlgendes
Durchschlagsvermdgen zu sichern.

Das Repetiergewehr verlangt Uberdies eine Patrone von geringem
Gewicht, um den Soldaten mit*einer entsprechend groRen Zahl von Patronen
ausrusten zu konnen; zu diesem Zwecke mufite nebst der Verkleinerung
des GeschofRgewichtes womdglich auch die Verringerung des Gewichtes der
Pulverladung, dafur aber die VergroBerung der ballistischen Wirkung des
Pulvers angestrebt werden.

Von den damals bekannten, kréaftiger wirkenden Explosivstoffen war
die SchieBwolle, welche schon friiher mehrfach als Treibmittel in Feuerwaffen

2*
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verwendet wurde, am besten geeignet, das bisherige Schwarzpulver zu er-
setzen; die hierauf beziiglichen Bestrebungen mufiten dahin abziele:i, die Brisanz
der SchieBwolle zu ermaRigen und ihre chemische Stabilitdt zu sichern.

Diese Bestrebungen fiihrten zunachst zur Komprimierung und spéater
zur Gelatinierung derselben. Bei dem letztgenannten Verfahren wird die
SchieBwolle in geeigneten Ldsungsmitteln, wie Azeton, Essigather etc., auf-
gelost und dadurch in eine gelatindse, plastische, strukturlose Masse uber-
gefiihrt, welche, in eine entsprechende Form gebracht, nach dem vollstandigen
Trocknen fest und hart wird.

In dieser Form erhdlt man ein SchieBpulver von grofRer ballistischer
Leistungsfahigkeit und méRiger Brisanz; in dem gelatinierten Zustande kann
nédmlich der SchieBwolle eine solche Dichte gegeben werden, daB zuverléssig
nur ein schichtenweises Abbrennen der in beliebiger Form und GroRe er-
zeugten Korner erzielt wird.

Die nach dieser Idee dargestellten Pulversorten werden, weil sie nur
die SchieBwolle als Explosivstoff enthalten, mit dem Ausdruck SchielRAVoll-
pitver oder Nitrozellulosepulver bezeichnet.

Eine zweite Art der Gelatinierung besteht in der Behandlung der
SchieBwolle mit Nitroglyzerin.

Die Gelatinierung der Kollodiumwolle durch Auflosung derselben in
Nitroglyzerin wurde, wie erwahnt, schon von Nobel zur Herstellung der
Sprenggelatine angewendet. Dieses Verfahren fiihrte auch zur Herstellung
eines neuen SchieBpulvers, welches aus Schiefwolle und Nitroglyzerin besteht
und deshalb ScliieRAvoll-Spreiigdlpulver (Nitroglyzeriupulver) genannt wird.

Es lassen sich demnach die verschiedenen Gattungen des rauchlosen
Pulvers in zwei Gruppen scheiden: in Schiefwollpulver und in Schiel3-
woll-Sprengdlpulver.

Diese Pulversorten werden gemeiniglich als rauchloses Pulver be-
zeichnet, weil sie bei ihrer Verbrennung sehr wenig Bauch entwickeln
und fast gar keinen Biickstand ergeben.

Diese beiden Eigenschaften, welche dem neuen Pulver zufallig an-
haften, namlich der geringe Buckstand und die geringe Bauchent-
wicklung, waren der EnLvicklung der Bepetiergewehre sehr férderlich,
indem der geringe Blckstand die Konservierung und die SchuBprézision der
Waffe gunstig beeinfluflt und die geringe Bauchentwicklung erst ein gezieltes
Schnellfeuer bei den neuen Waffen ermdglichte.

Nachdem (berdies die geringe Bauchentwicklung auch in taktischer
Hinsicht viele Vorteile bietet, so wurde dieser Erscheinung eine besondere
Wichtigkeit beigelegt, und infolgedessen auch bei allen Geschiitzen selbst
dort, wo die Notwendigkeit einer erhohten Kraftauerung des Pulvers nicht
vorlag, die Einflhrung rauchloser Pulversorten unbedingt gefordert.

8 8. Erzeugung und Eigenschaften des rauchlosen Pulvers.

Die zum Zwecke der Pulvererzeugung eingelieferte Schiefwolle ent-
hélt, um jede Gefahr wéhrend des Transportes auszuschlieRen, einen Feuch-
tigkeitsgehalt von ungefdhr 30®qg welcher vor der Gelatinierung entzogen
werden muB. Dies erfolgt durch das sogenannte Alkoholisieren der
SchieBwolle, wobei das Wasser durch eine gleich groRe Menge Alkohol
ersetzt wird.

Die wasserfreie Schielwolle wird hierauf der Gelatinierung unterzogen.
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Behufs Erzeugung des SchieBwollpulvers erfolgt die Gelatinierung
durch Behandlung der reinen Schielwolle mit einer geringen Menge eines
geeigneten Losungsmittels (in Osterreich-Ungarn wird hierzu Azeton be-
nutzt). Dadurch wird die Struktur der Schiefwolle derart verandert, daf3
dieselbe nunmehr eine homogene, zdhe, plastische, Masse von gelbbrauner
Farbe bildet. Diese wird nun behufs weiterer Verarbeitung mittels hydrau-
lischer Pressen zu zylindrischen Kuchen von bestimmtem Durchmesser vor-
gepreBh Die so erhaltenen hornartigen, halbweichen Pulverkuchen werden
nunmehr auf eigenen Schneidemaschinen in die gewlinschte Form, wie kleine
Zylinder, Blattchen, Scheibchen u. s. w., gebracht und hierauf dem ersten
Trocknungsproze unterworfen, wobei auch ein Teil des Ldsungsmittels
\vieder gewonnen wird.

Nach dem ersten Trocknen wird das Pulver graphitierP®) und hierauf
vollstandig getrocknet. Durch das Graphitieren erhdlt das Pulver eine grau-
schwarze Farbe.

Das fertige Pulver wird nun in Blechbiichsen verpackt, welche mit
einem Deckel luftdicht geschlossen werden.

Das SchieRwollpulver ist fiir die Verwendung in Handfeuerwaffen vor-
ziglich geeignet. Als Geschitzpulver verwendet, ergibt dasselbe jedoch bei
gleicher ballistischer Leistungsfahigkeit meist so hohe Gasspannungen, daf}
die Dauerhaftigkeit der Geschiitzrohre in Frage gestellt wére.

Dadurch ergab sich die Notwendigkeit, eigene rauchschwache Geschiitz-
pulversorten zu schaffen, und ausgedehnte Versuche fiihrten schlieRlich zur
Einflhrung der verschiedenen Gattungen des Schiewoll-Spreng6élpulvers.

Zur Erzeugung des SchieBwoll-Spreng6lpulvers wird gegenwartig stets
die hochnitrierte Wolle verwendet. Das Verhéltnis der SchieBwolle zu Nitro-
glyzerin wird hierbei der jeweilig verlangten KraftduBerung entsprechend
geregelt. Die Gelatinierung der SchieBwolle mufR jedoch durch Zuhilfenahme
eines andern Ldsungsmittels (Azeton) erfolgen.

Bei einigen Pulversorten erhélt die Pulvermasse noch einen Zusatz
von Kampfer, Eohvaseline u. dgl., teils um die Brisanz des Pulvers zu
ermaligen, teils um die Formgebung zu erleichtern. Grobkdrnige Pulver-
sorten erhalten h&ufig noch eine Beimengung von Barytsalpeter, um die
Entzindlichkeit und Verbrennlichkeit des Pulvers zu fordern.

Um. das Pulver in die gewinschte Form zu bringen, kann in &hnlicher
Weise verfahren werden, wie bei der Erzeugung des SchieBwollpulvers.
Zweckmaliger ist es, die teigige Masse zwischen heiBen 'Walzen zu ent-
sprechend starken Bdgen auszuwalzen und diese mittels Schneidemaschinen
in wiarfelformige Korner oder Plattchen zu zerlegen. Die Kdérner werden
schlieRlich graphitiert. Mitunter wird die Pulvermasse in Prismen-, Zylinder-,
Faden-, Band- oder Rohrenform gepreft, getrocknet und hierauf graphitiert.

Die physikalischen Eigenschaften der neuen Pulversorten sind im all-

gemeinen jenen der verwendeten Rohstoffe (SchieBwolle und Nitroglyzerin)
&hnlich.

O Nachdem die SchieRwolle durch Reiben leicht elektrisch wird, tritt diese
Eigenschaft auch in den Kérnern des Pulvers auf, wodurch sich Schwierigkeiten bei
der Ausfertigung der Patronen ergeben; durch die Graphitierung wird nun einerseits
die Entstehung der Elektrizitdt verhitet, anderseits die Entziindlichkeit und Ver-
brennlichkeit und damit auch die Brisanz des Pulvers vermindert.
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Die Entziindungstemperatur des SchieRwollpulvers betrdgt ungeféhr
290 C, die Temperatur der Yerbrennungsprodukte wird mit ungefahr 2500® C.
angegeben. Nitroglyzerinpulver liefert jedoch bei ungefahr gleicher Ent-
zundungstemperatur eine viel hohere Yerbrennungstemperatur.

Die neuen Pulversorten sind -gegen Schlag, StoR oder Reibung wenig
empfindlich, wenn auch diese Empfindlichkeit beim Spreng6lpulver etwas
groBer ist als beim SchieRwollpulver. Hierbei ist zu bemerken, dafl zumeist
nur die unmittelbar getroffenen Teile zur Detonation gelangen, ohne daf
die Entziindung auf die Nachbarteile Ubergeht.

Die rauchlosen Pulversorten explodieren freiliegend oder in Gefalien
leicht eingeschlossen nur unter der Einwirkung des mehr oder weniger
kraftigen Feuerstrahles eines explosiven Zindmittels, wahrend sie auf die
gewohnliche Art entziindet langsam ohne Explosionserscheinung abbrennen.
Dagegen explodieren sie in festgeschlossenen und vollgefillten Gefallen auch
bei gewdhnlicher Zindung.

Um das rauchlose Pulver sicher zur Explosion zu bringen, ist daher
stets die Einwirkung der Initialexplosion eines zweckmaRig gewahlten
Entzlindungsmittels erforderlich. Dieselbe muR um so kraftiger sein, je ge-
ringer die Entzundlichkeit des Pulvers ist und je weniger der Yerbrennungs-
raum ausgefillt ist.

Wird eine zu schwache Initialziindung unter den vorausgesetzten
Yerhaltnissen angewendet, so entstehen die sogenannten Nachbreiiner, indem
vorerst so viel Pulver verbreunt, bis die zur Explosion erforderliche Anfangs-
spannung erreicht ist; die Explosionserscheinung tritt erst einige Zeit nach
der Wirkung des Entziindungsmittels ein.

Bei einer sehr kréftigen Initialziindung mittels einer genligenden
Menge eines Knallstoffes kdnnen die rauchlosen Pulversorten auch im
leichten Einschlu® zur Explosion, ja selbst zur Detonation gebracht werden,
genau so, wie dies bei den neueren Sprengstoffen der Fall ist.”)

Zur Ermé&Rigung der Brisanz und Erhéhung der ballistischen Leistungs-
fahigkeit werden beim rauchlosen Pulver vorziglich zwei Mittel an-
gewendet, namlich: Erhéhung der Dichte und eine entsprechende Form-
gebung der Korner.

Dieses eigentumliche Verhalten des rauchlosen Pulvers zwingt auch zur
Einflhrung eines besonderen rauchlosen Exerzierpulvers. Um namlich bei
Friedensiibungen wie beim taktischen Exerzieren, Mandver usw., das Feuer durch einen
horbaren Knall zu markieren, werden Exerzierpatronen verwendet. Dieselben haben
stets die Form der kriegsméRigen Patronen und an Stelle des Geschosses einen aus
FluRpapier gerollten oder aus FluBdeckel gestanzten Pfropf, welcher beim Schisse nur
einen ungenigenden Widerstand leistet. Um das gewohnliche Kriegspulver in dem
verhéltnismaRig leichten EinschluB sicher zur Explosion zu bringen, wére die An-
wendung von besonders kréaftigen Initialexplosionen notwendig, was eine wesentliche
Verteuerung der Friedensmunition bedingen wiirde. Es erscheint daher vorteilhafter,
eigene rauchlose Pulversorten zu erzeugen, welche sich durch eine groRe Entzind-
lichkeit und Verbrennlichkeit auszeichnen und dadurch beféhigt werden, auch im leichten
EinschluB bei Anwendung des gewdhnlichen Entziindungsmittels sicher zu explodieren.

Das gegenwértig zu diesem Zwecke bestimmte Pulver — Exerzierpulver — wird

aus demselben Rohmaterial wie das Kriegspulver, jedoch weniger dicht, also pordser
hergestellt und nicht graphitiert.
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Von diesen Mitteln wird vornehmlich beim Geschitzpiilver allgemein
Gebrauch gemacht, indem mit der GroRe der Ladung auch die Dichte und
Grofle des Kornes wéchst und uberdies die Form des Kornes zweckmafig
gewahlt wird.

Die in Osterreich-Ungarn eingefuhrten rauchlosen Pulversorten werden
nach der Form ihrer Kdrner benannt und durch ZAa& ihrer Haupt-
abmessungen né&her bezeichnet. Man unterscheidet demnach Scheibchen-
pulver, Zylinderpulver, Plattehenpulver, Kéhrenpulver und Bandpulver, je
nachdem die Kdérner die Form von kleinen, runden Scheibchen, Zylindern,
quadratischen Plattchen, Kohren oder Bandern besitzen. Zur néheren Be-
zeichnung der verschiedenen Pulversorten mit gleicher Kornform werden
zwei Hauptabmessungen des Kornes in Bruchform angegeben, wobei die
grolere Abmessung im Kenner zu stehen kommt. Z B. die Bezeichnung
,0'6/3 M. 92 Scheibchenpulver” sagt, da die Kdrner die Form von kleinen,
runden Scheibchen besitzen, deren durchschnittliche Dicke 0*5 waz bei einem
Durchmesser von 2 mm betrégt. Das mm M. 97 Plattchenpuher" be-
steht aus quadratischen Plattchen von 2 mm Dicke und 4 mm Seitenlénge.

Fir die Handfeuerwaffen und Feldgeschiitze sind folgende rauch-
schwache Pulversorten eingefiihrt:

1 Das 0%/2 Scheibchenpulver. Dasselbe ist ein Schiel3-
wollpulver mit graphierten Kdrnern (Kriegspulver fiir alle Kepetierwaffen
und Maschinengewehre).

2. Das 0%/2 92 a) Exerzierscheibchenpulver. Dasselbe ist ein
SchieBwollpulver mit nicht graphitierten Kornern (Exerzierpatronen aller
Kepetierwaffen).

3. Das Y4Amm M. 93 Zylinderpulver. Dasselbe ist ein Schiefwoll-
sprengOlpulver mit graphitierten glanzenden Koérnern (Kriegspulver fiir Feld-
kanonen).

4. Das 024 mm M. 93 Exerzierpulver. Dasselbe ist ein SchieBwoll-
sprengdlpulver mit nicht graphitierten Kérnern (Exerzierpatronen der Feld-
geschiitze).

8 9. Die Pikrinsaure, das Ekrasit und das Amnional.

Die Pikrinsdure ist dreifach nitriertes Phenol (Trinitrophenol).
Sie zeigt die Form von lichtgelben, glanzenden Blattchen, ist im kalten
Wasser schwer, im warmen Wasser leichter l6slich, besitzt einen intensiv
bitteren Geschmack und schmilzt bei ungefahr 120° C. Wird die Pikrin-
séure rasch erhitzt, so verpufft dieselbe, wahrend sie, frei angeziindet, langsam
abbrennt; gegen Schlag, StoR oder Keibung ist sie hochst unempfindlich;
durch die Einwirkung einer kraftigen Initialexplosion wird sie jedoch sicher
zur Detonation gebracht, wobei die Sprengwirkung jener des Nitroglyzerins
ahnlich ist. Die reine Pikrinsaure wird gegenwartig vielfach als Sprengstoff
angewendet; in Osterreich-Ungarn bildet sie das Rohmaterial zur Darstellung
des Ekrasits.

Das Ekrasit ist ein Pikrinsaurepraparat, welches in Osterreich-Ungarn
als Sprengmittel sowohl fiir Minen als auch fur die Artilleriegeschosse zur
Einfuhrung gekommen ist.

Das Ekrasit wird bei urspringlich mehlartiger Konsistenz derart in
die Sprengblchsen beziehungsweise in die Geschosse eingetragen, dafl es
nach dem Einfullen einen festen, starren Korper bildet, der mit dem Finger-
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nagel noch geritzt werden kann. Gegen Feuchtigkeit der Luft, gegen Schlag
und StoR ist das Ekrasit &auferst unempfindlich, wird aber durch eine
kraftige Initialziindung zur Explosion gebracht.

Zur Einleitung der Detonation des Ekrasits geniigt bei kleinen
Ladungen die Anwendung einer mit 2 g Knallquecksilber geflillten Spreng-
kapsel; bei groReren Ladungen mufl die Initialzindung durch eine eigene
Zindvorrichtung bewirkt werden, welche nebst der Sprengkapsel noch
eine Zlindpatrone enthalt. Die letztere enthalt Ekrasit, dessen Dichte nach
der Ausfertigung etwas geringer ist, als oben angegeben wurde.

Beziiglich der Wirkung ist das Ekrasit dem Nitroglyzerin gleich, hat
jedoch gegen letzteres den Vorteil des festen Aggregatzustandes. Es ist
ferner schulRsicher, indem Ekrasitbiichsen, selbst auf kurze Entfernungen,
mit Handfeuerwaffen beschossen, nicht zur Explosion kommen.

Das Ammonal ist ein mechanisches Gemenge, dessen Hauptbestand-
teile Ammoniunmitrat (Ammonsalpeter) und Aluminium (in der Form eines
sehr feinen Pulvers) bilden. Dieses Préparat gibt, durch eine kréftige Initial-
zindung zur Explosion gebracht, eine &hnliche Sprengwirkung wie das
Ekrasit. Es gewahrt jedoch, mit diesem Préparat verglichen, mehrere JTor-
teile, weshalb dasselbe in Osterreich-Ungarn bei den Granaten der neuen
Feldkanonen und Feldhaubitzen zur Einfihrung gelangt ist.

Je nach Erfordernis werden dem Gemenge noch Kohle und andere
Stoffe zugefugt, wodurch die KraftduRerung des Praparates dem jeweiligen
Gebrauchszweck angepalit werden kann. Die groBte’ KraftauBerung liefert
das Ammonal bei einem Aluminiumgehalt von ungeféhr 20 70-

Das Ammonal ist gegen Stofl gar nicht, gegen Feuchtigkeit ziemlich
empfindlich. Die Erzeugung des Amrgonals besteht lediglich in der innigen
mechanischen Vermengung der Bestandteile und ist wie dessen Verwendung
vollig gefahrlos. Die Haltbarkeit des Préparates wird als unbegrenzt an-
genommen, da nach den bisherigen Versuchen das Aluminium gegen die
Einwirkung des Ammonnitrates véllig unempfindlich ist.

§ 10. Die Zuiidstoff'e.

Die Entziindung der Schie- und Sprengmittel erfolgt in der Hegel
durch die Hilfsexplosion einer kleinen Menge eines andern Explosivstoffes,
und man nennt die zu diesen Hilfsexplosionen (Initialexplosionen) haupt-
sdchlich geeigneten und verwendeten Stoffe Ziiiid- oder Kiiallstoffe.

Vornehmlich sind es zweierlei Stoffe, welche hier in Betracht kommen,
ndmlich mechanische Gemenge, deren Hauptbestandteil Kaliiiiuchlorat (chlor-
saures Kali) ist, und das Kiiallquecksilber.

Das Kaliumchlorat bildet, mit oxydierbaren Stoffen gemengt, einen
leicht entzundlichen Knallstoff. Gewohnlich wird ein Gemenge von Kalium-
chlomt und Schwefelantimon verwendet und hauptsachlich zur Entziindung
von Schwarz]mlver benutzt.

Das Knallquecksilber — eine chemische Verbindung — ist der
Zersetzung und Selbstentziindung unterworfen: Die Behandlung und Ver-
arbeitung desselben ist nicht ohne Gefahr. Im trockenen Zustande explodiert
es leicht durch einen Schlag von Eisen auf Eisen, weniger leicht durch
einen Schlag von Eisen auf Kupfer. Durch Schlag entziindet, gibt es eine
Detonation, welche jene aller bisher zur praktischen Verwendung gekommenen
Explosivstoffe an Heftigkeit Obertrifft. Aus diesem Grunde wird das Knall-
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quecksilber vorziglich zur Entziindung der neueren Sprengmittel, wie Schief3-
wolle, Dynamit, Pikrinsdure u. dgl. verwendet, welche es, in entsprechender
Menge angewendet, zur augenblicklichen und vollstdndigen Detonation bringt
und somit die groRtmogliche Kraftleistung verursacht.

Das Knallquecksilber wird haufig fir solche Zindsatze, mit welchen
keine Detonation beabsichtigt wird, mit anderen minder brisanten Stoffen,
Kaliumchlorat, Schnvarzpulver etc., versetzt, um seine Brisanz und Gefahr-
lichkeit zu vermindern.

Die Entziindung groBerer Ladungen von Schie- oder Sprengmitteln
erfolgt gewohnlich nicht direkt durch den eigentlichen Zlndstoff, sondern
mviri durch eine Hilfsladung vermittelt, Awelche die Wirkung des Ziind-
stoffes verstarkt. Als Hilfsladung verwendet man bei Entziindung des Pulvers
in Feuerwaffen und Geschossen (mit Brandein, GeschoRziindern us\v.) in der
Regel eine kleine Menge eines brisanteren Pulvers, welche den Namen
Schlagladuiig fuhrt. Ahnliche Hilfsladungen kommen auch bei Entziindung
von Sprengstoffen, wie nasse SchieBwolle, gefrorenes Dynamit, grofe
Ladungen von Ekrasit usw., vor, wobei jedoch wieder ein &hnlicher Spreng-
stoff zur Verwendung kommt (Zindpatrone).

Die Art, wie die Entziindung des Zindstoffes selbst eingeleitet wird,
ist verschieden und richtet sich danach, ob auf den Zindstoff unmittelbar
eingewirkt werden kann oder ob dieses aus groRerer Entfernung ge-
schehen mukR.

Die unmittelbare Einwirkung kann geschehen:

1. Durch Schlag (Perkussion); diese Entziindungsweise ist bei allen
Knallguecksilber enthaltenden Kapseln (in den Patronen der Handfeuer-
waffen, Geschol3ziindern usw.) die gewdhnlichste, daher auch alle Knallqueck-
silber enthaltenden Ziindsédtze Perkiissioiissatze genannt werden.

2. Durch Reibung (Friktion); diese Entziindungsart kommt ge-
wohnlich bei allen Zindsédtzen vor, welche als Hauptbestandteil Kalium-
chlorat (ohne Kbnallquecksilber) enthalten, daher solche Sétze auch den
Namen Friktionssatze fuhren.

Die Entziindung der Ziindstoffe auf groRere Entfernung erfolgt grofiten-
teils durch Elektrizitat, und zwar entweder durch einen im Zindsétze uber-
springenden elektrischen Funken (Spaltziinder) oder mittels eines durch
den elektrischen Strom zum Glihen gebrachten diinnen Platindrahtes (Glih-
drahtzinde r); fur die erstere Entziindungsweise ist Spannungselektrizitat
(Reibungselektrizitat, induzierte Stréme), flir die letztere aber ein ent-
sprechend starker Strom erforderlich.

C. Anwendung der Explosivstoffe im Waffenwesen.

8 11. Patronen fir Feuerwaffen.

Die zur Erzeugung der Patronen bestimmten Patronenhiillen werden
teils aus Metall, teils aus verschiedenen Geweben hergestellt.

Fir Handfeuerwaffen und schnellfeuernde Geschiitze werden die
Patronenhiillen ausnahmslos aus Metall, fir alle Ubrigen Geschiitze aus
Seiden- oder Schafwollstoff erzeugt. Erstere fiihren die Bezeichnung
Patroiienhiilseii, letztere Patronensacke.

Patronen mit metallenen Hilsen heiflen auch kurzweg Metallpatronen
zum Unterschiede von den Sackpatronen und insofern sie die Pulverladung,



26

das GeschoB und das Zindmittel zu einem Ganzen vereint enthalten, Ein-
heitspatronen, auch scharfe Patronen.

Das zur Erzeugung der Patronenhilsen bestimmte Metall soll eine
groBe Festigkeit, Elastizitat und Zahigkeit besitzen; denn die Patronenhiilse
darf heim Schisse nicht reien und soll sich lberdies wiederholt gebrauchen
lassen. Gegenwartig werden alle Patronenhiilsen aus Messingblech gezogen.

Die Patronenhiilse hat gewohnlich die in Fig. 1 und 2 dargestellte
Form; abcd heilit der Einzug, cdef die Schweifung, efgh der
Schaft und gh der Boden der Patronenhiilse. Der letztere
ist massiv und in der Mitte mit einer glockenférmigen
Vertiefung, der Kapselhdhlung, versehen. Von dieser
flihren entweder ein zentral liegender (Fig. 1) oder zwei
symmetrisch liegende Kanéle (Zindlécher) x (Fig. 2) in
das Innere (Pulverraum) der Patronen-
hiilse. Der Patronenboden hat entweder
einen vorstehenden Rand (Patronenrand,

Patronenwulst) gh (Fig. 1) oder eine
ringférmige Vertiefung s (Fig. 2), um
das Entfernen (Ausziehen) der Patronen
aus dem Feuerrohre nach dem Schiisse zu
ermoglichen. Im ersten Falle spricht man
von Randpatronen, im zweiten von rand-

Figr. 1. Fig. 3. Fig. 4.

losen Patronen (randlosen Hiulsen). In die Kapselhéhlung wird das Ziind-
mittel — die Kapsel — derart eingesetzt, da der Kapselboden in der
Ebene des Patronenbodens liegt und der Zindsatz an dem Ambos a
(Fig. 2) Anlehnung findet.

Die Pulverladung wdrd in die Patronenhilse eingetragen und hierauf
das Geschol? in den Einzug der Hulse eingepreft. Mitunter wird zwischen
dem GeschoB und der Pulverladung noch eine besondere Abdichtung
(Fig. 4) eingeschaltet.
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Die Fig. 3 zeigt die Ausfertigung der Gewehrpatronen, die Fig. 4
jene der Einheitspatronen fiir Schnellfeuergeschiitze.

In Osterreich-Ungarn erhalten alle Metallpatronen auf der Bodenflache
eine Bezeichnung, welche die Jahreszahl, den Monat der Ausfertigung und
das Firmazeichen der Hulsenfabrik anzeigt. (Fig. 3).

Das zur Erzeugung der Patronensdcke bestimmte Gewebe soll
dicht, fest, weder hygroskopisch noch dem Glimmen unterworfen, anderseits
aber auch billig sein. In dieser Beziehung eignet sich die Eohseide am
besten, daher die Patronensdcke aller neueren Geschiitze aus Kohseidenstoff
oder Seidentaffet erzeugt sind.

Behufs Ausfertigung der Sackpatronen wird die Pulverladung in den
Patronensack gefillt und dieser nach entsprechender Lagerung des Pulvers
einfach zugebunden; in der Hegel wird vor dem Binden auf das Pulver
ein Blatt eines saurefreien Papiers aufgelegt.

Die mit rauchlosem Pulver gefiillten Sackpatronen erhalten haufig
eine Anfeuerung aus einer geringen Menge Schwarzpulvers.

§ 12. Die Sprengladungen fir die Geschosse der Artillerie.

Die fur Geschltze bestimmten Geschosse sollen in der Eegel beim
Auftreffen auf einen festen Gegenstand oder auch schon wéhrend des Fluges
in einem bestimmten Punkte der Flugbahn einen gewissen Sprengeffekt
auflern, also zerspringen oder bersten. Zu diesem Zwecke wird die innere
Hohlung des Geschosses mit einem Explosivstoff ausgefullt und dieser durch
eine besondere Vorrichtung im geeigneten Augenblicke entziindet.

Jene Menge des explosiven Stoffes, welche in das GeschoRR3 eingetragen
wird, heit Sprengladung. Der zur Verwendung kommende Explosivstoff
soll zur Erzielung einer moglichst groBen Sprengwirkung eine grofRe Brisanz,
aber auch eine grofe Unempfindlichkeit gegen den StolR der Pulvergase
beim Schiisse besitzen. Hierfliir sind nebst dem Schwarzpulver und der
feuchten SchieBwolle noch die Pikrinsaure, das Ekrasit und das Ammonal
geeignet.

Jene Geschosse, welche vornehmlich zur Zerstérung von festen Objekten
bestimmt sind und aus diesem Grunde einen mdglichst brisanten Sprengstoff
als Sprengladung erhalten, heilen im allgemeinen Brisanzgescliosse (Brisanz-
granaten).

In Osterreich-Ungarn wird als Sprengladung fiir die Artilleriegeschosse
mitunter noch das altere Geschitzpulver, bei manchen Geschossen auch das
altere Gewehrpulver (feinkorniges Schwarzpulver) verwendet.

Bei den neuen Feldgeschiitzen erhalten die als Brisanzgeschosse aus-
gefertigten Granaten Ammonal als Sprengladung.

Die schweren, fir den Festungskrieg bestimmten Brisanzgeschosse
der k. und k. Artillerie erhalten durchaus Ekrasit als Sprengladung, und
werden demgeméB auch Ekrasitgeschosse (Ekrasitgranaten) zum
Unterschiede von den fiir Friedensiibungen bestimmten Pulvergranaten
genannt.

§ 13. Die ZUndmittel.

Die Ziindm ittel dienen entweder zur Entziindung der Pulverladungen
in Feuerwaffen oder zur Entziindung der in den Geschossen eingeschlossenen
Sprengladungen. Die letzteren flihren allgemein den Namen Geschol3-
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Zinder und bilden als solche einen wichtigen Bestandteil der betreffenden
Geschosse, daher sie erst im folgenden Abschnitt zur Besprechung kommen.

Zur Entziindung der Pulverladung bei Metallpatronen bedient man
sich einer mit dem Ziindsétze (Perkussionssatze) gefiillten metallenen Kapsel,
welche in die Kapselhdhlung des Patronenbodens eingesetzt wird. Durch
den kraftigen Schlag eines stumpfen Stiftes (des Zindstiftes) auf den
Boden der Kapselhillse kommt der Zindsatz zur Detonation, worauf das
Feuer zur Pulverladung geleitet wird.

Bei den Metallpatronen der Schnellfeuergeschiitze wird die Zindkapsel
genvohnlich in eine eigene Ziindschraube eingesetzt und letztere in den

Boden der Patronenhiilse eingeschraubt. Die
Zundschraube (Fig. 5) besitzt rickwérts die
Kapselhohlung, mit dem AmboR a, in welche
die Kapsel k eingesetzt ist und vorn eine Schlag-
ladungskammer mit der Schlagladung s.
Die Kapselhohlimg steht mit der Schlag-
ladungskammer durch die zwei Zindkanale r
in Verbindung. An ihrem Kopfe o hat die Zind-

Fisf. 5. schraube drei Ausnehmungen n flir den zu-

gehorigen Schraubenschlissel.

Bei Geschiitzen mit Sackpatronen wird die Entziindung der Pulver-
ladung dadurch bewirkt, daR der aus dem Zundmittel entwickelte Feuerstrahl

> 6

durch einen eigenen Kanal (Zundkanal, Zlndloch) des
Rohres zur Patrone geleitet wird. Die hier Ublichen Ziindmittel
heifen Braudel und sind entweder Friktionsbrandei oder
elektrische Brandei, je nachdem die Entwicklung des
Feuerstrahls durch die Wirkung eines Friktionssatzes oder
durch einen elektrischen Strom eingeleitet wird.

Zur Erlduterung der verschiedenen gegenwartig noch
eingefihrten Friktionsbrandelii mdge hier das Brandei M. 93
kurz beschrieben werden.

Die aus Messing gezogene Brandeihiilse h (Fig. 6) hat
oben einen muschelférmigen Kopf, welcher mit einer achsialen
Durchbohrung zum Durchstecken des Reibedrahtes versehen
ist. Der letztere geht durch das mit dem Friktionssatz ge-
flllte Friktionsrohrchen f und endigt unten in eine gezahnte
Zunge; das &ufere Ende ist zu einer Schlinge gedreht, in
welche der Haken der Abziehschnur eingehangt wird.

Der (brige Raum der Brandeihilse ist mit der Schlag-
ladung (Gewehrpulver und zwei Pulverzylinder) ausgefillt und
unten mit Wachskitt verschlossen.

Wird der Reibedraht mittelst der Abziehschnur rasch
herausgezogen, so entzindet sich der Friktionssatz und der
durch die Schlagladung verstérkte Feuerstrahl wird durch den
Zindkanal des Rohres zur Patrone geleitet.

Zu den Zindmitteln sind noch die Stoppineh zu rechnen.
Diese sind Baumwollfaden, welche in einer Salpeterlauge ge-

beizt und mit einem Mehlpulverteig Uberzogen sind; sie dienen zur Feuer-
leitung auf kurze Entfernung und werden h&ufig zur x”nfeuerung wvon
Pulversatzen in GeschoRziindern verwendet.
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Il. ABSCHNITT.

Die Geschosse.

A. Einrichtung der Geschosse im allgemeinen.

8§ 14. GroRe und Gestalt der Geschosse.

Das GescholR ist derjenige Korper, welcher durch die Spannkraft
der Pulvergase aus dem Feuerrohre getrieben wird, um auf grofRere Ent-
fernungen gegen feindliche Objekte zerstérend oder sonst beschadigend
zu wirken.

Je nach der Widerstandsfahigkeit der feindlichen Objekte werden
Geschosse von verschiedener Grole, aus verschiedenem Material und mithin
auch von verschiedenem Gewichte verwendet.

Fir die GroRe des Geschosses ist in erster Linie der Bohruiigs-
durchinesser jenes Feuerrohres malgebend, aus welchem es geschossen
werden soll; man bezeichnet den Durchmesser der Bohrung mit dem Aus-
drucke Kaliber.

Das Kaliber wird gegenwartig fast allgemein im Lé&ngen-(Meter-)Male
angegeben, und zwar bei Handfeuerwaffen in Millimetern, bei Geschiitzen
in der Kegel in Zentimetern.

Nachdem die bloRBe Angabe des Kalibers einer Feuerwaffe schon einen
Schlul auf deren Wirkungsfahigkeit gestattet, so werden die Feuerwaffen
meist nach dem Kaliber benannt, z B. 8 W/iwi*-Kepetiergewehr, 9 em-
Feldkanone usw. Wenn auch der Durchmesser des GescholRRkdrpers niemals
genau so groR gemacht werden kann, wie das Kaliber des betreffenden
Feuerrohres, so pflegt man doch auch die Geschosse nach dem Kaliber
jener Feuerrohre zu benennen, fir welche sie bestimmt sind, und sagt
daher; 8 ??zm-Stahlmantelgeschol}, 9 cm-Granate, 24 cw-Bombe usw.

Néchst dem Kaliber ist auch die &uRere Gestalt des Geschosses fiir
dessen GroRe malgebend. Die gegenwartig allgemein gebrauchlichen Ge-
schosse sind ausnahmslos Laiig-(Spitz-)Gescliosse, d. h. sie bestehen aus
einem Zylinder, der an einem Ende in eine besonders geformte Spitze
Ubergeht.

Fir die Lange des zylindrischen Teiles sowie fiir die Gestalt der
Spitze sind die Bewegungsverhdltnisse des Geschosses in und auflerhalb der
Bohrung und die Wirkung desselben am Ziele maRgebend; hierfiir muf
zunachst die Anordnung der GeschoBmasse behufs Erzielung grofer
Bewegungsenergien, aber auch die Rucksicht auf die Flugsicherheit des
Geschosses in Betracht gezogen werden.

Die von dem Geschosse am Ziele zu verrichtende Zerstdrungsarbeit
hangt namlich vorzuglich von der Groe der ihm innewohnenden leben-
digen Kraft (Bewegungsenergie) beim Auftreffen ab und diese wéchst
mit dem GeschoRgewichte und der Auftreffgeschwindigkeit.

Das GeschoBR soll daher im allgemeinen derart geformt und ein-
gerichtet sein, dall es erstlich einen mdglichst geringen Verlust der beim
Verlassen des Rohres in sich aufgenommenen lebendigen Kraft erleide,
und ferner, dal seine Flugbewegung regelméBig vor sich gehe, damit bei
zweckmadBiger Einrichtung des Feuerrohres und bei richtigem Gebrauche
desselben auch auf das Treffen des Zielobjektes gerechnet werden kann.
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Der Verlust an lebendiger Kraft wahrend des Fluges entsteht haupt-
séchlich dadurch, daB das Gescho den Widerstand der Luft zu (ber-
winden hat; der Luftwiderstand ist aber wesentlich von der Form und
GroRe der Flache, welche das Gescho? dem direkten Angriffe desselben
aussetzt, daher von der &uBeren Form des Geschosses im allgemeinen ab-
hangig;_

Nimmt man an, da das GeschoR wahrend seines Fluges, wie beim
Verlassen der Bohrung, mit seiner Langsachse in der Bewegungsrichtung
verbleibt, daher nur seine Spitze dem Luftwiderstdnde darbietet, so wird
einerseits die Querschnittsflaiche des Geschosses, anderseits die Form
der Spitze von maligebendem Einflul auf die Grofe des Luftwiderstandes
sein. Von zwei Geschossen gleichen Kalibers wird demnach dasjenige einen
kleineren Luftwiderstand erleiden, dessen Spitze glnstiger fur das Ein-
dringen in die Luft gestaltet ist; bei gleicher Form der Spitze hhigegen
wird der Luftwiderstand mit der GroRe des Kalibers, welcher die Grole
der Oberflache der Spitze bedingt, nvacbsen.

Soll daher das GeschoBR wahrend seines Fluges tunlichst wenig von
seiner ursprunglichen lebendigen Kraft verlieren, so muf}

1. die GeschoRspitze fiir die Bewegung in der Luft mdglichst gunstig
gestaltet sein und

2. das GeschoR bei gegebenem Gewicht eine kleine Querschnittsflache
(Kleines Kaliber) oder bei gegebener Querschnittsfliche (Kaliber) eine mog-
lichst grole Masse beziehungsweise Gewicht besitzen.

Diese zweite Bedingung wird um so besser erfiillt, je groBer der
auf die Flacheneinheit, d. i. auf den Quadratzentimeter des Ge-
scholRquerschnittes entfallende Teil des GescholRgewichtes ist.
Der letztere wird die spezifische Belastung des GeschoRquerschnittes oder
kurz spezifische Querschnittsbelastung genannt.

Aus dieser Betrachtung ergibt sich der nachstehende wichtige Satz:

Der durch den Luftwiderstand hervorgerufene Verlust an
lebendiger Kraft ist um so kleiner, je gunstiger die GeschoR-

spitze fur die Bewegung in der Luft gestaltet
und je groBRer die spezifische Querschnittshe*-
lastung des Geschosses ist.

Die GeschoRspitze wird stets aus einem Umdrehungs-
korper gebildet, welcher sich dem zylindrischen GeschoR3-
teile gut anpassen 1aBt. Als solche zur Bildung der
Spitze sich eignende Umdrehungskor]]er sind zu be-
zeichnen: der Kegel, der abgestutzte Kegel, die Halb-
kugel u. dgl. und endlich das Ogival, d. i. ein Um-
drehungskorper, welcher durch die Drehung eines Spitz-
bogens um seine Achse entsteht (Fig. 7).

Fis. 1 Es wird demnach jene Form der Spitze den Vor-

zug verdienen, bei welcher der Luftwiderstand am
kleinsten ausfallt. Die in dieser Beziehung durchgeflihrten praktischen Ver-
suche haben ergeben, daf von den angefiihrten Spitzenformen das Ogival
sich am besten eignet, daher die bei den neueren Feuerwaffen gebréuch-
lichen Geschosse in der Kegel mit ogivaler Spitze versehen sind; man
nennt solche Geschosse zylindro-ogivale Geschosse.

Endlich sind auch die Abmessungen der ogivalen Spitze fir die
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Uberwindung des Luftwiderstandes nicht gleichgiiltig. Die Erfahrung zeigt,
daB zylindro-ogivale Geschosse den Luftwiderstand um so leichter tiberwinden,
je sanfter der Ubergang vom zylindrischen GesehoRteile zur Spitze erfolgt
beziehungsweise je langer die Spitze ist. Man wahlt daher den Mittelpunkt
des rotierenden Kreisbogens in der oberen Begrenzungsebene des zylin-
drischen Geschofiteiles und macht den Halb-

messer gewohnlich zwei Kaliber lang (Fig. 8)

mitunter auch noch gi'6Rer. Desgleichen zeigt

die Erfahrung, da der verhaltnismaRig kleinste

Luftwiderstand nicht bei einer schlank zulaufenden

scharfen Spitze zu finden ist, sondern daR viel-

mehr eine leichte Abplattung der Spitze von

Vorteil ist. Es werden daher nur jene Geschosse,

welche zum Zwecke ihrer besonderen Wirkung

(Durchschlagen von Panzern u. dgl.) eine scharfe

Spitze haben missen, mit einer solchen versehen,

wéhrend alle anderen Geschosse eine kleine Ab-

plattung erhalten.

Die zur Sprengwirkung bestimmten Ge-
schosse der Geschutze erhalten behufs Anbringung des Geschof3ziinders ge-
wohnlich eine ebene Abplattung, wahrend die fiir Handfeuerwaffen
bestimmten Geschosse in der Eegel eine durch eine Kugelhaube begrenzte
Spitze haben.

Man unterscheidet demnach zylindro-ogivale Geschosse mit scharfer
Spitze, mit abgeplatteter und spharisch begrenzter Spitze.

Die spezifische Querschnittsbelastung ist von dem Aufbau und
den Abmessungen, insbesondere von der Lange des Geschosses und von
dem spezifischen Gewichte des GeschoBmaterials abhangig.

Je langer das Geschof? bei einmal gewahltem Kaliber undGeschoRmaéterial
ist, desto groRer ist der auf die Einheit des GeschoRquerschnittes entfallende
Teil des GescholRgeAvichtes, d. i. die spezifische Querschnittsbelastung.

Die GeschoBlange \vird in der Eegel im Verhdltnis zum Kaliber an-
gegeben, und man nennt das Verhdltnis der absoluten GeschoRlange zum
Kaliber die relative L&nge des Geschosses. Wird daher z B. gesagt, die
relative L&nge eines Geschosses ist 3, so heilst das so viel als: das Kaliber
ist in der absoluten GeschoBlange 3mal enthalten, oder das GeschoR ist
3 Kaliber lang.

Aus dem Vorstehenden ist ersichtlich, da als Kennzeichen fiir die
Grole eines Geschosses, insbesondere zur Beurteilung der spezifischen Quer-
schnittsbelastung desselben nebst der Angabe des Kalibers auch die Angabe
der relativen GeschoRlange erforderlich ist. Die letztere wird auch in
der Schreibweise zum Ausdrucke gebracht, z. B. 15 cm Panzergranate L/3*5,
21 cm Bombe L/4°5 usf., d. h. die beziiglichen Geschosse sind 3'5 beziehungs-
Awise 4*5 Kaliber lang.

8 15. Erzeugimgsmaterial und Gewicht der Geschosse.

Nebst der GeschofRform ist auch die Wahl des Erzeugungsmaterials
sowohl zur Erzielung einer gunstigen spezifischen Querschnittsbelastung als
auch fir die beabsichtigte Wirkung von wesentlichem EinfluR3.

Um eine mdoglichst ginstige spezifische Querschnittsbelastung zu er-
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zielen, wahlt man zunéchst fiir die Geschosse Materien von groflem spezi-
fischen Gewichte. Von allen hier in Betracht kommenden Metallen wirde
sich das Blei als GeschofRmaterial am besten eignen, und es wird auch dort,
wo seiner Verwendung keine Griinde entgegenstehen, wie bei den Geschossen
der Handfeuerwaffen, vorzugsweise verwendet. Fir die Geschosse der Ge-
schiitze schlieRt jedoch die Elcksicht auf die vom Geschosse auszulibende
Wirkung die Amvendung des Bleies als GeschoRmaterial aus, da diese
Geschosse entweder zum Durchschlagen von starken Hindernissen, Ein-
dringen in feste Objekte usw. ein Metall von groBer Festigkeit, oder, nvic
die Sprenggeschosse, ein sproderes Metall erfordern.

Das Blei kommt hei den Geschossen fir Handfeuerwaffen in der
Regel als Hartblei (Legierung von Blei und Antimon), seltener als
Weichblei (reines Blei) zur Verwendung. Diese Geschosse sollen ge-
wohnlich nur durch Eindringen in minder widerstandsfahige Materien
(lebende Wesen) wirken, wobei tunlichst die ganze Bewegungsenergie der-
selben in nitzliche Arbeit (Eindringen) umgesetzt werden soll. Die
geringe Hérte des GeschoBmaterials verursacht jedoch beim Auftreffen meist
eine MiBbildung (Deform.ation) des Geschosses, wobei ein Teil seiner Be-
wegungsenergie auf die Deformationsarbeit (Verschieben der Molekiile) ver-
wendet wird und flr das Eindringen verloren geht.

Um die Geschosse der neueren Handfeuerwaffen vor solchen MiR-
bildungen beim Auftreffen zu bewahren, werden sie mit einem Metall-
iiiantel, d. i. mit einer Umhillung aus sehr festem, widerstandsfahigem
Material, wie Stahl, Nickel, hlickelstahl u. dgi. versehen, und man bezeichnet

Der Metallmantel wird mit
dem bleiernen GeschoRkern in der
Regel dadurch verbunden, dall der
weiche Bleikern in den nach der
&uleren Form des Geschosses er-
zeugten Metallmantel gepref3t und
hierauf der Uber den GeschoRboden
vorstehende Teil desselben umge-
bogen, umgebdrtelt wird.

In Osterreich-Ungarn
werden die Geschosse aller Repe-
) ) tierwaffen alsStahlmaiitelgeschosse
Fig. 9. Fig. 10. erzeugt.

Fig. 9 zeigt den Aufbau des Osterr.-ung. 8 mm Geschosses M. 88,
welcher fur die Gewehrgeschosse der meisten Staaten Platz gegriffen hat.

Fig. 10 veranschaulicht das neue 8 mm Gescholl des deutschen Armee-
gewehres 98, Fig. 11 jenes des franzosischen 8 Repetiergewehres M. 86/93.
Das erstere ist ein StahlmantelgeschoB, das letztere ist aus einer Kupfer-
legierung (Bronze) ohne Mantel erzeugt.

Diese beiden GeschoRRformen ergeben zwar ein geringeres Geschol3-
gewicht und damit auch eine kleinere spez. Querschnittsbelastung als die nor-
malen, besitzen jedoch eine fir die Uberwindung des Luftwiderstandes
wesentlich glinstiger geformte Spitze. Nichtsdestoweniger sind diese GeschoR-
formen, wie dies spater gezeigt wird, geeignet, die Wirkungsfahigkeit der
8 mm Gewehre wesentlich zu erhdhen.



Die Anwendung der stadhlernen Schutzschilde bei den neuen Feld-
geschiitzen fiihrte zu verschiedenen Versuchen, diese Schilde durch Gewehr-
geschosse zu bekampfen, d. h. zur Konstruktion von Stahldorngeschossen
(Fig. 12).

Der stédhlerne Kern — der Stahldorn — ist von einem Doppelmantel
umgeben, welcher aus dem inneren Bleimantel bm und dem &uferen Stahl-
mantel sm besteht; der Bleimantel ist unten mit einem verstarkten Boden
versehen.

Diese Geschosse ergaben hei den Versuchen ein erheblich groReres
Durchschlagvermdgen als die normalen Stahlmantelgeschosse, sind Jedoch
sehr teuer und daher noch nirgends zur Einfiihrung gelangt.

Die vornehmlich zur Sprengwirkung bestimmten Geschosse der Ge-
schiitze werden aus GuBeisen, in neuester Zeit zumeist aus Stahl erzeugt,
da diese Stoffe fir die Zwecke dieser Geschosse (Zertrimmern von Holz-
bauten, Mauerwerk u. dgl.) die nétige Festigkeit besitzen und dabei so sprdde
sind, daB sie eine gute Sprengwirkung verbirgen.

Die zur Wirkung gegen sehr widerstandsfdhige Objekte, wie starke
Eisenpanzer an Schiffen und Festungswerken, Granitmauern u. dgl. be-
stimmten Geschosse wirden, aus Guleisen oder gewohnlichem Stahl er-
zeugt, beim Auftreffen zerschellen, wodurch der auf das Zertrimmern des
Geschosses aufgewendete Teil seiner lebendigen Kraft fur die nitzliche
Arbeitsleistung verloren gehen wirde. Solche Geschosse miissen daher aus
einem sehr festen Material erzeugt werden und man verwendet hierfiir den
besten berschmiedeten GufRstahl.

Eine besondere Gattung von Geschossen bilden jene kleinen, meist als
Kugeln hergestellten Geschosse, welche zur Vervielfaltigung der Wirkung
in groRere Geschiitzgeschosse geladen oder geflllt werden und daher Fall-
geschosse heiflen. Diese werden wie die Geschosse der Handfeuerwaffen
gleichfalls aus Hartblei erzeugt.

Fur die GroBe des Gescholigewichtes ist zundchst der beabsichtigte
Zerstorungseffekt, dann aber auch die Beweglichkeit und die leichte
Handhabung der Waffe maRgebend.

Die Geschosse der Handfeuerwaffen sollen selbst auf grofie Entfer-
nungen, d. i. bis 2000 m, noch lebende Wesen, wie Menschen und Tiere,
kampfunfahig machen, wofir erfahrungsgemall ein GeschoRgewicht von
10 bis 15 g genigt.

Die Mannigfaltigkeit der Aufgaben, welche den Geschiitzen je nach
der Widerstandsfahigkeit der zu bekdmpfenden Ziele zufallen, sowie die ge-
forderte Beweglichkeit derselben auf den verschiedenen Kampfplatzen be-
dingen die Konstruktion von verschieden schweren Geschossen und daher
auch verschiedener Kaliber. In dieser Beziehung hat die Erfahrung flr die
Geschosse der verschiedenen Geschitzgattungen gewisse Gewichtsgrenzen
festgestellt; so betrdgt das GeschoRgewicht bei Gebirgsgsgeschiitzen durch-
schnittlich 5 kg, bei Feldkanonen im Mittel 6*5 bis 7 kg, das Gewicht der
fur den Festungskrieg bestimmten Geschosse ist sehr verschieden, was durch
die verschiedene Widerstandsfahigkeit der zu bekdmpfenden Objekte zu er-
klaren ist. Als grofites Gewicht kann hierfiir das von ungefahr 150 kg an-
genommen werden.

Die groRten GeschoRgewichte werden im Kiisten- und Seekriege ange-
wendet, weil die zu bekdmpfenden Objekte, wie Panzerschiffe, Panzertirme

Marschner. Waffenlebre. 3
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u. dgl., die groRte Widerstandsfahigkeit besitzen und von den betreffenden
Geschiitzen der geringste Grad von Benveglichkeit gefordert wird. In der
Tat ist bis heute die obere Grenze des Gewichtes der flir den Seekrieg
bestimmten Geschosse noch nicht erreicht, obwohl manche Geschosse schon
ungefdhr 1000 Ig wiegen.

B. Einrichtung der Geschosse zur Erzielung der
Treffahigkeit.

16, Bedingungen fur die Treffadhigkeit der Feuerwaffen.

Die Treffahigkeit der Feuerwaffen erfordert, da die Geschosse bei
den unter denselben Umstdnden abgegebenen Schiissen das Eohr in der-
selben Kichtung verlassen, anderseits aber auch, daf die Einfllsse, welche
das Geschol? auBerhalb des Eohres von seiner Abgangsrichtung abziehen, in
moglichst gleichméBiger und bestimmter Weise auftreten.

Die Abgangsrichtung des Geschosses ist durch die Stellung des
Feuerrohres (Eichtung der Eohrachse) im Abgangsmomente vorge-
zeichnet. Es kann aber nur dann ganz sicher darauf gerechnet werden, daf3
das Geschof? das Eohr in dieser Eichtung verlassen wird, wenn die Langen-
achse desselben wahrend der Bewegung im Eohre mit der Eohrachse zu-
sammenfallt, d. h. wenn das Gescho genau zentriert ist. Dies wird nur
dann moglichst vollkommen erreicht, wenn das Geschol3 bei seiner Bewegung
im Eohre von den Bohrungswéanden bestdndig dicht umschlossen bleibt,
wenn also zwischen Gescho3 und Bohrungswand kein Spielraum vorhanden
ist. Bei vorhandenem Spielraum mifite das Geschol3 eine schlotternde Be-
wegung in der Bohrung annehnien, was eine im allgemeinen unberechen-
bare Abweichung seiner Abgangsrichtung von der Eohrachse zur Folge hétte.

Aulerhalb des Eohres ist das Geschol} der Einwirkung der Schwer-
kraft und-des Luftwiderstandes unterworfen, welche Krafte die GroRe
und Eichtung seiner Geschwindigkeit bestdandig &ndern und das Geschof}
aus seiner Abgangsrichtung ablenken.

Durch die Schwerkraft wird das Geschol3 bestdndig nach abwdrts ge-
zogen; es beschreibt infolgedessen eine nach abwarts gekrimmte Bahn.

Der Luftwiderstand erzeugt aber nicht nur eine Verzdgerung der
GeschoBbewegung, sondern stets auch eine Drehung des Geschosses um eine
Querachse, wenn die GeschoR-
achse mit der Bahntangente t
(Bewegungsrichtung) (Fig. 13)
einen Winkel einschliet und
die Eesultierende R des Luft-
widerstandes nicht im Schwer-
punkte S, sondern beispiels-
weise im Punkte a angreift.
Fia. 13 Dadurch wiirde das Lang-

g Lo gescho zum Uberschlagen,
d. i. zu einer Drehung um die durch den Schwerpunkt gehende Querachse
angeregt und zu ganz unregelmafigen Bewegungen veranlalt werden.

Um der unbeabsichtigten Drehung des Geschosses entgegenzuwirken,
wird schon im Eohre eine regelmdfRige Eotation des Geschosses um
seine Langenachse eingeleitet und dadurch das durch den Luftwiderstand



35

liervorgerufene Drehbestreben dahin eingeschrankt, da die GreschoBspitze
stets nach der Bewegimgsrichtnng gewendet bleibt.

Das allgemein angewendete Mittel zur Einleitung dieser Edtation be-
steht darin, daB man die Bohrungswénde des Eohres mit mehreren furchen-
artigen A”ertiefungen versieht, welche parallel zueinander laufen, Jedoch
schraubenférmig gewunden sind, so daf die Bohrung als die Schrauben-
mutter einer mit mehreren Gewinden versehenen, steilgdngigen Schraube
angesehen werden kann. Diese furchenartigen Vertiefungen nennt man
Zlge, die zwischen den Ziigen liegenden Teile der Bohrimgswénde Felder,
und eine mit Zugen versehene Bohrung heil3t gezogene Bohrung,

Indem nun das GeschoB mit entsprechend gestalteten Ansétzen in die
Zige eingreift, muR es bei seiner Bewegung durch die Bohrung der Win-
dung der Ziige folgen und eine Drehung um die Langenachse annehmen,
welche es nach dem Gesetze der Tragheit auch auBerhalb des Eohres
beibehdlt.

Die zur Fihrung des Geschosses in der Bohrung bestimmten An-
sdtze — FUhrungsaiisdtze — sind in der Eegel nicht von vornherein an
dem Geschosse vorhanden, sondern es wird der zylindrische Geschofteil —
Fuhrungsteil — derart eingerichtet, dal sich die erwahnten Fihrungs-
ansatze beim Schisse verldRlich bilden kénnen. Die zur Bildung der Flihrungs-
ansatze bestimmten und am Fihrungsteil des Geschosses angebrachten Ein-
richtungen bezeichnet man mit dem Namen Fuhruiigsmittel.

Das Bilden der Fihrungsansétze beim Schiisse geschieht in der Weise,
dal das mit dem Fihrungsmittel versehene Geschof} durch die Kraft der
Pulvergase von rlckwarts in die gezogene Bohrung gepref3t wird, wobei
die Materie des Fihrungsmittels von den Feldern verdrangt wird, néhrend
die Ziige von der unverdrdngten Materie des Fihrungsmittels vollkommen
ausgefillt werden.

Diese Art der Geschof3fuhruiig, welche bei allen modernen Feuer-
nvaiien ausschlieBlich im Gebrauche ist, flihrt den Namen Fihrung durch
Pressiou oder auch Pressionsfiihruug.

/8 17. Die Fuhrungsiuittel.

Die Einrichtung der Geschosse fir die Pressionsfiihrung ist verschieden,
je nachdem die Geschosse fiir Handfeuerwaffen oder fiir Geschiitze be-
stimmt sind.

Bei Handfeuerwaffen kann das GeschoBmaterial (Hartblei) ohne \veiteres
zur Pressionsfihrung ver\vendet werden, indem der Fihrungsteil des
Geschosses einen so groBen Durchmesser erhdlt, daf er, durch die
Kraft der Pulvergase in die Zige geprelt, diese vollkommen ausfullt.

In diesem Falle ist ein eigenes Fihrungsmittel
entbehrlich; die Fihrungsansatze bilden sich in der Form
von Leisten ab und cd (Fig. 14).

Diese Fihrungsart (Geschofmaterialfihrung) v
hat den wesentlichen Nachteil, daR durch die Eeibung Fia. 14
des Fihrungsteiles an den Bohrungswanden ein Ab g- %
reiben des Bleies (Materialverschleil) eintritt, wodurch die Ziige bei
andauerndem SchieBen mit Blei verlegt werden, die richtige Bildung der
Fiihrungsleisten verhindert nnd die SchuBprézision der Waffe beeintrachtigt
wird. Man sagt, die Bohrung ist verbleit. Diese Fihrungsart wird daher



36

gegenwartig hochst selten und nur bei Handfeuerwaffen mit sehr kurzen
Laufen (&lteren Eevolvern) angewendet.

Um das Yerhleien der Bohrung hintanzuhalten, wurde spater der
Flhrungsteil des Geschosses mit einem Papiermantel umwickelt, der
heim Einpressen des Geschosses in die Bohrung in den weichen Bleikern
gedriickt wird; dadurch werden die Fuhrungsleisten in gleicher Weise wie
friher gebildet, jedoch mit dem Vorteil, daB das Gescholmaterial von den
Bohrungswanden isoliert ist, daher ein Verbleien der Bohrung nicht ein-
treten kann. Diese Fiihrungsart heilit die Papiermaiitelfllirung oder Papier-
faliruiig.

Bei den neuesten Handfeuerwaffen wird der aus friiher erwéhnten
(irtnden mit dem bleiernen GescholRkern verbundene Metallmantel als
Flhrungsmittel benutzt; derselbe wird beim Einpressen des Geschosses in

Fig. 15.

die Bohrung durch die Felder eingebogen und in den weichen Bleikern
gedriickt. Dadurch bilden sich die Flhrungsansatze in Form von Leisten,
die eine groRe Festigkeit besitzen und eine verlaRliche Geschoffiihrung
verbiirgen. Diese Fiihrungsart heilRt Metallivaiitelfhriiiig oder kurz
Metallfliruiig.

Bei den gegenwartig gebréuchlichen Hinterladgeschiitzen kann der
eiserne, harte GeschoRfiihrungsteil niemals zur Leistenbildung bei der
Pressionsfiihrung verwendet werden, sondern es mussen zu diesem Zwecke
jederzeit eigene Fuhrungsmittel an detn Fuhrungsteil des Geschosses
angebracht werden.

Diese Fuhrungsmittel werden stets aus einem weicheren Material
hergestellt und derart gestaltet, dal sich die Felder der Bohrung in die-
selben einschneiden kénnen.

Die hier vorkommenden Arten der Pressionsfuhrung sind die Blei-
faliruiig und die Kiipferfuhniiig.



37

Bei der Bleifuhrung, welche nur mehr bei den dltesten Hinterlad-
geschiitzen vorkommt, ist am Fihrungsteil des Geschosses ein Bleimantel m
(Fig. 15) in geeigneter Weise befestigt; dieser ist mit mehreren Wiulsten
versehen, welche sich heim Schisse in die Ziige einpressen.

Zu den Nachteilen, welche dieser Fiihrungsart anhaften, gehdren das
Verbleien der Bohrung, die leichte Beschadigung des F&hrungsmittels und
die geringe Festigkeit der gebildeten Fihrungsansatze.

Wegen dieser Nachteile wurde die Bleifuhrung verlassen und bei
allen neueren Geschiitzen durch die Kupferfiihrung ersetzt.

Gegenwaértig sind zwei Arten der Kupferfihrung im Gebrauche: die

Kiipferdrahtfiiliriiiig und die KiipferbtimIfuliruiig.
' Bei der Kupferdrahtfihrung, auch Kupferringfiihrung genannt,
werden Einge aus einem besonders geformten Kupferdraht* (Fig. 16) an-
gewendet. Das GeschoB ist an seinem Fihrungsteil mit so vielen Ring-
nuten von trapezformigem Querschnitt versehen, als Fuhrungsringe f zur
Anwendung kommen. In diese Ringnuten werden die Kupferdrahte unter
entsprechendem Druck eingepreRt, so daf dieselben ganz ausgefullt sind;
die Enden der Drahte werden verlotet.

Bei der Kupferbandfiihrung sind die Kupferdrahte durch ein
oder zwei entsprechend breite Kupferbénder ersetzt, welche wie jene in
&hnliche Ringnuten des Fuhrungsteiles eingezogen sind. Gewohnlich wird
nur ein entsprechend geformtes Kupferband /’als Fihrungsband an-
gewendet, welches in einer Ringnut in der N&he des Geschol3bodens
(Fig. 17) angeordnet ist. Um das Einpressen der Felder zu erleichtern,
werden die Kupferbander hdufig mit ringformigen Vertiefungen — Rillen
— versehen, welche zur Aufnahme des verdrangten Kupfers bestimmt sind.

1™ Mittel zur Erzielung einer richtigen GeschoRfiiliruug bei Geschutzen.

Bei der Fihrung eiserner oder stahlerner Geschosse durch die Bohrung
der Geschutzrohre darf der harte GeschoRkern mit den Bohrungswanden
nicht in direkte Beriihrung kommen, wenn nicht eine vorzeitige Ab-
nutzung der Felder oder eine Beschadigung der Bohrungswénde Uberhaupt
eir;]treten soll; man sagt, die Geschosse sollen isoliert durch die Bohrung
gehen.

Bei der Blei- und Kupferdrahtfihrung wird die Isolierung des Ge-
schosses durch eine zweckentsprechende Dimensionierung des Geschol3-
flhrungsteiles und des Flhrungsmittels in einfacher Weise bewirkt.

Bei der Kupferbandfiihrung mit einem in der N&he des GeschoR-
bodens angeordneten Fiihrungsbande wird zum Zwecke der Isolierung
am vorderen Ende des Fihrungsteiles noch ein zweites Kupferband c
(Fig. 17) angeordnet, das iii gleicher Weise wie das Fihrungsband in eine
trapezférmige Nut eingepreft wird; indem der Durchmesser desselben
genau so groR gemacht wird wie das Kaliber, fillt es die Bohrung voll-
kommen aus, ohne daf es sich bei der Bewegung in die Zige einprefit.
Es vermittelt auf diese Weise auch die Zentrierung des Geschosses, indem
es wahrend der Bewegung des Geschosses durch die Bohrung die GeschoB-
achse in der Bohrungsachse erhélt, und fuhrt daher auch den Namen
Zentriernngsband.

Bei jenen Geschossen, nveiciie vornehmlich zur Wirkung gegen sehr
widerstandsfahige Ziele, wie z. B. zum Durchschlagen von ;tarken Panzer-
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platten li. dgl. bestimmt sind, wirde durch das Einziehen des kupfernen
Zentrierungshandes die Verbindungsstelle von GeschoRRspitze und Fithrungs-
teil zu sehr geschwécht werden, wodurch leicht ein Abbrechen der Spitze
beim Auftreffen des Geschosses am Ziel eintreten konnte. In diesem
Fall erhalten die Geschosse kein eigenes Zentrierungs-
band, sondern beim Ubergang des Fihrungsteiles in
die Spitze eine wulstartige Verstdrkung, den Zen-
tleierungsnvulst w (Fig. 18), wodurch keineswegs dem
Prinzipe der Isolierung, wohl aber dem unbedingt
geforderten Grundsdtze der Zentrierung und der Ge-
schol’festigkeit Rechnung getragen wird. Die Geschosse
mit kupfernem Zentrierungsbande heift man Geschosse
mit Kupferzentrieruiig, jene mit dem Zentrierungs-
wulst solche mit Eisen Zentrierung.

Fir die richtige Flhrung der Geschosse in der
Bohrung muf3 im Interesse der Treffahigkeit der Feuer-
waffen noch die Forderung gestellt werden, daR das
Flhrungsmittel die Bohrung samt den Zigen voll-
kommen ausfiillt und die Geschosse gasdicht durch die
Bohrung gefuhrt werden.

Zu diesem Zwecke wird der Durchmesser des
Flhrungsmittels etwas groRer gemacht als der Durch-
messer der Bohrung, in den Ziigen gemessen. Die Ge-
schosse werden dann auch in dem Falle gasdicht (forciert) durch die
Bohrung gefiihrt, wenn diese im Momente des Schusses etwas ausgedehnt,
erweitert wird.

Fig. 18,

C. Einrichtung der Geschosse fur die beabsichtigte Wirkung.

8 19. Arten der GeschoBwirkung. Innere Einrichtung der Geschosse
im allgemeinen.

Die Zerstorung feindlicher Streitmittel kann durch die Geschosse der
Feuerwaffen in mehrfacher Weise bewirkt werden. Gewdhnlich unter-
scheidet man;

1. die DurchschlagsWirkung, welche sich in der Regel durch das Ein-
dringen der Geschosse in den getroffenen Gegenstand, eventuell durch
Zertrimmern oder Durchschlagen desselben duf3ert;

2. die Sprengwirkung mit nachfolgender Durchschlags-
wirkung, nvenn Geschosse durch die eingeschlossene Sprengladung vor dem
Ziele im geeigneten Augenblicke in viele kleine Teile zerlegt und letztere
infolge der ihnen innewohnenden Bewegungsenergie fur die Durchschlags-
wirkung im Ziele beféhigt werden;

3. die Durchschlagswirkung mit nachfolgender Spreng-.
Wirkung, wenn Geschosse nach dem Eindringen in feste Objekte oder
nach dem Durchdringen derselben explodieren. Die Sprengwirkung &ufert
sich in diesem Falle minenartig, durch Zerstérung der den Sprengort um-
gebenden Materien. Endlich kann

4. die Leucht-, beziehungsweise Brandwirkung angestrebt werden,
um einen Teil des Vorfeldes zur Nachtzeit zu beleuchten oder um brenn-
bare Objekte in Brand zu stecken.
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Fir die reine Durchschlagswirkung sind hauptsachlich die Ge-
schosse der Handfeuerwaffen und Maschinengewehre bestimmt; sie werden
zu diesem Zwecke stets massiv erzeugt und erhalten die bereits be-
sprochenen Einrichtungen.

Die Geschosse der Geschiitze werden in der Eegel als Hohlgeschosse
erzeugt; sie erhalten, je nachdem die eine oder die andere der angefihrten
Wirkungsarten vorherrschen soll, besondere innere Einrichtungen und
nverden hiernach in  Granaten, Schrapnells und Kartéatschen unter-
schieden.

Die Granaten (Fig. 15 bis 18) sind von zylindro-ogivaler Form
und im Innern zur Aufnahme der Sprengladung flaschenférmig ausgehohit.
Die Wandstérke derselben wird mit Elcksicht auf den groftmdglichen
Fassungsraum der Aushdhlung so bemessen, dal3 die Geschosse weder durch
den StolR der Pulvergase im Eohre, noch durch den StoR beim Auftreffen
auf feste Objekte zertrummert nveriien. Um die Sprengladung von der
inneren GescholBwand zu isolieren, wird diese mit einer dinnen Pech-
schichte belegt, oder es wird die Sprengladung vorerst in eigene Hullen,
Séckchen u. dgl. verwahrt und dann erst in die Geschosse eingetragen.
Die weitere Einrichtung der Granaten ist ausschlieBlich von der be-
absichtigten Wirkung abhangig.

Schrapnells sind hohle Geschosse, welche der &ufleren Form nach
den Granaten ahnlich sind, jedoch in ihrer Hohlung nebst einer Spreng-
ladung noch eine groBe Zahl bleierner Kugeln (Fillkugeln) enthalten
und daher nur zur Wirkung gegen lebende Ziele (Truppen)
bestimmt sind. Die Sprengladung wird durch einen
Zinder in der Eegel wahrend des Geschol3fluges, in
einem passend gewahlten Punkte der Flugbahn, entziindet,
worauf nach der Explosion des Geschosses die Spreng-
stiicke und Fullkugeln gegen das Ziel getrieben werden.

Die Kartédtschen (Fig 19) sind zylindrische,
blecherne Buchsen h welche mit einem massiven Boden-
spiegel p und einem blechernen Deckelspiegel d versehen
sind. In das Innere der Buchse werden Fillkugeln ein-
getragen, und deren Zwischenrdume gewohnlich durch
EingieRen geschmolzenen Schwefels alisgefillt. Beim Schiisse
wird die Bichse schon im Eohre zerrissen, worauf die
Fillkugeln gegen das Ziel getrieben werden. Der Kar-
tatschenschuf3 ist daher am besten mit dem Schrotschufl
aus einem Jagdgewehr zu vergleichen.

Mit dem Ausdruck KartatschWirkung bezeichnet
man jene Wirkungsart der Geschosse, bei welcher infolge
der Zerteilung der letzteren viele Kleine Geschosse
(Sprengstucke, Fillkugeln) gegen das Ziel geschleudert werden.

§ 20. Einrichtung der Granaten fiir die beabsichtigte Wirkung.

Die Wirkungsweise der Granaten kann eine mehrfache sein:
1 Die Kartiatschwirkung gegen lebende Ziele, indem die
Granate vor dem Ziele am Erdboden aufschlédgt und explodiert, worauf die

Sprengsticke in Form eines nach aufwarts gerichteten Streukegels gegen
das Ziel geschleudert werden (Fig. 20).
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2. Die Minenwirkung gegen feste Objekte, indem die Granate
in das zu zerstorende Objekt auf eine gewisse Tiefe eindringt und durch
die Explosion eine &hnliche
Wirkung hervorbringt wie
eine geladene Mine.
3
wirkung, verbunden mit
der Sprengwirkung,gegen
starke Panzer, wobei die
Aof 20. Granate infolge der ihr inne-
wohnenden lebendigen Kraft
den Panzer durchschlagt und nach dem Durchschlagen in der Hinterlage
zur Explosion kommt.

4. Die Leucht- oder Brandwirkung.

Die Einrichtung der Granaten ist mit Elicksicht auf die verschiedenen
Wirkungsweisen auch verschieden.

1 Fir die Kartatschwirkung wurden die bisherigen Feldgranaten
aus GuBeisen erzeugt und derart eingerichtet, daR dieselben durch die Ex-
plosion in mdglichst viele wirksame Sprengstlicke zerlegt werden.

Zu diesem Zwecke ist das Geschof? nicht aus einem
Stlicke, sondern wie man sich auszudriicken pflegt,
doppelwandig erzeugt, der innere Teil des doppel-
wandigen Geschosses ist aus einer Anzahl von Ubereinander
geschlichteten Eingen a (Fig. 21) gebildet, von denen
jeder mit mehreren abgerundeten Zacken versehen ist.
Bei der Explosion wird die &ufere Hulle zerrissen und
jeder Eing in so viele Sprengstiicke zerlegt, als solche
Zacken vorhanden sind. Diese Geschosse fiihren die Be-
zeichnung Riiiggranaten.

Um die Kartatschwirkung auch gegen Truppen
hinter Deckungen zur Geltung zu bringen, werden bei
neueren Geschiitzen einwandige aus Stahl erzeugte
Brisanzgranaten venvendet. Dieselben sind derart
ausgefertigt, daB die Sprengladung sowohl beim Auf-
schlagen des Geschosses als auch oberhalb der Deckung
wéhrend des GeschoRfluges zur Explosion gebracht werden
kann, worauf das GeschoB in viele wirksame Sprengstiicke
zerteilt wird, welch letztere die hinter der Deckung
stehenden Ziele gefahrden.

2. Fir die Minenwirkung wer
(Fig. 15 und 17) immer einwandig erzeugt und erhalten

) als Sprengladung einen mdglichst brisanten Sprengstoff,

Fiff. 21. Awvelcher die erforderliche Unempfindlichkeit gegen den
StoR der Pulvergase besitzt. In Osterreich-Ungarn wird zu diesem Zwecke
das Ekrasit und das Ammonal verwendet; die mit Ekrasit geladenen
Granaten heiflen demnach auch Ekrasitgranaten zum Unterschiede von den
bei Friedensiibungen noch gebrauchlichen Piilvergraiiateii, welche gewohn-
liches Geschiitzpulver als Sprengladung erhalten.

Die fiir die schweren Wurfgeschiitze (21 cm und 24 cm Mdrser) be-
stimmten Granaten, welche in hohem Bogen geworfen werden und zum
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Durchschlagen der widerstandsfahigsten, kriegsméRigen Eindeckungen (Hohl-
bauten) dienen sollen, fiihren die Bezeichnung Bomben.

Die rid" Minennvirkung bestimmten G-ranaten und Bomben der neuesten
Geschiitze sind aus Stahl erzeugt und stets fur die Kupferbandfiihrung
mit Eisenzentrierung eingerichtet. Sie besitzen eine massive Spitze ohne
Mundloch, dagegen einen eingeschraubten Boden b (Fig. 22), in welchen
die Zundvorrichtung r eingesetzt ist. Die zwischen GeschoRRkérper und
Boden befindliche Fuge wird entsprechend abgedichtet.

Diese Einrichtung gestattet die groRtmogliche
Verdichtung des als Sprengladung verwendeten Spreng-
mittels durch Pressung, wodurch die gréBtmogliche
Sprengwirkung erreicht wird (Minengranaten).

3. Die zum Durchschlagen widerstandsfahiger
Panzer bestimmten Granaten heien Panzergranaten
und werden zu diesem Zwecke in der Pegel aus Uber-
schmiedetem Gufistahl erzeugt; sie erhalten gewohnlich
die zylindro-ogivale Form und eine schlanke, massive,
scharfe Spitze, welche (berdies gehértet ist. Die
Panzergranaten (Fig. 23) sind gewohnlich 3*5 Kaliber
lang undfiirdie Kupferbandfihrung mit Eisenzen-
trierung, eingerichtet. Die innere Hohlung zur Auf-
nahme der Sprengladung ist im Interesse der Festigkeit
des Geschosses beim Auftreffen
verhaltnismaBig klein und mehr
gegen den GeschoRboden gelegen,
wodurch zugleich eine vorteilhaftere
Lage des Geschol’schwerpunktes er-
zielt wird.

Als Sprengladung wdrd ein
maoglichst brisantes Gewehrpulver
verwendet, da die Bemiihungen, ein
brisanteres Sprengmittel zu ge-
brauchen, bis jetzt zu keinem be-
friedigenden  Resultate  gefihrt
haben.

Die Anwendung eines Ziinders
zur Entziindung der Sprengladung ist
tberflissig, da diese durch den StoR
beim Auftreffen von selbst erfolgt.

Panzergranaten sehr groRen
Kalibers erhalten mitunter keine
Sprengladung; diese sollen durch
ihre lebendige Kraft beim Auftreffen allein wirken.

Wenn Panzergranaten mit sehr grofRen Geschwindigkeiten (liber
500 mlsec) auf einen Panzer auftreffen, wird die gehértete Geschol3spitze
leicht zertrimmert oder sonst deformiert. Um solchen Geschossen das Durch-
schlagvermdgen auch bei sehr groBen Geschwindigkeiten zu sichern, wurde
die gehéartete Geschol3spitze mit einer Kappe K (Fig. 24) versehen, welche
aus einem nur leicht gehdrteten, sehr zdhen Stahl hergestellt ist und an
den ogivalen Geschofteil geldtet wird. (Bekappte Panzergranaten).

Fig. 22. Fis:. 23.
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Beim Auftreffen eines solchen mit einer sehr groflen Geschwindigkeit
verschossenen Geschosses wird der erste Teil der Eindringungsarheit von
der Kappe (bernommen und die gehértete
GeschoRspitze beim weiteren Eindringen intakt
erhalten, wobei die Kappe das stark bean-

spruchte Ogival stutzt.

Kach den \"ersuchen ist Uberdies die
durch die Kappe erzielte Gewichtsvermehrung
des Geschosses flr die Wirkung der Panzer-
granaten vorteilhaft. Auch soll nach den
bisherigen Erfahrungen die Anbringung
solcher Kappen keinen nennenswerten Ein-
fluR auf die Gestalt der Flugbahn aus-
uben.

4, Zur
werden Leuchtgranaten verwendet. Diese
sind der duBeren Form nach den gewohn-
lichen Granaten é&hnlich, haben Jedoch im
Innern nebst der Sprengladung noch eine
entsprechende Anzahl von Leuchtkdrpern,

das sind Leuchtsatzstiicke, welche in eine passende Form gebracht sind. Die
Zwischenrdume werden mit Pulver ausgefullt. Als Sprengladung wird
gewohnliches Schwarzpulver verwendet. Diese Granaten sind so ausgefertigt,
da sie tunlichst in angemessener Hohe hinter dem Ziele zur Explosion
gebracht werden konnen, worauf die Leuchtkdrper sich entzinden und,
langsam zur Erde fallend, das Vorfeld durch ungefédhr 15 Sekunden grell
beleuchten. Da die Leuchtkdrper mit sehr groRer Warmeentwicklung ver-
brennen, koénnen diese Geschosse auch zur Erzielung der Brandwirkung
verwendet werden.”)

§ 21. Einrichtung der Schrapnells.

Die Kartatschwirkung der Granaten gegen lebende Ziele ist nur dann
gunstig, wenn sich vor dem Ziele ein ebener und fester Boden befindet.
Bei unebenem, weichem Boden versagen hdufig die Granaten, d. h. sie

dringen in den Boden ein, und
nach der Explosion ist die den
Sprengstiicken erteilte Bewegungs-
energie so gering, dal erstere
nicht mehr gegen lebende Ziele
wirken. Bei sehr hartem Fels-
i boden hingegen kommt es vor,
daR die doppelwandigen Granaten
beim Auftreffen zerschellen, bevor
die Sprengladung zur Explosion
kommt, mwodurch ebenfalls die Kartdtschwirkung beeintrachtigt wird.
Um daher die KartatschWirkung auf grofle Entfernungen und unab-

Die Versuche mit Leuchtgranaten — in Osterreich-Ungarn Leuchtschrap-
nells genannt — sind gegenwartig noch nicht abgeschlossen, daher auf ihre Ein-
richtung nicht weiter eingegangen werden kann.
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hédngig von der Bodenbeschaffenheit ausnntzen zu kodnnen, bedient
man sich der Schrapnells.

Diese sind bezliglich der duBeren Form den Granaten edhnlich, ent-
halten jedoch in ihrem Inneren nebst der Sprengladung noch eine grofie
Zahl von kleinen, bleiernen Kugeln (Fillkugeln). Indem
die Sprengladung durch einen Zinder, in der Eegel
wéhrend des Fluges, in einem passend gewdéhlten Punkte
der Flugbahn entziindet wird, werden die Sprengstlicke
und Fuallkugeln nach der Zerteilung des Geschosses in
der Form eines nach abwarts gerichteten Streukegels
gegen das Ziel getrieben. (Fig. 25.)

Um die Kartatschnvirkung des Schrapnells még-
lichst kraftig zu gestalten, wird die Zahl der Fillkugeln
und daher der zur Aufnahme derselben bestimmte Hohl-
raum sehr groR gewahlt, wahrend die Sprengladung, ein
maoglichst brisantes Gewehrpulver, derart bemessen wird,
dal das GescholR durch dieselbe verlaBlich zerteilt wird
und die Fullkugeln noch einen Zuwachs an Bewegungs-
energie erlangen.

Die Wandstarke des Schrapnells soll daher méglichst
gering und nur so grofl sein, daR das GeschoR beim
Schiisse nicht durch den StoR der Pulvergase zerdriickt
wird. Aus diesem Grunde werden neuere Schrapnells
stets aus Stahl erzeugt, wahrend die &lteren aus Gui-
eisen hergestellt sind. Um die GeschoBwandung gufeiserner .
Schrapnells zu versteifen, d. i. gegen den Druck der Piff. 26.
Pulvergase widerstandsfahiger zu machen, wird die Innenwand haufig der
Lange nach mit Kippen versehen (Fig. 26), wodurch auch Kaum zur
Lagerung der Fillkugeln gewonnen wird.

Bei den stdhlernen Schrapnells der neuesten Geschiitze wird der
GeschoRkorper nicht gegossen, sondern
in der Form einer Hilse, &hnlich wie
die Hilse einer Metallpatrone, mittelst
Stanzen aus einer Stahlplatte gezogen.

Solche Schrapnells filhren die Bezeichnung
Hulsen Schrapnells.

Die Schrapnellhiilse (Fig. 27) ist
oben durch die Mundlochblchse c
geschlossen, in welche beider Ausfertigung
der Zunder d eingeschraubt wird.

Der Innenraum ist durch den lose
eingesetzten und durchlochten StoR-
spiegel f in zwei Kdume geteilt. Der
dem Boden a zunéchst befindliche Hohl-
raum dient zur Aufnahme der Spreng-
ladung und heiBt Sprengladungs-
kammer.

Der oberhalb des StoRspiegels f
befindliche zylindrische Hohlraum b (bergeht durch einen leichten Absatz
in den gewodlbten Kaum c¢ und beide Kdume zusammen bilden die zur
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Aufnahme der Fullkugeln, d. i. der Fulladung, bestimmte Filladungs-
kammer.

Zur Verbindung der Sprengladungskammer mit dem Zinder dient
das Kommunikationsrohrchen g. Die Sprengladung wird durch das
Kommunikationsréhrchen, die Filladung durch ein in der Mundlochblchse e
befindliches Fulloch eingetragen.

Am Fuhrungsteil des Geschosses ist das Fiihrungsband i und das
Zentrierungsband h eingepreft.

In Fig. 28 ist ein ausgefertigtes Schrapnell &lterer Konstruktion
(GuReisen) ohne Zlnder dargestellt.

Die Fillkugeln sind zumeist aus einer Bleiantimonlegierung erzeugt
und erhalten ein Gewicht von 10 bis 15 g. Dadurch sind dieselben noch
befahigt, selbst bei verhaltnisméRig kleinen Endgeschwindig-
keiten lebende Wesen auller Gefecht zu setzen.

Die Zahl der im Geschosse unterzubringenden Fill-
kugeln ist von entscheidendem Einfiul auf die Wirkungs-
fahigkeit des Schrapnells. Zur Beurteilung der letzteren
im allgemeinen wird in der Regel das Verhéltnis des
Gewichtes der Fllladung zum Gewichte des vollkommen
ausgefertigten Geschosses in Prozenten ausgedriickt. Je
groRer dieses Verhaltnis ist, desto besser wird das Geschof}
fir die beabsichtigte Wirkung verwertet, desto groRer ist
dessen Wirkungsfahigkeit im allgemeinen.

Beispiel. Beim guBeisernen 9 cm Schrapnell M. 91/96
betragt das Gewicht der Filladung 23", beim stdhlernen
9 cm Hulsenschrapnell M. 96 aber 4 6 des GeschoR-
gewichtes; das erstere enthélt 152 Fillkugeln von 11
das letztere 250 Fdillkugeln von 13 g Gewicht. Daraus
kann im allgemeinen geschlossen werden, daB die Wirkungs-
fahigkeit des neueren Schrapnells ungefahr doppelt so
grof? ist als jene des dlteren.

Schrapnells, deren Sprengladungskanimer zunéchst des GeschoBRbodens
angeordnet und durch einen lose eingesetzten StofRspiegel von der Filladung
getrennt ist, fiihren die Bezeichnung Bodeiikaninierschrapiiells, dieselben
werden gegenwartig bei allen neueren Geschiitzen aushnahmslos angewendet.

Die Bodenkammerschrapnells gewahren den Vorteil, dal die Fill-
kugeln bei der Explosion des Geschosses mit Hilfe des StoRspiegels nach
vorwarts ausgestoRen, daher weniger zerstreut werden, wobei dieselben
Uberdies einen Zuwachs an Geschwindigkeit erhalten. Sie besitzen daher
besonders bei flachgestreckten Flugbahnen eine grofle Tiefenwirkung
(Streuung in der Schufrichtung) und eignen sich vorziiglich zum Beschiel3en
von tief gegliederten Truppen, Truppen- und Fuhrwerkskolonnen u. dgl.

Diese Tiefenwirkung wird bei den neueren stidhlernen Hulsenschrapnells
noch erheblich gesteigert. Bei der Explosion eines solchen Geschosses wird
lediglich die Mundlochbiichse mit dem Ziinder abgetrennt, die diinnwandige
Spitze tulpenartig aufgetrieben und die Filladung dhnlich wie eine Kartatsche
aus einem Geschitzrohre gegen das Ziel geschossen. Die Hulse wird in
der Regel nicht zerteilt.

Hierbei erhalten die Flllgeschosse im Augenblicke der Explosion einen
betrachtlichen Geschwindigkeitszuwachs (80 bis 100 m sec), wodurch sowohl

Fig. 28.



die Tiefenwirkung der Streugabe, als auch die Durchsehlagswirkung der ein-
zelnen Kugel erheblich gesteigert 4vird.

Schrapnells, mvelcbe mit der Absicht geschossen werden, da sie in
der Nahe des Zieles beim Aufschlagen auf dem Erdboden zur Explosion
kommen, heien Aufschlagschrapnells. Sie dienen lediglich zur Eegelung
der Flugbahnverhéltnisse beim Schrapnellfeuer (Einschief3en), ohne daR
liierbei auf eine besondere Wirkung gerechnet wird.

§ 22. GeschoRziiiider.

GeschofRzunder sind Vorrichtungen, durch welche die Spreng-
ladung in Granaten und Schrapnells im geeigneten Momente zur Entzlindung
gebracht werden soll.

Bei den meisten Arten von Granaten soll die Entziindung der Spreng-
ladung beim Auftreffen auf das Ziel oder auf den Erdboden, kurz beim
Aufschlagen auf einen geniigend widerstandsfahigen Gegenstand, bei den
Schrapnells und einigen Gattungen von Granaten aber in der Regel wéhrend
des Gescholfluges in einem passend gewahlten Punkte der Bahn erfolgen,
also nach Ablauf einer bestimmten Zeit, nachdem das Geschof? die Miindung
verlassen hat.

Man nennt daher jene Zlnder welche die Explosion des Geschosses
beim Aufschlagen herbeifuhren sollen, Aufschlagziinder, die anderen hin-
gegen Zeitziinder.

. In jenen Fallen, wo ein und dasselbe Geschof} (Schrapnell, Brisanz-
granate) einmal beim Aufschlagen, ein anderes Mal wéhrend des Fluges
zur Explosion kommen soll, muB der Zinder fiir beide Wirkungsweisen
eingerichtet sein, in welchem Falle er dann Doppelziinder genannt wird.

Es lassen sich daher alle Geschof3ziinder in diese drei Gruppen gliedern:
Aufschlagzinder, Zeitziinder und Doppelzinder.

Die als Aufschlagziinder eingerichteten Granatzinder sind soge-
nannte Perkussionsziinder, bei welchen im Aufschlagmomente die Ent-
zlindung eines im Zinder enthaltenen Zundmittels durch den Schlag eines
lose in den Zinder eingesetzten Korpers (Schléger) erfolgt.

Als Ziindmittel wird eine mit Knallquecksilber gefiillte Kapsel (Zind-
hitchen) verwendet, welche beim Schlag des Schldgers durch das Ein-
dringen einer Zuiidnadel explodiert. Meist ist die Zindnadel in den
beweglichen Schldger, das Zlndhutchen aber in den festen Zlinderteil, gegen
welchen der Schlag gefihrt wird, eingesetzt; mitunter kommt auch die
entgegengesetzte Anordnung vor.

Um bei den Aufschlagziindern die Gefahr einer unbeabsichtigten
Zindung fernzuhalten, muB der Schldger durch eine Versicherung an der
nicht beabsichtigten Bewegung gehindert werden. Diese Versicherung wird
aber so leicht und derart eingerichtet, daR sie entweder beim Antritt der
Bewegung des Geschosses oder beim Auftreffen desselben durch die Bewegung
des Schlagers selbsttatig auBer Kraft gesetzt wird.

Als Versicherungen koénnen angewendet werden: Dréhte, Stifte, welche
den Schlager im Zinder festhalten und bei seiner Bewegung reilRen oder
abbrechen; Spiralfedern, leichte kupferne Hulsen mit aufgebogenen Lappen,
welche den Schléger von dem festen Zinderteile, gegen nvelcben er schlagen
soll, fernhalten und beim Auftreffen oder durch den StoR der Pulvergase
im Rohre zusammengedriickt bezw. gerade gebogen werden.
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Die Wirkung aller gegenwartig gebraucliliclien Aufschlagzlinder
beruht auf dem Prinzip der Tragheit, welches der NTelseitigkeit seiner
Anwendung wegen hier kurz erlgutert werden soll.

Es sei (Eig. 29) in dem Hohlraum eines Kdorpers K
ein anderer Korper k bei a lose gelagert. Erhalt K einen
Stol in die Eichtung des Pfeiles, so hat der Korper K
zunachst das Bestreben, in seiner Kihe zu verharren,
wodurch k vorerst bei a fest angedriickt und infolge der
Repulsionswirkung nach vorwérts gegen h geschleudert wird,;
kommt der Korper k bei b zur Ruhe, so wird er infolge
seiner Tragheit bei der Fortbewegung von K von diesen
mitgenommen und wieder fest an a gedriickt. Wird die
Bewegung von K plétzlich verlangsamt oder ganz gehemmt,
so hat k vermdge der Tragheit das Bestreben, die Bewegung
fortzusetzen, und fallt mit dem Unterschiede der Geschwindig-
keit von K und Kk gegen b wobei er gegen b einen ent-

sprechenden Stof} oder Schlag ausibt.
Denkt man sich nun bei b ein Zundhuitchen und an k
Fis- 29. eine Zundnadel angeordnet, so miite beim Antritte der Be-
wegung von K infolge der Repulsionswirkung ein Zusammentreffen wvon
beiden eintreten, wodurch Feuer erzeugt werden kdnnte. Dies zu verhindern,
ist die Aufgabe der JTerSicherung. Ist eine solche vorhanden, so kann
wahrend der Bewegung von K die Zindnadel von k mit dem Zindhitchen
bei b nicht Zusammenkommen, da kK fest an a gedriickt wird; erst wenn
die Bewegung von K plétzlich gehemmt oder verlangsamt wird und die Ver-
sicherung auf irgendeine Art aufgehoben wurde, mu k wegen seiner Trag-
heit in der Bewegung gegen b schlagen, worauf dié Entziindung des Zind-

satzes erfolgt.

Befindet sich k ursprungllch bei b und erhélt K einen Stof in der
Richtung des Pfeiles, so bewegt sich k mit der Geschwindigkeit, welche K
erhielt, gegen a, wodurch, wenn Zindnadel
und Zindhitchen entsprechend angeordnet
sind, Feuer erzeugt wird.

Als Vertreter der verschiedenen Auf-
schlagziinder mdge der Osterr.-ung. Graiiat-
ziinder M. 75 (Fig. 30) néaher beschrieben
werden.

Das Zlndhiitchen ist in die Zind-
schraube Z eingesetzt, welche in die Mund-
lochschraube LU eingeschraubt wird. Der
achsial durchlochte Schlédgerunterteil u
Eig. 30 trdgt am oberen Ende einen Steg mit der Zind-

T nadebr, ferner die kupferne \"ersicherungs-
hilse V mit den nach aufwérts gebogenen Traglappen. Auf diesen ruht
der Schlageroberteil o, wodurch die Zindnadel von dem Ziindhitchen
entfernt gehalten wird. Beide Schlégerteile sind in die mit einem durch-
lochten Boden versehene Ziinderhiilse h eingesetzt.

Beim Schliisse biegt der Schldgeroberteil vermdge seiner Tragheit die
Traglappen gerade und schiebt sich pressend (ber den Schlagerunterteil,
wodurch die A”ersicherung aufgehoben wird. Beim Auftreffen des Geschosses



schlagen beide Teile evereint nach vorwarts, wobei die Nadel das Zindhit-
chen trifft und dessen Flamme durch die H6hlung des Schlagerunterteiles
zur Sprengladung gelangt.

Bei einigen schweren Geschossen mit langer Spitze koénnte es Vor-
kommen, dal die Sprengladung infolge des langen Weges, den der Feuer-
strahl des Zundhitchens zuriickzulegen hat, nicht
verlaBlich entziindet wird, In diesem Falle wird
anschlieBend an die Ziinderhiilse eine Schlag-
ladung ft angeordnet, welche in eine Messinghtlse
mit durchlochtem Boden und Deckel eingeschlossen
ist (Fig. 31).

Um die Sprengladung der Brisanzgranaten
schwerer Geschlitze sicher zur Explosion zu bringen,
wird mit dem Granatzlinder stets noch eine eigene
Zindvorrichtung in Verbindunggebracht, welche
aus einer Sprengkapsel und einer Ziindpatrone
zusammengesetzt ist.

Bei jenen Brisanzgranaten, welche vornehmlich
zur Minenwirkung gegen feste Objekte bestimmt
sind, mui3, damit dieselben gentligend tief eindringen
konnen, bevor sie zur Explosion kommen, die
Entziindung der Sprengladung verzdgert werden.
Dies geschieht durch die Anordnung einer Zinder-
Anerzbgerungsvorriclitung.

Dieselbe besteht darin, da zwischen dem Granatziinder und der Zlnd-
vorrichtung ein Kkurzer, hohler Zylinder aus WeiRbuchenholz oder Messing
eingeschaltet wird, der mit einem langvsam brennenden Pulversatz vollge-
schlagen ist.

Beim Eindringen des Geschosses in das feste Objekt muf3 nach der
Wirkung des Ziinders dieser Pulversatz zuerst ausbrennen, worauf dann die
Zindvorrichtung und damit die Sprengladung zur Explosion kommt.

Bei den neueren, stidhlernen Minengranaten
(Bomben) wird der Granatziinder notigenfalls samt
der Zindvorrichtung vorteilhafter in den Geschof3boden
eingesetzt und man bezeichnet einen zu diesem Zwecke
bestimmten Granatziinder mit den Ausdruck Boden-
zunder.

Fig. 32 zeigt die Anordnung eines einfachen Boden-
zunders. Samtliche Teile desselben sind in die Boden-
loch scbrau be b eingesetzt, welche nach dem Eintragen
der Sprengladung in das Bodenloch des Geschosses
geschraubt wird.

Die Anordnung der Schlagerteile o und n,
der Zindnadel zn und der Versicherungshilse r
ist so wie beim Granatzinder M. 75. Die Ziind-
schraube f1s enthélt den das Zundhutchen tragenden
Piston p, die Schlagladung sl und ist oben mittelst Fig. 32.
des Deckels d geschlossen.

Die gegenwartig gebrduchlichen Zeitziinder sind sogenannte Brenn-
zinder, d. h. sie sind mit einem langsam brennenden Pulversatz versehen.

Fi~. 31.



48

welcher beim Schisse, also schon im Rohre, entziindet wird und das Feuer
nach Ablauf einer bestimmten Zeit der Sprengladung mitteilt.

Je groler die Flugzeit des Geschosses ist, desto groBer mul das ver-
brennende Stiick dieses Satzes sein, desto groBer daher der Abstand vom
Entziindungspunkte desselben bis zu jener Stelle, an welcher das Feuer der
Sprengladung mitgeteilt wird. Die Regelung dieses Abstandes erfolgt durch
die Teinpierung des Zinders.

Der langsam brennende Satz besteht aus gepreitem Mehl- oder Korn-
pulver und wird in der Regel ringférmig angeordnet, d. h. in die ring-
formige Nut bezw. Kanal einer Metallplatte (Satzscheibe) eingeprefit (Riiig-
ziinder)*

Die Entziindung des langsam brennenden Satzes im Zeitziinder erfolgt
stets durch einen mit dem Zundhitchen versehenen Schléger, welcher im

Momente des Schusses nach riickwérts
schlagt und auf eine Zundnadel trifft.
Damit eine unbeabsichtigte Entziindung
nicht ein-
tritt, wird
auch  hier
eine ent-
sprechende
Versiche-
rung ange-
ordnet.
Diereinen
Zeitzunder
kommen
nur mehr bei
Schrapnells
alterer Kon-
4ig- 33. Fig. 34. struktion
vor und werden nach und nach auch hier durch Doppelziinder ersetzt.
lhre Einrichtung ist Ubrigens aus jener der Doppelziinder leicht abzuleiten.

Die verschiedenen in der k. u. k. Artillerie eingefiihrten Doppelziinder
sind alle nach denselben Grundsédtzen aufgebaut. Zur Erlduterung derselben
sei der 10 cm M. 99 Schrapnelldoppelzinder ausfihrlicher beschrieben.

Derselbe besteht aus dem Zinderkorper a (Fig. 33 bis 35), den
beiden Satzscheiben h und c, der Schraubenmutter d und den in den
Hohlungen des Zinderkorpers eingesetzten Teilen.

Der Zinderkérper besitzt am Umfange den Tempierstift e und
einen roten Strich — den Tempierzeiger. In der Scheidewand seiner
beiden Héhlungen ist die Zindnadel g eingeschraubt.

Jede der beiden Satzscheiben (Fig. 34) enthalt einen durch eine Briicke«
getrennten Satzring, in welchen Schwarzpulver unter hohem Druck einge-
preft ist.

Die obere Satzscheibe ¢ hat eine ihre ganze Breite durchsetzende An-
feuerungsoffnung h (Fig. 33) und isf um den Ziinderkdrper nicht drehbar,
weil eine Warze des Zinderkorpers in eine Nut der Satzscheibe eingreift.

Die untere Satzscheibe h ist hingegen um den Ziinderkdrper drehbar
und besitzt einen Anfeueruugskanal j, welcher den Satzring der oberen Satz-

ﬂ:mi\firﬁﬂzimmm ﬁ?ﬁeﬁ\
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scheibe mit jenem der unteren verbindet und dann als Gasausstrémoffnung
nach aufen fihrt.

An der konischen Flache der unteren Satzscheibe befinden sich zwei
verschieden breite Ausnehmungen fir die Warzen des Tempierschliissels
und am Umfange die Tempierskala. Die den Entfernungen von 200 zu
200 m entsprechenden Teilstriche sind beziffert, die dazwischen liegenden
Distanzen von 100 m und 50 m mit langeren und kirzeren Strichen be-
zeichnet (Eig. 34 und 35).

AuBerdem ist je ein Strich mit V (Vortempierung), dann mit A
(Aufschlag) und K (Kartatsche) bezeichnet.

Die Schraubenmutter d hat den Zweck, die beiden Satzscheiben auf
die ihnen unterlegten Tuchscheiben
sowie gegen den Zlnderkorper so fest
zu pressen, daB die untere Satzscheibe
mit Hilfe des Tempierschlissels noch
gedreht werden kann.

In der oberen Hohlung des Ziinder-
korpers ist die kupferne Versiche-
rnngshlse I mit umgebogenen Lappen
und der Schlager m mit dem Zind-
hiitchen eingesetzt; letzterer wird durch
den Vorstecker n getragen.

In der unteren Hohlung ist der
Aufschlagzinder, bestehend aus der
Zinderhilse o, dem Schléagerober-
teil jo, dem Schldagerunterteil q mit
dem Zundhitchen und der Ver-
sicherungshilse eingesetzt. Die Ver- .
sicherungshiilse besitzt gleichfalls auf- Pig. 35
gebogene Traglappen und Uberdies wird der Sehl&geroberteil durch eine
Spiralfeder von der Zundnadel ferngehalten.

Der Kaum zwischen der Zinderhiilse o und dem Zinderkdrper ist
mit Schwarzpulver geflllt und die ganze untere Héhlung des Zunderkdrpers
durch das eingeschraubte Schlagladungsstiick v geschlossen. Die innen'
Hohlung des letzteren ist ebenfalls mit Pulver gefillt und mittels der
gleichfalls mit Pulver versehenen Schlagladungshiilse f geschlossen.

Wenn der Zunder als Zeitzinder wirken und das Geschol? in einer
bestimmten Entfernung in der Luft explodieren soll, so muR der Zinder
dieser Entfernung entsprechend, z B. auf 2000 m eingestellt, d. h. tem-
piert werden.

Hierzu wird vorerst der Vorstecker )i (Eig. 33) aus dem Schléger
und der Schraubenmutter entfernt und dann die untere Satzscheibe so weit
gedreht, bis der mit 20 beschriebene Strich der Skala mit dem Tempier-
zeiger am Zlnderkorper Ubereinstimmt.

Beim Schisse werden die Lappen der Versicherungshilse | gerade
gebogen und der Schlager m mit dem Zindhitchen gegen die Ziindnadel*
gestoRen, wodurch das Zundhutchen zur Explosion gelangt. Der Eeuerstrahl
desselben schlagt durch den Eeuerleitungskanal und entziindet die X\n-
feuerung sowie den Satzring der oberen Satzscheibe.

Nach dem Abbrennen eines der jeweiligen Tempierung entsprechznden

Marschiier, Waffenlehre.
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Bogens dieses Satzringes gelangt die Flamme durch den Anfeuerungskanal j
zum Satzringe der unteren Satzscheibe, von welchem dann ebenfalls ein
entsprechendes Bogenstiick, jedoch in entgegengesetzter Eichtung abbrennt,
bis das Feuer zum Ziindkanal n gelangt. Dadurch wird das Pulver aufer-
halb der Zinderhillse und vermittels der Kandle v auch jenes des Schlag-
ladungsstiickes und der Schlagladungshiilse entzindet.

Die Flamme der Schlagladung entziindet die Sprengladung und diese
bringt das Gescho3 zur Explosion.

Wenn das tempierte Geschol? auf-einen festen Gegenstand (Erdboden
usw.) trifft, so kommt der Aufschlagziinder zur Wirkung.

Die Wirkung des Aufschlagziinders findet immer statt, wenn man den
Zunder auf den mit A bezeichneten Strich der Skala teinpiert.

Bei dieser Stellung wirkt zwar der Zeitziinder in der friher be-
schriebenen Weise und die Satzringe beider Satzscheiben brennen voll-
kommen ab; das Feuer der unteren Satzscheibe kann aber nicht in den
Zindkanal n weiter geleitet werden, weil die Briicke a (Fig. 34) der
unteren Satzscheibe die Offnung dieses Kanals verschhelit.

Alle Feldschrapnells werden bei ihrer Ausfertigung entweder auf den
Strich V oder auf jenen K eingestellt. Zur Unterscheidung der beiden Tem-
pierungen erhalten die auf K tempierten Schrapnells am Flhrungsteile ein
Band mit weiBer Olfarbe. Uberdies erhdlt jedes Schrapnell in der Ver-
langerung des Tempierzeigers einen langen roten Strich auf der GeschoRspitze.

Um den Zinder gegen Witterungseinfiiisse zu schitzen, ist derselbe
mit einer Verkappung versehen.

Dieselbe (Fig. 35) ist aus Messingblech und wird aus dem Unterteil w und dem
Uberteil X gebildet. Der Unterteil besteht aus dem Boden y, welcher nebst einem unter-
legten Kautschukring durch den eingeschraubten Zinder gegen die Mundlochbiichse
geprel3t wird, und aus dem Mantel iv mit dem Drahte «. Letzterer wird um den ganzen
Umfang des Bodens gelegt und verbindet durch eine L6tung den Boden mit dem
Mantel. Das eine Ende des Drahtes liegt innerhalb der Verkappung und bildet mit
dem zugespitzten Teile den Vorstecker « des Zinders; das andere Ende wird zu einer
Schlinge geformt.

Sowohl der Unter- als auch der Oberteil haben eine Krempe, welche mittels
einer Maschine zu einer luftdicht abschlieBenden Umbdrtelung zusammengefal3t werden.

Wenn die Verkappung vom Zinder entfernt werden soll, so mufl der mit der
Schlinge in einem Spiralhaken des GeschoRverschlages eingehangte Entkappungsdraht
so lange vom Geschosse abgewickelt werden, bis die Verkappung vom Zinder abfallt.
Der Boden des Unterteiles verbleibt unter dem Zinder.

1. ABSCHNITT.

Die Rohre der Feuerwaffen.

A. Grundzige des Rohrbaues.

§ 23. Das Erzeugung;smaterial der Rohre.

Die Rohre der Feuerwaffen sollen eine groBe Haltbarkeit und Aus-
dauer besitzen, vor allem aber den gefahrlosen Gebrauch der Waffen
ermoglichen.

Das zur Erzeugung der Feuerrohre bestimmte Material soll demnach
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eing' grolle Festigkeit und Elastizitat, aber auch eine groe Z&higkeit
besitzen, damit die Bohre auch bei groflen Gasdriicken eine hinreichende
Sicherheit gegen das ZerreiRen (Bersten) besitzen.

Man verlangt ferner eine entsprechende Harte, um die Abnutzung
der Bohrung infolge der GeschofRfiihrung so viel als mdglich hintanzuhalten
und eine groRe Homogenitat, d. i. Gleichformigkeit in der Zusammensetzung
und Struktur des Metalles, damit dessen Festigkeit eine gleichmaRige sei
und es den Einwirkungen der Pulvergase (Stichflamme) besser widerstehe.

Durcli die Stichflamme der Pulvergase wird namlich bei eisernen oder stahlernen
Rohren der Kohlenstofl' des Eisens verbrannt, bei bronzenen Rohren (Legierung von
Kupfer und Zinn) das Zinn infolge seiner geringen Schmelztemperatur herausgeschmolzen;
in beiden Fallen zeigen sich an der Bohrungswand dunkel geféarbte Stellen, Gruben u. dgl.,
welche man mit dem Namen Ausbreimungen bezeichnet. Solche Ausbrennungen kénnen,
wenn sie sehr stark auftreten, dievollstandige Unbrauchbarkeit des Rohres zurFolge haben.

Von allen hier in Betracht kommenden Metallen steht der Gufistahl
in bezug auf Festigkeit, Elastizitit und Homogenitat in erster Reihe.

Gegenwartig werden die Ldufe sd&mthcher Handfeuerwaffen und
Maschinengewehre ausnahmslos aus Bessemerstahl oder aus TiegelguR-
stahl erzeugt, welcher vor der Verarbeitung stets noch berschmiedet wird,
um an Festigkeit und Homogenitdt zu gewinnen. Da der (berschmiedete
GuRstahl Uberdies auch eine bedeutende Hérte und eine genugende Zahigkeit
besitzt, so eignet er sich auch sehr gut zur Erzeugung von Geschutzrohren.

In neuerer Zeit wird in verschiedenen Etablissements der Privat-
industrie der sogenannte Nickelstahl hergestellt, welcher sich durch eine
auBerordentliche Zahigkeit auszeichnet. Durch den Zusatz von Nickel ist
Ubrigens auch die Festigkeit und Elastizitat des Stahls bedeutend gehoben
worden.

Der Nickelstahl bildet demnach ein vorzugliches Rohrniaterial und wird
gegenwaértig zur Herstellung von modernen Geschitzrohren mit groRem
Vorteil verwendet.

Von den Ubrigen Metallen, welche (berhaupt zur Erzeugung der
Feuerrohre verwendet wurden, wie Bronze, GuBeisen und Schmiedeeisen, ist
gegenwartig nur noch die Bronze in Betracht zu ziehen.

Die Bronze ist eine Legierung von Kupfer und Zinn und wurde als
gewodhnliche (ordindre) Geschutzbronze (Kanonenmetall) durch Jahr-
hunderte zur Erzeugung.der Geschiutzrohre verwendet. Die gewohnliche
Geschltzbronze besitzt zwar eine geringere Hérte und eine kleinere Zug-
festigkeit als das GuReisen, daflir aber eine aulerordentliche Z&ahigkeit,
so dall sie bezlglich dieser Eigenschaft alle Eisensorten, den gewdhnlichen
GuBstahl inbegriffen, Ubertrifft.

Ein wesentlicher Nachteil der gewohnlichen Geschitzbronze ist die
geringe Homogenitat derselben, welche eine ungleichméRige Festigkeit und
eine geringe Widerstandsfahigkeit gegen die Stichflamme der Pulvergase
zur Folge hat.

Die nachteiligen Eigenschaften der gewdhnlichen Geschiitzbronze muf3ten
deren Wert als Eohrmaterial in dem MaRe herabdriicken, als die An-
forderungen an die Widerstandsfahigkeit der Bghre sich steigerten; dagegen
flhrten andere wertvolle Eigenschaften der Geschiitzbronze, insbesondere
die auferordentliche Zahigheit derselben, zu fortgesetzten Bestrebungen, den
Wert der Bronze als Rohrmaterial zu verbessern. 4
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Dem k. u. k. Artilleriegeneral F.-M.-L. Freiherrn v. Uchatius ist es
zuerst gelungen, durch ein neues GufRRverfahren eine achtprozentige Geschiitz-
hronze von vollkommener Homogenitdt darzustellen, deren Festigkeit jene
der gewohnlichen Geschiitzbronze weit UGbertrifft. Die auBerordentliche
Zahigkeit dieser Bronze gestattet auch eine besondere mechanische Be-
arbeitung, bei welcher eine erhebliche Steigerung ihrer Elastizitdt und Harte
erzielt wdrd. Die auf diese Art bearbeitete Bronze ist unter dem Namen
Stahlbroiize zur Erzeugung von vielen neueren Geschitzrohren verwendet
worden.

In neuerer Zeit hat die Stahlbronze durch ein vom &sterreichisch-
ungarischen Artilleriegeneral F.-M.-L. Friedrich Thiele angegebenes Ver-
fahren eine wesentliche Verbesserung erfahren. Die nach dem Thieleschen
Verfahren hergestellte Bronze fiihrt den Namen Sclmiiedebroiize und
zeichnet sich der Stahlbronze gegeniliber durch eine bedeutend groRere
Festigkeit, Elastizitat und Harte aus. Aus diesem Grunde werden gegen-
wartig in Osterreich-Ungarn alle neueren Geschutzrohre von kleinem oder
mittlerem Kaliber aus Schmiedebronze hergestellt.

Nebst der Wahl des Erzeugungsmaterials ist auch “~och die Er-
zeugungsweise von entscheidendem Einflul auf die Widerstandsfahigkeit der
Geschutzrohre; in dieser Beziehung unterscheidet man homogene und kiinst-
lich verstarkte Rohre. Die ersteren sind solche, welche aus einem massiven
Gufstick von gleichméRiger Zusammensetzung und Struktur der MetaU-
teilchen durch Bohren erzeugt sind, wahrend die letzteren behufs Erhéhung
ihrer Widerstandsfahigkeit entweder aus mehreren Gufstiicken zusammen-
gesetzt oder, wie die Stahlbronze- und Schmiedebronzerohre, einer besonderen
mechanischen Bearbeitung unterworfen werden.

Bei den homogenen Rohren befinden sich die Metallteilchen allerorts
in einem nahezu gleichféripigen, der Natur des gegossenen Metalles eigen-
timlichen Zustand des Zusammenhanges, so dal die einzelnen Rohrschichten
im Ruhezustdnde weder einer Pressung noch einer Spannung unterworfen
sind. Man nennt diesen Zustand der Metallteilchen natlrliche Metall-
lagerung oder die natirliche Metallkoiistruktion.

Bei den kinstlich verstarkten Rohren hingegen werden die einzelnen
Rohrschichten schon bei der Erzeugung, wie dies spater gezeigt werden
wird, einer von auBen nach innen zunehmenden Pressung (Pression) aus-
gesetzt und man bezeichnet diesen Zustand der Metallteilchen als die
kinstliche Metallagerung oder die kinstliche Metallkonstriiktioii.

§ 24. Metallstarke der Rohre. Grimdziige der kiustlichen Metall-
koiistruktioii.

Die Wandstéarke eines Feuerrohres wird an jeder Stelle der Bohrung
so grofl gewdhlt, dal das Rohr dem an dieser Stelle auftretenden gréRten
Gasdrucke mit Sicherheit widerstehe und daf die durch diesen Druck
hervorgerufenen augenblicklichen Bohrungserweiterungen durch die Elastizitat
des Materials aufgehoben werden, wenn der innere Gasdruck zu wirken aufhort.

Die Metallstarke des Rohres muf3 daher an jener Stelle, wo die groite
Gasspannung auftritt, d. i. am rlckwartigen Rohrteile, am groRten sein und
kann in dem MaRe gegen die Miindung zu abnehmen, als die Gasspannungen

infolge der durch die GescholRbewegung bedingten RaumvergréRerung sich
vermindern.
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Daraus folgt, dal® die Feuerrohre in der Regel eine gegen die Miindung
zu sich verjungende, konische Gestalt erhalten, wobei die Wandstérke vom
Punkte der groBten Gasspannung gegen riickwaérts in der Regel gleich grof3
gehalten wird.

Bei der Anwendung von homogenen Geschitzrohren zeigt die
Erfahrung, daB deren Widerstandsfahigkeit gegen innere Driicke weit geringer
ist, als sie der Festigkeit des Rohrmaterials und der angewendeten Wand-
starke nach sein sollte, daher solche Rohre nur verhéltnisméaBig kleine Gas-
driicke auf die Dauer mit Sicherheit zu ertragen vermdgen.

Der Grund dieser Erscheinung liegt, wie die Erfahrung lehrt, darin,
dal sich die auferen Schichten des Rohrmetalles weit weniger am Wider-
stande gegen innere Driicke beteiligen als die inneren, d. h. dal der
Widerstand gegen innere Driicke von der Bohrungsfliche nach aufen zu
rasch abnimmt.

Homogene Geschitzrohre, welche sehr grofen inneren Driicken wider-
stehen sollen, miften daher eine auferordentliche Wandstérke haben und
demnach viel Metall enthalten, welches zum Widerstande gegen die Spann-
kraft der Pulvergase wenig beitrdgt und daher unnitz mitgefiihrt mviirize.

Aus diesem Grunde werden im modernen Rohrbau homogene Geschiitz-
rohre nicht mehr angewendet.

Sollen Geschiitzrohre von verhaltnismaBig geringer Wandstarke sehr
groe Gasdriicke mit Sicherheit ertragen, so mussen die einzelnen Rohr-
schichten kinstlich verdichtet, ndmlich einer von auflen wirkenden Pressung
unterw'orfen werden, so dal der auf jede Schichte entfallende innere Druck
erst diese Pressung aufhebt, d. h. die Schichte in ihren natirlichen Zustand
Uberfiihrt, bevor die weitere Beanspruchung erfolgen kann.

Nachdem das Aufheben der Pressung einen Teil des inneren Druckes
aufzehrt und nur der Rest des letzteren die wirkliche Beanspruchung der
Rohrschichte bewirkt, so wird die zuldssige Inanspruchnahme der Schichte
grofer sein kdnnen als bei einem homogenen Rohr, daher die Gasspannung
ohne Gefahr fiir das Rohr gesteigert werden kann (kinstlich verstarkte
Rohre).

Zur Erzielung der auf die Metallschichten wirkenden Pressungen
werden vorzlglich zwei Mittel angewendet;

1 Innerer Druck auf die ndchst der Rohrbohrung liegenden Metall-
schichten; Dieser wird dadurch erzielt, daR durch die Bohrung eines bis
dahin homogenen Rohres mehrere Stahlkonusse von allmahlich wachsenden
Durchmessern hindurchgetrieben werden, wobei der urspriingliche Durch-
messer der Bohrung nach und nach vergréRert und daher die Rohrschichten
von innen nach auBen geprelt werden.

Dieses Verfahren ist einem einseitigen Walzen zu vergleichen, bei
welchem die Molekile dem Drucke teilweise nach auBen hin ausweichen
konnen. Es werden demnach in der Regel nur die inneren Schichten
wirklich verdichtet, die &uReren Schichten aber ausgedehnt, so daB sie
infolge dieser Ausdehnung einen Druck auf die inneren Rohrschichteii
austiben.

2. AuRerer Druck, erzeugt durch Aufziehen von Ringen oder
Rohren auf ein die Bohrung enthaltendes Rohr, welches Kernrohr oder
Seelenrohr genannt wird. Dabei ist der innere Durchmesser der aufzu-
ziehenden Ringe oder Rohren kleiner als der &uBere Durchmesser des
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Seelenrohres, daher die ersteren vor dem Aufziehen erhitzt werden missen,
damit sie sich entsprechend erweitern kdnnen.

Beim Erkalten nach dem Aufziehen trachten sie zu ihren urspriing-
lichen Abmessungen zuriickzukehren, pressen demnach das Seelenrohr
zusammen, werden aber selbst infolge des Widerstandes der Seelenrbhre
gegen das Zusammenpressen ausgedehnt.

Es wird demnach bei dieser Erzeugungsweise das Metall des Kernrohres
in einen Zustand der Pressung, das der aufgezogenen Einge in einen Zustand
der Spannung versetzt. Die so erzeugten Geschitzrohre nennt man beringte
oder bereifte Eohre.

Beide Arten der kinstlichen Metallkonstruktion finden gegenwartig
eine ausgedehnte Anwendung. Die erste hei der Erzeugung der Stahlbronze-
und Schmiedebronzerohre, die zweite vorziglich hei der Herstellung der Gui3-
stahlrohre.

8§ 25. Aufbau der Stalilbronze- und Schmiedebronzerohre.

Das aus homogener Bronze hergestellte Geschutzrohr wird hierbei
zunachst mit einer glatten Bohrung versehen, deren Durchmesser kleiner
als das Kaliber des fertigen Rohres ist. Hierauf wird die Bohrung durch
mehrere im Durchmesser allméhlich wachsende Stahlkonusse, die man mittelst
einer hydraulischen Maschine hindurchpref3t, nach und nach erweitert und
auf das normale Kaliber gebracht.

Dadurch werden alle Rohrschichten so wie durch einen im Innern
auftretenden Gasdruck erweitert und in Spannung versetzt. Infolge der
dadurch bedingten bleibenden Bohrungserweiterung wird das Metall der
inneren Schichten verdichtet und diese werden infolge des von den Aus-
dehnungen der &duBeren Schichten herriihrenden Gegendruckes in einen
Zustand der Pressung Ubergefiihrt. Die letztere ist an der Bohrungswand am
groBten und nimmt gegen aullen, soweit die Verdichtung des Metalles reicht,
stetig ah, so dal’ sich eine Rohrschichte denken laRt, in welcher die Pressung
der herrschenden Ausdehnung das Gleichgewicht halt. Diese Schichte befindet
sich daher weder im Zustande der Pressung noch in dem der Spannung.
(Neutrale Schichte.) Von dieser Schichte an sind alle folgenden mehr und
mehr ausgedehnt, sie befinden sich also im Zustande der Spannung, daher
jede dieser Schichten auf die ihr nach innen zunéchst liegende einen,ent-
sprechenden Druck auslbt.

Wenn diese mechanische Bearbeitung beendet ist, ist die Beschaffenheit
der Bronze in jeder Schichte von der Bohrungsfidche gegen die AuRenflache
zu eine andere; ndchst der Bohrung besitzt die Bronze eine sehr grofe,
nur dem Stahl zukommende Festigkeit, Harte und Elastizitdt und zeigt
im Bruche auch das feinkornige, stahlartige Gefiige. Gegen die AufRenflache
zu erleidet sie nach und nach eine EinbulRe an diesen Eigenschaften, gewinnt
aber bedeutend an Zahigkeit, und die Bruchflache zeigt immer mehr ein
grobkdrniges, zuletzt sehniges Gefilge, wie es zdhen Metallen eigentimlich
ist. Diese groRe Z&higkeit der &uReren Rohrschichten ist flir die Sicherheit
der Bedienung von grofRer Bedeutung.

Ein wesentlicher Vorteil, den die Stahlbronzekonstruktion bietet, liegt
in der Wohlfeilheit des Materials; denn jedes unbrauchbar gewordene Stahl-
bronzerohr hat nahezu den vollen Metallwert und kann durch Umschmelzen
zur Erzeugung eines neuen Rohres verwendet werden.
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Ein weiterer Vorzug der Bronze gegenuber dem Stahl ist ihre
Unempfindlichkeit gegen atmosphérische Einflisse, daher die Konservierung
der Rohre nur geringe Mittel und wenig Zeit beansprucht.

Die Stahlbronze hat in Osterreich-Ungarn eine ausgedehnte Ver-
wendung gefunden, wird aber gegenwadrtig zur Erzeugung neuer Geschitz-
rohre nicht mehr angewendet. An ihre Stelle ist die Schmiedebronze
getreten.

Zur Erzeugung der Schmiedebronzerohre wird das aus einer voll-
kommen homogenen Bronze bestehende, massive Gulstick noch vor dem
Bohren im warmen Zustande ausgeschmiedet.

Durch das Schmieden einer tadellos gegossenen Bronze erhélt namlich
dieselbe ein dulerst gleichmaliges Geflige, welches an Feinheit von dem
besten Kanonenstahl nicht tbertroffen wird. Hierbei erhélt die Bronze auch
einen sehr hohen Grad von Zahigkeit und kann infolgedessen in noch
héherem Malie als die Stahlbronze dem von Uchatius angegebenen Pref-
verfahren unterworfen werden.

Die innere mechanische Bearbeitung der Schmiedebronzerohre erfolgt
demnach in &hnlicher Weise wie jene der Stahlbronzerohre.

Die bisherigen mit den Schmiedebronzerohrt-xi gewonnenen Erfahrungen
haben deren vollige Gleichwertigkeit mit den Nickelstahlrohren ergeben.

8§ 26. Aufbau der GuRstahlrohre.

Bei der Erzeugung der guBstahlernen Geschitzrohre wird zum Zwecke
der kinstlichen Verstarkung stets ein entsprechend groRer, aufRerer Druck
auf ein die Bohrung enthaltendes Seelenrohr angewendet. i

Hierbei ist die Verstdrkung des Seelenrohres bisher nach Awei ver-
schiedenen Systemen des Rohrbaues bewirkt worden, von welchen das eine
unter dem Namen der Ringkonstruktion, das andere unter dem der Mantel-
konstruktion bekannt ist.

Bei der Ringkonstruktion werden auf eine die Bohrung enthaltende
Kernréhre K (Fig. 36) Ringe r im warmen Zustande aufgezogen, welche
nach dem Erkalten infolge des Unterschiedes zwischen dem &uReren Durch-
messer der Kernr6hre und dem inneren der Ringe einen Druck auf die
Kernrohre ausiben. Die GroRe dieses Druckes hé&ngt hauptséchlich von
der Grofe dieser Durchmesserdifferenz ab. Wird auf die erste Ringlage
eine zweite mit Pressung aufgezogen und auf diese eine dritte, so erhalt
man Rohre mit zwei, beziehungsnveise drei Ringlagen, welche im all-
gemeinen beringte Rohre genannt werden.

Das wesentlichste Merkmal der Ringkonstruktion besteht darin, dal
die Kernréhre auch zur Aufnahme des Verschlusses eingerichtet ist, daher
der auf den VerschluR wirkende Gasdruck die Kernréhre nach ihrer Léngen-
richtung auf Zug (L&ngenzug) beansprucht, wahrend die Ringe lediglich eine
Verstarkung der Kernrdéhre gegen den radial gerichteten Gasdruck bilden.

Unter der Mantelkonstruktion versteht man jene Art des Rohr-
baues, wo Uber die stahlerne Kernréhre (Fig. 37) eine einzige Réhre B —
der Mantel — mit Pressung aufgezogen ist, welche vorn entweder bis an
die Miindung oder nahe an dieselbe reicht, wahrend sie rlickwarts, Uber
die Kernréhre hinausreichend, zur Aufnahme des Verschlusses eingerichtet
ist. Derart gebaute Rohre heifen Mantelrohre (Fig. 37).

Bei dieser Anordnung wirkt der L&ngenzug unmittelbar auf den
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Mantel, daher die Kernréhre mit dem Mantel in einer so innigen Ver-
bindung stehen muR, daR ein Verschieben der ersteren beim Schiisse~un-
mdoglich ist. Das VorschieBen der Kernréhre wird durch die zwischen
dieser und dem Mantel herrschende Eeibung und Uberdies durch besondere
Mittel, wie z. B. durch einen zwischen Kernréhre und Mantel eingesetzten
Verbindungsring a verhindert, welcher durch einen mit Pressung auf-
gezogenen Ring C festgehalten wird.

Werden auf ein Mantelrohr zur weiteren Verstdrkung noch Ringe in
einer oder mehreren Lagen mit Pressung aufgezogen, so entsteht ein
M antelringrohr (Fig. 38).

Die schweren, von der Gruflstahlfabrik Friedrich Krupp in
Essen erzeugten dlteren Geschitzrohre sind Ringrohre, die neueren hin-
gegen Mantelringrohre. Die reine Mantelkonstruktion wird nur bei
Geschitzen kleinen Kalibers angewendet.

Der von Krupp begriindete Aufbau guBstahlerner Geschiitzrohre hat
spater auch in allen anderen Etablissements, welche sich mit der Er-
zeugung solcher Rohre befassen, Eingang gefunden.

B. Innere Einrichtung der Rohre.

/872 7. Die gezogene Bohrung. Form, Abmessungen und Zahl der Zlge.

Fir den Gebrauch der Langgeschosse ist die Bohrung aus bekannten
Grinden mit schraubenférmig gewundenen Furchen — den Ziigen — ver-
sehen (gezogene Bohrung).

Wird demnach die gezogene Bohrung an irgendeiner Stelle senkrecht
zur Rohrachse durchschnitten, so stellt sich der Querschnitt als ein regel-

maRiges Vieleck mit aus- und einspringenden Winkeln dar, dessen Gestalt
von der Form, den Abmessungen und der Zahl der Zige abhangt. (Zug-
polygon.)

Der Durchmesser des dem Zugpolygon eingeschriebenen Kreises ist
das Kaliber.

Die Form der Zige wird nach der Gestalt ihres Querschnittes (Zug-
protil) benannt. Die gegenwartig allgemein gebréuchliche Pressionsfiihrung
der Geschosse gestattet die Anwendung der allereinfachsten Zugformen,
bei welchen jeder Zug im allgemeinen durch drei Flachen begrenzt wird.

Die Flache A B (Fig. 39) heilt die Basisflache (Zugbasis), jene
der beiden Seitenflachen 1C und B D, langs welcher die beim Schieflen
gebildeten Fihrungsansatze des Geschosses gleiten, heilit die Fihrungs-
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flache, die ihr gegeniberliegende wird die Gegenflache genannt. Denkt
man sich die Bohrung von rlckwarts gegen die Mindung zu besehen und
die Drehung des Geschosses im Sinne des Pfeiles eingeleitet, so ist A C
die Fihrungs- und BD die Gegenflache. Die zwischen den Zigen liegenden
Teile der Bohrungsfliche FC, DE heiRen Felder, die Kanten A und B
Basiskanten, Gund D Felderkanten. Die Sehne CD heilst Zugbreite,
die Sehne FC, DE Felderhbreite; der groRte Abstand GH eines Punktes
der Zugbasis von dieser Sehne heift Zugtiefe.

Von den gegenwdrtig gebrduchlichen Zugprofllen ist das recht-
eckige am meisten verbreitet; bei demselben (Fig 40) ist die Basis kon-

zentrisch, die Fuhrungs- und Gegenflachen

sind zueinander parallel und so gerichtet,

dal ihre Verldangerungen den mit der Zug-

breite B als Durchmesser beschriebenen,

konzentrischen Kreis beriihren. Die Basis-

kanten sind in der Pegel etwas abgerundet.

Bei den modernen, kleinkalibrigen Repe-

tierwaffen, bei welchen die Metallmantel-

flhrung gebrauchlich ist, wird das mulden-

formige Zugprofil (Fig. 41) angewendet.

Die Abmessungen der Zige, d. i

die Zugbreite und die Zugtiefe, sind fir

die GeschoRflihrung von besonderer Wichtig-

41 Insbesondere soll die Zugbreite grof3

sein, daB die am Geschosse sich bildenden Filhrungsansétze eine geniigende
Festigkeit erlangen.

Die Zugtiefe soll so groR sein, dalR das Eingreifen der Fihrungs-
ansatze in die Zige wahrend der Geschol3bew'egung in der Bohrung voll-
kommen gesichert erscheint.

Die Felderbreite ist gewohnlich halb so groR als die Zugbreite.

Zige von unveranderlicher Breite heilen Parallelziige, solche von
veranderlicher, gegen die Miindung zu abnehmender Breite heien Keil-
zlige. Letztere sind bei manchen élteren Geschiitzen, deren Geschosse fir
die Bleifihrung eingerichtet sind, im Gebrauche. Bei jenen Geschiitzen,
deren Geschosse fiir die Kupferfiihrung eingerichtet sind, werden aus-
schlieBlich Parallel Ziige angewendet.

Die Zahl der Ziige héngt bei festgesetzter Zug- und Felderbreite vom
Kaliber ab; bei den kleinkalibrigen Handfeuerwaffen findet man gewdhnlich
vier, manchmal auch nur drei, bei é&lteren Handfeuerwaffen in der Regel
sechs Zige.

Bei den Geschitzrohren wachst die Zahl der Zige mit dem Kaliber
von 18 bis 60 und darlber.

/' § 28. Der Drall der Ziige.

Um den Langgeschossen die beabsichtigte Drehung um die Langen-
achse zu erteilen, erhalten die Zlge eine schraubenférmige Windung, welche
man den Drall der Zige nennt.

Man kann sich demnach die gezogene Bohrung dadurch entstanden
denken, dafl ein zur» Bohrungsachse senkrechter Querschnitt, das Zug-
polygon, sich langs jener als Leitlinie geradlinig bewegt und gleichzeitig



59

nach irgendeinem Gesetze eine Drehung um die Kohrachse als Drehachse
vollfiihrt. Dabei beschreibt jeder Punkt des BohrungsquerSchnittes eine
Schraubenlinie, welche die Dralliiiie genannt wird. Jener Weg in der
Richtung der Rohrachse, auf welchem das Zugpolygon bei dieser Bewegung
eine ganze Umdrehung macht, heillt die Dralldiige. Der Winkel, den die
Drallinie in einem Punkte mit einer durch diesen Punkt gehenden, zur
Rohrachse parallelen Geraden bildet, heit Dralhvinkel.

Betrachtet man die Bohrung von riickwérts gegen die Miindung, so
heiBt der Drall rechtsgédngig, wenn die Drehung von links (ber oben
nach rechts erfolgt, im entgegengesetzten Falle aber linksgéngig.

Der Drallwinkel ist entweder in jedem Punkte der Drallinie derselbe
(gleichbleibend, konstant), oder er ist am Beginn des GeschoRweges
Null oder sehr klein und nimmt gegen die Mindung des Rohres stetig
zu: im ersten Falle spricht man vom gleich-
bleibenden (konstanten) Dralle, im
zweiten vom zunehmenden (progres-
siven) Dralle.

Denkt man sich den Bohrungszylinder
nach einer erzeugenden Geraden geschnitten
und in eine Ebene aufgerollt, so stellt sich
die entwickelte Drallinie beim gleich-
bleibenden Drall als eine gerade Linie (Fig. 42),
beim zunehmenden Drall aber als eine
krumme Linie (Fig. 43) dar.

In dem Rechtecke ABEF (Fig. 42)
ist die Seite A B gleich dem Umfange der
Bohrung, die Seite AE ist unter der Vor-
aussetzung, dafl der Zug eine ganze Um-
drehung macht, gleich der Drallange. Die
Drallinie ist in diesem Falle durch die
Diagonale A F des Rechteckes dargestellt.

Beim zunehmenden Drall ist unter
derselben Annahme die Drallinie durch die
krumme Linie A' F' dargestellt; der Drall- »

Winkel in einem Punkte >X derselben wird Fig. 42
von der Tangente XX T mit einer zur Rohr- S
achse parallelen, durch >X gehenden Geraden »XO gebildet.

Aus Fig. 42 folgt unmittelbar, dal der Drallwinkel und die Drall-
l&nge voneinander abhdngige GroRen sind imd im verkehrten Verhdltnisse
zueinander stehen; denn je groRer der Drallwinkel ist, desto kleiner ist die
Drallange. Daraus folgt, da es zur Kennzeichnung des gleichbleibenden
Dralles gleichgiiltig ist, ob man den Drallwinkel oder die Drallange angibt;
durch eine der beiden GroRen ist die Starke des gleichbleibenden Dralles
vollkommen bestimmt. Der starkere Drall entspricht einem gréReren Drall-
winkel und einer kleineren Drallénge. Die Drallange wird h&ufig auch in
Kalibern ausgedrickt.

Beim zunehmenden Drall versteht man unter der Drallinge im
Pankte XX jene Lange des Bohrungszylinders, auf welcher die Drallinie von
diesem Punkte an, bei gleichbleibendem Drallwinkel, eine ganze Um-
windung machen wirde.
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Zur Kennzeichnung des zunehmenden Dralles wird in der Hegel nur
der Anfangs- und Enddrallwinkel oder die Anfangs- und End drall-
lange angegeben, z. B.; die 12 cm und 15 cm stahlbronzenen Belagerungs-
Kanonen-Eohre M. 80 besitzen einen zunehmenden Drall mit einer
Anfangsdrallinge = @ und einer Enddrallange von 45 Kalibern. Der
Anfangsdrallwinkel ist hierbei gleich Null und der Enddrallwinkel nahezu 4®

Der zunehmende Drall erfordert eine ganz bestimmte Art der Ge-
schoRfuhrung. Wahrend bei Feuerrohren mit gleichbleibendem Dralle
alle im 1. Abschnitte erdrterten Fuhrungsarten angewendet werden kdnnen,
ist bei Bohren mit zunehmendem Drall nur jene Kupferbandfihrung
zuldssig, bei welcher ein einziges Fihrungsband gewdhnlich in der Nahe
des GescholRbodens angeordnet ist; denn wdre das Fuhrungsmittel wie bei
der Bleifuhrung und Kupferdrahtfihrung auf die ganze L&nge des Ge-
schof3fihrungsteiles verteilt, so multen die der Geschofspitze nédherliegenden
Flhrungsansétze infolge der stetigen Zunahme des Drallwinkels eine fort-
wéhrende Verschiebung in der Eichtung des GeschoBumfanges erfahren,
was ein Abreien der Fihrungsansitze zur Folge hatte. Die Zentrierung
des Geschosses kann bei dieser Fihrungsart nur durch die Anordnung
eines Zentrierungsbandes oder eines Zentrierungswulstes erreicht werden.

Die Starke des Dralles beeinfluBt im Vereine mit der Geschwindigkeit
der fortschreitenden Bewegung des Geschosses auch dessen Eotations-
geschwindigkeit. Diese soll die Flugverhaltnisse des Geschosses derart
regeln, daf3 die GescholRachse mdglichst in der Bewegungsrichtung er-
halten werde.

Im allgemeinen muR der Drall um so stérker sein, je groRer die
GeschoRlange ist und je mehr sich der GescholRschwerpunkt dem Geschol3-
boden nahert, weil unter diesen Umstanden die Drehung des Geschosses
um eine Querachse infolge des Luftwiderstandes beglnstigt wird.

8§ 29. Der Laderaum.

Der Laderaum soll die Ladung aufnehmen und eine solche Lagerung
des Geschosses gestatten, dal dasselbe beim Schisse moglichst zentriert
in die gezogene Bohrung eintreten kann.

Bei jenen Feuerwaffen, bei welchen Einheitspatronen mit Metallhilsen
zur Anwendung kommen, ist der Laderaum in der Eegel glatt und genau

nach der Form

der Patrone ge-

staltet, so daB

derselbe nach

dem Einfuhren

der Patrone

vollkommen

ausgefullt ist.

Infolge der

44, schwachkoni-

schen Gestalt der Patronenhillse wird das Geschof? gleich beim Einflihren

der Patrone so gelagert (Fig. 44), daR seine Achse mit der Bohrungsachse

zusammenfallt, daher dasselbe beim Schisse vollkommen zentriert in die
Zlge eintritt.

Héufig findet man bei Feuerwaffen mit Eandpatronen am riickwartigen
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Ende des Laderaumes eine ringférmige Ausnehmung iv (Fig. 44) zur Auf-
nahme des PatronenWulstes — das W ulstlager.

Bei Geschuitzen, welche keine metallenen Einheitspatronen fiihren, besteht
der Laderaum aus zwei meist deutlich gesonderten Edumen, ndmlich aus dem
Patronenlager, welches zur Aufnahme der Patrone, und aus dem GeschoR-
lager, welches zur Lagerung des Geschosses bestimmt ist. Das Patronenlager
heiRt auch, weil hier das Pulver zur Entziindung und ersten Verbrennung
gelangt, der anfangliche Verbrennungsraum. Dieser ist stets glatt, zylin-
drisch und konzentrisch zur Bohrung angeordnet, jedoch im Durchmesser
um so viel grofBer, daB das Geschof3 bequem bis in das GeschoRlager ein-
gefihrt werden kann.

Das GeschoRlager ist mit dem Patronenlager in der Regel durch einen
sanften Ubergangskonus verbunden und soll schon beim Laden eine der-
artige Lagerung
des Geschosses ge-
statten, daf das-
selbe beim Schuisse
mdoglichst  zen-
triert in die ge-
zogene  Bohrung
eintreten kann.

Von den ver-
schiedenen For-
men des Lade-
raumes sind bei neueren Geschitzen nur mehr die folgenden gebréuchlich;

1 Der erweiterte Laderaum mit verengtem GeschoRlager (Fig. 45).
Das an die gezogene Bohrung anschlielende GeschoRlager G ist glatt und
im Durchmesser nur sehr wenig groRer als die gezogene Bohrung, mit
welcher es durch einen sanften Ubergangskonus verbunden ist, wéhrend
es riickwarts mittels des Ubergangskonus in das erweiterte Patronen-
lager P (bergeht (Feld- und Gebirgskanonen M 75).

Bei dieser Anordnung kann das Geschofl wohl bequem durch das
Patronenlager eingefuhrt und durch einen entsprechenden Druck in das
GeschoRlager gedriickt werden,
wobei dessen Achse infolge des
sehr kleinen Spielraumes schon
nahe mit der Bohrungsachse
zusammenfallt; eine vollkommene
Zentrierung des Geschosses ist
aber noch nicht erreicht.

2. Der erweiterte Lade-
raum mit gezogenem Geschol3-
lager (Fig. 46). Der erweiterte .

Patronenraum  iibergeht mittels Fis;. 46.

eines Ubergangskonus in das gezogene Geschol3lager, welches durch Abnahme
der Felder nur so viel erweitert ist, als es das anstandslose Einfiihren des
Geschosses erfordert.

Bei dieser Anordnung kann das fir die Kupferbandfuhrung einge-
richtete GeschoB nur so weit in das GeschoRlager eingefiihrt werden, bis
das riickwartige Flhrungsband am Beginn der Ziige ansteht und daselbst

Fiy-. 45
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die “Bohrung gegen vorn gasdicht abschlieBt. Indem das am Geschol} vor-

handene Zentrierungsband (Zentrierungswulst) in die gezogene Bohrung ein-

tritt  und

diese voll-

kommen

ausfllt,

mul}  die

Geschol3-

achse mit

der Boh-

rungsachse

zusam-

menfallen.

Eine

lig- 47. weitere

Verbesserung des gezogenen GescholRlagers wurde dadurch erzielt, daB man

statt des zylindrisch erweiterten Geschollagers ein konisches GeschoRlager

(Fig. 47) anwendet, wodurch der wesentliche Vorteil erreicht wird, daB3 das

Einschneiden der Felder in das Fuhrungsband nur allmahlich erfolgt, daher

die anfanglichen Widerstdnde und damit auch die Gasspannungen herab-
gemindert werden.

Die Anordnung des konischen gezogenen GescholRlagers kommt bei

allen neueren Geschiltzen, auch bei solchen mit Metallpatronen, zur An-

wendung.

C. Die Verschlisse der Feuerrohre,

§ 30. Einrichtung der Verschliisse im allgemeinen.

Bei den Hinterladfeuerwaffen wird der riickwértige Abschluf® der
Bohrung durch den VerschluBR bewirkt.

Der VerschluB wird vor dem Laden in eine solche Stellung gebracht,
daR die riickwértige Offnung des Laderaumes frei nvird und die Ladung
eingefuhrt werden kann; diese Verrichtung heifit das 6ffnen des Ver-
schlusses.

Nach bewirktem Laden wird der VerschluR wieder in jene Stellung
Uberfuhrt, welche die Bohrung nach rickwaérts abschlieit, was man das
SchlieRen des Verschlusses nennt; hierbei soll die den Abschluf® bildende
Flache des Verschlusses — der eigentliche StoBboden — mechanisch
festgestellt, d. h. durch mechanische Hilfsmittel in eine feste, unver-
rickbare Lage gebracht werden, so dal eine Verschiebung derselben beim
Schisse vollkommen ausgeschlossen ist. Diese Feststellung des Verschlusses
heilst dessen Verriegelung.

Zur Erleichterung der Bedienung, insbesondere zur Erhéhung der
Feuerschnelligkeit der Waffe, soll das ¢ffnen und SchlieBen des Ver-
schlusses rasch und sicher, mit mdglichst geringem Kraftaufwande bewirkt
werden (Gangbarkeit des Verschlusses).

Im Interesse des gefahrlosen Gebrauches der Waffe soll der
VerschluR einen sicheren, dauerhaften und gasdichten AbschluB der Bohrung
bilden; es ist daher die Wahl des Erzeugungsmaterials und die konstruktive
Anordnung der VerschluRbestandteile so zu treffen, dal die letzteren den
beim Schusse auftretenden Kraften mit Sicherheit widerstehen und dafi3
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Lockerungen und Verschiebungen der einzelnen Teile beim Schiisse nicht
eintreten konnen. (Einfachheit der Konstruktion, Vermeidung von
verwickelten Mechanismen.)

Von besonderer Wichtigkeit ist der gasdichte AbschlufR der
Bohrung; denn die nach riickwérts ausstromenden Pulvergase wiirden nicht
nur die Bedienung der Feuerwaffe beeintréchtigen, sondern kdnnten auch
die Ungangbarkeit des Verschlusses zur Folge haben. Da Grasentweichungen
absolut unzuléssig sind, so mussen entweder am Verschlisse oder am Eohre
oder an der Munition Vorrichtungen vorhanden sein, welche das Entweichen
der Grase verhindern; die Abdichtung der zwischen Feuerrohr und Verschluf3
bestehenden Fuge bezeichnet man mit dem Ausdrucke Liderung, und die
hierzu geeigneten Vorrichtungen heifen Liderungsmittel.

Jeder VerschluB besteht aus einem besonders geformten, den StoR-
boden bildenden VerschluRstiicke und aus den zur Bewegung und Verriege-
lung desselben notwendigen Teilen.

Bei Handfeuerwaffen und Maschinengewehren ist zur Auf-
nahme des Verschlusses stets ein eigenes VerschluBgehduse vorhanden,
welches mit dem Laufe fest verbunden und zur Bewegung und Verriegelung
des VerschluBstiickes entsprechend eingerichtet ist.

Bei Geschiitzen ist der ber den Laderaum nach rlickwarts verlangerte
Hinterteil des Rohres zur Aufnahme, Bewegung und Verriegelung des Ver-
schlusses eingerichtet.

8§ 31. Die Verschlisse der Handfeuerwaffen.

Die gegenwartig allgemein eingefuhrten Repetierwaffen besitzen
ausschlieBlich Kolhenverschlisse.

Der KolbenVerschluB ist dadurch gekennzeichnet, da das zylindrisch
geformte Verschlufstick mit allen anderen VerschluRbestandteilen zu einem
Ganzen — dem VerschluBkolhen — vereinigt ist, welcher in einem gleich-
falls zylindrischen VerschluBgehduse nur in der Richtung der Laufachse
nach rick- und vorwarts bewegt werden kann.

Die Fuhrung des VerschluBkolbens im VerschluRgehduse erfolgt stets
geradlinig; hierzu sind am VerschluBkolben die notwendigen Fiuhrungs-
leisten, im VerschluRgehduse die diesen entsprechenden Fihrungsnuten
vorhanden.

Die Riickbewegung des VerschluBkolbens zum Offnen des Verschlusses
wird stets durch eine Grenzvorrichtung begrenzt; das Einfiihren der Pa-
tronen erfolgt durch einen l&nglichen Ausschnitt des VerschlulRgehduses,
welcher die Patroneneinlage genannt wird.

Die Verriegelung des Kolbenverschlusses kann auf zweierlei Art be-
wirkt werden. Die erste besteht darin, dall sich ein entsprechend geformter
Ansatz des VerschluBstiickes beim SchlieBen des Verschlusses an eine einzige
Flache des V'erschluBgehduses stitzt und so die Rickbewegung des Ver-
schlusses verhindert. Bei der zweiten Verriegelungsart sind am VerschluR3-
sticke zwei symmetrisch gestellte Ansédtze (Stutzwarzen, Verschlul3-
warzen) angebracht, welche beim SchlieRen des Verschlusses infolge der
Drehung des VerschlufRstiickes um 90 in zwei entsprechend geformte Aus-

7 Die nachfolgenden Erlauterungen sind an der Hand der vorhandenen Modelle
zu erteilen.
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tSchnitte des VerschluRRgeliduses eiligreifen und dadurch das VerschluB3-
stiick feststellen.

lin letzteren Falle wird der auf die vordere Flache des VerschluB-
stlickes wirkende Bodendruck (RiickstoR) in der Richtung der Laufachse,
also zentral auf das VerschluRgehduse Ubertragen und von da in derselben
Richtung weiter fortgepflanzt; man nennt diese Art der Verriegelung die
zentrale oder symmetrische Verriegelung.

Bei der ersten Art der Verriegelung \vird der auf das VerschluRstiick
Merkende Bodendruck der Pulvergase nicht in der Verldngerung der Lauf-
achse, sondern in einer andern Richtung auf das Verschlulgehduse uber-
tragen, wodurch der Rickstol} einseitig, exzentrisch fortgepflanzt wird. Man
unterscheidet demnach Kolbenverschliisse mit zentraler (symmetrischer)
und exzentrischer (einseitiger) Verriegelung. Die erstere verdient
den Vorzug, weil bei der exzentrischen Verriegelung leicht Kréfte auftreten,
welche eine allmahliche Lockerung und einseitige Verschiebung der Ver-
schluBteile, ferner auch ein VerreiBen der Waffe beim Schiisse zur Folge
haben konnen.

Die zur Verriegelung dienenden Ansétze (Riegel, Stlitzwarzen u. dgl.)
sollen sich mdoglichst nahe dem vorderen Ende des VerschluRstiickes (am
VerschluRkopfe) befinden; im Gegenfalle wiirde das VerschluRRstuck, welches
im VerschluRgehduse mit Spielraum geflhrt wird, beim Schiisse Schwin-
gungen ausgesetzt sein, welche nicht nur die Dauerhaftigkeit des Ver-
schlusses, sondern auch die Schullgenauigkeit der Waffe beeintrachtigen kénnen.

Ist zum Offnen und Schliefen des Kolbenverschlusses nur ein gerad-
liniger Zug bezw. Schub erforderlich, so hei3t derselbe Geradezug-Kolbeii-
verschliif3; ist jedoch auBerdem, insbesondere zum Zwecke der Verriegelung,
auch noch ein Handgriff zur Drehung des AmrschluBstiickes oder eines
andern Teiles des VerschluRkolbens erforderlich, so heilRt der VerschluR
DrehkolbeiiVerschlu? oder KolbenVerschlul? mit Drehbewegung.

Das Entfernen der Patronenhiilse nach dem Schisse erfolgt dadurch,
daR dieselbe durch eine mit dem Verschlukolben verbundene Vorrichtung —
.Patroiienzieher — bei der Riickbewegung des Verschlukolbens aus dem
Laderaum gezogen und im geeigneten Momente selbsttatig aus dem Gehause
geworfen wird; zu diesem Zwecke wird in der Regel noch eine zweite Vor-
richtung - - der Auswerfer — entweder am VerschluBkolben oder im Ver-
schluBgehduse angeordnet. Bei entsprechender Form des Patronenziehers
wirkt dieser auch als Ausw’erfer.

Ein wesentlicher Vorteil der Kolbenverschlusse besteht darin, daR die-
selben die Anordnung der Abfeuerungsvorrichtung teils im Verschlul3-
kolben, teils im VerschluBgehduse in einfacher Weise gestatten, so daf3
erstere stets einen wesentlichen Bestandteil des Kolbenverschlusses bildet.

§ 32. VerschlUsse der Geschutzrohre.

Die Verschliisse der Geschiitzrohre lassen sich in drei Gruppen
einteilen: InKolhenverschlisse, Schrauhenverschliisse und Keilverschlisse.
Das Wesen des Kolbenverschlusses besteht darin, dal ein in seinem
Hauptteil zylindrischer VerschlufZkolben von rickwarts in den riickwartigen
Bohrungsteil geschoben und durch einen, den Rohrkorper und den Ver-
schlukolben durchgreifenden Querriegel (Querzylinder) festgehalten wird.'
Der KolbenverschluB kommt nur mehr bei den altesten Hinterlad-
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geschitzen vor und ist seither durch die neueren Schrauben- und Keil-
verschlisse ersetzt worden.

Beim SchraiibenverschliiB tritt an Stelle des Verschinkolbens eine
Schraube (VerschluBschraube) mit scharfem Gewinde.

Nachdem aber bei Anwendung einer gewohnlichen Schraube das Ein-
und Ausschrauben zu viel Zeit in Anspruch nehmen wirde, so werden die
Schraubengewinde des Kolbens sowie die Muttergewinde der Bohrung an
mehreren Stellen der L&nge nach
abgestoen (durchbrochene
Schraube Fig. 48); bei dieser
Anordnung 146t sich die VerschluR3-
schraube aus- und einschieben,
wenn die stehen gebliebenen Teile
der Schraubengewinde in den ab-
gestollenen Teilen der Mutterge-
winde des Eohrkdrpers liegen; nach
erfolgtem Einschieben genigt eine
kleine Drehung, etwa um um )
den Eingriff der beiderseitigen Fio-. 48.

Gewindteile und damit die Verriegelung des Verschlusses beim Schllsse zu
bewirken. )

Da bei dieser Anordnung die VerschluBschraube beim Offnen des
Verschlusses aus dem Eohrkorper entfernt werden muB, so erfordert der
Schraubenverschlul? stets noch einen am Eohre drehbar befestigten Tréger,
welcher die VerschluBschraube nach dem Zuriickziehen aufnimmt und zum
Freimachen der Ladedffnung nach seitwarts gedreht wird. )

Eine solche Anordnung des Schraubenverschlusses kommt in Oster-
reich-Ungarn nur beim 24 cm Mdrser M 98 zur Anwendung.

Die Schraubenverschliisse gewéhren u. a. den besonderen Vorteil, dafl
der zur Aufnahme des Verschlusses bestimmte Teil der Eohrbohrung die
mdoglichst kleinsten Abmessungen besitzen kann und gar kein unausgenutztes
Eohrmetall mitgefuhrt wird. Aus diesem Grunde haben die SchraubenVer-
schliisse eine unausgesetzte Fortbildung erfahren und werden gegenwartig
auch bei modernen Schnellfeuergeschiitzen mit Erfolg verwendet.

Um hierbei das zeitraubende Entfernen der VerschlulRschraube aus dem
Eohre zu vermeiden, wird die Achse derselben nicht in der Verlangerung
der Eohrachse, sondern oberhalb oder unterhalb der letzteren, also exzen-
trisch angeordnet. Die VerschluRschraube lagert bei dieser Anordnung in
einem eigenen VerschluRgehduse, welches — exzentrisch angesetzt — den
rickwartigen Teil des Eohres (Mantels) bildet. Das Verschlugehduse ist
mit den notwendigen Muttergewinden versehen, in welche die Schrauben-
gewinde der VerschluRschraube passen. Die weitere Einrichtung des Ver-
schlusses ist derart getroffen, daB zum Offnen und Schliefen des Verschlusses
nur eine halbe Umdrehung der VerschluBschraube erforderlich ist. Bei ge-
offnetem Verschlusse fallt ndmlich eine exzentrisch angeordnete Durchbrechung
der VerschluRschraube — das Ladeloch — mit der Bohrung zusammen,
es kann die Ladung eingefihrt werden. Bei geschlossenem Verschliisse wird
die Bohrung durch die ebenfalls exzentrisch, jedoch symmetrisch zum Lade-
loch eingesetzte StoRplatte abgeschlossen. Solche Schraubenverschliisse
heilen exzentrische Schraubenv”™erschlisse.

Marachner, Waffenlehre. 5
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Die exzentrischen SchraubenVerschliisse werden in Osterreich-Ungarn bei
den 10 cm M. 99 Feldhaubitzen und 7 cm M. 99 Gebirgskanonen angewendet.

Beim KeilverschluR wird das VerschlufRstick durch einen Keil
(VerschluRkeil) gebildet, welcher zum Abschliisse der Bohrung entweder
wagrecht von seitAvarts oder von unten nach aufwarts in lotrechter Bichtung
in den Rohrkérper geschoben wird. Man unterscheidet demnach Keilver-
schllisse mit wagrechter und lotrechter Bewegung/

Die Keilverschlisse werden gewohnlich in Rundkeil- und Flaclikeil-
verschliisse unterschieden, je nachdem die ruckwartige Flache des Ver-
schluRkeiles eine Ebene oder eine Zylinderflache darstellt.

Bei allen Keilverschlissen ist der Uber den Laderaum nach
rickwarts verlangerte Rohrkorper nach der Form des Keiles durchbrochen

und diese Offnung — das Keilloch — zur Auf-
nahme, Fihrung und Verriegelung des Ver-
schlukeiles entsprechend eingerichtet.

Hierbei ist die vordere Flache A B (Fig. 49)
des Keilloches stets senkrecht zur Rohrachse,
wahrend die rickwartige Flache CI1) mit der
vorderen einen kleinen Winkel — den Keil-
winkel a — einschlieft.

Bei der Bewegung des VerschluBkeiles im

ylyyn Keilloche wird derselbe stets so gefiihrt, dafl

seine rickwartige Flache UH an der hinteren

Keillochflache gleitet, wodurch die vordere Keil-

flache stets parallel zur vorderen Keillochflache

bleibt und bei gedffnetem WVerschlisse in die

Stellung /1! B gelangt. Hierbei wird der Spiel-

raum zwischen der vorderen Keil- und Keil-

lochflache beim Herausziehen des Keiles all-

Lir- 49, mahlich vergrofRert, beim Einschieben desselben

aber verkleinert und schlieflich ganz aufgehoben. Die richtige Flhrung

des Keiles im Keilloche wird durch die Anordnung von Fuhrungsleisten
und Flhrungsnuten ermdglicht.

Zum Offnen des Verschlusses wird der VerschluRkeil so weit aus
dem Keilloche bewegt, daf der Laderaum zum Einflihren der Ladung frei
wird. Diese Stellung des VerschlulRkeiles — die Ladestelluiig — ist
dadurch gekennzeichnet, da enLveder eine zylindrische Durchbrechung L
des Keiles, — die Ladedfthung — oder die nach der Bohrung ausgerundete
Begrenzungsflache des VerschluBkeiles mit dem Laderaum zusammenfallt.
Die Begrenzung der Bewegung des VerschluBkeiles bei seinem Eintritte in
die Ladestellung erfolgt durch eine einfache Grenzvorrichtung, indem
gewdhnlich ein in das Keilloch ragender Stollen (Greiizstolleii) in eine
entsprechend lange Nut des VerschluRRkeiles eingreift.

Zum SchlieBen des Verschlusses wird der VerschluBkeil in das Keil-
loch geschoben und derart in dasselbe gepreBt, daf seine vordere Fléche
an der vorderen Keillochflache vollkommen anliegt. In allen Fallen muR
der VerschluBkeil tberdies im Keilloche verriegelt werden, damit er nicht
etwa durch die beim SchieBen auftretenden Krafte aus dem Keilloche
gedruckt werden konne. Diese Stellung des VerschluBkeiles bezeichnet man
mit dem Ausdrucke SchuStellung.
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Das Einpressen des Keiles in das Keilloch sowie dessen Verriegelung
in letzterem wird stets durch mechanische Hilfsmittel (Schraube, Hebel u.
dgl.) in verschiedener Weise bewirkt.

Bei den Keilverschliissen mit lotrechter Bewegung wird der VerschluBR-
keil als Flachkeil von unten nach oben in das Keilloch geprefit, daher die
untere Keillochoffnung groRer ist als die obere.

Die Fihrung des VerschluBkeiles im Keilloclie und die Begrenzung
der Bewegung beim Eintritte des Keiles in die Ladestellung erfolgt nach
den fruher angefuhrten allgemeinen Grundsatzen.

Bei jenen Keilverschliissen, welche bei Schnellfeuergeschiitzen zur An-
wendung kommen, muf® der zur Bewegung und Verriegelung des VerschluRR-
keiles erforderliche Zeit- und Kraftaufwand so klein als mdoglich sein.

Um dieser Forderung zu entsprechen, wird der Verschlu? derart ein-
gerichtet, daf die Bewegung und Verriegelung des VerscliluBkeiles durch
eine einfache Hebelwirkung bewerkstelligt wird, so daf bei der Bewegung
eines Hebels (Drehung einer Kurbel) nach einer Eichtung das Offnen, bei'
der Rickbewegung desselben das Schliefen des Verschlusses bewirkt wird.

Keilverschliisse sind in Osterreich-Ungarn bei den alteren Feld- und
Gebirgsgeschutzen, dann bei allen jenen Festungs- und Kistengeschiitzen
verwendet, welche von der Mitte der siebziger Jahre bis zum Ende des
vorigen Jahrhunderts eingefiinrt wurden. Uberdies werden Keilverschliisse
mit wagrechter und lotrechter BeAvegung auch bei vielen neueren Schnell-
feuergeschiitzen angewendet.

§ 33. Die ljiderimgsmittel.

Darunter versteht man jene Vorrichtungen, welche die vollstandige
Abdichtung der zwischen Rohrkorper und VerschluR bestehenden Fuge im
Momente des Schusses bewirken, so dafl Gasentweichungen nach riickwérts
nicht Vorkommen koénnen.

Bei allen Feuerwaffen, welche Metallpatronen verwenden, erfolgt diese
Abdichtung durch die selbstlidernde Patronenhiilse. Man bezeichnet dem-
nach auch diese Liderungsart mit dem Ausdrucke HUIseiiliderung. .

Beim Schisse wird ndmlich die Patronenhilse durch die Spannkraft
der Pulvergase derart ausgedehnt, dal sie sich an die Wénde des Lade-
raumes vollkommen anschiniegt und dadurch den Austritt der Pulvergase
nach rickwérts verhindert.

Die Wirkung der selbstlidernden Patronenhiilse kann natirlich nur
dann eine vollkommene sein, wenn die Hilse aus einem festen und zdhen
Metall erzeugt ist, welches beim Schiisse nicht reilt, sondern infolge des
inneren Druckes genau die Form des Laderaumes annimmt.

Zu diesem Zwecke soll der Spielraum zwischen der Hilse und dem
Laderdume nur sehr klein und der Hilsenboden so stark sein, daf er nicht
durch die Pulvergase in die Fuge zwischen Rohrkdrper und “erschlu
geprefit werden kann.

Diese Art des gasdichten Abschlusses erfordert daher sehr genau
erzeugte Patronenhilsen und Laderdume.

Die letzteren dirfen aber auch infolge des SchieRens oder aus anderen
Griinden, wde z. B, durch eine unzweckmaRige Reinigung, keine merkliche

Erweiterung erfahren, da sonst eine verlakliche Wirkung der Liderung nicht
mdoglich ware.
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Ein Ubelstand der selbstlidernden Patronenhiilse bleibt stets die
schwierige Entfernung derselben aus dem Laderdume nach dem Schisse;
die durch die Spannkraft der Pulvergase erweiterte Patronenhiilse haftet
zuweilen sehr stark an den Wanden des Laderaumes und bedarf zu ihrer
Entfernung eines erheblichen Kraftaufwandes. Nachdem das Entfernen der
Hilse aus dem Laderdume stets durch die Bewegung des Verschlusses
beim ulfnen bewirkt wird, so soll die erste Bewegung des Verschlusses
derart eingeleitet werden, daB durch einfache mechanische Hilfsmittel (Hebel,
Schraubenflache ii. dgl.) stets ein Liften der Patronenhilse eintritt, worauf
die schlieBliche Entfernung derselben mittelst eines zweckmaRig angeordneten
Auswerfers bei der weiteren Bewegung des Verschlusses leicht erfolgen kann.

Bei jenen &lteren Geschiitzen mit Keilverschliissen, wo keine metallenen
Patronenhiilsen im Gebrauche sind, wird die nach ihrem- ErfiInder benannte
Broadwelliderung angewendet.

Dieselbe besteht aus dem Broadwellring R (Fig. 50), welcher im
Vereine mit der StoBplatte P
des Verschlusses den gasdichten
x~bschluR bewirkt.

Der Broadwellring R be-

sitzt gewohnlich den in Fig. 50

dargestellten Querschnitt und ist

aus Stahl oder Kupfer erzeugt.

Die &ulRere Mantelflache des

Binges ist nach einer Kugel-

oberflache abgedreht; die ebene

Rickenflache — Liderungs-

flache — besitzt zwei bis drei

Pig' 50. konzentrische Rinnen, welche

teils als Schmutzkanéle, teils zur Abspannung der etwa eingedrungenen Gase
dienen. Die StoRplatte P ist eine kreisrunde Platte, aus Stahl oder Kupfer
erzeugt, und wird in einer zylindrischen Ausnehmung des VerschluBRkeiles
so gelagert, daf sie an der Drehung verhindert ist. An ihrer vorderen Flache
besitzt sie eine konzentrische, tellerférmige Vertiefung zur Aufnahme des
Pulverriickstandes. Der erhabene, ringformige Rand derselben bildet die
Liderungsebene, welche genau auf die Liderungsfléache des Broadwellringes pafit.

Der Broadwellring ist in das Ringlager des Rohres eingesetzt. Das-
selbe ist in das rickwartige Ende des Patronenraumes eingeschnitten und
gleich der Mantelflache des Ringes nach einer Kugeloberflache ausgedreht.
Durch die Kugelform ist das gleichmaRige Anliegen der Mantelflache des
Ringes im Ringlager auch dann gesichert, wenn der Ring bei gedffnetem
Verschlisse zuféllig eine zur Rohrachse schiefe Stellung einnimmt.

Beim Schliefen des Verschlusses wird durch das Einpressen des Ver-
schlulkeiles der Ring von selbst in seine richtige Lage gebracht und dabei
die Liderungsebene der StoRplatte fest an die Liderungsflache des Ringes
gedriickt, wodurch aber auch der Ring so stark in sein Lager gepref3t wird,
daR seine Mantelflache zum innigen Anliegen an das Ringlager gelangt.

Beim Schiisse wird durch die Spannkraft der Pulvergase auch der
Ring ausgedehnt und dadurch das Aneinanderpressen der beziiglichen Flachen
ein so inniges, daR ein Durchschlagen der Gase zwischen Ring und Ring-
lager sowie zwischen Ring und Stof3platte vollkommen verhindert wird.
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Bei den dsterreichisch-ungarischen stahlbronzenen Geschitzen mit Keil-
verschlissen ist das Einglager L (Fig. 50) in ein Kupfer- oder Bronzefutter F
eingeschnitten, welches am rickwartigen Ende des Patronenraumes in das
Kohr eingeprel3t ist; ferner ist sowohl der Broadwellring als auch die StoR-
platte aus Kupfer erzeugt, wodurch Aushrennungen im Ringlager und an
den Liderungsbestandteilen hintangehalten werden sollen.

Der Broadwellring muf3, um richtig zu wirken, in sein Lager sehr genau ein-
gepal’it und beim Schlieen des Verschlusses kraftig gegen dasselbe gepre3t werden;
anderseits mussen aber auch die ebenen Liderungsflaichen von Bing und StoR3platte
genau aufeinander passen, daher Beschadigungen an diesen Flachen, wie Eindricke,
Auftreibungen u. dgl., nicht Vorkommen dirfen.

Bei sorgfaltiger Bedienung und Schonung der Liderungsbestandteile kann ein
einziger Broad-wellring ungefahr 800 Schisse aushalten.

§ 34. Die Abfeuerungsvorrichtungeii.
Alle Vorrichtungen, durch welche die Entziindung der Pulverladung

in den Feuerrohren herbeigefiihrt wird, bezeichnet man mit dem Ausdrucke
AbfeuerungsVorrichtungen.

Fig. 51.

Bei*der Anwendung von Metallpatronen erfolgt die Entziindung der
Pulverladung bekanntlich durch den kraftigen Schlag des Zindstiftes
gegen das in den Patronenboden eingesetzte Zundmittel. Man nennt diese
Abfeuerungsart die Perkussionsabfeuerung.

Der Schlag des Ziundstiftes gegen den Patronenboden wird stets durch
die Wirkung einer starken Feder — Schlagfeder — hervorgerufen, welche
durch eine besondere Vorrichtung — das SchloR — gespannt und durch
eine zweite Vorrichtung — den Abzug — im beabsichtigten Momente zum
Ausschnellen gebracht wird. Hierbei wird entweder ein mit dem Zindstifte
versehener Schlagbolzen in der Richtung der Rohrachse gegen den Patronen-
boden getrieben, oder es wird ein um eine Achse drehbarer Hammer derart
bewegt, dal er einen kraftigen Schlag gegen den im VerschlufRstiicke ge-
lagerten Zindstift auslibt und diesen gegen die Kapsel der Patrone treibt.
Dadurch unterscheidet man Schlagbolzenschlésser und Hammerschldsser.

Das SchlagbolzenschloR und der zugehdrige Abzug bilden bei
den Handfeuerwaffen wesentliche Bestandteile des Kolbenverschlusses;
hierbei ist der Schlagbolzen samt der Schlagfeder mit allen Nebenteilen
im VerschluBKkolben untergebracht, der Abzug aber mit dem VerschluB-

gehduse in Verbindung. Die wesentliche Einrichtung beider Vorrichtungen
ist in Fig. 51 dargestellt.
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In der zylindrischen Hohlung des VerschluBstiickes F ist der Schlag-
bolzen sb samt der Schlagfeder gelagert; die letztere ist eine starke
Schraubenfeder, welche auf den Schaft des Schlagbolzens aufgeschoben ist.

Der Schlagbolzen besitzt vorn eine zylindrische Verstdrkung m, welche
mit dem Zundstifte a versehen ist.

Die Schlagfeder stiitzt sich vorn gegen diese Verstarkung und rick-
wérts an das Ende der Aushohlung des VerschluBstiickes. Mit dem riick-
waértigen Ende des Schlagbolzens ist ein entsprechend geformtes Spann-
oder Schlagstiuck sp in Verbindung, welches im Vereine mit dem Abziige
die Wirkung des Schlosses erméglicht.

Der Abzug besteht aus dem um O drehbaren Ziingel Z, der Abzug-
feder af und dem Abzugstollen a. Durch die Wirkung der Abzugfeder
wird der keilformige Abzugstollen bestdndig nach aufwarts gedriickt, so
dal er Uber die untere Flache des VerschluBgehduses hervorragt.

Das Spannen der Schlagfeder erfolgt selbsttatig, in der Kegel bei der
ersten Bewegung des VerschluRkolbens zum Offnen des Verschlusses; beim
Schlieen des Verschlusses bleibt das Spannstiick hinter dem Abzugstollen
stehen, wodurch die Schlagfeder gespannt bleibt; durch einen Druck auf
das Zingel in der Richtung des Pfeiles wird der Abzugstollen nach abwarts
gezogen, worauf der Schlagbolzen durch die ausschnellende Feder nach
vorwarts getrieben wird.

Das HammerschloB wird gewohnlich nur bei den sogenanten kurzen
Handfeuerwaffen, Pistolen und Revolvern mit Vorteil verwendet und kommt
bei neueren Gewehren und schnellfeuernden Geschiitzen nicht mehr vor.

Bei jenen Geschiitzen, welche Metallpatronen verwenden, sind die Ver-
schlisse ebenfalls fir die Perkussionsabfeuerung eingerichtet und besitzen
hierzu in der Regel ein SchlagbolzenschloB. Bei alteren Modellen ist das-
selbe im Verschlisse so angeordnet, daf die Schlagfeder beim Offnen des
Verschlusses selbsttatig gespannt wird und bis zur Betatigung des Ab-
zuges im gespannten Zustand erhalten bleibt. Der Abzug wird gewdhnlich
mittelst eines Hebels (Abzughebel) betdtigt, welcher in ahnlicher Weise
Avirkt wie das Zungel bei den Handfeuerwaffen.

Bei neueren Schnellfeuergeschiitzen ist die Anordnung des Schlag-
bolzenschlosses im Verschliusse derart getroffen, dal die Schlagfeder erst
unmittelbar vor dem Abfeuern gespannt wird, indem das eine Ende eines
entsprechend angeordneten Abzughebels mittelst einer Schnur oder auch mit
der Hand zuriickgezogen wird. Dadurch wird der mit dem Abzughebel in
Eingriff stehende Schlagbolzen mitgenommen und die Schlagfeder gespannt.
Bei fortgesetztem Anzuge der Schnur wird der Abzughebel durch eine
geeignete Vorrichtung aufRer Eingriff mit dem Schlagbolzen gebracht, worauf
dieser durch die Wirkung der Schlagfeder vorschnellt und die Ziindung
bewirkt. Wird nach der Abgabe des Schusses die Abziehschnur nachgelassen,
so wird der gegenseitige Eingriff der beziiglichen Teile wieder selbsttétig
hergestellt (Spaimabzug).

Diese Einrichtung gewdhrt der Bedienung eine groRere Sicherheit und
bietet (berdies den Vorteil, daR bei Versagen das Abfeuern wiederholt
werden kann, ohne den VerschluR &ffnen zu missen.

Bei jenen Geschitzen, welche keine Metallpatronen verwenden, ist die
Friktiousabfeuerung, unter besonderen Verhéltnissen auch die elektrische
Abfeueriiug gebrauchlich. In beiden Féllen wird der aus dem Zindmittel
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entwickelte Feuerstrahl durch einen in die Bohrung fuhrenden Feuerleitungs-
kanal (Ziindkanal, Zundloch) zur Pulverladung geleitet.

Je nach der Anordnung des Ziindkanals unterscheidet man verschiedene
Zindungsarten. Geht derselbe direkt von oben durch das Eohrmetall in den
Patronenraum, so begriindet diese Anordnung die Oberziudung. Ist jedoch
das Zindloch in der Kichtung der Eohrachse durch den Verschlu? gefihrt,
so nennt man diese Zlndungsart die Zeiitralziiiidung.

Der Ort, wo die Pulverladung entzlindet wird, ist fir die Wirkung des
Pulvers nicht gleichgultig, da hierdurch nicht nur die Gasentwicklung, sondern
auch der auf das Geschol3 wirkende Gasdruck wesentlich beeinflufit wird.

Zahlreiche komparative SchieRBversuche haben ergeben, dal von allen
Zundungsarten die Zentralziindung auf die GroRe und Gleichférmigkeit der
GeschofRanfangsgesch\vindigkeit am glinstigsten einwirkt, daher dieselbe nicht
nur bei den Handfeuerwaffen, sondern auch bei allen neueren Geschiitzen
angewendet wird.

Bei Anwendung der Oberziindung darf das Zundloch nicht direkt
in das Eohrmetall gebohrt werden, weil
dasselbe sonst sehr rasch ausbrennen
und dadurch vergroRert wiirde.

Aus diesem Grunde ist das Zund-
loch stets in einem zylindrischen Stollen
— Zundlochstollen — angeordnet,
welcher aus einem feuerbestdndigen
Material (Stahl, Kupfer) erzeugt ist
und in eine entsprechende Ausnehmung
des Eohres — Stollenkanal — ein-
gesetzt wird.

Bei dieser Anordnung des Zind-
loches kénnen ausgebrannte oder sonst
beschadigte Zundlochstollen leicht aus-
gewechselt werden.

In Fig. 52 ist die Anordnung des Zindloches bei den k. u. k. Feld-
geschiitzen M. 75/96 dargestellt.

Der kupferne Zindlochstollen wird von der Bohrung aus in den Stollenkanal
geprelt, wobei der obere Rand des Stollenkopfes in die konische Erweiterung des
Stollenkanals eintritt und so den Zundlochstollen im Rohre festhalt. Die zwischen
Rohr und Stollen bestehende Fuge wird von dem unteren, krempenartigen Ansatz des
Stollens vollstéandig Uberdeckt und dadurch der Einwirkung der Stichflamme entzogen.

Die Einrichtung der bei der Oberziindung gebréuchlichen Friktions-
brandei wurde bereits im I. Abschnitt, § 13, ndher erlautert.

Der bei der Oberziindung gebrauchliche Zindlochstollen kann mit
einigen Abdnderungen auch bei der Zentralzindung angewendet werden.

Hier konnten ndmlich die dem Zindloche entstromenden Pulvergase
der Bedienungsmannschaft des Geschiitzes gefahrlich werden, daher bei der
Anordnung des Zindloches auf den gasdichten AbschluR desselben
Bedacht zu nehmen ist.

Zu diesem Zwecke werden bei der Zentralziindung lidernde (gas-
dichte) Braudel angewendet, welche in das Brandeilager des Ziindloch-
stollens eingefuihrt und darin derart festgehalten werden, dal3 sie auch beim
Schisse nicht herausgeschossen werden kénnen.
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Das Abfeuern erfolgt durch einen kréftigen Zug am Keibedrahte,
wozu das mit einem Haken versehene Ende der Abziehschnur in die Schlinge
des Eeibedrahtes eingehéngt wird.

Beim Schiisse wird die nach rickwaérts abgeschlossene Brandeihilse
durch die entwickelten Gase ausgedehnt und gegen die Wénde des Zind-
lochstollens gedriickt, nvoimrck der gasdichte Abschlul’ erzielt wird.

C, AuRere Einrichtungen der Rohre.

8 35. Die Richteiurichtungen der Rohre im allgemeinen.

Mit dem Ausdruck ,,Richten™ bezeichnet man im allgemeinen jenes
Verfahren, nach welchem dem Feuerrohre eine solche Lage gegeben wird,
dal das Geschol3 im Verlaufe seiner Flugbahn das Ziel treffen konne.

Durch das Richten wird dem Geschosse die Abgangsrichtung vor-
gezeichnet und da die letztere — eine richtige GeschofRfiihrung im Rohre
vorausgesetzt — von der Lage der Rohrachse abhé&ngt, so beschrénkt sich
das Verfahren darauf, die Rohrachse in eine bestimmte, von der Entfernung
und Lage des Zieles abhangige Richtung zu bringen.

Dies wird am einfachsten dadurch bewirkt, dafl eine am Rohre be-
zeichnete Gerade durch Visieren (Zielen) auf den beabsichtigten Treff-
punkt (Zielpunkt) eingerichtet wird.

Zu diesem Zwecke werden die Rohre der meisten Feuerwaffen mit
Visier-(Ziel-)VVorrichtungen versehen, welche es ermdglichen, die Richtung
der Rohrachse mit Bezug auf die durch die VisierVorrichtung versinnlichte
Gerade — Visierlinie — je nach der Entfernung und Lage des Zielpunktes
zu regeln.

Jede Visiervorriehtung besteht demnach aus zwei Visierpunkten, von
welchen der eine, der Mindung néhere, als vorderer Visierpimkt am Rohre
fest angebracht ist, wahrend der zweite, von der Mindung entferntere, als
rickwaértiger Visierpunkt in der Regel beweglich angeordnet wird.

Wird jener Fall ins Auge gefalt, wo die Bewegung des Geschosses
in der durch die Rohrachse gedachten Vertikalebene erfolgt, so werden die
beiden Visierpunkte am besten in der Symmetrieebene der Feuerwaffe
oder parallel zu dieser angeordnet, wobei als Symmetrieebene die durch
die Rohrachse gedachte vertikale Ebene bezeichnet wird, welche die ganze
Feuerwaffe (Rohr und Gestell) in zwei symmetrische Halften teilt.

Denkt man sich nun die durch die beiden Visierpunkte B und C
(Fig. 53) gehende Visierlinie bei vertikal gedachter Symmetrieebene”)
auf den beabsichtigten Treffpunkt (Zielpunkt) Z eingerichtet, so ist die
Stellung der Rohrachse lediglich durch den Winkel w bestimmt, welchen
dieselbe mit der Visierlinie einschlieBt. Dieser Winkel heiflt Visierwinkel.

Bei dieser Stellung der Rohrachse wird die Visierlinie von der Flug-
bahn des Geschosses zweimal geschniten; das erstemal néchst der Mindung
des Rohres, das zweitemal in einer bestimmten Entfernung von der
Mindung im Punkte Z. Es kann daher bei einer gegebenen GroRe des
Visierwinkels nur ein in bestimmter Entfernung von der Mindung und in
der Richtung der Visierlinie liegender Punkt getroffen werden.

7 Bei den folgenden Betrachtungen soll die Symmetrieebene der Feuerwaffe
stets vertikal gedacht werden.
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Wird stets die_gleiche GeschoRanfangsgeschwindigkeit vorausgesetzt,
so entspricht einer Anderung des Visierwinkels auch eine Anderung der
Entfernung jenes Punktes, in welchem die Visierlinie von der Flugbahn
zum zweitenmal geschnitten wird. Daraus folgt, dal die GroBe des Visier-
winkels, welcher zum Treffen des anvisierten Punktes erforderlich ist,
von der Entfernung dieses Punktes ahh&ngt.

Denkt man sich von dem vorderen Visierpunkte C (Fig. 53) eine
zur Rohrachse parallele Gerade gezogen, bis die durch den riickwértigen
Visierpunkt B auf die Rohrachse gefallte Senkrechte in A getroffen wird, so
erhalt man das rechtwinklige Dreieck ABC — das vertikale /1Tsierdreieck —
dessen spitzer Winkel bei C gleich dem Visierwinkel w ist.

Die GroRe der Kathete AB des vertikalen Visierdreieckes, d. i. die
dem Visierwinkel rv entsprechende Uberhéhung des riickwartigen Visier-
punktes Uber den vorderen ist von der GroRe der Kathete Ali und von der
Grolle des Visierwinkels abhéngig.

Die Kathete AC, d. i. der parallel zur Rohrachse gemessene Abstand
beider Visierpunkte — die Visierlinienlange — ist hei den meisten Feuer-

waffen eine unverénderliche GroRe; in diesem Falle ist das Mal dieser
Uberhdéhung nur von der GroRe des Visierwinkels beziehungsweise von der
Entfernung des beabsichtigten Treffpunktes abhangig. Soll daher die Uber-
héhung des rickwartigen Visierpunktes tber den vorderen nach der GroRe
des Visierwinkels beziehungsweise der Entfernung des beabsichtigten Treff-
punktes geregelt werden, so mufl der riickwértige Visierpunkt nach Bedarf
der Rohrachse genéhert oder von dieser entfernt werden konnen.

Zu diesem Zwecke wird mit dem Feuerrohre stets eine eigene Vor-
richtung in Verbindung gebracht, welche die Verschiebung des riickwértigen
Visierpunktes je nach der Entfernung des Zieles gestattet. Diese Vor-
richtung hei8t allgemein der Aufsatz und das Mal} AB der Uberhthung
des riickwartigen Visierpunktes Uber den vorderen die Aufsatzhohe.

Um die Aufsatzhohe der Entfernung des Zieles entsprechend regeln
zu konnen, wird der Aufsatz mit einer numerierten Teilung (Skala) ver-
sehen, deren Ziffern in der Regel die in Betracht kommenden Distanzen
nach Hunderten von Schritten oder Metern bezeichnen (Distanzskala).

Die an der Skala hezeichnete Distanz entspricht dann jener Ent-
fernung, in welcher, unter Anwendung der betreffenden Aufsatzhohe, die



7i

Visierlinie von der Flugbahn des Geschosses zum zweitenmal geschnitten
wird. Man nennt diese Entfernung die Aiifsatzdistanz zum Unterschiede
von der Zieldistanz, d. i. jene Entfernung, in welcher sich das zu be-
schieBende Ziel tatsachlich befindet.

Wird daher die Visierlinie bei einer bestimmten Aufsatzstellung auf
einen Punkt des Zieles eingerichtet, so kann dasselbe nur dann im an-
visierten Punkte getroffen werden, wenn die Aufsatzdistanz der Zieldistanz
gleich ist.

Ist die Aufsatzdistanz groRer (kleiner) als die Zieldistanz, so kann das
Ziel nur oberhalb (unterhalb) des anvisierten Punktes getroffen werden.

Wie aus dem vertikalen Visierdreieck ersichtlich, ist die Aufsatzhdhe AB
bei gegebenem Visierwinkel w von der GroRe der Visierlinienldnge Al ab-
héngig; wenn daher bei einer Feuerwaffe die Anwendung von grofRen Auf-
satzhohen bei groBen Visierwinkeln (Schiefen auf groRe Entfernungen)
unbequem wire, so kann diesem Ubelstande durch eine Kleinere Visier-
linienldnge abgeholfen werden.

Man findet deshalb auch Feuerwaffen, welche mit zwei verschieden
langen Visierlinien ausgestattet sind, wovon die in der Symmetrieebene
liegende, ldngere, zum Gebrauche auf kleinere Entfernungen und die
parallel zur Symmetrieebene angeordnete, kiirzere Visierlinie, zum Gebrauche
auf grofle Entfernungen bestimmt ist.

Die bisherigen Betrachtungen entsprechen der Voraussetzung, daf das
GeschoR wahrend seiner Bewegung in der durch die Eohrachse gedachten
Vertikalebene verbleibt und durch keinerlei Kréfte aus derselben abgelenkt
werde.

Diese Voraussetzung trifft jedoch in der Wirklichkeit nicht zu; denn
die gegenwadrtig verwendeten Langgeschosse werden infolge der Drehung um
ihre Langenachse und der dadurch bedingten, stets veranderten Einwirkung
des Luftwiderstandes aus der Symmetrieebene, der Kichtung dieser Drehung
entsprechend, abgelenkt. Man bezeichnet diese Ablenkung mit dem Aus-
drucke Derivation.

Die Eichtling und Grofie der Derivation tritt jedoch stets mit solcher
EegelmaRigkeit auf, daB man in der Lage ist, dieselbe durch entsprechende
Gegenmaliregeln unschadlich zu machen.

Sei Fig. 54 die obere Ansicht eines Feuerrohres, welches unter dem
der Entfernung CZ entsprechenden Visierwinkel (Aufsatzhohe) auf den be-
absichtigten Treffpunkt Z gerichtet ist; seien ferner die beiden Visier[)unkte
in der Symmetrieebene angenommen und die letztere durch Z gelegt, so
ist unter der Vorausetzung, dal das Geschof} nach rechts abweicht, die obere
Ansicht der Flugbahn durch die krumme Linie GZ* dargestellt.

In diesem Falle wird an Stelle des Punktes Z der Punkt getroffen,
weil das GeschoB um das MaR Z Z* aus der Symmetrieebene nach rechts
abgelenkt wurde.

Soll nun doch der Punkt Z von dem Geschosse getroffen iverdeii, so
mul} die Symmetrieebene um jenes Mall nach links geschwenkt werden,
welches der Derivation des Geschosses nach rechts entspricht. Das Mal
dieser Linksschwenkung ist durch den Winkel Z CZ* = & bestimmt und
man nennt diesen Winkel den Derivationswinkel fir die Entfernung GZ
Einer andern Entfernung GZ/ entspricht ein anderer Derivations-
winkel 7' Gzy = LU
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Um dieses Linksschwenken der Symmetrieebene in einfacher Weise
durch Visieren bewirken zu konnen, denke man sich den wirklich erhaltenen

Treffpunkt mit dem vorderen Visierpunkt C durch eine Gerade ver-
bunden und diese nach riickwarts verlangert, bis eine zur Eolirachse senk-
rechte Ebene aa — die Aiifsatzebene — in N getroffen wird.

Denkt man sich ferner in jB den ruckwartigen Visierpunkt ange-
ordnet, so schlieft die durch beide Visierpunkte 1 und C gedachte Vertikal-
ebene — Visierebeiie — mit der Symmetrieebene den verlangten Deri-
vationswinkel to ein. Wird nun die Visierlinie 1 C auf den beabsichtigten
Treffpunkt Z eingerichtet, so geht auch die Visierebene durch diesen Punkt
und die Symmetrieebene erscheint um das Mall des Derivationswinkels nach
links geschwenkt.

Aus der Fig. 54 ist unmittelbar ersichtlich, daf} bei diesem Verfahren
die beiden Visierpunkte B' und C nicht mehr in der Symmetrieebene oder
in gleicher Entfernung von dieser angeordnet sein kdnnen, sondern es muf
der rickwartige Visierpunkt B' gegeniiber dem vorderen eine Verschie-
bung nach links um das Malk B B' erfahren, weeklies die Seitenverschie-
bimg fir die Distanz CZ genannt wird.

Nachdem sowohl der Visier- als auch der Derivationswinkel mit der
Entfernung des beabsichtigten Treffpunktes wéchst, so nimmt nach obiger
Betrachtung auch die Seitenverschiebung mit der Entfernung zu und es
wird im allgemeinen jeder Aufsatzhthe eine eigene Seitenverschiebung
zukommen.

Soll daher beim Gebrauche des Aufsatzes der Derivation des Geschosses
Rechnung getragen werden, so muf} der riickwartige Visierpunkt nicht nur
nach der Hohe, sondern auch nach der Seite, u. zw. senkrecht zur Sym-
metrieebene verschiebbar angeordnet werden.

Bei Handfeuerwaffen ist die Derivation der Geschosse, wenn feld-
méRige Ziele in Betracht kommen, mit Rucksicht auf deren Ausdehnung
von geringem oder gar keinem Einflisse auf die Bek&mpfung derselben. Ans
diesem Grunde werden die Zielvorrichtungen der Handfeuerwaffen in der
Pegel so eingerichtet, dal sich beide Visierpunkte bei jeder Aufsatzstellung
in der Symmetrieebene der Waffe befinden.

Bei Geschiitzen hingegen ist die Derivation der Geschosse stets zu
berticksichtigen, weil dieselbe, namentlich auf gréRere Entfernungen, schon
betrachtlich wird und von den Geschiitzen héufig ein sehr genaues Schieflen
selbst gegen sehr kleine Ziele gefordert wird. Aus diesem Grunde werden
die Aufsatze der Geschiitze stets so eingerichtet, dal der riickwértige Visier-
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punkt nicht nur nach der Hohe, sondern auch nach der Seite verschoben
werden kann.

8§ 36. Zielvorrichtungen der Htundfeuervvaffen.

Bei den Handfeuerwaffen wird der vordere Visierpunkt durch den
hochsten Punkt einer nahe an der Mindung liegenden Erhdhung gebildet,
welche das Visierkorn, auch kurzweg Korn genannt wird.

Dasselbe erhalt gewohnlich einen dreieckigen Querschnitt und ist in
der Kegel auf. einen mit dem Laufe aus einem Stlicke erzeugten Ansatz —
das Kornstockel — aufgesetzt.

Bei den neueren Handfeuerwaffen wird das Visierkorn gewdhnlich in
das Kornstockel von der Seite eingeschoben; zu diesem Zwecke besitzt das
letztere eine trapezformige Nut, in welche der entsprechend geformte Fuf3
des Visierkorns eingeschoben und nach Priifung der gegenseitigen Lage
beider Visierpunkte durch Einschlagen eines Koérnerpunktes unverriickbar
befestigt wird.

Der Aufsatz besitzt das mit dem riickwértigen Visierpunkte versehene
Absehen, welches langs der Aufsatzteilung bewegt und
in einfacher Weise festgestellt werden kann.

Das Absehen oder das Visier wird stets aus einer

Metallplatte gebildet, an deren oberen Rande sich ein

dreieckiger Einschnitt ab c (Eig. 55) — Visiereinschnitt,

Grinsei — befindet. Die Kante AB heifit Visierkante.

Diese Form des Absehens gestattet bei vollkommen

o freiem Gesichtsfeld ein leichtes und sicheres Erfassen

‘ der Visierlinie und ein gleichméBiges Zielen, indem der

héchste Punkt des Kornes leicht in die Mitte des Grinseis und in die Hohe

der Visierkante eingestellt werden kann (Zielen mit gestrichenem

Korn). Um das Zielen zu erleichtern, soll das Absehen in der deutlichen

Sehweite, d. i. ungefahr 25 cm vom Auge des Zielenden entfernt, liegen und

die Visierlinienldnge bei Gewehren hochstens ~4 betragen. Bei Kara-

binern und Revolvern (Pistolen) ist die Visierlinienldénge der Laufldnge
entsprechend geringer.

Je nachdem das Absehen an einer um einen Stift drehbaren Klappe
oder l&ngs eines Rahmens verschiebbar angeordnet ist, werden Klappen-
und Rahinenaufsatze unterschieden.

Eine besondere Gattung bilden die Stockelabsehen (Fig. 56), welche

nur einzige Aufsatzhohe gestatten. Das im
Querschnitte trapezformige Aufsatzstockel ab
wird in eine schwalbenschwanzférmige Nut des
Laufes von der Seite eigeschoben und darin
befestigt. Diese Absehen kommen nur bei
Pistolen und Revolvern zur Anwendung.

Bei den Klappenaufsédtzen ist die das Absehen tragende Aufsatz-
klappe zwischen zwei Aufsatzbacken um einen Stift drehbar und kann, der
Aufsatzteilung entsprechend, durch eine einfache Vorrichtung (Federwirkung)
festgestellt werden.

Als Beispiel sei der Klappenaufsatz des Osterr.-ung. Repetier-Kara-
biners M. 90 (Fig. 57) naher beschrieben.

Derselbe besteht aus der um den Stift s zwischen den Aufsatz-
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backen b drehbaren Aufsatzklappe kI, welche an ihrem riickwartigen
Ende das Absehen mit dem Grinsei trégt.

Die Aufsatzbacken sind mit dem Laufe aus einem Stlck erzeugt
und endigen rickwarts in eine Stufe st. Aul den oberen Flachen der beiden
Aufsatzbacken befindet sich die von 200 zu 200 Schritt fortschreitende
Distanzskala.

An den inneren Flachen der Aufsatzbacken sind zur Feststellung der
Aufsatzklappe Kerben derart eingeschnitten, dafl ihre tiefsten Stellen mit
den Distanzstrichen (bereinstimmen.

"Tl

Fig. 57.

An der unteren Flache der Aufsatzklappe sind die beiden Stell-
hebel um die Stellhebelstifte st.s drehbar und mit ihrem riickwartigen,
zapfenférmigen Ende e in einer Quernut der Aufsatzklappe frei gelagert.

Die &ulere, obere Kante jedes Stellhebels bildet die lange Schneide I. s;
am rickwartigen Ende hat jeder Stellhebel einen geriffelten Griffteil gt, an
welchen die kurzen Schneiden k.s der Stellhebel anschlielen.

Die Stellhebel werden durch die zwischen denselben gelagerte Stell-
hebelfeder f bestdndig auseinandergehalten und dadurch bei einer be-
stimmten Aufsatzstellung mit einer ihrer Schneiden in die betreffende Kerbe
der Aufsatzbacken gedriickt, wodurch ein unbeabsichtigtes Verschieben der
Aufsatzklappe verhindert ist.

Bei der Aufsatzstellung fir 500 Schritt (Normalaufsatzstellung) ruhen
die Stellhebel mit ihren kurzen Schneiden auf der Stufe der Aufsatzbacken,
wobei ihre langen Schneiden in die unterste Kerbe der letzteren eingreifen.

Bei der tiefsten Aufsatzstellung, entsprechend der Distanz von 300
Schritt, greifen beide Stellhebel mit ihren kurzen Schneiden in die Kerben
der Stufen an den Aufsatzbacken ein.

Die KahmenaufSatze bestehen im allgemeinen aus dem an einem
Aujsatzfule drehbar angebrachten Rahmen, langs welches ein mit dem
Grinsei versehener Schuber verschoben und der Distanzskala entsprechend
festgestellt werden kann.

Der Rahmen wird durch die Wirkung einer Feder — Aufsatzfeder —
in der liegenden und aufrechten Stellung festgehalten.

Um den Rahmenaufsatz auch beim Schiefen auf kleine Distanzen ge-
brauchen zu konnen, besitzt der Rahmen ein festes Grinsei, (ber welches
bei umgelegtem Rahmen visiert werden kann.

Als Beispiel sei der Aufsatz des oOsterr.-ung. Repetierstutzens M. 95
(Fig. 58) naher erldutert.



Der Aufsatzrahmen ist auf dem Aufsatzfule a um einen Stift dreh-
bar befestigt und kann nach vorn umgelegt oder senkrecht zur Laufachse
aufgestellt werden. In beiden Lagen wird der Aufsatzrahmen durch die
Aufsatzfedern af festgehalten.

Der Rahmen hat am unteren Ende einen rechtwinkelig angesetzten
kurzen Arm A, in welchem das Grinsei 7 fir die Normal-Aufsatzstellung
(500 Schritt) eingeschnitten ist.

An der unteren Flache des Rahmenausschnittes ist das Grinsei 2 fir
die tiefste Aufsatzstellung (300 Schritt) eingeschnitten.

An den beiden S&ulen des Aufsatzrahmens ist die Aufsatzteilung fir
die Distanzen
von 600 Schritt
bis2200Schritt
angebracht; die
Ziffern G bis
22 stehen ober

den zuge-
horigen  Teil-
strichen.
Fur die
Distanz  von
2400 Schritt ist
das Grinsei 3
am oberen
Rande des
Rahmens ein-
o ) ) o o geschnitten;
die Distanzziffer 24 befindet sich unterhalb des Grinseis.

Der Aufsatzschuber as ist am Aufsatzrahmen verschiebbar und wird
durch Reibung mittels einer Feder in jeder beliebigen Lage festgehalten.
Das Hinaufschieben desselben begrenzt eine am oberen Ende des Rahmens
angebrachte Grenzschraube.

Die Seitenflachen des Schubers sind geriffelt, die Mitte dem Rahmen-
ausschnitte entsprechend geformt und mit einem Grinsei 4 flr die
Distanzen 600 Schritt bis 2200 Schritt versehen.

8 37. Die Visiervorrichtungeu der Geschutzrohre.

Bei jenen Geschiitzen, deren Rohre mit Richteinrichtungen ver-
sehen sind, wird der vordere Visierpunkt in der
Regel durch die Spitze r (Fig. 59) eines spitz-
bogenférmigen Visierkornes dargestellt welches an
geeigneter Stelle der Rohroberflaiche in das Rohr-
metall oder svie in Fig 59 in einen eigenen Visier-
kornansatz a eingeschraubt ist. Die richtige Stellung
des Visierkornes ergibt sich aus dem Ubereinstimmen
der Strichmarke m am Visierkorne mit einer solchen
am VisierkornanSatze.
Fisf 59 Derrlickwartige Visierpunktwird in der Regel durch
C einen dreieckigen Einschnitt — Visiereinschnitt
gebildet, welcher an dem Jleiere des Geschiitzaufsatzes angebracht ist.



79

Die Anordnung der Visierlinie am Geschiitze nach Hohe und Seite
soll derartig getroffen sein, daf der richtende Soldat das Ziel in einer
mdoglichst bequemen Stellung unbehindert anvisieren kann und dafl wo-
mdoglich auch das Laden des Geschiitzes wéhrend des Visierens durch-
gefihrt werden kann.

Die Lange der Visierlinie ist je nach der Geschiitzgattung ver-
schieden. Bei Feldgeschutzen betrégt die Visierlinienlange hochstens 1000
Bei Festungs- und Belagerungskanonen ist sie in der Eegel etwas groRer,
hei Wurfgeschiitzen etwas kleiner als 1 m.

Manche Geschitze, welche in sehr beengten Béaumen verwendet
werden (Panzer- und Minimalschartenkanonen), dann alle schweren Kiisten-
kanonen besitzen eine rechts- und eine linksseitige Visier-
linie, von welchen jeweilig jene zu benutzen ist, mit" XQ
welcher das Eichten besser ausgefiihrt werden kann.

Die fur Geschiitzrohre bestimmten Aufsétze sind
mit dem Bohre nicht untrennbar verbunden, sondern
sie werden damit erst im Bedarfsfalle derartig in Ver-
bindung gebracht, daf sie wahrend der ganzen Feuer-
tatigkeit, notigenfalls auch wéahrend des Marsches am
Rohre verbleiben.

Hierbei ist stets die Einrichtung getroffen, daR
der riickwartige Visierpunkt in seiner tiefsten Stellung
ebensoweit von der Echrachse entfernt ist als der vordere
und dall hierbei beide Visierpunkte in einer zur
Symmetrieebene parallelen Ebene sich befinden (ver-
glichene Visierlinie).

Die Aufsitze der Geschiitze sind in der Eegel
Stahaufsétze, d. h. sie bestehen aus einem Aufsatz-
stabe und einem zur seitlichen Verschiebung des Visiers
eingerichteten Querarm.

Der Aufsatzstab A (Fig. 60) — eine E6hre von
Dformigem Querschnitte — besitzt gewohnlich an seiner
ebenen Flache die Distanzskalen fur das Schielen der
Granaten und Schrapnells und auBerdem noch eine Strich-
skala, bei welcher die Einheit — der Strich — den
tausendsten Teil der Visierlinienlange bedeutet.

Manchmal ist der Aufsatzstab A in einer Auf-
satzhtlse 11 (Fig. 60) verschiebbar angeordnet, wobei
die letztere die Fortsetzungen der Distanz und Strich- Fig-. 60
skala des Aufsatzstabes, notigenfalls auch eine etwa T
noch erforderliche Teilung besitzt. Das Feststellen des Aufsatzstabes in der
Aufsatzhalfte erfolgt in diesem Falle mittels einer am Hulsenkopfe a
angebrachten Stellschraube c.

Zur Verbindung des Geschitzaufsatzes mit dem Bohre ist das letztere
an seinem Bodenstiicke mit einem Aufsatzkanale versehen, in welchen
der Aufsatzstab, beziehungsweise die Aufsatzhiilse eingeschoben und durch
eine Aufsatzstellschraube festgehalten wird.Q

0 Geschitzrohre, welche mit zwei Aufsitzen ausgestattet sind, besitzen dem-
entsprechend auch zwei Aufsatzkanéle.
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Der réhrenférmige Querarm Q besitzt stets nur eine Strichskala, langs
welcher das Visier vom Nullpunkte der Teilung aus nach beiden Seiten
verschoben werden kann.

Zu diesem Zwecke ist im Querarm eine Schraubenspindel derart
gelagert, daB sie nur eine Drehung um ihre Achse zuldBt; auf der
Schrauhenspindel sitzt die zugehorige Schraubenmutter, welche das Visier
und einen Zeiger tragt. Bei einer Drehung der Schraube mittelst des ge-
riffelten Kopfes bewegt sich das Visier und der Zeiger in entsprechenden

Schlitzen des Querarmes, wobei der Zeiger die
Verschiebung des Visiers an der Strichskala
anzeigt. Bei normaler Aufsatzstellung muf
jedoch der Zeiger stets mit dem Nullpunkte
dieser Skala ubereinstimmen.

Um das zeitraubende Stellen der vor-
beschriebenen StabaufS&tze zu erleichtern und
der Aufsatzstellung eine groRere Genauigkeit
zu sichern, wurden die Stahaufsatze bei neueren
Geschiitzen mit einem Aufsatzgetriebe ver-
sehen. (Fig. 61).

In diesem Falle befindet sich an der
duleren Seite des Aufsatzstabes eine Ver-
zahnung, in welche der Spiraltrieb t des
Aufsatzgetriehes eingreift. Das letztere ist
in einem an das Rohr geschraubten Lager-
st licke Zso gelagert, da3 es mit seinen inneren
Teilen in eine Ausnehmung des Rohrkdrpers
reicht, wobei der Spiraltrieb t durch die
Spiralfeder sp bestandig mit der Verzahnung

i 3 des Aufsatzstabes in Eingriff erhalten wird.
Fig. 61 Durch Drehen des Spiraltriebes mittelst
T des Griffstickes g wird der Aufsatz gehoben
oder gesenkt. Wird das Griffstick g nach auswérts gezogen, so wird der
Spiraltrieb aulRer Eingriff gebracht und es kann der Aufsatz im Aufsatz-
kanale mit der Hand rasch verschoben werden.

Jeder Geschiitzaufsatz ist kaliberm&Big bezeichnet. In Fig. 60 ist der
Aufsatz der 9 cm Feldkanonen M. 75/96, in Fig. 61 der linksseitige Auf-
satz der 8 cm Panzerkanone M. 94 dargestellt.

Bei den neuesten Geschiitzen mit selbstdndigem Rohrriicklauf erhalten
die Rohre keine Richteinrichtungen. Dieselben sind an jenem Lafetten-
teile (Oberlafette) angeordnet, in welchem das Rohr seinen eigenen Rick-
lauf beim Schiisse volifihrt.

§ 38. Sonstige auflere Einrichtungen der Geschitzrohre.
Lange und Gewicht der Rohre.

Gewohnlich unterscheidet man an den Geschitzrohren (Fig. 62) drei
Teile, welche je nach ihrer Lage das Vorderstick V, das Mittelstick M
und das Hinter- oder Bodenstick H genannt werden.

Am Vorderstiicke findet man héufig néchst der Miindung eine wulst-
artige Verstarkung k, den Rohrkdpf oder Kopf.

Am Mittelsticke des Rohres ist bei neueren Rohren das Visier-
korn v seitlich der Symmetrieebene eingeschraubt.
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Bei jenen Geschitzrohren, welche unmittelbar in ihre Lafette ein-
gelegt werden, sind am Mittelstiicke des Eohres die Schildzapfen %an-
gebracht; diese sind zwei zylindrische Zapfen, welche je nach der
Erzeugungsweise des Eohres entweder angegossen oder, wie bei der Eing-
und Mantelringkonstruktion, an einem der aufgezogenen Einge (Schild-
zapfenring) angeordnet sind. Die Schildzapfen dienen zur Verbindung
des Eohres mit der Lafette, wozu letztere mit zwei zylindrisch geformten
Lagern — Schildzapfenlager — versehen ist.

Um eine Verschiebung des Eohres in der Lafette nach der Eichtung
der Schildzapfenachse zu verhindern, sind an den Schildzapfen scheiben-
formige Ansatze, die Anglisse a, angebracht.

Die Schildzapfenachse ist stets senkrecht zur Eohrachse und schneidet
diese entweder im Schwerpunkte oder vor demselben; im letzteren Falle ist
das Gewicht der hinter den Schildzapfen liegenden Eohrteile groBer als
jenes der vorderen, daher das Bodenstiick des Eohres einen entsprechenden
Druck auf seine Unterlage (Eichtmaschine) ausiibt. Dieser Druck heifit die
Hinterwucht des Eohres.

Durch die Schildzapfen wird der auf den StofRboden wirkende Druck
der Pulvergase (EuckstoR) infolge des Zurlckweichens des Eohres auf die

Fig. 62.

Lafette (bertragen und diese gleichfalls zu einer Bewegung nach riickwarts
veranlalt. Man nennt diese Elickbewegung den Eucklauf der Lafette.

Bei den neuesten Geschiitzen ist das Eohr nicht unmittelbar in der
Lafette gelagert, sondern es liegt in einem besonderen Lafettenteile, in der
Oberlafette, in welcher es seine Elickbewegung beim Schusse fur sich
allein ausfiihren ka'nn, ohne daf? die am Erdboden oder auf einer andern
Unterlage ruhende Unterlafette von der Stelle gerlckt wird. Nach dem
Schisse wird das Eohr wieder fir sich allein selbsttatig in seine ur-
spriingliche Stellung vorgefuhrt (Lafetten mit Rohrriicklauf).

Geschitzrohre, welche fur solche Lafetten bestimmt sind, haben keine
Schildzapfen, sondern es wird deren Verbindung mit der Oberlafette zum
Zweck einer verlaBlichen Eohrfiihrung beim Elck- und Vorlaufe in
anderer Weise bewerkstelligt.

Am Bodenstiicke findet man bei neueren Geschiitzrohren einen, manchmal
auch zwei Aufsatzkanéle c und die Einrichtungen fir den Gebrauch besonderer
Eichtmittel. Bei Kanonenrohren wird haufig znr Verstarkung des Hinter-
stlickes ein SchluBring s unmittelbar vor dem Keilloche mit Pression auf-
gezogen.™)

0 In Osterreich-Ungarn erhalt jedes Geschiitzrohr auf seiner Bodenflache eine
Bezeichnung, welche das Kaliber, die Nummer, das Gewicht und die Jahreszahl der

Marschner, Waffonlehre. 6
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'Die Lé&nge der Geschiitzrohre hédngt mit der ballistischen Leistungs-
fahigkeit der letzteren zusammen. Je grofer ndmlich die Anfangsgeschwindig-
keit ist, welche dem Geschosse zum Zwecke einer bestimmten Wirkung
erteilt werden muB, desto grofer mufl auch die L&nge des Rohres sein.

In dieser Beziehung unterscheidet man drei Gattungen von Geschiitz-
rohren: Kanonen-, Mdrser- und Haiibitzrohre.

Kanonen sind jene Geschiitze, aus welchen die Geschosse mit sehr
groBen Geschwindigkeiten geschossen werden, um unter Anwendung von
flachen, gestreckten Flughahnen aufrechte (vertikale) Ziele mit grof3er StoR3-
kraft zu treffen (Flachbahngeschitze).

Morser sollen die Geschosse mit kleinen Geschwindigkeiten, jedoch
unter Anwendung steiler, stark gekrimmter Bahnen vorziglich gegen hori-
zontal ausgedehnte Ziele (Eindeckungen der Kriegshohlbauten) nverien
(Steilfeuer).

Die Haubitzen endlich sollen bezlglich der Flugbahn ihrer Geschosse
die groRe Licke ausfiillen, welche zwischen den flachgestreckten und den
starkgekrimmten Flugbahnen besteht, daher mehr oder weniger gekrimmte
Bahnen zulassen. Haubitzen und Morser werden demnach auch Steilbahn-
geschiitze genannt.

Die Kanonen erhalten daher die langsten und die Morser die kiirzesten
Rohre, wéhrend die Haubitzen bezlglich der Rohrldnge die Mitte zwischen
beiden Geschiitzgattungen einhalten.

Bei Geschiitzen gibt man gewohnlich die ganze Rohrlange in Kalibern
an und bringt dies auch in der Schreibweise zum Ausdruck, z B.; 28 cm-
Kanonenrohr L./35 oder L. 35, d. h. das Rohr hat eine Lange von 35 Ka-
libern. Modrserrohre erhalten gewdhnlich eine Lange von 6 bis 8, Haubitz-
rohre eine solche von 8 bis 10 Kalibern.

Das Gewicht der Rohre h&ngt gleichfalls mit deren Wirkungsféhigkeit
zusammen.

Die fir jeden Fall winschenswerte Handsamkeit beziehungsweise
Beweglichkeit der Geschiitze bedingt bei der geforderten Wirkungsfahigkeit
ein moglichst geringes Gewicht der Rohre.

Bei jenen Geschitzen, wo die Beweglichkeit in erster Linie zu berlck-
sichtigen ist, wie bei den Feld-, Gebirgs- und einigen Festungsgeschiitzen,
wird sich daher deren Wirkungsfahigkeit nach dem noch zuldssigen
Rohrgewicht richten missen. In dieser Beziehung hat die Erfahrung fir
jede dieser Geschiitzgattungen je nach dem Grade der geforderten Beweg-
lichkeit bestimmte Gewichtsgrenzen festgestellt, welche in keinem Falle
Uberschritten werden durfen.

Bei Kisten- und Schiffsgeschiitzen tritt die Beweglichkeit ganz in
den Hintergrund, weil dieselben nach vollzogener Armierung der betreffenden
Befestigungsobjekte beziehungsweise Kriegsschiffe auf die ganze Dauer ihrer
Gebrauchsfahigkeit in ihrer Aufstellung belassen werden. Bei dem Aufbau
ihrer Rohre ist daher in erster Linie die geforderte Wirkungsféhigkeit zu
berticksichtigen, obgleich stets eine zweckmalige Ausnutzung des Rohr-
metalles anzustreben ist, um das Gewicht der Rohre mdglichst zu verringern.

Erzeugung angibt. Uberdies befindet sich auf der Oberflache eines jeden Geschitz-
rohres der Klassenbuchstabe A, B oder C eingeschlagen, welcher den Grad der Brauch-
barkeit des Rohres ausdriickt.



IV. ABSCHNITT.

Die Gestelle der Feuerwaffen.

8§ 39. Der Schaft der Handfeuerwaffen.
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Bei den Handfeuerwaffen wird der Lauf mit dem Schafte zu einem
Ganzen vereinigt und dadurch nicht nur die leichte und sichere Hand-

habung der Waffe im Gefechte, sondern auch das
bequeme Tragen derselben wéhrend des Marsches
ermoglicht.

Bei der Konstruktion des Schaftes ist zu-
nachst auf einen guten und bequemen Anschlag
Elcksicht zu nehmen, wobei der Werkstoff und
die Abmessungen des Schaftes so zu wahlen sind,
daB alle Teile desselben den beim SchieRen auf-
tretenden Kraften mit Sicherheit widerstehen.

Der gute Anschlag erfordert vor allem ein
leichtes und sicheres Erfassen der Visierlinie und
ein bequemes Zielen; dabei soll die Waffe in beiden
Héanden fest ruhen und behufs Ubertragung be-
ziehungsw'eise Abschwdachung des Euckstoles gut
an die Schulter des Schitzen gedriickt werden kénnen.

Als Werkstoff zur Erzeugung der Schéfte
eignen sich besonders solche Holzgattungen, welche
eine geniigende Festigkeit und Elastizitat besitzen
und im vollkommen trockenen Zustande keine
merkliche FormVeréanderung infolge von Witterungs-
einflissen erleiden. Das Holz, als schlechter Warme-
leiter, erlaubt Uberdies den Gebrauch der Waffe
sowohl bei groRer Kalte als auch bei einer starken
Erhitzung des Laufes nach andauerndem SchieRen;
es ist verhdltnismaRig billig und &Rt sich mit
den gegenwadrtig Ublichen Maschinen leicht und
schnell bearbeiten.

In Osterreich-Ungarn werden samtliche Schéafte
aus NufRbaumholz erzeugt. '

Die Einrichtung der Schéfte ist bei Gewehren
und Karabinern dieselbe; bei Pistolen und Eevolvern,
welche mit einer Hand gebraucht werden, wird der
Schaft in der Eegel durch einen einfachen Griff
ersetzt.

An jedem Schafte (Fig. 63) wird der Vorder-
schaft VS, der Mittelschaft ms, der Kolben-
hals kh und der Kolben K unterschieden; der
Vorderschaft dient zur Lagerung des Laufes und
ist zu diesem Zwecke mit einer halbrunden Nut

Laufnut m— versehen; in derselben ist der

Fig. 63.

Lauf derart eingelassen, dal die Waffe beim Anschlag auch dann bequem
gehalten werden kann, wenn der Lauf nach anhaltendem Schielen stark
erhitzt ist. Die Starke des Vorderschaftes nimmt gegen die Mindung zu ab.
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Bei neueren Gewehren wird der Lauf, um eine vorteilhaftere Lagerung
desselben im Schafte zu erzielen und um das Anfassen des Gewehres auch
bei erhitztem Laufe zu ermdglichen, von einem hdlzernen Schaftdeckel
(Oherschaft) os (Fig. 63) Uberdeckt; derselbe reicht entweder bis an das
vordere Ende des Vorderschaftes oder nur bis tber die Mitte desselben und
ist so angeordnet, dal sich zwischen dem Laufe und Oberschaft ein diinner
Luftraum befindet.

Im Mittelschafte ist das ruckwartige Laufende mit dem VerschluB-
gehéduse gelagert, daher zu diesem Zwecke die nétigen Ausnehmungen und
Durchbrechungen vorhanden sind.

Der Kolbenhals enthalt in der Regel einen ovalen Querschnitt und
eine solche Starke, dal er beim Anschlag mit der rechten Hand noch gut
umfalt werden kann; er liegt nicht in der Verldngerung des Vorderschaftes,
sondern wird stets etwas nach abwaérts gebogen, einerseits um den Lauf
beim Anschlag so hoch zu bringen, daR das Erfassen der Visierlinie bei
einer ungezwungenen Haltung des Kopfes mdglich ist, anderseits, um den
auf die Schulter des Schiitzen wirkenden RuickstoR weniger fiihlbar zu
machen. Zwecks sicherer Haltung des Kolbenhalses beim Anschlag ist der-
selbe haufig mit einer Handstlitze versehen.

Der Kolben soll den Anschlag in der flr das Zielen vorteilhaftesten
Weise gestatten und infolge seiner Masse den Schwerpunkt der Waffe mog-
lichst nach riickwarts verlegen.

Die Lénge des Kolbens ist flir den guten Anschlag von besonderer
Wichtigkeit; man nennt die Entfernung des Kolbenendes vom vorderen
Ende des Mittelschaftes die AnschlagAveite und diese soll so bemessen sein,
daB der Soldat das Gewehr in vollkommen ungezwungener Haltung anschlagen
konne, ohne beide Arme zu sehr strecken oder zuriicknehmen zu mussen.
Im allgemeinen hédngt demnach die gulnstigste Anschlagweite von dem
Korperbau des Schitzen ab; bei Kriegswaffen wird jedoch die Anschlagweite
dem Korperbau eines mittelgroBen Mannes angepalt und fur alle Hand-
feuerwaffen gleich grof} gewahlt.

Zur Verbindung des Laufes mit dem Schafte, zum Schutze des Ab-
zuges und einiger Schaftteile, endlich behufs Anbringung eines Tragriemens
wird der Schaft mit verschiedenen Beschlégteilen versehen, welche insgesamt
mit dem Ausdrucke Garnitur bezeichnet werden.

Hierzu gehoren;

Die Lauf- oder Gewehrringe, welche den Lauf mit dem Vorder-
schafte verbinden; der Griffblgel, an der unteren Flache des Mittel-
schaftes, zum Schutze des Abzuges, und der Kolbenschuh zum Schutze
des Kolbens; endlich die beiden Riemenbigel zur Befestigung des Trag-
riemens; gewohnlich ist der obere Riemenbiigel an einem Gewehrringe, der
untere am Kolben befestigt.

8 40. Einteilung und Benennung der Lafetten ini allgemeinen.

Die Lafetten sind die SchieRgestelle fir die Geschitzrohre; in
manchen Féllen sollen sie auch geeignete Transportmittel fiir die Geschiitz-
rohre bilden und missen hierfiir zweckentsprechend eingerichtet sein.

Jede Lafette soll eine feste und sichere Lagerung des Geschiitzrohres
gestatten und die Bedienung des Geschiitzes durch zweckméaBige Einrich-
tungen erleichtern. Endlich missen alle Lafettenteile den beim SchieRen
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and bei der Bewegung auftretenden Kréften mit Sicherheit widerstehen und
somit eine ausreichende Dauerhaftigkeit der Lafette verbirgen.

Nach der Verwendung der Geschiitze werden die Lafetten in Feld-,
Gebirgs-, Festungs- und Kiistenlafetten eingeteilt.

Der Aufbau und die Einrichtung der verschiedenen Lafettengattungen
richtet sich somit nach den besonderen Anforderungen, welche an die betreffenden
Geschiitzgattungen in taktischer Beziehung gestellt werden; so fordert man von
der Feldlafette, nebst ihrer Eignung als SchielRgestelle, den héchsten Grad von
Beweglichkeit, weil die Feldgeschitze allen Truppen nicht nur auf gebahnten
Wegen, sondern auch Uber freies Feld in allen Gangarten zu folgen haben.

Die Feldlafetten sind daher stets fahrbar eingerichtet, d. h. mit
einer festen, stdhlernen Achse samt den zugehdrigen Badern versehen; fiir
die Bewegung werden sie mit einem *zweirddrigen Vordergestelle — der
Protze — verbunden und dadurch in ein vierradriges Fuhrwerk verwandelt.

Die Gebirgsgeschiitze werden auf Tragtieren fortgebracht, wobei das
Kohr in der Kegel von einem Tiere und die Lafette beziehungsweise deren
Teile von ein bis zwei Tieren getragen werden; daher erfordert der Aufbau
der Gebirgslafette zunédchst ein geringes Gewicht (ungefahr 100 fur die
von einem Tiere zu tragenden Lafettenteile) und die Mdglichkeit, Rohr und
Lafette beziehungsweise deren Teile leicht voneinander trennen und rasch
wieder zusammensetzen zu kdnnen. Mitunter wird verlangt, daf das Gebirgs-
geschitz auf guten Wegen, zur Schonung der Tiere, auch fahrend fort-
gebracht werden konne.

Die Lafetten der Festungsgeschiitze erhalten je nach ihrer Verweii-
dungsweise verschiedene Einrichtungen. Danach unterscheidet man zwei
Gruppen, und zwar;

1. Lafetten fur solche Geschutze, welche bei ihrer taktischen Ver-
wendung hdufig einen Ortswechsel vornehmen mussen und daher fahrbare
Lafetten auch Réaderlafetten genannt werden.

2. Lafetten fir solche Geschutze, welche dauernd auf einem festen
Unterbau aufgestellt werden und zu jedem Ortswechsel besonderer Vor-
bereitungen und Fahrzeuge bedirfen.

Von den Lafetten der ersten Gruppe unterscheidet man;

a) Batterielafetten fiir solche Geschiitze, welche sowohl beim Angriff
als auch bei der Verteidigung fester Platze in entsprechend eingerichteten
Geschitzdeckungen — Batterien — aufgestellt werden und entweder Uber
die vorliegende Brustwehr hinweg (Gber Bank) oder durch seichte Scharten
zu schiellen haben; sie missen unbedingt jenen Grad von Beweglichkeit
besitzen, welcher die Fortbringung der Geschiitze auf gebahnten Wegen in
méRiger Gangart (Schritt) gestattet.

b) Wallafetten fur jene Geschiitze, welche bei der Verteidigung auf
dem offenen Walle der Befestigungsobjekte zur Verwendung kommen.

In Osterreich-Ungarn werden fur diesen Zweck vornehmlich zwei Lafetten-
gattungen alterer Konstruktion verwendet, welche die Bezeichnungen ,,Festungs-
lafetten und Depressionslafetten® fuhren. Beide Lafettengattungen gestatten
die Aufstellung der (reschiitze auf dem offenen Walle sowohl zum Uberbankfeuer als
auch zum Schief3en durch seichte oder tiefe Scharten.

Die Depressionslafette soll Uberdies das Schielen unter groflen Senkungs-

winkeln ermdglichen, wenn die Geschiitze auf den Wallen sehr hoch gelegener Werke
aufgestellt sind.
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C) 3lorserlafetten. Dieselben ruhen beim SchieBen unmittelbar auf
ihrer Unterlage (Bettung) und besitzen infolgedessen keine Béader. Man
nennt sie aus diesem Grunde auch Mdrserschleifen.

Zum Zwecke der OrtsVerdnderung werden die Morserlafetten erst im
Bedarfsfalle mit einer zur Ausriistung gehdrigen Achse samt Badern versehen
und wie die vorgenannten Lafetten nach Verbindung mit einer Protze bewegt.

Morser mittleren Kalibers konnen (brigens auch in Béderlafetten
(Batterielafetten) verwendet werden.

Zur zweiten Gruppe der Lafetten fir Festungsgeschiutze gehoren;

1. Kasemattlafetteu,
welche die Verwendung
der Geschitze in nied-
rigen, kriegsmalRig einge-
deckten B&umen (Kase-
matten)  ermdglichen,
wobei die Geschiitze stets
durch gemauerte oder

gepanzerte  Scharten
schieRen.

2. Miiiimalscharteii-
lafetteu fur solche Ge-
schiitze, welche in Panzer-

A kasematten oder Panzer-
tirmen zur Aufstellung
gelangen und wahrend
der ganzen Dauer ihrer
Gefechtstatigkeit gegen
die Wirkung des feind-
lichen Feuers mdglichst
gesichert sein  missen.
Zu diesem Zwecke er-
halten jene Offnungen
(Scharten), durch welche
die Geschutze zu schiellen
haben, die zuléssig klein-
sten Abmessungen und
werden deshalb Minimal-
scharten genannt.

Das Schiel’en durch

64. Minimalscharten bedingt

die Konstruktion eigener M inimalschartenlafetten, welche so,eingerichtet

werden, daf der Drehpunkt des Geschiitzrohres beim Erteilen der Hohen-
und Seitenrichtung sich moglichst nahe der Schartenmitte befindet.

Zu diesem Zwecke wird der Drehpunkt i? (Fig, 64) flr die Bewegung
der Lafette im horizontalen Sinne mdglichst in der durch die Schartemitte
gedachten Lotrechten, jener flir die Drehung im vertikalen Sinne, M, mdg-
lichst nahe dem Mittelpunkt der Schartentffnung angeordnet; hierbei wird
das Kohr, mit seinen Schildzapfen in der Lafette liegend, so gefiihrt, dafi3
der Schwerpunkt S desselben einen Kreisbogen beschreibt, dessen Mittel-
punkt mit dem Drehpunkt M zusammenfélit.



87

3. Panzerlafetteu fur solche Geschitze, welche in modernen Befesti-
gungsobjekten so eingestellt werden, daB sie bei kleinstem Aufstellungsraum
ihr Feuer nach allen Kichtungen unterhalten kénnen, ohne eine Ortsver-
anderung vornehmen zu missen; um diese Geschiitze m('jglichst lange kampf-
fahig zu erhalten, miissen sie sowohl gegen das Flachbahn- als auch gegen
das Wurffeuer tunlichst gesichert werden.

Zu diesem Zwecke wird das Geschiitzrohr in einer kleinen, drehbaren
Panzerkuppel wie in einer Lafette gelagert, so dal das Kohr mit jeder ge-
wiinschten Hohen- und Seitenrichtung durch die Scharten6ffnung der Kuppel
hindurch* schieRen
kann und der Riick-
sto beim Schiisse
auf die Panzer-
kuppel Ubertragen
wird.

Zur Lagerung
der Panzerkuppel jST
(Fig. 65) dient ein
aus Beton und Eisen
hergestellterUnter-
bau, welcher mit
der Panzerlafette
ein Ganzes bildet
und den notigen
Raum fir die be-
dienenden Soldaten sowie auch fiir die Unterbringung der Munition bietet.

Gewohnlich liegt das Rohr mit seinen Schildzapfen in den nach ab-
waérts reichenden Ansatzen a der Kuppel, und ist in diesen mittels einer
Hohenrichtmaschine im vertikalen Sinne drehbar. Zur Drehung der Kuppel
samt dem Rohre dient eine maschinell angeordnete Drehvorrichtung.
Zur Verminderung der hierbei auftretenden Reibung ruht die Panzerkuppel
auf den Kugeln k, welche in einem Kugelfihrungsringe gelagert sind. Der
Vorpanzer V schitzt die empfindlichen Stellen der Panzerlafette.

Panzerlafetten werden gegenwartig bei neueren Befestigungen sehr
haufig angewendet. Fur Geschitze kleineren Kalibers werden sie haufig auch
derart eingerichtet, da sie nach Abgabe des Schusses versenkt, d. h. der
Sieht des Feindes entzogen und nach dem Schuffertigmachen des Geschiitzes
wieder gehoben werden konnen. Solche Panzerlafetten fuhren auch die
kurze Bezeichnung Seiikpauzer.

Wenn Panzerlafetten fiir Geschiitze kleinen Kalibers in vorbereiteten
Geschutzstellungen auBerhalb der Befestigungsobjekte vorlbergehend zur
Aufstellung gelangen sollen, so miissen sie fahrbar eingerichtet sein und
fihren dann die Bezeichnung Fahrpaiizer.

Mit dem Ausdrucke Kistenlafetteu bezeichnet man die Lafetten der
schweren Kitzengeschitze, insofern die letzteren in offenen Kistenbatterien
dauernd zur Aufstellung gelangen.

Maschinengewehre werden in Lafetten oder in geeigneten Gestellen
verrgvve_ndet, deren Einrichtung dem jeweiligen Gebrauchszwecke ange-
paft ist.

Wird ein gewohnliches Repetiergewehr in ein hierfir geeignetes Gestell
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zu dem Zwecke eingelegt, um bestimmte R&ume unter Feuer zulialten, so
bezeichnet man ein solches Gestell mit dem Ausdrucke Gewehrlafette.

Wenn Festungsgeschiitze in Batterien oder sonstigen in Erde aus-
geflihrten Geschutzstellungen zur Verwendung kommen, wirden die Lafetten,
namentlich bei nassem Wetter, sehr tief in den Boden einsinken, wodurch
die Bedienung der Geschiitze erschwert und die Feuerschnelligkeit erheblich
eingeschrankt werden mufte.

In diesem Falle werden die Geschitze auf eigene Geschiutzunter-
lagen gestellt, welche Bettuugeu genannt werden. Dieselben bestehen in

der Regel aus einem in die Erde versenkten
Balkengerippe, auf welchem ein Belag wvon
starken Pfosten in geeigneter Weise befestigt wird.
Wenn schwere Festungs- oder Kiisten-
geschutze in dauernder Aufstellung, wie auf
A dem Walle bestandiger Befestigungsobjekte oder
in Kistenbatterien, ausgedehnte R&ume zu be-
herrschen haben, wirden die Lafetten zu ihrer
Bewegung beim Erteilen der Seitenrichtung
(Schwenken nach der Seite) einen sehr grof3en
Kraftaufwand erfordern, wenn sie einfach auf
einer Bettung aufgestellt wéren. In diesem
Falle stellt man die Lafette behufs leichterer
Seitenbewegung auf ein rahmenartiges Unter-
gestell — den Rahmen — welcher am Rick-
laufe der Lafette nicht teilnimmt und mit
einem in den Boden versenkten oder an der
Bettung befestigten Pivotblock (Reihblock)
mittels eines starken Bolzens drehbar ver-
bunden ist. Der letztere dient als Drehpunkt
fir die Drehbewegung des Geschiitzes.
Die Rahmen neuerer Geschiitze”) bestehen
im wesentlichen aus zwei eisernen Wanden
A A (Fig. 66), welche durch Querwande und
Stutzbleche miteinander verbunden sind. Die
Rahmen- und Querwdnde sind genietete I-for-
mige Trager; die oberen Fldchen der Rahmen-
wande bilden die Gleitflachen fiir die Lafette bei der Rilickbewegung. Die
vordere Querwand des Rahmens wird mit dem Pivotblock durch einen
Pivotbolzen in geeigneter Weise verbunden.

Zur Erleichterung der Drehung ist der Rahmen mit Rollen oder
Réadern versehen, deren Achsen so gestellt sind, dafl ihre Verlangerungen
sich im Drehpunkte schneiden. Zur Verminderung der Reibung werden an
die Bettung oder an den Boden des Geschitzstandes eiserne, bogenférmige
Schienen (Bettungsschieneu) S befestigt, auf welchen die Rollen (Réder)
bei der Bewegung des Rahmens laufen.

Lafetten, welche auf Rahmen gebraucht werden, heien Rahmeu-
lafetten.

Die Rahmen élterer Geschiitze sind aus Holz erzeugt und im wesentlichen
ahnlich eingerichtet wie die eisernen Rahmen.
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Rahmenlafetten mit vorderem Drehpunkt erfordern zu ihrer Aufstellung
in den Befestigungsobjekten einen verhéltnisméRig groBen Raum und kénnen
nur dort verwendet werden, wo das SchuBfeld nach der Seite begrenzt ist.

In Kustenbefestigungen tritt aber hdufig die Notwendigkeit ein, die
Geschiitze auf einem sehr kleinen Raume so aufzustellen, dal3 sie ein seitlich
unbegrenztes Schuf3feld beherrschen koénnen. In diesem Falle wird die Lafette
so eingerichtet, da sie um einen tunlichst im Schwerpunkte des Systems
angeordneten Drehpunkt (Mittelpivot) gedreht (geschwenkt) werden
kann, und man nennt eine solche Lafette Mittelpivotlafette.

8 41. Erzeugungsniaterial und Aufbau der Lafetten im allgemeinen.

Die Wahl des Erzeugungsmaterials, die Konstruktion und die Ab-
messungen der Lafettenteile sind von der GroRe der beim Schielen aiif-
tretenden Krafte abhéngig.

Diese ergeben sich aus der Bewegungsgrofle des Riickstoles, welche
vom Geschutzrohre auf die Lafette Ubertragen wird und dem ganzen System
(Rohr und Lafette) eine bestimmte Geschwindigkeit nach riickwérts erteilt.
(Lafetten mit eigenem Ricklaufe.) Dabei wirkt in den meisten Féllen
eine Komponente des RiickstoBes nach abwaérts, wodurch die Lafette mit
ihren Aufliegepunkten gegen die Unterlage gedriickt wird und die Lafetten-
teile durch StoRkrafte beansprucht werden.

Sollen die Lafettenteile diesen StoRkraften mit Sicherheit widerstehen,
so missen dieselben aus einem sehr widerstandsfahigen Material erzeugt
sein und solche Abmessungen erhalten, daf auch der geforderten Beweg-
lichkeit des Geschiitzes Rechnung getragen wird.

Die Lafetten der neuesten Geschiitze sind derart eingerichtet, dal das
eingelagerte Geschutzrohr seinen Rucklauf beim Schisse selbststandig, also
unabhéngig von der Lafette vollfiihrt und nach beendigtem Ricklaufe selbst-
tatig wieder in die urspringliche Stellung vorgebracht wird. (Lafetten mit
Rohrrucklauf.)

Bei den Rohrrucklauflafetten wird beim Schiisse das Rohr allein samt
den mit demselben unmittelbar verbundenen Teilen der Lafette stets in der
Richtung der Rohrachse zuriickbewegt und es sind hierbei nur jene Wider-
stdnde zu Uberwinden, welche die Einschrdnkung dieser Riickbewegung
zum Z\vecke haben (Bremswiderstéande).

Die Beanspruchung der Rohrriicklauflafetten und ihrer Teile ist daher
im allgemeinen geringer als bei den Lafetten mit eigenem Ricklaufe,
weshalb die ersteren in der Regel leichter und daher beweglicher gebaut
werden konnen.

Fir die Lafetten der &lteren, minder leistungsfahigen Geschiitze wahlte
man als Erzeugungsmaterial in der Regel Eichenholz, wobei die ein-
zelnen Teile zur Erhohung ihrer Widerstandsfahigkeit mit verschiedenen
Eisenbeschlédgen versehen wurden.

Mit der gesteigerten Wirkungsféhigkeit der neueren Geschiitze konnte
das Holz als Lafettenmaterial infolge seiner geringen Festigkeit nicht mehr
genugen und wurde fast durchweg durch Eisen oder Stahl ersetzt.

Die grofere Festigkeit des Eisens (Stahles) gestattet iberdies geringere
Abmessungen der einzelnen Teile und dadurch eine Verminderung des
Lafettengewichtes.

Gegenwartig werden die Lafetten aller neueren Geschitze aus Eisen
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oder Stahl erzeugt; sie sind nach ihrem Aufbau in der Regel Wand-
lafette ™), d. h. sie bestehen aus zwei Lafettenwénden W (Fig. 67), welche
miteinander durch Querhleche m, )wi, t2 und Schraubenholzen verbunden
beziehungsweise abgesteift sind. Der Vorderteil der Lafette heilst Stirn,
der Hinterteil p ? der Protzstock.

Die Lafettenwdnde sind nach der Form der eisernen Trager erzeugt
und entw'eder einfache Bleche, welehe oben und unten durch angenietete
Winkeleisen versteift sind oder, wie bei den schweren Geschiitzen, genietete
Kastentrager. In neuerer Zeit werden die Lafettenwande auch aus geprefitem
Stahlbleche erzeugt; sie gewéhren den Vorteil der groReren Festigkeit und
der einfacheren Erzeugungsweise.

Zur Lagerung des Rohres besitzt jede Lafette mit eigenem Ricklaufe
die Schildzapfenlager, welche aus den Schildpfannen sp und den

Fig. 67.

beweglichen Schilddeckeln d bestehen; die letzteren werden bei einge-
legtem Rohre mittelst der SchilddeckelschlieBen s befestigt.

Der lotrechte Abstand der Schildzapfenachse von der Geschiitzunter-
lage heifl3t die Lagerhohe, der Abstand der Rohrmindung vom Boden be-
ziehungsweise der Bettung bei wagrechter Lage des Rohres heif3t die Feuer-
hohe der Lafette. Dieselbe betragt bei Feldgeschutzen ungefahr \m\ Réder-
und Rahmenlafetten der Festungsgeschiitze haben eine Feuerhthe von 1*7
bis 1*9 m, jene der Kistengeschiitze eine solche von 2 bis 2*5 m.

Réderlafetten werden stets mit einer stdhlernen Achse samt Radern R
und Zubehor versehen. Jede Achse besteht aus dem Achsstocke und den
beiden Achsstengein; letztere sind entweder zylindrisch und gerade oder
schwach konisch und mé&Rig nach abwarts gebogen.

Zur Verbindung der Achse mit der Lafette sind in den Lafetten-
wénden die Achslager ausgenommen, in welchem die Achse, gegen seit-
liche Verschiebungen gesichert, mittelst der Achslagerdeckel festge-
halten wird.

b Die noch bestehenden hdlzernen Lafetten sind gleichfalls Wandlafetten, deren
Waénde durch hdlzerne Riegel samt durchgehenden Schraubenbolzen miteinander ver-
bunden beziehungsweise abgesteift sind.
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Bei neueren Lafetten werden (berdies die beiden Enden des Achs-
stockes mit den Lafettenwénden durch eiserne Stangen — Achsmit-
nehmer am (Fig. 67) — verbunden, wodurch die Achse beim Elcklaufe
der Lafette ihrer ganzen Ausdehnung nach mitgenommen und so vor einer
Durchbiegung geschiitzt wird.

Die Kader sind in der Regel holzerne Speichenrdder, seltener
eiserne Rader oder massive Rollen. Die holzernen Speichenrdder bestehen
aus der Nabe, den Speichen und dem Radkranze; bei neueren R&dern
ist die Nabe ganz aus Metall erzeugt.

Der Radkranz besteht aus den hdlzernen Felgen und dem eisernen
Radreif. Die Speichen stehen gewohnlich nicht senkrecht zur Mittellinie
der Nabe, sondern sind etwas nach auflen geneigt; in diesem Falle heiRen
die R&der gestlrzte Ré&der. Die Entfernung der beiden R&der, von Mitte
zu Mitte der Felgen gemessen, wird die Geleisweite genannt.

§ 42. Einrichtungen zur Einschrdnkung des Ricklaufes.

Um die schéadliche Wirkung des RickstoRes auf die Lafette zu ver-
mindern, sollte der Ricklauf des Geschiitzes tunlichst ungehindert erfolgen,
was eine Verminderung aller Bewegungswiderstande erfordern wiirde.

Der ungehinderte Ricklauf wirde aber einerseits den Gebrauch des
Geschiitzes auf beschranktem Raume erschweren, anderseits auch die Feuer-
schnelligkeit beeintréchtigen, da das unbedingt notwendige Verfiihren des Ge-
schitzes nach dem Schisse mit sehr viel Zeit- und Kraftaufwand ver-
bunden wére. Die vollstandige Aufhebung des Riicklaufes gestattet allerdings
die groRtmogliche Feuerschnelligkeit, kann jedoch nur bei Schnellfeuerge-
schiitzen kleinen Kalibers angestrebt werden. Bei Geschiitzen groReren Ka-
libers wirden die StoRkrafte auf die Lafette so groBR ausfallen, dal den-
selben nur durch UbermaRig schwere Konstruktionen begegnet werden kénnte.
Um daher auch bei Geschiitzen groRen Kalibers die Bedienung zu erleich-
tern und die Feuerschnelligkeit zu erhohen, ist es notwendig, den Ricklauf
nicht nur auf das zuldssig kleinste MaR zu beschranken, sondern auch den
selbsttatigen Vorlauf des Geschiitzes nach dem Schisse mdglichst zu
befdrdern.

Die zur Einschrankung des Ruicklaufes angewendeten Mittel wirken
entweder augenblicklich, indem sie das frei zuriickspielende Geschiitz plotz-
lich hemmen, oder sie bewirken einen andauernden Widerstand gegen die
Riickbewegung, wodurch diese verzégert und schlieBlich ganz aufgehoben wird.

Das augenblickliche Hemmen des Ricklaufes erfolgt bei einigen &lteren
Lafetten durch ein 'Seil (Hemmseil), welches die Lafette mit der Unter-
lage (Rahmen) verbindet; das Hemmseil hangt in der SchuBstellung des
Geschiitzes lose herab und wird durch den Ricklauf gespannt, wodurch das
augenblickliche Anhalten der Lafette herbeigefiihrt wird.

Die andauernd wirkenden Mittel zur Einschrdnkung des Ricklaufes
sind die Schul3- oder Rucklaiifbremsen und einige fur diesen Zweck ein-
gerichtete Notbehelfe.

Die SchuBbremsen kommen entweder als Spornhremsen, Reibungs-
bremsen oder als Flussigkeitsbremsen, auch hydraulische Bremsen genannt,
zur Anwendung.

Spornbremsen werden bei Feld- und Gebirgsgeschiitzen angewendet,
wenn deren Lafetten nicht fir den Rohrricklauf eingerichtet sind. Sie
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sollen den Kiicklauf der Lafette nicht nur auf das zuldssig kleinste Mal3
einschrénken, sondern auch das Geschitz nach dem Schiisse womdglich in
seine urspringliche Stellung selbsttatig vorfuhren.

Die einfachste Spornbremse bildet der sogenannte feste oder starre
Sporn d. i. ein unter dem Protzstocke der Lafette befestigtes starkes Grab-
scheit, dessen Schneide senkrecht zur Achse des Lafettenkdrpers gerichtet ist.

Beim Schiisse wird der Sporn durch den Protzstockdruck in den Erd-
boden gedriickt und der Elcklauf der Lafette durch den Widerstand des
zurlickweichenden Erdreiches eingeschrankt.

Der feste Sporn, welcher das Vorfiihren des Geschiitzes durch die
Bedienungsmannschaft nicht entbehrlich macht, besitzt Uberdies noch viele
andere Nachteile, welche die Eeuerschnelligkeit beeintrachtigen. Er wird
daher gegenwaértig bei den Lafetten mit eigenem Elcklaufe nicht mehr an-
gewendet.

Fifif. 68.

Aus dem festen Sporn entwickelte sich spater der sogenannte Feder-
sporn, welcher den oben gestellten Bedingungen insofern entspricht, als
beim Gebrauche desselben das Verfihren des Geschiitzes nach dem Schiisse
durch die Bedienungsmannschaft entbehrlich wird.

Zur Erlauterung desselben soll nachstehend die Spornbremse der 10 cm
Feldhaubitze M. 99 né&her beschrieben werden:

Dieselbe besteht aus den vorderen und rickwértigen Hebellagern a
undffb (Fig. 68), dem Spornhebel ¢ samt Hebelstellbolzen d und dem
Piiffer e

Die Hebellager sind auf den Lafettenwénden mittelst Nieten befestigt.

Der Spornhebel hat am oberen Ende die Handhabe g, am unteren
das angenietete Spornblech f.

Wenn der Spornhebel mit der Handhabe bis zum riickwartigen Hebel-
lager b gedreht und der Hebelstellbolzen d durch die Hebellager und das
Ohr des Spornhebels gesteckt wird, so befindet sich letzterer in der aus
Fig. 69 ersichtlichen Lage: Sporn hoch.
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Der Pufler e ist aus der Pufferstange s, den Puffersteglagern |,
dem Pufferstege m und 25 Paar Plattenfedern zusammengesetzt.

Die Pufferstange s ist rickwérts mit dem Spornhebel mittels des
Bolzens /r drehbar verbunden; das vordere Ende geht durch den Puffer-

Fig. 69.

Steg m und ist in seiner Lage durch eine Schraubenmutter samt Unter-
lagsscheibe und Federsplint gesichert. Der Puffersteg ruht mit seinen Zapfen
drehbar in den Puffersteglagern |I.

Behufs Anwendung der Spornbremse' wird der Protzstock mit dem

Figf. 70.

Richthebel etwas gehoben und der Hebelstellbolzen aus den riickwartigen
Hebellagern gezogen; hierauf wird der Spornhebel nach vorwarts gedreht
und der Hebelstellbolzen durch die vorderen Stellbolzenlager und das Ohr
des Spornhebels gesteckt. Der Sporn gelangt hierdurch in die aus Fig. 68
ersichtliche Lage ,,Sporn tief*, wobei er infolge des Protzstockdruckes mehr
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oder weniger tief in den Boden eindringt, ohne da der Protzstock ganz
auf dem Erdboden aufruht.
Wenn aber ein Schull abgegeben wird, so wird der Sporn in den
Boden gedriickt und es dreht sich bei eintretendem Elcklaufe des Ge-
schitzes — da der Hebel ¢ im Punkte d mit der Lafette Vverbunden ist —
der Hebel gleichsam um die Spornspitze nach rickwarts. Hierbei gleitet
auch der Puffersteg m auf der Pufferstange nach rickwarts und driickt die
Plattenfedern zusammen.
Durch die bisher erwdhnte Bewegung der Lafette und das Zusammen-
driicken der Federn wird jedoch nur ein Teil des ElckstoRes aufgezehrt.
Wahrend dieser Bewegung bringt der noch verbleibende UberschuR des
ElickstoRes den Sporn im Erdreiche zur Elickwértsbewegung, und zwar
so weit, bis durch den Widerstand des Bodens der Elickstol3 ganz aufgezehrt
und der Elcklauf des Geschiitzes beendet ist (Fig. 70).
Sobald das Geschiitz sich in Euhe befindet, trachten die zusammen-
gedriuickten Federn sich nach vorwarts auszudehnen und schieben hierdurch
das Geschiitz auf einen Teil des Elcklaufes nach vorwarts gegen die
urspriingliche Stellung (Vorlauf), wobei der Spornhebel wieder in seine
urspriingliche Lage (Fig. 68) gelangt.
Der Eiicklauf des Geschiitzes bei tief gestelltem Sporn betrégt je nach
der Bodenbeschaffenheit 100 bis 120 cm. Da durch die Ausdehnung der
Federn das Geschitz um 90 bis 110 cm wieder vorgeschoben wird, so betragt
der bleibende Elcklauf nur ungefahr 10 cm. Ein weiteres Vorfuhren
des Geschiitzes in die vor deijj Schul eingenommene Stellung ist weder
notwendig noch zweckmaRig.
Die Eeibungsbremsen sind Vorrichtungen, mittelst welcher an den
Naben der E&der oder an den Eadreifen Eeibungswiderstande hervorgerufen,
die E&der an der Drehung gehindert werden und so die rollende Eeibung
am Erdboden in eine gleitende verwandelt wird.
Die Eeibungsbremsen kommen in der Eegel bei Feldlafetten zur An-
wendung und werden dort zundchst als Fahrbremsen zum Sperren der
Edder beim Bergabfahren und nur
ausnahmsweise als SchuBbremsen be-
nutzt wenn die Spornbremse aus
irgendeinem Grunde nicht gebraucht
werden kann. Als SchuBbremsen ein-
gestellt, sollen sie tunlichst selbst-
tatig wirken, d. h. sie sollen die
Bremsung nur wéhrend des Elck-

g laufes bewerkstelligen, das Vorflhren
des Geschltzes nach dem Schisse
jedoch nicht behindern.

Zu den selbsttatig wirkenden
Eeibungsbremsen gehdren die sogenannten Seilbremsen. Zur Erlduterung
derselben moge die Seilbremse der 10 cm Feldhaubitze M. 99 (Fig. 71
und 72) naher beschrieben werden.

Dieselbe besteht aus dem Bremsrohr mit dem Spannhebel, 2 Brems-
hebel mit den Eeibschuhen, 2 Puffern und 2 Bremsseilen s.

Das Bremsrohr br (Fig. 71) ist in den beiden inneren und &uf3eren
Bremsrohrlagern drehbar gelagert. Erstere sind an den Lafetten-

Fig. 7L
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wanden Irv, letztere an den vorderen Enden der Achsmitnehmer am
befestigt.

Der Spannhebel sa ist zundchst der linken Lafettenwand Iw mit
dem Bremsrohr fest verbunden und endigt in einen Handgriff. Eine auf
den Spannhebel geschobene Sperr-
hilse wird mit ihrem Doppel-
zahn durch eine Schraubenfeder
stets in die Z&hne des an der
linken Lafettenwand befestigten
Zahnbogens (Fig.71) gedriickt.

An den beiden Enden des
Bremsrohres sind die Zughebel

h befestigt, welche mittelst
Bolzen mit den Federziigen fz
der Bremsseile s verbunden sind.

Die gabelférmigen Brems-
hebel k (Fig. 72) bestehen aus
je zwei stédhlernen Bohren,
welche an den beiden Lafetten-
wanden, in den Bremshebel-
lagern drehbar, befestigt sind.

An den duleren Enden derselben
sind die Beibschuhtréger t
mit den Beibschuhen befestigt.

In der Langenmitte eines
jeden Bremshebels ist ein Spann-

schraubenlager fur die
Spannschraube angebracht,in
derenHaken das zu einer Schlinge
zusammengedrehte riickwértige Ende des Bremsseiles eingehangt wird.

Die beiden Puffer n (Fig. 72) sind an den Achsmitnehmern befestigt;
jeder derselben besteht im wesentlichen aus einem federnden Bolzen, welcher
stets gegen einen Anschlag der Bremshebel gedj*tckt wird, wodurch die
Beibschuhe von den Badreifen entfernt gehalten werden.

Jedes der beiden Bremsseile s besteht aus drei nebeneinander liegen-
den, mit Bindedraht verbundenen Drahtseilen, an welchen 12 Sohlenleder-
flecke mitKupfernieten
befestigt sind. An ein
Ende des Bremsseiles
wird zuerst der mit
Gewinden  versehene
Deckel f des Feder-
Zuges (Fig. 73), hierauf die Schraubenfeder g aufgeschoben und schlieflich
der Spannkloben h eingel6tet. Das so vorbereitete Seilende wird in die Hilse
des Federzuges eingesetzt und dann der Deckel in letztere eingeschraubt. Der
Federzug wird nunmehr mittelst eines das Ohr h durchgreifenden Bolzens
mit dem Zughebel h verbunden.

Das Seil wird hierauf vom Federzug aus von unten und innen tber obennach
auflen zweimal um die Seiltrommel des Bades geschlungen und mit der am andern
Seilende befindlichen Schlinge in den Haken der Spannschraube eingehangt.

Fig. 73.
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Wenn das aufgeprotzte Gesclilitz auf einem ebenen Boden gefahren
wird und die Seilbremse richtig angebracht ist, so befindet sich der Spann-
hebel in seiner tiefsten Stellung; die Bremsseile sind lose um die Seil-
trommeln geschlungen und die Bremshebel werden durch die Puffer derart
nach rickwarts gedruckt, daR die Reibschuhe von den Radreifen abstehen.

Soll das Geschiitz beim Bergabfahren gebremst werden, so wird der
Handgriff des Spannhebels erfallt und kraftig um mehrere Zahne nach auf-
und vorwaérts gedreht. Hierbei wird das Bremsrohr gedreht und mit dem-
selben werden auch die Zughebel und die an denselben angebrachten Feder-
ziige nach ab- und rickwaérts bewegt, wodurch die riickwartigen Seilenden
elastisch gespannt werden. Durch die Drehung des Rades beim Fahren
werden nun infolge der entstandenen Reibung die Bremsseile auf die Seil-
trommeln aufgewickelt und die Reibschuhe an die Radreife geprefit, wobei
gleichzeitig die Pufferbolzen in ihr Gehduse gedriickt und deren Schrauben-
federn gespannt werden.

Die Bremsung erfolgt dann nicht nur durch die Reibschuhe allein,
sondern auch durch die Reibung, welche vermittelst der Lederstiicke an den
Seiltrommeln erzeugt wird.

Soll die Bremsung aufhodren, so wird die federnde Hilse am Spann-
hebel etwas zurlickgezogen, damit deren Za&hne auBer Eingriff mit dem
Zahnbogen gelangen, und hierauf der Spannhebel nach rick- und abwarts
gedriickt.

Hierdurch werden die Zughebel samt den Federziigen nach auf- und
vorwarts gedreht, die Spannung der riickwartigen Seilenden hort auf, die
Bremsseile wickeln sich beim Fahren von den Trommeln ab und sitzen
nunmehr lose auf denselben; die gespannten Pufferfedern vermdgen sich
auszudehnen und driicken die Bremshebel mit den Reibschuhen von den
Radreifen weg. »

Ein Geschiutz, welches bergauf fahrt und durch das Nachgeben der Bespannung
zurickrollt, kann mittelst der Seilbremse nicht gebremst werden; das Zurickrollen
des Geschiitzes muf3 durch Unterlegen eines Holzkeiles, Steines u. dgl. verhindert werden.

Soll die Seilbremse als SchuBbremse verwendet werden, so wird die-
selbe vor dem Schiisse, Vfie eben erldutert, angezogen. Das Geschiitz bremst
sich kurz nach dem Beginne des Rucklaufes in gleicher Weise wie beim
Bergabfahren. Beim Vorflihren des Geschitzes 6ffnet sich die Bremse selbst-
tatig in gleicher Weise wie bei dem gebremsten zurlickrollenden Geschiitze.
Das Geschiitz kann daher ohne weiteres durch die Bedienungsmannschaft
vorgefliihrt werden und bremst sich wieder selbsttdtig beim néachsten
Schisse.

Die Verminderung des Ricklaufes durch die Seilbremse ist bedeutend; wahrend
der freie Rucklauf auf ebenem Boden je nach der Bodenbeschaffenheit 6 bis 8 m betrégt,
ist er beim Gebrauche der Bremse nur 2 bis 25 m.

Die Flussigkeitsbremsen (hydraulische Bremsen) wurden zuerst
nur bei schweren Geschiitzen angewendet; sie haben jedoch in neuerer Zeit
eine solche Ausbildung erfahren, daR sie auch bei Feldgeschiitzen anstandslos
verwendet werden konnen.

Die hydraulischen Bremsen (Fig. 74) bestehen im wesentlichen
aus einem mit Flussigkeit gefullten Zylinder A (Bremszylinder) und aus
einem Kolben B, mvelcber sich beim Riicklaufe des Geschiitzes im Zylinder
bewegt, wobei die Flissigkeit durch die in den Kolben gebohrten Ldcher
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hindurchgepreRt und der Rucklauf des Geschiitzes verzdgert wird. Hierbei
ist entweder der Bremszylinder an der Lafettenunterlage (Bettung, Rahmen)
und die den Kolben tragende Stange C an der Lafette befestigt oder um-
gekehrt.  Im
ersteren Falle
bewegt sich
der Kolben
mit der La-
fette nach
rickwarts,
daher er sich
vor Beginn des Ricklaufes ganz vorn im Zylinder befindet; im letzteren
Falle bewegt sich der Zylinder nach ruckwaérts, daher der Kolben im An-
fange der Bewegung ganz riickwarts im Zylinder steht und die Flussigkeit
vor sich hat.

Als Bremsflissigkeit wird in der Regel eine Mischung von Glyzerin
und Wasser verwendet, welche erst bei einer sehr tiefen Temperatur (unge-
fahr 27%"0) gefriert.

Die Flussigkeitsbremsen in der eben beschriebenen Anordnung haben
den Nachteil, daB der Widerstand beim Beginne der Rlckbewegung des
Geschiitzes am groRten ist und in dem MaRe abnimmt, als die Ricklauf-
geschwindigkeit sich ermaRigt. Dadurch wird die Dauerhaftigkeit der ein-
zelnen Bremsteile und wohl auch jene der Lafette unglinstig beeinfluf3t.

Neuere Flissigkeitsbremsen sind jedoch derart eingerichtet, daf der
Widerstand wahrend der ganzen Dauer des Ricklaufes ungefahr gleich
bleibt. (Hydraulische Bremsen mit konstantem Widerstande.)

Eine duRerst einfache und praktisch bewéahrte Konstruktion einer solchen
Bremse zeigt die Fig. 75.

Die Anordnung des Bremszylinders A, der Kolbenstange K mit dem
Bremskolben B, der
Stopfblichsen S und X
usw. ist aus der Figur
ersichtlich.

In die Innen-
wandung des Brems-
zylinders sind gradlinige
Furchen (Zige) einge-
schnitten, deren Tiefe
von rickwadrts nach
vorn abnimint, so dal .
die Innenwandung vorn glatt ist.

Beim Ricklaufe nimmt die Lafette den Bremszylinder mit; erstere
wird durch den Widerstand der durch die Zige und die Durchflulocher
des Bremskolbens gepreliten Glyzerinflillung gebremst.

Beim Beginne des Ricklaufes befindet sich der tiefste Querschnitt der
Zige Uber dem Bremskolben, wéhrend im Verlaufe des Ricklaufes immer
seichtere Querschnitte der Zige Uber den Bremskolben gelangen.

Zu Beginn der Rucklaufbewegung, wo die Rucklaufgeschwindigkeit
am groften ist, flieBt auch das Glyzerin durch den groRten Querschnitt der
Zige; in dem Male als die Ricklaufgeschwindigkeit abnimmt, wird der

Mar8ehner, Waffenlehre. 7

Pig. 74.
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Querschnitt immer kleiner, wodurch der Widerstand dieser Bremse wahrend
des ganzen Rucklaufes nahezu gleich bleibt.

In den meisten Fallen wird der durch die Bremse hervorgerufene
Widerstand bei der Rickhewegung des Geschiitzes noch dadurch vergroRert,
da® man die Lafettenunterlage nach riickwérts ansteigen laRt, wodurch der
Riickstol? nebst der Rlckhewegung auch das Heben des Geschiitzes zu be-
wirken hat. Bei Rahmenlafetten erhalten die Rahmenwénde stets eine ent-
sprechende Ansteigung. Bei Ré&derlafetten der schweren Geschitze werden
zu gleichem Zwecke Ricklaufkeile r (Fig. 67) angewendet, welche so auf
die Bettung gestellt werden, dal die R&der der Lafette auf die Keile auf-
laufen missen. In beiden Fallen wird der Vorteil erreicht, daB das Vor-
fihren des Geschiitzes entweder selbsttatig erfolgt oder nur einen geringen
Kraftaufwand erfordert.

Als Notbehelfe zur Einschrdnkung des Riicklaufes sind noch zu erwéhnen:
Ricklaufhemmkeile fir schwere Geschutze alterer Konstruktion, welche
keine Rucklaufbremse besitzen; Hemmseile oder Hemmstricke hs (Fig. 78)
fir Gebirgsgeschitze und endlich auch eiserne Radschuhe, welche unter
beide Lafettenrader gelegt werden und die Bremsung in gleicher Weise
bewirken, wie jene der schweren Lastfuhrwerke.

8 43. Die Rohrricklauflafetten. Gruiidzlige ihres Aufbaues.

Das Prinzip des Rohrricklaufes fand zuerst bei kleinen und dann
fortschreitend bis zu den groRten Kalibern der Schiffs- und Kistengeschiitze
seine Verwirklichung und wird gegenwartig bei allen Neukonstruktionen
von Festungsgeschiitzen sowie auch bei den neuesten Feldgeschiitzen ange-
wendet.

In allen Féllen ist die Lafette aus zwei Teilen zusammengesetzt, von
denen der Unterteil — die Unterlafette — durch eine feste Verankerung
an der Bettung beziehungsweise am natlrlichen Boden am Riicklaufe ver-
hindert ist, wahrend der Oberteil — die Oberlafette — das Rohr auf-
nimmt und derartig eingerichtet ist, da das Rohr seinen Ricklauf beim
Schiisse sowie auch den selbsttatigen Vorlauf in die urspringliche Stellung
bewirken kann.

Das Rohr ist mit der Oberlafette durch eine Rucklaufbremse ver-
bunden, welche durch ihren Widerstand die Rucklaufenergie aufzuzehren
hat. AuBerdem wird beim Ricklaufe des Rohres stets ein elastisches Zwischen-
mittel zusammengedriickt, welches sich nach dem Schiisse wieder ausdehnt
und die zuruckgefuhrten Teile wieder vorholt, d. i. in die urspringliche
Stellung vorfuhrt (Vorhol Vorrichtung).

Das in der Oberlafette liegende Rohr vollfihrt seinen Rucklauf in der
Richtung seiner Seelenachse und hat dabei die von der Brems- und Vor-
holvorrichtung herrihrenden Widerstdnde zu Uberwinden. Diese missen so
groBR sein, daf die Rucklaufenergie des Rohres innerhalb eines bestimmten
Ricklaufweges tunlichst aufgezehrt und nur ein geringer Teil desselben
auf die Unterlafette tbertragen wird.

Bei jenen Festungs- und Kistengeschiitzen, welche dauernd auf
einem festen Unterbaue aufgestellt sind, mu im Interesse einer leichteren
Bedienung der Ricklaufweg mdglichst klein (3 bis 4 Kaliber) gewahlt
werden, was die Anordnung sehr kraftig wirkender Brems- und Vorhol-
vorrichtungen mit groBen Widerstdnden erfordert. Hierbei ist es nicht zu
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vermeiden, daR noch ein erheblicher Teil der ElickstoRarbeit auf die Unter-
lafette Ubertragen wird. Dadurch wiirde die letztere teils nach rickwaérts
verschoben, teils zu einer Drehung Uber oben nach rickwarts, d. i. zum
Baumen oder Springen, veranlaBt werden. Einer solchen Wirkung lafit
sich jedoch bei den in Betracht kommenden Geschiitzen leicht durch eine
zweckmélige Verankerung der Unterlafette mit der Bettung entgegenwirken,
so dal Ubelstdnde damit nicht verbunden sind.

Die nach dieser Idee ausgefiuhrten Lafetten heilen Lafetten mit
kurzem Eohrricklaufe.

Bei den Feldlafetten, welche stets auf dem natirlichen Boden ge-
braucht werden, wird die Verankerung der Unterlafette in der Eegel durch
einen entsprechend breiten, unter dem Protzstocke befestigten Sporn bewirkt,
welcher sich nach ein bis zwei Schissen fest in den Boden eingrébt und
so die Unterlafette am Eucklaufe verhindert. Dem Springen muR endlich
durch eine zweckméBige Verteilung des hierbei zu hebenden Gewichtes
sowie durch eine vorteilhafte Konstruktion der Unterlafette (kleine Feuer-
hohe, groRere Lange des Lafettenkdrpers u. dgl.) vorgebeugt werden.

Soll nun die Feldlafette beim Schiisse unbeweglich stehen bleiben, so
mul} die schiebende und drehende Wirkung des von der Brems- und Vorhol-
vorrichtung aufgenommenen Druckes kleiner sein als jener Widerstand,
welcher sich als Gegenwirkung aus dem Gewichte des feuernden Geschiitzes
und dessen Verankerung mittelst des Spornes ergibt.

Dieser Forderung wird um so besser entsprochen, je kleiner der von
der Brems- und VorholVorrichtung geleistete Hochstwiderstand ist. Da der
letztere im umgekehrten Verhaltnisse zum Elcklaufwege steht, also um so
kleiner ist, je groRer der Elcklaufweg ist, so muBR der letztere so grofRl ge-
wahlt werden, als es die anderweitigen technischen Elcksichten zulassen.
In der Eegel wird hierzu ein Elicklaufweg von 15 bis 20 Kalibern erforder-
lich und man bezeichnet die nach dieser ldee ausgefiihrten Feldlafetten
als solche mit langem Eohrriicklaufe.

Bei jenen Geschiitzen, welche sowohl unter kleinen als auch unter
verhaltnismaBig groRen Erhéhungen zu feuern haben (Haubitzen), erscheint
es zur Vereinfachung der Lafettenkonstruktion vorteilhaft, den Eucklaufweg
bei Anwendung kleiner Erhéhungen tunlichst groB, bei groen Erhéhungen
hingegen so klein als méglich zu gestalten. Die Veranderung des Elicklaufweges
in allen diesen Féllen soll jedoch tunlichst automatisch erfolgen, indem die
Bremsvorrichtung derartige Einrichtungen erhalt, da in dem Male, als der
Erhdéhungswinkel zunimmt, der Bremswiderstand selbsttétig vergréfert wird.

Die nach dieser ldee ausgefuhrten Lafetten werden Lafetten mit
verédnderlichem Eohrricklaufe genannt.

Je nach der Art der Fuhrung des beim Schiisse zuriickgleitenden
Eohres ist die Oberlafette verschieden gebaut und man unterscheidet in dieser
Beziehung die Wiegenkonstruktion und die Schlittenkonstruktion,
welche indessen gegenwartig nur bei bei Lafetten mit kurzem Eohr-
ricklaufe angewendet werden:

Bei der Wiegenkonstruktion besteht die Oberlafette — die sogenannte
Wiege — aus einem im allgemeinen zylindrisch gestalteten Eohrmuffe,

b Diese Benennung rihrt daher, weil dieser Teil mit seinen Schildzapfen in der
Unterlafette lagert und bei wechselnden Erhéhungen eine wiegenfénnige Bewegung ausfiihrt.

1*
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welcher auflen die Schildzapfen zur Verbindung mit der Unterlafette trégt
und im Innern gleichfalls zylindrisch ausgedreht ist.

In der zylindrischen Hohlung der Wiege ist das Rohr gelagert und
wird darin heim Rick- und Vorlaufe so geflihrt, dal es an einer Ver-
drehung um seine Achse verhindert ist (Wiegenlafette).

An der Unterseite der Wiege und mit dieser aus einem Stlick erzeugt
sind in der Regel drei Zylinder angeordnet, von welchen der mittlere die
Ricklaufbremse und die beiden seitlichen die Vorholer aufnehmen. Die
Kolbenstange der Bremse, manchmal auch die Zugstangen der Vorhol-
vorrichtung, sind mit dem Rohre direkt verbunden.

Bei der Schlittenkonstruktion liegt das Rohr in einem Schlitten, welcher
nach abwarts reichende Klauen tragt und mittelst der letzteren in ent-
sprechenden Fihrungen (Schlittenbahn) der Oberlafette zuriick- und wieder
vorgefihrt wird.

Die Anordnung der Brems- und Vorholvorrichtung ist &hnlich wie
bei der Wiegenkonstruktion.

Bei den Feldgeschiitzen mit langem Rohrriuckldufe ist das Rohr
fast seiner ganzen L&nge nach beiderseits mit Fihrungschienen versehen,
welche in der Regel mittelst Schrauben am Rohrkorper befestigt sind und
die Fuhrungsleisten der Oberlafette klauenartig umgreifen. Die Fihrung
des Rohres auf der Oberlafette erfolgt in &dhnlicher Weise wie bei der
Schlittenkonstruktion.

Als Rucklaufbremsen werden bei allen Rohrriicklauflafetten Flissig-
keitsbremsen mit gleichbleibendem oder besser maRig abnehmendem
Widerstande verwendet.

Bei den Wiegenlafetten ist der Bremszylinder in der Regel mit
der Wiege aus einem Stlck erzeugt und daher unbeweglich, wéahrend die
Kolbenstange direkt mit dem Rohre verbunden ist. Bei der Schlitten-
konstruktion tritt meist der umgekehrte Fall ein, indem der Brems-
zylinder am zuriickgleitenden Schlitten und die Kolbenstange mit der Ober-
lafette verbunden ist

Bei den Feldgeschilitzen mit langem Rohrrickldufe ist stets die
den Bremskolben tragende Kolbenstange mit der Oberlafette fest verbunden
und bleibt daher unbeweglich, wéhrend der schwerere Bremszylinder mit
dem Rohre zuriickbewegt wird. Durch diese Anordnung der Bremse wird
die Masse beziehungsweise das Gewicht der zurlickgleitenden Teile ver-
groRert, die Ricklaufenergie und damit auch der Bremswiderstand hingegen
verkleinert.

Eine besondere Aufmerksamkeit mu3 bei den Feldgeschiitzen der Ab-
dichtung des zwischen Bremszylinder und Kolbenstange bestehenden Spiel-
raumes zugewendet werden, um ein unbeabsichtigtes Austreten von Brems-
flussigkeit beim Schielen oder Fahren zu verhindern. Hierzu wird an jener
Stelle, wo die Kolbenstange aus dem Bremszylinder nach auflen tritt, eine
Stopfblichse angeordnet, deren Konstruktion heute so weit ausgebildet ist,
dal ein Flussigkeitsverlust nur in den seltensten Féllen und da nur tropfen-
weise eintritt.

Die bisherigen, allerorts gemachten Erfahrungen haben gezeigt, dal3
ein Verlust bis zu einem Drittel der Bremsflissigkeit eintreten kann, ohne
eine besonders nachteilige Wirkung beziiglich des Verhaltens des feuernden
Geschiitzes im Gefolge zu haben.
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Im Ubrigen sind stets Einrichtungen getroffen, um bei eintretendem
Flussigkeitsverlust ein schérferes Anziehen der Stopfbliche sowie auch ein
etwaiges Nachfilllen der Bremse von aufien leicht bewerkstelligen zu koénnen.

Die \Morholvorrichtimg soll das Rohr und die mit demselben ver-
bundenen Teile nach beendigtem Ricklaufe wieder in die urspriingliche
Stellung vorschieben. Die Hauptanforderungen, welche an das zu diesem
Zwecke verwendete Zwischenmittel gestellt werden missen, sind;

1. Es muB um das MaR des vom Rohre zu vollfuhrenden Ricklaufes
zusammendriickbar sein.

2. Die beim Ruicklaufe des Rohres durch das Zusammenpressen in ihm
aufgespeicherte Arbeit mu3 geniigend grof3 sein, um das Rohr auch bei
grofRen Erhéhungswinkeln in seine Grrundstellung vorzuschieben.

3. Das Zwischenmittel mu von Haus aus eine gewisse Anfangs-
spannung besitzen, um ein Verschieben der beiden gegeneinander beweg-
lichen Teile der Oberlafette unter allen Verhaltnissen — aufler beim Schiisse —
sicher zu verhindern (Vorspannung).

Als elastisches Zwischenmittel werden bei den neueren Konstruktionen
zylindrische Schraubenfedern, unter besonderen Verhéltnissen auch
komprimierte Luft (Druckluft) angewendet.

Die zylindrischen Schraubenfedern sind entweder von rundem oder
rechteckigem Querschnitte und werden entweder in einer einzigen Feder-
sdule oder in zwei ineinander geschobenen, durch eine Zwischenhiilse von-
einander getrennten Sdulen angewendet.

Bei den Lafetten mit kurzem Rohrriicklaufe werden sowohl bei der
Wiegen- als auch bei der Schhttenkonstruktion in der Regel zwei raumlich
getrennte  Vorholfedern angewendet, welche parallel zueinander in den
Federzylindern der Wiege beziehungsweise des Schlittens untergebracht sind.

Beim Riickl&ufe werden beide Vorholfedern gleichzeitig zusammengedrickt,
wodurch der Vorteil erreicht wird, daB jede Feder nur die halbe Kraft zu besitzen
braucht, um das Rohr wieder in seine urspringhche Stellung vorzufiihren.

Bei Feldgeschiitzen mit langem Rohrrickldufe wird stets nur
eine einzige Sdule von zylindrischen Schraubenfedern mit rechteckigem
Querschnitte verwendet, welche um den Bremszylinder gelagert ist. Dieselbe
stitzt sich rickwaérts'gegen den Boden der Oberlafette und vorn gegen eine
Bank des Bremszylinders. Beim Schiisse bleibt die mit der Oberlafette fest
verbundene Kolbenstange in Ruhe, wahrend der mit dem Rohre verbundene
Bremszylinder die Ricklaufbewegung des Rohres mitmacht und hierbei die
Vorholfeder zusammenprelit.

In Fig. 76 ist die Brems- und Vorholvorrichtung der 8 cm-Feld-
kanone M. 5 dargestellt.

Die rohrenférmige Oberlafette OK mit dem aufruhenden Geschiitz-
rohre ist mit ihrem lotrechten Drehzapfen Z in dem Oberlafettentrager
OT derart gelagert, daB sie um diesen Zapfen im beschrankten Mafe nach der
Seite, d. i. nach links und rechts gedreht werden kann, jedoch am Ab-
heben vom Oberlafettentrager verhindert ist. )

Der Oberlafettentrager sitzt mittelst seiner Achslager A auf der La-
fettenachse und ist, gegen jede seitliche Verschiebung gesichert, samt der
Oberlafette im vertikalen Sinne, d. i. naPh auf- und abwaérts drehbar. Rick-
waérts ist der Oberlafettentrdger mittelst eines die Ohre o durchgreifenden
Bolzens mit der Hdohenrichtmaschine verbunden.
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Die hydrau-
lische Bremse
samt der Vorhol-
vorrichtung ist in
dem Obherlafetten-
ronre OM unter-
gebracht. Auf der
oberen ebenen
Flache der Ober-
lafette  wird das
Rohr beim Rick-
und Vorlaufe
mittelst der an die
Ansitze fk ge-
schraubten  Fih-
rungsschienen ge-
fuhrt.

Der Brems-
zylinder bz hat
an seiner Innen-
flache vier Zlige ein-
gesehnitten, welche
von vorn  gegen
rickwarts anfangs
einen abnehmenden
und im weiteren
Verlaufe einen
gleichbleibenden
Querschnitt haben.
Am vorderen Ende
hat der Brems-
zylinder an seiner

AulRenflache
Schraubengewinde
zum Aufschrauben
der Federspann-
hiillse Fh. Diese
besitzt vorn eine
zylindrische  Ver-
starkung a”, gegen
welche sich das
vordere Ende der
auf den Brems-
zylinder zuletzt auf-
gehobenen Vorhol-
feder stitzt.

Diezylindrische
Verstdrkung  be-
sitzt Einrichtungen,
welche  einerseits
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eine Drehung der auf den Breinszylinder aufgeschraubten Federspannhilse
verhindern und anderseits die geradlinige Fihrung des Bremszylinders in
dom Oberlafettenrohre vermitteln.

Kuckwaérts hat der Bremszylinder eine zylindrische Verstdrkung a"
welche sich mit ihrer vorderen Flache gegen das mit dem Bohre fest verbundene
Bremszylinderéhr bd — auch Bohrauge genannt — stitzt und beim
Biicklaufe des Bohres von jenem mitgenommen wird.

Der AbschluR des Bremszylinders ist vorn durch die in denselben
eingeschraubte Stopfbiichse Sb und riickwérts durch den ebenfalls ein-
geschraubten Kopf b des mit diesem aus einem Stiick erzeugten Domes d
bewerkstelligt.

Die Kolbenstange bs besitzt an ihrem rickwértigen Ende eine
schwach konische Hohlung h, in welche bei der Kormalstellung des Bohres
der Dorn d pafit. Diese Hohlung bildet im Vereine mit dem Dorne d die
Vorholbremse, welche das Vorholen des zurlickbewegten Bohres zu
regeln hat.

Am Ende ihres hohlen Teiles tragt die Kolbenstange den aus Bronze
erzeugten, zylindrischen Bremskolben bb, welcher genau in den Brems-
zylinder pafit. Das vordere Ende der Kolbenstange durchsetzt die Stopf-
biichse Sh und Ubergeht in einen durchlochten Kopf K, welcher mit dem
zylindrischen Ansdtze der VerschlufRtir Vt der Oberlafette mittelst des
Kolbenstangenbolzens bh verbunden ist.

Die Vorholvorrichtung besteht aus 5 Stiick stahlernen Schrauben-
federn, welche vi>n vorn auf den in das Oberlafettenrohr eingesetzten
Bremszylinder aufgeschoben und mit Hilfe der Federspannhiilse vor-
gespannt werden.

Als rickwartige Stiitze der Vorholfedern dient ein in das Ober-
lafettenrohr eingenieteter Bing R, hinter welchem ein KautschukpufEer p
angeordnet ist. Der letztere dient dem Bremszylinderéhr b des Bohres als
Anschlag.

Wenn die Lafette mittelst des Spornes im Erdboden verankert ist, so gleitet
beim Schiisse das Rohr allein auf der Oberlafette zuriick und nimmt zugleich
den Bremszylinder mit. Hierbei wird die Bremflissigkeit durch die Zige
des Bremszylinders in den hinter dem Bremskolben befindlichen Baum
gepreft und dadurch der Biicklauf abgebremst. Gleichzeitig werden die
Vorholfedern zusammengedriickt (Fig. 77).

Nach beendetem Buicklaufe schieben die sich nun ausdehnenden Vor-
holfedern das Bohr und den Bremszylinder in die urspriingliche Stellung
vor, wobei der Dorn der Vorholbremse in die mit Flissigkeit gefiillte
Hohlung der Kolbenstange eindringt und dadurch den harten Anprall des
vorgleitenden Bohres am Kautschukpuffer verhindert.

Bei der Verwendung von Druckluft (komprimierte Luft) als
elastisches Zwischenmittel der VorholVorrichtung befindet sich die bereits
vorgeprefite Luft in einem zylindrischen Luftbehdlter und wird beim Biick-
laufe des Bohres durch einen luftdicht abschlieRenden Kolben noch weiter
zusammengedriickt.

Druckluftvorbringer haben die Vorteile der Billigkeit und des geringen
Gewichtes des Zwischenmittels fur sich, erfordern aber stets einen sehr
empfindlichen Mechanismus, welcher bei Feldgeschiitzen mit langem Bohr-
ricklaufe leicht Anlal zu grofleren Anstdnden beim Schielen geben kann.
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Dagegen werden sie bei Schiffs- und Kistenlafetten flr schwere Geschiltze,
trotz ihres empfindlichen Mechanismus, mit grofem Vorteile angewendet,
was immerhin geschehen kann, weil die umfangreichen Maschinenanlagen
auf Schiffen und in Kustenbefestigungen ohnehin von geschulten Technikern
mit der notigen Sachkenntnis behandelt und Uberwacht werden missen.
Bei Feldgeschiitzen sind sie bisher nur vereinzelt (Frankreich) zur Ein-
flhrung gelangt. (Hydropneumatische Bremse.)

Eohrricklauflafetten werden in der Zukunft wohl bei allen Neu-
konstruktionen zur Anwendung kommen. Der Hauptvorzug derselben besteht
in dem ruhigen Verhalten des feuernden Geschitzes, wodurch die Be-
dienung wesentlich erleichtert wird, die Krafte der Bedienungsmannschaft
geschont werden und die Feuerwirkung durch Ausnutzung der grofit-
moglichen Feuerschnelligkeit in entscheidenden Augenblicken betrachtlich
erhoht werden kann.

Das ruhige Verhalten des feuernden Geschiitzes ermdglicht auch die
Anbringung der Eichteinrichtungen an der beim Schisse unbeweglichen
Oberlafette, wodurch die Visur unbekiimmert um die sonstigen Vorgange
beim Geschitze unausgesetzt auf das Ziel gerichtet bleiben kann. Aufer-
dem kénnen bei solchen Geschitzen viel genauere und empfindlichere
Eichtmittel verwendet werden, weil dieselben beim Schiefen keinen so
starken Erschutterungen ausgesetzt sind wie bei den Lafetten mit eigenem
Elcklaufe.

Bei den Feldlafetten mit langem Eohrriicklaufe kommt noch der Vorteil
der groReren Unabhéngigkeit vom Boden und die geringere Beanspruchung
der Lafette beim Schiisse hinzu.

Die letztere ergibt sich daraus, dal auf die Lafette nur der von der
Brems- und Vorholrichtung herrithrende Widerstand einwirkt, wodurch die
Lafette schwaécher gehalten “werden kann und somit leichter ausfallt als eine
gleichwertige Lafette mit eigenem Elcklaufe. Wenn (berdies kein Springen
beim Schiisse eintritt, werden auch die Achsen und E&der mehr geschont.

Die Verminderung des Lafettengewichtes und das ruhige Verhalten
des Geschiitzes beim Schiisse ermdglicht auch die Anbringung von Schutz-
schilden an der Lafette, wodurch die Bedienungsmannschaft gegen das
feindliche Feuer besser geschiitzt und die Widerstandskraft des Geschiitzes
erhoht wird.

§ 44. Einrichtungen zum Richten der Geschitzrohre.

Um dem Eohre die erforderliche Hohenrichtung erteilen zu konnen,
wird Jede Lafette mit einer Hohenrichtmaschine versehen, mittelst welcher
das Bodenstiick des Eohres gehoben oder gesenkt und dadurch das Eohr
um die Schildzapfenachse oder, wie bei Minimalscharten-Lafetten, um
den ndchst der Schartenmitte liegenden Drehpunkt gedreht werden kann;
hierbei soll die Eichtmaschine das Heben des Eohres mit mdéglichst geringem
Zeit- und Kraftaufwande gestatten und das Eohr in der ihm erteilten Lage
auch beim Schisse zuverléassig erhalten.

Bei den Eohrriicklauflafetten wird stets die Oberlafette samt dem
Eohre mittelst der Hohenrichtmaschine bewegt und in der ihr erteilten
Erhohung auch beim Schiisse festgehalten.

Die gegenwadrtig gebréuchlichsten Hohenrichtmaschinen sind entweder
Schrauben- oder Zahnbogenriclitmaschinen.
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Die Schraubenrichtmaschine in der einfachsten Form (Fig. 78) besteht
aus einer aufrechtstehenden, flachgéngigen Schraubenspindel i (Richtspindel),
die in eine

metallene

Schrauben-
mutter m ein-
gelassenist;die
letztere ist ent-
weder in einen
zwischen den
Lafettenwan-
den befestigten
Richtmaschi-
nensteg r.soder
in eine beweg-
liche Richtma-
schinenpfoste
(Metallplatte)
eingesetzt.

Durch die
Drehung  der
Richtspindel mittelst der Handhaben (Richtkreuz) erhdlt erstere auch eine
fortschreitende Bewegung nach auf- und abwarts, wobei das auf dem Kopfe
der Spindel aufliegende Boden-
stick des Rohres gehoben
oder gesenkt wird. Soll das
Rohr seine Hohenlage auch
beim Schisse beibehalten, so
mufl die Schrauben-
spindel selbstsperrend
sein; dies erforderteine
geringe Ganghohe der
Schraube und
damit  eine
kleine Hub-
hohe bei ein-
maliger Um-
drehung des
Richtkreuzes;
groRe  Ver-
anderungen
der Hohen-
richtung er-
fordern daher
einen bedeu-
tenden Zeit-
und  Kraft-
aufwand.

Dieser Ubelstand wird beseitigt durch die bei neueren”

Geschiutzen angewendete Doppelschraubenrichtmaschine (Fig. 79). Dieselbe
besteht ans zwei ineinandergreifenden Schraubenspindeln, von denen die
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aulere ar, als linksgangige Schraube, in die zugehérige Mutter rm eingreift
und entweder direkt oder indirekt angetriehen werden kann. Fir den
direkten Antrieb (Fig. 79) ist die duRere Schrauhenspindel mit einem Hand-
rade rr versehen, mittelst welchem dieselbe gedreht werden kann.

Die auBere Schraubenspindel bildet zugleich die Mutter fir die mit
einem rechtsgangigen Gewinde versehene innere Schraubenspindel ir, auf
deren Kopf das Bodenstiick des Kohres aufruht. Die bronzene Mutter rm
der duBeren Eichtschraube ist in den Eichtmaschinensteg eingelassen, welcher
in den beiden Lagern rl der Lafettenwénde drehbar ist.

Bei der Drehung der &uferen Spindel schraubt sich diese in die
bronzene Mutter hinein oder aus derselben heraus, wahrend die innere Spindel
nur eine fortschreitende Bewegung im selben
Sinne wie die duRere Spindel vollfuhrt. Dadurch
ist die Hubhohe der Schraube bei der ganzen
Umdrehung des Handrades gleich der Summe
der Ganghohen beider Schraubenspindeln,
wodurch der Zeitaufwand bei Anderungen in
der Erhéhung vermindert wird.

Bei den Eohren mit Hinterwucht liegt
das Bodenstlick des Eohres einfach auf dem
Kopfe der inneren Eichtspindel auf, welche
mit einer um einen Bolzen r drehbaren Eicht-
gabel ra mittelst des Bolzens r b verbunden
ist. Bei Eohren, wo die Schildzapfenachse
im Schwerpunkte des Eohres angeordnet ist,
mufl das Bodenstiick des Eohres mit dem
Kopfe der inneren Eichtspindel (Fig. 67)
entsprechend  verbunden  werden, damit
dasselbe der Bewegung der letzteren stets
folgen kann.

Bei neueren Geschitzen wird die Doppelschraubenrichtmaschine stets
indirekt angetrieben, weil dadurch der Kraftaufwand wesentlich vermindertwird.

In Fig. 80 ist die Hohenrichtmaschine der 7 cm Gebirgskanone M. 99
dargestellt.

Der Richtmascbinensteg mit der Richtschraubeumutter bangt mit seinen zwei
durchlocbten Fortsatzen scbaukelartig an den Ricbtmaschinenlagern, welche von aufen
an die Lafettenwéande geschraubt sind. Auf dem Richtmaschinenstege liegt das groRe
Kegelrad, welches mit der &ufleren Richtschraube durch zwei Keile verbunden ist, die
in deren Langennuten gleiten.

Das linksseitige Richtmaschinenlager bildet gleichzeitig auch das Lager fur die
Bandradwelle, an deren innerem Ende das kleine Kegelrad sitzt und mit dem grofl3en
Kegelrade in Eingriff steht.

Durch das Drehen des Handrades wird die Drehbewegung des kleinen
Kegelrades auf das groRe Kegelrad Ubertragen, welches mit seinen Keilen
die duBRere Eichtschraube mitnimmt und in der feststehenden Schrauben-
mutter nach auf- oder abwaérts bewegt. Die innere Eichtscliraube bewegt
sich hierbei in der &uBeren gleichfalls nach auf- oder abwarts, wodurch
das Hinterstlick des Eohres gehoben oder gesenkt wird.

Bei Haubitzen und Morsern sowie bei schweren Kustenkanonen wird
mit Vorteil die Zahnbogenrichtraaschine angewendet, weil diese groRe

Fig. 80.
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Anderungen in der ETohenrichtung mit dem geringsten Zeit- und Kraft-
aufwande gestattet.

Der Zahnbogen ist gewohnlich am Hinterstliicke des Rohres derart be-
festigt, da sein Mittelpunkt in die Schildzapfenachse féllt. In die Z&hne
des Zahnbogens greift ein Triebrad ein, welches auf einer in den Lafetten-
wanden gelagerten Triebradwelle festsitzt. Die letztere kann entweder durch
ein Zahnradvorgelege oder durch ein Schneckengetriebe angetrieben werden.
Danach unterscheidet man Zahnbogenrichtmaschineii mit Zahnradantrieb
und solche mit Schneckenantrieb.

In Fig. 81 ist die Zahnbogenrichtmaschine der Batterielafette fir
15 AlBatteriehaubitzen dargestellt, welche durch ein Zahnrad angetriebeii wird.

Der Zahnbogen %b ist am Vorder-
und Hinterstiicke des Rohres befestigt.
Das kleine Vorgelegerad kv steht mit
dem grofRen Getriebsrade F, das kleine
Getrieberad v mit dem groRBen Vorge-
legerade gv und das Triebrad tr mit
dem Zahnbogen in Eingriff.

Durch Drehen des Griffrades g
wird auch das Triebrad B und dadurch
auch das Rohr um die Schildzapfen-
achse gedreht.

Zum Feststellen des Rohres nach
bewirkter Hohenrichtung dient eine
Backenbremse, deren Bremsbacken
hb durch die Drehung der Bremswelle
mittelst eines Bremshebels einander ge-
n&hert oder voneinander entfernt werden
kénnen. Im ersten Falle wird der Zahnbogen festgehalten, im letzteren
hingegen freigegeben.

Bei vielen neueren Geschiitzen wird die Zahnbogenrichtmaschine durch
eine sogenannte Schnecke angetrieben. Diese ist eine Schraube ohne Ende,
welche auf einer Welle festsitzt und mittelst eines auf dieser Welle sitzenden
Handrades lediglich um ihre Achse gedreht werden kann. Die Schnecke ist
mit einem Schneckenrade in Eingriff, welches auf der Triebradwelle fest-
sitzt, wahrend das Triebrad selbst in den Zahnbogen eingreift.

Bei den Zahnbogenrichtmaschinen mit Schneckenantrieb ist die An-
ordnung einer besonderen Richtbremse entbehrlich, weil die Schnecke
stets selbstsperrend wirkt, daher die gegebene Hohenrichtung beim Schiisse
zuverléssig erhalten bleibt.

In Fig. 82 ist die Zahnbogenrichtmaschine der 10 cm Feldhaubitze
M 99 dargestellt.

Dieselbe besteht aus einer in der linken Lafettenwand gelagerten
Welle, auf welche an der Innenseite das Triebrad a und auBen das
Schneckenrad h aufgekeilt ist; ferner aus der bronzenen Schnecke ¢,
der Handradwelle d und dem Handrad e samt Griff. Die beiden Lager
der Handradwelle sind an der AuRenseite der linken Lafettenwand befestigt.
Schnecke und Schneckenrad werden durch eine blecherne Schutzkappe geschiitzt.

ﬁas Triebrad steht mit dem am Rohre befestigten Zahnbogen Z in
Eingriff.

Fiff. 81.
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Beim Drehen des Handrades wird mittelst der Schnecke das Schnecken-
rad und hiermit auch das Triebrad gedreht. Letzteres bewegt hierbei den
Zahnhogen nach ab- oder aufwaérts, wodurch
das Bodenstliick des Eohres gesenkt oder ge-
hoben wird.

Die Seitenrichtung wird bei den
alteren Feldgeschitzen (9 cm  Kanonen
M. 75/96) lediglich durch Visieren nach dem
Ziele (Kichtlatten) und durch Verriicken des
Protzstockes nach der Seite erteilt. Die La-
fetten dieser Geschiitze besitzen daher keine
weiteren Einrichtungen.

Bei den Feldgeschitzen mit langem
Kohrricklaufe wird das Geben der Seiten-
richtung, wenn der Sporn fest im Erdboden
versenkt ist, wesentlich erschwert. Es erscheint
daher winschenswert, dem Rohre wenigstens
die feine Seitenrichtung geben zu koénnen,
ohne den Protzstock der Lafette zu bewegen.
Zu diesem Zwecke sind die neuen Feld-
kanonen auch mit einer Seitenrichtmaschine
versehen.

Die Seitenrichtmaschine wird gewohn-
lich durch ein Handrad betétigt, mittelst
welchem eine wagrecht gelagerte Schraube
um ihre Achse gedreht wird. Diese greift
. in eine in der Oberlafette gelagerte Mutter

Fig. 82 ein, wodurch letztere samt dem Rohre um
den im Oberlafettentrager gelagerten lotrechten Drehzapfen (siehe Fig. 76)
nach der Seite gedreht werden kann. Das MalR dieser Drehung ist ge-
wohnlich nur so groR, dal? ein seitliches Richtfeld von 6 bis 8®gewonnen wird.

Zum Bewegen des Protzstockes behufs Erteilung der Seitenrichtung
werden alle Feld- und Gebirgslafetten mit einem Richthebel ausgestattet.
Derselbe ist am Protzstocke angebracht und kann in jenen Fallen, wo die
Gebrauchsstellung desselben hinderlich ware, wie beim Fahren, Aufpacken u. dgl.
nach vorwarts d. i. gegen die Mindung zu umgelegt und festgelagert werden.

Die Rahmenlafetten der schweren Kistengeschiitze, dann jene der
leichten schnellfeuernden Festungsgeschiitze, endlich die Mittelpivotlafetten
werden in der Regel mit maschinellen Einrichtungen versehen, um die Ge-
schutze mit dem geringsten Zeit- und Kraftaufwande um ihren Drehpunkt
nach der Seite schwenken zu koénnen. Man bezeichnet derlei Einrichtungen
mit dem Ausdrucke SchwenkVorrichtungen.

Um den Rohren der Festungs- und Kistengeschiitze die erforderliche
Seitenrichtung auch in jenen Fallen erteilen zu kénnen, wo der Gebrauch
der Visiervorrichtungen unzuldssig ist, werden die meisten Lafetten dieser
Geschiutze und deren Unterlagen mit eigenen Richtvorrichtungen versehen.

Mittelst der Richtvorrichtung soll die Symmetrieebene des Geschiitzes
verlaBlich in eine solche Stellung gebracht werden, dal sie mit der durch
die Mitte des Geschiitzstandes und das Ziel gedachten Vertikalebene (Rich-
tungsebene) den verlangten Derivationswinkel einschlief3t.
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Bei Eé&derlafetten und Morserschleifen ist zu diesem Zwecke vorn (in
der N&he der Stirn) und rickwarts (am Protzstocke) je eine mit einer
Strichskala versehene Richtplatte rp (Fig. 83) angeordnet, welche beide
um Schar-
nierholzen
drehbar mit
der Lafette
verbunden
sind  und
nach Bedarf
nach ab-
warts  ge-

klappt
werden kén-
nen. Im letz-
teren Falle
liegt die mit
der Skala
versehene
Kante der
Richtplatte
auf der

Bettung
und senk-
recht  zur
Symmetrie- Piff. 83.
ebene  des
Geschiitzes. Die Mittelpunkte beider Strichskalen liegen in, die Null-
punkte derselben rechts von der Symmetrieebene. Der Abstand der
beiden Nullpunkte voneinander wird die Weiserlinie genannt, der tausendste
Teil derselben heiflt ein Strich und bildet die Einheit der Richtplatten-
skala. Um die Spur der Symmetrieebene auf der Bettung zu bezeichnen,
wird unter jede Richtplatte eine messingene Weiserplatte wp gelegt und
derart an die Bettung befestigt, dal die gerade Kante der Weiserplatte
(Pfeilkante Fig. 84) senkrecht zur skalierten Kante der Richtplatte ist und
mit dem Mittelpunkte der Strichskala Ubereinstimmt.

Indem das Geschitz nach jedem Schisse vorgefiihrt und so ein-
gerichtet wird, daR die Mittelpunkte oder Uberhaupt zwei gleich-
bezeichnete Punkte der Strichskalen mit den Pfeilkanten der Weiser-
platten Ubereinstimmen, wird die Symmetrieebene stets in die
urspringliche oder in eine zu dieser parallele Lage gebracht.

Bei jenen Lafetten, welche auf eisernen Drehrahmen gebraucht
werden, ist der letztere mit einem nach abwarts reichenden Zeiger
versehen, welcher bei der Drehung des Rahmens langs einer bogen-
formigen, mit der Stricheinteilung versehenen Metallschiene (Skala-
platte) bewegt wird. Die letztere ist auf dem Boden des Geschiitz-
standes an der Bettungsschiene unverriickbar befestigt. Fig. 84.

Bei den Panzerlafetten ist eine messingene Skalaplatte (Um-
drehungsskala) mit der drehbaren Panzerkuppel in fester Verbindung,
wahrend an dem Unterbaue der Kuppel an geeigneter Stelle ein unbeweg-
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licher Zeiger angebracht ist. Dadurch kann die zutreffende Seitenrichtung
an der Skala unmittelbar abgelesen werden. Die Einheit der Skala (der
Strich) bildet den tausendsten Teil des Kuppelhalbmessers.

8 45. Einrichtung iter Lafetten als bhihrwerke.

Behufs Fortbewegung der Feld- und einiger Festungsgeschiitze werden
die Lafetten derselben durch Verbindung mit einem zweirdderigen Vorder-
gestelle — der Protze — in ein vierraderiges Fuhrwerk verwandelt, welches
einen dpr Bestimmung des Geschiitzes entsprechenden Grad von Beweg-
lichkeit besitzen muR.

Das Verbinden der Lafette mit der Protze zum Zwecke der Ortsver-
anderung heit Aufprotzen, das Trennen beider zum Zwecke der Feuer-
tatigkeit heillt Abprotzen.

Beide Verrichtungen sollen in einfacher Weise mit mdoglichst geringem
Zeit- und Kraftaufwande ausgefiihrt werden kénnen.

Jede Protze besteht aus einem eisernen Protzengestelle, an welchem
eine eiserne Achse samt Bédern und Zugehor, ferner die Deichsel samt
der Zugvorrichtung in geeigneter Weise befestigt sind. Bei Feldprotzen
ist mit dem Protzengestelle Uberdies ein Protzkasten verbunden, welcher
zur Aufnahme von Munition und Requisiten sowie zur Fortbringung eines
Teiles der Bedienungsmannschaft eingerichtet ist.

Die Verbindung der Lafette mit der Protze erfolgt entweder mittelst
eines am Protzengestelle befestigten Protzhakens oder mittels eines beweg-
lichen Reihbolzens.

Die Protzhakenverbindung kommt stets bei Feldgeschutzen zur
Anwendung und gestattet eine groe Biegsamkeit des Fuhrwerkes.

Beim Aufprotzen wird die Lafette mit dem am Protzstocke ange-
brachten Protzohr in den, Protzhaken eingehangt, wobei die unbeabsichtigte
Trennung der Lafette von der Protze dadurch verhindert wird, daB ein an
einer Kette angebrachter Protzschliissel durch ein Ohr des Protzhakens
gesteckt wird.

Fir die Reihbolzenverbindung wird der mit dem Protzloch ver-
sehene Protzstock der Lafette so Uber das Protzengestell gehoben, daR das
Protzloch mit dem zur Aufnahme des Reihbolzens bestimmten Reihloche
des Protzengestelles zusammenfallt, worauf der Reihbolzen durchgesteckt
und gewdhnlich mittelst einer Kette befestigt wird.

Die Reihbolzenverbindung kommt stets bei Festungsgeschiitzen zur
Anwendung, und die hierfiir eingerichteten Protzen fuhren die Bezeichnung
Batterieprotzen.

Fir die Beweglichkeit des aufgeprotzten Geschitzes ist hauptsachlich
die bewegende Kraft, das Gewicht und der Aufbau desselben als
Fuhrwerk mafgebend.

Als bewegende Kraft dient die Zugkraft von Pferden, welche gewdéhnlich
paarweise eingespannt werden, wodurch der 2-, 4-, 6- und 8spannige Zug
unterschieden wird. Die direkt an der Deichsel eingespannten Pferde heil3en
Stangenpferde, die vor die Deichsel gespannten Mittel- und Voraus-
pferde.

Bei Feldgeschitzen wird gegenwartig ausnahmslos der 6 spannige Zug
angewendet, wahrend der 8spéannige, manchmal auch der 10 spéannige Zug
hie und da bei Festungsgeschiitzen zur Anwendung kommt.
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Was das Gesamtgewiclit eines vollstandig ausgeristeten Geschiitzes
anhelangt, so hat die Erfahrung je nach der geforderten Beweglichkeit
desselben bestimmte Gewichtsgrenzen aufgestellt, welche als durchschnittliche
Maximalzuglast pro Pferd in keinem Falle Uberschritten werden dirfen;
so z B. darf bei einem allen Anforderungen entsprechenden Feldgeschiitze
unter Beibehaltung des 6 spénnigen Zuges die durchschnittliche Maximal-
zuglast pro Pferd hdochstens 350 kg betragen, wodurch sich das Gesamt-
gewicht des vollstdndig ausgerusteten Geschitzes mit ungefahr 2100 kg und
das Kaliber der Feldkanonen mit ungefahr 8 cm ergibt.

Die Beweglichkeit des aufgeprotzten Geschiitzes wird (berdies durch
eine genugende Stabilitdt und durch eine entsprechende Biegsamkeit des
Fuhrwerkes gefordert.

Unter der Stabilitat eines Fuhrwerkes versteht man dessen Eignung,
auf einer nach der Seite geneigten Fahrbahn bewegt zu werden, ohne
umzufallen.

Die Stabilitat des Fuhrwerkes ist um so groRer, je groRer die Geleis-
weite und je geringer der Ahstand des Schwerpunktes vom Boden ist. Die
Hohe des Schwerpunktes tber dem Boden hédngt hauptsachlich von der
Lagerung des Eohres in der Lafette, d. i. von der Lagerhdhe ab; diese
wird, der taktischen Verwendung der Geschiitze entsprechend, verschieden
gewdhlt und betrégt bei Feldgeschitzen ungefahr 1 m, bei Festungsgeschiitzen
bis 1*9 m.

Bei hohen Batterielafetten, wo “infolge der grolRen Lagerhdhe der
Abstand des Schwerpunktes vom Boden sehr groB ist, sind fiir den Trans-
port der Bohre auf gebahnten Wegen eigene Marsclilager m1 (Fig. 67)
angeordnet, in welche das Bohr mit seinen Schildzapfen gelegt wird. Vor
dem Gebrauche des Geschiitzes muf3 jedoch das Bohr wieder in die Schild-
zapfenlager (SchieBlager) Uberlegt werden.

Die Geleisweite wird im Interesse der Stabilitdt des aufgeprotzten
Geschitzes (Geschutzfuhrwerk) so grofl gewahlt, als es die landestiblichen
Kommunikationen und die Eiicksicht auf die Widerstandsfahigkeit der
Achsen erlauben.

In Osterreich-Ungarn ist die Geleisweite der Feldgeschiitze sowie der
meisten Kriegsfuhrwerke mit 153 Cm festgesetzt.

Unter der Biegsamkeit des Fuhrwerkes versteht man die Eignung
desselben, allen Krimmungen und Unebenheiten der Fahrbahn zu folgen
und Terrainhindernisse leicht und sicher zu Uberwinden; sie begreift in sich
die Achsfreiheit, die Deichseifreiheit und die Lenkbarkeit des Fuhrwerkes.

Die Achsfreiheit besteht darin, dal sich die Achsen eines Fuhr-
werkes im vertikalen Sinne gegeneinander verstellen (kreuzen) lassen; sie
ist notwendig, wenn bei der Bewegung des Fuhrwerkes ein Bad Hindernisse
(Steine, Gruben u. dgl.) zu tberwinden hat, wahrend sich die anderen Bé&der
auf ebener Bahn bewegen, oder wenn infolge der Beschaffenheit der Fahr-
Ibaf}n die diagonal stehenden Bader auf entgegengesetzt geneigten Flachen
aufen.

Die Deichselfreiheit macht das Fuhrwerk geeignet, Unebenheiten
im Terrain réderpaarweise zu Uberwinden; sie hdngt sowie die Achsfreiheit
von der Art der Verbindung der Lafette mit der Protze ab; bei der Protz-
hakenverbindung ist die Deichselfreiheit gewdhnlich eine unbeschrankte,
doch muR hierbei die Deichsel von den Pferden getragen werden.
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Die Lenkbarkeit befahigt das Fuhrwerk, allen horizontalen Krim-
mungen der Fahrbahn leicht zu folgen; sie ist um so grofer, je geringer der
Raum ist, welchen das Fuhrwerk zur Ausfihrung einer Wendung bedarf.

V. ABSCHNITT.

Wirkung der Feuerwaffen.
(SchieBwesen.)

I. Die Lehre von der GeschoflRbewegung.

8§ 46. Die Bewegung des Geschosses in der Bohrung.

Die bei der Verbrennung des Pulvers entwickelten Gase Uben auf die
Flacheneinheit aller UmschlieBungswénde einen gleich starken Druck aus.
Der Druck auf die Bohrungswande bewirkt eine augenblickliche Ausdehnung
derselben und beansprucht das Rohrmaterial auf seine Elastizitat und
Festigkeit.

Der Druck nach vorwarts auf den Geschol’boden erteilt dem Geschosse
die fortschreitende und die drehende Bewegung und hat (berdies die Be-
wegungswiderstande zu Uberwinden.

Da die Verbrennung der Pulverladung nicht augenblicklich, sondern in
einer gewissen Zeit vor sich geht, so ist die auf das Geschofl wirkende
Kraft nicht als ein StoR, sondern als ein mehr oder weniger andauernder
Druck aufzufassen.

Das GeschoRR beginnt demnach seine Bewegung, wenn der Druck der
zuerst entwickelten Pulvergase auf den GeschoRBboden gerade hinreicht, um
die anfanglichen Beweguiigswiderstande zu uberwinden. Dadurch wird die
GeschoBRbewegung anfanglich langsam und in dem Male schneller vor sich
gehen, als die Menge der entbundenen Gase und deren Spannung zunimmt;
infolge des in Jedem Punkte des GeschoBweges herrschenden Gasdruckes
erhalt das Geschol? wahrend seiner Bewegung in der Bohrung stets neue
Bewegungsimpulse, wodurch die Geschwindigkeit fortwéhrend gesteigert wird,
auch wenn der Druck der Pulvergase infolge der allméhlichen Raumver-
groRerung abnimmt.

Hat die Bohrung des Feuerrohres die richtige Lénge, so erlangt das
Gescho3 an der Mindung seine grofite Geschwindigkeit, welche mit Rick-
sicht auf die GeschoBbewegung auBerhalb der Bohrung die Anfangsge-
schwindigkeit genannt wird.")

Die Anfangsgeschwindigkeit wird in Metern pro Sekunde angegeben
und drickt jenen Weg aus, welchen das Geschof3 in der ersten Sekunde
geradlinig durchfliegen wirde, wenn auBerhalb der Bohrung keinerlei Kréfte
auf das Gescho3 wirken wirden.

Die GroRe der Anfangsgeschwindigkeit ist bei einer bestimmten Geschof-
und Bohrungskonstruktion — wenn eine bestimmte Pulversorte zur An-
wendung gelangt — hauptséchlich von dem Verhéltnisse des Pulverladungs-

b Die groflte Geschwindigkeit liegt strenge genommen noch etwas vor der

Mundung, weil erfahrungsgemal? die Pulvergase auf das austretende Geschol3 noch
nachwirken.
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gewichtes zum GeschoRgewichte abhdngig. Man bezeichnet dieses Verhaltnis
mit dem Ausdrucke Laduiigsverhaltnis.

Wird die “ulverladung «bei gleichbleibendem GeschoRgewichte ver-
groRert (verkleinert), so wird auch die Anfangsgeschwindigkeit des Geschosses
groBer (kleiner); wird hingegen das GescholRgewicht bei gleichbleibender
Pulverladung vergroRRert (verkleinert), so wird die Anfangsgeschwindigkeit
kleiner (grofRer). Wird endlich sowohl das Pulverladungs- als auch das
GeschoRgewicht in der Weise geédndert, daB das Verhaltnis der beiden
GroRen, d. i. das Ladungsverhaltnis unverdndert bleibt, so andert sich
die GescholR-Anfangsgeschwindigkeit so lange nicht, als die Konstruktions-
verhéltnisse des Feuerrohres und des Geschosses sowie die zur Anwendung
kommende Pulversorte keine wesentliche Anderung erfahren.

Ist flir eine bestimmte Pulversorte das Ladungsverhaltnis einer Feuer-
waffe und damit die Anfangsgeschwindigkeit festgestellt, so kann beim
Ubergange auf eine andere Pulversorte dieselbe Anfangsgeschwindigkeit nur
mit einem andern Ladungsverhéltnis oder, wenn das GeschoRgewicht unver-
andert bleibt, mit einem andern Ladungsgewichte erreicht werden. Man
nennt zwei oder mehrere Ladungen verschiedener Pulversorten, welche, in
einer Feuerwaffe verwendet, dem Geschosse dieselbe Anfangsgeschwindigkeit
erteilen, ballistisch &quivalente Ladungen.

Beispiel. Beim 0sterreichischb-ungariscbeu Repetiergewebr M. 88/90 vermochte
eine Ladung von 4 g Gewehrpulver M. 86 (Schwarzpulver) dem 15-8 g schweren Ge-
schofle eine mittlere Geschwindigkeit von 530 m bei einer Maximalgasspannung von un-
gefahr 2800 Atm. zu erteilen; unter Anwendung des Gewehrpulvers M. 92 (rauchloses
Pulver) konnte dieselbe Anfangsgeschwindigkeit mit einer Ladung von nur 2'0 © bei
einer geringeren Gasspannung erreicht werden. Aus naheliegenden Grinden wurde
jedoch die Pulverladung behufs Steigerung der Anfangsgeschwindigkeit bis zum Auf-
treten der eben noch zuldssigen Gasspannung auf 275 g erhoht, womit eine mittlere
GeschoRanfangsgeschwindigkeit von 620 m bei einer Maximalgasspannung von ungefahr
2800 Atm. erreicht wird.

Der Druck der Pulvergase auf die den riickwartigen AbschluR bildende
Flache des Verschlusses (StoRboden) bewirkt zundchst eine Bewegung des
Feuerrohres nach riickwarts in der Kichtung der Eohrachse.

Bei den Handfeuerwaffen, wo der Lauf in fester Verbindung mit
dem Schafte steht, erzeugt die Rilckbewegung des Laufes den Rickstof3
der Waffe, wéahrend bei Geschitzen die selbstandige Bewegung des Rohres
— der Rohrricklauf — oder der Rucklauf des ganzen Geschutzes
hervorgerufen wird.

Die Geschwindigkeit, mit welcher die Riickbewegung der Feuer-
waffe erfolgt — die RuckstoB- bezw. Ricklaufgeschwindigkeit — ist
zunéchst abhdngig von der Art der Verbrennung der Pulverladung. Den
einfachsten Ausdruck fir die GroRe des RiickstoRes erhdlt man unter der
Voraussetzung, daf die ganze Pulverladung momentan verbrennt und das
GeschoB nur einen einzigen Bewegungsimpuls in der Form eines StoRRes erhdlt.

In diesem Falle muB nach den Lehren der Physik die durch den
Stol} hervorgerufene BewegungsgrofRe der Feuerwaffe gerade so grof3 sein
wie die Bewegungsgrofle des Geschosses, wobei unter der Bewegungs-
groRe das Produkt aus der Masse des bewegten Kdorpers und der
durch den StoR erhaltenen Geschwindigkeit zu verstehen ist.

Da die Masse eines Korpers seinem Gewichte proportional ist, so ist

Marsebner, Waffenlehre 1, 2. AufL 8
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auch das Produkt aus dem GreschoBRgewichte und der Geschol3-
anfangsgeschwindigkeit gleich dem Produkte aus dem Gewichte
der Feuerwaffe und der ElickstoBgeschwindigkeit.

Danach laRt sich die ElickstoRgeschwindigkeit. bestimmen; es ist die

RiekstoEgeschwindigkeit = «e«°hoflRgewicht X Anfangsgeschwindigkeit
Gewicht der Waffe.

Die Arbeit des EdlckstoBes wird durch die lebendige Kraft
der zurlickbewegten Waffe ausgedriickt und ist nach den Lehren der Physik
gleich dem Produkte aus der Masse der zuriickbewegten Waffe und dem
halben Quadrate der ElickstoRgeschwindigkeit oder

2
Gewicht der Feuerwaffe X ElckstoRgeschwindigkeit

2 X Beschleunigung der Schwere.

Die Kenntnis der ElckstoRRarbeit ist insofern wichtig, als blerton bei
Handfeuerwaffen die Beanspruchung des Soldaten beim andauernden Schief3en,
bei Geschiitzen aber die beim Schisse auf die Lafette und Unterlage ein-
wirkenden Kréfte, die GroRe des Elicklaufes und somit die FeuerSchnelligkeit
abhéangen.

Die Erfahrung hat gelehrt, dal Handfeuerwaffen nur dann ein an-
dauerndes SchieRen gestatten, wenn die ElckstoRarbeit die GrolRe von
1 hgm nur ein wenig Uberschreitet.

Bei Handfeuerwaffen, wo verhaltnisméRig geringe Ladungen zur An-
wendung kommen und diese in auferordentlich kurzer Zeit zur Verbrennung
gelangen, kann die ElckstoRarbeit jederzeit nach der angegebenen Eegel
bestimmt werden, wenn das Gewicht der Waffe und des zugehérigen Ge-
schosses sowie die GeschoRanfangsgeschwindigkeit bekannt sind.

Bei Geschiitzen ist' diese Eegel wegen der groferen Zeitdauer der
Pulververbrennung nicht ganz zutreffend; infolge des durch eine gewisse
Zeit andauernden Druckes auf den StoRboden des Verschlusses erfahrt das
Eohr und mit diesem die Lafette eine Beschleunigung, daher die Elicklauf-
geschwindigkeit am Beginne der Bewegung nur Kklein ist und allméhlich
bis zu grofitem Werte anwéchst, worauf sie infolge der Widerstdnde wieder
abnimmt, bis das Geschiitz zum Stillstdnde kommt.

ElckstoRarbeit =

8 47. Allgemeine Betrachtungen Uber die GesclioRbewegung auBerhalb
der Bohrung.

Der Weg, welchen das GescholR von der Mindung bis zum Auftreff-
punkte zuricklegt, heillt die Flugbahn des Geschosses oder die Geschol3-
bahn. Die Gestalt und Ausdehnung derselben ist von der Natur der-auf
das GeschoR einwirkenden Kréfte sowie von der Konstruktion des Geschosses
und der Anordnung seiner Masse abhdngig.

Das GeschoR verlat das Eohr in der gegebenen Abgangsrichtung mit
der ihm zukommenden Anfangsgeschwindigkeit und wirde sich, wenn keine
auBeren Krafte wirksam wéren, gleichférmig und geradlinig in der Eichtung
der Bohrungsachse fortbewegen.

AuBerhalb der Bohrung ist jedoch das Geschofl der Einwirkung der
Schwerkraft und des Luftwiderstandes unterworfen, welche Krafte die GrofRe
und Eichtung seiner Geschwindigkeit bestdndig &ndern und das Geschof3
aus seiner Abgangsrichtung ablenken.
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Durch die Schwerkraft wird das GeschoRl bestdndig zur Erde, d. i. nach
abwaérts gezogen und beschreibt daher eine nach abwarts gekrimmte Bahn.

Der EinfluR der Schwerkraft &uflert sich bei einem fallenden Korper dadurch,
dafl? seine Geschwindigkeit in jeder Sekunde um g = 98 m, d. i. die Beschleunigung
der Schwere, zunimmt.

Die Bewegung eines freifallenden Korpers ist demnach eine gleichférmig be-
schleunigte. Wird ein Korper vertikal nach aufwérts geworfen, so ist dessen Be-
wegung gleichférmig verzdgert, weil durch die Einwirkung der Schwerkraft ein
sekundlicher Geschwindigkeitsverlust von 9-8 m eintritt.

Den von einem freifallenden Korper zuriickgelegten AvVeg — die Fallhdhe — findet
man, wenn man die halbe Beschleunigung der Schwere mit dem Quadrate der Pallzeit
multipliziert.

Der EinfluB des Luftwiderstandes auf einen bewegten Kdorper auflert
sich dadurch, daf die Geschwindigkeit des letzteren bestdndig abnimmt; die
sekundliche Abnahme der Geschwindigkeit ist die durch den Luftwiderstand
hervorgerufene Verzégerung. Da die letztere um so groRRer ist, Je grofer der
Luftwiderstand ist, so ist es wichtig, jene Faktoren zu kennen, welche die GroRe
des Luftwiderstandes und dessen EinfluR auf die GeschoRbewegung bedingen.

Hierbei sei der Fall angenommen, dafl ein zylindro-ogivales Geschof3
sich — mit der Spitze voraus — in der Eichtung seiner Achse bewegt.

Angenommen, das Geschof} bewege sich wahrend einer sehr kleinen
Zeit, z. B. Sekunde, um das Mal ED (F|g 85) nach vorwarts SO
muR dasselbe den in dem Eaume
ABCDEFA enthaltenen Luft- A
~molekilen, um sie zu verdrangen,
eine  gewisse Geschwindigkeit “
und damit eine Bewegungsenergie
mitteilen, was zur Folge hat, dal
das Geschol? einen Verlust an
Bewegungsenergie erleidet; denn
nach den Lehren der Physik muR die auf die Luft Ubertragene Energie
der vom Geschosse verlorenen Energiemenge gleich sein.

Man kann demnach den Luftwiderstand als eine Kraft (Druck in kg)
auffassen, welche, am Geschosse wirkend gedacht, den eben erwahnten
Verlust an Bewegungsenergie hervorbringt.

Da das Geschof3 den Luftmolekilen einen gewissen Teil seiner Ge-
schwindigkeit mitteilt, so h&ngt der Luftwiderstand von der Geschwindigkeit
des Geschosses in der Weise ab, daR mit der Zunahme der Geschwindigkeit
auch der Luftwiderstand wéchst.

Die Zunahme des Luftwiderstandes ist bei der VergroRerung der
Geschwindigkeit auch dadurch bedingt, dafl vor dem Geschosse eine stérkere
Verdichtung der Luft eintritt, da die Luft vor dem Geschosse um so
schwieriger ausweichen kann, Je rascher sieh das Geschol? bewegt.

Aus diesen Betrachtungen folgt, dall der Luftwiderstand in gesetz-
maRiger Weise mit der Geschwindigkeit zunimmt.

Wird an einer bestimmten Geschwindigkeit festgehalten, d. h. fest-
gesetzt, dafll das GeschoB in der angenommenen Zeit von Sekunde
einen bestimmten Weg ED zuricklegt, so ist der Widerstand der Luft um
so groRer. Je groRer das Volumen der verdrangten Luftmasse oder das
Volumen des Zylinders ABED ist.
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Da aber bei gegebener Hohe des Zylinders dessen Volumen in dem-
selben Verhéltnisse wie die Grundflache wachst und letztere der Querschnitts-
flaiche des Geschosses gleich ist, so folgt, daB, wenn die Querschnittsflache
des Geschosses 2, 3, 4 ... mal groRBer wird, auch der Luftwiderstand in
demselben Verhéltnisse wachsen muf.

Der Luftwiderstand wachst daher mit der Querschnittsflache
des Geschosses im geraden Verhdltnisse.

Sind endlich in dem Volumen ABCDEFA mehr Luftmolekile ent-
halten, weil sie néher aneinander gelagert sind, d. h. weil die Luft dichter
ist, so muB der Luftwiderstand auch eine VergréRerung erfahren, und zwar in
der Weise, dal3, wenn die Luft in dem Volumen ABCDEFA 2, 3, 4... mal
so dicht wird, auch der Luftwiderstand 2, 3, 4 . . . mal so groR werden muR.

Man pflegt — um die Dichtigkeit der Luft zu kennzeichnen — ge-
wohnlich das spezifische Gewicht der Luft, d. i. das Gewicht eines Kubik-
meters Luft, in kg ausgedriickt, anzugeben. 'Da nun das Gewicht der Luft
der in dem betrachteten Volumen 2, 2, 4 ... mal so grof ist, wenn das
spezifische Gewicht der Luft 2 3, 4 ... mal so grof3 ist, so folgt, daR der
Luftwiderstand auch mit dem spezifischen Gewichte der Luft im geraden
Verhéltnisse zunimmt.

Endlich ist — wie dies im Il. Abschnitt gezeigt wurde — der Luft-
widerstand um so geringer, je gunstiger die Gescholspitze fur das Ein-
dringen in die Luft gestaltet ist.

Aus obigen Betrachtungen ergeben sich beziglich der Grofie des Luft-
widerstandes bei einer bestimmten GeschoRform nachstehende Folgerungen:

Der Luftwiderstand wachst mit der Querschnittsflache des
Geschosses und dem spezifischen Gewichte der Luft im geraden
Verhdltnisse und nimmt Uberdies mit der GeschoRBgeschwindigkeit
in gesetzmaliger Weise'zu.

Auf Grund dieser Betrachtungen ist es leicht, Aufschlisse Uber die
Verzdgerung zu erhalten, welche das GeschoB unter dem Einflisse der
Luft erleidet.

Hierzu fuhrt folgende Erwdgung:

Steigt das Geschof3 im leeren Baume vertikal nach aufwarts, so er-
leidet es infolge seines Gewichtes, das hier als wirkende Kraft auftritt,
einen sekundlichen Geschwindigkeitsverlust — Verzdgerung — von 98 wj;
da die Kréfte den durch sie hervorgerufenen Verzdgerungen proportional
sind, so verhélt sich der Luftwiderstand zum GescholRgewichte, wie die ge-
suchte Verzogerung des Geschosses zu 9*8 m, woraus

Luftwiderst ¢
GeschoBgewﬁ.?iix §g'm folgt
Die GroRe des Luftwiderstandes kann auch dadurch ausgedrickt
werden, daf® der pro Quadratzentimeter des GescholRquerschnittes entfallende
Luftwiderstand, d. i. der spezifische Luftwiderstand, mit der in Quadrat-
zentimetern ausgedriickten Querschnittsflache des Geschosses multipliziert wird.
Dadurch kann der obige Ausdruck auch, wie folgt, geschrieben werden:

Verzb&erung =

Verzogerung = —--------- GeschoRgewicht xoem

spezifischer Luftwiderstand

GescholRgewicht: Querschnitt X 98 m.

oder auch: Verzogerung
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Der Quotient im Nenne* rechter Hand bestimmt Jenen Teil des
GeschoRgewichtes, welcher aut die Flacheneinheit des GeschoRquerschnittes
entféllt und bekanntlich die spezifische Querschnittsbelastung des Ge-
schosses genannt wird.

Die Verzogerung des Geschosses ist also unter sonst gleichen Um-
stdnden um so kleiner, Je groBer die spezifische Querschnittsbelastung
des Geschosses ist.

Die GroRe der durch den Luftwiderstand hervorgerufenen Verzdgerung
des Geschosses beeinfluBt wesentlich die Gestalt und Ausdehnung der
Flugbahn; Je kleiner nédmlich die Verz6gerung ist, desto besser wird die
urspriingliche Geschwindigkeit des Geschosses erhalten, desto spater wird
das Geschol3 durch die Schwerkraft zum Sinken gebracht und desto flacher,
gestreckter, d. i. rasanter gestaltet sich die Flugbahn.

Werden demnach Geschosse mit sehr groBen Anfangsgeschwindigkeiten
geschossen, so muissen sie — weil der spezifische Luftwiderstand und
damit die Verzdgerung mit der Geschwindigkeit zunimmt — zur Erzielung
ra;arllter Flugbahnen eine mdoglichst grofle spezifische Querschnittsbelastung
erhalten.

Die spezifische Querschnittsbelastung steht mit der Anordnung der
Gescholmasse in einem gewissen Zusammenhénge und héngt bei gegebenem
Kaliber und GescholRmateriale vorzlglich von der relativen GeschofR-
lange ab. Je groRer dieselbe gewadhlt wird, desto glnstiger gestaltet sich
die spezifische Querschnittsbelastung.

Die VergroBerung der relativen Gescholldnge findet Jedoch auch eine
Grenze; denn Je langer das GeschoB im Verhaltnisse zu seinem Kaliber
ist, desto schwieriger ist es, die Flugverhaltnisse des Geschosses derart zu
regeln, dal die Geschoflachse in der Bewegungsrichtung verbleibt.

Relativ lange Geschosse bedirfen daher einer sehr starken Drehung
um ihre L&ngenachse, und da zieht die noch zul&ssige Stérke des Dralles
einer lbermaRigen Verlangerung des Geschosses eine Grenze.

8 48. Darstellung der Flugbahn des GeschoBschwerpunktes unter dem
Einflisse der Schwerkraft und des Luftwiderstandes.

Die Bahn, welche der Schwerpunkt des mit einer bestimmten Anfangs-
geschwindigkeit abgefeuerten Geschosses unter dem Einfllisse der auferhalb
der Bohrung wirkenden Kréafte beschreibt, 1aBt sich leicht nach dem Prinzipe
von der Zusammensetzung der Bewegungen versinnlichen.

Die durch eine Kraft erzeugte Bewegung ist ndmlich unabhdngig von
den etwa schon vorhandenen Geschwindigkeiten und eben wirkenden andern
Kraften; wenn das GeschoR die Bohrung verlaft, so wird es in einer be-
stimmten Zeit infolge der Anfangsgeschwindigkeit in der Richtung der
Bohrungsachse ebensoweit nach vorwarts kommen, ob die Schwerkraft wirkt
oder nicht; umgekehrt wird das GeschoB nach dem Austritte aus der Bohrung
in derselben Zeit infolge der Schwerkraft ebensoviel fallen, ob es eine Ge-
schwindigkeit nach einer andern Richtung besitzt oder nicht.

Es &Rt sich demnach die Bahn des GeschoRschwerpunktes durch
Zusammensetzung der in kleinen Zeitteilchen durch die vorhandenen
Geschwindigkeiten und Krafte erzeugten Wege leicht verzeichnen.

Als Beispiel soll eine geradlinige und gleichférmige Bewegung mit
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der des freien Falles (allgemein mit einer gleichférmig beschleunigten Be-
wegung) zusammengesetzt werden (Wurfbewegung im leeren Eaume).
Hierbei erfolge die gleichformige Bewegung in der Eichtung AB
(Fig. 86) mit der Geschwindigkeit A —1= 1—2=2—3.... und
seien die Punkte 1, 2, 3, i,... . die der 1, 2, 3, 4.,.... Sekunde ent-
sprechenden Orte.
Die Orte 1 27, 3j, ... welche
der fallende Punkt nach der 1, 2,
3., .... Sekunde in der Eichtung A C
einnehmen wiirde, lassen sich leicht
nach dem im 8 47 angegebenen Fall-
gesetze bestimmen.
Hiernach ist

Al, = 4£9m,

a

42= -~ X 4= 19%6m,

NBi= - X 9= 44-1m
USW.
Nach dem Prinzipe von der Zusammensetzung der Bewegungen ergeben
sich die Punkte I, Il. IIl,.... als die Orte, welche der bewegte Punkt
nach der 1, 2, 3.,. ... Sekunde einnimmt. Verbindet man diese Orte durch

eine zusammenhdngende krumme Linie, so erhdlt man die Bahn des be-
wegten Punktes, welche ein Parabel darstellt, deren Achse zur Fallrichtung
parallel, d. i. vertikal ist. '

In gleicher Weise kann die Flugbahn des Geschosses im lufterfillten
Eaume nach dem Prinzipe von der Zusammensetzung der Bewegungen ge-
zeichnet werden. Hierbei sei vorausgesetzt, daf das GeschoR ohne jede
Drehung die Bohrung verlaRt, jedoch mit der GeschoRachse in der Bewegungs-
richtung verbleibt und daR der Luftwiderstand der Bewegungsrichtung des
Geschol3schwerpunktes direkt entgegenwirkt.

In diesem Falle liegt die Bahn des GeschoRschwerpunktes in der durch
die Eohrachse gedachten lotrechten Ebene.

Sei OT (Fig. 37) die Eichtung der Eohrachse im Augenblicke des
Schusses — die Abgangsrichtung — so wirde im leeren Eaume das mit
einer bestimmten Anfangsgeschwindigkeit abgeschossene GeschoBR nach Ablauf
der 1., 2., 3.,.. .. Sekunde beziehungsweise in den Punkten
anlangen und die parabolische Bahn OM, .... beschreiben.

Im erflllten Eaume erféhrt jedoch das Geschof? infolge der Einwirkung
des Luftwiderstandes eine Verzdgerung seiner Bewegung in der Abgangs-
richtung, wodurch die in den aufeinanderfolgenden Sekunden zuriickgelegten
Wege immer kleiner werden, so dafl das GeschoR nach Ablauf der 1, 2,
3 . ... Sekunde beziehungsweise in den Punkten V, 2', 3'. ... der Ge-
raden OT anlangen wirde, wenn die Schwerkraft nicht wirksam ware. LA&Rt
man nun die Schwerkraft wirken, so konnen die Fallhdhen im erfullten
Eaume nahezu gleich jenen des leeren Eaumes angenommen werden, da
der Luftwiderstand bei der Fallbewegung wegen der verh&ltnismaRig geringen
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Fallgeschwindigkeit geringfiigig ist. Dadurch ergeben sich die Punkte

XK Ko . ... als die Orte, in welchen das GescholR nach Ablauf der 1,
2, 3., ... Sekunde anlangt. Werden diese Punkte durch eine zusammen-
h&ngende, krumme Linie miteinander verbunden, so erhadlt man eine krumme
Linie, welche die Flugbahn im lufterfillten Eaume darstellt.

Die eben entwickelte Darstellung der Flugbahn im lufterfillten Eaume
hat zur Voraussetzung, dal die Bewegung des GescholRschwerpunktes in der
durch die Abgangsrichtung gedachten lotrechten Ebene erfolgt.

Die Bahn eines rotierenden Langgeschosses ist Jedoch, wie die
Theorie und Erfahrung lehrt, eine rdumliche (doppelt gekriimmte)
Linie, d. h. sie liegt nicht mit ihren Punkten in einer Ebene.

Infolge der Drehung um die Léngenachse und der dadurch bedingten,
.stets verdnderten Einwirkung des Luftwiderstandes werden némlich diese
Geschosse aus der durch die Abgangsrichtung gedachten lotrechten Ebene,
der Drehungsrichtung entsprechend, abgelenkt. Man bezeichnet diese Ab-
lenkung mit dem Ausdrucke Derivation.

Hat das betreffende Feuerrohr einen rechtsgédngigen Drall, so erfolgt
die Drehung des Geschosses von links Uber oben nach rechts, und das Ge-
schoR wird aus der durch die Abgangsrichtung gedachten lotrechten Ebene
nach rechts, im Gegenfalle nach links abgelenkt.

Um von der Flugbahn eines rotierenden Langgeschosses eine klare
Vorstellung zu erlangen, ist es notwendig, dieselbe durch zwei Ansichten
(Projektionen) darzustellen, u. zw. durch eine Seitenansicht (Vertikal-
projektion) und durch eine Draufsicht (Horizontal-Projektion).

Zur Darstellung der Seitenansicht wird zweckméaBig die durch die
Eohrachse gedachte lotrechte Ebene (Symmetrieebene der Waffe), zur Dar-
stellung der Draufsicht, die durch den Muindungsmittelpunkt gedachte
wagrechte Ebene (der Muindungshorizont) gewahlt.
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8 49. Benennung der Plugbahnelemente.

Sei in Fig. 88 OS"Z" die Seitenansicht und OS'Z' die Draufsicht
der Flugbahn, so nennt man den Winkel @ welchen die Abgangsrichtung
OT mit dem Mindungshorizont 0(X) einschliet, d*n Abgaiigswinkel.

Die Abgangsrichtung weicht, wie die Erfahrung zeigt, stets von jener
Eichtung ab, welche die Achse des nach dem Ziele gerichteten Feuerrohres

mpyor dem SchulR einnimmt; es besteht daher stets ein Unterschied zwischen
dem Abgangswinkel und dem Richtungs- (Erhdhungs- oder Senkungs-)
Winkel, welchen die Achse des gerichteten Feuerrohres mit dem Miindungs-
horizonte bildet.

Dieser Unterschied heiflt bei Handfeuerwaffen Schwingungswiiikel
(Vibrationswinkel), bei Geschiitzen hingegen Erhebungswinkel.

Bei Handfeuerwaffen wird ndmlich der Lauf beim Schiisse durch die
Wirkung der Pulvergase in Schwingungen versetzt, welche sich sowohl in
wagrechter als auch in lotrechter Richtung wellenférmig vom Laderdume
gegen die Miindung fortpflanzen.

Bei dem Umstande, als die wagrechten Schwingungen mehr oder
weniger belanglos sind, ist es fiir das praktische Schieflen ausreichend, wenn
nur der infolge der lotrechten Schwingungen entstehende Unterschied
zwischen dem Abgangs- und Erh6hungswinkel beriicksichtigt wird.

So findet man z. B. beim Repetiergewehre M. 88/90, daR das vordere Laufende im
Augenblicke des GeschoRaustrittes nach aufwarts von der Ausgangslage abweicht; um
demnach eine bestimmte Abgangsrichtung zu erhalten, muR vor dem Schiisse die Lauf-
achse sich unter der verlangten Abgangsrichtung befinden; die die Richtung der Lauf-
achse vor dem Schusse bestimmenden Aufsatzhthen muissen daher Kleiner sein, als in
dem Falle, wo- gar keine oder die entgegengesetzt gerichtete Schwingung stattfinden
wirde.

Beim Repetierkarabiner M. 90 findet eine Abwartsschwingung statt, der
SchwingungsWinkel ist negativ, daher die erforderlichen Aufsatzhthen groRer sein
mussen, als in dem Falle, wo keinerlei Laufschwingung stattfinden wirde.

Bei Geschiitzen ist als die Hauptursache fur das Auftreten des Erhebungswinkels
-die Aufwértsdrehung anzusehen, welche das Rohr mit dem Gestelle um den rick-
wartigen Aufliegepunkt des letzteren im Momente des Schusses vollfihrt. Hier ist
-der Abgangswinkel in der Regel grdRer, als der Erhéhungswinkel des gerichteten Ge-
schutzrohres.
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Sei M ein Punkt der Flugbahn, so ist dessen Lage durch die wag-
rechte Entfernung OP desselben von der Mindung O und durch die
lotrechte Erhebung PM des Punktes (ber den Mindungshorizont be-
stimmt. Die letztere wird die der Entfernung OP entsprechende Flughdhe
enannt.

: Der hochste Punkt S™ S' der Flugbahn heilt der Scheitel; die
wagrechte Entfernung OQ desselben von der Mindung hei3t die Scheitel-
distanz und die dieser entsprechende Flughthe die Scheitelhdhe.

Durch den Scheitel wird die Flugbahn in den aufsteigenden Ast 08"
und in den absteigenden Ast S™ Z" geschieden. Der absteigende Bahnast
ist starker gekriimmt als der aufsteigende, weil die wagrechten Ausdehnungen
der vom Geschosse in der Abgangsrichtung zuriickgelegten Wege infolge des
Luftwiderstandes immer kleiner werden, wéhrend die Schwerkraft sich in
stets gleichmaRiger Weise &uRert. (Im leeren Raume [Fig. 84], wo die wag-
rechten Ausdehnungen der in den einzelnen Zeitteilchen in der Abgangs-
richtung zurlckgelegten Wege stets gleich bleiben, besitzt der absteigende
Bahnast dieselbe Krimmung wie der aufsteigende.)

Die Gerade OM, welche den Punkt M mit dem Mindungsmittelpunkte
O verbindet, heiffit die Basis des Flugbahnstiickes OM. Der Winkel n,
welchen dieselbe mit dem Miundungshorizonte einschliel3t, heilst der Terrain-
winkel des Punktes M.

Der Winkel ©, unter welchem der absteigende Ast der Flugbahn den
Mindungshorizont schneidet, heifst der Einfallwinkel der Flugbahn. Dieser
ist infolge der stdrkeren Krimmung des absteigenden Bahnastes stets
groBer als der Abgangswinkel.

Die Entfernung OZ" jenes Punktes, in welchem der absteigende Ast
der Flugbahn den Mindungshorizont schneidet, hei3t die horizontale Schuf3-
weite. Die Gerade OZ", auf welche alle FlugbahngroRen (Abgangwinkel,
Flughohen, Einfallwinkel usw.) bezogen werden, hei8t die horizontale Flug-
bahnbasis. . o o

Bei Handfeuerwaffen wird zweckméRig die wagrecht gedachte Visier-
linie als Flugbahnbasis gewéhlt und es werden alle Flugbahnelemente auf

n

diese bezogen. Dadurch wird die Grole der verschiedenen Flugbahnelemente
praktisch nicht gedndert; denn sei in Fig. 8 Z ein Punkt im Mdundungs-
horizonte und AK Z die nach diesem Punkte gerichtete Visierlinie, so ist
der von dieser und dem Mindungshorizonte bei Z gebildete Winkel a mit
Ricksicht auf die beim praktischen SchieRen vorkommenden Distanzen so
klein, dalR die Visierlinie mit dem Miundungshorizonte zusammenfallend
gedacht werden kann.
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Dadurch kann der Visierwinkel w, welchen die Laufachse mit der
Visierlinie einschlieBt, dem Erh6éhungswinkel £ praktisch gleichgesetzt
werden.

Wenn daher im folgenden von den Flugbahnelementen bei Hand-
feuerwaffen die Eede sein wird, so sind dieselben stets auf die Visierlinie
bezogen zu denken. Insbesondere ist fir diesen Fall die horizontale
SchuBweite gleich der Aufsatzdistanz.

Die Geschwindigkeit im Punkte O (Fig. 88), mit welcher das Gescho
die Bohrung verlaBt, heilit Anfangsgeschwindigkeit, jene im Punkte zZ'Z2"
die Endgeschwindigkeit. Die Geschwindigkeit, mit welcher das Geschof3
am Ziele auftrifft, heiBt die Auftreffgeschwindigkeit des Geschosses.

Die Zeit, welche das Geschol® zur Erreichung des Punktes Z'Z"
benétigt, wird die Flugzeit des Geschosses genannt.

In der Draufsicht der Flugbahn (Fig. 88) ist die Lage des Punktes M
durch die wagrechte Entfernung OP und durch den Abstand PM' des
Punktes von der Symmetrieebene bestimmt. Der letztere wird die Derivation
und der Winkel POM', welchen die Verbindungslinie OM' mit der Sym-
metrieebene einschlielt, der Derivationswinkel des Punktes M genannt.
Insbesondere heilt das Mall der Ablenkung Z'Z"™ des Geschosses die
Derivation und der Winkel Z" OZ' = w der Derivationswinke! der
Flugbahn.

Die Derivation wird bekanntlich beim Schiefen mit Handfeuer-
waffen gar nicht berlcksichtigt.)) Beim Schielen mit Geschitzen ist die-
selbe jedoch stets zu berticksichtigen und muR daher, wie dies im IIl. Ab-
schnitte § 35 gezeigt wurde, durch entsprechende Gegenmaliregeln (Seiten-
verschiebung am AufSatze usw.) unschédlich gemacht werden.

Die GrofRe der Derivation wird fiir die verschiedenen Distanzen durch
Schielversuche ermittelt und zur Bestimmung der notwendigen Seitenver-
schiebung am Aufsatze verwertet.

§ 50. Flache und steile Flugbahnen.

Nach der Gestalt der Flugbahn unterscheidet man flache, gestreckte
(rasante) und steile, stark gekriimmte Bahnen.

Flache Flugbahnen werden mit Vorteil angewendet, wenn aufrecht
stehende Ziele, wie ganz oder teilweise sichtbare Truppen, ungedeckte feste
Objekte usw. beschossen werden sollen. Man bezeichnet die bezligliche Feuerart
mit dem Awusdrucke Flachfeuer und nennt die hierfiir besonders ein-
gerichteten Feuerwaffen Flachbahnfeuerwaffen (Handfeuerwaffen und
alle Gattungen von Kanonen).

Steile, stark gekrimmte Flugbahnen werden zum Beschielen von
wagrecht ausgedehnten Zielen, wie Truppen hinter natirlichen und kiinst-
lichen Deckungen, ferner zum Zerstéren der Eindeckungen kriegsméafRiger
Hohlbauten angewendet, insofern letztere von oben getroffen werden sollen.
Die diesbeziigliche Feueraft nennt man Steilfeuer und die hierfir besonders
eingerichteten Geschiitze heien Steilbahngeschiitze (Haubitzen und
Morser).

0 Das MaR der Derivation ist hier erfahrungsgemafl geringer als die durch
eine Windstromung von 1 M Geschwindigkeit hervorgerufene seitliche Ablenkung des
(teschosses.
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Die Gestalt und Ausdehnung der Flugbahn ist zunédchst von der
GeschoRB-Anfangsgeschwindigkeit und von dem angewendeten Ahgangswinkel
abhéangig; wird eine dieser Grofen flr sich oder werden beide gleichzeitig
geédndert, so dndert sich auch die Gestalt und Ausdehnung der Flugbahn.
) Von grofiter Wichtigkeit ist die Ermittlung des Einflusses, welchen eine
Anderung des Abgangswinkels bei gleich bleibender Anfangsgeschwindigkeit
auf die Gestalt und Ausdehnung der Flugbahn auslbt; denn bei jenen
Feuerwaffen, welchen nur eine Patronengattung, daher nur eine bestimmte
Anfangsgeschwindigkeit zur Verfligung steht (Handfeuerwaffen, Feldkanonen),
kann die Lage der mittleren Bahn in bezug auf das Ziel nur durch die
Anderung des Abgangswinkels geregelt werden.

Es seien (Fig. 90) drei Flugbahnen I, Il und 111 fir dieselbe Anfangs-
geschwindigkeit nach den im 8 48 angegebenen Eegeln verzeichnet, wobei

r

Fig. 90.

die Bahn | mit einem kleinen, Il mit einem gréReren und die Bahn 111
mit dem Abgangswinkel Null erzeugt wurde.

Vergleicht man die einander entsprechenden Bahnstiicke OM" —
i/j ifg — Bahnen | und 11, so zeigt die
Figur, daB bei der dem groReren Abgangswinkel entsprechenden Bahn Il
die Bahnstlicke kirzer und gegen den Mindungshorizont geneigter erscheinen,
als die dem kleineren Abgangswinkel entsprechenden Bahnstiicke. Es erscheint
somit die dem groReren Abgangswinkel zukommende Flugbahn starker
gekrimmt, als die dem kleineren Abgangswinkel entsprechende Bahn.

Wird die im § 48 erlduterte Darstellung der Flugbahn fiir dieselbe
Anfangsgeschwindigkeit, jedoch fiir allm&hlich wachsende Abgangswinkel
durchgefiihrt, so erhdlt man stets steilere und stdrker gekrimmte
Flugbahnen, bis bei dem Abgangswinkel von 90° die Bahn sich als eine
lotrechte Gerade darstellt.
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Werden die in Fig. 90 dargestellten Flugbahnen I, Il und III in
bezug auf die horizontale SchuBweite verglichen, so zeigt die Figur,
da fur den Abgangswinkel Null auch die horizontale SchufRweite gleich
Null ist; soll daher irgendeine horizontale SchuBweite erreicht werden, so
mul} stets ein Abgangswinkel angewendet werden, welcher groRer als Null ist

Werden die Flugbahnen wie frither fiir dieselbe Anfangsgeschwindig-
keit, jedoch fur allméhlich wachsende Abgangswinkel gezeichnet, so zeigt
sich bis zu einem bestimmten Grenzwerte des Abgangswinkels eine Ver-
groRerung der horizontalen SchulRweite und Uber diesen Grenzwert
hinaus eine stetige Verkleinerung derselben.

Werden endlich die Flugbahnen bei gleichbleibender Anfangsgeschwin-
digkeit fir Abgangswinkel gezeichnet, welche von 90® allmahlich abnehmen,
so findet man ebenfalls eine stetige VergroRerung der horizontalen
SchuBweite, bis dieselbe bei dem oben erwéhnten Grenzwerte des Abgangs-
winkels ihren groften Wert erreicht und bei weiterer Verkleinerung des
Abgangswinkels wieder stetig abnimmt.

Der der gréBRten Schufweite entsprechende Abgangswinkel ist erfahrungs-
gemal kleiner als 45®und néhert sich diesem Winkel um so mehr, je geringer
der Luftwiderstand ist. Bei sehr groflen Anfangsgeschwindigkeiten liegt
dieser Winkel zwischen 35® und 40®, bei kleinen Geschwindigkeiten (Werfen
aus Morsern) liegt derselbe zwischen 40® und 45®, wird aber in der Aus-
tibung mit 45® angenommen.

Aus diesen Betrachtungen ergeben sich unmittelbar folgende Schliisse;

1. Jede horizontale SchuBweite kann bei derselben Anfangsgeschwin-
digkeit im allgemeinen mit zwei verschiedenen Abgangswinkeln erreicht
werden, wobei der eine Abgangswinkel kleiner, der andere jedoch gréfer
als der erwéhnte Grenzwert ist.

2. Kommen nur flache Bahnen in Betracht (Handfeuerwaffen, Feld-
geschiitze usw.), so ist zur VergroRerung (Verkleinerung) der horizontalen
SchuBweite die VergroRerung (Verkleinerung) des Abgangswinkels erforderlich.

3. Bei steilen Bahnen (Werfen aus Morsern unter Abgangswinkeln
Uber 45®) mulR zur VergrofRerung (Verkleinerung) der horizontalen SchuB-
weite der Abgangswinkel verkleinert (vergroRert) werden, wenn die Anfangs-
geschwindigkeit des Geschosses keine Anderung erfahrt.

Der EinfluB, welchen eine Anderung der Anfangsgeschwindigkeit bei
gleichbleibendem Abgangswinkel auf die Gestalt und Ausdehnung der Flug-
bahn ausubt, ergibt sich aus nachstehender Betrachtung:

Zeichnet man (Fig. 91) zwei Bahnen fir denselben Abgangswinkel,
jedoch mit verschiedenen Anfangsgeschwindigkeiten, so findet man, daR die
horizontale SchuBweite sich in demselben Sinne wie die Anfangsgeschwindigkeit
&ndert. AuRerdem ist die der grofReren Anfangsgeschwindigkeit entsprechende
Bahn flacher, rasanter als jene, welche der kleineren Anfangsgeschwindigkeit
entspricht.

Aus den vorstehenden Betrachtungen ergeben sich unmittelbar die
Bedingungen zur Erreichung flacher (rasanter) und steiler (stark gekrimmter)
Flugbahnen.

Eine Bahn ist flach, wenn bei einer festgesetzten horizontalen SchuR-
weite die Erhebungen der Bahnpunkte Uber die Flugbahnbasis sehr klein sind;
dies erfordert die Anwendung Kkleiner Abgangswinkel. Je Kleiner jedoch der
Abgangswinkel wird, desto groBer muf} die GeschoBRanfangsgeschwindigkeit



125

gewahlt werden, um eine bestimmte horizontale Schuflweite zu erreichen.
Daraus folgt, dal kleine Abgangswinkel und groBe Anfangsge-
schwindigkeiten die notwendigen Bedingungen zur Erreichung
flacher, rasanter Bahnen sind. Da aber mit der Zunahme der GeschoR-
anfangsgeschwindigkeit auch der Luftwiderstand und damit die durch den-
selben hervorgerufene Verzogerung der GescholRbewegung zunimmt, so missen
GeschoBkonstruktion und die Anordnung der GeschoBmasse derart getroffen
werden, dal die Verzdgerung moglichst klein wird. )

Dies wird erreicht, wenn die Geschosse eine fiir die Uberwindung des
Luftwiderstandes glinstige Form und eine moglichst grole spezifische
Querschnittsbelastung erhalten.

Werden flr besondere Zwecke des Schiellens steile, stark gekrimmte
Flugbahnen verlangt, so koénnen dieselben nach den obigen Betrachtungen
durch Anwendung groBer Abgangswinkel und kleiner Anfangsgeschwindig-
keiten erreicht werden.

Werden sehr flache, mit derselben Anfangsgeschwindigkeit erzeugte

Flugbahnen in Betracht gezogen, so la4Rt sich die Darstellung derselben
wesentlich vereinfachen.

Vergleicht man in Fig. 90 die einander entsprechenden Bahnstiicke
oi/n, O, Ot — usf. der Bahnen!,
Il und 111, so findet man, daR dieselben praktisch genommen einander
gleich sind und auch die gleichen Neigungen gegen die bezlglichen Abgangs-
richtungen haben, nvoraus gefolgert werden kann, daf die Bahnen I, Il und
11 mit einer flr das praktische Schiefen hinreichenden Genauigkeit als
kongruent angesehen werden koénnen.

Es kann sonach die Bahn | durch einfaches Aufwértsschwenken
um den Mindungsmittelpunkt O in die Bahn Il oder durch Abwarts-
schwenken in die Bahn IIl {bergefihrt werden, wodurch sich das flr
das praktische Schielen &uBerst wichtige Prinzip vom Schwenken der
Hahnen ergibt.

Nach dem Prinzipe vom Schwenken der Bahnen kann jede flache
Flugbahn als Teil einer Bahn fiir eine grofRere Distanz aufgefallt werden.

Denkt man sich ndmlich eine Bahn OM(Z) (Fig. 92) fir eine sehr
groRe Distanz gezeichnet, so hat man, um die durch gehende Bahn zu
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erhalten, nur das Bahnstick OSM samt der zugehdrigen Flugbahnbasis OM
um den Mindungsmittelpunkt O nach abwaérts zu schwenken, bis die Bahn
auf trifft.

Weil der Voraussetzung geméB nur kleine Schwenkungswinkel in
Betracht kommen, so ist die Annahme gestattet, dall sich hierbei samtliche

Bahnpunkte statt in Kreishégen in lotrechten Geraden bewegen, dal aber
dennoch OM — OZ" ist.

Wegen der Kongruenz der in Betracht kommenden Bahnstiicke OM
und OZ* andert sich die relative Lage ihrer Punkte in bezug auf die
gleichnamigen Sehnen wahrend des Schwenkens gar nicht. Man kann sich
demnach vorstellen, dal die Flugbahn des Geschosses, wie eine starre
krumme Linie derart mit der Feuerwaffe verbunden ist, da mit dem Heben
und Senken der letzteren auch die Flugbahn des Geschosses sich hebt
und senkt.

Aus dem Prinzipe vom Schwenken der Bahnen ergeben sich mehrere

Folgerungen, welche fur das praktische Schiefien von grofRer Wichtigkeit sind:

. Um einen erhoht oder vertieft liegenden Punkt Zj (Zg) (Fig. 93)
zu treffen, muB man die Flugbahn OZ um den Winkel 7, welchen die
Linie OZj (OZ") mit dem Muindungshorizont einschliet, d. i. um den
Terrainwinkel nach aufwérts (abwaérts) schwenken.

Soll daher ein gegebener, nicht im Mindungshorizonte gelegener Punkt,
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dessen horizontale Entfernung OZ bekannt ist, getroffen werden, so ist der
Abgangswinkel @ der Bahn fiir die horizontale Entfernung OZ um den
Terrainwinkel n des Punktes zu vermehren oder zu vermindern, je nachdem
sich der Punkt oberhalb oder unterhalb des Mindungshorizontes befindet.

2. Ist der nach abwarts gerichtete Terrainwinkel groRer als der Ab-
gangswinkel @ der Bahn Oz, so ist flr das Treffen des vertieft liegenden
Punktes Z* ein Senkungswinkel anzuwenden.

3. Durgh das Aufwértsschwenken werden die Erhebungen der Bahii-
punkte (ber den Boden vergréBert, durch das Abwartsschwenken hingegen
verkleinert.

4. Beim Aufwartsschwenken wird die Neigung des absteigenden Bahn-
astes gegen den Mindungshorizont, d. i. der Einfallwinkel um den Schwen-
kungswinkel verkleinert, beim Abwartsschwenken hingegen vergrofert.

Der bestrichene Raum. Gedeckter und gesicherter Raum.

Stelle in Fig. 94 AB den Erdboden, OZC die Flugbahn, EF das
SchulRobjekt (Ziel) und Z jenen Punkt des Zieles dar, durch welchen die
Flugbahn hindurch gehen soll (Zielpunkt), so heifit der am Erdboden ge-

messene Weg CD, innerhalb welches die Erhebung der Bahn Uber dem
Boden kleiner als die Zielhdhe EF ist, der bestrichene Raum.

Sind die Erhebungen der Bahn (ber den Boden so gering, daB ein
Ziel von bestimmter Ho6he innerhalb der ganzen Ausdehnung der Bahn
getroffen werden kann, so heilt die Flugbahn vollkommen bestreichend,
sonst nur teilweise bestreichend.

Jener Weg innerhalb der Strecke AD, auf welchem ein Ziel von be-
stimmter Hohe von der Flugbahn nicht getroffen werden kann, heifst der
unbestrichene Raum der Bahn.

Ist die Flugbahn nur teilweise bestreichend, so wird beim prak-
tischen Schielen nur jener bestrichene Raum in Betracht gezogen, welcher
sich am Ende der Flugbahn ergibt, und dieser hangt bei einer bestimmten
Zielhdhe und Bodengestaltung von der Grofle des Einfallwinkels ab. Je
groRer dieser ist, desto kleiner ist der bestrichene Raum, daher auch letzterer
mit dem Wachsen der Distanz abnimmt.

Jene Distanz, bis zu welcher alle Flugbahnen einer Feuerwaffe flr
eine bestimmte Zielhthe vollkommen bestreichend sind, heiflt die
Greiizdistanz der vollkommen bestreichenden Bahnen.

Die Kenntnis der bestrichenen Raume fiir bestimmte Zielhdhen ist
besonders bei Flachbahnfeuerwaffen von groRer Wichtigkeit; je groRer
nadmlich der bestrichene Raum fiir eine bestimmte Zielhdhe ist, desto
flacher, rasanter ist die Flugbahn. Es bildet demnach die GroRe des
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bestrichenen Raumes einen vorziglichen Mafstab zur Beurteilung
der Bahnrasanz.

Die groBte Bedeutung erlangen grofle bestrichene R&ume bei den
Handfeuerwaffen, weil dadurch deren Wirkungsfahigkeit erheblich
gesteigert wird. Je grofer namlich der bestrichene Raum fir eine be-
stimmte Zielhdhe ist, desto groRer ist die Ausdehnung Jener Terrainzone,
welche bei einer bestimmten Aufsatzstellung beherrscht wird (Wirkungs-
bereich der Aufsatzstellung), destoweniger werden die unvermeidlichen Fehler
beim Schétzen der Entfernungen (Zieldistanzen) die Wirkungsfahigkeit der
Waffe beeinflussen.

Die GroRe des bestrichenen Raumes hé&ngt bei gegebener Entfernung
und Zielhthe wesentlich von der Terraingestaltung (Neigung des Bodens)
ab. Es wird daher die GroBRe des bestrichenen Raumes fiir eine bestimmte
Zielhbhe Je nach Terraingestaltung auferordentlich wechseln. Um einen
einheitlichen MaRstab zur Beurteilung der Bahnrasanz verschiedener Feuer-
waffen zu gewinnen, werden die bestrichenen Raume fiir bestimmte Voraus-
setzungen ermittelt, d. h. es wird ein horizontaler Boden und eine zu
demselben parallele Flugbahnbasis”™) angenommen.

Bei den Handfeuerwaffen konnen zur néherungsweisen Bestimmung
der bestrichenen Réume die Tabellen der Flughdhen verwendet werden,
welche in den betreffenden SchieRinstruktionen enthalten sind. Dieselben
geben fir«eine bestimmte Aufsatzdistanz die den einzelnen Zwischendistanzen
entsprechenden Flughthen, bezogen auf die Yisierlinie als Flugbahn-
basis, an.

Um den bestrichenen Raum fir eine bestimmte Aufsatzdistanz mit
Benutzung der Flughthentabelle zu finden, zeichne man {iber der Visier-
linie als Flugbahnbasis die Bahn mit Hilfe der gegebenen Flughdhen
und vergleiche die Erhebungen der Bahnpunkte (ber den Boden mit
der Zielhohe.

Werden nicht vollkommen bestreichende Bahnen vorausgesetzt, so ist
die Grofle des bestrichenen Raumes bei gegebenem Einfallwinkel von der
Zielhdhe und Anschlaghohe abhdngig. Je groRer die Zielhdhe ist, desto
groRer ist der bestrichene Raum; Je kleiner die Anschlaghdhe*'ist, desto
kleiner werden die Erhebungen der Bahnpunkte (ber dem Boden, desto
groer daher der bestrichene Raum.

Die Verkleinerung der eigenen Anschlaghthe durch Niederknien.
Niederlegen usw. gewahrt somit einen doppelten Vorteil in taktischer Be-
ziehung, indem dadurch der bestrichene Raum der eigenen Bahn vergroRert.
Jener der gegnerischen Bahn aber verkleinert wird.

In den Wirkungstabellen der Handfeuerwaffen und Geschitze wird
der ganze bestrichene Raum fiir eine bestimmte Anschlaghthe (Feuerhéhe)
entweder flir eine der gewodhnlich vorkommenden Zielhéhen, z B. 18 m
oder, was zweckmaBiger ist, fir die Zielhéhe von 1 m angegeben.

Im letzteren Falle 4Rt sich der bestrichene Raum fiir Jede beliebige
Zielhdhe leicht finden, wenn — was bei groRBeren Einfallwinkeln mit Riick-

Wird die Visierlinie als Flugbalmbasis angenommen und bei horizontalem
Boden auf den tiefsten Punkt des Zieles eingerichtet, so kann dieselbe hinreichend
genau als horizontal angesehen werden, wodurch die normalen bestrichenen Raume
keine erhebliche Anderung erfahren.
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sicht auf die gewdhnlich vorkommenden Zielhdhen gestattet ist — das
letzte Stuck der Flugbahn als gerade Linie angenommen wird.”)

Es sei DC .

(Fig. 95) das letzte-—"
Stlck der Flugbahn,
BE — Im, so ist
B C der bestrichene
Kaum B fir 1m
Zielhohe; soll nun der
bestrichene  Eaum
AC=Bh fiur eine Fig. 95.
gegebene  Zielhdhe .
AD = h gefunden werden, so hat man wegen der Ahnlichkeit der Dreiecke
ABC und BEC
AC:AB = BC:Im oder
Bh:h= B";1 und daraus
Bh = h B\
d. h. man findet den bestrichenen Kaum fir eine beliebige Ziel-
hohe h, wenn man den bestrichenen Kaum fir 1 m Zielhéhe mit
der gegebenen Zielhéhe multipliziert.

Ist der Boden, auf welchem das Ziel sich befindet, gegen den Horizont
geneigt, so hangt der bestrichene Kaum fir eine bestimmte Zielhéhe von
dem Fallwinkel am Terrain (Auftreffwinkel) und von dem Neigungswinkel
des Bodens gegen den Horizont (Bdschungswinkel) ab.

Ist das Terrain nach der Schufrichtung ansteigend, so wird der Auf-
treffwinkel groRer als der Einfallwinkel der mittleren Bahn in bezug auf
die Flugbahnbasis, was eine Verkleinerung des bestrichenen Kaumes zur
Folge hat.

Bei einem nach der Schufrichtung abfallenden Terrain tritt das Ent-
gegengesetzte ein. Dadurch ergibt sich unmittelbar der Vorteil, welcher in
taktischer ~ Hinsicht
beim SchieRen von der
Hohe in' die Tiefe,
entlang des Hanges,
erreicht wird.

Stellt in Fig. 96
A B eine Deckung dar,
durch deren hdchsten
Punkt die Flugbahn
geht, so heilt der
Weg HO der gedeckte Fig. %.

Kaum flr die Deckungshthe AB.

Kennt man den bestrichenen Kaum fir 1 m Zielhdhe, so erhalt man
den gedeckten Kaum, wenn man ersteren mit der Deckungshéhe multipliziert.

Innerhalb des gedeckten Kaumes ist ein Ziel ED von bestimmter
Hohe nur langs des Weges E B gesichert, weil die Erhebungen der Punkte
des Bahnstiickes AB groRer sind als die Zielhdhe ED. Die Strecke B E

Diese Annalime ist bei Haiidfeuerwaffeii nur beim Schieen auf grof3e Distanzen,
d. i. Ober 1600 Schritt zulassig.
M areohner, Waffenlehre. "
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heiflit deshalb der gesicherte Raum; derselbe wird fiir eine bestimmte Ziel-
héhe ED erhalten, wenn man von dem gedeckten Raume fur die Deckungs-
héhe AB den bestrichenen Raum fir die Zielhdhe ED abzieht.

Il. Wirkung am Ziele.

A. Wahrscheinlichkeit des Treffens.

8 52. Die* Flugbahnengarbe. Streuung. Trefferbild.

Die aus einer Feuerwaffe unter gleichen Verhdltnissen erhaltenen
GescholRBbahnen weichen erfahrungsgemal mehr oder weniger voneinander
ab und bilden in ihrer Gesamtheit die Flugbahnengarbe oder den Flug-
bahnenkegel; die in der Achse des letzteren gedachte Flugbahn wird
mittlere Flugbahn genannt. -y n

Denkt man sich eine gentigend groRe Zielflache von s&mtlichen Bahnen
der Flugbahnengarbe getroffen, so werden sich die Treffpunkte auf der Ziel-
fliche mehr oder weniger ausbreiten bezw. nach bestimmten Gesetzen
gruppieren. Diese Erscheinung bezeichnet man mit dem Ausdrucke Streuung
der Treffpunkte oder kurzweg Streuung. Dieselbe entsteht dadurch, daf
es ungeachtet der gréfiten Sorgfalt beim\Gebrauche der Feuerwaffen nicht
mdoglich ist, allen Einflissen, welche eine Verénderung der GeschoRBbahn
von SchuB zu Schul® herbeifihren koénnen, von vorneherein Rechnung zu
tragen; aus diesem Grunde werden die Ursachen der Streuung auch zuféllige
Ursachen genannt.

Die Streuungsursachen konnen in innere und duflere Ursachen ge-
schieden werden; die ersteren liegen in der Feuerwaffe und deren Munition,
die letzteren teils in den atmosphérischen Verhéltnissen, teils in den unver-
meidlichen Fehlern, welche bei der Bedienung der Feuerwaffen, insbesondere
beim Richten oder Zielen Vorkommen.

Die Veranderlichkeit der Schwingungs-(Erhebnngs-)winkel bedingt die Ver-
anderlichkeit der Abgangswinkel von SchuRR zu SchuB. Beschadigungen der Bohrung,
die Verunreinigung derselben durch das Schiefen fordern die UnregelméaRigkeit der
GescholRbewegung; die Unterschiede im Gewichte der Pulverladung, in der Grofe
und Dichte des Pulverkornes sowie im Feuchtigkeitsgehalte des Pulvers, endlich die
Ungleichheit der GeschoRgewichte haben die Veranderlichkeit der GeschofRanfangs-
geschwindigkeit zur Folge. Die atmospharischen Einflisse &andern sich héaufig von
SchuB zu SchuR und bedingen dadurch Verschiedenheiten in der Gestalt der Flugbahn
des Geschosses.

Bezuglich der Bedienung der Feuerwaffen ist zu bemerken, da beim Gebrauche
der Visiervorrichtungen die Visierlinie nicht stets genau auf denselben Punkt des Zieles
gerichtet werden kann, daher Anderungen der Abgangsrichtung unvermeidlich sind.
Die Ungleichheit beim Richten oder Zielen wird uberdies durch die wechselnde Be-
leuchtung der Visierpunkte und des Zieles gefordert.

SchlieBlich wirkt das Verhalten des Schitzen beziehungsweise der Bedienungs-
mannschaft (Kaltblutigkeit, nervose Erregtheit beim Schieen) wesentlich auf die GréRe
der Streuung ein.

Zieht man mehrere gleichartige und gleichzeitig gegen dasselbe Ziel
wirkende FeuerAvaffen in Betracht, so werden auch die mittleren Flug-
bahnen derselben nicht auf denselben Punkt des Zieles treffen, weil die
einzelnen Feuerwaffen nicht vollkommen gleich sind und die richtenden
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(zielenden) Soldaten das Ziel nicht mit gleicher Scharfe erfassen. Bei Hand-
feuerwaffen treten (berdies noch die Fehler im Abkommen hinzu, welche
dadurch hervorgerufen werden, dal die Waffe in einer mehr oder weniger
zitternden Hand ruht und der Schiitze die dadurch bedingte Bewegung
der Waffe im Augenblicke des Schusses nicht zu beherrschen vermag,
auch wenn der Schiefausbildung die grofite Sorgfalt zugewendet wurde.

Die Gresamtheit aller Treffer, welche unter gleichen Verhéltnissen auf
einer ebenen Zielflache erhalten werden, heiRt das Trefferbild. Der Durch-
gangspunkt der mittleren Flugbahn durch die Zielflache heil3t der mittlere
Treffpunkt.

Je nach der Lage der Zielflaiche unterscheidet man das vertikale un”
horizontale Trefferbild.

Kommt nur eine Feuerwaffe in Betracht, welche unter scheinbar
gleichen Verhdltnissen gegen eine Zielflache wirkt, so heift das entstehende
Trefferbild ein einfaches. Wenn *,
hingegen mehrere  Feuerwaffen * Yy
gleichzeitig gegen dasselbe Ziel
wirken, so entsteht das zusammen- A \Y
gesetzte Trefferbild. Im letzteren .

Falle sind die den einzelnen Feuer- i/ T\
Waffen entsprechenden mittleren
Treffpunkte auf einem mehr oder .
weniger groRBen Teile der Zielflache L \ ! X
verteilt, gruppiert, was man die
Streuung der mittleren Treff-
punkte nennt.

Im zusammengesetzten Tref- \ /!
ferbilde versinnlicht demnach l,-- A
der mittlere Treffpunkt jeder -
einzelnen Feuerwaffe jenes 2
einfache Trefferbild, welches
beim alleinigen Auftreten der
Waffe erzielt worden wadre.

Zieht man durch den mittleren Treffpunkt M (Fig. 97) eines einfachen
Trefferbildes zwei Gerade My und Mx, von denen die eine vertikal bezw.
parallel zur SchuBrichtung, die andere zu dieser senkrecht ist, so werden
die senkrechten Abstdnde der Treffpunkte von diesen Graden die zufélligen
Abweichungen genannt.

Sei T ein Treffpunkt im vertikalen Trefferbilde, so nennt man

PT die zufallige Hohen- | Abweich
MP die zufallige Seiten- | ~PWelChUNg.
Wird ein horizontales Trefferbild in Betracht gezogen, so heif3t

PT die zuféallige L&ngen- |

MP die zufallige Seiten- j APWeichung.

Beim praktischen Schiefen kann jedoch die Lage der Treffpunkte
nur in bezug auf den beabsichtigten Treffpunkt (Zielpunkt) Z ange-
geben werden; man denkt sich in diesem Falle auch durch letzteren zwei
sich rechtwinkelig schneidende Gerade Z Hund Z X parallel zu den erwéhnten
Richtungen gezogen und nennt dann die Abstdnde eines Treffpunktes 2'
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von diesen Graden die praktischen Abweichungen. Insbesondere heifit
in Fig. 97.

P'T die praktische Hohen-(Ldngen-) 1

ZP die praktische Seiten- | Abw eichung.

Die Lage des mittleren Treffpunktes M in bezug auf den beabsichtigten
Treffpunkt Z ist bestimmt durch die durchschnittliche Hohen-(L&ngen-)
Abweichung QM und durch die durchschnittliche Seitenabweichung ZQ.

Im horizontalen Trefferbilde heilt die Entfernung des mittleren Treff-
punktes von der Miindung der Feuerwaffe die mittlere SchuRweite.

Werden im einfachen Trefferbilde die &ulersten Treffpunkte durch
eine zusammenhéngende Linie miteinander verbunden, so nennt man die
innerhalb derselben liegende Flache die Streuungsflache. Diese stellt sich
als die Schnittflache des Flugbhahnenkegels mit der Zielflache dar
und hat demnach im allgemeinen die elliptische Form. Mit der Ent-
fernung der Zielflache von der Miindung der Feuerwaffe &ndert sich dem-
nach die Ausdehnung der Streuungsflache, d. i. die letztere wird um so
groRer, je groBer diese Entfernung wird. )

Wird der Streuungsflache ein Eechteck AB UD (Fig. 97) umgeschrieben,
dessen Seiten zu den Eichtungen Mx und My parallel sind, so heifit die
Seite AB je uach der Lage der Zielfliche die groRte Hohen-(Laugen-)
Streuung, die Seite A C die grofRte BreitenStreuung.

Je kleiner die Ausdehnungen dieses Eechteckes bei einer Feuerwaffe
sind, desto sicherer kann darauf gerechnet werden, eine gegebene Zielflache
mit einem Schiisse zu treffen, desto gréRer ist daher die Treffahigkeit oder
die Schufiprazision der Waffe.

Ist die Ausdehnung der Zielfliche gleich oder gréRer als jene der
Streuungsflache und fallt der mittlere Treffpunkt mit der Mitte der Ziel-
fliche zusammen, so kann mit Sicherheit auf das Treffen der Zielflache
gerechnet werden. Ist jedoch die Zielflache kleiner als die Streuungsflache
oder ist der mittlere Treffpunkt in der Zielflache so gelegen, dal dieselbe
nicht von samtlichen Bahnen der Flugbahnengarbe getroffen werden kann,
so ist nur mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit auf das Treffen der
Zielflache zu rechnen.

Um ul)er die Wahrscheinlichkeit des Treffens einer Zielflache
von gegebener Ausdehnung Aufschlul? zu erlangen, ist zunédchst die Kenntnis
jener Gesetze erforderlich, nach welchen die Flugbahnen innerhalb der Flug-
bahnengarbe verteilt bezw. nach welchen die Treffpunkte derselben auf
einer unbegrenzten Zielflache gruppiert sind.

8§ 53. Die Griippieruiigsgesetze. Das theoretische Trefferhiltl.

Betrachtet man ein einfaches, nur aus wenig Treffern bestehendes
Tretferbild, so scheinen die Treffpunkte ganz regellos gruppiert zu sein;
mit der Vergroerung der Trefferzahl tritt jedoch eine auffallende Eegel-
méRigkeit in der Gruppierung der Treffer ein, die erfahrungsgeméal nach
bestimmten Gesetzen erfolgt.

Die wichtigsten Gruppierungsgesetze der Treffer ergeben sich unmittelbar
aus der Zufélligkeit der Streuungsursachen, sobald eine sehr groRe Treffer-
zahl in Betracht kommt.

Der Zufalligkeit der Streuungsursachen entspricht zundchst das erste
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Gruppierungsgesetz, dall jeder zufélligen Abweichung nach einer Richtung
eine gleich grofe zuféllige Abweichung nach der entgegengesetzten Richtung
entsprechen mul. (Gesetz des Zufalles oder Gesetz der Symmetrie.)

Aus diesem Gesetze folgt unmittelbar, dal beiderseits einer be-
liebigen, durch den mittleren Treffpunkt gehenden Geraden die
gleiche Anzahl Treffer liegen misse. Daraus ergibt sich eine einfache
Regel, welche zur praktischen Bestimmung des mittleren Treffpunktes in
einem aus wenig Treffern bestehenden Trefferbilde angewendet werden kann;

Man ziehe durch das Trefferbild zwei beliebige Gerade derart,
daB beiderseits jeder derselben die gleiche Anzahl Treffer liegt.
Der Schnittpunkt der beiden Geraden ist anndahernd der mittlere
Treffpunkt.

Damit der Schnittpunkt tunlichst verlaBlich erhalten werde, ist es zweckmaRig,
die Geraden maoglichst senkrecht zueinander zu fiihren.

Ein 2zweites Gruppierungsgesetz ergibt sich aus der Erwéagung, dafi

kleine zuféllige Abweichungen haufiger Vorkommen als groRe, sobald der
Munitionserzeugung und der Be-

Wd7%
dienung der Feuerwaffe die grolte |, 2% )
Sorgfalt zugewendet wird; die 2o 2%
Dichtigkeit der Treffer ist | ~ ’ oo
sonach zunachst dem mittleren X pg 7670 T
Treffpunkte am groften und k )
nimmt mit der Entfernung von X i59770  {
diesem Punkte stetig ab. (Gesetz k- RELAU
der Trefferdichtigkeit.) By ¢ T o1

Zur Veranschaulichung der 1 F 670 722 /
beiden Gruppierungsgesetze denke , ulso )
man sich ein einfaches Treffer- * 7% ZUF/i,
bild, vom mittleren Treffounkte M, . 7% o06% 1
(Fig. 98) ausgehend, nach einer . °
beliebigen Richtung in gleich breite Fig. 9.

Streifen von unbegrenzter Lange zerlegt; nach dem ersten Gruppierungs-
gesetze werden dann jene Streifen, welche symmetrisch zum mittleren Treff-
punkte angeordnet sind, wie die Streifen IT, 11 IT .. . die gleiche Anzahl
Treffer enthalten. Ferner wird in einem Streifen von beliebiger Breite, in
dessen Mitte der mittlere Treffpunkt liegt, die Trefferzahl doppelt so groR
sein, als in einem Streifen von halber Breite mit dem mittleren Treffpunkte
in einer Begrenzungslinie; die durch M gehende Gerade A B wird die
Symmetrielinie des Trefferbildes genannt.

Nach dem zweiten Gruppierungsgesetz enthalten die dem mitt-
leren Treffpunkte néher liegenden Streifen mehr Treffer als die entfernteren.

Wird die Breite der dem mittleren Treffpunkte M zunéchst liegenden
Streifen 1 und T so gewahlt, dalR jeder dieser Streifen 2570> also aller
Treffer enthé&lt, und werden die anschlieBenden Streifen I 111, 1V und
IT, IIT und IV ebenso breit wie die Streifen I und T gemacht, so ent-
halten die gedachten Streifen, wie die Theorie und Erfahrung lehrt, die in
der Fig. 98 angegebenen, auf ganze Zahlen abgerundeten Prozentzahlen Treffer.

Werden die Streifen 1. .. 1V und F ... IV* noch halbiert, so entfallen nach
den Ergebnissen der beziglichen Rechnung auf die einzelnen Streifenteile die in der
Figur ausgewiesenen Prozentzahlen Treffer.
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Die in Fig. 98 enthaltene Darstellung der beiden Gruppierungsgesetze
samt der auf Grund von Theorie und Erfahrung ermittelten Trefferverteilung
im einfachen Trefferbilde wird das theoretische Trefferbild genannt.

Die Breite PS des Streifens CDEF, welcher 50% der abgegebenen
Schisse enthélt, heillt die 50prozentige Streuung. Die halbe Breite QS
desselben heilRt die SOprozentige oder wahrscheinliche Abweichung, weil
die Hélfte aller zufélligen Abweichungen kleiner, die andere Hélfte hingegen
groRer als QS ist. Aus dieser Erklarung folgt unmittelbar, da die 50pro-
zentige Streuung gleich der doppelten wahrscheinlichen Ab-
weichung ist; die grofite Streuung, auch 100prozentige Streuung genannt,
ist dann, wie aus der Figur ersichtlich, gleich der vierfachen 50pro-
zentigen Streuung.

Die im theoretischen Trefferbilde dargestellte Treffergruppierung wird
stets beobachtet, wenn mit einer Feuerwaffe unter mdglichst gleichen Ver-
héltnissen gegen eine unbegrenzte Zielflache geschossen wird und dabei nur
zuféllige Streuungsursachen in Betracht kommen; dies trifft zu, wenn mit
einem Geschitze stets mit derselben Richtung gegen eine unbegrenzte Ziel-
flache geschossen, oder wenn eine Handfeuerwaffe zur Abgabe des Feuers
in eine entsprechende Vorrichtung eingespannt oder mindestens auf eine
ruhige Unterlage aufgelegt wird.

Werden Handfeuerwaffen im freihdndigen Anschldge gebraucht, so
ist die Verteilung der Treffer im Trefferbilde wegen der Fehler im Ab-
kommen eine wesentlich andere; in diesem Falle tritt erfahrungsgemaR,
wenn die normale Ausbildung des Soldaten im Schielen vorausgesetzt wird,
keine so dichte Gruppierung der Treffer um den mittleren Treffpunkt ein;
die Treffer sind auf der Streuungsflache gleichmaRiger verteilt, was dadurch
zum Ausdrucke kommt, dafl die groBte Streuung nur 2 bis 2*/”mal so groR
ist als die 6Oprozentige Streuung.

Wird bei gleichbleibender Ladung die Entfernung der Feuerwaffe von
der Zielflache oder bei gleicher Entfernung die Ladung geédndert, so &ndern
sich nur die Ausdehnungen der Streuungsfliche und damit die Schuf3-
prazision der Waffe; in der durch Fig. 98 ersichtlich gemachten Grup-
pierung der Treffer sowie in dem zahlenmaBigen Zusammenhénge der aus
dem theoretischen Trefferbilde abgeleiteten GroRen tritt jedoch keine
Anderung ein.

Man pflegt diese GroRRen, weil sie auf die Ausdehnungen der Streuungs-
flache und dadurch auf die SchuBprazision der Feuerwaffe schlielen lassen,
Préazisionswerte zu nennen.

Der Ublichste Prazisionswert ist die Breite eines zum mittleren
Treffpunkte symmetrisch angeordneten Zielstreifens von unbegrenzter Lange,
welcher 50°/o der abgegebenen Schiisse aufnimmt und, wie erwahnt, die
SOprozentige Streuung genannt wird. Je groRer die Breite dieses Streifens
ist, desto kleiner ist die Treffahigkeit (Schullprézision) der Waffe.

Die Breite dieses Zielstreifens &ndert sich naturgemdB mit dessen
Richtung. Wird die letztere parallel zu den durch den beabsichtigten Treff-
punkt angeordneten Achsenrichtungen (Fig. 97) gewdhlt, so erhélt man
je nach der Lage der Zielflache eine SOprozentige Hoélien-(Langen-) und
eine SOprozentige Breitenstreuung.

In Osterreich-Ungarn werden fir alle Geschitze die 50prozentigen
Streuungen nach der Hohe, Breite und Lange angegeben und in den be-
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treffenden SchieBtafeln zum Ausdrucke gebracht. Bei den Handfeuerwaffen
werden in der Kegel nur die im gunstigen Falle sich ergebenden groften
Streuungen nach der Hohe, Breite und Lénge in den Wirkungstabellen
verzeichnet.

8 54. Verwertung der Streuungsgréfen zur Beurteilung der zu erwar-
tenden Trefferzahl in gegebenen Zielflachen.

Um die Zahl der zu erwartenden Treffer in einer gegebenen Ziel-
flache zu beurteilen, geniigt es, die Ausdehnung der beim Schiefen mit
der Feuerwaffe sich ergebenden Streuungsflaiche mit jener der Zielflache zu
vergleichen.

Hierzu denke man sich die Streuungsflache derart auf der Zielflache
verzeichnet, daf der mittlere Treffpunkt der ersteren mit dem beabsichtigten
mittleren Treffpunkte der Zielfliche zusammenféllt und die einander ent-
sprechenden Abmessungen beider Flachen gleich gerichtet sind.

Die TreffWahrscheinlichkeit wird durch das Verhdltnis der zu erwar-
tenden Treffer zur Zahl der abzugebenden Schiisse oder, was zweckmé&Riger
ist, durch die Prozentzahl der zu erwartenden Treftér ausgedriickt. Wenn
z. B. erwartet werden kann, daB sich von 60 abzugebenden Schiissen 15 Treffer
ergeben, d. h. auf je 4 Schisse 1 Treffer entféllt, so sagt man, die Treff-

Wahrscheinlichkeit ist 6% = i oder man hat 25% Treffer zu erwarten.

Ist die Zielflaiche kleiner als die Streuungsflache, so erhélt man die
grofRte Prozentzahl Treffer, wenn der mittlere Treffpunkt in die
Mitte der Zielflache fallt, weil um denselben die Dichtigkeit der Treffer
am grofiten ist.

Weicht in dem betrachteten Falle der mittlere Treffpunkt von der
Mitte der Zielflache ab, so entsteht ein Trefferverlust, der um so grofer
wird, je groBer die Entfernung des mittleren Treffpunktes von der Ziel-
mitte ist.

Nachdem die Wahrscheinlichkeit des Treffens sich aus dem Vergleiche
der Zielflache mit der entsprechenden Streuungsflache ergibt, so folgt, daf3
die Prozentzahl der zu erwartenden Treffer — sobald der mittlere Treff-
punkt in der Zielmitte liegt — nur von dem Verhdltnisse der einander
entsprechenden Abmessungen des Zieles und der Streuungsflache abhéngt.

Ist z B. die Hohe eines vertikalen, nach beiden Seiten unbegrenzten
Zieles gleich der grofiten Hohenstreuung und féllt der mittlere Treffpunkt in

die Zielmitte, so ist das Verhéltnis ——— Moo = 1, und es sind
grofite Hohenstreuung

10070 Treffer zu erwarten.

Werden, wie beim Schiefen mit Handfeuerwaffen im freih&ndigen
Anschldge, die Treffer innerhalb der Streuungsflache in gleichméRiger Ver-
teilung gedacht, so l1aRt sich die Zahl der zu erwartenden Treffer in einer
gegebenen Zielflache praktisch ermitteln.

Hierzu bestimme man die zu erwartende Lage des mittleren Treff-
punktes in der Zielfliche und zeichne um denselben mit Hilfe der gegebenen
groiten Streuungen das Streuungsrechteck; féllt dieses ganz in die Ziel-
flache, so sind alle abzugebenden Schisse als Treffer zu erwarten. Bedeckt
hingegen das Streuungsrechteck mit seinem n. Teile die Zielflache, so ist
der n Teil der abzugebenden Schisse als Treffer zu erwarten.
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Wenn mit Geschiitzen gegen unbewegliche Ziele geschossen wird, so
ist die Gruppierung der Treffer innerhalb der Streuungsflache so anzunehmen,
wie sie im theoretischen Trefferbilde zum Ausdrucke kommt.

Man pflegt dann die zu erwartende Prozentzahl Treffer mit Hilfe der
nachstehenden Tabelle zu bestimmen, welche jeder SchieRtafel beigegeben ist.

0 T Lo 2 oy
*'EOO”BJO o .. 0 0

9 9 9
0-10 54 060 314 110 542 160 719 22 86-2 32 969
20 107 70 363 120 582 1-70 748 2-4 895 34 974
30 16-0 80 414 1-30 619 180 775 26 921 36 985
40 213 90 460 140 655 190 800 28 91 3-8 990
50 263 100 500 150 688 2-00 82-3 30 957 4-0 99-3

Aus dieser Tabelle sind unter der Voraussetzung, daR das Ziel nur nach
einer Kichtung begrenzt ist, fur alle Werte des Verhéltnisses zwischen der
Zielbreite Z und der entsprechenden 06Oprozentigen Streuung die zu
erwartenden Prozentzahlen Treffer unmittelbar zu entnehmen, wenn der
mittlere Treffpunkt sich in der Zielmitte befindet.

Der Wert des Verhéltnisses — wird der Wahrscheinlichkeitsfaktor

genannt; die 50prozentige Streuungsoist, je nach der Art und Entfernung
des Zieles, aus der Schielitafel des betreffenden Geschiitzes zu entnehmen.
Diese Tabelle enthalt die Prozentzahlen der zu erwartenden Treffer fur

die Wahrscheinlichkeitsfaktoren 0 bis 4 und zeigt in gleicher Weise, wie
das theoretische Trefferbild, da® — vom praktischen Standpunkte — in
einen nach einer

Eichtung unbegrenz-

ten Zielstreifen samt-

liche Schisse fallen

mussen, wenn die

Breite desselben

gleich oder groRer

ist als die vierfache

50prozentige Streu-

ung und der mittlere
Treffpunkt sich in der Mitte des Zielstreifens befindet.

Hieraus ergibt sich auch, daf ein SchuB nur dann ein absoluter
Fehlschuf3 (AusreiBer) ist, wenn er auflerhalb des Eahmens der vierfachen
oOprozentigen Streuung fallt. Anderseits ist in einem zum mittleren Treff-
punkte symmetrisch begrenzten Zielstreifen ein FehlschuR nach einer
Eichtung ausgeschlossen, wenn die Ausdehnung des Zielstreifens nach dieser
Eichtung groRer ist als die vierfache SOprozentige Streuung.

Der Gebrauch der Tabelle sei durch nachstehende Beispiele erlautert.

1 Aus der 9cw Feldkanone M. 75/96 werden auf der Distanz von 2000 Schritt
Granaten gegen ein \'"'bT hohes Ziel geschossen; wie groB ist die Prozentzahl zu er-
wartender Treffer, wenn der mittlere Treffpunkt sich in der Zielmitte befindet und
Fehlschiisse nach der Seite ausgeschlossen sind.
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Aus Jlr SchieRtafel fir die 9cm Feldkauone findet man fiir die Distanz 2000
Schritt die 50%ige Héhenstreuung = es ist daher der Wahrscheinlichkeits-

faktor AL =163

welchem Werte nach der Tabelle 72®0 Treffer entsprechen; es ergibt sich daher ein
unvermeidlicher Trefferverlust von 28% aller Schusse.

2. Aus der 9 ein Peldkanone M. 75 werden auf 1500 Schritt Granaten zum
Zerstoren einer 2w hohen Mauer geschossen; wie grofl3 ist die Prozentzahl zu er-
wartender Treffer, wenn der mittlere Treffpunkt sich am Ful’e der Mauer befindet?

Die SchieBtafel gibt fir 1500 Schritt

hi=  m.

Da der mittlere Treffpunkt in der unteren Begrenzungslinie des Zieles liegt, so
ist die zu erwartende Prozentzahl der Treffer halb so grof3 als jene, welche man in
einem znm mittleren Treffpunkt symmetrisch begrenzten Zielstreifen von doppelter,
d. i. 4 m Breite erhalten wiirde. Man hat daher wie im Beispiel 1 die Prozentzahl der
zu erwartenden Treffer flr einen zum mittleren Treffpunkte symmetrisch begrenzten
Zielstreifen von 4 m Ho6he zu bestimmen und hiervon die Halfte zu nehmen.

Man findet 4

da der Wahrscheinlichkeitsfaktor groRer als 4 ist, so missen in den zum mittleren
Treffpunkte symmetrischen Zielstreifen sdmtliche Schisse, daher in das gegebene Ziel
50°|q aller Schisse fallen,

3. Wie groRR ist die Prozentzahl zu erwartender Treffer, wenn beim Schief3en
gegen dasselbe Ziel wie in 2) der mittlere Treffpunkt 0'5m oberhalb des unteren
Randes angenommen wird?

Denkt man sich die Zielflache durch eine durch den mittleren Treffpunkt M
(Fig. 99) gehende Gerade EF in zwei Teilflichen ABEF und GDEF zerlegt, so
lassen sich fir diese die Prozentzahlen dei' zu erwartenden Treffer, wie in 2) ange-
geben, bestimmen. Die Summe derselben gibt die Prozentzahl Treffer, welche in der
ganzen Zielflache erwartet werden kann.

Man findet fir die Teilflache ABEF 33% und fir jene GDEF 50%, daher
sind in dem gegebenen Ziele 83®/o Treffer zu erwarten.

Die 17% unvermeidlicher Fehlschiisse mussen samtlich Kurzschisse sein, d. h.
vor dem Ziele aufschlagen.

B. Die Wirkung der Geschosse.

§ 55. Die Durclischlagwirkung der Geschosse.

Die reine Durchschlagwirkung wird angestrebt, wenn lebende
Ziele, ferner Erd-, Holz- und leichte Mauerbauten sowie diinne Eisenplatten
mit Handfeuerwaffen beschossen werden. Dieselbe ist vornehmlich von der
Beschaffenheit und Einrichtung der Geschosse sowie von der Beschaffenheit
und Widerstandsfahigkeit des Zieles abhéngig.

Als Malistab fir die Beurteilung der Durchschlagwirkung beim Schief3en
gegen verschiedene Materien kann die erzielte Eindringungstiefe des Ge-
schosses angenommen werden, welche durch Versuche ermittelt wird.

Die Ermittlung der Eindringungstiefen in verschiedene Materien hat
Uberdies den Zweck, die zuldssig kleinste Starke der aus denselben
herzustellenden Deckungen zu bestimmen; die diesbezlglichen Versuchs-
ergebnisse werden daher hauptséchlich in der Feldbefestigung verwertet.
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Die Durchschlagwirkung der Geschosse besteht darin, daf sich ein Teil
der dem Geschosse innewohnenden Bewegungsenergie in Arbeit um-
setzt, welche die Uberwindung des Widerstandes der getroffenen Materie
zum Zwecke hat. Dieser Energieteil, welcher die nitzlich verwertete
Energie des Geschosses darstellt, wird zur Verdrangung des widerstehenden
Mittels aufgebraucht, wahrend der Best der GeschoRenergie zur Erwdrmung
des Geschosses, Formveranderungen u. dgl. verwendet wird.

Die dem Geschosse beim Auftreffen innewohnende Energie ist nach
den Lehren der Physik durch folgende Beziehung ausgedriickt;

2
__ GescholRgewicht X Auftreffgeschwindigkeit
2 X Beschleunigung der Schwere.

Wird angenommen, da die ganze Auftreffenergie in Eindringungs-
arbeit umgesetzt wird, so mufl nach den Lehren der Physik die Auftreff-
energie gleich der Arbeit des Widerstandes beim Eindringen sein.

Der Widerstand, welchen eine Materie dem eindringenden Geschof3
entgegensetzt, ist erfahrungsgemdB um so groRer, je groBer der Geschof3-
querschnitt und die Auftreffgeschwindigkeit, ferner je dichter die getroffene
Materie ist. Da von den angefiihrten Grofen der GeschoRquerschnitt jeder-
zeit bekannt ist, so kann der Widerstand anndhernd dem GescholRquerschnitt
proportional gedacht werden, d. h. man erhdlt den Widerstand, wenn man
den GeschoRquerschnitt mit einem von der Geschwindigkeit des Geschosses
und der Natur des widerstehenden Mittels abhangigen Erfahrungskoeffi-
zienten multipliziert.

Die Arbeit des Widerstandes ist dann das Produkt aus dem Wider-
stande und jenem Wege, den das Gescholl in dem widerstehenden Mittel
zuricklegt, d. i. die Eindringungstiefe.

Es ist demnach:

Auftreffenergie = Erfahrungskoeffizient X GeschoRquerschnitt X Ein-
dringungstiefe, woraus sich die
Auftreffenergie

Eindringungstiefe = Erfahrungskoeffizient X Gescholquerschnitt
ergibt.
Der Quotient rechter Hand:
Auftreffenergie
GeschoRquerschnitt

gibt jenen Teil der Auftreffenergie des Geschosses an, welcher auf die
Flacheneinheit des GeschoRRquerschnittes entfallt und die spezifische Quer-
schnittsenergie genannt wird. Wird daher eine bestimmte Materie ins Auge
gefalit, so nimmt die Eindringungstiefe mit der spezifischen Quer-
schnittsenergie im geraden Verhdltnisse zu oder ab.

Mit Hilfe der obigen Erlauterung kann man — wenn eine bestimmte
Materie in Betracht kommt — von der einer bestimmten GeschoRkon-
struktion entsprechenden, durch Versuche ermittelten Eindringungstiefe auf
jene schlieBen, welche einer andern ahnlichen GeschoRkonstruktion entspricht,
vorausgesetzt, dafl in beiden Féllen das A’erhalten der widerstehenden
Materie beim Eindringen des Geschosses gleich ist.

Beispiel. Das 8 mm-StahlmantelgeschoR M. 88 besitzt auf 12 w vor
der Miindung 301 hgm, das ahnlich konstruierte 6*5 W?TW-Gescho? Rumaniens
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jedoch nur 272 bgm Bewegungsenergie.)) Bei einem Schiellversuche gegen
Rothuchenholz erzielte man mit dem 8 wm-GeschoB eine Eindringungstiefe
von 52 cm, welche Eindringungstiefe war in demselben Holzziele mit dem
6*5 wm-Geschosse zu erwarten? Die Rechnung ergibt 71 cm, bei dem in
Rede stehenden Versuche wurden tatsdchlich 69 c?« Eindringungstiefe erzielt.

Das verschiedene Verhalten einer und derselben Materie beim Ein-
dringen des Geschosses ist geeignet, die Eindringungstiefe mehr oder weniger
zu verdndern; denn die Arbeit, welche das Gescho? beim Eindringen in
eine Materie leistet, ist wesentlich zweifacher Natur:

1. Wird der Zusammenhang der Molekile aufgehoben und diese zum
Ausweichen nach der Seite gezwungen (statische Arbeit).

2. Wird ein Teil der Bewegungsenergie des Geschosses auf die Materie
Ubertragen, daher die Molekille der letzteren in Bewegung gesetzt werden
(Herumschleudern oder Vorwaértsschieben der getroffenen Molekiile; dyna-
mische Arbeit).

Je lockerer das Gefiige der getroffenen Materie ist, desto mehr wird
von der Auftreffenergie des Geschosses auf die dynamische Arbeit aufge-
wendet, desto geringer ist daher die Eindringungstiefe des Geschosses.

Dadurch erklért sich die Erscheinung, daf in lockerer Erde, Sand
u. dgl. die Eindringungstiefen geringer sind als in feuchter Erde, nassem
Lehm, Holz usf. Ebenso ist die Erscheinung, daf Geschosse in lockerer Erde
oder in feinem FluRsand auf 200 Schritt weniger tief eindringen als auf
300 Schritt, nur dadurch zu erklaren, daR auf der kleineren Distanz die
dynamische Arbeit infolge der groReren Auftreffgeschwindigkeit groBer ist
als auf der groleren Distanz.

Aus nachstehender Tabelle sind die Eindringungstiefen der Geschosse
des Repetiergewehres M. 95 beim Schiefen gegen verschiedene Materien
zu entnehmen. (Siehe Seite 140.)

Zur Erganzung beziehungsweise Erlauterung dieser Tabelle sei noch bemerkt:

Im harten Holze stecken bleibende Geschosse weisen am Stahlmantel oft die
blaue Anlauffarbe des Stahles auf, woraus auf die groRe Erwdrmung des Geschosses
beim Eindringen geschlossen werden kann. Die Deformation des Geschosses ist sehr gering.

Im weichen Holze tritt eine leichte Verkrimmung des Geschosses nur dann
ein, wenn héartere Aste oder Fasern getroffen wurden; in sehr weichem Holze wurde
haufig eine Quetschung des zylindrischen Geschol3teiles in der Form eines Fisch-
bauches beobachtet.

Eine Holzkonstruktion, mit gewdhnlichem Spenglerblech bis zu bTT Stirke
auf der dem Schiitzen zugekehrten Seite beschlagen, ist sehr widerstandsfahig. Beim
Auftreffen des Geschosses wird der Stahlmantel zersplittert und abgestreift, worauf
der weiche Bleikern nur wenig in das Holz eindringt. Im SchuRkanale, an der vorderen
Flache des Bleches, findet man angeschweilRte Teilchen des Stahlmantels.

In feuchtem Lehm entstehen groRe, glattbegrenzte Schuffkanéle, welche sich
nicht schlieffen; trifft daher ein Gescho in der Nahe eines solchen SchulRkanales auf,
so findet sofort eine Vereinigung des neuen Schuf3kanales mit dem alten statt, wo-
durch die Widerstandsfahigkeit einer solchen Deckung sehr beeintrachtigt wird. Es
empfiehlt sich daher, jede Lehmbrustwehr durch eingelegte Steine, Schotter u. dgl.

entsprechend zu verstarken.

") GeschoRgewicht 15’8 beziehungsweise 10'50
Anfangsgeschwindigkeit 610 w beziehungsweise 716 w.
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Art der Materi ¢

w Tannen-

o” N

U o

0 .

Y Eichen-

] lockere 3

; ;

p .
gestampfte 003

% lockerer

; ’

H gestampfter

Feiner Flusand

FluB- oder Schlagel-
sand

Lehm mit Schotter ge-
mengt

Trockene Mauer aus
Lehm mitHackerling
gemengt...oonnnen.

Schnee (leicht getreten)

Heuschober und Korn-
garben

Dungerhaufen

Ziegelmauer in Mortel

Eisenplatten

Stablplatten

1

Eindringungstiefe in c>n auf
100 1200 1300 ' 400 ! 600

Schritt Entfernung
80 78 64 60 47
56 49 43 37 29
53 60 51 46 30
40 42 40 37 30
42 51 49 39 33
45
4 51 46 40 27
6 17 15 13
45
bis
60
250 240 225 .
150 130 100
- n
1
15 i
1 i

Anmerkung

In weiches Holz dringen die Ge-
schosse auf 3000 Schritt Distanz
noch 7 bis 12 cm tief ein.

= 8 3

In nasser oder feuchter Erde
sind die Eindringungstiefen
um zirka 10cm groBer, in
nassem Lehm aber nahezu
doppelt so groR als die an-
gegebenen.

S oo co’sg
so>ag

o]
A
) ) M®
Bei grobem Sande springtoft §°o
der GeschoBmantel, daher
die Eindringungstiefe ge-
ringer ist. 5
Bietet bei 20 cm Starke, %'y
zwischen Bretterwéanden ein- 0
geschlossen, auf alle Di-
stanzen absoluten Schutz. ®
H
\1’/\
K

Qe-o:os@

Pestgestampfter Schnee bietet
keinen wesentlich groReren Wider-
stand.

Werden auf 500 Schritte noch in
der Starke von 4 m durchge-
schlagen.

Ziegelmauern von 30 cm Dicke
hielten 5 Salven (zu 40 Schiissen)
auf 200 Schritt aus; doch war die
Mauer arg beschéadigt und leicht
einzuwerfen.

Platten bis 8 mm Starke werden bis 2U0 Schritt Distanz durch-
schlagen. 8mm bezw. 10mm dicke Platten erleiden auf 300 Schritte
bezw. 2X) Schritte Distanz starke, rissige Eindriicke, also nahezu
Durchschlage; 12 wm starke Platten erleiden auf 200 Schritte Distanz
3mm tiefe, reine Eindriicke. Platten von 20 mm Starke sind schuRsicher.

Je nach der Qualitat des Stahles werden 5mm dicke Platten noch auf
150 bis 2u0 Schritte, 8 mm dicke Platten auf 100 bis 160 Schritte
Distanz durchgeschlagen.
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Beim Eindringen des Geschosses in eine zwischen zwei Bretter- oder Pfosten-
wande (Rasenziegelwande) eingeschlossene Schotterschichte wird sowohl das Geschol3
als auch die getroffene Schotterpartie vollkommen zerstlickelt. Trifft das GeschoRR den
oberen Rand einer solchen Deckung, so werden haufig GeschoRsplitter und Schotter-
sticke nach auBen geschleudert, welche dann noch wirksam sein kdnnen. Es empfiehlt
sich demnach, die Krone jeder Schotterdeckung mit einer entsprechenden Erdschichte
(Rasenziegel) zu Uberdecken.

Ziegelmauern werden durch das gleichzeitige Aufschlagen sehr vieler Geschosse
arg beschadigt und derart erschittert, daf eine vollkommene Zerstorutig des Mauer-
werkes durch mehrere Salven herbeigefiihrt werden kann. Versuche zeigten, daf auf
200 Schritt Entfernung eine trockene Mauer von 30 cyn Stirke durch die Abgabe von
10 bis 12 gut gezielten Salven, deren Treffpunkte auf einer kleinen Flache sich ver-
einigen, in Bresche gelegt werden kénne.

Bei Steinwallen oder Bruchsteinmauern zeigen die Auftreffstellen der Geschosse
nur muschelfdrmige Ausbriiche; die Erschiitterung ist geringer, die Geschosse zerschellen.

Das Verhalten der Geschosse beim SchieBen gegen Eisenplatten ist je nach dem
Hartegrade der verwendeten Platten verschieden. Schmiedeiserne AValzplatten, GuR-
eisen- und selbst FluReisenplatten bis zu 9mm Stdrke werden auf Distanzen bis
200 Schritt stets durchschlagen. Die Eintrittséffnung des Schul3loches ist stets groRer
als das Kaliber, die Austrittsoffnung ist nach auf’en aufgetrieben und ausgerissen. Mit
der Zunahme der Distanz wird die Widerstandsfahigkeit der Platten grofRer.

Stahlplatten minderer Qualitét verhalten sich wie Eisenplatten.

KuraRstahl (Chromstahl) bietet bei einer Plattenstarke von 5 yywy allen Geschossen
der gegenwartig bestehenden Gewehre sicheren Widerstand. Bei schréager Stellung der
Platte kann die Plattenstarke noch geringer sein.

Geschosse, welche den Erdboden unter einem spitzen Winkel treffen,
dringen in denselben nicht ein, sondern sie prallen ab und gehen unter
einem ziemlich steilen Winkel mit wenig veranderter Geschwindigkeit weiter,
d. h. sie gellen. Hierbei erfahrt das Geschof? in der Regel auch eine mehr
oder minder betrachtliche Ablenkung nach der Seite.

Bei ebenem, festem Boden tritt gewohnlich eine Ablenkung im Sinne
der GeschoRrotation ein; beriihrt jedoch das GeschoRR beim Auftreffen einen
ablenkungsféhigen Gegenstand, so erfolgt die Ablenkung in einem der Be-
rihrungsstelle des Geschosses entgegengesetzt gerichteten Sinne. Hierbei
wird zumeist die regelméaBige Rotation aufgehoben und das Geschol? hdufig
zu einer Drehung um eine Querachse veranlaflt, d. h. zum volligen Uber-
schlagen gebracht. Solche Geschosse erreichen nach dem Gellen keinen be-
sonders groflen Ertrag; behdlt jedoch die GescholRachse nach dem Gellen
ihre frihere Lage bei, so ist der Ertrag solcher Geschosse auflerordentlich
groB, selbst Gber 3000 Schritt.

Gellende Geschosse, kurzweg Geller genannt, sind daher gegen lebende
Wesen noch wirksam und kénnen unter Umstanden die WaffenWirkung beim
Schiellen gegen tief gegliederte Truppen betrachtlich erhéhen.

Ist die Erde sehr stark gefroren, so treten Geller auch dann auf,
wenn Geschosse unter sehr steilen Winkeln, z. B. auf einer Bdschung auf-
treffen. In diesem Falle schlagt das GeschoR eine Vertiefung in die gefrorene
Schichte, steigt dann ldngs der Boschung nach aufwarts und fliegt endlich
in hohem”Bogen weiter.

Geschosse, welche auf Schneeflachen oder auf Schneedeckungen be-
liebiger Stéarke auftreffen, gellen &hnlich wie beim Auftreffen auf festem Boden.
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Bezlglich der Wirkung kleinkalibriger Gewehrgeschosse gegen Menschen und
Tiere war man fruher fast allgemein der Ansicht, daR diese Geschosse mit Riicksicht
auf ihren kleinen Querschnitt, die glatte Oberfliche und ihre geringe Deformations-
fahigkeit durchschnittlich leichte und fur eine rasche Heilung gunstigere Wunden her-
vorbringen wirden als die &lteren Weichbleigeschosse grofReren Kalibers.

Die bisherigen Kriegserfahrungen haben jedoch unzweifelhaft dargetan, daR diese
Geschosse bei groRen AuftrefFgeschwindigkeiten in der Regel sehr schwere und bedenk-
liche Verwundungen verursachen. Werden namlich solche Organe getroffen, welche
Flussigkeit oder eine sehr weiche Substanz in hé&utigen oder knochigen Umhillungen
eingeschlossen enthalten (Gehirn, Herz, Magen, Darm, Harnblase usw.), so bringen
solche Geschosse explosionsartige Wirkungen hervor. Knochenschiisse erzeugen in der
Regel eine umfangreiche Zertrimmerung und Splitterung des Knochens, Schiisse durch
Fleischteile hingegen eine ausgedehnte Zerreiung der BlutgefaRe (Verblutung).

Diese Erfahrungen haben auch die gegen die Kaliberverminderung bei Hand-
feuerwaffen wiederholt geltend gemachte Vermutung beseitigt, da die kleinkalibrigen
Geschosse nicht imstande seien, lebende Ziele, namentlich Pferde, sofort kampfunféhig
zu machen, d. h. ihre Bewegungsfahigkeit augenblicklich aufzuheben.

Einzelne bisher beobacbtete Félle haben Uberdies ergeben, daR die kleinkalibrigen
Geschosse auch auf sehr grofe Entfernungen (3000 bis 4000 i) noch verwundungsfahig
sind und bei Zufalltreffern sowohl Menschen als Pferde aufer Gefecht setzen konnen.

8 56. Wirkung der Granaten gegen Truppen und feste Objekte.

Die Granaten (Brisanzgranaten) der &lteren Geschitze sind ausnahmslos
mit Aufschlagzindern versehen und werden dadurch nur beim Aufschlagen
auf dem Erdboden oder beim Auftreffen auf eine widerstandsfahige Materie
zur Explosion gebracht.

Die Granaten der neuesten Feld- und Gebirgsgeschiitze hingegen be-
sitzen Doppelziinder und koénnen sowohl im Aufschldge als auch in der Luft,
d. h. in einem passend gewahlten Punkte der Flugbahn, wie die Schrapnells,
zur Explosion gebracht werden. Im ersten Falle werden sie auch als Auf-
schlaggranaten, im zweiten Falle als Granaten kurzweg bezeichnet.

Die Wirkung der Granaten (Aufschlaggranaten) gegen lebende Ziele
(Truppen) besteht in der Kkartatschenartigen Wirkung ihrer Sprengstiicke
und ist unter sonst gleichen Umstdnden wesentlich von der Gestaltung und
Beschaffenheit des vor dem Ziele befindlichen Bodens abhangig. Trifft die
Granate auf ebenem, festem Boden unter einem Kleineren Winkel als un-
gefahr 12® auf, so erfahrt dieselbe infolge des Widerstandes der Erde, be-
gunstigt durch die ogivale Form der Spitze, vor der Explosion eine Ab-
lenkung nach aufwaérts, d. h. sie prallt vom Boden ab. Der Abprallwinkel
ist erfahrungsgemal stets groRer als der Auftreffwinkel. Das GeschoR3 er-
leidet hierdurch einen Verlust an Geschwindigkeit, welcher um so gréfer
ist, je groRer der Auftreffwinkel und je weicher der Boden ist.

Der Punkt, in welchem die Granate zur Explosion kommt, d. i. der
Sprengpunkt, liegt je nach der Empfindlichkeit des Zunders mehr oder
weniger vor dem Aufschlagpunkte und in einer gewissen Hoéhe Uber dem
Boden. Nach der Explosion werden die Sprengstiicke der Granate nach vor-
und seitwarts getrieben; die Flugbahnen derselben bilden sonach einen
Kegel (Streukegel), dessen Spitze im Sprengpunkte und dessen Achse er-
fahrungsgemé&R etwas unterhalb der Abprallrichtung liegt. Die Zahl der
Sprengstiicke schwankt bei gewohnlichen gufeisernen Granaten je nach
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Kaliber zwischen 20 und 30 Stiick, bei Ringgranaten erreicht sie auch das
Vierfache; gufeiserne Brisanzgranaten aber werden in auferordentlich
viele kleine Stlicke (Splitter) zerrissen.

Granaten, welche unter einem gréBeren Winkel als ungefahr 12® auf
weichem Boden auftreffen, werden nach dem Eindringen aus ihrer Auftreff-
richtung abgelenkt und kommen wdeder an die Oberflache, was man das
Schliefen der Geschosse nennt. Kommen solche Geschosse noch in der
Erde zur Explosion, so dufern sie gegen Truppen fast gar keine Wirkung.
Auf Wasserflachen prallen die Granaten erfahrungsgemaB noch ab, wenn
der Auftreffwinkel nicht mehr als ungefahr 10® betragt.

Treffen guReilerne Granaten, insbesondere die doppelwandigen Feld-
granaten auf sehr hartem, felsigem Boden auf, so zerschellen sie und kommen
gar nicht zur Explosion.

Die Durchschlagwirkung der Sprengstiicke ist von der Abprallgeschwin-
digkeit und von der Grofle der Sprengladung, vorzuglich aber von der Ent-
fernung des Spreugpunktes vom Ziele abhangig.

Fir die gunstigste Entfernung des Sprengpunktes vom Ziele ist der
Scheitelwinkel des Streukegels (Kegelwinkel) maBgebend, weil von
demselben die Ausbreitung der Sprengstiicke auf der Zielfliche abhéngt.
Die Groe des Kegejwinkels wird naturgemaR von der Grofe der Abprall-
geschwindigkeit und von der Grofe der Sprengladung beeinflufit; ebenso
trdgt die Rotation des Geschosses zur VergroRerung des Kegelwinkeis bei.

Bei den &lteren Feldgranaten, welche noch gewdhnliches Schwarz-
pulver als Sprengladung besitzen, betrégt der Scheitelwinkel des Streukegels
auf den gewohnlichen Gefechtsdistanzen durchschnittlich ungefdhr 60®, bei
kleinen Geschwindigkeiten und grofRen Sprengladungen kommen auch Kegel-
winkel bis 90® und daruber vor.

Bei den neueren, stahlernen Feldgranaten mit brisanten Sprengladungen
werden Kegelwinkel von 120® bis 140® erzielt, daher die Ausdehnung des
Streukegels nach der Breite betréchtlich groRer ist als bei den Pulvergranaten.

Die Verteilung der Flugbahnen der Sprengstiicke innerhalb des Streu-
kegels kann bei den gegenwartig tblichen GescholRkonstruktionen als ungefahr
gleichmdaRig angenommen werden.

Wenn Feldgranaten nach dem Durchdringen von freistehenden Mauern,
Pfostenwénden u. dgl. explodieren, so ist die Achse des Streukegels bei-
laufig nach der Richtung der verldangert gedachten Flugbahn nach abwarts
geneigt. In diesem Falle hat der Streukegel gegen Ziele, welche sich nahe
hinter solchen Deckungen beflnden, eine fir die Wirkung der Sprengstiicke
gunstigere Lage, als wenn das Gescho? nach dem Aufschlagen auf den
Boden explodiert. Erfolgt die Explosion unmittelbar, bevor das Geschol}
die Deckung ganz durchdrungen hat, so tragen auch die abgesprengten
Mauertrimmer, Holzsplitter u. dgl. zur VergroBerung der Wirkung bei.

Werden Granaten schwerer Geschiitze zur Zerstérung von festen Ob-
jekten, wie von Erd-, Mauer- und Steinbauten verwendet, so ist neben der
Eindringungsarbeit des Geschosses noch die minenartige Wirkung der
Sprengladung in Betracht zu ziehen. Um die letztere ganz auszunutzen,
soll die Explosion erst in dem Augenblicke eintreten, wo das Geschof3 im
Ziele zur Ruhe gelangt (Zlnderverzdégerungsvorrichtung). Es ist dann die
Granate als eine im Ziele verddmmte Mine anzusehen, deren Widerstands-
linie der Eindringungstiefe gleich ist.
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Durch die Explosion wird die dem Sprengorte zundchst liegende Materie
direkt zerstért und in der Form eines Sprengtrichters nach auswaérts
geschleudert (Sprengzone); aulerdem werden die dem Sprengtrichter zunéchst-
liegenden Teile des Zieles derart erschittert, daf sich Risse, Spriinge und
Klaffungen, gewohnlich in radialer Richtung zuerkennen geben (Erschitterungs-
zone). Ein in diese Zone spater einfallender Treffer gibt einen gréReren Spreng-
trichter. Treffen mehrere Geschosse gleichzeitig auf das Ziel, so daf? sich deren
Erschitterungszonen Uhergreifen, so ist die Zerstérung erfahrungsgeman
groler, als wenn dieselben Treffer nacheinander erzielt worden wadren
(Salvenfeuer).

Zur Erzielung einer ausreichenden Minenwirkung ist stets eine ent-
sprechende Eindringungstiefe erforderlich; als kleinstes MaB fiir dieselbe
ist die ganze Lange des Geschosses anzusehen; denn dringt das Geschof}
nur teilweise in das Ziel ein, so wird gewohnlich nur der hervorragende
Teil des Geschosses zersprengt, die Wirkung am Ziele ist dabei nur un-
bedeutend. Bei zu grofer Eindringungstiefe, wie solche mitunter beim Be-
schiefen von Erdbauten mit Pulvergranaten vorkommt, ist auf eine Minen-
wirkung (berhaupt nicht zu rechnen.

Bei Schrégschissen duBert sich die MinenWirkung stets in der Rich-
tung der kirzesten Widerstandslinie, also in der Richtung einer vom Ex-
plosionsorte zur duBeren Zieloberfliche gedachten senkrechten Linie. Die
zerstorende Wirkung ist hierbei gewohnlich Kleiner als bei senkrecht ein-
fallenden Schiissen.

Gegen Mauerbauten sind Schrégschisse erfahrungsgeméR noch wirk-
sam, wenn deren Auftreffrichtung sowohl in der Schufirichtung als auch
in der Einfallrichtung hochstens um ungefdhr 30 von der senkrechten
Richtung abweicht.

Die Durchschlagwirkung der Panzergranaten gegen starke
Eisenpanzer ist von auRerordentlich vielen und veranderlichen Faktoren ab-
héngig; gewohnlich wird als Durchschlagvermdgen der. Panzergranaten die
Dicke derjenigen schmiedeisernen Walzplatte angegeben, welche von
dem Geschosse bei einer bestimmten lebendigen Kraft und senkrechtem
Auftreffen gerade noch durchgeschlagen werden kann.

Wenn daher z. B. gesagt wird, das Durchschlagvermdgen der
28 0)1 Panzergranate betrdgt nédchst der Miindung 60 on, so wird damit
ausgedriickt, dal diese Granate eine ndchst der Mindung aufgestellte
schmiedeiserne Walzplatte von 60 cm Starke gerade noch, d. h. mit sehr
wenig Kraftuberschuf3 durchschlagt.

8 57. AVirkung der Schrapnells und Kartétschen.

Das Schrapnell mit Doppelziinder kann sowohl im Aufschldge als auch
in der Luft zur Explosion gebracht werden. Im ersteren Falle nimmt die
Wirkung mit wachsendem Einfallwinkel schnell ab und ist Uberdies von der
Bodengestaltung beim Ziele abhangig.

Aufschlagschrapnells werden demnach in der Regel nur zum Ein-
schiellen vor dem Schiefen der tempierten Schrapnells verwendet.

Die tempierten Schrapnells sollen in angemessener Hohe und Ent-
fernung vor dem Ziele explodieren und hierauf durch die Energie der Fill-
kugeln und Sprengstiicke wirken. Nach der Explosion bewegen sich die
Fullkugeln und Sprengstlicke vom Sprengpunkte aus in einem nach vor-
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und abnvarts gerichteten Streukegel gegen das Ziel. Das Schrapnell ist
daher zum Bekampfen aller lebenden Ziele, mit Ausnahme derjenigen,
die dicht hinter Deckungen stehen, vorzugsweise geeignet. Auf die kirzeste
Distanz tempiert, vermag es die Kartatschen zu ersetzen.

Die Wirkung der Schrapnells gegen Truppen hangt bei richtiger Lage
der mittleren Flugbahn wesentlich von der Lage des Sprengpunktes
zum Ziele ab. Diese nvird durch den Abstand des Sprengpunktes vom Erd-
boden (Sprenghthe) und durch die Entfernung des Sprengpunktes vom
Ziele (Sprengweite) bestimmt.

Die Sprenghohe wird in Strichen ausgedriickt, wobei ein Strich der
tausendste Teil der jeweiligen Entfernung des Sprengpunktes ist.

Die Sprengweite — in Metern ausgedriickt — ist positiv, wenn sich
der Sprengpunkt vor dem Ziele befindet, im Gegenfalle negativ. Schrap-
nellschiisse mit negativer Sprengweite gegen seichte Ziele sind wirkungslos.

Die Ausbreitung und Dichtigkeit der Sprengstiick- und Fillkugel-
treffer hangt aufer von der GroRe der Sprengweite noch von der Zahl
der Fillkugeln und von der GroBe des Offnungswinkels des Streukegels
(KegelWinkel) ab. Der letztere wird vorziglich von der Geschwindigkeit
des Geschosses im Sprengpunkte, von der Rotationsgeschwindigkeit und von
der Grofe und Anordnung der Sprengladung beeinflut. Bei einer bestimmten
GescholRkonstruktion wachst der Kegelwinkel mit der SchuRweite. Schrapnells
mit Bodenkammer liefern beim Schiefen aus Flachbahngeschutzen Kegel-
winkel von ungefédhr 6® bis 208, beim Werfen aus Steilbahngeschiitzen hin-
gegen solche von ungefédhr 25® bis 45®

Fir die Durchschlagwirkung der Fullkugeln ist das Gewicht der ein-
zelnen Kugel und die Geschwindigkeit malBgebend, welche die Fillkugeln
im Augenblicke der Explosion erhalten. Uberdies wird die Durchschlag-
wirkung auch durch eine groe Harte und Festigkeit des Fillkugel-
materials ginstig beeinfluBt. Erfahrungsgemé&l vermag eine Fillkugel einen
Menschen oder ein Pferd noch auler Gefecht zu setzen, wenn ihre Auftreff-
energie ungeféhr 8 mkg betrégt. Hierfur geniigen Hartbleikugeln von 10 bis
15 g Gelvicht.

Denkt man sich den Streukegel durch eine wagrechte Ebene (Erd-
boden) geschnitten, so entsteht die wagrechte Streufldche; die Ausdeh-
nung derselben nach der SchuBrichtung heillt die Wirkiiiigstiefe des
Schrapnellschusses. Diese ist beim Schiefen aus Flachbahngeschitzen er-
heblich groRer als beim Werfen der Schrapnells aus Steilbahngeschitzen.

Eine groRe Wirkungstiefe ist flir das Schiefen der Schrapnells gegen
Truppen sehr vorteilhaft; denn je groRer dieselbe ist, desto nveniger wird
die Wirkung des Schrapnellschusses beeintrachtigt, wenn die mittlere Flug-
bahn und damit auch die Lage des Sprengpunktes von der giinstigsten
Lage abweicht.

Bei bestimmter Lage der Flugbahn wird die Lage des Sprengpunktes
zum Ziele durch die Tempierung des Brennziinders geregelt. Erfahrungs-
gemal ist jedoch die Brenndauer gleichtempierter Schrapnellziinder ver-
schieden, wodurch sich die Entfernung des Sprengpunktes vom Geschiitze
und damit die LagegroRen des Sprengpunktes in bezug auf das Ziel von
Schul} zu Schuf &ndern.

Denkt man sich die Sprengpunkte einer Serie von Schiissen mit
gleich tempierten Schrapnells auf die Schul’ebene projiziert, so erhdlt man

Marschner, Waffenlehre. 10
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ein Bild der Sprengpunkte, welches die Gruppierung derselben veran-
schaulicht.

Da die Brenndauer der Zinder nur durch zuféllige Ursachen be-
einflult wird, so gelten fir das Bild der Sprengpunkte dieselben Grup-
pierungsgesetze wie flir das einfache Trefferbild.

Die Ausdehnung des Bildes der Sprengpunkte nach der Schufirichtung
ist die Langenstreuung der Sprengpunkte.

Der Unterschied zwischen der gréBten und Kkleinsten erreichten
Sprenghdhe im Bilde der Sprengpunkte wird die grofte Hohenstreuung
der Sprengpunkte genannt.

Der mittlere Sprengpunkt, dessen Lage in &hnlicher Weise bestimmt
wird, wie der mittlere Treffpunkt im einfachen Trefferhilde, liegt in der
mittleren Flugbahn. Die Lage desselben ist bestimmt durch die
mittlere Sprenghdhe und durch die mittlere Sprengweite.

Die gunstigste Lage des mittleren Sprengpunktes bei richtiger Lage
der mittleren Flugbahn ist bei gegebener mittlerer Sprengweite durch die
normale mittlere Sprenghdhe bestimmt.

In dieser Beziehung ist zu unterscheiden, ob das Ziel frei steht oder
gedeckt ist.

Beim SchieBen gegen freistehende Ziele soll die mittlere Flug-
bahn durch das Ziel gehen und es soll die Uberwiegende Zahl der Schrap-
nells vor und nur wenige Geschosse hinter dem Ziel explodieren.

Wirden samtliche Geschosse vor dem Ziel explodieren, so hatte
man beim kriegsmaRigen Schieen keinerlei Anhaltspunkte, um die Spreng-
weiten ihrer Grofle nach zu beurteilen. Uberdies kdnnten bei zu groRen
Sprengweiten die Fillgeschosse den grofiten Teil ihrer Bewegungsenergie
verlieren und vollig wirkungslos am Ziele anlangen. Die hinter dem Ziel
explodierenden Schrapnells sind zwar flr die Wirkung verloren, sie bieten
aber die Sicherheit, dal die Gbrigen Geschosse in einem glnstigen Verhalt-
nisse zum Ziele explodieren, vorausgesetzt, dal die mittlere Flugbahn richtig
liegt oder nicht viel von ihrer richtigen Lage abweicht.

Die mittlere Sprengweite wird demnach der obigen Forderung ent-
sprechend nur so grofl gewahlt, daf auch die infolge der Sprengpunkte-
streuung auftretenden groRen Sprengweiten noch eine geniigende Wirkung
der Flllkugeln und Sprengstiicke verbirgen. Zur Vereinfachung des Schiel3-
verfahrens wird fiir jede Geschiitzgattung ein allen Schufdistanzen eines
groeren Distanzbereiches entsprechender Mittelwert als mittlere Spreng-
weite angenommen.

Dadurch bleibt die normale mittlere Sprengh6he innerhalb des
betreffenden Distanzbereiches unverdnderlich, wachst aber im allgemeinen
mit dem Einfallwinkel beziehungsweise mit der Distanz.

In der Austbung wird dieselbe bei den Feldgeschitzen mittels
einfacher Hilfsmittel bestimmt, bei Festungsgeschiitzen jedoch der be-
treffenden Schieltafel entnommen.

Beim Werfen der Schrapnells gegen Ziele hinter Deckungen
soll der mittlere Sprengpunkt eine solche Lage haben, daf auch die knapp
hinter der Deckung stehenden Gegner wirksam geféhrdet werden. Dieser
Forderung mulR sowohl die Lage der mittleren Flugbahn in bezug auf die
Deckung als auch die GroRBe der mittleren Sprengweite angepalit werden.

Mit Elcksicht auf die geringere Wirkungstiefe des Schrapnellvvurfes ist
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eine moglichst genaue Lage der mittleren Flugbahn in bezug auf die
Deckung anzustreben. Zu diesem Zwecke wird die Hohenrichtung der Ge-
schiitze beim Einschiefen so bestimmt, dal die mittlere Flugbahn der zum
Einschielen verwendeten Aufschlagschrapnells durch die Kammlinie der
Deckung geht. Fir das darauffolgende Schielen der tempierten Schrapnells
muB jedoch die mittlere Flugbahn um so viel nach aufwérts geschwenkt
werden, daR die untere Halfte des Streukegels mdghchst vieler Geschosse
noch knapp (ber die Kammlinie der Deckung hinwegstreicht.

Die zutreffende normale mittlere Sprenghohe wird hierbei der Schiel-
tafel des betreffenden Geschiitzes entnommen.

Zur Abwehr von Nahangriffen werden vortempierte Schrapnells
und Kartdtschen (Kartatschschrapnells) verwendet.

Die vortempierten Schrapnells explodieren in der Eegel 200 bis 300 w?
vor der Mindung und konnen daher innerhalb der Entfernungen von 400
bis 600 m mit Erfolg verwendet werden. Bei richtiger Lage der Flugbahn
ist ihre Wirkung jener der auf groflere Entfernungen tempierten Schrapnells
gleich.

Die Wirkung der Kartatschen gegen lebende Ziele besteht in dem
Durchschlagvermdégen ihrer Flllgeschosse. Beim Schiisse wird zunédchst der
Stol3spiegel in Bewegung gesetzt und die Bichse zerrissen, wodurch die ein-
zelnen Kugeln frei werden. Indem sie hierbei aneinanderprallen und mehr-
fache Anschldage an den Bohrungswanden erfahren, verlassen sie das Eohr
mit verschiedenen Anfangsgeschwindigkeiten und Abgangswinkeln. lhre
Flugbahnen bilden demnach einen Streukegel, dessen Spitze in der Miindung
liegt. Der Kegelwinkel betrégt erfahrungsgemal ungeféhr 6" bis 10"

Infolge ihrer geringen spezifischen Querschnittsbelastung erreichen die
Fallkugeln nur geringe Entfernungen. Der Kartdtschenertrag erstreckt sich
demnach hdchstens auf 500 bis 600 Schritt.

Bei ebenem, festem Boden ist die Wirkung der Kartatsche wesent-
lich groRer als bei unebenem, w'eichem Boden. Im ersten Falle wird nam-
lich die Zahl der Treffer durch das Weitergellen der Fillgeschosse, nament-
lich gegen tiefe Ziele vergréfRert, wéahrend im zweiten Fall eine grofe
Zahl von Flllgeschossen sich verschldagt, d. h. nach dem Aufschlagen im
weichen Boden stecken bleibt, wodurch die Trefferzahl verkleinert wird.

Bei allen neuen Feld- und Gebirgsgeschiitzen ist die Kartatsche aus
der Munitionsausriistung ausgeschieden und wdrd durch das auf K tempierte
Schrapnell (Kartatschschrapnell) ersetzt. Ein solches Gescho3 kann ebenso
rasch wie die Kartatsche ohne weitere Vorbereitungen geladen werden und
explodiert beim Schiisse nur wenige Meter vor der Mindung, worauf die
Fillkugeln in &hnlicher Weise wirken, wie hei den vortempierten Schrapnells.

In Ermanglung von Schrapnells konnen (brigens auch Aufschlag-
granaten zur Abwehr von Nahangriffen verwendet werden.

8 58. Wirkung der tempierten Brisanzgranaten.

Bei den neuen Feld- und Gebirgsgeschiitzen (8 cm M. 5 Feldkanone,
10 cm M. 99 Feldhaubitze und 7 cm M. 99 Gebirgskanone) sind stéhlerne
Granaten mit brisanter Sprengladung (Ammonal) eingefiihrt. Sie sind mit
einem Doppelziinder versehen.

Das SchieBen der tempierten Granaten wird gegen Truppen, welche
dicht hinter Deckungen aufgestellt sind, angewendet, wahrend die Auf-

10+
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schlaggranaten”) zum Zerstdren flichtiger oder feldméRiger Deckungen
und wohl auch zur Bekdmpfung von teilweise gedeckten Truppen dienen.

Diese Granaten sind so eingerichtet, dal sie hei der Explosion in sehr
viele wirksame Sprengstiicke zerteilt werden, wobei die letzteren infolge
der grofRen Brisanz der Sprengladung sehr groRe Geschwindigkeiten erhalten.
Dies hat zur Folge, daB die Sprengstiicke unter sehr groBen Kegelwinkein
(120® bis 140® und dartiber) auseinanderfliegen und bei kleinen Endge-
schwindigkeiten der Geschosse selbst nach riickwérts wirken.

Diese auflerordentliche Wirkung des Einzelschusses ist heim Schief’en
gegen Truppen, welche dicht hinter Deckungen aufgestellt sind, Avesentlich
von der Lage des Sprengpunktes zum Ziele abhéngig.

Die glnstigste Wirkung wird erreicht, wenn die Granate knapp ober-
halb der deckenden Linie explodiert, d. h. wenn die Sprengweite Null
und die Sprenghthe nicht sehr groR ist.

In Fig. 100 sind die auf das Schiefen gegen Ziele hinter Deckungen
bezuglichen Flugbahnverhdltnisse der Brisanzgranaten im Vergleiche mit

jenen der Schrapnells bei ginstigster Lage des mittleren Sprengpunktes
versinnlicht.

Da die Sprengpunkte der tempierten Granaten den gleichen Streuungs-
gesetzen unterworfen sind, /vie jene der Schrapnells, so darf die Wirkung
auch nicht im Einzelschiisse, sondern in der Gesamtheit vieler Schiisse gegen
dasselbe Ziel zur Geltung gebracht werden. Nur zAvingt der zwischen den
beiden Geschof3gattungen bestehende Unterschied beziiglich ihres Wirkungs-
bereiches dazu, die Sprenghdhe und die Sprengweite beim Schielen der
tempierten Granaten gegen Truppen hinter Deckungen in erheblich kleineren
Grenzen zu halten, wie beim Schiefen der Schrapnells.

Zu diesem Zwecke wird vorerst im Wege des Einschieens mit Auf-
schlaggranaten die Lage der mittleren Flugbahn derart geregelt, dafl diese
tunlichst durch die hdchste Linie (Kammlinie) der Deckung geht. Um den
mittleren Sprengpunkt in die gunstigste Lage zum Ziele zu bringen, muf
jedoch vor dem Ubergdnge zum Schielen der tempierten Granaten die
mittlere Flugbahn um ein bestimmtes, durch praktische Versuche ermitteltes

b lu den ScliieBvorschriften der oben genannten Geschiitze werden die auf .1
tempierten Granaten als Aufschlaggranaten, die auf eine beliebige Entfernung tem-
pierten hingegen als Granaten kurzweg bezeichnet.
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Mall gehoben und hierauf die Tempierung derart geregelt nverden, daR die
schieBRtafelmaBige Sprenghdhe fiir die betreffende Entfernung erzielt wird.
Bei dieser Lage des mittleren Sprengpunktes werden sich bei einer
groBen SchuBzahl mehrere negative Sprengweiten und wohl auch Aufschlage
ergeben. Die ersteren kénnen, wenn sie nicht sehr groR sind, noch immer
wirksam sein, weil die Sprengstiicke infolge des groRen Kegelwinkels den
ganzen Kaum hinter der Deckung gefahrden. Aber auch die aufschlagenden
Granaten werden im Gegensdtze zu den Aufschlagschrapnells fiir die Wirkung
nicht verloren gehen, weil erfahrungsgeméR bei der Explosion nach dem
Aufschldge viele Sprengstiicke nach ruckwarts geschleudert werden und
diese die hinter der Deckung stehende Truppe geféhrden. Uberdies tragen
auch die physiologischen Wirkungen mehrerer Explosionen von brisanten
Sprengladungen wesentlich zur Entmutigung der Besatzung bei.

m MaRRnahmen zur Erreichung der beabsichtigten Wirkung
beim praktischen Gebrauche der Feuerwaffen.

Das Richten der Feuerwaffen.

§ 59. Erinittliiiig der Zieldistanz.

Die erste und wichtigste MaBnahme zur Erreichung der beabsichtigten
Wirkung betrifft die Frage: Welche Lage mufl dem Feuerrohre gegeben
werden, damit- die mittlere Flugbahn des Geschosses durch den beabsichtigten
Treffpunkt geht?

Wie im 111. Abschnitte gezeigt wurde, ist die Stellung des gerichteten
Feuerrohres mit Bezug auf den beabsichtigten Treffpunkt durch die Hoheii-
und Seiteurichtung gekennzeichnet. Die Hohenrichtung des Rohres ist all-
gemein durch den Erhéhungswinkel, die Seitenrichtung hingegen durch
die Lage der Symmetrieebene zum Ziele unter Beriicksichtigung des Deri-
vationswinkels bestimmt. Man bezeichnet jene GroRen, welche die Stellung
des gerichteten Feuerrohres kennzeichnen, mit dem Ausdrucke Rieht- oder
Sehiel3elemeiite.

Diese sind stets und in erster Linie von der Entfernung des
Zieles bezw. des beabsichtigten Treffpunktes abhéngig.

Die Entfernung des Zieles kann entweder anndhernd durch Schétzen
nach dem Augenmalie oder durch Messung mittels geeigneter Instrumente
(Distanzmesser) ermittelt werden.

Im Festungskriege konnen die fraglichen Entfernungen aus vorhan-
denen Planen oder Tabellen (SchuBplane, Zieltabellen) entnommen oder
nach den Regeln der praktischen Geometrie bestimmt werden. — In den
meisten Fallen des Feldkrieges wird man sich begnligen missen, die Ziel-
distanzen durch Abschéatzen zu ermitteln und durch das SchieBen selbst zu
berichtigen. Der diesbeziigliche VVorgang wird mit dem Ausdruck Eiiiscliie3en
bezeichnet. Wenngleich ein Distanzmesser nicht immer die Berichtigung der
gemessenen Distanz durch das Einschieflen ausschliefit, so gewahrt er doch
den Vorteil, da das EinschieRen beschleunigt werden kann.

Das Schatzen der Entfernungen nach dem Augenmafe beruht auf der
Kenntnis des Zusammenhanges, welcher zwischen der GroRe der Entfernung
und der Deutlichkeit besteht, mit welcher dabei Gegenstande von bekannter
GroRe und Beschaffenheit gesehen werden.
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Die Deutlichkeit des Sehens ist von der Grofe des Sehwinkels/) von
der Beschaffenheit der Atmosphére, der Beleuchtung, Farbe und Umgebung
des ins Auge gefaBten Gegenstandes usw. abhéngig.

Hierauf griindet sich der beim Schétzen der Entfernungen gewdhnlich
angewendete Vorgang, wonach man die Entfernung eines Gegenstandes von
bekannter Hohe und Form nach seiner scheinbaren GroBe und nach der
Deutlichkeit beurteilt, mit welcher derselbe noch wahrgenommen wird.

Die Fahigkeit, bestimmte Merkmale an einem Gegenstdnde in ver-
schiedener Entfernung wahrzunehmen und dem Gedéchtnis einzuprégen,
ist ausschlieBlich Sache der Ubung; es lassen sich daher fur das Beurteilen
der Entfernungen keine allgemein glltigen Kegeln aufstellen; aber selbst
in dem Falle, als man sich unter normalen Verhaltnissen eine hinlangliche
Fertigkeit im Schéatzen der Entfernungen erworben hat, missen die Schitzungs-
ergebnisse je nach der Beschaffenheit der Atmosphére, der Gestaltung und
Beleuchtung des Geldndes usw. entsprechend berichtigt werden.

Kalte, reine Luft laRt alle Gegenstéande deutlicher, also naher erscheinen; triibe,
dichte, nebelige oder stark bewegte Luft zeigt alles undeutlicher, daher scheinbar
weiter.

Mit den Augen gegen die Sonne gewendet, schatzt man gewdhnlich zu weit,
mit der Sonne im Ricken zu nahe. Gegenstande von heller Farbe, besonders auf
dunklem Hintergriinde, oder wenn sie von der Sonne grell beleuchtet sind, erscheinen
naher als dunkle, im Schatten befindliche; daher schatzt man am hellen Tage die Ent-
fernungen gewohnlich kleiner als in der Dammerung. Ein dunkler Hintergrund macht
einen dunklen Gegenstand undeutlich, daher entfernter aussehen. Aus diesem Grunde
schatzt man die vor einem Walde stehenden Truppen gewdhnlich zu weit, den Raum
zwischen ihnen und dem Hintergrinde aber gewdhnlich zu kurz; Uberhaupt beurteilt
man diejenigen Entfernungen, welche sich zwischen hintereinander liegenden Gegenstéanden
befinden, zu gering, wenn die vorderen die Einsicht in das dazwischen liegende Ge-
lande verhindern.

Bei gleichmé&Rig ansteigendem Gelédnde (von der Tiefe in die HO6he) schatzt
man gewdhnlich zu weit, bei gleichmaRig fallendem Gelande (von der Hohe nach der
Tiefe) zu kurz.

Uber einférmige Flachen, als Wasser-, Schnee-, Wiesen- und Sandflachen, Frucht-
felder usw. ist man geneigt, die Entfernungen zu klein zn schatzen; daher wird die
Breite eines Flusses gewodhnlich zu gering beurteilt.

Befindet man sich im durchschnittenen Geléande mit verschiedenartiger Kultur
und mit zahlreichen, verschieden beleuchteten Gegenstanden, welche dem Auge eine
groBe Abwechslung bieten, so halt man die Entfernungen gewdhnlich fir grofRer. Uber
eine Tiefe oder ein Tal hinweg schatzt man Entfernungen in der Regel zu Klein; in
Alleen, schmalen, langen StraRen oder in engen Talern mit steilen Wénden werden
sie leicht Uberschétzt.

Aus dem Vorstehenden sind die Schwierigkeiten zu erkennen, welche
sich beim Schétzen der Entfernungen unter den verschiedenen Verhaltnissen
ergeben konnen. Die grofite Wichtigkeit erlangt aber das Beurteilen der
Entfernungen beim Gebrauche der Handfeuerwaffen, namentlich beim

7~ Der Sehwinkel ist jener Winkel, welchen die von den Grenzpunkten des
Gegenstandes ausgehenden Lichtstrahlen im Auge miteinander einschlieBen. Die GroRe
des Sehwinkels wird mit deip Wachseu d8r Entfernung kleiner, wodurch die Deutlich-
keit de§ Sehens abnimmt,
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SchieRen auf groBe Distanzen, wo mitunter eine Berichtigung der Schétzung
durch das EinschieBen génzlich ausgeschlossen ist, wenn sich die erzielte
Wirkung der Beobachtung entzieht.

Dadurch erkléren sich die mannigfachen Bestrebungen, brauchbare
Felddistanzmesser zu ersinnen, welche in einfacher und wenig zeit-
raubender Weise das Messen der Entfernungen mit einer fir den Feld-
gebrauch hinreichenden Genauigkeit gestatten sollen.

Die meisten der bis jetzt vorliegenden Felddistanzmesser geben aus
naheliegenden Griinden, selbst bei der sorgfaltigsten Behandlung, nur an-
nédhernd die gesuchte Distanz; dieselbe mufR gewohnlich erst durch das
EinschieBen entsprechend berichtigt werden. Erwédgt man ferner, dal3 die
Acrtillerie stets in der Lage ist, die selbst fehlerhaft abgeschétzte Distanz
durch ein methodisches EinschieBverfahren in der kirzesten Zeit zu
berichtigen, so hat ein Felddistanzmesser zundchst fir den Gebrauch der
Handfeuerwaffen eine grofle Bedeutung, daher auch solche Instrumente bei
den Truppen eingeflhrt sind.

Aber auch bei der Verwendung der Geschiitze ist, abgesehen von der
Beschleunigung des Einschielens, ein Distanzmesser nicht nur wiinschens-
wert, sondern unter besonderen Verhéltnissen geradezu unentbehrhch; so
z B. ist eine ausreichende Wirkung der Kiistengeschiitze gegen feindliche
Schiffe nur auf Grund einer héchst genauen Distanzmessung mdglich,
durch welche Uberdies einem nutzlosen VerschieRen der duRerst kostspieligen
Munition am besten begegnet wird.

In Osterreich-Ungarn ist flr den Feldgebrauch bei den FuRtruppen
der Distanzmesser von Roksandic, fur die Zwecke der Kistenverteidi-
gung die Kiistendistanzmesser von Starke, Hahn und Kraft ein-
gefihrt. Fir die Zwecke der Feld- und Festungsartillerie ist der Feld-
distanzmesser von Oberst Erle noch im Truppenversuche.

8 60. Gebrauch der Visier(Ziel-)vorrichtuiigeii.

Jene Methode des Richtens, bei welcher dem Feuerrohre die erforder-
liche Stellung durch das Einrichten der Visierlinie auf den beabsichtigten
Treffpunkt, d. i. durch Visieren, erteilt wird, pflegt man die Aufsatz-
richtung zu nennen, zum Unterschiede von der indirekten Richtung bei
welcher die Hohenrichtung mittelst eines Winkelmessers (Quadrant, Richt-
bogen) und die Seitenrichtung gewdhnlich mittelst der Richtvorrichtung
der betreffenden Lafettengattung erteilt wird.

Bei der Aufsatzrichtung ist die zum Treffen eines Punktes erforder-
liche Stellung der Rohrachse zur Visierlinie allgemein durch die der Ziel-
distanz entsprechenden GroRen; Aufsatzhéhe und SeitenVerschiebung ge-
kennzeichnet (vgl. 11l. Abschnitt, 8 33). Diese Groflen bilden daher die
Elemente der Aufsatzrichtung.

Kann die Visierlinie direkt auf den beabsichtigten Treffpunkt ein-
gerichtet werden, so wird dieser kurzweg Zielpunkt genannt; wird hingegen
die Visierlinie aus irgendeinem Grunde auf einen andern, im Ziele oder

0 Die Einrichtung dieser Instrumente ist aus den bezlglichen Dienst-
bichern: ,Instruktion Uber die Einrichtung und den Gebrauch des Distanzmessers von
Roksandic, Wien 1880“ und ,,Instruktion fir die Kistendisfanzmesser 1901“ zu ent-
nehmen.
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aullerhalb desselben gelegenen Punkt eingerichtet, so heifit dieser Hilfs-
zielpunkt.

Wird der Zielpunkt z (Fig, 101) im Mdundungshorizonte angenommen
und vorausgesetzt, dafl das Geschol3 seine Bewegung in der lotrecht ge-

dachten Symmetrieebene vollfihrt, so ist die Stellung der Rohr(Lauf-)achse
in bezug auf die Visierlinie durch den Visierwinkel w oder wegen der
Vernachlassigung des Winkels a durch den Erhéhungswinkel « bestimmt,
welchen die Eohr(Lauf-)achse mit dem Mindungshorizonte einschlieft.

Aus der Vernachldassigung des Winkels a folgt, daB der Punkt K
als Anfangspunkt der Bahn und sonach die Gerade AK mit der Abgangs-
richtung zusammenfallend gedacht werden kann, wodurch das Dreieck AGK,
das vertikale Visierdreieck, in unmittelbare Verbindung mit der Flug-
bahn gelangt.

Die Bestimmungsstiicke des vertikalen Visierdreieckes sind:

d) der zur Kohr(Lauf-)achse parallele Abstand AK beider Visier-
punkte, d. i. die Lange der Visierlinie am Rohre (Laufe);

b) die Erhebung AG des ruckwértigen Visierpunktes G (Grinsei) uber
den vorderen A’ HS"om), d. i. die Aiifsatzh6he und

c) der VisAwinkel w, welcher dem Erhéhungswinkel e gleich ist.

Bei Geschitzen kommt beim Gebrauche der Visiervorrichtungen nebst
dem vertikalen Visierdreiecke auch noch das horizontale Visierdreieck

in Betracht, welches die der Derivation des Geschosses entsprechende Stel-
lung der Rohrachse in bezug auf die lotrechte SchuBebene 0{S’) bestimmt.

Es sei in Fig. 102 die obere Ansicht der mittleren Flugbahn dar-
gestellt. Nachdem die Geschosse infolge der Drehung um ihre L&ngenachse
aus der Symmetrieebene nach rechts abweichen, so muf, um den Punkt Z
zu treffen der rickwartige Visierpunkt G gegeniber dem vorderen K um
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eine dem Derivationswinkel w entsprechende Grole LG — die Seiteiiver-
schiebung — nach links verschoben werden.

Die Bestimmungsstiicke des horizontalen Visierdreieckes sind demnach;

a) die Lange der Yisierlinie am Bohre LA;

b) die Seitenverschiebung LG und

c) der Derivationswinkel rv.

Aus dem Vergleiche der Figuren 101 und 102 ist ersichtlich, daf die
Verhéltnisse des horizontalen Visierdreieckes unmittelbar erhalten werden,
wenn man sich das vertikale Visierdreieck um 90° nach links gedreht denkt
und an Stelle der Aufsatzhthe die dem Derivationswinkel ir entsprechende
Seitenverschiebung einflhrt.

Das Einrichten der A®isierlinie des Feuerrohres auf einen gegebenen
Punkt heillt zielen. Dies erfolgt dadurch, dal man, Uber beide Visierpunkte
nach dem Ziele sehend, die Spitze des Visierkornes in die Mitte des Grinseis
und in gleiche Hohe mit der Visierkante des Absehens stellt und den Ziel-
punkt auf der Spitze des Kornes aufsitzen laRt.

AT

Diese Zielweise (Zielen mit gestrichenem Korne) ist wegen ihrer Ein-
fachheit und Verl&Rlichkeit instruktionsgem&R normiert und wird daher auch
die normale Zielweise genannt.

Wird die Visierlinie auf einen im Miundungshorizonte gelegenen Punkt
eingerichtet, so kann dieser Punkt von der Flugbahn nur dann getroffen
werden, wenn die der angewendeten Aufsatzhohe entsprechende Erhéhung
des Rohres (Laufes) der horizontalen Entfernung des Zielpunktes von der
Mindung entspricht. Wird umgekehrt mit dem einer bestimmten Distanz
entsprechenden Aufsatze auf einen beliebigen, im Miundungshorizonte ge-
legenen Punkt gezielt, so erhélt das Feuerrohr stets die Erhéhung flr jene
Distanz, fir welche der Aufsatz gestellt Awurde.

Befindet sich der Zielpunkt z* (%) (Fig. 103) nicht im Mindungs-
horizonte, sondern liegt er im Verhaltnisse zu seiner horizontalen Ent-
fernung nur wenig erhéht oder vertieft, so muB die Flugbahn OZ um so
viel nach aufwérts beziehungsweise nach abwarts geschwenkt werden, dafl
sie hierauf durch Z* beziehungsweise durch Z* hindurchgeht.

Denkt man sich das der Distanz OZ entsprechende vertikale Visier-
dreieck mit der Flugbahn OZ in fester Verbindung und daher mitgedreht,
so wird nach bewirkter Aufwérts(Abwaérts-)schwenkung die Visierlinie als
Flugbahnbasis auf Z* beziehungsweise Z* treffen; es wird daher die Flug-
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bahn durch beziehungsweise gehen, wenn die der horizontalen Ent-
fernung OZ entsprechende Aufsatzhthe angewendet und auf Zj beziehungs-
weise Zg gezielt wird. Durch diesen Vorgang nvird sonach das Schwenken
der Bahn bewirkt.

Zur Festigung der Vorstellung ist es zweckmaBig, die Flugbahn samt dem ver-
tikalen Visierdreiecke als einen zweiarmigen Hebel aufzufassen, dessen Drehpunkt im
Miindungsmittelpunkte liegt. Der vordere Hebelai’'m ist die auf der Visierlinie auf-
ruhende Flugbahn, der riickwartige hingegen das vertikale Visierdreieck.

Wenn statt auf den beabsichtigten Treffpunkt auf einen Hilfsziel-
punkt gerichtet (gezielt) werden muf, so missen unter Umstdnden die
normalen AufsatzgroBen mehr oder weniger veréndert werden.

Bei Handfeuerwaffen kann das Zielen nach einem Hilfszielpunkte
infolge atmosphdrischer Einflisse (heftiger Wind senkrecht zur SchuB-
richtung u. dgl.) oder durch die Bewegung des Zieles bedingt sein; in
diesem Falle wird der der Entfernung des Zieles entsprechende Aufsatz
ohne weitere Anderung angewendet.

Bei Geschiutzen wird das Richten nach einem Hilfszielpunkte immer
notwendig, wenn das Ziel verdeckt liegt oder im Verlaufe des Feuers infolge
von Rauch, Nebel u. dgl. verschwindet. In diesem Falle konnen die fir den
Hilfszielpunkt erforderlichen AufsatzgréfRen nach bestimmten Regeln ermittelt
oder auch praktisch bestimmt werden, indem man zuerst das Rohr auf den
beabsichtigten Treffpunkt einrichtet und sodann den Aufsatz bei unver-
rickter Rohrstellung so einstellt, da® die Visierlinie den Hilfszielpunkt trifft.
Wird hierauf mit der so erhaltenen Aufsatzstellung neuerdings auf den
Hilfszielpunkt gerichtet, so erhalt das Rohr die zum Treffen des beab-
sichtigten Treffpunktes erforderliche Lage.

Der Hilfszielpunkt wird jedoch in der Regel nur fiir die Seitenrich-
tung und nur ausnahmsweise flr die Hohenrichtung benutzt; die letztere
wird dem Rohre in solchen Féllen besser mit geeigneteren Richtmitteln erteilt.

8 61. Verlegung des mittleren Treffpunktes nach der Hohe oder nach
der Seite durch Anderung der Aufsatzstellung.

Da die normalen AufsatzgroRen fir bestimmte atmosphérische Ver-
héltnisse ermittelt sind, so wird, wenn diese Verhaltnisse nicht zutreffen,
der erhaltene mittlere Treffpunkt mit dem Zielpunkte nicht zusammenfallen,
auch dann nicht, wenn die Zieldistanz mit der Aufsatzdistanz genau uber-
einstimmt.

In diesem Falle tritt hdufig die Notwendigkeit ein, den mittleren Treff-
punkt in den Zielpunkt zu verlegen. Diese Verlegung wird jedoch immer
notwendig, wenn, wie dies am hdufigsten vorkommt, die Aufsatzdistanz von
der Zieldistanz abweicht.

Die Verlegung des mittleren Treffpunktes nach irgendeiner Richtung
kann auf zweierlei Weise erfolgen;

a) durch die Wahl eines andern Zielpunktes bei ungedndertem Auf-
satze und

b) durch eine entsprechende Anderung der Aufsatzhohe beziehungs-
weise der Seitenverschiebung bei ungedndertem Zielpunkte.

Die Anderung der Aufsatzhdhe beziehungsweise der Seitenverschiebung
zu dem Zwecke, um bei Festhaltung des Zielpunktes den mittleren
Treffpunkt in den beabsichtigten zuverlegen, hei3t die Korrektur des Aufsatzes.
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Die Verlegung des mittleren Treffpunktes durch die Wahl eines andern
Zielpunktes bei ungedndertem Aufsatze kommt stets heim Schieen aus
Handfeuerwaffen gegen vertikale Zielflachen (Ziele in Bewegung) zur An-
wendung.

Befindet sich demnach der mittlere Treffpunkt um ein bestimmtes
MaBR unter (ober) dem Zielpunkte beziehungsweise rechts dinks) desselben,
so mufl die mittlere Flugbahn entsprechend nach aufwarts (abwarts) be-
ziehungsweise nach links (rechts) geschwenkt werden. Hierzu wahlt man
einen neuen Zielpunkt, der genau die entgegengesetzte Lage von jener hat,
die der mittlere Treffpunkt in bezug auf den alten Zielpunkt einnimmt.

Beim Gebrauche der Geschiitze ist in den meisten Féllen die Ver-
legung des mittleren Treffpunktes in den beabsichtigten Treffpunkt durch
die Korrektur des Aufsatzes bei Festhaltung des gegebenen Ziel-
punktes durchzufihren.

Die Abweichung des beim SchieBen erhaltenen mittleren Treffpunktes
von dem beabsichtigten kann nach drei Richtungen erfolgen; nach der
Hohe, nach der Seite und nach der Lange, d. i. in der SchufBrichtung.

Angenommen, es befinde sich bei Anwendung der Aufsatzhohe AB
und des Zielpunktes Z (Fig. 104) der mittlere Treffpunkt in T, daher um
das Mal ZT unter dem Zielpunkte, und es soll die durch das vertikale
Visierdreieck ABC bezeichnete Aufsatzstellung bei Festhaltung des
Zielpunktes Z so gedndert werden, dal der Punkt T nach Z gelangt.

Verlangert man die Gerade CT, bis sie die Verldngerung von AB in
B' trifft, und dreht man das Visierdreieck um C so dal die Linie B'T in
die Richtung CZ gelangt, so wird die Visierlinie und mit dieser auch die
Rohrachse um den Winkel n nach aufwarts gedreht und es gelangt nach
dem Prinzipe vom Schwenken der Bahnen der Punkt T nach Z.

Es ist dann BB' die der vertikalen Verlegung des mittleren Treff-
punktes TZ entsprechende Anderung der Aufsatzhohe.

Aus dieser Betrachtung ergibt sich unmittelbar, daf bei Festhaltung
des Zielpunktes der mittlere Treffpunkt durch VergréBerung der
Aufsatzhéhe nach aufwérts, durch Verkleinerung derselben aber
nach abwaérts verlegt wird.

Um das MalR BB' der Verschiebung des rickwartigen Visier-
punktes, welches zur Verlegung des mittleren Treffpunktes um das Maf3
TZ erforderlich ist, zu finden, diene folgende Erwégung:

Da beim Gebrauche der Zielvorrichtungen nur kleine Erhdhungs-
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Winkel in Betracht kommen und das MaR der Verlegung des mittleren
Treffpunktes im Verhéltnisse zur horizontalen Entfernung stets sehr klein
sein wird, so die Dreiecke BB'C und T hinreichend genau als einander
ahnlich und BC = J1C gedacht werden. Dadurch hat man:

BB':AC= TZ: CZ
worin J1IC die L&nge der Visierlinie am Rohre (Laufe) und CZ die
Zieldistanz (Hunderte von Schritten oder Metern) bedeuten.

Diese Betrachtungen gelten auch im analogen Sinne, wenn der mittlere
Treffpunkt in horizontaler Richtung nach rechts oder links seitwérts zu
verlegen ist. Denkt man sich ndmlich das vertikale Visierdreieck (Fig. 104)
um 90" nach links gedreht, so ergehen sich unmittelbar die Verhéltnisse fir
das horizontale Visierdreieck. Obige Proportion ist demnach ganz allgemein
und man findet, daB bei Festhaltung des Zielpunktes der mittlere
Treffpunkt nach rechts (links) verlegt wird, wenn der riickwartige
Visierpunkt nach rechts (links) verschoben wird.

Aus dem Vorstehenden ergeben sich folgende allgemein glltige Sétze;

a) Die Richtung’ der Verlegung des mittleren Treffpunktes
fallt mit jener der \“erschiebung des riickvvértigen Visierpunktes
zusammen.

b) Die Anderung des Aufsatzes nach der Hohe oder nach
der Seite verhdlt sich zur Verlegung des mittleren Treffpunktes
wie die Lange der Visierlinie zur Zieldistanz.

Wird, wie dies beim EinschieBfen von Handfeuerwaffen der Fall ist,
zur Verlegung des mittleren Treffpunktes (der Treft'ergruppe) eine Ver-
schiebung des vorderen Visierpunktes (der Kornspitze) notwendig, so
andert sich, wie leicht einzusehen, nur der Satz a), indem durch eine Ver-
schiebung des vorderen AHsierpunktes nach einer Richtung der mittlere
Treffpunkt (Treffergruppe) nach der entgegengesetzten Richtung verlegt
wird. Der Satz b) erfdhrt hierbei keine Anderung.

Um eine Abweichung des mittleren Treffpunktes in der Schufrichtung
zu berichtigen, wird die Aufsatzhohe fiir die GroRe dieser Abweichung ver-
groBert oder verkleinert, je nachdem der mittlere Treffpunkt nach vorwarts
oder nach riickwérts zu verlegen ist.

Bei Geschiitzen wird zur Verlegung des mittleren Treffpunktes nach
der Hohe oder nach der Seite die Strichskala am Aufsatze, zur Verlegung
desselben in der SchuBrichtung aber die Distanzskala benutzt.

Beim ScliieReii mit Haudfeuerwaffeu ist es mitunter wichtig, zu wissen, um \vie
viel der mittlere Treffpunkt nach der Hohe verlegt wird, wenn bei Festhaltung des
Zielpunktes von einer Aufsatzstellung auf die nachst hohere (niedere) Ubergegangen wird.

Ist die Tabelle der Flughohen fir die betreffende Feuerwaffe gegeben, so
hat man die der Zieldistanz entsprechenden Flughdhen der beiden in Betracht
kommenden Aufsatzstellungen miteinander zu vergleichen. Die Differenz derselben gibt
das Mal, um welches der mittlere Treffpunkt nach der Hohe verlegt wird, wenn von
einer Aufsatzstellung auf die andere Ubergegangen wird.

§ 62. EinfluR einer fehlerh.aften Stellung der Visierpuukte oder einer
fehlerhaften Zielweise auf die Lage des mittleren Treffpunktes.
Die Erscheinung, dafl von zwei gleichartigen Feuerwaffen unter An-
wendung derselben AufsatzgréRen die eine hoch, die andere tief (beziehungs-
weise rechts oder links) schieft, 14Rt sich haufig auf die fehlerhafte Stellung
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der Visierpunkte beim Schielen zuruickfiihren. Diese kann entweder schon
im Aufbau der Waffe liegen oder aber durch das fehlerhafte Erfassen der
Vis&erpunkte von seiten des zielenden (richtenden) Soldaten hervorgerufen
werden.

Die fehlerhaften Stellungen der Visierpunkte seien der Ubersichtlich-
keit wegen folgendermalien gegliedert:

a) die Entfernung der beiden Visierpunkte in der Richtung der Rohr-
achse ist zu grofl oder zu klein (die Lange der Visierlinie am Rohre [Laufe]
iveicht von der normalen ab);

B Der ruckwartige Visierpunkt liegt hoher (tiefer) oder weiter nach
links (rechts), als dies die normale Aufsatzstellung fordert;

e) der vordere Visierpunkt (Kornspitze) ist zu hoch (tief) oder nach
einer Seite verschoben.

Zu a). Sei in Eig. 105 ABC das richtige Visierdreieck bei normaler
Visierlinienlange und sei in fehlerhafter Weise die Léange der Visierlinie
AN 1 beziehungsweise JT1 ~ statt A C,
so wird im ersten Fall ein groRerer, m
im zweiten Fall ein kleinerer Er-
hoéhungswinkel als der erforderliche
angewendet; daraus folgt, daB eine
zu kurze Visierlinie den mittleren
Treffpunkt nach aufwarts, eine zu
lauge Visierlinie aber den mittleren Treffpunkt nach abwarts verlegt.

Zu h). Beziglich der fehlerhaften Lage des ruckwartigen Visierpunktes
wurde im vorhergehenden Paragraph erortert, dal mit einer Verschiebung
desselben nach einer Richtung eine gleichgerichtete Verlegung des mittleren
Treffpunktes verbunden ist.

Zu c). Dieser Fall ist die direkte Umkehrung von b). Eine Verschie-
bung des vorderen Visierpunktes nach einer Richtung muR daher eine Ver-
legung des mittleren Treffpunktes nach der entgegengesetzten Richtung
zur Folge haben.

Die gegenseitige Lage der Visierpunkte wird bei allen Feuerwaffen, welche
den Trupjien in (Tebrancb gegeben werden, gepriift und nétigenfalls berichtigt. Bei
beschiitzen erfolgt diese Prifung durch geeignete Instrumente, welche die gegenseitige
Fntfernung der Visierpunkte parallel zur Rohrachse sowie deren Abstand von der
Hollrachse und von der Symraetrieebene messen, fir den Fall, als sich der Aufsatz
in seiner tiefsten Stellung befindet. Desgleichen wird die Stellung des Aufsatzkanales,
die Lage der Quadrantenebenen usw. einer genauen Prifung unterzogen.

Bei Handfeuerwaffen erfolgt die Richtigstellung der gegenseitigen Lage der
Visierpunkte duich das EinschielRen, welches nach den Bestimmungen der bezlg-
lichen SchieBinstruktionen auszufuhren ist.

Wie die fehlerhafte Lage der Visierpunkte, so beeinfluft auch eine
fehlerhafte Ziehveise die Lage des mittleren Treffpunktes. Zur Erhéhung
der Gleichmé&Rigkeit im Erfassen der Visierpunkte ist instruktionsgemal das
Zielen mit gestriehenem Korne als normale Zielweise anzuwenden. Bei der-
selben (Fig, 106) erscheint die Spitze des Visierkornes in der Mitte des
Visiereinschnittes (Grinseis) und in gleicher Hohe mit der Visierkante,
wobei der tiefste Punkt des Zieles auf der Spitze des Visierkornes aufsitzt.

Als fehlerhafte Zielweise sind zu bezeichnen;

1. Das Zielen mit feinem Korne (Fig. 107), wenn die Spitze des
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Visierkotnes wohl in der Mitte des Visiereinschnittes, jedoch unterhalb der
Visierkante liegt.

2. Das Zielen mit grobem Korne (Fig. 108), wenn die Spitze des
Visierkornes in der Mitte des Visiereinschnittes, jedoch oberhalb der Visier-
kante erscheint.

8. Das Klemmen des Kornes (Fig. 109) besteht darin, daR die

Fig. 106.

Spitze des Visierkornes von der Mitte des Visiereinschnittes nach rechts
oder links verschoben erscheint.

Stellt in Fig. 110 ABC das Grinsei vor, so befindet sich die Spitze
des Visierkornes bei gestrichenem Korne in S, bei feinem Korne zwischen

, S und B etwa in 8" und bei grobem Korne oberhalb
S etwa in 8" Denkt man sich in allen Fallen den
tiefsten Punkt des Zieles auf der Spitze des Visier-
kornes aufsitzend, so ergibt die einfache Uberlegung,
daB durch die Anwendung des feinen Kornes der
mittlere Treffpunkt nach abwarts, bei Anwendung des
groben Kornes aber nach aufwérts verlegt wird. Im
ersten Falle wird ndmlich eine zu kleine, im zweiten
eine zu grole Erh6hung angewendet.
Beim Klemmen des Kornes wird der mittlere
Treffpunkt nach jener Seite verlegt, nach welcher der
rickwartige Visierpunkt gegentiber dem vorderen 8" beziehungsweise A
verschoben erscheint.

AVenngleicb das Zielen mit feinem und grobem Korne zu den feblerbaften Ziel-
weisen gezahlt wird, so ist doch die Anwendung derselben nicht ganzlich ausgeschlossen;
beim SchieBen mit Handfeuerwaffen gegen kleine Ziele kann es immerhin verkommen,
dal? eine Korrektur des Aufsatzes behufs Verlegung des mittleren Treffpunktes unzu-
lassig und die Wahl eines andern Zielpunktes wegen der UnverlaBlichkeit des Zielens
ganzlich ausgeschlossen ist. In diesem Palle kann beim SchielRen des einzelnen Soldaten
auch instruktionsgemaR das Zielen mit feinem oder grobem Korne, jedoch nur von
geubten Schiutzen angewendet werden, um den mittleren Treffpunkt nach der Héhe zu
verlegen. Ein Klemmen des Kornes ist unter allen Umstanden ausgeschlossen.

Beim Richten der Geschiitze wird stets das Zielen mit gestrichenem Korne
angewendet.

Nach den obigen Regeln kann auch die Richtung jener Verlegung des
mittleren Treffpunktes (der Treffergruppe) ermittelt werden, welche' infolge
einer Neigung der Symmetrieebene der Feuerwaffe hervorgerufen wird.

Dieser Fall tritt bei Handfeuerwaffen durch das Verdrehen der Waffe
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beim Anschldge ein und bedingt eine Verlegung des mittleren Treffpunktes
nach abwérts und nach jener Seite, gegen welche die Waffe verdreht
wurde; denn durch die Verdrehung der Waffe werden beide Visierpunkte
im Sinne der Drehung bewegt; da hierbei der riickwartige Visierpunkt
infolge seines grofReren Abstandes von der Laufachse einen groferen Weg
zuricklegt, daher mehf nach der Seite und abwarts bewegt wird als der
vordere Visierpunkt, so muf} die Verlegung des Treffpunktes im Sinne der
Bewegung des ersteren erfolgen.

Bei Geschiitzen in Raderlafetten wird eine Neigung der Symmetrie-
ebene stets durch den sogenannten schiefen Ré&derstand herbeigefihrt.
Die dadurch bedingten Abweichungen des mittleren Treffpunktes konnen
jedoch durch die entsprechende Korrektur des Aufsatzes in einfacher Weise
behoben werden.

Unter Umsténden beeinfluRt auch die Beleuchtung des Visierkornes die Lage
des mittleren Treffpunktes.

Wird das Korn ntn der Seite grell beleuchtet, so erscheint dasselbe gegen die
beleuchtete Seite zu breiter, und es wird, die Zielweise mit gestrichenem Korne voraus-
gesetzt, der mittlere Treffpunkt nach rechts (links) verlegt, wenn das Korn von links
(rechts) beleuchtet wird.

Wird das Korn von oben grell beleuchtet, so erscheint es in der Regel hoher;
es wird daher, entsprechend den allgemeinen Regeln, der mittlere Treffpunkt nach
abwarts verlegt. 1st umgekehrt das Korn so schwach beleuchtet, da es weniger hoch
erscheint, so wird der mittlere Treffpunkt nach aufwarts verlegt.

§ 63. Das indirekte Richten der Geschiitze. Ausfiihrung der Seitenrichtung.

Das indirekte Richten der Geschitze wird im allgemeinen beim
SchieBen aus verdeckter Stellung und auch dann notwendig, wenn im
Verlaufe des SchieBens gegen ein sichtbares Ziel dieses wegen Nebel,
Rauch usw. nicht mehr gesehen werden koénnte und ein Hilfszielpunkt
in der Néhe des Zieles nicht vorhanden ist. Belagerungs- und Festungs-
geschiitze werden in der Regel auch beim Schiefen gegen sichtbare,
jedoch nicht bewegungsfahige Ziele indirekt gerichtet. Hierbei werden
die Hohen- und Seitenrichtung unabhéngig voneinander unter Anwendung
besonderer Hilfsmittel ausgefuhrt.

Bei der Ausfiihrung der Seitenrichtung ist der Vorgang beim ersten
Schiisse wesentlich verschieden von jenem bei den folgenden Schiissen.
Beim ersten Schisse ist zundchst flr jedes Geschiitz die Richtungsebene,
d. i. die durch die Mitte des Geschiitzstandes und durch den beabsichtigten
Treffpunkt gedachte Vertikalebene festzulegen; dann wird das Geschiitz
derart gestellt, daR dessen Symmetrieebene mit der festgelegten Richtungs-
ebene den verlangten Derivationswinkel einschlieit. Bei allen folgenden
Schiissen wird nur die letztgenannte Verrichtung ausgefiihrt.

Zum Festlegen der Richtungsebene kdnnen verschiedene Hilfsmittel
angewendet werden.

Bei allen dlteren Geschitzen, welche im freien Felde, also ohne Unter-
lagen (Bettungen, Rahmen usw.), gebraucht werden, bedient man sich zum
Festlegen (Ausstecken) der Richtungsebene der sogenannten Richtlatten.

Zu diesem Zwecke ist jedes Geschiitz mit zwei Richtlatten ausgeristet.
Dieselben sind ungefahr 1*5m lang und an einem Ende mit einem eisernen
Schuh samt Spitze versehen.
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Zmn Ausstecken der Kichtungsebene stellt sieb ein Soldat mit einem
Senkel auf einen moglicbst erbdbten Standpunkt hinter dem Geschiltze so
auf, daf er Ober das Geschiitz hinweg das Ziel sehen kann und der frei
herabhdngende Senkelfaden den Zielpunkt und die Spitze des Visierkorns
deckt. Hierauf werden von einem zweiten Soldaten die Richtlatten in der
durch den Senkelfaden bezeichneten Ebene in einer Entfernung von ungeféhr
50 Schritten vor dem Geschitze und 10 Schritte voneinander lotrecht in
den Boden gesteckt.

Wird dann das Geschitz mit der der SchuRdistanz entsprechenden
Seitenverschiebung derart gerichtet, daR die Visur in die durch die Richt-
latten bezeichnete Ebene fallt, so ist die Seitenrichtung gegeben.

Das Ausstecken der Richtlatten hat grundsatzlich auch beim SchielRen
gegen sichtbare Ziele nach beendetem EinschieBen zu erfolgen, um auch
dann die Seitenrichtung bewirken zu koénnen, wenn das Ziel infolge von
Rauch, Nebel u. dgl. unsichtbar werden sollte. In diesem Falle sind die
Richtlatten, nachdem das Geschitz in normaler Weise auf das Ziel gerichtet
wurde, ungeféhr 50 Schritte hinter dem Geschiitze in den Boden zu stecken.

Die Ausfiihrung der Seitenrichtung mit Benutzung der riickwartigen
Richtlatten erfolgt dann, wie oben erldutert, jedoch durch Visieren Uber
Korn und Visier.

Bei den 8 cm M. 5 Feldkanonen- und 10 cm M. 99 Feldhaubitzbatterien
sowie bei den Batterien der Belagerimgshaubitzdivisionen ist jedes Geschiitz

zum Zwecke der indirekten Seitenrichtung
mit einem Geschitzrichtkreise aus-
gerustet.

Derselbe ist ein mit einem Zielfern-
rohre ausgestattetes Instrument, welches
mit dem Geschitze in geeigneter Weise
in Verbindung gebracht wird und das
Messen von Horizontalwinkeln beziehungs-
weise die Einstellung der Fernrohrvisur
auf jede beliebige Winkelgrofle gestattet.

Mit Hilfe des Geschtzrichtkreises
kann die Seitenrichtung des Geschiitzes
beim SchielRenaus einer verdeckten Stellung
in folgender Weise bewirkt werden;

Es sei Z (Fig. 111) das zu be-
schieBende Ziel, & der Standort des Ge-
schitzes und 11 ein geeigneter, deutlich
sichtbarer Hilfszielpunkt, so ist das Ge-
schiutz auf das Ziel Z gerichtet, wenn
die Fernrohrvisur nach dem Hilfsziel-

/ punkte M von der zur Symmetrieebene
des Geschiitzes parallelen Grundstellung
des Fernrohres mn um den Winkel g
big. 111. verdreht ist.

Dieser Winkel g wird vom Batterieckommandanten mittels eines dem
Geschutzrichtkreise &hnlichen Batterierichtkreise fiir jedes Geschitz der Batterie
von einem Standpunkt ermittelt, von welchem aus man sowohl das Ziel Z
als auch den Hilfszielpunkt 11 sehen kann und unter Berticksichtigung der
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der Schuldistanz entsprechenden Seitenverschiebung den Geschitzen mit-
geteilt.

Wird nun bei jedem Geschiitze der Geschiitzrichtkreis auf den kom-
mandierten Winkel eingestellt und das Geschiitz derart gerichtet, daB die
Fernrohrvisur den Hulfszielpunkt H deckt, so hat die Symmetrieebene des
Geschitzes die zum Treffen des Zieles Z erforderliche Lage.

Bei jenen schweren Geschiitzen, welche auf Unterlagen (Bettungen,
Rahmen u. dgl.) oder unter drehbaren Panzern gebraucht werden, sind flr
die Ausfuhrung der ersten indirekten Seitenrichtung mehrere Methoden
und Hilfsmittel im Gebrauche, ‘So dal auf die Erlduterung derselben hier
nicht weiter eingegangen nverden kann.

Ist die erste Seitenrichtung auf die eine oder die andere Art be-
wirkt worden, so wird sie nunmehr mittels der Richtvorrichtung der
betreffenden Lafettengattung abgenommen und fiir die folgenden Schiisse
benutzt (vgl. 1V. Abschnitt, § 40). ~’

8 64. Richtmittel fur die indirekte Holienrichtung.

Zur Ausfihrung der Hohenrichtung bedient man sich in jenen
Fallen, wo die Visiervorrichtung nicht gebraucht werden kann, besonderer
Richtmittel,
welche die

Bezeich-
nung Qua-
dranten
oder Richt-
bogen
fuhren. Bei
den neue-
sten  Ge-
schitzen
@8cm M 5
Feldkano-
nen) ist der
Geschitz-
aufsatz —
ein kreisbogenformiger Libellenaufsatz — fur den gedachten Zweck
eingerichtet, Avodurch die vorgenannten Richtmittel entbehrlich werden.

Alle diese Richtmittel sind so eingerichtet, dal sie die Richtung des
Mindungshorizontes in zuverlassiger Weise mittels einer Libelle und die
Neigung der Rohrachse zum Horizonte an einem zweckméaRig geteilten
Kreisbogen mit dem noétigen Grade von Genauigkeit angeben.

Zur Erléduterung der in der k. u. k Artillerie gebrauchlichen Qua-
dranten moge der Quadrant M. 80 (Fig. 112), wie er bei den Belagerungs-
kanonen M. 80 zur Verwendung kommt, ndher beschrieben werden.

Eine dreieckige Platte k (Hauptplatte) ist mit einem Gradbogen
versehen, dessen Teilung nach ganzen und halben Graden durchgefihrt ist.
Um den Mittelpunkt des Gradbogens ist ein Libellengehduse w samt Libelle
drehbar, welches am andern Ende einen Nonius n trégt. Die Drehung und
Feststellung der Libelle samt Nonius erfolgt mittels eines Zahnbogen-
getriebes durch Drehung des geriffelten Kopfes A wobei die Achse des in

Marschner, Waffenlehre, 11

Fig, 112.
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den Zahnbogen  eingreifenden Triebrddchens g in einem bogenférmigen
Schlitze der Hauptplatte gefihrt wird.

Ist der Nonius auf Null Grad gestellt, so soll die Achse der Libelle
genau parallel zur unteren Flache
der FuBplatte f sein; dies wird
durch eine sorgfaltige Rekti-
fikation der Libelle bewirkt,
wozu das Rektifikationsschraub-
chen r vorhanden ist.

Wird dann der Nonius auf

n Grad des Gradbogens einge-

M iL. stellt und der Quadrant mit der

FuRplatte auf eine ebene Flache

Fig. 113 A B (Fig. 113) aufgesetzt, so

schlieft diese, wenn die Libelle

durch Neigung der Flache zum Einspielen gebracht wurde, mit dem
Horizonte M H jenen Winkel ein, welchen der Nonius anzeigt.

Der Nonius ist derart eingerichtet, dal seine Angabe 22 Minuten betragt;
hierzu sind 11 halbe Grade des Gradbogens (330') in 12 Noniusteile geteilt, wodurch
sich die Grole eines Noniusteiles mit 277" ergibt. Der Unterschied zwischen einem
Gradbogenteile und einem Noniusteile, d. i. die Angabe des Nonius, betragt somit 27
der Unterschied zwischen zwei Gradbogen- und zwei Noniusteilen ist dann 5 usf., wo-
durch sich der Gebrauch des Nonius von selbst ergibt.

Fir Haubitzen und Mdrser, welche auch unter Erhéhungswinkeln Uber
45® werfen missen, ist der Libellenquadrant M. 59 eingeflihrt. Dieser ist
dem vorbeschriebenen Quadranten M. 80 &hnlich; der Gradbogen ist jedoch
in ganze Grade von OB bis 50® geteilt; die Angabe des Nonius betragt 10'.

Zum Gebrauche dieser Winkel-
instrumente ist jedes Geschiitzrohr
mit einer Quadrantenebene ver-
sehen, welche auf der Oberflache
des Rohres parallel zur Rohrachse
und senkrecht zur Symmetrieebene
ausgeschliffen ist.

Um dem Geschitzrohre die
Hdéhenrichtung mittelst eines Qua-
dranten zu erteilen, ist zun&chst
der der Distanz und Héhenlage des
Zieles entsprechende Erhéhungs-
winkel £ mit Hilfe der Schieltafel
zu bestimmen; ist der erhaltene
Erhéhungswinkel unter 45®) so wird
der Quadrant auf diesen Winkel
eingestellt und mit der Fufiplatte
so auf die Quadrantenebene gesetzt,

Fig. 114, daB der Gradbogen nach rickwarts

gekehrt ist. Hierauf wird das Boden-

stick des Rohres so lange gehoben oder gesenkt, bis die Libelle einspielt
(Fig. 113).

Bei Erhohungswinkeln (ber 45® (Haubitzen und Morser) wird der
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Quadrant auf den Ergdnzungswinkel eingestellt und mit der Seiteu-
platte auf die Quadrantenebene gesetzt, so dal die FuRplatte nach riick-
warts gekehrt ist (Fig. 114); hierauf wird durch Erhdhen des Rohres die
Libelle zum Einspielen gebracht.

Die bei den Feld- und Gebirgsgeschiitzen gebrauchlichen Richtbdgen
sind derart eingerichtet, da? dem Rohre die Hohenrichtung ohne Zuhilfe-
nahme der SchieRtafel erteilt werden kann.

In Fig. 115 ist der Richtbogen M. 92 der 9 cm Feldkanonen M. 75/96

Siuniuv axy.

Eig. 115.

dargestellt und es sei nachstehend die Einrichtung und der Gebrauch des-
selben kurz erléutert:

Am Bogenstiicke B desselben befindet sich auf der in der Figur nicht
sichtbaren Seitenflache eine Gradeinteilung von 0" bis 2% jeder Grad ist
in sechs Teile geteilt, so daR die direkte Ablesung 10" betrégt.

Langs der Gradeinteilung ist ein am Gleitsticke Q angebrachter Nonius
verschiebbar, dessen Angabe eine Minute betragt.

Auf der andern in Fig. 115 sichtbaren Seite tragt das Bogenstiick B
eine Distanzskala (flr Granat- und SchrappnellschieBen). Die Teilstriche
dieser Skala sind wie jene der Gradskala radial gestellt; der Skalabogen
hat denselben Mittelpunkt. Die durch die einzelnen Teilstriche der Distanz-
skala gehenden Radien schlieBen mit dem durch den Nullpunkt der Skala
gehenden Anfangsradius E L (Fig. 116) Winkel ein, welche den in der
Schieftafel eingetragenen Erhdhungswinkeln gleich sind. Jeder Teilstrich

11+
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entspricht daher einer ganz bestimmten horizontalen SchuRweite und ist
dementsprechend bezeichnet. Die Teilung reicht von 0 bis 6000 Schritt.

Das Gleitstick G kann langs des Bogenstlickes verschoben und
durch die Feder f (Schnitt x y) in jeder Lage erhalten werden. Auf jener
Seitenflache des Gleitstiickes, welche der Distanzskala des Bogenstiickes
zugewendet ist, beflndet sich die Terrainwinkelskala, auf der andern der*
Nonius flr die Gradeinteilung. In der Hohlung des Gleitstiickes ist eine
Libelle I derart gelagert, dal deren Achse auf dem durch den Teilstrich 100
der TerrainWinkelskala gehenden Eadius E F (Fig. 116) senkrecht steht.
Spielt daher die Luftblase der Libelle ein, so steht dieser Eadius vertikal.

Der Zeiger Z ist l&ngs der Terrainwinkelskala verschiebbar und kann
mittels der Stellschraube m in jeder Lage festgestellt werden.

Mit dem Bogenstiicke ist das Postament y verbunden, dessen untere
Flache senkrecht auf den durch den Teilstrich Null der Distanzskala
gehenden Eadius E L (Fig. 116) gestellt ist. Befindet sich daher das Gleit-
stick in seiner Anfangslage, d. i. der Zeiger auf 100 der Terrainwinkel-
skala und auf Null der Distanzskala, so ist die Aufliegeflache des Postaments
horizontal, wenn die Libelle einspielt.

Die Winkeleinheit der Terrainwinkelskala heilt Strich und ist dem
TerrainWinkel eines 1000 Schritte (750 m) entfernten und 1 m erhéht oder
vertieft liegenden Zieles gleich.

_ hA)n der Skala ist bloRR jeder zweite Strich ersichtlich gemacht (Doppel-
striche).

Die Terrainwinkelskala umfat somit 70 Doppelstriche, von denen
jeder finfte von rickwérts nach vorn (mit 30, 40 . . . bis 170) beschrieben
ist. Der in der Mitte befindliche, mit 100 bezeichnete Teilstrich (Null-
punkt) entspricht einem im Mindungshorizonte gelegenen Ziele; die Teil-
striche unter 100 entsprechen vertieften, jene tiber 100 aber erhdhten Zielen.

Denkt man sich nun das Eohr in eine solche Lage gebracht, dafl3
dessen Achse den der horizontalen Entfernung und Héhenlage des Zieles
entsprechenden Neigungswinkel BA G (Fig. 116) mit dem Mindungs-
horizont einschlieBt, so setzt sich dieser Winkel — ein erhdhtes Ziel vor-
ausgesetzt — aus dem Erhohungswinkel fir die horizontale Entfernung
CAl) ==t und dem Terrainwinkel B A C = n zusammen. Wird der
Eichtbogen mit seinem Postamente auf die zur Eohrachse parallele Eicht-
bogenebene aufgesetzt, so steht der durch den Nullpunkt der Distanz-
skala gehende Eadius E L senkrecht zur Eohrachse.

Wird das Gleitstiick so verschoben, bis die Libelle einspielt, so ist
der Eadius E F, welcher durch den mit 100 bezeichneten Teilstrich der
TerrainWinkelskala geht, vertikal. Der Winkel, welcher von den beiden
Eadien E L und E F gebildet wird, ist gleich dem Winkel B A B, weil
die Schenkel beider Winkel wechselweise aufeinander senkrecht stehen; es
ist daher der Winkel (L E, F E) ebenfalls gleich £+ 7.

Wird nunmehr die Stellschraube m geliiftet und der Zeiger, ohne die
Lage des Gleitstickes zu andern, auf den der horizontalen Entfernung ent-
sprechenden Distanzstrich (in der Figur der Teilstrich 58) eingestellt, so
schlielt der durch die Zeigerkante gehende Eadius H E mit dem Anfangs-
radius L E den Elevationswinkel e ein, welcher der horizontalen Entfernung
des Zieles entspricht.

Der Winkel, welchen der Eadius Il E mit dem durch den Spielpunkt
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der Libelle (Teilstrich 100 der Terrainwinkelskala) gehenden Radius F E
einschlieBt, ist dann notwendigerweise der Terrainwinkel n des Zieles, und
die Ablesung auf der Terrainwinkelskala gibt die diesem Winkel &quivalente
Terrainwinkelzahl (in der Fig. die Zahl 150).

Bei einem vertieft liegenden Ziele wirde die Zeigerkante mit einem
auf der rickwartigen Hélfte der Terrain\vinkelskala befindlichen Teilstriche
zusammenfallen.

Aus der Darstellung der geometrischen Verhéltnisse, welche sich beim
Gebrauche des Richtbogens ergeben, kann der Vorgang beim Erteilen der
Hohenrichtung unmittelbar abgeleitet werden.

Man hat demnach folgende Verrichtungen auszufiihren;

1. Der Zeiger ist in bezug auf die Terrainwinkelskala so zu stellen, daf? die
Terrainwinkelzahl dem Terrainwinkel des Zieles nach Sinn und Grofe entspricht.

2. Das Gleitstiick ist bei unverrlicktem Zeiger so weit zu verschieben,
bis die Zeigerkante mit dem der horizontalen Entfernung des Zieles ent-
sprechenden Teilstriche der Distanzskala zusammenfallt.

3. Der so gestellte Richtbogen ist auf die Richtbogenebene des Rohres
so aufzustellen, daB die Distanzskala nach links gewendet und parallel zur
Rohrachse ist.

4. Das Rohr ist zu heben oder zu senken, bis die Luftblase der
Libelle einspielt.

Zur Bestimmung der Terrainwinkelzahl wird das Geschiitz bei beliebig
(etwa der geschatzten Distanz entsprechend) gestelltem Aufsatze auf das
Ziel gerichtet und der Richtbogen, wie vorher erwéhnt, aufgestellt; hierauf
wird das Gleitstiick verschoben, bis die Libelle einspielt. Wird nun die
Stellschraube gelliftet und der Zeiger auf den der gewéhlten Aufsatz-
stellung entsprechenden Teilstrich der Distanzskala eingestellt und fest-
geklemmt, so zeigt jener Teilstrich der Terrainwinkelskala, auf welchen die
Zeigerkante zu liegen kommt, die gesuchte Terrainwinkelzahl an.

Die fir die neuesten Geschitze bestimmten Richtbégen sind dem
Richtbogen M. 92 &hnlich und werden auch nach denselben Grundsatzen
verwendet. Sie besitzen jedoch an Stelle der Einteilung nach Graden eine
solche nach Strichen.

Diese neue Winkeleinheit — der Winkelstrich oder auch kurzweg
Strich — wird in der Zukunft bei allen artilleristischen Rieht- und Be-
obachtungsmitteln zur Anwendung gelangen.

Ein Strich ist jener Winkel, welcher einem Bogen entspricht, dessen
Lange gleich ein Tausendstel des Halbmessers ist.

Wird der Halbmesser eines Kreises gleich 1000 gesetzt, so ist die
Bogenlédnge des Halbkreises 1000 n oder 3140 Strich. Der ganze Kreis-
umfang (360®) hatte somit 6280 Strich.

Um die Konstruktion der beziiglichen Rieht- und Beobachtungsmittel
zu vereinfachen, wurde jedoch der Kreisumfang in 6400 Striche geteilt,
wobei — vom praktischen Gesichtspunkte — ein Strich gleich dem tausendsten
Teile des Halbmessers angenommen werden kann.

Der Winkelwert eines solchen Striches wird gefunden, wenn man das
in Minuten ausgedriickte Winkelmall des Halbkreises durch das in Strichen
ausgedriickte BogenmaR dividiert, man hat

180.60 10.800 3.3, 3,

3200 3200
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Die praktische Bedeutiing des StrichmaRes ist dadurch gekennzeichnet,
dal ein Strich auch den Terrainwinkel eines 1000 m entfernten und 1m
erhdht oder vertieft liegenden Zieles darstellt.

Halt man bei ausgestrecktem Arme die flache Hand aufrecht vor sich,
so deckt die Breite der Hand, ohne Daumen, imgefdhr einen »Sehwinkel
von 125 Strich; hiervon decken der Zeige- und Mittelfinger je 35 Strich,
der Goldfinger 30 Strich, der kleine Finger 25 Strich, wéhrend der Daumen
allein 40 Strich deckt.

Die in Metern ausgedriickte Breite jenes Raumes, welcher von einem
beliebigen, in «Strichen gemessenen Sehwinkel gedeckt wird, wéchst pro-
portional mit der Anzahl von Kilometern. Es ist daher allgemein der Sehwinkel
in Strichen X Entfernung in Kilometern = L&ngenausdehnung in Metern.

Ist z B. die Lé&ngenausdehnung eines Zieles bekannt und wurde
diese in Strichen gemessen, so findet man die Entfernung des Zieles in

, Langenausdehnung in Metern
Kilometern = geh”inkel in Strichen-----

Der Libellenaufsatz der 8 cm
Feldkanone M. 5 (Fig. 117 und 118) »
besitzt — soweit derselbe als Richt-
mittel flr die indirekte Hohenrich-
tung in Betracht kommt — folgende
Einrichtung:

Der Aufsatzstab As ist nach
einem Kreisbogen gekrimmt, dessen
Mittelpunkt die Visierkornspitze
bildet. Die Visierlinienldnge be-
tragt bei jeder Aufsatzstellung 750mm.
An seiner rlckwartigen Seite ist eine
Strichskala Sts (Fig. 118) und eine
Distanzskala Ds bis 7000 m an-
gebracht, welche sowohl flir das SchieRen
der Schrapnells als auch der Granaten
Gultigkeit besitzt.

Der Aufsatzstab ist in einem
Aufsatzgehause verschiebbar, welch
letzteres von der Aufsatzkonsole
der Oberlafette getragen wird.

Das genaue Einstellen des Auf-
satzes erfolgt durch ein Aufsatz-
getriebe, dessen Spiraltrieb in die
Z&hne Z des Aufsatzstabes eingreift.
Das grobe Einstellen kann von Hand
aus bewirkt werden, indem zuerst der
Spiraltrieb aufer Eingriff mit der Fig. 118
Verzahnung gebracht wird. T

Die Fithrung des Aufsatzstabes Ansichtvon rechts

Ansicht von links vorn, Aufsatzgehduse erfolgt derartig, ruckwarts.
daR ein Schlottern des Aufsatzstabes génzlich ausgeschlossen ist.

Am oberen Ende des Aufsatzgehduses befindet sich das bei allen
Feldgeschiitzen vorkommende Standvisier.
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Ura der durch die Derivation der Geschosse noétigen SeitenVerschie-
bung schon beim Einstellen des Aufsatzes Eechnung zu tragen, ist das
Aufsatzgehduse von Haus aus zur Symmetrieebene des Kohres etwas nach
links geneigt.

Am oberen Ende des Aufsatzstabes befindet sich die Full platte fp
fir das Geschitzfernrohr und darliber der Querarm ga des Aufsatzes.
Die FuRplatte fp trédgt an ihrer Oberseite einen schwalbenschwanzférmigen
Ansatz a, in welchem die Fixierfeder ff fiir das Geschutzfernrohr ge-
lagert ist. Steht das Geschutzfernrohr nicht im Gebrauche, so wird Uber
den Ansatz a eine bronzene Schutzkappe ah geschoben.

Der Querarm qa ist nach links rechtwinklig abgebogen. Das Visier
V kann durch Drehen der Leitspindel Is langs einer Stricheinteilung
nach der Seite verschoben werden, um notwendige Seitenkorrekturen aus-
flhren zu konnen. Sonst steht dasselbe bei jeder Aufsatzstellung auf ,,0*
(Nullstellung).

Um dem Rohre bei einer indirekten Richtung die erforderliche Er-
héhung zu erteilen sowie auch um den Terrainwinkel zu messen, befindet
sich an der linken Seite des Aufsatzstabes, beildufig im unteren Drittel
desselben, eine Libelle L, deren Gehduse im Gleitstiicke gs gelagert ist.

Das Gleitstick kann auf dem an seiner Oberseite kreisférmig ge-
formten Bogenstiicke bs mittels einer durch den Drehknopf dk be-
tatigten Bewegungsschraube, ahnlich wie beim Richtbogen, langs einer
Strichskala verschoben werden. Die Teilung am Bogenstiicke reicht von 0
bis 400 Strich, von denen nur die Zehnerstriche eingeritzt sind. Der Teil-
strich 200 entspricht der Nullstellung. Eine vollstandige Umdrehung
des Drehknopfes dk entspricht einer Verschiebung des Gleitstiickes um
10 Strich. Die Trommel t des Drehknopfes dk ist an ihrem Umfange in
zehn Teile geteilt, so dal bei der Verschiebung des Gleitstiickes noch ein
Strich genau abgelesen werden kann.

Das Bogenstiick bs ist an seiner dem Aufstabe zugekehrten Seite mit
dem Einhangestiick ebs verbunden, welches in die rechteckige Aus-
nehmung des Aufsatzstabes eingeschoben, durch Einh&ngewarzen gehalten
und mittels der Versicherungsschraube vs fixiert wird.

Ist der Aufsatz ganz eingeschoben und das Visier auf ,,0" gestellt,
so ist die Visierlinie parallel zur Rohrachse.

Wird der Aufsatz auf eine beliebige Distanz (Teilstrich der Strich-
skala), der Zeiger des Gleitstlickes auf den Teilstrich ,,200" des Bogen-
stlickes, jener am Drehknopfe auf den Strich ,,0" der Trommel eingestellt
und hierauf das Rohr mittels der Richtmaschine bewegt bis die Libelle
einspielt, so ist die Visierlinie horizontal und die Rohrachse schlielit mit
dieser jenen Erhéhungswinkel ein, welcher jener horizontalen SchuB-
weite entspricht, welche die Aufsatzstellung anzeigt.

Es kann demnach bei dieser Erhhung nur ein auf dieser Distanz
befindlicher, im Mundungshorizonte gelegener Punkt getroffen werden.

Wird bei dieser Aufsatzstellung ein erhoht oder vertieft liegender
Punkt anvisiert, so kann die Libelle nicht einspielen. Wird dieselbe jedoch
durch Drehen am Drehknopfe zum Einspielen gebracht, so zeigen die Tei-
lungen am Bogenstiicke und Drehknopfe jenen Winkel an, welchen die

V_isii?rllinie mit der Horizontalen einschliet. Dieser Winkel ist der Terrain-
winkel.
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Daraus ergibt sich unmittelbar der Gebrauch des Aufsatzes fir die
indirekte Hohenrichtung. Der Terrainwinkel wird, wie beim Gebrauche des
Richtbogens, vom Batteriekommandanten ermittelt und der Batterie mit-
geteilt. Hierauf wird das Gleitstick der Libelle auf die ermittelte Terrain-
winkelzahl eingestellt. Sodann wird der Aufsatz auf die kommandierte
Distanz (Teilstrich der Strichskala) eingestellt und das Rohr mittels der
Richtmaschine gehoben oder gesenkt, bis die Libelle einspielt.

Die Einrichtung des Aufsatzes gestattet auch den EinfluR des schiefen
Raderstandes auszuschalten, d. h. die Stellung des Aufsatzgehduses kann
stets derart geregelt werden, dal} die Visierpunkte in die richtige Lage zu
der durch die Rohrachse gedachten lotrechten Ebene gelangen.

Das Geschutzfernrohr ist ein sogenanntes Panoramafernrohr, welches
gleichzeitig als Geschitzrichtkreis dient. Dasselbe ist ein Prismenfernrohr,
welches gestattet, Hilfszielpunkte im Umkreise von 360®, also auch hinter
dem Geschitze anzuvisieren, ohne dall der Richtkanonier es nétig hat, seine
normale Stellung am Lafettensitze — Blick nach vorn — zu verdndern.
Die Visierlinie wird beim Geschitzfernrohre durch dessen optische Achse
gebildet, welche durch ein Fadenkreuz bezeichnet ist. Beim Visieren muf}
der Kreuzungspunkt des Fadenkreuzes mit dem Zielpunkte zur Deckung
gebracht werden.

Aufgaben
aus dem Gebiete der allgemeinen Waffenlehre.

1 In einer 9 cm Kanone wurde die mittlere Gasspannung mit 1750
Atmosphdren bestimmt. Wie grofl ist der Gasdruck in Kilogramm auf den
GescholRboden, wenn das GeschoRkaliber 87 cm betragt?

2. Wie groR ist die Milndungsenergie des 8vim Geschosses M. 88?
(GescholRRgewicht — 158 g Anfangsgeschwindigkeit 620 m/sek.

3. Vergleiche die Mindungsenergie der 9 cm Feldkanone M. 75/96
mit jener der 8 cm Feldkanone M. 5, wenn die erstere 418 w/sec. Anfangs-
geschwindigkeit bei einem GescholRgewicht von 6*36 kg, die letztere 500 wy/sek.
Anfangsgeschwindigkeit bei einem GeschoRgewicht von 6*7 kg besitzt.

4. Wie groBR ist die spezifische 'Querschnittsbelastung des 8 mm Ge-
schosses M. 88 ?

5. Vergleiche die spezifische Querschnittsbelastung des 8 mm Geschosses
M. 88 mit jener des italienischen 6*5 mm Geschosses M. 91, dessen Gewicht
10*5 g betragt. Welche Folgerungen ergeben sich beziiglich der Uberwindung
des Luftwiderstandes?

6. Wie groB ist die spezifische Querschnittsbelastung einer 15 cm mas-
siven eisernen Kugel, wenn das spezifische Gewicht des Eisens mit 7*00
angenommen wird?

7. Wie groB ist die Auswertung des 8 cm Schrapnells M. 5, dessen
Fllladung aus 316 Fillkugeln & 9 ~ und 16 Fullkugeln & 13 g besteht?
GescholRgewicht 6*67 kg.

8. Die Bohrung der 9 cm Feldkanone hat das Kaliber von 87 cm und
konstanten Drall von 45 Kalibern Lénge; wie grof ist der Drallwinkel ?

9. Das Repetiergewehr M. 95 hat konstanten Drall von 250 mm Lé&nge;
wie groR ist die relative Drallange ?

10. Die 18 cm Belagerungskanone M. 80 hat einen zunehmenden (pro-
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gressiven) Drall mit einem Anfangsdrallwinkel von 1® 8' und einem End-
drallwinkel von 6® wie grof ist die relative Anfangs- und Enddrallange ?

11. Das Kepetiergewehr M. 95 gibt eine Anfangsgeschwindigkeit von
620 m/sek. Wie viele Umdrehungen wirde das GeschoBR in der ersten
Sekunde machen, wenn von allen Widerstdnden abgesehen werden kénnte?

12. Wie groR3 ist die RickstoRgeschwindigkeit beim Repetiergewehre
M 95, wenn dessen OenvicM 38 kg betragt?

13. Wie groB ist die RickstoRarbeit des Repetiergewehres M. 95?

14. Wie gro ware die RuickstoRarbeit des Repetiergewehres M. 95,
wenn es gelingen wirde, das GescholRgewicht auf 12 g herabzudriicken und
die Anfangsgeschwindigkeit auf 700 m/sek. zu erhdhen?

15. Wie groB ist der normale bestrichene Raum flr ein 1*8 m hohes
Ziel beim Schiefen mit dem Repetiergewehre M. 95 auf die Distanz von
1600", wenn das letzte Stiick der Flugbahn als eine Gerade angenommen
wird? Der Einfallwinkel fur diese Distanz betrédgt 3° 48°3'.

16. Wie groR ist der gedeckte Raum beim Schiefen mit der 9 cm
Feldkanone M. 75/96 auf die Distanz von 2500” gegen eine 2*5m hohe
Deckung? Der Einfallwinkel betragt 5°31'. Wie groB ist der gesicherte
Raum hinter dieser Deckung fiir ein 90 cm hohes Ziel?

17. Wie grol mifite der Einfallwinkel beim Schiefen aus der 15 cm
Batteriehaubitze gegen eine 2*00 m hohe Batteriebrustwehr mindestens ge-
wahlt werden, wenn die mittlere Flugbahn noch die Bettungsmitte einer
feindlichen Batterie treffen soll? Der Abstand der letzteren vom FufRe der
Brustwehr kann mit 300 m angenommen werden.

18. Eine massive eiserne Kugel und ein ebensolches gleichkalibriges
LanggeschoR mit halbkugelférmiger Spitze bewegen sich geradlinig in der-
selben Richtung und mit gleicher Geschwindigkeit; wie verhalten sich die
durch den Luftwiderstand hervorgerufenen Verzégerungen der beiden Ge-
schosse zueinander, wenn die spezifischen Luftwiderstdnde einander gleich
sind und das LanggeschoR 3’5 Kaliber lang ist?

19. Wie grof} miifite das Kaliber einer massiven eisernen Kugel sein,
welche bei einer Geschwindigkeit von 500 m dieselbe Verzégerung durch
den Luftwiderstand erféhrt wie eine 28 cm Panzergranate L. 3*5 von 345 kg
Gewicht ?

Der spezifische Luftwiderstand ist fiir die Kugel mit 1*288 kg, jener
flr die Panzergranate mit 0*809 kg anzunehmen.®) Vergleiche Aufgabe 6.

20. Eine Angriffsbatterie von 70> L&ngen- und 10>k Breitenaus-
dehnung soll nach ihrer Langenrichtung mit 15 ok Batteriehaubitzen auf
die Entfernung von 3500 x mit Granaten beschossen werden; wie grof3 ist
die Zahl der zu erwartenden Treffer in Prozenten ausgedriickt, wenn es
gelingt den mittleren Treffpunkt in die Batteriemitte zu bringen? =
40 x, z=1m

21. Eine Eskarpemauer von 4 m Hohe soll mit 18 cm Belagerungs-
kanonen M. 80 aus der Entfernung von 2500 > demoliert werden; wie grof3
ist die Zahl der zu erwartenden Treffer in Prozenten ausgedriickt, wenn der
tiefstmogliche Treffpunkt 1>k Uber dem MauerfuBe liegt und Fehlschusse
nach der Seite ausgeschlossen sind? = £1m.

22. Ein Panzerfort von 120 x Frontentwicklung und 40 m Tiefaus-

7 Nach Versuchen von Basforth beziehungsweise Krupp.
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dehnung soll mit 24 cm Mdorsern M. 98 aus der Entfernung von 5000 m
frontal beschossen werden; wie grof} ist die Zahl der zu erwartenden Trelfer-
prozente, wenn es gelingt den mittleren Treffpunkt in die Fortsmitte zu
verlegen ? " — 34 m, = 74 m

23. Die 445 1'g schwere 30*5cm Panzergranate besitzt auf 4500 m
Entfernung eine Endgeschwindigkeit von 554 m; wie grof ist ihre spezifi-
sche Querschnittsenergie in Metertonnen?

24. Das 8 mm Gescho? M. 88 zeigt auf 12 m vor der Miindung gegen
ein Holzziel 50 cm Eindringungstiefe; wiirde eine 20 (YT starke Bohlenwand
aus derselben Holzgattung hergestellt auch auf die Entfernung von 16007
volligen Schutz bieten, wo die Endgeschwindigkeit des Geschosses 255 m
betragt?

25. Beim SchielRen aus der 9 cm Feldkanone auf der Entfernung von
2000” erhieltmaneinemittlereSeitenabweichung von 12w rechts. Nach welcher
Richtung und um welches MaR mufl das Visier am Querarme des Auf-
satzes verschoben werden, um den mittleren Treffpunkt ins Ziel zu verlegen ?

26. Welcher Verlegung des mittleren Treffpunktes entspricht daS
Zielen mit feinem Korne, wenn die Kornspitze in der halben Grinseltiefe
genommen wird? Grinseltiefe ist 1 mm.

2. Beim Einschiellen eines Repetiergewehres M. 95 ergab sich der
mittlere Treffpunkt 18 cm oberhalb und 12 cm links jenes durch das Schiel3en
dem mit Normalgewehr erzielten mittleren Treffpunktes. Welche MalRnahmen
sind erforderlich?

28. Welche Strichzahl entspricht dem Winkel von 5®44'?

29. Auf der Distanz von 3500 m wurde die Frontausdehnung eines
feindlichen Abteilungsgrabens mit 20 Strich gemessen; wie grof3 ist dessen
Lénge in Metern?

30. Man kennt den Durchmesser eines feindlichen Kugelballons; dieser
betragt 10 m. Von einer Geschitzstellung aus wurde derselbe mit 2’5 Strich
gemessen; wie grof} ist die Entfernung des Ballons?



1. TEIL.

Spezielle Waffenlehre.

Gescliichtlicher Abrild der EntwickliiBg der neueren
Feuerwaffen.

A. Geschichtlicher Abrif3 uUber die Entwicklung der neueren
Handfeuerwaffen.

8§ 65. Von der Einfihrung der Hinterlader bis zum Auftreten der ersten
Repetiergewehre.

Bis zum Jahre 1866 waren alle europdischen Heere mit x\usnahme
des preuBischen mit Vorderladhandfeuerwaffen ausgeristet. Das Kaliber
derselben war ungefédhr 14 mm, mitunter auch noch groBer. In Preuf3en
hatte man schon 1840 ein Hinterladgewehr mit Einheitspatrone,
das von Joh. Nik. Dreyse erfundene ZiudnadelgeAvehr eingefuhrt, welches
aber erst seit 1848 nach und nach an die Truppen verausgabt wurde.

Wenngleich die SchuBleistungen des Ziindnadelgewehres verhéltnis-
DiaRig gering waren und viele Vorderlader aus den fiinfziger Jahren des
vorigen Jahrhunderts dieselben wesentlich Ubertrafen, so kam doch den
Leistungen dieser Waffe im Schnellfeuer kein Vorderlader gleich; ber-
dies besal? die preullische Waffe den grofRen Vorteil, daB sie in allen Korper-
lagen leicht zu bedienen war und daher die beste Ausnutzung des Terrains
erlaubte.

Erst die Erfahrungen des Krieges 1866 zeigten, daR berall auBerhalb
PreuBens der Hinterlader unterschatzt worden svar und daR eine schneller
schieBende, in jeder Deckung brauchbare Waffe selbst einer ge-
nauer, aber langsamer feuernden gegeniber taktisch Uberlegen
bleibt.

Die néchste Folge war die allgemeine Einfihrung der Hinter-
lader. Um dieselbe schnell bewerkstelngen zu konnen, wurden die be-
standenen Vorderlader in Hinterlader umgewandelt und zumeist mit Klap-
penverschlissen versehen. Durch die Anwendung der Metallpatronen,
welche bereits in dem amerikanischen Kriege (1861—1865) in groRerem
Umfange benutzt wurden, war eine zweckmaRige Liderung erreicht und die
Sicherheit und Gangbarkeit des Verschlusses gewdhrleistet. Dadurch ent-
standen die sogenannten Uméanderungsmodelle.

In Osterreich-Ungarn wurde fir die Umgestaltung der Vorderlad-
gewehre in Hinterlader der KlappenverschluR System Waénzl (Fig. 110)
angenommen; die bezlglichen Waffen erhielten die Bezeichnung M 67.
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Das nach aufwarts drehbare Verschluf3stuck c ist mittels zweier Scharnierwellen
mit dem VerschluBgehduse G verbunden und wird mittelst einer Handhabe bewegt.
Der linke Scharnierteil des VerschluBstiickes ist herzformig gestaltet und ruht
auf der flachen Verschluf3stiickfeder f auf, die an ihrem rickwéartigen Ende befestigt
ist und stets nach aufwérts drickt. Bei
geschlossenem Verschlisse wirkt dieser
Druck auf das Scharnierband vor der
Scharnierwelle und verhindert so ein
unbeabsichtigtes Offnendes Verschlusses;
bei gedft'netem Verschllsse wirkt dieser
Druck hinter der Scharnierwelle und
verhindert so das Zurickfallen des Ver-
schluBstiickes.
Als Abfeuerungsvorrichtung dient
ein gewohnliches HammerschloB, dessen
Hammer H auf den im Verschluf3stiicke
gelagerten Zindstift Z schlagt.
Fig. 119. Die Verriegelung des VerschluR-
stlickes beim Schisse wird durch einen
Sperrstift bewirkt, welcher durch die Wirkung des Schlosses in der Richtung der Lauf-
achse bewegt wird und beim Niedergehen des Hammers in eine zylindrische H6hlung h
des VerschluBRstiickes eingreift.

Zum Entfernen der abgeschossenen Patronenhiilse ist in der linken Geh&usewand
ein Patronenzieher p angebracht, welcher beim Offnen nach auswérts gefiihrt wird und
die Patronenhilse aus dem Laderdume schiebt.

In Frankreich hatte man 1867 ein neues Ziindnadelgewehr — System
Chassepot — mit Papierpatrone eingefiihrt. Die ballistische Leistungs-
fahigkeit dieses Gewehres wurde durch die Kaliherverminderung bis auf
11 mm erheblich gesteigert. Nach dem Vorgénge Frankreichs flhrten fast
alle anderen Staaten hei Aufstellung von Neunaodellen das Kaliber von
11 mm, zugleich aber die gasdichte Metallpatrone ein. In Osterreich-
Ungarn wurde fir die Neubewaffnung der Infanterie- und Jagertruppe das
Infanterie- und Jagergewehr mit WerndlverschluB M. 67 angenommen.

Aber schon die Erfahrungen des Feldzuges 1870/71 lieRen erkennen,
dal die Wirkungsfahigkeit der zu Ende der sechziger Jahre des vorigen
Jahrhunderts geschaffenen Neumodelle in bezug auf Bahnrasanz und
Feuerschnelligkeit den erhdhten Anforderungen nicht mehr entsprechen
konnten.

Aus diesem Grunde ging man bei den Neukonstruktionen des Jahres
1871 (Deutschland, Rufland, England usw.) unter Annahme des Kalibers
von 10*4 bis 11 mm zu einer Pulverladung von 5g und einem Geschof3-
gewichte von 25y iber und erzielte hierbei eine durchschnittliche Anfangs-
geschwindigkeit von 430 m und damit eine erheblich groBere Bahnrasanz.

In Osterreich-Ungarn wurde zur Erh6hung der Bahnrasanz bei den
damaligen Werndlwaffen eine verstarkte Patrone M. 77 eingefihrt,
indem die Pulverladung auf 5g und das GescholRgewicht auf 24 g erhoht
wurde. Demzufolge muBten diese Waffen eine Uménderung erfahren, wo-
durch sich die M. jIl und M. I1"JIl ergaben.

Das Infanterie- und Jagergewehr M. 73/77 hat im wesentlichen folgende Ein-
richtung:
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Die .Laufbohrung besitzt das Kaliber von 11 und sechs rechteckige Ziige mit
konstantem Drall. Als Zielvorrichtung dient das Visierkorn und ein Treppen- und
Doppelrahmen aufsalz.

Der Verschluf3 ist der J1Verndlsche WellenverschluB. Das VerschluB-
gehduse G (Fig. 120) ist an das
ruckwartige Laufende geschraubt
und zur Aufnahme und Drehung
des VerschluBstiickes V ein-
gerichtet. In der vorderen Ge-
hausewand befindet sich das Lager

Fig. 121

Fig. 122.

Fig. 123.

Fig. 124.

fur den Patronenzieher P und das vordere Lager der parallel zur Laufachse fest
gelagerten VerschluRachse J1. Das riickwartige Lager dieser Achse wird durchdie Stof3-
platte B gebildet, welche in Falzen des VerschluRgehauses eingeschoben wird und das
letztere ruckwarts abschlieBt. Dievordere Flache der StoRplatte bildet eine sanfte Schrauben-
flache, welche an der ebenso geformten riickwartigen Flache des VerschluBstiickes anliegt.
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Das VerschluBstick F (Fig. 121) ist ein Zylinder, durch dessen Mitte die
VerschluBachse hindurchgeht; es besitzt oben eine muldenférmige Ausnehmung E —
den Ladeausschnitt oder die Patroneneinlage — und an der AuRenflache die
Patronenziehernut u, welche die Betatigung des Patronenziehers bewirkt. Ein Griff
h dient als Handhabe, um das VerschluBstick um die VerschluRachse drehen zu
konnen.

Bei der Drehung nach rechts (Griff rechts) kommt der Ladeausschnitt nach auf-
warts, die Lautbohrung wird frei, der VerschluB ist gedéffnet; hierbei bewirken
die beiden Schraubenflachen des Verschluf3stiickes und der StoRplatte ein Zuriickgleiten
des ersteren um das MaR der Schraubenganghéhe, wodurch sich der zum Offnen des
Verschlusses notwendige Spielraum ergibt. Beim Linksdrehen des Verschluf3stiickes —
SchlieBen des Verschlusses — wird durch die Wirkung der beiden Schrauben-
flachen das VerschluBstiick dem rickwartigen Laufende wieder gendhert und die
Bohrung abgeschlossen.

Um das VerschluRstiick in beiden Lagen festzuhalten und eine unbeabsichtigte
Drehung desselben zu verhindern, dient folgende Einrichtung:

Im Innern des VerschluBstiickes (Fig. 122, 123 und 124) ist eine Schraubenfeder —
VerschluRfeder — angeordnet, welche einen Driicker d bestandig gegen einen als
Dreikant geformten Teil der VerschlufRachse drickt und durch eine Schraube r in
ihrem Lager erhalten wird.

Sowohl bei geschlossenem (Fig. 122) als auch bei gedffnetem Verschliisse
(Fig. 124) druckt die ebene Flache des Druckerkopfes gegen eine ebene Fléche des
Dreikantes und erhélt dadurch das VerschluBstiick in der betreffenden Stellung. Bei
der Drehung des VerschluB3stiickes dreht sich der Dricker samt der VerschluRfeder um
die festgelagerte VerschluBachse mit, wodurch die Schneide des Dreikantes (Fig. 123)
den Drickerkopf nach auswérts fuhrt und die Verschluf3¢feder so lange zusammendriickt,
bis die Schneide des Dreikantes den Driickerkopf passiert hat. Hierbei schnellt die
VerschluBfeder aus und unterstutzt durch ihre Kraft die Drehung des VerschlufRstiickes
so lange, bis die ebene Flache des Dreikantes wieder flach auf dem Driickerkopfe auf-
liegt. Durch die IVirkung der VerschluRfeder erhalt sonach das VerschluBstiick eine
schnellende Bewegung.

Der zundstift  (Fig. 121) ist im VerschluBstiicke so gelagert, dal nur eine
kleine Verschiebung desselben in der Achsenrichtung mdéglich ist. Eine schwache
Schraubenfeder bewirkt das Zuriickgehen des Zundstiftes, sobald der auf seinen Kopf
ausgeubte Druck aufhort.

Der in die vordere Gehdusewand eingesetzte Patronenzielier fuhrt die leere
Patronenhiilse beim Offnen des Verschlusses nach auswéarts und wirkt infolge der
schnellenden Bewegung des VerschluBstiickes auch als Auswerfer.

Als Abfeuerungsvorrichtung dient ein HammerschloR mit dem zugehérigen
Abziige.

In allen anderen Staaten wurde bei den neueren Gewehrmodellen der
KolbenverschluB angenommen, welcher gegenwértig auch bei den neuesten
Handfeuerwaffen ausschliellich zur Anwendung gelangt. Der Hauptvorteil
desselben besteht in der wesentlichen Vereinfachung des Schlosses, in der
Anordnung desselben im VerschlulRkolben und in der Steigerung der
Feuerschnelligkeit durch Wegfall eines besonderen Griffes zum Spannen
des Schlosses (Selbstspannung).

Wenngleich mit diesen Gewehrsystemen (Mauser M. 71, Beaumont
M 71, Berdan M. 71 usw.) eine grofle Feuerschnelligkeit erzielt werden
konnte, so erschien es doch taktisch vorteilhaft, diese Feuerschnelligkeit
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zundchst nur fir gewisse Félle des Gefechtes noch wesentlich zu steigern.
Die diesbeziiglichen Bestrebungen finden ihren Ausdruck in der Konstruktion
von Eepetierwaffen.

Die letzteren treten zum ersten Male wéhrend des nordamerikanischen
Sezessionskrieges 1861—1865 auf, und zwar schon in solcher Vollkommen-
heit, dal sie trotz ihrer Méngel selbst von ungelibten Hénden im Kriege
gebraucht werden konnten.

Das den Patronenvorrat enthaltende, réhrenférmige Magazin war bei
diesen Waffen (System Spencer) im Kolben untergebracht, weshalb dieselben
als Repetierwalfeii mit Kolbeiimagazin bezeichnet werden kénnen.

Die spater noch verbesserten Gewehre mit Kolbenmagazin haben in-
dessen infolge ihrer mannigfachen Mangel nur geringe Verwendung fur
Kriegszwecke gefunden.

Zur néchsten Klasse der Eepetiergewehre gehoren jene, bei welchen
sich das rohrenférmige Magazin im Vorderschafte unter dem Laufe befindet,
daher Repetiergewehre mit Vorderschaftsmagazin genannt werden. In
dem amerikanischen Kriege war das hierher gehérige Henrygewehr eben-
falls vertreten. Aus demselben entwickelten sich spater die Systeme Henry-
Winchester und Vetterli.

Der erste Staat, in welchem das Eepetiergewehr als Armeewaffe Ein-
gang fand, war die Schweiz; 1869 ging man dort unter Annahme des
Systems V etterli fast unmittelbar vom Vorderlader zum Eepetiergewehre (ber.

Die Einfihrung des Eepetiergewehres in der Schweiz blieb jedoch
zundchst ohne EinfiuBR auf die Bewaffnung in den anderen Staaten. Erst
in der Mitte der siebziger Jahre des vorigen Jahrhunderts, als das von
dem damaligen k. k. Artilleriehauptmanne (jetzt F.-Z.-M.) Eitter v. Kro-
patschek konstruierte Eepetiergewehr sich als vollkommen Kkriegstiichtig
erwies und in einigen Staaten auch zur Einflihrung gelangte, ist man der
Eepetiergewehrfrage allgemein n&her getreten. Die hierauf bezlglichen,
Uberall im Gange gewesenen Versuche wurden erst beschleunigt, nachdem
die tirkische Infanterie, die 1877—1878 nur teilweise mit Eepetiergewehren
versehen war, gezeigt hatte, welche Vorteile mit einem zur richtigen Zeit
abgegebenen Eepetierfeuer zu erreichen waren.

Zur Erlauterung aller neueren Mehrlader mit Vorderschaftsmagazin sei nach-
stehend das Eepetiergewehr System Kropatschek naher beschrieben.

Der Lauf ist jenem des Infanterie- und J&gergewehres M. 73/77 gleich.

Der VerschluR (Fig. 125 bis 127) ist ein KolbenverschluR mit Drehbewe-
gung und einseitiger Verriegelung.

Der VerschluBkolben ist aus dem VerschlufBkopfe G, dem VerschluB3-
stiicke E, dem Schlagstiicke (7 und der VerschluBkoppel D zusammengesetzt;
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die Verbindung- dieser Teile wird durch den Schlagbolzen und die Schlagfeder
vermittelt.

Der VerschluRkopf J (Fig, 126) enthdlt den federnden Patronenzieher
und ist an seiner vorderen Flache dem Patronenboden entsprechend ausgehohlt, so daf
er bei geschlossenem Verschliisse, den Patronenboden umgreifend, dicht an den Lauf

herantritt, wobei der hakenformige GIriff des Patronenziehers Uber den Patronenrand
springt.

Das VerschluBstick B (Fig. 126 und 127) tragt die FUhrungsleiste / mit dem
Grriffe (j und die Grenzplatte p. Das Verschluf3stiick ist der einzige drehbare Teil des
VerschluRkolbens und vermittelt nebst der Fihrung des Kolbens auch das Spannen
des Schlosses und die Verriegelung beziehungsweise Entriegelung des Verschlusses.
Die innere Hohlung desselben nimmt das Schlagbolzenschlof? auf, dessen Anordnung
aus der Fig. 127 ersichtlich ist.

Das Schlagstick C (Fig. 126 und 127) enthalt eine Durchbohrung fir den

Schlagbolzen und die Fuhrungsleiste V, welche als ruckwartige Fortsetzung der Fih-
rungsleiste | des VerschluBstiickes zu betrachten ist.

Zur Verbindxing samtlicher Teile des VerschlufRkolbens dient die VerschluB3-
koppel 7), in welcher der Schlagbolzen mit seinem riuckwartigen Teile befestigt ist.

Beim Vor- und Zurickschieben des Verschlusses im VerschlulRgehduse haben
diese vier Teile eine solche Lage zueinander, dal die Fihrungsleisten 1 und I sowie
der Patronenzieher * sich in einer und derselben Richtung befinden (Fig. 127). Zum
Verriegeln des Verschlusses wird nur das Verschluflstick um 9 nach rechts gedreht,
so daR sich die ruckwartige Flache der Fihrungsleiste | an die riickwértige Begrenzungs-
flache des Gehduseausschnittes (Patroneneinlage) anlegt, wahrend die drei anderen
Teile des VerschluBkolbens samt dem Schlagbolzen ihre .Lage beibehalten (Fig. 125).
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Am VerschluBgeh&use ist endlich der aus dem Zingel x und der Zungelfeder /
mit dem Abzugstollen s (Fig. 127) bestehende Abzug angebracht.

Die Repetiervorrichtung ist in den Figuren 128 bis 129 dargestellt.

Das Patronenmagazin M ist eine im Vorderschafte gelagerte Messingrohre
(Fig. 126), welche eine Schraubenfeder samt Druckknopf enthélt. In dieses Magazin
werden acht Patronen von rickwarts, mit den Geschossen nach vorn gekehrt, hinter-
einander eingeschoben, wobei die Schraubenfeder zusammeiigedriickt wird und nun das
Bestreben hat, die Patronen gegen ruckwarts hinauszudriicken.

Die nach und nach aus dem Magazine tretenden Patronen werden von dem Zu-
bringer ~ aufgenommen und so weit gehoben, dal} sie von dem vorgehenden Ver-
schluBkolben erfaflt und in den Lauf eingeschoben werden koénnen.

Der Zubringer ist im VerschluRgehduse um die Zubringerwelle s (Fig. 129)
drehbar und hat im Vorderteile das I6ffelformige Patronenlager p, dessen vorderes
Ende eine geschlitzte Zunge x bildet. Befindet sich
der Zubringer in der Ladestellung, d. h. ist er
emporgehoben (Fig. 126 und 129), so legt sich die
Zunge Xvor die Magazinmiindung und 143t keine weitere
Patrone hervortreten; ist jedoch der Zubringer gesenkt )

(in der Aufnahmsstellung, Fig. 125 und 128), so Fig. 128.

liegt die Zunge x unter der Magazinmiindung und es
kann die hinterste Patrone, dem Drucke der Schrauben-
feder folgend, auf den Zubringer gelangen. Das Nieder-
driicken des Zubringers aus der Lade- in die Aufnahms-
stellung geschieht beim Schliefen des Verschlusses
dadurch, daB bei der Rechtsdrehung des VerschluR-
stiickes dessen Fuhrungsleiste | an einen rechtsseitig
in den Zubringer eingeschraubten, aufrechten Arm r (Fig. 129) — die Repetier-
sperre — stoflit und denselben samt dem Vorderteile des Zubringers niederdrickt.
Hierbei tritt der Kopf der Repetiersperre in die rickwértige der beiden in der Fuh-
rungsleiste 1 angebrachten zylindrischen Ausnehmungen b (Fig. 126) ein.

Die Aufwértsdrehung des Zubringers aus der Aufnahms- in die Ladestellung wird
beim Offnen des Verschlusses folgendermaRen bewirkt: die oben am riickwartigen Arme
des Zubringers hinter der Auswerferwarze w sitzende Zubringerwarze e (Fig. 128
und 129) lauft bei gesenktem Zubringer wahrend der Rickbewegung des VerschluR-
kolbens in einer breiten Nut desselben und wird, an das abgerundete Ende dieser Nut
anstofRend, nunmehr von diesem niedergedriickt, wodurch der riickwartige Arm des
Zubringers nach abwarts und der vordere nach aufwarts gedreht wird.

Der Zubringer wird in beiden Stellungen durch die Zubringerfeder F fest-
gehalten, welche am VerschluBgehduse befestigt ist.

Um die auf den Zubringer gelangte Patrone von den Ubrigen im Magazine be-
findlichen zu trennen, d. h. um das Heraustreten der néachsten Patrone aus dem
Magazine (wodurch die Bewegung des Zubringers beeintrachtigt wiirde) zu verhindern,
dient die Magazinsperre S (Fig. 128 und 129).

Soll das Gewehr als Einlader verwendet werden, so muR die Repetiervor-
fichtung auBer Téatigkeit gesetzt werden; dies geschieht dadurch, daR die Repetier-
sperre gegen vorn gedreht und in die mit r (Fig. 127) bezeichnete Stellung gebracht
wird. Dadurch kommt der Kopf derselben so tief zu stehen, dal er, bei der Rechts-
drehung des Verschluf3stiickes in die vordere Ausnehmung b der Flihrungsleiste 1 (Fig. 126)
eintretend, nicht mehr niedergedriickt wird, wodurch der Zubringer in der Ladestellung
verbleibt und die Auflage fir die mit der Hand einzufihrenden Patronen bildet.

Marschner, Waffenlehre. 12

Fig. 129.
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Von den GroBstaaten nahm zuerst Deutschland einen Mehrlader, das
Repetiergewehr 71/84, durch Umgestaltung des Gewehres 71, als all-
gemeine Infanteriewaffe an. Die Einrichtung dieses Gewehres ist im wesent-
lichen jener des eben beschriebenen Kropatschekgewehres gleich.

8 66. Entwicklung der modernen RepetiergeAvehre und ihre taktische
Bedeutung.

Infolge der Neuhewaffnung der deutschen Infanterie mit dem Mehr-
ladegewehre 71/84 wurde die Repetiergewehrfrage in allen groReren Staaten
ernstlich in Erwégung gezogen. Die bisher bestandenen Mehrlader mit
Vorderschaftsmagazin litten indessen an einem vom taktischen Gesichts-
punkte schwerwiegenden Fehler: das Repetierfeuer mufite nédmlich wegen
der Umstandlichkeit, mit welcher das Fillen des Magazins verbunden war,
stets fur den wichtigsten Gefechtsmoment, die Entscheidung, aufgespart
werden; in_allen anderen Fallen war das Gewehr nur als Einlader zu ge-
brauchen. Uberdies war der im Magazine befindliche Patronenvorrat (8 bis
10 Patronen) so groB, daR der Feuerleitende den Munitionsverbrauch im
Repetierfeuer nicht gut zu regeln vermochte.

Es war daher vom taktischen Standpunkte die Forderung gerecht-
fertigt, daf ein kriegstuchtiges Repetiergewehr in der kirzesten Zeit, wo-
maoglich mit einem einzigen Griffe geladen und repetierbereit gemacht
werden konne, damit die Feuerleitung in jedem Augenblicke Uber das
Repetierfeuer verfligen konne.

Unter diesem Gesichtspunkte erlangten die zu Ende der siebziger
Jahre des vorigen Jahrhunderts aufgetauchten anh&ngbaren Magazine eine
praktische Bedeutung. Dieselben sollten es ermdglichen, bestehende Einlader
mit Kolbenverschliissen mit geringen Mitteln in Mehrlader zu verwandeln
(Gelegenheitsrepetierer).

Ein anhéngbares Magazin ist ein Kkleiner Blechkasten, in welchem
mehrere Patronen U(bereinander gelagert sind; eine am Kastenboden an-
geordnete Repetiervorrichtung, bestehend aus Zubringer und Zubringerfeder,
drickt die Ubereinander gelagerten Patronen bestandig nach aufwarts,
ohne dafl die oberste Patrone géanzlich aus dem Kasten treten kann. Das
so geladene Magazin wird mit einem Griffe unter dem Mittelschafte
mit der Waffe derart verbunden, daf die oberste Patrone in das durch-
brochene VerschluBgehduse ein wenig vorragt und beim Schlielen des
Verschlusses vom VerschluBkolben erfaBt und in den Laderaum gefuhrt
werden kann.

Die erste nach diesem Systeme brauchbare Konstruktion war jene des
Amerikaners Lee, welche 1879 patentiert und von nun an fir die An-
fertigung von Repetierwaffen richtunggebend wurde.

Die in Osterreich-Ungarn mit dem Systeme Lee durchgefiihrten Versuche haben
nebst manchen Vorteilen auch alle Mangel desselben unzweifelhaft dargetan. Zu den
letzteren sind vorziglich zu zéhlen: die mangelhafte Verbindung des Magazins mit dem
Gewehre, wodurch Lockerungen beim Schieen eintreten, welche selbst ein unbeab-
sichtigtes Lostrennen des Magazins zur Folge haben kdnnen; ferner das groe Gewicht
des leeren Magazins (90g), wodurch die Ausristung des Soldaten mit einer groReren
Zahl von Magazinen erschwert wird.

Als eine geistreiche Weiterbildung des Systems Lee ist die Konstruk-
tion des Osterreichisch-ungarischen Ingenieurs Ritter v. Mannlicher anzu-
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sehen, welche zuerst in Osterreich-Ungarn eingehend versucht und nach
einigen notwendigen Anderungen auch eingefihrt wurde.

An Stelle des anhd@ngbaren Magazins tritt ein im Mittelschafte fest
angebrachtes Magazin, in welchem die Repetiervorrichtung, bestehend aus
Zubringer und Zubringerfeder, angeordnet ist.

Je flnf Patronen werden durch eine Blechspange, die Patronenspauge
(in Osterreich-Ungarn Magazin, in Deutschland Rahmen genannt) zu-
sammengehalten.

Das so gebildete Patrouenpaket wird bei getffnetem Verschllsse mit
einem Griffe in das kastenformige Mittelschaftsmagazin eingefuhrt und
darin festgehalten.

Beim Vorschieben des Verschlukolbens gelangt die oberste Patrone
des Paketes in den Laderaum, wéahrend die Ubrigen von dem Zubringer
durch die Wirkung einer Zubringerfeder so weit gehoben werden, dal
nach dem Schisse beim neuerlichen SchlieBen des Verschlusses wieder eine
Patrone in den Laderaum gefiihrt werden kann.

Auf diese Weise konnen die flinf Patronen nacheinander geladen und
abgeschossen werden, Beim Laden der fiinften Patrone fallt die Patronen-
spange durch eine Offnung des Magazinbodens nach abwarts.

Da das Gewicht einer leeren Patronenspange sehr gering ist (107),
kann die ganze Kriegstaschenmunition, in Pakete verpackt, von dem Soldaten
getragen werden.

Durch diese Anordnung wurde die Repetiergewehrfrage in neue Bahnen
gelenkt und das feste Mittelschaftsmagaziu mit Paketladung zum Kon-
struktionsprinzip erhoben.

Bezliglich der Paketladung haben sich mit der Zeit vorziglich zwei
Systeme ausgebildet, welche gegenwartig bei Armeegewehren vertreten sind.

Bei dem einen Systeme, dessen Hauptvertreter Ritter v. Mannlicher
ist und das in Osterreich-Ungarn und in einigen anderen Staaten zur An-
wendung kommt, werden die Patronen samt der sie umfassenden Pa-
tronenspange in das feste Mittelschaftsmagazin eingefuihrt, wobei die Patronen-
spange nach dem Laden der letzten Patrone durch eine im Magazinboden
befindliche Offnung zur Erde fallt.

Bei dem zweiten System der Paketladung liegen die Patronen nach
dem Laden lose in dem festen Mittelschaftsmagazin, daher sie beim Laden
von der Patronenspange befreit werden missen.

Dieses System der Paketladung wurde durch Mauser verwirklicht
und ist in Deutschland, Rufland und in einigen anderen Staaten eingefihrt.
Die Patronen werden mit ihren Wilsten in die beiden Falze eines ent-
sprechend gebogenen BlechStreifens (Ladestreifen) eingereiht und dadurch
zu einem Paket vereinigt; zum Laden des Magazins wird das Paket ober-
halb desselben fest aufgesetzt und die Patronen durch einen Druck mit
dem Daumen nach abwaérts in das Magazin gedrlckt, worauf der Ladestreifen
beim SchlieBen des Verschlusses beseitigt wird.

Repetiergewehre mit festem Mittelschaftsmagazin und Paket-
ladung werden im Gefechte — im Gegensatz zu jenen mit Vorderschafts-
magazin — stets als Mehrlader und nur dann als Einlader verwendet,
wenn die Repetiervorrichtung versagt. Es mufl deshalb an ein kriegs-
tlchtiges Repetiergewehr auch die Forderung gestellt werden, dafl es im
Bedarfsféalle als Einlader gut zu gebrauchen ist.

12-
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Die taktischen Vorteile, welche sich aus dieser Verwendungsart ergeben,
sind wesentlich zweifacher Natur:

1 Wird der Soldat in Gefechtsmomenten, wo eine wesentliche Steigerung
der Feuerschnelligkeit nicht notwendig ist, viel besser schielen kénnen,
da er die Zeit von einem Schiisse zum andern, die er sonst zum Ergreifen und
Laden der Patrone bendtigt, nunmehr zum besseren Zielen verwenden kann.

2. In entscheidenden Gefechtsmomenten, welche die Entfaltung einer
auflergewohnlichen Feuerkraft erfordern, kann die durch die Eepetierwatfe
ermoglichte Feuerschnelligkeit vollkommen ausgenutzt und bis zum erreich-
baren Maximum gesteigert werden.

Diese zwei Hauptvorziige der Eepetierwaffen gegenliber den Einladern
missen strenge voneinander getrennt werden, da sonst die gewohnliche,
einseitige Auffassung, daf der Hauptvorzug der Eepetierwaffen in ihrer
Feuerschnelligkeit liegt, zur gefahrlichsten Munitionsverschwendung
flihren muR.

Da nun der Munitionsverbrauch bei den Eepetierwaffen weit groRer
ist als bei den Einladern, so muR mit allen Mitteln der Gefahr einer Muni-
tionsverschwendung begegnet werden.

Zu diesen Mitteln z&hlen zun&chst die reglementarischen Bestimmungen,
welche auf die Erhdhung der Feuerdisziplin, auf die Einschrankung
des WeitschieBens und auf die Eegelung des Munitionsersatzes
hinzielen.

Wenn auch der UbermdRige Munitionsverbrauch durch eine zweck-
maRige Schiefausbildung sowie durch eine zielbewullte Feuerleitung wesent-
lich eingeschrankt werden kann, so ist doch anderseits ein vollkommen
geregelter Munitionsersatz im Laufe des Gefechtes mit groflen Schwierig-
keiten verbunden; es erscheint daher notwendig, den Soldaten von der
Munitionserganzimg wahrend des Gefechtes tunlichst unabhangig zu machen,
indem man ihn mit einer mdoglichst groRen Zahl von Patronen ausristet.

Da aber der auf die Kriegstaschenmunition entfallende Teil der
Gesamtbelastung des Soldaten eng begrenzt ist und nicht UGberschritten
werden darf, so kann die gedachte MaRregel nur durch die tunlichste Ver-
ringerung des Gewichtes der einzelnen Patrone verwirklicht werden.

Aus diesem Grunde schritt man bei den Neukonstruktionen wvon
Eepetiergewehren mit festem Mittelschaftsmagazin zu einer abermaligen
und durchgreifenden Verkleinerung des Kalibers.

Die hierbei erzielte Gewichtsverminderung an den Kkleinkalibrigen
Geschossen im Vereine mit der fast gleichzeitigen Einflhrung des rauch-
losen Pulvers ermdglichte eine bedeutende Steigerung der GeschoR-
anfangsgeschwindigkeit und die Anwendung einer gunstigeren
spezifischen Querschnittsbelastung bei den Geschossen, welche durch
eine ausgiebige VergréBerung der relativen GeschoBlange erreicht wurde.

Dadurch ergaben sich weitere Vorziige der Kkleinkalibrigen Eepetier-
waffen, welche sich in folgende Punkte zusammenfassen lassen:

1 Sehr flache, gestreckte Flugbahnen und groRe bestrichene E&ume,
nvelcbe die Beherrschung ausgedehnter Terrainzonen mit einer einzigen
Aufsatzstellung ermdéglichen und den EinfluB der unvermeidlichen Distanz-
fehler auf die Trefferergebnisse vermindern.

2. Eine betréchtliche Durchschlagwirkung, bedingt durch die grofle
Endgeschwindigkeit und den kleinen Querschnitt der Geschosse,
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3. Der geringe KiickstoB, bedingt durch das kleine GeschoRgewicht,
woraus eine geringere Beanspruchung des Schiitzen beim andauernden
SchieBen hervorging; endlich

4. ein kleineres Gewicht der Waffe sowie der einzelnen Patrone,
welches eine nennenswerte Erhéhung der Kriegstaschenmunition ermdglicht.

§ 67. Die automatischen Handfeuerwaffen (Selbstlader).

Kaum hatten die Repetiergewehre mit festem Mittelschaftsmagazin in
den verschiedenen Armeen Eingang gefunden, als sich auch schon neue
Bestrebungen geltend machten, um einerseits die bisher erzielte Feuer-
schnelligkeit noch weiter zu erhéhen, anderseits aber, um die geistigen und
physischen Kréafte des Soldaten beim Gebrauche seiner Waffe tunlichst zu
entlasten.

Diese Bestrebungen fanden ihre Verwirklichung in der Konstruktion
der automatischen Handfeuerwaffen oder Selbstlader.

Darunter sind Eepeiiernvaiien mit festem Mittelschaftsmagazin ver-
standen, welche alle zur Bedienung der Waffe z&hlenden Verrichtungen —
mit Ausnahme des Zielens, Abdriickens und Magazinfillens — selbsttatig
ausfiihren, indem hieflir ein Teil des beim Schisse entwickelten Gasdruckes
in mechanische Arbeit umgesetzt wird.”)

Wenn auch nach den bisherigen Kriegserfahrungen fiir eine erhebliche
Steigerung der bisher erzielten Feuerschnelligkeit kein BedUrfnis vorliegt,
so erscheint doch die Konstruktion solcher Waffen insofern gerechtfertigt,
als sie in der Tat eine wesentliche Entlastung der geistigen und vielmehr
noch der physischen Krafte des Soldaten ermdglichen.

Die automatische Repetierwaffe nimmt dem Schitzen die Mehrzahl
der von SchuB zu SghuBR wiederkehrenden Handgriffe ab und gestattet ihm,
seine Aufmerksamkeit wahrend des Feuers fast ausschlielich dem Sehen
und Zielen zuzuwenden und diesem wichtigsten Teile seiner Tatigkeit mehr
Zeit und Ruhe, als bisher, zu widmen. Uberdies vermag eine solche Waffe
auch die korperliche Anstrengung des Schiitzen erheblich zu verringern,
indem, wie die SchieBversuche zeigten, der Ruckstof fast gar nicht empfunden
wird; denn bei allen automatischen Handfeuerwaffen, welche mit beweglichem
VerschluB versehen sind, wird ein nicht unbedeutender Teil der Pulverkraft,
welche sonst den RuckstoR hervorbringt, dazu verwendet, den Rickgang
der beweglichen VerschluBteile herbeizufiihren, die Schlagfeder zu spannen
und gleichzeitig die zur sofortigen Vorbewegung des Verschlusses erforderliche
Kraft aufzuspeichern. Dadurch wird die RickstolRarbeit teils unmittelbar
aufgezehrt, teils — beim Spannen der Federn — in einen allmahlich
wachsenden Druck umgesetzt und so der Schiitze in jedem Falle merklich
entlastet.

Unter Umsténden erschien es zweckmaBig, die konstruktive Anordnung
der Waffe derart zu treffen, dal die durch das Abfeuern betatigte mechanische
Arbeit der Pulvergase die Waffe nicht wieder vollstandig schufbereit macht,
sondern in der Reihe der hierzu nétigen Verrichtungen die eine oder die
andere auslédBt. So z B. kann nach dem Schisse der VerschluR noch ge-
offnet bleiben, oder aber es wird, wie bei Hammerschléssern, die Schlag-

b Dieser Gedanke wurde zuerst 1884 von Hiram S. Maxim angereprt und
praktisch durchgefihrt.
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federn iclit gespannt. In diesem Falle bedarf es auBer dem Abziehen noch
eines besonderen Griffes, um das SchlieBen des Verschlusses beziehungsweise
das Spannen der Schlagfeder zu bewirken. Solche Waffen werden gewdhnlich
halbautomatische Handfeuerwaffen genannt.

Die bisher bekannt gewordenen Konstruktionen von automatischen
und halbautomatischen Eepetierwaffen weichen hauptsachlich durch die Art
und Weise voneinander ab, wie ein Teil der Pulverkraft in mechanische
Arbeit umgesetzt wird, um das selbsttatige Offnen, Spannen und SchlieRen
zu bewirken. In dieser Beziehung lassen sich vorziiglich drei Systeme
unterscheiden, welche im wesentlichen durch folgende Einrichtungen ge-
kennzeichnet sind:

1. Der Lauf ist nach riickwarts verschiebbar (zum Teil auch drehbar)
angeordnet und mit dem VerschluB gekuppelt; er gleitet daher unter dem
Druck, den die Pulvergase auf den VerschluBkolben ausiiben, mit diesem
eine Strecke weit zurlick. Die Dauer der Bewegung entspricht ungefahr
der Zeit, welche das GeschoR zum Durcheilen der Bohrung benétigt. Hierauf
lost sich die Kuppelung selbsttatig aus und der Lauf, dessen Riickbewegung
eine Feder spannt, wird durch deren Gegendruck in die normale Stellung
vorgeschoben.

Der vom Laufe getrennte VerschluRR setzt inzwischen, seiner Tragheit
folgend, die begonnene Eilic"bewegung bis zum vollstandigen Offnen fort
und wirft die mitgenommene leere Patronenhilse aus.

Durch den Druck einer znveiten Feder, welche der VerschluR wahrend
seines Rickganges gespannt hat, wird auch er endlich vorgeschoben und
verriegelt, nachdem die oberste aus dem Magazin emporgestiegene Patrone
in den Lauf eingefuhrt und die Schlagfeder gespannt worden ist.

Vertreter dieses Systems sind H. S. Maxim, Ritter v. Mannlicher,
Oberst Julius Maudry u. a

2. Der Lauf ist festgelagert. Der VerschluR trennt sich von ihm ent-
weder schon am Anfénge seiner — ausschlieflich geradhnigen — Riick-
waértsbewegung oder er macht vor Beginn des geradlinigen Riickganges
eine schraubenartige Drehung, welche die Entriegelung bewirkt und deren
Dauer etwas groBer ist als die Zeit, welche das GeschoR zum Durcheilen
der Bohrung benétigt. Alle Ubrigen Verrichtungen erfolgen &hnlich ncie
bei dem vorerwéhnten Systeme. Das Auswerfen der Patronenhiilse geschieht
hier lediglich durch den Bodendruck der Gase, sobald das Geschol3 die
Mindung verlassen hat.

Dieses System findet hauptséchlich bei Pistolen Anwendung, da diese
Waffen eine kleine Lauflange haben, wobei der gewdhnlich kleinere Gas-
druck dem zurlickgeschossenen VerschluBkolben eine verhéltnismaiig geringe
Beschleunigung erteilt und die freigelegte Patronenhilse nur wenig be-
ansprucht.

Nach diesem Systeme sind v. Mannlichers Gewehr, Patent 1894, und
Bergmanns Repetierpistole aufgebaut.

3. Der Lauf ist nach vorwarts verschiebbar angeordnet; eine den Lauf
umgebende Spiralfeder drickt ihn mit seiner rickwdrtigen Offnung gegen
eine feste Stolplatte, welche den VerschluBR bildet. Beim Schiisse wird der
Lauf infolge der durch die Gescholsreibung in der Bohrung verursachten
Arbeit nach vorwarts mitgenommen und die Spiralfeder gespannt, wéhrend
gleichzeitig die zurlickbleibende leere Patronenhiilse ausgeworfen wird. Der
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Gegendruck der Feder schiebt den Lauf wieder in die urspringliche Stellung
zuriick, svobei er sich Ober die inzwischen aus dem Magazin hervorgetretene
Patrone schiebt (Kepetierpistole von v. Mannlicher).

Wenngleich an eine allgemeine Einflihrung der automatischen Hand-
feuerwaffen vorldufig nicht gedacht werden kann, so ist doch der Ersatz der
gegenwadrtig noch im Gebrauch befindlichen Eevolver durch zweckmé&Rige
Repetierpistoleu dringend ndétig geworden. Nachdem diese vorziglich flr
die berittenen Truppen bestimmt sind und die mit der Feuertatigkeit zu-
sammenhdngenden Verrichtungen zu Pferde wesentlich schwieriger auszu-
fiihren sind als zu Ful, so empfiehlt es sich hier, gleich zur automatischen
Repetierpistole zu greifen und in dieser Richtung sind in allen Staaten
ausgedehnte Versuche im Zuge.

B. Skizze Uber die Entwicklung des Geschutzwesens der
Gegenwart.

8 68. Entwicklung des Geschiitzwesens in den letzten Jahrzehnten des
XIX. Jahrhunderts.

Zur Zeit des Deutsch-franzésischen Krieges 1870/71 waren die Feld-
artillerien der européischen Grolistaaten mit Ausnahme der Deutschen
noch mit gezogenen Vorderladkanonen bewaffnet, deren Rohre aus gewohn-
licher Geschitzbronze gegossen waren. Die Gescho3gewichte sch”vankten
durchschnittlich zwischen 4 und 7 kg und die damit erzielten Geschof3-
anfangsgeschwindigkeiten betrugen rund 300 ?«/sek.

Die deutsche Feldartillerie hatte zwar 8cm und 9 cm gezogene Hinter-
ladgeschiitze mit einfachen Stahlrohren, welche jedoch die gezogenen Vorder-
lader beziiglich ihrer Wirkungsfahigkeit nicht wesentlich tbertrafen, zumal
die deutsche Feldartillerie zu dieser Zeit nur mit einwandigen Granaten
(43 kg beziehungsweise 6*9kg) und Kartitschen ausgeriistet war. Die An-
fangsgeschwindigkeiten der Granaten betrugen 340 beziehungsweise 320m/sek.

Schwere gezogene Geschiltze waren in den verschiedenen Artillerien
in verhéltnisméRig geringer Zahl vorhanden und auch diese hatten vor-
wiegend gewohnliche Geschiitzbronze oder GuReisen als Rohrmaterial. Die
mit diesen Geschiitzen erzielten GeschofRanfangsgeschwindigkeiten betrugen
gleichfalls nur ungefdhr 300 m/sek.

Nach dem Deutsch-franzosischen Kriege 1870/71 wurde in allen
européischen Staaten die Notwendigkeit erkannt, zunachst die Wirkungs-
fahigkeit der Feldgeschiitze mit Ricksicht auf die gesteigerte Wirkungs-
fahigkeit der Handfeuerwaffen zu erhdhen. Da die Losung der hierauf
bezugnehmenden Fragen nur unter Anwendung eines neuen, den gesteigerten
Anforderungen gewachsenen Rohrmateriales zu erhoffen war, so wurde allgemein
die vollstandige Neubewaffnung der Feldartillerie in Aussicht genommen.

Der erste Staat, welcher die Neubewaffnung der Feldartillerie durch-
fuhren konnte, war Deutschland 1873. Die Grundlage dieser Neubewafinung
bildete eine von der GuBstahlfabrik Friedrich Krupp in Essen‘bereits er-
probte Konstruktion, die mit mancherlei Abanderungen als K. 73 aus den
Versuchen hervorging.

Von diesen Geschiitzen waren in der deutschen Feldartillerie eine 9 cm
(88 cm) Feldkanone als schweres und eine 8 cm (7%6 cm) Feldkanone als
leichtes Feldgeschiitz vertreten.



184

Auch in Osterreich-Ungarn wurden 1873—1874 Versuche mit einer
von der Firma Krupp beigestellten 9 cw-Probebatterie durchgefiihrt, welche
bereits so weit gediehen waren, dal die Einflihrung dieser Geschiitze ernst-
lich in Erwégung gezogen wurde.

Da nahm plétzlich die Feldgeschiitzfrage durch den Vorschlag des
Artilleriegenerals v. Uchatius, die Geschitzrohre aus Stahlbronze herzu-
stellen, eine unerwartete Wendung.

Die &duRerst gunstigen Eesultate, welche mit dem ersten stahl-
bronzenen Proberohr erzielt wurden, veranlaBten die Erprobung wvon
mehreren 8 cm und 9 cm Feldkanonen aus Stahlbronze.

Da die Versuchsresultate sehr befriedigend ausfielen, erhielt das stahl-
bronzene Feldgeschitzmaterial M. 75 am 17. Juli 1876 die Allerhdchste
Sanktion und gelangte nach und nach zur Ausgabe an die Truppe, so dal
Mai 1877 die Neubewaifnung der gesamten Feldartillerie vollendet war. Die
9 cm (87 cm) Feldkanonen wurden zur Ausristung der schweren, die 8 am
(76 cm) Feldkanonen hingegen zur Ausriistung der leichten und reitenden
Batterien bestimmt. 1890 wurde die 8 cm Feldkanone aus der Feldaus-
ristung ausgeschieden und in die Festungsausriistung eingestellt. Fir die
Ausrlstung der reitenden Batterien wurde das erleichterte 9 cm Feldgeschiitz
M. 75/90 eingefihrt.

Mit Ende des Jahres 1877 war die Neubewaffnung der Feldartillerie
auch in den anderen Grofstaaten des Kontinents durchgefihrt.

Anschliefend an die Neubewaffnung der Feldartillerie erfolgte in den
meisten europdischen Staaten die Beschaffung neuer leistungsfahiger Be-
lagerungs- und Festungsgeschiitze.

Die auf dem Gebiete des Festungskrieges im Feldzuge 1870/71
gewonnenen Erfahrungen lieBen erkennen, dafl in das neue Geschitzsystem
dieselben Geschiitzklassen eingestellt mveriien missen, welche in dem durch
Jahrhunderte ausgebildeten glatten Geschiitzsystem vertreten waren, ndmlich
lange Kanonen, Haubitzen oder kurze Kanonen und Ma®rser.

In taktischer Beziehung wurde von den Geschiitzen nebst einer groBRen
Wirkungsféhigkeit noch jene Beweglichkeit gefordert, welche den Transport
der Geschiitze auf gebahnten Wegen und auf kurze Strecken auch Uber
freies Feld ermoglicht.

Von den langen Kanonen kamen fast allgemein zwei Geschutzkaliber
zur Einfdhrung, und zwar:

1. Eine schwere Belagerungskanone, welche als Hauptgeschitz lur den
Kampf aus den entfernteren Acrtilleriestellungen und gleichzeitig zur Wirkung
gegen die immer mehr in der Befestigung auftretenden Panzerbauten be-
stimmt war. Mit Elcksicht auf das noch zuldssige Gesamtgewicht entschied
man sich in allen Staaten fir das Kaliber von durchschnittlich* 15 cm.

2. Eine leichte Belagerungskanone mit sehr groRer Schufprézision,
zur Bekdmpfung der Verteidigungsartillerie aus néheren Artilleriestellungen..
Hierfir wurde das Kaliber von 12 cm als ausreichend befunden.

Flr das indirekte Demolieren gemauerter Befestigungsanlagen, wie
Eskarpen, Koffern, Eeduits usw., wurde allgemein die Einstellung einer leistungs-
féhigen Haubitze oder kurzen Kanone gefordert, welche mit Elicksicht auf
die verlangte Biegsamkeit der Flugbahn und der dadurch bedingten Kkleinen
GeschoRgeschwindigkeiten mitverhéltnismalkig schweren Geschossen auszuriisten
war. Dadurch stellte sich das Kaliber dieser Geschiitze auf 17 cm bis 21 cm.
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Fir das Wurffeuer wurde allgemein der x“ufbau von schweren,
mittleren und leichten Morsern als notwendig erachtet.

Die ecbveren Morser erhielten zur Zerstérung der widerstandsfahigsten
Eindeckungen durchschnittlich Kaliber von 21 cm bis 24 cm (in Frankreich
selbst 27 cm).

Die mittleren Morser, vorziglich zur Wirkung aus den néheren Ar-
tilleriestellungen bestimmt, erhielten das Kaliber von 15 cm. lhre Aufgabe
war die Bekdmpfung gut gedeckter Truppen mittels des inzwischen neu
eingefiihrten Schrapnellwurfes und die Zerstérung .minder widerstands-
fahiger Hohlbauten.

Die leichten Morser, zur Begleitung des Nahangriffes bestimmt, er-
hielten das Kaliber von 9 cm.

In Osterreich-Ungarn wurde fiir die Ausristung des Belagerungs-
artillerieparkes das Belagerungsartilleriematerial M 80 eingefiihrt.
Dasselbe umfafite:

12 cm und 15 cm Kanonen M. 80

18 cm (kurze) Kanonen M. 80
und endlich 9cm

15cm | Morser M. 80.

21 cm \

Samtliche Bohre sind aus Stahlbronze erzeugt und mit Flachkeilver-
schliissen versehen. Die Kanonenrohre liegen in eisernen hohen Batterie-
lafetten, die Mdrser in eisernen Wandschleifen.

Das Bedirfnis, beim Angriff eines festen Platzes schon wéhrend der
Einleitungskdmpfe einige wirkungsfédhige Belagerungsgeschiitze zur Ver-
flgung zu haben, fihrte zur Organisation mobiler Belagerungsartillerie-
korper. In den meisten Staaten wurden fur diesen Zweck zundchst Flach-
bahn- und Wurfgeschitze (12 cm Kanonen und 15cm Morser) der be-
stehenden Konstruktionen verwendet, doch wurde spater die Schaffung eines
wirkungsfahigen Einheitsgeschiitzes wiinschenswert. In Osterreich-Ungarn
wurde flr diesen Zweck die 15 cm Batteriehaubitze eingefiihrt, welche
auch in die Ausriistung des Belagerungsartillerieparkes aufgenommen wurde.

Gleichzeitig mit der Einfihrung der modernen Belagerungsgeschiitze
erfolgte in allen Staaten die Einfiihrung des Schrapnellwurffeuers aus
Haubitzen und Mé6rsern und wenige Jahre spéter die allgemeine An-
nahme der Brisanzgeschosse.

Der durch diese Neuerungen hervorgerufene Umschwung in der be-
standigen Befestigung verlangte eine durchgreifende Anderung der Ar-
mierung moderner Befestigungsobjekte. Die zahlreiche Anwendung der
Panzerbauten erforderte die Konstruktion neuer Verteidigungsgeschiitze,
welche nunmehr in Panzerlafetten, Panzertirmen oder in Panzerkasematten
zur Aufstellung gelangten.

Hand in Hand mit der Ausbildung des Festungs- und Belagerungs-
artilleriematerials erfolgte auch die weitere Vervollkommnung der Kisten-
und Schiffsgeschiitze, wobei die GuRstahlfabrik Friedrich Krupp in Essen
abermals die fihrende Bolle bernommen hatte.

Diese neuen Kruppschen GuBstahlkanonen C. 82 (Kaliber 15 cm bis
30*5 cm) sind Mantelringrohre von 35 Kalibern Lange, welche der kaliber-
maRigen Panzergranate L. 3*5 eine mittlere Anfangsgeschwindigkeit von
525 wi/sek. erteilen.
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Kruppsche Geschiitze 0. 82 fanden bald in den meisten Kiisten- und
Schiffsartillerien Eingang (in Italien selbst 40 cm Geschitze).

In neuester Zeit wurden in der Ausbildung der Panzergeschiitze noch
weitere Fortschritte erzielt, indem unter Anwendung einer Rohrldnge von
40 Kalibern die Anfangsgeschwindigkeit der verwendeten Panzergranaten
L. 3'5 bis 700 ??z/sec. gesteigert werden konnte.

In den Zeitraum der letzten zwei Dezennien fallt auch die Fortbildung
und Vervollkommnung der Mitrailleusen und Schnellfeuergeschiitze. Die-
selben haben sich gegenwartig zu einer so wichtigen Gattung von Waffen
entwickelt, daf® deren besondere Behandlung wohl gerechtfertigt erscheint.

8 69. Entwicklung der Mitrailleusen (Maschinengewehre) und Schnellfeuer-
geschuitze.

Die Anfange der Mitrailleusen (Kartdtschgeschiitze) reichen bis
ins 16. Jahrhundert zurick, wo die sogenannten Hagel- oder Orgel-
geschiitze aultraten, welche Geschosse vom Gewehrkaliber in groRerer Zahl
auf einmal verfeuerten, ohne indessen eine besondere Feuerschnelligkeit zu
entwickeln. Ahnliche Waffen welche spéter zum gleichen Zwecke auftauchten,
konnten infolge ihres mangelhaften und verwickelten Aufbaues keinerlei
Bedeutung erlangen.

Erst wahrend des Nordamerikanischen Sezessionskrieges 1861 bis 1865,
nach der Erfindung der Metallpatrone, nahmen die beziglichen Kon-
struktionen brauchbare Formen an und von da ab wandte sich die Auf-
merksamkeit der Waffentechnik immer mehr den Schnellfeuerwaffen zu.

Die bei der Belagerung von Charleston (1864—1865) gebrauchten
Requabatterien hatten 25 nebeneinander befestigte Gewehrldufe, die gleich-
zeitig geladen und abgefeuert werden konnten. Die Feuerschnelligkeit
betrug bis 7 Salven in dgr Minute.

Eine zweite Gruppe von Schnellfeuerwaffen bilden die gleichfalls im
Nordamerikanischen Kriege zum erstenmal in Verwendung getretenen
Revolverkanonen, hei denen ein im Kreise gelagertes Rohrbiindel von
4 bis 10 L&dufen sich um eine gemeinsame Achse dreht, jeder Lauf einzeln
mit Patronen gespeist wird und bezuglich der Stellung der Schlofiteile usw.
sich in einem andern Zustand befindet, so daR das einzelne Geschiitz ein
kontinuierliches Feuer abzugeben vermag.

Da die Wirkung dieser Waffen mit dem KartdtschenschuB aus Ge-
schutzen die meiste Ahnlichkeit hatte, so bezeichnte man sie mit dem
Ausdruck Kartdtschgeschiutze oder Mitrailleusen.

Hienach unterscheidet man Mitrailleusen mit Lagen-(Salven)feuer
und solche mit kontinuierlichem Feuer.

Zu den neueren Mitrailleusen mit Lagenfeuer gehort die 1867 in die
franzosische Feldartillerie eingestellte Mitrailleuse (Canon & balles) mit 25
zu einem Rohrkorper vereinigten Laufen von 13 mm Kaliber, welche
namentlich im ersten Zeitraum des Deutsch-franzdsischen Krieges 1870/71
eine umfassende Verwendung fand, ohne jedoch den Erwartungen zu ent-
sprechen; ferner die von den belgischen Fabrikanten Montigny und
Christophe erfundene Mitrailleuse. Letztere wurde 1869 in Osterreich-
Ungarn eingefiihrt, bezlglich des Kalibers und der Patronen jedoch mit
dem Infanterie- und Jagergewehr M. 67 mit WerndlverschluR in Uberein-
stimmung gebracht.
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Die 11 mm Mitrailleuse System Montigny besteht aus einem Bindel von 37
Gewehrlaufen, die alle gleichzeitig von rickwarts geladen werden, indem man bei
gedffnetem VerschluR eine gefullte Ladeplatte, d. i. eine mit 37 den Gewehrlaufen
entsprechenden Lochern versehene Stahlplatte, in welchen die Patronen stecken, einfuhrt
und hierauf den VerschlufR schlieft. Der VerschluR- und Abfeuerungsmechanismus
— ein Kasten, welcher 37 Schlagbolzen samt Schlagfedern und ebensoviele in einer
Platte (Zundstiftplatte) gelagerte Zundstifte enthélt — wird durch einen Hand-
hebel bewegt und nach dem Laden der Patronen fest an die Ladeplatte gedrickt.
Hierbei werden die Schlagfedern gespannt und die Schlagbolzen gegen eine der Ziind-
stiftplatte vorgelagerte, massive Platte (Abzugplatte) gedriickt, wodurch dieselben am
Vorschnellen verhindert sind. Wird die Abzugplatte mittels eines Hebels (Abzug-
hebels) nach abwarts gezogen, so wird ein Schlagbolzen nach dem andern frei, trifft
auf den vor ihm befindlichen Zindstift und treibt diesen gegen die Kapsel der ge-
ladenen Patrone.

Nach erfolgtem Abschiel3en wird der VerschluBmechanismus mittels des Verschluf3-
hebels nach rickwarts bewegt und nach Ersatz der leeren Ladeplatte durch eine volle
wieder vorgeschoben, wobei wieder die Abzugplatte in ihre frihere Lage gelangt.

Mit dem Abzughebel ist eine regulierbare Streuvorrichtung in Verbindung,
welche die Bestreichung bestimmter R&aume im horizontalen Sinne gestattet.

Das Feuer erfolgt in Lagen zu 37 SchuR, und da in einer Minute etwa 8 Lagen
abgegeben werden kénnen, so wird eine Peuerschnelligkeit von ungeféhr 300 Schuf in
der Minute erreicht.

Das Geschiitz wird gegenwaértig noch zur Verteidigung der Graben
einiger Befestigungen verwendet, jedoch nach und nach durch die modernen
Mitrailleusen (Maschinengewehre) ersetzt.

Die dlteste Mitrailleuse mit kontinuierlichem Feuer ist die Revolver-
kanone des Nordamerikaners Gatling, daher auch Gatlingkanone genannt,
welche bereits im Sezessionskriege 1861—1865 seitens der Verblindeten
gebraucht wurde.

Eine Fortbildung der Gatlingkanone zeigen die von Hotchkiss kon-
struierten flinflaufigen Revolverkanonen, welche mit Kalibern von 37, 47
und 53 mm in verschiedenen Marinen (in einigen Staaten auch zur Festungs-
verteidigung) eingefuihrt sind und Einheitspatronen mit Stahl- und Zlnder-
granaten verfeuern. .

Alle diese Konstruktionen leiden an dem Ubelstand, daB die Betatigung
der Mechanismen von Hand aus erfolgt und daher Stérungen in der
Funktionierung derselben leicht eintreten.

Dieser Ubelstand ist bei den modernen, selbsttatig wirkenden, ein-
laufigen Mitrailleusen (Maschinengewehre) beseitigt. Bei denselben werden
alle fir die Feuertatigkeit notwendigen Verrichtungen durch Mechanismen
bewirkt, welche durch die Kraft des RickstoRes betatigt werden. Dadurch
ist die Funktionierupg dieser Mechanismen von dem sie bedienenden Soldaten
génzlich unabh&ngig gemacht.

Die erste selbsttatig wirkende einldufige Mitrailleuse (Kaliber Wmm)
wurde 1884 von H. S. Maxim ausgeflihrt und nach deren Erprobung mit
dem Kaliber von %mm in Osterreich-Ungarn und in mehreren anderen
Staaten eingefiihrt. Von den spateren Konstruktionen ist besonders die
Mitrailleuse System ,,Erzherzog Karl Salvator® und ,Major Ritter
y. Dormus* hervorzuheben, welche als Mitrailleuse M. 93 gleichfalls in
Osterreich-Ungarn zur Einflihrung gelangt ist.
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Diese neueren Mitrailleusen mit Gewehrkaliber, jetzt Maschiiiei-
geAvehre genannt, finden gegenwartig sowohl im Festungskriege als auch
im Feldkriege eine ausgedehnte Verwendung. Im Eussisch-japanischen
Kriege, wo dieselben auf beiden Seiten zum ersten Mal in gréRerer Zahl in
Tétigkeit getreten sind, haben sie nicht nur ihre auBerordentliche Wirkungs-
fahigkeit, sondern auch ihre Feldtiichtigkeit trotz einiger verwickelten
Mechanismen unzweifelhaft dargetan. Aus diesem Grunde wurden in allen
groReren Staaten besondere Organisationen (Maschinengewehrabteilun-
gen) aufgestellt und dem Heeresorganismus einverleibt.

Mitrailleusen mit groferem als Gewehrkaliber wurden ins-
besondere fiir die Kriegsflotten von Bedeutung, seitdem den grofRen Schlacht-
schiffen durch die kleinen, schnellaufenden Torpedoboote gefahrliche Gegner
entstanden sind. Aus ihnen entwickelten sich nach und nach besondere
Geschitzgattungen kleinen und mittleren Kalibers, bei welchen in jedem
ihrer Elemente die Tendenz zur Erhohung der Feuerschnelligkeit deutlich
zum Ausdruck gelangt und die deshalb Schnellfeuerkanonen genannt werden.

Schnellfeuerkanonen besitzen stets nur ein Kohr, welches immer von
Hand aus geladen wird. Um die Feuerschnelligkeit auf das hdchste Maf3
zu steigern, sind alle Anordnungen derart getroffen, da die zur Feuer-
tatigkeit, d. i. die zum Laden, Eichten, Abfeuern und Vorfihren des Ge-
schiitzes erforderliche Zeit tunlichst abgekirzt wird.

Als Verschlusse werden Keil- und Schraubenverschliisse verwendet.
Von den ersteren sind sowohl solche mit wagrechter als auch solche mit
lotrechter Bewegung im Gebrauche. Das Offnen und SchlieRen des Ver-
schlusses erfolgt in der Kegel durch HebelWirkung mittels eines einzigen
Handgriffes.

Um das Einfuhren der Ladung mdglichst rasch bewirken zu konnen,
wird von Einheits(Metall)patronen mit mechanischer Abfeuerung
Gebrauch gemacht. Zu diesem Zwecke ist im VerschluBmechanismus stets
ein SchlagbolzenschloR angeordnet.

Als Pulverladung wird nur rauchloses Pulver verwendet.

Das Abfeuern des Geschiitzes ist nur bei génzlich geschlossenem
JT'er8cbk88 mdoglich und kann erforderlichenfalls auch durch den richtenden
Soldaten bewirkt werden. Das Auswerfen der Patronenhilse nach dem
SchuBB erfolgt beim Offnen des Verschlusses durch kraftig wirkende Aus-
werfervorrichtungen.

In vielen Féllen ist der Verschlul mit einer Schutzvorrichtung gegen Nach-
brenner versehen, welche verhindert, dall die Bedienungsmannschaft durch zu frih-
zeitiges Offnen gefahrdet wird. Wenn der VerschluR auch erst gedffnet werden soll,
nachdem der Schufl hdrbar geworden ist, so kdnnte doch im Schnellfeuer mehrerer
nebeneinander stehender Geschiitze das rechtzeitige Fallen des Schusses unbeachtet
bleiben und in der Aufregung des Kampfes ein frithzeitiges Offnen des Verschlusses
erfolgen.

Die Schutzvorrichtung macht auf einen Nachbrenner oder Versager dadurch
aufmerksam, daB in diesem Falle sich der VerschluR erst nach Ausfihrung eines
besonderen Griffes 6ffnen l1ai3t.

Die Kichteinrichtungen schnellfeuernder Geschiitze sind derart
getroffen, dafll der richtende Soldat die Hohen- und Seitenrichtung ohne
Mithilfe eines zweiten Soldaten erteilen kann und in seinen Verrichtungen
durch die Ladenden nicht gestort wird. Als Eichtmittel werden in der
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Regel Visiervorrichtungen verwendet, wobei die Visierlinie am Rickldufe
nicht teilnimmt.

Dies l4Rt sich bei Schnellfeuerkanonen von sehr kleinem Kaliber
durch génzliche Aufhebung des Ricklaufes und durch Anbringung eines
Schulterstiickes am Rohre erreichen.

Alle anderen Schnellfeuerkanonen gréReren Kalibers miissen unbedingt
einen Rucklauf haben, wenn die Lafetten und Unterlagen nicht berméRig
angestrengt werden sollen. In diesem Falle ist jedoch die Anordnung von
Rohr und Lafette derart getroffen, dal} der selbststandige Riicklauf des Rohres
durch kraftig wirkende Bremsen auf das zuldssig kleinste MaR beschrénkt
und das Geschitzrohr nach dem Schisse augenblicklich selbsttatig in
die SchufBstellung wieder vorgefiihrt wird (Rohrriicklauf).

Bei Geschiutzen in dauernder Aufstellung ergaben sich bei dem Auf-
baue von Lafetten mit kurzem Rohrriicklaufe keine besonderen Schwierig-
keiten, wodurch die Einfuhrung schnellfeuernder Festungs-, Kusten- und
Schiffsgeschiitze sehr beschleunigt wurde.

Viel grofere Schwierigkeiten bot die Schaffung eines allen Anforde-
rungen entsprechenden Schnellfeuerfeldgeschiitzes, welches beim Schisse
auch in freier Aufstellung vollkommen stille stehen und somit die Aus-
nutzung der groRten Feuerschnelligkeit gestatten sollte. Dabei mufite Gber-
dies nebst einer Steigerung der Wirkungsfahigkeit eine erhebliche Gewichts-
verminderung des Geschiitzes angestrebt werden, da die bisherigen Feld-
geschutze mit Ricksicht auf ihre taktische Verwendung sich als zu schwer
erwiesen hatten.

In der jungsten Zeit ist es den Bemihungen der beteiligten Kreise
dennoch gelungen, alle Schwierigkeiten zu Uberwinden und den vieljahrigen
Entwicklungsgang des Schnellfeuerfeldgeschiitzes zu einem vollkommen be-
friedigenden Abschlisse zu bringen.

8 70. Entwicklung der Sclinellfeuerfeldgeschutze.

Nach der allgemeinen Einfuhrung der kleinkalibrigen Repetiergewehre
und des rauchlosen Pulvers wurde sehr bald die Notwendigkeit erkannt,
die Wirkungsféhigkeit der Feldgeschiitze abermals zu erhdhen; denn die
bedeutende Steigerung der ballistischen Leistungsfahigkeit der neuen Ge-
wehre hatte das Wirkungsverhaltnis zwischen der Infanterie und Feld-
artillerie sehr zuungunsten der letzteren verschoben.

Die Einfuhrung des rauchlosen Pulvers hatte sich bei den bisherigen
Feldgeschiitzen verhaltnismaRig leicht ohne wesentliche Anderung der Ge-
schiitze und deren Munition vollzogen,

Viel groRere Schwierigkeiten hatten jene Bestrebungen zu berwinden,
welche auf die Steigerung der Wirkung des Einzelschusses, dann auf die
VergroRerung der Tragweite, der Schullprézision und Feuerschnelligkeit ge-
richtet waren; denn die Verbesserung dieser Wirkungsfaktoren sollte un-
bedingt bei einer erheblichen Gewichtsverminderung des Geschiitzes er-
reicht werden, um der taktischen Forderung nach erhdhter Beweglichkeit
zu entsprechen.

Die ersten Versuche zur Losung dieser Feldgeschiitzfrage fallen in das
letzte Jahrzehnt des vorigen Jahrhunderts und beschaftigten nicht nur die
artilleristischen Kreise aller GrofRstaaten, sondern auch jene industriellen
Etablissements, welche sich mit der Geschiitzerzeugung befassen.
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In Osterreich-Ungarn wurde die Losung der Feldgeschiitzfrage seit
Beginn des Jahres 1896 einer besonderen Kommission (Feldgeschiitzkom-
mission) (bertragen.

Diese Kommission beschloB zunéchst an den bestehenden Feldgeschiitzen
M. 75 solche Verbesserungen anzubringen, welche bei verhéltnismaRig ge-
ringem Kostenaufwande die Leistungsfahigkeit desselben wesentlich erhéhen
sollten.

Dadurch sollte fur die ndchsten Jahre ein auf der Hohe der Zeit
stehendes Feldgeschiitz geschaffen, zugleich aber auch hinreichend Zeit fir
den Aufbau einer neuen, allen modernen Anforderungen entsprechenden
Feldkanone gewonnen werden. .

Die wesentlichsten, von der Feldgeschitzkonimission beantragten An-
derungen an der Feldkanone M. 75 erstreckten sich auf die Anbringung
einer Federspornbremse und einer Ziindlochsperre; ferner auf die Einfiihrung
eines wirkungsfahigen Schrapnells M. 96 u. dgl. m.

Diese Anderungen an den Feldkanonen M. 75 waren bereits im Frih-
jahre 1897 fertiggestellt und wurden von da ab eingehenden Versuchen
unterworfen. Das so umgestaltete Feldgeschiitz erhielt die Bezeichnung 9 cm
Feldkanone M. 75/96.

Fir die Konstruktion der in den siebziger Jahren des vorigen Jahr-
hunderts in allen Staaten zur Einflhrung gelangten Feldgeschiitze war die
aus den Erfahrungen des Feldzuges 1870/71 abgeleitete Anschauung mal-
gebend, dafl der SchuR der Granate und des Schrapnells unter Anwendung
einer sehr flach gestreckten Flugbahn auch allen Anforderungen kiinftiger
Kriege entsprechen werde.

Aber schon die Erfahrungen des Russisch-tirkischen Krieges 1877/78
haben unzweifelhaft dargetan, daf der flache SchuR der Feldkanone allein
nicht fir alle Verhdltnisse des Kampfes genilgt; denn die in den Feld-
befestigungen um Plewna verwendete tirkische Infanterie erlitt durch das
Flachbahnfeuer der Feldkanonen fast gar keine Verluste und vermochte —
mit schnellfeuernden Gewehren bewaffnet — den Angriffen der feindlichen
Infanterie einen auferordentlichen Widerstand entgegenzusetzen.

Auf Grund dieser Erfahrungen gelangten die artilleristischen Kreise
aller Staaten zu der Uberzeugung, dafl bei einer allfalligen Neubewaffnung
der Feldartillerie neben der Feldkanone auch eine leichte, bewegliche
Feldhaubitze eingefuhrt werden misse.

In der Tat wurden in allen Staaten neben den Versuchen mit schnell-
feuernden Feldkanonen auch solche mit schnellfeuernden Haubitzen durch-
gefihrt, welch letztere Gbrigens viel rascher zum Abschliisse gelangten, weil
der Aufbau der Lafette infolge der zur Anwendung kommenden verhéltnis-
maRig kleinen Ladungen keine besonderen Schwierigkeiten bot und die zu
dieser Zeit bekannten RucklaufhemmVorrichtungen mit gutem Erfolg ver-
wendet werden konnten.

Obwohl Frankreich um die Mitte der neunziger Jahre des vorigen
Jahrhunderts bei seiner leichten Feldhaubitze (canon court de 120 mm) eine
Lafette mit kurzem Rohrrickldufe unter Anwendung einer hydro-
pneumatischen Bremse zur Einfihrung gebracht hatte, wurde doch dieser
Konstruktion von allen anderen Artillerien ein berechtigtes Miftrauen ent-
gegengebracht, Ja man war geneigt, derselben Jede Feldtiichtigkeit abzu-
sprechen.
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Da zu dieser Zeit es ganz ausgeschlossen schien, den selbstandigen
Eohrricklauf auch bei den mit groem Ladungsverhaltnisse schielenden
Feldkanonen zur Anwendung zu bringen, hatte man sich bei allen bis zum
Ende des vorigen Jahrhunderts auftauchenden Versuchsgeschiitzen auch fur die
damals schon bekannten Elcklaufhemmvorrichtungen entschieden. Zu diesen
gehorten: der feste oder umlegbare Sporn in Verbindung mit einer selbst-
tatig wirkenden Seilbremse und der Federsporn (Spornbremse).

In ballistischer Beziehung wurde bei den Versuchsgeschiitzen im
Interesse einer ausreichenden Wirkung des Einzelschusses der Feldkanonen
ein GescholRgewicht von rund 6'5 hg und eine mittlere Anfangsgeschwindig-
keit von 500 mi/sek. als geniigend erachtet, wodurch sich allgemein das
Kaliber der neuen Feldkanonen im Mittel mit 7% cm ergab.

Von den GroBRstaaten war zuerst Deutschland in der Lage, eine voll-
standige Neubewaffnung seiner Feldartillerie durchzufiihren. 1896 wurde die
Ausristung der Feldartillerieregimenter mit der neuen Feldkanone 96 be-
gonnen und bald darauf die leichte Feldhaubitze 98 eingefiihrt.

Die Neubewaffnung der deutschen Feldartillerie war nahezu vollendet,
als der Aufbau der franzdsischen Feldkanone M 97 bekannt wurde.

Die franzosische Armeeverwaltung hatte ihre Feldartillerie mit einer
durchaus neuen Geschiitztype bewaffnet, gegen welche, eben wegen ihrer
Neuheit, ein gewisses MiBtrauen nicht unberechtigt war und an welcher
tatsdchlich auch mehrere Mangel erkannt wurden. Anderseits weist dieses
Geschitz mit langem Rohrrickldufe und Panzerschilden — namentlich
nach Beseitigung jener Mangel — doch so bedeutende Vorzige auf, dai
nunmehr alle anderen Staaten ihre auf die Losung der Feldgeschiitzfrage
abzielenden Versuche auch auf das Feldgeschiitz mit langem Eohrriicklaufe
ausdehnen muften.

In Osterreich-Ungarn wurde inzwischen von der Feldgeschitzkom-
mission ein neues Gebirgsgeschiitz und eine Feldhaubitze geschaffen und
die Versuche mit diesen beiden Geschiitzen bereits 1899 abgeschlossen.

Diese Geschiitze erhielten die Bezeichnung 7 cm Gebirgskanone M. 99
beziehungsweise 10 cm Feldhaubitze M. 99.

Im Jahre 1900 wurde dem k. u. k. Reichskriegsministerium von der
Rheinisch-westfélischen Metallwarenfabrik in Dusseldorf ein Eohrrucklauf-
geschitz zum Versuche angeboten und von der Feldgeschiutzkommission ein-
gehend erprobt. Es war dies das erste Geschiitz, welches aufler dem damals
noch wenig bekannten franzdsischen Geschiitz eine beim Schiellen wirklich
ruhig stehende Lafette besal.

Der Aufbau dieses sogenannten Erhardtgeschiitzes erregte in allen
Artillerien des Kontinents berechtigtes Aufsehen und brachte nach und nach
eine vollstdndige Umwandlung der Anschauungen bei den Gegnern der
Rohrriucklaufgeschitze hervor.

Das Geschiitz hatte eine Ober- und eine Unterlafette. Auf den Réndern
der trogférmigen, nach oben offenen Oberlafette konnte das mit Klauen
versehene Rohr beim Schiisse zuriicklaufen. Die Oberlafette enthielt eine
hydraulische Bremse zur Abbremsung des Rohrriicklaufes und mehrere Sétze
von Schraubenfedern, welche das Rohr nach Beendigung des Riicklaufes
wieder in die urspriingliche Stellung verschoben.

Die Unterlafette bestand aus zwei Rohren von kreisformigem Quer-
schnitte, welche &hnlich wie bei einem Fernrohre aus- und ineinander ge-
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schoben werden konnten. Ein am ruckwartigen Ende der Unterlafette an-
gebrachter fester Sporn drang beim Schisse in den Erdboden ein und
verhinderte den Rucklauf der Unterlafette.

Die teleskopartige Anordnung der Unterlafette sollte den notwendigen,
zum Teil einander entgegenstehenden Bedingungen fur das Entsprechen der
Lafette beim Schiefen und beim Fahren Rechnung tragen. Durch das in
wenigen Sekunden mdgliche Auseinanderziehen und Zusammenschieben der
Réhrenteile und das Feststellen derselben mittels eines Bolzens kann je nach
Bedarf die lange (beim SchieBen) oder die kurze Lafette (zum Zwecke des
Fahrens) erhalten werden.

Das Gewicht des feuernden Geschiitzes betrug nur 945 kg.

Das Erhardtgeschiitz ergab sowohl auf dem Versuchsfelde als auch
bei der sehr strengen Erprobung bei der Truppe sehr befriedigende Resultate.

Inzwischen wurde von der Feldgeschiitzkommission ein neues Modell
eines Rohrricklaufgeschiitzes mit Benutzung einzelner Grundziige des Erhardt-
geschiitzes geschaffen, welches bei der Erprobung ebenfalls sehr glinstige
Resultate geliefert hatte.

Im Frihjahre 1904 wurde eine vollkommen ausgeriistete Probebatterie
der neuen Geschitze in Anwesenheit einer besonderen Kommission aus-
gedehnten Fahr- und Schieversuchen unterworfen, worauf zu Ende des
Jahres 1905 das Modell des neuen Feldgeschitzes endgultig fertiggestellt
wurde, welches nunmehr die Bezeichnung 8 cm M 5 Feldkanone flihren wird.

Wie in Osterreich-Ungarn hatte man sich auch in den anderen Staaten
fur das Rohrriicklaufgeschiitz entschieden und auch die deutsche Artillerie,
welche erst vor wenigen Jahren die Feldkanonen 96 eingefiihrt hatte, sah
sich gezwungen, an die Umgestaltung derselben zu Rohrriicklaufgeschiitzen
zu schreiten.

Die Einfiihrung der neuen Feldkanonen mit langem Rohrriicklaufe
bezeichnet einen neuen Abschnitt in der Vervollkommnung der Feldartillerie;
sie stellt das richtige Wirkungsverhéltnis zwischen dem Gewehre und dem
Geschiitze (berwiegend zugunsten des letzteren wieder her und berechtigt
zu der Annahme, daB nunmehr in der weiteren Vervollkommnung der
Feldgeschitze eine langere Ruhepause eintreten wird.

C. Prinzipielle Einrichtung der Armeegewehre Deutschlands,
RuBlands, Frankreichs und Italiens.

8 71. Das deutsche Infanteriegewehr 98.

Anlailich der allgemeinen Einfihrung der Repetiergewehre hat die
deutsche Heeresleitung das 8 mm Infanteriegewehr 88 fiir die Neubewaff-
nung der Infanterie angenommen. Dasselbe ist ein Mehrlader mit festem
Mittelschaftsmagazine und Paketladung zu finf Patronen. Patronenrahmen
nach dem Systeme Mannlicher. Schon zehn Jahre spater wurde das Infanterie-
gewehr 98 eingefuhrt, welches wohl in manchen Einzelheiten wesentlich
von dem Gewehre 88 abweicht, jedoch hinsichtlich der Bohrungseinrichtung,
der Munition und damit auch der ballistischen Leistungsfahigkeit mit jenem
in Ubereinstimmung gebracht wurde.

Gegenwartig sind noch beide Waffen bei den Truppen im Gebrauche
und durfte das Gewehr 88 schon in néchster Zukunft génzlich durch das
Gewehr 98 ersetzt werden.
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Das deutsche Infanteriegewehr 98 gehort zur Klasse der Mehrlader
mit festem Mittelschaftsmagazine und Paketladung zu flnf Patronen. Lade-
streifen System Mauser.

Der Lauf hat das Kaliber von 8 74 (79 mm) und vier muldenférmige
Zige. Korn und Aufsatz sind am Laufe in dhnlicher Weise befestigt wie
beim Repetiergewehre M. 95.

Der Aufsatz (Fig. 130) ist ein Klappenaufsatz. Auf den Fihrungs-
leisten | des AufsatzfulRes af ist der Visierschieber vs nach vor- und
rickwérts be-
weglich aufge-
schoben; er
wird auf den
Visiermarken
(Distanzskala
nach Hunder- 725t
tenvon Metern)

festgestellt,
indem die
Nasen der bei-
denDrickerf/
durch die Wir-
kung Kleiner
Driicker-
federn in die
Rasten an den
Fuhrungsleisten eingreifen.

Die Visiermarken (Distanzstriche) befinden sich auf der oberen Fléche
des AufsatzfuRes, und zwar rechts fur die geraden und links fir die un-
geraden Hunderte.

Das Stellen des Aufsatzes erfolgt durch Vor- oder Zurlickschieben des
Visierschiebers, bis die hintere Abschnittsflache desselben mit dem beziig-
lichen Distanzstrich Ubereinstimmt. Dabei dreht sich die Aufsatzklappe um
den zu ihrer Verbindung mit dem AufsatzfuRe dienenden Visierstift vst.
Sie ist an ihren beiden aufrechtstehenden Seitenwdnden mit sanft ge-
schweiften Fuhrungsnuten versehen, in welche die die Drehung der Auf-
satzklappe regelnden Kurvenstifte des Visierschiebers eingreifen. Der obere
Rand der Aufsatzklappe tragt das Grinsei g, welches fiir alle Distanzen ge-
braucht wird.

Die an den Seitenwénden des AufsatzfuRes befindlichen Distanzskalen
dienen in Verbindung mit seitlichen Zeigern des Visierschiebers lediglich
zur Erleichterung der Kontrolle der richtigen Aufsatzstellung durch die
Chargen.

Die Distanzskala reicht von 200 bis 2000 m.

Der VerschluR ist ein KolbenverschlufR mit Drehbewegung und
symmetrischer Verriegelung. Die letztere erfolgt in &hnlicher Weise
wie bei den Repetierwaffen M. 95, nur muf} hierzu das VerschluRRstiick
mittels seines Griffes mit der Hand um 90® gedreht werden.

Das VerschluBgehduse G (Fig. 131) enthélt die Grenzvorrichtung
(SchloBhalter) und den Auswerfer. Im Innern ist dasselbe zur Bewe-
gung und Verriegelung des VerschluBkolbens entsprechend eingerichtet. Der

M arschner, Waffenlehre.

Fiff. 130.
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rickwartige Teil des ;*VerscliluRge-
héuses ist nach oben geschlossen und
enthélt den Ausschnitt ajmm Ein-
setzen des Ladestreifens. Der Ge-
hauseschweif ist zur Aufnahme und
Betatigung des Abzuges einge-
richtet.

Der VerschluBkolben (Fig. 131
und 132)istausdemVerschlufRstiicke
Vs, dem Schlagbolzens 6 samt Schlag-
feder sf, dem SchldRchen schl mit
der Sicherung, der Schlagbolzen-
mutter sm und dem Patronenzieher
zusammengesetzt.

Das VerschluBstlck (Fig. 133)
besitzt vorn die VerschluBwarzen u'
und dahinter und unten zwei Gas-
abzugoffhungen o und o#, welche
zur unschadlichen Ableitung von
Gasen dienen, welche bei etwaigen
HulsenreiRern in das Innere des
Verschluf3stiickes gelangen kénnten.
Weiter ruckwarts ist das Lager fir
den Auszieherring ar, mittels
welchem der Patronenzieher — am
VerschluRkolben befestigt ist.]

Oben in der Langenmitte hat
das VerschlufRstiick eine Fiihrungs-
leiste I. Eine rickwértige Ver-
schluBwarze u\ dient als Sicher-
heitsriegel, wenn eine vordere Ver-
schluBwarze brechen sollte.

". Zur Handhabung des Ver-
schluBstiickes dient der Griff g.
Am riickwartigen Ende hat das
VerschluBstiick eine V”erstarkung,
an welcher sich der dreieckige
schraubengangartig ausgefraste Aus-
schnitt  (Fig. 133) befindet. In
diesen greift der gleichartig ge-
formte Ansatz der Schlagbolzen-
mutter ein, wodurch beim Links-
drehen des VerschluRstiickes das
Spannen der Schlagfeder veranlaft
wird. Eine kleine East neben diesem
Ausschnitte sichert die feste Lage
der Schlagbolzenmutter bei ge-
spannter Schlagfeder.

Die innere Hohlung des Ver-
schluf3stiickes nimmt den Schlag-
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bolzen und die Sclilagfeder auf. Das ruckwartige Ende dieser Héhlung
hat Muttergewinde fir den Gewindteil des SchléRchens.

Das SchloBchen schl (Fig. 131) vermittelt die Verbindung des Yer-
schlulstiickes mit den tbrigen Teilen des VerschluBkolbens. Dasselbe ist nach
der L&ngenrichtung zur Aufnahme des Schlag-
bolzens und der Schlagbolzenmutter durchbohrt
und wird mit seinem Gewindteile in die Mutter-
gewinde des VerschluRkolbens geschraubt. In
seinem oberen Teile nimmt es die Sicherung &
auf. Der halbkreisférmige Feuerschirm fs halt
etwa nach ruckwdrts ausstromende Gase vom
Gesichte des Schitzen ab.

Fig. 132.

Die Schlagbolzenmutter sm wird mit ihrer am unteren Teile befind-
lichen Nase (East) r in der Nut des Gehéauseschweifes geradlinig gefihrt.
Bei der Drehung des VerschluBstiickes nach links wird die Schlagbolzen-
mutter durch die Wirkung der an ihrem dreieckigen Ansatze befindlichen

Schraubenfldche zuriickgedrédngt, wodurch die Schlagfeder
gespannt wird. Beim SchlieBen des Verschlusses bleibt die
Rast am Abzugstollen stehen und erhélt somit den Schlag-
bolzen in der gespannten Lage.

Der Patronenzieher macht die Drehung des VerschluR-
a Stlickes nicht mit und wirkt in &hnlicher Weise wie bei den

sterreichisch-ungarischen Eepetierwaffen.
Die Sicherung bewirkt bei nach rechts umgelegtem
Sicherungs-
flugel s die
VerschluB-
und Abzug-
sperre. st
; der  Siche-
Flg. 133 rungsfliigel
aufrecht gestellt, so kann der VerschluBkolben auseinandergenommen werden.

Der Abzug (Fig. 131) besteht aus dem Abzughebel nh, dem Abzug-
stollen ast, der Abzugfeder af und dem Ziingel Z.

Der Kasten mit der Repetiervorrichtung ist ganz im Mittelschaft ver-
senkt und ragt unten nicht vor; mit dem Kasten aus einem Stiicke ist auch
der Griffoligel. Im Kasten bewegt sich der Zubringer (Fig. 134) auf- und

B
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abwarts. Derselbe besorgt die Lagerung der fiinf Patronen in zwei Eeihen
neben- und Ubereinander und die Zufiihrung derselben. Die Zubringerplatte
Ap besitzt ndmlich an ihrer linken Seite eine entsprechend geformte Ver-
2J1. Starkung — Eippe — welche die Zick-
zacklagerung der Patronen herbeifiihrt,
sobald diese aus dem Ladestreifen nach

abwarts gestreift werden.

Die Zubringerfeder x f (Fig. 134)
ist eine W-férmige Blattfeder, welche
sowohl in der Zubringerplatte %p als
im Kastenboden kb verankert ist

Der Kastenboden schlieBt den
Kasten nach unten ganz ab. Dadurch
ist es ausgeschlossen, daR beim SchieRen
im Liegen Sand, Erde u. dgl. durch die
Bodendffnung in den Kasten gelangen
kann.

Der Schaft des Gewehres zeigt
die gewohnliche Einrichtung; ein hdélzerner, vom Aufsatze bis zum Unter-
ring reichender Schaftdeckel dient als Handschutz.

.-Zum Offnen, des Verschlusses wird das VerschluBstick mittelst
des Griffes nach links gedreht. Dabei wird der VerschluR entriegelt, die im
Laderaum etwa befindliche Patrone geliftet und die Schlagfeder gespannt.
Hierauf wird der VerschluBkolben bis an die Grenzvorrichtung zuriick-
gefiihrt, wobei die leere Patronenhiilse ausgeworfen wird.

Zum Laden wird der gefiillte Ladestreifen in den hierfiir bestimmten
Ausschnitt des Gehduses gesetzt; durch den Druck des Daumens der rechten
Hand werden die Patronen in das Magazin gedriickt und gelagert. Die
oberste Patrone liegt etwas vor der Stirnflache des VerschluRstiickes und

] wird durch die etwas ein-
gebogene Seitenwand desVer-
schluBgehéuses festgehalten.

Beim SchlieBen des

Verschlusses wird der

Ladestreifen selbsttatig nach

aufwarts gehoben, bis er

wegféllt. Beim weiteren Ver-

fiihren des VerschluRkolbens

wird die oberste Patrone

vom Patronenzieher erfafit

und in den Laderaum ein-

gefuhrt; hierbei bleibt die

East der Schlagbolzenmutter

Fig 135. am Abzugstollen stehen. Bei

der darauffolgenden Eechts-

drehung des Verschlufstiickes wird die Patrone fest in den Laderaum ge-

driickt, der VerschluB verriegelt und die Schlagfeder noch etwas mehr ge-
spannt. Das Gewehr ist schufRbereit.

Das Abfeuern erfolgt in der bekannten Weise.

Die Munition 88 besteht aus Patronen und Ladestreifen. Die scharfe
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Patrone hat eine randlose Hilse mit ausgedrehter Eille. Zwischen Pulver-
ladung und Geschof? ist ein Pappebléattchen eingelegt. Das Geschof3 ist ein
MantelgeschoR mit nickelkupferplattiertem Stahlmantel.

Je 5 Patronen werden in einem Ladestreifen L (Fig. 135) unter-
gebracht. Derselbe besteht aus einer bogenférmigen Schiene von vernickeltem
Messingblech, deren Seitenwande zweimal, nach auf- und einwarts, umge-
bogen sind. In die hierdurch gebildete Krdmpe werden die Patronen mit
ihren Boden eingeschoben und durch eine mit zwei Haften an der Schiene
befestigte Blattfeder festgehalten.

Die an den Seitenwdnden des Ladestreifens befindlichen Warzen iv
begrenzen dessen Einsetzen in den Ausschnitt des Verschlugehéuses.

Die Kriegstaschenmunition betragt 120 Patronen. )

Die Vorzige des japanischen 6*5 mm Gewehres, dessen Uberlegenheit
gegeniiber dem russischen Dreiliniengewehr (Kaliber 763 mm) im Eussisch-
japanischen Kriege
unzweifelhaft darge-
tan wurde, bewog die
deutsche Heereslei-
tung, dem Beispiele
Frankreichs folgend, Fig. 136.
zur Einflihrung einer
neuen Munition fur die Infanterie- und Maschinengewehre.

Diese neue Munition fuhrt die Bezeichnung S-Munition, wegen des
sie charakterisierenden Spitzgeschosses, das an die Stelle des bisherigen
zylindro-ogivalen Geschosses 88 getreten ist.

Die neue S-Patrone ist in Fig. 136 dargestellt. Das GeschoR ist ein
Stahlmantelgeschol? mit Bleikern. Durch die Anwendung einer gréfReren
Ladung einer zweckmaRig gewéhlten Pulversorte sowie durch die erhebliche
Verminderung des GeschoRgewichtes von 1i’l g auf 10~ konnte die Ge-
schoRanfangsgeschwindigkeit bis auf 860 w/sek. gesteigert werden.

Hierbei wurde der fir die GeschoRkonstruktion als ausschlaggebend
erkannte Grundsatz einer groBBen spezifischen Querschnittsbelastung verlassen,
um dem Geschosse lediglich auf den entscheidenden Gefechtsdistanzen
eine ganz aulerordentliche Easanz der Bahn zu verleihen. Die sehr schlank
gehaltene Spitze beglnstigt die Uberwindung des Luftwiderstandes, der
sich bei der groBen Geschwindigkeit starker fuhlbar macht, und gleicht die
EinbulRe an spezifischer Querschnittsbelastung einigermalien aus.

Die neue S-Munition bietet sonach einen Ersatz fur ein kleineres
Kaliber, gegen dessen Einflihrung einerseits die hohen Kosten, anderseits
die Zweifel an der guten Konservierung der Laufbohrung und der aus-
reichenden Verwundungsféhigkeit noch geltend gemacht werden.

Die nicht unwesentliche GeAvichtsverminderung der S-Munition gestattet
Uberdies eine erhebliche Vermehrung der Kriegstaschenmunition; die Be-
lastung des Soldaten mit 120 Patronen betrdgt jetzt 3*03 hg gegen friher
3*518 hg. Unter Beibehaltung der bisherigen Belastung kénnte der Soldat
140 Patronen erhalten.

Durch Einfiihrung der S-Munition muBte die Aufsatzteilung geéndert
werden. Die tiefste Aufsatzstellung (Standvisier) wurde auf 400 m gegen
die bisherige von 200 m festgesetzt. Die konstruktive Einrichtung des
Aufsatzes wurde beibehalten.
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Der Unterschied in der ballistischen Leistungsfahigkeit ist aus nach-
stehender Tabelle ersichtlich.

Anfangs- A Scheitelhthe Grofte Bestrichene Bestrichene
eschwindgi keit 8. ® der mittleren H('jh_enstreu_- Raume flr Raume fir
9 W/sekg n-¢ Flugbahn in  ungin Zenti- 1*7m Zielhohe 0*30m Ziel-
) Metern metern in Metern hohe inMetern

88 S 88 S 88 S 88 S 88 S

300 — — 76 62 ganz ganz _ —

500 1-50 0-70 — — ganz ganz 50 60

ROA ouU 600 2-50 M5 194 147 110 ganz 20 40

700 3-80 1-85 — — 70 230 15 20

1000 1020 59 458 358 — — —

1200 — — — — 20 40 5 10

§ 72. Das russische Infaiiteriegewehr M. 91.

Das russische Infanteriegewehr fuhrt nach dessen Kaliber die Be-
zeichnung ,,Dreiliniengewehr M. 91".
Dasselbe ist ein Mehrlader mit festem Mittelschaftsmagazin fiir Paket-
ladung zu 5 Patronen mit Ladestreifen. Das Kaliber betragt 7*62 mm.
Der Lauf ist vorn mit dem Visierkorn und rickwaérts mit dem
Aufsatze versehen. Die Bohrung besitzt vier muldenférmige Ziige mit
rechtsgadngigem, konstantem Drall.
Der Aufsatz (Fig. 137) — ein Kahmenaufsatz — ist mit dem Auf-
satzfuBe an den Lauf gel6tet. Die stufen-
formigen Absitze des Aufsatzfules, in
welche der Aufsatzschuber bei um-
gelegtem Rahmen eingelegt wird, ent-
sprechen den Distanzen von 4, 6, 8, 10
und 12 Hundert Schritt und sind
demgemaéR bezeichnet. Die am Aufsatz-
fuBe befestigte Aufsatzfeder hélt den

137.

Aufsatzrahmen bei jeder Aufsatzstellung fest. Der Kopf des Aufsatz-
rahmens besitzt zwei Grinsei: das Grinsei | zum Zielen bei umgelegtem
Rahmen auf Distanzen bis 1200 Schritt und das Grinsei Il zum Zielen bei
aufgestelltem Rahmen auf die Grenzdistanz von 2700 Schritt. Der langs
des Rahmens verschiebbare Schuber tradgt das Grinsei IIl zum Zielen auf
den Distanzen von 1250 bis 2600 Schritt. Die Distanzskala ist auf der
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rickwartigen Flache des Rahmens angebracht. Bei jeder Aufsatzstellung
liegt der rickwértige Visierpunkt in der Symmetrieebene; das Visierkorn
ist jedoch um 0’5 mm nach links ver-

schoben, um den EinfluR des aufge-

pflanzten Bajonetts auf die Abweichung

der Geschosse auszugleichen.

Der VerschliiB ist ein Kolben-
verschluB mit Drehbewegung und
zentraler Verriegelung mittels
symmetrischer, am VerschluBkopfe an-
geordneter Stitzwarzen.

An dem VerschluBgehduse &r
(Fig. 138), welches zur Aufnahme,
Bewegung und Verriegelung des Ver-
schlusses eingerichtet ist, sind auch
alle Teile der Repetiervorrichtung und
des Abzuges befestigt. Am rick-
waértigen Ende der Patroneneinlage
sind zwei gegeniiberstehende von oben
nach abwaérts reichende Nuten ein-
geschnitten, in welche der Lade-
streifen £ (Fig. 141) mit den Patronen
beim Laden eingesetzt und wéhrend
des Abstreifens der letzteren ge-
halten wird.

Der VerschluRkolben (Fig. 138,
139) ist auch hier aus dem VerschluB-
sticke V6, dem VerschluRkopfe v K
und dem Schlagstiicke ss zusammen-
gesetzt; zur Verbindung des VerschluB-
stlickes mit dem VerschluBkopfe, ferner
zur besseren Fihrung des VerschluB-
kolbens im Gehduse dient die an der
unteren Flache des Kolbens angeord-
nete Verbindungsleiste vl. Die
letztere ermdglicht die Drehung des
VerschluBstiickes und des Verschluf-
kopfes zum Zwecke der Ver- und
Entriegelung des Verschlusses und
nimmt bei der Rick- und Vorwarts-
bewegung des Verschlukolbens den
in das VerschluBstiick lose eingesetzten
VerschluBkopf mit; sie wird in einer
an der uiuteren Flache des Geh&uses
angebrachten Nut geradlinig gefuhrt
und besitzt an ihrer unteren Flache
eine Langennut, in welche der Grenz-
stollen des Zingels eingreift.

Der Patronenzieher liegt mit seinem rlickwartigen Ende in einer schwalben-
schwanzférmigen Nut desVerschluBkopfes und erhélt sich daselbst durch Reibung.
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Im Innern des Verschlukolbens sind die Teile des Schlagbolzen-
schlosses gelagert; die Anordnung des letzteren ist aus den Figuren 138,
und 141 ersichtlich.

Das Spannen der Schlagfeder erfolgt selbsttatig bei der Entriegelung
des Verschlusses, dhnlich wie bei dem deutschen Gewehre.

Der Abzug (Fig. 138 und 141) besteht aus der Abzugfeder und
dem Zingel. Die Abzugfeder af ist mittels einer Schraube am Geh&use

Fig. 139.

befestigt, geht durch eine Durchbrechung des Ziingels hindurch und tragt
am ruckwartigen Ende den Abzugstollen.

Das Zingel % ist um einen Stift zwischen den unteren Geh&usebacken
drehbar und trdgt am oberen Ende den Grenzstollen, welcher in die
untere Nut der Verbindungsleiste eingreift und die Rlckbewegung des Ver-
schluBkolbens begrenzt.

Die RepetiervoiTichtimg besteht aus einem unten geschlossenen
Kasten K (Fig. 138 und 141), an dessen Boden
der Zubringer samt der Zubringerfeder
angeordnet ist.

Der Zubringer ist, &hnlich wie beim 6ster-
reichisch-ungarischen Repetiergewehr M. 95, aus
dem Zubringerhebel zh, der Zubringer-
platte xjJ und der Stitzfeder zusammen-
gesetzt. Die Zubringerfeder x f ist eine am
Kastenboden angeschraubte Plattenfeder.

Der Kastenboden samt der Zubringervor-
richtung ist um einen Stift s nach abwarts
drehbar und wird bei geschlossenem Kasten durch
den federnden Riegel r in seiner Lage erhalten.

Da die Patronen beim Laden des Magazins
von dem Ladestreifen befreit und lose uber-
einander im Kasten gelagert werden, so missen dieselben am Austreten
aus dem Kasten verhindert und die Patronenzufuhr derart geregelt werden,
dal stets die oberste Patrone von den darunter liegenden abgetrennt und
beim SchlieRen des Verschlusses fiir sich in den Laderaum geschoben wird.
Hierzu dient folgende Einrichtung:

An der linken Seite des Verschlugehduses (Fig. 140) ist der federnde
Patronenhalter Ph befestigt, dessen riickwértiges Ende schaufelartig geformt

Fisr. 140.
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ist und durch einen zur Laufachse
parallelen Schlitz aus der Gehduse-
wand hervorragt. An der rechten Ge-
hdusewand, dem Patronenhalter gegen-
tiber, ist ein fester Ansatz «(Fig.141)
angebracht, welcher im Vereine mit
dem federnden Patronenhalter die in
den Kasten eingefiihrten Patronen
festhdlt und das Austreten derselben
nach oben verhindert. VVondemunteren
Rande des Patronenhalters ist ein Fort-
satz m— der Abtrennzahn
rechtwinklig nach ein-
warts gebogen, so daR
er bei gedffnetem Ver-
schliisse, d. i. bei ein-
waérts gedrucktem Pa-
tronenhalter, unter die oberste Patrone
greift und diese von den darunter
liegenden abtrennt, wodurch bei dem
nachfolgenden Schliefen des Ver-
schlusses nur diese vom VerschluR3-
kolben erfafst und in den Laderaum
eingefiihrt werden kann.

Am rickwaértigen
Ende des Patronen-
halters befindet sich der
Auswerferzahn,
gegen welchen die aus
dem Laderaum gezogene
Patronenhillse bei der
Ruckbewegung des Ver-
schlukolbens stof3t und
dadurch  ausgeworfen
wird.  Der Auswerfer-
zahn greift bei der Rick-
und Vorbewegung des
VerschlulRkolbensin eine
Langennut n des letzteren ein und
wird durch die Drehung des Ver-
schluBstiickes, d. i. beim SchlieRen des
Verschlusses, aus der Auswerfernut
heraus- und in die Gehausewand hinein-
gedriickt. Dadurch tritt auch der
Patronenhalter mit dem Abtrennzahn
in die Gehdusewand zuriick, wodurch
die unter letzterem liegende Patrone
frei und durch die Wirkung des Zu
bringers so weit gehoben wird, daR sie an der Verbindungsleiste des Ver-
SchluBkolbens ansteht.
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Zum Offnen des Verschlusses wird das VerschluBstiick nach links
gedreht; hierbei wird der Verschluf entriegelt, die etwa im Laderaum
befindliche Patronenhiilse geluftet und die Schlagfeder gespannt.

Gleichzeitig tritt der Patronenhalter mit dem Auswerferzahn aus der
Gehdusewand heraus und in die Auswerfernut des VerschluBstiickes ein,
wodurch ersterer die oberste Patrone an dem Emporsteigen hindert, wéhrend
sie der Abtrennzahn von unten erfat und von den Ubrigen abtrennt.

Bei der nun folgenden Elickbewegung des VerschluBkolbens wird die
Patronenhiilse génzlich aus dem Laderaum gezogen und schlie8lich aus-
geworfen. Sobald endlich das Ende der Grenznut der Verbindungsleiste an
den Grenzstollen des Ziingels anstofRt, ist die Elickbewegung des Vers(;hluB-
kolbens gehemmt und der VerschluR gedffnet (Fig. 141).

Zum Laden des Magazins wird das Patronenpaket mit dem Lade-
streifen in die entsprechenden Nuten des Gehduses' eingesetzt und die Patronen
werden durch einen Druck mit dem Daumen der rechten Hand so weit in
den Kasten hinabgedriickt, dafl die oberste Patrone zuverlassig unter den
Patronenhalter zu liegen kommt; sodann wird der Ladestreifen aus den
Nuten des Gehduses herausgenommen und weggeworfen; hierauf wird der
VerschluRR geschlossen.

Beim Schliefen des Verschlusses wird die' oberste Patrone vom
VerschluBkopfe erfat und nach vorwarts geschoben, wobei sie sich nicht
Uber ihre urspringliche Lage erheben kann, weil sie links vom Patronen-
halter, rechts durch den festen Ansatz des Gehduses daran verhindert Avird
Nach Passierung dieser Teile wird die Patrone durch die Wirkung des
Zubringers derart in die Hohe gehoben, dal der Patronenboden vor dem
Haken des Patronenziehers zu stehen kommt und von diesem nach vor-
warts geschoben wird.

Sobald die East des Schlagstiickes an den Abzugstollen anstoft, wird
die Bewegung des Schlagbolzens eingestellt, wogegen die Ubrigen Teile bei
der Drehung des VerschluRstiickes nach rechts noch eine kleine Bewegung
nach vorwarts machen, indem die Verschlulwarzen den Schraubenfidchen
der Quernuten folgen. Dadurch wird die Patrone vollstdndig in den Lade-
raum gepref’t, die Schlagfeder noch weiter gespannt und der VerschluB3 ver-
riegelt. Hierbei gleitet der Haken des Patronenziehers tUber den Bodenwulst
der Patrone, wobei die letztere in die Ausnehmung des VerschluBkopfes
eintritt. Der Auswerferzahn des Patronenhalters wird hierbei aus der Langen-
nut des VerschluRRstiickes herausgedriickt, wodurch der Patronenhalter samt
dem Abtrennzahn génzlich in die Gehdusewand zuriicktritt; dadurch gibt
letzterer die oberste Patrone frei, die nun wieder durch den Zubringer so
weit gehoben wird, bis sie an der unteren Flache der Verbindungsleiste
anliegt.

Das Abfeuern erfolgt in der gewdhnlichen Weise.

Zur Sicherung des Gewehres wird das Schlagstick in die Siche-
rungsrast gesetzt; hierzu wird dasselbe bei gespannter Schlagfeder an dem
Knopf erfallt, etwas zurlickgezogen und hierauf bis zum AnstoRen an die
linke Flache des Gehduses nach links gedreht, endlich langsam derart ab-
gelassen, daf} der Sicherungsansatz sa des Schlagstuckes (Fig. 141) in den
entsprechenden Ausschnitt des VerschluRstiickes eingreift und die Spann-
rast des Schlagstiickes aus der Gabelung der Verbindungsleiste heraustritt.
Das Offnen des Verschlusses ist dann nicht moéglich, weil das Schlagstiick
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mit seinem Sicherungsansatze in der Ausnehmung des VerschluRstlickes
steckt und dieses am Drehen verhindert.

Um das Schlagstlick aus der Sicherheitsrast in die Spannrast zu setzen,
wird dasselbe am Knopfe erfaBt und so weit zuriickgezogen, daR der
Sicherungsansatz aus dem Ausschnitte des Verschlustiickes tritt, worauf
das Schlagsstick nach rechts gedreht und sachte in die Spannrast abge-
lassen wird.”)

Um das Gewehr zu entladen, wird der VerschluR gedffnet und die
etwa im Laderdume befindliche Patronenhiilse ausgeworfen. (Eine scharfe
Patrone wird aus dem Laderaum gezogen und mit der Hand aus dem Gehduse
genommen.) Hierauf wird die linke Hand unter den Kastenboden gebracht
und mit der rechten Hand auf die oberste Patrone derart gedriickt, daf3
diese unter den Abtrennzahn des Patronenhalters zu liegen kommt; nun
wird der Kastenboden nach abwarts bewegt, wozu der Zeigefinger der rechten
Hand den federnden Eiegel r zuriickschiebt. Indem auf den Zubringer ein
leichter Druck ausgeubt wird, kdnnen die Patronen mit der rechten Hand
aufgefangen werden.

Die Munition bestent aus scharfen Patronen und Exerzier-
patronen.

Die scharfe Dreilinienpatrone besitzt eine Messinghiilse mit vor-
stehendem Bodenwulst; als Pulverladung werden 2*2g SchieBwollpulver ver-
wendet. Das GeschoR besteht aus einem Hartbleikern, welcher in einen
Mantel aus Kupfernickelmetall gepref3t ist. Je fuinf Patronen werden mittels
des Ladestreifens L (Fig. 141) zu einem Paket vereinigt; die nach einwarts
federnden Seitenwénde derselben sind zur Lagerung des Patronenwulstes
etwas eingezogen; die an den Seitenwénden befindlichen Lappen | werden
nach dem Einfiillen der Patronen nach einwdrts gebogen, wodurch die
Patronen am Herausfallen bei der Handhabung des Paketes verhindert werden.

Zu jedem Gewehr gehort ein Stichbajonett, welches mittels der
Bajonetthillse samt Sperring am Laufe befestigt wird, /vobei das Visier-
korn als Bajonetthaft dient.

8 73. Das franzosische liifanteriegeAAehr M. 86/93.

Das in Frankreich bereits im Jahre 1886 eingefiihrte Infanteriegewehr
hat im Jahre 1893 eine geringfligige Abanderung erfahren und fihrt seit-
her die Bezeichnung M. 86/93. Dasselbe ist ein Mehrlader mit Vorder-
schaftsmagazin. Die Patronenzufuhr erfolgt aus dem Patronenmagazin
durch einen vom Verschlukolben betdtigten Zubringer, &hnlich wie bei
dem Repetiergewehre System Kropatschek. Um das Gewehr als Einlader
zu verwenden, ist eine eigene Repetiersperre vorhanden.

Der Lauf ist auBen mit der Zielvorrichtung versehen. Die Bohrung
hat das Kaliber von 8mm und vier seichte, rechteckige Zige mit links-
gangigem, konstantem Dralle.

Der Aufsatz ist ein Rahmenaufsatz und in konstruktiver Beziehung
dem des russischen 3™ Gewehres ahnlich. Die StandvisierschuBweite betrégt
250 w, die hochste Aufsatzstellung entspricht der Grenzdistanz von 2000 m.

0 In ahnlicher Weise kann das Spannen der Schlagfeder nach dem Schusse bei
etwa vorkommenden Versagern dadurch erfolgen, daf der Knopf des Schlagstiickes
einfach zurtickgezogen wird.
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Der Verschluf (Fig. 142 und 143) — System Gras-Vetterli — ist
ein KolbenverschluB mit Drehbewegung und zentraler Verriegelung mittels
symmetrischer Stutzwarzen, welche am VerschluBkopfe angeordnet sind.

Der VerschluBkolben ist aus dem Verschlusticke mit dem VerschluB-
kopfe, dem Schlagstiicke und dem Schlagbolzen samt der Schlagfeder

Fig. 142.

zusammengesetzt; samtliche Teile sind mittelst einer Kuppelung zu einem
Ganzen vereinigt.

Das Spannen der Schlagfeder erfolgt selbsttitig bei der Entriegelung
des Verschlusses wie beim deutschen Gewehre; bei geschlossenem Verschlisse
kann das Spannen der Schlagfeder auch durch Zuriickziehen des Schlag-
stlickes bewirkt werden; das [letztere besitzt an seiner unteren Flache eine

Fig. 143.

Ruherast und eine Sicherheitsrast, wéhrend die Spannrast durch den
unteren Teil der vorderen Begrenzungsflache gebildet wird.

Der Patronenzieher lagert in einer schwalbenschwanzférmigen Nut
des VersehluRkopfes, der Patronenauswerfer — eine kleine Schraube —
ist in die linke Gehdusewand so weit eingeschraubt, daf deren Kopf in das
Innere des Gehduses ragt und bei der Bewegung des Verschlukolbens in
einer Nut des letzteren gleitet.
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Die Einrichtung des Abzuges ist aus den Fig. 142 und 143 ersichtlich.

Die Repetiervorrichtung ist im wesentlichen jener des Repetiergewehres
System Kropatschek gleich; sie besteht aus dem im Vorderschafte angeord-
neten Patronenmagazin und der Zubringervorrichtung; alle Teile der
letzteren und des Abzuges sind an dem Zubringergehduse befestigt.

Der Zubringer Z (Fig. 142, 143) ist I6ffelartig gestaltet und besitzt
rickwarts den Ansatz Z* — die Zubringerwarze —, an welche die untere
VerschluBwarze des Verschlulkopfes beim Riickgange des Kolbens stofit
und dadurch den Zubringer in die Ladestellung emporheht.

Um den Zubringer beim SchlieRen des Verschlusses zu senken, ist an
demselben das Anschlagstiick a (Fig. 143) drehbar befestigt; dasselbe
endigt nach oben in einem Fortsatze welcher beim Rechtsdrehen des
VerschluBstlickes von der Flhrungsleiste des letzteren nach abwaérts gedriickt
wird, wodurch der Zubringer gesenkt, d. i. in die Aufnahmsstellung
Ubergefuhrt wird. Wird das Anschlagstiick nach vorwarts gedreht, so daR
dessen Fortsatz rfg nicht mehr aus dem Gehduse emporragt, so kann das-
selbe nicht mehr von der Fuhrungsleiste des VerschluBstlickes beim Schlieflen
des Verschlusses nach abwarts gedriickt werden; der Zubringer verbleibt
dadurch in der Ladestellung, die Repetiervorrichtung ist abgestellt und
das Gewehr kann als Einlader verwendet werden (Repetiersperre).

Die Abstellung beziehungsweise Betédtigung der Repetiervorrichtung
wird durch den Stellhebel g (Fig. 143) bewirkt. Derselbe ist um die
Achse ¢, welche den Zubringer und den Abzughebel ah mit dem Gehduse
verbindet, drehbar und wird durch die Stellhebelfeder fm seinen beiden
charakteristischen Stellungen erhalten. Der Stellhebel greift ndmlich mit
einem Zapfen in einen Ausschnitt des Anschlagestiickes derart ein, dal
dasselbe bei der Zurickdrehung des Stellhebels aufgestellt wird und der
Fortsatz «2 aus dem Gehduse emporragt; bei der Drehung nach vorwarts
aber umgelegt und der Fortsatz «3 ganzlich in da$ Gehduse versenkt wird.
Im ersten Falle wird die Repetiervorrichtung betdtigt, im zweiten ab-
gestellt.

Um das Patronenmagazin zu laden, werden die Patronen von rick-
warts einzeln in dasselbe eingefiihrt, wobei sie durch eine an der unteren
Flache des Zubringers angebrachte Feder — Patronensperre — am
Zurlckgleiten verhindert werden. Das Magazin falt acht Patronen.

Das Offnen des Verschlusses erfolgt durch Linksdrehen des Ver-
schluBstiickes und Zuriickziehen des Verschlukolbens, bis die untere Ver-
schluBwarze u\ an die Zubringerwarze Zj anstoRt; hierbei wird die Schlag-
feder gespannt, wobei die Spannrast des Schlagstiickes hinter den Abzug-
stollen gelangt. Gleichzeitig weicht das VerschluBstiick entsprechend der An-
steigung der schraubenférmigen Quernuten des Gehduses etwas zuriick, wo-
durch die etwa im Laderdume befindliche Patronenhilse geliftet wird.

Beim Zuriickziehen des Verschlulkolbens wird die leere Patronenhilse
so weit mitgenommen, bis sie mit ihrem Boden an den Auswerfer anstolt
und dadurch nach rechts ausgeworfen wird.

Das Anschldgen der unteren VerschluBwarze gegen die Zubringer-
warze  bewirkt die Aufwartsdrehung des Zubringers, wobei dessen Stollen Zg
Uber das ruckwartige Ende der Patronensperre P gleitet; diese unterstiitzt
nun die Aufwartsbewegung des Zubringers, welcher nun eine Patrone vor
den Lauf bringt. In diesem Momente hat die frei gewordene Feder der
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Patronensperre den l&ngeren Hebelarm der letzteren gehoben, wodurch die
néchste Patrone im Magazine so weit zurlckgefihrt wird, dal sie mit dem
Boden an den Schnabel des Zubringers anliegt.

Beim Schliefen des Verschlusses wird die am Zubringer liegende
Patrone in den Laderaum eingefuihrt. Beim Eechtsdrehen des VerschluBR-
stickes driuckt die Flhrungsleiste desselben auf den Fortsatz des An-
schlagstiickes, wodurch das letztere und der Zubringer in die Aufnahms-
stellung gesenkt wird. Der Stollen des Zubringers driickt den l&ngeren
Hebelarm der Patronensperre wieder nach abwaérts, wodurch deren vorderer
Zahn nach aufwarts gelangt. Wahrend nun die nachste Patrone aus dem
Magazine auf den Zubringer gelangen konnte, steht der Zahn der Patronen-
sperre vor der Magazinmindung und verhindert das Nachriicken der
nachsten Patrone.

Nach dem vollstdndigen Schliefen des Verschlusses ist das Gewehr
schuBbereit. Durch einen Druck auf das Ziingel wird abgefeuert.

Zum Abstellen der Repetiervorrichtung wird der Stellhebel nach vor-
waérts gedreht.

Der Schaft des Gewehres ist zweiteilig. Die im \orderschafte an-
gebohrte zylindrische Hohlung h bildet das Patronenmagazin. Zu letzterem
gehdren die Magazinfeder und der Druckknopf Vorn wird das Magazin
durch einen Deckel geschlossen.

Zum Gewehre gehort ein Degenbajonett.

Die scharfe Patrone besitzt eine Messinghiilse mit vorstehendem
Bodenrande; das Gescho? M 86, ein Kupfernickelmantelgeschofl von 157
Gewicht, erhalt durch die Pulverladung (2*75g SchieBwollpulver in Blatt-
chen) eine mittlere Anfangsgeschwindigkeit von 630 m/sek.

Das franzosische Repetiergewehr M. 86/93 mul} als eine ganzlich ver-
altete Waffe angesehen werden. In der Tat war in Frankreich schon seit
Jahren die Einfiihrung eines modernen 6*5 rmn Gewehres beabsichtigt; die
Erwégung jedoch, daB die néchste Umbewaffnung schon Selbstladegewehre
bringen dirfte, deren Durchbildung als vollig kriegsbralichbare Waffen heute
noch zweifelhaft erscheint, bewog die franzdsische Heeresleitung das 8 mm
Gewehr M. 86/93 noch beizubehalten, jedoch demselben alle Vorteile zu-
ganglich zu machen, die in der Uberlegenheit des kleineren Kalibers zum
Ausdrucke kommen.

Hierzu flhrte Frankreich schon im Jahre 1903 ebenfalls ein neues
GeschoR — balle D — (im Il. Abschnitte Fig. 23 dargestellt) ein, welches
in dahnlicher Weise wie das deutsche S-GescholR die ballistische Leistungs-
fahigkeit des alten Gewehres steigern soll.

Das D-Geschof3 ist ein VollgeschoR, aus einer Kupferlegierung her-
gestellt. Es ist langer als das alte GeschoB, jedoch etwas leichter; 12’8 g
gegen \bg. Die Anfangsgeschwindigkeit wurde von 630-"r/3ek. auf 725 m/sek.
erhoht, die spezifische Querschnittsbelastung nur wenig verringert. Dagegen
wurde die Bahnrasanz derart vergrofRert, dafll die mit der neuen Patrone er-
zielten Scheitelhéhen der mittleren Bahnen nahezu halb so grof3 sein sollen
als bei der alten Patrone.

8 74. Das italienische Infanteriegewehr M. 91.

Italien hat flir die Bewaffnung seiner Infanterie das 65 mm Repetier-
gewehr M. 91 eingefihrt; dasselbe ist ein Mehrlader mit festem Mittel-
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sehaftsmagazin fir Paketladung zu sechs Patronen, welche mittels eines
Patronenrahmens nach dem Systeme Kitter v. Mannlicher zusammengehalten
und geladen werden.

Die Laufbohrung besitzt vier Ziige mit rechtsgdngigem, progres-
sivem Dralle bei einer Enddrallange von 20 em.

Das Visierkorn ist in der Nahe der Mindung in die schwalbenschwanz-
formige Nut eines (ber den Lauf geschobenen Ringes von der Seite ein-
geschoben.

Der Aufsatz (Fig. 144) ist ein Klappenaufsatz und besteht aus dem
AufsatzfuBe af und einer um den Aufsatzstift ast drehbaren Auf-
satzklappe ak.

Die letztere tragt rechts eine Stellfeder stf, welche mit dem Aufsatz-
stifte fest verbunden ist. Der Aufsatzstift besitzt an der linken Seite einen
Druckknopf,

Die Aufsatz-
teilung st

auf den

oberen

Flachen
beider Auf-

satzbacken
angeordnet
und reicht,
von 100 zu
100 m fort-

schreitend,
von 600 bis
2000 m.

Jedem

Distanz-
strich ent- Fig. 144.
spricht eine
an der AuBenflache der rechten Aufsatzbacke eingeschnittene Kerbe, in
welche jeweilig die Schneide der Stellfeder eingreift und dadurch die Auf-
satzklappe feststellt.

Die Normalaufsatzstellung, der Dlstanz von 450 /« entsprechend, ergibt
sich bei ganz herabgedriickter Aufsatzklappe unter Anwendung des Grinseis I.
Das feste Grinsei I, am rickwartigen Ende des Aufsatzfulles, entspricht
der Distanz von 300 m und dient fir das Schielen des einzelnen Soldaten
auf allen Distanzen unter 400 m gegen Kkleine, feldmaRige Ziele. In solchen
Fallen muR jedoch die Aufsatzklappe nach vorn, d. i. gegen die Mindung
umgelegt werden.

Der VerschlufR (Fig. 145 und 146) ist ein KolbendrehverschluB mit
zentraler Verriegelung mittels symmetrischer VerschluBwarzer, welche vorn
am VerschluBstlicke angebracht sind. Der VerschluRkopf ist mit dem Ver-
schlustiicke aus einem Stick erzeugt und besitzt nebst den Verschluf3-
warzen viv an seiner vorderen Flache einen teilweise vorstehenden Rand,
welcher im Vereine mit dem Patronenzieher das Lager fir den Patronen-
boden bildet.

Der Patronenzieher ist in einer Nut der rechten Verschlulwarze
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gelagert und macht die Drehung des
VerschluBRstiickes behufs Verriegelung
des Verschlusses mit, wobei sein Haken
in der Eille der randlosen Patrone
gleitet. Der Auswerfer ist im VerschluB-
gehéduse angeordnet.

Das Spannen der Schlagfeder er-
folgt selbsttatig bei der Entriegelung
des Verschlusses wie bei den anderen
Kolbendrehverschliissen.

Eine wesentliche Neuerung betrifft
die  Anordnung der
Sicherungsvorrich-
tung. Dieselbe ist derart
eingerichtet, daf sie bei

geschlossenem  Ver-
schlisse die Sicherung des geladenen
Gewehres bewirkt, aber auch das
Spannen der Schlagfeder, ohne den
Verschluf® 6ffnen zu missen, durch blofle
Handhabungdes Sicherungsfligels S
ermdglicht.

Zu die'sem Zwecke ist die Siche-
rungshilse sh (Fig. 147) im Ver-
schluBstiicke vst verschiebbar und greift
mit einem Zahne x in einen schrauben-
formig gewundenen Ausschnitt des Ver-
schluBstiickes ein. Die Sicherungshiilse
besitzt rickwarts den festen Siche-
rungsflugel S.

Um das geladene Gewehr zu
-eicheru, wird der Sicherungsfliigel zuerst
ganz nach vorwarts gedrickt und
hierauf die Sicherungshilse, unter be-
stdndigem Linksdrehen derselben, so
weit zuriickgleiten gelassen, bis deren
Zahn X in die rickwaértige East des
schraubenférmigen Ausschnittes ein-
greift (Fig. 147). Die Schlagfeder, welche
ihre Anlehnung an die vordere Flache
der Sicherungshtilse beibehalt, muR dieser
Bewegung folgen und wird dadurch
entspannt. Gleichzeitig wird durch diese
Bewegung der Sicherungshiilse die Ver-
schluBsperre bewirkt, indem sich der
Sicherungsflligel an die Fuhrungsleiste
des Schlagstiickes stemmt und die Dre-
hung des VerschluBstiickes verhindert.

Diese Stellung der Verschlufteile (Normalstellung) bietet die ab-
solute Sicherheit gegen ein unbeabsichtigtes Abgehen des Schusses und ist
stets anzunehmen, ob das Gewehr geladen ist oder nicht.
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Um das geladene Gewehr schuB-
bereit zu machen oder um den Ver-
schluB zum Zwecke des Ladens zu
offnen, muB vorerst in die , Feuer-
stellung" Gibergegangen werden. Hierzu
wird der Sicherungsfligel mit dem
Daumen der rechten Hand unter be-
stdndigem Kechtsdrehen nach vorwarts
gedriickt, bis der Zahn der Sicherungs-
hilse in die vordere East des schrauben-
formigen Ausschnittes eintritt, wodurch
die Schlagfeder gespannt wird (Fig. 148).

Das Offnen und SchlieBen des
Verschlusses erfolgt in gleicher Weise
wie hei den anderen Kolbenverschliissen
mit Drehbewegung. Nach dem Schliel3en
des Verschlusses ist derselbe stets in
der Feuerstellung. In dieser Stellung
darf er jedoch nur behufs Abgabe des
Schusses, also bei fertiggenommenem
Gewehre oder im Anschlége verbleiben,
sonst ist das Gewehr untec allen Um-
stdnden in der vorbeschriebenen Weise
zu sichern.

Die Anordnung des Abzuges ist
aus den Fig. 145 und 146 zu ersehen.

Als Eepetiervorrichtung dient
ein mit dem Schafte verbundener und
mit einer Bodendffnung versehener
Kasten, welcher den Zubringer, die
Zubringerfeder und den Eahmenhalter
enthélt, welche Teile die gewdhnliche
Einrichtung aufweisen.

Der Schaft ist aus einem Stlick
erzeugt und von bekannter Einrichtung.
Der riickwartige Teil des Laufes ist
von einem holzernen Schaftdeckel lber-
deckt, welcher als Handschutz dient.
Dieser wird zwischen dem Aufsatze und
dem oberen Eiemenbiigel festgehalten
und umgibt den Lauf derart, daB
zwischen Lauf und Schaftdeckel ein
kleiner Luftraum bleibt.

Zum Gewehre gehort ein Séabel-
bajonett als BeiWaffe.

Die Munition M 91 besteht aus
scharfen Patronen, Kartdtschpatronen
und Exerzierpatronen.

Die scharfe Patrone besitzt eine randlose, aus Messing gezogene
Hilse. Das Geschol? ist ein Mantelgescholl, dessen Bleikern mit einem

Marschner, Waff«*nlehre- 14
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Kupfernickelmantel umgeben ist. Das GeschoRgewicht betragt 105g. Die
Pulverladung, 1*95g Ballistit, erzielt eine GeschoRanfangsgeschwindigkeit
von 700 wi/sek.

Die scharfen Patronen werden zu sechs Stiick in einen Patronenrahmen
gelagert. Der Eahmen ist aus Messingblech erzeugt und in bekannter Weise

Fig. 147.

eingerichtet. Die Nase fir den Rahmenhalter ist in der Mitte der Rick-
wand des Rahmens angeordnet.

Fir den Wachdienst sowie bei Ausriickimgen zur Aufrechterhaltung
der offentlichen Ordnung werden Kartdtschpatronen ausgegeben. Die
Patronenhillsen derselben sind die der scharfen Patronen. Das Geschof3 be-

Fig. 148.

steht aus einem kleineren Mantelgeschol?, welches ungefahr der Spitze des
normalen Geschosses entspricht, und aus neun zylindrischen Stiicken, welche
dem zylindrischen Fihrungsteile des normalen Geschosses entsprechen und
in eine dunne Messinghiilse eingeschlossen sind. Als Pulverladung dient
Ballistit in Kornform.

Die Exerzierpatronen erhalten an Stelle des Geschosses ein zylindro-
ogivales, innen hohles Papiergeschol? und eine Pulverladung aus Ballistit in
Fadenform.

§ 75. Vergleichende Beurteilung der Arineegewehre Osterreich-Ungarns,
Deutschlands, RuRlands, Frankreichs und Italiens.

Von den im k. u. k. Heer eingefiihrten Repetiergewehren wurde fiir
die vergleichende Beurteilung der in Rede stehenden Armeegewehre nur
das Repetiergewehr M. 95 beriicksichtigt.

Die konstruktiven Einzelheiten sind zum Teile in den vorhergehendere
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Paragraphen erortert, zum Teile aus der angeschlossenen Tabelle 1 zu ent-
nehmen.

Hierbei muBR nochmals betont werden, daB das franzOsische Eepetier-
gewehr M. 86/93 in konstruktiver Hinsicht mit den brigen Armeegewehren
nicht in Vergleich gezogen werden kann, da demselben alle Mangel an-
haften, welche die Mehrlader mit Vorderschaftsmagazin Uberhaupt auf-
weisen.

In ballistischer Beziehung missen die heutigen Armeegewehre in zwei
Gruppen geschieden werden; die erste und dltere Gruppe bilden jene, deren
Kaliber 8 mm oder nahezu 8 mm betrdgt; zur zweiten Gruppe gehéren jene
Armeegewehre, deren Kaliber sich dem gegenwartig angewendeten kleinsten
Kaliber von 6*5 mm né&hern.

Waéhrend die bis zum Schlisse des vorigen Jahrhunderts eingefihrten
8 mm Gewehre im allgemeinen als ballistisch gleichwertig angesehen werden
konnten, zeigten die im gleichen Zeitrdume zur Einfihrung gelangten 65 mm
Gewehre derartige Leistungen, dafl die Frage einer weiteren Kaliberver-
minderung in allen mit 8 mm Gewehren ausgeristeten Armeen eifrig studiert
und eingehenden Versuchen unterzogen wurde.

Diese — in Osterreich-Ungarn selbst mit 5 mm Gewehren — durch-
gefuhrten Versuche haben die Uberlegenheit des kleinen Kalibers unwider-
leglich bestatigt. Diese Uberlegenheit findet ihren deutlichen Ausdruck in
der groReren Bahnrasanz, Treffahigkeit und GeschoBwirkung, wie nicht
minder in der kleineren ElickstoRarbeit, dem kleineren Waffengewichte sowie
endlich in der geringeren Belastung des Soldaten mit der normalen Kriegs-
taschenmunition beziehungsweise in der Mdglichkeit, die letztere erheblich
vermehren zu konnen.

Dennoch ergaben sich vielfache Bedenken gegen die vollige Kriegs-
tuchtigkeit dieser Waffen insofern, als man einerseits ihre ausreichende
Verwundungsfahigkeit, anderseits aber die Mdglichkeit einer guten Konser-
vierung der Laufbohrung unter allen Verhdltnissen eines Feldzuges in
Zweifel zog.

Diese, namentlich in ersterer Beziehung aufgetauchten Zweifel stutzten
sich auf einzelne, in auflereuropéischen Kadmpfen gesammelte Erfahrungen,
wonach Menschen und Pferde, von 65 mm Geschossen getroffen, nicht auf
der Stelle kampfunfédhig geworden sein sollen.

Der Kussisch-japanische Krieg, in welchem die japanische Infanterie
ein 65 mm Gewehr, die russische das Dreiliniengewehr M. 91 flihrte, hat
alle Zweifel vollkommen zerstreut und die Uberlegenheit des japanischen
Gewehres (ber das russische nach jeder Richtung dargetan.

Allerdings sollen sich viele Féalle ergeben haben, wo russische Soldaten,
durch Infanteriegeschosse verwundet, nach einer verhdltnismaRig kurzen
Dauer ihrer Undienstbarkeit wieder in die Front einriickten. Doch wurde
in den meisten dieser Féalle festgestellt, daB solche Verwundungen auf
groRere Entfernungen erfolgt sind, wahrend die auf den entscheidenden
Gefechtsdistanzen, etwa innerhalb 600 w, vorgekommenen Verwundungen in
der Regel viel ernsterer Natur waren.

Von den GrofRstaaten des europdischen Kontinents besitzt nur Italien
ein 65 mm Gewehr. Da in anderen Staaten an eine neuerliche Umbewaffnung
der Infanterie gegenwadrtig nicht gedacht werden kann, so mufiten Mittel
und Wege gefiinden werden, um die Wirkungsfahigkeit der 8 mm Gewehre

U>
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soweit zu steigern, daR die bisherige Uberlegenheit der 6 T7n Gewehre
einigermallen ausgeglichen wird.

Den Anfang machte Frankreich durch die Einfiihrung der sogenannten
D-Munition, ihm folgte Deutschland, durch die Annahme der S-Patrone.

Hierbei wurden von den beiden Staaten zwei verschiedene Standpunkte
vertreten.

In Frankreich war man bestrebt, dem 8 7nT Gewehr M. 86/93 auf
allen Gefechtsdistanzen dieselbe ballistische Leistungsféhigkeit in Bezug auf
Bahnrasanz, Tretfahigkeit und GeschoBwirkung zu verleihen, welche den
6*5 mm Gewehren eigen ist und nach den bisher verdffentlichten Angaben
scheint dieses Ziel auch so ziemlich erreieht zu sein.

In Deutschland hingegen ging man von der Anschauung aus, dal die
grotmogliche ballistische Leistung nur fir die entscheidenden Gefechts-
distanzen, d. i. bis etwa 1200 m (Grenze der mittleren SchuRdistanzen) an-
zustreben ist. Es wurden daher die Verhdltnisse der S-Patrone planméaRig
derart geregelt, dal auf diesen Entfernungen die in Betracht kommenden
Wirkungsfaktoren das grofitmogliche Mal erreichten, wahrend auf eine
ausreichende Wirkung auf den grofen Entfernungen, d. i. Gber 1200 m,
Uberhaupt verzichtet wurde.

Dadurch konnte die ballistische Leistungsfahigkeit des Gewehres 98
auf den fraglichen Entfernungen derart gesteigert werden, dal sie heute
von keiner anderen Waffe erreicht wird.

Auch in Osterreich-Ungarn sind in derselben Dichtung die Versuche
noch im Zuge und es ist zu hoffen, dal dieselben ehestens zu einem ge-
deihlichen Abschliisse gelangen. )

Die zur vergleichenden Beurteilung der Armeegewehre Osterreich-
Ungarns, Deutschlands, EuBlands, Frankreichs und Italiens notwendigen
Angaben sind aus den angeschlossenen Tabellen I bis Il zu entnehmen.
(Siehe Seite 213—215))

D. Notizen Uber das Feldartilleriematerial Deutschlands,

RuRlands, Frankreichs und Italiens.

§ 76. Das deutsche Feldartilleriematerial.

Das Deutsche Keich hat in den letzten Jahren des vorigen Jahr-
hunderts eine neue Schnellfeuerfeldkanone und eine leichte Feld-
haubitze eingefiuhrt, womit die Neubewaffnung seiner Feldartillerie mit
neuen schnellfeuernden Feldgeschiitzen am Schliisse des Jahrhunderts als be-
endet angesehen werden konnte. Die neue Feldkanone fiihrt die Bezeich-
nung 96, die neue Feldhaubitze Jene 98.

Das Feldkanonenrohr 96 hat das Kaliber von 77 cm und ist aus
Nickelstahl nach der Mantelkonstruktion aufgebaut.

Etwa in der Mitte des Mantelstiickes befindet sich der nach abwaérts
reichende senkrechte Schildzapfen, dessen Achse in der Symmetrieebene
und senkrecht zur Eohrachse angeordnet ist.

Die bisher bei allen Feldgeschiitzrohren vorhandenen seitlichen Schild-
zapfen fehlen.

Die Visiervorrichtung ist rechts von der Symmetrieebene ange-
ordnet und besteht aus einem Visierkorn und einem Libellenaufsatz,
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Tabelle 1.
Angaben zur vergleichenden Beurteilung der Arineegewehre Osterreich-
Ungarns, Deutschlands, RuRlands, Frankreichs und Italiens.

Osterreich-  Deutsches

Gegenstand Ungarn Reich RufRlland Frankreich Italien
Bezeichnung M. 95 «98« M. 91 M. 86/93 M. 91
Kaliber in biT 8-00 7-92 7-62 8-00 6-5
Zahl der Ziige 4 4 4 4 4
Querszc[?;eltt der muldenférmig rechteckig mit konzentrischer Basis
Art des Dralles konstant rechts konstant links zunreer;mind
Drallange in 313 30-4 315 30-0 30-78
Klappenauf- Rahmen-und Treppen-und 3
Aufsatz Rahrsnaigauf- satz(Qua-  Treppenauf- Rahmenauf- Klapsr;t:gauf
drantenvisier) satz satz
Zahl der Grinsei 4 1 3 4 2
Nornaalaufsatz . .
Standvisier 500 Schritt 200 m 400 Schritt 250 m 450 m
tiefste %3¢ 300 Schritt 200 m 400 Schritt 250 m 300 m
L
hochste o .. 2600 Schritt ~ 2000 m 2700 Schritt 2000 71 2000 m
_ Geradezug-
Arstcr?leusss\e/ser kolbenver- Kolbenverschlul? mit Drehbewegung
schlufd
Ar:iegglrur\l/ger- symmetrische Stltzwarzen am VerschluBkopfe
Artséjﬁjtzlggnd- holzerner Oberschaft
Gewicht des
Gewehres ohne 3-65 4-10 3-99 4-18 38
BeiwafFe
Gewicht des
Gewehres mit 3-93 4-53 4-3 4-58 4-2
Beiwaffe
Art der Bei- Bajonett  Seitengewehr .. . Degen- Sabel-
waffe M. 95 «98«  Stichbajonett pionett bajonett
Vorder- -
Art des . . Kasten im
Magazins Kasten im Mittelschaft schaftsmaga- Mittelschaft

. zin



214

Tabelle 11.

Angaben zur vergleichenden Beurteilung der Munition.

Gegenstand O%%rgrae;%h' Dst;;tgrc]/rl)es RuBland  Frankreich”®
Pat -
Art der Paket- rahmaeaogslgtem Ladestreifen —
Iadung Mannlicher
Magazinsladung 5 Patronen 8 Patronen
; Abstreifen der Patronen
Einfuhren des i
it Patronen vom ; werden einzeln
Ladeweise  §ezine® Gan | Ladesreten ' QRIS i da wage
Kasten in den Kasten fuhrt ¢
G;;Vt:r%hrfe dge’ 29-4 23-85 25-812 29-0
Gewicht der
Pulverladung g 32 222 275 (31)
Ge:‘é‘ﬁggsggsg(;e' 158 10 1372 15 (12-8)
siﬁﬁgﬁesd‘?i ﬁner'] 318 28 30-23 320 (39-2)
Lénge des Ge-
schosses in 4-00 35 3*97 3-88 (49)
Kalibern
Metall des kupfernickel-  \jjexelkupfer-  Niokelkupfer-
Mantels Stahlblech plattlgrlgecshStahl- IegierurEg Ilegienljrqg
Spez. Quer-
schnittsbelastung 31*4 20-4 30-2 29-8 (25-01)
gfcm'”
Kriegstaschen- 120 120 120 120
Gesamtgewicht
der Taschen- 3-80 3-03 3-33 3-48
munition
Mindungs-
geschwindi%keit 620 875 630 638 (725)
Geschwindigkeit
25 m vor der 596 860 615 613
Miindung
d?urffti%rkai‘ﬁ;A 2800 3500 2900 2970
en’;"r‘é?fﬂﬂgﬁém 310 ' 390 281 311 (344)
R“C‘iﬁtigﬂbe't 133 0-95 112 1-35 (1:05)
/S-Patrone.

Italien

Patronen-
rahmen nach
« Mannlicher

6 Patronen

Einfuhren des
gefillten Pa-

tronenrahmens

in den Kasten

220

2-28

10-5

30-5

4-69

Nickelkupfer-
legierung

31-6

162

3-90

700

670

4000

259-7

0-87

® Die in Klammern befindlichen Angaben beziehen sich auf die D-Patrone.



215



216

welcher mittels eines Schneckentriebes nach auf- und abwaérts bewegt
werden kann.

Der VerschluBR ist ein fir die Perkussionsabfeuerung eingerichteter
Flachkeilverschlul®, welcher wagrecht bewegt und nach rechts getffnet wird. Der
VerschluB enthélt die Spann-, Abzugs-, Sicherungs- und Auswerfevorrichtung.

Die Feldlafette 96 ist eine eiserne, starre Wandlafette. Die Ver-
bindung des Rohres mit der Lafette wird durch den Rohrtrager bewirkt.
Derselbe ist eine mit zwei Schildzapfen versehene Schiene, welche vorn die
Durchlochung fir den senkrechten Schildzapfen des Rohres und rickwarts
das Auflager (Kissen) fir das Rohrbodenstiick besitzt.

Der Rohrtrager ist mittels seiner Schildzapfen in den Schildpfannen
der Lafette gelagert und gegen seitliche Verschiebungen vollkommen ge-
sichert. Das rlckwartige Ende des Rohrtragers, das Kissen, ist einerseits
mit dem Bodenstiick des Rohres, anderseits mit dem Kopf der inneren
Richtschraube der Hoéhenrichtmaschine verbunden.

Das hintere Ende des Rohrtradgers nimmt die Seitenrichtmaschine
auf. Diese besteht im wesentlichen aus einer am Rohrtrdger wagrecht ge-
lagerten Schraube, welche mittelst eines Griffrades nur um ihre Achse
gedreht werden kann. Die zugehorige Schraubenmutter liegt mit ihrem
Schaft lose in einer Bichse im riickwartigen, unteren Teile des Rohres und
vollfihrt bei der Drehung der Schraube eine fortschreitende Bewegung nach
der Seite. Dadurch wird das Rohr beim Nehmen der feinen Seitenrichtung
wagrecht um den senkrechten Schildzapfen gedreht.

Die Hohenrichtmaschine ist eine Doppelschraubenrichtmaschine,
welche zwischen den Lafettenwanden gelagert ist und indirekt angetrieben wird.

Zwischen den Lafettenwénden ist ein Lafettenkasten befestigt.

Als Fahr- und SchuBbremse dient eine Seilbremse. Uberdies ist
zur starkeren Hemmung des Rucklaufes ein fester Sporn unter dem Protz-
stock angebracht, welcher sich beim Schiisse in den Boden eingrébt.

Die Geschitze der fahrenden Batterien haben auf der Lafettenachse
die Achssitze.

Die Feldprotze 96 und der Batteriemunitionswagen besitzen im all-
gemeinen die gewohnliche Einrichtung.

Die Munition besteht aus Geschossen und Patronen (Kartuschen).

An Geschossen sind normiert:

Das Feldschrapnell 96 mit dem Doppelziinder 96.

Die Feldgranate 96 mit dem Doppelziinder 96 und

das Ubungsgescholl 96 mit Aufschlagziinder.

Das letztere wird nur bei Friedensschieliibungen zum ersten Schul-
schieRen verwendet.

Alle Geschosse sind von der gleichen Form und fur die Kupferring-
flhrung eingerichtet.

Die leichte Feldhaubitze 98 hat ein Kaliber von 10*5 cm und ist nach
Kruppschen Prinzipien in ahnlicher Weise wie die Osterreichisch-ungarische
10 cm Feldhaubitze M. 99 aufgebaut.

Als am Schlisse des Jahres 1901 die Entscheidung in der Feldge-
schitzfrage zugunsten des Rohrriicklaufgeschiitzes gefallen war, war auch
die deutsche Feldartillerie bemuRigt, die Umwandlung der erst vor kurzem
neu eingefiihrten Feldkanonen 96 in Rohrriicklaufgeschutze schleunigst in
Angriff zu nehmen.
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Die Umwandlung sollte in der Weise bewirkt werden, dal eine Feld-
lafette mit langem Eohrricklauf neu zu beschaffen wére, welcher sich das
bestehende Eohr hatte anpassen miissen. Die Munition sollte beibehalten
werden; die Lafette wédre mit 3mm Stahlschilden zu versehen.

Schon im Jahre 1903 befanden sich mehrere Batterien zu vier Ge-
schitzen mit zu Eohrricklaufgeschiitzen umgestalteten Feldkanonen 96
neuer Art im Truppenversuche.

Die Geschutze dieser Probebatterien hatten das bisherige Feldkanonen-
rohr 96, welches der neuen Feldlafette in geeigneter Weise angepal3t wurde.

Der VerschluR — ein wagrecht gefiihrter, fir die Perkussions-
abfeuerung eingerichteter FlachkeilverschluR — kann mittels eines einzigen
Handgriffes gedffnet beziehungsweise geschlossen werden.

An Stelle der Feldlafette mit festem Sporn ist eine Art Wiegenlafette
getreten, deren Lafettenkdrper die Form eines Troges hat. Auf der oberen
Bahn der Wiege wird das Eohr bei seinem Eick- und Vorlauf gefihrt,
wéhrend die hydraulische Bremse und die Vorholfeder in der Wiege, nach
aullen gut gesichert, untergebracht sind.

Die Visiervorrichtungen sind an der Wiege befestigt und nehmen
an der Bewegung des Eohres nicht teil. Der bisherige Libellenaufsatz ist
durch ein auswechselbares Fernrohrvisier mit Eichtkreis erganzt worden.

Die neuen Feldlafetten sind mit Schutzschilden versehen, welche
quer Uber das Eohr reichen. Der Unterteil derselben kann beim Fahren
hochgenommen werden. Die Stérke der Schilde sichert gegen das Durch-
schlagen gewdohnlicher Schrapnellkugeln und Gewehrgeschosse auRRerhalb der
wirksamsten SchuRdistanzen.

Die Munition besteht aus Metallpatronen, Feldschrapnells und Feld-
granaten 96. Beide Geschosse sind mit Doppelziindern versehen und werden
von den Patronen getrennt geladen.

Néhere Angaben Uber den Stand der Feldgeschiitzfrage in Deutschland
sind bisher nicht in die Offentlichkeit gedrungen; es scheint aber, daf die
Umbewaffnung der deutschen Feldartillerie mit Eohrriicklaufgeschiitzen
modernster Konstruktion bevorsteht. Diese Umbewaffnung dirfte sich auch
auf die leichten Feldhaubitzabteilungen erstrecken, da neueren Nachrichten
zufolge das Problem der Feldhaubitze mit langem Eohrriicklauf geldst
erscheint.

Die wichtigsten Angaben (iber das Feldgeschiitz 96 n. A. sowie Uber
die leichte Feldhaubitze 98 sind aus den angeschlossenen Tabellen zu
entnehmen.

8§ 77. Das russische Peldartilleriematerial.

Zur Neubewaffnung der russischen Feldartillerie war urspriinglich eine
3z06llige = 75cm Schnellfeuerfeldkanone M. 1900 bestimmt, welche
auch teilweise zur Ausgabe an die Truppe und auch auf den ostasiatischen
Kriegsschauplatz gelangte.

Das stdhlerne Eohr hat einen flr die Perkussionsabfeuerung ein-
gerichteten exzentrischen Schraubenverschlu. Die Metallpatronen werden
von den Geschossen getrennt geladen.

Die Lafette besteht aus einer Ober- und Unterlafette. Die letztere
ist behufs feiner Seitenrichtung auf der Achse der Unterlafette verschiebbar.

Die Oberlafette mit dem Eohre gleitet auf einer Bahn der Unter-
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lafette beim Schusse zurlick und wird nach dem Schusse wieder in die ur-
springliche Stellung vorgefiihrt. Der Gesamtriicklauf betragt 91 cm. Die
Ricklaufhemmung erfolgt durch eine hydraulische Bremse, das Vorholen
besorgt eine Reihe von Kautschukringen, welche, auf einem langen Stahldorn
sitzend, durch stahlerne Scheiben voneinander getrennt sind. Die Kautschuk-
ringe nehmen den groRten Teil der RickstoRenergie in sich auf und be-
wirken das Vorgehen der Oberlafette nach beendigtem Rucklaufe.

Die Lafette ist mit einem festen Sporn versehen, soll aber beim Ab-
feuern erheblich springen.

Die Feuerschnelligkeit wird dennoch mit 15 bis 20 Schiissen in der
Minute angegeben.

Aufsatz und Visierkorn sind am Rohre, die Richtmaschine an der
Oberlafette angeordnet. Sitze fir die Bedienungsmannschaft beim Schiel3en
fehlen, dagegen sind zwei Achssitze vorhanden.

Das Geschitz hat nur eine einzige GescholRgattung, das Schrapnell
von 6*56 \g Gewicht, welches eine Anfangsgeschwindigkeit von 588 in erhalt.
Der Doppelziuder gestattet eine grofite Brennldnge von 4300 m.

Wegen des unruhigen Verhaltens der Feldkanone M. 1900 beim
SchieRBen und wegen der groBen Schwerfalligkeit des ganzen Systems (beides
Folgen der Ubertrieben grolen Anfangsgeschwindigkeit) wurde die weitere
Erzeugung der Feldkanone M. 19u0 eingestellt und ein anderes Muster
eines Feldgeschitzes mit langem Rohrricklauf, hydraulischer Bremse
und Vorholfeder als M. 1902 in Versuch genommen. Die diesbeziiglichen
Versuche sollen sich auch auf Gebirgsgeschiitze und Feldhaubitzen be-
zogen haben.

Als Feldwurfgeschiitz war im ostasiatischen Kriege der Ozollige (15 cm)
Feldmdrser M. 86 im Gebrauche; Zeitungsnachrichten zufolge sollen auch
leichte Feldhaubitzen verwendet worden sein, tber welche nahere Angaben
jedoch nicht in die Offentlichkeit gelangten.

Der 6z06llige Feldmorser hat ein stdhlernes Mantelrohr mit Rund-
keilverschluR. Kaliber 15 cm.

Die Lafette ist eine Réaderlafette nach dem System Engelhardt. Die
guBstahlerne Achse wird in der Feuerstellung des Geschiitzes durch eine an
den Achslagern angebrachte elastische Stlitzvorrichtung getragen, wodurch
die Rader vollkommen entlastet sind. Wéhrend der Bewegung ist die Stiitz-
vorrichtung nach aufwarts gedreht und an den Lafettenwénden festgehalten.

Die Protze besitzt eine der Feldprotze &hnliche Einrichtung.

Die Munition der 6z6lligen Feldmorser besteht aus Patronen,
Schrapnells und Minengranaten.

Die stahlernen Bodenkammerschrapnells haben eine messingene
mit 6 Schrauben befestigte Spitze. Sie sind fir die Kupferfihrung mit
Kupferzentrierung eingerichtet und mit einem Doppelziinder versehen.

Die 6z6llige Minengranate besteht aus einem guBstdhlernen hohlen
Zylinder, in welchem der Boden und die Spitze, beide aus GuReilien, ein-
geschraubt sind. Um beim Schiefien gegen Truppen mehr wirksame Spreng-
stiicke zu erzielen, ist die Spitze innen mit vorgezeichneten Sprenglinien
versehen und der vordere Rand des Bodens verzahnt. Die Minengranate ist
mit einem Aufschlagzinder versehen.

Die Patronen haben rauchloses Pulver und werden als ganze, halbe
und Viertelpatronen mitgefuhrt.
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Die Berichte Uber den 16 cw Feldmdrser und dessen Verwendung im
letzten Kriege lauten einstimmig ungunstig; allgemein wird die Forderung
nach einem wirkungsvollen Steilfeuergeschiitz gestellt und es ist die Ein-
fihrung einer leistungsfahigen Schnellfeuerfeldhaubitze auch bereits in Aus-
sicht genommen.

Die wichtigsten Angaben (ber die Feldkanone M. 1902 sowie Uber
den Gzolligen Feldmdrser sind aus den angeschlossenen Tabellen zu ent-
nehmen.

§ 78. Das franzosische Feldartilleriematerial.

Die Neubewaffhung der franzosischen Feldartillerie ist gegenwartig
ganzlich beendet. Die fahrenden und die reitenden Batterien sind mit der
neuen 75 m™n Feldkanone M. 97 ausgeristet.

Einige Abteilungen der Feldartillerie sind mit der 120 mm kurzen
Kanone, an Stelle einer leichten Feldhaubitze, bewaffnet.

Die 76 mm Feldkanone M 97 besitzt ein stdhlernes, 35 Kaliber
langes Mantelrohr, welches in einer Wiege mit hydropneumatischer Brems- und
VorholVorrichtung gelagert ist. Die Wiege selbst lagert in der Oberlafette.

Das Rohr hat einen exzentrischen Schraubenverschluf3, welcher dhnlich
wie der VerschluR der Osterreichisch-ungarischen Feldhaubitze eingerichtet ist.

Das Rohr hat keine Visiereinrichtungen, sondern nur eine eingravierte
Visierlinie zur Kontrolle.

Die Richteinrichtungen sind an der Wiege beziehungsweise Oberlafette
angebracht.

Die feine Seitenrichtung wird durch Verschiebung der Unterlafette
auf der Achse (um 3 nach rechts und links) bewirkt. Das Geschiitz ist
mit einer sogenannten unabhédngigen Visierlinie ausgestattet. Der
richtende Soldat gibt die Seitenrichtung und richtet mittels des Visierfern-
rohres (collimateur) der Oberlafette auf das Ziel, wodurch lediglich dem
Terrainwinkel des Zieles Rechnung getragen wird; der abfeuernde Soldat
gibt der Wiege mit dem Rohre den der Entfernung entsprechenden Er-
héhungswinkel, wodurch die Richtung wesentlich erleichtert und die Feuer-
schnelligkeit namentlich beim Schiefen gegen bewegliche Ziele sehr gefordert
wird. Das Visierfernrohr, auf einer Sadule der Oberlafette sitzend, kann mit
dieser behufs Festhaltens der Seitenrichtung auf einer Teilscheibe (Richt-
kreis) eingestellt werden.

Beim SchielBen sitzen die beiden bedienenden Kanoniere (der Richt-
und SchieBkanonier) zu beiden Seiten des Geschiitzes auf Lafettensitzen,
sobald das Geschiitz feststeht.

Eigentimlich ist das Feststellen der Rader durch Hemmschuhe, welches
notig ist, um das Stillstehen der Lafette beim Schiefen zu bewerkstelligen.
AuBerdem dient hierzu der unter dem Protzstock angebrachte Sporn.

Nach dem Feststellen der Rader sind Anderungen der feinen Seiten-
richtung nur mittels der feinen Bewegung der Lafette auf der Achse
moglich, die aber eng begrenzt ist.

Vorwarts der Achse sind die Stahlschilde angebracht, deren unterer
Teil beim Fahren hochgeklappt wird. Der linke Schild hat einen Aus-
schnitt flr den richtenden Soldaten, um diesem das Gesichtsfeld zu 6ffnen.
Hinter dem Schild des richtenden Soldaten findet auch der ladende Soldat,
hinter dem des schieBenden Soldaten auch der Geschitzfiihrer Deckung.
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In der Feuerstellung hat jedes der vier Geschiitze einer Batterie einen
nach riickwérts umgeklappten Munitionshinterwagen zur Linken. Der dem
Feinde jetzt zugekehrte Boden des Wagenkastens ist schullsicher, desgleichen
die nach ruckwérts zu 6ffnenden beiden Seitentiiren des Deckels.

Hierdurch werden die mit der Munition beschéftigten Bedienungs-
kanoniere gegen feindliches Gewehr- und Schrapnellfeuer gesichert.

Ein funfter und sechster Wagen wird in gleicher Weise an den Fliigeln
der Batterie aufgestellt.

Die Munition — in Einheitspatronen ausgefertigt — umfafit Schrapnells
mit Doppelziindern und eine verhaltnismélig kleine Zahl von Melinitgranaten
mit Aufschlagzindern.

Das Tempieren der Schrapnells erfolgt sehr rasch und bequem mittels
einer besonderen Tempiermaschine.

Die Batterie hat im ganzen 12 Munitionswagen und fuhrt fir jedes
Geschitz 312 Schisse mit.

Die 120 7nT Feldhaubitze ist ein Schnellfeuergeschiitz. Das Eohr,
aus GufBstahl erzeugt und mit dem Schraubenverschlu® versehen, liegt in
einer Wiege, in welcher es beim Schisse den Kiick- und Vorlauf vollfuhrt.

Die Wiege ist mit ihren Schildzapfen in der Oberlafette gelagert,
welche mittels einer Seitenrichtmaschine behufs Erteilung der feineren
Seitenrichtung im horizontalen Sinne gedreht werden kann. Das Hinterstiick
des Rohres ist mit einer in der Oberlafette gelagerten hydropneuma-
tischen Bremse verbunden, welche den Ricklauf hemmt und das Rohr
durch dfe Spannung der im Bremszylinder eingeschlossenen Druckluft wieder
in die Feuerstellung vorschiebt.

Die Oberlafette ruht auf einem mit Achse und Ré&dern usw. ausge-
statteten Untergestell, welches zur Verbindung mit einer Feldprotze ent-
sprechend eingerichtet ist.

Die Hohenrichtung wird mittels einer Schneckenrichtmaschine
erteilt, welche an der rechten Wand der Oberlafette angebracht ist und am
rechten Schildzapfen der Wiege angreift.

An Munition besitzt die 120 mm Feldhaubitze Schrapnells und Minen-
granaten, ferner die zugehdrigen Patronen.

Die Schrapnells sind Bodenkammerschrapnells mit Doppelziindern.

Die Minengranate enthdlt 6 kg Melinit als Sprengladung und ist
mit einem Aufschlagziinder versehen.

Die wichtigsten Angaben Uber die Feldkanone M. 97 sowie Uber die
120?2rt kurze Kanone sind aus den beigeschlossenen Tabellen zu entnehmen.

8 79. Das italienische Peldartilleriematerial.

Die italienische Feldartillerie ist gegenwaértig noch mit leichten (7*5cw)
und schweren (9 cm) Feldkanonen ausgeristet.

Die leichte Feldkanone fihrt die Bezeichnung 75 A, d. h. 75 mm
Kanone von Stahl (Accidio) und hat im wesentlichen folgende Einrichtung;

Das stédhlerne Mantelrohr ist 30 Kaliber lang und hat einen fir die
Verwendung von Metallpatronen mit Perkussionsabfeuerung eingerichteten
SchraubenverschluB. Derselbe wird mit zwei Ladegriffen gedffnet beziehungs-
weise geschlossen.

Die Bohrung hat die gewohnliche Einrichtung.

Als Richtmittel dient ein Libellenaufsatz.
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Das Eohr ruht mit seinen Schildzapfen in einem Rohrtrager der
Lafette, wodurch eine von der Lafette unabhédngige Seitendrehung des
Rohres um 3" nach rechts und links ermdglicht ist.

Der Lafettenkorper aus Nickelstahl ist trogformig gestaltet und hat
einen Lafettenkasten, zwei Kartatschenfutterale, zwei Achssitze, dann eine
Seiten- und Hdohenrichtmaschine.

Die Lafette hat eine Marsch- und eine Seilbremse; die letztere dient
als SchuRbremse. Beide Bremsen benutzen denselben Bremsbalken, welcher
vorwarts der Lafettenrader (beim aufgeprotzten Geschiitz gedacht) angebracht
ist. Die Betatigung der Marschbremse erfolgt mittels einer Kurbel. Die Seil-
bremse wirkt beim Schasse nach dem Anziehen derselben mittels eines
Bremshebels selbsttatig.

Fir die Hemmung des Ricklaufes im Schnellfeuer besitzt die Lafette
noch eine Spornbremse, d. h. einen federnden Klappsporn, welcher in
&hnlicher Weise wirkt wie die Spornbremse der 0sterreichisch-ungarischen
Feldgeschiitze M. 75/96. Als Federn werden Schraubenfedern benutzt.

Unter Anwendung der Seilbremse betrdgt der Ricklauf etwa 1 m,
beim Schiefen mit der Spornbremse nur einige Zentimeter.

Bei voller Bedienung kann unter Anwendung des Federspornes auf
eine Feuerschnelligkeit von 8 Schissen in der Minute gerechnet werden.

Die zugehorige Feldprotze nimmt Munition fir 32 Schisse auf. Die
hierflr notigen GeschoRverschlage sind aus Aluminium, sonst aus Stahlblech.

Der Batteriemunitionswagen, dessen Hinterwagen aus zwei den Protz-
kasten entsprechenden Wagenkasten zusammengesetzt ist, nimmt Munition
fir 96 Schisse auf.

Das Gewicht des feuernden Geschitzes betragt 1040 kg, jenes des
aufgeprotzten und vollstandig ausgerlisteten Geschiitzes 1726 7.

An Munition hat dieses Geschiitz auBer den Metallpatronen Schrap-
nells mit Bodenkammer und Doppelziinder, dann Granaten mit Aufschlag-
ziinder und Kartatschen. Der Schrapnellziinder gestattet eine Tempierung
his 5600 1

Die Metallpatronen werden von den Geschossen getrennt geladen.

Die Batterie von 6 Geschitzen hat 10 Munitionswagen mit einer
Munitionsausriistung von 194 Schul3 pro Geschiitz.

Die schwere (9 cm) Feldkanone M. 80/98 ist die alte, bereits im
Jahre 1880 eingefiihrte, jedoch 1898 behufs Erzielung einer gréferen Feuer-
schnelligkeit umgestalteten Feldkanone.

Das Rohr der schweren Feldkanone ist ein Massivrohr aus Hartbronze
(komprimierter Koquillenbronze) und hat einen FlachkeilverschluR.

Das Visierkorn und der Aufsatzkanal sind links von der Symmetrie-
ebene, der Aufsatz ist ein ge\wvohnlicher Stabaufsatz.

Die Bohrung hat rechteckige Parallelzige mit linksgangigem,
progressivem Drall.

Die zugehorigen Feldlafetten sind eisenblecherne Wandlafetten. Die-
selben wurden durch Anbringung einer Spornbremse, dhnlich jener der
Osterreichisch-ungarischen Feldgeschiitze M. 75/96, zu einer groferen Feuer-
schnelligkeit befahigt.

Die Feldprotzen haben im allgemeinen die normale Einrichtung.

Die Munition der schweren Feldgeschitze besteht aus Patronen,
Granaten, Schrapnells, Kartdtschen und Brandein,
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Die Patronen haben Ballist als Fillung.

Die Geschosse und Brandei sind den beziiglichen Munitionssorten der
oOsterreichisch-ungarischen Feldgeschutze M. 75/96 é&hnlich eingerichtet.

Wie alle anderen Grofistaaten ist auch Italien der Feldgeschiitzfrage
naher getreten und hat schliellich nach langeren Versuchen mit Modellen
verschiedener Provenienz ein Eohrricklaufgeschiitz M. 1906 angenommen.

Dasselbe ist nach Kruppschen Prinzipien aufgebaut und besitzt ein
Kaliber von 75 mm.

Die bisher bekannt gewordenen Angaben (ber dessen Aufbau und
Leistungsfahigkeit sind aus den angeschlossenen Tabellen zu entnehmen,

Ein Feldwurfgeschitz ist bis heute in Italien nicht zur Einflihrung
gelangt.
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