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K. und K. FESTUNGS-ARTILLERIEAREGIMENT
von SPOnubll Kr. 2

SSormort«

®ie Uorliegenbe 2lrbeit ift eine ~ortfe®ung, |ebod eine
fol~e, bie gum SSerftinbnifie be§ (gebotenen bie “enntni™ be§
SSoraufgegangenen nicpi nodenbig bebarf; fie ift ein graeiter
Odmrann=21rllel beg 3irdioé fir bie 2(rtillerie= unb Sngenieur™
[3ffigiere, ben ~Derjenige pieichwio™N nipi ungelefen bei ©eite gu
legen brandi, ber ben erften (©. 437 bhia 518 be§
ganged 1889 ber genannten 3eitfdprift) nipi gelefen, ober bod
angenblinlidy nici gur 8anb at

mer erfte Sirtel Toar ein 97efrolog; auggefi”rter al$
irgenb einer ber gaMlreien, in Seitungen unb 3eitfdriften nadg
©dmtanné am 5. ©eptember 1889 erfolgten Slobe oerdffen™iditen
— roie eg fip fir bagjenige miNitardi~erarifdoe Organ giemte,
bag ben Sntereffen beg 21rtillerie= unb Sngenieurroefeng gemibmet
ift, bie in feinem anberen ©egenftanbe ber Arieggfunft in fo"tem
3da”e gemeinfame finb, toie im ®efgi”~panger, gumal in
berfenigen gorm beffelben, bie i"m ©dwutann alg ,iBanger=
laffete” gegeben bt — ,Saffete” — bag ift ber Slrtitterift;
JBanger" — bag ift ber Ingenieur!

Unfer erfter Sfrtifef gab Ifadricl oon ©dumanng Seben
unb Seiftungen; er mieg feine Sebeutung fir bie ©ntroidtefung ber
iRangerfrage in ber Sanbbefeftigung nad; ber oorliegenbe gmeite
Sirtifel bel)anbelt baffeloe Sterna; er giebt iiiacpirage unb @=
gangungen; ein nii StUeg umfaffenbeg, aber bog ein in fi
abgerunbeteg SSilb oon ©dgwmTann.

2)er erfte Slrtifel mar urfpringligp nur fur bag 3irdio ge=
fiorieben.  S)er ©a| ift bann gur Serftellung oon ©onberabbriidten
benu™t raorben, bie |eboh — nur auf prioate SSeftellung ar=
gefertigt — nmidi im 33udplanbel erfchienen finb.  ©er oorliegenbe
gmeite ift non oorn”erein beftimmt, nii nur im 3irgio gu er=
fpeinen, fonbern and in ©eparat=2lbbritfen guganglih peTadi
gu merben. Snt 7inblidt auf biefeg iGorbaben mufete berfelbe fo
gehalten merben, bal3 er fur fi alein legbar unb oer"anblig ift.

©einem Cfarafter alg S™ortfeBung entfpredenb enclll ber
gmeite 2lrtifel mel)rfacee S8inmeifungen auf ben erften, bie

©dreiber, ©jumwann «nb bie iPanser"Sortififation. 1



freiUA nur denjenigen niilen, bte blefen “ur 8anb “aben, ben
neuen f£e[ern — graar nipl8 nilen, aber bod and nigi§ |paben.
3w Sntereffe ber legieren raaren anbererfeit§ einige 2Bieberl;olungen
unnerteiblih, bte roteber nur biefen ni“en — ben alten Sefern
ja body aber amg nii |paben, wenn fie fir biefeloen and Uber;

fliifftg finb.
der SSerfaffer ljat nop gu erflaren, raa8 ifin beroogen ljat,
ben norliegenben 3lrtifel gu fdreiben. raar im 3llefen™icen

bie ©nlbetfung neuen M aterials, ba8 oieiieigi gar nii gum
a5urfcpein gelommen, jebenfaUS bem SSerfaffer nichi befannt unb
guganglih gemorben maére, roenn er nicgpi ben erfien 2lriifel ge;
foprieben unb Gerdffeniligt ljaiie.

9ieinl)olb2Bagner (dberfilieutenant a. d.), beffen 58erbienfte
um bie “oriififaiion — al§ Seljrer, ©driftfteller, ~ritifer — alb
gemein (menn aud nidi in iljrem gangen Umfange) befannt finb,
bat. fip amp um © putann nerbieni gertadi, inbem er (Ipon
nor einigen 3a”ren) gmei bebeutenbe 2trbeiten beffelben au§ bereits
reponirten Slften in bie bamalS non i“m reorganifirte 33iblio;
thef ber (SenerabSnfpeftion (be§ Ingenieur; unb dionier=Aorp§
unb ber Heftungen), bie er aug gegenmértig nod nermaltet, ge;
rettet bttt (“atalog=3"ummer 2897,0 unb 2898,0).

(er)Onligp mit einanber befannt maren SBagner unb © ¢u;
mann feit 1858; feit Sinfang 1881 ljaben fie in ©aden ber
Jipangerlaffete" mit einanber fgriftlig unb Tiinblig eifrig nerfebrt;
d6agner mar ©guranné Sertrauter, bem biefer feine i|3l&ne,
Hoffnungen unb S3efirgtungen ricfbaltloS mittl)eilte, unb non
bem er SSerftanbnib, ©rmutbigung unb f6rberung empfing.

die 3Meiniwpgen Uber ben Xerd ber ipanger fiir bie "e;
feftigungSfunft finb ja no immer get”eilt. ©emiffe Ungutréglic;
feiten, natenld bie (Srfdomerung beS 31idhien§ unb ber g”euer;
leitung finb unbeftreitbar norl®anben; Tandet praftifhen 2Ir;
tilleriften erfipeinen biefeloen IIngutraglidfeiten fo erliebliv unb
fo fomer (ober and gar nidi) abftellbar, ba® er am liebften
niié non i))angern miffen Todpie. Slnbere Italien benfelben aud
flr ein Uebel, aber — leiber — ein notl)raenbigeS.

©ei man i8m f*reunb ober geinb — ignorirt fann ber
f'anger nihi me8r merben; intereffant ift er nun einmal un;
Tiberleglip. Unb intereffant ift baljer and feine (Sntmicfelungs;
gefdidte, intereffant baljer and ber Séerbegang deffen.



ber unter allen beul|en Offijieren inettauS ba8 Hlki[le gitr
glijrberung ber “"3angerfrage beigetragen bat-

2em 23erfaffer ftnb bie beiben eben erradbnten 2lrbeiten,
foraie bie Briefe ©dgutanné nnb eine Singa™l non 3eig =
nungen, bie SSagner gefammelt bat, at§ ein fo roercoole?
biograpbt™® =tednifdpe§ 3/laierial er[dienen, ba™ er geglaubt
bat, auf fernere ~beilnabme alter unb and auf biejenige neuer
Sefer recrien 8u birfen, loenn er bie genannten, nod nigt
benulten Sonetten “u einer befonberen SDarftellung oerraertbete.

1 250rag|chichie ber @cfdiaiaimecr.

9Nan batirt peraobnlip ba§ (Sifen=3eitalter ber S3efeftigungs;
funft tom “rimtriege.

GRabrenb be§ Inseren iingen§ um ©cbaftopol, im 3liai 1855,
génnten |ich bie 3Serbiinbeten ben billigen Sriumpb, mit 57 ©diffen
unb 16000 3/lann bie Muffen im 2on)fjen 3/leer ”~u befiegen,
llo bie & ertbeibigungSanftalten febr blrftig maren unb ber 2Biber=
ftanb roenig nacpbaltig. 33ei biefer ©elegenbeit bat gum erften
3/Male im (Smftfale ber enali[the 3/arine=Aapiivin (Somper 6ole§
bie 3ebienung8mannfdaft eineé auf einem 8loffe poftirten
32=pfinber§ mit einem runben eifernen Odilbe*) gu beeten
Nerfudit, eine Slnorbnung, bie ben ~Beifall be§ Slbmiral Si)on§
fanb unb Uon ibm gur 33eriicliihiigung empfohlen murbe. 214
Oebaftopol enblidp gemonnen mar, faxten bie SSerbiinbeten 3iifo =
lajeff als nadfte§ 2Ingripgiel ing 2luge. Sie finb bi& babin
nigpi gelangt; ber griebe fam bagmifdeen. 2luf bem 2Bege nad
37ifolajeff mufete ber 2iman bed Snjepr paffirt merben. ®en
(Eingang in benfelben fperrte ein bei £ltfdatoff auf einer oom
37orbufer Uortretenben Sanbfpi®e gelegenes gort, unb bie fleine
geftung ~inburn (ein baftionirteS Siedielid) auf einer langen
37ebrung, bie ben Siman (abnlip ben CaffS ber Rftfeetiifte) oon
ber ©ee trennt, (Sin SanbungSforpS oon 8600 3/lann unb ein
Oelptaber non 63 ©egeln, bie 1500 ®e[¢ii|e fihrten, batten
leigteS ©piel mit bem engen, [iethien ipla™e, ber [ip nur mit

*) lieber bie eidaffenbeit biefer Seefung roor nigié Siibereé auf*
gufinben. eiraort ,runb” tépt oertucpen, b ber ,©dilb" tUber
bem 6efchiib angebradl gercefen ift  (3dwmTann gebravdl nod 1864,
nachbeT er in Gnglanb geragfen mar unb mit 6oleS ocertebrt batte, fur
feinen ®@rebtburn=6nitn)urf bie 33eseidrmng; ,Srebbarer Auppe/dilb".

l*



70 ®ef(Miilen unb 700 ©eroel*ren »erteibigen fonnte. Srogi=
tdgiger 3X[die*wng fiel berfelbe (Einfang Sftober 1855). 2)ie§
ift bte t)iel ctiirie Slftion »on ~tnburn, bei ber bie 3=ran§ojeit
Sum erften Hlale gepangerte fcAroimmenbe “Batterien in§
Neuer gefiihrt 1"aben.

SBenn man non biefen beiben SSorfommnifien bte gangers
periobe batirt, fo ift ba§ eben fo roa’r, al§ menn man © guranné
ntlSeir an ber ipanger=@ntn)i(felung mit ben Sliainger Z"er[ucen
non 1866 beginnen 147t S8ier roie ba finb bie Sliomente be§
offent™iden Auftretens gerednet; "Mer mie ba finb 3rbe=
reitungen norl*ergegangen.

SRontalembert “~at bebannilip Anerfennung unb 9adfolge
nidi bal*eim, rool)l aber bieffeits beS 3"i"einé gefunben, unb groar
guerft unmittelbar an beffen Ufern, bei “obleng unb Hoin. dier
entroictelte figp bie ,neue preutife SSefeftigungSmanier”, bie meit
um fid gegriffen unb bis um bie Jiitte unferes 36f)r8unbertS in
Anfe”en geftanben ["at.

3liontalembert mar ein ©draarter, unb feine Stinger t)aben
mit iS8m gefdpradrmt in auSblnbigem 3utrauen gur ASiberftanbSfraft
beS nertl"eibigungSfaligen 9lauerl8ot)lbaueS. ®ieS foU nidi gefagt
fein gegen bie ~auptftiicfe unb beS ©pftemS, bie S$"tebuits,
(Saponieren, “anfenbatterien, fofern biefelben nur ben gur Seit
glltigen Siegeln beS ocerttialen defilements entfpracen, b. [y Gon
fern nidt gefeiten raerben tonnten, maS bomals fir tbentifgy golt
mit: nit inS3refipe gefdpoffen merben fonnen; jenen Anlagen
mirbe bie dafeinSbereditigung erft entgegen, als ber oerl)altni~=
manig Ifarmlofe 9fNifoftpettfchu™ gum Samerbrecper fih entmidlelte.
der SSormurf UbermdRiger “ertrauenSfeligfeit gilt nur jenen
defenfionS=~afernen, 2l)urm=9tebuitS unb SBurmforts,
bie ntan um ein, gmei, brei ®efdoffe Uber ben ©rbmall RinauS=
rogen lieR, baS Sombengemdlbe 8odg in ber ~uft, eine ®eftiiR=
Plattform bariber, mit ©rbbruftmelr ober gar Sliauerginnen; An=
lagen, bie man magte in ber Annahme, il3r fraftigeS ©tagenfeuer
mirbe bem Angreifer ben S3atteriebau mnTogiih ober bog Uber=
aus oer"uftreip Taden.*)

*) akontatemmbert felbft ocrtraute in ioideT a/B'e auf bie Ucber=
legenbett beS geuerS feiner Anfematten, befe er bem ®inroanbe: er
geige 8u niel altaverroerf — mit ber 33eraferving begegrete: bie "afe;
matten fonnten alienfaltS av non papier fein.



3eberllth rearen ober tourbett bop bet fordfd vettenber
Cxbtepunft onh Idon in ber ~ugeb unb ®lattroy=3eit kte
mefftoen ®e[di|[ianbe, einjeln, dber ju mehreren an etnanber
oetiBY, fafemettirte S3atterien bitbenb. 3)bn  ftelie fte [reiiig
linter ©rbbruftrae’™; mute in biefe aber tiefe ©darien einferben,
un bas CSjwelb frei 3l laffen, mute betnagy bie Iricpier*
formig meit fih offnenben 3Vaverfdaren unb ben Sliauerftreif
Uber benfelben bem bireften ~euer beS Angreifers preisgeben.

8ier felen bie dlteften 3'erfute ein, beffere De(fung burd
3 uf)lifena™e oon ®ifen gu erreiden. 3n ber @efchidite beS
geftungSfriegeS Seraanberte erinnem fich rooid ber ,,(SPanbenerS"
ober 3"daffiner=Renbfcpirme, mit betten bie &ltere Cappeurfunft
(becor bie vnireicien 2lracerfer= unb Jirfelfappen  auffamen)
bie auf ben iBla™ gu laufenben Ann&“erungSioege gegen @inficot
unb 2&ngSbeftreicung gu fchlijen gefudit Nat  Cie bilbeten partielle
Pedfen oon Aorbrei§e gu Horbrei®e ber Ceitenbruftraefiren reicenb,
wvinlih mirfenb, toie bie Coffiten ber Savbiil)ne.  Coide
belierS" Gerfudte man guerft Anfang ber 40er 3d)re in dolanb,
um ben gefél Ybeten Diiaverftreif Uber ber ©dparie gu figern: Auf
ken erften Lrben ber @rbftharten’3Bangen aufiiegenb padte man
86lger in "orm eines liegenben breifeitigen ipriSmaS auf unb
belegte bie nady aben geriditete ~ppotenufe mit @ifenba nfciienen
@0 enpfiehlt biefe ,,\'angerfchilbe” nody 1863 Rrialmont in feinem
erften grolen SBerfe (Etude sur la defense des etats). (&
Tail bie ,Aafe" (ben liegenben fpi“en SBinfel) nur 16 ®rab gro®
Tacen, bamit bie Crhienenpablung felbraartS redpi flad; auSgeft
unb bie auftreffenben ®efcoffe abpratien miiffen.

SRaem gu pangem burdy baoor eingegrabene, alte vinbravd®
bare ®u eifenrol)re, ober befonberS l)ergeriditete @ eifer=&plinber
ooer anp Darren oon ©miebeeifen, ift fdjon 1837 unb feit;
bem miebert"alt Uerfudit loorben.

(S mag bet biefer ®elegenl)eit an eine toenig befannte
3radrichi  erinnert werben, bie auf einen oiel &lteren berartigen
Ferjudh flienen 187,

®ie (Sgponiere im nobermen ©inne beS 2BorteS it feine
©xfinbung SRontalembertS; er flat nur ein gang alteS, ingn)ifiken
in SSergefferreit gerétsenes (Slement ber SefeftigungSfunft toieber
in Aufnahme pebradi.



3lIé ba8 ullierge[c™)| auffam, Ubte €§ feinen ©inflw™ auf
bte bamaltge SRauerbefeftigung 3unadfi bef)tn ba™ man fi® g
nott)igt fal” bie Sierlide 3innenfronung mit LLachiconli§ (balcous
en ressaut; ,Uberi"angenbe ©xfer”, ,auSlabenber Bergang” bei
alteren beui[chen Autoren) aufgugeben. SDamit fiel bie bisher fo
mirfungSuolle frontale Sia™oertljeibigung, unb man fat) fid ge=
néthigt, @rfa] pfuden, ber nur in nerbefferter iidng8beftreicung
gu finben mar. ~r eire fole thar in oielen bamaligen $l&™en
menig ober gar nidi geforgt  S)ie oor"anbenen St)irme Ratten
ben 6t)arafter non glantirungSanlagen gar nichi ober bodftens
nebenbei; dore Sebeutung mar: fqerer XKoitpoften, geraifferme’en
fRebuitfteHung; ~ernblict; grofldte ©idierving, gegen Seitererfteigung;
3Balobal.  Um fréftige unb nateniiich tiefe, rafante 33|ireicung,
ber flauer gu geroinnen, fete man niebrige Anbauten oor bie
3Kavern, bie man oon innen ter burd eine Deffnung in ber
Javer 3mpangiich Tagpie.  SDiefe neuen Sinlagen erhielten Tancerr
lei 3iaten. 3)a8 italienifcpe ,Caponuiera” ift ber 3&gerfpracde
entlehnt, 8 begeidret eire ©cdiepiiiie; ,Capaimato”, SHrfteine=
rungsform non ,capanno®, ift bie 8ltte ober Saube beS 3ogel=
fteUerS  3in ,casamatta“ raurbe pebramdi, ein 2Bort, beffen
Ctitmologie unfider ift. Vi ~hl mithcasa“ unb ,,mat-
tare” gufammen, unb nirbe bann ein 8auS ber Ninterlift aber
beS gallenftellenS beeigren  Zn  Sranlreip pebramdie mon
~-maisonnette” (thaviéden), ,taudis" (Sitte, Ueft, AatTerden),
-moyneau” (©perling unb ©perlingSneft). ehtereS &6ort =
bravdie andy g™ P 6ieoe; fein Ueberferer giebt €S mit
»Jieifefaften” roieber.  ©rblih 't and BominesS in
feinen LlieToiren bie 33e"eigrwvng ,moineaux” mit bem inter=
effanten 3ufa™: ,bardes de fer” b. h i Art ber ©dlagt=
ruftung ber ipferbe mit (Sifen befleibet. er ipanger beS
3danneé MR ,harnais® unb ,cuirasse”, ber beS 'fiferteS ,barde”;
€S geugt non feinem ®efcoma(f, ba™ ber gepangerte SSertheibigungS=
ftanb nichi cuirasse, fonbern barde genonnt mirb.  2)er Bbreiber
biefer 3eiien Wt bie intereffante Stngabe nichi felbft in ben Yle=
moiren homines gefunben, fonbern entnimmt fie ber Slrbeit eines
belgifceen SngenieuroffigierS (2BaurcermanS) Uber bie namifde
unb italieniftee AriegSbautunft im 16. 3m 7. Ka-
pitel beS VII. 3BufeS (biefen Hiadwoeis nerbonft ber SSerfaffer
2Bagner) beridpiei (SomineS, €S hibe Subraig XI. baS Odlo|



MNefit 1e§ tour8 erftarfen laffen mit ,quatre moynaulx
tons de fer”. @ nennt bie Anlage ein Sing non gutem Crfolge
(chouse bien tryumphante), giebt and an, fie ~abe Gber 20000
gefoftet muldten bafelbft 40 ,arbalestriers” (Slrbrufter)
miy unb Yo't auf Moften fein, mit bem Auftrége, auf Seben p
fde"en ber fi® fefen liee. 2)a8 eben gebrauste ,bafelbft” ift
freie Ueberfe|ung, Romineg Vet ,en ces fosses”; mir feten bar=
au§ — menn €8 nod eines 3eraeife§ bebarf —ba™ bie ,,moynaulx*
Anlagen p nieberer ©rabennert~eibigung gemefen finb.

am angeflhrten £1te fommt ber JuSbru(f ,bardes de fer*
nicht Uor; ftatt ,bardes” (alfo nur befleibet) fdhreibt 6omine§
Jtous de fer* (alfo gang auS @ifen). >Kenn SfaurcermanS
nicht ungenau citirt heit, mirte er betnady nog eine anbere 3=
legftelle entbedt hoen  ®die Sauptfape ift febenfals auer
3roeifel geftellt: 33ereit§ unter Subraig X1. (geftorben 1483) ht
baS ©fen in ber g ortififation eine Holle gefpielt, H't €S einen
JertheibigungSftanb in ©fen gegeben

lehren mir aber guricf gum 19. Sah“hunbert!

ipaishan$S, ber nadTaiz fo eifrig unb mit ©folg fir bie
(Binflhrung fdmerer ®efthijle gemirft hat (er mar 5SRarine=2Ar=
tilerift), hat fcpon 1809 (roo er 26 Sahre alt mar) ein if3rofeft
fur “afematterNipangerung eingereici, baS aber ad acta gelegt
roorben ift.

1822 erfihien feine ,Nouvelle force maritime”, roorin er
<ShiffSpangewng  oorfeplagte 1829 unb 1830 ,Force et faiblesse
militaires de la France*, raorin er fagt: eine gepangerte Aafe=
matte roirb nur nog in ihrer ©garie cermunbbar fein, ferner:
S3ei ber SSermrenbung oon ®ifen mirb man SRaterial unb "flerfonal
nerringemn l6nnen. )LLbn mirb alfo nicii SRehrtoften haben, fon=
bem fparen. Qlan roirb bie SKerle einfader geftalten 16nnen.

1842 fhlugen bie Slmertianer Cebriber ©teffenS $latten=
panger flr firoimmenbe “Batterien nor, unb 1845 fanben er=
fchlagige SBerfude ftott.

2ie efte ©nft=Anroenbung frangdfifierfeits oor HAinburn
beruhte auf avébrii(iliceeT S3efehl SNapoleorS 11I.

SSon ba ab fanben aHer Orten eifrige ©die|oerfude ftatt.

2ar €8 boh hie 3eit, roo nah unb nad bei allen Leng=
Thdpien baS gegogene ®efdhli| gur Sinerlennung unb ©nfilil)=
rung unb ber inbirefte ©dgu| (ber Sogenfpu™ mit Bementir=



wrb ~refdratrfimg) gur 2lug6itbung gelangte — bie betben g"aftoren,
bte tn ber gu “altoren im matematt[d)en ©inne geroorben
[inb, inbem fie bie 2Birlung ber Slrtitterie in @d)u™meite, Sreff=
licber?eii unb 2)urdp[dplas8lirafi nernielféltigt "aben

$)a murte |ih roo™ bie S3efeftigung8lunft andy crer(eii§ nad
8ulfe umfeen unb biefe fonnte nur im ©ifen gefunben merben.

Hm biefe Seit [drieb ber englifbe ©eniefapitdin 3ngli§,
giner ber eifrigften S"orberer unb " iir[preder be§ i)}anger§: ,§offent=
lig mirb ber Ingenieureffigier ba§ Oifen al§ ein Material be=
iradien, gu bem er Vertrauen I"aben barf, gu bem allein er feine
3uflugt nehmen fann, raenn er &Biberftanb§fél)igfeit erreigen mill";
unb ber italienifbe ©eneral 6aocaiii: Jein ©iff, feine Jtterie
ober Sheftung mirb bem gegogenen ®efdiije gu miberfte!len oer=
mdgen, au”er raenn e§ gepangerte Kanonen befirt"

S)er fdpon erradl*nte Kapitdn 60le§ gel*orte in ben nédfren
Sauren nad bem Krimfriege gu ben eifrigften i3artifanen be§
©ifeng in ber Krieggfunft. ®ie 3ljérben raaren (raie immer, unb
aug raie begreilllg, ba fie bie 2Z&rantraortung I"aben unb ba§ ®elb
Iergeben miiffen) anfangs etraaS gd8e, unb eS beburfte eines
Iplagenben “eraeifeS, um bie iiebagiigen in eine lebljaftere @ang=
art gu uerfelen. ®iefen S3eraeiS lieferte Amerifa.

60leS Iatte bereits 1860 einen brel“baren, gepangerten
(Sefdp U|ftanb entraorfen, ber foraol™ auf ©diffen raie gu Sanbe
uerraenbbar fein follte. 9lag biefem Bntraurfe raurbe im mCherbft
1861 bie fpraimmenbe Batterie ,Sruftp" mit einem Shurme uer*
felgen, ber bei ber Sefdie§ungSprobe |ip gufriebenftellenb oeidieii.
®ie 33ebadiigleii ber S2iorben tuar iebod nod immer nidi bet
fiegt; ba fam bie 3”adridvi uon bem erfolgreiden Kampfe beS
Monitor mit hem Merrimac oon Slmerifa l)eriiber.

Unter ben [Meutigen Sefern ift racljl Manger baS oor 27
SiiRten ®efe”ene nit gang gegenradrtig, unb eS ift nigt unan-
gemeffen, mit furgen Morten 3)effen gu gebenfen.

2)er Merrimac, einS ber beften bamaligen ©oiffe ber Union,
raar im frafen uon Qorfolf ben ©ubftaatlien (Konfoberirten) in
bie danbe gefallen. ©ie [atten benfelben gepangert, unb er be=
bréngte nun bie fpraaden Solgfdiffe beS ©egnerS. ©r I atte
inen am 8 Mdarg 1862 ftarf gugefet unb Tanden @daben an®
feridiei; er pebadie am 9. oodenbs mit ber feinbligen flotte
aufgurdumen, als ber ooi ~'Wfon iirten beiben lebten Monaten

B. w .

KRAKO*v
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be§ 330 reé gebaute XX onttor er[cien, ba§ erfte Stjurmfc/iff.
3fun  entroitfelte [igp in ber 9JUinbung be§ ©t. 3ame§=9Ut)er ein
intereffanter 3n>eifam|)f gtifd"en bent erften gepanzerten unb
bent erften mit einem etfernen ®ret)t*rme auSgeftatteten Cciffe.
®er t)iel fleinere™ aber beroeglidiere 3/loniior blieb ©ieger; ber
3derriTtac jog |igy fefir befdjabigt gurid. @r ift and nidjt tnieber
fampffalNig geraorben.  3n3ei donate fpéter™ roo bie ®inge |id
fo geraenbet Ratten, ba™ bie “onféberirten |ircpien muf3ten, er
fonne feinen friil)eren S3efi“ern roieber in bie §anbe faden, fprengten
fie iB)n felbft in bie Suft.

ift gefagt roorben, (Sricfon abe non bem Role§fhen (Snt=
murfe ~enntni”™ gelabt itnb fei bem eigeniiicoen (Srfinber nur mit
bem offentlidjen Stuftreten gunorgefommen. fann fein, ba
(Srtcfon bie 3bee be§ dre~purte§ non Role§ Uberfommen ~t;
bie 2tugflt)rung roar eine panglig anbere.

60le§ t)atte bie ~Uattform ober SSettung (fiir ein ober Sroei
®efbii|e) als 2)rel)fceibe mit peripl)erifdiem Saufrodentrang ge=
ftaltet unb auf it)r eine geltartige 3immerung errigiei. 2)ie untere
Hélfte ber S6anb, runb 1,4 m “ogy, ftel)t "otreqt ober ein roenig
einrodrtS geneigt. “Darauf rult ein abgeftumpfter ~egel, runb 1,5 ui,
Dop  5Da8 “olggerift ift mit (Sifenplatten belegt; bie ©djarte
liegt na™e am unteren Stanbe beS loni|dien Steiles. Ser auf-
recpie J™eil roar oerfenlt; bie flagomfipe ~orm ber Sede fodte
offenbar bie Treffer gum unfcdb”ichen Slbgleiten ober Slbpraden
bringen.

(SricfonS 3”urm ift ein Splinber (groei iplatten mit Solg=
groifdienlage); Soben unb Sede finb eben. Seibe burdfe/t in
ber 51dle beS (SplinberS eine ©pinbel (,57aiferftiel”, and ,lionig”
genannt), bie, nad unten oerlingert, bis gum nadften 3roifchen=
bed reipi 3n biefem ~at ber 3apfen, in roeidet bie ©pinbel
enbet, fein ©purlager (feine »fifanne); ba, roo bie ©pinbel baS
©berbed burdfert, beroegt figy biefelbe in einem fogenannten
Nalslager.

Sie ©pinbel fte§t nidjt feft auf ber ©ol)le beS ©purlagers,
fonbern ru™t auf einem feii, ber mittelft ©dravbe etroaS oor
unb gurtd beroegt roerben fann. 3oige biefer S3eroegung ift ein
geringes eben unb ©enfen ber ©pinbel unb bamit beS gangen
SArmeS; gering, aber bod; genigenb, um ben 3”urm auf bem
Sberbed aufrul)en gu laffen (roenn man ben Sleil guriidgiel™t), ober
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ton bemfelben gu entfernen (roenn man ben ~etl antreibt), 9?ur
im gelUfteten 3uftanbe ift ber 2l)urm breizbar.

2. ®IC 2)cnffArift tton 1862.

9Bir menben ung ju © puTann, mit bem mir eé ja eigent=
lib 34 t8un fabelt raoUen. 2lber eé fipien nidnNiich, 8u geigen,
in Teiger 2ltmofp8are er bei 33eginn feiner ~angerlaufbal™n lebte,
raeipe ©influffe ber allgemeine ©tanb ber SDinge auf baé ©treben
beé ©ngelnen gelibt hilben mag.

O©@puTtann mar im ©ommer 1850, 23 3a8re alt, nap 2b=
foloirung ber 2lrtiHerie™ unb 3ngenienr=Cgumle, in ben praftifcen
2)ienft getreten. (Sr medbfelte, mie iAblic, gmifdpen ponier= unb
~ortififationébienft.  Sei il)m erfolgte biefer 2Be)el mel)rfad
— €8 mar ber geinte in elf 3al>ren, aié er 1861 in ber bama=
ligen Sunbesfeftung 3llaing oom ©ienft in ber bort garnifonirenben
2. 9leferoe="fiionier="ompagnie gum g"ortififationdbienft (Gbertrat.
(Sr mar foeben ~auptmann gemorben, unb 34 3aSre alt.

3Rann ©dgwmTtann angefangen hat, pdp mit ber iRangerfrage
.gu befpaftigen, mar nidt aftenmé@ig feftguftetien, |ebod ift ané
oerfthiebenen 2Ingeicben unb eigenen 2Ingaben auf 1861 gu Iiie”en.*)
©umnwnné erfte, ben Sel)drben oorgelegte 3)enMiprift ,Heber bie
Sermenbung beé ©ifend im ~ortififationsbau" ift batirt: 3Raing
im 2)egember 1862; bie norgelegten 3eigiwngen finb, mie er a
giebt, gum Sljeil ein Saljr ¢lter. Rr fagt in ber (Sinleitung: ®ie
(Sntmirfe feien entftanben, gieicp nadbeT bie 3Yaoe ber ")3anger =
fpiffe amd bie nici unmittelbar Setheiligten lebhafter gu inter=
effiren angefangen h«be.

(Siner feiner iateraben awé jener 3eit theilte mit, ba
©duTann in 3llaing einen Gioib3naenienr ber be|p|den MubTige
bahn fennen gelernt, oiel mit bemfelben oerlehrt unb oon ihm,
menn nidi bie erfte Slnregung, fo bodh 2lufmunterung, g 6rberung
unb Selehrung gemonnen hiibe.

3)iit ben 3eniiern ber genannten Sahn hatten bie SRainger
gortififationé=Cffigiere bienftlipe Serthrung; inébefonbere ©dgm=

*) 1860 hatten bie 3iOider 33reicpirvinasS:(2cpieBoer)ute gegen
LWavern ftattgefunben. ©ie trugen mefenttich gut 3(nerfenmmg beé in-
bireften Semontir: unb S8refchefchuffe§ bei.
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mann OO 1861 ab, al§ "Moftenoffigter fir cinen”ort-9eubau auf
ber 3llatnfptle Sur 2)edfung ber Sur 3eit im 33au begriffenen
fRDeinbriicfe ber £ubroig8bal)n. 3n Hiaing befanben fic* bie grofien
9ieparatur=2Berfftatten ber 33af)n unb auf ber 9)lainfpile bie oon
ben Unternehmern be§ ~riitfenbaueS (einer S5f{Urnberger ~irma)
fur biefen eingerichteten 2Berlftatten. Sin ©elegenheit gu @ifen=
ftubien fehlte e§ bal)er Sur 3eit nicht

Oduntann fanb fofort bienftli(he SSeranlaffung, fi(”® mit
bem Rifen 8u befAaftigen.

3n feiner eben ermahnten ®en!f(rift, bie ben preunifdjen
3ugenieur=Sehdérben oor Slugen bmmen foHte, burfte er bie
SSemerfung roagen: ©chie|oerfu(e hoH™ ,bie ©efdhi“bung
charalteriftifdher Elemente ber neuen preu”ifchen Soe=
feftigungdmanier unoerfennbar bargethan" — er burfte
biefen 31usfpruiih roagen, benn bie SSebeutung beg inbirelten
©dhuffeg roar um biefe 3eit auch ®on ben Sehdrben fd)on an*
erfannt, bie bereitg S3efehl gegeben hatten, SSorfchlage ~u Taden,
roie ben geféhrbeten 3lebuitg, Raponieren unb “Manfenbatterien
geholfen roerben foHe.

tiefer S3efehl galt awd fur Sllaing, unb ber (Seniebireftor.
gab ihn weiter an feine '“oftenoffijiere. ©o fam fir ©dguTann
bie (Gelegenheit, (Gebanlen in ©ntrourfe umgufelen, unb biefe
feinen Oberen oor Slugen ~u bringen.

®er (Geniebireftor roar ein Sliann oon hdY¥™ @infigt (er
roar napmalg burg fein S"erhdltni® jum 3ngenieur=(Somite*)
unb r\roftfen inne alg Ingenieur eu chef oor ber ©ibfront oon
iparig abermalg mehrere Saht« ©dtumanng nadgfter SSorgefehter).
(Sr betragitete ben bamalg oor wenigen Sahren erft, nadg langer
iHjatigleit abgetretenen (General oon SSrefe-SSiniarp, ben SBollenber
ber ,neuen premNiideen SSefeftigunggmanier” mit ©htfurg®™ unb
Slnerfennung, hatte eg, roie alle (Sinfidtigen, menfdlidp erMarlid
gefunben, bap ber rolirbige alte 8err nici befonberg willig ge=
roefen war, feine £ieblingg= unb Sebengarbeit flr einen Uber=

*) Gr umar Sugenieur=Snfpetteur; 3ug(eih — nad ber bamaligen
Crganifation — SSorft"enber einer 2(6theitung beg Gomiteg, unb
3oar berjenigen, ju ber !Edutann gehdrte ~rafeg beg Gomiteg
roar bamatg ber ~orpg=Ghef; bie heutige beffere Ginriciig batir
erft non 1873



12

Tiunbenen ©tanbpunft anguerfennen, roar aber felbft offenen
S3It(fe8 unb erfonnte, ba™ ber 3)liUtar=3ngenteur bem biirgeriicen
werbe folgen unb gu Ota§l unb ©tfen fd“rooren muffen. 0o fanb
©dguntann bei feiner nagdften Snftang guie Slufna®me unb roiHigeS
®enor, unb MiarfieinNih birett bie 2Inregung gur StuSarbeiiung
ber SDenffdorif® oon 1862. 21w bie nédft ~&ere Snftang, ber
3"eftung8=3nfpefteur in ~obleng, roar ein 5Jlann mit freiem S3li(f
fir ©egenroart unb 3ufunft, ber jener ®enffaprift bie ©din~-
bemerfung mit auf ben 2Beg gab: ber Hauptmann ©duTtann
betrate intermit guerft ben 33oben einer neuen 3ngenienr=2ledni!
gum HAriegéaebrand, unb roa8 er t)orfillige, fei ber S3erl(ffidtigung
pt)eren £)rte§ gu empfelNen.

$Der (Seniebireftor fiatte bie 2"nficht: bem 5?onftruiren miffe
ba§ ~alfuliren oorauSgefien; nici auf dre SSiberftanbgfat)igfeit
renungéTinNig geprifte unb bewdhrte ~onftruftionen, bie bann
in ber ©gieprobe nigi beftdnben, Tadien nidi nur oergeblide,
grofee 2lu§gaben, fonbern méren and geeignet, bag gange neue
Mlringip gu bigfrebitiren.

Bher ~eftungg=3nfpelteur bemertte bagu: ©tatif unb 3/ledanii
feien ja gerai™ fet)r niillibe S)inge, aber o™e ©rfat)rungg=
Roefficienten fonnte ber O9fteiner nigtg Tacen, unb gu folden
gelange man eben bogp nur burd ©rfal™rung, unb gu biefer burdg
SSerfucpe.

OgpuTww at fig bemll™t, feinem nédften SSorgefe/en
Jerepi gu werben, unb feine 3)enffirift mit augfil™riden Se=
repnvngen, fo gut fie fip bamalg anfteHen liefen, begonnen.
SDiefer tO)ril feiner Irbeit ift eute 0™ne Sebeutung.

©dwuTtann wenbet fip fobann gu ber it)m bienftlih gefteHten
Slufgabe, bie ba"in lautete: S)efenfibte 9KauerE)olNbauten, bie gwar
nag ben Siegeln ber ©rbauungggeit burdgy bie oorliegenben @rb=
foplittungen gegen ©idpi unb bireften ©gu™ (wag gur 3eit fur
ibentifdh galt) oertifal befitirt, je|t aber burg ben inbireften
©n8 gefédl™rbet finb, folien entfpredenb forrigirt werben — bei
moglicfter ©donung, beg S3efte”enben, unb o™ne 33eeinirvidiigmng
ber ~euerwirfung, bie oon ¢nen augget)t.

©gumanng Sbeengang war folgenber: ©rbe bleibt nag wie
oor bag befte, bitigfte unb wirffamfte ipolftermaterial gegen |Marte
©to"e, alleg falbare SDiauerwerf foil bal)er eine (Srboorlage oon
geniligenber ©térle erhalten. Sie ©darien im Sliauerwerf miffen
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burdg bie (Srbiorlage Minburdg ftoEenartige  durdgbredmnaen
fortgefe|t werben. S)er ©rbboben, wenn and feftgeftampft, fann
nur bal ,Stegenbe" eine! |olben ©toUenl btlben; nie ba8
.8angenbe”; bie ,©t6”e" ober ©eitenwanbe nur bebingunglraeife
b. b entweber pgebb|di ober befleibet. 5Rur le|tere S3ebingung
eni[prici ~Nier, I™eill weil ber £}uer|gniii bei ©iolleni (bie meift
gefdl~bete iparlie ber Vorlage) bann wOalid[i flein wirb, tlieill
weil bie 2Banbe bie ©ede Iragen Reifen mifijen. ~ur bie S6anbe
wirb nad wie nor bie altbewdhrte C©gartenwangen=33e"eibung
mit Kérben bal S3efte fein; getroffene llérbe geben leine ~elen
unb ©plitter, bie umher gefileubert werben, unb laffen figy immer
wieber erfeen. (gl bleibt alfo nur bal §angenbe bei ©tolleni,
bie 'sDetfe nod ju lonftruiren. SSormall hille w™n fie wie bei
SSlodhdufern unb 3tohrgefdi|ftanben aul befclagenen 8ol8balfen
gebilbet; heule funn el nur in ®ifen gefpehen. 5Die (gifenbed'e
fonftruirt ©dwmTann wie folgt:

JsSlallen reitpen in ber ©dwm/rigivng nom SKauerwerf bil
bahin, wo fie bie 186fdoung ber ©rbnorlage fconeiben. ©ie liegen
nicpi bigpi an einanber, fonbern bilben ~age, wie anbere SSalfem
lagen; beren guléffige Breite lénnen nur 3"erfude enbgliltig feft=
fteUen. 3um ©din™ ber ~ade bienen nad oben gelrimmte
ftarfe 3Blee, bie auf ben Unterflantfdoen ruhen unb figy gegen
bie ©tege ftemmen; bie ~ate werben mit S3eton aulgefiiHt.
®ie htuteren S3alfenfopfe berthren nigt eingeln bie 3dAaver,
fonbern ftemmen fih gegen einen in bie 3/laver eingelaffenen
gemeinfipaftlien ©toPalfen aul T=@ifen. ®ie SSorberfopfe finb
fdorag nmad oben abgefcnitten unb mit einer ftarlen ©tirnbohle
aul @ifen nerinipft. ©er fihrage ©dninn foH bie auftreffenben
@efoffe fo abprallen Taten, ba™ fie, im neuen SBogen wieber
auffteigenb, in bie lleberfcplittung einbringen miffen, wo fie am
wenigften fcpaben.

3n einiger Entfernung non ber SSorberftirn finb bie S3alfen
(feber fur fig) an einen eifernen dbergug befeftigt, ber figp auf
8wei gwiftpen ben SBefleibunglférben in ben O©duarienTangen
ftehenbe, gut funbirte eiferne iRfoften ftiip,

2)ie oorbere ipartie ber S3alfenlage, foweit biefeloe non ber
gebodfipten ©dpihiivng, nur bunn bebeeft ift, foH burdy eine “reuj=
lage alter Eifenbahnfcpienen oerftarft werben.
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3n ber befdrtebenett SBetfe finb einftddige Sauraerfe gu 6e=
I"anbeln.  SDte pieide 9)ZetSobe auf gtuetftbiftge angeraenbet, roiirbe
fur ba§ untere ©todroerf eine UberméRige SDide ber ©rboorlage
unb eine wvneriragiicee Sange be8 @darien=33erLLUngervnagfiollens
gur 3oige Raben. ©dmtann empfiehlt balder, bem unteren ©tod=
roert einen neuen 5Raffinbau oorgulegen, ber bie entfprecienben
SSertReibigungSraume in ben erforberlichen Slbmeffungen roieberfolt.
S)ie beiben ©todmerfe ftelten fip nunmeBlr terraffirt in groei
©tufen bar, beren jebe fur figp nag ber SDletl3obe fiir bie ein=
ftodigen S3auraerfe beflBanbelt roerben fann. Seiber taffen [idh bie
unteren 5lafematten nigpt mie bie ©dubfaften einer Aommobe
RerauSgieflen; e§ bleibt alfo nigié Ubrig al§ ein SSorbau, um bie
erforberliche Serraffirung RergufteUen.

Sn einem tiefer SSorbau im RRarafter ber Slrtabe
gehalten b. R ofne oorPere ©dilbTamer, unb foU gu SRorfer®
ftdnben bienen; €§ ift bann ftatt birefter 33erfcplittung eine ab =
gerudte ©rbmaSfe angeorbnet, bie gegen inbireften ©mp befilirt.

S3ei graeiftddigen ®raben=aponieren, bie nur nagp einer
3iihiung ~ront gegen ben g'einb Taden (g 33 bei ben Bufeifen-
formigen 33aumzerlen ber 33refe="“ront, bie in iRrer 3lunbung bas
Slebuit eines ~aftionS unb in iBren beiben, ridro&artS Uber bie
5lefde RinauStretenben 3Teigen bie ~anldrungSanlagen ber are
ftoRenben 8§albfronten bilben, maRrenb einrodrtS, nad bem baS
Snnere beS 8SufeifenS bilbenben §>ofe gu, bie SBofRnfafematten
beS aud; als g-riebenSfafernement bienenben SauraerfeS gelegen
finb), erR&lt felbftrebenb nur bie bebro3te ©eite bie gefdjilberte
maffioe unb Rrboorlage.

2Bo hie OerlUcpleii unb ber 3med ber Sinlage geftattet, ball
man [ih auSfiplieBliy auf inbiretteS eigenes geuer be)drianli, ba
toénnen nailiriip bie ©darie unb ber 33erlangerungSftollen nod
gunftiger unb fcpn)erer treffbar geftaltet rcerben, als nag ber be=
Ydriebenen, auf eigenes birefteS geuer beredjneten SRetf3obe.

©umannS ©enffdjrift ent3alt auler ber S6fung ber iBm
gefteHten 2lufgabe (bie oorfteRenb nur in iRren ©runbgiigen roieber=
gegeben ift) nod; brei felbftftdnbige 33or)dllne begro. ©ntrarfe:
eine eiferne ©d;arte; ein eiferneS ©djuRgelRaufe fir ein
f(on)eres HAampfgefcpiiR auf offenem 2Ball; einen iBanger=
SDreR3tBurm fir oier foraere iRofitionSgefdjine.
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®ie etjerne Odarie fotl bte Brbfrarte er[een; fie Pat
unftreilig ben Sorjug be§ Heineren 3ieled. Oie bilbet einen abge=
ftumpften Henei; ber Qliantel au§ 33leth gebogen, oerfteift burg
brei Qieifen (on ben ®nben unb in ber ?[Ritte), gebogen ou§ ®ifern
bo™[cienen ober ben auf groReren SSoMmidfen in S[Renge oor=
i)onbenen alien unb neuen SRabbanbagen. ®ie SSruftroel™r foH in
ber SSreiie beé betreffenben ®e[thicp[ianbe§ innen mit aufredt ein=
gegrabenen LLan[cienen belleibet merben, bamit fie fptoécper, bie
©parie alfo LWrSer getadi werben fann.

3)ag8 ©u|ge]™aufe foil ®efhitdé unb §8ebienung aufne”™men.
®ie Sdnge wirb burg ®efdi™ unb SitdHauf bebingt. Hm bie
Breite minimal Taden 8u Ionnen, oye bie Sebienung 8u g&=
fa"rben, 1auft ba§ (Sefpu”™ auf einem ®dienengeleife. Ceiten=
rigivng lann nur burdg ©dTeninng be§ ganzen ®eMaufe§ ge=
nommen werben, ©ie erfolgt um einen oorberen, gut oeranferten
©rel"gopfen auf gwei ©drenEba8nen, 5Da ba8 ®efchi™ §)inter=
laber ift, brangi bod ®eMaufe im ©runbriffe fein SlediecE gu
fein, fann Uielmei*r beiberfeity nad uorn Sugefcpéarft werben big
8u einer fgomalen 3%orberftirn, in weW)er bie ©darie liegt. ®ie
Srapejform ber oorberen Mélfte ift augenfdpeinlip fer geeignet,
bie weiften Treffer gum Slbgleiten gu bringen. ®o bag gange
©epufe fdwenft, brandi bie ©darie wenig breiter gu fein alg
ber ~opf beg SRof)reg; ber ~oienriciving wegen mi“te fie aber
oiel f)of)er alg breit fein, ba ein gewdnlieeg ®efcpii] in gewdl)ns
liber Saffete angenommen ift, bog um bie © hilbgapfen fdpwingt,
fo ba™ ber Hopf figp auf unb nieber bewegt wag eine fopli|=
formige ©darie notl)ig Tadi. 2ber ©dpwnann gefiel biefer
©nli| nidi; er ftrebte fchon je|t bie ,d4iniTallgarle” an, bie
and in ber 8§06 e toenig mel)r SDurdmeffer I)at alg ber Hopf beg
9iol)reg. @r lat fpater bie beffere S6fung gewdhlt, bag ©xilb=
gapfenlager in Huliffen ber Saffetenwanbe gu "eben unb gu fenfen,
bamit bag LLbl)r um ben Hopf in ber ©darie oertifal fipwiugen
fann; eg war betnadg nici praftifdy, ift aber bod intereffant,
wie er fih guerft (ber ©ntwurf ift oom Oftober 1862) gel)otfen
Nat; S)ag ©efcpu| ftel)t nicpi bireft auf bem feften Robert beg
@el)aufeg, fonbern auf einem gweiten, ebenfo geformten. 53eibe
S36ben ocerl)alten fih wie bie “platten einer Hartenpreffe unb finb
nieip biefer burp ©dranben oerbunben (lebod brei; eine unter
bem Hopf, bie beiben anberen an ber 8interwanb). Sei ber
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Marfenpreffe filen bie Winiiern Uber ber Rberen glatte, ireil ei
nur btefe niebergubriden gilt. 2)ie liuttern ber ©iell|pravben
bei ©duwann filen unter ber oberen iptatte, loeil e§ biefe gu
lieben gilt; beim 9lu(frodrtSbrelen ber Sliuttern gefjt bie glatte
burdg bie ©drcere nieber. ®ie brei liuttern ftnb burgy ©eftiinge
unb SBinfelrdber fo oerbunben, ba™ bie ®re8ung ber einen bie
anberen beiben gu folgen groingt. lendpiei ein, ba™ bie be=
Ipriebene Sinorbnung ba§ burd bie 3finiTalidarie bebingte deben
unb ©enfen ber ©ilbgapfen ebenfalls erreici, wenn ang mit
bem uberfltiffigen Araftaufmanbe, ben ba§ deben unb ©enten —
nit nur raie bei ber fpiiteren 2Inorbnung be§ 9tol”~re§, fonbern
bed gangen ®e|dii|e§ unb feiner Rettung in 2Infprud nimmt.

508 gange ©dpulgel™aufe mirb ljeute 9liemanb fir etraa§
pralllfdp 33randbared auSgeben roollen; ©dutann felbft l)at e
fiperlig halb oerraorfen, benn e§ er[cebl (au”er im 3f eifeberidt
non 1864) fpater nirgenbéd roieber. 2Ber fih aber fir ©duTann
intereffirt, ber mirb audg an biefen ~rii}™nerfudien O=reube hiiben;
fie begeugen feinen erfinberifdpen ©eift unb gugleidy ben reblicen
~eih, mit bem 2llle§ burdbadit unb fo iné ©ingelne burdgearbeitet
ift, ba™ e§ fofort al§ Vorlage fur bie Sfudfihrung bienen fonnte.

2)ie bebeutenbfte unb intereffantefte ber in ber S)enffdrift
non 1862 norgelegten ©rfinbungen begeitnete ©gpuTann im Se/t
al§ ,Shurm mit brel)barer ©ifenfiippeT', auf ber 3eipnung
JAnppel=i Jliahftabe 1:24 au8gefll)rte, fer in§
3)etail ge”enbe (SntraurfSgeipnung (Statt M1) ift batirt: Suni
unb Sluguft 1862.

3lunbthiirme, mit unb ol)ne §of, in “~rbmerfen, bie fie be=
beutenb Uberragten, maren ba8 bebenflipfte ©ebilbe, gu bem
SRontalembert bie non ¢ T beeinflu3te neue ©dmie nerlodit hatte;
fie maren bebenllkp gemefen gur 3eit, mo fie gebaut morben, fie
maren unTogii gemorben im 3eitalter ber gegogenen 8interlaber.
die gorm ht delld etmad "e~epenbeg; ber Shurm ift fo
fompenbidg; er fafft fo niel gebedten C>ohlraum auf fleiner
©runbae! ©duTann fteHte fip bie Slufgabe, ben far
ben dAriegébav gu retten, n geitgemald gu geftalten. @r er=
reipte ba§ burdy Sinmenbung be§ S'erraffirung8=ipringip§, ba§ mir
al§ fein ~orreftur=3Jlotin fennen gelernt hében. Jrofl3 reidiicen
8ohlraume§ in Sllaffinbau erfpeint ba§ Saumerf, non ber feinb=
lien Ceite betragtet, nur aié ein Tadiiger, fegelftumpfformiger
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@rbl)ugel; bte untevite S"affio™3tage ift gegen inbireflen ©d)ufe
gebedt. ®ie obere egrenjungsebene bes Megelflumpfeg ift tvidjter=
ober fraterformig au8ge™df)lt, unb in biefem Srid)ter ober Sfeffel
ftei)t bie ipandr:2)rel)fuppet al§ oberfteg ®efd)o™ be§ innerften
afinbrifc8en Sllauerfern§ ber ganzen &fnlage.

2)aé S0fotiti fef)rt, beildufig bemerft, mieber in bem freis=
formigen SBerf auf S3latt XX be§ Sltlad ju ©dgutanné ©d;rift
00N 1884/85; ,Sie Sebeutung bref)barer ©ef~ulpanger tc.".

die Avppei OO 1862 (cergl. gig. 1 Safel 1) ift fur oier,
in jioei pi redirainlelig fdjneibenben ®urd)meffern fte™enbe fchmere
®eftpile (bamal§ 24-ipfiinber) beftimmt.  3)a bie ®efdite in
gen)d8nlidjen ~afematten=Saffeten liegen unb freien S~tudlauf
~aben foUten, fo ergab frgp ber bebeutenbe ~uppelburcgmeffer oon
runb 10m; bie 8dl)e betragt 25m. ®er gange 9faum ift mit
einem l)alben 3fotation§ =R Ilipfoib (2thfenDerM& tnip 2:1) umfapt.

2In ber Kuppel finb 16 ~angeeifen (1="rofil) befeftigt. ®iefe
"gangeeifen einerfeitd unb eine bie ©pinbel umfaffenbe, mit i*r
ocerfeilte Sliuffe anbererfeit§ tragen 16 rabifal gelagerte Salten
(Il in ber 3eihnung), foraie bie ©eiten be§ Cedrelpieblé.
2)iefe§ ©ebélf (IM) tragt ben Soben, ber pd mit ber Kuppel
brel)t. (Sin befonberea ®ebéalf (I in ber Cfigge) bilbet bie Unter=
lage fur bie Settung ber oier ®efdi|e; baffeloe "at alfo nur bie
gorm be§ Sfreuge§ (gioel pdy redpirainieiig, fooneibenbe durdmeffer).
Sie Slnorbnung ift ougenfdeinlidy getrogen, um auf bem tieferen,
bem eigentlidjen, Sre”boben fir bie Sebienung einen etma& beffer
Jeptperien ©tanb gu geroinnen. Sie SettungSftreifen finb roenig
breiter al&d bie ®elei8breite ber Sapete, bie burdy ©dienen=3Binlel=
eifen (1) geflrt mirb.

Unter ber Sre~fuppel folgen greei im Jl)urm=9liauerraerf feft=
liegenbe ®ebélfe (11l unb 1V). Sa§ oon dnen gebilbete ®e)dop
ift Slrbeitlraum. ®efpi~aufgug unb kreppe gur Serbinbung be§=
felben mit ber Srepuppel finb in ber ©figge fortgeblieben.

Si§ gum Soben be§ 2lrbeitsraume§ (®ebalf 1V) reidi eine
©pinbel, beren oberes (Snbe ben ¢oi ober ©xeiiei ber Kuppel
ftirt.  Siefe ©pinbel (,~ferftiel”, ,”6nig") ~t genau ben
B~arafter unb bie gunftion beS gieihen ~onftruftionSt”eileS oon
©ricfonS Monitor: buS 3wifiengebalf (1) gn)ifceen ber Srelp
fuppel unb bem barunter bepnblichen ©todraerf (bem SlrbeitSraum)
oertritt baS Oberbed be§ ©dipe§ unb enthédlt ba§ 8als= ober

©drobcer, ©duTann unb bie $auser=gortifitation. 2
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giil*rungSlager ber Opinbel; ba8 untere ©todiuerf (Siwyden I11
unb 1V) uerlritt baé 3wi)denbecl, unb fein g™uboben (®ebalf 1V)
enthdlt ba§ ©purlager ber ©ptnbel, bie, ebenfalls raie im Y=
nitor, burg einen ©ravbenl’eil (Stftungsfeil) um etmaS gu heben
unb "u fenfen ift ®ie ©pinbel ift fel)r folibe unterftiiht, benn
in ihrer Verlangerung nadg unten, b. h in ber loil)redien 9llittel=
apfe beS VauraerteS flehen burg alle tieferen ©todiroerl'e reicpenibe
gueiferne Sliittelftiihen.

©dunwnn hnl nidgi, mie ©ricfon, ber ©pinbel allein baS
2"vagen beS gangen ®rehtl)urme§ Uberroiefen, nielmehr in ber 9lale
beS JluppelunterranbeS einen ~rang non 12 Saufrollen (brei in
febem Guabranteir-" angeorbnet, bie ihrerfeitS mit ber Auppei feft
nerbunben finb unb auf einer freiSformigen, niebrigen ©cdiene
laufen.  2Igpi Vollen (bie beiben &uReren in jebem Quabranten)
finb gugleidp Sriebrollen, inbem an ihrer inneren ©tirn 3al)n=
raber auf ihrer 2pfe feftgefeilt finb. 3n biefe greifen bie an ber
Kuppel befeftigten (betriebe, bie mit angemeffener S“ranSmiffion gu
kurbeln fiuhren. SDie Vetnegung erfolgt alfo roie bei ber Rifen=
bahn burdg ~Drehung ber Vollen, bie infolge ber Veibung auf
ben ©dienen, fip auf le|teren abrollen. ®iefe 2Irt ber Veroe=
gung ift in ben roirHiden Ausfuhrungen (b. h- ton 3'angerthirmen
auf 3)rehfipeiben) niemals angeraenbet roorben; man ging ftcperer,
unb orbnete einen 3ahnfrang an; alfo nici bie ~ortberaegungSart
ber petobnliden, fonbern bie ber 3ahnrab=Rifenbahnen, SDie
©reljraeife, bie ©gputann bei feinem het™ bt Vebe ftehenben erften
5Drehthurm=("ntn)urf geradhlt l)ai, ift betnad (mangels einfilagiger
(Erfahrungen) wnnpralii)d gemefen, geugt aber fiir feine S™ri=
ginalitét.

S)ie ©eiienripivng ber (Sefpiine erfolgt burd
brehung; bie ©darien fonnen baljer in ber Vreite minimal fein;
in ber <8bhe fonnen fie eS mid i, benn baS Vol)r, in berioTTiicher
Saffete, fdoroingt in ber Vertifalebene um bie © ilbgapfen. 2)a

B 4x3 = 12 Oeiten beS Gedreprieiio nehmen bie :iLttufroen ein;
bie (ibrigen oier Ceiten bie Cieiit®e. Um niie Aonftruf'tioustheile bar=
guftelfen, finb in ber ©fijge bie Snnfrolten nnb bie *pnngeeifen brrge=
ftettt  Sebtere erfcheiren rior (Erfteren; in ber Xirlldleil ift bnS nicpi
ber fvatt; Smufrolten nnb Clieinpe befinben )i in ben 3u’iichenriiunen
voilcen je grel .eviingesiien
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bie ©djarten in ber Kriimmung ber (8lLp[e liegen, geftallen fie
fid) um fo me’r gu einem betradjtlii"en ©d)lile. Sen 97addeil
biefer ~orm erfennenb, ©dmnwnn 3Serf(i~lupiappen non
ber Side ber ~uppelmanbung angeorbnet, beren (Seamier in ber
oberen fd"malen Cxile liegt. 3Tei ged)nte burd; ein (betriebe
beroegte Cpreig™ ober ©tellftangen ftien bie LLappe in gedffnetem
~uftanbe.  Sa§ NiNlide biefer 2lnorbnung l)at ©djumann geful)lt,
aber erft™tlid) erft bann, al§ bie gro™e, mifame 3eicniwg fertig
mar, bie um8uénbern ober neu 8u fertigen er nidjt 3eit ober Suft
gelrabt aben mag.  (“vft nad;bem fein S~Aljurmprojeft fertig
mar, ljat er ba§ 8Suoor gefd)ilberte ©d;u|gel)dufe erfunben (mir
l)aben bie Drbnung umgefeljrt, um ba§ Sebeutenbfte unb 3efte
jule”t ju bringen). 53ei 2lu8arbeitung be§ ©dhn~pe! ar3e=®ni;
murf§ tft er auf bie befd)riebene 3/ledrobe nerfallen, burd; Hebung
beé gangen ®efcu”e§ bie 3Jlinimalfd)arte mbglid) gu
Tathen. @r l;at bann in einer 0"ulnote gur ©dartenbefdreibung
im 2Lurm =©ntmurf leidtNin bemerl't Sem langen ©d;lije
mére mol)l bie XiniTallharle be§ ©d;u|gel;dufe§ norgugiel;en! —
3n biefem 3Serfal;ren ©dunanné geigt fig eine gemiffe geniale
3"ondpaience, bie einen intereffanten GMarattergug gum  S3ilbe
liefert.

mag nur nod; bemerft merben, ba] ©dwuTtann feine
méad;tige A'uppel au§ golligen (Sifenplatten von nur etma einem
Suabratmeter bilbcn modte, bie am “~tanbe in adi, im )polarlreife
ber 5luppel in vier Sagen (unb felbftrebenb burd;meg 30U auf
3uy) vernietet merben follten.

2ll§ ©dmtann feinen Rntmurf audarbeitete, gab e§ Uber=
l;aupt erft gmei auggefii~rte Srel;tl;iirme,ben von (Sole§, ber, mie
bereits ermél;nt, im ©eptember 1861 auf ber fd;mimmenben
Batterie ,2'ruftp” (behufs einer 33efchie™ungSprobe) auSgefil;rt
morben mar, unb ©ricfonS Monitor. ift nicpi mal;rfcpeinlid;,
ba™ ©dwnann bereits im ©ommer 1862 ben S”urm von (SoleS
gefannt l;at; mére €S ber gall, fo begeugte bie 21;aliaje nur ©d,u=
manns ©elbftftdnbigfeit, beim bie Uebereinftimmung beiber "~on-
ftruftionen befcpranft figg auf ben Saufrollenfrang, fir Teiden
bem (Sinen mie bem Stnberen bie Sre]tpeiben ber (Sifenbai bireft
als Borbilb gebient Liben fonnen.  33ebeutenber ift bie Ueberein:
ftimmung mit ©riefon in ber Sinmenbung ber ©pinbel als
Srel;ungSad;fe.  Saf; aber bereits im 3uni 3eid;nungen von bem

2*
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erft iw B3 befannt geworberien 3donilor nag ®ewvi|dlanb unb
in ©dwmTanné 8anbe gelangt fein feilten, ift nict n)arfcpeluich.
aBarum foHte aug Scwmnwnn nigt thon felbft auf bie Spinbeb
Sflotation gefommen fein?  6r aebrangi bie 33eSeidng, ,~6nig",
unb 3eigt bamit, ba™ er b non ber uralten 3immermanngfunft
lat beftimmen laffen, bie bad Sparrenraerf a/Br kuppeln unb ber
pielgeftaltigen 2l)urmi”elme ober Rauben ftet§ an eine loilredie
9ittelfaule, eben ben ,Aonig" ober ,Maiferftib’, anlaufen 1a7t.

3n ber 3Saf|l ber Aunppeiform ift ©duTann unjroeifelliaft
felbftftanbig porgegangen; Die eigeniiipe Kuppel, b.  bie boppelt
gefrimmte 3Made, ift I;ier gum erftenSRale tiorgefihlagen — Aapb
tan 'f>iron (bem man bi&"er bie ~Prioritdt 3ugefdprieben l)at) gab
feine besiigiie ©drift erft 1863

Xon ©dmtanné erftem 2)rel)fuppeb(Sntmurf ift feine liwrbe
in bie E)effentlicbfeit gebrungen; aber andg,nacbet ifriron feinen
XKorfiplag getadgi l)atte unb einige Sinbere (in ©efterreih SBurmb)
gefolgt maren, i"at bie iprajiS an ber g™orm bed Slionitorad feft=
gehalten, an ber ,S)ofenform", mie man jene fuglid furg be=
3eichnen fann.

Xadp bem (Erfolge be§ 2Ronitor§ raudfen tberall S)ref|tl)irme
ané bem 33oben, au§ bem ®edt ber dodfeefdpiffe, mie bem ber
Auftenroaditfpiffe, au8 bem ©eliinbe ber "iften= unb 8afenein=
gang8=33efeftigungen aller ©ee=Uferftaaten, enblip and au§ ben
SBéHen ber 33innenlanb="eftungen. 3Ifle biefe 3aireicen, eingeln
unb in ©ruppen, ober al§ “ernpunfte fefter ipanger=Satterien, au§
(Srbfcpiit*ungen nur mit ber ©darienzone au[lancenben (gifen™
bauten geigen bie SDofenform: ben niebrigen, cplinbrifdien SbAil
(bie 3arge) unb bie ebene, ober nad ber 9llitte ein roenig er=
ljolte SDede.

©puwiwnn felbft bragte fein ~albeHipfoib nigi roieber wor,
ala er nad raenig mel)r al§ 3iu resfrift ben gieich gu befpredenben
XKerigi Uber feine ©tubienreife nagp ©nglanb abfa’te; er roanbte,
mie afe Sinberen, bie S)ofenfuppel and bei feiner erften Tirlliden
2lugful)rung an, bem >XerfudpSbau auf bem Segeler ©die”pia™e
(1869 hi§ 1871).

"Dasjenige ©fen, bei bem bie Formgebung auf §ammern,
SBalgen, ipreffen beruht, labt #xp felbftrebenb piel leihier au§
gbenen glatten einfad (gum ©plinber), al§ boppelt (gur Augel=
ober (SHipfoiben=Fladge) frimmen; biefer 1l)anbter!lie ©runb e=
flart gur ©eniige bie langanbouernbe Serrfipaft ber 2)ofenfuppel.
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8iir ben (Steuer Tadgi ber Unterfd)ieb in ber ~orm feinen Unter*
Ipieb in ber 2frbeit; e§ ift eriiariih, ba™ e§ ber “»artgu/*
Nabrifant ©rufon geraefen ift, ber bie S)ofe burdg bie edte
~uppelform uerbréngt f)at.
ift nidt ju nerfennen, baff bie @rufonfie ~nppelform
(im iprofil emiQ§8 me”r aié eine t)albe ©Hipfe) niel glnftiger fir
bie Anbringung ber ©darie ift, ald bie fpater »on 6¢uTwin unb
feitbem uielfai® angemenbete ~-ladivippel. 5Da bei ber ©rufon*
~uppelform bie Odarien=9)ILLeninie mit ber groRen Adfe ber
©llipfe gufammenfallt, betnng ©dartenftura unb  ©xpartenfor)le
na™eMu lot8redit Uber einanber liegen, ift e§ faft fo, olg ob bie
©harie eine loil)rechie 2Ranb burdfente, fie ift betnad maf)r*
aft minimal. S)ie benfelben Staum fur ben 3ftol}rfopf geroit“renbe
©didiie in einer mag bem Otanbe p fer fanft geneigten lag*
fuppel oerljalt fip 8u jener, roie ber fhiefe ©dnini burd einen
Gplinber gum rediroiniiigen; bie Odarie ber “yiadivippei ift
nur in ber ijirojeftion biefelbe mie bie ber ©rufonfuppel. S)ie
®efgpoffe fommen aber nidi in ber XXdivng ber iprojeftiond*
ftra~len, fonbern unter ©infallroinfeln; e§ ift ba™er unbe*
bingt bie nodroenbig fdh Unformige ©darie ber ~-ladivppei eine
groere 2lrefffacpe, al§ bie nafjeSu frei“formige ber ©rufonfuppel.
5Ran l)at ja nun bem unoerfennbaren Uebelftanbe abju*elfen
fe[ndi, inbem man burg Aufbudeln ber 'lUatten bie ©darie ben
bei 3iegelbiipern iiblihen gMebermaug=3)adfenftern al)nlip ge*
ftaltete; aber man ljat bamit bod ben Uebelftanb nur gemilbert,
nici befeitigt.
2)er lert)orgelobene LUordpeii ber ©rufonfuppel roirb freilig
gum 3"agpH)eil, roenn €8 toal)r ift, mad allerbingS behauptet roirb,
bafe gegeniiber oollen Treffern, b. I). folden, roo ba§ ©efthob auf
bag 3iel naljei(U rediroiniiig ftbpt, ber ~artgu” fi nici geutigenb
miberftanbgfal)ig erraiefen, berfelbe bog ~u fe”r bie ©ubeifennatur,
©probigfeit, peseig fiabe.
3n Sucfau I4|t man bas nidi gelten. ®er §artguf, — fogt
man bort — ift nop immer fur ~uftenbefeftigungen bag
einzige “uppelmaterial, unb baraug folgt oon felbft, ba| aud
im 33innenlanbr'lManzerban jebe Aufgabe fid; ebenfo gut in ~art*
gu™ lofen liibt, mie in SRaljeifen unb ©tal}l. ®ie &Raljl beg
iltaterialg ift ©efd)madface.
Shatfacplid) ift nun aber allerbingg feit einigen 3nl)ren ber
©efd;mad (be™iglidj ber lianb*dpnnzer'vippeln) bem §'artgub Uber*
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rotegenb abglinftig, unb bie "artgu~gegner beljaupten, blofee
|bTa(llage fei bas eben nmichi, fonbern auf ©i-fa’rung o=
grinbete SSerurt”eitung.

2Ber feine eigene oOrfal)rung i"at, fann natirlid) feine anbere
20af)f treffen, af8 bie, raeiper Slutoritat er mefjr (Sfauben
fdpenfen il

3af)re lang ~at ber 8artgu| in einem groRBen (Gebiete bie
3llein”errfipaft behauptet. 3n bem 3lla™e, al§ bie ~erftellung non
aSal”eifen, ©taljl, RBompounb figy nerooltfommnete unb briiid ner=
breitete, inbem <u ben engliftoen abrifanten bie beutfcoen unb
fransbfifjoen in SSettberaerb traten, in bemfelben 3ifae ift bent
martgu af§ Kuppel material, unb bempfolge aud ber ®rufon=
Iben A'uppelform bie derrfpaft ftreitig getadi roorben.

3n granfreic witarf |idp guerft nom ~Martgub abgetnenbet.
S)ie bort 8ur ©eltung gefommene 21\t geraann and ~rialmont;
bal)er beftanb er feiner 3eit — im 2Biberfprug jur ®rufonfen
®epflogenl)eit — auf einer 2Bal§eifenfuppel fiir ben beutfden
23ufarefter ~onfurrengbau. Rr raurbe barin non ©dwuTtann
fefunbirt, ber nie feiner 33orliebe fir ba8 SBal”eifen untreu ge=
morben ift, fi aber (roie ber 3Itla8 non 1884/85 betneift) ©rufon
geflgt at, bi§ biefer felbft frp entfiblo”, nidpt langer gegen ben
©trom 8u fdpraimmen, nielmef)r feine ~abrif Sl erroeitern, beuf§
~erfteUung non Rangern |egliden SRaterialg.

®a man in SBal-eifen bie ellipfoibe ~uppelform nigi ljer=
ftellen fonnte, auf ben 23ortl)«l fur bie ©darten:HAonftruftion nidi
neridiien roollle, ben bie ~artgu~fuppelform unnerfennbar geboten
Inatte, fo ift e§ tnoM erllUrlich, ba™ bie ber ©rufonfuppel in SSegug
auf bequeme ©dparien=2lnbringung Aieidweritige, e’er nog Uber=
legene 5Dofenform in ©ebraug geblieben ift.

©ie ift e§ in 3ranireip nodh langer al§ ein Salirgel™nt ge=
blieben; man l)at an il;r nog feftgeljalten, al§ burd ben ©@ummerl=
borfer 3Serfuh bie alntnenbbarfeit ber 3”Miadinppei erraiefen mar;
mit einer 2)ofenfuppel ift LWiongin nod in ben 33ufarefter
206ettfampf non 1885/86 eingetreten, ino er bann allerbingd burd
©dhaben flug geraorben ift.  (Sr beeilte fi fofort, feinem Sturme
bie ©pumannfie ~opfbebedfung ju geben, unb l)at roal)rfcpeinlicp
gelofft, nun both mog ben 3)eutfpen 3l fiplagen unb 2uménien
fur fih 8u erobern.



Xir teuren nad einer lueit in bie 3ufunft oor’reifenben
2lbfd)roeifung ju @d)umann§ ®reMti)urm (“uppeltljurm) uon 1862
jurilct.  ®er[eibe war fir nier (Sefd)ibe beftimmt. 35er ®ebanle,
unter berfelben Aunppei mefjrere in rabialer 3ftid)tung geftellte ®e=
fdji"e unterjubringen, at ©putnann lange beBerr|di — niedeidit
i“n nie neriaffen.

2BII raerben erfal)ren, ba™ unter feinen ‘f.'anfertaffeten=@nt=
luurfen non 1878 fid) ein ad ildufiger ,3lemolner” befunben ljat;
er giebt nodp fpater, in feiner ©d;rift non 1884/85 (nergjeice
L1ag S5latt 1X unb XX), einen nierlaufigen 33atterietl)urm; je|t
aHerbing$S unter Slnraenbung ber abfoluten 9”idlauf*emmung, fo bas
nunmehr inenigftenS bie bem erften ‘flrojefte (non 1862) norguj
roerfenbe 3Naumderfdroenbung unb Sieloergré”erung abgefteHt ift. *)

'Nie lente Stnfu~rung beuDeift, raie feft er an biefem ©ebanfen
geljalten |"at, ba er be™ig/h beffelben |eh§ Satire jwor non
Seiten be§ KriegSminifteriumé eine entfdpiebene 2Iblelinung erfahren
ljatte (oergieiche im erften Slrtifel S. 474).

©diumanna le|t befannt gegebenes ©pftem (non 1886) unb
bie bafir gemailte ©efdiausritftung jeigen auSnaf)mSlo§ nur
illanjer fir je ein ©efdit].""7™)

1 1862
*) Sie sluppel ’ i soorii iefti
) Sie sluppel non \ 1885 | entnt (in ber .sooriioutatproieftiou)
5,16 20'9 qm
pro 63eiqop 3'reipge
3,8?1r N 118 qm

**) Sie eiupge awvdenii|de, burg 33Niduuwnen erlduterte Ye=
irei6ilyg bed ecdmwanniden "llefeftigungSsSpfteiuS non 1886
engol bie auf Slnorbmmg bed ©rufonroerf uon beffeu Ingenieur
S. 0. @B uerfaldte unb nlS iillauujfnpt gebrucfte Ocbriin: ,Sie ipanier™
taffeten auf ben Ciespiaen be§ ©rufomuerf bei UiagbeburgMiducfau
unb Sangerbiitte. 3a)eite oeruoltftdnbigte Stuflage. Dtagbebnrg, =
unb Steinbruderei uon $1. £¢& & (So 1889". SBenn and;, ,als
Nlanuffript gebrudt”, ift bie luiditige Sd™rift body fefir uerbreitet unb
unfdpuer ju befcBaffen

iSine anbere Suelte (“reiiip ofpie bie reigie gélte uon
uungen) ift unfer erfter ©diumann=S(rtifet (im Strd"iu pro 1889
©,. 489—492 unb 496—504 bepu. im Sonber~Stbbrud © 57—60
unb 64—72).
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au8gefprod;eit Mat |ip 3duwann [eit Slnnaljme

be§ ©9ftem§ ber »Vanjerlaffete mit abfoluter 9itidlauf*emmung
— gegen bte Einbringung 8n>eier 9iol)re in paralleler Sage, bie
betnad nii im ®urdreY|er, fonbern in graei Seltnen be§
(Srunbfreifed liegen. ®ie[e ~-orm ' «ur groeimal angemenbetr
bei feinem Segeler 24)urm unb bei bem, biefem gu ©runbe
liegenben (beTnac[i gu beYpregenben) Entraurfe non 1864. S)iefe
graei Entralirfe geborlen aber and nod bem drel)fgeiben =
2ppug an! S)ie Xidiiabeii biefeS wnier|diebes (i|.'i13=St)pu§
gegenilber 2)reb|deiben=2i)pné) ift in ber Stote gu ©. 481
be§ erften 2(rtifel§ nmachaeroiefen.

©gwnann bat nirgenbé auSgefprogen ober erratben laffen,
bab er mit feinem ~efeftigungSprojefte non 1886 bert Kanon ber
Ipangerfortififation gegeben gu b™en glaube, ba8 ©deTa, nad
bem allein fortan gu bauen fei. Er liN i"rte Sefeftigung unb
ihre ®eftpubau8rufturtg fur einen beftimmten ~all gemiiblt, fur
eine geroiffe 2Irt oon ©elénbe, fir gerciffe politifdh=ftl'ategifcpe
SSerbultniffe

E& rcirb fpater bargelegt raerben, ba® ©dwutann fir bie
geraaltigen &lrmee”g’eftungen nicpi Ageiproarti B/ ba™ er audg
bie 33randbarleii Heiner 'Splrte anerfannte; Uberhaupt Aufgaben,
fur bie ein ober ber anbere Entraurf au§ bem 2Itla8, ober nbnlig
geftaltete, bereit mir moth mebrere lernten lenten merben, paffen
mirben. ©0 mag man rooip awmd glauben, baft er tro| bed
EntmurfS von 1886 unb bed bort feftgebalteiien ©runbfabe§ ber
Einrobtigleit nici aufgebort bnt, unter Umftanben aud feine
~Sleoolver" flir geregtfertigt unb mirlfam gu bnlten.

3. 2ic cugltfri)c fli'cifc (1863) mib ber Olcifebcritbt (1864)*

S)ie eben befprociene S)enffaprift bat ©dutann feine ©tubien™
reife nagp Englanb eingebraci. Er mar fgon entfiploffen, eine
folpe auf eigene Koften gu Tathen, al8§ er bienftligp bagu beftimmt
mirbe. Slbgefeben von einem — fir englifdee ~Berbnltniffe Cber™
au§ fparfam bemeffenen — 9”eifeloften=3ufdpub, gemann er ben
33orgpeil ber Einflbrung burd bie preubifile ©efanbtfaft, unb
ben grofRReren, bab er, Uber bie Ergebniffe biefer ©tubienreife gu
bericien, bienftlih berediigj, ja verpiiiiei mirbe.
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Derartige ©tubienreifeu l)atte ber bermoltge 68ef be§

genieurforp8 unb @eneral=3nfpefteur ber Heftungen, ~-Urft 9tabs

feit bem 5Dlai 1861 (mit ~eraiEigung be§ Adnigs) mieber®
Nolt yeranla”t; preunti[d)e Sngenieur/Sffijiere Matten in (gnglanb,
in Sintmerpen, 50le”, Pratau u. f. m in SluSfi”rung begriffene
~eftungdbauten beficktigen birfen. fliad) ©nglanb ging im Sliérj 1863
fd)on ber gn)eite S3erid)terftQtter.

3lag nun beffen S3erid)t nicgi erfc™dpfenb genug auSgefaUen,
ober mag bie i'm ertleilte Snftruftion nici umfaffenb genug
geroefen fein — febenfaHS fanb fiA bie ®eneral=3nfpeltion be=
maogen, menige XXoden nad ber Seinfet)r be§ graeiten fih nad
einem bruten ©tubienreifenben umgufeen, 3ngraiftben mar bie
©dumannfde SDerwifrift gur “enntni®  ber [}odften
gelangt.

3kibeT ber SNirft prioatim burg feinen erften Slbfutanten
ba8 (Buiacien be§ 9)%ainger ®enie=S)ireltord eingel)olt I)atte,
Teipeé (oom 26. Slpril 1863) gunftig fur ©dguTann lautete, er=
folgte mittelft ~abinetsorbre oom 29. Suni 1863 bie ge’nmident
libe ,~Beurlaubung" be§ Sauptmanng ©dwmtann nad (Snglanb,
~um bafelbft bie meitere ©ntmitelung ber “~rage Uber bie Ber=
menbung be§ @ifen§ gu fortififatorif(pen 3melien gu uerfolgen™.

Slapber ©dutann fofort nag feiner ~eimlel™r bem 6l)ef
beg Jngenieurlorpg oorlaufig generell bericiei Lilie, oerfae er
Uber SBinter 1863/64 einen feljr auéfil)rliden, oon 19 Blatt
3eicnungen unb brei 3/lobeEen begleiteten Beric6 ben er d. d.
9/Raing lu. Slpril 1864 abfcplo”, um il)n auf bem Snftangenmege
an bie ®eneral=3iifpeftion gelangen gu laffen.

Bei ben eigent*imlid)en Berl)altniffen ber beutfthen Bunbeg=
feftungen mar e§ toieleici nid)t ftreng lorrelt, aber bod) andg
mieber nidjt unpaffenb, menu gleidjgeitig Aopien ber betncip"
gu befprechenben ©dumannfien (“ntmirfe, bie ben Sauptbeftanb=
tlieil feineg Sleifeberidjteg bilbeten — an bie Bunbeé =3/iliiarr
tommiffion nad gefanbt morben finb. 8ier ljatte man
megen ber fir 2Raing alg notl)menbig anerfannten Berftérlungg=
bauten Sntereffe an ber ©adge unb férberte fie Tel)r, alg fie
(mal)rfipeinlid}) non Berlin aug geforbert morben mére.

25)ir bredjen mit ben gefd;id)tlid}en SIngaben Mer ab, um giu
imrberft ©djumanng 3leifeberid;t feinem “nljalte nag fennen gu
lernen.
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®er ~eridjt beljaitbelt breierlei: 1 bie 0"abnfation fdjiuerer
(Stfenmaffen; 2 bie bigger in (Sngkub ju “riegSgroecfen aiiSge=
fuljrten ~angerbauten; 3. ©dwmTawx8 eigene, in ber ®enff("rtft
non 1862 petadie SSorfdjlage in berjenigen 2lu8geftaltung, gu
ber bie unmittelbare SInfdjauung unb ber "Berfe’ mit ~adbleiiten
ben “ericbterftatter gefiihrt [patten.

N-aft mebr al§ bie ~egénerraaltung batte bamal§ in ©nglanb
bie “rinat=3nbuftrie ber ipangerfrage fid; beméd;tigt, in ber bie=
felbe neue, lol;nenbe ®efdjaftaausfidbten erblid'te. ©rfinber unb
"OerfteEer non ipanjerungen auf ber einen, ©rfinber unb “erfteHer
non ®efd)ijen unb Cefd"offen auf ber anberen ©eite fudbten eim®
anber gu Ubertrumpfen. XKir laffen btefen 2lbfcbnitt bed 33erid)ted
unbefprodben, ba in bemfelben ©dwmTann frh nur aufnelpnenb
unb roiebergebenb, nicpi felbftfhaffenb nerbélt, ber UberbieS bag=
jenige llapitel betrifft, bem fein 3?rgénger bauptfaglidy feine
Slufmerffamleit geroibmet I;atle.

2)ie hiSber in ©nglanb gu Kriegggraed'en au8gefil;rten "panger=
bauten batten ©dwnann unerraartet inenig 2luébeute aebradi
Sluagefiibrt fab er eigentlid; nigts 2Inbereg al§ ipanger”
©tirnabfdluffe an im Uebrigen in ber bimber iibliceen 2lrt
auSgefibrten maffinen ®efpuli=Kafematten; $Deden fonftruirte
man nod nid)t; al§ ibm ©elegenbeit gu Sbeil mirbe, in (Sbatbam
nor einem $orerfreife non Sngenieuroffigieren feine eigenen Sbeen
gu bemonftriren, b™ite er ben Rinbrud, bap er Tel;r gébe alt’
empfinge.

©eljr anregenb unb forberlip mirbe iljm ber perfonlice
SSerlebr mit Kapitdn 3ngli§, beffen ©pegialitdt bie ipanger=
manbe maren, unb nor 3lUeT ber SBerlel)r mit Kapitan Sole§,
bem erften unb gur Seit in (Snglanb eingigen Ubertreter be§
Srebtburmed. Sieben biefem nennt ©d;umann (nur rnoriiberr
gebenb) ben italienifdoen Sauptforberer be§ gegogenen ®efchiibe§
unb be§ Xangera, dana Ui.

3n iportSmoutb mar gur Seit foeben ber 33efebl einge=
gangen, ben erften Sanb =®rebtburm gur 2In§fibrung gu
bringen, ©duTann b int SMortifilationl=S3ureau Pie dntmurfé=
geidjnung gefeben; Aopie aber nichi nehmen birfen. (Sr giebt
baber nur nadg ber drinnerung eine fllidptige ©ligge. Bei biefer
fadt auf, bap bie frorm ber reine dplinber ift, mit flajgem
53oben unb flad;er Sede, mie bei (SricfonS Slionitor. (Sin SvUbum
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i[t nid}t angunetjmen, beim an anberer etelle luirb ausbiUdlid}
ertiaf)nt, ©oied goge fiir ben firtbaren Jljeil be§ 2)rel)t(urine§
bte f5om be§ ~egelftumpfed uor.

Seifaufig bemerft, (jale (EoleS mit ber i6orliebe flr ben
Slegelftumpf Sted)t, fo lange er nur ~lac”bal~nsiSefd”~offe in
i8etradit ™og.  2Ingenommeu, fein Kegelmantel mére unter 30 ®rab
gegen ben -‘oorijont geneigt geraefen, fo trifft bie Liginng be§
Sto”ed eined mit 7 @rab (SinfaHminfel anfommenben ®ef offe§
bie Kuppel unter 37 be"m 143 ®rab; bas @ef*o| mag alfo
moljl abgleiten, rairb jebenfalld abprallen, ©ine lotl)reAte
Sljurmraanb miirbe bei fonft gieichen Uinftanben unter 97 bejra
83 ®rab, alfo na”eju redglroinHig getroffen. 8eut Tigp man
mit 30 ®rab ®©infallroinlel recnen (et ber 21 cm davbi®e).
'3)arau§ folgen fir ben ©ole§=Kegelftumpf bie Sluftreffroint'el 60
bejra 120 ®rab, flir ben ©plinber bie Xiniei 120 bejm. 60 ®rab;
in beiben gMéllen biefelben, unb an 2lbgleiten ift nicgi mel)r gu
benfen. Uebrigeng ift bie gange forage mu8ig; eg giebt feine befte
©lellung ber 3ielflad;e im 8inne beg 27ertifatburd;finitteg: bie
fid) bem @dwn| entgielt bag ®efpop gum Slbgletten bringt,
giebt (i um fo ooEer bem SBurf preig.*) Soenn alfo baiiiftifcpe
©rrodgungen bie befte Sl)urmform nid)t finben Reifen, fo mup man
ben ftatifd):medanifdpen [ip guraenben, unb biefe ful)ren auf bie
gerodlbte BMage 2luf biefe ift ©d)umann, roie mir aug
feiner 2)enffd;rift erfel)en i”aben, fcoon im 3nt)re 1862 gefommen,
fo oiel befannt, oljne einen Vorganger geljabt gu f)aben unb aud;
oljite algbalb einen Ladfolger gu finben, fid, felbft nici einmal
auggenommen, mie mir fogleid) fel)en merben.

3k Coleg fa ©dwmTtann aud) beffen ©ntmurf, ben bie
belgifthe ~Regierung fur Slntmerpen beftellt ljatte™'y)  25iefer mie
alle gleidgeitigen (ber oon ~foring, ©aoafli, (3duTann, ‘fiiron Z.)
maren fur bie 'lUattform oon Sllaffilibauten, 3flebuity unb €ingel=
tljurmen berednei; fie foEten bie big bal)in iblihen ®efchiibplatt=
formen unter freiem iTTei mit ©rbbruftmeljren ober 3Rauerginnen
— mit 33ortleil fur SRirfung mie SDedung —, eiferen.

*) Seffen tebenbige Kraft aEerbingg rae(enilth Keiner ift atg bie
beg ©dulieé.
bem erften Bhunann/Niriiiei be§ 3Ediré ift — burd) eine
miboerftanbene Slngabe 33ria[montg certeitet — bie 2lufftellung beg
3oleg™burmeg in Strtroerpen irribiATWD in bag ~a™r 1863 rertegt.
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©er Sintroerpener 2f)urm CGou 1863 ljat fein “dljernel
©erippe melr.  ©te in bad 3Maverroer! eerfenften lo%edlen
SBénbe befielen, nag ber 3eipnung gu urtScifen, au§ guleisernen
eingelnen ©tuRen, ber Kegelmantel au§ brei Sagen, beren mittelfte
(oig ift; bie ebene ©ecfe, bie ben Kegel ~dlielt, eine einfage
iRlatte, erfdeint auffalenb firaad; Gole§ fhaRte rnoRl bie 27veff=
friperbeit ber bamaligen 5)tdrfer niht feRr "od.

©ie maffilie ©enfgrube, in raeicer ber COlinbri[che SReil bei
©relt*urmel ftanb, roar, nad ©dutann, nipt ebenfalll ci)linbri[d
(mie 3 Kunfa in ben SBiener 3)iilitir=6omite=9lifittReilungen
fir 1876, ©eite 42, fie barftellt), fo baB ein [dTaier Umgang
on burdraen pieidper Breite 8roilchen ©jurm= unb ©enfgruben-
roanb entftanb; biefer Umgang (O3alerie, Korribor, Gouloir) mar
nielmeRr burdy eine Au§feRlung ber ©enfgrubenroanb gefdaffen
unb im ©wer[dni ein ©uabrant. ©al, Tenngieip burg eine
aufliegenbe ringformige ©fenplatte nerftiirfte  3)?auerraerf im
©din~e biefel Ralben ©emdlbel eragieie ©itwinn, mol;l mit
Siep” fiir einen bebenllid fohraaden iRunft ber Anlage.

©ie ©reb[teibe, bie ben Soben bei Stjurmel abgiebt, nerfal’
(Solei fteti mit einem peripflerifpen Sfollfreil aul fleinen Shlodf=
rabern.  (Sr gab amdh Uberall ber ©deibe einen mittleren ©rel3=
ober iRitotgapfen. ©iefen madte er fomoRl ooll all BoBl; erfterel
in bem ©ntmurf fiir 2ntraerpen, leRterel in bem fiir if'ortimout®.
©er oolle 3apfen ift offenbar fonftruftio bal ©infacere; ber
©relR=8»oRIcplinber Rat ben S3ortReil, eine Serbinbung mit bem
unter bem SBurm befwbliden 9faum gu gerodRren.

Bolel" 2Birme Ratten unter bem feften Unterbau (ber
maffioen ‘fllattform bei (s"Sebaubel) einen 3 al)nfrang, groRer all
ber Slollfreil.  3n ben 3al)nfrang griff oon auRen bal (Setriebe,
beffen 2°dfe am oberen Gnbe ein Rorigontalel fonifdel 9(ab trug,
in bal ein bergieien oertifalel griff, um gur Rorigontalen 2ldi=
rigivng gu gelangen unb mittelft Vorgelege einen bequemen Kurbeb
betrieb UUm Snnern bei 24)urmel aul gu geminnen.

©el 3faumgeminnel megen bradie and (Solei (mie (SaoaUi)
bal ©dieRgerifr fo an, bal bie ©dilbgapfen. bidi Rinter ber
3nnen~age ber Kegelftumpf=Kuppel gu liegen tarnen, bal lange
delb ttlfo inl greie Rinaulragte. ©er fefte SReil bei
©dielBgeriftel bilbete einen nagy Rinten ftarf anfteigenben SiaBmen.
©ie SS&nbe ber eigeniiipen Saffete maren unten nad einer be=
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fonbers berechneten ~mnze gefchroeift, fo ba™ bte Saffete unter bem
Sticffto™e |igp auf ben 9fal)men abnDaéljte, rooburd; bie SBirfung
be§ ©tofeeS fo abgef(hn)dcl)t raurbe, ba™ ba§ 3Tol)r bte ©d)arte
nidjt gang oerlieh; bie 91G(fM)r be§ ®e]diie§ in bie ~euerftellung
nach bem @rlO[cben ber ©tooirtung ergab |ih au§ ber geneigten
©tedung beg 9lalnTen0 unb ber Saffetenfcpn)eifung oon felbft.

©eit ©pwnanné 3 eifeberidit an§ it gezogen ift, barf man
e§ fur erraiefen eraipten, ba™ ©dwnww bie ,dilniTalldarie™
(bag SBort fommt im 33erid)te nod; nidi nor) erfunben hat.
®er 33erigi lehrt, ba™ eg 1863 in (Snglanb feine in biefem ©inne
beffere ©darie gab, alg bie non (Soleg; biefe roar flein, aber
nici bie 'lein(itOglicdhe, benn fo lange bag fRohr um feine
©dilb3apfenadgfe oertifal fpn)ingt, muh ©parie — mag
jene SIMfe aud nod fo nalie hwter berfelben liegen — ein
©ddiin™ fein.

3n einem 2lrtifel ,lieber 93Ninimalfparten™ ber 3Biener
3Rilitar=(Somite:SRittheitungen (1887, Ceite 31) roirb einer Saffete
fdebadi, bie ber englifle Sngenieur SRallet nad einer 3bee beg
®eneralg 93urgoigne 1856 lonftruirt hed: bag fRohr ruht unfern
beg ~opfeg auf einem £}uerriegel Stoiftpen ben Saffetenragnben.
2luherhalb berfelben finb bie ©nben beg 3liegelg gelenfartig burd
groei ~Uhrunggftangen (33lauelftangen) mit einem groeiten ©elenf
an ber Jraube beg iRohreg (23orberlaber!) oerbunben.  Siefe
~uhrunggftangen wndern gegen feitlige 93erriicfung beg lofe auf
bem Ciuerriegel ruhenben “~ohreg, hinbern aber nici bag teben
unb ©enfen beg Sobenftiideg mittelft ageraol}Mliceer 9Nidotfcorauben.
der iljun't, in bem bag 9lohr ben Cmerriegel berthrt, iff bemnad)
ber 2)rehpunft fur bie 33eriilalgroingyng.  SDerfelbe liegt bidgi
hinter bem Hopf, aber eben bod nodg bemfelben; ber
Hopf felbft befdreibt nod einen 33open, toenn aud oon fleinem
SRabiug; bie ©darie muh immerhin aud) hier nop © glihform
haben. $Die SInorbnung ift unoerfennbar beffer alg bie oon Roleg
unb (Saoadi beliebte; fie fommt ber ediien SRinimalfcparten=Saffete
fel)r nahe, ©ie fdpeint jebod; in ©nglanb feine 33eadiivng gefunben
gu hdben; ©dgmnwnn hoét getoih nigyg oon il;r gerauht.  (Sg barf
alfo raohl vnbebenlld gefagt raerben, in ber riciigen (Srfenntnih:
bie 2"dfe ber 33eriilallgraingung miffe in ben Hopf beg Stohreg
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verlegt iverben — tft 9Ziemanb Od;umamt vorangegangen. "te
2Irt, tnie er guerft ber gorberuiig entfprod;en l;at, tjabeii mir bet
33elrndplling ber 5Denffd;rift von 1862 fennen gelernt.  Gd ift bort
bereits erdrtert, ba§ jene erfte Sofung eine unbeljolfene raar; bie
ingroifdien gefunbene beffere bejd™reibt er im $Mteifeberict (©eite 101)
unter ber 33eseitiwng; ,Saffete mit verjteHbarem ©dilb3ap[en=
lager". (S)ie 3eid;ming ift vom 3Jidr§ 1864 batirt) Sn 2,
Safel | ift in ftltigen Sinien (punftirt) bie ©eitenanfid)t ber
Saffete bargeftellt. Sie Knuffen in ben Saffetenménben, in benen
baS Sager verfdjiebbar ift, gemahrten 21V£L 3\ (56 ¢cm) .OrtS=
ivedjfel ober 15 ®rab Glevation unb 5 ®rab Sepreffton.

2BalSrenb GoleS nigi bie edie 3Ninitalidarie gefunben
ljatte unb babei feine ©garlenverleinerung mit bem ifireiSgeben
beS langen beSal)len miiffen, raar ©duTtann ber
Sofung besS ijiroblemS viel nél)er gelommen, ol)ne bafir bie ®efdjib=
bedang opfern §u miiffen.*)

. Sa”™ GoleS ben 3{udlauf verfur*en raollte, gefiel ©d;umann;
aber raie jener biefe Sliifgabe geloft |"atte, gefiel iljm nid}t. 2BaS
GoleS burd) bie fpiefe Gbene erreid;te, erreipie ©uTtann burd
ein Sheberfpftem.  Sa$S ridlaufenbe (Sefdidp preRte bie
Aufammen; an biefer Slrbeit verSel)rte )iy bie Slraft beS SlidftopeS
fnell, baS ®efdpi™ lam nid)t raeit unb bie fo verraertljete J raft
[hatte babei als “~raftfammler'fir bie 3uriddfil)rung hbeS
®efthi”eS in bie Seuerftellung gu bienen.

Ser Apparat raar 3unadpf nod nidi rairffam genug fon"
ftruirt, raie fid) nadjmalS bei ben 9)lainSer S3erfuden I)erauSgeftellt

m Sie vollige Sofung be§ problems roar allerbingS nod nidi
gefunben. Sa bie Auliffen in ben Saffetenrodnben gerablinig roaren,
Ijob #cp ber Aopf be§ Jioyeé immer mo bin unb b, auf unb
nieber, unb bie Odarie fonnte amudp bi"y nici bie lleinftmdaiiche
fein.  Sie Unvolllommenbeit ber gerablinigen fylbrung beS 6dilb«
gapfenlagerS ljat ©dnTann nog in einem ~anjerlaffetem3ntrourf von
1882, ben roir fpéter lennen lermen roerben, roieberbolt, obroal)l bie
vollige Sofung beS ~roblemS burd entfpredrenb freiSb ogenférmige
Stibrung von ©ruf on fdjon fiir feine S}inimelfiparten=Saffete von 1873
gefunben roar.

S8 ber Sobenftids&emmung l)itte ©punann nallrlip ge=
bogene ©toaufjiinger anorbnen miffen; bei ber ©dilb3aplen«
. tam er auf bie Slnorbnung feiner Q)iiniTai'dharlen=5a(iide mit
geraber Sluliffe jurtcf.



l)at, aber bag I'TIn3ip: ,©ieSodtrfung abYdn3agenbe 33remfe
3ugieiprraftfam mler fir bie Sieaftton" — liegt allen fpateren
‘BeSinlicoen Slpparaten gu ©runbe. OduTww felbft ift in uiel
fpalerer 3eit bartber I}tnau8gegangen, tnbem er non ber Sludllaiif=
S-erfurgung gur ganfichen 9lic£lauf:3Sertinberung Uberging.

®ie eben befprocbene eigenartige Saffete (non 1864), bie
LOMinimalfdharten=Saffete", roie fie fpater genannt tourbe, erflarte
©dntann logieip fir einen integrirenben S3eftanbtl)eil ber
g an-"erbauten.

S)eren einpfieljlit er brei; eg finb biefelben Dbjelte, bie er in
ber $enffdprift bebnbelt l)atte, aber neroollffommnet.

3iT6pmnrgei) auf e raolte er nur einige @eroicbtgerleidoterlingen
angeroenbet iniffen; 1)ampl)ndolich eradieie er baffelbe burdy bie neue
Saffete bebeutenb leiftunggfalliger pgetadi.

8)iernach oerbleiben fiur eingelienbere #3eiradoivng nur nod
e SDinge, biefelben, bie er gur 3eit in (Snglanb doeilll aug=
gefllnrt, tleilg in Vorbereitung fennen lernte: ber fefte ipanjer®
ftanb unb ber ipan3er=3)rel)tburm.

©dmwann ftellt an bie ©pi*e ber Vefdreibung feiner (Int=
nnhirfe oier ©runbfédle, non benen er )i l;abe leiten laffen:

1 ©ifen ift nur ba 8u cerraenben, loo lein anbereg 9J?aterinl
ber Aufgabe gelr)adifen ift.

2. SDem feinblicben ~euer finb In6gridft Heine 3iellliichen
bar"ubieten.

3 3Jan Tich fio bemiljen, bie 3ieipaden unter 3Binfeln
QO nigpt Tel;r alg 30 ©rab treffen ~u laffen (inobei er
nur ©dguffe, nipi SBurfe im 2luge Q).

4. Ueberall, woo €g ol)ne Veeiniradiignng, ber eigenen geuer=
TOirfung nTogiid ift, finb (Srbmaglen anguorbnen.

3n Slonfeguen§ beg lejten ©runbfaeg entgielit ©cutann
3unadft alle ©ifenbauten, bie in ber Sage finb unb beren Slufgabe
eg entfpricpt, auf gro”e Entfernungen bag “euer 8u erdffnen, alfo
mit Elen ation gu beginnen, burch Vonnetg in Erbe unb ©anb=
facfmngfen ber ©igpi. 3n bem 9Jlale, Toe im Fortgdnge beg
Slampfeg bei oerringerter ©dumbTeiie ober oeranberter ©dutari
bie SIBirffamfeit beg eigenen geuerg eg oerlangt, follen bie 9Jlagfen
unb Vonnetg entfernt ober and nur ©daiHen in biefelben en=
gefcpnitten Toerben.



32

dev im Sieifebendjte Uon 1864 mUgetljeUte (Sntmurf gu einem
feften ipangerftanbe ift bie 33eroolloTTiwng ber in ber Seni=
ferrift GO 1862 beljanbellen ~orreftur oon maffioen ~afematten
burdh drboorlagen nnb ©rbfdjorten mit ©fenbecfen; ftatt tnie bort
eine Norreftur, beManbelt ©djumann |ejt "Reuanlagen.  2)a8
SBefertlide an ifjnen ift: ,SDie intere 8alfte ber Tede unb
bie untere Halfte ber ©dilb= ober Ctirmauer maffio roie biéiner;
bie oorbere 8alfte ber Sede unb hie doere Halfte bed ©hilbe§
(mit ber 3pinimalfcparte) in (Nifenfonftruftion™; €8 ift mit einem
SSorte genau ber @efdhlr ¥ anb, ber 1866 auf bem ,grof3en ©anbe”,
bem (S'erjirplale ocon &Rair, auggefit)rt unb bad ©bjeft ber
benfmirbigen ,37aier Lerfude oon 1866" gemorben ift.

®ie oorliegenbe SDarftedung foil nur (Erganjung au§ bisher
unbenuMen £luetten fein; fie barf alfo bereits SSefannteS nidi
mieberi™dlen  S)er erfte ©jwmrann=21rlllel beS 3irdiog, beffen
SSeroof3ftéanbigung inShefonbere bie Aufgabe beS oorliegenben ift,
bel"anbelt bie in Stebe fteSenbe roidpiige deriobe Ceite 441 ff. beS
3a(;rgange§ 1889.%)

(SS bfeibt nog ber ©relji*urm”Bnliourf beS 3VeifeberidteS
oon 1864 gqu erlebigen.  3)ie in 'Ly auSgefirrte ©riginai”eidrvmng
ift in MNg 2 Siafel | auf Veo oertleinert in ben “auptgligen
toiebergegeben.

®er @retit)um ftel)t Uber einem Ceradlbe; in biefem foil bie
Situnition gubereitet toerben. (S ift beSljalb baS ljolNe diooi
ober ein 5Dre”cplinber oon runb 53 cm S)urdimeffer angeorbnet,
ber beibe S™auine in Slierbinbung bringt: (Sin innerer (Si;linber reidi
Q01 ber ®erablbepde beS unteren StaumeS bis gur Dielung beS
rel)lumeS.  (Sin breiter ~Mantfd;, ber in ber falben Sénge a=
gegaffen ift, rust auf bem ©erodlbe; in bemfelben ift eine Yiinne
QJ1 ettoa 1cm @urdmeffer auSgefpart.  (Sin etraaS weiterer
Bplinber, ber ben inneren als Stlle umgiebt, ift mit greei (b=
flantfchen cerfeben unb umfaldt bamit baS S3obengebalf beS
Ssrel)tunmmeS; ber untere glantfdy “at bie @rgangungS=8alblreiS=
rinne gu berjenigen beS (gurtelf(antfipeS beS inneren (SplinberS.
Sn ber 3Jiinne liegen einige kugeln, hiermit ift gut fur leigte

*) (Bren Sangenfdinitt beS aikinjer “anjerftanbeS entplt ber
©onbers2lbbrud auf asiatt I, Ng ]. Siefelbe 3«'drmng ift im
2(rgpio pro 1890, S'ig. 1 Safel 111, ju finben.
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©reparfeit im Centrum geforgt. ®ie “eripprie be§ Sprmboben$
ift, tlie bei beit Sole§=2!i)irmen, burg einen YioH!rei§ (“auf=
frang) gefti|t.

®er Sprm pt 13 (5m) durgpTepr unb nimmt 5nei
parallel geftellte 24="|3flinber (15 cm) auf. 3Bie bie Cfigie geigt,
ftep bie 3}inimalfd*arten=2affete auf einem nad pnten etroa§
anfteigenben OlalSmen. 3)er Sftal™men Ipt )ip um etraa 5 ®rab
prigontal fipn)enen. 2)iefe Sinorbnung pt gmei SSortpile:
fie erlaubt feine ~orrefturen ber ©eiienridinng, ope ba" ber
3lprm gebrel)t gu werben braudi, unb fie beglinftigt ba§ @in=
unb SluSfapen ber ®efgplip (ber ©ingang liegt gn)ifdhen beiben
®efplpn)..

Sie 9Banb ift oon 24 loipedpien ©tlpn au§ T=@ifen (oon
gtoei gu gtoei ~u”) gebiloet. Sie ©tiipn finb (nag ber eihnung
gu urtpilen; ber Sep ift fep inapp geplten) awpriip mit
©dnittplg auf etwa Vs ipet €>6p (Inapp 2m) oerfleibet; ba§
obere Srittel ber cplinbri)en &Ranb (90 cm) ift gepangert. Ser
"panger erfeint fep bt(f (gegen 40 cm); ben ~aupttpil ber Side
Tadpen @ifenbap= (SSignol=) ©dienen au§ (gmifipen ~platten).
Sie Sede, iiad gewdlbt, etwa Vio be§ Surdmefferé ©ic= ober
$feilerpp, au§ 3oUplatten, nimm toom ©deiiei na bem Sftanbe
oon brei big gu funf Sagen an Side gu.

Um mep SlrbeitSraum gu gewinnen, nateniii um bequem
gu bem 9tolllreife gu gelangen, ©dutann ben Sprm (wie
©oleg)mit einer © allerie umgeben. Sie oon ©ole§ angewenbete
2lugfePung im 3Jiauerwerf pt, wie bereits angefipt, ©hutanné
33eifal nidt gehabt, er fonftruirt fie genau nad bem S$ringip
feines feften ©tanbeS (worauf ber "eridi felbft oerweift).

Sag Soefte, wag © putann oon ©ocleS angenommen pt,
ift bie 3laumfparung. Sie SrePuppel oon 1862 ptte runb
10m Surgmeffer unb beprbergte oier ®efdlp; eg famen alfo
auf ein ®efpir “511 20 qm 2lreffflade; ber 2!prm
oon 1864 fiir gwei ®e|thitp, mit runb 6,8m “uppelburd;meffer bietet
deren nur — 49 ober runb 9 gm.

Ser faft auf bie ~&lfte rebugirte Surgmeffer erllart ben
Umftanb, ba] ©putann feine ~uppelform oon 1862 nici beb
beplten pt; bie jep gewdpte Sofenform war fiir ben ber=

©drisber, @t)umann unb bie (Panser”SortiPation. 3
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maligen ©tanb ber Xal3sei[en=2echw! uiel paffenber, metl letzter
audjufii~ren.

Odgurtann begnigte |igp (in feiner ©dri[i non 1864) nidi
mit ber Sinfftellung ber allgemeinen gorm fiir ben feften
ifian”erftanb unb ben SDrel)tburm, er roie§ nielmeljr fiir einen
beftimmten ~all bie 2Irt il)rer SBerraenbung unb ben 3Bortbeil
nad, ben man fig banon Su ner|predgen l)abe.

(Sr mal)lte al§ SSeifpiel ein Sur 3eit im S3au begriffene™ ~ort
non Sllaing. S)iefer )lleubau foiite eine &ltere Sinlage erfe™en, bie
erften§ nag ben neueften 2°nfibten midpi meit genug norgefdoben
unb S8roeiiené burd iljre 33auart unzeitgemdB geraorben mar —
eine jener mddtigen JRirme im ©inne 9Jlontalembert§. ©iefer
28urm, non einem Diamant umgeben, mar brei ©tod'raerle 1)og,
ba§ unterfte nerfenlt in ©leipp”e mit ber “Diamantfolile, bie
Zraei oberen, Uber ben nallrlien Horizont erRoljt, frei in§ ~-elb
feRenb; bariiber ©rbbede zur iplattformoertReibigung eingeridiei.
S)er ©runbrifl mar gebilbet non einem inneren ©plinber, ben ein
2)reiniertel=9tingfiiid umgab; ber Duabrant auf ber AeBlfeite feRlte
leRterem, um ©tirnmauern zur Slnbringung non “enftern beBufS
(Iriemginng ber aié ~afernement bienenben inneren 3tingRAalfte zu
geminnen; hie aufere SKingRalfte bilbete, raie iiblit, bie ©efhpi®
forribore.

©¢uTann tragt in feinem 33erihi zunadft nor unb erldutert
burd 3eipnungen, mie ba§ im 33au begriffene ~ort bem berrfdpenben
©tile enilpreenb Tirlllg geftaltet mirbe. (Sr ftelit bagegen
Zunédft ein iprojeft auf, ba§, bei unnerdnberter ©runbriform, in
ber (SScarpe, fomeit biefelbe g*ront ind “elb Tadie, eine "Batterie
au§ aneinanber gereiften feften iflanzerftdnben enthalt. Sn einem
Zraeiten iprojelte beRielt er nipi§ non bem offiziellen ©ntmurfe,
erfete benfelben nielmeRr burd eine ©ruppe non nier SiBlirmen,
non benen einer im (Sentrum lag, ben bie anberen brei in gorm
eines gleigpfeitigen $Dreiecf§ umgaben. 3mifipen allen SRurmen
blieben furze ~bftdnbe, bie zu “erbinbungSgdngen auSgebilbet
maren. 5Die Unterlage mar maffin, baS oberfte ©efpoRR in i*anzer-
bau, einfglieRlip ber SBerbinbungSrdume, bie als ©efdiiRaufziige
bienten. Sn bemfeloen ©inne mie bei ben Ontrairfen ber ®enfi
fdrift non 1862 menbete ©gutann Serraffirung an, inbem er
ben ©runbfall feftRielt: ,?[Rauerflicden an bie freie Suft grenzenb
nur ba, mo fie gegen inbireften ©¢uR gebedt finb; bie ©rb=
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befdjUttung einer ieferen ©tage Swgleid ble 6i§ Sur ©darien|o”[e
ber bartiber gelegenen, guriid'tretenben ©tage reidenbe ©rboorlage.
®iefe I"Gl"ere ©tage mu™ al§ fefter ipangerbau geftaltet fein;
bie dre§ditrte fronen ba§ ®anse."

~An einem le[ten ©ntraurfe na™m er |i¢p bed fiir unbrandgbar
erflirten unb au§ ber Sifte ber 2Sert”eibigung8anftalten non
9Jfain5 gefirichenen 2l)urme§ an unb fudte nadgutr)eifen, bo™ ber-
felbe bod nog leiftung8fal)ig gu Taden fei.

©r dbermélbte gundgft ben ~Diamant in “orm eine§ SSierteb
6/linber§ (“albe§ Sonnen*9tinggeradlbe) unb fierte ba§ neue
LWiavernser! burd) ©rboorlage unb 33eidiiinng. ®ie Slbmeffungen
maren fo gerad’lt, ba® bie ©berpde ber S3efthiittung bi§ gur
©dartenfo'Me ber oberften oorpnbenen ®efpii|*©tage reidie.
2Ba§ OO biefer bariber ~inauSragte, brad er ab unb erfee' ei
burg ~hangerfhirb unb ©ifenbede.  SBprenb bisl)er bie 3inen®
pd i beé Ssurme§ oon ber S)iamantfol)le hi§ gum Sorbon reidiid
13 m unb oon bem ©elanbe bi§ gum Sorbon 10 m Sodh al§ loth=
redpie Slllaver aufftieg, mirbe man nad ber ~orreftur oon braunen
nur gmei ©rb=Serroffen erblidt ljaben, getrennt burdg einen 90 cm
breiten ©ifenftreifen mit Odartendffnungen. 3ut ©due ber
oberen ©rb=Serraffe, gunddft oon au”en nidpt gu fepn, rufte
auf bem innerften 'SKauerc™linber ein S)re~t§urm nad bem
neuen 5RobeU mit feiner ©ifengallerie. Se/tere reidie felbftrebenb
nur fo meit, mie ber ®runbrib be§ Saumerfed reidie, b. ). fte
entfpradp bem ©entrirminfel oon 270 ®rab; ber fe*lenbe Duabrant
mar als offener S3alfon oon etma 24 m auSgebilbet, benn um fo
oiel mar ber 8albmeffer beS 9Jlauercx)linberS groRer als ber beS
eifernen S)re~tprmesS.

SBenn man burd bie 3eihnung, bie baS ifirofil beS eben
gefdpilberten SlufbaueS barfteUt, einen ful)nen Sluerri® Tadi unb
bie untere Halfte befeitigt, fo pt man baS o6Hig unoerftanb;
lige 33ilb, Telge8 Ceite 60 beS 3al)rgangeS 1876 ber 3Biener
2Rilitar=©omite=9liittl)eilungen in 8olgfcpnitt bietet!

2)er fleiRBige unb gemiffenpfte Bearbeiter beS SirtifelS ,S)ie
pngertbirme” (a. a, B.)/ i™ bem fip jene unoerftanbligde,
abgeriffene 3eignung befinbet, ift unfiulbig. f~  banfenS=
mert"e ©tubie ift entfipieben baS Befte unb Bollftdnbigfte, maS
bis bal)in (bis 1876) gur ©ntmi(felungSgefcidte ber Bangertprme
gufammengebradt morben ift unb merben fonnte. 5SDer Berfaffer

3*
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jener ©tubie bemerk mit 9fte("t, ba| man fidb (iber biefe§ Si“ema
nur feSr lraer unterriiten fonne. @r moEte ©dutann nidt
feilten laffen unb fonnte non T in ber 2"at nigié 2Inbere§
auftreiben, al§ bie in Siebe ftelenbe 3eipnung, bie er au§
®iefe§ 3 oriiilaiorijpe @ifen="onftruftionen" (Seipgig 1866,
3ird. Meigp) getreu fopirt bat. ®iefe, 8raei Sabre alterer Offijier
tl§ ©¢purtann, bat 1859 unb 1860 mit leMerem gufammen in
Sliain;™ geftanben. ©péter mar er bei ben SefeftigungSarbeiten in
ber SSefermiinbung angeftellt unb batte bort bienftlige SSerans
anlaffung, [id mit ber ipanjerfrage gu befohaftigen. @r ift ber
©ade, bem ,©fen in ber g”ortififation”, treu geblieben, obroobl
er halb napber bag Sngenieurtorpg mit ber Safanterie t)ertau[tht
bat. ®r bat LLlebrereé bruclen laffen, fih and felbft al§ ©rfinber
in ©ifenfonftruftionen ~erfudt; nod im »ergangenen Sabre (1889)
bat bie 3eitfgprift ,©tabl unb (Sifen" einen Sirtifel oon ibm ber
bie ,3”ortfdritte in ber Sefeftigunggfunft" pebradi.

Slug bem Sliainger 3ufammenfein mag pd toieEeidi fo oiel
33egiebung ®iefeqg gu © putann entmicfelt haben, ba® Sener
li um beg Sezieren Slrbeiten getimmert, ja ibn oieiieii um
Sllittbeilung ber Slongepte feiner eingereidien ©ntmirfe gebeten
bat-") S)iefe TudTaNpe Sllittheilung fann nidt ooUftanbig
gemefen fein, benn menn ®iefe alle SSeilagen beg englifdpen
eifeberigteg gu feben befommen hétte, mirbe er bog fider night
bie in V&trauggefibrte o\iftdnbige 3eipnung beg ©rebtburmeg
bei ©eite gelegt unb oon jenem S3latte (S?r. IX) “enntni® unb
(unoollftdnbige) A'opie genommen haben, ouf raeiher ©huTann
bie am SXauermerf beg Sburmeg oorgunebmenben “orrefturen
angiebt, mabrenb er, um ber SSoEftdnbigfeit miEen, bie Sage beg
S)rebtburmeg gmar anbeutet, babej aber bie ®rebfdeibe, alg
bag fur ben fleinen Sllattab (V14 mibfamfte ©tUE fur ben
3eihner, megla”™t! ®ie Kombination oon Sburm unb i)5anger=
ftand erfdeint in ber fragmentarifen ®iefefpen SBiebergabe
alg eine mefentlige 3ufammengebérigfeit, mabrenb fie bo nur
ein burdy bie befonbere Stufgabe ergeugteg gufalligeg 3ufammen=
treffen ift.

*) 3Biekeidpi bat er fich amd offijielt bie ©durannihen @nt*
roirfe auSgebeten.  Sann miirben mir feine SSSabl aEerbingg gar nidi
»erfteben.
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Oer SSerfaffer ber /~an8eri!)iirte" fltebt auf ©eite 109 a. a. £,
einen eigenen ©ntraurf ®iefe§ ttnb bemerft babei, ber ®ie[e[te
(Sntraurf birfte wandge ©nriginng be§ frilher oorgefi”rten (bed
©durann[gen) ~rojelte§ entlalten. ber fo Ldeilenbe ben
©dutann[en 2"urm non 1864 nur in einer SSerftimmelung
unb ben non 1862 gar nicdi gefannt l)at, fo ift feine Urteil§=
|ar[e beinunbernSinertl).

®ine ®ie[e|dhe “unbgebung neueften ®atum§ Lnbeli ,lber
nermel*rte SIninenbung non (Sifen unb ©ta”™ hei Sortifilation§=
bauten" (3eit[@rift ,Otat)l unb ©fen" 1887, ©. 767). O©ie
beginnt mit einer ronologi|den Slufjadi*lung éltefter ®aten; biefe
entt)alt fur ba§ 3ai)l 1862 bie Eingabe, ©dutann t)abe eine
fat)rbare t"anjerlaffete fonftruirt! “Diefenige £onftru!tion,
bie ©punwann unb ba§ ®rufonroerf unter fener e eidniixz
nerftelSen, ift in grer friljeften ©eftalt im LWiai 1886 fertig
gemorben; im 3aSre 1862 aSnte ©dwnann ebenfo tnenig tnie
fonft 3etnanb, ba™ 4§ einft baé SBort ,ipangerlaffete” geben
tnerbe; e§ ift ein unQléffiger dinagroniétud ein 8u befonberem
3me(fe neugebilbeteS 2Bort um 24 surli<f gu batiren. 2)iefer
3inagroniétné ift nigt ungefdrlid, er lann nod Tanden
©tubirenben ber ‘flan@rgefdidte, ber au§ ben Duellen fthopft
(unb ®iefe ift eine Duelle) ftuig Taden unb beunru™igen.

%emeint llat ©iefe mit jener beanftanbeten 33eseichnung
olbne Imeifel ©putanné in ber S)enffirift non 1862 empfoilened
©dulgel)dufe, bag auf einem ber beiliegenben 931dtter in
lleinem 5Raftabe auf nierrabrigem &Bagen nerlaben bar=
geftellt ift. Der Set nimmt nirgenb?B 3)egug auf biefe Dar;
fteHung; ©duTann, in feiner genialen ZBeife, tnirb gebadi l)aben,
bie 3eipnung erllare ja beulld genug, ba” er ba8 ©du’gel)dufe
alg ein SlrmirunggftiicE angefe™en tniffen tnolle, ba§ man nad
S3ebarf hie ©teile "nedfeln laffen lann, tnie man ba8 ©efdin
felbft fie tnegpfeln 1ant.

Die Ungenauigfeit einer Duelle I>at ol)ne 3ileifel bie irrige
Singabe auf ©eite 443 im Sa”rgange 1889 he§ ,3irchiné" ner;
anla™t, ba® ©durtann neben bem feften ipangerftanbe einen
gineiten brel)baren gnb transportablen enttnorfen ["abe.  dier finb
ol)ne 3rneifel bie Jaei Dbjefte in eins nerf(hmolsen: ber bret);
bare 'fjangerttiurm unb baS transportable ©dgu”ge] dufe, tne™eS
lertere, tnie bemerft, graar fipon 1862 entmorfen, in bie Denf;
flrift non 1864 aber (nerbeffert) tnieber aufgenommen raorben ift.
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4, cngUPeDictfc (1865). dic SDiatnScr2/arfurc (1866).

60 ift (©. 25) 6ereitd errad”nt, ba|, rodlrenb ©dutanns§
englllder ~erii auf bent Snftanjentnege langfam gur ®eneral=
Snfpeflion in 33erlin roanberte, bte in bemfelben enthaltenen ©nt=
tnirfe bireft gur ~enntnt™ ber S3unbe0=9Kilitir="ommiffion in
~ranffurt gelangten. 5Dort 6e|gplo™ man (nad einem ber
Ueberlegung), ben ©dutann[den feften ipangerftanb fammt ber
gugeljérigen 9} inimalfgarten=Saffete in 9liaing auOfiijren gu laffen
unb benfelben 33e[thie’mnaOproben gu unterroerfen. ©duTann
erbat (i beOlilb unter bem 30. Suni 1865 bireft non ber
pren”i[den oberften Sngenieurbehdrbe feine 3obelle guridf.

9Jian mar mit ber 3luOfihrung ber SSerfuthOobiefte befpéftigt,
als 3Miadrii einging, e§ mirben am 15. 5Degember in 6nglanb
Tipiige 3Serfuge angeftellt merben. $Der Termin mar fo nahe,
ba® ©dhutann auf bem 3nftangen.raege Urlaub nidi mehr
erlangen fonnen; ber erfte preu”ifipe 3llililarbeooliTadiigie beim
SBunbeStage nahm fiy ber ©age an unb erlangte fir ©gurann,
inbem er bireft an ben preutifen “riegSminifter telegraph®itie,
einen nierraodpentlgen Urlaub — biegmal fogar mit einem auf
©nglanb beredneien 2lagegelber=©Cale.

Snt 3Jfai 1866 fanben fobann bie ,3lfainger SSerfude” ftatt.

6in 33eridpi Cber bie gmeite englifpe Steife fleint nigi
obgeftattet roorben gu fein. 3)er SDrang ber 2frbeit oor, rodhrenb
unb unmittelbar nad ben 3Serfuen auf bem grojgen ©anbe unb
bie bann eingetretenen 3eitoerhaltniffe erfliren bag Unterbleiben.

Sffiar ©duTann burd bie 5SDenffgrift non 1862 unb ben
Jeifeberidpt non 1864 bei feinen SBorgefeten unb »ielen AaTeraben
alg befonberg eifriger SSerehrer unb amd ©adpienner beg 6ifeng
befannt geraorben, fo mar er burd bie Sifainger S3erfuge in bie
£)effentligpfeit getreten. 2Rit bem Toraiiigoen Erfolge h™t
er Ixp gufricben geben miffen; praftifgpe 3"oigen hoben bie
SRerfude midi gehabt; bie non ©dutann empfohlene “orm beg
®efdunMtanbeg ift nigpt oorbilblip gemorben; ®rufon unb fein
§artgu|=iP'angerftanb muirben fiir bie ndpfte 3eit Herren
ber Sage.*)

*) $51 ben ©onber«3l6briitfen unfereS erften ©dwrann=21rli{elll ift
in gig. 2 93latt I, unb im ,3irdpio" pro 1890 in g-ig. 2 Xaf. 111 beg
3Sergleid)eg raegen ein Orufonfcher fefter “artgufi™panjerftanb neben
©chumanng altainjer 35eriugi0ban bargefteHt.
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5% 3w Sugctticut'Bomite, ~cgeler 23crfurf)»

9% einem 3n)if*enja™re (1867), mérenb beffen ©duTann
8 3donaie lang Aommanbeur einer ipionier="ompagnie in 3/inben,
aifo gur Sf)atigleit in gang anberer 3iiginng gegroungen gemefen
mar, erfolgte unter bem 21. 3lidrg 1868 feine Slufna“me in ha§
Ingenieur=Romite, einer neuen ©nriginng in ikreuen, bie erft in
ben lebten 2lagen bed SSorfal“red befohlen mar, aber datfag”id
erft fe’t in§ 2eben trat, ©duTann geprte gur erften ©erie ber
gur Silbung be§ (SomiteS berufenen.

S)a§ (Somite t)atte |ih fofort mit ber $Dret)t*urm=f"rage gu
befpafttgen, unb fe bftoerftdnblip mirbe fie ©gpuwann gur Se=
arbeitung dbermiefen. ©dutann§ erfte§ iprofett fir einen ijBunt
tm 30eften be§ ©taate§ ¢elll Srialmont (in ber Fortification
polygonale) mit.  @r gebraugpt babei bie S3egeihnung ,Fort
d’arret” unb ift baburd ber 2aufpatl)e eined neuen, |e|t allgemein
febrandien fortift*atorifpen 2(uSbrud'§ gemorben. (S§ ift |ebod
nigt S3rialmont§ 2lugbrudt bag Original unb unfer ,©perrfort"
bie Ueberfelung, oielmel)r I"at umgelel)rt S3rialmont, nagbet er
ben in unferm Riomite aufgetommenen 2lugbruct ,©perrfort"
burg ©dutann fennen gelernt l)atte, ¢n feinerfeity Uberfe/t;
gundgft 8aben bann bie fArangofen fein ,Fort d'arret® fiir i8re
Oftgrengen=97eubefeftigung aufgenommen u. f. m.

(Sg ift oiel befprod;en roorben unb barf alg allgemein belannt
oorauggefe™t merben, ba§ ein ©gpumannfdeg SDrel[t*urm=iprofeft
auf bem Siegeler © hie®pia™ erbaut morben ift; beffen S8e=
fpierung l)at im ©pétfa*re 1869 begonnen, ift 1870 big gum
Kriege fortgefet unb nad bem Kriege 1871 beenbet morben.

Slug ber ©dilberung beg mit bem 3feifeberite oon 1864
eingereipien ©ntmurfeg mirb ber mit bem (Segenftanbe oertraute
Sefer erfeben haben, ba™ ©dumanng Segeler 2dalgeifentl)urm
jenen (oon 1864) mit nur geringen SSerdnberungen miebergab.*)
®a fein Unterftodraerf gur Stugflihrung fam, fehlte ber S3emeg=
grunb gum ®re~cplinber, unb mirbe baer ein einfader
3apfen anpebradi. SluffaUig ift bie SSergré™erung ber 2)reh=

*) Tegeler ©purantbNnr in giS- 3 Statt 11 beg Conber-3ths
brudeS unfereg erften ©dmrann =3(ttitelg begra 3(rcpio 1890, ‘gig. 3
Safel IV.
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fd"eiben=Saufrotten oon litapp 30 cm auf 60 cm.  5Dte gréReren
LoHen muften fa felbftrebenb bie S)relSung erieidiern, uermiuberten
aber bie ©tabilitdt. ©ie I)aben |ip and in ber Si*at nigi be-
roii™rt, unb e§ finb bei feiner fpéteren 2lusfuf)rung fo gro”e ~Rollen
mieber Sur Lnnsenbung gefommen. 3ur ijSanjerung mirben feine
©i[enbal*n|cpienen, nur i|.'fatfen nerraenbet. ®ie ©atterie in @ifen
mirbe burg @duTann[pe 33ugel=5fonftruftion erfe[t (gum
Ulben ©pilbogen gefrimmte 9fippen au§ J =@ifen; bie ~aje mit
fraen flappen audgemdlbt; eine “eion=©du|[didi banor). SSom
©deHel ber ©atterie bi§ gur Ober[lWde ber UmpadEung ftanb eine
ftarfe ebene i)3latte (parattel mit ber cplinbrijen 26anb bed 5Dre’=
t*urmes$) af§ SSorpanger.

®em Programm fiir bie norliegenbe Arbeit entfpredenb (iber=
geflen mir bie Siegeler 3Serfude gieiy ben “ainger (nergl. ben
mel*rgenannten erften ©dutann=21riiEel he§ Ardio" 6. 447,
begm. im ®onber=2lbbrucf ©. 15). 3e|t mie nor fiinf Saléren
murte OdguTann fip mit moralifpem ©rfolge begniigen.
gerietf) it)ym gum 3fiagtSeil, ba™ er fein 3utrauen gum 8artgu |
faffen mollte, nielmebr auf Soalgeifen beftanb, ba§ 8ur 3eit nur
in ©nglanb fo 8u f)aben mar, mie ber ipangerbau e§ braugie. Xie
bamal§ ber fefte “artgu*Villangerftanb, fo gemann fe"t ber 8arts
gurtfurm ba§ Opiel (ocergl. a. a. 0. ©. 452 u. ff).*)

C4 "at fip gefugt, ba§ ber ‘iprogejg: “artgu” contra 3l5al3=
eifen, ober aug O©rufon contra ©putann, fo gu fagen, fpmbolifirt
ober materiell gum 2fuSbrucf pebragi morben ift; inbem fiir bie
beabfidtigten ©die”oer[ude ©rufon (mit 3uftimmung ber 53=
186rbe) auf ben Unterbau be§ © putann=J)urme§ eine§art=
gubfuppet, unb auf bie in 33ugelfonftruftion auSgefil~rte ©alferie
einen »outenformigen §artgu”~=3[5orpanger gepfropft |at. ®a§
gernfteenbe burg biefe§ 3ufallS:3mittergebilbe irre geful*rt morben
finb, ift erwiiriig. ©affelbe ift abgebilbet §u feen in g=ig. 34 auf
S'afel 3 8um Sargange 1876 ber Soiener 2Rilitir=©omite=3/fit.
theilungen unb ift im Sent (©eite 120) erflart a[§: ,S5fuppeln,
Teipe in Qrenen fir gmei ®ef@™de unb fiir Sanbbefeftigung
beftimmt finb" unb ,. . ift bie “artgu”onftruftion, Teide fiir
bie am Siegeler ©dgie~piae befiploffene “uppelgattung ein;

*) 218 Nenbant: ®rufon§ 6artgubtbunn, g¢-ig 4, SBlatt Il
be§ @onber;2lbbrudes; begra 3irciv 1890, g-ig. 4 SEafel 1V,



41

gutreten S"temanbem bet un§ ift e§ eingefallen, biefe
3ufaH8=®rufon:©c*umann=Aombinaiion fiir eine naai”Tenéweri*e
?[Rufter="onftruftion auSgugeben.

6, 8hwnovm|dc Cttitilrfc aus ber

S)er SSerfaffer be§ norliegenben 2fuffa™e§ einige ©u=
mannfre ©nitnirfe gu (Sefit™t befommen, bie ofine 3n)eifel au§
feinen Romite=3a"ren ftammen. O©ie finb nidi bireft (b.  burg
©¢utann ober ®rufon) MerdffenMid roorben nnb birfen roof)l
3Infprug Tagen, unter bie ,©rgingungen” aufgenommen gu
roerben.

©inige biefer ©ntiolrfe finb raieber gu erfennen in S3rial=
mont§ 1872 erfipienener fortification & fosses sees* (oergl.
%rii Sanb 11, ©eile 357 bi§ 365, 2lla§ 4Man XXIX, XXX,
XX1). ©¢wutann, ber bamalS mit Srialmont uerfebrte (in
ben 3cti)ien feiner SSerfhoEen]™eit (nad 1872) bnii ©puTtann and
biefen 3Serfei)r fallen laffen; er mu~te 1882 neu anfnlpfen), mag
bie (Snlrairfe mit 33emertungen bem belgiften fraggenoffen mit=
getbeilt baben.

©¢utann btti biefe ©ntrolrfe toobl faum in bien(iligeT
2luftrage angefertigt, al§ fo”~e, bie nad erfolgter SSeratbung
im iplenum unb (Sutbei*ung burd bie oberfte 33efeblsftelle al§
970ormen bi*uSgegeben roerben follten; er mar in ben Slugen
ber Seilenben botp mobl gu fe§r for~ififatorifher ~eirfporn, al§
bab gerabe er auSgerodblt raorben mare, S”ormalien gu ent=
merfen, bie, menu fie amgp bem “oriidpriiie in ber ~unft bienen
foUen, bod mit einer geroiffen 33ebagtfamfeit unb 3uriidb Hung
gegeniber bem biSber in 2Infel)en ®eftanbenen abgefapt gu roerben
pflegen.*) (Sin S3latt ber in 3lebe ftebenben fleinen ©ammlung
ift aHerbingd gur 97orm geraorben — ba§ Sinbernip=®itter.
9Jiit ben eigenlUden (Sntmirfen bat ©hmutann mobl nur begnteift,
gunédft bem engeren Greife feiner 6omite="ottegen unb meiterbin
ben 3ngenieur=S3ebdrben hie SSerroenbbarfeit be§ S)rebtburme§ bei
groben unb fleinen fortififatorifpen Slufgaben gu Ueranfdaulien;

*) Unb Sariicfbaltung, ja ©probigfeit gegentiber bem neuen forti*
fuatorifeben ©lemente ,"angerbrebtburm” rcaltete bamal§ (unb nodh
lange) bei febr einftubreidben SRerfonen febr entfipieben oor.
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fie bejeugen ba§ Seftrebgn, maglidift fletne, billige kuppeln
Egr ein  ®efd™i| (gur eit fierlg"te allgemein bie 3[5orliebe fiir
meirol)r=ganger) in groRerer Ja™ 8u nermenben. Stuf biefed
33eftreben nimmt er in bem me~rfad) angefuhrten 3lrtifel ber
.internationalen Steoue" (1886, Seite 243) Sejug.
fol pperfudjt merben, mit einigen 3Borten feine S6fungen
nerftanblid) It mashen:

. ©in panJfleiner 'f3often, oiedeidi 31 mdglichft langer
"Behauptung eines roeit »orgefdhobenen fiinftes beS 23orfelbeS, rao
man ehemals etraa eine ©rbflieboute mit S3lodhauS unb ®raben=
©aponieren gebaut hoben mirbe. 8ier, bei S*umann, ift eS ein
fleiner A9affiobau, gerabe lang genug, um in feiner 3Sorberfront
ben Unterbau fiir 3tei burd eine furse SSerbinbung oereinigte
©rehthirme ab3ugeben. ®ie Siefe beS 33aueS ift fo bemeffen,
ba er bie erforberlichen bombenficheren fRaume fiir Unterfunft
ber 33efajung unb bie 3SorrathSrdume afler 2Irt bietet, “elbragts
finb hie gefiebert burdy 3 m 3Raffio= (S3eton) unb
©rboorlage.. ©rbbede Uber bers‘afematte ift nid)t oorhanben;
bie 33etonbede foK afein bie ddmbenfid)erheit herfteiien. fein

©rab921.

O©ipe Batterie (oielleid)t als 3mif"enmerf in ber ®rtel=
linie) mit &Laffergraben. ®em oorigen ©ntrourfe &hnlich. 3l)ie
©rboorlage ber fAront unb Seiten ift )eboh H™ riidrodrtS (in
einigem 2Ibftanbe oon ber Aafematte) swn Schluffe gebracht,
bilbet alfo fiir bie .“ofematte einen ‘flaraboS unb loht einen
fletnen ~8of frei. SDaS S3ilb oon aupen ift baS eines “egel=
ftumpfeS in ©rbe, aus beffen Oberfliche faum bie beiben 'flan@r*
fuppeln fich erheben; jebenfaUS thun fie baS oon oornherein ni”t,
ba 3undgft 33onnetS bie Shiwme gegen Sidt beden, fo lange
biefelben nur mit ©leggtion feuern braugen. 9Son ®raben=
oertheibigung ift nidjts & fehen.

3. ©ine gréRereBatterie mit trodenem ©raben. 2fehn=
liber SRaffiobau raie oorftehenb, mit feds canserdiirten. ®ie
33orlage ift gebilbet burdg 1,25m 3iegelmauer, .325m 33eion,
4m ©rbe. S)er ringsum laufenbe ©raben hot mauerbefleibete
330)pungen.  ©aponieren finb nidi oorljonben. ©rabenoertheU
bigung ift Gberhoupt nidpt marfirt, fonnte aber in ber beliebten
Sd;umannfd)en 9Ranier burd S'follbomben erfolgen.

4, O©Orohetes einselneS &Berf. ©F liegen fon8ntrif(b
oor einanber: £m ©entrum ein fRunbthurm, aus SRittelcplinber
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unb jraet fongentrifdjen Sftingen, giueiftodig; ba& Untergef*o” he§
2lu|enrttiges, 5[Rér[erfafematten mit offenen ©dilbern, burdy @anb=
fadmaSten nadg Sebarf §u Yole”en; im Uebrigen SBo”ntafematten
unb Sliagagine. ®a§ SRauermerf in ber 3tu“enraanb nipi p~er
geflipt, al8 ber inbirette ©du" geftattet. ®ie O©rbbe[dillinng
be§ Sffinged rwpjeip bedenbe SRorlage fir ben ben Sliittelcglinber
fronenben ®reppirt. SDeffen Kuppel ift etroa 9m (ber ba8
®eldnbe (+0) erpp. 5Den Hern umgiebt ein ®raben (©o”e
— 1m), bann fofgt bie ©noeloppe. ©ie ift gebilbet (oon innen
nag aupn ge’dpt) burg O©rbbruftmebr fiir Infanterie (+ 6,
giebt bie 2Ra8fe flir ba§ O9Mauerraerf be§ flerno), “ette oon
15 ~Drepp'*nien (bi§ 4- 3,80); ©rboorlage berfeiben, bie &ugleid)
Shefdplittung eine§ (Snoeloppen=@8carpen="afemattenforp§ ift. 3ind
ba§ 5teoer§ ber ©noeloppe ift unterfafemattirt. (8§ folgt ber
©noeloppengraben (©ol)le — 5) unb ba8 ®laci§ (Grete + 4).
®ie Gontrefcarpe beé GnoeloppengrabenS entplt eine ©alerie.

5 g™ront einer gefdjloffenen ©tabtumraallung. ®iefe§
33latt ift beéplb ba§ intereffantefte, meil bie oerdffentligten
©gurann)pen (Sntmirfe*) biefe Slufgabe gar nigi berihren.

®er Gntrourf eiipeini auf ben erften SBlid al§ eine baftio =
nirte §ront oon 800m Sénge. ®ie 33aftione finb fe’r ftumpfs
mintlig (1675 ©rab, “acenldnge in ber “euerlinie 100 m, bie
Aanfen 30 m). S)ie “urtine ift einroartS pgebroden (gleidfall§
unter 1675 Orab, alfo ben ~acen parallel). 3mifteen ber
Aurtine unb ben 3"anfen=©tirnenben eine 30 m breite 2tusfall=
rampe. hinter bem S3aftion unb 3roifteen ben ~urtinen=@nben,
oon Leibern ifolirt, erhebt )iy ber ~auptfli”punft, ber “aoalier,
in ~orm eineg QuerbammeS in ©rbe mit umgebenbem ©raben,
ber feh§ ®rel)diirte birgt. Seber Slhurm”Unterbau befteht au6
einem hoppelten Greife; ber innere entfprigt bem eigeniiidpen
S*hurme,  ber 3roi)den beiben Greifen )i ergebenbe Sfting ber
©allerie. 3e gicei Shnrme finb in bem maffioen Unterbau mit
einanber oerbunben unb h”ben auf ben 3Berbinbunggbau ftopnbe
ifloternen unb kreppen nad rudrodrtg, rao ber ©rbférper eine
tiefere ©tufe, eine 2Irt 2Ballgang, bilbet. ®en bammfSrmigen.

. *) 3u ocerftehen bie in bem Sauptraer! oon 1834/85 unb in ben
Jjjanjerlaffeten” oon 1887/89 cerdffentlichten, bie (i alg
OcpuTann(ge lenTii wacen. Srialmont (i unter Sinbetem
and be§ in tebe ftehenben Slatte§ angenommen hnt, fann bi§ jet
nur Slenigen befannt geroefen fein.
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an ben (Stirnen (bie ben Auriinen gugefert liegen) abgerunbeten
©rbforper umgiebt ein beiberfeit§ mauerbefleibeter ®raben; an
beibe Lliavern lernen fi(* I"albe 2onnengen)dlbe unb bilben
@8carpen= unb Rontrefcarpen =®allerie. ®ie[er ®raben ift ber
eingige im |”erioTTiidhen i|Jrofil gel"altene. ©eine 3Sertl8eibigung
erfolgt nur burg SloMbotnben oon ben Sl)irmen aus.

20alle in ber iiblichen ~rofilform giebt €§ nidhi. S)ie SSaftione
lJaben ba§ profil be§ ®laci§ mit gebedltem 3Bege. 33egeicne”
fo ift bie dble ber ©plinng in ber ~euerlinie + 5. S)ie ®laci§=
flibe, unter 1: 8 abgebagt, fert fip bi§ — 3 fort; hie 2lur=
Ibacpinng ift 30 m breit f6"lig gel)alten unb fdlie|t felbrodrtS
ftufenformig unter natlrlider 336f*ung gegen bie naiiiriije ©ber=
[iiche ab.

2lup bie Murtine “at ©lacidprofil, erl)ebt figp Jebod nur
3,7m unb reii nur bi§ gum (Selanbe. 3)afir ift rudméartS
eine grabenartige 21u8ijaginng bi§ — 4 getadi, bie nap bem
flr 3nfanterieoertl)eibigung eingeridieien ®locié burd 3Rauer=
befleibung (Sieoerdmouern) fteil abgefent, ftabtrodrtS bagegen unter
t)ierfader Sinlage abgeflagt ift. ®ie ~urtinen=9lecer§mauer ift
dieip ben 33elleibungéravern be§ faoaliergraben3 gur 2Inlage
00N gatterieartigen doprauten (gur IXnterfunft ron 9} annfipaf®)
benu|t. S)ie Aurtine erhdlt baburd) eine gemiffe ® efd) loffen =
leit, ba] OO au™en Per nur ein beberllger ©prung oon 4m
in ben oerfenften, grabenartigen Curtinenl;of bringt unb ftabt”
n)artd ein auf ber ©olMe errigieieé (Sitter ben 3ugang mel)rt.

3In brei fiinften, in ber 3Kitte unb an ben ©nben, ift ber
oerfenfte §of auf je 50 m (bermélbt; bie 33efdlttung biefer brei
Ueberrodlbungen eignet fidh gur Slufftellung ort8oerénberliger
©turmgefdie.

®ie gange “ront, 33aftione mie “urtinen, ift mit einer 3one
oon ®ratil)inberng umgirtet. 9lur ben fon errodnten 2lugfaii=
rampen (oon +0 hi§ — 3 fallenb unb roieber fteigenb) gn)ifthen
ben SaftionSflanfen r©tirnen unb “urtinen=(Snben entfpreden
Stdfen gn)ifpen bem 5Baftion§= unb bem “urtinen=5Dral)tl)inberni®.

3m Opéatfommer 1872 fam ©duTann unter 33eibringung
bed oorge(triebenen 3noalibitdtd =2lttefted um ben 21b(ghieb ein,
ber ¢1 burd 2lerl)opfte Stabinet§8sOrbre oom 17. ©eptember
beroilligt mdrbe.



45

O©durawxé Slftioti&l enbet ang ber erfte 21b|cniii feiner
SBetl"atigung an ber ©ntroidEelung ber ipan8erfrage, bie flr i|n
Oleihbebevienb roar mit ber ®reti)urm=3~rage. @r fpieb nom
©daunpia”e unb fam feinen bisherigen 2lrbeitSgenoffen, g*reunben
unb SBiberfagern auS ben Stugen.

7, die fpanjcrtaffcte ober ba8 (“unmraerSborfer

®ie groeite tleberfrif® beS folgenben Kapitels ift geroahlt
roorben, roeil ihre Sebeutung Seber nerfteht, ber bie auSfuhrlien
Slbhanblungen beS §auptmann$S fRieger im Scthgtnge 1886 ber
3Biener 3Rilitar=(Somite:Mittheilungen, bie bnrg ©onber=2thbruc)
nod mehr nerbreitet finb, gelefen hat- 3ing ©dutann felbft
Jebravgi geiegeniiiy biefe 33e”eichmng,

Oer SSerfaffer be§ norliegenben ©gutann=2Irlilel§ fangt baS
fapWel bamit an, ba™ er gegen jene groeite X" eberfiprift polemic
firt! SBenn €S erlaubt ift, bei ernften ®ingen mit Sdorten gu
fpielen, bann fénnte man [reiiig fagen: S)er SRame ift gut
gerodhlt, benn er beutet auf ben nieten Kummer, ben ©¢urtann
gehabt h«i/ benor — nad nierjahrigen SRehen — feine erfte
ipangertaffete auf bem SummerShorfer ©die”piae haS Siht ber
SBelt erblidt hat!

®ie SBegeithnung ,, (SummerShorfer ipringip" ift fehr lang unb
flingt aug etroaS boftrindr. Xolle man eine, fo gu fagen,
geographifde S3egeipnung, fo rodre ,dMoébader $ringip" gu
empfehlen, benn bort, am Sth”w, in feinem SiuSfulum, in ber
SSitta in altrémifpem ©tr)l, bie ©dutann entroorfen unb fir
frg unb bie geliebte ©attin gebaut hat, als er fi inS ipnaat=
leben guridgegogen hatte — bort ift baS ,ipringip" gefunben,
bort finb bie 14 Sldtter non ©duTtann gegeihnet roorben, bie
im ©eptember 1878 ber preutifihen “riegSnerroaltung Uberfanbt
roorben finb.

Unter biefen 14 Slattern fieht man fih nergeblip nad bem
Silbe beS BummerShorfer SerfupShaueS*) um; biefem

*) Ctiggen non bemfelben in (Mlo) endaii ber ©onber=2bbru(f
unfercS erften Oumann=2"rti"e”S 5"9- 5 Statt 111; 3ircio 1890 5
Eafet V. ieicdieren Serg™eidhS mit ben erften ©ntralirfen non 1878
roegen ift ber (SummerShorfer SerjugpSbau in gig. 5 ber beiliegenben
3afcl 11 nochmels in V2o=URetabe ffiggirt.
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gleiRt feine ber erften HAon”epiionen im Sfufbau unb in ber
3Ba™l gemiffer roigiiiger AonftruftionSlfeife!  33on ben erften
Konzeptionen ift nog nirgenbs offentlidy ae[proen morben; fie
roerben geroi™ Seben intereffiren, ber |igp fur ©durtanné nt®
midfelung intereffirt.

©duTann felbft ~at fein neues Cebilbe offiziell ,gepanzerte
Saffete” getauft; im freunbfcaftliben Sefpreden nannte er fie
(mle ein *eunb fie genannt fiatte) ,9”egenfchirm” ober ,~ifz";
beibe t)aben einen ,©tiel”. 3iad einem ©tiel fiet)t nun aber
bie ©tile ber Kuppel (beS BummerSborfer
3lerfudpsbau gar nigi auS; fie Vat el)er bie ghorm eines
3la”mens, gebilbet auS ber Saffete (n3eide oor ber ibeellen
ober mat]"ematiftoen 2lpfe), bem ©tobarren (raeicper INinter
ber 27tpfe liegt) unb bem beibe oerbinbenben unteren Duerftidt;
nur ber aus le|terem unterrodrts nortretenbe 2)rel)zapfen
marfirt materiell bie ibeelle 2"pfe. ®in S3li(f auf bie ghig 3
unb 4 ber beigeflgten Safel | 1a~t bagegen baS 33ilb beS ipilzeS
fofort paffenb erfcpeinen. 5SDen ©tiel nertreten, um bie ibeelle
27pfe lierum angeorbnet: ein ©ociel, ber mit ber SRutter beS
©prauben=3)rel)zapfenS abflie™t, ber Sre~zi*PfAA felbft, bie
®ed‘enftii|e, bie ZVgleih als ©toParren auSgebilbet ift, gegen
ben baS 33obenftid beS @efhupopeS fih lept; ein zrolfien
S3obenftid unb ©toParren angeorbneter Keil, ber mittelft ©jpravbe
angezogen unb geluftet merben fann, erloubt gelodert bie S3ertifal=
fdpn)ingung beS 3lopeS; feft angezogen fij;irt er bie genommene
80l;enrid;tung.

"Denfelben ,©tiel", breigegliebert (fefter ©odel; ®re”=3Ser=
mittelung; Obertpil als Saffete unb ©topuffanger auSgebilbet)
zeigen bie neueften Konftrultionen*) (befonberS beutlid) ber
»fjanzer fir bie 12 cm ©dnellfeuer=8aubip). S)ie neueften
Konftruftionen ljaben biSpr als S3erb efferringen beS Summers®
borfer 33erfuhSbaueS unb beS mit biefem im 3Beleniligen Uber=
einftimmenben S3ufarefter ,S)eutfthen SiprmeS" gegolten; nur

*) ©onber=2thbru(f gNig 8 bis 12 auf ~tatt IV. 2lrgio 1890
fvig. 7 bis 12 2;afel V unb V1. Sie im Scjt angefiihrte 8aubile ift jur
Grtlarung eines biefelbe uom arti[~eriftifdpen ©tanbpunftebefprecenben
3IrtiMS (11 beS 3YdiUS pro 1890 ©. 12) in grdjierein Qilahftabe a. a D.
auf Safet 11 bargefteltt.
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Ul§ |olde. ©A tft jent gezeigt worben, ba” fie rwgieip Sitcfferr
ju ber erften Formgebung finb, bie ber orfinber fir feinen
neuen (Sebanfen geradl;lt f)atte; ba® bemnad) bie bidl"er fir bie
Urform gel"altene (SummerShorfer il*anjerlaffete eine 23er=
fd)led~terung ber roirfiden Urform geroefen ift! SDiefer
auffallige Umftanb Tid 8u erflaren oerfui*t merben; gunad)ft ift
lebodp erft nmod bie in ber Einleitung be§ Kapitels mit einem
i'roteft gegen bie ie™eihnung ,EummerSborfer d'ringip" angeregte
Frage jum 3lbidligy ju bringen.

Flr jebe 9 afthine rodt)lt man gern einen 97amen, ber il)re
n)igtigften tednifdpen Eigenfipaften lenweigpnei; bie 3lrbeit,
bie non tl}r geleiftet wirb, ober bie ~raft, bie fie treibt. Se=
nennungen, wie ,26inbmil)le", Dampfwalje", ,Suftpumpe”
u. f.ow. thun 23eibeS Ein ']>rindp" b febe 3){afpine; ein
Uorgefe|ter Ortsname ift ein biftorifd e§ ober geograpl)iipes,
ober fein tegnifpeS fDierfmal.

Jangerlaffete™ ift aug fein gutes 26ort; eS ift nii nag
ben ®efelen ber beutftlen ©prade gebilbet. Unter ,®ewebr=
fpranf' g 23 oerftebt man — fprapgemd§ — einen Odranf
(Germs) in TeieT ®ewebre (Species) aufbewabrt werben;
Ipraggetit”™ ift ,'3ianSerlaffete” ”~u nerfteben als eine Saffete,
ein ©erift (Germs) fiir ganger (Species)! ®ut gebilbet unb
l'enn8eiprenb ift ,©efhi|pan8er”; aber freilip — ,®efhiN=
panger" waren alle feit 1860 in Eifen fonftruirten ®el}aufe fiir
®efpile, unb ©durtann wollte fiir fein neues ,23ringip" einen
bie Eigenart leiw3eidnenben neuen ))iamen.

Er wahlte ,gepanzerte Saffete” unb giebt fiir biefe SBabl in
bem ErduterungSberidpt gu ben Vorlagen oon 1878 bie Erflarung:
,©ef(i] unb iflanjer bilben hier einen einbeilllpen 2BertbeibigungS=
apparat in bem ©inne, ba| eine gefonberte Saffete in
fommt unb bie becEenbe iRangerung giei"eiiig ©die”geruft wirb".

$Die beutfpe ©prage liebt Sauptwort=3ufammenfe|ung an
©telle abjeftit)ifther ober nerbaler 3uféd|e ju einfagem ~auptworte.
2Bie gllclligy ift ,“interlaber" ober ,dinterlabegefdi|" gebilbet,
wébrenb ber FM™ngofe dber ,canon se cbargeant par la culasse”
nidht hinweg fonn!  ES war gang beutfd, ba® ,gepanzerte Saffete"
nidi redi befriebigte.

®er P>"eunb, ber baS neue ©ebilbe, haS ©dutann einen
»33il2" genannt bt eben fo treffenb, mit einem aufgefpannten
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L3hegeniqirw” wergiicen ljatte, [dhing tlor ,gepanzerte Saffete”
gu erfeen burdy ,hanser[qirt=ial|eie"’; bag SBort jolttte be=
Seihnen: eine Saffete, bte ~ngieih einen fie [thirTenben, |irnx=
férmig Uber i"r auggebreiteten ganger tragt. Odwnann ging auf
biefen SSorfiplag nigpt ein; er blieb nielmel)r bei ber non ¢ T ge=
moblten 33egeinung.  Slioh bem erften ©ntraurfe gu feiner 1884
erfioienenen O¢rift, ber gu Sinfang beg Sa“reg noHenbet mar,
I"atte er ben Sitel gegeben: ,Heber bie taftifthe S3ebeutung ber
gepangerten Saffeten in ber g”ortififation".

@rft bei ber enbgiiltigen 3"ebaftion ber ©dri non 1884 unb
ber greftfteliung i“reg Steig in bem befannten &Bortlaute (,bie
33ebeutung bretarer ®efdi”panger u. f. m.") mirbe burg 3Ser=
frgung ber frii“er Uorgefthlagenen “Benennung ,"/)angerfgirm=
Saffete" bag feitbem offigieHe ,i|3angerlaffete” eingefiil*rt, bem fig
nun aud O©dutann unb ®rufon fiigten.

SRdre eg nidt aber bop nog 3eit, etmag Seffenbereg ein=
gufii“ren? (Singuful~ren? ©draeriip nod! 2lber roarum nidt
uMrgufilagen unb bag 33orgefiplagene gu red tfertigen?

©don bie erfte 33erdffentlihung non 1884/85 entljielt in bem
fel)r begeidpnenben, aber fel)r langen Stel: ,Sie Sebeutung
brei“barer ®eftpi|panger: ipangerlaffeten” fiir eine burggreifenbe
3fleform u. f. m." ben dagiipen 3lugbru(f. Serfelbe allein ift
auf bem 3Sorberbedlel ber gebunbenen (gjemplare — alg Quinta
effeng beg noUen Steig — in ®olbbru(f mieberlolt. Ser groeite
I"edenfiaftgbeript beg ©rufonraerf (erfte Sluflage 1887; gmeite
Sluflage 1889) l)at nur nod biefen Stet. 3n mie niel taufenb
3eipnungen, auf Sefteli= unb 2Iblieferungg=S3riefen, fAradtfdeinen,
3ou=2lbfertigungen u. f. ro. mag feitbem bag 2Bort geftanben
Maben!  Sag O©rufonmer! giebt baffelbe gerad nipt me”r gutroillig
I"er, unb mer rooHte eg gmingen? 9Nt nur, ba® man eg in
SBucfau nidi aufgeben miti, meil eg bereity eingemurgelt ift;
man ift aud gufrieben mit i*m, man finbet eg dibfd: ,/3anger=
t!"urm — ipangerlaffete”! furg unb flar! ©eitern unb ©egen=
ftldfl ein 1)artoni[der Wanga!

3Benn ber Seutfdpe ft nichi fo gern mit fogenannten Softor=
fragen befeéftigte, b. f). mit dicen, bei beren Erérterung ]*8dfteng
fur bie Sogif etmag “eraugfommt, flurg praftife Beben aber
(mie Uor*ergufeen) nitg, — bann l)atte biefe Erérterung gang
unterbleiben fénnen; aber ber Seutfpe — menn er aud felbft
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Uber feine 3"eigung gu ©oftorfragen fpottet — benft habet im
®el)cimen: 2Ber mei™ weiieidi triumpltirt bie Sogif — im nor=
liegenben falie bie Sogif ber beutfdien 6prage — bod einmal!

9)l6gen alfo bie fritif*en 33eiraplungen dber ,©ummeréaborfer
4'rin3ip" unb ,"angerlaffete™ 8u @nbe gefulrt merben!

3dan ift barauf oerfallen, ®efgpi|f*4nbe bre™ar qu
Taden, nur bamit ba§ ®efopu” fig brellen unb nag allen
diidinngen feuern fonne.

SBei allen friheren b. I). ben ©gpumannfien ,gepanzerten
Saffeten” norangegangenen “onftruftionen erfolgte bie $Dre™ung
be§ ®efdii|ed, raeil ber S3oben, auf bem €§ ftanb (feine ipiatt=
form, S3ettung), gebreljt miirbe, unb jmar gebrel't nad bem S3or=
bilbe ber (Sifenbal)n=$Drebf geiben — entmeber nur um einen
ober mit einem 5J)Uttelzapfen (mie bei @ricfon§ 93lonitor unb
Wionginé SSufarefter SI”urm) ober nur mit Sulfe eine§ fRolb
Ir eifeg non ©purt'ranzrabern (mie bei © rufong tarign”diirren
ober ber neueften franzof*Men ~onftruftion beg ~lttenmerfeg
<St Sacqueg) ober enbligp (mie in ber 3llel)rza8l ber ghille)
mittelft ipiootgapfen unb 9toUfreig. <® erfipeint burgpaug ange=
meffen, aUe biefe ~onftruftionen gufammenjufaffen burd bie S3e=
eipnung ,(Sefp i pankr nag bem 2)re~feiben=2!ppug”
ober — menn mir aug ©pradgreinigunggeifer ,Sppug" mii me”r
bulben mollen — ,©eihii*pan”er mit ©deiben=dre! nng".
Saffen mir nun ©gutann bei feinem neuen unb eigenen ©pftem
felbft ipat"e fielen, tbun mir feinem Sinbenfen bie LUxr an, ein
©der~tori 00N ¢1 ernft gu nehmen unb gum 8anbmerfg=
Slugbrudl (menn mir ,terminus technicus* nidi mel*r fagen
follen) gu ergeben; fagen mir alfo; ,®efdi”panger nag
bem iflilg =S*ppug" ober ,®@efpi”panger mit ©Otiel=
©refung"!*)

3)%n mirb bie Stugbriidte in i“rer SRoftanbigl'eit felbftoer=
ftanbligp nur bann gn braugen Liben, menn bie ®eullithleii eg

*) hierbei mirb eine roiEtommene ~toeibeutigleit beg Storteg
»0tiel" auggenupt: eg tnlpft an bag 3b beg Nitjeg an; eg ift aber
3upjeich ein uralteg beutftheg SRort aug ber Cprage ber 33augeraerbe:
jeber Qitttwtetrmann raedy, mag bei einer Kuppel ber ,Aaifer: ober
JSSonigftiel” bebeutet; ,,©tiel” ift ftjnonpm mit ~often, ©tanber,
©dule; man fprid't oon Ctietradnben u. f. m

©(grober, ©dwmwann unb bie ipanser=gortifttation. 4
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»erlangt.  9/1an ratrb alfo 333 fagen: ©rufonroerf, ber
(Srbe ber @duTann[den Sheen, arbeitet mit 33orliebe ipanger mit
©tietbrebung; Lde |ebod ftet§ nur fiir ein ©e[din|. 33eftellt
irgenb eine auSmarttge llriegSoergaltung ganger fir gmei parallel
gelagerte dio™re, fo menbet ba§ Lerf nad mie »or bie © heibenr
©re™ung an, unb gmar am liebften o”ne 5Rittelgapfen, bamit ber
33o0ben obllpg frei ift unb Einlage oon 3llunition§=S;ran§portré”ven,
©efgpiraufgiigen, Sireppen, turg jebe 2Irt SSerlel)raoermittelung
gmifden ben unteren Sirbeitsrdumen unb bem ®efdi|ftanbe ge=
ftattet. Ober: ,bxr neueften Sud'auer ipanger mit Stieb
®rel)ung geigen gmar im 3llgeteinen biefeloe ©lieberung bed
©tield, bie ben bié |e|t nidi Uerdffentliten erften ©dpumannfien
©ebilben nad ber neuen ®rgl)meife oom ©rfinber gegeben morben
mar, meifen aber in ber Au§bilbung biefer ©runblage gang
mefentlige SSerooUfommnungen auf". Ober: ,3ur Wterfreibung
non ben ,©deibenpangern” begeidhnen mir bie mit 1878 bt
ginnenbe neue uon ©¢uTann erfonnene Formgebung mit ,© tieb
A>anger”,

3Son felbft ergeben ftgp bann al§ beregtigt unb 0”ne 2Beitere§
t)erftanblip SBortbilbungen mie FAftP~Anger (in ben SBénben
nigi brelbare gepangerte ©e(thii(ianbe; F'bSMirme, coupoles
fixes); SDrebpanger; ©enfpanger (nad 33elieben 33erfenf=,
33erfgTinb ='ganger, coupole a eclipse);

©ollten fo furge “ennmorte, mie l)ier Uorgefiplagen, nidi
allen 33etl)eiligten, ingbefonbere ben Idreibenben tanben TL=
fommen fein? £e|tere 8aben ja bie 3Madl, burd bie ipreffe auf
bie 6ffentlige Slieinung unb ©emobnung eingumirfen!

®er 3ierfaffer mill feinerfeits einen HoTproTi® mit bem
©rufonmerf folieben: (Sr mirb figp erlauben, ber ©dreibfiirge
megen, fiy ljaufig ber oorzeichiagenen unb erllarten 97eubenennungen
gu bebienen; er mirb aber nihi gang oergeffen, ba” ,'pangerlaffete”
grufonmerf:=offigiell ift, unb mirb fid, mo e§ barauf anfommt,
biplomatify genau gu fein, ber offigiefien 33egeinungen bebienen.

Die (<« 33rialmont) beriicl3idiigen nad mie
nor ben OON ©dutann unb bem O©rufonmerf fo ftarf betonten
©egenfal: “angertl)urm — ‘flangerlaffete, meiftenS nidt;

bleiben oielmeljr bei ,coupole”. ©elbft bie faljrbare mu” fid
gefallen laffen, mit ,coupole transportable® miebergegeben gu
merben. flfeuerbingg finben fip iebod amg Ueberfefiungen mie
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Laffut cnirassee”; fiir bte fahrbare mit bem Seiraort ,mobile®,
©dutanng ,Schitzengrabenpanzer — ein SBort ton folder
edi benl[den Sangaf*migfeil, ba™ fir feine forrefte &diebergabe
ber frangéfifd*e ©e”er 2lInerfennung oerbient — mirb gegeben
burgy ,Cnirassement de trancbee-abri“. 5Da ift bod
panger" (i“ne Smeifel bequemer!

8, dcr ac™Mlaufige @cfe|ir™AleUother 6ou 1878,

JBummer8horfer ipringip" b,  ber ®runbgebant’e,
bem gu Siebe ©dutann eine neue gorm be§ bret)baren ®efdii|=
panger§ (ben iRilg=2;ppu§; bie Ctiel=5Dret)ung) erfonnen b”t, mar:
Lolbfolute Stidlaufbemmung, bamit maglipft menig

Jebravi tnirb, bamit ber iBanger maglipft tlein, alfo
moglipft billig, unb gugleip ein mdoglipft fleineS 3iel
roirb".

9BII raiffen au§ ©dwmrtann3 33erichi Gber feine erfte Steife
nag (Snglanb (oben ©eite 28), ba™ fhon 6oieé nad ber Séfung
biefed iproblemd gefudpt b«t. ©dutann batte fidh feitbem bamit
begnlgt, eine Saffete gu fonftruiren, in roeier nur 3ftiidtlauf=
2Ibfgn)éddung, 3fta(flauf=3Serfurgung erreipi mirbe, ©eine
beguglie erfte Sofung in ~orm einer ~eberbremfe mar nigi febr
allicllip auSgefaUen unb bat fid) bei ben 3llainger SBerfucben nidpi
berodbrt; anbere Sofungen (unter anberen ®rufon§ 1873 unb 1884)
maren fraftiger unb fierer mirfenb.

®a” ©thuTann auf ben ©ebanfen ber abfoluten Hemmung
guridgelommen ift (Ubrigens einen uralten ©ebanfen, auS ben
friibeften Seiten beS culr)ergefihii|eS), bat t)ielleidpt feine Wriade
in einem ~ruppiden iRerfue au§ bem Sabre 1877. S3ei biefem
33erjue mar bie abfolute Hemmung burd) g"eftbalten be§ 3lobr™
fopfeS erreihi morben. ©ffenbar mirb bann burg ben ©aShrud,
ben bie ®Eplofion ber Sabung entbinbet, baS Slobr auf Serreifjen
in 2Infprud genommen. ©d;umann fanb baS bebenlld unb
radblte baS ©egentbeil: er mollte lieber ben 33oben beS 9M;rS
auf Serbriden in 2°nfprugp nehmen, O©tatt alfo mie Slrupp
baS 3flobr am ~opfe, bYW er €S am Sobenftiide feft Sagu
biente 1 ber ©tiel beS $ilges.

2Im reinften lommt bie eben begriinbete #ormgebung an einem
1878 ber preuti(hen “riegSoermaltung oorgelegten ©ntmurfe

4*
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gum 2tuibru(f, ber fretltc® ou§ anberen ©riinben (fonftruftben uub
lalii[pen) nidi lebenlfdpg mar, an bem ©ntmurfe gu einem i*anger
fur adpi 15 cm Stingro”re, bie in rabialer Wdinng, je graei be=
naoarie ©eelenap[en SBinfel lon 45 ©rab bilbenb, [pTTeiriid
aufgeftgdt merben foiten. §ig. 3, 2lafel I ift nad bem Originale
aug v Vso (bertragen unb auf ba§ ©eripp ber Saupt=5%n=
ftruftion§tleile be|driin!l. S)ie ©darien finb am 3Jianbe ber
Mad!mppel burd Slufbucfeln (A niidy mie bei alteren 3iegelbadern
bie fogenannten “lebermau§-S)adfenfter) [ergeftellt. ©ie finb
epie 3NiniTalldarten. ®er "ol rfapf at an einem 58er=
ftarfungSraulft fleine Ore~gapfen (©gilbgapfen), beren Sager oon
innen an bie 'flangerbetfe gefdraubt finb (um etroa befdabigte
auSmedfeln gu fonnen).  5Der ©tiel be§ iMilgeS ift, mie erma' nt,
breigegliebert. ®er fefte ©odel “at l)orfidtsl)alber eine ~olgunter®
futterung (um ber ©to”mirlung etma8 (on il*rer §&rte unb
©droffreit gu nehmen). S)er Oberdeil ber “uppelfti®e be§ ©tiel§
(bie “uppelftii”e) ift eine runbe §ol)Ifaule au§ ©u”, Teider an”eriig
ai gefpmeifte Siippen au§ ©ta8l, bie ©Oto™auffanger (Oto"=
barren), angefiigt finb.  ©ine eigeniiide Saffete ift gar nidt oor=
lanben; jebeS 3fiol)r mirb am £opfe burdy bie fleinen ©dgarien-
©dilbgapfen, am 33oben burdy SSerfeilung gegen ben ©to”arren
in jeber beliehigen ©leoation feftgel™alten; gmifden beiben fiinften
tragt e§ frei |ip felbft, Uberbedlt oon bem ipilgl*ut, ber "aupt=
falip burd ben ©tiel geftirt ift, md~renb ber Sfianb, in ber in
ber ~ig. 3, Siafel I (im 3}atabe be§ Originals) bargefteiten
SBeife, burdy ein an hie ipangerplatten befejtigteS priSmatifteS
©unftucf uerftarft, auf einer Singa”l lofer kugeln ©ti”e l)at
unb beim ®ref)en nur rollenbe Reibung erleibet.

®urd betten, dioEen unb ®egengeraiht*) mit etmaS Xleber=
laft merben bie Sftore in bie ©teEung ber gri3”~itogligen S)e=
preffion gegogen; ift © leoation gu nehmen, fo mu§ baS 58oben=
ftidl burd bie 33ebienung abmadrtd gegogen merben. ®a§ Saben
ift nur bei ber ©teEung ber gréBten ©leoation Togiidh. Se/terer
Hmftanb ift ein uimerfennbarer Liangei, bem burg eine anbere
SInorbnung beS ©tiijen=0bert”eilS abgel™olfen merben tann.  3n
biefem gmeiten (genauer bem erften; ber in ber oorliegenben SDars
ftellung feiner ©infadl8eit unb “larl™eit megen oorangefteEte ift

) ber CEgge fortgetaffen, um baS SUb redi einiacp gu batten.
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ber 3ftumerirung ber 1878 -eingereithien 3eipnungen nad ein
fpaterer Onttourf) I"at ber in bem eben be[procenen (Sntraurf nur
1m ourdreller ~altenbe 8ol*raum eine iiciraeiie non 365m,
unb jeber ©toParren beftep au§ 8n3ei gebogenen ©dienen, fo ba"
bie Sabenummern in jenen go”ranT be§ 6tiel§ ober ber Yliittel=
ftile treten*) unb non per au§ Srailen ben beiben 6ienen
be§ Otoparren§ bie Sabung bei jeber beliebigen ©teUung be§
3iopeé einbringen tonnen. 5Der 2prr=0®urdTe|)er nng[i bew=
gufolge aber oon runb 8m auf reidiip 11 m; bie Huppel pt
114 m 2)urcpte|ler, ntitpn in ber “rojeftion 57°a ober runb
102 gm 3™lageninpli.  S)em feinbligen SBurffeuer eine fo grop
2'reffflade barjubieten, unter Toeiber att 15cm 3Jiingrope fid
befinben, bie TOglicherroeile burd ein einziges burdfihlagenbes
®e|tho™ aupr ®e|edi gefep nserben tonnen — hie§ allein geniigt
Ihon, einen berartigen ,Steooloer" (roie ©dutann feinen adi=
laufigen Otielpanger genannt pben wollte) unprattifg ju
finben.

die mit ber 'jirifung ber ©dumannfpen ©ntmirfe beauf=
tragte ~ommiffion l)atte figp mit bem ,Steooloer" gar nidt roeiter
gu befdpaftigen, benn bie fllinifterialbeprbe ptte i8n bereits fir
unanne”™mbar ertlart; per ift feiner nur gebapt, weil er ben
NU3Sppug ©dmtanng in ber reinften unb tlarften Formgebung
barfteUt, bei ber fip and bie 58oben=fRidlaufpmmung Uortpil=
Daft erroeift ~ ®er Sprint~albmeffer (4m) betragt wenig mep
als bie fRoplange (36 m); auf jebes fRop tommen nur iél
= 6283 gm (Srunbflape.

9. ®lc gefjarerte Saffcte fur bou 15cm boii 1878.

211S bie preup(te ~riegSoerwaltung (3. 3uli 1879) ©¢puTann
benSefipeib ertpilte, fie fei nipi abgeneigt, einen 33erpd mit bem
neuen ©ehilbe, hem © tiel =iPanger, ju Taden, befteUte fie wyi-
nagdft einen Entwurf non piger 27uSfiplidteit, bo§ banad
gebaut werben fonne, fir ein 15cm 9%inggefdip

©in genereller ©ntwurf fir einen 'fianger beS beSeithneien
StaliberS befanb ¢y bereits unter ben im ©eptember 1878 eins

*) ®en per (orpnbenen Staub nennt SAumonn fogar ,®rep
Ipeibe”.
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Jereicpien.  Sdjumann INétte alfo blefen nur auSjuarbeiten gelabt.
Sluf raeide 33ebenfen er babet geflogen fein mag, roirb bte ~'riifung
jenes genereHen (SntrourfeS oermut”en laffen, roeieen gNg 4,
2lafel 1 in ben ~auptgiigen raiebergiebt.

S)ie fofort auffallenbe SSerfdiebenbeit oon bem guoor be®
iragpieien 3Jieooioer liegt barin, ba™ baS ®efcirobr wm
feine bidhi unter ber Kuppel lagernben geraOi)nliceen Ochilb3apfen
oertifal fpraingt. SDemgufolge ift allerbingS ber S!l)urmburcmeffer
oon 8 m beim Jieooioer auf 4,75 m, alfo faft um bie Halfte cer=
ringert; aber es ragt audg baflr baS lange g"elb aus bem ipanjer
beroor.

2)er fefte Sheil beS 33aueS, bie ~otunbe, ift burdg §toolf
Soanbftiben auS T=@ifen oerftérlt, bte auf einer bonjontal=ring=
formigen ©xproeliplaiie ftel)en unb mit einer oberen, etroaS nad
innen geneigten iplatte oerbolmt ftnb. 2)iefe ©edplatte trégt eine
2Amal)l foliber foniftper 3lollen, auf benen bie ebenfalls mit
einer (nody etroaS fcprager geftettten) ijilatte abldlie|enbe Kuppel
rut. @S ift nidt gefagt, roarum Odwnann in biefem ©nttourfe
bie in ben Ubrigen ©ntmirfen angeraenbeten ,,33alancefugeln”™'
burdg Stollen erfe™t b, n)abrfdeinlidy ohne befonberen ®runb;
nur, um nodg eine anbere Séfung gu Seigen.

®ie beiben ©igendiTiidieiien biefeS ©ntraurfeS: 55ertilab
fptotngung um ben (Schilb5apfen uno 2lufbalten beS Silicir
laufeS burd einen ©io~arren, an Teien baS Sobenftudf ftobt
— Todie man als bem Sburmenttourf RaoalliS entlehnt eragten
(eine Biwr beS acali=4'rojefteS enthdlt & S3 &Biener 3llilitar=
(5omite=3liittbeilung oon 1876, Ckite 54).

$Die ©todche beS (SntrourfeS, baS ipreisgeben beS langen
g elbeS, tonnte ©dutann natirlih nrgpt entgehen; er ertlart unb
entfpulbigt ben in 3Nee ftehenben ©ntraurf bamit, ba™ er einen
mogligpft billigen ipanjer h"be fcpaffen toollen; berfelbe fei
ang nigi fur ein bireft am Slrtillerietampf betheiligteS, in ber
SIn.griffSfront ftehenbeS, fonbern fur ein ~ollaterab® eipn”
beftimmt.  Um einen billigen ipanger gu erhalten, hdbe er
Ireiiip an 2)ectung ettoaS aufgeben miffen. ®@6 fei babei 8u e™
tiégen, bab ein Aollateral=®efdl| meiftenS mit ©leoation gu
feuern hibe, alfo ein bie Kuppel gegen biretteS ~eucr fcpiihenbes
S3onnet lange toerbe erhalten bleiben tonnen.  5/lag jebem ©dpuffe
foHe baS Stohr abgebreht merben; ber ~uppelranb fei beShalb (mit
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SluSna”™me ber Odarientlile) burd) ein priSmatifd)e§ ®u/Mftid
uerftarft; baé lange gelb laufe bal)er u)ol)l nur geringe ®efal)r,
getroffen 8u luerben.

©puwann l)atte betnad ben in Jlebe ftel)enben ganger fir
einen befonberen i|/la] in bem S3efeftigungsfpftem, fir ,Sinien
graeiter Orbnung" beftimmt, ben ¢ T geraorbenen Auftrag, einen
auggefil)rten ©ntrourf t)or8ulegen, mue er fo auffaffen, ba™
e§ fid) fet um einen i'anjer fur ein ®efdi| erfter Drbnung
~anbele, um ein Aampfgefd U] ber Angriff§front, fur raeices
¢ T fein generelles iprojeft nichi gut genug mar. 2Ba8 mar nun
3t qun?  @rfidtlic Nielt er Sur 3 eit nop an bem ©runbgebant’en
feft: baS SBobenftid foil gegen ben 9ludfto~=2luffanger gelernt
merben!  §atte er babei, mie im Stecoloer=@ntn)urf, bie Tiri'iide
AdiniTalliirie unb bie 3Berllalldrainaung um ben dtoljrfopf
anroenben tooUen, fo latte fein JMurmburdgmeffer oon 4,75 m auf
etraa 7m gefteigert merben miffen unb ber “Naer fur ein
®efthi™ mére nicgi oiel Heiner auSgefatien, als ber 3Jieococioer flir
beren achi! Unb burd diden Slufraanb erreichie man nidgts als
gang Uberfliffige © eraumigfeit. @8 blieb nigtS SinbereS Ubrig,
als ben ©toparren auS ber 2°tpfe beS SSauraerfeS in bie pntere
§dlfte beS StaumeS guriidgune”~men. ®a nun um ber ©tielbrepng
miUen bie Waffen fo oertpilt merben mupen, ba™ ber Cd)raer=
punft beS gangen 'flilgeS in bie ibeeUe 2dfe fiel, fo mupen, als
OepengeTichi gegen bie nag l)inten oerridten ©to”barren,
Saffetenméanbe uorraartS ber Ad)fe angeorbnet merben. ®ie
3Nogotenbialeil einer unteren dueroerbinbung, bie ben
notTenbig in ber ibeellen 2pfe gu belaffenben ®rel)gapfen auf=
gunemen ptte, ergab XA oon felbft. da enblig ber ©toparren,
ber fep mit einem OtabiuS, menig Heiner als bie S&nge beS
Slopes, gu Irimmen mar, langer mirbe, fo ridte ber ®rel)gapfen
fo meit nad unten, ba™ ber bisprige ©odel in gortfall tarn. 33ei
biefer oerénberten Slnorbnung — im 2Refentlichen: SRermanbelung
beS ©tielS in einen ftipnben dta men — fam ©dgurann mit
einem 2!prm=®urdmeffer oon runb 5m auS, mapenb er bei
Uebertragung beS dteooloerfpftemS minbeftenS 7 m gebrandl ptte.

33ecor mir ben ©ummerSborfer 33ergd népr in 33eiradl
giepn, ber, mie eben gegeigt raorben, in feiner &upren (Srfpeinung
oon ben 1878er erften (Sntmirfen erpbligy abTeidl, oermeilen
mir bei legieren nog einen Slugenblid, um einige Eingaben eirF
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3uigaiien, ble |ip auf baé woir O¢uwann genommene ‘MiJatent
bestellen, ©einem 2Inirage bet bem ipatentamle beé 2)enl[gen
dieitheé Iratte ©uTann oter S3latt 3einungen beigegeben. S)ie=
feloen [teilen bar: ben adilau[igen 3”ieooioer mit ber ge-
raumigen, brel)[(eiben[orTigen SRittelplatte (bie norfte"enb 8u
graeit ge[dilberie ~orm) unb ben 15 cm i}Janger mit ben ©ilb=
gapfen bicpt hinter ber Kuppel (Mig. 4 ber 33eilage, Safel 1). ®ie
ADatentfcprift ~at bie stummer 5670, 3a~r 1878; ~a[[e 72:
©die™raa[[en unb ®e[do[[e.  3)er i|faieni=21n[prue lautet: ,Lr
gepangerten Saffeten bie Hemmung be§ LWicllan[e§ beé ®e[thiie§
mit bem Sobenftiidt in ber burd 3eipnung unb 33e[dreibung
bargefteHten SReife." ®ie $atenturfunbe, ausgefertigt ben 18. Sunt
1879, begeidnet ben ©egenftanb furg als ,©epangerte Saffete
mit Hemmung beS ®eftpii|="u(MaufeS" unb fert als 33eginn ber
ipatentirung ben 11. Sluguft 1878 feft ®ie roigiige Steuerung:
©tielbrerung ftatt ©deibenbre®ung; 1)odliegenber $NrittionS=
frang am ©aume ber Kuppel ftatt beS unteren 3fioEfreifeS am
©aume beS [ih breMenben SBobenS — ift alfo midi ®egenftanb
beS nappe[uplen pefe|lien ©dweS; nur bie 3fti(flauf=
Hemmung am S3obenftict ift patentirt.

®iefe fanb ja bann am GummerShorfer 3SerfuchSbau in ber
2t)at gieip roie bei ben ber caienl[dri[i beigefigten 3eipnvngen
3Inroenbung.

10. der Rnmmer~borfer 25ernd)80an

5Den geforberten ©pegialentraurf reigie ©cutann am 5. Ot'=
tober 1879 ein (brei 3/lonaie nad erhaltenem Stuftrage). Ob
©¢umtann babei aufmerffam gemadt unb ertlart hat, ba™ unb
roarum ber neue (Sntraurf erbeblip anberS auSfdhe als bererfte
15cmipanger; ob man im SngenieurM3omite ben Wnler[cieb
gemerl't hat, ober oieiieihi and nicgt gemerlt hat, meil bie friihere
SSorlage nichi gum 3"erpgieich bei ber canb roar — bartber ift
aus ben Sitten nidts gu erfehen.

®er neue ®ntrourf oom 5. Oftober 1879 be[drlll feinen
ArlfungSroeg. ®r hat 1Saht 53 Sllonate gebraudi, ihn guriicts
gulegen; erft am 15. 3)tdrg 1881 erging ber S3efehl gur SluS =
fuhrung eines XerfupSbaueS auf bem (SummerShorfer ©die”pia™e
nad bem genehmigten ®ntrourfe ©gumanns.
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2ltt ber nunmehrigen rahmenartigen ~orm ber “uppelftii*e
freint 37iemanb 2In[to™ genommen 8u hiiben; ©durtann felbft
aber ift ohne 3meifel nici bamit ufrieben geroefen, ober roenigftenS
nigi lange bamit gufrieben geblieben. ®r fann auf etroaS
SeffereS, auf bie Wiogiidieii, gur urfpringliben ©tielform
guriidtgufehren.  2Bie au§ einem S3riefe an 3Bagner nom 18.
bruar 1881 8u erfehen, h"t er bie Sofung barin gefunben, ba" er
bie ©to"abgabe an ben ©toparren non bem Sobenfticl auf bie
©dilbgapfen dbertrug. @r ndherte fi bamit ber non Arupp
angemenbeten 2Irt ber 37icllaufhemmung; er nahm bamit bie
hintere §alfte be§ 97ohre§ auf 3erreipn in 3infprud.

Sn bem angefiihrten SSriefe*) fipreibt ©purtann:

,Sn meinem neueften Ontraurfe (ben ©dutann gur 3eit
nop 3lietanb gegeigt h™lte) WYe i Tip gang non ben
kugeln emangipirt.  ©ehen ©ie, fo: (e§ folgt eine tleine ©figge,
bie aber gum SSerftdnbni® nici wnenibebrlip ift). (Sin ~ilg
balancirt auf bem "“botgapfen, unb ba bie 33alance niemaB gang
noHfommen fein fann, fo ftp er mit feinem 97anbe an ben um=
gebenben 3 orpangerring, unb graar entfteht ™ bann allerbingS
gleitenbe 3fleibung, aber nur non einer minimalen Saft. S)ie§
im Slohen ba§ ipringip.  2)er ©pielraum ift gang eng, gn)ifcen,
am SSorpanger angefgpraubten (etma fiinf) S3rongemargen; ba=
gn)ifpen fallt aler ©dunii burd.

,®iefe§ ©pftem, roeied auprbem nod roeieniiipe 3Ser=
anberungen an ber 37icflaufdhcntmung enthdlt, bie hiei® burg
armirte © pilbgapfen geftieht, h«t meinen bem 9Rinifterium
(feit 1878) norliegenben ©ntrourf fo nereinfagpt, ba§ i eine ber=
artige “onftruftion gu .36 000 5Rarf froper herftelien fann.  9Bie
gern mdre i nun mit biefer 3Ser&nberung hernorgetreten; aber ber
®ebanfe an eine nogTaiige SSergdgerung hat Tig guridfgehalten.
(Srft menn id auf ben dlteren (Sntmurf eine fefte 3ufage habe,
TIA iy mit biefem neuen patent fommen."

©dutann ftanb gur 3eit aUerbingS feit faft brittehalb Sahren
mit ber “riegéoermaltung in Unterhanblung; inbeffen hatte er

*) ©inige Stellen biefes flir ©durann daraiierip'den Sriefed
enthdlt ba§ 3Killlarr3Bogenblaii 3tr. 98 pro 1889, ©palte 2107; bie
iechniicpen S)etail§ finb bort fortgelaffen.
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feinen lebten RBntraurf, um ben e§ [ip amgenbliiilih ~anbelle,
bop erft am 13 ©ejember 1880 eingereithi, alfo nor nur graet
Sllonalen.  Serfelbe mar dberbteS (roa§ ©dwutann, ol§ er ben
in Siebe ftebenben Srief fihrieb, allerbingS nidi raubte) fhpon am
31, Sanuar non ber ©pegialfommiffton guftimmenb beguniodiei
morben unb lag angenbllid bem Slgeteinen 5?riegs=®epartement
gur @ntfpeibung oor.  2Sie bereits angefiihrt, ift bie Genehmigung
gur Ausfuhrung beS SBerfuhSbaueS am 15. SOidrg 1881, alfo oier
3Boten nadp Abfaffung beS in Siebe ftehenben Briefes, erfolgt,
beffen Empfanger, mie mohl nipt gu graeifeln, bie SSortheile ber
Anmefenheit am £)rte unb ber S3efanntfiaft in ben ma’*gebenben
Greifen gum SSeften beS greunbeS auSguni”en bemiht geroefen
fein toirb.

Auf S5orfdlag ber 33ehdrbe bernahm ©d¢utann bie §er-
ftellung beS 3SerfudSbaueS auf eigene Gefahr unb SSerantroortung.
30iangerlei ©droierigieiien unb 8emmniffe oergbgerten biefelbe;
erft am 27. Sllai 1882 fonnte bie Abnahme feitenS ber S3erfuthS=
~ommiffion erfolgen.

®ie ©gie™oerine MVven bann oom 3. 3uni bis 8. 3uli
ftattgefunben.

11 die folgen ber FunmerSoorfa* 25er{nde

@S barf als befannt oorauSgefe|t merben, ba" biefelben gu
Gunften ber ,gepangerten Saffete" auSgefalien finb.

Gine aTiiig e Anerfennung biefeS GrgebniffeS erfolgte |ebo
nipt fo halb. 3uodrberft erhielt ©gputann oon ber mit ben
©die”r)erfuden beauftragten ©pegiab™ommiffion bie SDiittheilung,
ba® bie ~riegStudtigfeit feiner neueften ~onftruftion in offenfioem
llie befenfioem ©inne anerfannt roerbe, ba™ aber in ben fonftruf=
tioen Gingelheiten nod AuSftedungen gu Tagen feien; bie
~ommiffion mirbe gern bem oon ihr abgufaffenben iiericie einen
biefen AuSfteUungen 3iednung trogenben oerbefferten Gntmurf
beilegen, ben anfertigen gu rooKen fie hierntit ©hutann erfude.
liefern 2Bunfpe iam ©gutann am 28. Auguft nad. Gr oer=
mieb babei and je™t nod, etraaS baoon oerlauten gu laffen, ba”
er mit ben ©to”arren am S3obenftii(f l&ngft nigt mehr gqu=
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frieben fei unb burg Uebevtvagung ber Hemmung auf hie © ¢ilb =
japfen eine eriieblipe 33ereinjagung ber Auppellliie glaube
erreien gu fonnen — er befgréttfte |ip auf bie bemdngelten
9%henbinge in ber (mol)l nidi unbegrunbeten) 33eforgni®,
eingreifenbere 2"bénberung8lorfiplage fonnten ben feit oier
3ul)ren erl)offten unb jet enblig in nalier 2lugfip” fte"enben
Rrfolg roieber in “rage ftellen.

®ie ~ommiffion »erfalBte einen fel)r langen, fe’r einge”enben
unb gunftigen “eridi, ber am 8. 3"ooetber 1882 an bie nadfte
Snftang, ba§ Sngenieur-Bomite, abgegeben mirbe. S)a§ 3ngenieur=
(Somite 8atte barlber in pleno gu beraten; bann fam einerfeitd
bie ®eneral=3nfpeftion be§ 3ngenieur= unb ipionier="orpg unb
ber ~eftungen, anbererfeitS bie Sngenieur=2lbtl)eilung im “rieg§=
minifterium; aber and (Seneral=3nfpe!tion ber 2lrtillerie, 2lrtiUerie=
2tbtl)eilung im ~linifterium, 2IrtiHerie="Briifung§="ommiffion maren
gu l)dren . ... eine “ai*n mit allerlei "inberniffen!

©n flr feine Sheen fo 33egeifterter mie Outann |"at etmas
Dom Suftbation, ber immer aufmértd ftrebt; ba er aber ald
ballon captif beffer gu prallfden ®ienften geeignet fdeint, fo
finben pth amd 6oide, bie ha§ 8altetau abgeben.

12. 9lec ap

©don im 8erbft 1882 maren bie Hoffnungen, bie ©¢puTann
auf Berlin gefegt |natte, fel>r 1"erabgeftimmt; er fing gu gmeifein
an, ob er non bort ljer bie Slnerlennung erlangen merbe, bie er
gur ~orberung feiner 33eftrebungen fiir minfioen8mertl) Nielt.  2luf
(Srunb eigener (Srmégungen unb ben Statt) eine§ SBo'‘lmeinenben,
ferr ©npdigooHen unb Gagt)erftanbigen fnlipfte er Regierungen
gu Rrialmont unb (Srufon an. Rrialmont mar eine gute
2lbreffe, benn berfelbe ftanb ba”eim oor ber SJtaadbefeftigung
(0. T- ber 3bee gu berfelben, bie 2lugfiirrung folgte fpater) unb
latte foeben feine erften Regierungen gur geplanten Refeftigung
non Rufareft gemonnen. ®ie Rerbinbung mit ®rufon — be§
Brfinberé mit bem Snbuftriellen — mar eine burdan3d
gmecfmé@’ige, fobalb ©fterer barauf t)ergidtete, flir ben Staat gu
arbeiten, unb ftatt beffen felbft gefdaftSménig feine ©finbungen
auggubeuten befelo|.
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2mn)ijden Trie ©dwmtann ber Se™drbe gegentiber bod
erblih einige Ungebutb. @ geigte an, ba™ er non S3rialmont
um &Ritteitung non (Sntmirfen angegangen morben fei, unb bat
um 33eideib, db er bem nadbotTen birfe. mirbe iSm
erroibert, er Vde freie Sigpofition Uber feine ©xfinbung (bag
bien alfo Uber fein beutfheg patent, bag man nichi gu ermerben
beabfidbtige). ~r bat um 2"ofdrift ber 3Serfudg=I'rotoble, alg
einem 3eugni”™ gu Cunften feiner (Srfinbung; man berailligte i8m
nur einen 2bugguy (ben ©dmtann sub | beg Sinangeg gu feiner
Odrift non 1834/85 Uerdffentligt bNO; er bat gule|t um ein
3eugni®, unb er erieii ein fojeg (unterm 17. 3arg 1883,
gehn SWbrate nmah S3eenbigung ber @unmrergborfer SSerfudie), in
TeideT & ba feine 5?onftruftion mit ben non ber ~ommiffion
fuir erforberlich eradteten SRobififationen ,mobigeeignet” erfcieng,
praftifthen SSauaugflibrungen gu ©runbe gelegt gu merben.

3Kit biefem fuhlen 3ofdhiebgnorte fiploffen bie bireften 3=
giebungen ©umanng gur beutfcpen “rieggoerraaftung; uon ba ab
teerfdraanb er (fir bie £leffentlidofeit unb bie S3ebdrben) in ber
ghimma Cifengieberei unb  Aliafchinenfabrif non ©rufon in
Sudtau bei SHagbeburg®, aug ber fpéter (1886) bag Lllienr
unternebmen ,©rufonmerf” geraorben ift.  ©dhumanng Cefdiiftgr
oerbéltnib ift non ba ab big an fein Sebengenbe unnerdnbert
geblieben.

13. 3)ie oarbeffertc (Summergborfer Maujcrlaffetc.

g Kapitel ,©dmtann=Crufon” feineg erften 2lrtifelg
(© 464 big 468, im Conberabbrudt © 32 big 36) fann ber
Serfaffer unnerénbert befteljen laffen*); bag folgenbe Kapitel aber,
bag biefelbe X eberfdrift trégt mie bag > beginnenbe, bebarf
nigt nur ber ©rgangung, fonbem aud einer “eridoHanng.
J)ie felbft geraonnere beffere (Sinfigt noHte ber Serfaffer feinen
Sefern nighi norentbalten unb b/Mft, eg foil T feinen ©daben
bringen, ba™ er andiduiig ift unb dup felbft beridatigt.

*) ©affelbe erléutert bag ~nigibringenbe ber SBerbinbung, in ber
(giner ben 2Inbern ergdnzte; eg ift fur neue Sefer ber oorliegenben
S)arftellung nidi unentbebrlich-
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Xevl unb LW1a§ »otx 1884/85, bte erfte gemeinfame offenl=
Wde “unbgebung don ©puwann unb ©rufon, bilben un=
bestreitbar ein unbebingt awil)enii[be§ ®ofument, eine Urtt)eils=
grunblage, bie Sebem “unerléffty erfgeinen roirb. 33eiragiei man
bie Blatter Il bi§ IV (be§ 2LUaé non 1885) mit bem Sitel ,3Ser=
[nhébam einer ipanjerlaffete fiir ein 15cm Stingrofir, auggefut)rt
auf bem BummerShorfer ©dietpia™e na bem 3[Sorfdplag be§
3dapr a. ®. ©gutann”, unb fobann S3tatt Y: i|3an8erlaffete
fur ein 15cm Stingroljr, d. ©rufon”; ern)igt man ferner,
ba® hie 3Infang 3uli 1882 heenbeten S3erfude ber 3lu8gang
non SSer“anblungen maren, bie mit ber Vorlage ©¢utanné
nom ©eptember 1878 begonnen Ratten; errodgt man ferner,
ba® bie Stften be§ 3ugenieur; (Somiteg nijtg banon ner=
ratzen, ba" bie erften Ontmirfe ©gpuranng non 1878 anberg
auggefet)en 1"aben, alg ber 3Ser“uggbau, beffen darafteriftifipe
g*orm (Saffete, ©to”barren unb 6uerftiicf) aHer 28al*rfeinligp”eit
nad erft ber am 5 Oftober 1879 norgefegte augfi”rlihe @nt=
rourf angenommen f)atte; errangt man enbliy, ba™ eg ein gur
Seit mod unentbedt geraefener i“rinatbrief ift, ber beraeift, ba®
©¢uTww ipon Stnfang 1881 ben ©ebanfen auggebilbet 1atte,
ben 9lucffto] mittelft ber © ptlb8apfen auffangen 8u laffen,
mag bann ermdglipte, bie rafimenférmige “uppelfti”e beg
(Summergborfer SSerfudgbaueg raieber aufjugeben unb gur urfpriing=
ligen ipil*form mit einfajpem O©tiel SurudSufe*ren — bann
rairb eg Soffenttiy erflart unb entfipulbigt fein, ba| ber ~Berfaffer
in feinem erften Slrtifel (©. 470, im ©onberabbrucf ©. 38)
gefdpriecben ~t; ,Wian barf annef)tnen, ba] ©dutann gegen
©din™ beg Sa”reg 1882 mit ber lebten Sluggeftaltung feiner
ipan8erlaffete gufrieben geraefen ift. hierauf tritt er mit ©rufon
in SSerbinbung, unb bei SSeginn beg “erbfteg 1883, alfo nad
einem lalb en 3al)re ober raenig mel)r, ~at bie ipan8erlaffete eine
Umgeftaltung erfahren, bie raeit l)inauggeSt Uber bie guoor in
Uier Satiren ftattgel™abte!"

S)ieg ift ber ©o”, ber 93erigptigung »erlangt. 3unadft
bie uner"eblihe, ba™ graar Uber bie $angerlaffete berhaupt,
aber bod nigi Gber ben (Summergborfer A3erfudgbau ing =
befonbere nier Sa™‘re lang oerlianbelt unb baran forrigirt
raorben ift; Uber leJteren nur etraa 17 5D7onate, oon ber ©in=
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reipung am 5. Oftober 1879 hi§ gur ©euelimigung t)om
15. 9Jlarg 1881,

33ebevlenb ift ber SrrtAum (man mirb t8n “offentHc” erflarltd)
finben), ben ber SSerfaffer mil ber ©rlldrung begangen I1"at, ba”
©dutann bod raol)l mil ber-*orm bed diummersborfer
SSerfup8§baue§ gufrteben geroefen jein miffe. @r roar
e§ nipi, Idon feit groei Sniti%en nidpi! QOx Idreibl, roie mit=
getleill, bem “reunbe: ,@rft roenn i auf ben &lteren ©ntrourf
eine fefte 3ufage “abe, roll ip mit biefem neuen iflatent
i'ommen" “n biefen SBorten, gumal in bem SBorte ,ipatent",
burfen roir roolN ben ©glUffel gu ©dpuTanné 35erfroiegen”;eit
gefunben gu ljaben glauben. S)a™ fein ,élterer ©ntrourf" bem=
nadft gur SluSfuljrung gene”™migt, bann gur SluSfii™rung
gebradl unb enblig ber gerolnfdten ¢robe untergogen roorben,
ba§ roirb ja ©¢utann ferr errolinfpt, aber bod nidi ba§
geroefen fein, roa§ roir ung unter fefter 3ufage" gu benfen
haben; eg roar nidi bie Klarung feiteng ber beutfen “riegg=
nerroaltung, fie roolle ©Qumanng patent auf bie iMirgerlaffete
erroerben.

®ie ©rroerbung beg "angerlaffelen="l|3atenteg burg bie beutfthe
~eggnerroaltung htte eine materielle ©eite; fie rodre fur
©dutann ein pefunidrer 33ortleil geroefen. liefen in Jiepnung
gu fteUen, roar noUfommen geredtfertigt; aber eg ift bod biefe
©eite ber “rage fiir ©putann enligieben ?*ebenfate geroefen,
nie! hoher ftanb ihm hie praftifbe SSerroenbung feiner
Arfinbungen; unter ber feften 3ufage”, auf bie er hoffid wnb
roartete, nerftanb er akEerbingg bie i}]atent?@rroerbung, aber
unter ber ~3ebingung, ba| bann aug roirllld ber ipatent=(grroerber
'pangerlaffeten h~rftellen laffe.

(Sine ,fefte 3ufage" ©¢utann im Gerbft 1882 nod
immer nidi, aHerbingg amd feine beftimmte Ablehnung; aber er
hatte ®runb, ober glaubte ®runb gu h™ben, an bem gerolinfihten
2luggange gu groeifeln.

2llg er mit ©rufon in 3]Jerbinbung trat, lljeilte er biefem
nur feine neuen Sheen (9)iérfer unb nerfenfbare ipangerlaffete)
mit; begiiglip beg alten >flatenleg eragieie er fip nod immer
burdy fein 3ingebot ber beutfpen Arieggoerroaltung gegeniiber
gebunben.
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96ie fer fir ©dwuTawr ber 2Biw|d, feine 3been toer=
roir!lidgi gu feen, ble Saup~fade, unb ber pefuntdre 33orgeil
3ehenfiipe gewefen ft, ~at er rod"renb feiner 2>erbinbung mit
(Srufon unauOgefe|t bamit beraiefen, ba™ er ftetd beftrebt gemefen
ift, bie ipreife gu brudten, um burd moglinfre 33iligfeit ber
©bfefte bei ben ~rieglrermallungen (be§ 2luglanbe8) ben 34Auf)
gur S3efgiiffung non ipangerlaffeten gu beleben; bem gegeniber
atbieie er €8 midi, ba| er mit feber Serabferung be§ ipreifeS
feinen eigenen ®eminnant8eil f(hmé erte!

3Mapber © putann mit ®rufon in Serbinbung getreten
mar, mirb er bemfelben neben Sliitt*eilung feiner Sheen fir
3)idrfer=ipangerung unb nerfenfbare ganger o™ne 3meifel and
bie (rodl)renb ber 33erLinblungen mit ber “riegSnermaltung nigt
gur Oprade gebradte) SRerlegung ber 9tinftor-2lbgabe nom
SBobenftid' nag ben © pilbgapfen norgef™agen I)aben, ein
33orfthlag, ber erflarlidern)eife 33eifaH gefunben L i

Sei nergleidenber Meiwdinng ber giguren 5 unb 6 ber bei=
liegenben 2lafel 11*) fpringen bie golgen biefer Ser&nberung
fofort ins Sluge. “~igur 6 geigt aber nog gmei 3IbTeidungen non
ANigur 5: 1. 2)ie Sluppel ift auS “artgu® unb &Balgeifen fom=
binirt, unb gmar auS erfterem 3Jlaterial ber Auppelranb (gront=
panger) “‘ergefteUt, aud ber Sorpanger beftel)t auS 8artgu”platten;
2. €S ift ein §ebel ober SSagebalfen (Salancier) ‘“ingugefommen,
beffen furgeS @nbe unter ben ®rel)gapfen beS ipilgeS greift,
mé’renb ber lange 2Irm mit einem ©epgengeraitie befipn)ert ift.

2)ieMuppel ift unbebingt ® rufonfee Slnorbnung; ©dutann
["at l)ier nur nadhgeneben (benn er mar gegen Sartgu”™ als
Auppelmaterial).  ~er Sorpanger ift eine Serbefferung. S)a®
ber§ebel, ber non ba ab ein fel)r n3igtigeS KonftruftionSelement
ber ‘'f'angerlaffete geroorben unb bis l)eute geblieben ift, non
© dutann eingeful)rt fei, ift nigt n)a’rfceinlip, ba fidh in
feinem Sriefn)epfel mit SBagner (in bem er alles (Sinfglagige
mittl)eilt unb bisfutirt) feine ©pur banon finbet. ©dreiben mir
alfo ben §ebel ebenfalls ®rufon gu.

*) 3u beiben ©iigjen ftnb nur bie entfieibenben AonftruttionSs
t™eile angegeben, um baS 35erftdnbni§ gu erieiciern; eS festen bie
grittionSrolten am Auppelranbe, bie je’t nod vnenlbelrli maren; bie
(Sontrebalancirung beS ®e[thii"roire§; ber 2)rebTtedani§Tuns.
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®er cebel oerbieni ndhere 3nbeiragina™te, bie burgy ~igur 7
auf beiliegenber 2lafel 11 erieipieri rairb. ©in gunbameut=
Hocf (Ipridg foraffirt) ift am 33oben bed 9laume§ feft. ©erfelbe
I"at eine genau cMlinbri[de 58olrung. 3n btefelbe paSt ein ©"linber,
beffen 3nnenpde OdranbenyYpnll ~al (biefe 3Auiler ift um
fpraffir®).  iew”eriigp finb einige 5[Ruffen angegoffen, in Teige
anblpeijen 8u fteden finb, menn bie Situtter gebrel*t merben
foE. ®er 5Dret)8apfen “at ben entfpreenben pofitiben © hranbeT
fpnit®.  ©er 3apfen enbet oben in einer 2lbrunbung. 2luf ber=
felben rurt ba§ (etmaS frader auSgeto™te) iRfannenftiicf,
itoeiheé ba§ untere ©nbe ber Muppetfti~e (oertifal fdraffirt)
bitbet. Se”tere ift in ber 3eipnung fo bargeftettt, roie fie — nag
SBiebergerainnung ber pt§form — bei ber oerbefferten ©mnmer§=
borfer Mangerlaffete geftaltet ift (f*ig. 6); bei bem 3SerfuthOobieft
fa® ba§ if>fannenftiict am ouerftict (fVig 5), ba§ Saffete unb
©toparren oerbinbet.

©a§ untere ©nbe be§ 3apfenl ge™t in eine 6hneibe aus,
bie in einer “erbe be§ dhebelé (ber debel ift prigontat fraffirt)
rup ©er Slbftanb bei ®erit)runglpunftel 3n)ifen ©dneibe
unb “erbe nont 2tuftager bei (an feiner IXnterflage ebenfalll ein=
geferbten) debell auf feiner (mit bem “unbamentbloct Sufammen=
pngenben) ©tlip ergiebt bie S&nge bei fiirgen qebelarTel; ber
lange ift giei bem 3m)anSigiaden. @©I geniigt betnad Vao nom
®efammtgen)ipt ber kuppet gur Slulbalancirung, ©iefel Stul®
balanciren pt gur “otge, ba™ bie ©qranbenipinbel (ber Crel'=
gapfen) pieip ftarf burd bal ©egengeroidi nad oben, roie burd
bie finppel nad unten getrieben, bie $reffung in ben ©dranbeT
gangen alfo aufgepben mirb, unb bie ©drambe fip giemlid ebenfo
leihi beraegt, all menu fie nidi belaftet lodre. ©ie ©repng
ber Hitutter nad ber einen ober ber anberen 3iihiung pt gur
~otge, ba” ber ©repapfen fteigt ober finft, benn bie © re*ung
mitgumaden ift teuerer baburg) oerpnbert, ha” er mit ber ©dneibe
in ber "erbe bei Rebell rup.

©ie burgy bie 8ebet=2tnn)enbung gemonnene Seid tigfeit
ber ©¢ranben=Orepng, unb bei figp baraul ergebenben gebenl
unb ©enfeni ber kuppet, ift nun in ber SBeife aulgebeutet, ba"
bie fuppel oom S™orpanger abgepben, geliftet toirb, nur um
Mvorigontalbrepng (fei el gur Widiiwainapie, ober um bei 3"euer=
paufen bie ©darie aul ber feinblipen ©¢upidinng abgubrepn)
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gu ermoglten; ber Siormalguftanb — aud fir bie 3eit be§
Meuer§, tnfofern nur bie Siiginng beibef)alten raerben fann — ift:
~ufliegen be§ “uppelranbeS auf bem SSorpanger. 2Rie nii™id
biefe§ SSerfabren fiir Steigerung ber 9Riberftanbgfa!igfeit be§
ipangerS gegeniber feinblider 33efthie®ung ift, liegt auf ber §anb.

3)en 2)rebgapfen al§ ©dramben|pinbel gu geftalten, ift
eine ©putann~ e Sbee. Sei feinem (Sntrourf mar |ebod (ocergl.
¢Nig. 5) ba§ ~Ruttergeminbe in ben “unbamentbloif eingeftnitten,
alfo feft; bei ¢1T mu~te bie ©pinbel gebre™t raerben. ®abei
mar — unb baé ift bie Sauptfage — meil bie Slbbalancirung
mittelft 8ebel fehlte, bie enorme 3leibung gu Uberminben, bie in=
folge ber einfeitigen Selaftung burd bie Kuppel in ben
©¢rambengangen entftanb.

5Del)cilb mar bei ©¢utann bie Sinmenbung ber ©guwube,
unb bie baburd geroonnene 3floglidleii, bie Kuppel gu luften,
nur eine “oriigpi§tarregel fir ben 3Rotbfall, menn in=
folge bed feinblien fVeuerS g™ormoerdnberungen, Slbfplitterungen
am Kuppelranbe eintreten foEten, bie ein Klemmen graifthen Kuppel
unb Sorpanger ergeugen unb ba§ Oreifen erfjn)eren ober un=
Togii Taden tonnten.

2)ie eben befprodene ,0erbefferte Bummerdborfer ~angerlaffete”
legte ®rufon unterm 6. Ottober 1883 bem StUgemeinen Krieg8=
Departement »or — mol)l in ber §opung, bie Sel)érbe merbe
fih gu einem neuen Xerdipe oerftel)en. ©inftraeilen bat er bireft
nur um einen Sorderfud, ben er felbft auf bem il)m bamald nur
gu Gebote ftebenben, rauTiigp beidraniien ©gie”pia™e in ber
Sliadbaricitii feiner ~abril nidi anftellen gu tonnen ertlarte.
Diefer 33oroerd foUte nur ber Steuerung gelten, ben Siiidfto®
burd hie (entfpredbenb oerftartten) © pilbgapfen auf bie ©to|s
barren Gbertragen gu laffen. Diefe ¢robe mirbe i*m bemilligt,
unO bie ©dilbgapfen=hemmung berod™rte fih. 3u einem Sitebreren
ift e§ nipt getommen. Die oerbefferte 6ummer8borfer ipanger=
laffete ift al§ Slatt V in ben 2Itla§ oon 1885 (in bem oon 1884
mar fie Slatt Y1) aufgenommen, unb ... ift gefdidtlihe§
SitateriaT, (Sntraidelung8=Otabium, o”ne prattifpe folgen, b. b.
ohne oon irgenb einer Stegierung beftellt unb angetauft morben
gu fein. Die beiben Steuerungen: ©dilbgapfen*8emmung unb

©gréber, ©dwurann unb bie iPanjer=5ortiPation. 5
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(ebel (fpater [fragl)ebeP' genannt) raaren reeder ©ewinn unb
37oriidriii, unb gelten nod Seut.

3n)i[den bte bury ben 2Itin§ non 1885 befannt geworbenen
beiben ~onftrultionen: ben (SummerSborfer )8er[ud8ban ("latt Il
bi§ 1Y) unb bie nerbefferte "anjerlaffete (Slatt Y) — ift etn
biSVer nidt attgemein befannt geraefeneS 3n)i|dengfieb ein™u?
Ypalen, ba§ einen intereffanten ©tnblicf in ba§ allmalige Steifen
ber 3been gewahrt, unb “Folgerungen Uber bie 2Irt be§ 3u=
fammenrnirfenS ©dgutanng unb be§ ~onftruftion§="ureaud in
Sudfau geftattet.

Unter ben 3eipnungen, bie &6agner non ©putann §ugefanbt
er™alten l)at, fielen un§ gtnei autograpl)irte flatter auf, bie laut
3nforift eine ,gepanzerte Saffete fiir ben 21 cm SRérfer” unb
Lfur ein 15 cm @e[din|" barftelen. ift auf beiben S3lattern
biefelbe Saffete, nur mit fleinen, burd bie ner)piebenen ®e[dii|=
arten bebingten Xerfhiebenbeiten. $Die 33latter entlialten weber
Siamen nod ®atum; nur gwei Stummem (658 begw. 659) beuten
auf bie Stegiftrirung im Sud'auer 3eihnuna8=21raio.

14» 2jie oltcftc Sllorfer-filanserlaffcte»

SBagner bradie bie eben erwéhnten gwei 3eipnungen mit
gwei S3riefen ©gunwnné in Xerbinbung, 3n [einem 93riefe oom
19. Stouember 1882 [dreibi . .. ©0 lange ba§ Sitinifterium
mein ipatent nidi befinitio abweift, "abe i) feine freie 5Di§pofition
bariiber.  21ngenbli(le l)abe i nun aber gwei neue 3Bor[wlage,
bie i ®rufon auégearbeitet (ibergeben I"abe, unb bie non anberen
AonftruftionSpringipien au8gel)en, balier burdy bie SSerboltniffe gum
SKinifterium nici alterirt werben. 5Da§ ift einmal bie [(hon mit
S”nen be[progene SluffteEung [dhTerer Sitérfer unb bann hie
©idernng ber ®e[ii"e gegen gewaltfamen Singriff bi§ fo lange,
al§ ber Singreifer oor ber Sitiinbung [teilt, unter bebeutenber Ssar=
me”rung ber SSirfung beé eingelnen @e[tige§". Unter bem 24. Sto=
rember eit €8 ,®rufon lat mir ge[drieben, ba er hi§ je|t
nod feine ©driiie getl)an I)atte, um ijlatente auf meine Saffeten
fir 9cm unb 21cm Sitérfer gu nel®men, wiirbe aber betniid[i
an bie Slrbeit gelien".
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Un'raetfelaft [teilt Slatt 658 im 2Be[enllpen ©putanné
Sbee jur 3Jl0r[er =|?an8erlaffete bar. 2luf Anfrage in Suclau
[teilte [ip ~eramh ba™ biefe Aonftruftion unter 37ummer 25377
fir . ©rufon im ®eni[chen 3leice nom 17. Februar 1883 ab
‘patentirt ift

Sn ber Ipaienl[ori[i ift gejagt, bie in 3ftebe ftel*enbe ipanjer™
laffete fonne fiir ®e[did|rol)re jeber 3Irt nerraenbet merben, in§=
befonbere aud fiir 5376rfer. S)ie ber 'X'aieni[ori[l beigegebene
3eidpnung giebt bie Sinraenbung auf ein langes 15cm 3floy unb
geigt bie 3ulaffigfeit beS db ennzinlel=2Beth[el§ non 5° ©epreffion
bis 25° (Sleoation. 5Da eS in ber norliegenben Sarftellung nor=
gugSroeife auf bie Silérferlaffete abgefeben ift, fo foE nmidi bie
3eipnung gur X~alenl[rifi, fonbern baS 93latt 3“ummer 658 ben
folgenben “eiraginngen gu ®runbe gelegt merben.

e Saffete ift ber rigdge ©dutann[de ipilg, mie dn
feine erften ,gepangerten Saffeten” non 1878 geigen, ben er 1879
notbgebrungen aufgeben mu~te, raeil er [idh gur 3ett non ber
Sbee ber ~oben =9"i(flaufbemmung nod nidi  trennen fonnte,
unb auf ben er guricffommen fonnte, als er bie Oft(ffto’=
LLiiigoeiivng nom ~obenftiicf auf bie 6dilbgapfen gu Ubertragen
[i emi[clo™

®er X>ilghut ift aus §artgu”. S)aS ift unbebingt nicpi
Odumanns freie 2Rabl, nielmel)r nur 37adiebialeH, 2tnbequemung
gemefen. ®er © fiel er[deini aneriich als ein 33ledwcplinber non
runb 1 m ®urdre[[er, an ben betreffenben ©teEen fo roeit auS=
ne[cnlllen, als baS ib beffen 2fuf unb 37ieber bebingen;
nn ber Snnenmanb beS S3ledicplinberS finb bie nertifalen
gi~run'gSleiften fur bie ©dilbgapfen:3”*rmirung angebradi, bie
jenes 2luf unb 97ieber nermitteln unb regeln. SSergebenS felgen
mir uns aber mad ber ein[aen Slnorbnung ber ©tiel=®re”ung
um, bie mir nagp bem 33riefe nom 18. Februar 1881 erraarten
burften: ®rewg um einen 3apfen am unteren ®nbe beS
©tieleS; 2Inlel§nung beS “uppelranbeS an einige auf ben ikor-
panger pe[dravbie “rongemargen. 3Biekeici ift ©dnann bei
nal)erer ©rmégung mit biefer Séfung felbft ungufrieben gemefen,
unb DNat fie in S3udfau gar nicpi erft gur ©prade pebradi;
nieEeici Lii er le[tereS getl)an, aber feine 3uftimmung ge=
funben; jebenfalls ift (bis jert) feine 3eicnmng gum 3Bor|dein

5/\



gefommen, in roeicper Uon ben Salance=2Bar”en an Otelle ber
S3alance="ugeln ®ebrant getadi rodve.

3Rtr ~aben gefeen (©. 46), ba® ©durtann bei feinen erften
Miilien ben ©tiel ber ho”e nadh gedelll Matte; ba§ obere ©Otiict,
ba§8 mit ber Kuppel feft oerbunbene, mar nur fo lang, mie feine
Sludbilbung als Saffete unb bie 33eriilalignsingung beS S™ol*reS
bebingten; maS ~ur §6”e nodp fe~te, mar als fefter, unbeteglicer
©odlel geftaltet; gmifpen beiben Steilen beS ©tieleS bilbete ber
Arel)8apfen bie Vermittelung. ®ie uneriiitiihe ©rganjung beS
einfaen, furgen ©reljapfenS mar ber beriidiigie ,bodliegenbe
g"riftionSfranj".

®ie 2l)eilung bpS OtieleS fert bei ber in Vebe ftelienben
1883 patentirten ipil3Saffete (“ig. 8, Safel 1I) mieber, an ber
Munition beS oberen OtiicleS ift nidts gednbert, €S ift “uppel=
ftile unb Saffete; baS untere ©tiicf iebod, ber frilere fefte
©odfel, ift jet nur nog im liorigontalen ©inne feft, um
brenar; bagegen la*t er fip oertifal um ein geringes 3J7a8
lieben unb fenfen, maS 2Ibl"eben beS “uppelranbeS oom Vorpanger,
beNiel*ungSmeife  Vieberlaffen jenes auf biefen 8Sur gMolge I)at.
3)iefe Vemegung oermittelt ber eben erdrterte ebel (Siragl“ebel).
Vielleidpt liegt liler fogar bie erfte 2Inmenbung OiefeS neuen
AonftruftionSt”eileS oor: bie in Siebe ftel"enbe Saffete ift bereits
im gebruar 1883 patentirt; bie oerbefferte  ©ummerShorfer
Miangerlaffete ift erft im ©ftober Sur Vorlage gefommen!

2BIT finben ben §ebel, mie in ber oerbefferten ©ummerS=
borfer Vangerlaffete, aber nihi ben SDrefi*apfen; bie-§ori§ontal=
breljung ift “ier anberS oermittelt (oiell|igt Vucfauer 3ut~at?)
unb 8mar fo: ®enau in ber mat]“ematifpen Sie heS VaumerfeS
ift ein oertifaleS Slolir auf bem Voben befeftigt, beffen anber®
meitige Tidiige “unftion mir fpater fennen lernen merben; fir
jelt gilt es unS nur als ein $Dorn, ber midi nur ben unteren,
leb= aber nidt bre~baren ©tieltlieil burdfert, fonbern and burd
ben Voben beS oberen breboren ©tielt™eils reidt; ©rftereS mit
fo menig ©pielraum 3miftpen ben forgféltig abgebrel)ten pofitioen
unb negatioen ©plinberPiien, ba™ nur eben ©leiten an bem
feften 5Dorn Togiigp ift; biefes 2luf unb Vieber beS ©tiels aber
genau totl)redt erfolgen mu”.

®er obere Otielt eil ift, mie angegeben, ein Vledcplinber
001 1m ®urpmeffer; beffen Voben ift abgerunbet unb abge®
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Ipnllen ju einem Greife non 84 cm 50urdwe|jer. S)er untere,
am 5Dorn oer|iebbare ©tielt eil enbet in einem “eifer non
dieicer ~orm unb ®rdje mie ber 33oben be§ oberen Otielt eileg.
Sa ber beibe bnrolelenbe §ibrung8born nur 29 cm “urg=
meffer bat, fo mar gentgenb i[}la], §railpen ben beiben einanber
gugefebrten ©tieltbeib@nbf*achen einen Sauffrang oon [ed§
loni[den Stollen ein8uydallen. Ser Sauffrang 1 &uBeren
Surgmefler b”ben foénnen; e§ bt geniigenb pge|dienen, ibm
84cm gu geben. Siefer tiefliegenbe Sauffrang Tadie felbft=
rebenb jeben ,brOAMGAben AriflionSfrang” enibebrlid, Todie
berfelbe, mie ur[priinglich, burg Salancefugeln, ober burd Stollen,
ober gar, mie ©dutann gule™t erfonnen burg SBargen
am SSorpanger gebilbet fein.

©duTann btttle in feiner ,gepangerten Saffete” ben bi§ babin
bei ben ‘'l'angerbrebtbiirmen allein gebramglid geraefenen Sreb =
fpeiben=2ppus§ burd ben S}ilg=2ppu§ erfe’t, bie ©deiben”
Srebung in ©tiebSrebung nerroanbelt. Siefe SBanblung bringt
hier ber (TupTapd ®rufon|he) StoEfreis ober Sauffrang gum
Studbrucf: 33ié babin rubte (beim Sreb[theiben=2ppu§) bie Kuppel
auf einer cpUnbrifpen SBanb, unb unter biefer befanb fih ber
Sauffrang; fe’t rubt bie Kuppel auf einem ©tiel unb unter
biefen ift baber amd ber Sauffrang oerlegt. Siefe Verlegung
ift febr bebeutfam . . . nur nog ein ©driii, unb mir finb beim
.flaen 3ctpfen" angelangt! 3m oorliegenben fyaUe, mo bie
beiben ©tielbélften fih in Greifen oon 84 cm Surdmeffer be=
gegneten, Totien bie S3erlibrung8f(dden nod gu grob erfeinen,
al§ bab man e§ ohne (Sinfipaltung oon g~riftionSroEen bMIR
oerthdpen mogen; entfiplob man fi(b, ben Otielguerfdnitt auf
einen 5frei§ oon etma 30 cm gu oerfleinern, fo fonnte man €8 mit
ber gleiten ben Steibung roagen!

Siefer lebte ©d¢rll ift augp febr halb barauf pedan
Toorben unb groar bei ber 5fonftruftion be§ © rufonfden Eugel=
morferg.”)

Sie in Stebe ftebenbe, auf einer ohne 3n>eifel © hutann”
fdpen3bee berubenbe, aber unter Sktitmirfung ©rufong aus=

*) eidreibiyg, be§ Augelmbrferg im erften 3lrtifel © 475 bis 477
(bagu 310- 9, 3ircpio 1890, 2lafel VI, Ng 9); im @onbers Sibbrutf
© 43 big 45; gig. 9, SSlatt 1V. iRatentirt ift ber ~ugelmdrfer unter
Slummer 26608 oom 21 2luguft 1883,
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beftaltete altefte Siférfer“ipangerlaffete erfdjeint in ber gang eigens
artigen Kombination ber ©¢utann|dpen ©tiels2)reung mit
®rulon|deT Stollfrang (bem Kriterium ber ©deiben=2)re§ung)
— fojufagen al§ Keim ober ©mbr~o be§ ,fladen 3apfend",
ber fo roe[enilip “ur 33erein[apmng ber ipanjerlaffetensKonftruftion
beigetragen I"at. er[teini geredtfertigt, biefen intereffanten
Hebergang etmai néler in§ 2tuge 8u faffen.

2lu§ ~ig. 8, 2;afel Il ift gu erfeljen, ba™ “ier berfetbe Sheens
gang ma“gebenb geioefen ift, ber oben bei Xefpredung ber ner=
befferten Rummergborfer ipanjerlaffete (6. 60) erlautert morben
ift: S)a0 ftatifpe 3J20ment: ,Kuppeigeraiti mal furger Hebelarm"
ift etraaS grofer ald bal ber anberen ©eite: ,Sdnger Hebelarm
mal ®egengen)ipl”. Sie Kuppel finft betnad fo weit fie fann,
b. ¥ blé Sum Slufliegen i*red O3lanbeé auf bem SSorpanjer
(raeidper 3"ormalSuftanb in ber 3eihnung audgebriicft ift).
braupt nur ein Xann non ber ®efdi]bebienung auf ba§
®eraithi gu treten, um ba§ XXebergen)idpt auf biefe ©eite gu
uerlegen unb bie Kuppel gu liften, ©elbftrebenb ift bafir
geforgt, ba™ bie Hebung ber Kuppel nur um roenige (Zentimeter
ftattfinben fann, “iunme”r, nagbet bie 33erlSrung gtuifden
Kuppelranb unb Xorpanger aufgei™oben, ift bie dorigonialbreling
(mittelft eingeftedter 8anblpeiden) ol)ne bebeutenbe Kraftanftrens
gung TOAii.

SBirb im 9tormalguftanbe abgefeuert, fo fann bie Kuppel
figo gar nidi riljren; moEte man im gehobenen 3uftanbe ab-
feuern, fo mirbe bie Kuppel nidi nur bie Senbeng hiben, nad
hinten GbergufakEen, fonbern and bie S3eraegung beginnen fénnen;
fie mirb aber aldbalb burgy ba§ Sinftofeen an ben SSorpanger auf=
gehalten, ©inb bie klaffen (Kuppel, Saffete unb ®efdpii|) fo
uertheilt, bap bie Sothredite burdy ben © hroerpunii aud bann
nod innerhalb be§ 9follfrange§ gu liegen fommt, fo finbet ba§
2tufrigpten fofort OON felbft ftatt — gang nad bem befannten
$ringip bed KinberfpielgeugeS ,Otehaufménndgen”. 2)iefer 93or=
gang mirbe berfeloe fein, menn ber 9toEfrang nigpi oorhanben
mare, oielmehr bie beiben (Znbfladgen be§ unteren unb he§ oberen
©tieltheileg fid bireft berlhrten, ©rehung ber Kuppel mirbe
bann aEerbingS nur unter gleitenber Steibung gmifden ben
beiben @nbfladen erfolgen.
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Wiwr benfe |id je~t bie Kuppel wojx ~tg. 8 (bie abiDedjfelnb
auf ben 3Rorpan8er niebergelaffen unb tion tl)m abgel)oben roirb) —
burd) eine “ugel erfe|t, bie (mit ©pielraum uon roenigen 6Genti=
fretern) bie Oeffnung be§ ~RorpanjerringeS augfiUt. 9} an ner®
lE‘;dgie ferner auf ba§ 8eben unb ©enfen, road man fe’r raol)l
barf, benn bie ~ugel ift fo oiel roiberftanbsfal®iger, al§ ber
Auppelranb, ba® bie (ginfpannung in ben S5orpan8erring ent=
be()rlip ift. S)ann ift aug ber 6ebel nidt ndl()ig, unb ber bié=
fler nertifal t)erfdiebbare untere Otieltbeil fann burg einen
feften ©odel erfe’t werben.  3)er (Jol)le S)orn, an bem ber.
ver(thiebbare Otielt"eil 3Mit)rung b/tte, fadt and weg. be*
gegnen (i alfo: hie borijontale, glatt gehobelte ©berpte be§
©odel§ unb bie gleid)fafl§ borijontale, glatt gehobelte LLterflage
he§ OtieleS (ber Saffete). ®amit feine feitlid)e 33er((iebung ber
beiben, in glatt gehobelten SorLlontalfllden ftd) beriihrenben Sfon=
ftruftionStheile ftattfinben fann, hat entraeber (raie “uerft) ber ©ber-
theil einen furgen, halbfreiSformigen 3apfen ober ~nauf, ber in
gine ©pur im ©odfel pa™t, ober (raie bei fpiteren A'onftruftionen)
bie Oberpade be§ ©ocfeld eine niebrige Sfanbraulft, fo ba§ ber
liae 3apfen beé ©tiel§ raie in einer flapen ©giiffel ober i|5afteten=
form fteht.

O®ie erwdhnte ~ugel, bie in feber ©tellung bie “uppel=
Offnung fdjlient, ift burgbobr4 unb bilbet fo ba§ SRorferrol)r.

©amit finb wir bei bem ®rufonfihen ~ugelmdrfer unb bem
Jflad)en 3apfen" angelangt.

©ie unbebingt ein[ajere unb beffere Gonftruftion bed “ugel=
morferS hat bann bie ©gpumannfge, bie Ubrigens, raie erwéhnt,
nipt einmal ausfdlierip fiir ben ~lorfer, fonbern aud) fir
lingere SRoéhre pa|te, oerbréngt. ©iefe eben erdrterte, im 3"ebruar
1883 patentirte dltefte (©guTann(ge) 5[Rorferlaffete ift baher in
ben 2ItlaS oon 1884/85 midi aufgenommen unb bem-"ufolge nigi
befannt geworben, ®©ie ift gleidjwohl ein raigiine§ 3raifthengtieb
in ber (Sntraicfelung beS ©d)umannfden ~ilj*Jppu$, ber ,'pan“er®
laffete".

©oraeit biefe Saffete bisher befd)rieben, ift fie burg ~ig. 8,
Jafel 11 deranfibaulipt. ©aS als giihrungSborn bienenbe 3lol)r
(wir werben fogleidp erfahren, bo™ eS nody eine anbere 33eftimmung
hat) ift, auf einem maffioen ©ocfel befeftigt, im SDurdfepnitt figpt=
bar. ®er in Sellerform auSgehenbe untere 2YYW* Otiels ift.
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ber leiieren Hnterfdjelobarfeit wepen, fd*raffirt; ber 33oben be§
oberen Otteltl)eil§ (berSaffete) fo*roarg; 3wi[den betben bie low[den
Saufroden al§ Jrape™e (unfdraffirt) er[deinenb. 5Der 2lragf)ebel
ift gnjeiroanbtg, umfap ba”er ben i~ rungSborn.  @ni|predenb
gelst ber oben alg Seder geftaltete untere Otielt"eil unten tn
graei abgerunbeten Sappen aug (in ber 3eignung, ebenfo rote bie
ferbe beg 8ebelg punftirt), bie auf ber gefpaltenen Alane beg
furgen 2lrmeg beg Sragl™ebelg rul®en. SDer Vorgang beg Sufteng
ber Kuppel roirb biernad gerop beulllgp fein. S)ag S)reben,
napbew bie Kuppel oom 33orpanger abgelobeit ift, erfolgt, roie
fpon erroét)nt, mittelft einer in ben oberen S”eit beg ©tielg ge=
ftedten Sanbfpeidpe bequem burg einen 3fann.

@y bleibt nod gu erflaren, roie bag, gufolge 2Inroenbung ber
Wiinitallgarie erforberlice, ben §6f)enroinfel beg dtoljreg bebingenbe
S5erfthieben beg © hilbgapfen[agerg erfolgt.  S6ir fommen
bamit gu ber bereitg angefiinbigten groeiten g”unftion'*) beg an
bem maffioen ©odel befeftigten S"ol*reg, bag bigler nur alg
3"U8runggborn in 33eirai gu gieren roar.

©iefeg dlobr ift ein (Splinber ober ©tiefel, in bem fip —
fluffigteitgbiht gelibert — ein ©tempel ober ©mbolug beroegt,
ber bag ©dilbgapfenlager tragt.  SDie tiefftmdglidje (Sintaud;ung
beg ©tempelg in ben (Splinber entfprijt ber Sabeftedung; berfelbe
fann (no¢ gentigenbe 3"u8rung im (Si)linber bebaltenb) um 68 cm
gehoben roerben unO bringt bamit bag 9tol)r in bie 9liinimal=
erl)dlung non 20 ®rah. 2In geeigneter ©tede (an ber SBanb ober
in einer 9%iice einer unteren ©tage) befinbet fid; ein gleid; falibrirter
groeiter Oplinber mit ©tempel; beibe ©plinber finb burd) ein
S*ohr oerbunben, bag ein Slbfperroentil befit. 2luf bem ©tempel
beg groeiten ©plinberg laftet ein ©epengeroiti. Seibe ©plinber
finb mit gMuffigleit (2Raffer, beffer ©lpcerin) geflidt.  Sei ge=
offnetem 2lbfperroentil beftel)t alfo eine fommunigirenbe 3io”re.
®ag (Wegengeroigi ift fo regulirt, bab eg burdg Heberbrud
ben ©tempel beg erften ©plinberg, alfo and ben ©dgilbgapfen”
trdger unb bag 3io™r, in bie hddjftméglidje ©tedung (fir
20 ®rab O©lecation) bridt  3dittelft ~ette, SBinbetrommel,
©d)raube ol)ne ©nbe unb Kurbel 147t fid; mit geringem Araft;

*) 3ft in ber Cfigge gig. 8 nid)t beriiliicoHg, um biefelbe nicpt
gu Uberlaben unb baburdy icbter oer(iinbudy gu Tadpen.
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aufroanbe ber Ueberbrucf be§ ®epengewidie§ dberroinben, baé=
feloe gum 2lufftetgen, mal)tn ba§ ©c ilbgapfenlager gum ©infen
bringen.  SBitt man eine beftimmte ©teHung be§ legieren figiren, fo
braud)t man nur ba§ Slbfp'erroentl (ben 21b[thIn~i)a8m) gu
f(Mliefen.

5Das StuSbalanciren be§ Slo”reS auf I)brauliftem 2Bege
€r[teini Nier nidi gum erften 5!9ale; unter ben erften generellen
©ntmiirfen gu gepangerten Saffeten, bie ©dutann 1878 bem
BRinifterium Gorgelegt Sat, ift*) bie 3flei"obe bereits oertreten; fie
ift auf Statt Till ber Sorlage oon 1878 — gepangerte Saffete
fir baS 28 cm 3fto'y — angeraenbet, ra&Srenb bei ben anberen
(Sntmirfen bie medanifty einfagere fletfiobe graeier an ®tieber=
fetten, bie Uber YloMen unter ber kuppet gefuljrt finb, auf=
gehdngten ®egengeraidpte (Slei in Slegpfaften) gur Sinmenbung
gefommen ift. 5Map festerer 3jtetobe mar bann bei bem (Summers®
borfer SerfutdSbau baS 2luSbalanciren heS 9folre§ ben)irft; ton
ben ,ppbranOfen Kolben" raar nidi roeiter bie 3Tebe. Sab © du;
mann gieidprao™i bie “;pbrautifpe StuSbatanciruug nod nidi uer=
roorfen baiil3, begeugt i*r 3diebererfpeinen in bem ipatent (om
Februar 1883. Samals mub biefelbe betnad angp ®rufon gut=
gefeiben flaben. XKan fann gu il)ren ©unften anftit)ren, bab baS
©epengeraidi auS bem XXege gerdumt nzerben fann, nyat)renb baS=
felbe, an betten béngenb, ben fiir bie Stftion beS ®efpiibe§ m3idr
tigiten 9faum in ber 3lcitte oerengt.  Sagegen ift eine Veiie, bie
in i“rem gangen Sertauf oor Stugen liegt, roobt bdperer gu nennen,
als ein gliffigfeitsftrang in einem 9fobre, baS unter bie Sielung
»erlegt nserben mub, um nipt in ®efal)r gu fein, burg dritte
belhabigi gu nserben.  3iud miirbe baS etraaige Sleiben einer
~ette roeniger ©tdrung Uerurfaden, als baS i*la"Ra RiaeS Slobres.
~ebenfalls — mag eS auS eigener Ueberlegung ©dumann$ ober
unter Seeinfluffung burg ®rufon geffpeben fein — ift bie als
Jpatent=3"nfprucp" begeithnete ,SluShalancirung bes S$obreS burd
gmei fommunigirenbe bbbraulifde Gplinber" fpaterbin nidi auS=

*) Sie 3eichnnng ift nici allgu beutlid) unb ber Se”t beinerft nur
blidiig (unb ungenau): baS 9luShatanciren beS 3tol'Ye§ erfolge hiE™
burd eine SRafferfaute.  SaS SluSbalanciren erfolgt ang b~
burgy ein ®egengeToidi; bie ,9Rafferfaute” ift nur J)littel= unb Sinbe*
glieb.
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geniigt roorben. ©duTawr [jat fid) fogar in ber folge an8brii(Aid
gegen oUe I*brauiifchen Slpparate erfiart, aré nid;t ein=
faii™ genug.

15. SSSaublung ber 15 cm Saffcte.

2)a hie eben befprod)ene £affete, ~flatent nom fVebruar 1883, fiir
®e[ii"rol)re jeb er 21rt uerroenbbar fein feilte unb in ber 21"at eine
@ntn)urf§jseicbnung . 659) ejiftirt, bie fid* auf bie 15cm Kanone be=
sielet, fo ift ber SSergletd™ mit ber uerbefferten SummerShorfer danSer=
laffete auf S3latt V beg 2Itla§ uon 1885 (Statt VIII bed 2ttlad
lon 1884) fe§r bequem; unb er ift bele®renb (uergl amgp frig. 6
auf beiliegenber Safel 11).

SBébrenb, rote unfere ©figje, "y 8, 8eigt, bie Kuppel be§
S[Rorfer§ §roar 8artgu”, aber in Per ~orm ber £ugelfappe (mit
duBerer Krimmung don 1,92 m 3"abiué) roar, ift fiir ben 15 cm
in beiben 3eipnungen (37r. 659 unb Slatt Y beS 2LUa8) bie Iers
[éTTiipe ®rufonfhe ~artgupuppel (lber*albed (Mlipfoib) an=
geroenbet.  Seibe 3eihnungen “aben ben Srag”ebel, Qer im
alttaS ift e§ roieber ber ©pumannfpe © hraubenbrerAhpfen,
ber auf bem fur§en Hebelarme rul)t.  3“idt burg ba§-2luftreten
eines 3RanneS erfolgt baS (notl)roenbig rudroeife) dhodae”en ber
Kuppel (roie nad 3eipnung 659); fie fteigt uielme”r (im SltlaS
Slatt V) beliebig langfant unb gleid)ma”ig, inbem burg Ums=
breiten ber im Sobenftiid befeftigten 3)?utter ber ©dranbenbrel)*
Napfen 8u ioiheT ©teigen gendtlnigt roirb.

(Sine roidjtige Serbefferung ift bie Serroanblung ber bei
©djumann (fig. 8) oertifal gerablinigen #“\"yung ber ©dilb=
gapfen in einen fteigenben Sogen (Mig. 6), beffen 9liittelpunft in
ber Sliitte ber ©darie liegt. 3e]|t erft roar bie ©darte roa”r’aft
minimal, b. ). fo flein ais Togiig, rod"renb bie oertifalsgerab”
linige 3Milrung ©dumannS ein Serfdieben heS SlopfeS unb
eine im Sertifalburdfgnitt etroas groRere ©darie gur #Volge batte.

16, livicpon

(Ss ift nadjgeroiefen, ba” bie mit ber alteften SHorferpangerung
OO (Snbe 1882, patentirt g"ebruar 1883, (bie roir im Xefentlien
©d)umann 3ufdpreiben), in Serbinbung pebragle Serlegung beS
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tiefen S"oUenfranjeg tion ber 'JRertp”~erie in ben © tiel (bie roir
fir eine Sn cfauer 3utifat Italien) fart Gor ber ©ntbetfung be§
Jilngen 3apfen§" unb ber Ontberliinfeit be§ odliesenben
griftionSfrangeS" angelangt geu3efen ift; ba§ aud® in ber 3!8at bei
ber balb barauf erfolgten ©rfinbung be§ ~ugelmérferS (bie Toir
®rufon gutfdjreiben) ber lejte ©drll gefd)ef)en, ber ffad™e
3upfen angeroenbet, ber t)od)liegenbe ~riftionSfrang fortgelaffen
lorben ift. ®a ift e§ Uberrafd®enb, ba™ bie Sebeutung biefer
9fieuerung nogp fo lange unerfannt, bie Slnraenbung nodg brei
Satre lang auf ben 9liérferpan5cr befdrénft geblieben ift.
2IEe fiir Kanonen unb 8aubilen beftimmten ganger bed Sltlad
non 1884/85 geigen nad n)ie oor ben einfahen ©tielgapfen,
auf bem bie Kuppel nigpi balanciren fann, “aben ba"er
and ben beshalb unerléd™lidjen ,1)odliegenben ~riftiondfrang”;
and) bie Serfudpd=""angerlaffete non Botroceni (ber fogenannte
Sufarefter beutfdje Sljurm) lat biefe Sludriftung nodg erhalten,
bie bem (Erfolge bed ,beutfhen Jhurmed" gefhabe™ hat.*)

®a” ber ,[lape 3apfen" nod fo lange nad feiner (“nt®
bedung nidi nad Serbienft geralrbigt raorben ift, erflart )ig
oieUeldt and bem Umftanbe, ba” bet ber 5Rorferlaffete ber groRte
ourd)weffer (ber ber .fvugel) ben bed ©tiel=duerfihnitted nigi in
fo Sllage (berfteigt, mie bied bei ben raeit audlabenben
Muppeln ber Sangrohre ber gall ift.

Sluf Sitten bed Serfafferd, bem bie ®efdipte bed flaen
3apfend fe§r intereffant erfdien, ift ~Serr o. 8~ fo gitig
gewefen, in Sudan 5l"agpforfd)ungen anguftellen; aber ed h«t SRie=

nb »on bem betheiligten iperfonal (i mehr erinnern fénnen,

r im Sahre 1886 auf ben ©ebanfen gefommen ift, ben flagen
3apfen ber SRorferlaffete auf alle ©tiebifanger nudgubehnen;
ed ift gugegeben toorben, ba™ ed ©duTann getoefen fein fonne,
oieLleichi aber amg ein SRitglieb bed “onftruftiond=Sureaud.

17« ®e|dpidpie ber uerfenfbaren aner.

2lud bem oben (©. 66) citirten Sriefe oom 19. 3"ooeTber 1882
ift gu folgern, ba] ©¢utann fpon im ©eptember 1882 neben
ber 3bee gur ipangerlaffete fir fiin)ere 9llérfer ben ©ebanfen

*) SlergL 6rfter 3(rtifel Ceite 494; Conber*3l6brud Creite 62
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ber SSerfenfbarfeit gefiabt ~at; ein entfpredjenber ©ntwurf liegt
lebogp erft tom 30. 1883 o©or. SDiefe — roie oUe Ubrigen
autograpbi™te — 3eicnung ift eine ber wenigen nom 3eidner
batirten. ©ie tragt au™erbem ben ~abritftempel »om 22. Suni
1883*) unb ~at bie 37ummer 681. S)ie einzigen SBorte, bie ba§
S3latt entplt, finb bie 33e"eidnmng ,®epangerte Saffete fir bie
9 cm Kanone"; bie SSerfentbarfeit ift night t)et)orge!)oben

®a§ 3fiobtget)aufe ift bofenférmig (2 m ®urdmeffer, 05 m
SBanbpb0 Pajer Sartgubfuppel. S)a§ 9tobr famt in
einem ljorigontalen ©gllien nor unb guriid gefdoben unb in ber
Morgefiobenen ©teliung, bebufi Sftidlaufoemmung, fitirt werben;
bie ©gilb3ap[en liegen bann bigi ljinter ber ddanb, unb ba§
longe 3elb reigi, einen Bieter lang, in§ “reie. ®er au§ 33led
geformte 33oben be§ 3"ot)tgebdufe§ ift — wabrfieinli ber gréBeren
Oteifigfeit wegen — al§ ~ader “egelftu| geftaltet, beffen unterer
fteiner firei§ einen SRulft bilbet, oon bem ein 1,2 m tanger, nag
unten figp oerjingenber ©tiet auSgebt. SDa8 ©ebdufe mit feinem
©tiel bat 3lebnTigleii mit einer befannten, hdufig oorfommenben
Aanjetform. ®er nad unten figp oerjiingenbe unb in einer 2lb-
runbung enbenbe ©tiet rubt in einem ©purlager, Telde§ in einer
am 33oben he§ Jianteé befeftigten §oblfdute, wie ber 5"olben in
einem Rplinber, auf= unb abgteiten fann. 3wei betten, an ber
£)berfladhe be§ ©purlager§ befeftigt, geben aufwarts, am oberen
3ftanbe ber §>obtfaule (iber Stollen, unb bonn abwdrts gu einem
®epengeTithle, weldeS ringfédrmig bie “obtfdute umgiebt; eine
briite kette, an ber Un”erfrdthe beS ©purlager="othenS befeftigt,
ift bury angemeffene dtolenflibrung gu einem Stdberwer! mit
Aurbelbetrieb geleitet.  (SS ergiebt figp b”erauS, ba™ bie IXeberlaft
auf Oeite beS (SegengewidtS ift, Tidpin bie gehobene ©tellung
beS ®ebaufeS bie normale; baS SSerfenfen mu”™ ergwungen
werben, inbem burd Kurbelbrebung bie briite "ette aufgewidelt
unb baburgy baS ©purlager niebergegogen wirb. @S ift in ber
giemlip fummarifd gehaltenen 3eigpnung nidts gu entbeden, was
auf eine g~ib~ung beS ©ebaufeS beim deben unb ©enfen
Iplieben liere. ®aS ©purlager ift nidt tief genug, um ben

*) ©iefer ©tempcl 16egridret wobt nur ben Shag, an bem auf 3in*
orbnung ©cbumannS, mehrere autograpbirte Statter an SBagner abge|ciOi
worben finb.
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3apfen unb fomit ©tiel rwb ®elau[e feft §u galten; le/tere§
mu” (nady ber 3eipTwing gu urt*eilen) |dpn>anlen Jomien, fo tceit
ber «Spielraum 3n)ifpen i“m unb bem (rate ibHG geftalteten)
3RorpauSer r§ geftattet; ebenfo mu| bet ben §>oridntalbre()ungen
ba§ ©eMaufe am SSorpanjer “letfen.

SDa8 @e()aufe t)at nur eben 3ftaum flir ba§ Sto”r; ber Se=
bienungSmann ftef)t auf einem fleinen ipobeft, ba§ an bag ©epufe
ange™angt ift, er reidi nur mit "albem Seibe (burd eine 6effnung
im SSoben) in bag ©el“dufe. 2Bie bie ©rel*ung berairtt rcerben
foE, ift midi angegeben.

SBer bie eben gegebene 33eftpreibung mit ber im erften Sirtifel
(S. 477 hig 479, ©onberabbruch Seite 45 hig 47) gegebenen ber
nerfenfbaren URanjerlaffete beg Sttlag non 1884/85 nergieidi, rairb
erfennen, ba| biefe aug jener I“ernorgegangen ift; roer in ber
Sage ift, bie ben ~efpreibungen gu ©runbe tiegenben 3eigp”
nungen gu nergieien, fann ein intereffanteg unb le™)rreigeg
Seifpiel bafiir ftubiren, raag aug einem rollen (Sntraurf unter ben
Aanben eineg feinen 9}‘epaniferg raerben fann. Ser in Eiebe
fterenbe (&ntraurf ift aEerbingg augna”mgraeife ro”; er ift
nielleipt gar nigt non Scumanng 8anb; Sdumann I8at niel
forgfaltigere, burcdbadtere unb tednifdeg 33erftdnbni™ geigenbe
gegeitnet.*)

3n einem S3riefe nom 21. 3nni 1883 Tadi Shumann non
einem SSortrage 9D7ittf)eifung, ben er in SBien nor Ofterreidifpen
Affigieren (barunter |"odigefteEte Sngenieuroffigiere) gehalten !Satte.
©r beridtet, fein 3Sorfiplag ber 9)férferlaffete fei fer raarm auf=
genommen raorben, ehenfo feine 3bee, bie SSebienung ber Sturm*
gefdpii|e radl)renb beg SlrtiEeriefampfeg gu beden (burdy bie 2Sr=
fenflaffete).’ Sag “erfenfen beg Sfo™reg begeinet er mit ben
SRorten, ,ba" eg raie in einem Futteral gefigpert ift".

3raei raeitere Senfpanger*®ntralirfe — ber eine mit bem
Site! ,SSerfenfbare ipangerlaffete fiir einen 53 mm ScneElaber”,
batirt 14. Slpril 1886, 97r. 1567; ber anbere o™ne berartige
Seftimmung; beibe mit bem “abrifftempel 10. September 1886 —
geigen einen bebeutenben 3«ortfipritt; fie ftimmen in atiem &Refent*

*) Sieg gilt Igon fur bie @ntralirfe »on 1862 unb 1864 u. f. rc,

ingbejonbere ang non ben erften generellen @nttolirfen gu iRanjerloffeten
non 1878,



libenAmit Statt Il ber (burgy x> ©dii] mit Segt Derfetjenen)
.i|janrtaffeten”, 2. Stuftage, uon 1889 (uergt. im erften Strtifet
©. 496 bis 498, ©onberabbrudt ©. 64 hi§ 66).%)

18> dpanzer fiur bic 21cm “aubiMaffcte»

Unter ben non SBagner gefammetten 3eipnungen intereffirt
nod eine gepanzerte Saffete fiir eine 21 cm Saubile. ©ie ift
nom 6. Stonember 1885 batirt (Sir. 1367), jinger at§ ber
21tta§ non 1885, ber benfetben ("egenftanb auf Statt X gur
©arfteEung bringt. ®ie LWbroeigungen miffen betnad ats Ser=
befferungen getten. ®er 2Itta-(Sntn)urf geigt bie gur Seit iibiite
Siotunbe in Sliauermerf, bie mit bem noutenférmig geftalteten
Martgu”=Sorpanger iibfoptie.  ®ie kuppet ift nur in ber eigent=
liben deEe au§ SSalgeifen gebithet. Per 3ianb (ber fogenannte
Shrontpanger) au§ “artgu”ptatten, mie bei aEen dbrigen 3iobr=
peipiipanzern beg Stttag, mit Slulnat"me beg auf Statt VII
unb V111 bargefteEten Sufarefter Serfudg”)bjefteg. Sei biefem
l;atte Sriatmont auf ber reinen Sdatgeifenfuppet beftanben,
métjrenb ®rufon gur Seit mod an bem 8artgu|="rontpanger
feftt)ielt. ®er in Siebe fte"enbe (gntraurf oom 6. Stooember 1885
["at ben fpater aEgemein angenommenen, atg SKunitiongregat
(Slepofitorium) auggebitbeten Steymantet atg fefte Umfiptie*ung
beg Staumeg unter ber ®reuppel (tlier fiir 500 ©dub). deffen
OeEe hilbet (an OteEe beg gebogenen Sortgub=Sorpangerg) eine
30 cm biEe, ebene iptatte, bie nad innen fo abgefdrogt ift, ba"
bie nur aug SBatgeifen gebilbete, tugettappenférmig geftaltete
Auvppei mit it)rem rabiat abgefinittenen Staube |ip fad antegt.
3iag ber gteidjen ©draffirung gu urttieiten (unb mo”t and; aug
bem trapezférmigen duerfinitt gu fi(ieben), ift biefe deEptatte
gteipfaEg aug SBatgeifen gebadit. 3m Stnfdjtu™ an bie ®eE=
platte bitbet eine ftebenbe glatte oon 16 cm ®iEe unb etraa
64 cm 80f)e bie StUEroanb beg oberften Stegalfadjeg.

®a hie 21 cm Saubi®e in ber neueften ipubtifation beg
©rufonroerfeg (ipangertaffeten, 2. Stuftage, 1889) nidi oertreten
ift, fo mu™ mobt bie eben befprodene ~onftruftion atg bie neuefte
unb hefte begigtide getten.

*) 2)ie neuefte Oenfpanders.Sonfttuttion wirb fpater (0. 101 ff)
befprod)en loerben.



19> Cittiuurf cincé “otterieturmea.

©iit anbereé Slalt ift dharaftertftif(i® al§ 3eupi® he§ 3u-
fammenratrfenS ber beiben 93erbilnbeten, tnSbefonbere ber SYiaf=
giebigfeit imb Slttbequemung jetlen§ ©duTtanng. ©eine Stegifter*
nummer (660) beutet auf friihes ®atum, ber fbrifftempel
22 Sum 1883 beftétigt eé. ®ie Ueberfdijtift beutet auf © purann;
LS3atterietlhiurm flir mer 12cm ©talMlrore”.  ~lit bem pgieicen
Megenftanbe (nur 15 cm ftatt 12cm) auf 33latt IX beé Lliaé
non 1885 8at baé in Jiebe fte"enbe Slatt nipié gemein. ®er
auf bemfelben bargeftelte if>anSer ift ein ®rudn)per ®resfpeiben=
gurt (Sauffrang o™ne “tittelgapfen); bie 2Bé&nbe in g"agoneifen™
%adginer!, nad aujen geneigt; ber 2!I"urmburgmeffer non 4,2 m,
am §u” bié runb 5m am 2luflager ber inppei )it erroeiternb;
bie Kuppel (ein XXeberl)alb=(Sllipfoib) gang aué Sartgu”platten;
fdymale (in ber §6”e ber ®reM)deibe nur 0,75 m breite) ©allerie,
ben noutenférmigen 8artgu” =SSorpongerring  geftoffen.
meit ®rufon. ®awx © putann: 3)iittelftije (fioirlfaule)
mit nier ftdpernen ©Oto”arren fiir Sobenftiicf =Hemmung
(analog ©ligge 3 nom adtlaufigen fRenolner non 1878, nergl.
norfte”enb ©. 51). Su [l)alber 86”e ber ©to”barren ift bie
Mol™Ifédule noll, aber I'reugformig burdiodi, fo ba™ in ber o=
fteHung non 5 ®rab (Slenation baé (Einbringen ber liunition
ftattfinben fann (naiitriip nur in je ein iol}r, pdftené graei
benagbarie; bie anberen miiffen ané bem 2Bege geriictt roerben).*)
hiermit )dlie|i bie Lnébenie, bie nné bie 2)urdfipt ber
non Xagner gefummelten, offentlid nidgt befannt geraorbenen
Sudauer 3eipnungen geliefert but.

20> )lGer|Onticee

5Der norliegenbe 97agtragé= unb @rgéngungéartifel but fic
bié babin faft auéfdliepd mit tednifdpen Singen befpaftigt;

*) &cr Sort=@ntnjurf Sdlott X IX bed Llaé non 1885 entbdk
einen (SentraOaSatterietbtirm, ein 53eleg, bab biefe gorm non ©dmtann
gern unb niet angerocenbet rcorben ift. ©o niel ber SRabftab erfennen
I&fit, ift t)ifr bie im Siegte gefcpilberte 33obenftiidsSemmung Ajeidiaiié
angeraenbet. tiebrigen (cheini biefe Anlage aié iangerlaffete, b. f). aié
©tielpanger, nipt mit ©rebldeibe gebadt.
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er mag gum ©dlu|je uod; eine fleine 9%alefe an 3iigen perférn
liger, biograplnifcher Statur bringen.

3lu§ bem Kriege ift Slander [“eimgefe®rt in einer forper®
lipen SSerfaffung, bie er (unb ber gu 3Nai"e gegogene Slrgt) mit
gutem (Seraiffen — menu nidt al§ SSerpflidtung, bod ald
Seregptigung gum 21b|piebénejud auffaffen burfte.  SSiele
glaubten an bie 33erp|lidinng nidi ober rebeten fie |id aus§,
unb OO ber ~erediigung rookten fie — bie ©inen au§ mehr
ibeelten, bie LUnberen au§ met)r reellen ©riinben — feinen ©ebrand
Tagen; fo blieben fie im 3)ienft.

3u biefer ©ruppe I"at nun ©dutann nidi gelort; LT ift
ed gang millfommen geraefen, ba™ er jene 33erehOamng nadh=
Toeifen fonnte, benn er mar gur 3eit “erghip bienftmibe. 2lu§
9feigung unb oon ben SSerljaltniffen gefiihrt, mar er gum $anger=
fpegialiften geraorben. ®aé mare fiir i8n nur bann forberlid
gemefen, menn gur 3eit feine 33orliebe fiir baé in ber ©ntroide=:
lung begriffene neue fortififatorife ©lement oon ben leitenben
>flerfontigpfeiten geteilt toorben mére; bag toar nii ber ghaE
Heberbieg toar eg nur gang maiiriigp unb fadli¢ begriinbet, ba"
©dunTtann, ber Sngenieuroffigier, ber bop nur ©ntroirfe
Tagen fonnte, ben &rgeren gog gegeniber ©rufon, bem
®ielerei= unb gabrifbefiler, ber nipt nur ©ntrodrfe gu
ipangertf)iirmen, fonbern bie 'f3ongert*irnte felbft Togen fonnte,
unb groar baleim, roébrenb ©duTtanné Ontroirfe nur oon
eng”ifden gabrifanten gu realifiren roaren.*)

*) ®er SSerfaffer be§ (Schumanns3”rtife”g ber ~nternatio«
naten Dteoue (SUoocerber unb “egentber 1889) bat ben unfrigen im
3irchio nigi getefen ober iDm feinen ©tauben pe|denii.  3'iadbet a a D.
ber IRecue ©. 218 bie Segeter Xerie oon 1870/71 mit ©dmtanné
SBatgeijentburm erradbnt roorben, beiBt e§: ,Sin biefe Berinde batte lig
an ©rufon mit ben bereitg oben berlihrten bpbranOfen LLUniTai*
fcparten"Saffeten unb mit “artgufs? Rangern ange|loiien” Sie ark
gefihrten SBorte finb ber erften Seite be§ Stnbangeg in ©hmnTanng
@dpriii Q11885 entnommen.  Siefelben fénnen (unb follten oieHeidl)
fo ocerftanben werben, atg habe bie Ceidiiiieoerbinbung ©durann®
©rufon, bie allerbingg beftanb, al§ jene SBorte aeiprieben mirben,
gehn ~abre friher ownd idon beftanben. Gie tonnen fo oce™
ftanben werben (unb wiberlegen bann bie bieffeitige Sarftetlung), aber
fie miffen eg nichi. ®y mag unerdrtert bleiben, ob eine beftimmte
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<So wx alfo ©puTaiw tm Sal)ve 1872 hienftmibe geioorben,
unb er trat gerabe bamal§ in ber Sage, btefer 3litibigfett nad=
geben unb i 8ur fRul®e feen Su fbnnen, in einer Sage, bie i"m
bie Ciffereng 8n)i[en 2l'tiditdt8ge alt unb '“enfion ertréglich
wagie. @r n3ar im Stanbe, bad erméhne neue §eim in 3lloog=
bad gu begrinben. @r napraié (1888, U™wmpijadlip im
gelgalllioen Sntereffe, um “udau néher gu fein) biefe erfte
3Nieberlaffung oerdu”ert, um fih eine gmeite ju fcpaffen. 3u
leMerer h™tte er fig guerft einen gla] im ©elfe-Shale (im
§arg) erradhlt, ber lanbfdaftlipen Umgebung entfpredenb im
Surgenftil. S)ann hat er frp, um in ®rufon§ 9™abarfaft Su
fein, fir ©(p'§rie entfiieben, unb W Combination

hafb fipn)eldr ©hafet, halb mittelalterlih=heutfhe§ S3lrger=
hau§ — pe)palen; biefer ~au mar bei feinem Sobe nod nidi

21biady, unb roeicbe, @cmTann betoogen hoben mag, bo§ boppelfinnige
shotte (i ongefdiloffen” ju gebrauten, ©oppelfinnig ift ber SluSbrutf;
ber SSerfoffer ber ©dwmTonnr3lriilel be§ StrohicS mohlt — auf feine
Nenntnifj ber einfgragigen S?erhdUniffe unb Vorgénge geftiht — bie
onbere Togiice 2tuslegung ber Sdorte ,hatte fih angefpoffen”. ~a,
©rufon iglob i ber gett nog on; er nahm bie non ©dwmtonn
fonftruirte Sofenluppel ou§ SRoljeifen herunter unb fete feine
eUipfoibe §ortgubluppel borouf. Unb bann fanb bie jroeite
©erie Tegeler Mparallel« ober 'KUoalitatgsxierfuge ftott! — die
Jfreunbfiafttipe 2lerbinbung” 3n)iffeen ©dmtann unb ©rufon botirt
nici fo meit guritf {mm fie fich omdy feit 1866 tonnten). 3Ba§ unfer
erfter 2trtifei ~ teiber, raie €§ fdpeint, ungehdrt unb unbeaditet — bem
«Retrotoge ber ,Mabrbiicer” gegentiber certreten hat, oertritt ber jroeite
bem ber ,internationalen Ceoue™ gegenlber — oieiieichi toieber erfolg*
l0&; obgleih ber SSerfaffer W amébridilicy in Sutfau ertunbigt unb
bie Seftatigung erhalten hat, bah ber fiir beibe Sheile fo er(prieplid
unb erfreuliy geroorbene perioniige unb gefdéftlicee SSertehr erft im
Serbft 1882 nop ben ©ummeraborfer 35erfud)en begonnen hat.
®ah bei ber ©ntraitfelung ber 5Ranjerlaffete ju hohr prallliger
3Brangbarleii Sutfau eine fehr bebeutenbe CoHe gefpielt hat, ift nod
Q01 3Uemanbim fo ftart hcroorgehoben unb nadgen)iefen loorben, al§
Dom SSerfaffer ber 3Irchio*21rlliel; aber bie ibee ber "anjerlaffetc
ba§ ,(Summeraborfer ~riwwip”, ift ©dutanné alleiniges geiftigeS Cigen*
thum.  in ber roo er mit ber ©rfinbung ber SRanjerlaffete
(feirer Sauptleiftung) beidwoiiigi mar, hat er nigt mit ©rufon in
Rertehr geftanben.
©robei, ©purann unb bie iPanger=Sortifitation. 6
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oUenbet. ©dmTawx )8t am mit ipaffion gematt, in Slquarell
unb in Del. ber 5llooSboder SSiHa “aben [ip bie lebend=
grofen iportrats OO grau unb dinb unb fein eigene™ ron feiner
§anb befunben.

2t forviftftcRerifreu Sptigfeit

2lu§ ben nad"ften Satiren nad ©gurtann§ 2tustritt au§ bem
®ienfte |"at ber SSerfaffer nipl§ gu bericien. (Srft bie 3Sortage
ber generellen Ontralrfe gu ,gepangerten Saffeten” bracie ©guwann
mieber in S3egie*ungen gum preus8ifen SogenieurforpS, beéaleiden
gu erneutem unb gefteigertem 3Serfe§r mit 26agner, einem SSer=
ber eru)d[)tten Siptigfeit geférbert pt; gef6rbert mit oerftdnbigem
3ftatp epiidper ~tif, ermunternber 3ufprage unb marmer glr=
fprage, roo fie angubringen mar.

®leip Oduranné erfter S3rief au§ ber nun beginnenben
iPeriobe fh~&gt ben Son an, ber ben 33riefraedfel burgllngt:

.oleber, alter greunb! SBie Tih 3p Srief gefreut pt!
9'iidpt blo§, ba™ man nod in ber Erinnerung einiger menigen, alten
5Mameraben lebt — e§ ift oor 2ller ber ®ebanfe, ba* SB.
anfangt, Eifen mit fdpmieben gu plfen, ma§ Tid lebhaft aufregt”.

,0pe iegiie Spilnalime pb’ ip nun faft 20 3ape
meinen anfangs nur oorgeapten ©ebanfen oerfolgt: mit neuem
Material neue gormen fiir SDefenfionSgroeife eingu=
fipen unb glaube oom 2Il”nen gum SBiffen fortgeforitten
gu fein . . ."

©duntann pt fth alfo, nad eigenem Sefenntniffe, nigi
fogleigp als SSerlunber einer neuen Sepe geflipt; er pt ¢ fir
Eifen=Aonftrultionen gu ~riegSgmecfen, inShefonbere fur ,brepare
©efthl|panger" intereffirt, ope oorauSgufepn, ba" er einft ein
33ud fpreiben mirbe, mit bem Sitel: ,S)ie Sebeutung breparer
®efdipanger fir eine burdgreifenbe Steform ber perma=
nenten Sefeftigung"; ja, ope biefe 33ebeutung felbft gu er=
lernten.

.oBenn aber ber alte SB. mit anfaffen plft, bann be=
fommt man mieber Mutt) unb ©elbftagtung, unb — oormarts!"
.- - . gerabe bie 2Irt, mie ©ie |ih gu bem prauSgebilbet pben,
maS ©ie finb, 3pe rupge, ligie ~eurtpilung, "3eadinng beS
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D)ifioriYe ®eroorbenen, geringe “Beraniagung gum if*antaften
unb 3I)t refpeflable§ Strfenal pofitiuen 2Biffen§ bringen wid gu
ber 2Injipi, ba®, nadber flur bie iPangerfrage nad unb nag
einiges 3J)?aterial gefummelt roorben, 6ie berufen finb, gu prifen
unb gu fig"en, raie buoon 3flulen gu gielien; mein alles Sbemu:
®ie "afrife 35ebeulung beS ®ifenS in ber ~ortififution
— burf nidpi mel)r in mirren 9l"apfobien in meinen 3/appen
bleiben, fonbern mu” in 3l)rer Huren 20eife gur S)urftellung
gelungen™.

tiefer 3dunfgy mur gung ernftSuft gemeint, ©duTunn
empfunb fthon bumuls bewmiiip, bu| eS nihi genlge, Sheen gu
l)uben unb ©ntrolirfe gu geichnen, bu” eS nielme™r unerinfii fei,
literuriigp fur fte eingutreten, fie bem groRen ‘flublifum befunnt,
Uerftanbli unb pluufibel gu Taden. 2In feiner Sefirigung fir
biefe Slufgube graeifelte er (ber. . . . lingft werben ©ie wieber
iber Tigp Llcpein unb fugen, bu8 wmmd buS 2liter bei mir nod
nigi im ©lunbe geroefen ift, ben forlififulorifpen iPofu ubgu=
flretfen . . .". 2Rug ©dmTunn in ©elbftironie — bie "m ja
eigen war — bem fopwéarmerifpen ‘flofu ft cerpgiidhen, ober ein
Slnberer ¢n mit biefem Xerpgieip genedt Iuben — er oerbienle
i“n nad ber ©eile ber Sheen, ulS ~orfgrittSmann, ulS 3ulunftS=
Ingenieur; aber ber leidillleenb wol)lgefe|len unb bei aller
SRurme mu”ootten 3lebe derr, wie 'X'ofu, ift er midi gewefen.
XIT glauben il)m nidi, bu™ buS, wuS er gur Seit ,lber bie
laflifhe S3ebeulung beS ©ifenS in ber g ortififution” niebergefdrieben
unb in feinen 3Mappen liegen lititle, ,wirre 3|8apfobien” gewefen
finb; aber in biefer Uebertreibung beS ©elbftlabels, in bem
fpwiilftigen SluSbrude, ber i“m ba im ©ifer beS “rieffpreibenS
burgy ben ©inn gefgoffen unb ftugS burdy bie ~eber auf baS
ipapier (bergefloffen ift — finben wir ein 2Ingeien, ba™ ber
©elbftlabel — ©elbfterfenntni® gewefen ift.  Sn bemfelben
33riefe fleirt eS fpater: ,®aS S"ema ift fo umfaffenb, fangt mit
ber (Srfplitterung ber gunbamente unfereS hiSljerigen ©pftemS an,
bafe i in einer Aorrefponbeng iiber bie ipangerfrage, unb and im
eiligen ®e|praje Tih gqu fe~r Uberftirge; bie Sieber folgt gu
langfam . . .". 5DaS trifft ben "ern ber ©ade. 3iigi Sib
bungSmangel — fein Semperament war eS, was ®T1 baS
©dreiben im S)ienfte ber 3Biffenfdaft erfgwerte. ©o ift
es gu oerfte"en, wenn er an anberer Oteile befiauptet: ,3¢ lann

6*
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einmal ? 33ud Idpreiben” ober erffart: ,3¢ wiH lieber ben
ganjen d Meignen all eine «Stunbe [treiben”. @1 roar i*m
Iproer, ftetig 8u benfen unb bem ©ebaglen préagifen Slulbrucf
gn geben.

Sarum bdtie er el fo gern gefeMen, toenn ein 3fnberer fur
if)n peldrieben béite.

Sem mar nun ber raof)lbegriinbete (Sinmanb entgegengufteEen,
ba® bog er felbft am beften miffen muffe, er aEein genau unb
ooEftanbig miffen fonne, unb bai)er and er gunéadft Gerfuden
miffe, in Xorie gu faffen, mal er Cber bie 3ufunft ber LI’
feftigunglfunft benfe, mie er figp bie ~anger="ortififation
oorfteEe.

2lber er formte fih nidt entfdblielen, felbft in biefem ©inne
gu fopreiben.

3n ber ndgften 3eit nam ¢n aud gu oielel Sinbere in
3indrud: bie g"ortflibrung ber SSerbanblungen iber bie mit feiner
.gepangerten Saffete” angufteEenben XXerdge, bie oon ibm Uber=
nommene “erfteEung bei 33erddibanel auf bem ©ummerlborfer
©die™pia™e, bal fhmere perdnlde ©rlebnd bel tief empfunbenen
(nie oermunbenen) 3Serfuftel ber ®attin; bann ber ©die|oerfud
felbft; bie gefpannte (Srmartung auf ben Urtbeillfprug ber ent=
fpeibertben SSebdrbe; bie entftebenben 3meifel, auf bem einge=
fplagenen Séege gum 3ieie gu fommen; bal 2lbfpmerrfen auf
einen anberen 2Beg; Sfeifen gu S3rialmont, gu ®rufon.

3ttl 3fube eingetreten, all bie SSerbtnbung mit ® rufon ge-
fploffen, unb nun biefer mitgureben unb gu raden Beredtigt
morben mar, ba foEte mit (grnft an bal ©dreibmerf gegangen
merben. 2bal(adlidy ift bal bod erft in ber erften §6lfte bei
Sabrel 1883 gef”eben.

©dgutann plante fein fpftematif¢ moblgegliebertel iebrbud
ber ~ortififation, mit einem hif*\o™ind=filiNgen erften 2beil Gber
bie trerfloffene unb bie bermalige offigieEe “ortififation, bie all
andg bereiti oerfloffen ober bodg oerflie*unglmertb naggumeifen
mar — unb einem gmeiten 2beile pofitioer 3Sorfipldge, einem
aulgebauten ©pfteme ber ipanger =g”ortififation. 3u einem fo
peTigiigen Sluftreten eradieie er figp eben nii foriftf eEerifd
genug oeranlagt.

(Sr bapie nur an eine fleine, ffiggenbaft gehaltene ©arift,
bie etma gu betiteln fei: ,Ueber bie ialOfe SSebeutung ber
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AiPanjerungen in ber “ortififation”.”) Unb mit bem R~ arafter
ber (S~rift fullten bie erliuternben 3eipnungen “armoniren;
ebenfalfy be[theiben gel)alten, etwa autograpltirte ©!i§8en. ®a3
Toollle er per|bnlig lierauggeben.

®eT trat aber ber ®ociu§ entgegen. 2U3 erfafirener ©et
|hafiltann brelt berfelbe €3 mit ber 3SorfteHung: ,©olbene
3rlite in filberner © daie”, ober nod beffer in gleidfal”3 golbener
©dpaie, mit buntem ©belgeftein ge[dTii(/1.

Oen betreffenben @ntfp*u® ©rufon3 unb ba§ er oergeblig
bagegen proteftirt 18abe, melbet ©duTann in einem S3riefe oom
21. Suni 1883

Oie 8erftellung be3 3'eNe3 Matte ©utann monatelang au3=
IhiieNiidp be|talligi. ©ie latte T ©orge unb 3filbe geTadi.
(Sr erfuhr in ber Arbeit felbft non 9fleuem, ba™ er |igp felbft fel|r
rigiig erfannt l)atte, al3 er |ih befonbere ~[Veranlagung gum
©dri[l[ieller im 3"age ftreng logifh=n)iffenfipaftliber ®arfieMung
ablprag. @r [dreibl einmal: ,S6enn nur bie einzelnen ©&e
beffer unb logifther georbnet, “lapitel abgetl®eilt unb bie Pointen
["erau3ge™oben méren, bann Todie bie ©ade gelten”.

9BaS mir Uber ben SSerfer ©duTtann3 mit SBagner, burd
ArieffteUen belegt, lennen gelernt Liben, 18"t mobl mit ©ider["eit
barauf foliefen, ba® ©dutann bei bem in Jlebe ftel)enben
Tidiigen S*or"aben ben fRath be3 “reunbe3 nidi perfpmébt, ba”
er Uor ber ®rwiiegung bemfeiben fein 5SKanuffript mitgetl)eilt unb
bariiber friftlig unb TiAnblig ner“anbelt aben mirb.

33egnigen mir un3 mit biefer W Vabrfheinlig~eit; gur
S3emetSfi[~rung mirbe altenma™ige3 SRaterial erdrbexiiep fein,
ba3 un3 fe|t no nidt ju ©ebote ftert.

3mei ®oiutenie liegen oor, bie Sebem ~wmpangiip finb: bie
beiben fRebaftionen ber ©dumannfpen ©drift: erfte 3luflage
non 1884, graeite 9luflage pon 1885. 33eibe ftimmen bem 3been=
©ebalte nagy PoUfommen dberein, unb €3 finb odre 3meifel ganj
unb au3fglierip © putann3 Sbeen; aber bie formelle ©e=
ftaltung ber beiben fRebaltionen ift fel’r beiragiiip perfcpieben.
Oer groBte 3[Seil be3 2e%1e3 ber erften Sluflage fe™rt in ber

*) ®enfclben Xitel gab er idlieblAd feinem im Januar 1834 be*
enbeten 3Kanuffript, nur bab er ,Manjerungen" burd ,gepanzerte
Saffeten” erfe’te
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Streiten sraar in gleichem SBortlaut trieber; eg ift aber Tandeé
Hieve, 3ufammenfafjenbe, 1Xeber|igLldleii unb SSerftdnbni® §6r=
bernbe I|Ninsugefommen.  ©ingelne  Uiberfliiffige  ober Ihroadiice
@&"e finb fortgefallen. 5Der Umfang beg eigent®ien 2ejteg
(o™ne ben 2Int)ang) ift — bei pieiher ®ru(f — oon 88 auf
114 ©eiten erraeitert.

2)ie 9tebaftion oon 1884 Tadi ben (Sinbrutf, ©duTann
I"abe 8u fipreiben begonnen olme oorl“er pgetadie 2)igpofition,
ober einen logifdoen “aben, auf ben Bineg nad bem Sbnberen
gereift toerben fonnte. ®r bt nieberge[¢rieben, trag i“m eben
burg ben ©inn ging; balb finb Singe aneinanber gereiht bie
inneriip toenig sufammenbangen; bann ift trieber 3ufammen=
gebdrigeg getrennt; andg finben |ip SBieberbolungen. Ser Sejt
flieBt in wununierbrogenew ©trome babin; ¢n nadiragiid in
kapitel su fonbern, ober ein 3nbaltgoerseigni® aufsufteUen,
Tbdie nidi gelingen.

2lHeg mag B finben mir in ber streiten &luflage
nadgeboli 3e”t hiben mir ein 3nbaltgoerseidhnd, bag
ein ~Programm ift, aug bem ber Sefer erfiebt mag er s&erm rten
bat, unb bag ihm suglei¢ ben "aben bietet, ber dw Jurag |l bie
Orientirung unb bei fpateren ©tubien bag 9"adfdplagen eriei(Eeri.

Seber, ber fur ben Srudt fdreibt, bt mobl bie (Erfahrung
getadi, bap man ber erften eigenbdnbigen Oiieberfiprift eineg
©eiftegprobufteg, sumal, menn baffelbe in ©ireigungen, 2lenbe=
rungen, 3uféjen, ftarfe ©puren beg Ueberarbeiteng unb ("eileng
tragt, mit ungiei gréBerer Befangenheit gegenuber ftel)t, alg
menn man einen Slbbruct beg i6lanuffripteg oor Slugen b"t-
Surd bie neue (Srfdpeinunggform, s ber bie eigene danb nigtg
beigetragen b«t, erfgeint bie 2lrbeit erft oon ¢ret Urheber log=
geloft, mirb ihm pepenpanblid, befdhigt ihn — fomeit bie Ten[g=
Nbe Oitelfeit eg suldpt — objeftio su urdeiien; bag ©elungene
mirlt in ber glatten ©eftalt giinftiger, bie 5R&ngel treten beg=
dieien flarer betNo™

Bielleipt bit and ©¢urann biefe ©Orfabrung gemadt; bie
Méngel ber erften Raffung b ihm beren 3lbbrudl einbringlie
oor 3lugen gefilhrt unb biefe ©rfaprung bt ipn angefpornt, eg in
ber s”eiten Sluflage beffer su Taden; oielleipi bat eine gelibtere
(hanb, ein logify gefdulter ©eift ipm orbnen unb beffern be3u
— oielleidi!  SBir miiffen eg babei bemenben laffen.
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SBar tn S3e8ug auf <5¢mwann§ §auptfd~rtft eine freunb=
Yoa|lWde Setdlfe in rebaftioneller 33eSie™ung ben Umftanben
nap topaiig, fo glauben roir ba§ ®leipe nmichi anne”men g»
biirfen besigii ber grceiten (unb lebten), burd ben ®rud ner*
offen”licen 9)Jeinung8au”erung @duTanng, be§ 2frtifel§ in ber
.onternationalen Sleoue" (1886, 3. Sanb 0. 225) ,®ie dan™er*
laffeten unb cre fernere (Snlraicfelung im Widie ber ~ritif unb
gegenuber bem Sufarefter 3Serfuge”. ®er beralbeitbe ~reunb
raeilte gu btefer 3eit in roeiter g"erne unb bat ben in Otebe
ftebenben Sirtifel erft im 2)rucf fennen gelernt.

SDer 3Ternwe =Sirtifel ift rept geroanbt gefdprieben, feine
poleTi)den 2Senbungen fe"en ©dutann gang a™nAd; er geigt
eine unoertennbare ©teigerung be§ ©elbftgefiibl§, bie burd bie
ingtlifben erlangten Erfolge erflart unb geredtfertigt erfieint.
2Benn er g S3 foreibt: ,2Bir betennen, ba™ mir lange Sabre,
ebe bei un§ ber ®laube an ber Spéter Sebre gu raanten anfing,
mit Eingebung unfere Slinette gegeitnet haben, unb nigt raenig
©tolg empfanben, menn e wné gelang, unter ben ungabligen
Kombinationen, bie man mit fiinf Sinien unb fiinf 2Binfeln
gufteUen oermag, eine ljet"auSgufinben, bie unferer Meinung nad
fo etroag TOe einen Sori)driii an )i gu tragen foien.

Unfere Stube mar b*a unb unfer 8erg )draer, al§ bie
gegogenen ©e)dhidle nigt 3lleé mehr fo groeifelSobne erfieinen
liefen, Tiie e8 wné oon Sebrern, bie eé ja toiffen muften, be=i
Jebragi mar" — fo glauben mir einen S3rief oon T gu lefen.
6é ift mehr Feuilleton aié gelehrte 2lbbanblung. @& ift gefdrieben,
mie er rad; fo gu fdpreiben mirbe ibm nit fomer; ba oerlangte
er nag feinem drbner feiner ®ebanfen, ijRrécifeur feweé 21né=
bruité, i}loinien=ceranébeber. ®er leitenbe Faben" fehlte ihm
bieéTai nidt: bie S3ufarefter ipanger=Konfurreng unb hie Kritit
beé ®eneralé oon ©auer.

22. DIC Skefeftiguug™bftcme ©duLoirL

Oer SSerfaffer bat in feinem erften ©dgurann=3(riilel unter
14 unb bem Sitel: ,S3ie neuere ©ntmidelung ber (Srufon=
©putawdgen Konftruftionen" ©Oeite 487 bed 3abrpangeé 1889
beé 3irciog (im ©onber*3lbbrucf ©. 55) ge)drieben: ,©dutanné
Sintbeil an ben Konftruftionen feiner le[ten oier 2ebené= unb



2Birfen§ja’re ift suniid[i in einer Jiidiung flor erfennbor; ei iff
bie militérifdie, bie ialiijp=[oriililaiori[pe ©runbloge, bo§ jie|t
ouigereifte ,SSefeftigungifrftem @cunwnn”. @i folgt bonn unter
ber (Spi“morfe ,®o0i betagirte gort unb bie ipangerloffete” eine
fure Vorlegung ber ®e[idiipunlie, oui benen ©dutonn in

iner cdauptforift (bie gelduterte unb gereifte ©orftellung ber

)eiten Slufloge oon 1885 oerftonben) bie 3Kdngel ber biilerigen
offiziellen gortififotion nadgn)eift unb bie im Shitel oerl”ei"ene
~Purgpgreifenbe 3fleform ber permanenten S3efeftigung”, auf bie
33erroenbung oon iRanzerlaffeten in gorti, gortgruppen, gort;
glirtein unb Batterien gegriinbet, erlauterte. 9"\t mit birren
SBorten erflart ©gurann: ,8ier ift bie Sufunfti =ipawer=
fortififation, ©pftem ©dguTann", aber tl)atfagplip entf)alt bie
©gr-ift ein fo~ei ©pftem. Kapitel I11: ®ie "onftruftion ber
Nangertoerfe; Kapitel 1V: 2alll[de SSer™altniffe ber ‘fianzerforti
— liefern erfipopfenbe§ fHiaterial zr “onftituirung einer grofien
©lrtelfeftung. ©eite 100 bel*anbelt ©dutann bie ,grage
ber (Seftaltung oon gefthloffenen ©nceinten bei folen S3efeftigungen,
too ein rationellei i]Banzerfpftem in ber oorberen Sinie 33erroenbung
gefunben I"at" ober, in ber Wbligen 2tubrucfSroeife; bie Se=
banblung be§ 9lopau eifier (Strtelfeftung.

sieben ben groRen ©irtelfeftungen ber mobernen 93efeftigung
fpielen bie © perrfortd eine bebeutenbe fAotie. 3ind biefe fart
©dutann iné 2luge, unb zeigt, Toeithe SBort’eile and fiir biefe
3lufgabe bie ipanzerlaffete geradlirt.  (Sr freibt ©eite 42:
,O3latt XX 11 (be§ LWiaé oon 1885) mirbe ald ein ganz ifolirled
gort aufzufaffen fein, roeieé Slufgaben zu lofen ~atte, bie etraa
benen ber franzéfifpen ©perrfortd an ber Oftgrenze, ober oon
iplaJen roie Oiebenbofen, ©aarloui§, S6™en u. f. ra. entfpregenb
maren". 9lod beffer realifirt ©guronn§ Wnfigten oon 1885
fur berartige 2lufgaben bie auf bem (in ber z“eifen Sluflage neu
binzugefommenen) S3latte X X 111 bargefteUte gort§ =®ruppe
(brei freidrunbe gort§ in “leeblattform, burg @rb="offer untere
einanber oerbunben; im ©anzen 57 (Sefdplibe in ipanzern,
12 ambulante; 750 3dann Sefajung).
20lle§ in 2lllem — ©drift unb LWiaé oon 1885 liefern ein

auSgiebigel, umfaffenbe§, burdbodiel, neues SSefeftigungSfpftem,
roenn amd auf ber alten ©runblage, ber Sbee beS betadirten
gorts, aber mit bem neuen 9)%tioe ber ipanzerlaffete.
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Oie§ “dpien bew 3Serfaffer be§ erften ©¢mwann=21rlilel§ Udttty
auéreigenb, eine 33e3eidnuny tnie bie non 1 (©. 508 3. 10 n. u.,
©onber=2l6bru(! ©. 76) pgebrandie: ,Oduwanng evite 3Kanier:
Sefeftigung mit beiadirien ~ort§, mit nielen iBangertprmen” —
gu redpMertigen.  @r nerftanb babei ba§ ,erfte"*) int gronologifien
©inne unb tnolite nidi jagen, ©¢nwann felbft Iabe burd feine
(aieip ju belpredenbe ,gmeite unb le*te SCRanier" jene erfe”en
unb biefelbe gan8lip nertnerfen tnoUen. XXor dideT 3Icner-
ftanbniffe betnaren einzelne 2leu“erungen ©dwmnianng, bie ala
SSeroeife INier beigebradi tnerben foHen.

©don in ber SSorrebe gur groeiten Stuflage feiner ©¢rift (1885)
beutet ©gputann auf ein gtneiteS SefeftigungSfpftem
(ohne fiy biefe§ StuSbrudeS gu bebienen). @r fipreibt: ,XKir
[6nnen bereits an biefer ©teHe barauf aufmerffam Ttadgen, ba®
bie ~abrif (®rufon) eine Jiede non Slonftruftionen in SSearbeitung
bat, bie ber ©trémung 3Jiednung tragen, Toeide non bem ftarren
©pftem ber permanenten auf baS beraepgjibere ber paffageren
feftigung Ubergugeben fudpt, obite babei auf bie befenfibten ~afe"
matten in “orm non Rangern gu nergigten".

©einen mebrertndbnten Strtifel in ber ,internationalen Steoue”
(iabrgang 1886, ©. 225) beginnt ©dutann mit bem ~intneife
auf bie ,febr mobltnoUenbe S3efpreung” feiner ©drift non 1885
burg ©eneral n. ©auer in bem Sitdrgbefte ber ,3abrbiider fir
bie beutfpe Strmee unb Marine”. 9iapbetr ©dutann fip febr
eingebenb mit ber SSertbeibigung feines “ringipS ber (8in=
robrigfeit unb ber SSermerfung beS beliebten ©pftemS gmeier
9tobre in tparallelftellung unter einer kuppet befdaftigt, and
niel Uber bie SBufarefter Xertdhde gejagt bt — tnaS StUeS fiir
ben hier nortiegenben 3tned ohne S3ebeutung ift — fommt er erft
©. 265 auf bie ©auerfde ~ritif feiner )jlangerfortS im SttlaS non
1885 guriidt. ©enerat n. ©auer b™ nornebTli baS norftebenb
©. 88 gefoilberte S3latt XX 111 beanftanbet. ©dutann bemerft:
,N. ©auer fritifirt ben (Snttnurf nornebtli nom ©tanbpunfte

*) SSorftchtShalber ift baS ,erftc" iin ©onbersSlbbruct in ,eine" ner*
rcanbelt, unb bie hinter ,graeite” folgenben SBorte ,unb tete" finb
befeitigt. ®er SBerfaffer batte bie ©rfabtung geTadi, bab bie Sonberung:
Lrfte unb jineite 3Kanier" anberS, b. b- pebantifdo=fcbulmabiger nerftanben
rcorben tnar, alS er €S gemeint batte.



90

einer © Uirtelbefeftigung, unb bann ift bie Slnorbnung nicE)t§
roentger al§ pgeredplleriigi”. . . . ,®ie ©ruppe foH . . . ein
ifolirle§ "ort barftetten, tnobei gieitpseiiig bea6|igiigi wurbe, bie
einzelnen ©lieber ber ©ruppe (je eine§ ber fleeblattformig grup”
pirten freiSrunben Sftebouten) fo barjuftellen, ba§ fie in irgenb
einer anberen “onftruftion geraifferma’en aié fleinfteS ©lement
SSerragnbung finben fonnlen".  3Bir erinnern un§, ba" btefeS
Jleinfte ©lemeni™ immerl®in no 19 gepanzerte unb 4 ambulonte
©e[dii”e unb 250 3/1ann S3e[a“ung Saben foU, mitt)in in ,einer
anberen Aon[truftion" alfo g S3, in einer ©rtelbefeftigung —
fei biefelbe linear, afg 3"bfni™, ober ein fonoe™er S3ogen old
S3rlcfentopf, ober gefdloffen al§ SSott"freftung — al§ ,beiadirieé
ghort", ipanzer™ort" peroidiig genug auftritt, unb ©e]|diile
genug auf engem fRaume Sufammenl™duft, um bem ©eneral
0 Sauer, bem grunbfd|lipen ©egner ber 5lolonnem ober
©arre=3"ortififation, zu milfallen.

Odutann fifirt bann Toriiip an, mie ©eneral o. Sauer
feine W ii! ber Scprif* uon 1885 |(lie]8l. SDiefer Stplu” lautet:
,33ermodpten mir and nidi allen 2lusful)rungen Sthumann§
rucfljaltloS beizuftimmen, fo fipeint un§ bod 3iieTanb berufener
alg er, bie ©inraiirfe, Teide mir i*m entgegenl)ielten, erft praftifd
unb tednifd zu priifen. SSenn fie biefe 'Priifung hefteten, bann
giebt ung yieiieii foon ber Uerfprodene 3iadirag zu ben Ranzers
laffeten bartber 2luffplu”®, ob unb raie bie festeren Tirlld eine
udlige Ummalzung beg bigl"erigen Sefeftigunggfpftemg zuloffen,
unb ben 28eg oorzeinen, bem bie Sefeftigunggfunft zu folgen
[Yaben mirb".

Offenbar ift ber ©eneral ber 2Infidt, in ben Spumannfgen
©ntmiirfen OOM 1885 ftede nod zu »iel alte Sdule, zu uiel
betagirteg 3"ort, zu uiel Kolonnen=2!aftif; er ermartet oon
Spumann bie 2lpplifation beg ipanzerg auf bie oon i*m (bem
©en. U S.) oertretene £inear=3"ortififation, bie er felbft (©en.
0. S.) in ber elementarften g*orm beg S!§urm=©iirtelg gefunben
ZU "aben glaubte, ©eneral o. Sauer anerlennt alfo bag 3Sor=
ljanbenfein eineg Shumannfien ‘panzerbefeftigungg=Spftemg, mit
bem er nidt ganz Z¥¥MY¥en ift, ja mit beffen ©runblage, ber
3bee beg Mortg, er gar nidt zufrichen ift, unb oerlangt oon
Sumann, ba® berfelbe nad gemonnener befferer ©infipt oou
ber zeitgemaRen 2laltif beg “eftunggfriegeg ein neueg Spftem asf="
ftellen foKe.
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©dwnawr antrooriet barauf gund”ft burd) $Segugname auf
bte mitget”eille OteUe ber Llorrebe uon 1885 unb toieber"olt
barau§ rDOrtlid) ba§, ira§ er uon einer im ®ange 6efinbli(i"en
Oteiije Uon LWer)uden gefrricben atte, ,Toeie ber ©trémung
WepTwp tragen feilten . . J* u. f. ra (Sr fligt baran: ,3Bir
wirben bem eben beriihrten SBunffe um fo lieber na*fommen,
ald ung nod) befonberd ber 33ularefter SSerfud) bie IXebergeugung
aufgebrangt ljat, ba” ber ipangerfrage nod) immer in fel>r begrengten
ilreifen ba§8 not"ige Sittereffe unb 3”erftdnbni| entgegengebrac™t
wirb.  26ir glauben aber faum, ba™ wir bie Sntereffen ber
®rufonfd)en SPabri! forbern wiirben, wenn wir wie bi8l)er (b. &,
wie burgy 0d)rift unb 2ltla§ non 1885) bereu “onftruftionen in
betaittirten 3einungen ber Oeffentlii~feit (bergeben wollten™.
SDiefe 3urtidl)altung ift erWarlip unb oollfommen gerechtfertigt.
Ner 2ltla§ oon 1885 ift erft oerdffentlid)t worben, al§ hie barin
bargeftetiten |ianger="onftrultionen gefe|lich gefd)u”t, unantaft=
bareé (Sigentl)um ber g¢”abrif waren; bie (Slemente ber neuen
[>angerbefeftigung waren ba§ gur 3eit, al§ ©gpurann ben leoue=
Ulrtifel Icbrieb, nod nidpi. ©dwmrann fd2rt fort: ,3Bir befirdnfen
un§ ba”er hiev barauf, in allgemeiner 33eldreibung biejenigen
neueren ipangerfonftrultionen befannt gu geben, bie oon un§
fpegiell entworfen wirben, um al§ (Elemente einer
SMortififation ber 3ulunft gu bienen™.

®a nad) ScihreSfrift bie gefd)dftlien 31i(![ichien einer groBeren
Offenheit nidt mehr entgegenftanben, fo h"t bag ,(Srufonwerf"
(in Teieé ingwifen bie ®wlon(e Sabrif fid) umgewanbelt
hatte, um auf ber breiteren finangielen "aft§ eineg 2Lllien=
Unternehmeng groRartigeren ®efthdftgbetrieb gu ertogiiden) in ber
O¢ri9 ,bie $angerlaffeten auf bem Odgie”pia™e beg ®rufon=
wert £" unb bereu gweiter Auflage (in ber eg heiRen fonnte;
.auf ben ©dieBpldBen beg ®rufonwerf bei 3)iagheburg=93udau
unb Sangerhitte") 1889 — hie non ©dutann in ber ,Snter=
nationalen Sleoue" nur angebeuteten ,(Slemente einer gortil3fation
ber 3ufunft" burd 33ilb unb 2Bort allgemein befannt gemadt.

®a§ SBort hif hierbei © putann nigpt geliefert, fonbern
ber Sngenjgur beg ©rufonwerf (ber gabrif feit 1877 angehorig),
Suliug ©¢pi”.  dRarum ©dwnann nigi felbft bie neue
Tihiige 3%erbffentliung oertreten hN/ ifl SSerfaffer biefer
Narftellung nid)t befannt; er h”i oielleigt bie 3eit bagu nidi
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gefunben; er tft im 37i#rS 1887 nad ~ufareft gegangen unb erft
2tnfang Sunt oon hort 8uricfgele/rt.

(8 Ianbelte |id suniip[1 um 58e|dreibung ber Slpparate.
2)tefe forreft unb allgemetn oer[ianblidy gu geben, mar 3"ieTanb
geeigneter aié ber Ingenieur ber ~abrif. Heber ba§ rein e/ e
[NinauS I|"atte UberbieS bie langja”rige 5be|di[iigung mit ben
Ariep8Ta[(pinen, ber Umgang mit ©gutann, ber 3Serfel;r mit
Dffigieren aUer Soaffengattungen ané bem 6ioil=Sngenteur einen

jegSoerftanbigen Sugenieur getadi. Uebrigend begielRt |it

© | in ber erften Sluflage (©. 3) fofort auf ©durann§
3"eoue=2Irtifel unb mieber”olt, [ig ftreng an benfetben faltenb,
bie bort gegebene Segriinbung ber gemédlMten ®efdii|=2"u8riiftung
unb ilre 3[5ertléeilung im 9taume. S)er S3eftreibung ber eingelnen
©ebilbe ift bann — nap ©dutann — ber ialii|pe 3mect
berfelben angefligt. Sn ber groeiten 2luflage ift bie 2lnorbnung
nod #ber|iciliber. ®ie Sinbeutungen (iber bie taftifdpen 3mecfe,
flr Teide bie Gerfiiebenen ~Mjangerlaffeten fonftruirt rourben, finb
etmaS ermeitert unb in einem befonberen 2/bfthnitte gufammen=
geftettt roorben. dew o. ©¢ii| erflart anébridiili, |id jeber
eigenen ©tetfungnafime im SKeinunggfampfe be§ Sage§ (iber S3=
feftigung unb Saftif be§ ~eftung8friege§ génglid enthalten gu
moHen, er mole nur bie taftifpen Sheen © puTtanné roieber®
geben; ,relata refero fei feine 5Deoife bei ber in 3iebe fteenben
2Irbeit geroefen.

SDiefe ®runbfii|e finb geraiffeni®aft befolgt.

2BIl" ocerftelen alfo "eut oiel beffer, ma§ ©durtann auf bie
21ufforberung be§ ®eneral§ o. ©auer in bem 9teoue=21rtifel oon
1886 geantmortet “at, al§ bie erften Sefer fene§ 21rtilel§ ©¢u=
mann§ Sintmort oerftanben Iaben tonnen; bie ©gu~efpe S)art
ftelung, im SSerein mit ben ~ib|den, bunten S3ilbern, Taden bie
Seftlire be§ ©dumannfien Driginal=2Irtifel$ enibel rlid.

IXnb bodp midpi burdaml! 5SDer S”erfaffer ber oorliegenben
©arfteHung glaubt raenigften§ no¢ ®iniged bramgen gu lonnen,
ma$ QO -perm 0. © ] — ba €8 fiir iL)n feine Sebeutung “atte
— unberi(ffigptigt geblieben ift.  5Der SSerfaffer I"at in feinem erften
Slrtifel oon groei ©dumannfden S3efeftigunggfpftemen gefprocgen,
er at gefonbert ,bad beiagirie gort unb bie iflangerlaffete”
(©eite 487) unb ,28urmgirtel ol:ne ©rbfortS" (Ceite 489). 3)ie
mit ber gmeiten ©pi|marfe beginnenbe S)arftellung l)at er mit ber
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~Bemerfung eingeleitet: ,t)ietteirt "abe fogar bie Oamer|pe 3bee
einer neuen 2Irt »on 3!8urmgirtel ©guTann bie Sinregung jur
lebten 3lu8geftallung feiner fortififatorifhen Sbee gegeben".

©outann [prigi alUerbingS nidi au8bridflip uon einem
erften unb jmeiien ©pftem, bhie er aufgeftelft ["abe, aber er giebt
ibiijaglidh, nagbeT er in ©grift unb 2la§ non 1885 undu)eifel=
baft ba§ 3Malerial Su einem O©pfteme ber U(Jan§er=g ortififation
geliefert b~tte, in feinem fRenue=2Irtifel bie (Srunblagen eine§
anberen ©pftems.

®ab, roarum unb mie er biefed 8meite ©Opftem geftaltet, gebt
aug einigen ©d"en beé 3tenue=2trtifels or, bie e§ nerbienen,
burd SInfibrung an biefer Oteile aUgemeiner befannt ju merben.

ift unnerfennbar, ba™ in ben nerfihiebenen 3frmeen bie
3abl berer n)agft, Toeie ben Xerib ber Heftungen al§ micpi mehr
proportional mit ihren Soften unb 33efabunggftarfen ertlaren.

Tagi fip eine ©trdmung bemerlbar, Tneige impro =
nifirten feften ©teEungen ben "Sorgug geben mirbe, menn nidi
bie ©rfabrung nieler LWege erlennen lieMe, ba™ e§ fihon 8ur
Augelgeit wmnenbligy fipraer mar, betartige Sinlagen redi®eiiig
fertig 8u fteilen. 9“un mirben aber bei ben mobernen 2Ingriffé=
maffen bie 2”nfpriige, Teidpe man beredtigtermeife an ~ortififationen
prooiforifden Tajen mitte, bie tednifhoen Oprierig=
feiten faft wnitbertinblih geftalten.

,oBenn alfo einerfeits impronifirte 33efeftigung§anlagen
ber ©trategie and) beffer entfpreen mégen, al§ per®
manente g eftungen . . . fo finb bodh bie tenifpen ©dwrierig=
feiten flir improdifirte Anlagen gang mefentlid gemadfen.

,®ebt man aber non ben Sheen au§, Teide General 0. ©auer
im 3Kai=8efte 1885 ber 3obbiier fiir 2frmee unb 5Rarine unb
ebenfo non benjenigen, Teide er in 33egug auf unfer SBerf
JSangerlaffeten” im 5R&rg=8eft 1886 entmidfelt unb ebenfo nag=
briiElip gegenlber 33rialmont im 3anuor= unb S§ebruar=8eft
ber 3iib™\biiber nertreten b/t, fo ergeben ftd aEerbing8 bie beften
Hoffnungen flr bie ganger.

sceneral o. ©auer fipldgt ein 2burmgirtel;©pftem fur
permanente Einlagen oor, unb menn mir gunddgft hier nur oon
prooiforifpen SSefeftigungen reben, fo mirb fth bod geigen,
bab gmifden beiben fur bie ~fjanger figy feinerlei pringipieUe 3Ser=
fihiebenbeiten ergeben merben.
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sceneral » 8auer raitt feine geuerfraft gang |adpgeTta™ in
Einie entraideln unb fann qu§ biefem ©runbe bie 2(n!*aufung
non ipangern in fortSartigen Einlagen, raie fie bie Sgpen in unferem
SBerfe ,“anger=Saffeten" barfteUen, nici loben. 3Bir finb bereit;
roilligft feinen arilleriftifbten ©rradgungen gefolgt unb |aben, fo=
TOoY toa§ ha§ ‘firofil onbelangt, ald amd im ©runbriffe, bal)in
geftrebt, wodlinft gerftreute, roenig fidthare unb entfpredenb
lUiberftanbsfa™ige 3ieie gu fonftruiren, gugleiy aber baran erinnert,
bab einige unferer Ontralirfe (b.  unter benen ber ©drift unb be§
21tla§ non 1885, gumal S3latt XX 11 unb nod entfihiebener 33latt
XXl be§ legieren) nur im 6inne felbftftdnbiger, ifolirter
$often gu beurgeiien feien."

3n hiefem ©ae liegt ungmeifell)aft bie 2Inerfennung be§
3Sorl8anbenfeing non gn)ei ©pftemen, unb ginar pringipiell ner=
friebenen; ba§ fril*ere ift carafterifirt burd SIni*dufung non
»Tongern in fortsartigen 2Inlagen; baS je™t aufgeftellte ger=
ftreut baS Saupt=©treitmittel, bie gepangerten ©eftile, Aleit=
maRiger im Slaume. SluS bem Odluffe beS ongefiil)rten ©aleS,
bem SSorbe”alte, ben ©guTann ljier gu ©unften feiner friil*eren
©ntmirfe Tadi, inbem er fie nag mie nor fiir oriiid befdpran”te
Einlagen, fir ©perrpunite geeignet ertlart, fonnte man roo™
folgern, bafg er, ber ©auerfgen 2Infpauung figp anfdlie™enb,
fir auSgebel~ntere SefeftigungSanlogen fein altes g"ortfpftem gu
©unften feines neuen ©pftem$S aufgdbe. ®aS mag |ebodh baf)in=
gefteUt bleiben. 3liag ©utann fein neues (baS guerft in feinem
Oienue=2Irtifel befannt petadie) ©pftem nidi ftatt beS erften,
fonbern neben bemfelben aufgeftellt ~aben — groei ©pfteme finb
jebenfalls nor“anben.

©dwurann foreibt in Segug auf fein gmeiteS ©i;ftem: ,Séenn
M3 ierbei gunadft an SDefenfioftellungen badien, roeide erft bei
brol)enbem Kriege gefthaffen nserben foliten, fo lag eS babei nal"e,
bie Slufgabe ber ©idernng ber 3tt)ifdenlinien bei oorbanbenem
gortSgirtel moberner Meftungen mit im Sluge gu beljalten. gir
beibe gélie follten ganger gefgpaffen roerben, bie, im gerieben b=
gefteHt, in 3Hagaginen norratbig, in méglidft iurger 3eit unb mit
geringen Sliitteln tranSportirt unb aufgeftellt merben fonnten".
3n pieiger ©inne frieb er bereits in bem 2Ber! non 1885,
inbem er auf bie bamals foon in ber Bearbeitung befinbliden
neueften 'fjangerformen binbeutet: ,mit §ilfe biefer ~onftruttionen
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laffen i 'I[>lewna=Ctefiungen fc”affen, odie bafe man fein deii in
unner'*dUni”md|iger SluSbe”nung fuclt". “ben bafelbft flei’t e§
(©. 98): ,2BII Tbien bie gegenmartigen fort8 (ber offiziellen
Mortififation) am liebften in i*rer gefgpi*t ju  bel*anbelnben
33anTTaéle laffen, unb ale “orrefturen auf ein SRinimum
befiprénfen. 9llit ettoaigen grofReren ©elbmitteln fiir SSerbefferungen
mirben mir in ba§ Snteroall gel>en, unb baffelbe ba*Nin auShauen,
ba| eine in Sinie entmiclelte ®efgpiifaufftellung fihon im ~rieben
Dorbereitet roirb". ,5Die 6ti~punfte merben 'flanjerbatterien fein,
bie fo »erborgen anzulegen finb, mie bie 2IngriffSbatterien .
.olegen bie 8ort§ (alter 2Irt) ftiU in i“rer 33aummasfe, bie,
pra’ifgy angelegt, nibt erraffen 187t, mo bad "ort eigentlid liegt,
fo roirb man in biefen SSauten immerhin fel)r mertl)oolle Unterlunft
fur Sibléfungen in ber 3tuifdenlinie “aben. ~on i*nen au§ fann
bie “ommanboleitung erfolgen, unb laffen fig redi mol)l Seob-
aiptung8ftanbe anlegen, bie felgen, ol)ne gefel)en zu merben™.

2Bie geftaltet fip nun aber eine S3efeftigung nap ©¢puTwin3d
Zmeitem ©Aftern im ®elénbe?

Otatt, pieip ber offizietten g~ortififation, oon etma 4000 zu
4000 m ein groje§ gort zu fe|en, bilbet ©gutann in 3lbftanben
oon nur 1000 bi§ 1500 m ©ruppen oon ®efthi“en ober SSatterien.

den fAern einer folden Batterie bilben ald Eampfgefiire
eine 12 cm Kanone unb zwei 12 cm Slidrfer.  ©leip mie ber
Singreifer feine Batterien gegen SlugfiilUe burd leidie 3lruppen=
ge[thiile unb Infanterie fider zu ftellen fip angelegen fein [a"t,
foi ber 33erceibiger in ber fRagbarfpaft feiner Mam pfgefhire
©efoiile gegen gemaltfamen Singriff, ©turmgefdi~e, aber —
feinen ~ordeii gegenlber bem Singreifer mal)rnel)menb — pieid-
faU§ in ~anzerftanben aufftellen. 3n onfequenz be§ “Vanzer
©pftemS nimmt ©dutann feinen SInftanb and ber Infanterie =
©du|auffteBung ber SIngrip=S5atterien burd gepanzerte unb
transportable © gnellfeuergefdgi”™e ein Slequioalent gegen=
Uber zu fteRen.

Xenn in ber o ©dilfoen Ogrift ,ipanzerlaffeten” auf
S3latt Y11 eine ,Slormal="f)anzerbatterie", auf S3latt VIII eine
L anbdbaiierie” mitgeteilt unb ©. 33 u. f. bezm ©. 36 bie
Seftpreibung bazu geliefert mirb, fo mirb zugleip — im Slamen
ober im ©inne ©¢utanné — 3Sermal)rung bagegen eingelegt,
bab hie betreffenbe geometrifihe gigur etmas 2Befentlihe§, Unab=
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anberlieé fein foHe; e§ “et"t anébriic g, eé fet nur bie ®ruppb
rung ber Man’erlaffeten an einem beliebig geméljllen S3ei=
fpiele toeraniganiigi. Unb ferner: [naloge Seifpiele laffen
figp nallrlip in beliebiger 3al|l auffteUen, ba ber ©runbri® ber
"Batterie jebeSmal ben S'errainoer”dltniffen angupaffen fein mirbe."

Snbeffen — tro| ber eingelegten SSerroafirung — mirb man
aug bem mitget”eilten SBlatt VIl bie mefentliben ©runbglige bed
©pftems foroo® in ~aftifger mie in bawuiigper 33etNeng
ableiten biirfen.

Oie Batterie gleipt im ©runbri§ einem gedffneten “ader,
beffen ~nauf bie Hampfgefiije bilocn (beren Sirt unb ipan”erung
mir im folgenben Kapitel n&™er in 33eiragi gieren).

2)er ben ~nauf be§ "ageré bilbenbe URan“erbau ift — mie
alle iPangerbauten — 8undgftburd eine maffine (Seton, ©ranit,
S3afalt) Ummantelung unb eine an biefe fip anfiplie®enbe ©rb=
l)ille gu bedien, “aturgeméa™ ergiebt figp al§ ©runbri*tform
berfeloen bie be§ Sfiingftiideg. 3n ber iprofilgeftalt beg ©m"
mantelg giebt fidp fofort eine ber Telendigen Eigenheiten beg
©pftemg funb: bie ©rbumhillung h™t nidi bie ali®ergebragie
iprofilform non Séall unb ©raben — erfterer mdglithft fteil
geboftt, lenterer mit fteil belleibeten 3flanbern —, fonbern bie
©lacigform; bie ®ruftmel)rlrone bridi nidi gur duBeren S3ruft=
mehrbofpung (Toburd fiir bag “rontalfeuer ber befannte tobte
SBinlel entfteht, ber g”anfirungganlagen bebingt), fie fe|t fid
nielmehr in gieiper 2)amng (etma in adtfager Sinlage) big gum
©eldnbe unb bann nod meiter alg ©inigniii fort, fo ba™ beg
alten "Nrofily brei Ebenen: Sruftmehrlrone, &uRere S3ruftmel)r=
bofung unb ©rabenegcarpe — alg eine Ebene erfieinen, Tidin
frontal ber §ang big gum gufee gu beftreien ift. Sier fent
ein gmeiteg, bem erften fongentrifpeg, ©lacig an. SDie rudimértg
fehenbe (3flenerg=) 336fthung gmifpen bem gu” beg erften unb ber
Mante (Erete) beg gmeiten ©lacig (beildufig ein déhenunterfiieb
non 35 m) ift nun felbftrebenb genau in ber Sage non Eontre=
fcarpe, gebecftem 28ege unb ©lacig beg alten i*roftlg. S)ement=
Ipredenb fonnen hiei* beliebige ~ohlrdume angelegt merben. S§ier
follen aber augp bie ©turmgefgii|e in ftabilen (®reh= unb
©enf=) 'Rangern (etma fegpg) cren cia™ finben. S)er in Slebe
ftehenbe "ogen (gu nergieichen berjenigen Sinie beg gedffneten
Naferé, mo ber SSegug anfdngt) fol 70 big 80 m Slabiug (nom
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NampfgefAi” im (Zentrum gerechnet) erl™allen. briite ipanjers
©lement be§ ©pftem§, bie © turmgefrite (©dneM[enerae[tii e)
in ipanjerge™dufen, bie auf §roeirdbrige Darren gefegt unb fo
Irangportirt merben fonnen, "at (eben feiner SSeraeglidfeit megen)
feine oorgelgrieberie ©tellung. ©§ wirb in ben meiften Ratten
geeignet fein, einige berfeloen in ©dii“engritben Uorradrtg,
anbere gu beiben ©eiten be§ §iider§ einjubauen.

2fm ~u”e be§ gmeiten ®laci§ (ba§ in ber Sfrt bed 3Sor=
grabenS ber alten “ortififation in hie ®eldnbe:£)berf(ahe em=
fhoneiben mag), alfo am ©aume be§ 3iceré, unb mitten auf ber
Oadmng be§ erften ober inneren ®laci§ finb ©ra’tfpiralen
— in fAaen ®raben ber ©idi entzogen — al§ §inberniffe an-
juorbnen, bie ben ©turmfolonnen im roirffamften “euer §alt
gebieten.  5SDer befte “aftor ber © turmfreil)eit ift, nap ©¢u*
mann§ 2/nfipt, bie gemaltige “euerfraft feiner ©dnel Moieler;
bie fteile ©ontrefcarpe be§ alten ®raben§ glaubt er al§ cinberni®
nipt fo it anfdhtagen ~u birfen, ba™ e§ geredtfertigt -mére,
einen tobten aRinfel gu fgaffen, ber nur burdgy ©rabenfaponiken
eine foftfpielige unb bei bem heutigen ©tanbe ber alngripmittel
nidi einmal guoerlaffige SSertbeibigung erl)alten fann.

©§ ift nihi gu nergeffen, bab ba§ foeben gefdilberte ©pftem
©duTtann nur bie ©ti~punfte einer S3efeftigung, bie ifjolpgon*
ecfen eines UmgugeS, betrifft; dber bie 1000 bis 1500 m langen
Snteroalle ober ')3olpgonfeiten fprig™ er bd bYYy nidi
befonberS au$; Lx bat alfo 2IHeS ipia”, roaS bie offigieHe “orti*
fifation in ben g=ort=5nterr)allen aufgufteHen gebenft.

3u feinen ©tu*punften bebarf ©putann aHerbingS feiner
Infanterie; man roirb fogar nmigi Toiberlpredien fénnen, toenn
feine ©egner behaupten, er oerigpTabe fie, benn er fihrt aus*
brii(llid an, feine gabrpanger fonnten ein morberifthereS geuer
auf bie ©turmfolonnen abgeben, als eS Sufanteriebefa®ung qu
leiften oerTogie, unb babei feien bie roenigen StrtiHeriften, beren
er bebirfe, oorguglid gebeclt, mébrenb ihr Slequioalent an Snfan*
terie in wnpieid fon)aderer ®edfung groBen SSerluften auS*
gefegt fei.

2)em ift entgegengebalten morben, bah bie Sufanterie oor ben
gepangerten ©dnellfhiebern fiir ben lebten ©ntfheibungSfampf
baS Safonett uorauS bat, bab {berhaupt ber lebenbige SSer*

©dtob er, ©putann unb bie iPanjer-Sortififntion. 7
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theibtger pi[dpe unb Toralllde ~'raft etnjufelen I"at, bte feine
Odierwaidine erfelen fann.

2Benn ©dutann — mit Jiedi ober Mnredi — fir feine
©iu~punfte Snfanterie fur entbehrlig eradiei f)at, fo "at er
pieiioop fein ©pftem nigi fo geftaltet, ba§ beren 3?%rn)enbung
nntopiih radre; fein &uBeres ®laci§ ift 3raifthen ben “er auf=
gefteliien gepanzerten ©”urmgefibiijen in ber ibliben ~orm ald
gebedfter XXep mit S3anfett fiir 3nfanterie=3Sert”eibigung profifirt.
S)iefe g"euerlinie ift in bem Seifpiel oon 33latt JIMI runb
400 m lang!

3nfanterie=S[*ermenbung ift alfo Topiid; aber — fie ift
beben!li, benn bie @rbfipittung al§ Séer! betradtet ift ein
offenes 2Berf, ol"ne |ealice Hei)llidermng; bieS aber Tiiberfpridt
ber erften ©runbbebingung beS © ti~punfteS. Seber ®e[dii|=
panger ift eine fleine 9feboute, bie ~euer nag alen ©eiten geben
fann unb gegen 2Inlauf andg auf ber ©ingangSfeite fiir gefigert
gelten mag; traben bie ©dumannfen ~"often feines gtoeiten
©pftemS nur bie ®efoi|bebienung gur SEefaung, fo ift bie
(Srunbbebingung beS ©ti*punfteS erfittt; fol Infanterie gugetfieilt
merben, fo ift fie eS nigpt. 5Dem 9Jfangel mére leigpt abgu”elfen;
man "atte nur bie ©rbum™iung, wie fie auf bem SSeifpiel oon
Matt Y11 felbmdartS geftaltet ift, nad rlctradrlS gur ge=
fdh~offenen “igur gu ergangen.

23. 2)ic ber ©d«raaiw)pen fAnnjer-"orttfifatiou
lebten ©ijftem”,

3liacwcincé.  $Der Shee einer mobilen ~-ortifitation im
Tbriliben ©inne entfpript bie fal)rbare ipangerlaffete, bie,
anfanglio nur fir ben 37 mm O©dnelldie”er beftimmt, bann
amdh fur baS Kaliber oon 53 mm eingeridiei roorben ift. ©ie ift
auSfglierip ©turmgefga”; fie fol baS ~leingeraerfeuer,
bie geuermirfung ber Infanterie, ergangen, ober gar erfe”en.

S)en nédft Moen ®rab oon S3ereitfihaft unb ©eeignegeii
fur improoifirte ober Otegreif=33efeftigung ftel’t bie gepangerte
12cm ©dnelllener rC>oubi®e bar. ©ie bann, roenn afes
Jtaterial gur ©teBe unb ber 2luffteBungSpla® oorbereitet ift, in
brei Ziagen gufammengefiigt (inontirt) merben. ©ie ift faft ein
XlInioerfalgefdbldy gu nennen, ba fie mit il)ren (Granaten unb bei
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einer tntrffamen CgwYraeHe non 5000m al§ Aampfgefd~ i,
unb mit cren ©drapnel3, bel 10 B 15 pro 3dnwle,
al§ ©lurtgeidii™ &1 beren geeigret Ift

2% bk 3elt brangt, too €§ [ih alfo In ber 2"t um Opnelb
befeftigung banbeit, miirben ble genannten brel Kaliber unb ble
entfpredienben  8nel  ipangertonftruftionen  ble  ®eYdir an8ri[iLia
alein anétacpen fonnen.

©Cteben ftatt ber Sage 3Bodpen ju ©ebote, dber b ubelt ea
|1 um permanente Stnlagen non berjenigen 3BlberftanbSfablgtdt>
ble ben gelnb grolngt, 33elapervnagae|pin
fo ILLL ober mu an |droerere8 ®e|i?™ unb follbere darer
bauten gebadit roerben

8Ur MNitte blefer Strt bt ©duTann ble 12 cm Kanone unb
ben 12 cm Ill6rfer (au8nabmBraelfe angy ben 21 cm Qldrfer) «ju
Aampfgefhi~en erméblt 21§ ©lurtaeldin] blent bes
53 cm ©pnelffeuer=Reftpll], nur ba™ e§ auper In ber fabr=
baren, aud In eirer ftabllen ljlanjerlaffete ~ur 2Inraenbung
fommen foE.

~eMere forale ble Saffete ber 12 cm Kanonen fotten ner=
fenfbar fein.

3RIt ber ~orberung, amu ble Sllérfer 8u panjern, gebt
©gmtann Uber Srlalmonts 3'fprice bMuS. He Horfer=
panSerung &t SeMerer fir enlbebiTih ba €8 fiir blefe ©efdiiart
ftets unaufftnbbare Ifll&e geben reerbe, ble bem “elnbe ba§ Cin=
fipleben wnTogiih Taden. Um Togjicher unb geral™ feltener
3ufall§treffer miken ble foftfplelige Ipangerung anSumenben,
eradiiei S3 nicpi fur gereghtfertgt.

©dwmtann bét w feinem greelten ©i)ftere feine Sort§; er
nertbellt feine ®efipiie, rde Im norlgen Kapitel nadgerolefen
roorben, pieidpraNiger ala friher auf bem UmSuge be§ non ber
Sefeftlgung eingenommenen Celanbeg.  ©leidmiiNier al§ friher,
aber bop nigpi gang pjeigratial @ grupplrt Inmmerhin nodg
ba8 ©efthi auf ben Cdfpunften be§ doippong, roemn er and ble
If>olpgonfelten non 4000 m (ben gort=3lbftanben ber offigleken
~ortlflfatlon, ble S3rlalmont belbebdlt) auf 1000 bl§ 1500m
nerflrgt

3n feinen ®efthir’gruppen halt ©putann ben Dorfer fur
vrenlbebrildy unb In ~onfequeng felned ©runbgebanfenS:  fumm™
110e8 @efthi™ gegen SRurf gu bedfen (unb ,SBurffeuer Ift aEe§
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toa8 mit 20 bi§ 25 ©rab nnformt" fagi er in einem feiner
S3riefe) — panjert er eben and bie Dorfer.

fDZBrfcrponjcrung.  ©dmtanng &Cefte Shee jur 3idrfer=
panjerung ift in ber norliegenben Strbeit im 14. Kapitel (©. 66
u f) peMflberi  3m Verfolg biefer ©dilbervng ift (non
©. 69 a) be§ ®rufonfipen ~ugelmorferS gebagt unb beffen
Eigenart be[drieben, fo ba™ bie ‘flanjerung ber 3)?6rfer in
Odmtanng tentem Cpftem al§ in ber Sampijape befannt a=
genommen mrerben fann.

3agbet mir ©gmtanng attefle 3bee tennen gelemt [l)aben
ift e§ erftart, marum er ang bei biefer ©efdpiijar™ bie e eichLLy
Jpanjerlaffete” pebramgi bt 3)a™ ber 2usbru(f nadyer non
i“m beibef)alten miirbe, tro"bem burd bie Ceftaltung be§ Jlorfers
felbft als 52uget ein gan§ anbereS Silb entftanben mar, fann man
rerftel)en, menn €S aud nicpi 8u billigen ift. 3n S3ucfau bxd
man baS and empfunben, unb €S ift neuerbingS fir bie Slicrfer
bie 3¢ eidring ipangerftanb™ eingeflil)rt raorben.

Her ipangerftanb flr ben 12 cm SI%6rfer mirbe non OdmTalwi
mit ber 12cm ipangerlaffete rauTiip fombinirt, ba er &S fur
gmedméNig feinem lebten ©pftem bie ~ampfgefdlle, als
ben Sfem unb 3JUttelpunft ber faderformig aufgeftetiten ®efipiije
beS ipoftenS, bbtereinanber in ber Kapitale auf*uftellen: nom bie
Sfanone (beren ©epufe &aleidh als 3lihO unb S3eobaditungSftanb
fur bie Dorfer bient), bal)inter bie grei 12 cm 3rfer (eirer
jointer bem anberen).  3n ber maffioen unb (S Ummantelung, bie
(in glacisformigem profil ber leJteren) bie ipangerbouten unmgeben,
bilben bie SRorferftinbe 3ugjeidy bie auf ber JeNfeite gelegere
3ugangSpoterne.  ®eShalb finb fie ap — abteihenib oon allen
anberen ifjangerbauten — im ©runbriffe redienig (an ben
Sangfeiten mit SRunitionSregalen in S3legifonftruftion).  3)re
Seele ift eben.

3r ben 21 cm fllorfer, ber ja fein normaler Seftanbti”etl
ber Ceftlgruppe ift, alfo nur madh S3ebarf unb bann mobl wer=
eingelt gur Slufftellung fommt, ift bie im SltlaS non 1835 bar=
geftellte &ltefte gorm beS ~ugelmorferS beibei”alten;  fRotunbe in
SRaffiobau; noutenformiger, ober bie untere “Partie einer Auppel
bilbenber Siting oon “artgu/platten; bei biefer mie and bei ber
ebenen Seele bie freiSrunbe S)effnung burd bie térfer="ugel
gefeploffen.
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®ic @cnl))anser. dtefte Now  (roa’Y|deinlich Sv=
manng 3bee) ift oben in kapitel 17 (<S 75) meldilteri. >Ka'Yyeb
bte beiben roidiiigen neuen Clermenle ber 3Budfaer Npanjerlaffeten:
®er |lathe 3apfen unb bte 21uSbalancirung math bem 2Sage=
(0ber 3rap”ebeb) Cpftem — bet Celegeneit ber 3lorferpanser=
©tubien bereits 1883 gefunben toaren, geigt ber 3Serfen!ung8=
Te(pani8wm8 nog im LNa§ oon 1835 baS alte Jliotio beS
®egengerott8 an fefter ~Rolle. @t 1886 Faen alle Cliel=
panger ben flapen 3apfen erhalten, unb ift ber Srag”ebel
als bramgbar erfannt norben, nigi nur bas leidie Stften ber
Kuppel (behufs "erftellung ber Sreparfeit) gu oermitteln, fonbern
and bie oiel belragllihere 33erlilaloer|ciebung, beS §ebenS unb
©enlens,

®er Txd)= unb Cen'="2/TedaniSmLS ber neueften Monftruftionen
ift berfelbe bei bem 12cm roie bel bem 53 mm ipanger. ig 9
auf beiliegenber 3afel Il ftellt legieren in Togiippr 3erein=
facdoung bar. Hm baS S3ilb auf ben 12om iRunger gu Ubertragen,
pt man (aupr felbftoerftinbliceer SSergrdprung ber Nimenfionen
unb @en)iqte) bie 33epnblung beS 9lopeS bepfS leicien
Fie)rerS ber copnripiving auS ber bemnéddft gu Idilbernben
aubi|=ipangerlaffete gu entnepen. Sn gig. 9 ift um bie
Sauptftudle fir ben S3en)egungSmedeniSmuS mdglicft bewiiidy qu
Taen, baS ®efdii™ nebft allem 3ubepr meggelaffen. Sn aus*
gegogeren 2inien ift ber gepbene unb in punltirten ber oer*
fenfte 3uftanb gur 2Infdlauung pebragi. ~Ur beibe 3uftdnbe
finb bie pgjeiden ~onftruftionStpile mit gjeiden 33udpben be*
geidnet, |ebody burdh beigefelten Snbej (ein begto graei ©iride)
bie extremen ©xellungen unterfpieben.

®ie 33efthreibung (© 12 in ber angeflpten ©drift oon 1839)
beginnt mit ben SBorten: ,"Die. . cerfenlbare ipangerlaffete beftep
aus einer ‘flangerpube (Ai B, C) raeide mittelft einer ©dule auf
einem Sragpbel (Fi G) rup, beffen anbercS @ne burg ein
Sepenperaii (G) belaftet ift eSS f>eben unb Cenfen ber
ifSangerlaffete roirb bengem&™ burdy Cdpraingen beS SragpbelS
berairlt”, ®ie in biefer 33efipreibung pebranien 2i%orte ,mittelft
einer ©aule" finb nichi gang gutreffenb, inbeffen mag €S einft*
raeilen bei ber einen ©aule bleiben; ber SSerfenfrmedianiSmusS ift
bann um fo einiacer ocerftanblih. ®ie ©&ule D, oben in bie
Saffetenraénbe B Ubergepnb unb mittelft berfelben bie bofenformige
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(hanbe A Iragenb (gebilbet au§ ber cMwbrilgen 3arge C — 10 cm
—) unb ber fugelfappenformigen Secfe A — 10 cm 2Bal§=
eifen —) iff ein |pTiebeeilerne§ Ofiolr, ba§ in einem auf bem
®runbe feften gu~eifernen 13ofiamenie ober ®e8iufe (E) oben unb
unten ~0”rung “at, fo ba™ baffelbe nur loil)redpi auf unb nieber
bemegt merben fann. ®ie Oawie ift in ber 3eipnung fo bar=
gefteEt, al§ ob (oberhalb be§ unteren D) ein SSorfprung ci an
berfelben angebrai mére, ben ba§ furje debelenbe oon unten
fart. ®ie ©arfteEung ift ungenau; fie ift nur fo getadO urn
ben Angriff be§ Rebels beutlip gu geigen. 3n 2Birlgfeit )at
bie §o!"lfaule im Snnern einen Duerfteg unb in ber ©eitenraanb
einen ©@ii®, burd ben ba§ furge gebelenbe Minein= unb unter
ben ©teg greift. Se“terer “at eine ©dneibe, ber Hebelarm eine
~erbe; bem gufolge fann bie ©dule fig nidi im Greife bre®en.
Um ben ~sunft b fdn)ingt ber §ebel.
2In geeigneter ©teEe — bidt an ber 3Banb — ift eine (in
ber 3eihnung nidi angegebene) 3ugftange am §>ebel e F G he=
feftigt, beren “anbgriff in bequemer pLllir fir bie §anb eines
3)%anne§ lidp befinbet. 3In biefer ©tange ift nur gu gteilen,
um Pen §>ebel au$S ber ©tettung ci Fi Gi in bie ©teUung cn Fn Gn
gu bringen. 2)a§ furge cebelenbe gel)t oon ci nag cu unb burg
3Sermittelung ber ©&ule fenft (i bie 8aube in bie ©teEung A,i
Bn Cn. ®urd Oricfen auf bie 3ugftange mirb bie entgegen®
gefegte 33emegung aEer 28eile I"eroorgerufen, bie 8aube iandi
empor. 3l)ter Seraegung aufm arts ift bie ®renge burdy baS
Slufliegen beS ®en)iteS auf einem “olgblocf gefegt. ®ie oer=
fenfte Sage mirb fii'irt, inbem bie 3ugftange pgieidp einer (Sin=
faEflinfe in geeigneter &Seife an ber SBanb feftgef)alten mirb. Sn
biefer Sage )dlieMi )i bie “Mangerbede genau an ben 3Sorpanger H
(8artggd). 5SDie S"uge mirb mit einer 2”nfplagSleifte Uberbecft.
ift bie S~erfenfbarfeit erreipi. Um nun aud bie
2)rel™barfeit gu erreicben, aben mir bie © dule, bie mir bisl)er
als eine angefe®en “~aben, bei bem funfte ai (ber nag erfolgter
35erfenfung nad an gerticft ift) ~origontal gu burdfineiben.
SDie baburd) entfteenben (“nbpden bilben ben ,pgpen 3apfen”
2luS ber 3Migur ift erfiptlid, ba™ eine ~ilfe K, bie an ber
Saffetenmanb entfpringt, ben oberen ©d&ulenftumpf, unb, ba fie
langer als biefer ift, and ben unteren ©tumpf (bie ~abrif pt
flir biefen ben 5Eamen ,pootfaule” gemadljlt) — mit etmaS ©piel=

/v?
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raum umgiebt. Sertf)rungsflad)en ber betben 6&ulenplften,
alfo ber ,|lape 3apfen”, befinbet |ih beTtnag, oon au™en uns
bemerlbar, innerl~alb ber §ulfe bet ai. 5Der ©pieiraum geftattet
ba§ burgp ben fRudfto™ beim Slbfeuern ergeugte Rippen ber
fiaube; ein 2Ibgletten ift iebod bwurd bie Uber bie ipbotfaule
reipenbe Ciife mntogiip petadi. @die ©rfa™ung Mat gelehrt,
ba§ ba8 ©droanien ber -8ambe infolge 2lbfeuern§ [)odft uns
bebeutenb ift unb ba™ fel)r fionelt mieber fRu™e eintritt.

ift hiermit naggeraiefen, bah unb mie bie 8aube (alfo
and ba§8 ®@efipiih) auf ber i|3ivotfaule figp breMen tann; bie
Nigur geigt aber mipO mie biefe ©reung (beufg §>origontals
rigimng) TirWdg au8gefiul)rt mirb. S)ie§ roirb mit SBorten
beulld gu Tagen fein.

SSon ber unterhalb be§ "3udabené an dibaren irihler=
formigen ©rraeiterung (flllanfette), bei bem unteren K oerbedt,
ift an ber ipiootfaule ein fonifpe§ 3ahnrab befeftigt. 3n ber
burghy bie ®eftpiih=Ceelenadfe beftimmten SSertifalebene unb gmar
auf ber 9li(ffeite (ber ber ®efpiihminbung biametral entgegen
gefegten) ift bie Olianfdette fo roeit auggefnitten, bah eine furge
©trede be§ an ber $iootfaule feftfihenben 3ahnrabe§ gu Siage
tritt.  Sin ber §ulfe fi"t ba§ bem 3ahnrabe entfpredhenbe ®e=
triebe (Slegelrab) mit herigontaler 3"jfe. ift heroorgehoben,
bah bie ipiootfaule bt nidi horigontal brehen fann,
folgli fann bieg and ba8 an berfelben fefte 3ahnrab nigi.
Drehung beg C~etriebeg fann baher feine anbere ~olge hoben,
alg bah leereg 3ohi™ auf 3al;n beg 3ahnrabeg faht unb fo fid,
alfo andbieniille, an ber eg fi™t, alfo bie gange'f3angerhaube
um bag ;3ahnrab ber ipiootfaule leiert. ®ie ~Drehung beg ®etriebeg
erfolgt burd 3Sermittelung eineg an berfelben horigontalen 3"jfe
feftfihenben, alfo oertifal ftel)enben fRabeg, bah ungeféhr bie ~orm
ber ©teuerrdber auf ben ©diffen hot. (Lieip bem (Setriebe unb
bem lehterradhnten Dfabe an ber §ulfe feft ift ein © i|, foge=
nannte fmitfpe (mie bei ben ©diiiien), auf bem ber Sebienungg=
mann reitet; er erreipt bann bequem mit ben ~hen bag eben
erméhnte Stab — bag mir fet Srittrab nennen fénnen — unb,
je najpber er mit bem redten ober bem linfen gmifcpen
geige unb ©peite bricft, bringt er $eqtg= ober Sinfgfdymenfen
ber iRangerhaube gumege; er hot belbe thanbe flir bag £aben unb
§ohenri(“"tungnehmen frei, ©einem ©d¢ gegeniber ift an ber
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Sragféule ein ipult 3raijqen ben Saffetenraénben angebracht (burd)
O1riche in ber Nigur marfirt), non bem er bie ipiitronen entnimmt,
bie iKummer 2 i"m Sured)tlegt

568 3fidr liegt mit ©djilbjapfen in einem S"obrtréger, an
bem ang bie Alidi|ravbe befeftigt ift.  S)er Slo™trager gleitet
in honjontalen Rihrungen ber “affetenmanbe.  (Sinfady burdh
3upidniire, bie Uber Stollen gefiinrt finb, unb mie Mingeljige mit
Aanbgriff in ba8 innere be§ StaumeS he™ddjangen roirb b8
SSor= unb 3uriicl[chieben bed 3tol;rtrégerd berairtt 5068 3urudl’
Riehen mu| erfolgen, fobalb oerfenft nerben fou; ba8 Shor=
Ihieben, um ba8 @e[thii| in bie g euerftellung gu bringen
3n lenterer befinben |idy bie Ochilb8apien bicpi ljinter ber Ocparie
unb b0 lange 7elb ragt in§ “reie; bel einem ©inrtaeYoine
erfd)ien ba§ al§ fein bebenlliper 3iaciteii. 3n einfat"er, aber
liccer rairfenber &Beife ift bafir geforgt, ba™ bad Stobr, fo lange
ber Sebienungdmann feinen ©i| einnimmt, in ber euerftellung
feftgehalten mirb, Sticflauf nnTtogii ift S)ad ~
unrogjid ift nur bad 3urli(lueiden bed Stored innerhalb ber
8aube; bie 8aube felbft toeidhi ja allerbingd bem Cto™e aud,
foraeit fie fann, bid fie ben S¥Vapage beriihrt.

@ giebt Seute, bie biefed furge Wippen ober Sticfen hinten
tber (um 1 bid 3 cm!) ber ipangerlaffete gum Sorrourf Tacen;
ed fénne bie Sage ber Oeelenadhfe im Staume uerdnbern, ned
eine SSeranberung ber Flugbahn unb fdjledited Sreffen gur ~olge
haben miiffe.  Diefelbe 33eivrchiiy, aber in uiel ‘(fd)aam @rabe,
mihte man bel jeher anberen Saffete ljnben, benn felbft bie mit
Norglglider ~remdt)orrichtung cerfehenen geftatten 12 hid 13 cm
Stid'lauf.  Sie 35efirgtung ift aber in jebem gatte unbegriinbet.
Smmer ift bie Tragheit ber SOtaffe gu Uberroinben; ed folgt alfo
bie ~eraegung bed ®efthli|rohred nichi momentan auf ben Sinftoh
gum 3uriiiiraeicen, ed ift 3eit bagu nodig, 3n>ar fel)r menig
3eit, aber bop mehr aid bad ®efd;oh bramdgi, um ben 26eg
im Stohre guricfgulegen.  SDiefe 3eit betrdgt ¢ S3 beim langen
15 cm Staljre 7 Jatifenbftel ©efunben! 26enn Gberhaupt bad 2Aud=
Teipen bed Stohred ben begeidneten (Sinfluh hen fonnte, fo
mére berfelbe bei ber i)Sangeriaffete raeniger gu flrdten, aid bei
jeher anberen, ba bie bebeutenbe Sllaffe oon Kuppel, Saffete unb
Slohr, bie hier berregt merben muh, jebenfattd mehr3eit bravdi,



105

in SSeraegung ju fommen, al§ bte§ ba ber ~all ift, o im erften
Slugenblide nur ba§ Sftonadg”~uaeben Iat

OIC damnbite (baju Stgur 10, Jafel 11). ®te 1887 er=
Yhjenene erfte Auflage ber ,“anjerlaffelen” (be§ lebten ©utann*
© Jtem§) enthielt ben gaubr” ='|)anSer nod nidi; erft bte jroetle
Stuflage, oon 1889, enit)alt benfelben — ba§ §auplfti(f ber
,mobilen ~ortififation." tiefer befonbere 3n>ecE mar bte Yipl=
Ipnur flir ben “onftrufteur: famm~lte Steile fo leidi-~) ba™ fte
o|ne ©droierigieii ju tranSportiren finb, unb fo ewfag, ba™ bte
SAufrtdptung toentg 3eit in Sinfprid; nimmt. 3m Stotbfalte mu”
man fig begnigen, bie I|"anjerlaffete an einem gebecften ipuntte
im ®elénbe, ber ber ©ithi be§ ~einbeS entjogen ift, einfa in
ben peraah)enen 33oben ju oerfenfen. 93ei gegebener langerer
Arift toirb man eine S3eton=9Bettung al§ 33afi§ unb eine 33eion*
Ummantelung al§ Xanb)gu| anraettben; bei mel)r be[dranlier
Naujeit toirb man erftere — faH§ ber geraag)ene 93oben nidpi
tragf6™ig genug erfipeinen follte -- burgy einen i|lfal)lroft erfeen
fonnen, le[tere aber burd ©inf§mpfung plaftifpen SobenS (1life
ober iBubbel) Jtoifdhen gtoei 'onwniri)je Srettiodnbe.

56)e§ (Srfte, toa§ bem “onftrufteur nigi einfagp genug er=
)dienen fein mag, toirb ber Sraghebel be§ ©enfpanjerS ge=
toefen fein, beffen langer Slrrn nebft ©epengeraidi, roie §igur 9
jeigt, eine befonbere ©eitennifhe nodpig Tagi. ®iefelbe ift ein
ftorenbed Element nidi nur baburg, ba™ fie bie 3lufftettung8=
orbeit Gberfiaupt oermel)rt, fonbern — in nod bdé’eiem (Srabe —
baburgy, ba™ fie ben dla] in 3 nfprud nimmt, ber ber natiirlidfte
unb geeignetfte fiir ben ©ingang ift; le|terer mu§ nun an eine
©eite be§ S3aue§ oerlegt toerben, toa§ bie Slrbeit lomplijirt Tadi
unb bie Oiderbeii beeiniragiigi.

Oie umnoerteiblie ~olge oom Slufgeben be§ langen Sebel§
toar ba§ Slufgeben ber 3Serfenfbarfeit. S)ad aber flhrte notb=
toenbig jurli(f ju bem 5%uppel=Opftem ber oerbefferten ©ummerg
borfer $anjerlaffete ober be§ dlteften SitdrferpanjerS, b. ). bie
©arie liegt in ber Kuppel felbft; ber SZormaljuftanb ift ba§
Slufliegen ber S5luppel auf bem 33orpanjer; um breljen ju
tonnen (fei €8 toegen ©eiienridinngnal)te, ober um bie ©darie
au§ ber ©dwm|riginng be§ Singreifer§ ju bringen) mu”™ bie

*) 2)as idueer(ie Cinjelftiic! Uberfteigt nicpi 3000 kg.



106

fAvppei — immer nur fur furje DiZomente, unb um ein fel)r gg=
ringeg ia™ — gelliftet merben tonnen. Sagu mar benn bod
raieber ber ¢pebel ber enfa™fte meganifipe Reifer, aber er mute
in anberer 2trt mirfen al§ beim ©@enfpanger. 34ii testerem gemein
tlat ber ~aubi~panger bie §aube A (nur t)ier nihi bofenformig,
fonbern eine (Salotte) bie Saffetenmé&nbe B, bie ipinotfaute D
unb ben flaggen 3apfen gmifpen le~terer unb bem Saffetenfue.
2)ie iRiootfaule ift — ebenfallg mie beim ©enfpanger — eine
fcomiebeeiferne 9tdt)re, unb rairb mittelft eineg gu”eifernen ifJofta=
menteg E oertifal geflivt.  Siefeg ipoftament ift in ber fNgur in
feiner unteren SSorberplfte raeggefdnitten bargefteitt, um bie
ipidotféule unb bag ~ebelfpiel fihtbar gu Taden. 3 ejig geigt
bag ~oftament einen 2/ ugfdnitt, ber nur ben 3med pben fann,
bie beraegiipen inneren Spile fur 33eobadgivng unb fleine 3Nagr*
plfen guganglip gu tadgen. Sie ifliotfaule ift per auf ein
©pftem non ~ebern geftellt (in ber Nigur nigi befonberg aug=
gebridtt; mit ber in bie ©o”™e beg Saumerfeg nerfenften 33udye,
bie ang bie untere g”ipung ber 'lUootfaule leiftet, in 33erbinbung).
Sie Gebern finb non piger ©térfe, ba™ fie bag ©ertidi ber b=
rcepiipen Spile (©aule, Naffete, (Sefpu”, Kuppel) napgu !om=
penfiren, bie Kuppel betnag nur gelinbe auf ben SBorpanger briidt,
unb mit geringem “‘raftaufraanbe abgepben merben fann. Siefe
J'raftduprung nermittelt ber (eiferne) Sebel F. (Sr ift ein ein=
armiger, ftip fip mit bem (Snbe b auf eine Bnterlageplatte unb
pbt mittelft eineg bei e burd ip unb bie ipinotfaule geftedten
3olgeng bie Jluppel nom S?orpanger ab, fobalb bag freie debelenbe
K gepben mirb. Siefegy ©eben erfolgt mittelft einer (in ber

3eipnmvng nii  angegebenen) 3ugftange, bie burd eine auf ber
Sielung beg ®efdi|ftanbeg befeftigte ~Upungg=©oPfdule reidi.

Sie 3ugftange pt am oberen (Snbe ©draubenfpnitt; bie ent=
fpreienbe SUutter, mit ©anbgriff nerfepn, rul)t auf ber g™ipung.

Sie Dbrei (Elemente: Gebern, ©ebel unb ©dgrambe mirfen fo
fraftig gufammen, ba™ eine geringe SKugfelanftrengung non
Stummer 2 ber 33ebienung pnreici, um bag Stiften ber Auppei
qu ergielen.

Sie ©origontalbreljung auf bem pgen 3apfen erfolgt
ebenfo mie beim ©enfpanger: ©n 3abnrab (fonifp) fijt an
ber iRinotfaule; bag gugeprige ©etriebe (bem S3efthauer ber
3eipniwg gugefept, aber nii bargefteHt) ift am kuppeltpile
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feft. 5Rit bem Cetrtebe auf gieiper 21dfe fx*t ein Llab, ba8
leboh nigpi xlie beim ©enfpanjer ein Sritt”, fonbern l)ier ein
Oanbrab ift. 3n)ildeen ben in bie ~igur einge|drieberien ~r-
“eiprvngen ,ber frade 3apfen” unb ,3at)nrab” enthélt bie Nigur
be§ SBort ,33reTébanb". ©affelbe umfaldit ba§ obere ®nbe ber
iRBiootfaule unb ba8 untere @nbe be§ faffetenSapfen§; rairb ba§
33anb angejogen, fo ift feine ©relung ToAiidh, bie genonxmene
©eiienriivng bleibt unoerdnbert,

®ie SSertifalfdn)ingung be§ 3ffofjreg benuf§ IFel)Ten ber
poNenriptung ift mie folgt oermittelt.

SDie ©dringung foH um ben in ber ghigur mit x beSeichneten
ipunft in ber ©darie erfolgen. 5SDie ibeelle ©dgliingung8adfe
ift materiell nidi bargeftellt; ber Sffo“fopf liegt frei in ber
©parie.  3)a| gieiixoo™i ba§ 3fol)r bei jebem 3/1a”e oon ©leoation
in rabialer 3iiginng liegt, feine ©eeienaie ben Cxr)inonass
punft X fcneibet, ift oermittelt burdg eine in bem entfprecenben
530gen seMTTienrde oberKuliffe infeber ber beibenSaffetenroéanbe
unb gmei entfprepenb gefrimmte Cleitftlicfe, bie au§ ber ba§
3ffo’'y umgebenben 2Bulft (bem Slo”rtréger) oortreten. ®ie ®leit=
ftide eniipreden ungefahr einem Rentrixoinfel oon 30 ®rab; bie
Krimmung ber deripl)erie fommt ba”er in i“nen fo ftarf gum
2lu8brud, ba™ bie be§ 3ftobre§ in ftet§ rabialer ©teUung
ebenfo fidher erfolgt aié menn (toie bei fril)eren ~onftruftionen)
bie ©dgtuingung8adpfe bei x materiell, burd fleine ©dilb =
gapfen, ljergefteHt méare.

3n ber “Verlangerung ber Cleitfticfe fi*t am 3Jior ein
330gen, beffen foxxface ©eite gegafint ift.  ©in in biefe 3a”nung
paffenbeg™ (betriebe (d' in ber 8igur) fat feine 3ld)fe in ber £affeten=
manb. 2In berfelben 2idie fit ein ~anbrab. ®rel)ung biefed
Otabe§, alfo be§ ®etriebe§ gmingt ben 3af)nbogen, alfo ba§ 9to™r
gur gemunfditen 33eraegung.

Um biefe 33eroegung gu erieigpiern (bie Saffete l)at nur gmei
LWiann 33ebienung, oon benen ber eine burgy 2aben, 3Jiiien unb
Slbfeuern odiig in 2"nfprud genommen mirb), ift ba§ SolYy abl
balangirt, burdg ein ©epgengeTii J, roeiped, au8 eingelnen rings
formigen iplatten aeicpichiei, innerljalb be§ i|Jiootfaulens”oftamente§
bie ©4dule lofe umgiebt. 2)en (Sleoation8grengen entfpregenb Vet
ba§ ®epenperaithi fnapp einen fialben Bieter gu burdiavien. 5Dem
entfpredenb ift bie ipiootfaule feitlih gefepli|t, fo ba™ ba8 ©eraidi
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mit einem S)ral“t6anbe tm Sunern ber iRiootfaule in 3Serbinbung
debragi merben fann. ®iefe§ Sanb, in ber Slleladple "ot
gefiihrt, legt |idp Gber bie 3n3i[en ben Saffetenrodnben be|rnblice
37oMe ¢ unb bann (n3ie in ber ~igur burdy eine ftarf gefirielle
Sinie marfirt ift) um bie fonreje @eite be§ 3a”nbogené, an beffen
@nbe €8 befeftigt ift. 5Da§ ®egengeraipt t)at bie Senbeng, gu
finfen, ba§ ©ra’thanb angugiefien, bie 9toHe ¢ gur 3"ediébre”ung,
ben 3a“nbogen d gum Oteigen gu bringen, ®a§ ®eTidi ift
nidpt fln)er genug, um biefe Senbeng gu realifiren; bie geringe
erforberlipe 9)iet)rfraft |"at ber 3)iann am “anbrabe gu liefern,
©elbftrebenb ift eine 33remfe norgefe”en, mittelft bereit jebe be-
liehige ©leuation be§ 9lo|re§ fij:irt raerben fann.

2)tc fo~rbore iRangcerfaffctc.  ©ie Kuppel mit ber ©darie
ift (in »erjungtem Sliaftabe) eine SRieberlolung ber §aubi|panger=
Kuppel.  S)ie Sage be§ 9fo™r§ gur Kuppel entfpridht ber fyeuer=
fiellung bei ©d;neleuer=®efdplilel im ©enfpanger, nur ift im
3a’rpanger biefe ©tellung feft.

®ie Sfuppel rul)t auf einer ©aule, bie figp in briber dobe
in brei Slefte fpaltet, um ben Auppelranb gu ftiijen. $Da§ untere
(Snbe ber ©dule ftelt all flader 3apfen auf bem 33oben bei
©ebdufel.  ®effen cptinbrifer 33ledranlel l)at am oberen
Sfanbe — all SRertreter bei Xorpangerl ber lbrigen ©ebilbe —
einen 3Serftarfunglring. ®er Auppelranb rul)t nipi auf biefem
9tinge, fonbern roirb non ber SBanb umfaBt. 3u mel)rerer ©ideri’eii
gegen ©groani'ungen bienen brei g”riftionlrotten on ber 3nnen=
flie bei 3Jfantell, auf benen ber “uppelranb lofe aufliegt.
Sebienunglfi* unb — biefem biametral gegeniber — ein ljori=
gontalel ganbrab finb an ber 9JUttelfdule befeftigt. ®ie log=
reqpie 2°pfe bel anbrabel, bil in bie 3fidl)e bei ©e"éufebobenl
reienb, unb Mer burd einen graeiten ©eitenarm ber ©dule ge=
ful)rt, trdgt am unteren ©nbe ein (betriebe; ber entfpredenbe
3fabfrang ift am Soben feft. ©o ift hie §>origontalbreSung
oermittelt.

SDal ®el)aufe ift in leigi lollihe SSerbinbung mit einer gmei=
rabrigen farre (i)}role) gebradi, bie nur bem Sraniport bient;
ber ifanger mirb abgepro”t in eine ©dii*engrabeT rn webr
eingebaut, ober (bei permanenten Slnlagen) in eine oorbereitete
Seton=9"ifhe gefcpoben.
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©djumanns erfter ©nlraurf eines fahrbaren gangers fur ein
©dnellleverge[dii| roar im Liai 1886 fertig. ®ie erfte 6r=
roafinung biefeS neueften ©ebilbeS finbet fid™ in bem me§r errod™nten
2IrtiM ber ,Snternationalen JReoue". 5Diefer ©umannfe 2lrtifel
ift bereits benu™t in ber fef)r umfangreigen 2lrbeit ,SSorfdyage
fur Steuerungen im ©ebiete ber permanenten Sefeftigung”, bie in
ben lebten heften ber SBiener SOtilitdr =Somite =9liiiheilungen
pro 1886 (@. 526 u f. ber ©roteren Sluffa”e) unb barauS als
©onber=2lbbrucf oertffentli™> roorben ift. 2)er Se™t giebt nur
S3eftpreibung; gujnote 2 — eine 3tebaftionS =2Inmerlung —
nerroeift auf 2ofel TV, gNgur 57, 58, 59 (beS Sal”rgangeS 1886
ber genannten 3eit[drift).

®ie brei am beseidneien Crte gegebenen "Darftellungen finb
nerjingte SRiebergaben breier SBlatter non maRkigem format, bie
ang unter ben non SBagner gefammelten S3udauer Sntrolrfen
nertreten finb. 2)aS ©rufonroerf Mat biefelben offenbar “erftetten
laffen unb an ©efgéaftSfreunbe unb 3Tlilirbeprben nertleilt.
©ie finb in ungerobl™nliger Sl nniedpni[d, ufuftrationS*
mo~Nig gehalten; oom  3Mafthinel™en ift roenig gu fe”en; bie
©taffage — “anbfgaftNidee unb lebenbe ~ roaltet oor. SSefonberS
bie eine S)arftellung ift gan§ auf baS naioe Saienpublifum be=
renei: ®er SlrtiUerift, neben bem in bie ©abe™beigfel beS auf=
geprolten ga”rpangerS eingefpannten ipferbe ftetjenb, gur 2Tbfabrt
bereit.

33iedeiht "at bie 3Infhauung biefeS SilbeS, Nieleidgt and
erft bie beS roirflid,en ©egenftonbeS auf bem 2SerfudS= ober bem
SOtandoerfelbe, einen umoriftifpen ~egSmann auf ben ©pi™-
namen ,Siene" pgebragl. Jiene"™ ift in Berlin r)olfStNumNgy;
beSgleichen in ©ftpreuen. ®aS SRort t)at ein beutfeS ©eroanb,
ift aber bo ein Sel™nroort aus bem “rans5fifden; oieiieipi non
ben StefugieS importirt.  SS ift pleipbebenienb mit Aibel, Kufe,
3uber unb anberen 33eSeiprvngen fur ~oljerne ©efé™e, bie nid;t,
roie bie Spénne, gebogene, fonbern gerabe ©tdbe "aben Sn
iBreuen pebramgi man baS 2Rort allgemein ftatt beS }™Nobeu tben
»scanne”; in 33erlin ift es norjugSroeife fiir SCafferbeélter gqu
~eunerio™Nproecien in ©ebrang gefommen.  ©oie rourben
normals nod) poiiseiiiper SSerorbnung an beftimmten &rten, ftets
gefiillt, in Sereitfaft gelialten, unb roaren mit ©d;littenfufen
ober grofRen SCagenrdbern unb 2~nfpannnorrigtung ner=
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ftelle gefchafft raerben gu fonnen, bort ben erften &Bafferbebarf gu
beden unb roeiter™n bie ©prt"en mit Opetferaaffer gu uerforgen.
3e|t im Zeitalter ber “euerme™ren unb “rudtmofferleitungen, mit
~pbranten ouf allen ©tragen, in §6fen unb ©arten — ift bie
geuertiene auf Stibern in 33erlin unb anberen ©ro ftilbten ein
ibermunbener ©tanbpunft; fie mu™ aber bod nod nidi fo gang
oeridpoiien fein, ba fie nun nog beim fungften ipangerfinbe gum
“patenfteen berufen morben ift.*)  33ieEeidi ift e§ nidhi hofe
gemeint; ber berliner dwnor unb ber ©olbatenl®umor lieben
bag S)raftifpe, unb ba ©¢utann ba§ and geliebt I"at, fo |at bie
Liene" (faUg er non biefer Siaptaufe nod erfahren) i*n nieiieigi
mer amifirt alg geérgert. Slber eg ift bog fein f)ibfder ©pi|=
name, bod me”r ein Opott= atg ein “ofename; eg mére niQi
ern)iinfdt, ba™ er einraurgelt.

3in einem Greife non 2frtillerie= unb Sngenieuroffigieren miirbe
golgenbeg ergébt; 3n ber befannten &Reife mar ber ©din”®
beg SRandnerg fignalifirt morben, unb bag “euer nad unb nad
nerftummt; nur aug einer 3iidinng fnalte eg in lebfiaftem S'empo
meiter. 2flg beffen Duelle ergab figp bag gepangerte ©dnellfeuer®
gefthiib, beffen SSebienung fip in dret ftiil)lernen ©dnecfen!”aufe
abgefdloffen unb aUe §iil)lung mit ber Slu*enmelt nerloren batte,
©eine © ¢u|feftigfeit fonnte ber ganger bei ber “~riebenglibung
nigi erproben; aber alg tonfeft, ©ignalbormtonfeft biHR  lig
ermiefen; ber moblbefannte, meift gern gehdrte unb baber nigt
leipt Uberbérte Stuf: ,®ag ©ange, bAfi" kir nit ang O™
ber ©ingefdloffenen gebrungen! Der SSorfali foH ©eiithier, aber
an nadbenfliveg ~opffpatteln b”~iorgerufen b~ben. Sa, fal
bie geuerleitung!

Die moberne Saftif mit ihrem gerftreuten ®efedht nerlangt
niel non ber Itmfidgt, ber ©elbftftiinbigfeit unb Urtbeilgfibigfeit
beg eingelnen Sllanneg; bie Xorforift befagt freili amd, er folie
ftetg auf feinen Rihrer blicfen; mie fann er bag aber non feinem

Jioh 1877 mar in ber 8aiiptftation ber 33erliner geuermebr
eine befonbere fjenen="olonne" non 13 Sidbertienen unb 20 Jteferne«
lienen norbanben.  S)ie 3abl b 3H 3"br abgenommen;
1883 maren ihrer nur nod 4 im ®ienft.  Mdeien RWerlnem ift alfo bie
Cricpeinvng, ber g-evertiene auf Siabern nod gegenmnrtig.
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ftéNernen (Sepufe au§8? gumal roetm er bie 280r fg|dilofjen ~at —
(roa8 er |rellkh nichi nodhig "ale; jebenfatta Beim 3Kanbrer
nigi). 2)er ganger Tagdi dn bitnb utib taub; ~uf, pfeife,
©ignachorn roecfen i nidpi au§ feinem Cprielliabeianiel!

@o fiatle man gehdrt unb erg&e €8 rceiter; als Slugen*
unb Dengeuge Uerblrgen fonnie baS (SrgéljUe feiner ber 2re
mefenben.  Sagegen fanb fth ein |older 3euge fir folgenbeS
XorioTTno:

3 ber Miftriner SelagerungStbung mar ein in bie 2Ingrip=
front faHenbeS gort~Snteroall mit &dia|engraben unb ©tipunften
gefiploffen  morben; ©dililenarabenpanter”  (rie  ~yTann
urfpriinglich feine neuefte ©rfinbung genannt aben rookte) Yulgo
Ldienen” maren eingebaut  SSon ber ©telUung beS SingreiferS
— 1500 m 2lbftanb — entbeEte gmer unfer ®emal)rSmann, ber
als lInparteiifqoer angp bie SlertjeibigungSanlagen genau fannte,
bie eingebauten g"alYpager (bie gur 3eit naiviriid nod fmiegen);
aber bie Offtgiere beS Angreifers, bie baS 3mifcengelonbe nichi
Petten betreten blrfen, maren nichi im ©tonbe, felbft mit gdb=
fteceern nichi, bie AuffteEungSorte auSfinbig gu Taden.

Sie SSertl"eibigungSfteEung mirbe an einem ber UebungStage
feparf befdoffen (bis mit 15 cm Kanonen) aber bie ganger miirben
nicpi getroffen.  (Sin Cprengftiicf bradie einmal eire Verbiegung
an einer 3ugangSt™ir gumege; bie ©deiben, Teie bie Ve=
bienung marfirten, erlitten nichi bie geringfte Vefthéabigung.

An eirem anberen UebungStage fanb in  ©egenmart
©r. fElgjeftat beS MaiferS ein ©tirm auf bie SnteroaEbefeftigung
ftatt. Sie Vefa™ung berfelben mute guriiEge™en, ber Angriff
nalpn ben ©ivengraben unb brang bem Teicenben Verdeibiger
nag. Ser betreffenbe Srelpanger ai feine ©wmibigleii; bie
Vebienung Tadhie ©ebranh oon ilfrem unbefdoranften ©uelbe
unb ocerfolgte ben norbringenben geirb mit iyem CxpneEfeuer.
Sa baS nigi beadiei mirbe, lie] ber Maifer bie Vorbringenben
barauf aufmerffam Tacen, ba™ fie ja AlEenfeuer befémen.
Sarauf mirbe ein Unteroffigier mit einer ©eftion abgefanbt, ber
bie Vebienung beS ~al)rpangerS belel)ren foEte, bie Sinie fei ja
genommen, maS fie benn nod mollten?  &Rorauf ber mol)linftruirte,
einfigitige Kanonier emmibert at  ,©dineEfeuer gegen ben 8einb,
fo lange mir nod ipatronen laben; fommt body, dwmi uns bod
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roa8!" Utib es uurbe anerlannt, ba] bem ~a™rpanjer, Lie bie
@©edjen ftanben, mit Snfanlerie in ber 2ljat nid)ts ju tlun fei!

©ollle MU CSnbe gar biefeS jineite non einem Slugenjeugen
berithieie S*orfommni® bie ljiftorif*e ®runblage ber erften
g6™ung, unb legiere nur ein neuer “eleg ju ber ©rfa™rung non
ber fagenbilbenben Alraft beS &"olfSgeifteS fein?

2Benn bem nid)t fo, menn uielmelfr baS juerft Crjéljlle audj
pnffirt mare, fo mirbe €S beftitigen, b bie 3erfplitterung ber
ilrnfie unb bie (Sinfiplie™ung ber ®efd}ule in ‘fanjer bie 3/verr
leitung erfdmert; aber menn man aus tieferen ©riinben bein
‘fager bie ®afeinSberedtigung Sugeftelien mu®, fo mirb man idi
nici  Uerfdjmél)en birfen, meil bei feiner erften pra/tifiten dle™
menbung fid) iwmiragjichievien l)erauSgeftellt ljaben, bie bei bem
Nancmriren unter freiem /imme allerbingS nid)t  oorfommen
I6nnen; man mirb Gielmel)r nag entfpred)enten neuen S3efet)lSs
Ubermittelungen ju fuden Naben, unb — bie Suftrultion ber
9)lannfd)aft oeroolftanbigen.

2Ae fel;r bie erfte SBermrenbung beS MY YanierS bai  2rupper=
Ubungen im 3r= unb SluSlanbe beadpiei unb bef|)raden morben
ift, erfiel)t man auS einem Sirtifel ber ,Revue militaire de
I'etranger” (1889, fir. 729, © 461) mit ber "eberfdrift: ,Les
coupoles transportables pour retranchements de campagne

der gV panjer als Clieb ber artilleriftifd)en Slrmirung
beftanbiger ~eftigungSanlagen ift bereits in fllr. 713 ber
genannten ,3eitfd;rift unb nod friher in bem 9200enber=S)esenbers
<&ft Uon 1888 ber Revue du genie be(proder, ber in 3ete
ftel)erbe Slrtifel gilt (mie ber 3ufa| ,pour retranchements de
Campagne* oertiinbet), ber neuen Si"ermenbungSreife, bei einer
eiligen, Uber 37adl auSgefirrten ©dlagptfelb=Sefeftigung.

Ser danzer mirb oon ber genannten 3eitfdjrift, beilaufig
berrerft, nid)t in feiner bermaligen, fonbern (magp S3rialmontS
snfluence*) in ber »Orienten C©eftalt befcrieben; andy burd;
mel;rere pulSfcpnitte iUuftrirt.  (Siner ber lejteren geigt baS Cefa™rt
uierfpannig;*) ber 31 fprigt fogar — unter Sbegugnalme auf
bie Army and Navy Gazette (liom 28, Ceptenber 1839) —QO1
fedbs ipferben! Sen ganger oon ber iprone gu I6fen unb in

*) 37euerbingS bradic eine Melfcbrift mit ~luftrationen pi einem
2tuffale beS 3/lacr Ocheibeil einen breifpénnigen & rpanger.
©grober, Cd)urenu ub bie |(GanbesHattifitation g
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Stellung im ©d)ujengraben bringen, foH 20 bi§ 30 Liann
erforbern!

merben bie (Carmftabter) 3liilitAr=3eitung unb bie
~Hamburger 3Nadricien” citirt, bie be§ 20bed ooU gemefen feien;
aus ber lengenannten 3eitung wirb bie 33emerfung angefihrt:
®ie in ber bevi[en Slmmee beftanbere 3lbneigung gegen
@dlachielboer[dan, ving fei in neuerer 3eit »iel geringer geroorben
(atteiraee); bie 33ordeile feien — beim Maifer="Kandler —
UZiemanbem entgangen.

®ie ,Revue” foreibt aber and "olgenbeS: ,SBenn man bem
eitung8gefdrad™ (les indiscretions de la presse) glauben barf,
fo Dat fid, (€8 mirb eire LLLI 2lutoritdt namhaft petaci) fir
einen entfciebenen @egrer ber neuen ®rfieinung erllart.  Pie
beuenjiiden ©tal)ltblirme — foil ber S3etreffenbe gefigt bboen —
feien roie jene lieifterraerfe ber W rmad)erfunft, bie ein 3MNdi3 in
Unorbnung bringt, unb beren man fip nicht lange bebieren fonne.”
(gntfchiebener (Segner!------ (Gegrer roonon?  SSon ber 3bee, ber
g’elbarmee ein neues S3eragglid)feitSemmij8  ein  neues
JmpedimentuTn“ aufSublirben, inbem reben bem kid)ten
portatinen ©dawens, ber 3¥annfiuaft (1.), bem non ben 2lruppen
mitgefir™rten, auf 2lragt™Nere ober leichie 3Baaen oerlabenen 35orratl)
ftanb™afteren  2rbeitSgerétl)eS (2) unb bem bei ben anberen
Kolonnen am ©xptuffe eingefteHten eigentlid)en Sngenieurparf (3)
nun nod) 4. ein g™at)rpanber=Srain als roefentlid)er OrganifationS=
Beftanbtl)eil eingefiljrt rolirbe?

Siefe ®egnerfaft mére uerfténbli, unb €S mirben fie
3Hee teilen So ift €S bog raoljl andy nichi gemeint.  Slber
menn bie ~elbarmee ober ein Heiner ober groRerer 33eftanbtleil
berfelben in bie Sseferfice gebrangt mirb, menn biefer bann —
meS ja ben ftrategifteen 2Infd)auungen entfpridit — bie 3Zje
einer Meftung auffugt — nichi um fip einjufdjliefen, nur um
3inlelnung gu Naben; menn er figy in ber geradelten Stellung
oel'iarsi — foil er es amdy bann Uerftoméeen, aus ber na’en
~eftung fid) eine SingaN ~apanger gu enHe™en, falls biefe in
ber Sage ift, bamit auSbelfen gu fonnen? @ mirb baS ebenfo
gerai™ thun, raie er figp non jeljer in fold)er Sage ipaliffaben,
33linbagen, Mod~aufer, ®efthlieftanbe unb ®efthiie geliehen "aben
mirbe, faHS €S i"m nichi an 3eit gefeljlt ~dtie, feine Einlagen
qu oerftdrfen.
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fahrbare gepangerte Cd)rellfevei-=Refd)i™ ift junadift

eben bod) ®efc™i], unb jraar ein leigpi transportables,
derartige 2tnleiben ber “elbbefeftigung bei ber permanenten finb
loieber™olt gema("t raorben. 3- S3 fur bie @d)laMftettung oon 1799
aus bem 3iriceer 3eugbaufe; fir bie 3tifel Sobau 1809 aus
2Bien; fir bie ©"lai"otoerfranjung oon 1813 aus ©reShen; burdj
“erangiet™ung oon ©ef ien beS Selforter S3elagerungSparfeS jur
atrmirung ber "efenfioftellung an ber 2ifaine im Sanuar 1871;
gerabe bei leMerer ®elegent)eit mirben “al)rpanser oorsiiglid)
ju branden genefen fein

©d;umann felbft fagt tber bie SSerraenbbarfeit feiner neueften
Brfinbung "olgenbeS (Sntern. 3teoue 1886, ©. 275): “a ber
")reiS eines ,©"i"engrabenpanjerS" ein méRiger fei . .. ,fo fann
man bie Heftungen auSreienb bamit botiren, unb fie gegebenen
glattes ttud; aigerbalb berfelben bei prooiforifpen SInlagen oer=
menben.  3ci, mir geljen no meiter unb galten gre SSermenbung
in ber geplanten ®efenftt)fg™adt fur fel)r moljl mdglid}, menn
man nad biefer 3igiiwg organifipe SSorbereitungen trifft.  Lueg
birften bie fahrbaren dawer gan”® befonberS geeignet fein, unS
im feinbliben 2anbe bie (Sifenbabn-Btappen mit geringen [?réften

ftd)ern".

bie (in ber ,Revue militaire* mit Hamen genannte) ljote
Slutoritat ben garpanjer einem 3)7eifterftid ber IXbi:mad)er=
funft cerpgiicen fjaben fodte, molfen mir einftrreilen lieber nici
glauben. ®ie ganje Uebereinftimmung beS ~rebpanjerS mit einem
Ubrmerfe befiranf® fip auf baS S orljanbenfein eines einzigen
gegdhnten  Betriebes, baS in einen 3abnfrang greift; fo oiel
"i"ebmfleit mit einer Ubr bt febe SBagenminbe!

3m 3eitalter ber qin”erlabe=Xerfthluffe, ber SKagagingemebre,
ber gelbtelegrapben, ber £ig”mafdinen, ber 3m“hioPRboS u. f. m.
ragt bie ‘flangerlaffete gerabcgu bYMor burgy bie Rinfadjbeit,
©olibitdt unb Seidjtoerftanblidbfeit ibreS 2)rebmerfeS. SRer bie
Nangerlaffete tabeln mill, mu| nad anberen (Sinménben fud;en;
ber aus ber 3fegani! abgeleitete oerfdngt nidi.

24. Sdjutnautt als Olatbgebcr.

2er erfte ©djumanmSirtifel beS SSerfafferS bt ein Kapitel
sodjumann in fiuménien” (3irdio pro 1889, © 509 u. f.; im
8*
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©onber=21bbru(f ©. 77 u. f). 3u btefem 14"t |ip jert (Sini"eS
ljinjufligen. ,3ucor aber mag nod) bemerft merberr, ba§ aud; »on
anberer ©eite <Sd)umann bte Slnerfenntni® 8u S”eil gemorben ift,
eine Slulor'@ in ber fan™erfrage unb ber ~ortififation Gberljlupt
ju  fein. ift er non ber italienifdjen LWea™nerwaiiwrg in
©adjen non O©perrfort=31ntagen gu 9latl)e gezogen iinb jur 9leife
nad; einem beftimmten Orte neranla®t morben. Sind; be/iglid;
ber @ottr)arb=58efeftigung auf ber Oiibfeite be§ ipaffe§ (bei il(irolo)
ift feine SInfiAt eingeljolt morben. Slud; non ben ©ntmirfen fiir
A'open”gen ljat er menigfteng ben einen friter al§ inhere ju
fetlen — nielleid;t aud; gu begutad;ten — (Selegenljeit Qcljabt

©d;umann$ iBerl)altniffe gu Sfiumftnien I)at unfer erfter L
tifel mit 3urddl)altung bel)anbelt — niedeidt mit mel)r 3uriid=
baltung, al§ gur 3eit nod) geboten mar; aber ber Unerfaffer mollte
ni*t ber @rfte fein, ber im norliegenben ~alle einen Seitrag gu
ben ,3nbiOfretionen ber treffe" lieferte.

206a8 in 3ftuménien — au”er ber feit 3al)ren afler &delt
befannten Sefeftigung non Sufareft — geplant miirbe, blieb beffer
unbefprod;en, fo lange e§ fid) im ©tabium ber Vorbereitung
befanb; mit bem erften ©patenftid) gur 2lu§fiil)rung fiel jeber
(grunb gum ©mTeigen.

2Ibgefel)en non einer allgemein gel)altenen Eingabe in bem
©d)umann=9"efrologe ber 3al)rbiter fiir 2lrmee unb 507arine
(1889; Sanb LXXIII, 8eft 1, ©. 109) fanb ber Verfaffer in
ber 9lational=3eitung nom 1. SDegember 1889, in einem ber
Wiiingener (fruler Slugdburger) 3W gemeinen 3eitung ent=
nommenen 2lIrtifel, bie erfte beftimmte 2Ingabe, ba§ bie untere
©ereti) =Sinie “oiygpani —Vemoloaffa®*)— ®alag befeftigt
merbe, Siefelbe ift 72km lang, leljnt fid) linié an§ (Gebirge,
red)t§ an bie Sonau. 2lu”er bem ©eret™ unb feinem linfsfeitigen,
fel)r (pdrinllg gmiftpen 3™offtpani unb 9%emoloaffa einmiinbenben
3*lebenfluffe Sirlat liegt eine ©ifenba™ nor ber ~ront. Son
beiben gligeln laufen Sal)nen rid'mart§, bie fid) in runb 60 km

*) ®te sUeberfitgfarte non ajUtteteuropa  (berauSgegeben
nom !. unb £ Tillliiriip"\neoarapbiichen ~nftitut) fdreibt Slamolofa.  2d)V

reicoer fir bie DertUcbleit at§ bie norgenannte ift bie
ber OLlerreicd]chen ©eneralftabafarte.
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©ntfernung, bei Sujeli (lautet ungefat)r 33ufii; ba§ 0 fur® unb
ftumpf) Gereinigen unb nag bent nog 100 km entfernten ~ufareft
fuhren.

®ie ~anbeSgrenge bilbet ber d¢nid, ber nur mit feiner
3litinbung ber be§ ©ereth na™e liegt, rod"renb fein Sauf im 2=
gemeinen norbfiblidp geridiei ift; ber be§ unteren Oeretl norbmeft=
[ibofHid. ©ered unb MNprut® begrensen ba§ ehemalige ~urftentl)um
Sliolbau. ®a§ Sanb ift offen, S3efeftigung am JRrut® mére 8u
lang flr bie ruménifpe teere3tal auSgefatten unb l)atte einen
fel'r bebenfiden unanlel)nbaren linfen ~liigel befommen. ®er
©ereth bilbet bie (Srenje gmifhen SRolbau unb 3Baladei; bie
Dlatur Ll i “ier bie ftrategifbe ~Barriere fo entfthieben oorbereitet,
ba™ bie 36a”l nigi jraeifelbaft fein fonnte.

2Im ©dluffe feines mel*rermél)nten 5Reoue=2IrtifelS non 1886
ljatte ©utann gefdrieben:

,0b bie politifpen SSerpltniffe ber S3alfanftaaten fir ben
3Bau non SRonumentab”eftungen gerabe befonberS geeignet finb,
modten mir bejmeifeln, finb nielmeljr ber 3Infidt, ba§ man bort
‘|llemna=Otellungen norbereiten foU, bie mit ben in SSorfilag
pebradien Mitteln rafd unb nieleici miberftanbsfal)iger 8u fdpaffen
finb, als geftungen nag iparifer unb Sintmerpener 9llufter, bie
je™n 3a8re 33auseii unb meltrere cmnberi 3diEionen erforbern
merben, um nieleichi bann nigpi mel)r gu geniigen, menn fie erft
einmal TirMig unb mit lieutigen ober lunftigen 3llitteln an=
gegriffen merben".

9Jlan mirb mol nidi fel)lgel)en, menn man annimmt, ba"
©durann INerbei an 9tuménien gebagi “at; baoon “at |ebod
ber SSerfaffer ber norliegenben 5DarfteHung leine SSiffenfgaft, ob
©dutann, als er ben mitget"eilten ©a™ Idrieb, bereits gu
9luménien in Regierungen geftanben, ober ob nieleithi umgelebrt
fein Slrtilel non 1886 bagu beigetragen ljoA jene Regierungen
angulniipfen.  Rei ben ,3llonumental=3"eftungen" [<41 orne
3meifel an Rulareft gebai unb pd burd fein abfpredenbeS
[Orcpelt in Oppofition gu Rrialmont gefegt.

®iefe Oppofition in SBorten miirbe gu einer in “Taien, als
©dutann — auf felbfteigene @ntfdplierung beS Kénigs non
S"uménien — im 3Jldrg 1887 nag Rulareft gegangen mar unb
bort ber ,SanbeSbefeftigung” berailen r/If.
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£>6ev[tlieutenant Braintcianu dom rutani[ten 3itsenteurforp§
l:at bem SSerfaffer auf S3efragen folgenbe 2lu§funft gegeben:

2)te Slefeftigung “ol|dhani — ®alag gehdért ganj unb gar
©dutann an (entgegen ben Sbeen bea ©enerals 33rialwoni). Sie
(Sntralirfe finb untabel*aft at§ ft)lge fiir E;alb=permanente SEnlagen
unb ald Sofung ber geftellten Slufgabe, bie bat)in lautete: SSiber”
ftanbsféigfeit gegen ba§ fn)erfre gelbgefdi|, fo ba® ber “etnb
gegtiungen ift, S3elagerungdmaterial beran”ufi”ren.

®ie &Borte ,contre les idees de M. le general Brialmont”
biefer 9}littl)eilung glaubte ber S™Verfaffer, in Uebereinftimmung mit
frilher erhaltenen 9”adrtdten, bal)tn Uerfte®en Su miiffen, ba
Uberhaupt anbere S3efeftigungen al§ bie non Sufareft nidi gebilligt
habe. 2)a8§ trifft miji gu, febenfalla fehl rtigt mehr, roie au§
ArialmontS inlroifpen erfipienenem neueften SBerfe ,Les regions
fortifiees* h~tliotgeht.  ©einem Programm gemd" fpript S3, in
biefem SBerle nidi (ber beftehenbe S3efeftigung8anlagen ober
Uber beftimmte, gur Slusfiihrung genehmigte ©ntralirfe; er giebt
nur feine eigene 2Infit Uber SanbeObefeftigung in ben grofRen
©taaten (Europas. @r fpript nipi Uber bie fleinen; aber Uber
Sluménien |pri)l er. Stieben ber felbftiierftdnblihen S3efeftigung
00N S3ulareft unb einigen ©perrfort§ (an ber 2)obrubftha=®renle
unb im ©ebirge) empfiehlt er bie 3lbfinitt§befeftigung am unteren
©eredp. 5Da™ biefe £inie roirllid befeftigt mirb, unb groar nad
einem (Sntrourfe oon © putann, ift ungefagt geblieben.

SII§ ,Elemente einer g”ortififation ber 3ufunft" ~at cmTann
feine le|ten >"anger=Honftruftionen begeine®; ba™ er biefe feine
Slulfaat nog al§ eine ,“ortififation ber ©egentoart" auf=
gehen fehen, ift fein groter ©rfolg geroefen, ein fipdner ©ieg
nag langem Kampfe.
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