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O F F IZ IE R S -B IB L IO T H E Kd̂ 3K . und K . F E S T ü N G S - A R T iL L E R IE ^ R E G I M E N T  v o n  S P O n ü b l l  Kr. 2.SSormort«Ф іе üorliegenbe 2lrbeit ift eine ^ o rtfe^ u n g, |еЬоф eine fol^e, bie gum SSerftünbnifje be§ (gebotenen bie ^enntni^ be§ SSoraufgegangenen піфі пофшепЬід bebarf; fie ift ein graeiter 0фитапп=21гШеІ Ьеё Зігфіоё für bie 2(rtiIIerie= unb Sngenieur  ̂ßffigiere, ben ^Derjenige діеіфшо^і піфі ungelefen bei ©eite gu legen Ьгаифі, ber ben erften (©. 437 biä 518 be§ gangeä 1889 ber genannten Зeitfфrift) піфі gelefen, ober Ьоф аидепЫійІіф піфі gur §anb !̂ at.■̂ er erfte SIrtüel тоаг ein 97efroIog; auggefü^rter alś irgenb einer ber ga )̂lreiфen, in Seitungen unb Зeitfфriften паф ©фитаппё am 5. ©eptember 1889 erfolgten S!obe oeröffen^̂ iфten — roie eg fiф für bagjenige mi îtär4i^erarifфe Organ giemte, bag ben Sntereffen beg 21rtillerie= unb Sngenieurroefeng gemibmet ift, bie in feinem anberen ©egenftanbe ber Ärieggfunft in fo^фem ЗЯа^е gemeinfame finb, toie im ® efфü^panger, gumal in berfenigen ĝ orm beffelben, bie i^m ©фитапп alg „iß anger = la ffe te "  gegeben b t̂ — „Saffete" — bag ift ber Slrtitterift; „ißanger" — bag ift ber Ingenieur!Unfer er ft er Sfrtifef gab ІЯафгіфІ oon ©фumanng Seben unb Seiftungen; er mieg feine Sebeutung für bie ©ntroidtefung ber ißangerfrage in ber Sanbbefeftigung паф; ber oorliegenbe gm eite Slrtifel bel)anbelt baffelbe Sterna; er giebt іііафігаде unb @r= gängungen; ein піфі StUeg umfaffenbeg, aber Ьоф ein in fiф abgerunbeteg SSilb oon ©фитапп.2)er erfte Slrtifel mar urfprüngliф nur für bag Зігфіо ge= fфrieben. S)er ©a| ift bann gur §erftellung oon ©onberabbrüdten benu^t raorben, bie |еЬоф — nur auf prioate SSeftellung an= gefertigt — піфі im ЗЗифІ̂ апЬеІ erfфienen finb. ©er oorliegenbe gm eite ift non oorn^erein beftimmt, піфі nur im Зігфіо gu er= fфeinen, fonbern аиф in ©eparat=2Ibbrütfen gugängIiф детафі gu merben. Snt ^inblidt auf biefeg iöorbaben mufete berfelbe fo gehalten merben, baß er für fiф aüein legbar unb оег^апЬІіф ift.©einem ©ßarafter alg S^ortfeßung entfpreфenb епфШ ber gm eite 2lrtifel mel)rfaфe §inmeifungen auf ben erften, bie©фгсіЬег, ©фишапп «nb bie iPanser̂ Sortififation. 1



freiUĄ nur denjenigen nü|en, bte blefen ^ur § an b  ^aben, ben n e u e n  £e[ern — graar піф1§ nü |en , aber Ьоф аиф піфі§ |фаЬеп. Зш  Sntereffe ber legieren raaren anbererfeit§ einige 2BieberI;olungen иппегтеіЬІіф, bte roteber nur biefen nü^en — ben alten Sefern ja Ьоф aber аиф піфі |фаЬеп, wenn fie für biefelben аиф über; flüfftg finb.der SSerfaffer Ijat поф gu erflären, гаа§ ifin beroogen Ijat, ben norliegenben 3lrtifel gu fфreiben. raar im ЗЩefen l̂iфen bie ©nlbetfung neuen M a t e r ia ls , ba§ оіеііеіфі gar піфі gum ä5ürfфein gelommen, jebenfaUS bem SSerfaffer піфі befannt unb gugängliф gemorben märe, roenn er піфі ben erfien 2lriifel ge; fфrieben unb üeröffeniliфt Ijäiie.9 ie in l)o Ib 2 B a g n e r  (dberfilieutenant a. d .) ,  beffen 58erbienfte um bie ^oriififaiion — al§ Seljrer, ©фriftftelIer, ^ritifer — alb gemein (menn аиф піфі in iljrem gangen Umfange) befannt finb, bat. fiф  аиф um © ф и т а п п  nerbieni детафі, inbem er (Іфоп nor einigen За^геп) gmei bebeutenbe 2trbeiten beffelben au§ bereits r e p o n ir te n  S lfte n  in bie bamalS non i^m reorganifirte З З іЬ Ііо ; tb e f ber (SenerabSnfpeftion (be§ Ingenieur; unb фіопіег=Яогр§ unb ber Heftungen), bie er аиф gegenmärtig поф nermaltet, g e ; r e t t e t  bttt (^ataIog=3^ummer 2897,0 unb 2898,0).фег)0пІіф mit einanber befannt maren S B a g n e r unb © ф и ; m a n n  feit 1858; feit Slnfang 1881 Ijaben fie in ©афеп ber „ipangerlaffete" mit einanber fфriftIiф  unb тііпЫ іф  eifrig nerfebrt; ä ö a g n e r  mar © ф и т а п п ё  S^ertrauter, bem biefer feine i|3Iäne, Hoffnungen unb S3efürфtungen rücfbaltloS mittl)eilte, unb non bem er SSerftänbnib, ©rmutbigung unb f^örberung empfing.d ie  ЗЛеіпішдеп über ben Ж егф  ber ipanger für bie ^ e ; feftigungSfunft finb ja поф immer get^eilt. ©emiffe UnguträgIiф; feiten, патепШ ф bie (Srfфmerung beS Э 1 іф іеп § unb ber g^euer; le i t u n g  finb unbeftreitbar norl^anben; т а п ф е т  praftifфen 2lr; tilleriften erfфeinen biefelben lInguträgliфfeiten fo егІіеЬІіф unb fo fфmer (ober аиф gar піфі) abftellbar, ba^ er am liebften піфіё non i))angern miffen то ф іе . Slnbere Italien benfelben аиф für ein Uebel, aber — leiber — ein notl)raenbigeS.©ei man i§m f^reunb ober g^einb — ig n o r ir t  fann ber 'f.'anger піф і me§r merben; in t e r e f fa n t  ift er nun einmal un; тіЬегІедІіф. Unb intereffant ift baljer аиф feine (S n tm ic fe lu n g S ; g e f ф iф t e , intereffant baljer аиф ber S ö e rb e g a n g  d e f f e n .



ber unter allen Ьеи1|феп ©ffijieren inetłauS ba§ 5Шеі[1е gitr g'ijrberung ber '̂ 3an§erfrage beigetragen bat-2)em 23erfaffer ftnb bie beiben eben erraäbnten 2lrbeiten, foraie bie B riefe  ©фитаппё nnb eine Slnga^l non З еіф  = nungen, bie SSagner gefammelt bat, at§ ein fo гоегфооИе ,̂ biograpbt^Ф = teфnifфe§ ЗЛаіегіаІ ег[фіепеп, ba  ̂ er geglaubt bat, auf fernere ^beilnabme alter unb аиф auf biejenige neuer Sefer гефпеп §u bürfen, loenn er bie genannten, поф niфt benu|ten Sonetten û einer befonberen SDarftellung oerraertbete.1. 25огде|фіфіе bcr @с[фйф)іаіт5сг.9Лап batirt дегаоЬпІіф ba§ (Sifen=3eitalter ber S3efeftigung§; funft üom ^rimtriege.üßäbrenb be§ Іфпзегеп 9iingen§ um ©cbaftopol, im 3Jiai 1855, gönnten |іф bie 3Serbünbeten ben billigen Sriumpb, mit 57 ©фiffen unb 16000 ЗЛапп bie Muffen im 2̂ fon)fфen ЗЛеег û befiegen, lüo bie ä^ertbeibigungSanftalten febr bürftig maren unb ber 2Biber= ftanb roenig naфbaltig. 33ei biefer ©elegenbeit bat gum erften ЗЛаІе im (SrnftfaUe ber епд1і[фе ЗЛагіпе=Яаріійп (Somper 6ole§ bie Зebienung§mannfфaft еіпеё auf einem §loffe poftirten 32=']p.fünber§ mit einem runben eifernen ѲфіІЬе*) gu beeten )̂erfuфt, eine Slnorbnung, bie ben ^Beifall be§ Slbmiral Si)on§ fanb unb üon ibm gur ЗЗегіісІііфіідипд empfohlen mürbe. 2llä 0ebaftopol епЬІіф gemonnen mar, faxten bie SSerbünbeten 3iifo = l а je f f  als näфfte§ 2lngripgiel ing 2luge. Sie finb biä babin піфі gelangt; ber griebe fam bagmifфen. 2luf bem 2Bege паф 37ifolajeff mufete ber 2iman beä Snjepr paffirt merben. ®en (Eingang in benfelben fperrte ein bei £ltfфatoff auf einer oom 37orbufer üortretenben Sanbfpi^e gelegenes gort, unb bie fleine geftung ^inburn (ein baftionirteS Эіефіей) auf einer langen 37ebrung, bie ben Siman (аЬпІіф ben C>affS ber ßftfeetüfte) oon ber ©ее trennt, (Sin SanbungSforpS oon 8600 ЗЛапп unb ein ОеІфтаЬег non 63 ©egeln, bie 1500 ®е[фй|е führten, batten leiфteS ©piel mit bem engen, [фіефіеп ipla^e, ber |іф nur mit*) lieber bie ЭЗеіфaffenbeit biefer Seefung roor піфіё ЛйЬегеё auf* gufinben. ö̂eiraort „runb" täpt оегтифеп, Ьпв ber „©фіІЬ" über bem Ѳefфüb апдеЬгафІ gercefen ift. (Зфитапп деЬгаифІ поф 1864, пафЬет er in Gnglanb geraefen mar unb mit 6oIeS oertebrt batte, für feinen ®rebtburm=6ntn)urf bie ЗЗезеіфпипд: „Srebbarer Äuppe^fфilb".1*



70 ® ef(^ ii|en  unb 700 ©eroel^ren »ert^eibigen fo nnte . §гоеі=tä g ig e r 33е[фіе^ипд fie l berfelbe (E in fa n g S ft o b e r  1855). 2)ie§ ift bte t)iel ctiirie S lftio n  »o n  ^ t n b u r n ,  bei ber bie 3=ran§ojeit §um  erften 5ШаІе g e p a n g e r t e  fc ^ r o im m e n b e  ^ B a t t e r i e n  in§ ^ e u e r geführt l^aben.Sß enn m a n  non biefen beiben SSorfom m nifjen bte g a n g e rs  periobe b a tirt, fo ift ba§ eben fo roa^r, al§  menn m a n  © ф и т а п п ё  2lntl§eir a n  ber ipanger=@ntn)i(felung m it ben SJiainger 2[^ег[ифеп non 1866 beginnen lä^ t. § ie r  roie ba finb bie SIJiomente be§ ö f f e n t ^ i ф e n  A u ftreten s gereф net; !^ier mie ba fin b  33o r b e  = r e i t u n g e n  norl^ergegangen.SR ontalem bert ^at ЬеЬаппіІіф A n e rfen n u n g unb 9̂ a ф fo Ig e  п іф і bal^eim, rool)I aber bieffeits beS З^і^еіпё gefunben, unb groar guerft u n m ittelb ar an beffen U fe r n , bei ^obleng unb Я о іп . ф іег  entroictelte fiф  bie „n eu e p reu ^ ifф e SSefeftigun gSm an ier", bie meit u m  fiф  gegriffen unb bis um  bie 3Jiitte  unferes 3öf)r§unbertS in  A n fe^ en  geftanben l^at.3Jiontalembert mar ein ©фгаагтег, unb feine Sünger t)aben mit i§m gefфraärmt in auSbünbigem 3utrauen gur ASiberftanbSfraft beS nertl^eibigungSfäl îgen 9JJauerl§ot)lbaueS. ®ieS foU піфі gefagt fein gegen bie ^auptftücfe unb beS ©pftemS, bie Ŝ tebuits,(Saponieren, ^lanfenbatterien, fofern biefelben nur ben gur Seit gültigen Siegeln beS oertüalen defilements entfpraфen, b. l)- üon fern niфt gefeiten raerben tonnten, maS bomals für łbentifф golt mit: niфt inSЗrefфe gefф offen merben fönnen; jenen Anlagen mürbe bie dafeinSbereфtigung erft entgegen, als ber oerl)ältni^= mä^ig l}armlofe 9f îfofфettfфu  ̂ gum ЭЯаиегЬгефег fiф entmidlelte. der SSormurf übermäßiger ^ertrauenSfeligfeit gilt nur jenen d efen fion S= ^ afern en , 2l)urm=9tebuitS unb S ß u rm fo rts , bie ntan um ein, gmei, brei ®efфoffe über ben ©rbmall ßinauS= rogen ließ, baS Sombengemölbe §оф in ber ^uft, eine ®efфüß= Plattform barüber, mit ©rbbruftmeßr ober gar SJiauerginnen; An= lagen, bie man magte in ber Annahme, ißr fräftigeS ©tagenfeuer mürbe bem Angreifer ben S3atteriebau иптодііф ober Ьоф über= aus oer^uftreiф тафеп.*)*) aKontatembert felbft ocrtraute in іоіфет аЛа̂ е auf bie Ucber= legenbett beS geuerS feiner Änfematten, bafe er bem ®inroanbe: er geige §u niel aJtauerroerf — mit ber ЗЗегйфегипд begegnete: bie ^afe; matten fönnten aüenfaltS аиф non papier fein.



ЗЗеЬепШф raaren ober tourbett Ьоф bet forłfd̂ rettenber ©cbtepunft оиф Іфоп in ber ^ugeb unb ®Iattrô r=3 eit bte mafftoen ®е[фй|[іапЬе, einjeln, ober ju mehreren an etnanber geretlE)t, fafemattirte S3atterien bitbenb. 3)bn fteUie fte [геіііф I;inter ©rbbruftraê r; mû te in biefe aber tiefe ©фагіеп einferben, um bas ©фи̂ [еІЬ frei 311 laffen, mû te Ьетпаф bie Ігіфіег* förmig meit fiф öffnenben ЗĴ auerfфar̂ en unb ben SJiauerftreif über benfelben bem bireften -̂euer beS Angreifers preisgeben.§ier fe|en bie älteften 3̂ erfuфe ein, beffere 5De(fung Ьигф 3 uf)ülfenâ me oon ®ifen gu еггеіфеп. 3n ber ®efфiфte beS geftungSfriegeS Seraanberte erinnern fiф гооіф ber ,,(Sf)anbenerS" ober 3 âfфinen=93Ienbfфirme, mit betten bie ältere ©appeurfunft (beoor bie !ип[ігеіфеп 2!raoerfen= unb 3ßürfelfappen auffamen) bie auf ben ißlâ  gu laufenben Annä̂ erungSioege gegen @infiфt unb 2ängSbeftreiфung gu fфü|en gefuфt I)at. ©ie bilbeten partielle SDedfen, oon Äorbrei§e gu ЯогЬгеі̂ е ber ©eitenbruftraefiren геіфепЬ, йі)пІіф mirfenb, toie bie ©offiten ber ©фаиЬйІ)пе. ©оіфе belierS" üerfuфte man guerft Anfang ber 40 er 3 af)re in фоИапЬ, um ben gefäl̂ rbeten DJiauerftreif über ber ©фагіе gu fiфern: Auf ben erften ШгЬеп ber @rbfфarten̂ ЗBangen aufiiegenb padte man §ölger in ^orm eines liegenben breifeitigen ipriSmaS auf unb belegte bie паф oben geriфtete p̂potenufe mit @ifenba'̂ nfфienen. 
©0 empfiehlt biefe „'̂ .'angerfфilbe" поф 1863 33rialmont in feinem erften großen SBerfe (Etude sur la defense des etats). (Sr Toiü bie „Aafe" (ben liegenben fpî en SBinfel) nur 16 ®rab grô  тафеп, bamit bie ©фіепепраЬІипд felbraärtS гефі flad; auSgef)t unb bie auftreffenben ®efфoffe abpraüen müffen.SCRauern gu pangern Ьигф baoor eingegrabene, alte ипЬгаиф̂  bare ®û eifenrol)re, ober befonberS l)ergeriфtete ®û eifen=®plinber ober аиф Darren oon ©фmiebeeifen, ift fdjon 1837 unb feit; bem mieberl̂ olt üerfuфt loorben.(SS mag bet biefer ®elegenl)eit an eine toenig befannte З̂ афгіфі erinnert werben, bie auf einen oiel älteren berartigen 33ег|иф fфliê en lä t̂,Фіе (Saponiere im mobernen ©inne beS 2BorteS ift feine ©rfinbung SRontalembertS; er f)at nur ein gang alteS, ingn)ifфen in SSergeffen̂ eit gerätsenes (Slement ber SefeftigungSfunft toieber in Aufnahme деЬгафі.



6 ЗІІё ba§ 'J]ulüerge[ĉ ü| auffam, übte e§ feinen ©inflû  auf bte bamaltge SRauerbefeftigung зипаф[і baf)tn, bâ  man ftd̂  gê  nött)igt fal̂ , bie §іегІіфе 3innenfrönung mit Ш{афісоиІі§ (balcous en ressaut; ,,überl̂ angenbe ©rfer", ,,au§Iabenber 2Be r̂gang'' bei älteren Ьеиі[феп 2lutoren) aufgugeben. SDamit fiel bie bisher fo mirfungSuoIIe frontale S'Jâ oertljeibigung, unb man fat) fiф ge= nötf)igt, @rfa| pfuфen, ber nur in nerbefferter йäng§beftreiфung gu finben mar. ^ür eine foIфe tbar in oielen bamaligen $lä^en menig ober gar піфі geforgt. S)ie oor̂ anbenen St)ürme Ratten ben 6t)arafter non glantirungSanlagen gar піфі ober böфften§ nebenbei; фге Sebeutung mar: f̂ фerer Жoфtpoften, geraiffermâ en fRebuitfteHung; êrnblict; größte ©іфегипд gegen Seitererfteigung; ЗВафІоЬаІ. Um fräftige unb патепіііф tiefe, rafante 33е|ігеіфипд ber flauer gu geroinnen, fê te man niebrige Anbauten о or bie ЗКаиегп, bie man oon innen t)er Ьигф eine Deffnung in ber ЭЛаиег зидапдііф тафіе. SDiefe neuen Slnlagen erhielten тапфегг lei З’іатеп. 3)a§ italienifфe „Caponuiera“ ift ber Зägerfpraфe entlehnt, г§ begeiфnet eine ©фіерйііе; „Capaimato“, S5erfteine= rungsform non „capanno“, ift bie §ütte ober Saube beS 33ogel= fteÜerS. Зіиф „casamatta“ raurbe деЬгаифі, ein 2Bort, bcffen ©ti}mologie unfiфer ift. ĥ ö̂i ^^hl mit^„casa“ unb „mat- tare“ gufammen, unb mürbe bann ein §auS ber înterlift ober beS gallenftellenS Ье̂ еіфпеп. Zn §гап!геіф деЬгаифіе mon „maisonnette“ (фаиёфеп), „taudis“ (§ütte, 9Zeft, Яаттегфеп), „moyneau“ (©perling unb ©perlingSneft). ;̂ ehtereS äöort ge= Ьгаифіе аиф ipĥ^̂ P̂P біеое; fein Ueberfê er giebt eS mit „3Jieifefaften" roieber. ©пЬІіф ĥ t аиф ßomineS infeinen Шіетоігеп bie ЗЗе̂ еіфпипд „moineaux“ mit bem inter= eff anten 3 ufa :̂ „bardes de fer“ b. h- і̂ ^ф 2lrt ber ©фIaфt = rüftung ber ipferbe mit (Sifen befleibet. SDer ipanger beS ЗЯаппеё h®̂&i „harnais“ unb „cuirasse“, ber beS 'fJferbeS „barde“; eS geugt non feinem ®efфma(f, bâ  ber gepangerte SSertheibigung§= ftanb піфі cuirasse, fonbern barde genonnt mirb. 2)er вфгеіЬег biefer Зеііеп ĥ t bie intereffante Stngabe піфі felbft in ben 9)le= moiren homines gefunben, fonbern entnimmt fie ber Slrbeit eines beIgifфen SngenieuroffigierS (2BauroermanS) über bie n̂ ämifфe unb itaIienifфe ÄriegSbautunft im 16. 3m 7. .Ka­pitel beS VII. ЗBuфeS (biefen 9fiaфroeis nerbonft ber SSerfaffer 2Bagner) Ьегіфіеі (SomineS, eS hübe Subraig XI. baS ѲфІо|



^̂ Îefjt§ le§ tour§ »erftärfen laffen mit „quatre moynaulx tons de fer“. @r nennt bie Anlage ein Sing non gutem ©rfolge (chouse bien tryumphante), giebt аиф an, fie âbe über 20000 gefoftet. mußten bafelbft 40 „arbalestriers“ (Slrmbrufter) ■Tag unb 9Zaĉ t auf ^often fein, mit bem Aufträge, auf Seben p  fd̂ iê en, ber ftd̂  fef)en liê e. 2)a§ eben gebrauste „bafelbft" ift freie Ueberfe|ung, ßomineg !̂ at „en ces fosses“ ; mir fet)en bar= au§ — menn e§ поф eines 33eraeife§ bebarf — bâ  bie „moynaulx“ Anlagen p  nieberer ©rabennert^eibigung gemefen finb.2tm angeführten £>rte fommt ber 2luSbru(f „bardes de fer“ nicht üor; ftatt „bardes“ (alfo nur befleibet) fdhreibt 6omine§ „tous de fer“ (alfo gang auS @ifen). Жепп SßauroermanS nicht ungenau citirt hcit, mü̂ te er Ьетпаф поф eine anbere 33e= legftelle entbedt ĥ ben. Фіе §auptfaфe ift febenfaUs aû er 3 roeifel geftellt: 33ereit§ unter Subraig XI. (geftorben 148.3) ĥ t baS ©fen in ber ĝ ortififation eine 9toIle gefpielt, ĥ t eS einen 33ertheibigungSftanb in ©fen gegeben.lehren mir aber gurücf gum 19. Saĥ hunbert!ipaishanS, ber пафтаіз fo eifrig unb mit ©folg für bie (Einführung fфmerer ®efфü|e gemirft hat (er mar 5Rarine=2lr= tiUerift), hat fфon 1809 (roo er 26 Sahre alt mar) ein ißrofeft für âfematten̂ ipangerung еіпдегеіфі, baS aber ad acta gelegt roorben ift.1822 erfфien feine „Nouvelle force maritime“, roorin er <SфiffSpangeшng oorfфlägt,• 1829 unb 1830 „Force et faiblesse militaires de la France“, raorin er fagt: eine gepangerte Äafe= matte roirb nur поф in ihrer ©фагіе oermunbbar fein, ferner: S3ei ber SSermenbung oon ®ifen mirb man 5Raterial unb 'flerfonal nerringern lönnen. )Шап mirb alfo піфі 5Rehrtoften haben, fon= bern fparen. 9Jlan roirb bie SKerle einfaфer geftalten lönnen.1842 fфlugen bie Slmerüaner ©ebrüber ©teffenS $latten= panger für fфroimmenbe B̂atterien nor, unb 1845 fanben ein= fфlägige SBerfuфe ftott.2)ie erfte ©nft=2lnroenbung frangöfifфerfeit§ oor ЯіпЬигп beruhte auf аиёЬгй(іІіфет S3efehl Ŝ iapoleonS III.SSon ba ab fanben aHer Orten eifrige ©фie|oerfuфe ftatt.2Sar e§ Ьоф bie 3 eit, roo паф unb паф bei allen Шед§= тйфіеп baS gegogene ®efфü| gur Slnerlennung unb ©nfül)= rung unb ber inbirefte ©фи| (ber Sogenfфu  ̂ mit 5Dementir=



штЬ ^refd^ratrfimg) gur 2lu§6itbung gelangte — bie betben g^aftoren, bte tn ber gu ^altoren im mat! êmatt[d)en Ѳіппе geroorben [inb, inbem fie bie 2Birlung ber Slrtitterie in @d)u^meite, Sreff= |іфег!^еіі unb 2)игф[ф1ад§1га[і n e rn ie lfä ltig t l̂ aben.Ś)a mu t̂e |іф roo l̂ bie S3efeftigung§lunft аиф фгег[еіі§ паф §ülfe umfe^en unb biefe fonnte nur im ©ifen gefunben merben.H m  biefe S e it  [фгіеЬ ber еп дІі[ф е © eniefapitän 3 n g l i § ,  einer ber eifrigften S^örberer unb ^^ііг[ргефег be§ i)}anger§: „§ o ffe n t=  Ііф  m irb ber In g e n ie u re ffig ie r  ba§ ©ifen a l§  ein M a t e r ia l  be= іг а ф іе п , gu bem er V e rtra u e n  l^aben b a rf, gu bem alle in  er feine З u f lu ф t  nehm en fa n n , raenn er äB iberftanb§fäl)igfeit еггеіфеп m ill" ;  unb ber ita lie n ifф e  © eneral б а о а і і і :  ,Д е іп  © ф iff , feine 33atterie ober S^eftung m irb bem gegogenen ® e fф ü |e  gu miberfte!|en oer= m ö gen , au^er raenn e§ gepangerte K an o n en  b e fi^ t."S)er fф o n  erraäl^nte K a p itä n  6 o le §  gel^örte in  ben näфf^en S a u r e n  п а ф  bem K rim friege  gu ben eifrigften i)3artifan e n  be§ © ifeng in  ber K riegg fu n ft. Ф іе  33eljörben raaren (raie im m er, unb а и ф  raie ЬедгеіЩ ф, ba fie bie 23erantraortung l^aben unb ba§ ® elb l^ergeben m üffen) a n fa n g s  etraaS gä§e, unb eS beburfte eines Іф Іад еп Ь еп  ^eraeifeS, um  bie й е Ь а ф іід е п  in  eine lebljaftere @ ang= a rt gu u e rfe|e n . ® iefen S3eraeiS lieferte 2lm e rifa .6oleS l^atte bereits 1860 einen b r e l^ b a r e n , g e p a n g e r t e n  ( § e f ф ü | f t a n b  entraorfen, ber foraol^l a u f © ф iffe n  raie gu S a n b e  uerraenbbar fein follte. 91а ф  biefem  ß n traurfe raurbe im  ■Ĉ erbft 1861 bie fфraim m enbe B a tte r ie  „ S r u f t p "  m it einem Sb u rm e uer* felgen, ber bei ber S e fф ie § u n g S p ro b e  |іф  gufriebenftellenb о е іф іе іі. Ф іе  ЗЗеЬафіідІеіі ber 53el^örben tuar іеЬоф по ф  im m er п іф і be^ fie g t; b a  fa m  bie З ^ аф гіф і uon bem  erfolgreiф en K a m p fe  beS M o n it o r  m it bem M e rrim a c  oon S lm e rifa  l)eriiber.U n te r  ben l^eutigen Sefern ift raoljl М а п ф е т  baS oor 27 S ü ß te n  ® efфe^ene n iф t gang gegenraärtig, unb eS ift n iф t u n a n - gem effen, m it furgen M o rte n  3)effen gu gebenfen.2)er M e r r i m a c ,  einS ber beften b am a ligen  © ф iffe  ber U n io n , raar im  f» afe n  uon 9lo r fo lf  ben © ü b fta a tliф e n  (K onföberirten) in  bie ф ап Ье gefallen . Ѳ іе  l^atten benfelben gepangert, unb er be= brängte n u n  bie fф ra aф en  § o lg fф iffe  beS © egnerS. ©r l^atte il)nen am  8. M ä r g  1862 fta rf gugefe^t unb т а п ф е п  @ ф аЬ еп  an^ д е гіф іе і; er деЬафіе am  9. oo öenbs m it ber fe in bliф en  f l o t t eau fg u rä u m en , a ls  ber ooi ^ 'W fo n  i i r t en beiben lebten M o n a te nB .  w .
KRAKÖ*v



9be§ ЗЗоф^геё gebaute Ж о nt to г ег[фіеп, Ьа§ erfte Stjurm fc^iff. 3f?un entroitfelte |іф in ber 9JUinbung be§ ©t. 3ame§=9Ut)er ein intereffanter 3n>eifam|)f gtnifd̂ en bent erften gepanzerten unb bent erften mit einem etfernen ® ret)t^rm e auSgeftatteten ©c îffe. ®er t)iel fleinerê  aber beroeglidjere ЗЛопііог blieb ©ieger; ber ЗЯеггітас jog |іф fefir befdjäbigt gurüd. @r ift аиф nidjt tnieber fampffäl îg geraorben. Зпзеі donate fpäter̂  roo bie ®inge |іф fo geraenbet Ratten, ba  ̂ bie ^onföberirten |йгфіеп mußten, er fönne feinen frül)eren S3efi^ern roieber in bie §änbe faden, fprengten fie іЕ)п felbft in bie Suft.ift gefagt roorben, (Sricfon l̂ abe non bem ßoIe§fфen (Snt= murfe ^enntni^ gel̂ abt itnb fei bem еідепіііфеп (Srfinber nur mit bem öffentlid}en Stuftreten gunorgefommen. fann fein, ba| (Srtcfon bie 3 b ее be§ Фге^фигте§ non ßoIe§ überfommen ^ t ;  bie 2tugfüt)rung roar eine дап§1іф anbere.6oIe§ t)atte bie ^Uattform ober SSettung (für ein ober §roei ®efфü|e) als 2)rel)fфeibe mit peripl)erifdjem Saufrodentrang ge= ftaltet unb auf it)r eine geltartige 3immerung еггіфіеі. 2)ie untere Hälfte ber Söanb, runb 1,4 m ^оф, ftel)t ôt̂ )reфt ober ein roenig einroärtS geneigt. ^Darauf rul̂ t ein abgeftumpfter ^egel, runb 1,5 ui, 1)оф. 5Da§ ^olggerüft ift mit (Sifenplatten belegt; bie ©djarte liegt na^e am unteren 9tanbe beS !опі|феп Steiles. Ser auf- гефіе J^eil roar oerfenlt; bie fIaф^omfфe ^orm ber Sede fodte offenbar bie Treffer gum unfфäb îфen Slbgleiten ober Slbpraden bringen.(SricfonS 3^urm ift ein Splinber (groei iplatten mit §olg= groifd;enlage); Soben unb Sede finb eben. Seibe burфfe^t in ber 51ф|е beS (SplinberS eine ©pinbel („5?aiferftiel", аиф „йопід" genannt), bie, паф unten oerlüngert, bis gum näфften Зroifфen= bed геіфі 3n biefem ^at ber 3apfen, in гоеіфет bie ©pinbel enbet, fein ©purlager (feine »fjfanne); ba, roo bie ©pinbel baS ©berbed burфfe^t, beroegt fiф biefelbe in einem fogenannten ^alslager.Sie ©pinbel fte§t nidjt feft auf ber ©ol)le beS ©purlagerS, fonbern ru t̂ auf einem Яеіі, ber mittelft ©фгаиЬе etroaS oor unb gurüd beroegt roerben fann. З̂ оіде biefer S3eroegung ift ein geringes феЬеп unb ©enfen ber ©pinbel unb bamit beS gangen S^rmeS; gering, aber bod; genügenb, um ben 3^urm auf bem Sberbed aufrul)en gu laffen (roenn man ben 5leil gurüdgiel t̂), ober



10üon bemfelben gu entfernen (roenn man ben ^etl antreibt), im gelüfteten 3uftanbe ift ber 2l)urm breizbar. 9?ur
2 . ФІС 2)cn ff^ rift tton 18 6 2 .9ßir menben un§ ju © ф и т а п п , mit bem mir её ja eigent= Ііф 3u t§un fabelt raoUen. 2Iber её fфien пй^ііф, §u geigen, in теіфег 2ltmofp§äre er bei ЗЗедіпп feiner ^angerlaufbal^n lebte, гаеіфе ©inflüffe ber allgemeine ©tanb ber SDinge auf Ьаё ©treben Ьеё ©ngelnen geübt hüben mag.© ф и тап п  mar im ©ommer 1850, 23 3a§re alt, паф 2lb= foloirung ber 2lrtiHeriê  unb Зпдепіеиг=©фи1е, in ben praftifфen 2)ienft getreten. (Sr meфfelte, mie йЬІіф, gmifфen ponier= unb ^ortififationёbienft. Sei il)m erfolgte biefer 2Веф)еІ mel)rfaф — её mar ber geinte in elf 3al>ren, аіё er 1861 in ber bama= ligen Sunbesfeftung 3Jlaing oom ©ienft in ber bort garnifonirenben 2. 9leferoe='fiionier=^ompagnie gum g^ortififationöbienft übertrat. (Sr mar foeben ^auptmann gemorben, unb 34 3a§re alt.3ßann ©фитапп angefangen hat, рф mit ber ißangerfrage .gu befфäftigen, mar niфt aftenmä^ig feftgufteüen, |еЬоф ift аиё oerfфiebenen 2lngeiфen unb eigenen 2lngaben auf 1861 gu Іфііе^еп.*) ©фипшппё erfte, ben Sel)örben oorgelegte 3)en f̂фrift „Heber bie Sermenbung Ьеё ©ifenö im ^ortififationsbau'' ift batirt: 3Raing im 2)egember 1862; bie norgelegten Зеіфішпдеп finb, mie er an̂  giebt, gum Sljeil ein Saljr ölter. ßr fagt in ber (Sinleitung: ®ie (Sntmürfe feien entftanben, діеіф пафЬет bie З̂ гаде ber ')3anger = fф iffe  аиф bie піфі unmittelbar Setheiligten lebhafter gu inter= effiren angefangen h«be.(Siner feiner йатегаЬеп аиё jener 3eit theilte mit, ba| ©фитапп in 3Jlaing einen біоіЬЗпдепіеиг ber Ье|р|феп ЙиЬтідё  ̂bahn fennen gelernt, oiel mit bemfelben oerlehrt unb oon ihm, menn піфі bie erfte Slnregung, fo Ьоф 2lufmunterung, g^örberung unb Selehrung gemonnen hübe.3)iit ben З̂ ефпііегп ber genannten Sahn hatten bie SRainger gortififationё=Cffigiere bienftliфe Serührung; inёbefonbere ©фи=*) 1860 hatten bie ЗіОіфег ЗЗгеіфігипд§:(2фіеВоег)цфе gegen Шіаиегп ftattgefunben. ©ie trugen mefenttich gut 3(nerfenmmg Ьеё in- bireften Semontir: unb 58refchefchuffe§ bei.



11mann ООП 1861 ab, al§ '̂ 'oftenoffigter für cinen^ort-9^eubau auf ber 3Jlatnfpt|e §ur 2)edfung ber §ur 3eit im 33au begriffenen fR[)einbrücfe ber £ubroig§bal)n. 3n 5Jiaing befanben fiĉ  bie großen 9ieparatur=2Berfftätten ber 33af)n unb auf ber 9)lainfpi|e bie oon ben Unternehmern be§ ^riitfenbaueS (einer 5f{ürnberger ^irma) für biefen eingerichteten 2BerIftätten. Sin ©elegenheit gu @ifen= ftubien fehlte e§ bal)er §ur 3eit nicht.Ѳ ф и т а п п  fanb fofort bienftli(he SSeranlaffung, fi(̂  mit bem ßifen §u befĄaftigen.3n feiner eben ermähnten ®en!f(^rift, bie ben preu îfdjen 3ugenieur=Sehörben oor Slugen bmmen foHte, burfte er bie SSemerfung roagen: ©chie|oerfu(^e höĤ n „bie ©efähi^bung charalteriftifdher Elem ente ber neuen preu^ifchen S5e= feftigungäm anier unoerfennbar bargethan'' — er burfte biefen 31u§fpru(ih roagen, benn bie SSebeutung beg inbirelten ©dhuffeg roar um biefe 3eit auch ®on ben Sehörben fd)on an* erfannt, bie bereitg S3efehl gegeben hatten, SSorfchläge û тафеп, roie ben gefährbeten 31ebuitg, ßaponieren unb ^ l̂anfenbatterien geholfen roerben foHe.tiefer S3efehl galt аиф für SJlaing, unb ber (Seniebireftor. gab ihn weiter an feine '^oftenoffijiere. ©o fam für ©фитапп bie (Gelegenheit, (Gebanlen in ©ntroürfe umgufelen, unb biefe feinen Oberen oor Slugen û bringen.®er (Geniebireftor roar ein SJiann oon hol)̂ '̂  @infiфt (er roar naфmalg Ьигф fein S^erhältni  ̂ jum 3ngenieur=(Somite*) unb г\roifфen inne alg Ingenieur eu chef oor ber ©übfront oon iparig abermalg mehrere Saht« ©фumanng näфfter SSorgefehter). (Sr betraфtete ben bamalg oor wenigen Sahren erft, паф langer iHjätigleit abgetretenen (General oon SSrefe-SSiniarp, ben SBollenber ber „neuen ргеи і̂іфеп SSefeftigunggmanier" mit ©htfurф  ̂ unb Slnerfennung, hatte eg, roie alle (Sinfiфtigen, menfфliф егПагІіф gefunben, bap ber roürbige alte §err піфі befonberg willig ge= roefen war, feine £ieblingg= unb Sebengarbeit für einen über=
*) Gr шаг Sugenieur=Snfpetteur; зид(еіф — паф ber bamaligen Crganifation — SSorft̂ enber einer 2(6theitung beg Gomiteg, unb Згоаг berjenigen, ju ber !£фцтапп gehörte, ^räfeg beg Gomiteg roar bamatg ber ^orpg = Ghef; bie heutige beffere біпгіфіішд batir erft non 1873.



12Tüunbenen ©tanbpunft anguerfennen, roar aber felbft offenen S3It(fe§ unb erfonnte, ba  ̂ ber 3)liUtär=3ngenteur bem Ьіігдегііфеп werbe folgen unb gu 0ta§l unb ©tfen fd̂ rooren müffen. 0o  fanb ©фитапп bei feiner näфften Snftang guie Slufna^me unb roiHigeS ®e^ör, unb ^üa r̂fфein îф birett bie 2lnregung gur StuSarbeiiung ber 5Denffфrif  ̂ oon 1862. 21иф bie näфft ö̂̂ ere Snftang, ber 3^eftung§=3nfpefteur in ^obleng, roar ein 5Jlann mit freiem S3li(f für ©egenroart unb 3ufunft, ber jener ®enffфrift bie ©фіи^- bemerfung mit auf ben 2Beg gab: ber Hauptmann ©фитапп beträte intermit guerft ben ЗЗоЬеп einer neuen Зпдепіеиг=2!ефпі! gum ЯгіедёдеЬгаиф, unb roa§ er t)orfфШge, fei ber S3erü(ffiфtigung pt)eren £)rte§ gu empfel̂ len.$Der (Seniebireftor fiatte bie 2^nfiфt: bem 5?onftruiren müffe ba§ ^ a lfu lir e n  oorauSgefien; піфі auf фге SSiberftanb§fät)igfeit гефпипдётй^ід geprüfte unb bewährte ^onftruftionen, bie bann in ber ©фіе^ргоЬе піфі beftänben, тафіеп піфі nur оегдеЬІіфе, grofee 2lu§gaben, fonbern mären аиф geeignet, bag gange neue f̂Jringip gu bigfrebitiren.5Der ^eftungg=3nfpe!teur bemertte bagu: ©tatif unb ЗЛефапіі feien ja gerai  ̂ fet)r пйЦіфе S)inge, aber o n̂e ©rfat)rungg= ßoefficienten fönnte ber 9fteфner niфtg тафеп, unb gu folфen gelange man eben Ьоф nur Ьигф ©rfal r̂ung, unb gu biefer Ьигф SSerfuфe.©фитшш l̂ at fiф bemül t̂, feinem näфften SSorgefe t̂en дегефі gu werben, unb feine 3)enffфrift mit augfül r̂ îфen Se= гефпипдеп, fo gut fie fiф bamalg anfteHen liefen, begonnen. 5Diefer Ю)гіІ feiner Irbeit ift l̂ eute o^ne Sebeutung.©фитапп wenbet fiф fobann gu ber it)m bienftliф gefteHten Slufgabe, bie ba în lautete: S)efenfibte 9KauerE)o! l̂bauten, bie gwar паф ben Siegeln ber ©rbauungggeit Ьигф bie oorliegenben @rb= fфüttungen gegen © іф і unb bireften  ©фи^ (wag gur 3eit für ibentifф galt) oertifal befitirt, je|t aber Ьигф ben in b ireften  ©фи§ gefäl r̂bet finb, foüen entfpreфenb forrigirt werben — bei mögliфfter ©фопипд beg S3efte ênben, unb o n̂e ЗЗееіпігйфіідипд ber ^euerwirfung, bie oon фпеп augget)t.©фumanng Sbeengang war folgenber: ©rbe bleibt паф wie oor bag befte, biüigfte unb wirffamfte ipolftermaterial gegen l̂ arte ©tö^e, alleg faßbare SDiauerwerf foil bal)er eine (Srboorlage oon genügenber ©tärle erhalten. S ie  ©фагіеп im SJiauerwerf müffen



13Ьигф bie (Srbüorlage І̂ іпЬигф ftoEenartłge ФигфЬгефипдеп fortgefe|t werben. S)er ©rbboben, wenn аиф feftgeftampft, fann nur bal „Stegenbe" eine! |оІфеп ©toUenl btlben; nie ba§ „§ängenbe"; bie „©tö^e" ober ©eitenwänbe nur bebingunglraeife b. b- entweber деЬЬ|фі ober befleibet. 5Rur le|tere S3ebingung епі[ргіфі îer, l^eill weil ber £}иег|фпііі bei ©iolleni (bie meift gefäl̂ rbete iparlie ber Vorlage) bann ш0д1іф[і flein wirb, tlieill weil bie 2Bänbe bie ©ede Iragen Reifen müfjen. ^ür bie Söänbe wirb паф wie nor bie altbewährte ©фartenwangen=33e^^eibung mit Körben bal S3efte fein; getroffene Ilörbe geben leine ^e|en unb ©plitter, bie umher gefфIeubert werben, unb laffen fiф immer wieber erfe ên. (gl bleibt alfo nur bal §ängenbe bei ©tolleni, bie 'śDetfe, поф ju lonftruiren. SSormall hülle w^n fie wie bei SSlodhäufern unb Эtohrgefфü|ftänben aul befфlagenen §ol§balfen gebilbet; heule funn el nur in ®ifen gefфehen. 5Die (gifenbed’e fonftruirt ©фитапп wie folgt:JsSlallen геіфеп in ber ©фи^гіфіипд nom SKauerwerf bil bahin, wo fie bie І8öfфung ber ©rbnorlage fфneiben. ©ie liegen піфі Ьіфі an einanber, fonbern bilben ^ аф е, wie anbere SSalfem lagen; beren gulöffige Breite lönnen nur 3 êrfuфe enbgültig feft= fteUen. 3um ©фіи^ ber ^афе bienen паф oben gelrümmte ftarfe ЗВІефе, bie auf ben Unterflantfфen ruhen unb fiф gegen bie ©tege ftemmen; bie ^афе werben mit S3 et on aulgefüHt. ®ie htuteren S3alfenföpfe berühren niфt eingeln bie ЗЯаиег, fonbern ftemmen fiф gegen einen in bie ЗЛаиег eingelaffenen gemeinfфaftliфen ©toPalfen aul T=@ifen. Фіе SSorberföpfe finb fф räg паф oben abgefфnitten unb mit einer ftarlen ©tirnbohle aul @ifen nerlnüpft. ©er fф räge ©фпій foH bie auftreffenben @efфoffe fo abprallen тафеп, ba  ̂ fie, im neuen SBogen wieber auffteigenb, in bie lleberfфüttung einbringen müffen, wo fie am wenigften fфaben.3n einiger Entfernung non ber SSorberftirn finb bie S3alfen (feber für fiф) an einen eifernen öbergug befeftigt, ber fiф auf §wei gwifфen ben SBefleibunglförben in ben ©фагіептапдеп ftehenbe, gut funbirte eiferne ißfoften ftüp,2)ie oorbere ipartie ber S3alfenlage, foweit biefelbe non ber geböfфten ©фйііипд nur bünn bebeeft ift, foH Ьигф eine ^reuj= läge alter Eifenbahnfфienen oerftärft werben.



14 3n ber befd;rtebenett SBetfe finb einftödige Sauraerfe gu 6e= l^anbeln. 5Dte діеіфе 9)Zet§obe auf gtuetftbiftge angeraenbet, roiirbe für ba§ untere ©todroerf eine übermäßige 5Dide ber ©rboorlage unb eine ипегігадііфе Sänge be§ @фагіеп=ЗЗегШпдегипд§[іоІІеп§ gur З̂ оіде ßaben. ©фитапп empfiehlt baßer, bem unteren ©tod= roert einen neuen 5Raffinbau oorgulegen, ber bie entfpreфenben SSertßeibigungSräume in ben erforberliфen SIbmeffungen roieberßolt. S)ie beiben ©todmerfe ftelten fiф nunmeßr terraffirt in groei ©tufen bar, beren jebe für fiф паф ber SDletßobe für bie ein= ftödigen S3auraerfe beßanbelt roerben fann. Seiber taffen [іф bie unteren 51afematten niфt mie bie ©фubfaften einer Äommobe ßerauSgießen; e§ bleibt alfo піфіё übrig al§ ein SSorbau, um bie erforberliфe Serraffirung ßergufteUen.Sn einem tiefer SSorbau im ßßarafter ber Slrtabegehalten b. ß. oßne oorPere ©фіІЬтаиег, unb foU gu SRörfer  ̂ftänben bienen; e§ ift bann ftatt birefter 33erfфüttung eine ab = gerüdte ©rbmaSfe angeorbnet, bie gegen inbireften ©фир befilirt.S3ei graeiftödigen ®raben=ßaponieren, bie nur паф einer Зііфіипд ^ront gegen ben ĝ einb тафеп (g. 33. bei ben ßufeifen- förmigen ЗЗаипзегІеп ber 33refe=^ront, bie in ißrer 31unbung baś Slebuit eines ^aftionS unb in ißren beiben, rüdroärtS über bie 51eßle ßinauStretenben Зтеідеп bie ^lanürungSanlagen ber an= ftoßenben §albfronten bilben, mäßrenb einroärtS, паф bem baS Snnere beS §ufeifenS bilbenben §>ofe gu, bie SBoßnfafematten beS aud; als g-riebenSfafernement bienenben SauraerfeS gelegen finb), erßält felbftrebenb nur bie bebroßte ©eite bie gefdjilberte maffioe unb ßrboorlage.2Bo bie ОегШфІеіі unb ber 3med ber Slnlage geftattet, baß man |іф auSfфließliф auf inbiretteS eigenes geuer Ье)фгйпІі, ba tönnen паійгііф bie ©фагіе unb ber 33erlängerungSftollen поф günftiger unb fфn)erer treffbar geftaltet rcerben, als паф ber be= УфгіеЬепеп, auf eigenes birefteS ĝ euer beredjneten SRetßobe.©фumannS ©enffdjrift entßält außer ber Söfung ber ißm gefteHten 2lufgabe (bie oorfteßenb nur in ißren ©runbgügen roieber= gegeben ift) nod; brei felbftftänbige ЗЗог)фШде begro. ©ntraürfe: eine eiferne ©d;arte; ein eiferneS ©djußgeßäufe für ein fфn)eres Яampfgefфüß auf offenem 2Ball; einen iß anger= SDreßtßurm für oier fфraere ißofitionSgefdjüße.



15Фіе etjerne 0 ф а гіе  fotl bte ß rb f^ a rte  er[e^en; fie l̂ at unftreilig ben Sorjug be§ Heineren 3ieleä. 0ie bilbet einen abge= ftumpften Я'едеі; ber 9Jiantel au§ ЗЗІеф gebogen, oerfteift Ьигф brei 9ieifen (on ben ®nben unb in ber ?[Ritte), gebogen ou§ ®ifen= Ьо^п[фіепеп ober ben auf größeren SSo'̂ nl̂ öfen in 5[Renge oor=i)onbenen alien unb neuen 5Rabbanbagen. ®ie SSruftroel̂ r foH in ber SSreiie Ьеё betreffenben ®е[фіф[іапЬе§ innen mit aufreфt ein= gegrabenen Ша^п[фіепеп belleibet merben, bamit fie fфtoäфer, bie ©фагіе alfo Шг§ег детафі werben fann.3)a§ ©фu|ge]^äufe foil ®efфitö unb §8ebienung aufne’̂ men. ®ie Sänge wirb Ьигф ®efфü^ unb SiüdHauf bebingt. Hm bie Breite minimal тафеп §u lönnen, o!̂ ne bie Sebienung §u ge= fä' r̂ben, läuft ba§ (Sefфü^ auf einem ®фienengeIeife. ©eiten= гіфіипд lann nur Ьигф ©фтепіипд be§ ganzen ®e^äufe§ ge= nommen werben, ©ie erfolgt um einen oorberen, gut oeranferten ©rel̂ gopfen auf gwei ©фтепЕЬа§пеп, 5Da ba§ ®efфü  ̂ §)inter= laber ift, Ьгаифі boä ®e^äufe im ©runbriffe fein ЭІефіесЕ gu fein, fann üielmeî r beiberfeitg паф uorn 5ugefфärft werben big §u einer fфmalen 3?orberftirn, in weW)er bie ©фагіе liegt. Фіе Srapejform ber oorberen ^älfte ift augenfфeinliф fe^r geeignet, bie weiften Treffer gum Slbgleiten gu bringen. ®o bag gange ©epufe fфwenft, Ьгаифі bie ©фагіе wenig breiter gu fein alg ber ^opf beg 5Rof)reg; ber ^оі^епгіфіипд wegen mü^te fie aber oiel f)öf)er alg breit fein, ba ein gewö^nliфeg ®efфü| in gewöl)ns Ііфег Saffete angenommen ift, bog um bie © фiIbgapf en fфwingt, fo ba  ̂ ber Hopf fiф auf unb nieber bewegt, wag eine fф li|=  förm ige ©фагіе nötl)ig тафі. 2lber ©фшпапп gefiel biefer ©фІі| піфі; er ftrebte fфon je|t bie „ЭДіпітаЦфагІе" an, bie аиф in ber § ö ’̂ e toenig mel)r 5Durфmeffer I)at alg ber Hopf beg 9iol)reg. @r l)at fpäter bie beffere Söfung gewählt, bag ©фіІЬ= gapfenlager in Huliffen ber Saffetenwänbe gu êben unb gu fenfen, bamit bag ШоІ)г um ben Hopf in ber ©фагіе oertifal fфwiugen fann; eg war Ьетпаф піфі praftifф, ift aber Ьоф intereffant, wie er fiф guerft (ber ©ntwurf ift oom Oftober 1862) gel)otfen ^at; S)ag ©efфü| ftel)t піфі bireft auf bem feften Robert beg @el)äufeg, fonbern auf einem gweiten, ebenfo geformten. 53eibe S3öben oerl)aIten fiф wie bie p̂latten einer Hartenpreffe unb finb діеіф biefer Ьигф ©фгаиЬеп oerbunben (|еЬоф brei; eine unter bem Hopf, bie beiben anberen an ber §interwanb). Sei ber



16^arfenpreffe fi|en bie Шіиііегп über ber ßberen glatte, ireil eä nur btefe niebergubrüden gilt. 2)ie 3Jiuttern ber ©іеІІ|фгаиЬеп bei ©фишапп fi|en unter ber oberen iptatte, loeil e§ biefe gu lieben gilt; beim 91ü(froärt§bre!̂ en ber Sliuttern gefjt bie glatte Ьигф bie ©фгсеге nieber. ®ie brei 9}iuttern ftnb Ьигф ©eftünge unb SBinfelräber fo oerbunben, ba  ̂ bie ®re§ung ber einen bie anberen beiben gu folgen groingt. Іеифіеі ein, ba  ̂ bie be= ІфгіеЬепе Slnorbnung ba§ Ьигф bie ЗЯіпітаЦфагіе bebingte феЬеп unb ©enfen ber © ф ilbgapfen ebenfalls еггеіфі, wenn аиф mit bem überfltiffigen Äraftaufmanbe, ben ba§ феЬеп unb ©enten — niфt nur raie bei ber fpüteren 2lnorbnung be§ 9tol^re§, fonbern beä gangen ® е|фй|е§ unb feiner R ettung in 2lnfpruф nimmt.5Da§ gange ©фu|gel^äufe mirb Ijeute 91iemanb für etraa§ praШfф ЗЗгаифЬагеё au§geben roollen; ©фитапп felbft l)at e§ fiфerliф halb oerraorfen, benn e§ ег[феЫ (au^er im Зf̂ eifeberiфt non 1864) fpäter nirgenbä roieber. 2Ber fiф aber für ©фитапп intereffirt, ber mirb аиф an biefen ^rü]^nerfuфen 0=reube hüben; fie begeugen feinen erfinberifфen ©eift unb gugleiф ben геЬІіфеп ^leih, mit bem 2llle§ burфbaфt unb fo іпё ©ingelne burфgearbeitet ift, ba  ̂ e§ fofort al§ Vorlage für bie Sfuäführung bienen fönnte.2)ie bebeutenbfte unb intereffantefte ber in ber S)enffфrift non 1862 norgelegten ©rfinbungen begeiфnete ©фитапп im Se^t al§ „Sh u rm  mit brel)barer ©ifenfiippeT', auf ber Зеіфпипд „ Я и р р е І = i 3Jiahftabe 1:24 au§gefül)rte, fe^r in§3)etail ge ênbe (Sntraurf§geiфnung (Statt П1) ift batirt: Suni unb Sluguft 1862.31unbthürme, mit unb ol)ne §of, in ^rbmerfen, bie fie be= beutenb überragten, maren ba§ bebenfliфfte ©ebilbe, gu bem SRontalembert bie non ф т  beeinflußte neue ©фиіе nerlodlt hatte; fie maren ЬеЬепШф gemefen gur 3eit, mo fie gebaut morben, fie maren иптодііф gemorben im 3eitalter ber gegogenen §interlaber. Фіе gorm h t̂ феШф etmaä ^е^ефепЬеё; ber Shurm ift fo fompenbiög; er fфafft fo niel gebedten C>ohlraum auf fleiner ©гипЬфафе! ©фитапп fteHte fiф bie Slufgabe, ben fürben ЯгіедёЬаи gu retten, фп g eit gemäß gu geftalten. @r er= reiфte ba§ Ьигф Slnmenbung be§ S'erraffirung§=ipringip§, ba§ mir al§ fein ^orreftur=3Jlotin fennen gelernt höben. Jroß геіфііфеп §ohlraume§ in SJlaffinbau erfфeint ba§ Saumerf, non ber feinb= Ііфеп ©eite betraфtet, nur аіё ein тафіідег, fegelftumpfförmiger



17@rbl)ügel; bte untevfte S^affio^ßtage ift gegen inbireflen ©d)ufe gebedt. Фіе obere ^egrenjungśebene beś ^egelflumpfeg ift tvidjter= ober fraterförmig au§ge^öf)lt, unb in biefem Srid)ter ober Sfeffel ftei)t bie ipan3er:2)rel)fuppet al§ oberfteg ®efd)o  ̂ be§ innerften a;finbrifc§en 51lauerfern§ ber ganzen äfnlage.2)аё 50fotiü fef)rt, beiläufig bemerft, mieber in bem freiś= förmigen SBerf auf S3latt X X  be§ Sltlaä ju ©фитаппё ©d;rift ООП 1884/85; „S ie  Sebeutung bref)barer ©ef^ülpanger tc.".Фіе Яирреі ООП 1862 (oergl. gig. 1 Safel I) ift für oier, in jioei рф гефігаіп!еІід fdjneibenben ®urd)meffern fte ênbe fфmere ®efфü|e (bamal§ 24-ipfünber) beftimmt. 3)a bie ®efфü^e in gen)ö§nlidjen ^afematten=Saffeten liegen unb freien S^tüdlauf ^aben foUten, fo ergab fгф ber bebeutenbe ^uppeIburфmeffer oon runb 10 m ; bie §öl)e beträgt 2,5 m. ®er gange 9faum ift mit einem l)alben 3fotation§ = ß Ilip fo ib  (2̂ фfenDer̂ )ä̂ tnip 2:1) umfapt.2ln ber Kuppel finb 16 ^ängeeifen (I=^rofil) befeftigt. ®iefe ^§ängeeifen einerfeitä unb eine bie ©pinbel umfaffenbe, mit i^r oerfeilte SJiuffe anbererfeit§ tragen 16 rabifal gelagerte Salten 
(II in ber Зеіфпипд), foraie bie ©eiten be§ ©еф̂ еІріеЬІё. 2)iefe§ ©ebälf (ІГ) trägt ben Soben, ber рф mit ber Kuppel brel)t. (Sin befonbereä ®ebälf (I in ber ©figge) bilbet bie Unter= läge für bie Settung ber oier ®efфü|e; baffelbe ^at alfo nur bie gorm be§ 5freuge§ (gioei рф гефігаіпіеіід fфneibenbe Фurфmeffer). Sie  Slnorbnung ift ougenfфeinliф getrogen, um auf bem tieferen, bem eigentlidjen, Sre^boben für bie Sebienung einen etmaä beffer дерфегіеп ©tanb gu geroinnen. Sie  SettungSftreifen finb roenig breiter alä bie ®elei§breite ber Sapete, bie Ьигф ©фіепеп=ЗВіпІеІ= eifen (1_) gefül)rt mirb.Unter ber Sre^fuppel folgen graei im Jl)urm=9Jiauerraerf feft= liegenbe ®ebälfe (III unb IV). Sa§ oon фпеп gebilbete ®е)фор ift Slrbeitlraum. ®efфü^aufgug unb kreppe gur Serbinbung be§= felben mit ber Srepuppel finb in ber ©figge fortgeblieben.Si§ gum Soben be§ 2lrbeitśraume§ (®ebälf IV) геіфі eine ©pinbel, beren oberes (Snbe ben фоі ober ©феііеі ber Kuppel ftü^t. Siefe ©pinbel („^ferftiel'', „^önig") ^ t  genau ben ß^arafter unb bie gunftion beS діеіфеп ^onftruftionSt^eileS oon ©ricfonS M on itor: buS Зюifфengebälf (III) gn)ifфen ber Srelp fuppel unb bem barunter ЬерпЬІіфеп ©todraerf (bem SlrbeitSraum) oertritt baS Oberbed be§ ©фіре§ unb enthält ba§ §als= ober ©фгоЬсг, ©фцтапп unb bie $au5er=gortifitation. 2



J8giil^rungSlager ber 0pinbel; ba§ untere ©todiuerf (§ішуфеп III unb IV) uerlritt Ьаё Зші)фепЬесІ, unb fein g^û boben (®ebälf IV) enthält ba§ © purlager ber ©ptnbel, bie, ebenfalls raie im ))Ло= nitor, Ьигф einen ©фгаиЬепІ’еіІ (Süftungsfeil) um etmaS gu heben unb û fenfen ift. ®ie ©pinbel ift fel)r folibe unterftüht, benn in ihrer Verlängerung паф unten, b. h- in ber ІоіІ)гефіеп 9Jlittel= aфfe beS VauraerteS flehen Ьигф alle tieferen ©todlroerl'e геіфепЬе gu^eiferne SJiittelftühen.©фипшпп hnl п іф і, mie ©ricfon, ber ©pinbel a lle in  baS 2̂ ragen beS gangen ®rehtl)urme§ überroiefen, nielmehr in ber 91аІ;е beS JluppelunterranbeS einen ^rang non 12 Saufrollen (brei in febem Guabranteir-^ angeorbnet, bie ihrerfeitS mit ber Яирреі feft nerbunben finb unb auf einer freiSförmigen, niebrigen ©фіепе laufen. 2Іфі Vollen (bie beiben äußeren in jebem Quabranten) finb gugleiф Sriebrollen, inbem an ihrer inneren ©tirn 3al)n= räber auf ihrer 2̂ фfe feftgefeilt finb. 3n biefe greifen bie an ber Kuppel befeftigten (betriebe, bie mit angemeffener S^ranSmiffion gu kurbeln führen. SDie Vetnegung erfolgt alfo roie bei ber ßifen= bahn Ьигф ^Drehung ber Vollen, bie infolge ber V eibung auf ben ©фіепеп, fiф auf Ie|teren abrollen. ®iefe 2Irt ber Veroe= gung ift in ben гоігНіфеп Ausführungen (b. h- üon 3'angerthürmen auf 3)rehfфeiben) niemals angeraenbet roorben; man ging ftфerer, unb orbnete einen 3ahnfran g an; alfo піфі bie ^ortberaegungSart ber детоЬпІіф еп, fonbern bie ber 3ahnrab=ßifenbahnen, SDie ©reljraeife, bie ©фитапп bei feinem htet̂  bt Vebe ftehenben erften 5Drehthurm=(^ntn)urf geraählt l)ai, ift Ьетпаф (mangels einfфlägiger (Erfahrungen) ипргаІіі)ф  gemefen, geugt aber für feine S^ri = g in a litä t.S)ie © еііепгіф іипд ber (Sefфü^e erfolgt Ьигф brehung; bie ©фагіеп fönnen baljer in ber V reite minimal fein; in ber <§öhe fönnen fie eS п іф і, benn baS Vol)r, in Ьегіоттііфег Saffete, fфroingt in ber Vertifalebene um bie © фilbgapfen. 2)a
■3 4 x 3  =  12 0eiten beS Ѳефзерпейо nehmen bie :iL'ttufroUen ein; bie übrigen oier ©eiten bie Сіеіфй е̂. Um nüe Äonftruf'tioustheile bar= guftelfen, finb in ber ©fijge bie Snnfrolten nnb bie .*pnngeeifen bnrge= ftettt. Sebtere erfcheinen гюг (Erfteren; in ber ЖігІИфІеіІ ift bnS піфі ber fvatt; Smufrolten nnb С'іеіфпре befinben )іф in ben Зч’ііфепгіішпеп иоі]феп je gmei .ę»iingeeiien.



19bie ©djarten in ber Krümmung ber (§Шр[е liegen, geftallen fie fid) um fo me r̂ gu einem beträdjtlii^en © d)li|e. Sen 9'̂ add̂ )eil biefer ^orm erfennenb, ©фипшпп 3Serf(i^lupiappen non ber Side ber ^uppelmanbung angeorbnet, beren (Seamier in ber oberen fd̂ malen ©eile liegt. Зтеі ge;̂ al)nte, burd; ein (betriebe beroegte ©preiĝ  ̂ ober ©tellftangen ftü^en bie Шарре in geöffnetem ^uftanbe. Sa§ ЭЛі^Ііфе biefer 2lnorbnung l)at ©djumann gefül)lt, aber erft^tlid) erft bann, al§ bie gro^e, mü^fame Зеіфпішд fertig mar, bie um§uänbern ober neu §u fertigen er nidjt 3eit ober Suft gel̂ abt l̂ aben mag. (̂ rft nad;bem fein S^ljurmprojeft fertig mar, Ijat er ba§ §uoor gefd)ilberte ©d;u|gel)äufe erfunben (mir l)aben bie Drbnung umgefeljrt, um ba§ Sebeutenbfte unb 33efte jule^t ju bringen). 53ei 2Iu§arbeitung be§ ©фи^де!^агЗе=®пі; murf§ tft er auf bie befd)riebene ЗЛефоЬе nerfallen, burd; Hebung Ьеё gangen ®efc^ü^e§ bie 3Jlinim alfd)arte mbglid) gu тафеп. @r l;at bann in einer 0^u|note gur ©фartenbefфreibung im 2l;urm = ©ntmurf leid;tl în bemerl't: Sem langen ©d;li|e märe mol)l bie ЖіпітаЦфагІе be§ ©d;u|gel;äufe§ norgugiel;en! — 3n biefem 3Serfal;ren ©фшпаппё geigt fiф eine gemiffe geniale З^опфаіепсе, bie einen intereffanten G^arattergug gum S3ilbe liefert. mag nur nod; bemerft merben, ba| ©фитапп feine mäd;tige Ä'uppel au§ gölligen (Sifenplatten von nur etma einem Suabratmeter bilbcn modte, bie am Ĵtanbe in афі, im )polarlreife ber 51uppel in vier Sagen (unb felbftrebenb burd;meg 3̂ oU auf 3̂ ug) vernietet merben follten.2ll§ ©фитапп feinen ßntmurf auäarbeitete, gab e§ über= l;aupt erft gmei auggefü^rte Srel;tl;ürme,ben von (Sole§, ber, mie bereits ermäl;nt, im ©eptember 1861 auf ber fd;mimmenben Batterie „2!ruftp'' (behufs einer ЗЗefфie^ungSprobe) auSgefül;rt morben mar, unb ©ricfonS Monitor. ift піфі mal;rfфeinlid;, ba  ̂ ©фшпапп bereits im ©ommer 1862 ben S^urm von (SoleS gefannt l;at; märe eS ber gall, fo begeugte bie 21;а1іафе nur ©d;u= manns ©elbftftänbigfeit, beim bie Uebereinftimmung beiber ^on- ftruftionen befфränft fiф auf ben Sa u fro lle n fra n g , für теіфеп bem (Sinen mie bem Stnberen bie Sre] f̂фeiben ber (Sifenba^i bireft als ЭЗогЬіІЬ gebient ЦЬеп fönnen. 33ebeutenber ift bie Ueberein: ftimmung mit © riefon in ber Slnmenbung ber ©pinbel als Srel;ungSad;fe. Saf; aber bereits im 3uni 3eid;nungen von bem2*



20erft іш ЭЛаі'з befannt дешогЬепеп ЗЯопіІог паф Феиі|фІапЬ unb in ©фитаппё §änbe gelangt fein feilten, ift niфt n)a^rfфeш îф. äBarum foHte аиф Ѳфипшпп niфt t)on felbft auf bie Spinbeb Sflotation gefommen fein? 6r деЬгаифі bie 33е§еіфпипд „^önig", unb 3eigt bamit, ba  ̂ er ьф non ber uralten 3immermann§funft I)at beftimmen laffen, bie baä Sparrenraerf аИег kuppeln unb ber pielgeftaltigen 2I)urml êIme ober Rauben ftet§ an eine ІоіІ̂ гефГе 9J?itteIfäuIe, eben ben „Яопід" ober „^aiferftib', anlaufen lä^t.3n ber 3Saf|l ber Я иррeiform  ift Ѳфитапп unjroeifelliaft felbftftänbig porgegangen; Die еідепіііфе Kuppel, b. bie boppelt gefrümmte З̂ Іафе, ift I;ier gum erftenSRale üorgefфIagen — Äapb tän 'f>iron (bem man bi§^er bie ^Priorität зugefфrieben I)at) gab feine Ьезйдііфе ©фrift erft 1863Жоп ©фитаппё erftem 2)reI)fuppeb(Sntmurf ift feine йшгЬе in bie £)effentIiфfeit gebrungen; aber аиф,пафЬет if^iron feinen ЖorfфIag детафі I)atte unb einige Slnbere (in ©efterreiф SBurmb) gefolgt maren, î at bie iprajiS an ber ĝ orm beä Slionitorä feft= gel)alten, an ber „S)ofen form ", mie man jene fügIiф furg be= Зеіфпеп fann.Жаф bem (Erfolge be§ 2Ronitor§ rauфfen überall S)ref|tl)ürme аиё bem ЗЗоЬеп, au§ bem ®edt ber фoфfeefфiffe, mie bem ber Яüftenroaфtfфiffe, au§ bem ©elünbe ber ^üften= unb §afenein= gang§=33efeftigungen aller ©ee=Uferftaaten, епЬІіф аиф au§ ben SBäHen ber 33innenlanb=^eftungen. ЗІЯе biefe заі І̂геіфеп, eingeln unb in ©ruppen, ober al§ ^ernpunfte fefter ipanger=Satterien, au§ (Srbfфüt^ungen nur mit ber ©фагіепзопе аи[ІаифепЬеп (gifen̂  bauten geigen bie SDofenform: ben niebrigen, cpIinbrifфen Sb^il (bie 3arge) unb bie ebene, ober паф ber 9Jlitte ein roenig er= Ijöl)te SDede.©фшішпп felbft braфte fein ^albeHipfoib піфі roieber üor, alä er паф raenig mel)r al§ 3ü^re§frift ben діеіф gu befpreфenben Жегіфі über feine ©tubienreife паф ©nglanb abfa^te; er roanbte, mie аЯе Slnberen, bie S)ofenfuppeI аиф bei feiner erften тігШфеп 2lu§fül)rung an, bem Жerfuф§bau auf bem Segeler ©фіе^ріа^е (1869 bi§ 1871).^Dasjenige ©fen, bei bem bie Formgebung auf §ämmern, SBalgen, ipreffen beruht, läbt f̂ ф felbftrebenb piel Іеіфіег au§ ebenen glatten einfaф (gum ©plinber), al§ boppelt (gur Äugel= ober (SЯipfoiben=FIäфe) frümmen; biefer 1)апЬтег!Ііфе ©runb er= flärt gur ©enüge bie langanbouernbe §errfфaft ber 2)ofenfuppel.



2 1§ür ben (Steuer тафі ber Unterfd)ieb in ber ^orm  feinen Unter* ІфіеЬ in ber 2frbeit; e§ ift егііагііф, ba  ̂ e§ ber ^»artgu^* ^ a b rifa n t ©rufon geraefen ift, ber bie S)ofe Ьигф bie eфte ^uppelform  uerbrängt f)at.ift niфt ju nerfennen, baff bie @rufonfфe ^nppelform (im iprofil etniQ§ me r̂ аіё eine t)albe ©Hipfe) niel günftiger für bie Anbringung ber Ѳфагіе ift, alä bie fpäter »on бфитшіп unb feitbem uielfai  ̂ angemenbete ^-ІафіирреІ. 5Da bei ber ©rufon* ^uppelform bie 0фагіеп=9)ІШеиіпіе mit ber großen Aфfe ber ©Ilipfe gufammenfallt, Ьетппф ©фartenfturз unb ©фartenfo )̂le na^e^u Iot§reфt über einanber liegen, ift e§ faft fo, olg ob bie ©фагіе eine ІоіІ)гефіе 2ßanb burфfe^te, fie ift Ьетпаф maf)r* l)üft m inim al. S)ie benfelben Staum für ben 3ftol}rfopf geroü̂ renbe ©фйііе in einer паф bem 9tanbe p  fe r̂ fanft geneigten -̂Іаф* fuppel oerljält fiф §u jener, roie ber fф iefe ©фпйі Ьигф einen Gplinber gum гефігоіпііідеп; bie Ѳфагіе ber ^уіафіирреі ift nur in ber ijJrojeftion biefelbe mie bie ber ©rufonfuppel. S)ie ®efфoffe fommen aber піфі in ber Жфіипд ber iprojeftionä* ftra^len, fonbern unter © infallroinfeln; e§ ift ba^er unbe* bingt bie пофгоепЬід fф U nförm ige Ѳфагіе ber ^-Іафіирреі eine größere 2!refff ä̂фe, al§ bie nafje§u frei f̂örmige ber ©rufonfuppel.5Ran l)at ja nun bem unoerfennbaren Uebelftanbe abju'^elfen де[ифі, inbem man Ьигф Aufbudeln ber 'lUatten bie Ѳфагіе ben bei ЗіедеІЬііфегп ііЬІіфеп g l̂ebermau§=3)aфfenftern аІ)пІіф ge* ftaltete; aber man Ijat bamit Ьоф ben Uebelftanb nur gemilbert, піфі befeitigt.2)er I)ert)orgel̂ obene Шогфеіі ber ©rufonfuppel roirb freiliф gum 3 а̂фН)еіІ, roenn e§ toal)r ift, maä allerbingS behauptet roirb, bafe gegenüber oollen Treffern, b. I). foIфen, roo ba§ ©efфob auf bag 3iel naljei(U гефігоіпііід ftbpt, ber ^artgu^ fiф піфі geuügenb miberftanbgfäl)ig erraiefen, berfelbe Ьоф û fe r̂ bie ©ubeifennatur, © pröbigfeit, дезеіді fiabe.3n Sucfau Iä|t man bas піфі gelten. ®er §artguf, — fogt man bort — ift поф immer für ^üftenbefeftigungen bag einzige ^uppelmaterial, unb baraug folgt oon felbft, ba| аиф im ЗЗіппепІапЬг'І а̂пзегЬаи jebe Aufgabe fid; ebenfo gut in ^art* gu  ̂ löfen liibt, mie in Sßaljeifen unb ©tal}l. Фіе äßaljl beg iltaterialg ift ©efd)madfaфe.Sl)atfäфlid) ift nun aber allerbingg feit einigen 3nl)ren ber ©efd;mad (be^üglidj ber йапЬ*фппзег!ирреІп) bem §'artgub über*



22rotegenb abgünftig, unb bie ^artgu^gegner beljaupten, blofee |ф т а (1 |афе fei bas eben п іф і, fonbern auf ©i-fa^rung ge= grünbete SSerurt^eitung.
2Ber feine eigene örfal)rung î at, fann natürlid) feine anbere 

2öaf)f treffen, af§ bie, гаеіфег Slutorität er mefjr (Sfauben fфenfen lüiil.
3 af)re lang ^at ber §artgu| in einem großen (Gebiete bie ЗШein^errfфaft behauptet. 3n bem ЭІІа е̂, al§ bie ^erftellung non aSal^eifen, ©taljl, ßompounb fiф nerooltfommnete unb Ьгіііф ner= breitete, inbem <̂u ben englifфen f̂ âbrifanten bie beutfфen unb franзbfifфen in SSettberaerb traten, in bemfelben 3Jfa^e ift bent ■§artgû  af§ Kuppel material, unb bempfolge аиф ber ®rufon= Іфеп Ä'uppelform bie фerrfфaft ftreitig детафі roorben.
3 n granfreiф wtarf |іф guerft nom ^^artgub abgetnenbet. S)ie bort §ur ©eltung gefommene 2̂ nf̂ фt geraann аиф ^ ria lm o n t; bal)er beftanb er feiner 3 eit — im 2Biberfpruф jur ®rufonfфen ®epfIogenl)eit — auf einer 2Bal§eifenfuppeI für ben beutfфen 23ufarefter ^onfurrengbau. ßr raurbe barin non ©фитапп fefunbirt, ber nie feiner ЗЗогІіеЬе für ba§ SBal^eifen untreu ge= rnorben ift, fiф aber (roie ber 3ltla§ non 1884/85 betneift) ©rufon gefügt l̂ at, bi§ biefer felbft fгф entfфIo^, niфt länger gegen ben ©trom §u fфraimmen, nielmef)r feine ^abrif 511 erroeitern, be^uf§ ^erfteUung non Rangern |ед1іфеп SRaterialg.®a man in SBal-̂ eifen bie ellipfoibe ^uppelform піфі ljer= ftellen fonnte, auf ben 23ortl)«il für bie ©фarten:Яonftruftion піфі пег і̂фіеп гооШе, ben bie ^artgu^fuppelform unnerfennbar geboten l̂ atte, fo ift e§ tno l̂ егІШгІіф, ba  ̂ bie ber ©rufonfuppel in SSegug auf bequeme ©фагіеп=21пЬгіпдипд діеіфшегі і̂де, ê er поф über= legene 5Dofenform in ©еЬгаиф geblieben ift.©ie ift e§ in З г̂апігеіф поф länger al§ ein Salirgel^nt ge= blieben; man l)at an il;r поф feftgeljalten, al§ Ьигф ben ©ummerl= borfer ЗSerfuф bie älntnenbbarfeit ber З^іафіирреі erraiefen mar; mit einer 2)ofenfuppel ift Шіоидіп поф in ben 33ufarefter 2öettfampf non 1885/86 eingetreten, ino er bann allerbingä Ьигф ©фаЬеп flug geraorben ift. (Sr beeilte fiф fofort, feinem Sturme bie ©фumannfфe ^opfbebedfung ju geben, unb l)at roal)rfфeinliф gel)offt, nun Ьоф поф ben 3)eutfфen 311 fфlagen unb 2lumänien für fiф §u erobern.



Жіг teuren паф einer lueit in bie 3ufunft oor r̂eifenben 2lbfd)roeifung ju @d)umann§ ®re t̂i)urm (^uppeltljurm) uon 1862 jurilct. Фег[еіЬе war für nier (Sefd)übe beftimmt. 35er ®eban!e, unter berfelben Яирреі mefjrere in rabialer 3ftid)tung geftellte ®e= fdjü^e unterjubringen, l)at ©фитпапп lange Ье’§егг|фі — niedeidjt i^n nie neriaffen.2ВІГ raerben erfal)ren, ba^ unter feinen 'f.'an5ertaffeten=@nt= lüürfen non 1878 fid) ein а ф іläufiger „ЭІепоІпег" befunben Ijat; er giebt поф fpäter, in feiner ©d;rift non 1884/85 (пегдіеіфе ШІа§ S5latt IX  unb X X ) , einen nierläufigen 33atterietl)urm; je|t aHerbingS unter Slnraenbung ber abfoluten 9^üdlauf^emmung, fo Ьав nunmehr inenigftenS bie bem erften 'flrojefte (non 1862) norguj roerfenbe 3 l̂aumöerfфтоenbung unb Sieloergrö^erung abgefteHt ift. *) 'I)ie le t̂e Stnfü^rung beuDeift, raie feft er an biefem ©ebanfen geljalten l̂ at, ba er Ье̂ йдИф beffelben |еф§ Satire ĵ uuor non Seiten be§ .KriegSminifteriumä eine entfфiebene 2lblelinung erfahren Ijatte (оегдіеіфе im erften Slrtifel S .  474).©diumannä le|t befannt gegebenes ©pftem (non 1886) unb bie bafür gemailte ©efфü^au§ritftung jeigen au§naf)mSlo§ nur illanjer für je ein ©efdiü|.'' '̂' )̂*) Sie sluppel non
pro бЗеіфор З'геірфе

I 1862,\ 1885 j5,164
entf)n(t (in ber .sooriioutatproieftiou)20,9 qm.

11,8 qm.3,88 n 4**) Sie eiupge аифепй|фе, Ьигф З і̂фшшдеп erläuterte )öe= іфгеібішд beä ефишаппіфеп "llefeftigungSsSpfteiuS non 1886 епфоИ bie auf Slnorbmmg beä ©rufonroerf uon beffeu Ingenieur S. 0. ©фШз uerfaßte unb nlS iillauujfnpt gebrucfte 0фгій: „Sie ipanier̂  taffeten auf ben ©фіевріа^еп be§ ©rufomuerf bei Uiagbeburĝ iöucfau unb Sangerbütte. 3a)eite oeruoltftänbigte Stuflage. Dtagbebnrg, ^иф= unb Steinbruder ei uon $1. £фё & (So. 1889". SBenn and; „als IJlanuffript gebrudt", ift bie luiditige Sd r̂ift Ьоф fef;r uerbreitet unb unfdpuer ju befcBaffen.iSine anbere Suelte (̂ геіііф ofpie bie геіфПфе gälte uon uungen) ift unfer erfter ©diumann = S(rtifet (im Strd îu pro 1889 ©. 489 — 492 unb 496 — 504 bepu. im Sonber^Stbbrud ©. 57 — 60 unb 64 — 72).



24 au§gefprod;eit ^at |іф Зфишапп [eit Slnnaljme be§ ©9ftem§ ber » Ĵanjerlaffete mit abfoluter 9iüdlauf^emmung — gegen bte Einbringung §n>eier 9iol)re in p a ra lle le r  Sage, bie Ьетпаф піфі im ® игф теУ|ег, fonbern in graei Se ltn e n  be§ (Srunbfreifeä liegen. ®ie[e -̂orm ei' «ur groeimal angemenbetr bei feinem Segeler 24)urm unb bei bem, biefem gu ©runbe liegenben (Ьетпаф[і gu ЬеУргефепЬеп) Entraurfe non 1864. S)iefe graei Entraürfe gebörlen aber аиф поф bem Фrel)fфeiben = 2ppu§ an! S)ie ЖіфіідЬеіі biefeS ипіег|фіеЬе§ (i|.'il3 = St)pu§ gegenüber 2)геЬ|феіЬеп=2і)рпё) ift in ber 9tote gu ©. 481 be§ erften 2(rtifel§ пафдегоіе[еп.©фшпапп bat пігдепЬё au§gefproфen ober erratben laffen, bab er mit feinem ^efeftigungSprojefte non 1886 bert Kanon ber !pangerfortififation gegeben gu b^ben glaube, ba§ ©фета, паф bem a lle in  fortan gu bauen fei. Er liî i î rte Sefeftigung unb ihre ®efфübau§rüfturtg für einen beftimmten ^all gemiiblt, für eine geroiffe 2lrt oon ©elänbe, für gerciffe politifф=ftl’ategifфe SSerbültniffeEä rcirb fpäter bargelegt raerben, ba  ̂ ©фитапп für bie geraaltigen älrmeê ĝ eftungen піфі деіфтоагті Ь̂ іі/ Ьа  ̂ er аиф bie ЗЗгаифЬагІеіі Heiner 'Spürte anerfannte; überhaupt Aufgaben, für bie ein ober ber anbere Entraurf au§ bem 2ltla§, ober йЬпІіф geftaltete, bereit mir поф mebrere lernten lenten merben, paffen mürben. ©0 mag man гооіф аиф glauben, baft er tro| beä EntmurfS von 1886 unb beä bort feftgebalteiien ©runbfabe§ ber E in ro b tig le it  піфі aufgebört bnt, unter Umftänben аиф feine „Sleoolver'' für gereфtfertigt unb mirlfam gu bnlten.
3 . 2>ic cugltfri)c fli'cifc (18 6 3 ) mib ber Olcifebcritbt (18 6 4 )*S)ie eben befproфene S)enffфrift bat ©фитапп feine ©tubien  ̂reife паф Englanb еіпдеЬгафі. Er mar fфon entfфloffen, eine folфe auf eigene Koften gu тафеп, al§ er bienftliф bagu beftimmt mürbe. Slbgefeben von einem — für englifфe ^Berbnltniffe über̂  au§ fparfam bemeffenen — 9^eifeloften=Зufфub, gemann er ben ЗЗогфеіІ ber Einfübrung Ьигф bie preubifфe ©efanbtfфaft, unb ben größeren, bab er, über bie Ergebniffe biefer ©tubienreife gu Ьегіфіеп, bienftliф  Ьегефііді, ja ѵегріііфіеі mürbe.



25^Derartige ©tubienreifeu I)atte ber bermoltge 6§ef be§ genieurforp§ unb @eneral=3nfpefteur ber Heftungen, -̂ürft 9tabs feit bem 5Dlai 1861 (mit ^eraiEigung be§ Äönig§) mieber̂  I)oIt yeranla^t; preu î[d)e Sngenieur^Sffijiere l̂ atten in (gnglanb, in Slntmerpen, 50lê , Pratau u. f. m. in SluSfü^rung begriffene ^eftungäbauten beficĴ tigen bürfen. fJiad) ©nglanb ging im SJiärj 1863 fd)on ber gn)eite S3erid)terftQtter.3JJag nun beffen S3erid)t піфі erfĉ öpfenb genug auSgefaUen, ober mag bie il̂ m ertl êilte Snftruftion піфі umfaffenb genug geroefen fein — febenfaHS fanb fiĄ bie ®eneral=3nfpe!tion be= mögen, menige Жофеп паф ber §>eimfet)r be§ graeiten fiф паф einem brüten ©tubienreifenben umgufe^en, Зngraifфen mar bie ©фumannfфe 5Den̂ ■fфrift gur ^enntni^ ber l}öфften gelangt.ЗкфЬет ber Ŝ ürft prioatim Ьигф feinen erften Slbfutanten ba§ (Виіафіеп be§ 9)?ainger ®enie=S)ire!torä eingel)oIt I)atte, теіфеё (oom 26. Slpril 1863) günftig für ©фитапп lautete, er= folgte mittelft ^abinetśorbre oom 29. Suni 1863 bie gê )nmöфent̂  Ііфе „^Beurlaubung" be§ §auptmann§ ©фитапп паф (Snglanb, „um bafelbft bie meitere ©ntmiüelung ber ^rage über bie Ber= menbung be§ @ifen§ gu fortififatorifфen 3meüen gu uerfolgen".ЭІафЬет ©фитапп fofort паф feiner ^eimlel^r bem 6l)ef beg Jngenieurlorpg oorläufig generell Ьегіфіеі Цйе, oerfa t̂e er über SBinter 1863/64 einen feljr auёfül)rliфen, oon 19 Blatt Зеіфпипдеп unb brei ЗЛоЬеЕеп begleiteten Вегіфб ben er d. d. 9/Raing lu. Slpril 1864 abfфlo^, um il)n auf bem Snftangenmege an bie ®eneral=3iifpeftion gelangen gu laffen.Bei ben eigent^ümlid)en Berl)ältniffen ber beutfфen Bunbeg= feftungen mar e§ юіеПеіфі nid)t ftreng lorrelt, aber bod) аиф mieber nidjt unpaffenb, menu gleidjgeitig Яоріеп ber Ьетпсіф^ gu befpreфenben ©фumannfфen (^ntmürfe, bie ben §auptbeftanb= tlieil feineg Sleifeberidjteg bilbeten — an bie ВипЬеё = ЗЛіІііагг t’ommiffion паф gefanbt morben finb. §ier Ijatte manmegen ber für 2Raing alg notl)menbig anerfannten Berftärlungg= bauten Sntereffe an ber ©афе unb förberte fie теІ)г, alg fie (mal)rfфeinlid}) non Berlin aug geförbert morben märe.25Jir bredjen mit ben gefd;id)tlid}en Slngaben l̂ ier ab, urn giu imrberft ©djumanng 3leifeberid;t feinem ^nljalte паф fennen gu lernen.



26 Фег ^eridjt beljaitbelt breierlei: 1. bie 0^abnfation fdjiuerer (Stfenmaffen; 2. bie bigger in (Sngkub ju ^riegSgroecfen aii§ge= füljrten ^angerbauten; 3. ©фиташх§ eigene, in ber ®enff(^rtft non 1862 детафіе SSorfdjläge in berjenigen 2lu§geftaltung, gu ber bie unmittelbare Slnfdjauung unb ber B̂erfê r mit ^adbleiiten ben ^ericbterftatter geführt [patten.-̂aft mebr al§ bie ^egśnerraaltung batte bamal§ in ©nglanb bie ' '̂rinat=3nbuftrie ber ipangerfrage fid; bemäd;tigt, in ber bie= felbe neue, lol;nenbe ®efdjäftäau§fidbten erblid'te. ©rfinber unb ''OerfteEer non ipanjerungen auf ber einen, ©rfinber unb ^erfteHer non ®efd)ü|en unb ©efd̂ offen auf ber anberen ©eite fudbten ein̂  anber gu übertrumpfen. Жіг laffen btefen 2lbfcbnitt beä 33erid)teä unbefprodben, ba in bemfelben ©фитапп fгф nur aufnelpnenb unb roiebergebenb, піфі feIbftfфaffenb nerbält, ber überbieS ba§= jenige llapitel betrifft, bem fein 3?orgänger bauptfäфIiф feine Slufmerffamleit geroibmet I;atle.2)ie bi§ber in ©nglanb gu Kriegggraed'en au§gefül;rten p̂anger= bauten batten ©фшпапп unerraartet inenig 2luäbeute деЬгафі Sluägefübrt fab er eigentlid; niфtś 2lnbereg al§ ipanger^ © tirn ab fф lü ffe  an im Uebrigen in ber bimber ііЬІіфеп 2lrt auSgefübrten maffinen ®efфüü=Kafematten; $Deden fonftruirte man поф nid)t; al§ ibm ©elegenbeit gu Sbeil mürbe, in (Sbatbam nor einem $örerfreife non Sngenieuroffigieren feine eigenen Sbeen gu bemonftriren, b̂ îte er ben ßinbrud, bap er теІ;г gäbe alt’ empfinge.©eljr anregenb unb förberliф mürbe iljm ber perfönliфe SSerlebr mit Kapitän 3 n g li§ , beffen ©pegialität bie ipanger= mänbe maren, unb nor ЗШет ber 5ВегІеІ)г mit Kapitän S o le § , bem erften unb gur Seit in (Snglanb eingigen Übertreter be§ Srebtburm eö. Sieben biefem nennt ©d;umann (nur погііЬегг gebenb) ben ita lien ifф en  §auptförberer be§ gegogenen ®efфübe§ unb be§ 'X’angerä, dana Ui.3n iportSmoutb mar gur Seit foeben ber 33efebl einge= gangen, ben erften Sanb = ®rebtburm gur 2ln§fübrung gu bringen, ©фитапп b t̂ int S^ortifilationl=S3ureau Pie dntmurfä= geidjnung gefeben; Ä'opie aber піфі nehmen bürfen. (Sr giebt baber nur паф ber drinnerung eine flüфtige ©ligge. ЭЗеі biefer fädt auf, bap bie f^orm ber reine dplinber ift, mit flaфem 53oben unb flad;er Sede, mie bei (SricfonS SJionitor. (Sin SvUbum



97i[t nid}t angunetjmen, beim an anberer etelle luirb auśbiUdlid} ertüaf)nt, ©оіеё göge für ben fi^tbaren Jljeil be§ 2)rel)t()urine§ bte f5̂ orm be§ ^egelftumpfeä uor.Seifäufig bemerft, (jaüe (EoleS mit ber iöorliebe für ben 5legelftumpf 9ted)t, fo lange er nur ^lac^bal^nsiSefd^offe in i8etrad;t ôg. 2lngenommeu, fein Kegelmantel märe unter 30 ®rab gegen ben -‘oorijont geneigt geraefen, fo trifft bie Шіфіипд be§ Sto^eö eineä mit 7 @rab (SinfaHminfel anfommenben ®ef^offe§ bie Kuppel unter 37 bê m. 143 ®rab; baś @ef^o| mag alfo moljl abgleiten, rairb jebenfallä abprallen, ©ine lotl)reĄte Sljurmraanb mürbe bei fonft діеіфеп Uinftänben unter 97 bejra. 83 ®rab, alfo na^eju гефІгоіпНід getroffen. § e u t тіф  man mit 30 ®rab ©infallroinlel гефпеп (bet ber 21 cm фаиЬі^е). '3)arau§ folgen für ben ©ole§ = Kegelftumpf bie Sluftreffroint'el 60 bejra. 120 ®rab, für ben ©plinber bie Жіпіеі 120 bejm. 60 ®rab; in beiben ĝ ällen biefelben, unb an 2lbgleiten ift піфі mel)r gu benfen. Uebrigeng ift bie gange forage mü§ig; eg giebt feine befte ©lellung ber 3ielflad;e im 8inne beg 2^ertifatburd;fфnitteg: bie fid) bem @ ф и| entgiel̂ t, bag ®efфop gum Slbgletten bringt, giebt (іф um fo ooEer bem SBurf preig.*) Söenn alfo baйiftifфe ©rrodgungen bie befte Sl)urmform nid)t finben Reifen, fo mup man ben ftatifdJ:meфanifфen |іф guraenben, unb biefe fül)ren auf bie geroölbte ?5̂ 1афе. 2luf biefe ift ©d)umann, roie mir aug feiner 2)enffd;rift erfel)en î aben, fфon im 3nt)re 1862 gefommen, fo oiel befannt, oljne einen Vorgänger geljabt gu f)aben unb aud; oljite algbalb einen Щaфfolger gu finben, fid; felbft піфі einmal auggenommen, mie mir fogleid) fel)en merben.33ei ©oleg fa  ̂ ©фитапп aud) beffen ©ntmurf, ben bie belgifфe ^Regierung für Slntmerpen beftellt Ijatte.'“ '̂ ) 25iefer mie alle gleiфgeitigen (ber oon ^föring, ©aoafli, (Зфитапп, 'fiiron 2c.) maren für bie 'lUattform oon 5Jlaffiübauten, 3flebuitg unb ©ingel= tljürmen Ьегефпеі; fie foEten bie big bal)in йЬІіфеп ®efфübplatt= formen unter freiem ф іттеі mit ©rbbruftmeljren ober 3Rauerginnen — mit 33ortl)eil für Sßirfung mie SDedung —, eiferen.*) Seffen tebenbige Kraft aEerbingg гае(епШф Keiner ift atg bie beg ©фиИеё.bem erften вфшпапп '̂ігіііеі be§ ЗЕфігё ift — burd) eine miboerftanbene Slngabe 33ria[montg certeitet — bie 2lufftellung beg ßoleĝ b̂urmeg in Stntroerpen іггіЬйтИф in bag ^a^r 1863 rertegt.



28 ©er Sln troerp en er 2 f)u rm  üou 1863 Ijat fein ^öljernel ©erippe mel^r. ©te in baä ЗЛаиеггоег! eerfenften Іо % е ф 1еп SBänbe befielen, паф ber Зеіфпипд gu urt§cifen, au§ gußeisernen eingelnen ©tüßen, ber Kegelmantel au§ brei Sagen, beren mittelfte фоід ift; bie ebene ©ecfe, bie ben Kegel ^фließt, eine einfaфe ißlatte, erfфeint auffaUenb fфraaф; 6ole§ fфäßte rnoßl bie 2 r̂eff= fгфerbeit ber bamaligen 5)törfer niфt feßr ^оф.©ie maffiüe ©enfgrube, in гаеіфег ber С9ІіпЬгі[фе Sßeil bei ©reßt^urmel ftanb, roar, паф ©фитапп, niфt ebenfalll сі)ІіпЬгі[ф (mie 3. Kunfa in ben SBiener 3)iiIitär=6omite=9JifittßeiIungen für 1876, ©eite 42, fie barftellt), fo baß ein [фтаіег Um gang üon Ьигфгаед діеіфег B r e it e  §гоі|феп ©jurm= unb ©enfgruben- roanb entftanb; biefer Umgang (ОЗаІегіе, Korribor, Gouloir) mar nielmeßr Ьигф eine 2lu § fe ß lu n g  ber ©enfgrubenroanb gefфaffen unb im ©иег[фпИі ein © u a b r a n t . © a l, теппдіеіф Ьигф eine aufliegenbe ringförmige ©fenplatte nerftürfte 3)?auerraerf im ©фіи^е biefel ßalben ©emölbel егафіеіе ©фішшпп, mol;I mit Эіеф^ für einen ЬеЬепІІіф fфraaфen ißunft ber 2lnlage.©ie ©геЬ[феіЬе, bie ben Soben bei Stjurmel abgiebt, nerfaß (Solei fteti mit einem peripf}erifфen Sfollfreil au l fleinen S5lodf= räbern. (Sr gab аиф überall ber ©феіЬе einen mittleren ©reß= ober ißiüotgapfen. ©iefen maфte er fomoßl ooll a l l  ßoßl; erfterel in bem ©ntmurf für 2lntraerpen, leßterel in bem für if'ortlmoutß. ©er oolle 3 apfen ift offenbar fonftruftio bal ©infaфere; ber ©reß=§»oßIcpIinber ßat ben S3ortßeil, eine Serbinbung mit bem unter bem Sßurm befшbIiфen 9faum gu geroäßren.ß o le l’ 2ßürme ßatten unter bem feften Unterbau (ber maffioen 'f]Iattform bei (s"5ebäubel) einen 3 al)nfrang, größer a l l  ber SJoIlfreil. 3 n ben 3 al)nfrang griff oon außen b a l (Setriebe, beffen 2^фfe am oberen 6nbe ein ßorigontalel fonifфel 9(ab trug, in b al ein Ьегдіеіфеп oertifalel griff, um gur ßorigontalen 21фі= гіфіипд gu gelangen unb mittelft Vorgelege einen bequemen Kurbeb betrieb 00m Snnern bei 24)urmel a u l gu geminnen.© el 3faumgeminnel megen Ьгафіе аиф (Solei (mie (SaoaUi) b al ©фießgerüf^ fo an, baß bie ©фilbgapfen. Ьіфі ßinter ber Зппеп^афе ber Kegelftumpf=Kuppel gu liegen tarnen, b a l  la n g e  3’ elb ttlfo  i n l  g r e ie  ß in a u lr a g t e . ©er fefte Sßeil bei ©фießgerüftel bilbete einen паф ßinten ftarf anfteigenben Siaßmen. ©ie SSänbe ber еідепіііфеп Saffete maren unten паф einer be=
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fonbers berechneten ^ипзе gefchroeift, fo bâ  bte Saffete unter bem 
Stücffto ê |іф auf ben 9fal)men abnDäljte, rooburd; bie SBirfung 
be§ ©tofeeS fo abgef(hn)dcl)t raurbe, bâ  ba§ ЭТоІ)г bte ©d)arte 
nidjt gang oerlieh; bie 9lü(fM)r be§ ®е]фй е̂§ in bie ^euerftellung 
nach bem @гІ0[феп ber ©to^roirtung ergab |іф au§ ber geneigten 
©tedung beg 91аГ)теп0 unb ber Saffetenfфn)eifung oon felbft.

©eit ©фшпаппё 3̂ eifeberid}t an§ йiфt gezogen ift, barf man 
e§ für erraiefen eraфten, ba  ̂ ©фшпшш bie „ЭіИпітаЦфагіе''' 
(bag SBort fommt im 33erid)te nod; п іф і nor) erfunben hat. 
Фег ЗЗегіфі lehrt, ba  ̂ eg 1863 in (Snglanb feine in biefem ©inne 
beffere ©фагіе gab, alg bie non (Soleg; biefe roar f le in , aber 
піфі bie !1е іп (іт0 д 1 іф е , benn fo lange bag fRohr um feine 
© фiIbзapfenaфfe oertifal fфn)ingt, muh ©фагіе — mag 
jene Sl^fe аиф поф fo паІ;е hwter berfelben liegen — ein 
©фіі^ fein.

3n einem 2lrtifel „lieber 9J înimaIfфarten" ber ЗВіепег 
3RiIitär=(Somite:SRittheitungen (1887, ©eite 31) roirb einer Saffete 
деЬафі, bie ber engIifфe Sngenieur SRallet паф einer 3bee beg 
®eneralg 93urgoigne 1856 lonftruirt hcd: bag fRohr ruht unfern 
beg ôpfeg auf einem £}uerriegel §töifфen ben Saffetenraänben. 
2luherhalb berfelben finb bie ©nben beg 3liegelg gelenfartig Ьигф 
groei ^ührunggftangen (33läuelftangen) mit einem groeiten ©elenf 
an ber Jraube beg iRohreg (23orberlaber!) oerbunben. Siefe 
^ührunggftangen йфегп gegen feitliфe 93errücfung beg lofe auf 
bem Ciuerriegel ruhenben ^ohreg, hlnbern aber піфі bag феЬеп 
unb ©enfen beg Sobenftüdeg mittelft дегаоІ}ПІіфег 9 îфtfфrauben. 
Фег i|}un!t, in bem bag 9lohr ben Cmerriegel berührt, iff bemnad) 
ber 2)rehpunft für bie ЗЗегііІаЦфгоіпдипд. 5Derfelbe liegt Ь іф і 
hinter bem Hopf, aber eben Ьоф поф bemfelben; ber
Hopf felbft befфreibt поф einen ЗЗодеп, toenn аиф oon fleinem 
SRabiug; bie ©фагіе muh immerhin aud) hier поф © ф lihform  
haben. $Die Slnorbnung ift unoerfennbar beffer alg bie oon ßoleg 
unb (Saoadi beliebte; fie fommt ber ефіеп 5Rinimalfфarten=Saffete 
fel)r nahe, ©ie fфeint jebod; in ©nglanb feine ЗЗеафіипд gefunben 
gu höben; ©фипшпп höt getoih niфg oon il;r gerauht. (Sg barf 
alfo raohl ипЬеЬепШф gefagt raerben, in ber гіфіідеп (Srfenntnih: 
bie 2̂ фfe ber ЗЗегііІаЦфгаіпдипд müffe in ben Hopf beg 9tohreg



30verlegt iverben — tft 9Ziemanb 0d;umamt vorangegangen. ^ te  2lrt, tnie er guerft ber gorberuiig entfprod;en I;at, tjabeii mir bet ЗЗеІгпфШпд ber 5Denffd;rift von 1862 fennen gelernt. Gd ift bort bereits erörtert, ba§ jene erfte Söfung eine unbeljolfene raar; bie ingroifdien gefunbene beffere bejd^reibt er im S t̂eifeberic t̂ (©eite 101) unter ber ЗЗезеіфішпд: „Saffete mit verjteHbarem ©фіІЬзар[еп= lager". (S)ie 3eid;ming ift vom 3Jiär§ 1864 batirt.) S n  2, Safel I  ift in ftüфtigen Sinien (punftirt) bie ©eitenanfid)t ber Saffete bargeftellt. S ie  Knüffen in ben Saffetenmänben, in benen baS Sager verfdjiebbar ift, gemährten 21V2 З 0И (56 cm) .OrtS= ivedjfel ober 15 ®rab Glevation unb 5 ®rab Sepreffton.2Bäl§renb GoleS п іф і bie е ф іе  ЗЛіпітаЦфагіе gefunben Ijatte unb babei feine ©фагІепѵегПеіпегипд mit bem ifJreiSgeben beS langen be§al)len müffen, raar © ф итапп berSöfung beS ijJroblemS viel näl)er gelommen, ol)ne bafür bie ®efdjüb= bedang opfern §u müffen.*). S a ^  G o le S  ben 3{üdlauf verfür^en raollte, gefiel ©d;umann; aber raie jener biefe Sliifgabe gelöft l^atte, gefiel iljm nid}t. 2BaS GoleS burd) bie fфiefe Gbene erreid;te, еггеіфіе © ф итапп Ьигф ein S^eberfpftem. S a S  rüdlaufenbe (Sefфiф preßte bie ^ufammen; an biefer Slrbeit ver§el)rte )іф bie 5lraft beS SlüdftopeS fфnell, baS ®efфü^ lam nid)t raeit unb bie fo verraertljete J^raft l^atte babei als ^ r a f t f a m m le r ' ' ‘für bie 3 u r ü d f ü l) r u n g  beS ®efфü^eS in bie S^euerftellung gu bienen.S e r  A p p a r a t  raar зunäфf^ поф піфі rairffam genug fon^ ftruirt, raie fid) nadjmalS bei ben 9)1аіп§ег S3erfuфen l)erauSgeftellt■*} Sie völlige Söfung be§ problems roar allerbingS поф піфі gefunben. S a  bie Äuliffen in ben Saffetenroänben gerablinig roaren, ІфоЬ йф ber Äopf be§ Эіо̂ геё immer поф bin unb b r̂, auf unb nieber, unb bie 0фагіе fonnte аиф bî r піфі bie lleinftm öдііфе fein. Sie Unvolllommenbeit ber gerablinigen fyübrung beS бфіІЬ« gapfenlagerS Ijat Ѳфптапп поф in einem ^anjerlaffetemßntrourf von 1882, ben roir fpäter lennen lernen roerben, roieberbolt, obrool)l bie völlige Söfung beS '̂roblemS Ьигф entfpreфenb freiSb о genförmige Sübrung von ©ruf on fd)on für feine Э}̂ inimalfфarten=Saffete von 1873 gefunben roar.S8ei ber Sobenftüds&emmung l)ütte ©фшпапп паШгІіф ge = bo gene ©to âuf jünger anorbnen müffen; bei ber ©фіІЬзарІеп« .<gemmung tarn er auf bie Slnorbnung feiner 9)ііпітай'фаг1еп=5а(іі4е mit g er а ber Sluliffe jurücf.



I)üt, aber bag І'ГІпзір: „© ie S ö trfu n g  аЬУфпзафепЬе 33remfe 
Зидіеіф^ ra ftfa m m le r  für bie S iea ftton " — liegt allen fpäteren 
Ѣе§йд1іфеп Slpparaten gu ©runbe. Ѳфитшш felbft ift in uiel 
fpälerer 3eit barüber l}tnau§gegangen, tnbem er non ber 9lüdllaiif= 
S-^erfürgung gur дап^ііфеп 9lüc£lauf:3Ser^inberung überging.

®ie eben befproфene eigenartige Saffete (non 1864), bie 
„9Лinimalfфarten=Saffete'', roie fie fpäter genannt tourbe, erflärte 
©фитапп Іодіеіф für einen in tegrirenben S3eftanbtl)eil ber 
ф ап-^erbauten.

S)eren einpfieljlt er brei; eg finb biefelben Dbjelte, bie er in 
ber $enffфrift beb^̂ nbelt l)atte, aber neroollfommnet.

З ітбф и^де і) auf e raoUte er nur einige @eroiфtgerleiфterllngen 
angeroenbet iniffen; 1)аир1)пф1іф егафіеіе er baffelbe Ьигф bie neue 
Saffete bebeutenb leiftunggfal}iger детафі.

§)іегпаф oerbleiben für eingeljenbere йЗеігафіипд nur поф 
;̂ шеі SDinge, biefelben, bie er gur 3eit in (Snglanb феіШ aug= 
gefül^rt, tl;eilg in Vorbereitung fennen lernte: ber fefte ipanjer^ 
ftanb unb ber ipan3er=3)rel)tburm.

©фишапп ftellt an bie ©pi^e ber Vefфreibung feiner (lnt= 
nńirfe oier ©runbfä|e, non benen er )іф l;abe leiten laffen:

1. ©ifen ift nur ba §u oerraenben, loo lein anbereg 9J?aterinl 
ber Aufgabe gelr)aфfen ift.

2. 5Dem feinbliфen ^euer finb lnög^iфft Heine ЗіеЩііфеп 
bar^ubieten.

.3. 3Jlan т іф  fiф bemüljen, bie Зіеірафеп unter 3Binfeln 
ООП niфt теГ;г alg 30 ©rab treffen ^u laffen (inobei er 
nur © ф üffe , піфі Sßürfe im 2luge l)Qt).

4. Ueberall, too eg оІ)пе Ѵееіпігафіідипд ber eigenen g'euer= 
TOirfung птодііф ift, finb (Srbmaglen anguorbnen.

3n 5lonfeguen§ beg le|ten ©runbfa^eg entgieljt ©фитапп 
Зunäфft alle ©ifenbauten, bie in ber Sage finb unb beren Slufgabe 
eg entfpriфt, auf gro^e Entfernungen bag ^^euer §u eröffnen, alfo 
mit Elen at ion gu beginnen, Ьигф Vonnet g in Erbe unb ©anb= 
facfmngfen ber © іф і. 3n bem 9Jla|e, тоіе im Fortgänge beg 
5lampfeg bei oerringerter ©фиЬтеііе ober oeränberter ©фи^агі 
bie SIBirffamfeit beg eigenen geuerg eg oerlangt, follen bie 9Jlagfen 
unb Vonnetg entfernt ober аиф nur ©фаіНеп in biefelben ein.= 
gefфnitten тоегЬеп.



32 Феѵ im Sieifebendjte üon 1864 mUgetljeUte (Sntmurf gu einem f eft en ipangerftanbe ift bie ЗЗегооИоттішпд ber in ber 5Den!= fĉ rift ООП 1862 beljanbellen ^orreftur oon maffioen ^afematten Ьигф drboorlagen nnb ©rbfdjorten mit ©fenbecfen; ftatt tnie bort eine ^orreftur, bê anbelt ©djumann |e|t R̂euanlagen. 2)a§ SBefentlid̂ e an if)nen ift: ,,SDie î intere §älfte ber SDedte unb bie untere Hälfte ber ©фіІЬ= ober ©tirnmauer maffio roie Ьіёі̂ ег; bie oorbere §älfte ber S)ed'e unb bie obere Hälfte beä ©фіІЬе§ (mit ber 3}̂ inimalfфarte) in ( îfenfonftruftion"; e§ ift mit einem SSorte genau ber @efфü̂ f̂ anb, ber 1866 auf bem „großen ©anbe'', bem (S êrjirplale oon äRain̂ , auggefüt)rt unb baä ©bjeft ber benfmürbigen „ЗЯаіп̂ ег Ц̂ erfuфe oon 1866" gemorben ift.®ie oorliegenbe SDarftedung foil nur (Erganjung au§ bisher unbenû ten £}uetten fein; fie barf alfo bereits SSefannteS піфі mieberl̂ olen, S)er erfte ©фитапп=21гШеІ beS Зігфіоё, beffen SSerooßftänbigung inSbefonbere bie Aufgabe beS oorliegenben ift, bel̂ anbelt bie in 9tebe fte§enbe гоіфііде фегіоЬе ©eite 441 ff. beS 3a(;rgange§ 1889.*)(SS bfeibt поф ber ©relji^urm^ßnliourf beS 3̂ êifeberiфteS oon 1864 gu erlebigen. 3)ie in 'Д» auSgefü̂ rte ©гідіпаі̂ еіфпипд ift in f̂ ig. 2, Siafel I auf Vso oertleinert in ben ^auptgügen toiebergegeben.Фег ®ret}tl)urm ftel)t über einem ©eraölbe; in biefem foil bie SJtunition gubereitet toerben. (SS ift beSljalb baS Ijol Îe фіооі ober ein 5Dre^cplinber oon runb 53 cm S)urфmeffer angeorbnet, ber beibe Ŝ äuine in Süerbinbung bringt: (Sin innerer (Si;linber геіфі ООП ber ®егаЫЬерфе beS unteren 9taumeS bis gur Dielung beS 2)reI)ll)urmeS. (Sin breiter ^lantfd;, ber in ber falben Sänge an= gegoffen ift, ru§t auf bem ©eroölbe; in bemfelben ift eine Уйппе ООП ettoa 1 cm ®urфmeffer auSgefpart. (Sin etraaS weiterer ßplinber, ber ben inneren als Sülle umgiebt, ift mit graei (Snb= fIantfфen oerfeben unb umfaßt bamit baS S3obengebälf beS S>rel)tl)urmeS; ber untere glantfф ât bie @rgängungS=§alblreiS= rinne gu berjenigen beS (gürtelf(antfфeS beS inneren (SplinberS. Sn ber Эііппе liegen einige kugeln, hiermit ift gut für Ieiфte*) (Einen Sängenfdinitt beS aikinjer ^anjerftanbeS entplt ber ©onbers2lbbrud auf asiatt I, f̂ ig. ]. Siefelbe 3«‘фпипд ift im 2(гфіо pro 1890, S'ig. 1. Safel I I I , ju finben.



33© rep arfeit im Centrum geforgt. Фіе '̂ ’eripprie be§ SprmbobenS ift, tüie bei beit So Ie§= 2 !i)ü rm en , Ьигф einen УіоН!геі§ (^auf= frang) geftü|t.®er S p r m  p t  1(3 (5 m) Ф и гф т е р г unb nimmt 5meiparallel geftellte 24='|3fünber (15 cm) auf. ЭВіе bie ©figj^e geigt, ftep bie 3}linimalfd^arten=2affete auf einem паф pnten etroa§ anfteigenben 9lal§men. 3)er Sftal^men I p t  )іф um etraa 5 ®rab p r i g o n t a l  fфn)en^en. 2)iefe SInorbnung p t  gmei SSortpile: fie erlaubt feine ^orrefturen ber ©еііепгіфіипд, o p e  ba^ ber 3 !p r m  gebrel)t gu werben Ьгаифі, unb fie begünftigt ba§ @in= unb SluSfapen ber ® efф ü p  (ber ©ingang liegt gn )ifф en  beiben ® efф üpn)..S ie  9Banb ift oon 24 Іоірефіеп © tü p n  au§ T=@ifen (oon gtoei gu gtoei ^u^) gebilbet. S ie  © tü p n  finb (паф ber Зеіфпипд gu urtpilen; ber Ś e p  ift fe p  inapp geplten) аи ргііф  mit © ф nittplg auf etwa Vs ip e t  €>öp (Inapp 2 m) oerfleibet; ba§ obere Sritte l ber срІіпЬгі)феп äßanb (90 cm) ift gepangert. S e r  ^panger erfфeint fe p  bt(f (gegen 40 cm); ben ^ a u p ttp il ber S id e  таф еп @ifenbap= (SSignol=) ©фіепеп au§ (gmifфen ^platten). S ie  S e d e , ііаф gewölbt, etwa Ѵю be§ Surфmefferё ©йф= ober $ fe i le r p p , au§ 3oUplatten, nimm toom ©феііеі паф bem Sftanbe oon brei big gu fünf Sagen an S id e  gu.Um m ep  SlrbeitSraum gu gewinnen, патепіііф  um bequem gu bem 9toll!reife gu gelangen, © фитапп ben S p r m  (wie © o le g)m it einer © a lle r ie  umgeben. S ie  oon © ole§ angewenbete 2lugfePung im 3 Jia u e r w e r f p t ,  wie bereits angefüpt, © фитаппё 33eifaU niфt gehabt, er fonftruirt fie genau паф bem $ringip feines feften  © ta n b e S  (worauf ber ^егіфі felbft oerweift).S a g  Söefte, wag © ф и т а п п  oon © oleS angenommen p t ,  ift bie 3 la u m fp a r u n g . S ie  SrePuppel oon 1862 p tte  runb 10 m Surфmeffer unb beprbergte oier ® efф ü p ; eg famen alfo5-71auf ein ®efфü^ “ 4 20 qm 2!refffläфe; ber 2!prmoon 1864 für gwei ® е|ф й р , mit runb 6,8m ^uppelburd;meffer bietet3 4 ®7Töeren nur — -----  ober runb 9 qm.S e r  faft auf bie ^ ä lfte  rebugirte Surфmeffer erllärt ben Umftanb, b a| © ф итапп feine ^ u p p e lfo r m  oon 1862 піфі beb beplten p t ;  bie je p  gewäpte S o f e n f o r m  war für ben ber=©фгізЬег, @(t)umann unb bie (Panser^SortiPation. 3



34maligen ©tanb ber ЖаІзеі[еп=2ефшІ uiel paffenber, metl letzter auäjufüi^ren.Ѳ ф и т а п п  begnügte |іф (in feiner ©фгі[і non 1864) піфі mit ber Slnfftellung ber a llg e m e in e n  gorm für ben feften ifjan^erftanb unb ben SDrel)tburm, er roie§ nielmeljr fü r einen be ft i mm ten ^ all bie 2lrt il)rer SBerraenbung unb ben 3Bortbeil паф , ben man fiф banon §u пег|ргефеп l)abe.(Sr mal)lte al§ SSeifpiel ein §ur 3eit im S3au begriffene^ ^ort non SJlaing. S)iefer )Jleubau foüte eine ältere Slnlage erfe^en, bie erften§ паф ben neueften 2^nfiфten піф і meit genug norgefфoben unb §гоеііепё Ьигф iljre 33auart unzeitgemäß geraorben mar — eine jener mäфtigen Jßürme im ©inne 9Jlontalembert§. ©iefer 2§urm, non einem Diam ant umgeben, mar brei ©tod'raerle 1)оф, ba§ unterfte nerfenlt in © Іеіф р^е mit ber ^Diamantfoßle, bie Zraei oberen, über ben паШгІіфеп Horizont erßöljt, frei in§ ^-elb feßenb; barüber ©rbbede zur iplattformoertßeibigung еіпдегіфіеі. S)er ©runbriß mar gebilbet non einem inneren ©plinber, ben ein 2)reiniertel=9tingfiüd umgab; ber Duabrant auf ber Äeßlfeite feßlte leßterem, um ©tirnmauern zur Slnbringung non ^enftern beßufS (Ігіеифіипд ber аіё ^afernement bienenben inneren 3tingßälfte zu geminnen; bie äußere SKingßälfte bilbete, raie йЬІіф, bie ©efфüф^ forribore.© ф итапп trägt in feinem ЗЗегіфі zunäфft nor unb erläutert Ьигф Зеіфпипдеп, mie ba§ im 33au begriffene ^ort bem berrfфenben ©tile епіІргефепЬ тігШ ф  geftaltet mürbe. (Sr fteüt bagegen Zunäфft ein iprojeft auf, ba§, bei unneränberter ©runbrißform, in ber (SScarpe, fomeit biefelbe g^ront inä ^elb т а ф іе , eine ^Batterie au§ aneinanber gereiften feften ifJanzerftänben enthält. S n  einem Zraeiten iprojelte beßielt er піфі§ non bem offiziellen ©ntmurfe, erfeßte benfelben nielmeßr Ьигф eine ©ruppe non nier Sißürmen, non benen einer im (Sentrum la g , ben bie anberen brei in g^orm eines gleiфfeitigen $Dreiecf§ umgaben. Зmifфen allen Sßürmen blieben furze ^bftänbe, bie zu ^erbinbungSgängen auSgebilbet maren. 5Die Unterlage mar maffin, baS oberfte ©efфoß in i^anzer- bau, einfфließliф ber SBerbinbungSräume, bie als ©efфüßaufzüge bienten. S n  bemfelben ©inne mie bei ben ©ntraürfen ber ®enfi fфrift non 1862 menbete © ф итапп Serraffirung a n , inbem er ben ©runbfaß feftßielt: „?[Rauerfläфen an bie freie Su ft grenzenb nur b a, mo fie gegen inbireften ©фuß gebedt finb; bie ©rb=



35befdjUttung einer üeferen ©tage §идІеіф Ые 6i§ §ur ©фагіеп|о^[е ber barüber gelegenen, gurüd’tretenben ©tage геіфепЬе ©rboorlage. ®iefe l^öl^ere ©tage mu^ al§ fefter ipangerbau geftaltet fein; bie Ф ге§ф йгте frönen ba§ ®an§e."^n einem le|ten ©ntraurfe na^m er |іф beä für ипЬгаифЬаг erflärten unb au§ ber Sifte ber 2Sert^eibigung§anftalten non 9Jfain5 де[ігіфепеп 2I)urme§ an unb fuфte naфgutr)eifen, bo^ ber- felbe Ьоф поф Ieiftung§fäl)ig gu таф еп fei.©r übermölbte gunäфft ben ^Diamant in ^orm eine§ SSierteb 6^linber§ (^albe§ Sonnen *9tinggeraölbe) unb fiфerte ba§ neue Шіаиегпзег! Ьигф ©rboorlage unb ЗЗеіфйііипд. Фіе Slbmeffungen maren fo geraä^lt, ba^ bie © Ьегрфе ber S3efфüttung bi§ gur ©фartenfo'^le ber oberften oorpnbenen ®efфü|^©tage геіфіе. 2Ba§ ООП biefer barüber ^inauSragte, Ьгаф er ab unb erfe^te' ei Ьигф }̂)angerfфi^b unb ©ifenbede. SBprenb bi§l)er bie Зіи^еп  ̂р ф і  Ьеё S§urme§ oon ber S)iamantfol)le bi§ gum Sorbon геіфііф 13 m unb oon bem ©elanbe bi§ gum Sorbon 10 m §оф al§ Іоф= гефіе 5Шаиег aufftieg, mürbe man паф ber ^orreftur oon braunen nur gmei ©rb=Serroffen erblidt Ijaben, getrennt Ьигф einen 90 cm breiten ©ifenftreifen mit Ѳфartenöffnungen. 3ut ©фи^е ber oberen ©rb=Serraffe, gunäфft oon au^en n iф t  gu f e p n ,  ruf)te auf bem in n e rfte n  'SKauerc^linber ein S )re ^ t§ u rm  паф bem neuen 5RobeU mit feiner ©ifengallerie. Se^tere геіфіе felbftrebenb nur fo meit, mie ber ®runbrib be§ Saumerfeä геіфіе, b. l). fte entfpraф bem ©entrirminfel oon 270 ®rab; ber fe^lenbe Duabrant mar als offener S3alfon oon etma 2,4 m auSgebilbet, benn um fo oiel mar ber §albmeffer beS 9Jlauercx)linberS größer als ber beS e ife rn e n  S)re^tprmeS.SBenn man Ьигф bie Зеіфпипд, bie baS ifJrofil beS eben gefфilberten SlufbaueS barfteUt, einen fül)nen Sluerri^ тафі unb bie untere Hälfte befeitigt, fo p t  man baS oöHig unoerftänb; І іф е  ЗЗіІЬ, те1фе8 ©eite 60 beS 3al)rgangeS 1876 ber ЗВіепег 2Rilitär=©omite=9Jiittl)eilungen in §olgfфnitt bietet!2)er fleißige unb gemiffenpfte Bearbeiter beS SlrtifelS „S)ie pngertbürme" (a. a, ß.)/ iî  bem fiф jene unoerftänbliф e, abgeriffene Зеіфпипд befinbet, ift unfфulbig. f ^  banfenS= mert^e ©tubie ift entfфieben baS Befte unb Bollftänbigfte, maS bis bal)in (bis 1876) gur ©ntmi(felungSgefфiфte ber Bangertprme gufammengebraфt morben ift unb merben fonnte. 5Der Berfaffer3*



36jener ©tubie bemerk mit 9fte( t̂, b a | man fidb über biefe§ Si^ema nur fe§r Іфгаег unterrii^ten fönne. @r moEte © ф итапп niфt feilten laffen unb fo n n te  non ф т  in ber 2!^at піфіё 2lnbere§ auftreiben, al§ bie in Siebe ftel^enbe Зеіфпипд, bie er au§ ® ie fe §  „3^огіі[іІаіогі|фе @ifen=^onftruftionen" (Seipgig 1866, Зігф. ^еіф) getreu fopirt bat. ® ie fe , §raei Sabre älterer © ffijier ttl§ © ф и тап п, bat 1859 unb 1860 mit le^terem gufammen in SJiain;^ geftanben. ©päter mar er bei ben SefeftigungSarbeiten in ber SSefermünbung angeftellt unb batte bort bienftliфe SSerans anlaffung, [іф mit ber ipanjerfrage gu befфäftigen. @r ift ber © афе, bem ,,© fen in ber g^ortififation", treu geblieben, obroobl er halb пафЬег bag Sngenieurtorpg mit ber Safanterie t)ertau[фt bat. ®r bat ШІеЬгегеё bruclen laffen, fiф аиф felbft al§ ©rfinber in ©ifenfonftruftionen ^)erfuфt; поф im »ergangenen Sabre (1889) bat bie Зeitfфrift „© tabl unb (Sifen" einen Slrtifel oon ibm über bie „3^ortfфritte in ber Sefeftigunggfunft" деЬгафі.Slug bem SJiainger 3ufammenfein mag рф юіеЕеіфі fo oiel 33egiebung ® iefeg  gu © ф и т а п п  entmicfelt haben, ba^ Sener |іф um beg Sezieren Slrbeiten getümmert, ja ibn оіеііеіфі um SJlittbeilung ber 5longepte feiner еіпдегеіфіеп ©ntmürfe gebeten bat.- '̂) S)iefe ти ф та^И ф е SJlittbeilung fann niфt ooUftänbig gemefen fein, benn menn ®iefe a l le  SSeilagen beg englifфen Э^eifeberiфteg gu feben befommen hätte, mürbe er Ьоф fiфer niфt bie in V24 auggefübrte о0l i f t ä n b ig e  Зеіфпипд beg ©rebtburmeg bei ©eite gelegt unb oon jen em  S3latte (S?r. IX )  ^enntni^ unb (u n o o llftä n b ig e )  Я'оріе genommen haben, ouf гаеіфет © ф итапп bie am S X a u e rm e rf beg Sburmeg oorgunebmenben ^orrefturen angiebt, mäbrenb er, um ber SSoEftänbigfeit miEen, bie Sage beg S)rebtburmeg gmar a n b e u te t , babei aber bie Ф r e b fф e ib e , alg bag für ben fleinen SJla^ftab (V72) mübfamfte ©tüE für ben Зеіфпег, m e g lä ^ t! ®ie Kombination oon S b u r m  unb i)5anger= fta n ö  erfфeint in ber fragmentarifфen ® iefefф en SBiebergabe alg eine m e fe n tliф e  3ufammengebörigfeit, mäbrenb fie Ьоф nur ein Ьигф bie befonbere Stufgabe ergeugteg g u fä ll ig e g  3ufammen= treffen ift.*) ЗЗіеЕеіфі bat er ficb аиф o ff ij ie lt  bie ©фитаппіфеп @nt* roürfe auSgebeten. Sann mürben mir feine SSSabl aEerbingg g a r п іф і »erfteben.



37Фег SSerfaffer ber ,/^'ап§егі!)йгте" fltebt auf ©eite 109 a. a. £>. einen eigenen ©ntraurf ® ie fe §  ttnb bemerft babei, ber ®іе[е[фе (Sntraurf bürfte шапфе ©пгіфіипд be§ früher oorgefü^rten (beä ©фитапп[феп) ^roje!te§ entl^alten. ber fo ШфеіІепЬе ben ©фитапп[феп 2!^urm non 1864 nur in einer SSerftümmelung unb ben non 1862 gar піф і gefannt I)at, fo ift feine Urt^eil§= |фаг[е beinunbernSinertl).®ine ® іе[е|ф е ^unbgebung neu eften  ®atum§ ЦпЬеІі „über nermel^rte Slninenbung non (Sifen unb © ta^  bei §ortifi!ation§= bauten" (3eit[фrift ,,©tat)I unb © fen" 1887, ©. 767). ©ie beginnt mit einer фгопоІоді|феп Slufjäl^lung ältefter ®aten; biefe entt)ält für ba§ Заі)Г 1862 bie Eingabe, © ф итапп t)abe eine fa t)rb are  t ^ a n je r la f fe t e  fonftruirt! ^Diefenige £onftru!tion, bie © ф и ш а п п  unb ba§ ® ru fo n ro e r f unter fener Ше^еіфпшхд nerfte!§en, ift in фгег fr ü lje fte n  ©eftalt im  Ш іаі 1886 fertig gemorben; im 3a§re 1862 a§nte ©фшпапп ebenfo tnenig tnie fonft 3etnanb, ba^ г§ einft Ьаё SBort „ipangerlaffete" geben tnerbe; e§ ift ein un3uläffiger Эіпафгопіётиф ein §u befonberem 3me(fe neugebilbeteS 2Bort um 24 surü<f gu batiren. 2)iefer Зіпафгопіётиё ift niфt ungefäl)rliф, er lann поф тапфеп ©tubirenben ber ’fJan5ergefфiфte, ber au§ ben Duellen fфöpft (unb ®iefe ift eine Duelle) ftu^ig тафеп unb beunru’̂ igen.© em eint l)at ©iefe mit jener beanftanbeten ЗЗезеіфпипд ■ olbne 3meifel © фитаппё in ber S)enffфrift non 1862 empfoi^leneä © ф u |g e l) ä u fe , bag auf einem ber beiliegenben 931ätter in lleinem 5Ra|ftabe a u f n ie r r a b r ig e m  äB agen  n e r la b e n  bar= geftellt ift. Der Se^t nimmt n irg e n b g  3)egug auf biefe D a r; fteHung; © фитапп, in feiner genialen 2Beife, tnirb деЬафі l)aben, bie Зеіфпипд erlläre ja ЬеиШф genug, ba^ er ba§ ©фu^gel)äufe alg ein S lrm irun ggftü cE  angefe^en tniffen tnolle, ba§ man паф S3ebarf bie ©teile ^neфfeln laffen lann, tnie man ba§ ©efфü^ felbft fie tneфfeln lä^t.D ie Ungenauigfeit einer Duelle l>at ol)ne 3iüeifel bie irrige Slngabe auf ©eite 443 im Sa^rgange 1889 be§ „Зігфіпё" ner; anla^t, ba^ © фитапп neben bem feften ipangerftanbe einen gineiten brel)baren unb transportablen enttnorfen l^abe. фіег finb ol)ne 3rneifel bie 3гаei Dbjefte in eins nerfфmolзen: ber bret); b are  'fjangerttiurm unb baS t r a n s p o r t a b le  ©фu^ge]^äufe, tne^eS le^tere, tnie bemerft, graar fфon 1862 entmorfen, in bie D enf; fф rift non 1864 aber (nerbeffert) tnieber aufgenommen raorben ift.



384. cngUf̂ eOictfc (1865). Фіс SDlatn5cr2̂ crfû c (1866).60 ift (©. 25) 6ereit0 erraä^nt, b a |, roäl^renb © ф итапп§ епдЩфег ^егіфі auf bent Snftanjentnege langfam gur ®eneral= Snfpeflion in ЗЗегІіп roanberte, bte in bemfelben enthaltenen ©nt= tnürfe bireft gur ^enntnt^ ber S3unbe0=9Kilitär=^ommiffion in ^ranffurt gelangten. 5Dort 6е|фІо^ man (паф einem berUeberlegung), ben © фитапп[феп feften ipangerftanb fammt ber gugeljörigen 9J^inimalfфarten=Saffete in 9Jiaing au0fü|ren gu laffen unb benfelben ЗЗе[фіе^ипд0ргоЬеп gu unterroerfen. © ф итап п  erbat (іф Ье0І)йІЬ unter bem 30. Suni 1865 bireft non ber ргеи^і[феп oberften Sngenieurbehörbe feine ЗЯоЬеИе gurüdf.9Jian mar mit ber 3lu0führung ber SSerfuф0obiefte befфäftigt, als З^іафгіфі einging, e§ mürben am 15. 5Degember in 6nglanb тіф ііде ЗSerfuфe angeftellt merben. $Der Termin mar fo nahe, ba^ © ф итапп auf bem 3nftangen.raege Urlaub піфі mehr erlangen fönnen; ber erfte preu^ifфe ЗІІіІііагЬеооЦтафіідіе beim SBunbeStage nahm fiф ber ©афе an unb erlangte für © ф и тап п, inbem er bireft an ben preu^ifфen ^riegSminifter telegraph^i^ie, einen піеггаофепШфеп Urlaub — biegmal fogar mit einem auf ©nglanb Ьегефпеіеп 2!agegelber=©a|e.Snt 3Jfai 1866 fanben fobann bie „3Jfainger SSerfuфe" ftatt.6 in  ЗЗегіфі über bie gmeite englifфe Steife fфeint піф і obgeftattet roorben gu fein. 3)er SDrang ber 2frbeit oor, roährenb unb unmittelbar паф ben ЗSerfuфen auf bem grojgen ©anbe unb bie bann eingetretenen 3eitoerhältniffe erflären bag Unterbleiben.Sffiar © фитапп Ьигф bie 5Denffфrift non 1862 unb ben Э^eifeberiфt non 1864 bei feinen SBorgefe^ten unb »ielen ЯатегаЬеп alg befonberg eifriger SSerehrer unb аиф ©афіеппег beg 6ifeng befannt geraorben, fo mar er Ьигф bie SJfainger S3erfuфe in bie £ ) e f f e n t l iф fe it  getreten. 2Rit bem т о г а і і і ф е п  Erfolge h^t er Іхф gufrieben geben müffen; p r a f t i f ф e  З^оідеп hoben bie 5ßerfuфe піфі gehabt; bie non © фитапп empfohlene ^orm  beg ®efфü^ftanbeg ift n iф t  оогЬіІЬІіф gemorben; ® r u fo n  unb fein § a r t g u |= iP 'anger ft anb mürben für bie näфfte 3eit Herren ber Sage.*)*) $5П ben ©onber«3l6brütfen unfereS erften ©фитапп=21г1і{еШ ift in gig. 2 93Iatt I , unb im „Зігфіо" pro 1890 in g-ig. 2 Xaf. I I I  beg 3Sergleid)eg raegen ein ©rufonfcher fefter ^artgufi^^panjerftanb neben ©chumanng aJtainjer 35егіиф0Ьаи bargefteHt.



395* З ш  Su g ctticu t'ß o m ite , ^сдеГег 23crfurf)»9?аф einem 3n)if^enja^re (1867), mä^renb beffen © фитапп 8 ЗЯопаіе lang Äommanbeur einer ipionier=^ompagnie in ЗЛіпЬеп, aifo gur Sf)ätigleit in gang anberer Зііфіипд gegroungen gemefen mar, erfolgte unter bem 21. 3Jiärg 1868 feine Slufna^me in ba§ Ingenieur=ßomite, einer neuen ©пгіфіипд in ißreu^en, bie erft in ben lebten 2!agen beä SSorfal^reä befohlen mar, aber фatfäф^iф erft fe^t in§ 2eben trat, © ф итапп geprte gur erften ©erie ber gur Silbung be§ (SomiteS berufenen.S)a§ (Somite t)atte |іф fofort mit ber $Dret)t^urm=f^rage gu befфäfttgen, unb fe^bftoerftänbliф mürbe fie ©фишапп gur Se= arbeitung übermiefen. © ф итапп§ erfte§ iprofett für einen ijßunft tm 3öeften be§ ©taate§ феШ  S r ia l m o n t  (in ber Fortification polygonale) mit. @r gebrauфt babei bie S3egeiфnung „Fort d’arret“ unb ift ЬаЬигф ber 2aufpatl)e eineä neuen, |e|t allgemein деЬгаифіеп fortift^atorifфen 2(u§brud'§ gemorben. (S§ ift |еЬоф niфt S3rialmont§ 2lu§brudt bag Original unb unfer „©perrfort" bie Ueberfelung, oielmel)r l^at umge!el)rt S3riaImont, пафЬет er ben in unferm ßiomite aufgetommenen 2lugbruc£ „©perrfort'' Ьигф © фитапп fennen gelernt l)atte, фп feinerfeitg überfe^t; gunäфft §aben bann bie f^rangofen fein „Fort d’arret“ für i§re Oftgrengen=97eubefeftigung aufgenommen u. f. m.(Sg ift oiel befprod;en roorben unb barf alg allgemein belannt oorauggefe^t merben, ba§ ein ©фumannfфeg 5Drel|t^urm=iprofeft auf bem Siegeler © ф іе ^ р іа ^  e rb a u t morben ift; beffen S8e= fфie^ung l)at im ©pätfa^re 1869 begonnen, ift 1870 big gum Kriege fortgefe^t unb паф bem Kriege 1871 beenbet morben.Slug ber ©фіІЬегипд beg mit bem Зf^eifeberiфte oon 1864 еіпдегеіфіеп ©ntmurfeg mirb ber mit bem (Segenftanbe oertraute Sefer erfeben haben, ba^ ©фumanng S e g e le r  2 ö a lg e ife n t l) u r m  jenen (oon 1864) mit nur geringen SSeränberungen miebergab.*) Ф а fein Unterftodraerf gur Stugführung fam, fehlte ber S3emeg= grunb gum Ф г е ^ с р Ііп Ь е г , unb mürbe ba^er ein e in fa ф e r  3 a p fe n  апдеЬгафі. SluffäUig ift bie SSergrö^erung ber 2)reh=*) Tegeler ©фитапт^Ь і̂^пг in giS- 3 Statt II beg ©onber-3tbs brudeS unfereg erften ©фитапп = 3(ttitelg begra. 3(гфіо 1890, 'gig. 3 Safel IV.



40fd^eiben=Saufrotten oon Iitapp 30 cm auf 60 cm. 5Dte größeren ЩоНеп mußten fa felbftrebenb bie S)rel§ung егіеіфіегп, uermiuberten aber bie ©tabilität. Ѳ іе I)aben |іф аиф in ber Sl^at п іф і be- roü^rt, unb e§ finb bei feiner fpäteren 2lu§füf)rung fo gro^e ^Rollen mieber §ur ЩппзепЬипд gefommen. 3 u r ijSanjerung mürben feine ©і[епЬа!^п|фіепеп, nur i|.'fatfen nerraenbet. Фіе ©atterie in @ifen mürbe Ьигф @ фитапп[фе 3 3ü geI= 5 fo n ftru ftion  erfe|t (gum ЦІЬеп ©pi|bogen gefrümmte 9fippen au§ J_=@ifen; bie ^афе mit f^aфen Яарреп auägemölbt; eine ^еіоп=© фи|[фіфі banor). SSom ©феНеІ ber ©atterie bi§ gur ОЬег[Шфе ber UmpadEung ftanb eine ftarfe ebene i)3latte (parattel mit ber срІіпЬгі|феп 2öanb beä 5Dre^= t^urmeś) af§ SSorpanger.®em Programm für bie norliegenbe Arbeit entfpreфenb über= gef)en mir bie Siegeler ЗSerfuфe діеіф ben ^Jainger (nergl. ben mel^rgenannten erften ©фитапп=21гііЕеІ be§ ,Д г ф іо "  Ѳ . 447, begm. im ®onber=2lbbrucf ©. 15). 3 e |t mie nor fü n f Salären mu^te 0 ф и т а п п  fiф mit m o r a lifф e m  ©rfolge begnügen. gerietf) it)m gum Зfiaфt§eiI, ba^ er fein 3utrauen gum § a r t g u |  faffen mollte, nielmebr auf S ö a lg e ife n  beftanb, ba§ §ur 3eit nur in ©nglanb fo §u f)aben mar, mie ber ipangerbau e§ Ьгаифіе. Ж іе bamal§ ber fefte ^artgu^^'ilJangerftanb, fo gemann fe^t ber §arts gu^ tf)u rm  ba§ ©piel (oergl. a. a. 0 .  ©. 452 u. ff .) .* )©ä ^at fiф gefügt, ba§ ber 'iprogejg: ^artgu^ contra ЗІ5аІз= eifen, ober аиф ©rufon contra © ф итапп, fo gu fagen, fpmbolifirt ober materiell gum 2fu§brucf деЬгафі morben ift; inbem für bie beabfiфtigten ©фіе^оег[ифе © r u fo n  (mit 3uftimmung ber 53e= ]§örbe) auf ben U n te r b a u  be§ © ф и т а п п =Jf)urme§ e in e § a r t  = g u b fu p p e t , unb auf bie in 33ügeIfonftruftion au§gefü!^rte ©alferie einen »outenförmigen § artg u ^ = 3 [5 o rp an ger gepfropft |a t . ® a§ gernfte^enbe Ьигф biefe§ 3ufalIS:3mittergebilbe irre gefül^rt morben finb, ift егийгііф. ©affelbe ift abgebilbet §u fe^en in g=ig. 34 auf S'afel 3 §um Sa^rgange 1876 ber Söiener 2Rilitär=©omite=3Jfit: tl)eilungen unb ift im Se^t (©eite 120) erflärt a[§: „5fuppeln, теіф е in фгеи^еп für gmei ®efф^'фe unb für Sanbbefeftigung b e ftim m t finb" unb „ .  . ift bie ^artgu^onftruftion, теіф е für bie am Siegeler ©фіе^ріа^е befфloffene ^ u p p e lg a t t u n g  e in ;*) 2ll§ '̂enbant: ®rufon§ öartgubtbunn, g-ig. 4, SBIatt II be§ @onber;2lbbrude§; begra. Зігфіи 1890, g-ig. 4 5£afel IV.



41g u tr e te n  S^temanbem bet un§ ift e§ eingefallen, biefe3ufaH§=®rufon:©c^umann=Äombinaiion für eine пафаі^тепёшегі^е ?[Rufter=^onftruftion auSgugeben.6, 8фшпоии|фс ©tttiüürfc auś berS)er SSerfaffer be§ norliegenben 2fuffa^e§ einige ©фи= mannf^e ©nitnürfe gu (Sefit^̂ t befommen, bie ofine 3n)eifel au§ feinen ßomite=3a^ren ftammen. ©ie finb піф і bireft (b. Ьигф © фитапп ober ®rufon) ^)eröffen Îiф  ̂ roorben nnb bürfen roof)l Зlnfpruф т аф еп , unter bie „©rgängungen" aufgenommen gu roerben.©inige biefer ©ntioürfe finb raieber gu erfennen in S3rial= m o n t§  1872 erfфienener „fortification ä fosses sees“ (oergl. 
%гіі Sanb I I , ©eile 357 bi§ 365; 2Ша§ 4^Ian X X I X ,  X X X ,  X X I ) . © ф и т а п п , ber bamalS mit Srialm ont u e r fe b r te  (in ben 3cti)î en feiner SSerfфoEen]^eit (паф 1872) Ьлі © ф итапп аиф biefen 3Serfei)r fallen laffen; er mu^te 1882 neu anfnüpfen), mag bie (Snlraürfe mit 33emertungen bem beIgifфen f^aфgenoffen mit= getbeilt baben.© фитапп btti biefe ©ntroürfe toobl faum in Ь іе п ( іІ іф е т  2 Iu ftr a g e  angefertigt, al§ fo ^ e , bie паф erfolgter SSeratbung im iplenum unb (Sutbei^ung Ьигф bie oberfte 33efebl§fteIIe al§ 97ormen bi^^uSgegeben roerben follten; er mar in ben Slugen ber Seilenben Ьоф mobl gu fe§r for^ififatorifфer ^ei^fporn, al§ bab gerabe er au§geroäblt raorben märe, S^ o rm alien  gu ent= merfen, bie, menu fie аиф bem ^^^огііфгіііе in ber ^unft bienen foUen, Ьоф mit einer geroiffen 33ebaфtfamfeit unb ЗигйФЬ^Нипд gegenüber bem bi§ber in 2Infel)en ®eftanbenen abgefapt gu roerben pflegen.*) (Sin S3latt ber in 31ebe ftebenben fleinen ©ammlung ift aHerbingä gur 97orm geraorben — ba§ § in b e r n ip = ® itte r . 9Jiit ben еідепШфеп (Sntmürfen bat © фитапп mobl nur begnteift, gunäфft bem engeren Greife feiner 6omite=^ottegen unb meiterbin ben 3ngenieur=S3ebörben bie SSerroenbbarfeit be§ S)rebtburme§ bei groben unb fleinen fortififatorifфen Slufgaben gu üeranfфauliфen;*) Unb Sarücfbaltung, ja ©pröbigfeit gegenüber bem neuen forti* füatorifeben ©lemente „^angerbrebtburm" rcaltete bamal§ (unb поф lange) bei febr einftubreidben 5ßerfonen febr entfфieben oor.



42fie bejeugen ba§ Seftreben, möglidift f le t n e , b i l l ig e  kuppeln für ein ®efd^ü| (gur ,3eit fierrfc^te allgemein bie 3[5orIiebe für 3m eirol)r= ganger) in größerer 3a^I §u nermenben. Stuf biefeä 33eftreben nimmt er in bem me^rfad) angeführten 3lrtifel ber „internationalen Steoue" (1886, Seite 243) Sejug.foü oerfudjt merben, mit einigen 3Borten feine Söfungen nerftänblid) 51t machen:1. © in д а п5 f le in e r  'f3often, оіеЯеіфі зи möglichft langer^Behauptung eines roeit »orgefdhobenen fü n ftes beS 23orfeIbeS, rao man ehemals etraa eine ©rbflieboute mit S3lodhauS unb ®raben= ©aponieren gebaut hoben mürbe. § ie r, bei S^ u m a n n , ift eS ein fleiner ЯЯ a f f  io b a u , gerabe lang genug, um in feiner 3Sorberfront ben Unterbau für зтеі Ьигф eine furse SSerbinbung oereinigte ©rehthürme аЬзидеЬеп. Фіе Siefe beS 33aueS ift fo bemeffen, ba^ er bie erforberlichen bombenficheren fRäume für Unterfunft ber 33efa|ung unb bie 3SorrathSräume аЯег 2lrt bietet, ^elbraärts finb bie gefiebert Ьигф 3 m 3Raffio= (S3eton) unb 6 m©rboorlage.. © rbbede über ber ^afematte ift nid)t oorhanben; bie 33etonbede foK аЯеіп bie 33ombenfid)erheit herfteüen. Яеіп ©raben.2. © ine B a t t e r ie  (oielleid)t als 3mif^enmerf in ber ®ürtel= linie) mit 2ß a ffe r g r a b e n . ®em oorigen ©ntrourfe ähnlich. 3!)ie ©rboorlage ber f^ront unb Seiten ift )еЬоф hî ^̂  rüdroärtS (in einigem 2lbftanbe oon ber Äafematte) зшп S c h lu ffe  gebracht, bilbet alfo für bie .^ofematte einen 'fJa rab o S  unb loht einen fletnen ^§of frei. SDaS S3ilb oon aupen ift baS eines ^egel= ftumpfeS in ©rbe, aus beffen Oberfläche faum bie beiben 'fJan3er* fuppeln fich erheben; jebenfaUS thun fie baS oon oornherein n i ^ t ,  ba зunäфft 33onnetS bie Shürme gegen S iф t  beden, fo lange biefelben nur mit ©leoation 3U feuern Ьгаифеп. 9Son ®raben= oertheibigung ift nidjts 3U fehen.3. © ine g r ö ß e r e B a t t e r ie  mit tro d e n e m  © rab en . 2fehn= Ііфег SRaffiobau raie oorftehenb, mit feфs фапзегфйгтеп. Фіе ЗЗогІаде ift gebilbet Ьигф 1,25 m 3iegelmauer, .3,25 m  ЗЗеіоп, 4 m ©rbe. S)er ringsum laufenbe ©raben hot mauerbefleibete ЗЗо)фипдеп. ©aponieren finb п іф і  oorljonben. ©rabenoertheU bigung ift überhoupt niфt m arfirt, fönnte aber in ber beliebten Sd;umannfd)en 9Ranier Ьигф S 'fo llb o m b en  erfolgen.4. © ro h e re s  e in s e ln e S  ä ß e rf. ©S liegen fon8entrifф oor einanber: 2m ©entrum ein fRunbthurm, aus SRittelcplinber



43unb jraet fongentrifdjen Sfłingen, giueiftödig; baä Untergef^o^ be§ 2lu|enrttigeś, 5[Rör[erfafematten mit offenen ©фіІЬегп, Ьигф @anb= fadmaSten паф Sebarf §u УфИе^еп; im Uebrigen SBo^ntafematten unb SJiagagine. ®a§ SRauermerf in ber 3tu^enraanb піфі p ^er gefü p t, al§ ber inbirette ©фи^ geftattet. Фіе ©гЬЬе[фіШппд be§ Sffingeä г^идіеіф bedenbe Sßorlage für ben ben SJiittelcgIinber frönenben Ф г е р р іг т . SDeffen Kuppel ift etroa 9 m über ba§ ®elänbe ( + 0 )  e r p p . 5Den Яегп umgiebt ein ®raben (©o^e — 1 m), bann fofgt bie © noeloppe. ©ie ift gebilbet (oon innen паф au p n  ge^öpt) Ьигф ©rbbruftmebr für Infanterie ( +  6, giebt bie 2Ra§fe für ba§ 9Jłauerraerf be§ Яегпо), ^ette oon 15 ^Drepp'^nien (bi§ 4- 3,80); ©rboorlage berfeiben, bie äugleid) S5efфüttung eine§ (Snoeloppen=@§carpen=^afemattenforp§ ift. Зіиф ba§ 5teoer§ ber ©noeloppe ift unterfafemattirt. (§§ folgt ber ©noeloppengraben (©ol)le — 5) unb ba§ ®laci§ (Grete +  4). ®ie Gontrefcarpe Ьеё GnoeloppengrabenS e n tp lt eine ©aUerie.5. g^ront ein er g e fd jlo ffe n e n  © ta b tu m r a a llu n g . ®iefe§ 33latt ift ЬеёрІЬ ba§ intereffantefte, meil bie o e r ö ffe n t l iф t e n  ©фитапп)феп (Sntmürfe*) b iefe Slufgabe gar піф і berühren.®er Gntrourf еііфеіпі auf ben erften SBlid al§ eine b aftio  = n ir te  §ront oon 800m  Sänge. Фіе 33aftione finb fe^r ftumpfs mintlig (167,5 ©rab, ^acenlänge in ber ^euerlinie 100 m, bie ^lanfen 30 m). S)ie ^urtine ift einroärtS деЬгофеп (gleiфfall§ unter 167,5 ©rab, alfo ben ^acen parallel). Зmifфen ber ^urtine unb ben 3^lanfen=©tirnenben eine 30 m breite 2tu§fall= rampe. hinter bem S3aftion unb зroifфen ben ^urtinen=@nben, oon Leibern ifolirt, erhebt )іф ber ^auptflü^punft, ber ^aoalier, in ^orm eineg QuerbammeS in ©rbe mit umgebenbem ©raben, ber feф§ ФгеІ)фйгте birgt. Seber Slhurm^Unterbau befteht au6 einem hoppelten Greife; ber innere entfpriфt bem еідепіііфеп S^hurme, ber згоі)феп beiben Greifen )іф ergebenbe Sfting ber ©allerie. 3e gioei Shnrme finb in bem maffioen Unterbau mit einanber oerbunben unb h^ben auf ben 3Berbinbunggbau ftopnbe ifJoternen unb kreppen паф rüdroärtg, rao ber ©rbförper eine tiefere ©tufe, eine 2lrt 2Ballgang, bilbet. Феп bammförmigen.. *) 3u oerftehen bie in bem Sauptraer! oon 1884/85 unb in ben „ijJanjerlaffeten" oon 1887/89 oeröffentlichten, bie (іф 3®bem al§ 0фитапп(фе Іептііф шафеп. Sr i а Im о nt (іф unter SInbetem аиф be§ in 3tebe ftehenben SIatte§ angenommen hnt, fann bi§ jê t nur S!enigen befannt geroefen fein.



44an ben (Stirnen (bie ben Яигііпеп gugefe^rt liegen) abgerunbeten ©rbförper umgiebt ein beiberfeit§ mauerbefleibeter ®raben; an beibe Шіаиегп lernen fi(^ l^albe 2onnengen)ölbe unb bilben @§carpen= unb ßontrefcarpen = ®aIlerie. ®ie[er ®raben ift ber eingige im І^егіоттііфеп i|Jrofil gel^altene. ©eine 3Sertl§eibigung erfolgt nur Ьигф ЭІоПЬотпЬеп oon ben Sl)ürmen au§.2 Ö a lle  in ber йЬІіфеп ^rofilform  giebt e§ піфі. S)ie SSaftion e l)aben ba§ profil be§ ® la c i§  mit gebedltem ЗВеде. 33egeiфne  ̂man ben 33aftion§l)of auf bem паііііііфеп ^origont alä 3luttpunft, fo ift bie фЫ^е ber ©фШіипд in ber ^euerlinie +  5. S)ie ®laci§= fläф e, unter 1 : 8 abgebaфt, fe^t fiф bi§ — 3 fort; bie 2lu^= Іфафіипд ift 30 m breit fö^lig gel)alten unb fф lie|t felbroärtS ftufenförmig unter natürliфer 33öf^ung gegen bie паійгііфе ©ber= |ійфе ab.21иф bie ^ u r t in e  ^at © la c iä p r o fil, erl)ebt fiф ]еЬоф nur 3,7 m unb геіфі nur bi§ gum (Selänbe. 3)afür ift r ü d m ä r tS  eine grabenartige 21и§іфафіипд bi§ — 4 д етаф і, bie паф bem für 3nfanterieoertl)eibigung еіпдегіфіеіеп ®Іосіё Ьигф 3Rauer= befleibung (Sieoerämouern) fteil abgefe^t, ftabtroärtS bagegen unter t)ierfaфer Slnlage abgeflaфt ift. ®ie ^urtinen=9leoer§mauer ift діеіф ben ЗЗеІІеіЬипдётаиегп be§ ЯаоаІіегдгаЬепЗ gur 2lnlage ООП gatterieartigen ф оргаитеп (gur IXnterfunft ron 9}^annfфaf^) benu|t. S)ie Äurtine erhält Ь аЬ и гф  eine gemiffe ® e fф lo f f e n  = l)e it, b a | ООП au ^ en  l̂ er nur ein ЬеЬепШфег ©prung oon 4 m  in ben oerfenften, grabenartigen C u r t i n en l;o f bringt unb ftabt^ n )ärtä  ein auf ber ©ol l̂e еггіфіеіеё (S itte r  ben 3ugang mel)rt.3ln brei fü n fte n , in ber 3Kitte unb an ben ©nben, ift ber oerfenfte § o f auf je 50 m übermölbt; bie 33efфüttung biefer brei Ueberroölbungen eignet fiф gur Slufftellung o r t § o e r ä n b e r liф e r  © tu r m g e f ф й |е .Фіе gange ^ront, 33aftione mie ^urtinen, ift mit einer 3one oon ®га^іІ)іпЬегпф umgürtet. 9lur ben fфon erroä^nten 2lu§faü= rampen (oon ± 0  bi§ — 3 fallenb unb roieber fteigenb) gn)ifфen ben SaftionSflanfen г ©tirnen unb ^urtinen=(Snben entfpreфen Südfen gn)ifфen bem 5Baftion§= unb bem ^urtinen=5Dral)tl)inberni^.3m  ©pätfommer 1872 fam © ф итапп unter 33eibringung beä оогде(фгіеЬепеп 3noalibitätä = 2lttefteä um ben 21Ь(фіеЬ ein, ber ф т  Ьигф 2Шerl)öфfte 5łabinet§s0rbre oom 17. ©eptember beroilligt mürbe.



45©фиташхё Slftioüäl enbet аиф ber erfte 21Ь|фпііі feiner SBetl^ätigung an ber ©ntroidEelung ber ipan§erfrage, bie für i|n  дІеіфЬеЬеиіепЬ roar mit ber ® re^ti)urm =3^rage. @r fфieb nom ©фаиріа^е unb fam feinen bisherigen 2lrbeitSgenoffen, g^reunben unb SBiberfaфern auS ben Stugen.
7, Фіе fpanjcrtaffcte ober ba§ (̂ umraerSborfcr®ie groeite tleberfфrif^ beS folgenben Kapitels ift geroählt roorben, roeil ihre Sebeutung Seber nerfteht, ber bie au§führliфen Slbhanblungen beS §auptmannS fRieger im Scth^gönge 1886 ber ЗВіепег 3RiIitär=(Somite:^littheilungen, bie Ьпгф ©onber=2tbbrucJ поф mehr nerbreitet finb, gelefen hat- Зіиф © ф итапп felbft деЬгаифі деіедепіііф biefe ЗЗе^еіфпипд.Фег SSerfaffer be§ norliegenben ©фитапп=2Іг1і!еІ§ fängt baS ЯарИеІ bamit an, ba^ er gegen jene groeite X^eberfфrift po lem ic f ir t !  Sßenn eS erlaubt ift, bei ernften ®ingen mit Söorten gu fpielen, bann fönnte man [геіііф fagen: S)er 5Rame ift gu t geroählt, benn er beutet auf ben nieten Kummer, ben © фитапп gehabt h«i/ benor — паф nierjährigen Sßehen — feine erfte ipangertaffete auf bem SummerSborfer ©фіе^ріа^е baS Siфt ber SBelt erblidt hat!Фіе SBegeiфnung „ (SummerSborfer ipringip'' ift fehr lang unb flingt аиф etroaS boftrinär. ЖоШе man eine, fo gu fagen, g e o g r a p h ifф e  S3egeiфnung, fo roäre „ЭЛоёЬафег $ringip" gu empfehlen, benn bort, am Sth^w, in feinem SiuSfulum, in ber SSitta in altrömifфem ©tr)I, bie © фитапп entroorfen unb für fгф unb bie geliebte ©attin gebaut hat, als er fiф inS ipnaat= leben gurüdgegogen hatte — bort ift baS „ipringip" gefunben, bort finb bie 14 Slätter non © ф итапп gegeiфnet roorben, bie im ©eptember 1878 ber preu^ifфen ^riegSnerroaltung überfanbt roorben finb.Unter biefen 14 Slattern fieht man fiф пегдеЬІіф паф bem Silb e beS ß u m m e r S b o r fe r  S e r fu ф S b a u e S * )  um ; b iefem*) ©tiggen non bemfelben in (̂ /loo) епфйй ber ©onber=2lbbru(f unfercS erften 0фumann=2̂ rtî ê S 5̂ 9- 5 Statt I I I ; Зігфіо 1890 5!£afet V . йеіфіегеп Serg êiфS mit ben erften ©ntraürfen non 1878 roegen ift ber (SummerSborfer SerjuфSbau in gig. 5 ber beiliegenben 3:afcl II nochmals in V?o = ÜRâ ftabe ffiggirt.



46gleißt feine ber erften Яоп^ерііопеп im Sfufbau unb in ber ЗВа^І gemiffer гоіфіідег ÄonftruftionSl^eife! 33on ben erften Konzeptionen ift поф nirgenbs öffentliф де[ргофеп morben; fie roerben geroî  Seben intereffiren, ber |іф für ©фитаппё ©nt̂  midfelung intereffirt.©фитапп felbft ^at fein neues ©ebilbe offiziell „gepanzerte Saffete" getauft; im freunbfфaftliфen Sefpreфen nannte er fie (mle ein f̂ '̂ eunb fie genannt fiatte) „9^egenfфirm" ober ,,^ifz"; beibe t)aben einen „ © tie l" . Зіаф einem © tiel fiet)t nun aber bie ©tü|e ber Kuppel (beS ßum m erSborfer3]erfuф sbau gar піфі auS; fie l̂ at el)er bie ĝ orm eines 31 a^m ens, gebilbet auS ber S a ffe te  (пзеіфе oor ber ibeellen ober mat]^ematifфen 2lфfe), bem © to^barren (гаеіфег l înter ber 2̂ фfe liegt) unb bem beibe oerbinbenben unteren Duerftüdt; nur ber aus Ie|terem unterroärts nortretenbe 2)rel)zapfen marfirt materiell bie ibeelle 2^фfe. ®in S3li(f auf bie ĝ ig. 3 unb 4 ber beigefügten Safel I lä^t bagegen baS ЗЗіІЬ beS ipilzeS fofort paffenb erfфeinen. 5Den © tiel nertreten, um bie ibeelle 2̂ фfe lierum angeorbnet: ein ©ociel, ber mit ber SRutter beS ©фrauben=3)rel)zapfenS abfфlie^t, ber Sre^zi^Pf^^^ felbft, bie ®ed‘en ftü|e , bie ẑ ĝleiф als ©toParren auSgebilbet ift, gegen ben baS 33obenftüd beS @efфüpopeS fiф le p t; ein zrolfфeп S3obenftüd unb ©toParren angeorbneter Keil, ber mittelft ©фгаиЬе angezogen unb gelüftet merben fann, erloubt gelodert bie S3ertifal= fфn)ingung beS 3lopeS; feft angezogen fij;irt er bie genommene §öl;enrid;tung.^Denfelben „©tiel", breigegliebert (fefter ©odel; ®re’̂ =3Ser= mittelung; Obertpil als Saffete unb ©topuffänger auSgebilbet) zeigen bie neueften Konftrultionen*) (befonberS beutlid) ber »fjanzer für bie 12 cm ©фnellfeuer=§aubip). S)ie neueften Konftruftionen Ijaben biSpr als S3 erb eff erringen beS Summers^ borfer ЗЗerfuфSbaueS unb beS mit biefem im ЗВеІепіІіфеп über= einftimmenben S3ufarefter „S)eutfфen SiprmeS" gegolten; nur
*) ©onber=2tbbru(f ĝ ig. 8 bis 12 auf ^tatt IV . 21гфіо 1890 fvig. 7 bis 12 2;afel V  unb VI. Sie im Scjt angeführte §aub i|e ift jur Grtlärung eines biefelbe uom arti[^eriftifфen ©tanbpunftebefpreфenben 3lrtiMS (II beS 3̂ rфiüS pro 1890 ©. 12) in gröjierein 9.ilahftabe a. a. D. auf Safet II bargefteltt.



47ül§ |о1фе. ©ä tft je^t gezeigt worben, ba^ fie г^идіеіф Siü cffe^ r ju  ber erften F o r m g e b u n g  finb, bie ber örfinber für feinen neuen (Sebanfen geraäl;lt f)atte; ba^ bemnad) bie biäl^er für bie U r fo r m  gel^altene (Su m m e rS b o rfe r il^ a n je r la ffe te  eine 23e r= fd)Ied^terung ber г о іг П іф е п  U r fo r m  geroefen ift! SDiefer auffällige Umftanb т іф  §u erflären oerfui^t merben; gunäd)ft ift ІеЬоф erft поф bie in ber Einleitung be§ Kapitels mit einem i!roteft gegen bie йе^еіфпипд „Eummer§borfer ф'гіп§ір" angeregte Frage jum ЗІЬіфІіф ju  bringen.F ü r jebe 9J^afфine roät)lt man gern einen 97amen, ber il)re n)iфtigften t e ф n ifф e n  Eigenfфaften Іепщеіфпеі; bie 3 lrb e it , bie non tl}r geleiftet wirb, ober bie ^ r a f t ,  bie fie treibt. Se= nennungen, wie „2öinbmül)le", „SDampfwalje", „Suftpumpe" u. f. w. tl)un 23eibe§. Ein ,,'|>гіп5Ір" b^t febe 3){afфine; ein üorgefe|ter O r t s n a m e  ift ein b i f t o r i fф e§ ober д е о д га р І)ііф е § , ober fein te ф n ifф e S  fDierfmal.„^angerlaffete'" ift аиф fein gutes 2öort; eS ift піфі паф ben ®efe|en ber beutfфen ©ргафе gebilbet. Unter „®ewebr= fфranf" g. 23. oerftebt man —  fpraфgemä§ —  einen ©фranf (Germs) in т е іф е т  ®ewebre (Species) aufbewabrt werben; Іргафдетй^ ift ,,'3ian§erlaffete" ^u nerfteben als eine S a f f e t e ,  e in  © erüft (Germs) fü r  g a n g e r  (Species)! ®ut gebilbet unb 1'епп§еіфпепЬ ift „©efфü|pan§er''; aber freiliф — „®efфü^= panger" waren a l le  feit 1860 in Eifen fonftruirten ®el}äufe für ®efфü|e, unb © фитапп wollte für fein n eu es ,,23rin§ip" einen bie Eigenart ІеішзеіфпепЬеп neuen ))iamen.Er wählte „gepanzerte Saffete" unb giebt für biefe SBabl in bem Er^äuterungSberiфt gu ben Vorlagen oon 1878 bie Erflärung: „© efф ü| unb ifJanjer bilben hier einen еіпЬеіШфеп 2BertbeibigungS= apparat in bem ©inne, b a | eine gefonberte Saffete in fommt unb bie becEenbe ißangerung діеіф^еііід ©фie^gerüft wirb".$Die beutfфe ©ргафе liebt §auptwort=3ufammenfe|ung an ©teüe abjeftit)ifфer ober nerbaler 3 u fä |e  ju  einfaфem ^auptworte. 2Bie дШс!Ііф ift „^interlaber" ober „фinterlabegefфü|" gebilbet, wäbrenb ber F^^^ngofe über „ canon se cbargeant par la culasse“ niфt hinweg fonn! ES war gang beutfф, ba^ „gepanzerte Saffete" піф і гефі befriebigte.®er F>^eunb, ber baS neue ©ebilbe, baS © ф итапп einen „'33ilz" genannt b^t, eben fo treffenb, mit einem aufgefpannten



48„З^едепіфігш" иегдііфеп Ijatte, [фіид t)or „gepanzerte Saffete" gu erfe^en Ьигф „фапзег[фігт=йа||еіе'''; bag SBort jolttte be= §еіфпеп: eine Saffete, bte ^пдіеіф einen fie [фігтепЬеп, |фігпх= förmig über i^r auggebreiteten ganger trägt. Ѳ фш папп ging auf biefen SSorfфlag niфt ein; er blieb nielmel)r bei ber non ф т  ge= möblten 33egeiфnung. 51іоф bem erften ©ntraurfe gu feiner 1884 erfфienenen Ѳ ф rift, ber gu Slnfang beg Sa^reg noHenbet mar, l^atte er ben Sitel gegeben: „Heber bie taftifфe S3ebeutung ber gepangerten Saffeten in ber g^ortififation".@rft bei ber enbgültigen 3^ebaftion ber ©фгіф non 1884 unb ber g^eftfteüung i^reg S te ig  in bem befannten äBortlaute („bie 33ebeutung bre^arer ®efфü^panger u. f. m .") mürbe Ьигф 3Ser= fürgung ber früi^er üorgefфlagenen ^Benennung „''^)angerfфirm= Saffete" bag feitbem offigieHe „i|3angerlaffete" eingefül^rt, bem fiф nun аиф © фитапп unb ®rufon fügten.Sßäre eg niфt aber Ьоф поф 3eit, etmag Seffenbereg ein= gufü^ren? (Sin gu fül^ren ? ©фгаегііф поф! 2lber roarum niфt ü^ )rgu fф lagen  unb bag ЗЗorgefфlagene gu r e ф t fe r t ig e n ?©фоп bie erfte 33eröffentliфung non 1884/85 entljielt in bem fel)r begeiфnenben, aber fel)r la n g e n  S t e l:  „ S i e  Sebeutung brei^barer ®efфü|panger: „ipangerlaffeten" für eine burфgreifenbe 3fleform u. f. m ." ben фадііфеп 3lugbru(f. Serfelbe a l l e i n  ift auf bem 3Sorberbedlel ber gebunbenen (gjemplare —  alg Quinta effeng beg n o U e n  S te ig  — in ®olbbru(f mieberl^olt. S e r  groeite Э^eфenfфaftgberiфt beg ©rufonraerf (erfte Sluflage 1887; gmeite Sluflage 1889) l)at n u r поф biefen S te t. 3n mie niel taufenb Зеіфпипдеп, auf Sefteü= unb 2lblieferungg=S3riefen, f^raфtfфeinen, 3oü=2lbfertigungen u. f. ro. mag feitbem bag 2Bort geftanben ^aben! S a g  ©rufonmer! giebt baffelbe дегаф niфt me^r gutroillig l^er, unb mer rooHte eg gmingen? 9^iфt nur, ba^ man eg in SBucfau піф і aufgeben miü, meil eg bereitg e in g e m u r g e lt  ift; man ift аиф g u fr ie b e n  mit i^m, man finbet eg фibfф: „ )̂3anger= t!^urm  —  ip a n g e rla ffe te "! furg unb flar! ©eitern unb ©egen= ftüdf! ein 1)агтопі[фег Ш апд!ЗВепп ber Seutfф e ftф піфі fo gern mit fogenannten Softor= fragen befфäftigte, b. f). mit фіфеп, bei beren Erörterung ]^öфfteng für bie Sogif etmag ^eraugfommt, fürg praftifфe Beben aber (mie üor^ergufe^en) n i ф t g , — bann l)ätte biefe Erörterung gang unterbleiben fönnen; aber ber Seutfф e — menn er аиф felbft



49über feine 3^eigung gu ©oftorfragen fpottet —  benft habet im ®el)cimen: 2ßer mei^! шеііеіфі triumpl^irt bie Sogif — im nor= liegenben f^aüe bie Sogif ber beutfdien бргафе — Ьоф einmal!9)lögen alfo bie fritif^en ЗЗеігафІипдеп über „©ummeräborfer 4'гіпзір" unb „^angerlaffete"' §u @nbe gefül^rt merben!ЗЯап ift barauf oerfallen, ® e fф ü |f^ ä n b e  b r e ^ a r  gu таф еп, nur bamit ba§ ® e fф ü ^  fiф brel)en unb паф allen Эііфіипдеп feuern fönne.SBei a l le n  früheren b. l). ben ©фumannfфen „gepanzerten Saffeten" norangegangenen ^onftruftionen erfolgte bie $Dre^ung be§ ® e fф ü |e ä , raeil ber S3 о b e n , auf bem e§ ftanb (feine ipiatt= form, S3ettung), gebreljt mürbe, unb jmar gebrel t̂ паф bem S3or= bilbe ber (Sifenbal)n=$D rebf ф еіЬ еп —  entmeber nur um  einen ober m it einem 5 JU tte lz a p fe n  (mie bei @ ricfo n §  93lonitor unb Ш іоидіпё SSufarefter Sl^urm) ober nur mit § ü lfe  eine§ fR o lb  I r  e ife g  non ©purt’ranzräbern (mie bei © ru fo n g  фагіди^фйгтеп ober ber neueften franzöf^fфen ^onftruftion beg ^üttenmerfeg 
<St S a c q u e g )  ober епЬІіф (mie in ber 3Jlel)rza§I ber g^älle) mittelft ipiootgapfen un b 9toUfreig. <3§ erfфeint burфaug ange= meffen, aUe biefe ^onftruftionen gufammenjufaffen Ьигф bie S3e= §еіфпипд „ ( S e fф ü ^ p a n 5er паф bem 2 )re ^ fф e ib e n = 2 !p p u g " ober — menn mir aug ©praфreinigunggeifer „Sppug" піфі me^r bulben mollen — „© е іф й ^ р а п ^ е г  m it © ф еіЬ еп =Ф ге!^ и п д ". Saffen mir nun © ф итапп bei fe in e m  neuen unb eigenen ©pftem felbft ipat^e fielen, tbun mir feinem Slnbenfen bie Щхг an, ein © ф ег^ тогі ООП ф т  ern ft gu nehmen unb gum §anbmerfg= Slugbrudl (menn mir „terminus technicus“ піф і mel^r fagen follen) gu ergeben; fagen mir alfo; „ ® e fф ü ^ p an ger п а ф  bem  ifJilg = S^ppug" ober „ ® e fф ü ^ p a n g e r  m it  © tiel=  © r e ^ u n g " !* )3J?an mirb bie Stugbrüdte in i^rer Sßoüftänbigl'eit felbftoer= ftänbliф nur bann gn Ьгаифеп ЦЬеп, menn bie ФеиШфІеіі eg

*) hierbei mirb eine roiEtommene ^toeibeutigleit beg Söorteg „0tiel" auggenupt: eg tnüpft an bag 33Ub beg ^itjeg an; eg ift aber Зидіеіф ein uralteg beutfфeg Sßort aug ber ©ргафе ber 33augeraerbe: jeber Qitttwtetmann гаеф, mag bei einer Kuppel ber „Äaifer:" ober „^önigftiel" bebeutet; „© tiel" ift ftjnonpm mit ^foften, ©tänber, ©äule; man fprid̂ t oon ©tietraänben u. f. m.© (gröber, ©фишапп unb bie ipan5er=gortifttation. 4



Г)0»erlangt. 9Лап ratrb alfo 3. 33. fagen: ©rufonroerf, ber(Srbe ber @фитапп[феп Sbeen, arbeitet mit ЗЗогІіеЬе ipanger mit © tietbrebung; Ц ф е  |еЬоф ftet§ nur für e in  © е[фй|. 33eftellt irgenb eine auSmärttge llriegSoermaltung ganger für gm ei parallel gelagerte Эіо^ге, fo menbet ba§ 2öerf паф mie »or bie © ф е іЬ е п г  ©re^ung an, unb gmar am liebften o^ne 5Rittelgapfen, bamit ber 33oben оЬШд frei ift unb Einlage oon 3Jlunition§=S;ran§portrö^ven, ©efфü^aufgügen, Sireppen, turg jebe 2lrt SSerlel)räoermittelung gmifфen ben unteren Slrbeitsräumen unb bem ®efфü|ftanbe ge= ftattet". Ober: „Ъхг neueften S u d ’auer ipanger mit S t i e b  ®rel)ung geigen gmar im ЗШдетеіпеп biefelbe ©lieberung beä ©tielä, bie ben Ьіё |e|t піфі üeröffentliфten er ft en ©фumannfфen ©ebilben паф ber neuen ®rel)meife oom ©rfinber gegeben morben mar, meifen aber in ber 2lu § b i lb u n g  biefer ©runblage gang mefentliфe SSerooUfommnungen au f". Ober: „3 u r  Ш terfфeibung non ben „© ф eiben p an gern " begeiфnen mir bie mit 1878 Ы- ginnenbe neue uon © фитапп erfonnene Formgebung mit „ © t i e b  ^f>anger".3Son felbft ergeben ftф bann al§ bereфtigt unb o^ne 2Beitere§ t)erftänbliф SBortbilbungen mie F ^ ftP ^ n g e r (in ben SBänben п іф і  brel)bare gepangerte ©е(фй^(іапЬе; F'bS^^ürme, coupoles fixes); SDrebpanger; © enfpanger (паф ЗЗеІіеЬеп 33erfenf=, 33e r fф т іп Ь  ='ganger, coupole a eclipse);©ollten fo fu rg e  ^ennmorte, mie l)ier üorgefфlagen, піфі allen 33etl)eiligten, ingbefonbere ben Іф ге іЬ е п Ь е п  фапЬеп тШ= fommen fein? £e|tere §aben ja bie ЭЛафІ, Ьигф bie ipreffe auf bie öffentliфe SJieinung unb ©emobnung eingumirfen!®er 3ierfaffer mill feinerfeits einen Я о тр го ті^  mit bem ©rufonmerf fфlieben: (Sr mirb fiф erlauben, ber ©фreibfürge megen, fiф Ijäufig ber оогдеіфіадепеп unb erllarten 97eubenennungen gu bebienen; er mirb aber піф і gang oergeffen, ba^ „'pangerlaffete" g r u fo n m e r f:= o ff ig ie ll  ift, unb mirb fiф , mo e§ barauf anfommt, biplomatifф genau gu fein, ber offigiefien 33egeiфnungen bebienen.Фіе (<̂ ^Ф 3 3 r ia lm o n t)  ЬегіісІЗ'іфіідеп паф mienor ben ООП © фитапп unb bem ©rufonmerf fo ftarf betonten ©egenfa|: ^angertl)urm  — 'fla n g e rla ffe te , meiftenS n iф t ;  bleiben oielmeljr bei „coupole“. ©elbft bie fa ljr b a r e  mu^ fiф gefallen laffen, mit „coupole transportable“ miebergegeben gu merben. flfeuerbingg finben fiф  іеЬоф аиф Ueberfefiungen mie



51„affut cnirassee“ ; für bte fahrbare mit bem Seiraort „mobile“, © ф итапп§ „Schützengrabenpanzer“ — ein SBort üon folder ефі Ьеи1[феп Sangaf^migfeil, ba^ für feine fo r r e ft e  äöiebergabe ber frangöfifd^e ©e^er 2lnerfennung oerbient — mirb gegeben Ьигф „Cnirassement de trancbee-abri“. 5Da ift Ьоф panger" ü^ne Smeifel bequemer!8, Фсг aĉ tläufige @cfc|ü̂ *9leUotbcr öou 1878,,,ßummer§borfer ipringip" b, ber ® ru n b g e b a n t’e, bem gu Siebe © ф итапп eine neue gorm be§ bret)baren ®efфü|= panger§ (ben ißilg=2;ppu§; bie ©tiel=5Dret)ung) erfonnen b^t, mar: „ S lb fo lu t e  S t ü d la u fb e m m u n g , bamit m ö g liф ft  m e n ig  деЬгаифі tnirb, bamit ber ißanger m ö g liф ft  t l e i n ,  alfo m ö g liф ft  b i l l i g ,  unb gugleiф ein m ö g liф ft  f le in e S  3 ie l  roirb".9ВІГ raiffen au§ © фитаппЗ ЗЗегіфі über feine erfte Steife паф (Snglanb (oben ©eite 28), ba^ fфon б о іе ё  паф ber Söfung biefeä iproblemä gefuфt b«t. © фитапп batte fiф feitbem bamit begnügt, eine S a f fe t e  gu fonftruiren, in гоеіфег nur 3ftüdtlauf= 2 lb fф n )ä ф u n g , 3ftü(flauf=3Serfürgung еггеіфі mürbe, ©eine begügliфe erfte Söfung in ^orm  einer ^eberbremfe mar піф і febr дШсІІіф auSgefaUen unb bat fid) bei ben 3Jlainger SBerfuфen піфі beroäbrt; anbere Söfungen (unter anberen ®rufon§ 1873 unb 1884) maren fräftiger unb fiфerer mirfenb.®a^ © фитапп auf ben ©ebanfen ber ab f о lu te n  Hemmung gurüdgelommen ift (übrigens einen uralten ©ebanfen, auS ben frübeften Seiten beS фulr)ergefфü|e§), bat t)ielleiфt feine Игіафе in einem ^Ігирріфеп ißerfuфe au§ bem Sabre 1877. S3ei biefem 33ег]ифе mar bie abfolute Hemmung Ьигф g^eftbalten be§ ЭІоЬг  ̂fo p fe S  еггеіфі morben. ©ffenbar mirb bann Ьигф ben ©aSbrud, ben bie ®Eplofion ber Sabung entbinbet, baS Slobr auf S e r r e if je n  in 2lnfpruф genommen. ©d;umann fanb baS ЬеЬепШф unb raäblte baS ©egentbeil: er mollte lieber ben 33oben beS 9M;rS auf S e r b r ü d e n  in 2^nfpruф nehmen, ©tatt alfo mie 5lrupp baS 3flobr am ^ o p f e , b̂ ^̂ l er eS am S o b e n ft ü d e  feft, Sa gu  biente ф т  ber © tie l beS $ i lg e § .2lm reinften lommt bie eben begrünbete f^^ormgebung an einem 1878 ber ргеи^і(феп ^riegSoermaltung oorgelegten ©ntmurfe4*



52gum 2tuibru(f, ber fretltc^ ou§ anberen ©rünben (fonftruftben uub 1а!іі[феп) піфі lebenlfäpg mar, an bem ©ntmurfe gu einem i^anger für а ф і  15 cm Stingro^re, bie in r a b ia le r  Ш фіипд, je graei be= пафбагіе ©ее1епаф[еп SBinfel üon 45 ©rab bilbenb, [р т т е ігііф  aufgefteHt merben foüten. § ig . 3, 2!afel I  ift паф bem O riginale au§ V25 Vso übertragen unb auf ba§ ©eripp ber § au p t = 5?on= ftruftion§t|eile Ье|фгйп!1. S)ie ©фагіеп finb am ЭіапЬе ber^Іаф!ирреІ Ьигф Slufbucfeln (й^пііф mie bei älteren ЗіедеІЬафегп bie fogenannten ^lebermau§-S)aфfenfter) l^ergeftellt. ©ie finb ефіе З Л і п і т а Ц ф a rte n . ®er ^tol^rfapf l^at an einem 58er=ftärfungSraulft fleine Ore^gapfen (©фilbgapfen), beren Sager oon innen an bie 'fJangerbetfe gefфraubt finb (um etroa befфäbigte au§meфfeln gu fönnen). 5Der ©tiel be§ i^ilgeS ift, mie ermä'^nt, breigegliebert. ®er fefte ©odel ^at I)orfiфt§l)alber eine ^olgunter^ futterung (um ber ©to^mirlung etma§ üon il r̂er §ärte  unb ©фroff^eit gu nehmen). S)er ОЬегфеіІ ber ^uppelftü^e be§ ©tiel§ (bie ^uppelftü^e) ift eine runbe §ol)lfäuIe au§ ©u^, теіф ег аи^егііф аф і gefфmeifte Эіірреп au§ ©ta§I, bie ©to^auffänger (©to^= barren), angefügt finb. ©ine еідепіііфе Saffete ift gar niфt oor= l)anben; jebeS 3fiol)r mirb am £opfe Ьигф bie fleinen ©фагіеп- ©фilbgapfen, am ЗЗоЬеп Ьигф SSerfeilung gegen ben © to^arren in jeber beliebigen ©leoation feftgel^alten; gmifфen beiben fü n fte n  trägt e§ frei |іф felbft, überbedlt oon bem ipilgl^ut, ber l^aupt= fäф liф  Ьигф ben ©tiel geftü^t ift, mä^renb ber Sfianb, in ber in ber ^ ig . 3, Siafel I  (im 3}Ja^ftabe be§ Originals) bargefteüten SBeife, Ьигф ein an bie ipangerplatten befejtigteS priSmatifфeS ©u^ftücf uerftärft, auf einer Slnga^l lofer k u g e ln  ©tü^e l)at unb beim ®ref)en nur r o lle n b e  Reibung erleibet.®игф betten, ЭіоЕеп unb ®egengeraiфt*) mit etmaS Xleber= laft merben bie Sfto r̂e in bie ©teEung ber дгіЗ^ітодІіфеп S)e= p r e f f io n  gegogen; ift © le o a tio n  gu nehmen, fo mu§ baS 58oben= ftüdl Ьигф bie 33ebienung abmärtä gegogen merben. ®a§ Saben ift nur bei ber ©teEung ber größten ©leoation тод ііф . Se^terer Hmftanb ift ein uimerfennbarer Шіапдеі, bem Ьигф eine anbere Slnorbnung beS ©tü|en=Obert^eilS abgel^olfen merben tann. 3 n  biefem gmeiten (genauer bem e rfte n ; ber in ber oorliegenben SDars ftellung feiner ©infaфl§eit unb ^larl^eit megen oorangefteEte ift*) ber ©Egge fortgetaffen, um baS SUb гефі еіпіаф gu batten.



53ber 3ftumerirung ber 1878 еіпдегеіфіеп Зеіфпипдеп паф ein f p a te r  er ©nttourf) l^at ber in bem eben Ье[ргофепеп (Sntraurf nur 1 m ФигфтеЦег ^altenbe §ol^Iraum eine йіфігаеііе non 3,65 m, unb jeber © toParren beftep au§ §пзеі gebogenen ©фіепеп, fo ba^ bie Sabenummern in jenen ф о ^ г а и т  be§ 6tiel§ ober ber 9JiitteI= ftü|e treten*) unb non p er au§ §гаі|феп ben beiben бфіепеп be§ 0toparren§ bie Sabung bei jeber beliebigen ©teUung be§ Зіореё einbringen tonnen. 5Der 2ргт=Ф игф те|)ег п)йф[і Ьеш= gufolge aber oon runb 8 m auf геіфііф 11 m; bie Huppel p t  11,4 m 2)игфте||ег, ntitpn in ber ^rojeftion 5,7̂  я ober runb 102 qm З^ІафепіпрІі. S)em feinbliфen SBurffeuer eine fo gro p  2!refffläфe barjubieten, unter тоеіфег a ф t  15 cm Эііпдгоре fiф befinben, bie т0д1іфеггоеі|е Ьигф ein einziges burфfфIagenbe§ ®е|фо^ a u p r ®е|ефі gefep пзегЬеп tonnen — bie§ allein genügt Іфоп, einen berartigen „Steooloer" (roie © ф итапп feinen афі= läufigen ©tielpanger genannt p b en  wollte) u n p r a t t i fф  ju finben.Фіе mit ber 'jJrüfung ber ©фumannfфen ©ntmürfe beauf= tragte ^ommiffion l)atte fiф mit bem „Steooloer" gar niфt roeiter gu befфäftigen, benn bie fJJlinifterialbeprbe ptte i§n bereits für unanne’̂ mbar ertlärt; per ift feiner nur gebapt, weil er ben )̂.Ul3=S!ppu§ ©фитапп§ in ber reinften unb tlarften Formgebung barfteUt, bei ber fiф аиф bie 58oben=fRüdlaufpmmung üortpil= l)aft erroeift. ®er Sprint^albmeffer (4m) beträgt wenig mep4: 2 7̂als bie fRoplänge (3,6 m); auf jebes fRop tommen nur —g— =  6,283 qm (Srunbfläpe.9. ФІс gefjan̂ crtc Saffctc für bcu 15 cm boii 1878.2llS bie ргеир(фе ^riegSoerwaltung (3. 3u li 1879) © фитапп benSefфeib ertpilte, fie fei піфі abgeneigt, einen ЗЗегрф mit bem neuen ©ebilbe, bem © t ie l  = iP an ger, ju т аф еп , befteUte fie щ- näфft einen Entwurf non ріф ег 2^uSfüpliфteit, bo§ Ьапаф gebaut werben fönne, für ein  15 cm 9^inggefфüp©in g e n e r e lle r  ©ntwurf für einen 'fjanger beS Ье§еіфпеіеп 5taliberS befanb йф bereits unter ben im ©eptember 1878 eins*) Феп per üorpnbenen Staub nennt SĄumonn fogar „Фгер ІфеіЬе".



54дегеіфіеп. Sdjumann l̂ ätte alfo błefen nur auSjuarbeiten gel̂ abt. Sluf гаеіфе 33ebenfen er babet geflogen fein mag, roirb bte ^'rüfung jenes genereHen (SntrourfeS oermut^en laffen, гоеіфеп ĝ ig. 4, 2!afel I in ben ^auptgügen raiebergiebt.S)ie fofort auffallenbe SSerfd̂ iebenbeit oon bem guoor bê  ігафіеіеп Эіеооіоег liegt barin, ba  ̂ baS ®efфü^robr wm feine Ьіфі unter ber Kuppel lagernben дега0і)п1іфеп 0 ф ilb з a p fe n  oertifal fфraingt. SDemgufolge ift allerbingS ber S!l)urmburфmeffer oon 8 m beim Эіеооіоег auf 4,75 m, alfo faft um bie Hälfte oer= ringert; aber es ragt аиф bafür baS lange ĝ elb aus bem ipanjer beroor.2)er fefte Sbeil beS 33aueS, bie ^lotunbe, ift Ьигф §toölf Söanbftüben auS T=@ifen oerftärlt, bte auf einer bonjontal=ring= förmigen ©фтоеИрІаііе ftel)en unb mit einer oberen, etroaS паф innen geneigten iplatte oerbolmt ftnb. 2)iefe ©edplatte trägt eine 21п;;а1)1 foliber fonifфer ЭІo lle n , auf benen bie ebenfalls mit einer (поф etroaS fфräger geftettten) ijilatte аЬІфІіе|5епЬе Kuppel rul)t. @S ift niфt gefagt, roarum Ѳфшпапп in biefem ©nttourfe bie in ben übrigen ©ntmürfen angeraenbeten ,,33alancefugeln^' Ьигф Stollen erfe t̂ b̂ t̂; n)abrfфeinliф ohne befonberen ®runb; nur, um поф eine anbere Söfung gu §eigen.Фіе beiben ©ідепфйтііфіеііеп biefeS ©ntraurfeS: 55ertilab fфtotngung um ben (S ф ilb 5apfen uno 2lufbalten beS Эійсіг laufeS Ьигф einen Ѳіо^аггеп, an теіфеп baS Sobenftüdf ftöbt — тофіе man als bem Sburmenttourf ß a o a lliS  entlehnt eraфten (eine В іщ г  beS ß̂ aoalli=4’rojefteS enthält §. S3. äBiener 3Jlilitär= (5omite=3Jiittbeilung oon 1876, ©eite 54).$Die ©фtoäфe beS (SntrourfeS, baS ipreisgeben beS langen g êlbeS, tonnte ©фитапп natürliф nгфt entgehen; er ertlärt unb entfфulbigt ben in З̂ ІеЬе ftehenben ©ntraurf bamit, ba  ̂ er einen mögliфft b illigen  ipanjer h^be fфaffen toollen; berfelbe fei апф піфі für ein bireft am Slrtillerietampf betheiligteS, in ber Sln .griffSfront ftehenbeS, fonbern für ein ^ o lla te ra b ®  еіфй^ beftimmt. Um einen b illig e n  ipanger gu erhalten, höbe er Ігеіііф an 2)ectung ettoaS aufgeben müffen. ®S fei babei §u er̂  tüägen, bab ein Я ollateral=® efф ü| meiftenS mit ©leoation gu feuern hübe, alfo ein bie Kuppel gegen biretteS ^eucr fфühenbes S3onnet lange toerbe erhalten bleiben tonnen. 5Лаф jebem ©фuffe foHe baS 9tohr abgebreht merben; ber ^uppelranb fei beShalb (mit



DOSluSna’̂ me ber ѲфагіепШіІе) burd) ein pri§matifd)e§ ®u^ftüd uerftärft; Ьаё lange gelb laufe bal)er u)ol)l nur geringe ®efal)r, getroffen §u luerben.©фишапп l)atte Ьетпаф ben in ЭІеЬе ftel)enben ganger für einen befonberen і|Ла| in bem S3efeftigung§fpftem, für „Sinien graeiter Orbnung" beftimmt, ben ф т  geraorbenen 2luftrag, einen au§gefül)rten ©ntrourf t)or§uIegen, mu t̂e er fo auffaffen, ba  ̂e§ fid) fe t̂ um einen i'anjer für ein ®efфü| er ft er Drbnung ^anbele, um ein Я am p fg e fф ü | ber 2ln g r iff§ fr o n t , für гаеіфез ф т  fein generelles iprojeft піфі gut genug mar. 2Ba§ mar nun 
31t фип? @rfiфtliф l)ielt er §ur 3 eit поф an bem ©runbgebant’en feft: baS SBobenftüd foil gegen ben 9lüdfto^=2luffänger gelernt merben! §ätte er babei, mie im 9teooloer=@ntn)urf, bie тігі’ііфе ?!ЯіпітаЦфйгіе unb bie ЗВегШаЦфгаіпдипд um ben dtoljrfopf anroenben tooUen, fo l)ätte fein J^urmburфmeffer oon 4,75 m auf etraa 7 m gefteigert merben müffen unb ber '̂ Jan̂ er für ein ®efфü^ märe піфі oiel Heiner auSgefaüen, als ber Эіеооіоег für beren аф і! Unb Ьигф фіфеп Slufraanb еггеіфіе man niфts als gang überflüffige © eräum igfeit. @S blieb niфtS SlnbereS übrig, als ben ©toparren auS ber 2̂ фfe beS SSauraerfeS in bie p n te re  §älfte beS StaumeS gurüdgune'̂ men. Фа nun um ber ©tielbrepng miUen bie Waffen fo oertpilt merben mupen, ba  ̂ ber ©d)raer= punft beS gangen 'fJilgeS in bie ibeeUe 2̂ фfe fiel, fo mupen, als Оедепдетіфі gegen bie паф l)inten oerrüdten © to^barren, Saffetenm änbe uorraärtS ber 2ld)fe angeorbnet merben. Фіе З і̂офтепЬідІеіІ einer unteren öueroerbinbu ng, bie ben пофтепЬід in ber ibeellen 2̂ фfe gu belaffenben Фrel)gapfen auf= gune^men ptte, ergab fxA oon felbft. Фа епЬІіф ber ©toparren, ber fep mit einem 9tabiuS, menig Heiner als bie Sänge beS Slopes, gu Irümmen mar, langer mürbe, fo rüdte ber Фrel)gapfen fo meit паф unten, ba  ̂ ber bisprige ©odel in gortfall tarn. 33ei biefer oeränberten Slnorbnung — im 2ßefentliфen: Sßermanbelung beS © tielS in einen ftüpnben dt а men — fam ©фитапп mit einem 2!prm=Фurфmeffer oon runb 5 m auS, mäpenb er bei Uebertragung beS dteooloerfpftemS minbeftenS 7 m деЬгаифІ ptte.ЗЗеоог mir ben ©ummerSborfer ЗЗегфф näpr in ЗЗеігафІ giepn, ber, mie eben gegeigt raorben, in feiner äupren (Srfфeinung oon ben 1878 er erften (Sntmürfen егрЬІіф аЬтеіфІ, oermeilen mir bei legieren поф einen Slugenblid, um einige Eingaben ein=



56Зи^фаііеп, błe |іф auf Ьаё иоіг Ѳфиш апп genommene '^iJatent bestellen, ©einem 2lnirage bet bem ipatentamle Ьеё 2)еи1[феп Эіеіфеё l̂ atte © фитапп oter S3latt Зеіфпипдеп beigegeben. S)ie= felben [teilen bar: ben а ф і1 а и [ід е п  З^іеооіоег mit ber ge­räumigen, ЬгеІ)[феіЬеп[огтідеп SRittelplatte (bie norfte^enb §u graeit де[фіІЬегіе ^orm) unb ben 15 cm i}]anger mit ben ©фіІЬ= gapfen biфt hinter ber Kuppel (^ig. 4 ber ЗЗеіІаде, Safel I). ®ie [̂)atentfфrift ^at bie stummer 5670, 3a^r 1878; ^la[[e 7 2 : ©фіе^гаа[[еп unb ®е[фо[[е. 3)er і|}аіепі=21п[ргиф lautet: „Ш г gepangerten Saffeten bie Hemmung be§ ШісІІаи[е§ Ьеё ®е[фй^е§ mit bem Sobenftüdt in ber Ьигф Зеіфпипд unb ЗЗе[фгеіЬипд bargefteHten Sßeife." ®ie $atenturfunbe, ausgefertigt ben 18. Sunt 1879, begeiфnet ben ©egenftanb furg als „©epangerte Saffete mit Hemmung beS ®efфü|=Э^ü( l̂aufeS" unb fe^t als ЗЗедіпп ber ipatentirung ben 11. Sluguft 1878 feft. Фіе гоіфііде Steuerung: ©tielbre^ung ftatt © феіЬепЬге^ипд; 1)оф ІіедепЬег Ŝ rittionS= frang am ©aume ber Kuppel ftatt beS unteren 3fioEfreifeS am ©aume beS [іф bre ênben SBobenS — ift alfo п іф і  ®egenftanb beS пафде[иф1еп де[е|1іфеп ©фu^eS; nur bie 3ftü(flauf= Hemmung am S3obenftüct ift patentirt.®iefe fanb ja bann am GummerSborfer ЗSerfuфSbau in ber 2t)at діеіф roie bei ben ber фаіепІ[фгі[і beigefügten Зеіфпипдеп 3lnroenbung.
10. Фег ßnmmer̂ borfer 25ег[пф)§0ап.5Den geforberten ©pegialentraurf геіфіе ©фитапп am 5. Ot'= tober 1879 ein (brei ЗЛопаіе паф erhaltenem Stuftrage). Ob ©фитапп babei aufmerffam gemaфt unb ertlärt hat, ba  ̂ unb roarum ber neue (Sntraurf егЬеЫіф anberS auSfähe als bererfte 15cmipanger; ob man im Sngenieur^ßomite ben ИпІег[фіеЬ gemerl’t hat, ober оіеііеіфі аиф n i ф t gemerlt hat, meil bie frühere SSorlage піфі gum З е̂гдіеіф bei ber фапЬ roar — barüber ift aus ben Sitten niфts gu erfehen.®er neue ®ntrourf oom 5. Oftober 1879 Ье[фгШ feinen ^rüfungSroeg. ®r hat 1 Sa ht 5>/з SJlonate деЬгаифі, ihn gurücts gulegen; erft am 15. 3)tärg 1881 erging ber S3efehl gur S lu S  = fü h r u n g  eines ЖerfuфSbaueS auf bem (SummerSborfer ©фіе^ріа^е паф bem genehmigten ®ntrourfe ©фumannS.



572ltt ber nunmehrigen r a h m e n a r t ig e n  ^orm ber ^uppelftü^e f^eint 37iemanb 2ln[to^ genommen §u hüben; © ф итапп felbft aber ift ohne 3meifel піфі bamit §ufrieben geroefen, ober roenigftenS піф і lange bamit gufrieben geblieben. ®r fann auf etroaS SeffereS, auf bie Шіодііфіеіі, gur u r fp r ü n g liф e n  © tie lfo r m  guriidtgufehren. 2Bie au§ einem S3riefe an ЗВадпег nom 18. bruar 1881 §u erfehen, h^t er bie Söfung barin gefunben, ba^ er bie ©to^abgabe an ben © toparren non bem S o b e n ftü c l auf bie © ф ilb g a p fe n  übertrug. @r näherte fiф bamit ber non Ягирр angemenbeten 2lrt ber 37üc!Iaufhemmung; er nahm bamit bie h in te re  § ä l f t e  be§ 97ohre§ auf З е г г е і р п  in Зlnfpruф.S n  bem angeführten SSriefe*) fфreibt © ф итапп:„S n  meinem neu eft en ©ntraurfe (ben © ф итапп gur 3eit поф З Ііе т а п Ь  gegeigt h^lte) ĥ b̂e іф т іф  gang non ben k u g e ln  emangipirt. ©ehen ©ie, fo: (e§ folgt eine tleine ©figge, bie aber gum SSerftänbni^ піфі ипепіЬеЬгІіф ift). (Sin ^ilg balancirt auf bem '^botgapfen, unb ba bie ЗЗаІапсе niemaB gang noHfommen fein fann, fo ftö p  er mit feinem 97anbe an ben um= gebenben 3.^orpangerring, unb graar entfteht ĥ ^̂  ̂ bann allerbingS g le ite n b e  3fleibung, aber nur non einer minimalen Saft. S)ie§ im Slohen ba§ ipringip. 2)er ©pielraum ift gang eng, gn)ifфen, am SSorpanger angefфraubten (etma fünf) S3rongem argen; ba= gn)ifфen fällt aUer © фиіі Ьигф.„®iefe§ ©pftem, гоеіфеё auprbem поф гоеіепіііфе 3Ser= änberungen an ber 3 7 ü cflau fäh cn tm u n g enthält, bie hieî  Ьигф armirte © ф ilb g a p fe n  gefфieht, h«t meinen bem 9!Rinifterium (feit 1878) norliegenben ©ntrourf fo nereinfaфt, ba§ іф eine ber= artige ^onftruftion gu .36 000 5Rarf fгфer herfteüen fann. 9Bie gern märe іф nun mit biefer 3Seränberung hernorgetreten; aber ber ®ebanfe an eine пофтаііде SSergögerung hat т іф  gurüdfgehalten. (Srft menn іф auf ben älteren (Sntmurf eine fefte 3ufage habe, ТПІИ іф mit biefem neuen patent fommen."© ф итапп ftanb gur 3eit aUerbingS feit faft brittehalb Sahren mit ber ^riegśoermaltung in Unterhanblung; inbeffen hatte er*) ©inige Stellen biefes für ©фитапп фагаііегір'феп Sriefeä enthält ba§ ЗКіШаггЗВофепЫаіі 3tr. 98 pro 1889, ©palte 2107; bie іефпііфеп S)etail§ finb bort fortgelaffen.



58feinen le b te n  ßntraurf, um ben e§ |іф аидепЫійІіф ^anbelle, Ьоф erft am 13. ©ejember 1880 еіпдегеіфі, alfo nor nur graet 5Шопа1еп. Serfelbe mar überbteS (roa§ © ф итапп, oI§ er ben in Siebe ftebenben Srie f fфrieb, allerbingS піфі raubte) fфon am 31. Sanuar non ber ©pegialfommiffton guftimmenb Ьедиіофіеі morben unb lag аидепЬІШіф bem ЭШдетеіпеп 5?riegs=®epartement gur @ntfфeibung oor. 2Sie bereits angeführt, ift bie Genehmigung gur Ausführung beS SBerfuфSbaueS am 15. SOiärg 1881, alfo oier ЗВофеп паф Abfaffung beS in Siebe ftehenben Briefes, erfolgt, beffen Empfänger, mie mohl niфt gu graeifeln, bie SSortheile ber Anmefenheit am £)rte unb ber S3efanntfфaft in ben ma^gebenben Greifen gum SSeften beS greunbeS auSgunü^en bemüht geroefen fein toirb.A u f S5orfфlag ber 33ehörbe übernahm © ф итапп bi'e §er- ftellung beS ЗSerfuфSbaueS auf eigene Gefahr unb SSerantroortung. ЗОіапфегІеі ©фгоіегідіеііеп unb §emmniffe oergögerten biefelbe; erft am 27. SJJai 1882 fonnte bie Abnahme feitenS ber SЗerfuфS= ^ommiffion erfolgen.Фіе ©фіе^оегіифе ĥ b̂en bann oom 3. 3uni bis 8. 3 u li ftattgefunben.11. Фіе folgen ber ß̂ ummerSborfci* 25ег[ифе.@S barf als befannt oorauSgefe|t merben, ba^ biefelben gu Gunften ber „gepangerten Saffete" auSgefaüen finb.Gine а т і і і ф е  Anerfennung biefeS GrgebniffeS erfolgte |еЬоф niфt fo halb. 3uoörberft erhielt © фитапп oon ber mit ben ©фie^r)erfuфen beauftragten ©pegiab^ommiffion bie SDiittheilung, ba^ bie ^riegStüфtigfeit feiner neueften ^onftruftion in offenfioem lüie befenfioem ©inne anerfannt roerbe, ba^ aber in ben fonftruf= tioen Gingelheiten поф AuSfteüungen gu таф еп feien; bie ^ommiffion mürbe gern bem oon ihr abgufaffenben йегіфіе einen biefen AuSfteUungen Зіефпипд trogenben oerbefferten Gntmurf beilegen, ben anfertigen gu rooKen fie hierntit © ф итапп erfuфe. liefern  2Bunfфe iam © ф итапп am 28. Auguft паф . Gr oer= mieb babei аиф je^t поф, etraaS baoon oerlauten gu laffen, ba^ er mit ben © to^arren am S3obenftü(f längft niфt mehr gu=



59frieben fei unb Ьигф Uebevtvagung ber Hemmung auf bie © ф іІЬ  = ja p fe n  eine егііеЫіфе 33егеіп|афипд ber ЯирреЩіі^е glaube еггеіфеп gu fönnen — er befфrättfte |іф auf bie bemängelten 9?ebenbinge in ber (mol)l піфі unbegrünbeten) 33eforgni^, e in g re ife n b e re  2^bänberung§üorfфläge fönnten ben feit oier 3ul)ren erl)offten unb je^t епЬІіф in nalier 2Iu§fiф^ fte^enben ßrfolg roieber in ^rage ftellen.Фіе ^ommiffion »erfaßte einen fel)r langen, fe^r einge^enben unb günftigen ^ е гіф і, ber am 8. З^ооетЬег 1882 an bie näфfte Snftang, ba§ Sngenieur-ßomite, abgegeben mürbe. S)a§ 3ngenieur= (Somite §atte barüber in pleno gu beraten; bann fam einerfeitä bie ®eneral=3nfpeftion be§ 3ngenieur= unb ipionier=^orpg unb ber ^eftungen, anbererfeitS bie Sngenieur=2lbtl)eilung im ^rieg§= minifterium; aber аиф (Seneral=3nfpe!tion ber 2lrtillerie, 2lrtiUerie= 2tbtl)eilung im ^linifterium, 2lrtiHerie='Brüfung§=^ommiffion maren gu l)ören . . . .  eine ^ai^n mit allerlei ^inberniffen!© n für feine Sbeen fo 33egeifterter mie Ѳ ф и та п п  l^at etma§ Dom Suftbaüon, ber immer aufmärtä ftrebt; ba er aber alä ballon captif beffer gu praШfфen ®ienften geeignet fфeint, fo finben рф аиф б оіф е, bie ba§ §altetau abgeben.12. 91euc SÖßege.©фоп im §erbft 1882 maren bie Hoffnungen, bie Ѳ ф и тап п  auf B e r l i n  gefegt l^atte, fel>r l^erabgeftimmt; er fing gu gmeifein an , ob er non bort Ijer bie Slnerlennung erlangen merbe, bie er gur ^örberung feiner 33eftrebungen für münfфen§mertl) l)ielt. 2luf (Srunb eigener (Srmägungen unb ben Statt) eine§ SBo'^lmeinenben, fe^r ©прфіёооНеп unb Ѳaфt)erftänbigen fnüpfte er Regierungen gu R r ia lm o n t  unb ( S r u fo n  an. R r ia lm o n t  mar eine gute 2lbreffe, benn berfelbe ftanb ba^eim oor ber S Jta a ä b e fe ftig u n g  (0. Г- ber 3bee gu berfelben, bie 2lu§fürrung folgte fpäter) unbl)atte foeben feine erften Regierungen gur geplanten Refeftigung non R u f  а reft gemonnen. Фіе Rerbinbung mit ® r u f on — be§ ß r fin b e r ö  mit bem S n b u ft r ie l le n  — mar eine ЬигфаиЗ gmecfmä^ige, fobalb ©fterer barauf t)ergiфtete, für ben S t a a t  gu arbeiten, unb ftatt beffen felbft gefфäft§mä^ig feine ©finbungen auggubeuten befфlo|.



60 2пзп)і|феп тгіеф ©фитапп ber Se^örbe gegenüber Ьоф епЬІіф einige Ungebutb. @r geigte an, bâ  er non S3rialmont um äRitt̂ eitung non (Sntmürfen angegangen morben fei, unb bat um ЗЗеіфеіЬ, ob er bem пафЬоттеп bürfe. mürbe i§m erroibert, er l̂ abe freie Sigpofition über feine ©rfinbung (bag biê  alfo über fein beutfфeg patent, bag man піфі gu ermerben beabfidbtige). ^r bat um 2̂ bfфrift ber ЗSerfuфg=І'rotoЫ̂ e, alg einem 3eugni  ̂ gu ©unften feiner (Srfinbung; man berailligte i§m nur einen 2buggug (ben ©фитапп sub I beg Sln̂ angeg gu feiner ©фrift non 1884/85 üeröffentIiфt b^O; er bat gule|t urn ein 3eugni ,̂ unb er егфіеіі ein fô фeg (unterm 17. 3J?ärg 1883, gehn SWonate паф S3eenbigung ber ©ummergborfer SSerfud;e), in теіфет eg bâ  feine 5?onftruftion mit ben non ber ^ommiffion für erforberliф eraфteten SRobififationen „mobigeeignet" erfфiene, praftifфen SSauaugfübrungen gu ©runbe gelegt gu merben.3Kit biefem fühlen 3̂ bfфiebgmorte fфIoffen bie bireften 33e= giebungen ©фumanng gur beutfфen r̂ieggoerraaftung; uon ba ab юerfфraanb er (für bie £leffentIiфfeit unb bie S3ebörben) in ber ĝ irma „©ifengieberei unb 91iafфinenfabrif non ©rufon in Sudtau bei SHagbeburg", aug ber fpäter (1886) bag Шіепг unternebmen „©rufonmerf" geraorben ift. ©фumanng ©efфйftgг oerbältnib ift non ba ab big an fein Sebengenbe unneränbert geblieben.
13. 3)ie öcrbeffertc (Summcrgborfcr ^aujcrlaffetc.5Dag Kapitel ,,©фитапп = ©rufon" feineg erften 2lrtifelg (©. 464 big 468, im ©onberabbrudt ©. 32 big 36) fann ber Serfaffer unneränbert befteljen laffen*); bag folgenbe Kapitel aber, bag biefelbe X̂ eberfфrift trägt mie bag bî ^̂ beginnenbe, bebarf niфt nur ber ©rgängung, fonbern аиф einer ^егіфНдипд. 3)ie felbft geraonnene beffere (Sinfiфt moHte ber Serfaffer feinen Sefern піфі norentbalten unb b f̂ft, eg foil фт feinen ©фаЬеп bringen, bâ  er аифіфіід ift unb фф felbft beriфtigt.

*) ©affelbe erläutert bag ^піфіБгіпдепЬе ber SBerbinbung, in ber (giner ben 2lnbern ergänzte; eg ift für neue Sefer ber o o rliegen b en  S)arftellung піфі unentbebrlicb-



61ЖеѵІ unb Ш Іа§ »otx 1884/85, bte erfte gemeinfame öffenl= Ифе ^unbgebung üon © ф и ш а п п  unb © r u fo n , bilben un= bestreitbar ein unbebingt аиіІ)епіі[фе§ ®ofument, eine Urtt)eil§= grunblage, bie Sebem ^unerläfftg erfфeinen roirb. ЗЗеігафіеі man bie Blätter I I  bi§ IV  (be§ 2Шаё non 1885) mit bem Sütel „3Ser= [ифёЬаи einer ipanjerlaffete für ein 15 cm Stingrofir, auggefüt)rt auf bem ßummerSborfer ©фіе^ріа^е паф bem 3[5orfфIag be§ ЗЯарг а. Ф . © ф и тап п", unb fobann S3tatt Y :  „i|3an§erlaffete für ein 15 cm Stingroljr, ф. ©rufon"; ern)ägt man ferner, ba^ bie 3lnfang 3uli 1882 beenbeten S3erfuфe ber 3lu§gang non SSer^anblungen maren, bie mit ber Vorlage © фитаппё nom ©eptember 1878 begonnen Ratten; erroägt man ferner, ba^ bie Stften  be§ 3ugenieur; (Somiteg niфtg banon ner= ratzen, ba^ bie erften ©ntmürfe ©фитапп§ non 1878 a n b e rg  auggefet)en l^aben, alg ber ЗSer^uфgbau, beffen фarafteriftifфe g^orm (Saffete, ©to^barren unb öuerftücf) aHer 2öal^rfфeinIiф^eit паф erft ber am 5. Oftober 1879 norgefegte augfü^rIiфe @nt= rourf angenommen f)atte; errangt man епЬІіф, ba^ eg ein gur Seit поф unentbedt geraefener i^ r in a tb r ie f ift, ber beraeift, ba^ © фитш ш  іф о п  S tn fa n g  1881 ben ©ebanfen auggebilbet l^atte, ben 9lücffto| mittelft ber © ф tlb § a p fe n  auf fangen §u laffen, mag bann ermögliфte, bie r a fim e n fö r m ig e  ^uppelftü^e beg (Summergborfer SSerfuфgbaueg raieber aufjugeben unb gur urfprüng= Ііфеп ip il^ fo rm  mit e in fa ф e m  ©tiel §urüd§ufe^ren — bann rairb eg §offent^iф erflärt unb entfфuIbigt fein, ba| ber ^Berfaffer in feinem erften Slrtifel (©. 470, im ©onberabbrucf ©. 38) gefфrieben ^ t ;  „Шіап barf annef)tnen, ba| © ф итапп gegen ©фіи^ beg Sa^reg 1882 mit ber lebten Sluggeftaltung feiner ipan§erlaffete gufrieben geraefen ift. hierauf tritt er mit ©rufon in SSerbinbung, unb bei SSeginn beg ^erbfteg 1883, alfo паф einem I; a lb  en ЗаІ)ге ober raenig mel)r, ^at bie ipan§erlaffete eine Umgeftaltung erfahren, bie raeit l)inaugge§t über bie guoor in ü ie r Satiren ftattgel^abte!"S)ieg ift ber © o^, ber 9 3 e riф tig u n g  »erlangt. Зunäфft bie ипег^еЫіфе, ba^ graar über bie $angerlaffete ü b e r h a u p t , aber Ьоф піфі über ben (Summergborfer Я3erfuфgbau in g  = b efo n b ere  nier Sa^^re lang oerlianbelt unb baran forrigirt raorben ift; über le|teren nur etraa 17 5D7onate, oon ber ©in=



62геіфипд am 5. ©ftober 1879 bi§ gur ©euelimigung t)om 15. 9Jlärg 1881.ЗЗеЬеиІепЬ ift ber Srrt^um (man mirb t§n ^offentHc^ erflärltd) finben), ben ber SSerfaffer mil ber ©rllärung begangen l^at, ba^ © ф итапп Ьоф raol)l m il  b e r -^ o r m  beö d iu m m e r ś b o r fe r  SS e rfu ф § b a u e §  g u frte b e n  geroefen je in  m ü ffe . @r roar e§ п і ф і ,  Іфоп feit groei Sni î^en піф і! Qx ІфгеіЬІ, roie mit= get|eill, bem ^reunbe: ,,@rft roenn іф auf ben älteren ©ntrourf eine fefte 3ufage ^abe, гоШ іф mit biefem neu en  ifla te n t i'ommen." ^n  biefen SBorten, gumal in bem SBorte „ipatent'', bürfen roir rool Î ben ©фШffel gu © фитаппё 35erfфroiegeп^;eit gefunben gu Ijaben glauben. S)a^ fein „älterer ©ntrourf" bem= näфft gur SluSfüljrung g e n e ’̂ m ig t , bann gur SluSfü’̂ rung д е Ь га ф І unb епЬІіф ber geroünfфten фгоЬе untergogen roorben, ba§ roirb ja © ф итапп fe^r erroünfфt, aber Ьоф піф і ba§ geroefen fein, roa§ roir ung unter „fefter 3ufage" gu benfen haben; eg roar піфі bie K lä r u n g  feiteng ber beutfфen ^riegg= nerroaltung, fie roolle ©фumanng p a t e n t  auf bie i^'ü^gerlaffete erroerben.®ie ©rroerbung beg ^angerlaffelen='!|3atenteg Ьигф bie beutfфe ^eggnerroaltung h^tte eine m a te r ie lle  ©eite; fie roäre für © ф итапп ein pefuniärer 33ortl)eil geroefen. lie fe n  in Эіефпипд gu fteUen, roar noUfommen gereфtfertigt; aber eg ift Ьоф b iefe  ©eite ber ^rage für © ф итапп епІіфіеЬеп ?^ eb en faф e geroefen, nie! höher ftanb ihm bie p r a f t i f ф e  SSerroenbung feiner ^rfinbungen; unter ber „feften 3ufage", auf bie er hoffiß wnb roartete, nerftanb er aEerbingg bie i}]aten t?@ rroerbu n g, aber unter ber ^3ebingung, ba| bann аиф гоігШф ber ipatent=(grroerber 'pangerlaffeten h ^ rfte lle n  la f fe .(Sine „fefte 3ufage" © фитапп im öerbft 1882 поф immer п іф і, aHerbingg аиф feine beftimmte Ablehnung; aber er hatte ®runb, ober glaubte ®runb gu h^ben, an bem geroünfфten 2luggange gu groeifeln.2llg er mit ©rufon in 3]erbinbung trat, lljeilte er biefem nur feine neu en Sbeen (9)iörfer unb nerfenfbare ipangerlaffete) mit; begügliф beg alten >f]atenleg егафіеіе er fiф  поф immer Ьигф fein 3lngebot ber beutfфen Ärieggoerroaltung gegenüber gebunben.



639öie fe^r für © фиташг ber 2Віш|ф, fe in e  З Ь е е п  юег= го іг!1 іф і gu fe ^ e n , Ые §aup^faфe, unb ber pefuntöre ЗЗогфеіІ 3^ebenfйфe gewefen łft, ^at er roä^renb feiner 2>erbinbung mit (Srufon unau0gefe|t bamit beraiefen, ba^ er ftetä beftrebt gemefen ift, bie ipreife gu b rü d ten , um Ьигф mögIiфf^e 33iUigfeit ber ©bfefte bei ben ^rieglrermallungen (be§ 2lu§lanbe§) ben ЗЯиЯ) gur S3efфйffung non ipangerlaffeten gu beleben; bem gegenüber афіеіе er e§ п іф і, b a | er mit feber §erabfe^ung be§ ipreifeS feinen eigenen ®eminnant§eil fфmä^erte!З^афЬет © ф и т а п п  mit ® r u f  on in Serbinbung getreten mar, mirb er bemfelben neben SJiitt^eilung feiner Sbeen für 3)iörfer=ipangerung unb n e r fe n fb a r e  ganger o^ne 3meifel аиф bie (roäl)renb ber ЗЗегЦпЬІипдеп mit ber ^riegSnermaltung n iф t  gur ©ргафе gebraфte) Sßerlegung ber 9tü^fto^-2lbgabe nom SBobenftüd' паф ben © ф ilb g a p fe n  norgefф^agen l)aben, ein ЗЗorfфIag, ber erfIärliфern)eife 33eifaH gefunben Ц іS e i пегдІеіфепЬег ^еіш ф іипд ber giguren 5 unb 6 ber bei= liegenben 2!afel I I * )  fpringen bie g^olgen biefer Seränberung fofort ins Sluge. ^igur 6 geigt aber поф gmei ЗІЬтеіфипдеп non ^igur 5: 1. 2)ie 5Iuppel ift auS ^artgu^ unb äBalgeifen fom= binirt, unb gmar auS erfterem 3JIaterial ber ЯирреІгапЬ (gront= panger) '^ergefteUt, аиф ber Sorpanger beftel)t auS §artgu^platten; 2. eS ift ein §ebel ober SSagebalfen (Salancier) '^ingugefommen, beffen furgeS @nbe unter ben ®rel)gapfen beS ipilgeS greift, mä^renb ber lange 2lrm mit einem ©едепдегаіфіе befфn)ert ift.2)ie^luppel ift unbebingt ® ru fo n fф e  Slnorbnung; © ф итапп l^at l)ier nur п аф д е д е Ь е п  (benn er mar gegen  §artgu^ als ^uppelmaterial). ^ e r  Sorpanger ift eine Serbefferung. S)a^ b e r § e b e l , ber non ba ab ein fel)r nзiфtigeS KonftruftionSelement ber 'f.'angerlaffete geroorben unb bis l)eute geblieben ift, non © ф и т а п п  eingefül)rt fei, ift niфt n)a^rfфeinliф, ba fiф in feinem Sriefn)eфfel mit SBagner (in bem er alles (Sinfфlägige mittl)eilt unb bisfutirt) feine ©pur banon finbet. ©фгеіЬеп mir alfo ben §ebel ebenfalls ® r u f  on gu.
*) 3u beiben ©ügjen ftnb nur bie entfфeibenben ÄonftruttionSs t^eile angegeben, um baS 35erftänbni§ gu егіеіфіегп; eS festen bie grittionSroIten am Äuppelranbe, bie je^t поф ипепІЬеІ^гІіф maren; bie (Sontrebalancirung beS ®е[фй^гоі^ге§; ber 2)геЬтефапі§ти§.



64 Фег феЬеІ оегЬіелі nähere ЗпБеігафіпа^те, bie Ьигф ^igur 7 auf beiliegenber 2!afel I I  егіеіфіегі rairb. ©in g u n b a m e u t=  H o c f (Іфгйд fфraffir^) ift am ЗЗоЬеп beä 9Iaume§ feft. ©erfelbe l^at eine genau с^ІіпЬгі[фе 58ol^rung. 3n  btefelbe pa§t ein ©^linber, beffen Зп пеп р ф е ©фгаиЬепУфпШ ^al (biefe З Я и іІе г  ift um fфraffir^). Зіеи^егііф finb einige 5[Ruffen angegoffen, in теіф е фапЬІреіфеп §u fteden finb, menn bie SJtutter gebrel^t merben foE. ®er 5Dret)§apf en ^at ben entfpreфenben pofitiben © фгаиЬет fфnit^. ©er 3apfen enbet oben in einer 2lbrunbung. 2Iuf ber= felben ru^t ba§ (etmaS f^aфer auSge^ö^te) iß fa n n e n ftü c f , іюеіфеё ba§ untere ©nbe ber ^ u p p e tftü ^ e  (oertifal fфraffirt) bitbet. Se^tere ift in ber Зеіфпипд fo bargeftettt, roie fie — паф SBiebergerainnung ber p t§form  — bei ber o e rb e ffe rte n  ©mnmer§= borfer ^angerlaffete geftaltet ift (f^ig. 6); bei bem ЗSerfuф0obieft fa^ ba§ if>fannenftüct am öuerftüct (f̂ îg. 5), ba§ Saffete unb © toparren oerbinbet.©a§ u n te re  ©nbe be§ 3 ap fen l ge^t in eine б ф п е іЬ е  au§, bie in einer ^ e rb e  be§ ф еЬ еІё  (ber феЬеІ ift prigontat fфraffirt) r u p  ©er Slbftanb bei ®erüt)runglpunftel зn)ifфen ©фпеіЬе unb ^erbe nont 2tuftager bei (an feiner lXnterfIäфe ebenfalll ein= geferbten) феЬеІІ auf feiner (mit bem ^unbamentbloct §ufammen= pngenben) © tü p  ergiebt bie Sänge bei fü r  gen феЬеІагтеІ; ber lange ift діеіф bem Зп)ап§ідіафеп. ©I genügt Ьетпаф Vao nom ®efammtgen)iфt ber kuppet gur Slulbalancirung, ©iefel Stul^ balanciren p t  gur ^^otge, ba^ bie ©фгаиЬепіріпЬеІ (ber ©rel^= gapfen) діеіф ftarf Ьигф b al ©едепдегоіфі паф o b e n , roie Ьигф bie ЯирреІ паф u n te n  getrieben, bie $reffung in ben © фгаиЬет gangen alfo aufgepben mirb, unb bie ©фгаиЬе fiф giemIiф ebenfo Іеіфі beraegt, a l l  menu fie п іф і  belaftet loäre. ©ie © re p n g  ber HJtutter паф ber einen ober ber anberen Эііфіипд p t  gur ^otge, ba^ ber ©repapfen fte ig t ober f i n f t ,  benn bie © r e ^ u n g  mitgumaфen ift teuerer ЬаЬигф oerpnbert, ba^ er mit ber ©фпеіЬе in ber ^erbe bei Rebell ru p .©ie Ьигф bie §ebet=2tnn)enbung gemonnene S e i ф t i g f e i t  ber ©фгаиЬеп=©герпд, unb bei fiф  baraul ergebenben феЬепІ unb ©enfeni ber kuppet, ift nun in ber SBeife aulgebeutet, ba^ bie ЯирреІ oom S^orpanger abgepben, gelüftet toirb, n u r  um .^»origontalbrepng (fei el gur Ш іф ііш діпаріе, ober um bei 3̂ euer= paufen bie ©фагіе au l ber feinЫiфen © фиріфіипд abgubrepn)



65gu ermöglt^en; ber S io r m a lg u fta n b  —  аиф für bie 3eit be§ ^euer§, tnfofern nur bie Эііфіипд beibef)alten raerben fann —  ift: ^ u f lieg en  be§ ^uppelranbeS auf bem SSorpanger. 2ßie пй^Ііф biefe§ SSerfabren für Steigerung ber 9ßiberftanbgfä!^igfeit be§ ipangerS gegenüber feinbliфer 33efфie^ung ift, liegt auf ber §an b .3)en 2)rebgapfen al§ Ѳ ф г а и Ь е п |р іп Ь е І  gu geftalten, ift eine ©фитапп^фе Sbee. S e i feinem (Sntrourf mar |еЬоф (oergl. g îg. 5) ba§ ^[Ruttergeminbe in ben ^unbamentbloif eingefфnitten, alfo fe ft; bei ф т  mu^te bie © p in b e l gebre^t raerben. ®abei mar —  unb Ьаё ift bie §auptfaф e — meil bie Slbbalancirung mittelft §ebel fehlte, bie enorme ЭІеіЬипд gu überminben, bie in= folge ber e in fe it ig e n  Selaftung Ьигф bie Kuppel in ben ©фгаиЬепдапдеп entftanb.5De§l)cilb mar bei © ф итапп bie Slnmenbung ber ©фшиЬе, unb bie ЬаЬигф geroonnene ЗЛодІіфІеіі, bie Kuppel gu lüften, nur eine ^ о г і і ф і§ т а ^ г е д е І  für ben 3 R o tb fa ll , menn in= folge beä feinbliфen f̂ êuerS g^ormoeränberungen, Slbfplitterungen am Kuppelranbe eintreten foEten, bie ein Klemmen graifфen Kuppel unb Sorpanger ergeugen unb ba§ ©reifen erfфn:)eren ober un= тодііф  таф еп tonnten.
2)ie eben befproфene „oerbefferte ßummeräborfer ^angerlaffete'' legte ® r u f on unterm 6. Ottober 1883 bem StUgemeinen Krieg§= Departement »or — mol)l in ber § o p u n g , bie Sel)örbe merbe fiф gu einem neuen Жегффе oerftel)en. ©inftraeilen bat er b ir e ft  nur um einen Soröerfuф, ben er felbft auf bem il)m bamalä nur gu Gebote ftebenben, гаитііф  Ьеіфгапііеп ©фіе^ріа^е in ber 51іафЬагіфйіі feiner ^abril піф і anfteüen gu tonnen ertlärte. Diefer ЗЗогоегфф foUte nur ber Steuerung gelten, ben Siüdfto^ Ьигф bie (entfpreфenb oerftärtten) © ф ilb g a p fe n  auf bie ©to|s barren übertragen gu laffen. Diefe фгоЬе mürbe i^m bemilligt, unO bie ©фilbgapfen=фemmung beroä^rte fiф. 3 u  einem SJtebreren ift e§ niфt getommen. D ie  oerbefferte 6ummer§borfer ipanger= laffete ift al§ S la tt  V  in ben 2ltla§ oon 1885 (in bem oon 1884 mar fie S la tt  Y III)  aufgenommen, unb . . .  ift g e fф iф t l iф e §  SJtateriaT, (Sntraidelung§=©tabium, o^ne prattifфe fo lgen , b. b. ohne oon irgenb einer Stegierung beftellt unb angetauft morben gu fein. D ie beiben Steuerungen: © ф ilbgap fen ^ §em m u n g unb ©gröber,  ©фитапп unb bie iPanjer=5ortiPation. 5



66феЬеГ (fpäter ,ДгадІ)еЬеР' genannt) raaren гееЯег ©ешіпп unb З^огііфгііі, unb gelten поф §eut.
Зп)і[феп bte Ьигф ben 2ltln§ non 1885 befannt geworbenen beiben ^onftrultionen: ben (SummerSborfer )8ег|иф§Ьаи (^ la tt  I I  bi§ lY )  unb bie nerbefferte ^anjerlaffete (S la tt Y) —  ift etn biŜ êr niфt attgemein befannt geraefeneS Зп)і|фепд[іеЬ ein^u  ̂УфаИеп, ba§ einen intereffanten ©tnblicf in ba§ allmalige S te ife n  ber З Ь ее п  gewährt, unb ^Folgerungen über bie 2 lr t  be§ 3 u =  fa m m e n rn irfe n S  © фитапп§ unb be§ ^onftruftion§=^ureauä in Sudfau geftattet.Unter ben Зеіфпипдеп, bie äöagner non © ф итапп §ugefanbt er^^alten l)at, fielen un§ gtnei autograpl)irte fla tte r  auf, bie laut Зn fф rift eine „gepanzerte Saffete für ben 21 cm SRörfer" unb „fü r  ein 15 cm @ е[фй|" barfteüen. ift auf beiben S3lättern biefelbe Saffete, nur mit fleinen, Ьигф bie пег)фіеЬепеп ®е[фй|= arten bebingten Жerfфiebenbeiten. $Die 33lätter entlialten weber Siamen поф ®atum; nur gwei Stummem (658 begw. 659) beuten auf bie Stegiftrirung im Sud'auer Зеіфпипд§=21гфіо.14» 2)ie öltcftc SJlörfcr-fjJanserlaffctc»S B a g n e r Ьгафіе bie eben erwähnten gwei Зеіфпипдеп mit gwei S3riefen Ѳфипшппё in ЖегЬіпЬипд. 3n  [einem 93riefe oom 19. Stouember 1882 [фгеіЬі „ . . . ©о lange ba§ SJtinifterium mein ipatent піфі befinitio abweift, l̂ abe іф feine freie 5Di§pofition barüber. 21идепЬІі(Шф l)abe іф nun aber gwei neue ЗВог[фІаде, bie іф ®rufon auägearbeitet übergeben l^abe, unb bie non anberen ÄonftruftionSpringipien au§gel)en, balier Ьигф bie SSerböltniffe gum SKinifterium піфі alterirt werben. 5Da§ ift einmal bie [фоп mit S^nen Ье[ргофепе SluffteEung [фтегег SJtörfer unb bann bie ©іфегипд ber ®е[фй^е gegen gewaltfamen Singriff bi§ fo lange, al§ ber Singreifer oor ber SJtünbung [teilt, unter bebeutenber SLser= me^rung ber SSirfung Ьеё eingelnen @е[фіфе§". Unter bem 24. Sto= »ember l^ei t̂ e§: „® rufon l;at mir де[фгіеЬеп, ba^ er bi§ je|t поф feine ©фгіііе getl)an l)ätte, um ijlatente auf meine Saffeten für 9 cm unb 21cm S Jtö rfe r  gu nel^men, würbe aber Ьетпйф[і an bie Slrbeit gelien".



67Un̂ raetfel̂ aft [teilt Slatt 658 im 2Ве[епШфеп ©фитаппё Sbee jur 3JIör[er = i|?an§erIaffete bar. 2Iuf Anfrage in Suc!au [teilte [іф е̂гаиф ba  ̂ biefe Äonftruftion unter 37ummer 25377 für ф. ©rufon im Феиі[феп ЭІеіфе nom 17. Februar 1883 ab :patentirt ift.Sn  ber Іраіеп1[фгі[і ift gejagt, bie in 3ftebe ftel^enbe ipanjer^ laffete fönne für ®е[фй|гоІ)ге jeber 3Irt nerraenbet merben, in§= befonbere аиф für 537örfer. S)ie ber 'Х'аіепі[фгі[І beigegebene Зеіфпипд giebt bie SInraenbung auf ein langes 15 cm 3fIo!̂ r unb geigt bie 3uläffigfeit beS фЬ^еппзіпІеІ=2Веф[еІ§ non 5° ©epreffion bis 25° (Sleoation. 5Da eS in ber norliegenben Sarftellung nor= gugSroeife auf bie S JIö rf er la f fe t e  abgefeben ift, fo foE піф і bie Зеіфпипд gur Х^аІеп1[фгі[і, fonbern baS 93Iatt 3^ummer 658 ben folgenben ^еігафіипдеп gu ®runbe gelegt merben.5Die Saffete ift ber гіфбде ©фитапп[фе ip i Ig, mie фп feine erften „gepangerten Saffeten" non 1878 geigen, ben er 1879 notbgebrungen aufgeben mu t̂e, raeil er [іф gur 3ełt non ber Sbee ber ^oben = 9^ü(flaufbemmung поф піфі trennen fonnte, unb auf ben er gurücffommen fonnte, als er bie 9fü(fftô = Шіііфеііипд nom ^obenftücf auf bie 6фilbgapfen gu übertragen [іф епі[фІо .̂Фег X>ilgbut ift aus § a r t g u ^ . S)aS ift unbebingt піфі ѲфumannS freie 2ßabl, nielmel)r nur 37афдіеЬідІеН, 2tnbequemung gemefen. ®er © f ie l  ег[феіпі аи е̂гііф als ein ЗЗІефсрІіпЬег non runb 1 m ®игфте[[ег, an ben betreffenben ©teEen fo roeit auS= де[фпШеп, als baS iî b̂ beffen 2fuf unb 37ieber bebingen; nn ber Snnenmanb beS SЗleфcplinberS finb bie n e r t ifa le n  g ü ^ r u n 'g S le ifte n  für bie ©фiIbgapfen:3^rmirung апдеЬгафі, bie jenes 2luf unb 97ieber nermitteln unb regeln. SSergebenS felgen mir uns aber паф ber еіп[афеп Slnorbnung ber ©tiel=®re^ung um, bie mir паф bem 33riefe nom 18. Februar 1881 erraarten burften: ®гефшд um einen 3 a p fe n  am unteren ®nbe beS ©tieleS; 2lnlel§nung beS ^uppelranbeS an einige auf ben ißor- panger де[фгаиЬіе ^ r o n g e m a r g e n . ЗВіеЕеіфі ift ©фшпапп bei näl)erer ©rmägung mit biefer Söfung felbft ungufrieben gemefen, unb l)at fie in S3udfau gar піфі erft gur ©ргафе деЬгафі; піеЕеіфі Ц і er Ie|tereS getl)an, aber feine 3uftimmung ge= funben; jebenfalls ift (bis je^t) feine Зеіфпипд gum ЗВог[феіп5^



gefommen, in гоеіфег üon ben SaIance=2Bar^en an ©telle ber S3alance=^ugeln ®еЬгаиф детаф і roäve.3ßtr ^aben gefe^en (©. 46), ba^ © ф итапп bei feinen erften ^fJiljen ben ©tiel ber фо^е паф дефеШ ^atte; ba§ obere © tü ct, ba§ mit ber Kuppel feft oerbunbene, mar nur fo lang, mie feine Sluöbilbung als Saffete unb bie ЗЗегііІаЦфпзіпдипд beS S^ol^reS bebingten; maS ^ur §ö^e поф fe^te, mar als fefter, ипЬетедІіфег © odlel geftaltet; gmifфen beiben Steilen beS ©tieleS bilbete ber ^ r e l) § a p fe n  bie Vermittelung. ®ie ипегій^ііфе ©rganjung beS einfaфen, furgen ©rel^japfenS mar ber Ьегйфіідіе „ЬофІіедепЬе g^riftionSfranj".Фіе 2l)eilung beS ©tieleS fe^rt bei ber in Vebe ftelienben 1883 patentirten ipil5=Saffete (^ig. 8, Safel II)  mieber, an ber Munition beS oberen ©tücleS ift niфts geänbert, eS ift ^uppel= ftü|e unb Saffete; baS u n te re  ©tücf іеЬоф, ber frül)ere fefte  © o d fe l, ift je^t nur поф im Iio r ig o n ta le n  ©inne feft, um b re ^ a r; bagegen lä^t er fiф o e r t i fa l  um ein geringes 3J?a§ lieben unb fenfen, maS 2lbl^eben beS ^uppelranbeS oom Vorpanger, be^iel^ungSmeife Vieberlaffen jenes auf biefen §ur g^olge l)at. 3)iefe Vemegung oermittelt ber eben erörterte ф еЬеІ (Siragl^ebel). Vielleiфt liegt liier fogar bie erfte 2lnmenbung öiefeS neuen ^onftruftionSt^eileS oor: bie in Siebe ftel^enbe Saffete ift bereits im g e b r u a r  1883 patentirt; bie oerbefferte ©ummerSborfer ^fJangerlaffete ift erft im © fto b e r  §ur Vorlage gefommen!2ВІГ finben ben § e b e l ,  mie in ber oerbefferten ©ummerS= borfer Vangerlaffete, aber піфі ben SDrefi^apfen; bie-§ori§ontal= brel)ung ift ^ier anberS oermittelt (oielI|iфt Vucfauer 3ut^at?) unb §mar fo: ®enau in ber mat]^ematifфen Sl^e beS VaumerfeS ift ein oertifaleS Slolir auf bem Voben befeftigt, beffen anber^ meitige тіфііде ^unftion mir fpäter fennen lernen merben; für je |t gilt es unS nur als ein $D orn, ber піфі nur ben unteren, l)eb= aber niфt bre^baren ©tieltlieil burфfe^t, fonbern аиф Ьигф ben Voben beS oberen bre^boren ©tielt^eils reiфt; ©rftereS mit fo menig ©pielraum зmifфen ben forgfältig abgebrel)ten pofitioen unb negatioen ©рІіпЬегРйфеп, ba^ nur eben © le ite n  an bem feften 5Dorn тодііф  ift; biefes 2luf unb Vieber beS ©tiels aber g e n a u  to tl)re ф t erfolgen mu^.®er obere ©tielt^eil ift, mie angegeben, ein ѴІефсрІіпЬег ООП 1 m ®urфmeffer; beffen Voben ift abgerunbet unb abge^



69ІфпШеп ju einem Greife non 84 cm 50игфше||ег. S)er u n te r e , am 5Dorn оег|фіеЬЬаге ©tielt^eil enbet in einem ^ейег non діеіфег ^orm unb ®rö|e mie ber ЗЗоЬеп be§ oberen ©tielt^eileg. S a  ber beibe Ьпгф|е|епЬе §übrung§born nur 29 cm ^игф= meffer bat, fo mar genügenb i|}Ia|, §гаі|феп ben beiben einanber gugefebrten © tieltbeib@nbf^äфen einen S a u ff r a n g  oon [еф§ !опі[феп Stollen еіп§иуфа11еп. S e r  Sauffrang 1 äußeren Surфmefler b^ben fönnen; e§ b^t genügenb де|фіепеп, ibm 84 cm gu geben. Siefer t ie flie g e n b e  Sauffrang т а ф іе  felbft= rebenb jeben „Ь^Ф ^^^б^^Ьеп ^riflionSfrang" епіЬеЬгІіф, тофіе berfelbe, mie иг[ргйпд1іф, Ьигф Salancefugeln, ober Ьигф Stollen, ober gar, mie © ф итапп gule^t erfonnen Ьигф SBargenam SSorpanger gebilbet fein.© фитапп btttle in feiner „gepangerten Saffete" ben bi§ babin bei ben 'l'angerbrebtbürmen allein деЬгаифІіф geraefenen S r e b  = fф eiben=2ppu§ Ьигф ben S}ilg=2ppu§ erfe^t, bie © ф еіЬеп^ Srebung in © tie b S r e b u n g  nerroanbelt. Siefe SBanblung bringt hier ber ( т и ф т а р ф  ® ги[оп|ф е) StoEfreiś ober Sauffrang gum Stuäbrucf: ЗЗіё babin rubte (beim Sreb[фeiben=2ppu§) bie Kuppel auf einer cpUnbrifфen S B a n b , unb unter b ie fe r  befanb fiф ber Sauffrang; fe^t rubt bie Kuppel auf einem © tie l unb unter b ie fe n  ift baber аиф ber Sauffrang oerlegt. S iefe  Verlegung ift febr bebeutfam . . . nur поф ein © фгііі, unb mir finb beim „ f l a ф e n  3 ctp fe n "  angelangt! 3m oorliegenben fyaUe, mo bie beiben ©tielbälften fiф in Greifen oon 84 cm Surфmeffer be= gegneten, тофіеп bie S3erübrung§f(äфen поф gu grob erfфeinen, al§ bab man e§ ohne (Sinfфaltung oon g^riftionSroEen b^llß оегффеп mögen; entfфlob man fi(b, ben ©tielguerfфnitt auf einen 5frei§ oon etma 30 cm gu oerfleinern, fo fonnte man e§ mit ber g le ite n  ben Steibung roagen!Siefer lebte ©фгШ ift аиф febr halb barauf дефап Toorben unb groar bei ber 5fonftruftion be§ © r u fo n f ф еп E u g e l = m ö rfe rg .^ )S ie  in Stebe ftebenbe, auf einer ohne 3n>eifel © ф и т а п п ^  f ф e n З b e e  berubenbe, aber unter SJtitmirfung © ru fo n g  au§=*) ЗЗеіфгеіЬипд be§ Äugelmörferg im erften 3lrtifel ©. 475 bis 477 (bagu ЗІ0- 9, Эігфіо 1890, 2!afel V I, f̂ ig. 9); im ©onbers Sibbrutf © 43 big 45; gig. 9, SSlatt IV . ißatentirt ift ber ^ugelmörfer unter Slummer 26608 oom 21. 2Iuguft 1883.



70öeftaltete ä lte fte  SJförfer^ipangerlaffete erfdjeint in ber gang eigens artigen Kombination ber © фитапп|феп © tiels2)re^ung mit ®ги|оп|фет S t o llfr a n g  (bem Kriterium ber © феіЬеп=2)ге§ипд) — fojufagen al§ K e im  ober © m br^o be§ „ f I a ф e n  3 a p f e n ä ' ' ,  ber fo гое[епіІіф -̂ ur 33егеіп[афипд ber ipanjerlaffetensKonftruftion beigetragen l^at. ег[феіпі gereфtfertigt, biefen intereffanten Hebergang etmai näl^er in§ 2tuge §u faffen.2lu§ ^ ig . 8, 2;afel I I  ift gu erfeljen, ba^ ^ier berfetbe Sbeens gang ma^gebenb geioefen ift, ber oben bei Жefpreфung ber ner= befferten ßummergborfer ipanjerlaffete ( 6 . 60) erläutert morben ift: S)a0 ftatifфe 3J?oment: „Кирреідегаіфі mal furger Hebelarm" ift etraaS größer alä bal ber anberen ©eite: „Sänger Hebelarm m al ®едепдеп)іфІ". S ie  Kuppel f i n f t  Ьетпаф fo weit fie fann, b. 1̂ , Ыё §um Slufliegen i^reä ЭІапЬеё auf bem SSorpanjer (гаеіфег 3^lormal§uftanb in ber Зеіфпипд auägebrücft ift). brauфt nur ein Ж апп non ber ®efфü|bebienung auf ba§ ®егаіфі gu treten, um ba§ XXebergen)iфt auf b ie fe  ©eite gu uerlegen unb bie Kuppel gu lü ft e n , ©elbftrebenb ift bafür geforgt, ba^ bie Hebung ber Kuppel nur um roenige (Zentimeter ftattfinben fann, ^iunme^r, пафЬет bie 33erü§rung gtüifфen Kuppelranb unb Жограпдег aufgei^oben, ift bie фогідопіаІЬгеЦпд (mittelft eingeftedter §апЬІреіфеп) ol)ne bebeutenbe Kraftanftrens gung т о д ііф .SBirb im 9 to rm a lg u fta n b e  abgefeuert, fo fann bie Kuppel fiф gar піфі rüljren; moEte man im gehobenen 3uftanbe ab- feuern, fo mürbe bie Kuppel піфі nur bie S e n b e n g  hüben, паф hinten übergufaEen, fonbern аиф bie S3eraegung b e g in n e n  fönnen; fie mirb aber aläbalb Ьигф ba§ SInftofeen an ben SSorpanger auf= gehalten, ©inb bie klaffen (Kuppel, Saffete unb ® efфü|) fo uertheilt, bap bie Sothreфte Ьигф ben © ф го е г р и п іі аиф bann поф in n e r h a lb  be§ 9follfrange§ gu liegen fommt, fo finbet ba§ 2 t u fr iф t e n  fofort ООП felbft ftatt — gang паф bem befannten $ringip beä KinberfpielgeugeS „©tehaufmännфen". 2)iefer 93or= gang mürbe berfelbe fein, menn ber 9toEfrang піфі oorhanben märe, oielmehr bie beiben (Znbfläфen be§ unteren unb be§ oberen ©tieltheileg fiф bireft berührten, © r e h u n g  ber Kuppel mürbe bann aEerbingS nur unter g le ite n b e r  Steibung gmifфen ben beiben @nbfläфen erfolgen.



7 1Шішг benfe |іф je^t bie K u p p e l üojx ^tg. 8 (bie abiDedjfelnb auf ben 3ßorpan§er niebergelaffen unb üon tl)m abgel)oben roirb) — burd) eine ^ u g e l erfe|t, bie (mit ©pielraum uon roenigen 6enti= inetern) bie Oeffnung be§ ^ßorpanjerringeS augfüUt. 9}lan ner  ̂5Іфіе ferner auf ba§ §eben unb ©enfen, roaä man fe^r raoI)l b a r f ,  benn bie ^ u g e l  ift fo oiel roiberftanbsfäl^iger, al§ ber ^ u p p elranb, ba^ bie (g in fp a n n u n g  in ben S5orpan§erring ent= Ье()гІіф ift. S)ann ift аиф ber б е Ь е І niфt nöl()ig, unb ber Ьіё= f)er nertifal t)e rfф ie b b a re  untere ©tieltbeil fann Ьигф einen feften  ©odel erfe^t werben. 3)er ()оГ)Іе S ) o r n , an bem ber. иег(фіеЬЬаге ©tielt^eil 3^üt)rung b^tte, fädt аиф weg. be* gegnen (іф alfo: bie borijontale, glatt gehobelte © Ьегрф е be§ ©odel§ unb bie gleid)fafl§ borijontale, glatt gehobelte Ш terfläфe be§ ©tieleS (ber Saffete). ®amit feine fe itlid )e  ЗЗег(фіеЬипд ber beiben, in glatt gehobelten §orЦontalfШфen ftd) berührenben Sfon= ftruftionStheile ftattfinben fann, hat entraeber (raie ^uerft) ber ©ber- tl)eil einen furgen, halbfreiSfbrmigen 3apfen ober ^nauf, ber in eine ©pur im ©odfel pa^t, ober (raie bei fpäteren Ä'onftruftionen) bie ОЬеграфе be§ ©ocfelä eine niebrige Sfanbraulft, fo ba§ ber Ііафе 3apfen Ьеё ©tiel§ raie in einer flaфen ©фüffel ober i|5afteten= form fteht.Фіе erwähnte ^ u g e l ,  bie in feb er ©tellung bie ^uppel= Öffnung fdjlie^t, ift ЬигфЬоЬгЧ unb bilbet fo ba§ 5Rörferrol)r.©amit finb wir bei bem ®rufonfфen ^ugelmörfer unb bem „flad)en 3apfen" angelangt.©ie unbebingt еіп[афеге unb beffere üonftruftion beö ^ugel= mörferS hat bann bie ©фumannfфe, bie übrigens, raie erwähnt, niфt einmal au§fфlie^liф für ben ^lörfer, fonbern aud) für längere SRöhre pa|te, oerbrängt. ©iefe eben erörterte, im 3^ebruar 1883 patentirte ä lte fte  (©фитапп(фе) 5[Rörferlaffete ift baher in ben 2ltlaS oon 1884/85 піфі aufgenommen unb bem-^ufolge піф і befannt geworben, ©ie ift gleidjwohl ein гаіфііде§ Зraifфengtieb in ber (Sntraicfelung beS ©d)umannfфen ^ilj^JppuS, ber „'pan^er^ laffete".©oraeit biefe Saffete bisher befd)rieben, ift fie Ьигф ^ig. 8, Ja fe l I I  üeranfфauliфt. ©aS als gührungSborn bienenbe ЭІоІ)г (wir werben fogleiф erfahren, bo^ eS поф eine anbere 33eftimmung hat) ift, auf einem maffioen ©ocfel befeftigt, im SDurфfфnitt fiфt= bar. Фег in S^ellerform auSgehenbe untere 2ĥ ^̂  ©tiels ift.



72ber Іеіфіегеп Hnterfdjelbbarfeit шедеп, fd^raffirt; ber ЗЗоЬеп be§ oberen ©tteltl)eil§ (berSaffete) fd^roarg; зші[феп betben bie !ош[феп Saufroden al§ Jrape^e (unfфraffirt) ег[феіпепЬ. 5Der 2!ragf)ebel ift gn je iro an b tg , u m f a p  ba^er ben ^ü^rungSborn. @пі|ргефепЬ gel§t ber oben alg Seder geftaltete untere ©tielt^eil unten tn graei abgerunbeten Sappen aug (in ber Зеіфпипд, ebenfo rote bie ЯегЬе beg §ebelg punftirt), bie auf ber gefpaltenen ЯІаие beg furgen 2lrmeg beg Sragl^ebelg rul^en. 5Der Vorgang beg S ü ft e n g  ber Kuppel roirb Ьіегпаф дегоф ЬеиШф fein. S)ag S )r e b e n , пафЬеш bie Kuppel oom 33orpanger abgel^obeit ift, erfolgt, roie fфon erroät)nt, mittelft einer in ben oberen S^eit beg ©tielg ge= ftedten §anbfpeiфe bequem Ьигф einen ЗЯапп.@g bleibt поф gu erflären, roie bag, gufolge 2lnroenbung ber Ш ІіпітаЦфагіе erforberIiфe, ben §öf)enroinfel beg dtoljreg bebingenbe S5 e rfф ie b e n  beg © ф ilb g a p fe n [a g e r g  erfolgt. Söir fommen bamit gu ber bereitg angefünbigten groeiten g^unftion'^) beg an bem maffioen ©odel befeftigten S^ol^reg, bag bigl^er nur alg 3^ü§runggborn in ЗЗеігафі gu gieren roar.©iefeg dlobr ift ein (S p lin b e r ober ©tiefel, in bem fiф — flüffigteitgbiфt gelibert —  ein © te m p e l ober ©mbolug beroegt, ber bag ©фilbgapfenlager trägt. SDie tiefftmöglidje (Sintaud;ung beg ©tempelg in ben (Splinber entfpriфt ber Sabeftedung; berfelbe fann (поф genügenbe 3^ü§rung im (Si)Iinber bebaltenb) um 68 cm gehoben roerben unO bringt bamit bag 9tol)r in bie 9Jiinimal= erl)öl)ung non 20 ®rab. 2ln geeigneter ©tede (an ber SBanb ober in einer 9?ііфе einer unteren ©tage) befinbet fid; ein gleid; falibrirter groeiter ©plinber mit ©tempel; beibe ©plinber finb burd) ein S^ohr oerbunben, bag ein Slbfperroentil befi|t. 2luf bem ©tempel beg groeiten ©plinberg laftet ein ©едепдегоіфі. Seibe ©plinber finb mit g^Iüffigleit (2ßaffer, beffer ©Ipcerin) gefüdt. S e i ge= öffnetem 2lbfperroentil beftel)t alfo eine fo m m u n ig ire n b e  Зіо^ге. ®ag (Шедепдегоіфі ift fo regulirt, bab eg Ьигф Heberbrud ben ©tempel beg erften ©plinberg, alfo аиф ben ©фilbgapfen^ träger unb bag Зіо^г, in bie h ö d jftm ö g lid je  ©tedung (für 20 ®rab ©leoation) brüdt. 3dittelft ^ette, SBinbetrommel, ©d)raube ol)ne ©nbe unb Kurbel lä^t fid; mit geringem Ä raft;
*) 3ft in ber ©figge gig. 8 nid)t ЬегііййфНді, um biefelbe nicpt 

gu überlaben unb ЬаЬигф іфтег оег(ійпЬиф gu тафеп.



idaufroanbe ber Ueberbrucf be§ ®едепдешіфіе§ überroinben, Ьаё= felbe gum 2lufftetgen, mü!)tn ba§ ©c^ilbgapfenlager gum ©infen bringen. SBitt man eine beftimmte ©teHung be§ legieren f ig ir e n , fo braud)t man nur ba§ Slbfp'erroenül (ben 21Ь[фІи^і)а§п) gu f(  ̂liefen.5Daś StuSbalanciren be§ Slo^reS auf I)^br au l i f t e m  2Bege €г[феіпі ^ier піфі gum erften 5!ЯаІе; unter ben erften generellen ©ntmürfen gu gepangerten Saffeten, bie © фитапп 1878 bem 5Rinifterium üorgelegt §at, ift*)  bie ЗЯеі^оЬе bereits oertreten; fie ift auf S ta tt T i l l  ber Sorlage oon 1878 — gepangerte Saffete für baS 28 cm 3ftol̂ r —  angeraenbet, raä§renb bei ben anberen (Sntmürfen bie meфanifф einfaфere fDIetfiobe graeier an ® tieber= fe t t e n , bie über УІоПеп unter ber kuppet gefüljrt finb, auf= gehängten ®egengeraiфte (S le i in Sleфfaften) gur Slnmenbung gefommen ift. 5 І̂аф festerer 3Jtet^obe mar bann bei bem (Summers^ borfer SerfuфSbau baS 2luSbalanciren beS 9fo!^re§ ben)irft; üon ben ,фрЬгаиОДеп Kolben" raar піф і roeiter bie ЭТеЬе. S a b  © ф и ; m a n n  діеіфгао^і bie ^;pbrau^ifфe StuSbatanciruug поф піф і uer= roorfen baiiß, begeugt i^r ЗöieЬererfфeinen in bem ipatent üom Februar 1883. S a m a ls  mub biefelbe Ьетпаф аиф ® г u f on gut= gef)eiben f)aben. Ж ап fann gu il)ren ©unften anftit)ren, bab baS ©едепдегаіфі auS bem Жеде geräumt пзегЬеп fann, n)ät)renb baS= felbe, an betten bängenb, ben für bie Stftion beS ®efфübe§ пзіфг tigften 9faum in ber 3Jcitte oerengt. Sagegen ift eine Йеііе, bie in i^rem gangen Sertauf oor Stugen liegt, roobt Ьфегег gu nennen, als ein glüffigfeitsftrang in einem 9fobre, baS unter bie S ielu n g »erlegt пзегЬеп mub, um niфt in ®efal)r gu fein, Ьигф dritte ЬеІфаЬіді gu пзегЬеп. Зіиф mürbe baS etraaige ЭІеіЬеп einer ^ e tte  roeniger ©törung üerurfaфen, als baS i^la^ßa ßiaeS Slo bre S . ^ebenfalls — mag eS auS eigener Ueberlegung ©фumannS ober unter Seeinfluffung Ьигф ®rufon gefфeben fein — ift bie als „фatent=3^nfpruф'' begeiфnete „SluSbalancirung bes S t̂obreS Ьигф gmei fommunigirenbe bbЬraulifфe Gplinber" fpäterbin піфі auS=
*) Sie Зеіфпппд ift піфі allgu beutlid) unb ber Se^t beinerft nur Ьйфіід (unb ungenau): baS 9luSbatanciren beS 3tol̂ re§ erfolge bißî  „Ьигф eine Sßafferfäute“ . SaS SluSbalanciren erfolgt аиф b ^  Ьигф ein ® едепдетоіфі; bie „9ßafferfäute" ift nur 3)littel= unb Sinbe* glieb.



74genügt roorben. ©фиташг [jat fid) fogar in ber f^olge аи§Ьгіі(йіф gegen  o U e  l^ ^ brauiifc^en  S lp p a r a te  erfiärt, аГё nid;t ein= faii^ genug. 15. SSSaublung bcr 15 cm Saffcte.2)a bie eben befprod)ene £affete, ^fJatent nom f̂ ^ebruar 1883, für ®е[фй^гоІ)ге jeb er 21rt uerroenbbar fein feilte unb in ber 2l^at eine @ntn)urf§jseicbnung (З̂ іг. 659) ejiftirt, bie fid̂  auf bie 15 cm Kanone be= sielet, fo ift ber S5ergletd  ̂mit ber uerbefferten SummerSborfer фап§ег= laffete auf S3Iatt V  beg 2ltla§ uon 1885 (Statt V I I I  beä 2ttlaä üon 1884) fe§r bequem; unb er ift bele^renb (uergl аиф f^ig. 6 auf beiliegenber Safel II).SBäbrenb, rote unfere ©figje, f̂ t̂g. 8, §eigt, bie Kuppel be§ S[Rörfer§ §roar §artgu^, aber in Per ^orm ber £ u g e lfa p p e  (mit äußerer Krümmung üon 1,92 m З^аЬіиё) roar, ift für ben 15 cm in beiben Зеіфпипдеп (37r. 659 unb S la tt  Y  beS 2Ша§) bie l̂ ers Іё т т ііф е  ®rufonfфe ^artgupu ppel (über^albeä (^Ilipfoib) an= geroenbet. Seibe Зеіфпипдеп ^aben ben Srag^ebel, aber im älttaS ift e§ roieber ber ©фumannfфe © ф r a u b e n b r e ^5a p fe n , ber auf bem fur§en Hebelarme rul)t. 3̂ îфt Ьигф ba§-2Iuftreten eines 3RanneS erfolgt baS (notl)roenbig rudroeife) фофде^еп ber Kuppel (roie паф Зеіфпипд 659); fie fteigt uielme^r (im SltlaS S la t t  V ) beliebig langfant unb gleid)ma^ig, inbem Ьигф Um= breiten ber im Sobenftüd befeftigten 3)?utter ber ©фгаиЬепЬгеІ)^ ^apfen §u іоіф ет ©teigen genötl^igt roirb.(Sine roidjtige Serbefferung ift bie Serroanblung ber bei ©djumann (f^ig. 8) oertifal g e r a b lin ig e n  f̂ ^ü' r̂ung ber ©фіІЬ= gapfen in einen fteigenben S o g e n  (^ig. 6), beffen 9Jiittelpunft in ber Sliitte ber ©фагіе liegt. 3 e |t  erft roar bie ©фarte roa^r^aft minimal, b. l). fo flein ais т о д і і ф ,  roä^renb bie oertifalsgerab^ l in ig e  3^ül)rung ©фumannS ein S e r fф ie b e n  beS 5IopfeS unb eine im SertifaIburфfфnitt etroas größere ©фагіе gur f̂ ôlge batte.16. Іійфси(Ss ift nadjgeroiefen, ba^ bie mit ber älteften SHörferpangerung ООП (Snbe 1882, patentirt g^ebruar 1883, (bie roir im Жefentliфen © d )um an n  зufфreiben), in Serbinbung деЬгафІе Serlegung beS



lötiefen S^oUenfranjeg üon ber 'Jßertp^erie in ben © t ie l  (bie roir für eine S n  cf au er 3uti^at Italien) f>art üor ber ©ntbetfung be§ ,Л 1 п ф еп  3apfen§" unb ber ©ntbe^rlii^feit be§ ,фофІіедепЬеп griftionSfrangeS" angelangt geu3efen ift; ba§ aud  ̂ in ber 3!§at bei ber balb barauf erfolgten ©rfinbung be§ ^ u g e lm ö r fe r S  (bie тоіг ® r u f on gutfdjreiben) ber Ie|te ©фгШ gefd)ef)en, ber ffad^e 3upfen angeroenbet, ber t)od)liegenbe ^riftionSfrang fo r t g e la f fe n  lüorben ift. Ф а ift e§ überrafd^enb, ba^ bie Sebeutung biefer 9fieuerung поф fo lange unerfannt, bie Slnraenbung поф brei Sa^re lang auf ben 9Jiörferpan5cr befфränft geblieben ift. 2lEe für Kanonen unb § aub i|en  beftimmten ganger bed Sltlad non 1884/85 geigen паф п)іе oor ben einfaфen ©tielgapfen, auf bem bie Kuppel п іф і balanciren fa n n , ^aben ba^er аиф ben besbalb unerlä^lidjen „1)оф ІіедепЬеп ^riftiondfrang"; and) bie Serfuфd='^angerlaffete non ß o tro c e n i (ber fogenannte Sufarefter beutfdje Sljurm) l)at biefe Sludrüftung поф erhalten, bie bem (Erfolge bed „beutfфen Jhurmed" gefфabe^ hat.*)Фа^ ber „ [ І а ф е  3apfen" поф fo lange паф feiner (̂ nt̂  bedung піфі паф Serbienft geraürbigt raorben ift, erflärt )іф oieUelфt and bem Umftanbe, ba^ bet ber 5Rörferlaffete ber grö ß te  Фurd)шeffer (ber ber .fvugel) ben bed ©tiel=Фuerfфnitted піфі in fo SJlaęe überfteigt, mie bied bei ben raeit audlabenben^iuppeln ber Sangrohre ber g a ll ift.Sluf Sitten bed Serfafferd, bem bie ®efфiфte bed flaфen 3apfend fe§r intereffant erfфien, ift ^§err o. Ѳ ф й ^  fo gütig gewefen, in Su d a n  5l^aфforfd)ungen anguftellen; aber ed h«t 5Rie= manb »on bem betheiligten iperfonal (іф mehr erinnern fönnen, 10er im Sahre 1886 auf ben ©ebanfen gefommen ift, ben flaфen 3apfen ber SRörferlaffete auf a l le  ©tiebißanger nudgubehnen; ed ift gugegeben toorben, ba^ ed © фитапп getoefen fein fönne, оіеЦеіфі aber аиф ein SRitglieb bed ^onftruftiond=Süreaud.17« ®е|фіфіе ber uerfenfbaren f̂ an̂ er.2lud bem oben (©. 66) citirten Sriefe oom 19. З^ооетЬег 1882 ift gu folgern, b a| © ф итапп fфon im ©eptember 1882 neben ber 3bee gur ipangerlaffete für fфn)ere 9Jlörfer ben ©ebanfen
*) SlergL 6rfter 3(rtifel ©eite 494; ©onber*3l6brud ©eite 62.



76ber SSerfenfbarfeit gefiabt ^at; ein entfpredjenber ©ntwurf liegt ІеЬоф erft üom 30. 1883 öor. SDiefe — roie oUe übrigenautograpbî t̂e — Зеіфпипд ift eine ber wenigen nom Зеіфпег batirten. ©ie trägt au^erbem ben ^abritftempel »om 22. Suni 1883*) unb ^at bie 37ummer 681. S)ie einzigen SBorte, bie ba§ S3latt entplt, finb bie ЗЗе^еіфпипд „®epangerte Saffete für bie 9 cm Kanone"; bie SSerfentbarfeit ift niфt t)ê t)orge!)oben.®a§ 3fiobtget)äufe ift bofenförmig (2 m ®urфmeffer, 0,5 m Sß an bpbO  Рафег § a r tg u b fu p p e l. S)a§ 9tobr famt in einem Ijorigontalen ©фШіеп nor unb gurüd gefфoben unb in ber ^)orgefфobenen ©teüung, bebufi Sftüdlaufbemmung, fi^irt werben; bie ©фіІЬзар[еп liegen bann Ьіфі Ijinter ber äöanb, unb ba§ longe З̂ еІЬ геіф і, einen Bieter la n g , in§ ^reie. ®er au§ ЗЗІеф geformte ЗЗоЬеп be§ 3^ot)tgebäufe§ ift — wabrfфeinliф ber größeren ©teifigfeit wegen — al§ ^афег ^egelftu| geftaltet, beffen unterer fteiner Ягеі§ einen Sßulft bilbet, oon bem ein 1,2 m tanger, паф unten fiф oerjüngenber ©tiet auSgebt. SDa§ ©ebäufe mit feinem ©tiel bat ЗІеЬпТіфІей mit einer befannten, häufig oorfommenben Äanjetform. ®er паф unten fiф oerjüngenbe unb in einer 2lb- runbung enbenbe ©tiet rubt in einem ©purlager, теІфе§ in einer am ЗЗоЬеп be§ Эіаитеё befeftigten §obIfäute, wie ber 5^oIben in einem ßplinber, auf= unb abgteiten fann. 3wei betten, an ber £ ) b e r fIä ф e  be§ ©purlager§ befeftigt, geben aufwärts, am oberen 3ftanbe ber §>obtfäule über Stollen, unb bonn a b w ä r ts  gu einem ®едепдетіф1е, welфeS r in g fö r m ig  bie ^obtfäute umgiebt; eine brüte kette, an ber U n ^ e rf^ ä ф e  beS ©purIager=^otbenS befeftigt, ift Ьигф angemeffene dtoüenfübrung gu einem Stäberwer! mit ^urbelbetrieb geleitet. (SS ergiebt fiф b^erauS, ba^ bie IXeberlaft auf ©eite beS (SegengewiфtS ift, т іф іп  bie geh ob en e ©tellung beS ®ebäufeS bie n o r m a le ; baS SSerfen fen  mu^ ergwungen werben, inbem Ьигф Kurbelbrebung bie brüte ^ette aufgewidelt unb ЬаЬигф baS ©purlager niebergegogen wirb. @S ift in ber giemliф fummarifф gehaltenen Зеіфпипд niфts gu entbeden, was auf eine g^üb^ung beS ©ebäufeS beim феЬеп unb ©enfen ІфІіеЬеп lie^e. ®aS ©purlager ift niфt tief genug, um ben*) ©iefer ©tempcl 16egeiфnet wobt nur ben Ŝ ag, an bem, auf 3ln* orbnung ©cbumannS, mehrere autograpbirte Stätter an SBagner аЬде|фі0і worben finb.



773apfen unb fomit ©tiel гшЬ ®e|äu[e feft §u galten; Ie^tere§ mu^ (паф ber Зеіфтшпд gu urt^eilen) |фп>ап!еп Jömien, fo tceit ber «Spielraum зn)ifфen i^m unb bem (rate йЫіф geftalteten) 3ßorpau§er г§ geftattet; ebenfo m u | bet ben §>ori5ontaIbre()ungen ba§ ©e^äufe am SSorpanjer ^фIetfen.SDa§ @e()äufe t)at nur eben 3ftaum für ba§ Sto^r; ber Se= bienungSmann ftef)t auf einem f leinen ipobeft, ba§ an bag © epufe ange^ängt ift, er геіфі nur mit l^albem Seibe (Ьигф eine öeffnung im SSoben) in bag ©el^äufe. 2Bie bie ©rel^ung berairtt rcerben foE, ift піфі angegeben.SBer bie eben gegebene 33efфreibung mit ber im erften Slrtifel ( S .  477 big 479, ©onberabbrucb Seite 45 big 47) gegebenen ber nerfenfbaren Üßanjerlaffete beg Sttlag non 1884/85 пегдіеіфі, rairb erfennen, b a | biefe aug jener l^ernorgegangen ift; roer in ber Sage ift, bie ben ^efфreibungen gu ©runbe tiegenben З е іф ^  n u n g e n  gu пегдіеіфеп, fann ein intereffanteg unb Ie^)rreiфeg Seifpiel bafür ftubiren, raag aug einem rollen (Sntraurf unter ben ^änben eineg feinen 9}^eфaniferg raerben fann. S e r  in Eiebe fte^enbe (äntraurf ift aEerbingg a u g n a ^ m g ra e ife  ro^; er ift nieIleiфt gar niфt non Sф um anng §anb; Sф um an n  l§at niel forgfältigere, burфbaфtere unb teфnifфeg 33erftänbni^ geigenbe gegeiфnet.*)3n einem S3riefe nom 21. 3nni 1883 т а ф і Sф um an n  non einem SSortrage 9D7ittf)eifung, ben er in SBien nor öfterreiфifфen Affigieren (barunter l^oфgefteEte Sngenieuroffigiere) gehalten !§atte. ©r beriфtet, fein ЗSorfфlag ber 9)förferlaffete fei fe^r raarm auf= genommen raorben, ebenfo feine 3bee, bie SSebienung ber Sturm * gefфü|e raäl)renb beg SlrtiEeriefampfeg gu beden (Ьигф bie 2Ser= fenflaffete).' S a g  ^erfenfen beg Sfo^reg begeiфnet er mit ben Sßorten, „ba^ eg raie in einem Futteral gefiфert ift".Згаеі raeitere Senfpanger*®ntraürfe — ber eine mit bem Site! „SSerfenfbare ipangerlaffete für einen 53 mm Sф neElaber", batirt 14. Slpril 1886, 97r. 1567; ber anbere o^ne berartige Seftimmung; beibe mit bem ^abrifftempel 10. September 1886 — geigen einen bebeutenben 3«ortfфritt; fie ftimmen in aüem äßefent**) Sieg gilt Іфоп für bie ®ntraürfe »on 1862 unb 1864 u. f. rc., ingbejonbere аиф non ben erften generellen ©nttoürfen gu ißanjerloffeten non 1878.



Ііфеп mit Sta tt I I  ber (Ьигф х>. © ф іі| mit Segt Derfetjenen) ,,i|jan3ertaffeten'', 2. Stuf tage, uon 1889 (uergt. im erften Strtifet © . 496 bis 498, ©onberabbrudt ©. 64 bi§ 66).*)18» фапзсг für bic 21cm âubî Iaffctc»Unter ben non SBagner gefammetten Зеіфпипдеп intereffirt поф eine gepanzerte Saffete für eine 21 cm §au b i|e . ©ie ift nom 6. Stonember 1885 batirt (Sir. 1367), jü n g e r  at§ ber 2 ltta §  non 1885, ber benfetben (^egenftanb auf S t a tt  X  gur ©arfteEung bringt. ®ie ЩЬгоеіфипдеп müffen Ьетпаф ats Ser= befferungen getten. ®er 2ltta§-(Sntn)urf geigt bie gur Seit йЬііфе Siotunbe in SJiauermerf, bie mit bem noutenförmig geftalteten ^artgu^=Sorpanger йbfфtie^t. Фіе kuppet ift nur in ber eigent= Ііфеп ФеЕе au§ SSalgeifen gebitbet. Per ЗіапЬ (ber fogenannte S^rontpanger) au§ ^artgu^ptatten, mie bei aEen übrigen 3iobr= деіфйірапзегп beg Stttag, mit Slulnat^me beg auf S t a tt  V II  unb V I I I  bargefteEten Sufarefter Serfuфg^)bjefteg. S e i b ie fe m  l;atte S r ia t m o n t  auf ber re in e n  S ö a tg e ife n fu p p e t beftanben, mätjrenb ®rufon gur Seit поф an bem §artgu|=^rontpanger feftt)ielt. Фег in Siebe fte^enbe (gntraurf oom 6. Stooember 1885 l^at ben fpäter aEgemein angenommenen, atg SKunitiongregat (Slepofitorium) auggebitbeten Steфmantet atg fefte Umfфtie^ung beg Staumeg unter ber Фге^ирреІ (t}ier für 500 ©фиЬ). Фeffen ФеЕе bilbet (an ©teEe beg gebogenen §ortgub=Sorpangerg) eine 30 cm biEe, ebene iptatte, bie паф innen fo abgefфrögt ift, ba^ bie n u r  aug SBatgeifen gebilbete, tugettappenförmig geftaltete Яирреі mit it)rem rabiat abgefфnittenen Staube |іф  f^aф antegt. Зіаф ber gteidjen ©фraffirung gu urttieiten (unb mo^t and; aug bem trapezförmigen Фuerfфnitt gu fф(ieben), ift biefe ФeEptatte gteiфfaEg aug SBatgeifen gebad;t. 3m  Stnfdjtu^ an bie Ф еЕ= platte bitbet eine ftebenbe glatte oon 16 cm ФіЕе unb etraa 64 cm §öf)e bie StüEroanb beg oberften Stegalfadjeg.Ф а  bie 21 cm §aubi^e in ber neueften ipubtifation beg ©rufonroerfeg (ipangertaffeten, 2. Stuftage, 1889) піф і oertreten ift, fo mu^ mobt bie eben befproфene ^onftruftion atg bie neuefte unb befte begügtid;e getten.
*) 2)ie neuefte 0enfpanäers.Sonfttuttion wirb fpäter (0 . 101 ff.) befprod)en loerben.



7919» ©tttiuurf сіпсё ^ottcriet̂ urmeä.©iit апЬегеё S la lt  ift d^araftertftif(i  ̂ al§ 3 e u p i^  be§ 3 u -  fa m m en ratrfen S ber beiben 93erbilnbeten, tnSbefonbere ber 5Уіаф= giebigfeit imb Slttbequemung jetlen§ ©фитапп§. ©eine Stegifter^ nummer (660) beutet auf frühes ® atum, ber f^^brifftempel 22. Sum  1883 beftätigt её. ®ie Ueberfdjtift beutet auf © ф и т а п п ;  „S3atterietl)urm für mer 12 cm ©tal^Iro'^re". ^ lit  bem діеіфеп ^egenftanbe (nur 15 cm ftatt 12 cm) auf 33latt I X  Ьеё Ш іаё non 1885 §at Ьаё in ЭіеЬе fte^enbe S la tt  піфіё gemein. ®er auf bemfelben bargefteüte if>an§er ift ein ®гифп)фег ®re§fфeiben= ф и гт  (Sauffrang o^ne ^tittelgapfen); bie 2Bänbe in g^aęoneifen  ̂%афіпег!, паф au|en geneigt; ber 2!l^urmburфmeffer non 4,2 m, am §u ^  Ьіё runb 5 m am 2luflager ber йирреі )іф erroeiternb; bie Kuppel (ein XXeberl)aIb=(SIIipfoib) gan g аиё §artgu^platten; fфmale (in ber §ö^e ber ®ге^)феіЬе nur 0,75 m breite) ©allerie, Ьигф ben noutenförmigen §artgu^ = SSorpongerring gefф^offen. ©0 meit ® r u fo n . Фашх © ф и т а п п : 3)iittelftü|e (fioi^Ifäule) mit nier ftäpernen © to^arren für S o b e n ftü c f = Hemmung (analog ©ligge 3 nom aфtläufigen fRenoIner non 1878, nergl. norfte'^enb ©. 51). S u  l)alber §ö^e ber ©to^barren ift bie ^ol^Ifäule noll, aber l'reugförmig Ьигфіофі, fo ba^ in ber 9lo! r̂= fteHung non 5 ®rab (Slenation Ьаё (Einbringen ber 9Jiunition ftattfinben fann (паійгііф nur in je ein 9iol}r, p ф ften ё graei ЬепафЬагіе; bie anberen müffen аиё bem 2Bege gerüctt roerben).*) hiermit )ф1іе|і bie ЩиёЬеиіе, bie ипё bie 2)urфfiфt ber non Жадпег gefummelten, öffentliф niфt befannt geraorbenen Sudauer Зеіфпипдеп geliefert but.20» )|5ег|0п1іфеё»5Der norliegenbe 97aфtragё= unb @rgängungёartifel but fiф Ьіё babin faft au ё fф lie p ф  mit te ф n ifф e n  Singen befфäftigt;*) Фсг Sort=@ntn)urf Sölott X IX  Ьеё ШІаё non 1885 entbćUt einen (SentraOaSatterietbtirm, ein 58eleg, bab biefe gorm non ©фитапп gern unb niet angeroenbet rcorben ift. ©o niel ber SRabftab erfennen läfit, ift t)ifr bie im Siegte gefфilberte 33obenftüds§emmung діеіфіаііё angeraenbet. üebrigen (феіпі biefe Anlage аіё ißangerlaffete, b. f). аіё ©tielpanger, niфt mit ©геЬІфеібе gebaфt.



80er mag gum ©фІи||е uod; eine fleine 9?аф1е[е an 3ügen perförn Ііфег, biograpl^ifc^er Statur bringen.3lu§ bem Kriege ift 5Шапфег l^eimgefe^rt in einer förper^ Ііфеп SSerfaffung, bie er (unb ber gu З і̂аі е̂ gegogene Slrgt) mit gutem (Seraiffen — menu niфt al§ S S e r p fI iф t u n g , Ьоф alä S e r e ф t i g u n g  gum 21Ь|фіеЬёде|иф auffaffen burfte. SSiele glaubten an bie 3 3 егр |1 іф іи п д  піф і ober rebeten fie |іф  au§, unb ООП ber ^ е г е ф іід и п д  rooEten fie — bie ©inen au§ mehr ibeelten, bie ЩпЬегеп au§ met)r reellen ©rünben — feinen ©еЬгаиф т аф еп ; fo blieben fie im 3)ienft.3 u  biefer ©ruppe l^at nun © ф итапп п іф і  gel^ört; Щт ift её gang millfommen geraefen, ba^ er jene ЗЗегефОдипд паф= Toeifen fonnte, benn er mar gur 3eit ^erg îф bienftmübe. 2lu§ 9feigung unb oon ben SSerljältniffen geführt, mar er gum $anger= fpegialiften geraorben. Ф аё märe für i§n nur bann förberliф gemefen, menn gur 3eit feine ЗЗогІіеЬе für Ьаё in ber ©ntroide=: lung begriffene neue fortififatorifфe ©lement oon ben leitenben >fJerfön^iфfeiten g eteilt toorben märe; bag toar піф і ber g^aE. Heberbieg toar eg nur gang паійгііф unb faф liф  begrünbet, ba^ © ф и т а п п , ber S n g e n ie u r o f f ig ie r , ber Ьоф nur © n tro ü rfe  таф еп  fonnte, ben ä rg e re n  gog gegenüber © r u fo n , bem ® ie |e r e i=  unb g a b r i f b e f i | e r ,  ber niфt nur © n tro ü rfe  gu ipangertf)ürmen, fonbern bie 'f3ongert^ürnte fe lb ft  тоф еп fonnte, unb groar b a l;e im , roäbrenb © фитаппё ©ntroürfe nur oon e n g ^ ifф e n  gabrifanten gu realifiren roaren.*)*) ®er SSerfaffer be§ (Sфumanns3^rti^e^g ber ^nternatio« naten Dteoue (5Uooember unb êgentber 1889) bat ben unfrigen im Зігфіо піфі getefen ober i[)m feinen ©tauben де|фепіі. З'іафЬет а. а. D. ber IReoue ©. 218 bie Segeter Жегіифе oon 1870/71 mit ©фитаппё SBatgeijentburm erraäbnt roorben, beiBt e§: „Sin biefe ЗЗегіифе batte йф апф ©rufon mit ben bereitg oben berührten ЬрЬгапОДеп Шпітаі* fфarten^Saffeten unb mit ^artgufs? Rangern апде|фІоііеп." Sie an« geführten SBorte finb ber erften Seite be§ Stnbangeg in ©фитапп§ @фгііі ООП 1885 entnommen. Siefelben fönnen (unb follten оіеНеіфІ) fo oerftanben werben, atg habe bie ©еіфйііёоегЬіпЬипд ©фитапп  ̂©rufon, bie allerbingg beftanb, al§ jene SBorte деіфгіеЬеп mürben, gehn ^abre früher оиф іфоп beftanben. ©ie tonnen fo oer̂  ftanben werben (unb wiberlegen bann bie bieffeitige Sarftetlung), aber fie müffen eg піфі. ®g mag unerörtert bleiben, ob eine beftimmte



81<So ш х  alfo © ф итаіш  tm Sal)ve 1872 bienftmübe geioorben, unb er trat gerabe bamal§ in ber Sage, btefer 3Jiübigfett паф= geben unb |іф §ur fRu!^e fe^en §u fönnen, in einer Sage, bie il^m bie ©iffereng §п)і[феп 2l!tiüität§ge^alt unb '^enfion erträglich шафіе. @r пзаг im Stan b e, baö ermähne neue §eim  in 3Jloog= Ьаф gu begrünben. @r п аф таіё (1888, 1|‘̂ ирі|аф1іф imдеІфаЩіфеп Sntereffe, um ^ u d a u  näher gu fein) biefe erfte 3^ieberlaffung oeräu^ert, um fiф eine gmeite ju  fфaffen. 3 u  le^terer h^tte er fiф guerft einen ф Іа | im © e lfe - S h a le  (im §arg) erraählt, ber lanbfфaftliфen Umgebung entfpreфenb im Surgenftil. S)ann hat er fгф , um in ®rufon§ 9^aфbarfфaft §u fein, für © ф іе г іе  entfфieben, unb ĥ ^̂  Combination -  hafb fфn)eІ5er ©hafet, halb mittelalterliф=beutfфe§ S3ürger= hau§ — де)фа|^еп; biefer ^ a u  mar bei feinem Sobe поф піфі21Ьйфі, unb гоеіфе, @фитапп betoogen hoben mag, bo§ boppelfinnige „hotte (іф ongefdiloffen" ju gebrauten, ©oppelfinnig ift ber SluSbrutf; ber SSerfoffer ber ѲфитоппгЗІгііІеІ be§ StrdhioS möhlt — auf feine l̂enntnifj ber einfф̂ ägigen S?erhöUniffe unb Vorgänge geftüht — bie onbere тодііфе 2tu§Iegung ber Söorte „hatte fiф angefф̂ offen". ^a, ©rufon іфІоЬ йф ber gett поф on; er nahm bie non ©фитопп fonftruirte Sofenluppel ou§ Sßoljeifen herunter unb fê te feine eUipfoibe §ortgubluppel borouf. Unb bann fanb bie jroeite ©erie Tegeler ^parallel« ober !KUoalität§sЖerfuфe ftott! — Фіе „freunbfфafttiфe 2Jerbinbung" зn)ifфen ©фитапп unb ©rufon botirt піфі fo meit gurütf {mm  fie fiф оиф feit 1866 tonnten). 3Ba§ unfer erfter 2trtifei ~  teiber, raie e§ fфeint, ungehört unb unbeaфtet — bem «Retrotoge ber „^аЬгЬііфег" gegenüber oertreten hat, oertritt ber jroeite bem ber „internationalen Ceoue" gegenüber — оіеііеіфі toieber erfolg* Іоё; оЬдІеіф ber SSerfaffer йф аиёЬгййІіф in Sutfau ertunbigt unb bie Seftätigung erhalten hat, bah ber für beibe Sheile fo ег(ргіер1іф unb erfreuliф geroorbene регіопііфе unb gefфäftliфe SSertehr erft im $erbft 1882 поф ben ©ummeräborfer 35erfud)en begonnen hat. ®ah bei ber ©ntraitfelung ber 5ßanjerlaffete ju hoh«r ргаІЩфег ЗВгаифЬагІеіі Sutfau eine fehr bebeutenbe CoHe gefpielt hat, ift поф ООП 3Uemanbim fo ftart hcroorgehoben unb naфgen)iefen loorben, al§ Dom SSerfaffer ber ЗІгфіо*21гШеІ; aber bie ibee ber ß̂anjerlaffetc ba§ „(Summeräborfer ^гіщір", ift ©фитаппё alleiniges geiftigeS ©igen* thum. in  ber roo er mit ber ©rfinbung ber 5ßanjerlaffete (feiner §auptleiftung) Ьеіфоіііді mar, hat er niфt mit ©rufon in 33ertehr geftanben.©фгоЬеі,  ©фитапп unb bie iPanger=5ortifitation. 6



.'82üoUenbet. ©фиташх )§at аиф mit ipaffion gematt, in Slquarell unb in D el. ber 5Шоо§Ьофег SSiHa ^aben |іф  bie lebenä= großen iporträts ООП g ra u  unb ЯіпЬ unb fein eigene^ ron feiner §an b  befunben.2t  fc r̂iftftcßerif êu Sptigfeit2lu§ ben näd^ften Satiren паф © фитапп§ 2tu§tritt au§ bem ®ienfte l ât ber SSerfaffer піф1§ gu Ьегіфіеп. (Srft bie 3Sortage ber generellen ©ntraürfe gu „gepangerten Saffeten" Ьгафіе ©фишапп mieber in S3egie^ungen gum preu§ifфen SogenieurforpS, ЬеёдГеіфеп gu erneutem unb gefteigertem 3Serfe§r mit 2 ö a g n e r , einem SSer= fe^r, ber erftфt^iф © ф итапп детііі^ііф mol^lget^an unb ф п in ber eru)ä[)tten Siptigfeit geförbert p t ;  geförbert mit oerftdnbigem 3ftatp ерііфег ^ t i f ,  ermunternber Зufpraфe unb marmer gür= fpraфe, roo fie angubringen mar.®Іеіф © фитаппё erfter S3rief au§ ber nun beginnenben iPeriobe fф^ägt ben Son an, ber ben 33riefraeфfel burфШngt:„Sieber, alter greunb! Sßie т іф  3 p  S r ie f gefreut p t !  9'iiфt bIo§, ba^ man поф in ber Erinnerung einiger menigen, alten 5^ameraben lebt — e§ ift oor 2Шет ber ®ebanfe, ba^ SB. anfängt, Eifen mit fфmieben gu p lfe n , ma§ т іф  lebhaft aufregt".. . . .  „ 0 p e  іедііфе Spiln alim e p b ’ іф nun faft 20 З а р е  meinen anfangs nur oorgeapten ©ebanfen oerfolgt: m it  n eu em  M a t e r i a l  neue g o r  m en fü r  SD efenfionSgroeif e eingu= f ü p e n  unb glaube oom 2ll^nen gum S B iffe n  fortgefфritten gu fein . . ."© ф итапп p t  ftф alfo, паф eigenem Sefenntniffe, піфі fogleiф als SSerlunber einer neuen Sep e gefüpt; er p t  f^ф für Eifen=Äonftrultionen gu ^riegSgmecfen, inSbefonbere für „brepare ©efфü|panger" intereffirt, o p e  oorauSgufepn, ba^ er einft ein ЗЗиф fфreiben mürbe, mit bem Sitel: „S)ie Sebeutung breparer ® efфüpanger für eine b u r ф g r e ifenbe Stefo rm  ber perm a= n e n te n  S e f e f t i g u n g " ;  ja , o p e  biefe 33ebeutung felbft gu er= lernten.„SBenn aber ber alte SB. mit anfaffen p l f t ,  bann be= fommt man mieber Mutt) unb ©elbftaфtung, unb — oormärts!" „ . . . gerabe bie 2lrt, mie ©ie |іф  gu bem prauSgebilbet p b e n , maS ©ie finb, 3 p e  rupge, Ііфіе ^eurtp ilu n g, ^Зеафіипд beS



831)і[іогіУф ®eroorbenen, geringe ^Beraniagung gum if^antaften unb 3l)t refpeflable§ Strfenal pofitiuen 2Biffen§ bringen шіф gu ber 2Іп|іфі, ba^, пафЬет für bie iPangerfrage паф unb паф einiges 3J?aterial gefummelt roorben, 6 ie  berufen finb, gu prüfen unb gu fiф^en, raie buoon 3flu|en gu gielien; mein alles Sbemu: ® ie ^ af^ ifф e 3 5 eb eu lu n g beS ® ifenS in  ber ^ o r t i f i f u t i o n  — burf піфі mel)r in mirren 9l^apfobien in meinen ЗЛарреп bleiben, fonbern mu^ in 3l)rer Huren 2öeife gur S)urftellung gelungen".tie fe r  Зöunfф mur gung ernft§uft gemeint, ©фитипп empfunb fфon bumuls Ьеиіііф, bu| eS піфі genüge, Sbeen gu l)uben unb ©ntroürfe gu geiфnen, bu^ eS nielme^r ипегій^ііф fei, І і іе г и г ііф  für fte eingutreten, fie bem großen 'fJublifum befunnt, üerftänbliф unb pluufibel gu таф еп. 2ln fe in e r  Sefü^igung für b ie fe  Slufgube graeifelte er über. „ . . . lüngft werben ©ie wieber über т іф  Шфеіп unb fugen, bu§ ииф buS 2llter bei mir поф піф і im ©lunbe geroefen ift, ben forlififulorifфen iPofu ubgu= flretfen . . ." . 2Rug © фитипп in ©elbftironie — bie i^m ja eigen war — bem fфwärmerifфen 'f]ofu ftф сегдііфеп, ober ein Slnberer фп mit biefem Жегдіеіф genedt l)uben — er oerbienle i^n паф ber ©eile ber Sbeen, ulS ^or^fфrittSmann, ulS 3ulunftS= Ingenieur; aber ber ІеіфіЩе^епЬ wol)lgefe|len unb bei aller Sßürme mu^ootten 3lebe фегг, wie 'X'ofu, ift er п іф і  gewefen. ЖІГ glauben il)m піфі, bu^ buS, wuS er gur Seit „über bie laflifфe S3ebeulung beS ©ifenS in ber g^ortififution" niebergefфrieben unb in feinen ЗЛарреп liegen liütle, „wirre 3l§apfobien" gewefen finb; aber in biefer Uebertreibung beS ©elbftlabels, in bem fфwülftigen SluSbrude, ber i^m ba im ©ifer beS ^rieffфreibenS Ьигф ben ©inn gefфoffen unb ftugS Ьигф bie ^eber auf baS ipapier übergefloffen ift — finben wir ein 2lngeiфen, ba^ ber ©elbftlabel — © elbfterfen n tn i^  gewefen ift. S n  bemfelben 33riefe f)ei^t eS fpäter: „® aS S^ema ift fo umfaffenb, fängt mit ber (Srfфütterung ber gunbamente unfereS biSljerigen ©pftemS an, bafe іф in einer Äorrefponbeng über bie ipangerfrage, unb аиф im eiligen ®е|ргафе т іф  gu fe^r überftürge; bie Sieber folgt gu langfam . . ." . 5DaS trifft ben ^ern ber ©афе. Зііфі S i b  b u n g S m a n g e l — fein S e m p e ra m e n t war eS, was ф т  baS ©фгеіЬеп im  S)ienfte ber З B if fe n fф a ft  erfфwer^e. ©o ift es gu oerfte^en, wenn er an anberer ©teile befiauptet: „З ф  lann6*



84einmal fein ЗЗиф ІфгеіБеп" ober erffärt: „ З ф  wiH lieber ben ganjen 2:0g ^еіфпеп a l l  eine «Stunbe [фгеіЬеп". @1 roar i^m Іфгоег, fte tig  §u benfen unb bem ©еЬафІеп prägifen Slulbrucf gn geben.S a ru m  bätie er el fo gern gefe^en, toenn ein 3 fn b e re r  für if)n деІфгіеЬеп bäite.S e m  mar nun ber raof)Ibegrünbete (Sinmanb entgegengufteEen, ba^ Ьоф er felbft am beften miffen müffe, er aEein genau unb ooEftänbig miffen fö n n e , unb bai)er аиф er gunäфft üerfuфen müffe, in Ж о г іе  gu faffen, m al er über bie 3ufu n ft ber Ш ' feftigunglfunft benfe, mie er fiф bie ^fJang e r=^ o  r t i  f  i f  a t  io n oorfteEe.2lber er formte fiф niфt entfфIie|en, fe lb ft  in biefem ©inne gu fфreiben.3 n  ber näфften 3eit na^m фп аиф gu oielel Slnbere in Зіпфгиф: bie g^ortfübrung ber SSerbanblungen über bie mit feiner „gepangerten Saffete" angufteEenben Жегффе, bie oon ibm über= nommene ^erfteEung bei ЗЗегффіЬаиеІ auf bem ©ummerlborfer ©фіе^ріа^е, bal fфmere регфпИфе ©гІеЬпф bel tief empfunbenen (nie oermunbenen) 3Serfuftel ber ®attin; bann ber ©фie|oerfuф felbft; bie gefpannte (Srmartung auf ben Urtbeillfpruф ber ent= fфeibertben SSebörbe; bie entftebenben 3meifel, auf bem einge= fфIagenen Söege gum Зіеіе gu fommen; b al 2lbfфmerгfen auf einen anberen 2Beg; Sfeifen gu S3rialmont, gu ®rufon.3ttl 3fube eingetreten, a l l  bie SSerbtnbung mit ® r u f  on ge- fфIoffen, unb nun biefer mitgureben unb gu гафеп Бereфtigt morben mar, ba foEte mit (grnft an bal ©фreibmerf gegangen merben. 2ЬаІ(афІіф ift b al Ьоф erft in ber erften § ö lfte  bei Sabrel 1883 gef^eben.© ф итапп plante fein fpftematifф moblgegliebertel йеЬгЬиф ber ^ortififation, mit einem bif^o^ î^Ф=f îli^фen erften 2beil über bie trerfloffene unb bie bermalige offigieEe ^ortififation, bie a ll аиф bereiti oerfloffen ober Ьоф oerflie^unglmertb naфgumeifen mar —  unb einem gmeiten 2beile pofitioer ЗSorfфläge, einem aulgebauten ©pfteme ber ipanger = g^ortififation. 3 u  einem fo детіфіідеп Sluftreten егафіеіе er fiф eben піф і fфriftf^eEerifф genug oeranlagt.(Sr Ьафіе nur an eine fleine, ffiggenbaft gehaltene © ф rift, bie etma gu betiteln fei: „Ueber bie іа ІО Д е SSebeutung ber



85^iPanjerungen in ber ^ortififation ".-̂ ) Unb mit bem ß^arafter ber ( S ^ r i f t  füllten bie erläuternben З е іф п и п д е п  ^armoniren; ebenfalfg Ье[феіЬеп gel)alten, etwa autograpl^irte Ѳ!і§§еп. Фаз тооШе er р е г |Ь п Ііф  lierauggeben.Ф ет trat aber ber ®ociu§ entgegen. 2U3 erfafirener ©e  ̂|ф а[іІтапп b^elt berfelbe еЗ mit ber 3SorfteHung: „©olbene 3^rüфte in filberner © ф аіе", ober поф beffer in gIeiфfaI^З golbener ©фаіе, mit buntem ©belgeftein де[фтіі(Л.Феп betreffenben @ntfф^u^ ©rufon3 unb ba§ er оегдеЬІіф bagegen proteftirt l§abe, melbet © фитапп in einem S3riefe oom 21. Su ni 1883.Фіе §erftellung be3 З̂ е̂ іеЗ ^atte © фитапп monatelang au3= Іфііе^ііф Ье|фа|1іді. ©ie l^atte ф т  ©orge unb ЗЛіІЬе детафі. (Sr erfuhr in ber Arbeit felbft non 9fJeuem, ba^ er |іф felbft fel|r гіфіід erfannt l)atte, al3 er |іф befonbere ^[Veranlagung gum ©фгі[1[іеИег im З^афе ftreng logifф=n)iffenfфaftliфer Фаг[іеПипд аЬІргаф. @r [фгеіЫ einmal: „Söenn nur bie einzelnen ©ä^e beffer unb logifфer georbnet, ^lapitel abgetl^eilt unb bie Pointen l^erau3ge^oben mären, bann то ф іе  bie ©афе gelten".9BaS mir über ben SSerfe^r ©фитаппЗ mit SBagner, Ьигф ^rieffteUen belegt, lennen gelernt ЦЬеп, lä^t mobl mit ©iфer[^eit barauf fфlie^en, ba^ © ф итапп bei bem in ЭІеЬе ftel)enben тіфіідеп S^or^aben ben fRatb be3 ^геипЬеЗ піф і perfфmäbt, ba^ er üor ber Фгшііедипд bemfeiben fein 5SKanuffript mitgetl)eilt unb barüber fфriftliф  unb тйпЬІіф ner^anbelt l^aben mirb.33egnügen mir un3 mit biefer Ш V a b rfф e in liф ^ e it; gur S3em etSfü[^rung mürbe altenmä^ige3 5Raterial егфгЬехііф fein, ba3 un3 fe|t поф niфt ju  ©ebote fte^t.3mei Фоіитепіе liegen oor, bie Sebem ^идапдііф finb: bie beiben fRebaftionen ber ©фumannfфen © фrift: erfte 3luflage non 1884, graeite 9luflage pon 1885. ЗЗеіЬе ftimmen bem ЗЬееп= ©ebalte паф PoUfommen überein, unb еЗ finb офте 3meifel ganj unb auЗfфlie^liф © ф и т а п п З  Sbeen; aber bie formelle ©e= ftaltung ber beiben fRebaltionen ift fel r̂ Ьеігафіііф perfфieben. Фег größte 3[§eil ЬеЗ 2е?;1еЗ ber erften Sluflage fe^rt in ber*) ®enfclben Xitel gab er іфІіеЬИф feinem im Januar 1884 be* enbeten 3Kanuffript, nur bab er „^anjerungen" Ьигф „gepanzerte Saffeten" erfê te.



86Streiten sraar in gleichem SBortlaut trieber; eg ift aber тапфеё З̂ іеие, 3ufammenfafjenbe, 1ХеЬег|іфШф!еіі unb SSerftänbni^ §ör= bernbe l^insugefommen. ©ingelne überflüffige ober Іфгоафііфе @ä^e finb fortgefallen. 5Der Umfang beg eigent^iфen 2ejteg (o^ne ben 2lnt)ang) ift — bei діеіфет ®ru(f — oon 88 auf 114 ©eiten erra eitert.2)ie 9tebaftion oon 1884 т а ф і ben (Sinbrutf, © ф итапп l̂ abe §u fфreiben begonnen ol^ne oorl^er детафіе 2)igpofition, ober einen logifdben ^aben, auf ben ßineg паф bem Sbnberen gereift toerben fonnte. ®r b^t піеЬегде[фгіеЬеп, trag i^m eben Ьигф ben ©inn ging; balb finb Sin ge  aneinanber gereiht bie іппегііф toenig sufammenbängen; bann ift trieber 3ufammen= gebörigeg getrennt; аиф finben |іф SBieberbolungen. S e r  Sejt fließt in ипипіегЬгофепеш ©trome babin; фп пафігадііф in kapitel su fonbern, ober ein Зnbaltgoerseiфni^ aufsufteUen, тЬф іе піф і gelingen.2lHeg mag Ь*̂  ̂ finben mir in ber streiten äluflageпафдеЬоІі 3e^t hüben mir ein Зnbaltgoerseiфnф, bag ein ^Programm ift, aug bem ber Sefer erfiebt mag er su ermarten bat, unb bag ihm sugleiф ben ^aben bietet, ber ф ш  5шгаф[1 bie Orientirung unb bei fpäteren ©tubien bag 9^aфfфIagen егіеіфіегі.Seber, ber für ben Srudt fфreibt, b^t mobl bie (Erfahrung детаф і, bap man ber erften eigenbänbigen 9iieberfфrift eineg ©eiftegprobufteg, sumal, menn baffelbe in ©ігеіфипдеп, 2lenbe= rungen, 3 u fä |en , ftarfe ©puren beg Ueberarbeiteng unb 0^eileng trägt, mit ипдіеіф größerer Befangenheit gegenüber ftel)t, alg menn man einen Slbbru ct beg iölanuffripteg oor Slugen b^t- S u r ф  bie neue (Srfфeinunggform, s^ ber bie eigene фапЬ niфtg beigetragen b«t, erfфeint bie 2lrbeit erft oon ф ге т  Urheber log= gelöft, mirb ihm дедепрапЬІіф, befähigt ihn — fomeit bie теп[ф= Ифе ©itelfeit eg suläpt — objeftio su игфеііеп; bag ©elungene mirlt in ber glatten ©eftalt günftiger, bie 5 R ä n g e l treten beg= діеіфеп flarer bet̂ üô -̂Bielleiфt büt аиф © ф итапп biefe ©rfabrung gemaфt; bie M ängel ber erften Raffung b^t ihm beren 3lbbrudl еіпЬгіпдІіф oor 3lugen geführt unb biefe ©rfaprung b^t ipn angefpornt, eg in ber s^eiten Sluflage beffer su таф еп; оіеЦеіфі bat eine geübtere фапЬ, ein logifф gefфulter ©eift ipm orbnen unb beffern be f̂ßu — оіеИеіфі! SBir müffen eg babei bemenben laffen.



87'.Sßar tn S3e§ug auf <5фишапп§ § a u p t fd ^ r t ft  eine freunb= Уфа|Шфе Set^ülfe in r e b a ft io n e lle r  33e§ie^ung ben Umftänben паф т о д і і ф ,  fo glauben roir ba§ ®Іеіфе п іф і  anne^men gu> bürfen Ьезйдііф ber grceiten (unb lebten), Ьигф ben ®rud ner* öffen^Iiф^en 9)Jeinung§äu^erung @ фитапп§, be§ 2frtifel§ in ber „Snternationalen Sleoue" (1886, 3. San b  0 .  225) „® ie фап^ег* laffeten unb фге fernere (Snlraicfelung im йіфіе ber ^ ritif unb gegenüber bem Sufarefter ЗSerfuфe". Фег beralbeitbe ^reunb raeilte gu btefer 3eit in roeiter g^erne unb bat ben in 9tebe ftebenben Slrtifel erft im 2)rucf fennen gelernt.SDer ЭТепие = Slrtifel ift reфt geroanbt gefфrieben, feine роІеті)феп 2Senbungen fe^en © фитапп gang а^пИф; er geigt eine unoertennbare ©teigerung be§ ©elbftgefübl§, bie Ьигф bie ingtüifфen erlangten Erfolge erflärt unb gereфtfertigt erfфeint. 2Benn er g. S3, fфreibt: „2Bir betennen, ba^ mir lange Sabre, ebe bei un§ ber ®laube an ber Später Sebre gu raanten anfing, mit Eingebung unfere Sünette gegeiфnet haben, unb niфt raenig ©tolg empfanben, menn её ипё gelang, unter ben ungäbligen Kombinationen, bie man mit fünf Sinien unb fünf 2Binfeln gufteUen oermag, eine Ijet^auSgufinben, bie unferer Meinung паф fo etroag TOte einen §огі)фгііі an )іф gu tragen fфien.Unfere Stube mar b^a unb unfer §erg )фгаег, al§ bie gegogenen ©е)фй|е niфt ЗШеё mehr fo groeifelSobne erfфeinen liefen, Tüie её ипё oon Sebrern, bie её ja  toiffen mußten, bei=i деЬгафі mar" — fo glauben mir einen S3 r ie f  oon ф т  gu lefen. 6ё ift mehr Feuilleton аіё gelehrte 2lbbanblung. @ё ift gefфrieben, mie er ф гаф ; fo gu fфreiben mürbe ibm niфt fфmer; ba oerlangte er паф feinem örbner feiner ®ebanfen, ijßräcifeur feшeё 21иё= Ьгийё, і}1оіпіеп=фегаиёЬеЬег. Фег „leitenbe Faben" fehlte ihm Ьіеётаі niф t: bie S3ufarefter ipanger=Konfurreng unb bie Kritit Ьеё ®епега1ё oon ©auer.22. ФІС SJefeftiguuĝ fbftcme ©фишоіш.Фег SSerfaffer bat in feinem erften ©фитапп=3(гіі!еІ unter 14 unb bem Sütel: „S3ie neuere ©ntmidelung ber (Srufon= ©фиташффеп Konftruftionen" ©eite 487 Ьеё ЗаЬгдапдеё 1889 Ьеё Зігфіоё (im ©onber*3lbbrucf ©. 55) де)фгіеЬеп: „© фитаппё Slntbeil an ben Konftruftionen feiner le|ten oier 2еЬепё= unb



2Birfen§ja^re ift зипйф[і in e in e r Эііфіипд flor erfennbor; ei iff bie militörifdie, bie іа!іі|ф=[огіі1і!аіогі[фе ©runbloge, bo§ jie|t ouigereifte „SSefeftigungif^ftem @фипшпп". @i folgt bonn unter ber (Spi^morfe „® o i betaфirte gort unb bie ipangerloffete" eine fur^e Vorlegung ber ®е[іфіірип!іе, oui benen © ф итопп in feiner фauptfфrift (bie geläuterte unb gereifte ©orftellung ber 3U)eiten Slufloge oon 1885 oerftonben) bie 3Köngel ber bii|erigen offiziellen gortififotion naфn)eift unb bie im S îtel oerl^ei^ene „Фurфgreifenbe 3fleform ber permanenten S3efeftigung", auf bie ЗЗеггоепЬипд oon ißanzerlaffeten in g o r ti, gortgruppen, gort; gürtein unb Batterien gegrünbet, erläuterte. 9' îфt mit bürren SBorten erflärt © ф итапп: „§ ie r  ift bie S u fu n fti = іращег= fortififation, ©pftem © ф итапп'', aber t l ) a t fä ф l iф  e n tf)ä lt  bie ©фг-ift ein fo ^ e i  © pftem . Kapitel I I I :  Фіе ^onftruftion ber ^angertoerfe; Kapitel I V :  2аШ[фе SSer^ältniffe ber 'fianzerforti — liefern erfфöpfenbe§ fHiaterial z^r ^onftituirung einer großen © ü r te lfe ftu n g . ©eite 100 bel^anbelt © ф итапп bie „grage ber (Seftaltung oon gefфloffenen ©nceinten bei folфen S3efeftigungen, too ein rationellei i]Banzerfpftem in ber oorberen Sinie 33erroenbung gefunben l^at" ober, in ber йЫіфеп 2tu§brucf§roeife; bie Se= banblung be§ 91 оp a u  eifier (S ü r te lfe ftu n g .sieben ben großen ©ürtelfeftungen ber mobernen 93efeftigung fpielen bie © p e r r fo r tä  eine bebeutenbe fÄoüe. Зіиф biefe fa^t © ф итапп іпё 2luge, unb zeigt, тоеіфе 5Bort^eile аиф für biefe 3lufgabe bie ipanzerlaffete geraäl;rt. (Sr fфreibt ©eite 42: „93latt X X I I  (be§ Ш іаё oon 1885) mürbe alä ein ganz ifolirleä gort aufzufaffen fein, гоеіфеё Slufgaben zu löfen ^ätte, bie etraa benen ber franzöfifфen ©perrfortä an ber Oftgrenze, ober oon iplä|en roie Oiebenbofen, ©aarloui§, Sö^en u. f. ra. entfpreфenb mären". 91оф beffer realifirt ©фитопп§ Щnfiфten oon 1885 für berartige 2lufgaben bie auf bem (in ber z^^eifen Sluflage neu binzugefommenen) S3latte X X I I I  bargefteUte g o r t §  = ® ru p p e (brei freiärunbe gort§ in ^leeblattform, Ьигф @rb=^offer untere einanber oerbunben; im ©anzen 57 (Sefфübe in ipanzern, 12 ambulante; 750 ЭЯапп Sefa|un g).2llle§ in 2lllem — © фrift unb Ш іаё oon 1885 liefern ein auSgiebigel, umfaffenbe§, ЬигфЬофіеІ, neues SSefeftigungSfpftem, roenn аиф auf ber alten ©runblage, ber Sbee beS b e ta ф ir te n  g o r t s ,  aber mit bem neuen 9)?otioe ber ip a n z e r la ffe te .



89Фіе§ ^фіеп Ьеш 3Serfaffer Ье§ erften ©фишапп=21г1і!еІ§ üötttg аиёгеіфепЬ, eine ЗЗезеіфпипд tnie bie non ф т  (©. 508 3. 10 n. u ., ©onber=2l6bru(! ©. 76) деЬгаифіе: ,,©фишапп§ evfte ЗКапіег: Sefeftigung mit Ьеіафігіеп ^ort§, mit nielen ißangertprmen" — gu reф^fertigen. @r nerftanb babei ba§ „erfte"*) int фronoIogifфen ©inne unb tnolite піф і jagen, ©фпшапп felbft l̂ abe Ьигф feine фдіеіф ju  ЬеІргефепЬе „gmeite unb le^te 5CRanier" jene erfe^ en  unb biefelbe дап§1іф n ertn erfen  tnoUen. Жог ф іф ет  ЭЯфпег- ftänbniffe betna^ren einzelne 2leu^erungen ©фипіапп§, bie alä SSeroeife l îer ЬеідеЬгафі tnerben foHen.©фоп in ber SSorrebe gur groeiten Stuflage feiner ©фrift (1885) beutet © ф итапп auf ein gtneiteS S e fe ft ig u n g S fp fte m  (ohne fiф biefe§ S tu S b ru d e S  gu bebienen). @r fфreibt: „Ж іг  lönnen bereits an biefer ©teHe barauf aufmerffam таф еп, ba^ bie ^abrif (®rufon) eine Эіефе non 5lonftruftionen in SSearbeitung bat, bie ber ©trömung Эіефпипд tragen, тоеіфе non bem ftarren ©pftem ber permanenten auf baS Ьегаедііфеге ber paffageren feftigung übergugeben fuфt, obite babei auf bie befenfibten ^afe^ matten in ^orm non Rangern gu nergiфten".©einen mebrertnäbnten Strtifel in ber „internationalen Steoue" (iabrgang 1886, ©. 225) beginnt © ф итапп mit bem ^intneife auf bie „febr mobltnoUenbe S3efpreфung'' feiner ©фrift non 1885 Ьигф ©eneral n. © a u e r in bem SJtärgbefte ber „ЗаЬгЬйфег für bie beutfфe Strmee unb M arine". 9іафЬет © фитапп fiф febr eingebenb mit ber SSertbeibigung feines ^ringipS ber (§in= r o b r ig fe it  unb ber SSermerfung beS beliebten ©pftemS gm eier 9tobre in t p a r a lle l f t e llu n g  unter einer kuppet befфäftigt, аиф niel über bie SBufarefter Жегффе gejagt b^t — tnaS StUeS für ben hier nortiegenben 3tned ohne S3ebeutung ift — fommt er erft © . 265 auf bie ©auerfфe ^ritif feiner )jJangerfortS im SttlaS non 1885 gurüdt. ©enerat n. ©auer b^t погпеЬтІіф baS norftebenb ©. 88 gefфiIberte S3Iatt X X I I I  beanftanbet. © ф итапп bemerft: „n. ©auer fritifirt ben (Snttnurf погпеЬтІіф nom ©tanbpunfte
*) SSorftcbtSbalber ift baS „erftc" iin ©onbersSlbbruct in „eine" ner* rcanbelt, unb bie hinter „graeite" folgenben SBorte „unb tê te" finb befeitigt. ®er SBerfaffer batte bie ©rfabtung детафі, bab bie Sonberung: „erfte unb jineite ЗКапіег" anberS, b. b- pebantifdb=fcbulmäbiger nerftanben rcorben tnar, alS er eS gemeint batte.



90einer © ü r te lb e fe ft ig u n g , unb bann ift bie Slnorbnung nic£)t§ röentger al§ дегеф1[егііді". . . . „Ф іе ©ruppe foH . . . ein i f o I ir le §  ^ort barftetten, tnobei діеіфзеііід Ьеа6|іфііді шигЬе, bie einzelnen ©lieber ber ©ruppe (je eine§ ber fleeblattförmig grup^ pirten freiSrunben Sftebouten) fo barjuftellen, ba§ fie in irgenb einer anberen ^onftruftion geraifferma^en аіё fleinfteS ©lement SSerraenbung finben fonnlen". 3Bir erinnern un§, ba^ btefeS „fleinfte ©lemeni'' immerl^in поф 19 gepanzerte unb 4 ambulonte ©е[фіі^е unb 250 ЗЛапп S3e[a^ung §aben foU, mitt)in in „einer anberen Äon[truftion" alfo g. S3, in einer ©ürtelbefeftigung — fei biefelbe linear, afg 3^bfфni^ ,̂ ober ein fonoe^er S3ogen olä S3rücfentopf, ober gefфIoffen al§ SSott^f^eftung — al§ „Ьеіафігіеё g^ort'', „ipanzer^^ort" дегоіфіід genug auftritt, unb ©е|фй|е genug auf engem  fRaume §ufammenl^äuft, um bem ©eneral Ю. S a u e r ,  bem grunbfä|liфen ©egner ber 5loIonnem ober ©arre=3^ortififation, zu mißfallen.Ѳ ф и тапп füfjrt bann тогіііф  an, mie ©eneral o. Sauer feine Ш і і !  ber Sф rif^  uon 1885 |фІіе]8І. SDiefer S ф lu ^  lautet: „ЗЗermoфten mir аиф піфі allen 2luśful)rungen Sф um ann§ rücfljaltloS beizuftimmen, fo fфeint un§ Ьоф ЗііетапЬ berufener alg er, bie ©inraürfe, теіф е mir i^m entgegenl)ielten, erft praftifф unb teфnifф zu prüfen. SSenn fie biefe 'Prüfung hefteten, bann giebt ung уіеііеіфі fфon ber üerfproфene Зіафігад zu ben Ranzers laffeten barüber 2luffфlu^, ob unb raie bie festeren тігШ ф  eine uöüige Ummälzung beg bigl^erigen Sefeftigunggfpftemg zuloffen, unb ben 2öeg oorzeiфnen, bem bie Sefeftigunggfunft zu folgen l)aben mirb''.Offenbar ift ber ©eneral ber 2lnfiфt, in ben Sф um annfфen ©ntmürfen ООП 1885 ftede поф zu »iel a lte  S ф u le , zu uiel betaфirteg 3^ort, zu uiel Kolonnen=2!aftif; er ermartet oon Sф um ann bie 2lpplifation beg ipanzerg auf bie oon i^m (bem ©en. 0. S .)  oertretene £inear=3^ortififation, bie er felbft (©en. 0. S .)  in ber elementarften g^orm beg S!§urm=©ürtelg gefunben ZU ^aben glaubte, ©eneral o. S a u e r  anerlennt alfo bag 3Sor= Ijanbenfein eineg Sфum annfфen 'panzerbefeftigungg=Spftemg, mit bem er niфt ganz Ẑ f̂’^̂ ßЬeп ift, ja mit beffen ©runblage, ber 3bee beg ^ o r t g ,  er g a r  n iф t  zufrieben ift, unb oerlangt oon Sф um ann, ba^ berfelbe паф gemonnener befferer ©infiфt oou ber zeitgemäßen 2!altif beg ^eftunggfriegeg ein neueg Spftem  auf=̂  fteüen foKe.



91©фшпашг antrooriet barauf gund^ft burd) śSegugna^me auf bte mitget^eille 0teUe ber ЩоггеЬе uon 1885 unb toieber^olt barau§ rDÖrtlid) ba§, ira§ er uon einer im ®ange 6efinbli(i^en 9teii)e üon Шег)ифеп gef^rieben l^atte, „тоеіфе ber ©trömung Шефтшд tragen feilten . . J ‘ u. f. ra. (Sr fügt baran: „3Bir würben bem eben berührten SBunf^e um fo lieber na^fommen, alä ung nod) befonberä ber 33u!arefter SSerfud) bie IXebergeugung aufgebrängt Ijat, ba^ ber ipangerfrage nod) immer in fel>r begrengten ilreifen ba§ nöt^ige Sittereffe unb 3^erftdnbni| entgegengebrac^t wirb. 2öir glauben aber faum , ba^ wir bie Sntereffen ber ®rufonfd)en S^abri! förbern würben, wenn wir wie bi§l)er (b. bj, wie Ьигф 0d)rift unb 2ltla§ non 1885) bereu ^onftruftionen in betaittirten Зеіфпипдеп ber Oeffentlii^feit übergeben wollten'''. SDiefe 3urüdl)altung ift егИагІіф unb oollfommen gerechtfertigt. 'J)er 2ltla§ ООП 1885 ift erft oeröffentlid)t worben, al§ bie barin bargefteüten l,ianger=.^onftrultionen g e fe |lic h  g e fd )ü ^ t, unantaft= Ьагеё (Sigentl)um ber g^abrif waren; bie (Slemente ber neu en l>angerbefeftigung waren ba§ gur 3eit, al§ © фитапп ben 9leoue= Ülrtifel ІфгіеЬ, поф п іф і . © фитапп fd^rt fort: „ЗВіг befфrdnfen un§ ba^er hiev barauf, in allgemeiner ЗЗеІфгеіЬипд biejenigen neueren ipangerfonftrultionen befannt gu geben, bie oon un § fp e g ie ll e n tw o rfe n  w ü rb e n , um  a l§  (Elem ente ein er S ^ o r tif i fa t io n  ber 3 u ! u n f t  gu b ie n e n " .Ф а nad) ScihreSfrift bie gefd)dftliфen Э1й(![іфіеп einer größeren ©ffenheit niфt mehr entgegenftanben, fo h^t bag „(Srufonwerf" (in теіфеё ingwifфen bie ®ш[оп(фе S^abrif fid) umgewanbelt hatte, um auf ber breiteren finangieüen ^aft§ eineg 2Шіеп= Unternehmeng großartigeren ®efфdftgbetrieb gu егтодііфеп) in ber ©фгі9 „bie $angerlaffeten auf bem ©фіе^ріа^е beg ®rufon= wert 2c." unb bereu gweiter Auflage (in ber eg heißen fonnte: „a u f ben © фießpldßen beg ®rufonwerf bei 3)iagbeburg=93udau unb S a n g e r h ü t t e " )  1889 — bie non © ф итапп in ber „Snter= nationalen Sleoue" nur angebeuteten „(Slemente einer gortißfation ber 3 u fu nft" Ьигф ЗЗіІЬ unb 2Bort allgemein befannt gemaфt.Фа§ SB o rt hüf hierbei © ф и т а п п  n iф t  geliefert, fonbern ber Sngenieur beg ©rufonwerf (ber gabrif feit 1877 angehörig), S u l i u g  0. © ф й ^ . äßarum ©фшпапп піфі felbft bie neue тіфііде 3?erЬffentliфung oertreten h î/ ifl SSerfaffer biefer ^arftellung nid)t befannt; er h^i oielleiфt bie 3eit bagu піф і



92gefunben; er tft im ЗЯйг§ 1887 паф ^ufareft gegangen unb erft 2tnfang Sunt oon bort §urücfge!e^rt.
(S§ l^anbelte |іф зипйф[1 um 58е|фгеіЬипд ber S lp p a ra te . 2)tefe forreft unb allgemetn оег[іапЬІіф gu geben, mar З^ііетапЬ geeigneter аіё ber Ingenieur ber ^abrif. Heber ba§ rein ^ефш^фе l^inauS l^atte überbieS bie langjä’̂ rige 5Бе|фй[іідипд mit ben Ягіед§та[фіпеп, ber Um gang mit © ф итапп, ber 3Serfel;r mit Dffigieren aUer Söaffengattungen аиё bem 6ioil=Sngenteur einen IriegSoerftänbigen Sugenieur детаф і. Uebrigenä begießt |іф 0. © ф й |  in ber erften Sluflage (©. 3) fofort auf © фитапп§ 3^eoue=2lrtifel unb mieber^olt, [іф ftreng an benfetben f^altenb, bie bort gegebene Segrünbung ber gemäl^lten ®efфü|=2^u§rüftung unb іІ)ге 3[5ertl§eilung im 9taume. S)er S3efфreibung ber eingelnen ©ebilbe ift bann — паф © фитапп —  ber і а ! і і | ф е  3mect berfelben angefügt. S n  ber groeiten 2luflage ift bie 2lnorbnung поф йЬег|іфіІіфег. Фіе Slnbeutungen über bie taftifфen 3mecfe, für теіфе bie üerfфiebenen ^fjangerlaffeten fonftruirt rourben, finb etmaS ermeitert unb in einem befonberen 2^bfфnitte gufammen= geftettt roorben. феѵѵ o. © ф й| erflärt аиёЬгййІіф, |іф jeber eigenen ©tetfungnafime im SKeinunggfampfe be§ Sage§ über S3e= feftigung unb Sa ftif be§ ^eftung§friege§ gängliф enthalten gu moHen, er moüe nur bie t a f t i f ф e n  S b e e n  © ф и т а п п ё  roieber  ̂geben; „relata refero“ fei feine 5Deoife bei ber in 3łebe fte^enben 2lrbeit geroefen.SDiefe ®runbfü|e finb geraiffenl^aft befolgt.2ВІГ oerftel^en alfo l^eut oiel beffer, ma§ © ф итапп auf bie 21ufforberung be§ ®eneral§ o. © a u e r in bem 9teoue=21rtifel oon 1886 geantmortet ^at, al§ bie erften Sefer fene§ 21rti!el§ ©фи= mann§ Slntmort oerftanben l^aben tonnen; bie ©фü^efфe S)ar^ fteüung, im SSerein mit ben ^йЬ|феп, bunten S3ilbern, таф еп bie Seftüre be§ ©фumannfфen Driginal=2lrtifelś епіЬеІ^гІіф.IXnb Ьоф піфі ЬигфаиІ! 5Der S^erfaffer ber oorliegenben ©arfteHung glaubt raenigften§ поф ®inigeä Ьгаифеп gu lönnen, maś ООП -'g>errn о. © ф й |  — ba e§ für і1)п feine Sebeutung ^atte — unberü(ffiфtigt geblieben ift. 5Der SSerfaffer l^at in feinem erften Slrtifel oon g ro ei ©фumannfфen S3efeftigunggfpftemen gefproфen, er ! ât gefonbert „baä Ьеіафігіе gort unb bie ifJangerlaffete'' (©eite 487) unb „2§urmgürtel ol;ne ©rbfortS" (©eite 489). 3)ie mit ber gmeiten ©pi|marfe beginnenbe S)arftellung l)at er mit ber



93^Bemerfung eingeleitet: „t)iettei^t ^abe fogar bie 0аиег|фе ЗЬее einer neuen 2lrt »on 3!§urmgürtel © ф итапп bie Slnregung jur lebten 3lu§geftallung feiner fortififatorifфen Sbee gegeben".© фитапп [ргіфі aUerbingS піфі au§brüdfliф uon einem erften unb jmeiien ©pftem, bie er aufgeftelft l^abe, aber er giebt іЬйі|афІіф, пафЬет er in ©фrift unb 2Ша§ non 1885 un§u)eifel= baft ba§ ЗЛаІегіаІ §u einem  ©pfteme ber Ü(]an§er=g^ortififation geliefert b^tte, in feinem fRenue=2lrtifel bie (Srunblagen eine§ a n b e re n  ©pftem§.® ab, roarum unb mie er biefeä §meite ©pftem geftaltet, gebt aug einigen ©ä^en Ьеё 3tenue=2trtifel§ b̂ ^̂ ôr, bie e§ nerbienen, Ьигф Slnfübrung an biefer ©teile aUgemeiner befannt ju merben.ift unnerfennbar, ba^ in ben nerfфiebenen 3frmeen bie 3abl berer n)äфft, тоеіфе ben ЖегіЬ ber Heftungen al§ піф і mehr proportional mit ihren Soften unb 33efabung§ftärfen ertlären.т а ф і fiф eine ©trömung bemerlbar, тпеіфе im p ro  = n ifir te n  feften ©teEungen ben ^Sorgug geben mürbe, menn піфі bie ©rfabrung nieler Ш еде erlennen lie^e, ba^ e§ fфon §ur ^ugelgeit ипепЬІіф fфraer m ar, betartige Slnlagen г е ф і^ е ііід  fe r t ig  §u ft e i le n . 9^un mürben aber bei ben mobernen 2lngriffä= maffen bie 2^nfprüфe, теіфе man bereфtigtermeife an ^ortififationen prooiforifфen тафеп mü^te, bie teфnifфen ©фтіегід=feiten faft ипйЬегтіпЬІіф geftalten.„SBenn alfo einerfeits im p r o n if ir t e  33efeftigung§anlagen ber ©trategie аиф beffer entfpreфen mögen, al§ per^m an en te  g^eftungen . . . fo finb Ьоф bie te ф n ifф e n  ©фтіегід= feiten für im p r o ö if ir t e  Anlagen gang mefentliф gemaфfen.„®ebt man aber non ben Sbeen au§, теіф е General о. © a u e r im 3Kai=§efte 1885 ber ЗоЬ’^Ьйфег für 2frmee unb 5Rarine unb ebenfo non benjenigen, теіфе er in 33egug auf unfer SBerf „^angerlaffeten" im 5Rärg=§eft 1886 entmidfelt unb ebenfo паф= ЬгйЕІіф gegenüber 3 3 ria lm on t im 3anuor= unb §ebruar=§eft ber ЗйЬ^^Ьйфег nertreten b^t, fo ergeben ftф aEerbing§ bie beften Hoffnungen für bie g a n g e r .„General o. ©auer fфlägt ein 2burmgürtel;©pftem für p e rm a n e n te  Einlagen oor, unb menn mir gunäфft hier nur oon p r o o ifo r ifф e n  SSefeftigungen reben, fo mirb ftф Ьоф geigen, bab gmifфen beiben für bie ^fjanger fiф feinerlei pringipieUe 3Ser= fфiebenbeiten ergeben merben.



94 „General x>. 8auer raitt feine geuerfraft gang |афдета^ in £ in ie  entraideln unb fann qu§ biefem ©runbe bie 2(n!^aufung non ipangern in fortSartigen Einlagen, raie fie bie Sgpen in unferem SBerfe ,,^anger=Saffeten" barfteUen, піфі loben. ЗВіг finb bereit; roilligft feinen ar^illeriftifфen ©rraägungen gefolgt unb l^aben, fo= TOol̂ l toa§ ba§ 'firofil onbelangt, alä аиф im ©runbriffe, bal)in geftrebt, шö9liфft g e rftre u te , roenig fiфtbare unb entfpreфenb lüiberftanbsfä^ige Зіеіе gu fonftruiren, gugleiф aber baran erinnert, bab einige unferer ©ntraürfe (b. unter benen ber © фrift unb be§ 2ltla§ non 1885, gumal S3latt X X I I  unb поф entfфiebener 33latt X X I I I  be§ legieren) nur im 6inne fe lb ft ftä n b ig e r , i f o l i r t e r  $often gu Ьеигфеііеп feien."3n biefem ©a^e liegt ungmeifell)aft bie 2lnerfennung be§ 3Sorl§anbenfein§ non gn)ei ©pftemen, unb ginar p r in g ip ie ll  ner= fф ie b e n e n ; ba§ fril^ere ift фarafterifirt Ьигф S ln i^ ä u fu n g  non »Tongern in  fo r t s a r t ig e n  2 ln la g e n ; baS je^t aufgeftellte ger= ftreu t baS §aupt=©treitmittel, bie gepangerten © efфü|e, д1еіф= mäßiger im Slaume. SluS bem ©фluffe beS ongefül)rten © a|eS, bem SSorbe^alte, ben © ф итапп Ijier gu ©unften feiner frül^eren ©ntmürfe т а ф і, inbem er fie паф mie nor für огіііф befфrän^te Einlagen, für © p e r r p u n ite  geeignet ertlärt, fönnte man roo^l folgern, bafg er, ber © au erfф en  2lnfфauung fiф  anfфlie^enb, für auSgebel^ntere SefeftigungSanlogen fein altes g^ortfpftem gu ©unften feines neuen ©pftemS aufgäbe. ®aS mag |еЬоф baf)in= gefteUt bleiben. 3Jiag © ф итапп fein neues (baS guerft in feinem 9ienue=2lrtifel befannt детафіе) ©pftem піф і fta tt  beS erften, fonbern neben bemfelben aufgeftellt ^aben — groei ©pfteme finb jebenfalls nor^^anben.© фитапп fфreibt in Segug auf fein gmeiteS ©i;ftem: „Söenn ПЗІГ l)ierbei gunäфft an SDefenfioftellungen Ьафіеп, гоеіфе erft bei broI)enbem Kriege gefфaffen пзегЬеп foüten, fo lag eS babei nal^e, bie Slufgabe ber ©іфегипд ber Зtt)ifфenlinien bei oorbanbenem gortSgürtel moberner ^^eftungen mit im Sluge gu beljalten. g ü r beibe gäüe follten ganger gefфaffen roerben, bie, im gerieben bßv= gefteHt, in 3Hagaginen norrätbig, in mögliфft iurger 3eit unb mit geringen SJiitteln tranSportirt unb aufgeftellt merben fonnten". 3n  діеіфет ©inne fфrieb er bereits in bem 2Ber! non 1885, inbem er auf bie bamals fфon in ber Bearbeitung befinbliфen neueften 'fjangerformen binbeutet: „m it § ü lfe  biefer ^onftruttionen



95laffen |іф 'l[>lewna=©tefiungen fc^affen, офіе bafe man fein феіі in unner'^äUni^mä|iger SluSbe^nung fucJ^t". ^ben bafelbft f)ei t̂ e§ (©. 98): „2ВІГ тЬфіеп bie gegenmartigen f^ort§ (ber offiziellen ^ortififation) am liebften in i^rer gefфi^t ju  bel^anbelnben З З а и т т а ё Іе  laffen, unb aUe ^orrefturen auf ein SRinimum ; befфränfen. 9Jlit ettoaigen größeren ©elbmitteln für SSerbefferungen ; mürben mir in ba§ Snteroall gel>en, unb baffelbe ba' în auSbauen, ba| eine in Sinie entmiclelte ®efфü^auffteIIung fфon im ^rieben Dorbereitet roirb". „5Die 6tü^punfte merben 'fJanjerbatterien fein, bie fo »erborgen anzulegen finb, mie bie 2lngriff§batterien . „Siegen bie §ort§ (alter 2lrt) ftiU in i^rer 33aumma§fe, bie, pra^tifф angelegt, niфt erraffen lä^t, mo baä ^ort eigentIiф liegt, fo roirb man in biefen SSauten immerhin fel)r mertl)oolle Unterlunft für Slblöfungen in ber Зtüifфenlinie '^aben. ^^on i^nen au§ fann bie ^ommanboleitung erfolgen, unb laffen fiф гефі mol)l Seob- aфtung§ftänbe anlegen, bie felgen, ol)ne gefel)en zu m erben''.
2Bie geftaltet fiф  nun aber eine S3efeftigung паф ©фитшіпЗ 

Zmeitem ©Aftern im  ®elänbe?©tatt, діеіф ber offizietten g^ortififation, oon etma 4000 zu 4000 m ein gro|e§ gort zu fe|en, bilbet © ф итапп in 3lbftänben oon nur 1000 bi§ 1500 m ©ruppen oon ®efфü^en ober SSatterien.Феп Яегп einer foIфen Batterie bilben alä Ёampfgefфü^e eine 12 cm Kanone unb zu>ei 12 cm SJiörfer. ©Іеіф mie ber S in g r e ife r  feine Batterien gegen S lu g fü U e  Ьигф Іеіфіе 3!гирреп= де[фй|е unb Infanterie fiфer zu ftellen fiф  angelegen fein lä^t, foü ber ЗЗегфеіЬідег in ber fRaфbarfфaft feiner Й a m p fg e fф ü ^ e  ©efфü|e gegen gemaltfamen Singriff, © tu r m g e fф ü ^ e , aber — feinen ^^огфеіі gegenüber bem Singreifer mal)rnel)menb — діеіф- faU§ in ^ a n z e r ftä n b e n  aufftellen. 3 n  .^onfequenz be§ '^̂ anzer* ©pftemS nimmt © фитапп feinen Slnftanb аиф ber I n f a n t e r i e  = ©фu|auffteßung ber Slngrip=S5atterien Ьигф g ep an zerte  unb tr a n s p o r t a b le  © ф n e ll fe u e r g e fф ü ^ e  ein Slequioalent gegen= über zu fteßen.Жепп in ber o. © фü|fфen © ф rift „ipanzerlaffeten" auf S3Iatt Y I I  eine „Slormal='f)anzerbatterie", auf S3Iatt V I I I  eine „^аиЬфЬайегіе" mitget^eilt unb © . 33 u. f. bezm. ©. 36 bie Sefфreibung bazu geliefert mirb, fo mirb zugleiф — im Slamen ober im ©inne © фитаппё — 3Sermal)rung bagegen eingelegt, bab bie betreffenbe geometrifфe gigur etmas 2Befentliфe§, Unab=



96апЬегІіфеё fein foHe; e§ ^et^t аиёЬгйс^Пф, её fet nur bie ®ruppb rung ber ^^Jan^erlaffeten an  einem  b e lie b ig  g e m ä ljlle n  S3ei= fp ie le  юегапіфаиііфі. Unb ferner: ,Д паІоде Seifpiele laffen fiф паШгІіф in beliebiger 3al|l auffteUen, ba ber ©runbri^ ber ^Batterie jebeSmal ben S'errainoer^ältniffen angupaffen fein mürbe."Snbeffen — tro | ber eingelegten SSerroafirung — mirb man aug bem mitget^eilten SBIatt V I I  bie mefentliфen ©runbgüge beä ©pftems foroo^l in ^ a f^ ifф e r mie in Ь а и ііф е г  ЗЗе і̂е^ипд ableiten bürfen.Фіе Batterie gleiфt im ©runbri§ einem geöffneten ^афег, beffen ^ nauf bie Яampfgefфü|e bilbcn (beren Slrt unb ipan^erung mir im folgenben Kapitel nä^er in ЗЗеігафі gieren).2)er ben ^ nauf be§ ^афегё bilbenbe Üßan^erbau ift —  mie alle iPangerbauten — §unäфftburф eine m a ff in e  (Seton, ©ranit, S3afalt) Ummantelung unb eine an biefe fiф anfфlie^enbe ©rb= l)ü lle  gu bedien, ^aturgemä^ ergiebt fiф al§ ©runbri^form berfelben bie be§ S fiin g ftü äeg . 3n ber ip r o f i lg e ft a lt  beg ©rb  ̂mantelg giebt fiф fofort eine ber теІепЯіфеп Eigenheiten beg ©pftemg funb: bie ©rbumhüllung h^t піф і bie аІі^егдеЬгафіе iprofilform non Söall unb ©raben —  erfterer möglit^ft fteil geböfфt, le^terer mit fteil belleibeten 3flänbern — , fonbern bie © la cig fo rm ; bie ®ruftmel)rlrone Ьгіфі піф і gur äußeren S3ruft= mehrböfфung (тоЬигф für bag ^rontalfeuer ber befannte tobte SBinlel entfteht, ber g^lanfirungganlagen bebingt), fie fe|t fiф nielmehr in діеіфег 2)афипд (etma in aфtfaфer Slnlage) big gum ©elänbe unb bann поф meiter alg ©іпіфпііі fort, fo ba^ beg alten '^Jrofilg b re i Ebenen: Sruftmehrlrone, äußere S3ruftmel)r= böfфung unb ©rabenegcarpe — alg eine Ebene erfфeinen, т іф іп  fr o n t a l  ber § a n g  big gum gufee gu beftreiфen ift. §ier fe^t ein gmeiteg, bem erften fongentrifфeg, ©lacig an. SDie rüdlmärtg fehenbe (3flenerg=) 33öfфung gmifфen bem gu^ beg erften unb ber ^ante (Erete) beg gmeiten ©lacig (beiläufig ein фöhenunterfфieb non 3,5 m) ift nun felbftrebenb genau in ber Sage non Eontre= fcarpe, gebecftem 2öege unb ©lacig beg alten i^roftlg. S)ement= ІргефепЬ fönnen hieî  beliebige ^ohlräume angelegt merben. §ier follen aber аиф bie Ѳ t u r m g e f ф ü |e  in ftabilen (®reh= unb ©enf=) 'Rangern (etma feфg) фгеп фіа^ finben. S)er in ЭІеЬе ftehenbe ^ogen (gu пегдіеіфеп berjenigen Sinie beg geöffneten ^афегё, mo ber SSegug anfängt) foü 70 big 80 m Slabiug (nom



97^am pfgef^ü^ im (Zentrum gerechnet) erl^allen. brüte ipanjers ©lement be§ ©pftem§, bie © tu r m g e f^ ü ^ e  (©фпеП[еиегде[фй^е) in ipanjerge^^äufen, bie auf §ro eiräb rige  D a r r e n  gefegt unb fo Irangportirt merben fönnen, l^at (eben feiner SSeraeglid^feit megen) feine оогдеІфгіеЬепе ©tellung. ©§ wirb in ben meiften Ratten geeignet fein, einige berfelben in ©фй^епдгйЬеп ü o r r a ä r tg , anbere gu beiben © e ite n  be§ §йфег§ einjubauen.2fm ^u^e be§ gm ei ten ®Iaci§ (ba§ in ber Sfrt beä 3Sor= grabenS ber alten ^ortififation in bie ®eIänbe:£)berf(äфe em= fфneiben mag), alfo am ©aume be§ З^йфегё, unb mitten auf ber Фафипд be§ erften ober in n e re n  ®Iaci§ finb ©ra^tfpiralen — in f^aфen ®raben ber © іфі entzogen — al§ §inberniffe an- juorbnen, bie ben ©turmfolonnen im roirffamften ^euer § a lt  gebieten. 5Der befte ^aftor ber © tu r m fr e il) e it  ift , паф ©фи* mann§ 2^nfiфt, bie gemaltige ^ e u e r f r a f t  feiner ©фneI^fфie|er; bie fteile ©ontrefcarpe be§ alten ®raben§ glaubt er al§ фіпЬегпі^ niфt fo і^оф anfфtagen ^u bürfen, ba^ e§ gereфtfertigt -märe, einen tobten äßinfel gu fфaffen, ber nur Ьигф ©rabenfaponiken eine foftfpielige unb bei bem heutigen ©tanbe ber älngripm ittel піфі einmal guoerläffige SSertbeibigung erl)alten fann.©§ ift піф і gu nergeffen, bab ba§ foeben gefфilberte ©pftem © ф итапп nur bie © tü ^ p u n fte  einer S3efeftigung, bie ifjo lpgon* ecfen eines UmgugeS, betrifft; über bie 1000 bis 1500 m langen S n t e r o a l le  ober ')3olp gon feiten  fpriф^ er Ьф b̂ r̂ піфі befonberS auS; Щгх bat alfo 2lHeS ipia^, roaS bie offigieHe ^orti* fifation in ben g=ort=5nterr)allen aufgufteHen gebenft.3 u feinen © tü ^ p u n fte n  bebarf © ф итапп aHerbingS feiner I n f a n t e r i e ;  man roirb fogar піфі тоіЬегІргефеп fönnen, toenn feine ©egner behaupten, er о е г іф т а Ь е  fie, benn er führt aus* Ьгй(ІІіф a n , feine gabrpanger fonnten ein mörberifфereS geuer auf bie ©turmfolonnen abgeben, als eS Sufanteriebefa^ung gu leiften оегтоф іе, unb babei feien bie roenigen StrtiHeriften, beren er bebürfe, oorgügliф gebeclt, mäbrenb ihr Slequioalent an Snfan* terie in ипдіеіф fфn)äфerer ®edfung großen SSerluften auS* gefegt fei.2)em ift entgegengebalten morben, bah bie Sufanterie oor ben gepangerten ©фnellfфiebern für ben lebten ©ntfфeibungSfampf baS S a f o n e t t  uorauS bat, bab überhaupt ber lebenbige SSer* ©Ф tob er, ©фитапп unb bie iPanjer-Sortififntion. 7



98tl)eibtger р^^|і[фе unb тогаЩ фе ^'raft etnjufelen l^at, bte feine Ѳфіе^шаіфіпе erfe|en fann.2Benn © ф итапп — mit Эіефі ober Ппгефі —  für feine ©iü^punfte Snfanterie für e n tb e h rІіф  егафіеі f)at, fo l̂ at er діеіфіоор fein ©pftem піф і fo geftaltet, ba§ beren 3?ern)enbung и п т о д і іф  raäre; fein äußeres ®Iaci§ ift зraifфen ben ^ier auf= gefteüien gepanzerten ©^urmgefфü|en in ber йЫіфеп ^orm alä gebedfter Жед mit S3anfett für 3nfanterie=3Sert^eibigung profifirt. S)iefe g^euerlinie ift in bem Seifpiel oon 33Iatt Л^ІІ runb 400 m lang!3nfanterie=S[^ermenbung ift alfo т о д і і ф ;  aber — fie ift Ь е Ь е п !Ііф , benn bie @rbfфüttung al§ S ö e r ! betraфtet ift ein o ffe n e s  2ßerf, ol^ne |ед1іфе Яеі)Ціфегипд; bieS aber тüiberfpriфt ber erften ©runbbebingung beS © t ü ^ p u n fte S . Seber ®е[фй|= panger ift eine fleine 9feboute, bie ^euer паф aßen ©eiten geben fann unb gegen 2 ln la u f  аиф auf ber ©ingangSfeite für gefiфert gelten mag; traben bie ©фumannfфen ^often feines gtoeiten ©pftemS nur bie ®efфü|bebienung gur SE^efa^ung, fo ift bie (Srunbbebingung beS ©tü^punfteS erfüttt; foß Infanterie gugetfieilt merben, fo ift fie eS n iф t . 5Dem 9JfangeI märe Ieiфt abgu^elfen; man ^ätte nur bie ©rbum^üßung, wie fie auf bem SSeifpiel oon ^ la tt Y I I  fe lb m ä r tS  geftaltet ift, паф rüctraärlS gur ge= fф ^ o ffe n e n  ^'igur gu ergangen.2 3 . 2)ic ber ©ф«гааіш)фси f^nnjer-^orttfifatioulebten ©ijftem^.ЗШдсшсіпсё. $Der Sbee einer mobilen ^-ortifitation im т Ь г іІ іф е п  ©inne entfpriфt bie fa l)r b a r e  ipangerlaffete, bie, anfängliф nur für ben 37 mm ©фпеІЦфіе^ег beftimmt, bann аиф für baS Kaliber oon 53 mm еіпдегіфіеі roorben ift. ©ie ift auSfфIie^liф © tu r m g e fф ü ^ ; fie foß baS ^leingerae^rfeuer, bie geuermirfung ber Infanterie, ergangen, ober gar erfe^en.S)en näфft l̂ ol̂ en ®rab oon S3ereitfфaft unb ©ееідпефеіі für improoifirte ober ©tegreif=33efeftigung fteßt bie gep an gerte  12 cm © ф п е ІЦ е и е г  г C>oubi^e bar. ©ie bann, roenn aßes 3)łaterial gur ©teße unb ber 2luffteßungSpla^ oorbereitet ift, in brei Ziagen gufammengefügt (inontirt) merben. ©ie ift faft ein XInioerfalgefфlф gu nennen, ba fie mit il)ren (Granaten unb bei



99einer tntrffamen ©фи̂ гаеНе non 5000m al§ Äampfgefd^ü^, unb mit фгеп ©фгарпеІЗ, bel 10 Ы% 15 pro ЗЯпшІе,аІ§ ©Іигтдеіфй^ §и Ыепеп geeignet Ift.2ßo Ые 3elt brängt, too e§ [іф alfo ln ber 2b t̂ um 0фпеІЬ befeftlgung banbeit, mürben ble genannten brel Kaliber unb ble entfpreфenben §mel ipangertonftruftlonen ble ®еУфй̂ аи§гй[ішід aüein аиётафеп fönnen.©teben ftatt ber Sage ЗВофеп ju ©ebote, ober b̂ ubelt eä |1ф um permanente Stnlagen non berjenlgen 3Blberftanb§fäblgt’elt> ble ben gelnb grolngt, 33е1адегипд§де|фй^ fo ІШШ ober mû  an |фгоегеге§ ®е|фй̂  unb follbere фап̂ ег̂  bauten gebaфt roerben.§ür ^ütte blef er Strt b«t ©фитапп ble 12 cm Kanone unb ben 12 cm llJlörfer (au§nabm§raelfe аиф ben 21 cm 9JIörfer) • ju Яampfgefфü^en ermäblt. 2II§ ©1игтде1фй| blent ba§ 53 cm ©фneИfeuer=®efфü|, nur bâ  e§, auper ln ber fabr= baren, аиф ln einer ftabllen Ijlanjerlaffete ûr 2Inraenbung fommen foE.ê̂ tere forale ble Saffete ber 12 cm Kanonen fotten ner= fenfbar fein.3Rlt ber ^orberung, аиф ble SJIörfer §u panjern, gebt ©фитапп über Srlalmontś 3̂ nfprüфe b^^uS. 5Dle 9}lörfer= pan§erung bä̂ t Sê terer für епІЬеЬгПф, ba e§ für blefe ©efфü ârt ftets unaufftnbbare IfJIä̂ e geben rcerbe, ble bem êlnbe ba§ ©ln= fфleben иптодііф тафеп. Um тодііфег unb geral̂  feltener 3ufall§treffer mlEen ble foftfplellge Ipangerung an§umenben, егафіеі S3, піфі für gereфtfertlgt.©фитапп böt w feinem groelten ©i)fteme feine §ort§; er nertbellt feine ®efфü ê, role Im norlgen Kapitel naфgerolefen roorben, діеіфта і̂дег alä früher auf bem Um§uge be§ non ber Sefeftlgung eingenommenen ©elänbeg. ©Іеіфтй і̂дег al§ früher, aber Ьоф піфі gang діеіфта і̂д! @r grupplrt Immerhin поф ba§ ©efфü  ̂ auf ben ©dfpunften be§ фоірдопё, roenn er аиф ble lf>oIpgonfelten non 4000 m (ben gort=3Ibftänben ber offigleEen ^ortlflfatlon, ble S3rlaImont belbebält) auf 1000 bl§ 1500m nerfürgt.3n feinen ®efфü̂ gruppen hält ©фитапп ben Dörfer für ипепІЬеЬгІІф, unb ln ônfequeng felneö ©runbgebanfenS: fümmt̂  І1фе§ @efфü̂  gegen Sßurf gu bedfen (unb „SBurffeuer Ift aEe§,



100toa§ mit 20 bi§ 25 ©rab nnfommt" fagi er in einem feiner S3riefe) — panjert er eben аиф bie Dörfer.fDZBrfcrponjcrung. ©фитапп§ äOefte Sbee jur 3Jiörfer= panjerung ift in ber norliegenben Strbeit im 14. Kapitel (©. 66 u. f) деУфіІЬегі 3m Verfolg biefer ©фіІЬегипд ift (non ©. 69 ab) be§ ®rufonfфen ^ugelmörferS gebaфt unb beffen Eigenart Ье[фгіеЬеп, fo bâ  bie 'fJanjerung ber 3J?örfer in 0фитапп§ tentem ©pftem al§ in ber §аирі|афе befannt an= genommen merben fann.З̂ афЬет mir ©фитапп§ ättefle 3bee tennen gelernt I)aben, ift e§ erftärt, marum er аиф bei biefer ©efфü|ar  ̂ bie е̂ е̂іфшшд „ipanjerlaffete" деЬгаифі b̂ t. 3)â  ber 2lu§bru(f паф̂ ег non î m beibef)alten mürbe, trô bem Ьигф bie ©eftaltung be§ 3Jlörfer§ felbft als 5?uget ein gan§ anbereS Silb entftanben mar, fann man nerftel)en, menn eS аиф піфі §u billigen ift. 3n S3ucfau b«t man baS аиф empfunben, unb eS ift neuerbingS für bie SJiörfer bie ЗЗе̂ еіфпипд „ipangerftanb" eingefül)rt raorben.5Der ipangerftanb für ben 12 cm 5l?örfer mürbe non Ѳфиташі mit ber 12 cm ipangerlaffete гаитііф fombinirt, ba er eS für gmedmä̂ ig feinem lebten ©pftem bie ^ampfgefфü|e, alsben 5fern unb 3JUttelpunft ber fäфerförmig aufgeftetlten ®efфü|e beS ipoftenS, bbtereinanber in ber Kapitale auf ûftellen: norn bie 5fanone (beren ©epufe §ид1еіф als ЭІіфО unb SЗeobaфtungSftanb für bie Dörfer bient), bal)inter bie gmei 12 cm 3J?örfer (einer jointer bem anberen). 3n ber maffioen unb (Srb̂ Ummantelung, bie (in glacisförmigem profil ber Ie|teren) bie ipangerbouten umgeben, bilben bie SRörferftänbe зидіеіф bie auf ber Jfê lfeite gelegene 3ugangSpoterne. ®eSbaIb finb fie аиф — аЬтеіфепЬ oon allen anberen ifjangerbauten — im ©runbriffe гефіейід (an ben Sangfeiten mit SRunitionSregalen in SЗleфfonftruftion). 3l)re Seele ift eben.3̂ ür ben 21 cm fülörfer, ber ja fein normaler Seftanbtî etl ber ©efфü̂ gruppe ift, alfo nur паф S3ebarf unb bann mobl uer= eingelt gur Slufftellung fommt, ift bie im SltlaS non 1885 bar= geftellte ältefte gorm beS ûgelmörferS beibeî alten; fRotunbe in SRaffiobau; noutenförmiger, ober bie untere P̂artie einer Äuppel bilbenber Siting oon ^artgu^platten; bei biefer mie аиф bei ber ebenen Seele bie freiSrunbe S)effnung Ьигф bie 9Jtörfer=̂ ugel gefфloffen.



101Фіс ®спІ))ап5сг. ältefte ^ош (гоа̂ г|феіп1іф ©фи= mann§ ЗЬее) ift oben in kapitel 17 (<S. 75) де[фі1ѣегі. Жа’̂ гепЬ bte ЬеіЬеп гоіфіідеп neuen ©lemenle ber 33udfauer îpanjerlaffeten: ®er |Іафе Зар fen unb bte 21u§balancirung паф bem 2Sage= (ober Згад^еЬеЬ) ©pftem — bet ©elegen’̂ eit ber 3JJörferpan5er= ©tubien bereits 1883 gefunben toaren, geigt ber 3Serfen!ung§= тефапі§ши§ поф im Ш1а§ oon 1885 baS alte 3Jiotio beS ®egengerotфt§ an fefter ^RoIIe. ®rft 1886 l̂ aben alle ©tiel= panger ben flaфen 3apfen erhalten, unb ift ber Srag’̂ ebel als ЬгаифЬаг erfannt morben, піфі nur bas Іеіфіе Süften ber Kuppel (behufs êrftellung ber Sreparfeit) gu oermitteln, fonbern аиф bie oiel ЬеІгафШфеге ЗЗегІіІаІоег|фіеЬипд beS §ebenS unb ©enIenS,®er 5Drel)= unb ©en!='2ЛeфaniSmuS ber neueften ônftruftionen ift berfelbe bei bem 12 cm roie bei bem 53 mm ipanger. ^ig 9. auf beiliegenber 3afel II ftellt legieren in тодііфрг 3Serein= faфung bar. Hm baS S3ilb auf ben 12om ißunger gu übertragen, p t man (aupr felbftoerftänbliфer SSergröprung ber îmenfionen unb ®en)iфte) bie 33epnblung beS 9IopeS bepfS Іеіфіеп 5̂ iel)menS ber форпгіфіипд auS ber bemnäфft gu ІфіІЬегпЬеп ^aubi|=ipangerlaffete gu entnepen. Sn gig. 9 ift, um bie §auptftüdle für ben SЗen)egungSmeфaniSmuS mögliфft Ьеиіііф gu тафеп, baS ®efфü  ̂ nebft allem 3ubepr meggelaffen. Sn aus* gegogenen 2inien ift ber gepbene unb in punltirten ber oer* fenfte 3uftanb gur 2lnfфauung деЬгафі. ^ür beibe 3uftänbe finb bie діеіфеп ^onftruftionStpile mit діеіфеп ЗЗифрЬеп be* geiфnet, |еЬоф Ьигф beigefe|ten Snbej (ein begto. gra ei ©ігіфе) bie extremen ©tellungen unterfфieben.®ie 33efфreibung (©. 12 in ber angefüpten ©фrift oon 1889) beginnt mit ben SBorten: „^Die. . oerfenlbare ipangerlaffete beftep aus einer 'fJangerpube (Ai B, C) гаеіфе mittelft einer ©äule auf einem Sragpbel (Fi G) rup, beffen anbercS @nbe Ьигф ein Ѳедепдегаіфі (G) belaftet ift. $DaS f>eben unb ©enfen ber ifSangerlaffete roirb bemgemä̂  Ьигф ©фгаіпдеп beS SragpbelS berairlt", Фіе in biefer 33efфreibung деЬгаифіеп 2ßorte „mittelft einer ©äule" finb піфі gang gutreffenb, inbeffen mag eS einft* raeilen bei ber einen ©äule bleiben; ber SSerfenfmeфaniSmuS ift bann um fo еіпіафег oerftänbliф. Фіе ©äule D, oben in bie Saffetenraänbe В übergepnb unb mittelft berfelben bie bofenförmige



102фаиЬе А  Iragenb (gebilbet au§ ber с^ІшЬгіІфеп Загде С  — 10 cm —) unb ber fugelfappenförmigen Secfe A  — 10 cm 2ВаІ§= eifen — ) iff ein |фтіеЬееі|егпе§ 9fio|r, ba§ in einem auf bem ®runbe feften gu^eifernen 13ofiamenie ober ®e§üufe (E) oben unb unten ^ü^rung ^at, fo ba^ baffelbe nur ІоіІ)гефі auf unb nieber bemegt merben fann. ®ie Ѳаиіе ift in ber Зеіфпипд fo bar= gefteEt, al§ ob (oberhalb be§ unteren D) ein S S o r fp r u n g  ci an berfelben апдеЬгафі märe, ben ba§ furje феЬеІепЬе oon unten fa^t. ®ie ©arfteEung ift ungenau; fie ift nur fo детафО urn ben Angriff be§ Rebels beutIiф gu geigen. 3 n  2BirШфfeit l)at bie §o!^lfäule im S n n e r n  einen Duerfteg unb in ber ©eitenraanb einen © фіі^, Ьигф ben ba§ furge феЬеІепЬе ! înein= unb unter ben ©teg greift. Se^terer ^at eine ©фпеіЬе, ber Hebelarm eine ^erbe; bem gufolge fann bie ©dule fiф піфі im Greife bre^en.Um ben ^̂ sunft b fфп)ingt ber §ebel.2ln geeigneter ©teEe — biфt an ber ЗВапЬ —  ift eine (in ber Зеіфпипд піфі angegebene) 3ugftange am §>ebel e F  G  be= feftigt, beren ^anbgriff in bequemer фЩг für bie §anb eines 3)?anne§ Ііф befinbet. 3ln biefer ©tange ift nur gu gteilen , um Pen §>ebel auS ber ©tettung ci F i G i in bie ©teUung cn F n  G n  gu bringen. 2)a§ furge феЬеІепЬе gel)t oon ci паф сц  unb Ьигф 3Sermittelung ber ©äule fenft (іф bie §aube in bie ©teEung A ,i Bn C n . ®игф © rü cfen  auf bie 3ugftange mirb bie entgegen^ gefegte 33emegung aEer 2§eile l^eroorgerufen, bie §aube іаифі empor. 3l)ter Seraegung au fm  a r ts  ift bie ®renge Ьигф baS Slufliegen beS ®en:)iфteS auf einem ^olgblocf gefegt. ®ie oer= fe n fte  Sage mirb fii'irt, inbem bie 3ugftange діеіф einer (Sin= faEflinfe in geeigneter äSeife an ber SBanb feftgef)alten mirb. S n  biefer Sage )ф1іе^і )іф bie ' '̂angerbede genau an ben 3Sorpanger H  (§artgu^). 5Die S^uge mirb mit einer 2^nfфIagSІeifte überbecft.©0 ift bie S ^ e rfe n fb a rfe it  еггеіфі. Um  nun аиф bie 2)re!^b arfeit gu еггеіфеп, l^aben mir bie © ä u le , bie mir bisl)er als eine angefe^en ^aben, bei bem fü n fte  ai (ber паф erfolgter 35erfenfung паф an gerücft ift) ^ o r ig o n t a l gu burфfфneiben. SDie ЬаЬигф entfte^enben (^пЬрфеп bilben ben „ р ф е п  3apfen". 2luS ber 3 îgur ift erfiфtliф, ba^ eine ^ ü l f e  K , bie an ber Saffetenmanb entfpringt, ben oberen ©äulenftumpf, unb, ba fie länger als biefer ift, аиф ben unteren ©tumpf (bie ^abrif p t  für biefen ben 5Eamen „p o o tfä u le " gemäljlt) — mit etmaS ©piel=
/ v ?

/
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raum umgiebł. Serüf)rung§fläd)en ber betben 6äulenplften, 
alfo ber „|1афе 3apfen", befinbet |іф  Ьетпаф, oon au ên uns 
bemerlbar, innerl^alb ber §ülfe bet ai. 5Der ©pieiraum geftattet 
ba§ Ьигф ben fRüdfto  ̂ beim Slbfeuern ergeugte Rippen ber 
fiaube; ein 2lb gl et ten ift іеЬоф Ьигф bie über bie ipbotfäule 
геіфепЬе C>ülfe иптодііф детафі. Фіе ©rfal r̂ung ât gelehrt, 
ba§ ba§ ©фгоапіеп ber -§аиЬе infolge 2lbfeuern§ l)öфft uns 
bebeutenb ift unb ba  ̂ fel)r fфneГt mieber fRu ê eintritt.

ift hiermit naфgeraiefen, bah unb mie bie §aube (alfo 
аиф ba§ ®efфüh) auf ber i|3iüotfäule fiф brê en tann ; bie 
^igur geigt aber піфО mie biefe ©re^ung (be ûfg §>origontals 
гіфіипд) т ігШ ф  au§gefü l)rt m irb. S)ie§ roirb mit SBorten 
ЬеиШф gu тафеп fein.

SSon ber unterhalb be§ З̂иф а̂Ьепё an ^фіЬагеп ігіф1ег= 
förmigen ©rraeiterung (fШanfфette), bei bem unteren К  oerbedt, 
ift an ber ip ioo tfäu le  ein fonifфe§ 3ahnrab befeftigt. 3n ber 
Ьигф bie ®efфüh=©eelenaфfe beftimmten SSertifalebene unb gmar 
auf ber 91ü(ffeite (ber ber ®efфühmünbung biametral entgegen 
gefegten) ift bie 9}ianfфette fo roeit au§gefфnitten, bah eine furge 
©trede be§ an ber $ io o tfä u le  feftfihenben 3ahnrabe§ gu Siage 
tritt. Sin ber § ü lfe  fi^t ba§ bem 3ahnrabe entfpreфenbe ®е= 
triebe (Slegelrab) mit herigontaler 3̂ фfe. ift heroorgehoben, 
bah bie ip ioo tfau le  Ьф п іф і ho rigon ta l brehen fann , 
folgliф fann bieg аиф ba§ an berfelben fefte 3ahnrab піфі. 
Drehung beg C^etriebeg fann baher feine anbere ^olge hoben, 
alg bah le t̂ereg 3ohi  ̂ auf 3al;n beg 3ahnrabeg faht unb fo f iф , 
alfo аиф Ь іе^ ііЦ е , an ber eg fi^t, alfo bie gange'f3angerhaube 
um bag ;3ahnrab ber ipiootfäule leiert. ®ie ^Drehung beg ®etriebeg 
erfolgt Ьигф 3Sermittelung eineg an berfelben horigontalen 3̂ фfe 
feftfihenben, alfo oertifal ftel)enben fRabeg, bah ungefähr bie ^orm 
ber ©teuerräber auf ben ©фiffen hot. (Шіеіф bem (Setriebe unb 
bem lehterraähnten Dfabe an ber § ü lfe  feft ift ein © i| ,  foge= 
nannte f^mitfфe (mie bei ben ©фііііеп), auf bem ber Sebienungg= 
mann reitet; er erreiфt bann bequem mit ben ^ühen bag eben 
ermähnte Stab — bag mir fe t̂ S r it t ra b  nennen fönnen — unb, 
je пафЬет er mit bem reфten ober bem linfen gmifфen 
geige unb ©реіфе brücft, bringt er Ŝ eфtg= ober Sinfgfфmenfen 
ber ißangerhaube gumege; er hot beibe фапЬе für bag £aben unb 
§öhenri(^tungnehmen frei, ©einem ©ф gegenüber ift an ber



104Sragfäule ein ipult згаі|феп ben Saffetenraänben angebracht (burd) 01гіфе in ber îgur marfirt), non bem er bie ipütronen entnimmt, bie iKummer 2 î m §ured)tlegt.5Da§ 3fiohr liegt mit ©djilbjapfen in einem Ŝ obrträger, an bem аиф bie 91іфі|фгаиЬе befeftigt ift. S)er Slo r̂trager gleitet in honjontalen Rührungen ber âffetenmanbe. (Sinfaф Ьигф Зидіфпйге, bie über Stollen geführt finb, unb mie l̂ingeljüge mit ^anbgriff in ba§ innere be§ StaumeS hê ôbljängen, roirb ba§ SSor= unb ЗигйсІ[фіеЬеп beä 3tol;rträgerä berairtt. 5Da§ 3urüdl' Riehen mu| erfolgen, fobalb oerfenft merben foü; ba§ Ŝ or= ІфіеЬеп, um ba§ @е[фй| in bie g^euerftellung gu bringen. 3n lê terer befinben |іф bie 0фіІЬ§аріеп Ьіфі Ijinter ber 0фагіе unb Ьа0 lange ^elb ragt in§ r̂eie; bei einem ©іигтдеУфй^е erfd)ien ba§ al§ fein ЬеЬепШфег Зіафі^еіі. 3n einfat̂ er, aber |іфег rairfenber äBeife ift bafür geforgt, bâ  bad Stobr, fo lange ber Sebienungdmann feinen ©i| einnimmt, in ber ^̂ euerftellung feftgehalten mirb, Stücflauf иптодііф ift. S)ad ~  иптодііф ift nur bad Зигй(1шеіфеп bed Stô red innerhalb ber §aube; bie §aube felbft юеіфі ja aüerbingd bem ©tô e aud, foraeit fie fann, bid fie ben Ŝ ôrpanger berührt.@d giebt Seute, bie biefed furge Йірреп ober Sticfen hinten über (um 1 bid 3 cm!) ber ipangerlaffete gum Sorrourf тафеп; ed fönne bie Sage ber 0eelenaфfe im Staume ueränbern, mad eine SSeränberung ber Flugbahn unb fdjled;ted Sreffen gur ^olge haben müffe. SDiefelbe ЗЗеійгфіішд, aber in uiel '()'ól)evem ®rabe, mühte man bei jeher anberen Saffete Ijnben, benn felbft bie mit )̂orgügliфer r̂emdt)orriфtung oerfehenen geftatten 12 bid 13 cm Stüd'lauf. Sie 35efürфtung ift aber in jebem gatte unbegrünbet. Smmer ift bie Trägheit ber SOtaffe gu überroinben; ed folgt alfo bie êraegung bed ®efфü|rohred піфі momentan auf ben Slnftoh gum Зигйй'гаеіфеп, ed ift 3eit bagu пофід. 3n>ar fel)r menig 3eit, aber Ьоф mehr aid bad ®efd;oh Ьгаифі, um ben 2öeg im Stohre gurücfgulegen. SDiefe 3eit beträgt g. S3, beim langen 15 cm Stoljre 7 Jaüfenbftel ©efunben! 2öenn überhaupt bad 2lud= теіфеп bed Stohred ben begeid;neten (Sinfluh ĥ ben fönnte, fo märe berfelbe bei ber i)5angerlaffete raeniger gu fürфten, aid bei jeher anberen, ba bie bebeutenbe SJlaffe oon Kuppel, Saffete unb Slohr, bie hier bemegt merben muh, jebenfattd mehr3eit Ьгаифі,



105in SSeraegung ju  fommen, al§ bte§ ba ber ^ a ll i f t ,  too im erften Slugenblide nur ba§ 9ftо п а ф ^ и д е Ь е п  l^at.ФІС фаиЬі^е (baju §tgur 10, Ja fe l II). ®te 1887 er= Уфіепепе erfte Auflage ber „^anjerlaffelen" (be§ lebten © фитапп* ©9ftem§) enthielt ben ф аи Ь г^  = '|)ап§ег поф піф і; erft bte jroetle Stuflage, oon 1889, enit)ält benfelben — ba§ § a u p lft ü ( f  ber „mobilen ^ortififation." tie fe r  befonbere 3n>ecE mar bte 9̂ іф1= Іфпиг für ben ^onftrufteur: fämm^Itфe Steile fo Іеіфі,-^) ba^ fte o|ne ©фгоіегідіеіі ju  tranSportiren finb, unb fo eшfaф, ba^ bte S^ufrtфtung toentg 3eit in Slnfprid; nimmt. 3m  Stotbfalte mu^ man fiф begnügen, bie l^anjerlaffete an einem gebecften ipuntte im ®elänbe, ber ber © іфі be§ ^einbeS entjogen ift, einfaф in ben дегааф)епеп ЗЗоЬеп ju oerfenfen. 93ei gegebener längerer ^rift toirb man eine S3eton=9Bettung al§ 33afi§ unb eine ЗЗеіоп* Ummantelung al§ Ж апЬ)фи| anraettben; bei mel)r Ье[фгапІіег ^ au jeit toirb man erftere — faH§ ber дегааф)епе 93oben піфі tragfö^ig genug erfфeinen follte - -  Ьигф einen i|Ifal)lroft erfe^en fönnen, le|tere aber Ьигф ©inftampfung pIaftifфen SobenS (']Iife ober ißubbel) Jtoifфen gtoei !оп5епігі)фе Srettioänbe.5E)a§ (Srfte, toa§ bem ^onftrufteur піф і einfaф genug er= )фіепеп fein mag, toirb ber S r a g b e b e l be§ © e n fp a n je r S  ge= toefen fein, beffen langer Slrrn nebft ©едепдегаіфі, roie §igur 9 jeigt, eine befonbere ©eitennifфe пофід т а ф і. ®iefelbe ift ein ftörenbeä Element піфі nur ЬаЬигф, ba^ fie bie 3lufftettung§= orbeit überfiaupt oermel)rt, fonbern — in поф bö êi êm (Srabe — ЬаЬигф, ba^ fie ben ф1а| in 3^nfpruф nimmt, ber ber natürliфfte unb geeignetfte für ben © in g a n g  ift; le|terer mu§ nun an eine © e ite  be§ S3aue§ oerlegt toerben, toa§ bie SIrbeit lomplijirt т а ф і unb bie ©іфегЬеіі Ьееіпігафііді.Фіе ипоегтеіЫіфе ^olge oom Slufgeben be§ langen §ebel§ toar ba§ Slufgeben ber 3 S e rfe n fb a rfe it . S)aä aber führte notb= toenbig jurü(f ju  bem 5?uppel=©pftem ber oerbefferten ©ummerg  ̂borfer $anjerlaffete ober be§ älteften SJtörferpanjerS, b. l). bie © ф а г іе  liegt in ber K u p p e l felbft; ber SZormaljuftanb ift ba§ S lu f l ie g e n  ber 5luppel auf bem 33orpanjer; um breljen  ju tonnen (fei e§ toegen ©еііепгіфіипдпаІ)те, ober um bie ©фагіе au§ ber ©фи|гіфіипд be§ Singreifer§ ju  bringen) mu^ bie*) 2)as іфшег(іе ©injelftüc! überfteigt піфі 3000 kg.
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Яирреі — immer nur für furje DlZomente, unb um ein fel)r ge= 
ringeg 9Jia  ̂ — ge lü fte t merben tonnen. Sa g u  mar benn Ьоф 
raieber ber феЬеІ ber einfaî f̂te meфanifфe Reifer, aber er mu t̂e 
in anberer 2trt mirfen al§ beim ©enfpanger. ЭЯіі testerem gemein 
t)at ber ^aubi^panger bie §aube А  (nur t)ier п іф і bofenförmig, 
fonbern eine (Salotte) bie Saffetenm änbe B , bie ip inotfäute D 
unb ben flaф e n  3ap fen  gmifфen le t̂erer unb bem Saffetenfu^e. 
2)ie ißiootfäule ift — ebenfaüg mie beim ©enfpanger — eine 
fфmiebeeiferne 9töt)re, unb rairb mittelft eineg gu^eifernen i|]ofta= 
menteg E  oertifal gefüi r̂t. Siefeg ipoftament ift in ber f îgur in 
feiner unteren SSorberplfte raeggefфnitten bargefteitt, um bie 
ipiöotföule unb bag ^ebelfpiel fiфtbar gu тафеп. Зf̂ eфtg geigt 
bag ^oftament einen 2^ugfфnitt, ber nur ben 3med pben fann, 
bie Ьегаедііфеп inneren Sp ile  für ЗЗеоЬафіипд unb fleine З̂ іаф* 
p lfen  gugängliф gu тафеп. S ie  ifJiüotfäuIe ift per auf ein 
©pftem non ^ebern geftellt (in ber ^igur піф і befonberg aug= 
gebrüdtt; mit ber in bie ©o^e beg Saumerfeg nerfenften 33иф(е, 
bie аиф bie untere g^üpung ber 'lUootfäule leiftet, in 33erbinbung). 
S ie  Gebern finb non ріфег ©tärfe, bâ  fie bag ©етіфі ber be= 
гседііфеп Sp ile  (©aule, ^affete, (Sefфü^, Kuppel) napgu !om= 
penfiren, bie Kuppel Ьетпаф nur gelinbe auf ben SBorpanger brüdt, 
unb mit geringem ^raftaufraanbe abgepben merben fann. Siefe 
Jl'raftäuprung nermittelt ber (eiferne) §ebel F . (Sr ift ein ein = 
armiger, ftüp fiф mit bem (Snbe b auf eine Bnterlageplatte unb 
pbt mittelft eineg bei e Ьигф ip  unb bie ipinotfäule geftedten 
33olgeng bie Jluppel nom S?orpanger ab, fobalb bag freie феЬеІепЬе 
к  gepben mirb. S ie f eg ©eben erfolgt mittelft einer (in ber
Зеіфпипд піфі angegebenen) 3ugftange, bie Ьигф eine auf ber 
Sielung beg ®efфü|ftanbeg befeftigte ^üpungg=©oPfdule геіфі. 
S ie  3ugftange p t  am oberen (Snbe ©фraubenfфnitt; bie ent= 
fpreфenbe SUutter, mit ©anbgriff nerfepn, rul)t auf ber g^üpung. 
S ie  brei (Elemente: Gebern, ©ebel unb ©фгаиЬе mirfen fo 
fräftig gufammen, ba  ̂ eine geringe SKugfelanftrengung non 
Stummer 2 ber 33ebienung рпгеіфі, um bag Stiften ber Яирреі 
gu ergielen.

S ie  © origontalbreljung auf bem рф еп 3apfen erfolgt 
ebenfo mie beim ©enfpanger: ©n 3abn rab  (fonifф) f i | t  an 
ber iß ino tfäu le ; bag gugeprige ©etriebe (bem S3efфauer ber 
Зеіфпішд gugefept, aber піфі bargefteHt) ift am ku p p e lt  p i l e



107feft. 5Rit bem ©etrtebe auf діеіфег 21ф[е fx t̂ ein ШаЬ, ba§ ІеЬоф піфі xüie beim ©enfpanjer ein S ritt^ , fonbern I)ier ein Öanbrab ift. Зп)і|феп ben in bie ^igur еіпде|фгіеЬепеп ^г- е̂іфпипдеп „ber f^aфe 3apfen" unb „3at)nrab" enthält bie ^igur be§ SBort „ЗЗгетёЬапЬ". ©affelbe umfaßt ba§ obere ®nbe ber ißiootfäule unb ba§ untere @nbe be§ £affeten§apfen§; rairb ba§ 33anb angejogen, fo ift feine ©rel^ung тодііф, bie genonxmene ©еііепгіфіипд bleibt unoeränbert,Фіе SSertifaIfфn)ingung be§ 3ffof)reg be^uf§ ІЯеІ)теп ber ф ö^enriф tung ift mie folgt oermittelt.SDie ©фтіпдипд foH urn ben in ber g îgur mit x  be5eiфneten ipunft in ber ©фагіе erfolgen. 5Die ibeelle ©ф1üingung§aфfe ift m ateriell п іф і bargeftellt; ber Sffô r̂fopf liegt frei in ber ©фагіе. 3)a| діеіфхоо і̂ ba§ 3fol)r bei jebem ЗЛа е̂ oon ©leoation in rabialer Зііфіипд liegt, feine ©ееіепафіе ben ©фхг)іпдипд§5 punft X  fфneibet, ift oermittelt Ьигф eine in bem entfpreфenben 53ogen деМттіе^игфе oberKuliffe infeber ber beibenSaffetenroänbe unb gmei entfpreфenb gefrümmte ©leitftücfe, bie au§ ber ba§ 3ffô r umgebenben 2Bulft (bem Slo^rträger) oortreten. ®ie ®leit= ftüde епііргефеп ungefähr einem ßentrixoinfel oon 30 ®rab; bie Krümmung ber фегірІ)егіе fommt ba'̂ er in i^nen fo ftarf gum 2lu§brud, ba  ̂ bie be§ 3ftobre§ in ftet§ rabialer ©teUungebenfo fiфer erfolgt аіё menn (toie bei frül)eren ^onftruftionen) bie ©фtüingung§aфfe bei x  m ateriell, Ьигф fleine ©фіІЬ = gap fen, IjergefteHt märe.3n ber ^Verlängerung ber ©leitftücfe fi^t am Эіоі̂ г ein 330gen, beffen foxxfaoe ©eite gegafint ift. ©in in biefe 3a^nung paffenbeĝ  (betriebe (d' in ber §igur) f)at feine 3ld)fe in ber £affeten= manb. 2ln berfelben 21фіе fi^t ein ^anbrab. ®rel)ung biefeä 9tabe§, alfo be§ ®etriebe§ gmingt ben 3af)nbogen, alfo ba§ 9to r̂ gur gemünfфten 33eraegung.Um biefe 33eroegung gu егіеіфіегп (bie Saffete l)at nur gmei Шіапп 33ebienung, oon benen ber eine Ьигф 2aben, Эііфіеп unb Slbfeuern oöüig in 2^nfpruф genommen mirb), ift ba§ 9tol̂ r аЫ balangirt, Ьигф ein ©едепдетіфі J ,  гоеіфеё, au§ eingelnen rings förmigen iplatten деіфіфіеі, innerljalb be§ i|Jiootfäulens^oftamente§ bie ©äule lofe umgiebt. 2)en (Sleoation§grengen entfpreфenb !̂ at ba§ ®едепдегаіфі fnapp einen fialben Bieter gu Ьигфіаиіеп. 5Dem entfpred̂ enb ift bie ipiootfäule feitliф gefфli|t, fo ba  ̂ba§ ©егаіфі



108mit einem S)ral^t6anbe tm S u n e r n  ber ißiootfäule in 3Serbinbung деЬгафі merben fann. ®iefe§ S a n b ,  in ber 5ШШеІаф[е ^оф geführt, legt |іф über bie зпзі[феп ben Saffetenroänben Ье|гпЬІіфе З^оПе с unb bann (пзіе in ber ^igur Ьигф eine ftarf де[ігіфеИе Sinie marfirt ift) um bie fonreje @eite be§ За^пЬодепё, an beffen @nbe e§ befeftigt ift. 5Da§ ®egengeraiфt t)at bie Senbeng, gu finfen, ba§ ©ra^tbanb angugiefien, bie 9toHe c gur З^ефіёЬге^ипд, ben За^пЬодеп d gum ©teigen gu bringen, ®a§ ® етіф і ift niфt fфn)er genug, um biefe Senbeng gu realifiren; bie geringe erforberIiфe 9)iet)rfraft l^at ber 3)iann am ^anbrabe gu liefern, ©elbftrebenb ift eine 33remfe norgefe^en, mittelft bereit jebe be­
liebige ©leuation be§ 91o|re§ fij:irt raerben fann.2)tc fo^rbore ißangcrfaffctc. ©ie Kuppel mit ber ©фагіе ift (in »erjüngtem SJia^ftabe) eine Sßieberl^olung ber §aubi|panger= .Kuppel. S)ie Sage be§ 9fo^r§ gur Kuppel entfpriфt ber fyeuer= fie l lu n g  bei ©d;neI^feuer=®efфü|el im ©enfpanger, nur ift im З^а^грапдег biefe ©tellung feft.®ie 5fuppel rul)t auf einer ©aule, bie fiф in briber фоЬе in brei Slefte fpaltet, um ben Äuppelranb gu ftü|en. $Da§ untere (Snbe ber ©äule ftel t̂ a l l  flaфer 3apfen auf bem ЗЗоЬеп bei ©ebäufel. ®effen cp^inbrifфer ЗЗІефтапІеІ l)at am oberen Sfanbe —  a ll  Sßertreter bei ЖограпдегІ ber übrigen ©ebilbe — einen 3Serftärfunglring. ®er ЯирреІгапЬ rul)t піф і a u f biefem 9tinge, fonbern roirb non ber SBanb u m fa ß t. 3 u  mel)rerer ©іфегі^еіі gegen ©фтоапі'ипдеп bienen brei g^riftionlrotten on ber 3nnen= fläфe bei 3Jfantell, auf benen ber ^uppelranb lofe aufliegt. Sebienunglfi^ unb — biefem biametral gegenüber — ein l|ori= gontalel фапЬгаЬ finb an ber 9JUttelfäule befeftigt. ®ie 1оф= гефіе 2^фfe bel фапЬгаЬеІ, bil in bie 3fiäl)e bei ©e^öufebobenl геіфепЬ, unb ! îer Ьигф einen graeiten ©eitenarm ber ©äule ge= fül)rt, trägt am unteren ©nbe ein (b e tr ie b e ; ber entfpreфenbe 3 fa b fra n g  ift am S o b e n  feft. ©o ift bie §>origontalbre§ung oermittelt.SDal ®el)äufe ift in Іеіфі ІоІІіфе SSerbinbung mit einer gmei= räbrigen Яагге (i)}ro|e) деЬгафі, bie nur bem S r a n i p o r t  bient; ber ißanger mirb a b g e p r o ^ t in eine ©фй^епдгаЬет^ги^шеЬг eingebaut, ober (bei permanenten Slnlagen) in eine oorbereitete Seton=9^ifфe gefфoben.
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©djumannS erfter ©nlraurf eines fahrbaren gangers für ein 
©фпеІІ|еиегде[фй| roar im Шіаі 1886 fertig. Фіе erfte 6r= 
roäfinung biefeS neueften ©ebilbeS finbet fid̂  in bem me§r erroä n̂ten 
2lrtiM  ber „Snternationalen JReoue". 5Diefer ©фumannfфe 2lrtifel 
ift bereits benu t̂ in ber fef)r umfangreiфen 2lrbeit „SSorfф^äge 
für Steuerungen im ©ebiete ber permanenten Sefeftigung'', bie in 
ben lebten heften ber SBiener SOtilitär = Somite =91іііфеі1ипдеп 
pro 1886 (@. 526 u f. ber ©röteren Sluffä^e) unb barauS als 
©onber=2lbbrucf oeröffentIiф  ̂ roorben ift. 2)er Se t̂ giebt nur 
S3efфreibung; gu|note 2 — eine 3tebaftionS = 2lnmer!ung — 
nerroeift auf 2ofeI TV, ĝ igur 57, 58, 59 (beS Sal r̂gangeS 1886 
ber genannten Зeit[фrift).

®ie brei am Ьезеіфпеіеп Crte gegebenen ^Darftellungen finb 
nerjüngte Sßiebergaben breier SBIätter non mäßigem format, bie 
аиф unter ben non SBagner gefammelten S3udauer Sntroürfen 
nertreten finb. 2)aS ©rufonroerf ât biefelben offenbar êrftetten 
laffen unb an ©efфäftSfreunbe unb ЗТІіШйгЬергЬеп nertl êilt. 
©ie finb in ипдегоЫ^пІіфет 5Ша̂ е и п іе ф п і[ф , ü fu ftra tio n S *  
mö^ig gehalten; oom ЗĴ afфineI ên ift roenig gu fe^en; bie 
©taffage — ^anbfфaft îфe unb lebenbe ~  roaltet oor. SSefonberS 
bie eine S)arfteIIung ift gan§ auf baS naioe Saienpublifum be= 
гефпеі: ®er SlrtiUerift, neben bem in bie ©abe^beiфfel beS auf= 
gepro|ten ga^rpangerS eingefpannten ipferbe ftet)enb, gur 2Tbfabrt 
bereit.

ЗЗieЯeiфt l̂ at bie Зlnfфauung biefeS SilbeS, )̂ieйeiфt аиф 
erft bie beS roirflid;en ©egenftonbeS auf bem 2SerfuфS= ober bem 
SOtanöoerfelbe, einen ^)umoriftifфen ^egSmann auf ben ©pi -̂ 
namen „Siene" деЬгафІ. „Jiene'' ift in Berlin r)olfSt'^üm îф; 
beSgIeiфen in ©ftpreu^en. ®aS Sßort t)at ein beutfфeS ©eroanb, 
ift aber Ьоф ein Sel n̂roort aus bem ^ranз5fifфen; оіеііеіфі non 
ben StefugieS importirt. SS ift дІеіфЬеЬеиіепЬ mit ЯйЬеІ, Kufe, 
3uber unb anberen 33е§еіфпипдеп für ^öljerne ©efä^e, bie nid;t, 
roie bie Spönne, gebogene, fonbern gerabe ©täbe l̂ aben. Sn 
ißreu^en деЬгаифі man baS 2ßort allgemein ftatt beS ]̂ oфbeû fфen 
„scanne"; in ЗЗегІіп ift es norjugSroeife für SCafferbe^älter gu 
^еиегіо^ф^гоесіеп in ©еЬгаиф gefommen. ©оіфе rourben 
normals поф роіізеіііфег SSerorbnung an beftimmten örten, ftets 
gefüllt, in Sereitfфaft gelialten, unb roaren mit ©d;littenfufen 
ober großen SCagenräbern unb 2^nfpannnorriфtung ner=



I l lfe^en, um bet аиіЬгефепЬет ^euer möglid^ft fĄnell gur S3raub= ftelle gefc^afft raerben gu fönnen, bort ben erften äBafferbebarf gu beden unb roeiter^łn bie ©prt^en mit ©petferaaffer gu uerforgen. 3 e|t im Zeitalter ber ^euerme’̂ ren unb ^rudtmofferleitungen, mit ^pbranten ouf allen ©tragen, in §öfen unb ©arten — ift bie geuertiene auf Stübern in ЗЗегІіп unb anberen ©ro^ftübten ein übermunbener ©tanbpunft; fie mu^ aber Ьоф поф піф і fo gang оегіфоііеп fein, ba fie nun поф beim füngften ipangerfinbe gum ^pat^enfte^en berufen morben ift.*) ЗЗіеЕеіфі ift e§ піфі böfe gemeint; ber b e r l i n e r  фшпог unb ber © olbatenl^um or lieben bag S)raftifфe, unb ba © ф итапп ba§ аиф geliebt l^at, fo |a t bie ,Діепе" (faUg er non biefer Siaфtaufe поф erfahren) i^n піеііеіфі me^r amüfirt alg geärgert. Slber eg ift Ьоф fein f)übfфer ©pi|= name, Ьоф me^r ein ©pott= atg ein ^ofename; eg märe піфі ern)ünfфt, ba^ er einraurgelt.3in einem Greife non 2frtillerie= unb Sngenieuroffigieren mürbe golgenbeg ergäbt; 3n ber befannten äßeife mar ber ©фіи^ beg SRanönerg fignalifirt morben, unb bag ^euer паф unb паф nerftummt; nur aug einer Зііфіипд fnaßte eg in lebfiaftem S'empo meiter. 2flg beffen Duelle ergab fiф bag gepangerte ©фneIIfeuer^ gefфüb, beffen SSebienung fiф in ф гет  ftül)lernen ©фnecfen!^aufe abgefфIoffen unb aUe §ül)lung mit ber Slu^enmelt nerloren batte, ©eine © ф u|feftigfeit fonnte ber ganger bei ber ^riebengübung піф і erproben; aber alg tonfeft, ©ignalbormtonfeft büHß !іф ermiefen; ber moblbefannte, meift gern gehörte unb baber niфt leiфt Überbörte Stuf: „® ag ©ange, b^fü'' к>йг niфt ang Ob̂  ̂ber ©ingefфloffenen gebrungen! D er SSorfaü foH ©еійфіег, aber аиф naфbenfliфeg ^opffфütteln bß’̂ üorgerufen b^ben. S a , fa! bie g e u e r le it u n g !D ie  moberne Saftif mit ihrem gerftreuten ®efeфt nerlangt niel non ber ltm fiф t, ber ©elbftftünbigfeit unb Urtbeilgfübigfeit beg eingelnen SJlanneg; bie Жorfфrift befagt freiliф аиф, er folie ftetg auf feinen Rührer blicfen; mie fann er bag aber non feinem
Эіоф 1877 mar in ber §aiiptftation ber ЗЗегІіпег geuermebr eine befonbere ,Діепеп=^оІоппе" non 13 Siäbertienen unb 20 Jteferne« lienen norbanben. S)ie 3abl b̂ î ЗЧ З^Ьг abgenommen;1883 maren ihrer nur поф 4 im ®ienft. Жіеіеп 93erUnern ift alfo bie Сгіфеіпипд ber g-euertiene auf ЭіаЬегп поф gegenmnrtig.



112ftä̂ lernen (Sepufe au§? gumal roetm er bie 2§ür де|ф1о[|еп ât — (roa§ er |геШф піфі пофід ^äüe; jebenfattä Beim ЗКапЬгег піфі). 2)er ganger тафі фп bitnb utib taub; ^uf, pfeife, ©ідпафогп roecfen î n піфі au§ feinem ©фпеШаЬеіаишеІ!©о fiatle man gehört unb ergä t̂e e§ rceiter; als Slugen* unb D̂ rengeuge üerbürgen fonnie baS (SrgäljUe feiner ber 2ln= mefenben. Sagegen fanb ftф ein |оІфег 3euge für folgenbeS Ж о гіоттп ф :ЗЗеі ber ^üftriner SelagerungSübung mar ein in bie 2lngrip= front faHenbeS gort^Snteroall mit Ѳфй|епдгаЬеп unb ©tü p̂unften gefфIoffen morben; ,,©фй|епдгаЬепрап5ег" (mie ^фитапп urfprüngliф feine neuefte ©rfinbung genannt !̂ aben rooEte) Yulgo „dienen" maren eingebaut. SSon ber ©teUung beS SlngreiferS — 1500 m 2lbftanb — entbeEte gmar unfer ®emäl)rSmann, ber als llnparteiifфer аиф bie S]ert|eibigungSanlagen genau fannte, bie eingebauten ĝ al̂ rpanger (bie gur 3eit паійгііф поф fфmiegen); aber bie Offtgiere beS Angreifers, bie baS Зmifфengelönbe піфі l̂ atten betreten bürfen, maren піфі im ©tonbe, felbft mit ĝ elb= fteфern піфі, bie AuffteEungSorte auSfinbig gu тафеп.Sie SSertl̂ eibigungSfteEung mürbe an einem ber UebungStage fфarf befфoffen (bis mit 15 cm Kanonen) aber bie ganger mürben піфі getroffen. (Sin ©prengftücf Ьгафіе einmal eine Verbiegung an einer 3ugangSt^ür gumege; bie ©феіЬеп, теіфе bie Ve= bienung marfirten, erlitten піфі bie geringfte Vefфäbigung.An einem anberen UebungStage fanb in ©egenmart ©r. fElajeftät beS ^aiferS ein ©türm auf bie SnteroaEbefeftigung ftatt. Sie Vefa^ung berfelben mû te gurüEgê en, ber Angriff nalpn ben ©фй̂ епдгаЬеп unb brang bem теіфепЬеп ѴегфеіЬідег паф. Ser betreffenbe Srel̂ panger фаі feine ©фиІЬідІеіі; bie Vebienung тафіе ©еЬгаиф oon il}rem unbefфränften ©фu f̂elbe unb oerfolgte ben norbringenben ĝ einb mit il̂ rem ©фneEfeuer. S a  baS піфі Ьеафіеі mürbe, lie| ber l̂aifer bie Vorbringenben barauf aufmerffam тафеп, bâ  fie ja AüEenfeuer befämen. Sarauf mürbe ein Unteroffigier mit einer ©eftion abgefanbt, ber bie Vebienung beS âl)rpangerS belel)ren foEte, bie Sinie fei ja genommen, maS fie benn поф mollten? äßorauf ber mol)linftruirte, einfiфtige Kanonier ermibert l̂ at: „©фneEfeuer gegen ben §einb, fo lange mir поф ipatronen l)aben; fommt Ьоф, фиі uns Ьоф



113гоа§!" Utib es шигЬе anerlannt, ba| bem ^a^rpanjer, шіе bie ©adjen ftanben, mit Snfanlerie in ber 21jat nid)ts ju tl)un fei!©оШе ПШ CSnbe gar biefeS jineite non einem Slugenjeugen Ьегіфіеіе S^orfommni^ bie Ijiftorif^e ®runblage ber erften gö^lung, unb legiere nur ein neuer ^eleg ju  ber ©rfa^rung non ber fagenbilbenben Alraft beS ä^olfSgeifteS fein?2Benn bem nid)t fo, menn uielmelfr baS juerft ©rjäljlle audj pnffirt märe, fo mürbe eS beftätigen, bn̂  bie 3erfplitterung ber ilrnfie unb bie (SinfфIiê ung ber ®efd}ü|e in 'f̂ anjer bie З'̂ иегг leitung erfd;mert; aber menn man aus tieferen ©rünben bein 'f̂ anger bie ®afeinSbereфtigung §ugefteljen mu ,̂ fo mirb man іфі піфі üerfdjmäl)en bürfen, meil bei feiner erften prâ tifфen äler̂  menbung fid) Ип^иігадііфіеиеп l)erauSgeftellt Ijaben, bie bei bem l̂ancmriren unter freiem »̂̂ immel allerbingS nid)t oorfommen lönnen; man mirb üielmel)r паф entfpred)enben neuen S3efet)lSs Übermittelungen ju fuфen l)aben, unb — bie Suftrultion ber 9)lannfd)aft oerooüftänbigen.2ßte fel;r bie erfte SBermenbung beS ^̂ al̂ r̂ janjerS bei ,2!ruppen= Übungen im 3n= unb SluSlanbe Ьеафіеі unb bef|)roфen morben ift, erfiel)t man auS einem Slrtifel ber „Revue militaire de l’etranger“ (1889, für. 729, ©. 461) mit ber l̂ eberfфrift: „Les coupoles transportables pour retranchements de Campagne.“ Фег ĝ â rpanjer als ©lieb ber artilleriftifd)en Slrmirung beftänbiger ^eftigungSanlagen ift bereits in fllr. 713 ber genannten ,3eitfd;rift unb поф früher in bem 9?ooember=S)esembers <§eft üon 1888 ber Revue du genie Ье(ргофеп; ber in З̂ еЬе ftel)cnbe Slrtifel gilt (mie ber 3ufa| „pour retranchements de Campagne“ oertünbet), ber neuen Sî ermenbungSmeife, bei einer eiligen, über 37афІ auSgefü̂ rten ©фlaфtfelb=Sefeftigung.Ser фапзег mirb oon ber genannten 3eitfdjrift, beiläufig bemerft, nid)t in feiner bermaligen, fonbern (паф S3rialmontS „Influence“) in ber »Orienten ©eftalt befфrieben; аиф burd; mel;rere фül5fфnitte iUuftrirt. (Siner ber le|teren geigt baS ©efä̂ rt uierfpännig;*) ber З Д  fpriфt fogar — unter S5egugna|me auf bie Army and Navy Gazette (üom 28. ©eptember 1889) — ООП feфs ipferben! Sen ganger oon ber iprohe gu löfen unb in*) 37euerbingS Ьгафіс eine ^eüfcbrift mit f̂luftrationen pi einem 2tuffa|e beS ЗЛафг 0феі6еі1 einen breifpännigen f̂ â rpanger. ©gröber, ©d)umanu unb bie !(5an5ee=5ottifitation. g



114Stellung im ©d)ü|engraben bringen, foH 20 bi§ 30 Шіапп erforbern!merben bie (©armftäbter) 31iilitär=3eitung unb bie „Hamburger З̂ іафгіфіеп" citirt, bie be§ 2obeä ooU gemefen feien; aus ber lê tgenannten 3eitung wirb bie 33emerfung angeführt: Фіе in ber Ьеиі[феп Slrmee beftanbene 3lbneigung gegen @фІафі[еІЬоег[фап,̂ ипд fei in neuerer 3eit »iel geringer geroorben (atteiraee); bie ЗЗогфеіІе feien — beim âifer=?Kanöüer — ÜZiemanbem entgangen.®ie „Revue“ fфreibt aber аиф ^olgenbeS: „SBenn man bem Зeitung§gefфraä'̂  (les indiscretions de la presse) glauben barf, fo l)at fid; (e§ mirb eine Щг 2lutorität namhaft детафі) für einen entfфiebenen ©egner ber neuen ®rfфeinung erllärt. Фіе Ьешедііфеп ©tal)ltbürme — foil ber S3etreffenbe gefügt b̂ ben — feien roie jene 3Jieifterraerfe ber Û rmad)erfunft, bie ein З̂ іфіз in Unorbnung bringt, unb beren man fiф niфt lange bebienen fönne."(gntfфiebener (Segner!------ (Gegner roonon? SSon ber 3bee, berg^elbarmee ein neues S3eraeglid)feitSî emmnij8, ein neues „ImpedimentuTn“ auf5ubürben, inbem neben bem kid)ten portatinen ©фащзеид ber ЗĴ annfфaft (1.), bem non ben 2!ruppen mitgefü̂ rten, auf 2!ragt̂ iere ober Іеіфіе ЗВадеп oerlabenen 35orratl) ftanb̂ afteren 2lrbeitSgerätl)eS (2.) unb bem bei ben anberen Kolonnen am ©фtuffe eingefteHten eigentlid)en Sngenieurparf (3.) nun nod) 4. ein g^at)rpan5er=Srain als roefentlid)er OrganifationS= 33eftanbtl)eil eingefüljrt roürbe?Siefe ®egnerfфaft märe uerftänbliф, unb eS mürben fie 35iele tl)eilen. So ift eS Ьоф raoljl аиф піфі gemeint. Slber menn bie êlbarmee ober ein Heiner ober größerer 33eftanbtl)eil berfelben in bie S>efenfioe gebrängt mirb, menn biefer bann — maS ja ben ftrategifфen 2lnfd)auungen entfpriфt — bie 3Zälje einer ^eftung auffuфt — піфі um fiф einjufdjlief̂ en, nur um 3lnlel)nung gu l)aben; menn er fiф in ber geradelten Stellung оеі'іфапзі — foil er es аиф bann üerfфmäeen, aus ber nâ en êftung fid) eine Slngâ l â̂ rpanger gu епНе̂ пеп, falls biefe in ber Sage ift, bamit auSbelfen gu fönnen? @r mirb baS ebenfo geraî  tl}un, raie er fiф non jeljer in fold)er Sage ipaliffaben, 33linbagen, ^lod^aufer, ®efфüeftänbe unb ®efфüe geliehen âben mürbe, faHS eS î m піфі an 3eit gefeljlt ^dtie, feine Einlagen gu oerftdrfen.



115fahrbare gepangerte ©d)nellfeuei-=®efd)ü̂  ift junädjft eben bod) ®efc^ü|, unb jraar ein Іеіфі transportables, derartige 2tnleiben ber êlbbefeftigung bei ber permanenten finb loieber̂ olt gema(̂ t raorben. 3- S3, für bie @d)Iâ tftettung oon 1799 aus bem Зйгіфег 3eugbaufe; für bie 3tifel Sobau 1809 aus 2Bien; für bie ©(̂ blaî btoerf̂ anjung oon 1813 aus ©reSben; burdj êrangiet̂ ung oon ©ef^ü ên beS Selforter S3eIagerungSparfeS jur ätrmirung ber ^efenfioftellung an ber 2ifaine im Sanuar 1871; gerabe bei lê terer ®elegent)eit mürben âl)rpanser oorsüglid) ju Ьгаифеп gemefen fein.©d;umann felbft fagt über bie SSerraenbbarfeit feiner neueften ßrfinbung ^olgenbeS (Sntern. 3teoue 1886, ©. 275): ^ a  ber 3̂JreiS eines „©^ü^engrabenpanjerS" ein mäßiger fei . . .  „fo fann man bie Heftungen auSreiфenb bamit botiren, unb fie gegebenen glattes ttud; аіфегЬаІЬ berfelben bei prooiforifфen Slnlagen oer= menben. 3ci, mir geljen поф meiter unb galten фге SSermenbung in ber geplanten Фefenftt)fф^aфt für fel)r moljl möglid}, menn man паф biefer З^іфіішд organifфe SSorbereitungen trifft. Щиф bürften bie fahrbaren фащег gan^ befonberS geeignet fein, unS im feinbliфen 2anbe bie (Sifenbabn-ßtappen mit geringen l?räften 5U ftd)ern".®ab bie (in ber „Revue militaire“ mit Flamen genannte) Ijobe Slutorität ben ĝ â rpanjer einem 3)7eifterftüd ber lXbi:mad)er = fünft оегдііфеп fjaben fodte, molfen mir einftmeilen lieber піфі glauben. ®ie ganje Uebereinftimmung beS r̂ebpanjerS mit einem Ubrmerfe befфränf̂  fiф auf baS Ŝ orljanbenfein eines einzigen gegähnten Betriebes, baS in einen 3abnfrang greift; fo oiel "î ebn̂ tф!eit mit einer Ubr bcit febe SBagenminbe!3m  3eitalter ber фin^erIabe=Жerfфlüffe, ber SKagagingemebre, ber gelbtelegrapben, ber £iф^mafфinen, ber 3■̂ ф̂iol̂ PßЬoS u. f. m. ragt bie 'flang’erlaffete gerabcgu b̂ '̂̂ ôr Ьигф bie ßinfadjbeit, ©olibität unb Seidjtoerftänblidbfeit ibreS 2)rebmerfeS. Sßer bie ^iangerlaffete tabeln mill, m u| паф anberen (Sinmänben fud;en; ber aus ber ЗЯефапі! abgeleitete oerfdngt піф і.24. Sdjutnautt als Olatbgebcr.2)er erfte ©djumanmSlrtifel beS SSerfafferS b̂ t ein Kapitel „©djumann in 3fiumänien" (Зігфіо pro 1889, ©. 509 u. f.; im8*



1 1 6©onber=21bbru(f ©. 77 u. f.). 3 u  btefem lä^t |іф  je^t (Sini^eS Ijinjufügen. ,3uoor aber mag nod) bemerft merberr, ba§ aud; »on anberer ©eite <Sd)umann bte Slnerfenntni^ §u S^eil gemorben ift, eine Slulorität in ber fan^erfrage unb ber ^ortififation überljüupt ju  fein. ©0 ift er non ber italienifdjen Шед^пегшаіішгд in ©adjen non ©perrfort=31ntagen gu 91atl)e gezogen iinb ju r 91eife nad; einem beftimmten 0rte neranla^t morben. Sind; be^üglid; ber @ottr)arb=58efeftigung auf ber ©iibfeite be§ ipaffe§ (bei iJ(irolo) ift feine SlnfiĄt eingeljolt morben. Slud; non ben ©ntmürfen für Ä'open^gen Ijat er menigfteng ben ein en  früt^er al§ inhere ju  fet)en — nielleid;t aud; gu begutad;ten — (Selegenljeit Qcljabt.©d;umannS iBerl)ältniffe gu Sfiumftnien I)at unfer erfter Шѵ̂  tifel mit 3urüdl)altung bel)anbelt — niedeid^t mit mel)r 3urüd= baltung, al§ gur 3eit nod) geboten mar; aber ber U^erfaffer mollte ni^t ber @rfte fein, ber im norliegenben ^alle einen Seitrag gu ben „3nbi0fretionen ber treffe" lieferte.2öa§ in 3ftumänien — au^er ber feit Зя1)геп аДег äöelt befannten Sefeftigung non Sufareft — geplant mürbe, blieb beffer unbefprod;en, fo lange e§ fid) im ©tabium ber V o r b e r e itu n g  befanb; mit bem erften ©patenftid) gur 2 lu § fü l)r u n g  fiel jeber (grunb gum ©фтеідеп.2lbgefel)en non einer allgemein gel)altenen Eingabe in bem ©d)umann=9^efrologe ber ЗаІ)гЬйфег für 2lrmee unb 507arine (1889; Sa n b  L X X I I I ,  §eft 1; ©. 109) fanb ber Verfaffer in ber 9 la t io n a I = 3 e it u n g  nom 1. SDegember 1889, in einem ber Ш іііпф еп ег (frül)er Slugäburger) З Ш д е m ein en  3 e it u n g  ent= nommenen 2lrtifel, bie erfte beftimmte 2lngabe, ba§ bie untere ©ereti) = Sinie ^ о іу ф а п і  — V e m o lo a ffa ^ ^ )— ® a la g  befeftigt merbe, Siefelbe ift 72 km lang, leljnt fid) Ііпіё an§ (Gebirge, red)t§ an bie S o n a u . 2lu^er bem © e re t^  unb feinem linfsfeitigen, fel)r (рфтіпШ д gmifфen 3^offфani unb 9?emoloaffa einmünbenben 3*lebenfluffe S i r  la t  liegt eine ©ifenba^n nor ber ^ront. So n  beiben glügeln laufen Sal)nen rüd'märt§, bie fid) in runb 60 km
*) ®te s Ueberfi^tgfarte non ajUtteteuropa (berauSgegeben

nom !. unb £. тіШйгііф^деодгарЬііфеп ^nftitut) fd r̂eibt Slamolofa. 2d)V‘
геіфег für bie DertUcbleit at§ bie norgenannte ift bie 
ber 0Цеггеіфі]феп ©eneralftabäfarte.



1 1 7©ntfernung, bei S u je ü  (lautet ungefat)r 33ufü; ba§ ü fur^ unb ftumpf) üereinigen unb паф bent поф 100 km  entfernten ^ufareft führen.Фіе ^anbeSgrenge bilbet ber ф п іф , ber nur mit feiner 3Jiünbung ber be§ ©eretb na^e liegt, roä^renb fein Sauf im 2Ш= gemeinen norbfübliф дегіфіеі ift; ber be§ unteren 0eretl^ norbmeft= |üböfłliф. ©егеф unb îprut̂  begrensen ba§ ehemalige ^ürftentl)um SJiolbau. Ф а§ Sanb ift offen, S3efeftigung am ']ßrut  ̂ märe §u lang für bie rumänifфe феегеЗтафІ auSgefatten unb l)ätte einen fel r̂ ЬеЬепПіфеп unanlel)nbaren linfen ^lügel befommen. Фег ©eretb bilbet bie (Srenje gmifфen SRolbau unb ЗВаІафеі; bie Dlatur Ц і  ^ier bie ftrategifфe ^Barriere fo entfфieben oorbereitet, ba^ bie 3öa^l піфі jraeifelbaft fein fonnte.2lm ©фluffe feines mel^rermäl)nten 5Reoue=2lrtifelS non 1886 Ijatte © ф итапп gefфrieben:„O b  bie politifфen SSerpltniffe ber S3alfanftaaten für ben 3Bau non SRonumentab^eftungen gerabe befonberS geeignet finb, möфten mir bejmeifeln, finb nielmeljr ber Зlnfiфt, ba§ man bort '|Jlemna=©tellungen norbereiten foU, bie mit ben in SSorfфlag деЬгафіеп M itteln rafф unb піеИеіфі miberftanbsfäl)iger §u fфaffen finb, als geftungen паф iparifer unb Slntmerpener 9Jlufter, bie je^n 3a§re ЗЗаизеіі unb mel^rere фипЬегі ЗЯіЕіопеп erforbern merben, um піеИеіфі bann піфі mel)r gu genügen, menn fie erft einmal тігП іф  unb mit lieutigen ober lunftigen 3Jlitteln an= gegriffen merben".9Jlan mirb mol l̂ піфі fel)lgel)en, menn man annimmt, ba^ © ф итапп l îerbei an 9 tu m ä n ie n  деЬафі ^at; baoon ^at |еЬоф ber SSerfaffer ber norliegenben 5DarfteHung leine SSiffenfфaft, ob © ф и тап п , als er ben mitget^eilten ©a^ ІфгіеЬ, bereits gu 9lumänien in Regierungen geftanben, ober ob піеИеіфі umgelebrt fein Slrtilel non 1886 bagu beigetragen IjoA, jene Regierungen angulnüpfen. Rei ben „3Jlonumental=3^eftungen" Г<̂ 1 оГпе 3meifel an R u la r e f t  деЬафі unb рф Ьигф fein abfpreфenbeS ДгфеИ in Oppofition gu R r ia lm o n t  gefegt.®iefe Oppofition in SBorten mürbe gu einer in ^Гаіеп, als © ф итапп — auf felbfteigene @ntfфlierung beS Königs non S^umänien — im 3Jlärg 1887 паф Rulareft gegangen mar unb bort über „SanbeSbefeftigung" ЬегаіГеп r^lf.



118 £>6ev[tlieutenant ßraintcianu üom гитапі[феп 3itsenteurforp§ I;at bem SSerfaffer auf S3efragen folgenbe 2lu§funft gegeben:2)te SJefeftigung ^о1|фапі — ®alag gehört ganj unb gar © ф итапп an (entgegen ben Sbeen beä ©enerals ЗЗгіаІшопі). Ś ie  (Sntraürfe finb untabel^aft at§ ft)lфe für E;alb=permanente SEnlagen unb alö Söfung ber geftellten Slufgabe, bie bat)in lautete: SSiber^ ftanbsfä^igfeit gegen ba§ fфn)erf^e gelbgefф ü |, fo ba^ ber ^etnb gegtüungen ift, S3elagerungämaterial beran^ufü^ren.Фіе äBorte „contrę les idees de M. le general Brialmont“ biefer 9}littl)eilung glaubte ber S^^erfaffer, in Uebereinftimmung mit früher erhaltenen 9^aфrtфten, bal)tn üerfte^en §u müffen, ba^ überhaupt anbere S3efeftigungen al§ bie non Sufareft піфі gebilligt habe. 2)a§ trifft піф і gu, febenfallä fe h l rtiфt mehr, roie au§ ^rialmontS inJroifфen erfфienenem neueften SBerfe „Les regions fortifiees“ h^tüotgeht. ©einem Programm gemä^ fpriфt S3, in biefem SBerle піф і über beftehenbe S3efeftigung§anlagen ober über beftimmte, gur Slusführung genehmigte ©ntraürfe; er giebt nur feine eigene 2lnfiфt über Sanbe0befeftigung in ben großen ©taaten (Europas. @r fpriфt піфі über bie fleinen; aber über Slumänien |ргіф1 er. Stieben ber felbftüerftänbIiфen S3efeftigung ООП S3ulareft unb einigen ©perrfort§ (an ber 2)obrubfфa=®renJe unb im ©ebirge) empfiehlt er bie Зlbfфnitt§befeftigung am unteren ©егеф. 5Da  ̂ biefe £inie гоігШф befeftigt mirb, unb groar паф einem (Sntrourfe oon © ф и т а п п , ift ungefagt geblieben.Sll§ „Elemente einer g^ortififation ber 3 u fu n ft" ât Ѳфитапп feine Ie|ten >^anger=Яonftruftionen begeiфne^; ba^ er biefe feine Slulfaat поф al§ eine „^ortififation ber ©egentoart" auf= gehen fehen, ift fein größter ©rfolg geroefen, ein fфöner ©ieg паф langem Kampfe.
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