Grey Scale #13

EM1/1 OBROIVIf NARODOWEJ

IJIKOWE

iPlIk dr inz. Pawel CIESLAR

DRZYSTANIE
IDROG 1 PRZEPRAW

JPRZEZ PRZESZKODY WODNE
OBSZARZE OPERACJI

IOBRONNEJ 1 ZACZEPNEJ

KORPESC ZMECHANIZOWANEGO

Rozprawa habilitacyjna

Dodatek

Warszawa 2004

19

ro

ro



AXAPEMIA tmiifINY NAMODOWE]

#
#1200 W o

1 4UKOWE

e IPIk dr inz. Pawet CIESLAR
WAKOM2KYSTANIE
HIMOG 1 PRZEPRAW
JPRZEZ PRZESZKODY WODYE
W OBSZARZE OPERACII
ORROYNEJ | ZACZEPMEJ
KORPHSI) ZMECRAYIZOWAYEGO

IRozprawa habilitacyjna

iIDodatek

Warszawa 2004



KARTA WYDAWNICTWA

AUTOR.L

TYTUL.,

ROK WYDANIA .2D .0h.

Nazwisko Nr Nr

czyt. egz.

ArO usoit

Data
pobrania

Data
ZWTOtU



AKADEMIA OBROrvVY NARODOWEJ

ESZYTY
AEKOWE

Ptk dr iiiz. Pawel CBESLAR

W\Ti.ORZYSTANIE DROG | PRZEPRAW
PRZEZ PRZESZKODY WODNE W ORSZARZE
OPERACJI ORRONNEJ 1 ZACZEPNEJ
KORPESE ZMECHANIZOWANEGO

Rozprawa tiabititacyjiia

Dodatek

Warszawa 2004



KOMITET REDAKCYJNY

gen. bryg. prof, dr hab. Michat Krauze - przewodniczacy, ptk dr Edward Pomykata - zastepca
przewodniczacego, pptk mgr Marek Jarzabek, pptk dr Leszek Kanarski, pptk dr Marek

Kinasiewicz, ptk rez. dr inz. Dominik Strasburger, ptk prof dr hab. Bogdan Szulc, ptk dr hab.
Bogdan Zdrodowski, ptk dr hab. inz. J6zef Zubek

Zespot redakceyjny:
mgr Anna Doraczyriska (tel. 6/814-664), mgr Dorota Piérkowska, mgr Ewa Kostka (tet./fax 6/814-032)
ptk rez. dr inz. Dominik Strasburger - redaktor naczelny (tet. 6/813-516)

Adres redakcji: 00-910 Warszawa 72
al. gen. Antoniego Chrusciela 103, bl. 25
tet./fax: 6/813-356
e-mail: zn@aon.edu.pl

Naktadem Akademii Obrony Narodowej

Druk i oprawa: Akademia Obrony Narodowej - Wydziat Wydawniczy, zam. nr 158/2004


mailto:zn@aon.edu.pl

SPIS TRESCI

KT I = 2T 7
1 METODOLOGICZNE PODSTAWY BADAN........coouiiiiriiiieiissississ s 9
1.1. WybOr problemu DadaWCZeg0.........ceviriiiiiiiicieiie ettt 9
I O I - Vo - T SRR SRR 19
1.3, HIPOLEZY FODOCZE. . .vi ittt sb st e 19
1.4. Metody i Narzedzia DadaWCZE..........cccueiieieierieie et ene 20
1.5. Przyjete zatozenia do Dadan..............couveiienniiicin e e 23
1.6. Aspekty operacyjno-taktyczne w rozwigzywanymproblemie...........ccocoveenneeinnnece s 24
1.6.1. Modele Operacji......cccccvveeririereevriencnn. 26
1.6.2. Charakterystyka rodzajow i form ruchu oraz drdg i przepraw.........cccccevveienseieeiennene. K1l
2. ZAPOTRZEBOWANIE WOJSK NA DROGI | PRZEPRAWY W OBSZARZE OPERACII......39
2.1. Drogi i przeprawy w dziataniach taktycznych batahonu............c.ocoeoiiniiiinnnciniens e 39
2.1.1. Drogi i przeprawy w rejonie obrony batalionu...........cccoeeeenneeiinnee e 39
2.1.2. Drogi w pasie natarcia DatalionU...........ccoeeeriiineiie s 41
2.2. Drogi i przeprawy przez przeszkody wodne w dziataniach taktycznych brygady................... 46
2.2. t. Drogi iprzeprawy w rejonie obrony brygady.........ccccccveivienieiensieniene e 46
2.2.2. Drogi i przeprawy w pasie natarcia brygady.........cccoeivirniinnicie e 48
2.3. Drogi i przeprawy przez przeszkody wodne w dziataniach taktycznych dywizji..........ccoue.e.. 54
2.3.1. Drogi i przeprawy przez przeszkody wodne potrzebnew pasie obronydywizji................ 55
2.3.2. Drogi i przeprawy przez przeszkody wodne potrzebnew pasie natarcia dywizji.............. 59
2.4. Potrzeby drog i przepraw przez przeszkody wodne w obszarze tylowym korpusu
ZMECNANIZOWANEYO. ... vtvvevirvesesieste e stereste e steste e stesesberessesaesesseesbesbabesbesesbeseesesetesbesessenensensnreas 64
2.4.1. Potrzebne drogi i przeprawy przez przeszkody wodne w obszarze tytowym operacji
(0] ] (0] 0] o= U OSSO RT PP PTPORRPRTPN 65
2.4.2. Potrzebne drogi i przeprawy przez przeszkody wodne w obszarze tytowym korpusu
Zmechanizowanego W OPEraCji ZACZEPINE]......veerveeererreirreisiesissessssessesessessaesseessessssessases 69
2.5. Specyfika ruchu wojsk po drogach dOWOZU i EWaKUAC]I.........cecvrveirierinieninisieineesiese e 71
2.6. Inni uzytkownicy drég w obszarze Operacji KOTPUSU........ccccviveveeiiieereri s 74
3. NISZCZACE ODDZIALYWANIE STRON WALCZACYCH NA DROGI
| PRZEPRAWY PRZEZ PRZESZKODY WODNE........cccootiiriiiaieieinesee e sssenenas 8L
3.1. Niszczenie drég i przepraw przez przeszkody wodne w rejonie obrony i w pasie natarcia
DALATIONUL ...ttt 82
3.1.1. Niszczenie drog i przepraw W rejonie 0brony batalionU...........cccevveieiiiieiiiiienns 82
3.1.2. Niszczenie drog i przepraw w pasie natarcia batalionU............ccoeveieeenericeieissieie s 87
3.2. Niszczenie drdg i przepraw przez przeszkody wodne w rejonie obrony i pasie natarcia
DIYGadY ..o 90
3.2.1. Niszczenie drég iprzepraw w rejonie obrony brygady.........cocccveveernienninenesessie s 90
3.2.2. Niszczenie drog i przepraw w pasie natarcia brygady..........cccoveevvercinnnns 94
3.3. Niszczenie drdg i przepraw przez przeszkody wodne w pasie obrony i natarcia dywizji........ 97
3.3.1. Niszczenie drdg i przepraw przez przeszkody wodne w pasie obrony dy”\vizji................. 97
3.3.2. Niszczenie drog i przepraw przez przeszkody wodne w pasie natarcia dywizji ............. 101
3.4. Niszczenie drdg i przepraw przez przeszkody wodne w ohbszarze operacji korpusu
ZMECHANIZOWANEGO. ... veeeeie ettt ee et nens 104
3.4.1. Niszczenie drog i przepraw przez przeszkody wodne w obszarze operacji obronne;j....104
3.4.2. Niszczenie drog i przepraw przez przeszkody wodne w pasie operacji zaczepnej........ 107
3.5. Utrudnianie ruchu pojazdéw przeszkodami innymi niz zniszczenia drég i przepraw........... 109
3.5. 1. ZAPOTY MINOWE. ...ttiriiieiereitereste sttt sttt st ettt e sttt et se b seesesbe s ebe st benrese s e e nse s 109
3.5.2. Zapory FOrtyfIKACYJNE.....ccviiiiiieie et 110
3.5.3. Przeszkody na drogach I mostach wykonane ze $rodkéw chemicznych............... 111



4. LIKWIDACJA ZNISZCZEN | UTRZYMANIE DROG ORAZ URZADZANIE PRZEPRAW

PRZEZ PRZESZKODY WODNE......cccotieetiirieieienineseeieneesieeee e sessese e sesesesesseseessssssanessssssenees 115
4.1. Reguly przygotowania i utrzymania drog oraz urzadzania Przepraw..........coceceeerereeererenens 115
4.1.1. Wptyw warunkow terenowych i klimatycznych na wykonywanie prac drogowych...... 115
4.1.2. Przygotowanie i Utrzymani€ drag........ccueieieiiieieseieeinsieisiesisie s sse e ssesessene e 118
4.1.3. Urzadzanie i utrzymanie przepraw przez przeszkody WOUNE.........cccvrvvivrreiirereserinennns 123
4.1.4. Elementy techniczne w przygotowaniu oraz eksploatacji drdg i przepraw...........c........ 129
4.1.5. ASPEKLY OFQaNIZACYJNE. ...civiiivirieiiieisie sttt et bbb 130
4.2. Drogi i przeprawy w rejonie obrony i pasie natarcia batalionU.........cccceevvvriienviiininnicnnnnn, 133
4.2.1. Przygotowanie drog i urzadzanie przepraw w rejonie obrony batahonu..............cccceevei. 133
4.2.2. Przygotowanie drog i urzadzanie przepraw w pasie natarcia batalionu.............c.cccov..... 134
4.3. Drogi i przeprawy w rejonie obrony i pasie natarcia brygady..........ccoceevevvieneininneninnienens 136
4.3.1. Przygotowanie drog i urzadzanie przepraw w rejonie obrony brygady..........ccccoeeveevennnn. 136
4.3.2. Przygotowanie drdg i urzadzanie przepraw w pasie natarcia brygady............cccoevvvevnnen. 138
4.4. Drogi i przeprawy w pasie obrony i natarcia dyWizZji.........ccocuovreirereieneinensenese e 140
4.4.1. Przygotowanie drog i urzadzanie przepraw w pasie obrony dywizji........ccccoccceevvrvrunen. 140
4.4.2. Przygotowanie drdg i urzadzanie przepraw w pasie natarcia dywizji..........cc.coovverveenns 142
4.5. Drogi i przeprawy w obszarze tytowym korpusu zmechanizowanego.............c.cceevrveverennen. 144
4.5.1. Drogi i przeprawy W Operacji OBIONNE]........c.eruvuireeerueiseisienieenieesiesesie e seeseseesesseneas 144
4.5.2. Drogi i przeprawy W OPEracji ZaCZEPNE]....ccerrereereirieieienieresiesesieearesieessesesseneas 147

5. WSPARCIE WOJSK W RUCHU NA DROGACH | PRZEPRAWACH PRZEZ PRZESZKODY
WODNE W OBSZARZE OPERACJI OBRONNEJ | ZACZEPNEJ KORPUSU

ZMECHANIZOWANEGO......coti ittt sttt sesas e seeeese st sessesennenas 155
5.1. Obszary organizaCji FUChU WOJSK............cceiririruiiniriricerees e e 155
5.1.1. ODSZAr GEHOWNY ....o.ecueeiiieiciiieeeic ettt ettt et e en e eees 156
5.1.2. ODSZAr tYHOWY KOTPUSU. ....errirririirenricesirccee et 157
5.2. Zagadnienia ruchu wojsk rozpatrywane W procesie deCyzyjnyM........cccceevreivrierearereseseerennens 158
5.2.1. Wybdr drog dla ruchu wojsk W ramach Man@WrU...........ceoveevieenieneseneiesense e 159
5.2.2. WybOr drég dOWOZU i @WAKUACI.......cvveerreeireeeeierieeete et ane e nes 161
5.2.3. Wptyw ruchu wojsk w ramach manewru na mozliwos$¢ ruchu wojsk po drogach
JOWOZU | BWAKUACH.vvvvevvvveviieiiesie sttt sttt tesa ettt et e ere e sesnns 164
5.3. Fazy i etapy organizacji wsparcia ruchu wojsk na drogach............cccceeevvevreereiesicinseseeennns 167
5.3.1. UStalanie POIOZENIA. .....cuiiiiiiiie it 168
5.3.2. Planowani€ rUChU WOJSK........c.iviiiiiiriesieisieie st 169
5.3.3. SAWIANIE ZAAAN. ....c.eiieieie et e 177
5.3 KONTIOIA. ...ttt ettt 178
5.4. Organizacja sil wspierajgcych ruch na drogach..........ceceeverciiiiiiiee e 179
5.4.1. Ukfady wsparcia ruchu wojsk................... 179
5.4.2. Zadania i fimkcje uktadéw wsparcia ruchu WojskK..........ccoceovirreinnniicc e 182
5.4.3. UKIad dOWOAZENIA. .......cveiieeeiiisiici et 183
5.4.4. UKIad realiZACYJNY...ccoviviiiiiiiei et 186
5.4.5. Ukfad [0QiStYCZNY.......ccoveviviirriieerircrericrneee e 201
ZAKONCZENIE. .....ooiviereveeseeseee s iesssssessss s ssssssssssesssassssssssassssssss e sssssessssssassassasssassasssnsssssnssans 203
WY KAZ LITERATURY .ttt ettt st eb e sttt s st 211

ZAEACZNIKIL oo 215



WYKAZ RYSUNKOW | TABEL

Rysunki:
1.1. Schemat obszaru operacji obronnej o charakterze pozycyjnym i ugrupowanie sit korpusu.......... 27
1.2. Schemat ugrupowania i dziatania korpusu w operacji obronnej o charakterze manewrowym......28
1.3. Schemat modelu operacji zaczepnej korpusu zmechanizoWanego.............couvevveerveresrensreseerennns 30
1.4. Rodzaje ruchu wojsk
15, FOIMY TUCKU WOJSK. .. vvevveieiieistisisie sttt sttt sttt st sttt bbb st ne b e s s
1.6. Rodzaje ruchu ze wzgledu na WAaSCIWOSCI STOAOWISKA. .........cveervreeeeieieirieicsieec e A
1.7. Podziat ruchu kotowego ze wzgledu na StopieA OrganizacCji...........covveeiereriesiernriseeereseseeeeseneens 35
2.1. Schemat ugrupowania batalionu zmechanizowanego W Obronie...........cccvceveereieseiie e 40
2.2. Schemat drég podejscia i rozwiniecia batalionu do natarcia z rejonu rozmieszczenia odwodu
DY GAAY ...ttt rn 42
2.3. Schemat drog podejscia i rozwiniecia batalionu do natarcia z rejonu wyjsciowego potozonego
W GHEDT UGTUPOWENTA. ...ttt bbb bbbt bbbt 43
2.4. Ugrupowanie batalionu zmechanizowanego W NatarCil............ocevveevrvervsveresereseneeenns 44
2.5. Schemat ugrupowania brygady W OBIONIE............ccovieiiirsesec e 47
2.6. Wybrane elementy ugmpowania bojowego brygady W natarciu...........cccoceveereniieinensennenenn 49
2.7. Schemat drég podejscia brgady (odwodu dywizji) do linii stycznosci WojsK........cceveveeevrviienene, 51
2.8. Schemat drog podejscia brygady do limi stycznosci z rejonu wyjsciowego potozonego
w gtebi ugrupowania WojsK WABSNYCN.........ccueiiiriiircircisese e 52
2.9. Drogi dofrontowe (odfrontowe) i rokadowe W 0brorue dyWizji..........coveeeveririeneiinisiesieinsieniannns 56
2.10. Drogi podejscia odwodu dywizji do rubiezy KONtrataku...........ccccerveiineneiesienisienieiesesesesesieseas 57
2.11. Drogi dofrontowe i rokadowe W pasie Natarcia YWizZji.......ccoceevveriiinnineineneiesee e 60
2.12. Schemat drég podejscia i rozwiniecia dywizji do natarcia po podejsciu z rejonu potozonego
W glebi 0bhSZaru OPEraCyjNEgO.........cvieveieieieiieie ettt sae e 62
2.13. Podziat terenu na obszar GFOWNY i tYHOWY ......cceiiireeieisccere e 65
2.14. Uklad drég w obszarze tytowym operacji obrormej korpusu w formie czworoboku.................. 67
2.15. Uklad drég dowozu i ewakuacji korpusu w obszarze tytowym w poczatkowym okresie operacji
ODFOIMNE] ..ttt e 67
2.16. Uklad drdg dowozu i ewakuacji korpusu w obszarze tytowym w toku operacji obrormej.......... 68
2.17. Ukkad drég dowozu i ewakuacji korpusu w obszarze tylowym w operacji zaczepnej................. 71
2.18. Schemat skupienia kierunkéw komunikowania sie w procesie dowodzenia korpusu
ZMECNANIZOWANEGO. ... evereetiiteie sttt sttt sttt bbbt bbb s bbbt bbbt e et 72
2.19. Wiezba ruchu oddziatéw i pododdziatéw logistycznych........ccccccvvvviivnciiiciierisienn, 73
3.1. Srodki niszczenia drég i przepraw przez przeszkody WOUNE...........covveevemververressenseesseesseseeeseees 8l
3.2. Schemat uderzenia artylerii przeciwnika na rozwirmete elementy ugrupowania batalionu
i USZYKOWANE W KOTUMNACK. ..ot e 88
3.3. Drogi dofrontowe w gtéwnym rejonie obrony brygady.........ccccceveeeiinneininnssinne e 91
3.4. Schemat nawaty ogniowej do KOIUMNY MArSZOWE].........cccueerreeieriiesieiseieieseesessese e seesesnens 92
3.5. Schemat uderzen artylerii do pododdziatéw brygady uszykowanych w kolumnach
IMAISZOWYCH ...ttt ettt e b e e b e st b st e et et bbb ne et enes 9%
4.1. Mozliwy czas na wykonanie prac drogowych w zaleznosci od tempa dziatania i odlegtosci
elementOw UGrUPOWANTA WOJSK.........ceiveeeieerrieisieieieseste ettt sttt sa st sbeen e eese s 120
5.1. Schemat podziatu obszaru dziatan OPEracyjNYCh..........cccceierirrieeiiririsieieie e 156
5.2. Promienisty uktad drog dOWOZU | @WaAKUACI..........eurrerereeeeiiericicieesieee et 162
5.3. Uktad drog dowozu i ewakuacji w formie WIielODOKU..........ccccoiviiiiiiiceneiscse e 163
5.7, Natezenie ruchu wojsk w zaleznosci od tempa manewru WO SK..........ccveveierivinisieiesienieiennenns 165
5.3. Kierunki manewru na tle ruchu wojsk po drogach dowozu i ewakuacji.........cccceerveieivevsieenennns 166

5.6.

Fazy proCesU OWOUZENIA. .......cveiieiieieesiee s ettt b e eb et sesesa et et se e s e nee s 167



5.7. Powigzania funkcjonalne w uktadach wsparcia ruchu WojsK...........ccccoeevnneeiennnreenccen 181
3.8. Struktura funkcjonalna uktadu dOWOUZENIA. .......cciviiiiiiieirieieeee e 183
5.9. Minimalny skiad zespotu organizacji ruchu Wojsk W dyWizZji.........cccovvivrienniiniieneinenesesines 185
5.10. Struktura organizacyjna plutonu maszyn inzynieryjnych (plminz) w batalionie
zmechanizowanym, cZotgOW i ZMOLOrYZOWANYM........ccervrueurerieeeeeiereeieeereeseseeesesesseeseseesesenenes 189
5.11. Struktura organizacyjna kompanii drogowej (kd) brygady zmechanizowanej i pancerne;j....... 191
5.12. Struktura organizacyjna kompanii drogowej (kd) dywizji zmechanizowanej i pancerne;j......... 192
5.13. Struktura organizacyjna putku drogowo-mostowego (PAM).........ccevevrereeerieiesieieseeseeeeeenns 193
5.14. Struktura organizacyjna kompanii przeprawowej (kprzep) dywizji zmechanizowanej
[0 a0t OO OPR USRS 19

5.15. Struktura organizacyjna batalionu przeprawowego (DPrZep)........covevrereeeresienieieseresseesenens 197
Tabele:
1.1. Rodzaje dradg WOJSKOWYCH........cviiiiiici ettt 37
2.1. Liczba i dtugos¢ drog batalionowych oraz przepraw przez przeszkody wodne w zaleznosci

od rodzaju dziatan taKEYCZNYCN.......c.ciiiccic s 45
2.2. Liczba i dhugos¢ drdg oraz przepraw przez przeszkody wodne w zaleznosci od rodzaju dziatan

taktycznych brygady zmechanizowanej (PanNCEINEJ).......cevveurierieirinienieinienesesise st 54
2.3. Potrzebna liczba i dhugos¢ drdg oraz przepraw przez przeszkody wodne w zaleznosci

od rodzaju dziatan taktycznych dywizji zmechanizowanej (PanCernej)........ccoceevecvrueervevrerenennns 58
2.4. Liczba i dtugos¢ drog potrzebnych do podejscia i rozwiniecia dywizji do natarcia...... ............... 63
2.5. Potrzebna liczba i dtugos¢ drdg oraz liczba przepraw przez przeszkody wodne w dziataniach

taktycznych i operacyjnych w zaleznosci od szczebla dowodzenia..........ccooevveevreieiiiiienesesinnnnn, 79
3.1. Liczba pociskow wjednej nawale ogniowej do KOIUMNY.........ccccvvrirvieninicieennseie e 88
3.2. Ogdlna wielko$¢ zniszczen drég po uderzeniach bombami na odwdd dywizji........ccccccveevinnnen. 99
3.3. Przeszkody na drogach i mostach z uzyciem $rodkéw chemicznych............cccooveneniicnniinene. 111
4.1. Warianty zespotu Sit INZYNIEIYJNYCN......cviiiiiiiiiiiie s 132
4.2. Liczba zespotow sit inzynieryjnych do przygotowania i utrzymania drog........ccecverieineniniennns 151
5.1. Liczba dywizji, brygad i bataliondw w korpusie zmechanizowanym..........ccccoeeeevrrienierrerannenns 188
5.2. Liczba zespotéw sit inzynieryjnych w korpusie zmechanizowanym wedtug reguty

samowystarczalnosci 0d batalionU WZWYZ..........c.cccvieieieniiiieicsesesee et 1838
5.3. Liczba zespotow sit inzynieryjnych w korpusie zmechanizowanym wedhug reguty

samowystarczalnosci 0d brygady WZWYZ..........ccocvvueciiiiiieiiscies e 190



WSTEP

Przygotowanie i prowadzenie dziatan zbrojnych jest procesem niezmiernie ztozonym
i trudnym. Utrudnienia powodowane sg zréznicowanym i zmieniajagcym sie srodowiskiem (te-
ren, infrastruktura, warunki klimatyczne i atmosferyczne) oraz szeroka gama sposob6w od-
dziatywania na siebie walczacych stron. Kazda ze stron, uczestniczaca w starciu zbrojnym za
pomoca razenia, ruchu i oddziatywania informacyjnego, dazy do odniesienia petnego sukcesu
w walce.

Chociaz ruch wojsk nie jest zjawiskiem nowym, wzajemne relacje pomiedzy jego r6z-
nymi wykonawcami nie sg dostatecznie zbadane, a w fachowych periodykach wojskowych
rzadko sg prezentowane prace i artykuty omawiajgce zagadnienie ruchu. Najwiekszy dorobek
teoretyczny ma ,inzynieria ruchu”, ktéra wszechstronnie zajmuje sie ruchem ,cywilnych”
pojazdéw drogowych\

W niniejszym opracowaniu skoncentrowano si¢ na zagadnieniach ruchu w terenie,
gtéwnie wojsk ladowych, z uwzglednieniem potrzeb ruchu elementéw lgdowych zabezpie-
czajacych dziatanie sit powietrznych i marynarki wojennej. Uwzgledniono réwniez ruch cy-
wilnych uzytkownikéw droég podczas przygotowania i prowadzenia dziatan zbrojnych.

Na sprawnos$¢ ruchu wptywaja nie tylko mozliwosci manewrowe poszczegélnych ro-
dzajow wojsk, ale takze szeroko pojmowane Srodowisko (przejezdnos¢ terenu, sie¢ drdg,
liczba i jako$¢ przepraw) oraz skuteczne wsparcie wojsk wykonujgcych ruch.

Rozwigzania probleméw objetych badaniami zaprezentowano w formie rozprawy
sktadajacej sie ze wstepu, pieciu rozdziatéw, zakonczenia i zatgcznikow. Uktad zagadnien
w rozdziatach obejmuje pewien ciagg logiczny przyjety na poczatku badan i kprygowany pod-
czas ich realizacji.

W rozdziale pierwszym przedstawiono zastosowang metodologie badan, podajac cel
i problemy badawcze, hipotezy robocze, ponadto scharakteryzowano zasadnicze kategorie
opisujagce ruch wojsk oraz scharakteryzowano drogi i przeprawy wykorzystywane przez sity
zbrojne.

Rozdziat drugi poswiecony jest rodzajom i formom ruchu traktowanego jako element

dziatania wojsk na polu walki. Rozpatrywany jest w formie analizy zjawiska wystepujacego

' S. Datka, W. Suchorzewski, M. Tracz, Inzynieria ruchu. Warszawa, WK#&, 1999,



w poszczegOlnych rodzajach dziatan wojsk, na réznych poziomach i obszarach ich prowadze-
nia.

Rozdziat trzeci obejmuje analize mozliwosci niszczenia drdg i przepraw przez prze-
ciwnika. Jego niszczace oddziatywanie traktowane jest jako swoiste utrudnienie ruchu wojsk
wiasnych oraz jako potencjalizacja potrzeb w zakresie odbudowy drdg i przepraw.

W rozdziale czwartym rozpatrywane jest przygotowanie i utrzymanie drég oraz urza-
dzania przepraw tymczasowych wraz z oceng sposobow i potrzeb wykonywania prac inzynie-
ryjnych przez wojska inzynieryjne.

Rozdziat pigty ujmuje zagadnienia wykorzystania drég i przepraw od strony organiza-
cyjnej. Wyszczegolniony jest uktad dowodzenia, wykonawczy i zasilania potrzebny do sku-
tecznego przebiegu procesu przygotowania drog i urzadzania przepraw oraz sprawnego kie-
rowania ruchem wojsk na drogach. I

W zakonczeniu podane sg najwazniejsze twierdzenia, stanowiace uogélnienie wyni-
kow badan szczeg6towych oraz propozycje wdrozenia ich do praktyki. Natomiast w zataczni-
kach umieszczone sg wybrane informacje uzupekniajace tre$¢ rozwazan przedstawionych
w poszczegOlnych rozdziatach.

Przedstawienie szczeg6towych informacji i znacznej czesci wynikéw badan wymagato
ujecia ich w formie graficznej I tabelarycznej. W przypadku pozyskania w catosci lub tylko
czesci rysunkéw i tabel z wydawnictw opracowanych przez innych autoréw zaznaczono zré-
dto pochodzenia. Natomiast tabele i wyniki opracowane przez autora nie sg opatrzone wska-
z6wkajako ,,opracowanie wiasne”.

Rozwigzanie tak szerokiego problemu badawczego nie bytoby mozliwe bez sprzyjaja-
cego klimatu i pomocy o0s6b zajmujacych sie teorig oraz praktyczng organizacjg dziatan
wojsk. Autor sktada serdeczne podziekowania wszystkim osobom, ktére przyczynity sie do
powstania niniejszej pracy, stwarzajgc zyczliwg atmosfere oraz zapewniajgc dogodne warunki

do prowadzenia badan i wymiany pogladéw.



1. METODOLOGICZNE PODSTAWY BADAN

Podstawe do rozpoczecia badan stanowi zazwyczaj opracowany plan badan, na ktory
sktada sie sformutowany problem badawczy, cel badan naukowych, wysuniete hipotezy robo-

cze oraz r6znego rodzaju harmonogramy i przewodniki do realizacji badan.

1.1. Wybdér problemu badawczego

Rozpatrujgc problem wykorzystania drég i przepraw w dziataniach wojsk, nalezy
przyjaé, ze obejmuje on szereg ré6znorodnych aspektéw, miedzy innymi zagadnienia dotycza-
ce ruchu wojsk, potrzeb i mozliwosci utrzymania drdg i przepraw oraz przedsiewzie¢ organi-
zacyjnych umozliwiajgcych sprawne przesuniecie wojsk. W dotychczasowych wydawnic-
twach powyzsze zagadnienia zazwyczaj S rozproszone oraz prezentowane bardzo skapo
i w dosy¢ waskim zakresie.

W literaturze dotyczacej teorii sztuki wojennej wiele miejsca poswiecono podstawo-
wym czynnikom oddziatywania stron w postaci razenia i informacji. Natomiast problem ru-
chu wojsk postrzegany jest w mniejszej skali, o czym $wiadczy niewielka liczba pozycji wy-
dawniczych. Zazwyczaj rozpatrywany jest czastkowo w poszczeg6lnych rodzajach dziatan
zbrojnych, na obrzezu probleméw uznawanych za zasadnicze.

Razeniem i oddziatywaniem informacyjnym od dawna sg zainteresowani teoretycy
i praktycy sztuki wojennej. Istnieje szereg opracowan zajmujacych sie sposobami zadawania
strat przeciwnikowi w walce. Ponadto $cisle i doktadnie scharakteryzowany jest proces do-
wodzenia wojskami oraz przedstawione sg sposoby mylenia przeciwnika, co do zamiaru
dziatania wojsk wiasnych.

W dostepnej literaturze opisujacej walke zbrojng rozpatruje sie gtéwnie problemy ru-
chu jako czynnika walki zbrojnej, gdzie zazwyczaj poprzestaje sie na definiowaniu form ru-
chu i ogblnego ich wptywu na zachowanie si¢ stron oraz ostateczny wynik walki. Zagadnienie
ruchu traktowane jako czynnik walki, omawia sie na poziomie strategicznym, operacyjnym
i taktycznym. Niezaleznie od podanych pozioméw dziatania ruch wojsk, a gtéwnie manewr,
jest uwzgledniany w decyzjach i planach dowddcéw wszystkich szczebli dowodzenia, kté-
rych na jednym poziomie dowodzenia moze by¢ kilka. Nie nalezy pomingé wydawnictw
o charakterze og6lnym bez powigzania tresci z konkretnym poziomem lub szczeblem dowo-
dzenia.

W wydawnictwach o charakterze ogélnym, np.; Teoria sztuki wojennej S. Kozieja

ruch zaliczony jest do czynnikéw walki zbrojnej. Mozna sie zgodzi¢ z ogdlng teza podang



przez autora, ze ,,nich to wszelkie przesimigcia” wojsk (s. 93). Natomiast kolejne stwierdze-
nie - ze ruch to ,umiany rozmieszczenia sit i Srodkéw” - nie do konca wyczerpuje zakres po-
jecia ruchu. Pominiete zostaty te przesuniecia, ktére nie sg zwigzane ze zmiang rozmieszcze-
nia. Przyktadem moze by¢ zjawisko, w ktdrym dany element sit zbrojnych wykonuje ruch z
danego miejsca (rejonu) ipo wykonaniu zadania natychmiast wraca w to samo miejsce (re-
jon)’. Nalezy przyja¢, ze takie przesuniecie (ruch) nie jest dostrzegane przez wiekszos$¢ teo-
retykéw wojskowych. Jednak pomijanie w rozwazaniach teoretycznych iw praktyce takiego
rodzaju ruchu jest niedopuszczalne, poniewaz czesto element wykonujacy dany ruch na dro-
dze moze by¢ zrodtem zakiocen dla sit wykonujacych inny rodzaj ruchu. Ponadto przesuwa-
nie poszczegblnego elementu moze by¢ nieskuteczne, poniewaz jego ruch moze by¢ zatrzy-
many przez innych uzytkownikéw drogi.

Podobnie ujmuje sie zagadnienia ruchu w sztuce operacyjnej. W opracowaniu
J. Zielinskiego pi. Zarys teorii sztuki operacyjnej wojsk lgdowych RP mocno podkresla sie
konieczno$¢ prowadzenia dziatan manewrowych. Manewr jest postrzegany nie tylko jako
ruch w kierunku przeciwnika, ale takze dopuszcza sie manewr w dziataniach odwrotowych”.

Na poziomie taktycznym wyraznie wyrdznia sie manewr i przemieszczenie wojsk.
Cechg wspdlng definiowania wymienionych pojec jest traktowanie ich tylko jako formy ruchu
sit, zaliczanych do czynnikow walki zbrojnej”.

We wszystkich prz3ioczonych pozycjach wydawniczych mocno podkre$la sie znacza-
cg role manewru, $cisle zwigzanego z przesunieciem wojsk wiasnych w celu zmiany ich poto-
zenia w stosunku do wojsk przeciwnika. W minimalnym zakresie akcentuje sie potrzebe ru-
chu tych czesci sktadowych wojsk, ktére wspierajg lub zabezpieczajg dziatanie sit gtdwnych.
W wydawnictwach przedstawiajagcych rodzaje i poziomy dziatar zbrojnych w rézny sposéb
definiuje sie szczeg6towe kategorie ruchu wojsk.

Specyficzne podejscie nakreslone jest w Regulaminie dziatan wojsk ladoM/ych, gdzie
przytoczono szereg definicji rodzajéw ruchu wojsk”. Jako podstawe rozwazarn przyjeto teze
(nie budzacg wiekszych zastrzezen), ze manewr taktyczny jest czynnikiem walki, ktérego
»istota polega na zorganizowanym mchu sit i Srodkéw, prowadzonym w okre$lonym celu”.

Jednak w dalszej czesci podrozdziatu przedstawiono formy manewru taktycznego w postaci:

’ Odnosi sie to zazwyczaj do pododdziatdw transportowcach, elementéw rozpoznawczych, grup operacyjnych,

grup kontrolnych itp.
mJ. Zielinski, Zarys teorii sztuki operac>jnej wojsk lgdowych RP, Torun, Wyd. Adam Marszatek, 1998.
~M. Huzarski, Zagadruenia taktyki wojsk ladowych, Toruii, Wyd. Adam Marszatek, 1998, s. 48.

Zob. Regulanrin dziatania wojsk ladowych, Warszawa, DWLad, s. 13.
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uderzenia czotowego, pokonania, oskrzydlenia, obejscia, przenikania, manewru mylacego
i odejscia’.

Dokonujac poréwnania istoty manewru taktycznego z definicjami jego form oraz tre-
$cig innych definicji, nalezy stwierdzi¢ pojawienie sie dysonansu pojeciowego. Dla przyktadu
(zgodnie z przytaczanym ,[egulaminem S. 14) uderzenie czotowe, pokonanie, przenika-
nie sa tylko formami ruchu i za pomocga cech wyjasniajacych ruch powinny byé opisywane.
Natomiast przez wielu specjalistow® wymienione kategorie traktowane sg jako rodzaje lub
formy dziatan wojsk, skupiajace oprocz ruchu takze razenie i informacje.

Ruch, ujmowany jako czynnik walki, najczesciej odnosi sie do wskazania kierunku
przemieszczenia sie sit traktowanych jako punkt, bez wskazywania przestrzeni, szybkosci
oraz wptywu $rodowiska i koniecznosci jego organizacji.

Z analizy wydawnictw z zakresu sztuki wojennej jedynie wspomniany wczes$niej ,,Re-
gulamin ...” zajmuje sie ruchem wojsk o charakterze zadaniowym, przedstawiajgc organizacje
ruchu wojsk tylko w formie marszu. Konieczno$¢ uwzglednienia innych uzytkownikéw drég
nie wykonujgcych ruchu w formie marszu jest tylko sygnalizowana. Zagadnienia dotyczace
kierowania ruchem oraz sposoby organizacji innych rodzajéw ruchu sg pominiete.

Whioski z analizy tresci ,,Regulaminu ...” sugeruja, ze jego postanowienia odnoszace
sie do marszu obowigzujgce sg tylko w okresie prowadzenia dziatarh zbrojnych. Nalezy przy-
ja¢, ze nie uwzglednia sie w nim specyfiki organizowania marszu wojsk w okresie pokoju.
Konieczne jest przytoczenie ustalenia, w ktorym wyraznie wskazuje si¢, ze na wojskowych
drogach samochodowych pierwszenstwo przed ruchem cywilnym ma ruch kolumn wojsko-
wych'. Natomiast ,,Prawo o ruchu drogowym” nie daje mozliwosci stosowania takiej reguty
w okresie pokoju.

W literaturze specjalistycznej poswieconej przygotowaniu i utrzymaniu drég w dzia-
taniach zbrojnych, autorzy skupiajg sie gtéwnie na zagadnieniach inzynieryjnych i komunika-
cyjnych, nie zawsze osadzonych w szerszym otoczeniu problemu. Przyktadem tego moze by¢
opracowanie E. Nowaka pL Komunikacje i wojnet”, gdzie autor przedstawit bogata faktografie
rozwoju réznych rodzajow transportu (rozdziat 1) oraz ich funkcjonowania w toku dziatan
zbrojnych (rozdziat 2). W koncowej czesci ksigzki (rozdziat 3) zarysowany jest model syste-

mu komunikacyjnego, uwzgledniajgcy zadania transportowe, wynikajgce przede wszystkim

Tamze, s. 14.
®Zob. S. Koziej, Teoria sztuki wojennej. Warszawa, Bellona, 1993, s. 95 oraz M. Huzarski, Zagadnienia taktyki
wojsk ladowych, Torun, Wyd. Adam Marszalek, 1999, s. 49.
* Zob. Regulamin dziatan wojsk ladowych, Warszawa,DWLad, 1999, s. 136.
*E, Nowak, Komunikacje i wojna, Warszawa, Bellona, 1994.
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z potrzeb logistyki. WyrazZnie jest to wskazane na s. 258, gdzie ,,w ujeciu hierarchicznym jest
on (wojskowy system komunikacyjny - przyp. P.C.)podsystemem w stosunku do wojskowego
systemu logistycznego .

Autor nie wskazuje na nadrzedny system wojskowego systemu komunikacyjnego oraz
nie uwzglednia powigzan pomiedzy wojskowym systemem komunikacyjnym a koniecznos$cia
przesunie¢ elementéw ugrupowania sil zbrojnych. Zwilaszcza ze zar6éwno transport, jak
i przesuniecia wojsk (manewr, przemieszczenia) moga by¢ realizowane na tym samym obsza-
rze dziatan i nie nalezy wykluczy¢ koniecznosci wspdlnego wykorzystywania sieci drogowej
przez uzytkownikéw wojskowych i cywilnych.

Do wydawnictw o charakterze teoretycznym nalezy zaliczy¢ dwie prace naukowe au-
torstwa P. Cie$lara. W pierwszej, pt. Potrzeby i mozliwosci przygotowania drég w dziataniach
taktycznych”, ujete sa metody analiz i ocen czynnikéw oraz elementéw skladajacych sie na
caly proces zmian zachodzacych na drogach podczas prowadzenia dziata bojowych. W pra-
cy tej podana jest metoda obliczarua zakresu potrzeb przygotowania drég oraz okreslanie
mozliwosci wykonawczych pododdziatow drogowych, a ponadto przytoczone sg metody do-
boru wyposazenia technicznego do pododdziatéw przeznaczonych do wykonywania prac dro-
gowych. Cato$¢ tresci wydawnictwa nalezy zaliczy¢ do pozycji wzbogacajacych warsztat
pracy organizatoréw przedsiewzie¢ zwigzanych z utrzymaniem drog na polu walki.

W drugim opracowaniu, pt. Proces tworzenia i wykorzystania oddziatu zabezpieczenia
ruchu™, badania zostaty skupione na okresleniu sposobéw dostosowywania struktur organi-
zacyjnych wykonawcow do zmiennego zakresu zadan drogowych. Przedmiot badan ograni-
czony jest do probleméw koniecznego wzmacniania pododdziatéw drogowych do wykony-
wania zwiekszonej liczby rodzajéw prac podczas przygotowania drég do ruchu oddziatow
i zwigzkoéw taktycznych.

Kolejng pozycjag wydawniczg zajmujaca sie ruchem wojsk, jest opracowanie
J. Szczepaniaka pt. Organizacja zabezpieczenia inzynieryjnego waiki i operacji®\ w ktdrym
autor zajmuje sie gtéwnie zagadnieniami przygotowania i utrzymania drég na potrzeby prze-
mieszczenia wojsk pionu operacyjnego w obszarze prowadzenia dziatan zbrojnych.
W swoich rozwazaniach nie uwzgledniania potrzeb ruchu pojazdéw innych uzytkownikow,
w tym wojskowych transportow logistycznych, transportéw realizujgcych potrzeby gospodar-

cze i ruchu pojazdéw cywilnych.

P. Cieslar, Potrzeby i mozliwos$ci przygotowania drég w dziataniach taktycznych. Warszawa, AON, 1998.
P. Cieslar, Proces tworzenia i wykorzystania oddziatu zabezpieczenia ruchu. Warszawa, AON, 1999.
J. Szczepaniak, Organizacja zabezpieczenia inzynieryjnego walki i operacji. Warszawg WAT, 1998.
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Przytoczone wydawnictwo traktowane jest jako podrecznik, zawiera jednocze$nie
bardzo praktyczne rozwigzania, wynikajace z koncepcji uzycia sit zbrojnych do obrony kraju.
Podawane sg konkretne liczby drég i ich dtugo$ci wynikajace z wielkosci zaangazowanych sit
i obszam dziatania (s. 126-128). Z kategorii og6lnych wymienione sg elementy systemu za-
bezpieczenia ruchu (s. 129) z podaniem niepetnych ich definicji, bez wyjasnienia istoty tego
systemu oraz nie wskazuje sie zaleznos$ci i powiazan miedzy jego elementami.

Ze starszych wydawnictw nalezy wskazac trzy opracowania naukowe. Pierwsza pozy-
cja, T. Procakg pt. Drogowo-mostowe zabezpieczenie przegrupowania wojsk operacyjnych
(naszych i sojuszniczych) w systemie obrony terytorium kraju™, pretenduje do miana eksper-
tyzy potwierdzajacej mozliwos¢ przemieszczenia przez teiytorium Polski sit radzieckich do
Niemiec w ramach Ukfadu Warszawskiego.

W pracy tej uwypukla sie zagrozenie polegajace na mozliwosci zniszczenia drog
i przepraw na catym obszarze kraju, wskazuje si¢ na konieczno$¢ zespolenia wysitku réznych
rodzajéw wojsk i przedsiehiorstw cywilnych do odbudowy zniszczonych obiektéw komuni-
kacyjnych. Cennym i aktualnym wkiadem teoretycznym jest przedstawienie sposobow obu-
dowy przepraw przez szerokie przeszkody wodne (rozdziat 3.) z wykorzystaniem r6znego ro-
dzaju sprzetu ptywajacego, gtéwnie barek rzecznych. Jednak, rozpatrujgc catos¢ wydawnic-
twa, nalezy uznaé, ze jego tresci w znacznym stopniu sie zdezaktualizowaty.

W drugiej pracy naukowej, T. Skorupki, pt. Przygotowanie i utrzymanie systemu drdg
putku i dywizji w natarciu™, ujete sg wyniki badan z zakresu mozliwosci przygotowania
i utrzymania drég w natarciu na taktycznym szczeblu dowodzenia. Praca ma charakter wybit-
nie uzyteczny. W zatozeniach przyjeto konkretne warunki terenowe, gtéwnie obszar potozony
na zachod od Odry, szczegétowe struktury organizacyjne wojsk wiasnych, obowigzujace
w tym okresie, oraz dawne wyposazenie techniczne wojsk inzynieryjnych. Wynik kofAcowy
tej pracy obejmuje propozycje dokonania zmian organizacyjnych w zakresie wykorzystania
drég i sposobéw odbudowy zniszczonych obiektéw drogowych. Ze wzgledu na pojawienie
sie obecnie szeregu zmian w wiekszosci przyjetych zatozen wyjsciowych, przedstawione wy-
niki badan nie sa do wykorzystania wprost, a jedynie mogg postuzyé do przeprowadzenia

analiz poréwnawczych.

~T. Procak, Drogowo-mostowe zabezpieczenie przegrupowania wojsk operacyjnych (naszych i sojuszniczych)
w systemie obrony terytorium kraju. Warszawa ASG WP, 1970.

T. Skorupka, Przygotowanie i utrzymanie systemu drdg putku i dywizji w natarciu. Rozprawa doktorska. War-
szawa, ASG WP, 1985.
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w pracy naukowej S. Guzdka, pt. Ochrona inzynieryjna przepraw przed wspoétcze-
snymi Srodkami razenia na szczeblu taktycznym i operacyjnym™ przedstawione sg wyniki ba-
dan dotyczace mozliwosci niszczenia przepraw statych i tymczasowych oraz podane sg spo-
soby przeciwdziatania szybkiemu rozpoznaniu przepraw, stwarzajgcemu warunki do skutecz-
nego ich razenia przez przeciwnika.

W wymienionych pracach o tematyce specjalistycznej mocno podkresla sie dyspro-
porcje pomiedzy potencjalnymi mozliwos$ciami niszczenia drdg przez przeciwnika a znacznie
mniejszymi mozliwo$ciami szybkiego usuwania zniszczen przez wojska wihasne.

Oddzielng grupe wydawnictw stanowig regulaminy, instrukcje i normy szkoleniowo-
techniczne, obejmujgce doktrynalne ujecie zagadnien zwigzanych z przygotowaniem drdg
i przepraw. Mimo iz nie sg to opracowania naukowe, to jednak, ze wzgledu na ich znaczenie
dla wojsk, nie nalezy ich pomija¢ w ocenie.

W natarciu prowadzonym podczas drugiej wojny Swiatowej stosowano rozwigzanie,
w ktérym wyznaczano jedng droge dofrontowg na kierunku dziatania putku piechoty oraz
przygotowywano jedng droge (rzadziej dwie) w pasie natarcia dywizji** W przypadku po-
wstania zniszczen putkowa droge przygotowywaly sity wydzielone z dywizyjnego batalionu
saperow™,

W pdzniejszym okresie (do 1970 roku) jako zasade przyjeto, ze w putku zmechanizo-
wanym (czotgbéw) wyznacza i przygotowuje sie w natarciu jedng droge dofrontowg i co kilka
kilometrow takze jedng droge rokadowg™.Poniewaz putk dysponowat tylko jednym plutonem
saperéw, jego mozliwosci wykonawcze pozwalaty na utrzymanie tylko jednej drogi dofron-
towej i rokadowej™*.

Takie mozliwosci wykonawcze pozostaty takze po wprowadzeniu kompanii saperow
do struktury organizacyjnej putku zmechanizowanego (czotgéw). W kompanii tej do przygo-
towania drég utworzono jeden pluton inzynieryjno-drogowy, a pozostate pododdziaty byty

przeznaczone i szkolone do wykonywania innych prac inzynieryjnych. Z plutonu tworzono

S. Giizdek, Ochrona inzynieryjna przepraw przed wspoétczesnymi $rodkami razenia na szczeblu taktycznym
i operacyjnym - rozprawa doktorska. Warszawa, ASG WP, 1985.

Zob. K. Dideiiko, Wojska inzynieryjno saperskie LWP 1943-1945, Warszawa, MON, 1978, s. 240.

Tamze, s. 313.
”” Zob. Dzialarua oddziatéw i pododdziatow wojsk inzynieryjnych w zasadniczych rodzajach walki. Warszawa,
MON, 1973, s. 151 i 153.
**Tamze, S. 24.
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jeden funkcjonalny element w postaci oddziatu zabezpieczenia ruchu o mozliwosciach po-
zwalajgcych na przygotowanie i utrzymanie tylko jednej drogi

Podobnie w natarciu dywizji zmechanizowanej (pancernej) zalecano przygotowywa-
nie i utrzymywanie dwéch - trzech drég dofronowych oraz, co kilkanascie kilometrow, jedng
droge rokadowa. Natomiast mozliwosci wykonawcze kompanii drogowo-mostowej z dywi-
zyjnego batalionu saperéw pozwalaly najednoczesne utrzymywanie tylko dwdch drog™.

W ostatniej edycji instrukcji™ pt. Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan taktycznych
wojsk lgdowych nie wskazuje sie juz na konkretng liczbe drog, ale podaje sie, ze ,,w natarciu
zwigzku taktycznego przygotowuje sie drogi (...) marszu dlajednostek drugiego rzutu, odwo-
déw, stanowisk dowodzenia, artylerii i artylerii przeciwlotniczej oraz innych rodzajéw wojsk
(w tym zaopatrzenia i ewakuacji), wedtug potrzeb”. Takie zatozenie mozna przyja¢ za po-
prawne pod warunkiem, ze bedg zapewnione mozliwosci zaspokojenia wskazanych potrzeb.
Analiza zmian struktury organizacyjnej zwiazku taktycznego i oddziatu na przestrzeni ostat-
nich dziesiecioleci wskazuje, ze przyrost mozliwosci realizacyjnych pododdziatow drogowo-
mostowych jest znacznie mniejszy niz zwiekszajace sie Srednie potrzeby przygotowania
i utrzymania drég.

Literatura dotyczaca kierowaniem ruchu wojsk prezentowana jest w znikomym zakre-
sie i mozna przyja¢, ze w znacznej czesci jest nieaktualna.

W ocenie literatury niezbedne jest uwzglednienie wydawnictw opracowanych przez
osrodki cywilne, ktére prezentujg wyniki badar ruchu drogowego, dorobek inzynierii lagdowej
oraz zalecenia do projektowania i realizacji inwestycji drogowych. Do tych wydawnictw na-
lezy zaliczy¢ pozycje obejmujace zagadnienia budownictwa drogowe i mostowego, teorii or-
ganizacji ruchu drogowego oraz dokumenty dyrektywne i normatywne (ustawy, rozporzadze-
nia i normy budowlane).

W literaturze obejmujacej budownictwo drogowe wiele uwagi po$wieca sie zagadnie-
niom projektowania drég, ulic i placéw miejskich. Oprdcz tego najczesciej prezentowane sg
rodzaje konstrukcji poszczeg6lnych ich elementéw. W tego rodzaju pozycjach wydawniczych
mocno akcentuje sie zagadnienia wytrzymatosci drég oraz doboru rodzaju konstrukcji i mate-

riatbw budowlanych w stosunku do zaktadanych obcigzen.

~Takie mozliwosci wykonawcze ma takze brygada zmedianizowana (pancerna) utworzona na poczatku lat 90.
zob. Struktura organizacyjna dywizji zmechanizowanej, brygady piechoty gérskiej, brygady desantowo-
szturmowej (¢wiczebna). Warszawa, AON, 1994, s. 21.
N Zob. Dziatania oddziatéw i pododdziatéw wojsk inzynieryjnych w zasadniczych rodzajach walki. Warszawa,
MON, 1973, s. 22.

Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan taktycznych wojsk ladowych. Warszawa, SG WP (SWInz.), 1995, s. 94.
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Oddzielng grupe w tej literaturze stanowiag pozycje wydawnicze poswiecone utrzyma-
niu drog i ulic. Wskazuje sie w nich, ze podczas wykonywania wszelkiego rodzaju przedsie-
wzie¢ modernizacyjnych niezbedne jest uwzglednienie zmian réznych czynnikéw, w tym ra-
dykalne zwiekszanie sie natezenia ruchu™ oraz konieczno$¢ przestrzegania zasad ochrony
Srodowiska. Te ostatnie wymuszajg zastosowanie istotnych zmian w otoczeniu drogi, a gtow-
nie w tych elementach, ktére przylegajg do nawierzchni drogowej. Wprowadzenie takich
zmian ma usprawni¢ ruch i podnies¢ bezpieczenstwo uczestnikdw oraz ograniczy¢ ujemny
wplyw transportu na srodowisko.

Pozycje wydawnicze, po$wiecone technologii wykonywania robét drogowych, zawie-
raja opisy sposobéw wykonywania prac ziemnych, pozyskiwania i transportu materiatéw bu-
dowlanych oraz wykonywania poszczegélnych elementéw drogi. Na podstawie analizy tresci
poszczegblnych wydawnictw mozna przyjaé, ze wszelkie prace wykonywane podczas budo-
wy lub modernizacji odcinka drogi o nawierzchni utwardzonej trwajg w dtuzszym okresie, np.
z zastosowaniem mas betonowych trwajg nawet kilkatygodnii do wykonywania prac dro-
gowych w dziataniach operacyjno-taktycznych sg prawie nieprzydatne.

Istotnym Zrodiem informacji dotyczacych zagadnien ruchu drogowego w szerokim
aspekcie jest dziedzina wiedzy zwana ,,inzynierig ruchu”. Istotgjej podejscia do rozwiazywa-
nia problemow jest traktowanie przedmiotu badan jako systemu. Przyjmuje sie, ze podstawo-
wymi jego elementami sg cztowiek, pojazd i droga®* Catos¢ zakresu inzynierii ruchu tgczy
w sobie zagadnienia wchodzace w sktad czternastu dyscyplin naukowych™. Waznajej czescia
jest modelowanie ruchu drogowego z uwzglednieniem predkosci pojazdéw, geometrii drogi,
przepustowosci drog, ulic i skrzyzowan oraz przyjmowanie i stosowanie priorytetéw dla da-
nego rodzaju $rodkéw transportowych. W swoich zatozeniach jako podstawe przyjmuje zasa-
de swobodnego ruchu pojazdéw, ktéra w ruchu pojazdéw wojskowych ma zazwyczaj ograni-
czone zastosowanie.

W ostatnich latach w Polsce, ze wzgledu konieczno$¢ poprawy warunkéw komunika-
cji na obszarze kraju, powstaly opracowania zwarte dotyczace warunkéw budownictwa dro-
gowego, w tym ocena mozliwosci budowy Kilku autostrad. Do reprezentatywnych pozycji

z tej grupy wydawnictw nalezy zaliczy¢ opracowanie T. Chrzana, pt. Autostrady i surowce do

A Zob. Zagadnienia utrzymania i modernizacji drég i ulic - praca zbiorowa pod red. B. Styputkowskiego, War-
szawa, Warszawa, WKL, 1995, s 14.

Zob. S. RoUa, E. Sawicki, Teclmologia robét w budownictwie drogowym. Warszawa, WSP, 1997, s. 123.

S. Datka, W. Suchorzewski, M. Tracz, Inzynieria mchu. Warszawa, WK&, 1999, s. 14.
“ Tamze, s. 15.
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ich budowy™. Autor wskazuje na zty stan sieci drogowej w Polsce, w ktérej 77% tacznej dhu-
gosci drog publicznych nie spetnia wymogdw normatywnych. Do przyczyn takiego stanu za-
licza sie niskg wytrzymato$¢ nawierzchni dotychczas budowanych drég (60-80 kN/o$) oraz
brak drég o nosnosci 115 kN/o$, stanowigcych podstawowg kategorie drog miedzynarodo-
wych w Europie.

Autor wskazuje takze na inne przyczyny zmniejszajacego sie bezpieczenstwa ruchu
na drogach iobnizenia komfortu podrézowania, do ktérych zalicza: zmiany w gospodarce
kraju, powodujace zwiekszenie przewozow transportem drogowym; rozwdj motoiyzacji wy-
noszacy w 2001 r. 224 samochody na 1000 mieszkancow (wobec 138 samochoddw na 1000
mieszkancéw w 1990 roku) oraz niedostateczne naktady finansowe w ostatnich latach na mo-
derinzacje starych i budowe nowych drog™.

Podstawowym dokumentem organizujgcym ruch drogowy jest ustawa’™* ,“rawo 0 ru-
chu drogowym”, w ktérej zasadnicze tresci odnoszg sie do uzytkownikéw drog, ulic i placow.
Istotg tej ustawy jest zebranie przepiséw podajacych lub nakazujgcych odpowiednie sposoby
zachowania sie pieszych i kierowcow w réznych sytuacjach drogowych. Gtéwne postanowie-
nia odnosza sie do usprawniania swobodnego ruchu pojazdéw. Ustawa wprowadza znaczne
ograniczenie ruchu kolumn pojazdéw w okresie pokoju™.

Analiza literatury dotyczaca badanego problemu dostarczyta znacznej liczby faktow
i nastepujacych ogo6lnych wnioskow:

- w wydawnictwach po$wieconych teorii dziatari zbrojnych mozna spotkac definicje
takich kategorii, jak: przemieszczanie, manewr tub przegrupowanie. Lecz przyta-
czane wyjasnienia skupiaja sie wybidrczo na okresleniu danego pojecia, bez od-
niesienia sie catego zjawiska jakim jest ruch wojsk™" W wiekszosci opracowan
teoretycznych mch prezentowany jest jako czynnik walki z pominieciem wyja-

$nienia ruchu jako elementu dziatania wojsk ijego strony organizacyjnej;

T. Chrzan, Autostrady i surowce do ich budowy, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
1997.

Rocznik statystyczny RP 1999, Warszawa, GUS, 1999, s. 692.

Ustawa z dn. 20.06.1997 ,,Prawo o ruchu drogowym”. Dziennik Ustaw nr 98, poz. 602.
~ Na mocy ustawy Minister Obrony Narodowej w swoim rozporzadzeniu postanowit, ze w okresie pokoju wiel-
kos$¢ koliunny pojazdéw wojskowych nie bedzie wieksza niz 20 pojazdéw lub 30 pojazdéw osobowych. Nato-
miast wielko$¢ pojazdéw w okresie zagrozenia i wojny moze by¢ inna. Rozporzadzenie MSWiA oraz MON
z dma 10.02.2000 r. Dziennik Ustaw nr 34, poz. 399.

Zob. definicje zawarte w; Podstawowe kategorie sztuki wojeimej, Warszawa, AON, 1996, s. 128.
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- w dostepnej literaturze ruch wojsk jest opisywany, zazwyczaj w sposéb ogoiny,
podczas rozpatrywania waskich i jednostkowych problemoéw operacyjnych i tak-
tycznych;

- zagadnienia przesunie¢ wojsk rozpatrywane sg oddzielnie przez dowddcéw na
réznych poziomach i szczeblach dowodzenia. Natomiast sam ruch wojsk po dro-
gach jest realizowany na powierzchni terenu i w ramach sieci drogowej. Wynika
stad konieczno$¢ doktadnego organizowania ruchu wojsk z uwzglednieniem kilku
szczebli dowodzenia na danym obszarze;

- wiekszos$¢ pozycji literatury odnosi sie do ruchu wojsk w ramach prowadzenia
dziatan zbrojnych. Jednak ostatnio mocno podkresla sie takze potrzebe wykorzy-
stania wojsk w akcjach ratowniczych i misjach pokojowych, gdzie szybkie
i sprawne przemieszczanie wojsk interwencyjnych do planowanych rejonéw dzia-
tania niejednokrotnie decyduje o powodzeniu catej akcji lub misji;

-z analizy wydawnictw odnoszacych sie zakresu i sposobow przygotowania drég
i przepraw wynika, ze o wiele szybciej zwiekszaja sie potrzeby przygotowania
drég w stosunku do mozliwosci wykonawczych wojsk, przy czym bardzo ogoélnie
wskazuje sie na zrodta zagrozen i zaktdcen ruchu wojsk;

- nowego spojrzenia wymagaja zagadnienia kierowania ruchem wojsk. Szczeg6lnie
w tych obszarach dziatania wojsk, gdzie ruch wojsk krzyzuje lub zbiega sie z ru-
chem cywilnym. Rozw6j motoryzacji moze przyczyniac sie nie tylko do utrudnien
w ruchu drogowym w okresie pokoju, lecz takze moze by¢ zrddtem zakiécen ru-
chu kolumn pojazdéw wojskowych w okresie wojny;

- sie¢ drogowa, podlegajaca rozwojowi zgodnie z regutami wynikajacymi z ko-
niecznosci zaspokojenia potrzeb ruchu cywilnego w okresie pokoju, nie zawsze
bedzie odpowiada¢ wymogom ruchu wojsk wynikajacym z potrzeb prowadzenia

dziatan zbrojnych.

Analiza literatury i wnioski z udziatu w réznych ¢wiczeniach wojskowych oraz wyniki
przeprowadzonych badan wstepnych stanowity podstawe do sformutowania gtéwnego pro-
blemu badawczego, ktéry mozna ujaé w postaci nastepujagcego pytania; jakie drogi i prze-
prawy powinny i moga by¢ wykorzystywane przez wojska w poszczeg6lnych obszarach
dziatarh dla zapewnienia sprawnego ruchu oraz kto je powinien przygotowywac i kiero-

waé ruchem wojsk.



specyfika gtownego problemu badawczego wyrazniej jest uwidoczniona w pytaniach

szczegOtowych o nastepujacej tresci:

1 Jakie sg mozliwe rodzaje i formy ruchu wojsk w dziataniach zbrojnych i misjach pokojo-
wych?

2. W jakich sferach i poziomach dziatania wojsk mozna wyodrebni¢ poszczegélnych uzyt-
kownikow drég?

3. Kto lub co oraz jak moze negatywnie oddziatywa¢ na drogi i przeprawy, powodujac
utrudnienia w ruchu wojsk?

4. W jakim zakresie i jakimi sposobami mozna usuwaé zniszczenia na drogach i przepra-
wach podczas dziatar zbrojnych?

5. Kto, kiedy i w jakim obszarze powinien utrzymywac drogi i urzadza¢ przeprawy oraz kie-
rowac ruchem wojsk na drogach?

6. Jakie zespoty funkcjonalne powinny planowac¢ i koordynowac ruch wojsk oraz wykorzy-

stanie drdg i przepraw?

1.2. Cel badan

Celem badan jest wzbogacenie i poszerzenie teorii 0 naukowo uzasadnione wnioski
ptynace z rozwigzan dotyczacych wykorzystania drdg i przepraw w dziataniach wojsk. Przy-
jety cel rozprawy wskazuje, ze sposobem jego osiggniecia jest analiza dotychczasowego do-
robku naukowego, uwzglednienie wnioskéw z przeprowadzonych ¢wiczen oraz rozwigzanie

probleméw wynikajacych z nowych uwarunkowan.

1.3. Hipotezy robocze

W okresie przygotowania badar sformutowano hipotezy, ktére stanowia przypuszcze-
nia naukowe okreslajgce w sposob ogdlny odpowiedzi na pytania zawarte w szczegotowych
problemach badawczych.

Przyjeto nastepujace hipotezy robocze:

1 Ruch w dziataniach wojsk jest zjawiskiem ztozonym. Dla cato$ciowego rozpatrzenia nie-
zbedne jest okreslenie form ruchu w poszczeg6lnych rodzajach dziatani wojsk z wyekspo-
nowaniem specyficznych cech. Uzyskane wyniki pozwolg na sformutowanie ogdlnego
zakresu potrzeb przygotowania drég i przepraw oraz pozwolg na okreslenie sposob6w or-
ganizacji ruchu wojsk.

2. Ruch na drogach jest wykonywany przez pojazdy cywilne oraz wojskowe wydzielone

zjednostek wojskowych podporzadkowanych réznym szczeblom dowodzenia. Oprocz
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ujecia strukturalnego wojsk niezbedne jest uwzglednienie takze wielkosci i natezenia ru-
chu wynikajacego z poziomu i obszaru dziatan.

3. Ruch wojsk bedzie realizowany w okreslonym otoczeniu, na ktére wptywac beda rézne
czynniki. Wiele z nich bedzie utrudniaé ruch poprzez bezposrednie oddziatywanie na dro-
gi i przeprawy oraz przesuwajgce sie wojska. Konieczne jest ustalenie peinej liczby czyn-
nikdw oraz przyjecie najistotniejszych, stale powodujacych zagrozenie i zmiane warun-
kéw ruchu.

4. Istnieje szereg sposobdw usuwania przeszkéd na drogach oraz innych skutkdw niszczace-
go oddziatywania przeciwnika. Ze wzgledu na stosowang technologie i czas wykonywa-
nia nie wszystkie prace moga by¢ realizowane w okreslonych sytuacjach operacyjno-
taktycznych.

5. W okresie pokoju stale funkcjonujg instytucje i przedsiebiorstwa zajmujace sie utrzyma-
niem sieci drogowej na poziomie umozliwiajgcym sprawny ruch pojazdow. Jednak, ze
wzgledu na mozliwe zniszczenia drdg i przepraw podczas prowadzenia dziatan zbrojnych,
niezbedne jest posiadanie wyspecjalizowanych jednostek do przygotowania i utrzymania
drog, przepraw oraz kierowania ruchem wojsk. Ich wielko$¢ oraz rozmieszczenie powin-
ny zapewni¢ warunki do niezwtocznego wznowienia ruchu po pojawieniu sie zaktdcen.

6. Organizacja ruchu na réznych poziomach oraz na catosci obszaru dziatania wojsk, niekie-
dy takze w uktadzie miedzynarodowym, powoduje w dowddztwach koniecznos$¢ tworze-
nia zespotow funkcjonalnych, zajmujacych sie organizacjg ruchu pojazdéw wojskowych.
Tworzone zespoty powinny mie¢ mozliwos¢ wspoétpracy z odpowiednimi urzedami cy-
wilnymi zajmujacymi sie ruchem drogowym na obszarze panstwa, a takze koordynacjg

ruchu pojazdéw poza granicami.

1.4. Metody i narzedzia badawcze

Niniejsze opracowanie prezentuje wiedze umozliwiajaca rozstrzygniecie problemu
badawczego, sprowadzonego do czterech nastepujgcych zagadnien;
- okreslenie sfer dziatania wojsk i rodzajéw ruchu oraz uwzglednienie dziatania
innych podmiotéw rzutujgcych na mozliwosci wykonania ruchu przez wojska;
- oddziatywanie przeciwnika utrudniajgce ruch wojsk;
- realizacja przedsiewzie¢ inzynieryjnych pozwalajgcych na przywracanie stanu
eksploatacyjnego sieci drogowej i przeprawom;

- organizacyjne ujecie spraw zwigzanych z ruchem wojsk.
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Rozpatrywanie powyzszych zagadnien wymagato uwzglednienia wiedzy z zakresu
sztuki wojennej, inzynierii wojskowej i lagdowej oraz szeroko rozumianej organizacji i zarza-
dzania. Badania prowadzono w kilku etapach, odzwierciedlonych w uktadzie rozprawy.

W poczatkowym etapie badan gtéwna uwaga zostata skupiona na okre$leniu problemu
badawczego, jego waznosci i aktualnosci dla rozwoju teorii i potrzeb praktyki wojskowej.

Podczas precyzowania problemu kierowano sie potrzebg okreSlenia obszaru niewie-
dzy, ktéry nalezy poznaé oraz wskazaniem tych zagadnien, ktére powinny ulec modyfikacji.
W trakcie pierwszego etapu badar wykorzystywano empiryczne metody badawcze takie, jak:
obserwacja, badanie ocen ekspertéw oraz wywiad.

Obserwacja pozwolita na okreslenie przedmiotu badan oraz ustalenie kierunkéw i spo-
sob6w realizacji procesu badawczego. Podczas ¢wiczeh prowadzonych na szczeblu central-
nym w latach 1989-1992 za pomocg obserwacji uzyskano zasadnicze wnioski 0 przesunieciu
sit zbrojnych, wyptywajace z koncepcji uzycia sit zbrojnych w operacji strategicznej.
W okresie pozniejszym, na terenie Akademii Obrony Narodowej, obserwacja indywidualna
¢wiczen na poziomie operacyjno-taktycznym dostarczyta wnioskéw o roli drég i przepraw
w dziataniach wojsk lgdowych.

Cenny materiat zostat zgromadzony podczas stosowania metody ocen ekspertow
wsrod doswiadczonych oficerdw z instytucji zajmujacych sie planowaniem dziatan wojsk na
obszarze kraju, przygotowaniem drog i przepraw przez przeszkody wodne oraz kierowaniem
kolumnami wojsk podczas marszu na drogach. Zebrany materiat podkreslat zasadno$¢ podje-
cia badan szczeg6towych oraz wskazywat mozliwe rozwigzania czastkowe. Oceny ekspertow
szczegoblnie przydatne byly podczas rozwigzywania wszelkiego rodzaju watpliwosci termi-
nologicznych z obszaru badaf nad rodzajami operacji oraz rodzajami i formami ruchu wojsk.

Metoda wywiadu spetniata role pomocniczg w procesie badawczym. Umozliwita gro-
madzenia materiatu z catego obszaru badan, ktéry gtéwnie wykorzystano do okreslenia hipo-
tez roboczych. Zakres problemdéw rozpatrywanych metodg ocen ekspertow i wywiadu zawie-
rajg zatgczniki 1 i 2.

W drugim etapie badari skupiono uwage na przetworzeniu materiatu uzyskanego pod-
czas badan w etapie pierwszym. Osiggniecie zasadniczych wynikéw badan byto mozliwe po
przeprowadzeniu analizy zagadnien ruchu wojsk w dziataniach operacyjnych i taktycznych.
Zastosowanie analizy pozwolito na wyodrebnienie specyfiki ruchu wojsk w poszczegdlnych
rodzajach dziatan, z uwzglednieniem ich ztozonosci. Niezbedne bylo dokonanie podziatu ru-
chu wojsk na poziomy dowodzenia i obszary organizacyjne (obszary odpowiedzialnosci).

Podczas analizy dziatan wojsk w ramach manewru konieczne byto dokonanie kolejnego troj-
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stopniowego podziatu rodzajow dziatarh zbrojnych. Podstawowe kryterium stanowit stopien
ztozonosci dziatan. Najprostsze elementy odnosity sie do zasadniczych czynnikéw walki (ra-
zenie, ruch, informacja), kolejny podziat obejmowat okreslenie dziatan elementarnych, sta-
nowigcych zespolenie poszczegdlnych czynnikéw, a do najbardziej ztozonych zaliczono ro-
dzaje dziatan operacyjnych i taktycznych sktadajgcych sie w réznym stopniu z dziatan ele-
mentarnych. Takie podej$cie umozliwito okre$lenie roli ruchu wojsk w poszczegdlnych ro-
dzajach dziatar oraz wskazanie cech, w jakich ruch ten moze sie odbywac.

Analiza ruchu wojsk jako procesu dokonujgcego sie na polu walki oraz zjawisk ze-
wnetrznych wplywajacych na ten proces pozwolita skonkretyzowa¢ wyniki czgstkowe, okre-
$lajace mozliwe skutki oddziatywania przeciwnika, sposob wykorzystania infrastruktury tere-
nowej oraz wymagania stawiane organizatorom i wykonawcom ruchu.

Dla potrzeb badan, a szczegdlnie dokonania syntezy, niezbedne byto postuzenie sie
modelem operacji. W etapie poczatkowym za pomocg modeli operacji obronnej i zaczepnej
okreslono wielko$ci elementéw podlegajgcych przesunieciu wojsk w czasie dziatar operacyj-
no-taktycznych.

Dla okreslenia wielkosci mozliwych zniszczen drdg i przepraw przez przeszkody
wodne niezbedne byto przeprowadzenie analizy sposobdw oddziatywania przeciwnika oraz
okreslenie skutkéw. ROznorodnos$¢ sposobdw niszczacego oddaatywania, zwiaszcza ognio-
wego, tworzy przewaznie przeszkody na drodze w formie lejow lub rowéw po wybuchach ta-
dunkéw materialu wybuchowego, bomb i pociskéw. Dlatego tez w procesie badawczym
mozliwe byto okreslenie wielkosci typowych zniszczen i przedstawienie ich za pomoca wiel-
kosci matematycznych, wyrazajagcych objeto$¢ zniszczen (wyrzuconego gruntu). Pewnym
utatwieniem byto ustalenie $redniej wielkosci zniszczenia odcinka drogi po jednokrotnym
uderzeniu lotniczym, artyleryjskim oraz sposobem wybuchowym przez pododdziat inzynie-
ryjny. Wyniki przedstawione sg w zatgcznikach od 12. do 16. Uwzglednienie wielokrotnosci
uderzen (oddziatywania) przyczynito sie petniejszych danych o wielkosci zniszczenia drog
i przepraw w poszczeg6lnych rodzajach dziatan. Wyniki czastkowe prezentowane sg w po-
szczegdblnych czesciach rozdziatu trzeciego oraz ujete catosciowo w zatgczniku 17.

Po okresleniu wielkosci mozliwych zniszczen badano problemy przygotowania
i utrzymania drég oraz poréwnywano potrzeby i mozliwosci realizacyjne. Uzyskanie osta-
tecznej struktury uktadu realizacyjnego byto mozliwe po rozpatrzeniu sposobéw wykonywa-
nia naprawy drég i urzadzania przepraw. Niezbedne bylo postuzenie sie ,,zespotem sit inzy-
nieryjnych” jako jednostkg pomocnicza, mogacg usung¢ jedno typowe zniszczenie odcinka

drogi. Obliczona liczba potrzebnych zespotdw sit inzynieryjnych na danym szczeblu dowo-
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dzenia pozwolita okresli¢ wielko$¢ i strukture organizacyjna oddziatu lub pododdziatu dro-
gowego. W koncowym etapie badan rozpatrywano timkcjonalny ksztatt stanowiska dowodze-
nia wojskami oraz zaprojektowano strukture organizacyjng sit wspierajgcych ruch wojsk.

Uzupetniajgcq metoda, stosowang w badaniach teoretycznych, byta metoda poréwna-

nia pozwalajgca na ustosunkowanie sie do rdéznic i podobiefdstw w rozwiazaniach stosowa-
nych w kraju i w armiach innych panstw, rozwigzahn praktycznych przyjmowanych dawniej
i obecnie oraz okre$lenie cech wspdlnych, odnoszacych sie wykorzystania drog i przepraw
przez wojska prowadzace rozne rodzaje dziatan. Poréwnanie dostarczyto nowych faktéw po-
zwalajacych na uog6lnienie wnioskéw opisujgcych powtarzalno$¢ danych zjawisk.

W ostateczno$ci dzieki zastosowaniu wielu metod empirycznych i teoretycznych uzy-

skano twierdzenia poszerzajace i uzupetniajace dotychczasowa teorie, a dotyczace gtdwnie;

- wprowadzenia pojecia ruchu komunikacyjnego po drogach dowozu i ewakuacji,
traktujacego pewng czes$¢ ruchu wojsk szerzej niz dotychczasowe pojecie komuni-
kacja wojskowa;

- sposobow okre$lania mozliwego wptywu dziatania przeciwnika na drogi, przepra-
wy i maszerujgce wojska wiasne;

- okreslenia obszaréw ruchu wojsk w zaleznosci od poziomu dziatania | oddalenia
od linii stycznosci wojsk;

- wymagan organizacyjnych i realizacyjnych w stosunku do sit przygotowujgcych
drogi i urzadzajacych przeprawy oraz kompetencji 0séb w zespotach funkcjonal-
nych dowddztw, zajmujacych sie planowaniem i koordynacijg przedsiewzie¢
wszelkich podmiotéw zwigzanych z ruchem wojsk.

Jednak w omawianych badaniach w przewazajgcym zakresie postuzono sie analizg,

dlatego tez mozna stwierdzi¢, ze zastosowano w gtéwnej mierze podejscie analityczne.

1.5. Przyjete zatozenia do badan

Przeprowadzenie badan, obejmujgcych znaczny obszar zainteresowania, wymagato
przyjecia nastepujacych zatozen:
- nie jest mozliwe analizowanie sposobéw wykorzystania drog i przepraw bez wcze-
$niejszego rozpatrzenia form ruchu w poszczegélnych rodzajach dziatania wojsk;
- rozpatrywanie zagadniei mchu wojsk skupiono na badaniu najwazniejszych ro-

dzajow dziatarh wojsk w okresie konfliktu zbrojnego (wojny);
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badania szczegdtowe skupiono na tych rodzajach dziatan, ktére w swej istocie za-
sadzajg sie na przewadze ruchu wojsk, zaktadajac z gory, ze w przyjetych mode-
lach badawczych raniej ruchliwe formy dziatan wojsk nie bedg ograniczone;

w ocenie mobilnosci wojsk oraz podczas okreslania mozliwosci wykonawczych sit
inzynieryjnych rozpatrywano struktury organizacyjne i wyposazenie techniczne
wystepujace aktualnie oraz przewidywane do wprowadzenia w najblizszym dzie-
siecioleciu;

w konstruowaniu ukfadu kierowania nie bedzie sie dokonywaé radykalnej przebu-
dowy struktury organdéw dowodzenia, ale jedynie adaptowac i uzupetniaé poszcze-
gblne komarki na potrzeby lepszej organizacji ruchu wojsk,

w badaniach empirycznych (ocena ekspertéw, wywiad) postuzono sie zestawami

pytan, umozliwiajacymi zakreslenie rozpatrywanego obszaru.

Podczas okreslania wielkosci liczbowych wielu badanych elementéw niezbedne byto
stosowanie wartosci $rednich. Dotyczyto to gtownie obliczania dtugosci potrzebnych drég
w poszczegblnych obszarach, pasach i rejonach oraz analizy wielkosci zniszczen drég
i projektowania sit do odbudowy drég i urzadzania przepraw przez przeszkody wodne. Uzy-
skiwane wartosci $rednie traktowano jako podstawowe parametry rzutujgce na ostateczne
wyniki badarn. Przyjeto, ze w przypadku maksymalizacji zniszczeh w danym miejscu (pasie
lub rejonie) znacznie wigekszych niz wskazane wartosci $rednie, nalezy takze w tym miejscu
koncentrowa¢ wysitek oddziatéw i pododdziatéw (ponad wartosci $rednie) w celu usuniecia
zniszczen i przeszkod. Zwiekszanie wysitku realizacyjnego w jednym miejscu bedzie skut-
kowato obnizeniem mozliwosci wykonawczych w innym miejscu (pasie, rejonie).

Przyjecie zatozen okazato sie niezbedne z dwéch powoddw. Po pierwsze —umozliwito
wyeliminowanie badan tych dziatan wojsk i zjawisk, ktére sg uzaleznione w niewielkim stop-
niu od ruchu wojsk, a przez to skrocenie procesu badawczego. Po drugie —przyczynito sie do

bardziej przejrzystego sformutowania wynikéw koricowych.

1.6. Aspekty operacyjno-taktyczne w rozwigzywanym problemie
Obszar dziatan operacyjnych obejmuje teren pomiedzy linig stycznosci wojsk a obsza-
rem rozmieszczenia odwodow strategicznych. Obszar ten mozna podzieli¢ na gtéwny, rowno-

znaczny z obszarem dziatan taktycznych, oraz obszar tylowy.

W obszarze gtéwnym najczesciej beda rozmieszczone zwigzki taktyczne stanowigce

pierwszy rzut operacyjny.
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Natomiast w obszarze tytowym znajdowac sie bedg: odwody, stanowiska dowodze-
nia, state i potowe bazy materiatowe, bazy techniczne i szpitale oraz ladowa cze$¢ sit po-
wietrznych, a na kierunku nadmorskim dodatkowo bedg rozmieszczone jednostki i urzadzenia
logistyczne wspierajgce sity marynarki wojennej. W obszarze tym moze przebywac ludnos¢
miejscowa, a takze przybyta z obszaru dziatan taktycznych. Ponadto moga pracowac zakiady
przemystowe oraz funkcjonowac szpitale i przedsiebiorstwa remontu sprzetu wojskowego.

Rozpatrywanie zagadnien ruchu wojsk, szczegélnie w stosunku do przeciwnika, nale-
zy odnie$¢ do poszczegélnych rodzajéw operacji. Podejscie takie jest trudne inie dostarcza
od razu ostatecznych wnioskéw w procesie badawczym. Skiada sie na to ztozonos$¢ rodzajow
dziatan zbrojnych oraz wielo$¢ definicji®’ roznie ujmujacych ruch wojsk. Niezbedne jest za-
tem dokonanie podziatu dziatan wojsk na dziatania elementarne i ztozone.

Dziatania elementarne rozumiane jako proste, wyprowadzone bezpos$rednio z czynni-
kow walki obejmujg czynno$ci w postaci: razenia, ruchu oraz przetwarzania i obiegu infor-
macji. Wyrdézni¢ mozna rodzaje dziatan elementarnych w postaci: przesuniecia, uderzenia,
oporu, wycofania i przebywania w rejonie. We wszystkich wymienionych rodzajach wyste-
puje zawsze czynnik informacyjny. Natomiast wymienione rodzaje dziatan charakteryzujg sie
rézna intensywnoscig razenia oraz zmiennym kierunkiem i natezeniem mchu.

Przesuniecie (kategoria) nalezy rozumieé jako mch wojsk na okreslong odlegtos¢ z
mozliwg lub zadang predkoscig. Razenie w tym rodzaju dziatania zazwyczaj nie wystepuje.
Uderzenie stanowi potaczenie wszystkich czynnikéw walki, przy czym dazy sie zazwyczaj
do maksymalnego wykorzystania razenia i mchu w kiemnku przeciwnika (mch doffontowy).
Opor jest przeciwienstwem uderzenia i charakteryzuje sie intensywnym razeniem oraz bra-
kiem mchu. Wycofanie obejmuje razenie oraz mch odffontowy (wymuszony lub zamierzo-
ny), pozwalajacy na oderwanie sie od przeciwnika. Wielko$¢ razenia powinna zapewni¢ wy-
konanie mchu, a sam mch powinien by¢ wykonany z predkoscig pozwalajaca na zerwanie
kontaktu z przeciwnikiem. Wojska w przypadku nie realizowania wymienionych dziatah ele-
mentarnych przebywaja w rejonach i wykonujg czynno$ci przygotowawcze.

Zbidr wszystkich lub wybranych dziatan elementarnych sktada sie na dziatanie ztozo-
ne, traktowane zazwyczaj jako rodzaj dziatania operacyjnego lub taktycznego. W zaleznosci
od przyjetej formy wyrdznia sie dziatania: obronne, zaczepne, op6zniajace, w okrgzeniu, nie-

regularne, a ponadto luzowanie, przemieszczenia oraz pogotowie zbrojne™. O przyjetej na-

Por. Podstawowe kategorie sztuki wojennej. Warszawa, AON, 1996 s. 122-129 lub Regulamin dziatan wojsk

ladowych, Warszawa, DWLad, 1999, s. 12-15.
Por. Regulamin dziatarh wojsk ladowych. Warszawa, DWLad, 1999, s. 12.
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zwie poszczeg6lnego rodzaju dziatan przesgdza nazwa najwazniejszego rodzaju dziatania
elementarnego. Definiowanie danego rodzaju dziatania, traktowanego jako kategoria sztuki
operacyjnej lub taktyki, obejmuje najczesciej wyjasnienie jego istoty iwskazanie cech wy-

rézniajacych sposréd innych rodzajow dziatan.
1.6.1. Modele operacji

W obszarze dziatan operacyjnych korpus zmechanizowany moze prowadzi¢ dziatania
w formie operacji obronnej i zaczepnej.

A. Operacja obronna

W teorii prowadzenia dziatan obronnych przyjmuje sie, ze dominujgcym elementar-
nym rodzajem dziatarh jest op6r. Nie nalezy wykluczy¢ konieczno$ci stosowania wycofania
i przesunie¢ wojsk oraz, w sprzyjajacych warunkach, wykonywania uderzen (kontratakw).

Ze wzgledu na intensywno$¢ wycofan, uderzen i przesunie¢ wojsk wyrdznia sie ope-
racje obronng o charakterze pozycyjnym i manewrowym.

W operacji obronnej o charakterze pozycyjnym gtéwny akcent kfadzie si¢ na utrzy-
maniu terenu, rozbicie i zatrzymanie nacierajacego przeciwnika w gtéwnym obszarze obrony
i odzyskanie terenu poprzez wykonanie kontratakéw. Dominujgcym czynnikiem w tego ro-
dzaju obronie jest op6r. Wiekszos¢ sit obronca kieruje do pierwszego rzutu w celu organizo-
wania pozycji obronnych gtéwnej czesci obszaru operacji, ograniczajgc odwody i manewr.

Obszar operacji obronnej o charakterze pozycyjnym najczesciej obejmuje: obszar sit
ostony, gtéwny (taktyczny) i obszar tytowy. Schemat obszaru operacji obronnej o charakterze
pozycyjnym zawiera rysunek 1.1.

Przygotowane rubieze i pozycje obronne w obszarze gtéwnym powinny umozliwié:

- rozmieszczenie zasadniczych sit,

- wykonanie niezbednego manewru odwodami,

- zajmowanie pasOw i rejon6w bezposrednio z marszu przez wojska przegrupowuja-

ce sie z glebi obszaru obrony kraju,

- maksymalne wykorzystanie ochronnych wiasciwosci terenu.

W operacji obronnej o charakterze pozycyjnym rozstrzygniecie walki polega na zada-
niu nacierajgcym wojskom jak najwiekszych strat w gtéwnym obszarze obrony. Manewr
ogranicza sie w zasadzie do skierowania ognia lub przemieszczania $rodkéw ogniowych

na kierunki zagrozone w danym etapie operacji. Dotyczy to gtdwnie zeSrodkowan ognia ar-
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tylerii lub przesuniecia zgrupowan artylerii, odwodow przeciwpancernych, oddziatéw zapo-
rowych i odwodéw wojsk zmechanizowanych na rubieze ogniowe (minowania). W sprzyja-
jacych warunkach moga by¢ wykonywane kontrataki.

W tego typu operacji obronnej przywiazuje sie wielkg wage do rozbudowy inzynie-
ryjnej terenu. Ojej zakresie w znacznej mierze decyduje potencjat obroncy do wykonywania
prac inzynieryjnych, czas przeznaczony na ich wykonanie i warunki przejscia wojsk do
obrony. Najwieksze natezenie ruchu pojawi sie¢ w okresie organizacji obrony (zajmowania

paséw i rejon6w obrony) oraz podczas wykonywania kontratakdw sitami odwodéw.

Rys. 1.1. Schemat obszaru operacji obronnej o charakterze pozycyjnym
i ugrupowanie sit korpusu

W operacji obronnej o charakterze manewrowym znaczng role odgrywa manewr

wojsk umozliwiajgcy uchylenie sie od rozstrzygajgcego starcia w niekorzystnych warunkach.
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w prowadzeniu tego rodzaju operacji mozna wyrézni¢ trzy fazy cechujace sie odrebnoscia
sposobow dziatania. Schemat obszaru i ugrupowania korpusu w operacji obronnej o charak-

terze manewrowym przedstawia rysunek 1.2.

Rys. 1.2. Schemat ugrupowania i dziatania korpusu w operacji obronnej
o charakterze manewrowym

W pierwszej fazie stosowane sg dziatania opdzniajace sit pierwszego rzutu, zmierzaja-
ce do ostabienia impetu nacierajagcych wojsk i skierowanie ich na wczesniej przygotowane
w glebi rubieze obronne. Druga faza obejmuje rozegranie bitwy wedtug zasad obrony pozy-
cyjnej w terenie zawczasu przygotowanym i zniszczenie czesci sit gtdwnych nacierajgcego,
atym samym zredukowanie jego przewagi. Przystapienie do trzeciej fazy, tj. wykonania
przeciwuderzenia, jest mozliwe w przypadku osiggniecia pozytywnych wynikoéw, szczego6l-
nie w drugiej fazie obrony. Zasadniczym celem wykonania przeciwuderzenia jest osiggniecie
radykalnej zmiany sytuacji operacyjnej poprzez rozbicie czesci sit gtownych przeciwnika

i odzyskanie utraconego obszaru. Do wykonania kazdego z tych rodzajow dziatani wyznacza
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sie najczesciej zwiazki taktyczne. W operacji obronnej o charakterze manewrowym najwiek-
sze natezenie mchu wystgpi podczas wykonywania przeciwuderzenia odwodem korpusu naj-
czesciej w sile wzmocnionej dywizji.

B. Operacja zaczepna

Operacja zaczepna polega na wykonaniu uderzen i pokonaniu przeciwnika oraz opa-
nowaniu terenu o znaczeniu operacyjnym. Waznym elementem operacji zaczepnej jest podej-
$cie i rozwiniecie zgmpowania uderzeniowego do linii stycznosci wojsk, a nastepnie prowa-
dzenie gtownie dziatan zaczepnych z wykorzystaniem okres$lonych rodzajéw manewm. Nie
nalezy wykluczy¢ koniecznosci prowadzenia innego rodzaju dziatan (obronnych, aeromobil-
nych) w mniejszym wymiarze,

W modelu operacji zaczepnej wyraznie wystepuje etapowos$¢ dziatania wojsk polega-
jaca na wykonywaniu kolejno po sobie odmiennych przedsiewzie¢ operacyjnych. Mozliwe
etapy operacji zaczepnej pokazane sg na rysunku 1.3.

Operacja rozpoczyna sie przemieszczeniem (marszem zblizania), podejsciem i rozwi-
nieciem zgmpowania uderzeniowego do linii ataku pozwalajacym na wykonanie uderzen
czotowych oraz w luki i na slcrzydta broniacych sie wojsk, a w koicowej fazie wyjscie na tyly
wojsk przeciwnika i pobicie jego gtéwnych sit z kilku kiemnkéw. W poczatkowym etapie
operacji nalezy sie liczy¢ z odpieraniem kontratakéw i przeciwuderzen wykonywanych od-
wodami obroficy Utrzymanie wysokiego tempa operacji jest mozliwe nie tylko drogg wyko-
nywania przemieszczen wojsk wiasnych ze znaczng predkoscia, ale przede wszystkim po-
przez potegowanie uderzen wymagajacych wprowadzenia do bitwy odwodéw, sprawne for-
sowanie przeszkdd wodnych i szybkie pokonjwanie zapér inzynieryjnych.

Przemieszczenie i podejscie zgmpowania uderzeniowego do linii ataku moze odbywaé
na dwa sposoby: pierwszy - z rejonéw potozonych w glebi ugmpowania wtasnych wojsk lub
dmgi - z podstaw wyjSciowych w stycznosci z przeciwnikiem. Wieksza odlegtosé przemiesz-
czenia (marszu zblizania) wojsk w pierwszym sposobie powoduje wzrost potrzeb przygoto-
wania drég dla mchu wojsk w stosunku do dmgiego sposobu.

Liczba potrzebnych drég oraz tgczna ich dtugosé jest zalezna od przyjetego ugmpo-
wania wojsk wyznaczonych do wykonania uderzenia oraz oddalenia (L) rejonu wyjéciowego
od linii styczno$ci wojsk. Do badan przyjeto model ugmpowania korpusu zmechanizowane-
go, ktérego zgmpowanie uderzeniowe sktada sie z dwoch dywizji zmechanizowanych, a te

w pierwszym rzucie posiadajg dwa oddziaty (brygady zmechanizowane).
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Zrédto, oprac, na podst.; S. Sadowski. A. Gburek. Operacje zaczepne. Warszawa, AON, 1999, s. 66.

Rys. 1.3. Schemat modelu operacji zaczepnej korpusu zmechanizowanego
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Oddalenie rejonu wyjsSciowego od linii stycznosci wojsk powinno sie przyjmowac
w zaleznosci od stopnia zagrozenia oddziatywaniem ogniowym przeciwnika. Gdy gtdwnym
zagrozeniem jest tylko artyleria strzelajgca pociskami balistycznymi, to oddalenie to moze
wynosi¢ 40,0 km. W przypadku wykorzystywania przez przeciwnika artylerii rakietowej, np.
wyrzutni typu MLRS, oddalenie powinno by¢ zwiekszone do 60,0 km. Gdy obrorica ma moz-
liwos¢ oddziatywania $migtowcami bojowymi na oddziaty w rejonach lub potrzebne jest ma-
skowanie kierunku przysziego uderzenia wojsk, oddalenie rejondw wyjsciowych moze do-
chodzi¢ nawet do 100 km. Wieksze oddalenie rejonu wyjsciowego od linii stycznosci wojsk

pozwala na tatwiejsze maskowanie kierunku podejscia i uderzenia wojsk.
1.6.2. Charakterystyka rodzajéw i form ruchu oraz drég i przepraw

Uwzgledniajac rézne podejscia do formutowania definicji ruchu, mozna przyjaé, ze
jako kategoria sztuki wojennej ruch wojsk obejmuje ,,wszelkie przesuniecia izmiany roz-
mieszczenia sit i Srodkéw™” . Mozna wyrézni¢ jego rodzaje w postaci manewru, przemiesz-

czenia i ruchu komunikacyjnego (lys. 1.4).

Rys. 1.4. Rodzaje ruchu wojsk

Manewr wojsk ujmowany jest jako: relatywizowany, zorganizowany ruch sit i Srod-

kéw walki zbrojnej w obszarze bitwy (walki) polegajacy na wykonaniu lub uniknieciu uderze-

nia oraz zmianie ugrupowania w obszarze bezposredniego starcia’ *

~ Zob. S. Koziej, Teoria sztuki wojennej, Warszaw'a, Bellona, 1993, s. 93.
A, Czuprunski, Marsze wojsk na obszarze kraju w okresie zagrozenia miUtamego. Rozprawa doktorska
War”~wa, AON, 1999, s. 14.
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Tak rozumiany manewr jest najszerzej i najlepiej przedstawiony w teorii dziatan
zbrojnych. Mocne podkres$lanie roli manewru stwarza wrazenie, ze powinien by¢ traktowany
priorytetowo w stosunku do innych rodzajow ruchu wojsk.

Przemieszczenie nalezy definiowaé jako przesuniecie wojsk polegajace na zmianie
potozenia lub dyslokacji. Nalezy podkresli¢, ze przemieszczenie odnosi do przesuniecia
wojsk z zachowaniem gotowosci bojowej do realizacji dziatan taktycznych. Zazwyczaj ma
miejsce podczas rozwinigcia operacyjnego lub przegrupowania wojsk.

W wielu opracowaniach akcentuje sie przemieszczenie jako ,,wszelki ruch wojsk
w skali taktycznej (...)”  Ograniczenie przemieszczenia tylko do poziomu dziatan taktycz-
nych nalezy przyja¢ jako nieuzasadnione. Stanowi o tym brak jakichkolwiek kryteriow do
potwierdzenia powyzszego ustalenia.

W dostepnej literaturze nie spotyka sie wyjasnienia takiej kategorii jak ruch komuni-
kacyjny. Najczesciej czastkowe zagadnienia ruchu komunikacyjnego w postaci ,,komunikacji
wojskowych” odnoszone sg jedynie do systemu komunikacyjnego, a ten ujmowany jest jako
podsystem wojskowego systemu logistycznego™. Wskazuje na to takze tre$¢ formutowanych
zadan dla wojsk inzynieryjnych, w ktérych podaje sie wykonanie okre$lonych czynnosci na
drogach manewru wojsk oraz na drogach dowozu i ewakuacji, scisle zwigzanych z realizacja
zadan logistycznych™.

Z przeprowadzonych badarn wynika, ze ruch komunikacyjny jest rodzajem ruchu
wojsk, polegajagcym na przesunigciach sit z rejonu (punktu) rozmieszczenia do miejsca wyko-
nania zadan zabezpieczajgcych, wspierajacych i ustugowych oraz ich powrocie do dotychcza-
sowego lub dotarcie do nowego rejonu (punktu) rozmieszczenia.

Ruch komunikacyjny obejmuje przesuniecia pododdziatéw oraz poszczegélnych po-
jazdow zaspokajajgcych potrzeby: dowodzenia, rozpoznania, logistyki oraz pozostatych ro-
dzajéw zabezpieczenia i wsparcia wojsk walczacych, np.; realizacje zadan przez tacznikéw,
elementy wojskowej poczty polowej, pododdziaty transportowe, odwody specjalne oraz gru-
py rekonesansowe, operacyjne, remontowe, ewakuacyjne i serwisowe. Dotychczas ruch ten
nie byt w catosci rozpatrywany i brany pod uwage podczas planowania dziatan, w tym wyko-
rzystania sieci drogowej.

Rozpatrujac ruch w fizycznym $rodowisku dziatania wojsk, mozna przyja¢, ze ruch

moze by¢ realizowany na ladzie, w powietrzu i na morzu. Natomiast ze wzgledu na rodzaj

'Por. Podstawowe kategorie sztuki wojennej. Warszawa, AON, 1996, s. 128.
'Zob. E. Nowak, Komunikacje i wojna. Warszawa, Bellona, 1994, s. 258.
Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan taktycznych wojsk ladowych. Warszawa, SG WP (SWInz.), 1995, s. 48.
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Srodkdw transportowych mozna przyjg¢ formy mchu w postaci; ruchu wojsk na wiasnych

$rodkach”® oraz przewozu i przerzutu sit i Srodkéw (rys. 1.5).

Rys. 1.5. Formy ruchu wojsk

Na ladzie ruch wojsk wykonywany jest z wykorzystaniem wiasnych srodkéw i w for-
mie przewozu. Przew6z wojsk na ladzie dotyczy przesuniecia sit i srodkdw za pomoca trans-
portu kolejowego lub transportu wodnego S$rédladowego™. Przerzut obejmuje przesuniecie
wojsk za pomocg transportu lotniczego lub morskiego.

Rozpatrujac zagadnienia wykorzystania przez wojska tylko drog i przepraw, najistot-
niejszy jest ruch wojsk na wiasnych Srodkach i w dalszej czesci bedzie szczegétowo rozpa-
trywany.

Ruch na pojazdach obejmuje przesuniecia sit i Srodkdw za pomocg pojazdow koto-
wych i gasienicowych. Pojazdy te moga stanowi¢ etatowe wyposazenie pododdziatéw umoz-
liwiajace mechanizacje ich czynnosci lub naleze¢ do grupy pojazdéw przeznaczonych do
transportowania ludzi, sprzetu i materiatow, zwanych powszechnie srodkami transportowymi.

Pomimo znacznego nasycenia wojsk pojazdami nie nalezy wyklucza¢ ruchu pieszego,
szczeg6lnie w trudnych warunkach terenowych i klimatycznych oraz ruchu matych grup zot-

nierzy wymagajacego skrytego wykonania zadania bojowego.

Dotychczas w tej klasyfikacji zamiast ruchu na wiasnych $rodkach przyjmowano marsz.
Zob. Regulamin dziataiua wojsk ladowych, Warszawa, DWLad, 1999, s. 138.
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Przyjmujac kryterium w postaci wihasciwosci srodowiska w jakim jest realizowany
ruch wojsk na wilasnych $rodkach, mozna podzieli¢ go na ruch po drogach (ruch drogowy)

oraz ruch na przetaj, wykonywany w terenie poza drogami (rys. 1.6).

Rys. 1.6. Rodzaje ruchu ze wzgledu na wilasciwosci srodowiska

Ruch po drogach, powszechnie okreslany jako ruch drogowy, obejmuje ruch wszel-
kich pojazdéw i pieszych na drogach publicznych i ulicach, odbywajacy sie wedtug zasad
ujetych w ,,Prawie o ruchu drogowym”. Dotyczy takze pojazdéw sit zbrojnych i kolumn zot-
nierzy w okresie pokoju i podczas prowadzenia dziatan zbrojnych"*,

Ruch na przetaj obejmuje przesuniecia wojsk w terenie bez wykorzystywania drog,
szczegolnie podczas wykonywania uderzen, wycofania z walki, przenikania oraz przekracza-
nia zniszczonych odcinkéw drog. Ruch taki moze by¢ realizowany pieszo lub z wykorzysta-
niem pojazdéw terenowych, posiadajgcych zwiekszone mozliwosci pokonywania przeszkdd
terenowych. Inne pojazdy do wykonania ruchu wymagajg drdg.

Ze wzgledu na stopiefi zorganizowania uzytkownikéw drdg, ruch wojsk na wiasnych
Srodkach** moze mie¢ forme marszu lub ruchu swobodnego (rys. 1.7).

Marsz wojsk ujmowany jest jako przesuniecie wojsk w kolumnach w okreslonym
ugrupowaniu do wyznaczonego rejonu (pasa) lub rubiezy. Moze by¢ realizowany przez woj-
ska na wiasnych s$rodkach transportowych tub pieszo*" Ruch jednej kolumny wykonywany
jest najednej drodze marszu przez uszykowane pojazdy (zotnierzy) jeden za drugim z zacho-

waniem bezpiecznej odlegtosci. Najczesciej stosowany jest przez sity zbrojne podczas dziatan

Zob. Kodeks drogowy i inne akta prawne. Objasnienia zmian. Warszawa, Wydawnictwo Zrzeszenia Pravrai-
koéw Polskich, 1998, s. 47.

W literaturze fachowej poswieconej dziataniom zbrojnym dotychczas pomijano ruch swobodny pojazdéw.

Por. Leksykon wiedzy wojskowej. Warszawa, MON, 1979.
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zbrojnych oraz w mniejszym zakresie w okresie pokoju. Ruch kolumn marszowych na danej

drodze zazwyczaj uniemozliwia jednoczesne stosowanie réznych form ruchu.

Rys. 1.7. Podziat ruchu kotowego ze wzgledu na stopien zorganizowania

Ruch swobodny charakteryzuje sie mozliwoscig wyboru drogi dotarcia do zamierzo-
nego punktu (miejsca) przez kazdego indywidualnego uzytkownika drogi wraz ze swobodg
wyboru predkosci poruszania sie i mozliwoscig dokonywania manewrow, gtdwnie zmian kie-
runkéw ruchu, wyprzedzania i zatrzymywania sie. W okresie pokoju stosowany jest po-
wszechnie przez wiekszo$¢ uzytkownikéw drdg, w tym takze i wojskowych. Ze wzgledu na
rozne i zmienne natezenie ruchu, w praktyce wyroznia sie poziomy swobody (mozliwo$¢ wy-
konywania manewréw pojazdem na drodze)"*. W obszarach, na ktérych sa prowadzone dzia-
fania zbrojne, ruch swobodny zazwyczaj moze mie¢ miejsce na drogach, gdzie nie wykonujg
ruchu kolumny pojazddw.

Podczas dziatan zbrojnych ruch swobodny na danym obszarze zwigzany jest najcze-
Sciej z poruszeniem sie pojazdow wojskowych w ramach ruchu komunikacyjnego, prze-
mieszczaniem ludnos$ci cywilnej z zagrozonych obszaréw, ewakuacja débr kultury, materia-
fow i surowcow produkcyjnych. Nalezy przyjaé, ze w tym okresie wyeliminowany bedzie tu-
rystyczny ruch ludnosci. Natomiast nie nalezy spodziewa¢ sie znacznej redukcji wielkosci
transportu zwigzanego z funkcjonowaniem miast i przemystu.

W ocenie wielkoSci ruchu na drogach publicznych zazwyczaj przyjmuje sie warunki
poruszania sie pojazdow z uwzglednieniem poziomdéw swobody ruchu. Podczas dziatan

zbrojnych ruch pojazdéw na poziomie swobodnym moze odbywac sie w wyjatkowych sytu-

Podczas badan przepustowosci drog i natezenia ruchu oraz w zaleznosci od przyjetych metod okre$la sie po-
ziomy swobody ruchu. W metodzie HCM (Highway Capacity Manual) wyréznia sie¢ sze$¢ pozioméw swobody
ruchu, zob. Inzynieria ruchu, s. 205-207.
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acjach. Bedzie on dotyczyt gtéwnie ruchu pojazdéw cywilnych w glebi obszaru dziatan
zbrojnych oraz w niewielkim zakresie takze pojazdéw wojskowych.

Ruch kolumn pojazdéw wojskowych nalezy traktowac jako ruch zalezny, w ktérym
kierowca reaguje na zmiang sposobu ruchu kierowcy pojazdu poprzedzajgcego (lidera)™",
W ruchu zaleznym waznym elementem jest zachowanie bezpieczenstwa warunkowanego
miedzy innymi predkoscigjazdy, odlegtoscig miedzy pojazdami oraz czasem reakcji kierow-
cow. Dlatego tez predkos¢ ruchu pojazdow w kolumnach jest zazwyczaj mniejsza niz pred-
ko$¢ pojazdéw w ruchu swobodnym w podobnych warunkach drogowych.

Ruch wojsk w terenie jest SciSle zwigzany ze stanem sieci drogowej i czynnymi prze-
prawami w obszarach, pasach i rejonach zajmowanych przez sity zbrojne. Drogi stanowig tra-
sy komunikacyjne pomiedzy skupiskami ludnosci lub osrodkami przemystowymi i dlatego tez
ich najwieksze zageszczenie jest w miastach. Niekiedy duze skupienie drég wystepuje wokot
mostéw statych na Srednich i szerokich przeszkodach wodnych.

Na podstawie analizy sieci drogowej przyjeto, ze dominuje tréjkatny uktad uksztato-
waniu drég. Umozliwia on sprawne poruszanie sie w réznych kierunkach. Szczegoblnie jest
widoczny w sytuacji, kiedy rozpatruje sie drogi o nizszej klasie technicznej. Dotarcie w tym
uktadzie do odlegtego punktu skutkuje wydtuzeniem drogi marszu, spowodowanej Kilkukrot-
nym odchyleniem sie od najprostszego kierunku gczacego punkty wyjscia i dojscia.

Drugi uktad stanowig drogi rownolegte. Wystepuje on rzadziej i jest widoczny (np. na
obszarze Polski) podczas analizy drog o wyzszej klasie technicznej. Wyraznie wyroznia sie
ciggi drogowe o kierunku wschod - zachdd i drogi prostopadte do nich. Uktad taki przyjmuje
sie za korzystny, jezeli wigkszo$¢ drog rdwnolegtych pokrywa sie z kierunkiem prowadzenia
dziatan operacyjnych i taktycznych.

Gestos¢ sieci drogowej mozna okre$la¢ w dtugosciach bezwzglednych na wybranym
obszarze. W dostepnej literaturze wystepujgce wielkosci poszczegdlnych wskaznikow
uwzgledniajg najczesciej drogi o nawierzchni twardej i ulepszonej. W badaniach wojskowych
najbardziej przydatny i dobrze obrazujacy sie¢ drogowag jest wskaznik liczby kilometréw drog
przypadajacy na 100 km™ powierzchni terenu™\.,

Do celéw wojskowych wazne jest okreSlenie liczby drég znajdujacych sie w pasie

dziatania wojsk, szczegdlnie dofrontowych i rokadowych. Orientacyjne wskazniki mozna

W pismiennictwie fachowym zalezny ruch pojazdéw przedstawia sie w formie ,,modelu Jazdy za liderem”,
zob. S. Datka, W. Suchorzewski, W. Tracz, Inzynieria ruchu. Warszaw, WK&t, 1999, s. 146.

Gestos¢ sieci drogowej (na 100 knn terenu) wynosi w: Niemczech - 153 km, Polsce - 75 km, Czechach - 71
km, Stowacji - 37 km, na Litwie - 32 km. Przjjeto na podstawie; J. Skrzyp, Geostrategiczne aspekty bezpie-
czenstwa Polski, Warszawa, AON, 1999.
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przyjmowac i stosowac postugujac sie ogolnymi danymi okreslajagcymi, ze np. na terenie Pol-
ski drogi o nawierzchni utwardzonej"” wystepujg Srednio co 4-6 km, a po uwzglednieniu drég
gruntowych co 2-3 km.

Drogi wykorzystywane przez wojsko okresla sie mianem droég wojskowych* Ze
wzgledu na przyjmowane Kkryteria istniejg rézne klasyfikacje rodzajéw drég wojskowych (tab.
1.1). W pracy tej przyjeto, ze droga zabezpieczajgca dziatanie wojsk bedzie okreslana nazwg

,»droga” bez dodatkowego przymiotnika.

Tabela 1.1.
Rodzaje drég wojskowych

Kryterium podziatu Rodzaje drog
znaczenie strategiczne, operacyjne i taktyczne
szczebel wojskowy korpusne, dywizyjne, brygadowe, batalionowe,

kompanijne, plutonowe

waznos$¢ zasadnicze, zapasowe, pomocnicze
rodzaj transportu kotowe, gasienicowe, mieszane
stan techniczny na przetaj, gruntowe, o nawierzchni twardej
kierunek dofrontowe, odfrontowe, rokadowe
przeznaczenie manewru, dowozu i ewakuacji

Opra¢, napodst.: R. H. Bochenek, 1000 stéw o inzynierii wojskowej ifortyfikacji, Warszawa,
MON, 1989 oraz J. Szczepaniak, Organizacja zabezpieczenie inzynieryjnego
walki i operacji. Warszawa, WAT, 1998, s. 121.

Oprocz drég na warunki ruchu wojsk majg wplyw takze mosty i inne przeprawy.
Przeprawa traktowana jest jako pojecie wieloznaczne. W znaczeniu czynnosciowym przepra-
we ujmuje sie jako dziatanie zwigzane z przekraczaniem (pokonywaniem) trudnego terenu,
przekraczaniem przeszkody naturalnej, w tym przeszkody wodnej. W drugim znaczeniu -
rzeczowym - przeprawa postrzegana jest jako miejsce, w ktdrym przebywa sie rzeke, gore,

waw0z tub inne trudne migjsce™*,

~J. Marczak, Zapory inzynieryjne i niszczeiua na przysztym polu walki. Zeszyt Naukowy ASG WP, nr 05/89

dodatek, s. 120.
48 n 1000 stéw o inzynierii wojskowej i fortyfikacji, Warszawa, MON, 1989.

Por. Stowiuk Jezyka Polskiego, PWN, 1988.
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w literaturze wojskowej przeprawe w znaczeniu czynnosciowym przyjmuje sie jako
zorganizowane przekroczenie przez wojska wszelkiego rodzaju s$rddlgdowych przeszkéd
wodnych® W tym ujeciu mozna méwic o przeprawie lub przeprawianiu wojsk.

W znaczeniu rzeczowym przeprawa oznacza miejsce lub punkt przeprawowy stuzacy
przeprawianiu si¢ wojsk. Tak rozumiane przeprawy mozna podzieli¢ na state |tymczasowe.
Przeprawy state sg to mosty zazwyczaj o konstrukcji stalowej, zelbetonowej, kamiennej lub
drewnianej, zbudowane w okresie pokoju. Natomiast przeprawa tymczasowa stanowi zespét
wojskowych sit i Srodkéw odpowiednio zorganizowanych i tworzacych punkt przeprawowy
(przeprawe mostowg promowg desantowg itp.) na przeszkodzie wodnej™. Przeprawa tym-
czasowa urzadzana jest zazwyczaj w czasie dziatan zbrojnych.

Sprawne przygotowanie i utrzymanie drog oraz przepraw jest czynnikiem wspierajg-
cym dziatania wojsk, ale w duzym stopniu uzaleznione takze od warunkéw istniejacych na
polu walki. Zmienno$¢ zjawisk wystepujacych na polu walki stawia dowddztwa przed ko-
niecznoscig statego badania czynnikdw wptywajacych na proces utrzymania drég | przepraw

w dziataniach operacyjnych i taktycznych.

R.H. Bochenek, 1000 stéw o inzynierii i fortyfikacji. Warszawa, MON, 1989.
Podstawowe kategorie sztuki wojeiuiej. Warszawa, AON, 1996, s. 193.
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2. ZAPOTRZEBOWANIE WOJSK NA DROGI | PRZEPRAWY W OBSZARZE
OPERACIJI

Do okreslenia liczby, rodzaju oraz podstawowych parametréw drég i przepraw przez
przeszkody wodne niezbedne byto postuzenie sie kategoriami taktyczno-operacyjnymi w uje-
ciu organizacyjnym, do ktorych nalezy zaliczy¢ obrone i natarcie okreslonej jednostki woj-
skowej w obszarze operacji. Kazda z wymienionych kategorii jest zbiorem rodzajow dziatan,
podzielonych na etapy realizacji w czasie i na okre$lonym obszarze. Zazwyczaj przyjmuje sie
dwa gtéwne etapy, tj. etap przygotowania i prowadzenia. W dnigim etapie mozna dodatkowo
wyrézni¢ podetapy zwigzane najczesciej z realizacjg poszczegdlnych rodzajow dziatan, np.
w natarciu etap przetamania, odparcia kontrataku, wprowadzenia odwodu do walki itp

Takie podejscie pozwala rozpatrywa¢ zagadnienia ruchu wojsk wynikajace z rodzaju
dziatania operacyjnego lub taktycznego, okresla¢ jego natezenie w poszczegélnych etapach
realizacyjnych i czesciach obszaru operacji oraz przyjmowac odlegtosci przesunie¢ elemen-
téw ugrupowania wojsk roznych szczebli dowodzenia. Uzyskanie danych w tym zakresie

umozliwia konkretyzowanie zapotrzebowania na drogi i przeprawy.

2.1. Drogi i przeprawy w dziataniach taktycznych batalionu

Dziatania taktyczne pododdziatu moga mieé¢ forme organizacyjng w postaci obrony,
natarcia i przebywania w rejonie. Za typowy pododdziat, wymagajacy przygotowania drdg
dla elementéw ugrupowania, przyjeto batalion zmechanizowany (czotgéw). Strukture bata-

lionu zmechanizowanego (czotgow) przedstawiono w zatgczniku 4.

2.1.1. Drogi i przeprawy w rejonie obrony batalionu

Istotg obrony batalionu jest zadanie przeciwnikowi maksymalnych strat i utrzymanie
terenu w rejonie odpowiedzialno$ci. W rejonie obrony batalionu* przesuniecia sit beda mini-
malne, najczesciej wykonywane w okresie przygotowania obrony w celu dokonania korekty
ugrupowania. Batalion na pozycji obrony zmuszony do wycofania powinien mie¢ wyznaczo-
najedng droge do ruchu o kierunku odffontowym, umozliwiajgcg wczesniejsze wyprowadze-
nie pododdziatéw wsparcia i zabezpieczenia oraz cze$¢ sit pierwszego rzutu lub odwodu do

szybkiego zorganizowania oporu na kolejnej rubiezy (pozycji). Natomiast pododdziaty zme-

W badaniach przyjeto rejon obrony batalionu o szerokosci 5,0 km i gtebokosci 3,0 km. Zob, Tymczasowe nor-
my operacyjno-taktjczne oraz wybrane wskazniki dotyczace mozliwosci bojowych rodzajéw sit zbrojnych
i wojsk. Warszawa, MON, 1990.
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chanizowane i czotgéw (kompanie i plutony) na wozach bojowych, znajdujgce sie w styczno-
4ci z przeciwnikiem, moga wycofywac sie w terenie poza drogami (ruch na przetaj).

Zatem najistotniejsze w obronie batalionu jest przygotowanie i utrzymanie jednej dro-
gi dofirontowej faczacej rejony rozmieszczenia kompanii wsparcia, odwodu co najmniej w sile
plutonu, stanowiska dowddczo-obserwacyjnego i kompanii logistycznej z drogg rokadowa

brygady™ lub z nowa rubiezg (pozycja) obrony (rys. 2.1).

Zrodto: Opraé, na podst.. Tymczasowe normy operacyjno-taktjczne oraz wybrane wskazniki dotyczace
mozliwosci bojowych rodzajéw sit zbrojnych i wojsk. Warszawa MON, 1990, s. 9.

Rys. 2.1. Schemat ugrupowania batalionu zmechanizowanego w obronie

Droga ta powinna zapewnic¢ ruch jednokierunkowy w ramach manewru $rednio dla 35
pojazdéw kotowych igasienicowych (pojazdy terenowe) w kolumnie o diugosci 1,75 km.
Jednak dtugos¢ drogi bedzie wynika¢ z odlegtosci przesuniecia i moze wynosi¢ 2,0 km od
pierwszego rzutu do brygadowej drogi rokadowe;j.

Po batalionowej drodze dofrontowej bedg sie takze przesuwaé pododdziaty (grupy,
patrole) oraz pojazdy zaspokajajgce potrzeby; dowodzenia, rozpoznania, logistyki oraz pozo-
statych rodzajéw zabezpieczenia i wsparcia pododdziatéw watczacych, np.: przekazujace za-

dania przez tgcznikéw, elementy wojskowej poczty polowej, pododdziaty transportowe oraz

Droga rokadowa biy gady jest uwzgledniona w podrozdziale 2.2.1.
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grupy rekonesansowe, remontowe, ewakuacyjne. Droga ta w okresie przygotowania i prowa-
dzenia obrony bedzie spetnia¢ funkcje drogi dowozu i ewakuacji.

Natezenie ruchu na tej drodze w okresie przygotowania i prowadzenia obrony przez
batalion zmechanizowany moze dochodzi¢ do 175 pojazddéw na dobe®. Nalezy przyjaé zato-
zenie, ze dowoz $rodkéw bojowych i materiatowych zostanie przerwany z chwilg rozpoczecia
wycofywania odwodow i pododdziatéw zabezpieczenia.

Rejon obrony batalionu powinien by¢ wybrany tak, aby nie byt przeciety przeszkoda
wodng. Korzystna jest sytuacja, kiedy przedni skraj rejonu obrony ostania przeszkoda wodna.
Nie nalezy wykluczy¢ sytuacji taktycznej, kiedy przeszkoda wodna jest bezposrednio za rejo-
nem obrony batalionu. Wymaga to utrzymywania co najmniej tyle przepraw przez przeszkody
wodne, ile jest batalionowych drég doffontowych. Rodzaj urzadzanych przepraw i wielkos¢
sit wykonawczych uzalezniona jest od wielkosci | tatwosci pokonywania przeszkody wodnej.
Klasyfikacja przeszkéd wodnych ze wzgledu na tatwos¢ ich pokonywania zawarta jest w za-

taczniku 5.

2.1.2. Drogi i przeprawy w pasie natarcia batalionu

W natarciu batalionu wystepujg zazwyczaj dwa etapy w postaci przygotowania oraz
prowadzenia dziatan zaczepnych. W etapie przygotowania natarcia ruch pododdziatéw nalezy
rozpatrywa¢ w sytuacji przechodzenia batalionu do dziatari zaczepnych z rejonu rozmieszcze-
nia potozonego w glebi ugrupowania wojsk wasnych™*. Moze to byé rejon rozmieszczenia
batalionu stanowigcego odwdd nacierajacej brygady oddalony 6,0-7,0 km od przedniego
skraju wojsk wiasnych lub potozony w znacznym oddaleniu od linii stycznosci wojsk, kiedy
jest czescig odwodu szczebla dowodzenia wyzszego niz brygada.

W pierwszym przypadku, kiedy batalion przechodzi do natarcia z rejonu rozmieszcze-
nia odwodu brygady, nalezy przygotowaé drogi rozwiniecia dwie drogi kompanijne oraz
sze$¢ drég plutonowych™ (rys. 2.2.). Liczba i dlugos¢ drog przedstawiona jest w tabeli 2.1.
W drugiej sytuacji batalion moze przechodzi¢ do natarcia w sktadzie brygady z rejonéw wyj-

sciowych potozonych w giebi ugrupowania wojsk wiasnych lub bezposrednio z marszu.

Obliczono, ze na podang wielko$¢ natezenie ruchu na drodze (175 pojazdéw/dobe) skiada¢ sie bedzie nich po-
jazdéw W ramach dowozu i ewakuacji 2x55, wycofania - 35 pojazdéw- oraz ruch innych pojazdéw 2x15 pojaz-

doéw/dobe (zob. zatgcznik 7 i 8).
W iimym przypadku batalion moze przechodzi¢ do natarcia z bezpo$redniej stycznosci z przeciwnikiem, gdzie

me rozpatruje sie zagadnienia podejscia wojsk do rubiezy ataku.

Przyjeto ugrupowanie batalionu - dwie kz w pierwszj-m rzucie oraz jedna kz w odw odzie, natomiast pierwszo-
rzutowe kompanie ugrupowane w jeden rzut. Zob. Regulamin dziatan taktycznych wojsk zmechanizowanych
i pancernych (batahon - kompania). Warszawa, DWLad, 2000, s. 6-3.
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w tym przypadku niezbedne jest przygotowanie oddzielnej drogi podejscia dla kazdego bata-
lionu od linii rozwijania w kolumny batalionowe do linii rozwijania w kolumny kompanijne

(rys. 2,3.).

Kierunki ruchu druzjn
(wozéw bojowych)

Drogi plutonowe

Linia rozwijaiua w
Koiwnny plutonowe

Drogi kompanijne

Zrédto: Opraé, na podst.: Regulamin dziatan taktycznych wojsk zmechanizowanych
i pancernych (batalion - koinpaina). Warszawa, DWLad. 2000.

Rys. 2.2. Schemat drog podejscia i rozwiniecia batalionu do natarcia z rejonu
rozmieszczenia odwodu brygady

Na ruch sil w natarciu batalionu sktadajg sie wszelkiego rodzaju przesuniecia ele-
mentow ugrupowania. Mozna dokona¢ podziatu tych elementéw na dwie grupy, Do pierwszej
nalezy zaliczy¢ sity, najczesSciej pododdzialy, wykonujace uderzenie (atak) na przeciwnika.
Druga grupe stanowig: dowodztwo, sity pozostajgce w odwodzie (pogotowiu) oraz podod-
dziaty przeznaczone do wsparcia i zabezpieczenia pododdziatéw uderzajacych.

Ruch pododdziatéw w ramach uderzenia odbywa sie najczesciej na przetaj, na wozach
bojowych lub pieszo. Pododdziaty wykonujace uderzenie w szyku pieszym zazwyczaj w mi-
nimalnym stopniu sg uzaleznione od drdg. Mozliwa predko$¢ poruszania sie zotnierza lub
pojazdu w terenie wynika gtdwnie z pieciu czynnikéw: natezenia ognia prowadzonego do na-
cierajacych pododdziatéw, naturalnego uksztattowania terenu, pory roku i warunkéw atmos-
ferycznych oraz od sposobu jego przygotowania do obrony (nasycenia zaporami minowymi).

Pododdziaty zmechanizowane i czolgdw, wyposazone najczesciej w wozy bojowe
0 zwigkszonych mozliwosciach przekraczania terenu poza drogami niz samochody szosowe,
moga w zasadzie wykonywaé uderzenie niezaleznie od liczby ijakos$ci drég w terenie. Jednak

nalezy uwzglednia¢ wystepowanie réznego rodzaju przeszkod utrudniajgcych mch wozéw
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bojowych w terenie, wymagajacy wzmocnienia atakujacego pododdziatu sitami inzynieryj-

nymi.

N n N N N LJ LJ Kierunki ruchu druz>n

rnrn o rn rn (wozéw bojow)xh)

Drogi plutonowe
6,0 km 9P

Linia rozwijania w

kolumny plutonowe

Drogi kompanijne

Linia rozwijania w
kolunuiy kompanijne

6,0 km Drogi batalionowe

Linia rozwijania w
kolumny batalionowe

Droga biygadowa

Rys. 2.3. Schemat drdég podejécia i rozwiniecia batalionu do natarcia z rejonu
wyjéciowego potozonego w gtebi ugrupowania

Natomiast dla przesuniecia pododdziatéw zaliczanych do drugiej grupy niezbedne jest
przygotowanie drég dofrontowych, Liczba i dtugos$¢ tych drog zalezna jest od wielkosci sit
prowadzacych natarcie.

W natarciu batalionu stosowanie taktyki polegajacej na potegowaniu dziatar zaczep-
nych poprzez wprowadzenie odwodu do walki wymaga przesuwania czesci sit w ugrupowa-
niu marszowym za uderzajacymi kompaniami (rys. 2.4.). Istniejaca droga w terenie na Kie-
runku natarcia utatwia jego dziatanie. Ponadto batalion w natarciu moze by¢ wzmacniany do-
datkowymi pododdziatami oraz zapasami $rodkéw bojowych i materiatowych przewozonymi
na pojazdach samochodowych,

Ruch pododdziatéw wymagajacych korzystania z drogi w dziataniach zaczepnych ba-
talionu odbywa sie zazwyczaj w kierunku dofrontowym, w kierunku odfrontowym w mniej-

szym stopniu realizowany jest ruch pojazddéw dokonujacych ewakuacji zotnierzy.



Dlatego tez batalion moze wykorzystywac jedng droge, nawet o gorszej nawierzchni
i w znacznej czesci swojej dtugosci zapewniajacej ruch tylko w jednym kierunku io predko-
§ci zblizonej do tempa natarcia. Minimalna dtugo$¢ drogi (L) moze wynosi¢ do 5,0 km sto-
sownie do gtebokosci zadania. Natomiast dtugo$¢ kolumny pojazdéw stanowi suma dtugosci
kolumn; stanowiska dowddczo-obserwacyjnego batalionu, odwodu oraz kompanii logistycz-
nej. Razem dtugos¢ kolumny batalionowej moze wynosié¢ do 2,0 km. W przypadku wigczenia
kompanii wsparcia w kolumne marszowg liczba pojazdow moze wzrosnagé o 12, ajej dtugosé

zwiekszy sie do 2,6 km.

Legenda:
L - dbugos¢ drogi batalionowej
R - zasieg razenia naziemnych $rodkéw ogniowych przeciwnika strzelajacych na wprost

Rys. 2.4. Ugrupowanie batalionu zmechanizowanego w natarciu

Natezenie ruchu na tej drodze w okresie przygotowania i prowadzenia natarcia moze
dochodzi¢ do 191 pojazdéw na dobe”.

W natarciu batalionu nalezy przewidywaé konieczno$é pokonywania przeszkod wod-
nych. Liczba przepraw podczas ataku pierwszorzutowych kompanii zalezna jest od wielkosci

przeszkody wodnej, wyposazenia technicznego batalionu i przyjetego sposobu forsowania.

®Wyliczono, ze na podang wielko$¢ natezenia ruchu na drodze (191 poj./dobe) sktada¢ sie bedzie ruch pojazdéw
Wramach dowozu i ewakuacji 2x68, wycofania - 35 pojazdéw oraz ruch iimych pojazdéw 2x10 poj./dobe (zob.
zalacznik 71 8).
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Dla przesuniecia pododdziatéw batalionowych w kolumnie (SDO, odwdéd, kompania
logistyczna) niezbedne jest urzadzanie i utrzymanie jednej przeprawy na kierunku bataliono-
wej drogi dofrontowej”.

Na podstawie przeprowadzonej analizy poszczeg6lnych rodzajéw dziatan taktycznych
batalionu (warto$ci liczbowe przedstawione sg w tabeli 2.1.) mozna przyja¢, ze batalion po-
winien zajmowa¢ zazwyczaj jedng droge o niewielkiej dtugosci. Intensywnos$¢ ruchu (chwi-
lowa) nie przekracza 25 pojazddéw w ciggu pieciu minut. Wynika to z koniecznosci przesuwa-
nia niewielkich kolumn pojazddéw w krotkim czasie. Wyjatek moze stanowié samodzielne
przemieszczanie catego batalionu (80 pojazdéw w ciggu pieciu minut) jako grupy marszowej

na odlegto$¢ ograniczong rejonem odpowiedzialnosci brygady.

Tabela 2.1.
Liczba i dtugos¢ drog batalionowych oraz przepraw przez przeszkody wodne
w zaleznosci od rodzaju dziatan taktycznych

Wielko$¢ rejonu Diugos¢ Liczba Diugos¢ Predkosé Inten-
Rodzaj dziatania lub pasa  (km) kolumn  drég i drég ruchu sywnos¢
pojazdéw  prze- ruchu**

szeroko$¢  gtebokosé (km) praw*  (km) (kmAi)  (poj./5’)

Obrona 5,0 3,0 1,75 1 2,0 do 15,0 25
podej- kompania - - 0,8 2 2x4,0 20,0 -
Scie z
odwodu  pluton - - 0,2 6 6x2,0 20,0 -
podej- batalion - - 4,0 1 6,0 20,0 33
scie

Natarcie  z gtebi kompania - - 0,8 2 2x4,0 20,0 -
ugru-
powania pluton - 0,2 6 6x2,0 20,0 -
w toku natarcia 3,0 50 2,6 1 5,0 5,0 8

* nie uwzgledniono przepraw na potrzeby forsowania przeszkéd wodnych
** zamiast natezenia ruchu mierzonego liczbg pojazdéw w ciagu doby lub godziny przyjeto intensywno$¢
ruchu (natezenie chwilowe) w jednym kierunku okreslajace Uczbe pojazdéw w ciggu 5 minut

Przedstawione wielkosci pozwalaja realizowa¢ przejazd pojazdow w rejonie (pasie)

dziatania batalionu po drodze przygotowanej gtdwnie do ruchu jednokierunkowego. W przy-

~Przyjeto gteboko$¢ zadania batalionu w natarciu réwng 6,0 km oraz gestos¢ przeszkéd wodnych na podstawie
zakgcznika 5.
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padku pojawienia sie potrzeby ruchu dwukierunkowego niezbedne jest stosowanie mijanek na

drogach przesuniecia.

2.2. Drogi i przeprawy przez przeszkody wodne w dziataniach taktycznych
brygady

Podczas badan rozpatrywano dwa rodzaje dziatar taktycznych brygady w postaci

obrony i natarcia. Przyjeto brygade zmechanizowang i pancerng o strukturze organizacyjnej

przedstawionej w zatgczniku 4.

2.2.1. Drogi i przeprawy w rejonie obrony brygady

W obronie brygady zmechanizowanej (pancernej) wystepuje juz zbiér elementarnych
dziatan, do ktérych jako gtéwne nalezy zaliczy¢ opdr i wycofanie. Uzupetnienie moga stano-
wi¢ dziatania elementarne w postaci: przesuniecia, uderzenia, przebywania w rejonie roz-
mieszczenia. Wielo$¢ rodzajow dziatan elementarnych wynika z mozliwego sposobu natarcia
przeciwnika, ztozonej struktury organizacyjnej oddziatu, wielkosci rejonu obrony oraz prze-
dziatu czasowego, w jakim bedg prowadzone dziatania obronne.

Opdr i wycofanie stosowane bedg przez pododdziaty na pozycjach obrony. Natomiast
przesuniecia bedg realizowane przez; pododdziaty rodzajow wojsk podczas wyjscia do rejo-
néw (rubiezy) wykonywania zadan wsparcia, pododdziaty czotgéw i zmechanizowane w ra-
mach zwiekszenia oporu na kierunkach obrony innych niz dotychczas przez nie przygotowy-
wane (ruch rokadowy), odwodéw podczas rozwijania do uderzenia w ramach kontrataku. Po-
nadto dla kazdego batalionu stale nalezy utrzymywac jedng droge dla przesuniecia kolumny
pojazdéw wspierajacych i zabezpieczajacych przed wycofaniem sit gtéwnych. Do wykonania
wymienionych dziatan elementarnych niezbedne jest przygotowanie drég dla kolumn pojaz-
déw o kierunkach ruchu: doffontowym (odffontowym) i rokadowym.

W przypadku wycofywania catego pierwszego rzutu, niezbedne jest przygotowanie
i utrzymywanie dwoch drog, gtéwnie w kierunku odfrontowym, dla wczesniejszego przesu-
niecia pododdziatow logistycznych i pododdziatow wsparcia oraz czesci odwodéw do no-
wych rejondw rozmieszczenia potozonych w giebi rejonu obrony (rys. 2.5.). Potrzebna liczba
drég manewru wynika z liczby i wielkosci kolumn pojazdéw wytypowanych do przesuniecia
oraz koniecznos$ci szybkiego zorganizowania i wykonania tego przedsiewziecia.

Przesuniecie sit oddziatu po jednej drodze jest trudne i niecelowe z dwdch powoddw.
Po pierwsze - wymagatoby utworzenie jednej kolumny sktadajacej sie z 540 pojazdéw o diu-

gosci dochodzacej do 27,0 km, co zmuszatoby wczesniejsze rozpoczecie przesuniecia wojsk
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jeszcze przed pojawieniem sie realnych przestanek do wycofania pierwszego rzutu*. Po dru-
gie - wyprowadzenie poszczegélnych kolumn pojazdéw na jedng droge i po przesunieciu
wprowadzenie kazdego pododdziatu do swojego rejonu nadmiernie zwieksza liczbe czynnosci
organizacyjnych zwigzanych z kierowaniem ruchem pododdziatéw na drodze. Wykorzystanie
trzech i wiecej drég moze by¢ uzaleznione od gestosci sieci drogowej oraz od liczby drog

wytaczonych z eksploatacji poprzez zaminowanie lub nadmierne zniszczenie

drogi brygadowe

Rys. 2.5. Schemat ugrupowania brygady w obronie

W przypadku wykonywania kontrataku odwodem brygady, niezbedne jest przygoto-
wanie i utrzymywanie dwoch drog, kazda o dtugosci 4,0 km. Sposob podejscia do rozwigza-
nia tego zagadnienia jest podobny do zastosowanego podczas rozpatrywania dziatan zaczep-
nych batalionu (rys. 2.2.).

Podczas przygotowania obrony i w toku jej trwania niezbedny jest ruch pododdziatow

zaspokajajacych potrzeby: dowodzenia, rozpoznania, logistyki oraz w ramach zabezpieczenia

Wyliczone wartosci uzy skano na podstawie danych z zatgcznika 4 i przyjetego ugrupowania - rys. 2.5.
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i wsparcia pododdziatow walczacych. Ruch ten moze by¢ skutecznie realizowany po drogach
spetniajacych funkcje drég dowozu i ewakuacji i utrzymywanych na wypadek powstania
zniszczen.

Natezenie ruchu na tej drodze w okresie przygotowania i prowadzenia obrony moze
wynosic¢ Srednio 1324 pojazdy na dobe™. Rozpatrujac tylko $rednie natezenie ruchu w ujeciu
statystycznym, mozna przyjaé, ze jest niewielkie, okoto 30 pojazdéw na godzine w jednym
kierunku, mozliwe do zaspokojenia na jednej drodze dwukierunkowej.

Jednak, uwzgledniajagc dtugos¢ kolumn pojazdéw podczas wycofania oraz okresowe
zwiekszenie intensywnosci ruchu, wskazane jest przygotowanie i utrzymywanie drég bryga-
dowych o uktadzie czworoboku””, na ktory sktadajg sie dwie drogi dofrontowe o dtugosci 6,0
km oraz jednej drogi rokadowej o dlugosci 15,0 km. Dla zamkniecia czworoboku jedna
z drég rokadowych moze by¢ droga dywizyjna. Drogi te powinny zapewni¢ warunki do ruchu
dwukierunkowego pojazdéw o szerokosci 3,70 m. Wiecej danych o szerokosci réznych wo-
zO6w bojowych zawiera zatgcznik 6.

Rejon obrony powinien by¢ wybrany tak, aby nie byt podzielony przeszkodami wod-
nymi wymagajacymi urzadzania przepraw tymczasowych przez pododdziaty inzynieryjne.
Najkorzystniejsze jest rozwigzanie taktyczne, w ktérym przeszkoda wodna stanowi przedni
skraj rejonu obrony. Wielko$¢ rejonu obrony oraz gesto$¢ przeszkdéd wodnych wystepujacych
np. w Europie Srodkowej (z wyjatkiem rzek o szerokosci do 20 m) pozwala na stosowanie
takich rozwigzan w przypadku prowadzenia dziatan zbrojnych o kierunku réwnolezniko-
wym”\ Dla pokonania rzek o szerokosci do 20 m, ktére mogg znajdowac sie w rejonie obro-
ny, nalezy urzadzi¢ dwie przeprawy tymczasowe, po jednej na kierunku kazdej brygadowej

drogi doffontowe;.

2.2.2. Drogi i przeprawy w pasie natarcia brygady

W brygadzie zmechanizowanej (pancernej) z pododdziatow organicznych i przydzie-
lonych, tworzy sie ugrupowanie bojowe (rys. 2.6 ). Ponadto w pasie natarcia moga prze-

mieszczac sie lub dziata¢ oddziaty i pododdziaty podlegte wyzszemu szczeblowi dowodze-

~Na podang wielko$¢ natezenia ruchu na drodze (1324 poj./dobe) sktadac si¢ bedzie ruch pojazdéw w ramach
dowozu i ewakuacji 2x342 pojazdy, wycofania - 540 pojazdéw oraz ruch innych pojazdéw 2x50 (zob. zatacznik
7i8),

Uktad drog w ksztatcie czworoboku wyiiika z korzystnej najmniejszej tacznej dtugosci drég zapewniajacych
warunki do ruchu pododdziatéw w rejonie obrony brygady, zob. wyniki analizy' w zataczniku 3.

Odlegtosci miedzy rzekami w zaleznosci od ich szerokosci podane sg w zatgczniku 5.

48



nia, gtéwnie artylerii, walki radioelektronicznej, rozpoznania oraz elementy wydzielane ze

stanowisk dowodzenia (grupy dowodzenia, rekonesansowe).

Gb-gtebokos$ci ugrupowania bojowego pododdziatu (batationu)
Ga - gtebokosci rejonu stanowisk ogniowych artyterii

Lo- diugo$é kotumny marszowej odwoddéw oddziatu (brygady)
G i- gtebokos$¢ ugrupowania pododdziatéw logistycznych

Rys. 2.6. Wybrane elementy ugrupowania bojowego brygady w natarciu

W dziataniach zaczepnych oddziatu najistotniejsze jest przygotowanie i utrzymywanie
drég dofrontowych umozliwiajgcych manewr odwodéw do rubiezy ataku, przemieszczanie

artylerii w ramach zmiany stanowisk ogniowych oraz przesuwanie stanowisk dowodzenia



i pododdziatéw zabezpieczajgcych w miare opanowywania terenu. Czestotliwos¢ przesuniec
wiekszosci tych pododdziatéw zazwyczaj jest niewielka i Sci$le zalezna od tempa natarcia.

Nalezy jednak przyja¢, ze podczas wprowadzania odwodu do walki, predko$¢ marszu
pododdziatow bedzie zblizona do predkosci maksymalnej, jakg wozy bojowe moga osiggnac
na drodze danego typu lub w terenie poza drogami.

W celu przeprowadzenia obliczen gtebokosci ugrupowania brygady i dtugosci drog
potrzebnych w dziataniach zaczepnych przyjeto, ze w pierwszym rzucie znajdujg sie trzy ba-
taliony wspierane catoscig artylerii organicznej i wydzielonej z sit nadrzednego szczebla do-
wodzenia. Pododdziaty logistyczne brygady rozmieszczone sg w rejonach, skad wykonujg za-
dania na rzecz pododdziatow innych rodzajow wojsk. Natomiast pozostate elementy ugrupo-
wania przemieszczajg sie za atakujgcymi batalionami w kolumnach marszowych. Razem
w tych kolumnach moze przesuwac si¢ po drogach dofrontowych do 340 szt. pojazdow™.
W przeliczeniu stanowi to kolumne o dtugosci 17,0 km, przyjmujac Srednie odstepy miedzy
pojazdami 50,0 m.

Wyniki badan wskazuja, ze ruch wszystkich sit odwodowych iwspierajacych po jed-
nej drodze ze wzgledu na dtugosé kolumny (17,0 km) jest niecelowy. Dlatego tez niezbedne
jest wydzielenie dwéch drég dofrontowych o dtugosci do 14,0 km kazda dla statego prze-
mieszczenia sit brygady niebioragcych bezposredniego udziatlu w ataku. Takie uszykowanie
pozwoli zmniejszy¢ gteboko$¢ ugrupowania bojowego oddziatu.

W dziataniach zaczepnych brygady wystepuje konieczno$¢ przygotowywania drogi
dla rokadowego ruchu pododdziatow w celu uzupetniania srodkdéw materiatowych w nacie-
rajacych batalionach, prowadzenia ewakuacji rannych oraz wykonywania manewru podod-
dziatami artylerii wzdtuz frontu. W przyblizeniu dtugos$¢ drogi rokadowej moze by¢ zblizona
do szerokosci pasa natarcia™ brygady i wynosié¢ $rednio 8,0 km. Razem w optymalnym wa-
riancie natarcia nalezy przygotowac i stale utrzymywaé do 36,0 km drég brygadowych (dwie
drogi dofrontowe ijedng droge rokadows).

W dziataniach zaczepnych prowadzonych w wysokim tempie, np. podczas poscigu,
pojawi sie konieczno$¢ jednoczesnego przemieszczania sit logistycznych razem z odwodami
i sitami wspierajgcymi, co spowoduje potrzebe przygotowania trzeciej drogi dofrontowej

i zwiekszenie ogélnych potrzeb drogowych do 50,0 km.

Liczbe pojazdéw przyjeto z opracowania; P. Cieslar, Potrzeby i mozliwos$ci przygotowania drég w dziataniach
taktycznych ,3Droga”, Warszawa, AON, 1998, s. 67.
P Szeroko$¢ pasa natarcia brygady przyjeto na podstawie norai taktycznych zawartych w: Tymczasowe normy
operacyjno-taktyczne oraz wybrane wskazniki dotyczace mozliwosci bojowych rodzajéw sil zbrojnych i wojsk.
Warszawa, MON, 1990, s. 12.
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Brygada do prowadzenia dziatan zaczepnych moze by¢ skierowana z odwodu nacie-
rajagcej dywizji (rys. 2.7.) lub z rejonu rozmieszczenia potozonego w glebi ugrupowania wojsk

wiasnych podczas przechodzenia dywizji do natarcia.

15,0 km

Rys. 2.7, Schemat drdg podejscia brygady (odwodu dywizji)
do linii styczno$ci wojsk

Dla podej$cia brygady z rejonu rozmieszczenia odwodu do rubiezy ataku w celu pote-
gowania dziatan zaczepnych dywizji niezbedne jest przygotowanie drég batalionowych
w liczbie wynikajacej z liczby batalionéw w pierwszym rzucie. Z oddalenia odwodu od linii
stycznosci wojsk wynika, ze jedna droga batalionowa moze mie¢ dtugosé 9,0 km, po ktorej
przesuwac sie bedzie batalion w kolumnie o dtugosci okoto 4,0 km (Srednio 80 pojazdéw).
Typowy skfad pierwszego rzutu brygady to zazwyczaj trzy bataliony. Razem dla calej bryga-
dy podczas podejscia do linii stycznosci wojsk nalezy przygotowaé i utrzymywacé trzy drogi
o0 facznej dlugosci 27,0 km oraz trzy przeprawy tymczasowe w przypadku zniszczenia mo-
stow statych. Drogi kompanijne i plutonowe oraz kierunki ruchu pojazdéw do linii stycznosci
wojsk nalezy wyznacza¢ w liczbie i ukfadzie podanym w podrozdziale 2.1.2. (rys. 2.3.).

W innej sytuacji, kiedy brygada przechodzi do uderzenia z rejonu rozmieszczenia po-
tozonego glebiej w ugrupowaniu wiasnych wojsk lub z marszu (rys. 2.8.), nalezy przygoto-
wac zazwyczaj dwie drogi brygadowe, trzy drogi batalionowe oraz inne drogi rozwiniecia
pododdziatéw w liczbie wskazanej w podrozdziale 2.1.2, Dtugo$¢ drég brygadowych zaleze¢

bedzie od oddalenia rejonu wyjsciowego od linii stycznosci wojsk.
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* Podana warto$¢ odnosi sie do btygady znajdujacej sie w rejonie w>jsciov*ym odlegtym o 50,0 km od linii
stycznosci wojsk (np. w odwodzie korpusu zmechanizowanego), zob. Tymczasowe normy operacyjno-
taktyczne oraz wybrane wskazniki dotyczace mozliwosci bojowych rodzajow sit zbrojnych i wojsk,
Warszawa, MON, 1990, s. 13.

Rys. 2.8. Schemat drdg podejscia brygady do Unii stycznosci z rejonu wyjsciowego
potozonego w gtebi ugrupowania wojsk wiasnych

Drogi dofrontowe i droga rokadowa w pasie natarcia brygady wykorzystywane sg talc-
ze do zaopatrywania batalionéw pierwszego rzutu i artylerii w $rodki bojowe i materiatowe.
Po drogach dofrontowych bedzie realizowana ewakuacja rannych i chorych Zzotnierzy oraz
powracac beda Srodki transportu po dowiezieniu srodkéw materiatowych.

Srednie natezenie ruchu w pasie natarcia brygady (nie uwzgledniono ruchu pojazdéw
w batalionach pierwszego rzutu) moze dochodzi¢ do 1326 pojazdéw na dobe™™*. W ujeciu
statystycznym jest to natezenie niewielkie, wynoszace okoto 30 pojazdéw na godzine w jed-

nym kierunku, mozliwe do utrzymania na jednej drodze o dwoch pasach ruchu. Jednak,

Na podang welko$¢ natezenia ruchu na drodze (1326 pojazdéw/dobe) sktada¢ sie bedzie ruch pojazdéw
w ramach dowpzu i ewakuacji (2 x 473 pojazdéw), manewru (340 pojazdéw) oraz ruch iimych pojazdéw (2 x 20
pojazdéw/dobe) - zob. zatgcznik 7i 8.
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przyjmujac dtugos¢ kolumn pojazdéw, gteboko$¢ ugrupowania bojowego brygady oraz okre-
sowe zwiekszanie natezenia mchu (falowanie) konieczne jest przygotowanie i utrzymywanie
w pasie natarcia dwéch drég dofrontowych ijednej drogi rokadowej.

Brygada podczas zdob3wania terenu bedzie zmuszona pokonywac przeszkody wodne.
Pierwszorzutowe bataliony beda najczesciej stosowaly forsowanie™. Pozostate elementy
ugmpowania bojowego brygady bedg sie przeprawiac¢ na przeprawach statych lub tymczaso-
wych. Uwzgledniajac potrzebng liczbe drég dofrontowych, brygada w swoim pasie natarcia
powinna by¢ w statej gotowosci do urzadzenia dwéch przepraw przez przeszkode wodna.
W niektérych sytuacjach taktycznych, np. podczas wprowadzania odwodu brygady do walki
na przyczétku za przeszkodg wodna opanowanym przez pierwszy rzut (sity pierwszego eta-
pu)”, liczba potrzebnych przepraw moze sie zwiekszy¢ do trzech.

Przyjmujac tempo dziatan zaczepnych™ w granicach 1,0-3,0 km/h, brygada w ciggu
doby moze opanowaé teren na gtebokos¢ od 10,0 do 30,0 km i pokonywac wielokrotnie (od
trzech do szesciu) przeszkody wodne o szeroko$ci do 20,0 m oraz nie zawsze jedng przeszko-
de"* o szerokosci ponad 20,0 m. Jednak w terenie na gteboko$¢ ugmpowania odwodéw, pod-
oddziatow wsparcia i zabezpieczenia (14,0 km) moga by¢ potrzebne cztery przeprawy tym-
czasowe na kiemnku drég dowozu i ewakuacji.

Urzadzane przeprawy o minimalnej przepustowosci (liczba osi przeprawowych i licz-
ba uzytego sprzetu) powinny zapewni¢ wamnki do mchu o natezeniu 30 pojazdéw/godzine na
jednej drodze w jednym kiemnku, co jest adekwatne do mchu kolumn z predkoscig 1,5 km/h
oraz zblizone do dolnej granicy przedziatu zaktadanego tempa dziatan zaczepnych. W okresie
intensyfikacji dziatan zaczepnych, np. podczas wprowadzenia odwodu do walki na przyczot-
ku niezbedne moze by¢ przygotowanie dwdch przepraw przez przeszkode wodng na krotki
okres, w ktdrym kolumny batalionu odwodowego przesuwajg sie ze $rednig predkoscig 20
km/h o intensywnosci mchu dochodzacej do 33 pojazdéw w ciggu 5 minut.

Whioski;
1 Na podstawie przeprowadzonej analizy gtdwnych rodzajéw dziatan taktycznych brygady
zmechanizowanej (pancernej) mozna przyja¢, ze brygada w swoim rejonie (pasie) dziata-

nia powinna wykorzystywac¢ zazwyczaj dwie drogi dofrontowe ijedng droge rokadowg

Szczeg6towe wyjasnienia urzadzania przepraw podczas forsowania ujete sa w rozdziale 4.

Schemat ugrupowania sl podczas forsowania i przeprawy zawiera zatacznik 9.
' Tymczasowe normy operacyjno-taktyczne oraz wybrane wskazniki dotyczace mozliwosci bojowych rodzajéw
si zbrojnych i wojsk. Warszawa, MON, 1990, s. 12.

Sredrue odlegtosci miedzy przeszkodami wodnymi prezentowane sg w zatgczniku 5.
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o dobrych nawierzchniach umozliwiajgcych dwukierunkowy ruch pojazdéw ze $rednig
predkoscia 30 km/h.
Zestawienie wynikéw przeprowadzonych badan zawiera tabela 2.2.

Tabela 2.2.
Liczba i dtugos¢ drdg oraz przepraw przez przeszkody wodne w zaleznosci
od rodzaju dziatan taktycznych brygady zmechanizowanej (pancernej)

Wielkos¢ Liczba Dhugos¢ Predkos¢ Inten-
Rodzaj dzialaniabrygad™~ _ rejonu lub potrzebnych drogi mchu sywnos¢
pasa (km) mchu*
Rodzaj drég szer. gib.  drég  Przepraw (km) (km/h)  (poj./5’)
Obrona dofrontowe 15,0 10,0 2 2 12,0 30,0 50
rokadowe 1 E 15,0
podejscia batalionowe 3 3 9,0 20,0 33
z odwodu
dywizji
Natarcie podejsciaz batalionowe - - 3 3 6,0 20,0 33
gtebi ugru-  brygadowe - - 2 8-10 38,0 30,0 50
powania
w toku na-  dofrontowe 8,0 17,0  2(3)"’ 2(3) 28,0(42,0) 20,0 33
tarcia rokadowe 1 - 8,0

*  nie uwzgledniono przepraw na potrzeby forsowania przeszkéd wodnych

** zamiast natezenia ruchu mierzonego liczbg pojazdéw w cii” doby lub godziny przyjeto intensywno$¢
ruchu (natezenie chwilowe) okreslajace liczbe pojazdéw w ciggu 5 minut

*** W nawiasie podano potrzebna hczbe drog i przepraw w czasie poscigu

3. Srednie natezenie ruchu mierzone liczbg poruszajacych sie pojazdéw w ciagu doby jest
niewielkie, okoto 1300 pojazdéw (30 pojazdéw na godzine w jednym kierunku). Nato-
miast chwilowe natezenie (intensywno$¢ ruchu) dochodzi do okoto 30 pojazdéw w ciggu
pieciu minut. Wynika to z koniecznosci przesuwania batalionow zmechanizowanych
(czotgbw) oraz innych pododdziatdw w krotkim czasie.

4. W sktadzie brygady zmechanizowanej i pancernej wystepujg tylko pojazdy terenowe.

2.3. Drogi i przeprawy przez przeszkody wodne w dziataniach taktycznych
dywizji
Dziatania taktyczne dywizji zmechanizowanej (pancernej) moga mie¢ forme organiza-
cyjna gtéwnie w postaci obrony i natarcia. W badaniach przyjeto dywizje o strukturze organi-
zacyjnej przedstawionej w zatgczniku 4. Zestawienie potrzebnych drog i przepraw przez prze-
szkody wodne w poszczegélnych rodzajach dziatan taktycznych zawarto w tabeli 2.3. w kon-

cowej czesci (wnioskach) podrozdziatu.
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2.3.1. Drogi i przeprawy przez przeszkody wodne potrzebne w pasie obrony dywizji

Rozwigzywanie problemdw obrony dywizji zmechanizowanej (pancernej) wymaga
rozpatrzenia wiekszosci rodzajow dziatan taktycznych. Przy czym nalezy uwzgledni¢ znaczny
pas dziatania i wielo$¢ pozioméw (szczebli) dowodzenia.

Dywizja, stosujac obrone pozycyjng, moze znajdowaé sie w dwoéch réznych sytu-
acjach taktycznych. W pierwszej - polegajacej na zatrzymaniu natarcia przeciwnika w pasie
obrony i stworzeniu warunkéw do wykonania kontrataku wtasnym odwodem. Przyjmuje sie,
ze taki stan moze by¢ uzyskany przy przewadze nacierajgcego nie wiekszej niz 4:1 w stosun-
ku do sit obrony™,

W sytuacji umozliwiajacej zatrzymanie natarcia przeciwnika w gtéwnym pasie obro-
ny, wycofania i przesunigcia wymaga tylko cze$¢ sit brygad pierwszego rzutu i oddziaty ar-
tylerii. Odwod dywizji moze by¢ uzyty do kontrataku. Jego potrzeby w zakresie przygotowa-
nia i utrzymania droég nalezy przyjmowac jak w natarciu brygady (zob. podrozdziat 2.2.2.).
W przypadku zatrzymania natarcia na trzeciej pozycji nalezy przesuwac w gitgb obrony takze
elementy rozmieszczone pomiedzy drugg a trzecig pozycja obrony.

Natomiast przy przewadze nacierajgcego wynoszacej 4;1 i wiecej nalezy sie liczy¢
z mozliwoscig znalezienia sie¢ w drugiej sytuacji polegajacej na utracie calego pasa obrony
dywizji i zadania takich strat nacierajgcemu przeciwnikowi, ktore obnizg jego przewage
oraz stworzg warunki do zatrzymania natarcia w giebi obrony przez kolejng dywizje (odwod
korpusu). W tym przypadku wycofaniu bedg podlegaly wszystkie elementy ugrupowania dy-
wizji znajdujacej sie w pierwszym rzucie korpusu (rys. 2.9.).

W obronie dywizji dla wycofania i przesuniecia brygad pierwszego rzutu nalezy okre-
$la¢ potrzebng liczbe drég jako iloczyn liczby oddziatéw i wymaganej liczby drég do ich
przesuniecia (podrozdziat 2.2.1.). W rozpatrywanym wariancie potrzeba do szesciu brygado-
wych drég dofrontowych ijednej drogi rokadowe;j.

Natomiast odwdd dywizji, w tym etapie obrony najczesciej w sile kilku batalionéw
czotgbw (zmechanizowanych) oraz stanowisko dowodzenia, odwody specjalne i oddziaty lo-
gistyczne powinny by¢ przesuwane po trzech drogach odffontowych. Liczba dywizyjnych
drog odfrontowych wynika z liczby pojazdéw znajdujgcych sie w elementach ugrupowania
bojowego dywizji znajdujgcych sie poza pierwszym rzutem. W przypadku utrzym3rwania

przez dywizje odwodu w sile dwdch batalionéw wcze$niejszemu wycofaniu podlega 1540

Por. Kompedium sit zbrojnych panstw NATO, Warszawa, MON, 1987, s. 198.
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pojazdow™*", ktore na jednej drodze utworzg kolumne pojazdéw o dtugosci 77,0 km, a na
trzech drogach kolumny o dtugosci 26,0 km. Dlatego wyznaczone drogi odfrontowe powinny
mie¢ minimalng dtugo$¢ 30,0 km i siega¢ do obszaru tytowego korpusu zmechanizowanego.
Ruch elementéw ugrupowania bojowego podczas wycofania bedzie realizowany najczesciej

w kolumnach batalionowych z predkoscig 30,0 km/h po drogach utwardzonych.

drogi dj-AYizyjne
Rys. 2.9. Drogi doffontowe (odfrontowe) i rokadowe w obronie dywizji

Odwod dywizji (brygada pancerna lub zmechanizowana) w sprzyjajacych warunkach

taktycznych moze byé uzyty do wykonania kontrataku (rys. 2.10.). Zagadnienia ruchu jego

Liczbe pojazdoéw prz\jeto na podstawie danych zawart>'ch w zalgczniku 4.
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pododdziatow, potrzebnej liczby drog i przepraw przez przeszkody wodne nalezy rozpatry-

waé w sposdb podobny jak w natarciu brygady (podrozdziat 2.2.2.)

W obronie dywizji moze pojawi¢ sie konieczno$¢ przesuniecia odwodéw (podod-
dziatéw) z kierunkdw nieatakowanych przez przeciwnika w celu uzycia ich na kierunkach za-
grozonych przetamaniem obrony brygady, Ruch taki o kierunku rokadowym mozna wykonac
po drogach znajdujacych sie w gtebi wiasnego ugrupowania, za pierwszym rzutem d3‘vizji.
Dhugos¢ drogi rokadowej moze by¢ zblizona do szerokosci pasa obrony dywizji i wynosié
40,0 km. Zestawienie danych dotyczacych liczby drég odfrontowych i rokadowych do prze-

suniecia elementéw (manewru) ugrupowania dywizji w obronie zawiera tabela 2.3.



Tabela 2.3.
Potrzebna liczba i dtugo$é drég oraz przepraw przez przeszkody wodne w zaleznosci
od rodzaju dziatan taktycznych dywizji zmechanizowanej (pancernej)

Wielkos¢ Liczba Diugo$¢  Predko$¢  Intensyw-
Rodzaj dziatania dywizji pasa (km) potrzebnych drogi ruchu nos¢ L+
i rodzaj drog szer.  gleb.  drég  przepraw chu”
(km) (km/h) (poj./5%)
Obrona dofrontowe 50,0 50,0 3 3x4=12 30,0 30,0 50
rokadowe 1 1 40,0
Natarcie*** dofrontowe 25,0 40,0 4 4x4=16 35,0 30,0 50
rokadowe 1 2 25,0

*  szeroko$é i glebokos¢ pasa obrony przyjeto na podstawie; Cwiczenie Nr 141, Operacja obroima.
Dokumentacja ¢wiczenia. Warszawa, AON, 1998.

** zamiast natezenia ruchu mierzonego liczbg pojazdéw w ciggu doby lub godziny przyjeto intensywno$¢
ruchu (natezenie chwilowe) okre$lajaca liczbe pojazdéw w ciggu 5 minut.

*** liczbe i dtugosci drég podejscia i rozwiniecia dywizji do natarcia zawiera tabela 2.3.

Oprécz manewru elementami ugrupowania bojowego w dywizji istnieje konieczno$¢
wykorzystania drég dla; dowozu $rodkéw bojowych i materiatowych; ewakuacji zotnierzy,
uszkodzonego uzbrojenia i pojazddw; ruchu pojazdoéw zaspokajajacych potrzeby dowodzenia,
rozpoznania oraz pozostatych rodzajéw zabezpieczenia i wsparcia wojsk walczacych, np.; re-
alizacje zadan przez tgcznikéw, elementy wojskowej poczty polowej, dziatania odwodéw
specjalnych oraz grup rekonesansowych i operacyjnych. Najwieksze jednostki wojskowe po-
ruszajace sie po tych drogach to kolumny pododdziatow logistycznych, realizujgce dowdz
Srodkéw bojowych i materiatowych o natezeniu $rednio 790 pojazdéw w ciggu doby (394
pojazdy na dobe w jednym kierunku). W ramach ewakuacji zotnierzy do szpitali oraz uszko-
dzonego uzbrojenia i sprzetu do jednostek remontowych natezenie ruchu bedzie wynosi¢ 914
pojazdéw na dobe™\ Ruch pozostatych sit w kolumnach sktadajgcych sie od kilku do kilkuna-
stu pojazdéw bedzie niewielki, o natezeniu dochodzacym $rednio do 50 pojazdéw na dobe.

tacznie po drogach dowozu i ewakuacji nalezy przewidywac $redni ruch o natezeniu
1754 pojazdy na dobe, co stanowi ponad 70 pojazddéw na godzine. Nie nalezy wykluczy¢ in-
tensyfikacji ruchu sit logistycznych i innych jednostek w kierunku, gdzie sity walczace odnio-
sty znaczne straty na rubiezach obrony oraz do rejondw sit po wycofaniu z walki w celu ich
uzupetnienia.

Dla ruchu pojazdéw w ramach dowozu i ewakuacji z niewielkim natezeniem nie trze-
ba wyznacza¢ oddzielnych drég dywizyjnych. Uktad drég powinien zaspokoié potrzeby ma-

newru, dowozu i ewakuacji oraz umozliwi¢ dojazd r6znych pododdziatéw i grup do rejonu

Dane uzyskano na podstawie obliczer zawartych w zatgcznikach 7i 8.
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rozmieszczenia kazdej jednostki dywizyjnej. Korzystne jest rozwigzanie, kiedy ukfad drog
zblizony jest do czworoboku sktadajgcego sie z drég dofrontowych (odfrontowych) i rokado-
wych (rys. 2.9.) otgcznej dtugosci od 80 do 100 km.

W pasie obrony dywizji o gtebokosci 50,0 km wystepowaé moze szereg przeszkdd
wodnych. Przyjmujac $rednie odlegtosci pomiedzy przeszkodami wodnymi (zatacznik 5)
w obszarze obrony dywizji o kierunku dziatan taktycznych wschdd - zachod, gdzie wyznacza
sie drogi dywizyjne, moga by¢ cztery przeszkody wodne przecinajace drogi dofrontowe oraz
jedna przeszkoda przecinajgca droge rokadowa. Zazwyczaj bedg to przeszkody wodne o sze-
rokosci do 20,0 m, rzadziej o szerokosci 20,0-60,0 m. Przyjeto zatozenie, ze nie wyznacza si¢
paséw obrony dywizji w terenie pocietym przeszkodami wodnymi o szeroko$ci wiekszej niz
20,0 m. Takie przeszkody wodne powinny byé wykorzystywane jako przedni skraj obrony
dywizji.

2.3.2. Drogi i przeprawy przez przeszkody wodne potrzebne w pasie natarcia dywizji

W dziataniach zaczepnych dywizji, w sktadzie trzech brygad (dwie zmechanizowane
ijedna pancerna), najczesciej wykorzystuje sie dwa oddziaty w pierwszym rzucie wspierane
catoscig sit artylerii (rys. 2.11.). Za oddziatami pierwszego rzutu w kolumnach marszowych
przemieszczajg sie odwody i pozostate elementy ugrupowania bojowego, najczesciej bez
pododdziatéw brygady logistyczne;j.

Calos¢ sit pozostajacych poza pierwszym rzutem dywizji moze liczy¢ do 2055 szt.
pojazdow™. Przyjmujac odstepy pomiedzy pojazdami okoto 50 m, uczyni to jedng kolumne
o0 dtugosci 102,0 km lub cztery kolumny po 25,5 km kazda. Opanowywanie terenu wptywa na
okresowe zwiekszanie sie dtugosci wykorzystywanych drég dofrontowych do czasu przesu-
niecia kolumn pojazdéw w $lad za pierwszym rzutem. Z przeprowadzonych analiz wynika,
ze Srednia dtugo$¢ drég dofrontowych dywizji moze wynosi¢ 35,0 km.

W natarciu dywizji nalezy przygotowa¢ droge rokadowa dla ruchu elementéw ugru-
powania bojowego, ktére wykonujag manewr na inne Kierunki dziatania. W przyblizeniu dtu-

gos¢ drogi rokadowej moze by¢ réwna szerokoSci™ pasa natarcia zwigzku taktycznego

N~ Liczby pojazdéw przyjeto na podstawie badan, zob. P. Cieslar, Potrzeby i mozliwosci przygotowania drdg
w dziataniach taktycznych ,,Droga”, Warszawa, AON, 1998, s. 68.

Przyjeto szeroko$é pasa natarcia dywizji na podstawie; Cwiczenie Nr 141 _Operacja zaczepna korpusu. Do-
kumentacja ¢wiczenia. Warszawa, AON, 1998, zatacznik 3 i Tymczasowe normy operacyjno-taktyczne oraz
wybrane wskazniki dotyczace mozliwosci bojowych rodzajéw sit zbrojnych i wojsk. Warszawa, MON, 1990,
s. 13,
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i wynosi¢ $rednio 25,0 km. Dtugo$é utrzymywanych dywizyjnych drog dofrontowych i drogi

rokadowej moze wynosi¢ 165,0 km.

Gg- gtebokosci ugrupowania bojowego oddziatu (brygady)

G,, -gtebokosci rejonu rozmieszczenia sit wsparcia

Lo - dtugos$¢ kolumny marszowej odwodoéw zwigzku taktycznego (dy”~wizji)

Gi-gteboko$¢ ugrupowania oddziatéw logistycznych

Warto$ci podane przy poszczeg6lnych symbolach literowych przedstawiajg wielko$ci $rednie

Rys. 2.11. Drogi dofrontowe i rokadowe w pasie natarcia dywizji

Typowe ugrupowanie bojowe oraz przyjete wielkosci liczbowe pozwalajg okresli¢
minimalng gteboko$¢ ugrupowania bojowego dywizji na 47,5 km. W przypadku utrzymywa-
nia dwoéch lub trzech drég dofrontowych, tak jak to wskazujg starsze dokumenty normatyw-
e, glebokos¢ ugrupowania moze niekorzystnie zwiekszyé sie odpowiednio do 97,5 km
lub 73,0 km.

Dziatanie oddziatéw i pododdziatéw' w zasadniczj ch rodzajach walki, Warszawa, MON, 1976.
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Wskazane wielkosci ugrupowania odnoszg sie¢ do sytuacji taktycznej, w ktérej kolum-
ny pojazdéw nie moga by¢ skierowane z zajmowanych drég do rejonéw rozmieszczenia. Ta-
kie ograniczenie moze powsta¢ w wyniku uzyskiwania wysokiego tempa natarcia, np. pod-
czas poscigu™ lub ze wzgledu na warunki terenowe (znaczne nasycenie terenu zaporami mi-
nowymi, wystepowanie przeszkdd naturalnych - bagna, jeziora, wawozy itp.).

Gdy istniejg warunki do swobodnego rozmieszczania elementéw ugrupowania w rejo-
nach poza drogami, liczba drdg dofrontowych w dywizji moze by¢ mniejsza, np. dwie, co
umozliwia przemieszczanie oddziatéw i pododdziatéw kolejno, tzn. nastepny oddziat (podod-
dzial) rozpoczyna przesuniecie po drodze, kiedy pierwszy jg opuszcza.

Intensyfikacja ruchu w pasie dziatania dywizji wystepuje w przypadku wprowadzenia
gtownych sit do walki. Podejscie i rozwiniecie dywizji do linii ataku moze odbywaé na dwa
sposoby. Pierwszy —z rejonow potozonych w gtebi ugrupowania wiasnych wojsk lub drugi
- z podstaw wyjsciowych w stycznosci z przeciwnikiem. Wieksza odlegto$¢ przemieszczenia
(marszu zblizania) wojsk w pierwszym sposobie powoduje wzrost potrzeb przygotowania
drdg dla ruchu wojsk w stosunku do drugiego sposobu. Dlatego w dalszej czesci rozpatrywa-
ny bedzie tylko sposéb podejscia wojsk z rejonéw potozonych w glebi (rys. 2.12.).

Liczba potrzebnych drdg oraz aczna ich dtugos¢ jest zalezna jest od przyjetego ugru-
powania wojsk wyznaczonych do wykonania uderzenia oraz oddalenia (L) rejonu wyjéciowe-
go dywizji od linii stycznosci wojsk.'Do obliczeh przyjeto model ugrupowania bojowego dy-
wizji, ktorej zgrupowanie uderzeniowe skitada sie z dwdch brygad zmechanizowanych, a te
w pierwszym rzucie posiadajg po dwa lub trzy bataliony zmechanizowane.

Oddalenie rejonu wyjsciowego od linii stycznosci wojsk powinno sie przyjmowaé
w zalezno$ci od stopnia zagrozenia oddziatywaniem ogniowym przeciwnika. Gdy gtéwnym
zagrozeniem jest tylko artyleria strzelajgca pociskami balistycznymi, to oddalenie to moze
wynosi¢ 40,0 km. W przypadku wykorzystywania przez przeciwnika pododdziatow artylerii
rakietowej, np. wyrzutni typu MLRS, oddalenie powinno by¢ zwiekszone do 60,0 km. Gdy
obrofica ma mozliwo$¢ oddziatywania $migtowcami bojowymi na oddziaty w rejonach lub
potrzebne jest maskowanie Kierunku przysztego uderzenia wojsk, oddalenie rejonéw wyj-
sciowych moze dochodzi¢ nawet do 100 km. Przyjmujgc powyzsze zatozenia, obliczono po-

trzebna liczbe drég itgczng ich dtugosé. Wyniki przedstawione sa w tabeli 2.4.

Przyjeto tempo poscigu zawarte w przedziale pomiedzy tempem natarcia a tempem marszu.

61



Rys. 2.12. Schemat drog podejscia i rozwiniecia dywizji do natarcia po podejsciu
z rejonu potozonego w giebi obszaru operacyjnego

Wyliczone wielkosci wskazujg, ze liczba i tgczna diugos¢ potrzebnych drog jest
znaczna. Podczas podejscia i rozwijania dywizji do linii ataku wystepuje nadmierne zagesz-
czenie wojsk, wykluczajace przemieszczenia kolumn pojazdéw w innych kierunkach niz
w kierunku dofrontowym oraz wszelki ruch pojazdéw zwigzany z dowozem $rodkéw bojo-
wych i materiatowych. Dotyczy to takze ograniczenia mozliwosci ruchu wojsk bedacych
w stycznosci z przeciwnikiem oraz ruchu wojsk, ktore wczesniej zabezpieczaty wejscie dSwi-
Zji do bitwy.

Uzupetnianie w $rodki bojowe i materiatowe wszystkich jednostek dywizji powinno
zakoriczy¢ sie w rejonie wyjsciowym do natarcia. Jednak w toku trwania nalezy je kontynu-

owac, tak aby dywizja pod koniec doby dziatai nie utracita zdolnosci bojowej z powodu bra-
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ku zaopatrzenia. Przyjete do obliczen normy zuzycia okreslajg wielkos¢ dowozu na 479 $rod-

kach transportowych w ciggu doby™\.

Tabela 2.4.
Liczba i dtugos¢ drdg potrzebnych do podejscia i rozwinigcia dywizji do natarcia

Liczba i dhigos¢ drég w zaleznosci od oddalenia wojsk od linn stycznosci

Rodzaje drog Liczba taczna dhigosé taczna diugos$é taczna diugosé
drég drég przy oddale-  drog przy oddaleniu drég przy oddaleniu
inu - 40 km - 60 km - 100 km
(km) (km) (km)
Brygadowe drogi podejscia do 4 100 180 340
Batahonowe drogi rozwiniecia 6 36
Komparnjne drogi rozwinigcia 12 48
Plutonowe drogi rozwiinecia 36 72
256 336 496

Razem w dywizji

Zrédto: Opraé, na podst.:
Regulamin dziatan wojsk ladowych. Warszawa, DWLad, 1999 s. 109; Poradnik oficera logistyki do
¢wiczen i treningéw sztabowych (Zwiazek taktyczny, oddziat, pododdziat), Warszawa, AON, 1998;
T. Skorupka. Przygotowanie i utoymanie sy'stemu drég putku i dywizji w natarciu. Rozprawa

doktorska Warszawa ASG WP, 1985, s. 46.

Przewidujac ponoszenie strat w pododdziatach, nalezy rozpatrzy¢ zagadnienie ewaku-
acji rannych zotnierzy oraz uszkodzonego uzbrojenia i sprzetu. Wyniki badan wskazuja, ze
w dywizji nalezy zrealizowa¢ 94 kursy samochodami sanitarnymi, aby wyewakuowaé ran-
nych zotnierzy i 530 kursow w celu ewakuacji uszkodzonego uzbrojenia i sprzetu wojskowe-
go do pododdziatéw remontowych™?,

Nalezy zatozy¢, ze pomiedzy elementami ugrupowania bojowego dywizji bedzie od-
bywat sie ruch pojazdéw zwigzany z procesem dowodzenia oraz realizacjg roznych Swiadczen
w ramach zapewnienia warunkéw funkcjonowania rodzajow wojsk i stuzb. Natezenie tego
ruchu mozna przyja¢ na 50 pojazdéw w ciggu doby.

Biorgc pod uwage potrzeby zaopatrywania i ewakuacji oraz ruch innych pojazdéw
w ramach ugrupowania bojowego dywizji, natezenie ruchu po drogach dowozu i ewakuacji
moze dochodzi¢ do 2300 pojazdéw na dobe dla ruchu dwukierunkowego. W ciggu godziny

natezenie $rednie w jednym kierunku moze wynosi¢ 48 pojazdéw. Dla zapewnienia warun-

Szczego6towe obliczenia potrzebnej liczby Srodkéw transportowych zawiera zatacznik 7.
Szczeg6towe obliczenia i wyniki przedstawiono w zatgczniku 8.



kéw do ruchu pojazdéw o takim natezeniu wystarczy droga o dwdéch pasach ruchu, zapew-
niajaca przejazd pojazdow o przekroczonej skrajni (ciaggniki na podwoziu czotgowym).

Nalezy przewidywaé okresowe zwigkszanie natezenia ruchu pojazdéw zwiaszcza po
wykonaniu zadar przez pierwszy rzut (konieczno$¢ uzupetnienia Srodkéw bojowych i mate-
riatowych) oraz w przypadku poniesienia znacznych strat w ludziach i sprzecie.

Drogi dowozu i ewakuacji powinny zapewni¢ dojazd samochodami i ciggnikami do
wszystkich elementéw ugrupowania bojowego dywizji. Ich uktad powinien by¢ zblizony do
czworoboku utworzonego przez dwie drogi dofrontowe i dwie drogi rokadowe, w tym jedna
korpusna (rys. 2.11,).

Z poréwnania potrzeb drég dla manewru oraz dla dowozu | ewakuacji z uwzglednie-
niem natezenia ruchu pojazdéw wynika, ze ruch pojazdéw w celu zaspokojenia wymienio-
nych potrzeb moze by¢ realizowany po tych samych drogach dofrontowych i rokadowych.
Watpliwosci moze budzi¢ wspdlne wykorzystanie tych drég podczas intensyfikacji manewru
lub dowozu i ewakuacji. W tej sytuacji konieczne jest porzgdkowanie ruchu na wykorzysty-
wanych drogach™\.

Dywizja w natarciu moze opanowac teren przeciwnika w ciagu doby na gtebokos$¢ od
30,0 do 40,0 km i pokonywa¢ wielokrotnie (od trzech do szesciu) przeszkody wodne™
0 szerokosci do 20,0 m oraz jedna (nie zawsze) przeszkode o szerokos$ci ponad 20,0 m. Poda-
ne wielkosci rzutujg na rodzaj i liczbe sprzetu przeprawowego potrzebnego do wsparcia
dziatan pierwszego rzutu.

Do przeprawienia przez przeszkody wodne elementéw ugrupowania bojowego dywizji
nie stanowigcych pierwszego rzutu, na czterech drogach dofrontowych o dtugosci 35,0 km
kazda, nalezy tacznie urzadzi¢ 16 przepraw na przeszkodach o szerokosci do 20,0 m.
W przypadku realizacji zadan tylko na dwdch drogach dofrontowych niezbedne jest utrzy-
mywanie 8 przepraw. Na drodze rokadowej konieczne bedzie utrzymywanie dodatkowo jed-

nej przeprawy przez przeszkode wodng
2.4. Drogi i przeprawy przez przeszkody wodne w obszarze tytowym
korpusu zmechanizowanego

Na kazdym szczeblu dowodzenia obszar odpowiedzialnosci wojsk mozna podzieli¢ na

gtowny i tytlowy (rys. 2.13.). W obszarze gtéwnym, przeznaczonym do rozegrania decyduja-

Sposoby porzadkowania ruchu w obszarach dziatahh wojsk przedstawione sg w rozdziale 5.
Srednie odlegtosci miedzy przeszkodami wodnymi prezentowane saw zatgczniku 5.



cego starcia z przeciwnikiem, dziatania bojowe realizuje pierwszy rzut. W obszarze tytowym
rozmieszczone sg zazwyczaj sity odwodowe korpusu, etatowe i przydzielone jednostki

wsparcia oraz sity logistyczne™*.

OBS2L4R SIt OSLONY

OBSZAR GLOWNY

(sity pierwszego izutu)

OBSZAR TYLOWY
(odwody, oddziaty rodzajéw wojsk
i urzadzenia logistyczne)

Zrédto: Opraé, na podst.; Regularnin dziatann wojsk lgdowych,
Warszawa, DWLad, s. 83.

Rys. 2.13. Podziat terenu na obszar gtowny i tylowy

Wielkos¢ obszaru tytowego wynika z rodzaju operacji i gtebokosci ugrupowania ope-
racyjnego korpusu. Obszar ten niezaleznie od rodzaju operacji powinien zapewni¢ swobode
dziatania sitom gtéwnym oraz umozliwi¢ rozwiniecie jednostek wsparcia i zabezpieczenia

wojsk.

2.4.1. Potrzebne drogi i przeprawy przez przeszkody wodne w obszarze tytlowym

operacji obronnej

W operacji obronnej o charakterze pozycyjnym nie nalezy wykluczyé koniecznosci
prowadzenia dziatan obrormych catoscig sit korpusu zmechanizowanego w obszarze tyto-
wym. Dziatania obronne moga prowadzi¢ odwody”’ oraz sity wycofane z gtdwnego obszaru
obrony (pierwszego rzutu). Odwéd moze skiadaé sie z dywizji nieangazowanej do walki
w obszarze gtdbwnym. W zaleznosci od kierunkdw irodzaju zagrozenia moze by¢ w catosci
uzyty do obrony irozmieszczony w jednym pasie obrony lub podzielony i usytuowany
w kilku oddzielnych rejonach obrony.

Dywizje i samodzielne brygady pierwszego rzutu wycofane do prowadzenia obrony

w obszarze tytowym bedg realizowaty zadania w swoich pasach obrony. Ich ugrupowanie

Doktryna taktyczna sil ladowych - ATP 35(B), pkt 421.
Odnosi sig to przjpadku, kiedy odwéd korpusu zmechanizowanego ine wykonuje przeciwuderzenia.

65



bedzie sktadac sie z oddziatéw znajdujgcych sie w stycznosci z przeciwnikiem oraz odwodow
najczesciej w sile pododdziatéw (batalionéw). Takie ugrupowanie wynika¢ bedzie z wydiu-
zenia sie linii stycznosci wojsk i zmniejszonych mozliwosci bojowych jednostek uczestnicza-
cych w walce od poczatku operacji.

Rodzaj i liczba potrzebnych drog dla manewru elementami ugrupowania podczas
dziatan obronnych w obszarze tytowym korpusu zmechanizowanego zalezna bedzie od ugru-
powania odwodu oraz pozostatych dywizji. Potrzebng liczbe drdg i przepraw przez przeszko-
dy wodne mozna przyjmowac zgodnie z wczesniejszymi wyliczeniami odpowiednio dla bata-
lionu, brygady i dywizji w rejonach i pasach obrony.

W operacji obronnej korpusu o charakterze manewrowym pierwszy etap (dziatania
opdzniajace) i drugi (dziatania obrorme) powinny zakonczy¢ sie w obszarze gtéwnym. W ob-
szarze tylowym moze by¢ wyznaczony pas obrony odwodu. W tym przypadku powinien sta-
nowi¢ jednocze$nie rejon wyjsciowy do wykonania przeciwuderzenia. Liczbe potrzebnych
drog i przepraw przez przeszkody wodne nalezy okresla¢ podobnie jak dla dywizji i samo-
dzielnych brygad przechodzacych do natarcia z rejonu wyjsciowego potozonego w giebi
(zob. podrozdziat 2.3.2.).

Dla zapewnienia warunkéw drogowych umozliwiajgcych sprawne zaopatrywanie
wojsk, ewakuacje zoinierzy i uszkodzonego sprzetu oraz ruch sit w ramach dowodzenia
i uzupetnienia niezbedne jest przygotowanie i utrzymywanie drég dowozu i ewakuacji w ob-
szarze tylowym korpusu. Drogi te powinny mie¢ ukitad wieloboku sktadajacego sie z drég
0 kiewnkn dofrontowym i rokadowym, majace wspdlne punkty z drogami dowozu
lewakuacji dywizji zmechanizowanych (pancernych), samodzielnych brygad oraz jednostek
korpusnych pozostatych rodzajow wojsk.

Diugo$é drég moze zmienia¢ sie w zaleznosci od wielkoSci rejonu wiamania sie prze-
ciwnika. W poczatkowym okresie operacji obronnej o charakterze pozycyjnym drogi dowozu
i ewakuacji o kierunku dofrontowym bedg najdtuzsze. taczna dtugos¢ dwdch drég doffonto-
wych i dwoéch drog rokadowych, tworzacych czworobok korpusnych drég dowozu i ewaku-
acji w rozpatrywanym modelu operacji obronnej (wariant 1), moze dochodzi¢ do 280,0 km
(rys. 2.14.). Taki uktad umozliwia sprawny ruch kolumn pojazdéw do najblizszych elemen-
téw ugrupowania operacyjnego.

W przypadku okreznego ruchu pojazdéw po drogach dowozu i ewakuacji niezbedne
jest pokonanie znacznych odlegtosci (okoto 300,0 km), wymagajacych $rednio 10 godzin na
sam przejazd. Uwzgledniajgc czas potrzebny na zatadunek i roztadunek pojazdow nalezy

przyjmowa¢, ze uzycie pododdziatu transportowego w ruchu okreznym moze wystgpi¢ tylko
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raz w ciggu doby. Dla skrdcenia ramienia dowozu i ewakuacji konieczne jest zwiekszenie
liczby drog dofrontowych (wariant Il) do trzech (rys. 2.15). W tym przypadku potrzeby

utrzymania drég dowozu i ewakuacji zwiekszg sie do 350 km.

100.0 km

Rys. 2.14. Ukfad drog w obszarze tytowym operacji obronnej korpusu w formie czworoboku

100,0 km

Rys. 2.15. Uktad drog dowozu i ewakuacji korpusu w obszarze tytowym
w poczatkowym okresie operacji obronnej
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w toku operacji obronnej, gdy przewazajacy przeciwnik uzyska powodzenie w natar-
ciu, moze dojs¢ do utraty czesci lub catego obszaru gtéwnego i skupienia dziata obronnych
w obszarze tytowym (rys. 2.16.). Wdwczas dtugos¢ korpusnych drég dowozu i ewakuacji

w rozpatrywanym modelu operacji obronnej moze ulec zmniejszeniu do 230,0 km.

100,0 km

w w W Przeszkoda wodna o
szerokoéci 20-60 m

Rys, 2.16. Uktad drég dowozu i ewakuacji korpusu w obszarze tytowym
w toku operacji obronnej

Stan techniczny drog powinien zapewnié warunki do dwukierunkowego ruchu pojaz-
dow, w tym ciagnikéw ewakuacyjnych z przyczepami do przewozu czotgéw (szeroko$é po-
jazdu $rednio 3,70 m),

W badanym modelu operacji obronnej natezenie ruchu z zastosowaniem samochoddw
transportowych z przyczepami (pojazdéw szosowych) jest niewielkie w stosunku do nateze-
nia maksymalnego i $rednio moze wynosi¢ 1792 pojazdéw na dobe na jednej drodze w ruchu
jednokierunkowym lub 37 pojazdéw na godzine (zob, zatacznik 10).

Z wyliczonego $redniego natezenia ruchu wynika, ze ruch pojazdéw moze by¢ reali-
zowany na jednej drodze dowozu i ewakuacji z zastosowaniem organizacji polegajgcej na
wyznaczaniu przedziatow czasowych dla ruchu poszczegélnych oddziatéw i pododdziatdw.

Wiekszg liczbe drég mozna wykorzystywac, jezeli w danym kierunku nalezy jedno-

czesnie skierowac kilka kolumn transportowych. O wiegkszej liczbie wykorzystywanych drog
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dowozu i ewakuacji w obszarze tylowym korpusu decydowac bedzie takze rozmieszczenie
elementéw ugrupowania operacyjnego na oddzielnych kierunkach oraz konieczno$¢ skracania
ramienia dowozu i ewakuacji.

W przypadku niekorzystnego rozwoju sytuacji i utraty terenu w obszarze tytowym
korpusu nalezy rozpocza¢ manewr wycofywania sit w glagb obszaru dziatan zbrojnych. Dzia-
fania te bedg efektem rozwigzan wynikajacych z przejscia do kolejnej operacji korpusu. Cel
i obszar przysztych dziatan korpusu bedzie zalezny od rozwoju sytuacji operacyjno-
strategicznej.

Uwzgledniajac przyjeta liczbe drég dowozu i ewakuacji oraz gestos¢ przeszkéd wod-
nych (zatacznik 5) i rownoleznikowy kierunek dziatan operacyjnych™®, nalezy liczy¢ sie z ko-
niecznoscig utrzymywania w ciggu doby Srednio 20 przepraw przez przeszkody wodne na
trzech drogach doffontowych i dwdch drogach rokadowych. Z tego 14 przepraw na przeszko-

dach o szerokosci do 20,0 m oraz 6 przepraw na przeszkodach o szerokosci wiekszej.

2.4.2. Potrzebne drogi i przeprawy przez przeszkody wodne w obszarze tytlowym
korpusu zmechanizowanego w operacji zaczepnej

W obszarze tylowym korpusu zmechanizowanego realizujgcego operacje zaczepng
wystapi konieczno$¢ ruchu wojsk w ramach manewru elementami ugrupowania operacyjnego
oraz dowozu $rodkow bojowych i materiatowych, ewakuacji zotnierzy i uszkodzonego
sprzetu.

Rodzaj i liczba potrzebnych drég dla manewru elementami ugrupowania w obszarze
tylowym korpusu zmechanizowanego podczas operacji zaczepnej zalezna bedzie od skfadu
i ugrupowania odwod6w oraz rejonu rozmieszczenia pozostatych jednostek. Potrzebng liczbe
drdg i przepraw przez przeszkody wodne mozna przyjmowac zgodnie z wcze$niejszymi wyli-
czeniami odpowiednio dla brygady i dywizji.

Z przeprowadzonych badarh wynika, ze dla wprowadzenia do walki odwodu operacyj-
nego nalezy przygotowac cztery drogi doffontowe w kierunku linii stycznosci wojsk (zob. ta-
bela 2.3.) z jego rejonu rozmieszczenia potozonego w obszarze tytowym korpusu zmechani-
zowanego. Natezenie ruchu pojazdéw podczas wprowadzania do walki odwodu korpusu
w sile dywizji zmechanizowanej (pancernej) rzutowac bedzie na ograniczenie mozliwosci ru-
chu wojsk w kierunku rokadowym do momentu opuszczenia obszaru tytlowego przez kolum-

ny pojazdéw odwodowej dywizji.

Dane liczbowe o gestosci przeszkéd odnosza sie¢ do kierunku dziatarh wschéd - zachod.
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w miare opanowywania terenu oprécz ruchu odwodoéw po drogach dofrontowych
przemieszczac sie bedg takze stanowiska dowodzenia korpusu, oddziaty wojsk wspierajacych
oraz jednostki logistyczne,

W obszarze tytlowym korpusu zmechanizowanego oprdcz manewru elementami ugru-
powania operacyjnego bedzie realizowany ruch wojsk w ramach dowozu i ewakuacji, dowo-
dzenia oraz uzupetniania wojsk.

Uwzgledniajac wielko$¢ potrzeb we wskazanych rodzajach ruchu wojsk nalezy przy-
jaé, ze Srednie dobowe natezenie ruchu na drogach dowozu i ewakuacji w obszarze tytlowym
korpusu bedzie niewielkie, dziesieciokrotnie mniejsze od maksymalnego™*. Podczas okresla-
nia potrzebnej liczby drog dowozu i ewakuacji decydowac¢ bedzie rozmieszczenie elementéw
ugrupowania operacyjnego na oddzielnych kierunkach oraz konieczno$¢ skracania ramienia
dowozu i ewakuacji.

Przyjmujac kierunki ruchu wojsk w ramach realizacji potrzeb elementéw ugrupowania
operacyjnego celowe jest utrzymywanie po jednej drodze dofrontowej na kierunku kazdej
pierwszorzutowej dywizji i co najmniej jednej drogi rokadowe;j.

Przyjmujac skfad organizacyjny korpusu (zatacznik 4) oraz model operacji zaczepnej
(rozdziat 1.), celowe jest przygotowanie w obszarze tylowym korpusu dwoch - trzech drdg
dofrontowych od rejondw rozmieszczenia korpusnych jednostek logistycznych do jednostek
logistycznych dywizji pierwszego rzutu (rys. 2.17.). Dtugo$¢ kazdej z tych drog moze wyno-
si¢ od 50,0 do 80,0 km, w zalezno$ci od tempa dziatan zaczepnych i okresu przesuniecia do
przodu elementdw ugrupowania operacyjnego rozmieszczonych w obszarze tytowym korpu-
su.

Oprocz ruchu dofrontowego (odfrontowego) niezbedne jest zapewnienie wojskom wa-
runkéw do ruchu rokadowego. Drogi rokadowe w obszarze tylowym korpusu powinny fgczy¢
skrajne drogi doffontowe. Jezeli wykorzystuje sie tylko jedng droge rokadowa, to nalezy ja
przygotowac¢ w poblizu jednostek logistycznych dywizji pierwszego rzutu. Druga droga roka-
dowa moze by¢ w glebi obszaru tylowego, w poblizu rejonu rozmieszczenia korpusnej jed-
nostki logistycznej. Dtugos$¢ drogi rokadowej jest zalezna od szerokosci obszaru operacji
i w rozpatrywanym modelu operacji zaczepnej moze wynosi¢ 50,0 km. taczna dtugos¢ drog
dowozu i ewakuacji o kierunku dofrontowym i rokadowym moze wynosi¢ od 250,0 km do

340,0 km.

Szczegbtowe wyliczenia mozliwego natgzenia ruchu na drogach dowozu i ewakuacji w operacji zaczepnej
korpusu zmechanizowanego zawiera zatgcznik U.
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Rys. 2.17. Uklad drog dowozu i ewakuacji korpusu w obszarze tytowym
W operacji zaczepnej

Stosownie do przyjetej liczby drég dowozu | ewakuacji oraz gestosci przeszkod wod-
nych (zatgcznik 5) pojawi sie konieczno$¢ urzadzania przepraw tymczasowych. Przyjmujac
rownoleznikowy kierunek dziatan operacyjnych, nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig jednocze-
snego utrzymywania $rednio 21 przepraw przez przeszkody wodne na trzech drogach do-
frontowych i jednej drodze rokadowej. Z tego 15 przepraw na przeszkodach o szerokosci do

20,0 m oraz 6 przepraw na przeszkodach o szerokosci wiekszej,

2.5. Specyfika ruchu wojsk po drogach dowozu i ewakuacji

Ugrupowanie wojsk jest rozumiane jako uszykowanie i rozmieszczenie wojsk w tere-
nie stosownie do okreslonego celu i rodzaju dziatan oraz zamiaru (koncepcji) jego realizacji.
Wewnatrz ugrupowania istnieje potrzeba przesunie¢ i komunikacji wojskowej zwigzanej
z dziatalnos$cig systemu dowodzenia, sit rozpoznawczych, logistyki oraz uzupetniania wojsk
zolnierzami rezerwy i sprzetem wojskowym.

Na potrzeby dowodzenia wojskami tworzy sie system dowodzenia, ktory obejmuje
elementy organizacyjne, ludzkie i materiatowe, wzajemnie powigzane i uzaleznione od siebie.

W praktyce opiera sie na zorganizowaniu stanowisk dowodzenia (gtdwnych, zapasowych
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i wysunietych)™" i zapewnieniu tgcznosci, W dziataniach taktycznych i operacyjnych stanowi-
ska dowodzenia powinny by¢ przygotowane do przemieszczenia sie w celu zmiany miejsca
dyslokacji.

W dowodzeniu wojskami wystepuje ruch elementéw w ramach: zmiany rejonéw roz-
mieszczenia stanowisk dowodzenia, tworzenia grup operacyjnych i rozmieszczania ich w te-
renie, kontaktéw osobistych oficeréw z réznych szczebli dowodzenia, przekazywania doku-
mentéw za posrednictwem #acznikéw, dostarczania przesytek pocztowych srodkami wojsko-
wej poczty polowe;j.

Osrodkiem skupiajgcym tego rodzaju ruch bedg stanowiska dowodzenia wojsk
(rys. 2.18 ), rozmieszczone najczesciej w gtownej czesci obszaru, pasa lub rejonu odpowie-
dzialnosci. Przemieszczenie stanowiska dowodzenia odbywa sie w sposéb zorganizowany po
wyznaczonych i przygotowanych drogach. W ramach procesu dowodzenia ze stanowiska do-
wodzenia korpusu, dywizji i brygady realizowany jest ruch elementéw systemu dowodzenia

zazwyczaj do czternastu - pietnastu stanowisk dowodzenia podlegtych szczebli dowodzenia.

Rys. 2.18. Schemat skupienia kierunkdw komunikowania sie w procesie dowodzenia
korpusu zmechanizowanego

W praktyce na danym szczeblu dowodzenia oprécz gtéwnego stanowiska dow'odzenia okres$la sie rodzaj
i liczbe innych stanowisk zgodnie z mozliwoéciami ich organizacji, zob. Metody i tres¢ pracy zespotéw' funkcjo-
nalnych na stanowisku dowodzenia wojsk ladowych. Warszawa, AON, 2000, s. 22.
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w badaniach natezenia mchu komunikacyjnego pomiedzy poszczegélnymi rejonami
(punktami) okresla sie relacje mchowe, wyrazone liczbg pojazddéw w jednostce czasu, wedtug
najkrotszych potaczen. Schemat (obraz) takich relacji (potaczen) nazywa sie wiezbg mchu™.

W rozpoznaniu wojskowym odbywa sie mch elementéw rozpoznawczych w celu zdo-
bycia okreslonych informacji o potencjalnym przeciwniku, terenie i wamnkach atmosferycz-
nych w obszarze odpowiedzialnosci rozpoznawczej. Do elementéw rozpoznawczych nalezy
zaliczy¢ patrole, gmpy rekonesansowe i postemnki wydzielane z réznych rodzajéw wojsk.
Rdzne potozenie obiektéw rozpoznania nie pozwala jednoznacznie przedstawi¢ punktow sku-
pienia kiemnkéw mchu elementéw rozpoznawczych.

Zabezpieczenie logistyczne przyjmowane jest jako proces dostaw zaopatrzenia oraz
Swiadczenia ustug specjalistycznych i gospodarczo-bytowych na potrzeby wojsk. Ruch od-
dziatéw i pododdziatéw logistycznych jest Scile zwigzany z przemieszczaniem jednostek,
polowych skfadéw i urzadzen logistycznych, transportem $rodkéw materiatowych ze stacji
kolejowych i portow, wykon¥waniem innych zadan transportowych, ewakuacjg rannych
i chorych zotnierzy oraz ewakuacjg uszkodzonego sprzetu.

Ruch koncentrowat si¢ bedzie wokot rejondw rozmieszczenia sktadéw (baz) Srodkéw
bojowych i materiatowych oraz jednostek remontowych i szpitali (rys. 2.19.). Wymienione
elementy rozmieszczane sg zazwyczaj w tytowych czesciach obszam, pasa lub rejonu odpo-

wiedzialnosci danego szczebla dowodzenia.

Rejony rozmieszczenia pododdziatow

nych korpusu stycznych brygad

kierunki ruchu oddziatéw i pododdziatéow logistj*cznych

Rys. 2.19. WieZba mchu oddziatéw i pododdziatéw logistycznych

Zob. S. Datka W. Suchorzewski, W. Tracz, Inzynieria mchu. Warszawa, WKL, 1999, s. 118.
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Natezenie ruchu zaleze¢ bedzie od wielkos$ci zadan logistycznych oraz od intensywno-
sci dziatan taktycznych (zuzycia $rodkéw bojowych i materiatowych, wielkosci strat),
W dziataniach wojsk lagdowych oddziaty i pododdziaty logistyczne obstugujg $rednio dziesie¢
podstawowych i cztery- pie¢ doraznie tworzonych elementéw ugrupowania obronnego lub
zaczepnego, np. oddziat wydzielony, zaporowy, zabezpieczenia ruchu itp.

W oddziatach (brygadach zmechanizowanych i pancernych) podstawowym elementem
wykonujgcym zasadnicze zadania logistyczne bedg plutony i druzyny. Na wyzszych szcze-
blach dowodzenia ruch bedg wykonywaty kompanie i bataliony logistyczne. Nie nalezy wy-
kluczy¢ ruchu wahadtowego pododdziatdw transportowych podczas dostarczania $rodkow
bojowych i materiatowych. Dlatego tez kolumny pododdziatéw logistycznych powinny poru-
sza¢ sie z predkoscig 30,0-50,0 km/h po drogach zapewniajgcych ruch dwukierunkowy.

Uzupetnianie wojsk stuzy utrzymaniu zdolnosci bojowej poprzez uzupetnianie strat
i obejmuje zasilanie wojsk wyszkolonymi zotnierzami, uzbrojeifiem, sprzetem bojowym oraz
Srodkann transportu i maszynami. W ramach uzupetniania wojsk ruch bedzie polegat na
przewozie zotnierzy i transporcie techniki z pododdziatow (o$rodkéw) zapasowych do uzu-
petnianych zwigzkdéw taktycznych i oddziatow.

Kierunek ruchu pododdziatéw przeznaczonych na uzupetnienie wojsk jest uzatezniony
od miejsca rozmieszczenia oddziatow (pododdziatéw) zapasowych oraz miejsc rozmieszcze-
nia jednostek przyjmujacych uzupetnienie. W przypadku wydzielania uzupetnienia wojsk
z jednostek o znacznej wielkosci, np. osrodek zapasowy okregu wojskowego™”, wystapi kon-
centracja kierunkdéw ruchu wokét tej jednostki. Nalezy przyjaé, ze natezenie tego ruchu
w stosunku do ruchu wojsk wynikajgcego z dziatan logistycznych bedzie mniejsze, jednak
okresowo moze by¢ intensyfikowane w kierunku dywizji lub brygady wyprowadzonej z walki

i odtwarzajgcej zdolno$é bojowa.

2.6. Inni uzytkownicy drog w obszarze operacji korpusu

W obszarze operacji moga wystepowac uzytkownicy sieci drogowej nie tylko w po-
staci poszczeg6lnych elementéw ugrupowania operacyjnego korpusu zmechanizowanego. Do
nich nalezy zaliczy¢: jednostki ladowe sit powietrznych, a na kierunku nadmorskim takze ma-
rynarki wojennej; pojazdy cywilne obstugujace miasta, osiedla i przemyst oraz kolumny po-

jazdow przemieszczajacej sie ludnosci.

®Por. W. Goérecki, Uzupetnianie wojsk lgdowych w czasie wojny, Zeszyty Naukowe nr 4(37), AON, 1999,
s. 59,
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w poczatkowym okresie dziatan zbrojnych sity powietrzne moga by¢ rozmieszczone
na catym obszarze dziatan. Jednak w toku dziatan gtéwna ich cze$¢ moze by¢ przegrupowana
do obszaru tytowego z mozliwoscig odpierania uderzen powietrznych z rédznych kierunkdw.
Elementami sprzyjajacymi tworzeniu ugrupowania sit powietrznych sg: sie¢ lotnisk bazowa-
nia i manewru, zawczasu przygotowane pozycje stanowisk rakiet przeciwlotniczych oraz sta-
nowiska rozwijania stacji radiolokacyjnych. Wymienione obiekty moga sprawnie funkcjono-
waé pod warunkiem skutecznego zabezpieczenia logistycznego. Wymaga to statego utrzy-
mywania komunikacji ladowej z logistycznymi bazami zaopatrzenia. Do realizacji tych zadan
niezbedne jest wykorzystanie sieci drogowej na danym obszarze dziata, w tym takze w ob-
szarze operacji obronnej lub zaczepnej korpusu. OkreSlenie liczby drdg, ich dtugos¢ oraz
mozliwego natezenia ruchu jest mozliwe tylko w konkretnej sytuacji operacyjnej, znajac roz-
mieszczenie poszczeg6lnych elementéw ugrupowania sit powietrznych w obszarze operacji.
Wazne jest uwzglednianie potrzeb wykorzystania okreslonych drég w obszarze operacji przez
sity powietrzne podczas planowania operacji korpusu.

Podczas rozwigzywania zagadnien ruchu lagdowych sit marynarki wojennej nalezy
skupi¢ sie na tych elementach, ktére stuza sprawnemu funkcjonowaniu portéw oraz obronie
wybrzeza morskiego.

Specyfika uzycia sit marynarki wojennej jest znaczne uzaleznienie ich mozliwosci
dziatania od zasilania z baz i portéw potozonych na wlasnym wybrzezu morskim. Oprécz
dziatan na morzu, czes¢ sit marynarki moze by¢ wydzielona do przygotowania i prowadzenia
obrony przeciwdesantowej wybrzeza, wspélnie z wojskami ladowymi i sitami powietrznymi.

Wszelkie dziatarua w tej obronie poprzedzone sg rozpoznaniem, przygotowaniem te-
renu i wszechstrormym zabezpieczeniem sit gtéwnych przed niespodziewanym uderzeniem
przeciwnika na morzu oraz desantami na wybrzeze.

Rozwiniecie sit rozpoznawczych oraz utrzymywanie ich zdolnosci bojowej na poste-
runkach obserwacyjnych wymaga okresowego dostarczania srodkéw bojowych i materiato-
wych, remont lub wymiane uszkodzonego sprzetu oraz ewakuacje rannych i chorych zotnie-
rzy. Do realizacji wymienionych zadan zabezpieczajagcych niezbedne sg drogi, najczesciej
rownolegte do linii brzegowej, po ktérych przemieszczajg sie zazwyczaj niewielkie podod-
dziaty logistyczne, oficerowie fgcznikowi i elementy wojskowej poczty polowej.

Przygotowanie terenu do obrony na wybrzezu morskim wigze sie $cisle z budowg za-
por inzynieryjnych w portach i na odcinkach wybrzeza zagrozonych lagdowaniem desantu
morskiego przeciwnika oraz budowg polowych obiektow fortyfikacyjnych w rejonach wyko-

nywania zadan przez lagdowe sity marynarki wojennej (oddziaty lub pododdziaty wsparcia
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i zabezpieczenia). Wykonywanie powyzszych zadahn wigze si¢ z przemieszczeniem oddziatow
lub pododdziatéw do miejsc realizacji zadan, ze zuzyciem znacznej ilosci inzynieryjnych
Srodkéw materiatowych (min, materiatéw do konstrukcji r6znego rodzaju schronéw i innych
ukry¢€), z transportem inzynieryjnych $rodkéw materiatowych ze sktadéw i baz potozonych
niekiedy w znacznej odlegtosci od wybrzeza.

Podczas organizacji wymienionych zadan nalezy planowa¢ wykorzystanie drég dowo-
zu i ewakuacji z uwzglednieniem wymogow rozbudowy inzynieryjnej terenu (przygotowanie
drég, budowa zap6r inzynieryjnych) w pasach odpowiedzialnosci dywizji zmechanizowanych
(pancernych) wzmacniajacych i pogtebiajacych obrone wybrzeza morskiego.

Zabezpieczenie logistyczne sit marynarki wojennej opiera sie gtéwnie na dziataniu baz
morskich i punktéw bazowania. Dla sprawnosci ich dziatania niezbedne jest state ich zasila-
nie w zapasy $Srodkdw bojowych i materiatowych oraz umozliwienie ewakuacji zotnierzy do
punktéw medycznych i szpitali.

Najwieksze wykorzystanie drég w zabezpieczeniu logistycznym moze wystapi¢
w strefie przybrzeznej oraz ladowej. W strefie przybrzeznej realizowane beda najczesciej za-
dania logistyczne typu taktycznego, polegajace na zaopatrywaniu okretdw, wykonywaniu na-
praw technicznych oraz spetnianiu ustug medycznych. Ruch pododdziatéw logistycznych re-
alizowany bedzie po drogach taczacych rejony rozmieszczenia baz i punktéw bazowania
okretow oraz lotnisk z oddziatami i urzadzeniami logistycznymi rozmieszczonymi w gtebi la-
du. Unikniecie zaktdcen w ruchu elementéw ugrupowania operacyjnego korpusu rozmiesz-
czonego na wybrzezu morskim oraz jednostek zabezpieczajgcych dziatanie sit gtéwnych ma-
rynarki wojennej wymaga szczeg6towego zaplanowania ruchu pododdziatéw po drogach na
obszarze przylegtym do wybrzeza morskiego.

W obszarze operacji nie nalezy wykluczy¢ ruchu pojazdéw obstugujacych ludnosé
w miastach i osiedlach oraz pojazdéw zaspokajajacych potrzeby przemystu, Ruch ten moze
wystapi¢ szczegOlnie w tylowym obszarze operacji korpusu. Wielko$¢ tego ruchu moze by¢
uzalezniona od wielkosci miasta oraz potrzeb transportowych wynikajacych z wielkosSci pro-
dukcji w zaktadach przemystowych.

Bezposrednio przed wybuchem konfliktu zbrojnego na drogach moga pojawi¢ sie po-
jazdy przewozace ludno$¢ z obszardw zagrozonych do rejondw oddalonych od linii styczno-
sci wojsk i przewidywanych kierunkéw uderzenia przeciwnika. Ruch taki moze przybraé
dwie formy.

W pierwszej formie - ludno$¢ moze sie przemieszcza¢ po drogach w sposéb uporzad-

kowany pod kontrolg organdéw administracji panstwowej i samorzadowej (ewakuacja ludno-
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§ci), polegajacy na przewozeniu oséb srodkami transportu zbiorowego do zawczasu wyzna-
czonych miejsc w glebi kraju. Szczegdlnie wazna jest wczesniejsza ewakuacja ludnosci z ob-
szaru dziatan taktycznych, co pozwoli obnizyé¢ potrzeby ruchu (wyludnienie miast i osiedli,
zmniejszenie produkcji w zakfadach) i uzyska¢ swobode wyboru drég dla potrzeb prowadze-
nia dziatan bojowych. W ramach ewakuacji ludnosci istnieje mozliwos¢ kierowania ruchem
Srodkéw transportowych z uwzglednieniem zajetosci drog przez sity zbrojne oraz stosownie
do stanu technicznego sieci drogowej i istniejgcych przepraw przez przeszkody wodne.

Druga forma obejmuje spontaniczne przemieszczanie sie ludnosci z wykorzystaniem
najczesciej wiasnych (prywatnych) srodkéw transportowych do miejsc przyjetych dowolnie
przez kazda z 0séb lub rodzine. Ruch taki z reguty nalezy postrzega¢ jako czynnik utrudniaja-
cy ruch wojsk w obszarze operacji. Osoby przemieszczajgce moga nie uwzgledniaé potrzeb
przesunie¢ jednostek wojskowych i wjezdza¢ na drogi przewidziane do ruchu elementéw
ugrupowania operacyjnego. Ponadto przemieszczajaca sie ludnos¢ moze tworzyé trudne do
nadzorowania skupiska na drogach w poblizu skrzyzowan z drogami przeznaczonymi do ru-
chu wojsk lub w poblizu przepraw przez przeszkody wodne. Nalezy liczy¢ sie, ze uporzad-
kowanie tego typu sytuacji na drogach i przeprawach przez przeszkody wodne tylko przy
pomocy posterunkdw regulacji ruchu bedzie niewystarczajace i konieczne bedzie wykorzy-

stywanie sit dodatkowych.

Whioski

Przeprowadzone badania nad rodzajami i formami ruchu wojsk oraz zaprezentowane wy-
niki pozwalaja na podanie uog6lniert w formie nastepujacych wnioskéw:

1 W walce zbrojnej ruch wojsk jest elementem wspomagajacym zadanie ciosu przeciwni-
kowi lub uchylenie sie przed nim. Podczas walki dazy sie do sprawnego wykonania ruchu
przez wojska wiasne. Ogdlny Kierunek i natezenie ruchu wojsk wiasnych najczesciej de-
cyduje o rodzaju dziatan operacyjno-taktycznych.

2. Podczas walki zbrojnej w dtuzszym okresie, poszczeg6lne strony moga kolejno prowadzic¢
rozne rodzaje dziatan zbrojnych, w ktérych ruch bedzie wykonywany ze zmiennym nate-
zeniem i w réznym kierunku. Przemiennos$¢ rodzajow dziatah zbrojnych w danym obsza-
rze skutkowa¢ moze zréznicowanym wykorzystaniem drég do ruchu wojsk, a w przypad-
ku prowadzenia dziatafh obronnych cze$¢ z nich moze by¢ przeznaczona takze do niszcze-
nia. Rozpatrujgc catos¢ dziatan zbrojnych, wskazane jest stosowanie niszczen drog w spo-
sob ograniczony, z uwzglednieniem potrzeb ruchu wojsk wiasnych w kolejnych etapach

dziatan.
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3. Obserwuje si¢ stale powiekszanie obszaru dziatan taktycznych przy minimalnej zmianie
wielkosci dywizji i brygad. Zjawisko to powoduje rozsrodkowanie wojsk w terenie i rzu-
tuje na koniecznos$¢ zwiekszania mobilnosci elementéw ugrupowania bojowego, umozli-
wiajacych reagowanie w réznych miejscach obszaru dziatan w celu likwidacji zagrozen.
Brak linearnej stycznosci wojsk stron walczacych skutkowaé bedzie pojawieniem sie
ognisk walki takze w gtebi ugrupowania bojowego wojsk wiasnych iprzeciwnika. Sytu-
acja ta przyczyni sie do wykonywania ruchu wojsk w kierunku innym niz dofrontowy
oraz do wydtuzenia drog przemieszczenia i manewru elementami ugrupowania bojowego.
Kroétki czas reagowania oraz konieczno$¢ utrzymywania statej gotowosci do prowadzenia
dziatan bojowych wymaga samodzielnosci kazdego elementu ugrupowania bojowego
(gtéwnie odwodu) w zakresie przygotowania drog i urzadzania przepraw przez przeszko-
dy wodne.

4. W obszarze dziatan taktycznych sie¢ drogowa powinna by¢ wykorzystywana przede
wszystkim przez dywizje i brygady (pionu operacyjnego iobrony terytorialnej). Inni
uzytkownicy drég powinni postrzega¢ potrzeby ruchu wojsk ladowych w tym obszarze
jako priorytetowe. Takiemu ustaleniu sprzyja¢ bedzie zakonczona ewakuacja ludnosci
przed rozpoczeciem dziatan bojowych oraz ograniczenie dziatalno$ci gospodarczej w stre-
fie bezposredniego zagrozenia uderzeniami sit lgdowych przeciwnika.

5. Ruch wojsk po drogach dowozu i ewakuacji stuzy tworzeniu ugrupowania wojsk, przy-
czynia si¢ do sprawnosci procesu dowodzenia, rozpoznania, uzupetnienia wojsk oraz
wszelkiego rodzaju zabezpieczenia dziatan operacyjno-taktycznych. Zazwyczaj jest roz-
proszony w catym obszarze, pasie lub rejonie dziatania wojsk wtasnych. Czesto ruch ten
ogniskuje sie pomiedzy rejonami rozmieszczenia elementdw o podobnym przeznaczeniu
funkcjonalnym (stanowiska dowodzenia, oddzialy i pododdziaty logistyczne itp.). Moze
okresowo skupia¢ sie takze w pasach lub rejonach rozmieszczenia najwazniejszych ele-
mentow ugrupowania wojsk lub punktach ciezko$ci dziatari zbrojnych. Liczba oddziatow
i pododdziatéw wykonujacych ruch oraz ich wielko§¢ moze byé rézna. Nalezy liczy¢ sie
ze zwiekszonym natezeniem ruchu pododdziatéw logistycznych podczas przygotowania
wojsk do operacji oraz po wyprowadzeniu dywizji ibrygad z walki. Nie nalezy wyklu-
czy¢ wahadtowego ruchu oddziatdw i pododdziatdw transportowych powodujacych cy-
kliczne zajecie drdg.

6. W badanym modelu operacji obronnej i zaczepnej zakres przygotowania i utrzymywania
droég i przepraw w dziataniach operacyjno-taktycznych na poszczegélnych szczeblach

dowodzenia przedstawiono w tabeli 2.5.



Tabela 2.5.

Potrzebna liczba i dtugo$¢ drdg oraz liczba przepraw przez przeszkody wodne w dziataniach
taktycznych i operacyjnych w zaleznosci od szczebla dowodzenia

Rodzaj drog Wielkos$¢ Liczba Dtugos$c¢ drog taczna Inten-
Szczebel dowodzenia na danym terenu (km) potrzebnych dtugos¢ sywnosé
i rodzaj dziatania szczeblu szer.  gleb. drég prze- (km) drég ruchu
dowodzenia praw’ (km/h)  (poj./5’)
Batalion  obrona dofrontowe 5,0 3,0 1 - 2,0 2,0 30
natarcie dofrontowe 3,0 6,0 1 1 5,0 50 30
dofrontowe 2 2 2x6,0=12.0
obrona rokadowe 15,0 10,0 1 15,0 35,0 50
Brygada odwodu 2 - 2x4,0=8,0
dofrontowe 2 4(2) 2x14,0=28,0
natarcie rokadowe 8,0 17,0 1 8,0 32,0 50
odwodu' 2 3 2.x4.0=8,0
dofrontowe 3 12 3x30,0=90,0
obrona rokadowe 50,0 50,0 1 1 40,0 160,0 50
Dywizja odwodu 2 3 2x15,0=30,0
dofrontowe 4 20 (4) 4x35,0=140,0
natarcie rokadowe 25,0 40,0 1 25,0 192,0 50
odwodu 3 6 3.x9.0=27,0
operacja  dofrontowe 3 20 (6) 3x70,0=210,0
Korpus obrona rokadowe 100,0 150,0 2 4 2,x70,0=140,0 486,0 50
zmecha- odwodu’ 4/6™ 4 136,0
nizowany operacja  dofrontowe 3 21(6) 3x80,0=240,0
zaczepna rokadowe 100,0 300,0 2 2 2,x50,0=100,0 476,0 50
odwodu 4/6™ 4 136,0

* drogi odwodu obejmujg drogi podejscia w obronie do rubiezy kontrataku lub przeciwuderzenia, natomiast
w natarciu drogi podejscia i rozwiniecia do linii ataku
** liczby w nawiasie dotycza przepraw przez przeszkody wodne o szerokosci wigkszej niz 20,0 m
*** drogi podej$cia odwodowej dywizji do rubiezy przeciwuderzenia lub do walki - cztery drogi brygadowe,
sze$¢ drég batalioriowy'ch (zob. tabele 2.3.)

7. Niezaleznie od rodzaju dziatan operacyjnych i taktycznych dla manewru odwodami lub
przemieszczenia stanowisk dowodzenia, sit wspierajacych i zabezpieczajagcych nalezy
przygotowaé oraz utrzymywac w batalionie zmechanizowanym lub czotgéw jedng droge
dofrontowa, w brygadzie zmechanizowanej lub pancernej dwie drogi dofrontowe i jedng
droge rokadowa, a w dywizji do - czterech drég dofrontowych ijedng droge rokadowa.
Mniejsza liczba drog dofrontowych przyczyni sie do zwiekszenia gtebokosci ugrupowania
bojowego, a tym samym wydiuzenia drég oraz ograniczy swobode dysponowania ele-
mentami ugrupowania wojsk i utatwi przeciwnikowi skupienie oddziatywania ogniowego.
Podczas przekraczania rzek niezbedne jest utrzymywanie dwoch drég rokadowych przy
kazdej przeszkodzie wodnej o dtugosci zblizonej do szerokosci pasa dziatania wojsk.

3 W glebi wiasnego obszaru dziatan zbrojnych z sieci drogowej korzysta¢ beda takze inni
uzytkownicy. Oprécz wojsk lagdowych przemieszczaé sie beda lagdowe oddziaty sit po-

wietrznych, aw rejonie nadmorskim lgdowe oddzialy i pododdziaty marynarki wojennej
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10.

oraz kolumny i pojedyncze pojazdy wykonujace zadania na rzecz cywilnych podmiotéw
gospodarczych. Nalezy przyjmowac istnienie swobodnego ruchu pojazdéw cywilnych
i wojskowych na drogach w operacji obronnej. Nie mozna wykluczy¢ spontanicznego ru-
chu grup ludnosci na wtasnych pojazdach w formie ucieczki z kierunkéw i obszaréw za-
grozonych uderzeniem sit przeciwnika. Wykonywanie sprawnego ruchu kolumn pojaz-
déw przy wielosci uzytkownikéw drég wymagaé bedzie dokonania przez wojskowe
i cywilne organa decyzyjne szczegdtowych uzgodnien dotyczacych sposobu wykorzysta-
nia sieci drogowej. Niezbedne jest posiadanie sit do kierowania ruchem nie tylko kolumn
wojskowych, ale przygotowanych takze do utrzymania porzadku na drogach w przypadku
naporu migrujacej ludnosci.

Natezenie ruchu pojazdéw podczas manewru ma wpltyw na swobode ruchu wojsk po
drogach dowozu i ewakuacji. Podczas przemieszczania sie ze $rednig predko$cig marszo-
wa (30 km/h) batalion zajmuje odcinek drogi na kilkanascie minut, oddziat (brygada) na
okres okoto dwdch godzin, a zwiazek taktyczny $rednio na sze$¢ godzin (w marszu po
dwdch drogach). Mozna przyja¢ zasade, ze im mniejsza predkos¢ ruchu tub znaczna licz-
ba przesuwajacych sie wojsk w ramach manewru, tym wieksze wystepujg ograniczenia
w ruchu oddziatéw i pododdziatéw po drogach dowozu i ewakuacji. Natomiast stabiliza-
cja dziatan operacyjno-taktycznych sprzyja realizacji ruchu w sferze wsparcia i zabezpie-
czenia. Przeraienno$¢ dogodnych warunkéw do ruchu wojsk wynikajacych ze specyfiki
manewru oraz po drogach dowozu i ewakuacji utatwia skupienie wysitku organizacyjnego
i realizacyjnego w ramach przygotowania drog i urzadzania przepraw w poszczegélnych
etapach operacji.

Zagadnienia ruchu wojsk wikasnych rozstrzygane sg w decyzjach dowo6dcdw organizuja-
cych dziatania zbrojne na kazdym poziomie dziatan (szczeblu dowodzenia). Natomiast do
ruchu wojsk wykorzystuje sie sie¢ drogowga zbudowang na powierzchni terenu (w wiek-
szo$ci najednym poziomie).

Powyzsze wnioski wskazujg, ze w poszczegblnych obszarach, pasach i rejonach pro-

wadzenia dziatan operacyjno-taktycznych ruch wojsk po drogach manewru oraz ruch po dro-

gach dowozu i ewakuacji powinien by¢ szczegétowo zaplanowany, stale nadzorowany i ko-

ordynowany.
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3. NISZCZACE ODDZIALYWANIE STRON WALCZACYCH NA DROGI
| PRZEPRAWY PRZEZ PRZESZKODY WODNE

Drogi oraz przeprawy przez przeszkody wodne o znacznych szerokosciach stanowia
tatwe cele do razenia roznymi Srodkami (rys. 3.1.). Niekorzystne oddziatywanie na drogi mo-
ze by¢ stosowane celowo przez walczace strony w ramach potegowania oporu, ograniczenia
doptywu wojsk (izolacja pola walki) do obszaru dziatan taktycznych oraz w sposob posredni
podczas wykonywania uderzen na kolumny wojsk znajdujacych sie na drogach i mostach.
Podczas rozpatrywania wielko$ci zniszczen™ drég nalezy uwzglednia¢ takze zniszczenia wy-

nikajgce z ruchu ciezkich pojazdéw (uszkodzenia eksploatacyjne).

Zrédto: Opra¢, napodst.; Ciszewski T. Prognozowanie zniszczeri nawierzclmi drogowych.
Zeszyty Naukowe WSO, Wroclaw, Wydanie specjalne, 1998.

Rys. 3.1, Srodki niszczenia drég i przepraw przez przeszkody wodne

Niszczenia nalezy przyjmowac jako: doprowadzenie do stanu catkowitej lub cze$ciowej nieuzytecznos$ci
obiektéw infrastruktury obronnej (odcinkéw drég, weztdw drogowych, mostéw, wiaduktéw, linii kolejowych,
obiektow hydrotechnicznych, portowych i lotniskowych), zob. Norma obromia, nr NO-02-AU26.



Niszczenie drdg i przepraw przez przeszkody wodne moze by¢é wykonywane w r6z-
nych rodzajach dziatan operacyjno-taktycznych. Kazda ze stron walki w ramach przygotowa-
nia i prowadzenia dziatarh moze oddziatywa¢ na drogi i przeprawy réznymi sitami i sposoba-
mi. Do nich mozna zaliczy¢: sity inzynieryjne, $rodki napadu powietrznego oraz uderzenia
ogniowe wojsk rakietowych i artylerii. Intensywno$¢ oddziatywania w ogélny sposéb mozna

wyrazi¢ za pomoca rownania matematycznego w nastepujacej postaci;

Td
[\ FR—— (1)
gdzie:
/ - intensywno$¢ oddziatywania przeciwnika na drogi,
Ni - liczba $rodk6w oddziatujgcych na obiekt,

Td - liczba godzin oddziatywania w ciagu doby,
ti - okresowo$¢ oddziatywania Srodkéw na obiekt.

Skupienie wysitku wojska na niszczeniu drég i przepraw przez przeszkody wodne za-
lezne jest takze od ich miejsca w obszarze dziatan zbrojnych, a szczegélnie od wielkosci od-

dalenia od linii styczno$ci wojsk.

3.1. Niszczenie drog i przepraw przez przeszkody wodne w rejonie obrony
I w pasie natarcia batalionu
Do rozpatrzenia zagadnien niszczenia drdg i przepraw przyjeto batalion zmechanizo-

wany (czolgéw) dziatajacy tub rozmieszczony w pierwszym rzucie biygady.

3.1.1. Niszczenie drog i przepraw w rejonie obrony batalionu

W rejonie obrony batalionu zmechanizowanego (czotgdw)”™ niszczenia drog i przepraw
moga by¢ wykonywane wiasnymi sitami, a gtéwnie pododdziatami inzynieryjnymi oraz ar-
tylerig przeciwnika. Ze wzgledu na potrzeby mobilnosci wojsk przeciwnika prowadzacych
dziatania zaczepne nalezy liczy¢ sie ze znikomym oddziatywaniem ogniowym jego sit po-
wietrznych na drogi w poblizu linii stycznosci wojsk.

Batalion zmechanizowany (czotgdw) swoimi kompaniami moze wykonywaé niszcze-
nie obiektow drogowych (przepusty, mury oporowe i podporowe) oraz niszczenie mostow
statych na przeszkodach wodnych o niewielkiej szerokosci, najczesciej mostéw i wiaduktdw

jednoprzestowych o prostej konstrukcji. Jest to mozliwe ze wzgledu na zakres przeszkolenia

~ Charakter niszczen drog i przepraw w rejonach obrony bataliondw potozonych w gtebi obszaru obrony (na ko-
lejnych pozycjach) przedstawiony bedzie w nastepnych podrozdziatach.
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pododdziatéw zmechanizowanych i czotgéw, pod warunkiem dostatecznego wyposazenia ich
w materiaty wybuchowe”.

Wykonanie tylko niszczen drog w terenie dogodnym do ruchu wojsk (zniszczenia fa-
twe do obejscia w terenie poza drogami) bez dodatkowych przedsiewzie¢ inzynieryjnych, np.
zatozenia zapdr minowych, jest mato przydatne dla obrony batalionu. W tym przypadku
zniszczenie drogi zazwyczaj powoduje utrudnienie ruchu tylko dla jednego wozu bojowego
z nacierajacego pododdziatu przeciwnika ugrupowanego w linie wozéw bojowych. Inne wozy
bojowe moga najczesciej kontynuowac natarcie (ruch) bez zatrzymywania sie na przeszko-
dach terenowych tatwych do pokonania.

Jednak kazde zniszczenie drogi tworzy pewne skutki zaporowe, S$ciSle zwigzane
z czasem i wymagang wielkoscig sit do ich odbudowy oraz niemozliwoscig uzyskania pier-
wotnego stanu eksploatacyjnego drogi w wyniku zastosowania polowych metod naprawy
drog™. Skutkuje to zwiekszonym czasem, ktéry jest potrzebny nacierajgcym na wykonanie
manewru oraz wydtuzeniem czaséw dowozu i ewakuacji (ograniczona predkos¢) po drogach
w glebi ugrupowania, po zajeciu znacznego obszaru dziatan operacyjno-taktycznych.

Nalezy zaklada¢, ze do wykonywania niszczen drdg i przepraw w obronie batalionu
najczesciej wykorzystywane beda pododdziaty saperéw. Ich wysitek w pierwszej kolejnosci
powinien by¢ skupiony na tych obiektach, ktdre po zniszczeniu powodujg najwieksze ograni-
czenia ruchu nacierajacych pododdziatéw w terenie. Do nich nalezy zaliczy¢: mosty na prze-
szkodach wodnych, przepusty drogowe, odcinki drog w wykopie lub na nasypie oraz odcinki
drég w sasiedztwie p6l minowych.

Wykonanie niszczer drég i przepraw przez przeszkody wodne powoduje podobne
trudnosci dla ruchu elementdw ugrupowania wojsk kazdej ze stron walki. Dlatego tez w celu
zapewnienia warunkéw do ruchu wojsk wiasnych (minimalizacja przeszk6d) niszczenia wy-
konywane sitami pododdziatéw saperow koncentruje sie na terenie wiasnego ugrupowania
w poblizu linii stycznosci wojsk.

Stosowanie takiego rozwigzania organizacyjnego przyczynia sie do wykorzystywania
w rejonach obrony batalionéw pododdziatdw saperdw wydzielonych z jednostek roznych
szczebli dowodzenia, nawet z jednostek saperéw podporzadkowania operacyjnego (korpusu).

Wymaga to dokonania podziatu catego zakresu zadania pomiedzy wielu wykonawcéw i za-

~Zob. Program szkolenia pododdziatéw czotgéw i zmechanizowanych.
Zazwyczaj po drogach odbudowych metodann wojskowymi nie uzyskuje sie wczes$niejszych parametréw ru-
chu pojazdéw (nos$nosci nawierzchni, szybko$¢ ruchu). Zob. takze rozdziat 4.
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pewnienia mozliwosci niszczenia kazdej drogi o kierunku dofrontowym w rejonach obrony
batalionéw.

Na przeszkodach wodnych, stanowigcych przedni skraj obrony batalionu, mosty po-
winno sie niszczy¢ zawczasu, w okresie przygotowania obrony lub w toku obrony, po wyco-
faniu wojsk wtasnych z wysunietych do przodu rejonéw obrony (rubiezy ubezpieczen).

Dla uzyskania skutecznosci w dziataniu pododdziaty saperéw stosuja taktyke, starajac
sie zawczasu przygotowacé obiekty do zniszczenia, a sam moment wysadzenia fadunkéw ma-
teriatu wybuchowego uzalezniony jest najczesciej od rozwoju S3duacji lub uzyskanego ze-
zwolenia od przetozonego.

Przygotowane wecze$niej niszczenia drdg i przepraw na kierunkach lub rubiezach,
gdzie przeciwnik zaniechat ataku, utrzymuje sie w potozeniu ,,zabezpieczony”, gdyz niekiedy
fadunki wybuchowe moga byé rozbrojone lub zdjete.

Proces niszczenia drdg i przepraw pododdziatami saperéw nalezy podzieli¢ na dwa
etapy, tj. na przygotowanie niszczeh i wykonanie niszczen. Przygotowanie niszczef moze
by¢ realizowane ze znacznym wyprzedzeniem, tak aby zapewnié osiggniecie petnej gotowosci
do zniszczenia obiektéw w terminach okreslonych w zadaniach lub stosownie do stopnia za-
grozenia uderzeniem sit przeciwnika. W okresleniu czasu wyprzedzenia stosuje sie normy
pracochtonnosci wykonywania zadan minerskich.”

Podczas badan obliczenia liczby plutonéw saperéw potrzebnych do wykonywania za-
por minowych i niszczen w rejonie obrony batalionu dokonano na podstawie ogoélnej liczby
plutonéw saperéw w pasie obrony dywizji. Razem w dywizji bronigcej sie w pasie o szeroko-
$ci 50,0 km, z uwzglednieniem wzmocnienia korpusnego moze znajdowac¢ sie 21 plutonéw
saperéw, a z tego w rejonie obrony batalionu o szerokosci 5,0 km moze dziata¢ do 2 plutonéw
saperow. Nalezy przyja¢, ze 1/3 sit inzynieryjnych (dwie drsap) powinna skupi¢ gtéwny wy-
sitek na niszczeniu drég o nawierzchni utwardzonej.

Obliczenie wielkosci niszczen drég doffontowych (Ninz. = 1,6 obiektu) wyrazonej

liczbg zniszczonych obiektéw wykonano za pomocg wzoru 2.

Is' kjnz,"B *kf mU{nz
Ninz. (2)
W.

Uwaninkowania realizacji czynnosci podczas przygotowania i wykonywania niszczer okres$la norma obronna
- NO-020A026, Warszawa, MON, 2000.
®Normy i mozliwosci wykonania gtéwnych zadan (operacyjnych i taktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego,
Warszawa, SGWP(SWInz.), 1996.



Gdzie:

N iny— wielko$¢ zniszczenia drogi

4 - czas dziataniapododdziatéow (plutonéw) saperow

kim. - wskaznik podajacyjaka cze$¢ plutondw saperOnv wyznaczanajest do wykonywania niszczen
B - wspoétczynnik uwzgledniajacy determinacje wykonania niszczen

kp - wspotczynnik okreslajgcy skupienie wysitku niszczeni na drogach dofrontowych

M. —liczba plutonéw saperéw w rejonie obrony batalionu
Wr - $redni naktadpracy na zniszczeniejednego obiektu typu odcinek drogi, most lub przepust

Do obliczenia wynikoéw wedtug wzoru 2 przyjeto nastepujgce wartosci;

ts =1 doba;

ke = 0,33 (w armii RFN przyjmuje sie podziat, w ktérym 1/3 sit saperéw wykonuje
niszczenia, 1/3 buduje zapory inzynieryjne, a pozostato$¢ wykonuje inne prace
inzynieryjne. W Rosji przyjmuje sie 0,7 sit saper6w kieruje sie do budowy
zap6r inzynieryjnych i wykonywania niszczen);

B =1,0 (przyjeto maksymalny dla dziatan zbrojnych w ramach wojny totalnej);

kp = 08;

iiinz. ~ 2,0;

Wz = 0,3 plsap/dobe (Sredni naktad pracy na zniszczenie jednego odcinka drogi do
150 m, lub mostu o dhugosci do 100 m, lub czterech przepustow).

W rejonie obrony batalionu najednej lub dwéch drogach dofrontowych moze by¢ wy-
konanych do dwéch odcinkéw zniszczer drég sitami dwoch druzyn saperdw”. Na jednym od-
cinku drogi moga powstac leje o tacznej objetosci 91,0 m™. Na dwdch odcinkach niszczenia
drogi w rejonie batalionu moze by¢ wykonanych 14 lejéw o tacznej objetosci 182,0 n.

W ramach prac minerskich zamiast wysadzania lejow na dwoch odcinkach drogi moga
by¢ wykonane: niszczenia jednego mostu (o dtugosci 100 m) lub niszczenia do 6-8 przepu-
stow (przyjmujac zniszczenie 4 przepustow jako réwnorzedne pod wzgledem pracochtonno-
§ci ze zniszczeniem jednego odcinka drogi)*.

Nalezy oczekiwaé, ze przygotowane niszczenia drog pododdziatami inzynieryjnymi
zostang wykonane z prawdopodobieAstwem réwnym jeden. Przypadki, w ktérych nie wykona
sie wczesdniej przygotowanych niszczen nalezy uzna¢ za sporadyczne i zalezne w duzej mie-
rze od kierunku uderzenia nacierajagcych wojsk. Na kierunkach, gdzie strona nacierajgca za-
niechata ataku (przeniosta uderzenie na inny kierunek), wykonanie niszczen jest niecelowe.

Zaprezentowane wielko$ci niszczen drdg i przepraw sitami inzynieryjnymi w rejonie

obrony batalionu nie powinny stanowi¢ przeszkody w ruchu pododdziatdw obronicy i nalezy

~Szczegdtowe obliczenia wielkosci zniszczen na odcinku drogi zawiera zatacznik 12.
Prz>]Jeto na podstawie poréwnania norm pracoctilonnosci zawartych w: Normy i mozliwosci wykonania gtéw-
nych zadan (operacyjnych i taktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego. Warszawa, SGWP(SWInz.), 1996.
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je bra¢ pod uwage w ocenie potrzeb przegotowania drog tylko w przypadku wykonywania
kontrataku odwodem brygady.

W rejonie obrony batalionu w wyniku dziatania artylerii strony przeciwnej zniszczenia
drog i przepraw zazwyczaj powstaja w ramach uderzen ogniowych na pododdziaty prowadza-
ce dziatania obronne.

W badaniach zatozono, ze artyleria przeciwnika, wspierajgc natarcie, bedzie prowa-
dzita zesrodkowania ogniowe do plutonowych punktéw oporu, baterii mozdzierzy i stanowisk
dowodzenia rozmieszczonych w rejonie obrony batalionu.

Dla okreslenia wielkos$ci zniszczen na drogach, powstatych od uderzen artylerii, nale-
zy rozpatrzy¢ uderzenia ogniowe do punktéw oporu lub rejonéw rozmieszczenia pododdzia-
téw przyjmujac, ze bateria mozdzierzy i stanowisko dowodzenia nie bedg rozmieszczone na
drodze dofrontowej.

Zaktadajac stopien razenia jako obezwiadnienie plutonowych punktéw oporu, przez
ktdre przechodza drogi dofrontowe, mozna obliczy¢ liczbe odcinkéw drdg objetych razeniem
oraz liczbe lejow powstatych po wybuchach pociskéw na drodze gruntowej lub drodze na
przetaj®. Na drodze w jednym rejonie obrony batalionu moze by¢ $rednio 40 lejéw o facznej
objetosci 440 m wyrzuconej ziemi

Podane wielkos$ci zniszczen powstatych w wyniku uderzen artylerii sg szczeg6lnie
istotne podczas obrony zakfadajacej trwaty opdr wojsk na pozycji obrony. Wowczas znisz-
czenia drogi nalezy bra¢ pod uwage jako czynnik utrudniajacy dowdz $rodkéw zaopatrzenia
i ewakuacje rannych zotnierzy lub uszkodzonego sprzetu. W obronie zaktadajacej koniecz-
no$¢ wycofania batalionu wobec znacznej przewagi przeciwnika, zniszczenia drég mozna
poming¢, poniewaz wozy bojowe mogg poruszac sie poza drogami

Z oceny odlegtosci upadku pociskéw wynika, ze razeni mogg by¢ zaréwno zotnierze,
jak i sprzet znajdujacy sie w pododdziatach drogowych. Dlatego tez znaczna cze$¢ pojazdow
w pododdziatach, ktére dziatajg w rejonach obrony batalionéw zmechanizowanych lub czot-
goéw, powinna by¢ opancerzona, zapewniajgca ochrone zoinierzom przed odtamkami poci-

skow.

®Przjjelo, ze po uderzeniach pociskéw artyleryjskich na drogi o nawierzchni utwardzonej zniszczenia sg nie-
wielkie, tatwe do usunigcia podczas naprawy drég, i mozna pomina¢ w dalszych rozwazaniach.

Przyjeto, ze tylko jedna droga gruntowa ulegnie zniszczeniu, natomiast na drugiej drodze o nawierzchni
utwardzonej zniszczenia moga by¢ niewielkie. Szczegétowe obliczenia zawiera zatgcznik 13.
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3.1.2. Niszczenie drog i przepraw w pasie natarcia batalionu

Drogi w pasie natarcia batalionu zmechanizowanego lub czolgéw moga by¢ niszczone
pododdziatami inzynieryjnymi i artylerig obroricy oraz wiasng artylerig wspierajaca dziatania
zaczepne wojsk wiasnych.

Pododdziaty inzynieryjne przeciwrdka, wspierajgce obrone swoich wojsk, bedg pote-
gowaly opdr poprzez niszczenie drdg i przepraw przez przeszkody wodne wedtug wczesniej
przedstawionych regut (zob. podrozdziat 3.1.1. oraz zatgcznik 12). W pasie natarcia batalionu
przed oddaniem terenu przez przeciwnika kazda droga moze by¢ tym sposobem niszczona.
taczna wielko$¢ zniszczen drogi Srodkami inzynieryjnymi w postaci lejow moze wynosi¢
1820 m~

Z przeprowadzonej oceny sposobow natarcia wynika, ze zniszczenia drég nie sg za-
sadniczg przeszkoda dla ruchu rozwinietych pododdziatow nacierajagcych w pierwszym rzu-
cie. Jedyrue utrudnienia bedg napotykaty wozy bojowe (czolgi, BWP, transportery opance-
rzone) wykorzystujgce drogi w kierunku dofrontowym. Dla pozostatych wozow bojowych,
poruszajacych sie w terenie poza drogami, wykonane niszczenie drog oraz leje po wybuchach
w terenie poza drogami nie bedg stanowity zadnej przeszkody.

Natomiast elementy ugrupowania bojowego batalionu poruszajgce sie w kolumnach
(odwdd, stanowisko dowodzenia, kompania wsparcia, pododdziat logistyczny) za pierwszym
rzutem beda narazone na op6zZnienia zwigzane z pokonywaniem zniszczonych drég. Wptynie
to niekorzystnie na swobode dziatania (mobilnos¢) tych pododdziatow.

Oprécz niszczen wykonanych sitami inzynieryjnymi nalezy uwzgledni¢ takze oddzia-
tywanie artylerii przeciwnika na elementy ugrupowania nacierajagcego batalionu, szczegdlnie
pododdziaty rozmieszczone w giebi lub odwody przesuwajgce sie za kompaniami pierwszego
rzutu. W tym przypadku nalezy oczekiwaé zniszczeri drég w postaci lejéw powstatych po
wybuchach pociskdw, ktére uderzyty w korpus drogi o nawierzchni gruntowe;j.

Wykonanie uderzeh do kolumn pojazdéw opancerzonych realizuje sie jednym lub
dwoma dywizjonami artylerii naziemnej lub jednym dywizjonem artylerii rakietowej. Zakres
zniszczen na drogach jest zalezny od liczby wybuchéw pociskow (tabela 3.1.) oraz wielkosci
powstatych lejow. Parametry leja po wybuchu pociskéw zawiera tabela w zatgczniku 13.

W przypadku wykonania uderzeri sitami artylerii obroficy na kolumny pododdziatéw
przemieszczajacych sie po drodze gruntowej lub drodze na przetaj za pierwszym rzutem na-
cierajacego batalionu, zniszczenia mogg obejmowac do 6 lejéw o facznej objetosci okoto 70,0

m . Uzyskane wyniki obliczen prezentowane sg w zataczniku 14.



Tabela 3.1.
Liczba pociskow w jednej nawale ogniowej do kolumny

Rodzaj $rodka Kaliber Liczba pociskow
(mm) (szt.)
. 122 150
Dziato 152 10
Wyrzutnia artylerii “ salwajednego
rakietowej dy\Vizjonu

Zrédio: Instrukcja strzelania i kierowania ogniem artylerii naziemnej,
Warszawa. MON/SG WP, Art. 726/86, s. 43.

Podczas ataku wojsk wiasnych artyleria przeciwnika moze stosowac state lub rucho-
me ognie zaporowe pododdziatdw rozwinietych w linie wozow bojowych (rys. 3.2.). W pasie
natarcia batalionu na dwdch kierunkach moze by¢ jedna droga o nawierzchni gruntowej.
Wielko$¢ zniszczenia odcinka drogi po wykonaniu ruchomego ognia zaporowego przez dy-
wizjon artylerii przeciwnika moze wynosi¢ 12 lejéw o facznej objetosci 131,0 m* Szczeg6-

towe obliczenia zawiera zatgcznik 15

Rys. 3.2. Schemat uderzenia artylerii przeciwnika na rozwiniete elementy
ugrupowania batalionu i uszykowane w kolumnach

W ramach wsparcia ogniowego natarcia batalionu podczas wykonywania uderzeri do

punktéw oporu moze by¢ zniszczonych kilka drég gruntowych. Jednak dla potrzeb ruchu ba-
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talionu mozna uwzgledni¢ jedng droge, na ktérej moze by¢ do 40 lejéw po wybuchach poci-

skow artyleryjskich o tacznej objetosci 440,0 m™ (zobh. zatgcznik 13).

W dziataniach bojowych realizowanych w rejonie (pasie) obrony (natarcia) batalionu
nie uwzglednia sie skutkow uderzen systeméw uzbrojenia (np. $migtowce uzbrojone), wyko-
rzystujagcych pociski z tadunkami kumulacyjnymi. Niewielka masa tadunku wybuchowego
w pocisku przeciwpancernym powoduje znikome uszkodzenia nawierzchni drogi, najczesciej
w postaci lejéw o $rednicy 0,5 m, fatwe do usuniecia w ramach utrzymania drog.

Whioski:

1 W rejonie obrony batalionu zmechanizowanego lub czotgéw ze sktadu pierwszego rzutu
brygady do niszczenia drég i przepraw przez przeszkody wodne nalezy wykorzystywac
pododdziaty inzynieryjne i artylerie. Lotnictwo, ze wzgledu na odlegto$¢ od linii styczno-
sci wojsk, bedzie miato ograniczone zastosowanie, jedynie podczas niszczenia mostu na
przeszkodzie wodnej.

2. Najwieksze znaczenie w wykonywaniu niszczeh drég w poblizu linii stycznosci wojsk
majg pododdziaty inzynieryjne, ktére mogg niszczy¢ drogi o roznej nawierzchni utwar-
dzonej oraz drogi gruntowe i drogi na przetaj. Niszczace oddziatywanie artylerii nalezy
uwzglednia¢ w przypadku uderzen ogniowych na drogi gruntowe i drogi na przetaj.

3. W rejonie obrony batalionu wielko$¢ niszczen drog moze by¢ sumg skutkow dziatan wia-
snych pododdziatow inzynieryjnych i artylerii przeciwnika strzelajgcej do punktéw oporu
i innych elementéw ugrupowania bojowego. Wielko$¢ zniszczeA drdég o nawierzchni
utwardzonej moze wynosi¢ do dwoch odcinkéw o tacznej objetosci lejéow 182,0 n (nale-
zy je przyjmowac tylko podczas wykonywania kontrataku). W przypadku uwzglednienia
niszczenia takze drog gruntowych i drdg na przetaj liczba zniszczen powinna by¢ powiek-
szona o skutki oddziatywania artylerii przeciwnika (440,0 m") i razem moze wynosic¢
622.0 m"

4. W pasie natarcia batalionu tgczna wielkos$¢ zniszczen drég w postaci lejow po wybuchach
tadunkéw materiatu wybuchowego i pociskéw artyleryjskich bedzie sumg oddziatywania
pododdziatéw inzynieryjnych przeciwnika oraz wihasnej artylerii strzelajagcej do punktow
oporu i artylerii przeciwnika wykonujgcej ruchome ognie zaporowe oraz strzelajgcej do
odwodow nacierajgcego batalionu. Wielko$¢ zniszczeh drég o nawierzchni utwardzonej
w pasie natarcia batalionu moze obejmowa¢ dwa odcinki o #acznej objetosci lejow
182.0 m\. W przypadku uwzglednienia takze drég gruntowych idrég na przelaj faczna

wielkos$¢ zniszczen moze wynosic¢ 823,0 nm,
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Zestawienie wielkosci zniszczen drdg i mostow w obronie i natarciu batalionu zawiera

tabela ,2” w zatgczniku 17.

3.2. Niszczenie drog i przepraw przez przeszkody wodne w rejonie obrony
i w pasie natarcia brygady
Rejon obrony brygady zmechanizowanej (pancernej) lub pas jej natarcia mozna po-
dzieli¢ na czes¢ gtéwng i tylowa. W czesci gtéwnej niszczenia drog i przepraw przez prze-
szkody wodne moga by¢ realizowane wedtug regut i sposobéw przedstawionych w podroz-

dziale 3.1.

3.2.1. Niszczenie drog i przepraw w rejonie obrony brygady

Niszczenia drég i przepraw przez przeszkody wodne wykonywane wiasnymi sitami
w rejonie obrony brygady powinny by¢ skupione w rejonach obrony batalionéw pierwszego
rzutu. W glebi obrony brygady (rejonie tytowym) zazwyczaj bedg wykonywane prace miner-
skie przez pododdziaty saperéw Scisle zwigzane z przygotowaniem obiektow do niszczenia.

Niekiedy obiekty moga by¢ niszczone zawczasu (w okresie przygotowania dziatan
bojowych), bez uwzgledniania stopnia rozwoju sytuacji taktycznej i niezaleznie od odlegtosci
od linii stycznosci wojsk. Takie podejscie bedzie uzasadnione w przypadku duzego znaczenia
obiektu dla ruchu wojsk przeciwnika oraz braku potrzeby jego wykorzystywania w dalszych
etapach dziatan wojsk wiasnych.

Podczas przygotowania odcinkdw drédg do niszczenia nalezy okresli¢ sposéb wyko-
rzystania drog przez wojska wiasne do czasu ich zniszczenia. Drogi w rejonie tytowym bry-
gady przeznaczone do niszczenia mogg by¢ wytgczane z eksploatacji w okresie przygotowa-
nia niszczen lub jednocze$nie wykorzystywane do ruchu wojsk. W pierwszym przypadku za-
pewnia sie swobode dziatania pododdziatom saperéw. Natomiast w drugim przypadku nalezy
tworzy¢ warunki bezpieczenstwa dla pododdziatéw wykonujgcych prace minerskie, zagrozo-
ne ruchem pojazdéw, oraz dla sit (pojazdéw) poruszajacych sie po drogach, gdzie zaktadane
sg tadunki materiatu wybuchowego. Zapewnienie warunkdéw bezpieczeristwa wymaga reali-
zacji przedsiewzieé organizacyjnych, porzadkujacych ruch na drodze oraz synchronizacji ru-
chu pojazdéw z zadaniami minerskimi wykonywanymi na drodze przez pododdziaty saperéw.

Celowe jest skupienie niszczenia drog w gtéwnym rejonie obrony na drogach dofron-
towych (rys. 3.3.). Z gestosci drég w terenie oraz koniecznos$ci uzycia jednej druzyny sape-

row do wykonania niszczenia jednego odcinka drogi w krétkim czasie wynika, ze brygada
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wzmocniona pododdziatami saperéw bedzie posiadata mozliwo$¢ przygotowania do niszcze-

nia wszystkich drég dofrontowych w swoim rejonie obrony” .

Przyjmujac trzy bataliony bronigce sie w pierwszym rzucie brygady, wielkos¢ nisz-
czen drdg o nawierzchni utwardzonej moze obejmowaé do 6 odcinkéw drég*®, na ktérych
moga by¢ wykonane 42 leje o facznej objetodci 546,0 n\. Jednak niszczenia powinny by¢ tak
wykonane, aby nie przeszkadzaty w wycofaniu wojsk wasnych. Dlatego tez podana wielko$¢
zniszczenia drog lub czesé podanej wielkosci nalezy braé pod uwage podczas wykonywania
kontrataku.

W przypadku wystepowania przeszkéd wodnych w rejonie obrony brygady wysitek
pododdziatéw inzynieryjnych moze by¢ ukierunkowany na niszczenie mostow statych. Za-
miast zniszczenia drég tymi samymi sitami moze by¢ poddane niszczeniu do 3 mostéw sta-
tych lub do 24 przepustdéw,

Do okreslenia wielkosci zniszczen na drogach powstatych od uderzen artylerii prze-

ciwnika nalezy rozpatrzy¢ uderzenia ogniowe do punktéw oporu | do kolumn pojazdéw na

Dla przyktadu w Europie Srodkowej drogi o nawierzchni utwardzonej i drogi gruntowe o kierunku réwnolez-
nikowym wy stepuja $rednio co 2,8 km. zob. J. Marczak. Zapory' inzymeryjne i niszczenia na przysztym polu
walki. Warszawa. ASG, 1989, s.120. Zniszczony odcinek drogi obejmuje wykonanie do 7 lejéw- na dtugosci do
150 m drogi - zob. zatacznik 12.

Przyjeto na podstawie wielkosci niszczeri wykonanych w rejonie obrony batahonu - zob. podrozdziat 3.1.1.
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drogach marszu oraz uderzenia na pododdziaty w rejonach rozmieszczenia, w ktérych znaj-
duja sie drogi dofrontowe.

Do badan przyjeto, ze artyleria przeciwnika, wspierajgca jego natarcie, bedzie prowa-
dzita nawaty ogniowe do kolumn wojsk rozwijajgcych sie do kontrataku. Na kierunku podej-
Scia odwodu brygady moga by¢ uzyte 2-3 dywizjony artylerii brygadowej i dywizyjnej prze-
ciwnika prowadzace ogien do kolumn pojazdéw opancerzonych (rys. 3.4.), Okres$lenia liczby
wybuchoéw (lejéw) na drogach dofrontowych podczas strzelania do kolumn dokonuje sie na

podstawie liczby pociskéw w nawale ogniowej i powierzchni drogi na odcinku uderzenia

Szeroko$¢ korony drogi 6.0 m

Nawala ogniowa
(dwoma das)

Rys. 3.4. Schemat nawaty ogniowej do kolumny marszowej

Wykonanie nawaty ogniowej dwoma dywizjonami artylerii (300 szt. pociskow) do
kolumny pojazdéw opancerzonych moze spowodowaé wybuchy 6 pociskow (lejow) na jednej
drodze gruntowej o szerokosci korony 6,0 m | dtugosci 300,0 m. Podczas wprowadzania
odwodu brygady do kontrataku moga powstac zniszczenia w postaci lejéw po wybuchach po-
ciskow artyleryjskich przeciwnika o tgcznej objetosci do 70,0 m™ na jednej drodze lub 140,0
m”™ na dwéch drogach.Bezposrednio przed wejSciem odwodu do walki przeciwnik moze re-
alizowac ogierr zaporowy™ iuzyska¢ zniszczenia na dwdch drogach gruntowych o tgcznej

objetosci 162,0 m. Razem podczas podejscia i rozwiniecia odwodu brygady do kontrataku od

~ Instrukcja strzelania i kierowania ogniem pododdziatéw art>lerii naziemnej. Warszawa. SGWP/Arl., 1993,
s. 98 oraz zatgcznik 14.

Wyliczenia przedstawione sg w zataczniku 14. Przyjeto drogi gruntowe, gdzie powstate leje o Srednicy do 5 m
stanowiace przeszkode, natomiast na drodze o nawierzctuii utwardzonej leje sg niewielkich rozmiaréw' i mozna
je pominag¢.

Przyjeto $rednig objetos¢ leja - 11,0 nP, zob. takze zatacznik 13.

Zobacz zatacznik 15.
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uderzei ogniowych artylerii nacierajgcego moga powstaé¢ zniszczenia na dwoch drogach

gruntowych o tgcznej objetosci 302,0

Powstate straty bezpowrotne w postaci zniszczonych wozéw bojowych na drogach
stanowig dodatkowe przeszkody dla ruchu wojsk, ktére moga by¢ usuniete ciggnikami ewa-
kuacyjnymi przez pododdziaty remontowe lub przez pododdziaty drogowe utrzymujace droge
na danym odcinku.

Za przygotowanie drog podejscia odwodu do kontrataku odpowiada brygada, nato-
miast w toku dziata usuwanie zniszczen na wybranej drodze realizuje odwod. W tym przy-
padku wielko$¢ zniszczeh (moze dochodzi¢ do 823,0 m") nalezy przyjmowaé jak w natarciu
batalionu (podrozdziat 3.1.2.).

Wykonanie nawat ogniowych do punktéw oporu moze powodowaé zniszczenia drdg
gruntowych. Zaktadajgc uderzenia artylerig na trzy bataliony w pierwszym rzucie obrony
brygady, moga powsta¢ zniszczenia o tgcznej objetosci 1320 m. Podobny zakres zniszczen
moze powsta¢ w wyniku uderzenia sitami artylerii na pododdziaty bronigce sie na drugiej po-
zycji obrony w przypadku niewykonywania kontrataku odwodem.

Whioski;

1 Prace minerskie zwigzane z przygotowaniem drdg i przepraw do zniszczenia moga byé
realizowane w catym rejonie obrony brygady i stanowi¢ ograniczenie dla ruchu przeciw-
nika. Dla wojsk wiasnych ograniczenie ruchu bedzie tym mniejsze,, im blizej linii stycz-
nosci wojsk bedg wysadzane tadunki wybuchowe.

2. Dla ruchu elementéw ugRipowania bojowego brygady w glebi rejonu obrony istotne beda
niszczenia drdg i przepraw powstate w wyniku wybuchu pociskdw artyleryjskich. Nasile-
nie takich zniszczen bedzie sie pojawiato w przypadku ataku na pierwszy rzut obrony
brygady oraz przesuniecia odwodow z rejonéw rozmieszczenia do kontrataku lub do in-
nego rejonu obrony.

3. Podczas wsparcia ogniowego hatarcia artyleria przeciwnika moze zniszczy¢ drogi grun-
towe poprzez utworzenie lejow o facznej objetosci 2640,0 m¥, z tego 50% w ramach ude-
rzeh na wojska bronigce pierwszej pozycji oraz 50% na drugiej pozycji. W przypadku ko-
niecznosci wycofania sie brygady podany zakres zniszczen nie powinien by¢ brany pod
uwage jako wielko$¢ wyrazajaca potrzeby odbudowy drég. Zniszczenia drog gruntowych
w tej sytuacji nie powinny stanowi¢ zasadniczych przeszkéd dla wycofujacych sie kom-

panii zmechanizowanych i czotgéw.
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4, Podczas przemieszczania i rozwijania odwodu w sile batalionu po dwoéch drogach grun-
towych do kontrataku, artyleria przeciwnika moze dokona¢ zniszczen w postaci lejow
o tacznej objetosci 302,0 m wyrzuconego gruntu.

5. Niszczenie przepraw przez przeszkody wodne w rejonie obrony brygady silami saperow
moze wystapic jako dziatanie celowe, zazwyczaj kiedy przeszkoda wodna stanowi przedni
skraj obrony. W organizacji obrony brygady nalezy unika¢ sytuacji, w ktdrej przeszkoda
wodna dzieli jej rejon obrony na dwie czesci.

Zestawienie wielkosci zniszczen drég i mostéw w rejonie obrony brygady zawiera ta-

bela ,,b” w zatgczniku 17.

3.2.2. Niszczenie drdg i przepraw w pasie natarcia brygady

W pasie natarcia brygady uwzglednia sie niszczenia stanowigce sume destrukcyjnego
oddziatywania na obiekty terenowe kazdej z walczacych stron. Przeciwnik w skali taktycznej
moze skupi¢ wysitek niszczenia drdg i przepraw przez przeszkody wodne w ramach potego-
wania oporu przed nacierajacg brygada. Do tego celu moze wykorzystywa¢ pododdziaty in-
zynieryjne, artylerie i Smigtowce uderzeniowe.

Na kierunku natarcia brygady pododdzialy inzynieryjne przeciwnika moga zniszczyé
kazda droge dofrontowg przed opuszczeniem (wycofaniem) zajmowanego terenu. Wynika to
z liczby drég o nawierzchni utwardzonej wystepujacych w pasie natarcia brygady~ oraz
mozliwosci wydzielenia dostatecznej wielkosci sit inzynieryjnych do realizacji tego zadania.

Dla obliczenia ogoélnej wielkosci zniszczen drdg w pasie natarcia brygady nalezy
uwzglednic¢ liczbe bataliondw w pierwszym rzucie oraz zakres zniszczen, jaki napotkajg pod-
czas natarcia. W pasie natarcia brygady mogg by¢ dwie lub trzy drogi dofrontowe (po jednej
na kazdy pierwszorzutowy batalion). Na kazdej drodze dofrontowej w ciggu doby moze by¢
wykonanych do dwdch odcinkéw zniszczen drog sitami pododdziatow saperow o tgcznej ob-
jetosci 182,0 m" (zob. zatgcznik 12). Nalezy oczekiwaé, ze w pasie natarcia brygady w ciggu
doby moga powsta¢ zniszczenia drog w formie lejow o fgcznej objetosci do 546,0 m™,

W natarciu z forsowaniem przeszkody wodnej zamiast wykonywania lejéw na 6 od-

cinkach drogi przeciwnik moze zniszczy¢ 3 mosty (o dtugosci do 100,0 m) lub zniszczy¢

' Na podstawie $redniej gestosci drég o nawierzchni utwardzonej na terenie Europy Srodkowej mozna obliczyd,
ze w pasie natarcia brygady o szerokosci do 15,0 km moga znajdowac sie 2-3 drogi z nawierzchnig utwardzong
o kierunku réwnoleznikowym. Zob. J. Marczak, Zapory inzynieryjne i niszczenia na przysztym polu walki. War-
szawa, ASG, 1989, S.120.
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9-12 przepustow (przyjmujac zniszczenie 3-4 przepustéw jako rowne pod wzgledem praco
chtonnosci ze zniszczeniem dwdch odcinkéw drogi lub jednego mostu o dtugosci 100,0 m).

Dla okre$lenia wielkosci zniszczeh na drogach, powstatych od uderzer artylerii nalezy
rozpatrzy¢ uderzenia ogniowe do elementéw ugrupowania bojowego brygady uszykowanych
w kolumnach marszowych na drogach zajej pierwszym rzutem (rys. 3.5.).

Oczekiwane wielko$ci strat pojazdéw opancerzonych moga wynosi¢ 2% podczas
strzelania jednym dywizjonem artylerii lub 5% podczas strzelania dwoma dywizjonami***,

Liczba niszczonych drog przez przeciwnika bedzie zalezna od liczby drég, po jakich
bedg sie przemieszczaé atakujgce pododdziaty i odwody brygady. Metoda obliczania jest po-
dobnajak w podrozdziale 3.1.2.

Wykonanie nawaty ogniowej jednym dywizjonem artylerii do kolumny marszowej
pojazdéw opancerzonych moze spowodowac wybuchy 3 pociskéw (lejéw) na jednym odcin-
ku drogi gruntowej*” o szerokosci korony 6,0 m i dtugos¢ 300,0 m. Uwzgledniajac mozliwe
oddziatywanie artylerii przeciwnika na dwie drogi™* przesuniecia kolumn marszowych odwo-

du brygady (dwa bataliony), liczba lejéw moze wynosi¢ 10-12 o tacznej objetosci 140,0 m.

Rys. 3.5. Schemat uderzen artylerii do pododdziatéw brygady uszykowanych
w kolumnach marszowych

IK. Czajka, Uz>'cie arU lerii do ognia posredniego w obronie dywizji, Warszawa. AON. 1992, s. 154.

Przyjeto drogi gruntowe, gdzie powstate leje o $redniej' do 5,0 m stanowig przeszJkode, natomiast na drodze
o0 nawierzchni utwardzonej powstajg leje o niewielkich rozmiarach i moznaje poming¢.

Przjjeto $rednig objetos¢ leja - 11,0 nr, zob. tabele w zatgczniku 13.
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Podczas ataku wojsk wiasnych artyleria przeciwnika moze stosowaé state lub rucho-
me ognie zaporowe do pododdziatéw rozwinietych w linie woz6éw bojowych. Do razenia na-
cierajacych sit brygady moga by¢ zaangazowane dwa - trzy dywizjony artylerii przeciwnika.

Z gestosci sieci drogowej wynika, ze w pasie natarcia brygady moga znajdowac sie
dwie drogi o nawierzchni gruntowej. Wielko$¢ zniszczen drég powstatych po wykonaniu ru-
chomego ognia zaporowego przez trzy dywizjony artylerii przeciwnika moze wynosi¢ 36 le-
jow o tacznej objetosci 393,0 m". W przypadku stosowania tylko statych ogni zaporowych
wielko$¢ zniszczen drég gruntowych moze by¢ trzykrotnie mniejsza. Szczegétowe obliczenia
zawiera zatgcznik 15.

Zniszczenia drog gruntowych moga nastapi¢ w wyniku uderzen artylerii wspierajacej
natarcie brygady. W swoim pasie natarcia brygada moze wykona¢ uderzeifie na obrone jedne-
go batalionu przeciwnika oraz na drugi batalion rozmieszczony na kolejnej pozycji obrony.
Wielko$¢ zniszczen moze obejmowa¢ dwa odcinki drég gruntowych™ (dwa rejony obrony
batalionéw) o tacznej liczbie 80 lejow i objetosci 880,0 m¥, na jednej pozycji obrony. Z gte-
bokosci zadania brygady w natarciu wynika, ze brygada bedzie zdobywaé dwie pozycje i na-
lezy przyjmowac zniszczenia o wielkosci 1760,0 m,

Whioski:

1 Z oceny mozliwosci wykonawczych wynika, ze sity inzynieryjne nacierajgcego moga
niszczy¢ kazdg droge dofrontowa w pasie obrony brygady.

2. Zakres zniszczen drog i przepraw wykonany przez wycofujgcego sie obronce przypadaja-
cy na jedna nacierajgcg brygade bedzie zalezny od liczby bataliondw nacierajgcych
w pierwszym rzucie, gestosci sieci drogowej oraz od determinacji przeciwnika do tworze-
nia niszczen zaporowych i Srednio moze wynosi¢ 546,0 n*,

3. Liczba drég gruntowych niszczonych przez artylerie obroficy podczas podejscia odwodu
brygady do natarcia bedzie zazwyczaj zalezna od liczby drdg, jakg wykorzystuje odwaod
i moze wynosi¢ 12 lejéw o tacznej objetosci 140,0 m™. W toku natarcia w wyniku stoso-
wania ruchomego ognia zaporowego zniszczenia drdg gruntowych moga obejmowac 36
lejow o facznej objetosci 393 n.

4. Podczas wsparcia ogniowego natarcia brygady sitami artylerii w pierwszej i drugiej pozy-
cji obrony zniszczone moga by¢ cztery odcinki drég gruntowych o tacznej objetosci
1760,0 ml

Obliczenia szczeg6towe w zatgczniku 13.
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5. Nalezy oczekiwaé sporadycznych zniszczen drog powstatych w wyniku uderzen lotnictwa
lub rakiet ze wzgledu na niewielkg odlegtos¢ ugrupowania brygady od linii stycznosci
wojsk oraz mozliwy przydziat zadan ogniowych dla poszczeg6lnych sit razenia.

6, Nie nalezy wykluczy¢ uderzen sit lotniczych i rakietowych na czynne przeprawy przez
przeszkody wodne w pasie natarcia brygady. Uderzenia lotnicze (Smigtowcowe) oraz ra-
kietowe wykonane pociskami kumulacyjnymi (maty tadunek wybuchowy) bedg powodo-
waé uszkodzenia drdg nie zawsze utrudniajace ruch pojazdéw.

Zestawienie wielkosci zniszczen drog i mostow w pasie natarcia brygady zawiera ta-

bela ,,b” w zatgczniku 17.

3.3. Niszczenie drég i przepraw przez przeszkody wodne w pasie obrony
i natarcia dywizji
Pas obrony dywizji zmechanizowanej (pancernej) lub pas jej natarcia mozna podzieli¢
na cze$¢ gtdwna i tytlowa. W czesci gtéwnej pasa, w ktorej dziatajg pierwszorzutowe brygady,
niszczenia drég i przepraw przez przeszkody wodne moga by¢ realizowane wedtug regut
i sposobow przedstawionych w podrozdziale 3.2. W czesci tytlowej przeciwnik moze wyko-

nywaé niszczenia, stosujac uderzenia artylerii, lotnictwa i rakiet.

3.3.1. Niszczenie drog i przepraw przez przeszkody wodne w pasie obrony dywizji

Niszczenia drég i przepraw przez przeszkody wodne wykonywane wihasnymi sitami
w pasie obrony dywizji powinny by¢ skupione w rejonach obrony brygad pierwszego rzutu.
W glebi pasa obrony dywizji (pasie tytowym) niszczenia drog beda zazwyczaj wykonywane
Srodkami ogniowymi przeciwnika.

Wielkos¢ zifszczen drog i przepraw wykonywanych przez wiasne pododdziaty inzy-
nieryjne w gtdwnym pasie obrony dywizji bedzie stanowita sume zniszczen, jakie wykonaja
brygady pierwszego rzutu wsparte sitami inzynieryjnymi dywizji, a nawet korpusu.

Zaktadajac w badanym modelu ugrupowanie dywizji w obronie obejmujgce dwie bry-
gady w pierwszym rzucie oraz wykorzystanie trzeciej czesci pododdziatéw saperéw (brygad
1dywizji) do wykonywania niszczeri drég i przepraw przez przeszkody wodne, mozna obli-
czyé, ze og6lna wielko$¢ zniszczehd drég dofrontowych w ciagu jednej doby moze wynosié¢
Srednio 12 odcinkow drogowych™, na ktorych bedg znajdowaty sie 84 leje o tacznej objetosci
wyrzuconej ziemi 1092,0 nm.

Wielkosci uzyskano na podstawie obliczen zawartych w zataczniku 12.

97



w przypadku skierowania wysitku pododdziatéw saperow na niszczenie mostéw na
przeszkodach wodnych liczba mozliwych zniszczen moze dochodzi¢ do 12 mostéw o diugo-
§ci do 100 m kazdy. Podczas niszczenia mostow o wiekszej dtugosci ich liczba bedzie zazwy-
Czaj mniejsza.

Obliczone dobowe mozliwosci niszczenia drog sitami pododdziatow saperéw pozwa-
laja stwierdzié, ze w ciggu doby moga by¢ odcinkami zniszczone wszystkie drogi dofrontowe
0 nawierzchni utwardzonej w gtéwnym pasie obrony dywizji.

Rozpatrujac mozliwos¢ oddziatywania ogniowego artylerii przeciwnika na drogi
w gtébwnym pasie obrony, nalezy przyja¢ ogélna liczbe zniszczen jako sume zniszczen po-
wstatych w rejonach obrony brygad pierwszego rzutu (5280,0 m"). Na podstawie wynikow
obliczen (podrozdziat 3.2.1.) i ugrupowania obronnego dywizji przyjeto, ze artyleria naciera-
jacego przeciwnika moze razi¢ kolumny marszowe odwodowej brygady na czterech dofron-
towych drogach rozwiniecia i jednoczesnie spowodowaé powstanie do 12 lejéw (uwzglednio-
no tylko dwie drogi gruntowe) o tgcznej objetosci 140,0 m" (zob. zatgcznik 14), W toku reali-
zacji kontrataku sitami brygady wielkos$¢ zniszczen drog nalezy przyjmowac jak podczas na-
tarcia brygady (zob. podrozdziat 3.2.2).

W pasie tylowym dywizji przeciwnik moze oddziatywac artylerig dalekiego zasiegu
oraz lotnictwem. Obiektami uderzed mogg by¢ przemieszczajace sie elementy ugrupowania
obronnego dywizji, gtéwnie odwody oraz obiekty terenowe, ktérych zniszczenie moze znacz-
nie utrudni¢ ruch pojazddéw.

Uderzeifie lotnictwa moze byé wykonane bezposrednio w celu zniszczenia drég i mo-
stdw. Optacalnymi obiektami uderzen sg zazwyczaj mosty state, przeprawy tymczasowe oraz
inne obiekty drogowe (skrzyzowania drdg, odcinki drég w wawozach lub nasypach) w terenie
trudnym do przekroczenia na przeta;j.

Uwzgledniajgc mozliwosci bojowe lotnictwa mysliwsko-bombowego i bombowego
nalezy zakltadaé, ze zniszczenie przepraw i drog moze by¢, niezaleznie od pory dnia, wykona-
ne ze znacznym prawdopodobienstwem. Liczba zniszczonych mostdw i drég bedzie zalezna
od uksztattowania i pokrycia terenu oraz wydzielonego wysitku lotnictwa. Zmniejszenia
mozliwosci wykonania zniszczed mozna oczekiwa¢ w warunkach ograniczonej widocznosci
spowodowanej mgla, zadymieniem lub niskg podstawga chmur.

Zniszczenia drog mogg powstawac¢ w sposob posredni podczas wykonywania uderzen
lotniczych na kolumny wojsk maszerujgce lub rozmieszczone na drogach. Taka Sb4uacja mo-
ze zaistnie¢ podczas przemieszczania odwodu dywizji do kontrataku lub do nowych (zapaso-

wych) rejonéw rozmieszczenia (obrony). Ruch moze obejmowac jednostki w sile do brygady
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zmechanizowanej (pancernej) w grupach marszowych utworzonych z batalionéw (dywizjo-
now).

W badaniach przyjeto batalion (dywizjon) jako podstawowy obiekt uderzenia lotnic-
twa. Nalezy podkresli¢, ze zniszczenia drég w postaci lejéw powodowane sg detonacjg bomb
o wielkosci fadunku wybuchowego 100 kg i wiekszym. Inne rodzaje uzbrojenia samolotéw
w postaci rakiet, pociskdw przeciwpancernych oraz pociskdw kasetowych z kumulacyjnym
tadunkiem wybuchowym, powodujg mate zniszczenia i nie uwzglednia sie ich podczas oceny
przejezdnosci drog.

W celu ograniczenia mobilnosci odwodu dywizji zmechanizowanej (pancernej) nalezy
zakladac, ze uderzenie lotnicze bombami bedzie wykonane na co najmniej dwie - trzy grupy
marszowe, kazda w sile batalionu na jednej drodze o nawierzchni utwardzonej. Zniszczeniem
objete bedg dwa - trzy odcinki drogi, na kazdym S$rednio po 15 lejow, o tgcznej objetosci
680,0-1020,0 m™. Obliczong og6lng wielkos$¢ zniszczen drdg po uderzeniach bombami zawie-
ratabela 3.2.

W pasie obrony dywizji moze wystgpi¢ jedna przeszkoda wodna utrudniajgca ruch
odwodowej brygady do rubiezy kontrataku. W planie obrony powinna by¢ ujmowana jako
przedni skraj rejonu obrony odwodu. Podczas przechodzenia do kontrataku lotnictwo strony
nacierajacej moze by¢ uzyte do zniszczenia istniejgcych przepraw. Liczba wykorzystywanych
przepraw (statych i tymczasowych) bedzie zgodna z liczbg wykorzystywanych drog podejscia
przez odwdd dywizji. Najczesciej beda to trzy drogi marszu (zobacz rys. 2.7,). Dlatego tez

nalezy przyjac, ze zniszczeniu moga ulec 3 przeprawy na przeszkodzie wodne;j.

Tabela 3.2.
Ogo6lna wielko$¢ zniszczen drog po uderzeniach bombami na odwod dywizji

Parametr Wielko$¢ zniszczen drogi o nawierzchni utwardzonej po uderzeniu
jedng bomba na kolmnne na dwa na trzy'
250 kg batalionu bataliony bataliony
w kolumnach ~ w kolumnach
Liczba lejow (szt) 1 15 30 45
Srednica leja (m) 120
Powierzchnia zniszczenia (m) 13,0 195,0 390,0 585,0
Objetos¢ lejow (m") 22,7 340,0 680,0 1020,0
ll0$¢ ziemi do dowiezienia ~ (m") 14,7 220,0 440,0 660,0

Wyniki w tabeli uzyskano na podstawie danych w zatgczniku 16.
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w tylowym pasie obrony dywizji po drogach dowozu i ewakuacji porusza¢ sie beda
kolumny pojazdéw z oddziatéw i pododdziatow zabezpieczenia i wsparcia. Obiektami ataku
lotnictwa nacierajacych wojsk moga by¢ pododdziaty (kompanie i plutony wyposazone w
samochody ciezgrowo-terenowe) transportowe zaopatrujgce brygady pierwszego rzutu. Reali-
zacja dowozu z czestotliwoscig dwa - trzy razy dziennie, wynikajaca z liczby potrzebnych
i posiadanych pojazdoéw (zob. zatgcznik 7) do transportu $rodkéw materiatowych oraz z licz-
by mozliwych rejséw w ciggu doby, stwarza sytuacje, w ktérej moze wystapi¢ do trzech ude-
rzeA lotnictwa na kolumny pojazdéw transportowych. Oprécz zniszczeh samych pojazdéw
nalezy takze uwzglednia¢ zniszczenie co najmniej trzech odcinkéw drég (15 lejéw na jednym
odcinku) w postaci lejéw po wybuchach bomb o tgcznej objetosci 1020,0 m" (zobacz tab.
3.2).

Przyjmujac ukfad drég dowozu i ewakuacji w tytowym pasie obrony dywizji taki, jak
na rys. 2.9., oraz czestotliwo$¢ wystepowania przeszkod wodnych (zob. zatgcznik 5) znisz-
czeniu od uderzen lotnictwa moze ulec sze$¢ mostdw na przeszkodach wodnych o szerokosci
do 20,0 m.

Whioski:

1 Wielko$¢ zniszczen drog w pasie obrony dywizji spowodowanych dziataniem podod-
dziatéw inzynieryjnych w poblizu linii stycznosci wojsk bedzie suma zniszczen, jakie
wykonano w rejonach obrony brygad pierwszego rzutu w ciggu doby. Wielko$¢ zniszczen
moze obejmowac 12 odcinkéw drég o fgcznej objetosci 1092,0 m,

2. Zniszczenia powstate od uderzen artylerii przeciwnika do odwodu dywizji podczas mar-
szu zblizania do rubiezy kontrataku moga wynosic¢ srednio 12 lejow o facznej objetosci
140,0 m". Ze wzgledu na skutki wybuchow pociskdw przyjeto tylko zniszczenia dwdéch
drég gruntowych, po ktérych przemieszczat sie bedzie odwod dywizji.

3. Odwod dywizji podczas rozwijania do kontrataku moze by¢ powstrzymywany uderze-
niami lotnictwa przeciwnika. Uderzenie na trzy bataliony moze przynies¢ zniszczenie
drég o nawierzchni utwardzonej i drég gruntowych poprzez powstanie lejow po wybu-
chach bomb o tacznej objetosci 1020,0 m™

4. Lotnictwo bombowe przeciwnika moze zniszczyé kazdy most przez przeszkody wodne
w pasie obrony dywizji. Nalezy zaktada¢, ze liczba zniszczonych mostow statych
i przepraw tymczasowych moze by¢ adekwatna do liczby wykorzystywanych drog i wy-
nosi¢ do 6 do 9 sztuk w pasie obrony dywizji (na drogach dowozu i ewakuacji oraz na
kierunku kontrataku).

taczng wielkos$¢ zniszczen drog w pasie obrony d}rwizji zawiera tabela ,,c” w zataczniku 17.
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3.3.2. Niszczenie drog i przepraw przez przeszkody wodne w pasie natarcia dywizji

W pasie natarcia dywizji zmechanizowanej (pancernej) uwzglednia si¢ niszczenia sta-
nowigce sume destrukcyjnego oddziatywania stron zazwyczaj na kierunkach uderzer brygad
pierwszego rzutu oraz na odwody i inne wazne elementy ugrupowania bojowego stron.

Przyjmujac ugrupowanie bojowe dywizji w jeden rzut z odwodem, najczesciej w po-
czatkowym okresie natarcia uderzenie wykonywac¢ beda dwie brygady, zajmujac pas terenu,
kazda o okreslonej szerokosci - zazwyczaj wezszy niz w obronie - oraz w gigb wiasnego
ugrupowania na kilkanascie kilometréow™. W toku natarcia, po wprowadzeniu do dziatan za-
czepnych kolejnej brygady (odwodowej), liczba zniszczen drég moze ulec zwiekszeniu. Nisz-
czenia mogg powsta¢ w wyniku;

oddziatywania sit obroicy (pododdziatéw inzynieryjnych, artylerii, $migtowcow
i lotnictwa),
wsparcia ogniowego nacierajacych brygad przez wiasng artylerie i lotnictwo.

Przeciwnik moze skupi¢ wysitek pododdziatéw inzynieryjnych w zakresie niszczenia
drég i przepraw przez przeszkody wodne w ramach potegowania oporu przed kazdg brygada
nacierajaca w pierwszym rzucie. Liczba sit inzynieryjnych pozwala na niszczenie kazdej dro-
gi o kierunku dofrontowym. Zatem wielko$¢ zniszczerh drdg i przepraw w pasie natarcia dy-
wizji wykonanych przez sity inzynieryjne obrofcy moze stanowié¢ sume zniszczen, z jakimi
spotkajq sie brygady pierwszego rzutu.

Na kierunku natarcia dwoch brygad w pierwszym rzucie, kazda w pasie o szerokosci
do 8 km, $rednie zniszczenia drog moga wynosi¢ 5468 m™w postaci lejow wykonanych mate-
rialem wybuchowym przez pododdziaty inzynieryjne w ciggu doby i od wybuchéw pociskow
artyleryjskich.

Pododdziaty z odwodu dywizji mogg by¢ optacalnym celem uderzenia artylerii za-
zwyczaj podczas ich przemieszczania (rozwijania) w kolumnach marszowych na rubiez
wprowadzenia do walki. Odwodowa brygada moze zbliza¢ sie do linii stycznosci wojsk po-
czatkowo po trzech drogach batalionowych, a nastepnie po szesciu drogach kompanijnych.
Jednoczesne uderzenie ogniowe na bataliony maszerujgce po drogach moze spowodowac

zniszczenia zazwyczaj na dwoch drogach o nawierzchni gruntowej™'. Zniszczenia moga by¢

Wielko$¢ pasa natarcia brygady przedstawiono w podrozdziale 2.2.2.
Przyjeto, ze w waskim pasie rozwijania brygady do natarcia mozna wykorzysta¢ tylko jedna droge o na-
wierzchni utwardzonej, na ktorej wybuch pocisku artyleryjskiego nie wykonuje nadmiernych zniszczen.
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w postaci lejow powstatych po wybuchach pociskéw i wynosi¢ 140,0  tacznej ich objeto-
scim

W ramach wzbraniania podejscia odwodu do natarcia artyleria obroficy moze wyko-
nywa¢ state i ruchome ognie zaporowe. Rodzaj i zakres zniszczen drég gruntowych powsta-
tych od wybuchu pociskéw artyleryjskich jest zazwyczaj wielko$cig zalezng od liczby bata-
liondw pierwszego rzutu, liczby dywizjonéw artylerii obroicy zaangazowanych do wzbrania-
nia podejScia oraz gestosci sieci drog gruntowych. Przyjmujac w pierwszym rzucie trzy bata-
liony, nalezy oczekiwac, ze wielkos$¢ zniszczeh drég gruntowych™ powstatych po wykonaniu
ruchomych ogni zaporowych moze wynosi¢ ponad 70 lejow o tgcznej objetosci 393,0 m .

Lotnictwo strony bronigcej sie moze wykonywaé uderzenia bombami na odwodowe
pododdziaty maszerujace (zatrzymane) po drogach i zazwyczaj znajdujgce sie w odlegtosci
wiekszej niz zasieg srodkdw ogniowych artylerii. W celu powstrzymania ruchu odwodu dy-
wizji w sile brygady, konieczne jest wykonanie uderzenia bombowego grupy samolotéw na
co najmniej dwa wzmocnione bataliony zmechanizowane (czotgéw). tgczna wielko$¢ znisz-
cze™ drdg (gruntowych i o nawierzchni twardej) moze wynosi¢ 30 lejéw, a objeto$¢ znisz-
czen dochodzi¢ do 680,0 m"\.

Wiasne lotnictwo wspierajace natarcie dywizji moze niszczy¢ posrednio drogi w przy-
padku ataku bombowego na odwody obroncy wychodzace z rejonéw rozmieszczenia do
kontratakdéw. Zniszczenia te poczatkowo bedg na terenie zajmowanym przez obronce, jednak
w pozniejszym czasie, po zdobyciu terenu, mogg stanowi¢ przeszkode w ruchu pojazdow
podczas natarcia batalionéw i brygad.

W pasie natarcia dywizji za pierwszym rzutem po drogach dowozu i ewakuacji poru-
sza¢ sie beda kolumny pojazdéw z oddziatdw i pododdziatéw zabezpieczenia i wsparcia.
Obiektami ataku lotnictwa broniagcych sie wojsk moga by¢ pododdziaty (bataliony i kompa-
rie) transportowe zaopatrujace pierwszy rzutu. Realizacja dowozu z czestotliwos$cig dwa -
trzy razy dziennie, wynikajaca z liczby potrzebnych i posiadanych pojazdéw (zobacz zatgcz-
nik 10) do transportu srodkdw materiatowych oraz z liczby mozliwych rejséw w ciggu doby,
stwarza sytuacje, w ktorej moze wystgpi¢ do trzech uderzen lotnictwa na kolumny pojazdéw
transportowych na drogach dofrontowych. Oprécz zniszczen samych pojazdéw nalezy takze
uwzglednia¢ zniszczenie co najmniej trzech odcinkéw drég w postaci lejow (15 na jednym

odcinku) po wybuchach bomb o tgcznej objetosci 1020,0 m* (zobacz tab.3.2.).

Wynik uzyskano na podstawie obliczen prezentowanych w zatgczniku 14.
Wynik obliczen uzyskano na podstawie zsumowania danych ujetych w podrozdziale 3.2.2.
Obliczenia szczeg6towe zawiera zatacznik 16.
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Optacalnymi obiektami uderzenia lotnictwa obroricy sg mosty i przeprawy tymczaso-
we na przeszkodach wodnych, ktérych przekroczenie przez nacierajagcg dywizje wymaga
wsparcia inzynieryjnego. Uwzgledniajac gestos$¢ sieci wodnej i liczbe mostdw na przeszko-
dach wodnych - np. na obszarze Polski - mozna przyja¢, ze kazda przeprawa stata (most) na
Srednich i wiekszych rzekach jest obiektem ,,barierowym” i moze by¢ zniszczona przez lot-
nictwo w dowolnym czasie podczas dziatan zbrojnych.

Na kierunkach czterech drég dowozu i ewakuacji w pasie natarcia dywizji (rys. 2.11.)
moze by¢ do 16 mostéw statych, z tego do 12 mostow na przeszkodach wodnych o szerokosci
do 20,0 m oraz 4 mosty na przeszkodach wodnych o wiekszej szerokosci. Wszystkie mosty
moga by¢ zniszczone sitami saperow obroncy przed oddaniem terenu lub lotnictwem po zaje-

ciu terenu przez nacierajace pododdziaty.
Whioski:

1 Wielko$¢ zniszczen drég w pasie natarcia pierwszego rzutu dywizji spowodowanych
dziataniem pododdziatéw inzynieryjnych, artylerii i lotnictwa bedzie sumg zniszczen, ja-
kie wykonano w pasach natarcia brygad w ciggu doby. Wielko$¢ zniszczen drég o na-
wierzchni twardej i gruntowej w postaci lejdow moze mieé taczng objetos¢ 8526,0 m\.

2. Zniszczenia powstate od uderzen artylerii obroicy do odwodu dywizji podczas podejscia
do rubiezy ataku moga wynosi¢ $rednio 12 lejéw o tacznej objetosci 140,0 m™. Ze wzgle-
du na skutki wybuchéw pociskéw przyjeto tylko zniszczenia na dwdch drogach grunto-
wych, po ktdrych przemieszczat sie bedzie odwaéd dywizji.

3. Odwdd dywizji (brygada) podczas wejscia do natarcia moze byC powstrzymywany
ogniem zaporowym obroricy, podczas ktorego moga powsta¢ zniszczenia drdg grunto-
wych w postaci lejow o tgcznej objetosci 393,0 nm,

4. Odwdd dywizji podczas podejscia do rubiezy ataku moze by¢ takze powstrzymywany
uderzeniami lotnictwa obrorficy. Uderzenie na dwa bataliony moze przynie$¢ zniszczenie
drég o nawierzchni utwardzonej i drég gruntowych poprzez powstanie lejéw po wybu-
chach bomb o tgcznej objetosci 680,0 n.

5. Lotnictwo obroricy moze paralizowa¢ ruch pojazdéw w ramach dowozu | ewakuacja i po-
$rednio niszczy¢ drogi o nawierzchni utwardzonej oraz drogi gruntowe poprzez wybuch
bomb i powstanie lejéw o tacznej objetosci 1020,0 n,

6. Sily inzynieryjne obroncy oraz jego lotnictwo bombowe moze zniszczy¢é kazdy most

przez przeszkody wodne w pasie natarcia dywizji. Nalezy zakfadac, ze liczba zniszczo-
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nych mostéw statych i przepraw tymczasowych moze wynika¢ z liczby wykorzystywa-
nych drég i wynosi¢ do 16 sztuk w pasie natarcia dywizji.

£ aczng wielkos¢ zniszczen drog w pasie natarcia dywizji zawiera tabela ,,c” w zatgczniku 17.

3.4. Niszczenie drdg i przepraw przez przeszkody wodne w obszarze
operacji korpusu zmechanizowanego

W organizacji dziatan operacyjnych korpusu zmechanizowanego stosuje sie podziat
obszaru operacji na cze$¢ gtéwng i tylowa. W czedci gtéwnej, w ktérej dziatajg pierwszorzu-
towe dywizje, niszczenia drog i przepraw przez przeszkody wodne mogg by¢ okreslane we-
dtug regut i sposobow przedstawionych w podrozdziale 3.3. W tylowym obszarze operacji
przeciwnik moze wykonywac¢ niszczenia w ramach dziatan gtebokich.

Dziatania giebokie zasadniczo dotyczg wykrywania i ustalania potozenia wojsk strony

przeciwnej oraz takiego oddziatywania, ktére pozwoli na utrzymanie przewagi lub jej uzy-
skanie w dziataniach bezposrednich (na ogot w strefie taktycznej) i ochrone sit whasnych.
W ramach dziatan gtebokich stosuje sie, miedzy innymi, oddziatywanie na maszerujgce ko-
lumny wojsk strony przeciwnej w gtebi ugrupowania operacyjnego, niszczenie srodkéw waz-
nych do realizacji planéw i poprzez zrywanie lub opdznianie uzycia waznych systemoéw
dziatania wojsk.

Osiagniecie takich efektéw jest mozliwe poprzez jednoczesne atakowanie wojsk
i obiektow na catej gtebokosci obszaru dziatan strony przeciwnej, stosujac uderzenia lotnic-

twa, $migtowcow, rakiet oraz rajdy™.

3.4.1. Niszczenie drog i przepraw przez przeszkody wodne w obszarze operacji obronnej

Niszczenia drdg i przepraw przez przeszkody wodne w obszarze operacji obronnej
moga by¢ dokonywane przez sity wtasne oraz przez sity przeciwnika, prowadzacego dziatania
zaczepne. Ich wielko$¢ bedzie stanowita sume zniszczen, jakie moga by¢ wykonane w pasach
obrony dywizji pierwszego rzutu oraz w obszarze tytowym.

W badanym modelu dziatan uwzgledniono dwa rodzaje operacji obronnej. W operacji
obronnej o charakterze pozycyjnym przyjeto ugrupowanie korpusu sktadajace z trzech dywi-
zji w pierwszym rzucie oraz odwodu w sile dwoch brygad. W obszarze gtéwnym, obejmuja-
cym trzy pasy obrony dywizji sitami artylerii i lotnictwa dwoch walczacych stron oraz od-

dziatami i pododdziatami wojsk inzynieryjnych wraz ze wsparciem inzynieryjnym przez
Zobacz; Land operations allied tactical publication 3.2, NATO, 2001, pkt. 404 i 515.
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cze$¢ pododdziatow saperow z korpusnej brygady saperéw mogg powsta¢ zniszczenia drog
w postaci lejéow o tacznej objetosci 29 886,0 oraz moze ulec zniszczeniu lub uszkodzeniu
ponad 20 mostow i okoto 70 przepustow.

Podczas wykonywania przeciwuderzenia odwodem korpusu w sile dwoch samodziel-
nych brygad artyleria i lotnictwo strony przeciwnej moze wykona¢ kolejne zniszczenia drég
0tacznej objetosci 640,0 m™ i jednoczesnie zniszczyé 6 przepraw przez przeszkody wodne. W
toku przeciwuderzenia, traktowanego jako natarcie dwaéch brygad, powstang dalsze zniszcze-
nia drég na ogo6lng wielko$¢ 5 684,0 m™ oraz moze dojs¢ do zniszczenia 6 przepraw lub 48
przepustow,

W operacji obronnej o charakterze manewrowym, cechujacej sie mniejsza liczbg
wojsk w pierwszym rzucie oraz utrzymywaniem znacznie wiekszych odwoddw gotowych do
przeciwuderzenia, zniszczenia drég i przepraw w obszarze gtdwnym moga by¢ mniejsze. Od-
nosi sie to przede wszystkim do poczatkowego okresu operacji, gdzie w pasach obrony dwdch
dywizji sitami wojsk inzynieryjnych i artylerii moga by¢ wykonane zniszczenia drég w posta-
ci lejow o facznej objetosci 19 924,0 m™ i zniszczenia 24 przepraw lub 10 przepraw i 48 prze-
pustdw. Jednak w toku operacji podczas przeciwuderzenia nastepuje koncentracja uderzen
lotnictwa, artylerii i niszczeri wykonywanych przez pododdziaty inzynieryjne na kierunkach
natarcia odwodoéw. W pasach podejscia i prowadzenia przeciwuderzenia sitami jednej dywizji
ldwdch samodzielnych brygad zniszczenia drég moga wynosi¢ 17 083,0 m* oraz moze by¢
zniszczonych od 17 do 23 mostéw.

Oprocz zniszczenh drog i mostéw, powstatych w wyniku uderzen na wojska lub w celu
utrudniania manewru elementami ugrupowania operacyjnego, niszczagcemu oddziatywaniu
moga podlegaé takze drogi i przeprawy wykorzystywane do zadan transportowych w ramach
dowozu i ewakuacji w tytowym obszarze operacji.

Do wykonania zadan transportowych na potrzeby logistyki, uzupetniania strat nie-
zbedne jest uzycie Srednio 10 kompanii transportowych w ciaggu doby™ wyposazonych w ze-
stawy pojazdéw szosowych (samochod z przyczepa) o tadownosci co najmniej 20,0 ton.
Zadanie o takim zakresie moze zrealizowa¢ batalion transportowy z brygady logistycznej
korpusu w skiadzie trzech kompanii, wykonujac trzy dostawy w ciggu doby™ na odlegtos¢

70—200 km.

Do obliczen prgyjejo 891 pojazdéw w ruchu w ciggu doby. Zob. dane zawarte w zataczniku 10.

fAJeto, ze w jeojAparui transportowej jest 90 zestawéw w postaci: samochdd i przyczepa.

Dtugos¢ drog dowozu i ewakuacji przyjeto na podstawie uldadu drég w obszarze tylow>TO operacji obronnej,
zobacz rys. 2.16 i 2.17.
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Uwzgledniajac taktyke dziatania wojsk podczas marszu, nalezy przyjaé, ze marsz be-
dzie wykonywany grupami marszowymi, kazda okoto 80-90 pojazdéw (kompania transpor-
towa). Ugrupowanie kolumny marszowej danej grupy bedzie na odcinku drogi o dtugosci od
4,0 do 4,5 km.

W ciggu doby na korpusnych drogach dowozu i ewakuacji moze by¢ do 10 takich grup
marszowych. Zaktadajac, ze grupa marszowa bedzie optacalnym obiektem ataku bombowego
sit lotniczych, zniszczeniu moze ulec do 10 odcinkéw drdg dowozu i ewakuacji w tytowym
obszarze operacji obronnej. taczna wielko$¢ zniszczern drég o nawierzchni ulepszonej™
w formie lejow po wybuchach bomb bedzie wynosi¢ 3 400,0 m".

W obszarze tytowym operacji obronnej o ukfadzie zblizonym do prostokata i rozmia-
rach 70 km na 100 km (zob. rys. 2.16. i 2.17.) moze by¢ jedna przeszkoda o szerokosci od 20
do 60 m oraz jedna przeszkoda wodna™ o szerokosci od 60 do 150 m, do ktérych pokonania
beda konieczne co najmniej po trzy przeprawy. Na matych przeszkodach wodnych, o szero-
kosci do 20 m, bedzie konieczne utrzymywanie $rednio 15 mostéw statych iprzepraw tym-
czasowych. Kazda z tych przepraw moze by¢ niszczona, a szczegdlnie optacalnymi obiektami
do zniszczenia bedg przeprawy na szerszych przeszkodach wodnych.

Sumujac powyzsze wyniki czastkowe, mozna przyjaé, ze w catym obszarze operacji
obronnej o charakterze pozycyjnym moze byé zniszczonych wiele odcinkéw drog w postaci
lejow lub rowow po wybuchach bomb, pociskéw i tadunkéw materiatu wybuchowego o tacz-
nej objetosci 41 396,0 m". Z tego 5 826,0 m zniszczeA moze byé umiejscowionych na dro-
gach korpusnych, przygotowywanych dla manewru elementami ugrupowania operacyjnego
korpusu oraz na drogach dowozu i ewakuacji w obszarze tytowym.

Liczba zniszczonych przepraw w catym obszarze operacji obronnej moze wynosi¢ od
51 do 54 mostéw. Natomiast zniszczenia mostéw na przeszkodach wodnych | korpuénych
drogach manewru elementami ugrupowania operacyjnego oraz drogach dowozu i ewakuacji
w tytowym obszarze moze dochodzi¢ do 24 sztuk.

Natomiast w catym obszarze operacji obronnej o charakterze manewrowym moga by¢
zniszczenia drog nieznacznie wieksze niz w operacji 0 charakterze pozycyjnym i wynosi¢
43 599,0 m". Na drogach korpusnych przygotowywanych dla manewru elementami ugrupo-
wania operacyjnego korpusu oraz na drogach dowozu i ewakuacji w obszarze tytowym moze

by¢ umiejscowionych 9 465,0 m" zniszczen.

Wielko$¢ zniszczenia jednego odcinka drogi ulepszonej bombann o masie 250 kg przyjeto na podstawie wyli-
czen przedstawionych w zataczniku 16.
Zobacz tabele w zatgczniku 5.
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Liczba zniszczonych przepraw w catym obszarze operacji obronnej moze wynosi¢ od
61 do 64 mostéw, a w obszarze tytowym i drogach manewru elementami ugrupowania ope-
racyjnego moze dochodzi¢ do 33 szt. Zestawienie wielkosci zniszczen w poszczeg6lnych cze-

Sciach obszaru operacji obronnej korpusu zawiera tabela ,,d” w zatgczniku 17.

3.4.2. Niszczenie drdg i przepraw przez przeszkody wodne w pasie operacji zaczepnej

W pasie operacji zaczepnej uwzglednia sie niszczenia stanowigce sume destrukcyjne-
go oddziatywania stron zazwyczaj na kierunkach uderzed dywizji pierwszego rzutu oraz na
odwody i inne wazne elementy wiasnego ugrupowania operacyjnego. Przyjmujgc ugrupowa-
nie operacyjne korpusu w jeden rzut z odwodem oraz elementy wsparcia i zabezpieczenia,
najczesciej w poczatkowym okresie operacji w pierwszym rzucie naciera¢ beda dwie dywizje.
W ich pasach mogg powsta¢ zniszczenia drog o tacznej objetosci 21 518,0 m oraz poprzez
uderzenia wiasnego lotnictwa i destrukcyjnego oddziatywania obroricy zniszczeniu moga ulec
34 mosty na przeszkodach wodnych o réznej szerokosci.

Podczas wprowadzania do natarcia kolejnych sit (odwodéw) nalezy oczekiwaé zwiek-
szenia niszczen drog i mostéw. Uwzgledniajgc stopniowe potegowanie uderzenia, obronca
bedzie dazyt do kilkakrotnego oddziatywania na mosty i odwody, a posrednio takze na drogi
podejscia i drogi dofrontowe podczas natarcia.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze w czasie podej$cia do linii ataku odwodowej
dywizji, a nastepnie wtoku jej natarcia, mogg powsta¢ zniszczenia drog w postaci lejoyy po
wybuchach tadunkoéw lub pociskdéw o tacznej objetosci 10 579,0 m® Ponadto dogodnymi
miejscami wykonania uderzen w celu hamowania ruchu dywizji moga by¢ mosty na prze-
szkodach wodnych. W catym pasie natarcia dywizji moze by¢ poddanych zniszczeniu 16 mo-
Stow.

Do podobnego niszczacego oddziatywania na drogi i mosty moze dojs¢ podczas
wprowadzania do natarcia kolejnych sit odwodowych. Wzajemne uderzenia ogniowe stron
oraz niszczenia wykonywane sitami inzynieryjnymi obrornicy na dwie brygady podczas podej-
Scia do linii ataku i w toku natarcia moze spowodowac kolejne zniszczenia drdg o tacznej ku-
baturze 5 684 m. Zniszczeniu moze ulec takze 6 mostow na przeszkodach wodnych.

Nie nalezy wykluczy¢ konieczno$ci odpierania przeciwuderzenia realizowanego sita-
mi odwodu obroncy. Do powstrzymania przeciwuderzenia dywizji niezbedne jest uzycie co
najmniej jednej brygady w sposéb obronny. W tego typu starciu po stronie odpierajgcego
przeciwuderzenie moze doj$¢ do zinszczenia drég w rejonie obrony brygady w postaci lejow

otgcznej kubaturze 2 640,0 m”
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Optacalnymi obiektami uderzeh moga by¢ elementy ugrupowania operacyjnego reali-
zujace zadania zabezpieczenia i wsparcia w obszarze tytowym korpusu. W ramach dziatan
gtebokich celami uderzen lotnictwa i rakiet obroricy moga by¢ pododdziaty logistyczne pod-
czas dowozu S$rodkéw materiatowych, ewakuowarna raimych zoinierzy i uszkodzonego
sprzetu oraz inne pododdziaty i grupy pojazdéw wykonujace zadania pomocnicze.

Do wykonania zadan transportowych na potrzeby logistyki, uzupetniania strat oraz
w procesie dowodzenia niezbedne jest uzycie $rednio 18 kompanii transportowych w ciagu
doby™* wyposazonych w zestawy™ pojazdow szosowych (samochod z przyczepg) o tadowno-
ci co najmniej 20,0 ton. Zadanie o takim zakresie moga zrealizowac¢ trzy bataliony zaopa-
trzenia (transportowe) z brygady logistycznej korpusu w sktadzie trzech kompanii, wykonujac
trzy dostawy™ w ciggu doby na odlegtos¢ 100-150 km.

Uwzgledniajac ugrupowanie marszowe, nalezy przyjaé, ze marsz bedzie wykonywany
grupami marszowymi, kazda okoto 80-90 pojazdéw (kompania transportowa). Ugrupowanie
kolumny marszowej danej grupy bedzie na odcinku drogi o dtugosci od 4,0 do 4,5 km.

W ciagu doby na korpusnych drogach dowozu i ewakuacji bedzie do 18 takich grup
marszowych. Zaktadajgc, ze grupa marszowa bedzie optacalnym obiektem ataku bombowego
sit lotniczych, zniszczeniu moze ulec do 18 odcinkéw drég dowozu i ewakuacji w tytowym
obszarze korpusu. Na 18 odcinkach drég o nawierzchni ulepszonej taczna wielkos$¢ znisz-
cze™ w formie lejow po wybuchach bomb bedzie wynosi¢ 6 120,0 m\

W obszarze tytowym korpusu o uktadzie zblizonym do prostokata o szerokosci 70,0
km i gtebokosci $rednio 100,0 km (zob. rys. 2.17.) moga by¢ dwie przeszkody wodne™* o sze-
rokosci od 20,0 do 150,0 m do pokonania, ktdrych bedzie potrzeba co najmniej do 6 prze-
praw. Na matych przeszkodach wodnych, o szeroko$ci do 20 m, konieczne bedzie utrzymy-
wanie jednocze$nie $rednio 24 mostéw statych i przepraw tymczasowych. Kazda z tych prze-
praw moze by¢ niszczona, a szczeg6lnie optacalnymi obiektami do zniszczenia beda prze-
prawy na szerszych przeszkodach wodnych.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze w catym obszarze operacji zaczepnej korpusu

po uderzeniach artylerii, lotnictwa i rakiet oraz na skutek oddziatywania sit inzynieryjnych

Do obliczen przyjeto 1630 pojazdéw w ruchu w ciagu doby. Zob. dane zawarte w zatgczniku 11.

Przyjeto, ze w kompanii transportowej jest 90 zestaw6w w postaci; samochod i przyczepa.

Dtugos¢ drog dowozu i ewakuacji przyjeto na podstawie uktadu drég w obszarze tytowym korpusu w operacji
zaczepnej, zobacz rys. 2.18.

Wielko$¢ zniszczenia jednego odcinka drogi ulepszonej bombami o masie 250 kg przyjeto na podstawie wyli-
czen przedstawionych w zatgczniku 16.

Zobacz tabele w zataczniku 5.
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moga ulec zniszczeniu drogi (w postaci lejow i rowow o tgcznej objetosci 46 541,0 m™) oraz
mosty w liczbie 60-63 szt. Natomiast na drogach korpusnych (drogi dowozu i ewakuacji oraz
drogi podejscia i rozwiniecia odwodu w sile dywizji, ktéra w pierwszym rzucie ma dwie bry-
gady) zniszczen tych moze by¢ mniej, tacznie 8 546,0 m\.  Zestawienie wielkos$ci zniszczen
w poszczegblnych czesSciach obszaru operacji zaczepnej korpusu zawiera tabela ,,d”

w zatgczniku 17.

3.5. Utrudnianie ruchu pojazdéw przeszkodami innymi niz zniszczenia drog
I przepraw
Utrudnienia w ruchu pojazdéw na drogach moga pojawia¢ w wyniku tworzenia
sztucznych przeszkéd sposobami innymi niz wybuchowe. Do nich nalezy zaliczyé zapory mi-
nowe, fortyfikacyjne oraz przeszkody na drogach utworzone z uzyciem materiatdbw chemicz-

nych.

3.5.1. Zapory minowe

Kazda strona uczestniczaca w walce zbrojnej podczas stawiania oporu moze stosowac
minowanie drég. Jednak nalezy liczy¢ sie takze z mozliwoscig utrudnienia ruchu wojsk wia-
snych w kolejnych etapach walki, zwiaszcza podczas dziatan zaczepnych.

Na drogach moga by¢ zaktadane oddzielne zapory minowe lub moga by¢ ustawiane
takze w powigzaniu z niszczeniami drog i innymi polami minowymi w terenie poza drogami.
Najczesciej zaktada sie je w celu ograniczenia mchu wojsk, a niekiedy takze dla utmdnienia
rozpoznania wielkosci innych przeszkéd na drogach i dezorganizowania prac podczas odbu-
dowy zniszczonych drdg.

Czynnikami decydujacymi o miejscu usytuowania zap6r minowych sa wamnki tere-
nowe, sytuacja bojowa oraz obiekty oddziatywania minowego (cel oddziatywania). O roz-
mieszczeniu zap6r minowych na wiasnym terenie decyduje takze konieczno$¢ zachowania
warunkéw do mchu wojsk wiasnych i dlatego w dziataniach obronnych buduje sie je jak naj-
blizej linii styczno$ci wojsk. W natarciu zapory minowe stanowig przeszkode gtéwnie dla na-
cierajagcych pododdziatéw. Pokonanie zap6r minowych ustawianych zawczasu przez obronce
jest zazwyczaj rozwigzywane w batalionach i brygadach nacierajgcych w pierwszym rzucie.

Kazda ze stron uczestniczaca w walce swoimi sitami (artylerig, lotnictwem) wyposa-
zonymi w sprzet do minowania narzutowego moze stosowac pospieszne sposoby zaktadania
zap6r minowych w celu ograniczenia mchu wojsk w gtebi ugmpowania strony przeciwne;j.

Mozliwo$¢ ustawiania narzutowych zap6r minowych w oddaleniu od linii stycznosci wojsk
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wymusza state utrzymywanie pododdziatow saperéw w gotowosci do wykonywania przejsé
w zaporach minowych, ustawionych na drogach takze w obszarze (pasie) tytowym.

Wykrycie min usytuowanych w nawierzchni bitumicznej i betonowej lub na jej po-
wierzchni jest tatwe i szybkie. Natomiast z wiekszg trudnoscia wykiywane sg miny umiesz-
czone w gruncie na poboczu drogi i zamaskowane. Nalezy przyjmowac, ze dla zapewnienia
bezpieczenstwa ruchu pojazdom niezbedne jest w pierwszej kolejnosci usuniecie min z na-
wierzchni drogi, a nastepnie rozminowanie jej poboczy.

Zapory minowe usytuowane na drodze, na ktorej ustawione miny majg zdolnosc¢ raze-
nia pojazdow, stanowia gtéwnie przeszkode dla ruchu wojsk. Natomiast w mniejszym stopniu
nalezy oczekiwaé zniszczen nawierzchni drogi. Ze wzgledu na wielko$¢ tadunku wybucho-
wego w minach ustawionych na powierzchni drogi, np. w przeciwpancernych minach stosuje
sie fadunki o masie dochodzacej do 8,0 kg, uszkodzenie nawierzchni jest niewielkie itatwe do

naprawy.

3.5,2. Zapory fortyfikacyjne

Zapory typu fortyfikacyjnego, okres$lane takze jako przeszkody budowane™, ze
wzgledu na ich pracochtonno$¢, stosuje sie w sprzyjajacym terenie (przetecze, przesmyki
miedzy jeziorami i lasami, ulice), pozwalajgcym wraz z przeszkodami naturalnymi zamykac
dogodne kierunki do ruchu nacierajacych wojsk o szerokosci wiekszej niz wymiar samej za-
pory fortyfikacyjnej. Do nich nalezy zaliczy¢; zawaty, barykady, palisady, rowy, zapory dru-
towe, kolczatki i zatopienia terenu.

Kazdy z wymienionych typéw zapor fortyfikacyjnych, wykonywanych sposobem
recznym lub mechanicznym, cechuje sie znacznym czasem realizacji**’, a przez to istnieje
mozliwo$¢ wczesnego ich wykrycia i przygotowania obej$¢. Ponadto budowa takich zapér,
jak: palisady, zawaty, barykady i zapory drutowe wymaga dostarczenia do miejsc ich realiza-
cji znacznych $rodkdw materiatowych. Dlatego tez nalezy przyja¢, ze o wiele trudniejsze be-
dzie uzyskanie zaskoczenia strony przeciwnej co do czasu imiejsca ich realizacji
w poréwnaniu z niszczeniami drog i mostéw wykonanymi sposobem wybuchowym.

Z zaporami fortyfikacyjnymi beda sie najczesciej spotyka¢ pododdziaty nacierajgce

w pierwszym rzucie. Do wykonywania przejs¢ w takich zaporach nalezy miec¢ stale w dyspo-

NATO. Doktryna wojsk inzynieryjnych sil ladowych ATP-52, Warszawa, MON (BWSN), 1998, s. 87.
Normy i mozliwo$ci wykonania gtéwnych zadan (operacyjnych i taktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego,
Warszawa, SGWP(SWInz.), 1996.
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zycji pododdziaty wyposazone w materiat wybuchowy i szerokg game sprzetu inzynieryjnego

(maszyny do prac ziemnych, mosty towarzyszgace, pity spalinowe, kiadki itp.).

3.5.3. Przeszkody na drogach i mostach wykonane ze srodkéw chemicznych

Akcentowanie znaczenia mobilnosci wojsk w walce skutkuje takze skupieniem uwagi
kazdej strony na ograniczaniu warunkéw do ruchu pojazdéw strony przeciwnej. Do niedawna
mocno podkreslano udziat min nowych generacji i nowoczesnych metod ich ustawiania jako
skutecznego sposobu paralizowania ruchu wojsk na catym obszarze dzialania”\

Oprocz efektywnosci stosowania min na polu walki zaczyna sie uwzglednia¢ ujemne
skutki stosowania min na duzg skale, takze wobec ludnosci cywilnej™, w wyniku czego roz-
patruje sie koncepcje ograniczania ruchu wojsk, w ktérych przewiduje sie uzycie nowych
Srodkow, alternatywnych w stosunku do min lgdowych.

Badania prowadzone w réznych panstwach pozwalaja stwierdzi¢*™\, ze do $rodkow al-
ternatywnych ograniczajacych ruch pojazdéw na drogach i mostach, mozna bedzie zaliczy¢
w najblizszej przysztosci takze Srodki chemiczne w postaci aerozoli, ptynéw i mas. W zalez-
nosci od rodzaju zastosowanego $rodka chemicznego nalezy oczekiwaé zakiécen w ruchu
pojazdéw na drodze lub moscie. Rodzaje srodkéw chemicznych i oczekiwane skutki ich sto-

sowania ujete sg w tabeli 3.3.

Tabela 3.3.
Przeszkody na drogach i mostach z uzyciem $rodkéw chemicznych
Rodzaj $rodka Konsystencja $rodka Oczekiwane skutki

chemicznego
zmniejszenie predkosci pojazdéw

Srodek o wiasciwosciach masa plastyczna . .
Klejacych zatrzymanie pojazdu.
Srodek o wiasciwosciach ciecz .zmnie.jszenie_tarcia pomiedzy pojazdem
smarnych i ng\{werzchmqrdrogl .
- poslizg pojazdéw, wypadki samochodowe
i tworzeiue zatoréw na drodze
Srodek o whasciwosciach . - zmniejszenie predkoéci pojazdow
utwardzalnych prana - uiueruchomieine pojazdu
Srodek przerywajacy prace - zatrzymanie napedu pojazdu
silnika pojazdu aerozol - tworzenie zatoréw na drodze

Opra¢, na podst.: M. Ludas, Alternatywa dla min przeciwpiechotnych EL-1022, Wroclaw, WITI,
2002.

Swiadczy o tym szybki rozwéj systeméw minowania narzutow'ego w latach 70. i 80. XX w.

Obrazujg to wyniki prac réznych organizacji miedzynarodowych uwiefczonych przyjeciem Konwencji Ottaw-
stoejwl997r.

K. Grudzinski, Alternatywy dla min ladowych w operacjach wzbraniajacych - referat wygtoszony podczas
scminanum nt: ,,Wyniki ekspertyz naukowo-technicznych OTWL-4 i OTWL-5", Warszawa, 2,11.2002 r.
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Wskazane $rodki projektuje sie jako techniczne systemy oddziatywania na pojazdy

w ruchu na drodze (moscie) z uwzglednieniem lokalizacji | identyfikacji pojazdu (grupy po-

jazdow) oraz automatyczne zadziatanie srodka chemicznego po stwierdzeniu obecnosci po-

jazdu w promieniu oddziatywania $rodka. Stan badan” wskazuje na osigganie zadowalajg-
cych rozwigzan uktadu sterowania systemem (wykrycie, identyfikacja, dyspozycja)\, ale
znacznie mniejsze zaawansowanie w badaniach nad samym $rodkiem chemicznym.

Pojawienie sie tych srodkéw na polu walki, przenoszonych za pomocg lotnictwa, ra-
kiet i artylerii do obszaru (pasa) tytlowego strony przeciwnej, moze zintesyfikowac¢ oddziaty-
wanie stron w celu pogorszenia warunkéw drogowych do ruchu wojsk. Dla przywrocenia
mozliwosci ruchu pojazdéw po drogach konieczne bedzie opracowanie w najblizszym czasie
sposobdw usuwania (neutralizacji) sSrodkéw chemicznych z nawierzchni drogi.

Whicski

Przeprowadzone badania nad rodzajami i sposobami oddziatywania walczacych stron
na drogi i przeprawy przez przeszkody wodne oraz uzyskane wyniki pozwalajg na podanie
uogo6lnien w formie nastepujacych wnioskéw;

1 Zniszczenie drég i przepraw powodowac bedzie przerwy w ruchu wojsk, a w ostateczno-
$ci przyczyni sie do obnizenia tempa dziatan, nieterminowego wykonywania przesunie¢
oraz pojawienia sie brakdw w zaopatrzeniu.

2. Pogorszenie warunkéw do ruchu wojsk moze by¢ dokonywane poprzez niszczenie drog
i przepraw przez przeszkody wodne, budowanie na nich zap6r typu fortyfikacyjnego oraz
stosowanie przeszkdd z uzyciem Srodkéw chemicznych.

3. Posiadanie réznych i na ogoét tatwo dostepnych Srodkéw niszczenia drog i przepraw sta-
nowi o powszechnosci wykorzystania zniszczer do utrudniania ruchu wojsk. Zniszczenia
drég i mostéw przy uzyciu tadunkéw materiatu wybuchowego umieszczonych w bom-
bach, pociskach, rakietach oraz jako oddzielne tadunki moga by¢ wykonywane w dowol-
nym miejscu i czasie, w formie bezposrednich uderzen na odcinki drog i mosty oraz moga
powsta¢ posrednio podczas ucjerzen na kolumny pojazddw lub na pododdziaty znajdujgce

sie na drogach i mostach.

Zob. K. Grudzinski, Alternatywy dla min ladowych w operacjach wzbraniajacych - referat wygtoszony pod-
czas seminarium nt: ,,Wjniki ekspertyz naukowo-technicznych OTWL-4 i OTWL-5", przeprowadzonego
2.11.2002 r. w Warszawie.

Przyjeto, ze ukfad sterowania bedzie moégt jednoczes$nie obstugiwaé rézne uklady oddziatywania, nie tylko
zawierajace $rodki chemiczne, ale takze srodki ogniowe, miny itp.
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. kadunki materiatdw wybuchowych zaktadane przez pododdziaty inzynieryjne moga nisz-

czy¢ drogi i mosty w sposob precyzyjny z prawdopodobieristwem zblizonym do jednego.

Jednak nalezy ocenia¢, ze tego rodzaju dziatanie bedzie stosowane przewaznie w obronie,

w poblizu linii stycznosci wojsk.

. Artyleria, wykonujgc uderzenia na pododdziaty, moze powodowa¢ zniszczenia drég i mo-

stow. Jako zniszczenie mozna przyjmowac skutki wybuchu pociskéw odtamkowo-

burzacych o kalibrze powyzej 120 mm po upadku na droge gruntowg. Wybuch pocisku na

nawierzchni drogi utwardzonej powoduje zniszczenia niewielkie i fatwe do usuniecia. Po-

ciski artyleryjskie o mniejszym kalibrze lub z fadunkami kumulacyjnymi nawet na drodze

gruntowej czynig zniszczenia o warto$ciach zaporowych mniejszych niz mozliwosci po-

konywania przeszkod przez wozy bojowe i pojazdy terenowe,

Lotnictwo, stosujac uzbrojenie bombowe, jest przydatne do niszczenia drég i mostow

w glebi ugrupowania strony przeciwnej, najczesciej poza zasiegiem wiasnej artylerii,

w ramach prowadzenia dziatan gtebokich. Zniszczenia drég o nawierzchni utwardzonej

moga by¢ brane pod uwage w przypadku wykonania uderzen bombami o masie powyzej

100,0 kg. Powstaja leje 0 znacznych rozmiarach, bardzo czesto o Srednicy wiekszej niz
szeroko$¢ drogi. Amunicja lotnicza inna niz bomby, a szczegdlnie kierowane rakiety i po-

ciski, powodujg zniszczenia drog, ktére w minimalnym stopniu ograniczajg ruch.

. Wybuch odpowiednio dobranego i umieszczonego tadunku materiatu wybuchowego po-
woduje najczesciej w utamku sekundy zniszczenie korpusu drogi ijej nawierzchni. Znisz-
czenia po wybuchu fadunku przyjmuja zazwyczaj ksztatt leja lub rowu, w przypadku nie-

wielkiej odlegtosci miedzy tadunkami. Szybko$¢ powstawania zriszczen oraz ich rozmiar
stanowi 0 znaczeniu tego typu dziatania zmierzajgcego do zmian w sytuacji drogowej.

Pozwala takze na uzyskanie zaskoczenia strony przeciwnej co do miejsca i czasu powsta-
nia zniszczen.

. Z porownania wielkosci zniszczen drég i przepraw przez przeszkody wodne podczas pro-
wadzenia obrony i natarcia (zobacz zatgcznik 17) wynika, ze na kazdym rozpatrywanym

szczeblu dowodzenia zniszczenia, z ktorymi spotyka sie nacierajacy, sa zazwyczaj wiek-
sze niz zniszczenia, jakie przeszkadzajg obroncy. Im nizszy rozpatrywany szczebel dowo-
dzenia oraz im blizej linii stycznosci wojsk, tym réznica zniszczeri w poréwnywanych ro-
dzajach dziatan jest wieksza. Przyczynia sie do tego gtdwnie konieczno$¢ zajmowania
przez nacierajagcego terenu, ktéry wczesniej obronca przygotowywat do obrony, w tym

dokujac rowniez zniszczen odcinkéw drég i mostow. Mozna przyjaé, ze takie zjawisko
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10.

11.

wystepuje zazwyczaj podczas stosowania poréwnywalnych metod wzajemnie razacego
oddziatywania stron.

Do ograniczenia ruchu wojsk po drogach moga by¢ stosowane zapory minowe. Traktowaé
je nalezy jako skuteczny S$rodek razacego oddziatywania na zoknierzy i pojazdy. Dla
wznowienia ruchu niezbedne jest ich usuniecie z nawierzchni drogi za pomocg specjali-
stycznych Srodkéw. Wybuch miny na drodze, ze wzgledu na niewielkg mase materiatu
wybuchowego, nie powinien tworzyé przeszkéd w ruchu wojsk w formie zniszczenia na-
wierzchni drogi.

Podczas prowadzenia dziatan taktycznych moga by¢ stosowane zapory typu fortyfikacyj-
nego, lecz ich znaczenie bedzie zalezato od uksztattowania i pokrycie terenu, pozwalajg-
cego minimalnymi sitami uzyska¢ wymagane efekty zaporowe. Zazwyczaj dtugi czas wy-
konywania zap6r fortyfikacyjnych oraz ich materiatochtonno$¢ bedzie przesadzata
0 ograniczonym ich stosowaniu w dziataniach wojsk. Ponadto usytuowanie zapdr fortyfi-
kacyjnych moze by¢ tatwe do wykrycia i obejscia.

Do utrudniania ruchu wojsk na drogach w przysztosci moga by¢ stosowane przeszkody
z uzyciem $rodkéw chemicznych (piany, kleje, smary). Nalezy przewidywaé, ze bedga to
Srodki fatwe w uzyciu, a zatem mogg by¢ powszechnie wykorzystywane. Mogga przyczy-
ni¢ sie do czeSciowego ograniczenia (zmniejszenia) zniszczen drég i mostdw wykonywa-

nych sposobem wybuchowym.
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4. LIKWIDACJA ZNISZCZEN | UTRZYMANIE DROG ORAZ URZADZANIE
PRZEPRAW PRZEZ PRZESZKODY WODNE

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w kazdych dziataniach operacyjno-taktycznych
wystapig ujemne skutki niszczacego oddziatywania walczgcych stron na drogi i przeprawy
przez przeszkody wodne. Przygotowanie drdg i przepraw zwigzanych z likwidacjg skutkéw
niekorzystnego oddziatywania stron obejmowac bedzie realizacje szeregu przedsiewzie¢ in-
zynieryjnych zaleznych takze od wielkosci ijakosci sieci drogowej, wptywu warunkow tere-

nowych, klimatycznych oraz czynnikéw inzynieryjnych i technicznych.

4.1. Reguly przygotowania i utrzymania drog oraz urzadzania przepraw

Tworzenie warunkéw do ruchu wojsk wiasnych po drogach polega na usuwaniu
zniszczen i innych przeszkod oraz wykon5rwaniu przejs¢ w zaporach inzynieryjnych. Osigga
sie to poprzez realizacje zespotu zadan zwigzanych z przygotowaniem i utrzymaniem dréog

oraz urzadzaniem i utrzymaniem przepraw przez przeszkody wodne.
4.1.1. Wptyw warunkéw terenowych i klimatycznych na wykonywanie prac drogowych

Rzezba terenu oraz r6znorodno$¢ pokrycia rzutujg na przejezdno$¢ terenu w danym
obszarze. Przejezdno$¢ okre$lana jest na podstawie oceny zabudowy, pokrycia lasami, gesto-
Sci sieci drogowej oraz wystepowania przeszkéd wodnych. Mozliwo$¢ ruchu jest Scisle zwig-
zana z jakoscig sieci drogowej, na ktorg sktada sie uksztattowanie i gesto$¢ sieci drogowej,
charakterystyka techniczna drég oraz podatnos$¢ na zniszczenie.

Drogi sa trasami komunikacyjnymi pomiedzy skupiskami ludnosci lub osrodkami
przemystowymi i dlatego tez ich najwieksze zageszczenie ogniskuje sie w miastach. Niekiedy
duze skupienie drog moze znajdowac sie wokot mostéw statych na srednich i szerokich prze-
szkodach wodnych.

Na podstawie analizy sieci drogowej przyjeto, ze dominuje trojkatny uktad uksztatto-
wania drég. Umozliwia on sprawne poruszanie sie w roznych kierunkach. Szczegélnie jest
widoczny w sytuacji, kiedy rozpatruje sie drogi o nizszej klasie technicznej. Dotarcie w tym
ukfadzie do odlegtego punktu skutkuje wydtuzeniem drogi marszu, spowodowanej Kilkukrot-
nym odchyleniem sie od najprostszego kierunku tgczacego punkty wyjscia i dojscia.

Drugi uktad stanowig drogi rownolegte. Wystepuje on rzadziej ijest widoczny (np. na
obszarze Polski) podczas analizy drég o wyzszej klasie technicznej. Wyraznie wyrdznia sie

ciagi drogowe o kierunku wschdd-zachod i drogi prostopadte do nich. Uktad taki przyjmuje
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sie za korzystny, jezeli wigkszo$¢ drog rownolegtych pokrywa sie z kierunkiem prowadzenia
dziatan zbrojnych.

Gestos¢ sieci drogowej mozna okresla¢ w dtugosciach bezwzglednych na wybranym
obszarze. W dostepnej literaturze wystepujace wielkosci poszczeg6lnych wskaznikow
uwzgledniajg najczesciej drogi o nawierzchni twardej i ulepszonej. W badaniach wojskowych
najbardziej przydatny i dobrze obrazujacy sie¢ drogowajest wskaznik liczby kilometrow drog
przypadajacy na 100 km” powierzchni terenu. Do celéw wojskowych wazne jest okreslenie
liczby drég znajdujacych sie w pasie dziatania wojsk, szczegélnie dofrontowych i rokado-
wych.

Do cech okre$lajagcych korone drogi nalezy zaliczy¢: przekréj poprzeczny, nachylenie
podtuzne, przepustowo$¢ pojazdow i stan techniczny nawierzchni. Powyzsze cechy rozpa-
trywane wspdlnie decyduja o klasie drogi*. Obecnie, zgodnie z normami, wyr6znia sie siedem
klas drogowych. Pierwszg i drugg klase stanowig autostrady i drogi szybkiego ruchu (magi-
strale), a do pozostatych zalicza sie inne drogi samochodowe publicznego ruchu.

Na sprawno$¢ ruchu w dtuzszym okresie wptywa takze Wadrzymatos$é drogi na nacisk,
Scisle zwigzana z konstrukcjg korpusu drogi, odnoszacego sie gtéwnie do liczby warstw no-
$nych i wyréwnawczych oraz rodzaju stosowanych materiatéw budowlanych. Przyjmuje sie,
ze korpus drogi powinien przenosi¢ obcigzenie na grunt rowne 115 kN (12 T) nacisku na jed-
ng o$ pojazdu”.

Istotnym elementem drogi jest nawierzchnia, z ktorej bezposrednio korzystajg uzyt-
kownicy. Dlatego tez opis szerokosci drogi ijej nawierzchni na przekroju poprzecznym po-
zwala w pierwszej kolejnosci na okreslenie klasy drogi. Oprocz szeroko$ci wazne jest ustale-
nie typu i rodzaju nawierzchni, wptywajacej na trwato$¢ drogi w zaleznosci od stosowanych
obcigzen. Stan nawierzchni drogowych ocenia sie na podstawie badania: nosnosci, uszkodze-
nia powierzchni, wielkosci kolein, réwnosci i szorstkosci. Powyzsze parametry ustala sie
metodami badawczymi z wykorzystaniem urzadzen pomiarowych.?

W praktyce wojskowej bardziej przydatna jest wizualna ocena polegajgca na inwenta-

ryzacji uszkodzen nawierzchni drogowej na odcinku drogi o najgorszym stanie. Podczas oce-

* Wyroéznienie klas drogi jest wynikiem rozwazan i szczeg6towych wyliczen teoretycznych majacych zastoso-
wanie w projektowaniu drég z uwzglednieiuem ich trwatosci, sprawnej eksptoatacji i zapewnienia warunkéw
bezpieczenstwa uzytkownikom.

*T. Chrzan, Autostrady i surowce od ich budowy, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
1997, s. 14.

~Przeglad metod i urzadzen do pomiaru badanych cech nawierzchni drogi zawarty jest w: Zagadnienia utrzyma-
nia i modernizacji drég i ulic, s. 76-82.
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ny uszkodzen bada sig; pekniecia siatkowe i pojedyncze, taty i wyboje oraz ubytki ziaren
i lepiszcza w nawierzchniach betonowych i bitumicznych”

W rejonach o stabo rozwinietej sieci drogowej oraz w przypadku zniszczen na-
wierzchrii drogowych lub zamkniecia drég zaporami inzynieryjnymi (zniszczeniami) wyko-
rzystuje sie drogi na przetaj. Sa to wyznaczone i prowizorycznie przystosowane pasy terenu
do krétkotrwatej eksploatacji i o niewielkiej przepustowosci. Ruch po drogach na przetaj
uzalezniony gtéwnie jest od liczby i typédw pojazdéw, maksymalnej predkosci ruchu oraz od
rodzaju (nosnosci) gruntu i nachylenia terenu.

Podczas zmiany warunkéw drogowych w czasie przejscia z drogi publicznej na droge
na przetaj moga wystapi¢ utrudnienia ruchu w postaci kolejki pojazdéw, powstatej w wyniku
nagromadzenia sie pojazdéw w punkcie obnizenia predkosci ruchu.

Diugotrwate opady deszczu wyraznie pogarszajg warunki przejezdnosci wszelkich
gruntow gliniastych, natomiast polepsza sie przekraczalno$¢ terenu na gruntach piaszczys-
tych. Mokre i $liskie jezdnie utrudniajg poruszanie sie pojazdéw kotowych.

W wyniku obfitych opadéw podnosi sie poziom wod w rzekach i przydroznych ro-
wach oraz wzrasta nawodnienie bagien. Dla ruchu wojsk jest to szczegdlnie wazne podczas
dziatania w dolinach rzek, zwigksza to zakres prac przygotowawczych na drogach doprowa-
dzajagcych pojazdy do przepraw tymczasowych.

Wystepowanie pokrywy $niegowej ogranicza predkos¢ ruchu pojazdéw. Pojazdy ko-
fowe pokonujg warstwe pulchnego $niegu o grubosci do 30 cm, jednak ze znacznym obnize-
niem predkosci jazdy”~ Na drogach, po ktérych odbywa sie ruch pojazdéw kotowych, wyma-
gane jest usuniecie $niegu. Ods$niezanie powinno sie rozpocza¢é w momencie, kiedy warstwa
pulchnego $niegu jest grubosci 5 cm, wtedy $nieg nie stawia wiekszego oporu w pracy lek-
kich ptugéw lemieszowych doczepianych do samochodéw®.

Silne i porywiste wiatry moga powali¢ drzewa na drogi wykorzystywane przez woj-
ska. W zimie po opadach $niegu wiatry wiejace z predkoscig co najmniej 4,0 m/s moga two-
rzy¢ zamiecie na drogach. Zmniejszenie tego zjawiska realizowane jest poprzez bierng akcje
odsniezania, polegajgca na ustawianiu wzdtuz drég ptotdw drewnianych lub ptotéw wykona-

nych z innych materiatow.

~amze, s. 85.
\P. Cieélar, Przygotowanie drdg i przepraw do ruchu wojsk. Warszawa, AON, 2000, s. 21.
Zob. Maly poradnik drogowy, Warszawa, WKL, 1968, s. 469.
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Wykorzystanie ptugéw wirnikowych (rotacyjnych) jest optacalne do usuwania grubej
warstwy ubitego $niegu, lecz nalezy uwzgledni¢ ich niewielkg wydajno$¢”, wynikajaca z ma-
tej predkosci roboczej (od 0,2 do 1,5 km/h).

Temperatury ponizej 0“C niekorzystnie wpl5wajg na ruch pojazdéw po drogach
utwardzonych. Wystepuje wtedy gotoledz, wptywajgca na zwiekszenie liczby wypadkoéw na
drogach. Dla zapewnienia bezpieczenstwa ogranicza sie najczeséciej predkos$¢ ruchu. Jest to
wazne, gdy na drodze wystepujg spadki, tuki i skrzyzowania.

Przywrdcenie normalnych warunkéw ruchu wymaga posypywania jezdni materiatami
uszorstniajgcymi warstwe lodu. Do materiatow tych zalicza sie piasek, drobny zwir lub zuzel.
Na posypanie jednego kilometra drogi o dwoch kierunkach ruchu potrzeba od 3,0 do 6,0 M
materiatéw sypkich. Usuwanie gotoledzi z drogi moze by¢ realizowane poprzez zastosowanie
domieszki w postaci soli technicznej (topikow) w ilosci 30-50 kg na 1,0 m* piasku lub zuzla®

Niskie temperatury (mrozy) trwajgce kilka dni sprzyjajg pokonywaniu na przetaj tere-
néw zabagnionych, gruntéw torfowych oraz zamarznietych przeszk6d wodnych. Zamarzniety
teren utrudnia wykorzystanie materiatdw miejscowych do zasypywania lejéw i innych znisz-
czen na drogach. W tej sytuacji do spulchniania gruntu konieczne jest stosowanie materiatow

wybuchowych i maszyn do spulchniania gruntu.
4.1.2. Przygotowanie i utrzymanie drég

Przygotowanie drég jest przedsiewzieciem polegajacym na dostosowaniu drég do po-
trzeb ruchu kolumn wojskowych”. Realizowane jest przed marszem kolumn wojskowych
i obejmuje:

- rozpoznanie drog i przylegtego terenu pod wzgledem przejezdnosci;

- usuniecie przeszkod (w tym zapér inzynieryjnych) i odbudowa zniszczonych drog,

ktére powstaty we wczesniej prowadzonych dziataniach bojowych;

- wybranie oraz oznakowanie objazdow miejsc i rejondw, ktore moga by¢ nieprze-

jezdne w wyniku zniszczenia srodkami razenia;

* Tamze, s. 267.

* Tamze, s. 471.

~Zob. 1. Rzeczkowski, Technologiczno-organizacyjne problemy w ostonie technicznej drég i mozliwosci kom-
puterowego ich rozwigzania. Materiaty z IX konferencji naukowo-tecluiicznej inzynierii wojskowej, Warszawa,
WAT, 1996, s. 93.
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- zgromadzenie niezbednych materiatow do odbudowy drég w rejonie prawdopo-
dobnych zniszczen;

- wzmocnienie odcinkéw drég gruntowych i na przetaj w miejscach, gdzie przewi-
dywane jest zwiekszenie natezenia ruchu;

- zorganizowanie w ramach wspotdziatania systemu powiadamiania o zniszczeniach
i patrolowanie drog;

- zajecie wyznaczonych rejonéw wyjsciowych przez pododdziaty drogowe (w po-
blizu przewidywanych zniszczen).

Natomiast utrzymanie drég to przedsiewziecie realizowane podczas ruchu kolumn

pojazdéw polegajace na:

- ciggtym sprawdzaniu przejezdnosci drég przydzielonych do utrzymania;

- kierowaniu kolumn na objazdy lub drogi zapasowe w przypadku stwierdzenia ob-
nizenia sie przepustowosci drég badZ utraty przejezdnosci i wykonywaniu na-
prawczych prac drogowych;

- uzupetnianiu zgromadzonych materiatéw do odbudowy drog.

W przygotowaniu i utrzymaniu drég wyrdznia sie metode odcinkowa i wyprzedzania.
Metoda odcinkowa polega na podzieleniu drég na odcinki i przydzieleniu ich poszczeg6lnym
pododdziatom. Stosownie do przewidywanego rodzaju i zakresu prac na wyznaczonych od-
cinkach drogowych z pododdziatéw inzynieryjnych moga by¢ tworzone zespoty igrupy ro-
bocze. Wydzielone sity rozmieszcza si¢ wzdtuz odcinka drogi, w miejscach newralgicznych,
gdzie spodziewane jest skupienie niszczacego oddziatywania wojsk.

Sposbb ten moze by¢ stosowany gtéwnie do przygotowania i utrzymania drég w okre-
sie stabilizacji dziatan (w obronie, w rejonach rozmieszczenia), gtdwnie drég umozliwiajacy
ruch elementéw ugrupowania wojsk wiasnym w obszarze (rejonie) odpowiedzialnosci. Do re-
alizacji prac tg metodg wyznacza sie pododdziaty inzynieryjne niewchodzace w skfad masze-
rujacych wojsk.

Metoda wyprzedzania (czotowa) polega na wykonywaniu zadan catoscig sit podod-
dziatu (zespotu) inzynieryjnego przed kolumng wspieranego oddziatu (pododdziatu, elementu
ugrupowania bojowego itp.). Prace drogowe realizowane sg z pewnym wyprzedzeniem w od-
niesieniu do maszerujacych pododdziatdw. Sposob ten stosowany jest gtownie do przygoto-
wania i utrzymania drég w okresie prowadzenia dziatari o charakterze manewrowym, np.
w natarciu lub podczas marszu. Metode te zazwyczaj stosujg pododdziaty inzynieryjne prze-

mieszczajace sie razem ze wspieranymi wojskami.
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Przeprowadzone badania wykazaty, ze w wyborze sposobu reagowania w celu wzno-
wienia ruchu na drodze najistotniejsze jest ustalenie czasu, w jakim moga by¢é wykonywane

prace drogowe zwigzane z likwidacjg zniszczen. Czas ten mozna wyliczy¢ za pomoca wzoru:

Lu (km)

©))
vd (km/h)

gdzie:

Tu- mozliwy czas na yykonanis prac drogowych niepowodujacych przerw neruchu,
Lu odlegto$¢ pomiedzy elementami ugrupowania tub kolumnami marszowymi,
Jd tempo dziatania (natarcia, wycofania, marszu itp.).

Zaleznosci pomiedzy tempem dziatania wojsk a odlegtoscig elementéw ugrupowania

i ich wptywem na czas wykonania prac drogowych przedstawiono na rysunku 4.1.

Lu (km) vd = 30 Kin/li vd = 20 km/h

Tu(h)

Rys. 4.1. Czas przeznaczony na wykonywanie prac drogowych w zaleznos$ci od tempa
dziatania i odlegtosci elementéw ugrupowania wojsk

Z porownania faktycznego czas usuwania przeszkody (zniszczenia) na drodze (Tr)

z mozliwym czasem na wykonanie prac drogowych (Tu) moga wynikna¢ dwie r6zne sytuacje.
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w pierwszej sytuacji, kiedy Tu < Tr, nastgpi przerwa w ruchu wojsk na drodze do
momentu zakoAczenia rob6t. Wymuszac¢ to bedzie kierowanie wojsk na droge objazdu w celu
zmniejszenia opdznienia. Stosowanie objazdu bedzie korzystne w przypadku, kiedy czas
ruchu wojsk na drodze objazdu (To) bedzie mniejszy od wielkosci przerwy w ruchu
(Tr - Tu) spowodowanej usuwaniem zniszczenia (przeszkody).

W drugiej sytuacji, kiedy T,, > Tr, to optaca sie wykona¢ prace drogowe, poniewaz zo-
stang zakornczone przed nadejsciem kolejnego elementu ugrupowania wojsk (kolumny mar-
szowej). Taki przypadek moze mie¢ miejsce, gdy zniszczenia bedg niewielkie lub wykonawca
bedzie dysponowat znacznym potencjatem realizacyjnym pozwalajgcym na szybka odbudowe
drogi. Mozna przyjac teze, ze w tym przypadku niszczgce oddziatrwanie przeciwnika na dro-
ge w celu zahamowania ruchu bedzie nieskuteczne.

W zaleznosci od sytuacji bojowej i warunkdéw drogowych stosuje sie okreslone sposo-
by odbudowy zniszczonych odcinkdw drdg oraz wzmacniania drég gruntowych.

Cechg specyficzng odbudowy zniszczen drogowych jest wykonywanie prac w stosun-
kowo krotkim czasie, zaktadajac z goéry niewielkga trwato$¢ nawierzchni drogowych, ktére nie
zawsze bedg odpowiada¢ wymaganiom technicznym dla drég budowanych w okresie pokoju.

W dziataniach taktycznych, w pasach dziatania pierwszego rzutu korpusu, ze wzgledu
na ograniczenia wynikajace z sytuacji bojowej, prace drogowe wykonywane bedg w ramach
przygotowania drég obejmujacego odbudowe dorazng™ korpusu drogi ijej nawierzchni oraz
wykonania urzadzen odprowadzajacych wode.

Odbudowa dorazna stosowana jest w celu uzyskania wymaganej przepustowosci po-
jazdow na okres do 10 dni. W ramach tego rodzaju odbudowy zwraca sie uwage na szybkos¢
rob6t, stosowanie prostych rozwigzan technicznych, przygotowanie objazdéw odcinkéw drdg
0 duzym zniszczeniu oraz wykorzystanie materiatdbw miejscowych i prefabrykowanych ele-
mentow nawierzchni drogowych.

Roboty drogowe na nawierzchni zwirowej i ttuczmowej polegajg na usuwaniu luznych
warstw zwiru i kamieni, btota i pytu oraz usuwaniu kurzu. Odnowa nawierzchni polega na
wyréwnaniu i pogrubieniu uszkodzonej powierzchni drogi. Do uzupetnienia wybojow i usu-
wania kolein stosuje sie materiat uzyskany z wyréwnywania nawierzchni lub dostarcza sie

zwir z innych Zrodet.

W drogownictwie cywilnym wyrdéznia sie takze naprawy: $rednie, gtdwne i specjalne. W warunkach prowa-
dzenia dzialan'iaktycznych ze wzgledu na stosowang teclinologie te trzy ostatnie naprawy nalezy uznac za nie-
przydatne. 26b. Maty poradnik drogowy, Warszawa, WKL, 1968, s. 455.

121



Nawierzchnie brukowcowe, kostkowe, klinkierowe i bitumiczne remontuje sie po-
przez oczyszczenie zniszczonych miejsc z kamieni, kostek, cegly klinkierowej i mas bitu-
micznych oraz uzupetnienie (zasypanie) zwirem ubytkdéw w nawierzchni. W dziataniach tak-
tycznych, ze wzgledu na ograniczenia czasowe, zazwyczaj nie wykonuje sie napraw wyzej
wymienionych nawierzchni poprzez ponowne utozenie odzyskanych materiatow drogowych
(kamienia, cegty i mas bitumicznych).

Odbudowa dorazna zniszczonych drég o nawierzchni utwardzonej, polegajaca na za-
sypaniu lejéw i rowow, wymaga wykorzystania gruntu pozostatego po wybuchu, stanowigce-
go zazwyczaj 15-40% potrzebnych materiatéw do uzupetnienia ubytkéw w drodze. Brakuja-
cy grunt uzyskuje sie z ukopu w poblizu zniszczonej drogi. llosci brakujacego gruntu przed-
stawione sg w zatgcznikach 12, 13 i 16.

Gtownym mankamentem tak odbudowywanych odcinkéw drogi jest zazwyczaj niska
wytrzymato$¢ nasypanego gruntu. Ubijanie gruntu jest zabiegiem poprawiajgcym wytrzyma-
to$¢ nawierzchni, ale wymaga statego wykonywania czynnosci naprawczych w przypadku ru-
chu ciezkich pojazdéw. Lepsze parametry nawierzchni drogowej mozna uzyskaé, stosujac
spoiwa szybkowigzace, wymieszane z gorng warstwa naprawianej nawierzchni drogowe;j*.

W przypadku powstania lejow i rowOw o znacznych rozmiarach i braku mozliwosci
dostarczenia dodatkowego gruntu, zniszczenia zasypuje sie do niepetnych wymiaréw (giebo-
kosci i szerokosci) lub stosuje sie ruszty z belek drewnianych i innych elementéw prefabry-
kowanych. Do pokonywania gtebokich rowow | lejow zalanych wodg wykorzystuje sie prze-
sta mostéw towarzyszacych lub przygotowuje objazdy.

Zasadniczy wysitek w przygotowaniu drég gruntowych skupia sie na odwodnieniu ko-
rony drogi, utrzymaniu podiuznego i poprzecznego profilu drogi oraz na likwidacji kolein
i wybojow w stabym gruncie. Do odtworzenia przekroju poprzecznego drogi stosuje sie pro-
filowanie za pomocg spycharek lub réwniarek, a niekiedy takze za pomocg widka. Czynnosci
te powinny byé wykonywane w razie potrzeby przed marszem kolumn oraz w toku marszu
w przerwach wynikajacych z odstepéw miedzy kolumnami marszowymi.

Wyhoje o wiekszej gtebokosci, trudne do zlikwidowania podczas profilowania, zasy-
puje sie dowozonym zwirem lub zuzlem. Usuwanie zniszczen drég w postaci poprzecznych
rowow lub lejéow wykonuje sie poprzez zasypanie ich gruntem pozyskanym z pobocza drogi.

Niezbedne jest ubijanie warstwowe luzno nasypanego gruntu. W innych warunkach $rodowi-

” Do stabilizacji gruntu mozna stosowa¢ zywice: karbamidowe, fenolowo-rezorcynowo-formaldehydowe, furfo-
rolowo-anilinowe lub akrylan wapnia oraz pochodne kwasu akrylowego, zob. T. Dec, Szybka stabilizacja grun-
téw wwojskowym budownictwie drogowym. Biuletyn WAT, nr 1 (233), s. 109-118.
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ska (grunt bagienny, torfiasty w poblizu rzek) wzrasta zuzycie prefabrykowanych lub wcze-
$niej przygotowanych elementow nawierzchni drogowych. Do nich mozna zaliczy¢; zbrojone
betonowe piyty drogowe, p>hty drewniane o réznych wymiarach oraz elementy elastyczne
w postaci mat oraz siatek stalowych i z tworzyw sztucznych.

Do doraznej odbudowy i wzmacniania nawierzchni drogowej w terenie trudnym do
ruchu (o niskiej wytrzymatosci) mozna stosowaé wiazki faszyny, podkiady kolejowe, zerdzie
drewniane iwiokniny. Pododdziaty drogowe moga by¢ zawczasu wyposazone w pokrycia
drogowe szt}fwne i elastyczne™ .

Odbudowa zniszczonych odcinkéw drég przedstawionymi sposobami pozwala na uzy-
skanie w tych miejscach znacznie mniejszej przepustowosci niz na drogach o nienaruszonej
nawierzchni. Przy natezeniu ruchu przekraczajgcym przepustowos$é drogi bedg sie tworzy¢
kolejki pojazdéw. Wieksza liczba odcinkéw drdg doraznie odbudowanych po zniszczeniach
moze przyczyni¢ do wystapienia opdznied w marszu wojsk, a takze do zmniejszenia efektyw-
nosci transportu.

W dziataniach operacyjnych, w obszarze tylowym korpusu, najczesciej stosowana jest
odbudowa tymczasowa drog, zapewniajaca ich eksploatacje przez okres do 20 dni™ gdy za-
kres odbudowy doraznej jest niewystarczajacy.

Do odbudowy tymczasowej nalezy wykonanie rob6t na catym odcinku zniszczonej
drogi, przeprowadzenie robdt z wykorzystaniem materiatdow miejscowych i dowozonych z in-
nych miejsc w celu uzyskania nawierzchni o wymaganej wytrzymatosci oraz przygotowanie
zjazddw ze zniszczonej drogi w celu wykorzystania objazdéw, gdy remont zniszczonej drogi
jest nieoptacalny lub niemozliwy. Odbudowa tymczasowa nawierzchni drogi zaktada jej od-

tworzenie wedtug pierwotnych wymiaréw i stanu nawierzchni.
4.1,3. Urzadzanie i utrzymanie przepraw przez przeszkody wodne

Zwolnienie tempa dziatania wojsk w wyniku zniszczenia przepraw statych lub wyko-
rzystywania mato efektywnych przepraw tymczasowych moze doprowadzi¢ do ograniczenia
swobody manewru, nadmiernego zageszczenia wojsk w rejonie przeszkéd wodnych, ktore

moze sprzyja¢ wykonaniu uderzeh ogniowych lotnictwem, rakietami i artyleria.

~Sztywne pokiycia sa to najczesciej ptyty stalowe wykonane z blachy falistej lub drewniane o znormalizowa-
nych wymiarach. Elastyczne pokrycia drogowe (EPD) wykonane sg z siatki stalowej lub z tworzywa sztucznego,
transportowane i pizechowywane w rolkach. Jeden komplet EPD stanowi kilka rolek, a do ukfadania stosuje sie
s~ochody ze stojakami do ich rozwijania.

Zob. Drogi wojskowe. Warszawa, MON, 1991, s. 323.
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Dla umozliwienia pokonywania przeszk6d wodnych realizuje sie przedsiewzigcie
okreslane jako urzadzanie i utrzymanie przepraw tymczasowych obejmujace zesp6l czynnosci
inzynieryjnych wykonywanych w okresie przygotowania wojsk do przekroczenia przeszkody
wodnej i podczas jej pokonywania w celu utworzenia odpowiednich warunkéw technicznych
umozliwiajacych jej przekroczenie przez wojska wraz z ich wyposazeniem.

Urzadzanie przepraw obejmuje: rozpoznanie inzynieryjne przeszkody wodnej i terenu
W rejonie przeprawy (przepraw) oraz sprawdzenie ewentualnego zaminowania i usuniecie
min, wykonanie zjazdow | wyjazdéw w osiach przepraw oraz przygotowanie i oznakowanie
drog prowadzacych do przepraw, montaz i budowe promoéw i mostéw, budowe ukryé¢ dla lu-
dzi, budowe zagréd przeciwminowych i przeciwogniowych, przygotowanie stanowisk czat
wodnych oraz maskowanie przepraw (urzadzanie pozornych przepraw).

W urzadzaniu przepraw oprécz czynnosci majacych na celu obrone przepraw przed
zniszczeniem, istotny jest sposéb ich rozmieszczenia w terenie (rozsrodkowania) w takiej
odlegtosci od siebie, ktéra uniemozliwi zniszczenie dwdéch przepraw jednym pociskiem z fa-
dunkiem jagdrowym lub paliwowo-powietrznym.

Utrzymanie przepraw to czynnos$ci inzynieryjne realizowane w toku przeprawiania sie
wojsk, ktdre obejmuja; obserwacje przeszkody wodnej i prowadzenie rozpoznania inzynieryj-
nego w rejonach przepraw gtownych i osiach przepraw zapasowych, odtwarzanie lub zamiane
uszkodzonych $rodkéw przeprawowych oraz wykonywanie prac zapewniajagcych zywotnos¢
tych Srodkéw, utrzymywanie w cigglej sprawnosci eksploatacyjnej droég przygotowanych
w rejonach przepraw, manewr przeprawami, wykonywanie prac ratunkowych i ewakuacyj-
nych oraz utrzymywanie tgcznosci z przeprawiajacymi sie wojskami*",

W literaturze istniejg opisy rodzajow przepraw tymczasowych w zaleznosci od przy-
jetych kryteridw podziatu** Wykonawca przeprawy, rodzaj uz)<tych $rodkéw i sprzetu oraz
spos6b organizacji jest najczestszym wyrdznikiem okres$lajacym poszczegélne kategorie
przepraw. Ze wzgledu na wykonawce przeprawy mozna podzieli¢ na dwie grupy;

- urzadzane samodzielnie przez przeprawiajgce sie pododdziaty,

- urzadzane i utrzymywane przez oddziaty i pododdziaty inzynieryjne w ramach

wsparcia.

Przyjmujac rodzaj $rodkdw lub sprzetu uzytego do wykonania przeprawy (punktu

przeprawowego), w wymienionych grupach mozna wyrdznic¢ nastepujace rodzaje przepraw:

Por.. Podstawowe kategorie sztuki wojennej. Warszaw, AON, 1996, s. 189.
Opis urzadzanych przepraw tymczasowych zawiera podrecznik - S. Lang, Przeprawy, Warszawa. MON,
1979.
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wplaw, w brod, po lodzie, czotgéw pod wodg i desantowe na todziach lub bojowych wozach
piechoty oraz urzgdzane i utrzymywane przez oddziaty i pododdziaty inzynieryjne jako prze-
prawy desantowe na sprzecie inzynieryjnym, promowe i mostowe. Charakterystyke sprzetu
do urzadzania przepraw tymczasowych zawiera zatgcznik 19.

Na sposOb organizacji przepraw tymczasowych ma takze wplyw sytuacja bojowa,
aszczeg6lnie charakter oddziatywania przeciwnika. Zazwyczaj inny sposéb organizacji,
znacznie trudniejszy, bedzie stosowany podczas urzgdzania przepraw w ramach forsowania.

Przeprawy wplaw i w brod organizujg pododdziaty zmechanizowane i rozpoznania
w sprzyjajacych warunkach, najczesciej podczas forsowania skrytego lub w razie wytworze-
nia sie niekorzystnej sytuacji bojowej, w tym brak $rodkéw przeprawowych lub warunkéw do
urzadzania przepraw innego rodzaju.

Urzadzanie przeprawy wplaw jest dopuszczalne w wodzie o temperaturze powyzej
12“C, na glebokosci wody nieprzekraczajacej 1,0 m oraz przy nastepujacej szerokosci rzek:
na pradzie powolnym - do 120 m, $rednim - do 80 m i szybkim - do 50 m®

Przeprawy w bréd organizuja dowddcy pododdziatéw rodzajow wojsk, jezeli pozwa-
lajg na to gtebokos¢ wody i szybko$¢ pragdu w miejscu przeprawy, rodzaj gruntu dna rzeki,
spadki brzegéw oraz wjazdéw i wyjazdéw z wody stosownie do wymagar przeprawianych
pojazdow.

Przeprawy po lodzie urzadzaja pododdziaty, jesli pokrywa lodowa na przeszkodzie
wodnej ma odpowiednig wytrzymatosé. Wytrzymatos¢ lodu zalezy od jego struktury i grubo-
$ci oraz sktadu chemicznego wody. Dobra wytrzymato$¢ 16d uzyskuje w temperaturze ponizej
-10“C. Nos$nos$¢ lodu okresla sie na podstawie grubosci warstwy lodu krystalicznego, $redniej
temperatury powietrza kontrolowanej przez trzy dni poprzedzajgce przeprawe. Poloywa lo-
dowa ma zazwyczaj mniejszg grubos¢ w nurcie rzeki, nad dnem trawiastym lub torfiastym
oraz pod grubg warstwa $niegu.

Przeprawe czotgéw pod wodg zalicza sie do efektywnych sposobéw przekraczania
przeszkdd wodnych. Zaletg tej przeprawy jest szybkie przekroczenie przeszkody wodnej
przez znaczng liczbe czotgéw w krotkim czasie. Do ujemnych cech organizacji tej przeprawy
nalezy zaliczy¢ konieczno$¢ wykonywania pracochtonnych czynnosci przygotowawczych,
obejmujacych szczegdtowe rozpoznanie przeszkody wodnej, przygotowanie czotgéw do jaz-

dy pod wodg oraz utworzenie grup zapewniajacych bezpieczenstwo przeprawiajacych sie

Zob. S. Lang, Przeprawy, Warszawa, MON, 1979, s. 39.
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zalog. Do przeprawy pod woda moga by¢ wystane czotgi, ktore sg przystosowane i wyposa-
zone w urzadzenia pozwalajgce na zanurzenie sie¢ pod wode.

Przeprawy desantowe samodzielnie organizujg pododdziaty zmechanizowane znajdu-
jace sie w stycznosci z przeciwnikiem. Gldwnie urzadza sie je w poczatkowym okresie for-
sowania lub podczas wycofania. W glebi ugrupowania wojsk wiasnych przeprawy desantowe
na todziach lub bojowych wozach piechoty urzadzane sg sporadycznie, tylko w przypadku
braku punktéw przeprawowych urzadzanych przez pododdziaty inzynieryjne.

Do urzadzenia przepraw desantowych najczesciej przydziela sie todzie motorowe lub
wiostowe, na ktorych piechota przekracza przeszkode wodna. Przeprawy takie najczesciej
umozliwiajg rozpoczecie pokonywania przeszkody wodnej podczas forsowania i stworzenia
warunkéw przeprawy wojsk na bojowych wozach piechoty.

W sprzyjajacych warunkach terenowych, gdy istniejg dogodne wjazdy i wyjazdy
z wody, a na brzegach rzeki nie ma zapér minowych, pododdziaty zmechanizowane moga
urzadzi¢ samodzielnie przeprawy na bojowych wozach piechoty.

Przeprawy desantowe organizowane przez pododdziaty inzynieryjne szczeg6lnie
przydatne sg podczas forsowania przeszkdéd wodnych. W innych sytuacjach bojowych, za-
zwyczaj w gtebi ugmpowania wojsk wiasnych, moga by¢ stosowane jako przeprawy uzupet-
niajgce do czasu uruchomienia przepraw promowych i mostowych. Zaletg przepraw desanto-
wych jest zatadunek i wytadunek na brzegu przeprawianych pojazdéw, sprzetu i materiatow,
a podczas rejsu powrotnego mozliwo$¢ ewakuacji zotnierzy na wiasny brzeg. Jednak niewiel-
ka nosnos¢ transporteréw przeprawowych oraz ograniczona szybko$¢ ptywania powodujg ze
przepustowos¢ przepraw jest zazwyczaj mata™.

Przeprawy promowe urzadza sie gtéwnie dla ciezkich wozéw bojowych i maszyn, kto-
rych ciezar przekracza nosno$¢ desantowych Srodkow przeprawowych. Wykorzystuje sie je
zarowno w okresie forsowania, jak i po jego zakonczeniu, zazwyczaj do chwili uruchomienia
przepraw mostowych. Przeprawy promowe mogg by¢ stosowane takze na przeszkodach wod-
nych w gtebi ugrupowania wojsk wiasnych.

Do urzadzania przepraw promowych moga by¢ uzyte promy przewozowe, samobiezne
promy przeprawowe oraz promy zmontowane z parkéw pontonowych. Nosnos¢ i tadowno$¢

zalezna jest od rodzaju i typu sprzetu uzytego do montazu promu. Do wad przepraw promo-

Typowym reprezentantem transportera przeprawowego jest inzynieryjny transporter ptywajacy (PTS) o no-
$nosci na wodzielO.O t i szybkosci ptywania na wodzie stojacej do 10 km/It. Zob. W. Stemp, W. Kawka, Infor-
mator sprzetu inzynieryjnego wojsk wiasnych, Warszawa, AON, 1999 oraz zatgcznik 19.
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wych zaliczy¢ nalezy matg przepustowo$¢ pojazdéw wynikajaca z niewielkiej predkosci pty-
wania proméw. Powoduje to ograniczenie szybkosci przekraczania przeszkéd wodnych przez
maszerujgce kolumny wojsk w glebi wiasnego ugrupowania.

Przeprawy mostowe urzadza sie we wszystkich rodzajach dziatan zbrojnych. Zapew-
niajg duzg przepustowos¢ iciggtos¢ ruchu kolumn wojskowych, zalezng od dopuszczalnej
predkosci jazdy po moscie dla danego pojazdu. Przeprawy mostowe urzadza sie sitami od-
dziatdw i pododdziatéw inzynieryjnych wystepujacych najczesciej od szczebla zwigzku tak-
tycznego wzwyz.

Wyrdznia sie przeprawy mostowe zbudowane lub urzgdzone z parkéw pontonowych,
z elementéw mostéw o konstrukcji skifadanej, mostéw - kladek dla piechoty, mostéw towa-
rzyszacych na podwoziu czotgowym i samochodowym oraz mostow o konstrukcji drewnia-
nej.

Most z parku pontonowego pozwala na szybka budowe przeprawy oraz jej zwijanie
i wykonanie manewru na zapasowa 0$ przeprawy w przypadku zagrozenia oddziatywaniem
ze strony przeciwnika. W zaleznosci od szerokosci jezdni ruch po mostach moze by¢ jedno -
lub dwukierunkowy. Predko$¢ kolumn pojazdéw po moscie pontonowym wynosi 15-
20 km/h ijest prawie dwukrotnie mniejsza od predkosci jazdy po mostach statych’®

Mosty skiadane na podporach statych i ptywajacych moga by¢ montowane w przy-
padku ograniczonego oddziatywania ogniowego przeciwnika w miejsce przeprawy. Kon-
strukcje mostow sg najczesciej wykonane ze stali lub stopéw aluminiowych w postaci kra-
townic lub konstrukcji skrzynkowej. Przesta mostu ustawia sie na podporach statych, opar-
tych na dnie przeszkody wodnej lub na podporach ptywajacych.

Wielkos$¢ i nosnos¢ mostu zalezna jest typu konstrukcji, dtugosci przesta i sposobu je-
go oparcia na podporach. Elementy konstrukcyjne mostu dowozone sg do przeszkody wodnej
na samochodach terenowych. Natomiast do montazu przeset i budowy podp6r wykorzystuje
sie najczesciej jeden - dwa plutony zotnierzy. Mosty sktadane zapewniajg dobrg przepusto-
wos¢ pojazdow oraz w wigkszosci typow spetniajg wymagania nosnosci okreslane na 60,0 t.

Drewniane mosty, w zaleznosci od typu konstrukcji, moga by¢é wykonywane jako ni-
skowodne lub wysokowodne. Mosty niskowodne o prostej konstrukcji i rozpietosci przesta,
maksymalnie do 10,00 m, stosowane sg gtéwnie do zamiany mostéw pontonowych w giebi
ugrupowania wojsk wiasnych oraz do budowy estakad na brzegach o gruncie podmoktym lub

torfiastym w celu zapewnienia dojazdu do mostow pontonowych. Mosty te wykonywane sg

W. Slemp, W. Kawka, Informator sprzgtu inzynieryjnego wojsk wtasnych. Warszawa, AON, 1999.

127



przez zotnierzy z pododdziatéw budowy mostéw z wczesniej przygotowanych i dowozonych
do przeszkody wodnej drewnianych elementéw podpor i przeset. W tej technologii szybko$¢
budowy mostu moze dochodzi¢ do 17,0 m na godzing*®.

Mosty niskowodne przeznaczone sg do krétkiej eksploatacji w dobrych warunkach
atmosferycznych i w strefie oddalonej od zagrozenia ogniowego silami artylerii przeciwnika.
Do cech ujemnych nalezy zaliczy¢ brak przystosowania do sptywu kry lodowej, przepuszcze-
nia wysokich wéd powodziowych oraz ograniczenie manewru sprzetem przeprawowym
(gtéwnie pontonowymi) wzdhuz rzekt.

Drewniane mosty wysokowodne budowane sg w celu umozliwienia zeglugi na prze-
szkodzie wodnej, sptywu kry lodowej i wod o podwyzszonym poziomie (wody powodziowe).
Konstrukcja mostu sktada sie z przeset o rozpietosci przekraczajacej 15,0 m oraz podpér po-
$rednich chronionych izbicami. Pozwala to na ciagta eksploatacje mostéw w dtuzszym okre-
sie. Najczesciej nie ograniczajg predkosci ruchu pojazdow.

Mosty drewniane niskowodne i wysokowodne zapewniajg dobrg przepustowo$é prze-
prawianych wojsk, jednak ocenia sie je jako przeprawy pracochtonne (w okresie budowy)
i wymagajace zaangazowania znacznej liczby zotnierzy. Ponadto wykonane w $ciéle okreslo-
nym miejscu sg tatwe do rozpoznania i mato odporne na uderzenia ogniowe przeciwnika.

Mosty - kiadki dla piechoty montowane sg w postaci konstrukcji wiszgcych oraz
oparte na podporach statych lub ptywakach w postaci pontonéw pneumatycznych, todzi
i szczelnie zamknietych pojemnikéw. Przeznaczone sg gtownie do przeprawy zotnierzy pod-
czas dziatan w terenie gorzystym, gdzie zazwyczaj niemozliwy jest ruch wozow bojowych.

Do pokonywania waskich przeszkdd (najczesciej szerokosci do 20,0 m) wykorzystuje
sie mosty towarzyszgce na podwoziu czotgowym lub samochodowym. Zaletg stosowania tych
mostow jest mozliwo$¢ ustawiania przesta w krotkim czasie (od 3 do 5 minut), podczas trwa-
nia walki o przeszkode wodng. Wynika to z faktu ukrycia obstugi mostu w bazie stanowigcej
najczesciej podwozie czotgu Sredniego. Jako przesta mostéw towarzyszacych stosuje sie kon-
strukcje koleinowe, pozwalajace na ruch jednokierunkowy pojazdéw z predkoscig ograniczo-

ng do 10,0-15,0 km/h.

Tamze, s. 22.
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4.1.4. Elementy techniczne w przygotowaniu oraz eksploatacji drog i przepraw

Istotnym parametrem charakteryzujgcym mozliwo$¢ poruszania sie pojazdéw po mo-
stach, drogach i w terenie poza drogami jest nacisk jednostkowy pojazdu na grunt, ktéry dla
czotgéw wynosi od 0,8 do 1,1 kG/cm” , dla samochod6w terenowych - od 0,7 do 1,2 kG/cm”
, aw nowszych rozwigzaniach pojazdéw kotowych z oponami niskoci$nieniowymi i regulo-
wanym ci$nieniem w czasie jazdy w granicach od 0,5 do 0,9 kG/cm™. Parametr jest bardzo
wazny w przypadku wykorzystywania drég z nawierzchniami o niskiej wytrzymatosci™*.

Rodzaj podwozia pojazdu ma znaczenie w eksploatacji drég. Podwozia o trakcji ga-
sienicowej majg zazwyczaj najmniejszy nacisk na nawierzchnie drogi, lecz powodujg znisz-
czenia nawierzchni zwirowych, ttuczniowych i bitumicznych w postaci wykruszen i peknigé.
Zniszczenia te wymuszaja ciggte prowadzenie obserwacji i wykonywanie doraznych napraw.

Dla wiasciwego przygotowania drogi do celéw wojskowych nalezy ustali¢ jakie po-
jazdy i o jakiej masie catkowitej oraz wielkoSci bedg porusza¢ sie po drogach”'. Niezbedna
jest tez wiedza o wymaganiach dotyczacych przewozenia materiatdw niebezpiecznych.

Specyfika przygotowania i utrzymania drég wymaga uzycia wielu maszyn i urzadzen
technicznych dostosowanych do rozmaitych proceséw technologicznych. Ze wzgledu na réz-
norodno$¢ prac drogowych park maszynowy musi by¢ liczny i zréznicowany. Dla ufatwienia
orientacji w dalszej czeSci podano ich klasyfikacje. Przytoczono tylko te rodzaje sprzetu, kto-
re mogg mie¢ zastosowanie do wykonywania prac drogowych na potrzeby prowadzenia dzia-
tan operacyjnych i taktycznych.

Pojazdy, maszyny i urzadzenia do prac drogowych mozna zakwalifikowaé do naste-
pujacych grup:

- maszyny do prac ziemnych; spycharki, spycharko-tadowarki, koparki, réwniarki,

zgarniarki;

- maszyny do zageszczania gruntéw i mas; walce, maszyny udarowe i wibracyjne;

- maszyny do budowy nawierzchni bitumicznych: kotty, skrapiarki, otaczarki, ukfa-

darki;

Zob. Encyklopedia techniki wojskowej. Warszawa, MON, 1987.

W armiach wielu panstw oznakowuje sie klase pojazdu (nadaje sie numer klasyfikacyjny) ze wzgledu na jego
niase catkowita w celu nie zezwolenia na przejazd pojazdu o obciazeniu wiekszym niz pozwala na to wytrzy-
matos¢ drogi lub nosno$¢ mostu, zob. STANAG - 2154 - Przepisy ruchu drogowego dla wojskowych pojazdéw
mechanicznych oraz STANAG 2010 i 2021,
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- maszyny i urzadzenia pomocnicze; zurawie samochodowe, maszyny do ciecia
i usuwania drzew, szczotki, maszyny do spulchniania gruntu oraz urzadzenia do
badania wytrzymatosci gruntow;

- maszyny do zimowego utrzymania drdg; ptugi do odsniezania, piaskarki.

W wigkszosci jest to sprzet produkowany na potrzeby cywilnych przedsiebiorstw bu-
downictwa drogowego wykorzystujgcych rézne technologie wykonywania prac drogowych.

Podczas doboru optymalnego wyposazenia pododdziatéw nalezy sie kierowac, oprdcz
danymi taktyczno-technicznymi, takze innymi wyznacznikami, ktére odnosza sie do uniwer-
salnosci sprzetu, kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych, dostepnosci na rynku krajowym

oraz mozliwoscig tatwego dostosowania do wymagan wojskowych.
4.1.5. Aspekty organizacyjne

W zapewnieniu warunkow terenowych do ruchu wojsk niezbedne jest dgzenie do za-
spokojenia potrzeb dotyczacych usuwania wszelkich zniszczeh na wykorzystywanych dro-
gach, pokonywania zapor i innych przeszkéd oraz urzadzania przepraw tymczasowych.

Jako rozwigzanie w pebni wystarczajgce nalezy przyjac¢ takag wielkos¢ sit drogowych
i przeprawowych, ktora zapewni samowystarczalnosé w realizacji prac drogowych i urzadza-
niu przepraw niezbednych w dziataniach wojsk na kazdym szczeblu dowodzenia.

Samowystarczalno$¢ mozna uzyska¢ poprzez umieszczenie na kazdym szczeblu do-
wodzenia (batalionu, brygady, dywizji, korpusu) okre$lonego potencjatu w postaci oddziatu
lub pododdziatu drogowego i przeprawowego, pozwalajacego zaspokoi¢ potrzeby iloSciowe
ijakosciowe w danym rejonie, pasie lub obszarze danego rodzaju dziatania operacyjno-
taktycznego.

Samowystarczalnos¢ w realizacji zadan drogowych i przeprawowych, uzyskana przez
jedng z walczacych stron, moze przyczyni¢ sie takze do ograniczenia niszczen drég przez
drugg strong. Moze mieC zastosowanie reguta, w ktérej im wiekszy potencjat wojsk do przy-
gotowania drog i urzadzania przepraw posiada jedna ze stron, tym mniejsze prawdopodobien-
stwo wykonywania celowych uderzen na drogi i mosty przez drugg strone. Reguta ta bedzie
miata petne zastosowanie, jezeli druga strona bedzie miata ograniczone mozliwosci potego-
wania uderzen i wykonywania niszczen.

Wielkos$¢ potrzebnych sit inzynieryjnych do przygotowania drog i urzadzania prze-

praw na poszczegoélnych szczeblach dowodzenia mozna okresli¢, przyjmujac;



- liczbe, rodzaj i dtugosé drog w danym rodzaju dziatan wojsk (rozdziat 2);
wielkos$¢ zniszczen drég i mostow oraz rodzaj innych przeszkdd z uwzglednieniem
rodzaju dziatan wojsk (rozdziat 3 i zatgcznik 17);
sposoby i warunki wykonywania prac inzynieryjnych (podrozdziat 4.1.).

Na podstawie zerowego bilansu wielkosci potrzeb oraz mozliwosci wykonawczych
zoknierzy, wydajnosci maszyn i urzadzeh z uwzglednierfiem okreslonych sposobéw wykona-
nia prac inzynieryjnych mozna zaprojektowac strukture i wyposazenie pododdziatéw (od-
dziatéw) drogowych i przeprawowych na poszczegdlnych szczeblach dowodzenia.

W okreslaniu wielko$ci struktury organizacyjnej sit utrzymujacych drogi nalezy po-
stugiwac sie wskaznikiem Sredniego natezenia zniszczenia drdg. Wskaznik ten w sposéb teo-
retyczny ujmuje zakres zniszczen w postaci lejéw o danej objetosci przypadajacej na 1,0 km
utrzymywanej drogi w danym obszarze (rejonie). W praktyce wielko$¢ zniszczenia danej dro-
gi moze by¢ rézna i zalezna jest od skupienia niszczacego oddziatywania stron na drogi
i znajdujace sie na nich pododdziaty.

Rozpatrywany wskaznik utatwia projektowanie struktur poprzez stosowanie reguly, ze
im mniejsza warto$¢ wskaznika, tym sity inzynieryjne mogg mie¢ wiekszy odcinek drogi do
utrzymania oraz lepsza mobilno$¢. Natomiast wskaznik o znacznej wartosci okresla, ze sity
inzynieryjne powinny by¢ ukierunkowane na zwiekszong wydajno$¢ i wykonywanie prac
drogowych w krétkim czasie na niewielkim odcinku drogi.

Dla zaprojektowania struktur organizacyjnych pododdziatow drogowych niezbedne
jest uzyskanie danych o potrzebnych mozliwosciach wykonawczych sit inzynieryjnych. Za-
nim zostang okreslone etatowe struktury organizacyjne pododdziatow drogowych (pluton,
kompania, batalion), nalezy postuzy¢ sie kategoria ,,zespotu sit inzynieryjnych”, stanowiaca
elementarny pododdziat przeznaczony do usuwania zniszczen na odcinku drogi.

Z analizy wielkosci zniszczenia odcinkéw drog (zataczniki od 12 do 16 oraz uzyskane
wyniki badafn - podrozdziat 4.2 i 4.3) wynika, ze zespét sit inzynieryjnych powinien
w mozliwie krétkim czasie*™ usung¢ zniszczenia (leje) na drodze o tacznej objetosci okoto
400,0 m. W zaleznos$ci od przewidywanego oddalenia od linii stycznosci wojsk zespot ten
moze mie¢ maszyny inzynieryjne i pojazdy o réznym stopniu opancerzenia. Ponadto nalezy
zakladaC ro6zne czasy wykonania prac inzynieryjnych oraz rézne sposoby naprawy drég. Dla

okreslenia niezbednej liczby zespotdw w poszczeg6lnych rodzajach dziatan taktycznych

{vlozliwy czas usuwania zniszczenia drogi (najczesciej okreslany w godzinach) rozpatrywany jest w kolejnych
{iO”ozdzialach.
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i operacyjnych oraz na poszczegélnych szczeblach dowodzenia celowe jest postugiwanie sie
trzema wariantami skladu zespotu sit inzynieryjnych (tabela 4.1.),

ZespoOt sit inzynieryjnych o sktadzie zgodnym z wariantem A preferowany jest do
uzycia podczas naprawy drdg w poblizu linii stycznosci wojsk, tj. w strefie oddziatywania
artylerii strony przeciwnej. W tej strefie wystepuje najwieksze zapotrzebowanie na prace in-
zynieryjne zwiazane z poszerzaniem” przej$¢ w zaporach inzynieryjnych na drogach, odbu-
dowe przepustow, zasypywanie lejow po wybuchach pociskéw oraz ustawianie przeset mo-
stow towarzyszacych. Natomiast zesp6t sit inzynieryjnych o skfadzie wedtug wariantu B mo-

ze by¢ wykorzystywany w dziataniach taktycznych w terenie poza zasiegiem artylerii.

Tabela 4.1.
Skfadu zespotu sit inzynieryjnych

- A
Elementy zespotu Typ zespotu i liczba elementow

A B C
Druzyna saperéw (7 zohnierzy) 1 1 1
Druzyna operatoréw maszyn (7 zotnierzy) 1 1 1
Spycharka samobiezna BAT (szt.) = Ca
Spycharko-tadowarka St.-34 (szt) - 4
Maszyna inzynieryjno drogowa MLL (szt.) > -
Pokrycia drogowe (m) 100 100 -
Maszyna do zageszczania gruntu*** (szt.) 1 1 1
Skrapiarka bitumiczna (szt.) 1
Uktadarka mas bitumicznych (szt.) 1
Walec drogowy (szt.) - 1
Transporter inzynieryjny (szt.) 1 -
Samochdd cigezarowo-terenowy (szt.) 1 2 1
Samochdd samowytadowczy (szt.) - - 2
DZwig samochodowy (szt.) 1 1 1
Most towarzyszacy (szt.) 1 4
Zestaw minerski (szt.) 1 1 1
Materiat wybuchowy (kg) 120 60 60
Konstrukcja no$na przepustu (kpi.) 4 2 1
Ptug do od$niezania drég (kpi.) - 1 1

*  wydajno$¢ kazdego zespotu w zasypywaniu lejow - 400,0 m™h

**  zamiast czterech St-34 lub czterech ML moze by¢ w wariancie A i B jedna spycharka
szybkobiezna BAT-

*** maszyna udarowa lub wibracyjna

Przyjeto, ze pierwotne przejécie w zaporach inzynieryjnych na swoje potrzeby w ramach zabezpieczenia
dziatan bojowych wykonuja nacierajace batahony (kompanie) zmechanizowane i czotgéw wsparte pododdzia-
fami inzynieryjnymi.
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Wariant C przeznaczony jest do naprawy drég o nawierzchniach utwardzonych, gtow-
nie bitumicznych, z mozliwoscig zapewnienia warunkéw drogowych do dwukierunkowego

ruchu kolumn pojazdéw szosowych ze $rednig predkoscig 50 km/h.

4.2. Drogi i przeprawy w rejonie obrony i pasie natarcia batalionu

Celem przygotowania drdg i urzadzania przepraw jest zapewnienie warunkéw do ru-
chu po drodze tej czesci batalionu, ktéra w danym czasie nie prowadzi dziatan bojowych
i wymaga ruchu w kierunku dofrontowym lub odfrontowym. Do nich nalezy zaliczy¢: odwdd,

stanowisko dowddczo-obserwacyjne, pododdziaty wsparcia i zabezpieczenia.
4.2.1. Przygotowanie drog i urzgdzanie przepraw w rejonie obrony batalionu

W rejonie obrony batalionu nalezy przygotowac i utrzymywac jedng droge odfrontowg
o dtugosci 2,0 km, taczaca pierwszy rzut batalionu z drogg rokadowa brygady (rys. 2.1.).
Wielkos$¢ zniszczerh w formie lejéw na drodze gruntowej od uderzef artylerii przeciw-
nika moze wynosi¢ 440,0 m™. Wskaznik $redniego natezenia zniszczenia drogi bedzie wynosit
od 220,0 m~km drogi.
Wymagania, jakie powinny by¢ przestrzegane podczas przygotowywania drogi, sg na-
stepujace;
gtéwny kierunek ruchu odffontowy (dofrontowy),
- ruch pojazdéw o trakcji gasienicowej i samochod6w terenowych,
szeroko$¢ drogi dla ruchu jednokierunkowego z mijankami co 200,0 m,
minimalna szerokos¢ przejs¢ w zaporach i przeszkodach - 4,0 m,
metoda przygotowania drogi - odcinkowa (podczas wycofania - metoda wyprze-
dzania),
Sredni czas na usuniecie zniszczenia (rys. 4.1.) - 1godzina (przyjeto tempo wyco-

fania 2,5 km/h oraz odlegto$¢ Lu- 2,0 km).

Uwzgledniajac normy wydajnosci przedstawione w zatgczniku 18 oraz w tabeli 4.1.,
mozna przyjaé, ze do rozpoznania drogi i usuniecia zniszczenia potrzebny jest jeden zesp6t sit
inzynieryjnych typu A. Prace moga by¢ wykonane w ciagu jednej godziny bez zageszczania
gruntu ze wzmocnieniem nawierzchni przez utozenie pokryé drogowych lub w ciagu 1,5 go-

dziny z zageszczaniem gruntu bez uktadania pokry¢ drogowych.



Whioski:

1

Zakres prac drogowych do wykonania w ciagu jednej godziny jest znaczny i mozliwy do
zrealizowania zespotem sit inzynieryjnych typu A tylko w przypadku powstania zniszczen
po uderzeniach ogniowych artylerig na poczatku obrony (w ramach ogniowego przygoto-
wania ataku).
Odbudowa zniszczen drogowych wykonanych w okresie pézniejszym (w toku natarcia
przeciwnika) nie bedzie zakonczona przed terminem rozpoczecia ruchu pododdziatéw,
co przyczyni sie do ich zatrzymania.
Srodkiem zaradczym jest przygotowanie obejécia lub wcze$niejsze wyznaczenie drogi za-
pasowej i wykonanie manewru.
Zmniejszenie prawdopodobieristwa niszczenia drogi przez przeciwnika moze nastgpic¢
w przypadku:

- ruchu pododdziatéw po drodze o nawierzchni utwardzonej (minimalne skutki wy-

buchu pociskdw artyleryjskich),
- rozmieszczenia plutonowych punktéw obrony i gniazd oporu druzyn znajdujacych

sie w odwodzie poza drogg wykorzystywang przez batalion.

4.2.2. Przygotowanie drdg i urzgdzanie przepraw w pasie natarcia batalionu

W pasie natarcia batalionu nalezy przygotowac i utrzymywac jedng droge dofrontowg

$rednio o dtugosci od 3,0 do 5,0 km, tgczacg pierwszy rzut batalionu z droga rokadowsg bry-

gady (zobacz rys. 2.4.).

Wielko$¢ zniszczen w formie lejow na drodze gruntowej od uderzen artylerii przeciw-

nika moze wynosi¢ 823,0 m" lub jeden most albo 6-8 przepustéw”"”. Ponadto moga znajdowaé

sie zapory minowe klasyczne i narzutowe. Wskaznik $redniego natezenia zniszczenia drogi

bedzie wynosit odpowiednio od 137,2 do 82,3 mVkm drogi.

Wymagania, jakie powinny by¢ przestrzegane podczas przygotowywania drogi, sg na-

stepujace:

gtéwny kierunek ruchu doffontowy,
- ruch pojazdéw o trakcji gasienicowej | samochod6w terenowych,

szeroko$¢ drogi dla ruchu jednokierunkowego (4,5 m) z mijankami co 200,0 m,
- minimalna szeroko$¢ przej$¢ w zaporach i przeszkodach - 4,0 m,

metoda przygotowania drogi - metoda wyprzedzania,

Zobacz tabele ,,a” w zalaczniku 17.
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Sredni czas na usuniecie zniszczenia (rys. 4.1.) - 1godzina (przyjeto tempo natar-
cia 2,5 km/h i dtugos$¢ drogi Lu- 5,0 km oraz minimalny czas oczekiwania na
wznowienie ruchu).

Przyjmujac normy wydajnosci przedstawione w zatgczniku 18, mozna okresli¢, ze do
rozpoznania drogi i usuniecia zniszczenia na drodze potrzebne sg dwa zespoty sit inzynieryj-
nych typu A. Zespoty powinny by¢ przygotowane do wykonywania przejs¢ w narzutowych
polach minowych oraz poszerzania przej$¢ wczesniej wykonanych przez nacierajace podod-
dziaty pierwszego rzutu.

Prace minerskie i drogowe moga by¢ wykonane w ciggu jednej godziny bez zagesz-
czania gruntu ze wzmocnieniem nawierzchni przez utozenie pokry¢é drogowych lub w ciggu
dwdch godzin z zageszczaniem gruntu bez uktadania pokry¢ drogowych.

W sytuacji, kiedy przeciwnik zamiast niszczenia korpusu drogi zniszczy przepusty
drogowe, sity do prac drogowych powinny dodatkowo dysponowaé prefabrykowanymi ele-
mentami konstrukcyjnymi przepustéw oraz dwoma dzwigami do ich posadowienia.

Do urzadzenia przeprawy tymczasowej po zniszczeniu mostu statego niezbedny jest
jeden most towarzyszacy, ktéry po przeprawieniu batalionu powinien by¢ zdjety w celu osia-
gniecia gotowosci do wsparcia jego kompanii w kolejnym zadaniu. Do urzadzania przepraw
przez przeszkody wodne szersze niz 20,0 m potrzebne jest wsparcie inzynieryjne z wyzszych
szczebli dowodzenia.

Whioski;

1 Zakres prac minerskich i drogowych do wykonania w ciggu jednej - dwoch godzin jest
znaczny i mozliwy do zrealizowania przez dwa zespoty sit inzynieryjnych typu A tylko
w przypadku uzyskiwania niewielkiego tempa natarcia.

2. Podczas wiekszego tempa natarcia termin wykonania prac drogowych bedzie op6zniony
w stosunku do potrzeb sit odwodowych batalionu.

3. Do usuwania zniszczeA w postaci lejéow ze wzgledu na wydajno$¢ przydatne sg spycharki
szybkobiezne typu BAT. Uwzgledriajac walory bojowe (uniwersalno$¢ i opancerzenie),
korzystniej jest stosowac maszylny inzynieryjno-drogowe (MID).

4. Srodkiem zaradczym w celu unikniecia op6znien jest przygotowanie obejécia zniszczonej
drogi. Wczesniejsze wyznaczenie drogi zapasowej i wykonanie manewru bytoby korzyst-
ne, lecz trudne w realizacji ze wzgledu na pas natarcia o szerokosci $rednio 3,0 km, w ktd-
rym zazwyczaj bedzie jedna droga o kierunku dofrontowym.

5 Zmniejszenie wielkosci niszczenia drogi moze nastgpic;
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- nawet 0 25% w przypadku wczesniejszego wykrycia | obezwitadnienia sit inzynie-
ryjnych przygotowujacych niszczenie drogi,
- podczas wykorzystywania do ruchu pododdziatow drogi dofrontowej o na-

wierzchni utwardzonej.

4.3. Drogi i przeprawy w rejonie obrony i pasie natarcia brygady

W dziataniach taktycznych brygady niezbedne jest przygotowanie oddzielnych drog
i urzadzenie przepraw dla tej czesci brygady, ktdra w danym czasie nie stanowi pierwszego
rzutu i wymaga ruchu pododdziatdw w kierunku dofrontowym (odfrontowym) oraz rokado-
wym. Do nich nalezy zaliczy¢: odwdd w sile jednego lub dwdch bataliondw, stanowisko do-

wodzenia, pododdziaty wsparcia i zabezpieczenia,
4.3.1. Przygotowanie drog i urzadzanie przepraw w rejonie obrony brygady

W rejonie obrony brygady dla ruchu sit niestanowigcych jej pierwszego rzutu nalezy
przygotow”a¢ i stale utrzymywac co najmniej dwie drogi dofrontowe o dtugosci 6,0 km kazda,
faczace droge rokadow g brygady z drogg rokadowg dywizji oraz jedng droge rokadowg bry-
gady o dtugosci do 15,0 km (rys. 2.5.). Podczas wprowadzania odwodu brygady do kontrata-
ku nalezy przygotowaé drogi podejscia i rozwiniecia dla odwodu (batalionu czotgéw).

Wielkos¢ zniszczen w formie lejow w rejonie tytowym (odwdd brygady) na szesciu
dofrontowych drogach gruntowych od uderzen artylerii przeciwnika moze wynosi¢ 1320,0

z tego na dwoch drogach wykorzystywanych przez brygade okoto 440,0 m¥. Wskaznik
Sredniego natezenia zniszczenia drogi w tym przypadku bedzie wynosit 16,3 m”~/km drogi.
Wymagania,, jakie powinny by¢ przestrzegane podczas przygotowywania drég w re-
jonie tytowym brygady, sg nastepujgce:
gtéwny kierunek ruchu pododdziatéw - odfrontowy,
liczba potrzebnych drog dofrontowych - 2,
liczba potrzebnych drég rokadowych - 1,
mch wozéw bojowych o trakcji gasienicowej i samochodéw terenowych,
szerokos$¢ drogi (9,0 m) zapewniajgca warunki do ruchu dwukierunkowego,
minimalna szeroko$¢ przej$¢ w zaporach i przeszkodach - 9,0 m,
metoda przygotowania drogi - odcinkowa (podczas wycofania lub kontrataku -

metoda wyprzedzania).



Sredni czas na usuniecie zniszczenia (rys. 4.1.) - 2,5 godziny (przyjeto tempo wy-

cofania 2,5 km/h oraz odlegto$¢ drég dofrontowych Lu- 6,0 km).

Stosujac normy wydajnosci przedstawione w zalgczniku 18 i dane zawarte w tabeli
4.1., mozna okresli¢, ze do rozpoznania i usuniecia zniszczen na dwdch drogach doffonto-
wych ijednej drodze rokadowej w obszarze tylowym potrzebny jest jeden zespoét sit inzynie-
ryjnych typu A. Prace moga by¢ wykonane w ciggu jednej godziny bez zageszczania gruntu
ze wzmocnieniem nawierzchni przez utozenie pokry¢ drogowych lub w ciggu 1,5 godziny
z zageszczaniem gruntu bez uktadania pokry¢ drogowych.
Dla wprowadzenia odwodowego batalionu czotgdéw do kontrataku sitami brygady na-
lezy przygotowaé co najmniej dwie drogi dofrontowe o diugosci 4,0 km kazda (rys. 2.5.).
W czasie marszu pododdziatu mogg powstac zniszczenia na drogach gruntowych od uderzen
artylerii strony przeciwnej o tacznej objetosci 302,0 m™ oraz moga pojawic sie narzutowe pola
minowe. Wskaznik natezenia zniszczenia drdg tym przypadku bedzie wynosit 37,8 m”/km
drogi. Drogi dla sit kontrataku powinny spetnia¢ nastepujace wymagania;
gtéwny kierunek ruchu - dolfontowy,
- ruch pojazddw o trakcji gasienicowej i samochodéw terenowych,
szeroko$¢ drogi dla ruchu jednokierunkowego (4,5 m),
minimalna szeroko$¢ przejs¢ w zaporach i przeszkodach - 4,0 m,
metoda przygotowania drogi - odcinkowa,
Sredni czas na przygotowanie drég od 0,5 do 1,0 godziny (wynika z przedziatu
czasu od przekazania komendy do kontrataku do rozpoczecia ruchu przez odwad).
Do rozpoznania i usuniecia zniszczen i zapdr minowych na dwéch drogach dofronto-
wych potrzebny jest jeden zesp6t sit inzynieryjnych typu A. Czas wykonania prac w postaci
usuniecia zniszczenia i zapor minowych wynosit bedzie okoto 1,0 godziny. W przypadku wy-
konania uderzenia artylerig na pododdziaty w ruchu i zniszczenia drog nalezy oczekiwaé, ze
takie tez bedzie ich op6znienie w dotarciu do rubiezy kontrataku. Z przyczyn technologicz-
nych op6znienie to nie moze by¢ radykalnie zmniejszone, nawet w przypadku uzycia sit inzy-
nieryjnych o wiekszych mozliwosciach wykonawczych niz podano wczesniej.
Dla zmniejszenia opOznienia niezbedne bedzie przygotowanie i korzystanie z objaz-
déw zniszczen w postaci wyznaczonych drég na przetaj dla pododdziatéw pierwszego rzutu,

adla pozostatych elementéw ugrupowania batalionu konieczna bedzie naprawa jednej drogi.
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Nalezy zaktada¢, ze zniszczenia drog moga byé mniejsze w przypadku niewielkigj
odlegtosci odw'odu od linii stycznosci wojsk, a predkos¢ marszu pododdziatéw do rubiezy
kontrataku bedzie maksymalna w danych warunkach drogowych.

Whioski;

1. W rejonie obrony brygady nalezy stale utrzymywac co najmniej dwie drogi dofrontowe
ijedng droge rokadowg. W sytuacji wykonywania kontrataku odwodem brygady niezbed-
ne jest okresowe utrzymywanie dwoch drég podejscia i drog rozwiniecia.

2. Do wy'konywania prac drogowych w ramach przygotowania i utrzymania drdg niezbedne
jest posiadanie w brygadzie dwoch zespotdw sit inzynieryjnych typu A. Jeden zespét
przeznaczony do ciggtego utrzymania drég dofrontowych i drogi rokadowej. Drugi zesp6t
powinien by¢ uzyty okresowo do przygotowania drég dla odwodu podczas podejscia do
kontrataku. W przypadku niewykonywania kontrataku drugi zespét stanowithy odwéd sit
inzynieryjnych do wykonywania prac drogowych.

3. Druzyny powinny by¢ przygotowane i wyposazone do wykonywania przejs¢ w zaporach
minowych.

4. Podczas rozwijania odwodu do kontrataku niezbedne jest wykonanie ruchu kolumn pod-
oddziatéw z maksymalng predkoscia, ograniczajgce stronie przeciwnej mozliwos¢ reago-

wania w wydtuzonym czasie.
4.3.2. Przygotowanie drdg i urzagdzanie przepraw w pasie natarcia brygady

W pasie natarcia brygady dla zapewnienia warunkéw do ruchu sit niestanowiacych jej
pierwszego rzutu nalezy przygotowac i stale utrzymywac co najmniej dwie drogi dofrontowe
o dlugosci 14,0 km kazda, taczace droge rokadowsq brygady z droga rokadowa dywizji (rys.
2.6) orazjedna droge rokadowa brygady o dtugosci do 8,0 km.

Podczas podejscia i rozwiniecia odwodu brygady (batalionu czotgéw) do rubiezy wej-
$cia do natarcia w przypadku wykorzystywania drog o nawierzchni gruntowej moga nastapic¢
zniszczenia od wybuchéw pociskéw artyleryjskich podczas strzelania do kolumn i w czasie
prowadzenia ognia zaporowego. taczna objetos¢ zniszczen moze wynosi¢ 533,0 m\. Wskaz-
nik $redniego natezenia zniszczerh moze osiggna¢ wielko$¢ 14,8 mVkm drogi.

Wymagania, jakie powinny spetnia¢ drogi;
- gtéwny kierunek ruchu pododdziatéw - dofrontowy,
liczba potrzebnych drég dofrontowych - 2,

- liczba potrzebnych drdg rokadowych - 1,

138



- ruch woz6w bojowych o trakcji ggsienicowej i samochod6w terenowych,
szeroko$¢ drogi zapewniajgca warunki do ruchu dwukierunkowego - 9,0 m,
minimalna szerokos¢ przejs¢ w zaporach i przeszkodach - 9,0 m,

- przygotowanie drogi metodg wyprzedzania,
$redni czas na usuniecie zniszczenia (rys. 4.1.) - 1godzina (przyjeto $rednig pred-
kos$¢ 15 km/h oraz odlegtosé drég dofrontowych Lu - 14,0 km km).

Stosujgc normy wydajnosci przedstawione w zatgczniku 18 i dane zawarte w tabeli

4.1., mozna okreéli¢, ze do rozpoznania i usuniecia zniszczer na dwoéch drogach dofronto-

wych ijednej drodze rokadowej potrzebny jest jeden zespét sit inzynieryjnych typu A. Dru-

zyna powinna by¢ przygotowania do wykonywania przej$¢ w zaporach minowych, w tym w

narzutowych polach minowych. Zakres zadania moze by¢ wykonany w ciggu od 1,0 do 1,5

godziny.

Po uwzglednieniu zwiekszenia zakresu zadania polegajacego na przygotowaniu drog
przejetych od bataliondw pierwszego rzutu do ruchu dwukierunkowego (poszerzenie przejsc¢
przez przeszkody i zapory) oraz ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymywania dwoch drég do-
frontowych dla wprowadzenia odwodu (batalionu) do natarcia niezbedne jest wykorzystanie
dwdch zespotéw sit inzynieryjnych typu A do wykonywania prac drogowych i minerskich.

Drogi dofrontowe na rozpatrywanej dtugosci moga obejmowac co najmniej dwie po-
zycje obrony wczesniej zajmowane przez bronigce sie bataliony, a kazdy most staty (jeden na
pozycji) na tych drogach przed oddaniem terenu moze by¢ zniszczony. Dlatego tez zespoty sit
inzynieryjnych w natarciu brygady powinny posiada¢ po dwa mosty towarzyszace o dtugosci
przesta nie mniejszej niz 20,0 m.

Whioski:

1 W pasie natarcia brygady nalezy stale utrzymywac¢ co najmniej dwie drogi dofrontowe
ijedng droge rokadowg dla przesuniecia sit niestanowigcych pierwszego rzutu.

2. Do wykonywania prac drogowych niezbedne jest posiadanie w brygadzie dwdéch zespo-
tow sit inzynieryjnych typu A przeznaczonych do ciagtego utrzymania dwoch drég do-
frontowych ijednej drogi rokadowe;j.

3. Druzyny w zespotach powinny by¢ przygotowane do wykonywania przej$¢ w narzuto-
wych polach i poszerzania przejs¢ wykonanych przez bataliony pierwszego rzutu w ra-
mach pokonywania zap6r minowych.

4. W celu unikniecia nadmiernego zakresu zniszczen drdg od uderzen artylerii wskazane jest

wykorzystywanie drdg o nawierzchni utwardzonej.
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4.4. Drogi i przeprawy w pasie obrony i natarcia dywizji

W dziataniach taktycznych dywizji niezbedne jest przygotowanie i utrzymywanie drég
oraz urzadzenie przepraw dla tej czesci sit, ktdra w danym czasie nie stanowi pierwszego
rzutu i wymaga ruchu oddziatébw w kolumnach marszowych w kierunku dofrontowym (od-
frontowym) oraz rokadowym. Do nich nalezy zaliczy¢: odwdd w sile jednej brygady, stano-

wisko dowodzenia, oddziaty wsparcia i zabezpieczenia.
4.4.1. Przygotowanie drdg i urzadzanie przepraw w pasie obrony dywizji

W pasie tylowym dywizji dla ruchu sit niestanowigcych jej pierwszego rzutu nalezy
przygotowac i stale utrzymywac co najmniej trzy drogi dofrontowe, kazda o dtugosci 30,0
km, taczace droge rokadowg dywizji z drogg rokadowag korpusu (rys. 2.9.) oraz jedng dywi-
zyjng droge rokadowg o $redniej dtugosci do 35,0 km. Drogi te okresla sie jako dywizyjne
drogi dowozu iewakuacji. Podczas wprowadzania odwodu dywizji do kontrataku nalezy
przygotowaé drogi podejscia i rozwiniecia jak dla natarcia brygady.
Wielko$¢ zniszczen w formie lejéw na drogach dowozu i ewakuacji od uderzen lot-
nictwa strony nacierajgcej moze wynosi¢ 1020,0 m. Wskaznik Sredniego natezenia zniszcze-
nia drogi w tym przypadku bedzie wynosit 7,8 m”~/km drogi.
Wymagania, jakie powinny by¢ przestrzegane podczas przygotowywania drég dowo-
zu i ewakuacji w pasie tytowym dywizji, sg nastepujace:
- gtéwny kierunek ruchu oddziatéw i pododdziatéw - dofrontowy i rokadowy;
liczba potrzebnych drég doffontowych - 3;
liczba potrzebnych drég rokadowych - 1

- ruch wozéw bojowych o trakcji gasienicowej, samochodow terenowych, a takze
sporadycznie ruch samochodéw szosowych o duzej tadownosci;
szeroko$¢ drogi zapewniajgca warunki do ruchu dwukierunkowego - 9,0;
minimalna szeroko$¢ przejs¢ w zaporach i przeszkodach - 10,0 m;
metoda przygotowania drogi - odcinkowa (podczas wycofania lub kontrataku -
metoda wyprzedzania);
$redni czas na usuniecie zniszczenia - do 4 godzin (przyjeto tempo wycofania -
5,0 km/h oraz odlegto$¢ drég doffontowych - 30,0 km).

Z por6wnania potrzeb wykonania prac drogowych (wielko$¢ zniszczen) oraz wydaj-
nosci pododdziatéw i maszyn wynika, ze do usuniecia zniszczen na drogach dowozu i ewaku-

acji nie sg potrzebne zbyt wielkie sity. Wystarczytyby trzy zespoty sit inzynieryjnych typu B.
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z analizy dtugosci drog (125,0 km) i wskaznika $redniego zniszczenia wynika, ze do
utrzymania drog dowozu i ewakuacji istnieje potrzeba uzycia sit inzynieryjnych rozmieszczo-
nych w réznych czesciach tytowego pasa obrony dywizji, gotowych do szybkiego reagowania
w przypadku skupienia zniszczei na okreslonych (nie wszystkich) drogach w wymiarze
wiekszym niz mozliwosci wykonawcze jednego zespotu. Dlatego tez optacalne jest posiada-
nie czterech zespotéw sit inzynieryjnych typu B, po jednym na kazda droge dofrontowg oraz
jeden zesp6t do przygotowania i utrzymania drogi rokadowej. Kazdy zespét utrzymywatby
odcinek drogi o dtugosci od 25,0 do 35,0 km. W sytuacji kumulacji zniszczen, np. na drodze
dofrontowej do wykonania prac moga by¢ angazowane dwa zespoty, jeden z drogi dofronto-
wej, na ktorej wykonano zniszczenie, a drugi z drogi rokadowej nie objetej w danym czasie
niszczeniami.

Dla podejscia odwodu dywizji (najczesciej brygady pancernej) do kontrataku nalezy
przygotowaé i utrzymywac trzy drogi (jedna na batalion pierwszego rzutu), kazda o dtugosci
15,0 km. Na kolumny marszowe moga by¢ wykonane uderzenia ogniowe artylerii i lotnictwa,
w wyniku czego nalezy oczekiwac zniszczenia drog o nawierzchni utwardzonej i drég grun-
towych w postaci lejéw po wybuchach pociskéw o tacznej objetosci 1160,0 m. Wskaznik
$redniego zniszczenia drég moze wynosi¢ 25,8 m~/km drogi.

Drogi dla sit kontrataku powinny spetnia¢ nastepujace wymagania;
gtéwny kierunek ruchu - dofrontowy,
liczba drég dofrontowych - 3,
ruch pojazdéw o trakcji gasienicowej i samochodéw terenowych,
szeroko$¢ drogi dla ruchu jednokierunkowego,
minimalna szerokos$¢ przejs¢ w zaporach i przeszkodach - 4,0 m,

- metoda przygotowania drogi - odcinkowa,

Sredni czas na przygotowanie - drdg od 1,0 do 2,0 godzin (wynika z przedziatu
czasu od przekazania komendy do kontrataku do rozpoczecia ruchu przez odwdd).

Z bilansu potrzeb wykonania prac drogowych (wielko$¢ zniszczen) oraz wydajnosci
pododdziatéw i maszyn wynika, ze do usuniecia zniszczen na drogach podejscia odwodu dy-
wizji do rubiezy kontrataku wystarczytyby trzy zespoty sit inzynieryjnych typu B. Druzyny
w zespotach powinny byé przygotowane do wykonywania przejs¢ w polach minowych usta-
wionych sposobem narzutowym na drogi marszu odwodu.

Na kazdej drodze podejscia moze znajdowaé sie jeden most przez waska przeszkode
wodng (razem trzy mosty). W przypadku ich zniszczenia niezbedne bedzie wykorzystanie

trzech mostow towarzyszacych o dtugosci przesta 20,0 m.
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Whioski:

1 W rejonie obrony dywizji nalezy stale utrzymywac co najmniej trzy drogi dofrontowe
ijedng droge rokadowa, W sytuacji wykonywania kontrataku niezbedne jest okresowe
utrzymywanie trzech drdg dla odwodu.

2. Do wykon3W/ania prac drogowych w ramach przygotowania i utrzymania drég niezbedne
jest posiadanie czterech zespotdw sit inzynieryjnych typu B. Trzy zespoty przeznaczone
do utrzymania drég dofrontowych ijeden do utrzymania drogi rokadowej. Trzy z czterech
zespotéw powinny by¢ uzyte okresowo do przygotowania drog dla sit kontrataku.

3. Druzyny powinny by¢ przygotowane do wykonywania przej$s¢ w narzutowych zaporach

minowych.
4.4.2. Przygotowanie drég i urzadzanie przepraw w pasie natarcia dywizji

W pasie natarcia dywizji dla zapewnienia warunkéw do ruchu sit nalezy przygotowac
i stale utrzymywaé co najmniej cztery drogi dofrontowe o dtugosci $rednio 30,0 km kazda, ta-
czace droge rokadowg dywizji z drogg rokadowg korpusu (rys. 2.11.) oraz jedng droge roka-
dowg dywizji o dtugosci do 25,0 km.
Na dywizyjnych drogach dowozu i ewakuacji moga by¢ zniszczenia w postaci lejow
o0 tacznej objetosci 1020 ™. Wskaznik $redniego natezenia zniszczenia moze wynosi¢ 7,0
mVkm drogi.
Wymagania, jakie powinny spetnia¢ drogi;
- gtéwny kierunek ruchu pododdziatéw - dofrontowy,
liczba potrzebnych drog dofrontowych - 4,
- liczba potrzebnych drég rokadowych - 1,
ruch wozéw bojowych o trakcji gasienicowej i samochod6w terenowych,
- szeroko$¢ drogi zapewniajgca warunki do ruchu dwukierunkowego - 9,0 m,
- minimalna szeroko$¢ przejs¢ w zaporach i przeszkodach -- 9,0 m,
- przygotowanie drogi metodg wyprzedzania,
Sredni czas na usuniecie zniszczenia (rys. 4.1.) - 1godzina (przyjeto Srednie tempo
ruchu 30,0 km/h oraz dtugosé drég dofrontowych Lu - 30,0 km).
Stosujgc normy wydajnosci przedstawione w zataczniku 18 oraz dane zawarte w tabeli
4.1. mozna okresli¢, ze do rozpoznania i usuniecia zniszczen na czterech drogach dofronto-
wych ijednej drodze rokadowej potrzebne sg cztery zespoly sit inzynieryjnych typu B. Zakres

zadania drogowego moze by¢ wykonany w ciggu 1,0-1,5 godziny.
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Podczas przemieszczania sit niestanowigcych pierwszego rzutu dywizji, a szczegdlnie
podczas podejscia i rozwiniecia odwodu dywizji (brygady pancernej) do rubiezy wejscia do
natarcia w przypadku wykorzystywania trzech drég (po 15,0 km kazda) o nawierzchni grun-
towej, moga nastgpi¢ zniszczenia od uderzen bombowych lotnictwa oraz od wybuchdw poci-
skow artyleryjskich podczas strzelania do kolumn i w czasie prowadzenia ognia zaporowego.
taczna objetos¢ zniszczeh moze wynosi¢ 1213,0 m\. Wskaznik $redniego natezenia zniszczen
moze osiggnac wielko$¢ 26,9 m~/km drogi.

Wymagania jakie powinny spetnia¢ drogi:
- gtowny kierunek ruchu pododdziatow - dofrontowy,
liczba potrzebnych drég dofrontowych - 3,
ruch wozow bojowych o trakcji gasienicowej i samochodéw terenowych,
szeroko$¢ drogi zapewniajaca warunki do ruchu jednokierunkowego - 4,0 ra,
minimalna szeroko$¢ przejs¢ w zaporach i przeszkodach - 4,5 m,
przygotowanie drogi metodg odcinkowa,
$redni czas na usuniecie zniszczenia (rys. 4.1.) - 2 godziny (przyjeto $rednie tem-

po podejscia i rozwiniecia 15,0 km/h oraz dtugos$¢ drég dofrontowych - 30,0 km).

Stosujac przedstawione normy wydajnosci mozna okresli¢, ze do rozpoznania i usu-
niecia zniszczen na drogach podejscia i rozwiniecia odwodu potrzebne sg trzy zespoty sit in-
zynieryjnych typu B. Zakres zadania drogowego moze by¢ wykonany w ciggu 1,0-1,5 godzi-
ny.

Na drogach wykorzystywanych przez dywizje w natarciu moga by¢ zniszczone sitami
lotnictwa obronicy trzy mosty na waskich przeszkodach wodnych oraz moze pojawi¢ sie ko-
nieczno$¢ zastgpienia oSmiu mostow towarzyszacych, ustawionych na przeszkodach wodnych
przez brygady pierwszego rzutu. Dlatego tez kazdy zespét powinien dysponowaé¢ dwoma mo-
stami towarzyszacymi.

W przypadku pokonywania w pasie natarcia przeszkody wodnej szerszej (zazwyczaj
jedng w ciggu doby o szerokosci 20-60 m, zob. zatgcznik 5), niezbedne jest wykorzystywanie
pododdziatu przeprawowego, ktéry po wsparciu forsowania brygad bedzie utrzymywat dwie
- trzy przeprawy tymczasowe na Kierunkach dywizyjnych drég dofrontowych.

Whioski:
1 W pasie natarcia dywizji nalezy stale utrzymywac cztery drogi dofrontowe ijedna droge

rokadowag dla przesuniecia sit niestanowiacych pierwszego rzutu.
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2. Do wykonywania prac drogowych niezbedne jest posiadanie w dywizji pieciu zespotow
sil inzynieryjnych typu B, po jednym na kazdg droge,

3. Druzyny w zespotach powinny by¢ przygotowane do wykonywania przejs¢ w narzuto-
wych polach minowych.

4. W pasie natarcia dywizji pojawia sie konieczno$¢ utrzymywania dwoch - trzech przepraw

tymczasowych na przeszkodzie wodnej o szerokosci 20-60 m.

4.5. Drogi i przeprawy w obszarze tytowym korpusu zmechanizowanego

W dziataniach operacyjnych korpusu zmechanizowanego niezbedne jest przygotowa-
nie i utrzymywanie drog oraz urzadzenie przepraw dla tej czesci jego sit, ktéra w danym cza-
sie nie stanowi pierwszego rzutu. Do nich nalezy zaliczy¢: odwdd, stanowiska dowodzenia,

oddziaty wsparcia i zabezpieczenia.
4.5.1. Drogi i przeprawy w operacji obronnej

W obszarze tytlowym operacji obronnej nalezy przygotowac i stale utrzymywaé co
najmniej trzy drogi dofrontowe oraz dwie drogi rokadowe. Drogi te okresla sie jako korpusne
drogi dowozu i ewakuacji (rys. 2.14.). £aczna dtugos¢ drég moze wynosi¢ od 210 do 350 km
w zaleznosci od czasu trwania operacji obronnej (zob. podrozdziat 2.4.1.). Okresowo powin-
ny byé utrzymywane drogi podejscia i rozwiniecia odwodu korpusu do przeciwuderzenia.

Wielkos$¢ zniszczernh w formie lejéw na drogach dowozu i ewakuacji od uderzen lot-
nictwa strony nacierajacej moze wynosi¢ 3400,0 m". Wskaznik $redniego natezenia zniszcze-
nia drogi w tym przypadku bedzie wynosit odpowiednio 9,7 m~km drogi, jezeli uderzenie
nastapi w poczatkowym okresie operacji lub 16,2 mVkm, jezeli uderzenie nastapi w kornco-
wym etapie. Zniszczenia drog beda najczesciej zwigzane z uderzeniem na pododdziaty trans-
portowe, ktére mogg wykonywa¢ dowdz Srodkéw materiatowych $rednio trzy razy w ciggu
doby.

Wymagania, jakie powinny by¢ spetnione podczas przygotowywania drég dowozu
i ewakuacji w obszarze tytowym korpusu, sg nastepujace;

gtéwny Kierunek ruchu oddziatéw i pododdziatéw - dofrontowy i rokadowy;
liczba potrzebnych drég dofrontowych - 3;

- liczba potrzebnych drég rokadowych - 2;
ruch wozow bojowych o trakcji gasienicowej, samochodéw terenowych, a takze
samochoddéw szosowych o duzej tadownosci;

szerokos¢ drogi zapewniajgca warunki do ruchu dwukierunkowego - 8,0 m;
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- predko$¢ kolumn pojazdéw po drodze - 50 km/h;
- minimalna szeroko$¢ przejs¢ w zaporach i przeszkodach - 10,0 m,
- metoda przygotowania drogi - odcinkowa,
Sredni czas na usuniecie zniszczenia na odcinku drogi - ponad 2 godziny (przyjeto

tempo marszu 30,0 km/h oraz dtugo$¢ drogi - 70,0 km).

Z analizy dtugosci poszczeg6lnych drog i wskaznika Sredniego zniszczenia oraz wy-
dajnosci pododdziatéw drogowych i maszyn inzynieryjnych wynika, ze do utrzymania drog
dowozu i ewakuacji potrzeba uzycia dwunastu zespotéw sit inzynieryjnych typu C w przy-
padku wykonania zniszczen na drogach w jednym czasie. Wyliczony zakres niszczen
uwzglednia wykonanie uderzen ogniowych na kolumny transportowe podczas ruchu na dro-
gach w trzech okresach w ciggu doby (zob. podrozdziat 3.4.1.), dlatego tez sity inzynieryjne
moga by¢ angazowane kolejno trzykrotnie w ciggu doby do likwidacji powstajacych znisz-
czen.

Konieczno$¢ wykonania manewru zespotem sil inzynieryjnych do miejsca zniszczenia
drogi w przedziale czasu nie wiekszym niz jedna godzina, wiacznie z roztadunkiem ciezkiego
sprzetu przewozonego na przyczepach, powoduje ograniczenie promienia jego dziatania do
30,0 km.

Kazdy zespot utrzymywatby odcinek drogi o dtugosci do 60,0 km. W S34uacji kumu-
lacji zniszczen, np. na jednej drodze, do wykonania prac naprawczych bylyby angazowane
zespoty sit inzynieryjnych z sgsiednich odcinkéw utrzymywanych drog, na ktérych w danym
czasie nie wykonano zniszczenia. Ze wzgledu na znaczng dtugo$¢ odcinkéw utrzymywanych
drdg, kazdy zespot sit inzynieryjnych powinien sie cechowa¢ mobilnoscig i przemieszczac sie
ze Srednig predkoscig 50,0 km/h. Ostatecznie na potrzebng wielko$¢ potencjatu wykonawcze-
go moze sktada¢ sie szes¢ zespotdw sit inzynieryjnych typu C.

Poszczegblne zespoly powinny byé rozmieszczone na drogach w réznych czesciach
obszaru tytowego korpusu, gotowe do szybkiego reagowania w przypadku skupienia znisz-
czen na okreslonych (nie wszystkich) drogach w wymiarze wiekszym niz mozliwosci wyko-
nawcze jednego zespotu.

Oprocz korpusnych drog dowozu i ewakuacji moga byé zniszczone mosty state
w liczbie od 30 do 33 (zob. zatgcznik 17), z tego 6 mostéw na przeszkodach wodnych
0 szerokosci od 20 do 150 m. W celu przekroczenia przeszkdd wodnych na kierunkach drdg

dowozu i ewakuacji niezbedne jest utrzymywanie sit do zbudowania 6 przepraw tymczaso-
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wych (zob, zatgcznik 5), kazda o nosnosci 80 ton oraz zapewniajgca ruch wojsk ze $rednig
predkoscig 50,0 km/h.

Dla podejscia i rozwiniecia odwodu korpusu z obszaru tytowego do rubiezy przeciwu-
derzenia nalezy przygotowaé i utrzymywac drogi w sposob podobny jak podczas wejscia dy-
wizji do natarcia z rejonu potozonego w giebi ugrupowania korpusu (podrozdziat 2.3.2.).

Wymagania, jakie powinny by¢ spetnione podczas przygotowywania drég podejscia
i rozwiniecia odwodu korpusu, sg nastepujace;

gtéwny kierunek ruchu oddziatéw i pododdziatéw - dofrontowy,
ruch wozow bojowych o trakcji gasienicowej i samochodéw terenowych,
szeroko$¢ drogi zapewniajgca warunki do ruchu jednokierunkowego - 4,5 m,
predkos$¢ kolumn pojazdéw po drodze - 50 km/h,
minimalna szeroko$¢ przejsé w zaporach i przeszkodach - 8,0 m,

- metoda przygotowania drogi - odcinkowa,
$redni czas na usuniecie zniszczenia na odcinku drogi - ponad 1 godzine (przyjeto

tempo marszu 30,0 km/h oraz odlegto$¢ drég dofrontowych - 40,0 km).

W zaleznosci od rodzaju operacji obronnej (pozycyjna lub manewrowa) nalezy rozpa-
trzy¢ dwie wielkosci odwodu. W przypadku wykonywania przeciwuderzenia odwodem kor-
pusu w sile dwoch brygad lub jednej dywizji w operacji obronnej o charakterze pozycyjnym
faczna dtugos¢ drog podejscia i rozwiniecia" moze wynosi¢ 256,0 km, przyjmujac oddalenie
rejonu wyjsciowego od linii stycznosci wojsk wynoszace 40,0 km (zob. tabele 2.3.).

Podczas wykonania uderzen ogniowych strony przeciwnej na kolumny wojsk odwodu
w sile dwoch brygad moga powsta¢ zniszczenia na drogach w postaci lejow po wybuchach
bomb i pociskdw artyleryjskich o fgcznej objetosci 2426,0 m™ (zob. zatacznik 17, tabela ,,d”)
Sredni wskaznik zniszczenia drog podejscia | rozwinigcia moze wynosié 9,5 m~km drogi.

Z liczby i dtugosci poszczegélnych drog oraz wskaznika $redniego zniszczenia w po-
rownaniu z wydajnoscia zespotdéw sit inzynieryjnych wynika, ze do utrzymania drég podej-
$cia i rozwiniecia odwodu korpusu w operacji obronnej o charakterze pozycyjnym istnieje
koniecznos¢ uzycia sit inzynieryjnych w postaci szesciu zespotdw sit inzynieryjnych typu B.
W operacji obronnej o charakterze manewrowym odwdd moze by¢é w sile wzmocnionej dy-

wizji. W skrajnych przypadkach oprocz jednej dywizji przeciwuderzenie moga wykonywac

" Liczba brygad w pierwszym rzucie bedzie taka sama w rozpatrywanych wielko$ciach odwodu Kkorpusu.
W obliczeniach uwzgledniono drogi podejscia brygad oraz drogi rozwiniecia; batalionéw, kompanii i plutonéw.

146



dodatkowo nawet dwie brygady. Dlatego niezbedne jest rozpatrzenie wariantu, w ktérym do
rubiezy przeciwuderzenia podchodzg cztery brygady w pierwszym rzucie. W tym przypadku
dtugos¢ drog podejscia i rozwiniecia (dwanascie drog batalionowych oraz drogi rozwiniecia
kompanii i plutonéw) bedzie wynosi¢ 512,0 km, a zniszczenia (zatacznik 17) moga osiggnac
wielko$é 4852,0 m. Sredni wskaznik zniszczenia drogi moze wynosi¢ 9,5 mVkm drogi. Do
przygotowania i utrzymania drég niezbednych bedzie dwunascie zespotéw sit inzynieryjnych
typu B, gdy nie ma potrzeby odbudowy utwardzonych (bitumicznych) nawierzchni drogo-
wych w petnym zakresie. Kazdy zesp6t utrzymywathy odcinek drogi o dtugosci 35,0 km.

Whioski:

1 Znacznie wigkszy zakres prac drogowych i przeprawowych nalezy wykona¢ w operacji
obronnej o charakterze manewrowym i dlatego wielkosci odnoszace sie tego rodzaju ope-
racji powinny by¢ brane pod uwage w dalszych badaniach.

2. Dla zapewnienia warunkéw drogowych dla dowozu i ewakuacji w obszarze tytowym kor-
pusu niezbedne jest przygotowanie i utrzymywanie co najmniej trzech drég dofrontowych
oraz dwoch drég rokadowych. Do wykonywania prac drogowych w obszarze tytowym
korpusu niezbedne jest posiadanie szesciu zespotdw sit inzynieryjnych typu C.

3. Podczas wprowadzania do bitwy odwodu korpusu (dywizji pancernej) nalezy przygoto-
wacé i utrzymywac drogi podejscia i rozwiniecia o tacznej dtugosci 512,0 km. Do tego celu
nalezy uzy¢ pietnastu zespotdw sit inzynieryjnych typu B.

4. Dmzyny w zespotach powinny by¢ przygotowane do wykonywania przej$¢ w narzuto-
wych polach minowych.

5 W obszarze tytowym korpusu pojawia sie konieczno$¢ utrzymywania szesciu przepraw

tymczasowych na przeszkodzie wodnej o szerokosci 20-60 m.
4.5.2, Drogi i przeprawy w operacji zaczepnej

W obszarze tylowym operacji zaczepnej nalezy przygotowac i stale utrzymywac co
najmniej trzy drogi dofrontowe oraz dwie drogi rokadowe. taczna dtugo$¢ drég korpusnych
moze wynosi¢ od 250 do 340 km, w zalezno$ci od czasu trwania operacji zaczepnej (zob.
podrozdziat 2.4.2.). Okresowo powinny by¢é utrzymywane drogi podejscia i rozwiniecia do
natarcia odwodu korpusu w sile dywizji pancernej (zmechanizowanej).

" Wielkos$¢ zniszczen w formie lejow na drogach dowozu i ewakuacji od uderzen lot-
nictwa i rakiet strony prowadzacej dziatania obronne moze wynosi¢ 6120,0 m"\. Wskaznik

Sredniego natezenia zniszczenia drogi w tym przypadku bedzie wynosit odpowiednio 24,5
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m~/km drogi, jezeli uderzenie nastgpi w poczatkowym okresie operacji lub 18,0 m~/km, jezeli
uderzenie nastgpi w jej koncowym etapie. Zniszczenia drég bedg najczesciej zwiagzane z ude-
rzeniem na pododdziaty transportowe, ktére moga wykonywa¢ dowdz srodkéw materiato-
wych $rednio trzy razy w ciggu doby.
Wymagania, jakie powinny by¢ spetnione podczas przygotowywania drég dowozu
i ewakuacji w obszarze tytowym korpusu, sg nastepujace;
- gtéwny Kierunek ruchu oddziatéw i pododdziatéw - dofrontowy i rokadowy;
liczba potrzebnych drég dofrontowych - 3;
liczba potrzebnych drog rokadowych - 2;
ruch wozow bojow>'ch o trakcji gasienicowej, samochod6w terenowych, a takze
samochoddw szosowych o duzej tadownosci;
szerokos$¢ drogi zapewniajaca warunki do ruchu dwukierunkowego - 9,0 m;
- predkos¢ kolumn pojazdéw po drodze - 50 km/h;
- minimalna szeroko$¢ przej$¢ w zaporach i przeszkodach - 10,0 m,
metoda przygotowania drogi - odcinkowa,
Sredni czas na usuniecie zniszczenia na odcinku drogi - do 3 godzin (przyjeto

tempo marszu 30,0 km/h oraz odlegtos¢ drég dofrontowych L,, - 80,0 km).

Z analizy dtugosci poszczeg6lnych drog i wskaznika Sredniego zniszczenia oraz wy-
dajnosci pododdziatéw drogowych i maszyn inzynieryjnych wynika, ze do utrzymania drog
dowozu i ewakuacji nalezy uzy¢ pietnascie zespotdéw sit inzynieryjnych typu C. Podobnie jak
w rozpatrywanym zagadnieniu w operacji obronnej zniszczenia drég moga powsta¢ w wyniku
uderzenia ogniowego na kolumny transportowe trzy razy w ciggu doby. Ze wzgledu na pro-
mien dziatania jednorazowo moze by¢ angazowanych sze$¢ zespotow sit inzynieryjnych typu
C, rozmieszczonych na utrzymywanych drogach w réznych cze$ciach obszaru tytowego kor-
pusu w poczatkowym etapie operacji obronnej, gotowych do szybkiego reagowania w przy-
padku skupienia zniszczen na okreslonych (nie wszystkich) drogach w wymiarze wiekszym
niz mozliwosci wykonawcze jednego zespotu. Kazdy zesp6t sit inzynieryjnych utrzymywatby
odcinek drogi o dtugosci do 60,0 km.

Dla podej$cia i rozwiniecia odwodu korpusu w sile dywizji zmechanizowanej lub pan-
cernej z obszaru tytlowego do rubiezy wejscia do natarcia nalezy przygotowac i utrzymywac
336 km drég z rejonu potozonego w giebi ugrupowania korpusu oddalonego o 60 km od linii

stycznosci wojsk.
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Wielko$¢ zniszczen w formie lejow na drogach dowozu i ewakuacji od uderzen lot-
nictwa i artylerii strony prowadzacej dziatania obronne moze wynosi¢ 2426,0 m. Wskaznik
Sredniego natezenia zniszczenia drogi w tym przypadku bedzie wynosit 7,2 m”~/km drogi.

Wymagania, jakie powinny by¢ spetnione podczas przygotowywania drég podejscia
i rozwiniecia odwodu korpusu, sg nastepujgce;

gtéwny kierunek ruchu oddziatéw i pododdziatéw - dofrontowy,

ruch wozow bojowych o trakcji gasienicowej i samochodéw terenowych,
szerokos¢ drogi zapewniajgca warunki do ruchu jednokierunkowego - 4,5 m,
predkos¢ kolumn pojazdow po drodze - 50 km/h,

minimalna szeroko$¢ przej$¢ w zaporach i przeszkodach - 8,0 m,

metoda przygotowania drogi - odcinkowa,

$redni czas na usuniecie zniszczenia na odcinku drogi - ponad 1 godzine (przyjeto

tempo marszu 50,0 km/h oraz odlegto$¢ drog dofrontowych L,, - 60,0 km).

Z pordwnania wielkosci zniszczen oraz mozliwosci wykonawczych zespotow sit inzy-
nieryjnych wynika, ze do przygotowania i utrzymania drég niezbednych bedzie sze$¢ zespo-
téw sit inzynieryjnych typu B. Jednak kazdy zespét utrzymywatby odcinek drogi o diugosci
56,0 km (zblizony do dtugosci jednej drogi dofrontowej), co moze uniemozliwié¢ szybkie re-
agowanie na powstanie zniszczen na innych drogach rozwiniecia w przypadku wykonania
uderzen lotnictwa, a nastepnie artylerii w poblizu Unii styczno$ci wojsk. Dlatego tez podczas
wprowadzania do natarcia odwodu korpusu dla ostony drég podejscia i rozwiniecia nalezy
mie¢ do dyspozycji wiecej zespotéw sit inzynieryjnych niz wynika to z potrzeby usuwania
zniszczen na drogach. Dlatego tez ze wzgledu na dtugo$¢ utrzymywanego odcinka drogi
przez jeden zespo6t sit inzynieryjnych niezbedne jest zwiekszenie liczby potrzebnych zespo-
6w sit inzynieryjnych typu B do dwunastu.

Oprdcz zniszczen korpusnych drég dowozu i ewakuacji mogg by¢ zniszczone mosty
state w liczbie 30 szt. (zob. zalgcznik 17), z tego 6 mostow na przeszkodach wodnych
0 szerokosci od 20 do 150 m. W celu przekroczenia przeszkdd wodnych na kieainkach drog
dowozu i ewakuacji niezbedne jest utrzymywanie sit przeprawowych do zbudowania 6 prze-
praw tymczasowych, kazda o nosnosci 80 ton, oraz zapewniajacych ruch wojsk ze $rednia

predkoscia 50,0 km/h.
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Whioski:

1

Znacznie wiekszy zakres prac drogowych i przeprawowych nalezy wykona¢ w operacji
zaczepnej niz obronnej i dlatego ten rodzaj operacji powinien by¢ brany pod uwage
w dalszych badaniach.

Dla zapewnienia warunkéw drogowych dla dowozu i ewakuacji w obszarze tytowym kor-
pusu niezbedne jest przygotowanie i utrzymywane co najmniej trzech drég dofrontowych
oraz dwdch drog rokadowych. Do wykonywania prac drogowych w obszarze tytowym
korpusu niezbedne jest posiadanie szesciu zespotow sit inzynieryjnych typu C.

Podczas wprowadzania do bitwy odwodu korpusu (dywizji pancernej) nalezy przygoto-
w-aé i utrzymywac drogi podejscia i rozwiniecia o tgcznej dtugosci 336,0 km. Do tego celu
nalezy uzy¢ diwnastu zespotdw sit inzynieryjnych typu B.

Druzyny w zespotach powiimy by¢ przygotowane do wykonywania przejs¢ w narzuto-
wych polach minowych.

W obszarze tytlowym korpusu pojawia sie konieczno$¢ utrzymywania szesciu przepraw

tymczasowych na przeszkodzie wodnej o szerokosci 20-150 m.

Whnioski ogoélne

Uzyskane wyniki badan oraz przedstawione zagadnienia szczegbtowe w tym rozdziale

mozna uogolni¢ w formie nastepujgcych wnioskow:

1

Dla sprawnego mchu wojsk, oprécz wiasciwosci pojazdéw, zasadnicze znaczenia ma sieé
drogowa, a gtdwnie jej gestosc i jakos¢ nawierzchni drog w danym obszarze dziatan ope-
racyjnych. Gesto$¢ sieci drogowej rzutuje na mozliwosci wyboru okreslonej liczby drdg
do ruchu pojazdéw w danym kierunku. Im gestsza sie¢ drogowa, tym lepsze waamki do
organizacji ruchu w przypadku niekorzystnego oddziatywania przeciwnika na drogi.

Na drogach w terenie urozmaiconym pod wzgledem rzezhy wystepuje zazwyczaj znaczna
liczba obiektow drogowych (przepusty, mury oporowe i podporowe), ktére w wspolnie
z odcinkami drogi prowadzonej w nasypach i wykopach stanowi¢ beda o jej podatnosci na
niszczenie. W zalezno$ci od rodzaju i zakresu zniszczen stosowane sposoby odbudowy
drog przez pododdzialy inzynieryjne pozwalajg na szybkie (od kilkunastu minut do kilku
godzin) przygotowanie drogi do ruchu wojsk.

Prace wykonywane podczas odbudowy drog nalezy zaliczy¢ do prac niezbyt skompliko-
wanych, ale o znacznej pracochtonnos$ci i zr6znicowanych czynno$ciach. Podczas usuwa-
nia typowych zniszczeh drég, np. w postaci lejow, nalezy wczes$niej rozpoznac i rozmi-

nowac¢ plac robét, dostarczy¢ brakujacy grunt, zasypaé ubytki w koronie drogi i utwardzi¢
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wierzchnig warstwe drogi. W przypadku wystapienia niekorzystnych zjawisk atmosfe-
rycznych konieczne jest wykonywanie dodatkowych czynno$ci w postaci; od$niezania
drdg, likwidacji gotoledzi oraz usuwania powalonych drzew.

Do usuwania przeszkdd na drogach oraz wyznaczania objazddw miejsc uniemozliwiaja-
cych ruch pojazdéw nalezy posiadac sity inzynieryjne przygotowane do prac inzynieryj-
nych i rozmieszczone w poblizu prognozowanych zniszczen i przeszkdéd. W procesie ba-
dawczym, ze wzgledu na rozwazenie technicznych sposobdw wykonywania prac inzynie-
ryjnych na drogach, niezbedne byto postuzenie sie kategoria ,,zespotu sit inzynieryjnych”
0 skladzie przedstawionym w tabeli 4.1. Stosownie do rodzaju i zakresu prac inzynieryj-
nych przewidywanych do realizacji okreslono potrzebna liczbe zespotéw sit inzynieryj-

nych danego typu na réznych szczeblach dowodzenia. Wyniki zawarte sa w tabeli 4.2.

Tabela 4.2.
Liczba zespotow sit inzynieryjnych do przygotowania i utrzymania drog

Potrzebna hczba zespotéw Wskaznik  Dhugosé¢ od-
sit inzyreryjnych danego typu  $redniego  cinka drogi

Szczebel Rodzaj dziatah natezenia  dlajednego
organizacyjny A B C zniszczenia zespotu
drogi
(m'/km) (km)
Batalion zme-  obrona 220,0 2,0
chanizowany
(czotgbw) natarcie 137,2 do 5,0
Brygada zme-  obrona 16,3 (37,8)* 17,0
chanizowana
(pancerna) natarcie 14,8 (37,8) 22,0
Dywizja zme-  obrona 7,8 (25,8) do 40,0
chanizowana
(pancerna) natarcie 7,0 (26,9) do 30,0
operacja 16,2 (9,5) B do 42,0
obronna C do 60,0
pozycyjna
Korpus zme- operacja 16,2 (9,5) B do 42,0
chanizowany  obronna C do 60,0
manewrowa
operacja 245 (7,2) B do 56,0
zaczepna C do 60,0

' liczby podane w nawiasach dotyczg wskaznika $redniego natezenia zniszczenia drég dowozu i ewakuacji



10.

Do mechanizacji wymienionych prac nalezy postuzy¢ sie r6znorodnym sprzetem inzynie-
ryjnym, Za decydujacy element dziatania pododdziatéw drogowych nalezy przyja¢ zata-
dunek itransport gruntu do miejsca odbudowy nawierzchni drogowych. Wymaga on uzy-
cia koparek i samochodéw wywrotek, ktére powinny by¢ statym ich wyposazeniem. Po-
nadto w pododdziatach tych powinny znajdowac sie $rodki transportu og6lnego przezna-
czone do transportu ré6znych materiatow, w tym prefabrykowanych elementéw do odbu-
dowy obiektow' drogowych oraz do utwardzania nawierzchni drogowych. Cze$¢ sprzetu
przeznaczona do prac drogowych w obszarze dziatan taktycznych, powinna by¢ przygo-
towana do realizacji zadan w warunkach ogniowego oddziatywania przeciwnika.

Dla usprawnienia dowodzenia sitami inzynieryjnymi w okresie pokoju i wojny niezbedne
jest przeksztatcenie wskazanej liczby zespotdéw sit inzynieryjnych na danym szczeblu or-
ganizacyjnym w oddzialy i pododdziaty inzynieryjne (zob. rozdziat 5). Ponadto nalezy
podkresli¢, ze w natarciu batalionu, brygady i dywizji potrzeba wiecej zespotéw sit inzy-
nieryjnych niz w obronie.

Pospieszny (potowy") sposéb wykonywania prac przyczynia sie do niskiej jakosci odbu-
dowy drog, pozwalajgcej na mch pojazdéw z niewielkag predkoscig, ktora jednoczesnie
rzutowa¢ bedzie na ograniczenie przepustowosci drogi, a tym samym sprzyjaé¢ bedzie
tworzeniu sie ,kolejek pojazdéw” przed odbudowanymi odcinkami drég. Kolejki pojaz-
déw oraz zatrzymywanie sie kolumn pojazdéw z przyczyn drogowych wymagaé beda
interwencji dowo6dcéw kolumn i organéw kierujacych ruchem wojsk.

Znaczne zniszczenie drogi moze by¢ traktowane jako trudne lub nieoptacalne do odbudo-
wy i wytgczajgce droge z eksploatacji, a ruch pojazdéw powinien byé przeniesiony na
droge sasiednig. Niewielkie zniszczenia drég moga by¢ omijane drogami objazdowymi
o takiej samej lub podobnej jakosci. Nie nalezy wykluczy¢ przygotowywaina objazdow
drogami wyznaczanymi na przetaj. Wiekszo$¢ pojazdéw wojskowych, okreslanych jako
terenowe, ma mozliwos¢ przekraczania terenu poza drogami.

O ruchu pojazdéw w terenie poza drogami, oprécz cech mobilnosci samych pojazdéw,
decyduje nos$nos¢ gruntu, uzalezniona przede wszystkim od rodzaju gruntu, stopnia jego
zawilgocenia oraz wystepujacych warunkéw atmosferycznych. Pogorszenie sie warunkéw
atmosferycznych rzutuje zazwyczaj na obnizenie $redniej predkosci pojazdéw i zmniej-
szenie sprawnosci wykonania marszu. Wyjatek moze stanowi¢ niska (ujemna) temperatu-
ra umozliwiajgca ruch pojazdéw poza drogami w terenie podmokiym.

Przeszkody wodne w dziataniach operacyjno-taktycznych stanowig istotne ograniczenie

dla ruchu wojsk lagdowych. Moga by¢ wykorzystane jako dogodny element umocnienia te-
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11

13.

14.

16.

renu w obronie, jednak podczas prowadzenia innych rodzajéw dziataii zbrojnych beda
zmuszaty wojska do ich przekraczania.

Najlepsze warunki techniczne do przekraczania przeszkody wodnej stwarzajg mosty state,
ktére w wiekszosci zapewniajg dobg przepustowos$¢. Lecz ze wzgledu na no$nos$¢ nie
wszystkie bedg odpowiada¢ wymaganiom wynikajagcym z ruchu ciezkich pojazdéw woj-
skowych. Mosty stale, niezaleznie od rodzaju konstrukcji, ze wzgledu na znane miejsce
ich usytuowania w terenie stanowig tatwy cel ataku przeciwnika, W przypadku prowadze-
nia dziatan zaczepnych przeciwnik moze dazy¢ do wyprzedzajagcego uchwycenia mostow

statych i wykorzystania ich w swoim dziataniu.

. Dla zapewnienia ruchu wojsk przez przeszkody wodne okreslono potrzebng liczbe prze-

praw tymczasowych w zalezno$ci od rodzaju dziataf, warunkéw terenowych oraz szcze-
bla dowodzenia. Szczegétowe dane zawiera tabela 2.5.

Odbudowa wieloprzestowych mostéw statych, zakiadajaca uzyskanie stanu technicznego
sprzed zniszczenia, jest trudna i czasochtonna, a podczas prowadzenia dziatan taktycz-
nych i operacyjnych wrecz niemozliwa. Dlatego tez w dziataniach tych szeroko wykorzy-
stuje sie urzadzanie przepraw tymczasowych ze sprzetu wojsk inzynieryjnych. Na nie-
wielkich przeszkodach wodnych wojska moga samodzielnie urzadza¢ przeprawy wptaw,
w brod i po lodzie.

Istnieje duza grupa sprzetu do urzgdzania przepraw tymczasowych (zob. zalgcznik 19).
Wiekszo$¢ z nich (parki pontonowe, samobiezny sprzet desantowy, promy) pozwala na
urzadzanie przepraw, ale 0 znacznie nizszej przepustowosci. Wynika to z matej predkosci
przerzutu pojazdéw na drugi brzeg przeszkody wodnej. W poréwnaniu z predkoscia po-
jazdow na drogach o nawierzchni utwardzonej przeprawy tymczasowe przyczyniaé sie
beda do powstawania ,kolejek pojazdéw” oczekujacych na przeprawe. Taka sytuacja
wymagac bedzie wykonania zabiegéw organizacyjnych w celu niedopuszczenia do sku-
piania sie wojsk przed przeprawami.

Lepszym rozwigzaniem jest budowa mostow tymczasowych wykonanych z metalowych
konstrukcji  sktadanych lub mostow drewnianych wysokowodnych o nosnosci
i przepustowosci zblizonej do wymagan ruchu pojazdéw wojskowych na drogach marszu.
Ich budowa jest mozliwa na przeszkodach wodnych w znacznej odlegtosci od linii stycz-
nosci wojsk.

Mosty state i przeprawy tymczasowe wymagaja obrony i ochrony przed réznymi $rodka-
mi oddziatywania przeciwnika oraz angazujg znaczng liczbe zotnierzy do wykonywania

czynnosci obstugowych, pozwalajgcych na utrzymanie przepraw w dobrym stanie tech-
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nicznym. Konieczno$¢ ochrony sprzetu przeprawowego przed zniszczeniem wymuszacé
bedzie rozérodkowane rozmieszczenie przepraw na przeszkodzie wodnej oraz stosowanie
przerw w przeprawianiu wojsk podczas intensywnego ogniowego oddziatywania prze-

ciwnika.
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5. WSPARCIE WOJSK W RUCHU NA DROGACH | PRZEPRAWACH PRZEZ
PRZESZKODY WODNE W OBSZARZE OPERACJI OBRONNEJ | ZACZEPNEJ

KORPUSU ZMECHANIZOWANEGO

Problemy dotyczace wykorzystania drég i przepraw w dziataniach zbrojnych przed-
stawione w poprzednich rozdziatach nalezy widzie¢ jako dziatanie niezmiernie ztozone,
na ktére wplywajg rézne czynniki oraz angazowana jest znaczna liczba podmiotéw wyko-
nawczych i wspotdziatajgcych- Dlatego tez konieczne jest rozpatrzenie zasadniczych zagad-
nien w sferze organizacji i dowodzenia.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze do rozwigzywania organizacyjnych aspektow
ruchu wojsk w ztozonych warunkach, na przyktad podczas prowadzenia dziataf operacyjnych
i taktycznych, nie wystarczg tylko obowigzujace przepisy ruchu drogowego. Nalezy przyjac¢,
ze tworzenie warunkoéw terenowych do ruchu wojsk bedzie mozliwe w wyniku dziatania od-
powiedniej struktury organizacyjnej, obejmujgcej wszystkie elementy przyczyniajace sie do
sprawnego dziatania.

Oproécz zaprojektowania struktury niezbedne jest rozpatrzenie przedsiewzie¢ kierowa-
nia ruchem wojsk oraz wszystkimi elementami uczestniczacymi w procesie przygotowania
i utrzymania drég oraz przepraw. Dla rozwigzania zagadnieri organizacyjnych ruchu wojsk
konieczne jest wyodrebnienie stref organizacji ruchu oraz przedstawienie takze zagadnien

dotyczacych wyboru drog.

5.1. Obszary organizacji ruchu wojsk

Obszar dziatan operacyjnych obejmowat bedzie terytorium panstwa, a w przypadku
konfliktu zbrojnego ponizej poziomu wojny obszar ten moze stanowié¢ tylko czes¢ terytorium
danego panstwa.

Jak wykazaty badania, planowanie ruchu wojsk w obszarze dziatan operacyjnych od-
bywaé sie bedzie najczesciej podczas rozpatrywania catosci dziatan, na wielu poziomach
(szczeblach dowodzenia) w réznych obszarach (rejonach) odpowiedzialnosci. Natomiast wia-
Sciwe ujecie organizacyjne tego problemu powinno zapewni¢ sprawny ruch wojsk, bez
przerw i zaktocen, najednym poziomie, tj. na poziomie terenu z istniejgca siecig drogowa.

Pojawia sie konieczno$¢ podziatu terenu dziatan operacyjnych na obszary, pasy i rejo-
ny, w ktérych dowddcy dysponujacy odpowiednimi kompetencjami beda podejmowali decy-
zje o ruchu elementéw ugrupowania swoich wojsk. Przyjmujac okreslone potrzeby prze-
mieszczarna wojsk, warunki terenowe oraz wilasciwosci ruchu w poszczeg6élnych rodzajach

i poziomach prowadzenia dziatan operacyjnych, celowe jest wyodrebnienie nastepujgcych ob-
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szar6w organizacji ruchu (rys. 5.1.); obszar gtéwny, obejmujacy teren prowadzenia dziatan

taktycznych, oraz obszar tytowy

Glebokos¢ obszaru
dziatan takt\'cznvch

dziatan operacvjnvch

Rys. 5.1. Schemat podziatu obszaru dziatar operacyjnych

Gtebokos¢ rozmieszczenia pierwszego rzutu korpusu pokrywa sie z gtebokoscig ob-
szaru dziatan taktycznych. Granice omawianych stref nalezy przyjmowac jako umowne, za-

zwyczaj trudne do jednoznacznego wskazania w terenie.
5.1.1. Obszar gtéwny

Obszar gtéwny, traktowany takze jako obszar prowadzenia dziatan taktycznych, roz-
cigga sie od linii stycznosci wojsk do przedniej granicy obszaru tytlowego korpusu i najcze-
Sciej pokrywa sie z gtebokoscig obszaru odpowiedzialnosci zwigzkow taktycznych.

Wiasciwosci dziatan taktycznych wymuszajg reagowanie na dynamiczne zmiany sytu-
acji bojowej, Scisle zwigzane z ruchem elementéw ugrupowania bojowego wojsk. Sprawne
reagowanie w postaci wykonywania manewru i przemieszczen w réznym czasie, kierunku
i na niewielkie odlegtosci powinno by¢ osiggane takze poprzez swobode korzystania z sieci
drogowej. Podczas planowania ruchu w obszarze dziatan taktycznych priorytetowo powinno
sie traktowaé ruch elementéw ugrupowania taktycznego wojsk. Natomiast znacznemu ograni-

czeniu powinien by¢ poddany ruch pojazdéw cywilnych.
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Wzajemna zalezno$¢ ruchu wojsk z innymi elementami dziatah taktycznych (raze-
niem, dziataniami informacyjnymi) powoduje, ze zwigksza sie czestotliwos¢ podejmowania
decyzji o przesunieciu oddziatow i pododdziatéw. Dowddca i znaczna cze$é zespotdéw szta-
bowych powinni byé¢ stale zainteresowani sprawnoscig i terminowoscig wykonywania mar-
szow, a wysitek dotyczacy planowania ruchu powinien by¢ umieszczony w zespole planowa-
nia na kazdym szczeblu dowodzenia.

Tworzenie komdrek funkcjonalnych w postaci oddzielnych zespotéw organizacji ru-
chu bedzie celowe tylko w dowodztwie dywizji i to ze wzgledu na konieczno$¢ uaktualniania
danych o sieci drogowej i istniejagcych przeprawach oraz nadzorowanie ruchu elementéw
ugrupowania wojsk wiasnych. Zespo6t ten powinien stale $ledzi¢ stan drég w catym obszarze
dziatan taktycznych, proponowac drogi ruchu wojsk wiasnych oraz uwzglednia¢ odcinki drog

przeznaczone do niszczenia w czasie dziatan obronnych.
5.1.2. Obszar tytowy korpusu

Obszar tytowy obejmuje cze$¢ obszaru operacyjnego, znajdujgcego sie pomiedzy ob-
szarem gtéwnym korpusu a obszarem rozmieszczenia w glebi kolejnego odwodowego korpu-
su zmechanizowanego. W tym obszarze nalezy uwzglednia¢ przesuniecia elementéw ugru-
powania operacyjnego, dowdz S$rodkdw materiatowych, ewakuacje rannych zotnierzy
i uszkodzonego sprzetu oraz ruch pojazdéw cywilnych.

Do przedsiewzie¢ militarnych w obszarze tytowym korpusu, wymagajacych przesu-
niecia wojsk, nalezy zaliczy¢;

- rozwijanie i przesuwanie stanowisk dowodzenia korpusem;

- utrzymywanie odwodéw w pogotowiu lub przegrupowanie ich do miejsca roze-

grania bitwy (walki);

- przygotowywanie pasow i rejonéw do prowadzenia dziatan obronnych;

- dostarczanie srodkéw materiatowych do sktadow materiatowych, zwigzkow tak-

tycznych pierwszego rzutu operacyjnego i odwodow operacyjnych;

- ewakuacje rannych i chorych do polowych i stacjonarnych szpitali,

- ewakuacje uszkodzonych pojazddw i sprzetu do baz ijednostek remontowych;

- gromadzenie i przekazywanie rezerw osobowych i technicznych oraz zapasow

materiatowych do rodzajéw wojsk;

- likwidacje skutkow uderzen sit powietrznych przeciwnika na obiekty o znaczeniu

militarnym.
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Natomiast zadania podmiotéw cywilnych beda obejmowac;
- przygotowanie obiektéw do ochrony ludnosci przed Srodkami razenia przeciwnika;
- ewakuacje ludnosci i zagrozonych zapaséw Srodkdw materiatowych niezbednych
do prowadzenia dziatan zbrojnych i na potrzeby bytowe ludnosci;
- ewakuacje débr kultury narodowej oraz urzadzen i srodkéw technicznych z przed-
siebiorstw;
- likwidacje skutkéw uderzen sit powietrznych przeciwnika na osrodki informacji,

sie€ facznosci, zaktady przemystowe, bazy materiatowe i obiekty komurikacyjne.

Ogolna analiza wymienionych przedsiewzie¢ nie pozwala na jednoznaczne wskazanie
ich waznosci i zawczasu okre$lenie pierwszenstwa ich realizacji. Nie nalezy wykluczy¢ jed-
noczesnego ich wykonywania przez wszystkie podmioty zaréwno cywilne, jak i wojskowe.
Sytuacja taka wymusza¢ bedzie staranno$¢ organizacji i doktadnos¢ w procesie kierowania
ruchem wszelkich podmiotéw zmieniajacych miejsce rozmieszczenia w toku operacji.

Obszar tylowy korpusu zazwyczaj nie bedzie pokrywa¢ sie z podziatem administra-
cyjnym panstwa, co uniemozliwi jednoznaczne wskazanie wojskowego terenowego osrodka
decydujacego o ruchu poszczegdlnych uzytkownikow sieci drogowej. W tej sytuacji dowddca
operacyjny powinien decydowac o ruchu wojsk i pojazdéw cywilnych. Do przygotowania de-I
cyzji oraz nadzorowania ruchu powinien posiada¢ zespo6t organizacji ruchu, ktéry wraz z in-
nymi komdrkami sztabowymi podczas prac planistycznych powinien uwzglednié; zadania
(wytyczne) postawione przez dowddce (decydenta) nadrzednego, potrzeby przemieszczania
elementéw ugrupowania operacyjnego wojsk wiasnych, potrzeby ruchu podmiotéw cywil-
nych i postulaty kierowane z obszaru dziatan taktycznych.

W obszarze tytowym, opr6cz rozpatrywania utrudnief wynikajacych z ruchu réznych
uzytkownikéw drog, nalezy uwzgledniaé takze oddziatywanie sit powietrznych przeciwnika
na cele militarne (wazne elementy ugrupowania operacyjnego wiasnych wojsk i sit powietrz-

nych) i cywilne, w tym takze na obiekty komunikacyjne.

5.2. Zagadnienia ruchu wojsk rozpatrywane w procesie decyzyjnym

Istotnym etapem procesu decyzyjnego jest wybér drog do ruchu okreslonych elemen-
téw ugrupowania wojsk. Podstawg do podjecia tej decyzji bedg potrzeby okreslone poprzez
kierunek ruchu i liczbe drég, gestosé i jakos¢ sieci drogowej, prognozowane oddziatywanie
przeciwnika oraz mozliwosci wykonawcze sit przeznaczonych do kierowania ruchem, utrzy-

maniem drdg i urzadzaniem przepraw.
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Dla ustalenia potrzebnych drég nalezy postuzy¢ sie podziatem ruchu ze wzgledu na
jego rodzaj. Na podstawie analizy przedstawionej w rozdziale drugim mozna wyr6zni¢ ruch
wojsk w ramach manewru oraz ruch oddziatéw, pododdziatéw i réznych grup wykonywany

po drogach dowozu i ewakuaciji.
5.2.1. Wybér drdég dla ruchu wojsk w ramach manewru

Ruch wojsk w ramach manewru obejmuje przemieszczenie w postaci marszu, uderze-
nia i wycofania. Podczas wyboru drég nalezy uwzgledni¢ wszystkie czynniki sprzyjajgce
i ograniczajace ruch wojsk w obszarze dziatan operacyjnych. Do nich nalezy zaliczy¢; cel
manewru, oddziatywanie przeciwnika na kolumny marszowe oraz istniejgce drogi i przepra-
wy, wielo$¢ uzytkownikdéw sieci drogowej, wielko$¢ sit wykonujacych manewr oraz ich miej-
sce w ugrupowaniu i mobilno$¢ pojazdéw, odlegtos¢ wykonywania manewru, czas i zaktada-
ng predkos¢ poruszania si¢ wojsk oraz gesto$¢ i jako$¢ sieci drogowej w pasie manewru
wojsk.

Podczas wykonywania manewru nalezy rozpatrywac ruch wojsk w formie przesunie-
cia i uderzenia, natomiast nalezy zaktada¢, ze ruch swobodny” wojskowych pojazdéw bedzie
ograniczony do minimum.

Pododdziaty (pluton i kompania) wyposazone tylko w wozy bojowe i transportery
opancerzone cechuja sie dobrymi wiasciwosciami ruchu po drogach i w terenie poza drogami.
Jednak pododdziaty, gdzie wystepujg samochody terenowe i szosowe uszykowane w kolum-
nach powinny poruszac sie po drogach o utwardzonych nawierzchniach.

Przyjmuje sie, ze przemieszczanie kolumn pododdziatow (batalion, dywizjon) wypo-
sazonych w samochody terenowe i szosowe jest mozliwe tylko po drogach o nawierzchni
utwardzonej®. Z powyzszego stwierdzenia wynika, ze dla kazdej batalionowej kolumny po-
jazdoéw, przemieszczajacej sie na oddzielnym kierunku, nalezy wydzieli¢ co najmniej jedng
droge. Liczba drdg dla oddzialu powinna by¢ réwna liczbie kolumn przemieszczajacych sie
w pierwszym rzucie. W przypadku braku dostatecznej liczby drég stosuje sie rozwiazanie,
w ktorym liczbe czotowych kolunm ogranicza sie¢ stosownie do liczby dostepnych drdg, nie-
kiedy weryfikowanych liczbg czynnych przepraw na przeszkodzie wodnej, a kolumny pozo-

statych sit maszerujg za kolumnami czotowymi.

~Woyjasnienie pojecia ,,ruch swobodny” znajduje sie¢ w podrozdziale 1.6.2.
O konieczno$ci wykonywania ruchu batalionu (dywizjonu) po drodze o nawierzchni utwardzonej decyduje
obecnos$¢ wjego sktadzie pododdziatéw wsparcia i zabezpieczenia, wyposazonych najczesciej w samcx:hody.
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Sprawne wykonanie manewru zalezne jest od liczby i jakosci drég po jakich jest wy-
konywany. Stosuje sie regute, ze im wieksza liczba drég, tym przeciwnikowi trudniej jest
zdezorganizowaé manewr.

Jednak liczba drég moze byé ograniczona ze wzgledu na gesto$¢ sieci drogowej oraz
potrzeby ruchu innych uzytkownikéw. Ponadto liczba wybranych drog i wielkos¢ kolumn
pojazdow zaleze¢ moze takze od odlegtosci przesuniegcia.

Dla przesuniecia sit na niewielka odlegtos¢ nalezy wyznacza¢ wiekszg liczbe drég.
Natomiast, gdy odlegto$¢ przemieszczenia jest kilkanascie razy wieksza od dtugosci danej
kolumny, mozna wyznacza¢ mniej drég ruchu®. Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg
na regute, wedtug ktérej dtugosé kolumny pojazdéw na danej drodze powinna by¢ zawsze
mniejsza od odlegtosci przesuniecia.

Na potrzebng liczbe drog moze wptywacé takze ugrupowanie i sposéb realizacji zada-
nia przez wojska po wykonaniu manewru. Szczeg6lnie podczas wchodzenia do bitwy (walki)
w ramach dziatan zaczepnych wojska potrzebuja wiekszej liczby drég niz w marszu, w celu
przyjecia rozwinietego ugrupowania bojowego na rubiezy ataku.

Nalezy zatozy¢, ze zwigkszone zapotrzebowanie na drogi tego typu moze by¢ dosta-
tecznie zaspokojone, gdyz rozwijanie wojsk do ataku przeprowadzane jest w obszarze dziatan
taktycznych, gdzie dowddcy majg swobode wyboru drdg, a do ruchu wozéw bojowych mozna
wykorzysta¢ takze drogi o nawierzchni gruntowej i drogi na przetaj.

Podczas wyboru drég do manewru wojsk w obszarze tylowym niezbedne jest
uwzglednianie potrzeb ruchu innych uzytkownikéw sieci drogowej, gtéwnie ruchu na potrze-
by funkcjonowania gospodarki i ludnosci cywilnej. Dotyczy to takze ruchu pojazdéw woj-
skowych tych zwigzkow taktycznych i oddziatéw, kt6re rozmieszczone sg na kierunku (w pa-
sie terenu) wykonywanego manewru.

Badania wykazaty, ze realizacja manewru przez wieksze jednostki wojskowe (zwigzki
taktyczne i samodzielne oddziaty) zaktoci ruch lokalny. Wydzielony pas terenu lub drogi ma-
newru beda zajete przez przesuwajgce sie wojska, nawet przez kilkanascie godzin. Ruch
w Kierunku niezgodnym z kierunkiem manewru bedzie ograniczony i mozliwy tylko
w przerwach (lukach czasowych) pomiedzy kolumnami (grupami) marszowymi. Utatwieniem
w organizacji ruchu kolumn pojazdéw o sprzecznych kierunkach moga by¢ wielopoziomowe

skrzyzowania drog.

~Dla przyktadu; dla przemieszczenia 12 batalionéw (dtugo$¢ kolumny ok. 5 km) na odlegto$¢ 300 km mozna
wyznaczy¢ 2 drogi i sformowac¢ dwie kolumny marszowe o dtugosci 30-40 km kazda
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5.2.2. Wybor drég dowozu i ewakuacji

Przeprowadzona wczesniej analiza charakteru zadan wojsk podczas dziatan w sferze
wewnetrznej wskazuje, ze ruch przejawia sie w postaci przenueszczenia i ruchu komunika-
cyjnego. Moze byc¢ realizowany w catym obszarze dziatan, ponadto skupiany w réznych, nie
pokrywajacych sie punktach ciezkosci z r6znym natezeniem oraz kierowany przez rézne or-
gana decyzyjne.

Nie zawsze bedzie mozliwa jego realizacja najkrétszymi drogami z punktéw wyjscio-
wych do punktéw docelowych. Cze$¢ drég moze byé wytgczona z eksploatacji ze wzgledu na
zniszczenia lub zajeta przez iime jednostki wojskowe oraz podmioty cywilne.

Mozliwe potrzeby ruchu wojsk oraz uksztattowanie sieci drogowej wskazuje, ze ruch
moze by¢ realizowany po drogach w ukfadzie promienistym, wykorzystujagc sie¢ drogowa
o0 uktadzie tréjkatnym tub wedtug wieloboku po sieci drég o ukfadzie réwnolegtym.

Ruch pojedynczych pojazdow lub kolumn w uktadzie promienistym polega na prze-
mieszczeniu sie z okre$lonego punktu wyjsciowego bezposrednio do punktu docelowego.
Punktem wyjsciowym na przykfad, moze by¢ stanowisko dowodzenia, baza logistyczna,
szpital lub inne elementy ugrupowania wojsk, z ktérych (lub do ktérych) wyjezdzajg pojazdy
lub kolumny pojazdéw. Natomiast punktem docelowym moze by¢ element ugrupowania
wojsk, takze w postaci stanowiska dowodzenia, bazy logistycznej lub szpitala, podlegtego in-
nemu szczeblowi dowodzenia. Punkty wyjsciowe lub docelowe, niezaleznie od przyporzad-
kowania do okre$lonego szczebla dowodzenia, stanowig miejsca skupienia ruchu i mozna je
nazwa¢ punktami ciezkosci ruchu pododdziatéw i pojazdéw. Ruch po drogach w uktadzie
promienistym przydatny jest podczas przemieszczania wojsk.

W zaleznos$ci od poziomu lub obszaru dziatan punkty ciezkosci mozna klasyfikowac
jako operacyjne lub taktyczne. Niekiedy celowe bedzie ich okreslanie wedtug szczebli dowo-
dzenia wojskami. Drogi w ukfadzie promienistym (rys. 5.2.) powinny taczy¢ punkty ciezkosci
tego samego poziomu dziatan oraz punkty ciezkosci nizszego szczebla dowodzenig ktére sg
jednoczesnie gtownymi punktami promienistego uktadu drég nizszego poziomu dziatania
(dowodzenia). Przyjecie takiego rozwigzania pozwala na dokonywanie przesunie¢ w catym
obszarze dziatah po wyznaczonych i przygotowanych drogach.

Organizacji ruchu wojsk po drogach w ul*adzie promienistym sprzyja¢ bedzie sie¢
drogowa 0 duzej gestosci i tréjkatnym uksztattowaniu oraz przestrzeganie reguty polegajacej
na ustalaniu punktéw ciezkosci ruchu w poblizu stanowisk dowodzenia, elementéw logi-

stycznych i innych waznych obiektdw.
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punkt ciezko$ci ruchu o znaczeniu taktycznym

Rys. 5.2. Promienisty uktad drég dowozu i ewakuacji

Radykalne zmniejszenie liczby punktéw ciezkoSci przyczyni sie do zmniejszenia
ogolnej dtugosci drég w ukfadzie promienistym na danym szczeblu dowodzenia. Jednocze-
$nie spowoduje wydtuzenie drég dojazdowych od elementdw ugrupowania wojsk do punktéw
ciezkosci oraz wydtuzy uktad drog promienistych na nizszych szczeblach dowodzenia.

Drugim uktadem drog, wykorzystywanych do ruchu wojsk w ramach dziatan we-
wnetrznych, jest uktad w formie wieloboku (rys. 5.3.).

Ruch po drogach o uktadzie w formie wieloboku polega na przemieszczeniu sie po-
jazdow lub kolumn pojazdéw z okreslonego punktu wyjsciowego do punktu docelowego, naj-
czesciej po drogach o kierunku dofrontowym i rokadowym.

Na danym poziomie dziatan zbrojnych drogi te tworzg wielobok umozliwiajacy ruch
okrezny dwukierunkowy. Wielobok drég szczegdlnie przydatny jest dla realizacji ruchu ko-
munikacyjnego. Wybdr drég powinien zapewni¢ sprawng komunikacje pomiedzy réznymi
punktami (stanowiska dowodzenia, bazy logistyczne, szpitale i inne elementy ugrupowania

wojsk), z ktérych rozpoczyna sie lub koriczy ruch pojazdéw. Oddalenie tych punktéw od
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wieloboku drog wptynie na wydtuzenie drdg dojazdowych od punktéw do drog tworzacych

wielobok.

wielobok drég zwiazku operacyjnego
wielobok dréog zwiazku taktycznego

wielobok drég oddziatu

Rys. 5.3. Ukfad drég dowozu i ewakuacji w formie wieloboku

Ustalajac wielobok drég, nalezy uwzglednic¢ potrzebe komunikacji w catym obszarze
dziata zbrojnych. Niezbedne sg zatem punkty styczne wielobokéw drédg wyznaczonych
przez dowodztwa wojsk w sasiednich pasach (rejonach) dziatania.

Organizacji ruchu wojsk po drogach w uktadzie wieloboku sprzyja¢ bedzie: sie¢ dro-
gowa o uksztattowaniu réwnoleglym, rozmieszczenia stanowisk dowodzenia, elementéw lo-
gistycznych i innych waznych obiektdw w poblizu przyjetego wieloboku drég, najczesciej
w miastach lub w ich poblizu oraz wybdr drég o dobrej jakosci z mozliwoscig wykorzystania
wielopoziomowych skrzyzowan jako punktéw przeciecia sie kierunkéw ruchu wojsk.

Na podstawie badan (wyniki w zatgczniku 3) mozna przyjac¢, ze podczas organizacji
ruchu wojsk po drogach o uktadzie wieloboku wystepujg znacznie mniejsze dtugosci tras ko-

munikacyjnych od dtugosci tras po drogach o uktadzie promienistym.
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5.2.3. Wplyw ruchu wojsk w ramach manewru na mozliwo$¢ ruchu wojsk po drogach
dowozu i ewakuacji

Podczas organizacji ruchu w danym obszarze dziatah nalezy uwzgledni¢ wzajemne
wplywy i skutki ruchu wojsk realizowanego w ramach manewru oraz ruchu wojsk po drogach
dowozu i ewakuacji.

Rozpatrujac ten problem na tle obszaru dziatania korpusu, dywizji lub brygady, mozna
przyja¢, ze im wieksza bedzie predkos¢ ruchu wojsk podczas manewru lub przemieszczenia,
tym ruch wojsk realizowany po drogach dowozu i ewakuacji bedzie cechowat sie mniejszym
natezeniem.

Graniczng warto$¢ bedzie stanowilo tempo manewru zblizone do tempa marszu
wojsk'*, gdzie ruch wojsk po drogach dowozu i ewakuacji bedzie niemozliwy, a wszystkie od-
dzialy i pododdziaty (bojowe, wspierajgce i zabezpieczajgce) bedg skupione na sprawnym
przesunieciu sie w ramach manewru zwigzku taktycznego i oddziatu.

Natomiast podczas zmniejszania sie tempa manewru (mniej wojsk wykonujacych
marsz) beda zwiekszaty sie mozliwosci ruchu wojsk po drogach dowozu i ewakuacji. Mozna
przyja¢, ze najpetniejsze mozliwosci ruchu wojsk po drogach dowozu i ewakuacji beda pod-
czas przerw (stabilizacji) w dziataniach bojowych, na przyktad podczas przebywania wojsk
w rejonach rozmieszczenia.

Z powyzszego wynika, ze podczas organizacji ruchu w zaleznosci od planowanej in-
tensyfikacji lub minimalizacji tempa manewru, gtéwng uwage mozna bedzie skupia¢ na wy-
znaczaniu drdg dla potrzeb ruchu wojsk po drogach dowozu | ewakuacji (rys. 5.4.). Wiaze sie
to takze z odpowiednim podziatem sit do przygotowania i utrzymania drog, przepraw i regu-
lacji ruchu.

Zaleznos¢ potencjatu bojowego wojsk od skutecznosci zabezpieczenia i wsparcia po-
woduje, ze po okresie intensywnych dziatar bojowych konieczny jest okres skupienia dziatan
w celu uporzadkowania swojego ugrupowania oraz uzupetnienia stanéw osobowych, zapaséw
srodkéw materiatowych i ukompletowania sprzetu. Taka etapowos$¢ dziatan sprzyja¢ bedzie
przemiennosci w organizacji rucTiu w ramach manewru oraz po drogach dowozu i ewakuacji.

Wyzej przedstawione zjawisko jest najczesciej obserwowane na nizszych szczeblach
dowodzenia. W ugrupowaniu wojsk, poczawszy od oddzialu wjwyz, wystepuje wyrazny po-

dziat sit na elementy prowadzace dziatania bojowe oraz elementy pozostajgce w pogotowiu

Przyjmuje sig, ze wojska maszerujg z maksymalng predkoscia, jaka moga osiagng¢ w danych warunkach dro-
gowych i atmosferycznych.
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lub wyprowadzone z walki w celu odtworzenia zdolnosci bojowej. W tym przypadku pojawia
sie konieczno$¢ organizacji manewru wojsk oraz ruchu wojsk po drogach dowozu
i ewakuacji. Utrudnia to zaspokojenie potrzeb w zakresie jednoczesnego przygotowania drog

i przepraw dla ruchu wojsk w wymienionych sferach dziatania”.

Natezenie ruchu wojsk
w ramach manewru

N - natezenie ruchu (poj./godz.)
V - tempo dziatan wojsk w ramach manewru (km/godz.)

Rys. 5.4. Natezenie ruchu wojsk w zalezno$ci od tempa manewru wojsk

Jednoczesno$¢ realizacji ruchu wojsk w ramach manewru oraz dowozu i ewakuacji
wymaga rozpatrzenia ich wzajemnych zwigzkéw ze wzgledu na miejsce realizacji. Kazdy
ruch wojsk, polegajacy na przemieszczaniu kolumn pojazdéw, wymaga oddzielnych drég,
aw przypadku manewru wiekszej jednostki wojskowej niezbedne jest zarezerwowanie dla
niej odpowiedniej liczby drog lub pasa terenu. Dlatego tez ruch wojsk musi by¢ uporzadko-
wany w taki sposéb, aby wszyscy uzytkownicy drég mieli mozliwo$¢ realizacji zadan i wza-
jemnie sobie nie przeszkadzali.

Uporzadkowanie polega zazwyczaj na ustaleniu kierunkéw manewru dla jednych ele-
mentéw z uwzglednieniem miejsc rozmieszczenia pozostatych elementéw ugrupowania

wojsk. Rozwigzanie organizacyjne tego zagadnienia w etapie planowania wymaga wczesniej-

Dia pizykladu mozna poda¢, ze szczeg6lnie duzy niedobér $rodkdw przeprawowych wystepuje podczas poko-
nywania szeregu przeszk6d wodnych, gdzie Jedng przeszkode wodng sie forsuje, a na kolejnych w giebi wiasne-
go ugrupowania nalezy takze utrzymywaé przeprawy tymczasowe np. dla dowozu i ewakuacji.
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szego rozpoznania wariantu dziatania i zarezerwowania rejon6w (miejsc) rozmieszczenia
wojsk oraz kierunkéw wykonania manewru i miejsc koncentracji sit.

Korzystne jest rozwigzanie, w ktérym kierunek skupienia manewru omija wiekszo$¢
drég utrzymywanych dla potrzeb ruchu po drogach dowozu i ewakuacji (rys. 5.5.a). W tej
sytuacji wystepuje konieczno$¢ wczesniejszego zmniejszenia obszaru ruchu wojsk po dro-
gach dowozu i ewakuacji w obszarze (rejonie) tylowym poprzez przemieszczenie elementow
ugrupowania wojsk wihasnych do tej czesci obszaru dziatan, w ktorej nie bedzie realizowany

manewr wojsk.

Kierunki manewru

Obszar ruchu wojsk po drogach
dowozu i ewakuacji

a) Kierunek manewru omijajacy ruch wojsk b) Kierunek manewru rozcinajac™' ruch
oo drogach dowozu i ewakuacji w'ojsk 0o drogach dowozu i ewakuacji

Rys. 5.5. Kierunki manewru na tle ruchu wojsk po drogach dowozu i ewakuacji

W wieloszczeblowym systemie dowodzenia uporzadkowanie ruchu wojsk mozna
osiggnaé, stosujac wytyczne do planowania dziatan na nizszych szczeblach dowodzenia,
w ktérych przekazywane sg rejony i pasy terenu zastrzezone (zarezerwowane) do ruchu ele-
mentéw ugrupowania wojsk wyzszego szczebla dowodzenia.

Niekorzystnie na realizacje zadah wptywa sytuacja, w ktdrej pas manewru wojsk roz-
cina drogi ruchu wojsk w sferze dziatan wewnetrznych (rys. 5.5.b). W tym przypadku czes$¢
oddziatéw, nie biorgca udziatu w manewrze, posiada ograniczong mozliwos¢ ruchu poza kie-
runek manewru oraz moze by¢ przygotowana do kolejnych dziatann ze znacznym opdznie-
niem. Powyzsze rozwazania wskazujg, ze rozpatrywanie zagadnien manewru wojsk w prakty-
ce powinno wyprzedza¢ ustalanie miejsc rozmieszczenia wojsk pozostatych wojsk obszarze

dziatan operacyjnych i taktycznych.
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Szczegbtowa analiza mchu wojsk w obszarze dziatai operacyjnych pozwolita na
stwierdzenie, ze dogodne wamnki istniejg tam, gdzie wystepuje sie¢ drogowa o znacznej
liczbie drog | i M klasy (autostrady i drogi szybkiego mchu). Wyraznie wydzielone kiemnki
mchu w postaci drég o co najmniej dwujezdniowych nawierzchniach, rozdzielonych pasem
zieleni, pozwalajg na organizacje mchu wojsk zarbwno w ramach manewm, jak iwewnatrz
obszam dziatan. Sprzyjac¢ temu bedg takze dwupoziomowe skrzyzowania oraz inne rozwigza-
nia stuzace bezpieczenstwu i sprawnej realizacji mchu. Pewne utmdnienie moze stanowic
ograniczony dostep do autostrad z drég lokalnego mchu, co wymagac bedzie zwigkszenia za-

kresu prac drogowych w celu wykonania dodatkowych skrzyzowan z drogami nizszych klas.

5.3. Fazy i etapy organizacji wsparcia ruchu wojsk na drogach

Fazy procesu dowodzenia sa najczesciej wspdélne dla wszystkich uczestnikow procesu
dowodzenia na danym szczeblu (rys. 5.6.). Natomiast czynno$ci w ramach poszczeg6lnych
etap6bw moga by¢ rézne, w zaleznosci od roli, jaka spetniaja osoby fonkcyjne. Etapy realizo-

wane w poszczegdlnych fazach cyklu dowodzenia przedstawione sgw zatgczniku 20.

USTALANIE POLOZENIA

KONTROLA

Rys. 5.6. Fazy procesu dowodzenia

Etapy, a gtdwnie czynnosSci realizowane w komorkach funkcjonalnych sztabu, moga
by¢ przesuniete w czasie, ale nie powinny rozciggac sie poza przedzialy czasowe poszczego6l-

nych faz procesu w ramach jednego cyklu organizacyjnego.
Wszystkie osoby funkcyjne w ukfadzie dowodzenia powinny byé zainteresowane

zmniejszaniem rdznic czasowych zwigzanych z przesunieciem etapow organizacyjnych w po-

167



szczegblnych komérkach dowodzenia. Wynika to z koniecznosci wysytania elementéw ukta-
du realizacyjnego do w>'konania zadan z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére pozwoli na
przygotowanie drdg i przepraw oraz zorganizowanie ruchu przed jego rozpoczeciem.

Istotne jest skracanie czasu wypracowywania zadan dla elementéw uktadu realizacyj-
nego co najmniej w uktadzie dwaoch szczebli dowodzenia. Jest to mozliwe w przypadku sto-
sowania zarzadzen przygotowawczych, ktorymi mozna wczesniej uruchomic¢ cykl organiza-
cyjny w tym oddziale (pododdziale), ktéry planowany jest do wcze$niejszego rozpoczecia re-
alizacji zadan.

Podstawg do podjecia dziatan przez uktad dowodzenia jest najczesciej zadanie opera-
cyjne, rozpoczynajgce proces myslowy ukierunkowany na okreSlenie nowych zadan dla
wojsk. Jednak kazdy dowddca zobowigzany jest do statego obserwowania rozwoju sytuacji na
polu walki oraz analizowania zaistniatych zmian i wprowadzania niezbednych korekt do tre-
Sci zadan dla wojsk wykonujacych ruch, a takze dla sit wspierajgcych. Obowiazek ten jest re-

alizowany we wszystkich fazach procesu dowodzenia.

5.3.1. Ustalanie potozenia

Ustalanie potozenia polega na uzyskaniu aktualnych informacji o rozmieszczeniu
i ukompletowaniu elementéw uktadu realizacyjnego wiasnego szczebla dowodzenia oraz
podlegtych nizszemu szczeblowi dowodzenia. Wazne jest takze ustalenie stopnia ich zaanga-
zowarna w realizacje zadan oraz okreslenie terminéw zakonczenia prac juz rozpoczetych.

Osoby funkcyjne z zespotu organizacji ruchu powinny stale zna¢ potozenie zasadni-
czych sit uktadu realizacyjnego, ich mozliwosci bojowe oraz wykonywane przez nie zadania.
Jednak w tej fazie procesu dowodzenia zmierza sie do zgromadzenia catosci informaciji,
w tym o sieci drogowej i przeprawach oraz przemieszczajgcych sie wojskach. Do uaktualnie-
nia potozenia przystepuje sie po wptynieciu zadania operacyjnego do danego dowodztwa.

Potozenie elementéw uktadu realizacyjnego podlegtych nizszym szczeblom dowodze-
nia najczesciej ustala sie na podstawie meldunkéw sytuacyjnych przekazanych do zespotu
kierowania dziataniami, a nastepnie udostepnionych zespotowi planowania oraz zespotowi
organizacji ruchu. Wazne informacje, mogace mie¢ wptyw na tok rozwazan operacyjnych
i taktycznych prowadzonych w poszczeg6lnych zespotach funkcyjnych, przekazuje sie do

0g6lnej wiadomosci podczas informowania operacyjnego.
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5.3.2. Planowanie ruchu wojsk

Planowanie ruchu wojsk, w tym takze jego wsparcia sitami inzynieryjnymi i elemen-
tami kierowania nalezy rozumie¢ jako stale realizowang funkcje dowodzenia oraz jako czyn-
nosci zmierzajace do opracowania dokumentéw planistycznych.

Funkcja planowania w procesie dowodzenia jest funkcjg wyjsciowa, realizowang
przede wszystkim w okresie przygotowania dziatan zbrojnych (stadium statyczne). Opiera sie
na rozpoznaniu sytuacji, ocenie warunkéw dziatania oraz rozeznaniu wiasnych potrzeb
i mozliwo$ci wykonania zadan.

Gtownym celem planowania jest okreslenie koncepcji realizacji ruchu stosownie do
przyjetego wariantu dziatania wojsk wiasnych, a nastepnie zaprojektowanie struktury organi-
zacyjnej wykonawcoéw zadanh wspierajacych i zabezpieczajgcych.

Planowanie wykorzystania drog i przepraw powinno doprowadzi¢ do ustalenia; drog
lub paséw terenu do ruchu wojsk w sferze dziatan zewnetrznych (manewru) i w sferze dziatan
wewnetrznych; celéw, zadan dla poszczegolnych elementéw uktadu realizacyjnego oraz nie-
kiedy sposobow ich realizacji; sposobéw wspotdziatania sit i srodkéw bedacych we wiasnej
dyspozycji i nizszych szczebli dowodzenia; ugrupowania sit w uktadzie realizacyjnym (funk-
cjonalnej struktury realizacyjnej); zakresu wsparcia logistycznego oddziatéw (pododdziatdow)
do przygotowania drog, przepraw i kierowania ruchem wojsk oraz sposobéw dowodzenia.

Okres$lenie celéw i zadan powinno by¢ oparte na ocenie aktualnej sytuacji wraz
z uwzglednieniem mozliwych zmian wyniktych w toku prowadzenia dziatari zbrojnych. Pod-
czas planowania nalezy ustali¢ priorytety przygotowania drdg i przepraw na poszczegdlnych
kierunkach ruchu wojsk, ktére powinny by¢ zaspokojone z punktu widzenia ich waznosci
oraz okres$li¢ przewidywane skutki ich realizacji. Dokonanie ustalen planistycznych w zakre-
sie celéw i zadan jest mozliwe po sprecyzowaniu wnioskdw z analizy zadania operacyjnego
i oceny sytuacji.

Analiza zadania operacyjnego powinna da¢ odpowiedZ na pytania dotyczace rodzaju
i obszaru prowadzenia przysztych dziatan operacyjnych i taktycznych, terminéw gotowosci
drég do ruchu, ich liczby oraz podstawowych parametréw eksploatacyjnych umozliwiajgcych
ruch wojsk wyposazonych w r6zne pojazdy. Ustalenia dotyczace powyzszych zagadnien po-
winny by¢ szczeg6towe, pozwalajace na kolejne uscislanie i korekte danych w pdzniejszym

planowaniu.
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w ocenie sytuacji nalezy rozpatr2y¢ zagadnienia dotyczace mozliwosci oddziatywania
przeciwnika na drogi i przeprawy, warunki srodowiska oraz ustala sie mozliwosci wykonaw-
cze wojsk wiasnych.

W ocenie przeciwnika uwzglednia sie przede wszystkim charakter dziatan, skiad,
rozmieszczenie i wyposazenie roznych sit przeciwnika, wykonywane przez nie zadania oraz
mozliwo$¢é oddziatywania na drogi i przeprawy. Istotg tej oceny jest okreslenie prawdopodo-
bieristwa realizacji przedsiewzie¢ mogacych mie¢ wptyw na wielko$¢ zniszczen drdg i prze-
praw. Whnioski z oceny mozliwego oddziatywania przeciwnika powinny by¢é wyrazone
w formie ilosciowej oraz opisowej ujmujacej prawdopodobny sposéb jego zachowania.

W ramach oceny $rodowiska rozpatruje sie teren, warunki hydrometeorologiczne i po-
re roku. Oceny dokonuje sie na podstawie mapy oraz informacji uzyskanych z opiséw woj-
skowo-geograficznych, monografii o terenie, zdje¢ fotograficznych, materiatdbw filmowych
i meldunkéw z pododdziatéw rozpoznawczych.

W ocenie terenu osoby funkcyjne poszczeg6lnych zespotdw powinny Scisle wspotpra-
cowaé z soba, dazac do uzyskania informacji o ogélnej przejezdnosci terenu, dogodnych kie-
runkach wykonania uderzen, dogodnych rubiezach do organizacji obrony lub rejonach przy-
datnych do rozmieszczenia wojsk. Ponadto zespdt organizacji ruchu oraz oficerowie wojsk
inzynieryjnych podczas oceny terenu skupiajg si¢ gtdwnie na inzynieryjnych itechnicznych
elementach infrastruktury utatwiajgcych lub utrudniajgcych ruch po drogach i na przetaj.

Warunki hydrometeorologiczne i pore roku ocenia sie pod katem ich wptywu na spo-
sob prowadzenia dziatan zbrojnych, w tyra wykonywania ruchu wojsk i realizacje prac dro-
gowych. Warunki hydrometeorologiczne ocenia sie na podstawie aktualnego ich stanu w cza-
sie wykonywania oceny, z uwzglednieniem prognozy zmian w najblizszym okresie.

We whnioskach z oceny warunkéw hydrometeorologicznych powinno sie okresli¢: sto-
pieri utrudnienia lub ufatwienia ruchu wojsk; ograniczenia w realizacji prac drogowych
i urzadzaniu przepraw oraz przedsiewziecia whasne, ktore mogag pomniejszy¢ ujemne skutki
oddziatywania warunkdw hydrometeorologicznych na przygotowanie drdg i przepraw.

W wyniku przeprowadzenia analizy zadania i oceny sytuacji uzyskane informacje po-
zwalajg na przyjecie ogblnej koncepcji przygotowania drog i urzadzania przepraw. Koncepcja
umozliwia takze ustosunkowanie sie do potrzeb wynikajacych z kilku wariantéw prowadzenia
fziatan operacyjnych i taktycznych. W ocenie wariantéw dziatania wojsk poréwnuje sie
0g6lne mozliwosci zaspokojenia potrzeb oraz wielko$¢ korzysci wynikajacych z uzycia sit do

przygotowania drog i urzadzania przepraw w poszczegdlnych wariantach.
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Po wyborze przez dowoédce wariantu prowadzenia dziatan zbrojnych, przystepuje sie
do szczegb6towego planowania zadan i sposobOw uzycia sit do przygotowania drog i przepraw
oraz zadan dla elementéw kierowania ruchem wojsk.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w ramach planowania szczegétowego nalezy okre-
§li¢ nastepujace zagadnienia;

- niezbedne drogi i przeprawy (gtowne i zapasowe) zapewniajgce mozliwo$é ruchu
wojsk ruch w ramach manewru oraz realizacje dowozu i ewakuacji, a gdy to jest
konieczne, takze zapewniajgce warunki do ruchu cywilnych uzytkownikéw;

- zadania dla oddziatow (pododdziatéow) drogowych, oddziatow (pododdziatéw)
przeprawowych i elementéw kierowania ruchem wojsk;

- zadania dla ukfadu logistycznego;

- wytyczne koordynujace wysitek réznych uktadéw dla osiggniecia wspoélnego celu.

Ponadto mozna wskaza¢ drogi i przeprawy, po ktérych nie bedzie odbywat sie ruch
wojsk, a ktére w dziataniach obronnych moga by¢ niszczone bez zastrzezen.

Krokiem wyjsciowym do planowania procesu przygotowania drég i urzadzania prze-
praw jest bilans, w ktérym poréwnuje sie potrzeby z mozliwosciami wykonawczymi oddzia-
t6w i pododdziatow.

Podczas okre$lania koncepcji przygotowania drog za podstawe nalezy przyja¢ zgod-
no$¢ wielkosci potrzeb (P) z wielko$cig mozliwosci wykonawczych (M) wyrazong w postaci

réwnania:
Ps M 4)

Mozna takze rozpatrywac inne stany, w ktérych mozliwosci wykonawcze sg wieksze
od potrzeb (M > P). W tym przypadku istnieje rezerwa mozliwosci wykonawczych, pozwa-
lajgca na tworzenie odwodéw sit do wykonywania prac drogowych.

W innej sytuacji, gdy wielko$¢ potrzeb jest wieksza od mozliwosci wykonawczych
(P > M), istnieje konieczno$¢ wykorzystania, oprécz pododdziatéw drogowych, takze innych
pododdziatow inzynieryjnych (wzmocnienie) lub przedsiebiorstw cywilnych, w zaleznosci od
rozpatrywanego obszaru dziatan. Wynik bilansu pozwala ustali¢ dalsze kroki w planowaniu
potrzebnej wielkosci sit do przygotowania drég .

Okreslenie wielkosci potrzeb wykon)rwania prac drogowych przez pododdziaty dro-
gowe polega na dokonaniu wyliczen, a nastepnie przetworzeniu danych dotyczacych:

1) sumarycznej dtugosci drog wykorzystywanych przez wojska wiasne (S),
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2) podatno$¢ drdg na zniszczenie wyrazong liczbg dogodnych miejsc do wykonania
zniszczen na odcinku drogi (Dp ),
3) prawdopodobnej wielkosci zniszczen wykonanych przez przeciwnika (!,, ),
4) prawdopodobnej wielkosci zniszczeh powstatych na drodze w wyniku ruchu ciez-
kich pojazdow (le).
lloczyn wspdtczynnikéw (S) i (Dp) wyraza potencjalng wielko$¢ zniszczen (Zp), jaka
moze powsta¢ na danej drodze.

Zd = S ¢Do (5)

Suma wartosci wyliczonych w punkcie trzecim (In) 1 czwartym (le) okre$la prawdopo-
dobng wielko$¢ zniszczen (Ip) na danej drodze.

p=1In+ le (6)

W zalezno$ci od wymaganej szczeg6towosci wielko$¢ potrzeb (powstatych zniszczen)

moze by¢ podana w formie:

- rodzaju i liczby zniszczonych odcinkéw drég oraz ich sumarycznej dtugosci,

- rodzajéw i wielko$ci zniszczen na drogach (objetos¢ lejow po wybuchach poci-
skéw, bomb lub tadunkéw materiatu wybuchowego lub liczby zniszczonych prze-
pustéw, mostow i innych obiektow drogowych,

- pracochtonnosci odbudowy zniszczer (z uwzglednieniem rodzaju prac) w zakresie

pozwalajagcym na eksploatacje drogi (roboczogodziny lub roboczodni).

Do ustalenia wielkosci potrzeb przyjmuje sie warto$¢ wiekszg, wynikajgcg z porow-

nania potencjalnej wielkosci zniszczen (zp) i prawdopodobnej wielkosci zniszczen (ip).

W zalezno$ci od rodzaju zadan i prac zmierzajacych do przywrdcenia ruchu w danym

pasie oraz wielkosci potrzeb ich realizacji przyjmuje sie trzy sposoby postepowania;

- w pierwszym - ustala sie liczbe i wielkos¢ pododdziatow, jakie mozna wydzielié
do przygotowania drog (odbudowy zniszczonych drég), bioragc pod uwage podod-
dziaty drogowe i przeprawowe oraz wzmocnienie innymi pododdziatami inzynie-
ryjnymi (saperéw, maszyn inzynieryjnych i technicznych). W tym sposobie wyko-
nawcy skupiajg gtowny wysitek na odbudowie zniszczonych odcinkéw wszystkich

drég, jakie sa potrzebne do ruchu wojsk;
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- w drugim - ogranicza sie liczbe przygotowywanych drég (minimalizacja potrzeb)
w przypadku deficytu mozliwosci wykonawczych (niewielka liczba wolnych pod-
oddziatdw drogowych, przeprawowych oraz innych pododdziatow inzynieryj-
nych). W tym sposobie informacje o zmniejszonej liczbie przygotowywanych drdg
powinny by¢ wczedniej przekazane wszystkim przysztym uzytkownikom drég
w celu odpowiedniego zaplanowania dziatan;

- w trzecim - ogranicza sie zakres prac drogowych jedynie do wyznaczania objaz-
déw zniszczonych odcinkéw drég i przepraw. W tym sposobie informacje o przy-
gotowaniu drdég, a w szczegdblnosci skierowaniu wysitku na przygotowywanie ob-
jazdéw, powinny dotrze¢ do dowoddcow wszystkich elementow ugrupowania

wojsk wiasnych, w tym takze do oddziatéw i pododdziatéw drogowych.

Wyboru sposobu postepowania dokonuje sie na podstawie obliczen i przeprowadzo-
nych uzgodnie pomiedzy oficerami poszczeg6lnych zespotow.

Podczas wypracowania koncepcji urzgdzania i utrzymania przepraw mozna zastoso-
wac dwie metody postepowania, tj. kalkulacje wedtug liczby potrzebnych $rodkéw przepra-
wowych lub wedtug posiadanych mozliwosci przeprawowych.

W kalkulacji wedtug liczby potrzebnych $rodkéw przeprawowych zawczasu zaktada
sie czas trwania przeprawy okreslonej grupy wojsk. W tej metodzie niezbedna jest znajomosé
liczby przeprawianych pojazdow, rodzaje sprzetu przeprawowego oraz szeroko$¢ przeszkody
wodnej i szybkos$¢ pradu wody w nurcie.

Potrzebng liczbe $rodkéw przeprawowych w postaci proméw, samobieznych trans-

porterow desantowych, fodzi okresla sie na podstawie wzoru;

M m To
N = L2 Y

gdzie;
N —potrzebna liczba $rodkéw przeprawowych,
Tp —zaktadany czas trwaniaprzeprawy (min),
To- czas trwaniajednego obrotu Srodka przeprawowego przez przeszkodag wodnag (min),
M - liczba obrotéw Srodkoéw przeprawowych zalezna od liczby przeprawianego sprzatu,
1,2 - wspotczynnik straty Srodkéw przeprawowych.

Metode te mozna stosowaé podczas wypracowania koncepcji forsowania przeszkod

wodnych, gdzie urzadzanie przepraw jest zadaniem priorytetowym.
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Kalkulacje wedtug drugiej metody - posiadanych mozliwosci przeprawowych - sto-
suje sie do okreslenia czasu trwania przeprawy przy zatozonej (znanej) liczbie Srodkow prze-

prawowych (promdw, samobieznych transporteréw desantowych, todzi). Czas okresla sie na

podstawie wzoru”.

Tp = .12 (8)

Oznaczenia symboli jak we wzorze 7.

Drugg metode wykorzystuje sie najczesciej do obliczania czasu trwania przeprawy or-
ganizowanej w giebi wiasnego ugrupowania, po wydzieleniu sit do forsowania kolejnej prze-
szkody wodnej.

Do stosowania wymienionych wzoréw niezbedne jest wczesniejsze obliczenie czasu

trwania jednego obrotu Srodka przeprawowego przez przeszkode wodng. Do tego celu stosuje

sie wzor:

2S
e K+t )

gdzie;
To - czas trwaniajednego obrotu $rodka przeprawowego przezprzeszkodg wodna (min),
S - szeroko$¢ przeszkody wodnej w (m),
V- predkos$¢jazdy Srodka przeprawowego na wodzie (m/min),
K -wspoétczynnik uwzgledniajacy predkos$é¢ pradu rzeki,
t—czas obejmujacy zatadowanie i wytadowanie pojazdu ze $rodka przeprawowego (min).

Podanymi wyzej wzorami mozna postugiwac sie do okres$lania mozliwosci przepra-
wiania kolumn tylko na przeprawach promowych i desantowych. Obliczenie przepustowosci

przeprawy mostowej nalezy wylicza¢ na podstawie wzoru:

60-L
T, = (10)

V-P.
gdzie:
T, - czas przejazdu kolumn po mostach (min),
L - catkowita dtugo$¢ kolumnypojazdow (km),

V- predkos$¢ ruchu kolumny po moscie (km/h),
Puw - liczba mostéw.

Przytoczone wzory pozwalajg na obliczanie czasu trwania przeprawy lub potrzebnej

liczby Srodkéw przeprawowych. Do okre$lenia czasu trwania wszystkich czyimosci, od mo-

Zob. Instrukcja o forsowaniu przeszk6d wodnyctr. Warszawa, MON, 1976, s. 79-81.
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mentu podejscia srodkéw przeprawowych do przeszkody wodnej, niezbedne jest uwzglednie-
nie czasu przeznaczonego na urzadzenie przeprawy. W razie urzadzania przepraw w nieko-
rzystnych warunkach terenowych, atmosferycznych lub w nocy, nalezy czas przeprawy
zwiekszy¢, stosujgc odpowiednie wspotczynniki wydiuzajgce czas wykonania poszczegol-
nych czynnosci”.

Wyliczone dane stuzg nie tylko do okre$lania zadan dla wojsk urzgdzajacych przepra-
wy, ale utatwiaja takze podziat wysitku pododdziatéw przeprawowych na zadania realizowa-
ne w ramach wsparcia manewru, w tym forsowania, oraz przepraw urzgdzanych w ramach
wsparcia ruchu wojsk po drogach dowozu i ewakuacji.

Planowanie sposobdw uzycia sit kierowania ruchem wojsk obejmuje okreslenie zadan
oraz wyznaczenie pododdziatow do ich realizacji. Podczas rozpatrywania zadan dla elemen-
tow kierowania ruchem wojsk nalezy uwzgledni¢; charakter terenu i wielko$¢ obszaru, w kto-
rym wykonywany bedzie ruch wojsk; pore doby; rodzaj i wielkos¢ jednostek (kolumn pojaz-
doéw) oraz predko$¢ przemieszczania sie; gestosc sieci drogowej i liczbe skrzyzowan; nateze-
nie ruchu irmych (cywilnych) uzytkownikéw sieci drogowej oraz sity, jakie mozna wyzna-
czy¢ do kierowania ruchem wojsk.

Okreslenie zadan dla elementéw kierowania ruchem wojsk obejmuje; podzielenie ob-
szaru dziatar zbrojnych na strefy, ustalenie odcinkéw drog i przyporzadkowanie odpowied-
nich sit do kierowania ruchem wojsk stosownie do wielkosci odcinkéw drég, wyznaczenie
komendantéw odcinkéw drég i wskazanie poszczegélnym osobom funkcyjnym zakresu
uprawnien do kierowania kolumnami pojazddw.

Zadania dla uktadu logistycznego formutuje sie po zaplanowaniu zadan dla podsta-
wowych realizatorow, tj. oddziatow (pododdziatéw) drogowych i przeprawowych oraz ele-
mentéw kierowania ruchem wojsk.

Jako podstawe do planowania zadan przyjmuje sie wielkosci potrzeb materiatowych
i technicznych wynikajgce z prognozowanego zakresu realizacji zadan drogowych i przepra-
wowych.

Mozliwosci wykonywania zadan, brane pod uwage podczas planowania, wynikajg
takze z wielkosci wsparcia logistycznego przez nadrzedny ukiad logistyczny, odlegtosci do-
wozu poszczegélnych rodzajow materiatéw oraz dostepnosci materiatdw ze zrodet w poblizu

wykonywania prac drogowych lub miejsc odbudowy przepraw mostowych.

* Zob. Normy i mozliwosci wykonania gtéwnych zadar (operacyjnych i taktycznych) zabezpieczenia inzynieiyj-
nego, Warszawa, SG WP (SWInz.), 1996,
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w przypadku trudnosci w zatadunku i transporcie nalezy uwzgledni¢ w planowaniu
zadan drogowych i przeprawowych wydtuzony czas dostarczania $rodkéw materiatowych.
Usprawnienie dziatan logistycznych mozna osiggna¢ poprzez wykorzystywanie materiatow
drogowych dostepnych z miejscowych zrodet (zwirownie, skady kruszyw, kamieniotomy).

W celu zespolenia wysitku wszystkich elementéw uktadu realizacyjnego | logistycz-
nego niezbedne jest okreslenie informacji koordynujacych dziatanie. W wytycznych koordy-
nujagcych umieszcza sie informacje pozwalajgce na organizacje sprawnego i wspolnego wy-
konywania zadan przez r6znych wykonawcow oraz podaje sie sygnaty i komendy do za-
mkniecia ruchu na danej drodze, przeniesienie ruchu na drogi zapasowe lub objazdy oraz
okresla sie sposoby oznakowania miejsc niebezpiecznych.

Ostatnim etapem planowania jest opracowanie rozkazu operacyjnego, w ktérym
umieszcza sie wszystkie ustalenia opisujace zadania do realizacji na poszczegélnych szcze-
blach dowodzenia, w tym takze przez oddziaty i pododdziaty przeznaczone do przygotowania
drég i urzadzania przepraw oraz przez elementy kierowania ruchem wojsk.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze informacje o ruchu wojsk i warunkach, w ja-
kich bedzie sie odbywal sa rozproszone w roznych czesciach rozkazu operacyjnego.
W przypadku planowania ruchu znacznych sit i na wiekszym obszarze moze by¢ konieczne
opracowanie dodatkowego zatgcznika o nazwie Plan mchu wojsk.

Tre$¢ tego zatgcznika powinna obejmowac:

- zaznaczone obszary (pasy, rejony) ruchu wojsk;

- gtéwne i zapasowe drogi ruchu wojsk z podziatem na odcinki przydzielone po-

szczegblnym komendantom;

- drogi zastrzezone do ruchu elementdw ugmpowania wojsk przetozonego;

- drogi w strefie dziatah wojsk lagdowych przydzielone do ruchu kolumn pojazdéw

wydzielonych z sit powietrznych i marynarki wojennej;

- drogi wydzielone do ruchu pojazdéw cywilnych;

- objazdy miejsc newralgicznych na drogach;

- drogi i przeprawy wytgczone z ruchu ze wzgledu na znaczne ich zniszczenie;

- miejsca urzadzania przepraw tymczasowych przez przeszkody wodne i osie prze-

praw zapasowych;

- miejsca rozmieszczenia sit do przygotowania i utrzymania drog oraz urzgdzania

i utrzymania przepraw tymczasowych;
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- elementy kierowania ruchem wojsk, w tym stanowisko komendanta strefy ruchu
wojsk, komendantéw odcinkéw drogowych i miejsca rozmieszczenia posterunkéw
regulacji ruchu;

- pododdziaty, skiady i urzadzenia logistyczne przeznaczone do zabezpieczenia sit
wspierajacych ruch wojsk;

- sygnaly powiadamiania i alarmowania oraz komendy do przejécia na utrzymanie
drég i przepraw zapasowych;

~ wyszczegOlnienie ruchu kolumn pojazdéw wojskowych na poszczegdlnych dro-

gach z podaniem terminéw korzystania z drogi.

Opracowanie szczegdtowych tresci zatgcznika niekiedy bedzie mozliwe po podjeciu
decyzji na nizszym szczeblu dowodzenia i przekazaniu jej do dowddztwa planujgcego ruch
wojsk.

Tres¢ zatacznika, obejmujgca podane informacje pozwala na koordynowanie ruchu
wojsk w poszczeg6lnych obszarach, dokonywanie korekt w przydziale drég w przypadku
zmiany kierunku ruchu lub wystgpienia znacznych zaklécenn w ruchu (zniszczenia drog
i przepraw) albo radykalnego obnizenia przepustowosci drég z powodu zaminowania.

Wykonywanie dodatkowego zatgcznika w postaci planu ruchu wojsk w dywizji i bry-
gadzie nie zawsze bedzie celowe. W przypadku stabilizacji dziatarh taktycznych (planowane
mate tempo dziatan) wymienione informacje moga by¢ ujete w planie dziatania oraz w pod-

stawowych zatgcznikach do rozkazu operacyjnego.

5,3.3. Stawianie zadan

Stawianie zadan jest kolejng fazg procesu decyzyjnego. Celem tej fazy jest doprowa-
dzenie do wykonawcéw zadarh wynikajacych z decyzji podjetej przez dowddce. Formalnie
rozpoczyna si¢ po zakonczeniu opracowywania petnego rozkazu operacyjnego wraz
z niezbednymi zatacznikami.

Spos6b postawienia zadan moze byé rézny i zazwyczaj zalezy od szczebla dowodze-
nia, doswiadczenia i stopnia wyszkolenia 0séb funkcyjnych w dowédztwach, przewidzianego
czasu na wykonanie czynnosci w tej fazie oraz jakosSci technicznych s$rodkéw tgcznosci
i wspQi]gagania procesu dowodzenia.

Osobisty kontakt przetozonego i podwiadnego pozwala na doktadne przekazanie za-

dania oraz umozliwia szybkie wyjasnienie watpliwosci. Moze mie¢ miejsce na stanowisku
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dowodzenia przetozonego (przyjmuje wdwczas forme odprawy poswieconej stawianiu za-
dan), na stanowisku dowodzenia podwiadnego lub w terenie (na szczeblu dowodzenia podod-
dziatem).

W przypadku, gdy postawienie zadan osobiscie przez dowddce jest niemozliwe, roz-
kazy moga by¢ dostarczone przez oficeréw tgcznikowych lub przy wykorzystaniu technicz-
nych srodkéw tacznosci (w tym takze Srodkow automatycznej transmisji danych).

Wczesniejsze uruchomienie realizacji czynnosci przygotowawczych na nizszych
szczeblach dowodzenia, jezeli jest taka konieczno$¢, moze byé osiagniete za pomocg wstep-
nych zarzadzen operacyjnych, przekazywanych po opracowaniu planu dziatania, ale jeszcze

przed zakoriczeniem pracy nad rozkazem operacyjnym.

5.3.4. Kontrola

Kontrola stanowi ostatnig faze w procesie dowodzenia. Jednocze$nie wspiera ciggtosé
tego procesu, gdyz jej rezultaty stanowig podstawe do uaktualniania informacji o sytuacji
(ustalania potozenia), a w dalszej kolejnosci pozwalaja na dokonywanie uzupetnien i popra-
wek w planie dziatania”.

Kontrola jest pojmowana jako pordwnanie wyniku dziatania zjego celem (zadaniem)
po to, aby dokonaé oceny i wprowadzi¢ niezbedne modyfikacje w przysztym dziataniu.

Celem kontroli zazwyczaj jest dgzno$¢ do terminowego wykonania zadan zwigzanych
z przygotowaniem i utrzymaniem drdg, urzadzaniem i utrzymaniem przepraw oraz dziataniem
elementow kierowania ruchem wojsk. Kontrola pozwala rowniez na udzielenie pomocy wy-
konawcom w organizowaniu zadan.

W ramach przygotowania i utrzymania drog, urzadzania i utrzymania przepraw oraz
dziatania elementow kierowania ruchem wojsk mozna wyr6zni¢ kontrole w postaci nadzoro-
wania i kontrole koricowa.

Nadzorowanie polega na statym czuwaniu nad wykonywaniem obowigzkéw przez
osoby funkcyjne nizszych szczebli dowodzenia. Wyniki nadzorowania stanowig podstawe do
biezacego korygowania dziatalnosci wykonawcdw poszczegdlnych zadan. Funkcja nadzoro-
wania posiada walory instruktazowego przekazywania woli dowodcy i powinna odnosi¢ sie
do stwierdzenia; znajomosci ogélnej sytuacji przez dowédcéw podlegtych oddziatéw i pod-
oddziatéw, znajomosci zadan drogowych i przeprawowych, poprawnos$ci przyjetej decyzji

0 uzyciu sit i Srodkéw do wykonania zadan, znajomosci sygnatdw wspotdziatania i alarmo-

Zob. P. Cieslar, Przygotowanie dziatan wojsk inzynieryjnych, Warszawa, AON, 1998, s. 54.
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wania oraz sposobOw zaopatrywania pododdziatow w sprzet i materiaty do odbudowy drdg
oraz przepraw.

W czasie sprawowania nadzoru mozna udzieli¢ pomocy w zakresie wyjasniania za-
gadnien nasuwajgcych watpliwosci, wypracowania decyzji | koordynacji wspdlnego wyko-
nywania zadan przez poszczegdlnych wykonawcéw.

Kontrole koncowg prowadzi sie w celu ustalenia skutecznosci wykonania catosci
przedsiewzie¢ zgodnie z trescig przekazanych zadan. Istotg tego rodzaju kontroli jest spraw-
dzenie czy zlecone do realizacji zadania zostaty wykonane zgodnie z okreSlonymi wymogami
taktycznymi i technicznymi. Stwierdzenie niezgodnosci stanowi podstawe do okreslenia
przyczyn i dokonania korekt oraz umozliwia ustalenie czynnosci kontrolnych do wykonania
w ramach nadzorowania.

Warunki taktyczne prowadzenia kontroli koncowej najczesciej pozwalajg na stosowa-
nie dwéch metod, tj. obserwacje zakresu i jakoSci osiggnietych celéw (wynikéw) dziatania
oraz przyjmowanie do wiadomosci meldunkéw o wykonaniu poszczeg6lnych zadan.

Przyjmowanie do wiadomosci tresci meldunkéw o wykonaniu zadan wynika gtéwnie
z obowigzku stuzbowego nakazujgcego zameldowanie przez podwtadnego faktu wykonania
zadania. Niekiedy informacje o stopniu przygotowania drég i przepraw do ruchu wojsk moga

pochodzi¢ od wojsk wykonujacych ruch po drogach.

5.4. Organizacja sit wspierajacych ruch na drogach

Do wsparcia wojsk wykonujgcych ruch po drogach niezbedne jest zespolenie wysitku
oddziatow (pododdziatéw) inzynieryjnych i logistycznych oraz pododdziatéw rozpoznania
i regulacji ruchu. Wymienione sity powinny by¢ sprawnie kierowane w celu tworzenia wa-

runkéw przyczyniajacych sie tenninowego wykonywania ruchu wojsk po drogach.
5.4.1. Uktady wsparcia ruchu wojsk

W znaczeniu rzeczowym sity wsparcia ruchu stanowié¢ powinny uporzadkowany zbior
wspotdziatajacych uktadoéw (elementdw). W badanym problemie organizacja w znaczeniu in-
stytucjonalnym dotyczy struktury organizacyjnej obejmujacej; ukfad kierowania, uklad reali-
zacyjny i uktad logistyczny (zasilania). Powinny one zapewni¢ wykonywanie w petnym za-
kresie zadan zwigzanych z podejmowaniem decyzji o wykorzystaniu sieci drogowej, plano-
waniem zadan zapewniajacych sprawne korzystanie z drog i przepraw, kierowaniem ruchem
wojsk, przygotowaniem i utrzymaniem drdg, urzadzaniem i utrzymaniem przepraw, zaopa-

trywaniem oddziatéw i pododdziatow w materiaty i sprzet do przygotowania drdg i urzadza-
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nia przepraw, funkcjonowaniem regulacji ruchu oraz technicznym i medycznym zabezpiecze-
niem oddziatéw i pododdziatow wspierajagcych ruch wojsk.

Nalezy przyjaé, ze przygotowanie drog i urzadzanie przepraw jest pewna catoscig or-
ganizacyjna, jesli stosunki pomiedzy poszczeg6lnymi uktadami przyczyniaja sie do skutecz-
nego ruchu wojsk. Kazdy z wczesniej wymienionych uktadéw realizuje okreslone funkcje
zgodnie z posiadang specjalnoscig. Dla spetniania funkcji polegajacych na realizacji zadan
czastkowych w procesie wykorzystania drog i przepraw wymagane jest wystepowanie odpo-
wiednich wspotzaleznosci pomiedzy poszczegélnymi uktadami.

Wspbdtzaleznosci okreslane czesto jako stosunki lub relacje miedzy uktadami (ele-
mentami) mozna nazwa¢ powigzaniami typu stuzbowego i Umkcjonalnego”®. Wymienione
uktady i wystepujace miedzy nimi powigzania funkcjonalne przedstawiono na rysunku 5.7.

Powigzania funkcjonalne w ukfadzie wykorzystania drog i przepraw sg typu informa-
cyjnego lub logistycznego (zasileniowego). Za pomocg wiezi informacyjnych w uktadzie do-
wodzenia spetniane sg funkcje zwigzane z przekazywaniem informacji zadaniowych, spra-
wozdawczych i ogélnych, przygotowaniem wariantéw dziatania i propozycji decyzji, opra-
cowaniem dokumentow planistycznych dotyczacych ruchu wojsk w obszarze (pasie) odpo-
wiedzialnosci, przekazywaniem informacji do wojsk wykonujacych ruch (marsz) i wojsk
wspdtdziatajacych, opracowywaniem informacji o stanie drég i przepraw oraz o stopniu reali-
zacji ruchu wojsk.

Powigzania logistyczne polegaja na wykonywaniu zadah dotyczacych; dostarczania
wszelkiego rodzaju materiatow do oddziatéw i pododdziatéw drogowych, mostowych, prze-
prawowych, rozpoznawczych i regulacji ruchu, ewakuacji i naprawy sprzetu oraz udzielania
pomocy medyczne;j.

Nalezy zaznaczy¢, ze ztozonos$¢ procesu wykorzystania drog i przepraw zalezy nie
tylko od liczby elementéw skladowych, ale takze od liczby i charakteru powigzan (réznorod-
nos$¢ kontaktow informacyjnych) wystepujacych miedzy tymi elementami. W badanym pro-
blemie wykorzystania drog i przepraw nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wystgpienia okreséw
funkcjonowania poszczegélnych elementéw niezaleznie od siebie, podczas realizacji zadan
w ramach innych uktadéw lub systeméw, np. dowdz elementéw mostowych lub materiatow
drogowych moze by¢ realizowany z opOznierniem ze wzgledu na waznos$¢ dostaw Srodkéw

materiatpwych dla innych wykonawcéw. Taka sytuacja niewatpliwie wptynie na warunki ru-

W literaturze mozna spotkac takze okre$lenie powigzan jako wiezi.
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chu wojsk, niezaleznie od wielkosci i gotowosci sil wyznaczonych do przygotowania sieci

drogowej, urzadzania przepraw i kierowania ruchem wojsk.

zadania (rozkazy, zarzadzenia, sygnaty)
meldunki
informacje rozpoznawcze

-» relacje zabezpieczenia logistycznego

Rys. 5.7. Powigzania funkcjonalne w uktadach wsparcia ruchu wojsk

Do cech sprawnosci procesu przygotowania drég i przepraw w dziataniach operacyj-
nych i taktycznych nalezy:
1) skuteczno$é, ktdéra przejawia sie celowoscig i terminowoscig odbudowy drog
i urzadzania przepraw. Rozrézni¢ mozna trzy stany skutecznosci, tj.: dziatanie sku-
teczne, gdy przygotowane drogi i przeprawy speinig cel; dziatanie nieskuteczne, gdy
z réznych przyczyn wykonane zadania nie zapewnity osiggniecia celu oraz dziatanie
obojetne, gdy drogi i przeprawy zostaty przygotowane w stopniu zadowalajgcym
i w okreslonym czasie, ale w miejscu, gdzie ich wykorzystanie ze wzgledow taktycz-

nych lub operacyjnych jest niecelowe lub niemozliwe;
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2) prostota dziatania wymagajaca wykonywania obiektow przy najmniejszej liczbie
czynnosci. Z przeprowadzonych badan wynika, ze osiggniecie prostoty dziatania
w przygotowaniu drdg i urzadzaniu przepraw za pomocg obecnej techniki jest nie-
zmiernie trudne;

3) wprawa, ktora przejawia sie uzyciem wszystkich sit uktadu realizacyjnego przygoto-
wanego do postugiwania sie technologig stosowang w pracach drogowych
i przeprawowych oraz podczas kierowania ruchem wojsk;

4) niezawodno$¢, ktora gwarantuje wykonanie zadan przez wszystkie dziatajace ele-
menty, a tym samym z duzym prawdopodobieristwem umozliwia osiggniecie celu
dziatania,

5) racjonalno$¢, ktora wyraza sie w doborze i uzyciu sit oraz materiatdw drogowych
i przeprawowych adekwatnie do sytuacji na polu walki.

Powyzsze cechy stanowia zbiér ocen prakseologicznych obejmujacy rézne aspekty
dziatania i podpowiadajg, czym sie kierowac podczas organizowania przedsiewzie¢ zwigza-

nych z przygotowaniem drég i urzadzaniem przepraw.
5,4.2. Zadania i funkcje uktadéw wsparcia ruchu wojsk

Organizacje jako instytucje w sferze wykorzystania drog i przepraw stanowig wymie-
nione wczesniej uktady. Uklad kierowania obejmuje organy dowodzenia (dowodce, komérki
sztabowe). Ukfad wykonawczy stanowig: oddziaty | pododdziaty odpowiednio przygotowane
do wykonywania prac inzynieryjnych na drogach oraz do urzadzania przepraw, elementy roz-
poznania podporzadkowane réznym szczeblom dowodzenia i elementy kierowania ruchem
wojsk. Uktad logistyczny tworzony jest z oddziatéw i pododdziatéw zaopatrzenia, transpor-
towych, remontowych i medycznych.

Dla sprawnosci dziatania jest obojetne czy powyzsze elementy tgczg powigzania for-
malne, tj. podlegtos¢ stuzbowa wynikajgca z etatowej struktury czy tez wiezi wynikajace ze
struktury stworzonej doraznie dla wykonania okreslonego zadania. Wazne jest, by ich dziata-
nie byto racjonalnie uzasadnione, a realizacja zadan doprowadzata do wyznaczonego celu.

Nalezy przyjaé, ze sprawnos¢ realizacji zadan drogowych i przeprawowych oraz kie-
rowania ruchem wojsk bedzie tym wyzsza, im stmktura organizacyjna zapewni wyzszy sto-
pien osiggania cech sprawnego dziatania.

Zadania i struktura funkcjonalna poszczeg6lnych uktadéw w réznych sytuacjach nie

bedzie identyczna. W kazdym konkretnym przypadku wielko$¢ poszczeg6lnych uktadéw po-
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winna byé przyjmowana stosownie do rodzaju i zakresu planowanych zadan, ktére zaleze¢

bedg gtéwnie od rodzaju prowadzonych dziatan zbrojnych i dynamiki zmian na polu walki.

5.4.3. Uktad dowodzenia

Uktad dowodzenia swoim funkcjonowaniem powinien przyczyni¢ sie do sprawnego
ruchu wojsk w danym obszarze (pasie) dziatania. Polega¢ to bedzie na jednoczesnym zespo-
leniu wysitku wojsk wykonujacych ruch oraz sit zapewniajagcych organizacyjne, inzynieryjne
i techniczne warunki do wykonania przesuniecia.

Zasadniczg funkcje przypisuje sie dowodcy prowadzacemu dziatania operacyjne lub
taktyczne w danym obszarze lub pasie. Funkcje pomocnicze sprawuja rozne zespoty specjali-
stow (rys. 5.8.).

CENTRUM DOWODZENU CENTRUM WSPARCIA DOWODZENIA
Zespot Zespot kierowa- Zespol tacznosci Zespot geografii
planowania nia dziataniami i informatyki

i . Zespot informa-
Zespol Zesp6t thjmaczy

. cyjny
rozpoznania
. . Wezet tacznosci Organa tgczni-
Zespot wspot- Zesp6t dorazny ¢ & Kowe
pracy z mediami
Zespot K lari
ik komendanta SD ancelaria
T N
CENTRUM ZABEZPIECZENIA DZIALAN Ar
Zesp6t dowodze- Zespot CENTRUM WSPARCIA DZIALAN
nia logistyka zaopatrywania o
Zespot artylerii Zespot oficerow
Winz.
Zesp6t medyczny Zespot tectiniczny
o Zespot oficerow
. i Zesp6t ochrony ) Zespot ofic. OPL lotnictwa WLad
Admiiustracja srodowiska
Zesnot Kkad Zespot ABC Zespot organiza-
esp6t kadr " .
P Duszpasterstwo cji ruchu wojsk

Zandarmeria

Zrédto: Opraé, na podst.; Metody i tres¢ pracy zespotéw funkcjonalnych na stanowisku dowodzeiua
wojsk lagdowych, Waiazawa, AON, 2000, s. 26.

Rys. 5.8. Struktura funkcjonalna uktadu dowodzenia
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Dowdédca dokonuje wyboru wariantu wykonania zadania, stosownie do przygotowa-
nych przez sztab propozycji, w ktérym okre$la rodzaj, kierunek manewru i przemieszczen po-
szczegblnych elementéw ugrupowania.

Charakterystyczng cechag znacznej czesci uktadu dowodzenia jest spetnianie funkcji
doradczych przez osoby skupione w wyspecjalizowanych komdrkach organizacyjnych. Ich
dziatanie jest ukierunkowane na realizacje czesci zadan planistyczno-koordynacyjnych na da-
nym szczeblu dowodzenia oraz udzielania pomocy w formie doradztwa specjalistom na niz-
szych szczeblach dowodzenia.

Zespo6t planowania dokonuje szczeg6towych ustaleri dotyczacych przysztych ruchow
wojsk w obszarze prowadzenia dziatah operacyjno-taktycznych. Zespét organizacji ruchu
wojsk™ ukiemnkowany jest na koordynacje ruchu wojsk w trakcie ich przemieszczania sie
i reagowanie na zaktocenia ruchu na drogach marszu.

Zespoty planowania i organizacji ruchu wojsk powinny wspdtpracowac takze z innymi
zespotami danego dowodztwa w zakresie; kierowania ruchem wojsk, przygotowania i utrzy-
mania drég oraz przepraw, ostony ogniowej drdg i przepraw przed atakiem sit przeciwnika,
maskowaniem obiektéw drogowych i przepraw oraz zabezpieczenia logistycznego.

W zaleznosci od szczebla dowodzenia zesp6t organizacji ruchu wojsk powinien
wspétdziata¢ z innymi (cywilnymi) uzytkownikami drdg.

Z przeznaczenia uktadu dowodzenia wynika, ze zasadniczg jego rolg w sferze organi-
zacji ruchu wojsk jest: zbieranie informacji o sytuacji drogowej, przygotowanie projektéw
decyzji, wybér wariantu dziatania, opracowanie planéw szczegétowych oraz koordynacja
dziatan wszystkich elementoéw biorgcych udziat we wsparciu i zabezpieczeniu ruchu wojsk.

Decyzje o ruchu wojsk podejmuje dowddca prowadzacy dziatania operacyjne lub
taktyczne, w ktérej uwzglednia wytyczne nadrzednego dowdédcy. W ramach wyboru decyzji
okre$la zamiar dziatania, w ktérym podaje pas przemieszczenia wojsk tub konkretne drogi.
Podczas planowania szczegétowego moze rozpatrywaé i wskazywaé rozwigzania tych pro-
bleméw, ktére budza watpliwosci lub sa odmienne od wczedniejszych ustalel, na przykiad
dokonanych w okresie pokoju.

W toku dziatan operacyjnych lub taktycznych dowddca powinien decydowac o rozpo-
czeciu ruchu przez poszczeg6lne elementy ugrupowania wojsk, zmianie kierunku ruchu i drég

marszu oraz wielkosci sit wsparcia i zabezpieczenia ruchu wojsk.

Zespot organizacji ruchu wojsk w zaleznosci od szczebla dowodzenia i zakresu rozpatrywanych zagadnien
moze mie¢ w praktyce inng nazwe, np. zarzadu lub oddziatu komimikacji. Na nizszych szczeblach dowodzenia
moze to by¢ wydziat lub sekcja organizacji ruchu wojsk.
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Komorka scalajagcg w fazie planowania wspdélne dXaianie réznych sit angazowanych
do wsparcia ruchu wojsk jest zespdt planowania. Szczegdlna jego rola jest w planowaniu ru-
chu wojsk w obszarze dziatan taktycznych, gdzie ruch najczesciej uzalezniony jest od skut-
kéw razenia ogniowego oraz prawdopodobnego oddziatywania przeciwnika.

Do podstawowych zadan zespotu planowania podczas rozpatrywania ruchu wojsk
mozna zaliczy¢: ustalanie potrzeb ruchu wojsk wynikajacych z wariantbw wykonania zada-
nia, ocena mozliwosci ruchu wojsk w okreslonych warunkach terenowych, atmosferycznych
i z uwzglednieniem oddziatywania przeciwnika, planowanie ruchu wojsk w pasach terenu lub
po drogach, okreslanie wielkosci sit wsparcia i zabezpieczenia ruchu wojsk, opracowanie do-
kumentdw planistycznych i zadaniowych, w tym dotyczacych ruchu wojsk, dokonywanie ko-
rekty planéw ruchu wojsk stosownie do zmian sytuacji na polu walki.

Zespot planowania podczas rozpatrywania zagadnieri ruchu wojsk moze wspotpraco-
wac ze specjalistami z nastepujacych zespotéw: rozpoznania, organizacji ruchu wojsk, dowo-
dzenia logistyka oficeréw wojsk inzynieryjnych oraz obrony przeciwlotniczej.

Zespot organizacji ruchu wojsk gtowny wysitek skupia na koordynacji ruchu wojsk
w ramach manewru i ruchu wojsk po drogach dowozu i ewakuacji. Podczas planowania ruchu
wojsk zesp6t ten dostarcza informacji o sytuacji drogowej oraz o potrzebach ruchu elementéw
ugrupowania innych niz utworzonych w korpusie, w tym elementéw ugrupowania sit po-
wietrznych i marynarki wojennej oraz cywilnych, przysztych wspétuzytkownikéw sieci dro-
gowej w obszarze prowadzenia dziatan operacyjnych.

Dziatalno$¢ zespotu organizacji ruchu nabiera znaczenia podczas planowania i reali-
zacji ruchu wojsk w ramach dziatan operacyjnych, gdzie zazwyczaj przemieszczajg sie wiek-
sze jednostki oraz odbywa sie ruch pojazdéw cywilnych, a same przemieszczenia wykonywa-
ne sa na znaczng odlegtos¢. Do planowania i koordynacji ruchu wojsk w obszarze dziatan

taktycznych celowe jest tworzenie zespotu organizacji ruchu tylko w dowodztwie dywizji

(rys. 5.9.).

Szefzespotu
Sekcja | Sekcja 1l
Oficer operacyjny Oficer operacyjny
Oficer wojsk inz. Oficer logistyki

Rys. 5.9. Minimalny sktad zespotu organizacji ruchu wojsk w dywizji
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Do szczegdtowych zadan zespotu organizacji mchu nalezy zaliczyé: aktualizowanie
bazy danych o sieci drogowej i czynnych przeprawach na przeszkodach wodnych, organizacje
rozpoznania sieci drogowej i stanu eksploatacyjnego przepraw, ustalanie mozliwosci wyko-
rzystania cywilnych przedsiebiorstw do wykonywania napraw drdg i przepraw, przyjmowanie
zapotrzebow”an na mch elementéw ugmpowania sit powietrznych i marynarki wojennej w da-
nym obszarze dziatan, okreslanie propozycji wykorzystania drog przez cywilnych uzytkowni-
kéw, ustalanie drog gtéwnych i zapasowych dla poszczeg6lnych uzytkownikéw oraz objaz-
déw zniszczonych odcinkéw drég, ustalanie drog dla pojazdéw przewozacych tadunki nie-
bezpieczne, ustalanie miejsc urzadzania przepraw tymczasowych i zapasowych, przygotowa-
nie propozycji decyzji o wielkosci sit wsparcia i zabezpieczenia mchu wojsk, organizacje
stuzby regulacji mchu pojazdéw na drogach, likwidacje zaktécen w mchu wojsk, np. w for-
mie ,kolejek pojazdéw” na drogach lub gromadzenia sie wojsk przed przeprawami, wspot-
prace z terenowymi urzedami administracji panstwowej, samorzagdowej lwojskowej oraz po-
licja w zakresie poprawy wamnkow mchu pojazdéw na drogach.

Zakres realizacji wymienionych zadan zaleze¢ bedzie od przewidywanego natezenia
mchu w danym obszarze dziatan zbrojnych, gestosci i jakoSci sieci drogowej, liczby prze-
szk6d wodnych i wystepujacych na nich przepraw statych oraz charaktem oddziatywania

przeciwnika.
5.4.4. Ukfad realizacyjny

Ukfad realizacyjny obejmuje wszystkie sity, ktore powinny tworzy¢ wamnki drogowe
do sprawnego mchu wojsk. Cel ten mozna osiggna¢ wykonujac nastepujace zadania; rozpo-
znanie drdg i przeszkod wodnych, przygotowanie i utrzymanie drég, urzadzanie i utrzymanie
przepraw oraz kierowanie mchem wojsk. Wymienione zadania powinny by¢ wykonywane
przez wyspecjalizowane oddziaty | pododdziaty.

Pododdziaty do prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego

Rozpoznanie inzynieryjne drég, przeszkdd wodnych i przylegtego terenu w celu po-
twierdzenia danych o stanie technicznym drog i przepraw najczesciej realizujg etatowe dmzy-
ny i plutony rozpoznania inzynieryjnego, druzyny saperéw i innych specjalnosci inzynieryj-
nych. Do prowadzenia rozpoznania z tych pododdziatéw tworzy sie inzynieryjne patrole roz-

poznawcze (EPR) oraz samodzielne inzynieryjne patrole rozpoznawcze (SIPR).
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Ze wzgledu na zakres zadania (dtugos¢ drég i liczba mostéw) inzynieryjny patrol roz-
poznawczy nalezy organizowa¢ od szczebla brygady wzwyz w sile do druzyny wydzielonej
z pododdziatu rozpoznania inzynieryjnego, niekiedy z innych pododdziatéw wojsk inzynie-
ryjnych.

Natomiast samodzielny inzynieryjny patrol rozpoznawczy powinien by¢ organizowa-
ny od szczebla zwigzku taktycznego w sile plutonu rozpoznania inzynieryjnego lub plutonu
saper6w. Na okres wykonywania zadania polegajagcego na jednoczesnym rozpoznawaniu Kil-
ku obiektdw (drdég, przepraw), z SIPR mozna wydzieli¢ od 2 do 3 EPR, wyposazonych
w transportery opancerzone ze sprzetem do rozpoznania zapér inzynieryjnych, przeszkod
wodnych, drég, mostow i skazen.

Rozpoznanie drdg moze by¢ prowadzone takze przez patrole rozpoznawcze wydzielo-
ne z innych rodzajow wojsk oraz przez grupy rekonesansowe utworzone z oficeréw do-
wddztwa dywizji i brygad przygotowujacych sie do przesuniecia. Wykorzystanie $migtow-
cow do rozpoznania drég i przepraw przyspiesza uzyskiwanie danych o sytuacji drogowe;j.
Oddzialy ipododdziaty drogowe

Analiza procesu przygotowania i utrzymania drog w dziataniach operacyjnych i tak-
tycznych (rozdziat 4) pozwala na stwierdzenie, ze jest to zadanie o znacznej ztozonosci. Same
potrzeby sugeruja szeroki wachlarz prac, ktére nalezy przyporzadkowaé do realizacji po-
szczegblnym zespotom lub grupom. Tworzac strukture, nalezy dazy¢ do takiego ujecia orga-
nizacyjnego, ktoére pozwoli zrealizowa¢ wszystkie rodzaje prac, jakie bedag obejmowac usta-
lone potrzeby. Z drugiej jednak strony nie mozna poming¢ okre$lonych (wynikajacych z eta-
tu) mozliwosci wykonawczych pododdziatéw i oddziatow przeznaczonych do wykonywania
prac drogowych.

Ksztatt struktury organizacyjnej moze by¢ rézny. Powszechnie dazy sie do tworzenia
etatowych struktur organizacyjnych pozwalajgcych na dowodzenie i szkolenie w okresie po-
koju oraz urniejetne przyjmowanie rezerw mobilizacyjnych. Jednak w warunkach bojowych,
ze wzgledu na zmienny rodzaj i zakres potrzeb, bardzo czesto konieczne bedzie tworzenie
elementow nieetatowych w postaci patroli, grup i zespotow. Etatowa struktura powinna
umozliwia¢ szybkie tworzenie takich grup iwykorzystanie ich do wykonywania prac w in-
nym miejscu (rejonie) niz reszta oddziatu (pododdziatu).

Na podstawie wynikéw badan, prezentowanych w rozdziale czwartym, mozna okresli¢
strukture organizacyjng oddziatéw i pododdziatow drogowych z uwzglednieniem poszczeg6l-

nych szczebli dowodzenia. Podstawe do ustalenia struktury stanowi liczba dywizji, brygad
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i batalionéw w korpusie zmechanizowanym (tabela 5.1.) oraz liczba zespotéw sit inzynieryj-

nych (tabela 4.2.) niezbedna do zaspokojenia potrzeb w ramach naprawy zniszczonych drdg.

Tabela 5.1.
Liczba dywizji, brygad i bataliondw w korpusie zmechanizowanym

Zwigzek Liczba jednostek danego typu w korpusie
operacyjny
(K2) dywizje brygady bataliony
1 3 u 55

Zrédto: Opracowano na podstawie zatgcznika 4.

Dla rozwigzania problemu wielkosci sit do przygotowania i utrzymania drég mozna
zastosowa¢ dwa podejscia. Podejscie pierwsze - opiera sie regule samowystarczalnosci na
kazdym szczeblu dowodzenia, poczawszy od batalionu, a na korpusie zmechanizowanym
konfczac, W drugim podejsciu zastosowano regute samowystarczalnosci od brygady wzwyz.

W koncepcji tworzenia struktury organizacyjnej opartej na samoivystarczalnosci od
batalionu liczba zespotdw sit inzynieryjnych, ktore nalezatoby przeksztatci¢ w oddziaty

i pododdziaty drogowe jest znaczna, co prezentuje tabela 5.2.

Tabela 5.2.
Liczba zespotéw sit inzynieryjnych w korpusie zmechanizowanym
wedtug reguly samowystarczalnosci od batalionu wzwyz

Lp. Liczbajednostek Liczba potrzebnych zespotéw inzynieryjnych*

typu A typu B typu C
1 Korpus 1 - 12 6
2. Dywizja 3 - 21 -
3. Brygada n 22 - -
4. Batalion 55 110 - -
Razem 132 3 6

Do obliczen przyjeto wartosci liczbowe okreslajace potrzeby zespotéw sit
inzynieryjnych w natarciu jako wieksze niz w obronie.

Wedlug tego podejscia prawie dwukrotnie wiecej zespotéw sit inzynieryjnych umiej-
scowionych bedzie w batalionach niz w pododdziatach drogowych wyzszych szczebli dowo-

dzenia. Nalezy podkresli¢, ze taka liczba zespotow nie zawsze bedzie potrzebna, poniewaz nie
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wszystkie bataliony w korpusie jednoczes$nie nacierajg lub sie bronig. Znaczna czes$¢ ze wska-
zanej liczby batalionéw bedzie znajdowata sie w rejonach oddalonych od linii stycznosci
wojsk, np. w odwodach. Ze wzgledéw ekonomicznych optacalne bedzie tworzenie etatowego
pododdziatu inzynieryjnego jedynie w samodzielnym batalionie wystepujagcym poza strukturg
organizacyjng brygady, np. podczas prowadzenia réznych dziatah bojowych poza granicami
kraju. W skiadzie batalionu powinien znajdowac sie pluton inzynieryjny (plinz) utworzony
z dwdch zespotdw sit inzynieryjnych typu A (rys. 5.10.).

Struktura organizacyjna plinz wynika z potrzeb wykonywania prac inzynieryjnych
podczas likwidacji zap6r i niszczen na batalionowej drodze dofrontowej w natarciu oraz
mozliwosci realizacji zadan szkoleniowych w okresie pokoju. Z umiejscowienia plutonu in-
zynieryjnego w sktadzie batalionu wynika korzy$¢ w postaci statej obecnosci pododdziatu

wspierajagcego w poblizu wspieranych elementéw ugrupowania bojowego batalionu.

Legenda:
drsap - druzyna saperow
drminz - druzyna maszyn inzynieryjnych

Rys. 5.10. Struktura organizacyjna plutonu maszyn inzynieryjnych (plinz)
w batalionie zmechanizowanym, czotgéw i zmotoryzowanym

Jednak w okresie pokoju utrzymywanie pododdziatu (plinz) w sktadzie batalionu mo-
ze utrudniac proces szkolenia zotnierzy i obstuge sprzetu wojskowego, ze wzgledu rozprosze-
nie niewielkich pododdziatéw inzynieryjnych oraz nie zawsze petne ich ukompletowanie.

Wedtug drugiego podejscia - zapewniajagcego samowystarczalnos¢ od szczebla bry-
gady wz}iyz - koncepcja tworzenia pododdziatéw inzynieryjnych do wykonywania prac dro-
gowych opiera sie na nastepujacych zatozeniach;

- w batalionach zmechanizowanych, czotgéw i zmotoryzowanych nie wystepuje

etatowy pododdziat inzynieryjny;

- w kazdej brygadzie pododdziat drogowy bedzie sktadat sie z sit przeznaczonych

do realizacji zadan brygadowych (dwa zespoty) oraz sit przeznaczonych do wspar-

cia trzech batalionéw dziatajgcych w pierwszym rzucie (sze$¢ zespotow);
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- w dywizji lub korpusie pododdziaty i oddziaty drogowe beda realizowaé tylko za-
dania wynikajace z potrzeb dywizyjnego lub korpusnego szczebla dowodzenia
i w ograniczonym zakresie beda przeznaczone do wsparcia brygad.

Liczbe potrzebnych zespotéw sit inzynieryjnych wedtug przyjetych zatozen prezentuje

tabela 5.3.

Tabela 5.3.
Liczba zespotéw sit inzynieryjnych w korpusie zmechanizowanym
wedtug reguty samowystarczalnosci od brygady wzwyz

Lp. j Liczbajednostek Liczba potrzebnych zespotéw inzynieryjnych*

typu A typu B typu C
1 Korpus 1 - 12 6
2. Dywizja 3 - 21 -
3. Brygada n 88 - -
Razem 88 3 6

' Do obliczen przyjeto wartosci liczbowe okres$lajace potrzeby zespotdw sil
inzynieryjnych w natarciu jako wigksze niz w obronie

W tym rozwiazaniu o 44 zmniejszyta sie liczba potrzebnych zespotdw sit inzynieryj-
nych w stosunku do rozwigzania poprzedniego (tabela 5.2.), co nalezy uznac za efekt korzyst-
niejszy ze wzgledow ekonomicznych. Ponadto wielkos¢ pododdziatu drogowego w brygadzie
moze pozwoli¢ na jego elastyczne uzycie i skierowanie wysitku tam, gdzie wystepuja naj-
wieksze potrzeby.

Z potrzebnego potencjatu do realizacji prac drogowych (osiem zespotow sit inzynie-
ryjnych typu A) w brygadzie zmechanizowanej i pancernej nalezy utworzy¢ kompanie dro-
gowag o strukturze organizacyjnej przedstawionej na rys. 5.11.

Wielko$¢ i mozliwosci wykonawcze prezentowanej kompanii drogowej sg dosé
znaczne i o wiele wieksze niz mozliwosci wykonawcze plutonu drogowo-mostowego
w brygadach zmechanizowanych i pancernych obecnie wystepujacych w wojskach Iagdowych
RPV Wynika to z okre$lonego w procesie badawczym zwiekszonego zapotrzebowania na
wykonywanie prac ziemnych podczas naprawy drédg w natarciu batalionéw i brygady
w rejonach przylegtych do linii stycznosci wojsk, narazonych na intensywne oddziatywanie

przeciwnika w ramach potegowania oporu. Lustruje to takze wskaznik natezenia zniszczenia

Por. Struktury organizacyjne wojsk inzynieryjnych. Warszawa, AON, 2002, s. 47 i 49.
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drdg, ktéry w przypadku zniszczenia drog batalionowych moze wynosi¢ od 82,3 do 137,2
m”km (zob. podrozdziat 4.2.2), natomiast brygadowych dr6g dowozu i ewakuacji - 14,8
mVkm (zob. podrozdziat 4.3.2), Dlatego tez 75% brygadowej kompani drogowej powinno

by¢ przeznaczone do wsparcia nacierajacych batalionéw w pierwszym rzucie.

Legenda:
plsap - pluton saperéw,
pld - pluton drogowy,
pltr - pluton transportowy,
drsap - druzyna saperow,
drd - druzyna drogowa.

Rys. 5.11. Struktura organizacyjna kompanii drogowej (kd) brygady zmechanizowanej
i pancernej

W toku natarcia brygady etatowa struktura organizacyjna kompanii drogowej umozli-
wia wydzielenie do oSmiu oddziatéw zabezpieczenia ruchu™ (OZR) do prac inzynieryjnych
na réznych odcinkach drég w pierwszym rzucie i w rejonie tylowym.

Podczas tworzenia pododdziatu drogowego w dywizji zmechanizowanej i pancernej
nalezy uwzglednic jego wielko$¢, wynikajaca z siedmiu zespotéw sit inzynieryjnych typu B
potrzebnych do przygotowania i utrzymania drég w pasie natarcia™. Struktura organizacyjna
kompanii drogowej zaprezentowana jest na rysunku 5.12.

Kompania drogowa w dywizji jest nieznacznie mniejsza od kompani drogowej bryga-
dy. Wynika to z wykonywania zadan tylko na korzy$¢ elementéw ugrupowania taktycznego
dywizji, ktére nie posiadaja pododdziatdw drogowych oraz mniejszego niz w brygadzie
wskaZnika $redniego natezenia zniszczenia drég (zob. tab. 4.2). Zatem w strukturze d}Avizyj-
nej kompanii drogowej nie stworzono odpowiedniej rezerwy pozwalajgcej na przydziat czesci

jej sit do brygad.

)Dpis przeznaczenia OZR znajduje si¢ w rozdziale 1.
Zob. tabele 4.2.
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Legenda:

plsap - pluton saperéw, drsap - druzyna saperéw,
pld - pluton drogowy, drd - druzyna drogowa,
plm - pluton mostowy, drm - druzyna mostowa,

pltr - pluton transportowy. drtr- transportowa.

Rys. 5.12. Struktura organizacyjna kompanii drogowej (kd)
dywizji zmechanizowanej i pancernej

W okresie pokoju kompanie drogowe z dywizji i brygad nawet po zredukowaniu stanu
osobowego (w stanie skadrowanym) do 30-40% moga organizowaé szkolenie specjalistyczne
pododdziatu w skali plutonu.

W korpusie zmechanizowanym do przygotowania i utrzymania drég mozna tworzy¢
oddziat inzynieryjny w postaci putku drogowo-mostowego (pdm). Zasadniczymi pododdzia-
fami wykonujacymi gtéwne prace drogowe s bataliony. Putk drogowo-mostowy przeznaczo-
ny powinien by¢ gtdwnie do zapewnienia przejezdno$ci drég dla manewru elementami ugru-
powania operacyjnego korpusu oraz utrzymania korpusnych drég dowozu i ewakuacji oraz
urzadzania przepraw przez przeszkody wodne na kierunkach utrzymywanych drég"™*.

Specyfika przygotowania i utrzymania drog na potrzeby korpusu jest odbudowa znisz-
czen i odtworzenia stanu eksploatacyjnego drég w réznym stopniu. Dla wprowadzenia odwo-
du korpusu do walki przygotowanie drég obejmuje odbudowe dorazng nawierzchni w takim
zakresie, ktory pozwala na ruch pojazdéw terenowych w kierunku dofrontowym. Do tego
celu stuzy batalion drogowy (bd) utworzony z dwunastu zespotéw sit inzynieryjnych typu B.

Natomiast dla dwukierunkowego ruchu pojazdéw szosowych po drogach dowozu

i ewakuacji w tylowym obszarze korpusu niezbedna jest tymczasowa odbudowa drég, wiacz-

Zagadnienia urzadzania przepraw przez przeszkody wodne q szerokosci wigkszej niz 20,0 ra zawarte sa
w podrozdziale 5.4.4.
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nie z naprawg nawierzchni utwardzonej (bitumicznej), ktorg realizuje batalion budowy na-
wierzchni (bbn) ztozony z szesciu zespotow sit inzynieryjnych typu C. Cato$¢ struktury orga-
nizacyjnej pdm przedstawiono na rysunku 5.13.

Podczas konstruowania struktury organizacyjnej putku kierowano sie wielko$cig wy-
nikajaca z liczby zespotdéw sit inzynieryjnych oraz ich przydatnoscig w procesie szkolenia
pododdziatéw w okresie pokoju. Natomiast w czasie dziatan operacyjnych z pododdziatéw
powinny by¢ tworzone grupy robocze do wykonania prac inzynieryjnych wynikajacych z ro-
dzaju przeszkdd i roznej wielkosSci zniszczenia drog. Pododdziaty putku powinny cechowaé
sie mobilnos$cig pozwalajacg szybko (w ciggu 30 minut) reagowaé na pojawiajace sie znisz-
czenia drég na odcinkach o dtugosci 40,0-60,0 km. Wynika to miedzy innymi z niewielkiego

wskaznika Sredniego natezenia zniszczenia drég w obszarze tytowym korpusu.

Legenda: kdow - kompania dowodzenia, bd - batalion drogowy, bbn - batalion budowy
nawierzchni, bbm - batalion budowy mostéw, bprzepr - batalion przeprawowy, blog - batalion
logistyczny, kd - kompania drogowa, kbn - kompania budowy nawierzchni, kbm - kompania
budowy mostéw, kpont - kompania pontonowa, kamfb - kompania pojazdéw amfibijnych,
kzaop - kompania zaopatrzenia, krem - kompania remontowa, kmed - kompania medyczna.

Rys. 5.13. Struktura organizacyjna putku drogowo-mostowego (pdm)
w korpusie zmechanizowanym

Mozliwos$ci wykonawcze oddziatéw i pododdziatéw drogowych zalezne s nie tylko
od wielkosci struktur organizacyjnych, ale takze od liczby ijakosci wyposazenia techniczne-
go przeznaczonego do mechanizacji prac drogowych.

Poszczeg6lne elementy struktury powinny by¢ wyposazone w sprzet inzynieryjny oraz
pojazdy, uzbrojenie i sprzet tacznosci stosownie do rodzaju i wielkosci zadan oraz warunkéw

wykonywania prac. Rodzaj, typ i liczbe sprzetu w pododdziatach przyjmuje sie zazwyczaj
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z uwzglednieniem charakteru bazy eksploatacyjnej w danej jednostce wojskowej, umozli-
wiajacej przeprowadzenie obstug i napraw.

Z technologii wykonywania prac drogowych podczas dziatan operacyjnych i taktycz-
nych powinny wynika¢ wymagania stawiane wobec rodzajéw i typéw maszyn inzynieryjnych
bedacych wyposazeniem pododdziatdw drogowych. Na podstawie do$wiadczen i przeprowa-
dzonych badarh mozna przyja¢ nastepujace og6lne wymagania;

- podczas torowania drog w dziataniach taktycznych przydatne sg maszyny spy-

charkowe z dodatkowym osprzetem specjalnym. Powinny porusza¢ sie po drogach
z predkoscig 50-60 km/h, a podczas pracy wymagane jest utrzymywanie predkosci
roboczej do 5 km/h. Wymieni¢ nalezy takze predko$¢ manewrowania maszyng
podczas ruchu pomiedzy czynnosciami roboczymi dochodzacg do 10 km/h;

- ciezar catkowity maszyny powinien by¢ zmienny. Do Avykonywania prac ziem-
nych oraz usuwania przeszkdd z dr6g wymagana jest masa duza, natomiast pod-
czas jazdy na wieksze odlegtosci niezbedne jest zmniejszanie ciezaru catkowitego
pojazdu. Taki efekt mozna uzyskaé, stosujgc skrzynie tadunkowe do umieszczania
dodatkowego ciezaru (balastu) podczas pracy maszyny. W maszynie do prac dro-
gowych pomocniczym osprzetem (specjalistycznym) powinien by¢é manipulator
z mozliwos$cig wymiany organu roboczego (chwytakowego, koparkowego i dZzwi-
gowego)™;

- wskazane jest, aby maszyny inzynieryjne, bedgce wyposazeniem kompanii drogo-
wej w brygadzie zmechanizowanej i pancernej, miaty opancerzenie chronigce ope-
rator6w przed razeniem pociskami z broni strzeleckiej oraz odtamkami bomb i po-
ciskow artyleryjskich;

- maszyny i urzadzenia do wykonywania bitumicznych nawierzchni drogowych po-
winny by¢ przystosowane do szybkiej zmiany miejsca wykonywania prac drogo-
wych, tak aby C2:ynnoSci zwigzane z manewrem sprzetem w dtuzszym okresie cza-

su (ponad 30 minut) nie stanowity ograniczenia w odbudowie drogi.

Z oceny wymagan wynika, ze powinny to by¢ maszyny o cechach uniwersalnych, spe-
cjalnie przygotowane do wykorzystania podczas dziatar zbrojnych. Do wyposazenia pomoc-

niczego kompanii drogowej nalezy zaliczy¢; ubijarki do gruntu, pojazdy lub urzgdzenia przy-

*Zob. F. Kuczmanski i in. Wspéiczesna maszjTia do prac ziemnycli, VIII Konferencja naukowo-techniczna in-
zynierii wojskowej (Referaty), Warszawa, WAT, 1994, s. 132.
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gotowane do wykonywania przej$¢ w zaporach minowych, $rodki do prowadzenia rozpozna-
nia przeszkéd wodnych w celu urzadzania przepraw przez przeszkody wodne o szerokosci do
20,0 m.

Pododdziaty do urzadzania i utrzymania przepraw

Rozwigzaniem zadowalajgcym w urzadzaniu przepraw przez przeszkody wodne jest
przyjecie koncepcji opartej na zatozeniu, ze brygada zmechanizowana i pancerna powinna
posiada¢ w swoim sktadzie liczbe mostéw pozwalajacych w natarciu zaspokoi¢ potrzeby
urzadzania przepraw przez przeszkody wodne (od 5 do 7 przepraw, tabela 2.5.). Mosty towa-
rzyszace o dtugosci przeset 20,0 m w liczbie 8 szt. posiada kompania drogowa w skladzie
plutonéw drogowych (rys. 5.10.), zorganizowana z o$miu zespotdw sit inzynieryjnych typu A
(tabela 4.1.).

Przyjmujac regute samowystarczalnosci w urzadzaniu przepraw przez przeszkody
wodne na poziomie dowodzenia dywizji, nalezy na tym szczeblu organizacyjnym utrzymy-
wac zapas sprzetu przeprawowego dla zaspokojenia potrzeb wynikajgcych z zadan dywizyj-
nych oraz wsparcia dwoch brygad nacierajgcych w pierwszym rzucie w urzadzaniu przepraw
przez przeszkody wodne o szerokosci ponad 20,0 m. Sprzet do urzadzenia potrzebnych 28
przepraw przez przeszkody wodne w pasie natarcia dywizji na kierunkach drég dofrontowych
i rokadowych (tabela 2.5.) miesci sie w plutonie mostowym w dywizyjnej kompanii drogo-
wej (rys. 5.11.).

W pasie natarcia dywizji nalezy posiadac¢ sprzet przeprawowy pozwalajagcy na urzg-
dzenie czterech (tabela 2.5) przepraw tymczasowych przez przeszkody wodne o szerokosci
ponad 20,0 m, gtdwnie na kierunkach drég dofrontowych. Najczesciej bedg to przeszkody™
o0 szerokosci od 20,0 do 60,0 m, i do urzadzania przepraw przez takie przeszkody powinny
by¢ przygotowane pododdziaty przeprawowe w dywizji.

Po zblizeniu sie pierwszego rzutu dywizji do takich przeszkdd sprzet przeprawowy
bytby wykorzystany do stworzenia technicznych warunkéw forsowania rzeki przez brygady,
a nastepnie do jej przekroczenia przez pozostate elementy ugmpowania bojowego dywizji.

W przypadku napotkania przeszkéd o wiekszej szerokosci (ponad 60,0 m), powodu-
jacych zwiekszenie zapotrzebowania na sprzet przeprawowy, niezbedne bedzie wsparcie in-
zynieryjne ze szczebla korpusu w celu zapewnienia czterech przepraw mostowych lub urza-

dzanie sprzetem etatowym innego rodzaju przepraw, np. przepraw promowych.

Czestotliwo$¢ wystepowania przeszkod zawarta jest w zatgczniku 5.
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Do urzadzania tymczasowych przepraw desantowych, promowych i mostowych w pa-
sie dziatania dywizji powinna by¢ przeznaczona kompania przeprawowa. Zasadniczym jej
wyposazeniem powinien by¢ przewozny park pontonowy umozliwiajacy urzadzenie trzech
przepraw mostowych przez przeszkode wodng o szerokosci do 60,0 m. Do urzadzenia
czwartej przeprawy nalezy posiada¢ pluton amfibijny. Typowym przedstawicielem amfibij-
nego sprzetu przeprawowego jest amfibia M3. Pluton amfibijny obstugiwatby 1/3 kompletu
parku amfibijnego (6 pojazdéw, co umozliwia zbudowanie mostu o dtugosci 69,0 m
0 nosnosci 70,0 t)V.

Do wsparcia batalionéw zmechanizowanych podczas forsowania przeszkdd wodnych
o0 szerokosci wiekszej niz 20,0 m niezbedne sg przeprawy desantowe. Do urzadzenia szesciu
takich przepraw na odcinku forsowania dywizji (po jednej na kazdy forsujacy batalion) po-
trzeba 18 szt. samobieznych ptywajacych transporterow desantowych.

Park pontonowy, samobiezne transportery desantowe oraz amfibie powinny znajdo-
wac sie w kompanii przeprawowej o strukturze organizacyjnej przedstawionej na rysunku

5.14.

Legenda; plpont- pluton pontonowy, drpont- druzyna pontonowa, plamf- pluton amfibijny,
dramf- druzyTia amfibijna, pLFTD - pluton ptywajacych transporteréw desantowych.

Rys. 5.14. Struktura organizacyjna kompanii przeprawowej (kprzep)
dywizji zmechanizowanej i pancernej

Przedstawiona struktura organizacyjna kompanii przeprawowej powinna umozliwic¢
elastyczne zaspokojenie zmiennych potrzeb urzadzania przepraw tymczasowych, najpieiw

w pasach (rejonach) dziatania brygad, a nastepnie dywizji. Wskazana zmiennos$¢ potrzeb nie

Informator o wojskach inzynieryjnych armii panstw sasiadujacych z RP, Warszawa, DWLad/SWInz., 1999,
s. 17 oraz www.deutschesheer.de.
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dotyczy tylko liczby urzadzanych przepraw, ale takze ich rodzaju, w zaleznosci od warunkdéw
terenowych i sposobu pokonywania przeszkody wodnej.

W korpusie zmechanizowanym sity do urzadzania i utrzymania przepraw na Kierunku
drég dowozu i ewakuacji w obszarze tytowym korpusu powinny by¢ zorganizowane w formie
batalionu przeprawowego i batalionu budowy mostéw (rys. 5.13.).

Batalion powinien sktada¢ sie z dwoch kompanii pontonowych oraz kompanii amfi-
bijnej (rys. 5.15.). Kompanie pontonowe powinny by¢ wykorzystywane do szybkiego urza-
dzania przepraw mostowych (nos$no$¢ 60,0-80,0 t) przez $rednie przeszkody wodne. Kazda
kompania obstuguje jeden komplet parku pontonowego. Kompania amfibijna moze by¢ po-
trzebna w przypadku urzadzania przepraw przez przeszkody wodne na kierunku wprowadza-

nia odwodu korpusu do walki

Legenda: kpont - kompania pontonowa, plpont - pluton pontonowy, karaf- kompania amfibijna,
plamf- pluton amfibijny, klog - kompania logistyczna.

Rys. 5.15. Struktura organizacyjna batalionu przeprawowego (bprzep)

Nalezy zaktadac, ze batalion przeprawowy sporadycznie moze by¢ uzyty do wsparcia
dywizji. Moze to mie¢ miejsce podczas dziatan dywizji w terenie trudnym do natarcia,
0 znacznej gestosci przeszkdd wodnych, gdy w pasie dziatania wystepuje wiecej niz jedna
przeszkoda wodna o szeroko$ci ponad 20,0 m oraz gdy kompania przeprawowa dywizji utraci
zdolnos$¢ bojowa.

Batalion budowy mostéw przeznaczony jest do budowy mostéw sktadanych lub odbu-
dowy zniszczonych (uszkodzonych) mostéw statych na przeszkodach wodnych przecinaja-
cych drogi wojskowe w obszarze tylowym korpusu. Moze by¢ takze uzyty do budowy lub

odbudowy wiaduktéw i estakad w poblizu weztéw drogowych. Zasadnicze wyposazenie ba-

Kompania amfibijna sktadajgca sie¢ z dwudziestu amfibii M3 moze wykona¢ most o tgcznej dtugosci 230,0 m.

197



talionu stanowia komplety mostéw sktadanych, umozliwiajacych budowe przepraw zapew-
niajgcych warunki do ruchu wojsk z predkoscig 30,0-40,0 km/h oraz no$nos¢ do 80,01

Mosty sktadane, ze wzgledu na znaczny czas ich budowy, powinny by¢ uzyte do za-
stgpienia wczesniej eksploatowanych juz mostéw pontonowych. Goéwng przyczyng koniecz-
nosci zamiany mostéw jest niewystarczajaca predkos¢ ruchu kolumn pojazdéw (ponizej 20,0
km/h) na mostach pontonowych.

Zestawienie zasadniczego sprzetu przeprawowego wraz z podaniem podstawowej cha-
rakterystyki zawiera zatgcznik 19.

Pododdziaty regulacji ruchem

Sity kierowania ruchem wykorzystuje sie gtdwnie w celu zapewnienia bezpieczenstwa
i sprawnosci przemieszczania sie uzytkownikow drog oraz umozliwienia najlepszego wyko-
rzystania infrastruktury terenowej (drogi, ulice, przeprawy itp.).

W przypadku stosowania tylko ruchu swobodnego praca elementéw kierowania ru-
chem wojsk jest zbedna, a uzytkownicy drég powinni zachowywac sie na drodze zgodnie
Z przepisami o ruchu drogowym i stosownie do ustawionych znakéw drogowych (pionowych
i poziomych) oraz sygnalizacji Swietlnej.

Do szczegétowych celéw kierowania ruchem mozna zaliczyé¢; utrzymanie plynnosci
ruchu kolumn pojazddw; reagowanie na zmiany sytuacji drogowej, w tym na zmiany wyni-
kajace z niszczgcego oddziatywania przeciwnika na drogi i przeprawy; ufatwienie ruchu uzyt-
kownikom drog wykonujagcym wazne (priorytetowe) zadania w okresie dziatari zbrojnych
ijednoczesne uniemozliwienie ruchu uzytkownikom realizujagcym zadania drugorzedne oraz
poprawe bezpieczenstwa ruchu.

Osiagniecie powyzszych celdw jest mozliwe poprzez stosowanie nastepujacych czyn-
nosci kierowania ruchem; egzekwowanie pierwszenstwa przejazdu stosownie do waznosci
zadan, jakie majg realizowac¢ poszczegolni uzytkownicy drogi; kanalizowanie ruchu przez za-
stosowanie dodatkowych znakéw drogowych; ustanawianie ruchu jednokierunkowego na
drogach dotychczas przeznaczonych do ruchu dwukierunkowego; wyznaczanie paséw ruchu
lub jezdni na drogach dwujezdniowych dla wybranych grup uzytkownikéw; oznakowanie
przepraw i odcinkéw drog utrudniajgcych ruch okreslonego rodzaju pojazdéw, w tym ograni-
czanie predkosci ruchu; ustanawianie zakazu zatrzymywania sie pojazdéw na drodze w miej-
scach utrudniajgcych ruch; wyznaczanie objazdow w celu likwidowania kolejek pojazdéw
przed newralgicznymi miejscami na drodze; zamykanie drég w okre$lonych miejscach, ze
wzgledu na zniszczenia drég i przepraw; sterowanie ruchem na skrzyzowaniach drég oraz

w miejscach wejscia (zejscia) kolumn pojazddw z rejonéw rozmieszczenia na drogi marszu;

198



pilotowanie kolumn pojazdéw podczas ruchu na drodze; nadzorowanie (monitorowanie) ru-
chu i przekazywanie informacji o S} uacji drogowej do uktadu dowodzenia oraz do sit utrzy-
mujacych drogi i przeprawy.

Osigganie celéw wsparcia ruchu wojsk za pomocg wymienionych czynnosci jest moz-
liwe poprzez zaprojektowanie i wdrozenie do dziatania elementéw kierowania ruchem oraz
ciggte monitorowanie sytuacji drogowej. Potrzeba tworzenia elementéw kierowania ruchem
wzrasta wraz z rosngcym natezeniem ruchu kolumn pojazdéw na drogach.

Do elementéw kierowania ruchem nalezy zaliczy¢ komendantéw poszczeg6inych ob-
szarow ruchu wojsk, komendantéw odcinkdéw drogowych, posterunki regulacji ruchu, patrole
do pilotowania kolumn pojazdéw i grupy rekonesansowe oraz patrole rozpoznania
i oznakowania drdg (przepraw).

Na komendantéw obszarow ruchu wojsk nalezy wyznacza¢ oficerow z dowddztwa
operacyjnego. Niekiedy moze to by¢ takze oficer z dowddztwa okregu wojskowego czasu
»W”. Komendant odpowiada za koordynacje ruchu wojsk w obszarze oraz wihasciwe wyko-
rzystanie sit uktadu realizacyjnego (sit zabezpieczajacych i wspierajacych ruch wojsk) i ukta-
du logistycznego.

Na komendantéw odcinkéw drogowych w strefie odwodéw operacyjnych powinno sie
wyznacza¢ zotnierzy zawodowych z wojskowych komérek administracji terenowej (woje-
waddzkich sztabow wojskowych, wojskowych komend uzupetnien) oraz oddziatow
i pododdziatéw wojsk obrony terytorialnej. W obszarze dziatan taktycznych podczas znacz-
nego natezenia ruchu, jezeli pojawi sie taka potrzeba, na komendanta odcinka drogowego
mozna wyznaczy¢ zotnierza ze sztabu dywizji, zazwyczaj z zespotu organizacji ruchu.

Komendanci odcinkéw drogowych odpowiedzialni sg za organizacje ruchu na jednej
lub kilku drogach. Swoje dziatanie powinni skupia¢ na wypetnianiu nastepujacych obowigz-
kéw: przygotowaniu podlegtych elementéw kierowania ruchem do dziatania na wyznaczo-
nych drogach; przekazywaniu wytycznych wykonawczych posterunkom, grupom i patrolom
stosownie do otrzymanych zadan z uktadu dowodzenia; zbieraniu informacji o sytuacji dro-
gowej od posterunkéw, grup, patroli i przekazywaniu ich do uktadu dowodzenia, do dowdd-
cow jednostek utrzymujacych drogi i przeprawy na danym odcinku oraz do dowodcow ma-
szerujgcych kolumn pojazdéw. W sytuacji powstawania zaktécerh powinni reagowa¢ w celu
usprawnienia ruchu na drogach oraz likwidowaé elementy kierowania ruchem lub przenosi¢

ich wysitek na inng droge w przypadku zakonczenia ruchu wojsk na danej drodze.
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Posterunki regulacji ruchu powinny by¢ organizowane w celu utrzymania okre$lonego
porzadku podczas ruchu kolumn w okre$lonym punkcie lub na odcinku drogi. Zazwyczaj
rozmieszcza sie je na skrzyzowaniach drdg i w miejscach trudnych do ruchu pojazdéw.

Osoby petnigce stuzbe na posterunku wskazujg kierunek ruchu poszczegélnych pojaz-
dow, zatrzymujg pojazdy niewchodzace w sktad danej kolumny oraz ograniczaja lub zatrzy-
mujg pojazdy poruszajace sie w kierunku przeciwnym niz kolumna.

W swoim postepowaniu Kierujg sie wytycznymi otrzymanymi od komendanta odcinka
drogowego, w ktorych okresla sie: rodzaj, kolejnos$¢ i czas marszu poszczeg6lnych kolumn
pojazdéw. Dla utatwienia wykonywania czynno$ci moga ustawia¢ dodatkowe znaki drogowe
oraz ustalone znaki dla kazdej jednostki wojskowej (kolumny) okreslajace lub nakazujace
dalszy kierunek ruchu.

Patrole do pilotowania kolumn organizuje si¢ z zadaniem kierowania ruchem pojaz-
déw najczesciej przez miasta o gestej zabudowie i duzej liczbie ulic. Szczego6lnie sg przydatne
do kierowania ruchem tam, gdzie wymagane jest wyznaczanie duzej liczby posterunkéw re-
gulacji ruchu.

Posterunki regulacji ruchu oraz patrole pilotowania kolumn powinny by¢ wydzielone
z przemieszczajacych sie wojsk pionu operacyjnego (pododdziatéw dowodzenia, zandarmerii
wojskowej), z oddziatow i pododdziatéw obrony terytorialnej, a na przeprawach tymczaso-
wych takze z pododdziatéw inzynieryjnych. W sytuacjach krzyzowania sie ruchu kolumn
pojazdéw wojskowych z ruchem pojazdéw cywilnych, dziatanie posterunkéw i grup moze
by¢ wsparte sitami policji.

Do sprawnego poruszania si¢ kolumn pojazdéw moga by¢ wykorzyst}wane takze sa-
telitarne systemy nawigacyjne. Utatwiajg one okre$lanie potozenia pojazdow w terenie, lecz
nie mozna ich traktowac jako urzadzeri pozwalajgcych na catkowite zastgpienie elementow
kierowania ruchem wojsk. Mozna przyja¢, ze dowddca poruszajgcego sie pojazdu lub kolum-
ny nie bedzie musiat korzysta¢ z pomocy udzielanej przez patrole regulacji ruchu, to jednak
na skrzyzowaniach drég lub w innych miejscach na drogach, gdzie zwieksza sie natezenie ru-
chu do wartosci krytycznych, w dalszym ciggu beda potrzebne posterunki regulacji ruchu.

Grupy rekonesansowe organizuje siejv celu ustalenia przepustowosci drég, okreslenia
stopnia zniszczenia drog iprzepraw oraz ustalenia niezbednej wielkosci robot drogowych
umozliwiajacych przywrécenie ruchu lub zaplanowanie objazdu. Do grup rekonesansowych
wyznacza sie specjalistdw przygotowanych do rozpoznania charakteru zniszczen i oszacowa-
nia potrzebnego zakresu robét drogowych. Najczesciej wyznacza sie zotnierzy wojsk inzynie-

ryjnych z pionu operacyjnego lub obrony terytorialnej.
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5.4.5. Uklad logistyczny

Uktad logistyczny powinien sie zajmowaé dostawami zaopatrzenia oraz $wiadczeniem
ustug specjalistycznych i gospodarczo-bytowych niezbednych oddziatom i pododdziatom
drogowym oraz przeprawowym i elementom kierowania ruchem wojsk. W praktyce proces
ten nazywa sie zabezpieczeniem logistycznym. Obejmuje ono; zabezpieczenie materiatowe,
techniczne, medyczne i transportowe.

Celem zabezpieczenia logistycznego powinno by¢ zaspokojenie potrzeb na inzynie-
ryjne Srodki materiatowe oraz uzbrojenie i sprzet inzynieryjny niezbedny do realizacji zadan,
a takze zasilanie wszystkich elementéw kierowania ruchem wojsk. Ponadto obejmuje utrzy-
manie sprzetu w sprawnosci technicznej podczas wykonywania zadan i podczas przebywania
w odwodzie™M.

Uktad logistyczny sktada sie z organéw kierowania oraz pododdziatéw logistycznych
dysponujgcych zasobami materiatowymi, technicznymi, medycznymi i transportowymi. Po-
nadto w procesie dostaw zaopatrzenia i $wiadczenia ustug dla pododdziatéw drogowych
i przeprawowych oraz elementow kierowania ruchem wojsk wykorzystywane sg réwniez
miejscowe Zrédta zasobodw materiatowych itechnicznych.

Pododdziat zaopatrzenia jest przeznaczony do gromadzenia i dystrybucji $rodkéw
materiatowych i bojowych. Do tego celu rozwija sie potowe skfady materiatow inzynieryj-
nych, ktore lokalizuje sie w poblizu miejsc wykonywania prac przez pododdziaty drogowe
i przeprawowe. Nalezy przyjac, ze pobieranie i dystrybucja srodkéw zywnosciowych, uzbro-
jenia i czesci zamiennych do sprzetu bedzie stanowito niewielkie obcigzenie dla obstug polo-
wych sktadéw materiatowych. Wieksze znaczenie bedzie miata realizacja zadania zwigzanego
z gromadzeniem i przekazywaniem prefabrykowanych elementéw nawierzchni drogowych
oraz elementéw mostow sktadanych.

Zasadniczym wyposazeniem pododdziatu zaopatrzenia powinny by¢é samochody cie-
zarowe oraz sprzet do mechanizacji prac zatadunkowych i roztadunkowych. Cze$¢ podod-
dzialu moze by¢ uzyta do prowadzenia ewakuacji Srodkdw zaopatrzenia, w przypadku zmiany
miejsca wykonywania zadania przez pododdziaty drogowe i przeprawowe.

Pododdziaty zaopatrzenia uzywane sg gtéwnie do przewozu inzynieryjnych srodkéw
materiatowych. Podczas odbudowy drég wysitek transportowy skupiany jest na przewozie

gruntu (zwiru, piasku, pospotki) w celu zasypywania lejéw i innych ubytkéw w koronie drogi.

Por. Regulamin dziatan wojsk ladowych. Warszawa, DWLad, 1999, s. 73.
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Intensyfikacja transportu nastepuje w okresie likwidowania masowych zniszczen drég oraz
braku mozliwosci wyznaczenia objazdu w celu kontynuowania ruchu wojsk. Utatwienie wy-
konania zadania moze polega¢ na skrdceniu ramienia dowozu, stosowaniu maszyn do mecha-
nicznego zatadunku gruntu oraz wykorzystywaniu samochodéw-wywrotek.

Podczas budowy lub odbudowy mostéw transport potrzebny jest do dowozu elemen-
téw konstrukcyjnych mostéw sktadanych. Do wykonywania tego typu zadan transportowych
niezbedne jest wyposazanie pododdziatow w specjalistyczne samochody iprzyczepy do
przewozu diugich elementéw z autonomicznymi urzadzeniami dzwigowymi.

Przeznaczeniem pododdziatu remontowego jest wykonywanie napraw maszyn drogo-
wych, maszyn do prac ziemnych, sprzetu przeprawowego oraz samochodow i uzbrojenia. Po-
nadto moga by¢ wykorzystywane takze do ewakuacji uszkodzonego sprzetu i maszyn.

Pododdziaty medyczne przeznaczone sg do udzielania pomocy medycznej rannym
i chorym Zzotnierzom z pododdziatéw drogowych i przeprawowych oraz ich ewakuacji do
punktéw opatrunkowych lub szpitali. Mogq takze udziela¢é pomocy medycznej zotnierzom
z kolumn marszowych przemieszczajgcych sie po drogach.

Cechg szczeg6lng zabezpieczenia logistycznego pododdziatéw drogowych i przepra-
wowych jest zazwyczaj znaczne oddalenie ich elementéw logistycznych od oddziatowych
sktadéw (urzadzen) logistycznych. Dlatego tez powinny mie¢ mozliwos¢ korzystania z po-
mocy udzielanej przez stacjonarne jednostki logistyczne (rejonowe bazy materialowe, warsz-

taty techniczne, wojskowe rejony lecznicze itp.).
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ZAKONCZENIE

Przeprowadzone badania empiryczne i teoretyczne pozwolity zgromadzi¢ znaczng
liczbe faktéw dotyczacych rozpatrywanych zagadnien. Odpowiednia ich selekcja, przetwo-
rzenie iuporzadkowanie umozliwity rozwigzanie problemdédw badawczych. Wyniki badan
przedstawione w niniejszej pracy majg forme monografii, zawierajacg zagadnienia ruchu
wojsk w obszarze dziatan zbrojnych, charakterystyke przedsiewzie¢ polepszajacych warunki
terenowe do ruchu wojsk oraz cato$¢ spraw organizacyjnych przyczyniajacych sie do spraw-
nego przesuniecia jednostek wojskowych.

Szczego6towa analiza literatury z zakresu sztuki wojennej, inzynierii (wojskowej i cy-
wilnej), organizacji i zarzadzania oraz przeprowadzone badania umozliwity osiggniecie roz-
wigzania problemu ijego uogo6lnienie w postaci nastepujacych wnioskdéw koncowych.

1 W walce zbrojnej ruch wojsk jest czynnikiem wykorzystywanym do zadania ciosu
przeciwnikowi lub uchylenia si¢ przed nim. Ze sprzecznosci celéw, do jakich
zmierzajg strony uczestniczace w walce, wynika takze state dgzenie do zapewnie-
nia warunkéw do ruchu wojsk wiasnych z jednoczesnym utrudnianiem warunkéw
ruchu wojsk przeciwnika.

2. Strony uczestniczace w walce zbrojnej moga kolejno prowadzi¢ rézne rodzaje
dziatan operacyjnych i taktycznych, w ktoérych ruch bedzie wykonywany ze
zmiennym natezeniem iw roznym Kkierunku. Przemienno$¢ rodzajow dziatan
w danym obszarze moze skutkowac¢ wykorzystaniem drég do réznego rodzaju ru-
chu wojsk, a w przypadku prowadzenia dziatan obronnych cze$é¢ drég moze by¢
przeznaczona do niszczenia.

3. W dziataniach zbrojnych, pojmowanych jako udziat danej strony w walce zbrojnej,
ruch wojsk jest zazwyczaj czescig sktadowg dziatania kazdego elementu ugrupo-
wania. Prawidtowe rozpatrywanie zagadnieri dotyczacych ruchu wojsk jest mozli-
we po dokonaniu podziatu catodci dziatan operacyjno-taktycznych na dziatania
zwigzane ze starciem z przeciwnikiem (manewr) i ruch wykonywany wewnatrz
wiasnego obszaru, pasa lub rejonu. Ruch wykonywany w ramach manewru odno-
szony jest do znuany potozenia wojsk wiasnych w stosunku do przeciwnika. Cha-
rakteryzuje sie przesunieciem catosci wojsk lub wybranych elementéw ugrupowa-
nia w okreslonym kierunku, w catym obszarze lub w okreslonej jego czesci. Po-
woduje to okresowe natezenie ruchu wojsk na kierunku jego wykonywania. Nato-

miast ruch wojsk wykonywany podczas dziatan wewnatrz wkasnego obszaru, pasa
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lub rejonu (przemieszczenia i ruch komunikacyjny) shizy sprawnemu przygotowa-
niu wojsk wiasnych do dziatania w ramach manewru. Charakteryzuje sie zazwy-
czaj znacznym rozproszeniem w catym obszarze, pasie lub rejonie dziatania wojsk
wiasnych. Okresowo moze skupia¢ sie na kierunkach pomiedzy rejonami roz-
mieszczenia elementéw o podobnym przeznaczeniu funkcjonalnym, w pasach lub
rejonach rozmieszczenia najwazniejszych elementéw ugrupowania wojsk oraz
w punktach ciezkosci prowadzonych dziataf operacyjno-taktycznych.

Ruch wojsk jako kategoria sztuki wojennej obejmuje wszelkie przesuniecia
i zmiane rozmieszczenia sit. Ze wzgledu na cel przesuniecia wojsk mozna wyrdz-
ni¢ nastepujace rodzaje ruchu; manewr, przemieszczenie i ruch komunikacyjny.
Manewr stosujg wojska podczas dziatan w odniesieniu do przeciwnika, w zalezno-
Sci od kierunku moze by¢ poprzedzony lub zakonczony przemieszczeniem. Prze-
mieszczenia i ruch komunikacyjny realizowane sg w ramach dziatan wojsk na ob-
szarze whasnym. Rozpatrujac ruch jako kategorie fizyczng oraz ze wzgledu na ro-
dzaj uzytego $rodka transportu, nalezy wyrdzni¢ nastepujgce jego formy: marsz,
przewoz i przerzut. Marsz wojsk podczas dziatan zbrojnych zazwyczaj bedzie re-
alizowany po drogach. Nie nalezy wykluczy¢é swobodnej formy ruchu pojazdow,
szczegOlnie w ruchu komunikacyjnym.

Istnieje Scista zalezno$¢ pomiedzy ruchem wojsk w ramach manewru i ruchem
wewnatrz wiasnego obszaru po drogach dowozu i ewakuacji. Wieksze natezenie
i predkos¢ ruchu wojsk podczas manewru lub znaczna liczba przemieszczajacych
sie elementdéw ugrupowania powoduje ograniczenia w realizacji ruchu komunika-
cyjnego. Natomiast minimalizowanie manewru sprzyja realizacji ruchu komunika-
cyjnego i utatwia wykonywanie zadan wspierajacych, pozwala takze na sprawng
zZmiane ugrupowania wojsk.

Rozpatrujac zagadnienia ruchu w obszarze dziatah operacyjno-taktycznych, nalezy
dokona¢ podziatu terenu na obszary, pasy i rejony ruchu wojsk $cisle zwigzane
z poziomem dziata lub szczeblem dowodzenia. Mozna wyrézni¢ obszar dziatan
taktycznych i operacyjnych. W obszarze dziatan taktycznych sie¢ drogowa (z wy-
faczeniem drég zastrzezonych przez wyzszy szczebel dowodzenia oraz przezna-
czonych do niszczenia) powinna byé wykorzystywana przede wszystkim przez
zwigzki taktyczne i oddziaty wojsk lgdowych (wojsk pionu operacyjnego i obrony
terytorialnej). W obszarze operacyjnym, a szczegOlnie w tytlowym obszarze opera-

cji korpusu, z sieci drogowej powinni korzysta¢ takze inni uzytkownicy. Oprécz
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wojsk ladowych przemieszcza¢ sie beda ladowe oddziaty sit powietrznych,
a w rejonie nadmorskim lgdowe oddziaty i pododdziaty marynarki wojennej oraz
kolumny i pojazdy wykonujace zadania na rzecz cywilnych podmiotéw gospodar-
czych. Nie nalezy wykluczyé w tym obszarze swobodnego ruchu pojazdéw pry-
watnych,

Ruch wojsk rozpatrywany jest na réznych poziomach dziatar i przez dowo6dztwa
réznych szczebli dowodzenia. Jednak fizycznie wykonywany jest na powierzchni
terenu z wykorzystaniem dostepnej sieci drogowej. Kazde dowddztwo decyduje
i planuje ruch elementéw swojego ugrupowania wojsk zazwyczaj w swoim obsza-
rze, pasie lub rejonie odpowiedzialnosci. Manewr i przemieszczenia wojsk moga
by¢ realizowane takze w obszarach i pasach odpowiedzialnosci sgsiaddw. Ponadto
kierunki manewru, przemieszczen oraz ruchu komunikacyjnego wojsk wykony-
wanego w danym obszarze dziatan po najkrotszych drogach do celu, mogg sie
krzyzowac i wzajemnie zaktécaé. Taka sytuacja wymaga szczegdtowej organizacji
i zabezpieczenia warunkéw do ruchu wszystkich uzytkownikéw sieci drogowej
w danym obszarze, pasie lub rejonie.

Ruch wojsk w obszarze dziatan operacyjno-taktycznych moze by¢ realizowany po
drogach o ukfadzie promienistym lub o uktadzie rownolegtoboku. Drugi uktad jest
szczeg6lnie przydatny do organizacji ruchu komunikacyjnego na nizszych szcze-
blach dowodzenia (mniejsza dtugos¢ tras), gdzie wystepuje znaczna liczba ele-
mentéw ugrupowania wojsk z niewielkimi odlegtosciami pomiedzy nimi.

O koniecznosci dokonania przesunie¢ wojsk oraz sposobie wykorzystania sieci
drogowej w obszarach (strefach), pasach i rejonach odpowiedzialnosci decyduja
dowddcy. Na poziomie operacyjnym konieczne jest uwzglednienie takze waznych
(wptywajacych na sytuacje militarng) potrzeb ruchu cywilnych pojazdéw. Do
przygotowania projektéw decyzji dowodcy powinni wykorzystywaé specjalistycz-
ne zespoty sztabowe, tworzone z oficeréw dowodztwa. Gtownym zespotem opra-
cowujagcym zadania do przesuniecia wojsk w kazdym dowddztwie (od brygady
wzwyz) jest zesp6t planowania. Do koordynowania i nadzorowania ruchu wojsk
w dowddztwach od dywizji wzwyz niezbedne jest tworzenie zespotu organizacji
ruchu, ktory, wspotpracujac z pozostatymi zespotami oraz szefami wojskowej ad-
ministracji terenowej i cywilnej, odpowiadatby za organizowanie sprawnego prze-
suniecia wojsk oraz kierowanie likwidacjg zaktocen w ruchu na drogach wykorzy-

stywanych przez wojska. W okresie przygotowania | prowadzenia dziatan opera-
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10.

11.

12.

13.

cyjno-taktycznych zesp6t kierowania ruchem wojsk gromadzitby i przekazywatby
informacje o stanie realizacji przesunie¢ wojsk oraz o sytuacji drogowej w danym
obszarze, pasie lub rejonie dziatan.

Do nadzorowania ruchu wojsk zesp6t organizacji ruchu wykorzystywatby doku-
menty planistyczne i rozkazodawcze wykonane w zespole planowania oraz przy-
gotowywatby dokument - plan ruchu wojsk - stanowiacy zatacznik do rozkazu
operacyjnego.

Z istoty walki zbrojnej wynika dazno$¢ do wzajemnego ograniczania ruchu wojsk
stron przeciwnych. Jednym ze sposobOow utrudnienia ruchu wojsk w terenie jest
niszczenie drog i przepraw. Oddziatywanie niszczace stron na drogi i przeprawy
jest mozliwe w calym obszarze prowadzenia dziatai operacyjno-taktycznych.
Maksymalnych zniszczeh mozna sie spodziewa¢ w obszarze dziatan taktycznych,
gtdwnie w poblizu linii stycznosci wojsk. Zniszczenie drog i przepraw moze by¢
wykonane w ramach oddzielnego zadania lub jako zniszczenia posrednie, towarzy-
szace uderzeniom ogniowym wykonanym na kolumny wojsk. W dziataniach
zbrojnych prowadzonych w dtuzszym czasie, nalezy uwzglednia¢ zniszczenia drog
i przepraw jako skutki wielokrotnych uderzeh ogniowych. Zniszczenie drog
i przepraw lub czasowe ograniczenie ich wykorzystania moze by¢ spowodowane
takze innymi czynnikami, np. zaporami minowymi, falg powodziowa i zatopie-
niem terenu po zniszczeniu zapdr wodnych, $rodkami chemicznymi lub ponad
normatywnym obcigzeniem pojazdami.

Z poréwnania wielko$ci zniszczen drog i przepraw przez przeszkody wodne pod-
czas prowadzenia obrony i natarcia (zobacz zalgcznik 17) wynika, ze na kazdym
rozpatrywanym szczeblu dowodzenia zniszczenia, z ktérymi spotyka sie nacieraja-
cy, sg zazwyczaj wieksze niz zniszczenia, jakie przeszkadzaja obronicy. Przyczynia
sie do tego gtdwnie konieczno$¢ zajmowania przez nacierajgcego terenu, ktoiy
wczesniej obrorica przygotowat do obrony, w tym dokonujac réwniez zniszczen
odcinkéw drdg i mostow. Mozna przyjaé, ze takie zjawisko wystepuje zazwyczaj
podczas stosowania pordwnywalnych sposobow niszczacego oddziatywania.
Zniszczenie drog i przepraw zawsze stanowi przeszkode dla wojsk ladowych wy-
konujacych ruch. Nawet wykorzystanie drogi do objazdu zniszczonej drogi powo-
duje opdznienia w stosunku do ruchu wojsk po drodze gtéwnej. Swobode wyboru
drogi objazdu utatwia dobra gesto$¢ sieci drogowej, przynajmniej taka, ktéra po-

zwala na wczesniejsze wyznaczenie drogi gtéwnej i zapasowej w pasie natarcia
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15.

16.

17.

batalionu o szerokosci 3,0 km. Drogi i mosty w terenie kanalizujagcym ruch wojsk
beda stanowity dogodne obiekty (cele) do uderzen ogniowych przeciwnika i moz-
naje okresli¢ jako punkty lub obiekty ,barierowe”.

Wartoscig charakteryzujacg zakres zniszczenia drog jest wskaznik $redniego nate-
zenia zniszczenia odcinka drogi wyrazony objetoscig zniszczen przypadajaca na
jeden kilometr drogi. Im wyzszy wskaznik, tym wieksza musi by¢ koncentracja sil
do naprawy drogi, a same sity powinny cechowa¢ sie znaczng wydajnoscig w od-
budowie drogi. Jezeli wskaznik ksztattuje sie na niskim poziomie (do 10,0 m"/km
drogi), sity do odbudowy drogi powinny cechowaé sie mobilnoscig pozwalajaca na
szybkie dotarcie do zniszczonego odcinka drogi.

Precyzyjne rozpoznanie drog, przepraw i innych obiektéw terenowych przez prze-
ciwnika pozwala na skuteczne wykonywanie niszczen. Dlatego tez wykonywanie
wszelkich prac zwigzanych z odbudowa drég i urzadzaniem przepraw tymczaso-
wych powinno uwzglednia¢ potrzebe realizacji czynnosci maskujacych, opdznia-
jacych czas ich wykrycia oraz stosowanie przedsiewzieé ochronnych i obronnych
zwiekszajacych ich odpornos$¢ na niszczace oddziatywanie przeciwnika.
Wiekszo$¢ wojsk wykonywaé bedzie przesuniecia po drogach o nawierzchni
utwardzonej. Gesto$¢ sieci drogowej rzutuje na mozliwosci wyboru okreslonej
liczby drég do ruchu pojazdéw w danym kierunku. Im gestsza sie¢ drogowa, tym
lepsze warunki do organizacji ruchu w przypadku niekorzystnego oddziatywania
przeciwnika. Na drogach w terenie urozmaiconym pod wzgledem rzezby wyste-
puje zazwyczaj znaczna liczba obiektéw drogowych (przepusty, mury oporowe
i podporowe), ktére razem z odcinkami drég prowadzonych w nasypach i wyko-
pach stanowi¢ bedg o jej podatnosci na niszczenie. Stosowane sposoby odbudowy
drog przez pododdziaty inzynieryjne pozwalajg na usuniecie zniszczen oraz szyb-
kie (w zaleznosci od wielkosci zniszczenia od Kilkunastu minut do kilku godzin)
przygotowanie drogi do ruchu wojsk. Jednak parametry techniczne drogi odbudo-
wanej sposobami wojskowymi w obszarze dziatan taktycznych umozliwiajg ruch
kolumn pojazdéw ze znacznie mniejszg predkoscig. Natomiast na drogach dowozu
i ewakuacji w obszarze tylowym korpusu konieczna jest petna odbudowa na-
wierzchni utwardzonej, pozwalajgca na ruch samochodow z takg predkoscig jak
przed zniszczeniem.

Przedsiewziecia zwigzane z odbudowg zniszczonych drég nalezy traktowac jako

zbior niezbyt skomplikowanych prac, ale sg one pracochtonne i zréznicowane.
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18.

19.

20.

21.

Podczas usuwania typowych zniszczen drdg, np. w postaci lejow, nalezy rozpo-
zna¢ i rozminowacé plac robdt, dostarczy¢ brakujacy grunt, zasypa¢ ubytki w koro-
nie drogi i utwardzi¢ wierzchnig warstwe drogi. Dla zapewnienia szybkiej odbu-
dowy drog umozliwiajgcej ruch ciezkich pojazddw niezbedny jest dostep do prefa-
brykowanych elementdw nawierzchni drogowych (sztywnych i elastycznych) oraz
elementéw do odbudowy przepustéw. Zroznicowanie rodzajéw czynnosci oraz
zmienny zakres prac przy odbudowie drég powoduje konieczno$¢ tworzenia ze-
spotéw i zgrupowan do usuwania zniszczen stosownie do rozpoznanego stanu
zniszczenia i ogranicza uzycie pododdziatow w etatowym skiadzie.

Z poréwnania wielkosci pododdziatu drogowego o strukturze organizacyjnej okre-
$lonej w procesie badawczym a pododdziatem drogowo-mostowym wystepujgcym
obecnie w brygadzie zmechanizowanej i pancernej wynika, ze brygada nie posiada
wystarczajacych mozliwosci realizacji zadan i prac drogowych, szczeg6lnie w na-
tarciu. Moze przyczyni¢ sie to do zumiejszenia tempa dziatan i utrudni¢ utrzyma-
nie zdolnosci bojowej jej pododdziatdw.

Z oceny mozliwosci niszczenia drég i przepraw oraz mozliwosci ich odbudowy
wynika reguta, ze im wiekszy potencjat wojsk do przygotowania drog i urzadzania
przepraw, tym mniejsze prawdopodobienstwo wykonywania celowych (bezpo-
Srednich) uderzen ogniowych przez przeciwnika na drogi i mosty. Zjawisko to na-
lezy traktowac jako jeden z czynnikéw odejscia od koncepcji stosowania maso-
wych zniszczen podczas dziatan operacyjno-taktycznych.

W przypadku wystapienia niekorzystnych zjawisk atmosferycznych konieczne jest
wykonywanie dodatkowych czynnosci w postaci: od$niezania drég, likwidacji
gotoledzi oraz usuwania powalonych drzew. Proces mechanizacji wymienionych
prac usprawni iprzyspieszy usuwanie przeszkdd. Sprzet przeznaczony do prac
drogowych w obszarze dziatar taktycznych powinien by¢ przygotowany do reali-
zacji zadan w warunkach ogniowego oddziatywania przeciwnika.

Podczas przekraczania przeszkody wodnej najlepsze warunki do ruchu wojsk
stwarzajag mosty stale, ktdre w wiekszosci zapewniajg dobg przepustowos¢. Nie-
zaleznie od rodzaju konstrukcji oraz ze wzgledu na znane miejsce ich usytuowania
w terenie stanowig fatwy cet ataku sit powietrznych przeciwnika lub sg celem
dziatania wojsk lagdowych zmierzajagcych do wczesniejszego ich uchwycenia. Od-
budowa wietoprzestowych mostéw statych w dziataniach operacyjnych jest trudna

i czasochtonna, a w obszarze dziatan taktycznych wrecz niemozliwa. Dlatego tez
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w tym obszarze nalezy urzgdza¢ przeprawy tymczasowe ze sprzetu wojsk inzynie-
ryjnych. Wiekszo$¢ sprzetu (parki pontonowe, samobiezny sprzet desantowy,
promy) pozwala na szybkie urzadzanie przepraw, ale o znacznie nizszej przepu-
stowosci.

22. Sprawne przesuniecie wojsk po drogach zalezy nie tylko od stopnia ich przygoto-
wania do marszu, ale takze od sposobu kierowania ruchem kolumn pojazdéw w te-
renie. Niezbedne jest utworzenie na drogach elementéw kierowania ruchem wojsk
w postaci komendantéw obszaréw ruchu wojsk, komendantéw na poszczeg6inych
odcinkach drég oraz posterunkdw i patroli regulacji ruchu. Dziatanie komendan-
tow powinno by¢ ukierunkowane na prognozowanie zmian w sytuacji drogowej,
likwidowanie zaktocen w ruchu kolumn pojazdéw oraz wymiane informacji o sy-
tuacji drogowej z odpowiednimi przedstawicielami dowdédztw wojskowych i cy-
wilnych wiadz terenowych. Posterunki i patrole regulacji ruchu przeznaczone sg
do wskazywania kierunku ruchu pojazdéw wojskowych oraz zamykania lub otwie-
rania mchu na nowych drogach w przypadku powstania zaktocen.

23. Usuwanie trwatych przyczyn zakiécen w mchu na drogach, gtéwnie w postaci
zniszczen drég i przepraw, wymaga znacznego zabezpieczenia logistycznego.
Pozyskiwanie itransport materiatéw inzynieryjnych do odbudowy drég i przepraw
oraz zapewnienie wlasciwego funkcjonowania wszystkich sit wspierajagcych mch
wojsk na drogach wymaga wcze$niejszego gromadzenia réznorodnych materia-
tow, specjalistycznego sprzetu inzynieryjnego i transportowego. Doktadna wiel-
ko$¢ zuzycia Srodk6w jest tmdna do przewidzenia w okresie przygotowania wojsk
do mchu. Jednak w tym czasie nalezy dazy¢ do uzyskania informacji (rozpozna-
nia) o wszelkich materiatach drogowych i sprzecie do odbudowy przepraw przy-

jjtatnych do wykorzystania przez wojska inzynieryjne.

Przeprowadzone badania pozwolity zweryfikowaé dotychczasowe poglady na wyko-
rzystanie sieci drogowej w operacjach korpusu oraz uzyska¢ nowe tresci, do ktérych nalezy
zaliczy¢;

pojecie mchu komunikacyjnego (wyjaSiuenie na s. 32 i 33),
wprowadzenie wskaznika $redniego natezenia zniszczenia drogi (s. 131),
przyjecie uktadow drog dowozu i ewakuacji (s. 161-163 ),

sposoby porzadkowania mchu wojsk w etapie planowartfa (s. 165-167),
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- wyprowadzenie zaleznosci okreslajagcej mozliwos¢ ruchu komunikacyjnego sto-
sownie do natezenia ruchu wojsk w ramach manewru (s.165),
zaproponowanie struktury funkcjonalnej zespotu kierowania ruchem wojsk
(s.185),

konieczno$¢ tworzenia zespotdéw i zgrupowari do usuwania zniszczer drég (s. 187).

Przedstawione w zakonczeniu wnioski cechuje duza og6lnikowos$é, ich uszczegdto-
wienie znajduje sie w treSci poszczeg6lnych rozdziatdw. Podane w niniejszej pracy rozwigza-
nia probleméw czastkowych przyczyniaja sie do wyjasnienia zjawiska ruchu wojsk ze wska-
zaniem czynnikéw rzutujacych na sposoby jego wykonywania oraz pozwalajg na przyjmowa-
nie praktycznych koncepcji dotyczacych organizacji wsparcia i zabezpieczenia przesunieé
wojsk w obszarze dziatarh operacyjno-taktycznych. Dalsze badania powinny zmierza¢ w Kie-

runku weryfikacji zagadnien czastkowych w éwiczeniach z wojskami.
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Zatacznik 1

WYNIKI BADAN ANKIETOWYCH DOTYCZACYCH WYKORZYSTANIA
DROG | PRZEPRAW DO RUCHU WOJSK

Badanie ankietowe przeprowadzono w okresie grudzien 1999 - styczer 2001 roku.
Do badan wybrano w sposob celowo wyselekcjonowany 40 respondentéw, do ktérych skie-

rowano ankiete. Odpowiedzi pozytywnej w postaci zwrotu wypetnionej ankiety udzielito 36

oficerow\

1 Uogodlnione dane o respondentach;
a) okresy petnienia zawodowej stuzby wojskowej:
przedziat lat w zawodowej stuzbie wojskowej 6 - 27,
przedziat lat stuzby w jednostce liniowej wojskowej 5-12,
przedziat lat stuzby w instytucji i innej jednostce wojskowej 4-19,
Sredni okres petnienia zawodowej stuzby wojskowej - 16 lat;
b) liczba oficeréw petnigca stuzbe na stanowisku: dowddczym - 6, sztabowym - 17,
technicznym - 5, innym - 6 (gtéwnie dydaktycznym);
c) liczba oficeréw w stopniach wojskowych; putkownika - 9, podputkownika - 11,
majora - 8, kapitana - 6, porucznika - 2;
d) szeSciu oficerow posiadato stopien naukowy - doktora.

2. Liczbowe zestawienie odpowiedzi na pytania ankietowe zawiera ponizsza tabela.

Odpowiedzi respondentéw

Lp. Tres¢ pytania Uwagi

tak nie nie mam zdania
liczba % liczba % liczba %

1 Czy zdaniem respondenta w n 30,6 22 61,1 3 83
literaturze fachowej zagad-
nienia ruchu wojsk sg wia-
Sciwie i precyzyjnie przed-
stawione

2 Czy dotychczasowy sposob 12 333 16 445
organizacji ruchu i przygoto-

wania wojsk dojego realiza-
cji jest zadowalajacy

Wz6r ankiety zamieszczony jest na s. 218,
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3 Czy wystarczajacy jest zakres 15 417 18 50,0 3 83
przedstawiania zadan dla
wojsk w planach i rozkazach
operacyjnych nakazujacych
wykonanie ruchu

4. Czy przedstawianie zagad- 9 25,0 19 52,8 8 83
nier\ ruchu wojsk w forraie
manewru, przemieszczenia i
marszu jest wystarczajgce do
opisania catosci zjawiska ru-
chu wojsk

5  Czy sposob planowania wy- 7 194 20 55,6 9 25,0
korzystania drdg i przepraw
uwzgledtuat potrzeby ruchu
wezy'stkich elementow ugru-
powania Wojsk

6. Czy wswojej praktyce spo- 15 41,6 21 58,4
tkat sie Pan z czyNimosciami
zwigzanymi z koordynacja
wy'korzystania drog przez
wojska podlegte réznym
szczeblom dowodzerua

7. Czy stopien odbudowy zrrisz- 8 222 10 27,8 18 50,0
czen drég i przepraw reali-
zowany sitami wojsk inzyine-
ryjnych zapewnia sprawne
wykony'waitie mchu wojsk

8  Czy wyposazenie teckmiczne 10 278 7 194 19 52,8
wojsk przeznaczonych do

wykonywania prac drogo-
wych i budowy przepraw
spetnia wymagania wynikaja-
ce ze sposobow prowadzenia
dziatan zbrojnych i misji po-
kojowych

3. Ocena wynikdéw badan ankietowych;

a) 82% respondentdéw na sze$¢ pytan podato swojg odpowiedZ w sposéb zdecydowany {tak
lub nie) 5
b) na pytanie 7 i 8 potowa respondentow wyrazita brak jednoznacznego ustosunkowania sie
do rozpatrywanego problemu, co sugeruje, ze badanie szczegdtowych zagadnien technicznych
i technologicznych z zakresu przygotowania drog i urzadzania przepraw nalezy prowadzié
tylko wsrod oficeréw korpusu wojsk inzynieryjnych;
c) zagadnienia, ktore ponad potowa respondentéw ocenita niezadowalajaco;
sposob przedstawienia zagadnien ruchu w literaturze fachowej,
opisanie problemu ruchu wojsk tylko w formie manewru, przemieszczenia i marszu,
uwzglednianie potrzeb ruchu wszystkich elementéw ugrupowania wojsk w planowaniu
wykorzystania drog i przepraw (w uzasadnieniu odpowiedzi czes¢ respondentéw (siedmiu)
rozdzielita tres¢ pytania i podkreslita, ze podczasplanowania ruchu przez przeszkody
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wodne najczeséciej uwzglednia sie potrzeby przeprawienia wszystkich elementéw ugrupo-
wania wojsk),
koordynacja wykorzystania drég przez wojska podlegte r6znym szczeblom dowodzenia.

4. Uogolnienie tresci podanych przez respondentéw w formie uzasadnienia do odpowiedzi.

W literaturze dotyczacej prowadzenia dziatan operacyjno-taktycznych w duzym stop-
niu podkres$la sie znaczenie manewru. Wskazuje sie tez na wszelkiego rodzaju odmiany tego
zjawiska w postaci dziatan wojsk o charakterze manewrowych, manewrowos¢ w dziataniach
wojsk itp. Zazwyczaj podkresla sie manewr jako pewien Srodek do osiggniecia celu dziatan
zbrojnych, bez ponoszenia wielkich strat przez wtasne wojska. Jednak nie wskazuje sie na
warunki, jakie powinny zaistnie¢, aby manewr byt skuteczny. Najlepiej przedstawione jest
przemieszczenie wojsk, ktére jako kategoria sztuki wojennej traktowana jest zamiennie
Z marszem.

Respondenci wskazali, ze zagadnienia ruchu, a gtéwnie marszu rozpatrywane sg za-
zwyczaj z punktu widzenia jednostki wykonujacej ruch. Takie podejscie przez czes$é respon-
dentdw uznawane jest za prawidlowe, pozwalajace skupi¢ sie na sprawach najwazniejszych.
Inni w takim rozumowaniu widzg znaczne ograniczenie zagadnien oraz niebranie pod uwage
szerszego wptywu otoczenia na warunki ruchu wojsk i sprawnos$¢ jego wykonania.

W planowaniu ruchu wojsk w obszarze dziatan przewaznie nie bierze sie pod uwage
tych sit, ktére wykonujg ruch w ramach dziatan pomocniczych, a nie wchodzg w skfad sit
gtdwnych (zgrupowan) wojsk.

Odniesienie sie do potrzeby koordynacji wykorzystania drog i przepraw bylo rézne.
W swoich wypowiedziach respondenci podkreslali konieczno$¢ precyzyjnego wskazywania
przydzielonych drog i przepraw w rozkazach operacyjnych, co wyeliminuje dodatkowe czyn-
nosci koordynacyjne. Wskazali jednak na konieczno$¢ takiej koordynacji w przypadku rady-
kalnej zmiany sytuacji operacyjno-taktyczne;j.

Szesciu respondentéw negatywnie ocenito sposoby odbudowy drég stosowane przez
wojska inzynieryjne WP, podajac przyktady w postaci wykonywania prac drogowych ze
znacznym wykorzystaniem drewna i materiatdw miejscowych nie zawsze odpowiedniej jako-
sci. Podkreslono brak zainteresowania nowocze$niejszymi technologiami odbudowy na-
wierzchni drogowych z wykorzystaniem elementow prefabrykowanych, np. wykonanych
z metali lekkich.

Podkreslono konieczno$¢ zmian w wyposazeniu technicznym pododdziatow drogo-
wych. Przyspieszeniu powinien ulec proces wyposazenia pododdziatow w maszyny inzynie-
ryjno-drogowe (MLL) i urzadzenia umozliwiajgce w wiekszym stopniu zatadunek i roztadu-
nek pojazdéw. Wycofaniu powinny podlega¢ maszyny wymuszajace angazowanie do prac
drogowych zbyt duzej liczby zotnierzy.
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ANKIETA DO PRZEPROWADZENIA BADAN NAD WYKORZYSTANIEM DROG
| PRZEPRAW W DZIAEANIACH WOJSK  (Wzbr)

W Wydziale Wojsk Ladowych AON prowadzone sg badania dotyczace rodzajow
dziatan wojsk ladowych. CzeScig badan sg prace nad ztozonymi problemami skupiajgcymi sie
na organizacji ruchu wojsk oraz wielkos$ci sit wsparcia | zabezpieczenia. Zebranie opinii eks-
pertéw w tym zakresie przyczyni sie do uzyskania miarodajnych wynikéw. Zwracamy sie
z prosbg 0 zapoznanie sie z trescig ankiety, a nastepnie wpisanie odpowiedzi na zamieszczone
pytania.

1 Informacje ogdlne o respondencie:
Liczba lat stuzby wojskowej:
a) w liniowej jednostce wojskowej -
b) w instytucji lub innej jednostce wojskowej -
Zajmowane stanowisko stuzbowe (prosza postawi¢ znakX) :
a) dowodcze -
b) sztabowe -
c) techniczne -
d) inne-
Stopiert wojskowy -
Tytut naukowy -
Whpytaniach od numeru 2 do 9proszg wstawi¢ znak X w odpowiedni kwadrat

2. Czy zdaniem respondenta w literaturze fachowej zagadnienia ruchu wojsk sg wasciwie
i precyzyjnie przedstawione?

tak [ nie [ nie mam zdania | |

Jezelijest to mozliwe, proszg o krdtkie uzasadnienie:

3. Czy dotychczasowy spos6b organizacji ruchu i przygotowania wojsk do jego realizacji jest
zadowalajgcy?

tak O nie [ nie mam zdania | |

Jezelijest to mozliwe proszg o krotkie uzasadnienie:

4. Czy wystarczajacy jest zakres przedstawiania zadan dla wojsk w planach i rozkazach ope-
racyjnych nakazujgcych wykonanie ruchu?

tak O nie O nie mam zdania [ |

Jezelijest to mozliwe, prosza o krotkie uzasadnienie:
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5. Czy przedstawianie zagadnien ruchu wojsk w formie manewru, przemieszczenia i marszu
jest wystarczajgce do opisania catosci zjawiska ruchu wojsk?

tak O nie [ nie mam zdania | |

Jezelijest to mozliwe, proszg o krotkie uzasadnienie:
6. Czy sposob planowania wykorzystania drdg i przepraw uwzgledniat potrzeby ruchu
wszystkich elementéw ugrupowania wojsk?

tak Q nie O nie mam zdania [ |

Jezelijest to mozliwe, proszg o krétkie uzasadnienie:

1. Czy w swojej praktyce spotkat sie Pan z czynno$ciami zwigzanymi z koordynacjg wyko-
rzystania drog przez wojska podlegte réznym szczeblom dowodzenia?

tak nie

8. Czy stopien odbudowy zniszczen drég i przepraw realizowany sitami wojsk inzynieryjnych
zapewnia sprawne wykonywanie ruchu wojsk?

tak O nie O nie mam zdania | [

Jezelijest to mozliwe, proszg o krotkie uzasadnienie:

9. Czy wyposazenie techniczne wojsk przeznaczonych do wykonywania prac drogowych
i budowy przepraw spetnia wymagania wynikajace ze sposobéw prowadzenia dziatan zbroj-
nych i misji pokojowych?

tak  \j2 nie O nie mam zdania [ [

Jezelijest to mozliwe, prosza o krétkie uzasadnienie:

Dziekuje za wypeknienie ankiety.
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Zakgcznik 2.

WYKAZ PRZYJETYCH ZAGADNIEN DO PRZEPROWADZENIA WYWIADU

Do przeprowadzenia badafn mozliwych sposobéw organizacji ruchu wojsk oraz wyko-
rzystania drog i przepraw niezbedne jest zasiegniecie opinii szerszego grana specjalistow.
Dlatego zwracam sie z prosha o przygotowanie wyjasnief na nastepujace pytania:

1 Czy badanie problemoéw ruchu jest realizowane na poziomie poréwnywalnym do sposo-
béw rozpatrywania innych form dziatania wojsk, np. razenie, dziatania informacyjne, do-
wodzenie itp.?

2. Czy zagadnienia ruchu wojsk mozna ograniczy¢, jak to jest najczesciej w literaturze, tylko
do manewru, przemieszczenia i marszu?

3. Jaki jest Pana poglad na zakres postrzegania zagadnien ruchu wojsk w dowodzeniu:
- ruch (wojsk i podmiotéw cywilnych) w wariantach dziatania wojsk,
- uwzglednianie potrzeb i mozliwosci wykonywania ruchu wojsk podczas podejmowa-
nia decyzji,
- uwzglednianie prognozy oddziatywania przeciwnika na drogi i przeprawy,
- szczeg6towosé planowania ruchu wojsk i sposobéw wykorzystania infrastruktury te-
renowej.

4. Czy stosowane sposoby usuwania zniszczen na drogach oraz sposoby urzadzania prze-
praw pozwalajg na skuteczne prowadzenie dziatan zbrojnych:
- mozliwos$¢ zapewnienia dostatecznej przepustowosci drog i przepraw (no$nos¢ i wy-
trzymatos¢ konstrukceji, predkosé jazdy),
- dostateczna liczba materiatéw i sprzetu do prac drogowych i przeprawowych (ele-
menty prefabrykowane, zawczasu przygotowane, pozyskiwane na miejscu),
- sposoby dostarczania wyzej wymienionych materiatbw na miejsce wykonywania prac.

5. Czy zadowalajgca jest organizacja wspolnego dziatania sit wspierajgcych ruch wojsk:
- oddziatéw i pododdziatow drogowych oraz przeprawowych,
- cywilnych przedsiebiorstw drogowych i mostowych,
- elementow kierowania ruchem wojsk (komendanci drég, pododdziaty regulacji ruchu,
zandarmeria i policja),
- zabezpieczenie logistyczne.
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WYNIKI BADAN PRZEPROWADZONYCH METODA WYWIADU

Wywiad przeprowadzono w okresie marzec - czerwiec 1999 roku. Celem wywiadu
byto uzyskanie faktéw i oceny zjawisk, jakie maja miejsce podczas planowania i realizacji
zadan zwigzanych z przygotowaniem drog i urzadzaniem przepraw, stanem potencjatu od-
dziatéw i pododdziatéw do realizacji zadan drogowych i przeprawowych oraz powigzan ru-
chu wojsk ladowych z istniejgcg infrastrukturg terenowa.

Do badan wybrano 14 respondentéw - oficerow wojsk inzynieryjnych, ktorym prze-
stano zagadnienia. Wywiad przeprowadzono w formie bezposredniej rozmowy z kazdym re-
spondentem (wywiad indywidualny). Ze wzgledu na sposéb prowadzenia wywiadu wyréznié
mozna dwa etapy. W pierwszym rozmowa dotyczyta Scisle ustalonych zagadnief - wywiad
skategoryzowany. Wynikato to z koniecznosci uzyskania wiedzy gtéwnie na zagadnienia in-
zynieryjne i techniczne ujawnione podczas badan ankietowych. W drugim etapie odstgpiono
od listy ustalonych probleméw i umozliwiono respondentom wyrazenie swoich pogladéw na
zagadnienia zblizone do wczesniej rozpatrywanych.

Metoda wywiadu uzyskano wiele znaczacych faktéw, ocen i pogladéw wyrazonych
przez respondentdw, ktdre w uogdlnionej formie sg ponizej przedstawione.

Pytanie 1 Czy badanie probleméw ruchu jest realizowane na poziomie poréwnywalnym do
sposob6w rozpatrywania innych form dziatania wojsk, np. razenie, dzialania
informacyjne, dowodzenie itp.?

Uzyskane odpowiedzi”:

e trudno powiedzie¢ czy sa prowadzone badania ruchu wojsk jako oddzielnego problemu
z zakresu dziatania wojsk (11),

« analiza obecnego stanu wiedzy zawartego w literaturze fachowej pozwala stwierdzi¢, ze
wyrazane poglady natemat ruchu wojsk majg charakter rozwigzan czastkowych (9);

e obserwuje sie koniunkturalizm w zajmowaniu si¢ zagadnieniami dotyczgcymi dziatania
wojsk ujetymi w pytaniu. Ostatnio w szkoleniu dowddztw i w ¢wiczeniach dowodczo-
sztabowych na poziomie operacyjnym wiele czasu poswieca sie mobilizacji wojsk. Za-
gadnienia ruchu wojsk zeszty na dalszy plan (10);

e od kilku lat w praktyce wojskowej mocno akcentowane sg zagadnienia dowodzenia woj-
skami, struktury dowdédztw i stanowisk dowodzenia oraz stosowane procedury (12).

Pytanie 2. Czy zagadnienia ruchu wojsk mozna ograniczyé¢, jak to jest najczesciej
w literaturze, tylko do manewru, przemieszczenia i marszu?

Uzyskane odpowiedzi:

e w literaturze fachowej i w dowodzeniu wojskami podkresla sie zjawisko ruchu wojsk
podczas rozpatrywania koniecznosci uzycia wiekszych elementdw ugrupowania wojsk
(odwod6w) lub przemieszczania oddziatow i zwigzkéw taktycznych (8), w mniejszym za-
kresie analizuje sie i uzgadnia ruch oddziatéw i pododdziatéw logistycznych (10);

« nalezy oczekiwac na rozszerzenie sie zjawiska polegajacego gtdwnie na wzroscie Swiad-
czenia ustug przez wyspecjalizowane sity w miejscu wystgpienia potrzeb, wykorzystywa-
nia maszyn i urzadzen (6). Wedtug dotychczasowych ustaler pojazdy, sprzet i maszyny
0 wiekszych potrzebach remontowych powinny by¢ przekazywane (ewakuacja) do jedno-
stek remontowych. Wobec wprowadzania do pododdziatow wojsk lagdowych techniki

W nawiasach podano liczbe respondentéw wyrazajacych dany poglad lub stanowisko.

221



nowszej generacji (opartej na konstrukcji modutowej) nalezy przewidywaé, ze czes¢ do-
tychczasowych relacji zabezpieczenia zostanie odwréconych, np. w technice komputero-
wej powszechne bedzie stosowanie rozwiazan polegajacych na dojezdzie serwisu do
uszkodzonych urzadzen;

Pytanie 3. Jaki jest Pana poglad na zakres postrzegania zagadnien ruchu wojsk
w dowodzeniu?

Uzyskane odpowiedzi;

e podczas rozpatrywania wariantébw dziatania wojsk przed podjeciem decyzji uwzglednia
sie najczesciej manewr elementami ugrupowania wojsk, zazwyczaj zwigzanych z wyko-
nywaniem zwrotu zaczepnego w operacji obrormej (7). W minimalnym stopniu rozwaza
sie zagadnienia ruchu wojsk w dziataniach op6zniajgcych (8) oraz prawie nigdy nie roz-
patruje sie mozliwosci zaktocenia ruchu wojsk przez cywilne pojazdy, nawet podczas
mobilizacji wojsk (5);

« w podejmowaniu decyzji, a szczeg6lnie w ramach uzasadniania wyboru jednego rozwiga-
zania rzadko sg formutowane dodatkowe pytania ze strony decydenta o warunki i spraw-
no$¢ wykonania ruchu wojsk (3);

» respondenci (4) wyrazili takze inny poglad, ze w decyzji nie powinno sie rozpatrywac
szczegOtowych zagadnien ruchu wojsk poniewaz jest to przedmiotem planowania dziata-
nia wojsk po podjeciu decyzji przez dowddce;

» prognoza oddziatywania przeciwnika sporzadzana jest zawsze (12), jednak przewaznie
odnosi sie do mozliwosci razenia maszerujgcych elementéw ugrupowania wojsk i nisz-
czenia mostéw na przeszkodach wodnych (9). Zazwyczaj nie uwzglednia sie stopnia
zniszczenia drég i mostow traktowanego jako pewnej sumy zniszczen prognozowanych
i zniszczen powstatych we wczesniejszym okresie (5), np. w ¢wiczeniach dowdédczo-
sztabowych podczas planowania przeciwuderzenia lub kontrataku bardzo czesto nie
przyjmuje sie zniszczeri wykonanych przez wojska wiasne w etapie prowadzenia dziatan
obronnych (op6zniajacych);

» dobrze i szczegbtowo zazwyczaj planowany jest marsz zwigzku taktycznego i oddziatow
(13). Wiekszos¢ uwagi poswiecona jest jednak elementom ugrupowania marszowego, w
tym oddziatom i pododdziatlom drogowym i przeprawowym. Wobec braku wiekszych sit
regulacji ruchu w zwiazku taktycznym i oddziatach najczesciej nie planuje sie uzycia tych
pododdziatéw (8), zaktadajac realizacje zadania regulacji ruchu przez przetozonego lub
sity obrony terytorialnej. Wykorzystanie infrastruktury terenowej do odbudowy drdg i
przepraw przez przeszkody wodne uwzgledniane jest réznie (11) i trudno je oceni¢ (9). Na
dzien dzisiejszy przeszkodajest brak ustawowych ustaler okreslajgcych swobode i sposob
korzystania z zasobdw materiatow budowlanych, urzadzen i sprzetu inzynieryjnego znaj-
dujgcego sie w obszarze dziatania wojsk, a stanowigcych r6zna wiasnos¢ (6).

Pytanie 4. Czy stosowane sposoby usuwania zniszczen na drogach oraz sposoby urzadzania
przepraw pozwalajg na skuteczne prowadzenie dziatan zbrojnych?

Uzyskane odpowiedzi:

« w literaturze fachowej dotyczacej naprawy drég, przedstawionych jest szereg sposobéw
usuwania zniszczen na drogach, jednak przydatno$¢ wielu z nich do wykonywania zadan
jest watpliwa (7). Nalezy zaktada¢, ze typowymi zniszczeniami drog beda leje powstate
po eksplozji fadunkéw materiatu wybuchowego, bomb i pociskéw (14). Likwidacja lejow
tylko poprzez zasypanie ich gruntem bedzie rozwiazaniem rAeskutecznym. Brak jest w
pododdziatach drogowych sprzetu do zageszczenia nasypanego gruntu (ubijarek, srodkéw
chemicznych itp.) w celu zwiekszenia nosnosci nawierzchni drogowej (13). Mozna przy-
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jac, ze wystepujace w wyposazeniu wojsk inzynieryjnych pokrycia drogowe zapewniajg
w stopniu dostatecznym potrzeby odbudowy drég (12) i tylko w dziataniach taktycznych
(9). Na odcinka drég naprawionych sposobami polowymi nie uzyska sie szybkosci pojaz-
doéw takich, jak na drodze przed zniszczeniem (14). Odnosi sie to takze do urzgdzanych
przepraw pontonowych i desantowych (14), gdzie niska ich przepustowos$¢ wynika naj-
czesciej z niewielkiej predkosci ruchu pojazdéw po moscie lub niskiej predkosci samych
srodkéw przeprawowych. Takie mozliwosci przeprawowe nalezy uzna¢ za wystarczajace
tylko w poczatkowym etapie forsowania (6).

odbudowa drég jest zadaniem materiatochlonnym, wymagajagcym dostarczania materia-
16w budowlanych (zwiru, pospétki i innych kruszyw) do zasypywania ubytkéw w drodze
(14) oraz dostarczania prefabrykowanych elementéw nawierzchni drogowych (12). Zada-
nie takie zgodnie z obecng strukturg organizacyjng wykonuja plutony i druzyny drogowe,
odrywajac czes¢ sit od wykonywania prac na zniszczonym odcinku drogi (7). Dla
usprawnienia dziatania pododdziatéw drogowych i zwiekszenia ich mozliwosci wyko-
nawczych niezbedne jest ich wsparcie wyspecjalizowanymi pododdziatami transporto-
wymi (9).

konieczna jest zmiana struktury i wyposazenia pododdziatow zaopatrzenia (plutonéw
i druzyn) lub wprowadzenie dodatkowych druzyn transportowych tak azeby mogty do-
starcza¢ nie tylko podstawowe S$rodki bojowe i materiatowe (amunicja, paliwa ptynne,
zywnosé, wode), ale takze materiaty budowlane i prefabrykaty (8). Kurczenie sie zrédet
swobodnego wykorzystania miejscowych zasobéw materiatowych (prywatyzacja) oraz
koniecznos¢ dokonywania zakupéw materiatéw do prac inzynieryjnych w operacjach po-
kojowych zmusza do konieczno$ci dostarczania srodkdw ze znacznych odlegtosci.

Pytanie 5. Czy zadawalajgca jest organizacja wspdlnego dziatania sit wspierajacych

ruch wojsk?

Uzyskane odpowiedzi:

na podstawie udzialu w ¢wiczeniach dowddczo-sztabowych oraz obserwacji ¢wiczen z
wojskami mozna przyjaé, ze wspotdziatanie pododdziatow drogowo-mostowych i ponto-
nowych podczas zabezpieczania ruchu wojsk jest dobre (12). Jesli pododdziaty te sg wy-
znaczone z jednego zwigzku taktycznego to wspoétdziatanie jest najlepsze (14);

respondenci (13) nie moga wskaza¢ przyktadéw statego wspoétdziatania jednostek woj-
skowych z cywilnymi przedsiebiorstwami budownictwa drogowego i mostowego w ra-
mach ¢wiczenn prowadzonych w okregach wojskowych. Brak jest ustaled prawnych o
mozliwosciach wykorzystania przedsiebiorstw do wsparcia (Swiadczenia rzeczowe) ope-
racji wojsk ladowych (10). Trudno okresli¢, jakie zadania i ksztatt bedg miaty wymienio-
ne przedsiebiorstwa cywilne po mobilizacji sit zbrojnych (5);

po zmianach dokonanych w SZ RP na poczatku lat 90. (rozwigzaniu Sieci Kierowania
Ruchem Wojsk) nie mozna okresli¢ wystepowania jasnych zasad kierowania ruchem
wojsk (9). Cze$¢ zadan przeniesiono do sit obrony terytorialnej, ale wobec niewielkiej
liczby oddziatéw i pododdziatéw zazwyczaj nie rozpatruje sie zagadnief uzycia lub wy-
korzystania pododdziatéw regulacji ruchu (10). Wykorzystanie zandarmerii do kierowania
ruchem stosuje sie najczesciej w okresie pokoju, chociaz nie jest to ich zadaniem etato-
wym (4). Czesto ruch niewielkich kolumn wojskowych (do kilkunastu pojazdéw) na tere-
nie miast moze by¢ zabezpieczany sitami policji, zawsze na podstawie oddzielnych
uzgodnien (4).
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specyfikg uzycia oddziatow i pododdziatéw drogowych oraz przeprawowych jest ich roz-
cztonkowanie w catym obszarze dziatania wojsk, tych pierwszych wzdtuz drdg, a drugich
- na przeszkodach wodnych (14). W tej s>L;uacji zabezpieczenie logistyczne ich dziatania
jest trudne (14). Dotyczy to gtownie wydtuzenia ramienia dowozu $Srodkéw bojowych
i materiatowych oraz koniecznosci ewakuacji sprzetu do macierzystych pododdziatow
remontowych z wiekszych odlegtosci (7). Nie nalezy wykluczyé przecinania sie Kierun-
kéw ruchu pododdziatéw logistycznych w ramach dowozu lub ewakuacji z kierunkami
ruchu innych jednostek wojskowych (3).

Whioski® koncowe:

przedstawione fakty i poglady pozwalaja uszczegétowi¢ problem badawczy w formie py-
tan czastkowych;

obserwuje sie znaczne dysproporcje pomiedzy rosngcymi wymaganiami w stosunku do
zakresu odbudowy drdg i urzadzania przepraw a statymi (od lat niezmiennymi) mozliwo-
$ciami wykonawczymi oddziatéw i pododdziatéw drogowych;

w wyniku znacznej redukcji sit przeprawowych, stosownie do potrzeb prowadzenia obro-
ny tylko na obszarze kraju, wystapit znaczny brak potencjatu przeprawowego do zaspo-
kojenia potrzeb w dziataniach zaczepnych;

konieczne jest wprowadzanie nowego sprzetu i maszyn inzynieryjnych umozliwiajgcych
w wiekszym stopniu mechanizacje prac inzynieryjnych;

nalezy wyeliminowac niedostatki podczas organizacji uzycia wszystkich sit do wsparcia
ruchu wojsk na danej drodze lub w obszarze dziatania, bez wzgledu na przynalezno$¢ do
okreslonego dowddztwa.

Uwzgledniono takze infonnacje dodatkowe uzyskane w ramach wywiadu swobodnego.
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Zatgcznik 4.

PODSTAWOWE STRUKTURY WOJSK LADOWYCH"

A) STRUKTURA KORPUSU ZMECHANIZOWANEGO (KZ)

XXX
ICZ
X X XX XX x X n A
(_J 1] LD n "
DZ Dz DPanc Bz BPanc
E s D
pplot psb pdm pdow prlok pr BLog

B) STRUKTURA DYWIZJI ZMECHANIZOWANEJ] (DZ)

XX

1/\

w m ¢ a N ® N D DOQ

BZ Bz BPanc  pa pplot pappanc bdow  br bsap plog

Zestawienie liczbowe pojazdéw w DZ:

e pojazdy kotowe terenowe - 3359 szt
pojazdy kotowe szosowe - 363 szt.

e pojazdy gasienicowe - 644 szt.
motocykle - 87 szt.

Razem w DZ - 4453 szt.

' Opracowano na podstawie; Struktura organizacyjna dwizji zmechanizowanej, brygady piechoty gérskiej, bry-
gady desantowo-szturmowej (éwiczebna), Warszawa, AON, 1994; Cwiczenie nr 141 - Operacja obromia. Do-
kumentacja ¢wiczenia Warszawa. AON, 1998; Poradnik oficera logistyki do ¢wiczen i treningdbw” sztabowych

(zwiazek taktyczny, oddziat, pododdziat). Warszawa. AON. 1998.



C) STRUKTURA DYWIZn PANCERNEJ (DPanc)

XX
CD DPanc
1 |
» U,

CDh CD m o1 UM IS

BPanc BPanc BZ pa pplot pappanc  bdow br bsap  plog
Zestawienie liczbowe pojazdéw w DPanc:
¢ pojazdy kotowe terenowe - 3313 szt.
¢ pojazdy kotowe szosowe - 363 szt.
e pojazdy gasienicowe - 719 szt.

motocykle - 87 szt.
Razem w DPanc - 4482 szt.
D) STRUKTURA BRYGADY ZMECHANIZOWANEJ] (BZ)

m
L LU (3D ~ n " D
bz bz bz bez bzmot das dplot dappane bdow kr  ksap blog

Zestawienie liczbowe pojazdéw w BZ:

¢ pojazdy kotowe terenowe - 718 szt.
¢ pojazdy kotowe szosowe - 62 szt.

¢ pojazdy gasienicowe - 187 szt.

¢ motocykle - 12 szt.

Razem w BZ - 979 szt.

E) STRUKTURA BRYGADY PANCERNEJ (BPanc)

CD BPanc

CD CD CD L w o 2 |7| ID N Q
bez bez bez bz bzmot das dplot dappane bdow kr  ksap  blog

Zestawienie liczbowe pojazdéw w BPanc:

* pojazdy kotowe terenowe - 682 szt.

e pojazdy kotowe szosowe - 62 szt,

¢ pojazdy gasienicowe - 209 szt.
motocykle - 12 szt.

Razem w BPanc - 965 szt.
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F) STRUKTURA BATALIONU ZMECHANIZOWANEGO (bz)

m bz

pit kz kz kz

Zestawienie liczbowe pojazdéw w bz:
pojazdy kotowe - 53 szt.

pojazdy gasienicowe - 41 szt.
Razem w bz - 94 szt.

F) STRUKTURA BATALIONU CZOLGOW (bez)

—i
(D bez
1 1 n
CD CD CD
pil kcz kez kcz

Zestawienie liczbowe pojazdéw w bez;
¢ pojazdy kotowe - 35 szt.

¢ pojazdy gasienicowe - 41 szt.
Razem w bez - 76 szt.
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Zakacznik 5.

KLASYFIKACJA PRZESZKOD WODNYCH | PRZYLEGLEGO TERENU
ZE WZGLEDU NA TRUDNOSC POKONYWANIA

A) Ze wzgledu na trudno$¢ pokonywania terenu, wynikajaca gtéwnie z cech fizykogeogra-
ficznych, wyrdznia sie nastepujgce rodzaje przeszkéd wodnych;

e latwe do pokonania, gdy: szerokos$¢ nie przekracza 100 m, gteboko$¢ dochodzi - do 1,5
m, dno twarde, teren w dolinie przeszkody wodnej przejezdny takze poza drogami,

e trudne do pokonania, gdy: szeroko$¢ jest do 300 m, gtebokos¢ - do 2,5 m, dno muliste, te-
ren w dolinie przeszkody wodnej jest podmokty lub w 50% zatopiony, utrudniajacy do-
step do przeszkody wodnej;

e bardzo trudne do pokonania, gdy: szeroko$¢ jest powyzej 300 m, giebokos¢ - ponad 2,5
m, dno muliste, teren w dolinie przeszkody wodnej jest podmokty lub zabagniony, po-
chylenie brzegow przy wejsciu ponad 20% i ponad 15% przy wyjsciu zwody czotgow
i innych $rodkéw desantowo-przeprawowych, a dla innych pojazdéw odpowiednio 6
i 12%.

B) Zaktadajac konieczno$¢ pokonywania terenu, w tym i przeszkéd wodnych, przez rézne
rodzaje wojsk, wyrdznia sie nastepujace kategorie przekraczalnosci terenu:

e terenprzejezdny - przeszkoda wodna o szeroko$ci mniejszej niz 1,5 mi gtebokosci do 0,6
m;

e teren trudno przejezdny - przeszkoda wodna o szerokosci wiekszej niz 1,5 m, wysoko$é
brzegdw 1,2 m, szybkos$¢ pradu do 1,5 m/s i gtebokosci do 1,2 m. Mozliwos¢ pokonywa-
nia przeszkody tylko na wybranych kierunkach;

e teren nieprzejezdny - przeszkoda wodna o szerokos$ci wiekszej niz 1,5 m, wysokos¢ brze-
géw ponad 1,2 m, szybko$¢ pradu wieksza niz 1,5 m/s, a gtebokosé ponad 1,2 m. Mozli-
wos¢ pokonywania przeszkody tylko za pomoca sprzetu inzynieryjnego”

B) Srednie odlegtoéci miedzy przeszkodami wodnymi na obszarze Europy Srodkowej na kierun-
ku wschéd - zachéd”™ zawiera ponizsza tabela.

Szerokos¢ rzeki lub kanatu  Odlegtos¢ miedzy rzekami lub

(m) kanatem  (km)
do 20 5-10
20-60 40-50
60-150 50-100
150-300 100-150
ponad 300 250-300

*Zob. Procedury forsowania przeszkéd wodnych - STANAG - 2395.
~Warunki terenowe i klimatyczne PKS, cz. 3, Przeszkody wodne, Warszawa, MON, 1980, s. 6.
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Zakacznik 6.

OCENA TECHNICZNO-TAKTYCZNA WOZOW BOJOWYCH

W planowaniu eksploatacji drég niezbedna jest wiedza o podstawowych cechach wo-
z6w bojowych, pojazdéw samochodowych i innych maszyn. Obecnie we wszystkich rodza-
jach dziatan zbrojnych ktadzie sie nacisk na wykorzystanie mozliwosci manewrowych wojsk.
Pozwalajg na to nowoczesne wozy bojowe, ktére posiadajg zdolno$é poruszania z predkoscia
okoto 70 km/h po drogach o nawierzchni twardej, a w terenie poza drogami do 50 km/h, a w
przysztosci (nowa generacja czotgdéw) przewiduje sie 60 km/h\

Wiasciwosci pojazdéw wojskowych (w tym opancerzonych) ~ pozwalajg na wykony-
wanie marszow w kolumnach z predkoscig 30-40 km/h. Takim parametrom powinny takze
sprostaé maszyny inzynieryjne wystepujace w tych pododdziatach drogowych, ktére beda
przemieszczac sie w kolumnach marszowych razem z innymi rodzajami wojsk.

Dla organizacji ruchu wozéw bojowych po drogach znaczenie ma szeroko$¢ pojaz-
dow. Szerokos¢ czotgdw trzeciej generacji dochodzi do 370 cm (MI-Abrams - 365 c¢cm, Le-
opard 2 - 370 cm, Leclerc - 371 cm, Challenger - 352 cm, T-80 - 345 cm)” i znacznie prze-
kracza szeroko$¢ samochodéw ciezarowych™*, wynoszacg 250 cm oraz szeroko$¢ paséw ruchu
wiekszosci drég, np. dla drég LU-V klasy szeroko$¢ pasa ruchu wynosi 350-250 cm. Jedynie
na drogach autostradowych” szeroko$é pasa ruchu wynosi 350 lub 375 cm.

Istotnym parametrem charakteryZoijagcym mozliwo$¢ poruszania sie pojazdéw po dro-
gach i w terenie poza drogami jest nacisk jednostkowy pojazdu na grunt, ktéry dla czotgow
wynosi od 0,8 do 1,1 kG/cm”, dla samochodow terenowych od 0,7 do 1,2 kG/cm”, a w now-
szych rozwigzaniach pojazdéw kotowych z oponami niskocisnieniowymi i regulowanym ci-
$nieniem w czasie jazdy w granicach od 0,5 do 0,9 kG/cm”. Wazne jest to w przypadku wyko-
rzystywania drog z nawierzchniami o niskiej wytrzymatosci”.

Rodzaj podwozia pojazdu ma znaczenie w eksploatacji drég. Podwozia o trakcji ga-
sienicowej majg zazwyczaj najmniejszy nacisk na nawierzchnie drogi, lecz powodujg znisz-
czenia nawierzchni zwirowych, ttuczniowych i bitumicznych w postaci wykruszen i peknigc.

Zniszczenia te wymuszajg ciggte prowadzenie obserwacji i wykonywanie doraznych napraw.

* 1. Witkowski, Czolgi $wiata, Warszawa, WIS, 1992, s. 41.

mRegulamin dziatan wojsk ladowych. Warszawa, DWLad, 1999, s. 133.

~1. Witkowski, Czotgi Swiata. Warszawa, WIS, 1992, s. 152-214.

*Inzynieria ruchu. Warszawa, WKit, 1999, s. 32-33.

AT. Chrzan, Autostrady i surowce, Wroclaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 1997, s.38.
®Zob. Encyklopedia techniki wojskowej. Warszawa, MON, 1987.
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Zatgcznik 8.
LICZBA SRODKOW TILA4SPORTOWYCH DO EWAKUAC/1 ZOt WERZY,
UZBROJENIA | SPRZETU WOJSKOWEGO

a) Potrzeby transportowe podczas ewakuacji zotnierzy (wynikajace z prognozy strat
sanitarnych)

Obrona Natarcie
Szczebel Liczba procent liczba zot-  liczba* sa- procentstrat liczba zot-  liczba* sa-
organizacyjny zolnierzy strat nierzy wy- moch. sanitarnych nierzy wy- moch.
sanitarnych magajacych sanitarnych magajacych  sanitarnych
ewakuacji ewakuacji
bz 535 13 70 18 15 81 20
bez 196 13 26 7 15 30 8
BZ 3978 7 279 22 10 398 31
BPanc 3494 7 245 19 10 349 27
DZ 17882 5 895 69 7 1252 96
DPanc 17398 5 870 67 7 1218 94

*/ Do transportu zotnierzy przyjeto w bz (bez) samochody sanitarne o pojertmosci 4 noszy, a w pozostatych
jednostkach - samochody o pojemnosci 13 noszy.

b) Prognozowana liczba uzbrojenia i sprzetu wojskowego wymagajgca ewakuacji

Obrona Natarcie
Szcze- Rodzaj Liczba  procent liczba liczba procent liczba liczba
bel pojazdow pojaz- strat pojazdéw pojazdow strat  pojazdéw  pojazdow
organi- dow uszkodzo-  wymagajaca uszkodzo- wymagajaca
zacyjny nych ewakuacji* nych ewakuacji*
bz BWP 41 31 13 11 42 17 15
Ssamochody 53 18 10 9 29 16 14
Razem w obronie 20 w natarciu 29
bez czolgi 41 30 13 1 47 20 17
samochody 35 18 7 6 29 1 10
Razem w obronie 17 w natarciu 27
BZ BWP 120 29 35 30 41 49 42
czolgi 40 26 10 8 45 18 15
ciggniki pan- 10 25 3 2 23 2 2
cerne
samochody 556 16 89 76 32 178 151
artyleria 42 17 7 6 21 9 7
art. plot. 16 13 2 2 17 3 2
art. ppanc. 22 22 5 4 27 6 5
rakiety plot. 24 17 4 3 23 5 4
wozy dowo- 14 8 1 1 16 2 2
dzertia
BLG, SMT 6 37 2 2 67 4 3
iimy sprzet 129 8 10 8 10 13 n
Razem w obronie 142 w natarciu 244
BPanc czotgi 120 29 35 30 41 49 42
BWP 40 26 10 9 45 18 15
ciggniki pan- 14 25 4 3 23 3 3
cerne
samochody 585 16 94 79 32 187 159
artyleria 30 17 5 4 21 6 5
art. plot. 16 13 2 2 17 3 2
art. ppanc. 22 22 5 4 27 6 5
rakiety plot. 24 17 4 3 6 5
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Szcze- Rodzaj
bel pojazdéw
organi-
zacyjny

BPanc wozy dowo-
dzenia
BLG, SMT
inny sprzet
Razem
Dz BWP
czolgi
ciggniki pan-
cerne
samochody
artyleria
art. plot.
art. ppanc.
rakiety plot.
wozy dowo-
dzenia
BLG, SMT
sam pont.
transp. PTS
inny sprzet
Razem
czotgi
B W
ciggniki pan-
cerne
samochody
artyleria
art. plot.
art ppanc.
rakiety plot.
wozy dowo-
dzenia
BLG, SMT
sam pont
transp. PTS
inny sprzet
Razem

DPanc

Liczba
pojaz-
dow

14

106

280
200
63

2684
150
62
123
100
56

26
54
10
645

280
200
63

2684
150
62
123

100
56

26
54
10
645

procent
strat

37

22
24
21

14
10
20
15

il
1
il

24
22
21

14
10
20
15

1
1
1

Obrona
liczba
pojazdéw
uszkodzo-
nych

1

3
8
w obronie
62
48
13

215
21

25
15

_ O W

39
w obronie
67
44
13

215
21

25
15

= O W

39
w obronie

Natarcie
liczba procent liczba
pojazdow strat pojazdéw
wymagajaca uszkodzo-

ewakuacji* nych
1 16 2
2 67 5
7 10 11
144 w natarciu
53 28 78
41 30 60
1 28 18
183 n 295
18 16 24
5 6 4
21 22 27
13 21 21
2 12 7
2 27 7
5 27 15
1 27 3
33 10 64
388 w natarciu
57 30 84
37 28 56
1 28 18
183 n 295
19 16 24
5 6 4
21 22 27
13 21 21
2 12 7
2 27 7
5 27 15
1 27 3
33 10 64
385 w natarciu

* Przyjeto, ze 15% uszkodzonych pojazddw nie bedzie wymagac ewakuacji.

liczba
pojazdéw
wymagajaca
ewakuacji*

2

251
67
51
15

251
20

23
19

12

55
530
71
48
15

251
20

23
19

12

55
533

Opraé, na podst.: Poradnik oficera logistyki do ¢wiczen i treningéw sztabowych. Warszawa, AON, 1998 oraz
Lekarz wojskowy- zeszyt nr 1, Wojskowa Stuzba Zdrowia, Warszawa 1996.
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Zakgcznik 9.

SCHEMAT UGRUPOWANIA DYWIZJI DO FORSOWANIA PRZESZKODY
WODNEJ

Zr6dto: Opraé. wt.
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Zatgeznik 10,

MOZLIWE NATEZENIE RUCHU POJAZDOW NA KORPUSNYCH
DROGACH DOWOZU | EWA”aJC/T1 W OPERACH OBRONNEJ

A. DANE WYJSCIOWE:

e przyjeto skiad sit korpusu zmechanizowanego wedtug zatgcznika 4;
 ugrupowanie operacyjne korpusu zmechanizowanego zgodnie z Cwiczenie nr 141,
Operacja obronna korpusu, Dokumentacja ¢wiczenia, Warszawa, AON, 1998;
e czas trwania operacji obronnej - 5 dni;
» w korpusie przyjeto nastepujace typy Srodkdw transportowych;
- samochody transportowe o tadownosci 10,0 ton,
- przyczepa transportowa o tadownosci 10,0 ton,
- cysterny paliwowe z przyczepami o tacznej pojemnosci 18,5 m,
- samochody sanitarne o pojemnosci 13 noszy,
- ciagniki z przyczepami do ewakuacji pojazdéw;
e do transportu amunicji, min i materiatdw wybuchowych zastosowano wspotczynnik ta-
downosci pojazdéw - 0,8.

B. RUCH POJAZDOW WYNIKAJACY Z REALIZACH ZADAN LOGISTYCZNYCH

1. Obliczenie liczby rejséw pojazdéow” do transportu amunicji w ciggu doby:

» planowane zuzycie amunicji w operacji - 13575,0 ton,
e $rednie zuzycie amunicji w ciggu doby - 2715,0 ton,
e liczba pojazdow potrzebnych do transportu amunicji - 170.

2. Obliczenie liczby rejséw pojazdéw do transportu MPS w ciagu doby:

* planowane zuzycie MPS w operacji - 13560,0 ton,
» Srednie zuzycie NIPS w ciggu doby - 2712,0 ton,
+ liczba pojazdéw potrzebnych do transportu MPS - 195.

3. Obliczenie liczby rejséw pojazdéw do transportu min i MW w ciagu doby:

* planowane zuzycie min i MW w ciagu doby - 264,0 tony,
» liczba pojazdéw potrzebnych do transportu min i MW - 17.

4. Obliczenie liczby rejséw pojazdéw do transportu materiatdow chemicznych
w ciggu doby:

» planowane zuzycie materiatdbw chemicznych w ciggu doby - 32,6 tony,

» liczba pojazdéw potrzebnych do transportu materiatdbw chemicznych - 2.

5. Obliczenie liczby rejséw pojazdéw do transportu zywnosci w ciggu doby:

¢ planowane spozycie produktow zywnosciowych - 145,7 tony.

W obliczeniach $rodkéw transportowych w punktach od 1 do 6 przyjeto jako pojazd samochéd transportowy
z przyczepa.
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liczba pojazdéw potrzebnych do transportu zywnosci - 8.
(nie uwzgledniono transportu wody, przyjmujacjako regutg zapewnienie wystarczalnos$ci na
poziomie taktycznym wraz z wykorzystaniem wsparcia sit inzynieryjnych korpusu)

6. Obliczenie liczby rejsow pojazdéw do transportu materiatéw technicznych

w ciggu doby:
planowane potrzeby dowozu materiatéw technicznych w ciggu doby - 546,0 ton,
liczba pojazd6éw potrzebnych do transportu materiatdw technicznych - 28.

7. Obliczenie liczby rejséw podczas ewakuacji uszkodzonego uzbrojenia i sprzetu
wojskowego w ciggu doby:

e prognozowane straty w uzbrojeniu i sprzecie wojskowym w operacji wymagajace re-
montu 3 stopnia- 565 jednostki,

* potrzeby remontu 3. stopnia w ciggu doby - 113 jednostki,

e liczba potrzebnych zestawow ewakuacyjnych - 113.

8. Obliczenie liczby rejséw pojazdéw do transportu rannych w ciggu doby:
prognozowane straty sanitarne w ciggu doby - 1680 zotnierzy,

straty sanitarne wymagajgce ewakuacji do szpitali - 1092 Zotnierzy,

liczba potrzebnych samochodéw sanitarnych - 84.

C. RUCH POJAZDOW WYNIKAJACY Z POTRZEB UZUPELNIENL4 STRAT
BEZPOWROTNYCH

1. Obliczenie liczby pojazdéw do transportu uzupetnienia stanéw osobowych:

e prognozowane straty bezpowrotne w ciggu doby - 480 zotnierzy,
liczba pojazdéw do przewozu zotnierzy - 20.

. Obliczenie liczby pojazdéw do uzupetnienia uzbrojenia i sprzetu wojskowego:
prognozowane straty bezpowrotne w ciggu doby - 144 pojazdy.

N

D. RUCH POJAZDOW WYNHCAJACY Z POTRZEB KOMUNHCACYJNYCH
W RAMACH PROCESU DOWODZENIA.

planowany ruch pojazdéw wojskowej poczty polowej w ciggu doby - 10,
przejazdy dowodcow, oficeréw sztabu, tgcznikdw, grup rekonesansowych - 100.

E. NATEZENIE RUCHU POJAZDOW NA KORPUSNYCH DROGACH DOWOZU
I EWAKUACII

1. Laczna liczba pojazdéw w ruchu w ciagu doby:

e w ramach realizacji potrzeb logistycznych - 617,

e w ramach uzupetniania strat bezpowrotnych - 164,

e w ramach procesu dowodzenia - 110.
Razem 891

. Laczna liczba przejazdéw na drodze —1782 (uwzgledniono ruch pojazdéw zwigzany
z dojazdem i powrotem po wykonaniu zadania)

N

w

. Srednie natezenie ruchu pojazdéw na dobe:
najednej drodze w ruchu dwukierunkowym - 1782,
najednej drodze w ruchu jednokierunkowym - 891.
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4. Srednie natezenie ruchu pojazdéw na godzine:
najednej drodze w ruchu dwukierunkowym - 74,
na jednej drodze w ruchu jednokierunkowym - 37,

5. Maksymalne natezenie ruchu pojazdéw na drodze jednym kierunku w ciggu godziny:
ez predkoscig 30 km/h - 600,

ez predkoscig 40 km/h - 800.

WNIOSKI:

1 Natezenie ruchu z zastosowaniem samochoddw transportowych z przyczepami jest nie-
wielkie w stosunku do natezenia maksymalnego i Srednio moze wynosi¢ 1782 pojazdéw
na dobe na jednej drodze w ruchu jednokierunkowym lub 37 pojazdéw na godzine.

2. W przypadku zastosowania tylko samochoddw transportowych i cystern paliwowych bez
przyczep do dowozu $rodkéw bojowych i materiatowych natezenie ruchu moze sie zwiek-
szy¢ dwukrotnie.

3. Najwiekszy wptyw na wielko$¢ natezenia ruchu wojsk na drogach dowozu i ewakuacji
mayjg oddziaty i pododdzialy realizujgce zadania logistyczne.

4. Podczas marszu kolumn pododdziatéw transportowych natezenie ruchu bedzie pochodng
uzyskiwanych predkosci i moze by¢ zblizone do maksymalnego natezenia ruchu.

5. Z wyliczonego $redniego natezenia ruchu wynika, ze ruch pojazdéw moze by¢ realizowa-
ny na jednej drodze dowozu i ewakuacji z zastosowaniem organizacji polegajacej wyzna-
czaniu przedziatéw czasowych do ruchu poszczeg6lnych pododdziatow.

6. Wiekszg liczbe drog nalezy wykorzystywac, jezeli w danym kierunku nalezy jednoczes$nie
skierowac kilka kolumn.

7. O wiekszej liczbie wykorzystywanych drég dowozu i ewakuacji w obszarze tytowym
korpusu decydowac bedzie takze rozmieszczenie elementéw ugrupowania operacyjnego
na oddzielnych kierunkach oraz konieczno$¢ skracania ramienia dowozu i ewakuacji.

Opracowanie wl. na podst.:

1. Cwiczenie nr 141, Operacja zaczepna korpusu. Dokumentacja ¢wiczenia. Warszawa, AON, 1998.

2. Jasiniewski H.; Cwiczenie nr 141, Opracowanie metodyczne zaje¢ z zabezpieczenia logistycznego
wojsk lagdowych. Warszawa, AON, 1999.

3. Poradnik oficera logistyki do ¢wiczen i treningébw sztabowych (Zwiazek taktyczny, oddziat, podod-
dzial), Warszawa, AON, 1998.

4. Zalacznik 4.
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Zatgcznik 11

MOZLIWE NATEZENIE RUCHU POJAZDOW NA KORPUSNYCH
DROGACH DOWOZU | EWAKUCH W OPERACH ZACZEPNEJ

A. DANE WYJSCIOWE:

przyjeto skiad sit korpusu zmechanizowanego wedtug zatgcznika 4;

ugrupowanie operacyjne korpusu zmechanizowanego zgodnie z Cwiczenie nr 141, Opera-
cja zaczepna korpusu, Dokumentacja ¢wiczenia. Warszawa, AON, 1998,

czas trwania operacji zaczepnej - 5 dni,

w korpusie przyjeto nastepujace rodzaje srodkéw transportowych:

- samochody transportowe o tadownosci 10,0 ton,

- przyczepa transportowa o tadownosci 10,0 ton,

- cysterny paliwowe z przyczepami o tgcznej pojemnosci 18,5 n\,

- samochody sanitarne o pojemnosci 13 noszy,

- ciagniki z przyczepami do ewakuacji pojazdéw.

do transportu amunicji, min i materiatdbw wybuchowych zastosowano wspétczynnik fa-
downosci pojazdéw - 0,8.

B. RUCH POJAZDOW WYNIKAJACY Z REALIZACH ZADAN LOGISTYCZNYCH

1

Obliczenie liczby rejséw pojazdéw” do transportu amunicji w ciggu doby:
planowane zuzycie amunicji w operacji - 15469,9 ton,
Srednie zuzycie amunicji w ciggu doby - 3094,0 ton,
liczba pojazdéw potrzebnych do transportu amunicji w ciggu doby - 194.

. Obliczenie liczby rejséw pojazdéw do transportu MPS w ciagu doby:

planowane zuzycie MPS w operacji - 15056,6 ton,
$rednie zuzycie MPS w ciggu doby - 3011,3 ton,
liczba pojazdow potrzebnych do transportu MPS w ciggu doby - 217.

. Obliczenie liczby rejsow pojazdéw do transportu min i MW w ciggu doby:

planowane zuzycie min i MW w ciagu doby - 176 ,0 ton,
liczba pojazdéw potrzebnych do transportu min i MW - 11,

. Obliczenie liczby rejsow pojazdéw do transportu materiatdw chemicznych

w ciggu doby:
planowane zuzycie materiatdw chemicznych w ciggu doby - 32,6 tony,
liczba pojazdow potrzebnych do transportu materiatow chemicznych - 2.

. Obliczenie liczby rejséw pojazdéw do transportu zywnosci w ciggu doby:

planowane spozycie produktow zywnosciowych - 145,7 tony,

liczba pojazdow potrzebnych do transportu zywnosci - 8.
(nie uwzgledniono transportu wody, przyjmujacjako regute zapewnienie wystarczalnos$ci na
poziomie taktycznym wraz z wykorzystaniem wsparcia sil inzynieryjnych korpusu)

*W obliczeniach $rodkéw transportowych w punktach od 1do 6 przyjeto jako pojazd samochdd transportowy
Z przyczepa.
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6. Obliczenie liczby rejsow pojazddéw do transportu materiatéw technicznych

w ciggu doby:
» planowane potrzeby dowozu materiatdw technicznych w ciaggu doby - 546,0 ton,
» liczba pojazddw potrzebnych do transportu materiatéw technicznych - 28.

7. Obliczenie liczby rejséw podczas ewakuacji uszkodzonego uzbrojenia i sprzetu
wojskowego w ciggu doby:

e prognozowane straty w uzbrojeniu i sprzecie wojskowym w operacji wymagajace re-
montu 3 stopnia - 3363 jednostki,

e potrzeby remontu 3 stopnia w ciggu doby - 673 jednostki,

« liczba potrzebnych zestaw6w ewakuacyjnych - 673.

8. Obliczenie liczby rejséw pojazdéw do transportu rannych w ciggu doby:

e prognozowane straty sanitarne w ciggu doby - 4250 zotnierzy,
« straty sanitarne wymagajgce ewakuacji do szpitali - 2763 zotnierzy,
 liczba potrzebnych samochodéw sanitarnych -213.

C. RUCH POJAZDOW WYNIKAJACY Z POTRZEB UZUPELNIENIA STRAT
BEZPOWROTNYCH

1- Obliczenie liczby pojazdéw do transportu uzupetnienia stanéw osobowych:

e prognozowane straty bezpowrotne w ciggu doby - 1417 zotnierzy,

» liczba pojazdéw do przewozu zotnierzy - 57.

2. Obliczenie liczby pojazdéw do uzupetnienia uzbrojenia i sprzetu wojskowego:
e prognozowane straty bezpowrotne w ciggu doby (15%) - 119 pojazdow.

D. RUCH POJAZDOW WYNIKAJACY Z POTRZEB KOMUNIKACYJNYCH
W RAMACH PROCESU DOWODZENIA

planowany ruch pojazdéw wojskowej poczty polowej w ciggu doby - 10,
przejazdy dowodcow, oficeréw sztabu, tacznikéw, grup rekonesansowych - 100.

. NATEZENIE RUCHU POJAZDOW NA KORPUSNYCH DROGACH DOWOZU
IEWAKUACH

m

=

taczna liczba pojazdéw w ruchu w ciggu doby:
w ramach realizacji potrzeb logistycznych - 1344,
w ramach uzupetniania strat bezpowrotnych - 176,
w ramach procesu dowodzenia - 110,
Razem 1630

N

taczna liczba przejazdéw na drodze w ciggu doby - 3260
(uwzgledniono ruch pojazdéw zwigzany z dojaz-
dem i powrotem po wykonaniu zadania)

w

. Srednie natezenie ruchu pojazdéw na dobe:
najednej drodze w ruchu dwukierunkowym - 3260,
na jednej drodze w ruchu jednokierunkowym —1630.
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4. Srednie natezenie ruchu pojazdéw na godzine:

na jednej drodze w ruchu dwukierunkowym - 136,
najednej drodze w ruchu jednokierunkowym - 68.

5. Maksymalne mozliwe natezenie ruchu pojazdéw na drodze w jednym kierunku

W ciggu godziny:

z predkosciag 30 km/h - 600,
z predkoscig 40 km/h - 800.

WNIOSKI:

1 Srednie natezenie ruchu z zastosowaniem samochodéw transportowych z przyczepami

jest niewielkie w stosunku do natezenia maksymalnego i moze wynosi¢ 1630 pojazdéw na
dobe najednej drodze w ruchu jednokierunkowym lub 68 pojazdéw na godzine.

W przypadku zastosowania tylko samochodéw transportowych i cystern paliwowych bez
przyczep do dowozu $rodkéw bojowych i materiatowych natezenie ruchu moze sie zwiek-
szy¢ do 2082 na jednej drodze w ruchu jednokierunkowym na dobe lub 87 pojazdéw na
godzine.

Najwiekszy wptyw na wielko$¢ natezenia ruchu wojsk na drogach dowozu i ewakuacji
maja oddziaty i pododdziaty realizujace dow6z srodkdw bojowych i materiatowych.
Podczas marszu kolumn pododdziatéw transportowych natezenie ruchu bedzie pochodng
uzyskiwanych predkosci i moze by¢ zblizone do maksymalnego natezenia ruchu.

Z wyliczonego $redniego natezenia ruchu wynika, ze ruch pojazdéw moze by¢ realizowa-
ny na jednej drodze dowozu i ewakuacji z zastosowaniem organizacji polegajacej na wy-
znaczaniu przedziatdw czasowych do ruchu poszczeg6lnych pododdziatow.

Wiekszg liczbe drég nalezy wykorzystywac, jezeli w danym kierunku nalezy jednoczesnie
skierowac ldlka kolumn.

O wiekszej liczbie wykorzystywanych drog dowozu i ewakuacji w obszarze tytowym
korpusu decydowaé bedzie takze rozmieszczenie elementéw ugrupowania operacyjnego
na oddzielnych kierunkach oraz konieczno$¢ skracania ramienia dowozu i ewakuaciji.

Opracowanie wl. na podsL:

1. Cwiczenie nr 141, Operacja zaczepna korpusu. Dokumentacja ¢wiczenia. Warszawa, AON, 1998.

2. Poradnik oficera logistyki do ¢wiczen i treningédw sztabowych (Zwigzek taktyczny, oddziat, podod-
dziat), Warszawa, AON, 1998.

3. S. Smyk, Cwiczenie nr 141, cz. 11, Opracowanie metodyczne zajecia z zabezpieczenia logistycznego
wojsk lgdowych. Warszawa, AON, 1999.

4. Zatgcznik 4.
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Zatgcznik 12,

WIELKOSC ZNISZCZEN W JEDNYM ODCINKU DROGI ZA POMOCA
LADUNKOW MATERIALU WYBUCHOWEGO

a) Schemat rozmieszczenia tadunkdw materiatu wybuchowego (MW) na odcinku
niszczonej drogi:
14 m 14 m

Leje (do 7 szt.) v ,

\
7, 50-150 m . H
tadunek
MW - 24 kg

b) Parametry leja po wybuchu tadunku materiatu wybuchowego:

Wielkos¢ Gtebokos¢ posa- Srednica Gtebokosé Objetosé 1los¢ ziemi do

fadunku MW dowienia MW leja leja leja dowiezienia
(rav) (m) (m) (m) mo (mO
16,00 1,50 6,20 1,70 15,10 9,20
24,00 1,50 7,00 1,90 19,20 13,00
32,00 2,10 8,80 2,40 42,50 20,50

c) Wielkos¢ zniszczen na odcinku drogi wedtug podanego schematu moze byé nastepujaca:
liczba lejéw na odcinku drogi - 7 szt.,
minimalna dtugo$¢ niszczonego odcinka drogi - 98,00 m,
gtebokosc leja - 1,90 m,
Srednica leja- 7,00 m,
objetos¢ wyrzuconej ziemi z jednego leja (do dowiezienia) - 13,00 n?\,
objetos¢ wyrzuconej ziemi na odcinku drogi - 91,00 m.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie instrukcji - Prace minerskie i niszczenia. Warszawa, SGWP/Inz.,
1995. s. 170 i 281.
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Zakgcznik 13.
ZNISZCZENIA DROG OD UDERZEN ARTYLERII NA REJON OBRONY BATALIONU

a) Struktura obrony batalionu i schemat zesrodkowan ogniowych artylerii punktéw oporu
przeciwnika w obronie.

fV rozpatrywanym modelu przyjeto cztery linie plutonowych punktéw oporu.

b) Orientacyjne wielkosci lejow po wybuchu pociskéw (w gruntach sypkich)

Kaliber Dane o pojedymczy”m leju
pocisku $redinca gtebokos¢ objetos¢ ilo$¢ ziemi do
(mm) (m) (m) (m") dowiezienia (m™)
76 1.9-2,0 0.4-0,5 0.6-0.8 0,4-0,6
100 2.5-2.7 0.6-0.7 0.6-2.1 1n1-1.5
107 2.0-2.8 +.O-t1 2.7-5.S 1,9-25
122 3.8-4,8 1.1-1.2 7.4-11.2 5,2-7.8
152 4.8-5,0 1.2-14 12.0-14,0 8,4-9,8
223 5.6-5.8 1,4-1.5 17.5-20,5 12,3-14.3
228 6.3-6.6 1.6-1.7 28.0-30,0 18.2-21,0
305 8.0-8,5 4,5-5,5 114.0-160.0 80-112.0

Zrédio; Drogi wojskowe. Warszawa. MON, 1991.

c¢) Srednie wielkosci zniszczen na drogach gruntowych i drogach na przetaj w rejonie obrony
batalionu od artylerii podczas wsparcia natarcia moga by¢ nastepujace;
- zniszczenie 2 odcinkéw drog,
- najednym odcinku drogi moze by¢ do 40 lejow po wybuchu pociskéw (kaliber
powyzej 120 mm),
- 1aczna objeto$¢ lejéw na drodze gruntowej lub drodze na przetaj - 880 nm

Metodyka prognozowania wielko$ci zniszczen na drodze od uderzer ogniowych artylerii przedstawiona jest w:
P. Ciedlar, Potrzeby i mozliwosci przj'gotowaiua drég w dziataniach taktycznych - ,,Droga”, Warszawa, AON,
1998. s. 53-55.

Do obliczen przyjeto powierzchnie plutonowego punktu oporu réwng 6 ha. obezwladnieiue z gestoscig 180 poci-
skéw najeden hektar oraz pas drogi o szerokosci 11,00 m.
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Zatgcznik 14.

LICZBA POCISKOW ARTYLERYJSKICH UPADAJACYCH NA ODCINEK DROGI
PODCZAS NAWALY DO KOLUMNY MARSZOWEJ]

a) Szkic pola upadku pociskow po nawale ogniowej artylerii na kolumne marszowa.

Pole upadku pociskéw: 3bas 2bas Jbas

liczba pociskéw (Np) kalibru 122 mm w nawale ogniowej do kolumny - 150 szt.,

liczba pociskéw (Np) kalibru 152 mm w nawale ogniowej do kolumny- 110 szt.,
- liczba pociskow na dziato kalibru 122 mm - 8 szt.,
- liczba pociskéw na dziato kalibru 152 mm - 6 szt.,

liczba dziat w dywizjonie - 18 szt.,

odlegtos¢ strzelania (dono$nos¢) - 14,00 km,

uchylenie srodkowe wszerz (Us) dla 122 mm haubicy 2S1 - 9,40 m,

uchylenie srodkowe wszerz (Us) dla 152 mm armatohaubicy wz. 1977 - 5,90 m,
- procent upadku pociskéw w pasie uchylenia $redniego (Us) przylegtego do $red-

niego punktu trafienia - 25%.

c) Wyniki obliczen:
e Liczba lejow na drodze od uderzen artylerig 122 mm - Ni = 6 szt,,
e Liczba lejow na drodze od uderzen artylerig 152 mm (2Us) - N 2 = 5 szt,,
e Objetos¢ leja (grunt sypki) od uderzen pocisku 122 mm - 11,00 m*
* Objetosc leja (grunt sypki) od uderzen pocisku 152 mm - 14,00 m",
*  Wielko$¢ zniszczen na drodze gruntowej od uderzen artylerii 122 mm - 66,00 n*,
*  Wielkos¢ zniszczen na drodze gruntowej od uderzen artylerii 152 mm - 70,00 m.

Opracowano na podstawie.
Tabele strzelnicze do 122 mni haubicy samobieznej 2S1, Warszawa. MON, 1979, s. 30-33.

Tabele strzelnicze do 152 mm armatohaubicy samobieznej wz. 1977, Warszawa, MON, 1979, s. 187.
Encyklopedia techniki wojskowej, Warszawa, MON, 1987.
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Zakacznik 15.

LICZBA POCISKOW ARTYLERYJSKICH UPADAJACYCH NA ODCINEK DROGI
PODCZAS NAWALY DO PODODDZIALOW W UGRUPOWANIU BOJOWYM

a) Szkic pola upadku pociskéw po nawale ogniowej do nacierajgcych pododdziatow.

Staty ogien zaporowy Ruchomy ogien zaporowy
Droga
Droga”
-f
100 m 400-60¢ m
400-600 m

Kierunek strzelania

b) Przyjete zatozenia do obliczen;

- liczba pociskéw na dziato kalibru 122 mm - 8 szt., | i
liczba dziat 122 mm w dywizjonie - 18 szt., Kierunek strzelania
przyjeto uchylenie Srednie (Us) rowne - 25%, wg
elipsy rozrzutu pociskow wystrzelonych z jednego
dziata (zobacz zatgcznik 14).

c) Woyniki obliczen:

Objetos¢ leja od uderzen pocisku 122 mm - 11,00 m.

Liczba lejow na drodze od uderzen artylerig w ramach statego ognia zaporowego
4 szt..

Wielkos¢ zniszczen na drodze gruntowej od uderzen artylerig w ramach statego
ognia zaporowego - 44,00 m\.

Liczba lejow na drodze od uderzen artylerig w ramach ruchomego ognia zaporo-

wego - 12 szt..
Wielkos¢ zniszczen na drodze gruntowej od uderzen artylerig w ramach ruchome-

go ognia zaporowego - 131,00 m®
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Zakacznik 16.

OBLICZENIE LICZBY UDERZEN BOMB LOTNICZYCH
NA ODCINEK DROGI

a) Schemat uderzenia lotniczego za pomocg bomb na kolumne pojazdéw.
Kolumna pojazdéw

Elipsa rozrzutu

bomb zjednego 60m
samolotu
Droga. 40m
12m V Katpomiedzy kierunkiem lotu samolotéw

a kierunkiem marszu kolumny - przyjeto 2tf

b) Przyjete zatozenia do obliczen:
grupa marszowa w sktadzie 30 pojazdéw (BWP lub czotgdw),
liczba samolotéw uderzeniowych - 8 szt. SU-22M4,
samolot posiada 10 szt. bomb typu FAB-250M-62,

Zastosowany wzér do obliczen;

Ni = *Lb - Sr

gdzie:
Ni - liczba powstatych lejéw od uderzers bomb na droge
P,- powierzchnia razonego terenu
Pd- powierzchnia drogi wpolu razenia
Lh- liczba bomb zrzuconych na powierzchnie razenia
Sr- liczba zniszczonych pojazdow

c) Wyniki obliczen:

wielko$¢ razonej powierzchni terenu (J1) - 15 080,0 m",

wielko$¢ razonej powierzchni drogi {Pd) - 3 840,0 n,

liczba bomb (LA) zrzuconych na powierzchnie terenu - 80 szt.,

liczba zniszczonych pojazddw {Sr) na drodze - 5 szt, (zob. tab. na stronie nastep-
nej),

liczba lejow na drodze {Ni) po wybuchu bomb -15 szt.,

faczna objetosé lejow na drodze {Ni) wynosi - 340,0 n.
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Nlasa
boniby

(kg)

500
250
100

500
250
100

e) Orientacyjne wielkosci lejow po wybuchu bomby lotniczej

Dane o pojedynczym leju

$rednica  gteboko$¢  pow. pow. pow. do  objetos¢ ilo$¢ ziemi  ilos¢ ziemi
H leja uszkodzen remontu leja do dowie- uzyskanej
wokét leja zierua
(m) (m) (m-) (m-) (m") (m?) (m?) (m?)
Nawierzchnie ulepszone
14 6 54 160 314 370,0 230.0 140,0
12 5 13 63 176 227,0 147,0 80,0
8 4 10 28 78 51,0 52,0 29,0
Nawierzchiue gruntowe
9,4 3,7 8,4 - - 85,0 55,0 30,0
6,0 2,4 8.3 - - 22,7 14,7 80
55 22 5,9 - - 11,7 7,6 4,1

Zrédto: Drogi wojskowe, Warszawa, MON, 1991, s. 321.
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Zatacznik 17.
MOZLIWE WIELKOSCI ZNISZCZEN DROG | MOSTOW

a) Wielkos¢ zniszczenia drog i mostow w rejonie obrony i pasie natarcia batalionu

Charakterv'Styka ztuszczenia drég

Wielkosé obiekt niszczenia rodzaj i liczba  wielko$é (obje-  faczna wielko$¢  Liczba zniszczo-
sit odcinkéw drég  to$¢) zniszczen zniszczen nych mostow
sposéb niszczenia zinszczonych (mo (m*)
Batalion w drogi i mosty w I rzu-  twarda 2 182" most - 1szt.
obronie cie/ 622 lub
$rodki inz. obroncy przepust 6-8
punkty opom odwodu  gruntowa 1 440
przy drodze/ art nacie-
rajacego
drogi i mosty/ twarda 2 182 most -1 szt.
Batalion w $rodki inz. obroncy 823 lub
natarciu przepust 6 -8
punkty oporu/ gruntowa 1 440
art nacierajgcego
ogieri zaporowy/ gruntowa 1 131
artyleria obroncy
odwadd batalionu/ gruntowa 1 70

artyleria obroncy
* Zniszczenia nalezy uwzglednia¢ tylko w przypadku wykonywania kontrataku,

b) Wielkos$¢ zniszczen drdg i mostow w rejonie obrony i pasie natarcia brygady

Cliaraktcrystyka zniszczerua drog Liczba znisz-
Wielkos¢ obiekt ruszczenia rodzaj i liczba  wielko$¢ (obje- taczna wielkos¢ czonych mo-
sit odcinkéw drég  tos$¢) zniszczen zniszczen stow
sposéb niszczeina ziuszczonych (m m
drogi i mosty/ w gtéwnym rejonie most - 3 szl.
$rodki inz. obroncy twarda 6 546 obrony (i pozycja lub przepust do
obrony) 24 szt.
punkty oporu 1poz./ 1320
Bry'gada w art. nacierajacego gruntowa 6 1320
. punkty oporu I poz./ " w tylowym rejonie
obroiue art. nacierajacego gruntowa 4 1320 1320
odwdd podczas podej-
$cia do kontrataku/ gruntowa 2 302 302
art. nacierajgcego
Razem w brygadzie 2942
drogi i mosty/ most - 3 szt.
$rodki inz. obroncy twarda 6 546 lub przepust do
24 szt.
odwaéd brygady/
art>'leria obroncy gruntowa 2 140
Brygada w ogien zaporowy/ 2839
natarciu
artyleria obroncy gruntowa 2 393
punkty oporu obroncy/ gruntowa 2 1760

art. nacierajacego
* Zniszczenia nalezy uwzglednia¢ tylko w przypadku wykonywania kontrataku.
** Wartos$¢ zniszczenia moze wystagpi¢ w przypadku wykorzystania odwodu brygady do obrony I pozycji.
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c) Wielko$¢ zniszczen drdg i mostow w pasie obrony i natarcia dywizji

Wielko$¢ sil

Dywizja w obronie

Dywizja w natarciu

Obiekty mszczenia

dwie brygady pierwszego
rzutu w rejonach obrony
odwdéd (brygada) podczas
podejscia do kontrataku /
zniszczenia od uderzen
artylerii

odwéd (brygada) podczas
podejécia do kontrataku /
zniszczenia od uderzen
lotiuctwa

brygada podczas kontr-
ataku

dywizyjne drogi dowozu i

ewakuacji
na drogach dy-
wizyjnych

razem w catym pasie
obrony dywizji

trzy brygady (pierwszego
rzutu i odwodu) w pasie
natarcia dywizji
odwod (brygada) podczas
podejscia do natarcia/
zniszczenia od uderzen
atlyderit obroncy
odwad (brj'gada) podczas
wejscia do natarcia/
zniszczenia od uderzen
artylerii obroncy
odwdd (brygada) podczas
rozwiniecia do rubiezy
ataku/ zniszczenia od
wsparcia lotnictwa nacie-
rajacego
dywizyjne drogi dowozu i
ewakuacji

na drogach dy-
razem wiz>jnych

w calym pasie

natarcia dywizji

Wielko$¢ zniszczen drog w
postaci lejow

(m?)
5280

140

1020

2842

1020
1840

9962

8526

140

393

680

1020
2233

10759
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Liczba zniszczonych mo-
stow w pasie dziatatua

most - 3 szt.

most - 3 szt. lub
przepust do 24 szL

most - 2 szt.
most - 5 szt.

most - 8 szt. lub most 5
szt. i przepust 24 szL

most - 9 szt. tub
przepust do 72 szt.

most - 3 szt.

most - 2 szt.
most - 8 szt.

most - 17 szt. lub mostéw
8i 72 przepustéw



d) Wielko$¢ zniszczen drog i mostow w obszarze operacji obronnej i zaczepnej korpusu

Wielkos$¢ sit

Koipus zmechanizo-
wany w operacji
obronnej o charakterze
pozycyjnym

Korpus zmechanizo-
wany w operacji
obronnej o charakterze
manewrowym

Obiekty niszczenia/
$rodki niszczenia

trzy dywizje w pasach obrony
pierwszego rzutu

odwdd (dwie brygady) podczas
podejécia do przeciwuderzenia/
zniszczenia od uderzen artylerii

odwdd (dwie brygady) podczas
podejscia do przeciwuderzenia /
zniszczenia od uderzen lotnictwa

odwod (dwie brygady) podczas
przeciwuderzenia/ zniszczenia od
sit inz. oraz uderzen artylerii i lot-
luctwa

korpusne drogi dowozu
i ewakuacji w obszarze tytlowym

na drogach korpusénych

Razem -
w catym obszarze operacji

dwie dywizje pierwszego rzutu w

pasach obrony / zniszczenia od sit
inz. oraz uderzen art/ierii

odwoéd (dywizja) podczas podej-
$cia do przeciwuderzeiua/ zrnsz-
czeiua od uderzen artylerii i lot-

rictwa

odwdd (dywizja) podczas prowa-
dzenia przeciwuderzerua/ zrusz-
czerua od sil inz. oraz uderzen ar-
tylerii i lotnictwa

odwad (dwie brygady) podczas
podejscia do przeciwuderzerua /
zinszczenia od sit inz. oraz uderzen
artylerii i lotrictwa

odwoéd (dwie brygady) podczas
prowadzenia przeciwuderzerua/
zrnszczerna od sl inz. oraz uderzen
artylerii i lotrictwa

korpusne drogi dowozu

i ewakuacji w obszarze tytowym /
zriszczerna od uderzen lotriactwa i
rakiet

na drogach korpusnych
Razem

w catym obszarze operacji

Wielko$¢ zrnszczen
drdg w postaci lejow
(m”)

29 886

1066

1360

5684

3400

5 826
41 396
19 924

3639

8526

2 426

5684

3400

9 465

43 599

Liczba zriszczonych
mostéw w obszarze
dzialarna
most - 24 szL lub most
15 szt. i przepust 72

szt.

most - 6 szt.

most - 6 szt. lub
przepust do 48 szt.

mosty o réznej dtugo-
§ci 15 -18 szt.

most - 16 szt. lub most
10 szt. i przepust 48
szt.

most - 9 szt.

most - 9 szt. lub prze-
pust do 72 szt.

mosty - 6 szt.

most - 6 szt. lub prze-
pusty do 48 szt.

mosty (o réznej dtugo-
$ci) 15-18 szl

mosty (o réznej dtugo-
§ci) 30-33 szL

mosty (0 réznej dtugo-
§ci) 61 -64 szL






Lp.

N

Zatgcznik 18.

ORIENTACYJNE NORMY ROBOT DROGOWYCH

Skiad zespotu
Wyszczegolnienie Jm. liczba liczba i rodzaj
tudzi maszyn
Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie drogi na przetaj km 7 -
Oczyszczenie pasa drogi z drzew o Sred-
nicy do 8 cm - spycharka z recznym
usunieciem karczy w zagajniku;
- rzadkim 1000 N 8 1spycharka
- $rednim jw 8 jw
- gestym jw 8 jw
Scinanie drzew pita mechaniczna z obra-
bianiem gatezi, przecieciem drzew grub-
szych na kloce i usuniecie poza granice
rob6t drogowych ciggnikiem oraz usu-
niecie galezi recznie o $rednicy drzew;
- 17-24 cm 100 drzew 8 1pita mecha-
-25-32 cm jw 8 niczna
- 33-44 cm jw 8
Usuniecie warstwy ziemi rostirmej gru-
bosci 15 cm poza granice korony drogi 1000 m t spycharka
jw t spych. BAT
Wykonanie wigzek faszyny (0,3 m z do-
starczonego chrustu, wigzanych drutem
na dtugosci co 0,4 m 100 m 8
Przygotowanie elementow drewnianego
przepustu ramowego z materiatéw do-
starczonych na miejsce montazu przepu-
stu dhugosci;
-6m 1przepust 8 1pila mecha-
- 9m jw 8 niczna
-12m jw 8
Roboty ziemne
Wykonanie wykopu w gruncie I-1V kat.
spycharka BAT z transportem na nasyp
przy odlegtosci;
-5m 100 m 1 spycharka
-{Om
-15m
-20m
-30m
Profilowame drdg gruntowych w gruncie
I-1VKat;
- spycharka 1000 m 24 1 spycharka
- spycharkg BAT 24 1spycharka
- zgarniarka 24 1zgarniarka
- rowniarka 8 1réwniarka

259

Norma na
jednostke

()

20 min

o b~ w

10

20

N B

10

13
16

05
0,7
09

1A
15



Lp.

10.

13

14,

15.

Wyszczeg6lnienie
Zageszczanie gnmtu I-1V kat. w war-
stwach grubosci 15-20 cm walcami:

- przyczepnymi gtadkimi

- przyczepnymi okétkowymi

Naprawa i utrzymanie drég

Naprawa drogi gruntowej polegajaca na
odprowadzeniu wody z kolein i wyboin
do rowdw lub poza korone drogi, uzupet-
nieniu wiekszych wyboin gruntem uzy-
skanym z okopu bocznego oraz profilo-
wamu za pomoca;

- spycharki BAT

- réwniarki

- widka

Naprawa drogi zwirowej polegajgca na
odprowadzeniu wody z kolein i wyboin
do rowow lub poza korone drogi, uzupet-
nieniu wiekszych wboin posp6lka zwi-
rowg dostarczang na miejsce robét oraz
profilowaniu za pomoca;

- spycharki BAT

- réwniarki

- wioka

Oczyszczenie zamulonych przepustow

Oczyszczenie drogi szerokosci 6-7 m ze
$niegu przy warstwie grubosci:
-do0,3m
-do 0,6 m
- ponad 0,6 m

Jm.

100 m

jw

1km
1km
1km

1km
1km
1km

1szt.

1km
1km
1km

24
24
24

24
24
24

Skiad zespotu
liczba
tudzi

liczba i rodzaj
maszyn

1 ciagnik
1walec
1 ciggnik
1walec

1spych. BAT
1 rédwniarka
1wiok + cia-
gnik

1spych. BAT
1 réwniarka
1wiok + cig-
gnik

1 ptug
1spych. BAT
1spych. BAT

Orientacyjne normy urzadzania drdg na przetaj

Wykonanie przejscia przez réw strzelecki
- przez zasypanie
- przez utozenie mostkow

Wykonanie przejscia przez row przeciw-
pancerny:
- przez zasypanie
- przez utozenie mostkow 12t
- przez utozenie mostu kolei-
nowego 40-60t
- przez utozenie mostu SMT

1szt.
1szt.

1szt.
1szt.

1szt.
1szt.
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8

16

8

1spych. BAT

1spych. BAT

1dzwig
1 most SMT-1

Norma na
jednostke

()

2,8

2,4

15
20
3,0

10
15
20

05

10
05
15

2-3 min.
3-5 min.

10 min.
12 min.

8-10 min.
6-8 min.



Skiad zespotu Norma na
Lp. Wyszczegolnienie Jm. liczba  hczba lrodzaj jednostke
tudzi maszyn ()
16.  Whudowanie w droge drewruanego prze-
pustu ramowego z elementéw gotowych
WTaz z zasypaniem grantem przy dtugo-
§ci przepustu:

-6m 1przepust 8 1dzwig 20 min
- 9m 1przepust 8 1spych. BAT 30 min
-12m 1przepust 8 40 min
-15m 1 przepust 8 50 min
17.  Utozenie nawierzchni koleinowej z mat 100 m 8 1-15
z zerdzi
18.  Utozenie nawierzchni koteinowej z pyt 100 m 8 1-15
wykonanych z desek
19, Ulozenie siatki metalowej z urzgdzenia 100 ra 8 10-15
zamontowanego na samochodzie min.
20, Zasypanie lejow, dotéw itp. gruntem um 1spych. BAT  2-4 min
21. Zasypanie lejow, dotéw itp. gruntem n 1spych. Stk34 8 min
22. Zasypanie lejow, dotow itp. gnrntem um Imaszyna MID 8 min
23. Wyr6wnanie terenu na szerokosci przej-
écia 3,5-4 m:
- spycharka 1km 1spych. BAT  15min.
- réwniarka 1km 1réwniarka 40-60
min.

Opracowano na podstawie:
Drogi wojskowe. Warszawa, MON, 1991,
W. Slemp, W. Kawka, Informator sprzetu inzynieryjnego wojsk wtasnych. Warszawa, AON, 1999.
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Zatgcznik 19.

RODZAJE | TYPY ORAZ PODSTAWOWE DANE TAKTYCZNO-TECHNICZNE
SPRZETU DO URZADZANIA PRZEPRAW PRZEZ PRZESZKODY WODNE

a) Sprzet do urzadzania przepraw desantowych

Rodzaj, typ
i uzytkownik

Poduszkowiec
Zubr (R U)

Poduszkowiec
Bocian (R, U)

Poduszkowiec
Lxibindz (R, U)

Transporter
ptywajacy
PTS-M
(R,U,B,L,PL)
Samochéd
ptywajacy
MT-L (R,U,B)
Samor_:hc’)d
ptywajacy
GT-T (RU,B)
Samochéd
ptywajacy
LARC-5 (RFN)

Pneumatyc2ma
(RFN)
Pneumatyczna
(RFN)
£.6dZ desanto-
wa (PL)

22,7

13,0

10,2

14,0

0,055
0,275

0,365

Masaz Zato- tadow-  Liczba Predkos¢ (km/h)
tadun-  ga noS¢  przewo-  podro-  nawo-
kiem zonych gach dzie

® ® zotnierzy
Poduszkowce
550 31 3 Xczolg 360 do 10,0
lub 10
BWP
260 10 2 Xeczolg 200 do 12,5
lub3
BWP
87 6 40,0 120 do 125

Transportery i samochody ptywajace

2 10,0 70 42 10,6
3 25 15 61 5-6
3 2,0 10 45 6
3 2,0 25-33 45 16
t odzie desantowe

- 0,43 2-3 - 5

- 0,88 8-10 - 40
1 2,4 18-20 20
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Zasieg (km)
na lgdzie  na wo-

dzie
550
640
100

300

500

500

400



b) Promy przewozowe - samobiezne

Predkos¢
Nazwa - uzytkownik  Diugo$¢  Szeroko$¢  na wodzie
(m) (m) (km/h)
Boden (RFN) 36,46 7,62 142
Mannheim (RFN) 37,00 9,70 10,00
GSP  (R,U,B,CzS) 12,00 126 10,8
¢) Promy montowane z parkéw pontonowych
Nazwa - uzytkownik Liczba proméw Nosnos¢
®
FSB (RFN) 4 70,00
Hohplattenbriicke (RFN) 4-6 24,00-30,00
MC- 16/30/50 (RFN) 5-2 12,00-60,00
PMP (R,U,B,Cz,S) 16-4 40,00-150,00
PP-91 R 8-2 90,00-360,00
LMS (Cz,S) 8-4 15,00-20,00
PP-64 (PL) 6-2 40,00-80,00
d) Mosty montowane z parkéw pontonowych
Nazwa - uzytkownik Nosnosé Dhugosc
(t) (m)
FSB (RFN) 60 135
Hohplattenbriicke (RFN) 30/50/80 126/92/63
MC- 16/30/50 (RFN) 16/30/50 86,43,28
PMP (R,U,B,Cz,S) 20/60 389/227
PP-91 (R)  60/90/120 268/185/141
LMS (Cz,5) 15/20 152/130
Amfibia M3 (RFN) 35/70 230
PP-64 (PL) 40/80 186/97

Czas Obstuga
Nosno$¢  montazu  (zotnie-
® (min) rze)
90-135 9
75 -
52 10 3
Szeroko$¢ Czas
jezdni budowy
(m) (min)
4,10 20
3,00-4,20 35-60
3,00-4,20 45-90
3,27-6,50 815
13,77 15-25
3,00 25-30
8,70 10-20
Szerokos¢ jezdni Czas
(m) budowy
(min)
4,10 70
4,2/4,2/6,4 200/240/300
4,20 120/150/220
3,27/6,50 50/30
6,55/10,11/13,77 30/60/50
3,00/3,00 40/50
3,90 30
4,35/2x4,35 40/60



e) Mosty skfadane na podporach statych i ptywajacych

Nazwta - uzytkownik

Domier (RFN)
Krupp MGB (RFN)
MAN (RFN)

T™M (R,U,B,RFN)

AM-50 (CzS)
MS-1 (Cz9)
DMS-65 (PL)

Nosnosé
®
70,00
60,00
30,00-60,00
50,00
50,00
60,00

80,00

f) Mosty - kiadki dla piechoty

Nazwa - uzytkownik

Most - ktadka (RFN)

Most wiszacy
(R,U,B,Cz,S,RFN)

Most wiszacy LVN
(R,U,B,Cz,S,RFN)

Most - ktadka TZI
(R,U,B,CzS,)

g) Mosty towarzyszace

Nazwa - uzytkownik

Biber (RFN)
Leguan (RFN)
SAS (RFN)

MTU-20  (5LU,B,RFN)
MTU-72 (R,UB)

MT-55 (Cz, S)

No$nos¢
®
2,80

2,00

1,00

Baza

Leopard 1
Sam. MAN
Leopard 1
Czotg T-55
Czolg T-72

Czolg T-55

Dtugosc
mostu
(m)
39,50

34,40-59,60
44,00-30,80
35,00
42,00
Nx2,10

100,00

Dlugosc
mostu

(m)
144,00

120,00
80,00

56,00

Zaloga
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Szerokosé
jezdni

(m)
4,40

4,02
4,20-5,04
2,95
3,80
4,00

4,20

Szerokos¢
(m)
0,71

0,70

2,00

No$nosé
®
50,00-60,00
60,00
50,00-60,00
60,00
60,00

50,00

Czas
budowy
(min)

25-120
52
45-60

20

24h

Czas
budowy
(min)

50-90

120
240

10-22

Dlugos¢
(m)
22

26,00
5x49=95,0
20,00
20,60

18,00

Obstuga
(zotnierze)

5

30

56

Obstuga

20

18

27

Czas
ustawienia
(min)

5
5
40

5-7

2-3



Nazwa - uzytkownik Baza
BLG-67 (PL)  Czotg T-55
PCM-90 (PL)  Czolg T-72
SMT-1 (PL) Samochdéd

Star 660

Opracowano na podstawie:

Zatoga

Nosnosé
®
50,00
50,00

40,00

Dhugosc
(m)
20,00

20,00

10,50

Czas
ustawienia
(min)

3
3

10-17

Informator o sprzecie i $Srodkach inzjTiieryjno-saperskich sit zbrojnych niektéiych panstw $wiata, War-

szawa, WSI, 1996.

Informator o wojskach inzynieryjnych anrui pafnstw sasiadujacych z Rzeczapospohta Polskg, Warsza-

wa, DWLad/SWInz. 1999.

Slemp W. Kawka W. Informator sprzetu inzynieryjnego wojsk wiasnych. Warszawa, AON, 1999.
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Zatgcznik 20.

FAZY | ETAPY PROCESU DOWODZENIA

Opracowano na podstawie: Metody i tres¢ pracy zespotdw funkcjonalnych na stenowisku dowodzenia
wojsk ladowych, Warszawa, AON, 2000. ~ niowWAN -






