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Au lieu de : La lig. 2, pi. V, represente,
Lisez : Les fig. 4 et 2, pl. V, reprdsentent.
En regard de la ligne, mettez les letlres n, n'.
Ajoutez : (La letlre v manque au dessin, ä la partie supd- 

rieure de l’elevateur.)
Au Heu de : plus de 5,000 yards, lisez : moins de 

5,000 yards.
Au lieu de : pl. VL, lisez : pl. VI.
En regard de la ligne mettez la lettre f.
Ajoutez : (La lettre v manque au plan, dans Tangle infd- 

rieur de droile du magasin aux projectiles.)
Au Heu de : profil AB, fig. 3, lisez : profil AB, fig. 3.

» profond, » fond.
» reproduiront, » produiront.
» 44 mätres, » 45 mölres.

Ajoutez : (Voir lig. 3.)
A и licu de : 2 sur 4, lisez : 3 sur 4.

» des contre-gardes, lisez: de la coutre-garde. 
» qui la contourne, lisez : qui le contourne.
» ddfense, lisez : defensive.
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au moment oü Tennemi s’en emparera, lisez: Afin 
qu’on puisse reprendre ce dehors, quand Tennemi 

s’en est empard.
Ajoutez: (Ce passage ne figure pas au profil HG.)
Au lieu de : aulour, lisez : tant autour.

front de tete , lisez front de gorge, 
ponts-levis, » pont-levis.

ponl.
Mittheilungen.

» fossd,
» Mittheilingen,

Ajoutez : (Voir fig. 4.)
» (Le plan n’indique pas cette galerie.) 

A u  Heu de : x', lisez : x.
C
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d’une
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d’un.
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Uli grand nombre d’ingenieurs franęais oiit cru que la 
solution rationnelle du probleme de la fortification consiste 
a revenir au troisieme tracd de Vauban.

II suffit de jeter les yeux sur le front primitif de Neuf- 
Brisach (voir pl. 1 , fig. 16) et sur ce front modifid, tel que 
nous Га transmis Tliomassin, secretaire de Vauban (voir 
pl. 1 , fig. 1 1 ), pour etre convaincu que ni Tun ni 1’autre 
ne font disparaitre les defauts inherents au trace bastionne. 
lis en creent meme un qui n’existait pas dans le front pri- 
initif de 1668. Ce defaut, sans importance du temps de 
Vauban et qui est de decouvrir la courtine du retranche- 
rnent gdneral (par la suppression de la tenaille), serait 
aujourd’hui d’autant plus grave quil n’y a pas moyen d’y 
porter remede :

1° Parce que le fosse du retrancliement etant flanque par 
les batteries casematees des tours, la tenaille ne pent dtre 
rdtablie sans intercepter ce flanquement;

2" Parce que le fosse devant la courtine du retranche- 
rnent est trop large pour qu’il soit possible de defiler l’es- 
carpe du retranchement, alors mśme qu’on diminuerait sa 
hauteur et qu’on approfondirait le fosse;

3" Parce que le fosse des faces d’une tour devant śtre 
battu par les pieces casematees du flanc de la tour oppo- 
see, on ne peut diminuer la largeur du fossd de la cour­
tine Sans renoncer a cette condition, a laquelle Vauban
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tenait beaucoup et qui assure a son trace une propridte des 
plus importantes.

Le front de Neuf-Brisach presente, du reste, un autre 
ddfaut qu’on est etonne de rencontrer dans la derniere 
conception d’un ingänieur qui avait acquis une si grande 
experience de la guerre des sieges. II existe, en elFet, 
entre la tenaille et les bastions detaches , des troudes 
de cinq toises de largeur, par lesquelles on pent, des batte­
ries du couronnement du chemin couvert de la demi-lune, 
faire bróche au retranchement general, detruire en partie 
les flancs de celui-ci ou, tout au moins, amonceler des dd- 
combres deVant les embrasures de leurs casemates. Ce dd- 
faut eut ete moins grave, si Vauban n’avait pas donnd des 
tlancs a la demi-lune.

Le gdndral Prevost de Vernois et d’autres ingdnieurs 
ont propose diverses modifications au front de Neuf-Bri> 
sacli, qui amdliorent sensiblement ce fron t; mais aucun 
n’est parvenu a faire disparaitre le ddfaut qui rdsulte de la 
suppression de la tenaille du retranchement gdndral.

Les auteurs qui ont propose de convertir ce retranche­
ment en cavalier, pour battre la Campagne au-dessus 
des dehors, n’ont pas tenu compte du role qui lui est 
assignd dans la defense. Vauban voulait, avec raison, 
le soustraire aux feux dloignds de I’attaque, pour qu’il 
conservat son artillerie jusqu’au moment ou Tassidgeant 
s’emparerait des bastions detaches ; or cette condition 
importante ne serait pas remplie, si le retranchement 
commandait de 4 a 5 metres les cretes extdrieures, 
auquel cas son artillerie serait contre-battue de ioin et



occuperait en outre uneposition trop dominante pour quelle 
püt atteindre les contre-batteries dtablies a la gorge des 
bastions ddtachäs ( sur le bord de la contrescarpe du fossd 
du retranchement). •

Plus logiques sent les Ingenieurs qui proposent de con- 
server le tracd bastionnd simple, mais d exbausser les cour- 
tines et de les prolonger de maniere ä former un cavalier 
gdndral.

Nous avons essaye de rёaliser cette combinaison dans 
la fig. 7, pi. I, en tirant le meilleur parti possible du 1гасё 
bastionnś et en adoptant un profil qui mette 1’escarpe a 
1’abri des coups plongeants, aussi compldtement qu’il est 
possible de le faire dans се trace.

La tenaille couvre I’escarpe de la courtine, etles trouёes 
de ses fossds sent masquёes par les orillons des bastions; 
mais le revötement des queues de la tenaille reste ex- 
posd aux projectiles qui rasent les extrdmitds de ces 
orillons.

D’un autre cotd, la tenaille empeche qu’on ne flanque le 
fossd des faces au moyen de casemates dtablies dans les 
fiancs des bastions. Si, pour attdnuer cet inconvdnient, on 
donnait a la tenaille des flaues casemates, sa courtine 
s’dloignerait tant de la contrescarpe qu’on ne pourrait 
plus en soustraire le reyśtement aux coups plongeants 
de I’attaque.

Nous croyons prёfёrable de renoncer a ces flaues et 
de supprimer I’escarpe de la tenaille, pour que I’artillerie 
des flaues des bastions puisse battre tout le fossd, condition 
a laquelle il sera souvent impossible de satisfaire сотр 1ё- 
tement et qui, dans tons les cas, ne se concilie pas avec la



necessite de mettre la tenaille a l’abri des attaques de 
vive force.

Au lieu de construire les bastions ä la maniere ordinaire 
(voir В”" А), се qui exposerait leurs flancs a I’enfilade, 
nous avons suppose (voir B) que les faces seront pro- 
longees au dela des flancs et qu elles commanderont ceux- 
ci de 3 metres. En outre, pour mettre les flancs a I’abri 
des feux de revers, et les faces a I’abri des feux d’en- 
filade, nous avons etabli, en capitale du bastion, une 
traverse a la Choumara, s’dlevant a la hauteur de la crete 
de la courtine, c’est-a-dire 5 metres au-dessus de la crete 
des flancs.

Ainsi modifie, le trace bastionne pur devient une espece 
de trace polygonal avec caponnieres aux angles; trace in- 
ferieur au trace polygonal pur, en ce sens que les capon- 
nieres-bastions a ciel ouvert sont de veritables nids ä 
bombes et qu’elles n’ont pas de flancs bas, si precieux 
pour la defense des fosses.

Nous avons compose d’autres types de fronts bastionnös, 
en essayant de satisfaire aux principes gendraux indiquds 
dans le chapitre precedent (i); mais tons ofirent les defauts 
que nous venons de reconnaitre au front de la pi. I, fig. 7.

C’est surtout a cause de la necessite de couvrir contrę 
les feux plongeants toutes les parties de I’escarpe, que le 
trace bastionne est aujourd’hui, plus que jamais, inferieur

(i) Voir entre autres les fig. 10 et И  de la planche XVI de nos Ёшйе$ sur la defense 
des Źtats, et, pour les dehors, les fig. 11 et IS de la planche XXX du т ё т е  ouvrage.
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au trace polygonal. Cette necessite rend la tenaille inevi­
table ; or la tenaille enlevo au trace bastionne I’avantage de 
la simplicite et de lefficacite du llanquement.

Plus on examinera cette question, plus on sera convaincu 
que le trace polygonal s’impose comme une necessite inhe- 
rente a I’emploi de I’artillerie rayee. II sera desormais im­
possible de I’eviter sans atfaiblir la valeur intrinseque des 
places.

Nous sommes loin de prdtendre cependant que ГаррИса- 
tion de ce trace n’ofFre pas des inconvenients et des diffi- 
cultes; on verra plus loin que nous les signalons avec la 
plus grande impartialite et que nous chercbons a у parer 
le mieux possible.

Nous reconnaissons meme que tous les fronts polygo- 
naux a fosses secs, executes jusqu’ici, ont des defauts; 
mais nous esperons prouver que ces defauts ne sent pas 
inherents au trace et qu’on pent les faire disparaitre facile- 
m en t, dans le cas des fosses secs comme dans le cas des 
fosses pleins d’eau.

Quelques Ingenieurs, frappes de ladifficulte de soustraire 
aux feux eloignes de I’attaque les batteries qui Üanquent le 
fosse de la caponniere, ont cherche a composer des fronts 
polygonaux sans caponnieres.

D’autres, ne pouvant pas se resigner a passer d’emblee 
du trace bastionne, dont ils s’etaient constitues les defen- 
seurs, au trace polygonal qu’ils avaient combattu, ontpro- 
pose des fronts mixtes qui n’ont plus tous les defauts du 
premier type, mais qui ne possedent pas non plus toutes 
les proprietes du second.

Nous croyons devoir exposer quelques-uns de ces
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essais, pour donner a nos lecteurs la conviction qu’il n’y 
a pas de juste milieu a prendre entre les deux traces.

La tig. 7, pi. X , represente un type de front polygonal 
sans caponniere, propose en 1867 par M. Moriz Brunner, 
officier du genie autrichien (Voir les mittheilungen du co- 
mitd dll genie, 6® livraison). C’est une espece de front bas- 
tionne a quadruples flaues, dont la perpendiculaire Ъ" d' est 
egale a environ 3̂5 du cote exterieur R  S, leqiiel a 1368 
pieds ou 432 metres de longueur. Les faces f  Ъ' ei c d  sont 
dans le meme alignement et flanquees par les memes bat­
teries a f, a f ;  les faces Ъ У  convergent sur le point Ъ" (mi­
lieu dll front), et sont flanquees par les batteries Ъ с,Ъ c.

Ces donnees se justiflent par la necessite de tracer les 
flaues de maniere qu’ils ne tirent pas les uns contrę les 
autres.

La veritable originalite du front consiste dans la dis­
position et dans le trace des batteries flanquantes.

La fig. 10, pi. X , fait connaitre le detail de ces batteries, 
qui se composent chacune de deux embrasures г e t ;, dispo- 
sees en retraite Tune sur I’autre et percees dans les murs 
de masque obliques a f  ei be  (Voir fig. 7). Une 3® embra­
sure g sert a defendre Tapproche des deux premieres et 
I’entree de la poterne Y.

Cette disposition est compliquee comme trace et faible 
comme construction ; eile a de plus I’inconvenient de reduire 
la sail lie des flaues au point que, ne prenant plus aucun 
revers sur les parties flanquees, leurs feux peuvent etre 
interceptes par leboulement dune partie de I’escarpe.

D’un autre cote, cette disposition prive la defense de 
I’avantage qui resulte d’un double etage de feux flanquants
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dont Fun soit au niveau du terre-plein du rempart. Elle 
rdduit le flanquement a un etage casemate qui peut etre 
soustrait a Taction des batteries eloignees tirant contrę 
Tescarpe, mais qui n’a pas assez de canons pour lutter 
avec la contre-batterie et dont les feux seront, du reste, 
masquds par la rampe de la breche.

Cette maniere de flanquer une escarpe au moyen de ca­
semates en ressaut, avait ddja dte indiqude dans un livre 
publid en 1825 par Tingenieur hollandais Merkes Van 
Gendt (i). Elle nest pas admissible pour un front d’enceinte, 
ni pour un front de fort pouvant etre attaqud pied a pied.

La т ё т е  observation s’applique aux poternes Y par 
lesquelles doivent se faire les sorties. Elies ne sont pas 
suffisamment couvertes pour qu’on puisse s’en servir apres 
le couronnement du glacis, leur ddbouchd dtant vu de ce 
couronnement.

La meilleure partie du front est le chemin couvert; non- 
seulement il se prete aux grandes sorties, mais il peut en­
core ё!ге dёfendu pied a pied, grace ä quatre blockhaus en 
maęonnerie, dun bon profil et qui se protdgent Tun Tautre au 
moyen de deux canons tirant par des masques d’embrasure.

La fig. 5, pL X , fait connaitre les ddtails de ces block­
haus et la disposition des mines forces, qui servent a en 
ddfendre Tapproche.

Les communications de la "place de rassemblement avec 
le fossd capital sont larges et faciles ; on peut les inter- 
rompre au moyen dun Ha! H a!

(i) Voir Inleiding tot de beoefening der vesting-bouwkunde. T. 2, pi. II,fig. Set S b.



Au centre du front se trouve une caserne defensive (for­
mant cavalier), analogue acelles qui occupent le milieu des 
fronts d’Anvers. C’est encore une disposition excellente, en 
ce quelle pennet d’assurer la defense Interieure du corps 
de place et de loger les' defenseurs ä proximitё des points 
oü ils doivent agir.

II.

La tig. 3, pl. XXI, represente un type de fortification 
semi polygonale, extrait d’un ouvrage publie ä Vienne en 
1869, par le colonel du genie Tunckler (i).

Lecote exterieur, a a\ a 300 toises de longueur, e tlaper- 
pendiculaire (7' C est egale a J/jj de ce c6te.

La tete e de la caponniere ne depasse que de quelques 
pieds l’alignement des saillants a, a . Sa gorge est арриуёе 
ä un masque dont le profil E F  fait connaitre les princi- 
pales dimensions. Ce masque se prolonge devant la cour­
tine et devant les flancs du front. La courtine est brisee, et 
ses branches sont paralleles aux faces a /, а f .

Les angles d’dpaule f ,  f  occupent le milieu des cótes 
C a ei C a .

La direction des flancs est dёterminёe par la condition, 
imposee a ces lignes, d’avoir la meme longueur que les 
branches de la courtine.

(i) Leitfaden zum uterrichte in der Fortification für die К К. Cadeten Schuten.
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Le rempart de la coiirtine forme cavalier; ii a deux cro­

chets servant a battre le terrain dans la direction des 
capitales. Nous ferons observer, toutefois, que la diffe­
rence de niveau de 6 pieds qui existe entre la crete du 
corps de place et celle du cavalier, nest pas süffisante pour 
que ce but piiisse etre convenablement atteint.

Le masque situe en arriere et sur les cotes do la ca- 
ponniere defile les galeries d’escarpe des flancs et de la 
courtine contrę les coups plongeants, tirds dans le pro- 
longement du fossd de la caponniere, par-dessus le parapet 
de la demi-lune.

Le petit fosse qui separe ce masque des fiancs et de la 
courtine, n’etant qu’imparfaitement battu par des cre- 
neaux obliques, on a juge prudent de le separer du fosse 
capital par les batardeaux f, /"(i).

On communique avec la galerie de contrescarpe, en 
arriere de la caponniere, par les poternes p , p et avec la 
caponniere, par la poterne jo.

L ’escarpe des faces se compose de voiites en decharge 
a terres coulantes : Le profil A В de la fig. 1 en fait con- 
naitre les principales dimensions.

Tous les details de la caponniere et de ses communica­
tions avec le corps de place sont donnds par la fig. 2 , par 
les profils P Q et E F  de cette figure, et par les profils A В 
et NO de la fig. 3. Nous ne signalerons que la particularite

(i) Bien quo celte expression, appliquöeä un mur ddtachd ou isold qui n’a pas d’eaua 
soutenir, soil impropre, nous I’appliquerons, faute d’un meilleur terme, a toute muraille 
ёpaisse, construite en travers d’un fossd, soil pour dtablir une sdparation dans ce fossd, soil 
pour ddfiler, contrę les feux plongeants, une partie d’escarpe qu’il n’est pas possible 
de protdger plus efficacement.
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suivante: la poterne^ (üg. 2) et les passages defensifs qui en 
ferment les prolongements a travers les fosses dii masque, 
debouchent dans la cour H de la caponiiiere, d’oü Гоп 
communique, par les portes cv, os, avec le fosse. Ces portes 
sent defendues par la mousqueterie des locaux гг, z.

L’examen de ces details ne donne lieu a aucune obser­
vation critique.

Quant au mode de Üanquement de la caponniere, il est 
insuffisant pour des fronts pouvant etre attaques pied a 
pied. II repose en elfet sur la batterie haute du Hanc qui 
est exposee a renfilade, et sur la galerie crenelee r r  (fig.3), 
avec laquelle la caponniere communique par les passages 
Souterrains и, и ; or cette galerie sera certainement occupee 
oil detruite par Fennemi, avant qu’il ne tente le passage du 
fosse de la caponniere. Nous n’admettons ce mode de lian- 
quement bas que pour les capoiinieres des fronts qui ne 
pen vent pas etre attaques pied a pied (par exemple, les 
fronts des forts d’un grand camp retranche).

Les dehors sont bien combines, mais un peu trop com- 
pliques.

Les dimensions inscrites sur le plan faisant connaitre 
le trace de ces dehors, nous nous bornerons a signaler les 
avantages et les inconvenients qu’ils presentent.

Le flanquement bas du fosse de la demi-lune a le meme 
defaut que celui du fosse de la caponniere, et les coffres 
ou batteries de revers k, obligeant a donner une grande 
largeur au fosse du saillant de la demi-lune, exposent aux 
coups plongeants (a la verite tres-obliques) le revetement 
de ce saillant.

Pour fermer la trouäe du fosse de la demi-lune, le
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colonel Tunckler a imagind des masques Q, en forme de 
crochet, qui bouchent non-seulement cette trouee, mais 
encore celle du fosse entre le masque et la demi-lune.

Les galeries cränelees zz et vv servent a flanquer le 
talus exterieur des masques.

Pour empecher que I’ennemi, parvenu dans le fosse de 
la demi-lune, ne s’introduise dans le fossd capital *et dans 
le fossd de la caponniere, il у a des batardeaux m, m, aux 
extremitds des coupures.

Les rёduits des places d’armes rentrantes R  ont de 
tres-grandes dimensions (trop grandes, selon nous). Leurs 
fosses sont llanquds par les galeries crenelees w, x , y , w, 
et les trouees qu’ils ferment dans la contrescarpe du fosse 
capital et du fossё de la demi-lune, sont bouchёes par 
les masques L, L. Les batardeaux n et 'n sёparent ces 
fossds du fossd du rёduit; ils ont cbacun une porte avec 
pout - levis, pour assurer la  communication du fossd 
capital et du fossd du ravelin, avec le fossd du rёduit 
des places d’arm es.' Dans ce dernier fossd dёbouchent 
les deux rampes s s , s s ,  qui conduisent au chemin 
convert. Les Ha, Ha  de ces rampes et les coupures h h 
du fossd du rёduit empechent que I’ennemi, sautant des 
rampes dans le fossd, ne gagne les ponts-levis des batar­
deaux n et n .

A Гextrёmitё de la galerie z z, en dehors du batardeau 
m , se trouve un barrage votite (gewölbte absperrung), con- 
duisant a la  rampe g, qui assure la communication entre 
le fossё de la caponniere et le terre-plein de la demi-lune. 
Ce barrage est пёсе8за1ге pour boucber la  troude que 
forme la rampe dans la gorge du ravelin. Au meme en-
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droit (i) est l’entrde de la galerie de contrescarpe z z, qui 
conduit a la galerie souterraiiie I, par laquelle on commu­
nique avec la casemate de re vers k.

L’auteur n’indique pas ou se trouve I’entrde du rёduit 
de place d’armes rentrante. Le dessin fait supposer quelle 
est ou- bien en a Гextrёmitё du fossd du ravelin, ou 
bien en щ dans le fossё capital. L’une et lau tre  conduisent 
a la poterne qui ddbouche sur le palier de la ranipe i г 
par laquelle on monte au terre-plein intdrieur du rdduit. 
Sur ce т ё т е  palier se trouve aussi Ге1йгёе du passage 
Souterrain qui conduit aux galeries crdneldes w x  у x  w.

Pour arriver au fossd du ravelin, il у a vraisemblable- 
ment une porte, soit dans le batardeau m, soit dans le ba- 
tardeau m', soit dans tous les deux. Le dessin ni la 
description ne donnent aucune indication a cet dgard.

Ce Systeme de communications et de galeries flanquantes 
est trop compliqud et trop encbevetrd. On pourrait du reste 
le simplifier et ГатёИогег sans difficulte.

Le principal inconvdnient des places d’armes est de n’etre 
pas assez rentrantes, ce qui permet de les couronner en 
т ё т е  temps que les saillants des demi-lunes et ceux du 
corps de place.

En rёsumё, le front que nousvenons de dёcrire nest pas 
exempt du principal dёfaut des fronts bastionnёs et tenail- 
lёs, qui est de favoriser I’enfilade des faces de I’enceinte et la

(i) Nous ne somraes pas bien certain de ce dätail, sur lequel le livre du colonel 
Tunckler ne s’explique pas.
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destruction, a grande distance, des batteries flanquantes. 
II constitue une application defectueuse du trace polygonal 
pur, qui n’admet aucune brisure ni inflexion du cote exte- 
rieur. Sous ce rapport, le front du meine auteur represente 
par la tig. 1, pi. X XI, est preferable (i).

III.

Une autre application defectueuse du trace polygonal est 
celle quo represente la fig. 8, pi. XXI, extraite dgalement 
des dtudes du colonel Tunckler.

r

Le cotd extdrieur a 250 toises de longueur, et la perpen- 
diculaire s s' est egale a 7 is de ce cotd.

Le corps de place forme un trace tenaille tres-obtus, flan- 
que par des caponnieres etablies aux saillants du polygone.

L’inclinaison des faces est justifide par la necessite d’em- 
pecher les flaues de tirer I’lin contrę I’autre. Elle oflfre du 
reste cet avantage que les flaues ne pouvant etre contre- 
battus de loin, ne doivent pas etre proteges par des mas­
ques d’embrasure.

Les caponnieres sont flanquees par les galeries de con- 
trescarpe 9 g auxquelles on arrive par le passage 
Souterrain c.

Pour avoir des feux croises devant les saillants du poly-

(i) Nous d^crirons et apprócierons ce front, dans le chapitre VIII.
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gone, on ё!аЬИ1 au milieu du front le cavalier В В et, a ses 
extremites, les cavaliers A, A.

La poterne p conduit au fosse capital, dont eile est зёра- 
гёе par un &8зё diamant. •

Le pont-levis de ce dernier fossd est dёfendu par la mous- 
queterie de la galerie r  r r r.

La poterne y, en capitale du front, conduit a la galerie 
сгёпе1ёе I Г, qui sert a battre deux petites cours, dont le sol 
est a 22 pieds sous le niveau du terrain naturel et les rampes 
m m par lesquelles on monte de ces cours a un palier cen­
tral situd a 12 pieds sous ce meme niveau. La place 
d’armes centrale W  communique avec ce palier par la 
rampe n. On entre dans les petites cours par les poternes 
11', au ddbouchd desquelles se trouve un fossd diamant 
avec pont-levis,

Les sorties se font par les rentrants Z  et Z  et par les 
coupures V, V  de la place d’armes centrale.

Ce front prdsente, sous le rapport du tracd du corps de 
place, lesmemes ddfauts que le precddent. De plus, les fos- 
sds des flaues des caponnieres forment des troudes par les­
quelles on pent faire breche de loin aux extrdmitds N des 
faces.

Les communications avec les dehors, tres-habilement 
disposdes pour dviter les troudes dans la contrescarpe, ne 
sent pas assez larges pour les grandes sorties, et elles peu- 
vent etre obstrudes par des matdriaux ou des ddeombres 
jetds dans les cours.

Les flancs du tracd out I’avantage d’etre soustraits aux 
feux dloignds, quel que soit Tangle du polygone.
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Get avantage serait de nature a donner une trós-grande 
valeurau front, si I’assidgeant ne pouvait ^viter les batteries 
flanquantes, en s’emparant des caponnieres, points tres- 
faibles, soit qu’on les attaque de vive force ou pied a pied. 
Dans le premier cas, en etfet, le seul obstacle a vaincre est 
le passage dun fossd etroit ou I’escalade d’un revetement 
qui n e s tflanquä que par des feux de mousqueterie; et, dans 
le second cas, le couronnement de la contrescarpe et les 
travaux a executer, soit pour renverser une portion de 
celle-ci, soit pour combler le fosse, sont rendus faciles par 
rinefficacite des feux directs et des feux de flanc de Геп- 
.ceinte.

Sous се rapport, le 3® trace de Vauban merite la prefe­
rence, parce que le fosse des tours est battu par les petits 
flancs du corps de place, et que le couronnement de la 
contrescarpe au saillant des tours est enfile par I’artillerie 
de la batterie haute de ces flancs et par celle de la plate- 
forme des tours bastionnees. Mais, comme nous I’avons fait 
remarquer plus haut, ce 3® trace decouvre trop I’escarpe 
de la courtine, defaut grave, quil nest pas possible de 
corriger.

On pourrait creer facilement un front qui tint le milieu 
entre le retraiichement general de Vauban et le front du 
colonel Tunckler. II suffirait pour cela de donner a 
ce dernier de petits flancs comme ceux du retraiichement 
gёnёral de Vauban, et de sёparёr les caponnieres du corps 
de place. Ces caponnieres, pourvues de batteries hautes 
casemate'es ou a ciel ouvert, protёgeraient assez bien les 
batteries basses des flancs du corps de place contrę les 
feux plongeants; mais de т ё т е  que toutes les autres
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modifications du trace de Neuf-Brisacli, celle-ci laisserait 
les escarpes a decouvert sur la courtine et aux extremites 
des faces, pres des caponnieres.

C’est ce qui nous a determine a rej eter tons les traces 
angulaires et a proposer comme type general le trace poly­
gonal pur. Nous entendons par-lä tout trace qui donnę lieu 
a un front dont les faces suivent la direction du cote exte- 
rieur. Ce n’est que derriere la caponniere (laquelle doit 
occuper le centre du front) que le corps de place peut 
devier de cette direction, pour isoler la caponniere et lui 
assurer un flanquement derobe aux vues de lennemi.

Lorsque la nature du terrain oblige a donner au poly- 
gone de petits cotes formant entre eux un angle rentrant 
obtus, il peut etre avantageux de ne construire qu’une seule 
capoimiere pour deux fronts.

On rentre alors dans le cas du tracd tenaille.
En гёаШё, iln ’y a que ces deux tracds; le 3®, qui a eu la 

vogue jusqu’a present, le tracd bastionne, nest qu’un en- 
chevetrement de deux traces tenailles, dont les sommets 
sent reunis par une ligne ä laquelle on a donne le nom de 
courtine.

ТОМЕ II.





ORGANISATION DES REMPARTS ET DES BATTERIES DE CÓTE. —  TRAVERSES CASEMATŚES. 
—  BATTERIES CüIRASSfeES.

SOMMAIRE :

Influence d’une bonne organisation des remparts sur la durёe de la ddfense des 
places. — Ndcessitd d’employer d’une mantóre plus gdndrale le tir ä barbette. — 
Avantages et inconvdnients du tir ä embrasure. — Faits constatds pendant la guerre 
de 1870-4871.— Moyens proposds pour couvrir et pour soustraire ä la vue de 
l’ennemi, les servants des pieces ä barbette : gabions, bonnettes, rideaux en bran- 
chages, etc., etc. — Ddfauts des embrasures, constatds pendant la döfense de 8ё- 
bastopol. — Ndcessitd d’exbausser les alfuts de sidge et de place de manidre ä rdduire 
la profondeur des embrasures ä 30 ou ä 80 centimötres. — Propridtds des atfüts ä 
dclipse. — II convient d’dtablir, entre les piöces, des banquettes pour la mousqueterie.
— üne partie de l’armement doit 6tre composde de pieces Idgäres, faciles ä ddplacer.
— Tout front d’attaque doit avoir quelques canons de trös-gros calibre : cette 
ndcessitd existe surtout pour les fronts de tśte des forts ddtachds. — Les remparts
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ont besoin d’avoir un grand norabre d’abris : I’expdrience des derniers sidges ne 
laisse auciin doute ä cet dgard. — Organisation d’un rempart exposd a I’enlilade ; 
traverses, parados. Largeur du terre-plein. Abris pour les pieces etpour les servants. 
Magasins d’approvisionnement. — Organisation d’un rempart exposd seulement aux 
coups directs et aux coups d’dcharpe : traverses, pare-dclats, largeur du terre- 
plein, etc. — Dispositif pour pibces dtablies : -lo sur affut de Campagne, 2  ̂ sur aftüt 
de sidge exhaussd, et 3  ̂ sur aflüt ä eclipse. — Diverses espdces de traverses case- 
matdes; projets de l’auteur. — Organisation du rempart pour piöces tirant par em­
brasures et devant avoir un cbamp de tir de 60 degrds (type russe): avantages et 
inconvdnients que prdsente ce type; il n’est prdfdrable a celui de l’auteur que pour 
les batteries de cóte non cuirassdes. — Avantages que prdsente le tir indirect. — 
Casemates pour canons et batteries blinddes ä dtablir sur les remparts. — Case­
mate cuirassde, proposde par He capitaine Schumann, pour canons rayds de H2 et 
de 24. — Type proposd par I’auteur, pour canons de 8 ä 41 pouces. — Casemates 
en bois, proposdes et exdcutdes en Allemagne. — Casemates de mdme espdce, em- 
ploydes dans la ddfense de Belfort. — Coupoles en fer lamind ; idem en fonte durcie. 
— Batteries de mortiers : leur emplacement et leur construction. — Organisation des 
batteries de cóte : Type de batterie pour affuts Moncrieff, exdcutd ä Cork et sur 
d’autres points des cotes de la Grande-Bretagne. — Type de batterie avec embra­
sures cuirassdes, proposd par le colonel Inglis. — Batterie de cote moddle, adoptde 
en Angleterre. — Description d’un des forts cuirassds de la rade de Portsmouth.

I.

Apres le trace, le profil et les batteries flanquantes, rien 
ne contribue autant a prolonger la dёfense dune place que 
I’organisation des remparts.

Tous les siśges recents prouvent a I’dvidence que des 
remparts nus, sans abris pour les servants, sans magasins 
d’approvisionnement a portee des pióces, sans traverses, 
sans pare-eclats et surtout sans une bonne installation de 
Tartillerie, ne peuvent pas resister longtemps aux batteries 
de I’attaque.

Ces sieges prouvent egalement que les remparts doivent 
etre organises et armes de maniere a pouvoir soutenir une
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traire avait prevalu jusqii’ici en France. Le colonel de 
Villenoisy en a fait ressortir les inconvenients, dans le 
passage suivant d’iin travail recemment publie :

« Tons les preparatifs ordonnes dans les places de guerre, 
les prescriptions adressees aux commandants de ces pla­
ces, aux chefs des services de Tartillerie et du genie, 
avaient pour objet la defense rapprochee, l’attaque pied a 
pied, qui est indispensable, en effet, pour que l’assiegeant 
puisse se frayer un chemin jusqu’aux remparts, les ouvrir 
et en expulser les defenseurs. L’hypothese de l’etablisse- 
ment de batteries plus eloignees avait bien etd prevue, mais 
on ne leur attribuait qu’un róle secondaire, celui de gener 
la mise en place de l’armement defensif, d’atteindre par 
quelque coup heureux les manoeuvres d’eau, les ponts-levis 
ou les magasins a poudre. La defense rapprochee, au 
contraire, avait ete minutieusement etudiee. On avait re­
cherche quel etait le cote faible de chaque place, la marche 
probable des tranchees, les endroits oü l’artillerie ennemie 
devrait s etablir pour ruiner celle des remparts et renver- 
ser les murailles. L’armement de la defense avait ete dis­
pose de maniere a entraver cette marche, l’emplacement et 
le role de chaque piece de canon soigneusement determi­
nes. Rien n’avait ete neglige pour convaincre les officiers 
charges de diriger la resistance, de la bonte de ces precau­
tions, et Гоп у avait assez bien reussi. Qu’on juge de leur 
deconvenue, lorsqu’ils se virent en butte ä un mode d’atta- 
que tout ditferent, qu’ils ne soupęonnaient pas, et en vue 
duquel rien n’avait ete prepare. Tres-generalement ils 
n’essayerent pas d’entraver la construction des batteries
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ёloignёes, les prescriptions reglementaires ёtablissant qu’il 
fallait reserver les hommes et les munitions pour la dёfense 
гарргосЬёе (i). »

Ees Franęais ont constate a -Metz et a Paris combien 
est fausse Topinion que I’artillerie de la ddfense ne peut pas 
produire d’effet aux grandes distances. i^Le2  octobre 1870, 
dit un de leurs ingdnieurs, les batteries dtablies au- 
dessus des villages de Jussy et de Rozerieulles, essaye- 
rent d’incendier les villages de Scy, Chazelles et Sainte- 
Ruffine, ou se trouvaient nos avant-postes. Les forts de 
Plappeville et du mont Saint-Quentin leur rdpondirent et 
prirent en peu de temps une superioritd decisive, atteignant 
les merlons, les embrasures, un magasin a poudre, et, 
apres une lutte d a  peu pres une heure, ils obligerent les 
canonniers ennemis a abandonner la lutte. Les forts 
dtaient cependant a 4,500 metres des batteries prus- 
siennes. »

Le journal de la ddfense des forts du Sud et de l’Est de 
Paris, rddige par le vice-amiral la Ronciere le Nourry, 
Signale des faits analogues 'qui ne laissent pas de doute 
sur la ndcessitd d’armer les forts de pieces dun calibre 
supdrieur a celui de 15 centimetres.

Le fort de Rosny avait six pieces de la marine qui ont 
battu avec succes aux distances de 6,000, 4,800 et 4,500 
metres, Groslay, le Raincy et le Ddpotoir (2).

Pour le tir aux grandes distances, on donnera la prd- 
fdrence aux batteries a barbette.

(1) Journal des sciences militaires, 4872.
(2) La marine au siógede Paris, p. 289.
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Ddjä en 1863, dans nos Etudes sur la defense des Ёtats 
(Т. И, chap. XII), nous avons insiste sur la necessite d’em- 
ployer d’une maniere plus gёnёrale ces batteries, et d’as- 
surer a une partie de larmement les avantages d’une 
grande mobilite.

« Le tir 4 embrasure, disions-nous, sera desormais fort 
difficile, pour ne pas dire impossible, a cause de la prompte 
destruction des morions et de la  difficulte de reparer ces 
merlons en presence d’une artillerie qui continuera ses ra­
vages , la nuit, en se servant des angles d’elevation et des 
points de direction qu’elle aura dёterminёs le jour.

r> Un autre inconvёnient des batteries a embrasure, c’est 
qu’on peut ddtruire leurs merlons et bouleverser leurs em­
brasures, au moyen de pieces situdes hors du champ de tir 
de ces batteries, inconvdnient grave surtout pour I’assie- 
geant qui n’a pas la* ressource de pouvoir ddjllaoer facile- 
ment ses batteries...

» Les embrasures ont encore le defaut d’indiquer I’em- 
placement des pieces et de diriger en quelque sorte le tir 
de I’ennemi, meme pendant la nuit, I’echancrure du para­
pet a I’endroit de I’embrasure se dessinant en gendral tres- 
nettement sur le fond plus clair du ciel ou sur le fond plus 
noir des maisons.

w Les embrasures diminuent le commandement de Гаг- 
tillerie sur la Campagne et livrent passage a des projectiles 
qui viennent atteindre le personnel et le matdriel du rem- 
part.

» Enfin, dans les ouvrages d’un faible relief, elles favo- 
risent les attaques de vive force ; tdmoin les redoutes de 
Selinghinsk, de Volhynie et du Mamelon vert de ЗёЬаз-
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topol, dans lesquelles les Franęais päiietrerent par les 
embrasures (i). «

Nous ajoLiteroiis que les obus mettent souveiit le feu 
aux gabions, aux saucissoiis et aux claies des joues d’em- 
brasures, lorsque les bois sont tres-secs (2); que les em­
brasures retardent ou empóchent levacuation de la fumee, 
et que les projectiles explosifs qui touchent les joues, 
lancent a I’intdrieur de la batterie une gróle d’eclats, tres- 
redoutable pour les servants et pour le matdriel. C’est sans 
nul doute le plus grave ddfaut des embrasures.

En revanche, les pieces tirant par embrasure sont a 
I’abri des coups d’echarpe et moins exposees aux coups 
directs; I’espece de fenetre que forme chaque embrasure 
permet aussi aux canonniers de voir ce qui se passe au 
dehors et d’etudier le terrain des attaques.

Mais ces avantages, quoique prdcieux, ne compensent 
pas les graves inconvenients signales plus haut.

Notre proposition de supprimer le tir a embrasure et d’y 
substituer le tir a barbette, a ete combattue par des juges 
tres-competents. Cette opposition, toutefois, s’est atfaiblie 
graduellement, et a I’heure qu’il est, un revirement presque 
gdneral s’est орёгё dans I’esprit des artilleurs et des ingd- 
nieurs.

Les derniers sidges faits par I’armde prussienne, ont lar- 
gement contribud a ce rdsultat.

Un officier distingud du corps du gdnie russe, M. le

(1) Voir la relation du sidge par le gdndral Niel, p. 295 et suivantes.
(2) Ce fait s’est produit plusieurs fois ä Sdbastopol, oil cependant I’on n’a employd 

que partiellement letir ä obus. (Voir la relation de la defense par le gdndral Todleben. 
T .II, p. 315.)
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general Guern, nous ecrivait apres le siege de Strasbourg, 
dont il avait suivi toutes les phases :

« J ’ai conclu de cc siege :
w V  Qu’il faut que les alfuts soient adaptes au tir en 

w barbette : C’est d’une necessite incontestable pour les 
-r> places et pour les batteries de siege :

« 2® Le recul doit etre amoindri par des coins places 
» sous les roues (les coins de б pieds de base sur un de 
» hauteur n’abiment pas les atfuts.)

w 3“ Les bombes ne peuvent que tres-difficilement de- 
И monter line piece en barbette et eiles ne font que pen de 
» mal aux canonniers. Les shrapnels sont les projectiles 

le plus ä craindre.
« 4° Le service des batteries est tres-dangereux quand il 

» n’y a pas une traverse blindee ou casematee pour deux 
pieces.
» 5" Lorsque les canons sont servis constamment par 

» les memes artilleurs, il у a moins de pertes et le tir est 
» plus exact.

» 6° Les artilleurs et les servants doivent etre loges 
» dans des casemates construites sous les terre-pleins 
» des fronts attaques. »

Nous ne doutons pas que ces conclusions ne soient 
admises par tous les artilleurs experimentds.

Cependant, on ne peut nier que le tir ä barbette ne pre­
sente l’inconvenient d’exposer les servants aux coups d’enfi- 
lade, et de rendre les coups directs plus'dangereux pour les 
hommes et pour le materiel, lorsqu’on se sert de ГаМ1 de 
campagnö ou de Taffut de siege ordinaire; mais cet incon­
venient disparait :
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1“ Lorsqu’on emploie im aM t de siege exhausse qui 
permette de domier a la genouillere une hauteur de 
Р.бО a pour le tir ä ddpression et de Г",80 a I"*,90 
pour le tir к dldvation. Les Prussieiis ont un aM t de ce 
genre qui eleve Taxe des tourillons a I ’̂ .SO au-dessus de 
la plate-forme. Le profil figure 7, pi. IV, de la batte- 
rie n® 42 de Strasbourg (агтёе de 6 canons rayes 
courts de 24), donnę une idee de cet affut, qui, sous le 
rapport de la solidite et de la stabilitd, n’a rien laisse a 
desirer. La fig. 8 de cette meme planche represente un 
mortier raye de 21 centimetres, qui a 6ie employe 6gale- 
ment dans les travaux d’attaque des Prussiens.

2" Lorsque, pour soustraire les servants et les pieces 
aux vues de Tennemi, on plante soit sur la berm ela plus 
elevee (a 3 metres sous I’arete exterieure de la plongde), 
soit sur la plongee, des branches darbres a travers les- 
quelles I’assidge puisse pointer et qui ne fassent pas eclater 
les projectiles.

Le t i r , dans ce dernier cas, n’est impraticable que 
lorsque la batterie est a portee de fusil des travaux de 
I’assidgeant.

On a proposd de mettre les servants a I’abri des coups 
de fusil, en etablissant sur la plongäe, pres de la cróte 
du parapet, une rangee de gabions ou de sacs a te rre ; mais 
ces obstacles sont tres-dangereux, parce que les obus en les 
frappant font explosion et projettent a I’intdrieur de la bat­
terie des eclats et des debris de toute espece (i). Les memes

(i) Pour diminuer le danger provenant des sacs ä terre projetds dans la batterie, on a
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projectiles, s’ils passaient au-dessus de la Crete, sans ren- 
contrer aucime re'sistance, n’eclateraient que loin en andere 
de la batterie, et seraient par consequent inolfensifs pour 
celle-ci.

Sous ce rapport, le moyen que nous avons conseille des 
1863, est bien preferable. II consiste a planter sur la plon- 
gee, a 1 ou 2 metres de la crete exterieure, une haie en 
ebene, ajonc, bouleau, acacia ou genet, suffisamment 
epaisse et haute pour empścher I’ennemi de voir ce qui 
se passe derriere, et pas assez touffue, cependant, pour 
gśner le pointage. Du reste, au moment de la mise en 
etat de defense, on aura soin de degarnir le pied de la 
haie pour mieux decouvrir le terrain exterieur.

On pent egalement remplacer la haie vive par une dou­
ble rangde de branches d’arbres ou de rames de genets, 
plantdes en quinconce, et depouillees de leurs feuilles dans 
le bas.

Une serie de tres-curieuses experiences faites en 1871, 
au polygone de Brasschaet et dont le resume a ete donnd 
plus haut (chapitre III), prouve en effet que des rideaux 
de cette espece ne font pas eclater les projectiles qui les 
traversent, et qu’ils n’empechent pas de viser ni de tirer sur 
les travaux de I’attaque.

Nous croyons que I’emploi judicieux de ces rideaux

reconnu ä Juliens, en I860, qu’il est utile de les relier par des fils de fer. A Sdbastopol on 
avail atteint le т ё т е  but en donnant aux sacs ä terre de plus fortes dimensions.

Des expdriences faites en Prusse prouvent qu’il s’dcoule 4/100 de seconde entre 
I’instant oil un projectile traverse une cible et I’instant oix il delate. La vitesse dtant 
supposde de 300 mdtres, le projectile se trouvera done a 3 metres au dela de la cible 
lorsqu’il fera explosion. ^
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rendra de grands services a la defense, en faisant dispa- 
raitre le principal incoiive'nient dii tir a barbette, qui est 
d’exposer trop les canonniers.

Ne pouvant plus voir les pieces, ni les servants, ni т ё т е  
la Crete Interieure du parapet, I’assiegeant tirera an hasard 
et souvent quand les pieces et les servants seront momen- 
tanement retires derriere les bonnettes ou dans les tra­
verses casematees.

Un bon moyen d eviter les coups d ecliarpe de I’artillerie 
est d etablir, sur le parapet, des traverses ou des bonnettes 
de 1 metre de hauteur, disposees de faęon a ne pas restrein- 
dre le champ de tir des pieces (i). Ces bónnettes servent en 
meme temps a proteger les canonniers et les pieces contrę 
les coups directs, pendant les heures oii le tir doit ótre in- 
terrompu. (Voir notre Traite de fortification polygonale, 
pi. I, fig. 9.)

Lorsqu’on aura exhausse d’une maniere generale tons 
les afFuts de siege, le tir a embrasure sera sensiblement 
amdliore; en etfet, on ne devra plus des lors donner aux 
embrasures que 0"^,50 de profondeur pour avoir entre les 
pieces la hauteur couvrante ordinaire de 2"*,20, que Гоп 
pourra dans bien des cas reduire a 2 metres.

Or, quand les joues des embrasures seront reduites a 
0™,50 ou a O'", 30 de hauteur, on sera dispense de les reve- 
tir, et Гоп pourra rapprocher davantage les pieces, sans 
amincir trop les merlons.

Jamais les inconvenients du tir a embrasure n’ont dte

(i) Vauban atteignait ce but en couvrant les « barbettes par 2 ou 3 rang^es de ga- 
» bions pleins de terre ou de furnier, de 4 ‘ / 2  pieds de diarfetre sur autant de hauteur.»
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mieux constates que pendant la defense de Sebastopol. La 
relation de cette defense, par le general Todleben, nous en 
fournira des preuves nombreuses et decisives.

Le 9 avril 1855, jour du 2® bombardement, les allies 
tirerent pendant cinq heures avec 444 pieces, dont 
130 mortiers, contrę les ouvrages de la place, qui etaient 

armds de 466 pieces, dont 57 mortiers. « L’assieg^, dit le 
gdn^ral Todleben (i) eut 15 pieces demontees, 13 aifdts et 
23 plates-formes brisёes et 122 embrasures completement 
bouleversees.

« Le 10 avril, le bastion 4 eut 8 pieces ddmontees et 
presque toutes ses embrasures demolies, de faęon qu’au 
soir il ne lui restait que deux bouclies a feu pour continuer 
faction (p. 127). »

« Le meme jour, la redoute Selenghinsk eut toutes ses 
embrasures detruites, et la redoute Volhynie n’en conserva 
que 3 en 6tat de servir (p. 127). »

Les degäts de cette seconde journee s’elevaient a 15 bou- 
ches a feu demontees, 13 affuts et 39 plates-formes endom- 
magds, et 114 embrasures demolies.

Le 11 avril, il у eut 23 bouches a feu demontees, 
10 affüts et 10 plates-formes endommages et 116 embra­
sures demolies.

Le 12 avril : 20 bouches a feu demontees, 30 affuts et 
13 plate-formes endommages et 84 embrasures demolies.

Il est a noter que, la nuit et meme le jour, les artilleurs 
russes reparaient sous le feu de fennemi, les embrasures

p) T. II, p. 109.
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demolies, qui etaient gёnёralement revótues de deux ran- 
gёes de gabions (i).

Le 3® bombardement de Sёbastopol commenca le 6 juin, 
a 3 heures de ге1еуёе.

Vers 6 heures du soir, Öit le gёnёral Todleben, le feu 
de notre gauche commenęa a faiblir par suite du desordre 
dans lequel nos embrasures avaient ete mises par les pro­
jectiles ennemis'-(p. 310). « .

« Sur 22 embrasures de la redoute Volhynie, 18 ё1а!еп1 
» entierement dёmolies; 7 plates-formes, 3 bouches а feu 
r« et 1 affut etaient mis hors de service...

» Quoique aucune des bouches a feu de la redoute 
5? Selenghinsk n’eüt ёtё demontde, cependant Vetat de 
» ruine dans lequel se trouvaient ses embrasures ne lui 
w permettait plus de tirer que de 3 pieces seulement 
« (p. 314). «

« Pendant le 4® bombardement (du 17 juin) c’dtait parti- 
« culierement le bastion n" 2, le mamelon Malakoff et le 
j» bastion n“ 3, qui avaient le plus souffert; ces ouvrages 
» avaient la moitie de leurs embrasures comblees, et les 
w efforts гёЬёгёз qu’il avait fallu faire pour les remettre en 
» bon 6tai, nous avait obliges a у sacrifier un grand nombre 
w de soldats (p. 362). ^

11 у eut ce jour-la 16 bouches а feu dёmontёes, 17 affüts 
brisёs, 71 plates-formes et plus de 200 embrasures endom- 
magees.

(i) La pl. IX (fig. 4, 5 et 43) fait connaitre les details des embrasures russes qui 
etaient fort profondes, ii cause de l’emploi, presque gdndral, de l’affut marin.
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Ces dägäts eussent ё16 bien plus importants si l’artil- 
lerie de l’attaque avait eu des canons rayds, lanęant des 
projectiles explosifs a fusee percutante.

Les sidges faits rdcemment par les Prussiens ne laissent 
aucun doute sur ce point. Oii^lit dans la defense de Bei­
fort par les capitaines Thiers et de la Laurencie : « chaque 
» jour, les embrasures des pieces des casemates dtaient 
» bouchdes, les masques en rails, en bois et en terre bou- 
» leversds, les merlons renversds; ii fallait travailler la 
» moitid de la nuit pour rdparer le ddgät.

Le mdme fait s’est produit frdquemment pendant les 
deux sidges que les forts de Paris ont eus a soutenir.

« Les coups d’embrasure, dit I’amiral la Roncidre le 
w Noury, nous ont fait des avaries graves. »

» A Montrouge, on employa chaque nuit 200 travail- 
» leurs sdrieux pour rdparer les ddgats (p. 315). »

11 est done ndeessaire que, dans I’armement des places, 
on supprime d’une manidre gdndrale les embrasures pro­
fundes.

L’emploi de I’affdt de sidge exhaussd, rdsout le probldme 
approximativement, et Гоп pent s’en contenter pour le 
moment; la solution ne sera compldte que lorsqu’on aura 
introduit dans le matdriel de place un bon aflut ä eclipse, 
cest-a-dire un afiut permettant a la pidee de s’abaisser 
par I’effet du recul, pour etre chargde a I’abri des 
feux de I’ennemi, et de s’dlever ensuite au-dessus de la 
ligne de feu, pour etre pointde et ddchargde.

Le capitaine Moncrieff a rdsolu ce probldme d’une ma­
nidre satisfaisante pour la grosse artillerie des batteries de 
cóte ; mais jusqu’ici Гоп n’a pas encore produit un aM t
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simple, solide et peu coüteux pour lartillerie de calibre 
moyen qui coustitue l’armement des batteries de siege et de 
place.

On у arrivera sans nul doute, soit en appliquant la force 
du recul a un contre-poids, comme Га fait le capitaine 
Moncrieff, soit en utilisant cette force pour comp rimer l’air, 
comme on Га propose recemment en Angleterre, soit en la 
faisant agir sur de puissants ressorts, comme Га tente avec 
un plein succes le vice-amiral Labrousse. (Voir annexe, n"6.)

L’emploi plus general du tir a barbette fournit le moyen 
de realiser un avantage auquel le gendral Paixhans atta- 
cliait la plus grande importance. Get illustre artilleur etait 
d’avis qu’une bonne organisation des remparts doit per- 
mettre ä I’infanterie d’ouvrir son feu des que l’artillerie 
interrompt le sien, et, dans certains cas, de tirer en meme 
temps que lartillerie (par exemple, lorsque l’assidgeant 
fait une attaque de vive force).

Pour atteindre ce but, il suffit de construire une ban­
quette de O'”,40 de hauteur dans les intervalles des plates- 
formes, celles-ci se trouvant ä P ',70 sous la crete.

Nos idees sur la mobilite de Tarmement ont ete plus vive- 
ment contestees que celles sur l’emploi du tir ä barbette.

« Un moyen certain, avions-nous dit (i), d’assurer a la 
defense la superiorite des feux, serait de faire des casemates 
d’un seul etage, armees de pieces d’un calibre superieur a 
celui des batteries de siege, et protegees contrę le feu de

(i) Źtiides sur ladifensedes Etats, etc. T. II, p, IS,
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rennemi par des boucliers en fer. On pourrait ainsi, avec 
un nombre de pieces inferieur a celni de Fassiegeant, pro- 
duire ces resultats decisifs que Montalembert esperait ob- 
teiiir avec des batteries a deux et trois etages dont les murs 
de masque eussent dte promptement ddtruits.

w Un autre moyen d’assurer ä nombre egal aux pieces 
de place une superiorite marquee sur celles de siege, serait 
de donner a ces pieces les avantages d’une grande mo- 
bilite.

» En effet, Fassiegeant est oblige de construire ses batte­
ries a decouvert, sous le feu de la place. L’action de ces 
batteries est ordinairement limitee a Fattaque d’une face ou 
d’une portion de face оссирёе par une batterie de Fassidgd. 
Si cette derniere, apres avoir contrariё efficacement Fdrection 
de la batterie d’attaque, pent changer de position aussitót 
quele feu s’ouvre contrę eile, et s’ёtablir sur une face laterale 
d’oiielle prendrales pieces desiёge d’ёcharpeoud’en^ilade,il 
bindra evidemment que Fennemi, pour continuer la lutte, de- 
place son ёраи!етеп1 ou modifie ses embrasures. On devine 
tout le parti qu’un ddfenseur habile, en possession d’un ma- 
1ё1пе1 convenable, pourra tirer de cette manoeuvre qui, em- 
р1оуёе d’une maniere plus restreinte et dans des conditions 
moins bl vorables, a suffi pour assurer de grands avantages 
ä Fartillerie russe, pendant le siёge de Sebastopol. »

Elle a ё!ё dgalement fort utile aux defenseurs de Rome 
en 18F9.

« Quand apres de sёrieuses difficultёs, dit le gёnёral 
» Vaillant, nous nous etions mis en mesurede contre-battre 

les pieces qui nous tourmentaient le plus, Fartillerie ro- 
maine se hatait de les transporter sur d’autres points.

TOME II. 3



— 34 —

« Elle employa ainsi tres-efficacement son materiel de 
w Campagne, w

L’artillerie franęaise a tiró le т ё т е  parti de la mobilite 
de larmement, dans les defenses de Paris et de Belfort.

Sur plusieurs points de I’enceinte et des forts de Paris, 
eile avait constrnit assez d’embrasures pour permettre aux 
pieces de changer de place aussitót que le feu de I’ennemi 
devenait redoutable. Grace a cette manoeuvre, les pertes et 
les degats furent considerablement diminuds.

D’un autre cote, on lit, dans la relation de la dёfense de 
Belfort, par les capitaines Thiers et de la Laurencie : 
« une piece du fort Bellevue, placee sur le flanc gauche, 
« fait le plus grand mal a I’ennemi et Tarróte souvent tout 
’’ net, se sauvant elle- т ё т е  des nombreux coups prus- 
w siens qu’elle provoque par des deplacements continuels. r> 
и (voir annexe 7.)

Depuis que le rayage des canons a permis de tirer, avec 
les benches a feu de 6 et de 12, des projectiles explosifs 
d’un poids double, les avantages de la mobilite de I’arme- 
ment ont paru moins incertaius ä ceux qui d’abord les 
avaient nies d’une maniere absolue.

On lie conteste meme plus ces avantages pour la partie 
de farmement qui est destinee a combattre les batteries 
et les travaux rapproches de I’attaque.

Or nous 11 avons jamais donne ä entendre que nous comp- 
tions, a I’aide d’un armement mobile (ou ce qui revient au 
т ё т е ,  de pieces legeres), combattre les batteries et les 
travaux eloignds.

Nous avons, au contraire, insiste pour que I’armement 
des fronts attaquables des places et des forts detaches
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comprit plus de pieces de gros calibre que de pieces 
de 6 et de 12 rayees. Selon nous, on pourrait adopter 
la proportion suivante : 20 pour cent de pieces rayees de 6 
et de 12; 50 pour cent de pieces rayees de 24 (15 centime­
tres); 5 pour cent de pieces rayees de 9 ponces (22 7a 
centimetres); 25 pour cent de mortiers rayes et de mor- 
tiers lisses de 8 et de 11 pouces (20 ou 27 7a centimetres).

Independamment de ces pieces, il faudrait qu’il у eüt 
dans chaque place quelques canons de Campagne de 4 raye, 
pour appuyer les sorties et defendre les contre-approches.

Les pieces de gros calibre (2 ou 3 par front attaque) 
devraient etre abritóes sous des voütes et protegees par des 
boucliers en fer. Pendant les premieres periodes du sidge, 
on pourrait, dans certains cas, les etablir a decouvert der- 
riere le rempart ou derriere un deuxieme parapet, invisible 
de loin. Leur grande portee obligerait fennemi a se tenir 
a une distance telle des forts ou de la place, que son artil- 
lerie de Campagne ne put faire aucun mal a la defense. 
D’un autre cotd, la grande pendtration et I’diiorme puis­
sance de destruction de leurs projectiles, le forcerait d 
donner a ses dpaulements, aux parapets de ses chemine- 
ments, aux abris et aux magasins de ses batteries, plus 
d epaisseur et de soliditd que de coutume, ce qui ralentirait 
considdrablement la marche des attaques et rendrait peut- 
dtre impossible rdtablissement des travaux rapprochds, 
tels que couronnements, descentes a ciel ouvert ou blin- 
ddes, passages de fossd, etc.

Les gros canons tirant avec de fortes charges, pourront 
seuls detruire les batteries cuirassdes que fassidgeant cher- 
chera sans doute a dtablir stir les points les plus impor-
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tants de ses attaques, quandil sera en presence d’une artil- 
lerie superieure par le nombre ou par la puissance des 
calibres (i).

II

Apres avoir indiqud les conditions gendrales auxquelles 
doit satisfaire lartillerie de la defense, il nous reste a faire 
connaitre une organisation des remparts qui permette de 
remplir ces conditions (2).

Nous traiterons 1° de l’organisation des remparts expo­
ses au tir d’enfilade, et 2° de rorganisation des remparts 
exposes seulement au tir direct et d’dcharpe.

Dans les deux cas, il est necessaire qu’il у ait, sur les 
terre-pJeins et au-dessous, un nombre süffisant d’abris pour 
les servants et pour les troupes de garde.

Ces abris doivent etre compldtement ä lepreuve des 
bombes et des obus, sinon ils otfrent de grands dangers.

Une batterie prussienne devant Paris eut 22 hommes 
tues ou blesses par l’explosion dun seul obus qui avait 
penätre dans l’interieur d’un abri mal construit.

A la Double-couronne, uii obus enfonęa, le 21 janvier 
1871, un abri dans lequel il blessa 13 hommes.

(1) Voir nos Etudes sur la defense des Etats, etc. T. 11, p, 46 et 47.-
(2 ) Ce paragraphe compl^tera et rectifiera, sur certains points, се que nous avons 

ехрозё dans notre Trade de fortification polygonale, T. I, p. 265 et suivantes.
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Deux jours auparavant, un obus lance sur un petit re- 
duit de tranchee (pres des Hautes-ßruyeres) oü se trouvait 
de I’infanterie de marine, avait tue 2 soldats et blesse 8, 
dont plusieurs dangereusement (i).

A Belfort, un obus qui eclata dans un local du second 
ёtage de la prison, tua 4 persormes et en blessa 16 assez 
grievement (2).

Aucun siege n’a mieux demontrd I’litilitc des abris que le 
siege de Sśbastopol.

A partir du 26 mars 1855, dit le general Todleben, le 
feu de I’ennemi tua ou blessa de 50 a 150 hommes par jour, 
dans la redoute du Mamelon-vert « ce qui provenait de 
w I’impossibilite oil nous etions en ce moment de pourvoir 
w ä la secLirite des troupes au moyeii d’abris blindds. » 
T. I. p .85 .

Le 9 avril, Sebastopol avait 141 abris blindes pouvant 
contenir environ 6,000 hommes, ä raison de 9 hommes par 
sagene carree.

En avril 1855, «. lartillerie du bastion du Mät (lE 4) 
» etait journellement, et chaque fois en quelques heures

de temps, jetee dans un desordre complet; il lui arrivait 
w souvent de ne pouvoir plus tirer qu’avec 2 bouches a feu. 
» Le feu violent de mortiers sous lequel le bastion se trou-

vait constamment place, ne nous permettait d’y tenir 
» qu’une faible garnisoii qui n’occupait pas memo I’inte- 
» rieur de I’ouvrage, mais etait disposee dans des abris 
» blindes derriere la gorge, car autrement les bombes en-

(1) La Marine au siege de Paris, p. 363 et 330.
(2) Voir la defense de Helfort, par les capitaines Thiers et de la Laurencie.
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iiemies auraient iiifailliblement dety'uit chaque jour la 
» garnison entiere. « T. II, p. 185.

» Le 7 juin, la kinette Kamtcliatka (Mamelon vert) se 
w trouvarii SOUS le coup d’uiie grele de projectiles creux, 
w essuya des avaries si graves, qu’il arriva uii moment oii 
» eile futcompletement reduite au silence, w T. II, p. 312.

Ce sont ces faits qui font dire au celebre general ru sse : 
“ Les forteresses doivent posseder des abris blindes assez 
« vastes pour pouvoir contenir la plus grande partie de 
» la garnison. Outre les casemates etablies dans l’interieur 
» d’une forteresse pour abriter le gros des forces, d’autres 
5» casemates sont indispensables dans les fortitications 
» elles-memes, pour у pouvoir installer les troupes de 
ri reserve destinees ä servir de renfort pour la defense 
5» efficace de ces ouvrages. » T. II, p. 380.

La pl. IX donne un specimen des principaux blindages 
qui furent exdciites a Sebastopol. Ces blindages sont les 
suivants:

Fig. 4. Blindage sous le terre-plein et petit magasin a 
poudre sous le parapet cle la face gauche du bastion n® 4.

Fig. 5. Blindage sous le terre-plein de la face droite du 
bastion n° 4.

Fig. 10. Blindage sous la traverse du mamelon Mala 
koff.

Fig. 13. Passage blinde sous la traverse de la face 
gauche du bastion n° 5.

Fig. 14. Magasin a poudre du bastion n° 2.
Fig. 18. Blindage de contrescarpe du retranchement de 

la gorge du bastion n® 4. (La fig. 19 represente ce bastion 
avec le retranchement A de sa gorge.)
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Le general Todleben assure qu’en enlevant les fenetres 
aux casemates, on pent у loger neiif hommes par sageiie 
carree, soit deux hommes par metre carre: « II est vrai, 
r. dit-il, que par cette mesure les troupes soutfriroiit du 
w froid, moins cependant que I’ennemi, dispose dans les

tranchees, au camp et au bivac. » T. I, p. 92.
On avail cm d’abord a Sebastopol, que par sagene саггёе 

il ne serait possible de loger que 4 a 5 homines (i).
La necessite d’avoir, li portee des pieces, des abris pour 

les servants, des magasins pour la coiisommation courante, 
des locaux pour le chargement des projectiles et la pose 
des fusees, a paru plus evidente encore, depuis les derniers 
sidges fails par les Prussiens en France. Les relations des 
defenses de Strasbourg, de Paris et de Belfort, en otfrent 
des preuves nombreuses.

Le transport des munitions pour le service des batteries 
presente de tres-grands dangers, quand les pourvoyeurs 
ont de longs espaces a parcourir. Dejä en 1832, pendant 
le bombardement de la citadelle d’Anvers, on avail re- 
connu que, pour śtre sur de faire arriver des munitions a 
une piece, il fallait les envoyer par trois cótes ä la fois.

(i) La sagöne a une longueur de
Dans les abris blindes de Paris, on avail donnd ä cha(jue homine Les locaux

avec soupente des forts de Metz, dta'.ent calculds ä raison de 2 metres par homme, et 
lä, comme ä Paris, les ddfenseurs furent mal ä l’aise ; mais cela tenait surtout au man­
que d’air et de lumiere.

Les Prussiens, dans leurs nouveaux travaux de ddfense, donnent aux locaux habi- 
tables une capacity de 2 iifietres carrds par homme. Nous admettons cette donnde, 
qui permet, en cas de necessitd urgente, de doubler la force de la garnison, en couchant 
les hommes sur la paille et en activant la ventilation.
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1 “  O r g a n i s a t i o n  d e s  r e m p a r t s  e x p o s e s  a u x  c o u p sd ’ e n f i l a d e .
Les projectiles tires avecdes charges rediiites et sous un 

angle de 14" a jan t encore assez de force pour detruire le 
materiel, nous proposons d’dlever les traverses a 1 metre 
au-dessLis de la plongee, et de les terminer en dos dane, 
pour augmenter la difficulte de Fecretement.

La fig. 6, pi. II, montre qu’en espacant les pieces de 
IS'^SO d’axe en axe et en etablissant entre ces pieces 
des traverses de 2*",80 d’epaisseur, tous les coups rasant 
Farete Interieure d’une traverse sous Finclinaisoii du quart, 
passent ä 1"’,50 au-dessus du pied du talus exterieur 
de la traverse suivante, et a 2‘",30 au-dessus du milieu de 
la plate-forme.

Dans ces conditions, le personnel et le materiel sent efii- 
cacement proteges.

Lorsque les traverses sent en terre sablonneuso, une 
epaisseur de 2'",80 en crete suffit pour arreter les projec­
tiles.

Si la terre est moyennement argileiise, cette epaisseur 
doit etre augmentee de Г",20; alors, pour ne pas eloigner 
davantage les pieces, on reduit a 1 metre et a Г“,05 les pas­
sages de 1"*,50 et Г",75 laisses entre les traverses et la 
plate-forme.

On peut egalement atteindre le but en augmentant la 
roideur des talus, ou en appuyant leur pied a une rangee 
de gabions ou de barils remplis de terre.

Le revetement du talus interieur exige des precautions
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speciales. Lorsqu’on le forme cle saucissons o u de madriers 
places horizontalement, les obus, en dclatant pres du reve- 
tement, font pivoter los saucissons ou les madriers de ma­
nierę a blesser les "hommes qui se trouvent en dehors de 
la direction du coup. On evite ce danger en employant 
des tonneaux ou des gabions ou, mieux encore, des 
rondins en bois de grume, plantes en terre suivant I’in- 
clinaison du talus et reunis a leur extremite par un 
demi-rondin. Ces elements, quand un obus les atteint, 
pivotent dans un plan vertical et font ainsi le moins de 
mal possible (i).

La longueur des traverses sera de 7 metres.
En arriere, il у aura un passage de 2 metres de lar- 

geur, dont le niveau sera a sous la ligne de feu.
On devra generalement le proteger an moyen d’un pa­
rados, parce que les faces ricochables peuvent, dans 
presque tons les cas, etre attaquees a revers. Ce para­
dos aura 3 metres de hauteur et 2'",60 d’ep&isseur en 
Crete. Pour faciliter les mouvements, on у menagera des

(i ) и а etö fait un frdqucnt emploi de ces rev6tements en Amdrique, pendant la der - 
niere guerre.

Les rondins avaient de 4 ä 6 polices dc diamölre; ils ćtaient enterrds de 2 pieds, 
appuyds sur un madrier et rdunisa leur cxtrdmite par un demi-rondin.

Les rondins jointifs dlaient scids ą 16 pouces sous la crćte, inclinds au sixieme et an- 
crds comme l’indique la fig. 6, pl. XX.

Les Amdricains ont rcconnu que, partout oii les gabions sont employds comme revd- 
tement extdrieur (exposd ä l’air), il convient de les remplir de gazons ou de ddbris de 
gazons. C’est le meilleur bourragc. Le gazon, tassd avec force, ne tarde pas ä envelop- 
per la paroi clayonndc du gabion et ä former ainsi un rcvetement durable, mćme apres 
que les gabions ont dtd ddtruits par Ic temps. Le gazon tassd rdsiste parfaitemcnt aussi 
gu souffle des canons, tandis que le sable et la terre s’dcoulent ou sont dispersds promp- 
tement.
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passages de 2 metres de largeur, debouchant vis-a-vis des 
traverses.

En temps de guerre, on revetira le talus iriterieur dii 
parados, pour former uii passage de 3 metres de lar­
geur par lequel se feront, a I’abri des feux directs de 
I’ennemi, to us les mouvements de troupes et de materiel 
qu’exigera le service des batteries. Ce passage ne devra se 
troLiver qua 2*",50 sous la crete, parce que le parados 
le rnettra a I’abri des feux plongeants, sauf aux points R et 
R', qui ne sont pas assez nombreux ni assez importants, 
pour qu’il soit necessaire de les supprimer en abaissant de 
1"',50 environ le niveau general du passage, modification 
qui aurait du reste I’inconvenient d’exiger lelargissement 
du terre-plein et la construction de plusieurs rampes.

Quand les parados se composent d’argile ou de terre 
mślee de cailloux, ils sont dangereux pour les servants des 
batteries. Dans ce cas, il у a avantage a les supprimer 
et ä prolonger les traverses jusqu’au dela du talus intd- 
rieur dll rempart. On facilitera la circulation sur le 
terre-plein, en menageant, dans les traverses, des passages 
en cremaillere de 2 metres de largeur pour les pieces et, 
sur le hord du talus interieur, un couloir pour hommes de 
1 metre de largeur, contournant les extrdmites des tra ­
verses ; ces extremites mettront le couloir a I’abri des feux 
d’enfilade (avantage que n’offre pas le dispositif de la 
fig. 6), et protegeront les pieces contrę les feux de revers, 
a peu pres aussi bien que le ferait un parados.

Les dimensions indiquees plus haut pour le rempart 
avec parados (voir le profil T U, fig. 6), portent la largeur 
totale dll terre-plein des faces ricochables a 20 metres.
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И convient que chaqiie traverse ait un petit abri d pour 
les servants, uii petit rnagasiri a pour les charges et uti 
petit magasin b pour les projectiles (i). Ces deux derniers 
sont dtablis a line assez grande profondeur sous le parapet, 
pour que les projectiles de Tassiegeant ne puissent pas les 
atteindre. II faudrait, pour deblajer la terre qui les couvre 
(voir les profils L M et P Q), qu’iin tir prolong'd et continu 
empechat de reparer le parapet en у jetaut de la terre on 
des sacs ä terre.

Independarnment des abris et des magasins d’appro- 
visionnement des traverses, chaque lace ricochable devra 
avoir un certain nombre de locaux oii Гоп puisse remiser 
les bouches a feu de Farmement lorsqu’il sera necessaire de 
cesser momentaiiement le feu, soit pour dviter la destruc­
tion anticipee du materiel, soit pour tout autre motif.

Ces locaux se trouveront le plus pres possible des bat­
teries pour dviter toute fausse manoeuvre et toiite perte de 
temps.

On satisfera ä cette condition en construisant alternati- 
vement trois traverses ordinaires et une grande traverse 
A, poLivant abriter 4 bouches a feu avec leurs armernents 
et dquipements.

Les grandes traverses ont Finconvdnient d’occuper envi­
ron douze metres de ligne de feu et de reduire par con­
sequent d’une piece Farmement de la face. On pent parer

(i) La ddfense de Belfort prouve combien il est dangereu.\ de ddposer des munitions 
dans les abris. Le 20janvier i87 t,im  projectile priissien perca la voutede I’abri du bas­
tion П» 11, qui contenait des barils de poudre et des obus. Une terrible explosion eut 
lieu. Tons les hommes furent ensevelis et tu6s. On retira des decombres les cadavres 
d’un officier, de (piatre sous-officiers et brigadiers, et de vingt-deux soldats.
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a cet inconvänient, en у installant une beuche а feu pro­
tegee par un blindage et uri bouclier (voir la traverse A, 
tig. 6, et le profil Y Z, fig. 7).

Nous avons suppose que les pieces des faces ricochables 
se trouvent sur des affuts ayant Г",70 de hauteur de ge- 
noLiillere, et qu’elles tirent par des embrasures pen pro­
fundes. Si on les etablit sur des barbettes, elles seront 
evidemment plus exposees, et les traverses devroiit etre 
plus hautes.

Le colonel du genie autrichien Tunckler a propose un 
abri provisoire et un abri permanent en rails (voir pi. XXI, 
fig. 9 et 12), d’une construction fort simple, permettant de- 
tablir, sous chaque traverse d’un rempart ricochable, une 
piece de siege ou de Campagne sur un chassis qui eleve la 
bouche a 1™,65 au-dessus du terre-plein. La fig. 10 repre- 
seiite ce chassis, et les profils L M et P Q montrent com­
ment on le dirige pour amener, par un plan incline, la 
piece sous I’abri.

Dans le parapet se trouve un petit magasin d’approvi- 
sionnement ш, en communication avec I’abri.

On remarquera que cette espece de blindage ne protdge 
les pieces que con trę 'les coups denfilade et les coups 
directs. La bouche a feu et une partie de latfut restent ex­
poses aux feux verticaux.

Avant d’aborder I’examen du second cas (les remparts 
non ricochables), nous ferons une remarque au sujet des 
traverses.

En separant les pieces par des traverses qui s elevent ä 
1 metre au-dessus de la crete, on fournit a I’assiegeant un 
moyen facile de diriger le pointage. Cette circonstance
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fait desirer que les traverses ne soient pas vues de I’exte- 
rieur; mais, pour cela, il faudrait que Гоп eiit un afiut a 
eclipse qui permit de tirer au-dessus d’uii parapet de 
3 metres a S'”,50 de hauteur; sinon les pieces et les ser­
vants ne seraient plus preserves du ricochet.

En attendant que ce progres soit realise, on ne pourra 
limiter a la hauteur du parapet que les petites traverses пё- 
cessaires sur les faces non ricochdes, pour mettre les ser­
vants a I’abri des eclats de projectiles.

2 “  O r g a n i s a t i o n  d e s  r e m p a r t s  e x p o s e s  s e u l e m e n t  a u xC O U P S  D I R E C T S  E T  A U X  C O U P S  d ’ e C H A R P E .
L’organisation des remparts d’une face d’ouvrage exposee 

seulement a des coups directs et a des coups decharpe, 
exige moins de traverses et des traverses moins epaisses.

Toutefois, comme les coups directs et les coups d’e'- 
charpe plongeants sont fort a craindre lorsqu’il n’j  a pas 
derriere les pieces un parados qui couvre les mouvements 
de troupes et de materiel, on devra descendre le terre-plein 
a un niveau plus has.

Voici comment on determinera ce niveau :
Les defenseurs doivent pouvoir circuler en arriere des 

pieces, sur le terre-plein has, sans etre exposes aux coups 
rasant la crete du parapet, sous une inclinaison de Ve- 

Le terre-plein haut, sur lequel sont etablies les pieces, 
aura 7 metres de largeur, pour que les servants ne soient 
pas genes dans leurs mouvements; son arete exterieure 
(contrę le talus du parapet) se trouvera a 2‘”,20 sous la
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Ugnę de feu et son arete intdrieure, ä 2"̂ , 50. Le terre- 
plein bas, reserve pour les mouvements du raateriel et 
des troupes, aura 5 metres de largeur (minimum necessaire 
pour le croisement de deux voitures allant en sens opposö); 
son inclinaison vers I’interieur de la place sera de 7ю- 

Le coup de feu qui rase la crśte du parapet, devant passer 
a au-dessus du bord Interieur du terre-plein bas,
pour que la circulation n’otfre aucun danger, les diverses 
cotes du profil seront reglees comme suit :

20 metresetant la cote de la ligne de feu, la cote de I’arete 
Interieure du terre-plein baut sera IT”’,50. Celle du pied du 
talus (ä 45 degrds) qui rachete la ditfdrence de niveau entre 
les deux terre-pleins sera 17”’,50 — x , et celle de I’arete 
intdrieure du terre-plein bas, IT*”,50 — x  — La largeur 
totale du rempart, comprenant les deux terre-pleins et le 
talus intermediaire, sera =  a 7‘” -j- a? 5"'.

Cette largeur, divisee par 6 et augmentde de 2'”, 25, 
donnera la difierence de niveau totale entre la ligne de feu 
et I’arete Interieure du terre-plein bas. On aura done
I’equation 7'” -f- a?*" 5’'

-b 2'",25 =  2”’,50 +  a?*" +
6  ‘ ■■ ‘ ”  ‘ 10 

d’oii Гоп tire a? == I"*,50.
Par consequent, la cote de I’arete Interieure du terre- 

plein bas sera 15'",50, et la largeur totale du rempart, 
13‘",50.

Ce profil rationnel a un defaut qui nous fait liesiter ä 
I’adopter avant qu’une experience decisive en ait demontre 
la ndeessite. Les deux terre-pleins etant separes par un 
talus a 45degres, de l'",50 de hauteur, les communications 
seront difficiles et le service des pieces eii soulfrira neces-
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sairement. On pourrait sans doute corriger ce defaut, en 
construisant de distance en distance des gradins, on en 
donnant au talus 2 metres de base pour 1 metre de hauteur 
(ce qui porterait a 15 metres environ la largeur minimum 
du terre-plein); mais il n’en serait pas moins impossible 
de faire monter a bras, du terre-plein bas sur le terre-plein 
haut, les pieces legeres de l’armement, sans construire des 
rampes qui necessiteraient un elargissement du terre-plein 
dgal a leur propre largeur.

Tenant compte de ce fait, et considdrant que les coups 
tires sous I’inclinaison de 7б supposent des batteries d’at- 
taque dtablies a 2,200 metres de la place, nous avons pense 
qu’il serait peut-etre preferable d’adopter un profil dans 
lequel le terre-plein bas (horizontal) ne se trouverait qua 
3'",50 sous la ligne de feu et serait raccorde au terre-plein 
baut par un talus incline au '/4 (•)• Cette disposition por­
terait la largeur totale minimum du terre-plein du rem- 
part a 16 metres.

Si Гоп reconnaissait, pendant le siege, qu’il est neces- 
saire d’abaisser de 1 metre le terre-plein bas (pour que 
le coup de feu tire sous rinclinaison 7e passat a 2"*,09 au- 
dessus de I’arete interieure de ce terre-plein), il у aurait a 
ddblayer environ 5 metres cubes de terre par metre courant 
de rempart; cet excedant serait tres-utile pour les repara­
tions a faire au parapet et aux traverses, car I’experience 
prouve que Ton n’a jamais trop de terre sur un front 
attaque.

(1 ) On pourrait, sans augmenter la largeur totale du rempart, donner a ce talus une 
inclinaison du t's, cn construisant le terre-plein bas en pente (de *jio).
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Apres cette modification, le raccordement eiitre les deux 
terre-pleins (celui du bas ayant ime pente de Vio) ferait 
par Uli talus de 1 metro de hauteur pour 2'",50 de base.

La fig. 7, pi. II, iiidique trois dispositifs : I’un pour des 
pieces tirant sur affdts a eclipse (i); I’autre pour des pieces 
sur aM ts de siege exhausses, tirant par des embrasures 
de 0™,50 de profondeur, et le troisieme, pour des pieces 
sur affuts de Campagne, tirant a barbette.

Aucun de ces dispositifs n’exige une largeur de terre- 
plein superieure a 16 metres.

Pour les deux premiers dispositifs, nous espacons les 
traverses de 28"*,50 d’axe en axe, et nous donnons a ces 
traverses 2 metres d’epaisseur en Crete. Leur but est d’ar- 
reter les eclats des projectiles et d’intercepter les coups 
decharpe (qu’il est presque toujours possible de diriger 
contrę une face battue directement) ; on les dlevera a 
1 metre au-dessus de la ligne de feu, et on les prolongera 
a pen pres jusqua I’arete exterieure de la plonge'e.

S’il ne s’agissait que de mettre les pieces et les servants 
ä I’abri des eclats, il ne serait pas nścessaire delever les 
traverses au-dessus de la Crete; mais cette necessite exis- 
tera aussi longtemps que Гоп n’aura pas un affut permettant 
de donner 3 metres au moins de hauteur au parapet.

Pour faciliter le service, on construira sous chaque tra-

(i) Le terre-plein haut sur lequel sent tHablis les afTCits a ёсИрэе, se trouve ä 2,"'50 
sous la ligne de feu, et a une inclinaison do 0,30 vers le talus intdrieur. C’est une 
erreur de dessin. Du moment (pi’on einploiera de pareils atiuts, il sera ndcessaire d’a- 
haisser le terre-plein haut, pour mieux coiivrir les servants el rendre plus faciles les 
communications enlre les deux terre-pleins. Aloncrieff donne au parapet au moins 
3 mdtres de hauteur au-dessus de la plate-forme.
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verse une petite galerie servant de passage et, dans 
certains cas, de porche a de petits magasins d’approvi- 
sionnement dtablis sous le parapet ou dans le massif 
т ё т е  de la traverse.

Les intervalles des traverses sont occupds par trois 
boiiches a feu tirant ä embrasure ou a barbette, entre les- 
quelles on construifa des pare-äclats, au moment de la 
misę en dtat de defense. Ces pare-^clats, composes de 
deux dtages de gabions remplis de terre (voir Profil VX, 
pl. II), ont 6t6 employds avec succes devant Sdbastopol, 
et plus rdcemment devant les places franęaises.

La fig. 13, pl. X X I, reprdsente un autre type de pare- 
ёclats avec passage blindd, proposd par le colonel Tunc- 
kler.

Le premier dispositif de la fig. 7 pl. II sera сотрШ ё 
par la construction d’une petite galerie sous le parapet, 
galerie a laquelle on arrivera par les escaliers x  x  dёbou- 
chant au niveau du terre-plein du rempart. Le profil P  Q 
montre que cet abri est suffisamment protёgё contrę les 
feux directs et les feux verticaux.

Cependant, en prevision d’un emploi gёnёral des mortiers 
rayёs de 8 pouces, il sera prudent d’adopter plutot pour la 
galerie du parapet les dimensions admises en Russie, 
d’apres les indications du gёnёral Todleben. La fig. 7 de 
la pl. XXXI fait connaitre ces dimensions, qui supposent 
une dpaisseur de parapet de 8™,50 a 9 metres.

Le deuxieme dispositif de la fig. 7 pl. II sera completd 
par de petits magasins d’approvisionnement construits 
sous les merlons, et dont le profil est analogue a celui de 
la galerie du dispositif prdcddent.

TOME II. 4
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Le t r o i s i e m e  d i s p o s i t i f  e s t  c o m b i n e  p o u r  d e s  p i e c e s  d e  C a m p a g n e  t i r a n t  a  b a r b e t t e  a u - d e s s u s  d u n  p a r a p e t  d e  
0"*,90 d e  h a u t e u r .

Afin de soustraire dans ce cas les pieces et les servants 
aux coups d’öcharpe, on ötablira sur le parapet des bon­
nettes de 1 metre de hauteur, espacśes de 13 mótres d’axe 
en axe; ces bonnettes serviront en т ё т е  temps а protöger 
des abris et des maga sins d’approvisionnement, construits 
sous le parapet.

Quand I’artillerie devra suspendre momentandment son 
tir, on mettra les pieces derrióre les bonnettes, ou ’elles 
seront a I’abri des coups directs. L’intervalle entre deux 
bonnettes sera d’environ 10 metres.

Au centre de chaque batterie a barbette de 8 pieces, on 
construira une grande traverse sous laquelle ces piśces se 
retireront, aussitót qu’elles devront interrompre ou cesser 
le feu.

Deux rampes mettront les barbettes en communication 
avec les traverses casematdes.

Relativement aux dispositions a adopter pour ces der- 
nieres, il у a lieu de faire les remarques suivantes :

Les voütes parallśles au parapet (Voir pi. II, fig. 2 et 7) 
sont les plus commodes et les mieux dclairees. Les 
servants s’y tenant a cótd des pieces voient ce qui se 
passe sur les remparts, mais en revanche ils sont plus 
exposes aux eclats des projectiles. D’un autre cótd, les der- 
nieres voütes sont en prise aux coups d’dcharpe, incon- 
vёnient auquel oh ne peut les soustraire que partiellement, 
soit en donnant a la tete de la traverse une plus grande 
ёра1з8еиг qua la queue (fig. 7), soit en faisant faire a la
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traverse un retour ä droite et ä gauche sur la plongde 
du parapet (fig. 2).

Dans 1’un et 1’autre cas, on perd une dtendue considё- 
rable de ligne de feu, a moins d’ätablir sous la traverse une 
piece blindee et си1газ8ёе (fig. 7), ce qui augmente beau- 
coup la dёpense.

Lorsqu on aura recours au moyen le moins coüteux qui 
consiste a doimer a la traverse deux crochets en retour 
(fig. 2), on construira sous ces crochets de petits magasins 
d’approvisionnement dont le ddtail est indiquё par le profil 
C D, fig. 2.

Dependant, a tout prendre, il est ргёГёгаЫе d’adopter 
pour les traverses casematёes des faces non ricochdes, le 
type de la fig. I (quand les coups d’ёcharpe sont ä craindre 
dans deux directions opposdes) ou le type fig. 3 (quand les 
coups d’dcharpe ne sont a craindre que dans une seule 
direction).

Le type fig. 4 est destind a remplacer le type fig. I, 
quand on est obligd de mёnager la dёpense ou de rёduire 
la longueur de ligne de feu non оссирёе par I’artillerie. 
Ce type a ёtё adoptd pour les nouveaux forts de Metz, 
qu’ach^vent et completent en ce moment les Prussiens; 
toutefois, comme la terre qui couvre les vofites est trёs- 
argileuse, on a augmentd I’dpaisseur des traverses, (i), au 
point qu’elles occupent environ 21 mótres de ligne de feu.

Les niches mёnagёes dans les culdes de ces traverses 
(fig. 1 et 4) sont destinees ä recevoir deux rangdes de pro-

(1) Cette dpaisseur est calculde de тап 1ёге que les projectiles aient 6 metres de terre 
ä traverser avant de rencontrer la maęonnerie.
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jectiles. Les charges occupent un petit local formd par un 
mur de refend, a Гех1гётНё de chaque voüte.

C’est се type de traverse qui a 616 adoptd pour les 
fronts non ricochables de I’enceinte et des forts d’An- 
vers.

Les fig. 1, 2 et 3 de la planche VIII de notre Traite 
de fortification polygonale, se rapportent a des types de 
magasins d’approvisionnernent exdcutös ou proposds en 
Angleterre pour les forteresses et les batteries de cóte.

Le profil I К de la planche XXII est celui d’une tra­
verse a deux etages, construite en Autriche et ргёсоп18ёе 
par le colonel Tunckler.

Le meme auteur a ргорозё un type de traverse avec 
blindage en rails dont I’entrde se trouve sur le terre-plein 
bas du rempart (Voir pi. XXI, fig. 11), et qui est pour- 
vue d’un petit magasin d’approvisionnement ш auquel on 
arrive par un passage longeant le parapet. Deux rampes 
conduisent du terre-plein haut a la porte d’entrde.

Ce type a 6i6 rdcemment appliqud dans deux ou trois 
places franęaises.

Les fig. 1 et 2, pi. IV, font connaitre les ddtails d’une 
traverse casematёe a deux dtages, qui nous semble prdfd- 
rable a toutes les autres sous le rapport de la facilitd et de 
la süretd du service.

L’dtage infdrieur (voir profil E F) a son entrde sur la 
rue du rempart. II sert de magasin a poudre ou de maga-

(i) Voir la description de ces types, T, I, p. 27a.
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sin aux projectiles. Quand le relief du rempart le permet, 
on le divise en deux parties I et К  au moyen d’un plan- 
cher. A I’extrdmitd de ce magasin est un mur de refend 
avec porte x  (Voir fig. 2). Cette porte conduit a un vesti­
bule pourvu de trois arcades d d d qui debouchent dans un 
passage au niveau du terre-plein baut du rempart.

Les ouvertures correspondant a ces arcades sont fermees 
avec des trappes; on monte par la les charges et les pro­
jectiles.

L etage supärieur de la traverse est compose d’un local 
vofite H (Voir profil E F) dont I’entree est en R  (fig. 1) 
sur le terre-plein bas du rempart. Ce local sert d’abri 
pour les servants et de hangar pour les piśces mobiles de 
I’armement. En temps de paix, on peut у remiser une par- 
tie de I’armement fixe.

La fig. 5, pi. II, reprdsente un type de traverse casema- 
tde, avec magasin d’approvisionnement, propose par les 
ingdnieurs anglais pour les batteries de cóte exposdes seu- 
lement a des feux directs.

Ces traverses, dont les dśtails sont parfaitement combi­
ne's, ont I’avantage de nótre pas visibles de loin et de n’of- 
frir par consdquent a l’ennemi aucun repere pour diriger 
et rectifier son tir quand les pieces sont cachees derriere le 
parapet, pendant Горёгайоп du chargement, (affüt Mon­
crieff). Leurs talus lateraux etant en beton de ciment, elles 
ont une autre propriete, tres-utile dans bien des cas, c’est 
de reduire au minimum la longueur de ligne de feu non 
оссирёе par Tartillerie.

Les embrasures des pieces de place et de siёge ont gё-
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näralement un champ de tir de 30 degres. Pour les pieces 
flanquantes et pour celles qui doivent battre un but limits 
et fixe, 20 degres suffisent, surtout quand les embrasures 
sont si peu prüfendes, qu’au moyen de quelques coups de 
pelle, on pent les dvaser.

Dans les batteries de cote et aux saillants des ouvrages, 
le champ de tir doit embrasser 60 degrds; on prend alors 
quelques precautions pour ne pas trop afiaiblir le parapet 
a l’entree de lembrasure.

La fig. I , pl. IV , indique une organisation de rempart 
qui satisfait a cette condition; eile met les d^fenseurs ä 
labri des coups plongeants tires sous Finclinaison du '/g, 
et eile permet lemploi simultane de la mousqueterie et de 
lartillerie (grace a une banquette etablie derriere les mer­
lons).

Pour obtenir ce resultat, on a donnę au parapet S'",50 
d’̂ paisseur en crśte, et on у a entaille des logements de 
l '“,40 de profondeur pour les pieces (Voir le profil A B).

Les plates-formes sont separees par des traverses espa- 
сёеб de 16‘“,50 (d’axe en axe).

Les traverses ne vont pas jusqu’au parapet, et elles ne 
s’ёlevent pas au-dessus de sa crete.

Cette disposition, a laquelle les officiers du genie russe 
semblent donner la ргё1ёгепсе, ne convient que pour des 
remparts a labri du ricochet. Les faces qui peuvent śtre 
enfilees, exigent des traverses s’ёlevant a 1 metre au moins 
au-dessus de la cr^te et se prolongeant jusqua cette Crete. 
Or, dans ces conditions, la longueur de la banquette en 
arriere des merlons est reduite au point qu’il reste ä peine 
assez de place pour etablir un fusilier de chaque cote de la
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traverse. Sous ce rapport, notre organisation du rempart 
(voir pi. II, fig. 7, 2® dispositif) est próferable, parce que 
les embrasures ayant moins d’ouverture a I’entree, il reste 
a droite et a gauche des plates-formes plus de place pour 
la mousqueterie.

D’un autre cóte, les embrasures dont le champ de tir  at- 
teint 60 degree, ont deux inconvenients qui ne laissent pas 
d’avoir une certaine importance.

1° Elies exigent I’emploi d’un afFdt a chassis (voir I’em- 
brasure n° 4), la plate-forme ordinaire de I’affut de siёge 
ne permettant de tirer que sous une obliquitd de 15“ a 
droite et a gauche de la directrice (voir I’embrasure n“ 2 
pointillee); or les affiits a chassis coütent plus que les 
affüts de sidge exhausses, offrent plus de prise au feu de 
I’ennemi et sont plus faciles a mettre hors de service.

2“ Les onglets zz a droite et a gauche de I’entrde de I’em- 
brasure (voir I’embrasure n° 1) sont si minces, qu’un seid 
projectile suffit pour les disperser; on ne pent remedier ä 
cet inconvenient qu’en supprimant les onglets et en don- 
nant a I’embrasure une largeur de plus de 2 metres (voir 
les embrasures n°® 3 et 4).

Ces trouees seraient surtout dangereuses, si Гоп faisait 
usage d’afiuts exigeant des embrasures profondes (comme 
I’dtaient cedes de Sebastopol); alors, en effet, tout le terre- 
plein inferieur, a I’exception d’une petite partie en arriere 
des traverses, cesserait d’etre defild.

Dans la supposition la plus favorable, cede de I’emploi 
d'un affut de siege exhausse, comportant une hauteur de 
genoLiillere de 1™,70, I’organisation du rempart que nous 
venons de decrire n’est superieure a la notre que lorsqu’il
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s’agit de battre line rade ou un fleuve avec des pieces non 
cuirassöes.

REMARQUE.

II est probable que les dimensions des traverses et d’au- 
tres dёtail8 de I’organisation des rem parts, devront ótre 
modifids lorsque Гоп aura dёfinitivement adm is, dans les 
pares de siёge, des mortiers rayds de 8 a 11 pouces. Les 
experiences faites par les Prussiens a Tegel (voir t. I page 
214) et les rdsultats obtenus ä Strasbourg et a Paris, avec 
des mortiers rayds de 21 centimetres, prouvent que cette 
bouche ä feu est bien plus redoutable pour les parapets et 
les traverses que ne Test le canon rayd de 15 cent. (i). On 
pourra surtout I’employer avec succes pour ddtruire les tra­
verses creuses, en les attaquant de plein fouet avec charge 
pleine (voir fig. 8, pi. XXX). Les efiets que Гоп obtiendra 
ainsi serontplus grands qu’en tirant d’enfilade ou d’dcbarpe, 
sur le cótd des traverses, avec des charges reduites (don- 
nant une pdndtration et une justesse de tir rnoindres). II fau- 
dra done cacher autant que possible a I’ennemi I’emplace- 
ment exact des traverses et construire leur tete de faęon 
quelle puisse rdsister longtemps au tir du mortier rayd.

(i) « Les bombes de 21 centimbtres, dit I’amiral le Roncibre le Noury, font de 
grands ddgäts sur les abris et les traverses. 11 a suffi de 2  bombes tombdes I’une pres 
de I’autre, pour bouleverser un de nos parapets (ä Montrouge). Les blocs de terre gelde, 
soulevds et nonprojetds parI’explosion, cubaientde 2 аЗ  mdtres (p. 327 et 328).

« Ces bombes, dil-il encore, nous occasionnaient nos plus grandes avaries et aussi 
nos plus grandes pertes de personnel. » (p. 344.)

Notez qu’il n’y avait en batterie, devant Montrouge, que deux mortiers rayds.
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III.

En attendant (|uelartillerie possede un bon affüt a dclipse 
pour les batteries de place, on cherchera autant que pos­
sible a etablir les pióces dans des conditions telles, qu’elles 
puissent agir contrę les travaux et contrę les batteries de 
I’attaque, sans les voir et sans en śtre vues.

II a fait d’importantes applications de се tir indirect, 
a la defense de Belfort. On lit, en etfet, dans la relation de 
cette defense par les capitaines Thiers et de la Laurencie : 

« Le colonel Denfert parcourut les forts et indiqua aux 
» officiers d’artillerie une modification de I’armement qui 
w fut Tune des causes les plus puissantes de la longue 
» resistance qu’offrit notre feu aux moyens de destruction 
r. de I’ennemi, et de la remarquable elasticite qu’il eut a 
» s’adapter au tir dans les directions les plus‘differentes. » 

» Cette modification consistait ä agencer les pieces pour 
» tirer non-seulement devant elles directement, au travers 
w des embrasures du parapet, mais aussi a droite et a 
w gauche, ou meme tout a fait en andere, en lanęant des 
» projectiles par-dessus les masses de terre ou les construc- 
w tions empechent la piece de voir dans ces directions.

» On tirait ainsi sans voir ni etre vu, en rectifiant son 
» tir par quelques tatonnements guides au moyen d’obser- 
» vateurs conveiiablement placds pour en voir les resul- 
” tats, w

L’emploi de ces pieces exige des plates-formes speciales.
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avec des reperes pour le tir de jour et de nuit. Quand 
les remparts n’ont pas une tres-grande largeur, il a l’in- 
convenient d’exposer les pieces au feu plongeant des batte­
ries de l’attaque.

Dans certaines conditions, et particulierement lorsqu’il 
s’agit d’atteindre des travaux eloignes, on peut diminuer 
beaucoup les chances de destruction des batteries, en les 
plaęant derriöre un parapet precede d’un masque avec 
fausses embrasures.

Ce moyen, que nous avons recommande depuis long- 
temps, a ete employe par les Prussiens, dans la derniere 
guerre.

On pourrait l’appliquer facilement aux remparts qui ont 
de larges terre-pleins, en construisant, a 6 ou 7 metres en 
arriere du parapet, des batteries ä ciel ouvert. Ces batte­
ries commenceraient par tirer au-dessus du parapet; puis, 
a mesure que les travaux de l’ennemi se rapprocheraient, 
elles tireraient par de fausses embrasures taillees dans le 
parapet; enfln, pour combattre les derniers travaux, on 
avancerait les pieces contrę le talus 1п1ёг1еиг et on conver- 
tirait les fausses embrasures en embrasures veritables.

Dans les ecoles de tir d’Allemagne et de Belgique, on 
exerce les canonniers ä demonter des batteries eloigndes, 
en cachant les pieces derriere des masses couvrantes et en 
dirigeant le pointage au moyen de fiches que l’ennemi ne 
peut pas voir.

Les defenseurs de Beifort ont employe avec succes ce 
tir indirect. Le colonel Denfert l’apprecie de la maniere 
suivante, dans une lettre publiee par le lieutenant-colonel 
Prevost :
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« Les batteries masqiiees peuveiit rendre les plus grands 
» services; ce doit etre le mode normal d’action de I’artil- 
» lerie de la defense des places ; en etudiant bien son ter- 
» rain et ses reperes, on peut arriver a defendre, la nuit 
» et tres-efficacement, un ouvrage jusqu’a 20 ou 30 metres 
» des cretes avancees, quel que soit le temps plus ou 

moins brumeux et sans crainte d atteindre les defenseurs 
55 de cet ouvrage.

55 Les batteries du chateau ont agi ainsi pour la protec- 
55 tion de Bellevue, au grand ebahissement des Prus- 
» siens. »

IV.

Casemates pour canons et batteries blindees ä etablir sur 
les remparts.

Les fronts d’attaque des places et des forts doivent etre 
armes de quelques pieces de gros calibre, abritees contrę 
les feux verticaux et les feux plongeants, par une voüte ou 
par un blindage, et contrę les feux directs, par un bouclier 
en fer.

Dans notre Traitede fortification polygonale (voir T. II, 
p. 281 et pi. XXXI, fig. I), nous avons donne un type de 
casemate, en partie blindee et en partie voutee, propose 
par le major Schumann, et essaye avec succes a Mayence, 
en 1866. Ce type, qui suppose I’emploi d’un alfut a bouche 
pivotante, 'a  I’avantage de n’exiger qu’un developpement



— 60 —

de ligne de feu de 10‘“50 et de reduire, autant quil est 
possible de le faire, la surface vulnerable de la case­
mate (i).

Toutefois, il ne convient que pour les bouches ä feu du 
calibre de 12 ou de 15 centimetres.

Lorsqu’il s’agira d’installer, sur le front de tete d’un fort 
ou sur une face importante du corps de place, des pieces 
du calibre de 20 ou de 22 1/2 cent., pesant de 12 ä 17 
tonnes et lanęant des projectiles de 100 a 150 kilogrammes, 
il sera necessaire d’adopter un type de casemate diffdrent.

Nous proposons, pour ce cas special, le type que repre- 
sente la fig. 1 de la planche VIII.

La partie anterieure est blindde de la meme maniere que 
la casemate Schumann, avec cette diffdrence quau-dessus 
de la couche de bdton, se trouve un lit de pierres dures qui 
fera ricocher la plupart des projectiles.

Deux des quatre plaques dont se compose le bouclier, 
s’dldvent jusqu’ä cette couche. Les poutrelles du blindage 
dtant ainsi prdservees des coups directs et des coups 
plongeants, dn pourra supprimer la plaque mince que le 
major Schumann fixe sur la moitid antdrieure de ces pou­
trelles et que reprdsente dgalement notre dessin.

Les plaques du bouclier sont appuydes ä des poutrelles 
verticales, engagdes par une extrdmitd dans le sol de la 
casemate et maintenues ä l’autre extrdmitd par une corniere 
rivee ä la partie infdrieure du blindage. Entre ces pou­
trelles, de mdme que entre la 2® et la 4® plaque (la 3® ne

(i) La casemate ехёси1ёе dans le bastion Drusus de Mayence, n’a coutd que 
21,750 francs.
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r^giie que sur le pourtour de lembrasure), se trouve un 
bourrage -de сЬёпе teck, servant a amortir les vibrations 
et ä consolider le bouclier.

Les Serous des boulons sont serrśs contrę une plaque 
de 3/4 pouce d’äpaisseur, appliqude directement aux pou- 
trelles verticales.

Composä dune plaque extdrieure de 6 pouces d’ёpaisseur 
et detrois plaques de 4 pouces, le bouclier pourra rösister 
ä la grosse artillerie de la marine.

Lorsque la casemate sera exposde seulement ü l’artillerie 
de terre, on supprimera les deux derniśres plaques de 4 
pouces.

Afin de r^duire au minimum Fembrasure du bouclier, 
nous avons supposd qu’on ferait usage d’un aiFüt permettant 
de donner aux tourillons deux ou trois positions difibrentes. 
On pourrait r^duire davantage cette ouverture, en em- 
ployant un affilt a bouche pivotante; mais jusqu’ici il 
n’existe pas encore de type qui ne coüte pas trop pour un 
usage g^n^ral ou qui n’exige pas une manoeuvre trop com- 
pliquёe pour un tir rapide (1).

En avant de Fembrasure, nous proposons de construire 
un puits n o o n  (voir fig. 1), auquel on arrivera par la 
galerie L (voir le profil A B) dont le dёbouchё I dans la 
casemate est fermó au moyen dune trappe.

(ł) М. Grüson, maitre de forges ä Magdebourg, a inventd un affut ä presse hydrau- 
lique qui atteindra le but lorsqu’on aura рагё ä certains inconvdnients constatds dans 
un tir d’dpreuve qui a eu lieu ä Tegel, en 4870. Les Russes et les Anglais ont accordd jus­
qu’ici la prdfdrence ä un affiit qui permet de donner, au moyen d’engrenages, trois po­
sitions diffdrentes ä Taxe des tourillons. Ce n’est qu’une solution provisoire; la solu­
tion ddfinitive n’est pas encore trouvde, mais on peut 6 tre certain, dds ä prdsent, qu’elle 
ne tardera pas ä l’ötre.
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Ce puits serf.:
1“ Afaciliter I’inspection et la reparation du bouclier;
2° A prdvenir I’accumulation, devant la bouche ä feu, 

des terres et des decombres provenant des merlons et de 
la partie supärieure de la casemate.

Tout ce qui ne tombera pas directement dans le puits, 
у sera jetd au moyen d’une drague a long manche qu on 
passera a travers I’embrasure ou que maniera un homme 
se tenant sur I’un des paliers n et и du puits.

L’dvacuation des decombres pourra se faire par la ga­
lerie L, saną entraver le service de la casemate.

Pour prdvenir les effets du souffle de la piśce, une 
partie du fond de I’embrasure est revötue de grosses 
pierres, et une partie des merlons, composde d’un massif 
de b^ton, de sable et de ciment, de 5 metres environ 
d’dpaisseur.

Ь’ехрёпепсе a prouvё que la pёnёtration dans cette 
espёce de bdton est moitiё seulement de ce quelle est dans 
la terre ordinaire, que les projectiles n’en ddtachent pas 
de gros blocs, et qu’ils n’y produisent pas de fortes fflzardes. 
Toutefois il rdsiste moins bien au souffle des bouches a feu 
qu’un revśtement en bois ou en gros gabions. On pourra 
done, dans la plupart des cas, remplacer le massif do 
Ьё1оп par un massif de terre, sauf a composer les joues 
des embrasures (sur 5 metres environ de longueur) de 
plusieurs rangs de gros gabions ou d’un revötement en 
fascines розёез perpendiculairement aux joues, leur gros 
bout en avant.

La partie postdrieure de la casemate comprend une 
voüte et deux petits locaux K.
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Ces locaux correspondent lu n  ä un magasin к poudre 
H G, situ^ au niveau de la rue du rempart, l’autre к un 
magasin aux projectiles.

Les charges et les obus sont montäs par des ouver- 
tures g,  pratiquäes dans le sol des petits locaux.

Pour faciliter les manoeuvres de force qu’exige le rem- 
placement de la piäce ou de I’atfdt, il у a un anneau ä la 
voüte et un au blindage.

Entre ces anneaux se trouve une cheminäe pour l’äva- 
cuation de la fumee.

La traverse qui enveloppe la casemate est assez äpaisse 
pour preserver les culäes des coups d’ächarpe et des coups 
d enfilade. Elle depasse de 3 metres la ligne de feu, et 
occupe le long de celle-ci une largeur de 18 metres.

La traverse casematäe, du major Schumann, ne s’äläve 
qu’h P.SO au-dessus du parapet et n’exige que 10™,50 
de ligne de feu.

Lorsqu il s’agira de blinder des piäces au moment de la 
mise en ätat de däfense ou pendant le siäge, on devra 
recourir ä un mode d’exäcution plus rapide.

Dans ce cas, on donnera la präfärence a Tun des deux 
types repräsentäs pl. XX, fig. 3 et 4, et fig. 5. Le pre­
mier a ätä employä en Allemagne et en Antriebe (i). Il

(i) La fig. 2, pl. XX, est un type de traverse blindde, antdrieur ä l’introduction des 
canons rayds. Il peul encore 6 tre employd aujourd’hui, lorsque la tóte du blindage est 
protdgde par une plaque ou un masque en rails.

La fig. 3, de la mdme planche, est un projet de blockhaus pour artillerie, extrait des 
dtudes du colonel Tunckler. Entre les pidees se trouvent de petits magasins d’approvi- 
sionnement dont l’entrde est protdgde conlre les dclats par des gabions remplis de 
terre.
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dilfere des types anciens, en се que la partie уп1пёгаЬ1е 
du blindage au-dessus de Tembrasure est protegde par 
des rails, disposds comme l’indique la fig. 4,

Des expdriences faites ä Vdrone prouvent que cette es- 
pece de bouclier resiste assez bien aux coups des pidces de 
12 et de 24, et qu’il est possible de le reparer pendant les 
heures oü l’ennemi interrompt son tir. Mais le deuxidme 
type nous semble prefdrable sous tous les rapports; il a, 
du reste, 616 employe avec succes dans la ddfense de Bei­
fort. M. le capitaine du gdnie Thiers a bien voulu nous 
en donner la description.

Voici un extrait de sa lettre :
“ Les renseignements que vous ddsirez obtenir se rap- 

г. portent a la casemate de la piśce connue de la garnison 
» sous le nom de Catherine.

w Cette casemate (voir fig. 5, pi. XX) occupait un angle 
« saillant du parapet, ä la gorge du cavalier du chateau. 
5» La paroi laterale de gauche, adossde au parapet, dtait 
r. formee de pieces de sapin de 0"',40 d’equarrissage, espa- 
» cees tant plein que vide. La paroi de droite, nue a I’ex- 
» tёrieur de la casemate, dtait form’öe de pieces semblables, 
» mais jointives. Toutes ces pieces etaient assembläes a 
» leur pied, dans une‘forte semelle enterree.

Й Chacune de ces rangäes de poteaux , formant parois, 
» dtait coi^fёe d’une piece de O'”, 40 d’equarrissage, formant 
» chapeau. Les chapeaux faisaient saillie en avant de la 
w casemate, dans le parapet, d’environ 2*”,50 (nous verrons 
» tout a I’heure pourquoi). Par-dessus ce chapeau etaient 
w posёes des pieces de O'",40 d’equarrissage, jointives, 

formant le ciel de la casemate, et ddpassant la paroi de
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w gauche, de maniere a s'enterrer largeraent dans le para- 
r- pet de ce cote, afin d’ofFrir plus de resistance aux depla- 
w cements, sous le choc des projectiles. Par-dessus ce ciel 
r. de bois, Oll avait pose une couche de rails jointifs, sur 
r. champ, recroisant les pieces* de bois. Le tout etait sur- 
r> montd de 1 metre de furnier et 2 metres de terre, recou- 
r verts d’une couche de gros rondins jointifs.

r- Le ciel, comme on le voit, ötait solide, et il eüt fallu un 
» choc terrible pour traverser ces 3 metres de terre et de 
w furnier, et pour ecarter les pieces de bois du ciel, recou- 
w vertes de rails et enfonc^es a gauche dans le parapet,
» dont il eüt fallu dbrauler les terres.

» Bien que fennemi püt tirer dans la direction oblique,
» marquee Ъ sur le croquis du plan, la paroi de droite n’a- 
w vait guere a craindre que des eclats, car eile dtait pro- 
r> tegee par la caserne, recouverte de terre et tres-haute,
» qui se trouvait a la droite de la casemate. Aussi s’etait- 
» on contentd, pour pr6server cette paroi, d’un blindage 
» eii pieces obliques, recouvert de corps d’arbres, dispo- 
» sition qui laissait un passage sous les bois obliques, 
w pour arriver a la casemate. Les corps d’arbres de ce 
» blindage furent souvent brises, mais on les remplaęait 
» aisäment. C’est au reste un detail peu important, car il 
w se rapporte a une disposition accessoire et speciale des 
» lieux.

» Voyons maintenant I’embrasure, partie caracteristique 
» et importante. Pour avoir un grand champ de tir, on 
» lui avait donne a I’interieur de la casemate une largeur 
5? de 2 metres. Les joues etaient revetues de gabions sur 
'r 2*",50 de longueur; le reste ^tait en terre.

TOME II. 5
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» J ’ai dit tout a I’heure que les chapeaux de la casemate 
faisaient saillie en avant, dans le parapet, de 2™,50. 
En travers de ces chapeaux, śtaient posёs des rails 
jointifs, sur champ, enfoncds dans les terres, a droite et 
a gauche de I’embrasure. Cela formait au-dessus de 
I’embrasure un ciel de 2“ ,50 de largeur, et tel (voir 
profil A В), que le coup rasant le hord du ciel, s’enfon- 
ęait dans le fond de I’embrasure, sans pёnёtrer dans la 
casemate.
« Les terres qui s’appuyaient sur ce ciel de rails dtaient 
soutenues en avant par un revetement de rails, posds de 
plat, c’est-a-dire prdsentant leur section de plus grande 
räsistance aux coups, et disposes suivant un angle d’en- 
viron 45"*. Ces rails, comme ceux du ciel de I’embrasure, 
avaient 6 metres ou O'",50 de long, et s’enterraient lar- 
gement a droite et a gauche, dans les joues de I’embra- 
sure.
» Tel fut le premier dispositif, a une ёpoque ou les coupsä 
craindre arrivaient tous dans la direction oblique Ъ. Mais 
les projectiles brisaient les rails de plat, provoquaient 
leboulement des terres, et crdaient des avaries difficiles 
a гёрагег. Cela conduisit ä placer en avant de ces rails 
une couche de gros corps d’arbres, largement enterrёs 
dans le parapet, a droite et a gauche (comme le montre 
leldvation de I’embrasure), et simplement clamaudёs 
entre eux a leur bout.
» On fut des lors maitre des ddgäts. Ces corps d’arbres 
rёsistaient bien au choc des obus, т ё т е  dans la direc­
tion a . Pourtant ils se brisbrent a diverses reprises; mais 
les rails en arriere n’dtaient plus cassds, en sorte que la
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räparation n etait pas imm^diatement urgente. On choi- 
sissait son temps pour remplacer la piece brisee, et le 
travail s’elfectuait facilement, car les rails restaient pour 
soutenir les terres.

Cette casemate a supporte un nombre enorme de coups, 
non sans avaries, mais sans etre ddtruite, et c’est une 
cause independante de sa construction qui Га rddiiite au 
silence. Le parapet sur lequel eile dtait assise, dtait 
supporte par un mur tres-dlevd et compldtement ddcou- 
vert. Ce mur fut d^truit de fond en comble; neanmoiiis la 
casemate tira longtemps encore, parce que les terres, 
fortemeiit gelees, tenaient sans revetement. Quand le 
degel arriva, il provoqua un dboulement complet.

Ce mode de casemate Ine semble devoir ses propridtds 
de rdsistance a la presence du double masque de bois et 
de fer, le premier preservant le deuxieme, en sorte qu’oii 
pent гёрагег les destructions avant qu’elles aient provo- 
que aucun eboulement. Quant a la piece, si eile a echappd, 
malgrd la largeur de Fembrasure, au choc des obus, 
c’est a cause du ciel qui couvrait Fentree de cette em­
brasure. Je dois ajouter que les batteries qui ont tire sur 
la casemate etaient fort dloigndes (3 a 4 kilometres) et 
commandёes par celle-ci de 40 mótres environ, circon- 
stance qui augmentait Fangle de tir.
» Toutefois, si bien qu’ait rdsistd cette casemate, ainsi 
que d’autres d’un exemple un peu moins saillant, les 
feux qui, d’apres Гехрёпепсе de Belfort, semblent devoir 
le mieux ddfier les etForts de Fassaillant, sont ceux des 
pieces tirant par-dessus des masses couvrantes, sans 
voir ni etre vues. Nous n’avons fait Гехрёпепсе qu’avec
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» des pieces a ciel ouvert, et eile a assez satisfaisante, 
» pour donner a penser qu’on aurait un rdsultat parfait,

au moyen de pieces placäes sous des casemates conve- 
« nablemeiit eiiveloppdes de terre, et dorit les embrasures 
» seraient complötement masqudes aux vues du dehors par 
” des massifs de terre, disposds un peu en avant, w

La fig. 5, pl. X X III, de notre Tratte de fortification 
polygonale, indique un profil de casemate аЬгНёе contrę les 
coups directs par le massif dii parapet. Ce profil atteindrait 
encore mieux son but; si la tete de la vofite ćtait remplacee 
par un blindage en rails, plus facile soustraire aux 
coups plongeants. Toutefois la disposition dont il s’agit 
ne conviendrait que pour les tirs aux grandes distances. 
11 serait sans doute possible de percer dans le parapet une 
embrasure qui permit de tirer sous Thorizon, mais cette 
embrasure aurait une pfofoudeur et un evasement tels, 
qu’une grande partie de la casemate serait exposde aux 
coups de rennerni.

V.

Coupoles.

Les meilleures batteries cuirassёes sous le rapport de la 
rdsistance aux projectiles, de I’etendue du champ de tir, de 
la facilite du pointage, de la sścuritd des pieces et des 
servants, sont les batteries a coupoles.

Elles n’ont qu’un inconvёnient, c’est de coüter fort eher;
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mais cet inconvenient disparait lorsqu’on as sign e aux cou- 
poles des emplacements qui leur permettent de battre une 
grande etendue de terrain. Dans ce cas, en effet, deux 
pieces en coupole produisent autant d’etfet qiie 6 ou 8 
pieces etablies derriere des cuirassements ordinaires et 
n’ayant qu’un champ de tir de 60 degres.

On a du reste ргорозё et essaye, dans ces derniers 
temps, des coupoles d’un prix modere et dont la rdsistance 
est süffisante pour combattre avec succes I’artillerie d’un 
pare de sidge.

Nous avons decrit ces coupoles dans le chapitre III; 
leurs dimensions principales sont indiquees pi. XXX, fig. 2.

Le prix de revient s’eleve a fr. 84,000 pour une coupole 
de 5 metres de diametre Interieur, armee de 2 canons 
longs de 24 (i), et ä 45,000 francs pour une coupole de 3 
metres de diametre Interieur, armde d’un canon court 
de 24. (Voir fig. 17, pi. XXX.)

Les premieres ont une paroi en plaques de fer laminees; 
les autres sont en fonte durcie (d’apres le precede de Gru­
sen). Les experiences faites a Tegel en 1869 et 1870 per­
mettent de croire que ce metal pourra etre employe pour 
les petites coupoles des remparts.

Dans le cas ou cette prevision ne se realiserait pas, on

(i) La coupole Schumann couterait davanlage (environ 100,000 fr.), si eile avail la 
mfeme dpaisseur partout. Ouand le champ de tir est limitd a 1 2 0  ou 180 degras, on 
pent sans doute se dispenser de donner aux plaques, en arrióre des piöces, une dpais- 
seur aussi forte qu’aux plaques dans lesquelles sont perches les embrasures ; mais, 
(fun autre со1ё, en faisant cette (iconoinie, on se prive de I’avantage de pouvoir sous 
traire les embrasures au tir de I’assiegeant, pendant le temps que le feu de la coupole 
doit cesser, soil pour ellectuar le remplacement d’une piöce ou d’un alfiit, soil pour 
toute autre raison.
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adopterait la disposition de la tig. 16, pi. XXX, proposee, 
airisi que la precedente, par M. le major Scluimanii.

Quant aux grandes coupoles destinees ä combattre les 
vaisseaux cuirasses, il faudra les composer de plaques la- 
minees tres-epaisses, porter a 8 metres leur vide interieur 
et leur donner un double mouvement de rotation, obtenu, 
Tun par la vapeur, I’autre par des engrenages.

Les forts Philippe et La Perle, construits pour la 
däfense de I’Escaut, en aval d’Anvers, ont cliacun trois 
coupoles de cette espece, armees de canons longs de 9 et 
de 11 pouces et coutant environ 430,000 francs, depense 
fort elevee, sans doute, mais parfaitement jiistiftee, si Гоп 
tient compte des elfets que peuvent produire des canons 
si bien proteges, si faciles a pointer et ayaiit un champ 
de tir si etendu (360 degres).

Nous avons la ferme conviction que I’emploi des ешь 
poles, dont la premiere application a la defense des places a 
6te faite a Anvers en 1863, se generalisera et domiera lieu 
a des combinaisons nouvelles. On verra du reste plus loin 
le parti que nous en avons tire dans quelques-uns de nos 
projets de fronts et de forts ddtach^s.

VI.

Batteries de mortiers.

L’organisation des remparts comporte I’etablissement 
d’un certain nombre de batteries de mortiers. Vauban avait
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reconnu la necessite de doimer a ces benches a feu une part 
plus grande dans I’armement des places (i).

Bien que depuis lors le role des canons seit de venu plus 
important, nous croyons que les mortiers lisses et les mor- 
tiers rayes doivent entrer pour un quart environ dans Гаг- 
mement gdneral.

Les batteries de mortiers pouvant tirer au-dessus des 
remparts et des maisons, n’ont pas besoins d’etre protegóes 
avec autant de sein que les batteries de canons. Elles 
n’exigent pas non plus le meme nombre d’abris et de maga- 
sins ä l’epreuve de la bombe.

Relativement ä leur emplacement, on doit considerer :
1" Que si on les dtablit sur les remparts, on affaiblit la 

puissance de l’armement en canons;
2" Que si on les dloigne trop des remparts, on di mimie 

leur portee et on augmente la difficulte du pointage.
La fig. 3, pl. V, reprdsente une batterie de mortiers 

occupant le terre-plein du rempart. Nous l’avons etablie 
de maniere ä soustraire completement sa voüte aux coups 
plongeants et ä rendre aussi faciles que possible ses com­
munications avec le terre-plein bas.

La fig. 5 de cette meme planche fait connaitre le profil 
d’une batterie de mortiers, construite derriere le rempart.

Get emplacement est celui qui offre le plus de facilite 
pour le service et le plus de securite.

II est quelquefois necessaire de construire sous le rem-

(1 ) « Je serais d’avis, (*crivait-il, qu’il у eut autant de mortiers que de canons dans ła 
ddfense des places, dont ‘ / 3  ä bombes de fonte verte, et les ^ / 5  cn fer fondu » (ces der- 
niers, pour lancer des pierres et des grenades).
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part, en arriere du mur detaclie d’un fort ou d’un ouvrage 
avance, des batteries de mortiers qui battent la Campagne 
par-dessus le glacis.

La fig. 11, pi. IX, offre un specimen de ces batteries, 
extrait des publications du comite du genie autricliien.

Bien que laissant a desirer sous le rapport des details, il 
satisfait aux conditions principales, qui sont les suivantes :

1" Les voLites sous lesquelles se trouvent les mortiers 
doivent etre ä I’abri des feux plongeants, bien aerees et 
ventilees.

2" Ces voiites doivent etre precedees d’un fosse dia- 
mant, pour qu’elles ne soient pas envahies des que Fas- 
saillaut aura franchi le mur dctache (i); •

3" L’interieur doit etre soumis aux feux de mousqueterie 
d’une galerie situee en arriere des voutes, et cette galerie 
doit communiquer par une poterne avec I’interieur du fort 
ou de la place;

4" Cette galerie et la poterne doivent pouvoir etre dis- 
putees pied a pied.

La fig. 9, de la planche XXXI, represente un autre 
type de batterie de mortiers que nous avons ernprunte, en 
le modifiant legerement, ä uiie publication allemande. Ce 
type est applicable au saillant d’un ouvrage detache ou 
d’un dehors. Le masque en forme d’as de pic qui couvre 
les maęonneries de la batterie, renferme I’escalier tour- 
nant, au moyen duquel on descend dans le passage souter-

(i) Le 1гасё pointilld du fossö esŁ sous се rapport ргёГёгаЫе, parce »lu’il augment? la 
hauteur de I’obstacle ä franchir.
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rain qiii communique avec le cotfre ou la galerie crenelee 
de contrescarpe.

VII.

Organisation des batteries de cote.

L’orgariisation des batteries de cote dilfere de celle des 
remparts en ce que les abris doivent etre plus nombreux 
et les accessoires combines avec plus de soin. Cette dilfe- 
rence est justifiee par la necessite de tirer plus rapidement 
et de resister a des moyens de destruction plus puissants. 
Les lourdes pieces de la marine exigent un personnel 
nombreux et des engins perfectiormes. Chaque piece, pour 
ainsi dire, doit avoir son abri pour les servants et ses 
magasins pour les charges, les projectiles, les armements 
et les menus objets.

Nulle part cette question n’a etd mieux resolue qu’en 
Angleterre. On a cree dans ce pays une sorte de type qui 
a ete longuement experimente et que nous donnerons plus 
loin sous la rubrique : batteries de cote modeles.

L’adoption de I’afiut Moncrieff ou de tout autre affut 
dtabli sur le meme principe, exige une organisation 
speciale des batteries. Dans notre Traite de fortification 
'potygonale (voir pi. V II, fig. 1), nous avons donne un 
premier specimen de cette organisation.

Depuis lors, le colonel du genie Drummond Jervois Га 
notablement ameliore pour la defense de Cork. La fig. 2,
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pi. V, represente ce type qiii sera applique dans d’autres 
places et dont les details denotent une grande intelligence 
des besoins de I’artillerie.

Les traverses qui separent les plates-formes renferment 
tout ce qui est necessaire pour le service des pieces, et leurs 
abris ainsi que leurs magasins sont parfaitement soustraits 
aux feux de lennemi.

La hauteur de ces traverses est e'gale a celle du parapet, 
pour que I’ennemi ne connaisse pas I’emplacement exact 
des bouches a feu. Toutefois, si la batterie dtait exposee au 
tir d’enfilade (ce cas se presente rarement dans les batteries 
de cóte), ii serait necessaire de se departir de cette regie, 
pour mieux preserver les affüts et les pieces.

On ne pent reprocher a ce type de batterie, que la fai- 
blesse des bords de la demi-galerie, construite sous le pa­
rapet (voir profil C D). Si un projectile atteignait ce bord 
sous un grand angle de chute , il entrainerait vraisembla- 
blement la bordure en pierre de taille. On a remedie en 
partie a ce dёfaut dans les nouvelles batteries, en suppri- 
mant la bordure et en faisantla galerie tout entiere en bdton.

Le b^ton est applique contrę des formes en tole et 
maintenu de la sorte jusqu’a ce qu’il ait fait prise. II est 
compose de 7 a 8 parties de sable et de galets de mer, 
et d’une partie de ciment de Portland.

La fig. 4, pl. V, fait connaitre les ddtails des magasins 
de distribution pour charges et projectiles, etablis sous les 
traverses.

La fig. 3, pl. IV, reprdsente une autre disposition de 
magasin que nous proposons d’appliquer aux batteries 
Moncrieff, ä construire sur les remparts d’une place.
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Les charges et les projectiles moiiteiit par uii tube cyliri- 
drique en maęoiinerie Ъ ft/de 0‘",90 de diametre, et soiit 
arnenes ensuite, ä Taide d’une poiilie placee en jusque 
devant la bo uchę des canon ü.

VIII.

Batterie de cóte modele.

La pl. VI fait connaitre rorganisation 1п1ёг1еиге et 
les details d’ime batlerie de cóte modele qui л  ete adop­
tee en Angleterre, aprós de nombreux essais et de tres- 
longues discussions.

La hg. I represente une batterie de cóte proposee par le 
colonel Inglis (i). Ses embrasures out un champ de tir de 
70 degres, et les pieces sont protegees par un blindage 
ä lepreuve des eclats (splinter 'proof).

Les merlons sont composes deterre et de beton de sable.
Les details du bouclier sont indiques pl. V III, hg. 3. 

Cette hgure montre que les plaques sont separees par 
des couches de beton de fer; mais, depuis un an environ 
a la suite d’une decision de lam iraute, on a substitue 
ä cette matiere du chene teck, qui n’offre pas l’incon- 

. venient d’etre refoule et expulse sous le choc des projec­
tiles. Cependant l’auteur du bouclier avait assez bien pare

(i) Ce type esl un perfecUonnement de celui que nous avons dderit Tome II, p. 290 
de notre Traite de fortification polygonale et reprdsentd pl. XXII, tig. 1 et 2 de ce 
traite.
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a cet inconvenient, a I’aide de cadres en fer contournant 
I’ouverture menagee dans le bouclier pour le passage de la 
volee. La meme precaution aurait pu etre prise sur le pour- 
tour extörieur du bouclier; mais rien n’eüt етресЬё le böton 
de fer d’etre expulse par les trous de projectiles, et cest 
sans doute la raison pour laquelle le bois a 6tś prefer^.

Le blindage (pi. VI, fig. 1) est сотрозё de poutres dont 
les joints sont calfates et qui reposent sur une traverse, 
soutenue en arriere par des montants engagds dans des 
logements x  a x ,  de 2 pieds de profondeur.

Legende et nomenclature de la batterie de oöte modele.

a (Fig. !)• Chevalets en lattes, destinёs a rece-
voir les leviers de 2 benches a feu;

Ъ yi Crochets en fer ayant 7 pouces de
saillie, auxquels on suspend les 
cordes d’enrayage;

c r> Etagere ou banc pour menus objets
(small stores), avec tiroir au-des- 
sous et planchette c au-dessus 
(Profil G H );

d y> ' Consoles en fer de 1 pied de saillie,
pour armements de 2 benches a feu;

e (Fig. 1, profil E Fj. Etagere a compartiments verticaux,
pour fusdes et tubes a charges;

f  (Fig. 2). Armoire ou coffre a outils de 4' de
largeur, 1'9" de profondeur et 2'9" 
de hauteur;
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g » Chevalet pour tubes ä charges du ca­
non de 9 pouces ; il a deux compar- 
timents, Tun pour les charges du 
tir en breche, l’autre pour les 
charges de service;

i   ̂ Niches pour lampes, avec chässis de
verre et porte de fe r ;

k у Barriere en bois, а charniśres, pour
fermer le passage principal condui- 
sant aux magasins. (Les hoinmes 
employds aux magasins changent 
de YŚtements dans се passage);

» Chevilles en bois, auxquelles on sus­
pend les eifets du magasin et ceux 
des hommes qui travaillent dans ce 
magasin;

» Portes composdes de trois parties. La
moitid зирёпеиге de n pent servir 
de guichet de distribution;

0 • Niche a lampe etcheminde, pour dclai-
rer le milieu du passage principal 
(la lettre manque sur le plan); on 

■ descend la lampe par le terre-plein 
dans cette niche ;

r  (Fig. 1, profil CD). Palier ou marche en pierre de 20
pouces de largeur, scellde dans la 
muraille et sur laquelle on monte 
pour observer ce qui se passe au 
dehors;

s (Fig. 1, profil E F ). Elävateurs pour projectiles et charges;
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t (Fig. 2). Armoire occupant toute la hauteur du
passage.

V (Fig. 1, profil E F). Poulie pour monter les poudres.
Nous ne ferons qu’une seule remarque critique au sujet de 

la batterie a laquelle ces details se rapportent ; cest que 
le blindage, assez solide pour arróter les dclats des projec­
tiles, n’olfre pas les garanties ndcessaires pour rdsister au 
choc et ä l’explosioii des projectiles tirds sous de grands 
angles de projection.

Les ingdnieurs anglais ont рагё a cet inconvdnient, en 
couvrant d’une plaque inclinёe la partie шйёг1еиге des 
poutres (Voir pi. VI, fig. 6).

Quant a I’effet des bombes, ces ingdnieurs ne s’en ргёос- 
cupent guere. Ils prdtendent 1" que si les navires qui por­
tent les mortiers, s’approchaient a plus de 5,000 yards des 
batteries de cote, ils seraient infailliblement coulds par ces 
batteries; 2° que le tir ехёси!ё a bord des canonnieres a trop 
peu de justesse et d’efficacitd pour etre fort a craindre.

Mais il faut prdvoir que la marine dtablira des mortiers 
sur des batiments offrant plus de soliditd et de stabilite que 
les bombardes ordinaires, et qu’h I’aide de ces batiments 
eile s’approchera a moins de 3,000 metres des batteries. 
II sera done prudent de mettre les pieces de cóte autant 
que possible a I’abri des feux verticaux; e’est un nouvel 
argument en faveur de I’emploi des coupoles.

Nous reprocherons encore aux batteries de cóte an- 
glaises, de n’admettre qu’un petit nombre de mortiers. Des 
expdriences, faites en 1870 a Shoeburyness, prouvent en 
effet que pour mettre les ponts des batiments a I’abri des 
bombes de 13 pouces, dont la vitesse de chute maximum
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atteint 520 pieds, il faut donner aux plaques uiie dpaisseur 
d’environ 3 pouces, dimension admissible seulement pour 
de petits bätiments ddpourvus de qualitds nautiques. Quant 
ä l’efficacitd du tir des mortiers contrę des navires dont le 
pont est vulndrable, eile a 6i6 reconnue par les marins les 
plus distinguds des Etats-Unis (voir t. I, p. 237) et par les 
juges les plus compdtents de la marine et de l’artillerie 
anglaises, parmi lesquels nous citerons l’amiral Sullivan 
et le gdndral Lefroy. (Voir annexe, 4.)

La pl. VL, fig. 3, reprdsente le fort cuirassd Spitbank, 
actuellement en construction sur uu banc de la rade de 
Portsmouth.

Des mesures ont dtd prises pour cuirasser la base en 
granit de ce fort, si, plus tard, les progrds de Tartillerie 
faisaient reconnaitre la ndcessitd de. ce renforcement.

Void quelques renseignements pour compldter les indi­
cations du dessin.
b (profil AB). Anneaux ou ganses en fer, fixds au bord 

infdrieur des poutres, pour recevoir les armements 
des canons (inutiles depuis que Tdcouvillon et le re- 
fouloir sent portes par des anneaux fixds a la plate- 
forme du canon).

c ( Fig. 3 ). Conduits pour amener I’air frais
dans I’dtage infdrieur ;

d ( Idem ). Conduits pour dvacuer I’air vide de
cet dtage ;

e ( Idem ). Podle sur tablette en pierre, avec
tuyau ddbouchant dans la che- 
minde sur le to it;
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m. (

Idem ). 

Idem ).

(
Idem
Idem

).

/ (Profil A B). Crochets de 7" pour les seaux;
h (Profil E F). Cheville a oeillet en fer forgó de 1

pouce de diametre, pour recevoir 
la corde qui sert a monter les 
poudres (4" a droite du centre de 
Гёlёvateur);

Banc de 2' 6" de hauteur, avec 
planchette au-dessus ;

Cheville ä oeillet en fer forg^ de 1 
pouce de diametre, pour recevoir 
la corde qui sert a monter les 
projectiles (4" a droite du centre 
de Гёlёvateur).

Poulie pour hisser les charges; 
Planchette dans le magasin a pro­

jectiles ;
Banc posd sur unearmoire a tiroirs; 

V (Etage inferieur). Cofire a fusёes, avec compartiments
de 1 pied саггё, р1асё en faee du 
banc t ; au-dessus se trouve une 
case ä deux compartiments pour 
les tubes a charges;

N. В. Les Cordes, moufles, etc., se trouvent sous la 
, plate-forme, dans I’dtage inferieur.

Les munitions de rёserve occupent des locaux a la gorge 
de la batterie.

Les menus o b j e t s stores) sont placёs sur le canon.
Les fig. 4 et 5 donnent les details de deux especes de 

niches Z  et y, pour lampes de magasins ou de passages.

t ( Idem ),
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Dans lexpose des principes gen6raux de la fortification, 
nous avons indique les conditions auxquelles doivent satis- 
faire les batteries flanquantes; il seiva facile de regier en 
consequence les dimensions horizontales et verticales des 
caponnieres. La pi. VII fait connaitre ces dimensions, ainsi 
que les principaux details et I’organisation intdrieure des 
caponnieres.

Le but que nous nous proposons dans le chapitre qu on 
va lire, est d’appeler lattention des ingdnieurs sur deux 
points importants : le flanquement du fossd de la capon- 
niere, et la suppression des angles morts que prdsentent 
la plupart des fronts polygonaux a fossäs secs, exdcutds 
oil proposäs jusqu’a cejour.

Dans un grand nombre de cas, il est possible de tracer 
les fronts de maniere que les fiancs des caponnieres soient 
soustraits au feu des batteries ёloignёes.

Cette possibilite n’existe jamais pour les batteries desti- 
nёes afianquer les faces des caponnióres. Il faut done que 
ces batteries, de meme que celles des fiancs exposёs aux 
feux ёloignёs, se trouvent dans des conditions telles, que les 
batteries de I’attaque ne puissent pas les ddtruire ni les 
ddsorganiser avant Гёpoque du sidge ou leur róle doit com- 
mencer.

Ce Probleme est bien plus difficile a rdsoudre pour les 
fronts a fosses secs que pour ceux a fossds pleins d’eau. En
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efPet, dans ces derniers, les batteries flanquantes a la Haxo, 
construites a fleur d’eau, ne sent vulnerables qu’au pour- 
tour des embrasures. Or, dans les commencements du 
siege, on pent sans inconvenient masquer ces embrasures 
ad moyen de sacs a terre. II ne faudra guere quune 
heure pour les ddboucher quand le moment sera venu, 
c’est-a-dire quand I’assiegeant sera si pres du glacis qu’il 
devra imposer silence a ses batteries dloignees, sous peine 
d’atteindre ou d’inquieter ses travailleurs et ses gardes de 
tranchde.

Lorsque les fosses sent secs, on pent sans doute em­
ployer le meine moyen; mais dans ce cas il reste encore a 
protdger le revdtement au-dessous du parapet, pour prd- 
venir les attaques de vive force.

L’importance de ce revdtement est grande, surtout 
quand les batteries flanquantes se trouvent dans le corps 
de p lace; on ne pent done reduire sa hauteur ou le sup- 
primer entierement que lorsqu’il s’agit de batteries ddta- 
chdes comme le sont celles qui flanquent la caponnidre 
fig. 2 , pi. VII.

Avant d’indiquer le moyen de couvrir efficacement I’es- 
carpe des batteries flanquantes, nous ferons connaitre notre 
opinion sur I’emplacement qu’il convient de donner a ces 
batteries.

II est conforme aux bons principes que le corps de place 
se flanque lui-mśme. Quelques Ingenieurs ont soutenu que 
la fortification bastionnee peut seule satisfaire a cette 
condition, parce que ses flaues font partie de I’enceinte. 
Nous avons ddjh plusieurs fois refutd cette assertion, qui 
repose sur I’opinion erronee que la caponniere est un-
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dehors; afin qu’on n’y revienne plus, nous produirons к 
I’appui de nos arguments des types de fronts, propres, 
nous Tesperons du moins, a dissiper les doutes et les 
preventions qui pourraient encore exister a cet ägard.

La fig. 1, pi. VII, indique une disposition de batteries 
qui satisfait a toutes les conditions d’un bon flanquement.

Les batteries de la caponniere sont precddees de mas­
ques d’embrasure dont les dimensions et les propridtes 
seront indiqudes plus loin.

Ces masques preserveront les batteries des coups eloi- 
gnes et opposeront de serieuses difficultes aux batteries du 
couronnement.

Les pieces qui flanquent la caponniere tirent par des 
embrasures percees dans le revötement d escarpe, lequel, a 
cet endroit, a 7"*,70 de hauteur au-dessus du fond du fossfi 
(voir le profil A В de la fig. 3).

Pour empścher la destruction de ces batteries, il fau- 
drait non-seulement cuirasser leur mur de masque, mais 
encore les parties voisines de ce mur, qui peuvent etre 
atteintes par les coups tirёs diagonalement ä travers le 
fosse de la caponniere.

La depense qu’exigerait ce cuirassement serait si consi­
derable, qu’il faudrait у renoncer dans la plupart des cas.

D’un autre cotd, on ne pourrait pas etablir, contrę les 
batteries et les parties voisines du revetement, un masque 
analogue a celui qui protege les batteries de la caponniere, 
puisque ce masque intercepterait les feux flanquants et 
comblerait en partie le fosse capital.

II faudra done porter la masse couvrante au dela de ce 
fosse, comme I’indiquent les fig. 1 e t3  de la pi. VII.
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Cette masse couvrante doit remplir les conditions siii- 
vantes :

P  Ёtre composee de tunnels par lesquels I’artillerie 
flanquante puisse tirer dans le fosse de la caponniere;

2“ Avoir assez de hauteur pour que les coups plongeants 
qui la rasent sous I’inclinaison de n’atteignent pas le 
mur de masque des batteries;

3® Avoir assez d’dpaisseur pour que sesterres ne puissent 
pas etre traversdes ou dispersees facilement par les obus;

4” Avoir des tunnels dont les tetes de voütes et les extre- 
mitds des pieds-droits opposent une grande resistance a 
I’artillerie;

5" Assurer a ces tunnels une longueur et une hauteur 
telles, que les projectiles tires de loin, sous de grands angles 
de chute, de т ё т е  que ceux tirds de pres (de la contre- 
batterie du glacis ou du chemin couvert) ne puissent pas 
atteindre le mur de masque des batteries flanquantes.

Le profil A B, fig. 5, indique comment nous avons satis- 
fait a ces conditions. Pour les ddtails du masque, consulter 
la fig. 5 ;  eile montre que I’dpaisseur des pieds-droits des 
tunnels est double a leur extrdmitd; que ces pieds-droits 
sont prolongds de 2 metres environ au dela des voutes, et 
que leurs bouts arrondis sont en granit, au lieu d’dtre en 
maęonnerie ordinaire.

Pour protdger les tetes des voutes, nous avons eu 
recours a un bouclier composd d’une plaque de fer 
de 6" (a la rigueur 4" suffiraient), appuyd a un lit de 
fers en U (hollow stringers), posds horizontalement et 
bourrds de ebene teck (Voir fig. 6). Ces fers sont main- 
tenus contrę la plaque pur des boulons dont les derous
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s’appuient a une contre-plaque de 1 pouce d’epaisseur.
Le bouclier, derriere lequel on place un lit de poutres 

pour amortir Teffet du choc des projectiles, est engage 
dans une rainure qui se prolonge d’une quarantaine de 
centimetres dans les cul^es du masque ou, pour mieux 
dire, dans les murs d’escarpe.et de contrescarpe du fosse 
de la caponniere.

Pour en faciliter le placement, il est divisd en trois 
parties (autant qu’il у a de tunnels).

Sa hauteur est determinee par la condition de couvrir 
la voüte, depuis la naissance jusqu’a la partie supёrieure 
du dernier rouleau.

II serait sans doute utile de I’elever davantage, parce 
que les coups plongeants qui raseraient le bouclier, attein- 
draient en plein les chapes des voutes, mais il en resulte 
rait un surcroit de depense devant lequel on reculerait 
dans la plupart des cas.

Nous proposons d’y supplder en construisant, au-dessus 
du bouclier, un epais massif de beton de 2 metres environ 
de hauteur.

Ce massif preservera suffisamment les chapes des voutes, 
puisque les projectiles qui I’atteiudront ne le traverseront 
pas, et que ceux qui en effleureront la partie superieure 
rencontreront sur leur passage 4 metres de terre , ainsi 
qu’on pent sen assurer par le profil I K, fig. 5, et le profil 
A B, fig. 3.

Dans bien des cas, il sera possible de supprimer le 
bouclier, a condition de faire les tetes de voutes en granit 
(voir fig. 8 et profil L M, fig. 3). I/experience a prouve, 
en effet, que si cette roche delate sous le choc des enormes
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projectiles de Tartillerie de marine, tires a petite distance 
et avec de fortes charges, eile resiste convenablement aux 
projectiles des canons rayes de 24.

Pour que les eclats de maęonnerie et les terres du mas­
que n’entravent pas Taction, tres-limitee, des pieces flan- 
quantes, nous proposons de creuser sous chaque tunnel un 
fosse R (fig. 5 et 8), qui soit battu par ces pieces, et dans 
lequel on jettera les decombres qui n’y tomberont pas direc- 
tement.

Afin que Tennemi ne puisse pas atteindre les embrasures 
de Tescarpe, et arriver de plein-pied par la porte G du 
batardeau (PL VII, fig. I), jusqu’a la gorge de la capon- 
niere, on construira devant la batterie un fossd diamant, 
qui sera separd du fosse diamant des batteries de la capon- 
niere par un ressaut/de 2 metres.

Au dela de ce fosse se trouvera un glacis de 1“ ,50 de 
hauteur, interceptant les coups tires a traA'^ers le masque, 
sous Tangle de chute minimum (voir profil A B, fig. 3), et 
dispose de facon a ne pas gener les feux de Tetage infe- 
rieur .de la caponniere (voir profil C D, fig. 1).

Les masques a tunnels que nous venons de decrire, pre- 
sentent des avantages reels, mais ils ont Tinconvenient de 
reduire beaucoup le champ de tir des pieces flanquantes (i), 
lesquelles etant soustraites aux feux de la contre-batterie, 
se trouvent naturellement dans Timpossibilite de latter 
avec cette batterie.

(i) Dans nos projets, nous supposons que le coup le plus ё!еуё de la batterie flan- 
quante, tird dans Taxe du tunnel, passe a 2 metres au-dessus du profond du fossd, pres 
de I’arrondissement de la contrescarpe (voir profil A B, fig. 3j.
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D’lm autre с61ё, ii est dans beaucoup de cas impossible 
de soustraire les embrasuręs des pieces flanquantes aux 
coups de la contre-batterie, sans donner aux tunnels une 
longueur ddmesurde (i).

Quand cela se prdsente (voir profil E F , pi. X III, fig. I), 
il est necessaire cle donner une grande äpaisseur a la partie 
уи1пёгаЫе du mur de masque de la batterie, et de le cons- 
truire en pierres dures.

On pent aussi intercepter les coups dangereux, en ё!а- 
blissant un glacis dans les tunnels, mais alors on perd 
lavantage de pouvoir employer ces tunnels comme debou­
ches pour les sorties (voir profil E F , pi. XVIII), et, en 
outre, on expose leur intrudes a etre ddtruit par les pro­
jectiles qui ricochent sur le glacis.

La fig. 4, pi. IV, гергёзеп1е une autre espóce de masque, 
dont les principales dispositions sent empruntёes a un 
projet russe. On pent I’appliquer aux batteries des capon- 
nieres, mais il donne a celles-ci trop d’ёpaisseur pour etre 
d’un usage ^rёquent.

Les tetes de voüte des tunnels sent protёgёes par des 
boucliers en fonte durcie, a d e (voir profil О P), reposant 
sur les prolongements des pieds-droits. Ces boucliers ont 
une forme qui diminue I’efFet des projectiles et favorise le 
ricochet. Quant au mdtal, des expdriences faites en Alle- 
magne prouvent qu’il a des propriёtёs remarquables, bien 
qu’otfrant moins de garanties que le fer laminę des plaques 
de blindage.

(i) La condition dont il s’agit ne peut 6tre remplie facilement que dans le cas oii le 
fossd de la caponniäre est tres-profond et a peu de longueur.
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Mais le prix d’un masque pourvii de pareils boucliers 
serait fort elevd, puisque au-dessiis des plaques on devrait 
etablir une cuirasse ordinaire pour empecher que les coups 
plongeants tires dans la direction de e f, ne detruisissent 
la voute par le haut. En outre, pour appuyer fortement 
cette cuirasse, il faudrait construire, au-dessus des extr6- 
mites des voutes, un massif en beton, h i b  g,  dune hauteur 
et d’une epaisseur telles, que les projectiles rasant I’arete g 
eussent 3 ä, 4 metres de terre a traverser avant d’atteindre 
la chape de la voute.

Les extrёmitёs des pieds-droits sent protdgdes par des 
boucliers analogues, retenus par des boulons qui traver- 
sent les pieds-droih3 de part en part

Pour diminuer le prix de ces boucliers et agrandir le 
champ de tir des pieces flanquantes, on a donnd aux pieds- 
droits une dpaisseur uniforme.

C’est ainsi, du reste, qu’ont ete construits les pieds-droits 
de tous les masques d’embrasure en Prusse, en Autriche 
et en Russie.

Enfin, pour faciliter I’dvacuation de la fumёe, on a laissd 
entre le masque et la batterie un Intervalle de 2™,00. Cette 
espece de coupure remplace avantageusement les chemi- 
пёез que nous avons etablies dans nos tunnels au-dessus 
de la bouche des pieces. (Voir pi. XIV, profil CD .)

Les masques que nous venons de decrire sont inferieurs 
aux notres, a cause du peu d’epaisseur qu’otfrent les extre- 
mites des pieds-droits. Des projectiles qui pёnёtreraient 
obliquement dans les tunnels detruiraient ces ех1гётНё8 
en peu de temps.

Selon nous, on ne doit pas' craindre, pour corriger ce
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defaut, de diminuer le champ de tir des pieces, la faible 
largeur des fosses de la fortification moderne permettant 
de le faire sans 1псопуётеп1.

Le masque couterait moins et serait plus resistant, 
croyons-nous, si, apres avoir porte ä 2 metres I’dpaisseur 
des pieds-droits a leur extremite, on construisait ces parties 
en granit, et si Гоп remplaęait par des blocs de т ё т е  
espece, ayant la section a b e d  (profil 0  P, pi. IV, fig. 4), 
le bouclier en fonte durcie et le cuirassement qui le sur- 
monte.

Les masques proposes en Allemagne et en Russie, out 
moins de profondeur que les nótres, mais nous croyons que 
e’est iin mal. II ne faut pas, en elfet, que I’ennemi puisse 
facilement döblayer a coups de canon les terres qui cou- 
vrent les tunnels pour attaquer ensuite le mur de masque 
de la batterie. II ne faut pas non plus que les coups des 
contrę - batteries, tires a travers les tunnels, puissent 
atteindre les embrasures des pieces flanquantes* ni meme 
la partie du mur de masque qui se trouve au-dessous du 
sol de la casemate.

A cause des inconvdnients qu’ont les masques a tun­
nels, il sera quelquefois utile de renoncer au principe en 
vertu duquel le fosse de la caponniere doit etre flanque 
par des batteries appartenant au corps de place. Ce cas se 
presentera surtout pour les fronts pouvant etre attaques 
pied a pied. Les autres ne doivent pas avoir necessaire- 
ment des batteries flanquantes basses en etat de repondre 
aux feux rapproches de I’ennemi.

Lorsqu’il s’agira de flanquer une caponniere pouvant 
etre attaquee regulierernent, on etablira les pieces dans les
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tunnels du masque, en ay ant sein de preserver les tetes de 
ceux-ci au moyen d’un bouclier en fer (voir le profil E F, 
pl. VII, fig. 2.)

Pour que les batteries flanquantes de la caponiiiere ne 
soient pas isolees, dans ce cas, on les mettra en communi­
cation avec la capoimiere de facon ä concentrer dans cet 
ouvrage toutes les batteries flanquantes du front. Cette 
disposition offre plusieurs avaiitages; eile permet de sur- 
veiller facilement les batteries, de leur doimer uii chef 
unique et d’operer promptement eiitre eiles un echange de 
bouches ä feu et de munitions, quand les circonstances 
l’exigent. Au point de vue des principes, eile est egalement 
irreprochable; car, s’il est reconnu que la caponniere fait 
partie du corps de place, les batteries qui occupent les 
masques ou ailerons en font egalement partie, et le prin­
cipe en vertu duquel l’enceinte doit se flanquer elle-meme, 
est rigoureusement observe.

On pent, du reste, comme l’indique la fig. 1 de la 
pl. XIV, etablir les batteries flanquantes dans les ailes de 
la caponniere ou plutot retirer les ailerons de l’autre cóte 
du fosse capital, de rnaniere que leur mur de soutenement 
se trouve dans le prolongement du mur de gorge de la 
caponniere. Dans cette position, les batteries sont verita- 
blement enclavees dans le corps de place, puisque la partie 
de Teiiceinte situee en arriere de la caponniere et compre- 
nant la courtine avec les premiers et les seconds flancs 
n est, ä proprement parier, qu’un retranchement.

La suppression des ailerons et leur remplacement par des 
ailes, a l’avantage de reporter les batteries flanquantes dans 
un endroit ou eiles sont mieux protegees, et d augmenter
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Гёtendue du fossё a battre, се qui est favorable a la dis­
persion de la mitraille.

Comme les fossäs des caponnieres ont gёnёralement peu 
de longueur, on les llanquera au moyen de mitrailleuses, 
toutes les fois que les batteries ilanquantes ne doivent pas 
pouvoir lutter avec des contre-batteries rapprochёes.

Ces mitrailleuses seront etablies de ргёГёгепсе dans des 
ailerons organisds comme ceux de la pi. XV, ou de la 
pi. VIII, fig. 2 et 4.

Les batteries cuirassees que representent ces dernieres 
figures etant frequemment appliquees dans nos projets, 
nous crojons necessaire d’en donner une description suc- 
cincte.

Elies se composent de quatre voiltes de 2“ ,75 de рог1ёе 
au delä desquelles se trouve la batterie proprement dite, 
dont la largeur est d’environ 14 metres. Get espace est mis 
a l’abri de la bombe par un blindage en poutrelles, ana­
logue a celui des batteries Schumann, ddcrites dans notre 
Traite de fortificalion polygonale (i), mais que nous avons 
inclind de l’avant a l’arriere, pour diminuer l’efFet des coups 
plongeants. Dans le т ё т е  but, nous avons etabli, axi-dessus 
du blindage, une epaisse couche de bdton.

Le front de la batterie est protёgё contrę les coups 
directs et les coups plongeants, au moyen d’un bouclier 
арриуё par Tune de ses extrdmitds au blindage et par 
l’autre ä de fortes pierres servant de plate-forme aux afiuts 
des mitrailleuses (voir fig. 4).

(i) Tome II, p. 287.
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La partie de la plaque exposee aux coups n a  que Г", 10 
de hauteur, et la partie engagöe dans la plongde est pro­
tegee par trois rangees de pierres dures, appuyäes sur un 
lit de beton.

Les mitrailleuses sont portees par des affüts a pivot que 
Гоп pent deplacer latdralement a I’aide d’un pignon mobile 
et d’une roue dentee, scellee dans la plate-forme.

L’homme qui fait agir le pignon et les servants qui char- 
gent la mitrailleuse se tiennent sur une banquette de 0“ ,80 
de largeur ä laquelle on monte par deux marches en pierre 
de taille, Apres le chargement, les servants descendent 
sur la banquette inferieure, situäe a 2*",25 sous le blin- 
<lage, et communiquant avec les logements par deux esca- 
liers (i).

Le bouclier se compose d’un plaque de 4 ä 6 pouces 
d epaisseur, boulonnde contrę des fers en U ou des pou- 
trelles en fer dont lęs vides sont remplis de chśne teck. 
Une contre-plaque de 1 pouce consolide cet assemblage.

Les ouvertures percees dans ce bouclier ont les dimen­
sions strictement necessaires pour le pointage d’une mitrail­
leuse Gattling de 1 pouce.

Nous avons suppose qu’on etablirait 4 mitrailleuses 
sous la galerie blindee. Ce nombre suffit pour le flanque- 
ment dun fosse de 14 metres de largeur. Au besoin, on 
pourrait le porter a 5 et mśme ä 6.

(i) La partie ро81ёйеиге des voutes convientlrös-bien pour le logement du personnel 
de la batterie, son sol dtant a 3 mblres sous le niveau des embrasures.
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Les avantages quotfreiit des batteries ainsi constituees 
sent les suivants :

1° Elies peuvent resister indefiniment aux coups plon- 
geants des batteries eloigndes, et lutter avec succes contrę 
les batteries rapprochees du couronnement;

2" Elies sont a I’abri de I’attaque de vive force, dlant com- 
pletement fermdes et pourvues d embrasures trop dtroites 
pour livrer passage a un homme arm e;

3® Les plaques du bouclier n’ont qu’une hauteur de 
2 metres, tandis que celles des batteries cuirassdes ordi- 
naires ont 4 metres environ.

Sous le rapport de la resistance, comme sous le rapport 
de la d^pense, il serait difficile de trouver une combinaison 
plus avantageuse.

Pour que la caponniere soit h I’abri dune attaque de 
vive force, I’aileron doit etre separd du chemin couvert 
ou du ravelin par un fosse de 7 a 8 metres de largeur. 
Ce fossd (voir fig. 2, pi. VII) est soustrait a Taction des 
batteries flanquantes, inconvenient qui nous a conduit a 
examiner la question fort epineuse de la suppression com­
plete des angles morts dans la fortification polygonale a 
fossds secs.

Les profils C D et E F , de la fig. 2, montrent que le 
fosse capital et le fosse de la caponniere sont flanquds 
par Tartillerie, a Texception du fosse diamant G et du 
fosse de Taileron.

Le premier ne reęoit qu’un flanquement de mousqueterie, 
execute par des fusiliers places dans le local К  de Taile-
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ron (fig. 2), et sous uiie arcade L (voir le profil G H de 
cette figure) pratiquёe dans I’epaisseur du batardeau qui 
sёpare le fossё capital du fossё en arriöre de la capon- 
niere.

Le second fossd est flanquё par deux mitrailleuses m 
ёtablies dans les locaux situds en deca de I’orillon. Les 
balles, en ricochant contrę la partie arrondie du fossё de 
I’aileron, flanquent par bricole la partie M de ce fossё, 
laquelle du reste est battue directement par les сгёпеаих 
des voütes N N  de la galerie d’escarpe.

Quoi qu’il en soit, ces deux modes de flanquement n’ont 
pas le mdrite de la simplicitd, surtout le premier.

Pour obtenir un meilleur rёsultat, il faudrait supprimer 
le fossd diamant, en continuant le talus и v (voir le profil 
C D), jusque contrę le bouclier de la batterie. Cette sup­
pression ne prdsenterait aucun inconvdnient, parce que 
la caponniere oppose a I’attaque de vive force un ressaut 
de 5 metres, formd par le bouclier et le massif en beton 
qui le couronne, et parce qu’il est impossible a un homme 
агтё  de s’introduire dans la batterie par les embrasures 
minima du bouclier.

Pour ce qui regarde I’insufiisance du flanquement dans 
la. partie M du fossd de I’aileron, on pent у remёdier en 
tracant cet aileron comme le masque a tunnels de la fig. 1, 
et en dtablissant les mitrailleuses dans un local V, dont on 
degagera les сгёпеаих au moyen d’une brisure faite dans 
le revetement de la caponniere.

Ce local, aussi bien que ceux оссирёз par les mitrail­
leuses, m m, de la fig. 2, est compldtement a I’abri des 
feux eloignes de I’attaque, et meme des feux rapproches
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du couroimemeiit du glacis ou de la coiitrescarpe au sail- 
laut de la caponniere.

Mais, au point de vue de la simplicitd de la ddfense, c’est 
un inconvenient d avoir par front 2 batteries spdcialement 
destinees ä flanquer les fossds des ailerons, bien que ces 
batteries ne soient que le prolongement en quelque sorte 
de celles qui llanquent le fosse capital.

L’idde nous est venue de les supprimer entierement, et 
de reduire ainsi le nombre des batteries flanquantes a 
quatre, minimum au-dessous duquel on ne peut descendre 
ni dans le trace polygonal, ni dans le tracd bastionnd (i). 
Pour realiser cette idee sans compromettre la süretd de 
la caponniere, nous avons etabli entre l’aileron et la capon­
niere, la coupure qui existe dans la fig. 2, entre l’aileron 
et le ravelin. Seulement, au lieu d’en faire un fossd qui 
eüt necessite un flanquement, nous avons transformd cette 
coupure en cour interieure, au moyen de 2 batardeaux 
formant le prolongeraent de l’escarpe de la face de la 
caponniere et de la coiitrescarpe de la face du corps de 
place. (Voir fig. 3, pl. VII.) Cette cour permet d’eclairer 
les logements de la caponniere et de leur donner quelques 
dependances utiles, tclles que latrines, urinoirs, magasins 
aux charbons, etc. (Voir fig. 1, pl. VII.)

La fig. 3 represente un aileron servant de masque a la 
batterie flanquante, etablie dans I’escarpe mśme du front. 
On у substituera avantageusement un aileron avec bat-

(0 Le 1гасё baslionn^ n’admet 2 batteries flanquantes que dans le cas de la suppres­
sion de la tenaille, suppression devenue impossible depuis I’introduction des canons 
rayds, dont le tir plongeant est si dangereux pour les escarpes.
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terie cuirassee auquel on arrivera, a dёcouvert, par la cour, 
ou a convert, par une galerie construite dans Tun des 
batardeaux qui limitent cette cour. (Voir pi. XV et fig. 2, 
pi. XVI.)

On ne doit pas craindre que I’ennemi I’enfonce au moyeu 
d’un puits d’attaque, apres qu’il se sera етрагё du chemin 
convert ou du ravelin, puisque la partie supärieure de 
I’aileron est soumise aux feux a bout portant du corps de 
place et de Гёtage supёrieur de la саропшёге.

Les fronts les moins menacёs d’une place et ceux des 
forts dёtachёs qui n’ont a redouter que des attaques 
brusques, pourraient, sans inconvёnient, etre simplifiёs 
par la suppression des batteries qui flanquent la tśte de 
la caponniere, batteries auxquelles on substituerait une 
galerie сгёпе1ёе de contrescarpe.

La pi. VII, fig. 7, oflre un spёcimen de ce type simplifiё. 
L’aileron у est гетр1асё par un masque en terre de т ё т е  
hauteur et de meme ёpaisseur en Crete. Le talus ех1ёг1еиг 
de се masque (voir le profil a b) est soutenu par un mur de 
3 mótres de hauteur, dont le pied sera dёfendu par des 
chausses-trapes, des torpёdos, des chevaux de frise ou des 
trous de loup, pour que I’assaillant ne рёпё1ге point par-la 
dans le fossё (voie peu favorable, du reste, a cause du 
rentrant ou eile se trouve). Une plus grande hauteur de 
mur de soutenement serait inutile, puisque Гassiёgeaut 
pourrait en dёtruire une partie de loin.

L’entrёe du passage souterrain qui conduit a la galerie 
de contrescarpe, est en г, dans la caponniere, pour que 
cette galerie soit surveillёe par le commandant des batte­
ries flanquantes. II convient qu’il у ait un passage a 

TOMB II. 7
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chaque exträmite de la galerie, pour faciliter les mouve- 
ments de troupes et donner plus de securite a ses dä- 
feiiseurs. II convient aussi que les flaues des communi­
cations souterraines soient pourvus de fourneaux de mine 
qui permettent de les ddtruire dós que lennemi se sera 
етрагё de la galerie de contrescarpe.

Voici quelques explications sur le traeö et les dёtails de 
nos caponnieres.

Les saillants ont de 60 к 70 degrёs d’ouverture; ils peu- 
vent śtre rdduits a 55 degrёs, lorsque les batteries flan- 
quantes se trouvent dans la galerie descarpe, et qu’il est 
nёcessaire de diminuer I’obliquitd du tir.

On dёterminera Templacement de ces saillants de faęon 
que les orillons P (fig. 1 et 3) couvrent toute la largeur 
des coupures (de 7 a 8 mёtres) qui sёparent les ailerons des 
locaux habitables de la caponnióre.

Le fossё de 8 mótres de largeur qui sёpare la capon- 
nióre du corps de place est nёcessaire pour faciliter les 
sorties, аёгег les locaux et empścher que 1’ennemi, maitre 
de la caponniere, ne pёnёtre de suite dans la ville ou dans 
le fort.

En revanche, ce fossd a I’inconvdnient d’exposer une 
partie de 1’escarpe en arrióre (correspondant aux locaux 
Z  Z  ; voir fig. 2) a śtre Аё1гиНе par les coups plongeants 
qui rasent la crete de I’aileron.

Afin de remёdier a cet inconvёnient, nous proposons de 
construire, entre la caponniere et Tescarpe, dans le prolon- 
gement de celle-ci, un batardeau de 4 metres d’dpaisseur 
environ, et dune hauteur süffisante pour interceptor tons
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les coups qui pourraient atteiiidre le revetement. Ce batar- 
deau est utile encore pour dtablir une separation entre le 
fossd capital et le fossd de la gorge de la caponniere, sepa­
ration qui sera compldtee par un petit fossd X avec pout 
roulant (voir fig. 2).

Le profil G H, fig. 2, indique I’emplacement des portes 
Y, percdes dans ce batardeau pour communiquer avec le 
fossd capital.

Quand I’aileron est sdpard de la caponniere, comme dans 
les fig. 1, 3 et 7, les coups plongeants tires au-dessus de 
I’orillon P , rencontrent soit le deuxióme batardeau de la 
cour, soit celui qui relie la caponniere au corps de place. 
II faut alors, pour atteindre I’escarpe au dela du dernier 
batardeau, abattre la partie superieure de celui-ci et du 
präcedent ou, en d’autres termes, consommer une quantite 
de munitions hors de toute proportion avec I’importance 
du but a atteindre. (Voir annexe 8.)

C’est dans ce sens que nous avons admis, non comme 
principe absolu, mais comme expedient pratique, le defi­
lement de certaines maęonneries importantes par d’autres 
maęonneries qui peuvent etre detruites sans prdjudice pour 
la ddfense.

Lorsque les ailerons sont sśpards du chemin couvert ou 
du ravelin (voir fig. 2), ils doivent avoir une longueur telle, 
que les coups de feu rasant les points R et S, sur la diago­
nale du fossd de la caponniere, soient interceptes par leurs 
extrdmites. Afin que Гоп ne doive pas cuirasser ces extre- 
mitds. O ll les composera de voütes bourrees de terres ou de 
murs epais avec contre-forts, pouvant resister а un tir 
prolongd.
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Les fossäs des ailerons ont 8 a 10 metres de largenr et ils 
sont tracäs de maniere que les coups plongeants tirёs par 
les trouäes qu’ils forment dans la contrescarpe, causent le 
moins de degäts possible au revötement de l’escarpe. Sous 
ce rapport, le tracö de la fig. 1 est ргё^ёгаЫе ä celui 
de la fig. 2. Nёanmoins les 1гоиёез du premier sont en­
core dangereuses. Pour les boucher, sans compromettre 
la süretd de la caponniere, on construira en travers du 
fossd, dans le prolongement de la contrescarpe du fossd ca­
pital, des batardeaux О P d’au moins 4 mótres d’dpaisseur, 
Chacun de ces batardeaux aura deux larges ouvertures 
pour favoriser les sorties. (Voir fig. 2 et 9 .) Gest 
une nouvelle application du dёfilement des maęonneries 
importantes, par d’autres qui ne le sont pas.

Un des grands avantages de notre proposition de rdunir 
au chemin couvert ou au ravelin les batteries qui flan- 
quentla töte de la caponniere ou leurs masques ä tunnels, 
est d’entrainer la suppression des trouöes que forment 
dans la contrescarpe les fossёs de ces batteries ou de ces 
masques.

Les caponnieres fig. 1 et 2, appartiennent au front 
d’attaque d’une enceinte. Elles sont done couvertes par 
un ravelin ou par une contre-garde (i). Pour donner a la 
dёfense des communications faciles et süres avec ce de­
hors, nous proposons de construire ä travers les capon-

(i) Gelte contre-garde sera tantót Isolde (quand le ravelin est avanci), tantol cou- 
verte par un ravelin dont eile formera alors le rdduit.
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nióres deux passages QR', QR', ay ant leur entrde dans le 
fossё de la gorge de la caponnióre et debouchant vis-a-vis 
des rampes qui conduisent, soit au ravelin, soit a la contre- 
garde.

En these gёnёrale, tout passage traversant une capon- 
niere peut compromettre la sёcuritё de celle-ci; mais, 
grace aiix prёcautions que nous avons prises, ce danger 
sera dvitd. En effet, les poternes Q R' n’ont aucune com­
munication avec les batteries, ni avec les locaux habitables 
de la caponniere , dont elles sont sёparёes par des murs 
ёpais, difficiles ä percer ou a pёtarder. Leurs dёbouchёs 
dans le fossd de la caponniere sont protёgёs par des ponts- 
levis et des fossёs diamant, soumis aucc feux des batteries 
ßanquantes (i). Enfin, des mitrailleuses placdes dans les 
locaux U,U de I’escarpe (derriere la caponniere), battent 
efficacement les passages dans toute leur longueur, soit 
directement, soit par bricole (2).

Nous ferons observer, du reste, que les poternes Q R' 
ne doivent servir que dans les circonstances exception- 
nelles : 1° oh il est ndcessaire de faire une sortie pendant 
que les batteries des caponnióres sont en action; 2“ oh les 
ouvertures mёnagёes dans les batardeaux OP (fig. 2) sont 
obstruёes par les ddcombres provenant de la destruction 
d’une partie des batardeaux ou des ailerons.

(1) On pourrait encore, pour augmenter ia securitó des ddfenseurs de la capon- 
nifere, former en Q, Q des coupures avec ponts roulants.

(2 ) Pour favoriser le ricochet des balles en fer des mitrailleuses (de \ pouce), 
on construira en pierres dures les parties arrondies des passages.
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La caponniere de la fig. 3 et celle de la fig. 7 sent 
censees appartenir ä des fronts de forts detachös. La pre­
miere est organisee pour resister ä une attaque pied ä 
pied, c’est-ä-dire que sa contrescarpe n’a pas de galerie 
creneläe et que son fosse est flanquö par l’artillerie du corps 
de place tirant ä travers de deux masques ä tunnels. Dans 
ce cas il n’est pas necessaire de construire, dans la capon­
niere, des passages pour les sorties, celles-ci pouvarit 
se faire dans de bonnes conditions par les voutes des 
masques.

Si Гоп tenait ä sortir du fort sans devoir interrompre 
le feu des batteries de la caponniere, on percerait des 
passages T , dans les batardeaux en arriere des oril- 
lons P (fig. 3), passages qui deboucheraient sur les cours 
et auxquelles on arriverait par les portes и (fig. 7) de la 
caponniere. II faudrait toutefois prendre certaines ргё- 
cautions pour empścher que Fennemi ne tirät parti de ces 
passages. Si Гоп trouvait quelque inconvenient a les eta- 
blir dans les batardeaux, on percerait des portes t t 
(fig. 1 et 3) dans Fun des locaux des cours, pour deboucher 
par-lä dans le premier tunnel du masque.

Lorsque, pour les raisons indiquees plus haut, les bat­
teries qui fianquent la caponniere seront etablies dans les 
masques, les grandes sorties ne pourront plus se faire 
par les tunnels, et on sera oblige de construire, pour у 
suppleer, des passages t longeant les culees exterieures 
des batteries et deboucharit par uiie extremite dans le 
fosse capital, par Fautre dans le fosse de la caponniere. 
(Voir pi. XVI. fig. 2.) Un fosse diamant, enfile par Fartil- 
lerie, et un pont-levis a bascule superieure, empścheront
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alors quel’ennemi, poursuivant une sortie, ne penetre avec 
eile dans le fosse capital. Le pont-levis sera protege d’ail- 
leurs, a bout portant, par la moiisqueterie d’une portion de 
la contrescarpe, convertie en galerie, a droite et a gauche 
du passage.

La caponniere de la fig. 7, pi. VII (qui appartient au front 
de tete d’un fort expose seulement a des attaques de vive 
force), est fianquee par une galerie crdnelee de contres­
carpe, a laquelle conduisent deux passages souterrains 
dont les enträes se trouvent dans la caponnióre.

Comme il est important que Гоп puisse defendre cet ou- 
vrage par des sorties, nous proposons de construire deux 
passages f  g, debouchant au delä du masque et qui seront 
protёgёs contrę les entreprises de I’ennemi par des ponts- 
levis a bascule supёrieure, soumis aux feux croisds de la 
mousqueterie de la galerie de contrescarpe.

Nous terminerons cette analyse par quelques rdflexions 
sur les profils des caponnieres.

Le profil C D, fig. 1, pi. VII, convient pour la caponniere 
d’un front qui n’est expose qua des attaques de vive force, 
exdcutdes d’emblde oil prdpardes par le feu des batteries 
dloigndes. Le masque qui couvre les embrasures de I’dtage 
infdrieur, ayant des tśtes de voütes et des extrdmitds de 
pieds-droits en granit, pent recevoir un nombre conside­
rable de projectiles avant d’etre mis hors de service.

L’dtage supdrieur est ä ciel ouvert, disposition admis­
sible seulement quand la plate-forme est pourvue de tra­
verses casematdes en nombre süffisant pour abriter les
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bouches a feu jusqu’au moment oii elles doivent entrer en 
action.

Pour q'ue la caponniere soit a I’abri d’une attaque de 
vive force, letage inferieur est precdde d’un fosse diamant 
avec contrescarpe rev^tue, dont I’interieur est battu par 
Tartillerie flanquante.

Le profil C D  de la fig. 2 est celui qui ofFre le plus 
de resistance; mais, a cause du double cuirassement qu’il 
exige, il ne pourra etre appliqud qu’aux fronts d’attaque 
d’line place ou d’un fort a grand developpement.

Dans la plupart des cas, on supprimera le cuirassement 
de retage infdrieur, beaucoup moins expose au feu de 
I’ennemi que I’etage supdrieur.

On adoptera alors le profil L M de la fig. 3, pi. VII, ou 
le profil C D (partie gauche) de la pi. XIV.

Le premier offre plus de garanties contrę les coups 
eloignds et contrę les attaques de vive force; le second 
assure a I’artillerie un champ de tir plus vaste, et doit a 
cause de cela dtre prefere pour les fronts exposes ä des 
attaques de pied a pied.

On amoindrira, du reste, beaucoup I’etFet des coups eloi- 
gnes en masquant, au commencement du siege, les em­
brasures de retage inferieur, en partie ou en totalite, au 
moyen de sacs a terre.

Quant au danger rdsultant de la possibilite de prendre les 
casemates par les embrasures, nous le croyons peu redou- 
table, et dans tons les cas on le supprimera aisdment par 
des fenetres grillees ä contre-poids, se fermant au moment 
oil la piece recule, ou par I’emploi d’affuts ä bouche pivo- 
tante, permettant de reduire I’embrasure a des dimensions
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telles, qu’un homme arme ne puisse plus s’y introduire.
A l’intörieur des casemates exposees ä etre contre-battues 

de pres, nous etablissons generalement un masque en terre 
sablonneuse, pour diminuer leffet des obus. Ce masque 
retiendra les eclats des projectiles qui у feront explosion, 
et empechera que les coups d’embrasure ne soient dange- 
reux pour les defenseurs du flanc oppose.

Pour soutenir le sable du masque sous un talus de 45®, 
on le revetira d’une mince couche de beton, composee de 
4 parties de sable et de 1 partie de ciment.

On pourra aussi l’appuyer ä une paroi en madriers ou en. 
sacs ä terre.

II.

Diverses especes de caponnieres executees ou proposóes 
en Angleterre, en Allemagne et en Russie.

Les fig. 1 ,2 , 3 et 9, pl. IX, representent divers types 
de caponnieres executes ou proposes en Angleterre.

Le type fig. 1 est destine a battre les faces d’un 
fort ou dun reduit ä saillant aigu, droit ou obtus. Sa 
principale propriefe est de permettre de flanquer, de 
la caponniere mśme, le fosse qui Tentoure; mais cette 
propriete est annihilee par un defaut qui, dans la plupart 
des cas, doit faire rejeter le type dont il s’agit. En effet, 
pour obtenir le flanquement de la tete de la caponniere,
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on est oblige de donner a cet ouvrage un 1гасё 1епай1ё 
qui expose la partie rentraiite aux coups plongeants des 
batteries ёloigIlёes.

Le profil A В moiitre que les maęonneries de la capon- 
niere, a I’exception de celles du rentrant de la tete, sont 
ä I’abri des coups plongeants, mais non du feu des contre- 
batteries ou des batteries de breche etablies sur la crete 
du glacis ou enfoncees dans le chemin convert.

On ne pent done pas recommander I’emploi de cette 
espece de caponniere pour des forts exposes a une attaque 
pied a pied.

La meme observation s applique au type fig. 2, qui n’est 
a proprement parier qu’une Variante des tours bastionnёes 
du troisieme tracё de Vauban. Les faces d’une caponniere 
sont battues par les flancs des caponnieres voisines, et la 
courtine est brisde en dehors suivant les directions des 
lignes de dёfense, pour ёviteг que le feu d’un flanc n’at- 
teigne les maęonneries et les dёfenseurs du flanc opposё.

Le dёfaut de cette disposition, comme de toute autre 
etablie sur le principe du ^ с ё  bastionnё, est d’exposer 
aux feux plongeants le rev^tement de la courtine pres des 
flancs — oil le fossё a une largeur double de celle qu’il a 
devant les faces des caponnieres — et de fournir a I’ennemi 
le moyen de dёtruire de loin les batteries flanquantes en 
tirant suivant la direction des faces. II faudra done dviter 
de I’employer toutes les fois que I’attaque pourra dtablir de 
lartillerie dans le prolongement de ces faces.

Comme detail de construction, nous signalerons la petite 
cour, menagee dans chaque caponnióre pour favoriser 
I’aerage et la ventilation des locaux.
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Le type fig. 3 a les memes defauts que le precedent 
Neaiimoins des circonstances locales favorables a la de­
fense ont permis d’en faire une application judicieuse a 
quelques forts anglais.

Les caponnieres occupant les angles d epaule d’un fort 
polygonal dont le front de tete forme un angle tres-obtus. 
il en resulte qu’une de leurs faces n’est pas flanquee. Pour 
corriger ce ddfaut, on a etabli dans la contrescarpe deux 
cofifes auxquels on arrive par des galeries souterraines.

Malheureusement ces cofifes sont exposes aux coups 
plongeants.

Les profils A В et C D font connaitre les details du type 
fig. 3 ; il rdunit toutes les conditions necessaires pour 
obtenir une prompte evacuation de la fumee (i).

L’etage inferieur a des embrasures pour canons, et 
letage superieur, des creneaux pour fusils.

Contrairement a ce qui existe partout, ces deux etages 
ne sont pas separes par des voiites, ni par un plancher. Le 
long des creneaux regne une galerie avec garde-corps, 
formee par un ressaut du mur de masque de I’dtage infe­
rieur. Des machicoulis pratiques dans ce mur permettent 
d’en defendre le pied.

Cette disposition, tres-convenable pour des reduits de- 
pourvus de flanquement, a ete appliquee aux forts de la

(i) Dans les caponnieres comme dans les casernes voutdes nouvelicmcnt construites 
cn Angletcrre, il у a des foyers que I’on pent fermer entierement au moyen d’une porte 
en tóle. Ces foyers sont pourvus de deux conduits, I’un pour la fuinde, ddbouchanl 
dans le terre-plcin ou dans le parapet, I’autre pour I’adrage, ddboucliant au-dessus 
des reins de la voutc, dans I’intdrieur du local. Quand le premier conduit ne suflit 
pas pour faire dvacuer I’air vicid ou la fumdc (qui tournoie souvent pres du plafond), on 
ferine la porte cn tóle et il se fait alors une forte aspiration par le second conduit.
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ligne extёrieure de Portsmouth, ainsi qu’on peut s’en 
assurer par Гехатеп du profil CDE de la pL XXIV.

Le type tig. 9 n’est applicable qu а de petits forts en pays 
de montagnes ou ä des räduits qu’ilest impossible d’attaquer 
pied a pied et dont les faces ont trop peu de longueur ou 
d’importance p6ur n^cessiter un flanquement d’artillerie.

En espaęant davantage les crdneaux, on pourrait у em­
ployer des mitrailleuses.

Sous le rapport des details de construction, les capon- 
nieres anglaises mёritent d’etre ёtudiёes; ces dёtails sont 
en grande partie I’oeuvre de М. le colonel Drummond-Jer- 
vois, S O U S  la direction duquel ont ёtё exёcutёs les plans des 
nouveaux travaux de dёfense de l’Angleterre.

Les fig. 1, 2, 3, 4, 8 et 9 de la pl. X reprёsentent des 
types de caponnieres, construits ou proposёs en Au tri che.

La fig. 1 extraite du journal de Strefileur, de 1864, est 
un type de caponniere servant ä flanquer le front de gorge 
d’un fort dёtachё.

Son profil ne ditfere pas de celui des autres caponnieres 
autrichiennes, dont il sera question plus loin.

Nous n’avons reproduit cette figure qua cause de la 
disposition adoptёe pour couvrir le dёbouchё de la porte 
d’entree du fort. Cette porte contourne intёrieurement la 
caponniere et conduit a un palier, situё a 3 pieds sous le 
niveau du terre-plein, et d’oii Гоп monte dans le fort par 
une rampe inclinee au huitieme.

La fig. 2 est un type de caponniere qui a ёЫ ехёсЫё
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dans plusieurs forts de Vdrone. II a une grande analogie 
avec celui de la fig. 8 (extrait d’un ouvrage du gёnёral 
Von Wurmb) et qui sert a flanquer des rёduits en forme 
de tours. Ces caponnieres, арре1ёез or eilies de chat, ne 
sont qu’une modification des caponnieres a fiaiiquement 
propre, гергёзе1̂ ёе8 pi. IX, fig. 1. Elies out aussi, 
quoique a un moindre degrё, les ddfauts que nous avons 
гергосЬёз a ces derniśres. Leur principal тёп1е consiste 
dans I’agencement des communications, qui permettent 
d’arriver a la berme et au mur сгёпе1ё par la poterne des 
batteries flanquantes, sans dёl‘anger le service de celles-ci, 
ni menacer leur 8ёсигНё; et leur principal inconvdnient 
est celui qui rdsulte de la faiblesse du flanquement de la 
tśte de la caponmere et de la difiicultd de couvrir les 
maęonneiies de cette tete.

Les fig. 3 et 4 sont des types extraits de YOesterrei- 
chische militair Zeitschrift, de 1863.

Le premier est une caponniśre a un dtage, communi- 
quant par un batardeau creux avec une galerie de contres- 
carpe qui sert a flanquer le fossd de la tete de la caponniśre 
et a faciliter la ddfense du glacis par la mine.

Le second type est une caponniere a deux ёtages, sans 
galerie de contrescarpe. Pour battre le fossd de la tete, le 
deuxieme dtage doit dёborder le premier et avoir des 
machicoulis. (Le profil C D, toutefois, n’indique pas cette 
disposition.)

Les deux types de caponnieres ont des orillons qui ser- 
vent a protёger les flaues contrę les coups plongeants 
А’ёсЬагре.
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Dans chacun de ces orillons on ё!аЬИ1 une piece pour 

battre le fosse diagonalement et prendre des revers sur 
les breches qui pourraient etre faites ä l’escarpe, pres de 
la caponnióre.

Ces pieces ne sont pas expos^es aux feux de la contre- 
batterie.

On pourra dans certains cas appliquer soit le premier 
type, soit le deuxieme, ä, condition :

1° Que le fossd de la tete de la caponniere ait plus de 
largeur, pour dviter qu’on ne le franchisse ou ne le comble 
facilement;

2“ Que la contrescarpe soit сгёпе1ёе, pour assurer un 
Üanquement ä ce fossd, et

3° Que la galerie crenelde de contrescarpe communique 
par une galerie souterraine, avec l’intdrieur du fort et non 
par un batardeau creux, avec la caponniere meme.

Cette derniere communication pourrait, en effet, faciliter 
le passage du fossd et compromettre la sdcuritd des bat­
teries flanquantes.

Nous ne condamnons pas d’une rnaniere absolue les 
communications directes de la caponniere avec la galerie 
ou avec le cofPre de contrescarpe qui flanque son fosse; 
mais nous croyons que ces communications doivent dans 
tons les cas 6tre souterraines (exceptd quand le fosse est 
plein d’eau).

Pour augmenter les difficultes de l’attaque de vive force, 
la caponniere avec orillon devrait etre sdparde du corps de 
place comme Test celle du type fig. 2, pl. X.

11 serait utile aussi, pour interceptor les coups plon- 
geants tires par la coupure qui existe entre la contrescarpe
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et le flanc de Torillon, de fermer cette coupure an moyen 
d’un ёра18 batardeau.

La fig. 9 est un type de capoiiiiiere de fort d6tacliä, 
extrait d’un mdmoire du major du gdnie Keil, риЬИё daiis 
le Journal de Streffleur, de 1864.

Ce type offre plusieurs avantages, ä savoir :
1® La caponniöre est зёрагёе du corps de place, et sa 

communication avec celui-ci ne peut dtre vue ni battue 
d’aucun cótd.

2° Les communications avec le fossd capital sont par- 
faitement couvertes, et elles ne peuvent pas compromettre 
la sürete de la caponniere, grace au fossd diamant avec 
pont-levis. qui protdge l’entrde de cet ouvrage.

3" Le flanquement du fossd de la caponnidre est assurd 
par la galerie de contrescarpe de ce fossd, galerie commu- 
niquant souterrainement, soit avec l’intdrieur du fort, soit 
avec la caponniere.

Pour que les troudes formdes dans la contrescarpe par 
le fossd de la caponniere, ne permettent de faire breche de 
loin aux parties z de Tescarpe, on a abaissd la crdte de 
ces parties de 6' 5" et approfondi d’autant le fossd, sur 
environ 12 pieds de largeur.

Une rampe au sixieme, conduit de ces parties basses 
aux parties dlevdes.

Le fossd ä droite de la caponnidre n’offre pas cette parti- 
cularitd. Pour soustraire l’escarpe aux coups plongeants, O ll a abaissd de 5' 6' le plafond du fossd depuis l’arrondis- 
sement de la contrescarpe jusqud, la batterie flanquante, 
et donnd a l’escarpe une hauteur uniforme de 18 pieds.
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La tśte de la capomiiere reuferme cinq casemates a 
mortiers. ^

Ces casemates sont fort utiles pour combattre les der- 
niers travaux de I’attaque; mais des que le glacis est cou- 
гоппё, rennemi peut у jeter des grenades et des mati^res 
enflammäes et, apres avoir cliassd les dёfenseurs, essayer 
de s’introduire dans la caponniere, opäration plus facile 
en ce point que sur d’autres oil lescarpe a de 18 a 24 pieds 
de hauteur.

La pi. XXII repr^sente un fort dont la caponniere prin- 
cipale a quelque analogie avec la prdcedente ; il a ё!ё pro- 
jetё par le colonel Tunckler.

La caponniere a ses maconneries parfaitement couvertes 
et le profil AB, pris dans Taxe du fossё qui longe le flanc, 
montre que I’escarpe, dans la partie joignant le flanc, est 
egalement a I’abri des feux plongeants.

La seule observation critique que nous ayons a faire au 
sujet de cette caponniere, comme au sujet de toutes celles 
dёcrites plus haut (exёcutёes ou proposёes en Angleterre, 
en Autriche et en Allemagne), cest qu elles ne sont pas en 
ёtat de lutter avec une contre-batterie.

Sous ce rapport, le type de batteries flanquantes admis 
par les ingdnieurs russes est prёfёrable.

II diflere du prёcёdent en ce que, devant chaque batterie 
setrouve un masque a tunnels separś de la batterie par une 
coupure de 2 metres environ de largeur ( pour faciliter 
Гёvacuation de la fumde).

Dans tous les cas ou les caponnieres n’ont pas a redou- 
ter Гёtablissement d’une contre-batterie, sur le glacis, ou le
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tir plongeant des batteries eloign^es, les Russes admettent 
Uli type de capouniere ä un etage, qui se distingue de celui 
de la pl. XXII par les points suivants :

I“ La contrescarpe du fossd de la töte de la capouniere 
n’est pas crónelde ;

2° Ce fosse est battu obliquement par les сгёпеаих de 
l’escarpe et directement par des creneaux pratiques dans 
la culee de la deuxieme voüte ;

3° La caponnióre est s^par^e du corps de place par une 
cour dont les cótós sont : le mur de gorge.de la capon- 
niere, la tete de la poterne sous le corps de place et 
les prolongements des murs de masque de batteries 
tlanquantes.

Ces ditferences proviennent de ce qu’en Russie Гоп 
ргёГёге góneralement les escarpes detacliees aux escarpes 
terra ssśes, pleines o u en decliarge.

TOME II.





F R O N T S  P O L Y G O N A U X  P ROP t I S Ć S  P AR l ’A U T E U R .

SOMMAIRE :

Les fronts polygonaux ехёси1ё8 jusqu’ici ne satisfont pas aux conditions du ргоЫёте. 
Les uns sont dёfectueux * sous le rapport du tracё, les autres sous le rapport du 
profil, d’autres encore sous le rapport de I’organisation des batteries flanquantes et 
des communications. Parmi les fronts proposёs et non exёcutёs, 11 у a lieu de signaler 
un front pour site ё1еуё, риЬИё par le colonel Tunckler. — Description et examen 
de ce front. — Divers types proposёs par Tauleur, й savoir : i<> Deux fronts de 
1,000 mötres de longueur avec ravelins appliquёs, tres-complets et traitёs comme 
Sujets d’ёtudes, pour I’explication des principes. — 2“ Trois fronts de т ё т е  longueur, 
avec ravelins avancds, traitds de la т ё т е  maniere. — 3“ Deux fronts de шёше 
longueur, mais beaucoup plus simples, pour I’enceinte de suretd d’un grand pivot 
strategique. — 4“ Un front de 500 mötres avec ravelin avancd. — 5“ Un front de 
400 mötres avec ravelin appliqud. — 6“ Deux fronts plus simples, de т ё т е  
longueur, pour de petites places ou de grands forts ddtachds.
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Les fronts polygonaux a fossäs secs, construits en Alle- 
magne et en Antriebe, ne satisfont pas aux conditions du 
ргоЫёте. Les uns sent ddf^ctueux sous Je rapport du trace, 
les autres sous le rapport du profil, d’autres encore sous 
le rapport de I’organisation des batteries flanquantes et des 
communications.

Nous avons jugd ces fronts dans nos Etudes sur la 
defense des l'üats, publides en 1863.

Depuis lors, la ndcessitd de mieux couvrir les maconne- 
ries est devenue si dvidente, que notre critique ne serait 
plus assez sdvdre, si nous la reproduisions aujourd’bui.

Les fronts polygonaux proposes par les auteurs, et qui 
n’ont pas encore dtd exdcutds, ne se trouvent pas dans de 
meilleures conditions.

Nous ferons toutefois une exception en faveur du front 
que nous avons empruntd a un livre du colonel Tunckler 
(voir pi. X XI, fig. 1) (i).

Le cótd exterieur a a de ce front a 300 toises de 
longueur. La partie centrale, sdparde de la caponniere 
par une coupure, se compose d’une courtine, parallele 
au cótd extdrieur, et de deux flaues, destinds ä battre 
le fossd de la caponniere.

La courtine a un commandement de 6 pieds sur les 
flaues et sur les faces. Elle est terminde par deux 
crochets, destinds a battre les secteurs privds de feu 
des angles du polygone.

La caponniere a un etage infdrieur casemate, et une 
batterie baute a ciel ouvert.

(i) Leitfaden zum unterrichte der Fortification, etc. Vienne, 4869.
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Pour les details de cet ouvrage, consultez la fig. 2, les 
profils E F  et P Q de cette figure, la fig. 3 et le profil A В 
de cette figure.

En arriere et sur les cótes de la caponniere se trouve 
le masque R  R, espece de tenaille qui sert a couvrir I’es- 
carpe crenelee des flaues et de la courtine.

Le fosse entre le masque et la courtine, n’etant battu 
que par la mousqueterie de l’escarpe crenelee et du batar- 
deau creux dans lequel se prolonge la poterne^, on a juge 
prudent d’interdire par les batardeaux / ’/lacces  de cefosse.

La poterne conduit dans la cour H de la caponniere 
(voir fig. 2); de la on se rend par les portes a pont-levis x  x  
dans le fossd capital. Ces portes sont defendues par les 
creneaux des locaux z z.

Le fosse de la caponniere (voir fig. 1) est flanque par le 
coffre de contrescarpe r  r , auquel on arrive par les gale- 
ries souterraines и и, debouchant dans la caponniere. II 
est battu, en outre, par I’artillerie des flancs.

Le fosse capital communique avec le chemin convert de 
la maniere suivante :

Les poternes t conduisent a des cours p, situees a 30' 6" 
sous le terrain nature!. La sortie de ces poternes est pro­
tegee par un fosse diamant avec pont-levis.

Les rampes m conduisent a des paliers q d’ou, par les 
rampes n, on arrive au terre-plein de la place d’armes 
centrale W .

Les cours et les rampes sont battues par les galeries de 
revers 11, avec lesquelles on communique par les passages 
Souterrains у у .

A droite et a gauche de la place d’armes centrale, se
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trouvent les rentrants Z Z d’oii les dёfenseurs se portent 
dans la Campagne.

Le profil C D fait connaitre les details des cours.
Le but de ces cours est d’assurer les communications 

entre le fosse capital et le chemin convert, sans former 
des trouees dans la contrescarpe. Nous croyons qu’il sera 
facile de les obstruer et de rendre les sorties impossibles, 
en accumulant des materiaux on des decombres devant 
les poternes p. Nous croyons aussi qu’il est imprudent de 
faire deboucher les poternes у у dans I’interieur de la place.

Le front que nous venons de däcrire offre des garanties 
süffisantes contrę I’attaque de vive force.

Au point de vue de fattaque pied a pied, nous lui repro- 
cherons :

1® La faiblesse du flanquement de la caponniere, assurd 
seulement par une galerie de contrescarpe que fennemi 
enfoncera ou renversera avant de passer le fosse, et par 
des flancs hauts a ciel ouvert, qui sont exposes au tir 
d’enfilade des batteries eloigriees;

2" Les batardeaux f  f  ne preservent pas des feux 
plongeants I’escarpe du corps de place, aux extremites 
de la courtine;

3® Les communications avec la Campagne ne sont pas 
assez larges ni assez simples, pour faciliter les grandes 
sorties;

4® Le fosse en arriere de la caponniere est faiblement 
defendu;

5” La place d’armes nest pas a un niveau assez bas.
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pres des cours et aux extrdmitös du glacis intdrieur М, 
pour que les dёfenseurs у soient a I’abri des coups 
plon^eants.

I.

Front complet de 1,000 metres avec ravelin applique.

PLANCHE XII, FIG. 1 ET 2.

La fig. 5 de la pi. XII indique le trace et les principales
*

dimensions du front.
Ces donnees, toutefois, ne sont pas tellement absolues 

qu on ne puisse les modifier, lorsque les circonstances 
locales I’exigent.

En composant le front dont il s’agit, nous avons eu 
pour but principal d’offrir a I’enseignement de la fortifica­
tion un type constituant une application rationnelle et 
complete des principes gёnёraux, exposёs dans le cha- 
pitre IV du prёsent ouvrage. Ce type rdalise par сопзё- 
quent un degre de force qu’il ne sera que tres-rarement 
possible ou nёcessaire d’atteindre dans la pratique, soit 
parce que les ressources feront defaut, soit parce qu’on 
pourra se contenter d’une rdsistance moindre.

A. — Corps de place e t caponnióre.

Le corps de place et le fossd capital ont les dimensions
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qui resultent de lapplicaiion des principes generaux, expo­
ses dans le chapUre IV.

L’escarpe a 8 metres de hauteur, у compris le mur de 
ronde (voir profil NO); eile est a I’abri des coups plon- 
geants, tires sous Tangle du..^^.

La contrescarpe a iin talus de 1 de base pour 3 de 
hauteur, forme de couches successives de terre et de 
fascines ou de decombres, mode de construction dont 
les anciens ingenieurs ont fait de nombreuses applica­
tions. Dans ccrtaines circonstances, il sera necessaire de 
revetir ce talus pour en prevenir la prompte degradation; 
dans d’autres, il en coutera moins de composer la partie 
inferieure d’un revetement ordinaire et la partie supe- 
rieure d’un talus incline do 45 degres.

En these generale, la contrescarpe on terres remparees 
sera plus cconomique , et celle avec revetement en de­
charge, plus efficace.

Le fosse capital a 12 metres de largeur aux saillants, et 
16 metres contrę les flancs de lacaponniere. Cctevasement 
a pour but d’augmenter de une le nombre des pieces tlan- 
quantes de chaque etage de la caponniere. Il ne presente, du 
reste, aucLin inconvenient an point de vue du defilement de 
Tescarpe, lorsqiTon approfondit de 1 metre le fosse, depuis 
le saillant jusqu’aux extrernites des faces et qu’on abaisse 
de la meme quantite le cordon du mur a ces extrernites.

La caponniere a un angle saillant de 70° qui deborde de 
83 metres le cote exterieur. Elle se compose de deux 
etages de batteries, armes chacun de 12 pieces dont les 
deux premieres [tradUores] et les deux dernieres ne peu- 
vent battre le fosse que diagonalement. L’etage inferieur est
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entieremeiit casemate et precede d’uii parapet a la Haxo 
(voir profil IK). L’etage superieiir est casemate et cuirasse, 
dans le proloiigernent du 1‘osse capital. La partie qui cor­
respond aux ailes do la caponniere est a cicl ouvert et son 
armement se compose de 6 a 8 pieces.

La tete do la caponniere deborde assez les Hanes pour 
preserver les epauloments de ceux-ci des coups d’entilade. 
Elle comprend un magasin a poudre, protege par une 
epaisse couche de terre et par un revetement avec voutes 
on decharge superposeos, olFrant une tres-grande resis­
tance ail tir en breche.

La tete de la caponniere est assez vaste pour recevoir 
une batterie haute a ciel ouvert, de 7 ä 9 canons, destinee 
ä battre I’interieur de la contre-garde. On arrive a cette 
plate-forme par un escalier qui ddboiiche dans I’etage su- 
perieur de la caponniere.

Deux poternes Д, entierement separees des batteries 
flanquanles et des locaux habitables, an centre de la capon­
niere, mettent le fosse de la courtine en communicy,tion 
avec celui de la caponniere. Lorsquo, en raison de la 
proximite de lassiegeant, ces communications paraitront 
dangereuses, on lorsqu’on voudra se porter plus rapide- 
ment vers les passages et les rampes qui conduisent an 
dela dll fosse, on se servira des poternes f  des ailes 
de la caponniere, dont le debouche est convert par les 
extremites des faces de I’enceinte.

•Le llanquement de la caponniere est assure par deux 
batteries basses casemateos, de 3 pieces chacune, et par 
deux batteries halites, a ciel ouvert. Les batteries basses 
occupeni des masques qui forment la continuation des ailes,
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et les batteries hautes sent celles des premiers flancs de 
lenceinte. Le profil LM fait connaitre les details et les 
principales dimensions de ces batteries.

Les masques ferment les trouees du fosse de la capon- 
niere, trouees par lesquelles l’assidgeant pourrait faire 
breche, de loin comme de pres, aux premiers flancs du 
corps de place.

On arrive ä ces batteries (voir % . 2) par les poternes k 
qui, de I’interieiir de la place, conduisent aux locaux des 
premiers et des seconds ßancs, ainsi qu’aux voütes en 
ddcharge des murs de soutenement g des extremites des 
faces, voutes qui servent a flanquer les batteries basses et 
a surveiller les debouches des poternes f .

La caponniere, les ailes de la caponniere et les faces du 
corps de place constituent a proprement parier lenceinte. 
La courtine, \e% premiers et les seconds flancs, forment une 
espece de retranchement en arriere de la caponniere.

Dans nos types de fronts ä fosses d’eau, il у а une sepa- 
tion entre les ailes de la caponniere et les extremites des 
faces du corps de place. Cette separation qui ne peut 
exister dans les types de fronts ä fosses secs, a cause du 
revetement des premiers flancs, empeche que l’ennemi ne 
penetre dans la place au moment ou il s’empare de la 
caponniere; mais nous obtenons le meme avantage (tout 
en fermant les trouees) au moyen du ressaut de 6'",50 de 
hauteur que forment les murs de profils des faces, 
entre le terre-plein du rempart et la partie superieure 
des batteries basses (voir fig. 1).

Les ailes de la caponniere doivent satisfaire a pliisieurs 
conditions importantes, a savoir : etre a I’abri de I’esca-
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lade; ne poiivoir pas etre battues en breche de lo in ; ne pas 
donner lieu ä des angles morts, et avoir assez de hauteur 
pour ddfiler les revetements de la courtine et des py^emiers 
flancs.

Nous avons rempli ces conditionsaussi bien que possible, 
en donnant au mur de soutien exterieur une hauteur maxi­
mum de 4 metres au-dessus du fond du fosse, hauteur qui 
sera portee a 7 metres, par un fosse diamant de 3 metres 
de profondeur. Ce fosse est tlanqiie par les premieres 
voutes de la caponniere (voir fig. 2). II recueille les 
decombres et les terres que les coups plongeants des batte­
ries eloignees oules coups directs des batteries rapprochees 
reproduiront en frappant les murs de soutenement des 
alles. Ces murs sont, du reste, peu exposes, leur cordon 
se trouvant a 10 metres sous le niveau de la crete de la 
contre-garde de la caponniere. Ils se composent de voütes 
en decharge, formant une galerie (voir fig. 2) qui coli- 
tourne les alles et communique par ses deux extremites 
avec la batterie basse de la caponniere. Ses creneaux 
servent a flanquer les fosses diamants des flancs de la 
caponniere et a battre transversalement les coupures qui 
existent entre les alles et le corps de place. Cette meme 
galerie permet de surveiller et de ddfendre les passages 
voütes f .

Pour que ces passages, de meme que les poternes li 
de la caponniere, ne soient pas a la merci de I’assaillant, 
dós qu’il sera descendu dans le fosse , leur debouche est 
protdge par des fosses diamant avec ponts-levis.

La courtine se trouve ä OS'",50 en deęa du cote exte- 
rieur; son fosse a 10 metres de largeur.



— 124 —

Les premiey's flancs, perpendiciilaires aux faces de la 
caponniere, oni 14 metres de longueur; les seconds fiancs, 
paralleles a la capitale du front, nont que 11 metres et 
renferment chaciin deux casemates. И fant que le coup 
tire de hi seconde casemate et rasant le mur de soutene-I
ment posterieur de I’aile de la caponniere, atteigne I’extre- 
mite opposee de la courtine. Cette prescription a pour objet 
d’empeclier que les projectiles tires d’un des seconds flancs 
n’atteignent les embrasures du second flanc oppose.

Les casemates des premiers flancs sont disposees de 
maniere a pouvoir etre armees de canons, pour le cas oii 
I’ennemi, maitre de la caponniere, tenterait de faire 
breche a ces flancs, en rctournant contrę eux les canons 
des batteries basses qtii flanquent la tete de la caponniere.

Afln do le detourner de ce dessein et de I’obliger soit a 
braver le feu des seconds flancs, soit a penetrer dans la 
place par une autre voie (les faces), nous netablissons 
dans les voiUes des batteries basses (voir protil L M), 
auciin masque en terre ou en maconnerie derriere lequel 
il puisse abriter ses pieces.

Le revetemont de la courtine est defile par les alles de 
la caponniere. II se compose d’une galerie crenelee dont 
les löcaux servent de logement ou de magasin e t, au 
besoin, d’abri pour les fusiliers charges de tirer a bout 
portant sur rennemi, parvenu dans le fosse de la courtine.

Au centre du front se trouve une caserne defensive, 
entierement separee du corps de place par les passages 
ä ciel ouvert ш . Elle а deux etages habitables et une 
plate-forme dont le commandement sur le corps de place 
est de 2 metres. Ses revetemeiits sont a I’abri des coups



— 125 —

plongearrts. La cour est fermie du cót6 de la ville par iin 
mur crenels de 4 «a 5 metres de hauteur. Les d^feuseurs 
de la plate-forme sont proteges a. revers, par le proloii- 
gemeiit des facades iiiterieures, lescpielles s’< ]̂eveiit a 
2 metres au-dessus du terre-plein.

De petits escaliers loiigeaiit les murs de profil des alles 
de la caserne, permettent de descendre de la plate-forme 
sur les bermes et dans le cliemiii de ronde.

Des escaliers semblables (voir fig. 1) conduisent du terre- 
plein des fiices au cliemin de ronde des seconds flancs; 
et des rampes inclinees au quart (voir fig. 1) mettent ce 
т ё т е  terre-plein en communication avec le chemin de 
ronde des faces.

Sous les extrёmitёs de la courtine se trouvent des loge- 
ments pour une partie des troupes de garde, et des maga- 
sins pour les grands depots de poudre.

Les rampes m qui longent les alles de la caserne de­
fensive, assurent les communications de l’intfirieur de la 
place avec le foss^ en arriere de la caponniere et avec 
la galerie d’escarpe de la courtine. Le dёboucllё de ces 
rampes est protege par un mur 18о1ё et par un Ьэззё dia- 
mant avec double pont roulant.

Pour isoler autant que possible la caponniere (et aug- 
menter par consёquent la sёcuritё de ses defenseurs), le 
fossё de la courtine est interrompu par deux Ьо88ё8 dia- 
mant avec ponts roulants.

Les remparts du corps de place sont organisёs ä la 
maniere ordinaire.

Derriere les faces se trouvent des batteries casematёes 
de mortiers, et, aux saillants, de vastes cavaliers qui
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plongent et battent a revers les travaux du couronnement 
et les logements de I’ennemi sur les dehors.

La partie infdrieure des cavaliers est оссирёе par des 
logements, a I’dpreuve de la bombe et des coups plon- 
geants. (Voir profil N O .)

I
B. — G lacis Interieur.

La masse couvrante qui defile I’escarpe des faces est 
trop гарргосЬёе de cette escarpe pour qu’il soit possible 
de la profiler en chemiii couvert. On la considdrera done 
comme un glacis intёrieur dans lequel on pourra, tout au 
plus, tailler un couloir pour fusiliers.

Ce glacis est prolongё de maniere a former un ressaut 
de 4‘”,50 de hauteur, a partir du terre-plein du chemin 
couvert, dont le niveau est a 3 metres sous la crete du 
glacis extёrieur. (Voir profil NO.)

II satisfait d’ailleurs a toutes les conditions indiquёes 
dans le chapitre IV.

C. — C ontrc'garde de la  саропп1ёге.

La contre-garde de la caponniere a un saillant de 80“ 
qui dёpasse de 158 metres le cütё ех1ёг1еиг.

Ce dehors est organise a la maniere ordinaire. Toutefois, 
pour qu’il ne donne pas lieu a des troudes par lesquelles on 
pourrait faire breche de loin ou de pres au revötement des 
faces, on Га relie au glacis intdrieur. Son flanquement est 
assure par deux batteries de mitrailleuses (voir fig. 3) et 
par les batteries hautes a ciel ouvert des faces.

Le revetement de la contre-garde n’a que 4 metres de
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hauteur; cette dimension suffit pour rendre impossible 
I’attaque de vive force sans le secours d’dchelles; en re­
vanche, on lui a donnä un excedant d epaisseur et des fon- 
dations tres-profondes, pour augmenter les difficultes de 
I’attaque par la mine.

D. — R avelin .

Le ravelin a un angle saillant de 70 degres, qui d^passe 
de 281 metres le cótd extdrieur.

II Importe que ce dehors, sur lequel I’ennemi doit se 
loger avant d’attaquer la со litre-garde, soit entierement 
separd de cette derniere et du glacis interieur.

II importe aussi que I’artillerie de ses longues branches 
soit protdgde par des traverses. Toutefois, comme ces 
masses couvrantes serviraient dgalement a I’ennemi logd 
sur le terre-plein, on devra les raser ou les disperser par 
des fougasses, au moment ou I’assaut du ravelin sera im-V
minent.

Le saillant est pourvu d’une batterie haute casematde 
(voir profil R  S), qui prend des revers prononcds sur les 
couronnements des fronts voisins.

L’escarpe du ravelin a pu etre rdduite a 4 metres de 
hauteur, parce que la contrescarpe a 5“ ,50 de hauteur 
revdtue, et 7"*,75, de hauteur totale.

La galerie crdnelee de la gorge du ravelin donne des 
feux sur le fosse de la contre-garde, mais eile est surtout 
utile pour la ddfense souterraine. ,

La galerie de contrescarpe de la caponnidre a les 
mdmes propridtds.
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Si la defense des dehors par la mine etait moins impor­
tante, nons n’aiirions pas hesite a supprimer Tune et I’autre 
galerie, a cause des facilites fpi’elles procnreront a I’assie- 
geant, des qu’il sera parvenu a sen emparer.

Le flanquement du fosse du ravelin est assure par deux 
batteries basses a la Haxo, et par les batteries liautes, a 
ciel ouvert, des faces de I’enceinte,

Les premieres sont incrustees dans les glacis intdrieurs 
et protegёespar ce glacis contrę les coups d’dcliarpe.

Leurs voutes, ouvertes en arriere, döbouclient dans le 
foss6 capital. (Voir fig. 3.)

On у arrive par les poternes s, dont les entrees sont 
situees vis-h-vis de celles des poternes r  qui conduisent 
aux batteries de mitrailleuses. (Voir fig. 3.)

Pour que I’ennemi, parvenu dans le fosse du ravelin, ne 
puisse pas menacer la gorge de cet ouvrage, on etablit en 
p (fig. 2) des batardeaux a deux passages, precedes d’un 
fosse diamant avec pouts roulants.

Ces batardeaux, de meine que ceux qui relient la gorge 
de ravelin aux batteries de mitrailleuses, servent en outre 
a former les places de rassemblemenl p о q, dans les- 
quelles on peut reunir les troupes de sortie, sans entraver 
Taction des batteries flanquantes. Ces places sont battues 
par la mousqueterie des galeries cr^nelees qui en forment 
le pourtour. (Voir fig. 3.)

Chemin convert et places d’armes.

Le chemin convert des faces de Tenceinte n’ofifre rien de 
particulier.
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Celui des branches du ravelin est tres-large a cause du 
glacis de contrescarpe, nёcessaire pour dёfiler le revöte- 
ment de ces branches. II se compose de plusieurs crochets 
pourvus de traverses dont les deux faces sont battues par 
le ravelin. Ces traverses rendront moins dangereuses, vers 
la fin du siege, les communications entre les places d’armes 
rentrantes et la place d’armes saillante; mais, d’un autre 
cotd, elles intercepteront les feux du corps de place sur 
une partie du chemin couvert. Pour attdnuer ce dёfaut 
et pour empścher que les traverses ne protёgent en flanc 
les batteries de breche ёtablies sur le bord du fossd, 
nous avons arrśtd les traverses a 12 metres de la cróte 
dll glacis de contrescarpe.

Le saillant du chemin couvert est оссирё par un ouvrage 
isold et casematd (ve'ritable rdduit de place d’armes sail­
lante) dont le relief est combind de telle sorte que I’ennemi, 
logd sur son glacis, ne puisse pas atteindre les batteries 
basses qui flanquent le ravelin.

Le fossd est arrondi (pour dviter les coups d’enfilade), 
et battu par une galerie crdnelde de contrescarpe.

Les troudes que produit ce fossd dans la contrescarpe du 
ravelin, sont fermdes au moyen de batardeaux creux qui 
mettent le rdduit en communication avec sa galerie de 
contrescarpe.

Deux ponts mobiles permettent aux defenseurs du che­
min couvert de se retirer dans le rdduit, d’ou ils peuvent 
ensuite, lorsque la communication par le chemin couvert 
est devenue impossible ou trop dangereuse, rentrer dans 
la place par deux portes, situdes au niveau du fossd.

Pour mieux couvrir I’escarpe du rdduit, on a supprimd
TOME II. 9
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le cłiemin convert au saillaiit du ravelin. II sera utile 
cependant d j  suppleer par im couloir pour fusiliers, 
mettant en communication les deux branches du chemin 
couvert.

Les reduits de places d’armes rentrantes ont une cons­
truction analogue a celle du reduit de place d’armes sail- 
lante. Toutefois, leur escarpe, au lieu d’etre couverte par 
le glacis, est protёgёe par un glacis de contrescarpe.

La terre qui couvre les voutes, a une cote inferieure 
de 0™,50 a celle de la cróte du chemin couvert. L’ennemi 
n’aura done aucune indication pour tirer par les 1гоиёез 
que ferment leurs fossds dans la contrescarpe du ravelin. 
Ces 1гоиёез sont, du reste, fernlёes par d’ёpais batar- 
deaux.

D’un autre cóte, les reduits de places d’armes rentrantes 
n’opposent aucun obstacle aux feux du ravelin et du corps 
de place, lesquels peuvent meme battre leur glacis ех1ё- 
rieur.

Les communications de la place avec le chemin couvert, 
devant etre protёgёes efficacement par les rёduits des pla­
ces d’armes rentrantes, nous les avons ё!аЬИез le long des 
profils dont la direction est parallele a la contrescarpe 
des faces de I’enceinte. Elies se composent d’une rampe et 
d’un pont, ce dernier construit sur le fosse du rёduit. Leur 
debouchd est protёgё par une traverse arrondie, et leur 
еп1гёе par un mur de gorge сгёпе1ё, prёcёdё d’un fosse 
diamant, avec pont-levis.

La зёрагайоп entre le ^ззё du ravelin et les cours des 
гёёш1з est complete.

II est a remarquer que I’assidgeant, apres avoir cou-
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гоппё le chemin couvert au sail laut du ravelin et de- 
blaye les terres du reduit de place d’armes saillante, ne 
peilt detruire aucune partie des rdduits des places d’armes 
rentrantes.

Ces röduits communiquent avec la galerie de contres- 
carpe au moyen d’un passage pratique dans l’epaisseur 
du batardeau. (Voir fig. 3.) Leur fosse, auquel on arrive 
par l’extrdmitd oü se trouve le pont du reduit, forme 
une excellenle place de rassemblement; les troupes de 
sortie у seront а l’abri de tous les feux, meme de ceux 
du couronnement aux saillants du chemin couvert.

Communications.

Les communications sont faciles, directes, süres et nom- 
breuses.

On dёbouche dans le fosse de la courtine par les 
rampes m qui longent la caserne defensive; on se rend 
ensuite dans le fosse des ailes de la caponniere par les 
poternes f . ou dans le fosse de la tete de la caponniere 
par les poternes li. De lä on gagne les points n, oü se rcu- 
nissent toutes les communications avec les dehors. Ces 
points sont surveilles et battus par les flancs de la capon­
niere et par les 'premiers flancs de l’enceinte.

Les communications qui partent dela, so n t:
1" Les rampes des contre-gardes;
2'̂  Celles qui montent sur le glacis Interieur des faces;
3° Les poternes accoläes qui conduisent aux places de 

rassemblement q о p ;
4 ' Les poternes r e t s  par lesquelles on se rend dans les



— 132 —

batteries de mitrailleuses qui flanquent la contre-garde, et 
dans les galeries t t, qui longent les places de rassemble- 
ment,

Le debouchd des poternes accolees est couvert par les 
batteries de mitrailleuses et par les extrdmit^s des branches 
du ravelin. Les murs de profil de ces branches sont traces 
de telle Sorte que l’assidgeant ne puisse pas enfiler de loin 
la partie о ^  de la place de rassemblement, pour detruire 
les tótes des poternes.

Les places de rassemblement communiquent :
P  Avec le fosse du ravelin, par les portes i des batar- 

deaux (fig. 3), et avec les extremitds des branches de ce 
dehors, par les escaliers о $;

2*̂ Avec le fossd de la contre-garde, par les ouvertures i  
(fig. 3) des batardeaux construits dans le prolongement de 
la contrescarpe de ce fossd;

3'» Avec le saillant du ravelin, par les rampes qui 
longent la contrescarpe du fossd de la contre-garde;

4° Avec la galerie crdnelde qui borde une partie de la 
place de rassemblement q о p, par la porte situde vis-a-vis 
du passage i du batardeau (fig.3); ■

5° Avec les rdduits des places d’armes rentrantes, par 
la poterne dont l’entrde est dans cette mdme galerie.

Pour que Tennemi ne puisse pas s’introduire dans les 
places de rassemblement q о les portes qui conduisent 
au fossd du ravelin sont prdcdddes d’un fossd diamant avec 
pont-levis.

Les mdmes prdcautions doivent etre prises au ddbouchd 
des poternes accoldes qui aboutissent aux places de 
rassemblement.
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Les communications que nous venous de decrire rem- 
plissent toutes les conditions voulues. L obligation imposee 
aux sorties de passer par les reduits de places d’armes 
rentrantes, est excellente au point de vue de la säcurite, 
puisqu’elle met les troupes a I’abri de toute poursuite des 
qu’elles ont gagne ces reduits (d’ou elles peuvent rentrer 
ensuite dans la place par des communications souter- 
raines); mais au point de vue de la facilite et de la rapidite 
de la retraite, surtout en cas de vive poursuite, eile aurait, 
dans certains cas, I’inconvenient de produire un encom- 
bremeiit facheux en avant des ponts des rddtiits.

D*un autre c6tё, la retraite serait compromise si Tun de 
ces pouts etait detruit par les projectiles de I’ennemi, apres 
le depart des troupes de sortie.

II sera done prudent d’appliquer a la contrescarpe de 
cliaque face du front, des rampes provisoires en bois ou en 
tole, däbouchant dans le chemin convert. On ddtruira ou 
on renversera ces rampes au moment ой lennemi, par ses 
travaux de couronnement, rendra impossibles les grandes 
sorties au dela du glacis.

La recommandation que nous venous de faire prouve 
que le revetement de la contrescarpe des faces n’est pas 
favorable a une defense active. A cause de cela, et pour 
diminuer la depense, nous sommes d’avis que dans la 
plupart des cas il у a lieu de le supprimer.

D’autres simplifications encore peuvent etre apportees 
au front (fig. 2), qui est plutót un front d’etude qu’un front 
d’application usuelle.

Nous les indiquerons et justifierons dans le type suivant.
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II.

Front simplifie de i ,000 metres de longueur, avec demi-lune
appliquee.

PLANCHE XIII, FIG. I.

Le trace de ce front (voir fig. 4) est semblable a celui 
du front precedent.

Les modifications ne portent que sur les points suivants :
Л. La caserne defensive est supprimee, et les loge- 

ments sont etablis sous le rempart de la courtine.
B. Les passages qui, dans le premier type, longent les 

ailes de la caserne defensive, se trouvent en capitale du 
front. Ils se composent cliacun d’une large poterne et 
d’un couloir pour pietons.

C. Le fossd dll ravelin a une escarpe et une contrescarpe 
en terre. Nous avons indique dans le cliapitre IV les ra i­
sons qui permettent de realiser cette economie dans la 
p lu p a r t-des cas, surtout lorsque^ la caponniere a une 
contre-garde revetue.

D. Le fosse du ravelin a,une largeur plus que double 
de celle du type precedent (fi^. 2). Cette modification est 
justifiee par la suppression du rev^tement de I’escarpe, et 
par la  ndcessite d’augmenter la puissance du flanquement, 
(a cause d’line autre modification doiit il sera question dans 
le paragraphe suivant.)

E. Les batteries basses a la Haxo qui flanquent le
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ravelin dans le type fig. 2, sent supprimees par mesure 
d’e'conomie. En revanche, on a augmente la puissance 
des batteries liautes, en elargissant et en evasant le fosse.

G. Le ravelin n’etant plus revetu, on a pu suppriiner 
egalement la coupure о p, qui, dans le premier type, separe 
les branches de ce dehors du glacis interieur des faces.

Cette suppression n’offre aucun danger, puisqu’il est 
impossible que I’ennemi se rende maitre du ravelin par 
line attaque d’emblee, avant d’avoir assurd les communica­
tions de cet ouvrage avec le couronnement du chemin 
couvert. Elle est au contraire avantageuse, en ce sens 
quelle permet aux troupes du ravelin de se jeter a I’im- 
proviste dans le fosse, soit pour attaquer en flanc les 
colonnes d’assaut, soit pour culbuter les travaux de la 
descente et du passage : operation qui nest pas exdcutable 
dans le type fig. 2, ou les troupes de sortie doivent d’abord 
descendre dans les places de rassemblement q о p, puis 
deboucher dans le fosse par les portes avec pont-levis des 
batardeaux p .

H. La contrescarpe du fosse des faces n e st pas revetue. 
(Voir profil AB.) Cette circonstance, comme nous I’avons 
fait remarquer plus haut, est tres-favorable aux retours 
otfensifs. Elle permet, en efifet, de creer au pied du glacis 
interieur un vaste espace couvert, d’ou les troupes peuvent 
se porter dans la Campagne, en ordre de combat.

I. Le revetement de la contrescarpe du fosse du ravelin 
est egalement supprime. II en resulte une economie impor­
tante, mais qui, au point de vue de la defense, a l ’inconve- 
nient d’abreger la construction de la descente du fosse et 
de permettre a I’ennemi de se retirer plus facilement apres
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lin assaut infructueux. И sera done utile de revetir cette 
contrescarpe, toutes les fois que des raisons financieres ne 
s’y opposeront point.

K. Le chemin convert du ravelin ne devant plus avoir 
de glacis de contrescarpe (par suite de la suppression du 
revetement de I’escarpe), sa largeur a ćte considerable- 
ment rdduite. En meme temps on a supprime les traverses 
qui ne peuvent pas ici, comme dans le type precedent, 
śtre arretees a 12 metres de la contrescarpe. On у a sup- 
р1ёё en donnant au chemin convert un deuxieme terre- 
plein (voir profil CD) dont le niveau se trouve a 3"\50 
sous la Crete du glacis.

L. La suppression des batteries basses du ravelin en­
tmine celle du rёduit de la place d armes saillante, qui 
est surtout utile par le masque qu’il oppose a faction des 
contre-batteries. Ce rdduit est remplace par un block- 
haus, servant d’abri au poste charge de surveiller, et 
au besoin de defendre, le saillant du chemin convert. 
A droite et a gauche de ce blockhaus se trouve une 
barbette disposёe pour recevoir des pieces lёgeres ou 
des mitrailleuses.

M. Les communications avec les dehors different peu de 
celles du front fig. 2.

Des places de rassemblement o' p  q , on se rend dans 
le fosse du ravelin par des poternes courbes dont le debou- 
сЬё X  est convert par un glacis de 3 metres de hauteur, 
soumis aux feux du corps de place.

Entre le talus de banquette de ce glacis et le pied du 
glacis intdrieur des faces, se trouve une autre place de 
rassemblement, communiquant par une ramp^ avec le
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chemin couvert du ravelin, par une coupure dans le 
glacis (que‘ le plan n’indique pas) avec le fosse de cet 
ouvrage, et par une porte precedee d’un fosse diamant, 
avec le reduit de place d’armes rentrante.

De ce rdduit on passe dans le chemin couvert au moyen 
d’une rampe aboutissant a un pent en charpente.

Cette communication n’est utile que pour les voitures et 
]es chevaux, car I’infanterie se porte facilement au dela 
du chemin couvert des faces, par le talus de 2 sur 1 qui 
raccorde ce chemin avec le pied du glacis intórieur. (Voir 
le profil AB.)

Les voitures et les chevaux peuvent egalement sortir 
par les rampes qui conduisent au chemin couvert du 
ravelin, et vis-a-vis desquelles se trouvent des coupures 
dans le glacis (que le plan n’indique pas).

N. B. Dans ce front, comme dans le precedent, les 
communications sont faciles, nombreuses, directes et bien 
couvertes.

III.

Front de 1,000 metres de longueur, avec ravelin detache.

PLANCHE XIII, FIG. 2.

La fig. 4, pi. X III, fait connaitre le trace et les 
dimensions de ce front.
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Le corps de place ne diffóre pas de celui de la lig. 2, 
pl. X II; quant a la caponniere, les batteries basses de 
ses flancs, de т ё т е  que les batteries casematees de ses 
ailes, ont des mitrailleuses au lieu d avoir des canons. 
En consequence, le type ä la Haxo a 616 remplace, pour 
ces batteries, par le type dont les ddtails sont indiques 
pl. V III, fig. 2 et 4.

La contre-garde de la caponniere ayant plus d’impor- 
tance que dans le front fig. 2 de la pl. X II, on a augmente 
son dpaisseur (i) et construit au saillant une batterie de 
revers casematde. , • '

Pour couvrir dans ces conditions I’escarpe de la capon­
niere, il a fallu d1;ablir un glacis c c c sur le bord de la 
contrescarpe.

Les traverses de la contre-garde sont tracdes de maniere 
a ne pas offrir de convert a I’ennemi. Deux dentre elles 
sont pourvues d’abris voutes.

Les traverses d destinees a rendre moins dangereuse la 
circulation sur le terre-plein, doivent etre demolies, par la 
mine ou autrement, a I’epoque du siege ou I’attaque du 
ravelin est imminente.

Les batteries de mitrailleuses qui flanquent la contre- 
garde, different de cedes des types precddents, en ce 
qu’elles sont reliees aux reduits des places d’armes ren- 
trantes, dont toutefois un mur epais les separe. Cette

(i) On rend ainsi plus facile sa defense par la mine, en móme temps qu’on emp6che 
I’cnnemi de pratiquer une troude dans la contre-garde, pour battre la caponniere en 
brdclie du couronnement du chemin convert.
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combinaison a permis de realiser uiie dconomie et d’assurer 
mieux les communications avec le chemin couvert.

Les gorges des batteries et des reduits sont tracees de 
maniere que Tassiegeant ne puisse pas atteindre, par les 
coups plongeants de ses batteries eloignees, les debou­
ches des poternes Ъ dans les plac^js de rassemblement e.

On andve aux batteries de mitrailleuses de la memo 
maniere qu’a celles du type fig. 2, pl. X II. Quant aux 
reduits des places d’armes rcntraiites, leurs entrees 
s’oLivrent sur les places de rassemblement e.

Le cliemin couvert des contre-gardes a ime batterie au 
saillant, et deux crochets dans les rentrants, qui permet- 
tent de diriger des feux sur la capitale de l’ouvrage. 
Pour atteindre ce but, il a fallu ёlargir le terre-plein et, 
par suite, ddcouvrir une partie de l’escarpe. On a remedie 
a cet inconvenient en construisant un glacis de contres- 
carpe n n .

Dans le тещ е but, on a relevd vers la contrescarpe du 
fosse de la contre-garde, la partie /, X du glacis qui couvre 
I’escarpe des reduits des places d’armes rentrantes.

Ce glacis releve, de т ё т е  que le couloir li qui le separe 
du glacis exterieur, doivent etre battus par I’artillerie de la 
contre-garde.

Les places de rassemblement e sont fermees par deux 
batardeaux doiit I’un, precede d’uii fosse diamant avec 
double pont m obile, debouche sur les rampes f  g qui 
servent aux grandes sorties, et dont I’autre donne acces 
dans les fosses des reduits des places d’armes rentrantes. 
Ces fosses, communiquent par un passage courbe j avec le 
fosse de la contre-garde. L’interieur de ce passage est
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battu par les creneaux de la galerie i i qui la conto unie.
Les rampes f  g sont tracees de maniere que Tennemi ne 

puisse pas les enfiler de loin, pour ddtruire les batardeaux 
et les ponts qui les separent des places de rassemble- 
ment.

Ces batardeaux et ces ponts sont, comme dans les types 
precddents, surveilles et battus par les defenseurs des 
galeries crenelees construites dans les murs de profil des 
passages.

La contrescarpe crdnelee i i dont 1’une de ces galeries 
est le prolongement, communique avec le reduit de place 
d’armes rentrante par des passages souterrains; 1’autre 
galerie communique avec les passages Ъ par une poterne. 
(Voir pour les details fig. 3, pi. Xll.),

Des places de rassemblement on peut se porter au dela 
du glacis, soit par les rampes f  g Qi Л, soit par les pas­
sages J, les rampes m et les passages o.

Lorsque de grandes sorties doivent etre faites, les 
troupes se rassemblent au pied du glacis interieur des 
faces (voir le profil I K), d’oii elles se portent dans la 
Campagne par des talus 1пс1шёз au tiers. L’artillerie et 
la cavalerie suivent le premier des deux ehe mins indiquds 
dans le paragraphe prdeedent.

Ravelin detache.

La gorge du ravelin detachd se trouve a 160 metres en 
avant de la contre-garde, et son saillant a 325 metres.

L’escarpe et la gorge sont revetues. La contrescarpe 
ne Test qu a I’arrondissement du fosse oil se trouve une
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galerie crenelee, й laquelle on arrive par le passage 
Souterrain x  у  qui a son еп1гёе dans les locaux infe'rieurs , 
de la batterie du saillant.

Cette galerie, qui peut śtre armde de mitrailleuses, 
procure une ddfense rapprochee au fosse du ravelin, 
lequel nest flanqud que de loin par les batteries a ciel 
ouvert des faces de I’enceinte.

Les branches du ravelin sent brisdes de maniere к pou- 
voir battre efficacdment le terrain en capitale du front et 
en avant des fronts collatdraux; nous appellerons tete les 
parties du parapet qui sont perpendiculaires a la capitale, 
faces les parties qui sont paralleles au fossd, et fanes les 
parties qui aboutissent a la gorge.

Le profil P  Q fait connaitre les principales dimensions' 
des maęonneries et des terrassements des branches.

On arrive au chemin de ronde par les poternes 'gp dont 
le debouchd est protegś par les traverses q.

Ces traverses ont une banquette pour la mousqueterie ; 
les passages r  qui les sdparent du mur de ronde, sont 
fermds par des portes grillees.

Les locaux habitables et les magasins se trouvent sous 
les remparts de la tete et des fanes, qui sont les parties 
les moins exposees aux feux plongeants.

Les remparts sont pourvus de traverses casematdes, de 
traverses pleines et de parados, disposds a la maniere 
ordinaire.

La gorge du ravelin est ddfendue par un fossd et par un 
reduit en forme de blockhaus.

Ce rdduit se compose d’un dtage casemate et d’une plate- 
forme a ciel ouvert.



— 142 —

L’fitage casemate renferme des logements, des magasins 
et trois caves a canons de chaque cote, pour le flanquement 
du fosse de la gorge ; ces caves sont armdes de mitrail­
leuses et precedees d embrasures-tunnels qui les mettent 
a I’abri des feux dloignös.

La plate-forme a ciel ouvert est disposee pour la mous- 
queterie ; on pent у mettre au besoin 2 ou 3 pieces legeres.

Le fosse du reduit est flanqud par une galerie crenelle 
de contrescarpe. La partie de cette galerie qui longe la 
gorge, communique avec celle qui contourne la tete, par 
deux passages souterrains. Les entries c' de ces galeries 
se trouvent dans les murs de profil de la rampę en capi- 
tale du front, par laquelle on descend dans le fosse du 
reduit.

On debouche dans le ravelin par un ou deux ponts 
jetes sur le fossd de la gorge. Ces ponts conduisent au 
terre-plein de la tete du ravelin par des passages de 5 a G 
metres de largeur, longeant le mur de soutenement des 
flaues, et par les rampes s s, appliqudes contrę les faces.

Si les defenseurs devaient se rendre par ces passages 
et le long de ces rampes aux batiments de la tete, pendant 
que I’assidgeant tirerait sur le ravelin, ils courraient de 
grands dangers. On les evitera, en reliant ces batiments a 
la poterne 'pp par une galerie longeant le mur de soute­
nement des flaues et le mur Interieur des rampes s s.

Le ravelin n’a pas de cbemin convert. Toutefois, pour 
faciliter la surveillance du terrain exterieur, surtout pen­
dant la nuit, on lui a donne une place d’arme saillante 
communiquant avec le fosse par les rampes t.

Cette place d’armes permet de faire des sorties contrę
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les travaux rapproche's de lattacpie. Elle est pourvue 
d’un blockliaus eii macoiinerie, servant de corps de 
garde et communiquant, par un escalier, avec les gale- 
ries ä Tarrondissement du fosse du ravelin.

Le b lo c k h .a u s  e s t  c r e n e l d ; i l  b a t  T in tö r ie u r  d e  l a  p la c e  

d ’a r m e s  s a i l l a n t e  e t  l e s  p a s s a g e s  и q u i d e b o u c l ie n t  d a n s  la  

C a m p a g n e .

IV.

Front simplifie de 1,000 metres de longueur, avec ravelin
avanc6.

PLANCHE XIII, PIG. I .

Le corps de place de ce front ne differe du precddent 
que par la suppression de la caserne defensive et par 
I’etablissement, dans I’enceinte meme, des batteries qui 
flanquent la tete de la caponniere. Ces batteries (voir 
le protil E F) tirent par des tunnels, etablis sous les 
extremites des ailes de la caponniere.

Bien que nous preferions des batteries de canons ou de 
mitrailleuses, construites dans les ailes meme de la capon- 
nióre (voir profil L M fig. 2), nous avons employe ici des 
tunnels pour donner un specimen de ce mode de flanque- 
ment et faire apprecier ses inconvenients, qui sont de 
limiter trop le champ de tir des pieces dans le sens vertical, 
et d’exposer les murs de masque aux coups de la contrę-
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batterie, supposee dtablie a 1’arrondissement du fossd de 
la caponniere.

Pour parer a ce dernier inconvdnient, ii faudrait ou bien 
cuirasser les murs de masque, ce qui donnerait lieu a une 
depense considerable, ou bien renforcer T^paisseur de ces 
murs et les composer de gros blocs de pierres dures. Dans 
Tun et 1’autre cas, la däpense serait aussi grande que si 
Гоп crёait, dans les alles meme de la caponniere, des bat­
teries cuirassdes conformes au profil L M fig. 2.

, Le seul avantage que prёsentent les tunnels des extrd- 
mitёs des alles, c’est qu’ils permettent de supprimer les 
poternes qui, dans le dispositif prёcёdent, mettent le fossd 
de la courtine en communication avec celui des alles.

La contre-garde de la caponniöre a un peu moins d’dpais- 
seur dans ce front que dans l’autre.

Cette modification est justifide par la protection qu’elle 
recoit dune espdce de couvre-face tenant lieu de chemin 
couvert, et qui est en rdalitd un chemin convert ä glacis 
соирё. * '

Le fossd de ce couvre-face est revdtu ä la contrescarpe, 
et flanqud par les batteries hautes des faces de l’enceinte. 
II communique avec les places de rassemblement e, par 
les poternes courbes f .

Les ddbouchds de ces poternes sont converts par les 
glacis Л, qui protdgent en mdme temps les espaces 
d’ou Гоп se rend dans les locaux des places d’armes ren- 
trantes par des portes (prdceddes d’un fossd diamant avec 
pont-levis) et dans le chemin couvert des faces ou dans la 
Campagne, par les rampes 11.

Les places d’armes rentrantes n’ont pas de rdduits, mais
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les cours j ,  entourees de locaux voütes, en tiennent lieu. 
L’ennemi ne peut arriver ä ces locaux qu’en sautant du 
glacis 1п1ёпеиг des places d’armes rentrantes dans la 
cour (dont le sol est a 7 metres au-dessous de la crete 
de ce glacis), ou en descendant dans le fosse capital par 
les rampes Z Z et en foręant ensuite la porte d’enträe de 
la cour j ; or Tune et I’autre operation offrent des difficul- 
tёs et des dangers tels que Гоп peut considerer comme 
süffisante la suretd que les locaux sous les places d’armes 
rentrantes procurent aux ddfenseurs du chemin couvert.

Les places de rassemblement exterieures g comniuni- 
quent avec la gorge du ravelin detache, soit par les 
rampes I I ei m des places d’armes rentrantes, soit par 
rampes i et i' qui longent la contrescarpe du fossd du 
glacis coupe. Cette derniere communication est la plus 
directe et la plus süre.

Ravelin detache.

Le ravelin detachd difiere de celui du front prdcedent 
par la suppression du rdduit et celle du fosse de la gorge.

Grace a cette modification, I’interieur du ravelin peut 
etre battu par I’artillerie du corps de place, et le revetement 
de la gorge vu jusqu’au pied par les defenseurs du chemin 
couvert a glacis coupe.

Ce revetement est bastioniffi; la courtine et les flaues 
ont des locaux crёnelёs a I’epreuve de la bombe; dans 
cheque flanc on installera, au besoin, une ou deux mi­
trailleuses.

Les rampes 0 0  faciliteiit I’armement des remparts et
TOME II. 10
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les retours offensifs. Elles sont fermäes par des grilles en 
fer. '

Sous la tete du ravelin se trouvent des abris voütds 
prёcёdёs d’une cour a laquelle on arrive par la poterne 
n en capitale de I’ouvrage. De cette cour on se rend 
par une poterne dans les souterrains de la batterie du 
saillant, par deux rampes et par deux escaliers p  dans le 
terre-plein 1и1ёпеиг.

Le rempart des flancs du ravelin communique avec le 
chemin de ronde par deux passages ä ciel ouvert longeant 
les murs de profil de ces flancs.

Par mesure А’ёсопот1е, on a supprimd la piece case- 
та!ёе et cuirassёe de la batterie de revers qui, dans le 
type prёcёdent, bat le terrain des attaques en capitale du 
front.

Le ravelin dёtachё du front fig. 1 est bien moins опё- 
reux que celui du ravelin du front fig. 2. Nёanmoins il 
ofife des garanties süffisantes contrę I’escalade et d’assez 
grandes £асйиёз pour les retours ofiensifs. Les communi­
cations avec les abris de la tśte du ravelin sont mieux 
couvertes aussi que dans Tautre type. Celui-ci toutefois est 
prёfёrable, lorsque le ravelin doit etre portd a une distance 
telle du front, quil constitue un ouvrage dёtachё. II 
oppose, en effet, plus de rdsistance a une attaque par 
la gorge et il possede, en outre, tous les avantages 
inЬёrents au rёduit.
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V.

Fronts de 1,000 metres de longueur pour I’enceinte de sürete 
d’xm grand pivot strategique.

PLANCHE X I.

Les fronts de cette espece doivent satisfaire aux condi­
tions suivantes : »

1“ Ё1ге a I’abri de I’attaque de viye force; avoir, par con­
sequent, une escarpe d’au moins 6 metres de hauteur, et 
des batteries flanquantes preservees des feux plongeants 
de I’attaque.

2" Avoir de larges et faciles communications et de vas­
tes places de rassemblement pour les grandes sorties.

3" Avoir des remparts organises pour soutenir avec 
succes une lutte prolongee d’artillerie.

4° Posseder un nombre süffisant de locaux a I’epreuve 
des bombes et des obus, pour abriter les troupes de garde 
et les reserves.

5" Posseder quelques ouvrages a defense interieure, 
pour tenir en respect la population, lorsque celle-ci est 
nombreuse et encline a se revolter.

Type fig. 1.

Le type fig. 1 satisfait a ces conditions.
Le profil RS montre que I’escarpe detachee a de
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liauteur, qu’elle est protegee contrę les feux plongeants 
par lin glacis dont le talus Interieur est inclind au tiers, et 
que сё glacis, prolonge sous le terrain naturel, сгёе le long 
des faces de larges espaces, oii peuvent se rassembler les 
troupes de sortie. On arrive a ces places de rassemblement 
par des rampes taillees dans le talus roide de la contres- 
carpe. Au dela se trouve un chemin couvert avec glacis 
exterieur, dans lequel sont pratiques des passages /7’pour 
les sorties.

La caponniere est separee du corps de place par une 
coupure de 8 metres de largeur. Elle se compose d’un 
etage casemate avec masques d’embrasures, et d’une plate- 
forme a ciel оuvert. L’un est arme de mitrailleuses et I’au- 
tre de canons montes sur des afiüts de siёge exhausses. 
(Voir profil CD.)

Les masques d’embrasures ont des tśtes en granit qui 
leur permettent de rёsister aux feux plongeants de Tartil- 
lerie eloignöe,

Le fosse capital a 17 metres de largeur devant les sail- 
lants, et 22 metres en capitale du front. La partie en avant 
du mur dёtacłlё est battue par 4 pieces, et la partie en 
arriere, par 1 piece.

La tśte de la caponniere est aplatie pour que le dispo- 
sitif central ait moins de saillie, et eile deborde les llancs, 
pour que ceux-ci soient ä I’abri des feux d’echarpe.

Son fosse a 10 metres de largeur ; il est fianque ä revers 
par une galerie de contrescarpe a laquelle on arrive, de 
I’intdrieur de la caponniere, par la communication souter- 
raine zzz.

Pour que les troudes, formees dans la contrescarpe du
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corps de place par le fosse de la tete, nexposent pas le 
mur detachd aux coups plongeants, elles sont bouchees 
au moyen de batardeaux.

Des murs semblables, avec deux passages rr , ferment 
les trouees entre le corps de place et la caponniere, et 
protegent la partie exposee de I’escarpe de la courtine.

La caponniere est couverte par une espece de ravelin 
aplati, ayant un commandement de 2 metres environ sur la 
Crete du glacis.

Son terre-plein communique avec le fosse de la capon­
niere par deux escaliers auxquels on arrive par les pas­
sages t des batardeaux qui limitent ce fossd.

La tete du ravelin est prёcёdёe d’une 1гапсЬёе de 
8 metres de profondeur, se raccordant par deux rampes R 
avec le terrain natural, et dont le flanquement est assurё 
par une petite саропшёге a mitrailleuses (Voir profil 
GHIK), communiquant avec la caponniere principale par 
la galerie de contrescarpe de celle-ci et par le passage 
Souterrain zz. Le meme commandant pent done sur- 
veiller et diriger toutes les batteries fianquantes du front.

Le profil GHIK montre que les revötements des dehors 
sont bien dёfilёs et les reliefs convenablement rёglёs.

Deux larges poternes conduisent dans le fossё de la 
courtine, d’ou Гоп se rend au dela du glacis par les 
portes r r ,  les ponts-levis ss et les passages m  qui dёbou- 
chent dans la 1гапсЬёе longeant la tśte du ravelin.

Les passages nv sont tracёs de manióre que lassaillant 
ne puisse pas faire breche au mur d’escarpe, en ёtablissant 
une batterie devant leur porte de sortie.

La courbure donnёe a ces passages n’empeche pas, du
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reste, que des mitrailleuses, placees en derriśre le mur 
dёtach.ё, ne les enfilent dans toute leur longueur.

Un fossd diamant, avec ponts roulants, permet d’inter- 
rompre la communication entre les poternes vv et la tran­
c h e  qui longe le ravelin. Cette tranchee nest pas vue 
du corps de place, mais l’inconvdnient qui en гёзиИе est 
corrige par la petite caponniere, dont le feu bat efficace- 
ment le dёbouchё des poternes et les rampes R.

Les еп1гёез et les sorties des communications avec la 
Campagne sont surveillёes en outre par les corps de garde

с et a?. • '
Le fossd du ravelin est prdcdde d’un glacis, ayant 

3 metres de relief au-dessus du terrain naturel, et ser­
vant ä couvrir la petite caponnidre et les parties voisines 
de l’escarpe.

Les logements pour les troupes de garde se trouvent S O U S  le terre-plein des faces de l’enceinte et dans l’escarpe 
de la courtine.

Les ouvrages ä ddfense interieure sont des redoutes 
dtablies en arridre des saillants du corps de place, a 
2,000 ou 3,000 metres l’une de l’autre.

Ces redoutes sont ä l’abri de l’attaque de vive force, et 
elles ont un commandement de 1 metre sur l a .Crete du 
rempart.

Leur fossd est battu par tine galerie сгёпе1ёе ou par des 
coifres de contrescarpe.

L’dtage infdrieur est casematd et pourvu de logements 
pour la rёserve•, letage зирёг1еиг est une plate-forme a 
ciel ouvert, armee de canons et de mitrailleuses.
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Type fig. 2.

Ce type est applicable a des fronts dans le prolongement 
desquels il est impossible d’dtablir des batteries d’attaque.

La caponniere pent des lors etre simplifiäe.
Elle se compose, sur une partie de sa longueur, d’un 

etage casematd, armd de canons ou de mitrailleuses et, 
sur la partie restante, de deux dtages casemates (voir 
profil A. B.).

La partie qui n’a qu’un etage est la plus exposde aux 
coups plongeants d’dcharpe.

Le ravelin qui couvre la caponniere est demi circulaire 
et pourvu de deux ailes servant a boucher les trouees de 
son fossd. Les coupures qui sdparent ces ailes du glacis 
intdrieur, donnent lieu a d’autres troudes, mais moins 
larges et plus courbes; elles sont du reste fermdes au 
moyen de batardeaux. '

Les passages t de ces batardeaux conduisent a des 
rampes par lesquelles on monte a la place d’armes centrale, 
d’ou Гоп pent se rendre soit dans la Campagne, soit dans 
les places de rassemblement au pied du glacis intdrieur de 
I’enceinte.

Cette communication est prdfdrable a celle du front 
prdcddent, parce quelle permet aux troupes de sortie 
d’arriver dans les places de rassemblement sans etre 
vues de la Campagne, ce qui leur serait impossible par 
les rampes qui ddbouchent sur la crdte du glacis intdrieur 
(fig. 1), plus elevde que celle du glacis extdrieur.

On monte sur le ravelin par les escaliers u, u , dont le 
pied est battu par la caponniere.
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Le revetement du ravelin est protdgd par un glacis de 
contrescarpe p, 'p, qui contourne les rampes et les coupures 
des ailes.

En w se trouvent les entrees de la galerie qui flanque ä 
revers le fosse de la caponniere, et en г, les enträes de la 
galerie de contrescarpe du ravelin.

Les troudes du fossd de la caponniere sont fermees par 
depais batardeaux.

En arridre de la courtiiie est une caserne qui peut, 
jusqu’ä, un certain point, assurer la ddfense intdrieure de 
I’enceinte.

Elle est entidrement a- I’abri des feux plongeants directs 
et d’dcharpe. (Voir le profil E F.)

Les communications avec I’extdrieur sont organisdes 
comme dans le type precddent. Pour les rendre plus faciles 
et pour dviter tout encombrement au centre du front, en 
cas de prompte retraite des troupes de sortie, on les com- 
pldtera par deux rampes tail!des dans la contrescarpe des 
faces.

Type fig. 3.

Ce type se distingue du prdcddent en ce que les places 
de rassemblement, au lieu de se trouver au pied du glacis 
intdrieur, sont au dela du mur detache, dans la partie 
antdrieure du fossd capital.

Cette partie est flanqude par trois pieces de letage infe- 
rieur de la caponniere et deux de I’dtage supdrieur.

La partie postdrieure (en arriere du mur detachd) est 
flanqude par deux pidces basses.
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La contrescarpe du fosse capital (voir le profil L M) a 
un talus de 2 sur 1, pouvant etre franchi par l’infanterie; 
s’il etait plus doux, sa crete ne protegerait plus le mur 
detachd contrę les coups plongeants.

Les chevaux et les voitures sortent de la place, comme 
dans les types precddents, par les rampes du dispositif 
central.

Le glacis est prolongd sous le terrain naturel, non- 
seulement pour augmenter les deblais, mais encore pour 
former un ressaut qui permette detablir dans de bonnes 
conditions, au pied du glacis, des abatis ou des reseaux de 
fils de fer (i).

Ce front n’a de chemin convert proprement dit qu’en 
avant du ravelin.

On pourra toutefois, comme l’indique le profil О P , or­
ganiser une banquette pour fusiliers tout le long du glacis, 
sauf a rdserver quelques passages f  f, pour les sorties.

La caserne defense est semblable a celle du type fig. 2.

Les trois types que nous venons de decrire ont le degre 
de rdsistance qui convient a I’enceinte des places a camps 
retrancbёs. Une plus grande valeur defensive n’est desi­
rable que pour I’enceinte d’un pivot strategique central, 
dernier refuge d’une armee et dernier espoir d’une nation. 
Dans ce cas, en etfet, on doit chercher a prolonger la 
resistance, le plus longtemps possible.

i) II va sans dire qu’on mdnagcra dans ces rdseaux des passages pour les sorties.
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Anvers offre un exemple de cette situation exception- 
nelle.

Dans les cas ordinaires, on adoptera le type fig. 3 pour 
les fronts non ricochables, et le type fig. 1 pour ceux qui 
sollt exposes a I’enfilade. Ces derniers ne peuvent pas śtre 
evit^s completement, car les plus grandes places ont 
quelquefois des parties saillantes qu’il est indispensable 
de comprendre dans le pdrimetre de I’enceinte.

VI.

Front de 500 metres de longueur, avec ravelin dótachć.

PLANCHE XXIX, FIG. 8 .

Le corps de place de ce front est semblable a celui du 
front que represente la fig. 1 de la pi. XIV et qui sera 
decrit plus loin.

Les dehors se composent d’une contre-garde et d’un 
chemin convert avec rdduits de places d’armes ren- 
trantes. Ce dernier est analogue a celui du front fig. 1, 
pi. X III.

La contre-garde porte au saillant une batterie casematee 
a la Haxo, qui enfile le chemin convert et le glacis des 
faces de I’enceinte, et qui permet en outre de diriger des 
feux de re vers sur les approches des fronts voisins.

Le fosse de la contre-garde est rev^tu a la contrescarpe
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pour augmenter les difficult6s de la ooustruction de la 
descente et les dangers de la rotraite des colonnes 
d’assaut, en cas d’insucces. Toutefois, pour que ce der­
nier avantage ne soit pas anniild par les rampes l l '  — 
qui permettent de deboucher a couvert derriere le ravelin 
— il sera prudent d’interrompre ces rampes par des 
ha! ha!

Les communications avec la Campagne sont de deux 
especes : les unes, parfaitement couvertes, se font par les 
poternes F F', les rampes q e i l  t ;  les autres, moins bien 
couvertes, se font par les rampes du glacis Interieur ou 
par les poternes F  F ', les rampes N N' et les passages a 
ciel ouvert p p'. .

Le ravelin detache ne ressemble point a ceux des fronts 
fig. 1 et 2 de la pi. X III, qui sont conformes au type 
g^ndralement admis. /

Ce dernier type a I’inconvenient d’eloigner beaucoup le 
saillant du ravelin, et de donner aux branches une direc­
tion favorable au ricochet.

On fera disparaitre cet inconvänient en remplaęant la 
forme triangulaire du ravelin par la forme trapezoi’dale, 
qui augmente la puissance des feux de fron t, mais 
diminue, en revanche, celle des feux d’enfilade et de 
revers diriges contrę les travaux d’approche des fronts 
collateraux. D’un autre cóte, la substitution dun pan 
coupe a la pointę du ravelin, a pour elfet de soustraire 
une partie du fosse a I’artillerie du corps de place.

On corrigera le premier defaut : P  en etablissant aux 
extremites de la tete du ravelin des coupoles pouvant agir 
sur les cotds de I’ouvrage, et 2° en arrondissant les flancs
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du ravelin de maiiiere ä pouvoir soustraire 2 ou 3 pieces 
aux feux d’enfilade.

Quant au deuxieme defaut, on en diminuera considёra- 
blement Timportance, en flanquant la tete du ravelin au 
moyen de coffres de contrescarpe H G, communiquant 
avec le ravelin par les passages Souterrains g h.

La gorge du ravelin est bastionnee, rev^tue sur 6 metres 
de hauteur, et protegee par une galerie сгёпе1ёе dans 
les rentrants de laquelle on pent dtablir des mitrail­
leuses.

Le profil A В fait connaitre les principales dimensions 
de cette galerie, la largeur des fossёs de la töte et des 
flaues, la hauteur de l’escarpe et de la contrescarpe, et 
lorganisation du rempart.

Ce meme profil montre que tout le terre-plein du rave­
lin est soumis aux feux du corps de place.

Afin qu’on ne puisse pas reprendre ce dehors, au moment 
oü l’ennemi s’en emparera, le milieu de la courtine de la 
gorge est pourvu d’une large rampe qui conduit a un 
palier cotd 8, d’ou Гоп monte dans le terre-plein par deux 
rampes latdrales. L’entree de la premiere rampe est 
protёgёe par un mur crenele m n ei par un fossё diamant 
avec ponts-levis accolds. (Voir le profil CD.)

Au pied de cette rampe se trouve un premier palier, ä 
la cote 4, sur lequel s’ouvrent les portes f ,  donnant acces 
dans la galerie сгёпе1ёе de la gorge.

Lorsqu’on voudra reprendre le ravelin, on ddtruira ä 
coups de canon le mur m n, on comblera le fossö diamant 
et on franchira les rampes, apres avoir balayd par la 
mitraille tout le terre-plein de l’ouvrage.
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La gorge est гассог(1ёе avec le terrain naturel par des 
talus soumis aux feux de la contre-garde. Ces talus per- 
mettent dgalement ä lartillerie des faces de l’enceinte de 
battre les fossёs des flancs du ravelin.

Le glacis de la tśte, prolongd sous le terrain naturel, 
forme un ressaut derriere lequel on abritera des rёseaux 
de fils de fer, des piquets ou des abatis. Son saillant T est 
оссирё par un blockhaus, servant de corps de garde et de 
magasin de munitions pour les troupes ch.argёes de la 
surveillance extёrieure du front.

Le ravelin dёtachё que nous venons de dёcrire se 
trouve, Sans nul doute, dans de meilleures conditions pour 
rёsisteг aux batteries de l’attaque, que le ravelin a longues 
branches ricochables de la pi. X III.

On obtiendrait, sous ce rapport, des garanties plus 
completes, en у substituant une batterie a coupoles ana­
logue a celle de la pi. X X IX , fig. 7. On la placerait 
perpendiculairement a la capitale du front (voir fig. 9 de 
la meme planche) et on la couvrirait par un glacis арриуё 
a une large galerie сгёпе1ёе de contrescarpe, dont le 
profil M N fait connaitre les principales dimensions. 
Cette galerie assurerait une dёfense süffisante a la partie 
du fossd que ne battent point les feux de la contre- 
garde, ni csux du corps de place, et eile offrirait de plus 
un abri stir aux troupes qui, a la fin du sidge, doivent 
se tenir pretes, soit ä repousser une attaque contrę le 
ravelin, soit a faire une sortie contrę les travaux rap- 
prochds de I’attaque. Ses larges portes i fourniraient un 
ddbouchd commode a ces troupes, et Гоп n’aurait point a
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craindre que Геппет! en profitat, les galeries pouvant etre 
enfilees par le canon de l’enceinte,

Le fossd de la tśte du ravelin et le talus a pente douce, 
вНиё en arriere, sont des endroits tres-favorables pour 
rassembler, a 1’insu de Tennemi et a 1’abri de ses coups, 
les troupes chargdes de faire de grandes sorties contrę les 
premiers travaux de l’attaque.

Si un front se trouvait dans des conditions telles, que 
son ravelin dёtachё eüt pour objet principal de battre le 
terrain en avant des fronts со1Ыёгаих, on placerait le 
grand axe de la batterie dans la direction de la capitate. 
Alors tout le fossё du ravelin pourrait śtre flanquё par la 
contrę-garde et par les faces de I’enceinte.

La substitution des batteries a coupoles aux ravelins 
ordinaires, ргёвеп1е des avantages гёек, sur lesquels nous 
croyons devoir appeler fattention des ingёnieurs.

Le moment n’est peut-etre pas ёloignё oil I’emploi du 
fer apportera des modifications plus profondes aux formes 
usuelles de la fortification. C’est la consёquence пёсез- 
saire des progres qui ont ёtё гёаИзёз dans Tarmement 
et dans la mёtallurgie.
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VII.

Front de 400 metres de cótó.

PLANCHE XIV, FIG. 1 .

Quand les fronts ont moins de 500 metres de longueur, 
il est nёcessaire de rёduire 1’angle saillant de la caponniere 
a 60 et meme a 55 degrds, pour que la courtine ne prenne 
pas un ddveloppement exagёrё au dёtriment des faces.

La caponniere du front fig. 1, pl. XIV, a un saillant 
de 60 degrds.

Afin de ne pas trop dloigner ce saillant, nous avons sup- 
primd les orillons qui, dans les fronts fig. 1 et 2, pl. X II, 
protdgent les dpaulements des batteries basses de la capon­
niere contrę le tir d enfilade.

Nous avons dgalement supprimd les fossds diamant qui 
longent ces batteries et dontlutilitd est contestable, lorsque 
les deux etages de la caponniere sont casematds (I’attaque 
de vive force par d’dtroites embrasures n’offrant aucune 
chance de succds).

La caponnidre est couverte par un ravelin dont les fossds 
sont fianquds par des batteries basses cuirassdes (voir 
profil IK) et par des batteries hautes a ciel ouvert.

Ce ravelin est relie au glacis intdrieur, pour que I’escarpe 
des faces soit entierement ddfilde. Son chemin couvert
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est pourvu d’uii glacis de contrescarpe et de quatre tra­
verses. Celles-ci sent tracees de maniere a śtre enfilees 
par le ravelin, et elles occupent des parties ou lassiegeant 
n’a pas interet a construire des batteries ou des logements.

Pour augmenter les difficultes de I’etablissement des 
contre-batteries au saillarit du chemin couvert, on a ren- 
force ce saillant par un vaste reduit de places d’armes dont 
la plate-forme est armee de pieces legeres ou de mitrail­
leuses. (Voir le profil H G.) Deux escaliers tt' mettent cette 
plate-forme en communication avec le fosse. Quant a 1 etage 
casematё, on у arrive par une communication souterraine 
dont I’entree est dans la galerie de contrescarpe du fossd 
de la caponniere et le debouche au point о, dans le passage 
qui longe la gorge du rdduit. Ce passage est prolonge a 
travers les batardeaux q r, qui bouchent les troudes de la 
contrescarpe du ravelin et mettent le rdduit en communi­
cation avec sa galerie de contrescarpe.

Pour mieux couvrir l’escarpe du reduit, le glacis est 
adosse au fossd. On n’a menagd sur le bord de celui-ci qu’un 
dtroit passage reliant entre elles les deux branches du 
chemin couvert.

Le glacis du ravelin, prolongd sous le terrain naturel, 
forme uii ressaut de 4 metres de hauteur, qui augmente 
les difficultes des derniers cheminements.

Un ressaut plus elevd termine le glacis des faces. Le 
revetement W  W ', qui le soutient, est compose de voutes 
entierement ouvertes, sous lesquelles s’abriteront momen- 
tandment les troupes chargdes de faire des sorties contrę 
les travaux rapproches de l’assidgeant.

Pour faciliter le ddbouche et la retraite de ces troupes,
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chaque rentrant du chemin convert est pourvu de deux 
places d’armes Z Z et dun reduit intermddiaire.

Les places d’armes sont protdgees contrę les coups 
d’echarpe tires du couronnement, au saillant du ravelin, 
par deux traverses, et leurs reduits sont tracds de ma­
nierę que les maęonneries ne puissent pas etre atteintes 
par les batteries de ce m^me couronnement. 11s commu- 
niquent par des passages souterrains m m avec les galeries 
сгёпе1ёе8 qui longent les places de rassemblement Q et les 
rampes Y. Des passages souterrains o, mettent dgalement 
les rёduits en communication avec les galeries de contres- 
carpe de leur fossd.

Une double poterne, en capitale du front, ddbouche dans 
le 1о88ё de la courtine, d’ou Гоп se rend, par les passages 
h i et h' г, dans le fossd des ailes et dans le fossd de la tete 
de la caponniere.

Les communications avec les dehors et avec la Cam­
pagne, ont leurs entrdes aux points T T, qui sont les 
mieux battus et les mieux surveillds de tout le Гоз8ё.

Ргё8 de la se trouvent les rampes qui conduisent au 
ravelin et sur la crete du glacis intёrieur, et les poternes 
qui ddbouchent dans les batteries de mitrailleuses, dans 
les galeries сгёпе1ёе8 a? л? et dans les places de rassem- 
blement Q.

Ces dernieres communiquent avec le Го8зё du ravelin 
par les portes des batardeaux y, avec le chemin convert 
du ravelin par les escaliers s s\ et avec la Campagne 
par les portes des batardeaux z. Ces portes, prёcёdёes 
d’un fossd diamant avec pont-levis, s’ouvrent sur de 
larges rampes Y, 1гасёе8 de manióre que Гassiёgeant

TOME II. 11
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ne puisse pas les enfiler, et d^bouchant sur le glacis intd- 
rieur, ä 4™,50 sous la crete du glacis des places d’armes 
rentrantes, vis-a-vis des rampes W . Ces dernieres aboutis- 
sent aux passages ä ciel ouvert l par lesquels on se rend 
dans la Campagne. On pent arriver a ces mdmes passages 
par un chemin moins direct, mais plus sdr, en entrant, 
par les portes w, dans les galeries qui conduisent par les 
communications souterraines m m aux rdduits de places 
d’armes rentrantes du corps de place, d’ou, par des rampes 
/ ’/ 'e t  des pouts en cbarpente, on d6bouche dans les places 
d’armes rentrantes Z Z.

Retranchements.

On a souvent prdtendu que le tracd polygonal ne se 
prśte pas aussi bien que le tracd bastionnd a la construc­
tion de retranchements permanents.

Nous avons tenu a prouver que cette assertion nest 
pas fondde.

La partie gauche de la fig. 1 reprdsente un front dont 
le retranchement comprend les faces et les fiancs du corps 
de place. Pour tourner ce retranchement, il faudrait faire 
brdche a la courtine, operation que rendraient impossible 
les seconds flaues de I’enceinte, qui ne peuvent etre contre- 
battus ni de pres ni de loin.

L’escarpe revdtue des branches A' ß ' et B' C' des retran­
chements, est couverte par le rempart 'premiers flaues 
et par le glacis interieur D' E'. Les seules parties qui 
puissent etre battues de loin, par des coups plongeants, 
sont les extrdmites B', correspondantes aux fossds des
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branches A' В '; mais la difficulte de prendre les prolonge- 
ments de ces fosses et de faire breche en tirant au-dessus 
du ravelin et des ailes de la caponniere, est si grande, qu’il 
n’y a pas lieu de se preoccuper du danger dont il s’agit.

Les escarpes des retranchements ont 6 metres de hau­
teur, et leurs voutes en ddcharge ont des murs de masque 
crenelds. Dans les rentrants B' se trouvent, de chaque 
cóte, deux mitrailleuses.

De l’interieur de la place on se rend dans les parties 
retranchёes, par la poterne R  R' et par les rampes f  f  
qui longent le glacis intdrieur D' E'.

Ces communications sont directes, faciles et convena- 
blement dśfildes.

Les logements des troupes de garde se trouvent sous 
les faces et sous les flaues, en 6 6  et X X.

Les traverses R  et R' couvrent les seconds flaues et 
rendent moins dangereuse la circulation sur le terre-plein 
du rempart. Sous ce dernier rapport la traverse R  est 
prdfśrable a la traverse R.

VIIL

Front simplifić de 400 metres de сбьё.

PLANCHE XIV, FIG. 2.

Les ailes de la caponniere des types precedents, les



—  164 —
coupures entre ces ailes et les extremites des faces, les 
'premiers et les seconds flancs de I’enceinte, donnent lieu a 
lilie depense qu’il sera souveiit necessaire de reduire.

Dans ce cas, on adoptera le type fig. 2, beaucoup 
plus simple, et ofFrant neanmoins des garanties süffisantes 
contrę l’attaque pied a pied.

La continuite entre le corps de place et la caponniere — 
indispensable pour couvrir le revetement de la courtine — 
est obtenue par deux batardeaux ёра1з, construits dans le 
prolongement de I’escarpe des faces. Ce moyen n’est pas 
aussi efficace que celui du type prdc^dent, mais on pent 
s’en contenter quelquefois.

Par suite de la suppression des ailes de la caponniere on 
śtablira les pieces qui flanquent cet ouvrage, soit dans les 
locaux de I’escarpe des faces, soit dans des masques (ou 
ailerons) portes au dela du fossd capital.

Dans le premier cas, les masques se composeront de 
trois tunnels, et, dans le second, ils seront organisds 
comme les batteries de mitrailleuses de la pi. VIII, 
fig. 2 et 4.

Les masques seront sёparёs du glacis intёrieur et du 
ravelin par des coupures dont on fermera les dёbouchёs 
dans le fossё capital et dans le fosse de la caponniere, au 
moyen de batardeaux,

II n’est pas nёcessaire que la tete de la caponniere soit 
flanquee par I’artillerie, lorsque le front n’a pas й craindre 
line attaque pied a pied ou lorsqu’il importe peu qu’il 
resiste deux ou trois jours de plus.

Dans ce cas, on pent se contenter d’un fianquement 
de mousqueterie ou de mitrailleuse, obtenu par une



— 165 —g a l e r i e  c r e n e l e ' e  d e  c o n i r e s c a r p e  ä  l a q u e l l e  o n  a r r i v e  d e  l a  c a p o i m i e r e  p a r  l e  p a s s a g e  S o u t e r r a i n  f  g  g ' .

C’est ce que nous avons fait pour le front fig. 2, qui 
represente un front secondaire d’une place attaquable pied 
a pied, ou un front principal d’une place secondaire.

Les ailerons sont remplaces par des masques dont le 
prolil Y Z fait connaitre les details. Le revetement de leur 
talus exterieur est assez eleve pour qu’on ne le franchisse 
pas S a n s  le secours d’echelles, et il a assez d’epaisseur 
pour qu’il resiste convenablement aux coups, d’ailleurs fort 
incertaihs, tires dans le prolongeraent du fosse, par-dessus 
la batterie haute du saillant du ravelin.

La galerie de contrescarpe de la caponniere commu­
nique par Line poterne, en capitale du front, avec les locaux 
inferieurs de la batterie au saillant du ravelin. Pour que la 
caponniere ne coure aucun danger, cette galerie doit etre 
entierement sdparee de celles qui contournent les places de 
rassemblement n.

Ces dernieres communiquent par les passages ж et ?/ de 
leurs batardeaux, avec le fosse capital et avec le fosse 
de la caponniere, et par des portes (indiquees au moyen 
de fleches n ) avec les galeries souterraines qui conduisent 
aux reduits des places d’armes rentrantes.

Le ravelin n’a pas d’escarpe revetue, et son fosse nest 
battu que par les faces de I’enceinte. Ce fosse a 20 metres 
de largeur au saillant, et sa contrescarpe est alignee sur 
le centre des coupoles du corps de place.

Ces coupoles battent d’enfilade le chemin couvert et le 
fossd, et prennent des revers sur les logements au saillant 
du ravelin. Elies battent en outre le terrain des attaques,
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dans un secteur de 150 degrds. Leur utilitd est par con­
sequent assez grande pour justifier I’excedant de depense 
qu’elles exigent.

Le profil P Q fait connaitre les ddtails qui se rappor- 
tent a letablissement et au service des coupoles. La 
chambre og renferme le cabestan qui fait mouvoir la plate- 
forme ; les locaux у  contiennent les munitions pour la con­
summation courante, et la galerie circulaire z sert de 
magasin de depot. (Voir pour le plan de ces locaux la 
fig. 2, pi. XVIII.)

Le saillant du ravelin est occupd par une batterie de 
revers, dont les dimensions principals sont indiquees par 
la fig. 5. Cette batterie, s’elevant a 5*",25 au-dessus du 
niveau du terre-plein, met une partie de celui-ci a I’abri 
de I’enfilade. Letage inferieur comprend des magasins a 
poudre et a projectiles, communiquant avec les caves ä 
canon,au moyen d’elevateurs, et avec la caponniere, par 
la galerie de contrescarpe de la gorge du ravelin et par le 
passage souterrain f  g g'.

Les contrescarpes des fosses des faces et du ravelin sont 
rev^tues.

Le chemin convert n’a d’autre communication avec la 
place, que les rampes s s, dont le pied est surveille par les 
rdduits de places d’armes rentrantes. Ces rampes sont 
interrompues au moyen d’un ha! ha!

On pent communiquer indirectement de la place avec le 
chemin convert par les passages souterrains m n dśbou- 
chant dans les reduits de places d’armes rentrantes.

Au saillant du chemin convert du ravelin se trouve 
un blockhaus k, servant de corps de garde aux troupes
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chargdes de surveiller les abords du front pendant la 
nuit, et d’abri aux fusiliers charges de tirer sur les 
derniers travaux d’approche, en capitale du front.

L’intdrieur de la place communique avec le fosse de la 
courtine ail moyen de la poterne centrale G', dont le 
ddboucbä est protёgё par un fossó diamant avec double 
pont-levis.

Les passages v  des batardeaux situds dans les prolonge- 
ments des faces de I’enceinte, conduisent aux points x  

vers lesquels convergent toutes les communications avec 
les dehors et avec la Campagne.

L’escarpe des faces se compose de voutes en ddcharge ä 
terres roulantes. (Voir profil AB. )

Ses extrdmitds seules (pres de la caponniere) ont des 
locaux habitables, dont les crdneaux battent le pied des 
rampes N N et les points x .

Ces locaux font suite ä ceux des fiancs et de la cour­
tine.

Pour ddfendre ef&cacement le fossd en arriere de la 
caponniere, les fiancs sent armds de mitrailleuses. Tou- 
tefois comme ces fiancs tirent I’un contrę lautre, on ne 
pourra pas les faire agir simultandment. Get inconvd- 
nient a peu de gravitd, quand les crdneaux sent pourvus 
de portieres mdtalliques a I’epreuve des balles de mitrail­
leuses.

On le corrigera, du reste, en traęant la courtine et 
la gorge de la caponniere parallelement a la ligne bri- 
sde V V V V .
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IX.

Front de 400 metres, pour гш grand fort.

PLANCHE XIV, FIG. 3.

Ce front convient pour im grand fort ou pour tine place 
qui ne comporte ni une ddfense active ni une defense pied 
a pied de longue duree.

II differe du precedent par les points suivants ;
1" Le corps de place n’a pas de coupoles aux saillants;
2” L’etage superieur de la caponnióre est a ciel ouvert 

au lieu d’ötre casemate et cuirasse, et I’dtage inferieur se 
compose d’une batterie de mitrailleuses avec masques 
d’embrasures, au lieu d’une batterie de canons avec epau- 
lements a la Haxo. Une haute traverse, pourvue d’abris 
casematёs, separe la plate-forme de la Ше de celle des 
fiancs de la caponniere; les communications de I’une ä 
I’autre plate-forme sont assurees par le passage и u;

3 ’ Le ravelin a pour talus exterieur un glacis prolonge 
au-dessous du terrain nature! de la quantite nścessaire 
pour etablir la balance des deblais et des remblais ;

4” Le ressaut que forment ce glacis et celui des faces, 
opposera de serieuses difficultes aux attaques de vive force 
comme aux attaques pied a pied; en revanche, il empechera 
que la garnison ne se porte au dela du glacis; mais cet
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inconvenient n’a pas d’importance pour un fort detache 
ou pour line place a defense passive. On le fera dis- 
paraitre, du reste, en construisant deux rampes g dans les 
rentrants du ressaut;

5® Le caractere particulier de la defense (purement pas­
sive) a permis de supprimer le chemin convert et les re- 
duits des places d’armes rentrantes, qui sont surtout utiles 
pour favoriser les sorties ;

6" Les rampes qui conduisent sur la crete du glacis des 
faces n’ont que 2 de base pour 1 de hau teur; elles ne 
peuvent done servir qu’a I’infanterie; e’est encore un 
detail a modifier, quand le front doit se preter ä une 
defense active, exigeant le concours de I’artillerie et de 
la cavalerie;

7” Le fosse de la courtine donne lieu aux memes obser­
vations que celui du front precedent. Pour que les flaues 
ne tirent pas I’un contrę I’autre, on brisera la courtine 
et la gorge de la caponniere comme I’indique le trace 
pointille V v’ v v.





OHAPITRE IX.

F O R T S  P O L Y G O N A C X  P R O P O S E S  P A R L ’ A ü T E Ü R .

SOMMAIRE :

Principes gёnёraux auxquels les forts dёtachёs doivent satisfaire. — Application de ces 
principes ä plusieurs types de forts. — 4®'' type fort ddtachd faisant partie d’un 
grand camp retranchd, et ne pouvant pas 6tre attaqud pied ä pied. — 2® Fort de camp 
retranchd pouvant 6tre attaqud pied ä pied. — 3® Fort de camp retranchd, orga- 
nisd pour de puissants retours offensifs. — 4® Fort ddtacbd sans caponniöres; 
idem avec caponniäres mobiles. — 5® Deux especes de forts ouverts ä la gorge. — 
6® Grand fort isold, ou faisant partie d’une place purement militaire.

Nous avons expose, dans le chapitre III du Traite de
fortification polygonale^ les principes generaux auxquels

«

doivent satisfaire les forts d’un camp retranchd et les forts
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18о1ё8 8ervant а defendre un defile, une route ou un pont. 
Ce8 principes ne changeiit pa8 avec la nature du 8ite, mais 
tre8-8ouvent les circon8tance8 locales empeclient qu’on ne 
s'y conforme rigoureu8ement. L’ingenieur n’en tiendra 
done compte que pour autant qu’il le puis8e faire san8 
negliger des conditions plus importantes.

Nous indiquerons sommairement les principes generaux 
applicables aux forts dun camp retranche :

1” Un fort de camp retranche doit etre a I’abri de I’at-̂  
taque de vive force et constitue de rnaniere que les batte­
ries eloignees ne puissent pas faciliter cette attaque en 
ddsorganisant les moyens de defense.

2° II doit etre pourvu d’un reduit qui permette a la gar- 
nison de soutenir I’assaut au corps de place, et aux troupes 
campees de diriger des retours ofiensifs contrę I’ennemi, au 
moment ou il penetre dans le fort.

Ces retours, indispensables pour la defense d’ouvrages 
exposes surtout a des attaques d’emblee, out moins d’im- 
portance quand il s’agit de forts pouvant etre attaques 
pied a pied. Dans ce cas, en efFet, Fassiegeant ne donne 
Fassaut au corps de place que lorsqu’il a etabli, avec sa 
derniere parallele, des communications qui assurent sa 
retraite en cas d’insucces.

3° Le reduit doit etre a Fabri de Fescalade et constitue 
de rnaniere a pouvoir surveiller et proteger efficacement 
le front de gorge.

4° La plate-forme du reduit doit battre le terre-plein et 
la cour Interieure, pour que Fennemi ne puisse pas se main- 
tenir dans le fort sans у construire des logements et des 
batteries.
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5” II nest pas n^cessaire que le reduit batte le front de 
la position; il suffit qu’il defende les intervalles des forts 
et I’intdrieur dii camp retranche.

6" Tout grand fort doit avoir deux entrees, indepen- 
damment de I’entree du reduit, et I’une au moins de 
ces entrdes doit dire disposde pour les retours offensifs.

T  Les prolongements du front de tete de chaque fort 
doivent tomber a dgale distance des forts voisins, pour 
que le front soit, autant que possible, soustrait a I’enfilade.

8“ Les fronts latdraux doivent dtre protdgds contrę les 
feux de flanc et les feux de revers.

9” Pour seconder I’artillerie du front de tdte et pour 
empecher que I’ennemi ne concentre tons ses feux sur le 
fort, on construira d’avance, ou au moment de la guerre, 
de puissantes batteries laterales, que viendront occuper les 
pieces de la rdserve mobile de I’armement. Ces batteries 
serontdtablies, soit dans le prolongement du front de gorge 
(voir pi. XVI et XVII), soit dans les intervalles des forts. 
Elies ddpendront du rdduit qui en assurera le service et 
I’entretien.

10" Le front de tete ne doit pas avoir de chemin 
convert. L’artillerie du corps de place paralyserait en eflet 
ce dehors qui ne pourrait plus etre оссирё sans danger 
et dont les defenseurs, en cas d attaque de vive force, 
seraieiit accules a la contrescarpe ou coupds de leur ligne 
de retraite, a moins qu’on ne mёnageät pour eux des 
escaliers ou des rampes dans la contrescarpe. Or, ces 
communications auraient le grave inconvenient de per- 
mettre a I’ennemi de descendre dans le fossd, soit pour 
tenter une escalade, soit pour donner la chasse aux dё-
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feriseurs du chemin couvert, lesquels par leur presence 
dans les fossäs obligeraient Tartillerie flanquante a cesser 
le feu.

II suffira que le front de tete soit prёcёdё d’un couloir 
qui permette aux sentinelles de nuit de surveiller les 
abords du glacis. Ce couloir s’dlargira et formera un 
vёritable chemin couvert sur les cótёs et en arriere du 
fort, OÜ il sera utile :

A. Pour diriger des feux rasants de mousqueterie ou 
d’artillerie de Campagne sur les colonnes ennemies qui 
essaieront de passer par les intervalles des fo rts ;

B. Pour recueillir les dёtachements que les troupes cam- 
рёез enverront au dela des forts et qui, dans certains 
cas, pourraient etre serrds de pres et coupds de leur ligne 
de retraite.

11° Les communications entre les fronts et avec les
»

portes d’entrde du fort doivent, autant que possible, ótre 
ä I’abri des feux plongeants. On pourra done supprimer ä 
peu prśs compldtement les cours intёrieures. L’inutilitd de 
ces cours a ćtś mise en ёvidence par le sidge de Paris.

« II dtait plus dangereux d’j  sdjourner, » dit un officier 
du gdnie franęais, « ou de se rendre de la porte d’entrde 
5» aux remparts que de rester sur le terre-plein w (i).

12° Les dispositions qu’il convient de donner aux entrdes 
des forts et aux rampes, pour favoriser les retours olfen- 
sifs, sont indiqudes T. II, pages 76, 77 e t7 8  du Traite de 
fortification polygonale. Nous verrons plus loin quelles

(i) Voir le Journal des sciences militaires, 1872.
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modifications ii sera ndcessaire d’y apporter, dans le cas 
des fosses secs.

13° Aucune rampe ne doit mettre les fossds du front de 
töte et des fronts latöraux en communication avec le chemin 
convert. Toutefois, pour lancer rapidement des troupes 
par ces fossäs contrę les flancs des colonnes d’assaut, et 
pour favoriser les retours offensifs dans lintörieur du fort, 
ii sera utile d’interrompre la contrescarpe du front de 
gorge par une ou deux rampes, en ayant soin de protöger 
leur debouchö au moyen de palanques ou de tambours en 
maęonnerie.

14° La presence d’un röduit permettra non-seulement 
d’ötablir ces rampes sans aucun danger pour la söcuritö du 
fort, mais encore de supprimer, dans bien des cas, soit^ 
le revetement d’escarpe, seit le revötement de contrescarpe 
du front de gorge.

Pour complöter l’exposö de ces principes gönöraux, nous 
croyons utile d’examiner deux points sur lesquels les ingö- 
nieurs sont loin d’etre d’accord; Tun est relatif aux dimen­
sions et au trace des forts, l’autre ä l’utilite des reduits.

Les forts d’un camp retranchö doivent offrir d’autant plus 
de resistance qu’ils ont moins d’appui a attendre des trou­
pes campees. Or comme la duree de la rösistance döpend 
surtout de la puissance de Tarmement, de l’effectif de la 
garnison, du moral des troupes et de l’intelligence du com­
mandant, les grands forts, bien construits et bien pourvus, 
auront SOUS ce rapport une incontestable supörioritö sur 
les petits forts. II faudra done que les ouvrages extö- 
rieurs d’un pivot stratögique secondaire, qui doit pouvoir
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śtre abandonne a lui-mśme, soient plus grands et offrent 
plus de resistance a I’attaque pied a pied, que ceux d’un 
pivot strategique central a la defense duquel une агтёе 
active preiidra part.

Cette conclusion n’a pas ete admise, semble-t-il, par le 
comite du genie prussien qui vient d’arröter un type de 
petits forts a 32 canons, pour la defense exterieure de 
Metz et de Strasbourg. Mais Fautorite d’une pareille 
decision ne saurait prevaloir contrę celle du raisonnement 
qui nous ^ t  poser en principe, que la grandeur et la 
force intrinseque des outrages detaches doivent etre en 
raison inverse de Vappui quHls ont a attendre des troupes 
mobiles.

Dans un meme camp retranche, et, quelle que soit la 
nature de ses ouvrages, on donnera le maximum de valeur 
defensive :

D Aux forts qui sont le plus eioignes de Fenceinte et 
des forts voisins ;

2° A ceux qui seront vraisemblablement les premiers 
attaques et dont la resistance marquera, par consequent, 
le temps dont pourra disposer Fassiege pour organiser ses 
defenses en arriere des forts ;

3“ A ceux qu’on aura le plus de difäculte a soutenir, en 
cas d’attaque, et qui, par leur situation ou par la nature du 
terrain environnant, offriront le plus d’avantages a Fassie- 
gean t;

4“ Enfin, a ceux dont la prise fera le plus de tort к la 
defense de la position.

De petits fort pourvus d’un armement de 20 a 30 bou- 
ches a feu et d’une garnison de 400 a 600 hommes ne peu-
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vent done convenir, pour un pivot strategique secondaire, 
que dans le cas oii ce pivot nest pas expose a śtre сегпё ou 
attaque au debut des hostilitós. On pourra alors les utiliser 
comme reduits de grands ouvrages passagers ou'mixtes a 
construire au moment de la guerre. Ces ouvrages, dont 

. I’eniiemi ne conuaitra ni le tracd ni le profil, emprunte- 
ront une grande valeur a la presence de pareils r6duits 
(inattaquables de vive force et puissamment armds); il 
convient cepeiidant de faire observer qu’un defaut tres- 

I reel de ce type douvrages ddtaches, moitie improvises, 
moitid permanents — trśs-en faveur aujourd'hui — est 
d’obliger la dёfense a immobiliser plus de troupes que 
n’en exigent de bons forts construits d’avance et pourvus 
de rёduits inexpugnables.

A ce point de vue il serait plus logique d’dtablir de 
petits fortins (destinds a servir de rdduits a de grands 
forts provisoires), autour de Paris qu’autour de Metz 
et de Strasbourg, qui peuvent etre menacds quelques 
jours apres la ddclaration de guerre.

La question des rdduits, quoique plus simple, nest 
cependant pas mieux comprise.

Les ingdnieurs francais qui voulaient, du temps de 
Vauban, et qui veulent encore aujourd’hui — non sans 
raison — donner a toute demi-lune et a tout bastion 
attaquds un rdduit ou un retranchement pour en com- 
pldter la ddfense (voir annexe n° 9), n’ont pas trouvd 
illogique de construire de grands forts sans rdduits, et 
de ne prendre aucune .disposition ni pour soutenir I’assaut 
aux breclies, ni pour assurer la retraite de la garnison, 

TOME II. 12
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ni pour permettre aux troupes сатрёез de faire im retour 
offensif, immёdiatement apres la prise du fort.

Les Allemaiids, mieux avisds, avaient jusqu’ici donnd d, 
tous leurs forts des rdduits qui devaient satisfaire aux con­
ditions suivantes:

A. Avoir une cour intdrieure, pour permettre aux ddfen- 
seurs du fort de s у rassembler;

B. Empścher l’ennemi, dtabli sur le rempart du fort, de 
prendre des vues sur les troupes dans cette cour;

C. Avoir un nombre süffisant d’abris voütds, pour mettre 
la garnison ä l’abri du bombardement auquel eile doit 
s’attendre apres l’assaut (i).

Aujourd’hui ils semblent avoir гепопсё ä cet excellent 
principe, a en juger par les nouveaux forts qu’il est ques­
tion d’exdcuter a Metz et ä Strasbourg.

Cela provient, croyons-nous, de ce qu’ils ont reconnu 
que les rdduits des forts construits chez eux et en Au- 
triche, sont exposds aux feux plongeants des batteries 
dloigndes, ddfaut des plus graves, mais qu’il est possible 
de corriger et qu’il eut eie facile d’dviter.

Cela provient en outre de ce qu’ils ont compare les 
reduits des forts aux retranchements de bastions, qui 
ont gdndralement offert peu de rdsistance.

“ Le ddsordre qui regnait parmi les ddfenseurs qui se 
w retiraient dans les retranchements, « dit le capitaine 
я du genie Schott, я se coramuniquait aux garnisons de

(i) Extrait d’une brochure sur lies forts detaches, риЬИёе en 4867 par le capitaine 
du gdnie Schott de Гагтёе prussienne.
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» ces derniers et permettait aiiisi a Геппет! d’y pёnёtreг 
» ä son tour. »

II est dvident que cette critique n’est applicable qu’a 
des rdduits mal combinds et mal ddfendus.

La confusion qu on redoute et le danger qui en est la 
consdquence ne se produiront pas lorsque, conformdment 
a nos principes, on donnera aux rdduits ;

1" Une grande rdsistance et un flanquement propre;
2*" Une plate-forme battant l’intdrieur et la gorge du 

fort, ainsi que le terrain dans les intervalles du camp 
retranchd ;

3“ Une garnison spdciale et un chef inddpendant, res­
ponsable de la ddfense du rd d u it;

4" Un fossd et des abris extdrieurs dans lesquels on 
puisse recueillir momentandment la  garnison du fort, qui, 
SOUS aucun prdtexte, ne doit entrer dans le rdduit.

Ces abris extdrieurs se trouveront ou bien dans la galerie 
de contrescarpe du rdduit ou bien dans les retranchements 
du fort (i). (Voirnos projets pl. XV, XVI, XVII, XVIII 
et XIX, fig. 1.)

Oll у logera pendant le sidge, le tiers de la garnison 
au repos; le tiers au piquet se tiendra dans les abris, sous 
les remparts du front de tdte, et le tiers de garde sera 
employd sur les remparts ou abritd momentandment dans 
les traverses casematdes.

Quant ä la garnison du rdduit, eile fournira les servants

(i) lls sont formas par les remparts Interieurs qui, partant de Texlrdmitö des deux 
derniöres branches des fronts latöraux, convergent vers le centre db la tSte du rёduit.
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et les soutiens des batteries laterales qui constituent les 
annexes du fort et dont I’abandon pr(?cёdera gёnёralement 
le moment de I’assaut. Elle fournira en outre les travail- 
leurs nёcessaires pour гёрагег et entretenir ces batteries.

La plupart des ingenieurs prёtendent que tout en tenant 
compte de la nature et de la configuration du terrain, on 
doit chercher a donner aux forts la forme d’une grande 
lunette, (Voir pi. X X III et pi. XXXI, fig. 2.)

Cette opinion est contraire au principe en vertu duquel 
les fronts doivent śtre traces de maniere a battre le terrain 
dans les meilleures conditions possibles. On ne satisfait 
point en effet a ce principe, lorsque les fronts peuvent śtre 
enfiles de loin. Or le front de tete d’un fort sera toujours 
dans ce cas s’il a un tracё qui s’ёcarte de la direction 
dёterminёe par la ligne qui joint les centres des deux forts 
voisins.

C’est done une faute que de briser le front de tete en 
dehors, pour donner au fort la forme dune lunette a sail- 
lant plus ou moins obtus. Cette faute, nous avons eu soin 
de ГёуНег a A nvers, en traęant les fronts de töte des forts 
en ligne droite, parallelement au pёrimёtre du camp.

Le principe contraire a prevalu en Allemagne, en Au- /
triebe, en Angleterre et dans d’autres pays, parce qu’on у 
est moins frappe de I’avantage d’dviter lenfilade du front 
de tete, que de la nёcessitё de soustraire les flancs de la 
caponniere a Taction des batteries ёloignёes.

Mais on a perdu de vue qu’il у a un moyen sür d’atteindre 
ce dernier but sans renoncer aux fronts de tete rectilignes, 
battant directement le terrain des attaques, c’est de prote-
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ger les flancs des caponnieres par des masques d’embrasures 
ou par des plaques de blindage.

Ces masques ou ces plaques sont dans tous les cas ndces- 
saires pour permettre aux flancs de lutter avec les batteries 
du couronnement.

En brisant les fronts de tśte des forts pour empecher 
que lennerni natteigne de loin les flancs des caponnieres, 
et en s’abstenant de protäger'par des masques les em­
brasures en maęonnerie de ces flancs, les ingёnieurs 
Allemands ont гепопсё-а la ро881ЫИ1ё de combattre Гё- 
tablissement des dernieres batteries, a une dpoque du 
siёge ou l’artillerie du rempart sera presque toujours 
rёduite au silence.

Un autre inconvdnient des fronts de tśte brisds en dehors 
est de rendre impossible le flanquement du fossd de la 
caponniere par le corps de place (ä cause de la grande 
obliquitd du tir). Aussi toutes les caponnieres allemandes 
sont-elles flanqudes par des coffres ou par des galeries de 
contrescarpe. Or ces coffres et ces galeries, tombant au 
pouvoir de l’ennemi avant l’dtablissement du passage du 
fossd, ne conviennent que pour des forts qui n’ont pas 
d’attaque pied ä pied ä redouter; par exemple, les forts 
d’un pivot central de manoeuvres, a la ddfense duquel 
une grande armde prendra part, quoi qu'ü arrive.

C’est uniquement dans ce cas et lorsque des circons- 
tances locales s’opposeront a ce que le front de tdte d’un 
fort soit rectiligne, que nous* adoptons le tracd en forme 
de lunette.

Dans tous les autres cas l’avantage de soustraire les 
flancs de la caponniere aux batteries dloigndes ne peut
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s’obtenir qu’au prix d’inconveuieiits qui doivent j  faire 
renoncer absolument.

N. B. Les types de forts qiie nous decrirons plus loin, 
sont conforrnes aux principes generaux qui precedent. Us 
ont une escarpe et une coritrescarpe revetues. La necessite 
de mettre la premiere a I’abri des coups plongeants, impose 
ä I’ingenieur des combinaisons onereuses et meme nuisi- 
bles, ä un certain point de vue. Teiles sont I’accroissement 
du relief du glacis, qui diminue le commandemeut du corps 
de place sur ce dehors, et qui exige en outre des expro­
priations et des remblais considerables; la diminution de 
la largeur du chemiri convert, qui riuit a la defense active, 
et celle de la largeur du fosse, qui iiuit au llaiiquement.

Dans la pratique on sera souvent oblige de supprimer 
I’escarpe, par mesure deconomie. Cette suppression, qui 
serait uue faute s’il s’agissait d’un front d’enceinte ä 
defense active, presente peu d’inconvenients lorsqu’il 
s’agit d’un front de fort isole, ä defense passive, ou d’un 
front de fort detache, a defense active indirecte, c’est-a- 
dire n’admettant d’autres sorties que cedes que font les 
troupes campees, agissaut par les intervalles des forts.

Dans ces divers cas, en eJTct, la contrescarpe n'ayant pas 
besoin d’etre interrompue par des passages oii des rampes, 
offre assez de resistance aux attaques de vive force, et 
meme aux attaques pied ä pied, pour que Ton puisse sup- 
primer I’escarpe revetue sans compromettre la surete de 
I’ouvrage.

Nous faisons cette remarque pour avertir le lecteur 
que nos types de forts detaches iie sont que des etudes
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aiixquelles on est conduit par I’application des principes 
exposes plus haut, lorsqu'on veut obtenir le maximum de 
valeur defensive.

Si nous avions a les transformer en projets, nous у appor- 
terions les simplifications qu’impose toujours к I’ingdnieur 
la question d’argent, quand on est oblige de descendre du 
domaine de la theorie dans celui de la pratique.

PREMIER TYPE.

Fort dótachó iaisant partie d’un grand camp retranche, et 
ne pouvant etre attaque pied ä pied.

PLANCHE XV.

Le front de tete de ce fort a 340 metres de longueur; 
les fronts lateraux ont 170 metres.

Le front de tete est rectiligne, sauf dans le cas excep- 
tionnel ou Ton doit le briser en dehors, pour mieux battre 
le terrain ou pour soustraire la caponniere de tete an 
feu plongeant des batteries eloignees.

Les fronts lateraux font avec le front de tete un angle 
d’environ 120 degres. Le front de gorge a un saillant de 
170 degres. On Teut fait rectiligne et parallele au front
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de tete, n’etait la necessitd de battre, avec- Tartillerie des 
flaues du r^duit, le terrain situe en avant des fronts 
lateraux des forts voisins.

Cependant il ne taut pas que ses prolongements tombent 
au delä de ces forts; car, sil en etait ainsi, les remparts 
pourraient etre ricoches et les batteries flanquantes atta- 
quees de loin.

Le front de tete est flanqud par une caponniere; les 
fronts lateraux (qui reprdsentent des demi-fronts poly- 
gonaux,) sont flanques par des demi-caponnieres, et le 
front de gorge, qui constitue un front polygonal mixte, 
est flanque par la queue du rdduit.

Pour que les caponnieres ne soient pas flanquees par 
un tir trop oblique, leur angle saillant a ete reduit a 
60 degrёs.

On doit admettre que, faisant partie d’un vaste camp 
retranche, defendu par Гагшёе d’une grande puissance 
militaire, le fort ne pourra pas etre attaqud pied ä pied par 
des cheminements continuds jusque sur la crete du glacis.

L’assidgeant, en effet, se trouvera dans I’impossibilitd de 
couronner le chemin convert et de construire des contre- 
batteries, des batteries de breche et des descentes de fossd, 
aussi longtemps que l’intdridur du camp sera occupd par 
des troupes actives, pouvant, a chaque heure du jour ou 
de la nuit, tomber ä l’improviste sur les travailleurs et sur 
les gardes de tranchde. Ces dernieres ne seront, du reste, 
jamais tres-fortes, parce que devant se tenir a portde des 
travaux, eiles occuperont des cheminements dtroits, dans 
lesquels eiles auront beaucoup ä soufFrir des feux ver- 
ticaux.
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Ce n’est qu’aux grandes distances qiie I’assiegeant pent 
efficacement soutenir ses batteries et ses cheminements.

Le fort atteindra done son but : 1“ s’il est ä I’abri de 
I’attaque de vive force, et 2”, si I’ennemi ne pent у faire 
breche de loin, ni reduire ses batteries flanquantes au 
silence, avant d’avoir couronne le glacis.

On satisfera a la premiere condition en adoptant un bon 
profil avec revótement detache (plus economique et plus 
efiicace contrę les attaques d’emblee, que le revetement 
appliqu6).

On satisfera a la deuxieme condition en preservant les 
batteries flanquantes des feux eloignes, par le tracd des 
fronts ou, en cas d’impossibilite, par des masques d’em- 
brasures.

Bien que ces masques ne soient indispensables qu aux 
batteries qui flanquent les tótes de la caponniere et des 
demi-caponnieres, nous en avons pourvu egalement les bat­
teries de la caponniere de töte, parce qu’il faut prevoir le 
cas oil I’ennemi, maitre d’un fort, chercherait a abreger 
I’attaque des forts voisins, en etablissant des contre- 
batteries dans le prolongement du fosse de leur front de 
tete (i).

C’est pour la meme raison que nous avoiis donnö des 
masques aux batteries flanquantes du front de gorge.

(i) Ce danger est dgalement ä craindre lorsque les forts ont la forme d’une lunette; 
cependant, comme dans ce cas les prolongements des faces du front de töte tombent en 
arrifere de la ligne des forts, les difficultds sont plus grandes pour I’assidgeant. G’est un 
avantage que prdsenle cette forme de fort; nous le reconnaissons, tout en niant qu’elle 
dispense de I’obligation de couvrir les batteries flanquantes au moyen de masques ou 
de boucliers d’embrasures.
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Nous ne reviendrons pas sur le trace ni sur la cons­
truction de ces masques, au sujet desquels nous avons 
fourni tons les eclaircissements ddsirables dans le cha- 
pitre VII.

Les masques qui oiit le plus a soutlrir, les seuls meme 
que lennemi puisse attaquer de loin, avant d’avoir pris un 
des forts voisins, soiit ceux des batteries flanquant les 
tetes des caponnieres. Ces batteries et leurs masques 
formen t les ailerons. (Voir pi. XV, ргоШ A B . )

Comme il s’agit surtout de mettre le fort a I’abri des 
attaques de vive force, et que les fosses des caponnieres 
ont peu de longueur, le flanquement peut etre assurd au 
moyen de mitrailleuses.

Les extrdmites des piles et les tśtes des voutes des 
masques etant construites eii gros blocs de granit, rdsis- 
teront avec succes aux coups plongeants des batteries 
eloignees.

On pourrait, dll reste, creuser devant les masques (voir 
profil A B) un petit fossd a c d b, et former avec les 
deblais, le massif b e f , qui les boucherait en partie et 
cacherait completement leurs maęonneries vulllёrables.

Quand la proximite des travaux de I’ennemi ferait 
craindre une attaque, on deboiicherait les masques et 
Ton remettrait les terres en place; moins dune heure 
suffirait pour ce travail.

On pourrait meme supprimer completement les batte­
ries des ailerons et donner a ceux-ci le profil a b, de 
la planche VII.

Dans cette prevision, et pour augmenter lenergie dii 
flanquement, nous avons renforce le front de tete par une
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galerie crenelee de contrescarpe. Toutefois, au lieu de 
Tarreter en Z, il faudrait (si Гоп renonęaii aux batteries 
des ailerons) la prolonger jusqu’en i (i).

Les passages soiiterrains qui mettent la galerie de con­
trescarpe en communication avec l'interieur du fort, ont 
leur entree dans la derniere cave ä canon des demi- 
caponnieres.

II est important que la garnison puisse faire des sorties 
dans les fosses des caponnieres et des demi-caponnieres, ou 
se reunii'ont de preference les troupes chargees d’esca- 
lader le fort. Pour faciliter ces sorties, on a menage deux 
larges passages dans les batardeaux qui relient les ailerons 
a la contrescarpe. Ces batardeaux servent ä boucher les 
trouees que forment dans la contrescarpe les fosses des 
ailerons, ti'ouees par lesquelles des coups plongeants 
pourraient atteindre le mur detache.

Avant de decrire les caponnieres, nous avons un mot 
d’explication ä donner au sujet du prolil du fort. (Voir 
coupe O P . )

Le fosse devant avoir 14 metres environ de largeur, 
pour satisfaire aux conditions indiquees dans le cha- 
pitre IV p. 291,, nous avons juge utile d’etablir I’escarpe 
detachee a 3 metres du pied du talus d’escarpe ; P  pour 
la rapprocher de la masse couvrante et diminuer ainsi 
les difficultes du defilement; 2® pour laisser en arriere 
dll mur un passage, soustrait aux coups directs, dans 
lequel pourront se reunir les travailleurs charges de

(i) Les magasins et Ics aiitres locaux ndcessaires aux ddfenseurs de la contrescarpe 
se trouveraient alors en arriere de la galerie qui conlourne les ailerons.
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гёрагег les dёgäts du talus extёrieur. Ce passage, que 
nous appellerons par analogie chemin de ronde, sera 
utile encore pour attaquer en flanc les troupes assail- 
lantes au moment oii elles deboucheront au dela du 
mur dёtacllё. Toutefois on obtiendra gdneralement plus 
d’eflfet en laissant agir dans ce moment les pieces de la 
caponniere qui enfllent le chemin de ronde.

Le talus du rempart a une berme x  de 2 т ё 1гез de lar- 
geur, situde au niveau du terrain naturel. Afin de pouvoir 
гёрагег plus promptement les degats provenant de I’ex- 
plosion des obus, il serait utile qu’il у eflt une seconde 
berme en у (voir profil О P).

Pour faire la balance des remblais et des ddblais, on a 
prolongd le glacis sous le terrain naturel. Le ressaut de 
6 metres qui en resulte, augmente beaucoup les difficultds 
de I’attaque de vive force, surtout quand le pied du 
glacis est ddfendu par une ou deux rangdes d’abatis.

Comme il Importe que les deux cótes du mur detache 
soient battus par la caponniere, on a evite de I’appuyer 
a des contre-forts, qui auraient cree des couverts. Le 
mur n’a que I’dpaisseur necessaire pour assurer sa sta- 
bilitd et sa durde. Les ingdnieurs allemands sent d’avis 
qu’on peut rdduire cette epaisseur ä 3 pieds, lorsque le 
mur a moins de 18 pieds de hauteur. L’escarpe ddtachde 
porte alors le nom de mur-palissade.

Caponnieres. — La caponniere du front de tdte (voir le 
plan et le profil E F), se compose d’un dtage casematd et 
d'une plate-forme a ciel ouvert. N’ayant pas a lutter avec
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des contre-batteries logdes sur la crśte du glacis, son 
^tage casematö est arme de mitrailleuses, et sa plate­
forme a ciel ouvert, disposee pour la mousqueterie.

Gräce ä l’̂ paisseur des ailerons, on a pu donner aux 
flancs assez de longueur pour qu’ils dёbordent la crśte 
du glacis et assurent a celui-ci un certain flanquement.

Les defenseurs de la plate-forme sont protdgds contrę 
les feux d’enfilade, d’ёcharpe et de revers, par la tete de 
la caponniere, qui 8’ё1ёуе а 2  metres au-dessus de la ligne 
de feu, et par une gabionnade longitudinale qui occupe le 
milieu du terre-plein.

C’est dans le mur de soutenement de la tete de la 
caponniśre, que se trouvent les portes conduisant aux 
escaliers qui mettent la plate-forme en communication 
avec Гintёrieur de la caponniere.

L’ennemi ne pouvant contre-battre l’artillerie flanquante, 
cherchera naturellement ä pdndtrer dans le fort, sans s’ex- 
poser aux feux de cette artillerie. II ne le pourra qu’en 
s’emparant de, la caponniere par une attaque d’emb^e. 
Afin que cette tentative echoue, on dtablira une coupure 
entre la caponniere et le corps de place, et on accumulera 
en avant du fossd les dёfenses accessoires les plus re- 
doutables.

La coupure dont il s’agit est encore tres-utile, par ce 
qu’elle facilite Гёclairage et la ventilation de la caponniere, 
et qu’elle tient celle-ci en dehors des communications de 
l’intdrieur du fort avec le chemin de ronde.

Le premier local de chaque flanc de caponniere a 
5 metres de largeur et est оссирё par deux mitrailleuses. 
Les cinq locaux suivants n’ont que 4 metres de largeur;
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deux sont armds d’une mitrailleuse; le troisi^me sert 
de communication avec I’aileron; le quatrieme est utilisä 
comme logement, et le cinquieme renferme une mitrailleuse 
pour le danquement du fossd de ГаПегоп.

Dans le massif de la tete de la caponnióre se trouvent un 
magasin a poudre, un laboratoire, de petits magasins ä 
projectiles, des latrines et d’autres dёpendances.

Pour que I’ennemi ne puisse pas s’introduire par les 
ailerons dans la caponniere du front de tśte, le local qui 
prёcёde les portes de communication , sera transformd 
en tambour intёrieur au moyen de сгёпеаих percёs dans 
ses pieds-droits.

La coupure en arriere de la caponniśre est battue par la 
mousqueterie des locaux situёs a droite et a gauche du 
dёbouchё de la poterne, en capitale du fort.

Les demi-caponnieres n’ont qu’un ёtage casernatd. Les 
magasins et les accessoires sont ёtablis sur les с01ёз de la 
poterne dentree. L’escarpe et les terrassements de leur Ше 
sont combines de maniere a interrompre complёtement la 
communication entre le chemin de ronde du front principal 
et celui des fronts latёraux. Cette interruption est nёcessaire 
pour prёvenir les attaques simultanёes et enveloppantes.

Les batteries de mitrailleuses qui flanquent je fossё du 
front de gorge sont ёtablies dans les locaux de Гёtage 
infśrieur du rёduit. (Voir profil К  L.)

Organisation des rempartSy abris et logements. — Les 
dfitails que nous avons donnёs dans le chapitre VI sur 
l’organisation des remparts en gёnёral, nous permettent
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d’abr^ger beaucoup ceux qui concernent spdcialemeiit le 
fort dont nous nous occupons.

Des quatre grandes traverses en maconnerie qui se 
trouvent sur le front de tete, deux sont destinśes a servir 
d’abris aux pieces mobiles de I’armement, et deux ä 
recevoir les canons de gros calibre, dont nous avons 
indique le róle *dans ce тёщ е chapitre VI. II convient, 
a cause de leur importance, que ces dernieres soient 
protegees par des boucliers en fer. S’il dtait impossible de 
leur assurer cette protection, il serait prudent de les 
etablir derriere un dpaulement ordinaire, sur le terre- 
plein intärieur du fort, et de les faire tirer par-dessus le 
rempart, en dirigeant le pointage au moyen de fiches et de 
points de repere invisibles ä l’ennemi.

Toutes les pieces du front de tóte, ä l’exception de celles 
qui flanquent la caponniere et des deux pieces cuirassöes, 
sont etablies sur des affüts exbauss^s qui permetteiit de 
tirer ä barbette au-dessus d’un ópaulement de l'",60 ä 
1“‘,70 de hauteur.

Dans la partie centrale, en arriere de la caponniere, le 
terre-plein du rempart est assez large pour qii’on puisse 
у etablir . une batterie de mortiers. Le profil R S fait con- 
naitre les principales dimensions de cette batterie.

Les l ampes pour Tartillerie sont perpendiculaires au 
front ; a cote se trouvent des rampes plus larges, inclinees 
au tiers, qui permettent a la reserve d’infanterie de se 
porter en ordre de combat sur le terre-plein du rempart, 
au moment oü les troupes assaillantes pёnёtrent dans le 
fort.

Les logements pour les troupes de garde se trouvent
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sous le terre-plein du front de tete. Ils sont entourds 
d’une galerie de 5™,50 de largeur, qui servira de han­
gar d’artillerie en temps de paix, et dans laquelle on 
reunira, en temps de guerre , les troupes destindes a 
renforcer la ddfense au moment de I’assaut.

Ces troupes, formees en colonnes, ddboucheront de la 
galerie des que les assaillants envahiront le fort. On 
pourra dgalement abriter sous cette galerie les pieces 
atteldes, que dans certaines circonstances on tirera du 
camp retrancbd pour appuyer une grande sortie par les 
intervalles des forts. (Voir profil A ß . )

Quelques-uns des locaux du front de tdte seront, en 
prdvision de cet emploi exceptionnel de la galerie circu- 
laire, transformds en dcuries.

Sous les rampes a canons du front de tdte se trouvent’ 
les cuisines, les puits et les latrines.

Les parapets des fronts latdraux ne suivent pas entiere- 
ment la direction du fossd. Pour flanquer la tete des demi- 
caponnieres et battre decbarpe le terrain en avant des 
intervalles des forts, une partie du parapet est retirde en 
arriere de I’escarpe; on obtient ainsi un autre avantage, 
qui est de soustraire a I’enfilade le quart environ de la 
longueur du front. La premiere des quatre branches qui 
composent ce front est casematde, la seconde est organisde 
d’apres les indications de la fig. 6 , pi. II, la troisieme et la 
quatrieme sont disposdes pour un tir a barbette sur afifits 
de sidge exbaussds. Les pieces qui constituent leur arme- 
ment sont abritdes sous des traverses caserng,tees,jusqu’au 
moment ou elles doivent entrer en action; mais comme 
la manoeuvre de ces pieces presente ' d’assez grandes
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(11Шсииё8 quand elleS sont du calibre de 12 ou de 24, ii est 
preferable d’adopter, pour la troisieme partie, le deuxieme 
dispositif de la fig. 7, pi. II (qui permet de laisser I’arme- 
ment en batterie sans trop I’exposer aux coups de I’ennemi) 
et, pour la quatrieme partie, le dispositif de la fig. 6 , 
meme planche.

Les deux premieres branches ont iln parados qui les 
protdge contrę les feux de revers; le passage en arriere 
des pieces est soustrait, autant que possible, a I’enfilade 
par une haute traverse casematёe.

L’organisation des remparts du front de gorge est beau- 
coup plus simple; eile ne comprend qu’un parapet de 2™50 
de hauteur et un parados.

Les traverses sur ce front seraient plus nuisibles 
qu’utiles, parce qu’elles fourniraient a I’assaillant un abri 
contrę les feux du rёduit.

Retranchements. — Pour assurer la defense successive 
du fort et favoriser le dёbouchё des troupes qui doivent 
repousser I’ennemi avant qu’il se soit solidement dtabli 
dans I’ouvrage, on formera deux retranchements^ com­
poses chacun du demi-front de gorge, d,es troisieme et 
quatrieme branches du front latёral contigu, et cCun 
rempart interieur joignant Гextrёmitё de la troisióme 
branche a la crśte du glacis du reduit.

Le rempart interieur sera organisd pour la mousqueterie 
et trace de maniere que son talus extdrieur soit battu par 
I’artillerie de la tete du rёduit. Ses deux extrёmitёs s’arrd- 
teront. Tune a quelques metres du parapet du front latdral,

TOME II. 13
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pour ne pas interrompre la circulation sur le rempart, et 
1’autre, a quelques metres de la Crete du glacis du rdduit, 
pour livrer passage aux troupes qui devront ou bien рёпё- 
trer dans le fort pour le reprendre, ou bien en sortir pour 
se replier sur Гагтёе сатрёе.

Au moment de l’assaut, on fermera le premier de ces 
passages avec des sacs de terre ou des gabions.

Une grille en fer vaudrait mieux, parce qu’elle permet- 
trait de retablir la communication au moment ou les troupes 
chargdes de reprendre le fort ddboucheraient dans le 
retranchement.

Chemin convert. — Le chemin convert du front de töte 
n’a que les dimensions dun couloir pour fusiliers. A ses 
extrdmitds se trouvent deux .blockhaus en maęonnerie ou 
en charpente, dans lesquels se tiendront les postes chargds 
de surveiller pendant la nuit le glacis et le terrain extd- 
rieur. Ces blockhaus sont enterres et tracds de maniere 
que I’ennemi ne puisse pas les voir ni les ddtruire de loin.

Le chemin convert des fronts latdraux a plus do largeur 
(pour les raisons que nous avons indiqudes an commence­
ment de ce chapitre); toutefois, comme I’dloignement du 
glacis exposerait le mur ddtachd aux coups plongeants 
des batteries de I’attaque, on a protdgd ęe mur au щоуеп 
d’un glacis de contrescarpe.

Le chemin convert du front de gorge a plus de largeur 
encore, et il est pourvu de deux places d’armes rentrantes.

Le glacis extdrieur des fronts latdraux est termind par de 
grandes batteries d’un faible relief qui ont pour but : 1° de
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renforcer Taction du front de tö te ; 2° d’attirer sur eiles une 
partie des projectiles de Tennemi, et S° de former des 
masques derriere lesquels on pourra abriter des troupes, 
lorsque les batteries ne seront pas contre-battues.

Le fort n’ayant pas к craindre d’attaque pied ä pied, il 
n’est pas nöcessaire que les batteries laterales aient un 
commandement sur la crete du glacis.

Reduit. — La forme du röduit ditfere peu de celle des 
röduits des forts d’Anvers.

Sa tete, devant battre Tintörieur du fort, sera limitöe 
par les prolongements des lignes de feu du front de 
gorge, et sa queue, devant battre le fosse et le chemin 
couvert de ce front, sera composee d’une pafrtie droite, 
limitöe par les prolongements de la contrescarpe, et d’une 
partie circulaire ayant son centre au point d’intersection 
de ces prolongements.

Le fossd du reduit est battu par une galerie crdnelde 
d’escarpe et par une galerie crenelde de contrescarpe. 
Les masques d’embrasure des flaues du röduit divisent 
cette derniöre en deux parties. La partie anterieure 
communique avec le reduit par deux passages souterrains, 
et la partie postörieure döbouche dans la poterne d’entrde. 
Cette söparation empechera que Tennemi, aprös s’ötre 
empard de la contrescarpe de la  tö te , ne pönetre dans 
la contrescarpe de la gorge, pour couper les communi­
cations du rdduit avec le fort et avec le camp retranchd.

La töte du rdduit a quatre dtages habitables et une bat- 
terie circulaire ä la Haxo. (Voir profil G H.) Son escarpe,



— 196 —

composde de voütes en d^charge, a 9 metres de hauteur, у 
compris le mur de ronde, qui а 2"",30. Elle est dählee par 
le glacis contrę les coups plongeants tires sous l’inclinaison 
du quart.

Le chemin de ronde a 5 metres de largeur_. II serait 
avantageux de räduire cette dimension ä 2 metres et 
d’interrompre le talus ех1ёг1еиг (qui а 5 de base sur 4 de 
hauteur) par deux bermes у et de Г",50 de largeur.

On arrive au chemin de ronde par deux petites poternes 
que le plan ne renseigne pas, mais qui sont indiqudes sur 
la planche XVII.

La batterie ä la Haxo a un commandement de 1 m^tre 
sur le front de te te ; comme eile ne doit servir qu’a dśfendre 
l’intörieur du fort, on masqüera ses embrasures avec des 
sacs ä terre, jusqu’au moment ou l’ennemi s’appretera a 
donner l’assaut. On präservera de la sorte les tśtes des 
voütes et l’armement des casemates, sans devoir recourir 
aux boucliers, dont l’emploi entraine a d’dnormes dёpenses.

Les boucbes ä feu sont bissees sur la batterie au moyen 
d’un moufle dtabli a Гextrёmitё de la voüte qui forme 
le milieu de Гёtage infёrieur. Les servants montent ä 
la plate-forme de la queue du rёduit par des escaliers 
tournants, pres desquels se trouvent des rampes ascen- 
dantes, conduisant au couloir a ciel ouvert qui longe la 
batterie ä la Haxo, et des rampes descendantes, condui­
sant au couloir a ciel ouvert qui longe le troisieme ёtage 
du гёЬиЬ, avec lequel il communique par deux escaliers.

Le plan et le profil К  L font connaitre Tensemble et les 
dёtails de la partie postёrieure du reduit. En temps de 
guerre, on complёtera l’orgabisation de la plate-forme.
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en construisant des parados analogues a ceux que repre­
sente le profil G H  de la pi. XVIII.

Pour eclairer et ventiler convenablement le reduit, on a 
бёрагё ses deux flaues par une cour de 14 metres de lar- 
geur; grace a cette cour, les locaux pourront ótre łlabitёs 
en temps de, paix, sans aucun inconvenient pour le service 
ni sans aucun prejudice pour la santd des hommes. Au 
point de vue de la зёсигНё des dёfenseurs, ii serait sans 
doute ргёГёгаЫе qu’il n’y eilt point de cour ; mais on 
supprimera en grande partie les dangers que presente 
ce vide intdrieur, par une ou deux traverses dtablies 
sur des arcades allant d’un flanc du rdduit a I’autre. Ces 
traverses (voir le profil К  L de la pi. XVIII) arreteront 
en eflet les obus qui, passant au-dessus de la batterie a 
la Haxo, atteindraient la partie concave de la cour. 11 
n’y aura plus des lors qu’a se prdmunir contrę le choc 
et I’explosion des bombes ; mais il suffit de donner aux 
murs de masque 1 metre d epaisseur pour ddtruire le pre­
mier eflet, et de blinder quelques fendtres pour supprimer 
les dangers du second.

Communications. —  La communication ordinaire et 
directe avec le fort se compose d’une rampe, situde vis-a-vis 
de I’entrde de la place d’armes de gauche, d’un pont, dont 
le tablier est a 4 metres au-dessus du fond du fossd, et 
d’une poterne en rampe, dont le ddbouchd dans le fort est 
convert par la traverse a construire au moment de la 
niise en etat de defense (pour ne pas gener la circulation 
en temps de paix).
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L’entree de la poterne est defendue par les creneaux du 
corps de garde et des locaux situes ä droite et ä gauche. 
Les Souterrains de ces bätiments sont egalement crdneles 
pour qu’on puisse battre la partie rentrante du fosse, 
soustraite ä l’action de l’artillerie flanquante.

Vers le milieu de la poterne debouche un passage plus 
etroit, formant avec eile un angle droit et donnant acces 
dans le retranchement de gauche, d’ou Fon peut communi- 
quer par des rampes avec le terre-plein du front lateral. 
On arrive egalement a се terre-plein par une rampę ассо1ёе 
au talus exterieur du retranchement, a gauche du debou- 
chd de la poterne principale. Cette derniere voie est plus 
commode pour les transports d’artillerie, mais aussi plus 
dangereuse, etant exposee aux feux plongeants des bat­
teries de Fattaque.

L’ennemi pouvant, apres qu’il s’est empare du fort, 
detruire la poterne d’entrde ou Foccuper avec des troupes, 
sans avoir rien a craindre de Fartillerie du reduit, il est 
necessaire d’assurer les retours offensifs, par une commu­
nication plus facile et moins precaire.

Pour remplir cette condition, nous avons accole a la 
rampe du pont une rampe plus roide, debouchant au 
niveau du fosse du front de gorge. Cette derniere conduit 
a deux ponts roulants vis-a-vis desquels se trouve une 
rampe plus large qui monte au retranchement et au pas­
sage laissё libre entre ce retranchement et la crśte du 
glacis intdrieur.

Etant surveillee de pres et battue efficacement sur une 
partie de sa longueur par le reduit, cette communication 
noffre aucun danger pour les ddfenseurs du fort. On aura,
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du reste, soin de fermer le debouchd de la rampe de la 
place d’armes par une forte grille en fer (i).

Pour que les retours otfensifs puissent se faire dans de 
bonnes conditions, ii faut qu’il у ait une porte ou une 
rampe sur cliaque demi-front, sinon les troupes qu’on en 
chargerait pourraient, en cas d’insucces, etre coupees et 
forcees de mettre bas les armes.

La communication du demi-front de droite est plus 
directe, plus simple et moins coüteuse. Elle se compose 
d’une rampe et d’un pont passant ä 4 metres au-dessus du 
fond du fosse. Ce pont, dont on ne construit que les piles 
(en maęonnerie) sera acheve, au moment ou la sortie 
devra avoir lieu, par un detachement de soldats du genie, 
pourvu des longerons et des madriers necessaires. Ces 
materiaux etant prepares d’avance, il suffira d’une demi- 
heure pour les mettre en place, sous la protection des 
feux du reduit.

Au debouche du pont se trouve une premiere rampe en 
terre, conduisant ä la berme, vis-a-vis d’une deuxieme 
rampe, taillee dans le talus extdrieur du rempart et abou- 
tissant au terre-plein.

II sera done facile a une colonne de troupes de se 
porter rapidement dans le retranchement de .droite et de se 
rdpandre de lä, par deux issues, dans I’interieur du fort.

Les premieres troupes qui pendtreront dans les retran-

(i) Nous ргёГёгопз däns се cas les grilles aux portes, parce que les assaillants ne 
peuvenl pas, en essayant d’ouvrir ou de forcer les premieres, se mettre ä I’abri des 
coups tirds par les ddfenseurs du rempart ou des murs crdnelds vis-a-vis desquels les 
passages ddbouchent.
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chements garniront la banquette du rempart interieur, 
pour faciliter le debouche du reste de la colonne et couvrir 
au besoin sa retraite.

Les communications avec le fossd du fort son t :
1" La rampę du demi-front de gauche, au debouche de 

laquelle se trouvent les deux ponts roulants dtablis sur le 
fosse diamant qui longe I’extremitd du mur dätache;

2® La rampę qui conduit de la place d’armes rentrante 
au fond du fosse;

3° La poterne du reduit, les ponts du fosse diamant 
du tambour dans lequel debouche cette poterne, et les 
tunnels du masque d’embrasure des batteries qui flanquent 
le fosse du front de gorge.

II serait utile qu’il у eut une communication qui permit 
aux defenseurs du fort d’arriver plus promptement aux 
fosses de la caponniere du front de tete et des demi-capon- 
nieres des fronts lateraux. On pourrait atteindre ce but en 
ouvrant une porte, prdcddee d’un fosse diamant avec pont- 
levis, de chaque cote de la caponniere, dans I’escarpe 
detachee (a peu pres a I’endroit ou eile est coupee par la 
ligne pointillee A B) .

La porte d’entree du fort communique au point у avec 
une galerie qui conduit a la poterne de la demi-capon- 
niere de gauche. Cette galerie permet aux defenseurs de 
penetrer dans le fort et d’en sortir, pendant les plus fortes 
canonnades, śans s’exposer aux etfets des projectiles ecla- 
tant ou ricochant sur le terre-plein Interieur. On a vu 
a Paris combien ces effets sont redoutables, et quelle 
difficulte la defense eprouve a sen prdserver, lorsqu’il n’y 
a point etd pourvu d’avance.



—  201 —

Pour faciliter les communications le long du front de 
tśte (seul endroit qui ne soit pas expose aux coups plon- 
geants), on a ^tabli des passages voutes sous les rampes 
de ce front.

Les defenseurs peuvent done se rendre en surete depuis 
la demi-caponniere de droite jusqu’a la porte d entree.

La communication du camp retranche avec le rdduit 
est independante du fort. Elle se compose de deux rampes 
aboutissant a un pali’er defendu par la mousqueterie des 
locaux situds a droite et a gauche de la poterne. Celle-ci 
descend de la cote 5 a la cote 2, et ddbouche vis-a-vis de 
I’entrde du reduit. Pour mieux proteger cette entree, une 
partie du fosse a ete transformde en tambour au moyen de 
murs transversaux, pourvus de creneaux et prdeedds d’un 
fosse diamant. Les portes de ces murs et les ponts-levis 
qui les protegent, permettent aux defenseurs du reduit de 
faire des sorties dans le fosse, et aux ddfenseurs du fort, 
de se retirer par ce fosse dans le camp retranchd, lors- 
qu’ils ne peuvent plus suivre la voie ordinaire.

La communication entre le fosse du fort et le fossd du 
reduit passe a travers les masques d’embrasure, afin 
quelle soit surveillee et battue par I’artillerie des flaues.

Les coupures qui etablissent une separation entre les 
masques et le glacis exterieur du reduit, sont fermees par 
un batardeau servant en meme temps a defller, contrę 
les coups plongeants, la partie de I’escarpe du reduit qui 
correspond a la trouśe.

La galerie de contrescarpe de la gorge du reduit con- 
tourne ces coupures, afin que I’assiegeant ne puisse pas у 
trouver un abri contrę les feux flanquants.
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REMARQUE.

Le type de fort que nous venons de ddcrire peut ótre 
simplifie dans la pratique :

1® P ar la suppression de I’escarpe dёtacllёe ;
2® P ar la diminution du relief et de la largeur du glacis 

du front de Ше et des fronts lateraux, diminution qui 
donnę lieu a un dlargissement du fossd et a un accroisse- 
ment de la puissance du flanquement;

3® P ar la suppression du revötement de la contrescarpe 
du front de tóte (exceptd autour de la queue du rёduit);

4® P ar la suppression des ailerons de la caponnióre et 
des demi-caponnióres, suppression entrainant celle des 
quatre batteries de mitrailleuses qui flanquent les fossёs de 
la caponniśre et des demi-caponniśres. Ces fossds ne 
seront plus, des lors, battus que par la mousqueterie de 
la galerie de contrescarpe, et, en partie, par Tartillerie du 
corps de place.

DEUXIEME TYPE.
Port de camp retranche pQuvant etre attaquó pied ä pied.

PLANCHE XVII, FIG. 3.

Les forts ddtachds qui, en raison de leur situation plus 
isolee, plus dloignde ou plus difficilement accessible du cote
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de la place, sent exposds a des attaques pied a pied, conti- 
nueesjusque sur la crśte du glacis, doivent etre organises 
diiferemment.

La planche XVII, fig. 3, represente un type de fort 
detache qui satisfait a toutes les necessites de la defense 
гарргосЬёе.

Ses dimensions et ses dispositions gёnёrales se rappro- 
chent beaucoup de celles du type precedent.

Les differences ne portent que sur les points suivants :

A.

L’escarpe dёtachёe du type pi. XV est гетр1асёе par 
une escarpe terrassee avec voiites en dёcharge, a terres 
roulantes. (Voir profil E F  G.)

Cette modification a pour objet d’augmenter les diffi- 
cultёs du tir en breche et de restreindre i’assaut aux 
parties dbouldes du mur.

L’escarpe terrassee etant plus dloignee de la masse 
couvrante que l’escarpe detachee, nous avons dü, pour 
la defiler convenablement, relever de I"*,50 la crete du 
glacis et porter la cote de la ligne de feu du corps de 
place de 20 A 2 2 .

В.

La contrescarpe crenelee du front de gorge est гетр1асёе 
par une contrescarpe avec voutes en decharge a terres 
roulantes. Cette modification est justifiee par les conside­
rations que nous avons emises precedemment (voir ch. IV)
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sur les ргорг1ё1ё8 de l’une et l’autre espece de contres- 
carpe.

C.

La caponniere du front de Ше а deux etages casema- 
tds. L’ёtage sup^rieur, arme de canons, est cuirassd (voir 
profil L K); l’dtage inferieur, armd de mitrailleuses, 
est protdge par des masques d’embrasure. Elle aurait le 
maximum de valeur ddfensive, si l’dtage inferieur dtait 
constitue comme celui de la caponniere du type pl. XVIII.

La batterie ä ciel ouvert qui occupe la tete de la capom 
niere, a un commandement de 2  metres environ sur le 
glacis du front de te te ; eile a pour objet de fianquer ce 
glacis et de rendre plus difficile l’attaque de vive force du 
saillant de la caponniere. On у monte par un escalier 
deboucbant dans une traverse perpendiculaire a la capitale. 
(Voir, pour les details, la fig. 1, pl. XVII.) Deux escaliers 
plus petits, qu’au besoin Гоп remplacera par des ram pes, 
permettent aux travailleurs de descendre de la plate-forme 
sur la berme des flaues de la caponniere, lorsque les talus 
exterieurs de ces flancs doivent etre r^pards.

La tete de la caponniere est flanquee par des batteries 
etablies dans la galerie d’escarpe du corps de place. Ces 
batteries sent preceddes de masques avec piles en gran.it et 
tetes de voutes cuirassees. (Voir fig. 5 de la pl. VII.) On 
pourrait egalement assurer le flanquement par des aile­
rons analogues a ceux du type pl. XV, en ayant soin de 
protdger les tetes des voutes au moyen de plaques ou d’un 
massif de terre, sauf a ddblayer ce massif au moment
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ой Tassidgeant doit faire taire ses batteries dloigndes sous 
peine d’atteindre ou d’inqшёter les defenseurs de ses tra- 
vaux rapprochäs. (Voir profil A B, pi. XV.)

D.

Le flanquement du fossä des demi-caponniüres est assurё 
de la т ё т е  maniüre que celui du fossd de la caponniere de 
tete.

E.

Les bätiments construits sous le terre-plein des fronts 
latёraux sont protёgёs contrę les feux de revers par de 
hautes traverses renfermant des magasins et d’autres 
locaux.

Vis-a-vis du milieu de ces traverses (voir le demi-fort de 
gauche) se trouvent les entrёes des poternes v w, condui- 
sant aux coupoles dont il sera question plus loin.

F.

Les bätiments du front de täte ne sont pas organisёs 
comme ceux du premier type.

La poterne conduisant ä la galerie сгёпе1ёе d’escarpe et 
a la coupure en arriere de la caponniere, ne ddbouche plus 
dans la galerie R  S, qui enveloppe ces bätiments. Son 
entrёe est a 5 metres sous le niveau du terre-plein intd- 
rieur, et Гоп у arrive par deux rampes longeant la faęade 
des bätiments. Au-dessus de cette poterne sen trouve une



■ — 206 —

autre (voir profil С D) dont I’entree est au niveau du terre- 
plein 1п1ёпеиг et qui mene au chemin de ronde par les 
passages d.

Cette poterne dёbouche dans la galerie R S, qui, п’ё1ап1 
plus inclinde comme dans le premier type, peut servir de 
communication couverte entre les abris du front de tete.

G.

Les batteries flanquant le fossd de la caponnióre commu- 
niquent avec le terre-plein 1п1ёпеиг par les poternes P  Q, 
qui permettent de les surveiller facilement et de les isoler 
de la galerie сгёпе1ёе d’escarpe au centre du front. Cette 
galerie protёgeant les sorties et dёfendant Гentrёe de la 
саропшёге ainsi que le debouchd de la poterne inferieure 
(en capitale du fort), il Importe que I’ennemi ne puisse pas 
s’y introduire аргёз avoir ddtruit le mur de masque des 
batteries flanquantes.

Les poternes z y  t des batteries quiflanquentlefossd des 
demi-caponnieres ont dgalement leur entrde sur le terre- 
plein intёrieur. Celle de gauche est en communication 
avec la galerie у  у, par laquelle les dёfenseurs peuvent 
gagner la porte d’entrёe du fort, sans s exposer aux coups 
plongeants des batteries ennemies ni aux dclats des pro­
jectiles qui tombent dans la cour.

H.

Le pent de la gorge ne setrouve plus, comme dans le cas 
prёcёdent, vis-a-vis de la porte d’entrde. Cette modification
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a pour but d’eiupścher quo I’ennemi ue rende Facets du 
fort trop difficile ou trop dangereux en dtablissant une ou 
deux pieces ou simplem ent un peloton d’infanterie sous la 
voüte de lą  poterne pour tirer .dans le prolongement du 
pont.

Le meme pout conduit au pied de la  rampa qui dd- 
bouche dans I’intdrieur du retranchement de gauche et 
sur le glacis int^rieur du rdduit. II a  6i6 possible da 
simplifier de la sorte les, communications du premier type, 
parce que la substitution de. I’escarpe terrassde i  I’eacarpe 
ddtachde a. permis d’assigner иде c^te unique й, I’entrde 
de la poterne et au pied de la rampe. Pour la meme raison 
on a pu ^tablir le pont en dehors de I’alignement de la po­
terne, ce qui serait inexdcutable dans le type de la pL XV.

L.

Les coupures entre les masques des batteries fianquantes 
du front de gorge et le glacis du rdduit sont fermdes au 
moyen de batardeaux. On у arrive par les portes g.. La 
mousqueterie de la galerie de contrescarpe empdche que 
I’assaillant ne se jette dans les coupures pour dviter les 
feux flan quants.

K.

La queue du rdduit n a plus de cour intdrieure. La tdte 
seule a  conserve la sienne, qui est indispensable pour 
donner de I’air et de la lumiere aux nombreux locaux 
qu’elle renferme. (Voir le profil A B . )
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Deux hautes traverses casematёes en forme de T , 
prdservent I’artillerie de la queue du rśduit des coups 
d’enfilade et des coups de revers.

Pour assurer les communications entre les diverses 
parties de la plate-forme, on a donnd a Tune des traverses 
trois passages voütes et a I’autre un seul, etabli en capitale.

La batterie de la tete du reduit est analogue a celle du 
type pL XV, avec cette difference que les caves a canon, au 
lieu d’ótre fermäes par un mur, sent ouvertes et pourvues 
d’un parados, couvrant un passage de 2"*,50 de largeur 
nócessaire pour circuler, sans danger, en arriere de la 
batterie, pendant le tir.

La queue du rёduit n’a pas d’autres locaux habitables 
que ceux qui longent la cour intёrieure et ceux qui cons­
tituent la galerie crenelee d’escarpe.

Si ces locaux dtaient insuffisants, on pourrait organiser la 
queue du rdduit comme lest celle du type fig. 3, pi. XVI.

Ce type se distingue, en outre, par la suppression de la 
cour intdrieure et de la batterie a la Haxo de la tete du 
rёduit. On a substitud a cette derniere une batterie a ciel 
ouvert dont rarmement, composd de pióces lёgёres, sera, 
jusqu’au dernier moment, abritd sous les voutes du parados 
circulaire de la batterie. La plate-forme ainsi modifiёe 
ne coütera pas, a beaucoup pres, autant que I’autre et 
remplira nёanmoins son but dans la plupart des cas, 
surtout lorsqu’on aura trouvd un bon afiut a ёclipse pour 
tirer au-dessus du parapet.

Nous ajouterons que la suppression de la cour intdrieure 
fera disparaitre les dangers rdsultant de I’explosion des 
bombes; mais si Гоп met en parallele ces dangers avec les
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avantages qui räsultent d’un bon aerage, on reconnaitra 
quo le meilleur type est celui qui admet la conservation 
d’une partie de la cour, sauf a donner a cette cour des 
dimensions telles qu’il soit possible de la blinder quand 
le besoin sen fera sentir.

Le type fig. 4 ne se trouve pas dans ces conditions; il 
permet d’abriter les defenseurs de la plate-forme contrę les 
feux verticaux et de porter larmement au maximum par la 
suppression de toutes les traverses. Ces avantages ne sent 
point a dёdaigner; toutefois, comme ce type est plus 
опёгеих que les autres, on ne I’appliquera qu’aux forts 
d’une tres-grande importance. II n’exclut pas, du reste, la 
construction d’une cour intdrieure, pouvant dtre blindde 
au moment de la mise en dtat de defense.

L.

Les chemins converts du front de tdte et des fronts latd- 
raux n’ont que les dimensions d’un couloir pour fusiliers. 
On ne les a pas dlargis sur les cotds du fort, parce qu’il 
eut ete trop difficile de mettre I’escarpe des fronts latdraux 
a I’abri des coups plongeants, tirds sous Tangle du quart, 
et de battre le glacis directement du corps de place. 
L’dlargissement du chemin convert n’offre pas d’ailleurs 
de grands avantages, quand les forts ont des batteries 
laterales derriere lesquelles on pent masquer les troupes 
de sortie, et dont les feux commandent non-seulement le 
front du camp retranchd, mais encore les intervalles.

Pour faciliter la surveillance de nuit du chemin convert 
TOME II. 14
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et pour tenir en permanence un poste pres de la capon- 
nióre, qiii est le point le plus exposd aux attaques d’emblde, 
on a dtabli des blockhaus en maęonnerie sous le glacis, 
aux exträmites et dans les rentrants du front de tete. Ces 
blockhaus dont le sol est plus bas que le chemin couvert, 
sont soustraits a tous les feux de I’attaque. Ceux des 
rentrants communiquent avec le passage souterrain oo x , 
dont il sera question plus loin.

Pour faire la balance des remblais et des deblais, on 
doit prolonger le glacis jusqu a la cote 4, ou a G metres 
sous le terrain naturel. II en rdsulte que le pied du 
glacis est termind par un ressaut qui forcera I’assidgeant 
a construire des travaux de mine ou des descerites d’une 
execution tres-difficile. L’assiege retardera sans peine ces 
travaux, s’il possede a proximitd un dtablissement qui sur- 
veille et batte efficacement le bord du ressaut. C’est dans 
ce but que nous avons dtabli dans les rentrants du front 
de te te , au dela du glacis, deux places d’armes avec 
reduits, dont les dimensions different pen de celles des 
places d’armes de la pi. XIV. (Voir profil E F.)
^ Ces places d’armes servent :

1° A assurer la surveillance extdrieure du fort, surtout 
pendant la nuit;

2° A faciliter et ä protdger les sorties au dela du glacis;
3'’ A rendre possible la defense du glacis par la m ine;
4° A  diriger des feux de flanc sur le terrain en avant du 

ressaut.
La fig. 2, pi. XVII, fait connaitre les details des maęon- 

neries des rdduits.
Les profils sont regies de faęon que les reduits ne puis-
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sent pas etre vus de loin et qu’ils n’interceptent pas les 
feux du corps de place.

Les fossёs des rdduits sont flanquds par une galerie 
сгёпе1ёе de contrescarpe a laquelle on arrive par deux 
batardeaux crёnelёs. Des que la contrescarpe sera sur le 
point de tomber au pouvoir de I’ennemi, on interrompra 
ces communications au moyen de portes ou de barrages en 
poutrelles. II serait utile que Tun des passages fót Souter­
rain pourque Гоп püt construire dans le batardeau corres- 
pondant a ce passage, une ou deux arcades par lesquelles 
dёboucheraient les troupes chargёes d’attaquer I’ennemi en 
flanc, au moment oil il tenterait I’escalade du rdduit.

Les gorges des rёduits sont tracёes de maniere que I’en- 
nemi, logd sur le bord du ressaut, au deld du glacis, ne 
puisse pas faire brache a leurs maęonneries.

L’entrёe se trouve dans le mur de gorge; eile est 
prёcёdёe d’un fossd diamant avec pont-levis. Cette com­
munication, toutefois, ne sera utile que pour les petites sor­
ties a faire au commencement du sidge. Afin d’assurer la 
retraite des ddfenseurs de la place d’armes rentrante, apres 
le couronnement du ressaut, il sera ndcessaire detablir 
entre le rdduit et le fossd du fort, une communication 
souterraine, en dvitant que I’ennemi n’en puisse profiter, 
soit pour descendre dans le fossd, soit pour renverser par 
la mine une partie de la contrescarpe.

Nous avons fait ddboucher cette communication dans le 
fossd de la caponniere. Elle serait moins longue et mieux 
protdgde, si eile s’ouvrait sur le fossd capital, sous le 
feu des batteries de la caponniere. Peut-etre vaudrait-il 
mieux encore la faire ddboucher dans les blockhaus des
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rentrants du chemin convert, pour que les ddfenseurs des 
places d’armes pussent se retirer sans devoir traverser les 
fossds. II у a des circonstances, en effet, ou cette retraite 
par les fossds offrirait I’inconvdnient d’interrorapre le feu 
de I’artillerie flanquante et de compromettre la surete des 
communications (les portes devant rester ouvertes pen­
dant tout le temps que dure la retraite.)

Les sorties contrę les travaux rapprochds de I’attaque 
peuvent se faire :

1® Par I’extdrieur du fort, en contournant les batteries 
latdrales, etablies dans le prolongement du front de gorge;

2® Par les rampes qui longent les places d’armes ren- 
trantes, en arrivant a ces rampes par les extremitds des 
batteries laterales et le pied du glacis, et

3® P ar ces memes rampes, en у arrivant par les galeries 
souterraines qui mettent les reduits des places d’armes 
rentrantes en communication avec le fossd ou avec les 
blockbaus des rentrants du chemin convert.

Le pied des rampes qui longent les places d’armes 
rentrantes, est protegd par une barriere et par une palis- 
sade se reliant, d’une part, au mur de soutenement du 
glacis de contrescarpe du reduit et, de I’autre, a la palis- 
sade qui defend le pied du glacis extdrieur du fort. Cette 
palissade a pour objet de faciliter la surveillance et de 
rendre plus difficile I’attaque de vive force. Elle ргё- 
sente toutefois I’inconvdnient de fournir a I’assaillant un 
abri contrę la mousqueterie du chemin convert, abri 
derriere lequel il peut etablir des tireurs pour combattre 
les defenseurs de ce dehors et les sorties de la garnison. 
II sera done utile de la remplacer par une grille, par
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line ligne d’abatis, ou par un rdseau de fils de fer, toutes 
les fois qu’il s’agira d’un fort pouvaiit etre attaque pied a 
pied.

M.

Les batteries laterales sont destinees non-seulement a 
battre le terrain des attaques, conjointement avec Tartil- 
lerie du front de tete du fort, mais encore a diriger des 
feux de flanc et de revers sur les travaux du couronne- 
ment, aux extrёmitёs du front de tśte. C’est dans ce but 
que nous avons donne aux batteries un commandement de 
1"\00 sur la crśte du glacis. 11 est evident que l’assiegeant 
ne pourra pas dtablir sa contre-batterie sur ce glacis, 
aussi longtemps quil n’aura pas dёmontё l’artillerie des 
batteries latёrales ou forcd Гassiёgё a evacuer ces batte­
ries. Or l’une et l’autre opёration offriront de grandes 
difficultёs et retarderont de plusieurs jours le moment de 
l’assaut.

N.

L’organisation des remparts du fort ne differe de celle 
du fort de la pl. XV qu’en ce seul point, que les traverses 
avec pieces cuirassees du front de tete sont гетр1асёе8 par 
des coupoles, аггпёез chacune de 2 pieces de gros calibre.

On arrive a ces coupoles par les poternes v w. Le profil 
P Q de la pl. XIV fait connaitre leur organisation inte- 
rieu re ; c’est sans nul doute la meilleure, mais c’est aussi 
la plus couteuse. On sera souvent obligd de la simplifier



—  214 —
en etablissant les coupoles sur des plates-formes en maęon- 
nerie s’elevant ä ре u pres au niveau du terre-plein du rem- 
part. Pour faciliter le service, on construira dans се cas 
autour des coupoles une galerie couverte, deboucliant 
sur le rempart et communiquant par un monte-charges 
et un monte-projectiles avec deux petits magasins cons- 
truits SOUS le terre-plein.

Les coupoles occuperont des emplacements tels que, tout 
en battant la plus grande etendue possible du terrain en 
avant, sur les cótes et en arriere du fort, leur artillerie 
entile et prenne ä revers le couronnement'du chemin con­
vert. Les points qui satisfont le mieux a cette condition 
sont les intersections du front de tete avec les prolon- 
gements des axes des fosses des fronts latdraux.

Si les coupoles exigent une grande depense, d’un autre 
cote elles augmentent beaucoup la resistance du fort, 
par les difficultes qu’elles posent a I’avancement des travaux 
d’approche et a I’etablissement des dernieres batteries. 
Dans certaines circonstances, ces difficultes seront meme 
insurmontables, a moins que I’assiegeant ne parvienne a 
etablir a proximite du glacis, des batteries de tres-gros 
calibre, protegees par des boucliers en fer : difficulte non 
encore resolue dans la pratique, mais qu’il serait temeraire 
de declarer invincible.

REMARQUE.

Ce type de fort exigeant une grande depense, il sera 
souvent necessaire de le simplifier.
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Void dans Tordre de leui* importance, les modifications 
qu’on pourra у apporter sans trop I’afFaiblir :

1” Remplacement de I’escarpe terrassee par une escarpe 
dёtacłlёe;

2° Diminution du relief et de la largeur du glacis du 
front de tete et des fronts latdraux (i);

3® Suppression des places d’armes rentrantes;
4” Suppression du revetement de contrescarpe de la 

gorge (exceptd autour de la queue du reduit).

TROISIEME TYPE.

Fort de camp retranchś, dispose pour de puissants 
retours offensifs.

P L A N C H E  X V I ,  F I G .  1 E T  2.

Ce fort (voir fig. 1 et 2) offre plus de garanties contrę 
Tattaque pied к pied que le fort de la pi. XV, ä cause 
de I’organisation de ses batteries fianquantes et de la 
nature de son revetement; il offre aussi plus de facilites

(i) Diminulion qui permeltra d’̂ lai'gir Ic fossd et d’accroUre la puissance du Пап- 
quement (si on le juge ndcessaire).
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aux dёfenseurs du camp retranche pour les retours offen- 
sifs, a cause de I’organisation particuliere de son front de 
gorge.

Nous ninsisterons que sur ces deux points, les disposi­
tions gendrales et les ddtails ne di^Fёrant point de ceux 
du type pi. XVII dёcrit plus haut.

Сарошпёге.

La caponniere de la fig. 1 est prёcёdёe d’une contre- 
garde dont le fosse est Аапдиё par I’artillerie du rempart. 
Le masque qui ferme la trouёe de ce fosse est termind en 
glacis, pour qu’il ne donne pas lieu a un angle mort. 
Toutefois comme ce glacis attaint, a I’extrdmitd des 
branches de la contre-garde, la cote 9, qui est celle du 
cordon de I’escarpe, il favoriserait I’attaque d’emblde s’il 
n’dtait sdpard de la contre-garde par une coupure и v v. 
Cette coupure servira en meme temps de communication 
avec le fossd de la contre-garde et avec le chemin convert.

Pour arriver au fossd, on sortira par la porte t du 
batardeau qui relie le masque a la contrescarpe du front 
de tdte, et Гоп gagnera ensuite le pied de la rampe v v, en 
contournant I’extrdmitd T de la contre-garde.

Pour arriver au chemin convert, on suivra la meme voie 
et Ton montera ensuite du fond du fossd jusqu’a la place 
d’armes rentrante w, par le glacis du masque.

L’inconvdnient de ce glacis est de fournir a I’ennemi un 
moyen facile de descendre dans le fossd (voir la direction 
des fleches partant de w) ; mais il est a considёrer que la 
prise de la contre-garde, par un coup de main, ne pent
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conduire a aucuii rdsultat decisif, puisqu’im fosse pro fond, 
flaiiquo a revers par line galerie de contrescarpe, separe 
cet ouvrage de la caponniere. II faudra done que I’ennemi 
se loge sur la contre-garde, ce qu’il ne poiirra faire qu’apres 
avoir assure ses communications avec le couronnement, au 
moyen d’une descente et dun passage de fosse.

La galerie de contrescarpe communique avec le fosse 
capital par les poternes s et par les batardeaux creux qui 
en forment le prolongement. On pourrait aussi la mettre en 
communication avec la caponniere au moyen de deux pas­
sages Souterrains, comme nous I’avons fait dans plusieurs 
de nos projets; mais il est prudent d’isoler autant que pos­
sible les batteries’ flanquantes, qui seront le principal objec- 
tif de I’attaque.

Quant a la communication du fort avec le fosse de la 
caponniere, les memes raisons de prudence nous engagent 
a la faire deboucher de la galerie de contrescarpe plutót 
que de la tete de la caponnrere; seulement, pour empecher 
que I’ennemi ne s’introduise par la dans la galerie, I’acces 
en sera defendu par un fosse diamant avec pont-levis.

La contre-garde de la caponniere n a aucune communi­
cation permanente avec le fosse de’ la caponniere. Les 
benches a feu sont hissees sur son terre-plein au moyen 
de chevres, et les defenseurs у montent par des escaliers 
en bois, qu’on aura soin de renverser dans le fosse aussi- 
tot que I’ouvrage devra etre abandonne.

La caponniere du fort fig. 2, pi. XVI ressemble a celle 
du fort de la pi, XVII. Elle n’en difiere que par le mode 
de flanquement de son fosse. Les batteries qui doivent 
assurer ce flanquement ne se trouvent plus dans la galerie
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d’escarpe du corps de place; elles occupeiit les emplace­
ments des masques et elles sont disposees pour recevoir 
des mitrailleuses.

Les communications avec le fossö de la caponniere se 
font par des poternes däbouchant d’une part dans le 
foss6 capital et, d’autre part, dans une portion de galerie 
de contrescarpe, dont la porte est protegde par un fosse 
diamant avec pont-levis.

Cette disposition de caponniere semble a premiere 
vue plus simple que la präcddente; en rśalitd eile est 
plus compliquee et plus coiiteuse, parce qu’elle exige 
deux batteries cuirassees de mitrailleuses.

La disposition de la fig. 1 sera done appliquee dans la 
plupart des cas.

Elle opposera de grandes difficultds ä l’attaque, surtout 
quand les extrdmitds du front de tete seront pourvues de 
coupoles dont I’artillerie, en quel que Sorte invulnerable, 
prendra ä revers les travaux du couroniiement et les loge- 
ments de l’ennemi sur la contre-garde de la caponniere.

Demi-caponnieres.

Les demi-caponnieres des fig. 1 et 2, pl. XVI different 
de celles de la fig. 3, pl. X V II, en ce que leurs fosses 
sont flanques par des cofFres de contrescarpe au lieu de 
l’etre par des batteries installees dans la galerie d’es­
carpe et tirant a travers de masques a tunnels.

Ces masques, toutefois, n’ont pu etre suppriihds, parce 
qu’ils servent a fermer les troupes du fossd, mais on les a 
coiisiderablement simplifies. (Voir pi-ofil L M pl. XVI.)
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Les coupures eiitre les masques et le chemin eouvert 
sent Üaiiqudes par la galerie de contrescarpe (i).

Les troudes que ferment ces coupures, sent fermees par 
d’epais batardeaux dans lesquels on a rae'nage des pas­
sages pour les sorties, les rondes dans le fosse et les 
detachements de travailleurs.

Si Гоп voulait donner plus defficacite au flanquernent 
et parer a rinconvenient qu’ont les cofFres d’etre a la merci 
de I’assiegeant, des que celui-ci a couronne le glacis, on 
devrait, ou bien revenir au dispositif de la fig. 3, pi. XVII, 
ou bien remplacer le masque en terre par line batterie 
cuirassde de mitrailleuses.

Front de gorge.

Le front de gorge d’un fort de camp retranclie ne pent 
jamais etre attaque pied a pied. Quant a I’attaque de vive 
force, eile ne conduira a aucun resultat quand le fort aura 
un reduit bien defile, pourvu de hautes escarpes et battant 
efficacement la gorge et le terre-plein Interieur. Nean- 
moins, il est conforme a un principe gdndralement admis, 
de mettre tons les forts detaches a I’abri des surprises et 
des attaques d’emblee. Nous avons observd ce principe 
dans nos divers types de forts, tout en prenant des pre­
cautions , jusqu’ici inusitdes, pour faciliter les retours 
ofiensifs.

(j) Cette galerie commence a I’arrondissement tUi fossd, au saillant de la demi-capon- 
niere, ct linii au ddbouchd de la coupurc dans le fossd du front lateral.
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Nous crojons que I’avantage de pouvoir jeter rapide- 

ment de fortes colonnes dans un ouvrage detache, doit 
quelquefois I’emporter sur celui de rassiirer plus comple- 
tement la garnison contrę les attaques par la gorge.

C’est dans cet ordre d’iddes que nous avons projetd les 
forts fig. 1 et fig. 2, pi. XVI.

Le premier se distingue par de larges troudes T S, 
laissdes entre les extrdmitds des demi-fronts de gorge et 
le pied du glacis du rdduit. Ces troudcs, couvertes seule- 
ment par le glacis du front de gorge, conduisent aux po- 
ternes XY, qui ddbouchent dans le fort, ainsi qu’aux 
rampes des retrancliements et aux passages Z, mdnagds 
entre ces retranchements et la Crete du glacis du rdduit, 
lesquels у  ddbouchent dgalement.

La gorge du fort fig. 2 n’a pas ces troudes, mais la 
moitid environ de son rempart forme une double rampe 
inclinde au tiers, dont la crdte s’dleve au niveau de la 
ligne de feu de la partie conservde.

Cette disposition couvre mieux I’intdrieur des retranche­
ments, mais I’autre est plus facile et permet I’entrde des 
voitures; on Tappliquera done a un des demi-fronts, pour 
les communications du temps de paix.

Chaque demi-front sera pourvu d’une rampe pour les 
retours offensifs a exdcuter dans le fossd. II convient que 
cette rampe soit battue par I’artillerie du rdduit et fermee 
a son extrdmitd par une forte grille en fer.

En organisant le front de gorge de cette maniere, on 
rendra les retours offensifs si faciles et si prompts que 
I’ennemi n’essaiera pas de s’introduire dans le fort avant 
dy avoir fait breche.
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Le danger sera done nul pour tout fort qui n*a pas 
a redouter une attaque pied a pied.

On objectera, sans doute, qu’au moment de donner 
I’assaut au front de tete, I’ennemi fera assaillir la gorge, 
pour mettre entre deux feux les troupes chargees de 
repousser I’attaque principale.

Mais cette objection n’a pas une grande importance. II 
sera facile, en effet, de prendre des mesures pour faire 
echouer I’attaque par la gorge, soit en massant des troupes 
dans les retranchements, formśs par les remparts Inte­
rieurs Q R, Q R , soit en abritant de fortes reserves dans 
des tranchees creusees en arriere du fort, a portee de 
fusil du front de gorge.

Quant a la securite du fort pendant le sidge, on pourra 
I’assurer au moyen de palissades, faciles a detruire a 
coups de canon ou autrement, quand I’assaut sera proche.

R E M A R Q U E .
Pour diminuer la depense, on pent :
1“ Remplacer I’escarpe terrassёe du front de tete et 

des fronts lateraux par une escarpe detachee.
2“ Diminuer la hauteur et la largeur du glacis de ces 

fronts.
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QUATRIEME TYPE.

Fort detachó sans caponni6res et fort dćtachó avec 
сароптёгез mobiles.

Les types que nous venons de decrire peuvent dtre sim- 
plifids, quand il s’agit d’uii grand camp retranchd dont les 
ouvrages ne sont pas exposes ä des attaques pied A pied, 
continudes jusqu’aii passage du fossd. Dans ce cas, un 
llanquement de revers suffit, lorsque les coffres ou les 
galeries de contrescarpe qui doivent Tassurer, sont a 
Tabri des feux plongeants de Tattaque.

La fig. 3, pi. X IX , reprdsente un type de fort sim- 
plifid de la sorte, avec front de tele en ligne droite. La 
fig. 2 reprdsente ce meme type, lorsque des considera­
tions locales obligent a briser le front de tdte en dehors.

Nous examinerons successivement ces deux types.

Fort fig. 3.

Pour obtenir un flanquement direct, nous avons trace 
les fossds des fronts lateraux parallelement a Taxe du fort, 
ce qui n’empdche pas de donner aux parapets de ces 
fronts la direction la plus convenable pour battre les 
intervalles du camp et le terrain en avant des forts 
voisins.

La galerie de contrescarpe du front de tete se prolonge
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sur une partie des fronts latdraux. Elle communique avec 
le fort par les escaliers qui menent aux passages Souter­
rains и и.

Les locaux destines au flanquement sent armds de 
mitrailleuses ou de petites pieces sans recul, tirant a 
mitraille.

Lorsque les prolongements du front de tśte tombent sur 
les forts voisins, les coffres de contrescarpe n’ont rien a 
craindre du feu des batteries dloigndes. Dans le cas con- 
traire, il est utile de remplacer le tracd c d , par le 1гасё 
c d' de maniere a former un läger rentrant. Toutefois, pour 
que ce rentrant n’expose pas les faces du front de tete 
a Fenfilade, on tracera le parapet de celles-ci suivant la 
direction primitive, en le retirant derrióre les saillants d', 
operation qui n’a que Гinconvёnient de diminuer le com- 
rnandement des extrёmitёs du front de tete sur le glacis 
des saillants. L’angle rentrant du fossd donne une sёcu- 
ritd complete aux coffres, mais oblige a сгёег un flanque­
ment sёparё pour chaque т о 1йё de fossё, tandis qu’une 
seule batterie flanquante suffit quand le front n’est pas 
brisё. Cette derniere disposition sera done gёnёralвment 
prёfёrёe, non-seulement a cause de sa simplicitё, mais 
parce qu’elle permettra d’dtablir la batterie du cotd le 
moins ехрозё. Dans certains cas il sera avantageux de 
construire une batterie flanquante a chaque ех1гётЬё du
front de tete, sauf a masquer les embrasures de I’une, quand

/

I’autre sera en action. La premiere n’interviendra dans 
la lutte que lorsque la seconde sera dёtruite (ce qui ne 
peut arriver qu’apres la prise d’un des forts voisins).

Les forts a contrescarpe revetue ont deux points vulnё-
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rabies, qui sont les parties de la contrescarpe du front de 
gorge situdes dans le prolongement des fosses des fronts 
lateraux. Ces parties peuvent, en effet, śtre mises en 
breche par les batteries dloignees de I’attaque. Bien que 
ce defaut ne compromette pas la sdrete du fort, il Im­
porte cependant de le corriger, parce que toute rampe 
ou breche qui permet a I’ennemi de descendre dans le 
fosse, diminue les difficultes et les dangers de I’attaque 
de vive force.

Nous у sommes parvenus en construisant dans le pro­
longement des fossds des fronts lateraux, les traverses P  
qui interceptent les coups plongeants.

Pour que ces traverses ne donnent pas lieu a des angles 
morts, la galerie crenelee de contrescarpe du front de 
gorge a dte continude autour de leur fossd.

II sera gdndralement plus facile et moins coüteux de 
renforcer le revetement de la contrescarpe, dans le pro­
longement des fossds que I’ennemi peut enfiler. En le 
composant de voütes superposdes, prüfendes et remplies de 
terre, on prdviendra la chute des terres qu’il soutient et la 
formation d’une breche praticable. C’est pourquoi nous 
n’avons admis que tres-exceptionnellement l’emploi de 
traverses dans le fossd.

Reduit.

Les rdduits que nous avons ddcrits prdcddemment ne 
conviennent que pour les forts d’un grand camp retranchd. 
Ils occupent en effet trop de place et exigent une trop 
forte ddpense pour etre applicables ä des forts d’une impor-
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tance secondaire ou ä la construction desquels on ne peut 
affecter que des sommes minimes.

Dans ce cas, on adoptera le type de la fig. 3, pl. XIX, 
beaucoup plus simple et moins couteux.

La tete se compose d’une coupole armee de 2 canons de 
gros calibre. (Voir le plan et le profil L M.) Cette coupole a 
un commandement de 2”*,50 a 3 metres sur le front de 
gorge et de 5 metres sur la queue du reduit; eile peut 
done battre non-seulement la cour du fort, mais encore 
les intervalles des forts et Гintёrieur du camp retranche.

La queue du rdduit (voir le plan et le profil G H) se 
compose d’un etage de locaux habitables et d’une pla,te- 
forme a ciel ouvert dont le terre-plein n’a que 8 metres 
de largeur. Elle est armee de mitrailleuses ou de canons 
legers (les canons d’un fianc places vis-a-vis des inter­
valles des canons du flanc opposä).

Le fosse du reduit est flanqu^ de la т ё т е  maniere que 
celui des reduits des grands forts, avec cette difierence 
que la contrescarpe crenelee de la queue est continuee 
le long du front de gorge jusqu’a I’extremite des coupures 
en arriere des traverses P.

L’entree du reduit est la meine dans les deux cas.

Organisation interieure et communications.

L’organisation interieure du fort ne donne lieu a aucune 
remarque que nous n’ayons deja faite ; mdmes traverses, 
memes parados, memes rampes D' pour I’artillerie et D 
pour I’infanterie, mais disposees autrement.

TOME II. 15
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Nous ne mentiomierons que les legeres differences qui 
existent dans les communications du fort avec le camp 
retranche.

L’entree ordinaire se compose d’une rampe conduisant 
a un pont dont le tablier est a 4 metres au-dessus du fond 
du fosse et a 3 metres au-dessus du chemin de ronde. Le 
debouche de la poterne dans le fort est couvert par une 
haute traverse. Cette poterne conduit a une galerie о p 
qui debouche dans les locaux du front lateral de droite, 
lesquels sont en communication avec les locaux du front 
de tśte par le couloir s r .  (Voir la partie gauche.) On pent 
done circuler a couvert depuis le vestibule t du front 
lateral de gauche jusqu’au ponts-levis a Геп1гёе du fort.

Pour les retours offensifs, on a dtabli les rampes E' et F' 
auxquelles on arrive par les rampes et les poternes qui 
conduisent au fosse du räduit, par les ponts-levis du 
tambour et par le dernier tunnel des masques.

Ce chemin dtant surveille et defendu par le rdduit, 
I’ennemi ne pent ni I’intercepter, lorsqu’il s’est empare de 
I’enveloppe, ni s’en servir pour attaquer le fort ou pour 
operer une diversion, pendant que le gros de ses forces 
donnera I’assaut au front de tśte.

La surveillance du chemin couvert (reduit aux dimen­
sions d’un simple couloir) est rendue facile par les block- 
haus О en maęonnerie ou en charpente, construits aux 
extrdmites du front de tete.

Le type de fort que nous venons de decrire convien- 
drait pour une defense pied a pied, si Гоп supprimait la 
galerie de contrescarpe et si Гоп remplacait les cofPres 
par des caponnieres mdtalliques; ces caponnieres, dtablies
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sur des rails, seraieiit abritees, peudaui les premieres pe- 
riodes du siege, dans des poternes oil aucuii projectile iie 
pourrait les atteindre. On lie les pousserait dans le fosse 
qu’au moment ou Геппет! tenterait une attaque de vive 
force oil se preparerait a donner I’assaiit. Mais pour etre 
rdellement utiles, les caponnieres devraient pouvoir rdsis- 
ter au feu des contre-batterios que I’assiegeant ne manque- 
rait pas de construire, pour les ecraser a leur premiere 
apparition, si elles etaient seulement a I’abri de la balle. 
Or, des caponnieres a lepreuve du canon n’auraieiit pas 
besoin d’etre mobiles et seraient avantageusement rempla- 
cees par des caponnieres ordinaires avec masques d’embra- 
sure. Voila pourquoi nous n’avons pas propose de type de 
fort, base sur I’emploi de caponnieres mobiles roulantes 
ou flottantes, bien que nous eussions signale cette idöe il 
у a deja plusieurs annees, comme ayant peut-etre de 
Tavenir (i).

Fort fig. 2.

Le type tig. 2 ne ditfere du precedent que par le mode 
de danquement des faces. Celles-ci pouvant etre enfilees,

(i) Cette meme idёeaёtó prdconisde tout rёcemment par le capitaine Parnell, dans un 
article sur la B.eforme defensive, publid dans le tome XIX des Professional papers of 
the corps of Royal Engineers (1871). L’auteur propose de grands fronts rectilignes 
de 1,600 yards, sans dehors, organisds pour I’emploi de canons sur alVCits Moncrieff, 
ayant un champ de tir de 120 degrds. Ces fronts sont flanquds par des caponnidres 
mdtalliques mobiles, armdes de huit mitrailleuses, et composdes de plaques de /̂s pouce 
d’dpaisseur.

Contrę une attaque pied, ä pied ce front modele serait ahsolument insuffisant. 
L’auteur ne s’est prdoccupd que de I’attaque dloignde et de I’attaque de vive force.
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ii nest plus possible de les flanquer au moyen de coffres 
etablis vis-a-vis des angles d’epaule. Ces coffres doivent 
etre remplacds par une caponniere analogue a celle du type 
fig, I, pi. X IX , ou par des cofires ätablis vis-a-vis du 
saillant, comme ceux de la fig. 2.

Cette derniere disposition des cofires conduit a un trace 
bastionne qui a I’inconvenient d’eloigner trop du mur d’es- 
carpe la masse couvrante du glacis. On у remddiera en 
exhaussant le glacis, en meme temps qu on diminuera sa 
pente ou qu’on augmentera le relief du rempart.

On pent у remddier aussi en remplaęant la courtine 
rectiligne par la brisure oc у z, comme les Autricliiens 
I’ont fait dans un des forts de la tete de pent de Pas- 
trengo.

Chaque cofire est arme de deux mitrailleuses ou de 
deux obusiers courts.

Le glacis des fronts lateraux doit etre aplati devant les 
parties retirdes du parapet, pour que le rempart conserve 
le meme commandement sur ce plan.

La galerie о p , destinee a conduire les defenseurs des 
fronts latdraux jusqua la sortie du fort, debouche dans les 
abris du front de tete ou dans I’un des passages Souter­
rains qui mdnent a la galerie de contrescarpe.

Pour diminuer les inconvenients du ricochet et rendre 
le ddfilement plus facile, on a compose de trois ressauts 
chaque face du front de tete. Dans certaines circonstances, 
on pourra supprimer ces ressauts et donner au parapet 
une legere pente du saillant vers les angles d’dpaule.

Le ressaut superieur commando le reduit de 1™,50. II 
n’en resulte aucun inconvdnient, puisque la coupole qui bat
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I’interieur du fort est a l’abri des feiix ploiigeants et meme 
des feux verticaux.

R E M A R Q U E .
On peut simplifier ce type de fo rt:
1° En remplaęant l’escarpe terrassee du front de tete et 

des fronts lateraux, par une escarpe ddtache'e, et en dimi- 
nuant le relief du glacis de ces fronts ;

2“ En supprimant le revetement de contrescarpe du front 
de gorge, exceptd autour de la queue du rdduit.

CINQUIEME TYPE.

Deux especes de forts ouverts ä la gorge.

Un fort ne peut etre ouvert ä la gorge que lorsqu’il est 
soutenu en arriere par une batterie ou un ouvrage qui le 
bat ä bonne portee. Ce cas se presente rarement pour les 
forts d’un camp retranche; il n’en est pas de meme pour 
les ouvrages ddtaches d’une tete de pont ou d’une place 
ordinaire, servant uniquement a assurer le debouche oula 
rentree d’un corps de troupes.

Les forts d’une tete de pont doivent etre battus par le 
noyau, et ceux d’une place ordinaire, par l’enceinte.
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A cause de cela, et pour eviter toute depense inutile 
et toute dissemination de forces nuisible a la defense, on 
etablit rarement ces forts a plus de 2,000 metres du noyau 
ou de I’enceinte.

Si leur front de gorge etait terrasse. I’assie'geant pour- 
rait, apres у avoir penetre, diriger Tartillerie de ce front 
contrę le noyau ou contrę I’enceinte, ce qui abregerait ses 
travaux d’approche et en diminuerait les dangers.

Les fig. 1 et 4 de la pi. XIX representent deux types 
d’ouvrages ouverts a la gorge : le premier, grand et a sail- 
lant aplati; le second, petit et ä saillant aigu.

Fort fig. 1.

Ce fort pourrait etre flanque comme celui de la fig. 2. 
Pour donner un exemple de flanquement plus efiicace, nous 
avons admis, independamment de la galerie crenelee de 
contrescarpe, une caponniere de tete et deux demi-capon- 
nieres. *

La premiere est separee du corps de place par une 
coupure demi circulaire qui debouche dans le chemin de 
ronde, derriere les batteries flanquantes. Grace a cette 
disposition, I’ennemi ne pourra tirer a travers la coupure, 
ni de loin, ni de pres.

On descend dans le fosse par une poterne etablie en 
capitale du fort. De petites fleches indiquent le chemin a 
suivre pour entrer dans la caponniere et pour arriver au 
chemin de ronde.

Le cotd defectueux de cette disposition, c’est que les 
flancs qui battent le fossd de la tete de la caponniere peu-
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vent etre attaques de loin. On corrigera ce defaut en suppri- 
mant les flaues et en donnant ä la caponniere une tete lёgё- 
rement arrondie, dont le fosse sera battu par les creneaux 
de la galerie de contrescarpe. (Voir le tracd pointilld.)

Goranie I’interieur du fort est 'entiśrement sourais aux 
feux du reduit, il n’est pas necessaire que la gorge soit 
ouverte, dans I’acoeption ordinaire du raot. II suffira quelle 
n’ait pas de parapet de ce cote. Nous proposerons, en con­
sequence, d elever a quelque distance du fossd de la gorge 
les retranchements P Q, qu’occuperont, au moment de 
I’assaut, les troupes de la reserve et, apres I’assaut, les 
avant-gardes des colonnes chargees de faire un retour 
oflensif contrę le fort.

N’ayant que I’dpaisseur ndeessaire a une defense de 
mousqueterie, et leur talus exterieur dtant battu par la 
coupole du reduit, ces retranchements ne pourront servir 
d’dpaulement a I’-ennemi qu’apres qu’il les aura epaissis 
par la construction d’une plate-forme en terre et apres 
qu’il se sera empare du reduit.

Les retranchements serviront a faciliter la döfense au 
moment de I’assaut, a proteger la retraite de la garnison 
et a favoriser les retours oifensifs.

Ils augmenteront, en outre, la securite des ddfenseurs du 
rempart, qui nq seront plus exposes a recevoir des coups 
de fusil dans le dos, lorsque des colonnes de troupes ou 
des tirailleurs passeront derridre le fort ou s’y arreteront 
au moment d’une attaque.

Les communications couvertes (si utiles pendant les 
fortes canonnades), sent :

P  La galerie о p qui debouche par une de ses extre-
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mitśs dans la porte dentree et, par laiitre, dans les abris 
voutes du front lateral de droite;

2" La pbterne f  g dont lentree se trouve derriere le 
retranchement de gauche, et le debouchb, dans le local /  
qui conduit au porche du magasin a poudre et a la poterne 
y , de la demi-caponniere. A partir de cette poterne, les 
coups plongeants et les eclats dobus ne sont plus a 
craindre. On longe la faęade des abris du front de tete 
et Гоп arrive ainsi a la galerie de contournement h, en 
passant sous les rampes, par les poternes v ю.

Les retours offensifs se fon t:
1° P ar le pont dentree, dont I’acces est protege par 

un tambour en maęonnerie G. Ce pont doit se trouver en 
dehors du prolongement de la poterne, pour que I’ennemi, 
maitre de I’enveloppe, ne puisse pas le battre d’enfilade 
en etablissant du canon ou des fusiliers sous la voute du 
passage;

2" Par la rampb s s, к laquelle on arrive en debouchant 
du tambour du reduit et en passaiit sous les voutes du 
masque M.

Pour que I’ennerni^ ne poursuive pas nos troupes dans 
le fosse de la gorge— ce qui lui serait facile s’il n’avait a 
craindre que les feux du reduit (lesquels ne pourraient 
agir pendant la retraite) — nous avons prolonge jusqu’a 
I’entree r de la rampe s s, la galerie de contrescarpe de 
la tete du reduit. (Voir le plan et le profil A B.)

R E M A R Q U E .
On pent simplifier ce type de fort en supprimant le
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revetemeiit de contrescarpe du front de gorge, ехсер1ё 
autoiir du reduit.

Fort fig. 4

II peut j  avoir des circonstances locales qui obligent ä 
donner, ä Tun des forts d’une tete de pont, un saillaiit 
aigu. Dans ce cas on appliquera le type fig. 4, pl. XIX.

Les fosses des flancs sont tlanques par urie caponniere 
d’une forme speciale et do nt la tete, fort aplatie, est tracee 
de maniere que lassiegeant ne puisse pas ätablir une bat- 
terie eloignee dans le prolongement de la partie droite de 
son fossd.

Cette partie, de meine que les parties demi circulaires, 
sont flanquees par une galerie crenelee de contrescarpe, a 
laquelle on arrive par des passages Souterrains и v debou- 
chant dans la poterne x  de la caponniere.

Afin que les trouees que forme dans la contrescarpe le 
fosse de la caponniere', n’exposent pas l’escarpe aux coups 
plongeants des batteries de l’attaque, on les a fermees au 
moyen de deux gros batardeaux G, dans lesquels se trou- 
vent des passages c c, d’oü se feront les sorties contrę les 
troupes qui essayeraient d’escalader la tete de la capon­
niere.

Le front de gorge du fort est flanque par le reduit, et 
trace de maniere que l’assiegeant ne puisse pas prendre le 
prolongement de son fosse.

Pour soustraire une partie des faces a l’enfilade, et pour 
mieux battre le terrain en avant du fort, on a retird leur 
parapet en arriere de l’escarpe.
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Le saillant est protege par une haute traverse casematöe 
et par deux parados. II у aurait avaiitage a construire 
sur ce saillant line batterie de revers.armee de six ou huit 
pieces, dont une cuirassee, tirant dans Taxe du fort. (Voir 
tig. 5, pi. XIV.)

Pour compenser I’inforiorite du fort sous le rapport des 
feux de front, nous avons donne plus d’irnportance an che- 
rain convert et forme des crochets dont les faces, perpendi- 
culaires a la capitale, peuvent etre armees de mitrailleuses. 
Nous avons, en outre, сгбё des batteries basses sur les 
cotes du fort, dans le prolongement du fosse de la gorge.

Le reduit se compose d’une tete et de deux flancs, armes 
de trois mitrailleuses chacun.

Les Hanes, separds seulement par un passage voütd, 
battent le fosse de la gorge. Ils sent precedes de masques 
a tunnels dont le profil О P fait connaitre les principales 
dimensions.

La tete du reduit renferme des logements et deux petits 
magasins a munitions. Elle est flanquee par une galerie 
crdnelee de contrescarpe communiquant par deux passages 
Souterrains г avec la galerie qui defend la gorge du 
reduit. Cette derniere a son entree en I, dans la poterne 
qui mene au tambour du fosse.

On sort de ce tambour par deux portes precedees de 
ponts-levis, et Гоп arrive ensuite a la rampe qui conduit 
dans I’interieur du fort. Le pied de cette rampe est pro­
tege par un fosse diamant avec pout roulant.

Independamment de cette entree (pour les retours offen- 
sifs), il у a une entree ordinaire, du temps de paix, qui 
comprend une rampe et un pent.
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Pres du debouche de се pout, ä I’endroit marque pai la 
fleche p, se troiive une porte qui s’ouvre dans les batiments 
dll front de droite, lesquels conduisent a la galerie k g des 
abris de la tete.

L’entree du reduit se compose d’une rampe g et d’un 
escalier /. L’un et I’autre sont defendus contrę les coups 
de main et les surprises, par un tambour exterieur en 
palanques ou en maęonnerie, pourvu de deux portes. (Voir 
les traits interrompus.)

La rampe avec pent roulant, destinee a favoriser les 
retours olfensifs, serait avantageusement remplacee par 
la rampe m n, construite dans le prolongement du fosse 
de la tete du reduit. On ne pourrait pas en etablir une de 
chaque cóte, sans supprimer le coffre destine a flanquer le 
fosse. D un autre cotd, si Гоп construisait les rampes en 
deęa de ces coffres, en ш п , I’ennemi s’en servirait pour 
battre en brecbe le reduit, par la trouee qu’elles forme- 
raient dans la contrescarpe.

Au-dessus de I’dtage casemate du reduit se trouve une 
plate-forme a ciel ouvert dont les cotes, mesurds sur laligne 
de feu, ont 14 metres de longueur. On devra la blinder en 
temps de guerre, pour mettre ses defenseurs a I’abri des 
feux plongeants de I’ennemi loge sur les remparts du fort.

II serait avantageux dy substituer une coupole ou un 
puits a la M oncrieif, lequel, n’exigeant qu’un espace 
de 6 a 7 metres de diam etrę, permettrait d’exhausser 
la Crete du parapet et de donner au rdduit un comman- 
dement sur le terre-plein du rem part.

A la coupole et au puits a la Moncrieff, on pourrait 
dgalement substituer une plate-forme mobile portant une
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piece sur affiit ordinaire, qu’on eleverait aii-dessus du 
parapet pour le tir et qu’on abaisserait pour le charge- 
ment. Cette double manoeuvre se ferait assez rapidement, 
au moyen d’lm Systeme a contre-poids (i).

R E M A R Q U E .
P o u r  d i m i n u e r  l a  d e p e n s e  s a n s  t r o p  a l f a i b l i r  l e  f o r t ,  o n  S L i b s t i t u e r a  u n e  e s c a r p e  d e t a c h e e  ä  I ’ e s c a r p e  t e r r a s s ё e  d e s  f a c e s ,  e t  Гоп s u p p r i m e r a  l e  r e v e t e m e n t  d e  c o n t r e s c a r p e  d e  l a  g o r g e ,  e x c e p t e  a u t o u r  d e  l a  q u e u e  d u  r e d u i t .

SIXIEME TYPE.

Grand fort isole ou faisant partie d’une place purement
militaire.

La fig. 2, pi. XVIII, represente ce type de fort.
Nous I’avons fait tres-complet, dans la supposition qu’il

(i) On expdrimente, en Russie, un Systeme de plates-formes mobiles de cette 
espbce, pour des piёces de I ł pouces, destindes a laddfense des rades. Ces pieces, avec 
leurs alfuts, pesent environ 30 tonnes. L’dchafaudage qui supporte la plate-forme pbse 
autant. Six contre-poids de 10 tonnes chacun soulbvent et abaissent la piece d’environ 
8 pieds, en 30 ou 40 secondes.

On estime qu’un canon dtabli dans ces conditions coiite la raoitid (100,000 fr.) de ce 
que coute un canon dtabli dans une coupole.
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cloive etro occupe par une forte garnison, avoir des vivres 
pour un temps tres-long et pouvoir rdsister a des attaques 
pied a pied, exdcutees dans les meilleures conditions.

‘ Ce fort constitue par consequent une petite place pure- 
ment militaire. Lorsqu’il fera partie d’un grand camp retran­
che depourvu de population civile (voir fig. 1 pi. XVIII), 
on pourra le simplifier sans inconvenient, a cause de la 
protection qu’il recevra des ouvrages voisins et du noyau 
interieur.

Le fort a la forme d’un pentagone regulier dont les cótes, 
mesures sur la magistrale, out 400 metres de longueur.

Le reduit occupe le front le moins expose ou celui par 
lequel des secours peuvent arriver le plus facilement. Les 
autres fronts different peu de celui de la fig. 2, pi. XIV, 
dont la description a ete donnee plus haut. (Voir p. 159.) 
La principale difference provient de la suppression des 
rampes qui, dans le front fig. 2, pi. XIV. mettent le glacis 
en communication directe avec le fosse capital. La defense 
d’un fort n’exigeant pas d’aussi importantes sorties que 
celle d’une place ordinaire, nous avons pense qu’il suffi- 
sait de conserver les communications indirectes entre le 
glacis et le fosse, par les rampes m (voir fig. 2, pi. XVIII), 
longeant les murs de profil des branches du ravelin, par 
le terre-plein du ravelin et par les rampes qui de ce terre- 
plein descendent vers les portes g des batardeaux, aux 
extremites des ailerons de la caponniere.

Les memes raisons nous ont engage a supprimer les 
rampes s s qui, dans le front fig. 2, pi. XIV, conduisent 
directement au chemin convert sans passer par les reduits 
des places d’armes.
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Pour doimer au fort le maximum de resistance, nous 
avoiis suppose que le fosse de la caponniere serait Haiique 
par des batteries avec masques cuirasses occupant la gale­
rie d’escarpe du fort. (Voir profil E F.)

Ce tlanquement permettrait de supprimer la galerie cre- 
nelee de la contrescarpe. Nous I’avons ndanmoins main- 
tenue pour augmenter le nombre des locaux et des ma- 
gasins. Le meine motif nous a engage a tirer parti de 
voütes en decharge de I’escarpe du fort.

Le fossd du ravelin esi Üaiique par le corps de place et 
par les coupoles etablies aux extremites du front. L’action 
de ces coupoles sera si puissante, que I’ennemi ne pourra 
pas se loger sur le ravelin avant d’avoir eteint leur feu, ce 
qui sera extremement difficile.

Les communications souterraines avec les places d’armes 
rentrantes ont leur entree dans la galerie de contrescarpe 
du ravelin. II vaudrait mieux qu’elles fussent inddpendantes 
de cette galerie et qu elles ddbouchassent directement dans 
les fosses des orillons, en h, par exemple. Alors les portes 
de la galerie de contrescarpe se trouveraient en h' sous le 
feu des batteries flanquantes.

La caponniere differe de celle de la fig. 2, pi. XIV, en 
ce que I’etage inferieur est cuirasse et pourvu dun masque 
en terre X. (Voir profil AB. )

La partie droite de ce profil est prefdrable к 1’autre, 
parce quelle perm et, sans augmenter la largeur totale de 
la caponniere (68 metres), de donner a Tetage superieur un 
masque en terre V, dans I’epaisseur duquel on construira 
une galerie de 3 metres de largeur, pouvant servir de 
logement ou de magasin.
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La partie gauche offre plus de garanties centre I’attaque 
de vive force, a cause du fossd diam ant; mais il ii’j  a pas 
lieu de se preoccuper de ce mode d’attaque, la caponniere 
n’ayant d’autres ouvertures que les trous mónagćs dans les 
plaques pour le passage de ja volee des pieces. Toutefois, 
pour obtenir dans ce cas uue sdcurite complete, il faudra 
renoncer a mettre la batterie superieure en communication 
avec la plate-forme a ciel ouvert de la tete de la caponniere.

On arrive au fosse de cette tete, soit par les passages 
V V, soit par les portes g des batardeaux situёs aux extre- 
mitds des ailerons, soit par les portes g et par les portes i 
des murs de soutenement des rampes. Ces murs selevent 
ä la cote 8 , entre le point s et le batardeau, pour que 
rennemi, apres avoir penetró dans le ravelin, ne puisse pas 
sauter des rampes dans le fosse de la caponniere.

Les locaux habitables se trouvent sous le terre-plein du 
front, dont ils occupent toute la longueur. Ils sent pro- 
tegds contrę les coups de revers par de hautes traverses 
арриуёез a des locaux pouvant servir de logements ou de 
magasins. Ces locaux sont sdpards des prёcёdents par une 
rue de 12  metres de largeur qui fait le tour intdrieur du 
fort (voir profil C D), en passant sous les rampes perpen- 
diculaires qui montent de lacour au terre-plein du rempart. 
Si Гоп tenait a mettre la rue a I’abri des coups d’enfilade, 
on pourrait construire de distance en distance des arcades 
portant des traverses en terre, analogues a celles qui 
protdgent la cour du reduit. (Voir profil K L . )

Pour raccourcir les communications entre le fort et 
les caponnieres, les poternes en capitale des fronts sont 
prolongees a travers les parados.
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Quand le fort devra contenir uii plus grand norabre de 
batiments, on tracera uiie deuxieme et meme une troi- 
sieme rue, parallelemeiit a la premiere.

L’organisatioii du rempart iie presente rien de parti- 
ciilier; nous feroiis observer seulement qu’on a profitd de 
la grande 1.argonr du terre pleiii, aux extremites des faces, 
pour у construire des batteries de mortiers. (Voir profil CD.)

Front de gorge.

Le front do gorge n’a pas de caponniere. C’est le rśduit 
qui en tient lieu,

Les batteries flanquantes se trouvent dans la galerie 
d’escarpe; elles sont protegees par des masques a tunnels, 
semblables ä ceux des batteries qui flanquent les capon- 
nieres.

Le rdduit est tres-grand et dispose pour recevoir une 
forte garnison. Afin qu’il se trouve dans de bonnes condi­
tions hygieniques, il a une cour interieure, divisde en trois 
compartiments par des arcades avec traverses en terre 
(voir profil К  L), Ces traverses doi vent non-seulement 
intercepier les coups passant au-dessus de la tete du re- 
duit, mais encore ceux passant au-dessus de la queue (voir 
les fleches); nous avons suppose, en effet, que le fort pent 
etre attaque de tous les cotes.

Le type de reduit represente par la fig. 4 de la pi. XVI 
oflPre sous ce rapport plus de garanties, mais les locaux 
en sont moins bien acres et d’un aspect plus triste, ce qui 
n est pas sans importance au point de vue de I’dtat sani- 
taire et de lenergie morale de la garnison.
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La tśte du reduit est pourvue dune batterie demi circü- 
laire a la Нахо, dontles parties vulnerables sent сотрозёез 
de gros blocs de g ran it; ces blocs rёsistent assez bien au 
tir des batteries ёloignёes de l’attaque, pour qu’il soit 
inutile de cuirasser les casemates.

Si les voütes dtaient extradossdes horizontalement et 
recouvertes d’une couche de pierres dures, on pourrait 
т ё т е  supprimer les blocs de granit, en versant dans les 
embrasures, au commencement du sidge, les terres qui 
recouvrent la batterie, sauf ä les remettre en place au 
moment oü le fort serait menacd d un assaut. La fig. 3 re- 
prdsente cette disposition, qui soustrait convenablement les 
maconneries des embrasures aux coups dloignds.

Pour que le fort puisse rdsister ä une attaque pied a 
pied, dirigde contrę le front de gorge, la queue du rdduit 
est couverte par un ravelin. Le fossd de ce dehors est 
tlanqud par des batteries construites dans l’escarpe du front 
de gorge et tirant a travers de masques a tunnels, ou par 
des batteries de mitrailleuses occupant I’emplacement de 
ces masques.

On communique avec le rdduit par la poterne f  f  dont 
I’entrde est dans le fossd du ravelin. Sur les cotds de cette 
poterne se trouvent les corps de garde d d, les magasins a 
poudre a a , et I’escalier qui ddbouche sur le terre-plein du 
ravelin, au point q.

L’entrde de la poterne f" f  est protdgde par un fossd 
diamant avec. pont-levis, soumis au feu de la batterie 
flanquante.

Le glacis et une partie du fossd du ravelin dtant battus 
par les coupoles des extrdmitds du front de gorge, on pent

TOME II. 16
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affirmer que 1‘attaque de ce front prdsentera autant de 
difficultes que celle des autres fronts.

La communication avec le fosse du ravelin de la gorge 
se fait par la rampe R' R' dont lentree est couverte par un 
tambour en maęonnerie. Cette rampe est tracёe de maniśre 
quelle ne forme pas, dans la contrescarpe, une troupe 
par laquelle I’assiegeant puisse faire bróche a I’escarpe 
du ravelin.

Le meme tambour protege I’entrde ordinaire du fort, 
qui se compose d’une rampe conduisant a un pont dont le 
tablier est au niveau du chemin de ronde, et d’une poterne 
debouchant sur le terre-plein intdrieur. Cette derniere, 
pour les raisons que nous avons indiquees plus haut, 
devrait se trouver en dehors de I’alignement du fosse, en 
S' S', par exemple, au lieu de suivre cet alignement, 
comme le dessin I’indique par erreur. II у aurait alors 
vis-a-vis du pont une rampe debouchant sur le terre-plein 
du rempart et par laquelle s’elanceraient les troupes 
chargees de reprendre le fort.

Une rampe sernblable se trouve sur le demi-front de 
droite, vis-a-vis d’un pont dont les piles seules et la 
rampe R  qui у conduit, sont construites d’avance. Les lon­
gerons et le tablier ne doivent śtre mis en place qu’au 
moment ou le fort est menace d’un assaut.

En avant de I’entree ordinaire du fort est une grande 
place d’armes communiquant par la rampe T' T' avec le 
chemin qui longe la contrescarpe du front collateral.

Le fort que nous venons de decrire pourra recevoir une 
garnison considerable et de vastes approvisionnements. 
Son prix sera necessairement trёs-ёlevё, mais il offrira
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aussi un degre de rósistance en rapport avec се prix. On 
pourra, du reste, le simplifier sans trop l’affaiblir, en 
supprimant les places d’armes rentrantes, ainsi que les 
boucliers des masques et des batteries basses des capon- 
niöres, et en remplaęant l’escarpe terrassde avec voütes 
en döcharge, par un simple mur crenele.

Si de plus grandes Economies etaient jugäes ndcessaires, 
on supprimerait les batteries qui flanquent les caponnieres 
et Гоп remplacerait les cinq coupoles par des puits a la 
Moncrieff.

Dans ce cas, toutefois, le flanquement des fossäs des 
caponnieres ne reposerait plus que sur la galerie сгёпе1ёе 
de contrescarpe, ce qui ne sufiSrait pas pour une bonne 
defense pied a pied.





GHAPITRE X .

F O R T I F I C A T I O N  P R O V I S O I R E  Oü M I X T E .

SOMMAIRE ;

I. Conditions gdndrales auxquelles doit satisfaire la fortification provisolre ou mixte. — 
Quelques iddes nouvelles sur les dldments de cette espöce de fortification. — Emploi 
de contrescarpes en maęonnerie. — Proprldtds des grilles et des rdseaux en fils de 
fer. — Propositions du major Schumann pour exdcuter rapidement des abris et 
des communications souterraines en fer, en tole et en briques. — Forts provisoires 
de Dresde, construits en 1866. — II. Camp retranchd sur la rive gauche du Danube, 
construit la möme annde; description de ce camp; ddtails d’exdcution; garnisons 
et armement des ouvrages ; composition de Parmde qui occupait le camp ä la fin 
du juillet; examen critique de l’ensemble et des ddtails. — III. Description d’un 
des forts improvisds de Washington, construits pendant la guerre de la sdcession; 
ddtails qui distinguent ces ouvrages. Prdcautions prises pour dviter l’humiditd, etc. 
— IV. Abris, magasins et autres dldments de fortification provisoire, proposds par le 
gdndral Julius Von Wurmb. — V. Forts provisoires de Beilina et de Cittä-Vecchia.
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construits ä Уёгопе en 1866; description et examen de ces forts. Leurs princi- 
pales dispositions ont dte appliqudes a deux des forts provisoires de Paris (les 
Hautes-Bruyeres et Montretout). — VI. Type de fortin mixte, proposd par I’auteur; 
prdcautions ä prendre pour mettre certaines parties du revötement de contrescarpe 
it I’abri des feux plongeants. — VII. Enceintes de suretd mixtes; iddes gdndrales et 
proj'ets divers du colonel Tunckler. Enceinte provisoire, proposde par I’auteur 
pour un noyau de camp retranchd. — VIII. Enceinte provisoire d’une place du 
moment; deux types de front prdconisds par un ingdnieur allemand. — Modifica­
tions que I’auteur propose d’y apporter.

I.

Le chapitre XV de notre Traite de fortification polygo­
nale indique les circonstances ou il у a lieu d’exdcuter des 
travaux de defense provisoires ou mixtes pour defendre 
des positions qui ne doivent etre occupees que temporai- 
rement ou pour suppleer au manque de fortifications per­
manentes, sur des points qui ont une grande importance 
stratägique.

Nous avons egalement exposd dans ce chapitre les 
principes gdneraux de la fortification mixte.

Enfin, nous avons fait I’application de ces principes aux 
sites aquatiques oft la nappe d’eau se trouve a 1 ou 2 me­
tres sous le terrain naturel.

Dans ce qui suit, nous nous occuperons exclusivement 
de la construction des forts et des enceintes provisoires, 
en site elevd.

Les principes gdndraux sont les memes dans les deux 
cas.

II faut done :
1” Que le profil offre une resistance süffisante pour
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mettre I’ouvrage a I’abri de I’attaque d’emblee, ou du 
moins pour rendre cette attaque difficile et meurtriere ;

2“ Que les fosses importants soient flanquёs par I’artil- 
lerie ;

3° Que les batteries flanquantes soient, autant que pos­
sible, soustraites aux feux des batteries eloignees ;

4“ Que les ouvrages aient des abris a Tepreiive des 
bombes et des obus, pour les deux tiers de la garnison;

5” Que I’enceinte d’une place provisoire ait des points 
d’appui interieurs (redoutes ou fortins), qui permettent 
de soutenir I’assaut et de continuer la lutte, apres que 
I’ennemi aura penetre dans la place.

Avant de faire connaitre les types qui satisfont le mieux 
a ces conditions, nous exposerons quelques idees nouvelles 
sur I’emploi du fer dans la fortification mixte.

Cette espóce de fortification admet quelquefois des con- 
trescarpes revetues (temoin les travaux de Florisdorf); 
mais eile exclut les rev4tements d’escarpe, qu’il est impos­
sible de mettre a I’abri des feux plongeants, sans donner 
une tres-grande profondeur aux fosses.

Nous avons indique, en 1863, dans nos Etudes sur 
la defense des Żtats, Т. 2, p. 129, un moyen facile 
de creer un obstacle qui peut, jusqu’a un certain point, 
remplacer les revetements d’escarpe et de contrescarpe : 
c’est d’etablir, au milieu du fossś, une forte grille en 
fer.

« Les sapeurs, disions-nous, » et т ё т е  les mineurs de 
» I’assiegeant auraient difficilement raison de cet obstacle. 
>» II est prёsumable, en effet, qu’un sac de poudre ou un



— 248 —

» baril, eclatant contrę une grille, ne produii:ait pas de 
» troupe et laisserait I’obstacle intact.

» Les grilles etablies prśs de la contrescarpe auraient, 
w en outre, I’avantage de ne point interceptor le feu de la 
» galerie d’escarpe (dans la fortification permanente), ni 

celni de la mousqueterie du parapet ( dans le cas ou le 
w fosse serait large et peu profoud).

« Pour la meme raison, les grilles en fer rernplaceraient 
tres-utileinent les rnurs transversaux employes a Lyon, a 

» Vdrone, a Ulm et dans la plupart des forteresses alle- 
» mandes, pour empdcher que I’ennemi, parvenu sur le 
« chemin de ronde, ne se r^pande autour de louvrage 
» attaqud. »

Ces previsions ont etd confirmäes par une serie d’expe- 
riences faites a Tёgel, en 1869. (Voir t. I, p. 221.) II у a 
lieu de remarquer, toutefois, que les Prussiens avaient, 
dans ces experiences, remplace notre grille unique par deux 
grilles ótablies ä 7 pieds I’une *de I’autre, et reliёes au 
moyen de croix de St-Andrd (fig. 10, pi. XXIX). Cette com- 
binaison offrait dvidemment plus de garanties de soliditfi, 
mais prdsentait aussi une plus grande surface aux feux 
directs et aux feux d enfilade. Ndanmoins, I’essai a prouve 
qu’une double grille de cette espece r4siste parfaitement 
au tir ä mitraille direct ou d’enfilade et que, par conse­
quent, eile ne diminue pas I’efiicacite du fianquement.

Les grilles pouvant etre preparees en temps de paix, 
conservdes inddfiniment dans les magasins, et mises rapi- 
dement en place, constituent done un dldment de defense 
prёcieux.

La meme observation s applique aux rdseaux en fils de



— 249 —

fer, qui opposent un obstacle en quelque Sorte indestruc­
tible a I’attaque de vive force, lorsqu’ils se trouvent a 
portöe de la mousqiieterie on de Fartillerie de la defense. 
(Voir t. I, p. 219.)

Ces reseaux, etablis sur le glacis on mieux encore dans 
le fossё, donneront une grande valeur aux ouvrages im- 
provisds. On pourra dgalement les employer avec succes, 
de meme que les grilles, dans la fortification permanente.

La construction des abris, des communications souter- 
raines et des revetement-s de contrescarpe en briques ou en 
bois, exige beaucoup de temps et une main-d’oeuvre сой- 
teuse. Dans les cas urgents, il sera done impossible d’y 
recourir.

II pent arriver aussi que les bois ou les briques fassent 
dёfaut.

Le major du gёnie prussien Schumann a ргорозё d em­
ployer dans ce cas un mode de construction, beaucoup plus 
rapide et plus economique, 11 consiste a fixer des fermes 
ogivales en poutrelles de fer, sur des semelles en pierre de 
taille, ou mieux encore, sur des semelles en fer lamind 
dont le profil a la forme d’un U. Les dimensions des pou­
trelles varient avec la largeur et la hauteur de I’abri. La 
fig. 3, pi. XXIX, indique la section employee pour I’abri 
que reprёsentent les fig. 4 et 5 de la meme planche. Quand 
les galeries ont un rayon de 5 pieds au lieu de 7 
peut reduire la hauteur des poutrelles a 10 centimetres. 
Les petites galeries de mines, enter-rees a une grande 
profondeur, n’exigent que des demi-poutrelles de 7 a 8 
сепйтё1ге8 de hauteur.
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Les fermes soiit ёtablies ä 3 pieds Tune de l’autre, et 
reunies par deux tringles x , qui les traversent aux 
deux tiers environ de leur hauteur. (Voir fig. 5.)

Quand се travail est fait, on construit entre les fermes 
de petites voutes en briques de 10 a 20 centimetres d’äpais- 
seur a la partie inferieure, et de 20 a 30 centimetres a la 
partie superieure, suivaiit que I’abri est petit ou grand.

Un bon maęon pent poser eii dix heures 600 briques, 
formant une surface de voüte de 124 pieds carres (la voilte 
ayant une brique depaisseur).

Le placement des semelles, des fermes et des tringles se 
fait avec plus de rapidite encore. II a ete prouve, en effet, ä 
Tegel, qu’une galerie de mine de 36 pieds de longueur peut 
etre montee en 22 minutes par une brigade de 24 ouvriers.

Pour obtenir la plus grande celerite possible et sup- 
primer entierement les briques, on remplacera les voütes 
par des plaques en fer, courbees a la presse bydraulique. 
Ces plaques, depaisseur variable, peseront 8 livres au 
pied carre, ä la partie superieure de l’abri, et 5 livres, 
ä la partie inferieure. (Voir fig. 4.)

Le major Schumann a propose un mode de construction 
analogue pour les revetements de contrescarpe destines ä 
servir d’abri ou de galerie de revers (voir fig. 1).

La fig. 1 bis fait connaitre le mode de construction de 
la paroi exterieure, qui doit pouvoir resister aux eclats 
des projectiles lances contrę l’escarpe ou dans le fosse. 
Elle n’a que 1 7г brique d’äpaisseur, et Гоп у а m6nagd, 
pour leclairage, de petites ouvertures qui serviront, au 
besohl, de creneaux.

La fig. 2 represente un revetement plus simple et moins
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coüteux, compose de poutrelles avec contre-fiohes, reliees 
par de petites voutes d’ane demi-brique ou par des plaques 
courbees eii tole de fer. (Voir la partie superieure du reve- 
temeiit.)

Le premier type de revetemeiit et plusieurs spe'cimens 
d’abris et de gale ries de mines, ont ete expdrimentds, 
pendant l’hiver de 1869 a 1870, au polygone de Tegel. 
II у avait 5 а 6 pieds de terre au-dessus des abris et des 
galeries et au moins 7 pieds sur les reins des voütes. 
(Voir fig. 6.)

Oll tira avec le mortier lisse de 28 centimetres, a la dis­
tance de 500 pas et sous Tangle de 75°, 25 bombes, dont la 
charge explosive etait de 2,5 kilogrammes.

Le resultat fut tres-favorable.
On enterra ensuite des bombes ä 1 pied de profon- 

deur et a 1 pied du revötement de contrescarpe.
L’explosion et les eclats de ces projectiles ne produi- 

sirent aucun dommage.
La commission d’experieiice conclut de ces divers essais :
1° Que les abris en ter, prepares d’avance et conservds 

en magasin, peuvent etre executes en peu de temps et avec 
un petit nombre d’ouvriers exerces;

2° Que ces abris resistent aux effets du choc et de 
Texplosion de la bombe de 28 centimetres et de Tobus de 
21 centimetres, aussi longtemps qu’ils sont converts de 
terre.

Pour ce qui regarde la depense, nous trouvons Tindica- 
tion suivante dans la 12° livraison des Mittheüingen des 
ingenieurs-comites de Berlin, 1872 :

Une perche (3'°,76) d’abri, conforme a la fig. 5, coüte
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150 thalers, tandis qu’une perche d’abri ordinaire, en 
maęonuerie, coiite 400 thalers.

Ce meme abri, avec plaques courbdes dii poids de 
5 livres ail pied carre, codte, par perche, 180 thalers.

Une coiitrescarpe sans abri, conforme a la fig. 2, avec 
vofites d'une demi-brique, coute, par perche, 110 thalers, 
tandis qu’une coiitrescarpe ordinaire cofite 300 thalers.

La meme contrescarpe avec des plaques courbdes du 
poids de 5 livres par pied саггё, codte 168 thalers.

II.

Dans notre Traite de fortification polygonale  ̂ nous 
avons citd, comme type de forts provisoires ä, fossäs 
secs, les ouvrages exäcutes en 1866 a Dresde, sous la 
direction du colonel Von Mertens.

La fig. 5, pi. XVII de I’atlas dudit traitó, fait connaltre 
ce type, dont la description se trouve T. II, p. 137, 
138 et 139.

Les dśfauts qu’il presente sont les suivants :
1® La gorge du fort est trop faible, sou fossё n’ayant 

pour tout fianquement que la rnousqueterie d’un tambour en 
palissades, domine par la cróte du glacis ;

2® Les abris qui longent la gorge ne sont pas prёservёs 
des coups plongeants;

3® Les espaces у у , pres des dem i- caponuieres, se 
trouvent dans Tangle mort.

Pendant la guerre de 1866, les Autrichiens firent une
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application non moins heureuse de la fortification im- 
provisee, a Vienne, sur la rive gauche du Danube.

Les travaux qu’ils exёcutёrent dans cette position 
avaient pour but la creation d’un camp retrancbe protd- 
geant la Capitale, menacant en fianc une armee ennemie 
qui essayerait de passer le Danube en amont ou en 
^val, ofirant un champ de bataille avantageux pour une 
rencontre decisive, et pouvant au besoin permettre ä 
leur armde de se retirer sur la rive droite du fieuve.

L’ensemble de ces travaux (voir pi. XXVI, fig. 4) se 
compose :

V  De la tele de pent de Florisdorf, enveloppant le vil­
lage de ce nom. Elle forme un arc de 2,500 a 3,300 pas 
de rayon et de 9,000 pas de developpement. Les neuf 
ouvrages qui la constituent sont espaces de 750 a 1,750 
pas et reliёs eiitre eux par des retrancbements. La planche 
reprёsente le front VII-VIII de cette tete de pont;

2" La tele de pont ■ de Stadlau, destinee ä couvrir 
un pont provisoire dёbouchant sur la rive gauche du 
Danube, a trois quarts de lieue en aval de Florisdorf. 
L’arc forme par cette tete de pont a un rayon de 2,800 
pas et un ddveloppement de 5,000 pas. Les cinq ouvrages 
qui la composent sont espacds de 1,000 a 1,500 pas, et 
relies entre eux par des retrancbements ;

3“ La ligne exterieure, s’etendant depuis le Danube 
supdrieur jusqu’au Danube infdrieur et passant a plus 
d’une lieue de Florisdorf.

Pour ne pas traverser Gerasdorf, Sussenbrun et Brei- 
tenlde, eile forme en arriere de ces villages’ un rentrant 
qui constitue la partie la plus forte du camp.
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La ligne extärieure a un döveloppement de 32,000 
pas; eile se compose de 31 ouvrages et de plusieurs batte­
ries; les intervalles varient entre 400 et 2,000 pas. L’aile 
gauche, comprenant les ouvrages n”® 1 ä 15, forme le 
champ döfensif, d’une lieue d’dtendue ; le centre, compre­
nant les ouvrages n°® 15 a 22, presque en ligne droite, 
forme le champ oflPensif, d’une ё!еп4ие ёgale.

Leopoldau et Kagran sont d’excellents point d’appui, 
pouvant śtre utilises comme position de flanc contrę une 
attaque venant du Nord. L’aile droite, comprenant les 
ouvrages n®® 22 ä 31, a ёgalement une lieue de longueur,' 
dont le tie rs , compris dans la vallёe du Danube, est 
inaccessible. Le point d’attaque prёsumё, pres d’Aspern, 
est entoure des fortifications les plus solides. Aspern 

■ et Hirschstetten sont des positions de flanc contrę une 
attaque par le Nord.

Les plans de ces ouvrages furent dressёs du 11 avril 
au 10 mai par le colonel comte de Welsperg. Le 15 juin, 
on donna l’ordre d’execution; le 1®*' juillet, les contrats 
ё1а!еп1 passёs, les materiaux et les outils а pied d’oeuvre, 
les troupes et les ouvriers prets a commencer les tra- 
vaux.

A partir de ce moment jusqu au 27 juillet, on d4ploya la 
plus grande а с 1 т !ё ; 75 officiers du gdnie et des pionniers 
et 11 compagnies de troupes spёciales у furent employёs. 
Le nombre de travailleurs etait en moyenne de 7,000 par 
jour.

On exёcuta pendant cette periode 51 fortins, 19 batte­
ries, 11,000 pas de retranchements (entre les ouvrages),
123,000 verges cubes de dёblais, 7,500 verges cubes de



~  255 —

maęonnerie, 41,000 verges courantes de fascines, 1 ^/glieue 
de palissadement, 4̂ de lieue de logements (de 10 pieds de 
largeur et 8 pieds de hauteur) tenant lieu de hangars a 
I’epreuve de la bombe, 24 abris blindes en bois, pour canons, 
48 baraques, 22,500 pas de ponts sur bateaux et sur che- 
valets, 5 1/4 lieues de routes, d’une largeur de 10 a 48 pas. 
On eut, en outre, ä couper 2,700 acres de bois.

Les fortins leś plus importants avaient 300 hommes de 
garnison et un a rmement de 11 ä 13 canons ; les moins 
importants avaient 200 hommes et 5 a 6 canons; les 
tieches et les batteries n’avaient que 30 hommes et 4 
canons. L’ensemble de la position exigeait 12 a 13,000 

'hommes et 500 a 520 canons. II у avait, en outre, dans le 
camp, un corps d’infanterie, forme de bataillons tires des 
troupes de depót, et 14 batteries rayees de Campagne. 
L’armement (effectue du 2 au 27 juillet) comprenait :

Tete de pont de Florisdorf.

101 canons rayes. 
39 » lisses.

Tete de pont de Stadlau.

37 canons rayёs.
10 lisses.

Ligne ext4rieure.

212  canons rayds.
32 » lisses.

La composition des troupes ä la fin de juillet śtait la 
suivante :
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40« corps d’armöe, non comprise la brigade

M o n d e l........................................ hommes. 43,000
Une brigade du 9® corps................................   5,000

Garnison dc Florisdorf. { brigade de la d«-« division de cavalerie
I d g ö r e .............................................................4,500

Artillerie de sidge. ......................................  2,750

Total. 22,250

Plus, dix batteries de Campagne.

t f  3® corps d’armde............................ hommes. 20,000
lUserve pour Florisdorf, sur 1 Troupes saxonnes (8 bataillons) . . . 5,500

la rive droite du Danube < Garnison de Vienne (6 bataillons). . . 4,250
et en avant de Vienne. j  -----------

\  Total. 29,750

Plus, onze batteries de Campagne.

Les troupes destinees a la. ddfense de Florisdorf comp- 
taieiit done 52,000 hommes et 164 bouches a feu.

L’armee autrichienne, dtablie eii arriere du Danube, 
entre Vienne et Presbourg, comprenait

102,000 hommes et 443 canons de Гагтёе du Nord.
50.000 w 112 w de Varmee du Sud.
18.000 » 46 de Varmee saxonne.

Total 170,000 hommes et 601 bouches äfeu.
L’armee prussienne occupait, а la meme date (fin de 

juillet), la ligne Wolkersdorf-Stampfen.
Elle comprenait :

76.000 hommes et 300 canons de la P® armee.
72.000 w 306 » de la 2® armee.
46.000 w 168 и (\q Varmee de VElbe.

Total 194,000 hommes et 774 bouches ä feu.
Les fig. 1 et 2 font connaitre les principaux details de 

deux des ouvrages executes sur la rive gauche du Danube. 
La premiere represente un des ouvrages inddpendants de
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la tśte de pont de Florisdorf, et la seconde, uii des fortins 
construits en avant de cette tóte de pont.

Les autres ouvrages ne sont pas tons semblables ś, 
ceux-ci. Ils presentent dans le detail d’assez grandes diffe­
rences. Ainsi la cootrescarpe en maęonnerie est remplacee, 
dans les ouvrages n°® 1 et 8, par une paroi en madriers, de 
6 pieds de hauteur; cette paroi est posee d’aplomb au pied 
de la contrescarpe dans I’ouvrage n° 1, et au pied de 1’es- 
carpe dans I’ouvrage n“ 8.

Le mur de gorge сгёпе1ё est гетр1асё, dans les ouvrages 
n“® 1, 2 et 8 de la tete de pont de Florisdorf, par une palis- 
sade.

Les ouvrages n°® 9, 12 et 13 de la tśte de pont de 
Stadlau sont en te rre , et fermёs a la gorge par une 
palissade. II s’y trouve des hangars pour le logement 
de la troupe.

Les magasins a munitions, dans tous les ouvrages, sont 
ёtablis SOUS les traverses ou dans le coffre du rempart. A 
la demande de l’artillerie, aucun de ces magasins n a  eie 
construit SOUS les plates-fbrmes des pieces.

Les parois des magasins ä poudre sont en maęonnerie; 
la toiture est composde de poutres et de fascines, et le 
plancher repose sur des dёs en maęonnerie ou en bois. 
Les entrёes font un ou deux crochets.

II у avait dans chaque ouvrage un approvisionnement 
de 50 coups par piece.

Les palissades dtaient construites comme l’indique la 
fig. 3 ; aucune piece horizontale ne reliait les corps d’arbres 
entre eux. La meme disposition a 6ie adoptёe dans les 
forts provisoires de Уёгопе,’ construits en 1866.

TOME II. • 17
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L’examen des plans et I’inspection des lieux nous ont 
prouve que le camp retranche de Florisdorf est bien 
appliquё au terrain et qu’il olFre toute la rёsistance qu’on 
pouvait esperer dans les conditions ou il fut exёcutё.

Les traces des lignes continues et des ouvrages detachds 
sont conformes aux bons principes.

Quant aux profils, ceux des forts dёtachёs et des ou- 
vrages qui constituent les tetes de pent, ne laissent rien 
a dёsirer. Les profils des lignes de communication (voir 
coupe A B, fig. 1) n’oflPrent pas les mśmes garanties; mais 
on augmenterait facilement leur rёsistance, en couvrant le 
glacis d’une ligiie d abatis ou d’un rdseau de piquets relids 
par des fils de fer.

Les forts et les ouvrages des tetes de pent ne sont infd- 
cieurs aux forts provisoires de Dresde, que par le flanque- 
ment, qui nest point assurd dans les travaux autrichiens. 
En revanche, ceux-ci I’emportent sur les autres par le 
nombre et la disposition des abris, la facilitd et la sfiretd 
des communications.

La fig. 1 montre que, entreles ouvrages inddpendants et 
les lignes de communication, il у a de larges passages 
.pour les grandes sorties, et que ces passages sont efficace- 
ment battus par I’artillerie des flancs, lesquels ne peuvent 
dtre enfilds, dtant retirds en arriere de la gorge des 
ouvrages.

L’idde de rdunir les abris au centre et d’en former un 
rdduit, est excellente au point de vue de la rdsistance a 
la ssa u t; mais au point de vue de la facilitd du service et 
de la sdcuritd des defenseurs, il eut etd preferable d’dtablir 
les abris sous le terre-plein des remparts, comme Га fait
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le colonel Tunckler, dans les projets que nous däcrirons 
plus loin.

Le tambour en maęomierie de la gorge du rdduit, 
dёfend les entrdes de celui-ci eri т ё т е  temps que celles 
de I’enveloppe; mais ses maconneries sont trop exposäes 
aux feux plongeants, ainsi qu’on peut sen assurer par le 
profil C D E F.

Les remparts des ouvrages indäpendants n’ont que deux 
traverses. II en aurait fallu un plus grand nombre, pour 
les mettre a I’abri des feux de flanc et de re vers.

L’artillerie est trop ехрозёе sur les barbettes des sail- 
lants et des angles d’ёpaule.

Les Prussiens ont pu ё\й!ег cet inconvdnient dans les 
forts de Dresde, grace a leurs afpflts de siёge exhaussёs, 
qui permettent de tirer au-dessus dun epaulement de 
I“ ,65 de hauteur.

Le fort dёtachё flg. 2 offre, sous le rapport de Torga- 
nisation des remparts, les memes 1псопуёп1еп1з. Les 
flancs sont entierement exposds aux feux d’enfilade et 
de re vers. Pas une seule traverse ne les protege, et les 
abris sont trop eloignes des remparts. Ces abris forment 
avec le redan de la gorge une espśce de reduit qui n’est 
pas assez completement зёрагё de I’enveloppe pour qu’i l ' 
ne tombe pas au pouvoir de I’ennemi en т ё т е  temps que 
celle-ci.

Le redan de la gorge a d’excellentes batteries blindees 
(voir profil P  Q), qui assurent un flanquement eloignd aux 
forts voisins.

II resulte de ce qui precede, que les ouvrages detaches 
de la rive gauche du Danube se pretaient un mutuel appui;
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mais quails n ё1а1еп1 pas organisäs pour soutenir un combat 
prolonge d’artillerie.

Sous ce rapport, les projets du colonel Tunckler et 
les nótres (dont il sera question ä la tin du chapitre) se 
trouvent dans de meilleures conditions; en revanche, ils 
exigent plus de temps et plus de ressources que n’en ont 
eu les Ingenieurs autrichiens pour Гexёcution des travaux 
de la rive gauche du Danube.

III.

Comme types d’ouvrages provisoires rapidement faits, 
on peut citer encore les travaux de döfense des villes et 
des cótes des Etats-Unis, exäcutds pendant la guerre de 
la Secession.

La fig. 9, pi. XXVII, donnę un späcimen de ces tra­
vaux , extrait d’un remarquable rapport sur les defenses 
de Washington, fait par le gänäral du genie Barnard (i).

La plupart des forts construits pendant cette guerre 
avaient des dimensions plus grandes et un flanquement 
propre, obtenu, soit par le trace bastionnd, soit par le 
tracd tenaille.

Ce fianquement laissait a däsirer ; cependant il n’en est 
räsulte aucun pr6judice, parce que les forts, les batteries et 
les retranchements des lignes de Washington se protö-

(i) A Report on the defenses of Washington, to the chief o f Engineers. Washington, 
1874.
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geaient mutuellement et tiraient une grande valeur de leur 
armement et de leurs defenses accessoires. L’exp^rience 
de la guerre civile aux Etats-Unis a prouvd qu’un faible 
retranchement (et meme une tranchäe-abri), defendu par 
deux rangs de fusiliers, rdsiste parfaitement a I’attaque de 
vive force, lorsqu’il est protege par une ligne d’abatis, de 
piquets ou de rёseaux de fils de fer, et que les approcbes 
en sont battues par I’artillerie (i).

Dans quelques circonstances, le flanquement ё!аН assurd 
par des coffres de contrescarpe. La fig. 10 donne le profil 
d’un de ces cofires, ё1аЫ1 dans le fossd du fort Foote, 
grande batterie de cóte, ё!еуёе en aval d’Alexandria, sur la 
rive gauche du Potomac.

Sous le rapport de I’organisation des remparts, de I’ins- 
tallation de I’artillerie, de la construction des traverses et 
des abris, les grands forts de Washington ne difierent pas 
du fort Tillinghast, гергёзеп1ё par la fig. 9.

Nous avons donnd le dessin de ce dernier, de prёfёrence 
a d’autres, parce qu’il indique une disposition, souvent 
етрЬуёе en Amёrique, pour augmenter la sёcuritё des 
ouvrages ouverts a la gorge.

Le fort Tillinghast faisait partie des lignes d’Arlington, 
situdes en face de W ashington, sur la rive opposee du 
Potomac. II etait soutenu ä droite et a gauche par des 
retranchements dont ses flaues defendaient I’approche. Une 
partie de ces retranchements ёtait агтёе de canons.

Le profil C D montre que les abris pour la garnison

(i) Сёпёга! Barnard (voir son Mómoire, p. 87).
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ё1а1еп1 pourvus d’une banquette, sur laquelle on montait 
par des escaliers en bois, et qui servait a diriger des feux 
de mousqueterie sur les colonnes d’assaut.

Nous ne ferons qu’une seule observation critique au sujet 
de ces travaux; c’est que l’intörieur des forts et des redoutes 
n’etait pas suffisamrnent abrite contrę les coups plongeants. 
On aurait dd approfondir davantage leur terre-plein intё- 
rieur, ou bien le traverser, ou bien creuser une tranchśe 
au pied du talus 1п1ёг1еиг, ou bien encore ё!аЬИг derridre 
les fronts d’attaque les abris qu i, dans la plupart des ou- 
vrages, longeaient le front de gorge.

Une application judicieuse de la fortification au terrain, 
I’emploi de nombreuses ddfenses accessoires, parmi les- 
quelles les abatis, les fils de fer et les torpёdos de Campagne 
occupaient le premier rang, beaucoup d’intelligence et de 
soins dans la construction des magasins et des abris ; tels 
sent les caracteres distinctifs des ouvrages improvisёs des 
Amёricains.

Comme il est de la plus haute importance que les 
magasins et les abris des places provisoires soient ргё- 
servёs de I’humiditd, bien aёrёs et construits de maniere 
a servir plusieurs anndes (la guerre pouvant se prolon-. 
ger ainsi que cela s’est vu en Amёrique), nous croyons 
utile de citer, d’aprds un rapport du gёnёral Barnard, 
les remarques et les faits que cet ingёnieur a recueillis 
pendant la construction des travaux de ddfense de W as­
hington.
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Magasins et bätiments ä l’epreuve de la bombe.

Les constructions intärieures, les magasins, les bäti- 
ments a Гёргеиуе, etc., avaient, au däbut de la guerre, le 
caractere passager des ouvrages eux-mśmes. Ils śtaient 
conformes (sauf quelques dötails) aux plans donnes dans le 
traite de fortification passagere de Mahan. Tout en satis- 
faisant aux exigences ordinaires des ouvrages de Cam­
pagne, leur mode de construction n’offrait pas les garanties 
ndcessaires pour preserver de Thumiditó les grands appro- 
visionnements de munitions que renfermaient les fo rts ; en 
outre, leur charpente intdrieure etait trop legere pour 
resister longtemps au poids des terres qui les couvraient.

Aussi, apres l’experience de la premiere аппёе, lorsque 
Гоп se vit Гогсё d’entreprendre d’importantes rёparations, 
en т ё т е  temps que la construction d’ouvrages nouveaux, 
s’efibręa-t-on dobtenir plus de soliditё, de meilleures con­
ditions de ventilation et plus de garanties contrę l’humidite. 
Les coupes transversales de ces constructions modifiёes 
sont reprёsentёes par les fig. 6 et 7 de la pl. XX, appar- 
tenant l’une au fort Slocum, l’autre au fort W ard.

Le premier type (fig. 6) fut generalement етр1оуё dans 
les ouvrages construits au nord du Potomac, ou le bois de 
charpente etait tres-abondant; le second (fig. 7), dansTes 
ouvrages construits au sud du fleuve, ou le bois ё1аН de- 
venu assez rare. La difference entre les deux types consiste 
en ce que les parois du premier ёtaient faites en poutres 
rondes, verticales, serrdes l’une contrę l’autre, tandis que 
celles du second se composaient de chapeaux dquarris et de
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montants р1асёз sur des semelles, а quatre pieds Tun de 
l’autre.

La coupe (fig. 6) du fort Slocum peut etre decrite de la 
manióre suivante:

Les parois sont formdes de montants en ebene ou en mar- 
ronnier de 9 pieds de longueur et de 1 pied de diametre 
minimum, placäs Tun contrę l’autre sur une planche de 
2 pouces d’̂ paisseur, enfoncee ä deux pieds sous le sol; les 
exträmitds supdrieures de ces poutres sont reliees par un 
chapeau de 2 pouces d’äpaisseur, fixe ä chaque poutre au 
moyen d’une broche ou cheville (voir fig. 6 bis) ; a l’inte- 
rieur de la paroi se treruve une planche de 4 pouces de lar- 
geur sur 2 pouces d’epaisseur, dont le bo.rd supärieur arase 
le chapeau (i). Cette disposition permet de donner une 
assiette uniforme ä la charpente du toit. La largeur 
ordinaire du local est de 12 pieds (dimension qui permet 
l’emmagasinage des barils sur trois rangёes); la lon­
gueur varie d’apres la capacite a donner au magasin. Les 
poutres employees pour la toiture ne doivent pas avoir 
moins de 12 pouces de diametre; eil es couvrent tout l’es- 
pace compris entre les parois, et eiles debordent celles-ci 
de six pouces. Ces poutres sont entail^es aux extremites 
sur 3 pouces de profondeur, pour faciliter l’assemblage 
avec le chapeau. L’epaulement a (fig. 6 bis) leur permet 
de räsister a la pression des terres.

Le contact des poutres est assez complet pour empecher 
que les terres ne penetrent dans la chambre.

(i) Le dessin n’indique pas cette planche; son utilitd n’esl, du reste, pas ddniontrde.
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Leurs ех1гётНё8 sont 8с1ёез obliquement, et contrę ces 
extrёmitёs, a des intervalles de 3 pieds, sont appuyds des 
arcs-boutants de 6 a 8 ponces de diametre, dont le pied 
repose sur une semelle formёe d’un demi-rondin. Ces arcs­
boutants soutiennent un revetement en rondins de 2 a 4 
polices-de diametre, р1асёз horizontalement, ou en rondins 
plus forts, fendus en deux. On construit ce revetement a 
mesure que les terres s’ёlёvent autour de 1’abri. Par cette 
disposition, et par I’emploi de tuyaux de ventilation, on 
obtient une circulation d’air et une siccitd süffisantes.

Les planchers sont posds sur des traverses ёtablies 
de maniere que le rnagaśin ait une hauteur de sept pieds 
dans oeuvre.

Le magasin en charpente du fort W ard (fig. 7) se com­
pose de deux chapeaux et de deux files de montants rdunis 
par des semelles. Ces semelles sont tailldes sur les faces 
superieure et infiirieure seulement; elles ont une dpaisseur 
de 12 pouces ; les montants sont taillёs a Гintёrieur pour 
qu’on puisse у appliquer des planches de 1 pouce; la 
longueur de ces montants est de 6 pieds 9 pouces, у 
compris les tenons de chaque extrёmitё, qui ont 3 pouces 
de hauteur et 4 pouces sur 2 de section. Ils sont espacёs 
de 4 pi,eds, d’axe en axe, et engagds par leurs tenons infd- 
rieurs dans les mortaises des semelles.

Des que les murailles de charpente sont placёes, la con­
struction s’acheve comme dans le cas de la fig. 6 (fort 
Slocum) ddcrite ci-dessus.

Pour obtenir une toiture 1трегтёаЫе a I’eau, on em- 
ploya le procёdё suivant, qui fut appliqud non-seulement
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aux magasins, mais encore aux bätiments a lepreuve 
de la bombe, aux ateliers, aux corps de garde el ä 
d’autres constructions analogues :

Au-dessus des poutres de la toiture et dans Taxe de 
la construction, ёtablir une poutre de 12 pouces de dia- 
metre minimum; parallelement ä celle-ci, placer des pou- 
trelles de moindre equarrissage, espacёes de 2 pieds 
d’axe en axe, et taillёes de maniere a former des cours 
depannes dont la surface superieure ait une inclinaison 
de 1 sur 4. Tasser de la terre jusqii’ä, la  surface supö- 
rieure de ces pannes; clouer ensuite sur celles - ci des 
planches de chśne de 1 pouce d’ёpaisseur, assem bles a 
rainures et languettes et enduites interieurement d’un 
mёlange, applique a chaud, de goudron, de houille et de 
rdsine. Pour remplir les joints au moment ой on les as­
semble, employer une composition plus ёpaisse, faite de 
goudron, de rdsine et de sable. Recouvrir ensuite d’une 
forte couche du mёlange prёcitё la face ех1ёг1еиге des 
planches de chóne, et en mśme temps que Гоп exёcutв 
cette opёration, clouer sur ces planches une nouvelle sёrie 
de planches de sapin de 1 pouce d’epaisseur, en prenant 
łes prdcautions les plus minutieuses pour dviter toute 
fissure par laquelle Геаи pourrait s’introduire. A cet effet, 
enduire avec le mёlange chaud, en se servant d’un tampon 
de vieille toile, une bande de la toiture en chśne, large 
de 1 pied seulement, et appliquer immediatement sur la 
couche encore visqueuse une planche de sapin; presser 
fortement cette planche contrę la toiture et lui imprimer 
im mouvement de va et vient dans le sens de la longueur, 
pour faire pёnёtrer le mdlange dans tous les interstices.
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Lorsque la seconde sdrie de planches est fixee, Геп- 
duire exterieurement d’une couche de goudron pour faire 
disparaitre entierement les joints. Completer cette toiture 
par un lit de deux ou trois pouces de sable fin et de 2 
pieds d’argile. (L’argile doit śtre appliquёe par couches 
de 6 a 8 pouces, fortement tassёes.) Charger ensuite les 
terres, en donnant aux talus la pente voulue, et recouvrir 
ces talus d’un placage de gazon, si leur inclinaison le 
permet.

Abris.

Les abris out ё!ё construits d’apres deux types. La 
coupe fig. 8 du fort W ard (i) fait connaitre le type qui a 
ёtё adoptd pour les travaux au midi du Potomac, et les 
coupes fig. 9 et 10 du fort Slocum, celui qui a ete appli- 
qud dans le nord.

La difierence essentielle rёside dans les murailles qui, 
dans le premier type, sont en charpente, et dans le second, 
en montants verticaux, dtablis en contact serrd.

La coupe fig. 8 du fort W ard peut etre decrite comme 
s u it :

Les semelles, taillёes a aretes vives, ont une section 
de 12 pouces carrёs; on у a pratiqud des mortaises, a 
4 pieds d’intervalle, d’axe en axe, pour recevoir les tenons

(0 Cette coupe est prise dans le front de gorge et dans un abri qui longe ce front, a 
I’intdrieur du fort.
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des montants. Les montants posterieurs sont tallies sur 
les faces interieure et exterieure; ils ont une epaisseur 
de 12 pouces; leur longueur, entre les äpaulements des 
tenons, est de 9 pieds. Les montants antärieurs ne sont 
taillёs que sur la face 11йёпеиге; ils ont une longueur de 
7 pieds, entre les ёpaulements. Les deux parois com- 
prennent un espace de 12 pieds, mesurś entre les jnon- 
tants. La toiture est construite comme celle des magasins; 
les poutres етр1оуёез ä cet etfet ont au moins 12 pouces 
de diamótre; leur longueur est de 17 pieds; eiles 
dёbordent de 3 pieds les montants postёrieurs. Ce prolon­
gement forme une banquette qui perrnet de tirer au-dessus 
du talus supёrieur de l’a b ri; on j  monte par des escaliers 
en bois. (Voir fig. 8.)

Les dispositions, pour assurer la ventilation et pour 
rendre la toiture impermdable, sont conformes aux dёtails 
donnds prёcёdemment.

La paroi intёrieure est revótue en planches de 1 pouce, 
et la face extdrieure du mur du fond est doublёe de 
planches ordinaires. Le sol est creusd a 3 ou 4 pieds 
au-dessous du niveau du terre-plein, et contimm devant 
I’abri par une excavation de 4 a 6 pieds de largeur, 
raccordde au terre-plein par des rampes de 1 sur 1 
Cette excavation rend Pabri plus habitable et form e, 
en outre, une espece de couloir dans lequel les hommes 
sont en sürete tout aussi hien que dans I’abri meme. Les 
rampes qui j  conduisent sont gazonnees, et le fond du 
couloir est couvert d’une couche de gravier communi. 
quant, par des tuyaux, avec les aqueducs du fort.

La masse de terre qui couvre les abris ne doit pas avoir
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moins de 8 pieds d’ёpaisseur; cette dimension est me- 
suree a partir de Гextrёmitё des poutres du toit, suivant 
une ligne faisant avec le plan du toit un angle vertical 
de 30“. Le talus зирёпеиг est de i/g; le talus latёral est 
1пс1тё а 45 degrёs.

Pour que I’abri rёsiste к la роиззёе des terres, une 
poutre sur deux de la ’toiture dёborde de 8 pieds la 
muraille antёrieure.

Les poutres prolongees sent апсгёез solidement a une 
pibce longitudinale, ёgalement recouverte de te rre , et 
soutenue par des montants verticaux.

La fig. 11 reprёsente le profil d’un abri du fort 
Slocum, qui difiere des autres abris du т ё т е  fort, et la 
fig. 12, le profil d’un abri du fort Foote, construit sur la 
rive gauche du Potomac. Ce dernier offre un spёcimen 
de revetement en rondins placёs debout. Tun contrę 
I’autre, sous I’inclinaison de

Les profils des fig. 6, 7, 8 et 10 ont ёgalement des 
revetements de cette espece, qui rёsistent fort longtemps a 
Taction de fa ir et de la poussёe.

IV.

Comme ёtude de dёtails pour Torganisation des ouvrages 
isolёs et des retranchements provisoires, nous avons с^ё, 
dans le chapitre VII, les abris exёcutёs par les Russes к
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Sebastopol, Nous mentionnerons egalement une etude 
риЬИёе dans le Journal militaire de Strefßeur (i) de 1867, 
par le general du gduie autrichien Julius von Wurmb.

La fig. 7, pi. IX, empruntee a cette etude, represente 
une partie de rempart organisee pour une defense d’artil- 
lerie. Elle comprend une traverse ordinaire et une tra­
verse blin dee, avec magasin a poudre.

Entre les plates-formes se trouvent des rigoles de 2 
pieds de profondeur, conduisant a de petits magasins 
d’approvisionnement, et dans lesquelles descendent les 
artilleurs des que la piece est chargee, pour se soustraire 
aux coups plongeants de I’ennemi.

Le profil C D fait connaitre le detail d’un petit magasin 
d’approvisionnement etabli dans I’intervalle de deux 
pieces, et celui d’un abri particulier ou les hommes de 
garde peuvent se tenir assis, lorsqu’ils ne sont pas de 
service sur le rempart.

La fig. 12 indique I’organisation des batteries a bar­
bette dans une redoute provisoire. Sous I’une des bar­
bettes se trouve un abri pour les defenseurs de I’ouvrage, 
et, sous I’autre, un magasin blinde pour les munitions.

Les magasins a munitions ne doivent pas etre places 
sous les barbettes, a cause des dangers qui peuvent en 
resulter et du tamisage des terres que produisent les deto­
nations. On les etablira sur les cotes des batteries, sous 
les merlons, ou a I’extremite des barbettes, au dela de 
I’emplacement reserve pour les plates-formes.

(i) Mittheilungen über Gegenstände der ingenieurs — und kriegs — Wissenschaften .
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La fig. 6  est Uli profil de traverse avec abris, qui se 
construit dans I’intdrieur d’un ouvrage fermd ou derriere 
un retranchement, pour soustraire les troupes de la 
rdserve aux feux plongeants de lartillerie ennemie.

La fig. 8 est un type d’abri sous le rempart, tres-con- 
venable pour des ouvrages ouverts a la gorge dont l’intd- 
rieur doit pouvoir etre battu par lartillerie des ddfenses 
en arriere, aussitot que lennemi s’y montre.

To US les coups de cette an  illerie passent en elFet au 
dessus de l’abri; d’un autre cóte, les assaillants ne peuvent 
pas s’y introduire, la paroi interieure dtant fermee, crdne- 
lee et, dans certains cas, flanquee.

La fig. 15 est un abri qui presente sous ce rapport 
encore plus de garanties, mais qui n’est pas aussi solide, 
aussi commode ni aussi bien aere et ventild que le prece­
dent.

La fig. 17 est un profil de redoute ou de retranche­
ment disposd en gradins, sur le talus Interieur duquel 
plusieurs rangs, de soldats peuvent se tenir assis, sans 
s’exposer aux feux plongeants.

Ce profil convient particulierement pour les traverses 
derriere lesquelles on abrite les rdserves dans les ou­
vrages fermds.

V.

Un bon type de forts mixtes est celui qui a dte applique 
a Уёгопе, par le colonel Tunckler.
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Get habile 1пдёп1еиг fut chargd, en 1866, de coüstrüire 
le fort Cä-Vecchia sur la rive droite de I’Adige, a 3500 
pas du fort Stadion, et le fort Beilina, sur la rive gauche, 
entre le fort Elisabeth et Castel-Montorio, vieux chäteau 
converti en poste de Campagne (i).

L’un et I’autre 6taient destinäs a completer la ligne 
ех1ёг1еиге de forts qui avait ete construite apres la guerre 
de 1859.

La fig. 1, pi. XXVIII, reprdsente le fort de Beilina.
Du fort Ca-Vecchia nous ne donnerons que la capon- 

niere de töte (fig. 2), le profil des faces et celui des 
flaues (се dernier passant par la poterne qui conduit a 
la caponniere). Pour tout le re s te , ce fort ne diflbre 
du pröcedent que par ses dimensions, qui sont plus 
grandes.

Les caponniöres de Beilina sont organisdes pour un 
flanquement de mousqueterie. Le profil G H montre 
qu’elles n’ont rien a craindre des coups plongeants. Elies 
ne peuvent pas non plus etre contre-battues de loin, ä 
I’exception toutefois des caponnieres des flaues, qui sont 
sous ce rapport ddfectueuses.

L’organisation des remparts ne laisse rien a ddsirer. 
Les pieces des faces sont separdes par des traverses 
revötues en gabions; ces traverses ont des passages blin­
des, conduisant par deux marches a de petits magasins 
enterrds sous le parapet, et servant, en ou tre , d abris

(i) On trouvera un excellent plan de Vdrone dans les Mittheilungen, du comitd du 
gdnie autrichien, livraison, 1868.
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aux artilleurs et de communications couvertes entre les 
pieces. (Voir profil AB. )

Les canons 'des flancs (exposds au tir d’enfilade) sent 
зёрагёз par des traverses plus ёра1з8ез, pourvues de ma- 
gasins et d’abris blindёs, auxquels on arrive par des esca- 
liers construits dans les talus non ехрозёз des traverses.

Sous le terre-plein de chaque face se trouvent des abris 
blindёs communiquant avec la cour par des rampes. (Voir 
profil AB. )

Indёpendamment de ces abris, chaque face est pourvue 
d’un magasin a poudre (i), correspondant a une traverse 
creuse doiit le passage blinde conduit a un petit magasin 
de distribution qui communique avec le magasin principal.

Le front de gorge est Ьазйоппё.
Sous la courtine se trouvent des abris semblables a ceux 

des faces. (Voir profil CD.)
Ces abris communiquent avec une poterne blindёe en 

capitale du fort, par laquelle on arrive a convert soit 
aux abris des faces, soit a la poterne de la caponniere 
de tete. Le profil E F fait connaitre les dimensions de cette 
poterne.

Les poternes des caponnieres des flancs dёbouchent 
directement sur le terre-plein intёrieur.

Les bastions sont les seules parties de la gorge qui 
aient de I’artillerie. Pour mettre les pieces h I’abri des 
feux plongeants, on a construit, dans le prolongement de la

(ł) Le plan, en traits pointings, n’indique pas le petit porclie qui doit se trouver a 
Гentrёe du magasin ; c’est une erreur de dessin.

TOME II. 18



— 274  —

courtine, des parados qui s’dlevent ä 8 pieds au-dessus 
des crötes.

On arrive aux bastions par deux rampes dont le pied 
est au niveau du couloir qui longe les abris de la gorge.

La palissade qui regne au pied du talus d’escarpe des 
faces et des flaues, est prolongee devant la gorge; eile 
dtablit une sdparation entre le fosse et le couloir par 
lequel on arrive aux abris et aux rampes des bastions.

L’entree du fort est prdeedee d’une place d’armes cen­
trale d’ou Гоп descend dans le fosse de la gorge par deux 
rampes.

Ces dispositions sont excellentes. Nous approuvons sur- 
tout la communication souterraine entre les abris de la 
gorge et les abris des faces. L’experience du siege de Paris 
a prouvё, en effet, que la circulation sur les terre-pleins 
Interieurs est tres-difficile et tres-dangereuse, quand les 
forts sont canonnes ou bombardes par I’ennemi. II faut 
done I’assurer au moyen de galeries construites sous ces 
terre-pleins ou dans I’epaisseur du rempart des fronts late- 
raux, comme cela s’est fait к Vanves, pendant le blocus.

Le fort que nous venous de decrire a servi de modele 
aux officiers du gónie franęais, pour la construction des 
forts des Hautes-Bruyeres et de Montretout.

11s out evite toutefois le defaut resultant du rnauvais 
emplacement que le colonel Tunckler a donne aux capon- 
nieres des flaues.

Ces caponnieres, dans les forts improvises de Paris, sont 
placees non pas au milieu, mais a I’extrdmite des flaues, 
sur le prolongement des faces; en т ё т е  temps on a sup-
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primś la brisure, peu iiecessaire, que präsentent les flancs 
de Beilina de Ca-Vecchia.

Ces deux derniers forts avaient, Tun un armement de 
20 canons, l’autre un armement de 30 canons.

L’exdcution de C4-Vecchia a exige 25,974 journ^es de 
travailleurs militaires et 116,677 journdes d’ouvriers civils. 
Celle de Beilina a exigä 10,588 journdes de travailleurs 
militaires et 52,530 journees d’ouvriers civils.

lies travaux ont 6i6 commences le 13 mai 1866, et 
termines dans les premiers jours du mois d’aout.

VI.

La fig. 3 de la pl. XXVIII repr^sente un type de fort 
mixte, propose par nous pour ameliorer la place de Diest, 
qui est entourde de hauteurs d’ou Гоп pent dominer I’en- 
ceinte et prendre a revers les batiments de la citadelle.

II n’a pas śte donnę suite a ce projet, parce que Diest 
ne joue plus un róle assez important dans le Systeme de 
defense de la Belgique, pour justifier une depense qui 
se serait elevee a plusieurs millions.

Le Probleme a resoudre etait celui-ci : creer un type 
de fort pouvant etre exdcute en trois mois et n’exigeant 
ni une forte garnison ni une forte depense.

De graiides redoutes pentagonales, flanquees par des 
cotfres de contrescarpe soustraits aux coups des batteries 
eloignees de I’attaque, auraient atteint le but ; mais pour



— 276 —

eviter la construction de deux de ces coffres, nous avons- 
prefóre adopter un tracd mixte, qui assure aux flaues de 
la redoute I’avantage d’un flanquement direct (i).

Les faces sont flanquees au moyen d’un cofFre sous- 
trait au feu des batteries dloignees de I’attaque.

On arrive a ce coffre par une galerie souterraine qui 
a son entrde dans la cour du fortin. (Voir profil A B.)

La gorge est flanqude par une caponniere en maęon- 
nerie (voir profil I K), communiquant avec I’intdrieur 
du fort par une poterne. Cette caponnibre sera ä I’abri des 
feux dloignds, si la gorge est dirigde de maniśre a eviter 
les feux d’enfilade, (condition importante a remplir dans le 
tracd des fortins.)

Les сгёпеаих des ailes de la caponniere permettent de 
flan quer efficacement les cótes et la Ше de cet ouvrage.

II etait plus difficile d’assurer le flanquement des 
fronts latёraux. Nous у sommes parvenus a I’aide de 
deux coffres communiquant avec le fort au moyen d’une 
poterne, et occupant des emplacements qu’il est impos­
sible de battre d’aucun point du terrain extdrieur. (Voir 
profil L M.)

Mais, dans cette combinaison, une partie du fossd 
de la brauche sous laquelle se trouve le coffre est 
privde de flanquement; on у remediera en inclinant 
davantage la plongde du parapet qui correspond a cette 
partie.

(i) Nous appelons ainsi tout flanquement qui n’exige pas I’emijloi de galeries ou de 
coffres de contrescarpe.
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L’impossibilite de couvrir les escarpes sans doimer aux 
fosses une grande profondeur, et le surcroit d’ёpaisseuг 
que doivent avoir ces escarpes pour resister a la poussee des 
terres, nous ont engage a revetir de preference la contres- 
carpe, sauf a donner au talus descarpe le maximum de roi- 
deur que comporte la nature des terres. (Voir profil CD.)

Toutefois, le revetement de contrescarpe, dans les 
ouvrages detacliös (redoutes ou forts), a l’inconvönient 
d’dtre toujours, sur quelques points, exposd aux batteries 
eloignees de I’attaque.

Get inconvenient se presente ici pour les parties de 
contrescarpe qui se trouvent dans le prolongement du 
fosse des faces. Le revótement de ces parties peut, en 
elfet, etre mis en breche par les batteries a ricochet. 
Nous у avons remedie en diminuant la largeur du fosse 
de la petite brauche des flaues, par la construction d’un 
mur de soutenement, en arriere duquel le fossd est appro- 
fondi de quatre metres. Ce ressaut est süffisant pour 
empecher que, par le talus de la contrescarpe, on ne 
descende dans le fosse proprement dit.

Afin de completer, sous ce rapport, les garanties de 
la defense, on construira a I’extremite du mur de soutene­
ment un massif triangulaire de maconnerie, s’elevant a 
hauteur du cordon de la contrescarpe, et vis-a-vis de 
fautre extremite x , un bout de revetement s elevant a la 
meme hauteur.

Par cette disposition, on evitera que les coups plon- 
geants, tirds suivant le fosse des faces anterieures du 
fortin, ne detruisent la partie correspondante du revete­
ment de contrescarpe.
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II est a remarquer, toutefois, que la plus grande partie 

du fosse X est soustraite a I’actiori des feux flanquants; 
raais I’enriemi n’eii profitera pas si Гоп a soin d’accurau- 
ler, dans cette partie, des defenses accessoires, telles que 
piquets, chausse-trapes, fougasses, etc., et d’adosser en 
merne temps au talus de contrescarpe line rangee d’arbres 
avec des branches coupees en sifflet.

Les magasins a poudre et a projectiles se trouvent 
sous le massif du rempart, a droite et a gauche de la 
poterne qui conduit au coffre, en capitale du fort.

Les troupes sont logees dans les cofFres, dans la 
caponniere de la gorge et dans le blockhaus en maęon- 
nerie, construit derriere la traverse qui sert ä couvrir 
I’entree du fort et le debouche de la poterne de la capon- 
niere.

Le terre-ploin des faces est mis ä I’abri du ricochet par 
trois hautes traverses, recourbees en arriere des pieces 
pour preserver celles-ci des coups de revers. Toutes out 
des passages blindes, longeant le parapet, et deux sont 
pourvues de petits magasins d’approvisionnement. La der- 
niere sert de parados a la petite branche du flanc.

La grande branche, qui n’a que des feux d’enfllade a 
craindre, est pourvue de deux traverses s’elevant, comme 
les precddentes, a 1™,50 au-dessus de la crete.

L’entree du fortin est protdgee par un tambour en 
palanques.

A droite (i) et a gauche du pont qui conduit au

(i) Le plan n’indique pas cet escalier.
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terre-plein interieur, se trouvent des escaliers donnant 
acces dans le fosse de I’ouvrage. Des rampes etablies 
a farrondissement de la contrescarpe, devant le saillant 
de la caponniere, conviendraient mieux pour jeter rapi­
dement des troupes dans le fosse et attaquer en flanc les 
colonnes assaillantes.

Les coffres, la caponniere, les magasins et les blockhaus 
sent mis a lepreuve de la bombe par une couche de rails 
disposes comme I’indique la flg. 4. Cette couche s’appuie 
sur des rails longitudinaux qui räpartissent la pression 
(provenant du choc des bombes) sur une plus grande 
etendue de maconnerie. Sans cette precaution, il у aurait 
ecrasement des briques sous les extremites des rails direc- 
tement attaints.

Les caponnieres et les coffres sent disposśs pour un 
flanquement de mousqueterie, mais leurs dimensions per- 
mettent dy  installer des mitrailleuses.

VII.

Enceintes de surete en fortification mixte.

Nous avons indique les cas ou une place a camp retran­
che ne doit avoir qu’une enceinte de surete.

Lorsque Гоп aura negligd de construire cette enceinte
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en temps de paix, on devra au moment de la guerre у 
suppleer par une enceinte provisoire.

Le colonel du genie Tunckler a propose dans ses 
etudes un type d enceinte provisoire, applicable a ce cas, 
et dont nous croyons devoir donner une analyse som- 
maire.

II consiste en une serie de forts espaces d environ 800 
toises et relies entre eux par des lignes de communica­
tion. (Voir pi. XXVII, fig. 1.)

Les forts A satisfont aux conditions suivantes :
1® Les cotes exterieurs doivent etre a I’abri de I’at- 

taque de vive force;
2“ En arriere du front de gorge, il doit у avoir un 

espace dёcouvert, assez grand pour qu’on у puisse reunir, 
au moment de I’assaut, les troupes de la reserve, et pour 
que les defenseurs des forts n’aient rien a craindre de 
I’occupation par I’ennemi des maisons les plus rappro- 
chees;

3" Les routes conduisant aux forts doivent ótre enfi- 
lees par I’artillerie de ces ouvrages;

4“ Les lignes de communication В, В, et le terrain en 
arriere des lignes doivent etre battus efficacement par les 
forts;

5” Les forts et les lignes de communication doivent 
avoir les blindages necessaires pour abriter la garde de 
I’enceinte.

Les troupes designees pour faire les sorties se tiennent 
dans de petites places de rassemblement D D, situees 
en avant des lignes de communication, sous le feu 
des ouvrages independants de I’enceinte, C’est egale-



—  281 —
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place.

Le colonel Tunckler trace les lignes cle communication 
de maniere a former un rentrant dont le sommet est a 
80 toises en arriere du cótd exterieur.

Les passages dtablis dans ce rentrant sont converts par 
une lunette aplatie, dont les fiancs enveloppent ceux des 
lignes de communication.

La fig. 2 fait connaitre les details des forts. Ces details 
different pen de ceux du fort Beilina, decrit plus haut. 
Le profil (voir A' B') offre toutes les garanties necessaires 
contrę I’attaque de vive force. Les difficultes de cette 
attaque sont encore augmentees par I’artillerie du reduit 
R, qui bat le terre-plein intdrieur de I’enveloppe, et dont 
les flaues ddbordent assez les lignes de communication 
pour menacer I’ennemi apres qu’il aura penetre dans la 
place. Ce reduit est done un veritable ouvrage a defense 
Interieure.

Pour mettre plus compldtement les forts a I’abri de 
I’attaque d’emblde, on pourra prolonger leur glacis sous 
le terrain naturel, et garnir I’espece d’avant-fosse que Гоп 
creera, de la sorte, d’une ligne d’abatis, de piquets, de 
fougasses, de torpddos, etc.

Les caponnieres d’epaule К  sont mieux placdes que 
celles des fronts lateraux du fort Beilina, trop exposees 
aux feux plongeants des batteries dloignees.

Les fosses des faces aboutissant a la ligne de commu­
nication, sont flanques par les batteries Z de cette ligne.

Les fosses du reduit tirent leur' flanquement de la mous- 
queterie de la caponniere en capitale et des caponnieres
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depaule k. La gorge est flanquee directement. Son trace 
tenaille pourrait etre remplace avantageiisement par un 
trace bastionne.

Les caponnieres se composent d’lin mur crenele (ou 
d’une paroi en poutres), reconvert d’un blindage en bois 
on en rails. Leurs flancs sont proteges par nn tains en 
terre dont la crete ne däpasse pas les creneanx. (Voir profil 
L' M', fig. 7.) Cenx-ci sont fermes an moyen de por­
tieres en bois, donblees en fer-blanc et glissant dans des 
conlisses.

On snpplee au defaut de fianqnement des caponnieres, 
en etablissant des defenses accessoires dans le fosse de 
ces ouvrages.

Les logements sous les remparts, les abris et les maga- 
sins des traverses ne different point de ceux des forts 
provisoires de Verone.

Les communications sont les suivantes :
De rintdrieur de la place, on arrive, par la coupure c du 

glacis du reduit, a la place d’armes W ; de la on se rend 
dans la cour R, soit par la rampe d, le fosse G du front 
de gorge, la rampe e et la porte palissadee f ,  soit direc­
tement par le pont ^ et la poterne h.

Trois rampes conduisent sur les remparts du reduit, et 
un talus doux donne acces dans le couloir 11 qui longe 
les abris du front de tete. (Voir profil C' D'.)

La poterne о debouche dans la caponniere de tete k, 
et les poternes m m dans les fosses N des flancs, par oil 
Гоп arrive aux caponnieres depaule k, dont I’entree est 
protegee par une porte tournante d’une espece particuliere 
(klappthiire), et aux portes palissadóes n, s’ouvrant sur les
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fossśs о , par lesquels on se rend dans I’interieur du fort.
Les poternes p des longues traverses qui protegent les 

flaues de I’enveloppe contrę les coups d’enfilade et de 
revers, et les couloirs ä ciel divert q, an pied du talus in- 
terieur du rem part, menent an couloir r qui precede les 
abris du front de tefe.

Par les poternes у on arrive aux caponnieres K.
Les ligiies de communication В В sont tenailldes et 

ont un protil de fortifleation passagere. (Voir coupe E F, 
fig. 3.) Sur certains points (representes par de gros traits), 
elles sont disposees pour I’artillerie.

Les canons sont separes par des traverses en gabions 
farcis ou en terre, et sur les cótds de chaque batterie se 
trouvent des abris и и (voir fig. 2 et 3) pour les ser­
vants et les munitions.

Les pieces qui battent la Campagne tirent a barbette. 
Des bonnettes, placees sur le parapet, et de petites tran- 
chees, creusees entre les plates-formes, protegent les ser­
vants.

Les pieces qui fianquent les fosses tirent par embra­
sures.

La tranchee qui longe le pied du talus intёrieur permet 
aux defenseurs de circuler derriere les lignes, sans s’ex- 
poser aux coups plongeants et aux eclats des projectiles 
creux qui tombent dans I’interieur de la place.

Pour augmenter les ditficultes de I’attaque, on etablit 
des defenses accessoires sur le glacis et dans les fossds 
des lignes.

Les flancs des extremitds et du centre sont proteges 
contrę les coups decharpe et les coups d’enfilade, par les



— 284 —

forts et par la lunette centrale. II n’en est pas de meme 
des flaues intermediaires MM. (Voir tig. 1.)

Les grandes sorties se font de la maniere suivante :
P ar les rampes v (fig 2), on entre dans le fosse N, 

d’oii, par la porte palissadde w (battue en flanc et a 
revers par la g a l e r i e on se rend a la place de rassem- 
blement D, qui communique avec la Campagne par des 
talus doux que les clievaux et les voitures peuvent fran- 
cliir.

La lunette intermediaire C (fig. 3) est organisee de la 
meme maniere que les forts; il sera done inutile den 
donner une description ddtaillde.

Les communications du rentrant, protegees et couvertes 
par cet ouvrage, sont : la rampe e qui conduit dans le 
fossd /"(ou dans la lunette C), et les portes palissadees h 
qui donnent acces dans les places de rassemblement D.

Les ouvrages independants et les lignes de communica­
tion que nous venons de decrire se distinguent par des 
qualites reelles, et constituent, dans leur ensemble, une 
application rationnelle des principes de la fortification. 
Nous ferons observer toutefois :

1“ Que la gorge des forts et celle de la lunette du ren­
trant ne sont separees des places de rassemblement D par 
aucun obstacle infranchissable, ce qui expose les ouvrages 
a etre pris par des troupes poursuivant les sorties, Гёрёе 
dans les reins (i) ;

(i) Ce (1ёГаи1 n’est grave qu’au point de vue du moral des ddfenseurs; sous d’autres
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2“ Que les caponnieres ne sont pas fianquees ;
3° Que les reduits des forts offrent peu de rdsistance, 

parce que, maitre de I’enveloppe, I’ennemi peut dёtruire 
a coups de canon la caponniere en capitale ;

4“ Que les caponnieres des epaules ne communiquent pas 
directement avec le reduit et qu’il en est de т ё т е  des 
galeries x , servant a flanquer le passage w, qui conduit 
aux places de rassemblement D; que, par consequent, les 
defenseurs de ces caponnieres et galeries se trouvent 
dans de mauvaises conditions morales, n’ayant pour se 
retirer qu’une porte tournante (klappthüre) s’ouvrant sur 
le fossä;

5° Que les communications avec ces places de rassem­
blement ne sont pas assez faciles ni assez directes;

6“ Que les crochets M (voir fig. 1), qui servent a battre 
le glacis de deux des faces des forts, dorinent naissance 
a des flaues pouvant etre ricoches, battus directement et 
d’echarpe.

Nous avons cherche a corriger ces imperfections dans 
un front type dont la description s u i t ;

Au lieu de briser les cot6s du polygone pour former 
des lignes de communications rentrantes, nous les lais- 
sons intacts, et au lieu detablir les forts aux saillants

rapports, une gorge facilement accessible est pr(5f(5rable, parce qu’elle rend plus eflicaces 
les retours offensifs. Mais comme I’enceinte des places provisoires offre peu de resis­
tance, nous pensons qu’il vaut mieux augmenter les difliculies de la prise des forts 
que de rendre plus aisee leur reprise par les döfenseurs du corps de place.
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du polygone, nous les plaęons au milieu des cótds. (Voir 
pł. XXVII, fig. 8.)

Les forts A n ont pas de reduits; mais comme il Importe 
de battre Tiiiterieur de la place et le large espace qui 
doit rester librę pour les mouvemeiits de troupes derriere 
les lignes de communication, nous etablissous des re- 
doutes M en arriere des saillants du polygone.

Les forts A se composent d’un front de tete parallele 
au cóte dli polygone et de deux fronts lateraux.

Ces derniers pouvaiit śtre ricoches et battus a revers, 
sont pourvus de fortes traverses et d’un parados gё- 
ndral.

Le front de tete est flanque par une caponniere P, 
et les fronts latёraux le sont par les batteries N de 1’en- 
ceinte. Afin que ce dernier flanquement ait plus d’effi- 
сасНё, les fossds sont ёvasёs a leur extrdmitd.

Les rampes T permettent aux ddfenseurs de ddboucher 
dans les fossёs du fort pour attaquer en flanc les colonnes 
d’assaut.

La tete et les flaues dę la caponniere P sont dёfendus 
par le colFre c c c", avec lequel on communique, de Гintё- 
rieur de la caponniere, au moyen d’une galerie aboutis- 
sant a deux puits pourvus d’dchelles.

La gorge du fort est bastionnde et сгёпе1ёе, ce qui la 
met a I’abri de I’attaque de vive force. (Voir profil e /*.)

La porte d’entree de la galerie de cette gorge est pro­
tegee par un fosse diamant avec pont-levis, Cette porte 
debouclie sur ime rampe qui conduit dans I'interieur du 
fort, d’ou, par les rampes q, on monte aux terre-pleins du 
front de tete et des fronts lateraux.
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La galerie de la gorge communique j3ar les poternes 
h i avec le couloir qui precede les abris du rempart.

Les glacis du fort, prolonges ä 1 metre sous le terrain 
iiaturel, sont defendus par des abatis eiitremólds de fils de 
fei-, obstacle aussi redoutable que difficile a detruire.

L espace intdrieur du fort est soumis aux feux de mous- 
queterie dune partie de I’enceinte (i).

Les riancs de celle-ci sont adosses I’un a fautre et 
enveloppes par le fort, qui les prdserve ainsi des feux 
d enfilade et d’dcharpe. Ils ont trois pieces convenablement 
traversees ; on у monte par les rampes t.

Un large passage U conduit a la place de rassemble- 
ment V V, en arriere du fort. On debouche de cette 
place dans la Campagne par deux rampes X (de 12 a 15 
metres de largeur), battues par les flaues de la galerie 
de la gorge, que Гоп pent au besoin armer de mitrail­
leuses (2).

11 sera utile d’etablir une separation entre les places 
de rassemblement V V et le fosse de lenceinte. Dans 
ce but, on construira une palissade aux extrdmites des 
flaues et dans le prolongement des rampes X.

(i) Ces feux rendront I’occupalion du fort par I’ennemi trёs-difticile.
Si la gorge avail un parapet, I’assaillant pourrait avec I’artillerie ou la mousqueterie 

de ce parapet repousser les ddfenseurs de I’enceinte. C’est la raison pour laquelle nous 
n’avons pas admis ce parapet ni la proposition du colonel Tunckler de prolonger les 
forts au deli de I’enceinte, pour en faire des ouvrages ä defense intdrieure.

(ä) L’utilitd de larges communications avec la Campagne a dtd mise en Evidence par 
le sidge de Sdbastopol. On lit, en effet, p. 443 de l’ouvrage du gdndral Niel:

» Les rdserves russes pouvaient sortir par de larges ddbouchds, sans passer par les 
» dtroits ddfilds que forment les ponts-levis des places revdtues; elles dtaient done une 
» menace permanente pour les assidgeants, qui se trouvaient exposds ä voir leurs 
» tranchdes inopindment envahies par la majeure partie de l’armde russe. »
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Cette palissade sera pourvue de deux barrieres n n, 
debouchant sur la rampe U en capitale du front, et de 
deux portes I I, donnant acces dans le fosse des flancs.

Elle se reliera par une fraise m a la ligne d’abatis 
et de fils de fer qui protegent le pied du glacis de Геп- 
ceinte.

La ligne de communication entre les forts suit la direc­
tion du cote exterieur. La coupe a Ъ qr fait connaitre les 
dimensions principales,

Une trariche'e de 2 metres de profondeur et de 2 metres 
de largeur, longe le pied de son talus iiitdrieur, pour que 
les ddfenseurs puissent circuler derriere I’enceinte, a I’abri 
des coups plongeants (i) et des eclats des projectiles qui 
tombent au dela du rempart. La banquette e leur permet 
de s’asseoir dans cettetranchde, et, le cas dcheant, de tirer 
a convert sur les troupes qui essayeront de penetrer dans 
la ville ou de s’emparer des fronts non attaquds, apres 
que I’assaut aura reussi sur un point.

La banquette de I’enceinte a 1™,30 de largeur ; laberm e 
f  au pied du talus Interieur, a 1 metre de largeur, et les 
gradins g g par lesquels les tireurs montent a la banquette 
principale, ont 0"*,60,

Certaines parties de I’enceinte sont disposees pour 
Tartillerie.

Les batteries N servent, comme nous I’avons dit plus 
haut, a flanquer les fronts lateraux des forts.

(i) Ces coups nc sont r^cllement ä craindre que derriöre les parlies dlargies de Геп- 
ceinte, disposdes pour I’artillerie.
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A droite et ä gauche de ces batteries se trouveiit des 
abris s pour les servants et les munitions.

Les batteries N' aux extremites des fronts ont pour objet 
de battre le terrain extdrieur et de protdger les sorties qui 
ddbouchent ou se retirent par les saillants du polygone.

Lorsque les fronts de Tenceinte ont plus de 800 mdtres 
de longueur, les passages mdnagds au centre, derridre les 
forts A, ne suffisent plus. II en faut alors d’autres, aux 
extrdmitds.

La fig. 8 indique une disposition qui peut dtre adoptde 
dans ce cas.

Elle consiste dans une large rampe U', formant une 
troude vis-a-vis de laquelle se trouve la redoute M. Cette 
rampe deboucbe dans le fossd capital doü Гоп communique 
avec la Campagne, soit par les rampes T", situdes dans le 
prolongement du fossd de lenceinte, soit par les rampes T', 
formant un retour ä angle droit avec les prdcddentes.

Pour surveiller et ddfendre ces rampes, on dtablira 
une garde dans les blockbaus K' ou K, placds de teile 
Sorte qu’ils ne puissent dtre atteints ni par Tartillerie des 
flancs de l’enceinte, ni par celle du saillant de la redoute M 
tirant a travers la troude du passage U'.

Le ddboucbd de la rampe T' est battu de plus pres par 
Vartillerie que le ddboucbd de la rampe T " ; et le blockbaus 
K, d’oü Гоп surveille ce ddboucbd, est mieux protdgd et а 
une communication plus sure avec le fossd de l’enceinte. On 
у arrive, en effet, par la poterne q deboucbant dans ce fosse, 
tandis que le blockbaus К ' n’a qu’une porte tournante q, 
situde en arriere de lapalissade qui etablit la sdparation 
entre la rampe T " et le fossd capital.

TOME II. 19
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Lorsque la garnison n a  pas de sorties a faire, les bar- 
rieres f  et / ’doivent rester fermdes.

On arrive a la rampe U' du saillant par les rampes R, 
qui dёbouchent dans le fosse de la tdte de la redoute ; ce 
fossd n’est que le prolongement de la traiichöe creusde au 
pied dll talus intdrieur de I’enceinte.

La redoute est organisde comme le fort A, avec cette 
diifdrence que sa gorge est pourvue d’un parapet armd de 
canons.

Les flancs out des traverses et des parados qui prd- 
servent leur artillerie des coups dloignds. I-a gorge a un 
parados seulement. '

L’entrde de la redoute est protdgee par un fosse diamant 
avec pont-levis, et par une place d’armes rentränte.

II convient que les remparts des forts et des redoutes 
aient un commandement de 1 mdtre au moiris sur I’enceinte.

Lorsque les fronts n’ont pas une grande longueur, on 
rdduit les dimensions des forts A. Dans ce cas il n’est pas 
ndcessaire qu’il у ait des passages pres des saillants de 
I’enceinte. On pent alors supprimer aussi les redoutes a 
ddfense Interieure, sauf ä prolonger les forts A au delä de 
I’enceinte, pour qu’elles jouent le double róle de couvre- 
sorties et d’ouvrages a dśfense intärieure. Le tracä pointilld 
О О' O ' O'" indique la forme a donner a la queue du fort. 
Les flancs О O' et 0" O'" remplaceront ceux de I’enceinte; 
pour battre leur fosse, on donnera un parapet aux faces de 
la gorge, en т ё т е  temps que Гоп continuera sous ces 
faces la galerie crdnelee 0  O'".

Cette disposition a le mёrite de la simplicitd; mais pour 
qu’elle ne nuise pas a la ddfense de I’enceinte, il sera пёсез-
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saire d’etablir uiie coupure avec parapet entre la tśte et la 
queue du fort, et de flanquer cette coupure par uue petite 
caponniere ou par une galerie de contrescarpe.

V III.

On est quelquefois oЫigё de mettre rapidement une 
ville ou un village a l’abri dun coup de main, soit pour 
garder un depot de vivres ou de munitions, soit pour 
disputer ä l’ennemi un point important d’une ligne d’opö- 
rations ou d’une ligne de däfense.

Dans ce cas, on pourra recourir aux types de fronts 
que reprdsentent les fig. 5 et 6 de la pl. XXVII et qui ont 
6i6 empruntds aux ätudes du colonel Tunckler. .

Un coup d’oeil jetö sur ces types suffira pour en faire 
connaitre les details, qui, du reste, ne different pas de 
ceux des forts provisoires du т ё т е  ingenieur, dёcrits 
plus haut.

Le front forme un angle saülant. (On ne le construirait 
pas autrement, si ses faces ёtaient en ligne droite ou 
formaient un angle rentrant.)

La caponniere du type fig. 5 est гергёзеп1ёе, agrandie et 
dёtaillёe, par la fig. 4. Les coupes LM  et NO en font con­
naitre les dispositions principales. Ses fiancs sont battus 
par les coffres g g, qui ont une porte tournante s’ouvrant 
sur le fosse capital. L’auteur suppose que cette caponniere 
sera contrę - battue de loin; c’est pourquoi il eu couvre les
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cótes d’un parapet en terre, et les embrasures d’un masque v 
en rails et en bois, арриуё sur les gabions des joues. (Voir 
profil L M.) >

La caponniere du front fig. 6, dont les details sont 
indiques fig. 7, n’offre pas les memes garanties, parce 
qu’on suppose qu’elle ne pent pas etre contre-battue.

Le colonel Tunckler, dans ses divers types de front 
polygonaux, trace les lignes de I’enceinte de maniere a 
croiser les feux sur les capitales des fronts et en avant des 
saillants.

II obtient ce resultat, tantót au moyen d’un cavalier et de 
deux demi-cavaliers occupant le milieu et les ех1гётиё8 
des fronts (voir fig. 6), tantót au moyen d’un cavalier, occu­
pant le milieu du front, et d’un fianc s s . (Voir fig. 5.)

La premiere disposition est la meilleure, parce qu’elle 
n’expose pas a i’enfilade une partie importante du corps 
de place.

И est a remarquer que le cavalier en capitale, n’ayant 
qu’un commandement de 6 pieds sur les faces de I’enceinte, 
ne peut battre le terrain exterieur qua une grande distance, 
et que les dёfenseurs des extrdmitós de ces faces doivent 
se retirer dós qu’il ouvre son feu ; il n’est vraiment utile 
que pour attaquer en flanc les colonnes d’assaut au mo­
ment ou elles pdnetrent dans la place. A ce point de vue, 
on fera bien de le palissader et de le fermer a la gorge, 
pour qu’il constitue un ouvrage к ddfense intdrieure.

Le chemin creux Gr qui longe le pied du talus intdrieur 
du rempart forme une communication a I’abri des feux 
plongeants et des eclats des projectiles; c’est en mśme 
•temps une tranchёe d’ou Гоп pourra tirer a convert sur les
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troupes qui chercheront a p^netrer dans la place. Cette 
communication est prolongee en arriere des cavaliers 
par des poternes r r ,  construites sous leurs tiancs.

On communique avec les caponnieres, avec le fossd 
capital et avec la Campagne, de la manierę suivante ;

Front fig. 5.

La poterne a conduit a une place de rassemblement E 
d’oü Гоп se rend, soit dans la caponniere, par la poterne x\  
soit dans le fosse, en passant par les barrieres des palis- 
sades Ъ Ъ. Ces palissades, la place de rassemblement E 
et le dśbouchd de la poterne a sont converts par les ailes 
D de la caponnióre.

Deux rampes i conduisent du fossś capital a la place 
d’armes centrale W  et aux espaces converts Z, disposśs 
pour les sorties.

Front fig. e.

La poterne en capitale du front conduit directement 
dans la caponniere. Cette poterne est сгёпе1ёе, en x , pour 
battre le fosse entre le cavalier et les ех1гётНёз D’ des 
faces de I’enceinte.

On arrive au fossd capital en descendant les rampes k 
qui menent aux places de rassemblement E’; ces derniöres 
sont sёparёes du fosse capital par les palissades n, dont les 
barrieres s’ouvrent sur les rampes o, q p qui donnent 
acces dans le fossd.

Les deux cótds des barrióres sont battus par la mous-
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queterie des galeries сгёпе1ёе8 m, dans lesquelles on рё- 
nótre par les poternes 1.

Les communications avec la place d’armes centrale 
W ’ et avec la Campagne sont les mśmes que dans le front 
fig. 5.

L’ёtude des fronts que nous venons de de'crire nous 
suggёre les гёйех1оп8 suivantes :

Le fossd de la tśte de la caponniere est revśtu en maęon- 
nerie ou en madriers ; il n’a que 5 a 6 mötres de largeur au 
fond et il est ddpourvu de fianquement. Dans ces condi­
tions, I’attaque de vive force de la caponniśre n’ofire pas 
assez de difficultes.

Pour remёdier a cet inconvenient, nous proposons de 
terminer la caponniśre en pointę, de donner a son fossё 
au moins 8 metres de largeur et de le flanquer par un cotfre 
de contrescarpe auquel on arriverait par une galerie de 
mine s’ouvrant dans la caponniere т ё т е .

Ce cofire relierait entre eux et mettrait en communica­
tion avec les batteries flanquantes les blockhaus g g к I’aide 
desquels le colonel Tunckler propose de flanquer les cótds 
de la сароптёге, blockhaus entieremeiit isoles, auxquels 
on ne pent arriver que par une porte tournante (klappthüre) 
s’ouvrant sur le к)88ё capital, et dans lesquels il serait, a 
cause de cela, fort difficile de maintenir des troupes.

Les communications avec le fossё capital sont dёfec- 
tueuses dans le front fig. 5, en ce sens que les places de 
rassemblement E et tout le &38ё entre les aiies de la ca­
ponniere, les flancs s 5 de I’enceinte et le cavalier, sont 
privёs de feux flanquants et de feux directs.
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Ce defaut a pu śtre evite dans le front fig. 6, gr4ce ä 
la poterne crenelee a; et a la galerie crenelee m.

C’est done a се front que nous donnons la prśference.
Pour qu’il satisfasse a toutes les conditions, il suffira :
P  Que la caponniere soit modifiёe comme nous I’avons 

indique plus h a u t;
2® Que le glacis soit prolong^ sous le terrain naturel et 

protegd par une ligne d’abatis et de fils de fer, avec 
de larges passages pour les sorties ;

3® Que Гоп supprime les cavaliers B, qui n’ont pas 
d utility reelle quand le front est rectiligne (ce qui est le cas 
gändral), et qu’on ferme la gorge du cavalier C, pour en 
faire un ouvrage a dśfense intdrieure.

N . B . Ce cavalier ne sera pas necessaire pour tous les 
fronts; on ne le donnera qu’aux plus grands et aux plus 
importants (deux ou trois par place).
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Ił a la forme dime lunette ,et il est pourvu d’un rdduit 
Interieur,

Ses faces et ses flancs ont 240 pieds de longueur; 
leur escarpe est detachee et crenelee, celle de la gorge 
est terrassee.

Deux caponnieres ä oreilles de chat  ̂ etablies aux angles 
d’epaule, tlanquent les fosses. La troisieme caponniere 
communique avec les locaux de la gorge.

Les flancs des caponniśres sont armes cłiacun de deux 
canons.

Les poternes qui conduisent aux caponnieres des dpaules 
servent egalement de moyen de communication avec le 
chemin de ronde. Ce chemin est interrompu par des murs 
transversaux, pourvus de portes.

Au milieu de la gorge se trouve un corps de casemates, 
divisd en deux parties egales par une poterne communi- 
quant avec la caponniere.

Les portes d’entrde du fort longent ces locaux. Elies 
sont battues d’entilade par les ddfenseurs du mur de gorge 
du reduit.

Le reduit, compose de deux etages casemates, est 
fermd par un mur crenele, et relie aux locaux de la gorge 
par des murs transversaux, formant une espece de tam­
bour.

Chaque etage (voir profil C D) est pourvu dune galerie 
pour mousqueterie; la galerie supdrieure bat le terre- 
plein, la galerie inferieure, le pied du talus du rempart. '

Les logements pour la garnison se trouvent dans le 
гёduit, sous le front de gorge et dans les capon- 
nitres.
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Les magasins a poudre, au nombre de six, occupent les 
со1ё8 des poternes qiii conduisent aux caponnieres.

Le reduit renferme deux magasins aux vivres, une cui­
sine et des latrines a chaque etage.

Les puits sent au nombre de quatre : un dans le róduit, 
les autres sous le rempart.

En temps de guerre le fort est occupe par ;
375 hommes d’infanterie,

80 » dartillerie, (les auxiliaires pour le service
des pieces sont pris dans I’infanterie),

et 12 hommes du genie.
Ce type de fort est bien inferieur a celui des derniers 

forts de Cracovie, que nous decrirons plus loin.
II presente les defauts suivants :
V  Les casemates qui flanquent les faces du fort peuvent 

śtre dёtruites de loin par les batteries a ricochet de ces 
faces;

2® L’escarpe dёtachёe (voir profil E F) n'est pas ä 
I’abri des coups plongeants, ddfaut d’autant plus grave 
que la contrescarpe est en terre ;

3” Le meme dёfaut existe, a un plus haut degre, pour 
I’escarpe du redu it, dont le cordon est au niveau de la 
ligne de feu de I’enveloppe, bien qu’il sen  trouve ёloignё 
de 85 pieds 6 pouces; de sorte que les projectiles qui 
rasent cette enveloppe sous Tangle de ^ 4? atteignent a 
peu pres le pied de Tescarpe ;

4® Le rdduit se trouvant a Tinterieur du fort, n’exerce 
aucune action sur le front de gorge, ni stir les entrёes 
du fort; il ne pourra done pas favoriser les retours ofFen- 
sifs; en outre, ses communications avec le camp retranche



— 300 —

seront соирёез et ses locaux pris a revers (voir coupe 
G Н), aussitót que I’ennemi occupera le front de gorge 
que rien ne sdpare des autres fronts;

5” La coupe G H montre que la faęade intdrieure des 
bätiments de la gorge n’est pas non plus ä I’abri des 
coups plongeants tirds au-dessus du rddu it;

6" Le fossd des caponnieres des dpaules n’est pas flanqud, 
et celui de la caponniere de la gorge ne Test qu’imparfai- 
tem ent;

7“ Les faces et les flancs du fort n’ont pas assez de 
traverses; ils manquent d’abris et de magasins d approvi- 
sionnement.

Fort de Cracovie.

La fig. 13 de la pi. XX reprdsente I’un des derniers 
forts construits a Cracovie, sur la route de Lublin.

Les profils se rapprochant beaucoup de ceux des forts 
proposds par le colonel Tunckler, et dont il sera question 
plus loin, il nous suffira de compldter le plan par quelques 
explications, pour en donner une idee exacte.

Les faces ont 360 pieds de longueur; elles forment un 
angle trds-obtus, et leurs fosses sont flanques par une 
caponniere analogue a celle du front de tete du fort 
pi. XXII.

Les flancs ont environ 330 pieds de longueur; leurs 
fossds sont flanques par les coffres R R de la contres- 
carpe, dont Tarmement se compose de trois pidces, comme 
celui des flancs de la caponniere.

Des coffres moins importants S S , disposes pour la
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niousqueterie, dёfendent la tete et les flancs de la capon- 
niere.

Les branches de la gorge ont environ 450 pieds de 
longueur ; elles sont a peu pres paralleles aux faces, et 
leurs fosses sont flanquds par le reduit.

Les batteries de cet ouvrage ont 3 pieces chacune; Lin fosse diamant les met a 1’abri de I’attaque de vive 
force.

Le fosse diamant de droite est prolongd jusquau 
dela de la porte d’entrёe du rёduit.

On arrive aux coźFres R R , S S, et ä la galerie de 
contrescarpe d d d d, par les communications souter- 
raines c c.

En a se trouve Гentrёe de la poterne de la caponniere, 
et en & & les entrdes des poternes qui aboutissent aux 
galeries c c.

Les parties occupdes par les logements et les magasins 
sont indiqudes au moyen de hachures. Les entrdes se trou- 
vent en a, m et w'.

Le reduit a la forme d’un champignon ; ii ddborde assez 
le front de gorge pour assurer ä celui-ci une protection 
efficace.

Le revetement de la tete du rdduit est couvert par 
un glacis, sdpard du fort par deux coupures en rampę, 
qui rachetent la • dilfdrence de niveau entre la cote 0' du 
fond du fossd et la cote 10' du terre-plein intdrieur. L’une 
de ces rampes aboutit ä un mur ddtachd sans porte, 
l’autre ä l’entrde i du fort.

Sur chacune de ces rampes s’ouvrent une porte n qui 
donne acces dans les bätiments de la gorge et une porte
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'p ou q, qui permet aux d^fenseurs des remparts d’entrer 
dans la galerie de contrescarpe t t t sans sortir du fort.

Les сгёпеаих de cette galerie assurent la defense des 
rampes. (Voir les traits interrompiis qui marquent les 
directions des coups de feu.) Ils servent dgalement a battre 
le fosse de la tete du rdduit.

Indäpendamment des communications indiquees plus 
haut, le fort a une poterne h qui permet aux dёfenseurs 
du reduit de se rendre directement par le batardeau 
creux g dans la galerie de contrescarpe t t t.

Les fleches r  indiquent les issues par lesquelles les 
döfenseurs de la galerie de contrescarpe peuvent gagner 
les portes k de la Ше du rdduit.

On arrive a la porte d’entrde principale s par les 
rampes 1.

Nous presenterons les observations suivantes au sujet 
de ce type de fort :

1® Les coffres R  R  tombant au pouvoir de I’ennemi en 
mśme temps que la contrescarpe, les tlancs du fort seront 
privds de leur defense au moment oii ils en auront le plus 
grand besoin. II faudra done remplacer ces cotfres par des 
demi-caponnieres toutes les fois que Гоп aura une attaque 
pied a pied a craindre;

2“ Les communications souterraines, c c devraient etre 
placees en x  x , aux extremitds de la galerie de coiitres- 
carpe. Elies assureraient ainsi mieux la retraite des dśfen- 
seurs dans le cas ou la galerie serait enfoncee par un 
fourneau de mine entre les cotfres R  et S ;

3° Les portes p qui s’ouvrent sur les rampes du trunt
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de gorge sont dangereuses pour le reduit. Elles permettent 
en effet a Геппет!, maitre du fort, de penetrer saus grande 
difficulte dans la galerie de contrescarpe t t, qui commu­
nique avec le reduit par la poterne g.

II serait conforme aux bons principes que les defenseurs 
du fort ne pussent entrer dans le rdduit que par la porte 
s, a laquelle on n’arrive qu’en longeant la queue du róduit, 
sous le feu de ses creneaux;

4° Les portes r  de la galerie de contrescarpe assurent la 
retraite de la garnison du гё4и11 lorsque celle-ci doit faire 
une sortie dans le fossё par les portes k , mais, dun autre 
с61ё, elles compromettent la suretd de cette galerie; cepen- 
dant, elles sont moins dangereuses que les portes k , qui 
permettent ä l’ennemi, parvenu dans le fossd, de se frayer 
un chemin facile vers Г1п1ёг1еиг du reduit.

Les troupes cllargёes de faire des sorties devraient 4ё- 
boucher du rdduit par la porte s, et de lä se rendre dans 
le fossё par des ouvertures qu’on pratiquerait dans les 
murs у  qui sёparent le fossё de la tete du гё4ш1, du fossё 
de la gorge du fort.

5" La partie arrondie R  du fossd, a la queue du rdduit, 
n’est pas flanquee par les locaux de la tete, destines a 
battre les fosses des flaues du rdduit;

6“ Une partie des galeries qui ddfendent les rampes 
entre le glacis du rdduit et le rempart de la gorge du fort, 
peuvent dtre ddtruites par des pieces dtablies en T, sur 
le terre-plein du rempart des fronts latdraux, ce qui 
permet a l’assidgeant de s’introduire promptement dans 
la galerie de contrescarpe du rdduit.

Les ddfauts signalds ci-dessus pouvant dtre corrigds
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facilement, nous sommes d’avis que le fort dont nous venous 
de faire la description, constitue un excellent type pour 
des ouvrages dёtacllёs de moyenne grandeur, qui ne sont 
pas exposes a une attaque pied ä pied.

Petits forts et batteries de cote

La fig. 15, pi. XX, reprdsente un petit fort que le colonel 
Tunckler Signale comme pouvant servir ä dёfendre efiSca- 
cement les intervalles des grands forts d’un camp re- 
tranchd.

II conviendrait mieux, selon nous, pour la dёfense d’un 
sommet ёtroit, faisant partie d’une ligne d’ouvrages en 
pays accidentd. Dans tons les cas, il faudrait donner 
moins de largeur et plus de profondeur au fossd, pour 
mettre I’escarpe a I’abri des feux plongeants.

Le flanquement de la tour est convenablement assurd 
par la galerie de contrescarpe Ъ Ъ Ъ Ъ, qui communique 
avec l’intdrieur de l’ouvrage par les galeries souter- 
raines a a.

Le pont X  de la gorge est ddfendu par les extrdmitds 
de cette galerie et par les feux obliques des flaues /  / 'd e  
la tour.

Les communications avec le fossd et avec la porte 
d’entrde, ddbouchant sur ce fossd, sont assurdes par les 
rampes g g.

La tig. 16 reprdsente un autre type de fort qui a dte
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applique a la defense des cotes de TAdriatique. II se 
compose de deux eta^es casemates et d’une plate-forme. 
Celle-ci et I’etage guperieur sent armёs de canons de gros 
calibre, destines a battre la rade on le clienal. L’etage 
inferieur donne des feux de mousqueterie sur la crete du 
glacis et dans le fosse.

L’escarpe est construite en blocs de granit, afin de 
pouvoir resister aux coups directs et aux coups plongeants 
de I’artillerie de la marine.

lie tlanqiiement de la tour est assure, conime dans le cas 
precedent, par une galerie de contrescarpe a a a a , qiii 
communique avec I’interieur de I’ouvrage au mojen de 
deux batardeaux creux k Ces batardeaiix, especes de 
caponnieres crenelees, defeiident, par leurs extrernites, la 
porte et le pont x  du tambour L qui couvre I’entree z de 
la tour.

En avant de се tambour et des galeries l l qui relient 
les caponnieres Ä a la galerie de contrescarpe a a a a, se 
trouve une cour dont le niveau est a 16 pieds sous le 
terrain naturel; on arrive ä cette cour par les rampes г de 
la place d’armes W .

Le fort offrirait moins de prise ä l’artillerie navale, si le 
fosse de la partie anterieure etait plus etroit et plus pro­
fund, et il donnerait plus de feux sur la rade, s’il avait 
une section elliptique au lieu d’une section circulaire.

La meme remarque s’applique au fort tig. 15, qui 
gagnerait beaucoup, s’il etait allonge dans le sens du 
front de la position.

TOME II. 20
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Fort de camp retranche proposś en Autriche.

PLANCHE XXII.

Ce type de fort est dü ä M. le colonel Tunckler. II 
nous a ёtё coшmшliquё par un des compatriotes de l’au- 
teur, qui dёsirait nous faire connaitre les derniers progres 
rёalisёs en Autriche dans Tart de la fortification.

Les profils montrent que le fort a ёtё projetd pour un 
site spёcial; peut-dtre se rattache-t-il a la defense de 
Vienne, question souvent agitёe et qui fut sur le point 
d’śtre resolue apres la Campagne de 1866.

En mettant cette ёtude sous les yeux de nos lecteurs, 
nous avons pour Out de leur offrir un type d’ouvrage 
dёtachё, pouvant servir de modёle sous le rapport des 
dёtails, tels que caponnióres, portes d’entrёe, galeries 
d’escarpe et de contrescarpe, poternes, traverses-abris, 
magasins dapprovisionnements, puits, latrines, etc., etc.

Dans les chap. VI et VII, qui traitent et de I’organisa- 
tion des remparts et des caponnieres, nous avons decrit 
et apprёciё la plupart de ces dёtails.

Nous nous bornerons, dans celui-ci, й juger le trace du 
fort et ses principales dispositions.

Comme tous les forts autrichiens, il a la forme d’une 
lunette, mais avec cette difference que les fronts la.t6~ 
raux, au lieu d’etre rectilignes, sent brisёs et сотрозёз 
de deux faces de hauteur inёgale. (Voir la partie gauche 
du plan.)
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Cette brisure a rinconv4nient de compliquer le flanque- 
ment et de le rödaire, pour une moitid du front, a un 
flanquement de mousqueterie.

On pourrait dviter cet inconvdnient, soit en prolongeant 
le fossd du front lateral en ligne droite jusqu’a sa rencontre 
avec celui de la gorge (sauf a retirer vers I’intdrieur I’extre- 
mite du parapet pour mieux battre le terrain dans les inter- 
valles du camp retrancbd), soit en dtablissant une demi- 
caponniere au sommet de la brisure, comme nous I’avons 
indiqud sur la partie droite du plan.

Cette dernidre disposition a I’avantage de ne pas allonger 
outre mesure le front de gorge, mais, en revanche, eile 
augmente de deux le nombre des demi-caponnieres.

Pour ce motif, nous sommes d’avis que la brisure du 
fossd des fronts latdraux doit dtre evitee dans tons les cas 
OÜ des circonstances locales ne s’j  opposent pas.

Le front de tśte a environ 700 pieds de longueur a la 
ligne de feu (abstraction faite des pans coupds, aux angles 
d’epaule). Cette dimension est trop faible pour un fort de 
camp retranche, qui doit pouvoir battre efficacement le 
front de la position.

Les flancs ont environ 430 pieds de longueur a la 
ligne de feu, dimension süffisante, meme pour un grand 
fort.

Les faces du front de tóte forment entre elles un angle 
trśs-obtus.

Pour dviter I’enfilade, il sera generalement utile d’eta- 
blir ces faces dans le prolongement Tune de I’autre, comme 
nous I’avons fait pour les forts d’Anvers.

La disposition usuelle, adoptde par le colonel Tunckler
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n’est preferable que dans un seul cas : lorsque le prolonge- 
ment du fossd du front de tete tombe sur un terrain ou 
I’ennemi peut etablir une batterie, sans trop de difficulte. 
Dans ce cas, en elfet, la caponniere serait detruite ou son 
artillerie ddmontee au ddbut du sidge, ce qu’il fautdviter a 
tout prix.

Le front de gorge est bastionne,
Ce tracd olFre ici I’avantage de placer I’entrde'du fort 

dans un rentrant. et de creer, en avant de la courtine, un 
espace abritd ou peuvent se rassenibler les rdserves.

Pour que les bastions ne soient pas ravagds par les pro­
jectiles qui rasent le parapet du front de tete, le colonel 
Tunckler les a protegds au moyen d’un parados s’elevant 
a 7 pieds environ au-dessus de leur crete.

La courtine du front de gorge se compose d’un mur 
crdneld de 18 pieds de hauteur (voir profil L M ); eile 
est prolongde de chaque cote, d’environ 60 pieds, dans 
la direction des lignes de defense.

En arriere de ce mur se trouve un couloir de 30 pieds 
de largeur, qui sert d’avant-cour aiix abris de la gorge.

Le parapet au-dessus de ces abris a un commandement 
de 1' 4” sur les bastions; il s’appuie. aux extrdmitds des 
parados.

Entre les prolongements du mur detachd de la cour­
tine et les flancs des bastions, il у a des coupures de 
24 pieds de largeur, au fond desquelles se trouvent les 
entrdes du fort. Les creneaux de la galerie k k k k servent 
les uns a battre ces entrees, les autres a flanquer les 
coupures.

On arrive aux coupures par deux rampes qui descendent
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par les portes c , d. La poterne qui conduit aux portes Ъ b 
a son entrde dans le passage voute a a de la traverse 
en capitale du fo rt; celles qui conduisent aux portes 6 c 
out leur entree an niveau du terre-jdein interieur (voir 
profil C D E), de meme que les poternes qui conduisent 
aux portes d.

Les galeries qui servent de communication avec la ca- 
ponniere et avec les demi-caponnieres ont leur entree dans 
un dome souterrain 'auquel on arrive par le passage g 
(fig. 5) et par I’escalier tournant qui se trouve au fond 
de ce passage. Dans ce meme dome ddbouche une poterne 
sur les cotes de laquelle il у a un grand magasin a poudre 
1, et qui se prolonge jusque dans le fossd du reduit. 
On pent done de ce fosse se rendre dans les caponnieres 
sans monter d’abord sur le terre-pleiii interieur par la 
rampe i.

Le front de gorge n’est pas terrasse. Son mur de sou- 
tenement, compose de voütes en decliarge crdnelees (voir ' 
profil T U) est flanque, comme nous I’avons dit, par les 
bastions qui constituent la queue du reduit. Ces bastions 
et la courtine qui les reunit ont deux etages de voutes ä 
I’epreuve de la bombe et une plate-forme bordee, du cote 
de laville, par un mur creneld.

Les Ingenieurs anglais ayant la conviction qu’il est 
impossible d attaquer les forts pied a pied par la gorge, se 
sollt abstenus de couvrir les macoimeries de ce front contrę 
les feux de I’artillerie; pour la meme raison, ils ontjuge 
inutile de construire un parapet et des fosses du cote de la 
ville. Toutefois, le fossd des fronts lateraux fait de ce 
cotd un retour, fianque par les galeries E (fig. 5 ) ,
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auxquelles on arrive par les locaux de la gorge, dont 
la porte d’entrёe s’ouvre sur le fossä du rёduit.

La töte du rdduit est агтёе (fig. 4) de deux grosses 
pieces sur affüt Moncrieff (installdes dans les puits ä canon 
r r) et de plusieurs pieces de petit calibre ёtablies der- 
riere le parapet P  P , pour tirer a mitraille dans Гintёrieur 
du fort.

La töte du rёduit est prёcёdёe d’un fossё dont l’es- 
carpe et la contrescarpe ont environ 15 pieds de hauteur, 
mais qui n’est pas flanquё.

Les portes К  (fig. 4) dёbouchent dans le fossё du rёduit, 
d’ou Гоп gagne Г1п1ёпеиг du fort par la rampe h i.

Les passages n n (fig. 5) mettent le fort en communi­
cation avec les escaliers m m, qui conduisent a la plate­
forme du reduit. L’entrde de Гёtage iIlfёrieur du rёduit se 
trouve en Z, dans Taxe du fort.

L’organisation des remparts est trös-complöte.
Le front de töte est агтё  de quatre bouches а feu de gros 

calibre, iDstallёes dans des puits a la Moncrieff pourvus 
de tons les accessoires nёcessaires. (Voir profil A A' В et, 
pour les dёtails, fig. 2 , pi. V.) Les fronts Мёгаих ont 
chacun trois canons installёs de la т ё т е  maniere.

Aux angles d’dpaule, il у a des batteries casematёes et 
cuirassёes pour trois pieces chacune. Enfin, sur les cótds 
des batteries a la Moncrieff, e\\ и и и и (fig. 4), se trouvent 
des parties de parapet disposёes pour la mousqueterie et 
derriere lesquelles on pent dtablir, au besoin, des pióces 
sur affuts de place ordinaires.

Les parties L, aux extrёmitёs des fronts latёraux, sont 
a un niveau plus bas, pour que les pieces r  r  du röduit
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puissent battre le terrain en avant des forts voisins, con- 
curremment avec Tartillerie de flancs ^  du räduit.

L’emploi des batteries a la Moncrielf donne une grande 
valeur aux forts anglais. Ces batteries sont particulióre- 
raent utiles pour les fronts latdraux, parce qu’elles assu -' 
rent a leur artillerie un champ de tir si ^tendu quelle peut 
concourir avec I’artillerie du front de tete a la däfense 
du terrain extёrieur.

Examen.

Le type de fort que nous venons de ddcrire a des 
propriёtёs qui le recommandent a l’attention des ingё- 
nieurs.

Toutefois, nous signalerons quelques details surlesquels 
nous ne sommes point d’accord avec l’habile ingёnieur qui 
Га projetd :

P  Les poternes qui assurent les communications avec 
les trois caponnieres sont longues et d’un acces difficile. 
L’auteur du projet a voulu, sans doute, donner plus de 
sёcuritё aux dёfenseurs de ces batteries, pour qu’ils n’aban- 
donnent pas leur poste des que l’ennemi aura pёnёtrё dans 
le fort. Mais ce but eut ёtё mieux atteint s’il s’en ёtaittenu 
exclusivement a Гidёe qu’il ётН en 1860, dans le torn. IX 
des Professional papers, et qui consiste a faire commu- 
niquer les poternes des caponniśres avec le rdduit. (Voir 
pl. III de ce volume.) II a rёalisё en partie cette idde a 
Portsmouth, en mettant Гentrёe des poternes dans le fossd 
du rёduit, mais en meme temps il a donnd a ces poternes
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un debouche g sur le terre-plein iiitdrieur du fort. Or 
ce debouche complementaire, s’il est commode pour le 
service, a rinconvenient de dimiimer la securite des ca- 
poimieres, И sera facile, en elfet, a Геппегп! de s’intro- 
duire par 1’escalier tournant daiis les poteriies qui coiidui- 
seut a ces ouvra^^es, des qu’il occupera uue partie du fort. 
A cause de cela, et pour la focilite du service, nous ргё- 
fóroiis donner а chaque capoiiniere une poterne debou- 
chaiit directement sur le terre-plein interieur. En mettant 
ces poternes en communication directe avec le reduit ou 
avec son fosse, on mecoiinaitrait les raisons que nous avoiis 
fait valoir ])our isoler completement le rёduit et priver 
reimemi de tout ce qni pent en faciliter I’attaque ;

2" L’ide'e de faire concourir les tiancs p du reduit ä 
la defense du terrain en avant des forts collateraux, n’a 
pas non plus notre approbation. En tracant les Üancs 
de cette maniere, on les expose, en elfet, a etre dótruits de 
lo in ;

3*’ Les forts detaches de Portsmouth occupent une col- 
line qiii les met a Tabri de toute attaque pied a pied du 
cote de la ville. Malgre cette circoustance exceptionnelle, 
il eilt ete avantageux de donner aux fronts de gorge un 
parapet pour battre I’interieur du camp retranche;

4® Le fosse du reduit devrait etre flanque par une 
galerie de contrescarpe, communiquant avec rinterieur 
de I’ouvrage au moyen de deux passages souterrains;

5*̂ 11 convieridrait de supprimer la rampe г h , parce 
qu’elle offre a I’ennemi le moyen de penetrer dans le fosse 
pour tenter I’escalade du reduit. Les entrees du fort de- 
boucheraient alors directement sur la cour Interieure;
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de la place d armes du front de gorge et dont les debou- 
chds sont fermes par des grilles ou des portes.

Dans le couloir des abris du front de gorge se trouvent 
les entrees des poternes qui conduisent a la galerie de 
contrescarpe du fort et au couloir, de 30 pieds de largeur, 
longeant les abris du front de tete. Sur ce dernier couloir 
s’ouvrent les poternes qui menent a la caponniere du front 
de tete et aux demi-caponnieres des fronts lateraux.

La poterne en capitale du fort assure non-seulement aux 
defenseurs une communication couverte entre les abris du 
front de tete et ceux du front de gorge, eile leur permet en­
core de ddboucher au milieu du terre-plein interieur par les 
rampes qui, dece terre-plein, descendent vers la poterne.

D’autres rampes mettent le terre-plein intdrieur en com­
munication avec le couloir des abris du front de tete.

A I’entree des poternes qui conduisent a la galerie de 
contrescarpe se trouvent desescaliers g, avec monte-pieces, 
debouchant sur le terre-plein interieur des bastions de la 
gorge.

II serait utile qu’il у eilt une communication plus facile 
et plus large entre le terre-plein de ces bastions et celui du 
fort, pour faciliter I’armement et la circulation.

L’organisation des remparts est conforme aux principes 
que nous avons exposes dans le chap. VI. Elle ne donne 
lieu a aucune observation critique, si ce n’est a la suivante ;

Les petits magasins a poudre qui se trouvent sous le 
rempart du front de tete n’ont pas de communication directe 
avec le terre-plein. (Voir profil I K.) Les munitions auraient 
done un assez long trajet a faire pour arriver aux pieces, 
ce qui augmenterait les dangers et entraverait le service.
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On у porterait remśde en dtablissant, dans les porches, des 
monte-charges qui deboucheraient sous les voütes des tra­
verses ou sous un blindage incline, appuye contrę leur 
mur de profil.

Selon nous, le döfaut le plus grave de ce type de fort 
est de n’avoir pas de reduit. II est inutile de reproduire 
ici les raisons qui justifient cette critique; nous les avons 
exposäes dans le chap. IX.

Autre type de fort propose par le т ё т е  łngćnieur.

PLANCHE XXI, FIG. 7.

Ce type ditfśre peu du precedent. Les demi-caponnióres 
qui, dans le premier type, flanquent les parties hautes des 
fronts lateraux, et les portions de galerie de coiitrescarpes 
qui en fianquent les parties basses, sont remplacees par 
des cotfres de contrescarpe c c c c, armds de canons.

Si le fort ёtait expose' a une attaque pied a pied, cette 
modification aurait I’inconvenient de priver les fronts late­
raux de tout flanquement aussitót que I’assiegeant se serait 
етрагё de la contrescarpe ou I’aurait enfoncee par des 
fourneaux de mine.

Au lieu de deux entrees р1асёез derriere les orillons 
des bastions de la gorge, comme dans le type de la 
pi. XXII, I’auteur, pour rendre les communications plus 
faciles et plus directes, s’est contentd dune seule еп1гёе, 
ё!аЬИе au milieu du mur dёtachё de la courtine. 
Cette entrde est prdcddde d’un fossd diamant avec pont- 
levis; on у arrive par une petite rampe.
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Le corridor en avant des abris de la gorge est prolongd 
derriere les bastions, ce qui rend beaucoup plus faciles les 
communications avec ces ouvrages, fort isoles dans le 
premier type.

Les portes qui mettent la poterne centrale en commu­
nication avec le terre-plein intśrieur du fort, deboucbent 
sur un couloir parallele a la courtine, et dont le niveau est 
ä 14 pieds sous la crśte du glacis que forme ce terre-plein. 
Le т ё т е  couloir conduit, par la galerie souterraine q , к 
I’avant-cour qui longe les abris du front de tśte. La fig. 14 
indique ces details a une plus grande ёсЬеИе. Elle fait 
connaitre aussi I’organisation des remparts et I’emplace- 
ment des rampes par lesquelles on monte de la cour Inte­
rieure sur le terre-plein du rempart.

Grace a ces modifications importantes et aux longues 
traverses qui mettent le couloir des fronts latdraux a I’abri 
des feux d’enfilade, les defenseurs du front de tśte peuvent 
arriver a convert jusqu’a ГеМгёе du fort sans avoir a 
craindre les coups plongeants ni les ёс1а1з des projectiles.

Les longues traverses ont des magasins a poudre avec 
porches.

Les seules observations critiques qu’il у ait lieu de faire 
au sujet du type que nous venons de dёcrire, sont les 
suivantes :

1" Le remplacement des demi-caponniöres par des cof- 
fres ne serait pas admissible pour des forts pouvant śtre 
attaquёs pied a pied, par des travaux continuёs jusque sur 
le glacis;

2° Le front de tóte n a  pas assez de dёveloppement;



— 312 —

3® L’absence de reduit rend les retours otfeiisifs imnos-Л.
sibles, oil dll moins tellement difficiles et dangereux, qu’on 
ne les tentera pas.

Type de fort avec rśduit propose par le т ёт е  ingenieur.

PLANCHE XXI, FIG. 6 .

Ce fort ditfere peu du prёcёdent.
L’auteur a judicieiisement rdtabli les demi-capoimieres h 

aiix angles d’dpaule et n’a maintenu les cotFres de contres- 
carpe que pour le flanquement des faces les moins expos^es 
des fronts latdraux.

L’intdrieur des bastions de la gorge et I’escarpe detachee 
de la coiirtine sont protegös contrę les feux plongeants 
par les parados P.

Le reduit depasse le mur detachd de la courtine, et son 
entree est en dehors de ce mur,

Independamment de cette entree, il у a dans chaque flanc 
une poterne qui met le fosse et, par suite, I’interieur du 
fort en communication avec la cour S.

La tete du reduit deborde les flancs pour couvrir les 
entrees et battre plus efficacement I’interieur dii fo r t; eile 
est pourvue d’une caponniere dont le fosse est flanqiid par 
line galerie de contrescärpe, misę en communication avec 
le reduit par deux galeries souterraines.
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Les flaues du reduit sont battus par les creiieaux des 
bätimeiits qui les debordent. (Voir le profll A В.)

La queue est battue par les flaues des bastions du front 
de gorge.

De la plaee d’armes W  on deseend dans le fosse g g par 
les rampes r r . De lä on se rend aux bastions par les 
portes qui se trouvent dans les flanes du mur Аё1аеЬё (le 
plan n’en indique qu’une); ees portes sont prdeedees d’un 
fosse diamant avee pont-levis.

Les bastions eommuniquent par la poterne p avee le 
eouloir qui, longeant le talus intёrieur du front lateral, 
eonduit ä la poterne q, sous la grande traverse Т, et de la 
а la poterne de la demi-eaponniere.

On arriverait par le meme ehemin au eouloir des abris 
dif front de tete si, pour des raisons d’deonomie, le eolonel 
Tuiiekler n’avait supprimd ees abris que remplaeent d’ail- 
leurs avantageusement les loeaux du reduit.

Les bastions de la gorge eommuniquent egalement avee 
le fossd du rdduit, d’oii Гоп monte, par les rampes о, sur 
le glaeis G' G' qui forme le terre-plein Interieur du fort.

De ее glaeis, dont le pied est ä la eote -|- 4’, on deseend 
par deux rampes ä une petite eour, ä la eote — 10', dans 
laquelle, dёbouehe la poterne qui mene ä la eaponniere 
prineipale K.

Le profil A В montre que les esearpes du fort et du 
rdduit sont а l’abri des eoups plongeants. ‘

La fig. 5 reprdsente une eaponniere avee masques 
d’embrasure, que Гоп substituera а la eaponniere du type 
pl. X X II, lorsqüe l’assidgeant pourra prendre le prolonge­
ment des faees du front de tete.
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Le fort fig. 6, pi. X X I, est supśrieur aux deux autres 
types ; il serait parfait si le front de tete śtait plus grand, 
si les entrees dtaient plus larges, si elles se prśtaient 
mieux aux retours ofiensifs et si le rdduit n’avait pas les 
däfauts suivants :

1° L’ennemi, parvenu dans I’interieur du fort, peut, gräce 
aux rampes о , descendre dans le fosse du red u it;

2° Le fosse en arriere de la töte du reduit forme deux 
trouöes par lesquelles Fennemi peut battre de loin et de 
pres Fescarpe des flancs, a leur jonction avec les bäti- 
ments de la tö te ;

3° Pour faire bröche a la queue du reduit, il suffira que 
Fennemi, maitre du fort, dirige contrę eile les canons qui 
se trouvent dans les bastions de la gorge;

4° Les poternes qui mettent le fosse des flancs du reduit 
en communication avec la cour S, sont dangereuses et 
n’ont pas d’utilitd röelle.



GHAPITRE XII.
FORTS CONSTRÜITS Oü PROPOSES EN ANGLETERRE ET EN FRANCE.

SOMMAIRE :

l» Forts ddtachös de Portsmouth; S^Fort construitdans l’ile de Bermude (ä Hamilton); 
3» Fortin construit ä Montröal, pour servir de rdduit ä un fort mixte, ä order au 
moment de la guerre ; 4o Forts de Metz et de Langres.

I.

Forts Anglais.

F O R T S  D E  P O R T S M O U T H .
La fig. 4, pl. XXIV, represente un des forts ddtachds 

de Portsmouth, construits sur le Portsdown Hill, chaine
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de hauteurs, situee a 8,000 metres environ de la vieille 
enceinte qui forme le noyau de la position. Get emplace­
ment favorable a permis aux Ingenieurs anglais de se 
montrer moins rigoureux sur le defilement des escarpes.

Si le terrain se relevait en avant du camp retranchd, 
le cordon de I’escarpe devrait etre abaissd davantage. (Voir 
profil A Л' В.)

Les forts ressemblent a de grandes lunettes. Leurs faces 
ont environ 275 pieds de longueur, et leurs flaues 300. 
Ils sont tracds de maniero a se proteger mutuellement.

Les reduits se composent de deux parties, Tune battant 
I’interieur du fort, I’autre fianquant le front de gorge et 
battant le terrain dans les intervalles et en avant des forts 
voisins.

Les fosses du front de tete sont flanques par une ca- 
ponniere analogue a celles que nous avons decrites cha- 
pitre VII, et dont la fig. 3, pi. IX, represente le dessin. 
Les fosses des fronts lateraux sont flanques par des demi- 
caponnieres ayant, comme la precedente, un etage arme 
de trois canons et un etage dispose pour la mousqueterie. 
(Voir profil C D E.)

Le chemin de ronde est divise en trois parties par des 
massifs en terre H (voir fig. 4), etablis au-dessus des demi- 
caponnieres. Le profil O D E  fait connaitre forganisation 
de ces massifs qui protegent une partie du chemin de 
ronde contrę I’enfilade en memo temps qu’ils fournissent des 
emplacements convenables pour la mousqueterie et pour 
une batterie de mortiers.

On arrive au chemin de ronde du front de tete par les 
portes ЪЪ, c c , et au chemin de ronde des fronts latdraiix
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6® Le front de gorge n’offre pas assez de facilitds pour 
les retours offen sifs;

7° Les ddfenseurs, pour faire des sorties dans le fossd 
du fort, n’ont que les portes li (fig. 4) pratiquees dans 
l’escarpe, ä droite et a gauche de la caponniere du front 
de tete. Ces debouchds sont insuffisants et meme dange- 
reux pour les dёfenseurs de la caponniere.

Fort construit dans l’ile de Bermude.

Les fig. 1, 2 et 3 de la pl. XXIV reprёsentent un des 
forts d’une ligne de ddfense construite a Hamilton, dans 
file de Bermude.

Ce fort est destind ä agir soit isolёment, soit comme 
reduit de retranchements improvisds ä construire au 
moment de la guerre.

Nous avons lieu de croire qu’il occupe un emplacement 
quil’expose a etre attaqud du cotd de la gorge. Cela rdsulte 
des prёcautions qui ont ete prises pour couvrir a revers 
les pieces tirant dans des puits a la Moncrieff, ainsi que 
les magasins a poudre et ä projectiles qui occupent les 
fronts antdrieurs. (Voir fig. 1 et 3.) On a dgalement dis- 
posd les facades des logements a a (fig. 1) pour soldats, 
et & & pour ofiiciers de maniere a pouvoir les blinder 
promptement et facilement.

Le fort a sept cótds, dont trois ferment le front de te te ; 
ce dernier a 550 pieds de longueur totale (mesurds sur le 
cordon de I’escarpe). Les flancs et les branches du front de 
gorge ont 300 pieds de longueur.

TOME II. 21
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Les fosses, failles dans le roc, sont Hanquds par cinq 
coffres de contrescarpe et une caponniere.

Les colfres 1, 2 et 3 (fig. 1) communiquent avec Гintё- 
rieur du fort par des galeries souterraiiies w w w. Les 
coffres 2, 3, 4 et 5 sont relies entre eux par une galerie 
longeant la contrescarpe.

Le front de gorge est l^gerement tenailld et son fosse 
est battu par une caponniere, qui recoit son flanquement 
d’une galerie сгёпе1ёе (fig. 1).

Dans I’un des cótes de cette galerie se trouve une 
porte X, communiquant avec le fosse de la gorge par un 
petit escalier s (fig. 2).

Cette organisation du flanquement est conforme aux 
bons principes.

L’entree du fort est protegee par Fartillerie de la capon­
niere.

Le front de tśte et les fronts latёraux sont prёcёdёs d’un 
chemin convert traversё, au milieu duquel se trouve une 
rampe z z pour les sorties. (Voir profil R  S.)

Les communications du chemin convert avec le 1о88ё 
sont а88пгёе8 par les rampes у у .

Le glacis est dёfendu par 'la galerie de mine t (voir 
profils R  S et V W ) et par les rameaux qui en 
ddbouchent.

L’organisation du rempart est trós-complete et trśs-judi- 
cieuse; aux ех1гётиёз de chaque cótd se trouvent deux 
puits a la Moncrieff, avec toutes leurs ddpendances. Le 
milieu de trois des cotds est ргёрагё pour recevoir une 
piece sur affdt a ёсИр8е ordinaire (ne tournant pas dans un 
puits). (Voir profil R  S.) A droite et a gauche de cet
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emplacement et au milieu des autres cótds du fort, il у a 
des parties de parapet disposCes pour la mousqueterie et, 
au besoin, pour des pieces sur affüt de place.

Gräce a cette organisation des remparts, le fort peut 
diriger des feux d’artillerie et de mousqueterie sur tons les 
points du terrain des attaques.

L’dnorme champ de tir des pieces etablies dans les puits 
a la Moncrielf otfi’e, sous ce rapport, des avantages pre- 
cieux pour la defense des petits ouvrages, parce qu’il permet 
ä l’artillerie d’une face de battre le terrain devant les faces 
adjacentes.

Une grande facilitd pour le service des pieces est la 
galerie couverte p p p ,  (fig. 3) qui met en communication 
les diöhrents puits. Elle soustrait les servants et le per­
sonnel qui les surveille ä tous les dangers que prdsente 
la circulation sur des remparts exposäs a de fortes canon- 
nades.

Nous n'avons que peu d’observations ä faire au sujet de 
ce fort, dont les dispositions gänerales sont excellentes :

1° Le debouchä de la porte d’entree peut dtre atteint 
par des coups plongeants; on devrait le proteger par 
une haute traverse;

2° II serait utile de continuer le chemin couvert le long 
de la gorge et de creer, au centre de ce front, une place 
d’armes, pour faciliter l’entree et la sortie des troupes;

3° Aux rampes у у,  qui permettent ä l’ennemi de 
descendre dans le fossä, il conviendrait de substituer 
des escaliers en bois ou en tóle, que les defenseurs ren- 
verseraient en se retiraiit; on pourrait meme renoncer a
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ces escaliers, a condition de palissader le chemin convert et 
de supprimer la rampę z z,  qui semble pen utile pour un 
petit ouvrage, n’ayant pas d’importantes sorties a faire 
pendant sa ddfense.

Fortin construit a Montreal

l‘our servir de rdduil a un fort mixte, ä order an moment de la guerre.

Montreal possede quelques fortins de cette espece, que 
Гоп completera en temps opportun par des ouvrages im­
provises. (Voir fig. 1, 2 et 3, pi. XXV.)

Cette combinaison est excellente en ce qu’elle nexige 
qu’une faible depense et qu’elle permet neanmoins de de- 
fendre convenablement la position alors memo qu’on serait 
surpris par les evenements. Les reduits, en efiet, sont cons- 
tituds de maniere a pouvoir rdsister longtemps, sans etre 
enveloppes ou soutenus par des ouvrages improvisds.

Les fortins ont la forme d’une lunette. La longueur des 
faces, mesuree sur le cordon de I’escarpe, est do 135 pieds, 
celle des flaues, de 115 pieds et celle de la gorge, de 250 
pieds.

Les fosses des faces et des flaues sont battus par des 
cotfres de contrescarpe (voir fig. 3), communiquant entre 
eux au moyen d’une galerie dans laquelle debouchent deux 
passages souterrains qui ont leur entree dans le fort. Ces 
cotfres sont tres-bien disposes et fort commodes.

La gorge est flanquee par une caponiiiere disposee pour 
une defense de mousqueterie.

Les logements et Jes magasins se trouvent au niveau du



— 325 —

fosse et occupeiit presqiie toute rdteiidiie du fort. (Voir 
fig. 3.) Le plan et les coupes font connaitre les details de 
ces batiments, qiii, sous le rapport de I’aerage et de la ven- 
tillation, offrenf toutes les garanties necessaires.

On monte de I’etage inferieur casemate sur la plate- 
forme a ciel oiivert, par deux escaliers dont le deboiiche 
se trouve dans les traverses casematees des faces. (Voir 
fig. 1 et 2.)
• Chaque face a deux puits a la Moncrieff pourvus de tons 

les accessoires ndcessaires.
Le saillant est dispose pour la mousqueterie ; au besoin, 

on farm era de pieces sur affuts de place ordinaires.
Les fiancs, qui doivent specialement servir a battre le 

terrain en avant des forts collateraux, ont deux pieces a 
ciel ouvert protegees par des cuirasses. La partie restante 
est disposee pour la mousqueterie et, dans certains cas, 
pour des pieces sur affuts de place.

Les grandes traverses des faces mettent fartillerie des 
fiancs a fabri des feux d’enfilade et, en partie, des feux de 
revers.

Selon nous, on aurait du dfablir les batteries cuirassees 
au saillant plutot que sur les fiancs , ceux-ci n’entrant 
en action qua la fin du sidge. Les boucliers, en effet, sent 
surtout utiles pour preserver les pieces qui ont un long 
combat d’artillerie a soutenir.

L’entree du fort est exposee aux feux plongeants. Pour 
corriger ce defaut, il suffirait de couvrir son debouche au 
moyen d’une haute traverse qui rendrait en meme temps 
moins dangereuse la circulation sur le terre-plein Inte­
rieur.
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Dans beaucoup de cas, il serait utile aussi de donner ä 
la gorge un chemin couvert avec place d’armes centrale.

II est digne de remarque que si le fort dtait attaque de 
ce cóte, deux au moins des quatre canons etablis sur des 
plates-formes tournantes pourraient concourir ä sa defense, 
C’est un des grands avantages des puits a la Moncrieff qui, 
sous ce rapport, jouissent des memes proprietds que les 
coupoles.

La fig. 4 est une vue du fort, prise de la Campagne. 
Elle montre que les maconneries sont bien defilees et que 
les remparts n’offrent aucun point saillant propre ä faciliter 
le tir de leimemi.
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И.

Forts Iranęais.

Quelques officiers du genie franęais n’avaient pas attendu 
les rёsultats de la derniere guerre pour critiquer les 
forts de Paris que d’autres avaient qualifies de chefs- 
d’oeuvre.

M. le commandant de Villenoisy, ex-professeur de for­
tification a Metz, fit cormaitre indirectement son opinion 
sur ces forts dans un livre publie en 1869. Recherchant 
les conditions auxquelles doivent satisfaire les ouvrages 
dёtachёs, il fut атепё a formuler le ргёсер1е suivant 
(p. 398):

« Remplacer les forts reguliers, de forme classique, 
и par des ouvrages en couronne, qui joindraient a I’avan- 
« tage d’avoir une faible profondeur, celui de possёder un 
» plus grand dёveloppement de ligne de feu pour lutter 
» contrę les batteries de I’ennemi. L’dldvation des cretes 
» perrnettrait de donner a la gorge du fort assez de hau- 
w teur pour assurer I’ouvrage contrę les surprises. «

Depuis lo rs , I’ancien prёsident du comitd du gёnie, 
M. le gdndral Frossard, a du reconnaitre egalement (voir 
son rapport sur les operations du 2® corps) que les forts 
de Paris ne rёpondent plus aux exigences de la situation 
prёsente.
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« Ces forts, dit-il, eussent ete sans doute etablis dans des 
» conditions plus favorables de defense s’ils etaient veims 
» au monde trente ans plus tard, et les emplacements de 
« quelques-uns eussent ete mieux choisis. »

Les defauts qu’ils presentent avaient ete signales au 
general Frossard lui-meme par un illustre etranger (le 
general Todleben) ii у a plus de dix ans. Mais се temoi- 
gnage ne changea point les convictions des ingenieurs 
franęais. II fallut Icxperience de la derniere guerre pour 
modifier sur се point, cornme sur beaucoup d’autres, leurs 
idees qui procedent d’une trop grande confiance dans I’au- 
torite des vieux maitres.

M. Violet-le-Duc, qui a rempli pendant le blocus de 
Paris les fonctions de lieutenant-colonel de la legion auxi- 
liaire du genie, critique les forts de Paris dans les termes 
suivants (i);

« En tenant compte des elfets de la nouvelle artillerie, 
» nos forts presentent un trace defectueux : ce sont de veri- 
w tables nids a obiis. Leurs escarpes de maęonnerie sont 
» exposees au t i r ; deux de leurs faces sont toujours enfilees 
» par les feux de I’ennemi, et les bastions, avec leurs 
w petits flancs pour defendre le fosse, ont aujourd’hui 
» I’inconvenient d’etre enfiles et d’etre certainement de- 
» truits avant que I’ennemi puisse tenter le passage de ce 
r. fosse, ce qui les rend plus nuisibles qu’utiles; leurs 
w casemates sont prises, a I’interieur, en echarpe; leurs 
r. magasins a poudre sont incompletement protegds;

(i) Memoire sur la defense de Paris, p. 1S3.
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leurs abris insuffisaiits, du moment que les casernes ne 
sont plus (enables; et, meme avec rancienne artillerie, 
on ne s’explique pas la construction de ces casernes, qui 
devaient etre evidemment detruites par les premiers 
coups de canons et les obus. Les gorges, a cause de la 
profondeur de ces ouvrages, sont prises a revers et 
detruites en rendant ainsi I’entree des forts impraticable 
apres quelques jours de bombardement...

Lorsque les batteries prussiennes ouvrirent leur feu 
contrę ces forts, tons leurs defauts ne tarderent pas a 
apparaltre. Quelques obus de gros calibre, tombant nor- 
rnalement sur les ouvrages de maęonnerie par dessus le 
chemin convert de la contrescarpe, suivant un angle 
de 30 degres envirön, creverent le revetement, qui n’a- 
vait pas plus de 80 centimetres d’epaisseur, et entrerent 
dans les casemates voutees perpendiculairement a ces 
escarpes; d’autres creverent, dans les cours, les ferme- 
tures des casemates situees sur la face opposee a celle 
placee obliquement par rapport au tir de I’ennemi. Un 
grand nombre de projectiles atteignirent naturellement 
les casernes, si bienfaites pour les recevoir. Ces casernes 
etaient evacuees, mais les debris de moellons encom- 
braient les cours; les obus, en frappant les parvis, 
eclataient assez haut pour gener beaucoup la garnison 
et surtout les artilleurs ä leurs pieces. Les entrees des 
forts situdes dans Taxe devenaient fort dangereuses, 
etant battues a revers, malgre les traverses et pare- 
eclats par dessus lesquels passaient les obus en venant 
parfois eclater sous le passage meme et jusque sur le 
pont-levis. Les gorges etaient criblees et detruites avant
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” que les escarpes faisant face a Tassiegeant fussent en- 
w 1атёе8 (i). r.

Nous avons pu nous convaincre, en visitant les forts de 
Paris au moment oü les Prussiens venaient d’en prendre 
possession, que les critiques de M. Viollet-le-Duc sont 
fondees.

Les travaux executes avant et apres I’arrivde des Prus­
siens, pour mettre les forts en etat de defense, sont une 
nouvelle confirmation des defauts que presentent les bas­
tions et les remparts nus des fortifications franęaises. Sur 
tons les points, il avait fallu сгёег des traverses creuses, 
des abris, des parados et des blindages inclines pour pro- 
töger les pignons des rnagasins a poudre, et les murs de 
masque des casemates les plus expose'es.

Les debouches des portes etaient couverts par de 
hautes traverses, et la circulation sur le terre-plein inte- 
rieur avait ete rendue moins dangereuse par la construction 
de plusieurs lignes de retranchements appeles pare-eclats. 
Ces lignes, situees a 20 metres environ Tune de I’autre, 
avaient 2 metres a 2“*,50 de hauteur et etaient rev^tues 
ä I’interieur de deux rangees de tonneaux remplis de 
terre. Les passages d’une ligne correspondaient aux par­
ties pleines de la ligne qui la prdc^dait ou qui la suivait.

Malgre ces precautions, les communications etaient si 
dangereuses qu’on fut oblige de defendre toute circula­
tion pendant le tir. Dans le fort de Vanves, on avait cons-

(i)« Dans les derniers jours du bombardement, nos travailleurs furent obligds de 
recreuser le fossd de la gorge du fort de Montrouge, le tir de I’ennemi ayant fait breche 
a revers. »
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truit urie galerie provisoire sous le terre-plein d’un des 
fronts lateraux, pour aller a convert de la porte d’entrde 
au front de tśte.

Plusieurs officiers qui avaient pris part a la ddfense 
des forts nous ont assure que la circulation sur le terre- 
plein des remparts etait extremement dangereuse, parce 
que ce terre-plein etait к un niveau trop dleve et que les 
gorges des bastions formaient des trouees par lesquelles 
passaient un grand nornbre de projectiles. Pour fermer ces 
trouees, on avait, dans quelques forts, reuni les extremites 
des flaues par des masses couvrantes qui rendaient la 
circulation dans les bastions d’autant plus diflOicile qu’ils 
etaient en general tres-petits et оЬ81гиёз par des traverses, 
des parados, des abris, etc.

Dans sa relation de la defense des forts de Paris, le 
vice-amiral La Ronciere le Noury signale, par des faits 
qui se renouvelaient pour ainsi dire chaque jo u r , les 
inconvenients du trace de ces forts et de I’organisation 
defectueuse de leurs remparts. Plusieurs occupaient des 
emplacements domines, et tons avaient deux grands defauts 
independants du Systeme de fortirication adopte ; ils etaient 
trop profonds et les fronts lateraux ne formaient pas avec 
le front de tete des angles assez obtus.

Le second de ces defauts et le morcellement des lignes 
produit par le trace bastionnd, eurent pour etfet de reduire 
a un quart environ le nombre des bouches a feu de Гаг- 
mement qui purent entrer en action contrę les batteries 
dloignees des Prussiens.

On corrigea en partie ce defaut en construisant des cre- 
maillieres sur les fronts lateraux et en etablissant des bat-
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teries provisoires dans les intervalles du camp retraiiclid. 
Neaiimoins, il у cut eii avant de plusieurs forts, et no- 
tamment en avant d’Issy, de Vanves et ’de Montrouge, 
des secteurs si faiblement battus que I’assiegeant у put 
construire des batteries dans les conditions les plus 
favorables. Nous citeroris particulierement les batteries 
n" 2, 3 et 4, etablies a Meudon, dans le secteur prive de 
feux dll bastion n  ̂ 3 d’Issy, et les batteries n®"* 7, 8, 
0, 10, 13, 14 et 17 etablies a Chatillon, dans le secteur 
dll bastion n" 2 du meme fo r t, battu seulement par 
les onze pieces qui constituaient I’armement du front 2-3 
de Vanves.

Ces faits condamnent non-seulement le trace bastionne, 
mais encore la forme carree ou pentagonale adoptee pour 
les forts de Paris.

Le 28 janvier 1871, Farmement d’Issy comprenait 90 
bouches a feu de tonte espece (mortiers compris), celui de 
Vanves 84, celui de Montrouge 52, celui de Bicetre 80, 
celui d’lvry 88, et celui des Hautes-Bruyeres 44.

Ce meme arrnement, dispose dans des forts ayant de 
grands fronts de tete en ligne droite et de petits fronts 
lateraux formant avec les premiers des angles de 150 
degres environ, aurait exerce sur le terrain des attaques 
line action plus que double.

Les defaiits que presente sous ce rapport le trace des 
forts de Paris ne datent pas de Fintrod action de Fartil- 
lerie nouvelle, comme semble le dire M. le general Fros- 
sard; ils remontent a Fepoque de leur construction; car 
en 1840 il etait vrai, tout comme aujourd’hui, que la 
premiere condition a laquelle doit satisfaire un fort detache
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est de battre efficacement le front du camp et le terrain 
des attaques.

Forts de Metz.

En 1868, les officiers du gdnie franęais eurent l’occasion 
de crder, pour la defense exterieure de Metz, un nouveau 
type de forts, qui differe notablement de celui qu’ils avaient 
applique ä Paris.

Nous verrons plus loin s’ils ont reussi a faire dispa- 
raitre entiereraent les defauts de ce dernier type.

Fort de Plappeville.

Ce fort est situe sur le sommet de la montagne qui 
commande le village de Plappeville; il occupe une super- 
ficie d’environ 15 hectares. Sa forme est celle d’un quadri- 
latere irregulier. Le plus long front est dirige du nord 
au sud; il bat la pente rapide du versant est de la mon- 
tagne. Son trace est en partie bastionnd et en partie 
tenailld. La partie bastionnde a une tenaille de forme 
irreguliere et la partie tenaillee une longue brauche flan- 
quee par deux pieces casematees, etablies dans la brauche 
la plus courte. Les trois autres fronts sont bastionnes 
et pourvus de tenailles ordinaires. L’escarpe du front de 
gauche a quatre creneaux pour le flanquement des fossds 
des alles de la tenaille, et deux embrasures pour le flan­
quement du fosse longeant la courtine. La plongee de 
ces embrasures est a 4 metres environ au-dessus du fond 
du fosse.
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L’escarpe et la contrescarpe sent revalues. L’une a 
9 metres de hauteur, I’autre 6 a 7 metres seulement; 
toutes deux out un fruit de 7io- Le fosse a 15 metres 
de largeur moyenne au plafond; il est pourvu d’unecunette 
et, a partir du milieu, son fond se releve de 1™,50 vers la 
contrescarpe.

Le chemin convert a 5 metres de la rg eu r; au centre de 
chaque front se trouve une petite place d’armes protegee 
par deux traverses.

Les glacis des fronts 1-2, 2-3 et 3-4 sont composes de 
gros blocs de rocher qui rendent les derniers chemine- 
ments presque impossibles. Le front 1-4 longe un profond 
ravin qui separe le fort de la ville. 11 a un glacis coupe 
dont le talus exterieur, soutenu par un реггё, est infran- 
chissable.

Les tenailles sont revetues en arriere, sur les cótśs 
et aux extremites. Ces revötements, comme ceux des 
escarpes et des contrescarpes, ont un fruit de 7io- 
Les fosses des tenailles n’ont que 4 metres de largeur au 
plafond.

Sur un seid front, le fossś en arriere de la tenaille est 
llanque par une casemate, construite dans I’un des flaues, 
et dont le sol est a 3 metres environ au-dessus du plafond. 
Aux deux extrdmites de la courtine de ce front se trouvent 
des locaux voütes dont les creneaux battent les fosses des 
cotes de la tenaille.

Les autres fronts n’ont pas de casemates de cette espece; 
aussi les fosses qui entourent leur tenaille sont-ils, en 
partie, dans Tangle mort. Ce defaut est attenue, toutefois, 
par le niur en bahut de Г",30 de hauteur, qui borde le
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chemin de го tide et derrióre lequel on pent placer des 
fusiliers.

Dans le terre-plein du fort, se trouve un cavalier de 
14 metres de relief environ, qui longe les courtines et les 
gorges des bastions, excepte sur une partie du front tourne 
vers la ville. Pour eviter que ce cavalier ne soit pris a 
revers des hauteurs de Saint-Quentim, on a construit un 
parados en arriere du flanc droit du bastion que tra­
verse Гentrёe du fort. Mais ce palliatif est insuffisant, 
puisque les deux dernieres voutes de la caserne restent 
vues des hauteurs. Le mal, toutefois, nest pas grand; on 
ne comp rend meme pas que les Franęais aient cru devoir 
defiler Plappeville du fort Saint-Quentin, beaucoup plus 
rapproche de la ville et ne pouvant etre attaque aussi long- 
temps que le premier fort est aux mains de la defense. Cela 
est si vrai, que les Ingenieurs prussiens se proposent de 
demolir les parados et la partie du cavalier qui ont śie 
construits pour les besoins de ce defilement anormal; ils 
craignent sans doute que I’ennemi, maitre de Plappeville, 
ne s’en serve contrę Saint-Quentin.

La caserne est placee sous les trois branches sud du 
cavalier. Elle comprend deux etages voutes et un sous- 
sol renfermant toutes les dependances, telles que cuisines, 
magasins, citernes, bassin de decantation des eaux plu- 
viales, prisons, etc. (Voir fig. 18, pi. XX.) Les vofltes 
sont perpendiculaires jusqu’a la gaine d’aerage, laquelle 
a l"*,20de largeur, sauf dans la partie correspondante au 
sous-sol, oil eile n’a plus que 0,30 centimetres. Le fond 
sert ä conduire les eaux de filtration vers la citerne. 
Des grilles en fer de 1™,50 de longueur et de 1 metre de
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largeur, sont scellees dans la voüte de la gaine du rez- 
de-chaussee, au-dessus des portes des locaux, pour la 
circulation de l’air. L’appel se fait par des chemindes 
coniques, placdes ä la clef de la voüte de l’dtage, imme- 
diatement au-dessus des grilles. Ces chemindes sont sur- 
montdes d’un tuyau en zinc recourbd, pour que la pluie 
n’y pdndtre pas. L’adrage est compldtd par des chassis 
mobiles, fixds au-dessus des portes qui donnent sur la 
gaine et par des ouvertures tronconiques, mdnagdes dans 
les voutes des locaux, a 3 ou 4 metres du mur de fa- 
ęade. Ces ouvertures reęoivent, en hiver, un tuyau de 
poele.

Les chambres des soldats ont 20 mdtres de longueur, 
G metres de largeur et 3 metres de hauteur sous clef. Le 
sous-sol n’a que 2*",50 de hauteur. Les voutes a I’dpreuve 
ont 1 metre d’dpaisseur, chape comprise, et2*",20 de fleche: 
celles du rez-de-chaussde et du sous-sol ont 0™,40 d’epais- 
seur et 0"‘,80 de lieche. Les murs de facade et ceux de 
la gaine ont respectivement 0"\80, 0"',50 et 0"',90 d’dpais­
seur.

Fort de Queuleu.

Le fort de Queuleu, situd a 1,800 metres S.-E., du che- 
min couvert de la ville, entre la Seille et la route de Stras­
bourg, est le plus grand des forts detachds de Metz. II oc- 
cupe une superficie de 42 hectares. Sauf ses dimensions et 
la forme moiiis reguliere de son polygone, il ne dilfere que 
par quelques details du fort Saint-Julien, qui est a 5,000
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metres sur sa gauche, entre la Moselle et la route de 
Thionville.

Les fronts de tete de Queuleu out environ 350 metres de 
longueur; le front latdral de gauche a la meme longueur ; 
le front lateral de droite n a que 200 metres.

La tig. 17, pi. XX, fait connaitre la partie gauche de 
ce fort.

Le profil est serablable a celui des fronts de Plappeville.
Les ingdnieurs franęais avaient adoptś, pour le dёfile- 

ment des escarpes, la regie suivante : les coups tires sous 
I'angle de 10 degres et rasant la Crete du glacis, doivent 
laisser intacte une hauteur de revetement egale a 6 metres 
environ; mais il s’en faut bien qu’ils aient suivi cette rśgle, 
puisque, a 2,000 metres de Queuleuet de Plappeville, 
il у a des points d ou Гоп pent voir le cordon d’une partie 
de I’escarpe.

Le fort Queuleu est entoure dun chemin convert de 5 
metres de largeur, pourvu de places d’armes rentrantes et 
de places d’armes saillantes, analogues a celles de la fig. 6, 
pi. XXXI (i).

Les fosses en andere et sur les cotes des tenailles sont 
en partie dans Tangle mort. Un seul front a, dans chaque 
angle de courtine, une casemate pour canon qui batle  fosse 
en arriere de la tenaille, et deux locaux pour fusiliers qui 
battent les fossśs longeant les cotes de cet ouvrage.

La gorge, comme dans les autres forts, est la partie la 
mieux flanquee, puisque ses fosses sont battus par trois

(i) Le plan'tig. 17, pi. XX, n’est pas exact sous ce rapport, 

TOME И. 'l-d
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casemates ätablies dans les flancs des bastions extremes, 
et par quatre casemates etablies dans les flancs du bastion 
central. On arrive a ces casemates par des poternes debou- 
cbant dans la cour intdrieure.

Les remparts des fronts diriges vers la Campagne sent 
pourvus de traverses vodtees, ęt les quatre flancs les plus 
exposds aux feux de revers sont protegds par des parados.

Le cavalier a un commandement de 7 a 8 metres sur 
I’enveloppe. II est tracd parallólement aux courtines et aux 
gorges des bastions.

Sous le massif de cet ouvrage se trouvent une caserne 
centrale (voir profil d d), deux magasins a poudre et deux 
poternes (vers les ailes) et des latrines (a gauche de la 
caserne).

La plate-forme superieure, destinee a recevoir des pieces 
de gros calibre, nest pas encore term inee; eile sera 
pourvue de traverses casematees; les Francais avaient 
le projet d’etablir quelques traverses avec passages vodtds 
entre le cavalier et le rempart.

La caserne, plus petite que celle de Plappeville, a un 
rez-de-cliaussäe et un etage; ce dernier est divisd en deux 
parties au moment de la guerre, par une soupente repo- 
sant sur des corbeaux en pierre, engages dans les pieds- 
droits des youtes.

Les cuisines et les autres depen dances occupent le rez- 
de-chaussee; I’etage sert au logement de la troupe.

Dans le fort Saint-Julien, les casernes du cavalier out, 
en outre, un sous-sol, comme a Plappeville. (Voir, le profil 
fig. 18.)

Un escalier en pierre, construit a cliaque extremite du
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bätiment, assure les communications entre les etages du 
cavalier et avec son terre-plein.

Le fort Queuleu ne decouvre qu’imparfaitement le ter­
rain a droite du fort; son action de ce cote est trop limitee. 
II eüt mieux atteint son but, s’il avait ete place deux kilo­
metres plus loin.

Fort de Saint-Quentin.

Ce fort, qui occupe a peine une superficie de 7 a 8 hec­
tares, est place a la pointę orientale du mont Saint-Quentin. 
II a la forme d’un quadrilatere tres-irregulier et dont le 
petit cóte n’a que 80 metres. Tous les fronts sont bastion- 
пёз, mais on ne s’est pas astreint a conserver des rapports 
exacts entre les lignes. (Voir hg. 19, pl. XX.) Ils n’ont pas 
de tenaille; leur chemin convert a 5 metres de largeu r; un 
glacis ordinaire couvre les fronts de l’ouest, et un glacis 
соирё, les autres fronts.

Le petit front est precede d’une place d’armes avec glacis 
coupe dont les branches, au nombre de quatre, sont bas- 
tionnees. Cette place d’armes protege l’entree du fort. On 
у arrive par une route assezlarge qui seiend sur le versant 
nord de la montagne.

Les fosses'ont 8 metres de largeur; leur escarpe et leur 
contrescarpe sont revötues. L’escarpe a 9 metres de hau­
teur; la contrescarpe, 6 a 7 metres seulement.

Le plafond du fosse a un prolil brise, comme an fort de 
Plappeville.

En arriere de I’escarpe se trouve un chemin de ronde
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de 2 metres de largeur, borde, en partie, par un mur eii 
bahut.
. Le fosse du front principal est battu par deux pieces 
ё1аЬИез sous les flaues. Les fronts adjacents n’ont pas de 
casemates.

La cour du fort est occupee par un cavalier, р1асё en 
arriere des fronts nord et est, et par une traverse-parados 
situde pres de Fentree, au sud. Une caserne voйtёe, a Fe- 
preuve de la bombe, et un grand magasin ä poudre sont 
dtablis sous le cavalier. La caserne est a peu prós orga- 
nisee comme cede de Plappeville; mais eile est plus petite 
et eile n’a pas de sous-sol.

Le fort Saint-Quentin est un exemple de fortification 
tourmentde, prouvant mieux que le raisonnement combien 
il est difficile de plier, dans certains cas, le tracd bastionnd 
au terrain. Ce fort est, en outre, mal р1асё. II aurait 
du se trouver ä Fantre extrdmitd du rnont, pour battre 
la vallde de Monvaux et le terrain des attaques en avant 
du front principal de Plappeville.

Les Prussiens ont commence a cette ех1гётНё les tra- 
vaux d’un nouveau fort, qui sera геИё au fort francais par 
deux lignes bordant les cretes du mont. Ces lignes seront 
protegees a revers par Farete saillante du terrain, formant 
une espece de parados naturel.

Le mont Saint-Quentin, fortifid de la sorte, constituera 
une immense citadelle, dont Fattaque offrira de tres- 
grandes difficultds, a cause de Fimportance des ouvrages 
qui devront etre emportds successivement, et a cause sur- 
tout de la nature rocailleuse du sol.
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REMARQUES.

Le type des forts de Metz differe de celiii des forts de 
Paris par les points suivaiits :

1® Les fronts de gorge sont terrasses com me les autres 
fronts (on a evite ainsi les inconvenients du mur avec ar- 
ceaux qui ferme la gorge de la plupart des forts de Paris);

2" Les escarpes des faces des bastions et surtout celles 
des courtines, sont mieux defilees, parce que le fosse est 
moins large, le cordon plus bas et la tenaille mieux cons- 
titude;

3” Les flaues les plus exposds sont pourvus de parados, 
et les faces ainsi que les courtines ont des traverses case- 
matees;

4° L’interieur du fort est occupe, en partie, par un cava­
lier sous lequel se trouvent d’excellentes casemates qui 
ne peil vent pas, comme celles des forts de Paris, etre 
detruites de loin par des feux directs, plongeants ou ver- 
ticaux.

La coupe dd, fig. 17, et la fig. 18 de la pl. XX font 
connaitre les ddtails et les principales dimensions de ces 
casernes. L’etage souterrain de la fig. 18 n’existe que 
sur une partie du developpement total, dans les forts 
de Saint-Julien et de Plappeville.

II n’y a qu’iine seule critique a faire au sujet de ces 
casernes, c’est qu’elles ne sont pas couvertes par une assez 
grande masse de terre pour dtre a l’abri des feux plon­
geants. Ce ddfaut a ete corrigd depuis que Metz appar- 
tient ä TAllemagne.

Le cavalier, puissamment arm e, constitue l’dlement
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principal du fort. Ił est etabli et trace de maniere ä 
battre, dans les meilleures conditions, le terrain exterieur. 
Le fort, proprement dit, n’est qu’une enveloppe destinde ä 
le preserver de l’attaque de vive force.

Ce type de fort prdsente les defauts suivants :
A. Planes pouvant etre ricochds, pris a revers et 

atteints directement par les batteries dloignees de l’at- 
taque.

B. Faces plus exposees au ricochet que les faces d*un 
fort polygonal de meme forme et de т ё т е  dtendue.

C. Angles morts dans les fossds dtroits en arriere et 
sur les cótds des tenailles.

D. Possibilite de faire breche du couronnement, au reve- 
tement de la courtine, par les troudes des tenailles.

E. Difficultd de circuler sur les remparts, ä cause des 
rentrants et des saillants que forment les bastions.

F. Difficultd plus grande de conserver des troupes et 
du matdriel dans ces bastions, dont plusieurs sont fort 
dtriquds.

G. Ddbouchds des portes et des poternes dans la cour, 
exposds aux feux plongeants.

L’idde de considdrer le cavalier comme leidment prin­
cipal du fort et de lui donner, en consdquence, le traed qui 
fait le mieux valoir ses propridtds, est sans doute excellente; 
nous ferons remarquer cependant qu’au lieu d’envelopper 
ce cavalier d’un fort, pour le mettre a l’abri de toute atta- 
que, on aurait pu se contenter de lentourer d’un fossd 
et de fermer sa gorge, de faęon ä le transformer en ou- 
vrage ddtachd; mais, pour arriver a ce rdsultat, plus
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simple et moiiis onereux, il eui fallu renoncer au trace 
bastiomió, et cest ä quoi le comite du genie ne se serait 
point prete.

Forts de Langres.

Les nouveaux forts de Langres sont au nombre de deux ; 
le fort la Bonnelle et le fort Peigny.

L’un et l’autre ont un front de tete de 300 metres environ 
de longueur, deux fronts lateraux de 250 metres et un 
front de gorge de 350 a 375 metres.

Le fort la Bonnelle est semblable aux forts de Metz, 
avec cette difference que le cavalier s’appuie au front de 
gorge, et que les tenailles se composent de masques en 
terre ayant le profil d’une traverse sans banquette.

Le fort Peigny (voir pi. X X X I, fig. 6), quoique fondd 
sur le meme principe, est organise differemment. Lenve- 
loppe n’a pas de fossds revötus et les tenailles sont rem- 
placees par des masques c c ä talus doux, au moyen des- 
quels on est parvenu a supprimer les angles morts en 
capitale des fronts.

Les courtines sont brisees en dedans, parallelement aux 
faces, pour que I’escarpe du reduit soit mieux ddfilee.

Le cavalier a un revetement de 9 metres de’hauteur, 
termine par un mur en bahut, et un fossd etroit avec con- 
trescarpe revetue. Ce cavalier, separe du front de gorge 
par des coupures avec batardeaux f  f, forme le reduit 
de Touvragc.

Le front de tóte de се rdduit а un tracd bastionne avec 
faces brisdes. Ses quatre flaues sont crdneles.
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Les fronts lateraux out im trace a trois flancs, dont deux 
battent les fosses g et im le fossd h.

Devant ces flancs, comme devant ceux de la tete, se 
trouvent des fossds diamant, pour empecher que I’ennemi 
n’embouche les creneaux, qui sont tres-peu dleves au-dessus 
du fond du fosse.

Le front de gorge a deux flancs sans casemates. Son 
fossd et le pent en capitale du fort ne sont battus que par la 
mousqueterie du mur en bahut des flancs.

Le parapet de la gorge du rdduit n a  qu’une banquette 
pour mousqueterie.

Le mur crenele, an debouche du pont, est couvert par 
la traverse a.

Les terrassements du cavalier sont disposds de maniere 
a diriger le plus de feux possible sur les contre-batteries 
aux arrondissements de son fossd.

Les logements sous le terre-plein du reduit sont orga- 
nisds ä peu pres comme ceux des cavaliers de Plappeville, 
de Queuleu et de Saint-Julien.

Le chemin couvert est constitud plus fortement que 
celui des forts de Metz, sans doute pour compenser la 
faiblesse de I’enveloppe qui nest pas a I’abri de I’atta- 
que de vive force. Cette attaque est meme rendue facile 
par les masses couvrantes c c qui constituent de veritables 
rampes.

Les communications avec le fort passent par le reduit, 
ce qui est un defaut. Elies sont assurees, crojons-nous, 

' par des poternes deboucbant dans le fossd du reduit, d’ou 
Гоп monte sur le terre-plein interieur du fort par quatre 
rampes.
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L’escarpe du reduit a 9 metres de hauteur, у compris 
uii mur en bahut de l^jSO.

Les coups rasant la crete de lenveloppe sous Tangle de 
Ve, battent le tiers environ de la hauteur de cette escarpe. 
Elle est done imparfaitement couverte.

En resume, le fort Peigny est inferieur aux forts de 
Metz.

Bientot les ingёnieurs franęaisaurontacreer de nouveaux 
types de forts pour Paris, L yon, Belfort, Besanęon et 
d’autres places a camps retranches. Tres-certainement ils 
feront mieux qu’ils n’ont fait a Metz et a Langres, s’ils 
suivent resolfiment la voie dans laquelle ils ont dejä fait 
une premiere etape heureuse en construisant les forts des 
Hautes-Bruyeres et de Montretout.





OHAPITRE XIII.

ETAT DE LA FORTIFICATION EN PRUSSE.

SOMMAIRE :

L’art de la fortification n’a pas fait de grands progres en Priisse depuis une vingtaine 
d’anftdes. Circonstances auxquclles on doit atlribuer ce fait. — Iddes nouvelles qui se 
sont produites apres les guerres de Bohóme et de France. — Organisation des 
camps retranchds permanents et des camps retranches provisoires. — Propositions 
du major Schumann. — Type de fort, donnd dans Ic cours de fortification de 
l’Acaddmie militaire de Berlin. — Examen et discussion.

I.

La fortification na  pas fait de grands progres en Prusse 
depuis la construction des places de Coblence, de Posen 
et de Königsberg. L’ardeur et l’emulation qui s’etaient em-
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pares des ingenieurs allemands, apres les guerres du pre­
mier empire, n’ont dure qu’une vingtaine d’anndes. Pendant 
ceite periode, les chefs de Гагтёе s’interesserent vivement 
aux succes des ingenieurs qui, se voyant appuyes et encou­
rages, produisirent des oeuvres remarquables. Lesgeneraux 
von Prittwitz et von Brese furent les derniers represen- 
tants de I’ecole qui avait rompu avec les traditions franęaises 
et oLivert une large voie aux iddes nouvelles. Mais peu a 
pen I’isolement se fit autour d’eux et de leurs doctrines. La 
Prusse, qui commenęait ä seprdparer au róle qu’elle ajoud 
depuis avec taut d’eclat, en Boheme et en France, songea 
plus a perfectionrier son armee active qu’a renforcer les 
elements de son Systeme de ddfense. Les fortifications et les 
ingenieurs descendirent an second plan, et I’dtat-major gene­
ral se preoccupa, moins que jamais, de I’dventualitd dune 
guerre ddfensive. II en resulta que les sommes ndcessaires 
a Famelioration des places et a la transformation de leur 
materiel, furent allouees avec une parcimonie qui rebuta les 
ingenieurs. Ce mal prit surtout un caractere grave, aprós 
I’introduction des canons rayes, qui rendait ndcessaire 
line transformation immediate et radicale des moyens de 
defense. Or eette necessitd ne fut point comprise, parce qu’en 
Prusse comme en France, les gendraux infiuents dtaient 
d’avis que le sort des empires se decide en rase Campagne 
et que le temps des forteresses est passe : opinion fondde 
sur une fausse interpretation des faits historiques et qu 
pent conduire a d’irreparables desastres, comme Га prouve 
la guerre franco-allemande. Le corps du gönie, Isold et plus 
oil moins dddaigne, a done cesse de progresser, memo 
thdoriquement. « Nous avons rdpdtd sans discernement,
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w ёсгН Ш1 ingenieur prussien, се que des hommes au 
г. jugement droit avaient considdre comme le point de 
w depart du mieux ; nous sommes tombes dans des theo- 
» ries et dans des speculations abstraites, et nous n’avons 
» pas reconnu, faute de travailler de concert avec les autres 
» armes, que le temps nous avait dejädistances. Notre corps 
w d’etat-major ne s’est jamais occupd sdrieusement de la 
w question des fortifications. On ne croit pas au retour d’une 
» situation qui nous rdduirait a une defense renforcde. On 
« veut que tout se decide en rase Campagne, et Гоп pre- 
» tend rendre les places impuissantes par le bombardement 
» etleb locus. w

Parmi les jeunes Ingenieurs qui sont entrds le plus rdso- 
Idment dans la voie du progres, nous citerons le major dii 
genie Schumann.

Get officier s’est occupd specialement de rapplication a la 
defense des places, des inventions et des precedes nouveaux 
de I’industrie metallurgique. Partant de Fi dee que le fer 
doit entrer comme element principal dans la constitution 
des places futures, il a cherche les formes et les traces 
qui conviennent le mieux a Femploi de cet element.

On connaitses batteries cuirassees, essayees a Majence 
en 1866. (Voir notre Tratte de fortification polygonale, 
Т. II, p. 281.)

Plus recemment, il a propose une coupole pour la defense 
des places, beaucoup plus simple et, par consequent, moins 
cofiteuse que les coupoles employees en Angleterre, en 
Russie et en Belgique pour la defense des cótes.

Nous avons donne plus haut (chap. Ill) la description de 
cette coupole, et fait connaitre les rdsultats des experiences
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auxquelles eile a 6i6 soumise a Tegel, eii 1870 et eii 1871.
Depuis, I’auteur a proposd des coupoles plus petites et 

moiiis couteuses, destiiiees a recevoir uii canon court 
de 24. (Voir pi. XXX, fig. 16.) Leur diametre intdrieur 
n’est que de 8’ G". La paroi verticale, seule, est en fer 
laminę. Elle se compose de deux plaques rdunies par 
des languettes a double queue d’aronde. (Voir coupe R S, 
fig. 16. pi. XXX.) Le couvercle et les voütes de la galerie 
circulaire sont en fonte durcie de Griison.

Les essais auxquels ce mdtal a dtó soumis a Tegel en 
1869 et 1870 (i), out donne au major Schumann la convic­
tion qu’il otfrira une resistance süffisante, lorsqu’on I’appli- 
quera a de petites coupoles (voir fig. 17, pi. XXX), nop- 
posant aux projectiles que des surfaces courbes.

Une coupole de cette espece, у compris la galerie 
cii’culaire et non compris les fondations, ne coute que 
12,000 thalers. Le diametre interieur, de 8 '/2 pieds, a 
ete reconnu süffisant pour la manoeuvre d’un canon court 
de 24; toutefois, on le portera a 3 metres, pour la facilite 
du service.

Poussant plus loin ses idёes sur I’emploi du fer, le 
major Schumann s’est demande comment on pourrait, par 
I’emploi de cet ё1ёте!й nouveau, simplifier la fortification 
des grands pivots stratdgiques.

(i) Ces essais eurent lieu contrę une casemate de battcrie de cote, projetёe et cons- 
truite par M. Griison, maltre de forges ä Magdebourg. Elle rdsista convenablement aux 
canons rayds de 24, de 72 et de 96, tirds, le premier, к 400 pas et les deux aulres ä 
l,3o0 pas. Toutefois, aprds cpie 19 projectiles de ces deux derniers calibres l’eurent 
frappde, la casemate n’dtait plus en dtat de service.
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II est d avis que la ddfense de ces positions doit se borner 
a celle dune ligne extörieure fortement constituee. Une en­
ceinte de siege lui semble inutile; un simple noyau a l’abri 
de l’attaque de vive force suffit.

Jusque-lä, il est d’accord avec un grand nombre de góne- 
raux et d’ingenieurs qui ont traitd cette question depuis 
la derniśre guerre; mais il cesse d’etre de leur avis, quand 
ii s’agit de lorganisation de la ligne de defense unique 
qui doit constituer le camp retranchd.

Partageant Tidde de quelques officiers, qui ont pu, comme 
lui, constater les effets de Tartillerie prussienne contrę les 
forts de Paris, il croit que les grands ouvrages detaches, 
avec cour Interieure, otFrent des inconvenients qui doivent 
les faire rejeter dans la plupart des cas.

'^Ces inconvdnients sont les suivants (nous les indiquerons 
sommairement, en les faisant suivre de nos rdflexions) :

1" Lartilleriedeś forts est tres en vue et, par consequent, 
plus facile a contre-battre que celle qui occuperait des batte­
ries mains hautes, construites sur les cotes ou dans les inter- 
valles des forts.

Cette objection semble justifiee par les effets qui ont etd 
constatds a P a ris ; mais il est a remarquer que Tartillerie 
francaise etait mal installe'e sur les remparts, quelle tirait 
par des embrasures profondes et que les travaux dap- 
proche les moins dloignes dtaient encore a  1,200 metres des 
forts, quand la place se rendit (i).

(i) Except«* devant La Bridie, oil quelques cheminements avaient dd poussds jusqu’a 
6ÜU mdres de I’enceinte.
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Si les Prussiens avaient ete obligäs de rapprocher leurs 
attaques, et si les Francais avaient eu, comme eux, d’excel- 
lents canons, montes sur des aM ts de siege exhaussds, la 
superiorite des batteries hautes des remparts sur les batte­
ries basses des inter valles eilt ete constatee ici, comme eile 
Га ete dans un grand nombre de sieges. L’utilite des bat­
teries hautes pour cornbattre les travaux rapproches de l’at- 
taque n’est, du reste, contestee par aucun Ingenieur. Elle 
ne cesse de se manifester que lorsqu’il s’agit de cornbattre 
les travaux eloignes; c’est pourquoi, saus doute, ropinion 
que les batteries basses sont preferables aux batteries hautes 
a ete soutenue surtout par des officiers d’artillerie et du 
genie, qui avaient assiste au blocus de Paris (i).

2° Les feux plongeants et les feux verticaux empecheront 
desormais quon ne rassemble des troupes dans les forts.

Les forts directement attaques ne doivent jamais servir 
de lieu de rassemblement. Lorsqu’une sortie est jugee 
necessaire ou lorsqu’on veut tenir une reserve ä portde des 
cheminements, les troupes composant cette sortie ou cette 
reserve sont reunies en arriere de la ligne des forts et abri- 
tees par des obstacles naturels ou par des masques en 
terre, analogues ä ceiix dont nous avons donne la descrip­
tion T. I, p. 82.

Ce n’est que tres-exceptionnellement, et pour peu de 
temps, que l’on doit quelquefois admettre dans les forts

(i) Parmi les ofliciers qui sont arrivds ä une conclusion contraire, nous citerons le 
colonel de Villenoisy, qui a proposd rdcemmenl de porter le relief au-dessus du sol ä 
l!2 ou 13тё1ге8. {Journal des Armes speciales, 1872.)
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des troupes supplemeiitaires; aussi coiivient-il, eii vue de 
cette eventualite et pour reuforcer la garnison au moment 
de l’assaut, que les abris des forts ne soient pas calcules 
pour les besoins stricts de leur garnison.

3® Les troupes logees dans les forts attaques reposent mal 
la nuit et, le jour, ne peuvent sortir de leurs abris sans 
courir de grands dangers.

Elles reposeront moins bien encore et auront moins de 
liberty d’action dans les batteries ä coupoles que Гоп pro­
pose de substituer aux forts. Occupant des logements sous 
les coupoles, elles seront incommoddes non-seulement par 
le bruit des detonations, mais encore par l’ebranlement que 
ces detonations coinmuniqueront aux maconneries et 
au sol.

Pour que les defenseurs se trouvent dans de bonnes 
conditions, ii suffit qu’ils aient des abris stirs et spacieux, 
et que pendant les heures oü le feu cesse ou se ralentit, 
ils puissent prendre quelque exercice. Un grand fort, 
pourvu d’un bon reduit, satisfait plus facilement ä cette con­
dition qu’un petit ouvrage sans cour interieure et dont les 
abris se trouvent sous les batteries memes. Le moral se 
maintient mieux aussi, et la surveillance est plus efficace 
dans un fort ou les troupes sont nombreuses et commandees 
par des officiers de choix, que dans une batterie occupee 
par 100 ou 150 hommes, sous le commandement de deux 
ou trois officiers subalternes.

4" A cause des feux qui inondent les forts, l'artülerie et 
Vinfanterie seront plus en sürete sur les cotes et dans les 

TOME II. 23
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intervalles de ces ouvrages. Les troupes de garde prefere- 
ront se tenir dans les tranchees plutot que dans les locaux 
des forts, pour реи qu'on leur prepare quelques abris dans 
ces tranchees.

Cette affirmation n’est pas d’accord avec les faits qui 
ont śte constates pendant la defense de Sebastopol; on ne 
comprend pas, d’ailleurs, pourquoi le soldat prёfórerait a 
Line bonne caserne, oii il est commodement соисЬё et ргё- 
вегуё de tons les feux, une tranchёe pourvue seulement de 
quelques abris insuffisants, peu sdrs et pen confortables.

Quant Ü I’artillerie, nous sommes d’avis qu’elle trouvera 
plus de facilitds et plus de sёcuritё sur le rempart d’un fort 
bien ог^ахпзё, ayant des traverses creuses, des logements 
sous le terre-plein, des rnonte-charges et des monte- 
projectiles, que dans des batteries construites au dernier 
moment, sur les cótёs des forts.

L’opinion que les grands ouvrages dёtacllёs peuvent śtre 
utilement remplacds par des batteries fermёes, a gagnd 
beaucoup de terrain аргёз le blocus de P a r is ; mais il est a 
remarquer que les forts de cette grande position militaire 
etaient dёfectueux sous le rapport des logements et de Гог- 
ganisation des remparts, et qu’aucune ргёсаийоп n’y 
avait ёtё prise pour garantir la surete des communica­
tions. Les effets constates pendant le bombardement de ces 
forts ne se reproduiront plus, lorsque les ouvrages ddta- 
chёs seront ёtablis conformёment aux principes de I’art et 
en tenant compte des necessitds de I’artillerie nouvelle.

On a, du reste, fort exagёrё ces etfets. Il suffit de lire 
la relation de la ddfense des forts du Sud et de l’Est, 
par le vice-amiral la Ronciere le Noury, pour reconnaitre
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que les dägäts et les pertes en hommes ont 6ie relati- 
vement minimes (i) et qu’elles eussent ete mśme insi- 
gnifiantes, si les forts s’ёtaient trouves dans de bonnes 
conditions et si Tartillerie avait ёtё montёe sur des affüts 
exllaussёs. La plupart des accidents furent causёs, en 
elFet, par les coups d’embrasure, par les ob us qui рёпё- 
tr6rent dans des abris dёfectueux, et par les ёclats des 
projectiles qui tomberent dans les cours intёrieures^ qu’on 
devait traverser en tout sens pour arriver aux magasins, 
aux logements et aux portes.

Le lieutenant-colonel du gёnie Prdvost a риЬИё гёсет- 
ment un opuscule 1п1ии1ё : Les forteresses franęaises pen­
dant la guerre de 1870-1871, dans lequel se trouvent les 
donnёes suivantes, qui confirment notre these :

Les efifectifs des garnisons des forts de Paris ont varid 
entre 800 et 1,800 hommes.

Le fort de Rośny a reęu 7,000 projectiles ; il a eu
8 hommes tues et 2 blessёs.
6 ” 48 ”

•30 « 150 «
32  ̂ 127 ' «
10 « 76 ^

Ces forts ont ёtё bombardёs pendant im mois, presque 
sans interruption.

Nogent 15,000
Montrouge 15,000 
Vanves 32,000
Issy 60,000

(i) Le fort qui ёргоиуа le plus de pertes fut Montrouge. Cependant, il у eut des jours 
oil ce fort reęut 500 projectiles sans qu’un seal canon ou un seul homme filt mis hors de 
combat. Sa garnison se composait de 1,323 hommes, offlciers compris. Ivry avait 
1,560 hommes. Bic6tre 1,269. L’ennemi pouvait diriger contra Montrouge 41 canons el 
2 mortiers; contrę Vanves, 43 canons et 2 mortiers; contrę Issy, 54 canons et 2 mor- 
tiers; contrę Rośny, 70 canons; contrę Nogent, 51,et contrę Noisy, 12. .
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Aubervilliers, bombards pendant 6 jours seulement, a 
reęu 2,000 projectiles; 1 homrae a śtś tud et 8 ont dte 
mis hors de combat.

Voici comment I’auteur explique la difference entre les 
eflPets constatds dans les forts de Nogent et de Montrouge :

« Ces forts ont reęu chacun a peu pres le щ ёте nom- 
» bre de projectiles, 15,000 environ; les etfectifs des 
w defenseurs etaient sensiblement les memes dans les deux 
» endroits. Or a Nogent, il у eut 54 tues et blessds, et 180 
» a Montrouge. Cette difPdrence tient an mode de ddfense 
5» employd dans chaque fo r t; dans le premier, I’artillerie 
» tirait par a-coup, quelquefois avec vivacitd; souvent

eile se taisait, et alors on ne laissait aux remparts que 
я le nombre de surveillants strictement ndcessaire. A 
» Montrouge, le feu dtait plus continu, et, par consdquent, 
» exigeait un plus grand nombre d’hommes sur la forti- 
» fication. »

Ce rdsultat prouve que, dans des forts Men construits et 
Men defendus, les pertes seront moindres que dans des bat­
teries provisoires; il prouve aussi que le sidge de Paris ne 
pent pas etre citd comme un argument en faveur de la 
suppression des grands forts.

Les observations critiques que nous venons d’exposer ne 
nous empdchent pas d’etre partisan des batteries a cou- 
poles, que nous avons prdconisdes et appliqudes a la dd- 
fense des places, bien avant qu’il en fdt question dans les 
dcrits des Ingenieurs allemands. Nous ne combattons que 
I’idde de les substituer d’une maniere gdndrale aux forts, 
pour la ddfense des camps retranchds. Selon nous, les 
points principaux, ceux d’ou Ton ddcouvre une grande
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etendue de terrain (comme le Mont-Valerien a Paris et le 
plateau de Saint-Queiitin a Metz), doiveiit etre occupes par 
de grands forts ayant une garnison permanente et pouvant 
se ddfendre a la faoon des petites places. Les forts soiit 
egalement indispensables pour occuper des points tres-eloi- 
gnes ou des points dont les troupes campees ne peuvent 
approcher que difficilement.

Ces re'serves faites, nous admettons que Гоп defende les 
larges intervalles des grands forts et meme certaines 
parties d’une camp retranche, par des batteries fermdes, 
du genre de celles que preconise le major Schumann. 
Ces parties sont celles que dominent des hauteurs dange- 
reuses, situёes a portde de canon, et que Гоп n a  pas 
I’intention d’occuper, et celles qui, en raison de la nature 
accidentee du site, n’ofFrent pas des emplacements favora- 
bles a la construction de grands forts.

Les batteries a coupoles ont, dans ce cas, I’avantage 
precieux de supprimer les difficultes du defilement, de 
laisser a I’ingenieur plus de liberte dans le choix des 
emplacements, de battre le terrain sur les cotes et en 
arriere des forts, sans exiger des flancs et des fronts de 
gorge toujours exposes aux feux d’enfilade et de re vers, et 
de produire par consequent le meme etfet qu’on obtient, 
dans un fort ordinaire, avec un armement et une garnison 
quadruples.

Nous avons decrit plus haut des coupoles d’un prix mi­
nime et qui peuvent neaiirnoins resister convenablement 
aux batteries de lattaque. Le major Schumann propose d’en 
etablir six sur un fort ayant la forme des batteries Phi­
lippe et la Perle, qui defendent I’Escaut en aval d’Anvers
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(Voir р!.. XVIII, et fig. 3, pi. XXIV de 1’Atlas du Tratte 
de fortification polygonale.) Seulement, comme ces coupoles 
ont 5 metres de diametre intdrieur (tandis que celles d’An­
vers ont environ 8 metres) et qu’elles sont armdes de canons 
de 15 centimetres, dont le souffle nest pas comparable a 
celui des canons de 9 et de II  pouces, il a pu les rappro- 
cher davantage (10 metres au lieu de 20).

La fig^ 7, pi. XXIX, fait connaitre dans tous ses ddtails 
le fort a coupoles du major Schumann, auquel il ne manque, 
selon nous, pour constituer un excellent ouvrage, qu’un 
fossd plus large et une galerie crdnelde de contrescarpe. 
Des batteries de ce genre, dtablies dans les intervalles 
d’un camp retranchd et communiquant par des galeries 
souterraines avec les forts voisins, opposeraient de grandes 
difficultds aux travaux rapproches de I’attaque.

Elies seraient egalement prdcieuses :
L 'P ou r occuper des sommets dtroits sur lesquels on ne 

pourrait pas etablir de grands ouvrages ddtachds;
2° Pour defendre une gorge ou une vallde dominde, a 

portde de canon, par des hauteurs qui rendraient inhabi- 
tables les remparts et le terre-plein intdrieur d’un fort ou 
d’une redoute ordinaire.

Le major Schumann voudrait, avec des batteries de 
I’espece, dtablies a 800 metres Tune de I’autre, composer 
de vastes camps retranchds.

La fig. 1, pi. XXX, indique la disposition qu’il pro­
pose.

Les batteries, placdes a 6,000 metres environ de Геп- 
ceinte, sont enveloppees d’un chemin convert en forme de 
lunette, protdgd par des ddfenses accessoires et ddfendu
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par des pieces mobiles. Ces dernieres occupant des tra - 
verses-abris jusqu’au moment oil elles doivent entrer en 
action.

En arrióre des intervalles des batteries ä coupoles se 
trouvent des casernes ä plusieurs etages, pour les reserves. 
Elles, sollt protegees par un massif de terre, profile en 
cavalier (i); des ddfenses accessoires et des grilles en fer 
les mettent ä l’abri de l’attaque de vive force.

En disposant ainsi les reserves, l’ingenieur prussien 
cherche a atteindre un but qu’il juge tres-important : ä 
savoir, de ne pas engager Vinfanterie dans le coynbat d'ar- 
tillerie et dJassurer ä cette arme la liberie de ses mouve- 
ments.

Les casernes, flanquees extёrieurement paries batteries, 
auraient une communication souterraine avec les tours, 
qui permettrait d’approvisionner facilement celles-ci et 
de renouveler leur garnison.

La plate-forme superieure constituerait un bon obser- 
vatoire, d’oii Гоп pourrait correspondre avec les tours 
par des signaux ou par des tubes acoustiques.

Les tours coüteraient 150,000 thalers et les casernes 
(pour 200 hommes) 75,000 thalers.

Ces dernieres remplaceraient' les forts, auxquels le 
major Schumann attribue les döfauts que nous avons si- 
gnalds et discutes au commencement de ce chapitre.

0) L’artillerie de leur plate-forme, abritde sous des traverses, ne doit se montrer sur 
le rempart que pour repousser une attaque de vive force ; car eile serait trop en vue 
pour pouvoir agir efficaceraent contrę les travaux d’attaque (opinion du major Schumann). 
Elle se composerait de 6 piöces de 6, de 2 mortiers de 7 livres et de 2 mortiers de 
25 livres.
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Nous recomiaissons que les batteries ä coupoles ont le 
grand avantage de se defendre mutuellement, la nuit 
comme le jour, sans exposer les defenseurs, de Tune aux 
coups de I’artillerie de I’autre; qu’elles battent bien le 
front, les intervalles et I’interieur du camp retranche, et 
que leurs pieces peuvent tirer Tune au-dessus de I’autre, 
sous des angles d’elevation de 4 V2 degres, de faęon que, 
a une certaine distance, tons les points du terrain sent 
sounds aux feux de toutes les bouches a feu. Mais nous 
n’admettons pas avec I’ingenieur prussien, que la combi- 
naison d’un grand fort bien construit, soutenu sur ses 
flaues par deux batteries a coupoles, soit inferieure ä 
une combinaison de trois batteries a coupoles, avec deux 
casernes cavaliers, etablies en arriere des intervalles de 
ces batteries. II nest pas exact, en etfet, comme Taffirme 
cet Ingenieur, que, dans la premiere combinaison « les 
» jours du fort sont comptes quand les batteries laterales

tombent au pouvoir de Геппет! » et que « celles-ci ne 
» regoivent pas du fort une protection equivalente ä celle 
» qu’elles lui donnent. »

Un grand fort, pourvu de bons abris et de communica­
tions sures, ayant des batteries flanquantes ä I’abri des 
feux eloignes, et des escarpes a I’abri des feux plongeants, 
ayant de plus des remparts bien organises, avec des 
traverses-abris pour les pieces mobiles et des coupoles 
pour les pieces de gros calibre, un tel fort, non-seulement 
assure aux batteries laterales une protection tres-efficace, 
mais pent encore se defendre longtemps apres que ces 
batteries seront eteintes ou prises p a r l’ennemi.

Les forts mal construits, comme I’dtaient ceux de Paris,
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se irouvenl sous се rapport dans d’autres conditions, 
puisque leurs bouches a feu peuvent etre demontees, leurs 
flaues detruits et leurs escarpes mises en breche, par les 
batteries eloignees de lattaque.

Les ingenieurs allemands, dans leurs derniers ecrits, se 
sont trop preoccupps de ce fait, qui s’est passe sous leurs 
yeux.

Nous attribuons a la memo preoccupation lenonce du 
principe suivant, que nous trouvons dans ces ecrits: « Tout 
I'effort de la lulle doit etre soutenu par des ouvrages de­
taches au loin. »

Ils seraient arrives, sans doute, a une conclusion diffe­
rente, si Paris et Metz avaient ete assieges, au lieu d’etre 
bloques; a lo rs , sans nul doute, I’utilite d’une bonne 
enceinte de surete se fiit manifestee clairement (i), et leur 
conclusion eilt ete, non pas que tout I'effort, mais le prin­
cipal effort de la lutte doit etre soutenu par les ouvrages 
detaches.

Une consideration qui nous empecherait d’accepter le 
remplacement general des forts par des batteries a cou- 
poles est la suivante :

Ces batteries n’ont pas encore ete soumises a des ex­
periences d’ou Гоп put conclure avec certitude que le 
moral de leur garnison ne serait pas fortement ebranle

(i) Elle s’est manileslee ni6nie dans les conditions oii fut attaqud Paris, en septeinbre 
1870. En efl'et, si celte capilalc n’avait pas eu une enceinte a I’abri de loiite irruption 
brusque, les Prussiens auraient pu s’emparer de la ville apres la journdc de ChiitiUon. 
Telle est au moins Topinion do plusieurs oHiciers franę.ais, entre autres le lieutenant- 
colonel du gdnie Prdvost.
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aprós line defense de quelques jours. Nous admettons que 
les logements etablis sous les coupoles offrent, en temps 
de p a ix , toutes les garanties de salubritd et mśme de 
confort necessaires, mais il n’en serait pas de meme en 
temps de siege : attaquees le jour et la nuit, les coupoles 
tireraient sans interruption; or le bruit et lebranlement des 
maęonneries empócheraient que les canonniers, apres avoir 
servi les pieces, ne pussent jouir du repos necessaire. 
II faudrait done les relever frequemment et, ce qui serait 
plus grave, remplacer aussi le commandant de la batterie, 
dont les nerfs ne rśsisteraient pas longtemps aux fatigues 
et aux emotions d un pared emploi.

Dans un grand fort, il j  a toujours des parties moins 
exposäes, ou Ton peut faire reposer les troupes a tour de. 
róle. Les bailments de la gorge et surtout les locaux des 
reduits offrent cet avantage. Il se präsente aussi, dans la 
defense de ces forts, des moments oil les hommes peuvent 
sortir de leurs abris et prendre I’air, sans courir de grands 
dangers.

Les soldats sont d’ailleurs stimules et dirigäs par un 
chef de rang älevä que Гоп aura choisi parmi les plus гё- 
solus et les plus experimentes. Leur moral sera done ex­
cellent. Ce fait a ete constate к Paris, ou les garnisons 
des forts, commanddes par des colonels ou des capitaines 
de vaisseau, etaient encore pleines de vigueur et de rdso- 
lution apres un mois de bombardement.

En edt-il etd de meme si a chaque fort de Paris on 
avait substitue deux ou trois batteries a coupoles, comman- 
ddes par un capitaine d’artillerie? Il est permis d’en douter.

D’un autre cóte, apres chaque journde de tir, on rdpara
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une partie des degats produits par Tartillerie ennemie. 
Nous avons visite les forts immediatement apres la reddi- 
tion, et nous sommes d’avis qu’ils auraient pu rdsister 
encore quelque temps.

Dans une batterie a coupole, les ddgats seraient dune 
nature telle, que les reparations ne pourraient etre faites 
que pendant une longue interruption du feu. L’ennemi, con- 
naissant cette circonstance, tirerait dvidemment sans inter­
ruption sur la batterie, pour la desorganiser сотр1ё1етеп1. 
Nous n’ignorons point que la resistance des coupoles est 
grande; mais celle des parapets qui couvrent leurs galeries 
ne lest pas au meme degre, et Гоп ne sait pas encorecom- 
bien de temps ces parapets pourraient tenir contrę le feu 
convergeant d’un nombre triple ou quadruple de pieces. Or 
le parapet ddtruit et dispersd. les galeries ne resisteraient 
pas longtemps, et les coupoles periraient par leur base.

C’est encore une raison qui nous empecherait d’accepter 
la substitution des batteries a coupoles aux grands forts 
etablis dans de bonnes conditions.

Nous ajouterons que, au point de vue de la defense rap- 
prochee, un fort bien flanque et pourvu d’une garnison 
nombreuse, ofFre plus de garanties contrę I’attaque pied 
a pied qu’une batterie entouree d’un fosse etroit, prive de 
flanquement ou defendu seulement par une galerie de 
contrescarpe.

Cette raison, de meme que les precedentes, ne sent pas 
applicables a des batteries de cóte, dont Taction est toii- 
jours prompte et ddcisive. Uiie attaque contrę des batteries 
de cette espece echoue eu effet ou reussit apres quelques 
heures de combat. II ne s’agit done point, dans ce cas,
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d’une lutte de plusieurs semaines ou de plusieurs mois, 
qui ddsorgaiiise peu ä peu les moyens materiels de defense 
et deprime les forces morales de la garnison.

Independammeiit du dispositif avec casernes-cavaliers, 
le major Schumann en a propose uu dans lequel ces ca­
sernes (qui out, selon lui, I’inconvenient de marquer les 
points occupes par l’infanterie) sont remplacees par des 
abris construits sous un glacis reliant entre eiles les bat­
teries ä coupoles. (Voir fig. 1, pl. X X X I, et profil i ude  
cette figure.) Ces abris communiquent avec les batteries 
par les poternes f  f . Au milieu et aux extrdmites setrouvent 
des batteries a a a pour I’artillerie mobile ou ambulante du 
camp retranche. Enfin, de larges rampes T, etablies aux 
extremitds des glacis et longeant les batteries a coupoles, 
permettent de deboucher dans la Campagne.

Le glacis est protege contrę les attaques de vive force, 
par un large reseau de fils de fer.

En arriere de cette ligne de defense se trouvent les 
reserves spdciales, abritees par des bois ou des villages.

Pour faire des sorties, on reunira de grand matin les 
troupes dans les avant-fosses dddyOix elles seront derobees 
aux vues de I’ennemi et d’oii elles pourront deboucher faci- 
lement dans la Campagne, au moment opportun. Les avant- 
fosses de chaque batterie ä coupole ont assez de develop- 
pement pour recevoir une brigade d’infanterie.

Le glacis entre les batteries est profile pour la mous- 
queterie, dans les parties non destinees a I’artillerie am­
bulante. On arrive aux logements construits sous ce glacis
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par un talus doux. (Voir profil t u.) Afin que I’ennemi ne 
puisse pas, eu cas d’attaque de vive force, se jeter dans 
ces logemerits, ils sont crenel^s et prścedes d’une double 
grille.

« Cette disposition, dit I’auteur, forme une espóce d’en- 
ceinte. w

A cause de cela т ё т е ,  nous la trouvons inferieure d 
I’autre, qui se prele mieux aux grandes sorties et procure 
aussi de meilleurs logements aux troupes de garde.

IT.

Le Militair Wochenblatt de Berlin a public recemment 
un article sur la dёfense des Etats, qui a ete fort remarqu6.

L’auteur veut :
1“ Rfemplacer les petites places par des forts d'arret, 

c’est-a-dire par des forts purement militaires, avec une 
garnison numdriquement faible, mais süffisante cepen- 
dant et assez bien protёgёe pour n’avoir pas a craindre 
une attaque ^етЬ1ёе ni un bombardement;

2 ‘ Construire de grandes places sur des points stratё- 
giques importants.

Les forts darret servant a ddfendre des lignes de chemin 
de fer, des dёfilёs ou des noeuds de routes, ont une incon­
testable utilitd, mais beaucoup de petites places remplis- 
sent deja ce b u t; il n’y a done pas lieu de les dёmolir. 
D’un autre cütё, on ne doit pas perdre de vue qu’un fort
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isole, pouvant śtre envel'oppä de tout cótd, ofPre peu de 
rdsistance (excepte dans les pays de montagnes oil le 
champ de I’attaque est general eraent tres-limitd). II sera 
done, dans bien des cas, preferable de conserver les petites 
places, et de les renforcer par deux ou trois ouvrages 
dёtachёs, dtablis a 1,500 ou 2,000 metres de I’enceinte, 
sur des points favorables du terrain.

Quant aux grandes places, le correspondant du Militair 
Wochenblatt propose de leur, donner une enceinte de sü- 
rete composde d’un mur crenele a tours flanquantes, dans* 
lequel on intercalerait un certain nombre d’ouvrages 
fermes, tenant lieu de reduits. Ces ouvrages auraient des 
locaux a Гёргеиуе de la bombe, pour les troupes et pour 
les approvisionnements les plus importants.

Dans la pensde de I’auteur, I’enceinte ne devrait avoir 
que le degrd de force ndeessaire pour етрёсЬег que I’en- 
nemi, par une attaque brusque, ne s’emparat de la place 
apres avoir pris quelques forts.

Ces propositions ont ёtё critiqudes par un ingdnieur 
prussien, dans un mёmoire traitant de la ddfense des fron- 
tieres ouest de I’AHemagne (i) :

« II est fort douteux, dit-il, que de sembables enceintes, 
r> dont on pourra se rendre maitre en un ou deux jours, 

suffisent dans tous les cas.
Les grandes places appartiennent, en effet, a deux 

» catёgories distinctes, savoir ;

(q Jahrbücher fü r  die deutsche агтёе und marine, 4871.
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» 1° Les places de ddpót servant de rśduit a la dśfense 
nationale;
г» 2° Les camps retranchös servant uniquement de pivots 
de manoeuvres.

Les places de la premiere catdgorie doivent autant 
que possible se trouver au centre du thöätre de la guerre, 
sur des points stratёgiquзs importants. Elies renferment 
les ёtablissements nёcessaires a I’liabillement, ä Гёqui- 
pement et a I’entretien de Гагтёе; les arsenaux, les 
magasins de vivres et de fourrages, les grands dёpóts 
d’habillements, une fonderie de canons, une fabrique 
d’armes, une poudrerie, des ateliers de rdparations, des 
fabriques de conserves, etc., etc. Mayence, Ulm, Posen, 
Dantzig et Spandau appartiennent a cette catёgorie de 
places.
» II convient qu’elles soient en dtat de prolonger la 
dёfense « ä oiitrance. » On leur donnera, en consёquence, 
une enceinte qui, pour etre simple, n’en soit pas moins a 
I’abri de toute attaque de vive force.
» Les places de la seconde catdgorie devant etre parfois 
abandonnёesaelles-mёmes, il est nёcessaire qu’elles puis- 
sent etre defendues par une garnison relativement faible, 
afin que Гоп ne soit pas obligd d’immobiliser une trop 
grande partie de I’effectif gdneral. On peut ranger dans 
cette catёgorie M etz, Strasbourg, Coblence, Cologne, 
Mulhouse (a fortifier), Mannheim, Dresde, Breslau et 
Breme (pour la ddfense du nord-ouest de I’Allemagne). 
» II n’est pas ndcessaire de construire des enceintes 
autour de ces villes, exceptё a Strasbourg et a Metz, ou 
il existe des raisons politiques pour le faire. «
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a camps retraiichäs, uii mode de defense « en opposition 
согарШе, dit-il, avec les traditions existantes. »

II I’expose dans les termes suivants :
a. Renoncer totalement a I’enceinte (examples; Dresde, 

Breslau, Вгёте).
b . Agrandir la ville sur tout son pourtour, d’apres un plan 

arretó par Гаи1ог11ё militaire et сотЫпё de telle sorte que 
la rangee ех1ёг1еиге de maisons (dont les vides seront con- 
venablement ЬоисЬёз, an moment de la mise en dtat de 
dёfense) puisse mettre la ville a I’abri d’un coup de main.

S’il s’agissait, par example, d’agrandir une ville tres- 
populeuse, еп1оигёе d’une ceinture de forts dёtachёs, on 
construirait, a 200 pas en arriere de cette ceinture, un 
boulevard circulaire, et on alignerait les principales rues 
sur les forts.

Provisoirement, on n’ёlёverait de constructions qu’en 
arriere du boulevard. Les fenetres des dtages inferieurs 
seraient g r ille s , et, pendant le sidge, on ne pourrait entrer 
dans les maisons que par derriere.

Les forts seraient relies par un chemin convert, dans 
lequel on dtablirait, au moment de la guerre, des blockhaus 
transportables en fer.

L’espace entre le chemin convert et le boulevard circu­
laire serait plantd d’arbres; le glacis seul resterait libre.

Ces travaux permettraient de ddmolir les enceintes des 
places existantes et de faire bendficier le trdsor des sommes 
qui proviendraient de la vente de leurs terrains :

« Une place forte agrandio d’apres ces indications, dit 
»» I’anteur, suffirait aux besoins de la population pendant un
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>» demi-s ied e ; s’il fallait l’agrandir apres ce temps, on 
n construirait un nouveau boulevard, a une distance suffi- 
» sante en avant des forts, et on creerait en arrióre de ce 
» boulevard uue nouvelle ligne de maisons ä dispositions 
» defensives.

» Les anciens forts conserveraient provisoirement un 
rayon de servitudes de 150 a 200 pas.
» A 200 pas des maisons, on etablirait des ouvrages en 

« ter re, relies entre eux par un cbemin convert.
Si nous comprenons bien I’auteur, la nouvelle ligne de 

forts, qui constituerait le camp retranche, serait construite 
a 4 ou 5 kilometres en avant de cette enceinte.

II s’exprime en effet comme suit :
« Lorsque les forts detaches seront pousses a 1/2 ou de 

« mille en avant de I’enceinte, on aura toujours le temps de 
w renforcer celle-ci de telle sorte qu’elle exige une attaque 
» en regie, surtout si Гоп ernploie beaucoup de construc- 
w tions creuses et de coupoles tournantes (1). »

Le meme ingenieur dit, a propos du chemin couvert entre 
les forts detaches, propose par le correspondant du Mili- 
tair Wochenblatt, qu’il « offrirait plusieurs avantages d’une 
grande valeur, » mais qu’il exigerait une depense trop 
forte, surtout s’il S’agissait de camps retranches ay ant un 
developpement de six milles allemands.

II est d’avis que des abris de tirailleurs et des tranchees- 
abris suffisent pour relier entre eux les forts et les batteries 
attaquees.

0) Ces coupoles, conservdes en magasin, ne seraient mises en place qu’au moment 
lie la guerre.

24TOME II.
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Quant aux batteries laterales, destinies a recevoir la 
partie mobile de larmement des forts, il convient, dit-il,

. d’en determiner les emplacements d’avance et d’y construire 
des blockhaus a grande dimension, communiquant, au 
besoin, avec les forts par des galeries souterraines.

Dans la situation actuelle de I’artillerie, et surtout lors- 
qu’on aura gёnёralisd I’emploi des mortiers rayёs, les forts 
ne pourront soutenir le feu de I’ennemi qu’ä la condition 
d’avoir un armement mobile et de faire une large applica­
tion du tir indirect.

Les forts servant de points d’appui a I’offensive et de 
lieux de refuge aux troupes chargdes de la garde du terrain 
extёrieur, le principal combat d’'artillerie doit ótre soutenu 
par des batteries dtablies sur les cótёs des forts.

Une question a examiner avec le plus grand soin, dit 
I’ingdnieur allemand, est cede de savoir si la grosse artil- 
lerie elle-meme ne doit pas etre гейгёе des forts et р1асёе 
dans des batteries laterales, inattaquables de vive force, 
pourvues d une faible garnison et communiquant avec les 
forts par des galeries souterraines.

L’auteur rentre ici dans les idees du major Schumann, 
puisque ses forts, a peu pres dёpourvus d’artillerie, se- 
raient de veritables casernes d’infanterie. Toutefois, pour 
śtre logique, il devrait les placer non pas sur I’aligne- 
ment des batteries, mais en arriere, dans leurs inter- 
valles.

Quant a I’enceinte qu’il propose de construire au centre 
du camp retranche, eile pourrait convenir dans certains cas 
et eile serait trop faible dans d’autres.

Nous approuvons Гidёe de сгёег entre I’enceinte et
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la ville un boulevard de 200 pas de largeur (i), mais 
nous  ̂ n’attachous pas la meme importance que lui ä la 
creation dune ligne de maisons dёfensives longeant ce 
boulevard.

I l l

М. le capitaine du genie W agner donne ä l’Academie 
de guerre de Berlin un excellent cours de fortification, 
dans lequel il expose les progres que cet art a fails 
depuis I’invention des canons rayes.

L’atlas autographic qui sert de complement aux expli­
cations orales du professeur, indique deux types de forts : 
Tun antCrieur a 1870, avec des escarpes et un reduit mal 
proteges contrę les feux plongeants, l’autre, posterieur 
a cette date, avec des escarpes et un reduit completement 
defiles.

Le premier type est reprCsente par la tig. 2, pl. X X X I; 
le second, par la fig. 8 de la meme planche.

Le type fig. 2 est un petit fort, ouvert ä la gorge, en 
forme de lunette, ayant des faces et des flaues de 80 me­
tres de longueur (mesures sur I’escarpe detachee), et des

(i) Nous avons ргёсоп1 8 ё la meme 1(1ёе dans une brochure sur les grands pivots stra- 
tdgiques, риЬПёе en 4854.
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fossёs de 15 metres de largeur. Le glacis ne preserve 
l’escarpe que des projectiles dont l’angle de chute est 
infdrieur a 7 degres.

Les faces sont flanquees par une caponnióre a quatre 
embrasures (voir fig. 3, pi. XXXI), et les fiancs, par 
deux caponnióres a 8 crdneaux. (Voir fig. 4.)

La fig. 10 montre que les murs de masque de la capon- 
niere de töte sont suffisamment protegds contrę les feux 
plongeants. (Voir les coups x  ei у .)

Le fossd de cette caponnióre est battu a revers par un 
bout de galerie de contrescarpe, communiquant avec la  ̂
caponniere par une poterne souterraine.

La gorge est fianqude par les branches du reduit, dont 
les extrdmitds sont arrondies et creneldes. N’ayant pas de 
parapet, son action sur le terrain en arriere du fort sera 
nulle; en outre, les ddfenseurs des autres fronts pourront 
ötre pris a revers par les troupes qui tourneront le fort 
pendant qu’on у donnera I’assaut.

Le reduit se compose d’un etage casemate, sans plate- 
forme. Chacune de ses voütes a deux сгёпеаих verticaux et 
un creneau horizontal (au besoin une embrasure derriere 
laquelle on placera un petit canon ou un obusier). Les feux 
de cet ёtage battent le terre-plein du rempart, comme 
le montre le profil A В, fig. 2.

Sur chaque face et sur chaque flanc ii у a une traverse 
casematee.

En D se trouvent les logements et la poterne qui con­
duit a la caponniere principale; en G sont les la trines; sur 
le demi-front de droite, le т ё т е  emplacement est оссирё 
par un grand magasin a poudre.
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Un corps de garde surveille le pont-levis qui conduit a 
la cour du reduit.

Enfin, aux extrdmites du chemin couvert, en F, il у a 
des blockhaus en maęonnerie, dont la fig. 5 fait connaitre 
les details.

Le profil A В montre que le coup de feu rasant la 
crete du fori sous Tangle de T'’, atteint Tintrados des 
voütes du reduit. Pour couvrir entierement cet ouvrage, 
il faudrait, comme Tindique le tracd pointille, Tenve- 
lopper d’un glacis avec galerie crenelee de contrescarpe. 
En т ё т е  temps, pour battre Tinterieur du fort, on de- 
vrait exhausser le terrassement du rdduit et le profiler 
de maniere a pouvoir у placer un rang de fusiliers.

Mais, au lieu de faire cette transformation (qui ne serait 
efficace qu’ä la condition que Ton agrandit le fort), le 
capitaine W agner propose d’adopter un nouveau type qui 
satisfait mieux aux necessitds actuelles de la defense.

Ce type est reprёsentё sur la fig. 8 de la pl. XXXI.
Il ofFre quelque analogie avec les types proposds par 

le colonel autrichien Tunckler et dont nous avons donne 
la description dans le chapitre XI.

Pour diminuer la hauteur des caponnieres et aug- 
menter la puissance du flanquement, les voütes ont 
remplacees par un blindage en rails et en bdton.

Les fossds des caponnieres sont battus a revers par 
des galeries crdneldes de contrescarpe.

Le fossё capital a 12 metres de largeur. La contrescarpe 
(voir profil A В) est revetue sur 8 metres de hauteur, et 
Tescarpe est protdgde par un mur ddtachd de 6™,50 de 
hauteur et de O'",90 d’dpaisseur.
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Un couloir pour fusiliers de 5 metres largeur et de 2"’,30 
de profondeur, regne autour du fort, excepte devant le front 
de gorge Ce dernier est tenaille et flaiique par l’dtage in- 
ferieur du reduit.

En adoptant ce trace, Tauteiir a sans doute eu l’in- 
tention de creer, en arriere du fort, dos espaces G et H, 
ou Гоп puisse reunir des troupes, sans les exposer aux 
coups des forts voisins, quand ceiix-ci, pour repousser 
line attaque oii cornbattre des cheminemenis rapprochds, 
seront obliges de tirer dans les intervalles du camp.

Le front dt‘ tete est brise de manierę ä former un 
angle obtus. Ce trace expose les faces au ricochet; mais, 
en гелтпсЬе, il empeche que Tennemi ne s’etablisse dans 
le prolongement du fosse capital pour dёtruire la capon- 
niere.

11 vaudrait mieiix, selon nous, preserver les batteries 
flanquantes par des masques d’embrasure et donner au 
front de tśte le trace qui assure a son artillerie le maxi­
mum de puissance.

Pour diminuer les etFets du ricochet, on a pourvii 
les remparts de traverses creuses et construit de petits 
cavaliers aux extremites des fronts.

Le terre-plein du rempart a 13 metres de largeur; on 
у monte de la cour Interieure, par un talus de 3 de base 
pour 1 de hauteur.

Les rampes pour I’artillerie, tailldes dans ce talus, sont 
inclinees au sixieme.

Le front de gorge hi’a qu’un relief de 4 metres au-des- 
sus dll terrain naturel (celui des autres fronts etant de 
7 metres). II est pourvu de deux corps de casemates ЛЛ,
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qui battent a revers le terrain compris entre le camp 
retranche et I’enceinte.

Ces casemates tlanquent, en outre, la place d’armes du 
front de gorge.

Les blockhaus i i de cette place d’armes, les caponnieres 
et les traverses creuses, renferment le tiers de la garnison 
charge de la garde des ouvrages. Le tiers disponible (au 
piquet) est loge dans les abris f  g (ou se trouvent en outre 
de petits magasins a poudre et a projectiles et des locaux 
pour le chargement). Le tiers au repos occupe le reduit.

Ce dernier ouvrage, de forme circulaire, a trois etages 
de casemates eclairespar une cour intdrieure. Deux dtages 
sent continues jusqu’a I’escarpe, laquelle a 8 metres de 
hauteur. (Voir profil A B.) Les locaux de I’etage superieur 
sont armds de mortiers.

Le fosse du reduit a 7'”,50 de largeur; il est flanque par 
une galerie сгёпе1ёе de contrescarpe communiquant par 
deux passages souterrains avec le reduit.

La plate-forme nest pas vue de la Campagne. Elle ne 
sert qua battre I’intdrieur du fo rt; seule la coupole, etablie 
dans Taxe du rdduit, prend part a la lutte^ eloignee.

Le glacis du rdduit s’eleve a 2'",50 au-dessus du cordon 
de I’escarpe; il est ddfendu par un Systeme de contre- 
mines.

La coLipure i du glacis de la place d’armes de la gorge 
conduit aux rampes a Qi b; la derniere ddbouche dans 
le fosse, a proximite des ponts-levis c, d’ou, par les rampes 
d. Гоп gagne les places de rassemblement F  en arrióre des 
abris f  g.

Ces places de rassemblement sont bien ddfilees, leur sol
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etant a 2*’̂ ,20 sous le niveau de la cour, avec laquelle elles 
communiquent par les larges rampes e. Ces rnśmes rampes 
prolongees et des rampes plus etroites conduisent au terre- 
plein du rempart.

Le fort que nous venons de decrire a d’importantes pro- 
prietes; mais il presente aussi quelques defauts que nous 
croyons devoir signaler dans I’inter^t de Tart :

1® II a trop de profondeur, et les fronts qui battent les 
intervalles et I’interieur du camp retranchd sent trop im- 
portants par rapport a ceux qui battent le front de la posi­
tion (ce qui revient a dire que la fraction de I’annement 
qui peut prendre part a la lutte eloignee est trop faible);

2® Le terre-plein du rempart nest pas suffisamment 
detild contrę les coups plongeants, sa plus grande profon­
deur sous la Crete n’etant que de 2*",75;

3® Les fronts lateraux et les fronts joignants I К  sont 
exposes aux coups de revers. Ils devraient avoir des tra­
verses a crochets ou des parados ;

4® Les parties m du fosse des caponnieres des fronts
I К  se trouvent dans Tangle mort, dёfaut que Ton eüt \
evite en donnant a ces caponnieres une contrescarpe 
сгёпе1ёе comme aux autres caponnieres;

5® Au point de vue du service des batteries et des 
travaux a executer siir les remparts, il serait utile qu’il у 
eilt sous le front de tete des logements pour une partie 
des troupes de garde et de piquet;

6® Les caponnieres ne peuvent pas hitter avec une 
contre-batterie, et les communications ne permettent pas 
de faire des retours olFensifs. Ce type est done incomplet au
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point de viie de la defense rapprochde et ddfectueuX au 
point de vue de la defense active. La meme remarque est, 
du feste, applicable a tons les forts qui ont ёtё exёcutёs 
ou proposes jusqu’ici en Allemagne et dans dautres pajs.

IV.

Les projets de batteries et de forts que nous venons 
d examiner font connaitre les tendances actuelles de Гёсо1е 
allemande. Ils ne peuverit cependant pas 4tre соп813ёгё8 
comme dormant une idёe exacte des travaux qui seront 
prochainement exёcutёs ä Metz, ä Strasbourg et sur 
d autres points de l’Empire. Au moment ou nous ecrivons, 
ces travaux sont ä peine arrótes, et nous ne sommes 
pas en mesure d’en faire connaitre les plans. Toutefois, 
les renseignements que nous possedons sont assez complete 
et suffisamment exacts pour que nous puissions affirmer 
que les nouveaux forts de Metz et de Strasbourg ne diffe- 
reront pas beaucoup des types qui ont 6i6 appliques depuis 
une vingtaine d’annёes en Allemagne. Les protils seuls 
seront notablement ameliores. Les fosses auront 12 metres 
environ de largeur au plafond, un revetement terrasse de 
contrescarpe de 6 ä 8 metres de hauteur, et une escarpe 
detachee de 6 ä 7 metres, ddfllee au quart. Cette escarpe 
(mur de palissade) n’aura que 1 metre d’dpaisseur.

Les voiites des traverses casematdes auront de 2‘",70 
de la rg eu r; eiles seront protegees contrę les coups directs, 
par 8 metres de terre et contrę les coups d’enfilade, par
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6 metres de terre, lorsqiie celle-ci est argileuse, comme 
c’est le cas a Metz.

Les traverses s’eleveront ä 1*”,75 au-dessus de la cróte, 
et les pieds de leiirs talus Interieurs seront espaces de 
1 l^’.SO pour que chaque iiitervalle puisse etre агтё  de 
deux bouches a feu.

La partie posterieure du terre-pleiii du rempart sera 
teiiue ä 3‘",50 sous la ligne de feu.

Quant au trace, il ne differera pas de celui des anciens 
types, c’est-a-dire que les forts auront la forme d’une lunette 
et quils seront flanques par une caponniere de tóte et par 
deux capoiiniśres d’epaule a un etage casemató; chaque 
llanc sera arme de deux pieces et protdge par un bout 
de galerie d’escarpe, situó dans le prolongement du mur 
dёtachё.

Le front de gorge sera vraisemblablement bastionnё et 
pourvu d’une caserne a deux dtages. Au-dessus du second 
etage se trouvera une plate-forme avec un parapet de 4 
metres d’dpaisseur, dont le relief sera infёrieur de 4 metres 
environ a celui du front de tśte.

Pour que les locaux soieiit sains et bien ёсЫгёз, ils 
auront une faęade intdrieure, qui sera ddfilee contrę les 
feux plongeants par une masse couvrante de 6 metres 
d’dpaisseur en crete, sdparde des logements par un petit 
fossd longeant I’dtage souterrain.

Indёpendamment de ces locaux, on construira des 
abris et des magasins sous le rempart du front de tete.

Les fronts latdraux n’auront pas de parados, et le 
front de gorge n’aura ni parados ni traverses.

On descendra au fond du fossё par une rampe et Гоп en-
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trera dans le fort par une poterne inclinee dont le debouchd 
sera protege par iin fosse diamant avec pont-levis.

Ces indications sommaires suffisent pour faire connaitre 
lesprit dans lequel ont ete projetes Ics ouvrages qui feront 
de Metz et de Strasbourg les pivots d’opdration et les tdtes 
de pont de Гагтёе allemande chargee de defen dre la fron- 
tiere sud-ouest de I’Empire ou de prendre I’otFensive par 
cette frontiere.

II est evident que les auteurs de ces ouvrages se sont 
surtout pre'occupes de la necessite d’immobiliser peu 
d’hommes et de materiel pour leur garde et leur defense.

Ainsi Strasbourg, qui sera entoure de douze ä treize 
forts (situes a 7,000 metres environ du clocher de la ville), 
devra, d’apres les donnees de I’etat-major general, pouvoir 
se defendre avec 30,000 liommes, у compris une division 
mobile de 12,000 hommes environ.

Cette donnde ne permet pas d’assigner plus de 600 a 
700 hommes de garnison a chaque fort. Elle explique 
I’ordre donne aux Ingenieurs de regier les dimensions des 
ouvrages detaches de maniere que Tarmement ne depasse 
pas 30 a 40 canons (y compris les 12 bouches a feu 
necessaires pour assurer le flanquement).

Nous ferons observer cependant que cet ordre est en 
contradiction formelle avec la prescription si importante et 
si judicieuse, de constituer le camp retranche de faęon 
que, abandonne a ses propres forces, il puisse resister au 
moins trois mois.

En effet, des forts de 30 a 40 canons, eloignes de la 
ville de 5 a 6 kilometres, ayant des caponnieres hors 
d’etat de lutter avec les contre-batteries, un front de gorge
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qui ne se prete pas a des retoiirs ofFeiisifs, et une garnison 
dont le moral ne sera pas soutenu au moment de I’assaut 
par un rediiit indestructible de loin et inattaquable de vive 
force, de pareils forts, disons-nous, ne resisteraient pas trois 
mois, ni meme un mois, a une attaque rdguliere him ćon- 
duite.

Nous admettrions, a la rigueur, que Гоп fortifiat de la 
Sorte un pivot strate'gique central, qui ne pent śtre assidge 
sans qu’une armee active concoure a sa defense (tels, par 
example, que les camps d’Anvers et Paris) ; car les atta- 
qiies brusques et incessantes de cette armee rendraient 
impossible I’execution de tranche'es et de batteries sur le 
glacis des forts; mais Гоп ne pourrait plus justifier la cons­
truction d’une ligne d’ouvrages aussi petits s’il s’agissait 
d’un pivot strategique ordinaire, dont les forces mobiles 
ne doivent pas depasser 12 a 13,000 hommes.

Plus le temps pendant lequel une place ä camp re­
tranche doit pouvoir resister avec ses seules ressources est 
grand et plus ces ressources sont limitees, plus les ouvrages 
ddtachds doivent ofFrir de resistance par eux-mdmes.

II n’y a que les grands forts, pourvus de tout ce qui est 
necessaire a une defense pied ä pied, et commandes par 
des officiers choisis, qui puissent resister longtemps a une 
attaque pied a pied, conduite d’apres les principes de la 
poliorcetique moderne.

De petits forts en fer atteindraient le meme but, si 
leur garnison etait renouvelee frequemment; mais Гоп 
n’a pas encore trouve un type de ce genre qui, sous le 
rapport de la depense et de la duree de la resistance, 
offre toutes les garanties necessaires.
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Jusqu’ä се que се гёзииа! ait ёЬё obtenu, ii sera sage 
de construire de grands forts avec reduits, sur les points 
importants du perimetre des camps retranchds, et de petits 
forts sans rdduits, sur les points secondaires ou dans les 
intervalles des forts principaux.

Les grandes places de l’interieur, a la defense desquelles 
une armde active prend part et qui ne sont jamais mena- 
cdes au debut des opdrations, pourraient se contenter de 
petits forts mis simplement a l’abri de l’attaque d’emblde, 
si l’on entourait ces forts, au moment de la guerre, de 
retrancliements en fortification mixte, dont ils constitue- 
raient les róduits. Mais Strasbourg est trop rapprochd 
de la frontiere ennemie, pour qu’il soit possible de com- 
pldter de la sorte ses defenses. II est ä remarquer, du 
reste, que cet accroissement des petits forts aurait pour 
resultat de porter l’efiectif total des troupes immobilisdes 
ä un chifire supdrieur a celui qui serait ndcessaire si Гоп 
construisait une ceinture de grands forts permanents avec 
rdduits.

Plus, en effet, un retrancliement est faible par son profil 
et par son fianquement, plus il exige de troupes pour sa 
ddfense.

C’est un principe qu’il serait dangereux de mdconnaitre, 
lorsqu’il s’agit de fortifier de grandes places dans les 
conditions oü se trouvent Metz et Strasbourg.





AN N EXES.

ANNEXE N" 1.
I

- Ехрёпепсез faites ä Shoeburyness contre le bouclier de Millwall.

ANNEXE r  2.
' ' i>

- Expdriences faites ä Slioeburyness contre le bouclier du colonel Inglis, composd de 
plaques de 3 pouces, sdpardes par des coqches de bdton de fer.

IV. ß . — Nous croyons inutile de reproduire ici le procds-verbal deces expdriences, 
qui a dtd publid in extenso par le colonel Inglis, dans le T. XVIII des Profesmonal 
Papers o f the corps o f Royal Engeneers, 1870.
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ANNEXE N“ 3.
Attaque de la töte de pent de Borgo-Forte,

d’aprös le rapport officiel du comitö du gdnie autrichien (voir Mittbeilungen, etc., 
VHle cahier, 1867).

Cette tete de pont (voir p l. I, fig. 13 et 14) a  ötd construite  
pendant les annöes 1860 et 1861.

Lors de la  m ise en  ótat de döfense, en avril 1866 , on transform a les  
traverses ordinaires en traverses creuses et on en construisit une pour 
deux p ióces. D ans le s  endroits ой I’espace ne perm ettait pas d’ölever  
des traverses en terre, on les fit en gab ions. En outre, le  parapet fut 
bonnetó, c’est-ä-dire qu’on I’exhaussa de 3  p ieds, dans les in terva lles  

des pióces.
T outes les bouches ä  feu tira ien t par em brasure.
L e n o ya u , ou le fort de M ottqggiana, ótait а г т ё  d e 3 2  canons dont 

8  rayds (i).

(0 D’aprte une relation publide dans les MiUheilungen du comitd de I’artiUerie, 
’armement du noyau se composait :

De 4 canons lisses de 6. •
4 idem de 24.
4 obusiers lisses de 7.
6 canons rayёs de 12.
2 ■ idem de 24, se cbargeant par la culasse.
8 obusiers de 7. . ’
2 mortiers de 30 livres.

Et 2 idem de 60 livres.
La garnison comprenait 1 major commandant, 480 bommes d’infanterie, 2 offlciers et 

120 bommes de rarlillerie, 1 oflicier et 12 bommes du gönie.
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Le 5  ju illet, il fut bombardd une prem iórefois par les Ita liens, sous 
les ordres du gёnёral N unziante,

Ce feu, ехёси!ё ü 2,000^et ä 2 ,5 0 0  pas, produisit peu d’effet; on le 
suspendit aprós une lu tte, trós-vive de part et d’autre, qui avait durd 
9 heures.

La garnison du fort M otteggiana eut 3  hommes tuёs, 1 officier et 
5 homm es Ы essёs, et 2  canons mis hors de service. L es fortifications 
n’avaient que peu souffert.

Un deuxiöm e bom bardem ent, avec des m oyens plus puissants, fut 
гё8о1и.

Les nouvelles batteries, au nombre de 12, ёta ient achevdes le  17.
Les batteries n°® 5 , G, 7 et 8  tirörent contrę le  fort. E lles dtaient 

ü 2 ,2 0 0 , 1 ,800 , 1 ,500  et 1 ,8 0 0  pas des rem parts. L eur arm em ent 
se com posait respectivem ent de 10, 12 et 10 canons гауёз de Cam­
pagne de 16 (12 cent.) et de 12 canons rayёs de 40  (17 cent.).

Le feu de ces batteries com m enęa le 17 , ä quatre heures un quart 
du matin.

Le nombre des bouches ü feu de l’assa illan t, par rapport aux  
canons rayёs du dёfenseur, ёta it dans la proportion de 6 a 1, pour le 
fort M otteggiana.

Ce fort, ассаЬ1ё par le tir convergent d’un grand nombre de bouches 
Ü feu, dut cesser le feu vers quatre heures et dem ie de Taprös-midi, 
aprös avoir йгё 1 ,9 0 0  projectiles, dont ä peine la  т о Ш ё ёtaieпt 

oblongs (i).
II com ptait 2  tuds et 8  b lessd s; trois bouches ä  feu ё1а!еп1 

dёm ontёes. L es pertes totales s ’ёlevaien t, pour les A utrichiens, A ' 
2 morts e t  19 b lessd s; pour les Ita liens, ä 34 m orts et 123 blessds. De 
part et d’autre il у  eut 9 canons dёm ontёs.

C’est grace aux bonnettes et aux traverses creuses que la  perte 

en hom m es fut si peu considdrable.
V oici les dёgäts que prёsentaient les fortifications :

(i) Les Mittheilungen du comitd d’artillerie constatent que les batteries 6, 7 et8 
tii-örenl 5,883 projectiles contrę le fort Motteggiana et que seulement -1,976 coups furent 
dirigds contrę ces batteries des diffdrents ouvrages de Borgo-Forte.

TOME II.



— 38'6 —

L es bonnettes du parapet dtaient fortem ent ёcrёtёes. L es nombreux 
projectiles qui avaient ёclatё dans le  parapet avaien t саизё des 

ёboulem ents de terre qui, en plusieurs endroits, rem plissaient le  
chemin de ronde jusqu’ä, hauteur des сгёпеаих du mur dёtachё.

'  D eux traverses creuses ёtaient fortem ent endom m agdes, m ais elles  
ne s’ötaient pas ёсгои1ёе8; deux autres ёtaient seulem ent ёcrёtёes. On 
constata  que les projectiles qui pdndtraient dans les traverses en 
gabions produisaient plus d’elfet que ceux qui pёnёtraient dans les  
traverses en terre.

La terre qui couvrait les caponnióres du fossd dtait en levёe en 
certains points, e t les parties supёrieures des murs de ces capon­
nióres ava ien t beaucoup souffert.

L’escarpe dёtacl^ёe dtait rnise en bróche en trois endroits et 
endommagde en beaucoup d’autres, bien que la Crete du glacis qui la 
couvrait s’ёlevät de 4 pieds au-dessus de son arete supdrieure.

L a partie du m ur de gorge non couverte par le rdduit, dtait 
ddmolie jusqu’au terre-plein  ; la  partie m asquóe n’ótait' que dёtё- 
гю гёе (i).

L e rёduit, dont les murs de masque ava ien t 20  pieds de hauteur et 
de 4 ä 5  pieds d’dpaisseur, dtait im parfaitem ent couvert par le rem- 
part, qui s’d levait й  26  pieds au-dessus du terre-p lein  in tёrieur; aussi 
fut-il fort m altraitё par I’artillerie ita lienne. P lu sieu rs projectiles, 
par suite de la nature de leurs fusdes, n ’avaient fa it explosion qu’aprös 
avoir traversd la m aęonnerie (2 ).

Le mur de masque du premier ёtage prdsentait, ä 13 Vü pieds au- 
dessus de riiorizon, ou ä 10 pieds au-dessus du monticule formd 
par les dёcombres du mur, une ouverture de 10 pieds de hauteur et de 
7 pieds de largeur.

Ce trou sM tendait depuis le  fond des em brasures du prem ier dtage 
jusqu’ü la  tab lette  de couronnem ent.

(i) Les Mitlheilungen du comitd de I’artillerie aflirment qu’il у avail dgaleraent des 
bróches aux caponniöres flanquantes.

(г) Mittheilungen du em ite de Varlillerie. La pdndtralion dans les murs en briques 
fut en moyenne de pieds; les entonrioirs avaient 5 pieds de diam^tre a Textdrieur.
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S ix  projectiles seulem ent avaient attein t le mur de masque du 
rez-de-chauss^e (i).

D ’aprös les rapports autrichiens su r l’attaque du 17 ju ille t  (rapports 
analysós dans les M itth e ilu n gen  du comitó de l ’artillerie) « le  front 
« extórieur de la  caserne dśfensive (rёduit) ё ta it спЫ ё par les pro- 
•  j e c t i le s ; on у  com ptait peut-etre 200  ouvertures grandes et p etites, 
« dont 12 p ra ticab les; probablem ent il aurait suffi d’une canonnade 
» de peu de duгёe pour ruiner сотр1ё1етеп1 le rёduit (2 ). »

Ces гё8иКа18 sont tr6s-im portants, si Гоп considóre, d’une part, que 
I’artillerie ita lienne, s’ёtant ргорозё avant tout d ’ёteindre le  feu des 
rem parts du fort, n’avait pas dirigё son tir de m anióre ä produire des 
bróches dans I’escarpe e t  dans le róduit, et, d’autre part, que I’artil- 
lerie de la  dёfense I’ava it contre-battue avec tant de succós, que plu- 
sieurs b atter ies furent com plёtem ent Ьои1еуег8ёез (з).

(1) La planche 2S du Journal de iartillerie italienne (аппёе 4867) prouve que ce 
chiftre n’est pas exact. On у remarque, en effet, 44 a 45 entonnoirs, produits par les 
projectiles ennemis dans la partie infórieure du r^duit; trois de ces entonnoirs se 
trouvent ä 4 mötre environ au-dessus du terre-plein int^rieur.

(2 ) D’apres le Giornale d'arligliera de 4867, sur 6,533 projectiles lancds par les 
batteries de I’attaque, 412 seulement furent tirёs avec une charge rdduite et sous de 
grands angles d’̂ ldvation.

(5) Voir les Mittheilungen du comitd d’artillerie, oil tons les ddgäts öprouvds par les 
batteries italiennes sont indiquäs avec le plus grand soin.

On trouve dans cette т ё т е  publication les conclusions suivantes :
» Les pieces de rempart doivent toujours tirer par embrasure.
» Chaque bouche ä feu doit Stre р1асёе entre deux traverses, et si le 1гасё ne la 

ргёбегуе pas des coups de revers, il faut qu’elle soit couverte par une traverse gёnёrale, 
parallele ä la ligne de feu.

» 11 s’ensuit que le terre-plein doit avoir la largeur пёсе88а1ге pour permettre de 
construire cette traverse de revers.

» Les traverses creuses permettent de сгёег des abris et des raagasins de service, 
d’un usage excellent. Ь’еп1гёе de ces traverses peut se trouver sur I’un des сёлёв, 
pres du parapet.

» Le terrain extdrieur doit 6tre nettoyd jusqu’a portёe de canon de la place.
» Les canons гауё8 doivent Stre approvisionnёs ä 800 coups au moins.
» Afin que Гоп puisse remplacer promptement les pieces 0ётоп1ёе8, il faut que les 

canons de rempart aient la plus grande mobilitd et ne tirent ni sur des ch&ssis ni sur 
des plates-formes. »
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Son tir ä charge de guerre ne pouvait done pas produire les effets 
qui avaient ё!ё соп81а1ё8 dans les ^хрёг1епсе8 contrę le  fort L iёdot, et 
cependant les ddgats produits furent assez considёraЫ es pour dёmon- 
trer la  ndcessite de m ieux couvrir les m aęonneries.

V oiei les conclusions qui ont ё!ё йгёе8 de се fa it par le со т И ё du 
gёnie autrichien ;

*• L’ouvrage en raaęonnerie (rdduit) doit etre protёgё par un rem- 
» part et, si c’est possible, se trouver h I’abri des projectiles arrivant 
« sous un angle de ‘/4 {•i)- ”

L a relation  риЬИёе dans les M itth e ilu n g en  du сот11ё de Tartillerie 
autrichienne renferm e ü peu prös la m em e conclusion.

E lle en form ule d’autres que nous croyons u tile de signaler :
Les bonnettes, construites au dernier moment et dont la couleur 

tranchait sur le gazon vert des remparts, ont considёrablement facilitó 
le pointage des piöces italiennes. Ces bonnettes, ёtaЫies sur des 
parapets de 12 pieds d’dpaisseur en crete, avaient 3 pieds de hauteur, 
de Sorte que leur dpaisseur nMtait guöre que de 9 pieds. ,

L es traverses en  gabions n’ont pas rdpondu h l ’a t te n te ; e iles ne 
rёsistent bien qu’au x projectiles non exp losifs.

L es Ita liens n’ont pas ёtё satisfa its des revetem ents en gabions 

е т р Ь у ё з  pour les joues des em brasures.
L es em brasures, quelle que se it la  nature de leur revetem ent, ne 

peuvent гё8181ег au x  canons га у ё 8 ; dans un tem ps plus ou moins 
гарргосЬё, on devra у  renoncer autant que possib le.

S i les dёfenseurs de M otteggiana se sen t vus forcёs d’abandonner 
I’ouvrage pendant la  nuit, ce n ’est pas parce qu’ils avaient ä redouter 
les su ites d’un assaut, m ais parce que la  quantitd de dёbris qui cou- 
vrait le terre-plein  et in tercep tait les com m unications, les em pechait 
de continuer une lu tte a ctive , e t  aussi parce qu’ils  avaient la  cer­
titude que le  rёduit ne pourrait pas rёsister h une nouvelle journde 
de feu.

P arm i les conclusions du com itd du gёn ie autrichien se  trouvent les  
su ivantes :

“ L e terrain  extdrieur doit etre nettoyd jusq u ’ü portde de canon de 
la  place.

» L es canons гауёз doivent etre approvisionnёs й 800  coups au 
moins.
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« Afin que Гоп puisse renaplacer prom ptem ent les p ieces ddm ontóes, 
il faut que les canons de rem part aient une grande mobilitd et qu’ils 
n’ex igen t ni chassis ni plates-form es.

» Chaque bouche ä feu doit etre p lacee entre deux traverses et 
protdgde en arriśre par un parados (si le tracd ne la  m et pas й I’abri 
des coups de revers). «

ANNEXE N" 4.
T IR  V E R T I C A L .

Lettre du general Lefroy,

(РиЬИёе dans le Times, du 21 avril 1870).

M O N SIE U R ,

" II est vrai que les exem ples de destruction des navires par le feu 
vertica l sont relativem ent rares ; m ais il ne faut pas perdre de vu e, 
d’un autre cote. que.les circonstances ofi ce genre de tir  aó td em p loyś  
sont peu frdquentes; le capitaine Sherard Osborn est dans I’erreur 
lorsqu’il affirme d’une m anióre absolue I’inefficacitd des feux ver tica u x . 
—  L e vaisseau  du guerre le  S a in t-M ich e l fut coule par les canonnibres 
espagnoles, dans la  bale de R osos, pendant lesid ge de G ibraltar, e t la  
C on stitu tio n , vaisseau  de I’escadre de N elson , fut englouti par I’elfet 
d’un obus de 13 pouces, ^B ou logne, au mois d’a o u tl8 0 4 . Rem arquons 

aussi que ces va isseau x  dtaient de bien petite dim ension, si on les 
com pare aux batim ents d’aujourd’hui, dont le pont otfre aux projec­
tiles une cible quatre ä s ix  fois plus vaste , et dont la m achine ä
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vapeur constitue un danger de p lu s ; ajoutez ä  ce la  que la  prćcision  
du tir des obusiers rayds est sept fois plus grande que celle des 
m ortiers lisses; en d’autres term es, que pour trois obus par 1 ,0 0 0  qui 
frappaient anciennem ent un but de 12 yards саггёз, ii у  en aurait 
vingt par 1 ,0 0 0  qui atteindraient actuellem ent la  m em e cib le; or, 
nous le  rdpätons, le pont d’un navire de guerre prśsente quatre, six  
et jusque douze fois cette  surface; celu i du va isseau  le C a p ta in , 
par exem ple, a  une ótendue d’un tiers d’a c r e ; on com prend que, dans 
de telles conditions, les chances sont toutes en faveur du tir  vertica l, 
et que ce tir  constitue une ressource p rścieuse contrę les vaisseaux  
cu irasses. —  L a  va leur de ce systöm e n’a  certes pas diminud depuis 
le  tem ps ой Vauban recom m andait I’em ploi des m ortiers pour la  
dófense des co tes, « c a r , dcrivait-il, les va issea u x  les e ra ig n en t 
beaucoup, » et Гоп pourrait c iter  bien des exem ples ой les m arins, 
m em e ceux de I’A ngleterre, ont jugd prudent de ne pas s ’y  exposer.

» En ce qui concerne les m ortiers de M allet, dont il a  6t6  question  
dans VOS colonnes, il est probable que peu de personnes en connais- 
sent la vóritable p u issa n ce; ceux  qui adm irent ä I’arsenal de W oo l­
w ich  ces g igantesques piöces d’artillerie et qui contem plent avec  
ёtonnem ent les g lobes de 3 6 p o u c es , suspendus com m e ornem ent aux  
angles du bätim ent, ignorent pour la  plupart qu’un de ces m em esglobes, 
pesant 2 ,6 6 0  livres e t  pouvant contenir 40 0  livres de poudre, fut 
lancó ä 2 ,7 0 0  yard s (2 ,430  m etres), au m oyen d’une charge de 
70  livres (ехр ёп еп се de 1858). G race ä ces projectiles, nous tenons la  
c le f de tous les dtablissem ents m aritim es dont il est possib le d’appro- 
cher ä 1 l /2 m il le  de d istance. N ier  cela , c’est se refuser ä adm ettre 
Г ёvidence; telle  est non-seulem ent mon opinion, m ais celle de tous  
les ёtrangers com pёtents qui ont v isitё  I’dtablissem ent. L es m ortiers 

M allet ont coutd 1 4 ,0 0 0  livres sterling ä I’E t a t ; c ’est peu si, com m e je  
T espśre, ils doivent se tro u v er  u n jou rau  prem ier rang de nos dёfenses 
m aritim es.

« (Signä) Н . L E F R O Y , g e n e r a l - m a j o r . «
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ANNEXE N“ 5.

Situation du fort Montrouge,

le '‘l 'i  janvier 4870.

(Extrait de la Marine au siege de Paris, par l’amiral baron de la Roncibre le Noury.)

L a situation du fort M ontrouge em pire chaque jour. Aujourd’hui 
ia  lu tte a dtd rude. II ex iste  un regrettab le m anque d’ensem ble eütre  
les d irections donnёes aux forts de la  m arine et celles donndes aux forts 
armds par la guerre et aux batter ies q u iles avoisinent. L ’appui m utuel 
qu’ils se doivent, fa it ainsi quelquefois ddfaut. D ans cette  pdriode de 
la ddfense, il appartiendrait ä un service unique de prendre la  direc­
tion de I’ensem ble des opdrations.

« Chaque jour, les choses se passent ä peu prds a insi: le  fort de 
V anves ouvre dds le  m atin un feu nourri. L a  canonnade s’engage  
violem m ent. M ontrouge vient en aide ä Л^'аптез, et b ientót F ontenay  
se m et de la  partie ; puis V anves se ta it, ou ä peu prds, et M ont­
rouge reste  seul aux prises avec I’ennem i.

» L a  batterie placde prds de M ontrouge, quand eile tira it, ddbarras- 
sa it ce fort de trois ou quatre pidees qui la  prenaient pour objectif. 
H ier encore, il en dtait a in s i ; m ais aujourd’hui cette batterie n’ayant  
pas tird, nous avons eu sur nous le feu de toutes les pidees des batte­
ries de F on ten ay , у  com pris les m ortiers. N otre bastion 4 n’est plus 

qu’une ruine ce soir.
« L a  b atter ie  de ГНау a commened d faire ce que nous redoutions, 

c ’est-ü-dire ä, prendre ä dos notre courtine de 3-4, ой sont dtablies les 

seules pidees avec lesquelles nous puissions faire une diversion utile  
aux bastions 3 et 4 . N otre situation ddfensive est loin ainsi de s ’amd- 
liorer, e t vo ic i l ’dtat oü nous som mes les blindages dtablis devant
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nos m agasins ä v ivres, dans la  cour du bastion 4 , sont pulvdrisds. 
L es voutes des casem ates sont entam des, e t les sacs ä terre avec  
lesquels nous avons constitud un b lindage intdrieur, ne peuvent 
donner une protection  süffisante ä, nos v ivres, au m ilieu desquels les 
obus pdndtrent. Chaque nuit, nous retirons ce que nous pouvons, m ais 
ce travail est difficile et dangereux. U ne fois engagds dans ces ddbris, 
les hom m es ne peuvent plus se garer lorsque le son du cornet ä  bou- 
quin se fa it entendre. L e m ur de ce bastion a  m aintenant une large  
brdche, et, du cótd du fossd, les pierres du mur form ent ram pe. N ous  
nous occupons ä. d isperser ces m atdriaux, m ais cette brdche ne fera  
qu’augm enter.

« L es voutes de presque tous nos m agasins ä, poudre et ü projectiles 
des rem parts, trop fa ib les partout, ont fldchi par su ite d’explosions de 
bom bes, e t nous avons du les dpontiller, en attendant de pouvoir 
reprendre la  m aęonnerie. L es corps de log is de chaque cótd de la  
porte sont devenus presque in h ab itab les; il est difficile de m ettre 
les homm es de garde en suretd. L e gdnie, sous l ’dnergique direction  
du lieutenant-colonel L dvy, va  percer une galerie dans le m asque de 
la  porte ; ce sera toujours un abri.

“ E n fin ,les terres des parapets ontdtd sib ien  labourdes par les obus 
qu’elles n’offrent plus de consistance ; le stra v a u x  de rdparation, rendus 
ainsi plus faciles peu t-etre , offriront m oins de garanties de rdsistance. 
En m em e tem ps, le  tir  de l’ennem i a  gagnd en ju stesse  : les coups 
d’em brasures se m ultiplient et, par su ite, les accidents aux pidces. 
L es bom bes nous donnent le  coup de grace.

« D ans ces conditions, pour continuer une ddfense honorable et 
m dnager les forces et le  sang de sa garn ison , le  fort de M ontrouge 
a besoin d’etre appuyd : ce la  serait facile. En arm ant la batterie  
M ilhaud plus fortem ent, on tiendrait en respect les pidces de Campagne 
de S c e a u x ; en rem aniant trois des em brasures de la  batterie de s ix  
pidces de 24 qui est en dehors et ä cótd du fort, cette  batterie attein- 
drait F onten ay . B icetre et le s  H autes-B ruydres font de leur m ieux  
pour nous aider. L e 7® secteur de l ’enceinte v ient dgalem ent ä  notre 
secours de tout son pouvoir; il tire beaucoup, m ais il est bien loin. 
Cependant l ’ennem i, de tem ps ä autre, lui envoie quelques obus, et 
c ’est autant de’̂ moins pour nous. «



393

ANNEXE Г  6,.
Affüt du vice-amiral Labrousse,

au 4® secteur, bastion 40.

(Extrait de la Marine au sUge de Paris, par le vice-amiral de la Ronciöre le Noury.)

“ L a  partie du 4® secteur, com prise entre le chem in de fer de l ’Ouest 
et la  route de Saint-O uen, n’dtant protdgde ä l ’extdrieur par aucune 
autre ddfense que le  cours de la  Seine, qui pouvait etre franchie sur 
le  pont du chemin de fer d’A sniöres, on ava it, des les prem ieres ргё- 
visions du siöge de P aris, songó ä  сгёег, de ce cotd des fortifications, 
d’im portants m oyens de ddfense : ä Saint-O uen, une hatterie de piöces 
de m arine enfilait le  cours de la  S e in e; sur les buttes M ontmartre, 
une batterie sem blable dom inait toute la  plaine de G en ev illiers; enfin, 
au bastion n® 4 0 , on p laęa le canon dont l ’afiut, inventd  par le regret­
table vice-am iral L abrousse, eut b ientot une vogue de curiositd, e t le  
surnom de Josäphine, sous lequel il attira  chaque jour une foule de 

v isiteurs.
>» Cette p iece est un canon de 19 centim etres en fonte frettёe, montd 

sur un atfüt (chef-d’oeuvre de m öcanique et de simplicitd) qui trans- 
forme le  recul en un m ouvem ent de descente qu’on modbre ä  volontd  
ä l’aide de ressorts B e llev ille , et qui perm et au canon de se m ettre ä, 
l ’abri du rem part. Dans cette position, on le charge et on le  p o in tę ; 
quand on veu t exdcuter le feu, un m ouvem ent de lev ier desserre les 
freins des ressorts, le canon se relöve sans secousse, parallölem ent ä 
lui-m em e, en conservant m athdm atiquem ent le m em e p o in ta g e ; il ne 
reste au-dessus du rem part que pendant le tem ps, infinim ent court, 
nёcessaire pour faire feu, et le recul produit par le  tir  le  fait se rabat- 
tre sur l’affut par un m ouvem ent rdsultant de la  rdsistance des 

ressorts.
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« L ’affüt dtant sur p ivot, le  pointage latöral em brasse une grande 
dtendue d’horizoii, en sorte que ce canon a  tous les avan tages des pieces  
en barbette sans en avoir  aucun incon vdn ien t; s ’il n’est pas dans une 
position dominde, il e s t  presque toujours ddfild du feu de I’ennem i, 
et ses servants le  sont toujours. Son feu est extrem em ent rapide, 
parce que son chargem ent et son pointage sont faciles et p rom pts; 
ses m ouvem ents do recu l e t  en batterie sont presque instantands. Enfin, 
son pointage en hauteur pouvant se faire sous les plus grands angles, 
on atte in t avec  une charge relativem ent fa ib le (10 k ilog .) une portde 
de 8 ,2 0 0  m dtres; avec  la  charge de 8  k ilo g ., on a une portde de 7 ,2 0 0  
mdtres. Ces charges ont I’avantage de ne pas fatiguer le canon, et  
avec elles le  m dcanism e de I’afiut se  com porte parfaitem ent, lorsque 
les servants sont habituds ä  la  manoeuvre des freins.

» L ’arm em ent habituel de la  pidce est de quatre servants, le  ch ef et  
le  pourvoyeur. L e nom bre d’hom m es destinds ä  approvisionner la  
pidce ddpend de la  d istance de la  poudridre et de la  rapiditd du tir.

», C’est pour rdpondre ä  ces d ivers besoins e t  aux non-valeurs qu’il 
faut prdvoir, lorsque des hom m es passent tou t un h iver sous la  ten te , 
que le ddtachem ent aflfectd au serv ice du canon de M. le  contre-am iral 
L abrousse ava it dtd com posd de 15 m atelots et 3  chefs de pidce.

я Cet alfiit a  dtd inventd pour le s  canons enfermds dans les tourelles  
des na v ir e s ; il peut se  m ettre aussi dans le s  tourelles fixes et tirer en 
barbette , sans exposer ni le canon ni les servants.

я II est, en  outre, applicable ä  toute pidce d’artillerie de rem part et 
donne I’avantage d ’un champ de tir em brassant un grand horizon, en 
conservant la  pidce gdndralem ent abritde e t n’exposant jam ais son 
dquipage. Il perm et de manoeuvrer les plus gros canons avec  trds-peu  
d’hom m es. Son seu l inconvdnient est de ne pas etre portatif. »

L e role de ce bei engin  de guerre a m alheureusem ent dtd nul pen­
dant le  sidge de P aris. On sa it, en efiet, que les efforts des P russiens  
ne se sont pas pórtds sur le cótd nord-ouest des fortifications.

Lors de la  cap itu lation  de P ar is , on ddposa soigneusem ent ce t affut 
au  ddpót des cartes e t  p lans, rue de I’U niversitd . P endant la  C om ­
m une, la  Josćph ine  fut rdinstallde au bastion  4 0 , et serv it contrę nos 

troupes, dans le s  com bats livrds ä  Asnidres.
P a r  les soins de la direction  de I’artillerie de la  m arine, I’aflut et 

le  canon ont dtd enfin envoyds й Cherbourg.
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ANNEXE Г  7.

Axmement mobile des places.

Extrait de X'ikude technique sur le. service de Vartillerie dans la place de Belfort, par 
le capitaine de la Laurencie.

Utilite de dóplacer souvent les pieces dans une place
assiógće.

“ Tout Ü I’heure, en parlant d’une p iece de 24 соПёе derriśre un 
m ur, prise m om entanóm ent au form idable arm em ent des casem ates, 
j ’ai dit qu’elle  v oyagea it chaque jour du bastion  15  ал, bastion 12.

L e m ouvem ent, sinon la  тоЫ Ш ё, car cette  qualitó est óvidem m ent 
subordonnёe к  la  nёcessitё d’avoir dans les p laces des pióces de trös- 
grande рог1ёе, le  m ouvem ent, dis-je, est, en effet, pour Tartillerie de 
Г assiёgё, en  m em e tem ps qu’une condition de sёcuritё, une condition  
de supёrioritё. N ous ótions tous pёnёtrёs de ce principe, nous Tavons 
mis le  p lus possible en usage et nous en  avons й гё de trbs-bons 
fruits.

Pidce de 12 de siege, du sommet de la caserne.

•» L e prem ier exem ple sera l ’h isto ire d’une sim ple р1ёсе de 12, de 
sidge, dont on s’occupa pendant quelque tem ps.

” Cette p iece , qui provenait de l ’arm em ent du fossd 11-12, arm e­
m ent inutile depuis l ’dtablissem ent du fort des B arres, puisque, par  
la  direction de son m ur de flanc, ce fossё ne perm et que de battre le  
plateau de ce nom, cette pidce, dis-je, fut m ontёe jusq u ’en haut de 
la  caserne т ё т е  du Chateau. On lu i flt trois p lates-form es, une au  
m ilieu, et les deux autres, aux deux extrdm itds de la  caserne; et sans 
epaulem ent, sans autre dófense que sa  situation ё1еуёе e t  sa  m obüite.
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eile en tam ala  lu tte contrę les P ru ssien s , des leur arrivde sous la  p lace, * 
fouillant tous le s  p lis de terrain , fournissant des feux dans toutes les  
directions e t  genant fort leur ó ta b lissem en t, si Гоп en ju ge  par 
I’acharnem ent qu’ils  m irent й la  com battre.

” M algrd tout, ce tte  p ióce, grace ä  ses ddplacements continuels, ne 
put pas etre a t te in te ; il n y  eut pas ä son service d’homme tu ó ; seu- 
lem ent, le  tir  de I’ennem i devenant beaucoup plus prćcis, il fallut 
renoncer ä la  serv ir  de jour. On lui ota  ses roues, on la  m it sur le  
flanc, e t , le  so ir , on la  rem ontait pour reprendre sa  lu tte  m obile ; la  
nuit de N oel, eile  fut servie par les cadres com plete de la  batterie  
du 7*, et nous perm it ainsi de сё1ёЬгег de notre m ieux cette  fete si 
goütde des A llem ands. »>

Emploi de pieces legeres dans la defense de Bellevue.

“ L e deuxiöm e exem ple, bien plus saillant et surtout bien plus 
im portant, de Гий1Иё qu’il у  a  de rem uer et dёplacer sans cesse , pen­
dant un siёge, Tartillerie de la  p lace, e s t  I’h istoire de la  lu tte d’ar- 
tillerie  que soutint presque seul, vers la  fin de dёcem bre, le  petit 
fort de B ellevue, contrę les form idables batteries de I’ennem i.

« Quand le s  batteries de B avilliers ouvrirent leur feu , elles canon- 
n6rent avec une v io lence extrem e I’ouvrage de B ellevue, qui ne 
pouvait leur rёpondre, car toutes ses pióces avaien t ёtё d irigёes  
pour lutter contrę les batteries d’E ssert. L a  redoute cessa  a lors de 
tirer contrę ces b atteries, qui, du reste , ne fa isaient plus qu’un feu 
assez m ou, et se m it en devoir de riposter v ivem ent aux batteries  

nouvelles de B av illiers. B ien tot s ix  pióces (deux de 12 гауёез et 
quatre de 12 lisses) se trouvörent en p lace, les em brasures et les  
plates-form es fa ites, et purent riposter ä  la  nouvelle batter ie, qui 
n’0tait d istante de I’ouvrage que de 1 ,1 0 0  ä 1 ,200  m ótres.

•» Dós le point du jour, ces s ix  pióces tira ien t ó une em brasure dó- 
signóe de lą  batterie ennem ie et la  prenaient pour but com m unjusqu’ä, 
ce qu’elle  eut cessó son tir. On p assait alors ä la  su ivante avec се 

qui resta it de pióces en ótat de tirer dans la  redoute.
« Ce com bat d’artiller ie ótait des plus v io lents, e ta m en a iten  гёропзе
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jusqu’ü 8  ou 10 projectiles par m inute, durant les heures du grand  
jour. L a  riposte śta it dgalem ent tres-vive et atteignit jusqu’ü environ  
1 ,000  projectiles dans une journóe. M alheureusem ent, beaucoup de 
ces projectiles dtaient des boulets pleins de 12.

я N danm oins, le feu de la  batterie prussienne fut dteint ä plusieurs 
reprises, durant quelques heures. L es batteries d’E ssert rentraient 
alors en ligne avec plus de vigueur, et le  nouvel arm em ent de I’ou- 
vrage ne perm ettait pas de leur rdpondre suffisamment.

» Au bout de deux ou trois jours de ее feu incessant et roulant, les  
P russiens, aprós des alternatives heureuses et m alheureuses de leur 
tir , augm entórent I’arm em ent dirfgd contrę B ellevu e , et j  lancörent 
pour la prem ióre fois des obus de 32  kilogram m es. L eurs efiets furent 
considórables, et malgrd toute I’dnergie de la ddfense ассити1ёе dans 
un effort v igoureux, on ne parvint ä leur rósister qu’un seul jour, et 
encore deux pióces seulem ent continuaient ä, tirer, quand vint le soir.

» T ous les autres jours, le  feu de la  redoute d iait com pldtem ent 
dteint vers 11 heures ou midi. T outes les em brasures 'dtaient oblitd- 
róes, les affuts brisós et parfois aussi les p ieces. L ’ennem i continuait, 
du reste , й tirer aux em brasures detruites, en sorte que durant le 
jour, tout effort pour les ddblayer dtait vain ; e lles se recom blaient 
Ü m esure qu’on у  travailla it.

» Dós que le  jour tom bait, on nettoyait rapidem ent les em brasures 
pour pouvoir tirer й m itraille, en cas d’attaque de v iv e  force, puis on 

trava illa it toute la  nuit ä les rem ettre en dtat de recom m encer, au 
m atin, la  v iv e , m ais courte lutte d’artillerie.

» Get ordre des choses pouvait avoir deux consdquences funestes 

Ü la  ddfense de I’ouvrage :
я 1" L ’ennem i, d istant seulem ent de 400  m ótres des cretes et de 

150 m ótres environ des contre-approches, pouvait, toutes les aprós- 
midi, travailler facilem ent ä, ses boyaux d’approche, ä la  faveur du 
silence forcd des canons de la  redoute, e t m algrd notre fusillade peu 

efilcace contrę les parapets des tra n ch d es;
» 2® L e soir, ä la  tombde du jour, quand il verra it encore assez 

clair jusqu’ü 1 ,1 0 0  ou 1 ,2 0 0  mdtres, m ais que le Chateau ne verrait 
plus assez pour tirer a coup sür en avant de la  te te  du chem inem ent, 
I’ennem i pouvait tenter une attaque de v ive  force, avant que la  
redoute eüt pu rem ettre une seule em brasure en dtat de tirer. E lle
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aerait ё!ё ainsi гё(1ийе й sa fusillade, circonstanoe dangereuse dans 
an ouvpage de peu de relief, n’ayant qu-un petit fossó non revötu, 

•>une escarpe .en terre dёgгadёe par les ddgels et les projectiles, et 
enfin ouvert ä la gorge.

» Pour obvier ä. ces inconvёnients, qui pouvaient amener la chute 
rapide de Ча position, le conamandant du fort eut Tidóe d’employer 
des pieces de 4 гауёез de Campagne et de montagne tirant ä. barbette, 
en profitant de la Idgöretd de ces pióces pour les tenir habituelle- 
ment ‘hors de batterie, bien abritdes contrę les traverses et toutes 
chargóes, »

ANNEXE r  8.
Rósietance* des murs śpais au tir indirect de Tartillerie.

^Kxtpait de YŹtude technique sur le sei-vice de Vartillerie dans la place de Beifort, par 
la capitaine de la Laurencie.

“ Supposons-une ptóce dtablie derriöre un dpaulem ent ou m asque 
quelcouque et tirant t ir  p longeant, c ’est-ä-dire sans em brasure. 
P our la  facilitё  de la  manoeuvre et quels que soient la  nature de la  
рхёсе e t  I’aifut sur lequel e ile  est m ontde, eile doit etre dtablie й une 
certaine distance du parem ent in tёrieur de ее m asque, e t  trós-sensi- 
blem ent cette d istance d e v r a , pour tons les parem ents etre m esurde 
sur le  so l naturel e t  com ptёe du pied m em e de ce parem ent.

» Or -les projectiles ennem is qui doivent atteindre la  piöce ou les 
servants qui I’entourent, doivent passer par-dessus la  crete intёrieure  
du parem ent, e t de tons le  p lus dangereux serait celu i qui raserait 
cette  Crete. II y .a  done avan tage ä  dim inuer autant que faire se peut 

; la  distance entre la  projection horizontale de cette  crete intёrieure et 
ł le  pied du ta lus, autrem ent d it ä  dim inuer le  talus in tёгieur de Гёраи- 
lem ent.

» L e m eilleur parem ent d’ёpaulem ent est done un parem ent vertical;
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ordę tous les rev^tements il n’y ca que le mur, et le milr plein, qui 
soit absolument vertical.

» U ne pióce еоПёе derrióre un m ur, surtout un m ur ё1етё, e s t  done 
tr6s-bien abritde, e t si Гоп consent й adm ettre presque exclusivem ent 
le  tir  plongeant pour les lu ttes de Tartillerie de p lace , rdpondant des 
batteries dloigndes, e ’est autant que possible derrióre des m urs pleins 
de 3  Ü 4 m ötres d’dpaisseur qu’on devra coller les pióces qu’on chargera  
de oe róle,

« En elfet, celui qui tire a un grand avantage; il est a quelques 
mótres a peine de la crete que son projectile doit raser en partant; il 
pent disposer sa piöce trös-surement a la distance voulue pour 
atteindre littёralement ce but, et, au contraire, le projectile qui lui 
vient en гёропзе ne pent que par des coups de pur hasard remplir 
cette condition, cependant a peu prós indispensable pour etre utile, 
de raser la Crete intdrieure; encore les servants qui circulent entre la  
piöce et le mur sont-ils a I’abri т ё т е  de ces coups-la.

« Quant aux coups de plein fouet, il est bien entendu qu’ils sont sans 
etfet contrę une piöce ainsi соИёе, si le  mur est assez rd s is ta n t; or 
j ’estim e, aprös öpreuve, qu’un mur de 8  a 4 m ötres de bonne m aęon- 
nerie pent rösister a 5 0 ,0 0 0  coups de 30  k ilogram m es, tirös d’une 
distance de 3 ,0 0 0  a  4 ,0 0 0  m ötres.

» M ain tenant on objectera, contrę un pareil dpaulem ent, l e  danger  
des öclats de p ie r r e ; je  röpondrai que de petits abris trós■^l^eгs, 
ouverts a l ’arriöre e t  collös contrę le  m ur-öpaulem ent, sont trös-sufii- 

sants pour garer d’un pareil danger.
« Quoi qu’il en so it, du Teste, le  colonel D enfert nous ava it autorisös 

a disposer ainsi quelques p iöces; eiles ont toutes jouö un certain  róle, 
ont ötö fortem ent attaquöes, aucune n’a  ötö a tte in te , aucun homme 
prös d’elles n’a ś tó  touchö par un öclat de pierre, e t ce que j’avance  
ne tom bera done que devant une expörience contraire et ögale , si 
c’est possib le.

” U n m ur nu et p lein  m e sem ble, jusqu’a preuve opposöe, le  m eil- 
leur öpaulem ent pour des piöces p longeantes.

« L a barbette sans piöce ne presente a l’ennem i rien  a dötruire e t  le  
la isse  dans l ’incertitude sur le  point pröcis oü sera  la  bouclie a feu. 
II ne pent done pas rögler son tir de riposte, tan t que I’ouvrage ne fait 
pas feu lui-m em e. Au m om ent de tirer, so it con trę des colonnes d’a t-



400

taque, so it contrę des chem inem ents ой Гоп voya it trava iller , les 

p etites pióces óta ien t araenóes rapidem ent sur les barbettes, pointśes  
e ttiró es. S i I’en n em iy  ripostait й coups de canon, la p ió ce  ótait retiree  
dös qu’il sem blait arrivd ä, rögler son tir, e t l’ouvrage fa isa it alors feu. 
so it avec une autre p iöce, so it avec  la  m em e, transportöe sur une 
autre barbette.

« Cette mötliode devait procurer ü la  redoute des feux insaisissables, 
que l’ennem i ne pourrait parvenir ü dteindre, qui sera ient toujours 
prets ü ag ir  contrę ses colonnes d’assaut ou contrę ses chem inem ents. 
Elle perm ettait de plus un grand cham p de tir, condition pröcieuse 
pour le tir  contrę des colonnes ou des chem inem ents, dont la  situation  
varie avec le tem ps et ne peut pas etre prdcisöe d’avance.

“ Une  difficultd s’dtait prdsentde dans l ’exdcution des p lates-form es. 
C’est que les petites piöces ä m ettre en barbette n’ayan t que 0"‘,60  
de gen ou lliöre, les canonniers se trouvaient sur les p lates-form es, 
ddcouverts d’une m aniöre inadm issible e t  exposds de la m aniöre la  
plus dangereuse aux effets de la  m ousqueterie.

“ P our parer autant quo possible ä  ce t inconvdnient, on fit faire les  
plates-form es en form e de queue d’aronde. L a  largeur du cotd du 
parapet, ü la  te te , contrę le ta lus intdrieur, dtait de 1“ ,2 0  ü 1"‘,50 , 
c’est-ü-dire de la  dim ension strictem ent ndcessaire pour que la  piöce 
put etre m ise en batterie parallölem ent aux deux cotds de la  p late­
form e, qui form aient ensem ble un angle de 45®, afin d ’avoir  au m oins 
45® d’horizon pour le tir . L a  partie de la  plate-form e situde au-dessus 
de la  banquette d’in fanterie, en contre-haut, dtait construite en un 
bätis de piöces de bois, parce que la  gelde rendait les terres difficiles 
ü rem uer.

“ Grace ä cette  disposition, les servants de droite e t  de gauche  
n'avaient pas besoin  de m onter sur la  p late-form e. Ils se ten a ien t, de 
chaque cötd, sur la  banquette d’in fanterie, converts aussi bien que les 
fantassins au com bat, et pouvaient ndanmoins de lä  servir facilem ent 
la p iöce. L e pointeur seul m ontait su r 'la  p late-form e e t, s’y  tenant 

accroupi sur le s  gen ou x, se cachait tou t en m aniant la  crosse.
“ Quand la  ram pe d’accös arrivait contrę le parapet lu i-m em e, 

ее qui ava it lieu pour certaines p iöces, afin de m ieux les couvrir 
dans le parcours, un trou creusd dans cette  ram pe, contrę la  plate- 

form e, serva it de logem ent ü Tun des servants.



— 401

» Les iddes qui avaient guidd cette installation  furent pleinem ent 
justitides par la  su ite, et depuis ce moment jusqu’ä, la  fin du sióge on 
put tirer sans aucune gene chaque fois qu’il en fut besoin. L ’ennem i 
n’essaya  meme plus de contre-battre notre petite artillerie avec sou 
canon ; il  n’dtait jam ais assez vite pret et ses tirailleurs ne causórent 
aucun mal sörieux aux canonniers, grace ä la  disposition des p lates- 
formes.

» N ous n’eum es ä  B ellevue, jusqu’ü notre sortie de B elfort, qu’un 
seul affut brisd et cela quand la pibce dtait liors de batterie, au pied  
de la  ram pe, соИёе contrę le parapet. A ussi est-ce un dclat de bombe 
qui nous causa cet unique dögät.

« A Taction de ces p ieces ^ góres et facilem ent m aniables, on jo ign it  
celle des m ortiers de 15®, que Ton pouvait tirer de tons les points de 
la banquette d’infanterie. M ais ils ne ndcessitaient aucune installation  
spdciale et il n’y  a , en consequence, qu’ä m entionner leur em ploi.

« L’usage de la pióce de 4 de Campagne fut encore plus interessant.
« D es que les cliem inem ents de Tennemi contrę les. P erches se mon- 

trerent ä B ellevue, sur le contour apparent ä la  droite des B asses- 
P erclies, on se proposa de tourm enter leur m arche ä coups de canon, 
tires de Bellevue m em e. Le manque d’obus de 12 ob ligeait naturelle­
m ent de tirer avec la  piece de 4 de Campagne, plus richem ent appro- 
visionnee, et sa m obilite perm it de la  soustraire com pietem ent aux  
coups de Tennemi.

» Comme le s  P erches dominent largem ent B ellevue, on apercevait de 
la  cour du fort les chem inem ents prussiens par-dessus les parapets. 
On put done m ettre la  piece de 4 en batterie dans la  cour m em e du 
fort, et tirer par-dessus les parapets contrę ces chem inem ents, abso- 
lum ent comme on Tetit fait avec une p iece en rase Campagne.

» M ais profitant des traverses du fort, on put m em e la  cacher dans 
d’assez bonnes conditions aux batteries de s iege . Cette p iece, tirant 
parfois avec une grande rapidite, fit beaucoup de m al ä, Tennemi; eile  
en levait les gabions nouvellem ent poses et d ispersait les travailleurs  
et les gardes de tranchdes. On v o ja it  ces resu ltats de B ellevue, et  
Tennemi se chargeait, du reste, de les confirm er par la  vio lence du 
tir  qu’il d irigeait sur la  piece. 11 lui en v o ja it  jusqu’ü 5 et 6  obus ä 
balles par minute ä certaines heures. M ais des que son tir paraissait 
se regier, on changeait la  piece de p lace, e t, en som m e, eile  ne fut 
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jam ais atteinte et tira jusq ii’au dernier jour, quoique presque usde par 
son t i r e t faisant d^jü d c la terprdmaturóment nombre d’obus. «

ANNEXE r  9.
Extrait du memoire intitule

Projol des rc'feetions les plus n^ccssaires aux fortifications des ville, citadelle et chateaux 
do Casal en K IR I, par Vanban.

« Ceux qui se sent trouves й de longs sidges savent la  diffdrence 
■» qui se rencontre dans la  fagon d’obdir et de trava iller  des troupes
> quand elles sont fraiches au com m encem ent du sidge, e t vers la  fin
> quand elles n’en peuvent plus. Tous conviendront que les ouvrages
> entrepris en prdsence de I’ennem i qui nous presse v ivem ent, n’al-
> longent jam ais que fort peu, ou memo point du tout, la  durde des 

sidges. L ’expdrience nous fa it voir que, m algrd tout retranchem ent 
fait Ü la  hate, une dem i-lune ouverte et attaqude vivem ent dure 
rarem ent deux jours sans etre abandonnde par ceux qui la  ddfen- 

dent, qui ne la issen t pas d’etre persuadds d’y  avoir fa it leur devoir. 
L a raison en est qu’en pared cas nature patit et ne s’expose pas 
volontiers au peril evident de ne pouvoir se retirer si Гоп est forcd 
et battu. C’est encore pis au bastion. Quoique I’acces en soit plus 
ditficile de toutes fagons et la  ddfense plus avan tageuse , cependant, 
de vingt places attaqudes, on n’en vo it peut-etre pas deux qui ne 
se rendent 24 heures aprds I’eflet des prem ieres m ines. On peut 
dire meme qu’il у  en a  beaucoup plus de cedes qui n’attendent pas 
ce term e que de ced es qui I’ou trep assen t; et quand il est arrivd fort 
rarem ent ä  quelqu’une de ten ir un peu davantage, c ’est que le  ha- 
sard a  voulu qu’il s’y  rencontrat quelques restes de v ie ille  enceinte  
qui passaient par les gorges des bastions et qui rassurerent les  
assidgds, ou bien quelque batim ent considdrable encore entier qui
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• fit le nieme eflet et que I’assidgeant faible ou tim ide n’osa entre-
> prendre d’attaquer.

» Je sais que plusieurs autres causes contribuent encore a la  perte
> des p laces, com m e la  consom m ation inutile des troupes en sorties 
' m al concertóes ; l ’opiniätretö m al fondśe ä  garder certains points 
' e t chem ins converts, ou on les fait dcraser m al ä propos ; la  cour- 
' tresse ou le gaspillage des poudres; le  m anquement ou la  m auvaise  
' dconomie des autres m unitions de toutes espöces; les ouvrages 
' coupds etp ris par leurs gorges ; le dófaut des com m unications ndces-
i sa ires, dont on manque le plus souvent, et spócialem ent aux dehors 
' ü fossds pleins d’eau. M ais ce qui infiue plus encore que tout ce la , 

c ’est le  manque d’asiles assurós par le  m oyen desquels on puisse 
soutenir de prós avec suretó quelque grosse action ; la  m ёfiance que 
Гоп a sur la  valeur des retrancliem ents faits ä  la  h ate, m al figures, 
toujours r^ellement im parfaits, le  plus souvent inutiles, et quelque- 
fois p ern ic ieu x ; enfin Fignorance totale du degró de force ou de 
faiblesse oü Гоп se trouve devant l’ennem i, faute d’autant plus dan- 
gereuse qu’elle est plus gśnórale entre les com m andants des garni- 
sons.
» II n’y  a, en efiet, que les protections süres et prochaines qui doivent 
donner aux hommes la  hardiesse de dem eurer sur une breche, d’oser 
у  ten ir ferm e, forts ou faibles, et m em e derriśre une palissade ou 
m óchante traverse, com m e on Га vu  quelquefois, le  tout par la  
confiance que Гоп а en la  proxim itö et surete des feux qui nous pro- 
td g e n t; faute de quoi, il у  aurait m ilie choses praticables auxquelles  
on n’ose songer et que Гоп trouverait ridicule de proposer. M ais ä 
la  favour des petits bastions ou des róduits de dem i-lunes, il  n’y  a  
pas une to ise  de terrain , d ansces grands ouvrages, que Гоп ne puisse  
disputer avec suretd, pied й pied et de traverse en traverse, pen­
dant fort longtem ps, sans qu’il puisse jam ais у  arriver une affaire 
qui com prom ette la  garnison. L a  raison en est qu’il n’y  a  la rien ä 
faire par des actions de v igueur de Tassiógeant, qu’il est forcd de 
s’en ten ir ä la  sape et aux efiets bons ou m auvais de ses m ines, de 
prendre tons ces retards en patience et de gagner du terrain tout 
doucem ent le m ieux qu’il peut, les dófenses et croisöes de feux ótant 
si proches qu’il lui est im possible de se m ontrer tant soit peu sans 
etre aussitot mouchd. II у  a  bien memo encore dans cette  disposi-
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» tion quelque chose de plus excellen t que tout cela . II est trós-certain  
» qu’une garnison de m ille homm es, fortiflde de pareils retranche- 
« m cnts, je  veu x  dire, par ces petits bastions et rdduits de dem i-lunes, 

avec les parties en avant bien contre-m inóes, ddfendra m ieux sa  
« place et en soutiendra plus longtem ps le sidge qu’une autre de 
« deux m ille homm es qui n ’aurait les m em es retranchem ents. Leurs 
» avantages sen t adm irables et övidents, et cependant jam ais jus- 

« qu’ici recherchds par personne. «

FIN.



TABLE DES PLANCHES ET DES FIGURES.

Planche I.

. т. I, р. 146.

т. I, р. U7 ä 4Ы.

Fig. . .
Bröche п° 1.

—  3.
—  4.
_  S.
—  9.

F ig. 2. Т. I, р. 166, 170.
—  3. Т. I , р. 164.
—  4. Т. I, р . 166, 167.
—  5. Т . I , р. 157.
—  6. Т. I ,  р. 293.
—  7. Т. I I , р . 4.
—  8. Т . I, р. LXY1II.
—  9. Т . I ,  р. LX1X, LXXV.
—  10. Т. I , р. LXXVII.
—  11. Т . II , р. 2.
—  12. Т . I, р. LXXV.
—  13. Т. II , р. 384.
—  14. Т . II , р. 384.
—  15. Т. I ,  р. 307.
—  16. Т . II , р. 2.

P lanche II.

F ig. 1. Т. II , р. 51.
—  2. Т . II , р. 50.
—  3. Т . I I , р. 51.

Fig. 4. Т. II , р. 51.
—  5. Т. I I , р. 53.
—  6. Т. II , р. 40.
— 7. Т. II , р. 44, 48, 49.

Planche III.

Fig. 1. Т. I, р. 93.
— 2. Т. I, р. 22.
—  3. Т . I , р. 18, 107.
— 4. Т. I, р. 22.

P lanche IV.

F ig. 1. т. II, р. 52, 54.
— 2. Т. II, р. 52.
— 3. Т. II, р. 74.
— 4. Т. II, р. 88.
—  5. Т . I , р. 280.
— 6. Т. I, р. 302.
— 7. Т. II, р. 26.
— 8. Т. II, р. 26.

Planche V.

Fig. 1. т. II, р. 73.
_  2. Т. II, р. 73.
— 3. Т. II, р. 71.





407

P l a n c h e  XV.
Fig. unique. Т. II, p. 483.

P l a n c h e  XVI.
Fig. 4. Т. II, p. 245.
— 2. Т. II, p. 245.
— 3. Т. II, p. 208.
— 4. Т. II, p. 209.

P l a n c h e  XVII.

2 * I suivantes

— 3. T. II, p. 210.

P l a n c h e  XVIII.
Fig. 4. T. I, p. 56.
— 2. T. I, p. 57. T. II, p. 236.
— 3. T. II, p. 244.
— 4. T. I, p. 57.

P l a n c h e  XIX.
Fig. 4. T. II, p. 230.
— 2. T. II, p. 227.
— 3. T. II, p. 222.
— 4. T. II, p. 233.

P l a n c h e  XX.
Fig. 4. T. I , p. 82.

— 2. T. II , p. 63.
— 3. T. II , p. 63.
— 4. T. II , p. 63.
— 5. T. II , p. 63.
— 6. T. II , p. 64, 263,
— ■ 6 b is .  T . I I ,  p. 264.
— 7. T. II , p. 263.
— 8. T. II , p. 267.
— 9. T. II , p. 267.
— 40. T. II , p. 269.
— 44. T. 11, p. 269.
— 42. T. II , p. 269.
— 43. T. II , p. 300.
— 44. T. I , p. 85.

F ig. 45. T . II , p. 304.
—  46. T . II , p. 304.
—  47. T. II , p. 337.
—  48. T. II , p. 335.
—  49. T . II , p. 339.

P l a n c h e  X X L

Fig. 4. T. II, p. 446.
— 2. T. II, p. 40, 417.
— 3. T. II, p. 9, 447.
— 5. T. II, p. 313.
— 6. T. II, p. 342.
— 7. T. II, p. 340.
— 8. T. II, p. 44.
— 9. T. II, p. 44.
— 10. T. II, p. 44.
— 41. T. II, p. 52.
— 42. T. II, p. 44.
— 43. T. II, p. 49.
— 44. T. II, p. 311.

P lanche X X II. 

Fig. unique. T. II, p. 412, 306.

P lanche X X III . 

Fig. unique. T. II, p. 297.

P lanche X X IV .

Fig. 4. T. II, p. 321.
— 2. T. II, p. 324.
— 3. t .  II, p. 324.
— 4. T. II, p. 315.
— 5. T. II, p. 317.

P lanche X X V .

Fig. 4. T. II, p. 324.
— 2. T. II, p. 324.
— 3. T. II, p. 324.
— 4. T. II, p. 326.

P lanche X X V I. 

Fig. 4. T. II, p. 256, 258.






