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AIVEKTISSBEMEKT.

J 'ai eu principalement en vue, en composant ce nou-
veau Traite de fortification, d’analjser les progres de
fart depuis Vauban jusqua nos jours, et de developper
en detail tons les mojens de I'lngenieur, dans leur em-
ploi aux grandes places de guerre, aussi-bien qu’'aux forts
detaches, soit dans le voisinage des forteresses, soit dans
les regions sauvages et desertes des pays montagneux.
Mais, en meme temps, j'ai fait entrer dans le corps de
I'ouvrage plusieurs choses qui ne se trouvent pas dans
les auteurs qui m’ont precede; et c'est la toute mon
excuse aupres de ceux qui ne m’approuveraient pas
d’avoir fait paraitre un nouveau livre sur un sujet si bien
traite par les Darcon, les Saint-Paul, les Bousmard,
les Carnot, et plusieurs officiers sortis comme moi de
MEcole polytechnique. Je sens ma faiblesse, et je suis
loin de pretendre atteindre a la hauteur de ces mili-
taires distingues; j'ai seulement cherche a glaner sur le
champ gu’ils out amplement moissonne, et a contribuer”
pour ma faible part, aux progres d’'un art auquel je me
suis voue.

Il est important, dans un ouvrage dc la nature de
celui-ci, que les planches qui Faccompagnent soient faites
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avec exactitude ; aussi ai-je mis tons mes soins a ce que
mes dessins fussent fidelement rendus, et n’ai-je rien ne-
glige pour que le lecteur put trouver, soit par les echelles,
soit par les cotes ecrites, toutes les dimensions que la
description aurait laissees incertaines.

Pour eviter les longueurs et arriver plus promptement
aux precedes de la fortification moderne, je n'ai pas
craiut de nfappujer sur des connaissances deja acquises,
et je suppose qu on a lii le Memorial pour les tramux de
guerre, ou tout autre Traite de fortification de Campa-
gne. que lon connait par consequent les proprietes du
front bastionne; je suppose encore que lon n’est point
etranger aux dispositions generales de l'attaque et de la
defense des places, nonplus qu'auxprincipes de la tactique.

Je renferme done, dans iin seul chapitre, la descrip-
tion des sjstemes simples ™ e'est-a-dire des sjstemes com-
poses Liniqguement d'un front bastionne, precede d'une
deini-lune et d'un chemin-couvert, sans aucun retran-
cbement interieur; me reservant de parier ailleurs des
ouvrages additiounels et des retranchemens Interieurs.

Dans le second chapitre, je me hasarde & presenter
cj[uelques idees qui me sont propres, sur les moyens de
perfectionner encore le Systeme moderne : peut-etre ne
les rccevra-t-on que comme des reveries; mais elles au-
ronl toujours, pour ceux qui ne craignent pas dappro’
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fondir un sujet, Tavantage de provoquer les discussions
d'oii naissent les lumieres.

Le troisieme chapitre est coiisacre a faire connaitre
les moyens daugmenter la force des places de guerre.
Il comprend les retranchemens interieiirs de toute es-
pece, ainsi que les ouvrages exterieurs et avances.

Il m’a paru qu’il fallait trailer separement des camps
retranches, quoique, a la rigueur, cet objet put eire
range parmi les precedens. Mais ii est si important de
ne pas confondre les camps retranches avec les simples
ouvrages avances; ils jouent un role si brillant dans la
defense, qu’il etait convenable de leur reserver une place
particuliere.

On en doit dire autant des Tanoemnte3 d'eau et des
mines, qui sont le plus puissant mojen connu de pro-
longer la defense rapprochee; mais qui, ne pouvant pas
sappliquer indistinctement a toutes les forteresses, comme
les ouvrages additionnels et les retranchemens Interieurs,
devaient etre developpes a part.

Le chapitre sixieme traite de la fortification pliee au
terrain, du defilement et du relief; c'est le seul qui pre-
sente des difficubes reelles.

Quelques details indispensables a la redaction des pro-
jets de fortitication, et qui n’avaient pas trouve place
dans les chapitres precedens, ont ete reunis dans le sep-
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tieme : tels sont les calculs des revetemens et des voutes,
la construction des batteries casematees et blindees, celle
des pont-levis, des portes de ville, etc.

Les forts en pays de montagnes viennent ensuite. llIs
odrent un caractere de fortification qui leiir est propre,
ou on retrouve un melange de tous les mojens de de-
fense indiques dans les cliapitres precedens, et qui sup-
pose en particulier la connaissance des details renfermes
dans le septieme.

Je rentre dans le domaine de la grande fortification,
en donnant la description de quelgues sjstemes existans,
pour lesquels les retranchemens Interieurs sont une partie
Constituante, et que j appelle sjystemes composes™ par op-
position aux systemes simples, dans lesquels les retran-
chemens ne se font ordinairement qu”u moment du siege.

Je recapitule enfin dans le dixieme et dernier cha-
pitre, les mesures de defense indiquees dans le courant
de fouvrage, comme susceptibles d’etre appliquees & toute
espece de forteresse, quels que soient les principes d’apres
lesquels eile ait ete construite.

Tel est le plan de mon ouvrage : puisse-t-il recevoir
Vapprobation des militaires eclaires ; puissent ceux-ci
glisser legerement sur les imperfections qu’il renferme,
et me savoir quelque gre du petit nombre d’'idees nou-
velles que je soumets & leur meditation.



INTRODUCTION.

A maniere actuelle de faire la guerre a change les rapports qui
existaient autrefois entre les forteresses et les armees actives. Des
corps considerables redoutent peu les faibles garnisons disseminees
dans les places; ils se contentent de les faire observer par des de-
tachemens meme inferieurs, et ils poursuivent leurs operations of-
fensives.

Autrefois les armees moins nombreuses ne pouvaient pas, sans
se compromettre, penetrer entre des places dont les garnisons, pro-
portionnellement assez fortes, agissaient au dehors; elles se trou-
vaient done dans la necessite de faire des sieges, et de s’emparer
de toutes les forteresses, grandes ou petites, qui se trouvaient dans
leurs lignes d’'operation.

Aujourd’hui il n'y a que les places du premier ordre, capables de
renfermer dans leur sein des corps d’armee, qui puissent en im-
poser & un ennemi superieur, et le forcer a s'arreter. G'est done
eur les grandes places , seulement, qu’il faut compter pour organiser
une defense reguliere; les grandes places peuvent seules mettre A
convert le materiel immense que necessitent les besoins des armees;
elles seules donnent une base solide aux operations et presenlent
des retranchemens assez redoutables, pour qu’apres des re\ers, une
armee puisse se retirer sous leur canon. Cest dire assez que les
forteresses, qui meritent ce norn, ne peuvent pas etre bien nom-
breuses.

Les places, telles qu’elles sont distribuees sur une frontiere ce-
lebre , qui se presente toujours & lespril quand on parle de la guerre
defensive, ne sont pas assez eioignees les unes des autres pour etre
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toutes des points strategiques, et avoir, abstraction faite de leur valeur
individuelle, la meme igoporLince inilitafre. Il resulte de cette accimiu-
lation de places dans uiie zone etroite, giie 'ennemi peut eii irienacer
plusieurs ala fois; on se trouve ainsi dans la necessite d aiTaiblir outre
mesure [arTée active, pour fouriiir a toutes les garnisous. Le ge-
neral charge de la defense des frontieres est gene dans ses combi-
naisons si, pour conserver l'appui des forteresses, il se renferme
dans un espace trop circonscrit, et regie ses mouvemens sur un dis-
positit trop miautieusement compasse. 11 ne peut se livrer a ces mar-
clies rapides~qui, operees a de grandes, distances , arnenent les plus
briilaris resiiltats; place avec eaneTi sur un meine terrain, il ne
peut faire auciin mouvement qiii ne soit elude; les difterens corps
se heurtent, se poussent et se repoussent; les pertes se multiplient;
la guerre n'a point de fin. Pour sortir d’uae aussi fausse position,
un general entreprenant renonce K lappwni des forteresses ; il s’en
eloigne,- il prend du champ pour fondre sur son adversaire» Mais en
brisant ses entraves, il abandonne a elle-meme une ligne que l'en-
nemi pent franchir en peu de temps.

11 est done possible que telle disposition de places fortes soit plu-
tot nuisible qu'utile & la defense d’'un Etat; et la fortification qui,
bien employee, fournit au faible de puissans moyens de resistance,
manque son but quand on en abuse.

On a long-temps apprecie les avantages des places de guerre par
les coups de main de leurs garnisous , et e’est ce qui a engage a les
multiplier si fort sur certaines frontieres. Maintenant, on ne doit re-
garder que comme de bien faibles accessoires, les sorties que peu-
vent entreprendre les troupes auxquelles la garde des places est con-
fiee; ce sont de trop petites diversions, pour les faire entrer en ligne
de compte dans une grande guerre. Mais pour cela, il ne faut pas,
efies out dautres avantages, tout-a-fait independans des temps et
de lorganisation des armees, qu il est impossible de leur contester.
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Ce sont les forteresses bien etablies qui barrent les defiles, cou-
pent les canaux et les routes, qui assurent le materiel et la subsis-
tance des armees, appuyent ses operations, et lui promettent un
refuge dans des circonstances malheureuses. G'est a la faveur des
forteresses, que le defenseur pent rester maitrk des barrieres natu-
relles qu’'offrent les grands fleuves ; que, suivant les circonstances,
il s’en tient convert ou les franchit K son gre; qu’il passe avec faci-
lite d'une rive a l'autre pour eviter un ennemi qui le cherche, et
conserve toujours devant soi un rempart tutelaire. Queis plus puis-
sans auxiliaires soutiendront jamais les efforts du faible ? Queis
moyens plus efficaces trouvera-t-on de retablir Tequilibre momen-
tanement rompu par une forte agression?

Jetons les yeux sur la defense de I'Espagne, et nous verrons les
places fortes y jouer le plus beau role : les armees envahissantes,
bien loin de les rnepriser, se livraient aux travaux les plus rides
pour s’en emparer s les congiietes n’etaient gii'ephemeres, quand
eiles netaient pas accompagnees de la prise des forteresses. Ailleiirs,
les places de Genes et de Mantoue; plus receniment encore, Daut-
zick, Anvers , Riga et d'autres, out arrete pendant des mois entiers
des armees victorieuses et puissantes. Et qui pent dire ce qui seraifc
arrive , si, dans la memorable Campagne de i8i4, ou le genie pro-
longea en vain une lutte trop inegale , la ville de Soissons eut ete
mieux fortifiee ? L’armee de Silesie, puursuivie, coupee de sa ligne
de retraite, acculee a I'Aisne, eut peut-etre ete aneantie, et iequi”
libre se fut retabli; mais la faiblesse d’'un gouverneur , autorisee de
limpossibilile apparente de defendre une vilie presque ouverte, livre
les ponts a Timprudent general qui regardait deja sa perte cornme
certaine : ii echappe, et la France subit bientot apres la loi de ia ne-
cessite.

On ne saurait done douter des ayantages immenses qu’offrent,
pour le maintien de findependance nationale, meme dans le Sys-
teme de guerre actuei, les places convenabiernent fortidees , et dont
le site esL bien choisi.
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Les forteresses» sous le point de vue strategique, jouent en effet
le TéTe xble que les simples redoutes sur le champ de bataille :
elles protegent uneretraite, ou appuyent un mouvement ofFen”if;
elles procurent aux armees plus de mobilite, en leur permettant
de se debarrasser d'une partie des bagages ; elles leur ofFrent des
champs de bataille tout prepares, qui assurent les plus grandes
chances de succes; elles donnent, enfin, aux citoyens courageux
qui s'arment pour la defense de TEtat, des points de ralliement et
de concentration, sous la protection desquels ils peuvent combattre,
sans courir les risques de ces desastreuses defaites, qui demora®
lisent une nation et la rendent incapable de nouveaux efforts.
Mais comment , lorsqu’on serait maitre des dispositions, les
forteresses seraient-elles distribuees pour remplir leur objet ?
C'est dans ces derniers temps; e'est apres une guerre acharnee
et trente ans dexperience, que ce probleme militaire a ete resolu.
On a reconnu qu'il est dangereux de mettre toutes les forteresses
a la frontiere, en laissant I'interieur entierement degarni; on a senti que
si, pour etre bonne, une place doit etre grande, il n’en faut point de
petites, du moins dans les pays ouverts ; et la question de savoir, si
I’on doit jeter eii avant les petites places comme des vedettes, selon
lexpression de Cormontaingne, pour observer lennemi et arreter ses
premiers efforts; ou si, au contraire, ce sont les forteresses les plus
capables de resistance qu’il convient de mettre en premiere ligne,
tombe d'elle-meme. D-ailleurs, les frontieres ne sont jamais uni-
formes, ni entierement degarnies d’obstacles, comme on le suppose
dans ces discussions oiseuses. Elles offrent, au contraire, des
parties saillantes et des parties rentrantes; elles sont coupees ou cou-
vertes par des fleuves, traversees par des grandes routes; elles sont
inabordables sur quelques points , tres-accessibles sur beaucoup
d’autres : en un mot, elles presentent des parties fortes et des par-
ties faibles. C'est done sur ces dernieres qu’il faut construire les for-
teresses, de maniere a se rendre maitre des communications, pour
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interdire a lennemi la navigation des fteuves, ainsi que les routes
militaires , et ne lui laisser que les chemins de traverse et les terres
labourees. Les points K fortifier sont ainsi obliges , et toute dispo-
sition symetrique et reguliere est inadmissible.

Autant que possible, on doit laisser entre les places des intervalles
de vingt a trente lieues, en se conformant aux circonstances geo-
graphiques. Telle est la distance qui parait convenir K la grandeur
des armees modernes et K notre maniere de faire la guerre. En ar-
riere de la premiere ligne de forteresses, toutes capables de donner
un refuge a une armee vaincue, il en faudrait une seconde, a trente
ou quarante lieues de distance; puis une derniere place, au coeur
de I'Etat, renfermant les archives etles arsenaux, offrirait un der-
nier asile, un ancre de salut, aux defenseurs. De bonnes routes,
construites en arriere des lignes de defense, reuniraient entrelles
toutes ces places; elles donneraient aux armees la faculte de se por-
ter de Tune a l'autre avec une extreme facilite, sans crainte de se
compromettre en face d'un ennemi qui, n’ayant pas les memes
avantages, est oblige de suivre des directions excentriques, et de
surmonter mille obstacles pour gagner une route commode qui le
conduise a son but.

C'est dans la place centrale que le gouvernement se retirerait,
guand la capitale serait menacee ; c'est la que toutes les adminis-
trations suivraient le cours de leurs fonctions. De cette maniere,
les Organes vitaux du corps politique, conserveraient jusqu au
dernier moment toute leur vigueur; la circulation ne serait point
interromplLie, et les ordres seraient toujours expedies, tant quil
resterait quelquesperance. La perte de la capitale n’entrainerait
pas necessairement celle de I'Etat; il ne suffirait plus K une armee
ennemie, d’enlever ce point pour avoir tout gagne. La lutte pren-
drait alors, un caractere dopiniatrete qui opposerait une b-arriere
insiirmontable aux grandes invasions.
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Avec la disposition que je viens dindiquer il nentrera ja-
mais qudui petit nombre de places, dans la sphere d'activite des ar-
mees : quatre ou cing, tout au plus, sur la frontiere attaquee, se-
roiit mises en etat de siege, approvisionnees et pourvues de garni-
sons suffisantes pour resister a un coup de main. Les gardes na-
tionales et les veterans, y feront le service en commun; et les
troupes actives ne seront point afFaiblies par une trop grande dis-
semination de forces. Les conscrits seront aussi employes dans les
forteresses pour qu’ils s'aguerrissent et qu’ils arrivent tout formes
K leurs corps; et s'il est nccessaire de jeter quelques troupes de
ligne dans une place, on ne le fera qu’au moment ou eile sera se-
rieusement menacee d'un siege.

On sent quel immense avantage doit avoir I'annee qui est sur la
defensive , en manoeuvrant par des routes faciles, entre des places
distribuees comme nous venous de le dire. Quels que soient les
mouvemens qu’elie entreprenne, eile n‘aura jamais ™ craindre pour
ses cornmunications/elle pourra tenter sans imprudence les cou”
les plus bardis, et lake sans danger les marches de flanc que ne-
cessitent les circonst;diices. Si eile ne reussit pas sur un point,
eile se porte sur Fautre; eile change avec la plus grande facilite,
et de base et de ligne d o[>eration ;*elle trouve des appuis dans toutes
les directions; eile na point a craindre d'etre tournee. La place la
plus voisine fournit a ses besoins, recueifle ses blesses et repare ses
pertes; delivree de ses bagages, trouvant tons les passages ouverts,
ses marches sont rapides; eile voltige autour de Fennemi qui, plus
iourd et plus embarrasse, ne pent suivre de tels inouvernens, ni pro-
flter de sa superiorite ; eile cherche a attirer et a envelopper qgiiel-
gues-uns de ses corps; ekle enleve ses convois; eile le ruine en de-

p) 1 esl & rensartfuer que le disposliif lies forleresses a de grandes distances, ne cesseralt
jias d’etre bun, quand les arnitcs doieudrait'nl moins nombreuses, tandis que celui ijui

nesl caique que sue de ‘audes curjjs ne pent pas elre d’un grand secours pour de vériiables
arrnees. |l a pas reciprociie.



XV
r

tail; et quaiicl eile se trouve pressee de trop pres, eile se rép-
proche d'une de ses places, la traverse et vient camper de l'autre
cote du fleuve dont cette place est maitresse, pour y prendre
quelque repos.

Le jeu recommence quand l'ennemi est parvenu & francim*
I'obstacle qui larretait; et de la Sorte, il est bien difficile , que iar-
mee qui se defend, quelle que soit sa faiblesse , ne parvienne pas a
mettre un terme aux succes de l'agresseur et K le repousser enfin
hors du sein de TEtat. Malheur & celui-ci, s’il ne fait pas une re-
traite en ordre ! Les garnisons des places voisines qui, jusqua
present, n'ont pas eu dautre tidche que de garder les depots qia
ieur etaient confies, sortent de leurs retraites, et meiiacent les
flaues de cette bandenfugitive. Les habitans eux-memes courrent
aux armes, detruisent les convois et les corps isoles. Les elemeiis
enfin, en degradant les routes et irnbibant les terres, semblent se
conjurer contre le vaincu : ses chevaux tombent de lassitude; il
abandonne ses voitures et son artillerie; il finit par regagner hon-
teusement une frontiere qu’il avait franchie avec orgueil et fassu-
rance d'un plein succes.

Heureuse issue d’'une guerre, soutenue pour la plus sainte des
causes ! recompense bien meritee de tous les sacrifices, que les ci-
toyens ont du s'imposer , pour soutenir une pareille lutte ! Le ku-
rier qui vient detre cueilli, se partage entre le guerrier qui a
rougi de son sang les champs de bataille, et I'habitant que rete-
naient dans ses foyers de paisibles fonctions, rnaisqui, aux momens
les plus penibles, n’a jamais cesse de porter ses offraiides sur i'aiitel
de la patrie, et d'accompagner de ses voeux les phalanges na-
tionales.

Oil vient de voir combien il serait difficile & une armee, de pe-
netrer et de se maintenir dans un pays convenablement prolege
par des forteresses. 1l et impossible que cet arinee lutte long-
temps, contre un ennemi qui a pour iui tous les avaiitages lo-
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I ) De la Monarcblc Pi'ussierfne, livre viv.
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source. Les peuples pauvres doivent y renoncer, et placer leur pal-
ladium dans un patriotisme robuste, qui rende chaque citoyeii
capable des'plus grands sacrifices. Il faut, dans les petits etats, qu’au
moment du danger, l'ardeur et lenthousiasme suppleent aux rem-
parts et aux murailles; que l'interet general Temporte sur Tinteret
prive; et qu'une domination etrangere ne soit vue quavec hor-
reur (*).

Apres avoir reconnu les importans services, que des forteresses,
convenablement placees et susceptibles de recevoir de tres-fortes
garnisons, rendent a la defense; on demandera ce qu ont h faire les
etats qui, avec quelques bonnes places, en possedent beaucoup de
petites, insLiffisantes aux besoins des armees? La fortification n’est
pas une arme qui se change aisement; eile ne peut se modifier qu’a la
longue; on doit done user de beaucoup de circonspection en cher-
chant a la corriger. Il parait que ce qu’il y a de mieux & faire est de
tirer parti des places, telles qu’elles existent, en conservant celles
du premier ordre dans leur integrite, et en rnunissant de forts exte-
Heurs celles, d'entre les petites, qui sont le rnieux placees sous le
point de vue strategiqiie, et qui doivent entrer dans le plan general
de defense. L’espace compris entre les forts et la place, veritable
camp retranche, offrira un asile aux armees; la moindre place, ainsi
organisee, acquerra une grande valeur militaire. Quant aux autres
places, situees entre les noeuds du grand systenae defensif, on deman-
tellera toutes celles qui seront reconnues decidement inutiles, pour
gue I'ennemi n’en puisse pas tirer avantage; mais celles en fa\eur
desquelles militent quelque raison de conservation, resteront sur

(") Tout ce que peul faire un peuple pautre, souy le point de tue defensif, eVst de cons-
Iruire quelques blockhaus, quelques fortins dans les defiles, quelques teles de ponls sur les
principales rivieres. 1l peul encore tirer parli des \ieux chdleaux el des places anciennement
foriifiees , pour Y n>ellre ses muniiions en surele; il } aurail de sa part aulani d'imprudence

a demolir ce pciit nowbre de places fermees, que 'de folie a clever a grands frais de ver*-
lablc3 forteresses.
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pied. L’'armee ne sappuyera pas a ces freies soutiens; elle manoeu-
vrera comme s’ils iVexistaient point; mais les citoyens les garderoiit
et s’eii serviront, au besoin, pour se rassembler et inquieter les
colonnes emiemies. Les depeiises dentretien, reduites a celles des re-
parations du corps de place, seront a la charge des municipalites
auxquelles on abandonnera les terrains militaires, a titre dindem-
nite. 11 en est qui, par leur position dans un defile, valent autaut
gue les forteresses les plus respectables, pour couvrir une grande
etendue de pays; celles-L] doivent rester, et etre entretenues avec soin;
il serait absurde de les detruire par cela seul qu’elles sont petites.
Les sites montueux ne comportent pas autre chose que de simples
forts, ou de tres-petites places. Ce n'est, au reste, qu"un conseil tres-
eclaire, qui peut prononcer sur le degre de valeur de telle ou telle
place, sur sa conservation, sa reduction, ou Turgence de sa des-
truction.

Une autre question se presente : ne serait-il pas conn™enable de
raser completement toutes les forteresses existantes, pour en cons-
truire de nouvelles, mieux entendues, peu nombreuses, et qui ne
renfermeraient uniquement que des casernes et des magasins mili-
taires ? On epargiierait ainsi aux habitans toutes les horreurs des
sieges, et les troupes se livreraient sans obstacle K tons les travaux
dune bonne defense. Cette idee, mise en avant par la philantropie,
ne soutient pas l'examen. D’abord, il faudrait des sommes ef-
frayantes pour executer ces travaux de rasement et de recons-
truction, ainsi que les nouveaux moyens de communication qu'’ils
necessiteraient. Ensuite il serait extremement impolitique et dange-
reux de creer des colonies militaires au sein de TEtat; ce serait eta-
blir une funeste distinction; ce serait elever une barriere de se-
paration entre les soldats et les citoyens, alors qu’il existe tant de
raisons de fondre leurs interets, et delfacer jusqu aux apparences
de division.

11 est encore une autre raison bien forte qui soppose au change-
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ment en question : cest que la plupart des positions designees par
ia nature comme points strategiques, sont deja occupees par des
villes marchandes qu on ne saurait deplacer. Le commerce, aussi bien
que la guerre, cherche les fleuves et les routes; leurs besoins sont
les memes, sous le point de vue des communications. Et, puisqu’il
est impossible d’eloigner les villes des fleuves et des grandes routes,
qui alimentent et font valoir leur Industrie, on serait contraint d'e-
tablir les forteresses, dans des positions sauvages, en laissant a fen-
nemi la joiiissance des ponts et toutes les ressources qu’offrent les
villes populeuses : ce serait ouvrir le pays K Tattaquant. 1l faut done
prendre les choses comme elles sont; et, en deplorant le sort des
habitaiis des villes assiegees, s’eflforcer d'alleger leurs souffrances par
des dispositions qui eloignent I'ennemi, et empechent le bombarde-
ment. Au reste, les villes ouvertes ont souvent a souffrir presqu’au-
tant que les villes fortifiees; elles sont exposees aux raneonnemens f
elles ont a loger des emiemis insolens; elles doivent pourvoir a tons
les besoins de Tattaquant, lui foumir meme des armes pour com-
battre; leurs principaux habitans sont emmenes en otage; elles
voient des combats dans leurs murs; et elles ne sont pas toujours
exemptes des ravages de I'incendie. C’est dire, en deux mots, que le
tableau de la guerre , de qiielque cote qu on le considere, est tou-
jours sombre et effrayant.

Il nous est maiiitenant permis, aprs avoir reconnu la grande
utilite des places de guerre, dexaminer quels sont les moyens que
Fart employe, pour mettre le faible en etat de resister lung-temps
a uii eniiemi superieur. Mais avant que de faire connaitre les me-
thodes modernes de fortifier, passons rapidement en revue les ddfe-
rens progres que i'art de la defense a faits successivement, K me-
sure que les moyens d’attaque devenaient plus puissans: c’est uii
preliminaire ixidispensable.
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Les fortifickations des ariciens etaient infiiiiment plus simples que
les nétres : une muraille epaisse, flanquee de tours, et precedee d’'un
large fosse, en faisait toute la faeon; et cependaiit les sieges etaient
alors d’'une extreme longueur, et la prise d'une place etait le triom-
phe le plus glorieux pour un general. Gest que les moyens d attaque
etaient faibles, compares K ceux de la defense; fhabitude des armes
la crainte de lesclavage, donnaient aux defenseurs une grande
energie. Toute une population guerriere se reiifermait dans sa capi-
tale, apres avoir dispute avec acharnement les terrains environnans,
et livre cent combats sous les murs de la ville. On soutenait assaut
sur assaut; les femmes encourageaient leurs epoux, et les animaient
par leur presence; les enfans apportaient les pierres et les dards; les
vieillards infirmes restaient seuls dans la ville, pour invoquer les se-
cours de la divinite. On defendait les breches par tous les moyens
gue le desespoir pouvait fournir, ou que creait le genie; enfin” ce-
dant a la force, on cherchait encore K disputer les habitations, et a
defendre les temples eriges en citadelles, avant que de se soumettre
au vainqueur. Sans remonter au siege de Troyes, nous voyons la
ville de Tyr, que defendait un peuple marchand et manufacturier,
braver pendant sept mois la puissance d’Alexandre. Le grand Ca-
mille ne triomphe de Veyes, qu'apres un siege de plusieurs annees;
et Syracuse, que soutient le genie d’Archimede, ne cede aux efforts
de Marcellus qu’apres une lutte de deux annees.

Lamuraiile des anciens, {figure L1~ Planche 7), etait surmon-
tee d'un petit mur en surplomb, d'une epaisseur suffisante pour
resister aux traits de I'ennemi, et qui, crenele et machicoulise,
permettait de defendre, sans trop s’exposer, la contrescarpe du fosse,
aussi bien que le pied des retranchemens.

Le rempart n'avait de largeur que I'epaisseur de la muraille, dans
sa partie superieure, et ce qu'on pouvait y ajouter aisement C) par

P) Ou volt encore des vestiges dc ces 6chafaudages, dans les mines du chateau du Tour-
billon, u Sion en Valais.
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le moyen de quelques-echafaudages. Des escaliers Interieurs coiidui-
saient sur le haut du rempart.

Les tours, qui flanquaient la fortification, etaient eloignees les mies
des autres de la portee du trait; eiles s’elevaieiit d'un ou deux etages
au-dessus de la muraille d'enceinte, soit pour conserv®er de laciion
sur eile, quand lenneTi s'en serait rendu maitre, soit pour com-
mander les tours heileres de Tassiegeant; elles avaieiit, avec la place,
une communication particuliere, et elles etaient separees du rempart
par une coupure et un pont-levis, de maniere a etre completement
isolees quand on le jugeait convenable. G'etaient de vrais reduits de
shrete; et cette disposition foreait l'assiegeant & faire breche a la
tour, plutot qu’a la partie rentrante de la muraille.

Pour se rendre maitre de pareilles places, il fallait combler leurs
tosses pour le passage des tours belieres, machines puissantes dont
on se servait alors pour ouvrir les murailles. On sent combieii cette
operation devait ~tre difficile, quand fassiege pouvait, a chaque ins-
tant, incendier ces edifices de bois, ou les ecraser sous le poids des
rochers que laneaient les catapultes. L’'usage du canon, qui s'in-
troduisit d’abord dans la defense, mit entre les mains de fassiege
de nouveaux moyens de destruction, infiniment superieurs aux pre-
miers, et qui forcerent bientdt fassiegeant a renoncer & ces ma-
ehines, que les boulets atteignaient de loin, et faisaient voler eii
eclats, pour se servir lui-meme de farme terrible que fassiege s'etait
,appropriee. Des-lors la fortification changea d’aspect.

On donna moine de hauteur aux murailles au-dessus de la Cam-
pagne, afin de leur laisser moins de prise aux coups eloignes de
lartillerie* on releva, dans la meine intention , leurs contrescarpes
par un terrassement dirige eii glacis, et que les feux des remparts
pouvaient balayer; on chercha & regagner, par la profondeur des
fosses, ce qu’on avait perdu de hauteur au-dessus du sol* on fit en-
fin ce que fon appela le corridor ou le chemin-couvert, pour se
menager une circulation exterieure tout autoiir de la contrescarpe,
et faciiiter les rassemblemens destines aux sorties.
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On ne tarda pas ensiiite, pour mettrele chemin-coavert & l'abri
d’'uii coup de main, et remedier au fosse qui lui manque, h cons-
truire quelques ouvrages exterieurs, connus sous divers noms sui-
vant leurs formes et leurs dimensions, qui, dabord, se reduisaient a
fort peu de chose, et qui, par degres, out acquis de plus en plus
d'importance.

Ces changemens, dans lancien etat des choses, n’etaient pas les
vseuls gqu’avait introduits la decouverte de la poiidre. Des qu’on cut
songe a employer le canon pour la defense des places, il fallut relar-
gir les remparts, et les terrasser interieurement pour que les pieces
ne fusseiit pas lancees au pied des murs par le recul. Les machi-
coulis furent SLipprimes,” et 'on changea le petit mur crenele contre
un veritable parapet a lepreuve, en terre ou en maeonnerie. Les tours,
trop petites pour recevoir deTartillerie, furent aggrandies. On les ecarta
davantage, cornme le demandait la plus grande portee des nouvelles
armes; et on les mit au niveau du reste de Fenceinte, parce qu'on
n'avait plus a craindre le cornmandement des tours belieres qui
n’'existaient plus.

L’agrandissement des parties saillantes de la fortification, et la
suppression des machicoulis, rendirent plus sensible tm defaut desan-
ciennes tours rondes et carrees, celui de iaisser au-devant delies im
espace qui n’est vu de nulle part, et qui, ne pouvant etre battu en
aucune maniere, donne au mineur assiegeant toute la facilite de
faire ses premiers travaux et d’entrer en galerie. La necessite, pro®
bablement sentie par tous les Ingenieurs du temps, de changer Fan-
cienne forme des tours, conduisit sans doute a imaginer, dans plu-
sieurs lieux a la fois, les bastions, ou grandes tours pentagonales;
del™, Fobscurite qui regne sur cette invention que piusieurs na-
tions revendiquent. On croit, cependant, assez generaieraent, que
les premiers bastions out ete construits par les Italiens, dans
le commencement du quinzierne siecie; mais ce nest que dans
le milieu du suivant qu'on voit des forteresses neuves et cons-
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truites regiilierement suivant le Systeme bastioime. Qoiqu’il en
soit, les Ingenieurs Franeais iiont pas tarde a devancer leurs maitres»
et a jeter les veritables fondemens d'un art, dans lequel ils ont
toujours excelle,

Decrivons quelques-uns des systemes de fortification des premiers
Ingenieurs les plus renommes, en ne donnant toutefois que les traits
caracteristiques de ces diverses conceptions, sans entrer dans des de-
tails, qui n’auraient a ce jour aucune espece d’utilite. Nous nous
bornerons aux systemes qui ont ete executes et dont on retrouve
encore les traces dans les anciennes places.

Ernhard de Bar-le-Duc.

Cet Ingenieur, célébre sous le regne de Henri 1Y, est le premier
qui ait ecrit en France sur la fortification; et son Systeme, quoique
bien informe, a cependant servi de base a ceux qui l'ont suivi.
Les flancs, perpendiculaires aux faces sur lesquelles ils sappuyent,
figure 2.8, et obliques & celles qu’ils doivent defendre, dirigent mal
leurs feux, du moins leurs feux de mousqueterie; car lartiilerie, ti-
rant & embrasures, pent toujours etrepointee convenalDlement. C’est
afin de derober quelques pieces aux coups directs de Tassiegeant,
etabli sur le saillant oppose de la contrescarpe, qu'Errard a donne au
flanc cette grande obliquite; mais il faiit pour cela renoncer & dis-
puter letablissement des contre-batteries, et se contenter de battre
le pied de labreche, d'oii resulte que les fosses des faces sont tres-
mal defendus.

Le plus grand reproche gifon ait fait au trace d’Errard est de
n’etre applicable qu’a un hexagone regulier, coinme on en peut juger
d'apres la description suivante qu'on retrouve dans tous les livres,
et qui, en effet, ne peut appartenir qu’a Thexagone.

Le cote du polygone exterieur est AB, long denviron 260 metres;
AO, BO, sont les capitales des deux bastions, qui, dans le cas ac-



XX]V Ptj, I.
tuel/ font des angles de 60@ avec la ligne AB. Les lignes de defense
font avec les capitales des angles de ctla ligne AD” dont l'in-
tersection avec BD, doime Tangle de courtine D, partage Tangle EAO®
en deux parties egales. Du point D, on abaisse la perpendicu-
laire DE sur la face AE» pour avoir le flanc; et Ton joint les points
D et C par la ligne DC qui est la courtine.

Mais, si au lieu de rapporter les angles du trace a la ligne AO, on
les rapporte & la ligne AB, eoinme on le voit a lafigure 3.8, le trace
cTErrard conviendra, aussi bien que tout autre, @ un polygone
guelconque. Le reproche qu’on lui fait est done injuste, et il me
semble gqu’on doit cette reparation a Tauteur, qui n’etait pas homme
a faire la gaucherie qu’'on lui suppose i s’il ne nous a fait con-
naitre que son trace applique a Thexagone, e’est que de son temps
on ne constuisait que de petites places.

Ln defaut plus reel du Systeme d’Errard, est de domier des bas-
tions trop resserres a la gorge, et de ne pouvoir pas, pour cette
raison, s’'appliquer au pentagone oli au carre. Le cote exterieur est
trap petit, mais on pent Taugmenter sans rien changer au trace; ce
n est done pas un defaut reel qu’'on puisse reprocher au Systeme
dErrard de Bar-le-Duc.

Deville el M arolois.

Le chevalier Deville en France, et Marolois en Hollande, egalement
celebres dans leur temps, ont imagine des systeines fondes a peu pres
SLir les meines principes. lls ont aggraiidi les dimensions da front; ils
out change la direction des flancs,en les faisant perpendiculaires sur
la courtine; et ils ont cherche a tirer de cette courtine une defense
pour les bastions, en dirigeant les faces de ceux-cia quelque distance de
Tangle de flanc; en les t'aisantfie/ia/zles au lieu de les aligner sur
Tangle lui-meme, cornme on pent le voir dans les figures 4~ 3@
Quelque peu de diiference reelle qu’il y ait entre ces deux systemes ,
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le premier n’eii a pas moins ete appele, dans le temps” methode
frangaise, et lautre , methode hollandaise de fortifier,

Le premier des Ingenieurs nommes ci-dessus, faisait son angle
flanque constammerit droit, ce qui I'empechait d appliquer son trace
aux polygones inferieurs; le second en faisait varier I'ouverture» sui-
vant la grandeur de Tangle du polygone; Tun construisait sur le
cote Interieur, Tautre sur le cote exterieur du polygone. Le Systeme
de Marolois semble done avoir quelques avantages sur celui du
chevalier Deville; Tun et Tautre out ete executes. Voici les details
de ces systemes appliques a Thexagone.

Uevilie. Partagez le coteinterieur partiesegales;
une de ces parties fera la demi-gorge AC du bastion; elevezla perpen-
diculaire, CE, que vousferez egale a CA, pour avoir le flanc. Ensuite
du point E, abaissez la perpeiidiculaire EF sur la capitale GD, et
faites enfin FG, egale a FE pour avoir Tangle flanque G, qui sera
droit pLiisque sa moitie AGE est de 4S°.

Deville fixait la grandeur de AR, par la condition que la ligne
de defense ne depassat point la porlee du mousquet, e’est-a-dire
gu’elle n'eut jamais plus de 300 metres de longueur, et qu’habituel-
lement eile Tut de r5o0 a 260 metres, ii en resultait pour AB une
longueur de 240 metres environ.

Pour le pentagone et le carre, auxquels le trace precedent ne sau-
rait convenir, Tauteur renoneait a faire son angle saillant de 90.0
et ii determinait la face du bastion , en menant, comme on le fait a
present, sa ligne de defense de Tangle courtine Da Tangle depaule E.

Les bastions, dans ce Systeme, sont presque aussi retrecis que
dans celui d'Errard, parce que leurs faces sont trop courtes;
mais les flaues sont mieux diriges, et defendent mieux le

Marolois. Le trace de Maroiois se construit sur le cote exiérienr
AB, figure , que Ton prend de 300 metres de longueur. On
fait Tangle BAC de 20°; on porte sur la ligne de defense une lon-

gueur AC de 95 metres, et du point C on construit le flanc CD,
D
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p.~rpendiculairement & AD. Pour avoir la courtiae, on partage
Tangle ACD en deux parties egales par la droite CE, qui coupe au
point E la capitale AO; c'est par Ch point que Ton Téne la courtine
M N, parallelement au cote exterieur. Les deux portions de Tangle
ACD se trouveiit chacune de 55”.

Si Tangle OAB est plus Olivert ou plus ferme que dans Thexa-
gone, il ne faut plus partager Tangle ACD en deux egalement,
parce que cela jetterait la courtine trop en dedans ou trop en de-
hors, et allongerait ou raccourcirait trop les flaues. Il est facile de
modifier la construction pour ces cas particuliers, et de determiner
la valeur de Tangle DGE.

Pour le carre, on ne pent plus faire Tangle BAC de 20", mais
seulement de i5”, afin que le saillant du bastion n’ait pas moins
de 60 degres d'ouverture.

Les bastions , dans ce trace, sont plus grands, et par consequent
meilleurs que dans les precedens.

Comte DE Pagan.

Le comte de Pagan etait un des officiers les plus distingues de son
temps; il vecut sous Louis XII, et se voua tres-jeuneau metier des
armes. C'est apres avoir rendu de grands services a sa patrie que,
prive de la vue, il dicta son Traite de Fortification, dans lequel est
decrit le meilleur Systeme qu on ait eu jusqu’au regne de Louis X 1Y,
et ou Ton retrouve les principaux caracteres des systemes modernes :
simplicite dans les constructions, capacite des bastions, flanquemens
efficaces, etc.; en sorte qu'on pent raisonnablement dire , que notre
fortification n est que la sienne perfectionnee.

Il fit le cote exterieur AB, figure 6. de 350 metres; sur le milieu,
il eleva une perpendiculaire CD, egale au de ce cote, et il cons-*
truisit ses lignes de defense par le moyen de cette perpendiculaire*
comme on le fait encore; ses faces avaient 108 metres, et ses flance
etaient perpendiculaires sur les lignes de defense«
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Pagan, aussi bien que les Ingenieurs qui l'ont precede, a multi-
plie les flancs, et a construit sur langle depaule un vaste orilloii
pour couvrir les flancs bas. On verra dans le premier chapitre de
cet ouvraged quoi se reduisent les avantages des orillons qui ne sont
plus usites; je me contente de donner ici, ce qu'on peut appeler le
trace primitif dans toute sa simplicite. Hatons-nous d’arriver K I'é-
poque brillante o0 Vauban parut.

Marechal de¢ Vauban.

La premiere place que vit Vauban le fit Ingenieur, a dit Fonte-
nelle. Ge grand homme fit paraitre, des ses plus tendres annees, un
gout decide pour la fortification. 11 fit dabord plusieurs sieges, dans
lesquels il montra autant d’intrepidite que de .sang-froid; il cons-
truisic ensuite un grand nombre de forteresses, et en repara un plus
grand nombre encore. Les ecrits qu’il nous a laisses sont toujours
consultes; et sa maniere de fortifier, imitee de celle du comte de
Pagan, et que tons les Ingenieurs ont suivie apres lui, est son
moindre titre de renommee: nous la developperoiis dans l'ouvrage.

Vauban est le premier qui ait fait connaitre la valeur des camps
retranches, destines K jouer un si grand role , depuis que les armees
se sont accrues a tel point, que la plupart des aiiciennes places sont
insiiffisantes a leurs besoins. C’est lui qui nous a appris a modifier
les traces suivant les localites, et a plier toujours les fortifications
au terrain. Mais cest surtout dans les pas prodigieux qu’il a lait
faire a l'attaque, que Vauban s’est acquis ime gioire immortelle,
On le vit, pour la premiere fois, au siege de Maestricht en 1673,
Her ensemble les diverses attaques, par Irois paraiiMes on places-
d armes, destinees a contenir une garde, necessaire pour le soutieiides
travailleurs et la surete des batteries.

Au siege d’Ath, il triomphe de toutes les oppositions de la vieille
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routine; et, en foreant la place aune reddition prematuree, il de-
montre les avantages immenses du tir a ricochet, qii’'il veiiait din-
venter. Vaubaii se trouvait, a ce siege, dans la cruelle alternative,
CLi de reiissir dans la prise d’une place qu’il avait liii-meme forti-*
fiee, et de demontrer ainsi rinsuffisance de son art, on d'echouer et
tl'avouer a la face de I’'Europe son inferiorite, K I'egard de son emule
Coehorn, Ingenieur Hoilandais du premier merite, qui S’etait ac-
gquis une reputation colossale par la prise recente de plusieurs places.
11 se tira dembarras par un trait de genie : cette place qu’il fallait
laisser croire imprenable par les precedes ordinaires, pouvait suc-
comber sans lionte sous des moyens plus puissans que ceux usites
jusqu’alors; il la reduisit par la nouvelle maniere de se servir de Nar-
tillerie, et il fut reconnu, tout a la fois, pour le meilleur fortificateur
et pour celui auquel ne pouvait resister aucune place. G'est K ce
siege que Vauban fit preuve d’humanite, autant que de genie: d'ac-
cord avec Catinat, il epargna les habitans, et preserva la ville d'un
desastre inutile.

Le siege d’Ath, a jamais celebre, eut lieu en 1696; il couta fort
peu de monde aux assiegeans; cinquante soldats seulement furent
tues, et le decouragement des assieges etait tel qu’ils n’osaient point
se montrer; et, quand au bout de quatorze jours de siege, ils se de-
terminerent a capituler: «un tambour craintif, dit I'histoire du siege,
« batlit tout bas une chamade, au centre du bastion, et bien
« loin du parapet ou personne n’osait tenir. » Lart fit presque
tous les frais de la prise d’Ath, la force n’y entra que pour peu de
chose.

Vauban, apres avoir ainsi perfectionne I'art del’attaque, essaya, sur
la fin de sa longue et brillante carriere, deretablir, en faveur de la
defense, Tequilibre qu’il avait lui-meme rompu; mais il I'essaya en
vain. Cela doit nous convaincre qu’il est a peu pres impossible de de-
fendre avec avantage leS places, par le seul fait de leurs fortifications,
et sans des secours exterieurs;on pent retarder leur prise de quelques
jours, mais l'attaque reste toujours superieure a la defense. Il faut
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pour lUtter avec succes» tenir Campagne sous la protection de la
place, disputer les villages enviroiiiians, se retraiicher dans les fau-
bourgs, et ne se renfermer definitivement dans les murs, qu’a la der-
niere extr mite.

Une place, consideree sous ce point de vue, n'est a propremeiit
parier que le reduit d'une position militaire; et il semble que les
changemens et les perTectionnemens qu’'on peut apporter & sa forti-
fication, ne lui conviennent point, s'ils ne restent pas dans la ligne
de la simplicite, et s’ils conduiseiit a des depenses trop considera-
bles. A plus forte raison, faut-il se mefier de ces systemes neufs,
completement en-dehors des idees reeues, quelque seduisans qu'ils
puisseiit paraitre; a quoi sert, en effet, de renverser des principes
qu’'une longue experience a consacres, et de changer tout ce qui
existe en fortification, si les forteresses, sous leur nouvelle enve-
loppe, n'acquierent d’autre avantage que celiii d une augmentation
presiimee de quelques jours, dans la duree de leur defense? Le Sys-
teme bastionne conserve sansdoute d'assez nombreux defauts; mais il
est bien douteux que celui quon chercherait a lui substituer, n’en
eut pas de plus nombreux encore. G'est done sur cette base
qu’il faut travailler, en se proposant, pour but principal, de tirer
parti de ce qui existe, et dapporter encore , s'il est possible, quel-
ques ameliorations au trace moderne. Cormontaingne, en corrigeant
avec retenue le systemie de Vauban, a construit les meilleures for-
tifications de son temps; et ce sont les legeres modifications ap-
portees par les modernes aux idees de ce dernier, qui nous out
valu le meilleur Systeme connu, celui que je me propose de deve-
lopper, dans tons ses (details, et auquel jappliquerai tout ce que
j'ai a dire sur la fortification permanente.
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FORTIFICATION
PERMANENTE.

CHAPITRE PREMIER.

Systzmes simples et T rages FiUNgAIs.

(i.) L ’'Ingenieur donne aux ouvrages de fortification perma”
nenie tonte la solidite doiit ils sont susceptibles ; il fait ses projets
dans le silence du cabinet; il les sournet a des calculs d’iine rigueur
niathematique; il suit, en un mot, une marche tonte contraire &
celle qu'il a du tenir dans la direction et la confection des travaux
de guerre, oil tout tatonnement lui etait interdit, ot il n’avait
d’autre guide que son coup doeil, et ol les circonstances du mo-
ment dictaient imp~rieusement les dispositions quil pouvait
prendre. Manquant du necessaire, presse par le temps et par
lennewi, souvent il a du se contenter dune grossiere ebauche, et
repousser tonte idee de perfection pour former a la hate une masse
couvrante, capable darreter le premier choc de lewieTi. Malis,
loin du feu et dans le calme, cest avec la regie et le compas gn’il
opere; c'est en s'aidant de tout ce que les arts out procluit de plus
parfait, quil arrete ses dispositifs, gnil en dirige i'execution ; et
loeuvre qiii sort de sa main doit porter tons les caracteres dun
travail profondement medite et babiiement execute.



(2.) Les travaux de ringenieur exigent malheureusement de
grands sacrifices de la part de I'Elat qui les ordonne; et du mo-
ment qu’il est question delever des remparts, cest par millions
gue les sommes se comptent, car la veritable éconowie consiste K
faire largernent les depenses necessaires pour donner aux cons-
tructions la plus™ grande solidite , tout en apportant une active
surveillance dans leTpioi des deiiiers.

(3.) Puis done que les fortifications sont si couteuses, ii est
impossible de changer toutes celles qui existent, sans de grandes
chargee pour I'Etat, et lon se trouve dans robligation de se servir
de ce quoii possede, et par consequent de p e.iJre connaissance
des principaux systeines.

Je ne chercherai point Kk faire preuve derudition, en analysant
I'une apres lautre, les productions bizarres des Fortificaleurs du
dernier 3iécie; de ces tireurs de lignes, auxquels rien ne coutait,
qui entassaient ouvrages sur ouvrages, san$ janiais savoir ou sar-
reter; leurs fortifications, qui nont jamais existe que sur le papier,
tombent en poussiére et les vers en put dVja fait leur pature.

Animes d’un autre esprit et dopes du genie, Vauban, Gor-
montaingne, Goehorn, Dareon et queLques modernes, nous ont
enseigne a fortifier une place; e®est en consultant leurs ouvrages
gue uous recevrons d’utiles leeons. Nous y apprendrons que, sans
le seeoLirs des obstacles naturels, I'objet de la fortification ne pent
jamais ~tre rempli d’'une maniere absolue; qu’aucune place ne pent
Otre rendue imprenable par les seuls moyeiis de fart; que I'industrie
de fattaquapt finit tpujours par en triompher; que ce ne pent etre
enfin que par le plus ou le moins de resistance, que les places
peuvept differer entr elies.

Nous verrons que, relativenient a son trace, la fortification
doit etre telle, que le plus grand nombre possible de ses lignes
evitent le ricochet; et qu’on atteint ce but, soit en dirigeaiit les
proloiigemens des faces spr des sites inaccessibles a fartilierie, soit



en recoilvrant certaines pieces par d’autres moins importantes, qu’il
faut savoir sacrifier.

Ces Ingenieurs habiles, sans renverser les bases posees par leurs
devanciers et cimentees par le temps, mais s’appuyant au contraire
sur elles et profitant de tout ce quelles avaient de bon, ont suc-
cessivement donne plus de saillie a leurs ouvrages exterieurs, pour
prendre sur les approches des revers plus prononces;eten meme temps
gu’ils en agrandissaient la capacite, ils coupaient leur interieur par
un reduit, pour que leiweTi ne trouvat pas un logement com-
mode dans leur vaste terre-plein. Ils ont su le forcer a detailler
ses attaques, et a ne s’emparer d’une piece quapres avoir chere-
ment achete celles qui la garantissaient *ils ont perfectionne et
multiplie les moyens de communication ; ils ont derobe avec art
toLites les maeonneries aux coups lointains de Tartillerie, pour ne
laisser exposees a ses effets destructeurs que des masses de terre
dans lesquelles les boulets viennent se perdre. lls ont contraint
Tassiegeant a s’etablir sur le bord de la contre-escarpe pour ouvrir
une breche; ils ont fait connaitre les avantages immenses des camps
retranches et des ouvrages avances,* ils ont fenfin demontre toute
Timportance des reduits et des retranchemens interieurs, pour
soLitenir le moral de fassiege et retarder le moment de la redclition.

Entrons maintenant dans fexplication des dilFerens systemes
simples (*) appliques aux forteresses de France, et suivons pied
a pied les progres de fart.

I. Systeme de V"aubanLu

(4-) Vauban parut h une epoqiie ol les bases d'une bonne for-
tification avaient depi ete posees par le Comte de Pagan; c’est en

{*) Jappelle sy.stemes simples ceux qui sonl uniqucmenl composes d’uH from bastionoe aTec
demi-lune et cliemin-couvcrl.
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s‘appuyant sur ce quWaifc fait 3on predecesseur, qu’il etablit sou
Systeme, si toutefois on pent appeler de ce nom, uii trace que sou
illustre auteur siit plier a toutes les localites et fit varier a l'infini.
Voici quel il etait pour les terrains unis.

Art. Corps de Place.

(5.) Le cote exterieur AB avait 350 metres (P/a/rc/ic//), et la per-
pendiculaire CD etait egale an sixieme du cote exterieur, pour tous
lespolygones au-dessus du pentagone; pour celui-ci, il neluidonnait
gue le septieme; et seulement le huitieme pour le carre. Les raisons
de cette diiTerence sont quo dans un polygone d'un petit nhombre
de cotes, les angles ont moins d'ouverture, et qu’il faut par con-
sequent diminuer la perpendiculaire pour conserver a Tangle saillant
du bastion une ouverture suffisante. Car ici, comme eii fortifica-
tion passagere, on prend pour limite Tangle de 60”.

Les faces AE et BF des bastions ont loo metres de longueur,
oil, en dautres termes, elles sont egales aux deux septiemes du
cote exterieur; et avec cette proportion, les flaues se trouvent a
une distance telle des saillans, que les fusils de rempart dont on
se sert pour la defense des places, peuvent porter efficacenient
leurs coups sur la face et Tangle flanque qiTfls ont a defendre.
Le principe etabli au N.0 (27) du Memoriat des travaux de guerre
trouve ici son application. Pour tracer le flanc, Vauban decrivait
du point F ou angle depaule, comme centre, avec la distance EF
pour rayon, un arc EG coinpris entre les deux lignes de defense”™
la corde de cet arc donnait le flanc qui, de cette maniere, ne for-
mait point un angle droit avec la ligne quil devait flanquer. On
ne voit pas trop ce qui a pu engager lauteur a secarttfr du trace
de Pagan, lequel en ce point merite la preference. Il faut cepen-
dant convenir que cette direction perpendiculaire est moins neces-
saire en fortificatipn permanente qu en fortification passagere, parce
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gu’en faisant usage de la premiere on ne porte a I'’ennemi que des
coups mesures, pour repondre a une attaque methodiqiie; tandis
gue dans la secoiide, c’est par des coups precipites quon s’oppose
4 une irruption soudaine”™ a une attaque de vive force et brusquee™

11 ne reste plus qua tirer la ligne droite GH qui represente la
courtine , pour avoir le trace du Corps de Place (™).

C’st en arriere de la ligne que nous venous de tracer que se
menent les aiitres lignes, pour representer les parapets, comme on
le voit dans la figure.

La ligne du trace est done en fortification permanente le sommet
de l’escarpe, tandis qu’en fortification passagere c’est la Crete Inte-
rieure. La raison de cette difference est que, en fortification de
Campagne, la ligne la plus importante est la ligne de feu; c’est celll
qui doit etre en etat la premiere; eii fortification permanente, c’est
au contraire, le trace de l'escarpe qui devient la ligne principale,
parce que ce sont les maeonneries qui se font les premieres. On
donne le nom de Magistrale k la ligne du trace , dans la fortifi-
cation permanente.

(6.) Posse da Corps de Place. Le fosse a 35 metres de largeur
vers le saillant du bastion, au haut de l'escarpe et de la coiitre-
escarpe, e'est-a-dire, y compris les talus de l'escarpe et de la contre-
escarpe; talus ,que les premiers Ingenieurs ont cru de™oir donner
K leurs murailles pour une plus grande solidite, et que les modernes
ont supprimes, apres avoir remarque que les murailles inclinees-
donnent trop de prise aux vegetations et aux degradations qui en
sont la consequence.

La contre-escarpe, apres s’etre arrondie en arc de cercie au

(™) Il est inutile cle faire renaarquer ici que la forme qui resulte clu trace precedent, resout
le Probleme de ne laisser aucune partie au dehors et dan# les fosses, qui ne solt vue du corps
cle place. Nous parlons a des militaires qui savent ce que c’est qu'un front baslionne, et nous
nous faisons un devoir d'abreger.
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saillant, se dirige vers ZTangle depaule oppose; le fosse se trouve
aiiisi plus large du cote du flanc qu’il ne Test au saillant; ce qui
est tres-convenable, puisquil faut, autant que possible, retrecir
du céte de lI'ennemi la trouee, au moyen de laguelle son artiilerie
pourra miner le flanc, lorsqu’il sera parvenu a etablir ses batteries
sur la contre-escarpe.

Passons a la description des ouvrages exterieurs, c’est-t-dire, de la
demi-lune et du chemin-couvert.

Art. 2. Ouvrages exterieurs,

(7.) Demi-lune. La demi-lune, primitivement de forme demi-
circulaire et ensuite de forme anguleuse, n’avait dans l'origine
gu’une ties-petite capacite, et recevait le nom de Ravelin. Son
unique objet etait d’abord de contenir une garde qui devait pro-
teger les debouches des ponts, au moyen desquels se faisait la
communication avec rexterieur. On ne tarda pas a s’apercevoir que
ce petit ouvrage avait une grande importance pour ralentir la marche
de l'ennemi sur les saillans des bastions lateraux, et pour disputer le
cliemin-couvert; et que son influence etait dautant plus grande
gu’il avait plus de saillie. On augmenta done progressivement ses
dimensions, et lorsquon en eut fait un ouvrage capital, on lui
donna le nom de Demi-lune”™ qui rappelle sa premiere origine *
voici les dimensions qu’il a dans le Systeme qui nous occupe.

De Tangle de courtine G comme centre, et avec un rayon egal
a GF, on trace un arc qui va couper en 1 le prolongement de
la perpendicLilaire, et donne le saillant de la demi-lune ; les faces
se dirigent de ce point a un point K, situe sur la face du bastion,
il 10 metres au-dessus de Tangle depaule, de telle sorte qu’elles
Gomprennent J1 peu pres Tangle droit.

Les flancs ont environ 18 metres de longueur, et se tracent en
retranchant de la face une longueur LM de 20 metres, et de la
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demi-gorge uiie longueur LN de i5 Téires, pour jélndre erisuite
les deux. points IM et N, par une droite M N qui est le flanc. Le
flanc se trouve ainsi parallele a la capitale de la demi-liine, obser-
vation qui peilt simplifier le trace.

Le flanc de la demi-lune est destine K prendre des revers sur la
bréciie giie enneti peut faire a la face du bastion, et ™ le forcer
ainsi & semparer de la demi-lune avant de doniier l'assaut; mais
il a linconvenient de decouvrir la place, qui serait mieux garantie
si le flanc etait supprime et si la face de la demi-lune se prolongeait
jusquen L.

Au Teste, cet inconvenient n’est pas bien grand, car les faces
de la demi-lune, fussent-elles prolongees autant qu’il est possible
et comme les a faites quelquefois le Marechal de Vaubail lui-
meme, ne couvriraient point encore assez les flaues et lac3uriine,
pour empecher INenneti de les entamer, quand il aura pris poste
sur la contre-escarpe.

(8.) Keduit de Jlemi-lune. Vaubaii, K qui rien n’echappait, a
senti que pour doiiner a la demi-lune toute la force de resistance
dont eile est susceptible, il fallait Farmer d un reduit, dans lequel
les defenselrs pussent trouver un asile qui couvrit leur rctraite,
et meme qui foreat NenneTi K de nouveaux frais pour sen rendre
maitre.

Ce reduit, piéce vivifiante, ne fut dabord qu’une muraille cre-
nelee, eii forme de redan, precédée d’un petit fosse; ce fut ensuite
un veritable parapet,” auquel on donna un leger commandement
sur celui de la demi-lune, pour que lenneTi l6ge dans les tran-
chees qu’il aurait faites dans lepaisseur de celui-ci, ne put pas
plonger dans le reduit. La grande excavation qu’il fallut faire pour
trouver ies terres necessaires U la confection du parapet du reduit,
eut cet avantage, de rompre et de retrecir le terrain sur lequel

Menneti doit ebeminer. .
(9.) Fosae de Demilune. Le fosse de la demi-lune a de ao a
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22 metres de largeur, et la contre-escarpe est parallele a I'escarpe;
it est arrondi au saillant : on pourrait aussi le retrecir im pen \ers
be saillant, soit pour diminuer la largeur de la troupe, soit pour
mieux proportionner le deblai au remblai; car, eii fortification
permanente, bien qu’on puisse compter dans Icxecution sur tons
les moyens de transport”il faut cependant prendre les terres aa
plus pres, et proportionner, autant qu’on le pout, chaque deblai
au remblai le plus voisin.

Le fond dll fosse de la demi-lune cst au niveau de celui du
grand fosse.

(10.) Ciwnin-couvert. Le chemin-couvert, espece do ceinture
qui doit eiivelopper toute place de guerre, est destine k favoriser
les sorties : les troupes se rassemblent dans son interieur pour se
precipiter en force sur lewieTi, et ellcs y trouvent un refuge en
cas de revers, Le chemin-couvert sert encore ” recevoir les secours
qgui se jettent dans la place, et qui ny poiirraient point entrer paries
portes ou avenues ordinaifes qui, presque toujours, sont interceptees
pendant le siege, ou forment des dehles trop dangereux a traverser
sous le feu de fennemi. Gest enfin au moyen du chemin-couvert
guon peut exercer a Fexterieur une surveillance active, soit en y
etablissant des postes permanens, soit en y faisant circuler des
rondes; et c’est parce que ces rondes ou patrouilles peuvent cir-
culer sans etre vues de Fennemi, qu’on a donne au chemin-couvert
le nom qu’il porte. On lui donna d’abord celui de Corridor ~ qui
n est maintenant plus en usage.

(11.) Laligne de feu,ou, en d’autres termes, la crele du chemin-
couvert, se trace parallelement k la contre-escarpe et a lo metres
de distance :largeur suffisante pour les manoeuvres du defenseur,
mais qui ne permet point K Fattaquant de sy etaldir avec scs bat-
teries, sans faire des transports de terre de Farriere Kk Favant;
transports quil evite toujours autant quil peut, parce qu’ils sont
trevS-daiigereux, devant se faire sous le feu rapproche de Fennemi.
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L’assiegeant ne pent se nicher dans le terre-plein du chemin-
couvert, car il lui faut une huitaine de metres pour son epaule-
ment et au moins autant pour le terre-plein de sa batterie, ce qui
fait 16 Téire3 : or, le chemin-couvert nen a que dix.

Si done Fassiegeant ne veut pas se resoudre aux transports de
terre dont nous avons parle, il devra etablir ses batteries sur le
glacis, dans le couronnement du chemin-couvert : or, il y a quel-
gues avantages pour lassiege, & ce que fassiegeant setablisse I&,
plutot que dans le terre-plein. i.° Il est possible que par leur relief,
les batteries du couronnement masquent le tir K ricochet dirige
contre les ouvrages qui se trouvent en arriere du chemin-couvert;
alors fassiege peut respirer et remettre en jeu du canon, qui fera
le plus grand mal a fattaguant, aussi long-temps que celui-ci se
trouvera gene par ses propres ouvrages et ne pourra pas repondre.

Les batteries de fassiegeant etant etablies sur le glacis, se
trouvent exposees, de la part des ouvrages lateraux de fassiege ,
a des coups denfilade et de revers qu’elles n’auraient point K sup-
porter si elles se trouvaient dans le terre-plein du chemin-couvert;
parce que le relief du glacis les garantirait des coups a dos, en
meme temps que les traverses qui se trouvent toujours dans le
chemin-couvert pour arreter le ricochet, les preserveraient des
funestes effets de fenfilade.

(i2.) Places-cTarmes. Dans les parties rentrantes du chemin-*
convert , so t des espaces larges oil se font les rassemblernens
des troupes pour les sorties, et d’ou, par des feux rasans, on flanque
et protege K petite portee, les parties sailiantes et insultables du
chemin-couvert. On en peut sortir par deux debouches en rampe,
pour se precipiter sur fennemi, fattaquer par le flanc ou entre-
prendre sur lui lorsqu’il menace les saillans. On donne K ces parties
importantes le nom de Places-clarmes rentrantes. Pour les tracer,
Vauban leur donnait 35 metres de demi-gorge , et "o metres de
face; dbu resulte que fangle du flanquement entre la brauche du

2
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chemin-couvert et la face correspondante de la place-d’armes est
legerement obtus, ce qui eSt coiiforme a la seconde ré~ie du
Memorial.

(13.) L’espace compris entre le saillant du glacis, rarrondissement
de la contrescarpe, etles preTiéres traverses de droite et de gauche,
sappelle Flace-d*armes saillante. Cest Ik que se tiennent les deta-
chemens destines a harceler l'assiegeant par des coups de mousquet
Lien diriges contre les tetes des sapes, pour le forcer a ne s’avaiicer
gue pied a pied et avec lenteur.

(i4) Traverses. Pour garantir du ricochet, le terre-plein du che-
min-couvert dans toute sa largeur, les traverses doivent le barrer en
eiitier, et setendre de la contrescarpe a“la Crete du glacis, ce qui
exige que Non rompe celle-ci et gii'on fasse un crochet pour laisser
un passage K la tete de la traverse. Ce passage ou defile necessaire
pour la circulation, a deux metres de largeur.

(i5.) Tenaille. Un dernier ouvrage de Imvention de Vauban
complete le trace du front; c’estla tenaille™ qui se voit en O P Q R.
Get ouvrage est destine acouvrir le debouche de la Poterne ou pas-
sage Souterrain pratique dans le milieu de la courtine, pour descendre
dans le grand fosse *k preserver la courtine et les flaues, des breches
que TeiweTi pent y faire, lorsqu’il est maitre des dehors, et au
moyen desquelles il cherche & tourner les retranchemeiis interieurs
qui peuvent exister dans le bastion. Ainsi la tenaille est destinee
lion-seulement a couvrir un debouche, mais encore a augmenter la
valeur de certaines parties de la Fortification. On pent ajouter en-
core qu’elle est tres-favorable aux sorties que I'assiege dirige contre
les logemens de I'ennemi dans le grand fosse, parce que les troupes
peuvent se rassembler entre la tenaille et la courtine pour se' jeter
en petites masses sur I'’ennemi; ce qii’il serait impossible de faire,
en deboLichant d’une porte etroite que rien ne couvrirait.

Les faces ou Ailerons O P et R Q sont dans les prolongemens des
faces des bastions; le Tew/rePQ est parallele a la courtine, a 25
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metres de distance; Tepaisseur de la tenailleest de i5 metres, en-
siorte que le fosse entre la courtine et cet ouvrage a lo metres de
largeur par le bas. Les ailerons ne joignent pas les flaues des bas-
tions ; ils en sont separes par un intervalle de 5 metres, mesure au
pied des talus. Ce passage ne pent pas etre plus large sans trop de-
couvrir la courtine qui est derriere, et tel quil est, il suflit a la
circulation.

- Art. 3. Communications.

(i6.) On”~descend du corps de place dans le grand fosse, par une
large poterne, qui passe sous le rampart et vient deboucher vers le mi-
lieu de la courtine au niveau du fond du fosse. De 14, on peut tourner
les ailerons de la tenaille, ou bien traverser la tenaille eiie-TéTe
par une seconde poterne percee dans son milieu vis-a-vis la premiere :
celle-ci debouche dans une double Caponniere decouverte qui coupe
le grand fosse et conduit directement a la demi-lune, oil lNon trouve
deux escaliers, ou pas-de-souris pour monter au reduit. One petite
poterne percee sous te parapet, & Textremite de chaque face du re-
duit, descend dans le fosse de cet ouvrage, doii Fon monte de chaque
cote par une rampe ou un pas-de-souris, sur la demi-lune, qui n’a
point de communication directe avec son fosse; p.tree que les de-
fenseurs du chemin-couvert, operent leur retraite sur le corps de
place et non dans la demi-lune; et grfesi F'on a des secours K leur en-
voyer, ce n’est point la garnisonde la demi-lune qui les pent fournir,
attendu qu’on a bien soin de ne mettre dans les ouvrages exterieurs
que ce qui est strictement necessaire K leur defense.

(17.) Le fosse du reduit de la demi-lune est moins profond que le
fosse dn corps de place, tant pour la surete de Touvrage qui, moyen-
nant le ressaut de deux ou trois metres qui existe au debouche du
fosse du reduit et les palissades quil convient de planter eil cet en--
droit, ne peut pas etre tourne; taut pour la surete de la demi-lune,
dis-]e, que pour ne pas avoir un deblai trop considerable. On voit
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par 114, quii est impossible de conduire du canon sur la demi-lune’
autrement qu’avecle Secours des manoeuvres de force: c'est un grand
inconvenient, car lericochet, dansl’etat actuel de la Fortification, fait
de grands ravages dans les batteries defensives et force & de frequens
rechanges. On ne pent obvier a cet inconvenient quen remplagant
les escaliers par des rampes larges et commodes; et cest ce quon n’a
point fait jusqua present, du moins quand on a donne un reduit
a la demi-lune, parcequon n’apas assez despace pourle develop-
pemeiit des rampes.

(i8.) Four aller au chemin-couverton deboiiche, de la caponniere
par deux issues , en longeant la gorge de la demi-lune; on traverse
le foss™ de cet ouvrage, sous la protection d une demi-caponniere*
dont le parapet est dirige en glacis, ainsi que doit l'etre celui de la
premiere, pour que I'ennemi une fois dans le fosse ny ait aucuii
abri. On trouve i la rencontre des deux contre-escarpes, deux pas-
de-souris qui conduisent dans la place-d’armes rentrante *de I on
sort dans la Campagne par les issues de la place-d’armes , ou hien on
passe dans les branches du chemin-couvert, par les defiles des
traverses.

Ces defiles ne presentent qu’une communication dangereuse dans
les momens de crise ; il faut passer sous la bayonnette de l'ennemi,
lorsque celui-ci par une attaque de vive force, enveloppe le chemin-
couvert et en chasse les defen”urs. Les communications seraient
plus naturellement placees du cote de la contrescarpe, s’il n’en resul-
tait pas un raccourcissement dangereux des traverses, qui par I,
ne couvriraient plus completement; et si ces communications, toutes
sur la meme ligne et non couvertes, ne pouvaient facilement etre
battues d’enfiladepar I’artillerie ennemie. Quoi qu’il en soit, pour re-
medier un peu i lIinconvenient que je viens de signaler, on a prati-
que U Tarrondissement de contrescarpe, des pas-de-souris pour la
retraite des defenseurs de la place-d’armes saillante, qui est la par-
tie la plus insultable du chemin-couvert. Il resulte de 1A, qu’il nest
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pas prudent de poster des defenseurs ailleurs ™uve dans les places-
d’armes saillantes et rentrautes, lorsquoit a Kk faire Kk un ennemi
Nlitreprenant; car ceux qui se trouveraient dans les espaces inter-
mediaires n’auraient point de retraite, ou du moins nen auraient
gue par de dangereux defiles.

Des escaliers de la place-d’armes saillante on file dans le fosse de la
demi-lune et N'on passe entre son flanc et la caponniere, pour debou-
cher dans le fosse du corps de place.

Art. 4* Aeliefs,

(19.) Pour completer la description du Systeme qui nousoccupe,
il faut indiquer le relief ou commandement des differentes parties
Sur la Campagne, et des unes par rapportaux autres.

Vauban aimait les grands reliefs qui donnent la faculte de decou-
vrir au loin dans la Campagne, de combattre lennemi avec avantage
et de se derober facilement ases coups. Ceux qu il a adoptes , pour les
terrains unis et non domines sont 4-peu-pres les suivants.

Créie du chemin-couvert sur la Campagne........cccccceeeviees evevinenn. .3?00-
Demi-lune sur le chemin-couvert.. .2, 50, et surla Campagne............. 5,50
Reduit sur la demi-lune..........c...cc........ 70> Campagne.............. 6, 20
Corps de place sur la demi-lune... .1, 50, et surla Campagne......... 00
Corps de place sur la tenaille............ 500, et surla Campagne.......... 2,00
Traverses du chemin-couvert sur la Campagne.........c.cccocvevvrvernennnnn. 3,00

(20) Tons les terre-pleins doivent avoir une pente prononcee en
arriere pour favoriser I’'ecoulement des eaux de pluie et pour quon y
soitbien convert par les parapets, auxquels il faut donner 3 metres
ou au moins 2,50 de hauteur au-dessus des terre-pleins ; d’ou il
suit que le terre-plein ou rempart du corps de place est eleve de 4
metres au-dessus du sol. Les reliefs indigues ci-dessus ne doivent pas
cependant 6tre pris comme des quantites absolument invariables ,
mais comme des resultats moyens qui indiquent a-peu-pres les com-
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mandemeus respectifs des clifferentes piécé8 entrelles, g[uand le ter-
rain est assez plat potir ne pas forcer a les changer, Nqus verrons eii
traitant du d”ileinent comment ces reliefs se deternginent par des
operations rigoureuses, dans tousle”™ cas possibles.

Art. 5. On\llons»

(21.) Vaiiban avant d’adopter le trace decrit ci-dessus, a suivi
Mexewpie des ingeiiieurs qui Tavaieiit precede, en construisant des
bastions a OrilloTjs; loutefois il a beaucoup diminue les dimensions
de ces loupes, qui ont, dit-on , pour objet de couvrir lartillerie des
flaues, mais dont ii iie tarda pas a decouvrir I'inutilite et qu’il sup-
prima par Ja suite completement. Voici done quel etait le trace dii
flanc et de Noriiion.

La ligne AR fig. 3. {Planche Il11) qui represente le flanc rectiligne
d’un fi‘ont Jjastionne semblable & celui de Japlancfie deuxieme, est par-
tageecn trois parties egales. Le premier.tiers A C e$t reserve pour lo-
riiion :sur le milieu P de A C, on eleve la perpendjculaire P O; etau
point A, angle d”epaule, on eleve la perpendiciilaire A O sur la face
A M du bastion ; le poiiit de rencontre O des deux perpendiculaires,
estle centre de lNare qui forme le contour de I'orjlloii. Du point C on
mene la ligne G D a Tangle saillant du bastion oppose, et le pro-
longementF C de cette droite, forme le revers de Porillon; cette
partie se. trouve ainsi tracee.

(22.) Pour donner plus de grandeur au flanc, que lorillori
raccourcit considerablement, Vauban le faisait concave : a 10 metres
en arriere de la droite CR, il menait une parallele FG, comprise
entre la droite F D et la ligne de defense G E, convergeant avec
la premiere an saillant du bastion oppose; sur la ligne FG ainsi
determinee il construisait le triangle equilateraj. dont le
sommet Q lui servait de centre pour tracer le flanc concave jt™NG :
la partie BG se nomme aiors ia brisure de la courtlne.
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(23.) L7orillon coiivrirait réelleteiib larlilerie du flanc contre
le$ coups decharpe, si son parapet etait plus eleve que celui du
flanc; car alors cette artillerie ne pourrait etre battue que directe-
ment, par les contre-batteries que l'assiegeant etablirait sur la crete
du chemin- couvert du bastion oppose; et il serait possible de
conserver intacte, poiir defeiidre la breche de ce bastion, une piece
placee contre le revers de Tloriiion. Cela serait possible, car pour
Fatteiildre il faudrait que I'ennemi put diriger ses coups en dedans
de la ligne CD : or, il ne le pent pas, puisque cetle ligne est
dirigee, ainsi que nous lavons nai, au saillant du bastion place
entre le flanc FING et la Contre-batterie. Mais le relief du flanc
etant et devant etre le TéTte que celui de la face du bastion et
de son orillon, afin de dominer le plus possible les contre-batteries
ennemiesV il en resulte que, non-seulement son artillerie pent
itre prise en echarpe par-dessus [Toriiion, mais encore quelle est
prise en rouage et & dos par Touverture que l'assiegeant ne manque
pas de faire au bastion M AB. L’orillon est done inutile sous ce
point de vue, et sa depense est en pure perte.

(24.) En retirant plus en arriere le flaiic FNG, on pourra faire,
et Ton a effectivement fait un second flanc plus bas que le premier,
gue [oriiion couvre alors, et dont les feux simultanes avec ceux
du flanc superieur, ne peuvent plus etre eteints par des coups
denfilade. Gela est vrai, mais ce flanc bas a des inconveniens qui
Tont fait rejeter. i.° Il force a baisser la tenaille qui masque ses
feux, et a decouvrir d’autant la courtine. 2.° Ge flanc ne conser-
vant qu’environ i metre de commandement sur les contre-batteries
de lassiegeant, n’a point sur elles un avantiage marque. 31l est
iritenable lorsque les salves de I'ennemi faisant voler en eclats les
miirailles qui lenveloppent de toutes parts, son terre-plein se
couvre de ruines et de decombres. 4* Enfin, l'espace quil exige
est pris dans IPinterieur du bastion, dont la gorge se trouve alors
tellement etranglee, qu’on ne saurait plus y construire de retran-
chemens inteiiieurs, dont on connait toute la valeur.
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Le flanc bas ne pouvant exister, l'orillon reste sans objet; il

(loit done aussi Stre supprime, et de cette suppression resultent

simplicite et economie, choses essentielles en fortification.

§. 2. §-Sterne de Cormontaingne;

(20.) Cormontaingne, Tun des plus habiles successeurs de
Vauban, a corrige sur plusieurs points le Systeme de ce grand
homme, en s’autorisant des idees meme du Marechal, et de tout
ce que l’experieiice avait fait decouvrir.

Art. i* Corps de Place*

(26.) L’Ingenieur dont nous allons analyser rapidement le Sys-
teme, a fait ses bastions plus grands que ceux de Vauban , en
donnant a leurs faces les f ou le ~ du cote exterieur, qui a tou-
jours 350 metres (Voyez la Planche \et il en resulte un grand
avantage pour la defense, par la liberte de mouvement quon ren-
contre dans ces vastes lerre-pleins, la facilite detablir de nom-
breuses traverses pour se preserver du ricochet, et la possibilite
de construire de bons retranchemens interieurs, & la faveur des-
quels il soit perrais de. repousser plusieurs assauts au corps de
place, et de disputer pied a pied linterieur du bastion, pour ob-
tenir enfin une capitulation honorable.

(27.) Cormontaingne est revenu a lidee de Pagan, en faisant
ses flaues perpcndiculaires aux lignes de defense. Ces flancs, plus
eloignes de Tangle saillant dans le bastion dont ils font partie, que
ne le sont ceux de Vauban, soiit™aussi plus courts; mais le mal
nest pas bien grand, quand on reflechit quil suffit d’avoir su de-
rober une ou deux pieces aux coups de l'ennemi, pour defendre
efficacement les breches™ et que les flancs sont toujours assez grands
pour les recevoir; il y a daiilenrs une espece de compensation, en
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ce que ces flancs plus petits sont en meme temps plus rapproches
du point qu’ils doivent defendre, de la breche.

(28.) Fosse du Corps de Place, Gormontaingne n’admettant
pas des reliefs aussi grands que ceux de Vauban, ou, en d’autres
termes, preferant une fortification plus rasante, n’a pas eu besoin
d’un deblai aussi considerable et a fait en consequence ses fosses
plus etroits. Il a donne 30 metres de largeur au grand fosse vers
I'arrondissement de la contrescarpe, et il a dirige cette contres-
carpe sur Tangle depaule, mais a Tangle de la crte Interieure
et non a celui de la magistrale, parce que cest de la Crete Inte-
rieure et non de la magistrale que se fait le flanquement. On arrive
au meine resultat, en dirigear|,t la contrescarpe a un point de la
magistrale, situe a 5 metres de Tangle d’epaule. Au reste, ceci n’est
gue minutie, car il n’en serait ni plus ni moins pour la valeur de
la fortification, quand la contrescarpe s’alignerait sur Tangle
depaule de la magistrale, et le trace serait un peu plus simple.

Art. 2. Ouvrages exterieurs,

(29.) Demi-lune, Pour corriger I principal defaut de la demi-
lune de Vauban, qui laisse a decouvert la partie centrale du corps
de place, Tauteur a fait la sienne plus large par sa base, et en
a supprime les flancs, pour les donner au reduit; en'meine temps
qu’il Ta construite avec plus de saillie, pour prendre sur les glacis
des bastions lateraux, des revers plus eflioaces, et forcer Tennemi
a semparer d’abord de la demi-lune, avant de songer & couronner
le chemin-convert du bastion. Ge n’est quen donnant ainsi une
grande saillie aux ouvrages qui doivent recevoir le premier choc
de Tennemi, qu’on parvient a se soustraire kK Tattaque simultanee
de tons les raoyens defensifs; car autrement, l'ennemi pouvant
tout embrasser a la fois, ne samusera pas a detaiiler ce qu’il pent
emporter d’un seiil coup.
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(30.) Les prolongemens des faces de la demi-lune recouvrent de
20 metres les epaules des bastions ; et Tangle saillaiit se trouve
Tintersection de Ia perpendiculaire proloiigee, et d’uii arc d(k:jiit du
point B comme centre avee le rayon AB. Cet angle se trouve avoir
ainsi 69° d’ouverture.

Cormontaingiie a donne a la demi-lune le moins de largeur qu’il
a pu, afin que Tennemi iie s’y logeat que difficilement, et que
le fosse de son reduit reeut quelque defense de la face du ba&tion
qui est derriere ; il ne lui a donne que i5 meti‘es. 11 faut convenir
gue c’est bien pen de chose, et que Tassiege aura long*fcemps senti
toute Tincommodite d’un logement si etroit, avant que Tassiegeant
sy trouve lui-meme mal-a-Taise; aussi verrons-nous les moderUfCS
relargir la demi-lune et lui dormer 20 metres, d’ii il resultera un
terre-plein de 10 & 12 metres.

(3i.) La demi-lune telle qulle vient d'etre tracee et prise iso-
Zement, sans son reduit, reeoit quelquefois le nom de Contre'-
garde ou de Couvre-face, par ceux qui ne voient la demi-lune
gue dans son reduit, qui, K la verite, a une grande capacite dans
le Systeme actuel. Le nom de couvre-face indique parfaitement le
but de la contregarde, qui est de couvrir™ de garantir les faces de
Touvrage qui se trouve derriere.

Les Ingenieurs emploient souvent la contregarde pour augmenter
la force douvrages tres-exposes qui, par leur position sont force-
ment des points dattaque. Mais dans le cas actuel le couvre-face
conserve ordinairement le nom de demi-lune; le reduit etant con-
sidere comme partie necessaire de cet ouvrage, et non comme piece
detachee et independante, qui pourrait exister seule sans la pro-
tection de son enveloppe.

(32.) Reduit de Demi-lune, Le reduit est separe de la demi-
lune par un fosse de 10 Kk 12. metres de largeur, arrondi au saillant
et dont le fond se trouve de quelques metres au-dessus de celui
du grand fosse, comme Ta fait Vauban et pour les memes rai-
sons (n.° 17).
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Les faces du reduit sont paralleles a celles de la demi*-lune et
consermit sur celles-ci uii leger commandement. Les flaues sont
paralleles a la capitale et out 18 metres de longueur, de maniere
(Jue trois pieces peuvent y etre mises en batterie.

(33.) Cst une excellente idee d’avoir transporte les flaues de
la demi-luue au reduit; parce que de la sorte ils sont moins ex-
poses ; que leiweTi, maitre de la demi-luue, ne Test pas de ces
tirs™en-breche; et pareeque celui-ci, pour n’avoir point a craindre
leurs feux a l'assaut du corps de place, doit s’emparer du reduit,
ce qui exige quil y fasse une brécbe, soit par la mine, soit
avec le canon qu’a force de peine il sera parvenu a rnettre en
batterie, sur letroit terre-plein de la demi-lune; et tout cela lui
prendra necessairement beaucoup de temps. Si le reduit n’avait
gu’une faible capacite, s’l etait depourvu des tirs-en-breche, I’as-
siegeant le mepriserait assez pour ne pas se donner la peine de
Sen rendre maitre, et pour se contenter de le paralyser, par une
tiraillerie continuelle eontre tout ce qui se montrerait au-dessu”®
dll parapet: traversant alors le grand fosse par les precedes ordi-
iiaires, il dannerait I'assaut sans sembarrasser de ce faible ouvrage,
duquel ne peuvent partir que quelques coups dnCertains et peu
dangereux. Il faut done des flanes, perces dembrasures, eapables
de recevoir plusieurs piéces3 de Campagne chargees a mitraille et
couvertes par de bonnes traverses eontre les coups denfilade, quon
peut TéTe teiiir cach”™es jusgivau moment du besoin; il faut, dis-
j&, des flanes au reduit, pour forcer lassiegeant & sen emparer,
et JZ1 ne traverser le grand fosse qu’apres sen étre rendu maitre.

(34.) La gorge du reduit est parallele & la courtine, afin que
les escaliers qui y sont coilstruits soient derobes aux vues de len-
nemi, quand il est parvenu a se nicher sur les saillans des chemins-
couverts des bastions; et pour que de ce poste*il ne puisse pas de-
douvrir une partie de linterieur du reduit, comme il’le fait dans
la fortification de Vauban, oil le mal se trouve, il est vrai, leg”™re-
ment diminue par la petitesse du reduit.
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(35.) Fosse de Demi-lune. Le fosse de lademi-lune a 20 metres
de largeur en haut; je dis en haut, parce que Cormontaingne ainsi
que Vaiiban, a fait les revetemens d’escarpe et de contrescarpe
en talus, pour raison de solidite. Il n’y a pas de retrecissement vers
le saillant ou la contrescarpe est arrondie.

Le fond de ce fosse est eleve de 2 metres au-dessus de celui du
grand fosse, pour oter a Nenneti lenvie de tourner la demi-lune
et de la prendre de vive force par la gorge. Le ressaut qui resulte
de cette difference de niveau, sert encore a couvrir la communi-
cation dll grand fosse avec la place-d’armes rentrante, comme le
fait la caponniére dans le Systeme de Vauban; et & rompre les
cheminemens de I'’ennemi, qui sera oblige de blinder ses trancbees
en cet endroit, alors que poussant en zig-zags dans le fosse de la
demi-lune, pour savancer vers la breche faite au bastion par la
trouee de ce fosse, il pratiquera une rampe et franchira le saut.

(36.) Chemin-couoert. PLace-d™armes et Traverses. Le chemin-
couvert n’a, comme celui de Vauban, que lo metres de largeur
(n.® ii). Il nen differe que par un plus grand developpement
occasionne par la plus grande saillie de la demi-lune, et par des
places-d’armes plus spacieuses, dans lesquelles Fauteur a construit
des reduits pour leur donner une force de resistance quelles n’au-
raient pas sans cela. Il est important de donner de la solidite aux
places-d’armes, parce qu elles soutiennent et prolongent la defense
du chemin-couvert, qu’on ne doit abandonner que pied a pied, s’il
est possible, en ne quittant une traverse que pour se defendre der-
riere la Muivante; c’est dans cette intention, soit dit en passant, que
ces traverses sont taillees en parapets et fournies de banquettes.

Les places-d’armes offrent un refuge aux troupes forcees d’aban-
donner le chemin-couvert; elles facilitent et protegent les retours
offensifs; elles prennent enfin des revers avantageux sur le cou-
ronnement du chemin-couvert de la demi-lune. Il est done impor-
tant, je le repete, de leur donner de la solidite, par la construction
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de rediiits defensifs qui, derobes awitant que possible aux coups
de enneTi et ne pouvant oOtre battus que de loin, tiendront aussi
long-temps que la demi-lune, et ernpecheront MenneTi de couronner
a la fois le chemin-couvert de la demi-lune et celui du bastion.

Les premieres traverses sont obliques et dirigees dans le prolon-
gement des parapets de la demi-lune, pour oter tout coiwert a
MenneTi et pour que de la place on puisse balayer leurs talus exte-
rieurs, ce qui n’arrh”erait pas si elles etaient, comme les autres,
perpendiculairesa la crete du chemin-couvert. Toutes les traverses,
excepte celles qui joignent les places-d’armes et servent & leur
cloture, nont pas plus de 3 metres d’epaisseur, pour que le canon
de la place puisse les traverser si FenneTi cherche a s’en faire un
abri; cette epaisseur est en meine temps suffisante pour arroter
le ricochet.

(37.) Le trace de la place-d’armes consiste alui donner 55 metres
de demi-gorge et 60 metres de face; c’est-~-dire, a faire ces lignes
de 20 metres plus longues qu’elles ne le sont dans la place-d’armes
de Vauban; Tangle du flanquement est comme dans celle-ci legere-
ment obtus.

(38.) Quant au trace du reduit: il faut prendre sur la contres-
carpe, a la gorge de la place-darmes, le point D & i5 metres en
arriere du prolongement de la crete de la place-d’armes; et de la,
tirer une droite sur le saillant E du chemin-couvert du bas-
tion ; c’est la direction d’une des faces du reduit, dont Tangle
saillant F se trouve a Tintersection de la droite DE et de la ca-
pitale FH, qui partage Tangle des contrescarpes en deux parties
egales. La seconde face F G se constriiit symetriquement a la pre-
miere, c’est-a-dire , qu’eile vient rencontrer la contrescarpe du
bastion & i5 metres en arriere du point, ol le prolongement de la
face correspondante de la place d’armes vient couper la meine contres-
carpe. Gette derniere face Sera toujours ricochable, rnalgre son
obliquite, parce que son prolongement passe en dehors du saillant
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<le la demi-lune, qui la couvrirait si eile s’effaeait davantafge }» mais
il arrivera gne la premiere sera couverte toutes les fois qae Tangle
de deux fronts contigus sera assez. ouvert, pour que la demi-lune
voisine intercepte par sa saillie le proloiigement du c6te D F; ce
qui aura lieu lorsque Tangle des deux fronts appartiendra
a un polygone' de quatorze ou dun plus grand nombre de
coles. Mais depuis Toctogone, le prolongement de la face DF rase
de si pres les ouvrages tie la place, qu’il est bien difficile a Ten-
uemi detablir sur ce proloiigement des batteries de ricochet, assez
| approchees pour qu’elles aient prise sur une face aussi courte
qgue celle dont il s’agit. On pent done dire que la face interieure du
leduit de place-d'armes, dans le Systeme de Cormontaingne, n’est
plus ricocbable.

(39.) La magistrale du reduit etant trouvee, on trace en arriére
les autres iignes du parapet; et en dehors, la contrescarpe a 5 ou
b metres de distance, parallelement a Tescarpe et sails arrondisse-
ment au saillant.

Cormontaingne a repaissi Textremite de la face interieure du
reduit, en faeon de pan-coupe, oil Ton put placer une piece de
Campagne pour defendre la breche que Tennenii doit faire au
saillant de la demi-lune; cette piece, etablie sur un point que
Temiemi ne peut atteindre que par des feux courbes, et que Ton
tiendra cachee jusqu’au moment du besoin, donne a cette espece
de flanc une assez grande valeur.

Le repaississement du tir-en-breche, a encore pour objet de con-
solider une partie du reduit que Tennemi peut facilement endom-
mager, avec ses batteries etablies sur le chemin-couvert de la
demi-lune. Le fond du fosse du reduit est h 2 metres au-dessus
de celni du fosse de demi-lune; il n’est pas necessaire de lui donner
plus de profondeur, parce que Touvrage place dans un rentrant
redoutable, n’a pas dattaque a soutenir, et qu’il doit etre aban-
donne en meme temps que la demi-lune qui voit dans son interieur.
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Ce relevement est 4 aiHeurs necessaire pour que h fond du, fosse
soit bien vu de la demi-luiie» qui en esst irés-rapproobeée.

(40.) TenaiLle. La tenaille a meme largeur et se tronye a TéTe
distance de la oourtiiie, que dansle Systeme de Vauban ; seulement
eile a moins de deyeloppement, parce quelle est placee dans un
espace plus resserre; et par cela meme le »yentre en est plus long
et les ailerons en sont plus courts. Ayant deyeloppe dans le nu~
mero (i5) les motifs de cet ouvrage» \e ne les repeterai point ici.

Art. 3. Communications.

(4i.) Les moyens de communication sont absolument les memes
que dans le Systeme precedemment analyse, & lexception que pour
aller dans le chemin-couvert, [] faut passer dans le redutt de place-
darmes, duquel nn descend dans le petit fosse par deux poternes
placees & Textremite de chaque face; et de ce petit fosse deux rampes
conduisent dans la place-d’armes. C’est la seulement quon trouve
des rampes commodes, tandis qu’il ne devrait pas y avoir dautre
moyen de communication, car les escaliers ou pas-de-souris, usites
jusqu a present, ne sont accessibles qu’a l'infanterie, et encore sont-
ils dangereux lorsque la pluie ou la neige les out rendus glissans»
ou que les bombes de I'ennemi les ont rompus ou endommages.

(42.) Pour la communication directe de la place-d’armes saillante
avec le fosse du corps de place, il faut etablir une rampe en
charpente a lendroit du ressaut du fosse de la demi-lune; cette
rampe est enlevee par la garnison de la place-darmes saillante au
moment oil eile opere sa retraite, et retablie ensuite quand on sest
assure que l'ennemi veut proceder methodiquement, et quon se
dispose & faire quelques sorties contre le debouche de sa desceate
de fosse, ou contre ses epaulemens de passage.

(43.) La grande poterne de la courtine ne debouche .point au
niveau du grand fosse, mais a 2 metres au-dessus, afin que Ten-
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nemi ne puisse la forcer qu’avec difficulte, si par hasard il dirige
ses efforts de oe cote, line rampe amovible descend de son pallier
au fond dn fosse;

(44 ) G'est un inconvenient de la fortification moderne, que la
necessite on fon se trouve de construire ces rampes au moment
du besoin; parce gque pendant le siege, c’est bien assez d’avoir a
penser aux moyens dapprovisionneinent et de defense, sans s'oc-
CLiper encore des minutieux details de toutes ces constructions.

Qaoi quil en soit, et puisqu’on les a adoptees, il etait facile dW
imaginer de semblables derriere la deuxiéme et la troisieme tra-
verses du chemin-couvert, soit en rampes pour descendre directe-
ment dans le fosse, soit en maniere de pouts ; ce dernier moyen vau-
drait mieux encore, pour passer d’une partie du chemin-couvert a la
suivante, en evitant les defiles dont I'ennemi se rend toujours
maitre quand il attaque le chemin-couvert de vive force. Pour
obtenir ces avantages, il suffirait detablir dans la muraille, au
moment de la construction, des corbeaux de pierre qu’on recou-
vrirait de planches au I7esoin.

Art. 4. Reliefs.

(45.) Cormontaingne n’a pas donne a sa fortification des reliefs
bien considerables ; il a prefere la faire rasante, parce que les coups
rasans de lartilleFie ont plus d’effet que les coups fichans. Cela est
vrai contre de linfanterie ou de la cavalerie, mais ce n’est plus la
meme chose contre des tranchees qui absorbent les boulets; dans ce
cas, il faLit des coups plongeans, pour ecreter les parapets et at-
teibdre fassiegeant derriere ses epaulemens et dans le fond de ses
tranchees. 11 faut cependant dire 4 Tavantage de la fortification
rasante, qu’elle offre de grandes difficultes pour les premieres ope-
rations du siege; et ceux qui ont vu la double couronne du fort
Moselle a Metz, ouvrage de Cormontaingne, coiiviendront quil
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n-est pas facile de preiidre les prolongemens des faces des differens
ouvrages qui la composeiit. Void a peu pres les reliefs adoptes par
Cormoiitaingne.

Cr e du chemiri-couvert sur la Campagne........ccccovveeieeiinnienneesineenn 2,?30
Demi-lune sur le chemin-couvert... 2,00, et sur la Campagne........ 4,80
Reduit sur la demi-lune..................... 0,60, et sur la campagiie......... 540
Corps de place sur la demi-lune... .r, 20, et sur la Campagne......... 6, 00
Corps de place sur la tenaille............ 5,00, et sur la Campagne......... i, 00
Traverses du chemin-couvert sur la campagne...cooccvvecveeieeeesiecnnne, 2,80

(46.) Les parapets out geiieralement 2, 50 de hauteur au-
dessus du terre-plein; mais il vaut mieux leur donner 3 metres,
afin d'etre plus sirement sous leur abri et de n'avoir pas autant
a craindre des cQups plongeans. Dans le Systeme actuel, ainsi que
dans tout autre, il faut donner de bonnes pentes aux terre-pleins,
pour] faciliter Tecoulement des eaux et les operations du defilement.

3. Sj'steme Moderne.

(47.) Les Ingdiieurs Franeais, ont apporte divers perfectionne-
mens au trace de Cormoiitaingne: ils ont fait la demi-lune mieux
couvrante, en lappuyant sur une base plus large; et ils lui ont
domie le plus de saillie qu’l etait possible en faisant son angle
au minimum, c’est-a-dire, de soixante degres d’'ouverture, toujours
dans lintention de prendre des revers plus prononces sur les capi-
tales des bastions, et de forcer d’autaiit mieux NeiweTi a s’emparer
de la demi-lune, avant de diriger ses attaques sur le bastion.

(48.) Les modernes out augmente la valeur de la demi-lune,
en pratiquant a fextrernite de ses branches™ des coupares ou petits
retrancbemens, qui ont pour objet de couvrir les debouches du

4
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reduLjt» et (b reiidre peliites sorties (joe la gamiso™*»
VQudmit ©perer conUe tetaUissjeiBewt du winenr a lesc”rpe
cet ouvrage. Les coupures atteigneiit ce double but, en retel*ant.
I’assiegeant sur le sailiaiit de la derni-lune, et en I'empechant de se
couler le long de la face pour arriver a decoiivrlr les portes pra-
tiquees SOUS les flaues du reduit. Mais ce n’est pas tout; eil weTe
temps que les coupures procurent ces avantages & l’assiege, elles
lui assurent encore la possession des reduits de places-d’armes, et
pai’ consequent celle des rentrans du chemiii-couvert jusqua la prise
du reduit de demi-lune, c’est-a-dire., le plus long-temps possible.
Elles empechent enfin fassiegeaiit de pousser ses cbheminemens dans
le fosse de la demi-lune jiisqua son debouche, pendant qu’il pre-
cede contre le reduit.

(43 ) Les corrections que je viens dindiquer sont les princi-
pales. 1 en est dautres, quj tendent a soiistraire la place-d’armes
et son reduit aux effets destructeurs du ricochet et de Tenfilade :
la place-d’armes a ete arrondie en arc de cercie, pour qu’elle n'offrit
point de branches dont on put prendre le prolongement; et le re-
duit a ete dispose de maniere quune de ses faces fut toujours
garantie du ricochet, et que l'autre n’y fut soumise que dans les
forts eonstruits sur des polygones d’un petit nombre de cotes. Une
echancrure faxte au terre-plein du reduit, du céte de la demi-lune,
empeche Vennemi etabli sur le saillant du chemiii-couvert, de de-
couvrir une portion de ce terre-plein et de le prendre denfilade.
Enfin, la gorge de la demi-lune est disposee de teile sorte, qu’elle
ne peut etre vue de nulle part, et que ses communications sont
parfaitement assurees.

Voici le trace tel qu’il est enseigne dans les ecoles miKtaires
franeaises.

Art. iP Corps de Place,

(50.) Le cote exterieur (Voyez la Planche F) est toujours de
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350 metres, ainsi que dans les deux systemes precedens, et Je trace
du corps de place ne dilFere absolument en rien de celui de Gor-
montaingne, N.° (26). Ainsi, sa perpendiculaire est ™ du cote
exterieur pour le carre, y pour le pentagone, et y pour tons les
autres polygones. Les faces sont egales au tiers du cdlte exterieur,
et les flancs sont perpeiidiculaires aux lignes de defense.

(51.) La tenaille a ses ailerons un pen plus grands, parce que
I'experience ayant demoiitre que les revetemens doivent etre ver-
tioaux (N.° 6), on les a faits tels dans le Systeme moderne, ce qui
donne un peu plus de place pour la tenaille et permet de len-
foncer davantage dans le rentrant. Mais cette difference lae vaut
guere la peine d'etre relevee.

(52.) Je Profite du vide de cet article pour dire un mot de la
disposition int*rieure du corps de place, ce qui, ne tenant nulle-
ment au trace, sappliquera egalement aux fronts de Cormontaingne
et de Vaubaii;

Le parapet du corps de place a toujours une hauteur assez con-
siderable au-dessus du terrain naturel; il faut done relever ce terrain
pour quon puisse faire usage de lartillerie, et le disposer en ter-
rasse continue tout le long du parapet. Cest K cette terrasse quon
donne le nom de Kempart.

(53.) Le rempart doit etre assez large pour que la circulation
soit facile, lors meme que le parapet est garni de pieces en batterie;
Mexpérience a fixe cette largeur a i4 metres. Des talus a terres
ooulantes terminent le rempart interieurement, comme on le voit
au bastion de droite et A la courtine, dans la oinquieme planche.
Une rampe etublie le long du flanc, sert a conduire du terrain na-
turel siir le rempart; on donne a cette rampe une pente tres-
douce, et on la fait de 4 ™~ b metres de largeur;, pour que deux
voitures puissent s’y croiser.

(54.) Le rempai't tel qu’il vient detre docrit laisse un grand
creux dans liniérienr du bastion, qui rend tres-difficile la cons-
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triiction de tonte espece de retranchement Interieur, qui retrecit
considerablement le champ de bataille, quand il est question de
repousser un assaut, et qui toujours gene beaucoup les manoeuvres.
11 est en consequence preferable de rernplir ce creux, comme on
le voit dans le bastion de gauche, bien que cela coute davantage, h
cause de l'enormitedesremblais; il convient du moins dele faire dans
les bastions sur lesquels on peut presumer que [enneTi dirigera
ses attaques: et avec un peu d’art on arrive toujours & reduire le
nombre des points dattaque, en evitant les formes trop syme-
triques et les polygones reguliers, dont nos anciens faisaient tant
de cas; et surtout en pliant la fortification au terrain, pour tirer
parti de tout ce que les local'tes ofFrent davantageux et eviter les
enfilades.

(55.) D’apres ce que nous venons de voir, les bastions pleins
sont done preferables aux bastions oides, sous le point de vue de
la defense; mais a d’autres egards les derniers meritent la prefe-
rence, parce qu’a labri de leurs ramparts, et sans prendre dans I'in-
terieur de la ville, on peut construire des casernes, des magasins a
poudre on d’autres batimens militaires, dont on a toujours un Ssi
grand besoin dans les places de guerre. L’Ingenieur saura done tirer
parti des uns et des autres, suivant les circonstances.

Art. 2. Outrages exterieurs,

(56.) On a du remarquer dans le trace de Gormontaingne, que,
malgre le peu d’epaisseur de la demi-lune, le fosse de son reduit
ne reeoit du corps de place qu’une bien faible defense, parce que c’est
Tangle depaule du bastion et non la face, qui se trouve vis-a-vis
de ce fosse. Les modernes ont remedie a ce premier defaut, en di-
rigeant Tescarpe du reduit sur Tangle d epaule de la crete Interieure
du bastion, en sorte que le fosse est vu dans toute sa largeur, par
le corps de place. Le prolongement de la face du reduit tornbe alors
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a environ J1 wéire3 de Tangle d”™paule sur la magistmle. Le foss$
du reduitet la deini-lune &ialll traces, prendront environ 3i metres
sur la magistrale, a partir du point precedent, on 34 metres a partir
de Tangle d’epaule. On pent done d priori prendre les points A et
K 34 metres de distance des angles depaule, et se servir de ees
points pour tracer la demi-lune de la maniere suivante.

(57 ) Demi-lune. Sur la ligne AB comme base, on construit
un triangle equilateral ABC, dont les cotes donnent les faces ce
la demi-lune, et dont Tangle saillant C est, comme on voit, a la
limite de 60°. On donne Kk la demi-lune 20 metres de largeur, dont
8 ou 9 pour le parapet et le reste pour le terre-plein.

(58.) La gorge de la demi-lune et de son reduit, se trace para
lelement kK la courtine, K partir du point D situe a mi-largeur vers
Textremite de la face. Cette gorge se trouvant ainsi un peu eii
arriére du cote exterieur du polygone, il est clair que dans le
cas mCme oil Tennemi viendrait Kk s’emparer du chemm-couvert du
bastion, il ne pourrait ni battre ni voir aucun point de la gorge;
et qu’en particuUer les debouches des poternes du reduit seraient
encore en parfaite sdrete, se trouvant masques par les extremites
de la demi-lune, avantages dont ne jouissent pas les systemes
precedens. -m | b

(59.) Coupure. En supposant le reduit de place-darmes trace,
et Ton verra bieiitot comment cela se fait, on abaisse une perpeii-
diculaire EF, de Textrémité de la magistrale de ce reduit sur la
face de la demi-lune, qui donne la contrescarpe de la cou-
pure, dont le foss¢ de 5 mfetres de largeur, se trouve amsi
Luvert par le parapet du reduit de place-darmes, et nexpose
dans aucun cas Tescarpe du reduit de demi-lune. n

Le parapet de la coupure se fait comme les autres a lepreuve
du canon de si™ge, c’est-a-dire, de 6 mfetres dzpaisseur. Ln petit
escalier conduit da fossz du rMuit de demi-lune dans la coupure.
Les avanla”™es de la coupure sont indiques au {"o).
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(6t0.) Keduit de Demi-lnne, Les faces du reduit sont paralleles
K la demi-lime, et en sont separees par un fosse de lo metres de
largeur, arrondi au saillant comme le sont les grands fosses.

Les flaues se construisent en tragant du point X, milieu de l’es-
pa-ce BG oomme centre, et avec un rayoii quelconque, un arc ik
compris entre la face et la gorge du reduit; la corde de cet arc sera
parallele au flanc /ar, qu’on inscrira dans Tangle que la face fait
anee la gorge, tout en lui donnant metres de longueur, pro-
bierne de geometrie facile a resoudre.

(61.) Le flanc, en vertu de la construction precedente, voit
directement le point X qui est le milieu de Tespace BG ou Tas-
siegeant pent ouvrir la breche ; soit de loin, par la trouee du fosse
de la demi-lune et avec les batteries etablies sur le saillant du
chemin-couvert; soit de pres, avec celles qu’il peat etablir par la
suite dans le couronnement du chemin-couvert du bastion. Le flanc
prend done des revers sur Tune et Tautre breche, mais plus faci-
lement sur la premiere qui est aussi la plus probable; je dis plus
facilement sur la premiere, parce que le parapet de la coupure
masque en partie les feux du flanc, et qu’il faudrait pr~alablement
le demolir ™ coups de canon pour decouvrir la seconde breche.

(62.) Posse de Demi-lune. Le fosse de la demi-lune a encore
20 metres de largeur dans toute sa longueur, comme celui de
Cormontaingne; et son fond est egalement releve de 2 metres au-
dessiis de celui du grand fosse, pour les raisons apportees al
N." (35).

(63.) Remarquons, avant de pavsser a la description des autres
ouvrages exterieurs, que si la demi-lune a grande sailliedu Systeme
moderne, donne par la longueur de ses faces, ute belle prise au
ricochet, pendant les premiers Jours du siege; il resulte aussi de
la grande obliquite de ces meines faces, que Tennemi pour les ouvrir
avec le canon , est oblige detablir ses batteries entre la premiere
et la seconde travci'se, et par consequent dintercepter le dr den-
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fikde et. cfecici)cjildt. L’a3siege peut alors rcpretxtti'e haieine, et coii-
tr™rer bn~tejmps Vetabissement des batteiNies de bceche, par les
coups rapproches des pieces qu’il ayra ramenees, et qui ne peuvent
6tre reduites au silence que par I'adresse des tirailleurs ennemis,
ou par la justesse des feux courbes, moyens qui sont egalement a
la disposition de celui qui se defenjd*. Si, en se conformant & ce
qui est prescrit au ( 234 ) du Memorial, pour lattaque
des saillans ordinaires, il ne construit de batteries que sur le glacis
de la place-d’armes ; ces batteries seront tellement obliques et leur
champ si borne, qu’il faudra du temps avant que la breche soik
praticable; et l’assiege y gagnera toujours.

(64.) Ckemin-couperL Le chemin-couvert a meme largeur que
dans les systemes precedens, mais ses defiles sont construits en
cremailLere, au lieu de l'etre en tambours; et son angle saillant
presente un pan-coupe, ol fon peut placer une piece pour tirer
a feux courbes dans le sens de la capitale. Les traverses, & l'ex-
ception, des dernieres, He sont point a léprenmve du canon, afin
gue lassiegeant ne puisse pas s’en epauler quand il est maitre
d’une partie du chemin-couvert. Elles ont 3 metres, ce qui suffit
pour arreter le ricochet, sans garantir entierement l’assiegeant
contre les coups des grosses pieces. On a eu, de meme que dans
les autres systemes, lattention d’obliquer les premieres traverses,
(et ici c’etait plus necessaire encore) pour que lewieTi ne put pas
s’en faire un bouclier.

(65.) La conversion des tambours en creniaillere ne me semble
pas heureuse, parce que cette derniere construction prete trop K
I'enfilade et relargit le chemin-couvert, quon doit tenir etroit pour
les raisons enoncees au N.” (ii ). Je le sais, on a eu lintendon
d’oter a I'ennemi toute espece de convert, et de faciliter le passage
du canon entre les traverses et le mur de soutennement du glacis;
mais qu’a-t-on a craindre d’un convert oil trois ou quatre hommes
seulement peuvent se nicher? et doit-on conduire du canon dans
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les brandies du chemin-convert ? Si on le doit, ii’est-ce pas uni-
gquement pour en armer le saillant? Dans ce cas enfin, ny a-t-il
pas d’autre moyen de communication, et les defiles en tambours
ne suffisent-ils pas ?

On a voulu troLiver dansces passages en cremaillere, des moyens
de flanquement pour defendre le saillant du chemin-couvert; mais
les coups egrenes qui peuvent partir des crochets du chemin-cou-
vert , interrompus par la circulation, ne produiront que peu deffet;
et ces faibles moyens rentrent dans les dispositions minutieuses
dont il faut se garer en fortification. Dailleurs, pour atteindre le
but du flanqguement, on doit relever le seuil des defiles jusqu’a
i,30 de la crde du parapet; et alors chaque fois quon vy
passera, on se trouvera vu et expose aux coups de l'assiegeant. On
sera encore force de construire a chaque defile, deux rampes, Tune
pour y entrer, lautre pour en sortir; le terre-plein sera ainsi
obstrue en pure perte. Laissons done a la place-d armes et a son
reduit le soin de flanquer les branches du chemin-couvert, et ne
voyons dans les defiles que des moyens indispensables de commu-
nication.

(66.) .Rediitt de Ptace-d™armes, Le rMuit de place-(farmes se
trace par la contrescarpe. On joint les saillans du bastion et de
la demi-lune, par une droite GC, qui donne la direction de la
premiere face H I, laquelle sera, comme on le voit, toujours de-
robee au ricochet. Le saiilcUit se trouve sur la capitale M I, cest-
a-dire, sur la droite qui partage en deux parties egales Tangle M
des deux oontrescarpes. On ohtient enfin la seconde face, en
joignant le point | avec le saillant N du chemin-couvert du bastion,
comine on Ta fait cluis le trace de Cormontaingne. Cette seconde
face n’evite pas toujours le ricochet, ainsi qu’on Ta fait remarquer
au N.? (38); mais en vertu de la salue de la demi-lune colia-
teraie, eiio sera parfaiternent couverte, quand le front appartiendra
a Tenneagone regulier, ou a un polygone superieur; eile sera encore
tres-diffioile a eufiler quand le front fera partie d’un octogone.



Pu r. 35

(67.) L’escarpe se trace en arriere, paraiiéieteni a la contrescarpe
et ™ 5 metres de distance. Le fosse obtenu de la sorte, a sa brauche
exterieure morte et sans defense, car le parapet du bastion ne le
saurait voir, puisquon a dirige sa contrescarpe sur le saillant de
la magistrale et non sur celui de la crete interieure. Cest une faute,
car aucLin fosse ne doit Stre prive de defense ; c’est-la un des prin-
cipes fondamentaux. Il est vrai de dire cependant, que ce fosse
mort se trouvant dans une partie rentrante et presque inabordable
K lennemi, rinconvenient n’est pas si grand.

(68.) Le parapet etant trace, ainsi que son tir-en-breche, comme
on la fait pour le reduit de Cormontaingne, on echancre le terre-
plein par une droite O G, menee du pan-coupe au saillant de la
demi-lune. Le petit triangle qu’on enleve ainsi est un espace
inutile a conserver, puisque I'’ennemi le pent decouvrir *tke son
logement sur le glacis de la demi-lune. Telle est la raison de
Techancrure.

(69.) Le fosse du reduit de place-d’armes a moins de profon-
deur que celui de la demi-lune, en sorte qu’il existe un ressaut K
son debouche, qui, moyennant une palissade qui en augmente la
hauteur, empechera lennemi de monter dans ce fosse, pour aller en-
foncer la porte de la poterne du reduit, laquelle n’est point flanquee:
ce coup est a craindre alors que l'assiegeant maitre du fosse de la de-
mi-lune , simpatienterait de la resistance qu’l trouverait dans ses
attaques, et chercherait a se dedommager par la conquete de tout le
chemin-couvert.

(70.) FLace-d’armes. La place-d’armes se trace circulairement:
cette forme, qui la derobe au ricochet et a I’enlilade, a cependant
rinconvenient de donner un flanquement de mousqueterie sur le
siiillant du chemin-couvert de la demi-lune, moins efficace que celui
gu’on pent obtenir d une place-d’armes ordinaire. Mais le pan-coupe
de la place-d’armes saillante remedie en partie a ce defaut, car c’est
moins le nombre des coups que leur justesse qui pent incommoder

)
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ot arreter les sapeurs clans leiirs travaux; or, ii est evident que
cing ou six bons tireurs tapis contre te pan-coupe , tirant de pres
sur les cheminemens, produiront plus deffet que vingt ou trente,
postes dans la place-darmes rentraiite i50 metres plus loin.

(71.) Quoi quil en soit, voici coinm,ent on trace la place-d’armes
rentrante. On prend sur la contrescarpe de la demi-lune le point JL
A 15 métres du point K, extremite de la contrescarpe du reduit ;
et du point M comme centre, avec le rayon ML, on trace Nare
qui represente la cr*te du glacis de la place-d’armes.

{72.) Les debouches de la place-d’armes sont aussi arques pour
eviter, autant quil est possible, de decouvrir rinterieur de la place-
darmes, et pour Oter a lNewiewi la faculte d’enfiler ces ouvertures,
qui sont indispensables pour les communications avec la Campagne;
et qui seules, laissent a l’assiege quelqu’espoir de retarder les pro-
gres des attaques, par des sorties frequentes et soudaines.

Art. 3. Meliefo,

(73.) Les reliefs dans le Systeme moderne sont les memes que
dans celui de Gormontaingne, si ce n’est quon a cm devoir donner
LLI leger commandement au chemin-convert du bastion et a la
place-d’armes, sur le chemin-couvert de la demi-lune; parce que
ce dernier devant etre occupe par I'ennemi, quand le defenseur est
encore maitre de tout le reste, il convient qu’il soit plus bas pour
que l'ennemi sy trouve commande. Cette difference de relief n est
que de 50 a 60 centimetres. D’apres cela, on etablit comme suit
les reliefs en terrain horilz.ontab

Créie du chemin-couvert de U demi-lune sur la Campagne .............. 2,80
Crte du chemin-couvert du bastion, et place-d’armes sur la campagne. 3, 30
Demi-lune sur'le chemin-couvert. ..... .2, 00, et sur la campagne . .47
Reduit sur la demi-lune. .0, Go, et sUr la campagne. .5, 40

Reduil dc'plaee-d’armes sur la place-d'armes i,50] et sur la campagne ”.4,80
Corps de place sur la demi-lnne. . ............. C 70? et snr la campagne; .6, 50
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Corps de place sur la tenaille.................... .5, 50, et sur la Campagne. .1,00
Traverses du ciierniii-couVert sur la Campagne.....*...ccccccviveennen. 2,80
Rer;mpart du corps-de-place sur la Campagne.........ccccoovevirienienennenn .3,50

Les parapets ont generalement 2,“ 50 de hauteur aH-dessus de
leurs terre-pleins; mieux serait quils eussent 3 metres, comme
nous Tavons deja dit.

(74.) En terminant cette description, il convient de rappeier
encore, que les tableaux des reliefs ne servent qua donner une
idee des divers commandemens d’une fortification, bien plus qu’ils
ne servent a lIngenieur dans la construction dune forteresse ; la
tache est bien plus difficile, que d’aller puiser des nombres dans
un tarif, pour les appliquer a toute espece de remparts. Gest par
des constructions geometriques, que nous ferons connaitre; cest en
cedant aux influences du terrain; c’est en satisfaisant a des xpondi-
tions de rigueur, que lIngenieur determine les reliefs et les cpm-
mandemens respectifs des differentes pieces de sa fortifidatipn.

Ce n’est que dans des terrains tout-a-fait plats et aquatiques,
que deux forteresses peuvent se ressembler et admettre les memes
reliefs. Partout ailleurs, chacune aura son caractere et ses pro-
prietes particulieres; tour-a-tour rasante ou fichante, suivant que
la Campagne qui lenvironne est parfaitement decouverte, ou qu’elie
est coupee de ravins et de bas-fonds, dans lesquels il faut plonger
pour fouiller leurs profondeurs ; tantot s’inclinant en dehors, pour
que ses ouvrages en amphitheatre aient tons quelque prise sur un
terrain qu elle domine; tantot prenant une peiite contraire et s’effa-
eant, pour aiusi dire, lorsqu’elle a a craindre les coups de quelque
hauteur voisine, et qu’ellecherchea derober son interieur aux vues de
I’ennemi. Telle place aura ses fosses profonds et a grands revetemens;
telle autre les aura larges, peu profonds, remplis deau et formes
par des talus naturels; telle autre, eiifin, reunira ces deux carac-
teres dans des parties differentes de son enceinte.
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C’est presque toujours siir un sol accidente que se construit une
place de guerre, parce que son objet est ordinairement, ou de
barrer un defile entre deux coilines, ou de couper la navigation
d’un fleuve, dont les bords sont bien rarement sans accidens. Cln-
genieur a done toujours a lutter contre la difficulte du defilement
et de lassiette irreguliere; les tableaux, les legendes et meme les
traces, ne sont plus pour lui que des types, dont il cherche Ksap-
procher autant que les localites le lui permetteiit, mais dont il
doit secarter pour obeir a des lois plus imperieuses, celles des
convenances et de I’'economie.

La fortification, ainsi que les autres branches de l'art militaire,
n’a rien dexclusif, et c’est ce qui en fait la grande difficulte; son
emploi judicieux est une affaire de tact. Il n’appartient qua un
petit nombre dhommes, de saisir jusqu’a quel point les exceptions
aux regies generales sont permises; et de faire des ecarts que les
ignorans prendront pour des fautes, mais qui aux yeux des Con-
naisseurs, porteront toujours ie cachetde la superiorite et du genie.
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CHAPITRE II.

Corrections au Systeme M oderne.

(75.) L e Systeme moderne qui est ce gque nous connaissons
de mieux en fortification, est-il sans défaut, ne laisse-t-il plus rieii
a desirer ? Gest ce dont on pent juger facilement, en suivant la
marche de I'ennemi dans ses attaques. Son premier soin est d’etablir
des batteries de ricochet contre les faces des ouvrages quil attaque,
et en particulier, contre celles des demi-lunes collaterales au bastion
par lequel il se propose de penetrer dans la place. Ges demi-lunes
en effet, tant que l’assiege en est maitre, Otent par leur grande
saillie, tout moyen de penetrer dans le rentrént considerable qu’elles
forment entr’elles, dans le cas surtout ou les fronts sont en ligiie
droite ou peu convexe. L’assiegeant s’attache done & ces demi-
lunes, et par des ricochets que la nuit ne saurait interrompre,
il en a bientot raison : rien ne s’oppose & ses projets; de longues
branches sur lesquelles le boulet peut bondir plusieurs fois, sem-
blent faites expres pour assurer le succes; et le peu de largeur
des terre-pleins rend difficile la construction des traverses neces-
saires pour se couvrir.

La marche de l'assiegeant est tres-rapide, et sa derniere parallele
est a peine commencee que les feux des demi-liines sont com-
pletement eteints. Kien n’a retarde sa marche; ses progres ii’oiit
pas ete suspendus un seul instant. Le voila qu il serre de pres tous
les ouvrages exterieurs, et qu’il ii’a plus a craindre aucune sortie.
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n procede doiio sans perdre de temps, contre les sailtans des che**
rniiis-coaverts et les couromie jusqu’a la deuxieme traverse ; ses
batteries de breche une fois etablies, il les fait jouer sirnultane-
rneiit, et contre le saiilant de la demi-lune, et contre la face du
bastion qu’il decouvre mainfenant da halit en bas par la troaee
da fosse de demi-lune. Cette breche aa corps de place I'enhardit,
en rneme temps qga’elle eleint fardear des assieges, lesquels, re-
doutant ane attaque brasquee sur ce point, ne restent plus ga’avec
defiance dans les oiivrages exterieurs, et ne les defeiident gae molle-
ment: les assieges sont bientot redaits a leurs dernieres ressources; et
s’li ny apas de retranchement derriere la breche da corps de place,
ils ne peavent gaere songer a y soatenir lassaut, et, bon gre mal-
gre\ il faat ga’iis en viennent & une capitulation.

(76.) La crise, ainsi quon vient de le voir, arrive d’une ma-
niere aussi prompte, parce gae les demi-lunes sont intenables, et
gae le corps de place est ouvert presque des le debut da si’e.
Far le premier de ces defauts, fassiege est bientot reduit a une
defense absoiament passive, je pourrais dire materielle, qui ne
pent durer que le temps necessaire a fassifgeant, pour remuer
une quantite determinee de terre. 11 faut renoncer aux retours
offensifs et a toute action de vigueur, quand on est serre de si
pres qu’il est impossible de faire le moindre mouvement sans etre
apereu. Alois, plus delan, plus denthousiasme ; il faut se battre
derriere des parapets, eviter dels atteintes, pour ne porter soi-meme
gue des coups rares, iiicertains et de pea d’effet.

(77.) Si la demi-lune avait plus de force reelle; si I'ennemi ne
parvenait pas si promptement a la dompter; sil avait long-temps
a redouter ses feux; s’il etait force enfin a s'en tenir eloigne, le
terrain des approches lui serait long-temps dispute ; et ses pre-
mieres conquetes seraient cherement acheteeji. Il aurait a r*pondre
a une artillerie foudroyante; il devrait TepoUsser des atfaques fre-
quentes , prendre des mesures de precaution , et faire de sa premiere
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parallele un verkable retranchement. Et si, & lavaiitage davoir des

derni-luiies capables de repondra a lenneti et de le teiiir loiig-
temps eloigne , la fortification reunissait celui d'im corps de place
parfaitement convert, et quc lennemi ne put entamer que de prés;
sa valeur serait augmentee, et lenorme disproportion qui existe
maintenant eiitre les moyens de l'attaque et ceux de la defeitse, dis-
paraitrait en partie, et Tequilibre tendrait a se retablir.

(78.) Plusieurs moyens ont ete proposes pour atteindre ce double
but; mais, ou ils sont insutiisans, ou ils conduisent a des systemes
absolument neufs, qui, gé se trouvant pas appuyes de ["experience,
ne presenteiit que des availtages problematiques et contestes; leiirs
auteurs dedaigilant de $e tenir a de simples corrections, ont doiine
lessor & leur imagination pour creer des choses nouvelles qui,
malgr™ ce qu’elles peuvent avoir de bon, nont point ete adoptees,
precisement parce qu’elles sont nouvelles et quon ignore jusqua
quel point elles soutiendraient |epreuve d’une attaque serieuse. Il
est naturel de craindre qu’un Systeme de fortification absolument
neuf, n’entraine des inconveniens qui fassent plus que balancer
les avantages qu’il promet; aussi voyons-nous les Ingenieurs Franeais
ne point sortir du Systeme bastionne, lequel, & juste titre, passe pour
le plus parfait, et se contenter dy apporter successivement quelques
ameliorations qui, du premier trace du Comte de Pagan, les ont
conduits par degres jusquau trace moderne. Imitons leur reserve;
donnons un frein a notre imagination; et ne proposoiis que de
simples corrections qui, saus faire perdre aucun des avantages ob-
teiiLis jusqu’a present, en assurent de nOuveaux; si toutefois il est
possible de cdrriger quelque ,cbose a i’oeuvre des Gormgntaingne,
des Dareon, des Meunier, et de leurs illustres successeurs.

K o 5Tl
>:j,"/i Bl 1
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Mgyens de garantir du ricochet leslaces des
Demi-luneSh

(79.) Les Ingenieurs habiles parviennent souvent K eluder le
ricochet pour une partie de leurs ouvrages, en balaneant leur trace
de maniere & faire toniber le prolongement des faces principales,
sur des marais, des rivieres, des bas-fonds, oii dautres endroits ou
MenneTi ne pent point etablir de batteries; mais il faut, que le
terrain se prele a ces savantes dispositions; sans cela, les ouvrages
exterieurs sont toujours ricochables. Je dis les ouvrages exterieurs:
parce qu’il est possible, en dirigeant les faces des bastions sur les
demi-lunes, de les garantir du ricochet, ou du moins, de forcer par
la, Fennemi qui voudrait en prendre le prolongernent par-dessus
les demi-lunes, qui se trouvant plus basses, peuvent les laisser
apercevoir; de le forcer, dis-je, a se rapprocher beaucoup de la
place, et a exposer lui-meme ses batteries aux coups en rouage.
Mais cet avantage ne pent se rencontrer que dans les portions d’en-
ceinte, Al les fronts diriges a peu pres en ligne droite, donnent
la faculte de couvrir les fices des bastions, par les ouvrages ext”-
rieurs les plus saillans. Partout ou il se trouve un angle, Favan-
tage disparait, et les bastions redeviennent ricochables, si toutefois
ils ont jamais cesse de Fetre; car, je le repete, un ouvrage bas ne
coLivre point un ouvrage plus eieve, et Feiifilade n’est reellement
elidee quiautant que cette disposition force Fennemi a se tenir bors
de portee; ce qui est rare. Un pent done affirmer, que sil est des
cas ou Fon parvient & eviter le ricochet, soit pour les ouvrages
exterieurs, soit pour ceux que ces derniers peuvent couvrir, ces
cas ne sont qu’acciJentels; et quen these generale, la fortification
moderne est toujouis ricochable.
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(80.) Bousmard, en brisant les faces des demi-lunes, et en
donnant une courbure a celles des bastions, a eru remedier au
defaut Signale, par le fait meme du trace : mais ce moyen, bien
quil g™ne un peu lassiegeant dans ses dispositions, est cependant
insuffisant; car on pent prendre assez facilement le prolongement
des brisures de la demi-lune; et la coiirbtire des bastions nest
point assez prononcee pour emp”cher totalement le ricochet. En
Taugmentaiit davantage, on tomberait dans un defaut capital en
fortification, celui des angles morts, et des parties de revetement
non flanquees. Ge serait revenir aux tours desanciens, et retomber
dans fenfance de fart.

(8i.) Duautres auteurs ont propose de multiplier les traverses
sur les terre-pleins : mais, si cela peut etre bon pour le corps de
place, ainsi que je le crois; cela ne saurait convenir aux demi-
lunes, dont les terre-pleins deja si resserres se trouveraient obstrues
par ces traverses, quil faut faire nombreuses si lon vent etre
reellement garanti. DZailleurs des traverses ne doivent pas avoir
plus de 2 oil 3 metres depaisseur, ahn qu’lles ne servent pas de
converts a I'ennemi, quand une fois il se sera empare He la demi-
lune; et partant, elles sont bientot detruites par les obus, et lie
servent plus qu’a gener les communications et K obstruer les terre-
pleins. Pour le corps de place, e’est different; la grandeur du rem-
part donne l'aisance des mouvemens, et les traverses ne peuveiit
point servir dabri aux d”*fens”iirs, puisque lies retranehemens in-
terietirs, sil en existe, les voient toujburs 'diails feur IM gtienril
est ainsi pe”miis die les consiruire plus Solides. Les traverses peuveiit
done etre adoptees pour garantir du ricochet les tafees des bastions,
aussi bien que les flaues et les coiirtines mais elles he peuveiit
Tetre pouih les demi-Itiiies. * A > rq . .

(82. )M~Uelques Ingenieurs, Mohtalembert’a leur t"tei h’ont vu
de salut que dewns la mUIfiplicjite des battdrites caseniatees ou blin-
dees, cest-a-dire, des batteries plac™es sous dds voiftes, ou abritees
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par des OoOn$tructi<bns eii charpenle,. fCependant ces moyens qui,
au premier eoup deeil paraiss“ent excelleiis, presjenteiit esa derniere
analyseVde si graves incouveniens, quii les a rejetes; ou que du
moips Oll na sen ast servi que raremept, et Llan3kl], circonstances
toutjes partiquliMes gLu randaient leurs defauts plus tolerables.

(83,),Joes baseniatesv'dont le moindre inwpveiiient est I'’enorme
depense qu’elies exigent.', saut intenables apres quelques salves, du
inoinsi Celles quirsont fermees a leur partie posterieure ; Tepaisse
fumee qui s’y accuinule empsche cfe distinguer les objets exterieurs,
et liiiit par rendre lair tout-a-fait inrespirable; elles forcent, pour
ne pas tornber dans des maeonneries trop considerables, dse con-
tenter de batteries entierement rasantes, et quelquefois m”"me de
batteries & tir releve, et dabandonner ainsi tons les avantages qui
r&pltent d’uii bon commandement. Les pieces rerifermees dans ces
casemates', ne pouvant tirer que par des embrasures etroites, ont
un champ tres-limite; et lennemi peut facilement en eluder les
coups. Gelui-ci, prenant alors pour point de mire ces embrasures
veritables entonnoirs, dirige & la fois sur chacune d¥lles tout ce
quil a dartillerie, et an bout de quelque temps elles se trouvent
encombrees de debris; les boulets qui penetrent dans [linterieur
vont frapper les murailles, les ebranlent, et de leurs eclats estro-
pient les canonniers. L’explosion des bouches a feu concourt avec
les coups de I'ennemi, a tout demanteler, et a rendre tres-prompte-
ment les casemates parfaitement inutiles a rassiege. Ges graves
inconveni®™”™ ne sauraient etre revoques en doute; ils sont cons-
tates par l’experience, et il est reconnu qu’U n’existe a peu pres
aucun moyen dy porter remede.

(84.) Les batteries t"lindees meritent quelque preference sur les
casemates a feux, parce quon les peut etablir partout oil on
veut sur les terre”pleins,, sans rien changer & I'etat actuel des ma-
eonneries; et parce qu®n.jles laissgnt entierement puvertes sur le
(Jerriere, la fapiee ey peut soitir assez facUement pour quelles ne
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restent pas empoisonnees et inhabitables apres quelques coups.
Mais eiles participent aux autres defauts des casemates, et ont de
plus, celui de ne pouvoir exister a [Navance; parce que les bois dont
elles sollt composees, ne peuveiit etre mis eii place qu’au moment
du besoin, et doivent se conserver dans des magasins pour eviter
la pourriture; de la, des soins continuels dentretien pendant la
paix; et aux approches d’un siege, des travaux considerables de la
part de la garnison. Ajoutons aux inconveniens des batteries ,blin-
dees, qu’elles peuvent etre incendiees par les obus de I'ennemi; et*
que, pour mettre leurs cotes a I'epreuve du canon, il faut les couvrir
d’une epaisseur siffisante de terre; ce qui prend de la place et nuit
d’autant a la defense. L”etonnement produit par Texplosion, est
tout aussi dangereux pour ces sortes de constructions, que pour
les batteries casematees; les embrasures surtout ont beaucoup K
soLiffrir et sont bientot obstruees. Enfin, il est extremement diffi-
cile de sy garantir des filtrations des eaux de pluie.

(85.) lleconnaissant que tons les moyens proposes jusqu’a pre*-
sent sont insuffisans ou illusoires, jai cherche si, en changeant
giielque chose dans le relief et dans le trace de la demi-rlune, il ne
serait pas possible de la garantir completement du ricochet, sans
que les autres parties de la fortification eussent trop a.’souffrir de
ces changemens ; et en partant du fait incontestable , qu’une boii-
nette au saillant est un excellent moyen de couvrir uiie ou deux
pieces, iai trouve par le calcul, qu®n supposant uii masque de 8
metres de hauteur a Tangle saillant de la demi-June, et en donn”nt
aux faces i metre de pente en arriere, les terre-pleins se trouveraient
parfaitement a Tabri des elFets destructeurs du ricochet,” sur* une
etendue de 90 metres environ (*). La difficulte ne consistait done
plwS qua construire ce masque, de maniere a ce qu’il fut tres-
diificiie a 'ennerni d’en tirer parti pour plonger dans les ouvrages
en arriere, quand il sen serait rendu inaitre.

Vojez la aote premiere.
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(86.) Api'es avoir trace le triangle equilateral ABC [Planche VI)*
giie i'appelle triangle primitif de la demi-lime., et lui avoir doiine
sur les faces des bastions, un recoiivrernent de 34 metres, comma
dans le Systeme moderne, on prend sur chaque face une longueur
CD de 43 metres, et au point D on eleve sur CA une perpendi-
culaire DE de 8 metres dc longueur; puis on joint le point E au
poiiit F, rencontre'de la contrescarpe du corps de place, avec le
cote dll triangle primitif; on a alors la magistrale de la demi-lune,
qui didere peu de celle de Bousrnard quant au trace, mais qui eii
didere beaucoup quant & Tobjet. En edet, notre brisure n’est point
faite comme la sieilne, dans runique intention de derouter I'ennemi
lorsqtfil cherche Kprendre les prolongemens ; mais eile est amenee
par la necessite de conserver au fosse sa largeur, sans obstruer le
terre-plein de la demi-lune. La brisure ne se presente point ici comme
un moyen deluder le ricochet, bien quelle atteigne aussi ce but,
mais comme une convenance de construction, exigee par la dide-
jence entre les reliefs des faces de la demi-lune, et de la partie
CDHG que nous appellerons desormais le Cavalier de demi-lune.

(87.) Le parapet du cavalier de demi-lune n’a que 4 metres
d epaisseur, parce que lI'ennemi ne pent diriger contre lui que des
coups tires K petite charge, cherchant a passer par-dessus et a
plonger dans les terre-pleins pour y detruire l'artillerie de Fassiege*
Sil agit autrement et tire K toute voice, ses coups, il est vrai,
pourront percer le parapet a sa partie superieure; mais ce sera au-
tant de coups perdus, puisqu’ils ne sadressent qu”™ une massev
morte.

(88.) Le cavalier na pas de terre-plein, parce qu’il ne recevra
point de canon; on le munit seuleraent d’une simple banquette, oil
pourront monter des tireurs adroits  pour inquieter a coaps de
carabine, lessapeurs ennemis daii” leurs tranchees, et les canonniers
derriere leurs epaulemens. De cette banquette part un talus a terre
coulante, qui descend Jusque sur le terre-plein de la demi-lune.
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Des profits en maeonnerie DH et GH soutiennent le tout, du cote
de ta place ; on ne leur domie que Tepaisseur strictement neces-
saire pour resister a la poussee, afin que de la place on puisse les
renverser K coups de canon, lorsque enneTi, apres avoir ouvert
la breche et donne l'assaut, cherchera a setablir sur le cavalier. La
chute de cette maeonnerie entrainera celle des terres et diminuera
lespace logeable, que Tenneti par ses bréches a deja travaille a
rendre si petit, qu’il sera bien difficile pour lui de sy etablir sans de
grands dangers. Si malgre cela on pouvait craindre encore, qu’il
lie partit de cet amas de decombres, des coups dangereux pour
la defense des ouvrages en arriere, il nest pas difficile de construire
a r.ivance une disposition de mines, un trefle par exemple, qui,
venant K jouer, culbutera dans le fosse, et une grande partie des
terres, et le logement de I'assiegeant.

(89.) On monte sur le cavalier par deux pas-de-souris, places
aux extremites de ses faces, le long des profilsj cette communica-
tion suffit pour des fantassins qui, lors meme que ces escaliers
seraient detruits par la bombe, pourraient toujours atteindre la
banquette, en montant par la gouttiere que forment entreux les
deux talus interieurs; peut-etre meme nYy aurait-il pas dautrc
communication, et des gradins grossierement tailles en cet endroit
suffiraient-ils pour l'objet qu’on se propose.

(90.) J’estime qu’apres la breche et la diminution d’espace qui
doit en resulter, le parapet que enneti fera pour se loger sur le
cavalier, sera de 3 metres au moins, plus has que ne lest actuelle-
ment celui du cavalier; je propose done d’tablir a cette hauteur,
dans le massif de louvrage, une couche de pierraille, ou mieux
encore de gros blocs, debris des constructions en maeonnerie; une
couche , dis-je, de 2 ou 3 metres d’epaisseur, recouverte interieure-
ment et exterieurement de 2 metres de bonne terre qui garantisseiit
les assieges des eclats dangereux de la pierre. L’assiegeant cherchant
a setablir, trouvera ces cailloux qui rendront sa position extreme-
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ment dangereuse, et le forceront a rabandonner; les feu* croises
de la place, diriges sur ce point unique qui, de tou$ cotes, se
presente comme un but, le rendront intenable; Fennemi en des-
cendra certaiuement pour se nicher sur le terre-pleiii de la demi-
lune , oil ii lui est bien plus facile de se couvrir.

(91.) Mais, dira-t-on, Fennemi sevitera la peine de faire breche
au cavalier, et ouvrira de suite la face de la demi-lune; il eludera
ainsi toLites les difficultes que le premier ouvrage lui prepare, et il
profitera en entier des avantages de son grand relief, quand une
fjis il aura pris la demi-lune. Sil se conduit de la sorte, Fassiege
doit etre satisfait; car, que de travaux, que de dangers a surmonter
de la part de Fassiegeant, pour parvenir K se placer dans un ren"
traut SO le feu plongeant des cavaliers ; sous les coups de re-
vers du bastion et des rediiits de places-d’armes; sous celui enfin
de la demi-lune elle-meme, qui ne peut etre eteint, ou qui du
moins se rallume au moment ol le couronnement du chemin-
couvert masque le& batteriesennemies!

(92.) Demi-lune, (“uant a la demi-lune proprement dite, eile
aura 22 metres de largeur, c’est-a-dire, 2 metres de plus que la
demi-lune moderne, et cela ahn davoir la facilite de construire a
sa gorge de grandes rampea de 3 metres de largeur, dune pente
tres-douce et faciieinent accessibles a Fartillerie : son plan de de-
lilement, soit le plan qui contient les cretes interieures de ses pa-
rapets, n 1 metre de pente de Favant & l’arriere, depuis le pied du
cavalier jusqu’a Fextremite des faces. Cette pente est necessaire
pour que, avec un cavalier de 8 metres de hauteur aunlessus du
parapet, ou de 10,“50 au-dessus du terre-plein™ le ricochet se
trouve compietement arrete sur tonte letendue de la face. Le
commandement de la derni-lune sur son cheinin-codvert, est de
2 metres vers ie saiUant, et seuiement de i metre vers Fextremite
de la face; ce commandement, quoiqgiie hiible,, est siffisant, parce
que iartiiierie piacee sur la demi-iune ne tire que de plongee par-
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dessus le parapet. Poor la meme raison, le relief de son parapet
sor \e terre-plein 1lest que de 2,“50 a 2,“00; malgre cela, il couvre
toiijoors bien, ii’etant pas perce dembrasures, si ce n’est peut-
etre d’'une ou deux, pour des besoins particuliers.

(93.) Le fosse de la demi-luiie a sa contrescarpe parallele au coéte
du triangle prirnitif, et a 20 metres de distance; il est arrondi au
saillant, et presente ceci de particulier, qu’au lieu de communiquer
avec la place-d armes saillante par le moyen de mauvais pas-de-
souris, il le fait par deux rampes directes accessibles a lartillerie.
Alors, quand il sera question de prendre des revers sur quelque
attaque des ouvrages collateraux, on pourra, sans detour et avec
facilite, conduire des obusiers dans la place-d’armes, et tirer par-
dessus la cr*te du glacis, pour prendre decharpe ou denfilade les
travaux de Tassiegeant. L’escarpe a 8 metres de hauteur, et le fond
du fosse se trouve kK 2 metres au”dessus de celui du corps de place.

(94.) Peduit. Le reduit de demi-lune est separe de Touvrage
principal, par un fosse de 10 metres de largeur, dont le fond se
trouve releve de 2 metres au-dessus de celui de la demi-lune, ou
de 4 metres au-dessus du fond du grand fosse.

(95.) La face du reduit est parallele a celle de la demi-lune,
et son flanc se trace comme dans le Systeme moderne, c’est-a-dire,
que du milieu de l'espace BK, on decrit un arc compris entre la
face et la gorge du reduit; laquelle gorge JVIN se construit parallMe-
meiita la courtine, joignant les points M et IV, oil la contrescarpe
du corps de place est rencontree par celle du reduit. Quand fare
est decrit, on lui mene une corde, et le flanc est parallele k cette
corde; mais il a 26 metres de longueur, au lieu de 18; et cela
pour donner a la coupure de demi-lune, dont le trace resulte de
la longueur de ce flanc, une plus grande dimension; et en meme
temps pour que le reduit ait des faces plus courtes et plus faciles
a defiler du cavalier.

(96.) Le reduit nest terrasse que sur les faces, et ses flaues
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se reduisent a de simples murs creneles de meme hauteur que I’es-
carpe, laquelle est de 6 metres. Cette muraille aura i metre depais-
seur moyenne, et ses creneaux seront perces a 3 metres du fond
du fosse; une iDanquette en terre donnera la facilite de se servir
des creneaux. La muraille du flanc sera encore percee d4ine porte
assez large pour que le canon y puisse passer; on la tiendra ou-
verte tant que la circulation sera necessaire, mais on la fermera
et barricadera des Tinstant que I'ennemi se sera rendu maitre de la
demi-lune.

(97) On va me dire que ces flaues ne peuvent plus etre consi-
deres comme des tirs-eii-breche, et que je me prive ainsi de tous les
avantages du flanquement. 1lest vrai, je nai plus de tirs-en-breche;
jnais e’est que par une seconde correction, I'’ennemi ne pourra plus
faire breche au corps de place, avant que de setre rendu maitre
de tous les dehors; et qu’ainsi les tirs-en-breche deviennent sans
objet. PonrqiKu done faire des flancs au rMuit, et diminuer inuti-
lemcnt sa capacite ? Cest afin que la porte de communication ne
soit pas vue de lassiegeant, et qu’l nait pas la facilite de la rompre
avec son canon, pour penetrer par la dans le reduit, et se dispenser
dy faire breche. Dailleurs le relargissement du fosse resultant de
la direction des flancs, permet a la courtine et a la tenaille dy
diriger leurs feux, et d’ecraser I'ennemi qui chercherait a tourner
le reduit par la gorge.

Pourquoi, dira-t-on encore, ne pas terrasser les flancs, et se
contenter d’'un mur crenele si facile a renverser avec le canon ?
Cest giiavec les corrections proposees, je ne crois pas que le re-
duit soit le dernier ouvrage exterieur dont l'assiegeant ait a sem-
parer; je crois, au contraire, que les defenseurs tiendront encore
dans les coupures de la demi-lune, malgre la prise du reduit; il
faut done que les flancs de cet ouvrage n aient aucun commande-

ment sur les coupures, et ne puissent pas servir dabri a las-
siegeant.
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(98.) Cenest pas a coups de canon que le reduit doit s'opposer
au logement de l'assiegeant sur la demi-lune, cette arme n est point
assez maniable; c’esta coups de fusil et de carabine ; en consequence,
je ne donne pointde terre-plein au reduit, mais une simple banquette,
comme on le voit aux profils de la huitieme planche. Des talus na-
turels tombent de ces banquettes sur le fond de louvrage qui est au
niveau de son fosse, c’est-i*-dire, a 4 metres au-dessus du fosse du
corps de place. On montera sur cette banquette, par des gradins
qgue les soldats pratiqueront eux-memes dans les talus interieurs,
Les extremites des faces seront soutenues par des profils en ma-
eonnerie.

Une rampe douce meiiera du fond de Touvrage dans la capon-
niere du corps de place.

(99.) Pour achever la description du reduit, je dirai que son
plan de defilement est plus rapide que celui de la demi-lune,* quau
saillant il commande oe dernier de 1,“80, et K Textremite des faces
de 0,50 seulement. Alors, ainsi qu’on le peut voir encore dans la
huitieme planche, ce plan de defilement passe par-dessus le loge-
ment que lennemi fera sur le cavalier de demi-lune, baisse de
trois metres par les eboulemens *et le reduita moins K craindre de
ce logement. G'est encore pour atteindre ce but, aiissi bien que
pour ne laisser & I'ennemi que des espaces etroits, que le reduit
na point de terre-plein.

(100.) Voila un reduit inutile, puisqu’on ne peut pas y amener
du canon; lassiegeant le meprisera, et il passera outre sans sen
inquieter; il savancera contre les places-darmes , s'emparera de
leurs reduits, et il sera le maitre alors de toute la contrescarpe,
oil il choisira les emplacemens qui lui conviendront le mieux pour
battre en breche le corps de place. Le reduit de demi-lune n’a done
servi arien, puisquil n’a pas prolonge dun seul jour la defense
de la place. Teiles sont les objections qu’on peut faire encore ; et
il laut avouer qu’elles ont de la force. Gependant, est-il permis

7
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de dire que le reduit soit inutile et n’ait aucuii avantage ? Si cet
ouvrage diraiiiue l’espace logeable de la demi-lune; s’il defend les
fosses des coupures; si, a la faveur de son abri, on pent rassembler
dans le bas-fond des forces assez considerables pour marcher contre
I'ennemi, et le chasser a plusieurs reprises par des retours hardis,
jusqua ce qu’il ait construit des logemens solides sur la demi-lune;
si on force ainsi Tassiegeant a tenir beaucoup de monde sui' les
cavaliers et sur leurs breches, objets de mire de tous les ouvragef
de la place; si, en outre, le reduit rend tres-facile la construction
d’'un rameau de mine destine a faire sauter le logement, quand il
est une fois acheve; et s’il conserve des feux contre le flanc des
sapes, feux qui certainement sont dangereiix quand ils sont si
rapproches , et qui, au moindre revers de l'assiegeant, redoubleront
dactivite et prepareront le succks de nouvelles sorties; si, dis-je,
toutes ces conditions sont remplies par le reduit de demi-lune, ne
joue-t-il pas dans la defense un role assez important pour etre
conserve ? Je laisse prononcer de plus habiles que moi.

(loi.) Chemiri‘couvert. Le chemin-couvert a lo metres de lar-
geur; il est garni de quatre traverses, dont la derniere seule est a
lepreuve du canon; les autres n’ont que 3 metres depaisseur en
haut, pour que le canon de la place puisse les traverser quand
I'ennemi cherchera & s’en faire un abri; eiles seront fagonnees en
parapets comme dans tous les systemes, afin de pouvoir s’en servir
a disputer successivement les differentes parties du chemin-couvert.

(io2.) La prertiére traverse est toujours oblique, et dans le
prolongement de l'escarpe du cavalier, afin qu’elle ne fournisse
point de convert K l'assiegeant, et que le pied de son talus exte-
rieur soit vu du corps de place ; cest ainsi que lont faite Gormon-
taingne et ses successeurs.

(i03.) La seconde traverse sera aussi legerement oblique, afin
que le cavalier puisse battre son talus exterieur. On dirigera sa
Crete interieure a une dizaine de metres de Tangle depaule G ou D,
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du cavalier; et son emplacement se trouve en partageant en trois
parties egales la portion de contrescarpe comprise entre la premiere
et la dferniere traverse, Tune obtenue comme on vient de le dire,
et l'autre dependant du trace de la place-d’armes, que nous ne tar-
derons pas a faire connaitre.

(104.) Les defiles sont comme les ont faits Vauban et Cormon-
taingne, c’est-a-dire, en tambours, et non en cremailleres comme
dans le Systeme moderne : ce ne seront plus que des vides neces-
saires pour separer les traverses du glacis, et pour faciliter la com-
munication habituelle de l'infanterie. Le canon passera ailleurs;
les deux grandes rampes qui conduisent & la place-d’armes sail-
lante, ne sont faites que dans cette intention. Les defiles en tam-
bours semblent offrir un couvert & lennemi, mais je repeterai ce
que jai dit ailleurs k ce sujet. Que peut-on craindre de trois ou
guatre hommes qui, K la rigueur , pourmient se nicher en cet
endroit ? surtout si 011 se rappelle que les traverses ne sont pas U
lepreuve du canon de la place.

(i105.) Les defiles sont un tres-mauvais moyen de retraite quand
I'’ennemi attaque de vive force le chemin-couvert. Je propose deta-
blir derriére la seconde et la troisieme traverse des corbeaux d’at-
tente, sur lesquels 011 etablira des madrierS au moment du besoin;
et ces especes de ponts, tant qu’un accident ne les aura pas rompus,
suppleeront au defaut de communication.

(106.) Le saillant de la place-d’armes est, comme dans le Sys-
teme moderne, dispose en pan-coupe, afin d’obtenir eil capitale
quelques coups de carabine qui, s’ils sont bien ajustes, retarde-
ront beaucoup les progres de la sape. G’est parce que je mets beau-
coLip diimportance a ce genre de defense que je donne 10 Téires
au pan-coupe, au lieu de 6.
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2, Mqgyens de remedier au defaut de la trouee du
fosse de Demi-lune.

(107.) Nous avons vu au N.° (yS), que du moment ol len-
nemi couronne les parties les plus avancees du chemiii-couvert, il
decouvre le corps de place et le bat en breche. G’est-la un defaut
Capital de notre fortification moderne : on a cherche a y remedier
de plusieurs manieres.

(108.) On a propose delever devant la trouee du fosse de demi-
lune une traverse a terres roulantes, et d’un relief suffisant pour
couvrir toute l'escarpe du bastion; mais cette traverse est une
loupe dans le grand fosse, qui en obstrue. la plus grande largeur;
une masse sans vie tout-a-fait inoffensive contre lennemi, et qui
occasionne des angles morts que on doit toujours eviter en for-
tification , bien qu’ils ne soient pas aussi & craindre dans le grand
fosse que partout ailleurs.

(109.) On a dans la meme intention enveloppe le bastion dune
contregarde, dont les faces se prolongent jusqu'a la contrescarpe
du reduit de demi-lune, comme on le voit dans la figure
{Planche 111).

Get ouvrage, absolument semblable au corps de la demi-lune
moderne, est sujet aux meines inconveniens. Par le peu de largeur
de son terre-plein et la longueur de ses faces, il est intenable,
du moment oil lennemi a commence a le ricocher; alors tous les
fosses exterieurs se trouvent morts *et les chemins-couverts re-
duits a leurs propres ressources, ne peuvent que difficilement re-
cevoir quelque defense du corps de place, qui se trouve masque
par la contregarde, et qui ne peut pas sans danger pour ceux qui
sont encore sur cet ouvrage, balayer de ses feux les glacis de la
demi-lune. La contregarde diminue la profondeur du rentrant, et
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rend possible le courolinement simultane du saillant de demi-lime
et du saillant de bastion. La construction du reduit de place-d armes
devient plus difficile, et cependant le chemin-couvert, abandoniid
K ses propres forces, en a un grand besoin. Le fosse de la contre-
garde laissc a decouvert I'epaule du reduit de demi-lune, qui pent
ainsi “tre ouvert en meme temps que la demi-lune, et recevoir
fassaut au meine moment j accident dautant plus probable que
les feiix du corps de place seront paralyses par la presence des
defenseurs de la demi-lune, qui se trouvent pele-mele avec les at-
taguans au moment de lassaut,* si toutefois craignant la catas-
trophe, ceux-ci n'ont pas deja pmdemmeiit abandonne les ouvrages
exterieurs.

Ajoutons K tons ces inconveniens des contregardes, celui d’oc-
casionner une grande depense, et de n’atteindre pas meme en
entier le but qu’on se propose en les construisant, celui de couvrir;
car Tassiegeant, en y faisant breche avec les memes batteries qui
ont ouvert la demi-lune, peut en abattre le parapet et decouvrir
une partie de I'escarpe du bastion; il commencera ainsi une breche
qul lui sera facile d’achever, lorsqu’l aura entierement coupe la
contregarde, soit avec le canon, soit avec la mine.

(no.) Bousmard a propose, pour remedier au defaut qui nous
occupe, de detacher la demi-lune du corps de place, afin que ce
dernier fut convert par une contrescarpe continue (figure 21, meme
planche). Cette idee est certainement plus heureuse que les pre-
cedentes; mais peut-on l'adopter lorsqu’elle conduit a des cons-
tructions si dilferentes de celles que [expérience a consacrees , et
dont fexcellence est generalement reconnue ? On peut dailleurs
objecter, que ce Systeme exige pour sa defense une garnison nom-
breuse et aguerrie; car des ouvrages detaches sont toujours sus-
ceptibles detre pris par la gorge, quand ils sont faiblement gardes
et qu’aucun fosse ne les separe d’un ennemi entreprenant, qui sait
profiter d’'un moment de desordre pour faire un coup de tete.
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L action du corps de place a I'exterieur, se trouve diminuee, et le
chemin-couvert de la demi-lune neii pent plus recevoir une de-
fense aussi efficace. Si nous voulons des ouvrages detaches, portons-
les plus en avaiit, et donnoiis-leur les moyens de se defendre seub;
alors nous gagnerons du terrain, sans priver le corps de place de
toute linflueuce quil doit avoir dans une defense. 11 faut dire
toutefois, a favantage des demi-lunes detachees, que le plus sou-
vent elles coLivriront les bastions, et empecheront de les ricocher
aisemeut.

(in.) Cest parce que les moyens indiques jusqu’a present pour
corriger le. defaut de la trouee , sont illusoires, ou s’ecartent trop
des principes reeus, que je me hasarde a proposer moi-meme quel-
ques idees a cet egard; en me soumettant pour ce qu elles peuvent
valoir, au jugement de mes collegues et de mes maitres, plus ca-
pables que moi dapprecier ce qui peut etre veritablement utile et
bon en fortification.

(ii2.) Pour barrer le fosse de la demi-lune, je me contente de
reunir la coupure avec le reduit de place-d’armes, et d’en faire un
seul ouvrage, dont lescarpe sera dans toute la largeur du fosse de
demi-lune, couverte par un glacis; de telle sorte que lassiegeant
ne puisse pas, de ses premiers etablissemens sur le chemin-couvert,
voir Cette escarpe et la battre en breche. On laisse toutefois un
intervalle de 3 metres entre le glacis en question et I’escarpe de la
demi-lune, soit pour servir de communication entre le fosse du
reduit et celui de la demi-lune, soit pour oter a I'ennemi la pos-
sibilite d’escalader la demi-lune, en montant sur le glacis. Cet
intervalle est convert par Népanie du cavalier; il est ferme inte-
rieurement d’une porte ferree et crenelee.

Une petite galerie percee sous le glacis, flanquera cette porte qui,
se trouvant dans une partie morte, pourrait etre enfoncee par le
petard.

Si cette defense ne suffit pas, on peut aisement pratiquer der-
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riere le profil HD du cavalier de demi-lime, une galerie de gorge,
qui prendrait K dos et en plongeant, ceux qui 3eil"orceraiein d’eri-
foncer la porte.

(113.) Reduit de Place-d*armes. Le trace du reduit de place-
d’arrnes est tres-simple : il consiste a joindre par une droite, le
saillant G du cavalier avec le point P pris sur la capitale du bas-
tion, @ 25 metres en arriere du saillant K de la magistrale. Cette
ligne PC donne la direction de la premiere face, par sa contres-
carpe; et pour avoir la seconde, on abaisse de Tangle depaule Jl
du reduit de demi-lune , une perpendiculaire RQ sur le cote RC
du triangle primitif. A 7 metres en arriere, se trace Tescarpe oii
ligne magistrale, parallelement a la contrescarpe; puis ensuite vien-
iient les autres lignes du parapet.

(114.) 1l resulte du trace precMent, que la face exterieure du
reduit est toujours derobee au ricochet par le massif du cavalier;
rnais aussi la face Interieure est presque toujours ricochable,* c’est
pourquoi Cette derniere sera couverte par une bonnette au saillant,
et divisee dans sa longueur, par une traverse capable de couvrir
les deux pieces qui devront balayer le terre-plein de la demi-lune,
guand Tennemi aura penetre jusque-la; Templacement de celto
traverse, qui doit etre construite a Tepreuve, est naturellement sur
le prolongement du parapet de demi-lune.

La traverse et la bonnette depasseront d’un metre la hauteur
du parapet, afin de bien remplir leur objet.

La bonnette couvrira deux ou trois pieces qui, balayant le
glacis du reduit, defendront K elles seules le fosse de la demi-
lune ; et se joindront K celles du bastion, pour contrarier Teta-
blissement des batteries de breche sur le saillant du chemin-couvert.

(i115.) La face exterieure du reduit nest point ricochable; mais
eile pent etre prise de revers par Tennemi poste sur les ruines du
cavalier, ou dans le reduit de demi-lune. On evite ces inconve-
niens, en donnant a la face exterieure, i metre de pente en ai-
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riere, et en tienant le parapet cle la face interieure a Té Te hauteur
que celui du reduit de demi-luiie, vers le saillant : de Téte le
terre-plein de la face interieure doit avoir une bonne pente en
arriere, soit pour le defilement, soit pour lecoulement des eaux et
la surete des batteries.

(116.) Le terre-plein n’aura que lo metres de largeur, depuis
la Crete interieure du parapet :sur la face interieure, il sera sou-
tenu par un revetement que lon pourra battre en breche, quand
Mennewi cherchera i s’etabiir sur ce point; mais sur laiitre face,
qui par sa position ne faciiite pas la construction des batteries en-
neriiies, le terre”plein se terminera par un talus naturel, ce qui
apportera quelque economie dans la construction.

(Jne grande rampe longeant la face revéine, conduit de la partie
basse du reduit, sur le terre-plein; et une large poterne de niveau
avec Cette partie basse et le fosse des reduits, sert de communi-
cation de Tun a lautre. Du fosse du reduit, on monte dans la
place-d’armes rentrante, par une bonne rampe douce et large, sur
laquelle les feux du bastion peuvent se diriger de meme que dans
le fosse dll reduit, avantage dont ne jouit pas le tmce moderne.

(117.) Une derniere rampe, egalement commode, construite & la
gorge du reduit, sert de communication directe entre le grand
fosse et la poterne du reduit. G’est done en suivant la ligne la plus
courte, que toutes les armes pourront passer du grand fosse dans
la place-d’armes rentrante, et de la dans la Campagne , avantage
considerable dont la fortification moderne se trouve totalement
privee.

(118.) Je dirai enfin le profil de la face interieure se pro-
longe en simple mur de”cloture jusquau grand fosse, afin de
preserver le reduit de toute surprise par la gorge. Cette muraille
est percee d’une porte, en face de la rampe qui conduit sur le terre™
plein, afin quon puisse, si on le vent, communiquer directement,
dil reduit de demi-lune a celui de place-d’armes. Cette porte sera
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toutefois condamnee et fortement appuyee, des ilnstant ou M'énnerti
aura pris pied sur la demi-lune.

(i19.) PLace-d*armes. Quant ala place-darmes, eile se trace
circulairement du point L, rencontre de la contrescarpe du bastion
avec la contrescarpe de demi-lune prolongee; du point L, dis-je,
comme centre, et avec un rayon plus grand de i5 metres que la
ligne LQ.

Deux debouches circulaires conduisent de la place-d’armes sur le
glacis.

La Crete de la place-d’armes, aussi bien que celle du chemin-
couvert du bastion, est relevee de 0,"50 au-dessus de celle du
chemin-couvert de demi-lune, afin que cette derniere partie que
Menneti doit necessairement occuper, ait quelque desavantage de
position sur les autres que l’assiege conservera plus long-temps.

(120.) Les availtages qui resultent des noiivelles modifications
du Systeme moderne, ne se reduisent pas K empecher Nenneti de
faire breche au corps de place, par la trouee de la demi-lune; mais
encore les communications se trouvent plus faciles, et propres
a toutes les armes. Le reduit de place-d’armes a une plus grande
capacite que dans le trace moderne, et il est plus capable quune
faible coupure de disputer le terre-plein de la demi-lune; sa po-
sition retiree demasque les feux du bastion, qui peuvent ainsi
balayer facilement les glacis avances. Les fosses du reduit ne sont
plus des parties mortes, etant defendus Tun par le corps de place,
et l'autre par le mur crenele du reduit de demi-lune. Enfin, len-
neTi ne pouvant s’etablir dans auCln des ouvrages exterieurs, vu
le peu de largeur de leurs terre-pleins et la'difficulte des transports
d'artillerie, est oblige de couronner le chemin-couvert du bastion,
dans la doable intention de contrebattre fartillerie des flaues op-
poses, et de renverser le saillant du bastion d’attaque : lassiege
naura done qu’une seule breche a defendre, sur un terrain resserre

pour lenneti et ouvert pour lul; une seule breche sur laqueiie
8
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W fera converger tons ses feux, et contre laquelle il reunira tons
ses moyens ds resistance; il pourra, sans crainte d’etre tourne®
developper tout son courage, et opposer a Tassiegeant des obstacles
sans cesse renaissans. Si les trouees des deux demi-lunes permet-
taient, au contraire, a l'assiegeant d’ouvrir les deux faces du bas-
tion, comme cela arrive dans le trace moderne, l'assiege devant
repondre & deux attaques simultanees, et sentant ses forces di-
visees, nagirait plus avec la meme vigueur ; il se trouverait a
letroit sur son terrain; ses manoeuvres n’auraient plus le meme
ensemble, et la crainte de se voir tourne sur une breche, par les
troupes qui attaquent lautre, lui inspirerait une funeste defiance,
et attiedirait son courage.

(121.) J’ajouterai encore aux avantages enumeres ci-dessus, celui
d’une economie de 2000 metres cubes environ de maeonneries; sans
qgu’l resulte de cette diminution, aucun abaissement d’escarpe ou
de contrescarpe, et par consequent sans que lI'’ennemi puisse eluder
en aucune raaniere les difficultes des descentes de fosses et des
assauts aux breches, Mais cet avantage est peut-etre balance par
un remblai plus considerable du au massif du cavalier, et a un
reliefen general plus prononce. Au moins n’y a-t-il surement pas

augmentation de depense.

8 3- Relics dll Systeme corrige.

(122.) Quoique jaie deja fait connaitre les reliefs des differens
ouvrages exterieurs, il convient cependant de les presenter dans
un meme tableau, pour qu’on puisse les voir dans leur ensemble,
et saisir facilement les rapports de commandement. Gela est dau-
tant plus convenable que je nai rien dit du corps de place a cet
egard, lequel doit necessairement avoir un relief plus considerable
que dans les autres systemes, afin que les terre-"pleins puissent se
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defiler des ruines du cavalier. Je ferai aussi connaitre par ce ta-
bleau, les hauteurs descarpe et de contrescarpe, ainsi que les pro-
fondeurs des fosses au-dessous du terrain naturel.

Tableau des Reliefs pour le Systeme corrige.
B m
Cr e du chemin-couvert de la demi-lune sur la Campagne.................... 2,80
Crste du chemin-couvert du bastion, et place-d’armes sur la Campagne... 3, 30
Demi-lune ason saillant sur le chemin-couv. 2, 00, et sur la Campagne.. 4»

Demi-lune a I'extremite de ses faces............ 1» 00, etsur la Campagne... 3,80
Cavalier sur la demi-lune au saillant......... 8,00, et sur la Campagne. .12,80
Reduit de demi-lune au saillant.................. sur la Campagne......... 4o
Reduit de place-d’armes sur la place-d’armes 3,10, et sur la Campagne ..6,40
Corps de place jsur les reduits.........co....... i>60, et sur la Campagne ..8,00
Corps de place sur la tenaille........................ 6,00, etcelle-cisurlacamp. 2,00
Rempart du corps-de-place sur la Campagne ..........ccoooviiiiiriiineinnen s 5,00
Le meme vers la gorge des bastions , pour le defilement................ccoc........ 3,50
Hauteurs d*Escarpe* Hauteurs de Contrescarpe,
Corps de place........ccccvenenne 10“50 Corps de place.....cccccevevvennne
Demi-lune........ccccocvevinennne 8,00 Demi-lune........cocoeeeveenenane, 5,00
Reduits de places-d'arines ... 6, 00 Reduits de places-d’armes... 3, 50
Reduit de demi-lune.......... 6, 00 Reduit de demi-lune.............. 5, 70

~rofondeurs des fosses au-dessous da terrain natureU

Grand fosse......cccceevvveeenns
Fosse de demi-lune
Fosses des reduits............

Parties basses des reduits . .. 3, 20
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§ 4* Attaque du Systeme Modeime corrige.

(1123.) Pour apprecier la valeur des modifications proposees, il
fallt soumettre le Systeme corrige a l'epreuve dime attaque regu-
liere, et comparer la resistance dont il est capable, K celle des
autres systemes connus, eii les plagant dans les mtoes circons-
taiices. Nous choisirons pour exemple une place octogone reguliere.

Cest en supposaiit K lassiege tons les moyens de defense
que cornporte le Systeme modifie, que nous reglerons les moyens
de lattaque. Ainsi, lassiegeant doit s’attendre & trouver une
dixaine de piéces en batterie sur les faces des demi-lunes qui
peuveht avoir prise sur les attaques, car ce nombre peut y etre
place Sans aucune crainte du ricochet. Ce ne sera que par des
batteries de plein fouet qu’il pourra les detruire; ce ne sera que
par des coups rapproches et multiplies qu’il en viendra a bout : il
en resultera pour lui une grande consommation de poudre, saus
avoir sur fennemi d’autre superiorite, que celle qui resulte dun
plus grand nombre de pieces et d’approvisionnemens plus consi-
derables.

(124.)* L’assiegeant ayant a faire ~ forte partie, est force de
suivre Fancienne methode d’attaque; douvrir la tranchee loin de
la place, et de construire trois paralleles. Il doit agir avec pru-
dence, et il ne lui est point permis de suivre les exemples les plus
recens, pour se soustraire & une partie des fatigues d’un siege, en
ne construisant que deux paralleles & petite distance ( Memorial
N.° 226). Ses batteries de ricochet seront d’abord etablies dans la
premiere parallele, et tradnsportees ensuite dans la seconde * mais
les batteries directes coiitre les demi-lunes, armees chacune de dix
a douze pieces, ne se construiront que dans la deuxieme parallele;
ahn que leurs coups mieux diriges aient un effet plus siir, et que
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les approches ne soient pas entravees par des feux droits, qiii ne
permettent pas, comme les feux arrondis des batteries & ricochet,
de creuser sans danger, des tranchees par le travers de leur di-
rection.

(laS.) Les batteries de pleiii fouet doivent etre construites en
dehors de la parallele, & la maniere franeaise; ahn detre plus di-
rectes, d’occLiper inoins de place, et d’avoir leur terre-plein releve.
Il n’est pas possible de les construire dans la tranchee, comme le
peuvent etre des batteries a ricochet, parce que leurs coups, dirigc”s
de bas en haut, auraient trop d’inferiorite. Des batteries directes
doivent, autant que les localites le pervnettent, etre placees a la
hauteur de celles de NewieTi, ou mieux encore, les commander;
et quand la chose n’est pas possible, comme cela arrive dans le
cas actuel, il faut du moins etablir leur terre-plein sur le sol na-
turel, et non dans le fond de la tranchee, qui est plus bas d’un
metre; et ici un metre est quelque chose. Ainsi done, force de
construire ses batteries a decouvert et sous un feu rapprocVie, l'as-
siegeant aura des pertes considerables k supporter, et il ne pourra
travailler que de nuit, ce qui apportera beaucoup de lenteur dans
la marche de ses attaques.

Si la Campagne environnante offrait quelque hauteur K portee,
il faudrait, en consequence de ce que nous venons de dire, que
I'assiegeant en profitat pour y placer quelque batterie, dont I'elFet
serait toujours tres-avantageux, quand il n’aurait d’autre resultat
gue de donner de rinquietude a l'assiege, et de diviser son atten-
tion. Tons les coups diriges contre ces batteries eloignees et en
guelque sorte accessoires, sont des coups epargnes pour celles qu’il
Importe de construire.

(126.) Apres huit jours de fatigues et de pertes continuelles, les
batteries de plein fouet sont enfin terminees; leur feu a commence;
I'assiege y repond de son mieux, mais il ne tarde pas a s’apercevoir
de l'avantage qu’a sur hii l'assaillant, par la fraicheur de ses pieces.
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par le nombre et la diversite des coups qu’il est en etat de porter.
Les boulets penetrant par les ecorchures , brisent les pieces et leurs
atrnts; les obiis de gros calibre bouleversent les parapets; pendant
giie les bombes, lancees de la premiere et de la seconde parallele,
vont atteindre les canonuiers et leurs pieces derriere les epaule-
mens; et bien que l'assiege combatte h armes egales, ses coups
etant divergeiis et rnoins nombreux, produisent moins dYeffet; il
doit enfin ceder.

Les demi-lunes sont abandonnees par lartillerie ; il ™y reste plus
gue quelgnes bons tireurs, qui se nichent comme ils peuvent sur
les mines des cavaliers; savanceiit, se retirent, inquietent lennemi
dans ses tranchees, par des coups de carabine bien ajustes, et le
forcent a construire des parapets plus eleves que de coutume, pour
se defiler de feux aussi plongeans,

(127.) Les demi-lunes abandonnees permettent a l'assiegeant de
reprendre la marche ordinaire des attaques. Il acheve sa troisieme
parallele, y construit les ljatteries d’obusiers, de mortiei’s et de pier-
riers qu’on a coutume d’y placer; s’avance sur les saillans des demi-
lunes; desarme presque en entier les batteries en arriere, pour
transporter les pieces dans les batteries de breche qu’il va construire.
(“Liand Tassiegeant en sera la, il doit s’attendre h voir reparaitre sur
les demi-lunes quelques pieces de petit calibre; mais le canon laisse
expres en arriere dans les batteries de plein fouet, les fera bientot
taire ; d’autant mieux que cette nouvelle artillerie de la demi-lune,
ne pourra tirer qu’a embrasure, vu la proximite de loblel qu’elle
doit frapper.

{128.) On prolongera dabord le couronnement du chemin-
couvert, jusqu’a la deuxieme traverse, sous laquelle devra s’executer
la descente de fosse. On ne pent s’avancer au-dela, sans masquer
les feux di?ects diriges contre les faces des demi-lunes. On reunira
les extremites du couronnement par une quatrieme parallele, qui
otera a iassiegeant tout moyen de sortie; et cette precaution est
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iliecessaire, car dans le Systeme modifie, les communications sont
aisees et par consequent les sorties sont a craindre. Gette quatrieme
parallele domie un emplacement coiivenable pour des batteries
de pierriers, destinees & chauffer les reduits de places- darmes,
qui out une grande capacite, et sont des pieces importantes
capables de retarder beaucoup la construction des batteries de
breche.

(1H9.) Apres vingt-quatre heures d’un feu continuel de ces
batteries, la brécbe au cavalier est enfin praticable; l’assiegeant y
donne l'assaut : les defenseurs ne pouvant plus resister, se retirent
dans le reduit de demi-lune ; ils font jouer les mines, et les
cavaliers sont renverses en grande partie dans le fosse de la demi-
lune; le canon de la place acheve de les detruire.

(130.) Bien etabli sur la demi-lune, lassiegeant prepare son
attaque contre le reduit, en meine temps qu’il pousse le couronne-
ment du chemin-couvert, jusqu’aux places-d’armes rentrantes; et
meine, si les feux de la place le lui permettent, Jusqu’au saillant
du chernin-couvert du bastion, ou il doit etablir une batterie qui,
apres avoir fait taire les flancs des bastions voisins, ouvrira le sail-
lant du bastion d’attaque.

( 131.) La mine joue, et le reduit de demi-lune tombe an pouvoir
de l'assiegeant. Cette operation ne INa point empeche de commencer
sa descente de fosse, et de battre en breche le reduit de place-
darmes, par deux ou trois pieces etablies contre son saillant. Des
gue cet ouvrage est ouvert, le peu de monde qu’on y a laisse se
retire, et traverse & la course le fosse du corps de place, pour
aller se cacher derriere la tenaille. Cette retraite precipitee se fait
neanmoins sous la protection des feux de la courtine et des bastions.

(132.) 1l ne reste plus a lassiegeant, pour etre maitre de la
place, qua OLivrir la derniere enceinte, achever sa descente de fosse,
executer le passage et faire les dispositifs pour Tassaut. C’est alors
guen suivant la methode ordinaire d’evaluer la resistance des places,
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(methode entierement erroiiee, si Fon pretend connaitre par la leur
vale Lir absolLie, quaiid cest le courage des defenseurs et la facilite
des retours offensifs gLii en font la veritable force; mais seulement
bonne pour friire connaitre par comparaison les resistances, je puis
dire materielles, dont sont SLisceptibles dilferens systemes); c’est
alors, dis-je, que finissent les travanx de lassiegeant, pourvLi toute-
fois gne le bastion dattagne ne soit pas muni de retranchemeiis
interieurs, constriiits pendant le siege ou executes de longLie maiiic

(i33.) A cet enonce des moyens dattaque, je dois joindre fenu-'
meration suivante, qiii, je l’espere, ne paraitra pas forcee. Gette
eniiirneration est necessaire pour-~comparer la valeur materielle dLi
Systeme modifie, a celles des autres systemes connus, estimes de
la meine maiiiere.

Enumeration desjours de tranchee ouoerte.

Pour construlre la preTiére parallele, les batteries guelle renferme et
les zlg-zags en avant ; alnsi que pour donner aux batteries le lemps de pro-
duire quelqueffel avant que d’entreprendre la construction de la seconde pa-

PRI ... 5jours.
Pour la secondeparallele et les batteries de plein fouet. bid.
Pour les zig-zags en avant, pour la troisieme parallele et pour donner

le temps au\ contre-batteries de detruire les feux des demi-lunes ... 4
Pour les cavaliers de irancbée, le couronnement du chemin-couvert

el la quytrlerneparallele...........ccoovieiiiiiicciceceee e bid.
Pour relablisseraent des batteries de breche contre la demi-lune ,

leur ft u el sirnultanement la descente du fOSSE......ccccoveeriiiieiiniieiienins bid.

Pour le passage de fosso, I'assaut h la demi-lune et le logcment sur
SOU Saillant.......coooveiiiiiei

Pour renverser la contrescarpe du réduit de demi-lune, passer le
lo%e , altacher le mineur an saillant pendant qu’'on pousse le couron-
neuical du cheiuln-couvert sur les places-d'armes.......cccccccevvvveinennne, bid.

A reporter , . . 3ijours.
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KOt . . 3 jous

Faire jouer la mine , sVmparer du réduit et achever simullanément

le couronnement du cheminCouvert ........coeviiiiiiiiiii s d
Pour conslruire les contre-batteries , faire taire les flancs, s'cmpa-
rer du rduit de place-d’armes et couronner la descente du foss6 ... 5 id.
Pour achever la descente du foss6 et ouvrlr le corps de place . ... 2 id.
Pour faire le passage du fosso, applanir la brache , s'y épauier et
AONNET TASSAUL.....veverieiiitiiee ettt et n s 2 id.
.. o jours

(134.) La place fortifiee suivant le Systeme modifie, tiendra done
guarante Jours de tranchee ouverte, eii ii'ayant egard qu’au temps
liecessaire potir effectuer les remuemens de terre, et coiistruire les
batteries; en ne faisant point entrer eii ligne de compte les retards
apportes par des sorties executees a propos, et plus faciles dans ce
Systeme que dans tons ceux qui ont ete analyses au chapitre pre-
mier, a cause de la commodite des communications; en un mot,
en s’en tenant a une defensive absolue. Or, dans la meme hypo-
these,-et en supposant quil soit necessaire de construire trois pa-
ralleles devant les places fortifiees suivant les autres systemes, aussi
bien que devant le notre, il est avoue de tous les Ingenieurs : que
la place de Vauban ne peut tenir que dix-neuf a vingt jours de
tranchee ouverte; celle de Gormontaingne vingt-huit a trente; et
celle qui serait construite suivant le Systeme moderne, trente a
trente-deux.

(135.) Ainsi done, les modifications que nous avons proposees
augmeiitent de dix jours au moins, la defense passive du meilleur
Systeme connu jusqu’a present; e’est-a-dire, qu’elles augrnentent
d’un tiers la duree de cette defense, sans qu’il en resulte, pour
la fortification, ni complication, ni exces de depense; et gquau
contraire, il y a simplification, soit dans les communications, soit
dans la disposition des ouvrages exterieurs, et egalite de depense.
Mais si Ion voLilait faire entrer en ligne de compte la facilite qua

9
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lassipge de remettre des pieces en batterie sur les oiwrages exte-
rieiirs, et de retourner en force sur les ouvrages abandonnes, par
des rampes larges et commodes; si I'on veut avoir egard & Il'etFet
que doivent produire de petites sorties frequernment repetees, ol
toutes les armes peuvent concourir, puisque toutes les communi-
cations leur sollt accessibles ; si enfin on se fait une juste idee de
la difficulte que l'assiegeant doit éprow”™er a se defiler dans ses
tranchees, des coups plongeans et rapproches des cavaliers; on sera
convaincu que le degre de superiorite du Systeme modifie sera en-
core plus considerable que nous ne Tavons annonce. « 11 nous parait
» assez difficile, dit le General Daryon, cVapprecier geometrique-
» ment, ce que vaudraient les saillies de l'audace dans une place
» qui refuserait aux assiegeans la possibilite de developper leur sii-
» periorite, qui les priverait de Laction des ricochets contre les
yfaces les plus decouvrantes............. et qui, en conservant aux
» defenseLirs la faculte de multiplier les retours offensifs, ajouterait
» aux avantages physiques les dispositions les plus propres a fa»
P voriser et a mainteiiir le courage desprit. »

5. Enonce succinct des Moyens de d”ense.

(i36.) Pour nous faire une plus juste idee du role que doivent
jouer les differentes pieces du Systeme modifie, et en completer la
description, nous parcourrons les differentes operations de la de-
fense.

Du moment oil la place, menacee par les operations des armees
ennemies, se trouve en etat de siege, on soccupe de son armement,
et Fon sapprovisionne de tons les bois et autres materiaux, dont
on a un si grand besoin dans une defense; on recoupe et recharge
les parapets; on taille les banquettes; on perce les embrasures prim
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cipales; on construit les traverses sur les faces des bastions, si
toutefois ces traverses n existent pas deja comme pieces importantes
de la fortification ; on arme de palissades les saillans des chemins-
colLiverts et les intervalles des deux premieres traverses : je dis
seulement ces deux parties, parce que ce sont les seules qui puis-
sent craindre quelque attaque brusquee; les placer ailleurs, c’est
faire Line depense en pure perte ; ces palissades, que le canon a
bientot rompues, ne servent qu’a gener les mouvernens des defen-
seurs, et a rendre leur voisinage dangereux par les eclats qui sen
detachent. Ainsi done, toutes les parties rentrantes resteront sans
palissades, et | infanterie pourra passer par-dessus le parapet taille
interieurement en banquettes, pour operer des sorties sur le glacis
et dans la Campagne ; les defiles des places-d’armes seront reserves
pour le passage de fartillerie et de la cavalerie. C’est cette dispo-
sition qui seLile peut rendre les sorties dangereuses pour lenneri.

(137.) La place octogonale devra etre pourvue de pieces de
gros calibre, 50 pieces de Campagne et mortiers; en tout 100
boLiches & feu, non compris les pierriers et les petits mortiers K main
destines a inonder de projectiles les logemens de NenneTi sur le
glacis. On placera d'abord, deux pieces dans chaqgiie demi-lune,
vers les profils du cavalier; on en mettra trois dans chaque bas-
tion, line en barbette au saillant et une sur chaque flanc; e'est-
a-dire, qgtiaussitot que la place sera mise en etat de siege, on
farmera de cing pieces sur chaque front, ce qui est plus que suf-
fisant pour preserver la ville de toute entreprise temeraire. L’'ar-
tillerie tiendra pretes les autres pieces, pour qgu’eri peu de temps
elles puissent etre placees 01l besoin sera ; eile ernpilera les pro-
jectiles dans les bastions et dans les parties basses des reduits de
demi-lunes ; eile preparera enfin tous ses artifices.

(138.) Des gLie fennemi parait pour faire finvestissement, on
lui lache quelques coups avec les pieces du plus gros calibre, afin
de le forcer a se tenir loin; mais il faut etre econorne de ces coups,
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et reserver sa poudre pour lepoque oli l'on sera serre de plus pres,
et Oli il faudra disputer avec acharnement a ewieTi, chaque pouce
de terrain dont il voudra semparer.

(139.) Le front d’attaque ctant determine, et lNewieTi ayant
manitest¢ ses intentions, on ne laisse sur les autres fronts que
deux pieces par bastion, et uiie sur chaque demi-lune; tout le
reste doit t*re employe sur le front attaque, et sur les fronts colla-
teraux qui peuvent avoir quelque prise sur les tranchees de [len-
nemi. Les projectiles seront empiles dans tons les emplacemens les
plus a portee; la poudre sera distribuee dans quantite de petits
magasins; et les pieces de rechaiige seront tenues toutes pretes.
On commencera a travailler aux retranctiemens interieurs dans le
bastion qui est destine a recevoir l’assaut.

(i40.) Dans la repartition des bouches a feu, on doit laisser
celles dll plus gros calibre sur le corps de place et dans les retran-
chemens interieurs, ou elles n‘ont pas de grands mouvemens a faire;
et il faut n’employer, pour la defense des ouvrages exterieurs, que
dll canon qu’on puisse facilement transporter d’un lieu dans un
autre; afin que les ouvrages une fois pris, les pieces ne soient pas
perdues, et que lon puisse les remettre en batterie dans le cas ou
Ton parviendrait a deloger I'ennemi, et a lui faire abandonner sa
conquete. Les obusiers me paraissent les bouches a feu les plus
conVenables pour cet objet, parce que cette arme n’exige pour son
execution que des embrasures a plongees relevees, qui ne decouvrent
pas linterieur du terre-plein; et parce que les obus reunissent les
elfets du boulet et ceux de la bombe, et sont plus propres que
tous autres projectiles a deranger les travailleurs, et a bouleverser
leur ouvrage. G’est pour cette raison que le relief de la demi-lune
n’a pas ete fait bien considerable.

(141.) Pour penetrer dans la place par un bastion, fassiegeant
doit se rendre maitre des deux demi-lunes qui le protegent, et faire
taire les deux demi-lunes collaterales qui ont prise sur les approches;
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Ii faut en consequence giie lasvsiege s’oppose a ces inlentioiis, par
line bonne disposition dartillerie. 11 placera done sur chaque lace
interieure des demi-lunes attaquees, e’est-a-dire, sur les faces qui
defeiident la capitale du bastion contre lequel I'ennemi se dirige;
il placera, dis-je, sur chacune de ces faces neuf a dix obusiers qui,
derobes au ricochet, ne pourront @re reduits au silence qu’a force
de bombes. Sur les demi-lunes collaterales, on ne mettra que cing
pieces en batterie, ce qui fait deja trente pieces, sur les cinquante
dont on pent disposer. Les faces non ricochables des reduits de
places-d’armes devant le bastion dattaque, seront armees chacune
de trois pieces; et l'on en mettra deux sur les faces correspon-
dantes des deux reduits de places-d’armes collateraux, dont les feux
se croiseiit avec les premiers sur les saillans des demi-lunes atta-
quees. Enfin, les places-darmes saillantes des chemins-converts
collateraux, seront armees chacune de deux pieces de petit calibre,
pour prendre en echarpe les approches, soit en tirant a feux courbes
par-dessLis le parapet, soit en s’etablissant sur le glacis, derriere
line gabionnade, ou Contre-approehe, pour tirer a feux plus ra-
sans, et mieux enfiler les zig-zags de lassiegeant. 11 reste six pieces
de Campagne disponibles,- nous les supposerons du plus petit ca-
calibre, et pretes a se porter partout ou besoin sera.

(142.) Quant a la grosse artillerie qui, ainsi qu’on la dit, ne
doit pas sortir du corps de place, eile sera dabord repartie de la
maniere suivante.

Cing pieces sur chaque saillant, dans le bastion dattaque et dans
les bastions voisins; les autres pieces restent en armement dans les
cing autres bastions de la place, jusqua ce qu’on les en retire a
mesure qu’on en aura besoin, ce qui n’arrinera (jua la fin du siege.
Les cing pieces, placees sur les saillans des bastions, tirant Twune
en capitale, les quatre autres sur les deux faces, seront couvertes
par une ljonnette et deux fortes traverses.

Les mortiers seront distribues par tiers dans les trois bastions
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clont on vient de parier; ou du moins, on en nmettra six dans
chagiie bastion, et sept en reserve.

Les mortiers de 8 pouces me semblent etre les seuls convenables
Doiir ie but qu’oii se propose; il n’est point, en effet, question de
lancer des bombes a de grarides distances, ou d’ecraser de solides
inagasiiis; rnais seulement de harceler Nennewi dans ses tranchees,
de ijriser ses affuts derriere leurs epaulemens, et de repondre a ses
leux courbes : le mortier de 8 pouces suilit pour tout cela, et ily
a beaucoup deconomie a en faire usage. En general, on doit dans
la defense faire usage de pieces maniables et d un emploi econo-
inique; et reserver les forts calibres pour Tattaque, qui en a besoin
dans ses operations, pour ouvrir les murailles, bouleverser les pa-
rapets solides, et enfoncer les voutes des magasins.

(143.) A mesure quon sera force, par les progres et la supe-
rloritc de Cennewi, & retirer les pieces des demi-lunes, on .les re-
inettra en batterie sur les faces interieures des reduits de places-
d’armes, ou elles doivent tirer a embrasure contre le logernent de
fassiegeant sur le chemin-couvert de la deini-lune; et s’l reste
encore quelques pieces en bon etat, elles seront conduites sur la
lenaille, pour defendre de pres les gorges des trois reduits. C’est
par la grande mobilite quon pent donner a fartillerie, qu’il est
possible, avec un approvisionnement mediocre, de faire face par-
tout, et de defendre successivement tons les ouvrages, en faisant
passer les pieces qui n’ont point trop soulfert, de Fun dans Fautre.

(144-) 13ans le, commencement des attaques, Fassiege doit mettre
tons ses soins a empecher Fetablissement des diiferentes batteries,
et en particulier des batteries directes, qui doivent foudroyer les
demi-lunes dattaque. G’est contre celles-ci qu’il faut tonner : on
les bat directernent avec les cing pieces de gros calibre placees sur
le bastion, et les vingt-six oljusiers places sur les demi-lunes et
dans les rckiuits de places-darmes; et on les couvre de feux courbes
partant des trente mortiers du corps de place. Avec de pareiis
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obstacles, il sera bien difficile a l'assiegeant d'acbever dans hiiit
jours, ainsi que nous Tavons suppose, la seconde parallele et ses
batteries directes. 11 n’a que ses mortiers pour repousser les coups
nombreux quon lui porte; il est dans une position vraiment cri-
tique, et il ne retrouvera sa superiorite qu’apres etre parvenu a
armer ces batteries, contre lesquelles se reunissent tous les efforts
de l'assiege, et sur lesquelles convergent tous les feux.

( 145.) Aussitot que les formidables batteries de l'assiegeant com-
mencent & faire sentir leur superiorite, et quelles ont entame les
parapets des demi-lunes; il faut retirer de ces ouvrages la plus
grande partie des pieces quon y a placees, et n'y laisser que trois
ou quatre obusiers, avec un petit nornbre de canonniers pour les
servil*; ces obusiers, places tantot sur un point et tantot sur Tautre,
et se derobant ainsi aux coups de enneTi, ne repondront plus
aux batteries directes, mais tireront a ricochets sur les chemine-
mens en capitale, contre les demi-lunes opposees. Il en sera de
meine de | artillerie des reduits de places-d’armes. On ne repondra
plus aux batteries directes qu’avec les mortiers et les canons de la
place, en ayant cette attention, de diriger autant que possible la
masse des coups sur un meine point, pour reduire en poussiere
des portions depaulement, et detruire quelques pieces. 11 n'y a que
ce inoyeii de faire quelque mal a l'assiegeant: des coups eparpilles
sont des coups en pure perte, et qui ne servent, par le peu deffet
qu’ils produisent, qua fortifier le moral des soldats ennemis, et a
leur inspirer de l'audace et de la temerite.

(146.) (“uand lewiewi arrivera sur le glacis, les foces des bas-
tions seront armees des pieces de reserve, quon aura soin de
couvrir par de fortes traverses. Les faces interieures des reduits re-
cevront trois pieces, et les mortiers a main seront distribues sur
toutes les parties du corps de place. Gest avec cette artillerie qu’oii
s‘opposera de tout son pouvoir K letablissement des batteries de
brecbe, par des coups de plein fouet, qui doivent etre d’un grand
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effet tires de si pres, et par une grele de bombes et de grenades.
Des sorties frequentes debouchant sur uii front large, des parties
rentraiites du cliemin-couvert, contrarieront retablissement de la
quatrieme parallele qui, une fois construite, doit les rendre impos-
sibles. fhi profitera du moment oil la quatrieme parallele commen-
cera a intercepter les feux de la deuxieme, pour ramener quelques
pieces sur les demi-lunes, et saluer de plusieurs salves les gabion-
nades encore imparfaites ; cependant on ne s’obstinera point a les
tenir long-temps sur un ouvrage dont les parapets, rases en grande
partie, exposent trop les canonniers et les pieces elles-memes.

(t47-) La breche au cavalier etant a peu pres faite, on desarme
compk”emeiit la derai-lune, pour ne laisser a N'enneTi que des
terres rcmuees. Le saillant de la demi-lune une fois pris, on se
retire dans le reduit, sous la protection des feux de la place; on
fait jouer les mines qui doivent renverser le cavalier, et le canon
des bastions est dirige sur leurs ruines. Cest le moment de cliercher
d reprendre la demi-lune, et de forcer l'assiegeant K donner un
noLivel assaut, qui est toujours perilleux pour lui, vu la grandeur
de la rampe qu'ii doit gravir sous les feux du reduit de place-
d’armes et du bastion ; il est vrai cependant qu il n’eprouve pas
de front une grande resistance, parce que l'espace manque sur les
mines dll cavalier pour y organiser de vigoureux moyeiis de re-
sistance.

Lt*s defenseurs, apres avoir roule sur lui des bombes chargees,
oil simplement de gros quartiers de pierre et de fortes poutres, se
retirent prompternent, et laissent jouer Tartillerie, qui a beau jeu
en se dirigeant sur un point aussi apparent que lest le cavalier.

(148.) La demi-lune abandonnee, il faiit retarder autant que
possible la prise de son reduit, par des coups de mousqueterie
partant de linterieur de ce petit ouvrage, et surtout par une ar-
tillerie bien servie et placee aux epaules des bastions. Les portes
des Halles seront barricadees et appuyees d’un mEissil de terre,
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pour oter a lenneti la possibilite de les enfoncer, et de brusquer
son attaque. Tout en soutenaiit le reduit, il ne faut point perdre
de vue les progres de l'assiegeant sur la Crete du chemin-couvert,
et diriger sur le couronnement tons les mortiers a main, et tout
le canon dont on pent encore disposer.

Les gros mortiers qui nont pas encore ete detruits, continuent
leurs feux sur les saillans des chemins-couverts, oil les nombreux
ouvrages de lassiegeant leur donnent beaucoup de prise.

( 149-) Le moment est venu darmer les flaues des bastions colla-
teraux, pour s’opposer au couronnement du chemin-couvert du
bastion, et a retablissement des contre-batteries ; on doit avoir eu
soil! de conserver intactes cing pieces pour chacun de ces flaues,
et de menager les munitions qui leur sont necessaires. Ges pieces
feront feil jusqu’au moment oil le canon de N'enneTi commencera
K leur repondre j puis Ol les retirera, pour ne les replacer qu3d
lepoque oii il s’agira de defendre avec vigueur l'unique breche du
bastion dattaque : 011 ne doit plus craindre alors de les exposer;
il 'y aurait de la lachete & agir mollement ; il faut jouer de son
reste, et faire payer cherement le dernier succes de l’assiegeant.

(i50.) La prise du reduit de place-d’armes ne coute pas beau-
coup de peine a fassiegeant, parce qu’on en a retire fartillerie, et
guon n'y a laisse que quinze K vingt hommes, charges de lacher
quelques coups de fusil bien ajustes sur les travailleurs, et d’aehever
les barricades des portes. Des que le reduit est ouvert, ces braves
se retirent et traversent le grand fosse, a la faveur dune tranchee
qu’on leur aura construite en fagon de double caponniere, si le
fosse est sec; ou par le moyen d’un bateau bastingue, sl est rempli
deau : dans ce dernier cas, le bateau se tient a convert dans la
poterne de la tenaille, oil il n"a a craindre ni le canon ni la bombe.

(151.) La breche etant faite au bastion, il faut retirer tous leS
canons qui sont sur les faces, afin de ne pas les laisser au pouvoir
de MenneTi, et pour n’en etre pas gone dans les manoeuvres de-

10
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feiisives; on place ce canon clans le retranchement interieur quon
sest donne la peine de constrnire pendant la cluree des premieres
attaques. On remet enfin en batterie, ainsi que je lai deja dit,
quelques pieces sur les flaues charges de la defense de la breche,
apres avoir eu lattention de les repaissir en arriere, pendant que
Tassiegeant leur donnait quelque relache pour ouvrir sa breche.
Les embrasures percees dans ces flaues restaures, doivent etre aussi
obliques que possible et dirigees uniquement sur la breche, afin
que Tassiegeant ait moins de facilite a les enfiler de ses contre-
batteries, et K detruire ainsi les pieces des flaues. Tout ce qui res-
tera de mortiers sera dirige sur les coiitre-batteries , pour y jeter
le desordre et empecher les canonniers de pointer juste.

(iSs.) L’assiege est actuellement arrive au moment de deployer
tout son courage; e’est sur la breche que des hommes de cceur
doivent montrer leur devouement et payer de leurs personnes. Si
la breche est vigoureusement defendue, les assiegeans auront plus
dun assaut a y donner; car il ne leur est pas facile de forcer un
defile, au debouche duquel se trouve un terrain spacieux, degage
de tout obstacle, qui laisse a l’assiege toute la liberte de ses mou-
vemens. Gelui-ci recevra la tete de colonne par des charges de
front et de flanc, auxquelles pourront prendre part meme des petits
detachemens de cavalerie. Est-il force ? il trouve une retraite dans
ses retranchemens; et tout ce qu’il a conserve dartillerie dirige de
la un feu nourri sur les faibles gabionnades de lI'assiegeant, pendant
gu’une nouvelle attaque s’organise. Des troupes fraiches remplacent
celles qui sont fatiguees du premier assaut, et une nouvelle lutte
s’engage. G’est avec des armes de longueur qu’on aborde Tennemi;
cest la poitrine couverte d’une forte cuirasse, que les defenseurs
marchent a lui; e’est avec la confiance de leur superiorlte quils le
heurtent; et ils le poursuivent dans sa fuite, en faisant rouler sur
lui tout ce qui tombe sous leur main; le fer et le feu detruisent
les logemens; I'eau meme est employee a delayer les terres de la



PL, IX. 75

brécbe et a la rendre impraticable. Cest ainsi que de braves gens
peuvent soutenir plusieurs assauts, et faire eprouver a l'assiegeant
des pertes considerables.

(153.) Cependant leiweTi, qui repare ses pertes et remplace
ses soldats abattus, par des troupes fraiches; FenneTi, qui est a
meme de supporter les plus grands sacrifices, parvient enfin a s’e-
tablir d’'une maniere solide, sur le saillant du bastion, et il procede
contre le retranchement interieur. Il ne reste plus alors d’autre
ressoLirce que de diriger sur lui toutes les pieces dont le retranche®"
ment est arme, et le peu de mortiers qui se trouvent encore en
etat.

Mais lorsque l'assiegeant a amene son canon pour ouvrir le re-
tranchement, et lorsqu il se dispose a faire breche, il fant se sou-
mettre aiix arrets du sort, battre la chamade, et accepter la capi-
tulation qu offre I'’ennemi: eile est toujours honorable, quelles qu’en
soient les conditions, quand on a fait son devoir jusqu’au bout.

Recapitulation.

(154.) Pour terminer ce chapitre, Je ferai une courte recapitu-
lation des an™antages du Systeme modifie.

1. ° Les demi-lunes netant point ricochables, forcent lI'assiegeant
a construire sous leur feu, des batteries directes, dont la con-
sommation sera considerable, puisque les pieces dont elles seront
armees, devront toujours tirer a pleine charge.

2. ° Les communications etant tres-faciies, vu la largeur et la
douceur des rampes; et le chemin-couvert lletant arme de palis-
sades que dans ses parties saillantes, les sorties sont aisees et
peuvent s’operer en graiides forces; ce qui donne a la defense un
caractere hien autrement energique, que Ila celle qui resulte uni-
quement des feux.

11 est reconnu depuis long-terns que la defense, pour oOtre effi-
cace, doit etre attaquante.
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'6° Ce nest pas par la suppression de ia contrescarpe, que tous
les avantages qui resultent d’ii“e communication facile, ont ete
obtenus.

Cette suppression, proposee de nos jours par un General ce-
lebre, peilt etre bonne quand la place renferme une tres-nombreuse
garnison; mais certainernent, eile compromet sa surete, quand la
defense n’est confiee qu'a une faible troupe. Or, ii arrive le plus
soiivent qu’une place assiegee n’a point la garnison au complet.
Ainsi done, par les dispositions du Systeme modifie, et malgre la
facilite des communications, l'assiege, quelle que soit sa faiblesse,
ne court pas plus de risque de voir la place emportee de vive
force, que si eile etait construite suivant le system«™ moderne ; la
contrescarpe contribue beaucoup a sa surete.

4. ° Le grand commandement que les cavaliers de demi-lune

prennent sur la Campagne, force l'assiegeant K donner aux parapets
de ses tranchees un tres-fort relief, ce qui augmente sa peine et
la duree du travail.

5. ° Le nombre des ouvrages exterieurs est diminue par la reunion

des coupures de demi-lune aux reduits de places-darmes.

La defense exterieure est done simplifiee : eile est aussi plus eiier-
gique, parce que les reduits ont la force qui leur manque dans
le Systeme moderne, et quils etendent leur action jusqu’aux ap-
proches des demi-lunes, en meme temps que le corps de place a
plus de prise sur le glacis.

6. ° Les bastions ne pouvant plus etre ouverts de loin par
trouee du fosse de demi-lune, la garnison conserve sa force mo-
rale jusqu’au dernier moment. Il faut que l'assiegeant vienne etablir
ses batteries de breche dans un rentrant oii tous les feux du corps
de place vont converger, et ces batteries ont une double fonction
a remplir : elles doivent d’abord faire taire les flaues, et ensuite
ouvrir le bastion, ce qui doit necessairement prendre assez de temps.

7. ° L’assiege n’a qu’une breche a defendre, et dans un endroit
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oil toutes les localites le favorisent, et sont contraires a son en-
nemi.

8.  ° Dans les differentes operations du siege, depuis la construc-
tion des batteries de plein-fouet jusqu’d l’assaut au corps de place,
lassiegeant est contraint & se trouver souvent dans des positions
Oll il est lui-meme eiiveloppe, et ou tous les feux de la place con-
vergent sur lui.

9. ° Enfin, tous les avantages enonces ci-dessus ne sont point
achetes par un excedent de depense; il y a au moins egalite & cet
egard avec le Systeme moderne.
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CMAPITRE I,

MoOYENS DATIJGMENTER LA TORCE DES P 1ACES DE GUERRE,

(155.) O n a cherche par difFereiis moyens, a augmenter la
force des places; soil en les jnunissant d’ouvrages exterieurs, dont
MeiweTi doit s'emparer avant que dattaquer les demi-lunes; soit
en construisant dans l'interieur, des retranchemens on des enceintes
redoublees. Les uns et les autres sont bons quand on en use avec
retellue et quon les emploie avec discernement i cependant, s’il
fallait choisir exclusivement entre les deux moyens indiques, je
prefererais le premier ; parce que les ouvrages avances (surtout
quand ce sont des forts completement detaches et en etat de se
(iefendre par eux-memes), empechent le bombardement ; rendent
I’assiege maitre pendant long-temps d’une grande etendue de ter-
rain , QU il pent manoeuvrer a son aise et livrer des combats, pour
retarder l'instant critique de l'ouverture de la breche; et parce qua
la faveur de ces forts, une armee toute entiere pent trouver un
refuge sous les murs de la place, et sy etablir comme dans un
camp fortifie. Les retranchemens interieurs augmentent certaine-
ment la valeur des ouvrages, en donnaut a l'assiege les mayens de
disputer avec acharnemeiit le haut de la breche; mais ils ne re-
tardent point l'oaverture du corps de place: on pent daiileurs,
quand ils nexistent point dans le bastion d’attaque, les construire
pendant le siege; et bien que la garnison en eprouve de grandes
fatigues, et qii’ii soit infiniment preferable de les construire en
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TéTe temps que la place; on doit pourtaut dire quils ne soiit pas
absolument indispensables et qu’il est facile de les suppleer.

(156.) Avant que de donner la description des retranchemens
interieurs et des ouvrages avances, jexpliquerai ce que les anciens
Ingenieurs entendaient par une faussc-braie, parce que cela se
rattache au sujet. Dans lenfance de l'art, on crut quen doublant
lenceinte on doublerait aussi la valeur dune forteresse; on fit en
consequence le corps de place, a deux etages, dans tout son pour-
tour, comme lindique la fig. i"® ( Planche X ); et c’est a la partie
basse qu’on donna le nom de fausse-braie. On trouve encore cette
disposition dans de vieilles places. La fausse-braie etait separee du
corps de place par uii terre-plein de 8 a lo metres de largeur, qui
permettait une fibre circulation tout autour; et donnait la facilite
dy etablir des pieces en batterie, lesquelles, ne pouvant tirer dans
la Campagne, vu le peu de hauteur de la fausse-braie, ne devaient
entrer en jeu quau moment ou I'ennemi arrive sur la contrescarpe.
Mais alors meme, leur effet ne pouvait etre que de fort peu de
valeur, parce que leurs coups etaient diriges de bas en haut. Ainsi
done, le premier objet de la fausse-braie etait manque : le second,
celui de donner un feu de mousqueterie bien nourri dans le fosse
et dans le terre-plein du chemin-couvert, I’etait egalement; car il
etait bien difficile de tenir dans une partie basse ou lon etait do-
mine de pres par l'ennemi, que les ricochets ravageaient, et ou
les eclats meurtriers de la seconde escarpe multipliaieiit les dangers.
Ces divers inconveniens, joints a celui de diminuer considerable-
ment linterieur des bastions et de faciliter I’'escalade, par le peu
de hauteur des deux escarpes, ont fait abandomier depuis long-
temps ce moyen illusoire de donner a la fortification une plus grande
valeur.

(iBy.) Les revetemens descarpe se faisaient alors aussi hauts
que possible, et allaient jusqu’a la plongee: cetait, il est vrai, un
moyen de rendre l'escalade plus difficile; mais e’n etait un aussi
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dexposer Vescarpe aux coups de enneti, qui pouvait y faire une
breche de loin. On appelait demi-revetement eeliii qui est mainte-
nant usite, lequel ne seleve qu’a la hauteur de la créie du chemin-
couvert, et supporte le talus a terre coulante du parapet. Les
demi-revetemens etaient, dans Torigine, moins prises que les re-
vetemens pleins, parce quils etaient plus faciles a escalader; mais
dans la suite, on a avec raison donne la preference aux premiers,
que lassiegeant ne pent endommager qu’apres setre solidement
etabli sur la contrescarpe ; on en a ete quitte pour faire les fosses
un peu plus profonds, afin que le demi-revetement ait une hau-
teur suffisante. On n’en fait plus d'autres maintenant, et par la
tombe de soi-meme la distinction quon faisait autrefois, entre un
revetement plein et un demi-revetement.

(167 biS.) Quand on etait dans l'usage de revetir les remparts
dans tOLite leur hauteur, on pratiquait quelquefois, entre la mu-
raille et les terres du parapet, un moyen de circulation pour se
porter aux guerites, elevees sur les angles de la maeonnerie dans
I'intention d'observer le fosse de plus pres. On appelait chemin de
rondes ce petit passage, qui, sil n'avait pas un avantage reel pour
la surveillance; avail du moins celui d’isoler les terres et d’empe-
cher que la chute des parties superieures de l'escarpe, n’entrainat
une portion du parapet. On a conserve le nom de chemin de rondes
a tout espace qu’'on laisse subsister entre un parapet et son revete-
ment, soit pour soulager l'escarpe, soil dans toute autre vue.

Quelques modernes, et Carnot en particulier, recommandent les
chemins de rondes.
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I. Retranchemens Interieurs™

Art. Retranchement en Cavalier.

(i158.) Un des moyens usites pour retrancher les bastions, con--
siste en un Cavalier, ou autre petit bastion place dans le premier
(fig. -2, dont les faces et les flaues sont paralleles aux faces et
aux flancs du bastion principal. Son fosse a lo metres de largeur,
et son escarpe 5 K6 metres de hauteur. Le saillant dii bastion,
qui est la premiere partie dont I'ennemi se rend maitre, est se-
pare du reste par deux coupures, lesquelles achevent le retranche-
ment interieur, et prennent denfilade les premiers logemens de
Menneri.

(169.) La portion detachee du bastion se fait aussi etroite que
possible, afin que l'assiegeant ne puisse pas sy etablir facilement;
22 a 24 metres paraissent suffire pour l'epaisseur totale, suivant la
grandeur du talus exterieur du parapet. Deux petits escaliers cons-
truits aux extremites des faces de la partie detachee, lui servent
de communication avec le fond du fosse, dans lequel on arrive
par deux poternes qui traversent le massif du cavalier.

(160.) La contrescarpe de la coupure est perpendiculaire a I’es-
carpe du bastion, et passe a 34 metres de Tangle depaule; e'est-
a-dire , qu’elle part du point ou Tescarpe prolongee de la demi-
lune vieiit rencontrer Tescarpe du bastion; car le recouvrement de
la demi-lune est de ,34 metres dans le trace moderne, qui sera de-
sormais celui auquel nous appliquerons tout ce qui nous reste a
dire. Le fosse de la coupure a 6 metres de largeur, et sa profon-
deur est la m"TOj que celle du fosse du cavalier.

L escarpe du bastion n’est point interrompue par le fosse de la

11
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coupure; eile se continue et en ferme le debouche : sans cette at-
tention , I’escalade serait facile par ce point.

(i61.) Le cavalier n’est revetu que sur ses faces, jiisqu'a l%es-
carpe des coupures, parce qu’il n’a a craindre l'assaut que sur cette
partie. Les flaues soiit soutenus par des talus a terre coulante,
qui tombent jusque sur le terre-plein du bastion i des rampes
construites dans linterieur, le long de ces flancs, conduisent sur
le cavalier. Le rempart de cet ouvrage a 12 metres de largeur, afin
quon y puisse aisement circuler, lors meme qu’l est garni de
pieces en batterie. On laisse une largeur a peu pres egale, entre .
le pied du talus exterieur du flanc du cavalier et la Crete Inte-
rieure de celni de bastion # et meme la doit-on faire un peu plus
grande, pour y etre plus a laise. Les flancs du cavalier se pro-
longent de maniere a couvrir les courtines contre les coups den-
filade; et N'on ménage un passage de 3 ou 4 metres, entre l’extre-
mite de ces flancs et le talus Interieur du rempart. Le cavalier
commande le bastion de 2 & 3 metres et quelquefois de 4 >et ce
grand commandement est necessaire pour faire feu du cavalier en
meme temps que du bastion, et defendre simultanement les ap-
proches de la place.

(162.) Les avantages du retranchement en cavalier sont, comme
on vient de voir, detendre son action a Fexterieur et dentrer en
jeu des le commencement du siege; d’arreter une partie des rico-
chets, et de gener l'assiegeant dans ses etablissemens sur les breches
du bastion. Nous y joindrons encore celui de decouvrir les parties
basses du terrain environnant, quun relief ordinaire laisse sans
defense, et dont Tennemi pent profiter pour abreger ses travaux.
Mais si le retranchement en cavalier jouit de plusieurs avantages,
ses inconveniens sont aussi nombreux : je mets en premiere ligne
celui de rendre impossible toute defense active des breches; je dis
des breches, car on doit se rappeler que dans la fortification mo-
derne, Fassiegeant ouvre deux breches au bastion dattaque sur le



P, X. 85

milieu de ses faces, par les trouees des fosses des demi-lunes. Toute
defense active est impossible dans le cas actuel, parce quil n’y a
point de manoeuvres, 1" oil I'espace manque; et que sans manoeuvres
offensives, la defense ne pent etre efficace : il faut de la liberte de
mouvement, il faut de I’'espace pour se former en masses et prendre
lelan necessaire au choc. Il est bien de mettre fennemi a I’etroit
dans les ouvrages exterieurs ; mais pour le corps de place, quon
doit defeiidre jusqifa la derniere extremite, et contre lequel Ten-
nerni dirige tant de coups, il faut beaucoup d’espace entre les breclies
et le retranchement. Ge n’est qu’avec une pareille disposition qu’on
peut echapper aux eclats dangereux des bombes et des obus ; et
deployer contre les tetes de colomies ennemies, des masses impo-
santes, dont les efforts convergens soient pour l’assiegeant le plus
grand obstacle qu’il ait a surmonter.

(163.) Le cavalier par son grand relief, defend mal les breches,*
les coupures seules les voieiit convenablement : iin ouvrage aussi
eleve empeche la construction de tout autre retranchement interieur,
que lon voudrait faire en arriere. Le fosse du cavalier a des angles
morts ; celui de la coupure se trouvant precisement a fendroit oil
la breche se fait, fennemi entrera par la, et rendra nulle toute de-
fense de la breche; car si 'on attendait le moment de l'assaut pour
operer la retraite, on risquerait de voir entrer pele-mele, par les
poternes, les assiegeans et les defenseurs des breches. Ajoutons a
tous ces inconvtmiens, celui d’une plus grande depense; et nous
conclurons, que, si le cavalier doit etre quelquefois employe, cest
moins comme retranchement interieur, que pour se procurer [a-
vantage d’un grand relief, au moyen diiquel on puisse fouiller les
bas-fonds et decoiivrir I'ennemi, qui chercherait a se cacher dans
des ravins. Dans ce cas encore, on ne le construira que dans les
bastions qui sont le mieux places pour eclairer la Campagne.
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Art. 2. Ketranchenient en ienaille et Retrandlement hastionne.

(1G4.) Un retranchement plus simple que le premier, est aussi
plus usite, quand on 1la pour but unique que de defendre efficace-
rnent le corps de place. Il consiste a reunir les deux angles d’epaule
par une ligne brisee, ou tenaille(®~. 3 ‘). L’espace qui reste alors
entre le retranchement et les breches, est siffisant pour permettre
quelques manoeuvres offensives; mais point encore assez pour
donner a la defense tout le degre d’energie dont eile est susceptible.
On pourrait, dans lintention de se donner du large, et si l'espace
en arriere le permettait, construire la tenaille d’un angle de flanc
K lautre, comme l’indique la ligne ponctuee : cela vaudrait beau-
coup mieux, mais cela n’est pas toujours possible.

(i65.) Le retranchement en tenaille a un fosse de 10 metres de
largeur, sans defense directe, il est vrai, mais dans lequel I'ennemi
ne pent pas penetrer en donnant l'assaut, ou dans lequel du moins,
il ne peut pas arriver sans se decouvrir de pied en cape; l'escarpe
et la contrescarpe ont 6 metres delevation; le parapet est an ni-
veau de celui du bastion. Un passage a ciel ouvert, construit dans
la partie rentrante, masque par une traverse et muni de fortes
barrieres, vaudra mieux pour la communication, que des poternes
et des pas-de-souris. Une espece de redan, construit en fortes
palanques et muni aussi de bonnes barrieres, setablit pendant le
siege, pour couvrir la tete du petit pont de communication.

(166.) Ge retranchement, infiniment plus simple que le premier
et moins dispendieux, atteint mieux son but; car il est suffisant
pour arreter lennemi et I'engager a accepter une capitulation; en
meme temps quil laisse K l'assiege la faculte des manoeuvres, qui
~eules, ne craignons pas de le repeter, peuvent rendre une defense
efficace et amener de beaux resultats. G'est en marchant a I'en-
nerni, c’est en l'attaquant Ini-Téte, que les braves se defendent:
Bayard, Ghamilly, Massena, et tant d’autres heros dont Thistoire
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ne rappelle les noms quavec orgueil, nous ont prouve que les
faibles et les timides consenteiit seuls a se tapir derriere des pa-
rapets, et a jouer le role iiisignifiaiit d’une defense passive.

(167.) Quand le bastion forme un angle tres-ouvert, 011 pres-
crit de transformer la tenaille en veritable front bastionne {3g> 4'.«),
Cela est bon, s’il est possible de construire en arriere un second
retranchement; parce qualors devant defendre le premier avec opi-
niatrete, 011 trouve dans la ligne bastionnee tous les moyens de
le faire. Mais cela est inutile quand l’espace manque en arriere ;
car, devant se contenter d’un seul retranchement, on ne doit pas
songer Ky soutenir l'assaut : il y aurait de Timprudence & en venir
la; et quelle que soit la forme du retranchement, pourvu que son
escarpe soit bien revetue, et qu’il soit garni d’un bon parapet, 'en-
nemi est toujours arrete, et la capitulation acceptee de sa part. Le
plus simple est done le meilleur.

Art. 3. Petrancliement & la gorge,

(168.) La consideration precedente jointe & quelques autres, me
fait donner la preference au retranchement de gorge, rectiligne,
represente par lafigure 5/ Premierement, il est economique; et se
trouvant plus eloigne des breches, il les defend rnieux, et se trouve
plus & labri d’une attaque demblee. Secondement, sans prendre
dans linterieur de la ville, un espace souvent necessaire a la cir-
culation des citoyens et aux transports du commerce, il laisse
neanmoins tont linterieur du bastion, libre et degage d’obstacles.
Troisiemement enfin, il est possible, que ce retranchement reeoiye
une defense des deux bastions lateraux, si les assieges ont soin de
raser une partie des parapets des flaues, au moment ou l’assiegeant
se dispose a donner l'assaut : ce dernier avantage est assez grand
pour retarder hl capitulation d’un ou deux jours; car les delen-
seurs, forces a la retraite, laissent le champ libre; et le canon des
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bastions laleraux qu’on pent avoir menage pour ce moment, se
joint a celui dii retranchement, pour battre par des feux croises
les logemens de l'ennemi sur le haut des breches. Il faut alors
que l'assiegeant, dans la crainte d’etre pris par le flanc, ne s’avance
qu’aveo prudence, et ne precede qu’avec circonspection contre le
retranchement. Les assieges peuvent done, pour demander a capi-
tuler, atteiidre en toute securite, le moment ou leur ennemi est
parvenu ” etablir son canon. Les retranchemens ordinaires cons-
truits dans linterieur du bastion, netant point defendus par des
*4kx lateraux, €t se trouvant, pour ainsi dire, sous la main de
Mennewi, quand il sest une fois etabli sur le haut de la breche ;
l'attaque de vive force est tellement a craindre, qu’il faut battre
la chainade et hisser le drapeau blanc, K Iinstant meme ou la re-
traite est operee.

(169.) On pent pratiquer ~ chaque extremite, un passage oblique
dirige a Tangle interieur de Tepaule; et evitant ainsi Tenlilade du
nid-de-pie ou logemeiit sur la breche. Chacun de ces passages sera
convert par une forte palanque, pour proteger la retraite.

(170.) Le retranehement de gorge a Tinconvenient de reduire
de moitie la longueur du flanc; mais on y remedie facilement en
laissant pleine, toute la partie du fosse qui joint le flanc du bastion;
dans Tintention toutefois de la deblayer au moment du besoin, et
dachever avec les terres qui en proviendront, le parapet du re-
tranchement que Ton aura interromph sur le meme emplacement.
Ce travail ne devant se faire que dans le bastion dattagiie, ii'est
que fort pen de chose; et Tattention que pent avoir TIngenieur qui
construit la place, de prolonger Tescarpe et la contrescarpe du re-
tranchement, jusqtiTi i’esearpe du bastion, rendra ce petit travail
des plus faciles. 11 n’y aura done habitueilemeut en etat, que la
partie du retranehement comprise entre les deux passages. Les
deux extremites seront interrompues, et laissees de pivean avec le
terre-pleia du bastion.
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Art. 4 Ca”aller de Courtine.

(171.) OIl peut ranger dans la cathegorie des retranchemens
interieurs , ou du moins, on pent placer parmi les ouvrages qui
augmentent la valeur d’une place, les cavaliers de courtine, fig. i/®
{Planche X1). Le cavalier de courtine pent etre construit en
entier a terres coulantes, mais il vaut mieux le revetir pour qu’il
tienne moins de place : 0Ll le fait alors de 22 metres de largeur,
et Oll etablit son escarpe & 14 metres de la crete interieure du pa-
rapet de la courtine. Un flanc & chaque extremite donne un ex-
cellent moyeii de battre le haut de la breche, en tirant par-dessus
les parapets des retranchemens interieurs. Le parapet du cavalier
de courtiiie a, comme celui du cavalier de bastion, 3 metres de
commandement sur le corps de place; il peut meme en avoir 4 ou
5, si cela convieiit, parce qu’etant eloigne des points qu’il doit
battre, il est facile de lui donner un tres-grand relief; et c’est la
un de ses principaux avantages. La grande poterne passe par-
dessous le cavalier.

(172.) G’est sur un semblable ouvrage qu’il est permis d’etablir
a demeure de la grosse artillerie montee sur alfuts de place; depuis
le commencement du siege jusqu’a la fin, eile n’en doit pas bouger;
et pendant toute sa duree, eile foudroie les divers etablissemens de
Tassiegeant, aussi long-temps du moins que les pieces restent en
bon etat. Il liest pas facile & I'ennemi de dernonter cette artillerie,
parce qu’une ou deux traverses peuvent la garantir completement
du ricochet, vu I’elevation oii eile se trouve ; et il est presque impos-
sible de prendre le prolongement des courtines, lorsque les polygones
sollt un peu om”erts. On hisse les pieces surle cavalier, par des ma-
noeuvres de force, et les geiis de pied y montent par un petit
escalier interieur.

(173.) 1l ne vaudrait guere la peine delever & grands frais un
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ouvrage pareil, si 'on ne cherchait a tirer parti de son volume,
pour y pratiquer des casemates a leprenve de la bombe, des loge-
mens contre lesqgiiels Tennemi ne peut rien, et dont on eprouve
un si grand besoin dans un siege de longue duree. On partage
done tout lespace interieur en compartimens de 8 metres de lar-
geur, separes par des piedroits dun metre depaisseur, suppor-
tant des voutes Klepremve. Du cote de la ville, ces casemates seront
percees de grandes ouvertures ; mais du cote de la fortification ,
eiies n‘auront que des petites fenetres grillees, indispensables pour
la circulation de lair et rassainissement des logemens. Les™voutes
seront rccoLivertes d*un ou deux metres de terre.

(174.) Des cavaliers de courtine sont peu usites; je les crois ce-
pendant d'un excellent usage, et comme ouvrages defensifs, et
comme moyens de mettre a l'abri de la bombe des approvisionne-
mens de toute espece; ils fournissent K une garnison fatiguee la
facilite de gouter en paix les douceurs du sommeil, pendant ces
courts installs oil il est permis aux defenseurs d'une place, de
songer a eux-memes et de reparer leurs forces par le repos.

Art. 5. Maisons retranchees.

(175.) Il est quelquefois possible de disposer les maisons qui
avoisinent le bastion d’attaque, de maniere a en tirer un tres-
grand parti pour la defense. Cest alors le cas de donner aux re-
tranchemens de gorge, une forme qui les rende susceptibles d’une
forte resistance; et de ne pas craindre fexces de (lépense ou de tra-
vail qui en peut resulter. Ge retranchement du bastion doit se de-
fendre avec le Té Te acharnement que le corps de place, puisqu’il
est soutenu en arriere par une derniere disposition, a la favour de
laquelle on pourra capituler.

(176.) Ge genre de retranchement ne consiste qua barrer les
rues par de bonnes coupures, et K creneler a tons les etages les
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maisons qiii ont vue sur les attaques; on ne se reserve que quel-
ques issues derobees, K la faveur desquelles on opere la rethaite.
moyen de resistance, quand la nature des edibces se prete K la de-
fense et ne laisse pas craindre l'incendie ; ils ont dispute pied K
pied les rues de Sarragosse a un eunemi habile et entreprenant; et
lont accepte de capitulation quapres vingt-trois Jours de guerre
de maisons, lorsqiiil ne leur restait plus aucune espece de ressource.
La defense de Sarragosse sera long-temps olferte en exemple, aux
peuples jaloLix de defendre leur independance et capables des plus
grands sacrifices , pour conserver fintegrite nationale, et tons les
biens inseparables de la liberte.

Art. 6. Enceintes redoublees.

(177.) On trouve souvent, en arriere des enceintes modernes, de
vieilles murailles flanquees de tours qui, primitivement, faisaient
toLite la defense des places, dans les temps ou l'attaque était privee
de ces moyens puissans, qui la rendent maintenant si redoutable;
une semblable muraille , qui ne vaudrait absolument rien quand
eile serait decouverte et vue de loin, est un excellent retranche-
ment, quand eile est precedee d’ouvrages qui la garantissent, et
dont fennemi doit s’emparer prealablement, avant que de songer
a la battre en breche : c'est une cloture, et il nen faut pas da-
Vantage pour forcer l'ennemi & amener son canon ; et par conse-
quent pour donner a celui qui se defend, le droit de proposer une
capitulation. Rappelons-nous bien, que pen Importe le trace, pour
le retranchement interieur, pourvu que NenneTi ne puisse pas le
tranchir de plein saut, et quil donne K lassiege des moyens fa-
ciles de retraite. Ce n’est pas a coups de hache bu de fusil, que
I'ennemi peut renverser des murailles; il lui faut du canon; et foil
n’'attend pas autre chose d’Im retranchement interieur, que de forcer

12
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tennemi & hisser avec peine son artillerie, pour faire une breche.
Or, aucun retranchement ne pent atteindre ce but plus corn-
pletement qu’une muraille forte et elevee, flanquee de tours; telle,
en un mot, qii’il s’eii trouve quelquefois dans les vieilles forteresses.
Les ancjens ini”eiiieurs out su tirer un grand parti de ces vieilles
fortifications, pour donner aux places qu’ils reparaient un degre
de force qu’elles n’auraient pas eu sans cela.

(178.) Puisgne ies anciennes inurailles formant une enceinte
continue en andere de lenceinte bastionnee, ont une si grande
valeur, on nous dira que rien ii'empeche den construire de toutes
lieuves dans ies places nouvelles : certainement on le ferait, si les
localites le perinettaient, et si la dcpense lie selevait pas trop haut.
Maison est ordinairement si resserre, etona taut de peine a trouver
les sommes necessaires pour construire fenceinte bastionnee et
quelques retrancliemens aux gorges des bastions, qu’on ne pent
guere songer a profiter du benefice d’une seconde, si ce n'est dans
le cas oil eile existe deja, et oil il n’y a autre chose a faire pour en
tirer parti, que de la respecter et de la reparer. Au reste ce ne s’
rait pas line proposition nouvelle , que celle de construire interieu-
remeiit une muraille continue,

(179.) S'il est rarement permis de construire une muraille en
fagon de retranchement continu; a plus forte raison ne doit-on
pas songer Kdeux enceintes bastionuees, I'une devant fautre; car,
lors meme que ce serait veritablement bon, sous le point de vue
de la defense, cela serait presque toujours inexecutable, faute
d’argent et despaee.

( 180.) Quelques Ingenieurs ont propos”, pour rendre cette dis-
position praticable, de supprimer la courtine de la premiere en-
ceinte , comme on le voit a la figure 2.*, et de la remplacer par
une grande tenaille, dont les fosses debouchassent sur la tenaille
de la seconde enceinte, de maniere a ce qu’il fut impossible a len-
nemi de decouvrir le corps de place. Les bastions de la premiere
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enceinte etant completement detaches , forment de veritables
contregardes , plus larges ilest vrai, que Oelles dont nous avons
parle au N.° (109) et dont nous avons fait connaitre tousles
vices; mais ce sont toujours des contregardes, qui ne f"aieni pas
de larges bastions lies au corps de place. On a donne le nom de
front de contregardes a la premiere enceinte.

(181.) Il resuite des dispositions precedentes; ou que la seconde
enceinte a des dimensions trop faibles, si F'on donne & la premiere
celles que [expérience a consacrees; ou que cette derniere sera'
trop grande, et que les demi-lunes seront dans des proportions
exagerees, si 'on donne k fenceinte du corps de place les dimen-
sions voLilues pour que la fortification ait toute sa valeur. Sans
doute, que comme relranchernent interieur, la seconde enceinte
est excellente; mais comme telle, eile est d’une construction trop
dispendieuse, et eile participe des defauts du cavalier, qui obstrue
Iinterieur du bastion. Les communications avec l’exterieur sont
plus compliquees; et le nombre des fosses se multipliant, il en
resulte une espece de labyrinthe oil les soldats ont de la peine & se
retrouver, et qui leur fait craindre les surprises.

(182.) Le principal avantage du front de contregardes, est d6
forcer F'enneTi a transporter de Tartillerie dans le bastion detache ,
soit pour reduire au silence les flaues du corps de place, soit pour
ouvrir la derniére breclie. Mais cet avantage est balance, en
grande partie, paries inconveniens signales ci-dessus et par la pe-
titesse des bastions, ou il est difficile de prendre les mesures ne-
cessaires , pour repousser efficacement les dernieres attaques. Et
je mets taut de prix a faisance des mouvemens, a la facilite des
communications et a la possibilite des manoeuvres oifensives ; je
suis teilement persuade que e’est en cela que consiste toute bonne
defense ; j'ai une si grande confiance dans les manoeuvres hardies
et daus$ Ibs coups de vigueur; que )e ifhesiterais pas a donner la
prctcrence a une enceinte ordinaire, pourvue de Lons retranche-
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mens ; et en arriere de laquelle se trouverait une vieille enceinte
bien fermee, sur la double enceinte dont il est question, mome
en y supposant des retranchernens dans les bastions du corps de
place.

Art. 7. Escarpe detachee.

(183.) Il est un moyen economique de pourvoir une place
N4me double enceinte ; Montalembert et apres lui le general
Carnot, lont employe dans les systemes qu’ils out proposes ; ce
moyen imagine par les Espagnols, consiste a separer l’escarpe ,
des terres quelle est ordinairement destinee a soutenir. Voyez. la
figure 3/'

N resuite de cette disposition plusieurs avantages. i.° La mu-
Tallle pouvant etre crenelee a deux etages, doime pour le fosse
une defense immediate tres-efficace ; en meine temps que les niches
O, arceaux pratiques dans son epaisseur, en maniere de galerie,
en diminuent le volume et apportent de éconoTie. 23 On pent
K la faveur du chemin de rondes de quatre metres”de largeur, qui
existe entrele mur et les terres, exercer la vigilance la plus active,
et sen servir merne pour attaquer I'’ennemi, lorsqu’apres avoir ren-
verse la muraille il se dispose K donner lassaut. On pent ainsi
tomber en colonne sur ses deux flaues et lui disputer le terrain,
sl n’a pas pris les mesures necessaires pour parer le coup. Gertes ,
ces mouvemens hardis, de la part de celui qui se defend, sont
bien faits pour inspirer a l'assaillant une grande defiance dans ses
propres forces; et a jeter dans ses rangs, Thesitation et la crainte,
precurseurs des defaites. 53 La chute de l'escarpe n’entraine point
celle dll parapet; et fassiege, malgre la breche, se trouve tou-
jours a convert. ’3La muraille n‘ayant que deux ou trois metres
d’epaisseur, apportera une tres-grande economie dans les cons-
tructions, sans que lennemi trouve beaucoup plus de facilite K
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la renverser , que si eile etait plus epaisse et soutenait le parapetr
ii lui faudra toujoiirs construire des batteries de breche sous le
feu de la place, et ameiier son canon pour parve nir K ce but.
5." Enfin, il resulte de cette disposition, des facilites d'execution,
qui la rendent recommandable dans les momens de crise. On
peut en effet executer d’abord les parapets en terre, afin de pour-
voir an plus presse et se mettre K I'abri d une attaque de vive
force. L ’escarpe revetue pourra se faire par la Suite, et cela sans
qu’it y ait eu lieu a de faux mouvemens de terre, comme il ar-
riverait K notre fortification moderne, en la plaeant dans les
m”~mes circonstances.

(184.) L'escarpe detachee, au moyen de laquelle le corps de
place reste intact apres louverture de la breche , et presente K
I’ennemi une seconde enceinte a forcer, n’est pas cependant sans
inconveniens. Elle exige que la garnison soit iiombreuse et
aguerrie, pour repousser corps a corps les colonnes ennemies qui
donnent l'assaut. Celles-ci pouvant gravir, par tout, le talus ex-
terieur du parapet, ne manqueront pas de tourner les angles
d’epaule apres avoir repousse les petites colonnes que Fassiege
envoye contre elles par le chemin des rondes; elles escaladeront
le bastion de tous les cotes a la fois, pour eiivelopper les defen-
seurs et tourner leurs derniers retranchemens. Ge dernier acci-
dent arrivera sans doute, si l'escarpe de la courtine est dc”achee
comme celle des bastions ; a moiiis que le retranchement interieur
ne soit une muraille ou troisieme enceinte continue, complete-
inent detachee du rempart de la place, comme Carnot [a fait
dans son Systeme a retours offensifs. 3.° Les talus prenant beau-
coup de place, il faut agrandir les dimensions du front bastionne
et relargir les fosses par le haut; d’ou resulte pour les parties ex-
terieures de la fortification une dilatation nuisible a la defense 5
car on ne pent les agrandir sans prejudicier a leffet des armes
en usage, dont la portee a servi de mesure aux premiers Inge-
nieurs pour fixer les proportions des dilFerens systemes connus.
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(i85.) Les inconveniens signales suffisent pour faire rejeter
lescarpe detachee malgre tous les availtages quelle semble otfrir;
je n'en ai fait mention que pour faire connaitre lidée, et parce
qu’il est certains reduits a fosses morts, ou lon pent utilement
lemployer faute de mieux. Elle joue absolument le meme role
que la palanque dans les ouvrages de Campagne, ( Memorial
Nn.° 74 ) qui n est employee que pour la defense des fosses morts ;
et pour presenter a l'attaquant un obstacle capable de l'arreter
dans une attaque de vive force. Si ce moyen est bon dans les
OLivrages de guerre , il pent I'etre aussi pour les reduits Interieurs
de la fortification permanente, que quelquefois on nest pas maitre
de construire suivaiit les regies, et auxquels on est force de don-
ner des fosses sans defense de flanc.

Art. 8. Retranchemens casematis afeiix courbes.

(i86.) Le general Carnot a propose iiii genre de retranche-
ment tout-a-fait neuf, qui consiste en une muraille crenelee et
continue coiistruite en arriere du parapet du corps de place, ou
simplement aux gorges des bastions, d’uii angle de courtine a
lautre; derriere cette muraille, soiit des batteries couvertes tiraiit
a feux combes sur les logemens de l'assiegeant. La figure 4 » don-
liera une idee de ce retraiichement.

(187.) Le rnur crenele est tres-eleve : suivant Fauteur, il a is
metres; c’est beaucoup, et quand il ii*en aurait que 10, cela serait
bien saffisant ; il a 3 metres d’epaisseur , deux pourraient suf-
fire encore, puisqu’l lie fauclrait pas moins du canon pour le
renverser. Lemur est perce de deux rangs de creiieaux; celui
den haut pour la simple mousqueterie, et celui den baS pour
tirer avec de petits mortiers a main, qu’un seuL homme pent
manier , et qui lancent des grenades sur Fennemi des Fiiis-
tant qu’jl s'est loge sur les glacis. Carnot fait un grand usage
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de ces petits mortiers dans la defense de son Systeme (»); et |l
est sir que si une place peut etre suffisamment approvisionnee
de grenades ; ce moyen joint aux autres ressources de fartil-
lerie, ne pent cUre que tres-bon par la facilite qu’'on a de faire
tomber sur i'ennemi une grele de projectiles qui , partant des
endroits les plus retires passent par dessus les parapets et vont
atteindre l'assiegeant dans ses logemens. On monte a la ga-
lerie SLiperieure par de petits escaliers.

(178.) Un fosse de 6 & 7 metres, separe la muraille crene-
lee de la batterie couverte qui est derriere; et celle-ci est etablie
sur le sol naturel, ou environ a quatre metres au-dessus du fond
du fosse, de maniere ™ eviter en grande partie, les eclats des
boinbes qui peuvent tomber derriere la muraille crenelee : c’est
dans la nieme intention que le premier rang de creneaux est
perce sous des arceaux, dont le sol est eleve d’un metre qu un
metre et demi au-dessus du fond du fosse. Le terrain en avant
de la muraille est aussi bas que le fosse, et il se releve ensuite
en pente douce, pour atteindre le rempart du bastion et donner
la facilite des retours offensifs. Mais ces bas-fonds sont-ils favo-
rables a l’assiege? et quand il veut manoeuvrer contre la colonne
eimemie qui a penetre jusque dans le bastion par le defile de la
breche, ne se trouve-t-il pas dans une position defavorable? Ne
vaudrait-il pas niieuX , en faisant subir quelques legeres modifica-
tions aux dispositions de Carnot, employer ce genre de retran-
chement dans les bastions pleins, plutot que de supposer ceux-ci

L’experience wa pas cleoionlre que le morlier de Carnol dont on se scrl corame d’un
fusil , soil d'un usage possible ; il parail au conlraire que le recul est si granil inalgre le
niojen propose pour l'einpeeher , que le soldai ne peut pas le soutenir. Il faut en revenir aux
petjis iiiorliers de Coéborn du poids de 70 a 80 livres, qu'un seul homrac peut servir.
Mais ces mortiers ue pouvant pas faire feu a travers les creneaux d'une muraille , doivent

se (lisiril)uer sur les terre-pleins des ouyrages, dans les parlies les moins accessibles aux ri-
cochets de I'eunerai.
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necessairement vides , et meme creuses jusquau niveau du
grand fosse ? Il nmae semble qu’alors les availtages seraieiit les
meines, et que les inconveniens seraieiit diminues,

(189.) La batterie est composee d’une suite de voiites, de 8
« metres a-peu-pres, de largeur chacune iiiterieuremeiit, ayant
« leurs axes paralleles a la capitale, leurs piedroits (fun meétre
« dc'paisseur. Elies sont destinees a conteiiir des pierriers ou
« mortiers qui portent leurs projectiles sur le bastion pour een-

pecher fennemi dy donner l'assaut et de sy etablir. Ces pro-
« jecliles passent par dessus le mur crenele. Ces pierriers doivent
« etre plac(}s sur des affuts mobiles ou traineaux, comme ceux

que recommande Mr. de Vauban, afin qu’oii puisse les retirer
« vers le milieu de la voiufe pour les charger et les rapprocher
« ensuite jusqu’au bord du fosse pour faire feu. Le sol de ces
« batteries est le meme que celui de Li ville, afin quoii puisse y
« amener facilemeiit les pierres ou paves qui doivent servir de
« projectiles. Chacune des voutes contieiit deux pierriers; leur
« hauteur est de 5 metres sous clef; elles sont a fepreuve de la
~bombe et recouvertes de deux metres de terre. Pendant le siege
« ces casemates sont eiitierement ouvertes des deux cotes, pour
« Yy etablir un courant-dair. Pendant la paix elles sont murees
«du cote de la Campagne; rgais du cote de la ville elles ne sont
« fermees que par des portes , an moyen de quoi elles forment une
« grande quantite de vastes souterrains. »

(190.) Certes si Ton reflechit a la difficulte que doit eprouver
fassiegeant, pour ecraser ces batteries, ou simplement, 'pour en-
voyer quelques projectiles dans leur inl<srieiir; on conviendra
qu elles doivent avoir une grande valeur, non-seulemeiit pour la
dcMense du bastion, mais encore pour celle des glacis et des ou-
vrages exterieurs. Cependant on pent faire quelques ol)jections h
fauteur. On lui demandera dabord, s’il est d(3montr(3 qu une voute
puisse resister aux commotions inti*rieures produites par le tir
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releve du mortier; et s’il n’est pas a craindre que les claveaux de
la tetc ne soient euleves par les explosions successives, ou telle-
meiit ebranles qiiils secroulent au premier choc des bombes en-
neinies. Croit-il ensuite qu'il soit possible de faire usage du mor-
tier monte sur roulettes, sans crainte de voir les essieux rompus
sous lechoc; et juge-t-il quen se tenant ainsi caches, les bom-
bardiers puissent pointer avec justesse et changer leurs directions
suivant le besoin?

(191.) Eli arriere de sa muraille crenelee et de ses batteries
couvertes, ces dernieres n’existant toutefois quaux gorges des
bastions, tandis que la muraille fait le lour de la place ; en arriere
dis-je, Carnot etablit un parapet continu a terre coulante, sans
flanquement A et pom”ant faire feu par dessus la muraille et les
batteries. Mais il me semble que ce parapet n’est point necessaire
et n'occasionne qu’une depense en pure perte , puisqu’aussitot que
la muraille est renversee, 'enneTi pent entrer dans le chemin
des rondes qui la separe du parapet en question, et I’escalader
par tout a la fois. L’assiege alors, vu Timminence du danger,
n’attencira probablement pas ce moment pour demander la capi-
tulation; ainsi la muraille toute seule et sans parapet en arriere,
lui aurait rendu le meine service; l'espace interieur n aurait pas
ete dimiiiLie inutilernent, et il y aurait eu de IéconoTtie dans les
depenses. 11 est vrai que le parapet en arriere donne des feux
d-artillerie, qui doivent seconder adrnirablement les feux converts
des batteries casematees, pour disputer & l'ennemi le haut de la
breche. Mais qui empeche de construire le dessus de ces batteries,
de maniere a pouvoir y placer du canon, lorsque le moment
est Venn de defendre la breche ?

Art. 9. Modifications au retranchement casemate.

(192.) Void en consequence, commenL'il me semble qu'on
ID
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doit disposer le retranchemeiit de Carnot pour Fappligiier a uii
bastion plein de la fortification moderne: deux coupures de 8
metres de largeur faites aux angles de courtine, separeront le
bastion du reste de la place; elles seront habituellement remplies
de terre pour ne point interrompre la communication, et on ne
les d*ayera que dans le bastion dattaque et au moment du be-
soin. Ces coupures seront dirigees sur les extremites des flaues
des demi-lunes, pour que lenneTi ne les puisse pas enfiler, et
battre en breche le mur crenele qu’elles laisseraient apercevoir
sans cette precaution. Lin fosse en ligne droite joiiidra les deux
coupures et separera le mur crenele, du terre-plein du bastion. Sa
contrescarpe sera a terre coulante: T/oyez les figures et 27"
( Planche X11).

(193.) Le mur crenele en se repliant sur les extremites, pour
aller joindre les parapets des courtines et achever la cloture, for-
mera deux petits flancs qui denneront plus de valeur au retran-
chement. Un seul rang de creneaux dans la partie superieure de
la muraille, suftira pour faire usage du fusil, contre I'ennemi qui
cherche a se loger; et pour inonder de grenades, le fosse, quand
il se trouverait occupe inopinement. On monte a ces creneaux
par de petits escaliers, et Ton communique d’un arceau au Sui-
vant, par de petits passages menages dans I’epaisseur de leurs pie-
droits , lesquels passages ont 2 metres de hauteur et o0”, 60
de largeur. La muraille, a 7 metres de hauteur et 2 metres seule-
ment d’epaisseur. Les arceaux s’enfoncent d’uii metre, ou a moitie
epaisseur de la muraille; ils ont 3 metres de hauteur et 2 metres
de largeur, leurs piedroits ont un metre.

{194.) La batterie casematee, sera separee de la muraille cre-
nelee par un intervalle de 6 metres; ses voutes auront 17 metres
de longueur, espace strictemeiit necessaire pour placer dessus un
parapet a lepreuve avec un terre-plein de 8 metres de largeur.
Les voutes de 8 mbtres de largeur et de 5 metres de hauteur,
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comme les present Tauteur, seront terminees KTexterieur par un
evasement, qui laissera une libre issue K Fair dilate par Texplosion
du mortier, et donnera par consequent plus de solidite K la tete
de voute. Get evasement iVexistera pas sur les cotes, il y serait
inutile, mais seulement sous la clef ou il se relevera d’un metre
pour se reduire a rien en rachetant les piedroits, cest-a-dire,
que la coupe de la tete au lieu d’etre circulaire sera elliptique , le
grand axe de la courbe etant vertical et surpassant de deux
metres Taxe horizontal. On ne placera qu’un mortier ou pierrier
dans chaque voute; en mettre deux serait vouloir la delruire;
et d’ailleurs, il n est pas possible de tenir aux creneaux devant la
bouche du mortier; si done on met un trop grand nombre de
mortiers en batterie , il faut renoncer K Tusage des creneaux.
Un petit mur d’un metre et demi de haut, construit devant
TouvertLire de la voute arretera, en partie, les eclats des bombes
qui pourraient arriver entre le mur et la batterie.

(195.) Teiles sollt a-peu-pres les modifications que nous
ferions siibir au retranchement de Carnot quand nous voudrions
en faire usage dans la fortification moderne; mais nous n’hesi-
terions pas a donner la preference aux retranchemens ordinaires,
si ceux que propose Tillustre Ingenieur, ne possedaient pas
outre leurs proprietes defensives, Tavantage immense de fournir
a Tassiege de nombreiix converts contre les bombes de Tennemi,
des emplacemens siirs pour magasins ou hopitaux, et des abris
pour le repos de la garnison.

2. QOuerages exierieurs et aeances.

(196.) La distinction qu’on pent etablir entre les outrages exte-—-
rieurs proprement dits, et les outrages avarices, est celle-ci: les
premiers out leurs fosses en communication avec ceux du corps
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de place, tels sont la demi-lune, les contregardes et les reduits,
dans les traces giie nous avons discutes; tandis que les ouvrages
avances sont completement‘detaches, soil qu’ils se del'endent
par eux-menies, soit qu’ils tirent leur protection de la place qui
est derriere.

Comme les uns et les autres out pour but de retarder le mo-
ment critique on lassiegeant coiironne le chemin-couvert, nous
les rentetrmerons dans la meme section. On pourra juger par la
comparaison de leurs avautages respectifs, si Ilngenieur quand il
est maitre du clioix, ne doit pas dormer Line grande preference
aux ouvrages avances sur les simples ouvrages exterieurs.

Art. 1. Contregardes et Tenaillons,

(197.) On faisait anciennement un grand usage des Contregardes
et des Tenai”OﬂS/\pour couvrir les faces des bastions et des demi-

Junes. j’'ai deji\ fait connaitre, dans le N.” (109), les vices des
contregardes , qui, par leur peu de largeLir et la longueur de leurs
branches donnent tant de prise au ricochet, qui introduisent des
angles morts lorsqu’on les vent construire K la fois sur les bastions
et sur les dem Munes, qui masquent les feux de la place, et dont
retablissement est tres-dispendieux. Les anciennes contregardes re-
presentees en A figure 3Nvalaient peutretre inieux que les contre-
gardes construites plus recemment; eii ce qu on ne s’astreignait pas a
Jes faire tres-retroites, et qu'U y avait ainsi gaelque possjbilite de
prendre dans leur terre-plein quelques mesures defensives; et si
elles neiissent pas eu l'incdnvenient de diminuer la sailiie des clemir
limes, ces enveloppes des bastions, ne seraient pas tombees dans un
discredit complet, Mais il est si important de laisser a la demi-Tlune
une grande prise sur les avenues des bastions, gifon a renonce avec
raison a la contregarde du bastion pour ne conserver que celle de
la demWune, ainsi qu'on en voit les vestiges dans le trace de

Cormontaingne et dans le trace moderne>
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On nemploie guere la contregarde sur le bastion que pour couvrir
une escarpe baignee par les eaux de la mer, contre les bordees des
vaisseaux ennemis, ou pour remedier a quelque vice du deftlement.

Tenaillons.

(198.) Les Tenaillons™ reprisentes en B dans la mtoe figure<
ne different des contregardes qu’en ce quils n‘ont pour objet que
de couvrir une seule face d un bastion ou d’une demi-lune. Ges ou-
vrages etaient tolerables quand on les plaeait sur les petites demi-
lunes du vieux temps, parce quils en augmentaient la saillie et
prenaient des revers utiles sur les capitales des bastions ; mais
maintenant ils seraient superflus; aussi nen construit-on plus, et K
peine en trouve-t-on le nom dans les traites modernes de fortifica-
tion. (“Liand on mettait deux tenaillons sur la demi-lune, on les ac-
compagnait ordinairement d’un petit Ravelin G pour couvrir le
saillant de la demi-lune; ouvrage tout-a-fait insignifiant sous le
point de viie defensif, et par son peu de capacite, et par la faci-
lite qu avait l'assiegeant de sen rendre rnaitre en meme temps que
des deux tenaillons. Getait an reste ie defaut commun K toutes les

anciennes fortifications de ne pas offrir des saillans et des rentrans
bien prononces et en petit nombre.

Art. 2 Comes et Couronnes,
Come,

(199.) De lensemble des deux tenaillons et de leur ravelin, a
I'ouvrage represente par la quatri®me figure de la meme planche,
le passage est facile; et cornme cet ouvrage, auquel les premiers
ingenieurs out donne le nom de Come™ semblait avoir plus de va-
leur que les tenaillons , parce qu’l presente un petit front bastionne,
on a employe presque exclusivement; on 'a mis partout; on en a
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fait abus; et les fortificateurs du temps ne tenaient pas pour bonne
line place qui n ataii pas son ouvrage a& comes.

(~00.) Cependant il est facile de se convaincre que l'ouvrage a
comes tel gifoii le faisait autrefois ne vaut pas mieux que les te-
naillons. Aiissi bien qu’eux, il a de longues branches en prise au
ricochet; il permet de battre en breche les bastions par la trouee de
ses fosses, et le front bastionne qui se presente de face a Tennemi
est trace sur de si petites dimensions, et est si facile a envelopper
qu’il n’a presque aucune valour. Pour remedier au defaut de la
trouee, Vauliaii conseille de placer I'ouvrage K comes sur le bastion,
coinme on le voit a la figure 5* Cela vaut effectivement mieux;
premierement, parce qu’a la faveur du fosse des grandes branches
I'ennemi ne decouvre plus le corps de place, niais seulement la
demi-lune; secondement, parce que le front de l'ouvrage a comes
peut avoir de plus grandes dimensions , surtout si 'on veut se con-"
tenter d’un flanquernent oblique de la part de la demi-lune; et cet
agrandissement est d’autant plus considerable que Tangle du
bastion est plus aigu. Ainsi Touvrage a comes devient dautant
meilleur dans cecas, que le bastion est plus faible et a plus besoin
detre bien protege et convert, ce qui est parfaitement convenable.

(201.) Cependant Touvrage K comes, meme construit comme
on vient de dire, ne procure pas tous les avantages quon en at-
tend ; parce qu’il conserve tonjours le grand defaut de laisser a de-
couvert des pieces importantes de la fortification, et qu’l y joint
celui d’offrir par Timmensite de son terre-plein une position com-
mode a Tennemi, oh celui-ci n’a guere a craindre que les coups de
front, garanti quil est des coups lateraux par les parapets des lon-
gues branches. JI peut faire a son aise, dans ce vaste logement,
toutes les dispositions d’attaque contre le bastion, et se rassembler
en forces pour repousser les retours otFensifs que Tassiege voudrait

tenter.
(202.) On rcmodie au premier de ces defauts, en plaeant Ton-
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vrage a comes K la queue des glacis; en en faisant un ouvrage
completement detache. Alors sa gorge doit etre a environ une cen-
taine de metres en avant du chemin-couvert; et les fosses de ses
longues branches se terminer en rampes srer3 le glacis, pour que la
place les puisse balayer dans toute leur longueur. Le second defaut
n’est pas si grand qu’il faille pour y porter remede, se jeter comme
le veulent les modernes, dans des constructions dispendieuses, et
hacher le terre-plein en elevant retranchement sur retranchement.
Sans doute alors I'ennemi se trouvera gene dans ce labyrinthe, mais
I’assiege de son cote aura fait des depenses considerables pour elever
tous ces ouvrages, qui certainement fincommoderont par leur mul-
tiplicite, et priveront sa defense de ce caractere d’energie quelle
pourrait avoir sl etait possible de manoeuvrer et d’opposer des
masses aux colonnes etroites de I'assiegeant, sur les defiles des breches.
Voici ce que dit a ce sujet le chevalier Deville, dans son excellent
livre de la charge des Gouverneurs. «Generalement on sera adverty
« que pour faire de bons dehors (*) il faut qu’ils soient grands et
« capables, et que les petits ne valent rien, parce qu’etant rompus
« et ouverts il faut les deffendre avec la force des soldats. Or, si dedans
«on n’en peut pas loger beaucoup, MNewieti aura autant d’avan-
« tage que ceux qui se deffendent, car tous deux feront front egal.
« Il faut pour la bonne deffence que ceux de dedans soient en corps
« et puissans, pour sopposer a ceux qui viennent defiles et en front

etroit. Par apres, on doit considerer qu’il faut des lieux pour se
« mettre a couvert lorsque les parapets sont rompus et pour pouvoir
« faire quelque retranchement pour recevoir ewieTi avec avan-
« tage :dans les petits dehors, lorsque les parapets sont rompus,
« voLis.ne savez ou vous mettre; et si 'on y jette quelque bombe

dedans, tout est perdu, nayant pas lieu de s’ecarter et de se re-
« tirer. Eiifin tous les petits ouvrages sont comme des coupe-gorges

P) Ouvrages exierieurs ou avances.
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« fi cause du peu de resistance qu’'on y peut faire et du dommage
« quon y peilt recevoir. D’'ordinaire oii force ces lieux lépée a la
« main; car les premiers qui entrent, s’ils jetteiit & propos les feux
« d’artifices, ils mettront en désordre tous ceux qui seront dedans,
« et ceux qui les suivront les forceront facilement. C'est pourquoi
« il faudra les faire (les dehors), toujours assez grands pour y pou-
« voir mettre en bataille ceux qui sont necessaires pour sa detfense.»

(203.) Ces principes, d’un hoinme qui se connaissait en bonne
défellse, se rattaclient K ceux que nous avons tMablis au N.°
(162.) en parlant des retranchemens des bastions; mais ils sont
contraires a la regle qui prescrit de faire les tcrre-pleins étroits,
dans les ouvrages extérieurs, ahn que lewieTi ne sy puisse loger
gu avec peine. Cette espece de contradiction disparait si 'on ré”échit
gu’im ouvrage a cornes ne doit pas etre employé, cornme on [a fait
souveiit, en guise de couvre-face; mais etre construit uniquement
dans des positions importantes qu’il faut oceriper aussi long-temps
que possible. 11 convient done de pouvoir disputer fouvrage avance,
non pas comme un simple dehors, mais comine le corps de place
lui-meme; et cela ne peut avoir lieu sans le secours des manoeuvres
.et sans une grande libeiYé de mouvement*

(204.) Ainsi done, nous nous ménagerons de lespace, sans
toutefois nous priver de l'avantage d’un retranchement intérieur,
lame de toute bonne défense; mais ce retranchement sera simple,
tel a peu pres que lindique figure 6@® ou plus simplement encore,
il se réduira a une bonne lunette, couvrant la communication avec
e corps de place. La figure représente un ouvrage a cornes détachg,
tel qu’on le construirait de nos jours dans un des cas suivans, ou
rien ne le remplace : i.° pour occuper quelque plateau en avant
de la place, ou giieique langue de terre entre deux inondations, deux
rivieres rapprocbées; 2.° pour barrer un défilé entre deux escarpe-
mens. Dans ces deux cas fouvrage a cornes est excellent, parce
qu’il ne court point le danger detre lourné par la gorge, comme
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cela peut leur arriver quand ii est construit en plaine ; que Fassiege
se garde mal, et que l’assiegeant est eiitrepreiiant. On n’emploiera
done que rarement cet ouvrage dans la plaine, et ce ne sera que
pour couvrir un saillant faible, et prendre des revers tres-prolon-
ges; alors on mettra le plus grand soin a assurer sa gorge, soit en
la protegeant par quelques redoutes qui balaieront le pied du glacis,
tout le long de la gorge, lorsque les ouvrages en arriere ne suffiront
pas pour cet objet; soit en donnant au mur de gorge une hauteur
convenable. Et, dans ces differens cas, autant que les localites le
permettront, il faudra donner au front de l'ouvrage a comes, les
inemes dimensions quaux fronts du corps de place, et le construire
absolument de la meme maniere. 11n’y a pas de raison pour s’ecarter
dans ce cas de ce qui est reconnu bon.

(205.) Les communications de l'ouvrage a comes avec le corps
de place se font par de doubles caponnieres, munies de bonnes pa-
lissades. Les communications souterraines seraient sans doute plus
siires, mais elles content trop <il y fant renoncer. D’ailleurs ces
moyens ne conviennent qu aux petites places, gardees par de laibles
garnisons; et il est maintenant reconnu quon ne doit construire,
dll rnoins en pays ouverts, que des grandes places, capables de rece-
voir de fortes garnisons et meme des corps darmee; or, avec de
pareiis moyens, ce nest pas sous terre qu’on opere une retraite,
quand on y est contraint; mais a decouvert, et en se retournant
souvent pour chatier fennemi, quand il sabandonne a une pour-
suite inconsidei ee. Jamais cet adage : «petite place, mauvaise place,«
ne fut plus vrai que de nos jours.

Couronne.

(206.) La Couronne™Rg, y/, ne dilfere de I'oiivrage a comes qu’en
ce qu’eile presente deux fronts au lieu d’un seal. La couronne serait
double si eile presentait trois fronts, et tripie si eile en presentait
quatre. 14
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(207.) La couronne est employee dans les memes circonstances
que l'ouvrage a comes, et lorsqiie lI'espace a occuper est assez grand
pour permettre le developpement de deux fronts. Alors tout ce que
nous avons dit pour l'ouvrage a comes s'appligue a la couronne,
quelle soit simple®rdouble ou triple. Gest-a-dire, quelle doit etre
fortement appnyee sur ses flaues, soit par la nature, soit par l'art;
qgii’'il doit y avoir dans son interieur quelques retranchemens; et
quelle ne peut pas etre consideree comme un simple ouvrage exte-
rieur, mais comme un fort detache, spacieux et susceptible de la
plus vigoureuse resistance.

(208.) On se sert encore de la couronne pour agrandir quelque
partie d'une enceinte, pour couvrir quelque faubourg; et comme
alors cette nouvelle enceinte se rattache avec l'ancienne, quon laisse
toujours subsister derriere, on a fait une legere distinction dans la
denomination de l'ouvrage, en lappelant dans ce cas un Couronneé.
Ainsi, la couronne est un ouvrage essentiellement detache et jete
en avant du corps de place; le couronne sy rattache et fait partie
de fenceinte.

(209.) J’'ajouterai a tout ce que je viens de dire, que les ou-
vrages a comes, aussi bien que les couronnes, doivent etre enve-
loppes d'uii chemin-couvert; parce que leur capacite est assez grande
pour que les garnisons nombreuses qu'ils peuvent renfermer, soieiit
en etat d'operer des sorties et d agir exterieurement. 1 faut done un
chemin-couvert pour faciliter ces sorties et proteger la retraite; il
le faut encore pour surveiller les ouvrages exterieurs; il le faut enfin
pour que les secours qui se dirigeraient sur la partie de la place que
couvre l'ouvrage avance puissent s’y jeter, et se mettre a l'abri des
poursuites de fennemi, N.° (10). Je le repete, ces dehors ont
une telle capacite et sont si importans qu’on doit les consilerer
comme une partie de enceiwe, et leur appliquer tout ce qu’'on a

jiige bon pour celle-cL
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Art. 3. Lunettes,

(210.) Pour forcer [Il'assiegeant a ouvrir la tranchee de plus
loin, et retarder le moment Oh il couronne le chemin-couvert des
demi-lunes, Ton a souvent exécuté des LUNEILES AvanCees ; on les a
placees sur les capitales des bastions; et ce sont les demi-lunes col-
laterales qui sont chargees de les defendre avec le canon de leurs
saillans,fig. 1 ( Planche X I'1 |)

Si ces petits ouvrages entre lesquels on pent manoeuvrer offensi-
vemeiit, comme dans les lignes a intervalles de la fortification de
Campagne, sont bien flanques, bien conditionnes et mis a fabri du
coup de main; il est clair que I'ennemi devra s’en emparer par une
marche methodique, avant que de proceder contre les demi-lunes*
M ais dans le cas x"ontraire il brusquera fattaque et les emportera
par la gorge; c'est done A eviter cet accident que I'Ingenieur doit
mettre tons ses soins.

(211.) Les lunettes doivent etre assez grandes pour contenir an
besoin une garnison de 200 hommes; et eii meine temps assez
etroites pour ne pas offrir uu emplacement favorable aux batteries
de Tennewi, quand une fois il s’en est rendu maitre. C’est pour sa-
tisfaire a ces conditions qu’'on leur donne 60 metres de face et 20
metres de flanc; que leur rempart n'a que 10 metres de largeur; que
foil coupe leur terre-plein par un fosse de 4 metres de largeur; et
quon forme derriere un reduit en palanques, dont le terre-plein
n'est qu'uDe simple banquette de 2 metres de largeur, avec un talus
a 43° tombant jusque sur le terrrain naturel. Voyez les figures
2/ €t 3»

(212.) 1l est evident que sur un terrain aussi hache I'ennemi ne
polLirra jamais s'etablir d’'une maniere avaiitageuse; mais ensupposant
qu’il le fit, il faut eviter que le relief de la lunette soit assez grand
pour lui faciliter la plongee dans le chemin-couvert de la demi-

lune. La Crete intcrieure du parapet sera done dans le meine plan
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que celle du chemin-couvert, ou tout au plus sera-t-elle d un metre
plus relevee. On voit par la que si le terrain ne s’abaisse pas, en
partant de la place; on, ce qui revient au meme, si le plan de
defilement clu chemin-couvert ne se releve pas, il est impossible de
construire des lunettes. Ge n'est pas avec un relief ole trois ri quatre
metres au-dessus de la Campagne, qu'on peut mettre les lunettes K
Mabri du danger d'etre emportees par la gorge.

(213.) Pour empecher cet accident, on ferine la gorge par un
mur crenele qui s’'tdeve jusqu’a la Crete interieure du parapet, et
dont la faible epaisseur fait que leiweTi ne peut pas s’en servir
comme d’abri. Ce mur de gorge pour etre bon doit avoir au
moins D metres de hauteur et 0,“ 80 d'epaisseur moyenne ; il peut
etre perce de deuK rangs de creneaux. On se servira du premier
rang en montant sur une banquette en terre, et du second en eta-
blissant une galerie en planches sur corbeaux a deineure, comme le
fait voir la Bgure 3.0

(214.) Pour que lescarpe de la lunette ne puisse pas etre IMattue
en breche par les batteries eloignees de l'assiegeant, on la couvre
d'un glacis giion tient le plus releve et le plus rapproche qu’il est
possible; cest-a-dire que sa Crete est seulement a i, 80 au-dessous
de celle du parapet, et que le fosse n'a que 12 metres de largeur,
Lescarpe a 7 metres de hauteur et la contre~“carpe au moins
autant. Le fond du fosse se termine en rainpe du cote de la
place, et se raccorde avec le glacis, afin que le canon des demi-
lunes puisse le defendre et que l'assiegeant n'y trouve aucun abri.
P'igure 2.6

(215.) On ne donne point de chemin-couvert a la lunette parce
que pour un pared ouvrage le chemin-couvert est inutile, sinon
nuisible; il rendrait I'attague de vive force plus facile en diminuant
la hauteur de la contrescarpe, et il decouvrirait | escarpe. Les meines
raisons qui empechent de dormer un chemin-couvert aux ouvrages

de Campagne se retrouvent ici. Memorial N.~ (n 4)-
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(216.) On communique du corps de place dans la lunette, au
moyen dune potenie de 3 metres de hauteur et de 2™ 50 de
largeur : un de ses debouches est dans rarrondissement de con-
trescarpe du bastion; l'autre sur un pallier a ciel ouvert, d’'ou part
line rampe de 3 metres de largeur qui a about!r a la banquette du
reduit. Cette rampe, ordiuairement assez rapide, exigera des manoeu-
vres de force pour hisser le canon dansla lunette. Du reduit au terre-
plein du rempart, la communication se fait par un pont amovible
place eii capitale, et dans le prolongement de la rampe. Cette dispo-
sition est bonne pour le transport de Tartillerie, mais la circulation
habituelle doit se faire par deux autres petits ponts places aux ex-
tremites des flaues.

(217.) Le saillant de contrescarpe de la lunette est a rintersection
de la capitale du bastion, avec une droite partant de Tangle saillant
de la demi-lune et faisant avec cette capitale un angle de 30",
tout en restant aussi directe que possible sur la face de la demi-
lune, de rnaniere a obtenir yn angle de defense qui ne s’cearte pas
trop de Tangle droit. Ce n’est quen faisant Tangle saillant de la lu-
nette au minimum, qu’'on pent porter cet ouvrage assez avant
pour que Tennemi ne puisse pas penetrer dans le rentrant, et cou-
ronner a la fois la demi-lune et les deux lunettes laterales.

(218.) Ce serait se jeter dans des depenses superflues, que de
construire des lunettes sur les capitales des demi-lunes, comme
on le fait sur celles des bastions; parce que ces ouvrages se trou-
vant tres-avances dans la Campagne, et ne pouvant recevoir de de-
fense que des lunettes collaterales seraient trop exposes, etTassiege ne
les conserverait pas longtemps. De plus les lunettes en capitale des
demi-lunes raasqueraient les feux des bastions et pourraient servir
d abri a Tassiegeant. C’est ici une nouvelle preuve qu’ii ne faiit point
abuser des bonnes choses; et que les meilleujes dispositions devieii-

nent vicieuses quand on les prodigue.
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Lunette de Dargon.

(mg.) Les lunettes clout on vient de parier, tirant leur defense
des demi-lunes, sont dans une dependance de position, qui empeche
de les porter aiissi avant quil serait quelquefois necessaire de le
faire , soil pour prendre des revers sur des parties faibles de la place,
soit pour occuper des positions dominantes et dangereuses pour la
place. Le general Dareon, celebre par ses travaux et par ses ecritsi
a fait construire dans quelques places de France, et particuliere-
ment a Besaneon, des lunettes qui portent son norn et qui, an
jugernent de l'inventeur, sont susceptibles de se defendre par elles-
memes, et peuvent 6tre portees jusqu’a 5 ou 600 metres de la
place. Sans partager l'opinion que les lunettes de Dareon puissent
se passer de tonte protection de la place et soient a l'abri d’une at-
tague par la gorge, je dois en donner la description, puisque ce
sont des ouvrages qui ont ete executes et qu’il faut connaitre.

(220.) La lunette de Dar(-;'on,.Ji"ures et 5~ a les meines di-
mensions que la lunette ordinaire ; eile ifen differe que par la forme
qui pent varier suivant les localites, et par les accessoires dont nous
allons parier. La forme peut etre ({uelconque, parce que les fosses
devant se defendre par eux-memes, il nest plus necessaire de les
diriger sur les ouvrages en arriere; et par consequent on pent faire
Tangle saillant aussi ouvert qu’on le juge convenable, ou que le
terrain qu’on veut occuper semble i'exiger. Cette independance
de situation serait un immense avantage, s'ii etait demontre
que la lunette en question put etre portoe sans danger a de
grandes distances de la place, et sii ne reslait pas toujours une
partie morte vers les flaues.

(221.) La gorge fermee par un mur crenele cTeiiviron 6 meires
de hauteur est aussi pourvue d un petit reduit en tour ronde de
15 metres de diametre exterieur, sepaie du terre-plein par un fosse

de 4 metres de largeur. La corniche do cette tour s’eleve jusqu'l la liau-
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teur du parapet, qui doit couvrir toutes les maeomieries; immediate-
ment au-dessous de cette corniche sont de grandes ouvertures pour
I’'evacuation de la fumee, et qui, au besoin, peuvent servir de ma-
chicoulis pour defendre le pied de la tour; sous les machicoulis est
un rang de creneaux perces a deux metres au-dessus du sol. La
moCre dont la tour est recouverte a un metre d epaisseur; eile repose
sur quatre pilastres etablis dans la circonference et sur un pilier
central. Cette voute est habituellement recouverte dun toit; mais
au moment du siege ce toit, qui peut servir de point de mire a l'as-
siegeant, est enleve, et remplace par une couche de terre ou de fu-
rnier d’'un metre d’epaisscur au moins, laquelle amortira le choc des
bombes et garantira la voute.

(222.) Dans un etage inferieur, debouche un longue galerie qui
conduit dans une Casemate afeux de refers™ construite sous le
glacis, dans Tangle de contrescarpe. C’est cette casemate qui doit de-
fendre le fosse, quand Tennemi est parvenu a sy jeter, et qu’il
cherche a planter ses echelles pour donner Tassaut- Ln petit fosse
devant la casemate est uniqguement destine a empecher Tennemi
d’emboucher les creneaux. La grande poterne ou galerie de commu-
nication est percee dans sa partie superieure d’une ouverture qu’on
peut fermer par une bonne trape, et qui sert d’entree a un escalier,
montant jusque sur le terre-plein de la lunette, et etablissant une
communication souterraine entre Touvrage principal et son reduit.

(273.) La lunette est partagee en deux parties par une
traverse voutee qui fournit un abri aux defeuseurs contre les
eclats de la bombe ou de Tobus, en meine temps qu’elle em-
peche Tenfilade et les coups de revers; son relief depassant assez
celui dll parapet. (Quatre portes, deux de chafjue cote, servent tout
a la fois a etablir la communication entre les deux moities de Tou-
vrage, et a donner aux defeuseurs des moyens de retraite. La tra-
verse voutee debouche dans le fosse de la tour, ce qui lui donne
de la lumiere et empcclie Tennemi de sy cacher, quand il est par-
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vemi a y penetrer. La retraite s’'opere par lescalier dont nous
avons parle, et qu oii proloiige dans sa partie inferieure par quel-
ques marches en bois, qui sont enlevees quand tout le monde est
descendu et quand on veut fermer la trape.

) Lour que les maeonneries de la tour soient moins vues
du deliors, oii place le centre de ce petit reduit dans l'interieur de
la lunette , de maniere que la circonference soit tangente a la
ligne droite, qui joint les extrernites des liancs ; on dirige alors
le mur de gorge au centre de la tour , ahn d'avoir quelques cre-
neaux pour le flanquer. Deux rarnpes circulaires conduisent du
pied de la tour, dans le terre-pleiii de la lunette; elles sont pour-
Yues chacLine d'une forte barriere a leiir pied , pour en o6ter 'nm-
sage a l'ennemi. La communication avec le corps de place, ou du
moins avec quelque convert derobe aux coups de Tennemi, est
etablie par le moyen d'une double caponniere bien palissadee,
dans la longueur de laquelle on construit de distance en distance,
des tambours avec traverses pour empecher l'enfilade. La tour a
line porte qui souvre dans cette caponniere, et dont le battant
est reconvert de plaques de fer et consolide interieurement par
de fortes barres , afin que la liache n’'y puisse rien.

(225.) Sans doute une communication souterraine de la lu-
nette avec le corps de place, ainsi que Dareon lui-raeme lNa faite
a Metz seroit plus sure; mais cela ne pent anwir lieu que dans
le cas ou fouvrage est rapproche de la place, ce qui n’'est ])as
coiiforme hnotre supposition ; car nous n’'entendons parier main-
tenant que de lunettes portees tres-loin et devant se suffire a elles-
mfanes. Si la lunette est rapprochce de la place, eile en pent re-
cevoir sa defense , il n’est done plus necessaire de sortir de lor-
dijiaire et de se jeter dans des constructions dispendieuses.

(226.) La lunette de Dareon lorsquelle est un pea eloignee de
la piice, me semble incapable do souteiiir une aUa [lie de vive

force. Ln eifeC, TFennewi apres avoir dirige des bonibes sur son
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reduit et canonne Textremite du flaue pendant une iournee en-
tiere, continuera pendant la nuit & battre la tour, qui se trou-
vera decouverte en partie par la chute du profil du flanc; en
meme temps il ricochera les faces. Au point du jour ii s’avan-
cera sur trois colonnes , une dirigee sur le saillant, et les deux
autres contre la gorge et le reduit. La premiere de ces colonnes
jettera dans le fosse, contre la casemate, un grand nombre de fas-
cines pour masquer les creneaux, et eile se servira de cette es-
pece de rampe pour descendre dans le fosse. Les soldats de cette
premiere colonne mettrontj le feu aux fascines, slls craignent
d’avoir encore des coups & essuyer de la galerie ; les flammes et
la fumee chasseront certainement les defenseurs. Les deux autres
colonnes planteront quelques echelles contre les flaues qui sont
saus defense , entoureront le reduit, couvriront de feux ses cre-
neaux et chercheront & enfoncer la porte a coups de belier. lls
nont pas grand chose K craindre de la place, rneme dans le cas
oil la gorge est defendue par ses feux; parce que dans le de-
sordre dune attaque faite dans un moment, oii d’un peuloin, il
liest pas possible de bien distinguer les objets, lartiilerie de la
place ne fera pas feu, dans la crainte datteindre les defenseurs
aussi bien que les assalilans. Le Gouverneur de la place n’a d’autre
moyen de secourir la lunette, que de faire une sortie avec des
forces imposantes; mais Fassiegeant qui sattend & cette ma-
noeuvre y a pourvu, et a dispose des reserves pour y repondre.
Gest alors au plus fort que Fouvrage doit rester; il est done
probable que ce sera a Fassiegeant.

Art. 4* Avant-chemin-couvert.

(127) Si a la queue des glacis, coule quelque riiisseau qui
rende les sorties difficiles sur une partie de Feiiceinte ; on cons-
truit aii-deici, un autre chemin-couvert jouant le meme role que

i5
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le premier. Les avant-postes s'y tiennent en permanence, pour
surveiller les mouvemens de l'assiegeant; les troupes destinees h
agir offensivement s’y rassemblent pour y faire leurs preparatifs
d'attaque; et enfin ce sera dans cet Avant-cherniri'CouK”ert qgu eiles
se retireront et trouveront un refuge, dans le cas d'une chance
malheureuse.

(228.) Si ravant-chem in-convert est situe sur une portion
de I'enceinte dont les fronts soient &a-peu-pres en ligile droite * si
ses parties saillantes sont souteiiues par des lunettes avancees,
comme 011 le voit a |afigure (PlanChe \ii olfrira presque
autant de ditficultes & lI'ennemi qui voudra s’en rendre maitre,
que le ferait un chemin-convert ordinaire. La place aura done
gagne de ce cote puisque l'assiegeant apres setre empare de l'a-
Vant-chemin-couvert et des lunettes, devra se livrer a de nou-
veaux travaux sur le second glacis, contre les demi-lunes et leurs
chemins-couverts. Les lunettes defendues de plus pres et mieux
gardees, que dans le cas 0|| elles ne sont point enveloppees d’'un
chemin-colLivert general, ont aussi plus de valeur et sont suscep-
tibles d’'une plus longue resistance. Ces avantages de ravant-chemin-
coLivert Tont fait employer comme moyen d’accroitre la force
d’une place , meme dans le cas oii il n’etait point necessaire de se
porter en avant d'une riviere ou d'un simple ruisseau.

(229.) Mais ces proprietes defensives ne tiennent qu’a la cir-
constance partieuliere, de fronts disposes en ligne droite ou a-
peu-pres droite, et appuyes par les extreinites n des obstacles na-
turels; car, sans ces conditions, lavant-chemin-couvert qui eii-
velopperait une place toute entiere, oiFrant un developpement
beaucoLip plus considerable que le chemin-couvert ordinaire, au-
rait aussi des branches plus longues et plus faciles a ricocher. A
)et inconvenient, se joint celui de netre defendu que par les
feux des lunettes; ceux du corps de place devant se taire taut que
i'avant-chemin-couvert est occupe. Disons encore que lecarte-
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ment entre les saillans qui doivent se proteger mutuellement de-
vient considerable.

Un semblable ouvrage n’est done pas difficile K enlever de vive
force, et engage Tassiegeant & ne faire que deux paralleles et aou-
vrir la tranchee a petite distance des saillans. 11 n’y a done pas de
benefice reel pour lassiege, a construire un avant-chemin-couvert
general ; et cependant la depense aura ete necessairement
augmentee.

(130.) Nous etablirons done en principe, que ravant-chemin-
couvert ne peut se construire que sur une portion de l'enceinte,
et devant des fronts qui ne lui donnent point un trop grand
exces de developpement: alors il y a quelques soins a prendre
dans sa construction. i.° 11 faut que la zone qu'on laissse subsister
entre les deux chemins-couverts ait au moins 60 metres de lar-
geur dans ses parties les plus etranglees. 2.° Quil existe dans
tout le pourtour une contrescarpe revetue, plus haute toutefois
dans les parties saillantes que dans les parties reiitrantes; la-
quelle doit forcer fassiegeant a operer la descente du fosse, et
lui oter la faculte de se jeter inopinement sur les lunettes et de
les enlever par la gorge. 3 ®Les places-d’arines reiitrantes doivent
etre munies de petits reduits de surete, qui leur donnent assez
de valeur, pour que les defenseurs des parties saillantes y trouvent
un refuge assure. 4* L’avant-chemin-couvert ne doit pas selever
a la hauteur de celui qu’il enveloppe , afin que TenneTi etabli
sur les glacis du premier ne puisse pas plonger dans le second.
S* Les faces des lunettes seront toujours flanquees par les parties
sailiantes des demi-lunes.

(231.) Toutes ces conditions sont bien difficiles a remplir en
pays de plaine, et Ton n’y peut parvenir qu’en donnant au chemin-
coLivert de la place un relief plus considerable que de coutume,
et en prolongeant ses glacis au-dessous du terrain naturel, pour
les conduire jusqua la contrescarpe de ravant-chemiii-couvert, et
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procurer a celle-ci uiie plus grande hauteur. Ce sera avec les terres
de cette excavation que lFon formera en grande partie le glacis de
ravant-chemin-couvert, lequel n'aura que 2 metres de commande-
ment sur la Campagne, tandis que celui de la place s’elevera & 3 5.

Cette maniere de baisser le terrain, en prolongeant les glacis, pent
~tre mise a profit dans letablissement des simples lunettes pour
donner leur mur de gorge une hauteur suffisante, sans elever la
Crete de Touvrage trop au-dessus du terrain naturel; on y trouve
une grande economic de remblais.

Glacis - coupe.

(232.) Les parties saillantes de la fortification de la place se
trouvent vis-a-vis des parties rentrantes de ravant-chemin-couvert;
il peut ainsi arriver quil n’y ait pas assez dintervalle pour que le
glacis prolonge s'abaisse d’une quantite suffisante, et domie a la
conlrescarpe une hauteur de 2 metres au moins, dans les parties
rentrantes les plus basses. Pour remedier & ce vice, on fait aux par-
ties saillantes du chemin-couvert de la place, ce qu’on appelle un
Glacis-coupe; c’est-a-dire qu’aulieu de prolonger indefiniment le
glacis ordinaire, on en fait un veritable parapet de 6 metres d’-
paisseur ou davantage; on deblaie le terrain qui est en avant, en
maniere de fosse sec, large et pen profond, dans lequel viennent
mourir les glacis ordinaires des parties rentrantes du chemin-
couvert : de cette maniere, on peut gagner un ou deux metres de
hauteur de contrescarpe.

{233.) Le glacis-coupe est done un parapet ordinaire, veritable
eouvre-face, situe sur le saillant du chemin-couvert de la demi-
lune; il a sa Crete dans un meme plan avec celle du chemin-couvert
ordinaire, et sa hauteur absolue depend de la profondeur qu’on a
donnee au fosse qui le precede. Ce parapet est flanque par les
parties rentrantes de la fortification, et il diminue de hauteur au-
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dessus de son fosse, a mesure quon s’eloigne dusaillant; parce gne
le glacis des places-d’armes reiitrantes avec lequel le glacis-coupe
finit par se raccorder, a une peiite et se releve vers rinterieur. On
fait uii frequent usage du glacis-coupe dans la restauration de
places mal defilees. On I'emploie aussi dans les ouvrages neufs lorsque
le terrain ne permet pas de construire des glacis ordinaires, qui,
quelquefois, exigent dimmenses remblais. 11 est eminemment eco-
nomique.

(234.) Le glacis-coupe semble favoriser le couronnement du
chemin-couvert et Tetablissement des batteries de breche, puis-
qu une fois que I'ennemi est arrive dans son fosse, il na plus *
craindre les coups directs dont il est garanti par le glacis-coupe lui-
meme; il na plus a se couvrir que des coups lateraux. Cela est vrai,
mais cet inconvenient trouve bien sa compensation dans la dilfi-
culte que doit eprouver lassiegeant a construire ses cavaliers de
tranchee dans un terrain bas, receptacle de toutes les grenades qui
partent de la place; et dans la necessite oil il est de relever le terrain
pour etablir les plate-formes de ses batteries de breche a une hauteur
telle, qu’il puisse decouvrir une partie suffisante de Iescarpe. Ges
considerations nous conduisent a poser la question suivante : ne
serait-il pas convenable de construire toutes les parties saillantes du
chemin-couvert en glacis-coupe, et de ne laisser le glacis ordi-

naire quaiix parties reiitrantes? Gest aux grands maitres de pro-
noncen

Art. 5. Ouvrasces inaccessibles.

(235.) Quelquefois un ouvrage de la plus mince apparence vaut
autant, par Tavantage de sa position, que le fort le mieux construit,
pour prolonger la defense dune place : une simple tour sur un ro-
cher a pic, eloignee de 400 ou 500 metres des points d’oii eile pent
toe battue par larilllerie; une redoute en terre, au milieu dune



ii8 PL.Xir.
bonne innondation, et prenant de revers les attaques sur les fronts
voisins, sont tres-souvent pour l'assiegeant des obstacles iiisur-
montables.

(236.) On ne peut rien dire de ces tours elevees dont on lire
soLivent uii tres-grand parti. Leur forme et leur grandeur,
dependent eiitierement des localites : il faut observer seulement
qu’elles doivent etre voLitees a I’abri de la bombe, et derobees aiitant
que possible au canon de I'ennemi; qu’on eii delend le pied par des
machicoulis, a la nianiere des anciens, et que, si faire se peut, leur
communication avec la place doit etre souterraine. I|%es Ingenieurs
Italiens ont construit un bei ouvrage de ce genre a Roca d’Anfo, sur
les bords dll petit lac d1dro dans la Lombardie.

(237.) Les redoutes construites dans les lacs on dans les inonda-
tions doivent avoir leurs faces pripcipales obliques, relativement
aux positions que fennemi peut prendre, afin que les boulets ne
puissent pas penetrer par les embrasures et demonter les pieces. On
leur donne un parapet de 8 metres d’epaisseur pour resister au grand
nombre de projectiles qui seront diriges conti*e elles. Il convient de
munir ccs ouvrages d’une caserne créneiée, pour servir tout & la
fois de logement et de réduit iniérienr ; on les enveloppe d’une digue
éievée de 0", bo au-dessus de la surface des eaux, ou simplement
dime file de pieux encbainés, pour empecher Tabordage des bateaux,
li faut que ces redoutes soient protégées de la place, non-seulement
par le canon, mais encore par la grosse mousqueterie. La commu-"
nication avec la place se fait a ciel ouvert et en double caponniere,
laquelle prend elle-meme des revers sur les attaques. Nous ne dirons
rien de la forme de ces ouvrages qui n’a rien de fixe; ce sont ordi-
nairement des redoutes carrées: telle est celle qui est situee dans li-
nondatlon de la Seille a Metz.

11 est encore deux piiissans moyens daugmenter la force des places
de gueri'e : ce sont les mines et les manoeuvres deaudans les T033&3;
mais nous ferons pour ces deux objets un cliapitre particulier.
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CHAPITRE 1IV.

D es Camps retranchzs et des Gitadelles.

Des Camps Retranches.

(238.) Une des fonctions les plus importantes des places de
guerre est de servir dappui aux armees qui se tiemient sur la de-
fensive, ou de refuge a celles qui ont essuye des revers. Or il ny a
que les places du premier ordre qui soient susceptibles de recevoir
dans leurs murs, je ne dirai pas une armee tout entiere, mais seu-
lement un corps d’armee de a5 & 30,000 j et ces places ne sont qu’eii
tres-petit nombre, soit & cause des sommes enormes qu’exige leur
construction, soit par les garnisons nombreuses qu’il y faut tenir
habitLiellement pour leur garde.

(239.) Puis done que les places de moyenne grandeur et encore
plus les petites places, ne peuvent, telles qu’elles sont, etre conside-
rees que comme des magasins destines a renfermer le materiel mi-
litaire, et nullement comme des appuis sur lesquels une armee
puisse compter, et contre lesquels les etforts de lNewieTi viennent
sebriserj il s’agit de savoir comment on peut donner a celles gni
sont le mieux placees pour la defense des frontleres, ce degre de force
saus lequel eiles sont, sous le point de vue strategique, plus embar-
rassantes que vraiment utiles.

(:Li40.) Vauban, si fecond eil grandes vues, et a qui rien n’e-
chappait de ce qui pouvait etre utile a son pays, est le premier qui
ait propose de construire des camps retranches sous les places de
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moyemie grandeur pour les rendre capables de la plus forte resis*-
tance. Alors leimemi ne pent plus passer outre, vu le danger qu’il
court pour ses communications, en laissant sur ses derrieres uii
corps de i5a 20,000 hommes, que la place et son camp retranche
peuvent renfermer. Il ne lui est plus permis de ne laisser qu’un
simple corps dobservation devantla place pour paralyser la garnison;
il taut quit reduise une armee doiit jla tout a craindre, quand eile
se troune, comme on le suppose, dans le voisinage de la ligne do-
peraliou. Le voila done, conlraint a taire la guerre des sieges; a
depioyer, devant chaque place dont il veut s’emparer, le double ou
le tnple des forces qu’elie renferme; et a perdre ainsi les avantages
que lui donne la superiorite numerique.

(241.) La fortification du camp retranche est du genre de celle
qui, tenant un milieu entre la fortification de Campagne proprement
dite et la fortification permanente, a ete nommee par les Ingenieurs
I"orLiJlcation mixte. Le camp presente, suivant fidee de Vauban,
une enceinte continue slappuyant a la place, 2® et formant,
autant que le terrain pent le permettre, de grandes lignes droites,
afin que les points dattaque soient reduits au plus petit nombre
possible. Les parapets doivent avoir au moins 3 metres de hauteur,
et les fosses 5 metres de profondeur; le tout est enveloppe d’un
glacis, afin de relever la contrescarpe et de donner lieu a des fosses
plus larges et plus profonds. Les parties les plu® saillantes, ou la
fortification est redoublee, sont aussi fraisees et palissadees; car e’est
sur elles que fennemi dirigera pro'oablement ses attaques. On em-
ploie de preference le trace bastiomie; cependant, dans les par-
ties qui joignent la place et qui, parcela meine, forment un rentrant,
on pent se conteiiter de la ligne a cremailliere, ou de la ligne a
redans.

(242.) Les camps retranches ne se construisent qu’au moment
ou la guerre est deciaree, et seulement sous les forteresses favorable-
ment placees irreter une invasion, et dont le terrain envi-
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ronnaBt se pite a ce genre tle eonstruotioii. fl seraic mhieiix pour

uu etat de les balir davaiioe, car pour les rendre durables, il fau.-

drait y employer tousles moyens de la forlibcation permanente; et

leur garde habituelle consommerait soiiveiit en pure perte ime

grande quailtite d’hommes; bieii qu'on put la confer en partie aux.
gardes nationales et au.x veterans..

11 est necessaire que le terrain qiii environne la place se prete a
Retablissement du camp retranche, pour quil suit raisonnable de
by construire; car un belwblable ouvi*age ne pent se taire que sur’
ILL plateau large, spacieux et non domine; il y aurait trop de diffi?-
eujte a deliler son vaste terre-pleindans toute autre situation; aussi
toutcs les foiteresses ne sont-elies pas susceptibles de recevoir
sous leurs murs des camps retraiiches.

(243.) L’enuemi qui voudra biire le siege dime place soutenue
par LLiL camp retranche, eprouvera dabord une tres-grande dithculte
a rinvestir, va letendue de son developpement; et il lui sera
presque impossible darreter tons les convois, s’il ne deploiepas aur
tour de la place des forces considerables, et tres-superieures " celles
de rassiege;”celui-'ci, toujoars concentre, pent se porter avec avan-
t*age, tantdt sur un point et tantot sur rautre, tant qu’il nest pas
serre de trop pres , et qu il iui reste encore quelque liberte de raour-
vemenfe. L’ennerni se trouvera ensuite dans laiiernaiive de faire le
siege de la plac© ou celui du camp retranche, ce dernier etant sup-
pose a labri d’un coup de main. S’il se decide pour le premier partia,
il eprouvera de grandes difficultes devant une garnison quivchaque
jour, pent etre renouvelee par les. troupes™ du camp” retranche, et
qui, en. consequence , tera. de trequentes et norabreusea sorties;,de—
fencka les glacis anec acharnementq se ILvrera coup sur coup a cea.
retours odénsifs, qui doiment tcint declat a une defense bien diri—
gee; et disputera les hrecbes avec valeur et opiniatrete.. il-taudra.
done qu’iapres avoir construit avec soin une ligne de contrevallatio 11,

I'assiegean.t ne sauraitsen dispenser, ayant a faire a forte partie;:
16
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I faudrg, dis-je, qii’il ne marclie quavec la plus grande cireons-
pection™ qu’il ouvre de loinla tranchee; qu’il construise paralleles
sur paralleles; et qu ii renonce entierenaent a ces moyens expeclitifs,
dont on pent et dont on doit faire usage devant les places ordi-
naires. Le siege trainant alors en longueur, les chances favorable”
a lassiege devieiinent plus probables, et il a tout lieu despeier de
e Pair delivre par une armee de secours.

(244 ) Pour eviter une partie de ces difficultes, lassicgeant es-
saiera peut-~tre d’attaquer d’abord le camp retranche, dont les forti-
fications en terre ne paraissent pas a beaucoup pres aussi redou-
tables giie celles de la place. Il le fera, dans I'esperance quen foreant
le camp, Wrefouiera dans la ville les troupes qu’il renferme, et ac-
celerera la redditioii que doit amener promptement un entassement
d’hommes dans un petit espace, se genant dans leurs manoeuvres,
donnant une grande prise aux projectiles ennemis, empoisonnant
eux-memes fair qu’ls respirent, et consommant en un jour les ap-
provisionnemens de plusieurs semaines. Teiles sont les esperances
de Tassiegeant; mais les troupes du camp, fibres dans leurs mouve-
mens, que rien ne gene, poiuront par des manoeuvres, soit * Tin-
terieur , soit a lexterieur, defendre a outrance les parapets en terre,
tout aussi bien et mieux peut-etre que s’ls etaient revetus. Elies
construiront des retranchemens en retirade, dans ce vaste terre-
plein, ou rien ne soppose a de semblables moyens de defense; et
elles disputeront pied a pied tout le terrain, jusqu’Ace que man-
guant despace, elles se retirent definitivement dans la place; ou
quelles sechappent de nuit, en faisant une trouee pour aller }oindre
les corps qui tiennent Ciimpagne. Alors, lewieTi niaitre du camp,
doit encore faire le siege de la place quon a eu le temps de mettre
dans le meilleur etat, dont la garnison est au grand complet et qui,
si les vivres ne manquent point, doit olfrir encore une grande re-
sistance.

(245.) La forteresse soutenue d’un camp retranche, ofire done a
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leniiemi gni rent sVn emparer les plus graiitles difficultes; soif
qu’il clirige ses premieres attaques contre la ville, soit qu’il force d’a-
Lord le camp pour faire eiasuite le siege de la place. Kt dim autre
cote™ il est presque impossible de prendm par famine une semblable
forteresse, vu la difficulte den faire rinvestissement complet, et de
s’opposer partout en forces suffisantes aux sorties nombreuses que
peut faire la garnison. On voit d’apres cela qu’il n’y a que les for-
teresses du premier ordre, et celles gii‘accompagnent des camps
refranclies, qui remplisseiit completement leiir but, en foreant
lennerai a en faire le siege.

(2AQG) Les avantages enumeres ci-dessus ne sont pas les sculs
ifoiit jouissent les places soutenues par des camps retranches; elles
out encore celui de rendre quelquefois l'assiege maitre de vastes
terrains quil met en culture, et on ses bestiaux trouvent d’abon-
dans paturages. G’est ainsi que l'estimable chef, sous lequel je m ho«
nore d’avoii' fait mes premieres armes, et dont les qualites railitaires
me servii'out toujours dexemple et de modele, M. le general Rau-
drand, silt par d’habiles dispositions procurer a la garnison de;
Corfou favantage de rester maitresse de la presc[u ile de Ghrysopolis,,
que I'industrie franeaise mit en culture, et qui promettait des vivres
pour plusieurs mois, giiand le traite de Paris fit tomberla forteresse
au pouYoir des Anglais. Les camps” retranches privent aussi | assie-
geant de la faculte d’amener une capitulation par un bombarde-
ment; ear un pared moyen ne peut reussir que dans les petites
places oil il y a entassement, et quand la bourgeoisie mal disposer
est assez nombreuse pour en imposer a la garnison, ou pour liii
dieter des lois. Ge moyen echouera completement, quand I’assiege
pourra se soustraire aux ravages des projectdes incendiaires, en
transportant au camp les objets combustibles.

(247.) On doiine au camp retranche plus de valeur en le sepa-
rant completement de la ]/lace,Rgiire 3* pour laisser un intervalle
que balayent les feux de la vide, ainsi que ceux du camp, et dans
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leqiiel il est par consequent impossible que rassiegeant vieniie s’e-
tablir. Par cette disposition la circonvallatioii ou le simple blocus
den‘ieiwellt plus difficiles, puisque la place et son camp retranche
occupent beaucoLip plus d’espace; et en second lieu, la prise de la
place ne&ntraine plus celle du camp retranche, Tun etant indepen-
dant de l'autre. Toutefois Tassiege conserve la faculte de faire passer
des secoLirs dn camp dans la plaoe, et reciproquement; car il est
tOLijours maitre de la communication.

(248.) Une enceinte continue ne pent convenir au camp re-
tranche, que dans le eas oil M'artée qui doit sy retirer est dans
une Ires-grande inferiorite, comparativement a celle qui la pour-
suit,* dans tout autre cas, ccst la ligne a intervalles, figure 4N qui
seule peat convenir, comme la plus economiqgne, la plus prompte-
uieiit executable et la plus susceptible detre defendue par de grandes
masses. Une armee im pen nombreuse ne seiiferme pas; eile doit
an contraire se menager tons les moyens d’agir offeiisivement, et de
profiter des moindres fautes de lewieTi; et ce ii'est que par de
larges intervalles, que ses colonnes peuveiit deboucher pour mar-
cher ace grand resultat. Les angles du polygone general, qui for-
ment les points dattaque, seront occupes par des fortius armes
lie gros calibre; et les espaces rectilignes qui les unissent, seront
garnis de redans, de lunettes ou de redoutes, en se conformant
toujours kK ce quexigent les localites. Le grand Frederic nous a
laisse LLi bei exemple d'une semblable disposition dans son camp de
Buntzelv\ itz , sous le canon de Scweidnitz; il s'y enferma a\ec
line armee de 40,000 bommes, et les allies en force triple ne purent
'y entamer. Ce camp fut trace et construit dans I'espace de quatre
ou cing jours,

(24g.) On est dans fhabitude de deraolir les faubourgs qui se
trouvent aux portes des places de guerre, lorsque celles-ci sont
menacees d’un siege, parce que les maisons peuvent servir de
Gouvert a lewieTi et favoriser ses approches. Il est cependant
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quelquefois possible dcniter tin pareil malheur aux habitaiis, eii
siarraiigeant de maiiiere a tirer parti pour la defense mfime,
des maisoiis et des clotures que on creiiele » pour en faire uiie
espece de camp retranche. Ce camp appuye par quelques ouvrages
eii terre , se dispute pied a pied si lennemi Tattaque ; mais les
maisoiis restent iiitactes si Forage se dirige d’uii autre cote. Le
pire qui puisse arriver, est de voir slferouler quelques-lines de
ces habitations sous le canon de Feimemi<¢ mais du moins le
plus grand nombre restera sur pied> et la place ri‘aura pas tenu
LI jour de moins. Il est du devoir de FIngenieur d’eviter toute
destruction inutile, et de ne s’entourer de rnines qua la derniere
extremite comme aussi il ne doit piier devant aucune conside-
ration partieLiliere; et ses fonctioiis lui imposent Fobligation de
Tester inaccessible a toute soUicitation ~ a toute priere, quand
Finteret de letat exige quelques sacrihees de la part des citoyens.
Cest dans cet esprit que Carnot propose de laisser debotit tons
les faubourgs , et de les envelopper d’Im bon retranchement, que
les habitans eux-memes auraient lout linteret possible a cons”
truire et qui, par cela meme serait promptement acheve. Ces
faubourgs ainsi proteges formeraient de veritables camps retran-"
ches a la maniere de Vauban, e®st-a-dire, des camps attenant a
la place.

(U50.) Il est bleu difficile que, de nos jours, line armee tout
entiere puisse se retirer dans un camp retranche5 eile est trop
nombreuse pour cela. Des corps de 30 a 40.000 homines an plus,
peuvent vseuls prendre ce parti. En 1814 le Due de Dalmatie
se retirant devant des forces doubles, se determina a prendre posi-
tion sous les inurs de Toulouse, ou il fortiiia avec soin le camp
qu’il avait choisi : le corps darmee qu’il cornmandait etait de
33,000 homines. La victoire ne couronna pas d liabiles disposfe

tions, mais la resistance tut energique et hien honorable pour
les troupes Franeaises.
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Tout ce giie pent faire unegrancJe armee est de s’adosser a line forte-

resse , ou dy appuyer une de ses alles pour porter a Fautre, | ellte de

ses troupes et combattre dans cette ,figure ~~L'aile refusee
tres-affaiblie, privee de sa seconde ligne, de son artilleries de sa cava—
lerieet souvent de sesc4>mpagnies de grenadiers, est cependant solide

par sa position retiree, et par lappui qu’elle reeait du canon de

Li place. ToLitefois il arrive que [lalle avancee” quelle que soit sa

force et fexcellence de sa composition, est eii fair et facilemerit

enveloppable, a moins qu’erie ne soit appuyee K quelqu’olistacle

naturel. 11 faut done pour remedier au vice de la positions construire

quelques ouvrages de Campagne; mais Vennemi, par uii cliange-

ment de direction, pent rendre ces premieres dispositions inutiles”
en foreant larwee delensive a iiijandoimer ses ouvi‘ages, pour operer
de son. cote des. conlre-manoeuvres que necessiteut les mouve-

mens de l'attaquant. M faudia done que farmee defensive , apres
avoir pivote autour de la place, fortiie encore son aile avancee ,

qui de rechef se trouve exposee si le terrain ne la favorise pas..

rSouvelles peines , nouvelles fatigues s travaux rebutans ™ pour

une armee demoralisee par des revers et qui a le sentiment de son

inferiorite.

(25i.) 11 serait done a desirers qu’il y eut dans les environs
des lbrteresses, des points dappui pour favoriser les manoeuvres
dune armee sur la defensive, et entre lesquels eile piit changer
de front, sans danger, pour faire face a I'’ennemi de quelque
cote quil se presentat. Le general Rogniat, a resolu le probleme?
d’une maniere simple et satisfaisante. * Je ne vois pas de meilleur
~moyen , dit-il, dans ses Considerations sur Tart de la guerre,
« pour remplir ces conditions, que celui detablir quatre petits
* forts autour de chaque place, formant un immense quarre dont

la place occuperait le centre. ( oyez Lafigure 6*) » Ces forts,
« fermes en tons sens, seraieiit etablis sur les sommites les plus
« avantageiises des bauteiirs , a environ douze ou quinze cents
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« toises des ouvrages de la place, et espaces entr’eux de deux K
« trois mille toises. L’espace compris d’un fort a fautre formerait
« un cliamp de bataille capable de recevoir une armee de ciii-
« quaiite a cent mille homines , quon pourrait regarder comme
« inexpugnable; les forts armes de canon de gros calibre, en ap-
« puyeraient parfaitement les ailes; quant au centre, siir lequel
« ils auraient pen daction a cause de leur eioignement, on pourrait
<le renforcer par des ouvrages de Campagne construits au moment
meme du besoin. Ainsi les quatre forts, circoiiscrivant chaque
« forteresse formeraient tout autour un vaste camp retranclie,
« presentant quatre fronts ou quatre champs de bataiile dilferens;
« de Sorte que de quelque cote que I’ennemi arrivat nous pour-
rions lui faire face avcc notre annee. La garde ordinaire dc
« ce camp retranche qui se reduit a celle de quatre petits forts,
« ne pourrait pas exiger plus de huit cents homines, et la place
qui en ferait le reduit mettrait eii surete tons les etablissements
et les depots necessaires a I’existence et a la reorganisation des
armees.... Il est aise de varier ce dispositif de fortification sui-
vant fassiette de chaque place, et de Fadapter au terrain, en
profitant des positions qu’otfre la nature.
(2S2.) Sila place est sur une riviere, coinme cela arrive presque
toujours™ il faut jeter piusieurs ponts en amont” et en aval,
figure pour etablir de nornbreuses Communications entre les
deux rives et donner la facilite de passer de Fiiiie a Fautre, sur
piusieurs coloiines a la fois,et de se presenter d’un cote aussi bien
que de Fautre, en forces suffisantes, pour repousser toute agres-
sion de Fennerni. Si le terrain est plat, deux des forts peuvent
etre places sur la riviere pour en commander le cours, tandis que
les autres sont jetes en avant dans la Campagne, et forment comme
le sommet de deux triangles ayant la riviere pour base. Mais IJ est
rare qu’une semblable disposition, toute avantageuse a Fassiege,
soit possible, parce que les rivieres et les fleuves sont oidinaiie-
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ment accompagiies de hauteurs plus ou moihs rapprochees, sur
lesquelles les forts doivent necessairement etre construils.

(253.) Los places qui deja sant pourvues de forts cMaches a de
grandes. distances, et qui oiit souteiui des sieges, out prouve dans
les dernieres giierres, que-la theories devcloppec ci-dessus liest
point purement speculative : et la belle defense de Dantzig en i8?3>
par larwee Francaise, sous les ordres du general Riipp, est ime
preuve incontestable des avantages gii’on doit attenth'e, des dis-
positions quo propose le general Rogniat. Ges dispositions, ne sont
lieanmoias appliciibles qua Gelles des forteresses qui, par leur po-
sition, geographique et par leur assietto, sont susceptibles de servil
d’appui et de pivot aux arinees defensives;, et de presenter une
barriere aux entreprises de- lennetrl.

(204.) Je lerminerai ee (que fai a dire sur les camps reti'anches
en rapportant textiiellement une note que le capitaine d4\i4oje,
a inseree dans son. interessante relation du siege de D.antzig ci”
plus: haut. Cette* noto formera une espece de recapitulation que
je ne CFois point deplacee en cet endroit. Le mode de defense
m exterieure- presente bieii: des avantages, dit cet ofidciec. Ilassuix)

de grandes ressourees en vivres., eix fourrages, en materiaux ,
~en travaiileurs. que peiwent fournir les faubourgSvet les villages

que i'on occiipera....Les babitans eux-memes dont oii a qiielr
“ quefois a craindre le souleveraeiit dans une grande ville, preiment

une meilleure opinion de la: ganiison, lor*qu’elie n'est pas re-
reduite a so-caclier derriere ses.murailleset lui accordent plus®
de confiauce® ou du moins. sont plus letenus dans le devob
par I'idee quals ont de>sa force.

« Reduisons sijs.se peut le siege & une espece de blocus ou a une
suite de petits" sieges partiels;

Les defenseurs. ayant bavaiitage de la connaissance des. Meux”
peuvent assurer toutesv ieuiis positions en fortifiant quelques
« points seulement De”cette maniere ib tiendront CeaneTi hune
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grande distance et le forceront a un immciibe developpement
« qui ie rend taible partout.

« 11 serait a desirer quon sattachat plus qu’on ne le fait ordi-
« nairemeiit, a empccher ietablissemeiit des lignes de contreval-
« lation , ou dll moins quon obligeat artée attaquante a les
« construire fort eloignees. Plus vous conserverez de terrain , plus

encore il vous sera facile de faire une pointe pour aller battre
« I'ennemi en detail ou pour vous ravitaliier....

« Esperons que fexempie donne a Dantzig ne sera pas sterile
« et qu’il servira hconfirmer les exceliens principes emis par Mr.
« Carnot, dans son ouvrage de la defense des places, qui conseille

de conserve!" les faubourgs des villes de guerre et de les fortifier
« TéTe pour les defendre, au lieu de les detruire a la simple ap-
« proche de I'ennemi comme on le fait generalement.

« Remarquons que ceci n’est point en contradiction avec la
« maxime adoptee par tout le monde, de raser tout ce qui
« ojfusqiie la vue jusqu™a la portee da canon. Gar apres avoir
« tenu autant que possible dans les faubourgs, hameaux, maisons
« isolees, etc, lorsquon sera sur le point de les abandonner, il
« faudra prendre toutes les precautions necessaires pour detruire
« les abris favorables a lennerni, qui seraient trop pres des for-
« tifications. All moins, si lI'on est oblige den venir a cette fa-

eheuse extremite, on aura fait en agissant comme nous le
« prescrivons, tout ce qui dependait de soi pour eviter de pareils
« desastres aux habitans. Cest ce qui est arrive a Dantzig, lors
« de rabandon des faubourgs dOhra et de Schidtitz qui out
« ete conserves intacts taut que i'on a pu les occuper. Par cette

defense iointaine vous retardez ie bombardement....

« 11 nous parait demontre que sous tous les rapports 1 con-
« vient de tenir lennenfi le plus long-temps possible loin des
« remparts, dut-on faire de grands sacrifices pour parvenir a ce
« but : il en resuite, force morale pour la garnison et les ha-

n
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« bitans, ressdurces en tons genres, facilite pow* les sorties ,
« retard toujours precieux des maux incalculables qui accablent
« necessairement uiie ville exposee au fen des batteries de tonte
« espece.

« Quand l'emiemi est irrevocablement etal®ii dans la premiere
« parallele et gne ses batteries consolidees ne peuvent etre con-
« trebattues avec succes par celles de Tassiege; gne celui-ci me-
« nage alors ses hommes et ses munitions pour la defense rap-
« prochee, qui consistera surtout en coups de main, pour miner
« les travaux de Tennemi; voila, ce que nous croyons la meil-

« leure maniere de diriger la defense d'une place.
Forts exterieurs et avarices.

(255.) Comment doivent etre construits ces forts qui, jetes en
avant des places de guerre, les rendent susceptibles de donner
un refuge K une armee tout entiere, ou qui, du moins, pro-
CLirent a un simple corps, la possibilite de rester maitre long-
temps, de la Campagne environnante, des faubourgs et des vil-
lages voisins; et de porter ainsi a I'extreme la defense de la place?
Voici a-peu-pres l'idee que je m’en fais.

(256.) sur un carre de 200 metres de oote’\flg (Plane. XAV')
je construis un fort bastionne , en donnant a la perpendiculaire,
le neuvieme seulement du cote exterieur, afin de rendre les angles
saillans plus ouverts : ilsauront parcette construction 65" La
longueur des faces est de 60 metres, cest-a-dire, un pen moins
que le sixieme du cote exterieur, diminution necessaire pour
laisser a la gorge du bastion une ouverture suffisante et pour
donner aux flaues un peu plus de longueur. Dans la meine im
tention, Tangle de defense nesera pasdroit, mais legerement ob-
tus, de 100." environ :tel est le trace de la ligne magistrale. Le

fosse a sur les saillans i5 metres de largeur, et sa contrescarpe est

dirigee sur les angles depaule de la magistrale.
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(257.) La ligne de feti est a 8 metres en arriere de la magis-
trale, de inaniere a avoir 6 metres de plongee et 2 metres de
talus exterieur. Mais le parapet n’existe que siir trois cotes du
carre; le quatrieme cote que j'appelle la gorge, et qui est tourne
vers la place M est pourvu d une caserne defensive voutee a Icpreuve
de la bombe, dont la largeur est exterieurement de 10 metres , et
dont le plan presente une espece de front bastionne, avec des
fiancs de 10 metres seiilemeiit de longueur, et des faces de
60 metres comme celles des autres fronts. Le fosse de la gorge n’'a
non plus , que 10 metres de largeur.

(258.) Les maeonneries de la caserne defensive ne selevent pas
plus haut que les parapets du fort, afin de ne pas donner prise
aux coups de enneTi, et ses deux extremites sont terrassees inte-
rieurement pour le meme objet. La caserne est separee du terre-
plein du fort par un fosse de 8 metres de largeur, soil pour la
salubritie, soit pour en faire un reduit de surete, dans lequel la
garnison puisse se retirer et y obtenir une capitulation apres l'ou-
verture de la breche. Pour que ce reduit ait une capacite suffi-
sante, on le fait a deux etages :il est crenele, soitdu cote du fort,
soit du cote de la Campagne. Au-dessus des deux etages sont encore
des caves, pour renfermer les approvisionnements de bouche neces-
saires é.la subsistance de lagarnison pendant quinze jours au moins;
une citerne construite egalement dans la partie basse, procarera aux
defenseurs, une eau plus fraiche et plus salubre, que celle qui
serait conservee dans des tonneaux.

(259.) La porte dentr™ du fort est percee au milieu de la ca-
serne; un pont-levis la ferme du cote de la Campagne et un autre du
cote du fort Les muraiiles qui forment le tambour entre les deux
portes, sont egalement creneiees, pour que l'ennemi qui, dans une
surprise aurait force le premier pont,et aurait penetre jusqgiie dans
le tambour, piit cependant encore en etre chasse. Lne herse placee

dans le milieu du tambour, comme cela se faisait jadis, donnera em
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core la fiicilite darreter Tennemi en la laissant tomber pour fer-
mer le passage. Deux pieces de canon montees sur aftut marin, et
placees a chaque flanc dans letage inferieur, serviront a balayer lo
fosse, qui sera aussi defeiidu par les deux rangces de creneaux. 11 vy
aura une communication par le bas entre la caserne et son fosse,
communication qui sera fermee par une porte couverte de fer, et
consolidee interieurement par de fortes barres.

(ii6o.) Le relief du fort au-dessus de la Campagne est de 5 .'So;
son parapet a3 metres de hauteur au-dessus du terre-piein; et ilest
entoure d'un glacis general dont la crete est soumise de 2 metres K
celle du parapet.Voyez la Bgure 2.~L’escarpe dont ie cordon est d'un
demi metre plus bas que la crete du glacis a 9 metres de hauteur;
la contrescarpe en a 8, et le fort est ainsi a fabii de foseaiade.

(261.) De Vlinterieur du fort on descend dans le fosse, soit
par la caserne, comme je lNai deja dit, soit par une grande poterne
sous le milieu de la courtine opposee, debouchant dans un tambour
en maeonnerie; lequel, convert de poutres et de terre, forme un block-
haus dans le fosse pour defendre la porte de communication : un
petit Intervalle separe le blockhaus de la muraille; et c’est par la
quon entre dans la double caponniere qui traverse le fosse, et
conduit dans une galerie construite sous la contrescarpe, dans toute
I'etendue dii front le plus expose. Cette galerie est uniquement
destinee a dormer K I'assiege la faculte de faire usage des contre-
mines pour sa defense; et trois rameaux d’attente seront prepares
sous chaque saillant, communiquant arec la galerie et le fosse.

(262.) On construira dans Tliniériemr du fort de nombreuses
traverses voutees, par exemple, deux sur chaque courtine et une
grande dans le milieu, depassant toutes d'environ un metre le re-
lief des parapets. Ges traverses sont destinees K servir de magasins
pour la poudre et les artifices, et dabri pour les troupes contre les

coups de revers, les coups decharpe, et les eclats de la bombe ou de

Tob US
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(a63.) Disons enfin giie la gorge est munie cVuii chemin-couvert,
parce que les creiieaux de la caserne defensive se trouvent trop bas,
pour faire feu par dessus le glacis et balayer la gorge; et qu’alors le
chemin-couvert devient necessaire pour donner une defense a cette

partie. La gorge est d’ailleurs la partie sur laquelle les secours de

la place doivent se diriger, et oil par consequent il faut qu il y ait

une place-d’armes et un chemin-couvert pour les recevoir et faciliter
leur entree. Ces raisons n'existent point pour les autres fronts, aussi

les laisse-t-on sans chemins-couverls; ce qui procure l'avantage de

conserver hla contrfiscarpe toule la hauteur dont eile est susceptible.

(264.) s'il arrivait que le fort avance put dre entoure d'une

inondation generale, il faudrait alors s’'ecarter de ce que nous ve-

nous de dire, et pour plusieurs raisons l'envelopper dun chemin-

couvert. i.° parce que ne craignant point l'attaque d'emblee, on ne

doit pas craindre non plus de diminuer la hauteur de la contres-

carpe qui, par economie, se fait en terre dans la circonslance

actuelle. 2.° 11 faut pour empecher I'abordage, construire une digue

tout autour de l'ouvrage; et alors, autant n”awuml-il que ce soit le

glacis d’'un chemin-couvert qui remplisse cette fonction. 3. Enfin,

la communication da chemin-couvert avec l'ouvrage principal, ne

pouvant en aucune maniere etre interceptee par lennemi, et l'as-
siege ayant la faculte de faire sa retraite sans desordre et quand il
le juge a propos; c’'est tout avantage que de placer une partie des

troupes dans le chemin-couvert; puisqgiie de cetle maniere on leur

fait occuper un espace plus grand, et quen consequence elies sont

moins exposees aux coups de enneTi. M y a done ici exception a

cette regie, qui present de ne point donner de chemin-couvert aux
petits ouvrages detaches, dont les garnisons sont trop faibies pour

operer des sorties et dans lesqueb on ne pent pas jeter des secours

considerables. Nouvelle preuve que Tart n'a point de regie absoiue,

ou pour mieux dire, qu’il consiste en entier a savoir modifier les

traces et les dispositions aux cas infiniment varies qui peuvent se
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presenter; voila ce qui en fait la grande difficulte; voila poiirqgiioi
3l n est pas permis K tons dy reussir egalernent.

(2G5.) 11 me semble maintenant qu’'une garnison de deux a trois
cents hommes pent bien suffice pour la garde habituelle du fort,
comme le deinande le general Rogniat; et que sept a huit cents
hommes quil y faudrait jeter potu* le defendre convenablement, y
seront a leur aise et trouveront dans la caserne iin espace suffisant
pour se loger; car de ces huit cents hommes les deux tiers tout au
plus se reposeront a la fois, tandis que l'autre tiers sera au bivouac
dans le terre-plein du fort, et se rnettra sous l'abri des traverses.
Or, on pent aisement placer dans les deux etages de la caserne sept
a huit cents metres courans de lits de camp, qui snffiront bien pour

le repos des deux tiers de la garnison, officiers et soldats.

Redoute.

(266) Il pent arriver que le terrain sur lequel il est necessaire de
construire l'ouvrage avance, manque d’espace pour recenwir le fort
bastionne; on pent alors le remplacer par une redoute ou lunette
ferm”~ a la gorge, telle a peu pres quelle est representee par la
figure Cette lunette, plus spacieuse que celle de Dareon, bien
defendue a la gorge par le moyen d’une caserne defensive bastionnee,
est aussi plus susceptible de jouer le role qu'on en attend. Ses
faces out loo metres de longueur ou environ, ses flaues So et sa
gorge 1:20. Le terre-plein est partage en deux parties par une grande
traverse voutee, construite sur la capitale pour servir de magasin
de munitions, aussi bien que pour empecher fenfilade.

(:267.) Le relief de l'ouvrage au-dessus du terrain doit etre de
5 metres environ, comme on ie voitau p r o f il ,4-’\’\® paiapet
a 3 metres de hauteur au-dessus dii terre-plein, qui va en s’abaissant
jusquau fosse de la caserne defensive, de maniere K favoriser Fecou-

lement des eaux, K fournir un abri plus sur et a etre mieux de-
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fendu par les creneaux du premier etage de la caserne. Les fosses
seront profonds pour empecher I'escalade; ils n'auront pas moins de
Il metres, a compter de la Crete du parapet; fescai'pe sera de 8”, 50
et la contrescarpe de 7”,50, cette derniere recouverte par un glacis
dont la Crete sera, comme dans le fort bastioiine, soumise de 2
metres a celle du parapet.

(268.) Le glacis ne pent s’etendre que sur les faces et sur les
flaues de la lunette, afin de laisser aux feux de la caserne une action
sur les approches de la gorge; il ne nous est pas possible, comme nous
Tavons fait pour le fort, de construire un chemin-couvert sur cette
partie, lespaoe est trop resserre pour cela; et d’aiileurs la garnison
serait trop faible pour tenir quelques troupes a l'exterieur et defendre
ce petit chemin-couvert; ce serait compromettre la surete de la re-
doute, que d’attendre I'ennemi dans une position aussi resserree, et
si facilement abordable.

(269.) La caserne n'a que 8 metres de largeur exterieurement,
et 6dans rinterieur; eile est a deux etages comme celle du fort, dont
eile ne differe que par une largeur moindre; son fosse exterieur a
10 metres de largeur, et son fosse interieur 6 seulement; fun et
l'autre ont 6 metres de profondeur. On se sert des creneaux de lNé-
tage superieur, en montant sur les lits de camp comme sur des ban-
guettes; habituellement ces creneaux sont fermes par de petits VO-
lets interieurs qu’on ote au moment de Faction.

(270.) Par ces dispositions, il n'y a de fosse defendu dans notre
redoute, que celui dela gorge; aussi faut-il indispensablement cons-
truire sur chaque angle d’epaule, et aussi bas que possible, une ca-
ponniere ou galerie crenelee, pour balayer dans toute leur etendue
les fosses des faces et des flaues. Cette caponniere representee en
coupe par la figure 56 sur la meme echelle que les autres profils,
a 3 metres de largeur interieurement, et 3“,50 de hauteur sous clef.
De chaque cote est un petit fosse de 4 metres de largeur et de 2

metres de profondeur. Les creneaux sont K 2 metres du fond de ce
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petit fosse, c’est-a-dire au niveau du fosse de la redoute. La voute est
recouverte d'une chappe inclinee, formant line arrete sur laquelle il
li est pas facile de marcher et qui, se trouvant de cing metres environ
plus basse que le cordon de i'escarpe, ne pent pas servir a fassiege
de moyen pour tenter l'escalade. On va dans les caponnieres par
des galeries sous les flaues, dont le debouclie est dans ie fosse inte-
rieur de la caserne defensive.

(2/\1) OIll voit par ia description de la redoute, que cet ouvrage,
quoique susceptible par sa capacite et par son relief d'une assez
forte resistance, doit cependant n’etre pas trop eloigne des autres
ouvrages qui le soutienneiit; parce qu’autrement FNennewi pourrait
battre en breche la caserne defensive, et prendre la redoute par la
gorge. Je ne crois pas quon puisse sans danger porter Ll redoute a
plus d’'un kilometre de ia place. Si done N etait necessaire de la cons-
truire plus loin, on l'appuyerait par quelques batteries en arriere et a
bonne distance; et ces batteries peuvent etre placees dans des lu-
nettes a la Dareon, ou siniplenient dans des ouvrages de Cam-
pagne.

(272.) S’il etait demontre que les batteries caseraatees ou blin-
dees, passent souLenir un feu de quelque duree sans se remplir d'une
lumce epaisse, et sans se deteriorer elles-memes par lebranlement
que produit chaque explosion ; on pourrait construire, menie en
pays decolivert, des forts detaches beaucoup plus petits que notre
fort bastionne, et qui, donnant fort peu de prise aux coups de l'eii-
nemi, seraient capables d'une assez grande resistance. 1ls auraient
sur le fort decouvert l'avaiitage de poavoir s'adapter a des locaiites
plus resserrees; iis vaudraient mieux que notre redoute et ne cou-
teraient pas beaucoup plus. Mais tanc qu il ne sera pas constate
qu’on puisse sans inconvenient tirer pendant quelques jours de suite,
dans des batteries couvertes, leur emploi nous est interdit. Nous de-
vons nous en tenir aux batteries decouvertes, bien garanties par

des boiinettes, par des traverses et par des rebels bien prononces.
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Nous ne construirons de forts casemates, que dans les positions for-
temeiit commandees, et oii la fortification decouverte est inadmis-
sible; nous le ferons pour ainsi dire malgre nous, et seulement
dans des localites o lennemi ne pourra pas deployer une grande
superiorite d’'artillerie. C’est ce qu’'on verra au chapitre qui traite des

forts en pays de montagnes.

2. Des Citadelles.

(273.) En jetant un coup-d’ceil sur la seconde figure de Ila
plancheXI1V/ on se fera une juste idee de ce quest une citadelle par
rapport a une place de guerre. Dans cette figure, le camp retranche
represente la forteresse, et la place y tient lieu de citadelle. On voit
done qu’une citadelle est un grand ouvrage ferme, dont les fortifi-
cations sollt tournees contre la vlle tout aussi bien qu’a lI'exterieur.
Son objet est de servir de reduit & la garnison lorsque la place est
attaguee sur un autre point, et d'epouvantail a la bourgeoi-
sie qui, par le nombre, pourrait en imposer aux troupes regulieres
chargees de la defense, et les contraindre & une capitulation pre-
maturce.

(274.) Dans les temps de la feodalite, oii les peuples n’etant
comptes pour rien, navaient non plus qu’un bien faible interet a
defendre la cause de leurs maitres, les bahitans n etaient point dis-
poses a voir renverser leurs demeures, et encore bien moins a
faire le sacrifice de leur sang, pour repousser des ennemis qui ne
leur etaient pas plus etrangers que ceux sous le joug desquels ils
etaient plies. Onconeoitque dans ces temps de barbarie, les rois
et les grands seigneurs prissent autant de precautions contre leurs
SLijets qu’'envers les ennemis du dehors : les interets des uns etaient
opposes aux interets des autres; la seule force de I'habitude retenait
les sujets dans le devoir; et ce faible lien pouvait se rompre a

18
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chaque commotion politique. De 14, ces forteresses aii sein des for-
teresses, ces chateaux meiiaeans, ces donjons sinistres , ces orgueil-
leux creneaux, dont les canons, toujours braques, tonnaient au
moindre signe de mecontentement. Mais aujourd'’hui que les peiiples
sont coinptes pour quelque chose dans les gouvernemens , leurs iii-
tcrets sont lies a ceux des chefs des etats, et ii n'est plus ne-
cessaire de tant de precautions pour les tenir dans la ligne du de-
voir. Les citoyeiis sont portes de coeur a faire des sacrifices a la
patrie; et dans les dangers pressans, ils se reunissent aux troupes
Alationales contre un ennemi commun ; ils bravent les perils; ils
SLipportent les privations. Ce iie sera gqii'a la derniere extremite
que, peut-c4re, les malheureux habitans d’'une ville assiegee feront
entendre leur voix pour dernander uiie capitulation; mais dans ces
momens penibles, alors que le soldat aussi bien que le bourgeois
manque de tout, des cris de soumission peuvent etre ecoutes ;
il n'y a point de honte a negocier.

(275.) Ainsi done, sous le point de vue politique, les citadelles
me paraissent inutiles. Elies me le paraissent encore sous le point
de vue militaire : en effet, une place couverte par des dehors, for-
tifiee d'une bonne enceinte, avec retranchemens interieurs, pourvue
enfin d'une bonne garnison, doit resister assez longternps pour que
toutes les ressources en vivres et en munitions se trouvent epuisees
au moment ou leiweTi penetre dans la place; et alors la capitula-
tion ne peut plus etre differee. Si le contraire arrive; s'il lui reste
encore des ressources, que fera la garnison? Elle se retirera, nous
dit-on , dans la citadelle pour soutenir un nouveau siege; mais
par cette mesure la troupe fait separation d'interets avec les habi-
tans ; e’est a coups de canon quelle les recompense des sacrifices de
tous genres qu’ils s’etaient imposes; car les coups quelle destine a
I'ennemi tombent egalement sur des freres, et les habitations que le
feu de Tassiegeant avait jusqu’alors epargnees sont renversees par

celui de la citadelle. Quel role plus odieux pourrait-on faire jouer a
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des braves ? Et quelque disciplines qu’'on les suppose, croit-on que
I'obeissance passive Temperte alors sur un devoir plus sacre, sur
un sentiment de la nature, sur Tamour des amis et des pro-
ches?I1l y a done une grande probabilite que la citadelle, si eile
existe, sera mal defendue, ou ne le sera point du tout; ainsi eile est
inutile. Je dis plus maintenant, eile est dangereuse et affaiblit la va-
leur reelle de la forteresse, en etablissant necessairement une de-
fiance reciproque entre la garnison qui veut faire son devoir et la
bourgeoisie qui craint de voir tourner contreile ces memes armes
qui ne semblent faites que pour la proteger. Alors Tinteret parti-
culier reprend tout son empire; les citoyens esquivent les corvees,
eludent les contributions, contrarient les mesures defensives, et sou-
vent pour abreger leurs souffrances, facilitent Tentree de Tennemi,
ou du moins le secondent sourdement et Tappellent par leurs voeux.

(276.) Si en derniere analyse, il y a plus a perdre qu’a gagner
dans Texistence des citadelles; si elles sont anti-nationales, nous nous
garderons bien d’'entrer dans les details qiii les concernent, et nous
precherons pour gii'on fasse partout, ce qu’'on a fait a Metz, pour
qu on renverse ceux de leurs parapets qui sont diriges contre les
villes et menacent la bourgeoisie. J’attaque ici une opinion bien
gcneralement reeue, et jJentends deja ses partisans me reproclier la
coLipable intention de mettre le salut de Tetat dans le plus grand
danger, en otant aux garnisons tout moyen de contenir les bour-
geois qui, toujours, ont interet a ouvrir leurs portes pour se sous-
traire au bombardement. '

Mais quand je n’aurais pas une foule d’exemples ou la bourgeoi-
sie a pris une part tres-active a la defense; lorsqu’il serait certain
que'tousles habitans ne pussent songer qu a leur tranquiilite, dans les
grandes crises , je dirais encore ; les citadelles sont inutiies et dange-
reuses. En effet avec notre maniere de faire la guerre, les sieges
doivent se bonier a ceux des forteresses principales, les seules oii
les citadelles puissent se rencontrer. Or, ces forteresses se defendent
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avec de iiombreuses garnisoris, qui tiennent long-temps la Cam-
pagne ; disputent les villages enviromians, et les faubourgs; ne
cedent le terrain que pied a pied; et ne se retirent dans la place
que comme dans un reduit, qu’elles defendant jusqu a la derniere
extremite, mais dont la prise ameiie une capitulation definitive.
La catastrophe est inevitable, a cette epoque du siege; soit a cause
de fepuisernent des troupes, soit par I'impossibilite ou se trouvent
un grand nombre d'hommes, de se retirer dans une citadelle,
ordinairement tres-resserree et dans laquelle, les maladies feraient
autant de ravages que les bombes et les boulets de I'ennemi. Ces
remparts eleves & grands frais contre les citoyens, n'auront done
servi a rien, si ce n'est Kaugmenter la charge des defenseurs.

Supposons actuellement, que la place soit tombee entre les
mains de fennemi et qu’on sefforce de la lui reprendre. G'est
alors que la citadelle sera funeste : eile tiendra dans une absolue
soumission, et les citoyens les plus devoues et ceux que les vexa-
tions de l'etranger ont ramenes & des sentimens patriotiques; eUe
comprimera tout elan de leur part; toute cooperation de l'inte-
rieur deviendra impossible. Les canons de la citadelle , seront entre
les mains de fennemi, un moyen dobteiiir des habitans tout ce
qu’il lui plaira den exiger ; et s’'il abandonne sa proie, ce ne sera
qu’apres l'avoir & moitie devoree.

Placez-vous dans une supposition contraire et defendez une
forteresse, dont les habitans par leur mauvais esprit, semblent
legitimer des precautions ; ou je me trompe fort, ou votre posi-
tion est aggravee, par fexistence TéTe dune citadelle. Vous ne
pouvez attendee que froideur et resistance inerte, d'une bour-
geoisie, dont les mauvaises dispositions s’accroitront en raison des
mesures hostiles qu’'on veut prendre contr’elle. Aucun lien d af-
fection ne la retient plus; cest un ennemi Interieur qu’il faut
comprimer; et bien quen presence d'une garnison nombreuse

ses coups de main ne soient point & craindre, il faut cependant
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multiplier les gardes et les patrouilles; redoubler de vigilance a
I'exterieur; se fatiguer en un mot pour empecher les attroupe-
mens populaires et dejouer les trahisons. Ces memes hommes, qui
n'‘eussent ete que des spectateurs indifferens de la lutte» nou-
rissent dans leurs coeurs des sentimens haineux que VvOS mesures
impolitiques y out fait naitre.
Ce sont |I& des inconveniens reels » de bien 'graves inconve-
niens, qu'on doit mettre en opposition, avec les avantages presu-
mes d une plus longue resistance. Je le repete done, les citadelles

sont inutiles et dangereuses.
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CHAPITRE V.

D es M anoeuvres dW u et des M ines.

(277.) 1 1 reste encore deux puissans moyens K Il'assiege, d’'aug-
menler la valeur des places : Twi , est lemploi des eaiix pour
tendre de vastes inondations, et pour produire dans les fosses des
torrens artificiels, auxquels les travaux de l'assiegeant out bien de
la peine a resister. Les mines constituent l'autre moyen , qui ne
le cede guere au premier quand on lI'emploie avec dicernement; il
force toujours l'attaquant a ne s'avancer qu’'avec la plus grande
circonspection et une extreme lenteur. Je serai bref, sur ces deux
objets, car les auteurs qui en ont deja parle, ne laissent que peu

a dire apres eux.

I Des manoeueres &eau.

Art. Inondations.

(278.) Le premier effet d'un barrage A “Planche XFAl) fait au
travers dune riviere, est de produire en amont une inondatiou
d’'autant plus considerable que la digue est plus elevee , et
que le terrain a moins de pente; alors les fronts superieurs de
la place seront converts en grande partie par cette inondation et
rend us inabordables ; I'ennemi ne pourra done plus s'avancer que
sur les fronts du milieu et sur ceux du bas. Mais si tout-a-coup

par un moyen quelconque, on enlevait le barrage A , toutes les
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eaux retenues se precipiteraieiit a la fois dans la partie inferieure
et le lit ordinaire de la riviere ne suffirait pas pour les contenir;
il vy aurait done debordement; et si par hasard l'assiegeant avait
dirige ses attaques sur les fronts d’aval, ses tranchees seraient
inondees , ses poudres ruinees, ses epaulemens endommages; et
pour peu que les bords de la riviere fussent bas, ces ravages s'e-
tendraient h une assez, grande distance. On voit par la que les
eaux de la riviere employees convenablement , forcent l'ennemi
a s’eloigner de ses bords , soit en amont, soit eii aval, pour atta-
quer par les fronts intermediaires, lesquels peuvent alors etre
disposes de la maniere la plus convenable pour une bonne defense,
tandis que les autres se reduisent a peu de chose.

(’\79-) Quand toute lI'eau de I'inondation superieure s'est ecoulee,
on retablit le barrage et les memes manoeuvres peuvent se repeter
s’il est necessaire. L'inondation reproduite empeche de nouveau les
corps ennemis places sur les deux rives, de communiquer entr'eux;
elles eloigne les lignes de contrevallation et de circonvallation ;
et si eile est assez considerable, eile donne a l'assiege les moyens
d'employer pour la defense des barques armees, lesquelles se
portant rapidement tantot sur un point, tantot sur un autre,
inquietent I'ennemi et l'obligent a partager son attention. Cette
navigation rend l’assiege maitre des petites lies qui peuvent se
trouver dans rinondationj eile facilite l'arrivee des convois. On dira
que Tassiegeant armera de semblables bateaux, pour dispiiter la

possession de ce lac artificiel: cela est vrai, mais comrne celui

qui se defend a grand soin d’enlever tons les bateaux qui peuvent

servir a cet objet, il faut que fassiegeant fasse les frais de ceux
dont il a besoin, ou que du moins, il les fasse venir de tres-loin;
et quand il est parvenu a se les procurer , il est oblige de les

laisser exposes aux orages, alors que Vassiege peut retirer les
siens dans un port sur.

(280.) 11 arrive quelquefois que les eaux de I'inondation elevees
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a une certaine hauteur, prennent leur ecoulement par le cote et
se repandent dans la Campagne, pour aller se jeter dans leur lit
naturel, apres avoir fait le tour de la ville soit d'un seul cote,
soit des deux a la fois. si cette riviére de circonstance a de la
largeur, toute la partie de l'enceinte qu’elle enveloppe est a Il'abri
des entreprises de I'ennemi; mais le plus souvent cet effet n’a pas
lieu, parce qiie les berges dt"s fleuves sont ordinairement plus
elevles que le barrage construit dans l'interieur de la ville; de
Sorte que les eaux arrivees a la hauteur de la digue qui les re-
tieiit, s'ecoulent, se deversent par dessus, en continuant de couler
dans leur lit inferieur.

(281) lie barrage A est ordinairement construit entre les piles
d’'uii des ponts qui communiquent dune partie de la ville a
l'autre; il faut alors que ce pont soit muni d'un radier general
qui le preserve des affouillemens, et que ses piles soient tres-so-
lides pour resister a la grande pression des eaux. La fermeture
se fait par le moyen de grandes vannes, qui tombent entre des
coulisseaux pratiques dans la hauteur des piles, et qui sont ma-
noeuvrees chacune, par deux treuils ou deux vis de maiiiere quen
employant le nombre d’hommes suffisant, elles puissent etre le-
vees promptement et toutes a la fois, quand il est question de las-
cher le torrent contre les attagues de l'ennemi. L ’assiegeant qui
connait ordinairement I'endroit ou se fait la retenue, y lance une
grande quantite de bombes ; cest pourquoi il convient de cons-
truire les vannes K double, sous chaque arche du pont, afin que
Tune etant rompue l'autre puisse la remplacer.

(282) Une inondation n’aurait point de valeur si l'ennemi
pouvait, sans beaucoup de peine, la saigner, c’est-a-dire, pra-
tiguer un canal qui en detournédt les eaux. Cette derivation ne
pent avoir lieu que dans le cas ou les eaux sont fournies par un
ruisseau, ou par une petite riviere d'un courant pen rapide.

11 est quelquefois possible de fempeclier, en construisant quel-
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gii'ouvrage pres des endroits ou im semblable travail serait le
plus facile. Cette precaution est surtout necessaire, lorsque la sai-
gnee tout eii vidant l'inondation, priverait la place des caux ne-
cessaires a l'entretien de la ganiison et des habitaiis; car on a
vu quelquefois l'assiegeant, prendre ainsi par la soif une place
qui , par son assiette , par ses fortifications et par les nombreuses
troupes qu’elle renfermait, aurait pu soutenir un siege de longue
duree.

Art. 2. Conrans daiis les fosses.

(283.) Les inondations ne sont pas les seuls avantages que la
defense puisse retirer des eaux qui traversent une, place; il est
encore possible de jeter dans les fosses habituellement secs, des
torrens qui les nettoyent et enlevent tous les travaux de lassie-
geant pr6t a joindre la breche et K donner Il'assaut. Quand le
torrent s’'est ecoule, le pied de la breche est balaye, il n'y reste
plus que les plus grosses decombres; eile nest plus praticable ;
l'assiegeant doit done se livrer a de nouveaux travaux, afin de
se procurer une rampe accessible, et pour faire de son epauleinent
dans le fosse une veritable digue, capable par sa solidite de
soutenir le poids des eaux, et assez elevee pour les faire refluer
en andere. Mais pour arriver a ce but il faut du temps et de la
peine j fassiege pent respirer et reunir tous ses moyens pour
defendre energiquement labreche.

(204.) Voyons maintenant comment on produit a volonte ces
torrens dans les fosses: des ecluses B et C derobees aux vues de
lennemi et dont le mecanisme est convert par des voutes K
lepreuve de la bombe, donnent entree a I'eau de finondation dans
les fosses de la place, ou lI'empechent de s’y jeter, suivant qu’elles
sont ouvertes ou fermees. On voit que les deux digues B et G

doivent etre plus hautes que la digue A, et notablement plus
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hautes , afia giie le deversement ne se fasse pas par dessus.
Daiitres ecluses F et G servent a retenir les eaux dans les fosses,
ou hles lais$6r echapper suivant gii'on le juge convertiable; elles
sappellent ecluses de fuite ; les premieres sont les ecluses de
chasse, ;

(u 85.) Lorsque I'cnnemi est sur le point d”entrer dans le fosse,
Oli pour mieux faire, lorsqu’il Y est deja et qu’ii Yy a affermi son de-
boudie de descente de fosse , on cesse de lui disputer le passage;
on se retire, rnais c’est pour ouvrir les ecluses de chasse en lais-
sant fermees les ecluses de fuite. Le fosse se remplit alors d'une
eau caiwe mais perfide qui, dabord, delaye les premiers travaux
de l'assiegeant et le force peut-etre Krelever sa descente de fosse
et a construire une digne elevee, et qui, lorsque ce travail est
d-peu-pres acheve, se met en mouvement et renverse tout par sa
masse. L assiege ouvre les ecluses de fuite, et les eaux s’y preci-
pitent; il tient ell 'menie temps ferrnees les écluses de chasse,
s'il veut economiser le fluide destructeur; ou bien il les ouvre
aussi, quand il n’a pas besoin de menager les ressources qu’'un
fleuve abondant Ilui presente et quil veut produire un plus
grand eflet. Le courant des eaux dans les fosses sera considerable,
car la hauteur de chute peut ~tre an moins de deux metres.

(28G.) Crainte d’accidebt a une des ecluses, on en pent construire
une intermediaire telle que H, laquelle procure en outre le moyen
daugmenter la force du courant dans les tosses inlerielirs, en
remplissant d’abord la paJlie 15H et en laissant a l'eau moins
despace a parcourir* Une autre attention qu’on doit avoir, est de
faire roLiverture des Ecluses de fuke plus grande que celle des
ecluses de chasse, afin que les eaux ne soient pas retenues et
que leur] courant ne soit pas detruit en partie.

(287.) Pour quil soit possible detablir K volont® des courans
d'eau dans des fosSes habituellement sees, et par consequent sus-

Ceplibles d’etre defeiidns preaiablement par des'sorties et des
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coups de vigueur; ii faut que leur fond soit de o,* 30 environ
au-dessus du niveau des plus grandes eaux de la riviere, lorsque
rien ne gene son cours. Le barrage A se fait alors assez haut
pour que Imondation s’eleve de 2 metres au-dessus du point
que nous venons d’'indiquer ; et avec cette condition, lorsqu’on
ouvrira les ecluses, les eaux ne se repandront que dans les
grands fosses et n’'iront pas perdre leur force dans les fosses des
demi-lunes ou des autres ouvrages exterieurs, dont le fond est
comme 011 a vu releve de deux metres au-dessus de celui du
grand fosse. Mais il est bien difficile dempecher tonte filtration
des eaux soulevees; il est done necessaire de pratiquer dans le
milieu du grand fosse une cunette pour recueillir les eaux et
leur donner un ecoulement; sans cette precaution ces fosses
ne tarderaient pas a devenir fangeux et impraticables; ils per-
draient ainsi leur principal avantage, celui de procurer malgre
les eaux, une communication facile avec les ouvrages exterieurs ,
tant que lNeiweTi n'en est pas maitre et qu'on nen est point en-
core aux derniers expediens.

(288.) Pour conserver & la ville 1avantage d'un courant d’eau
necessaire aux usines de toute espece et surtout aux moulins
constamment en activite pendant un siege, on peut construire
un petit canal D E prenant ses eaux en amont, par le moyen
d’'une petite ecluse D qu’'on ouvre ou ferme & volonte. Si le canal
prend ses eaux a la hauteur ordinaire de la riviere, il pourra
servir en temps de paix aussi bien que pendant le siege; il va
Sans dire quil sera assez etroit pour que sa depense ne soit ja-
mais egale & ce que peut fournir la riviere. Ge canal pourra en-
core servir de deversoir dans les crues subites : en l'ouvrant en
entier, il donnera aux eaux un moyen de plus pour secouler,
Sans se repandre dans les fosses, et sans occasionner daccident.
On peut meme en connoissant bien le regime de la riviere,
donner au deversoir une largeur teile qu’il puisse suffire K [é-
vacuation du trop plein produit par les plus grandes crues.
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(289,) Pour que les courans des fosses ayent tout leur effet, il
faut que les ecluses puissent s'ouvrir promptemeiit eii laissaiit a
feau de larges oiivertures. Or ce ii'est pas une chose bien facile,
que de donner tout~a-coup, aux eaux, uii passage sullisant; car pour
owuy’'ir les vaimes des ecluses ordinaires, il faut vaiiicre un eifort
qui est toljours tres-cousiderable. Voici de tous les moyeiis pro-
poses pour y parveiiir, celui qui m’'a paru le plus simple, et par
lequel la ineme force qui tient habitueileineiit la porte fermee,
la fait ouvrir quand il en est besoiu : je ne sache pas que ce moyen
indiqu® par llousmard, ait jamais employe; toutefois il est
ingfnieux et merite qu'on en fasse fepreuve.

(290.) Imaginons entre deux piedroits une porte AB figure 2/
tollmant autour dun pivot G plus rapproche de A que deB. Les
deux parties AG et BG etaiit inegales, ne supportent pas uno
pression egale de la part de beau qu’elles soutiennent ; la partie
B Getaut plus grande, la porte reste fermee. Mais sur le milieu
de cette partie est une petite yaiine MN quon peut ouvrir a
volonte au moyen d'uu cric et qui, lorsqii'elle est levee, rend la
surface de la partie B G plus petite que celle de la partie A G.
Dans cet etat la porte s’oiivre, vient s’appliquer contre un heur-
toir oil on la fixe, et I'eau entre dans le fosse par toute la largeur
A B. Pour fermer de nouveau la porte, il ne s’agira que de baisser
la vanne IMN et daider un peu le mouvement. On concoit que
la vanne /?272 pourra “tre aussi petite qu’on le voiidra, et par
consequent tres-facile a‘® manoeuvrer, puisgifon est maitre de
faire les deux parties AG et BG aussi pres d’etre egales qu’on le
juge a propos. Il faut dire cependant que ce genre d’ecluses doit
olfrir les plus grandes difiicultes, sous le point de vue de Texaca
titude dans la construction et sous celui de la vsolidite.

(291.) Nous avons dit que le fond dU grand fosse doit etre
au-dessus des plus grandes eaux naturelles de la riviere, afin de

3e menager lavantage de le tenir sec pendant tout le temps que
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doit diirer la defense exterieure. Mais ii pent arriver que la ville
soit construite sur un terrain si bas, que cette condition devienne
impossible a remplir. On est alors contraint ci tenir continuelle-
ment de leam dans les grands fosses, ce qui g”ne considerable-
meiit les communications et rend les sorties bien difficiles, Il faut
sarranger alors pour que Jl'eau des fosses soit habituellement
courante, car les fosses remplis d'eau dormante sont les plus
mauvais de tons; ils genent les communications de Vl'interieur
avec l'exterieur , sans offrir a Tassiegeant plus de difficultes
reelles pour la passage, que ne le font les fosses secs; de plus
ils se gelent facilement eii Inver et facilitent ainsi les surprises
ou les escalades”

(292.) Quand les fosses doivent etre constamment pleins, il
faut faire ensorte que ce ne soient que ceux du corps de place,
et que les foss(Es des demi-lunes restent secs, mais a fleur deau.
Cette derniere condition empi®che l'assiegeant d'y construire des
trancbees; celle d'etre secs, perrnet a" l'assiege de defendre le
passage et la breche par des sorties. Les communications du
corps de place avec les ouvrages exterieurs se font avec des ponts
sur chevalets, avec des radeaux ou des bateaux. On a soin alors
de construire ala gorge de chaque demi-lune, des havres circii'*

laires, pour abriter les bateaux.

2. Mines?

Art. Effets,

(293.) Mon intention nlest point de donner ici la description

detaillee des etfets de ia poudre dans les mines; je les suppose

comilLis; je ne veux parier que des A~lispositifs ek coiitre-mines

qui me semblent le plus propres K remplir le but de' da delense
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souteiTaiiie, qui est de forcer I'ennemi h ne s’avancer qu avec
la plus grande circonspection, ~ se livrer a des travaux qui}
par leur nature sont penibles et d’une longue execution. Dirai-
je tout ce qui a ele propose ou fait K cet. egard ? Decrirai-je
ces dispositifs compliques K double , K triple etage, ces laby-
rinthes Souterrains ou le defenseur doit se perdre, et qui sup-
posent des approvisionnemens de poudre si considérables, que [iina-
gination en est effayee ? je ne m’en sens pas le courage. Mais heu-
reusement que tout cet echafaudage, 3’6cronie deyant la méthode
actuelle dattaquer et de defendre les places.

Quand on se bornait K la défense passive, ou du moins a la dé-
feiise rapprocbée, il pouvait etre bon de multiplier les volcans
sous les pas de fennemi, et de chercher K bouleverser plusieurs
fois le meine terrain; mais K présent que c’est surtout K rexté-
rieur que la defense d'une grande forteresse s'opere, il nous suffit
de quelques dispositifs tres-simples sur les parties les plus me-
nacees, surtout sous la contrescarpe des forts avancés, qui se
trouvent expo3é3 aux;surprises et aux attaques de vive force.

(294 ) Messieurs Gumpertz et Lebrun dans leur excellent
traité des mines , ont clairement démontré que les mines défen”
sives doivent etre situées dans un meme plan; que depuis I'in-
vention des globes de compression, les systemes K plusieurs étages
ne présentent gii'une complication dangereuse, et ne méritent plus
la réputation dont ils ont joui pendant quelque temps. Je suis
completement de cet avis, parce que dans la disposition qu’in-
diquent ces officiers , il y a simplicité et economic; mais quand
ils ajoutent, que tous les fourneaux doivent etre places au plus
bas du terrain, afin que Tlassiégeant ne les puisse pas prendre
par dessous, je ae suis plus d'accord avec eux.

11 me semble que Tassiégé en se tenant a une profondeur
modérée, ne s'expose pas plus quen descendant plus bas, et qu’il

conservesle triple avantage, de l'economie dans la consommatioii
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de la poudre, d'uii moindre travail dans loperation du bourrage ,
et d'une grande lacilite a tenir les rameaux secs, par la pente
qu’oii leur donnera en arriere. Cette opinion contraire a ce qui
est generalement reeu a besoin d’etre developpee.

(1195.) Je rappellerai d’'abord les resultats d’'un beau memoire
de Mr. Dobenheim ancien professeur de fortification. Ce me-
moire est insere dans les notes du traite des mines, cite dans le
Numero precedent; il merite la plus grande confiance. Voici ce
gu’il contient : i.° Si un fourneau figure i {Planche |)
place a line certaine profondeur A B dans un terrain homogene,
est faiblement charge; son effet peut se reduire a une rupture
Interieure dans toute Il'etendue d'une sphere, dont le rayon est
d’autant plus petit que la charge est plus faible. Cette sphere
de rupture IMNO est ce que les mineurs ont appele un Camouflet,

2. " Si la charge est suffisante, il y a une explosion a Il'exterieur
en vertu de laquelle le fluide elastique, eprouvant moins de resis-
tance dans la partie superieure que dans la partie inferieure, reagit
moins contre celle-ci que sur les cotes oil les resistances se contre-
balancent; en sorte que le solide de rupture, celui dans lequel les terres
sont piilverisees et les galeries detruites, n’est plus une sphere, mais
un ellipsoide ou du moins un solide de forme analogue.

3. ° Le fourneau est Ordiﬂaire/\lorsque son entonnoir a un rayon
BC, egal c la ligne de moindre resistance AB; il est surcharge’\
lorsque son rayon BD est plus grand que la ligne AB -on ne peut
point faire d'entonnoir dont le rayon depasse le triple de la ligne
de moindre l'esistance; mais l'eflet Interieur est sans limites.

4. “ Pour lellipsoide de rupture produit par un fourneau ordi-

naire, on a en faisant la ligne de moindre resistance AB egale c 'un-

nite,on a, dis-je, pour les deux axes, Aa=1,7 et AB= i ,3.
5. ° Pour le fourneau surcharge au maximum dont le rayon BD
de lentonnoir est triple de AB, on a Aa=4»d6, et AZA':i,46J

c’est-cl-dire que le demi grand axe de l'ellipsoitle est environ qua-
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clrupie de la ligne de moindre resistance, tandis que son demi-
petit axe vaut a peu-pres ime fois et demie cette meine ligne ()

8.° ‘Enfin, des qu'un fourneau agit a lexierieur, ~on action en
dessous ne s’accroit que faiblement avec raugmentation des charges,
taiidis que laleralemeiit eile devient assez considerable.

(ligG.) Soit maintenant M .4"figure 2.0 le niveau deseaux;
deux fourneaux de mines clelensives places au plus bas du terrain,
et nous supposerons que ce soit & clix metres de profondeur; soient
encore G,G',C,"C," d’autres fourneaux defensifs places & moitie pro-
fondeur des premiers, espaces comme eux du double de leur ligne
de moindre resistance. E’'assiegeant qui s’est aussi enfonce au plus
bas du terrain, et que nous supposons piacé en A le plus pres pos-
sible des fourneaux B et G, construira son fourneau surcharge on
glObe de Les ellipsoi'des de rupture des fourneaux B
et C sont indiques par les lignes ponctuees; on voit qu’ils re-
tiennent I'ennemi a la merne distance, quand le premier fourneau
G clu Systeme superieur est avance dans la Campagne de quelques
metres de plus que le premier fourneau B du Systeme inferieur. Le
mineur assiegeant s’etforcera de donner a son fourneau A la plus
grande action, e'est-a-dire, qu avec uiie charge de six a sept rnilliers,
il le rendra capable de produire un ellipso'ide de rupture, dont l'axe
vertical Ab sera un pen plus grand que la ligne de moindre resis-
tance, et dont faxe horizontal Aa sera egal a quatre fois au moins
la meine ligne. Ur, pour les fourneaux ordinaires le demi-axe hori-
zontal des spheroi'des de rupture etant d environ une fois et demie
la ligne de moindre resistance; il sensuit que de B'en o, il y a en-
vi on trois fois et demie la ligne de moindre résistanee, et que par-
consequent le second fourneau B', aussi bien que le premier B, sera
ecrase par la meine explosion.

(2.97.) (“uant aux fourneaux superieurs , il y en aura trois d'en-

P) Vojez la ROle huilieme.
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veloppes dans la destruction; le quatrieme C ' etant en dehors de
I'ellipsoide de rupture, ne sera qu ebranle et ne sera point detruit.
Ainsi, en supposant tous les fourneaux charges, les deux inferieurs
B,B', exigeant chacun 3000 livres de poudre, il y aura pour l'assiege
six mielle livres de perdues; et les fourueaux superieurs C,C,C,C?",
n'exigeant chacun que 4oo livres, il n'y aura de perte que douze
cents livres. Et si on fait entrer en ligne de compte les trais de
bourrage et de constructions en charpente pour les rameaux, qui
sont necessairement plus considerables dans les deux grands four-
ileaux que dans les trois petits; on verra que le meme coup de fas-
siegeant aura occasionne a l'assiege etabli defensivement au plus
bas, line perte au moins quintuple de celle qu’il aurait eprouvee en
ne construisant ses fourneaux gqu & moitie profondeur. La difference
relative est encore plus considerable, si lon ne suppose charges que
les premiers fourneaux B ou G. Ainsi done sous le point de vue des
pertes inevitables que doit supporter l'assiege, la.disposition defensive
G,C'C' I'emporte sur la dispositian B,.. B".

(298.) D'un autre cote, le fourneau C agissant de haut en bas,
empeche l'assiegeant de passer par dessous, et l'arrete a la meme
distance bb\ que le fait le fourneau B; Nwi et l'autre atteindront l'en-
neini, s'il depasse la lignhe bb'; avec eette difference toutefois, que le
premier G utilisera pour ainsi dire toute sa force et ne cohtera a
I’assiege que 400 livres de poudre, tandis que l'autre depensant une
partie de son effort a pulveriser inutilement le terrain inferieur, coii-
tera huit fois autant. G est pour n avoir pas tenu compte de l'effet
des mines dans le sens vertical, qu'on est tombe dans ferreur que
je releve, savoir, que Fassiege doit toujours occuper le plus bas du
terrain. La disposition superieure exigera, il est vrai, des galeries
poussees plus en avant et qui, par consequent, coiiteront davan-
tage, toutes choses egales dailleurs; mais peut-on comparer une
depense, faite a I'epoque de fetablissement des contre-mines, avec
celle qui pent resalter d'une consoinmation considerable de

20
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poudre, dans iwmw moment ou ion est presque tonjours a court, et
on cette munition decuple de valeur, quand on est assez heureux
pour se la procurer. Et d’ailleurs, cette prolongation des galeries
dans la Campagne n’est pas perdue pour l'assiege, parce que l'ennemi
qui la connait, bien rnieux qu’il ne peut connaitre la profondeur
des fourneaux, s’arretera et etablira plus loin son grand tbur-
neau A.

(299.) Si aux avaiitages eiiiimeres ci-dessus, dont jouissent les
fourneaux de moyenne profondeur, nous ajoutons ceux d'un bour-
rage plus prompt; dune plus grande salubrite, en vertu de Nécounie-
ment qu’'on peut donner aux eaux; et de leconornie dans la pre-
miere construction, economie qui resulte de ce que les galeries etant
plus rapprochees du sol, on peut les construire a ciel ouvert; on
verra que le choix ne peut pas Otre douteux entre les deux sys-
temes C,C''G" et B,B'. Nous adopterons done le premier, et nous eta-
blirons en principe : que lesfourneaux des mines defensives doivent
se construire dans un TéTe plan, dont la profondeur peut va-
tier de 4 ¢ 6 metres. Q™uant aux galeries qui y conduisent, elles
seront dans un autre plan., partant du fond dufosse pour se rele-
ver et couper le premier sous laqueue des glacis. ce dernier plan aura
toujolLirs une pente en arriere favorable Klecoulernent des eaux, et
K rassainissement des galeries, tant que le terrain qui environne la
place n'aura pas une pente contraire bien considerable.

Les fourneaux etablis, comme nous venous dele dire, dans un
meme plan peuvent etre irnmediatemeiit dans les galeries, lorsque
celles-ci se rapprochent assez de la surface du glacis, mais ordinai-
rement ils cominuniqueront avec eile par des rameaux descendans.
Dans le premier cas, qui est tres-particulier, le plan des fourneaux
se confondra avec le plan des galeries.
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Art. 2. Description des gaieties.

(300.) Apres avoir pose le principe precedent, il nous reste a
donner la description des galeries et des rameaux, et a expliquer
comment ils doivent etre distribues autour d’un ouvrage qu'on vent
defendre par les mines. On donne le nom de galerie majeure”® on ga-
lerie magistrale n celle ABC, fig. 3.’\, qui sert de base a tout le
Systeme des contre-mines. Celle qui comme DEF est parallele ala
galerie majeure, on gni du moins, court a peu pres dans le menie
sens et entoure lI'ouvrage qu eile doit defendre, s’appelle galerie (.Ven-
veloppe. Toutes les galeries m/z, qui vont de la galerie majeure a
la galerie d'eiiveloppe, sappellent des galeries de communication®
et toutes celles (,J qui s’avancent dans la Campagne en presentant
la pointe KrenneTi,sont des galeries d’ecoute.

Galerie majeure.

(3oi.) La galerie majeure a occupe des emplacemeiis divers dans
les differens systemes de contre-mines, savoir, sous la banquette du
chemin-couvert, sous le milieu du terre-plein de cet onvrage, et
enfin immediatement contre le revetement de contrescarpe. On est
daccord generalement que ce dernier emplacement est preferable,
parce qu’'il y a economie, parce que la galerie pent etre facilement
eclairee, et parce qu'elle se trouve moins exposee que partout ari-
leurs aux terribles effets des globes de Tassiegeant. La galerie
majeure etablie dans lI'emplaoement que je viens dindiquer, reeoit
plus particulierement le nom de galerie de contrescarpe.

(302.) La galerie de contrescarpe nest point dirigee en ligne
droite, parce que le revetement se repaissit sous les traverses oii it a
une pdus grande hauteur, ainsi qu’on le voit dans hifigure 4o par-
tout oil le revetement a moins d’'epaisseur, on le perce de creneaux

qui, ayant vue daas le fosse, procurent Tavantage de le ilefendre
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a coups de fusil, en meine temps qu’ils donnent a la galerie de Fair
ct de la lumiere. Les debouches des galeries de communication dans
le fosse, sent pourvus de portes a im battant qui se ferment dans
rinterieur par de boiis verroux, et qui permettent aux defenSeiirs
do la galerie de s’isoler, iorsque par un coup de tete, lennemi parvien-
drait momentanement jusqu’au foss6. Des petits magasins u,a coris-
truits cn aussi grand nornbre que possible, et principalement a
I'entree des galeries de communication, procurent an mineur assiege
des espaces commodes pour deposer les outils, les bois de coffrage
et les sacs remplis de terre pour le bourrage. (luelques-uns de ces
petits magasins, les plus secs et les inieux fermes, sont unique-
ment destines a contenir les approvisionnemens de poudre neces-
saircs pour lemploi des mines. Des portes crenelees et a coulisses
donnent le moyen de fermer les galeries de communication, quand
lennemi s’est rendu maitre de leurs extremites les plus eloignees de
de la place; ces portes recouvertes d'une plaque de tole, et repre-
sentees par la figure B* sont manoeuvrees par deux pitons et rete-
nues en place aii rnoyen d'une simple clieville de fer, qui traverse
a la fois la porte et le piedroit.

La galerie de contrescarpe doit avoir 2 metres de largeur et

3 metres de hauteur, on au moins deux metres et demi.

Galeries d'enreloppe.

(303.) Les galeries denveloppe ont le grand inconvenient de
presenter le flanc aux globes de I'assiegeant, et d’etre ainsi facile-
ment detruites. Or, comme elles serveiit de base & des dispositions
defensives, il sen suit que toutes ces dispositions deviennent inutiles,
quand fassiegeant est parvenu a renverser la galerie d enveloppe vers
ses deux extremites; heureux les mineurs qui, dans cette circons-
tance, peuvent echapper au terrible danger detre ensevelis tout

vifs. Les galeries d'enveloppe out encore l'inconvenient de servir de®
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base au miiieur assiegeaiit qui sen serait rendu maitre. N poiissera
en avant avec autant de facilite en partant de cette galerie, oii il
approvisionnera tout ee qui lui est necessaire, que Fassiege en s’ap-
puyant sur sa galerie de contrescarpe; le mineur assiegeaiit et le
mineur assiege seront Kdeux de jeu, ce qui est certainement con-
trairc a l'esprit d’'une bonne defense.

(304-) Je sais qu’'on reproche encore a la galerie d’enveloppe de
lie pouvoir pas etre enfilee du canon de la place, et de servir de tran-
chee alassiegeant. J’avoue que je ne comprends pas cette objection.,
et que je ne me fais pas une idee de la possibilite d’enfiler des galerics
de mine avec le canon de la place, non plus que de l'avantage que
I'assiegeant pourra trouver dans une tranchee de cing ou six metres
de profondcur, qui exigerait, pour etre deblayee, un travail enorme.
Qoiqu’il en soit, les inconveniens signales dans le Numero precedent,
sollt bien assez grands pour engager les niineurs a reprouver la ga-
lerie d enveloppe , et &4 la proscrire des systemes defeiisifs ; ils ne la
tolereiit que si eile n’existe que par petits fragmeiis. Ges petites
portions d'enveloppe, lorsquOlIl jugera conveiiable de s’eii servir,

auroiit 2 metres de hauteur et i™ 50 de largeur.

Galeries de communication.

(305.) Les galeries de communication existent toutes les fois
qu’il y a enveloppe ou portion deiiveloppe; leurs dimensions doi-
vent etre les memes que celies de Feiiveloppe, parce qu eiles doi-
vent, comme cette derniere, servir a une circulation active, et aux
depots momentanes de tons les objets necessaires a ia confection des
foLirneaux et au bourrage des mines. De distance en distance, on
pratique dans les piedroits des rainures b,b, figure 4" afiii de pou-
voir iiiterrompre la communication par uii barrage en poutreiles
appuye de sacs a terre, lorsgiie le mineur assiegeaiit est parvenu
jusque dans la galerie denveloppe. Ces petits barrages domient en-
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core le moyen daccelerer la charge d'une mine gqu on serait presse
de faire Jouer.

(306.) En cas d’iine irruption soudaine du mineur assiegeant,
il conviendrait de pouvoir fermer les galeries de communication
a leur delx>uche dans Tlenveioppe , par une porte a coulisses,
comme on ie fait dii cote de la galerie majeure; et cette dis-
position est facile & imaginer. Voyez Iafigure 6/ dans laquelle
dd represente la galerie denveloppe, et b la galerie de commu-
nication,* I'espece de petit cabinet CC necessaire pour la manoeuvre
de ia porte c/, servira de depot pour les outils tant que I'assiege
sera inaitre de la galerie dd. Deux creneaux de chaque cote de
ia porte, permettront de faire le coup de pistolet, et de ctiasser
I’assiegeant , si lo%ii ne veut point ahandonner definitivement la
galerie dd, dans le cas contraire, on appuye avec des sacs k

terre la porte cZ, et Ton remplit le petit cabinet cc.
Galeries d'ecoute.

(307.) C'’est par le moyen des galeries cfecoute qui s®avancent jus-
qii'au pied des glacis et quelquefois plus loin, que le mineur as-
siegc va a la decouverte; en se plaeant dans le fond et en pretant
loreilhe, il entevid les coups du mineur ennemi, juge de la direc-
tion de sa marehe, et commence aussitot un petit bout de ra-
meau, pour prendre par le lianc celui de fassicgeant. On voit
par-la d’'ou vient le nom qiion a donne aux galeries decoute.

(308.) Les coups de pioche de I"nnemi ne peuvent guere s’en-
tendre qu a une viiigtaine de metres, c’est pourquoi, il ne faut pa”
laisser entre les galeries d’ecoute plus de 35 a 40 metres d'intervalie
pour cMre sur que le mineur assiegeant ne passera pas entre deux,
sans etre apereu. Le nombre A sera done un maxinuun pour
I'espacenient des galeries d'ecoute. Mais ces galeries ne soiit pas

seulerneiit destinees a. donuer coniiaissance de Tlapprocbe de Ten-
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iilemi, c’est siir elles encore que roule toute la defense souter-
raine. Si done nous supposons un fourneau prepare dans deux
ecoutes consecutives, et que ces fourneaux ayent cing metres de
ligne de moindre resistance, ils enleveront tout Il’'espace compris
entre les deux ecoutes , si celles-ci ne sont qu'a douze metres din-
tervalle, figure 7.0 Mais si Fon se rappelle que |I'effet destruc-
teur d’'un fourneau ordinaire, s'etend dans le sens horizontal jus-
qu’'d une fois et demie la ligne de moindre resistance, N." ("’\95),
on verra que les ecoutes pourraient etre &8 i5 ou 18 metres de dis-
tance , d’'axe en axe, et empecher egalement le mineur assiegeant
de passer entre deux. Nous etablirons done qu avec la profondeur
moyenne de cing metres qu’il parait convenable de donner aux
mines defensives, deux ecoutes paralleles auront 16 metres pour
minimum decartement, d'axe en axe; et dans cette position la
figure 8.0 montre par un profil, de quelle maniere les four-
neaux defendent tout l'intervalle, et combien il faut que Il'assie-
geant s’enfonce pour eviter leur effet. Les fourneaux sont &
i3 metres de distance, centre K centre, vu la longueur des bouts
de rameaux qui y conduisent.

(309.) Les ecoutes ne peuvent pas s'etendre bien loin, sans
devenir inhabitables; Fexpérience a fait voir que lair qu’elles ren-
ferment est mepliitique et tout-a-fait impropre a la respiration,
quand elles out plus de 43 metres de longueur. 11 faudra done
que la disposition des contre-mines procure des courans d'air, et
que les galeries n ayent pas plus de AO metres de longueur sans
se recroiser.

(310.) Les ecoutes preseiitant la pointe a leiweTi, ont la
position la plus favorable, pour eviter autant qii’'il est possible les
elfets destructeurs du globe de compression. Toutefois, lorsque
lassiege peut savoir que fassiegeant travaille a un globe de com-
pression qui devra jouer de loin; il fait usage de ses premiers four-

neaux, Nnon pas pour ecraser son ennemi, qui se trouve hors de
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portee, mais pour faire une espece de coupure eii travers, dans
lintention d'amortir lelfet du globe, dont la force ira se perdre
dans un terrain deja remue. Voila le premier effet des mines de-
fensives; il se reduit a parer un coup dont on est menace. Mais
ensuite, lorsque le premier globe a joue, lorsqu’'on connait tout le
mal qu’il a produit, qu’'on a decouvert la route qu’a prise le
mineur assiegeant, en partant de son vaste entonnoir; on prepare
quelque nom”eau fourneau, soit immediatement dans les piedroits
des galeries d’ecoiite, soit en poussant de ces galeries quelque bout
de rameau. Kt coinme ce travail peut etre acheve avant que l'as-
siegeant ait charge son globe, on prend lofFensive, et Fon porte
a son tour un coup qui doit ecraser le mineur ennemi ou arreter
son travail.

(3ii.) On voit d'aprescela, que la galerie d’'ecoute, tantot, ser-
vira de rameau pour le fourneau construit dans ses piedroits, tantot
de GommunicatioD avec un rameau proprement dit, construit ait
moment du besoui; it faut done qu eile n’offre pas de tres-grandes
dilficuLtes pour le bourrage, et quelle presente cependant une
communication aSvSez facile avec le rameau de la mine. C’est pour
remplii? cette double condition, gqgu’'on ne donne aux ecoutes les
plus avancees que i,™ 50 de hauteur avec i,'“00 de largeur;
gu’on les construit comme disent les mineurs, en demi-galeries.

(512.) Pour polLivoir etablir des fourneaux a difftn’entes dis-
tances, ou arnorcer des rameaux, les piedroits des galeries d’ecoute
sont perces de nombreuses ouvertures dans les dimensions vou-
lues pour les rameaux de mines, hors d'oeuvre, c’est-a--dire d’en-
viron 0,” 90 de hauteur et cd“ 7a de largeur. La terre est reteime
dans le fond de ces ouvertures par une petite maconnerie facile

renverser. Eiitre ces ouvertures, sont de frequentes rainures
necessaires pour le bourrage, quand le fourneau s’etablit dans le
piedroit de la galerie meine. Ce dispositif dc)iine un grand avail-

tage pour prevenir FTewieTi, par la promptitude avec laquelle on
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peut preparer un fourneau dans un endroit voulu; et cet avan-
tage est d'autant plus sensible qu’'il y a moins de rameau a cons-
truire , pour arriver yusqu'a lemplacement du fourneau. Aussi
ringenieur doit-il faire son possible pour que dans la position la
plus defavorable, le mineur assiege n'ait pas K construire plus
de quatre a cing metres de rameau, ce qui peut se faire dans
vingt-quatre heures,.Le mieux serait que- tons les fourneaux
pussent s etablir dans les piedroits des® galeries; Tavantage de lNe-
conomie et du moindre travail se reunirait alors & celui d'une
plus grande celerite dans I'emploi des contre-mines, et de beau-
coup moins de fatigue pour les mineurs; mais cela multiplierait
trop les ecoutes et augmenterait beaucoup les frais de premier
etablissement. t

(3i3.) Nous avons dit que les fourneaux doivent pouvoir se
placer tout le long de la galerie deeoute, afin d’avoir le choix de
leur position suivant les circonstances. 11 ne faut pas cependant
que les fourneaux les plus rapproches entrainent dans leur explo-
sion la Crete du glacis, et metteiit ainsi les defenseurs a decouvert.

Les centres de ces derniers fourneaux, quelle gne soit leur profon-

deur, seront done places sur un plan AR incline a parallele a
la Crete du glacis figure {PlanChe XVII |) et passant a
8 metres de cette Crete; de telle sorte quapres l'explosion, il restera

pour couvrir le defenseur , une epaisseur de parapet de six a sept
metres environ, quand le bord de rentonnoir aura pris la pente de
quarante-cing degres. Ge sont ces derniers fourneaux qui sont des-
tines a faire sauter les batteries de breche, quand NenneTi a I'im -
prudence de les construire avant de s’etre rendu maitre de la partie
inferieure; du terrain, par Texplosion de quelque fourneau sur-
charge. Leur position etant determinee, les rameaux qui y con-
duisent {.»eiivent etre construits d’avance. On iie cherche pas a faire
des mines sous le terre-plein du chemin-couvert, parce que l'assie-
geant ne s’y etablit pas ordinairement, et parce que leurs enton-

noirs laciliteraient la descente du fosse. 2i
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Des Cases.

(3i4) Au point de roGr<tisement de deux galeries principales,
oomme seraient uno euveioppe avec une galerie de communication»
on a Coutume de construire de petites chambres voltees, que re-
presente eii plan et en coupe la figure 2.0 Ges chambres ou Cases
sollt necessaires pour faciliter le passage dans les tournans; elles
servent d’entrepot aux mineurs pour les outils et les materiauxf
COSt dans ces endroits que se font les stations des ouvriers qui
transportent les terres a la brouette, et que se remplissent les sacs
pour le bolLirrage. La voute des cases est quelquefois percee pour
communigiier avec fexterieiir, par le moyen d un soiipirail d des-
tine a amener fair dans les galeries et a faciliter les courans. Les
cases sc font circulaires, cornme celle de |afigure 2/; ou rectangu-
laires, quand les galeries se coupent a angle droit» re 3/;ousu r
iin plan lozange, quand les galeries se croisent obliguem en t, 4
Dans le premier cas, elles”"sontrecouvertes par une voute spherique,
et dans le second elles le sont par des voutes d arrete. La case
sera toujours circulaire lorsquelle servira de noeud a trois galeries»
figure 5.

(3i5.) Il est une autre espece de case qui se fait dans le milieu
dIl cours d'une longue galerie, afin que les mineurs qui vont et
viennent puissent se croiser en cet endroit, meme dans le cas ou ils
portent des objets d'un grand volume» sans se heurter et sans S$tre
contraints a deposer leurs fardeaux pour eviter des accidens. Gette
Ccise, figure 6/ fournissant dailleurs tons les avantages des cases
construites aux croisee$s des galeries, nest autre chose qu’'un relar-
gisseinent de la galerie, reconvert par une voute cylindrique plus
reievee que celle de la galerie, et concentrique avec elle® Fenionce-
ment a droite et a gauche est dc o“™\ 80 enviwn ; il sutfit pOjiir qu un
mineiir puisse s'y placer avec sa charge, lorsqu’il vent iaisser passer

im autre travaiileur. La case donne la faciiite de termer la galerie par
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une porte a un battant a&, lorsqu’'on veut interronnpre subitement
et momentanement toute communication. C’est une autre maniere

d'atteindre te but qu’'on sest propose au (306).

Mims au Corps de place.

(3i6.) Ce liest pas seulement sous les glacis que lon peut faire
des coiitre-mines; on doit encore, lorsquela chose est possible, tirer
parti de ce puissant moyen de defense pour retarder le logement
definitif de Tassiegeant dans les bastions, et pour disputer la breche.
A cet effet, on construit a i5 ou 20 metres en arriére de I'escarpe
une galerie parallele ABC, figure 7.6 communiquant avec le fosse
du retranchemeut interieur, ou avec la place, au moyen d'une ga-
lerie en capitale BU, et de deux autres galeries paralleles aux flancs.
Cette galerie sert de base a un dispositif de rameaux, conduisant a
des fourneaux 6,n,u....6,6,~, situes, les premiers sous les decombres
des breches, et les seconds sous les logemens que Tassiegeant fait
ordinairement vers le haut. En faisant jouer ceux des fourneaux
a,a,a, qui se trouvent sous la breche, on enleve les decombres, et
pour peu que ces fourneaux aient ete surcharges, les debris sont
lances au loin contre I'ennemi, et la breche devient impraticable.
Les fourneaux peuvent jouer au moment de l'assaut, pour
engloLitir les assaillans, ou seulement apres que ceux-ci sont par-
venus a coiistruire le nid de pie.

(317.) Les fourneaux sont construits assez has, tandis que
les autres h,b,b sont a mi-hauteur de revetement; il faut dune
que la galerie d’escarpe A, figure 8.0 representant le profil de la
disposition, soit a une hauteur telle quil ne faille pas trop des-
cendre pour arriver au fourneau B construit au pied de la breclie,
ni trop monter pour parvenir au fourneau C. Si Fon suppose |)ar
exemple, que la hauteur d’escarpe soit de lo metres; que le four-

neau C soit a mi-hauteur; le fourneau B de 3 metres plus has
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giie le foncl du fosse ; et que la galerie descarpe soit 4 20 metres
de distance de l'escarpe; le sol de cette derni®re devra Otre é&ievé
d environ 2 metres au-dessus du fosse de l'ouvrage, pour que les ra-
meaux AB et AG aient des pentes egales et accessibles.

La meme figure montre les effets des fourneaux B et C sur la
rampe de la breche.

(318.) On fait quelquefois communiquer la galerie d'escarpe avec
celle de contrescarpe, par le moyen d'une galerie passant par des”"
sous le bo3Bé; mais ce genre de communication n’est point commode,
parce qu'il se fait au moyen d’escaliers on de rampes tres-rapides;
et que la galerie de communication, beaucoup plus basse que les
deux autres, se remplit facilement d’eaii et devient inhabitable.
Cette disposition a copendant quelques aA'antages, lorsquon vent
disputer la descente du fosse par une guerre soiiterraine: parce que
la galerie en question conduit, sans etre vue, et par un chemin
court, a Tendroit ou travaille le mineur assiegeant. Sans la gale-
rie souterraine, il faudrait dans cette circonstance, traverser a decou-
vert le grand fosse pour arriver dans la galerie de contrescarpe; et
comme Vennemi se trouve maitre du chemin-couvert, ce passage nest
pas sans de grands dangers. 1l est vrai que la galerie de contrescarpe
faisant quelquefois le tour de tous les ouvrages, on peut arriver sou-
terrainementdes parties non exposees a celles que I'ennemi menace;
mais outre qu’il faut alors faire delongs détours,il est prudentd inter-
rompre la circulation et de couper la galerie de contrescarpe, par de
bonnes barricades ou barrages en terre, afin d’isoler la partie atta-
quee ; de faire, dis-je, ces barrages des l'instant que lassiegeant me-
nace la contrescarpe, et qu'on a fait jouer les derniers fourneaux.
Sans cette precaution, il se pourrait que, par le moyen d'une forte
explosion, la galerie de contrescarpe se troiivat eiitamee, et que le
mineur assiegeant s'y glissat accompagne de quelgques grenadiers,
pour dela, se repandre a droite et & gauche, et menacerd une surprise

les differentes poternes du corps de place.
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~ (319.) Puis done que la galerie de eontrescarpe ne domie pas
toujours a l'assiege uii moyen sitr d’arriver sur le miiieur assiegeant,
quand celiii-ci travaille & la descente de fos.se, il ne reste d'autre
ressource que de s’exposer beaucoup en traversant le fosse, ou de
faire usage de la galerie de communication dont nous parlous. Lors
done qu on s’est decide a la construire; il faut pratiguer dans son
milieu un Pulsard® figure 9.”~, dans lequel les eaux de filtration
vont se perdre, et qui, en tenant seches les deux moities de la gale-
rie en peilte de son cote, fournit un moyen d'interrompre la com-
munication , lorsqu’'on enleve les madriers dont il est habituelle-
ment reconvert. Un coneoit que les galeries sous les fosses ne
peiwent se construire que dans les terrains eleves, et nullcrnent dans
les terrains bas ou leau se trouve des qu on creuse a une petite pro-
fondeur.

Les puisards dont jai parle s’emploient toutes les fois que des
galeries, soit a cause de la forme exterieure du terrain, soit &
cause du peu de hauteur de la eontrescarpe, ou d'une disposition de
fourneaux au plus bas du terrain, ou pour toute autre raison, n'ont
pas de pente en arriere, et que l'eau ne trouve pas son ecoulement
au dehors.

(320.) Les dimensions de la galerie de communication doivent
etre les memes que celles des communications ordinaires; c'est-a-
dire qu’elle aura 2 metres de hauteur et i“, 50 de largeur. Mais sa
maeonnerie doit etre un peu plus epaisse, parce qu’'etant construite
aussi pres du sol qu’il est possible, eile a a craindre le choc des
bombes; sa voute ne doit pas avoir moins de o™ 80 d’'epaisseur.
La figure neuvieme indique qu’'on pratique des rainures im -
mediatement derriere le puisard, afin d’etablir un barrage qui
empeche toute communication, lorsquon se decide a abandonner
definitivement la defense souterraine de la eontrescarpe. Disons
enfin qu’il convient d’etablir deux cases semblables a celles de la

figure 6.0 afin que les transports se fassent plus facilement, et
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qu’oa ait des inoyens d'inlercepter subitementle passage dans le cas

d’'une surprise.

Art. 3. Systeme de Contre-mines.

(3w .) 11 est temps de donner l'applicatitln des principes prece-
dens a la defense souterraine d un front moderne. Et d’abord je dirai
que, vu la grande saillie des demi-lunes, il serait superflu d'adap”
ler aux parties rentranles, des dispositions de contre-raines toii-
jours tres-couleuses. L'ennemi ne s’avancera point dans les rentrans,
si ce n'est au dernier moment, pour y etablir ses contre-batteries vis-
a-vis les flaues; maisalors l'assieg”, chasse de tousles ouvrages exte-
rieurs, est relegue dans le corps de place; il ne pent plus i“entrer
<Mans la galerie de contrescarpe sans courir les plus grands risques;
done les dispositions soirterraines dans les rentrans sont inutiles,
a rnoins (jifil ne soit possible detablir avec elles une communica-
tion par dessous le fosse, comme nous Favons dit ci-dessus; mais
la construclion d'une galerie aussi basse est rarement executable.

(322.) Cela etant, nous devons nous contenter d’'une disposition
aussi simple que possible, sous les glacis du chemin-couvert de la
deini-lune. Or, en adoptant les reliefs ordinaires, la liau-teur de la
contrescarpe cle la clemi-lune est de 5 metres environ, et ce Téw e
nombre donne la profoiideur clu fosse au-dessous du terrain, que
nous supposcrons horizontal comme nous lavons fait jusquVi pre-
sent. Soit done AbVJBg i~ {PlanCheX|X,) le profil d’un chemin-
couvert avec son glacis, dans iequel les dimensions verticaies sont
siir une echelle de celle double des dimensions horizontales, afin que
les dilierences de niveau soient plus sensibles a I'oeil. Soit M N le plan
a dans lequei doit se trouver le dernier lourneau F, IN.© (313),
et G la queue des glacis a Go metres dc distance horizontale du
point 11.

(323.) Nous fixerous d'abord le plan des gale”CS DE, en le fai-
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sant passer par les horizontales paralleles D et E, representees sur
le plan, figure 27, en MN et W ; la premiere au niveau dii fosse,
cest-a-dire, K 5 metres au-dessous du sol, et la seconde a
seulement. Ce plan aura ainsi 0", 50 de pente en arriere, sur unelar-
geur de 70 metres, ce qui est bien suffisant pour un prompt ecoule-
ment des eaux de filtration. Si le terrain, aulieu d’etre horizontal,
avail line pente en avant, il serait plus difficile de domier au plan
des galeries une iiiclinaison convenable; on y parvieiuhait cepen-
dant, soit en baissant de 0", 50 1e point D, soit en relevant d'autaut
moyens reunis iie suffisaient pas, il faudrait bien se resoudre a
donner au plan une contre-pente, et a employer 1(* moyeii de des-
sechement indique dans le N." (319).

(324.) Le plan des galeries, sur chaque face de la demi-lune,
etant determine comme nous venon$ de voir; on fait de menie sur
le saillant, c’'est-a-dire, quepar la ligne qr, perpendiculaire ala capi-
tale, a meme profondeur que pq, et situee a 60 metres environ de Tan-
gle saillant du glacis, ou plus exactement, a 120 metres de celui de
la demi-lune; par cette perpendiculaire, dis-je, et parle point S mi-
lieu de Tarrondissement de contrescarpe, on fait passer uii plan,

dans lequel se trouveront toutes les galeries construites sur le
saillant.

(325.) Quant au plan des fourneaux” i1 se determine par les
deux droites horizontales pq, Xy,\de la figure 2,@ representees eii
E et F dans le profil. La premiere est dans le plan des galeries, et
la seconde dans le plan M |4-, a la profondeur de S"™, So aii-clessous
du glacis; de telle sorte que le fourneau F a une ligne de rnoindre
rcsislance plus longue d’'un metre que celle du foiimeau l-es li-
gties Xy, dans le cas d\m terrain incline, seraient toujours pa-
ralleles a la Crete du glacis.

Dapres ce que nous venous de voir, le plan des ioarneaiix F£ se

troui®era au point F, d'environ un metre et demi plus reieve (Jue
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le plan des galeries,-en Sorte que pour passer de Tun & Fautre, il
fallt donner au rameau qui conduit au fourneau de la mine , une
peilte assez considerable, siFon ne veut pas le faire tres-long; et
cette grande pente est uii inconvenient. Or, on la peut diminuer en
amoreant le rameau dans le haut de la galerie, comme le represente
la .ﬁng'e 3.®, aulieu de le percer dans le has, ainsi que cela se
pratique ordinairement. Et si lFon fait attention que les premieres
galeries out 2 metres de hauteur, tandis que les rameaux n'‘ont que
o"\ go, on verra quon peut gagner au moins un metre, et reduire a
environ uii demi-mHre la pente du rameau; ensorte qii'en le faisant
de 6 ou 7 metres de longueur, il ne sera point trop rampant. Par ce
moyeu, le mineur n’aura pas trop douvrage a faire pour atteindre
lemplacement de son fourneau; il lui sulhra de construire un bout de
rameau, dont la longueur est encore diminuee, si I'amorce faite a
favance,a comme dans la figure une certaine longueur.

Le plan des fourneaux dans le secteur Ser sera assujetti a pas-r-
ser par la ligne gf\ situee Kmeme profondeur que P(; et par la ligno
FZ menee a. la rntnne distance du pan-coupe, que laligne’'ary] Test de

la Crete du glacis; e'est-a-dire, a 14 metres environ, ladite ligne etant

aussi a meme profondeur que X],.

= s

(32G.) Passons= maintenant au Trace des galeries. Ce trace,
figure 2.\ aussi simple qu’il ma ete possible de le combiner, est un
melange des systeraes de Lebrun et du general Blarescot. Toute la
partie saillante est conforme aux idees du premier, et la partie late-
rale difiere peu des dispositions du general. Le tout est arrange de
rnaniere K procurer des courans d’air, et K ne laisser au mineur que
Jeu douvrage a faire pendant le siege, pour letablissement de ses
foLirneaux. Les galeries se presentant de pointe ofFrent le moins de
prise possible aux globes du mineur assiegeant.



P1.XIX.

Void laoonstruction : on trace en arriére, h36 metres d’'intervalle,
la ligne AB parallele KQr; Kla téte distance de AB, on trace
la seconde ligne CD ; Tune et lautre indiquant I'emplacement de
portions d'enveloppes. Ges galeries transversales, ne sont pas dan-
gereuses, vu leur peu de longueur et leur position retiree; et elles
sont iiecessaires pour etablir une bonne drculation d'air, dont les
ccolites iNilus avancees out un grand besoin. Sur la ligne CD, on prend
Kpartir de la iapitale , deux longueurs de 20 metres, et Fon joint les
exlremiles C et D avec les points CIet r, par des droites qui seront
les axes des deux grandes ecoutes C<y et Dr, lesquelles jouent en
nieme temps le role de galeries de coninuinioation, ainsi que la
grande ecoute en capitaie. Entre celle-ci et les deux autres, sont
deux ecoutes qui, s'appuyant sur I'enveloppe AB, occupent le milieu
des intervalles, et se trouveiit ainsi a une distance moyenne de 17
metres, c'est-a-dire, dans le voisinage du plus grand rapprochement
N.° (308). Ainsi, les raineaux que le mineur assiege aura a faire dans
cet eiidroit, n'auront pas plus de deux a trois metres de longueur;
ce qui est tres-convenable, car la partie saillante etant la plus me-
nacee, il faut pouvoir preparer tres-promptement les fourneaux ,
partout OU ils deviennent iiecessaires, pour arreter la marclie dii
mineur assiegeant.

(327.) (pliant a La disposition laterale, eile est encore plus simple.
On porte sur la ligne pq, des parties "E, EF, etc. de 25 metres
de longueur; puis on joint EG; et Ton mene par les autres points
des paralleles a celte ligne, lesquelles donneront, d'axe en axe, Nécar-
tement des ecoutes laterales. E’ecartement de ces ecoutes etant d'en-
TIFTOM 24 metres, ne laissera a faire que des rameaux de cing ou six
metres de longueur au plus, pour atteindre le mineur enneini en
quelqu’endroit qu’il s'avance entre deux ecoutes; ii sera done tou-
jours possible de le prevenir. Toutes les ecoutes autres que EC, au
nombre de quatre, debouchent dans la galerie de contrescarpe, et
la derniere communique avec le fosse. Elies auraient trop de lon-

22
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gueur pour éire habitables a leiir extremite, si on ne les recroisait
pas par des galeries telles que IK, partant de la contrescarpe et
recoiipant les premieres, a mi-distance de la crdote du glacis a la ligiie
PQ. ces galeries IK, sont tout a la fois des galeries de communi-
cation et des ecoutes, desquelles peuveiit partir des rameaux, suivaiit
le besoiii. Par cette-constraction, les parties les plus avancees des
ecoutes, nont pas plus de 35 metres de longueur au-delt du recroi-
8emeiit,etpar consequent lair y doit ~tre tres-respirabie. La der-
niére ecoute iie s'avance qu’'a moitié glacis, parce qu’elle n’'est pas
recroisee; la preTiére EG, ayant une assez grande longueur, on la
coupe par une transversale AL, qui lui donne de Tair. Voild pour
le glacis voyons maintenant ce qu'il.y a & faire dans les ouvrages
en aiTiére.

(328.) Sous le saillant de la demi-lune, on construira tout sim -
plement deux T, de chaque cote, a la favour desquels, il sera pos®
sible de faire sauter lelogement de l'assiegeant sur la breche. Les pe-
tites galeries qui conduisent & ces fourneaux, ont leur entree dans
le fosse du reduit. S'il n'y a pas deau dans le grand fosse de la
place, on pourra construire dalitres rameaux en T, au-dessous du
niveau du fosse, pour enlever les decombres de la breche; et Ioll
pourra de meme, pratiquer souterrainement, des galeries de commu”
nication entre le fosse du reduit et la galerie de contrescarpe. Ces
dernieres dispositions sont ponctuees dans la figure.

(329,) Quant aux mines defensives dans les bastions, elles ne
presentent pas plus de complication que ce qui precede. Une galerie
d’escarpe MIiN , sur laquelle s'appuyent trois rameaux en T, dont les
fourneaux sont a 6 metres de l'escarpe; une galerie en capitale MPO ;
et une transversale PQ , liant la premiere avec la seconde, compo-
sent tout lNappareii. La galerie d'escarpe M N est a 20 metres de dis-
tance du parement exterieur de l'escarpe.

Quand il sera possible de ereuser des galeries au-dessous du fond

du grand fosse, on pratiquera d’'autres fourneaux sous le pied des
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breches; dans ce cas, la profondeur de la galerie descarpe devra
etre telle, qu’il ne faille pas trop monter pour aller aumx premiers
fourneaux, ni trop descendre pour aller aux seconds IN.° (317). Mais
lorsqu’il n'y aura que les fourneaux superieurs, on fera le sol de la
galerie a moitie hauteur de I'escarpe. Dans la meme supposition
d'un terrain sec et eleve, on construira une portion de galerie de
contrescarpe , vers l'arrondissement, pour servir d appui K quelques
fourneaux destines a renverser les contre-batteries de Il'assiegeant,
si celui-ci les ~tablit sans avoir prealablement pulverise le terrain
par l'explosion de quelques globes de compression. En meine temps
qu on etablira les rameaux et galeries dont Je parle, on fera en ca-
pitale, sous le fosse, la galerie de communication qui doit en as-
surer le jeu. Voyez sur leplan, les lignes ponctuees au bastion de
droite.

(330.) Il est inutile de dire que dans notre trace, comme dans
tout autre, les galeries n'ont pas toutes les memes dimensions, et
que les plus avaneees sont les plus petites. Les amorces des rameaux
dans les ecoutes, doivent etre tres-multipliees, ahn de pouvoir at-
teindre le mineur ennemi partout ou il se logera; on les fera de
huit en huit metres.

Le nivellement et l'etablissement des galeries seront extremement
faciles, en vertu de la simplicite du dispositif, et de la determination

rigoureuse et geometrique des plans des galeries et des rameaux.
Atiaque,

(331) Les grandes ecoutes s’avaneant Jusqu’'a I'emplacement or-
dinaire de la derniere parallele, I'assiegeant, s’il connaitle sys(:éme
de mines defensives, etablira celte paralelie 43 metres plus en ar-
riere ; et il partira de la pour diriger sur les points q etr, deux ra-
weawnx, qu’ii arretera & la distance de 30 metres, et auxquels il

donnera 7 a 8 metres de profondeur. 11 chargera leurs fourneaux
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de trois K quatre Tl e livres de poudre; et par expiobion, ii enta-
litera les extremites des premieres ecoutes; car IeflPet d’'un fourneau
surcharge comme nous le supposons, peut s’etendre horizontalement
jusqud quatre fois la ligne de moindre resistance; distance qui est
ici de 30 a 32 metres.

Lassiegeant partira ensuite des vastes entonnoirs qu’l vient de
produire, et s’avancera de chaque cote simultanement, en dehors
des ecoutes laterales, pour preparer des explosions pareilles aux
prewiére3. Quand celles-ci auront eu lieu, et que les ecoutes E, F
seront entamees, il cherchera a peiietrer plus avant dans le Systeme
defensif, pour etablir un troisieme fourneau, a eTpiacerteni du-
quel il ne parviendra neanmoins, quiapres avoir eu a supporter
quelques decharges du mineur assicge. Le troisieme fourneau ayant
joue, donnera a lassiegeant le moyeii den preparer un quatrieme
qui renversera la contrescarpe, et annullera toute defense souter-
raine de la part de fassiege. Mais ce grand resultat, fattaquant ne
Tobtiendra que par quaranle jourS" au moiiis, de travaux dilliciles;
par la perte de plusieurs mineurs intelligens, homines precietix dans
une armce; et par une depense de trente-deux milliers de polidre,
avec tout le materiel qu il a fallu pour la confection des rameaux et
pour le bourrage des mines.

(332.) On voit par ce qui precede, le prodigieux accroissement
de force qiiiine place peut recevoir, par I'emploi de la defense sou-
terraine; puisque, sans compter letfet des mines preparees sous
les breches, la duree de la defense est plus que doublee & ." (i34)*
On ne m’objectera pas, je pense, d’avoir suppose trop de timidite
au mineur assiegeant, alors que je le fais entrer t“te baissee dans
le labyrinthe volcanise des contre-mines. On ne m’bjectera pas
non plus de le faire cheminer trop lentement, quand on saura
qu’il nest giiere possible de faire plus de quatre metros courans
de rameaux dans Ics vingt-quatre heures, surtout lorsqu’on tra-
vaille avec precaiilion pour ne pas etre entendii; or, les quatre
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rameaux sur thaque attaque, compreiment une longueur totale
de 120 metres au moins; ils exigent done trente jours de travail,
non compris les retards occasionnes par la defense de lassiege, -
lesquels, peuvent bien sevaluer a cing jours sans exageration;
auxquels, ajoutant encore cing jours pour la charge et le hourrage,
on a les quarante Jours annonces ci-dessus.

Il est temps de faire connaitre comment on fixe les reliefs de
la fortification en terrain irregulier, et par queb procedes on se
defile des hauteurs environnantes.
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CHAPITRE VI.

D e IA Fortification plize au terrain, du D zfilement

ET DU R elief.

" De lalortification pliee au terrain*

(333.) L a fortification ne serait pas un art bien difficile, si on
ne Tappliquait jamais, qu’d des terrains plats et horizontaux, de-
pourvus de tonte espece daccidents: ses regies seraient alors fixes
et invariables. Mais il en est bien autrement, quand on en fait
usage sur des sites accidentes; eile exige une grande sagacite
pour modifier les regies, et apprecier jusqu’a quel point excep-
tion doit faire loi. L faut des ressources et du genie pour sur-
monter les difficultes de tons genres qui se presentent dans les
terrains varies; il faut de l'adresse pour eviter un ecueil sans
se jeter sur un autre; il faut de I'nabitude pour le calcul, car les
problemes qu’on doit resoudre, sont entdorement du ressort des
mathematiques; il faut enfin, une connaissance approfondie de la
guerre, pour ne rien faire qui soit en desacord avec les diffe-
rentes armes; et le eoup-d’oeil militaire nest pas moins iiecessaire
pour faire un heureux choix des positions.

V Gonsideree sous ce point de vue, la fortification est encore
plus line science quam art; car eile exige bien plus de tete que
de main; eile est du moins un art assez difficile, pour que ceux
qui y reussissent ne soient pas tres-nombreux.® Comment ose-je
done, jeune encore, donner quelques prcceptes sur une partie
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aussi éievee de Part militaire et dans laquelle je me suis acquis
si peu de reputation? Voici mon excuse: ce n'est pas dans les
preceptes que git la difficulte de la fortification : eile est toute en-
tiere dans leur application, et il y a peut-etre plus de merite a
bien executer le moindre petit fort, qu a ecrire un traite complet.
Celui-lu seul pent aspirer & la reputation de bon officier de notre
arme qui, dans de nombreuses constructions, a fait preuve de
talent et de genie. On pent etre saVant dans la fortification, avoir
beaucoup lu, beaucoup ecrit, et n”™tre point Ingenieur. Je crois
maintenant pouvoir continuer le travail que je me suis impose.

(334.) Nous savons que deux causes contribuent a &lterer la
regularite des formes dans la fortification, savoir : la contexture
TéT1e du sol sur lequel eile est assise, et Influence des hauteurs
environnantes.

(335.) 11 est impossible de donner des regies precises pour
plier la fortification au terrain, car ehaque cas particulier exige
des dispositions particulieres.

Je me contenterai de dire, quil faut occuper les hauteurs, et
suivre autant que possible les cretes des plateaux, afin delever les
remparts avec plus deconomie et d”viter des travaux quelquefois
immenses , que necessite la ridicule pretention de conserver, en
depit de tons les obstacles, les formes regulieres si seduisantes
pour les ignorans On doit s’arranger de maniere a avoir des
portions d’enceinte fortes de leur nature, soil par lassiette, soit par
le trace; et jeter les saillans qui seront en aussi petit nombre quo
possible , sur des parties du terrain oil lewieTi ne puisse que
difficilement construire ses tranchees, par exemple dans des lieux
has et humides aecessibles aux inondations , sur nu roc vif et
pele , ou sur uu terrain graveleux et peu inaniable. Par ces ar-
tifices, on coiitraint ,souvent I'ennemi a attaquer par les parties
fortes, et 'on augmente considerablement la valeur d’une place,
sans depenser un sou de plus,
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Ne craignez pas de faire, quand il le faut, un bastion plus grand
qu’un autre; dallonger ou de raccourcir un flanc; de briser une
courtine;'de jeter de cote une demi-lune, de la gauchlr ou de
Vepater, si cela est necessaire, pour eviter I'enfilade ou pour
tonte autre raison. Agrandissez les dimensions ordinaires du front,
Oll diminuez-les pour placer vos bastions sur des points saiiians
qui vous echapperaient, en restant dans les mesures ordinaires ;
siipprimez les derni-lunes' pour vous rappropher des escarpemens;
reraplacez TéTe un front peu expose, par une cremaillere ou par
une murdille crenelee. Tout cela sera bon si le terrain le com-
mande; et vos ecarts seront legitimes, v vous les avez faits avec
discernement, et $ans jamais blesser les lois du flanquement.

(336.) | achons maintenant de faire connaitre les principales
regies du defilement. Mais auparavant, disons comment on repre-
sente le terrain sur lequel il faut operer; comment on le repre-
sente avec une exactitude suffisante, pour que Ilngenieur puisse
dans le calrne dii cabinet, travailler sur le plan comme il le ferait
sur le terrain, et avec infiniment plus de faeilite.

Le plan en question doit comprendre tout le terrain qui envi-
ronne la place, jasqu't\ [la distance de i500 a 2000 metres au-
dela de lenceinte presumee des fortifications; et il doit etre tei-
lernent circonstancie qiie rieii 1y soit omis. Ainsi, il fera coii-
naitre les ruisseaux, les ravins , les chemins, les habitations, les
clotures , les fosses, etc; et par dessus tout, il donnera d’une
Taniére rigoureuse, les hauteurs et les differentes inflexions du
sol; car c’est principalement de ces dernieres que doit dependre
le projet.

(337.) Les hauteurs et les moindres inflexions se representent
par des courbes horizontales equidistantes, tracees au niveau sur
le terrain, et relevees exactement a la planchette. L’ccartement
des courbes dans le sens vertical est arbitraire, ainsi que le plan
auquel on les rapporte et duquel on est parti pour le niveile-
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ftieiitj elles sont ordinairement a un ou deux metres d’intervalle,
et le plan de cOmparaison”™ cest-a-dire, celui d’ou Fon est parti,
est prisr de telle sorte que toutes les cotes de nivellement soient
positives, et que celles qui correspondent aux points les plus eleves
soient les plus fortes; ainsi , par exemple, on prend au bord de
la mer oud’unlac, le niveau des eaux pour plan de comparaison.

A coOte de chaque courbe , on met un numero gai indique sa
hauteur au-dessus du point de depart. (“Planche X X) figure
On seiéve done par le moyen de ces courbes, de quantites con-
nues et comme par degres, jusquau point culminant dont la hau?-
tear est indiquee par une cote pariicuiiére. En intercalant a vue
d’autres courbes entre les premieres, on pent avoir approximati-
vement la hauteur des points intermediaires; par exemple, on
erra que les points M et N sonta un metre de hauteur, et que
le point P est a un metre et demi.

Si Ton doit indiquer des points situes au-dessous du plan de
comparaison, on le fait par des cotes negatives, ainsi —2 indi-
querait un point enfonce de deux metres au-dessous du plan de
comparaison; et si Ton veut faire rnieux encore, on ecrit en
noir les cotes des points situes au-dessus du zero, et en rouge
celies des points situes au-dessous; on evite par-la les erreurs de
signes.

(338.) Maintenant, comment represente-t-on des plans in-
clines ? Cest par une convention analogue plus simple que celle
des Geometres, comme on va le voir. En plan rampant”™ c’est le
nom ¢ le l'on doane au plan incline, un plan rampant etaiit
coupe par une suite de plans horizontaux equidistans, donne des
droites paralleles, dont fecartement dans le sens horizontal de-
pend de la plus ou raoins grande incliiiaison du plan rampant;
de telle sorle que, si ce plan est vertical, toutes les droites en
question se projetteiit en une seuie qui nest autre chose que sa

trace horizontale. Soient done ab, db\ etc. figute 2~ les liori—
23
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/ontales d’un plan rampant; on saiira que , clHwe horizontale a
l'autre le plan 3%iéve dune qiiantite constante, marquee par les
cotes des horizontales ; comme dans la representation des hau-
teurs, les Gourbes font connaitre Ielevation des differens points.
Si I'on coupe les horizontales a'b', etc., par une perpendi-
Gulaire A}, cette ligne supposee dans le plan, indiquera sa plus
grande pente ; cest eile qui rnesure Iinclinaison du plan. La ligne
de plus grande pente A3, est coupee en parties egales par les ho-
rizontales ; et la longueur de ces parties, mesuree sur l’echelle du
dessin , et comparee avec la difference de niveau d’un point de
division au suivant, fait connaitre la pente du plan incline; si
par exemple, cette longueur mesuree sur lechelle du dessin, est
de 12 metres, et que la difference de niveau de deux horizontales
successives soit de 2 metres, le plan aura une pente du sixieme.
Mais au lieu de tracer toutes les horizontales ab, alb\ etc., qui
chargeraient trop le dessin, on se contente de tracer leur perpen-
diculaire AB, avec les divisions par lesquelles les horizontales doivent
passer; et cette perpendiculaire, quon appelle echelle de pente,
suffit a eile seule pour faire connaitre la hauteur d’un point quel-
conque du plan. Ainsi on verra quen menant par le point M une
perpendiculaire a I’echelle de pente, on trouve la cote 5 pour le
point M ; car la ligne M 5 est une horizontale. Or, en subdivisant
Techelle en parties decimales, on aura en metres et fractions de
metres, pour tout autre point du plan rampant donne en pro-
jection, la quantite dont il est eleve au-dessus du plan de com-
paraison, et par conseqvient la connaissance exacte de sa position,
11 ne faut done qu’une seule ligne divisee pour representer ri-
goureusement un plan quelconque, tandis quil en faut deux
pour arriver au meme resultat par les precedes de la geometrie
descriptive.
(339.) llesolvons quelques problemes qui nous seront neces-
saires par la suite.
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Probleme. Faire passer un plan par trois points dont les
cotes sont donnees.

Soient A, B, G, figure 3®les trois points donnes dont les cotes
respectives sont par exemple 3, 5, 0. On joint ces points par des
droites qii'on partage en autant de parties egales, qiiil y a d’uni-
tes de difference entre la cote d’'un point et celle de l'autre. Ainsi
dans ce cas actuel, on partage AB en deux parties et BG en cing.
Puis on joint deux points quelconques portant la meme cote, par
une [droite telle que AD, qui est evidemment 1horizontale du
plan cherche. Elevant alors sur cette droite, et en un point
quelconque, une perpendiculaire MN, on a la direction de Tle-
chelle de pente ; projetant ensuite B et G sur cette droite, on a
les cotes 5 et 0, et par consequent aussi les divisions de |echelle.
Si 'on a bien opere la division 3 doit se trouver sur la ligne AD.

Ltorsque les cotes des trois points sont fractionnaires, on doit
prendre pour unite dans la division des lignes qui joignent les
points, la plus grande commune mesure des trois cotes }* ainsi le
procede reste le meme; son application seule presente quelque-
fois un pen de difficulte.

(340.) 2® Probleme. Trouaer Uintersection de deux plans

dont les echelles de pente sont connues,
Soient AB, GD, flgure 4 les echelles de nos deux plans. Par

deux points de meme cote, pris sur chacune des echelles, on meiie
des horizontales dans les plans respectifs. Or les deux premieres
menees par la cote zero, se trouvant a meme hauteur, doivent se
CQuper en un point N; les deux autres menees aussi par une meme
cote, doivent egalement se couper en un point M; done les deux
points M et N sont communs aux deux plans; done ils appar-
tiennent a lintersection commune ; et cette intersection est MN.
L’intersection forme si lespoints M et N se trouvent aux som-
mets dangles tournes du cote ou les echelles s’elevent; au contraire
eile lorme goutiere”™ lorsque ces angles sont diriges en sejis contraire.
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(341.) Lorsque les deux echelles de peilte sont paralleles, leurs
perpendicuiaires le sont aussi, et par consequent ne se coupent
pas; linterseclion des deux plans ne pent done pas se trouver par
le moyen indique ci-dessus; mais dans ce cas, il suffit davoir uii
point de cette intersection, car les deux plans ayant leurs horizon-
tales paralleles , leur intersection sera evidemment perpendiculaire
aux echelles de pente. Or, en ayant recours a un profil, le point se
trouve assez facilement de la maniere suivante.

All point A de I'echelle Kb“¥igure s5®jeleve une perpendicu-
laire AL), egale a la cote ecrite au point A; je joins le point D avec le
point B marque zero sur la meme echelle; et DR me donne le profil
du premier plan. Je projette ensuite les points de memes cotes de la se-
coiide echelle, sur le plan du profil chacun asahauteur, le premier en
E, etle second en F; et la ligiie EF donne le profil du second plan.
Or, les deuxlignes DB, EF, se coupent en un point Oqui, se trou-
vant a la fois sur les deux plans,est evidemment le point cherche;
done la ligne OM perpendiculaire a AR, est lintersection demandee.

(342.) J7ai dit que AL) doit etre de 4 nietres de longueur, si le
point A est cote 4 sur 1echelle de pente; mais si 1echelle des projec-
tions horizontales, ou ce qui estla meme chose, si Ieciieiie du dessin
dont les divisions sont ordinairement beaucoup plus petites que
celles des echelles de pente, ne donne pour A D qu’une longueur
telle, que les deux obliques D3, EF ne se coupent que sous un
angle tres-aigu; on pent, pourobvier a cet inconvenient, augmenter
AD avolonte, pourvuque le point E soit toujours pris Kmeme hau-
teur , cornme on le voiten D'E’, et que les points 3 et F resteiit
toujours sur la ligne AB. Le point O', intersection des deux nou-
\elles obliques D'B, E'F se trouvera situe sur la meme droite MO
avec le premier, et par consequent pourra servir comme lui a de-
terminer cette droite.

Cette propriete des lignes qui se coupent sous la condition enon-
cee, et dont 'Ingenieur tire un si grand parti pour la construction
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"de ses prolllB, <rbrwe tious ilfavone deja vu au N>° (322), tieiit uni-
quement a ce que la(portioji ADERF'de la figure» est un proEl droit»
fait dans les deux plans; tandis que la portion AD'K'BF est un
prolll analogue» fait par un-plan obliquei passant par la droite Al
supposee horizontale a la hauteur zero, et ayant avec le plan ver-
tical du premier profil cette droite pour intersection. H est clair
alors que les intersections des memes horizontales avec les plans
des deux profils doivent se trouver sur les meines lignes perpendicu-
laires a AR; et que de plus, leurs hauteurs relatives dans les deux
»profils doivent ~tre les memes; ainsi ON, dans le premier profil com-
pare a AD, donne la meine hauteur que O'N dans le second profil
compare a AD\

(343.) 3® Probleme. Frouver Uintersection d*une hauteur et
d\un plan.

ta hauteur figure est representee par courhes horizontales,
et le plan par son echelle de pente AR. Par tous les points
de division, on mene des horizontales telles que PMN , qiii
coupent en des points IM et N les courhes horizontales cotees des
memes numeros que les points correspondans P; et ces points sont
a la courbe cherchee; car il est clair quils se trouvent a la fois, et
sur la surface du terrain et dans le plan. C’est ainsi que la courbe
SMRNQ a ete trouvee. Toute la portion de terrain quelle ren-
ferme se trouve au”dessus du plan, et tout le reste est au-dessous.

(344-) On pent savoir combien chaque point, considere sur la
surface de la portion de terrain enlevee par le plan, se trouve eleve
verticalement au-dessus de ce plan. Preiions pour exemple le point
X, qui esteleve de deux metres au-dessus du plan de comparaison,
pLiisquil est sur la courbe cotee 2; par ce point, nous menerons la
ligne XY perpendiculaire a Techelle AR, qui nous indiguera une
diyision sur I’echelle; or cette division* fait connaitre la hauteur du
point X , considere dans le plan donne; retranchant done cette hau-
teur de la premiere, on aura ce giion cherche. Dans lexemple ac-
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tuel, la ligne XY passant par la division i“ 50, te pdint X de la
surface du terrain se trouve eieveé vefticaiement de 0” 50 au-dessus
du point corre”pondant du plan donne.

Cette recheike est utile lorsquon veut calculer le volume du
terrain enleve par ie plan. A i

(345.) 4* Probleme: Construire le profil d*un terrain coupe
par un plan vertical quelconque.

La ligne Ab,, figure 7® represente la direction du plan vertical
coupant, oil en dautres termes, eile en est la trace. Nous suppo-
serous que ce plan tounie autour de AB, corame diarniere , pour
se rabattre sur le plan cle la figure; alors, tout point dintersec-
tion tel que P, dhiue eourbe avec le plan du profil, se meut dans
un plan vertical PM perpendiculaire a la charniere AB, et se
trouve en rabattement, a une hauteur PM indiquee par la cote de
la eourbe conespoiidante. Repetant loperation pour tons les points,
on obtient la courL>e demandee AMN.

Remarquons ici que I’echelle sur laquelle on prend les longueurs
PM, pent etre quelconque et toute differente de celle du dessin; or-
dinairement on la prend gramie, pour que les differences de niveau
soient plus sensibles. Les soutangentes de ces courbes sont cons-
tantes, quelle que soit la grandeur de Peehelle sur laquelle on a
mesure leurs ordonnees, et cette utile propriete, analogue a celle
reconnue au N.° (34”), resulte de ce gii®en projetant le profil droit
sur des plans obliques, ayant la ligne AB commune, ces projections
conservent les meines abscisses, tandis que leurs ordonnees crois-
sent d’autant plus que les plans sur lesquels se font les projections
sont plus obliques, tout en conservant entrelles, dans chaque/plan,
les memes rapports qu’elles out dans le premier.

(340.) 5® Probleme. Tar un point donne,, construire un plan
tangent a des hauteurs 'relevees eccactement et.'represenlees par
courbes horizontales.

Soit A, {Planche X X 1), A point, donne , dont
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la cote doit “~tre connue. Pac ce point, nous ferons passer
une suite de plans .verticaux AB, AB.!, AB", etc., dans chacun
desquels nous construirons le profil du terrain, comme nous l’avons
fait dans le precedent; et sur chacun de ces profils nous fe-
rons ce que nous allons indiquer pour l'un deux. Du point A,
porte Kla hauteur convenable AA dans le profil, on mene la ligne
AG qui touche en D la courbe de section niDn du plan vertical
AB avec le terrain; cette tangente se projette horizontalement sur
AB, et le point de contact D se projette en D. L’ensernble de toutes
les tangentes, telles que AG, en supposant les profils tres-rap-
proches, forme une surface conique dont le sommet est au point
donne A, et qui touche le terrain suivant une courhe dont la pro-
jection horizontale est la ligne D'ZD"' qui joint ensemble tous les
points de contact D'.

1 est clair maintenant que si Fon mene un plan tangent a cette
surface conique, il sera aussi tangent au terrain; et comme d’ailleurs
il passera par le point A, ce sera le plan demande.

Pour faire cette construction, il faut couper en travers la sur-
face conique par un plan vertical quelconque XY ; il en resultera
une courbe QMNMQ, dont la tangente RS determinera conjointe-
ment avec le point A, le plan tangent demande; car cette tangente
n est autre chose que la trace du plan tangent a la surface conique,
qui elle-meme a pour trace sur le meme plan XY, la courbe
QMNMQ.

On a les points M de la courbe trace du cone, en elevant par les
points P intersections des lignes AB avec la trace XY, des perpen-
diculaires PM egales aux perpendiculaires PO; ces dernieres etant
menees par les memes points P sur les lignes AB, et marquant pour
ces points, la hauteur des tangentes au-dessus du plan de compa-
raison.

Si la courbe QMNMAQ, au lieu de presenter deux convexites,
comme dans I'’exemple actuel, n’en prcsentait qu’une seule; on pour-
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rait melier plusieurs taiigeiiles a la courbe; le probleme serait iii-
determine, et il y aurait une infinite de plans qui repondraient a la
question, »

(347.) 6/ PROBLEME. Par'une. droile donnee mener un plan
tangent a des hauteurs doniiees.

La ligiie AR, figure  est la droite donnee” on a les cotes de
deux de ses poiiits A et B, ainsi, en portant ces cotes perpeiidicu-
laircment en Aael BZ> on a la ligne ab pour projection verticale de
la droite donnee. Actuelleinent, nous coupons le terrain par une suite
de plans verticaux CD paralleles h AR, et dans cliacun des profils
tjui en resultent nous nienons des taugentes EF aux courbes de sec-
tion, paralleles Kla ligne ab. L ensemble de toutes ces tangentes forme
une surface cylindrique dont les generatrices sont paralleles K la
droite donnee dans lespace, et qui touche le terrain suivant une
courbe yyy, qu’on determine comme on a fait dans le probléTe
precedent pour avoir la courbe de contact du cone avec le terrain.

Le plan tangent a la surface cylindrique, et passant par la
ligne donnee AR, touchera aussi le terrain,, et sera par consequent
le plan demand”. Or, si Ton coupe la surface cylindriqgue par un
plan vertical XY perpeiidiculaire aux lignes CD, on aura une courbe
MALVI qui sera sa trace sur ce plan; menant done du point T on
la ligne donnee perce le Téwe plan XY, une tangente TQ, on
aura la trace du plan tangent K la surface cylindrique passant par
la ligne AR; et par consequent le probleme sera resolu.

On a le point T en portant la hauteur L/ en LT, et les
points M de la courbe” en portant de meme les longueurs FO en
PM. Le point de contact Q. projete en g sur la ligne de contact //y,
fait connaitre le point q du terrain qui est touche par le plan
qu’on vient de construire. On aurait pu egalement, dans fexemple
precedent, trouver les points de contact par une construction tout-
a-fait semblable.:

Pour trouver lechelle de pente du plan tangent, il faut prendre
sur la ligne un point la une hauteur delerminee, le projeter
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en K, et se servir de ce point K ainsi cote, conjointement avec les
points A et B cotes aussi siir la ligne donnee, pour determiner le
plan parle procede du N.° (339).

(348,) Le Probleme se simplifie beaucoup lorsque la ligne AB
est horizontale, parce qu’alors il ny a qui mener directement, et
sans construire de prohls, des tangentes OP, figure  aux; courbes
horizontales, paralllemeDt a la ligne donnee AB; lenr ensemble
formera la surface cylindrique qui touchera le terrain suivant la
courbe 0 0 . Faisant ensuite un seid proll, XY, pour avoir la trace
MOM de la surface cylindrique; et menant a cette trgce une tan-
gente CD par le point G ou la droite AB perce le plan du profil, on
a la trace du plan tangent cherche, et par consequent le probleme
est resolu.

2. Du D”Mlement®

(349.) Le relief assure les effets promis par le trace, lorsqu’il
est tellement menage que les defenseurs se trouvent partout dans
I'interieur des ouvrages, parfaitement a convert des vues et des
coups de I'ennemi. Lart du Defilement consiste a determiner le
relief de maniere a ce que cette condition soit parfaitement remplie,
condition sans laquelle le meilleur trace n’a aucune valeur; et avec
laquelle au contraire, il acquiert quelquefois des proprietes qu’il
n'aurait pas en terrain plat. Les grands reliefs dans lesquels il
faut quelquefois se jeter, procurent Tavantage de plonger dans les
travaux rapproches de Tassiegeant, et de le forcer ainsi a elever de
grandes masses pour se couvrir; ils domient la faeilite de construire
des lunettes avancees, sans masquer les feux de la place; enfin ,
les loulets ennemis endommagent moins des parapets eleves, parce
qu’ils ne les ecretent pas. , ,

(550.) 11 est clair que le defilement est dautant plus facile que

24



i86 P, XXI,
lespace A& coivrir a moins cle profondeur™ il faut done, autant
que le terrain sur leqiiel la fortification est assise pent le per-
inettre, tracer les ouvrages sur une iigne i peu pres parallele aux
chaines des hauteurs dominantes; je dis autant que le terrain
peut le permettre, car il est possible que d’apres ce que nous avons
vu au N." (335), la forme du terrain a laquelle il faut se plier
pour suivre la loi des convenances”s'oppose a la direction parallele
4jue commande la loi du defilement. 11 faut alors un grand tact
pour savoir K quelle loi obeir de preference, ou pour prendre une
direction intermediaire, du enfin (quand on ne peut sans incoii-
Vf*nient prendre aucun de ces partis) , pour porter la forteresse eii
entier sur un autre point ou son but strategique soit egalement
atteint, et ou les difiicultes de son execution ne soient pas aussi
grandes.

Quoiqu on fasse pour diriger les fronts parallelement aux hau-
teurs, et pour que les zones etroites comprises entre la fortification
et les habitations des particuliers, soient paralleles k ces memes
hauteurs, on n’empechera jamais que les demi-lunes ne presentent
leurs pointes, et nayent souvent leurs faces dirigees vers quelque
partie du terrain environnant dont on cherche k se defiler. Nous
allons done examiner ce qu’il y a a faire pour garantir un ouvrage
compose de deux faces, des coups de plein fouet partant des hau-
teurs voisines; je dis des coups de plein fouet, car on ne se defile
pas des coups plongeans, cela est impossible; tout ce quon peut
faire, eest de seloigner des hauteurs pour rendre les ricochets plus
difficiles.

Art. Definitions et moyens.
(351.) On nomrifle plan de defilement., celui qui renferme la

Crete de l'ouvrage, et qui passe au-dessus des points dominansa une
hauteur telle que lI'ennemi ne la puisse atteindre par des construe-
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tions ordiiiaires. Je crois que pour donner au defilement toute sa
valeur, lelevation du plan au-dessus de la hauteur dominante doit
etre de 3 metres, quoique a la rigueur eile puisse etre reduite de
moitie, et qu’on soit dans I’habitude de le faire.

Le plan de site est celui qui est parallele au plan de defilement,
et qui est en meme temps tangent aux hauteurs dominantes;
il passe done, dans les oiivrages, K 3 metres au-dessous de la crete
des parapets. Ges terrerpleins determines par les plans de site, et se
trouvant ainsi abaisses de 3 metres au-dessous du plan de defile-
ment, seront parfaitement garantis par la masse des parapets des
coups de plein fouet, lors meme que leur trajectoire aurait une
courbure assez prononcee. Gest la consideration de cette courbure
qui m’a engage K donner 3 metres de relief aux parapets au-dessus
des terre-pleins, au lieu de 2™ So comme on le fait ordinairement.

(352.) OIll cherche d’abord K etablir la cr*te de l'ouvrage dans
un seul plan de defilement; et si cela n’est pas possible, on en
construit deux, un pour chaque face. Quand ces plans se coupent
en gouttiere, on fait une traverse pour garantir les defenseurs de
la face droite des coups qui partent de gauche, et les defenseurs de
la face gauche de ceux qui partent de droite.

Pour resoudre le probleme du defilement, il faut se donner de po-
sition en andere de fouvrage ou sur sa gorge, un point ou une ligne
droite par lesquels le plan de defilement doit passer. Si fouvrage
se rattache a dautres avec lesquels il doit se coordonner, on ne se
donne qu’un seul point a la gorge, parce que le probleme conser-
vant dans ce cas de findetermination, on pent balancer le plan
de defilement pour satisfaire aux conditions du raccordement avec
les OLivrages voisins; mais sil est seul, on se donne plutot une ligne
qu’un point, et I'on pent ainsiremplir a la fois deux conditions de
convenance, soit sous le point cle vue du minimum de remblai, soit
sous celui d’un relief convenable en deux endroits de fouvrage. Le
probleme est alors entierement determine*
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(353.) Examiiions les differentes circonslances .du premier cas
cfiii est le plus frequent. ! i -

Soit 15CL) {Planche X X 1), figure i® la,projection horizon-
tale d’'un oiivrage compose de deux branches, qu’l sagit de defiler
au moyen d'un ou deux plans passant par un point A, dont la
cote est connue et depend des convenances locales. Le plan, ou
les plans de site paralleles aux plans de defilement, passeront par
le meme point A abaisse de trois metres, et iront toucher les hau-
teurs environnantes. Constniisons done, par le precede du N.°
(346), la surface conique tangente aux hauteurs dominantes, et
ayant soll sommet au point A rabaisse; soit XY, le plan vertical
d’un profil quelconque fait au travers de cette surface. Toute tan-
gente & la courbe MNP, determiiiera avec le point A un plan de
site qui pourra resoudre la question; ainsi, on choisira dabord la
tangente horizontale EF, eornme celle qui doit donner des reliefs
plus egaux sur la droite et sur la gauche; et pour peu que le ™
rain a la gorge de l'ouvrage soit horizontal, il est probable que le
plan ainsi determine sera le plus convenable. Mais il pourrait arri-
ver que le terrain s®elevat d’un cote, comme on le voit dans le profil
BDm/r, dans lequel la ligne efest la trace du plan tangent, et
oil a est le point donne rabaisse, dont la cote est par consequent
An. Alors le plan en question pent donner un relief trop fort sur
la gauche, et trop faible sur la droite; et cette circonstance aura
lieu toutes les fois que la trace ef du plan tangent passera,
dune part, au-dessus des points p et q marquant le minimum et
le maximum delevation que comporte le plan de site a I'extre-
mite de la face gauche, et dautre part, au-dessous des points cor-
respondans p et q marquant les rnemes limites pour la tace droite.
Nous ferons connaitre ces limites, qui dependent du maximum et
du minimurn de relief, des convenances d’econornie, et du raccor-
dement avec les ouvrages”oisina. .

Dans le cas actuel, il faut done, balancer le plan en faisant tour-
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ner sa trace autour clu point a jusgii’a ce quelle prenne une posi-
tion ef ', telle quelle se troiive a la fois entre les points pet g d’Im
cotexet les points p et g de Tautre, Le plan tangent giii passe par
(JJ* et qui par consequent doit convenir, a pour trace sur le plan
XY, la ligne E'F parallele & B'/" et tangente & la section MNP; done
il est completenient determine , et [on a son echelle de peilte au
rnoyen des cotes du point A, et de deux points pris a volonte
sur laligne E'F , et projetes sur XY j par exemple, les points £' et
E' projetes eii G et H.

(354.) 1l peut arriver encore que la ligne efne puisse pas passer
K la fois entre les points p et < p et g\ comme on le voit au
profil B'D’, dans la m”me figure, lequel profil est celui de la gorge
de Touvrage, qu’on a transporte & cette place pour plus de clarle. 11
fallt alors baisser le point A, puis recommencerloperation ; ousisa
position est tellement determinee qu 011 n’y puisse rien changer, non
plus qu’aux limites, on brisera le plan de site, et I'on construira
deux plans tangens, au lieu d’un seid; les tangentes a la courbe
MNP, qui serviront & determiner ces plans , seront paralleles aux
lignes ab, ad. Les plans formant arete, la brisure n’a aucune es-
pece d’inconvenient; eile apporte au contraire de NecoitoTie dans K
construction, en diminuant les reliefs; il faut cependaiit, pour qu eile
soit admissible, que les plans naillent pas couper le terrain envi-
ronnant a une distance trop rapprochee , parce qu’alors les parties
dll terrain qui se trouveraient au-dessus des plans, pourraient de-
oouvrir linterieur de l'ouvrage.

Si le point @, au lieu de se trouver trop haut, se trouvait trop
bas pour que la ligne ef put passer a la fois entre les limites de
droite et de gauche ; il n’y aurait aucune espece d’inconvenient a le
relever , parce qu’en defilant le point le plus eleve, l'autre ne s’en
trouverait que mieux convert.

(355.) Si la section du cone avail sa principale convexite eii
dehors des prolongemens des deux faces de I'ouvrage, comme on le

24%
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voit a la figure a* la hauteur serait plus dangereuse : i® parce
quelle verrait a clos les defenseurs de la face droite, au moment
oil ils monteraieiit sur la banquette; 2.° parce quon na pas la
meme liberte pour balancer le plan de site, et pour faire un bon
choix, en Sorte qu’il est plus rare de bien satisfaire & toutes les
conditions , et que le delilement reste imparfait. Cela arrive sur-
tout lorsque la courbe nin tlans le profil BD, a une pente contraire
a la courbe MIN dans le profil XY.

(35G.) Les dilFicultes soiit bien encore plus grandes si la sec-
tion dll cone presente, coinrne dans la figure deux convexites
en dehors des prolongemens des faces ; car alors, on n’a de choix
quentre les plans qui laisseiit, Kla fois, les deux hauteurs au-
dessous deux; le plus souvent, on ne se tire dembarras qu’avec
deux plans de defilement formant gouttiere; et lors meme que le
basard en fournit un qui remplit Klui seul les conditions, cela ne
dispense pas de construire une traverse, car les defenseurs sont
toujours pris a revers sur les deux faces, quand ils montent sur
es banquettes.

(31S7.) 11 resulte des remarques precedentes que si lI'on est en-
tierement maitre dii trace de louvrage, il faut le iaire assez obtus,
pour qu’il compreime toutes les hauteurs entre les prolongemens
de ses faces ; parce qu’alors, les coups a craindre ne sont plus
que des coups d’echarpe, moins terribies que les coups de revers,
rnais aussi plus dangereux que les coups de front dont if est fa-
cile de se garantir.

Un dimiiiue letfet de ces coups d’echarpe en seloignant, autant
que possible, des hauteurs dominantes; et cette attention rend
en general toutes les operations du defilement plus faciles.

Ce n’est pas assez deviter les hauteurs par le trace ; il faut
encore les eviter par le relief, en choisissaut des plans de de-
filement tels que les prolongemens des faces qu’ils renferment,
leievent autant que possible au-dessus des hauteurs, et princjpa-
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iement quaiid elles se trouveiit Kla porief du .tir K ricochet, c’est-
k dire, a cing ou six cents metres. Ge ii’est qu’eii selevant ainsi
gii'on parvient K eluder en partie, les ravages que fait fartillerie
par ses feux courbes et d’enfilade.

£n general un oiivrage doit etre disposé de maniere a rendre
le defilement le plus simple et le plus facile qu’il est possible;
et on est assure qu’une place est dans une mauvaise position
lorsque les operations du defilement sont penibles et cornpliquees.
Voyons done comment doit se presenter aux hauteurs, une for-
tification allongee, telle que celle qui est inscrite dans le rec-
tangle ARCD, figure 4 et qui compreiid plusieurs fronts bas-
tionnes; voyons, dis-je, comment il faut la presenter pour rendre Ic
defilement plus facile.

(358.) Soit dabord un seul point culminant figure s®et
supposons quon ait la liberte de faire tourner le rectangle ABCD
autour de son centre O; il est clair que la position la plus favo-
rable qu’on puisse lui donner, est celle ou le grand cote AB est per-
pendicLilaire a la ligne MO; et que la plus desavantageuse est celle
ou oe cote est parallele a MO; cela na pas besoin de demonstration.
La ligne MO ne suffisant pas dans ce cas pour determiner le plan,
on se donne la direction et l'inclinaison de AB.

Sil y a deux points culminans M et N a TéTe hauteur fig. 6*
la droite qui les joint est horizontale, et la position la plus favo-
rable dIl rectangle ABGD, est celle ou son grand cote est paral-
lele a MiV, parce qualors lechelle de pente du plan de site etant
dans la direction de PO, les points D et G sont a la meme hau-
teur, et a une hauteur peu differente de celle des points A et B;
tandis que pour le rectangle A'B'OD” oblique a la ligne MN, il
y aura entre les points D' et B' une difference de niveau, dautant
plus grande, que le plan de site aura plus de pente, ce qui ap-
portera des reliefs considerables dans la partie A'D'. Dans le cas
actuel les trois points M, A, O, fixent la position du phm de site,
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et lon ne se donne point linclinaison de AB: sa direction seule
est definie par la condition dii parallelisme.

Supposons en troisieme lieu que les points M et N figure 7®
ne soient pas a TéTe hauteur, mais que la ligne qui les joint soit
iticlinee, et vienne percer en un point P le plan horizontal qui passe
par le point O. En joignant les points P et O par une ligne PO,
on aura riiorizontale du plan de site; et la ligne EF qui lui
est perpendiculaire, convenablement divisee, est [éciieiie de pente
du Téte plan. On voit par la, que la position la plus avanta-
geuse de notre rectangle est celle ou le grand cote AB est parallele
a la ligne OP, car dans toute autre position A'B'CD" il y aura plus
de difference de niveau entre les points A'et C', qu’il ii’ly en a entre
les points A et O.

(359.) On voit par ce qui precede, que les hauteurs qui sont a
la portee du canon, c’est-a-dire, jusqu’a 1500 metres environ, n’in-
fluent pas moins sur le trace general dune fortification et surle
trace particLilier de tons ses ouvrages, que ne le font les accidens
meines du terrain sur lequel eile est assise. S’il convient d’occuper
les hauteurs, de suivre les cretes, et d’eviter les bas-fonds; il faut
aussi que les ouvrages se disposent de maniere a ce que leur
direction generale soit autant que possible parallele aux hauteurs,
lorsque ceiles-cL forment une ehaine a peu pres horizontale ; ou
quelle converge avec elies, lorsque linciinaizon de leur ehaine est
hien prononcee. 11 faut encore que les prolongemens des faces des
pieces priiicipales evitent les hauteurs; et il est necessaire, bien sou-
Aent, de s’ecarter des formes regulieres et des tracesordinaires pour
atteindre cet objet important.

Mais il est temps d’iiuliguer comment on construit les traverses
pour se garantir des coups de revers.
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Art. 2. Construction des Traverses.

(360.) Examinons d’abord le cas oii il ny a qu’ine seule face
qui puisse etre prise a dos :soit BCD figure 8® un ouvrage deja
defile, mais doiit la face droite DC est vue de revers, par une
hauteur qui a domie lieu a la convexite M, dans la section de la
surface conique tangente au terrain. Soit MP la trace dii plan de
site de l'ouvrage BCD sur le plan XY du profil, soit KS Techelle
de peilte du TéTe plan de site, determinee par les cotes connues
du point A et de la ligne MP. En abaissant sur cette echelle des
perpeiidiculaires Cc, Dd, on aura les cotes des points D et G* et
par consequent la ligne DG sera connue de position. Or, la traverse
que nous V"oulons construire doit preserver des coups a dos, les
hommes places sur la banquette de la face CDj il faut done que sa
partie superieure se trouve dans un plan de defilement passant au--
dessus de la tete de ces hommes, e’est-a-dire a environ un metre
au-dessus du parapet (") fle plan de site qui lui est parallele et qui
doit toucher le terrain, passe done par une droite parallele a CD, et
d un metre ou au moins de Soixante centimetres plus elevee qu eile,
lie Probleme est ainsi ramene a celui du N.° (347).

Supposons done que la surface cylindrique tangente au terrain et
dont les genei’atrices sont paralleles a la ligne CD convenablement
relevee, ait ete construite; et que X'M  soit sa section par le plan
vertical X Y'perpendiculaire ala projection CD. Du point a trace
de la ligne CD sur ce meme profil, on mene la tangente uM' la-
quelle, conjointement avec aD, determine le plan qui doit etre pa-
rallele ail plan de defilement de la traverse. Le relief de la traverse
est done determine; il ne sagit plus que de donner a ce parados la

Je dia un metre quoique la moi'tie puisse suffire j e’est afin que le defilement soit plus
parfait; en foiHilicaiion de Campagne on se conleuie du demi-méUG. Voyez le Memorial
N.» (i33).

20
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direction la plus convenable, pour que I’espace interieur soit le
moins gene par son massif. Ordinairement on construit les tra-
verses en capitale; soit done CA la projection de Taxe de cede qui
nous occupe,* le plan de site qu’on vient de construire, et dont i’e-
clieile est Xy donne les hauteurs des points C et A, lesquelles, aug-
mentees de 3 metres font connaitre le relief absolu de la traverse.
Le Probleme est ainsi resolu.

(3Gi.) Voyons ce qu’ily aa faire lorsque la traverse doit garantir
d’un double revers. BCD {Planche X X I11)figure est toujours
la projection horizontale de I'ouvrage a defiler, et XY la trace du
plan vertical, qui donne la courbe pout section de la sur-
face conique ayant son sommet en A et enveloppant le terrain,
f\'ous SLipposerons que Touvrage n’a pas pu etre defile par un seul
plan, et que les tangentes MP, NP sent les traces verticales des deux
plans de site employes. Le point P, projete horizontalement en Q,
et le point A, appartiennent tons deux a fintersection commune,
qui est ainsi la ligne AQ, laquelle passe ordinairement assez pres
dll saiilant C. Lorsque l'ouvrage aurait ete defile par un seul plan,
la gouttiere AQ n’existerait pas, mais la traverse serait egalement
necessaire, car les revers ont toujours lieu,* ainsi ce que je vais dire
s’applique egalement a ce cas.

La ligne RS est I’echelle de pente du plan de site pour la face
BC, la ligne R'S' est fechelle semblable pour la face CD. Ges echelles
font connaitre les hauteurs des lignes BG et GD, et comme eiles
lie donnent generalement pas pour le point C la meme cote, on
voit que ce point, considere sur une face ou sur lautre, est a des
hauteurs differentes; ensorte que les deux faces font un ressaut au
saiilant; et e’est pour faire disparaitre ce ressaut que on construit
la traverse, suivant la capitale GA plutot que dans la gouttiere
A().

On fera pour chacune des faces GD,CB ce que nous avons dit
dans le 1\ precfklent; e’est-a-dire que 'on construira pour chacune
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de ces droites relevees dun metre environ, un plan tangent aux
hauteurs M et N qui les voient de revers; soit Xy leclielle depente
de celui qui passe par la face droite, et touche la hauteur M;
soit aussi X'y\ lechelle de pente de celui qui passe par la face
gauche, et touche la hauteur N. Ghacun de ces plans coupe le
plan vertical CA, suivant une droite, qui iiidique la hauteur de
la traverse relativement a chaque face. On choisit done celle des
deux qui est la plus elevee; et si elles se croisent, on fait passer
une troisieme ligne par les extremites superieures des deux pre-
mieres; et faxe de la traverse dans sa partie superieure se trouve
ainsi determine, apres quon a releve de 3 metres la ligne dont je
viens de parier.

(362.) Un a dit, qu’ordinairernent les deux faces forment un
ressaut au saillant, et que e’®st pour le masquer que 011 cons-
truit la traverse en capitale plutot que dans toute autre direc-
tion. On le fait sans doute disparaitre par cet artifice, mais ce
n est pas une raison de ne pas sefforcer, dans le balancement des
plans de site, de rendre le ressaut aussi faible que possible, parce
que plus il est fort, plus la traverse a d’elevation au-dessus de
la partie basse du terre-plein, et plus eile devient embarrassante
par la grandeur de ses talus. Le maximum du ressaut est cViin
metre pour un ouvrage etroit, tel qu’une redoute, une lunette,
une demi-lune, etc.; on le porte jusqua deux pour les ouvrages
plus spacieux d’un corps de place. Les terre-pleins devant etre
construits dans les plans de site, forment egalement des ressauts
que la traverse rachete.

(363.) On se sert des methodes precedentes pour corriger des
fortifications defectueuses et deja existantes. 11y a une quantile,
d’anciennes places on les lois du defilement sont violees sur
chaque point, et dont cependant il faut tirer parti. 11 ne reste
alors a ringenieur diautre ressource , que de raser la sommite
des hauteurs environnantes , lorsque ce travail n’est pas au-
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dessus des moyens dont il pent disposer ; on dc relever les pa-
rapets jusqn’a de rneilleurs plans de defilement; on de baisser Ics
terre”pieins a 2“, 50 de profondeur pour le moins, au-dessous des
JTiemes plans ; on enfin de combiner ces trois moyens.

Les terres necessaires pour relever les parapets ou construire
les traverses, se prennent dans les terre-pleins ; on profite alors de
ce deblai pour donner aux terre-pleins des pentes reglees sur
ceiles des plans de defilement ; et s’il n’est pas possible de pra-
liguer la fouille dans toute letendue des terre-pleins, on la fait
an moins tout autour de louvrage, sur une largeur de gninze a
vingt metres, afin que dans cette zone, les defenseurs trouvent
tons les avantages d’un bon defilement.

Oil est aussi appele a faire quelquefois linverse, c’est-a-dire, a
remblayer des parties basses, pour amener les terre-pleins a la
hauteur des plans de site; mais cela n'est indispensable que pour
eviter des amas deaux , ou pour cornbler des excavations dange-
reuses; car si la surlace du terrain est assez unie et a une pente
cn arriere qui favorise l'ecoulement des eaux de pluie , rieii ne
force a y toucher.

Art. 3. Defilement cTan firont moderne.

(364.) Ordinairement, dans l'etablissement d'une forteresse, on
est oblige de defiler chaque front en particulier; et il est bien rare
qu’on puisse cdever plusieurs fronts , ou seulement deux fronts
snccessifs , sur un seul plan de site. Appliquons done les regies
precedentes au defilement d'un front moderne dans lequel les
deux branches du chemin-couvert de demi-lune lemplaceront
les deux faces de fouvrage qui, jusqu’a present, a ete pris pour

exemple.
11 falit d’abord etablir les conditions auxquelles le plan de de-
filement du chemin-couvert doit satisfaire. on a dej™ dit dans la



description dll trace moderne, qu’en fortification horizontale, le
chemin-convert doit avoir 2™ 80 de commandement sur la
Campagne ; ici, pour plus de surete, nous le porterons a 3 metres
au saiiiaiit, et nous conviendrons que ce plan pourra, suwant
les besoins, se baisser en ce point jusqu’a 2“, 00 pour minimum,
ou s’elever jusqu’a 4™, 00 pour maximum, toujours en passant a
3 metres au-dessus des hauteurs dont on se defile; en sorte que
le plan de site, a fendroit du saillant, s’enfoncera de 1*,00 an-
dessous du terrain dans le premier cas, et s’elevera d’'autant au-
dessus dans le second. Voila done deja deux limites eiitre les-
quelles le plan de site doit s’etablir, et qui fixent jusqu’a uii certain
point sa position ; mais e'est principalement sur les parties late-
rales oil se font les raccordemens avec les fronts voisins que des
limites sont necessaires, pour n’avoir pas des ressauts trop consi-
derables en passant d un front au suivant.

Or, les chemins-couverts des bastions, doivent s’elever de 0," 50
au-dessus de ceux des demi-lunes, (73) done leurs plans
de site sont connus ; ils sont paralleles aux premiers et a la dis-
tance verticale de 0,”50. Lors done qu’on a choisi un plan de
site pour le chemin-couvert de la demi-lune, on sait en quels
points, les verticales elevees aux saillans des chemins-couverts
des bastions sont coupees par les plans de defilement de ces
chemins-couverts; et 'on voit en meme temps si ces points sont
places entre ceux qui doivent servir de limites sur ces memes
verticales. Mais les convenances du raccordemeiit exigent que
le ressaut dun plan a son voisin, soit en dessus soit en dessous,
n-ait pas plus cVun metre, parce que le chemin-couvert est un
ouvrage etroit IN." (362).

On commencera done le defilement de la place, par celui de
tons les fronts qui laisse le moins darbitraire, et lon rattachera
tons les autres a celui-ci par la condition que je viens d’enoncer.
Ainsi le plan de site de chaque front doit s’etablir de maniere a



passer entre des points connus, sur les trois saillaiis du chemin-
coLivert, et comprenant entr’eux des iiitervalles de deux metres.
(365.) Lorsque le plan de site seleve jusqu’au maximum , sur le
saillant du chemin-couvert de la demi-liuie, il convient pour
eviler des remblais trop considerables, de faire des glacis coupes,
(23ii), car un relief de quatre metres pourrait porter bien loin
des glacis ordinaires, surtoiit si le terrain allait en s’abaissant &
rexterieur, comme cela arrive quand la place est situee sur un
plateau separe des hauteurs dominantes par un vallon ou quelque
terrain bas,
(“uand il y a ressaut au saillant du chemin-couvert du bastion,
il taut en general construire une traverse en capitale pour eviter les
coups de revers; mais cette traverse est toujours embarrassante
dans un chemin-couvert, ou il n'y a dejt\ que trop d’obstacles & la
circulation *il taut done faire son possible pour l’'eviter. llemarquons
cependant que dans le trace moderne, les chemins-couverts des
bastions craignent peu le ricochet, parce quils ont peu de longueur
et qu il arrive meine souvent que les demi-lunes les en garantissent
completerneiit; il sera done permis quelquefois de ne point cons-
truire de traverse malgre le ressaut; et quelquefois aussi pourra-
t-on se borner a ne taire qu’un bout de traverse, en laissant une
partie du terre-plein libre d obstacle pour la circulation.
Si les plans de defilement des faces des bastions etaient toujours
a meine hauteur au-dessus des plans de defilement des chemins-
couverts correspondans, le saillant du bastion otfrirait toujours le
meine ressaut que celui du chemin-couvert. Mais les deux faces
d un meme bastion ayant souvent a defendre des points tres-inega-
lement situes, ne peuvent pas conserver toujours le meme rapport
de situation avec leurs chemins-couverts, quoiquen restant tou-
jours dans des plans paralleles aux leurs; ensorte que les resauts
des bastions peuvent etre trfes-difFerens de ceux descbemias-couverts,
soit en plus, soit en moins; ils peuvent aller jusqua clLux metres,

N." (362).
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Le plan de defilement d’un front pent done, vers le saillant du
bastion, se balancer entre deux points eloignes de 4 nietres sur la
meme n’eriicaie; le premier a deux metres au-dessus du plan de
defilement du front voisin, et le second a deux metres au-dessous.

Cette grande latitude est bien utile pour plier la fortification an
terrain, et pour la garantir des feux lateraux sur certains fronts
tres-ex poses.

(3G.) Le plan de defilement du ehernin-couvert de la demi-
lune determine la hauteur d’escarpe de cet ouvrage, car e’est une
condition essentielle a remplir, qu’aucune partie des maeonneries ne
soit viie du dehors, tout en leur conservant le plus de hauteur
possible (*). De meme, le plan de defilement du chemin-coiivert du
bastion, eleve de 0™ 50 au-dessus du premier, fixe la hauteur de
I’'escarpe du corps de place. Le plan de site general passe done a
3"\ 50 au-dessous du cordon descarpe sur le corps de place; or,
expérience a demontre que l’escarpe, pour etre a labri de lesca-
fade, doit avoir au moins 8 metres de hauteur, on lui en domie
ordinairement lo pour le corps de place; le fond du grand fosse est
done de 6”, 50 au-dessous du plan de site general; mais en meme
temps ce fosse est ordinairement creuse denviron 7 metres dans le
terrain, pour que le deblai balance a pen pres le remblai; il suit
dela que fon connait davaiice et aproximativement quel est le
point, sur le milieu de la courtine, par lequel le plan de site doit
passer; et e’est ce point qu’on choisit pour sommet de la surface

p) A larigueur, les murailles ne iloivent cire couverles des vues du dehors, qu'a la dis-
tance ou il esl possible de laire breche; passe celie limiie, il impoi'lerait peu que les magon-
neries fusseni vues, puisque Pennenii ne pourrait pas les enlamer, et qu'll perdrail son temps
s'il s'amusait a les batlre Mais le plus sur esl de couvrir les maeonneries le mieux. qu'on peut,
parcequ’on n'est pas d’accord sur la distance a laquelle on cesse de pouvoir renverser un re-
veiement, avec de fortes batteries de siege: Corinontaingne et liousraard, fixent celie distance
a 300 metres, cependanl les sieges d’Espagne ont demontre que I'ou peut ouvrir en quel-
ques jours, une grande brcclie, a plus de 400 metres ; et peul-elre le pourrait-on faire a 500
metres. Cela dépend au resle en grande partie, dela qualiie et de Page des maeonneries.
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conique, tangeiite au terrain, an moyen de laquelle on construit le
plan de site .llarement, le point ainsi choisi, s®ecartera de la surface
dll terrain, pour pen qu’elle soit uniforme; car en adoptaiitles donnees
ci-dessus, il se trouve de o\ 50 en terre,daiis la fortification ho-

rizontale.

En considerant la position fixe et deterrninee dusommet du cone,
et les deux limites assez resserrees entre lesquelles le plan de site
doit passer au saillaiit du chemin-couvert; on verra que on doit
oproiiver de grandes difficultes a etablir un front sur un terrain
qui descend du cote de Nennewi, quand celui-ci est etabli lui-meme
sur LLKO contre[)eiite ou sur un platCau oppose : on doit tout fCiire
pour eviter une semblable position.

(3Cy.) On prend le soininet du cone sur le milieu de la courtine :
|.” parce que ce point est place syme(riguement dans le trace du
front; 2.° parce quetaut situe dans la partie la plus reculee, il
donne au plan de site le inoins de pente possible; 3.° parce qu’il
ne sei-ait pas aussi facile de se donner a priori la position de tout
autre point sur la capit.ile. On est cependant oblige, lorsque le plan
de site passe au-dessus du maximum d’levation qu’on lui a fixe
au saillant, de le rompre, et de n’en conserver que la partie qui
se lapporte aux chemins-couverts des bastions et aux places-
d’arraes. Le plan de site des longues branches du chemin-convert
s’abaisse alors de maniere a passer au-dessous de la limite maximum,
et le ressaut agi resulte de cette difference de niveaux se fait aux
premieres traverses, vers les places-d’armes rentrantes. La brisure
devenue necessaire pour eviter de trop grands remblais, n’a point
d’inconvenient, puisque nous avons vu qu’il faut donner un com-
mandement au chemin-couvert du bastion sur celui de la demi-lunef
il arrive seulement alors que ce commandement est plus fort, et il
ny a point de mal.

(368.) Les plans de site des chemins-couverts de la demi-lune et
des bastions, etant determines comme il a ete dit, soit que ces plans,
conservent le parLUIlelisrae, ce qui est le cas ordinaire, soit quils
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aient ete construits chacun a part, comme dans le N.” precedent,
les plans de defilement du corps de place et des ouvrages exterieurs
leur sollt respectivement parallbles, et sont menes a des hauteurs
fixees par les convenances du relief, convenances que nous ne tar-
derons pas a faire connaitre.

La representation de ces plans paralleles est facile, car toutes
leiirs echelles doivent etre paralleles et divisees egalement. Ainsi
done, lorsque la premiere, celle du plan de site, est connue, le-
chelle de defilement du chemin-couvert (e’est ainsi quon ap-
pelle I'echelle du plan de defilement) , lui est parallele; et leurs di-
visions se correspondent ,avec cette difference, que la meme horizon-
tale menee par le zero de la premiere passe par la troisieme division
de la seconde, parce que le plan de defilement est eleve de trois
metres au-dessus du plan de site. De meme, si [on a juge conve-
nable de donner a la demi-lune deux metres de commandement sur
son chemin-couvert, la meme horizontale passera par la cote 5 de
son echeile de defilement; de meme aussi, eile passera par la cote
5™60 de |echelle de defilement du reduit, si ce dernier ouvrage a
sur la demi-lune un commandement de 60 centimetres, etc.

(369.) Il sera quelquefois impossible de defiler, par un seul plan,
les parties droite et gauche dun meme trout; alors on emploiera
deux plans qui formeront sur la capitale une arete ou une gout-
tiere; et dans ce dernier cas, il faudra construire des traverses
pour arr“ter les coups de revers; mais ces traverses nnnt pas assez"
de longueur pour garantir toute I'etendue des faces, en sorle que

e'est Lir.e assez rnauvaise chose que detre contraint de recourir a cet
expedient.

Art. 4~ Resume des principes relatifs au Defilement.

(370.) i.° On se defile dautant plus facilement quon est plus’
eloigne des hauteurs dominantes. 26
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(Jne grande hauteur eloign”enest pas plus Kcraiudre qu’une
petite hauteur plus rapprochee; cependant celle-ci est dangereuse,
rnalgre le meilleur defilement, lorsqu’on en est a la portee dii ri-
cochet. Il faut done, autant que possible, eviter ces commande-
mens rapproches, quelle que soit la facilite qu’on ait de se garaiitir
des coups de pleiii fouet qui en pourraient partir.

3. ° Evitez detablir un front sur un terrain doiit la pente gene-
rale est dirigee du cote des hauteurs.

4. " Dirigez les faces ricochables de telle maniere que leurs pro-
longemeiis passent a droite et a gauche des hauteurs dominantes,
et selevent autant que possible au-dessus delles. E t, s’il est impos-
sible de remplir cette condition, ne vous soumettez qu4 un seul
revers, car les revers sont toujours tres-a craindre.

5.  “ Les OLivrages epates sont les plus faciles k defiler, non-seule-
ment parce qu’ils evitent plus facilement les hauteurs, mais en-
core parce que les espaces qu'il faut couvrir out moins de pro-
fundeur.

6. ° Lorsqu’une enceinte est devant une ebaine de hauteurs, il
faut s'efforcer de la faire parallele a cette chaine, si sa Crete est a
peu pres horizontale; on de diriger le trace general du cote oil
celle-ci plonge, lorsqu’elle est sensiblement inclinee.

7. ° Chbaque portion denceinte doit etre tournee directement en
face de la hauteur dont il faut la defiler, quand eile na en oppo-
sition qu’un seul point culminant.

Conseguences.

8. ° «Lorsquune enceinte traverse un vallon, il fiiut mettre
« dans le fond des ouvrages obtus, et les reculer le plus qu’™n
« pent par rapport aux ouvrages qui occupent les hauteurs de
« part et dautre du vallon.

9. M « Si foil etablit une enceinte sur une pente qui borde une
« piaine horizontale, et quon puisse assigner les points les plus
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« eloignes o Terineti puisse s’y etablir, il faudra se defiler de

cette plaine, comme d’une veritable hauteur, et prendre comme
« points culminaiis ceux dont je viens de parier.» (Memoire sur
« le defilement pai® H. Say.)

Ti;

r Z"\"Du Relief,

(3yi.) Les anciens Ingenieurs reglaient le relief par la condi-
tion que le plan de site fut battu et vu de la meme maniere que
le plan horizontal du terrain Test dans la fortification horizon-
tale ; mais cela ne sufht paSj parce que ce n est point sur le
plan de site que l'ennemi s'etablit, mais Jnen sur le terrain que
ee plan laisse au-dessous de Kkii. C’'est done le terrain qu’il faut
decouvrir et battre, plutot que le plan de site. On voit par la
qu’il est impossible de regier le prohl de chaque ouvrage dune
maniere invariable, comme on le fait en fortification horizontale.

(372.) La condition de battre le terrain enviroiinant nest pas
la seule a laquelle un profil doive satisfaire: il faut encore que
les OLivrages en arriere soieivt Kl'abri des vues de l'assiegeant sup-
pose etabli sur la Crete du glacisf on doit done leur donner au
moins$ 10, 50 de commandenient sur cette Crete.. 1l faut de pius
que la plongee soit dirigee vers le bord de la contrescarpe, 011
tout au moins a i™. So au-dessus, pour que l'ennemi ne trouve
pas d’'abri dans le terre”plein de Tlowuvrage qui precede.

Le parapet doit etre K l'epreuve du boutet de vingt-quatre,
et Fexpérience a demontre qu il failait pour cela lu donner (@i
metres 'd'epaisseur.

Le maximum d’inclinaison de la plongee est fixe au SiXiemey
quoigu’en terrain horizontal on ne le porte ordinairement qu’'au
neUVietne; mais cette latitude est necessaire, pour parveiiir a
battre les terre-pleins quaud les ouvrages ont wun grand relief,

Comme cela est sauvent necessaire en fortification dd¢fiiee.
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te talus exterieur icidit etre L terre «o<ulaute>, c’est-U-dire™ a ‘45-
daiis le cas le plus ordinaire.: : rv o d ,

' Les escarpes seront verticales, afia detre moiasirdegradees< par
les pluies et la vegetation; ou, si on leur dohne wun talus, il ne
depassera pas le vingtieme de la hauteur.

Le cordon d’escarpe aura o0“, 25 de saillie siir le iiud de la mu-
raille, et il sera arrondi dans’ sa partie siiperieure, ahn qu’on ne
puisse pas se glisser dessus.

Le sommet des escarpes re”tetues, ainsi que nous lavon3 deja
dit, ne doit pas etre eleve au-dessus des plans de defilement des
ouvrages qui precedent . >

(373.) Derniere condition f l'artillerie des ouvrages interieurs
et la molLisqueterie des ehemins-converts doivent, autant que
possible, agir simultanement. 11 faut remarquer pour cela, que le
houlet doit passer a 0™, 90 au moins, au-dessus de la tete des
defenseurs du cliemin-couver, pour que ceux-ci soient en sltrete; et
que la taille moyenne de lhomme «tant de 70, sa t"te depasse
le parapet de 0™, 40 et que par consequent les coups de Tartillerie
doivent 6tre diriges & i”, 30 au-dessus de la crete du glacis,
c'est-a-dire,a une hauteur precisement egale a celle de cette meme
Crete au-dessus de la banquette. '

1 noest pas tou*]Jours possible de remplir la condition de si-
multaneite de feux; mais il faut de toute neeessite que la ligne
de tir de Fartillerie passe & 0™, 30 au-dessus de la crete du glacis,
pour que les coups ne soient pas arretes, et que les palissades du
chemin-eouvert ne soient pas endommagees.

OccLipons-nous maintenant de la construction graphique des

difFerens profils dun front moderne , eil nous soumettant aux

differentes conditions enoncees ci-dessus.

Art. 1™ Profil de la demi-lune.

(374.) La demi-lune doit hattre tout le terrain en avant du
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bastion. Nous reglerons done son profil de maniere que la queue
du glacis du bastion, sur la capitaie, soit battue par lartillerie cle
la demi-lune, en meme temps que le chemin-couvert de ces der-
niers ouvrages balaye tout ie glacis par des feux rasans de moiis-
queterie. Or il suffit que larbllerie dirige ses coups a i 00 au-
dessLis dll point a battre K, {Planche XX1JI) figure 2.\ pour
que ce point soit suffisamment bien defendu. Nous avons de plus
un point eleve de j*, 30 au-dessus de la Crete du glacis, par le-
quel la ligne de tir de lartillerie peut passer pour qu’l y ait
simultaneibe de feux, done cette ligne de tir AB est determinee.
Mais la piece tirant dans une embrasure , a son ame placee en-
viron a un metre au-dessous de la crete interieure du parapet,
done la ligne DC construite par la crete du parapet, parallelement
A la ligne de tir AB, s®eleve de 2 metres au-dessus du point a battre
K, et passe A2« 30 au-dessus de la crete du glacis, Cette ligne
DC ainsi determinee donne le minimum du relief du parapet,
lorsquon veut avoir simultaneite de feux; nous I'appellerons ligne
du minimum,

D’un autre cote si nous menons par le point | eleve de i™ 50
au-dessus de la contrescarpe, une ligne IL au sixieme d’incliliai-
son, ce sera une ligne que la crete du parapet ne devra pas de-
passer; car nous avons dit dans le N.° (372) que la plongee ne
doit pas avoir plus du sixieme d’inclinaison et qu elle doit passer
par le sommet de la contrescarpe, ou s’elei®er pour le plusa 1™ 50
au-dessus : la ligne IL sera done pour tout profil la ligne du
maximum, Ainsi Tangle du parapet devra se trouver eiitre les
deux lignes IL et CD, pour que toutes les conditions soient sa-
tisfaites; et si cela n’est pas possible, la condition de simultaneite
de feux ne pourra pas avoir lieu.

(375.) Or Tangle du parapet doit se trouver sur une courbe
que Ton determine de la maniere suivante; K figure bl le
sommet de la contrescarpe releve de 1" 50; soit B le sommet de
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I’escarpe; BC line ligne inclinee & 45* Par le point A on mene
une ligne AM sous une inclinaisoii quelconque; par le point de
section D de cette droite et de la ligne BC, on mene une hori-
zontale DE de 6 metres de longueur, c’est-a-dire , quon la fait
egale a fepaisseur du parapet; puis on eleve an point E la perpen-
diculaireEM, et le point M est A la courbe; car si lon plaeait
en ce point Tangle du parapet, DM serait la plongee dirigee sur
le point A, BD serait le talus ex.terieur, et DE mesurerait Te-
paisseur du parapet.

Ce que nous venous de faire pour la ligne AM pent se fafre
pour tonte autre A\, et la suite des points M, N, etc., doihie la
courbe MIN, sur laquelle doit se trouver, dans le profil, Tangle du
parapet, et dent les intersections avec les lignes du maximum et
dil minimum donnent les limites du relief.

On demontre par une analyse assez simple que la courbe que
nous venous de tracer est une hyperbole dont une des asymp-
totes est la ligne CB, et dont Tautre est la ligne GH perpendiculaire
a la direction de DE, on de sa parallele Al, menee a une dis-
tance AG egale & DE; le point O est alors le centre de la courbe,
et le point A se trouve sur la seconde brauche, d’ol resulte une*
grande facilite pour la construire.

(376.) Soit rnaintenant ABfigure 4 *la trace du plan de de-
filement du chemin-couvert de la demi-lune sur le plan du profil,
lequel plan du profil est vertical, perpendiculaire a la pro-
jection horizontale de la face de la demi-iune, et mene en un
point quelconque de cette face. 11 est convenu que les profils se
font toujours perpendiculaires aux faces des ouvrages , a moins
quon ne previenne qu’il en est autremeiit. La trace AB deter-
mine le sornmet B de Tescarpe de la demi-lune. Soit K le point
a battre, DE la ligne du minimum de relief,. EG ceUe du maxi-
numi, et MN Tliyperbole du prolil. Gn doit rejeler tons les ]X)ints
de cette courbe situes au-dessus de IrG, et tons ceux qui se
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trouvent au-dessous de D E; et on pent prendre pour la plongee
du parapet toute ligue FI passant par un point intermediaire |1,
dont le choix pent dependre de considerations ulterieures relatives
au raccordement.

Si le maximum determine par la ligne FG, etait tombe au-
dessous du minimum donne par la ligne DE, cela aurait indique
que la simultaneite des feux lie pent pas avoir lieu.

(377.) Lorsqu’on a fait les constructions precedentes sur chaque
face de la demi-lune, on fait passer par le point I, choisi sur
Tun des profils et reporte sur le plan eii projection horizontale,
un plan de defilement parallele K celui de la branche correspon-
dante du chemin-couvert. On cherche ensuite l'intersection de ce
plan avec la verticale au saillant de la demi-lune; par ce dernier
point, on fait passer un second plan de defilement parallele a celui
de la seconde branche dii chemin-couvert; et si rintersection de ce
dernier plan avec le plan vertical du profil de la seconde face, passe
entre les deux limites fixees sur I'hyperbole de ce profil, on s’en
tient la; sinon, il faut relever ou rabaisser les plans, jusqu’a ce
qu’ils passent entre les deux limites tracees sur I'hyperbole de
chaque face, sans cependant laisser entr'’eux, au saillant de la demi-
lune, un ressaut de plus dun metre- On est quelquefois force de re-
noncer a la simultaneite des feux sur une face, pour remplir les

conditions que nous venons d’etablir.

Art. 2. Profil da Peduit de demi-lune.

(378.) Lereduit est, comme nous l'avons vu, destine a dimi-
nuer le terre-plein de la demi-lune, et a former avec les coupures
un retranchement Interieur. Cest parce que cet ouvrage n'a pas
d'autre emploi, et qu’il nest point destine a la defense exterieure,
qu’on lie lui donne pas un grand relief, et qu'on se contente dele-
ver son saillant de o", Go a o™ au-dessus du saillant de la demi-
lune, dont on connait maintenant la cote.
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Far le saillant ctu reduit ainsi determine, on fait passer deux
plans de defilement paralleles a ceux des faces de la demi-lune;
ils doivent coiitenir les cretes interieiires des deux faces du reduit,
done leurs traces sur les plans des profils doivent couper en
im point les hyperboles de ces profils, lequel point fera connaitre
le sommet du parapet dans le profil; tel est le point O figure 49
donne par rintersection de la trace |>q avec riiyperbole M'INN Cette
hyperbole est delerminee par la condition de battre le point ¥\
eleve d'un metre au-dessus de la contrescarpe. Mva sans dire que
si la demi-lune ii'a qu’'un seul plan de defilement, le reduit n’en a
de Tewe gqa'un seul.

Le point O n est admissible'que dans le cas ofi il tombe au-dessousS'
de la ligne b'G"' inclince au sixieme; sil tombait au-dessus, il fau-
drait, ou diminiier le commandernent du saillant, ou relever le point
h' jiivsqua i™, 50 de Ia contrescarpe, comme lest le point F dans le
profil de la demi-lune, ou enfin rabaisser le plan de defilement
dIl cote de la place, en lassujetissant & passer par le point O
Dans ce cas le plan de defilement du reduit ne serait plus parallele
an plan de defilement de la demi-lune, mais il n'y aurait pas grand,
mal.

(379.) Le sommet de l'escarpe du reduit doit, pour deux raisons,
se trouver au-dessous du plan de defilement de la demi-lune :la
premiere, afin de ne pas gener le tir a embrasure, et la seconcle,
pour que l'ennemi apres avoir abattu le parapet de la demi-lune,
ne puisse pas, par la trouee c]u'il aura faite, battre en breche le
reduit, sans deplacer son artiilerie. Le sommet de fescarpe seta-
blit ordinairement dans un plan de defilement abaisse de 1“,53 au-
dessous de celui de la demi-lune.

On est sur que fescarpe du reduit sera toujours couverte, si en
menant par la banquette de la demi-lune la ligne ab a 47~ Je point’
A tombe au-dessous de d donne par la ligne Cd inclince au

sixieme et menee parle sommet de la contrescarpe, lagquelle indiipie
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la plus grande inclinaison sur laquelle I'artillerie de breche puisse
tirer. Alors I'ennemi etabli en C ne pourra pas, sans abbattre la con-
trescarpe, renverser la partie du parapet de la demi-lune que sou-
tient la portion d’escarpe au-dessous de Cd.

La ligne F'R, passant a un metre au-dessous du point O, donne

la direction de la plongee pour les embrasures.

Art. 3. Profils du Bastion et du Reduit de place-dCarmes.

(380.) Ges deux profils doivent se traiter simultanement, parce
que la construction de Tun depend necessairement de celle de
I'aiitre, puisque le bastion et le reduit de place-d’armes doivent poii-
voir. Tun et Tautre, tirer par dessus le glacis de la place-d armes,
pour defendre le glacis de la demi-liine.

Le point & battre devant servir aux constructions des deux
profils, sera pris & la queue des glacis de la demi-lune, vis-a-vis le
saillant de son chemin-couvert.

Nous ferons passer le plan vertical du profil par Tangle saillant
du reduit de plaoe-d’armes, pris sur la cr~te Interieure; et pour
trouver cet angle, nous donnerons a priori 7, Do d’epaisseur 4 son
parapet, y compris le talus exterieur, sauf a le corriger ensuite,
lorsque son profil sera rigoureusement determine.

Soit done K {AplanChe XX'V), figure i."®, le point a battre;
BGQ Tellipse projection de la crete interieure de la place-d'armes,
sur le plan du profil; beq la meme courbe relevee de 2“,30; soit
ABH la trace du plan de defilement; F le sommet de la contres-
carpe releve de i“, 00, et servant 4 construire Thyperbole M N du
bastion. La ligne PL est la verticale qui passe par le saillant pro-
visoire du reduit de place-d’'armes; c'est sur cette droite que nous
fixerons le relief pour le profil du reduit.

Si du point D, eleve de 2*, 00 au-dessus de K, nous menons

27
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la tangente DE a la courbe qu, nous aurons la ligne clu mi-
nimum, et raremeiit eile dilferera beaucoup de la ligne D6 me-
nee tout simplement par le meme point D, et par Ile point
b eievé de 2“,30 au-dessus de Bb; en sorte qu’'on peut s’en tenir
a cette derniere, qui dispense de tracer les courbes BCQ et bcq/\
lesquelles ne laissent pas que d'etre assez longues K construire,
attendu qu’on est oblige de determiner sur le plan, les cotes de
plusieurs points de ces courbes, pour les porter ensuite a leurs
hauteurs, dans le profil, sur les verticales qui leur correspondent.

La ligne FG, inclinee au sixieme, donne toujours sur lhyperbole
M N, le maximum de relief. On pent done clioisir entre les points
M et 72, celui 1 qui convient le Tieyux pour remplir les conditions
sui\ antes.

1. A Que le bastion ait & son saillant \m comm.andement effeclif
d’'un metre pour le moins sur celui de la demi-lune, c’est-a-dire
que le premier point ait une cote de nivellement d'un metre plus

forte que le second.

2. ° Que les flaues ayent au moins i3 metres de reliefau-dessus
du fond du fosse, pour la bonne construction de la tenaille et de
la grande poterne.

3. ° Que le bastion puisse voir le pied de la breche de la demi”

lune, sans donner a la plongee plus du sixieme dinclinaison.
4. ° Quil n'y ait jamais au saillant un ressaut de plus de 2 metres.

(381.) Quant au reduit de place-d'armes, on a son minimum de
relief, par fintersection X de la ligne PL et de la trace Ab' d'un plan
de defilement parallele Kcelui du chemin-couvert et a la distance
de 1“, 50. L doit y avoir entre ces deux plans, dont A'R’ et ABH
sont les traces, la distance cjui vient d'etre indiquee, pour que l'en-
iiem i, place dans son couronnement du chemin-couVert, ne puisse
pas plonger dans le reduit.

lie maximum de relief est donne par la ligne D E; car jamais le



Pr.XXir. 211

parapet du reduit ne doit depasser cette ligne, pour ne pas mas-
quer les feux du bastion; et encore faudra-t-il toujours baisser le
point y de 2“, 30 au-dessous de la ligne de tir ID, si Fon veut que
le canon de la place, tirant a embrasure, agisse simultanement
avec la fusillade du reduit, N.° (374.), ou le baisser seulement de
1, 30 si le canon tire a barbette. Mais on s’en tient ordinairemeiit
au minimum X, pour que les defenseurs du reduit n’ayeiit rien a
craindre de l'artillerie qui joue derriere eux , et parce qu’'un reduit
n'‘a pas besoin d un grand commandement. G'est pour cette raison,
qu’en fortification horizontale, nous nous sommes contentes de
m, 50 de relief pour le reduit sur la place-d’armes N.° (73). S’il ar-
rivait qu’entre le minimum de reliefdu reduit et la ligne de tir ID,
il n'y eut pas la distance enoncee ci-dessus, il est clair qu’il faudrait
renoncer Kla simultaneite de feux entre le bastion et le reduit de
place-d’armes.

(382.) Quoiqu’il en soit, apres avoir choisi entre X et y un point
dont on connaitra par consequent la cote, on fera passer par ce point
im plan de defilement parallele a celui de la place-d’armes. Ce plan
coupera chacim des profils, quon doit faire separement sur les
faces du reduit, suivant une droite; et si cette droite passe dans l'hy-
perbole du profil , en dessous du point maximum determine par la
ligne au sixieme, le plan est bon; sinon, il faut le baisser autant que
la lirnite X vous le permet; etsien arrivant a ce point le plan de de-
filement passe encore au-dessus du maximum, il faut se resoudre a
voir le terre-plein de la place-d’armes mal defendu par lereduit; c’est
ce qui arrive presque toujours, vu le peu de largeur du fosse de cet
OLivrage. G'est encore la une raison de prendre tout de suite le point
Xpour fixer le reliefdu reduit, ce qui d’ailleurs sirnplifie beaucoup
I'operation,

Pour diminuer les difficultes , on n’abaissera le terre-plein de la
place-d’armes, que de 2“, 50 aulieii de 3™,00 au-dessous de son plan

de defilement; et F'on prendra le point qui doit servir a la construe-
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tion de N'byperbole du profil,a lo metres du bord de la contrescarpe,
au lieu de le prendre sur la contrescarpe meme. Mais alors on ne le
relevera que d’un metre au lieu d'un metre et demi, comme nous
avons fait dans nos autres profils des dehors.

(383.) Si la ligne de tir du bastion passe a i™, 30 au-dessus du
point n;, lorsque ce point marque le reliefdu reduit de place-d’armes,
il y aura simultaiieite de feux eiitre le bastion et le reduit; mais
il n'y aura pas simultaneite entre le meine reduit et la place-
d'armes, a moins que de faire usage de canons montes sur affuts de
de place, avec lesquels on peut tirer par dessus le parapet. O r, il
n'est guere praticable clemployer ces lourds affuts a la defense des
ouvrages exterieurs; on pent done etablir en these generale : que le
bastion, dans les circonstances ordinaires, a simultaneite de feux
avec la place-d’'armes; que quelquefois il remplit la meme condition
avec le reduit de place-d’'armes; mais qu’a moins de se jeter dans
des reliefs trop considerables, ce dernier ouvrage ne jouit pas de la

simultaneite de feux avec la place-d armes.

Art. 4* Profil du flanc du Bastion,

(384 ) t<es flaues doivent defendre les faces des bastions, en fai-
~ant jouer leur artillerie par-dessus la tenaille; il faut done que les
directrices des embrasures se trouvent sur une surface gauche for-
mee par le mouvement d'une ligne droite , toujours parallele a la
lignhe de defense en projection horizontale, et sappuyant d'une
part sur la Crete Interieure'du flanc baissee d’'un metre, et d’autre
part sur la Crete de la tenaille relevee de i“,30. Soit done ABS
gure 27, la trace horizontale du plan de notre profil; par les points
1, 2, 3, etc., marques a egale distance sur le flanc AD, nous mene-
rons les paralleles i-i, 2-2,3-3, etc. a laligne AB; et ces paralleles
seront les projections horizontales d’autant de directrices d'embra-
SLires ou de generatrices de notre surface gauche.
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Pour tracer la courbe THT" suivant laquelle la surface gauche
coupe le fond du foss”, et qui fait comiaitre de quelle maniere lar-
tillerie le defend, il faut construire le profil. Soit done A'B' parallele
a AB fhorizontale de ce profil, et A'B'* la trace du plan parallele an
plan de defilement, et qui, passant par le pied de fescarpe, donne
le fond du fosse. Soit «/2, la trace du plan de defilement du bastion;
son intersection | avec Nhyperbole M N decrite par la condition de
battre le point C, angle d’epaule qui se projette en K, donne sans
tatonnement, la Crete Interieure sur le profil, si la hauteur AV
d’au moins i3 metres. 11 ne convient pas de donner au corps de
place moins de treize metres de hauteur totale au-dessus du fond
du fosse: dans l'exemple actuel cette hauteur est de 14 metres.

La ligne brisee POl est la projection verticale de la crete Inte-
rieure XYZ de la tenaille. On suppose que la partie P{, correspon-
dante a Xy,\ soit horizontale ou parallele a A'B', et que sa hauteur
soit d’environ 8 metres au-dessus du fond du fosse, ou de 6 mKkres
au-dessous du plan de defilement du bastion. On ne pent guere lui
donner un relief plus considerable sans gener la defense du fosse,
comme on va le nwir. La ligne brisee XYZ projection horizontale de
la Crete Interieure de la tenaille, se trace parallelement a Fescarpe
et a 7 metres de distance, e'est-a-dire qu’on se donne prealable-
ment la position de cette Crete par ses deux projections.'

(385.) Relevons maintenant la ligne pgr de im, 30 en pq'r’\ et
projetons sur cette droite relevee les points oil nos generatrices i-i,

2-2, 3-3, etc. coupent la ligne XYZ. Puis par ces points projetes et

par le point R. abaisse d’un metre au-dessous du point I, menons les
lignes li, 12 ,13, etc.; ce seront les projections verticales des gene-
ratrices correspondantes i-i,2-2, 33 etc., lesquelles feroiit connaitre

en meme temps Finclinaison qu’on doit donner a chaque plongee
dembrasure. Or, en projetaiit sur le plan, les points i, 2, 3, etc.,
ou ces droites coupent la ligne A B qui represente le fond du losse,

on a la courbe rn"'llpour Fintersection de ce fosse avec la surface
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gauche qui contient toutes les directrices des embrasures. Tout ce
qui est en deea n’est point battu directement par l'artillerie, mais
tout ce qui est au-dela est parfaitement defendu.

Laligneest la trace du plan au sixieme d’'inclinaison, indique
dans le prolil par la ligne FR qui doiine en meine temps la plus
grande plongee des embrasures. Cette ligne Ul etant & droite de la
capitale X Y, fait voir que sil ny avail pas de tenaille, plus de la
moitie du grand fosse pourrait etre defendue par l'artillerie du flanc
D A, et qu’ainsi, avec le reliefde i4 metres, les flanquemens seraient
excellens. 11 est tiicile de voir qu’ils sont encore tres-bons avec un
reliefde iDA i8 metres, parce que la caponniere releve le fond du
fosse de 2™, 50 au moins.

Mais quand il y a une tenaille, I'espace FMNUS™ prive des feux
directs de lartillerie, est d'autant plus considerable que le relief
du flanc est plus grand, lorsqu’on tient la crete de la tenaille
toujours a 6 metres au-dessous, ou que ce relief restant le meine.
Oll veiit relever le parapet de la tenaille pour mieux couvrir les-
carpe. Gependant tout l'espace MNU nvest pas entierement sans de-
fense; car, premierement la mousqueterie du flanc bat jusquau
pied tOLite la partie C84ar3, puisqu’on a pris le point K projection
de Tangle d'epaule G, pour point a battre, dans la construction de
Thyperbole M N ; ensuite les pieces les plus rapprochees de lepaule
D, peuvent obliquer leur tir et diriger des coups dans la partie
C8w 3; et enfin, si Ton coupe la surface gauche par un plan releve
de 1“, 50 au-dessus du fond du fosse , 011 aura une courbe mU' plus
rapprochee de Tesearpe, et qui retrecit la partie morte. On pent done
aflirmer qu’il iTy a d'espace reellernent prive de feux, qu'imme-
diatement contre la tenaille; et la caponnierc dirniiiue considenibie-
rneiit ce defaufc inevitable.

Le point B indiquant le commencement de la breche que Ten-
nemi fera par ia trouee dii fosse do la demi-lune, et ce point B se

projetant cii 6 dans le profil, on voit que la hgne de tir 116 de 1a
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premiere piece passe a une certaine hauteur hb' au-dessus du pied
du revetement, laqueUe est de 3 metres dans I'exemple actuel. Il iiy

a pas de mal a cette grande elevation, parce que la rampe de la breche
seiéve bien d’environ trois metres en cet endroit. Les autres pieces
battent plus bas; il estdone clair que toutes les pieces du flanc peuvent
defendre la breche, soit directement, soit par des coups legerement
obliques : pour que les deux flaues ayent le meine relief, on tolere
iin ressaut de o™ 50 a Tangle d’epaule, quand cela est necessaire.

(386.) Dans les constructions precedentes on a suppose que
les differens points du plan se projetaient sur le profil AB', par
des droites paralleles au plan de defilement, de maniere a ce que
tout ce qui est renferme dans un des plans de defilement se
trouvat sur sa trace, dans le profil; c’est ainsi que tous les points
du fond du fosse se sont projetes sur la meine ligne AR'et que
toutes les genouilleres des embrasures se sont projetees sur le meme
point R. 11 n’en aurait pas ete de meme si on eut fait usage de la
projection orthogonale; les points les plus elen"és dans le meme
plan de defilement se seraient trouves aussi les plus eleves dans
le profil, ce qui aurait apporte de la confusion. On n’aurait pu
eviter cet ernbarras qu’en faisant autant de profils que de direc-
trices dembrasures.

Oll fait souvent usage des projections obliques pour simplifier
les constructions, comme dans le cas actuel.

Dans le Systeme de projection oblique, la ligne XYz serait re-
presentee sur le profil par une seule ligne droite, si le plan de
defilement de la tenaille etait parallele & celui du bastion ; mais
ordinairement il est plus rampant, c’est pourquoi nous avons pro-
jete cette crete suivant une ligne brisee pqr. INous allons dire
comment on determine ce plan.

(387.) D’apres ce qu’on vient de voir, la tenaille ne couvre
pas entierement Tescarpe. Lorsque le parapet dii corps de place a
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un relief total de i4 metres au-dessus du fond du fosse, ii y a en-
viron deux metres de muraille qui restent a decouvert, et qui
battiis en breche, n’ouvrent pas il est vrai le corps de place, mais
occasionnent la chute d'une partie des terres des parapets, les-
guels apres cela ne se trouvent plus a l'epreiive. Le remede le
plus simple a ce mal, consiste a diminuer la hauteur descarpe
sur la colLirtine et siir les flancs, pour la reduire a 8 metres seule-
ment, eii laissant toutefois une escarpe de lo metres aux faces
des bastions qui soiit les parties dattaque; et ce moyen a €n
meine temps lavantage d'apporter de leconoTie; dans les cons-
tructions.

Cette diminution dans la hauteur descarpe est dautant plus
conveliable, que fescalade est beaucoLip moins a craindre dans le
reiitrant que sur les faces des bastions; huit metres de hauteur
d’escarpe suffisent bien pour ernpecher tout accident sur ce point.
On poiirra encore, dans lintention de couvrir les maeonneries,
lorsque le parapet aura moins de i4 metres de hauteur au-
dessus dll fosse, relever la Crete de la tenaille, et la rapprocher
iusqu'a 5 metres du plan de defilement du corps de place. Mais®
autant qu'on le pent, on doit donner 6 metres de commandement
au corps de place sur la tenaille; et il est mieux de diminuer la
hauteur d'escarpe , que de reduire le commandement du corps
de place sur la tenaille.

(388.) Chaque embrasure a sa plongee determinee par les
constructions precedentes, en sorte qu’on est parfaitement sur
que les feux d’artillerie du bastion pourront avoir lieu simultane-
inent avec ceux de bi tenaille, pour la defense du fosse. 11 n’en
est pas de meme dans les exemples qui precedent: le canon devant
defendre non-seulernent les glacis , mais encore le terre-plein du
chemin-couvert, la plongee n’a pas la direction convenable pour
garantir de tout danger les defenseurs du chemin-couvert dans
la simultaneite des feux; et quoiquc les coups de mal-adresse
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soient moins faciles avec le canon qu’avec la mousqueterie, il
convient, je crois, de fixer la voice du canon a la hauteur re-
quise par iin bourrelet de terre, soit un relevement de la plongee,
vers la partie Interieure de I'embrasure. On laissera subsister le
bourrelet pendant tout le temps qu’'on devra defendre le glacis, et
on Teniévera de nuit quand il faudra battre le terre-plein du
chemin-couvert, ou seulement la Crete du glacis. Par cette atten-
tion, on empechera tout accident.

Quant a la simuUaneite des feux de mousqueterie, eile est illu-
soire; il y aurait trop de risque pour les deiénseurs des cbemins-
couverts, et personne ne voudrait rester a ce poste perilleux.
Vauban dit que les feux de la place tuent dans les chemins-cou-
verts presque autant de monde que ceux de I'ennemi. Les feux
de mousqueterie doiveiit done etre successifs; ceux de la demi-
lune ne peuvent commencer qu’apres labandon du chemin-
couvert, et ceux du reduit quapresla prise de la demi-lune.

On ne taille ordinairement les embrasures , quau moment
ou la ville est mise en etat de siege, et il est probable qu’alors les
plans de lIngenieur n’existent plus; il faut done y suppleer d’une
maniere simple pour donner aux plongees la direction con”enable;
Rien nest plus facile : on plante sur le parapet de la tenaille
un voyant de i® 30 de hauteur, au point ol le prolongement de
la directrice coupe la crete; et la partie superieure de ce voyant
determine, avec le point marque pour genouillere contre le talus
interieur du parapet du flanc, linclinaison de la directrice ; il
ny a plus qu a deblayer I'embrasure jusqu’a cette ligne ainsi fixee.

Art. 5. Profils de la Penaille et de la Courtine.

" ("9 ) Le relief des flaues des bastions fixe, comme nous ve-

nous de ie voir, ceiui de la tenaille; et dun autre cote, la posi-

tion de la créie C¢tant parfaitement determinee, il ne reste plus
28
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qua faire passer par cette Crete des plans inclines au sixieme
pour avoir les plongees; je dis des plans inclines au sixieme, parce
gu’il convient que la tenaille decouvre le fond du fosse au plus
pres possible de son escarpe, et il ny a pas dautre condition a
remplir.

Soit done PQ rescarpe indeunie de la tenaille ,figure 3/, soit A
la position de la Crete interieure a 7 metres de distance de PQ et
a line hauteur, au-dessus du fond du fosse, qui depend, cornme
on 3 VLi, de la hauteur du corps de place. Par le point A nous menons
la ligne AD inclinee au sixieme, et nous prenons AG de 5“ 50 pour
I'epaisseur du parapet, ce qui est stffisant, parce que le parapet de la
tenaille nest guere battu qu'obliqguement par fartillerie de len-
nemi. En abaissant la perpendiculaire C[8 a fhorizon, on a done
dans le profil la Crete interieure 3 ; et par ce point on pent mener,
sous Tangle de 45° la ligne BRE qui determinera la hauteur des-
carpe QF.

(390.) La construction precedente suppose que la Crete in-
terieure de la tenaille est horizontale, car pour peu qu’elle fut in-
clinee, comme cela arrive souveiit aux ailerons, la ligne AR du
profil n’est plus la ligne de plus grande pente de la plongee, et
ce plan a alors plus du sixieme d’inclinaison. 11 arrive la meme
chose au talus exterieur. Voici done comment on fait passer par
un ligne donnee AR figure 4~ un plan sous une inclinaison vou-
lue, par exemple celie du sixieme. Supposons que le point B soit
d’un metre plus has que le point A; si par ce point nous faisons
passer un plan horizontal, il coupera la surface conique droite qui
aurait son sommet en A et dont la generatrice ferait avec 1horizon
Tangle du , suivant un cercie de SIX metres de rayon; et
si du point B on mene la tangente RC a ce cercie, on aura la
trace horizontale du plan qui passe par AR et qui touche la sur-
lace comque, lequel est par consequent incline a Thorizon sous
Tangle du sixieme. Cest done le plan demande : son horizontale
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est BC, son echelle est paralllle h la ligne AG elle-meme, puis-
qii’il y a un metre de pente de A en C, et une de ses divisions
est AG.

(3gi.) Le plan de defilement de la tenaille doit passer par la
ligne Xy de la figure 2~ et par le point des ouvrages en avant,
sur lequel I'’ennemi peut etablir des batteries, et qui, releve de i 50
donnera le plus de pente au plan de defilement; c’est dans ce plan
que doit se placer la Crete yz de I’aileron.

Le plan de defilement \iendra rencontrer Tescarpe de courtine
el un point, au-dessoiis duquel il faut porter 3* 50 pour avoir le
niveau des plus hautes eaux, quand on doit defendre le grand fosse
par des manoeuvres deau. Ces 3", 50 d’intervalle sont necessaires
pour le debouche de la grande poterne que la tenaille doit couvrir
entierement, la clef de voute comprise.

' Coiiriine.

(392.) La courtine doit battre le fosse le plus bas possible par
dessus la tenaille; mais eile doit aussi avoir le plus de relief pos-
sible; en Sorte qu’il faut la tenir a la hauteur des flaues et TéTe
a 0% 50 au-dessus, quand cela est necessaire. Le point a battre,
qui sert a la construction de Thyperbole de son profil, est pris dans
le terre-plein du reduit de demi-lune, ou mieux encore a sa gorge et a
la hauteur de 2 metres au-dessus du fond du grand fosse. La ligne du
minimum passera & 2 metres au~degstls de ce point, et a 2“, 50 au-
dessus de la Crete du psrépet de la tenaille; et la ligne du maxi-
mum sera tOujours celle qui, passant par le point & battre, con-
serve rinclinaisoii du sixieme. Les deux limites etant ainsi determi-
nees sur le profil, il sera facile de voir si I’hnyperbole est coupee,
par le plan de defilement du corps de place, entre les deux points
du maximum et du minimum, auquel cas le relief est immediate-
ment arrete. Dans le cas contraire il faut relever le point a battre.
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S- 4. Verification sur Je terrain*

{393.) Quaiid on a construit dans le cabinet tons les profils
d’iin front, il convient de les verifier sur le terrain avant de les
adopter definitivement; pour cela, on les fait clever d’'une maniere
solide, et 'on sassure, par tous les moyeiis faciles a imaginer, si la
simultaneite des feux aura reellementlieu;si les contrescarpes seront
battues comme on lentend; si les breches seront bien defendues;j
si les differens ouvrages ont effectivement entr’eux les cornman-
demens qu’on avoulu leur donner, etc.

On voit par la, combien il est avantageux de rediger un projet
de fortification, a I'endroit meme ou la forteresse doit s’elever, plutot
giie dele faire dans des bureaux eloignes. On plan par courbes ho-
rizontales, giielgu’exact qu'on le suppose, laisse toujours quelques
points vagues, que linspectioa des lieux eclaircit aussitot. 11 y a
d’ailleurs un autre avantage K faire la redaction du projet sur les
lieux , c’est qu’on pent verifier “galement et avant tout, la determi-
nation des plans de site, chose essentielle pour s’assurer d'un bon
defilement.

(294.) Cette verification se fait de la Taniére suivanle. On prend
sur le plan de site qu’on vieiit d’arreter par son echelle de pente,
les cotes qui correspondent a trois points bien determines sur le
plan et sur.le terrain, par example, le milieu de la courtine pour
I'un, le saillant de la demi-lune pour le second, et le saillant du
bastion pour le troisieme, tous points bien connus quand on a
arrete, par de forts piquetF, le trace sur le terrain. On place une plan-
chette a genou au premier point, a la hauteur coiinue du plan de
site, et aux deux autres on plante des fanions dont I'extremite
arrive ogalement dans le plan de site; on incline la plaiichette jus-
gifa ce que son plan prolonge passe par les extremites des deux
fanions : eile se confond alors avec le plan de site, et il est fiicile de
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voir si toutes les hauteurs environnantes restent reellement au-
dessous de ce plan, comme cela doit etre.

(395.) La verification du plan de site par la planchette & genou
est si simple et coute si peu, que 'on employe volontiere cet ins-
trument pour determiner directement le plan de site, avant de rien
faire sur le papier. On place la planchette sur le milieu de la cour-
tine a la hauteur voulue, et on linciine jusqu'a ce que son plan
soit tangent aux hauteurs; il se confond alors avec un plan de
site, dont les intersections avec les jalons plantes aux saillans des
chemins-coiiverts, indiquent jusqua quel point les conditions de
maximum et de minimum sont satisfaites. Le raccordement est
alors plus facile que sur le papier, parce qu'un seul mouvement de
la planchette change le plan de site, d’ou resulte line grande dimi-
nution de travail, et une grande facilite pour le raccordement des
plans de site, entre les fronts qui se joignent.

Les plans de site ainsi determines et fixes au moyen de la plan-
chette, on releve trois de leurs points qu’on reporte sur le plan avec
leurs cotes, et F'on a dans le cabinet les elemens necessaires a la
construction des profils, puisqu on a tout ce qu’il faut pour tracer
Techelle de pente de chaque plan de site.

11 nest pas besoin de dire qu’il est aussi facile de conslruire
avec la planchette, un plan de site par une droite donnee, que de
le faire passer par un seul point.

Pour que Toperation soit exacte, il faut que la planchette ait de
grandes dimensions, et soit parfaitement plane. Cette condition est
difficile a remplir, e’est pourquoi il est infiniment plus avantageux
de se servir du cercie repetiteur, que lon pent placer rigoureuse-
ment dans le plan des trois points donnes, et do.nt les lunettes fe-
ront connaitre avec nne grande precision les intersections de ce plan
avec telles lignes donnees.
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CITAPITRE VII.

D etails de Constructioin'.

(396.) J e reunirai dans ce chapitre plusieurs details qui n’ont
pii trouver leur place dans les chapitres precedens, et qui cepen—
dant doivent etre connus.

Details gj'aphiques.

Art. Tract des differentes creles des outrages.

Les escarpes etant donnees par le trace, et les cretes interieures
par les profile, il faut dessiner sur le plan la projection des autres
lignes du parapet.

Oll ne fait interieurement qu’'un seul talus partant de la crete In-
terieure et arrivant au pied de la banquette, afin de conserver a
cette partie plus de solidite. Ce n’est qu'a l'epoque du siege qu’on
recoupe la banquette dans ce talus; on trouve ainsi des terres pour
recharger les parapets qui prennent toujours du tassement, quelque
soiii quon ait mis a les darner lors de leur construction. L’inter-
section du talus interieur avec le terre-plein des ouvrages est une
ligne parallele a la crete Interieure, parce que ces deux lignes sont
dans des plans de defilement paralleles; leur distance horizontale est
de 4 metres, lors que les parapets n‘'ont que deux metres et derni
de hauteur, eile est de 5 metres, lorsqu’ils en ont trois. Le laliis
interieur est done bien facile a representer sur le plan.
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(397.) Pour avoir la crete exterieure, il faut, par le sommet de
Tescarpe faire passer un plan a d’inclinaison, et chercher fin-
tersection de ce plan avec celni de la plongee, lequel est determine
par la Crete Interieure et par la plongee du profil. Lorsque la cri‘te
exterieure est parallele a Tescarpe, ce qui est le cas ordinaire, la crete
Interieure lui est egalement parallele.

On a Techelle de pente du talus exterieur par le precede du N.“
(390). Jajouterai que, si le cercie AG de la figure citee, a un rayon
trop petit pour pouvoir etre decrit exactement, on y suppleera eii
traeant des points B et A, deux cercles de grandeur arbitraire, mais
dont les rayons different entreux de la longueur AG; la tangente
commune a ces deux cercles, sera parallele a la ligne BG, et don-
nera aussi bien qu elle I’horizontale du plan cherche. Les talus in-
terieurs des remparts se construisent K 43,° et 'on cherche leurs in-
tersections avec le terrain sur lequel on les fait tomber.

A rt. 2. Barbettes.

(398.) On met au saillant de la demi-lune une barbette pour
trois pieces; je me contente d’en donner le dessin dans la figure
{Planche XXF)” attendu que le trace est indique dans tons les
ouvrages de fortification. Je dirai cependant (Jile la barbette doit
Ctre de niveau et a un metre au-dessous du saillant; et que son
parapet doit ~tre aussi de niveau, ce qui exige un leger recharge-
ment quand les faces de la demi-lune out une pente en andere. Les
rampes sont ordinairement au sixieme; et pour avoir le point K,
i faut, du point | comme centre, avec un rayon six fois aussi grand
que la hauteur du point 1 au-dessus du terre-plein, decrire un
arc qui coupera le pied dii talus interieur, au point cherche K.
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Art. 3. Kaceordaement des faces.

(3"a.) Nous avonsdejé\ dit giie le raccordement de deux faces, suv
LLI saillant, se fait par le secours d’une traverse; mais on ne doit
anRi* reeours a ce moyen , que dans les cas oil le ressaut est assez
considerable pour etredangereux” car s’il nest que de o™ 20 ou 0", 30,
ii ne faut pas de traverse, ce serait s’encombrer sans une grande
necessite ; on doit faire alors le raccordement par la barbette, en re-
levant sa face la plus basse en guise de bonnette.

(400.) Dans les autres angles, tels que ceux d-epaule et de
Goiirline, si le ressaut ifest, comme ci-dessus, que de deux ou trois
decimetres, on laissera tomber les terres K de la partie la plus
elevee sur la partie la plus basse du parapet; et dans le terre-plein,
on fera une petite rampe pour raclieter la difference de niveau. Mais
si le ressaut est plus considerable, on fait un pan-coupe pour Teffa-
cer autant que possible.

Par la ligne 2% qui est ce pan-coupe, on fait passer
un plan sous finclinaison du sixieme, lequel vient couper les
cretes exterieures aux points G et Dqui, avec le point de rencontre-
E des deux escarpes, determinent le talus exterieur. La ligne
mence parallelement a AB, a la distance voulue, acheve le raccorde—
ment du parapet.

Lorsque le ressaut existe- a l'angle depaule, et que c’est le pa-
rapet du flanc qui est plus eleve que ceiui de la face, le raccorde-
ment doit se faire par une bonnette construite sur la face, a la hau-
teur du flanc et sur une longueur denviron 10 metres, pour que
les pieces du flanc soient couvertes.

(40i.)" Le raccordement sur le terre-plein doit offrir une rampe
tres-douce pour faciliter le passage des voitures; on le fait en traeant,
sur les deux terre-pleins qu’l s’agit de raccorder, deux droites pa-
ralleles, qui sont les projections de deux, droites paralleles dans I%es-
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pace, ayant avec les terre-plems un point commun au pied du
talus de la banquette, ces deux droites qu’on a soiii de prendre ho-
rizontales et a bonne distance, déterminent un plan qui est celui
du raccorderaent. On construit son echelle de pente (ce qui est fa-
cile, puisquon a deux de ses horizontales), et 'on cherche les in-
tersections avec les deux plans des terre-pleins.

Art. 4- Construction des rampes.

(402.) Quand la hauteur & laquelle il faut selever, au moyen
d’line rampe, n’a pas plus de trois metres, cette rampe doit etre
inclinee au quand la hauteur est comprise entre trois metres et
six metres la rampe doit etre inclinee au mais eile lest au et
au ~® quand ces hauteurs sont comprises entre six metres et neuf
metres, ou neuf metres et douze metres. Ces régles sont fondees sur
ce fait d experience, qu’un effort doit etre d’aulant moindre qu’il doit
avoir une plus longue duree.

(403.) Supposons qu’il siagisse de diriger une rampe au™**, ou,
ce qui est la meme chose, aux~."*sur un talus de 45°, et devant ar-
river au point figure De ce point, comme centre, avec un
rayon de 24 metres, on decrit Nare de cercie MmN suppose dans un
plan horizontal a 3 metres au-dessous du point A; si BC est fho-
rizontale du plan a 45° sur lequel on doit construire la rampe et
dont EF est la trace sur le terrain; si, dis-je, cette ligne est Thori—
zontale K meme hauteur que are de cercie M eile le coupera au
point R, qui appartieiit Kla ligne AD intersection de la rampe
avec le plan du talus. IJ1 perpendiculaire Kp sur AD determine
la largeur de la rampe et en meme temps son horizontale; con-
naissant dailleurs les cotes du point A et du point D, on a facile-
ment [écbelle de pente de la rampe, et par consequent les inter*-
sections A et Dr de cette rampe avec le terre-plein du parapet et
avec le terrain, 1lny a plus qua faire passer un plan & 45° par

29
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la ligne r<7,etd chercher son intersection rQ avec le terrain, ainsi que
son intersection avec le plan le long duquel la rawpe vient
d’etre coustriijte.

Art. 5. Details du chemin-couvert.

(404.) Pour que le chemin-couvert couvre bien les defenseurs
et lavorise la circulation exterieure et les rassemblemens, il faut
que son glacis ne soit pas trop facile a ecr’™er ; c’est pourquoi
on a fixe au 15.° le maximum de sa plongee. D’un autre cote, on
doit eviter des rernblais trop considerables, d’ou resulte la ne-
cessito dun minimum, qui a ete fixe au 30R Gkest entre ces
deux limites quon doit toujours diriger la pente du glacis, de
maniere qu’elle soit battue par lartillerie des ouvrages en arriere,
c’est-a-dire, que le plan du glacis, prolong” jusqu’au parapet de ces
ouvrages, doit passer a i™o00 au moins au-dessous de leur crete,

(405.) Les traverses destinees a diminuer les effets du rico-
chet, doivent etre espacees denviron 30 metres, d’une cr’te a
l'autre ; ce qui donne quatre traverses dans chaque branche du
chemin-couvert de la demblune. Pour que ces traverses ne
puissent pas servir depaulement a lennemi, on ne leur donne
que trois metres d’paisseur ; on ne fait a l'epreuve, que la der-
niere traverse qui doit servir a défendre lentree de la place-
d’armes rentrante. G’est ce que nous avons deja dit dans la des-
cription des systemes simples.

On ne met pas de traverses dans le chemin-couvert du bas-
tion, il n’a pas assez detendue pour cela; on ferme seulement la
place-d’armes par une traverse a lepfeuve.

(406.) Les defiles des traverses sont construits en cremaillere:
Jai dit dans le N." (65) ce que je perise de ce moyeii de circula-
tion que je n’approuve pas. Gependant comme on a generalement
adopte ce genre de defiles, je dois decrire les precedes de leur
trace,
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Soit done  figure la ligne primitive du chemin-convert,
e’est-a-dire , celle qui a servi au trace. Du point A ou la crete
Interieure de la premiere traverse rencontre cette ligne, avec uii
rayon de trois metres , on decrit un arc de cercie auquel on mene
dll point 3, extrernite de la seconde traverse, la tangente BE; on ter-
mine cette ligne a la droile FE qui lui est perpeudiculaire, et qui,
en meme temps, est tangente a un autre cercie de trois metres de
rayon, decrit du point D pied du talus exterieur sur le profil de la
traverse.

Pour avoir les autres crochets, il faut des points G, pieds des
talus exterieurs, decrire des arcs de trois metres de rayon, aux-
quels on rnene des tangentes par les points |, lesquelles sont re-
coupees par les autres tangentes GH qui leur sont perpendiculaires.

(407.) Le plan de la banquette se prolonge dans les crochets;
disposition que je n’approuve pas non plus, par les motifs enonces
dans le numero cite ci-desssus. On construit de part et d’autre de la
traverse des rampes douces, accessibles au canon , afin de faci-
liter le passage de lartillerie dans le defile; ces rampes ont deux
a trois metres de largenr.

Pour que le defile conserve toute la largeur qu’on a voulu lui
donner, on soutient les terres du glacis par un petit revetement
en maeonnerie, arrete a 0“ 30 au-dessous de la crete; de meme
que les extremites des traverses sont egalement soutenues par des
profils en maeonnerie.

Partout aiileiirs, les terres du glacis doivent se soutenir, soit
par elles-memes, soit par quelque revetemet en gazons ou en
pise; car on doit eviter, au moment de lattaque, les eclats des
pierres rompues par les boulets. Gest deja bien assez d’avoir a re-
douter les eclats des palissades dont on a coutume de garnir tous
les chemins-couverts, sans se soumettre voloiitairemeiit a ceux
des maeonneries. Je le sais, on recommande, dans la plupart des
traites de fortification, de revetir interieurement en maeonnerie,
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le parapet du chemin-couvert, afin de seviter la peine des recou-
pemens sur une immense etendue. Mais les inconveniens des eclats
et d’'une assez grande depense, me semblent suffisans pour pros-
crire cet usage.

Pendant le siege, tous les defiles sont fermes par des barrieres
que couvrent les crochets et les traverses sont pourvues inlerieu-
rement de palissades, de maniere h former des retrancliemens
successifs, que lI'ennemi ne puisse pas franthir de plein-saut.

Le raccordement des plans de defilement des chemiiis-couverts
de la demi-lune et du bastion, se fait au moyen du deriiier cro-
chet, dont la crete a ainsi o", 50 de pente en avant.

(408.) La pente du glacis etaiit determinee, on fait passer des
plans, sous rinclinaison voulue, par les lignes AR,Cf) figure 5.7
qui forment les longues branches de la cremaillere, et quon sup-
‘pose dans le plan de defilement du chemin-couvert. Ensuite, pour
avoir le glacis du crochet, on partage Tangle ABC en deux parties
egales par la droite BE, qu'on suppose dans le plan du glacis pas-
sant par AB; par cette droite BE, ainsi connue , et par la ligne BG
on construit un plan qui est le plan cherche. La ligne CF est Tin-
tersection des deux plans du glacis BGF et DCF, et s’obtient au
moyen de leurs echelles de pente.

(409.) Le glacis de la place-d’armes rentrante est un cono'ide
dont toutes les generatrices out la meme inclinaison que le glacis,
et s'appuient sur la Crete Interieure ainsi que surla verticale passant
par le point qui a servi 'de centre pour tracer la place-d’armes.

On pourrait aussi former ce glacis en surface cylindrique, dont
toutes les generatrices auraient Tinclinaison demand”e et seraient
dans des plans verticaux paralleles K la capitale de la place-darmes.
Mais cette surface, quoique plus simple, nest pas plus facile a
construire, et les feux qui doivelit la defendre ne sont plus aussi
rasans. La premiere est done preferable,
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2. DStails ndcessaires pour texecution.

Art. i Deblais et remblais.

(4i0.) Apres avoir satisfait K toutes les conditions du defile-
ment et du relief, 1i faut sassurer, avant de mettre la main K
I'oeuvre, que le deblai ne differe pas trop du remblai, et que le pro-
jet est executable.

Pour faire cette estimation, il faut substituer Kla surface courbe
du terrain, une surface polyédre qui en difFére le moins possible
entre deux courbes consecutives. Les faces de ce polyedre sont
des triangles, dont les sommets places sur les courbes de nivelle-
ment, sont a des hauteurs connues. Les projections horizontales
de ces triangles, donnees immediatement par le plan topogra-
phique, peuvent etre considerees comme les bases de troncs de
prismes triangulaires, dont les trois aretes sont connues de hau-
teur, et dont le volume S est donne par la formule

dans laquelle B est la base du tronc, et h, hi /1" sont les trois aretes.

On peut done ainsi evaluer par pieces, le volume total d’une
portion donnee de terrain, entre sa surface exterieure et un plan
quelconque connu de position, tel que le fond d’un fossej done on a
aussi l’'estimation de tout le deblai d’un projet,

Quelquefois on peut avoir a calculer des solides partiels en forme
de troncs de prismes a bases parallelogrames, on y parvient par la
formule suivante :

s=B

dans laquelle B est encore la base du tronc, et hjilhl'li" les lon-
gueurs des quatre aretes. Cette formule peut se remplacer par Nex-
pression plus simple et equivalente

ou het i representent deux aretes quelconques opposees.
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(41i.) Le remblai nest pas plus difficile & évaiver ; les parapets
et les terre-pleins forment des prismes dont on connait la section et
la longueur, entre deux profils droits, et dont par consequent on a le
volume. Quant K ce qui reste entre ces prismes et les angles de la
fortification, lestimation est ~galement facile, par le secours des for-
mules precedentes.

Quelquefois on pourra employer le J1éoréte de Guldin dans les-*-
timation des remblais; cest lorsque les faces ne changent pas brus-
guement de direction et que les angles sont arrondis, comme il pent
arriver dans certains ouvrages. Ce meme theoreme qui consiste a
multiplier la surface du profil par l'espace que parcourt son centre
de gravite, lorsqu’on le fait glisser le long de la Crete Interieure, ap-
plique aux cas ordinaires, donne presque toujours, par les compen-
sations qui ont lieu, une approximation suffisante, et il abrege
beaucoup les calculs.

Ce serait sortir du but que je me propose, et entrer dans le do-
maine des constructions, que de m’etendre davantage sur cet objet.
Je rappellerai seulement que les terres ont un foisonnement qui
augmente leur volume, apres le deblai, d’un douzieme et meme d’un
dixieme de ce qu il etait auparavant.

Art. 2. Determination de Vepaisseur des murs de revetement.

(412.) Un dernier objet inseparable de la redaction d’un projet
de fortification, est la determination de I’epaisseur des revetemens,
pour la proportionner aux efforts qu’ont K supporter les murailles,
de la part des terres. Cette determination doit se faire en se tenant
dans de justes mesures, egalement eloignees de deux extremes ou
il est facile de tomber. En visant trop a Feconomie, on compromet
la surete de Fouvrage par defaut de solidite; d’un autre cote, en
voulant eviter, ce quon a vu souvent, la chute d’une muraille a
peine achevee, on se jette dans des sur-epaisseurs qui, ala verite, as-
surent la stabilite du revetement, mais occasionnent a Fetat des de-
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penses superflues. Il faut done une methode sure et K l'abri de
tout tatonnement pour determiner, dans les differentes circonstances,
les epaisseurs des murs de rev/~tement.

Plusieurs savans, depuis Belidor, se sont occupes de cet interessant
Probleme; Coulomb lui a applique la theorie des maxima™ et a ete
le premier qui l'ait considere sous son veritable point de vue. On
coneoit en effet qu’entre tous les solides qui peuvent se detacher des
terres retenues par la maeonnerie, il en est un qui agit plus que
tous les autres™ pour renverser la muraille. Prony a repris le travail
de Coulomb, pour le traiter plus en detail par le secours d’une ana-
lyse relevee. Yoici la formule a laquelle il est parvenu pour le cas oil
les terres que Supporte le revetement ne sont point surchargees d’lin
parapet, et qui, par consequent, sapplique K la rechex’che de le-
paisseur des contrescarpes.

X (n-h~n'") -H f

Dans cette formule, [/ represente Tepaisseur cherchee de la muraille, K son
sommet; h en est la hauteur; nexprime le rapport de la base a la hauteur da
talus du parement exterieur; n'est I(f Té Te quantitd pour le parement Inte-
rieur; T est la pesanteur specifique des terres ; n est la pesanteur specifique
des maeonneries; t est la tangente trigonometrique de la moitie de Pangle que
fait le talus naturel des terres avec la vertical e.

Dans l'application de la formule, il faut connaitre tres-exactement Tangle
dont la tangente est t, parce que la valeur de cette tangente influe beaucoup
sur la valeur de X,

Pronyadonne une maniere graphique dinterpreter la formule, et il Ta ac-
compagnee d’'une instruction qui la met a la portee de ceux qui ne sont point
familiarises avec le calcul; mais il s'est glisse dans cette instruction une legere
inadvertance qui peut induire en erreur.

(413.) LeS nombres N et & relatifs aux talus des paremens ex
terieur et interieur, entrent dans la formule comme quantites sous-
tractives et qui tendeiit, par consequent, K diminuer I’epaisseur de la
muraille; mais la derniere n’y entre que pour la moitie de sa valeur;
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ainsi, toutes choses Egales dailleurs, un talus Interieur est moins
avantageux qu’un talus exterieur. Mais nous avons dit ailleurs que
maintenant on fait plus volontiere les murailles sans talus exte-
rieur, pour les preserver des vegetations. La formule devient pour
ce cas,

AppliquonS*“la Kla recherche de Tepaisseur, au sommet,d'une con-
trescarpe de 8™ oo de hauteur, dans laquelle le nombre N' soit egal
a 0,2, en supposant que le talus naturel des terres, soit de 40° an-

cienne division, et que le rapport ~ des pesanteurs specifiques des

terres et des maeonneries, soit egal a 0,8 comme cela a lieu ordi--
nairement: on a £= tang. 25®= 0,466*
La formule donne done.

X= 800 ~— 0,1 4-0,466
12.
La muraille aura done i“, 12 depaisseur au sommet, et 27, 72
a la base j cette derniere quanfite etant egale K la premiere aug-
mentee de 1“ 60 qui est la base du talus.

(414-) Quand la muraillle est K plomb des deux cotes, la for-
mule devient

x th ¥/T3Lrl
Et il est K remarquer que, dans ce cas, le profil de la muraille
est absolument de meme surface que dans le precedent; ce qui se
demontre de la maniere suivante. Appelons A la valeur de .r, dans le
eas actuel, nous avons pour le cas du talus interieur &1 A —
ainsi, la surface du profil est A/l quand il ny a pas de talus, et
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quand ii y en a un, eile est et mettant pour X sa
valeur A—— on verra que cette surface est encore AL

Ainsi, qu’il y ait un talus interieur, ou que les deux pare-
mens de la muraille soyent a plomby le profil reste toujours le
TETe; il ny a done d’autre avantage a faire le paremeiit interieur
en talus ou en retraites successives, que celui de presenter aux
terres une surface contre laquelle elles agissent moins directemend,
et qu”lles appuyent meme en partie. Sous le point de Yue de [éco-
nomie, il n’y areellement aucun profit.

(4i5.) Il nous manquait une formule pour calculer facilement
I’epaisseur d’un revetement lorsqu’l est charge d’un parapet qui de~
passe le cordon. Jen ai entrepris la recherche et je lai trouvee tres-
analogue [la premiere, et plus generale qu’elle; la void :

x= h [-(-r+fr) t] )

Il Y entre une nouvelle quantite |1, qui est la hauteur de la ban-
quette du parapet au-dessus du pied de la muraille.

Quil soit par exemple question de determiner I’epaisseur, en haut,
d’'une escarpe de lo metres de hauteur, supportant un parapet qui
la deborde de 5”,30;an aura H= i4,”00; et si les talus de la mu-
raille et des terres sont les mdnes que dans les exemples precedens,

ainsi que le rapport A des pesanteurs specifiques, on aura
X— " 78

et le profil de I’'escarpe,y compris les fondations faites a deux metres
de profondeur, eomprendra une surface de 4? I metres carres. En
supposant que le prix du metre cube de magonnerie, grillages de
fondation et cordons compris, soit de i5 francs, le metre courant
d’escarpe reviendra a 712 f. 50. On pent se faire par la une idee des
sommes enormes qu’exigent les constructions militaires.

Sil ny a point de talus la formule devient

o=t \/T N~ - )rg

ann
O Vojez la note 3.* 30
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et ron demontre, comme dans le numero precedent, que sous le
rapport de NéconorTie, il n'y a pas d'avantage a faire un talus in-
terieur, la surface du profil restant la meme.

Je n’ai point calcule la formule dans la supposition d4in talus au
parement exterieur, mais on peut conclure, par la comparaison de
ma formule avec celle de M. Prony, dans les cas semblables, qu’on

aiirait pour le cas en question

= -- + il
X= ke § T YT
En faisant H—h on aura la formule de Prony legerement corrigee

par le terme qui provient de la force de cohesion des maeon-

neries, a laquelle j'ai eu egard dans mes calculs.

Art. 3. Contreforts.

(4ib.) Pour diminuerleffet des projectiles sur les revetemens, et
pour apporter de N'éconoTie dans les constructions, on a imagine
d'appuyer intérieurement les murailles par des Contreforbs ou mas-
sifs, construits de distance en distance, et soigneusement lié6 avec
elles.

Les contreforts sont des solides prismatiques, a faces verticales,
dont la base ARCD ,j*"*£/re 0.0 (AplanCheXXV) est un trapeze. La
ligne AR, suivantlaquelle le contrefort se lie a la muraille, en est la
raCine, et la ligne CD en est la QUEUE. On fait la racine plus large
que la queue, parce qu’il parait que c’est plutot par leur adhésion
que par leur poids, que les contreforts soutienneiit la muraille.

(417.) Les murailles de peu de hauteur n’'ont pas besoin de con-
treforts, ou dll moins il y aurait du désavantage a les employer sous
le point de vue de Nl'éconoTie; on ne les construira done que dans le
cas oules murailles auront une hauteur de six metres au moins , et
encore, a cette limite, ne conviennent-ils qu aux escarpes qui ont des

parapets a soutenir et qui risquent d’etre battues en breche.
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L espacement des contreforts, mesure d'axe en axe, sera tou-
jours de six metres, comme Vauban TIa execute. La longueur du
contrefort sera constamment egale au tiers de la hauteur de la mu-
raille , toutefois dans les limites ordinaires des revetemens de for-
tification, c’est-a-dire jusqu’a dix ou douze metres de hauteur. Il con-
vient que les contreforts penetrent aussi avant que possible (bans
I'interieur des terres. La racine AB sera egale au cinquieme de la
hauteur, et la queue CD vaudra toujours la moitie de AB. Toutes ces
dimensions, mesurees a la partie superieure du contrefort, c’'est-a-
dire a la hauteur du cordon, m’'ont paru etre celles qui remplis-
sent le mieux toutes les conditions.

(4i8.) Voici maintenant la formule qui servira K trouver Té-
paisseur X d'une escarpe , dans sa partie superieure, lorsqu’elle est

appuyee par des contreforts.

La nouvelle quantite M qui eiitre dans cette formule est le rap-
port numerique de lintervalle entre deux contreforts vers la ra-
cine, a leur distance d’axe en axe. Par exemple, pour une escarpe
de 1o metres de hauteur, ou la racine du contrefort devrait avoir

2 metres d’apres ce que nous avons dit, l'intervalle serait de

4 metres, et Non aurait ™ = = .
Nous pourrions conclure comme dans le N.° que si la mu-

raille a un talus exterieur dont la base soit nh, on aura pour ce cas

general
= A n iNVoin 18]
Appliquons notre formule au cas du numero cite: nous aurons 77=0,

N=o0,2, m= f, /[=70,4"6, 1,4, et = 0,8f alors,

&= 10,00 ~— 0,12 4 0,466 + 1,4 n)

X 2 o
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En comparant ce resultat avec celni du N.° (4»5) , et calculant
les cubes, fondations comprises, on trouve que les contreforts ap-
portent une economic de qualre metres cubes environ par metre
courant de revetemcnt; et ii en resulte, pour un front ordinaire de
corps de place, une economie de aSooo francs. Cela vaut bien la
peine d’etre calcule.

(419 ) Il nen est pas des murailles a contreforts, comme de
celles qui nen ont point; dans les premieres, le talus Interieur, en
diminuant par le bas le volume des contreforts, amene necessaire-
inent de Méconorie, tandis qu’il est indifferent de faire le parement
interieur des autres, vertical ou en talus.

Dans un revetement de huit metres de hauteur, sans talus inte-
rieur, et ne sLipportant pas de parapet, il y a encore du desavan-
tage, sous le point de vue de N'éconorTie, a faire des contreforts. Il
parait done Qu4l convient de faire sans contreforts les centres-
carpes™ qui depassent rarement la hauteur de 8 metres® d\iutanl
plus qu’elles ne sontjamais battues du canon. Au reste, il est tou-
jours facile de calculer la contrescarpe par les deux formules, et de
comparer, pour adopter la construction la plus economique.

Il est bon de prévenir une difficulte qui pent se présenter dans
I'emploi des formules precedentes :suivant les valeurs gqu’on donne
a Zet a 72, il peut arriver qu'on trouve pour X une valeur negative;
cela signifie alors qu'on a donne trop de talus aux paremens, et qu'il
faut les diminuer. On doit, meme faire cette diminution sur les
nombres N et tZ, quand on trouve pour X une valeur moindre que
o™, 50; car il n’est pas possible de faire un mur avec de plus petites

dimensions.
Art. 4- Revetemens en decharge.

(420.) Si Ton construit des voutes d’'un contrefort a l'autre, on

pourra diminuer encore lépaisseur des revetemens et celle des
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contreforts, tout en offrant a l'artillerie ennemie une difficulte de
plus, pour faire une brache praticable. En elFet, les voutes sup-
portent les terres du parapet, lors meme que le parement estren-
verse; et il n'est pas facile de ruiner leurs piedroits qui ne laissent
voir que leur face la plus etroite. G'est & CE genre de construction,
qui a ete employe par quelgues anciens Ingenieurs et dont l'ex-
perience demontre la bonte, qu'on donne le nom de Revetement
en decharge.

Void comment on pent disposer les voutes en decharge, der-
riere une escarpe de 10 metres de hauteur, telle que celle d'un
corps de place.

Les piedroits des arceaux seront, comme les contreforts, espaces
de 6 metres, daxe en d:’\e"figure 7/; leur longueur sera de 6 metres
et leur epaisseur de 1“, So.La voute,d'un metre d’epaisseur aux
reins, aura 7 metres de hauteur sous clef. Le mur de revetement,
ne supportant plus l'effort des terres, n'aura que 1“, 70 d’epaisseur
moyenne dans toute sa hauteur jusqu’au niveau de l'extrados des
voutes ; 14, il y aura une retraite sur laquelle on elevera un petit
mur de soutennement, dont l'epaisseur calculee par la formule du
N.° (4i5) ne saurait depasser un metre. Les terres tomberont sous
leur talus naturel, et ne rempliront pas toute la capacite des
voutes, et les vides qui resteront ainsi, rendront une breche d'au-
tant plus difficile a faire.

(421.) On pent pratiquer dans chaque piedroit un passage pour
communiquer d'une voute a l'autre; et Fon obtient ainsi, sans aug-
mentation de frais, une veritable galerie d'escarpe, qui pent four-
nir des moyens faciles de preparer des fougasses sous les breches;
de defendre les fosses par des feux rasans de mousqueterie par-
tant de creneaux perces dans la muraille ; et qui offrirait de nou-
veaux abris aux assieges contre les ravages des bombes.

Tous ces avantages des revetemens en decharge sont accompa-
gnes d’une economic de trente francs au moins par metre courant
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d’escarpe, sur ce que colUterait le m”~me rev~tement construit avec
des contreforts ordinaires. L 'estimatioii a ete faite en doiinant aux
maeonneries deux metres de fondation, et en supposant que le
prix du metre cube de maeonnerie ordinaire etant de i5 francs,
celui des maeonneries de voutes fut de 20 francs.

Leconomie n'existe plus pour des escarpes qui ont moins de
dix metres de hauteur; mais 011l ne propose les revetemens en de-
charge que pour le corps de place, oii l'escarpe a ordinairement
dix metres; et il ne parait pas qu’on puisse donner de bonnes rai-

sons pour ne les point adopter dans cette circonstance.

N 3. Details accessoires.

Art. Casemates,

(422.) Jai dit dans les (83) et (84) que les batteries case-
rnatees ou blindees ne peuvent pas etre employees pour repondre
efficacement aux attaques de l'assiegeant: cela est incontestable;
I'assiege sy trouve mal a faise et dans Timpuissance d’atteindre
son eunemi dans toutes les positions quil peut prendre. La mul-
tiplicite seule des feux converts, peut leur donner de la valeur;
aussi a-t-on vu les partisans de ces feux, tomber dans des cons-
tructions effrayantes, soit par la quantite de maeonneries, soit par
le nombre des bouches a feu qu’elles exigent. Moyens ruineux ,
qui ne contribuent pas pen a jeter sur la fortification un jour
defavorable , et a lui attirer la reprobation de beaucoup de mili-
taires instruits. Moyens d’ailleurs insuffisans, quand [l'industrie
de lassiegeant peut en triompher, et que l'avantage du choix des
positions est tout entier de son cote.

11 est cependant des circonstances dans lesquelles il est impos-
sible de defendre certaines parties de la fortification, certains

fosses, autrement que par des casemates ou par des galeries ere-
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nelees, comme on Na vu dans la lunette de Dareon; il faut done
bien se resoudre a employer ce moyen de defense qui, au reste,
est bon quand il 1l'est destine qu’'a repousser une attaque de
vive force, ordinairement de courte duree, et que les batteries de
lennemi ne peuvent pas ruiner les casemates. Des reduits inte-
rieiirs, des tirs-en-breche, derobes aux coups directs de lNeiwerTi,
peuvent etre casemates avec avantage pour derober leur artillerie
aux feux courbes, et l'avoir intacte au moment oU l'ennemi
cherche a brusquer son attaque, et & passer par dessus quelques
formalites.

En donnant alors a la muraille exterieure une epaisseur me-
diocre, il sera possible de porter la bouche des pieces assez avant
dans lembrasure, pour que la plus grande partie de la fumee soit
chassee au dehors par Texplosion; et le logement sera tenable. /1n
reste il faut, autant que possible, faire la partie posterieure de la
casemate entierement ouverte pour faciliter Il'evacuation de Ila
fumee.

(423.) Les canons dont on se sert dans les casemates doivent
etre montes sur des affuts marins, ou sur des affuts construits
d apres les memes principes ; ahn qu ils occupent peu de place, et
que la volee s’avance autant que possible dans I'embrasure. Si la
bouche du canon affleure le parement exterieur de la muraille , 011
fera lI'embrasure dans la forme des creneaux ordinaires figure 8.6,
c’'est-a-dire , aussi etroite que possible & l'exterieur, et evasee
Vers finterieur. Mais si la nwiée ne peut penetrer gtfen partie
dans la muraille, on etrangle lembrasure a la hauteur de la bouche,
et on levase en dehors et en dedans de maniere a lui faire parti-
ciper, a la fois , de la forme des creneaux et de ceile des embrasures
ordinaires. Cette construction donne a lI'embrasure une grande so-
lidite, parce que tous ies angles de la pierre y sont obtus, et en
meine temps, eile reduit an minimum Il'ouverture exterieure, tout

en conservant a la piece le meme champ. Autant que possible on
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doit employer, dans la construction des embrasures qui peuvent
craindre les coups de I'ennemi, des pierres tendres et de bomie liai®
son, telles que la brique et le tuf, afin que les eclats soient moins,
dangereiix pour les canonniers.

(4n4) batteries casematees ne peuvent pas toujours etre
entierement ouvertes par derriere. Ainsi toutes les fois qu’elles
sont etablies derriere la contrescarpe, pour defendre un fosse par des
feux de revers, cette condition ne peut pas etre remplie , puisque
lewieTi est maitre de la contrescarpe quand il attaque le fosse»
Or les batteries de revers, auxquelles est confiee la defense dun
fosse, sont a pen pres les seules, dans la fortibcation ordinaire,
que FenneTi ne puisse pas contre-battre par son canon, et cest
justement a celles-la qu'on ne peut pas adapter le meilleur moyen
comm de procurer a la fumee une issue siuffisante. Cela est mal-
heureux, inais, je le repete, les batteries casematees dont je viens
de parier n’ayant jamais K faire des feux de longue duree, Fincon-
venient est moiiis sensible; et d’ailleurs on se contente presque
toujours, dans lorganisation de ce genre de defense pour les fosses
morts , de galeries crenelees ou la mousqueterie seule doit Jouer;
et lon renonce voloiitiers aux veritables casemates , arinees de
canon. Quoigqii'il en suit, les moyens devacuation pour la fumee
dans les casemates a feux de revers, ainsi que dans toutes celles
qu on ne peut ouvrir sur le derriere, sont uniguement des. events’\
oil ouvertures, en forme de segments cu'culaires, faites dans Ic
mur exterieui', a la hauteur de la voute et en suivant sa cour-
bure ; de maniere que ces events se trouvent places aussi haut
que possible, et le plus avantageusement, pour donner issue a la
lumee. VoyeZ la figure 10»0

Dans d’'autres dispositions, revacuation de la fumee se fait par
de simples cheminees , pratiguees dans le haut de la voute ; mais
pour pen que le feu qui doit partir de la casemate soit nourri, ce

moyen d’assainisseraent et devacuation est Irien insuffisant, sur-
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tout quand le temps est calme et qu’on ne peut pas etablir des
courans d’air.

(425.) Les veritables batteries casematees K feux directs, sem -
ployent plus frequemment dans les forts sur la cote, que dans
les places ordinaires; parce que ld, on d K combattre des batteries
mobiles, d'un tir peu sur, qui donnent moins de crainte pour les
coups dembrasure, que ne font des batteries fixes d'ou partent
des feux mieux diriges; et qu'en meme temps on doit chercher
K se garantir des eclats que font voler les nombreuses bordees des
vaisseaux.

Il faut encore savoir faire usage des casemates a feux directs
dans les pays fortement accidentes, ou il est impossible de se cou-
vrir par les procedes d'un defilement ordinaire, et dans lesquels
I'ennemi ne peut pas amener une artillerie bien redoutable.

Ces batteries casematees peuvent alors facilement etre ouvertes
a la gorge, et satisfaire ainsi Kune condition importante, sans la-
quelle elles auraient peu de valeur. Leur partie exterieure ne doit
plus etre une muraille mince que la bouche du canon puisse de-
passer; il faut, au contraire, qu’elle soit K lepreuve du plus gros
calibre et capable de supporter Il'ebranlement que doit produire
une masse de fer, de six a sept cents livres, qu’'un vaisseau peut
envoyer d'u.-e seule decharge.

Le mieux est alors, de faire un veritable parapet pour fermer
l'ouverture exterieure de la vofite, et de percer dans ce parapet
line embrasure ordinaire. Les boulets ennemis viendront se perdre
dans cette masse de terre, et les maeonneries, ne se presentant
que par leur tranche, ne seront pas facilement endommagoes.

L 'einbrasure doit cependant subir quelgues legeres modifica-
tions : on la fait aussi evasee que Tecartement des piedroits peat le
permettre, arm que le canon, monte sur un aifut de place ordi-
naire ou sur un affut de cote, puisse etre pointe a droite et a
gauche de la directrice j si peu de champ qu’'on se procure

31
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de la Sorte, c’est tonjours autant de gagne; interieuremont, on
lui donne plus de largeur que de coutume, pour que la voice
de la piece puisse se porter legerement d'un cote et de lautre.
La genouillere doit etre aussi haute que possible pour giienx garantir
les canonniers: on peut aisement la fixer a mi-hauteiir de la voule,
c/est-a-dire a s', 50 de hauteur. lj'ouverture interieure de leni-
brasure ne sera pas a-plomb comme dans les cas ordinaires , on
donnera un talus aux Joues , pour accroitre la solidite ; levase-
ment qui en resulte, loin d’etre prejudiciable, facilite I'evacuation de
la fumce.

Les voules, 9.0 doivent avoir 5 metres de largeur, et au-
tant de hauteur sous clef; leur profondeur, jusqu’au revetement
interieur du parapet, doit etre suffisante pour couvrir, contre
toute espece de coups lateraux , les canonniers et les pieces apres
le recul, c'est-a-dire, qu’'elle doit éire d’'environ 8 metres. La ma-
eonnerie des voutes aura un metre depaisseur a la clef, et eile
sera recouverte d'une couche de terre de i”, 50 qui garantisse la
batterie contre les projectiles que les bombardes pourraient lancer.

Tous les piedroits intermediaires auront un metre d’epaisseur;
mais ceux qui font culee doiveiit etre proportionnes a la poussee
des voutes, et appuyes par des contreforts exterieurs. On n'’a
malheureusement, pour cette determination, que des methodes em -
piriques ou des methodes de tatonnement; en sorte qu’'on ne peut
rien prescrire de positif a cet egard, et que Ton doit prendre pour
modele , les constructions deja existantes et qui ont ete mises K
leprenve ("). L experience est le meilleur guide en pareille matiere.

11 convient de percer des portes dans les piedroits des* voutes,
afin de pouvoir parcourir toute la batterie sans cesser d’etre a

convert.

(*) Vojez 19 nol€ 4® pour ce qui concerne la formule empirique.
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Art. 2. Batteries hlindees.

(426.) Que les batteries blindees soient, au dire de quelques
Ingenieurs, bonnes & employer dans tons les cas; ou que, selou
dautres parmi lesquels je me range, elles ne soient convenables
que dans certaines circonstances particulieres, je donnerai ici la
description d une semblable batterie.

La figure i/® (“Planche X.X.VI) domie, en plan et en coupe,
les dimensions de ce genre de batteries, pour deux pieces; eile est
construite sur une grande echelle pour que les details puissent
etre bien saisis.

La batterie a 3 metres de hauteur jusquaux plateaux du ciel,
cest-a-dire, qu’elle a une hauteur egale & celle du parapet au-
dessus du terre-plein ; sa largeur, epaisseur de bois comprise, est
de S", 50; et sa profondeur, depuis le pied du talus du parapet, est
de 7 metres, plus ™, 30 pour la base du talus des terres qui
doivent recouvrir la batterie.

La charpente consiste en quatre colonnes de chaque cote, en-
foncees d’un metre en terre, et reunies en haut par un chapeau
dans lequel elles s’assemblent a tenons. La cloison de droite est
liee avec la cloison de gauche , par quatre solives horizontales
placees au droit des colonnes, et assemblees a queue dhironde
dans les chapeaux. Toutes ces grosses pieces out o™ 30 dequar-
rissage.

Gest entre cette grosse charpente et les terres que se fait le cof-
frage , en forts madriers de 0,” io depaisseur , bien dresses, as-
sembles a battue ou a languette les uns a cote des autres, pour
que les terres ne puissent point passer par leurs joints. On chc-
\ille les madriers sur les colonnes et les sommiers, de maniere a
empecher tout ecartement que fexplosion de lartillerie pourrait
produire. Sur le ciel de la batterie, les madriers sont mis a
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double rang , tandis quils sont simples sur les cotes. Cette pre-
caution est necessaire, pour supporter le poids des terres, dont
la batterie sera recouverte, et resister au choc des obus.

Le talus Interieur du parapet emp”chant de placer la premiere
colonne, imuiediatement sur la crete Interieure, il faut prolonger
les chapeaux jusqu’au parapet, et Her leurs extremites par une
cinquieme piece, noyee dans le parapet et sur laquelle vieiidront
poser les extremites des plateaux du ciel. La charpente s’appuyant
dune part, contre le parapet par la piece que je viens de designer
et que jappelle le Frontal., et etant arc-boutee enarriére, ne peut
ceder a aucune pression. Le frontal doit 6tre retenu par de forts
piquets enfonces dans le parapet.

On charge les plateaux du ciel d*un metre de terre bien damee,
et lon prolonge ce massif de maniere a recouvrir de deux
metres, au moins, l'ouverture de Fembrasure. Des plateaux join-
tifs, mis en travers de fembrasure et slappuyant sur les deux
merlons, soutiennent le massif. Ces derniers plateaux, quil est
convenable de mettre aussi a double rang, doivent etre fortement
arretes sur des gites, places dans les merlons, et recroises en des-
sus et K leurs extremites, par deux plateaux bien chevilles. Ces
precautions sont necessaires pour que I'explosion n’enleve pas les
plateaux les plus exterieurs, et n’amene pas des eboulemens qui
encombreraient fembrasure. Une derniere attention, doit etre de
soutenir le pied du talus des terres par une poutrelle, etablie sur
le dernier plateau , en fagon de garde-greoe, et bien arretee a
ses extremites par de longs piquets plantes dans les merlons.

(427.) L’embrasure se fait comme de coutume : on etablit sa
genouillere un peu haut, pour diminuer la grandeur de louver-
ture; cest encore I& qu’une piece sur affut de place peut etre avanta-
geusement mise en batterie, en enfoneant un peu sa plate-forme
au-dessous du terre-plein.

Les terres qui protegent le flanc de la batterie seront avec leur
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talus naturel du cote oil les coups denfilade pew ent arriver; mais
du cote oppose, on pourra leur donner un talus beaucoup plus
rapide , et meme les suppriiner entierement et no laisser que
la charpente pour dimiiiuer iespace occupe par la batterie.
Dans ce dernier cas, on laissera un vide de trois ou quatre pla-
teaux, vers le haut, ahn de se procurer un moyen de plus pour
levacuation de la fumee; il suffit qu’il reste assez de plateaux,
vers le bas, pour garantir les canonniers des eclats que lancent
les bombes qui tombent & cote de la batterie. C’est ainsi qu’etait
disposee une batterie blindee que j’ai fait construire pour ecole , et
qui a ete essayee par un feu tres-vif. On a tire trente coups dans
une demi-heure, avec la piece de douze a charge pleine; et mal-
gre que Fair fut parfaitement calme, la fumee sest toujours dis-
sipee assez promptement pour que la batterie n’ait jamais cesse
d’etre habitable.

(428.) On feprochera a la batterie blindee, dont je viens d’in-
diguer la construction, de ne pouvoir pas soutenir le choc dune
bornbe qui tomberait de haut. Cela est vrai, mais pour parer com-
pletement a cet inconvenient il faut se resoudre a des constructions
moins simples et plus dispendieuses, et qui, malgre tons les soins
qu’on pourra prendre, ne seront jamais entierement al’abri de liiicen-
die. Ce sont precisement ces raisons, jointes a beaucoup d’autres, qui
me font croire que les avantages des batteries blindees ne compen-
sent pas tous leurs inconveniens, et qui me font preferer la defense
libre et decouverte. On trouvera toujours dimmenses avantages dans
la liberte des mouvemens, et dans la faculte de placer [Iartillerie
partout on il est necessaire, et de diriger des feux dans toutes les
directions.

Art. 3. Des portes de Ville*

(429.) Les communications habituelles d’une place de guerre avec
I'exterieur se font par le moyen de portes percces sur les fronts les
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moins exposes & etre surpris, et de ponts etablis & demeure au travers
des fosses.

La porte est ordinalrementunbatimentvoute & I’'epreuve, construit
sur le milieu d’une courtine, et defendu par les flancs des bastions
voisins. Le batiment, outre la grande voute qui sert de passage,
renferme iin ou deux corps-de-garde, une chambre d’arrets, et un
logement de portier. L appareil du pont-levis est sous lagrande voute,
aldii de le derober aux coups de I'’ennemi; c’est une raison de defiler
par la demi-lune, Touverture de la porte, et en general delever le
batiment le moins qu on pent.

(430.) Cest dans ce meine batiment qu’on etablissait autrefois
les lierses et les orgues destinees a empecher les surprises. La Herse
n etait autre chose qu’un assemblage de poutres acerees, et ne fai-
sant qu’un seul corps; on la tenait suspendue dans le haut de la
voute par une corde roulee sur un tour; et eile se manoeuvrait dans
une coulisse, pratigiiee dans I'epaisseur de la vofite. La sentinelle,
ptacee dans la chambre superieure, coupait la corde en cas de sur-
prise, et la herse, tombant de son poids, enfoneait ses pointes dans
le terrain et fermait le passage.

Mais s’il arrivait que I'ennemi 6ut eu l'adresse de faire arreter un
chariot sous la herse, son effet etait elude; c’est pour remedier & cet
inconvenient qu’on a imagine les Org'ues™ ou pieces pesantes
armees de fer, pouvant glisser separernent dans des coulisses
particulieres, et fermer ainsi tons les passages que laisse fobs-
tacie.

Des creneaux perces dans les piedroits de la voute permettaient
de faire feu, de droite et de gauche, contre ceux que fobstacie re-
tenait au dehors.

Ces moyens ne sont plus usites; cepeiidant il est une foule de clT-
constances ou ils pourraient servir utilement, et je ne vois pas de

raison pour les rejeter entierement.
(431.) L’architecture des portes de ville doit etre severe et dega-
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gee d'ornemens superflus; son caractere sera celui de la force et de
la solidite. A 1exterieur, un fronton toscan Supporte par quatre pi-
lastres, me semble ce qu’il y a de plus convenable, les jours etant
perces entre les pilastres. Du cote de l'interieur, meme faeade, et le
fronton decore d’un trophee militaire. Pour la salubrite de I’edifice,
il faut avoir soin d’eloigner les terres des parapets adjacens, et de les
soutenir par des profils en maeonnerie, de maniere a laisser des
espaces de 3 & 4 metres entre les flancs du bdtiment et la fortifi-
cation.

L edifice forme avant-corps sur le revetement d’escarpe, et son sou-
bassement, jusqu’a la hauteur du pont, est rustique.

Il est impossible de rien fixer de plus positif a cet egard; In-
genieur doit, dans chaque cas particulier, se plier aux circonstances
et n’ecouter, dans ce genre de construction, que les raisons de con-
venance et d’economie.

(432.) Je dois a I’'obligeance de M. Vaucher, eleve de M. Durand pro-
fesseur darchitecture & écoie polytechnique, le dessin d’une porte de
ville d’un caractere moins conamun et non moins severe que celui
qui vient detre recommande. La planche X X V11 represente, en
plan et en elevation, ce projet qui porte sa legende et est assez clai-
rement exprime pour me dispenser de toute autre explication.

Art. 4* Corps-de-garde.
f
(433.) Le meme officier s’est donne la peine dajouter au premier

dessin celui d’'un corps-de-garde de sa composition. Ce bdatiment
eonvient a la garde d’uiie place publique, plutot qu’a un poste eta-
blisLir la fortification; mais, comme sa construction est egalement
du ressort de I'Ingenieur, jai cru faire une chose agreable aux
lecteurs, que de leur donner un type g li put les diriger au Lesoin, en
leur laissant la faculte de le modifier comme ils le jugeront coiive-
nable, suivant les circonstances. La legende explique I’'usage des
ditferentes pieces du bdtiment. A
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Quant aux corps-de-garde construits en charpente ou en legere
maeonnerie sur les differentes pieces de la fortification , pour le lo-
gement des pelits corps qu’on y tient habituellement pendant un
siege, leur construction est si simple et tellement arbitraire, que je
ne crois pas devoir entrer dans les details qui les coiicernent.

Art. 5. Des Fonts,

(434.) Les ponts servant aux communications habituelles seront
construits tres-solidemecnt; leurs piles pourront etre de pierre; mais
tont le reste est necessairement de bois, pour qu en cas de danger on
piiisse facilement couper le pont.

Les travees du pont, oules piles sont espacees de maniere a laisser
aux sornmiers environ 6 metres de portee. Les pilots, ordinairement
espaces d’un metre, d’axe en axe, sont reunis dans leur partie su-
perieure par un fort chapeau, siir lequel reposent immediatement
des corbeaux destines a diminuer la portee des sornmiers, et & la re-
duire & quatre metres seulement. Cest-a-dire que ces corbeaux ou
pieces de support, depassent d’'un metre, de chaque cote, le nud de
la pile ou les faces des pilots.

Un double rang de madriers jointifs, repose sur les sornmiers et
Supporte une forme de sable sur laquelle on fait un petit pave. Des
gardes-greve retiennent les terres de droite et de gauche, et Suppor-
tent un garde-fou,

Suivant fimportance du passage on donne au pont,™ six, huit,
et meme dix metres de largeur.

(435.) Les ponts construits* sur les differens fosses qui separent
la Campagne du corps de place, ne sont point etablis sur line meme
ligne droite, raais leurs axes ont des directious differentes, de ma-
niere que la porte se trouve couverte, et que I'enneini ne petit point
feufiler par son canon. Cette condition est importante a remplir, car
si fon veut faire cooperer quelques escadrons de cavalerie et quelques
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batteries d’artillerie legere aux sorties que rinfanterie execute eii
partant des chemins-couverts, c’est par les portes de la viUe que ces
puissans auxiliaires doivent deboucher, les defiles des chemins-cou-
verts netant point Kleur usage.

(436.) Le premier pont traverse le grand fosse, en partant dii
milieu de la courtine pour arriver Kla gorge de la demi-lune; le se-
cond tourne a droite ou a gauche, et s’etablit sur le fosse de la demi-
lune, perpendiculairement K la face de cet ouvrage; on couvre son
debolLiche par une place-d’armes de laquelle on sort par un passage
coupe dans le glacis. Ce defile est de forme contournee, toujoursdans
Iintention d’empecher lennemidedecouvrir par la troueel’interieur
de la place-d’armes, et de rompre la barriere qui en ferme Tentree.

On donne le nom di”*¢ancee a la place-d’armes qui precede les
pouts et couvre leur debouche.

(437,) Si les ponts des places de guerre etaient construits sans
discontinuite, on courrait le risque d’etre surpris par lennemi qui
ne laisserait pas le temps de couper la communication. C’est pour
remedier K cet inconvenient, et pour pouvoir retablir K volonte
une communication momentanement interrompue, quon a ima-
gine le Pont-levis.

Le pont-levis ordinaire est compose d’un lablier™ piece priiicipale
qui donne le passage quand le pont est baisse, et qu il intercepte lors-
qu’il estleve. Deux poteaux, ou les piedroits de la porte, soutiennent
les fleches au moyen desquelles on souleve le tablier, en leur fai-
sant faire la bascule.

Le principal inconvenient de ce pont-levis est que tout son me-
canisme est ordinairement expose aux coups de lennemi, parce qu’il
n’est pas possible de faire les ouvrages exterieurs assez hauts pour
le couvrir en entier. De plus, les efforts quhl faut faire pour soulever
le pont, sont tres-inegaux dans tons les instans de la manoeuvre;
et les fleches, toujours exposees aux intemperies des saisons, exigent

de frequentes reparations; il faut les renouveler tone les dix"ans.
5a
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(438.) Pour derober le mecanisme aux vues de Fennemi, on a
imagine de faire le pont h bascules”de telle sorte que les pieces
atteiiantes a la partie posterieure du tablier» et dont on se sert comme
de leviers pour le soulever, sabaissent quand le tablier se Iéve; mais
cette espece de manoeuvre a beaucoup dinconveniens et meme de
dangers, parce que les perches dont on se sert pour appuyer sur les
extremites des bascules peuvent ou echapper,ou se rompre, et le
pont occasionner en retombant une violente secousse et de graves
accidens.

On prefere au mode precedent Fengrenage represente par la fi~
gure 2® {"Planche XXV1.) Une grande roue dentee en fercoule,
denviron un metre de rayon, est fixee sur le cote du tablier; un
pignon d’un rayon beaucoup plus petit, mis en mouA”ement par
une manivelle, engrene cette roue et souleve le tablier. Laction du
moteurest aidee par un contre-poids. Ccpendant cette machine, vu
lalenteur de son mouvement, ne remplit pas completement son objet.

(439.) On a cherche le moyen de proportionner, pendant toute la
duree du mouvement, Feffort que les hommes doivent exercer avec
la resistance variable qu’offre le tablier par son poids, dans toutes
les positions quil peut prendre, de Taniére que le tablier fut tou-
joiirs en equilibre avec la force constante qu’on lui oppose.

Voici a peu prés ce que propose K cet egard le professeur Doben*-
heim:il met en equilibre avec le tablier AB figure 3 ® deux barres
de fer CD et CD', formant entrelles un angle de 43° et dont la
premiere est originairement dans une situation horizontale. Ces deux
barres, chargees de masses de gueuse a leur extremite mobile, peu-
vent tourner separement autour du meine axe G; leurs extremites D
et D' sont reunies par la meme chaine qui va se fixer au tablier, en
passant par clessus un rouet E taille en gorge et fixe par son axe
au piedroit de la voiite, a une hauteur egale a celle du tablier
qguand il est releve, cest-a-dire, a quatre metres environ.

Si,, par une augmentation de poids appliquee en JJ, on met le
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tablier en moiivement, les deux contre-poids D' et D aglront en-
semble jusqua ce que le tablier ait decrit im arc de 45 degres.
Alors le levier D'C, tombant sur la verticale CH, y sera arrete et
naura plus dactionj le seul contre-poids D achevera de soulever
le tablier.

Cette disposition extremement simple ne permet pas a la verite
que, par un effort mathematiquement constant de la part des hommes
appliques a la manoeuvre, le pont soit souleve malgre linegalite
des divers degres de sa resistance; mais la force qu’ils emploieront
eri commeneant la manoeuvre ne differera pas beaucoup de celle
qu’il faudra pour la terminer. Ainsi le pont construit de la sorte
n’en sera pas moins bon, surtout si on reflechit a ce que les frot-
temens et Thumidite peuvent apporter de derangement dans une
machine plus scrupuleusement calculee.

(440.) Belidor a resolu exactement le probleme au moyen d’une
courbe qu’il a appelee Sinusoide™figure 4-', ot qui jouit de la pro-
priete de diminuer le poids du corps M qui roule sur eile, propor-
tionnellement au decroissement du poids du tablier dans ses posi-
tions successives : void comment il construit cette courbe.

Pour une position quelconque AG du tablier, il d~crit du point E
comme centre, pris sur le sommet de la seconde roulette, et avec
un rayon EM egal ala longueur primitive Ew de la chaine qui
soutient le poids M, augmentee de ce que lautre portion DC' s’est
raccourcie en passant en DC' par le mouvement du tablier, il decrit
dis-je, avec ce rayon et du point E, un arc de cercie sur lequel doit
evidemment se trouver le centre du poids mobile. Il ne s&agit plus
que d’avoir la distance verticale XY, qui doit exister entre la posi-
tion primitive du contre-poids et sa position actuelle, distance qui
marque la quantite dont ce contre-poids doit descendre. L’auteur
calcule cette distance par la petite formule XY = a sin. « qui a
valu a la courbe le nom qu’elle porte CV.

D Vo”ez la note a."
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L’angle a qui entre dans cette formule est celiii que le tablier
fait avec rhorizontale, et la lettre a exprime la clemi-longueur
de AC.

Apres avoir ainsi trace la courbe LT, ii faut lui mener une pa-
rallele K une distance egale au rayon de la roulette qui sert de contre-
poidsj cest sur cette coiirbe, solidement executee en fer, ou en
pierre, et de maniere a diminuer autant que possible les frottemens,
que s’execute le moiivement.

Des anses adaptees a la chappe du contre-poids donnent la faci-
lite de le mettre en mouvement pour soulever le pont-levis.

Pour augmenter la masse du contre-poids, il faut plutot aug-
menter son epaisseur que son diametre, et en faire ainsi un veri-
table cylindre d’autant plus long que le tablier est plus pesant. En
faisant reposer ce cylindre uniquement par ses deux extremites,
figure s ® sur le tranchant de deux barres incrustees dans la ma-
eonnerie, et pliees suivant la courbure de la sinusoide, on aura le
moins de frottement possible, et moins de causes d’irregularite dans
le mouvement. Les parties frottantes du cylindre doivent etre tour-
nees en gorge pour qu il ne s’echappe pas de dessus les supports.

Le contre-poids, fondu en fer, doit etre perce de plusieurs trous
dans le sens de sa longueur, pour qu’en versant du plomb dans ces
cavites, on puisse etablir lequilibre au degre necessaire pour ma-
noeuvrer facilement le pont-levis,

Details du Pont-lei’is.

(44i-) Je joins ici quelques details independans du mecanisme
qui doit mettre le pont en mouvement. La longueur du tablier est
ordinairement de 4 metres et sa largeur de 3 50 : deux pieces prin-
cipales de 0”,s5 dequarrissage, forment les deux extremites, et sont
appelees, I'une la tete, et I'autre le talon du tablier :on pratique
dans ces pieces une rainure pour recevoir les madriers. Les pou-
trelles ou gUes™ au nombre de sept, sassemblent ” tenons dans les
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deux traverses (la tete et le talon) en affleurant la feuillure; celle
derniere condition exige que leur equarrissage, soit de 0"\i8. Les
madriers sont clones sur les gites, et ils affleurent le dessus des
deux traverses; un second plancher de recouvrement, fait en planches
de sapin, sert & garantir le premier de la destruction trop prompte
occasionnée par les roues des voitures et les pas des chevaux.

Les deux tourillons sont encastres dans la face superieure du
talon, pres de Tangle posterieur, et fixes solidement par des frettes
et des boulons a vis et a ecroux : on place ainsi les tourillons du
tablier, afin que, lorsqu’il est vertical, son centre de gravite soit
exterieur K leur axe, et qu’il soit toujours sollicite au mouvement.

On arme les extremites de la tete de gdches attache ou de
boulons a tete™ places a la face inferieure; et ces pieces de fer s’ac-
crochent aux chaines qui servent K soulever le tablier.

Pour soulager les tenons des gites, on embrasse les extremites de
ces pieces par des etriers que Ton fixe sur la traverse qui reeoit les
gites. On met encore une piece de chtvei sous le talon du tablier,
laquelle, reposant sur des corbeaux en pierre de taille quand le pont
est baisse, supporte le poids du pont-levis et decharge les tou-
rillons.

11 va sans dire que Ton dispose un garde-fou sur les cotes dii
tablier. 1l est ordinairement compose de deux barres de fer fixees
K charniere par une de leurs extremites aux supports de la ma-
noeuvre, et de Tautre suspendues par des chainettes attachees elles-
memes a la chaine du pont. De cette maniere, le garde-fou se replie
quand le pont se leve. D’autres fois le garde-fou fait corps avec ie ta-
blier, et se niche avec lui dans Teiicastrement de support. On peut
imaginer aisement tel autre arrangement simple qui atteigiie le
meme but.

(44i bis.") On fait ordinairement deux ponts-levisa chaque porte,
un sur la courtine et Tautre sur le pont qui traverse le fosse de ia
demi-lune. TNous avons vu comment le premier est garanti des coups
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dil dehors, par la voute du batiment. Le second est plus expo3e,
parce qu’il s’etablit ordiiiairement a ciel ouvert, entre deux pilastres
qui supportent les tourillons des fleches :alors on employe lepont-
levis ordinaire. Les fleches en sont les pieces prineipales; elles ont
8 metres de longueur et 0”,35 d’equarrissage dans leur milieu, vers
I emplacement des tourillons, se reduisant a 0", 25 vers leurs extremi-
tes anterieures; elles sont reunies en arriére des tourillons par deux
entretoises et ime croix cle St. .Andre. 11 doit y avoir precisement la
meme distance entre les tourillons des fleches et leurs extremites
anterieures oii sont les crochets en cou de cygne auxquels sat-
tachent les cliaines, qu’entre les tourillons du tablier et les gaches
d’attache; de maniere que ces quatre points forment les quatre angles
d’'un Parallelogramme, Il faut toujours que l'aplomb des tourillons
des fleches tombe en arriere des tourillons du tablier, d'une quan-
tite suffisante, pour que le tablier puisse prendre une position ver-
ticale.

Des cliaines de manoeuvre sont suspendues aux extremites poste-
rieures des fleches; la force motrice sy applique; la fleche fait bas-
cule et le pont se souleve pour venir sappligiier dans son encastre-
ment, qu’oii appelle la battue du tablier.
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CHAPITRE VIII,

D es Forts ew pays de montagnes.

(44~*) L1 Ingenieur n’a pas pour Seule tiche de rnettre les
grands depots militaires K Iabri des Insultes de I'ennemi, et de leur
dinner ces proprietes defensives et conservatrices, qui font fespoir
du plus faible, et presentent une digue, souvent insurmontable, aux
entreprises du plus fort. Il nest pas exclusivement appele a forti-
fier les parties les plus accessibles et les plus ouvertes d’im etat;
mais il doit encore employer son art, & rendre tout-a~fait impene-
trable, une frontiere sur laquelle la nature a dejd multiplie les obs-
tacles.

Souvent un long defile, une gorge etroite, une route taillee sur
e flanc dune montagne escarpee, donnent entree dans Tinterieur, et
compromettent les derrieres de I'armee defensive, qui, sils etaient
legerement fortifies et barres par quelques retranchemens, devien-
draient inaccessibles a tous autres que ceux qui auraient les clefs de
ces portes naturelles.

Cest dans les pays fortement accidentes, converts dapres rochers
et de montagnesimpraticables, que le besoin de couper les routes
se fait partieulierement sentir, car les manoeuvres de concentration
et en masses, seuies bonnes pour une defensive efficace, sent la
p us difliciiesquailieurs. Les contreforts qui se detachent des chaiiies
piincipales sur lesquelles sont les passages qn’il faut disputer, met-
tent entie les diverses colonnes de I'armee des obstacles difliciles a

lanchir, qui sopposent a leur jonction, ou la rendeiit trop tardive.



Il fant, pour se porter d’un point a l'autre de la frontiere, faire des
detours considerables; on court done le risque d’etre prevenu par
lennemi, et de le trouver campe en-deea des defiles, si aucun obs-
tacle na retarde sa marche.

Pour enuier ce grand inconvenient, on se voit force d’occuper
chaque passage, chaque col, avec des forces assez considerables pour
arreter quelque temps les premiers corps qui se presentent. Mais en
croyant eviter un ecueil on tombe sur un autre :ce grand nombre de
detachemens, ditliciles a nourrir dans des lieux deserts, coiitent beau-
coup et affaiblissent Tarmee; la defense languit, eile prend le caractere
de ces miserables guerres de cordons, si funestes & tons ceux qui
les out faites, et qui portent d’'une maniere si prononcee le cachet
de lincapacite.

Au lieu de cela”™ occupons les passages que la nature a rendus les
plus difheiles, par quelques petits ouvrages bien conditionnes, et
nous serons tranquilles sur ces points, trop resserres pour que [len-
nemi puisse deployer contre nos retranchemens tout appareii de sa
superiorite. Faisons en sorte qu’un meme ouvrage barre plusieurs
passages, en interceptant la communication principale ou viennent
aboulir les senders secondaires. Alors, sans trop affaiblir FarTée ac-
tive, nous aurons ferine avec peu de depense une grande etendue
de frontiere, et force I'agresseur & n’entrer que par les ouvertures
les plus larges et les plus accessibles. Maintenant sa marche est
prevLie, ses routes sont obligees; on peut done, en choisissant des po-
sitions centrales aux points de convergence des principales vallees,
se preparer a le recevoir et a lui opposer tout ce qu’a d’avantages ce-
lui qui combat avec toutes les armes reunies, sur un terrain connu
et prepare de longue main, contre celui qui, prive souvent d’une
partie de son artilierie et de sa cavalerie, debouche d’un defile pour
se deployer sur un champ de bataille quil n’a pas etudie, ou il
peut a chaque pas tornber dans des embuscades, et sur lequel il ne
s‘avaiice qu’avec crainte.
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(443.) Mais qu'y a-t-il & faire pour fermer les defiles des pays de
montagnes et en interdire I’'entree Klennemi? La reponse ii’est pas
facile, parce qu’on ne saurait doniier des preceptes qui puissent s'ap-
pliquer K toutes les localites que presentent, sous uii aspect si varig,
les grandes chaines de montagnes; et quau contraire, deux fortifi-
cations faites sur des points differens ne peuverit pas plus se res-
sembler que les localites memes qui les exigent. Il faut ici sortir des
routes battues, s'ecarter des constructions habituelles, employer des
moyens inusites, et souvent, faire usage et se contenter de ce qui se-
rait rejete, comme mauvais ou insuffisant, dans des cireonstances
ordinaires.

Tout ce qu’on peut dire a cet egard, c’est, en ce qui concerne les
dispositions generales, qu’il ne faut pas toujows s’astreindre K occu-
per les points culminans des passages ou des cols, malgre les avan-
tages qu’ils offrent ordinairement au premier occupant. Les subsis-
tances sont trop difficiles sur ces montagnes elevees, et les postes
quon y met sy trouvent trop isoles. Les neiges les rendent
souvent inabordables une partie de Nannée; et, suivant l’exposition
des pentes, il peut arriver que ces memes neiges se fondent, du cote
de Fennemi, quelques jours plus tot. Le poste est alors singulierement
compromis; I’ennemi a la faculte de I'attaquer, quand les delenseurs
ne peuvent pas etre secourus. De plus, en s’etablissant aiiisi aux
sommites les plus elevees, on laisse & Fennemi une grande facilite
deluder le retranchement en profitant des seiitiers iateraux; et, a
rnoins de se jeter dans le ridicule Systeme de boucher tons les trous.
Oll a manque le but qu’on se proposait. On n’etabiira done sur les cols
les plus eleves que des avant-postes baraques, pour observer l%en-
nemi, annoncer son arrivee, et lui disputer quelque temps le pas-
sage; quand lennemi les poussera trop vivement, ils se replieront
sur le petit fort quileursert dappui, et ils viendront contribuer K
sa detense. Ce fort doit done etre etabli dans la vaiiée principale ou
vieiinent aboutir les differens sentiers qui franchissent la chaine,

53
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et autant que possible K l'endroit le plus etroit. C est \k lunique
moyen de fermer les passages K peu de frais.

Quant aux details d'execution et de dispositions locales<nous di-
rons : qu'il faut retrecir de beaucoup les dimensions ordinaires des
fortifications, et lIravailler sur une echelle.infiniment plus petite;
que rarement on pourra faire usage de la fortification decouverte;
quau oontraire les batteries devront etre casematees, quels que
puissent etre les inconveniens de pareilles constructions, pour évi-
ter rinconveiiient plus grand encore d’etre vu et plonge des hauteurs
dominantes qui, presque toujours, sont assez rapprochees. Dans la
meme intention, on garantira la mousqueterie par des blindages, des
voutes, des parados en bois ou eii maeonnerie, etc.

Souvent on se verra force de renoncer aux parapets en terre, pour
gagner de l'espace, en ne se couvrantque de parapets en maeonne-
rie ; souvent encore, ne pouvant se procurer des flanquemens pour
la defense d'un fosse, on y suppleera par des creneaux perces dans
I'escarpe, par des machicoulis, des couloirs dans le roc, et autres
moyens pour ecraser de pierres son adversaire, et lui interdire un
passage ou l'approche d'une muraille. La fortification prendra alors
le caractere de celle des anciens.

Les fosses resteront profonds pour empecher l'escalade ;et cela est
d'autant plus necessaire que les autres moyens de resistance ont
plus perdu de leur valeur, par les modifications forcees qu’il faut
leur faire subir, et que rarement ces memes fosses peuvent avoir
leur largeur habituelle.

On armera les forts de montagnes du plus gros calibre, pour
avoir sur FenneTi toute la superiorite du feu; on leur donnera quel-
ques mortiers ou obusiers, pour fouiller dans les plis de terrain
environnans, et demonter les pieces derriere leurs epaulemens
moyens dautant meilleurs qu ils sont en partie interdits a l'atta-
quant qui ne peut ordinairement trainer avec lui que des piéce3s de

bataille.
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Les logemens casemates, a I'abri de 'obus et meme delabombe, ceux
pratiques dans le roc vif, les caves, les citernes, les magasins de
vivres et de munitions egalement derobes aux coups de lI'ennemi,
sont autant d'objets indispensables en fortification de montagnes.

Quelquefois on fera usage des communications souterraines, des
escaliers converts ou perces dans le roc, pour passer d'un plateau
a4 celui qui le domine et sur lequel se trouve aussi quelqu’'ouvrage.
On verra TéTe les hardis defenseurs d’une tour se confier Kun cable
pour monter, un a un, dans le donjon qui couronne la pointe d'un
rocher, et menace le sentier qui serpente Kson pied.

Appliquons ces generalites & quelques cas particuliers, presentes
uniguementcomme exemples, et s’eloignant par degres de ce qui se fait
de plus ordinaire en fortification. Nous presenterons ainsi des types
qu’il sera permis d’'imiter, mais qu'on devra se garder de copier ser-
vilement. 11 n'y a rien qui doive plus s’eloigner de Funiformite, que
les fortifications dans des localites oil il est si rare de rencontrer

deux fois les memes circonstances.

8. Forts sur des sommites, ou dans le fond des
vallees.

Art. j Fort hastionne decouvert.

(444*) Supposons une vallee traversee dans sa longueur par une
route praticable aux voitures, une vallee assez large pour qu’on n’'ait
pas & craindre les feux des hauteurs voisines, ou que du moins ces
feux ne soient pas bien dangereux. Si en TéTe temps le fond de la
vallee, rempli par d'anciennes alluvions, se presente, comme cela se
voit souvent, sous l'aspect dune plaine assez unie, on peut et on
doit employer a sa defense la fortification decouverte, et donner au
fortin la forme dune petite place carree & quatre bastions» dans
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I'interieur de laqiielle seraient construits les logemens et les maga-
sins, et que traverserait la grand-route. Ge que j'ai dit en parlant
des forts exterieurs aux places de guerre, et la description que jai
donnee de ces ouvrages additionnels, s'applique ici.

J'ajouterai seulenient que, si Non est appele & construire de
semblables fortins au milieu et dans le fond de la vallee, ce n’est
pas par choix, mais par necessite; car il vaut toujours mieux s’e-
tablir aux endroits les plus resserres, si Fon veut fermer comple-
tement le passage , a peu de frais. Il faudra done, pour se tenir
autant que possible dans les conditions voulues pour les forts de
montagnes, savoir , de ne pas exiger des sommes trop conside-
rables pour leur construction et leur entretien, non plus que
des garnisons nombreuses pour leur defense; il faudra, dis-je ,
tracer le fort bastionne sur les plus petites dimensions qu’on
puisse lui donner, saus depasser la limite fixee pour un bon flan-
quement. Ne perdons pas de vue qu'il n'est point ici question de
veritables forteresses, qui ne setablissent pas dans les defiles ,
mais en arriere, aux noeuds des routes, aux points ol viennent
aboutir plusieurs grandes vallees , et ou Fon pent, d'une seule po-
sition, commander une grande etendue de pays; nous ne parlone
que des forts de montagnes,

Puisque par supposition on peut passer a droite et a gauche du
fort, en quittant la route; il faut s'il est possible, creuser par le
travers du vallon de larges fosses en ligne droite, enfiles par le
fort et dans lesquels on fera entrer les eaux de la riviere qui
coulent entre les berges opposees. line digue bien placee peut
donner une inondation qui remplisse le raeme but.

Le fort pouvant etre attaque par ses quatre faces doit presenter
partout des parapets de terre; et les casernes blindees ou voutees
destinees aux logemens, ne peuvent plus etre ailleurs que dans le
centre dll retranchement, oil elles font, tout a la fois, office de
reduit interieur et de traverse ou de parados, contre les coups

ploiigeans qui pourraient arriver de loin.
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L’ouvrage est a grands reliefs, et son terre-plein esfc au nioins
de trois metres au-dessous de la Crete du parapet. Un glacis ge-
neral l'enveloppe et couvre sa contrescarpe * mais il n’aura pas
de cliemiii-couvert qui serait sans utilite.

Quatre cents hommes au plus, doivent suffice pour la de-
fense de ce fort; il faut done que quatre cents homines puissent
sy loger et y avoir des subsistances eii magasin pour plusieurs
semaines.

(445.) Dans le cas que nous venons de supposer, on pourrait
trouver que pour le but qu'on se propose, celui d'arreter momen-
tanement 'ennerTi, Nappareii d’un fort bastionne est trop conside-
rable. Void alors les details d'une simple redoute, a laqueUe Ila

defense du .passage serait confiee.

Art. 2, Redoute avec caserne defensive.

Cette Tervlie,figure {Planche XXFA”l) sera carree, si
le terrain n engage pas a changer cette forme symetrique; la
magistrale aura 66 metres de longueur, pour gqu’en donnant au
parapet 5 00 d’epaisseur et 4 »00.de relief au-dessus du cordon
d’escarpe, la crete interieure ait 50 metres de longueur, sur chaque
face. C est hpeu pres la dimension de redoutes pareilles , cons-
truites par les Franeais pour la defense de Corfou.

Le fosse a 8%, 00 de largeur et autant de profondeur au-dessous
du cordon d’escarpe. Il est defendu par des galeries a feux de re-
vers, doiit la communication est etablie souterrainement avec le
reduit interieur.

Un glacis de 2“,00 de hauteur enveloppe l'ouvrage, couvre les
maeonneries et donne au fosse plus de largeur et de profondeur.
Il est entaille circulairement pour donner acces au pont jete sur
le fpsse, sans deoouvrir l'entree: sa plongee est dirigee a la ge-

nouillere des embrasures.
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Le parapet commande le glacis de 2* oo, c'est-a-dire, qu’il est
eievé de 4'»00 au-dessus de la Campagne; mais dans l'interieur
il nest que de 3 00 au-dessus du terre-plein, lequel se trouve ainsi
en remblai au-dessus du sol. Pour diminuer ce remblai, pour
procurer en méme temps une issue Kl'eau de pluie, et favoriser
le defilement, on donne au terre-plein un metre de pente en
arriere, jusqu'a une cunette qui fait le tour de la caserne ct com-
munique a un petit agqueduc par lequel les eaux vont se de-
gorger dans le fosse.

Aux quatre angles de la redoute sont des plate-formes, pour
tirer ~ barbette par dessus le parapet; et vers le milieu des faces
sont percees des embrasures, de maniere, que de quelque cote
que l'ennemi se presente, il trouve toujours quatre pieces pretes
a lui repondre, excepte du cote de la porte qu’on tournera autant
que possible vers la partie la moins accessible de la vallee. Ce
nest pas guon ne puisse aussi percer des embrasures sur cette
face, mais cela serait genant pour le passage.

Un coffre de maeonnerie reconvert de terre, sert Kla fois, de tra-
verse pour masquer l'ouverture de la porte que ferme un pont-levis,
et de magasin K pouclre.

La caserne defensive est ~tablie dans le milieu de la redoute
sur le sol naturel, eile a la forme d'une croix , tout K la fois »
pour obtenir des flanquemens, et pour augmenter le developpe-
ment des lits de camp. Quatre portes y donnent entree pour fa-
ciliter la retraite des clefenseurs, et activer la circulation de fair. Ses
dimensions sont : 3 00 de hauteur interieurement, 6"\oo de lar-
geur, et 25 a 28 metres de longueur, I"a caserne peut loger quatre-
vingt-dix hommes,.et en en supposant & peu pres autant de garde
et au bivouac, la redoute contiendra environ deux cents hommes,
dont les SLibsistances seront renfermees dans de petites caves sons
le plancher du redidt, et distribuees sur les planches a pain suspen-

dues au-dessus des lits dc camp.
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Aux extremites d'une des alles de la caserne defensive, et sous
la TéTe couverture, sont deux magasins apoudre, separes du bati-
ment par des passages qui etablissent en meme temps une commu-
nication d'une partie de la redoute & l'autre, sans passer par les
barbettes.

La voute ou le blindage qui termine ledifice, Supporte une couche
de terre d'un metre depaisseur, par dessus laquelle est etablie une
Couverture ordinaire en tuiles ou en ardoises, qui preserve la caserne
des infiltrations des eaux de pluie, et les conduit dans une citerne a,
dont le puits a son ouverture pres d’'une des portes.

Les cuisines é sont etablies sous un petit couvert en face d'une
autre porte de la caserne.

Les latrines C donnent sur le fosse, a droite et K gauche du
pont-levis. Elles en sont eloignees pour eviter les mauvaises odeurs;
et un petit chemin de rondes, construit au pied du talus exterieur du
parapet, y conduit. En cet endroit, une petite muraille soutient les
terres du parapet pour les empecher de sebouler et dencombrer le
chemin de rondes qui, outre fobjet d’'utilite dont on vient de parier,
a encore celui de defendre au besoin la porte dentree contre une
surprise.

(446-) Si la nnaiiée, sans cesser d'etre platte, comme nous l'avons
supposee, se retrecit au point que I'ennemi ne puisse pas, sans de
grands dangers pour lui, et sans tomber sous le feu de mousque-
terie, venir prendre le fort par le cote; et si en meme temps les
berges, tres-escarpees, ne sont accessibles qu’aux fantassiiis; le fort,
tout en se trouvaiit sous le feu plongeant des tirailleurs, n'auraplus a
repousser que de front, les attaques derartillerie.il faudradonc, i**
le casemater pour le garantir de la fusillade; lui donner des pa-
rapets en terre des deux cotes oh il est en prise a rartillerie, cest-
a-dire vers le haut et vers le bas de la vallee; 3. que malgre les tirs
couverts la circulation de fair soit facile; 4.° que les logemens soieiit

suffisans et commodes; 5.° qii'il y ait quelques flaiiquemens, si
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eela est possible, pour la defense du fosse; 6.0 enfin, que toutes ces
constructions tiennent peu de place.

Voici la solution que je donne de ce probleme militaire, sans pre-
tendre toutefois qu'on ne puisse pas beaucoup mieux faire.

Art. 3. jRedoute bastionnee et casematee,

(447-) Sur un rectangle, 2.~ dont le grand cote, dirige
dans le sens de la vallee, a 76 metres et le petit 66 metres de lon-
gueur, je trace quatre petits fronts bastionnes M NOP, qui forment
la magistrale de la Redoute bastionnee et casematee K deux etages
de voiites. L ’'etage superieur a son action sur la Campagne; Tautre
est destine aux logemens, aux magasins, et K la defense des
fosses.

La perpendiculaire, servant au trace bastionne , na que 8“, 00
sur le grand front et 7", 00 sur le petit, c'est-k-dire qu’elle est plus
petite que lehuitieme du cote exterieur. On coneoit, qu’avec des di-
mensions pareilles, ii a fallu necessairement avoir recours aux cre-
neaux d'escarpe pour la defense des fosses, car des parapets ordi-
naiiTJS n’y suffiseiit pas. Cependant les petits flaues que donne le
trace lie sont pas inutiles; et comme dailleurs les convenances a
remplir ne les repoussent pas, ainsi que nous allons le /fair, j'ai cru
devoir les conserver.

Le bastion O fait connaitre les dimensions des faces et des flaues.
Le bastion M indique ,a vue cToiseau, le dessus du retrancbemeiit
qui est le meine pour les quatre bastions. Le bastion N et les deux
courtines adjaeentes, depuis la ligne OP jusqu a la ligne XY, repre-
sentent ietage superieur du fort, au niveau des creiieaux, et par
consequent au-dessous des voutes qui garantisseiit des feux plon-
geans. Le bastion P et le reste du plan, depuis XY jusqua MN, font
nnir le rez-de chaussee ou |l etage inierieur oil sont tons les logeinens,
au niveau de la grande cour.

Le fosse de ia redoute bastionnee a seulement 6*, 00 de largeur
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aux saillans entre lescarpe et la contrescarpe dont les faces sont
verticales; mais il se relargit de 5“, oo par le haut, en vertu du talus
Interieur du glacis qui enveloppe le fort et s’eleve de 3TM, oo sur la
Campagne. L 'escarpe, depuis le cordon, a 8”, oo de haut au-dessus du
fond du fosse; la contrescarpe en a six, et est surmontee des trois
metres de terrequi forment le glacis, figures 30 et 4=

Cest sur le petit front qu est disposee l'artillerie destinee K enfiler
la route qui traverse le defile, et Kcontre-battre l'artillerie ennemie;
ce front est done terrasse, et pourvu dun parapet de 5 oo de-
paisseur. L'autre n'ayant K repondre qua des feux de mousqueterie
nest garni gqgue d'un mur crenele, d'environ un motre d'epaisseur,
servant de piedroit K une voiite qui, recouverte de terre, garantit
les defenseurs des coups de carabine qui partent des hauteurs voi-
sines.

La partie principale du fort est celle qui reeoit Tlarlilerie, e’est
aussi eile qui en a fixe les dimensions. On a pris ce qu’il fallaitpour
elablir sur la courtiiie quatre pieces casematees a,a,a,u, suivant les
principes du numero (4’\5), avec un passage en arriere, ce qui a
donne un espace de 27 metres de long et de 18 metres de large. Les
piedroits extremes de ces casemates, formant culees, on leiir a donne
une plus grande epaisseur qu’aux autres; precaution d'autant plus
necessaire qu ils sont exposes a des coups d'echarpe, bien qu’iis soient
garaniis, en partie, par la galerie créneiée qui recouvre les fronts ad-
jacens.

Les batteries casematees de la courtine peiivent etre eiudees par
I'ennemi sile terrain lui permet dese porter a droiteou agauche de la
route. C'est pourquoi on a établi, Kciel ouvert, dans les petils bastions
adjaoens, un obusier pouvant tirer dans diverses directions et croi-
ser son feu avec celui des batteries casematees, par le nioyen d'une
embrasure trés-évasée, dont la plongee relevee est sans inconvé-
ilient pour finterieur du bastion. Get obusier, quoiqgiie a deeouvert
dans le terre-plein ou pellte COUI™ est teliement encaissé, qu’il a peu
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h craindre les coups plongeans. Le parapet qui le couvre a S™, oo de
hauteur; la galerie qui s’eleve d'uii cote en a 4 au moins, et la bat-
terie casematee qui le protege de l'autre en a 6 ou 7. On pent, au lieu
d’'obusiers, meltre des mortiers dans les petites cours, pourvu qu’on
donne aux routes qui les supportent une epaisseur suffisante.

La galerie crenelee qui sert de communication couverte d'une
batterie a l'autre, en meme temps que de defense pour les fronts la-
teraux, a interieurement 4™i 50 de largeur sur la courtine, ou la cir-
culation est plus active; eile n'en a plus que 2“,25 sur les bastions”
oil son unique objet est de couvrir les fusiliers. Le piedroit Interieur
est perce de larges arceaux, pour donner de lair et de la lumiere, et
faciliter Tevacuation de la fumee; son epaisseur est de o", 80. La
voute est surbaissee, et eile est penetree par des portions de cylindres
qui recouvrent les arceaux; sa hauteur sous clef est de 3™ 50. La lar-
geur totale de lespace occupe par la galerie sur la courtine, epaisseurs
de murs comprises, est de 6°, 50, dont 0“, 80 pour le piedroit inte-
rieur, et i", 20 pour le piedroit crenele et exterieur.

La galerie crenelee a son sol dans le TéTe plan que celui des
batteries casematees, lequel se trouve de 2 metres plus eleve que le
terrain sur lequel la fortification est assise. Cest ce plan qui fait
connaitre les commandemens des diverses parties du fort sur la
Campagne, comme on le voit dans les coupes representees par les
figures 3.6 et 4

Si la galerie de droite ne defile pas entierement celle de gauche des
coups plongeans qui pourraient arriver par les arceaux Interieurs,
il faudrait garnir ces ouvertures d’auvents ou manteaux mobiles,
lesquels, lorsqu’ils seraient baisses, garantiraient de la balle, sans
empecher la fumee de sortir par les jours qu on laisserait a dessein
entre eux et les clefs des arceaux. Ces manteaux seraient habituel-
lemeiit leves contre la douelle de la volte et ne generaient en aucune

maniere.
1Jn escalier , dont le palier est en face du pont, descend dans la



Fir.XXV1i11, 267

grande cour, an milieu de laquelle est lepuits h d'une citerne 01l vont
se reunir les eaux de pluie. Le fond de cette cour est etabli a 5””, 00
au-dessous du plan des batteries, c'est-~-dire a 3“» 00 au-dessous du
sol; eile a 30 metres de long et 20 de large.

Les logemens inferieurs sont au meme niveau; en voici la distri-
bution, qui est la meme pour cbaque front :sous les bastions, ainsi
que sous les batteries casematees , sont les logemens des soldats
et ceux des officiers e,e...Sous les galeries de droite et de gauche sont
d'une part, les magasins Kpoudre les latrines g, avec un petit
vestibule; et d’autre part, dans une disposition pareille, les cuisines C
les magasins de vivres bindiques par les lignes ponctuees, etle bu-
cher | Les caves sont sous les magasins de vivres; elles ont leur en-
tree sous |l’escalier.

Pour donner de fair aux logemens qui n ont que des portes sur la
grande cour, ainsi que pour defendre les fosses des fronts MN et

OP, qui ne le sont en aucune faeon par les parapets du haut,

on perce des creneaux dans l'escarpe. Quant aux fronts MO et NP,

mieux flanques que les premiers par la muraille crenelee superieure,

ils out moins besoin d'une seconde defense, aussi le petit nombre

douvertures pratiquees sur les courtines de ces fronts, n’oiit-elles pour
objet que de donner de fair aux cuisines et aux magasins de vivres;
les magasins de munitions ne reeoivent de jour que par les portes.

On a cependant pratique des creneaux sur les faces des bastions, et

des embrasures, sur chaque flanc, pour deux petits canons montes

sur afl’'uts marins. Les creneaux et les embrasures du rez-de-chaus~
see, eleves de 00 au dessus du fosse, ne peuvent etre ni embou-

ches ni masques, de maniere que la defense des fosses serait encore

assez bonne, meme dans le cas ou lewieTi serait parvenu a etablir

du canon sur les montagnes, au moyen duquel il aurait abattu Ja
galerie crenelee, et mine toutes les defenses superieures.
Deux cents hornmes, non compris ies olhciers, peuvent iacilement

se loger dans les chambres destiaees aux soidats, en netablissant
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des lits de camp que contre les murs qui ne sont pas perces de
portes ou de creneaux. Or, jestime que ces deux cents hommes sont
bien suffisans pour la defense; mais si cela n’etait pas, et qu’il en
fallut davantage, on pourrait, en disposant de tout Tespace, portei-
le nombre a trois cents.

Il me semble maintenant quele passage est assez bien defendu:six
pieces enfileat la route, soiten avant, soit en arriere; et cette meme
route vient, par un contour, passer an pied du glacis de la redoute
sous le feu rapproche de la mousqueterie. Il faut done que lennemi
s’'en ecarte autant que le peu de largeur de la vallee le lui permet;
et il ne peut faire passer de la sorte que de petits detachemens qui
esquivent, pendant la nuit, les feux de Il'ouvrage,* le gros de ses
troupes est arrete; et pendant qu’il s’efforce de se rendre maitre du
fort, les secours peuvent arriver et I'pbliger de retrograder pour
chercher ime autre route.

Partout fair circule facilement dans le fort; le soldat peut se pro-
mener sous les galeries et dans les cours; il Jouit du soleil presque
autant que dans un ouvrage decouvert, et il nest pas renferm”
comme dans un tombeau. Pendant Taction, la fumee trouve de
larges issues; le vent, qui penetre de toute part, la chasse; et les
defenses, quoique couvertes, sont toujours tenables.

Je sais qu’on objectera Kma disposition qu’elle cst faible par les
cotes, et que si Tennemi parvient Kmonter quelques pieces sur les
hauteurs que je regarde comme inaccessibles (et il en est peu pour
un general entreprenant) {~),il renversera facilement les murailles

crenelees, qui nont que i“, 20 depaisseur, il prendra en flanc les

(*) Au siege de Roses™ par les Iroupes de ia republique francaise , le genéral Perignon
donna l'ordre de construire une batierie sur une monlagne qui doininait le fort du Bouion.
Vaioeweni les Ingenieurs declarerem qu'il elait impossible d'y monter. CEQI\AIT[IJEiHeq,E
jeveiix, leur repond le general} et en moins de six jours une route est faitc dans le roeber,
au moyou de laquelle les soldats montent, a la prolonge, le canon, sur cette hauteur prts-

gue perpendiculaire.
(Yicloires, conquetea et desastres des Francais).



Pi1, XXFIIL 269

batteries casematees, culbutera leurs piedroits et montera eiisuite a
lassaut sur tout le pourtour de la redoute. Tout cela pent arriver,
mais tout cela n est pas facile & faire dans la localite que J]e sup-
pose, et doit prendre du temps. Or, le seul but qu’'on se propose dans
la circonstance actuelle est de retarder FenneTi, pour donner le
temps aux armees de s'organiser et de marcher en avant; done le
fort propose, rneme dans la supposition ou il serait pris en flanc et
foudroye par des batteries plongeantes, aurait rempli son objet.

(447~*) En consentant & des depenses plus considerables, on pour-
rait faire face partout a l'artillerie ennemie. 11l n'y aurait pour cela
qu’ad repeter, sur les fronts MO et NP, les dispositions des fronts M N
et OP; mais peut-Otre celles de la redoute bastionnee ne sont-elles
dejad que trop colteuses, et serait-ce sortir de lI'objet, que de proposer
un ouvrage d'une plus grande capacite, et par consequent aussi,
d’'une depense plus grande.

La comparaison des figures i."® et 2.9, faites a la meme echelle,
montre qu’il etait difficile de remplir toutes les conditions auxquelles
satisfait la redoute bastionnee, et de lui donner en meme temps des
dimensions plus petites. Mais si F'on veut renoncer a quelques-uns
des avanlages de cette redoute, si, par exemple ,on consenta dimi-
nuer le nombre des pieces et a se passer de flanquement, on pourra
reduireles dimensions comme Inidiquela”™”~/re 5/ qui represente une

petite Redoute casematee de forme carree.

Art. 4* Redoute casematee carree™

(449-) Cette redoute, qui estune simple reduction de la precedente
et en conserve les principales proprietes, se fait dans un carre de 44
metres de cote, mesures sur la magistrale. Elle est armee seulernent
de deux pieces casematees, sur celles de ses faces qui battent les
avenues accessibles a fartillerie; ses deux autres faces n'ont qu’'une

simple galerie crenelee; ses quatre angles sont a ciel ouvert, avec un
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parapet a lepreuve d4in grand relief, occupant & peu pres le tiers
de chaque face, de Taniére quii ne reste que fort peu de maeon-
nerie, SLir les deux faces laterales, contre laquelle Fartillerie puisse
exercer ses ravages. La partie anterieure de la figure fait voir l'etage
superieur, et la partie posterieure en montre le dessous. Les mdmes
lettres que dans la figure 2.0 repondent aux m”~mes objets, savoir :

d Ratteries couvertes.

-bGaIeries crenelees , et au-dessous, les magasins de vivres.

C Cuisines.

d Logemens de soldats.

€ Logemens d'officiers.

/ Magasins é.poudre.

J Latrines.

h Puits de citerne.

i. Bucher.

La redoute carree a les m™mes reliefs que la redoute bastionn”e;
son fosse a plus de largeur, parce que, nayant pas de flanqgiie-
ment, il faut le rendre plus capable de s'opposer a une attaque
d'emblee; il est porte & 8, 00 comme dans la redoute carree decou”
verte. Les remblais exigent d’ailleurs ce relargissement.

(450.) On trouve quelquefois au milieu des vallees et sur les
cols des montagnes, de petiles collines arrondies, ou des rochers es~
carpes qui s'eievent solitaires et dominent les environs. 11 pourrait
arriver qu’il fut ntxessaire de les occuper, soit pour en faire un
poste qui dofende & lui seul le passage, soit pour lier le point domi-
nant a quelqu autre ouvrage coiistruit a son pied, et en 6ter la pos-
session a i'ennemi.

Si la colliiie a occuper de cette maniere est en pente douce et sus-
ceptible d'etre battue par fartiiierie, il est clair qu’elle doit presenter
partout des parapets en terre; et, comme d’aiileurs il est ne-
cessaire de couronner la hauteur pour defendre egalement toutes

ses approches, on donnera a la redoute la forme arrondie, soit en
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cercie regulier, soit en courbe allongee, suivant la forme de la col-
line (*). On percera des embrasures vis-a-vis les parties les plus
accessibles de la pente. Dans le cas ou les montagnes voisines se-
raient inaccessibles, ou hors de portee, les dispositions precedentes
n'eprouveraiient aucune difficulte, et la redoute serait decouverte a
la maniere ordinaire. Mais si 'on a a se garantir des feux de
mousqueterie qui partiraient de hauteurs rapprochees , je crois
quon pourrait suivre ~ peu pres les dispositions indiquees par
les figureS et 2.0 (AplanChe XX'X), faites sur la meine
(Schelle que celle de la planche precedente, pour que leur compa-

raison soit plus facile.
Art. 5. Redoute circulaire a batteries casernatees,

(45i.) Notre redoute sera de forme reguliere, tantque nous n’'au-
rons pas de raison de Tallonger dans un sens plutot que dans l'autre;
son plan de site sera fixe de maniere & proportionner, autant qu’il
est possible, le deblai au remblai; et ses dimensions seront reduiles
autant que l'objet le comporte.

Le diametre de la ligne magistrale circulaire est de 44 naetres; et
celui de la partie Interieure, d'un point de la crete du parapet au
point oppose, est seulement de 32 metres. Le parapet avec son talus
exterieur prend 6“.00 tout autour. Ce parapet na que 4> o0 d'epais-
seur, parce que, par la supposition que nous avons faite, Fartilleriie
ne peut le battre que de bas en haut; pour la meme raison, sa plon-
gee peut etre portee au quart d'inclinaison, du moins, partout ol la
mousqueterie doit agir, afin de balayer aussi bien que possible les
pentes de la montagne et le glacis rapide qui enveloppe l'ouvrage.

L 'artillerie tire sous un angle moins considerable, raais a petites

{*) En forlifjcalion permanente la forme circulaire peut zire adoptee, surtout lorsque les

localites la reclament. En fortiBcatioo de Campagne on la rejcte & cause des difficultés
d’execution.



272 Ppx. XXIX.

charges, de maiiiere que, ne pouvant atteindre du coup direct Ten-
nemi qui grayit la hauteur, eile le cherche dans les plis du terrain
par les bonds multiplies de ses ricochets.

Le fosse a 8“,00 de largeur et 8“, oo de hauteur d’escarpe. Il est
defendu par une galerie crenelee, qui regiie derriere le revetement
descarpe, tout autour de l'ouvrage.

(ine tour centrale, de 12 metres de diametre exterieur, sert de reduit
defensif et d'abri pour les troupes.

Trois pieces placees dans trois casemates (*), et tirant par des em-
brasures tres-evasees quipermettent de les pointer dans des directions
variees, battent la Campagne environnante; ces pieces doivent o6tre
montees sur des affuts de place pour bien atteindre leur objet.

Lereste delouvrage est a decouvert, mais les fusiliers, places au-
tour du parapet, sont tellement garantis, soit parle parapet lui-meme
qui a 3 metres de hauteur, soit par les batteries casematees, et par
le reduit defensif, qu’ils ont peu a craindre les coups plongeans des
tirailleurs ennemis. C’est pour les garantir encore plus de ce dan-
ger, que jai cm devoir munir la tour de quatre ailes, en faeon de
parados. Ce moyen qui ne vaudrait rien sile canon pouvait plonger
dans i'ouvrage, est, je pense, tres-adm issible dansla circonstance ac-
tuelle. Les ailes de la tour sont percees de portes basses pour la
circulation.

La cuisine est placee du cote de la porte, vers lequel il n'y a pas
de batterie casematee; eile est terrassee et pent servir de petit pa-
rapet dans une attaque dirigee contre le pont-levis.

Les eaux de pluie, qui tombent sur le reduit, sont reeues dans

une citerne, et servent aux besoins de la garnison.

() Les easemales que j'incligiie ici sonl un peu IUfferentes de celles du numero [425};
elles sont plus econoniiques en ce qu’elles ne se prolongent pas jusque sur I'escarpe ; leurs
pieilroits sont a decouvert, raais cela esl ici d'un faiblc inconvenient, pareequ”™n ne les
bottia proljablenuuit qu’avec des pieces de Campagne. L’arlillerie a plus de liberie el de-
couvre un champ plus vasle.
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Les latrines sont en dehors de l'escarpe, et des petits chemins de
rondes y conduisent.

Le reduit est, comme les batteries, convert de quelques pieds de
terre. 11 est & deux etages dont le premier, conjointement avec la
galerie d’escarpef, qui est asseL large pour cela, sert au logement de
la troupe; et dont le second est destine aux magasins de vivres et de
munitions. Un escalier tournant, construit au centre du reduit, con-
duit d’'un etage a l'autre; et une galerie inclinee mene du reduit dans
la galerie d’escarpe.

Une pareille redoute circulaire peut contenir jusqu'da une cen-
taine d’hommes.

(452.) Nous avons suppose une colline en pente assez douce
pour que la mousqueterie puisse, jusqua un certain point, en de-
fendre les approches; mais si cette colline est escarpee, Ntaudra en
suivre les sinuosites par une muraille crenelee, toutes les fois qu’uii
parapet ordinaire ne procurera pas une defense suffisante. On
taillera le rocher partout oil il se montrera accessible; on prati-
quera dans le roc des couloirs en faeon de machicoulis, pour
rouler de grosses pierres sur les assaillans an moment oil ils se dis-
posent a l'assaut; quelques faces retirees, quelques legers flanque-
mens, si on peut se les procurer, seront dans cette circonstance d un
merveilleux secours.

Du cote oil Ton a é.craindre [arWl lerie, on se couvrira de
parapets ordinaires. Des parados en terre, en maeonnerie Onen char-
pente, mettront a rabri des coups piongeans on de revers; et sur
les parties du fort les plus exposees a ce genre de danger, on cons-
truira des galeries couvertes, des casemates, etc. Dans linterieur,
seront des batimens pour logemens et magasins; et K tout en-
semble formera un ouvrage irregulierv en partie convert et en partie
a ciel ouvert, sans forme assignable, dontlenceinie exterieure sui-
vra partout les sinuosites du rocher.

(453.) Mais un pareii fort exige de la place, et il pourralt ce-

35
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pendant arriver qu’l fut necessaire doccuper la pointe d4m rocher
assez etroit pour ne pas permettre dautre construction que celle
d’une simple tour crenelee. On pourra alors la construire de la maniere
indiquee par les figures 3/, 4®et 5® pourvu toutefois que le ro-
cher soit assez eleve pour n avoir pas beaucoup a craindre les feux
dartillerie.

Art. 6. Tour crenelee.

Ol arrasera le rocher jusquace qu’il presente, hsa partie supe-
rieure, une aire assez grande pour qu'on y puisse tracer un cercie
de 8 metres de rayon, qui est la dimension de la tour.

Cette tour est & deux etages recouverts d une voute annulaire; le
premier est pour le logement d'une quarantaine d’hommes; le se-
cond est pour les vivres et les munitions, qu’on dispose dans des
cofFres SOUS Fescalier et autour du pilier, en laissant un corri-
dor qui donne la facilite de faire usage des grands machicoulis,
au moyen desquels on pourra defendre le pied de la tour.

Au-dessous du second plancher est un magasin pour les liquides
et les viandes salves, ainsi qu’'une citerne dans laquelle les eaux de
pluie viennent se reiidre par un tuyau pratique dans le milieu du
pilier.

Des creneaux & grande plongee, perces dans le contour de la
cliambre superieure, donnent le moyen d’atteindre I’ennemi & peu de
distance de la tour, aussi bien que dans la Campagne & la grande
portee des armes. Le lit de camp sert de banquette. Des cheminees, de
distance en distance, donnent issue & la fumee au moment de
Faction.

La cuisine est egalement dans letage superieur, adossee au pilier,
en face de la porte d’'entree. Lescalier qui descend d'un etage a
I'autre, tourne autour du m”~me pilier. Les latrines sont en saillie

du batiment, a loppose de la porte d’entree.
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D me reste K dire que 'on monte a la tour crenelee par un esca-
lier exterieur construit, partie dans le rocher, partie en maeonnerie.
N est separe de la tour par un espace de trois a quatre meétres sur
lequel manoeuvre le tablier d un pont-levis. Ce moyen de commu-
nication avec lexterieur, usite en Italie, m’a paru etre celui qui
compromet le moins la surete du petit fort, sans Gtre trop in-
commode.

Lechelle des figures 36, 4~ 52, qui se rapportent K la tour
crenelee et machicoulisee, est assez grande pour indiquer les dimen-
sions des differentes parties.

En remplaeant le plancher, qui separe les deux etages, par une
voute, on pourra placer dans la tour des canons montes sur affuts
marins. Et, si les embrasures sont exposees K fartillerie ennemie,
n'oublions pas de les revetir d une pierre tendre, telle que la brique
ou le tuf, pour rendre les eclats moins dangereux. La tour etant
armee d artillerie et ayant Krepondre a de fartillerie, il faut faire ses
murailles plus epaisses que nous ne les avons supposees, et leur
domier au moins deux metres.

Certainement la tour crenelee ne tiendrait pas long-temps contre
une attaque en forme d’'artillerie, a bonne distance, aussi ne doit-on
la construire que sur des sommites oil les coups de cette arme ont
moins d’'effet. Gependant la destruction de pareils batimens est plus
difficile qu'on ne pense, quand le canon ne pent les approcher qua
trois ou quatre cents metres; et cette difficulte tient Kla forme ar-
rondie des murailles. «J’'ai quelquefois vu tirer, dit le marechal de
« Saxe, des deux ou trois jours entiers, avec des batteries de vingt
+ pieces de gros calibre, contre de mechantes tours carrees et vides,
« avant d’en pouvoir venir a bout; et cela, de quatre cents pas de
* distance.» Utons ce qu’il peut y avoir dexagere dans cette asser-
tion, toujours resultera-t-il de fexemple cite, que des tours elevees
et arrondies, pourront braver quelque temps fartillerie quon a

coutume de conduire en pays de monlagiies.
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Art. 7. Tour Martello.

(454.) On pourrait aussi constriiire, dans la meme circonstance ,
une tour pareille a celles que les Anglais appellent Iburs mar-
teIIo, et que M. Dupin decrit dans la premiere partie de ses voyages
en Angleterre.

Les plus petites de ces tours, celles qui conviendraient K notre
objet, ont un diametre exterieur de 10 téire8 environ. Elies out
deux etages figure et 2.’\(Planche XXX ):le superieur
est pour le logemeiit de la troupe; l'autre, partage en plusieurs
compartimens, est destine aux magasins pour les munitions de
guerre et de bouche. L'ne petite citerne est placee plus bas encore
que ce second etage.

Au-dessus de la voute superieure, assez forte pour porter uu
gros canon, est une terrasse entouree d'un parapet en maeonnerie
de briques, avec une petite banquette d'un demi-metre de largeur.
Le chassis de la piece unique placee sur la plate-forme tourne sur
un pivot central par une de ses extremites, pendant que l'autre,
portee par des roulettes qui se meuvent sur la banquette, peut se
presenter K tons les points de Thorizon, de maniere a battre len-
nemi dans quelque direction qu’il se presente.

L 'etage inferieur n’a point d'ouvertures; il est ae're par des ven-*
touses tournantes, pratiguees verticalement dans | epaisseur des mu-
railles. L’'etage superieur a une porte d”entree, et des meurtrieres
servant de fenetres. Le premier a 3®, 00 de hauteur, sous clef, le se”®
cond a 4 00.

Le seuil de la porte est eleve de trois oil quatre metres au-dessus
du roc sur lequel la tour est construite; mieux serait de le placer
encore plus haut, en escarpant convenablement le rocher au-des-
sous de la porte. On monte K cette porte par une echelle. La

communication de [I'etage superieur K l'inferieur se fait par une
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trappe, avec ime Schelle ou un petit escalier de bois. Une pareille
Ouvertire faite au-dessus de la porte conduit, egalement par le
moyen dune echelle, sut la plate-forme superieure.

Un foyer et une cheminee borvent Kchauffer |etage superieur et
Kla preparation des alimens.

L 'epaisseur des murailles est de 2“, 00; male si la tour a plus K
craindre le canon d'un cote que de Tautre, on diml®*ne Tepaisseur
du cote le inoiiis expose pour l'augmenter de lautre, eiisorte que le
contour exterieur n’est plus circulaire mais elliptique.

Les bgures i/8@ et2/ qui representent la tour martello sont faites
a la meme echelle que les figures 3/, 4« de la planche pre-
cedeiite, qui se rapportent K la tour machicoulisee. On peut ainsi
faire aisement la comparaison de ces deux especes de tours.

On voit, parexemple, que l'espace Interieur, dans la tour martello,
est si petit quon ne peut guerey construire un litde camp, et qu’'on
n'a pas dautre ressource que de faire coucher dans des hamacs les
vingt Kvingt-cing hommes qu’on peut renfermer dans cette tour.
Les latrines ne peuvent se placer que dans | epaisseur de la maeon-
nerie, comme la cheminee, soit dans I'embrasure meme de la porte,
soit dans | etage inferieur.

Un coffre construit toutautour servira, en meme temps, de ban-
quette pour faire feu par les creneaux, et de reduit pour les effets

militaires de la garnison, et quelques munitions de bouche.

Art. 8. Blockhaus.

(455.) On peut enfinsecontenterde construire un simple blockhaus
rectangulaire, ou en forme de croix grecque, et de dimensions va-
riablessuivantles localites.ll consisteraen une petite muraillecrenelee,
figure 3.6 de o™, 80 d’epaisseur et de 2“, Do de hauteur, precedee d'un

parapet de 1”, 00 d epaisseur, et recouverte d'un blindage qui peut
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ne se faire qu’au mornent du besoin et tres-lestement, tout etant

prepare pour le recevoir. La distance entre le™ deux murs de face

est de 7“,0 0 OIll la partage en deux, pa»* troisieme muraille,
percee darceaux, et nayant que 0" depaisseur. Cette derniere
est necessaire pour ernpecher sommiers de plier sous le poids des
terres dont le blindas" recouvert*

Les sommierA ~eront places de trois en trois metres; ils auront
c”, 30 d equarrissage. Les poutrelles mises en travers, tant plein que
vide, auront o™, i5, sur 0", 20; leur grande face sera placee dans le
sens vertical. Des plateaux recouvriront les poutrelles, et par dessus”®
on mettra 0“, 50 de terre, pour se garantir autant que possible de
I'incendie; on fait cette couche plus epaisse quand on veut se ga-
rantir de la bombe, mais ce n'est pas ici le cas. Un comble ordinaire
preserve le tout des infiltrations des eaux, et rend la caserne habi-
table.

Un petit fosse de 3 00 de profondeur et de 4500 de largeur»
avec escarpe et contrescarpe soutenues par des maeonneries en
pierres Seches , enveloppe le blockhaus qui, du reste, ressemble en
tout & ceux qui sont decrits dans le memorial pour les travaux de
guerre, et qui ne peut etre considere comme ouvrage de fortifica-
tion permanente qu'autant que ses revetemens sont en maeonnerio,

Ln voila assez pour cet objet, qui n'entre ici que pour completer

lenumeration des moyens de resistance en pays de montagnes.

2, Forts sur leslJlancs des montagnes»

(456.) Ce n’est pas toujours par le fond des Vallees qu’'on en
defend le passage. Il arrive au contraire tres-souvent que la route
esL tracee sur une des berges, et se dirige K mi-cOte; la riviere oc-
cupant le fond de la vallee qui, dans ce cas, est ordinairement en-

caisse. On ne pent pas aiors tiaire mieux que d’etablir le fort sur la
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route meme, eiitre des rochers escarpes d'un cote et des precipices
de l'autre, de faeon & barrer completement le passage. La fortifi-
cation prend dans ce cas une figure particuliere; le peu d'espace doiit
on dispose ne pennet pas, ordinairement, de faire rien de regulier et
de se couvrir par des parapets en terre; mais l'avantage de position
qu’'on a sur son adversaire qui ne peut s'approcher que par une
route etroite, la faculte de lui opposer plusieurs raiigs de feux, font
qu on craint moins de presenter a ses coups des maeonneries que
d'ailleurs on fait epaisses et a léprenve des grosses pieces.

(457.) Ge sera encore par un exemple particulier que j'indique-
rai ce qu’il y a & faire en pareil cas. Voyez Iesfigures 4~ 55 et 62
D'abord, on fait sauter le rocher avec la poudre, pour se procurer une
esplanade de soixante & soixante-dix metres de largeur, et d'une
centaine de metres de longueur. Dans cet espace, et du cote des pre-
cipices, on tracera sur une ligne AR, longue de 80™, 00 dgo™, 00, une
espece de front bastionnne, de maniere & avoir de petits flancs oii
Fon puisse mettre une piece pour balayer les escarpemens. Les mu-
railles sur ce front sont &4 N'épremve du canon que Tennemi pourrait
monter sur les hauteurs oppo3ées, c'est-a*dire, qu’elles ont de 2 & 3
metres d'épaisseur; elles sont assez élevées pour défiler tout rinté-
rieur du fort; et elles vont chercher leur appui & de grandes pro-
fondeurs, par des talus qui leur donnent du pied et de la 301M3né.

La partie CD est adossée 4 la montagne dont le flanc, lallé a
pic, est absolumeut infranchissable. Les deux fronts AC, BR3D, battent
la route soit avec de Tartillerie piacée sous les voutes basses, soitavec
de petites pieces et des fusils de rempart établis sur des fourchettes,
dans les etages 3upérienrs. Les fosses lNalllés dans le roc sont flan-
qués, Tun par une casemate D, Tautre par une tour G; c'est parce
que Tespace manque & droite, qu'on flanque le fosse par une case-
m ate tail®e dans le rocher, et non par un petit bastion ou par une
tour, comme sur la gauche. Les casernes E ont leurs murs exterieurs

assez épai3 pour résister au canon, du moins jusqu’da une cer-
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taiiie hauteur; elles sont couvertes par des voiites Klrepreuve de la
bombe, si la position cornporte wune attaque ou les mortiers
puissent etre employes. Le magasin Kpoudre F esten entier dans le
roc.

La manoeuvre des ponts-levis se fera par le moyen de sinusoides
construiles sous de grandes voutes, contre l'ouverture desquelles le
tablier se relevera, et qu’on fermera du cote de linterieur, soit par
une forte barriere, soit par une herse qui puisse encore arreter Ten-
nemi quand il aurait rompu le pont, Une tour, tenant K la ca-
serne, et ayant vue sur les memes points, sera pourviie de deux
petites pieces chargees K mitraille pour battre INiniérienr des voutes.
Cette meme tour fera fonction de traverse pour arreter les boulets
qui poLirraient penetrer par une des portes.

A droite et a gauche des portes, sont des pieces du plus gros
calibre, mises en batterie sous casemates, derriere des parapets en
terre, quand l'espace le permet, ou seulement placees a des embra-
sures en maeonnerie, quand il n'est pas possible de faire autrement:
notre exemple presente ces deux dispositions, (“uatre embrasures
percees sur le front A15, revetues comme les autres en pierre
teiidre , donnent le moyen de disputer a leiweTi son etablis-
sement sur le cote oppose de la vallee. Les murailies de ce front sont
terminees par un plan incline, soignheusemeiit mastique, pour que
beau ne s’'infiitre pas dans la maeomierie. Un fait de meine a toutes
les murailies qui ne sont pas couvertes par un toil, et qui peuvent
recevoir les eaux de pluie.

Pour augmeiiter la difficulte des approches, on pent pratiquer, au
travers de la route, des coupures G de lo a 12 metres de largeur, et
de b & 8 de profondeur, dans les endroits ou les i4x:hers, purleurs
formes abruptes , empechent de touriier fobstacle.

Un construit des batteries ordinaires W partout ou les flaues de
la montagne presentent, dans le voisinage da fort, des plate-tonnes

elevees favorables a un pared etabiissement. De simples murailies
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créneiées, couronnant les cretes, defendent ces batteries contre toute
attaque par la gorge; ii n'est pas iiecessaire de leur donner une
grande epaisseur, car elles ne sont la que pour faire acte de pre-
sence. Cepeiidantilfaut les redoubler partout ol se trouve l'artillerie,
parce .que lennemi ne manquera pas de les battre en breche, vers ces
endroits, pour faire taire les canons eleves dont il est tres-maltraite.
C’est ainsi que les parties attenantes aux batteries H, servant de tra-
verses, et que le bastion I, offrent des murs & lepreuve. Les petits
flaues de la muraille crenelee sont armes d'une piece, pour tirer 0
mitraille contre les pentes, et defendre les approches des batteries.
Le bastion | terrasse, s'il est possible, sera en tout cas arme de deux
grosses piéce3 qui font le salut du fort, par le grand commande-
ment qu’elles conservent sur les etablissemens de la c6te opposee.
On communique aux batteries superieures par un sentier taille en
gradins dans le rocher.

Enfin, s’il est liecessaire d'occuper quelque point culminant, on vy
construit une redoute machicoulisee K, telle a peu pres gque nous
l'avons decrite ci-desus.

(458.) Ge que je viens de dire, doit suffire pour indiquer dans
quel espritil faut disposer les ressources defensives pour un fort sur
le flanc d’'une montagne escarpee.Je n'y ajouterai done rien. Je ne
parlerai pas non plus des dispositions K faire sur la pente laterale
dime montagne accessible; je laisse aux jeunes militaires ce pro-
bleme a resoudre, et je termine ce chapitre” qui pourrait faire a lui
seul im volume, si Fon voulait detailler le grand nombre de cas
que peuvent presenter les localites si variees des pays de montagnes.

Ne perdons pas de vue que tout ce qui precedeii'a ete donne que
comme exemples. 11 y a quelque chose de plus K faire pour fortifier

line position en pays de montagnes, que de prendre un modele et

de Fadapter, bien ou mal, a toutes les localites ; il faut se laisser con-
duire par le terrain; il faut modifier ses methodes suivant les occur-
rences; il faut, en un mot, plier la fortification aux accidens locaux,

et SLiivre la loi des convenances. 36
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CHAPITRE IX.

D es Systemes a eetranchemens ikt rteurs, exzcutz:$

EN F rance et en H ollanee.

(459,) Jecroyais pouvoir me dispenser de donner la description du
Systeme de Goehorn et des derniers systemesde Vauban, parce qu'ils
sollt eil deliors de ce que jai appele les SyStemeS Simples, dont ja-
vais pris pour tache de faire coiiiiaitre l'encbaineTteni. Les systemes
dont les retranchemens iiiterieurs font partie essentielle et consti®
tuante, sollt si bien decrits dans plusieiirs auteurs de fortification,
quil me semblait inutile de grossir mon livre d'un simple extrait.
Cependant, pour reiidre mon travail plus complet,et pour donner
une idee des SyStemeS COMPOSES, a ceux qui n’auraient pas dautre
traite entre les mains, je me suis determine Kmettre ici la descrip-
tion siiccincte de ceux de ces systemes qui ont ete executes dans
quelques forteresses de France et de Hollande. Je ne dis rien du
grand iiombre de ceux qui se trouvent dans les livres, et qui ifont
pas reeu d’execution.

Ce chapitre, extrait en entier de lexcelleiit ouvrage deBousmard,
offre d’aiileurs une espece de recapitulation des principes etablis dans
le commencement de cet ouvrage qui pourra servjr K les rappeier,

si les objets intermediaires les avaient fait perdre de vue.

¢r Systeme de Coeliorue

(460.) Le celebre Ingenieur hollandais, Goehorn, a fait ses froi*ts
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plus grands que ses predecesseurs; il amultiplie les flancs, les reduits
et les chicanes; il a donne a ses chemins-couverts une tres-grande
largeur.

Les principes sur lesquels est fonde le Systeme de Coehorn, qui
du reste ne convient absolurnent qu a un terrain plat et aquatique,
comme Test celui de la Hollande, sont ; i.° de retrecir, le plus pos-
sible, le terrain sur lequel I'ennemi doit etablir ses contre-batteries.

Denfoncer le sol de ses chemins-couverts et de ses fosses secs,
presque an niveau des eaux., de maniere Kce qu’on ne puisse pas
creuser sans la rencontrer, et qu’il faille apporter de loin la terre
pour se colLivrir dans ces endroits. 3.° De donner le plus d’espace pos-
sible, de procurer le plus de commodites aux defenseurs pour leurs
manoeuvres. 4-° Enfin, demployer pen de maeonneries pour rendre
la fortification moins couteuse.

(461.) La place de Coehorii, qu'on suppose construite sur un ter-
rain partout eleve de 1“, 30 au-dessus des eaux, est entoureede fosses
secs et de fosses pleins d'eau. Ces derniers, qui sont trés-larges,
perrnetteiit dene pas donner de revetemens en maeonnerie, auxou -
vrages qu'ils enveloppent. Cela rend la breche tres-difficile a faire j
mais aussi il en resulte, pour ces ouvrages, une faiblesse fifray?:nte,
lorsque en hiver leurs fosses sont geles.

Toutefois, pour empecher la prise de vive force, la derniere en-
ceinte est revetue sur tout son developpement, et forme un retran-
chement iiiterieur continu; et les demi-lunes ont aussi leurs reduits
avec escarpes en maeonnerie, mais toutes ces escarpes sont basses,
et il est assez facile d'y planter les echelles.

(462.) Les fosses secs, par lesquels Coehorn separe les ouvrages
en terre des ouvrages revetus, et auxquels il a donne une grande
largeur, lui procurent la facilite de se soustraire aux bombes de l'as-
siegeant, el lui menagent un grand Iront pour combattre avecavan-
tage unennemiqui ne peuty parvenir qu endefilantsur un pontetroit.

Dans la supposition on leiweTi penetrerait dans les fosses secs”
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malgre la resistance qu’il doit eprouver, la retraite des defenseurs est
protegee par des caponnieres couvertes, par des batteries casematees
qui enfiient le fosse, et par des palissades ~ derriere lesquelles ils
peuvent se retirer au moyen de nombreiises barrieres. Des galeries
crenelees, construites » la gorge des ouvrages non revetus, pren-
nent encore a dos leiweTi qui ose les franchir.

(463.) Le grand fosse du corps de place est defendii par trois
flaues disposes en etages”~dont fun est entierernent convert, et le
second Testen partie, par un orillon ou plutot une grosse tour de~
tachee du bastion capital et au rneme niveau que Ilui. Pour em -
pécber que ce triple rang d’artillerie ne soit vu du dehors, il le couvre
par une contregarde en terre tres-etroite, elevee en avant du bas-
tion oppose. Cette contregarde iTa que Tepaisseur necessaire a im
parapet muni d une double banquette, ce qui ote a Tennemi toute

possibilite dy etablir des batteries de breche.

Trace.

(464.) Entrons maintenant dans les details du trace qui se fait
exclusivement sur Thexagone.

Le cote interieur AB (’\Planche XXX')A est de 300 nlétres; Tau-
teur prolonge les rayons du polygone de la moitie de cette quantite,
e'est-a-dire de iDo metres, et il a les angles flanques G et D. Il fait
la demi-gorge BE egale a la moitie de la capitale BC; joignant ensuite
le point E avec le point D, il a laligne de defense DE. Pour tracer le
flanc, il decrit du point D, comme centre. Tare EF compris ehtre
les deux lignes de defense; la corde de cet arc donne la direction du
flanc.

La face GH du bastion capital est de 46 metres en arriére de la
ligne FC, et lui est parallele. Le flanc H1 est aussi paraiiéie au flanc
FE;il est k3o Téires de distance de crete & créte, et il se termine a
la brisure de la courtine. L'angle d'epaile du bastion capital se trouvCi

de cette Taniére, K la rencontre de la face de Torillon prolongee,
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avec celle du bastion. Il est done plus simple de ne tracer le bastion
capital qu’apres lNorllon. .

La grandeur de ce front, dontle cote exterieur est de 4no motres,
fait qu’on ne peut pas armer les flancs de mousqueterie, car son feu
n’'atteindrait pas le saillant du bastion oppose. Pour se procurer la-
vantage de ce feu, Coehorn donne a sa tenaille des flancs KL per-
pendiculaires aux faces gqnils ont a defeiidre, et a 280 metres des
saillans; c'est-U-dire que D K est egal a 280 metres. La courtine de
Cette tenaille est brisee suivant les lignes de defense.

Le grand fosse plein d'eau a, au saillant du bastion, 4r metres de
largeur. Sa contrescarpe vient joindre Tangle d epaule de Torillon,
dont nous indiquerons tout-a-Theure la construction.

(4650 Pour tracer la demi-lune, Tauteur prend les deux demi-
gorges M N et MO, chacune egale a no metres, et il trace les faces
NP, OP,de maniere écequ’elles comprennent en P un angle de 70"
Les faces de la demi-lune capitale QS et QR, sont paralleles aux pre-
mieres, et ala distance de 46 metres; ensorte que le fosse sec de
cet ouvrage, compris entre le parapet en terre et le parapet revetu, a
la meme largeur que celui du corps de place.

Le fosse plein d'eau de la demi-lune a partout 36 metres de lar-
geur, et celui des contregardes des bastions iTen a que 28. GeS
contregardes n'‘ont pas plus de 18 metres depaisseur a la surface de
Tealii.

(466.) Le chemin-couvert est parallele é.la contrescarpe et a 24
metres de largeur. Les places-d’'armes rehtrantes ont leurs faces per-
pendiculaires aux branches du chemm-HJOuvert, et leurs demi-gorges
TU sontde Do metres.

Une grosse traverse ferme, de chaque cote, la place~darmes, et il
n'y en a pas d'autres dans tout le chemin-couvert. Par la, il parait
que Coehorn comptait qu'on ne pourrait point employer le ricochet
dans Tattaque de son systéme, et que ses forteresses seraient toujours

entourees d'eaii; car autrement il edt pris plus de soin pour se ga-
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rantir de Tenfilade, et il eUt fait ses places plus grandes et moins
regulieres, au lieu de les construire toujours sur I'hexagone; il se fut

ea un mot rapproche davantage des principes de Vauban.

Orillon.

(4~7.) Voici le trace de l'orillon : Par Tangle d’epaule i/*
(PlanChe XXXI 1)Aon éiévesur la face du bastion une perpen-
diculaire AR de 38 metres de longueur; KTextremite de cette ligne
on eleve une autre perpendiculaire R C, Klaquelle on donne 8 me-
tres. On prolonge la face du bastion d’une quantile AD, egale K Ij
metres; ensuite, d'un point E comme centre, pris a ii metres du
point B, etavec la distance ED pour rayon, on decrit un arc de 60°.
On jointenfin lextrémité F de cet arc avec le point G, et Torillon est
Iracé.

Goehorn donne 8 metres d”épaisseur aux parapets exterieurs AD,
DF, et 6 metres seulement au parapet AR qui, moins expose que
les autres au canon du dehors, n'a d'autre usage que de balayer le
fosse sec du bastion, quand Tennemi y est entré.

L 'orillon est 6éparé du bastion par un fosse plein d'eau de is
metres de largeur, flanque de deux on trois petites pieces quon
place derriere une muraiileRG, de 8 metres de longueur et d'un
metre d’'epaisseur. Un autre mur, a angle droit sur le premier, perce
de deux portes et de deux embrasures, acheve de fermer fouverture
que laissent entr’eux Torillon et le bastion capital. Les deux portes
donnent entree sur deux ponts, dont Tun communique avec le fosse
sec, en avant de lapalissade, et Tautre assure la retraile a ceux qui
se trouvent derriere.® Gette palissade est éiablie k 6 rijetres de dis-
tance, parallelement a la face du bastion, et elie est Kkiterrompue
par de iiombreuses portes ou barrieres qui faoiiitent la i;etraite et les
retours otfensifs. . n »

Pour mettre Torillon en etat de ter long-temps au tir en
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breche, Tauteiir aemploye Ifes revetemens en decharge sur les parties
exterieures FD et DA. Il prolonge TéTe ces revetemens sur une
partie Al de la face du bastion, ahn d’assurer le pied de TorlWon;
et le meme revetement selevant dans cette partie jusqu’a la plongee
du parapet, leniiemi ne peut pas trouver de convert derriere le talus
exterieur du parapet ou, sans cette precaution, il serait en toute

stirete, vu le grand relief de lorlWon.

Communications.

(468.) On communique de l'interieur de la place dans le flanc bas
du bastion, au moyen dune poterne qui passe sous la brisure de la
courtine, et dela, un escalier conduit sur lForilon.

Le terre-plein du flanc bas estdefendu par quatre petites pieces
placees sous la brisure de la courtine, dans une casemate que traverse
la poterne de communication.

Un va dans la teiiaille par une poterne qui traverse le mi-
lieu de la courtine; et de l4, on communique avec le grand fosse
par des poternes percees sous les faces de la tenaille, pres de lo-
rilion. Ces dernieres poternes sont assez larges pour que les bateaux
y puissent passer. Ln fosse de 12 a i5 metres de largeur,
separe la tenaille du flanc bas du bastion, et sert de havre pour les
bateaux, en meme temps qu’il rend plus difficile une surprise par

le flanc bas.

Reliefs.

(4G9.) La Crete du chemin-couvert a 3 metres de relief au des-
sus des eaux ,et son terre-plein va en pente jusquau fosse ou il se
termine Ko™, 20 au-dessus de leur niveau.

Le relief de la demi-lune basse, pris aussi de la surface de l'eau,
est de |f, 60, sur une longueur de 4~ metMes; il est a son saillant

da o™, 60, afin que, par cet exhaussement, le fosse soit mieux defile;
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precaution que Coehorii a egalement prise pour le bastion. Et comme
a l'extremite des branches de la demi-lune il y a une galerie cre~
iielee & feux de revers, il donne 5 2.0 de hauteur au parapet, afin
que cette galerie soit couverte. Le fosse de la demi-lune, ainsi que
celui du bastion, nestqu’d 0“, 20 au-dessus des eaux.

La demi-lune capitale, revetue jusqu’a une hauteur de 4 metres,
toujours au-dessus des eaux, n'a que 6 metres de relief total.

La Crete du parapet du bastion en terre a un relief de S™, 30,
excepte vers le saillant ou eile est, sur une longueur de metres,
plus elevee d'Im metre, pour empoécher les plongees.

Le revetement du bastion capital est de 5 metres au-dessus du
fosse sec, et le relief total de ce bastion, de la courtine et de lNorllon,
est de S", 60 au-dessus des eaux.

Le flanc du bastion devant tirer par dessus le flanc de la te-
naille, il a fallu baisser extremement celui-ci; aussi Goehormne lui
donne-t-il que 2*, 30 de relief. Pour empecher que ce flanc, si peu
releve, ne soit plonge; et pour couvrir la courtine du corps de
place qui n’a que 3 metres au-dessus du fosse sec, lauleur donne
aux faces et a la courtine de la tenaiUe une hauteur de 4 metres.

Ainsi, cii recapitulant, on a pour les reliefs des differens O011-

vrages, au-dessus du niveau des eaux, le tableau suivant.

Chemin-CoOUVErt.. .. e s 300
Demi-lune DasSSe...cocviiiciiiieie e 4» 60et 5,6a.
Demi-lune capitale ... 6, 00.
Contregarde ... 5, 30.
BaStiOoN D asS . 5 3oet G,3o.
Bastion capital...eieeee, 8, 60.
Tenaille..ooeeieeeeieinnnnn. i 2, 3oet 4"<’0'
D 'oii il resulte que le troisieme flanc a un commandement de 3”, 30

sur le second, et celui-ci un commandernent de 3 metres sur le pre”

mier jce qui suflit pour etablir la sirnultaneite des feux.
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Puisque le terrain sur lequel la fortification est etablie est lui-meme
éievé de 1“ 30 au-dessus des eaiix, N.° (460i s’en suit que le
corps de place domine la Campagne environnante de 7¢, 30. Gest a
peu pres le commandement adopte par Vauban.

Details et Chicanes.

(470.) Le rempart du bastion en terre nayant en tout que
14*", 00 d’epaisseur, et son parapet devant etre a I’epreuve, il ne reste
gLiere que 3™00 pour le terre-plein, y compris la banquette; en sorte
que le bastion bas n’est susceptible que des feux de mousqueterie.
11 en est de meme pour la derni-lune; les ouvrages revetus reeoi-
vent seuls de lartillerie. Lauteur propose de réiai-gir le terre-plein
par des echafaudages construits au moment du besoin. Ce terre-
plein est soutenu du cété de la place par une galerie créneiée, qui a
dans le fosse sec de nombreux débouchés, et dont lobjet est de prendre
K dos l'assaillant, lorsque, par une attaque brusquee, il arriverait
dans le fosse. De fortes portes, établies de distance en distance
dans la galerie que nous representons en ab dans le bastion de gauche,
fournissent les moyens de la defendre pied a pied. Cette galerie se
prolonge jusqu’au-dessous deforillon, oil eile forme une casemate en
retour, dans laquelle on peut placer six petites pieces pour balayer
le b>8B&.

(471) Toutes les portes de la galerie étant supposees fermées, il
faut que les défenseurs y puissent entrer par quelque route siire;
c’est ce qui a engage Coehorn a é&tablir une communication au
saillant du bastion, entre cette galerie et une autre qu’il pratique
derriere I’'escarpe du bastion capital, et qu’il fait déboucher en ¢ dans
le flanc bas. Le sol de la communication en capitale est établi a
1*, 30 aii-dessous des eaux, afin de pouvoir Imonder et le rendre
Impraticable a I'ennemi, et afin que sa saillie dans le b333é ne soit
pas un obstacle aux manoeuvres qu’on y peut faire. Cette galerie re-
couverte de madriers et de a”, 50 de terre, s’eleve assez pour que

37
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Ses creneaux piiissent raser de leiirs feux le fond du fosse; son relief
tolal au-dessus de ce fosse est d’lm metre environ. On monte sur
le terre-plein du bastion bas par de petits escaliers adosses h la gale-
rie de contrescarpe.

(472.) La demi-lune basse a egalemeiit une galerie crenelee sous
sa banquette, vers le saillant, et Ton y communique par une poterne
en capitale, partant de la demi-lune revetue et senfoneant aussi,
dans le fosse, au-dessous du niveau des eaux, pour gquon puisse
rinonder N volonte. Le fosse sec de lademi-lune, defendu par les feux
du corps de place, | est encore par des especes de coifres, ou capon-
nieres recouvertes X, qui le Iraversent a une dizaine de metres de
son extremite. Ges colfres, construits en petits mars de briques, cre-
neles du cote du saillant de la demi-lune, perces de deux portes du
cote de la place, supportent une couverture de poutrelles, de ma-
driers et de terre, ayant a peu pres im metre d’epaisseur, et pou-
vant servir de parapet, au moyen d’une banquette etablie derriere
le coffre.

(473.) Les coffres X sont separes dii fosse sec par un petit fosse
plein deau de 12 metres de largeur; et ils sont flanques par une
galerie crenelee, construite sous le relevement du parapet de la
demi-lune basse. Cette derniere galerie a deux portes en arriere des
coffres, et deux portes de sortie en avant de leurs fosses. Un pont,
etabli sur le fosse de la caponniere, sert de communication entre le
coffre et la partie du fosse sec situee derriere la palissade. Une po-
terne, construite sous le parapet de la demi-lune capitale, conduit
de celle-ci dans le fosse sec, derriere le coffre X dans leqiiel deux
portes donnent entree.

(474) demi-lune n’a de rempart pour recevoir du canon,
que sur la moitie de ses faces, vers le saillant; le reste est fait en
simples banquettes pour fusiliers. A sa gorge est un Havre demi-
circulaire Y, en avant duquel est construit un petit retranchement
Z, fornte de bastion, pregede d’une palissade, derriere laquelle est
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line banquette pour faire le coup de fusil. Ce retranchement, qui a 5
metres de hauteur totale, est parfaitement couvert par la demi-lune;
il est construit en petits murs de briques creneles qui supportent,
conjointemeiit avec un pilier eleve dans le milieu, une couverture
de poLitrelles, de madriers et de terre. On pent monter sur eette es-
pece de toit an moyen d’lin petit escalier, et de b\ faire feu, a I’abri
d’'un parapet en briques de 0”, 50 d’epaisseur. C’est iin veritable
blokhaus.

tine secoiide palissade, joignant les angles depaule du petit
rcMuit , et renfermant les debouches des deux poternes qui coii-
duisent dans la demblune hasse, protege la retraite.

(475.) Les places-d armes du chemin-couvert ont aussi des re-
duits I, qui ne sont autre chose qu’un mur crenele, precede d’une
palissade. Enfin , pour retarder autant que possible la destruction
de ces reduits, que le moindre coup de canon pourrait renverser,
l'auteur construit, sous le glacis de la place-d’armes, une petite case-
mate 4>dont les creneaux a fleur du glacis reunissent leurs feux a
ceux du chemin-couvert, contre letablissement de la troisieme pa-
rallele et des dernieres batteries. Cette galerie est egalement cons-
truite en briques, et recouverte de madriers et de terre.

Discussion dll srsteme.

(476.) Ce Systeme qui jouit de grands avantages defensifs, par
la difficulte queprouve lassiegeant a ouvrir les ouvrages en terre
qui couvrent les ouvrages en maeonnerie, et par la facilite qu’a
l'assiege dy repousser les assauts, vu la grandeur des terre-pleins,
a encore lavantage de lIcconomie resultant du pen de maeonneries
qui entrent dans la construction du front.

Coehorn nous a done enseigne que, lorsqu’on a des fosses pleins
deau, eii avant d’un ouvrage dont la capacite interieure est assez
grande pour permetlre de les bien defendre, on pent se dispenser
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de leur doiin.er une escarpe revetue, La condition d’un large terre-
plein est alors dautant plus necessaire, gaen hiver Teau des fosses
peut se geler et donner acces a enneTi qui se logerait facilemeiit
sur le talus exterieur du parapet, lorsqu’un terre-plein trop etroit
et des communications trop difficiles, ne permettraient pas aux se-
cours darriver a propos, ni de deployer des forces siffisantes pour
repousser une attaque de vive force. L’escarpe revetue est dans ce cas
absolument necessaire.

(477.) Le Systeme de Coehorii a cependant d’assez grand defauts.

Dabord on ne peut pas le plier au terrain, et il ne convient unique-
ment qu’a un terrain plat et aquatique : sous ce point de vue, il est

tres-inferieur au Systeme de Vauban; mais aussi lI'auteur favait appro-
prie au sol de laHeilande, et il ne pretendait pas qu’on put lappliquer
ailleurs. Les contregardes, trop etroites pour etre bien defendues ,
empietent sur la demi>lune et dimiiiuent sa saillie, au point qua
peine une piece de louvrage capital peut defendre le glacis du che-
min-couvert de la contregarde. Les reduits, les coffres, les galeries®
dont les murs sont tres-minces, par economie,ne sont pas & l'epreuve,
je ne dirai pas de la bombe, mais meme du beulet tire & ricochet.
Les galeries en capitale seront iiiondees et rendues impraticables au
moindre ebranlement produit par la chute et I’explosion de quelque
bombe dans le voisinage. Enfin, les orillons etant la seule defense
des fosses secs des bastions, ne seront plus qu une masse nuisible,
quand 011 aura ruine leurs casemates par du canon qui se sera fait
jour a travers le parapet de la face basse du bastion et celui de la
contregarde. Le massif de lorillon, ainsi paralyse et empechant les
Hanes du bastion voisin de decouvrir le fosse, servira de convert a
FennerTi.

(4v8.) Coehorn a corrige la plupart de ces defauts dans son se-
cond Systeme quin’apas eu dexecution, et que nous nous dispen-
serons, par consequent, de decrire en detail. Nous nous contenterons
de dire que, dans ce Systeme, les fosses des bastions se reunissent,
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ensorte qu'il régne, tout aiitoiir du corps de place, un espace asselL
grand pour que la cavalerie puisse manoeuvrer; excellent moyen de
repousser I'ennemi qiii ne pent deboucher que sur une colonne
tres-etroite. Nous dirons encore que les contregardes, beaucoup plus
larges que dans le premier Systeme, se reunissent aux parties basses
des demi-lunes, et forment avec elles une seconde enceinte conti-
nue, tres-commode pour les manoeuvres, et tres-propre a une forte
resistance. Qu’eiifin la demi-lune capitale est remplacee par un ra-
velin en terre, tenant & la partie basse du corps de place, et separe
de la demi-lune par le grand fosse plein deau qui régne tout autour
de la place.

Atlaque.

(479-) Pour attaquer le premier systeme de Coehorn, il faudra,
apres avoir etabli la premiere parallele, diriger les cheminemens
sur trois demi-lunes et deux bastions. Le peu de saillie des
demi-lunes permet cette maniere dattaquer, et laisse a l'assiegeant
l'avantage de pouvoir penetrer dans la place par deux bastions a
la fois. On ricochera, si ['on pent et si les inondations le permettent,
les ouvrages capitaux et les chemins-couverts par deux pieces, et
les ouvrages en terre par une seulement. Un dirigera des mortiers
sur les galeries, sur les reduits et sur les coifres, ensorte que toutes
ces chicanes, tous ces petits moyens de defense, seront immanqua-
blement detruits.

Le couronnement du chemin-couvert de la demi-lune et des deux
bastions du front dattaque etant acheve, jusques et compris les
places-d’armes, on fera jouer les batteries de breche , qui ne seront
d’abord arrnees que de gros obusiers, pour faire sauter les parapets
des enveloppes en terre; et qui le seront ensuite de gros canon pour
faire breche aux ouvrages revel us.

Les branches interieures des deux contregardes (celles qui joi-
gnent la demi-lune d'attaque), seront laissees intactes ; x.° parce
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qu’elles servironl 'de comvert contre les feux des bastions ;
2.° parce qu’elles laissent entrelles et la demi-lune, une ouverture
assez grande pour renverser une partie de la face du bastion , et
qu’il n’est pas necessaire de les eiitamer pour atteindre ce but. Les
branches exterieures des memes contregardes seront, s’il se peut,
renversees en entier, afin de faire une large ouverture sur la face
correspondante du bastion, et detruire la casemate derorwon que
cette face doit couvrir. De plus, cetle brauche de la contregarde
etant abattue, eile met K decouvert les trois flancs du bastion op-
pose, et permet de les contre-battre et de les renverser.

Telle est, K peu pres et en peu de mots, la.marche qu’il faudra
suivre pour s’emparer d'une place fortifiee suivant le Systeme de
Coehorn. En detaillant, jour par jour, les operations que lassiegeant
devrait faire, et formant ce quon appelle le journal d'attaque, on
trouverait 28 jours pour la duree de la defense, sauf les actions de
vigueur et la contestation des postes exterieurs, qui peuvent la pro-
longer beaucoup.

8. 2. Deuxieme et troisieme systemes du marechal
de T anban.

Art. 1.87 Second Systeme.

(480.) Vauban, sur la fin de sa carriere , imagina un second Sys-
teme, dans lequel il chercha a corriger les principaux defauts de la
fortification de son temps. Ce Systeme, reprsente par la fig. r.*,
(Planche X X X I1)a une demi-lune A plus grande que dans le
premier Systeme, dont les faces prolongees recouvrent celles des bas-
tions d'une vingtaine de metres; ce qui donne a cet ouvrage une

grande capacite, et fournit le moyen de construire dans son interieur
un retranchement solide.
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La tenaille B a wi terre-plein plus vaste que dans le premier
Systeme.

Les bastions sont separes du corps de place par un fosse de 15
metres de largeur, de maniere que le corps de place lui-meme
forme , en arriere, un retranchement continu; et c’est la principale
correction du premier Systeme.

(48i.) En arriere des bastions G qui, par le fait, ne sont plus
que des contregardes, Vauban construit, en maeonnerie, de petits
bastions, ou tours volitecs a I'epreuve, capables de recevoir sur
leurs flaues deux pieces de canon, ct den loger autant dans les case-
mates inferieures. Ges tours, nayant que 8 metres de demi-gorge
et 12 metres de flanc, sont d’une Irés-peiiie capacite,* c’est pourquoi
Fauteur a fait leurs parapets en briques, et seulement d’un
metre depaisseur. On communique des souterrains des tours
bastionnees aux parties basses des contregardes, au moyen de
petits pouts en bois etablis contre les flaues. Line large poterne, tra-
versant la courtiiie et la tenaille, conduit aux ouvrages exterieurs.
Du fosse-, on pent monter le canon sur la tenaille, au moyen de deux
grandes rampes; puis deux ponts etablis sur les ailes de cet ouvrage,
et deux poternes percees sous les flaues des contregardes , permet-
tent d’arriver facilement sur le terre-plein, et de passer de la sur
le rempart des contregardes, ala faveur de bonnes rampes en terre
construites sur les faces, le long du talus du rempart.

(482.) Par cette disposition, Vauban s’est reserve dans les case-
mates des tours bastionnees, et meme sur leurs terre-pleins, du ca-
non intact jusqu’a la fin du siege. Ges tours, servant de retranche-
chemens Interieurs, permettront aux defenseurs de soutenir plu-
sieurs assauts sur les contregardes, si toutefois la largeur de leurs
remparts permet les manoeuvres necessaires. Quand [leiweTi sen
sera empare, il sera battu de pres et de haut en bas, par la courtine
du corps de place et par les tours casemalees qui, par le pen de
largeur de leurs fosses, donnent la facilite d'inonder de grenades., le
terre-plein des contregardes.
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Atlagiie et discussion du syslemc.

(433.) Pour s'emparer de la place, leniiemi devra, apres setre
etabli sur les contregardes et avoir fait breche a la courtine par les
trouees des fosses dela tehaille, hisser du canon pour ruiner les tours.
11 essayera de masquer leurs embrasures, en chargeant un puissant
foLirneau pour lancer sur elles les debris de la contrescarpe. Si, pen-
dant la duree du siege, I'ennemi a eu Tattention de jeter sur les
tours une grande quantite de grosses bombes, il trouvera une par-
tie de sa besogne deja faite, et ses derniers travaux seront moins
perilleux.

(434) OIl voit, dapres cela, que les defauts qu’'on peut repro-
cher au second Systeme de Vauban, sont: de laisser apercevoir Tes-
carpe du corps de place par les trouees des fosses de la tenaille, de
teile Sorte que I'ennemi, de son etablissement dans la place-d’armes
rentrante, bat en breche la derniere enceinte, en TéTe temps qu'’il
fait son passage de fosse. Il resulte de Ik le grand inconvenient
pour l'assiege, de diviser son attention pour la porter a la fois sur
les differentes breches; il court le risque d'etre assailli en meme temps,
et par les breches du corps de place, et par celles des contregardes,
dans le moment ou les defenseurs de ces ouvrages, operant leur
relraite, les tours sont forcees an silence.

Des les premiers coups de canon, les ponts de communication de
la contregarde avec la tenaille sont rompus, et il ne reste plus de
retraite que par les petits ponts de bois qui conduisent aux sou*"
terrains des tours, ponts que les bombes out sans doute endomma-
ges et sur lesquels il est dangereux de passer en foule. On peut done
prevoir que la contregarde ne sera que faiblement defendue, comme
le sont ordinairement les ouvrages etroits et exterieiirs.

Les tours, par leur pelitesse, ne peuvent fournir qu’une faible
resistance; leurs maeonneries sont facilement detruites, et leurs
eclats deviennent funestes aux defenseurs, Leur relief ne peut etre
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que tout au plus egal K celui des contregardes, sans quoi elles se-
raieiit battues et ruinees de loin par le canon. Or, tout ouvrageen
arriere doit avoir un commandement sur ceux qui le precedent,
afiii gii'on n'y soit pas plonge.

(485,) Si Vauban, au lieu de donner des flancs 4 sa demi-lune,
Feut faite comme Connontaingne, de maniere a couvrir les fosses
de la tenaille; s'ii eut menage a ses contregardes un vaste terre-plein
qui permit les manoeuvres; s’il eut terrasse ses tours, et les eut faites
et plus haates, et plus grandes, avec des moyens de communication
plus SLirs; il eut, je crois, meine en renoneant aux casemates dont
la construction est si dispendieuse, et fellicacite contestee, fait un
OLivrage plus digne de lui, et capable d’une bien plus grande resis-
tance.

(486.) En supposant que lennemi n’attaque pas simultanement
toutes les braches, et en accordant aux reduits toute la valeur
quon leur suppose, le journal dattaque donne trente et un jours
pour la duree de la defense. C’st cing jours de plus que pour le
Systeme de Cormontaingne, quand il est depourvu de retranchemeiis
interieurs; et trois de plus que celui de Goehorn.

Art. 2. Troisieme systkme.

(487.) Vauban, ayant reconnu que les flancs de ses tours ne
donnaient pas des feux suffisans pour defendre les breches faites a
la derniere enceinte, a, dans un troisieme Systeme qui se voit au
Neut-Brisach , bastione sa courtine, afin de se procurer deux
petits flancs ab, cd, figure 3 capables de recevoir deux pieces
comme ceux des tours, et ayant aussi des casemates a leur partie
inferieure. Mais ces nouveaux flancs, se trouvant dans les prolon-
gemens des flancs AR, CL) des contregardes, sont vus du dehors
par les trouees des fosses da la tenaille, et sont mines par le canon
de breche; leurs casemates sont alors obstruees par les debris de )a

58
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courtine. En Sorte que ce Systeme» K moins qu*on ne retire les flaues
ab et ¢cd un peu en arriére, n"est pas capable d’'une resistance plus
grande que Tautre, quoique sa depense soit plus forte.

A ces petites modifications, & ces demi-moyens, on ne reconnait
pas la methode de Vauban; le grand homme approchait du tei me
de sa carriere, et son genie semblait setre assoupi___ Mais respec-
tons la memoire d un heros philantrope, qui sera eternellenienl eite
comme un modele, aux jeunes oificiers qui ne craignent pas de le
suivre dans une route quil a parcourue avec tant dé(lat:ses uu”®
vrages seront toujours un objet d’admiration pour les Ingenieurs de
tous les pays; et la France s’enorgueillira long-temps d’avoir compte
au nombre de ses eiilans un tel citoyen.
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CHAPITRE X.

D e tA D zfense des P laces.

(488.) CE serait m'ecarter du but que \e me suis propose que
denlrer clans beaucoup de details sur la defense des places fortes ;
je veux. seulement tracer a grands traits le tableau dun sic'gesou-
teiiu par une forteresse, (jii serait poarvue de tout ce giii penten
accroitre la resistance, et mise en harmonie avec la maniere actuelle
de faire la guerre. Ce que je dirai sera independant du trace des ou-
vrages, et par consequent applicable ” toute place forte. Ce com-
plement, renfermarit tous les principes de defense epars dans les
chapitres pr*cedens, ne sera pas sans quelqu’utiiite.

1« Prdpai®at”s.

(489.) Des qu’une place se trouve menacee par lennemi, eile
est mise en etat de siege; cest-a-dire que tout est soumis a lau-
torite militaire, jusqu a ce que le danger soit passe, et que ie gouver-
neur, ou commandant de place, est proclame le chef superieur,
qui connait de tout ce qui a rapport au civil, et au nom duquel se
rendent les actes de Tadministration. Il estdes-lors le premier magis-
trat, comme ii doit etre le premier soldat de son armee.

(490.) Le commandant naura pas attendu le dernier moment
pour faire connaitre au gouvernement quels sont ses besoins en tout
genre, pour dcfendre convenablement le poste qui Ini est conhe. De-
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puis long-temps ii a dresse des etats circonstancies des objets indis-
pensables & Tarmement, & la nourriture et & la sante des troupes; il
voit dej™ dans ses magasins une partie de ce qu’il a demande; son
hopital est abondamment pourvu; sa garnison est prescjue au coin-
plet; il est sans inquietude , Tarmce qui s’approche, et qui est char-
gee de couvrir la place, completera le nombre des defenseurs (*), et
facilitera l'arrivee des derniers convois.

Il fait entrer dans la place tout ce qu’il peut acheter de bestiaux,
de grains et de legumes dans les villages eiivironnans; il donne
I’ordre aux habitans de s’approvisionner pour plusieurs™ rnois; il se
debarrasse, autant qu’il le peut, des bouches inutiles; il renvoye les
gens sans aveu; enfin, il met a profit tout ce que la contree peut
lui oftrir en bois, paille et fourrage.

(491.) Les ouvriers sont en activite, les uns dans les arsenaux,
les autres a la foret; les canons sont mis sur les afFuts; on approvi-
sionne les batteries. Des charrettes h la file couvrent les routes,
chargees de fascines, de gabions et de bois de construction, quelles
viennent deposer dans les places designees, pour y former de vastes
depots. Et, dans ce mouvement general, l'ordre est partout observe;
le chef qui, deja, a su inspirer la confiance par son activite et ses
mesures administratives, aussi bien que par ses talens guerriers,
preside ntout, verifie tout; il donne I'exemple, et chacun s’empresse
de le seconder.

(492.) Mais les soins du gouverneur ne se bornent pas la: la
tache qui lui est imposee est bien autrement difficile a remplir. 1l
arrete, avec les chefs du genie et de i’artillerie, le Systeme de defense
exterieure; il fixe I'emplacement des principales batteries; il pro-
nonce la destruction de tel batiment, de tel village meme dont I"oc-
cupation serait trop favorable a lennemi. Mais, dans cette dure
necessity, il prend des mesures efficaces pour que les habitans de-
possedes soient largement indemnises api”s la guerre, et il leur as-

P) Vo”e? la uoie 5."
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sure un domicile; il epargiie tout ce qui ne compromet point la
surete de la place, en sefForeant dembrasser dans son Sys-
teme de defense, les faubourgs, et meme les villages les plus fa-
vorablement situes; il les organise en camps retranches, et du
moins, si les campagnes ont a souffrir, les maisons restent sur pied,
pour le plus grand nombre, et les desastres inseparables d’une longue
defense sont ensuite plus facilement repares. Que Tennemi, dans sa
fureur, renverse tout, brule tout; cela pent se comprendre, laissons
lui tout l'odieux de semblables mesures; pour nous, soldats de 'Etat,
charges de proteger nos concitoyehs, montrons-nous avares de
destructions; ne soyons prodigues que de notre sang et de nos peines;
mais aussi”™ gardons-nous de ceder aux sollicitations individuelles,
lorsque la patrie en danger demande un sacrifice; et soyons d’au-
tant plus fermes dans I’executioii d une mesure, que nous aurons ete
plus circonspects kK ladopter.

(493.) Le commandant fait recouper et recharger les parapets,
percer les embrasures, elever des traverses sur toutes les faces rico-
chables des ouvrages; il fait armer de palissades les chemins-couverts,
ou du moins, toutes les parties saillaiites et insultables; il pour-
voit a ce que les magasins qui ne sont pas a "éprenve soient recon-
verts d’un fort blindage; il a la meme attention pour les piiits et les
citernes; sl n’y a pas de moulins bien abrites dans la ville, il fait
construire des moulins a bras et a manege, dans les endroits les plus
favorables. Les portes des communications souterraines sont mises
en etat. Les rampes en bois, les echafaudages des traverses, et les
ponts de chevalets pour les fosses pleins deau, sont prepares pour
n’avoir plus qu a les placer au moment du besoin.

Les habitans out reeu l'invitation de disposer les caves de leurs
maisons, de Taw”re a n‘avoir rien a craindre des bombes de I'assicv
geant; on leur a enseigne a couvrir ces reduits, de poutres recroi-
sees, de fagots et de terre, ou de furnier; ces moyens de preservation
tranquillisent les citoyens et leur donueat de la confiance.



502

(494 ) Toutes mesures prises, on se prepare K faire son devaoir,
et K soutenir ’lhonneur national, par une defense poussee K fex-
treme. Sans doute les malheureux habitans auront beaucoup a souf-
frir, mais les sacrifices gn’on va leur imposer ne leur coutei®ont
point, sil y a dans la nation de I’'esprit public, et si la perte de linde-
pendance y est regardee comrne le plus grand des malheurs.

Ce serait faire un bien faux calcul que de consentir a une capitu-
lation prcmaturee, pour eviter les maux que la guerre traine K sa
suite, et dont la vue est si dechirante pour celui en qui tout senti-
ment dhumanite n’est pas eteint. En agissant ainsi, on ne ferait
que rejeter sLir dautres le fardeau dont on voudrait se decharger; ce
serait perdre de vue le principal but des forteresses, qui est daffaiblir
Peiineini et de le retenir long-temps sur le meme terrain; ce serait
augmenter le nombre des victimes, en donnant a lennemi les
moyens de porter plus loin ses ravages. A un mal tr*s-grand suc-
cederait un mal plus grand encore; lembrasement s’etendrait et de-
viendrait si considerable, quil ny aurait plus de secours a esperer
pour ceux qui en auraient ete les victimes; quand, au contraire, il
se reduit a quelques points, les indemnites nationales, honorablement
meritees, viennent reparer les maux de la guerre, et les viUes re-
naissent de leurs cendres plus belles et plus glorieuses qu aupara-
vant.

Chez les peuples fortement constitues, le sentiment du devoir et
famour du bien public, font taire, dans ces grandes circonstances,
linteret particulier, et portent les hommes aux actions heroiques.
La, tous les citoyens savent simposer des sacrifices; ils ne calcuient
point, dans le danger, si les charges sont exactement partagees, ni
si les uns auront plus K souffrir que les autres; chacun, ferme a
son poste, se fait un honneur d’arreter lennemi au peril de la vie.
Mais le gencreux devouement des peoples valeureux ne reste pas
sans recompense; il les garantit de ces grandes catastrophes, de ces
invasions, triste partage des nations sans vertu, oil le vU ego'isme
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refraidit tous les coeurs, et bl les bras énervés ne savent plus se le-
ver que pour recevoir des chaines. Dans les grandes transactions
politiques, on traite les premiers avec egard, TéTe apres les avoir
vaincus; les autres sont immoles aux moindres interets des parties
contractantes. lleveaons Knotre sujet.

0. 2. Defense exterieiire,
K
(495.) Lennemi est annonce ; sa presence ne produit point
I’effel de la tete de Meduse sur W'r homme de coeur, tel que doit
letre le commandant d’une place de guerre; et loin d’attendre son
adversaii™ dans des lignes herissees de canons, il reunit tout ce qu’il
a de disponible en hommes et en chevaux, pour marcher a sa ren-
contre. W brule d’eii venir aux mains; il feut qu’un premier succes
enflamme les soldats & la tete desquels le souverain la place; il
veut inspirer K ''enneTi de la circonspection et de la defiance, et
le forcer a une hesitation funeste dans ses operations ulterieures.
Mais, aussi prudent que courageux, le gouverneur ne se compro-
met point avec des forces trop superieures; le sang de ses soldats
est trop precieux pour le prodiguer. Gest done sur les corps isoles et
eventures qu’il se jette ; il cherche Kles envelopper, pour les enlever
ou les tailleren pieces; maitre d un terrain dont tous les detours lui
sont parfaitement connus, il dresse des embuches que enneTi ne
pent guere eviter, lorsqu’il s’est partage en un grand nombre de co-
lonnes pour intercepter toutes lescommunications, et operer l'investis®
sementsur tous les points a la fois. Par des marches rapides, par des
attaques inopinees, on tache d’intimider i‘assaillaiit et d’arreter sa
marche; on se multiplie a ses yeux pour lui en imposer; etl’on tient
la Campagne aussi long-temps quon le peut: le moment de se ren-
fermer dans les iigneSj viendra toujours assez tot; enneTi desire
nous y voir, cest une raison pour nous de ne prendre ce parti qua
la derniere extremite.
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(496.) Cependant, l'ennerti rassemble ses masses; il a compris
qii’il lui est impossible, sans tropisaffaiblir, d envelopper de toutes
parts, une place doiit Ieiiceinte est augmentee par des ouvrages
construits en avant des faubourgs. Il a choisi celni des camps ex-
terieurs dont il vent semparer; ses apprets le designent. En conse-
quence, on prend des mesures pour soutenir le choc. La lutte qui
deja s’est engagee depuis quelques jours va changer de caraciére;la
ruse fera place K l'audace; tout semportera K la pointe de épée, et
te rnoindre ouvrage sera pris et repris plusieurs fois; chaque pouce
de terrain sera chgrement achete.

L’ennerrii est plus nombreux;il a momentanement plus de res-
sources; mais de son coié, le défenselir nest pas sans avantages; il
agit sur un terrain préparé davance; des redoutes, lTaizée3 et ar-
mées de gros canons, appuyent ses niouvemens ; chaque maison est
un abri pour lur; des routes commodes lui permettent de changer
irapidement se$ attaques, et de se porter tant6t sur un point, tantot
sur l'autre. La forteresse, qui protége les derrieres de son armee, en
est Tame de vie; c’est un vaste reduit qui lui promet un refuge, et
danslequel il sait pouvoir résister long-temps encore, quand une fois
il sera contraint de s’y jeter.

Mais on est loin de ce moment, et peut-Otre sera-t-on délivré
avant qu’l arrive : on pent tout eBpérer du temps. Animes par une
juste cause, pleins de eonfiance dans un chef habile, les assiégés se
montrent prits a tout oser et a tout entreprendre.

(497.) Lennemi forcé de s’approvisionner au loin de tous les
objets necessaires K ses entreprises, et ne trouvant plus de res-
sources dans un pays epuise, demeure pendant quelques jours dans
un repos qui est bien favorable aux défenseurs, en leur donnant le
loisir de mettre la derniere main aux ouvrages; de preparer des inun-
dations; d’exercer et d'aguerrir les jetines soldats par de Wquentes
escarmouches; de former les milices aux services intérieurs; et
dbrganiser des corps de pompiers dans tous les quartiers de la ville.
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Le point daltaque etant determine, on est moin$ scrupuleux pour
detruire, de ce cote, lout ce qui gene; la hache est portee sur les
arbres gu’on avait menages jusqua present, mais dont Penuemi
saurait (hire son profit si on les laissait sur pied. La faulx mois-
sonne les epis encore verts, dans tout l'espace qui doit servir de
ihetoe aux premiers combats; mais elle respecte les champs qui
sont plus en arriere, et qui promettent une derihere et precieuse
ressoLirce aux assieges. (Quelques maisons isolees qui, ne se liant
point au Systeme de defense, fournissent des converts dangereux,
sollt demolies; les haies et les inurailles ont le meine sort; on ne
laisse sur pied que celles qui gedient les mouvemens dereiinemi, et
gue balayent, dans toute leur longueur, les canons des ouvrages.

(498.) Cependant, des mouvemens inaccoutumes dans les camps
de 1ennemi, annoncent qu’il se dispose a I'attaque, et on ne tarde point
a le voir deboLicher sur plusieurs colonnes a petite distance. Les tirail-
leurs s’engagent aussitdt, les lignes se deploient entre les ouvrages, les
masses de reserve se forrnent plus en arriere, et.bientot I'affaire devient
generale. Gesten attaquant "'ewieTi, e’est en le chargeant partout oil il
s’approche de trop pres, que nous nous defendons; plus concentres
gue lui, nous lui sommes superieurs partout oil nous pouvons le join-
"dre; il se replie, mais les secours qui lui arrivent retablissent bientot
lequilibre. Nous cedons a notre tour, et le canon des redoutes fou-
droie lewieTi, a linstant oil les ouvrages sont demasques; nous
.nous reformons sous ce feu protecteur, et nous dirigeons nos efforts
sur un autre point. Las enfiii de taut de resistance, lennemi se re-
tire; le canon des ouvrages le salue; il est accompagne par les
troupes legeres qui le harcellent jusque dans son camp.

(499.) L’epreuve qu’il vient de faire le persuade que des attaques
de vive force cchoueront toujours; il se resout a semparer methodi-
guemen( de ceux des ouvrageb qui Tincommodent le plus par leur po-
sition. 11 eleve done des relranchemens; il construit des batteries;
il ouvre quelques tranchees; mais, battu par le gros canon des re-

~9
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doutes, importune par les frecjuentes sorties giii se dirigent sur lui,
it n’avaiice que ientement; plusieurs fois, l'ouvrage encore impar-
fait, est detruit; cependant il acquiert avec le temps de la consis-
taiice, et finit par braver iartillerie de iassiege. Ceiui-ci ne tarde
pas & souftrir de son cote; ses pieces sont demontees; ses paiissades
sont brisees; les parapets de ses redoutes, laboures par les obus
et les boulets, ne lui orfrent plus des abris assez surs. Le moment ap-
avaiicees. En consequence, on construit de nouveaux ouvrages en
retirade, tout en se disposant a soutenir la nouvelle attaque dont
on est menace.

(500.) Cette fois, lassiegeant, que des fortifications ruinees et
desarmees n’arretent plus, force la premiere ligne des retranche-
mens; il cherche aussitot a sy etablir soiidement. Les defenseurs se
redrent en ordre, et viennent occuper la seconde ligne. Ici se renou-
vellent les scenes precedentes: meme ardeur, meme devouernen_t de
la part des soldats ; le gouverneur les electrise par son exemple ; les
traits d’heroisme se multiplient; la plus noble emulation regne
dans toutes les troupes.

La lutte est sanglante et longtemps prolongee, sur le nouveau
champ de bataille; mais enfin, les ressources s’epuisent, les soldats
sont harasses, leur nombre est considerablement diminue, et Tim-
possibilite de garder plus long-temps les dehors est reconnue.

Cest alors que le gouverneur se retire dans la place, et que les
nan™amx ordinaires d un siege vont commencer. Mais combien il en
a coLite & I'ennemi pour en venir l&! 11 compte les morts par mil-
liers; ses ambulances sont encombrees ; son artillerie est delabree;
il manque de munitions; l'ouverture de la tranchee est done ajour-
nee, jusquau moment on de nouveaux convois seront arrives.

(50i.) Les defenseurs, maintenant renfermes dans une place Ok
Von a eu le temps de tout preparer pour un siege de longue duree,
Yont dispLiter avec acharnement les moindres avenues de ce dernier
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reduit. Lennemi r?a pas beaucoup de choix pour les fronts d’at--
taque; ii ne peut arriver que par la route qu’il sest frayee; il nYy
a done aucun doute a cet egard ; et deja on a construit des retranche-
rnens Interieurs, dans ceux des bastions menaces qui n’en etaient
pas poLirvus.

On arme les fronts d’attaque de toute lartillerie qu’ils peuven™
re<.'evoir, sans encombrement; on acheve le palissadement; on cons-
truit des tambours en charpente, dans les places-d’armes saillantesj
on uetoye les galeries de mines; on perce des rameaux, et [on
prepare les volcans qui doivent pulveriser tout l'espace sur lequel
ennerni construira ses dernieres tranchees; on etablit les ponts de
chevalets dans les fosses qui en out besoin; on supplee, par des
rampes de bois, a fimperfection des escaliers de pierre. Deja les ma-
gasins les plus rapproches des attaques out ete vides, et leurs appro-
vibiowietenb transportes dans les quartiers eloignes; deja des blin-
dages, adosses a toutes les murailles assez fortes pour leur servir
dappui, assLirent aux soldats quelque repos; les rues sont depavees;
les hopitaux sont mis a fepreuve de la bombe; tons les preparatifs,
en un mot, sont acheves, et il ne reste plus a la garnison d’autre
tache a remplir que de combattre courageusement. Eile ne sera plus
distraite ni fatiguee par des soins etrangers aux batailles, et s’il doit
se faire encore quelgue remuement de terre, la bourgeoisie sen
chargera, de TéTe quelle a partage jusqu’a ce jour toutes les fa-
tigues de la troupe.

§. 3. Siege.

(502.) Depuis quelques jours on s’attend a l'ouvertui‘e de la tran-
cliee; en consequence, on eclaire tons les environs, pendant les
deux premieres heures des nuits, par des balies ardeiites, (jue lan-
cent les mortiers sur fernplacement de la premiere pataheie; en sorle
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qiie Tassiegeant ne peut point derober ses premiers travaiix. Aassi-
tot qu’ori Tapereoit, on dirige sur lui un feu violent de mitraiile,
seit avec l'artiiierie de la place, soit avec les pieces legeres quoii met
en batterie sur les glacis. Pendant ce temps, line grande sorlie s’or-
ganise dans les chemins-couverts; le canon se tait; les troupes s’e-
lancent sur les travailleurs ga’elles mettent en fiiite; elles repoussent
les grenadiers quon leur oppose; et, aidees de la cavalerie qui ar-
rive de droite et de gauche, elles les forceiit a une retraite preci-
pitee. Les ouvriers, qui ont suivi les colonnes, armes de pelles et
de piiclies, coinblent en partie la tranchee encore informe; et tous
se retirent apres ce premier succes, lorsque le jour parait. Tout
est a recommencer pour la nuit suivante.

(503.) Gette fois lassiegeant prend mieux ses tnesures; les sor-
ties echouent, et la tranchee est assez elargie, vers le matin, pour
recevoir les tran"ailleurs de jour. Alors, on dirige sur cet ouvrage
encore imparfait, et sur un meme point, le plus de pieces quon
puisse reunir; on le pulverise par des salves nourries et reite-
rees. Des boulets disperces, sont des boulets perdus; ils peiivent
faire autant de mal, mais ils n’intimident pas comme ces feux con-
vergens qui aneantissent tout ce quils atteignent. C’est principa-
lementsur les emplacemens des batteries, que se frappent ces grands
coups; car, des que leiwerni aura pu commencer son feu, M ne tar-
dera pas a acquerir de la superiorite.

(504.) La unit suivante, l'assiegeant commence ses chemine-
mens en capitale : cest la marche ordinaire. £n consequence, on
construit de droite et de gauche, & la sape volante, une ligne de
contre-approche”™ espece de tranchee (*), defendue de la place, et
qui, armee de canon, prendra d'enfiiade les cheminemens de I’en-
nemi. Celui-ci s’arretera jusqu’a ce que son artillerie, solidement
etablie, force l'assiege & abandonner sa contre-approche. En meine

p) Vojez lafigure {"Planche X X X I11).
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temps que s’elevent ces gabionades, des bbusiers, amenes dans les
places-darmes saillantes, tirent a ricochet, sur les capitales, et par
les bonds redoubles de leurs projectiles , mettent hors de combat
un grand nombre d’hommes aux assiegeans.

Au joLir,la plus vive canonnade recommence, de tous les points
qui ont des vues sur les attaques; chagiie batterie, se donnant un
but, ne cesse de le foudroyer que lorsqu’il est aneanti.

Les contre-approches ont chasse le travailleurs des zig-zags; des
batteries legeres se sont portees rapidement dans la Campagne, pour
balayer la parallele; et des bateaux armes se sont avances sur "ioon-
dation, pour prendre des revers sur les attaques, et forcer leH-
nemi a rallentir sa marche et a redoubler de precautions.

(505.) Cependant l’assiegeant est parvenu, apres beaucoup de
peine, a armer ses batteries; il les demasque toutes & la fois, & un
signal convenu, et au bout de quelques heures il fait sentir tonte
sa superiorite. Lassiege doit en ce moment retirer la plupart de ses
pieces, et ne laisser sur les remparts que celles qui se trouvent im-
mediatement abritees par les traverses. Ges mouvemens dartillerie
sont faciles, si les rampes sont commodes, et si F'on n’a porte dans les
ouvrages exterieurs que des pieces mobiles et d’un petit calibre;
toutes celles qui sont montees sur des affuts de place, sont eta-
blies, pour nen plus bouger, sur les courtines, sur les cavaliers et
dans les retranchemens Interieurs.

Le reste du corps de place est arme de pieces de siege, qui
donnent moins de prise & fennemi, et qui, sans etre tres-mobiles,
sont cependant maniables, et peuvent se transporter d un point &
l'autre; elles tirent & embrasures, mais leurs plate-formes eie-
vees (*) font que les ouvertures ne sont pas tr*s-grandes, et que

D Figure 0" La plale-fortne esl & 2 metres au-deseous de la cieie, el a un metre au-des-
sus du terre-plein. 11y a cepentlant un inconvenieul bien recotinu & celle uianiere de faire
usage du canou; les pieces, lirant & embrasures, ne peuveal pas changer de direcllun j ea-
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Jes terre-pleins ne sont pas clecouverts, sans cfue pour cela les ca-
noniiiers se trouveiit plus exposes que clans les Dbatteries orcli-
naires.

Autant quon le peut, on fait usage du tir K ricochet dans les ou-
vrages exterieurs, soit pour economiser la poudre, soit pour tirer
sans embrasures par dessus les parapets, dans toutes les directions
en pJaeaut les pieces dans le milieu des terre-pleins, ou elles se
trouvent moins exposees que partout ailleurs. Les obusiers sont les
pieces dont on se sert de preference pour ce genre de service, parce
que leurs projectiles creux, par leurs ricochets et par leurs eclats,
sont plus propres que les boulets a atteindre lI'ennemi dans ses
tranchees.

(506.) Pour contrarier I'etablissement de la seconde parallele, on
organise une grande sortie, semblable ala premiere; mais, des que
Tassiegeant est parvenu a setablir, on reiionce a ces grands moyens,
et on les remplace par de petits detachemens, qui, se jetant inopine-
ment sur les travailleurs, les mettent en fuite, et se retirent des
guils eprouvent quelque resistance.

Apres chaque alerte, I'ennemi a beaucoup de peine K rassembler
son rnonde, et les travau” d’attaque sont considerablement retardes.

(507.) Ce jeu ne peut cepeiidant pas toujours diirer; car lassie-
geant fait chaque jour des progres, quoique sa marche soit tres-
mesuree; et, finalement, il serre la place de si pres, par sa troi-

sorte qu'il esl assez facile a I'ennetui tl'eviier leurs coups. Mals, en faisant les plate-formes
horizontales, et, en evasant les embrasures un peu plus qu’on n’a coutume cle le faire, on
pourra ohienir ties tirs obliques, et donner du champ a chaque piece. L’embrasure, telle que
nous la faisons, ue decouvre pas I'inierieur du terre-pleiri, ensorte qu'il est pej niis de sortir de son
trace ordinaire, el de lul donner une ouverlure plus grande a I'exlerieur. Quant au recul , ij
esl facile d'iuiaglner un mojen de r'arréier, qul supplee a la conlrepenle ordinaire de la plaie-
forme. All resle, 11 esl si necessalre de conserver a l'ariillerie de la mobilite, que, lors Téwe
que MM. les officiers de cetle arme pencheraient a croire que les changeniens proposes ne sont
pus aiimissibles, il faudrail voir encore si les pieces <le s"ége , malgr¢'leurs incorivenicus, ne
devraicnl pas eire preferees am pieces de place, pour la defense des bastions; reser*ant ces
devnieres, aiusi que je lai deja dii, pour l'armemeut des courliucs el des cavaliers.
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sierne parallele, qu’il hest plus possible d’agir offensivement contre
lui. Mais alors. la guerre souterraine va commencer, et fartillerie
iqui, jusqu’a present» a menage ses coups parce quils etaient trop,
n certains» les redouble maintenant quelle tire de plus pres» et qu’elle
enveloppe les tetes de sape, encore plus qu’elle n"est enveloppee elle-
meme par les batteries des paralleles. Les rnortiers et les pierriers
repondent a ceux de Tassiegeant; les rnortiers a main couvrent de
grenades la derniere parallele et les cheminemens sur les glacis. Les
meilleurs tireurs, places en lieux surs, ajustent les sapeurs ennemis
chaque fois quils sedecouvrent, ou que les gabionades laissent quel-
qu’ouverture.

(508.) L’ennemi, ne pouvant plus faire un pas sans courir le
risque d’etre enseveli, est oblige de sarreter pour preparer des globes
de compression; il les fait jouer, et, profitant du moment, il essaye
line attaque de vive force sur le chemin-couvert, pour renverser,
s’il se peut, la galerie de contrescarpe, et paralyser ainsi les mines
defensives. 11 s®elance de sa parallele, arrive jusqu a la Crete du gla-
cis, et chasse les defenseurs : ceux-ci ne font point attendu, ils ne
combattraient qu avec trop de desavantage dans le chemin-couvert;
ils se retirent, partie derriere le tambour construit au haut de I’'esca-
lier, dans la place-darmes saillante (0, partie dans les places-d’armes
reiitrantes, en passant derriere les traverses sur les echafaudages
construits a cet etfet. Le terre-plein se trouvant ainsi deblaye, les
feux de la demi-lune et des places-darmes, balayent le chemin-
couvert et le glacis. G®est en vain que [enneTi, qui a franchi la
palissade dans laquelle les ricochets ont fait de noinbreuses bre-
ches C'), dierche a se maintenir; pris de face et de flanc, fusille,
mitraiiie a bout portant, il fait d’inutiles efforts, et sa perte devient
eifrayante; son canon ne le protege plus, car il a du se taire pen-

{""*} \0"€z 1a Hole 6.
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daiit lattaque, pour eviter les meprises® L’attaquant donne ainsi a
Fassiege trop davantages pour n’etre pas bientot contraiiit a se re-
fcirer, en laissant les glacis converts de ses morts et de ses blesses.

(500.) Les assiegeans decourages ne reprennent qu’avec peine
les travaux de la sape et de la mine, dont ils s’etaient deja degoutes
par le grand nombre dobstacles qu’ils avaient rencontres : pendant
long-temps encore les attaques font fort pen de progres. Mais, obi-
ges de menager leurs munitions pour les dernieres liofenses, les assie-
ges ne font jouer qu’un petit nombre de fourneaux, et leur feu se
rallentit de nouveau. L’ennemi au contraire redouble ses elforts; il
reeoit des secours; il reprend courage; son feu est tons les jours plus
terrible, et il devient presqiie impossible de tenir dans les ouvrages
exterieurs. On abandonne alors le chernin-couvert, en ne laissant
que quelques hommes dans les reduits de places-d’armes rentrantes,
ainsi que dans la demi-lune.

(510.) Lassiegeant fait done son couronnement de chemin-cou-
vert; il a la precaution de ne point le prolonger au-dela des pre-
mieres traverses, en sorte que le feu de ses batteries n'est point
interrompu, et qu’il est impossible de remettre la moindre piece en
batterie, comme on pent le faire lorsque le couronnement s’etend
davantage, et masque les feux des paralleles. L’enriemi arme ses
batteries de breche, et pendant qulles jouent, il travaille a la des-
cente dll fosse: sons peu il donnera Fassaut la demi-lune.

Mais, deux fourneaux sont prepares; on y met le feu au moment
oil les colonnes dattaque se presentent sur la rampe; des charges,
faites a propos dans les fosses, augmentent le desordre de lennemi
et le forcent d la retraite.

La breche, ainsi netoyee et rendue impraticable, laisse la liberie
de retirer tout ce qubn asiir la demi-lune; et lorsque Fassiegeant
se presente de nouveau sur la breche qu’il a aggrandie et rendue plus
commode, il ne trouve plus que des monceaux de terre, sur les-
quels il se hate de construire un nid de pie pour se garantir des coups
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du reduit. Mais un nouveau fourneau fait sanier encore ce loge-
rnent et retarde un peu la prise definitive des dehors.

(51i.) Le moment critique sapproche: la breche au corps de
place est deja faite, quand une explosion ouvre le reduit de la demi-
lune et en donne I’entree aux assiegeans. Des4 ors ils sont maitres
de tonte la contrescarpe *ils sappretent & passer le grand fosse»
apres avoir longe celui de la derni-lune en s’avaneant en zig-zag; on
ne peut plus les arreter que par une piece ou deux placees sur la
courtine, et tirant dans des embrasures biaises, par dessus ia te-
itaille; celles des flancs sont retirees et ne reparaitront qu’au mo-
ment de l'assaut. Les grenades jetees & la main sont une deniiere
ressource qu’il ne faut pas negiiger; eiles forceront peut-etre fas-
siegeant U blinder son passage de fosse.

Le gouverneur, des ce moment, n‘abandonne plus le rempart; il
fait dresser sa tente dans le voisinage des attaques; on voit sur sa
table le meme pain qu’aux bivouacs; il simpose toutes les priva-
tions qu’il exige de$ soldats; il partage leurs fatigues et leurs dan-
gers; il encourage les canoniiiers; souvent il pointe lui-meme les
pieces; il anime, il vivlle tout par son ardeur et son activite.

(512.) Des que fassiegeant entame le passage du grand fosse, on
fait quelques sorties qui, debouchant de la tenaille, se precipitent sur

les travailleurs etdetruisent les epaulemens. t*uand elles seretireiit, ]e
canon des courtiiies tire de nouveau, et acheve la destruction. Mais

cesmoyens sont bien peu de chose, en comparaison de ceux que four-
riissent les manoeuvres deau, dans les places giiien sontsusceptibles:
on ouvre a la fois les eciuses de chasse et les eciuses de fuite; le fasci-
nage, construit avec peine, est emporte; le pied de la breche est netoye.
(“uand on a porte ce coup a Tassiegeaiit, on leferme les eciuses; les
eaux accumuiees de nouveau» sont pretes h detruire encore fou-
Vlage de lassiegeant, sii ne lui donue pas phis de solidite. Celui-ci
est done oblige, apres avoir reiargi la brecne et retabii sa rampe, au
moyeii de iiouveiies batteries » de se iivrcr a de nouveaux travaux
40
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lents et perilleux; il plante des pieiix dans le fond du fosse; ii arc-
boute sa digue, qu’l fait plus large et plus haute; il la charge de
lourds materiaux; il ne neglige rien pour la rendre capable de soOu-
tenir le choc et le poids des eaux. Les courans ii'ont alors plus
d’effet, mais l’assiege a gagne du temps, et les pertes de i’ennemi se
sont multipliees.

(513.) Cependant les soldats ne voient pas sans quelgiie crainte
ce pont menacant que Teau ne peut renvcrser, et qui, joighant la
breclie, presente une route large K un adversaire, que l'espoir d’etre
bientot maitre de la place rend plus redoutable. 11 faut toute la
tranquillite d’un chef intrepide pour les rassurer, dun chef qui,
loin de s’affliger des progres de lassiegeant, se rejouit pintot de
ce que nul obstacle ne le separe plus de son adversaire, et qui, K
I'exemple de Chamilly, brule de le voir a la longueur de son epee
pour lui porter des coups plus siirs. Il fait sentir K ses soldats tout
I'avantage de leur position pour la defense de la breche, et toutes
les difficultes qui attendent encore lassiegeant; il leur peint ces dif-
Aciiltes comme insurmontables, et leur montre les retranchemens
interieurs encore intacts; il rechauffe leur courage en rappelant
leurs premiers exploits; il exalte les sentimens genereux par ces
allocations soudaines qu’inspirent les dangers de la patrie.

(5i4.) Le gouverneur, comptant sur son dernier reduit, se dis-
pose K defendre avec vigueur la breche du corps de place. Il arme
les flancs des bastions lateraux de quelques pieces que couvre une
bonne traverse; il a eu soin de repaissir interieurement le para-
pet, de maniere que la chute de l'escarpe ne [a point complete-
ment entraine. Il fait ailumer sur le haut de la brécbe un feu que
on tient continuellement en activite; il ordonne de charger et d’ap-
porter les plus grosses bombes, pour les rouler sur lassiegeant,
lorsqu’il se presentera K rangs serres. Il dispose enfin sa troupe en
trois corps , sur chaque breche : le premier, compose des hommes les
plus vigoureux, converts, sl se peut, darmes K 'éprenve, est des-
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tine & defendre le haut de Teboulement, avec de longues piques et des
faulx emmanchees, aussi bien qu avec le mousquet; les deux autres, ap-
puyes de deux petits detachemens de cavalerie, ont pour unique tache
de charger I'’ennemi en flanc, s’il parvient Jusque dans le bastion. Une
reserve doit se porter sur I'une ou sur lautre breche, siiivant le besoin.
Le reste des troupes est dans le retranchement interieur pour don-
ner appui Kcelles qui combattent. Tant que le feu de I'’ennemi dure
tous ces corps se tiennent caches du mieux qu’ils peuvent; ils ne se
rendent K leurs postes qu’au moment oil Tassiegeaut met fin au
bombardement pour donner lassaut; jusque la, on ne laisse pour
garder la breche, que le nombre d’hommes strictement necessaire.

(5i5.) Le premier assaut est repousse,* l'ennemi ne peut pas
meme atteindre le haut de la breche; ii est arrete par la fournaise,
et, pendant quil s’efforce de disperser les tisons, il est fusille par le
haut et mitraille par le flanc. Eflraye de ses pertes, il se retire
et fait jouer son canon pour detruire le biicher.

Le lendemain Tattaque est renouvelee; mais les flancs des bastions™
armes de canons et garnis de fusiliers, moissonnent des rangs en"
tiers, et couvrent la digue de cadavres. Toutefois les assaillans s’en-
couragent; ils arrivent dejd au haut de la breche. Leur colonne,
toujours plus serree, ne semble point s’atfaiblir par les pertes qu¥lle
eprouve; les derniers poussant les premiers, la tete gagrie insensible-
ment du terrain. Cest en ce moment qu une pluie de grenades, par-
tant de l'interieur du bastion, vient jeter le desordre dans la colonne
attaquante; que les bombes roulent, eclatent et foudroyent; les de-
fenseurs profitant du moment, seiancent sur la pente de la breche,
renversent les premiers rangs sur les derniers, et forcent lassie-
geant a la retraite.

(5i6.) Alors, les batteries ennemies recommencent a tirer,
pour elargir les breches, et pour detruire entierement les flancs des
bastions qui n ont cesse de faire feu, pendant la derniere attaque. Les
flancs s’ecrouient; rnajs fassiege refait un parapet en arriere, qujl



3i6 PI.XXXIIL

arme de gros mousqiiels, a defiiut clartillerie; et ces mousquets
font merveille, giiaiul i'ennemi se presente au troisieme assaut. Trois
ou quatre bons lireurs, qui se placent, tantot sur un point, tantot
surfautre, pour eiuder les coups que leur adressent les coiitre-
batteries, font un feu continiiel avec les mousquets qu’on leur fait
passer tout charges; ils n’ont d’autre soin que de bien ajuster; Ien-
nerni eil eprouve beaucoup de ma).

Pour cetle fois, les mines qu’on avait menagees jouent sous les pas
de l'assiegeaiit, fensevelissent sous les decombres, et forcent ceux
qui out ecliappe a se retirer precipitamment, pour recommencer
encore K batire les niurailles.

(517.) Cepeiidant, le gouverneur qui croit pouvoir repousser un
guatrierne assaut, en mettaiit a profit le peu de ressources qui lui
restent, employe SES dernieres poudres a charger quelques fougasses.
11 fait planter pendant la nuit une palissade sur le haut de la breche,
si CenneTi na pas l'atteiition de la battre continuellement avec son
artillerie; des herissons (™), faits avec tous les vieux bois qu’oii a pu
trouver, presentent, derriére cette premiere barriere, une double
rangee de pointes menaeantes. L’assiegeant employera toute une
journee a renverser ces obstacles avec le canon. Mais les debris se-
ront encore capables de Tarreter.

(518.) Tout se dispose de part et d’autre pour le quatrieme as-
saut, lorsque le general qui a reeu l'ordre de ne point prolonger da-
vantage la defense , arbore un drapeau blanc, et envoye un parle-
mentaire pour entrer en negociation. L’ennemi, trop heiireux d’es-
quiver une derniere attaque, accorde ce qu’on lui demande :la
garnisoii sort avec les hoimeurs de la guerre.

Ainsi se termine glorieusement une lutte qui s’est prolongee pen-
dant des mois entiers, et qui a exige de la part de l’assiegeant des sa-
crifices immenses. \ irigt fois il sest vu sur le point de perdre le fruit

0 la figure. 5.0
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de ses travaux :sans les secours qu’il recevait cle Tarmee, il n'aurait
pu venir a bout d’une entreprise oii les difficultes se sacceciaienl,
et qui exigeait, de la part des soldats, uiie Constance a eprenve.

(519.) Mettez dans mie place de guerre, uri hornme dont les
qualites militaires n’inspirent pas la plus grande confiance, qui
soit depourvu de cette activite, de cette ardeur electrique qui se
propage du chef an moindre soldat, et rien de ce que je viens de
dire narrivera. Vous le verrez toujours timide et dans la crainte de
se compromettre ; s’en tenant a une defensive absolue; cedant le
terrain a mesure que l’ennerni s’avance; n’essayant jamais de le re-
conguerir; et croyant avoir assez fait pour la gloire de ses armes,
lorsqu il a brule beaucoup de poudre : il battra la chamade des que
la breche sera faite au corps de place; il capitulera, quand un autre
lie songerait qu’a combattre. N’attendez pas de lui une defense exte-
rieure; des que I'ennemi se montre il lui abandonne les faubourgs ;
il ne compte que sur ses canons; il ne voit de salut que dans ses
remparts; il ne sait pas que, pour bien se defendre, il faut attaquer,
et qu un siege ne doit etre quune bataille de plusieurs mois de
duree.

J. 4 Sommations f Bombardement.

(520.) Avant de commencer le siege, lewieTi cherche giielque-
fois a intimider le gouverneur par une sonimation, dans laquelle il
lui fait un effrayant tableau de tous les maux auxquels la ville va
s’exposer par une inutile resistance.

On ne reeoit point ces sommations preihaturees; on meprise des
menaces qui, le plus souvent, decelent la faiblesse, et, pour toute
reponse, on se prepare au combat.

Quelquefois aussi, quand une breche est faite, vous recevez un
parlementaire , pour vous annoncer que la garnison sera passee au
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JI1 de VEpéeNsi eile fait la moindre resistance, dans un ouvrage in-
tenable. G’est 1™ une simple formule d’usage qui ne peut intimider
persoiiiie. L assiegeant se garderait bien de commettre une pareille
barbarie, qui le couvrirait d'opprobre aux yeux des nations. J1 peine
agit-oii ainsi contre des brigands pris les armes \ la main, et qui
rcfusent obstinement de les poser. Une convention tacite met, en
tons lieux, les vaincus sous la sauve-garde des vainqueurs. On ne
massacre plus irnpitoyablement un ennemi desarme, et, jusque dans
les combats, il existe, meine chez les hommes les plus durs, une
eertaine pudeur quils nosent braver, et qui met un frein a leiir
ferocite. Cest une conquete de notre age sur lantiquite.

(521.) Ainsi le gouverneur n’ecoute que son devoir; il defend la
breche a outrance; il ne capitule qu’apres avoir epuise toutes ses
munitions, et lorsqu’il ne lui reste plus de lieu ou se retirer. Il sait
gu’un jour de plus peut le sauver; que l'armee peut arriver d’un mo-
ment a lautre pour ravitailler la place, ou pour la debloquer. 11
sait eiifin que les elemens et le hazard combattent souvent pour
celui qui persevere. De grandes pluies , des maladies , la mort dun
chef, mille accidens imprevus peuvent faire lever le siege.

Quels que soient les evenemens du dehors; que larmee ma-
noeuvre dans le voisinage, on qu’lle soit chassee au loin, le gou-
verneur ne doit songer qua se bien defendre; toutes ses speculations
se borneiit a cela; c’est le seal moyen de conserver quelque chance
d’etre delivre; c’est aussi le seul de se concilier Ilestime du vain-
queur.

(522.) Le bomhardement est un moyen de s”emparer des forte-
resses, qui ne peut reussir que dans le cas oil les habitans et la gar-
nison etant divises d’inteiet, celle-ci se trouve hors d’etat de resister,
a la fois, a i'ennemi du dehors, et de cantenir celui du dedans. Gest
au reste un moyen que reprouve rhumanite; il ne iait aucun hon-
lieur & celui qui i'empioye, meme lorsqiiii est couronnt* du succes;
et i'inceiidie, quand il a son plein eifet, n’aboutit qua remplir de
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ruines et de desolation, line ville dont on va semparer. De deux
choses I'ane, ou les habitans sont vos amis, ou ils sent vos enne-
mis : s’ils sont vos amis, pourquoi ecraser, incendier leurs maisons;
est-ce a coups de canons que vous leur rendez i’attachement qu ils
vous portent; et suffit-il, pour qu’une pareille conduite soit legi-
timee, gu’elle ait hate une capitulation?Si les habitans sont contre
vous, votre barbarie peut les pousser au desespoir, et tout le mal
que vous aurez fait retombera sur vous. En vain, vous ferez pleu-
voir sur la ville les bombes et les obus; en vain, vous vous epuise-
rez en efforts superflus ; le parti en est pris, les citoyens font le sa-
crifice de leurs demeures; ils se sont armes pour repousser vos at-
taques ; ils se rient de votre impuissance.

(523.) Ainsi done un bombardement, long-temps prolonge, de-
note Kla fois, la cruaiite et Iimperitie de celui qui Fordonne {*).
Quen arrivant devant une petite place, faiblement pourvue, ou la
population I'emporte de beaucoup sur la garnison, on essaye den
faire ouvfir les portes en y jetant quelques obus, ou quelques fusees
inceiidiaires, cela peut se faire. Mais ii y a de la demence a persis-
ter et a organiser un bombardement dans les formes, lorsqu’apres
guelques heures de tentatives infructueuses, les magistrats n’ont

( ) Darcon cite a cet $gartl deux exemples bien remarquables : «Les places de Willems-
« ladt et de Breda &iaieni altaquees en Téwe temps par deux generaux d’opinions diflerentes
« sur les mojens de resoudre les sieges j Tun voulait lout bruler en arrivant; Tautre voulait
« tout menager, excepte les fortifications et le moral des defenseurs. Le premier crul jeter
« l'epouvanle, en debutant par tout incendier; cela fait, line lui restaii plus rieu a faire,
« lout le desaslre possible etail consomme, et les defenseurs, ne pouvani plus elre afi'ectes du
« grand mal de la peur, s'apercurenique leurs fortifications etaini eniieres; des ce moment, ils
« mepriserent des feux qui, ulterieurement, ne pouvaieni plus etre qu’impuissans.... Le second
« fit valoir en menaces le peu de mojens qu’il avail, et surloul ceux qu'il navait pas; il
« suppose que les fanlomes de la peur, I'imagiaalion frappee de terreur, sur des desastrds
« seulement annonces, elaienl infiniment plus puissaus sur des teles faibles que n'eussent eie
« les desastres eux-meraes, a quelqu’exces que l'on ful en elat de les porter.... Eufin le pre-
€ mier, qui avail lout saccage de loIn™ fut oblige de lacher prise; et le second, qui avail
d menage les habitans, reussit.»
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point apporte les clefs de la ville; car on va directement, a fin
contraire du but quon se propose. Les bourgeois, bientot remis des
premieres terreurs, secondent la garnison de tons leurs efforts; ils
prennent eux-memes des inesures pour arreter les progres del’incen-
die; ils se familiarisent avec le sidlement des fusees et le vacarme des
bombes; ils apprennenta eviter leurs eclats; bientot ils meprisent un
ennemi qui fait la guerre aux toits, dc peur d’aborder les remparts, et
gui n’ose compromettre sa reputation dans des combats plus glorieux.
(fest ainsi que dans le siege de Lille en 179a, le’s habitans et les
enfans eux-mtdiies , loin de se laisser intirnider par le bombarde-
ment, sy aecoutumaient si bien, qu’ils arretaient I'incendie par-
tout ou il se inanifestait; et qu’ils se faisaient un jeu de courir
apres les boulets rouges (*). Eii vain le due de Saxe-Teschen fit
pieuvoir sur la ville plus de 6,000 bombes et' de 30,000 boulets
rouges; les braves Lillois resisterent a cet orage, et forcerent le
general ennemi a operer honteusernent sa retraite.

(524.) Si les peoples, resolus de repousser une injuste agression,
trouvent dans Pinsutiisance meme du bombardement, et dans ce
(juil a dodieux pour cclui qui femploye, quelques raisons de se
tranquilliser; ils en verront aussi dans I’exacte appreciation des re-
sLiltats d’'un pared moyen, qui ne sont pas toujoius ce qu’on se
figure ordinaireinent; et qui, en derniere analyse , se reduisent a pen
de chose, si Ton salt prendre a temps les precautions necessaires
pour paralyser les edets des projectiles incendiaires.

An reste, quels que soient les desastres occasionnes par le bom-
bardement, les indemnites nationales viennent apres le siege repa-
rer tons les maux, et an bout de quelqus annees il ne sy connait plus.
Les citoyens, loin de se plaindre de ce qu'ils out soutfert pour la
cause commune, senorgueillissent, a juste titre, des dangers qu’ils
out courus, et des maux qu’ils out Supportes.

(*) Vojei la note 7.«
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(575.) Vauban, aussi grand parson humaiaite que par seS ta*
lens militaires, a eu la gloire de faire comprendre le premier, que
ce sont les remparts et non les maisons qu’il faut leiiverser, pour
s’emparer & coup sur des forteresses; qu’on finit toujourspartrancliir
une breche, tandis quon peut epuiser inutilemeut les manitions
et echouer, si les assieges ne se laisseut point epouvanter par ie
bornbardement, lleureusement, dit Bousmard , pour un succes que
gueigiiefois eile arrache , cette atfreuse methode du bombardemeiit
recueille cent echecs el s’en prepare milie.

Un general prudent y pense done a deux fois, avant dem-
ployer un moyen barbare qui, s’ ne reussit point, imprime a sa
reputation une tache ineffagable. Mais il est de ces hruleurs, qui
ne rnenagent rien, et qui se font une gloire de tout reduire en
cendres; peu inquiets de savoir s’ils ne font pas par leur cruaute, plus
de tort K la cause qu’ls defendent, qu’ils ne la servent par leurs
succes. 11 faut done connaitre les mesures qu’on doit prend,re pour
diminuer les effets d’un bombardement.

5. Precautions contre le lioTbardement.

(576.) Ce n’est point a un incendie, deja developpe, quon peut
pretendre s'opposer; il serait difficile de reussir, dans un moment
ou lattention est necessairement partagee enlre la garde des rem-
parts, la conservation des magasins d’approvisionnemens, et ia svireie
individuelle. Cest a prevenir le mal qu'il faut rneltre sessoins, et
a etouffer le feu a linstant de sa naissance, partout oil il se mani-
fesle. N

11 faut d’abord que les objets les plus precieux soieat repartis dans
les batimens blindes, ainsi que dans les caves des particuliers.

De tous les approvisioimemens, ce sont ceux de paille et de loin,
auxquels les projectiles incendiaires metlent plus facilement ie feu,

4i



522 P1. XX Xul

et dans lesquels ii est plus difficile de I'eteindre. On doit done dis-
tribuer ces approvisioiiiiemeiis en un grand nombre dendroits, eC
de preference, sur les points les moins menaces, ou les plus voisins
de leau; on peut m™me les boteler et les tenir en plein air, par petits
tas separes, de telle sorte, giie si le feu prend a I’'un, il ne se com-
munique pas aux alitres.

(527.) Les pompiers .seront toujoiirs prets a se porter partout ou
leurs secours serout necessaires. Les depots d’instrumens de touxe
espece, de seaux, deciielies, serout multiplies dans tons les queu-
tiers® pour se troiiver sous la main. Les pompes , constarnment
pleines dean, et pourvues de tous leurs agres, seront en perma-
nence dans tous les quartiers qui out le plus a souffrir. Les homines
les moins propres au service militaire, les femmes, et meine les
enfans, donneront aide aux pompiers, dans leurs diverses opera-
tions.

On entretiendra, dans tous les appartemens, des cuves remplies
deau; et les maisons ne seront jamais totalement abandonnees. Des
vedettes, placees dans lesclochers, donneront l'alarme, et, par des
signaux convenus, indiqueront la direction du feu. Cest surtout
pour la nuit que cette derniere precaution est necessaire , car lui
instant de negligence, de la part des habitans, peut etre la cause de
grands mallieurs.

La surveillance etant ainsi generale, et partout egalement active,
il sera bien difficile K lassicgeant d’allunier un inceridie assez con-
siderable, pour qu'il piiisse etre la raison valable d’une capitu-
lation.

(528.) Aux precautions precedentes, il fallt ajouter celle de de-
paver les rues, pour que 1lexplosion des bombes qui senfoncent en
terre soit moins meurtriere. (Quelques traversevs, eievees sur les places
publiques, fourniront des abris contre les eclats des projectiles creiix.
11 nest pas necessaire qu’eiies soient ni bien fortes, ni bien hanles ,
pour remplircet objet; un simple bourrelel, derriere iequel on pnisse
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momentanement se cacher, est siffisant. Rien de plus facile, giie de
multiplier ces sortes dabris, partout oii ils sont necessaires.

{529.) Parmi les differentes manieres de se preserver de la bombe,
celle detaneonner et de blinder en masse, les batimens qui en sont
sLisceptibtes, est la meilleure. Il vaut mieux preserver ainsi deux
ou trois gros batimens, que de construire en plusieurs endroits de-
Couverts, de petits blindages pyramidaux , dont toutes les pieces
sarc-boUtent, et ineme des blindages inclines et appuyes contre ies
muraiiles. A depense egale, les premiers so, t capables de garan-
tir de beaucoup plus grands espaces. 11 va done sans dire, qu'on ne
construira les abris inclines, dans les fosses de la place, qu’autant
qu’d restera des bois, apres avoir blinde tous les batimens suscepti-
bies de fetre.

Les soldats de service se logent, du mieux qu’ils peuvent, dans
les reduits, dans les poternes, dans la galerie de contrescarpe, der-
riere les traverses, dans les corpstie garde, partout en un mot ou A
y a le plus de repos K esperer.

(530.) Quant aux particuliers, ils feront ce que fai deja dit N®
(495) ; ils disposeront leurs caves, ou les etages inferieurs de leurs
maisoiis, de maniere K les garantir des bombes deja amorties par
le toit et les planchers superieurs qu’elles ont a traverser, avant
darriver a Tobstacle qu’on leiir oppose. Pour faire ce blindage, on
soutient les poutres du plaiicher, figure 5*, par trois forts som-
miers, un contre chaque muraille, et fautre an milieu™ ces sommiers
reposent eux-momes sur des coioniies faites avec le plus gros bois
qu on puisse lroiiver, et dont le pied descend jusquaii terrain solide.
Le plaiicher, ainsi consolide est reconvert de deux ou trois couches
de fascines bien serrees, par dessus les quelles on met encore de la
terre on du furnier, en epaisseur suffisante pour arreter la bombe,
cest-a-dire, environ un metre.

Les feiietres seronl fortemeiit etangomiees;el les portes, du cole
oil la bombe pent arriver, seront masquees par un blindage indine,
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fait en poutres Jointives, reconvert, s’il se pent, Auii demi-metre
de gazons, ou de furnier.

Mais la grande difficulte est de se procurer tes bois necessaires a
ces diverses constractions; et, peut-etre, se verra-t-on force de de-
molir les maiisardes pour se les procurer. Si la maison est Ires-
e\posee, il ny a pas a balancer, car il vaut mieux sacrifter le baut
pour coiiserver le bas, que de tout perdre, et de n’avoir plus da-
sile.

Je marrete ici : il me suffit d’avoir indique le jeu des priiicipales
pieces de la machine (jue nous avons etudiee. Je renvoye , pour de

plus ainples details, aux excellens trailes que nous avons sur la de-
fense des places fortes.

JIN.
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NOT ES.

NOTE PKEMIEEE.

Sur le Cavalier au saillant de la demi-lune.

I 1 est facile de d™monlrer & posteriori qu'avec la hauteur de 8,“ 0o au-dessus
du parapeti ou de lo,“ 50 au-dessus du terre-plein, la Tour ou jjrande
bonnelle, éievée sur le saillant de la demi-luae, garanlil cpmpletement du ri-
cochet,, sur une longueur de 90 metres.

L 'dquation de la trajectoire dans un milieu rés”stant est

|
Yz=ix tanps” -7 -&————* 'u'*

oQgad U e/C. f| cos®9 A

dans laquelle 6est I'angle de projection, A la hauteur due h la vitesse initiale
du boulet, et A un coefficient constant dépendant de la nature du milieu.
Mais dans le cas du ricochet ol I'angle ©est assez petit , et pour lequel la
vitesse initiale n’est pas conb5l8érable, la trajectoire diff*re peu de la parabole,
et son équalion se réduit h
Y—Xlang' 6 — X2 n é’s’\9

Supposons que les coups partent d'une distance moyenne de AOO metres , et que
le terre-plein de la demt™Mune'n’ait que 2,“00 de hauteur au-dessus de la Cam+
pagne, giioiqu’il en ail ordiuairemeul davantage. Il faut trouver la valeur de
fl teile que le projectile, lancé avec une vitesse due a celte hauteur , s'éléve au-
dessus du point P de 12,“ 50, (voyez la figure 1/', Planche XXXIf"")
Tangle de projection etant suppose au maximum pour le ricochet, c'esl-a-dire
de Q"

On a pour celte determination , apréy avoir introduit le rayon des tables R,

dans lequation de la parabole, et mis aulieu de X et dej’, les coordonnces
du point M, savoir :
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AP: X= 40,PM= = 12,bo. On a, "dis-je,

32J50 = 470« larg & 1300h00 g
Lestables donnent 4 - O jAet 'Gﬁ\j o= 102 ; faisant les substllutioos
on trouve h = g58,” oo.

La vitesse initiale, relative hcetle hauteur, se tire de Féqualion 1= V3 A /T,
dans laquelle g =:g,"™ 809 pour la seconde sexag”simale ; eile est de i35," 60.
Metlons dans Méquation de la parabole , la valeur ironvée pour h, et nous

aurons y = 0,14 « x — 'ZF%\S »1,02 ou en réduisant
= o 14 . X—o0, 00027 .
Cherchons maintenant la valeur de QN en niellanl 49" X dans
cette équalion, et prenanl lavaleur de  on trouve QN = 5M™77.

Or, ™la distance de quatre-vingt dix Téires du saillant , le terre-plein de
la demi-lune ne 3éiéve que d'un ra’tre au-dessus de I'liorizonlale A X; done
en ce point, le boulet passe K 2,™ 77 au-dessus du terre-plein , done on sy
trouve parfaitement garanti.

Si F'on m’'objecle que la courbe n'est pas une parabole , comme je ai sup-
po3é ; je répondrai quelle en diff*re peu , et quavec la quantité 2™ 77
Ironvée ci-dessus, j'ai de la marge, de maniere K ne pas craindre que le
boulet , dans le cas unique ol il rase précizéteni la crote du cavalier, Sa-
baisse d'un mtre de plus que je nai caicuié; car il reslera encore i,” 77
entre la route qu’il parcourrait ainsi et le terre-plein 1gllantité stffisante pour
gu'un hemme de taille ordinaire, ne seit pas atteint.

NOTE SECONDE.

Sur la Sinusoide de Belidor.

12P le poids du tablier 1 4
Q celui,beon.re-poids; N« ™ NAIN ‘ot
On aura pour 8éierTiner le poids Q capable de tenir le tablier en equllibre ,
la proportion Q:2P= AB : AD

dou Q= )7'2
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Mais lorsque le tablior prend une posllion AC* differente de AC, léaullibre
est rompti, parce que le bras de levier de la puissance devieiit AB" plus petit
gue AB, tandis qu*au coritraire AD’, levier du contre-poids, devient plus
grand que AD.

IS 0Ll veut conserver "'équilibre dans la nogyelle position , la premiere idee
qui se pré8enle est de chercher Tangle a que fait le plan inciiné VX avec
Thorizontale XN, plan dirigé sous un angle tel que le poids Q, reposant sur
lui, fasse équilibre au poids du labiler. On a pour celte délerminatlon

Q. sin sm ]

Pour une aulre position du tablier, le conlre-polds devrait rouler sur un
aulre plan incline V'X, qu”~n déterminerait de la TéTe Taniére. Ensorl'e que
pour avoir Téquillbre, dans loutes les positions du tablier, il faudrait que le plan
inciing, lournant aulour de la charniere X, prit toutes les positions, depuis la
verticale Y X jusqu’a Thorizontale XN.

La difficullé d’exécuter un pareil mouvement, a fait chercher un autre moyen
d’établir un équlllbre permanent. Bélidor s’est appuyé sur le principe de Té-
canique suivant : « Deux poids en equllibre , au moyen d’un levier , y restent
» constamment, si, le levier venant a se mouvoir , les espaces verticaux qu’ils
n parcourent leur sont réciproquement proportionnels. »

Mais la hauteur dont le centre de *raviié du tablier s’est éievé est OB’ , on
détermwera done la quanlllé XY dont le poids Q doit descendre , pour quil
y ait encore équiUbre, par la proportion. *

Q;2P=0B"' : XY
et si Ton fait AC= 2a, on aura OB' = a .sin cg et par conséquenl
XY= a 2.sina

Avant ainsi le point Y , on éiéve la perpendlculalre YV & la verileale YX ;
el dll point X comme centre, avec la quantil6 dont la clunne'XC s’est rac-
courcie, on decrit un arc de cercie dont Tinlersection V, avec la ligne VY,
donne la position convenable du contre-poids.

En répéiani celte operation un certain nombre de folson décrira la Sinu-
soide XV U , qui doit son nom h Tespression 0~ 2 . sin a.

Lorsqu’on en vieTié Tapplicatlon , il y a quelque chose a rabattre de la pré-
clsion malhemallque , et on doll faire Id part des froll*mens qui sonl assez
considerables, J’ai cependant vu la sinusoide exécwniée, el remplissant assez
bien son objet.
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NOTE TROISIEME.

7'ur la determination de Vepaisseur des Revetemen”™ qui sup™
’ ortent des parapets.
M'U I( P barap '

8oit BN’ | la ligne Is.lljivanlvlaquellp se fait la rupture clcs lerres, quancl
Ja muraille se ronipt par le pietl et glisse sur sabase, ¢omme cela arrive quel-
quefois. La ligne BN ne <oit pas™Ire conforidue avec celle qui indique le talus
nalurel dgs, lerres, laquelle est ricpreseutee par BB dans la figure. Les terres
ue prenn.enl celte derni®re pente, qu'apr’s le renvprsemeqt de la muraille.
Ta ligiie BN, qu'on appelle/re de plus”grande pousse.e, est telle, que le
solide quVile 3épare a la plus grande action conlre la muraille, en ayant egard
au frotlement, qui est plus considérable sur le plan Bf3 que sur un autre
BN de plus grande inclinaison CVsl en vertu de cette augnientalion du frol-
tement juMy a lieu h maximum.

Au solide irrégulier que forme le parapet, je substitue le prisrae qui a pour
base le triangle BMN, €& peu pré3 equivalent a la portion du profil que re-
trancbe la ligne BN. Le triangle est rectangle en M; le c6t6 MN est horizontal,
et passe par la banquette; Tautre coié MB est vertical, et passe par Tangle In-
terieur C du profil de la muraille.

Tons les solides qu'on a a considércr étant prismaliques et de nieme hauteur™
sollt entr'eux comme leurs bases, ou, ce qui est la meine chose, comnie les
profile conteniis dans la figure. On peut done faire abstraction de la Iroisieme
dimension, pour ne soccuper que des profits, ce qui revient, au reste, h
donner aux solides une épai63enr égale € I'vniié de longueur.

Quand les terres se rompent pour renverser la muraille qui les soutient,
elles nont plus d'adhéslon, ainsi on ne doit considérer que leur pesanteur et
le frollem'mt quVlies éprownveni sur le plan de rupture. Il nVn est pas de
meme pour les maconneries, la cobébion s'unit a la pesanteur pour resister ;
mais la force de coltéslon est tres-difficlle € apprécier; eile augmente avec le
temps; en sorte que sl une muraille résisie quand eile est nouvellement falle,
on pent compter sur sa solidite.

Pour ne pas trop accoribT & celte cause de résidviarnce , nous supposerons
que , dans lous Jes cas, die n’agisse que sur une largeur de surlace égale a la



Fi. XXXIV. 329

largeur cherchée mC du profil, dans sa partie 3upérienre. La Ugne de rupture
est toujours plus grande que wC ; mais d'un aulre c6ié il reste ordinairement,
apres le renversement, quelques parlies de la muraille sur les fondemens , les-
guelles ne devraient par conséquent pas entrer pour leur poids dans les moyens
de résistance. Cependanl nous calculerons le poids de la muraille d’aprs son
profil tout entier, soit pour faciliter la recherche, soil par Timpossibilitd de
déterminer la portion des maconneries qui restera sur pied. Nous é&iabliz8or3
ainsi une espéce de compensation , et, dans ces sortes de choses, il est bien
difficile d'arriver a une exactitude plus rigoureuse,

|
Appelons X la ligne cliercbée mC

BCc=h
soient { BM= 7 on aura
CD = j Sh-

soient encore w la pesanleur spécifique des terres.
n la pesanteur spécifiquc des maconneries.
y l'adhesion des maconneries sur 'viniié de surface.
f le frolleraenl dans les terres, mesurd par la tangente de I'angle
RBE qui esl Tangle naturel des terres.

La surface du triangle  poussee BMN est i y son poids est ﬂ_"Ay-
C'est 1, la puissance qui tend h renverser la muraille, et qui aglt & la hauteur
— , nous la nommerons Q, el nous apppellerons P la force de résisiance. En
fécotpo3ani alors ces deux forces, chacune en deux autres, Tune paraiiéie et
Tautre perpendiculaire h BD, on aura;

P/
izp xp perpendiculaire
Composantes de P

parallele.

_Qy__

perpendiculaire.
Composantes de Q

42
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La force de resistance 'due a la cohesion de \a maconnerie,' sera d'apres ce
giie nous avons dit Ak ; el h la hauteur y eile se reduit K . Gest une
lorce horizontale qui aura aussi ses deux composanles, savoir:

X b

p.rpondiculaire . BD.

3y v.
7Y parallele.

La condition d’oquilibre enlre ces différentes forces et le froUement est
QA_ P~ B /| + PA-t =0

d'ou l'on tire

Xu+./
Pour troaver la valeur dey qui rend P un maximum, il faut differehtier el

égaler K réro le coefficient di"lérenliel yE> ; ce qui donne
j = A(—/H- VIH-/
Maisj- = Atang {4 en appelant ¢ Pangle CBD, done tang = —

| -4-; et dunautre coto, si lon désigne par « Tangle CBR, que le
talus naturel des terres fail avec la verlicale, on aA= co/«, ou f= WTC:

car on sail quef estla tangenle de Tangle RBE. Ainsi on a
tang 9 e — h \JM -h

tang ®= tang

Done la ligne de "pivs grande poussee partage toujours en deux parties dgales
Tangle que fait la verticale avec le talus naturel des terres. Cette propriéié a
éié démontrée pour la premiere fois par M. Prony.

Acluellement, en faisant tang =/ on aura pour la valeur cbcrcbée dey,
y~=.hti et par consdguent

2 NN N

Mais encore =/”, quand on met powr/sa valeur

tang ~a
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- = }2 h
done eniin Wi <~

Telle est I'expression de la force avec laquelle le solide de plus grande poussse
agit horizontalement contre la muraille, pour la renverser. Or, si Ff'on mene
par le centre de gravit¢ O de ce solide , une parallele k BR , eile passera
par le tiers de la hauteur B M. Ainsi le moment de la force qui tend & ren-

verser la muraille, ou P ) est

~ —yX O
Soit acluellement r* le nombre qui exprime le rapport de la base hla hau-
teur du talus iniérieur; on aura N h pour la base de ce talus; et la sur-

face du trapeze nONTp, profil de la muraille, sera ' X sa force

de résistance sera — A (2 o--h /' A). Le bras de levier de celte force est trs-

o h ax h
approximalivement “gal a 2 -4- 4 >Ou A ;' son moment est done

norooaX . N2 ©

Egalant le moment (i) de la poussée, ™ celui (2) de la stability de la mu-
raille, on aura pour détermwer X Il'equalion suivante

M h
a ( ) = G* *x VX
d'dd lon tire
n' h h> A .
T (“5" mmnl) + AT € T on ?n'(r*l nVvVO

@u, en négligeant sous le radical la trs-petite fraction
M 1r75)
X= hijr_ ~ -]

Mals expérierce a demontrd. que, dans des maconneries de six mois de date ,
la force d'adhdsion y, est environ double du poids M; on peut done faire
>N= 21, el F'on aura définilivement la formule du texte

X —h j
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On voit ainsi qu'il est bien important de laisser asseoir les maconneries et
(lurcir les morliers , avant que de charger de terrc les revetemens.

Contreforts,

On cupioie les contreforts tout h la fois pour rornpre la poussée des terres, et
pour donner h la muraille une plus grande soUditd : on les met assez pr”s les
uns des autres pour que la muraille ne puisse pas cutler entre deux. Ensorle qua
pour renvcrser la muraille il faut , ou vaincre son adhesion avec les contre-
forts, ou soulever ces mdmes contreforts avec la masse de terre qui repose dessus.
Il sagit done de savoir lagiielle des deux forces, ou de la cohésion qui lie le
conlreforl avec la muraille , ou du poids qui tend h Ten séparer , est la plus
considerable. Or, si l'on fait le contrefort rectangulaire ; que ” soilsa largeur ;
¢ sa longueur, h partir de la créte iniérieure de la muraille ; nh élant toujours
la hauteur du revMement; le poids du contrefort sera n bch 5 et le mo-
ment de la force qui tend h le 3éparer " la mufra%l}!_e, lorsque celle-ci fait un

mouvement pour se renverser en avant, est

Quant h la force de cobésion qui le retienl, eile est bhy.

Coinparant ces deux expressions, on verra que le poids Temportera tou-
jours sur la cohesion, en supposant, comme ci-dessus, = 2n, tant qu’on
aura aura ¢ &% o00. Il ne faudra done avoir égard qu'h la cobésion, dans
les calculs qui vont suivre, en supposant aux contreforts une longueur d'au-
moins deux Téires.

La conclusion que je viens de lirer, est dautant plus legitime, malgro ce
gue le réiréciszeteni de la queue, et le talus iniérienr du revlement, pour-
raient diminuer au poids du contrefort, que les fondations, dont je n’ai point
-tenu compte, conlribuent puissamment, soit par leur poids , soit par leur adho-
sion, a donner au contrefort une grande stabilité; et que de plus, il est retenu
par le frottement des terres qui le pressent de lous cotos, et par le poids de
celles qui reposent dessus.

Cela po3é, si a représenie Tinlervalle entre deux contreforts, d’axe en axe;
a— Wsera le vide qu'ils laissent entreux; et le poids Q des terres, évaivé

dans les calculs précédens, devra “tre réduit dans le rapport —-— : il devien-

dra m Q, en representant par m le rapport .
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En faisant sur les forces P, m nouveile force horizontale mbhy

qui exprime Tadhosiondes conlreforts, répariie é”aiewweni sur loute la longueur
de la muraille; en faisant, dis-je, sur ces forces, la TéTe décorapo8llion qu'au
commencement de cetle note, on écrira, que toutes les forces paraii€ie3z h la
ligne BN sont en équilibre; et lon trouvera, comme ci-dessus, que dans le

cas du maximum de poussée ona V= m~ h — inbhy
et que le moment de cette force est

g —yx— (3)

Le poids de la muraille, sans les contreforts, est comme précoédemment

nA et son moment de stabililo est
h .
" (25 -hwn A) (4)
Egalant done les momens (5) et (4) on en tire
—_/'A L o« rmmTA 2 y [/, 2mb
N nh) Y 3nm A~ mA's C" )

ou, en négligeant sous le radical le terme fractionnaire, on a

*= ' [-WHITT.)+4VAM T]
et, en meltant pour y sa raleur 2 n
2

A
formule du texte.

NOTE QUATRIEME
Determination de Vepaisseur des piedroits pour les ooiUes.

La meéthode empirique de calculer Mépaiz3enr des piédroits, consiste hsup-
poser davance, pour chaque esp”ce de vodte, que la ruplure, dans le cas
ol il n'yapas ¢équilibre, doit se faire h un endroil determine BE ("igure 4.*)
suivant uiie direction coniiue: par exew|[)k, pour les vodtes en plein-cmtre,
on admet que la rupture se fasse suivant la ligne B G, inciinée a 45.” Dans
les vodtes surbaissées, on prend la ligne de rupture loujours perpendieuiaire
a la courbure de la vodle, mais ou la rapproche davantge de la naissaiice.
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de Ttaniére bsulvre, aulanl cjue possible, les dol[lnées de Mexpérience. Pour
des voules surbaissées jusqu’au quart, comme le sont ordinairement les arches
des poiils en anses de panier, on prend la ligne de rupture au tiers de la
demi-voLite.

Quand le joint de ruplureest délermIné , on suppose que la portion BE FD
de la voiilc soit enlieremenl 6éparée du resle, et agisse parson poids conlre
les plans de rupture pour renverser les parlies qui rés"stent.

(Jette bypoibése cst assez admissible quand on rcmarque que le moment
de resistance du h la cobésion, est h son minimum pour le plan de sépara-
tion All, et que, par consequent, cest la que se fera la rupture.

11 suflit de s”*ccuper dans celte recherche de Taction de la Toiiié BUSE
du grand voussoir agissanl BD FE, conlre la portion BEHA; parce que
Taction totale se parlage do droile et de gauche contre les deux piddroits,
ct chacun deux ne doit resisler qu'a la moitio de lal pon3sée.

Cela pose, on clierche le centre de gravitd O de la partie BESR de la
YoTile, et le centre de gravite P de la partie résistante BE AH; on abaisse
du point O une perpendicnlaire sur la ligne BC, et du point P une per-
peiidiculaire sur Ali. La portion AQ représenie alors le bras de levier sui-
vanl lequel agit la masse rssistanle, et AG celui de la masse agissante.

Soit 9 (a:) le premier bras de levier, et 4 ¢2) ¥ surface BEAH, j: éiani la
largeur clierchce ATI. Soil S lasurface BESB , et ~(x) le bras de levier AG. Soit

enfm mHe rapport du poids du voussoir agissant suivant OG , “ce TEéTe poids
agissanl verlicalement: on aura pour Téqualion de Tequilibre

@ .4(nN=1 .1¢G)
doli Ton lirera la valeur de X.

On voit par la qu'on n'a aucun 6gard h Tadhésion dans les mortiers, ni
au froltement sur la surface BE; ce sont cepcndant des causes qui doivent
agi* d’'une mauiere sensible en faveur de la resistance. Toutefois il n'y a pas
grand mal a les négliger, parce que celte omission donne ii la vodte un excé-
deat de BlabiHié, bien n"cessaire dans les ouvrages mllilaires, expo3é3 au choc
des bombes et aux commotions de Tarllllerie,

Dans les calculs précé/lons, on se donne Tépaizzenr de la vodle. L’experlence
a demontre qu'elle dolt ~re d’'un metre, pour que la voute, recouverte den-
viron un metre et dcmi de terre , soil h Téprenve de la bombe.

Uu moyen de simplifier la recherche est de prendre pour AH une valeur
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ilelermiliee , et de verifier ensuite si , avec celte largeur du piédroit, les con-
ditions de Tequilibre sont satisfaites; on augraenle ensuite cclte valeur, ou on
ia diminue, suivant que la resistance prelle par defaut, ou par exces.

Pour accroitre encore la solidite de la vo/lie, cl empecher qu4dle ne gllsse sur
ses coussinets, on reraplit de maconnerie le petit triangle a:r z ; el cjuelque-
i'ois on construit en dehors, des contreforts qui appuyent les piodroits el sop-
posent energiquenient a la poussee. C’est pour ne pas dormer lrop d““paisseur
aux piodroits , et pour augmenter en meine temps le bras de levier de la resis-
tance, qu'on emploie les contreforts. 1l faul alors rapproclier assez les points
d’appui,pour éire si\r que la maconnerie ne crevera pas entre-deux.

Puisque lous les points d’'appui qui souliennent la poussce d’luie voute se
rencontrent sous la queue des contreforts, on voit, qu’en conslruisant les fon-
dations, on ne sau.rait Jes faire trop solides en ces endroits. Il faudra done

donner aux contreforts un large empatemeiit, et y employer les plus gros
Talérianx.

On trouve dans la nouvelle edition de la Science des Ingenieurs, une
note de Mr.'Navier, dans laquelle I'auteur, en s'appuyant sur les recherches
les plus récenies faites au sujet de la poussee des voittes, donne I'analyse
complete du probleme qui, ainsi qu'on va le voir, pour le cas actuel, esl bien
loin de ne rien lalsser ~ doéslrer, et qui n'est, a proprement parier, qu’une
melhode de talonnement fond6e sur ce qui se passe quand une voute se
rompt.

A rinstant ou la voAle commence & prendre un mouvement, (/««/1?5*) la
rupture se fait appercevoir en un point b de l'extrados, correspondant au
plan de rupture; mais interieurement la partie agissanle s'appuie toujours par
le point B, contre celle qui resiste. Vers la clef de la voute, c esl le contraire; le
point d'appui est a la partie 8upérienre, en D, et la l6zarde se manifeste en

sous l'inlrados. L’aetion se communique suivant la ligne DB, et non point
perpendiculairement au plan de rupture, comme le suppose Belidor.

Joignant done le point B avec le point A par une drolte, on pourra consi-
dérer la ligne AB cornme un levier mobile aulour du point A, et sollicild K
son exiréTiié B par deux forces, Tune qui tend K le rapprocher du centre G
de la voAte, et l'autre qui tend h Ten écarier: la premiere due au poids de
la partie ré6isianie, et la seconde resultant de Taction des voussoirs supe-
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rieurs au plan de rupture. Cesi de Téamlibre de ces deux forces que depend
Ig slabililé de la vodle.

Or les forces gni doivent se faire ~quillbre sont variables, avec la position
du plan de rnplure .C’est done premi”~rement ce plan qu’il s’agit de déter-
miner, d'une Taniére suffisamment exacle pour la pratique, sans le fixer dé-
bnilivemenl au milieu de la demi-voé6le, comme le faisait Bélidor. Mais cette
délerminalion, dependant de ce qu’'on clierche, c’esl-a-dire , de la valeur de
N1l , est loin d'etre facile. On trouve prélérable de faire une bypothése sur
la position du point B, et de calculer d'apres cela les effets qui doivent en
residier; puls de répétep les calculs dans une autre hypolh”se , et de prendre
pour bonne, cello de ces suppposilions qui donne h All la plus grande valeur.
Voici la marclie d’'un de ces ealculs

Sott P le poids inconnu de la partie résisianie AHB&; soit j> celui du
voussoir Bc/DZi, etP' celui du la clef.

Soieiit e\j les coordonnées du point B , prises par rapport au point A
el h Taxe A X ; la premiere AE é€iani inconnue, parce qu’on n’a pas la position

du point A; el la seconds BE é&iani connue , vu qu’'on a pris & voionié le

point B.
Soienl également etY , les coorflonnées du point D, prises par rapport
au point B; et a la distance BD = quastilés toutes connues.
Le poids P se reparlit en B el D. Il se rénnii h p N5 au point B, el K
au point D. Si done nous appelons a , la distance horizontale du point

M od la verticale qui passe par le centre de gravile O du voussoir agissant ,
coupe le levier BD .; si dis-je , on appelle @ cette distance connue, on aura
pour la valeur du poids que porte le point B.

x'— a'\

el pour celle du poids que porte le point O

Cette derniere force a pour composanle suivant D B, une force exprimee

par Q - , qu'on pent decomposer eiie-TéTe au point B, en deux autres, lune
horizontale donl I'expression sera Q -

2
el I'aulre verticale Q . y—
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D’un aulre cOte, si lon représar™e par ‘@() la distance horizontale du

point m, ol la verticale qui pesse par le centre de gravit¢ O' de la partie

résistante , rencontre le levier AB ; on aura pour la partie du poidsP = 4

poriée par lextrémité B du levier, P %\? 40 ,lif)(m
Ainsi cette exiréTiié du levier s trowve soumise K beux forces, Tune
verlicalle mj ™M™ QN M Taffermir dans sa position, et lautre

horizontale Q YSJ—/ , qui tend & la renverser.
Le moment de la premiere force, par rapport au point A, esl
s @)= N
Celui dela seconde,par rapport au meme point, est , COTPOGE

de quaolités toules connues.

En éMaiani ces deux nomens on a Togquation d équillbre

4 X) .4W “bQ = Qr “I"

qui momera au second degré, et doh Ton lirera la valeur de_F',k

Il faul = rappeler que, dans celle éguallon, QXe représenie pas iraraé-
dlalement la valeur clierckée de AH, nei» bien la distance AE de lagucile
la premiere ne dff'ye que d'une quanlit¢ connue HE . Au resle, en appe-
lant kO distance H E, on pourra transformer Tequaiion précévenie en une
autre dans laquelle Qxrepréseniera 1Vpaisseur chercbée du pi€/Troii; i Ny a
pour cela qua mellre >XAlomseu & x, e remplacer les deux fonclions
4 Qet 4 (X) par deux autres'P (X) et @ qQui exprimeront toujours les
valeurs de la suface ANBZ», et la distance horizontale du point FYau
point A; meis les exprimeront par le raoyen de X qui esl maintenant AH

(x) . ®X)-hqjc.e =qy ) »

La valeur de AH é&iani Iroiivée par cette éc[na«ion ii faut, coTwe on la
dii, répéier le calcul plusieurs fois, en donuaiit au point B des positions
différenteb; et admeltre pour bomie celle de ces valeurs, qui est la plus
grande.

L’équalion précédente n'offre de difficulté, que la déterminalion des deux
Auctions p (x) et ® (x) . La premiere est une surface cowposée d'un rec-
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langte A /“ien represenlanV par h la haulcur HD fla piéciroii (“igure 6°),
et d'une portion de cercie FBD E, comprise enlre d(4ix arcs concentrlques
et deux rayons. Or, en appelant T le rapport de la circonference au dla-
metre, m épal58eur DE de la vollie, et 1 le iiombre de degrés que cora-

prcnd lare EF; on aura pour la surface FBDE . m
R et 4 désignant Ics rayons CE et CD. Ainsi done

Y (x)= X N4Y-~ W(—t-)

Quant K la seconde foncllon @ (a:)), toule la difficult™ de sa delermina-
tion depend unicjuemenl de celle du centre de gravité O, de l'espace circu-
laire. {figure 7*) Or, en supposanl la surface ADBEparlagée en une infinito
de petils trapezes, par des droites aliant au centre G, les centres de gra-
viié de lous ces éiéten3 égaux, se lrouveront sur iw arc IK , décrit avec un
rayon Cl, queje représenie par R', et qu'on sail éire ¢gal ™

it G )

Le centre de gravité général O, sera le TéTe que celui de lare 1K, e'est-
a-dire, qu'il se trouvera sur la ligne CF qui parlage cet arc en deux parties
égales, et hune distance CO™ e'gale a une quatrieme ptxtporlionnelle a tai'C
IK, au rayon CI, et & la corde I1K. Done, en représenlant par | la lon-
gueur de la corde IK, Te3urée avec la Téte wvniié que le rayon Cl, on a

2R 8in: Aiani 180 2 sin -
r= _5|r}\ , p éiani le rayon des tables, et CO — -------—--—-—- 1
o CO . cos” Q R 2sin® «cos™
AInsi on a CP= -—- = a a
P P
2 sinﬂ oe-
Mais P = sinn. Done enfin
cP = -- . R sinn
n o]

Actuellement, la distance du centre de la volte au point de rotation du
piéBroii étant k -h la distance horizontale du centre de gravil4 O au
Téwe point, sera X -Ar— CP,ou
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Le moment de la portion eirculaire A.UEB, par rapport au point de ro-
tation, sera
r_1_r[r PN or m R -f-r
i80

Le moment du picdroit est d’ailleurs Ezh

On a done
3 A h R 4cr .
o _ 2 m.—o— [TbE ) —7 K
n’m
d m i80

Les deux foncllons < (1) et (1), alnsi déterminces, sonl du premier de-
gré; leur produit se réduit au numeraleur de la fraction précédente ; ensorle
Jue léquation (A) est , comme nous I'avons avancé, du second degré,

Pour des volites Burbaizsée3 la délermination des fonctions de X , serait plus
difficile; mais eile se ferait de la TéTe maniere. On pourra la simplifier en
construisant la coupe de la volle sur une grande écbelle, et en prenanl au
compas les valeurs numériques des lignes. Quand les constructions sonl pré-
cises, les valeurs que l'on Irouve ainsi pour les lignes ebercbées sonl bien suf-
Jfisamment exaclcs dans la pratique.

La posilian du plan de rupture est quelqgiiefois donnee par la forme de la
voute j el aloFS le talonnement cesse , et le probléTte est bien détern™né. Par
exemple dans la vo/lie en arc de cercie B I7TE 8.*%), lejoint de rupture
est place en la naissance de lare. Il enest de Téwe dans les voutes
en plale-bande,

L'angle DBA elant, daiis ces sortes de votCvS, moins obtus que dans les
volles en plein-cintre, on voit |x>urquoi elles ont une plus grande powu3sée.
On voit encore quNil y a de I'avantage h faire la clef aussi épais3e que possible ,
parce qu'en rap[)rochant le point D du point b, Tangle DBA s'puvre nrogres-
sivement , et Taction contre BA a moins d'effet.

Plus la voute a d'épaisseur, plus cct angle souvre encore, el moins il y ade
poussee; mais aussi, plus la partie agissante de la voCite a de poids. On con-
ceit done qu'il doity avoir une certaine épaizzenr de voute , pour laqu die la
ponysée soil un minimum; et si rien ne détermine d'avance Tépai3zenr de la
voute, W convient de lui donner celle qui répond au minimum. Mais cette
guestion, tout iniére3zanie qu eile est, se Irouvant éiran8ére  noire sujel, ne
peut etre Iraiiée dans celte note.
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NOTE CINQUIEME.

Estimation de la force des garnisons.

Si lon renonce Si tenir la Campagne pour se renfermer dans la place,
cl si Fon se borne uniquement & en disputer les ouvrages; on peut calculer,
pour ainsi dire niatlicmatiquement, le nombre d’hommes nécessaire pour faire
une defense honorable. Supposant, en effet, que Tennemi fasse deux altaques
simullanées ; on suit sa marche présumc¢e; on lui oppose toujours autant de
défenseurs que les ouvrages en comportent, ou que les moyens d'atlaque per-
mettent d*y laisser, sans jamais dégarnir enti“rement les fronts qui ne sont point
wenacés ; et une supputation bjen simple fait connaitre quelle est Tépoque du
siége Olt la dofense exige le plusgrand nombre dbommes. C’esl ce nombre truU
pié qui donne la force de la garnison> dont un tiers sera de garde sur les oUt
vrages, un second tiers fournira les gardes de liniérienr, et bivouaquera dans
le voisinage des fronts d'attaque, pr”/t h donner main-forte; et dont le troi-

sieme tiers se reposera dans les casernes, loin des feux de Tattaquant.

Supposons qu’il s’agisse d'un octogone dontles demi-lunes soient assez saillantes
pour forcer lennemi it atlaguer cheque front par un seul bastion, en embras-

sant les deux demi-lunee collatérales.

Nous metlrons, dans les ouvrages des fronts d’attaque , des troupes suffisantes
pour les bien garder, mais cepeudant assez peu nonibreuses pour pouvoir s'a-
briter derriere les traverses, et ne pas trop donner de prise aui projectiles de I'as-

si¢gcant.

Ainsi, nous metlrons4p hommes seulement dans chaque pjace-d'armes sail-
lante, el 60 dans chaque branche du chemin-couvert de la la derai-lune, les-
quels, apres avoir fait leur décharge contre FenneTi qui, debouchant de sa
troisi*me parallele entreprendrait Tattague de vive force contre le chemin-
couvert, se retireraient dans les ouvrages en arriere, pour eq augmenler le feu.
L 'attaque eet-elle trés-sérieuse ? des renforls arrivent de la place, et Fon essay«
de debusquer FenneTi, soil bla bayonnette, soit en redoublanl les feux, pendant
que les logcmens sont encore imparlails. Les places-d’armcs renlrantes doivent
lilre assez bien pourvues, parce gu’elles sont Tame de toule la defense du che-

min-couvert; on ymeltra loo hommes. Il seniblc sitffisant de mcllre 60 hommes
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dans chaque demi-lune attaqude, et 40 dans le basdon pour le service de l'ar-
tillerie. Il faut, enfin, une vingtaine dborawes de renfort, dans chaque place-

d'armes rentraute® adjacenle au front d’'attaque. n
La repartition sur le frontd~altague se fait done cow Te suit:

Dans les deux places-d™armes saillantes ....................... 80 hommes.
Dans les deux branches du chemin-couvert. . . * * * . 120

Dans les deux places-d’'armes rentranles................... 100
Dans les deux demi-lunes attaqUEeS . ....cccooiieeeiiiieeenniiieee s 120
Dans le bastion oh la brécKe sera ouverte................... 40
Renforts dans les places-d’armes collatdrales.......cccceeuue. 4N

Total f 500.

Il faut done 1000 horames pour les deux fronts d'attaque.

Il reste h pourvoir 4 la garde de quatre demi-iunes et de six bastions : un
d"achement de /0 hommes est suHisant pour chague demi-lune, avec sa place-
d'armes saillante ;* et un autre de 60 hommes pour chaque bastion avec les deux
places-d’armes rentrantes qui sont eu avaut. Cela fait done 160 hommes pour
les quatre demi-lunes, et 360 pour les six bastions; soit $20 hommes, qui,
joints aux 1000, dejk trouvés, donnent i520 hommes, pour la garde jour-
Maiiére de l'octogone. C’est ce nombre tripU qui fera connaitre la garnison de
la place, sufQsante pour les besoins d'une defense ordinaire: eile est de 460
hommes.

On abrége celte estimation, en comptant, comme Vauban, 500 liomraes
par bastion, el ajoutant un dixime pour les troupes de l'artillerie et du genie ;
on Irouve ainsi 44" hommes pour le cas actuel.

Carnot fail I'eslimalion d'une Taniére nioins exclusive, et par consequent
preferable; ii compte, comme Vauban, 200 hommes par bastion pour la garde
ordinaire de la place, mais il ajoute un supplement pour chaque front d’'at-
taque.

Ce supplement varie suivant le but gii'on se propose, la duree probable de la
defense, et le plus ou le moins d'irjK»rtance de ia place. Il n'est que de 1000
a 1500 hommes si la place est petite, el si la garnison doit, par ce seul fait,
eire réduite h une defensive absolue et de peu de duree. Mais si la forteresse
a de la capacitd, et si eile est susceptible d’'une bonne resistance, on doit doubler
le nombre precedent, el m”mele porter a AO0O; on y ajoute de plus pour

la cavalerie, ct pour les armes riuaies de i'arlillerieel du genie.
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Par exemple, pour une place de douze baslioiie, susceptible d'etre attaqu”e
par deux fronts ~ la fois, on aura :

Pour la garde ordinaire.................. a,400.
iSlipplément pour deuXfroNtS...........cccceevieiiiiiiccece e 8,000.
MNAVAIBIIC. ...t ,~000.
ArLIlErie 6t gONIE........cccveiiieee e ,~000.

Total, i2400*

Alors la garnison peut opérer de vigoureuses sorties, pendant toute la du-
ree du siégs; eile peul TéTe disputcr long*temps le terrain environnant, avant
de se renfermer dans la place. Le général Monnier, avec des forces bien moins
considérableb, a dispute plusieurs mois les environs d’Ancéna, lorsqu/il se trouva
bloque, en 1799, par des forces tellement 3upérienres, qu'on craindrait, en
les énunlérant, d’etre laxé d"exagéralion.

On voit par la Taniére dont I'estimation doit se faire; que la force des garni-
sons n'esl pas proportionnelle ~la grandeur des places, ou au nombre de leurs
bastions, comme cela aurait lieu, suivant la raethode de Vauban. Elle est plus
grande, proportion gardee, pour les petiles places que pour les grandes. Il n'y
a que la garde habituelle, qui soil en rapport avec le nombre des bastions, puis-
gu'on I'eslime a raison de 300 hotnmes par front. La disproportion serait bien
plus grande , si F'on demandail, ainsi que quelques-uns le veulent, uu meme
supplémenl pour cbaque altaque, dans les grandes el dans les petites places.

Nous venous de calculer le nombre dliommes necessaire pour faire une
bonne défense dans telle place donnée; mais ce n'esl point a dire que la place
ne puisse point tenir, quand la garrnson u'esl pas cot|)lérée : laut qu'elle est
suffisante pour eTpécber la prise de vive force, I'ennemi sera conlralnt h des
travaux de siége; il n'y aura pas, il estvrai, d'actions bien vives a I'exterieur,
mals il ne suffira pas K Tennemi de se présenier pour se rendre mailre du
poste; les formalités d'une attaque, plus ou moins ré”™vliére devront s'accom-
plir.
Deux mille hommes bien déterminés, sous les ordres d'un chef habile , suf-
fjroiit loujours pour conserver quelque temps une place de moyenne grandeur,
guels que soient les moyens de I'ennemi pour s’en emparer.
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NOTE SIXIEME,

Emploi des Palissades dam les places de guerre,

Le general Darcon disait que les palissades sont, toi"t au plus , cnpables d ar-
r’ter des enfans nuds. 1l ne pouvalt pas sexpnnaer plus clairemenl, sur le pen
de cas qu'il faisait de ce raoyen de defense, si peu ef3cace, el cependant si
géneraleraent eTpioyé, malgré la d™pense considerable qu'il exige.

A I'epoque Al les altaques se faisaient sans beaucoup dart, et ob | on ne
connaissait pas encore le tir h ricochet, des palissades, convenableraent piacées,
reslaienl intactes jusqu’au couronnement du chemin-couvert, et pouvaienl ras-
surer conlre une altaque de vive force.

Ghamilly, a la defense de Grdve, avail fait planter une seconde pallssade 4
deux enelresde la premiere; de laquelle, des hommes, arwgs de longues piques,
soutenaient les fusiliers piacés entre les deux palissades, et empechaienl les
ennemis de les assomrner & coups de crosse. Des portes , placees de 50 en 50
pas, donnaient un moyen de retraite ii ceux des defenseurs qui éiaieni piacés
enlre les deux palissades : ce moyen de defense fit merveille , parce que en-
nemi attaqua tout de front, et ne fit point usage du tir d'enfilade.

Mais quand Vauban elt introduit I'usage de prendre le prolongement des
faces, pour les labourer par des coups iiré3 K petites charges , on vit dans lous
les siéges, les palissades délruites d”s les premiers jours ; et K moins que d'etre
continuellement réparées, avec infiniment de peine, ne plus servir K rien au
moment du besoiii. Cependant, tant Thabitude a de force, on a conlinue K en
faire usage dans les grandes places, qui ne peuvent &ire prises que pied u
pied, aussi bien que dans celles qui, par leur pelitesse, sont susceplibles
detre enievées d'un coup de main. Je ne sais si un commandant de place
pourrait prendre sur iui de supprimer les palissades, dans la place qui lui
serait conAée; et sil ne courrail pas le risque qu’on attribukt kK sa négligence
une mesure bien rélécliie, mals qui, aux yeux de bien des gens, parailrait te-
Téraire et découragcan”™e. Ce n'est pas a lui de conabattre le préjugé, parce
gue son premier soin doit &re de se concilier la confiance, et de fortifier le
moral de ses soldals; mais e’est a ceux desquels étaneni les ordres 3upé-
rieurs de décider si les avantages d'un palissadenient font plus que compenser
les inconvéniens.



544 XXXIV.

Ces inconvénien3 sont mowbrenx. Les palissades emp”clienl de sorlir des
chemins-couverls ” aulremenl que par des déillés Irés-éiroiia; elles obstruent
les lerre-pleins ou les banquettes; elles ne tieonent pas conlre le ricochet,
Hdu raoins, elles sont tellement endommag™es quand lennewwi arrive sur
le glacis, quelles ne peuvent plus I'arreter; elles marquent le dég4t que fait
I sNégEant, et attestent sa superiority ; leurs ruines intimident fe soldat, et les
ydats que les boiilefs en dytachenl, tuenk ou eslropient ceux qui en sont al-
teints. Enfin, les palissades exigent pour leur placement et leurs réparaiiona
des travaux qui, joints & tous les autres, faliguent et rebutent les soldats;
elles exigent une depense qui effraye, quand on salt que, pour un simple
bexagone,il faul plus de trente mille palisaadcs, qui portent la dypense h
60,000 francs au moins; et les deux tiers de ces palissades sont enti”*rement
jauliles , puisgu’on n'attaque que par deux fronts.

Dans mon opinion, les palissades ne sont bonnes que pour les pelites places
qui sont TenacYe3 d*ytre eTporlYes d”*n coup de main, et qui ne myriternt pas
les honneurs d”™ne allaque Lien ry”uliyre. Je crois qu™n peut s"ypa'rgner fes
frais de leur ytablissement dans les grandes places; ou que du moins, il ne
faul en racllre que dans les parlies sarllautes el insultables. Et la, au lieu de
fes planter sur la banquette, ou elfes genent plus qu'ailleurs, et oi4 elles sont
plus exposees au ricochet, on les pfaeera au milieu du lerre-plein, de ma-
niyre h former one esp”ce de refranchement wiYrienr qui, & la rigueur
pourrait rompfacer le tambour de fa place-d'iarraes. (Vofes laRBgure™.”) Ce
petit retrancberaenl n'cxisterail que dans fa pface-d™armes saillanle, et enlre
les deux premieres traverses. Plusieurs barrieres, Yiablies sur sa longueur,
permetlralent de passer promplernent derriyre , quand on serail serre de trop
prds par I'ennemi; des echafaudages , placy3 b la gorge des traverses, donne-
raient un moyen de retraite; et uue bonaelte, conslruite sur le saillant, garanli-
ralt de Tenfilade el du ricochet.

Je sals que rarrangement que [e propose n'erapYcbera pas Tennemi de Ton'-
ter sur les traverses, et de lourner le relranchement; mais ce chemia n est
pas cetui qu'd choisit de prYlerence, parce qu’il s’y trouve trop expos6 aux
feux de la place. Notre but i/est pas deluidlspCUer long-temps le terrain , nous
ne voulons que larrYier un pea pour avoir le temps (lFopYrer la retraite. Au
surplus, il nest pas dillicife de planter an pied du talus des traverses, en de-
hors de la palissade, quelques pieux gam s de cloox Y crochets, qui suflironl
bien pour airYier ennewi, el FeTpYcber woinenlanyYTenl de monter sur loé



345

traverses. Les (3801&a des deux premieres traverses seronl alors, conime de cou-
tume, fermés de barrieres pour inlerrompre la communicaUon. On les placera
de telle sorle que les crochets des défilés les garanlissent, le mieux possible ,
du ricochet.

NOTE S8EPTIEME.

Sur Vemploi des fusees a la Congreve dans les sieges, et sur
leur influence dans la fortification.

Les perfeclionnemens, apporié3 par les Anglais a leurs fusees incendlalres ,
rerident ce moyen de destruction bien puissant dans la main dc latta-
quant , et 3upériemr h ce gu'on peut faire avec des bombes et des obus quand
on n'a pour but que de brdler une ville; c’est certainement la ce que les ha-
bitans out le plus a craindre. Ces nouveaux projectiles, en se iixaiit dans
les charpentes, vomissent de toutes parts un feu dévorant, en wéwe temps
que les grenarles et la mitralUe qui en partent, empecljcnt les secours.

Les 'v3ée8 portent , dil-on, & plus de sooo metres de distance. Il cn ré-
sulte que [lassiegeant peut, sans craindre le canon de la place, sans nieme
elever le raoiadre epaulement, s'approcher h bonne poriée des fusees , et iii-
cendier hson alse la ville gu'il veut prendre. Cependant, on ne fait de cette ma-
niére la guerre qu'aux raaisons : toutes les défenses reslent inlactes , ainsi que
les bAlimens, je ne dirai pas a Mépremve de la bombe, mais seulenient re-
converts d'une légére youte.

Les fusées incendiaires ne peuvenl done éire regardées, que comme im
accessolre, dans la guerre des sieges. Tant qu’elles i/auronl pas la vilesse
de nos boulets, et le poids de nos bombes, on ne pourra se passer de ca-
nons el de morliers, pour renverser les murallles et écrazer les bAlimens mi-
litaires, opéraiion3 nAcessaires pour semparer des places. Les fusée$ sont un
moyen de plus d’Apouvanler les timides, et de semparer d'une bicoque, sans
deployer Tlappareii d'un siege; mais elles ne peuvent hater la reddifion

gOne vélllable fortere”se, dtefendue par'un homme ferme el pénéiré de son
ev<iir. "1

Ainsi done, il ne nous sembie pas que I'invention moderne des fusees a la
Congreve doive apporler aucun changement notable a la guerre des sieges, ni
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ay ToJle actuel de fortifier les places. C'est une eirreur de croire tres-prochaine
une révoiniion semblabb h celle que fit au quatorzldme sie'cle la décollverle de
la poudre. Ceux qui croyent h cetle révoiniion, n'oiit pas assez rérléchbi sur la
nécessiié oi se troiive assié»eant de faire breche, pour prendre une place bien
défendue , et au pen de succes de lincendie en pareilles circonslances.

Quand une place sera pourvue de forls exl6rieurs qui éloi«nienl Masbléneanl,
guand une garnison courageuse en defendra les approches, on ne craindra pas
plus les fusees ({ue les bombes de Tasslogeant. C’est k donner aux places des
moyens exiérienrsi de résistance que dolvent tendre tous les efforts de I'lngé-
nieur. Mais ces moyens de défense exiérienre, nous les avons reconnus indis-
pensables, dans le cours de cel ouvrage; ils ne sont, en aucune raaniere,
élryngers K la fortilicalion moderne ; et ce ne sont pas les fusdes anglaises qui
nous oot lorcé d'y recourir. Certes, K mes yeux, une place qui n'aurait qu'une
enceinte baslionnGe toute simple, avec un chemin-couvert conlinu, mais qui
serait en TéTe temps protégée par des forls avancés, serait prélérable K la
place la mleux pourvue de derai-lunes et de relrancheinens, maisreduilea ses
propres ressources, et sans appuis exlérieurs. On en viendra peut-€ire un jour
h ne considérer l'enceinte ordinaire d'une forleresse que comme un dernier ré-
duil, et en conséquence on pourra la simplifier pour donner plus de soins
aux ouvrages avancos. Mais ce ne serait point la changer la fortication mo-
derne, ce serait seulement en modifier I'usage. Les forts exterleurs, bien con-
ditionn”s, et se pritant un mutuel appui, seraient seuls chargés de la defense;
la place, proprement dile, ne servirait K la garnison, que pour obtenir une
capitulation. Par cetle disposition, dont on trouve en quelque sorle un exemple
dans ce que les Francais onl lall k Alexandrle, quand ils &iaieni mattres de
cetle forleresse, la garnison supporlerait seule les dangers du siege; les ha-
bilans auraient peu a souffrir. L'idee merite d'etre approfondle; raais, je le
répéie, ce ne sont pas les fusées anglaises qui I'ont sugge'rée; on ne doit pas
leur en altribuer I'lionneur.

Si l'usage des fusdes pent hkter la reddition de quelques places, ce ne peut
éire que de celles qui se laisscnt approcher, qui n'ont pas dans leur iniérienr
des bklimens millilaires k I'abri de I'incendie, el ou une .bourgeoisie mal dis-
posee predomine. Mais il esl reconnu par I'experience des dernieres guerrcs,
gue ces momes places sont insuffisautes pour, leur objet. M faut aulant que
possible en roduire le nornbre , et enceindre de forts extorieurs celles qui se-
ront conservee”™. Voilk les seuls changemens néceS8aire5; le Systeme des guerres
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en grandes masses les reclamenl depuis long-lemps, et tons les boiis esprib
les reconnaissenl indispensables.

NOTE HWUWITIEME.

Sur Veffet des Mines, au-dessous du plan horizontal de leurs
fourneaux.

Il est bien constats giie TelTet des fourneaux surdiarges pour delruire des
galerie» en maconnerie, peut stendre h une fois el demie la lilgne de moindre
résislance, au-dessous du plan de leurs fourneaux; mais il ne lesl pas aiilnnt
que, pour les fourneaux ordinaires, cet elTei puisse aller jusqu'a une fois et
quart cette inline ligne. Il est en effet difficile de trouver des terrains homo-
genes, comme le suppose la theorie; les couches inf~rieures out ordinairemenl
plus de consistance que les couches sup”rieures ; d'oh il doit r~sulter un ap-
platissement, dans la partie inferieure de leiiip3oiiie de rupture, et uiie diminu-
tion proporiionnée dans son action en contre-has. Pour des fourneaux surchar-
gés, quelques differences dans les densites des couches successives du terrain,
ne peuvenl pas avoir beaucoup d’influence sur la forme du spheroide de rup-
ture, parce que la violence du coup esl capable de rompre tous les obsta-
cles, el de pulveriser le terrain, quelle que soit sa nature. Pour les fourneaux
ordinaires chargés de Irois ou quatre cents livres seulenient, on concoit qu'une
résistance plus ou moins forte de la part des couches inferieures, puisse ap-
porter une abéraiion sensible dans la forme de Pellipsoide, et tpi'il faille ré-
duire les dimensions que la iheorie lui assigne dans sa jiartic inferieure. Je
cilerai line expérience qui pourra jeter quelque jour sur cetle matiere.

Il exisle a Cenéve des galeries de mines construiles depuis un siecle , en excel-
lente maconnerie de briques que le temps n’a fait que consolider. 3'en ai choisi
une donl le sol est o™ 40 au-dessous du terrain; sa hauteur sous clef est
de 1** Qo, par conséquenl le haul de la voitle esl a 8“,50 du terrain; sa lar-
geur est dun metre. J’ai consiruil un fourneau a la profondeur de 4@, 47, c'est-
N dire, que son centre éiaii de 4“1 03 plus haut que la clef de la vofile, el'au
lieu de le faire correspondre alaplomb de la galerie, je ai élolgné de 3“, 30;
de telle sorte que la plus courle distance entre le ct™nlre des poudres , et les reins
de la vofile elait de 0" 5y plus grande que la hgne de nioinJre resistance,
Le fourneau se trouvait élabli dans un gros sable, el dans un terrain rappoiuyé,
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probablcineut plus I¢ger que le leriaiu inlérieur, clans lequel la galerie a &ié
coiislrulle. Je nai , toutefois, cliargé la mine que de 280 livres, tandis que les
formules du memorial donnent pour un terrain de sable 320 livres : c|uelques
eboulemens survenus dans !a construction du rameau ont occasionne quelques
vides qui ont du amortir un peu l'effet de la mine. L’explosion a 8éraonliré
gue la charge é&iaii faible; les terres n'ont pas €ié soulevoes & plus de cjuatre
ou cing metres, et sont retombcées en presque totalité dans I'entonnoir. Malgré
celo, la galerie, sans éire enfoncee, a été 162ar8ée en guatre eudroits sur une
longueur de douze metres; et il est indubitable quelle eul été renversée si la
charge et &ié completle. La lézarde la plus prortoncée &iaii h la naissaiice
de la Yodle; les aulres, moins fortes, lui eiaient paralleles , Tune aux reins de
la vo/lie, la seconde au milieu du piedroit, et la derni“re au bas de ce pié-
drolt; ces |ézardes longitudinales éiaieni, vers le milieu de leur longueur, re-
croisées de fissures verticales, ce qui indicjuait cjue la maconnerie &iaii sur le
point de céder & Teffort: k coup sur une galerie de bois n'y elit pas rés'isiée.

Il me semble ainsi démontré que, si pour les fourneaux ordinaires, conve-
nablement charg6s, suivant la nature du terrain, Tellipsoide de rupture s'ap-
plulit dans sa partie, inléiienre, et perd de sa régularité en raison d'une plus
grande resistance de la part des couches inférieures , ordinairement plus com-
pactes, son action destructrice en dessous du plan horizontal du fourneau, 3é-
lend néanTtoin5 jusqu’a une distance a peu prés égale h la ligne de moindre
résislance.

Quant a baclion dans le sens horizontal, eile a €ié coniirtée par la TéTe
expérience. Le mur de soutennement du glacis , eloigne du fourneau de 7“, 50
a €ié renversé sur une longueur de 14™; parce que son parement iniérieur se
trouvait par son pied dans relllpsoide de rupture, en supposanl que Taxe ho-
rizontal de cel ellipsoide fut réeiicmneni égal 1i i, y de la ligne de moindre ré-
sislance. La theorie de Dobenheim le fixe a 1,732.

Des expérience3 répéiées pourront 8éierrainer d'une maniere plus positive en-
core, ce cpi'ori doit altendre des fourneaux ordinaires pour la défense des
jiarlies basses du terrain. Toujours est-il que leur action, dans ce sens, est
reelle , et qu'on doit Tuliliser, et en profiler pour ne pas senfoncer outre me-
sure. C'est cette con8l(¥ralion qui,jointe a la puissante raison 8'éconoulie, me
fait préférer un Systeme de contre-mines , &éiabli h une profondeur modérée
telle a peu prés que je lai lixée : on concoit que celle profondeur doit Otre



variable, sulvant les localit™s, et qu'on ne peut pas larréier d'une roaiilre
absolue. Il nous suffit d'établir le principe, libre & chacua de I'appliquer en-
suite conform¢ment K ce qu’ll juge convenable.

FIN.






351

TABLE DES MATIEBES.

| ntroduction , Page ix
Systeme d’Errard de Bar-le-Duc , XXil]
Id. de Deville el de Marolois, XXiv
Id. du comte de Pagan, XXV]
CHAPITRE .
Systemes dimples el Tracesfraneais” i
& 1. Systeme de Vauban, 5
Art. 1 Corps de place, 4
Art. 2. Ouvrages exlerieurs, 6
Art. 5. Communications, i
Art. 4. Reliefs, i3
Art. 5. 0rillons, i4
8. 2. Systeme de Cormontaingne , i6
Art. i. Corps de place, i6
Art. 2. Ouvrages exlerieurs, 17
Art. 3. Communications, 23
Art. 4. Reliefs, JA
8. 3, Systeme moderne, 25
Art. 1 Corps de place, 26
Art. 2. Ouvrages exlerieurs, 28
Art. 5. Reliefs, 3i
CHAPITRE IN.
Corrections au systerne moderne, 37
8. 1. Moyens de garantlr du ricochet les faces des demi-lunes, 40
8. 2. Moyens de remedier au dtYaul de la trout'e du fosse de
demi-lune, ' Sa
8. 3. Reliefs du Systeme corrige, 58
8 4. Attaque du Systeme corrige, 60

5. Enonce succinct des moyens de dolense, 66



352

CIIAPITRE LLU.

Nloyeize d*augmenter la force des places deguerre,
8. |. Retranchemens iniéiienrs.
Art. |. Retranchement en cavalier ,

Art. 2. Retranchement en lenaille, et Retranchement bat-

iionne,
Art. 3. Retranchement a la gorge,

Art. 4. Cavalier de courtine,

Art. 5. Maisons relranchees,

Art. 6. Enceintes redoubles,

Art. 7. Escarpe détachée,

Art. 8. Retranchemens caBeTaié3 a feux courbes.
Art. 9. Modifications *u Retranchement casemate ,

8. 2. Ouvrages exterieurs et avances,
Art. 1. Conlregardes et tenaillons.
Art. 2. Comes et Couronnes ,
Art. 5. Lunettes,

Lunette de Dareon,
Art. 4. Avant-ciieinia-couvert,
Glacis-counpé,
Art. 5. Ouvrages inaccessiblcs ,

CHAPITRE 1V.

Des Camps retranches et des CLtadeLlesy
5* |. Des camps relranches,

Forts exiérienr3 et avances.

Redoute ,
8. 2. Des Ciladelles,

CUVAPITEE V.

Des manoeuvres d'eait et des mines ,
5. 1. Des manoeuvres deau ,

Art. 1. Inoudations ,

Art. 2. Courans dans les 0B3E3,
8. 2. Des mines,

Art. 1. Effets,

Art. 2. De&cription des galeries™

Galerie majeure,

Page 78
81
81

.84
85
87
88

89
92

97

99
100
101
107
110

115
116

«

117

J»9
“9
i'So
i 54
157

i42
1~2
i42
i 45
1R
143
155
' 155



K P "l
Ny - A\
ik bIN" n
-Vll:f S/V;\ . N .. , UK - -0
R S A e wa = 0o
A v .'v ,v . R VARV
c- fil N = KAV N T, 1L A Vi VUII#-
BT ! o 5/ E:., -
. | ., . 'm
1 f 1 N ‘q
. 'ouq ? /Sé& A vt Ir; -
:1:"r1 J_»M% ! "YU EY il,-% - A mig, Vv rim
v B A ' ¥ A ¥ g ' P
X ?ﬂé&}iv/ I .'Sim’w ﬂ,tq M wm bt -
&~ filf =mte T e
LLI LLI ﬂ ,.Yir 'V om
Y [ fit-/
Y ,
/B m//" ‘w3 Y % \|I|'5
Cm oy,
‘1 Yﬂl\;'l)%- pror v v e LT
o ' ' JU NN Ty
c A
! I- | Iy - .
W yg. N i>h.b.
b
y -
mK4y m> LU \'- y/x! £ AWM
W yuy yAy.y -%yq&yo J - - Lﬁ)f , R/"I' ‘
- L STREY y ?-'V
-- x~- w4y NT;
i-'., r LLI' li;Lsy)/!—l -
SAn
Af m
4 yy'3 * . fjf, ~
VIVYYRA

LIy 1-tfi7 imT

W bill i

<Rr@wPsi
apiii?

OiMyndhrf

(RIIEE R

Rtrcbbied 4 b p

HATENAKY
Y TeLEA Y

v/ LLA
WM i
inry'vi irrrer ek,

DA Tr)!
a2 S

AT HirA"S

w

Ll ipa
'IA



