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Projekt koncepcyjny przedstawia procedury formutowania
modelu dla najwierniejszego odwzorowania relacji model - system
eksploatacji lotnisk. Podstawa opracowania projektu jest za-
twierdzona koncepcja budowy modelu TAPIAN oraz zadania projekto-
we modelu TARAN-2 S8,

1. Analiza proceséw odwzorowywanych w modelu oraz ich
sformalizowany opis.

Eksploatacja lotniska w warunkach dziatan bojowych zaj-
muje znaczace miejsce w teorii tyltow lotnictwa naszych sit
zbrojnych, obejmuje witasciwe i zgodne z przeznaczeniem uzytko-
wanie 1 obstuge obiektow lotniskowych /budowli i urzadzen/.
Skutkiem uzytkowania lotniska w dziataniach bojowych jest zmia-
na jego cech /stanow/ eksploatacyjnych z obnizeniem zdatnosSci
bojowej pod wplywem czynnikéw zewnetrznych /szczegdllnie oddzia-
tywania przeciwnika/. Rezultatem obstugi jest proces odwrotny,
polegaj9cy 'na przywracaniu cech zdatnos$ci bojowej lotniska.
Obstuga lotniska obejmowaé¢ bedzie czynno$ci konserwacyjne i na-
prawcze /szczegOlnie odbudowe/ majace na celu zapewnienie jego
statej sprawnosci technicznej i gotowosci eksploatacyjnej.

Uzytkowanie i obstuga lotniska ze wzgledu na +a;cza10)e je zwiaz*
ki przyczynowo-skutkowe tworzg cykle eksploatacyjne,Pod wpty-
wem czynnikow zewnetrznych /przeciwnik/ lub w wyniku zdarzen lo-
sowych eksploatowane lotnisko moze osiggngé stan nieodwracalnej
niezdolnos$ci do dziatan bojowych /stracone bezpowrotnie/, W tej
sytuacji cykl eksploatacyjny jego zostanie zatrzymany, pozosta-
te lotniska kontynuowaé¢ bedg swoje cykle.

W celu okreSlenia stanow eksploatacyjnych lotnisk w dziata-
niach bojowych lotnictwa nalezy dokona¢ analizy morfologicznej
procesu eksploatacji"ze wzgledu na czynnosSci uzytkowania i obstu-
gi lotniska.

Uzytkowanie lotniska wi”ze, sie z takimi czynnosSciami i zdarzenia-
mia, jak:

1/ W modelu przyjeto, ze w sktad cyklu eksploatacyjnego lotniska
wchodzo- rowniez stany, ktore stanowi?, przerwe w jego etesploa-
tacjl.



- lotnisko jest uzytkowane bea ograniczen przez oddziaty
/pododdziat/ lotniczy;
- - lotnisko jest w dyspozycji putku lotniczego;
- lotnisko jest w dyspozycji ZT i Z0;

Obstugiwanie lotniska odzwierciedlajg nastepujace czynnosSci
I zdarzenia:

- lotnisko jest odbudowywane bez uzytkowania;

- lotnisko jest remontowane bez uzytkowania;

- lotnisko jest rozbudowywane bez uzytkowania;

- lotnisko jest rozpoznawane po ataku;

- lotnisko jest rozpoznawane przez stuzbe inzynieryjno-
lotniskowo przed wykonaniem zadania;

- lotnisko jest rozpoznawane przez oddziat /pododdziat/
lotniczych,

- lotnisko jest przekazywane oddziatowi/pododdziatowi/
lotniczemu po wykonaniu zadania inzynieryjno-lotniskowego.

Grupe stanow eksploatacyjnych lotniska, w ktorych wystepuje
zarowno uzytkowanie, jak i obstugiwanie stanowiol

- lotnisko jest odbudowywane z uzytkowaniem,;

- lotnisko jest remontowane z uzytkowaniem;

- lotnisko jest rozbudowywa,ne z uzytkowaniem,

/
Grupe stanow lotniska, ktore stanowio przerwy w cyklu eksploa-

- lotnisko jest zaminowane;-

- lotnisko jest skazone;

- lotnisko jest rozminowywane;

- lotnisko jest odkazane;

- lotnisko czeka na wykonanie zadania inzynieryjno-lotnisko-
wWeqgo ; , '

- lotnisko jest stracone bezpowrotnie.

Stan, w ktorym lotnisko jest atakowane i rozpoznawane po ataku
moze wystapi¢ po kazdym ze stanow lotniska w dziataniach bojo-
wych lotnictwa.

Budowe modelu formalnego rozpoczyna sie od redukcji i synte-
zy czynnosSci /zdarzeh/ tworzacych procesy eksploatacji lotnisk.
W celu wyodrebnienia z nich waznych z punktu widzenia taktyKki

stanow eksploatacyjnych w wyniku badan wyodrebniono 20 stanow



lotniska, ktore powinny tworzy¢ formalny strukture modelu.
Lotnisko bedo-ce w cyklu eksploatacyjnym w czasie dziatan -bo-
jowych moze znaleZz¢ sie w nastepujo-cych stanach:

1. Lotnisko jest uzytkowane bez ograniczen przez oddziat
/pododdziat/ lotniczyc i,i.

2. Lotnisko jest atakowane przez przeciwnika.

3. Lotnisko jest rozpoznawane po ataku

4. Lotnisko jest zaminowane,

5. Lotnisko jestrozminowywane.

6. Lotnisko jest skazone,

7. Lotnisko jest odkazane.

8. Lotnisko czeka na wykonanie zadan inzynieryjno-lotnisko-
wych.

9. Lotnisko jest rozpoznawane przez stuzbe inzynisryjno-
lotniskowa przed wykonaniem robdét,

10. Lotnisko jest odbudowywane z uzytkowaniem,

11. Lotnisko jest odbudowywane bez uzytkoaania,

12. Lotnisko jest remontowane z uzytkowaniem.

13. Lotnisko jest remontowane bez uzytkowania.

14. Lotnisko jest rozbudowywane z uzytkowaniem,

15. Lotnisko jest rozbudowywane bez uzytkowania.

16. Lotnisko jest rozpoznawane przez oddziat /pododdziat/
lotniczy.

17. Lotnisko jest przekazywane oddziatowi /pododdziatowi/
lotniczemu przez jednostke SIL po wykonaniu robét,

18. Lotnisko jest w dyspozycji ZT i ZO.

19. Lotnisko jest w dyspozycji oddziatu /pododdziatu/ lotniczegi

20. Lotnisko jest stracone bezpowrotnie.

1. Lotnisko jest uzytkowane bez ograniczeh, gdy prowadzone sa
z niego dziatania bojowe przez oddziat /pododdziat/ lotniczy
oraz wykonywane sa inne przedsiewziecia zwigzane z jego uzytko-
waniem i obstuga. Obstuga- lotniska wykonywana sitami i Srodka-
mi kompanii obstugi lotniska /kol/.

2. Lotnisko jest atakowane, gdy przeciwnik wykonuje na nie ude-
rzenie Srodkami napadu powietrznego lub Srodkami razenia na-

ziemnymi, przy uzyciu broni masowego”razenia lub klasycznych
srodkébw razenia. Stan ten moze. wystepowaé po kazdym ze. stanow”
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eksploatacyjnych lotniska w dziataniach bojowych,

Lotnisko jest rozpoznawane po ataku, gdy prowadzone sa-
na nim /przez odpowiednie sity i Srodki/ przedsiewziecia
maja-ce na celu ustalenie skutkow -ataku na lotnisko,

Lotnisko jest zaminowane, gdy podczas ataku przeciwnik
zaminowat minami narzutowymi poszczegdlne jego elementy,
Stan ten cechuje sie brakiem na lotnisku sit i Srodkéw do
rozminowania, trwa do chwili rozpoczecia rozminowania przez
saperow,

Lotnisko jest rozminowywane, gdy prowadzone sa na min przed-
siewziecia polegajace na usunieciu skutkbw minowania narzuto-
wego.

Lotnisko jest w stanie skazenia, gdy po uzyciu przez prze-
ciwnika $rodkéw promieniotwdrczych, chemicznych nie sa wyko-
nywane przedsiewziecia majace na celu likwidacje skutkéw ich
zastosowania.

Lotnisko jest odkazane, gdy wykonuje sie na nim przedsie-
wziecia majace na celu likwidacje skutkow uzycia przez prze-
ciwnika $rodkow promieniotworczych, chemicznych”

Lotnisko jest w stanie oczekiwania na wykonanie zadania inzy-
nieryjno-lotniskowego przez specjalistyczne jednostki SIL,
gdy po rozpoznaniu zniszczen od uderzenia przeciwnika, bad$
rejonu przysztych robot, nte"'przystepuje sie do wykonania
zadania. Przyczyna tego stanu moga byc? duzy zakres zniszczen
sieci lotniskowej, male mozliwosci wykonawcze SIL oraz znacz-
ne potrzeby lotniskowe lotnictwa.

Lotnisko jest rozpoznawane podczas rekonesansu SIL przed wy-
konaniem zadania inzynieryjno-lotniskowego w celu okreS$lenia
zakresu robot? oraz warunkow ich wykonania.

Lotnisko jest odbudowywane z uzytkowaniem, gdy jednoczeSnie

prowadzone sa z niego dziatania bojowe oraz wykonywane przed-
siewziecia w celu usuniecia zniszczen po uderzeniach przeciw-
nika. Maly zakres zniszczen oraz ich'rozmieszczenie pozwalaja
na realizacje odbudowy z jednoczesnym uzytkowaniem lotniska.



11.

12.

13.

14.

Zasadniczo ten’rodzaj odbudowy prowadzi sie sitami i Srod-
kami kol, ktorej mozliwosci wykonawcze pozwalajg zaspokoic
potrzeby lotniskowe bazuj9<‘epo oddziatu /pododdziatu/ lot-
niczego,

Lotnisko jest odbudowywane bez uzytkowania, gdy wykonywane
sa na nim przedsiewziecia wcelu usuniecia zniszczen po ude-
rzeniach przeciwnika, w sytuacji, gdy lotnictwo nie ma wa-
runkdw do prowadzenia dziatan bojowych. Duzy zakres znisz-
czen lotniska powoduje, ze odbudowe realizuje jednostki SIL
w odpowiednio dobranym.sktadzie. Y wiekszosci przypadkow w
tym stanie eksploatacyjnym oddziat /pododdziat/ lotniczy
bedzie bazowat na lotnisku poniewaz zniszczona nawierzchnia
lotniskowej drogi startowej, drég kotowania,..,,, nie pozwoli
na starty i tadowania statkow powietrznych.

Lotnisko jest remontowane z uzytkowaniem,., gdy jednoczeS$nie
prowadzone sa z niego dziatania bojowe oraz wykonywane sa
przedsiewziecia wcelu usuniecia uszkodzen spowodowanych
eksploatacja lotniska /uzytkowaniem/. Zasadniczo remont lot-
niska moga wykonywa¢ specjalistyczne jednostki wykonawcze
SIL.

Lotnisko jest remontowane bez uzytkowania, gdy wykonywane
sa na nim przedsiewziecia w celu usuniecia uszkodzen spowo-
dowanych eksploatacja lotniska /uzytkowaniem i obstuga/ w
sytuacji, gdy lotnictwo nie ma warunkow do prowadzenia dzia®
tan bojowych.

Lotnisko jest rozbudowywane z uzytkowaniem, gdy lotnictwo
prowadzi z niego dziatania bojowe oraz wykonywane sa na nim
przedsiewziecia w celu przystosowania go do uzytkowania
przez statki powietrzne stawiajace wieksze wymagania eksploa
tacyjne. W wiekszos$ci przepadkow rozbudowa polega¢ bedzie na
zwiekszeniu parametrow geometrycznych pola wzlotow, czasami
grubosSci nawierzchni lotniskowej. Za szczegOlny rodzaj roz-
budowy uwaza sie rozbudowe odcinkéw drég na drogowe odcinki
lotniskowe /doi/. Rozbudowe lotniska ze wzgledu ha odpowied-
nie mozliwosci wykonawcze mozna prowadzi¢ sitami i Srodkami



\specjalistycznych jednostek wykonaiwozych SIL.

15* Lotnisko jest rozbudowywane bez uzytkowania,gdy wykonywane
sa na-nim przedsiewziecia w celu przystosowania go do uzytko-
wania przez statki powietrzne stanowigce wieksze wymagania
eksploatacyjne oraz lotnictwo nie-ma warunkéw do prowadzenia
z niego dziatan bojowych.

Lotnisko jest rozpoznawane podczas rekonesansu przez oddziat
- /pododdzial/ lotniczy w celu okresSlenia warunkow bazowania
oraz przyjecia obiektu do eksploatacji /uzytkowania i obstu-
gi/. Stan ten wystepuje w sytuacji, gdy oddziat lotniczy
wczes$niej bazowat na innym lotnisku.

/ -

17. Lotnisko moze by¢ przekazywane oddziatowi /pododdziatowi/
lotniczemu przez jednostke wykonawcza SIL po wykonaniu przez
nia robot w sytuacji, gdy oddziat bazowat na lotnisku. Prze-
kazujagcym lotnisko moze byC réwniez inny wczes$niejszy uzytko-
wnik.

18. Lotnisko jest w dyspozycji ZT i ZO, gdy przydzielone zostato
rozkazem przetozonych. - '

19* Lotnisko jest w dyspozycji oddziatu /pododdziatu/ lotniczego
gdy przydzielone zostato rozkazem przetozonego, rozpoznane
oraz' odpowiednio przygotowane do natychmiastowego uzytkowania
w zaleznosci od potrzeb.

20. Lotnisko jest stracone bezpowrotnie, gdy zakres zniszczen,
stopien skazenia, zaminowanie przekraczajg mozliwosci ich
usuniecia przez specjalistyczne jednostki wykonawcze SIL,
w toku trwania operacji, -

Skonczona liczba stanéw eksploatacyjnych, powigzanych relacja®
mi zachOd.z9cymi z okre$lonym prawdopodobienstwem, pozwala na for
malizacje przebiegu eksploatacji lotnisk w dziataniach bojowych
lotnictwa. Proces eksploatacji lotnisk jest systemem stochastycz
nym, ktéry moze-przyjmowa¢ jeden z n stanéw S. , S , ..., S , a
stany zmieniajg sie tylko w dyskretnych chwilach czasowych. Stan
w chwili k-tej zalezy tylko od stanu w chwili /k-1/ i nie zalezy
od zddnego innego z poprzednich standéw. Innymi stowy, w ci®o-u
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kolejnych prob, wynik proby K~tej zalezy tylko od wyniku proby
Aby opisa¢ proces, musimy dla kazdego stanu eksploatacyj®

nego lotniska S. okres$li¢ prawdopodobienstwo przejscia w nastep
nej chwili do kazdego z n stanéw. Prawdopodobiehstwo przej$cia
i wiec prawdopodobienstwo tego, ze jezeli obecnym sta’
nem procesu jest S ., to nastepnym stanem bedzie S Pe prawdo-
podobienstwa PID musz.5- spetnia¢ nastepujgce warunki;

1/ 0 < 1

Suma prawdopodobienstw przej$s¢ do wszystkich mozliwych standéw
z danego stanu musi by¢ rowna jednosSci /drugi warunek/. Prawdo-
podobienstwa najwygodniej zapisa¢ w postaci macierzy przejsc¢,
spetniajgcej wymienione wczesSniej warunki.

Kazdy stan charakteryzuje sie najkrétszym i najdituzszym-cza-
.sem przebywania w nim lotniska. Dane .czasowe w potg”czeniu z roz-
ktadami prawdopodobienstw ujete w jedna mSicierz stanowig hipoteze
zerowa*

Wybér prawdopodobienstw, wedtug ktorych realizowane bedg przejscia
do kolejnych stanow eksploatacyjnych oraz czas przebywania w sta-
nie zaleze¢ beda od;

- zakresu zniszczen lotniska;

mozliwosci wykonawczych podsystemu roboczego;
potrzeb lotniskowych lotnictwa sit zbrojnych;
czasu"trwania dziatan bojowych /operacji/;.
innych zmiennych warunkéw przysztego pola walki.
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2. Struktura organizacyjno-funkcjoaalna i informacyjna -

modelu,

-Strukture modelu matematycznego oparto na grafice metody
G-SRT /Graphioal Eralnation and Revie*/A Technigne/, Elementami
/zdarzeniami/ tworzacymi sie¢ sa stany eksploatacyjne lotnisk
okreSlone na podstawie wynikow badan. Relacje miedzy stanami
okreslono po uwzglednieniu opinii ekspertéw, specjalistow prak-
tykébw oraz kolejnych weryfikacji w procesie dydaktycznym, Y/az-
nym elementem struktury modelu jest hipoteza zerowa, ktoérej
tres¢ stanowi podstawe dp prowadzenia eksperymentéw symulacyj-
nych. W zaleznos$ci od pogladéw eksperymentatora tresS¢ hipotezy
/prawdopodobienstwa przejs¢ oraz czasy/ mozna dowolnie modyfi-
kowacC. Zapis roznych wariantow hipotezy zerowej w pamieci kompu-
tera bedzie bankiera danych /pogladow/ dla przysztych uzytkowni-
kéw modelu.

Stochastyczny model sieciowy wraz z hipoteza zerowa przedsta-
wiono w zatgczniku nr'l, e

Model /program/ komputerowy w ogoOlnej postaci sktada sie z
4 podstawowych 1 3 pomocniczych_zadan /podprogramoéow/.
Do grupy zadah podstawowych nalezy zaliczy¢ podprogramys
okre$lenia skutkow uderzenia przeciwnika /zakresu zniszczen/
na sie¢ lotnisk na obszarze Kkraju;

- wyboru kolejnego stanu eksploatacyjnego;

- wyboru czasu przebywania lotniska w poszczegdlnych stanach
eksploatacyj nych;
- sterowania realizacjsi podprogram.ow.

Do zadan pomocniczych nalezg. podprogramy transformacji danych
wyjsciowych w postaci:
I harmonogramu przebywania lotnisk w kolejnych stanach
eksploatacyjnych;
- tablicy przedstawiaje-c.ej sumaryczny liczbe lotnisk w poszcze
gélnych stanach eksploatacyjnych;
- wykresu odwzorowujgcego liczbe lotnisk osiygajycych dany
stan eksploatacyjny w funkcji czasu.
Ogdélna struktura modelu /programu komputerowego/ uwidoczniona
jesf w postacischematu blokowego na rys,2.

N
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START
Dane Generator liczb losowych,
wej SCiowe hipoteza zerowa H
Podprogram V/ybor Wybor czasu
symulacj i kolejnego przebywania
zadania 2 stanu W stanie
przeciwnika eksploatac. eksploatacyj
lotniska
_ 3AZA
Sterowanie DAFZCH
4 realizacja
podprogramoéow
WYDRUK Z BAZY
« DAFYCH
‘Budowa Zestawienie svp?(rrzgﬁizenie
5 harmonogramu tablicy 7 fuynkg'i
stanow J
Il
Tablica Wykres funkcji
Harmonogram stanéw

odwzorowuj 5cej
stany eksploat.

STOP

P~s.2* Schemat blokowy
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Ne TresC i forma dokumentéw wejsciowych /yyynik:owych/.

Jedna z cech symulacji komputerowej jest ograniczenie
w ilo$ci niezbednych danych wejsciowych /egzogenicznych/ i
zastagpienie ich danymi endogenicznymi programu komputerowego.
W MS TARAN-2 SB dane wejsciowe ograniczono do podstawowych
informacji o nalocie przeciwnika z podaniem:
- czasu uderzenia na lotnisko;
- kierunku i szerokosci nalotu;
- sit i Srodkéw nalotu;
- wykazu lotnisk, na ktére zostato wykonane uderzenie;
- rodzaju Srodkow uzytych do niszczenia poszczegOlnych
lotnisk;
- lokalizacji /planu/ zniszczen na lotniskach po uderze-r
niach przeciwnika.
Dokumenty wyjsciowe przedstawione zostang w formie:
- harmonogramu przebywania lotnisk w poszczegdlnych
stanach eksploatacyjnych;

- tablicy z sumaryczna liczba lotnisk w kolejnych stanach
eksploatacyjnych;
- wykresu obrazujgcego liczbe lotnisk,osiggajacych dany
stan eksploatacyjny w funkcji czasu.
Podstawowa forma dokumentow wyjsciowych jest harmonogram, w
mktorym stany eksploatacyjne lotnisk zapisane sa w postaci sze-
regow czasowych rozumianych jako skonczony zbior t, S~ | gdzie
t nalezy do zbioru liczb catkowitych /t O 1 e««”™ N/
kazdemu t przyporzadkowany jest stan S., Symulowane ciggi S.

szeregoOw czasowych, zapisane w postaci harmonogramu sa charakte-
rystyka procesu eksploatacji lotnisk w dziataniach bojowych.
Dane wyjsciowe, niezaleznie od formy, maja charakter hipotezy
statystycznej, poniewaz zawleraja prawdopodobne rozktady lotnisk
w mozliwych stanach eksploatacyjnych.
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4. Gharg-ktei*ystyka danych statych i Hdrriatyirvnych.

Danymi statymi sa czynniki, stanowigce niezmienne warunki
badan, ktérych cecha podstawowa jest to, ze nie moga byc zalicza-
ne do. czynnikébw badanych. Warto$¢ czynnikow statych moze byc
ustalona przed przystgpieniem do badan lub w ich trakcie na wybra«
nych przez eksperymentatora poziomach,

W modelu TARAN-2 S6 dane state zawarto w hipotezach zerowych,
wpisujagc w nie rozktady prawdopodobienstw zmian stanow eksploa-
tacyjnych, parametry czasowo-eksploatacyjne lotnisk biorgcych
udziat w eksperymencie symulacyjnym.

Hipotezy zerowe opracowane zostaly na podstawie dosSwiadczen .z
eksploatacji lotnisk w minionych wojnach oraz lokalnych konflik-
tach zbrojnych, zebranych z-dostepnych materiatow zrédiowych,.
Cennym materiatem sa dosSwiadczenia z eksploatacji lotnisk w okre-
sie pokojowym.
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. dot.yozg.ce bazy darxych.

Baze danych do eksperymentu symulacyjnego stano'//ic ~
beda zbiory informacji statych /normatywnych/ zawarte w
hipotezach zerowych oraz informacje wzglednie state zawarte
w danych wyjsciowych'przeprowadzonych Juz eksperymentéw”
Dane state pozostaje- niezmienne w kolejnych eksperymentach,
sktadajO sie z hipotez dotyczgcych lotnisk znajdujgcych sie
na obszarze kraju.. Hipotezy'zerowe podlegaje- weryfikacji i
moge byc zmieniane wraz z poglo-dami eksperymentatora na pro-
ces eksploatacji lotnisk w dziataniach bojowych»
W danych statych znajda sie réwniez generatory liczb losowych
0 rozktadzie normalnym, lub innych rozktadach w zaleznosSci od

celu eksperymentu»
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6* Zestawienie algorytmoéw,procedur obliczeniowych

I logicznych . ,

Algorytmy i procedury prsedstav-;ione w tym rozdziale
stanowi5 wstepna propozycje realizacji programow /podprogra-
mow/. Sa one rozwinieciem schematu blokowego z rys.2. W opra-
cowaniu zostaty pominiete algorytmy podprogramu sterujgcego
oraz procedur przedstawiania danych wyjsciowych w'postaci
zestawien tabelarycznych i wykresow. Sformutowanie algorytmu
podprogramu sterujgcego bedzie mozliwe dopiero na etapie
opracowania projektu technicznego. '
Tabele i wykresy sa pomocnicza forma przedstawiania danych
wyjsciowych, mozna je otrzyma¢ droga transformacji tresci
harmonogramu stosujgc standardowe procedury i pjrzeksztatcenia

Zadanie 1

Dany jest model nalotu wyrazony:

- czasem nalotu,snp /uderzenia/ przeciwnika;

- przeciwnkiem /-ami/ i szerokoScig nalotu;

- sitami i Srodkami uzytymi do niszczenia lotnisk.

Nalezy okresli¢, na ktdore lotniska zostato wykonane uderzenie
/z podaniem”zakresu i planu zniszczen/, oraz lotniska, na ktorych
nalezy wykona¢ rozbudowe Ilub remont ekspploatacyjny.

Zadanie 2

Dana jest hipoteza zerowa /wg wzoru z zatacg;nika nr 1/. zawiera-
j-9-ca strukture i prawdopodobienstwa przej$¢ miedzy stanami 3/\
T s~ Ustalony jest rowniez typ generatora liczb losowych /ge'n.x/

Nalezy wybra¢ losowo Sciezke przejsScia lotniska przez kolejne
stany® w cyklu eksploatacyjnym.
Proponowane”~rozwiazanie:

V/ybor nalezy rozpocza¢ od stanu = 1, nastepnie kolejne przej-
§cia realizowaC etapami. Wybdér stanu 3" zapoczatkowuje kolejny
etap, jezeli & / 1, 20 lub 19*

Wybrany stan 3" traktujemy jak 3” i okre$lamy /wybieramy z hipo-
tezy zerowej/ wszystkie mozliwe do osiggniecia z niego stany S..

Nastepnie zgodnie z algorytmem przedstawionym na rys.3 dokonac
kolejnego wyboru. - -
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,  P~rzyktad ' 8 e o 8

Sa wejsciu, dany jest gea.x oraz cztery pary, kazda sktada sie
numeru -stanu i- pr-awdopodobienstwa jego wyboru. Zgodnie Zz'
prawdopodo-biedstwem wybraé losowo jeden z czterech moziiwvch

stanow SDt o

V/yboru d-ofco.nac wg algo™Mytrnu z ri/s<3®

- 3 - ~
Da.ny”?j~"Sb no,jkrouszy czas I najdtuzszy czas t™ przebywania

lotniska w wybranym stanie S. oraz gen.x pjybiera”cy losowo
liczbyz przedziatu 70,1/, Nalezy z przedziatu /t.., t. / wybrac

losowo czas przebywania lotniska w stanie S.. N
J

Proponowane rozwigzanie
W pierwszym kroku okreslamy réznlcg tZ =tj - t’j wybieramy
losowo z przedziatu /0”™/ liczbe nastepnie mnozymy t~ przez-'
I otrzymujemy iloczyn y. Dodajemy do , Vhynik jest wybranym

-losowo Czasem przebywania, lotniska w stanie S
J

Przyktad
Da*wejsciu dane sa czasy s t = 15 godz¥*, t:ﬁ: 35 godz«
Wygenerowano X = 0,3. Wed.tug"algorytmu z rys, okre$li¢ czas

przebywania lotniska w stanie SD z przedziatu t,. ; tj'






/15; 35/
35 - 15 =20
0,3
0,3 X 20 =6
15 + 6 = 2
L 21

STOP

Rys.4. Algorytm wyboru czasu przebywania lotniska
w stanie S..

9
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' AANPzenia w zakresie zarzadganla modelea i proBadzenia

gjcaperymentoiT] symu.lacyjgych

koraput6jroy modslu. TARAIIN2 S8 pi~zachowywany j6st

na dyskietce poufnej u osoby wyznaczonej na gtownego uzytkowni-
ka w Katedrze Taktyki Tytow WL i OP. Podstawa do prowadzenia
eksperymentow symulacyjnych z wykorzystaniem modelu stanowi plan
prac naukowo-badawczych lub program zaje¢ dydaktycznych ASG WP,
Pr-z.ed przystgpieniem do eksperymentu nalezy okresli¢ plan - prog-
ram jego przeprowadzenia, w kt™orym nalezy ustali¢;

- temat badan;

- cel badan;

- hipotezy robocze /w postaci danych wejsciowych, przewidywa-

nych wynikow, itp»/;

- metodyke eksper:*mentu;

- sity i Srodki do przeprowadzenia eksperymentu;

- o0soby prowadzane eksperyment;

- terminy;

- koszty.

Wyniki oadan komputerowych nalezy zaewidencjonowaé¢ w ksigzce
drukarki, nastepnie zarejestrowac¢ wydruki w kancelarii dokumentow

niejawnych.

Podstawowym elementem planu-programu jest metodyka jego prze-
prowadzenia, zawierajaca system ustalen, sposobow kolejnego ero—
Wadzenia badan eksperymentalnych. Metodyka prowadzenia eksperymentu
powinna okreslacg;

- cele 1 zadania eksperymentu;
- modyfikacje czynnikéw /hipotez zerowych, warunkéw, itp,/;
- uzasadnienie uzycia Srodkow i ilosci pomiardw;

- opis przeprowadzenia eksperymentu symulacyjnego.
Sciste okre$lenie celu i zadan eksperymentu ma duzy wplyw na popraw-
no$¢ wynikow badan* Liczba zadan jednym eksperymencie nie powinna
przekracza¢ 3-4) natomiast w duzych, ztozonych badaniach, dopuszcza
sie sformutowanie 8-10 zadan.
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Zak onc zenie

Komputerowy model symulacyjny TARAN-2 S8 obrazowal bedzie
w cza,ji™ |1 przestrzeni zmiany ilosSciowe i jakosciowe zachodza.ee
w systemie eksploatacji lotnisk w dziataniach bojowych lotnictwa.
Zastosowanie stochastycznego mod.elu sieciowego i jego rozwinigcie
w postaci harmonogramu pozwala na zachowanie wiernosci w odwzoro-
wywaniu czynnos$ci i zdarzen w cyklu, eksploatacji lotnisk.
Prrrjeku koncepcyjny kolejnym krokiem w urzeczywistnianiu modelu.
Na podstawie ustalen zawartych w niniejszym opracowaniu mozliwe
bedzie sporzadzenie projektu technologicznego oraz nadanie osta-
tecznego ksztattu /formy/ strukturze programu komputerowego.



- 23~
Bibliografia
1. BOJARSKI Wr : PodstaV'iv aaaliz.y inzynierii systerndi=v. RIN
Warszav';a 1954r.
2* DEC IT 2 Teoria grafow i jej zastosowanie w technice
I informatyce. PWE, Warszawa 1960r.

3. PIEDEISSE W t Analiza systemowa “ podstawy i metodologia.
PWN5 V/arszawa 1936r.

4. FILAR J, : Komputerowy model symulacyjny zabezpieczenia
tytowego dziatan bojowych lotnictwa 1 wojsk
w systemie OPK. TARAN. ASG WP, Warszawa .1983r, -

S>* FILAR J. t Komputerowy model symulacyjny eksploataciji
samolotow w dziataniach bojowych lotnictwa
mys$liwskiego OP. TARAN-2 S1 /Zadanie projektowe
oraz projekt koncepcyjny/. ASG WP, Warszawa 85r

6. FISHMAN G.S.} Symulacja komputerowa, pojecia i metody. PWE,
Warszawa 19S1r.

7. IGNASIAK E, | Teoria grafow i planowanie sieciowe. PJE,
Warszawa 1932r. :

8. JI;.,DRZSJOY/IGZ P. ; Wybrane modele decyzyjne w produkcji i
eksploatacji. Wt i £, Wrtarszawa 1979r.

Ja MAZUR T, , . Zarzgdzanie eksploatacja systemow technicznych.
MALEKA. WNT, Warszawa 1979r.
10. NIEDZIELSPCA D..: Informatyka - poradnik dla ekonomistow. PWE,
Warszawa 1977r.
11. POLANSKI Z. 2 Yiispétczesne metody badan do$wiadczalnych, WP
Warszawa 1978r.

12. RADZIKOWSKI W.s Matematyczne techniki zarzgdzania. PWEy ' 2
Warszawa 19BOr. /

13. SOBCZAK W. s Podstawy probabilistyczne teorii systeméw
informacyjnych. WNT, Warszawa 198lIr.

14* ZEIGIER B.P.j Teoria modelowania i symulacji. PTO,Warszawa 84r.|

Wydrukowano w 3 egz

Egz.nr 1-3 - Bibl.GZS
Wyk.ptk Filar

Druk: E.M.,dn.1990-09-17
Nr ks.masz.PF 185/Y/L



¢C) V2o



