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WSTEP.

Precyzyjne planowanie zabezpieczenia technicznego 1 tydowego
wykonania zadan bojowych przez lotnictwo /7 w tym mysSliwskie / sta—
nowi iIstote pracy dowodztw 1 sztabdow wszystkich szczebli. Wzrost
wymagan nowoczesnego sprzetu / np. lotniskowych, technicznych czy
materiatowych /7 z jednej strony 1 deficyt czasowy w procesie decy-
zyjnym z drugiej,powodujg koniecznosSc® stworzenia mechanizmoéw wspo-
magajacych dziatalnos¢ organéw dowodzenia i Kierowania tydami lot-
nictwa. Znaczne rozszerzenie uwarunkowan podlegajacych rozpatrze-
niu sprowadza zadania planistyczne do granic niewykonalnosci dotych
—czasowymi metodami, badz do sytuacji w ktdérej pochdong one catko-
wicie lub w znacznej czesci czas dysponowany na bezposrednie przy-
gotowanie do dziatan.

Podstwg planowania na kazdym szczeblu dowodzenia jest zada-
nie bojowe postawione przez przetozonego z zachowaniem zasady -
czym nizszy szczebel tym wiekszy stopien szczegotowosci, lecz w kaz
-dym przypadku matematyczny bilans potrzeb 1 mozliwosci. Potrzeby
wynikaja z zadania a o mozliwosciach decyduje g#éwnie stan bazy le%
niskowej technicznej 1 materiatowej oraz zasoby ludzkie oddziatu
lotniczego - betposredniego wykonawcy. Ulegajg one zmianom w toku
dziatan bojowych a biezgca ich znajomos¢ wymaga prowadzenia ciggtych
i zmudnych kalkulacji / nierzadko zwariantowanych / , ktorych wyniki
muszg stanowiC¢ matematyczng podstawe podejmowanych decyzji.

Komputerowy model symulacyjny wybranych procesow zabezpie-
czenia technicznego i tytowego dziatan bojov;ych. lotnictwa mysliw-
skiego ma za zadanie:

1. stworzenie teoretycznego modelu matematycznego, umozliwiajgcego
symulacje wykonania zadan w dowolnym przedziale czasowym i struk
-turze organizacyjnej tego lotnictwa,

2. stworzenie praktycznego i uniwersalnego narzedzia wspomagajgcego

proces planowania czynigC go bardziej precyzyjnym.



T. CEL 1 PRZEZNACZENIE MODELUe

V/ynik:iem modelowania winno hy¢ nowoczesne narzedzie badawcze
1 uzytkowe rozwalajgce w procesie decyzyjnym planowa¢ 1 rozwigzywacC
rroblemy zabezpieczeni”™ technicznego i tytowego dziatan bojowych
lotnictwa. i“ynliwskiego na dowolnym szczeblu organizacyjnym* Od eks-
perymentéw z modelem oczekuje sie odpowiedzi na konkretne pytania
dotyczace potrzeb lotniskowych, technicznych, materiatowych 1 medycz
-nych w asnekcie ilosciowym i1 jakosciowym, gwarantujacych wykonywa-
nie typowych zadan bojowych.

Elementami sk#adowymi modelu beda cztery zasadnicze modudy
stanowigce warunki bez spednienia ktorych niemozliwe jest dziatanie
lotnictwa. Badanie poszczegolnych z nich, bilansowanie potrzeb 1
mozliwosci powinno okazac®™ sie szczegolnie przydatne do:

— sprawdzenia mozliwosci kompleksowego uzycia lotnictwa mysSliw-
skiego w warunkach hipotetycznego pola walki,
- prognozowania / przewidywania /zuzycia Srodkow materiatowych

1 okreslenia zadan dla systemu zaopatrywania,

— prognozowania / przewidywania / strat samolotéow a w tym szcze-
golnie powrotnych stanowigcych potencjalny fundusz remontowy

I na tej podstawie okreslenia zadan organdéw remontowych,

- sprawdzenia dobowych mozliwosci IM. / natezenia dziatan bojo-
wych / w aspekcie odtwarzania gotowosci bojowej,

- prognozowania strat sanitarnych stanu osobowego i1 okreslenia
zadan organéw medycznych,

- komputerowego wspomagania procesu decyzyjnego poprzez skroce-
nie czasu na opracowanie danych 1 urealnienie oceny sytuacji,

— doskonalenia procesu szkolenia taktyczne-tytowego,

— analizy innych proceséw majacych wpdyw na wykonanie zadan bojo-
wych.

2. ZA¥OZENIA 1 OGRANICZENIA PRZYJETE W MODELU.

G¥ownym 1 zasadniczym nosnikiem informacji wejsSciowej bedzie
liczba samolotéw trafiajgacych do procesu odtwarzania gotowosci bojo-
wej po kolejnych wylotach, zgodnie z zatozonym wysidkiem lotnictwa
mySliwskiego w poszczegdlnych dniach dziatan bojowych i charakterys-

tycznym dla frotowej operacji. Stosownie do zatozonych warunkéw tj.
/ badanego szczebla “przewidywanego natezenia dziatan , strat eksplo-



stacyjnych, strat wynilchtych wskutek oddziatywania przeciwnika, i1tp.
w konteki”cie z dysponowana liczba personelu latajgcego 1 warunkami
lotniskowymi mozliwe bpdzie symulowanie wykonania zadania bojowego*
Ze wzgledu na rozlegtosc®™ problematyki koniecznymi wydaja sie ogra-
niczenia w prowadzeniu eksperymentow do potrzeb szczebla taktyczne-
go oraz rozpatrywania podstawowych typow samolotéw* Zapisanie ich
charakterystyk czasowych w bazie danych nozwoli na uzyskiwanie wy-
nikow dla dowolnego sk#adu organizacyjnego /szczebla /* izozliwe
bedzie réwniez prowadzenie eksperymentu z kazdym nowym typem samo-
lotu n"Sliwskiego, po wprowadzeniu jego charakterystyk do bazy danych

Nalezy zatozy¢, ze w chwili rozpoczecia eksperymentu symulacyj-
nego wszystkie samoloty sg w pednej gotowosci bojowej do wykonania
zadania bojowego. Funkcjonowanie modelu nalezy uzalezni¢ od zatozo-
nych warunkow ustalonych przez eksperymentatora w postaci hipotezy
zerowej.. Zakonczenie eksperymentu powinno nastgpi¢ z chwilag zakon-,
czenia symulacji ostatniego dnia badanej operacji / warunek czaso-
wy / lub z chwilg zrownania sie liczby samolotow ktdre bezpowrotnie
opuscity cykl odtwarzania gotowosci bojowej z liczbg samolotéw zato-
zong w momencie rozpoczecia symulacji.

Program przewiduje sie opracowa¢ na mikrokomputerze ANSSTRAD
z mozliwoscig realizacji podprogramow na mikrokomputerze

3. ZAGADNIENIA PODLEGAJACE ROZWIAZANIU / PYTANIA NA KTORE MA
ODPOWIADAC MODEL /.

W wyniku eksperymentu prov/adzonego przy wykorzystaniu modelu
zaktada sie uzyskanie zbioru informacji o potrzebach materiatowych,
technicznych, medycznych,i lotniskowych w kolejnych dniach dziatan
bojows-th lotnictwa n"Sliwskiego. Informacje utrwalone na nosnikach
urzadzen wyjsciowych mikrokomputera maja by¢ zréddem odpowiedzi na
pytania zwigzane z przebiegiem badanego procesu odtwarzania gotowo-
Sci bojowej samolotéw. Zasadnicze pytania dotyczg czasu i1 miejsca
realizacji kolejnych etapéw jak réwniez stanu ilosSciowego i1 jakos-
ciowego potrzeb, W modelu wykorzystany zostanie przystosowany dla
potrzeb LM komputerowy model symulacyjny eksploatacji samoltow
TARAN - 2 S 1.

Model powinien réwniez umozliwia¢ uzyskanie odpowiedzi na pyta-

nia dotyczace wielkosci zapaséw Srodkow materiatowych w ogniwach
zabezpieczajgcych dziatania bojowe jednostek organizacyjnych LM, konie



-cznej czestotliwosci ich zasilania, mozliwosci zaspokojenia potrzeb
obstugowo-remontowych samolotow a takze powinien pozwoli¢ okreslic
czas / dzien dziatan /, w ktérym povw/inno nastgpi¢ uzupednienie pilo-
tami lub samolotami ze wzgledu na niemozliwosSC realizacji zadan.
Ponadto przy symulacji sytuacji lotniskowej mozliwe bedzie zoriento-
wanie sie w potrzebach 1 mozliwosciach w t3n zakresie»

Dokonana ocena mozliwosci wykorzystania tak zbudowanego modelu
/ bedac oceng wstepng / pokazuje szeroka game pytan na ktdére mozna
bedzie uzyskaC interesujgce odpowiedzi, lecz na tym etapie trudno o
pedna ich liste. Bedzie to mozliwe 1 pedniejsze przy budowie projektu
koncepcyjnego.

4. OPIS OGOLTIE]) IDEI BUDOM MODELU.

Model wymaga realizacji nastepujacych krokoéw:

— 1dentyfikacji 1 zdefiniowania rzeczywistego systemu odtwarzania goto-
wosci bojowej samolotéow mysliwskich tj, okreslenia jego granic, V;yo-
drebnienia podsvstemow, okreslenia wspodzaleznosci 1 ograniczen oraz
wyboru miar efektywnosci,

— budowy formalnego modelu systemu odtwarzania,gotov/osci bojowej sa-
molotow tj. redukcji rzeczy”™wistego systemu do istotnych cech, uje-
tych w ramy zaleznosci formalnych 1 przedstawionych jako sieC dzia-
+an ,

- przygotowanie danych w formie wymaganej przez model / hipoteza ze-

rowa /,

— kodowania modelu formalnego / implementacji / w algorytm 1 w dalszej
kolejnosci w program komputerowy,

- v/eryfikacji modelu formalnego tj. upewnienia sie, ze wnioski wysu-
wane na podstawie badan modelu bedg wystarczajgcym odzwierciedle-

niem rzeczywistosci.
W zakresie przygotowania 1 nrowadzenia badan nalezy:

— okreslic¢ sposéb przeprowadzenia zaplanowanego eksperymentu,

— zaprojektowa¢ eksperyment tak, by uzyska¢ zadane informacje,

— ustali¢ zbidr danych wyjsciowych,

- dokona¢ analizy danych wyjsciowych i w oparciu o ich interpretacje
poszukiwaC 1 wyznacza¢ mozliwe rozwigzania.

KolejnosS¢ realizacji i1 zaleznosci pomifdzy poszczegélnymi krokami

w budowie modelu ilustruje zatacznik nr.

Analiza procesu odtwarzania gotowosci bojowej samolotow mysSliw-

skich pozwala /7 uwzgledniajac ich cechy / ustali¢ zwigzki przyczyno-

wo-ekutkowe, majgce wpdyw na wejscie w ten aroces, uporzadkowanie
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ich 1 Drzedstawienie w postaci grafu, Y/ejScie to nastepuje z pewn’™m
prawdopodobienstv;em, uzaleznionym od warunlcéw eksploatacji oraz od
Varuk:(BGv w jakich znajdzie sie samolot w czasie wykonywania zadania
bojowego na polu walki. Uwzgledniajgac te zmieniajgace sie z pewnym
prawdopodobienstwem warunki, wejscie samolotu do procesu odtwarza-—
nia gotowosci bojowej mozna przedstawi¢ w postaci stochastycznego
modellu sieciowego zbudowanego w oparciu o teorie grafow. Model sie-
ciowy pozwoli na ustalenie z zatozonym prawdopodobienstwem liczby
samoltow kierowanych w dowolnym momencie do procesu odtwarzania goto-
wosci bojowej, W potaczeniu z pozostatymi elementami modelu symula-
cyjnego da mozliwoso ustalenia zblizonych duzym stopniu do rzeczy-
wistosci potrzeb w zakresie zabezpieczenia technicznego 1 tydov;ego.
Zbudowany w oparciu o zatozony model program komputerowy bedzie

wiec posiadat kilka podprogramow, ktorych przebadanie pozwoli na syn-
teze wynikéw 1 doswiadczen oraz uzyskanie w miare rzeczywistego obra-
zu / bardzo przyblizonego / probleméw technicznych i tydowych w KM,

5, yifSTEPNA LISTA ZADAN / MODULOW / PODLEGAJACYCH ROZV/IAZANIU*

W zakresie budowy modelu formalnego nalezy zrealizowal naste-
pujace zadania:

— na podstawie i1dentyfikacji 1 zdefiniov/ania rzeczywistego sys-
temu odtwarzania gotowosci bojowej samolotéw lgysSliwskich zbudowac
model sieciowy obrazujacy ich obieg w tym systemie,

- na podstawie charakterystyk i1 doswiadczen czasowo-eksploata-
cyjnych sporzadzi¢ hipoteze zerowg w ktorej ustalic¢: prawdopodobien-
stwo wejscia samolotéw do procesu odtwarzania gotowosci bojowej po

kolejnym wylocie bojowym, uzalezniajgc jJe od warunkow wykonywania
zadania / np, czasu lotu, mozliwosci oddziatywania lotnictwa nie-
przyjaciela i Srodkow OPL w locie do obiektu /rejonu / 1iw czasie
powrotu na lotnisko, najwczesniejszy i najpézniejszy czas odtworze-
nia gotowosci bojowej itp,

- na podstav;ie zatozonych prawdopodobnych strat stanu osobowe-
go / pilotéw 1 personelu zabezpieczenia / uja¢ w hipotezie zerowej
wpdyw tych strat na czas odtwarzania gotowosci bojowej samolotow,

- na podstawie zatozonych prawdopodobienstw oddziatywania nie-
przyjaciela na lotniska KM uja¢ w hipotezie zerowej wptyw elimina-
cji lotnisk na proces odtwarzania gotov/osci bojowej samolotow,

- dokonac¢ syntezy modu#éw w oparciu o modut sterujacy,

- okreslic¢ i scharakteryzowac¢ informacje wejsciowe i1 wyjsciowe

do przygotowania, przeprowadzenia 1 Interpretacji eksperymentu symu-



lacyjnego.
W zakresie budowy modelu komputerowego nalezy sformudowaC w postaci

algorytmu nastepujgace problemy:

— sumowanie skutkéw mozliwych oddziatywan przeciwnika na samolo-
ty wykonujece lot bojowy w funkcji czasu przebywania w zasiegu jego
orodkdw lub prawdopodobienstv/a znalezienia sie w tym zasiegu na tra-

sie przelotu,
— wyboru prawdopodobienstwa powrotu do procesu odtwarzania goto-

wosci bojowej ze wzgledu na ustalong w hipotezie zerowej liczbe samo-
lotow oraz liczbe mozliwych oddziatywan nieprzyjaciela w czasie wy-
konywania lotu bojowego,

— wyboru czasu przebywania w procesie / cyklu / odtwarzania goto-
v;05ci bojowej z przedziatu okreslonego najwczesniejszym i najpoézniej-
szym terminem wyjscia samolotu z danego stanu weddug danych zawartych
w hipotezie zerowej,

- wyboru czasu odtwarzania gotowosSci bojowej samolotow ze wzgle-
du na stan i1losciowy personelu obstugi,

- wyboru prawdooodobienstv;a powrotu do procesu odtwarzania goto-
wosci bojowej na innym lotnisku ze wzgledu na uszkodzenie lub znisz-
czenie lotniska bazowania,

- sterowania zbiorami informacji wyjsciowych w realizow™anych
podprogramach w zakresie:

a/ zapisania sftormutowanych algorytméw w postaci programu,

b/ wyboru budowy 1 adaptacji generatora liczb losowych o rozk#a-
dzie normalnym,

c/ zapisania w bazie danych informacji tworzacych hipoteze zerowg

/ dla kazdego typu samolotu odrebna hipoteza zerowa /,

d/ opracowania metodyki przygotowania 1 wprov;adzania danych wej-
Sciowych,

e/ sformutowania algorytmu przedstav/iania danych wyjsciowych w
postacit haemonogramu z odpowiednig podstawg czasu,

T/ zapisu sformutowanego algorytmu w przyjetym jezyku programowa-
nia,

g/ opracowania algorytmu przedstawiania danych wyjsciowych w pos-
taci tabeli zawierajacej sumaryczng liczbe samolotow znajdujag-
cych sie w cyklu odtwarzania gotov>/osci bojowej w czasie t od-
czytywanym z podstawy czasu,

h/opracowania algorytmu przedstawienia danych wyjsciowych w posta-
ci wykresu funkcji odwzorowujgcej proces odtwarzania gotowosci

bojowej samoltéow w czasie t.



I/ dokonania syntezy podprogramow i danych posrednich w jednolity
program komputerowy .

6. CHAHAKTERYSTYIA IWOmMIACJI WEJSCIOWEJ I V/YJSCIOWEIN

Podstawowg jednostkg symulacyjna w modelu jest stan goto—
wooci bojowej pojedynczego samolotu. W sytuacji poczatkowej ekspe-
rymentu symulacyjnego samolot znajduje sie w stanie gotowosci do
wykonania zadania bojowego. Nastepnie w vyniku warunkéw ustalonych
przez eksperymentatora w danych wejsciowych przechodzi do cyklu od-
twarzania gotowosci bojowej lub do stanu strat / eksploatacyjnych /
Kb bezpowrotnych /. Nalezy zatem znalezd odpowiedz na pytaniei®
jakie warunki / informacje wejsciowe / sg niezbedne do zapoczgtko-
wania procesu, ktorego efektem jest zmiana stanu gotowosci bojov;ej
samolotu. Podstawowg przyczyng jest postawienie zadania na wykona-
nie lotu bojowego przez dowddce. Naszczeblu taktycznym zadanie to
obejmuje dzien dziatan bojowych i jest okreslone natezeniem dziatan
/ iloscig wWlotow / oraz rodzajem obiektow, a tym sanym dadunkiem
bojowym / wariantem uzbrojenia /.

Przygotowanie informacji wejsSciowej nie powinno nastreczac

powazniejszych trudnosci, poniewaz wystarczy znad rozk#ad wysitku

/ natezenie dziatan bojowych / Kz w kolejnych dniach operacji..Symu-
lacje mozna bedzie wielokrotnie prowadzi¢® dla kazdego dnia, jak roéw-
niez dla catosci czasokresu jej trwania. Poniewz zasadg dziatania
lotnictwa mysliwskiego jJestwykonywanie lotéw matymi grupami / w skda-
dzie pary, klucza a conajwyzej eskadry/ kazde nacisniecie klawisza
na pulpicie urzagdzenia sterujacego komputera powinno odzwierciedlad
start do wykonania zadania bojowegotej jednostki organizacyjnej, za-
pisanie czasu w odniesieniu do t i1 zapoczatkowanie symulacji.

Do kompleksowego eksperymentu symulacyjnego eksperymentator
powinien przygotowaC nastepujace dane:

- zadanie LM na dany dzien z podaniem czasu startu 1 liczby jednos-
tek organizacyjnych,
- 4adunek bojowy samolotéw wykonujgcych zadanie bojowe w zalezno-
Sci od przewidywanych obiektéow dla kazdego wylotu,
- parametrj”™ czasowe 1 przestrzenne operacji.
Najodpowiedniejszg postacig obrazowania danych wyjsciowych bede:
harmonogramy, wykresy,oraz zestawienia tabelaryczne w postaci wydru-
ku maszynowego lub zobrazowania na ekranie monitora.
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7. OCZEKIV/ANE EFEKTY "TOilKAJACE Z WDROZENIA L-1C0ALU.

27odeT umozliwi sprav»?dzanie 1 pogtebianie teoretycznych przei”o-
nan o funkcjonowaniu systemu zabezpieczenia technicznego i tytowego
dziatan bojowych LL oraz pozwoli na dokonywanie empirycznych obser-
wacji w celu wyciggania logicznych wnioskéw badawczych 1 prognostycz-
nych.

Symulowane loty bojowe mozna wykonywa¢ w eksperymencie kompute-
rowym, odpowiednio rejestrowa¢ i1 poddawaC wielokrotnym analizom dla
wykazania wszelkich konsekwencji podejmowanych™ decyzji w zakresie
uzycia Ul w przyjetych warunkach wspédczesnego pola walki* Przeba-
danie w rzeczywistosci fTunkcjonowania systemu technicznego itytowe-
go zabezpieczenia dziatan bojowych jJest praktycznie niemozliwe i dla-
tego zastgpienie go modelem pozwoli na rozszerzenie obstaru badan
eksploatacyjnych oraz uzyskanie bardzo zblizonego do rzeczywistosci
obrazu probleméw wymagajacych biezgcego rozwigzywania w toku prowa-

dzenia operacji frontowych.

IViocel powinien znalezé zastosowanie nie tylko w procesie dydak-
tycznym. Szczegb6lnie przydatnym moze sie okaza¢ w planowaniu wyko-
rzystania LM w dziataniach bajowych bedac generatorem potrzeb dla
podsysteméw zaopatrywania 1 zabezpieczenia . Potrzeby materiatowe
tv;orzy proces odtwarzania gotowosci bojowej samolotow. Kazdorazowe
wejsScie samolotu do tego procesu powoduje zuzycie Srodkow materia-
4+owych. Potrzeby zabezpieczenia technicznego samolotow tworzg wyma-
gania obstugowe oraz uszkodzenia eksploatacyjne 1 powstate wskutek
oddziatywania przeciwnika. Stosujgac model / odpowiednie poprogramy /
do tego celu, mozna precyzyjnie okresla¢ zardéwno potrzeby materia-
towe jak 1 techniczne, poréwnywac te potrzeby z mozliwosSciami i tym
sanyiD doskonaliC¢ system technicznego 1 tytowego zabezpieczenia dzia-
4an, bo jowych.

Istotnym jest takze efekt ekonomiczny, wynikajacy z roéznicy
kosztéw dziatalnosSci rzeczywistej lotnictwa / np. koszt jednej go-
dziny lotu / 1 eksperymentu symulacyjnego / np. godziny pracy kom-
putera /.

Zastosowanie modelu w procesie dydaktycznym a szczegdlnie przy
opracowywaniu 1 prowadzeniu gier wojennych umozliwi prowadzenie do-
gtebnej analizy przebiegu procesu zabezpieczenia dziatan bojowych
LM popartej niezbednymi-kalkulacjami, wariantowe podejmowanie decy-
zj1 w oparciu o v;yniki eksperymentu oraz urealni ten proces.
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8. "/LIAGANIA DOTYCZACIL ZACHOWANIA TAJEJMHICY WOJSKOWEJ.

Dokumentacja modelu TARAN w catosci jest dokumentem poufnym.
Niezaleznie od tego Doszczegdlne elementy moga bycf jawne. Jako jawne
mozna traktowa¢ nastepujgce dokumenty:

- model formalny przedstawiony w postaci sieci stochastycznej
wrazrz opisem,
~ dane wejsciowe.
Jako poufne nalezy traktowad nastepujgace dokumenty:
- rozk#ady prawdopodobienstw oraz czasov;e normy eksploatacyjne
zawarte V hipotezie zerowej,
- dane wyjsSciowe.
Przekazanie dokumentow zawierajacych dane wyjsciowe moze nastgpic
jedynie przez kancelarie AON na ogdlnych zasadach obiegu dokumen-
tow niejawnych.

9. RAI™OWY PLAN BUDOV/Y MODELU.

Plan budowy modelu przewiduje trzy g#owne etapy realizacji
projektu i orientacyjng pracochtonnos¢ zadan czgstkowych. Na budo-
we modelu: w catosci przewiduje siecofcoto 2200 roboczogodzin.

I etap obejmuje opracowanie zadania projektowego, co zostato
dokonane w niniejszym opracowaniu. Pracochdonnos¢ etapu wyniosta
500 roboczogodzin.

Il etap obejmuje opracowanie projektu koncepcyjnego obejmuja
-cego zadania o przewidywanej pracochfonnosci:

- analiza problemu 1 przygotowanie danych do hipotezy zerowej,

- budowe stochastycznego modelu sieciowego oraz hipotezy zero-

wej ,
- podziat modelu na modudy i sporzadzenie wstepnych algorytméw,
- opracowanie materiatow projektu.
Pracochdonnos¢ drugiego etapu - 900 roboczogodzin.
Il etap obejymuje opracowanie projektu technologicznego obej-
mujgcego zadania o przewidywanej pracochdonnosci:

- utworzenie bazy danych 1 wpisanie informacji zawartych w hi-

potezie zerowej,

- wykonanie podprogramow,

- opracowanie podprogramu sterowania danymi wejsciowymi,

- prébne uruchomienie programu 1 weryfikacja modelu,

- opracowanie dokumentacji programu.
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Pracoch4onno”™s trzeciego etapu okresla sie na 800 roboczogodzin.

Przy zatozeniu, ze w zespole bedag pracovi/aly dwie osoby dys-
ponujace Srednio czasem 000 roboczogodzin rocznie przewidywany
czasokres opracowania projektu v/yniesie okoto 1,5 roku.
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