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WSTEP

Dziatanie wojsk obrony powietrznej powinno by¢ zorganizowane rozsadnie
i skutecznie. Wobec powyzszego niezbedne jest do kazdej nowej sytuacji,
przeprowadzenie wiasciwego procesu planowania. Efektem odpowiedniego procesu
planowania, powinno by¢ stosownie przyjete ugrupowanie oddziatéw obrony
powietrznej do odparcia uderzen $srodkéw napadu powietrznego, podziat oddziatow
i pododdziatbw do okre$lonych zadah oraz wilasciwe zabezpieczenie ich do
funkcjonowania. To wszystko oznacza, ze nalezy umiejetnie zaplanowac uzycie
okre$lonych potencjatéw. Zmiennos¢ warunkéw dziatania wojsk obrony
powietrznej, celéw i wysitkébw, wymusza prowadzenie planowania w réznych

sytuacjach.

W procesie planowania opracowywane sg warianty dziatania, ktére nalezy
rozwazy¢ i oceni¢. Do oceny wariantow mozna wyznacza¢ pewne wskazniki,
kryteria, na podstawie, ktérych mozna dokonywaé oceny danego wariantu, sytuacji
itp. Miedzy innymi takimi wskaznikami, sg wskazniki stosunku sit i efektywnosci.
Wskazniki te sa wielko$ciami, ktére beda charakteryzowaty obrone powietrzng.
Przydatno$¢ wskaznikéw w procesie planowania uzycia wojsk obrony powietrznej, jest
niepodwazalna i stata sie przyczynkiem do opracowania przez autoréw skryptu programu
komputerowego PROGNOZA WALKI OP

Istniaty wprawdzie wczesniejsze programy, opracowane przez pik. dr. hab.
Bogdana Zdrodowskiego ,,EFEKT” i ,,STOSUNEK SIL”. Aplikacje te byty opracowane w
potowie lat osiemdziesigtych na mikrokomputer klasy AMSTRAD, a nastepnie na
poczatku lat osiemdziesigtych przeprogramowane na mikrokomputer klasy PC. Juz po
przeprogramowaniu programu oczywistym stato sie, ze program posiada bardzo ubogie
mozliwosci w poréwnaniu z mozliwosciami obliczeniowymi  komputeréw lat
dziewiecdziesigtych. Podjeto wdwczas probe opracowania nowego programu
WSPOMAGANIE. Jego platformg programowg byla DOS-owska wersja CLIPPER’a
Program ten nie byt jednak nigdy rozpowszechniony, gdyz jako program DOS-owskKi
nieprawiihowo pracowat w systemie operacyjnym WINDOWS 95 a w systemie

WINDOWS 98 i wersjach p6zniejszych w ogoble nie byto mozliwosci jego uruchomienia.






1. Teoria skuteczno$¢ obrony powietrznej

Skuteczno$¢ obrony powietrznej to stopied osiagniecia celu, ktorym jest
zniwelowanie zagrozenia ostanianych wojsk (obiektéw), niesionego przez SNP, co
najmniej do poziomu zapewniajgcego wykonanie przez te wojska (obiekty) zadan
bojowych.

Ostaniane wojska (obiekty) moga wykonaé¢ zadania bojowe jezeli dysponujg
wielkoscig potencjatu bojowego (PBpotrz) co najmniej do tego wystarczajaca. Przeciwnik
dysponowanymi $rodkami, w tym SNP (PBsnp), oraz okreslonymi mozliwoéciami (M snp),
patrz rys. 1, i dazy do zmniejszenia dysponowanego potencjatu bojowego (PBoysp)
ostanianych wojsk (obiektéw), do poziomu uniemozliwiajagcego wykonanie przez nie
zadan.

Réznica pomiedzy potencjatem bojowym dysponowanym (PBoysp), a potencjatem
bojowym potrzebnym (PBpotrz) ostanianych wojsk (obiektow) nazywamy potencjatem
bojowym krytycznym (PB"ryt), tzn. takim, ktorego utrate dopuszczamy bez grozby

niewykonania zadania

FBoyjp - FRadir —PBy )

gdzie:
PBoysp - potencjat bojowy dysponowany przez ostaniane wojska (obiekty);

PBpotrz - potencjat bojowy potrzebny ostanianym wojskom (obiektom) do wykonania

zadania;

PBiayt - potencjat bojowy krytyczny, dopuszczalny do utraty, bez grozby nie wykonania

zadania.
jezeli mozliwoéci SNP (Msnp ) sa wieksze od potencjatu bojowego krytycznego
(PBicryt), wéwczas nalezy uznaé, ze SNP wykonaty postawione przed nimi zadania.
Gdy Msmp > PB to SNP wykonaty zadanie

Gdy Msnp < PB to OP wykonata zadanie.
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Rysunek 1. Interpretacja graficzna celu obrony powietrznej

Na rysunku 1. poszczegdlne symbole oznaczaja:
PBdysp - wyjsciowy potencjat bojowy ostanianych obiektow;
PBpotrz - potencjat bojowy ostanianych obiektéw potrzebny do wykonania zadania;
PBkryt - potencjat bojowy krytyczny, wyznaczajgcy prog maksymalnych strat,
jakie moga poniesé ostaniane obiekty w wyniku oddziatywania SNP;
Méw - mozliwosci SNP;
PB S\P - potencjat bojowy SNP;
MBop - mozliwosci bojowe OP;

PB or - potencjat bojowy OP.

Z rysunku 1 wynika, ze celem OP jest takie oddzialywanie na SNP, aby zmniejszy¢
ich potencjat bojowy (PBsnp) do poziomu, w ktérym mozliwosci bojowe SNP (Msnp) beda
mniejsze od potencjatu krytycznego ostanianych wojsk (obiektoéw) (Pbiayt)» zapewniajac
tym samym wykonanie przez te wojska (obiekty) zadan bojowych. Okre$lajac skutecznosé
OP, jednym z najtrudniejszych problemow, ktérego rozwigzanie jest jednak niezbedne, to
okredlenie wielkoSci potencjatu bojowego krytycznego (PBicryt) ostanianych wojsk
(obiektéw), tzn. wielkos$ci dopuszczalnych strat. Zlozono$¢ tego problemu wyptywa
miedzy irmymi z faktu, ze nie tylko SNP powoduja straty w ostanianych wojskach

(obiektach).



Proponujemy w tym wzgledzie roawigzanie, oparte na nastepujacych zatozeniach;

1 Po operacji zwiagzki operacyjne, oddziaty, pododdziaty, powiimy zachowa¢ zdolnos$¢
bojowa tzn. wszystkie fgczne straty, nie moga przekroczy¢ 40-50% wyjsciowego
potencjatu bojowego, na przyktad w operacji w ciggu 6-8 dob. Oznacza to przyjecie

maksymalnego progu fgcznych strat dobowych w operacji na poziomie 7-9%.
2. Przecietny rozktad strat w operacji w ostanianych wojskach (obiektach) od
poszczeg6lnych Srodkéw walki przeciwnika przyjmuje sie’:
* WRIiArt-50%;
» lotnictwo - 35%;
e piechotg bron pancerna -13%;
« $rodki inzynieryjne, chemiczne, inne - 2%.
3. Z powyzszych zatozeh wynika ze w operacji w kazdej dobie walki straty ponoszone od
SNP nie powinny byé wieksze niz ok.1/3 ogélnych strat, czyli 1/3.9 =3%, co stanowi¢
moze przecietng warto$¢ potencjatu bojowego krytycznego w odniesieniu przyktadowo

do zgrupowania ogélnowojskowego.

Pomiaru skutecznosci OP mozna dokonywa¢ roznymi wskaznikami, w tym
prawdopodobienstwem wykonania zadann OP, opierajagc go na poréwnaniu potencjatow
bojowych OP z potencjatem SNP. Z teorii prawdopodobieristwa oraz teorii gier wynika, ze

suma prawdopodobienstw celéw walczacych stron jest réwna jednosci:

Pop + PSNP ~ 1 (2)
gdzie:
Pop - prawdopodobienstwo wykonania zadania przez OP;
PSNP - prawdopodobieristwo wykonania zadania przez SNP.

Interpretacje graficzng zaleznosci (2) przedstawia rysunek 2.

' Nalezy jednak pamietaé, ze taki podziatjest w klasycznym konflikcie, poniewaz w réznych warunkach
podziat moze by¢ inny. Przyktadowo w konflikcie irackim 1991 roku przyjmuje sie, ze lotnictwo wykonato
do 95% zadan



Rysunek 2. Wspdizaleznosé prawdopodobienstwa osiggniecia celow OP i SNP.

Przeciwstawienie réwnych potencjatow OP i SNP stwarza réwne S2anse dla
obydwu stron w osiagnieciu swoich celdw, a prawdopodobienstwo osi*niecia tych celéw
przez kazda ze stron wynositoby wéwczas p=0.5. Sytuacja taka zachodzi wéwczas, gdy
stosunek sit OP i SNP wynosi 1:1.

Przy przewadze jednej ze stron, stosunek ten jest dla niej korzystny, a wartos¢

prawdopodobieristwa wykonania zadania przez te strong miesci sie w przedziale 1> 0,5.

Pomiedzy ilosciowo-jakosciowym stosunkiem sit (Stos), a prawdopodobienstwem

wykonania zadania przez OP zachodzi nastepujaca zalezno$¢:
Pop =1+ Q 3
1+Q ®)
gdzie:
Pop - prawdopodobienstwo wykonania zadania przez OP;

Q - liczba wyrazajaca stosunek OP : SNP (1:Q), okre$lona z zaleznosci:
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gazie:

PBsnp potencjat bojowy SNP, wyrazony w umownych jednostkach przeliczeniowych

atakowanych obiektow;

PBop  potencjat bojowy OP wyrazony w umownych jednostkach przeliczeniowych

ostanianych obiektdw;

Poicyt  krytyczny potencjat bojowy strat, wyrazony w umownych jednostkach
przeliczeniowych, ktorego przekroczenie przez SNP doprowadzi do utraty
zdolnos$ci wykonania zadania przez ostaniane wojska (obiekty), wyrazony w

umownych jednostkach przeliczeniowych:;.

W teorii prawdopodobienistwo przyjmuje sie, ze w praktyce zdarzenie mozna uznac
za pewne, jezeli prawdopodobienstwo jego zaistnienia miesci sie¢ w granicach 0,66-0,92.
Symulacyjne metody analizowania zjawisk walki w powietrznym obszarze wykazaty, ze
przyjecie wartosci prawdopodobienstwa wykonania zadania przez OP powyzej P 0,7 jest

wystarczajgce dla zapewnienia skutecznej ostony.

Srednia OP cechuje prawdopodobieristwo wykonania zadania ostony w przedziale
P =105 - 0,7. Przy czym poziom niezbednej wystarczalnosci ostony osigga sie przy
wartosciach P zblizonych do P = 0,7 a takg OP okresla sie mianem wystarczajacej. Staba
OP cechuje prawdopodobienstwo wykonania zadania ponizej 0,5, za$ silng w przedziale
P = 0,7 - 0,8, bardzo silng powyzej P > 0,8. Z zaleznosci P =f(Stos) zilustrowanej na

rysunku 3 wynika ze OP skutecznie ostoni obiekty przy stosunku sit r6znych 1:0,43.

Przeksztatcajac zalezno$é (2) mozna okreslié wymagany stosunek sit OP i SNP dla

osiagniecia okres$lonego prawdopodobiefstwa wykonania zadania przez OP.



PRAWDOPODOBIENSTWO

Rysunek 3. Zaleznos$¢ prawdopodobienstwa osiggania celu OP wfunkcji stosunku sit

_1-Prop

Q ©)

OP

Charakterystyke OP w zaleznosci od stosunku sit prawdopodobiefAstwo wykonania

przedstawiono w tabeli nr 1,
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Tabela 1 Charakterystyka OP w zaleznosci od wartosci stosunku sil i

prawdopodobienstwo wykonania zadania.

Stosunek sit  Powyzej 4:1 23:1 1:1
OP: SNP 4:1 23:1 1:1 0,42 :1

Wspotczynni Q<025 Q>025 Q>042 Q>1
kQ Q<042 Q<1 Q<2,3

Prawdopodo Powyzej 08  08- 07 0,7-0,5 0,5-0,7

bienstwo

wykonania

zadania

przez OP

Charaktery- Bardzo silna Silna Srednio Staba

styka OP (wystarcza-
jaca)

Oczekiwane Rozbicie sil Zerwanie  Utrzymanie = Wywal-

rezultaty powietrznych  operacji status quo czenie
przeciwnika powietrznej w panowania
w pierwszym w ciggu 2-3  przestrzeni w
dniu operacji dni >  powietrznej powietrzu
przez SNP

1:1
042 :1
Q>2,3
Q<4

0,7-0,8

Bardzo

staba

Wywal-

czenie

panowania

w

powietrzu
przez SNP
w ciggu 2-3

dni

042 :1

Q>4

ponizej 0,8

Krytycznie
staba

Wywal-
czenie
panowania
w
powietrzu
przez SNP
w
pierwszym
dniu

operacji



2.1nstrukcje eksploatacji i uzytkowania programu

2.1 Przeznaczenie

Program przeznaczony jest do okreslania i poréwnania potencjatow systemow

obrony powietrznej i srodkéw napadu powietrznego.
Umozliwia on:

¢ okreslenie stopnia panowania w obszarze powietrznego pola walki, w okreslonym

czasie, przez system OP badz system SNP;

 okredlenie wielkosci strat ostanianych wojsk, ponoszonych w wyniku oddziatywania
SNP;
» okreslenie po kazdym wylocie wielkosci strat ostanianych wojsk, ponoszonych w

wyniku oddziatywania SNP;
« okreslenie wielkosci strat SNP, ponoszonych w wyniku oddziatywania OP;

« okredlenie po kazdym wylocie wielkosci strat SNP, ponoszonych w wyniku

oddziatywania OP;

2.2. Instalacja programu

Program jest dostepny na stronie internetowej Akademii Obrony Narodowej
www.aon.edu.pl/programy. Program jest w postaci samorozpakowujgcego sie pliku

Prognoza_OPL .exe.

Po uruchomieniu samorozpakowujgcego pliku, we wskazanym katalogu, nastepuje
rozpakowanie jego zawartosci. Zostaje utworzony katalog z nastepujaca zawartosciag
(Rysunek 4): setup,exe, setup.Ist i dwoma katolagami WSPOMAGANIE i SUPPORT.

1 odg Il 13dm —
(G
Plik Edycja Widok Ulubion« Narzedzia Pomoc
|

Wstea Wysziicaj Foktery I
I Adres 0<3:\ Q Pravjdz
Foldery,
®"pvS »setup
3 Moje dokumenty aSETI5».LST

9 3 Mdjkomputer y WSPOMAGANIE

Rysunek 4. Lista rozpakoM/anych plikow i katalogow instalacyjnych programu.
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http://www.aon.edu.pl/programy

Rozpoczecie instalacji nastepuje poprzez uruchomienie programu setup.exe.

Po uruchomieniu programu instalacyjnego nastepuje kopiowanie plikéw tymczasowych

wyswietla sie okno Install (Rysunek 5).

Rysunek 5. Okno Install

B«on che oitabtM n by ctddng Che button below.

(Dekthls buton Qoinital PFCCK?nZA WALKI Cf software to che speofied
destination dkectory,

-0irectary -=—------ ———s--weeeee

C:\ProgramFfas\WSPOMA~IV Ounge Diractary

St

Rysunek 6. Okno zapytania o miejsce instalacji programu

Nastepnie wys$wietlane jest okno zapytania o miejsce instalacji programu
(Rysunek  6). Autorzy  zalecajg instalacje =~ w  katalogu  standardowym
C:\Program Files\WSPOMA~IV

Uzytkownik moze jednak pnsy uzyciu przycisku ,,Change Directory” wywotaé

standardowe okno wyboru katalogu (Rysunek 7).
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i Enter or select a destination directory.

Eh;
|f:\Nowy katalog

directories:

Caned

Drives:
jiSf; [Archiwum]

Rysunek 7. Okno wyboru katalogu instalacji programu

Opcje tego okna umozliwiajg wybor dowolnego dysku twardego Drives
i dowolnego katalogu - Sciezki Path instalacji programu. Jezeli zostat wybrany
nieistniejacy katalog woéwczas instalator programu pyta sie czy utworzy¢ nowy katalog
(Rysunek 8)
.
HMYISPOM i itispi222
I i The destination directory:
f:\Nowy katalogt .l N -
does not exist. Do you want the drectory to be created?,

\ '(','if-
Tak 1

Rysunek 8. Okno zapytania o utwirzenie nowego katalogu

Po zatwierdzeniu utworzenia nowego katalogu, poprzez przycisk TAK, instalator
pyta o nazwe menu Start systemu MS Windows (Rystmek 9). Autorzy programu zalecajg
nazwe PROGNOZA WALKI OP.
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S AV '

Setup wl add ten» to tho group shown inthe Prcgram Group box

You can enter a new group name Of select one from the Existing
Groups list.

Erogram Group:
OGNOIWWAIKIOP

Es”sting Groups:

Akcesoria
Autostart
Gadu*Gadu

Guitar Pro4

Power Tab Softw%lre
PROGTSSAMAi

Continue Caned

tli

Rysunek 9. Okno wyboru nazwy w menu Startprogramu Windows

Zatwierdzenie nowej nazwy powoduje uruchomienie zasadniczej czesci instalujgcej

programu, ktdra powinna zakorczy¢ sie wyswietleniem okna informujacego o pomysinym
zakonczeniu instalacji (Rysunek 10)

Rysunek 10. Okni informacji o pomys$inym zakonczeniu instalacji.

Po zakoriczeniu instalacji plik startowy (w wersji standardowej bez dokonywania

zmian) znajduje sie w menu START - PRORAMY - PROGNOZA WALXI OP (Rysunek
15). Program jest gotowy do uzycia.



2.3. Usuwanie programu

Nieprawidtowa instalacja moze spowodowac konieczno$¢ usuniecia programu z

komputera. Wykonuje sie to poprzez standardowe narzedzia systemu Windows.

W pierwszej kolejnosci uruchomié nalezy opcje Usun tub dodaj programy z

Panelu sterowania (Rysunek 11).

Pik Edycl« Widok Uktion« Narz“daa tamc

O =0 ' fMerf ii

R QoRl il AN 3Pttt

@ iRy
Z2aSBEE.y.

WhdowcUpdata
Xt/ (y>neclobduos techniczni

Ims opca Paralu
itsrowans

fi ekl s

<IMBK i mef-I oy tfesal A<l fi-S7 jmr i i ST UM ithic At Cow

Rysunek 11. Okno panelu sterowania

Nastepnie nalezy wybrac z listy programéw zainstalowanych w komputerze
program PROGNOZA WALKI OP (Rystmek 12) i uruchomi¢ przycisk ZmienAJsun.

Rysunek 12. Okno informacji oprogramie
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Applicdtion Removdl
Are you sure you war* to correifc”ely remove PROGNOZA WALKI OP and dI of Its components?

Tde Me

Rysunek 13. Okno zapytania czy usuwac program

Application Removal

Program instalation removed

Rysunek 14. Okno zakoriczenia usuwaniaprogramu

System wyswietli okno zapytania czy usung¢ program (Rysunek 13). Zatwierdzenie
checi usuniecia programu ijej pozytywny przebieg komunikowany jest przez wyswietlenie

okna informujacego o osuniecia programu (Rysunek 14).

2.4. Uruchomienie programu

Uruchomienie programu nastepuje poprzez wybranie w menu Start, Programy
polecenie PROGNOZA WALKI OP (Rysunek 15).

MCTCO80ft Frontpage
Programy Microsoft Word
1j~  Qokumenty
VSN Explorer

Rysunek 15.Miejsee programu w menu Start

Po uruchomieniu programu na pasku zadar (u dotu ekranu) nie pojawi sie przycisk
reprezentujacy ten program i jednocze$nie nie ma mozliwosci przelagczania miedzy

aktywnymi aplikacjami. Przetgczenie miedzy uruchomionymi programami moze nastgpi¢

17



tylko poprzez, minimalizowanie irmych umchomionych program6w poprzez standardowa

Windows’owskg ikone minimalizacji. (Rysunek 15)

Minimalizuj
Rysunek 15. Standardowa ikona minimalizacji programu
Po uruchomieniu programu wys$wietlony zostaje ekran startowy programu. Na
ekranie umieszczone sg dwa przyciski. Jeden umozliwiajacy rozpoczecie wprowadzania
danych do programu URUCHOM PROGRAM, drugi podajacy zasadnicze informacje

licencyjne o programie. (Rysunek 16)
AKAOEMAUtUIU14) IOmS&B *SOOUM‘SIUWUCHBZE

Rysunek 16. Ekran startowy programu

Uruchomienie przycisku informacje o programie, powoduje wys$wietlenie okna z

zasadniczymi danymi o licencji i rozpowszechnianiu programu (Rysunek 17).

18
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Program na jeit m «lasi ostdleczrai Proocsyca (xincsria ;7iun ofogramu nuna poda¢ naruna teWoru
0 ECO434137 mK(zyt2a< Nagtaodu U | QS04 410 G34 - Adam Halama.

Program jett dodgpny na sironn irtamelorwac “AVWAON.EOU.PL/PROGRAMY. Pro”am napisano w Visual SasioNumar Scancj Visual Studa 17737331.

Rysunek 18. Ekran informacji oprogramie

Okno zawiera nastepujacy zapis

Program jest w wersji freeware i jest chroniony prawami autorskimi.
Rozpowszechnianie go z korzysciami materialowymi jest prawnie

zabronione.

Niniejsza wersja nie jest ostateczng. Propozycje odno$nie zmian
programu mozna poda¢ na numer telefonu: 0 600 494 437 - Krzysztof

Nagrabski lub 0 604 410 694 - Adam Halama

Program jest dostepny na stronie internetowej:
WWW.AON.EDU.PL/ZPROGRAMY. Program napisano w Ylsuai Basic Numer
licencji Visual Studio 17797991.

Bardzo wazng informacjg w oknie jest adres internetowy, skad mozna zawsze

$ciggna¢ najnowsza wersje programil

2.5. Wprowadzanie danych

Po uruchomieniu programu przyciskiem z ekranu startowego (Rysunek 17) ukazuje

sie okno wprowadzania szczebla i rodzaju dziatan (Rysunek 19).

Umozliwia ono wprowadzenie obliczen dla szczebla operacyjnego i taktycznego.
Powoduje to zréznicowanie wspotczynnikéw udziatu dla poszczeg6lnych rodzajow sprzetu
obrony powietrznej. Zréznicowanie to jest uwarunkowane tym, ze na szczeblu
operacyjnym nie wszystkie typy sprzetu obrony powietrznej beda mogty prowadzi¢
dziatalno$¢ ogniowg do wszystkich Srodkéw napadu powietrznego. Dlatego wsp6tczynnik
udziatu na szczeblu operacyjnym dla zestawow przeciwlotniczych o matym zasiegu jest
mniejszy od wspotczynnikdw tego samego sprzetu na szczeblu taktycznym. Przyktadowo
wspotczynnik udziatu zestawu przeciwlotniczego OSA na szczeblu operacyjnym wynosi

0,08 a na szczeblu taktycznym 0,15.

19


http://WWW.AON.EDU.PL/PROGRAMY

ETAP WPROWADZANIA DAilYCH O WARUNKACH OPERACII

PODAJ SZCZEBEI.%

TAKTYCZNY

OPERACYJNYM
»IPODAJIROP:

MARSZ
~OBRONA

0"NATARCIEI

Rysunek 19. Ekran wprowadzania szczebla i rodzaju dziatan

Wprowadzanie rodzaju dziatar Jest potrzebne do okreslenia wielko$ci obiektow
ostony wjednostkach przeliczeniowych (liczbie samolotow przeliczeniowych niezbednych
do catkowitego zniszczenia obiektu). Warto$¢ tajest zr6znicowana w zaleznosci od
rodzaju dziatan. Przyktadowo potrzebnajest inna liczba samolotéw do zniszczenia
batalionu zmechanizowanego w mars2ni (gdy jest caty wystawiony na ogient SNP i stanowi
fatwy do zniszczenia obiekt liniowy), inna w natarciu (gdy jest on grupa
przemieszczajacych sie obiektow punktowych), ajeszcze innaw obronie (gdy stanowi

dobrze zamaskowany zbior obiektéw punktowych, trudnych do wykrycia).

Kolejng wprowadzang wartos$ciajest liczba dni operacji (Rysunek 20)

wmMMu

Rysunek 20. Ekran wprowadzania czasu trwania operacji
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Warto$¢ tajest niezbedna dla okreslenia intensywnos$ci dziatania lotnictwa a

jednocze$nie do podziatu limitu rakiet i amunicji obrony powietrznej na kolejne wyloty.

Autorzy przyjeli w programie daleko idace uproszczenie polegajace na tym, ze zawsze

samoloty wykonujg okreslong liczbe wylotéw. Liczba tajest nastepujaca:

- pierwszy i drugi dzien operacji - trzy wyloty;
- od trzeciwgo do pigtego dnia operacji - dwa wyloty,
- od sz6stego dnia - jeden wylot.

Wiadomo, ze mozliwe jest, ze przewidywaé bedzie sie inng liczbe nalotéw w kolejnych
dniach operacji, wéwczas uzytkownik programu moze samodzielnie obliczy¢, ile bedzie
wylotéw w operacji i wprowadzi¢ z uzyciem tabeli, sobie warto$¢ liczby dni taka, aby

liczba wylotdw byta zgodna z jego prognoza.

Tabela 2. Wyliczanaprzezprogram liczba wylotéw wposzczeg6lnych dniach operacji

dderioperacji 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 . n
wylotow 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
dziennie
wylotow w 6 8 10 12 13 14 15 16 17 18 19 n+7
operacji

Przyktadowo, gdy chcemy przyja¢ ze samoloty bedg wykonywaty po 2 naloty przez
5 dni czyli 10 wylotéw, to wprowadzamy liczbe dni réwng cztery i tez mamy 10 wylotow.
Matematycznie wyniki obliczei bedg identyczne gdyz podziat na dni i wyloty jest w

programie wyjatkowo umowny.

Kolejnym wys$wietlanym ekranem jest ekran do wprowadzania danych o
samolotach (Rysunek 21). Ekran ten umozliwia wprowadzanie liczby samolotéw jakg
posiada strona przeciwnika. Samoloty mozna wprowadzaé dwoma sposobami: wedtug
typow i ilosciowy. Pierwszy sposob stosujemy, gdy znanajest liczba i typ samolotéw, jaka
posiada przeciwnik - wpisujemy wowczas doktadng warto$¢ dla kazdego typu samolotéw.
Program przeliczy liczbe samolotéw danego typu na samoloty przeliczeniowe i one bedg
brane do dalszych obliczen, jako potencjat srodkéw napadu powietrznego. Druga metoda
iloSciowg jest stosowang gdy nie znane sg typy samolotéw a znanajest liczba samolotow.

Program umozliwia wprowadzenie liczby samolotow zréznicowanej w zaleznosci od
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nowoczesnosci  wojsk przeciwnika. Jezeli przewidujemy, ze przeciwnik posiada
nowoczesne samoloty, wprowadzamy okreslong, liczbe ,SAMOLOT 3”7, dla ktdrego
wspotczynnik przeliczeniowy rowny jest dwa. Jezeli przewidujemy, ze przeciwnik posiada
$rednio nowoczesne samoloty to wprowadzamy okreslong liczbe ,,SAINIOLOT 27, dla
ktorego wspodtczynnik przeliczeniowy rowny jest jeden. Jezeli przewidujemy, ze
przeciwnik posiada samoloty starego typu to wprowadzamy okreslong liczbe ,,SAMOLOT
17, dla ktérego wspétczynnik przeliczeniowy réwny jest jedna druga. Program przeliczy
wprowadzong liczbe samolotéw na samoloty przeliczeniowe i one bedg brane do dalszych

obliczen, jako potencjat sSrodkow napadu powietrznego
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Rysunek 21. Ekran wprowadzania srodkéw napadu powietrznego

Jezeli nie zostal wprowadzony zaden samolot i bedziemy chcieli przejs¢ do
dalszych obliczen to program wygeneruje ekran informacji niepodaniu zadnych samolotéw
(Rysunek 22).

Mot WEINFRH
JINFGOFi TAfiUj

Rysunek 22. Ekran btedu wprowadzenia liczby samolotéw
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Kolejnym wyswietlanym ekranem jest ekran do wprowadzang danych o obiekcie
ostony (Rysunek 23). Ekran ten umozliwia wprowadzanie liczby obiektéw danego typu
jaka mamy ostoni¢. Autorzy zaproponowali 21 typow obiektéw i przyporzadkowali im
wartosci przeliczeniowe odpowiadajace liczbie samolotéw przeliczeniowych, niezbednych

do zniszczenia obiektu. Program zsumuje obiekty i bedzie do dalszych obliczer brat
warto$¢ potencjatu obiektu ostony.

Rysunek 23. Ekran wprowadzania obiektow ostony

Jezeli nie zostat wprowadzony zaden obiekt ostony i bedziemy chcieli przejs¢ do

dalszych obliczen program wygeneruje ekran informacji o niepodaniu zadnych obiektow
ostony (Rystmek 24).

Rysunek 24. Ekran btgdu wprowadzania liczby obiektéw ostony
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Po przejsciu do kolejnego ekranu (Rysunek 25) wprowadzane sg dane o $rodkach
obrony powietrznej. Program umozliwia wprowadzenie dla kazdego rodzaju sprzetu liczbe
kanatéw celowania oraz liczbe jednostek ognia - dla zestawdw artyleryjskich i liczbe sztuk

rakiet - dla zestawdw rakietowych.
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Rysunek 25. Ekran wprowadzania Srodkéw obrony powietrznej

Jezeli nie zostaty wprowadzony dane pozwalajgce na prowadzenie dziatalnosci
ogniowej, to jest co najmniej dla jednego $rodka obrony powietrznej nie zostata
wprowadzona liczba kanatow celowania i jednoczes$nie dla tego samego sprzetu nie
przydzielono jednostki ognia i bedziemy chcieli przejs¢ do dalszych obliczen, to program

wygeneruje ekran informacji o niemozliwosci podjecia walki (Rysimek 26).

Rysunek 26. Ekran btgdu wprowadzania liczby $rodkéw obrony powietrznej
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Ostatnig wprowadzang warto$cigjest warto$¢ dopuszczalnych strat, jakie moze

ponies¢ obiekt ostony (Rysunek 27). Warto$¢ strat podawana jest na catg operacje.

Rysunek 27. Ekran wprowadzania dopuszczalnego poziomu strat

2.6. Wykonywanie obliczen i odczytywanie wynikow

Przed przystapienia do obliczen program zadaje uzytkownikowi pytanie, jakie

przyjaé zatozenie do pierwszej dziatalnosci ogniowej. Istniejg dwie mozliwosci:
o OP pierwsza oddziatuje na SNP;

o SNP pierwsze oddziatuja na OP i obiekt ostony.

Rysunek 28. Ekran wyboru sposobu obliczen
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Wyboér jednej z opcji ustala, jaka jest kolejnos¢ obliczer. Jezeli OP pierwsza
oddziatuje na SNP to program najpierw zmniejsza potencjat SNP o warto$¢ zadanych mu
strat przez obrone powietrzng, a nastepnie zmniejsza potencjat OP i obiektu ostony o

warto$é strat, jakie moga im zada¢ SNP swoim potencjatem, ale juz pomniejszonym.

Po dokonaniu wyboru wyswietlany jest ekran wynikéw (Rysunek 29).

liiiPSpweSt

Rysunek 29. Ekran wynikéw
Przyciski rozmieszczone u dotu ekranu umozliwiaja;
0 wysSwietlenie obliczonych potencjatdéw i stosunku sit;
0 wyswietlenie nastepnych stron obliczonych potencjatéw i stosunku sit;
0 wysSwietlenie obliczonych strat;
0 wyswietlenie nastepnych stron obliczonych strat;
0 wysSwietlenie podsumowania obliczen;
0 wyswietlenie wnioskow;
0 wysSwietlenie graficznego zobrazowania obliczen;
0 wysSwietlenie legendy;
0 wydrukowanie obliczen;

0 wyjscie z programu.

Opcja wyswietlenie obliczonych potencjatéw i stosunku sit powoduje
wysSwietlenie ekranu obliczenia potencjatdw (Rysunek 30). Na ekranie wyswietlona jest
tabela, ktéra w pierwszym wierszu zawiera wyniki obliczen przed wylotem liczone bez
strat.
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Rysunek 30. Ekran wynikow obliczer potencjatdow
W kolejnych kolumnach przedstawione sga:

Pénp - potencjat SNP w samolotach przeliczeniowych we wszystkich wylotach bez

strat;
Nsam Liczba samolotéw w sztukach, jakg dysponuje przeciwnik;
Pop Potencjat obrony powietrznej w stosunku do samolotéw przeliczeniowych;
Mop  Mozliwosci obrony powietrznej

E(%) Efektywnos¢ catego potencjatu OP w stosunku do samolotow w jednym wylocie

(warto$¢ ta nie moze by¢ uwzgledniana na szczeblach operacyjnych);
Pob Potencjat obiektu w samolotach przeliczeniowych;
Sdopu(%) Dopuszczalny poziom strat obiektu;
Q Warto$¢ wspétczynnika Q (patrz rozdziat 1)

OP:SNP Warto$¢ stosunku sit bez uwzglednienia strat zaréwno OP jak i SNP.
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w kolejnych wierszach wyswietlane sg wyniki obliczen po kolejnych wylotach. W

kolejnych kolumnach przedstawione sg:

Pénp - potencjat SNP w samolotach przeliczeniowych w wylocie;

Nsam  Liczba samolotéw w sztukach w wylocie;

Pop Potencjat obrony powietrznej w stosunku do samolotéw przeliczeniowych;
Mop  Mozliwosci obrony powietrznej uzytej do walki w wylocie;

E(%) Efektywnosé potencjatu OP uzytej do walki w wylocie w stosunku do samolotéw

w tym wylocie;
Pob Potencjat obiektu w samolotach przeliczeniowych po wylocie;

Sdopu(%)Dopuszczalny poziom strat obiektu po wylocie - jezeli warto$¢ jest ujemna to
maczy ze potencjat krytyczny zostatjuz zniszczony;
Q Warto$¢ wspotczynnika Q w wylocie
OPiSNP Wartoé¢ stosunku sit w wylocie.
Jezeli na ekranie nie mozna wyswietli¢ wszystkich wynikéw ze wzgledu na zbyt duza

liczbe wylotéw, opcja wyswietlenie nastepnych stron umozliwia wys$wietlenie kolejnych

stron wynikow.

W kazdej chwili opcja wyswietl legende powoduje wyswietlenie ekranu z

wyjasnieniem skrétéw zawartych na ekranach wynikéw (Rysunek 31).
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Rysunek 31. Ekran legendy
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Opcja “yyswietl straty powoduje wyswietlenie ekranu strat OP i SNP (Rysunek
32). Na ekranie wysSwietlona jest tabela, ktéra w kolejnych wierszach podaje wyniki start

w kolejnych wylotach. W poszczeg6lnych kolumnach wyswietlany jest:
0 Straty w wylocie srodkéw napadu powietrznego;
0 Straty w wylocie srodkéw obrony powietrznej i obiektu ostony;
0 Suma strat srodkéw napadu powietrznego w dotychczasowych wylotach;
o Straty Srodkdw obrony powietrznej i obiektu ostony w dotychczasowych wylotach.

Jezeli na ekranie nie mozna wyswietli¢ wszystkich wynikéw ze wzgledu na zbyt duzg
liczbe wylotéw, opcja wySwietlenie nastepnych stron umozliwia wyswietlenie kolejnych
stron wynikow.
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Rysunek 32. Ekran strat SNP i OP

Opcja wyswietl podsumowanie dziatalnosci powoduje wys$wietlenie ekranu

podsumowania obliczer (Rysimek 33). Na ekranie wyswietlonajest tabela, ktéra w
pierwszym wierszu wysSwietlone sg teoretyczne (nie uwzgledniajace strat) a w drugim
faktyczne (z uwzglednieniem strat), W poszczeg6lnych kolumnach wyswietlanajest

liczba samolotéw, warto$¢ wspétczynnika Q i warto$é stosunku sit OP: SNP.
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Rysunek 33. Ekran podsumowania obliczen

Opcjawydrukowac obliczenia powoduje wydrukowanie wynikéw obliczen.

Program umozliwia graficzng interpretacje wynikdw poprzez opcje wyswietlenie

graficznego zobrazowania obliczen.

2.7. Graficzna interpretacja wynikow

Program iimozliwia graficzng interpretacje wynikow poprzez opcje wyswietlenie

graficznego zobrazowania obliczen.
Poszczeg6lne opcje umozliwiajg prezentacje:
o Graficzng interpretacje zmian potencjatéw OP i SNP (Rysunek 34)
o0 Graficznginterpretacje zmian wspotczynnika Q (Rysunek 35)

o Graficzng interpretacje zmian potencjatu OP i SNP na tle potencjatu obiektu ostony
(Rysunek 36)
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Rysunek 35. Graficzna interpretacja zmian wspotczynnika Q

Rysunek 36. Graficzna interpretacja zmian potencjatu OP i SNP na tle potencjatu obiektu

ostony
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Rysunek 37. Graficzna interpretacja zmian potencjatu OP i SNP na tle potencjatu obiektu

ostony ipotencjatu krytycznego
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Rysunek 39. Graficzna interpretacja zmian sumy strat OP i SNP z uwzglednieniem

potencjatu krytycznego

Rysunek 40. Graficzna interpretacja zmian strat OP i SNP
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