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WSTEP

Jednym z podstawowych warunkéw podjecia optymalnej decyzji w dziataniach tak-
tycznych jest dogtebna analiza i ocena warunkéw wynikajgcych ze $rodowiska walki. Nie-
zwykle istotnym jego elementem jest teren lesisty (lesisto-jeziomy). Znajomos$¢ uwarunko-
wan wynikajacych ze specyfiki tego terenu i umiejetnos¢ jego wykorzystania podczas organi-
zacji zabezpieczenia inzynieryjnego stanowi wazny element, determinujacy osiagniecie celu
dziatan taktycznych, czego potwierdzeniem sg przyktady z historii wojen.

Niniejsze wydawnictwo przeznaczone jest gtdwnie dla oficerow ksztatcacych sie
na studiach dyplomowych, podyplomowych i kursach w Akademii Obrony Narodowej. Jego
treS¢ powinna stanowi¢ Zrodto wiedzy pomocne w zaspokojeniu potrzeb dydaktycznych ofi-
cer6w zajmujacych sie problematyka planowania i organizowania zabezpieczenia (wsparcia)
inzynieryjnego w terenie lesistym (lesisto-jeziomym).

Opracowanie stanowi prébe uporzadkowania wiedzy w zakresie wptywu przedmioto-
wego $rodowiska walki na planowanie i realizacje zadan zabezpieczenia inzynieryjnego,
gtdéwnie w obronie i natarciu, oraz podstaw kierowania tym elementem zabezpieczenia dzia-
tan taktycznych.

Praca sktada sie z trzech rozdziatéw, z ktérego pierwszy poswiecony jest okresleniu
wptywu terenu lesistego (lesisto-jeziomego) na organizacje dziatan taktycznych, w tym za-
bezpieczenia inzynieryjnego, drugi dotyczy specyfiki zabezpieczenia inzynieryjnego obrony
i natarcia w tym terenie, natomiast trzeci poswiecono problematyce kierowania zabezpiecze-
niem inzynieryjnym podczas walki.

Prezentowane w wydawnictwie rozwigzania oparte sg na pogladach obowigzujgcych

w AON z uwzglednieniem ogdlnej teorii planowania i realizacji zadar inzynieryjnych.



1 WPLYW TERENU LESISTEGO (LESISTO-JEZIORNEGO) NA DZIAELANIA
TAKTYCZNE

Teren lesisty (lesisto-jeziomy) zajmuje znaczace miejsce w ogélnej powierzchni na-
szego kraju. W terenie tym prowadzone bylty od lat, sg i prawdopodobnie beda, konflikty
zbrojne o réznym zasiegu i z zastosowaniem najnowoczesniejszych zdobyczy techniki wo-
jennej. Lasy ijeziora moga zaréwno ufatwia¢ jak i utrudniac realizacje zadar bojowych przez
jednostki wojskowe. Niezmiernie wazne znaczenie w osiggnieciu celu dziatan taktycznych ma
wszechstronne ich zabezpieczenie i wsparcie, w tym pod wzgledem inzynieryjnym.

Niniejszy rozdziat stuzy przyblizeniu charakterystyki terendw lesistych (lesisto-
jeziornych) wystepujacych na obszarze Polski, og6lnych zasad prowadzenia dziatan taktycz-
nych oraz ich wptywu na specyfike zabezpieczenia inzynieryjnego. Ponadto zaprezentowane
zostang przyktady historyczne obrazujace odmienno$¢ przygotowania i prowadzenia dziatan

taktycznych w opisywanym specyficznym srodowisku walki.

1.1. Charakterystyka lasow i wod na obszarze PolsKi

W tej czesci wydawructwa dokonana zostanie ogdlna charakterystyka zasobow le-
$nych i wodnych Polski oraz zasobow lesnych dwoch wojewddztw: warminsko-mazurskiego
i podlaskiego. Wojewodztwa te zajmuja wazne miejsce wsrod obszaréw zaliczanych do lesi-
stych (lesisto-jeziomych) w kraju, innym czyimikiem decydujagcym o charakterystyce tych
dwdch jednostek administracyjnych Polski jest fakt prowadzenia na ich obszarze ¢éwiczen

dowddczo-sztabowych ze stuchaczami Wydziatu Wojsk Ladowych.

1.1.1. Zasoby lesne

LAS - jeden z odnawialnych zasobéw przyrody, powstajacy w wyniku procesu laso-
twdrczego jako kompleks, w ktérym roslinnos¢, swoista dla danego regionu biogeograficzne-
go i wyrdzniajaca sie wybitnym iloSciowym udziatem drzew rosngcych zwarcie, $wiat zwie-
rzecy, klimat lokalny, stosunki wodne i gleba zwigzane sg ze sobg wzajemnymi wplywami
i wspoétzaleznoSciami. Lasy sg elementem skfadowym terenu, definiowanego jako cze$¢ po-
wierzchni Ziemi wraz z jej rzezbg i pokryciem'. Sa to naturalne lub wyhodowane przez czto-
wieka zwarte zespoty roslinnosci z przewaga roslin drzewiastych i ze swoista faung®. Lasem

W rozumieruu ustawy” jest grunt:

' Por. Stownik jezyka polskiego, t. 1ll, PWN, Warszawa 1992, s. 495.
APor. Stownik ..., wyd. cyt., t. 11, s. 12,
~Por. Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz. U. nr 101. poz. 444 z dnia 8 listopada 1991 r.).



1 o zwartej powierzchni co najmniej 0,10 ha, pokryty roslinnoscia lesng (uprawami le-
$nymi) - drzewami i krzewami oraz runem lesnym, lub przejsciowo jej pozbawiony:
a.  przeznaczony do produkcji lesnej lub;
b.  stanowiacy rezerwat przyrody lub wchodzacy w skiad parku narodowego albo;
c.  wpisany do rejestru zabytkow;

2. zwigzany z gospodarka le$na, zajety pod wykorzystywane dla potrzeb gospodarki lesnej:
budynki i budowle, urzadzenia melioracji wodnych, linie podziatu przestrzennego lasu,
drogi lesne, tereny pod liniami energetycznymi, szkotki leSne, miejsca sktadowania drew-
na, a takze wykorzystywany na parkingi lesne i urzadzenia turystyczne.

Lasy pokrywaja ladowa powierzchnie globu w 1/3 jej czesci - 26,6% (3454 min ha).
Natura obdarzyta lasami najszczodrzej 7 panstw: Rosje, Brazylie, Kanade, Stany Zjednoczo-
ne, Chiny, Indonezje i Zair. Do nich nalezy prawie 50% Swiatowych zasobow leSnych. Po-
wierzchnia le$na Europy to 141 min ha, czyli 30% calej jej powierzchni.

Szata roslinna Polski uksztattowata sie na przestrzeni dziejow pod wpltywem czynni-
kow naturalnych i dziatalnosci cztowieka. Pierwotnie ok. 90% terytorium naszego kraju pora-
staty lasy, stanowiagce naturalny typ formacji roslinnej w naszej strefie geograficznej. Lesi-
stos¢ Polski jeszcze pod koniec XVIII wieku wynosita okoto 40% (w 6wczesnych granicach),
zmalata do 20,8% w 1945 r. Wylesienia i towarzyszace im zubozenie struktury gatunkowej
drzewostanow spowodowaty zmniejszenie roznorodnosci biologicznej w lasach. Odwrécenie
tego procesu nastgpito w latach 1945-70, kiedy w wyniku zalesienia 933,5 tys. ha lesistos¢
Polski wzrosta do 27%. Obecnie powierzchnia laséw w Polsce wynosi 8894 tys. ha (wg GUS
- stan w dniu 31.12.2001 r.), co odpowiada lesistosci 28,4%* Na jednego Polaka przypada
0,23 ha powierzchni lasu. Lesistos¢ kraju w ciggu ostatnich 50 lat state rosnie. Pod wzgledem
zalesienia Polska zajmuje dopiero 16 miejsce w Europie. W krajowym programie wzrostu le-
sistosci (przyjetym przez Rade Ministrow w 1995 r.), zatozono zwiekszenie powierzchni la-
sow do 30% powierzchni kraju do roku 2020 i do 33% powierzchni kraju do roku 2050.
Wielko$¢ powierzchni lasdw i lesistosci Polski w okresie Kilkunastu ostatnich lat przedsta-

wiono w tabeli 1.

Por. Raport o stanie lasdw w Polsce 2001, Panstwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Panstwowe, Warszawa 2002,
www.lasypanstwowe.gov.pl., s. 7.
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Tabela 1

Powierzchnia lasow i lesistosé

e Lata
Wyszczeg6lnienie 1985 1990 1996 2001
Powierzchnia lasow 8653,9 8693,9 8779,3 8894
(tys. ha)
Powierzchnia lasow na 0,234 0,228 0,227 0,23
1 mieszkanca (ha)
21,7 27,8 28,1 28,4

Lesistos¢ (%)
Opracowano na podstawie: Raport o stanie lasow w Polsce 2001, Pafistwowe Gospodarstwo Lesne
Lasy Panstwowe, Warszawa 2002, www.lasypanstwowe.gov.pl., s. 7.

Lesistos¢ poszczegolnych regionéw kraju jest bardzo zréznicowana i waha sie w od
12% (w pin.-zach. czesci woj. mazowieckiego) do 48,6% (w pid. czesci woj. lubuskiego).
W wojewoddztwach centralnych lasy stanowig zaledwie 11% terendéw. Lasy w Polsce
w poszczegdlnych wojewddztwach zajmujg odpowiednio powierzchnie w procentach: Dolno-
Slaskie - 28,3%, Kujawsko-Pomorskie - 22,3%, Lubelskie - 21,7%, Lubuskie - 48,8%,
Lodzkie - 20,1%, Malopolskie - 28,8%, Mazowieckie - 22,0%, Opolskie - 26,7%, Podkar-
packie - 35,9%, Podlaskie - 29,3%, Pomorskie - 35,8%, Slaskie - 31,8%, Swietokrzyskie -
27,4%, Warminsko-Mazurskie - 29,0%, Wielkopolskie - 25,3%, Zachodniopomorskie -
34,6%.

Zrbznicowanie warunkow lesnych w Polsce wynika z wystepowania odmiennych
utworéw geologicznych, warunkéw klimatycznych, typow krajobrazu naturalnego i lasotwér-
czej roli gatunkdw drzewiastych. Lasy w Polsce wystepuja w zasadzie na terenach
0 najstabszych glebach, co znajduje swoje odzwierciedlenie w ukfadzie typdw siedliskowych
lasow. W klimacie Polski wystepujag gtownie lasy iglaste (bory), lisciaste (lasy) i mieszane.
W stmicturze siedliskowej lasow przewazajg siedliska borowe -59,9% (bdr Swiezy, bor wil-
gotny, bor bagienny, bor mieszany Swiezy, bdr mieszany wilgotny), siedliska tasowe - 41,1%
(las Swiezy, las mieszany, las wilgotny, las tegowy), siedliska olsowe” - 3,9% (drzewostan li-
Sciasty z przewagajesionu i Swierku, drzewostan lisciasty z przewagg olszy)".

Lasy stanowig najwyzej zorganizowany, wyodrebniajacy sie strukturalnie, funkcjo-
nalnie i fizjonomicznie typ roslinnosci. Obecnie w Polsce wystepuje 45 wielkich obszarow le-
$nych o charakterze puszczanskim. Reszte stanowig przewaznie mate i $rednie pod wzgledem

powierzchni lasy. Puszcze, bedace gldwnymi ostojami zasobow le$nych, skupiaja sie przede

ABOr - las iglasty lub z przewaga drzew iglastych. Na siedliskach ubogich wystepuja najczesciej
bory sosnowe lub $wierkowe, za$ na siedliskach zyzniejszych bory mieszane. Las - las lisciasty
lub z przewaga drzew liSciastych. Ols - drzewostan liSciasty z przewagg olszy.

APor. Tamze, s. 14.
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wszystkim na gorzystym potudniu kraju, w p6tnocno-wschodniej jego czesci i przy zachod-
niej granicy Polski. Centralna cze$¢ kraju jest stabiej zalesiona - dominujg tu mate i Srednie
kompleksy lesne. Rozmieszczenie laséw w kraju jest nieréwnomierne, najsilniej zalesione sg
strefy pojezierzy oraz gory i pogérza. Strefa nizin i wyzyn jest w duzej czesci odlesiona. Lasy
w zaleznos$ci od uksztattowania terenu zajmujg odpowiednio: siedliska nizinne - 89,6%, sie-
dliska wyzynne - 3,7%, siedhska gorskie - 6,7%. W minionych dziesiecioleciach nastgpito
silne rozdrobnienie powierzchni lesnych. Przewazajgca cze$¢ terytorium Polski potozona jest
w strefie lasdw mieszanych, z sosng jako gatunkiem panujagcym. W obszarach gdrskich
w skfadzie gatunkowym dominujg Swierk (zachd6d) oraz Swierk z bukiem (wschéd). W struk-
turze lasow Polski lasy iglaste zajmuja 66,6% ogdtu omawianej powierzchni, lisciaste -
15,4% i mieszane - 18%. W przestrzennym ukiadzie siedliskowych typéw lasow dominuja
siedliska goérskie i wyzyrme na potudniu kraju. Wyraznie zaznacza sie centralny obszar
z przewagg Swiezych siedlisk borowych, a takze czestsze, w poréwnaniu z resztg kraju, wy-
stepowanie siedlisk boréw i laséw mieszanych wokét pétnocnej i wschodniej granicy Polski.
Ponadto nalezy zauwazyé skoncentrowanie siedlisk wilgotnych w pasie Niziny Slaskiej i Ko-
tliny Sandomierskiej.

Lasy w Polsce odznaczajg sie obecnie zbyt duzym udziatem drzewostanéw U i Il kla-
sy. W tabeli 2 zobrazowano wiekowg strukture laséw w kraju z podaniem powierzchni po-

szczegOlnych klas oraz ich procentowego udziatu w ogoélnej ilosci drzewostanu.

Tabela 2.
Struktura wiekowa drzewostanéw wedtug klas drzewostanow w 2001 r.
Struktura wiekowa drzewostandw - - Udziat poszczeg6inych
wg klas wiekowych Powierzchnia klas wiekowych

> I [tys. ha]

ilataj m
Ogotem 8894 100
Klasa 1(1-20) 1165 131
Klasa 11 (21-40) 2037 22,9
Klasa 111 (41-60) 2063 232
Klasa 1V (61-80) 1583 178
Klasa V (81-100) 1005 113
Klasa VI i VII (powyzej 100) 578 6,5
Inne oraz powierzchnie niezalesione 463 52

Opracowano na podstawie: Raport o stanie lasow w Polsce 2001, Pafstwowe Gospodarstwo Lesne
Lasy Pafstwowe, Warszawa 2002, www.lasypanstwowe.gov.pl., s. 19.

W strukturze gatunkowej drzewostanéw (tab. 3) odznacza sie nadmierna przewaga
gatunkéw iglastych w stosunku do struktury siedliskowej terendw pokrytych lasem. Drzewa
iglaste zajmuja 76,3% powierzchni zalesionej, a drzewa lisciaste - 23,7%. Wedtug raportu La-

soéw Panstwowych na znacznej czesci powierzchni lesnej poddano juz przebudowie skiad
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gatunkowy drzewostanow, a takze wprowadzono podszyty wzbogacajgce strukture biocenoz
le$nych. Dziatania te bedg kontynuowane. Na przestrzeni ostatnich 50 lat struktura gatunkowa
laséw systematycznie sie poprawiata: udziat gatunkdw lisciastych w drzewostanach zwiek-
szyt sie od ok. 13% w 1945 r. do 23,7% w 2001 r.

Zdecydowana wiekszo$¢ lasow stanowi wiasnos¢ panstwowa (82,6%), nalezaca gtow-
nie do Panstwowego Gospodarstwa LeSnego Lasy Panstwowe (78,3%) powierzchni lesnej.
Lasy prywatne zajmujgtylko 17,4% powierzchni le$nej.

Tabela 3.

Struktura gatunkowa drzewostanéw wedtug gatunkéw drzew w 2001 r.

Struktura gatunkowa Powierzchnia Udziat poszczegdlnych gatunkéw
[tys. hal m
Ogotem 8894 100
Sosna i modrzew 6048 68,0
Swierk, jodta, daglezja 738 8,3
Dab, jesion, klon, jawor, wigz 569 6,4
Buk 427 48
Brzoza 551 6,2
Olcha 463 5,2
Pozostate lisciaste 98 11

Opracowano na podstawie: Raport o stanie laséw w Polsce 2001, Parfistwowe Gospodarstwo Lesne
Lasy Panstwowe, Warszawa 2002, www.lasypanstwowe.gov.pl, s. 17.

Wskutek silnych wylesien w ubiegtych wiekach oraz bardzo rozproszonych zalesien
powojennych polskie lasy sg silnie rozdrobnione i izolowane przestrzennie. Lasy pafnstwowe
sktadajg sie z 28 tys. kompleksow lesnych, z ktérych ponad 6 tys. nie przekracza 5 ha po-
wierzchni. Przecietna wielko$¢ prywatnego gospodarstwa lesnego nie przekracza 1 ha. Go-
spodarstwo tej wielkos$ci czesto stanowi Kilka oddzielnych dziatek. Blisko potowa laséw pan-
stwowych (48%) z racji spetniania funkcji pozaprodukcyjnych ma status laséw ochronnych.
Sgto lasy chronigce glebe przed erozjg wode przed nadmiernym sptywem i zanieczyszcze-
niem, lasy uszkodzone przez przemyst, stanowigce ostoje zwierzat podlegajagcych ochronie
gatunkowej, wazne dla bezpieczenstwa kraju, otaczajgce duze aglomeracje, sanatoria
i uzdrowiska, lasy doSwiadczalne i masowego wypoczynku. Lasy stanowig podstawowe ele-
menty krajowego systemu obszaréw chroruonych. Na podstawie przepiséw ustawy o ochronie
przyrody stworzono dobrze funkcjonujacy system obszaréw chronionych, obejmujacy:

- 23 parki narodowe (dane z 2001 roku), o fgcznej powierzchni prawie 310 tys. ha
(ok. 1% powierzchni kraju);

- 1307 rezerwaty przyrody (dane z 2000 roku), Scisle i czeSciowe, o tgcznej pow. ponad
130 tys. ha (0,4% powierzchni kraju), w tym:

m 654 rezerwatdw lesnych ;

u
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154 rezerwatéw florystycznych;
135 rezerwatdw torfowiskowych;
134 rezerwatéw faunistycznych;
101 rezerwatdw krajobrazowych;
63 rezerwat6w przyrody nieozywionej;
34 rezerwaty stepowe;
28 rezerwatéw wodnych;
4 rezerwaty stonoro$lowe.
120 parkoéw krajobrazowych (dane z 2000 roku), o facznej pow. 2531 tys. ha (ok. 8%
powierzchni kraju).
407 obszaréw chronionego krajobrazu (dane z 2000 roku), o facznej pow. ponad 7213
tys. ha ( ponad 23% powierzchni kraju),
33094 pomniki przyrody (dane z 2000 roku),
6113 uzytkédw ekologicznych (dane z 2000 roku) o pow. 44948 ha,
170 zespotdw przyrodniczo-krajobrazowych (dane z 2000 roku) o pow. 78108 ha.
taczme ochrong obszarowg objeto ponad 26% powierzchni kraju. Parki narodowe,
stanowigce najwyzszg forme ochrony przyrody obejmujg obszary o wielkosci nie mniejszej
niz 1000 ha, wyro6zniajace sie szczeg6lnymi wartosciami naukowymi, przyrodniczymi, spo-
tecznymi i kulturowymi. Ostatnie lata cechuje znaczny przyrost iloSciowy i powierzchniowy
parkéw narodowych. W 1986 roku 14 parkéw obejmowato 0,4% powierzchni kraju, w 1990
roku 17 obejmowato 0,5% powierzchni, w 1999 roku 22 parki obejmujgce 0,9% powierzchni,
aw 2001 roku 23 parki obejmujgce powierzchnie prawie 1% powierzchni Polski. Przewiduje
sie powotanie w najblizszym czasie 2 nowych parkéw i powiekszenie powierzchni kolejnych
dwdch pozwoli na podmesienie wskaznika udziatu powierzchni parkéw narodowych do 1,2%
ogolnej powierzchni kraju. Rozmieszczenie oraz najwazniejsze charakterystyki parkow naro-
dowych w Polsce przedstawiono w zatgczniku 1
Rezerwaty stuzg ochronie zachowanych w stanie naturalnym lub mato zmienionym
ekosystemow, okreslonych gatunkdw roslin i zwierzat oraz elementéw przyrody nieozywio-
nej, majacych istotng warto$¢ ze wzgledéw naukowych, przyrodniczych, kulturowych badz?
krajobrazowych.
Pozostate obszary chronione sg ze wzgledu na wartosci przyrodnicze, historyczne
i kulturowe, w warunkach naturalnego gospodarowania lub obejmujg wyrdzniajgce sie krajo-

brazowo tereny o réznych typach ekosystemaéw.
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Uzupetnienie krajowego systemu obszaréw chronionych stanowig lokalne formy
ochrony - pomniki przyrody, uzytki ekologiczne i zespoty przyrodniczo-krajobrazowe. Te
formy ochrony moga by¢ wprowadzane poprzez wiadze wojewddzkie i gminne.

Cze$¢ obszaréw o wysokich walorach przyrodniczych uzyskata takze wysoka range
miedzynarodowa;

- Biatowieski PN wpisany jest na Liste Dziedzictwa Swiatowego;

- 7 obiektéw (Babiogorski PN, Biatowieski PN, Bieszczadzki PN wraz z dwoma sgsia-
dujagcymi parkami krajobrazowymi. Karkonoski PN, Stowinski PN, Tatrzanski PN oraz
Rezerwat J. £uknajno) zalicza sie do Miedzynarodowych Rezerwatéw Biosfery;

8 obiektéw znajduje sie w spisie Konwencji Ramsarskiej (Jeziora; tuknajno, Karas,
Oswin, Swidwie, rezerwat Storisk, Stawy Milickie oraz Biebrzanski i Stowiriski Park
Narodowy).

Na terenie Polski funkcjonujg rowniez 4 transgraniczne Rezerwaty Biosfery (Polsko-
Biatoruski Rezerwat Biosfery Puszczy Biatowieskiej, Rezerwat Biosfery Karpaty Wschodnie,
Polsko-Stowacki Rezerwat Biosfery Tatry i Polsko-Czeski Rezerwat Biosfery Karkonosze).

Lasy znajduja sie pod presja réznych zagrozen, zaréwno o charakterze naturalnym, jak
i antropogenicznym. Najbardziej groZne sg antropogeniczne czyrmiki zagrozen, ale jednocze-
$nie mozliwosci przeciwdziatania im sg najwieksze. Do antropogenicznych czynnikéw zali-
cza sie m.in.; zanieczyszczenie powietrza, wod i gleb, przeksztalcenia powierzchni ziemi,
zmiany stosunkéw wodnych, pozary i nadmierna penetracja. Ws$réd czynnikéw biotycznych
nalezy wymieni¢ jako najistotniejsze m™asowe pojawienie sie szkodliwych owaddéw oraz za-
grozenia chorobami roslin, ktérych przyczyny tez maja charakter antropogeniczny, poniewaz
powodem jest zaburzenie rownowagi ekologicznej w Srodowisku na skutek dziatalnosci
cztowieka. Trzecig grupe stanowig czynniki abiotyczne zwig”ne z warunkami atmosferycz-
nymi (termicznymi, wilgotno$ciowymi, wiatrowymi), wiasciwosciami gleby i warunkami fi-
zjograficznymi. Obecnie najistotniejszymi zagrozeniami laséw Polski sg przede wszystkim:

- zanieczyszezenie Srodowiska, a w szczeg6lnosci atmosfery,

- duza fragmentacja komplekséw lesnych (zwhaszcza w Polsce srodkowej) i mata lesistosé

w Polsce centralnej (wystepowanie znacznej izolacji przestrzennej komplekséw lesnych),

- wzrost urbanizacji i uprzemystowienia kraju,

- zmiany stosunkéw wodnych i niekorzystny bilans wodny kraju,

- zagrozenie szkodnikami i chorobami roslin,

- pozary lasow.



Produkcja drewna w Polsce nie jest wysoka - przecietny przyrost roczny wynosi
3,54 m™ha i jest nizszy niz $rednia w Europie oraz o okoto 20% nizszy niz potencjalne moz-
liwosci produkcyjne naszych laséw. Ogo6lna ilo$¢ drewna, czyli tzw. zasoby drzewne na pniu,
na dzien 01.01.2001 wynosity okoto 1736 min m* grubizny brutto, w tym w lasach pan-
stwowych 1480,1 min m™. W pordwnaniu z 1950 r. zasoby drzewne wzrosty ponad dwukrot-
nie. Podobnie rosty zasoby drzewne w calej Europie. W okresie od roku 1967 wzrosta w pol-
skich lasach przecietna zasobno$¢ (ilos¢ drewna na jednostke powierzchni zalesionej) z okoto
140 m*/ha do 213 m™ha - w Lasach Paistwowych”.

Poczawszy od lat powojennych az do roku 1989 uzytkowanie laséw w Polsce byto
stosunkowo wysokie. W latach 1990-1991 nastapito zmniejszenie pozyskania grubizny
w lasach, natomiast w latach nastepnych pozyskanie grubizny ponownie wzrosto i utrzymuje
sie na zblizonym poziomie. Przecietne roczne rozmiary pozyskania drewna ksztattowaty sie
na poziomie 1-3% jego zasob6w na pniu i nie przekroczyly poziomu biezacego przyrostu
migzszosci drzewostandéw. Uzytkowanie zasobéw drzewnych w latach 1967-1989 przekra-
czato dopuszczalne rozmiary uzytkowania, czyli tzw. etat, $rednio o 17%. Przekroczenia te
dotyczyly przede wszystkim tzw. uzytkéw przedrebnych, pobieranych w niedojrzatych jesz-
cze, mtodych drzewostanach (czyszczenia, trzebieze oraz ciecia sanitarne i przygodne), gdzie
wykonanie przekraczato dopuszczalng norme $rednio o 45,6%. W najtrudniejszym do tej pory
okresie polskiego lesnictwa w latach 1982-1985, w ktérych zbiegty sie skutki klesk zywioto-
wych (wiatrotomy), klimatycznych (susza) a nastepnie gradacji owaddw (brudnica mniszka),
uzytkowanie przedrebne (a w gruncie rzeczy ciecia sanitarne i ciecia porzadkujagce stan zdro-
wotny lasu) nawet dwukrotnie przekraczaty etat (213,6% w 1983 r.). Zwiekszajagc pobér
drewna z miodszych drzewostanéw oszczedzano drzewostany starsze, w ktorych pozyskanie
drewna, czyli tzw. ciecia rebne, bylty wykonywane w mniejszym rozmiarze niz wskazywat na
to etat (Srednio 93,7%, w 1982 r. za$ zaledwie 67,6% etatu). Historycznym zwrotem w uzyt-
kowaniu laséw w Polsce byto, po raz pierwszy w okresie powojennym, zmniejszenie w 1990
r. rozmiaréw wyrebow w lasach panstwowych ponizej etatu pozyskania drewna. Obliczony
do tego okresu etat wyniést 17 241,5 tys. m\ wykonanie za$ - 15 863,0 tys. m" (co stanowito
92%). W 1991 r. ta tendencja pogtebita sig, kiedy rozmiar uzytkowania wyniost 89,7% etatu.

Przyblizone mozliwosci rocznego pozyskania drewna w Lasach Panstwowych wyno-
sity w 2001 r. 23,0 min m* grubizny netto, w tym w uzytkowaniu rebnym 10,7 min m™. W ro-

ku tym pozyskano w Lasach Panstwowych 23,47 min m" grubizny netto, w tym

’ Por. Raport..., wyd. cyt., s. 27.
®Por. Tamze, s. 28.
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w cieciach rebnych 9,34 min (87% oszacowanych mozliwosci pozyskania) i w cieciach
przedrebnych 14,13 min m (115% oszacowanych mozliwosci).

W okresie styczen 1981 - styczen 2001 w lasach zarzadzanych przez PGL Lasy Pan-
stwowe przyrost grubizny drewna brutto wyniést okoto 890 min m™. W tym czasie pozyskano
502 min  grubizny, co oznacza, iz 388 min m* grubizny brutto, odpowiadajgce okoto 44%
catkowitego przyrostu, zwiekszyto zasoby drzewne Polski na pniu.

Wojewddztwo warminsko-mazurskie zajmuje pod wzgledem powierzchni czwarte
miejsce w kraju (24,2 tys. km”, co stanowi okoto 7,7% powierzchni kraju). Region Warmii
i Mazur obejmuje obszary o wybitnych walorach przyrodniczych, unikatowych w skali euro-
pejskiej, na ktore sktadajg sie: urozmaicona rzezba terenu, liczne jeziora, duze kompleksy le-
$ne o charakterze puszczanskim oraz bogata flora i fauna. Strukture uzytkowania gruntéw
w wojewddztwie zaprezentowano w tabeli 4. Obszary prawnie chronione (8 parkéw krajobra-
zowych, obszary chronionego krajobrazu, 96 rezerwatéw przyrody) stanowig 53% po-
wierzchni wojewddztwa, $rednio w kraju - 31%. W regionie znajduje sie 20% krajowej po-
wierzchni rezerwatow przyrody.

Tabela 4.

Struktura uzytkowania gruntéw w wojewddztwie warminsko-mazurskim

Powierzchnia Srednio
Wyszczegolnienie Itys. hal [%] w krain
[v6l
Ogodtem 2420,3 100,0 100,0
Uzytki rolne 1305,9 54,0 59,1
Lasy i zadrzewienia 702,9 29,0 28,2
Wody 151,6 6,3 2,7
Drogi 71,2 2,9 31
Tereny zabudowane 1124 4,6 3,3
Nieuzytki 76,3 3.2 3,7

Opracowano na podstawie: RDLP w Olsztynie (dane $ciggnieto 05.03.2003 r.),
http://lp.olsztyn.rdlp.gov.pl/rdlp/charakter.htm.

Obszar wojewodztwa obejmuje kompleksy lesne podlegte Lasom Panstwowym oraz
niepanstwowym:
- og6tem lasow panstwowych - 606,8 tys. ha,
- og6tem laséw niepanstwowych - 92,8 tys. ha.

Strukture drzewostanu przedstawiono na wykresie 1

Por. Tamze, s. 36.
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Wykres. 1 Udziat powierzchniowy gatunkéw panujacych w drzewostanach RDLP Olsztyn

Do gtéwnych kompleksow lesnych wojewodztwa zalicza sie:

- Puszcze Piskg o powierzchni 100 000 ha,

- Puszcze Zielong o powierzchni 60 000 ha,

- Puszcze Napiwodzko-Ramucka o powierzchni 26 000 ha,
- Lasy Taborsko-ltawskie o powierzchni 26 000 ha.

Srodowisko naturalne jest mato przeksztatcone i stosunkowo mato zanieczyszczone.
Znaczne obszary wymagajg szczegélnej ochrony, przede wszystkim tereny zlewni pojeziernej
oraz akwen Zalewu Wislanego, a takze obszary bez izolacji wod podziemnych od powierzch-
ni terenu.

Wojewddztwo podlaskie zajmuje obszar ponad 20000 km\ co stanowi 6,5% po-
wierzchni Polski. Wyr6znia sie na tle kraju swoimi ponadprzecietnymi warto$ciami przyrod-
niczymi o duzym stopniu naturalnosci. Swiadczyé o tym moze znaczny udziat uzytkéw zielo-
nych - 19,8%, nieuzytkdéw (gtdwnie bagiennych) - 3,0% oraz wod 3,0%, a takze wysoki sto-
pien lesisto$ci. Wedtug Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych wynosi on 29,2%. W su-
mie ponad 50% powierzchni wojewddztwa ma warunki przyrodnicze stosunkowo mato zmie-
nione dziatalnos$cig cztowieka.

Zachowaty sie tutaj duze kompleksy leSne - Puszcze: Biatowieska, Knyszyriska
i Augustowska, dolina Narwi - zabagniona z silnie rozbudowanym systemem koryt rzecz-
nych, malownicza dolina Bugu o duzych walorach krajobrazowych, najbardziej naturalne
w Europie Srodkowej Bagna Biebrzanskie oraz malowniczy polodowcowy krajobraz pétnoc-

nej Suwalszczyzny.

Por. RDLP w Olsztynie (dane $ciggnieto 05.03.2003 r.), http: //Ip.olsztyn.rdlp.gov.pl/rdip/charaktCT.htm.
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Prawie 32% powierzchni wojewodztwa objete jest roznymi formami ochronnymi, co

stawia wojewddztwo podlaskie w Scistej czotéwce krajowej. Istniejg tu**

- 4 parki narodowe: Biatowieski, Biebrzanski, Narwianski i Wigierski o fgcznej powierzch-
ni 92031 ha,

- 3 parki krajobrazowe: tomzynski Park Krajobrazowy Doliny Narwi, Park Krajobrazowy
Puszczy Knyszynskiej, Suwalski Park Krajobrazowy o tacznej pow. 88084,5 ha,

- 85 rezerwatow przyrody o tgcznej pow. 14015 ha,

- 15 obszaréw chronionego krajobrazu o tacznej powierzchni 471761 ha,

- 249 uzytki ekologiczne o tgcznej pow. 3085 ha,

- zespot przyrodniczo-krajobrazowy o tacznej pow. 60 ha,

- 2038 pomnikow przyrody.

Wyszczegbhrienie powyzszych obszaréw wraz z ich powierzchnia przedstawiono

w tabeli 5.
Tabela 5.
Obszary chronione wojewddztwa podlaskiego
Obszary chronione wojewddztwa podlaskiego POW|Iehr;|chn|a

Puszcza Biatowieska 78 538
Dolina Narwi 41 862
Wzgdrza Sokolskie 38 742
Dolina Bugu 30 162
Jeziora Rajgrodzkie 3930
Dolina Rospudy N 25 250
Dolina Btedzianki 3 550
Pojezierze P6tnocnej Suwalszczyzny 39 510
Pojezierze Sejneniskie 37 880
Puszcza i Jeziora Augustowskie 65 475
Dolina Biebrz>' 32 635
Pojezierze Rajgrodzkie 12 027
Dolina Bugu i Nurca 29 21,2
Dolina Biebrzy 1241
Réwnina Kurpiowska i Dolina Dolnej Narwi 48 994,1

Biatowieski Park Narodowy jest najstarszym polskim parkiem narodowym, (utwo-
rzony w 1921 r.). Obecnie zajmuje powierzchnie 10502 ha (w tym 4747 ha podlega ochronie
Scistej) i obejmuje najlepiej zachowang czes¢ Puszczy Biatowieskiej. Sato ostatnie w tej cze-
Sci Europy nizowe lasy naturalne o charakterze pierwotnym. Liczne fragmenty Parku zacho-
waly do dnia dzisiejszego charakter lasow pierwotnych, a wiec takich, jakie przed tysigcami

lat pokrywaty wiekszo$¢ tej czesci Europy. Skiad gatunkowy taséw Parku odbiega znacznie

www.podlaskie.com/witamy.html
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od wspotczesnych laséw Polski, bowiem gatunki lisciaste tworza 2/3 ich skiadu,
a na gatunki iglaste (sosna, $wierk) przypada 1/3 udziatu. Wiele z drzew osiaga imponujace
rozmiary, np. deby dorastajg do 41 m wysokosci, 200 cm $rednicy i dozywajg 500 lat. Od
1992 r. wraz z Painstwowym Parkiem Narodowym ,,Bielowiezskaja Puszcza” tworzy pierw-
szy w Europie transgraniczny obiekt przyrodniczy Dziedzictwa Swiatowego.

Biebrzanski Park Narodowy utworzony w 1993 r. - najwiekszy park narodowy
w Polsce, zajmuje obszar 59223 ha, w tym 2569 ha podlega ochronie Scistej. To najbardziej
naturalny w Polsce i w Srodkowej Europie kompleks torfowisk niskich, przejéciowych
i wysokich ze specyficzng strefowoScig roslinnosci, charakterystyczng dla dolin rzecznych
oraz wyjatkowo bogatg omitofaung. Bagna Biebrzanskie sg najwazniejszym w Polsce, a takze
w calej Europie Srodkowej i Zachodniej obszarem legowym dla wielu gatunkéw ptakow
zwigzanych ze srodowiskiem bagiennym.

Narwianski Park Narodowy jest najmtodszym parkiem narodowym w Polsce. Utwo-
rzony zostat w 1996 r. Zajmuje obszar 7350 ha. Gtownym jego celem jest ochrona ekosyste-
mow podmoktych i wodnych. Walory przyrodnicze Parku to przede wszystkim unikatowy
system doliny rzeki Narew z bogatymi zespotami roslinnymi i faunistycznymi. Dolina Narwi
z silnie rozbudowanym systemem koryt rzecznych jest osobliwoscia przyrodnicza w tej czesci
Europy i bywa nazywana "Polskg Amazonig”. Wielkim walorem parku obok zbiorowisk
wodnych, roslinnosci szuwarowej i zaro$lowej jest omitofauna. Gniazdujg tu ptaki, ktérych
egzystencja jest zagrozona.

Wigierski Park Narodowy - utworzony w 1989 roku. Zajmuje powierzchnie 15085
ha, w tym 380 ha podlega ochronie Scistej. Najwiekszym atutem - skarbem WPN sgjego wo-
dy, ktére decyduja o pieknie krajobrazu i unikatowej wartosci przyrodniczej tego obszaru.
W granicach Parku znajdujg sie 42 naturalne zbiorniki wodne. Najwieksze, najgtebsze
i najatrakcyjniejsze z nich to jezioro Wigry urozmaicone wyspami, zatokami, gtebinami
i przybrzeznymi ptyciznami. Wody w WPN to nie tylko jeziora, sg tu piekne rzeki, strumie-
nie, zrédliska. Wyrazem uznania dla wyjatkowych waloréw wod wigierskich bylo umiesz-
czenie jeziora Wigry w ,J*rojekcie Aqua”, na liscie najcenniejszych ekosysteméw wodnych
Swiata, przez Miedzynarodowg Unie Ochrony Przyrody w roku 1975. Obok warto$ci przy-
rodniczych bardzo cennym obiektem zabytkowym Parku jest zespo6t poklasztomy Kamedu-
t6w na pétwyspie wcinajacym sie gteboko w jezioro Wigry.

Obszary chronionego krajobrazu obejmujg wieksze powierzchnie odznaczajace sie
mato znieksztatconym S$rodowiskiem, o zachowanej réwnowadze ekologicznej i wysokich

walorach krajobrazu naturalnego. Obejmujg czesto doliny rzek, kompleksy lesne spetniajac
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role korytarzy ekologicznych miedzy obszarami chronionymi - tworzgc w ten sposéb system
obszarow chronionych. Na obszarze wojewo6dztwa podlaskiego funkcjonuje obecnie

15 obszaréw chronionego krajobrazu z taczng powierzchnig 462717,3 ha.

1.1.2. Zasoby wad

Obszar Polski lezy w zlewiskach morz: Battyckiego, Czarnego i P6tnocnego. Odpro-
wadzane sg do nich wody odpowiednio z 99,7%, 0,2% i 0,1% powierzchni kraju. Wody po-
wierzchniowe zajmujg w Polsce 8313 km”, co stanowi 2,7% powierzchni kraju. Dominujgcg
role odgrywajg wsréd nich jeziora i rzeki wraz ze zbiornikami zaporowymi.

W poréwnaniu do wigkszosci krajow europejskich zasoby wodne w Polsce sg stosun-
kowo ubogie. W przeliczeniu na jednego mieszkarica wielkos¢ ta (1580 m”/osobe/rok) jest
trzykrotnie nizsza od $redniej europejskiej (4560 m”~/osobe/rok) i ok. 4,5 razy nizsza od $red-
niej Swiatowej (7300 mVosobe/rok). Rowniez wskaznik magazynowania wody w zbiornikach
retencyjnych wynoszacy 6% $redniego odptywu rocznego plasuje Polske na odlegtym miej-
scu w Europie.

W Polsce znajduje sie okoto 9300 jezior o powierzchni wigkszej niz 1 ha. Ich fgczny
obszar stanowi ok. 1% powierzchni kraju. Rozmieszczenie jezior jest bardzo nierébwnomierne.
Wystepujg one gtownie w pdétnocnej czesci kraju, na obszarze, ktéry byt objety ostatnim zlo-
dowaceniem, tj. na Pojezierzach: Pomorskim, Wielkopolskim, Mazurskim i Litewskim. Na
obszarze Pojezierza Nlazurskiego wystepuje 2561 jezior. Innymi typowymi przyktadami ta-
kiego terenu jest Pobrzeze i Pojezierze Pomorskie (4129 jezior). Na terenach miodoglacjal-
nych powierzchnia jezior zajmuje 2-5% powierzclmi terenu, a w Krainie Wielkich Jezior Ma-
zurskich wskaznik ten przekracza nawet 20%. Poza granicg ostatruego zlodowacenia wieksze
skupisko jezior wystepuje w potudniowo-wschodniej czesci Polski, na Réwninie teczyrisko-
Wiodawskiej.

Jeziora Polski majg w wigkszosci geneze polodowcowg. W rejonie nadmorskim znaj-
duje sie kilkanascie jezior przybrzeznych, powstatych wskutek oddzielenia od morza daw-
nych zatok morskich. W potudniowo-wschodniej czesci Polski spotyka sie jeziora krasowe,
ktére powstaty na obszarze wystepowania utworéw kredowych wskutek tworzenia sie zapa-
dlisk wywotanych erozyjna dziatalnoscig wod podziemnych.

Jezior o powierzchni wiekszej od 50 ha jest w Polsce 1032. taczna ich objetos¢ wy-
nosi prawie 17 km”®, a powierzchnia ponad 2400 km”. Wsrdd tych jezior najliczniejsze sg je-
ziora o powierzchni od 50 do 200 ha (780 jezior, tj. 75,6%). Najmniej liczng grupe stanowig

jeziora najwieksze, o powierzchni przekraczajacej 1000 ha (32 jeziora).
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Wsrdd jezior o powierzchni ponad 50 ha duzg grupe (69%) stanowig jeziora
0 gtebokosciach od 5 do 30 m, a wsrdd nich najliczniejsze sajeziora o gtebokosci od 5 do 10
m. Gleboko$¢ maksymalna wieksza niz 30 m ma ok. 15% jezior. Charakterystyke najwiek-
szych i najgtebszych jezior w Polsce zawarto w zatgczniku 2.

Krajobraz Polski, oprocz naturalnych jezior, wzbogacony jest licznymi sztucznymi
zbiornikami wodnymi. W naszym kraju istnieje ponad 140 zbiornikéw, o tgcznej powierzchni
okoto 350 km” co stanowi ok. 0,11% powierzchni Polski. 69 najwiekszych zbiornikéw
1stopni wodnych (obiekty o catkowitej pojemnosci przy maksymalnym pietrzeniu powyzej
2,2 min m") moze maksymalnie zgromadzi¢ okoto 3423,4 min m*wody. Najwieksze zbiorniki
potozone sg w dorzeczu Wisty. W zalgczniku 3. przedstawiono najwieksze sztuczne zbiorniki
i stopnie wodne w Polsce.

Wiekszo$¢ zbiornikéw regulujac przeptywy stuzy ochronie przeciwpowodziowej,
a w okresie suszy umozliwia podwyzszanie minimalnych pozioméw wody w rzece. Do tej
grupy nalezg zbiorniki znajdujgce sie w Karpatach i Sudetach, a takze niektdre na nizinach
(np. Zegrzynski i Sulejowski). Niektore jeziora zaporowe petnig tez wazne funkcje gospodar-
cze, zaopatrujagc duze aglomeracje miejskie w wode do picia. Do grupy tej, bedac niejedno-
krotnie podstawowym Zrodtem zaopatrzenia w wode, nalezg zbiorniki: Czaniec, Goczatkowi-
ce, Koztowa Goéra, Wapienica, Dzie¢kowice (zaopatrzenie Gérnego Slaska), Dobczyce (za-
opatrzenie Krakowa), Sulejow (zaopatrzenie todzi) i zbiornik Zegrzynski (zaopatrzenie cze-
§ci aglomeracji warszawskiej). Retencjonowane w nich wody z zatozenia powinny spetnia¢
kryteria | klasy czystosci. Zbiorniki zaporowe jako Zrédio zaopatrzenia w wode do celéw go-
spodarczych wykorzystuje rowniez wiele, usytuowanych w ich poblizu, zaktadéw przemy-
stowych, takich jak: elektrownia w tagiszy przy zbiorniku Przeczyce, zaktady w Dzierzonio-
wie czerpiace wode ze zhiornika Lubachéw, kopalnia wegla brunatnego w Turoszowie w po-
blizu zbiornika Niedow, Huta Katowice pobierajgca wode ze zbiornika Dzieckowice i elek-
trownia w Potaicu w poblizu zbiornika Hancza. Mniejsze zbiorniki zaporowe, obok funkcji
przeciwpowodziowych, petnig zwykle role Zrédla wody do nawadniania +” i pastwisk
w okresie suszy (np. Siemiandwka i Mylof). Cze$¢ zbiornikdw zaporowych wykorzystywana
jest réwniez do produkcji energii elektrycznej. Nalezg do nich najwieksze pod wzgledem po-
jemnosci zbiorniki: Solinski, Witoctawski, Czorsztynski, Roznowski, Dobczycki, Tresna, Ze-
grzynski, a takze liczne, lecz mniejsze zbiorniki na Pomorzu Zachodnim.

Zasobno$¢ wodna obszaru Polski jest ksztattowana po stronie przychodéw w 97%
przez opady atmosferyczne, po stronie rozchodéw w 70% przez straty na parowanie

i transpiracje. W efekcie zasobno$¢ wod powierzchniowych, wyrazana wielkos$cig odptywu
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rzecznego, charakteryzuje sie znaczng zmiennos$cig sezonowa i zréznicowaniem z roku na
rok. W wieloleciu 1950/1995 zasoby wdéd powierzchniowych Polski wynosity S$rednio
61,0 km", tj, okoto 550 m* na mieszkanca.

Niewielkie ogélnie zasoby wodne rozmieszczone sg w Polsce nierdwnomiernie. Ob-
szary deficytu wod powierzchniowych, obejmujace praktycznie caty pas Nizin Srodkowopol-
skich, zwigzane sg gtéwnie z niedostatkiem opadow. Wielko$¢ tych obszaréw ocenia sie na
38,5% powierzchni kraju.

Dotychczasowe kilkuletnie wyniki badan monitoringowych wskazuja, ze w jakosci
wod jeziorowych moga zachodzi¢ w cyklach rocznych istotne zmiany (korzystne i nieko-
rzystne), na ktére wptywa zaréwno natezenie antropopresji, jak i warunki klimatyczne i hy-
drologiczne oraz zmiany obiegu materii wewnatrz ekosystemu jeziora. Wyniki badan monito-
ringowych jezior publikowane sg co 5 lat w atlasach stanu czystosci jezior Polski oraz w roz-
nych materiatach statystycznych. Ostatnie dane za 1998 r."”* dotyczg 129 przebadanych jezior
0 tacznej objetosci 210, 8 tys. m™ Analiza danych o stanie czystosci badanych jezior wska-
zuje na bardzo maly udziat wéd o | Kklasie czystosci. Jezior o wodach najwyzszej jakosci
stwierdzono bowiem tylko 5 (0 facznej objetosci 5,2 tys. m*). Liczebnos$¢ grup jezior w Il i 11l
klasie czystosci przedstawia sie nastepujaco; 57 jezior w klasie 1l (o tgcznej objetosci 153,5
tys. m ) i 49 jezior w klasie 11l (o tgcznej objetosci 44,6 tys. m). Do jezior o wodach pozakla-
sowych zaliczono blisko 18 ocenianych zbiornikéw (o tacznej objetosci 7,5 tys. m?). Dla
przyktadu stan czystosci wod Wielkich Jezior Mazurskich, obejmujacych ok. 10% catkowitej
powierzchni jezior w Polsce, wskazujg na systematyczne pogarszanie sie jakosci wad.

W obszarze, jaki porastajg lasy wystepujg rowniez inne mniejsze, bardzo zréznicowa-
ne elementy rzezby i pokrycia terenu; rzeki, jeziora, bagna, wawozy, itp.

Jeziora wystepujace na obszarach lesistych majg rézny charakter. W wiekszosci sg ty-
pu moreny dennej lub rynnowego, o niewielkiej gtebokosci, szeroko rozlane, o tagodnych
brzegach, ciggnace sie w wiekszosci potudnikowo. Brzegi jezior sg niskie, przewaznie zaba-
gnione i poros$niete, miejscami trudno dostepne.

Przesmyki pomiedzy jeziorami s najczesciej waskie, czeSciowo zabagnione,
z rzekami lub kanatami tgczacymi jeziora. Przecinajgce je drogi sg waskie, czesto bez mozli-
wosci dokonania objazddw, z wieloma mostami, ktérych cze$¢ zbudowana jest na groblach.
W obszarach przesmykéw znajduje sie duza hczba urzadzen hydrotechnicznych, regulujacych

przeptyw wod pomiedzy jeziorami.

Por. Ochrona Srodowiska 2000, GUS, Warszawa 2000, s. 182.
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Cieki wodne ptyng najczesciej w dolinach, a ich gltebokos¢ jest z reguty niewielka,
brzegi zabagnione o duzej liczbie odcinkéw z niewysokimi, lecz stromymi, zboczami. Istnie-
jace w tych rejonach kanaty majg umocnione brzegi, a wzdtuz ich biegu zbudowano wiele
urzadzen hydrotechnicznych typu: jazy, $luzy, progi wodne.

Wazng role w tych obszarach odgrywajg takze tereny podmokte, bagna i torfowiska.
Najrozleglejsze z nich, Bagna Biebrzanskie, w znacznej czesci objete ochrong od 1993 r. jako
Park Narodowy, zajmujg powierzchnie okoto 1400 km” i sg najwiekszym w kraju naturalnym
zbiornikiem retencyjnym. Ponadto wyr6zni¢ mozna w Polsce co najmniej pie¢ wiekszych ob-
szar6w wystepowania torfowisk wysokich - dwa na pétnocy, jedno na wschodzie i dwa na
potudniu. Torfowiska niskie sg rozrzucone, poza potudniowg czescig, po catym kraju, ze
szczeg6lnym nasileniem na wschodzie. Powierzchnia obszaréw podmoktych, bagien i torfo-
wisk ulega statemu i trwatemu zmniejszaniu w nastepstwie niewtasciwie prowadzonych me-
lioracji, a takze trwajgcej od Kilku lat suszy hydrologicznej. Szczeg6lnie znaczace zmiany
dotknely torfowiska wysokie i przejsciowe. Wskutek niewtasciwie prowadzonego drenazu

wysychaly takze $rddpolne oczka wodne oraz zanikaty zadrzewienia i zakrzaczenia.

1.2. Charakterystyka dziatah taktycznych

Teren lesisty (lesisto-jeziorny) jest catkowicie lub w wiekszosci pokryty lasami (la-
sami i jeziorami). Postugujgc sie pojeciem warunki normalne' mozna okre$li¢ w miare pre-
cyzyjnie zakres pojeciowy terenu lesistego (lesisto-jeziomego). Najkrocej mozna stwierdzic,
iz omawiany teren to taki, w ktorym powierzchnia lasow lub laséw i jezior przeki*acza 50%
0gbtu danego obszaru. Chai-akterystyce tego Srodowiska i specyfice przygotowania i prowa-
dzenia w nim dziatan taktycznych, poczesne miejsca w swoich pracach naukowych poswiecili
Pik prof dr hab. Zbigniew Scibiorek i Ptk dr hab. Andrzej Bujak. Szereg wnioskow, sfonnu-
towanych na podstawie dorobku naukowego wymienionych naukowcow, znalazto swoje od-
zwierciedlenie w niniejszej publikacji.

Srodowisko lesne zawiera zesp6t réznorodnych czynnikéw, ktére wplywaja na orga-
nizacje i prowadzenie dziatan bojowych. W terenie tym, z uwagi na utrudnienia zwigzane

z poruszaniem sie pojazdéw, w wiekszosci ograniczonym do drég, wyrebow, luk i przesmy-

Za warunki normalne (przecietne) uznaje sie teren rowninny lub pociety niewielkimi wzniesieniami, kto-
rych wysoko$¢ wzgledna nie przekracza 50 m, a stoki sg tagodne do pokonania przez wozy bojowe, jezeli zale-
sienia, bagna, wody i zabudowa nie przekraczaja 50% ogélnej powierzchni tego terenu. Widocznos¢ w tych wa-
runkach jest nie mniejsza niz 4 km, temperatura otoczenia waha sie w granicach od minus 5 do plus 30 stopni
Celsjusza, a grubo$¢ pokrywy $nieznej nie przekracza 15 cm. Por. Z. Scibiorek, Rozwazania o obronie,
BELLONA, Warszawa 1993, s. 84.
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kéw miedzyjeziomych, zachodzi potrzeba innego podejScia do prowadzenia walki, niz
w otwartym terenie. O wihasciwosciach lasu ijego wptywie na prowadzenie dziatah bojowych
decyduje przede wszystkim wielko$¢ kompleksu leSnego, jego rodzaj i stopiefi zagospodaro-
wania’ a takze gesto$¢ iwysokos$¢ lasu, jego wiek, wiasciwosci klimatyczne i glebowe,
obecnosc¢ jezior, bagien i rzek.

Na podstawie analizy literatury’ nalezy stwierdzi¢, iz duze masywy lesne, szczegdl-
nie z bagnistymi odcinkami, komplikujg manewr wojsk, a takze uzycie bojowego sprzetu
technicznego. Z kolei dogodne warunki do prowadzenia dziatann bojowych stwarza las zago-
spodarowany, ktory charakteryzuje sie wiekszg liczbg przesiek, drog i polan. Grunt w nim jest
z zasady osuszony oraz oczyszczony z zaro$li i chrustu. W takim lesie tatwiej jest sie orien-
towaé, porusza¢ oraz prowadzi¢ ogied niz w lesie naturalnym (niezagospodarowanym),
w ktdrym wystepuja geste zaros$la i wiatrotomy, mato jest dostepnych drog i przesiek.

Ponadto nalezy zauwazyé, iz teren lesisty (lesisto-jeziomy) utrudnia uzycie sprzetu
bojowego, kanalizuje dziatania wojsk, ogranicza mozliwosci wykonania manewru, utrudnia
prowadzenie obserwacji i rozpoznania, orientacji w terenie, dowodzenie pododdziatami, syn-
chronizacje dziatan, wsparcie ogniowe, ubezpieczenie oraz realizacje zadan zabezpieczenia
logistycznego™

Nalezy pamieta¢, ze wlasciwosci tego terenu zmieniajg sie w zaleznosci od pory roku
i warunkéw pogodowych. Wiosng ijesienig zwieksza sie wilgotno$¢ i miekkos¢ gleby,
a bagniste odcinki stajg sie trudne do przejscia, pogarsza sie stan drdg lesnych. W lecie.
zwlaszcza podczas suchej iupalnej pogody, wystepuje zwiekszone niebezpieczenstwo po-
wstania pozaréw. Drogi lesne latem sg z reguty w dobrym stanie, wieksza jest mozliwos¢
przemarszOw przez odcinki bagniste i tatwiejsze maskowanie. W zimie ruch wojsk jest utrud-
niony przez pokrywe $niezng i zaspy. Jednakze z uwagi na zamarzniete jeziora i tereny bagni-
ste moze pojawic sie mozliwo$¢ tatwiejszego pokonywania tych terendéw. Czeste wystepowa-
nie mgiet, szczegdinie w poblizu przeszkdéd wodnych, utrudnia obserwacje, ktorej zasieg
zmniejsza sie wraz ze wzrostem gestosci lasu i charakteru poszycia.

Najistotniejszym problem w dziataniach w terenie lesistym (lesisto-jeziornym) sg
ograniczenia w manewrze. Stabo rozwinieta sie¢ drég utwardzonych, duza gesto$¢ lasu

i jego wiek, podmokite gleby i tegi, bagna i jeziora potgczone rzekami lub kanatami obnizajg

Por. K. Gwarda, Charakterystyka laséw oraz ich wptyw na dziatania bojowe wojsk, Przeglad Wojsk Lado-
wych nr 12, Warszawa 1980.

Por. Z. Scibiorek, Rozwazania...., wyd. cyt., s. 101.

Por. A Bujak, Z. Sliwa, Dziatania bojowe zwiazku taktycznego i oddziatu w specyficznych $rodowiskach,
AON, Warszawa 1999, s. 61.



tempo ruchu pododdziatow, ograniczajg swobode manewru, zmuszajg wojska do przemiesz-
czania tylko po wytyczonych drogach i przesiekach lesnych. Duza liczba oczek wodnych i in-
nych przeszkod dodatkowo ogranicza ruch. Z tego powodu ruch kolumn skanalizowany zo-
staje na przejScia pomiedzy nimi (przesmyki, groble, itp.), co stwarza dogodne warunki do
blokowania sit przeciwnika, za to znacznie utrudnia dziatania ofensywne.

Mozliwo$¢ przejazdu przez las na przetaj jest w wiekszosci wypadkéw znikoma
i moze by¢ rozpatrywana tytko dla pojazdéw gasienicowych, w szczegdlnosci dla czotgow.
Masywy lesne, zwlaszcza geste, ze starodrzewem o odlegto$ci miedzy drzewami do 6 m, s3
prawie nieprzejezdne na przetaj przez pojazdy kotowe i ggsienicowe’™ W tej sytuacji nasuwa
sie wniosek, iz coraz czesciej do walki i do szybkiego przerzutu sprzetu oraz elementow
ugrupowania bojowego w terenach lesnych beda wykorzystywane smigtowce'.

Szczegdlnie dogodne warunki do skrytych dziatah przeciwnika w polaczeniu ze spe-
cyfikg przegrupowama w lasach (obszarach lesisto-jeziomych) sprawiaja, ze muszg one by¢
szczegolnie starannie przygotowane. Maszerujace kolumny moga zostaé zatrzymane lub po-
rozrywane przez wykonanie zaskakujgcych uderzen nawet niewielkich sit. Przeciwnik, ata-
kujac matymi grupami z bliskiej odlegtosci, moze niszczy¢ czotowe elementy, tarasowaé
uszkodzonymi i zniszczonymi pojazdami drogi i stwarza¢ sprzyjajace okolicznosci do ude-
rzen lotnictwa na zatrzymane kolumny. Przed rozpoczeciem marszu drogami lesSnymi nalezy
oczyscic¢ je z zawat i innych przeszkdd, poszerzy¢ niekt6re odcinki drdg i przygotowaé objaz-
dy, wykonujac jednoczesnie przedsiewziecia zabezpieczenia przeciwpozarow”ego, zorganizo-
wac grupy ratunkowo-ewakuacyjne oraz regulacje ruchu, wystawiajac wiekszg liczbe poste-
runkéw’~ Planujac drogi marszu przez kompleksy lesne, nalezy dazy¢ do tego, aby maszeru-
jace wojska przebywaty w tym obszarze jak najkrocej, podzielone na mniejsze (grupy mar-
szowe). W trakcie przegrupowania, nalezy zwigkszyc¢ ilo$¢ elementéw ugrupowania marszo-
wego przeznaczonych do ubezpieczenia maszerujagcych kolumn. W kolumnach marszowych
powinno wyznaczy¢ sie tez wieksza liczbe obserwatoréw do prowadzenia obserwacji okrez-
nej, zwiekszy¢ liczbe dyzurnych Srodkéw ogniowych, a z pododdziatow ogdlnowojskowych

wydzieli€¢ grupy przeciwpozarowe, wyposazone w sprzet do gaszenia pozardw. W trakcie

Orientacyjne mozna przyja¢, ze czotgi moga przebi¢ w lesie przejscie dla kolumn, jezeli $rednica drzew mie-

rzona w centymetrach na wysokosci okoto 1,5 m nie przekracza potowy ogélnego ciezaru czotgu mierzonego w
tonach.

Por. A. Bujak, Wptyw specyficznych warunkéw s$rodowiska na dziatania taktyczne, pk. ,,SPECYFIKA-1",
AON, Warszawa 1998, s. 48 i dalej.
Por. A, Bujak, Wptyw Srodowiska walki na dziatania bojowe, WSO im. S. Czarnieckiego, Poznan 2000, s. 48.
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marszu nalezy unika¢ postojow iodpoczynkéw w lesie, a jezeli jest taka potrzeba, to organi-
zowac je na skraju polan, w miejscach gwarantujacych szybkie ich opuszczanie™.

Powodzenie dziatan bojowych w analizowanym terenie w duzym stopniu zalezy od
wiasciwej oceny wplywu otaczajgcych warunkdw na uzycie rodzajow wojsk, srodkéw razenia
i bojowego sprzetu technicznego.

Walka w terenie lesistym (lesisto-jeziomym) z powodu cech tego terenu prowadzona
bedzie na wielu kierunkach, ktorych osie beda z reguty stanowi¢ drogi i dukty umozliwiajgce
przekroczenie tego terenu™'. Walka w tych warunkach cechowa¢ sie bedzie dziataniami ma-
tych pododdziatéw. Przewidywac nalezy, ze wazngrole w tych dziataniach bedg spetniaé sity
obrony terytorialnej. Uzgodnienie sposobu realizacji zadan iwykorzystanie dobrej znajomo-
ci danego terenu przez te sity stanowi¢ bedzie czesto klucz do odniesienia sukcesu™.

Niezmiernie istotne zadanie w warunkach przedmiotowego terenu spetniat bedzie
system rozpoznania. Prowadzenie rozpoznania naziemnego wymagac¢ bedzie wiecej czasu niz
w terenie otwartym, a takze zaangazowania znacznie wiekszych sit. Planujac kierunki i rejony
rozpoznania, szczegllng uwage nalezy zwréci¢ na czynniki wplywajace na wybér rejonow
(miejsc) stanowisk bojowych, takie, jak: sie¢ drég, wyreby, gestos¢ i gtebokos¢ lasu, mozli-
wos$¢ wykonania manewru itp. Szczeg6lnie wazne, stosownie do uksztattowania terenu lesi-
stego i jego wiasciwosci, bedzie rozmieszczenie technicznych $rodkéw rozpoznania oraz
Srodkow walki elektronicznej. Z kolei system ubezpieczen wiasnych wojsk powinien elimi-
nowa¢ mozliwo$é skrytego dziatania pododdziatéw rozpoznawczych przeciwnika i uniemoz-
liwi¢ wykonanie niespodziewanych uderzen.

Razenie ogniowe organizuje sie tak, aby zapory, drogi, przesieki oraz przesmyki mie-
dzy jeziorami znajdowaty sie pod ostrzatem, a wezly drog i polany byly przestrzeliwane
ogniem krzyzowym. Las ogramcza ostrzat i obserwacje, utrudnia wykrycie i zniszczenie ce-
I6w. Prue drzew ograniczajg zasieg ognia ptaskotorowego i zmniejszajg powierzchnie razenia
odtamkami pociskéw i granatéw. Z drugiej za$ strony skuteczno$¢ konwencjonalnej amunicji
0 zwigkszonej sile dziatania przeciwko nie zabezpieczonej sile zywej jest wieksza na skutek
odtamkowego dziatania wybuchdw. Trudnos$ci w zakresie wskazywania celéw i ich obserwa-
cji powoduja, ze bron dalekiego zasiegu traci wiekszo$¢ swoich waloréw. W warunkach tych

wazniejsza staje sie bron przenosna, pozwala na szybkie idoktadne reagowanie, gdy poja-

Por. Z. Scibiorek, K. Katuzny, Marsz dywizji i putku na obszarze kraju, AON, Warszawa 1992.

Por. Z. Scibiorek. Rozwazania..., wyd. cyt., s. 102.

Por. A. Bujak, Teoretycauie i praktyczne aspekty prowadzenia dziatah obronnych w terenie lesistym (lesisto-
jeziomym), pk. ,,KRAJ-2”, AON, Warszawa 1996.
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wiajg sie nowe cele. W tej sytuacji znacznie wieksze znaczenie bedzie miat ogien z bliskich
odlegtosci, szczegdlnie z broni strzeleckiej i przenosnych zestawdw przeciwpancernych.

Doswiadczenia z konfliktow zbrojnych ostatnich lat wskazuja, ze piechota i jej ogien
w walce w lesie majg szczeg6lnie duze znaczenie. Spowodowane jest to miedzy innymi trud-
nosciami w uzycia wiekszych pododdziatdbw czolgéw i artylerii. Piechota najszybciej
i najlatwiej moze pokonywac¢ wszelkie przeszkody i zapory. Ograniczenia obserwacji
i ostrzatu powoduja, ze pododdziaty piechoty beda watczyé na oddzielnych kierunkach (ob-
szarach), czesto w oderwaniu od sit gtéwnych, dlatego do walki w lesie wskazane jest ich
usamodzielnienie poprzez wzmocnienie czotgami i artylerig samobiezng oraz pododdziatami
wojsk inzynieryjnych™,

W terenie lesistym (lesisto-jeziomym) istnie¢ bedzie mniej sprzyjajacych warunkow
do masowego uzycia czolgdw. Pododdziaty (oddziaty) czolgdw przeznacza sie gtownie do
odwodu, a ich wprowadzenie do walki mozliwe jest na otwartych odcinkach terenu
i w rzadkim lesie. Cze$¢ czotgdéw powinno przydzielaé sie pododdziatom piechoty jako czolgi
bezposredniego wsparcia, szczeg6lnie w dziataniach w zagospodarowanym i oczyszczonym
lesie.

Brak wyrazZnie dostrzegalnych przedmiotow terenowych nie tylko bedzie utrudniat
orientacje, ale takze dowodzenie wojskami oraz organizacje i utrzymanie synchronizacji
i wspétdziatania. Ponadto w obszarach lesnych wystepuja duze trudno$ci w zapewnieniu nie-
zawodnego systemu tgcznosci, szczegdlnie tgcznosci radiowej™~. Wymaga to decentralizacji
dowodzenia i to na znacznie nizszym szczeblu niz zwykle, szerokiego wykorzystania tgczno-
Sci przewodowej i zaangazowania znacznie wiekszej ilosci srodkdw. Wobec niekorzystnych
warunkéw obserwacji powstaje konieczno$¢ maksymalnego przyblizania stanowisk dowo-
dzenia do wojsk, tworzenia szerokiej sieci punktéw obserwacyjnych rozmieszczonych na wy-
sokich drzewach oraz uzycia $migtowcow do prowadzenia obserwacji i dowodzenia.

Problemem w niektdrych kompleksach lesnych, z racji wystepowania réznego typu
pokrycia i rzezby terenu, bedzie rozmieszczenie poszczegélnych elementéw ugrupowania
bojowego. Odnosi sie to szczegblnie do: odwoddw przeciwpancernych, oddziatdw zaporo-

wych, oddziatéw (pododdziatow) artylerii przeciwlotniczej oraz pododdziatéw i urzadzen lo-

Por. A. Bujak, Wplyw... pk. SPECYFIKA-1, wyd. cyt., 56.
Por. J. Mazurkiewicz, Wiasciwosci organizacji tgcznosci w warunkach szczegélnych, AON, Warszawa 1994.
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gistycznych. Czesto bedzie wystepowaé koniecznos¢ dublowania niektérych elementdw,
szczegOlnie odwodow specjalnych™,

Oddzialy (pododdziaty) artylerii, prowadzac dziatania w lesie napotyka¢ beda duze
trudnosci w wykonywaniu manewru, wyborze stanowisk ogniowych i punktow obserwacyj-
nych, rozpoznawaniu celdw i obserwowaniu skutkdw ognia™. W zwigzku z tym nalezy de-
centralizowa¢ dowodzenie artylerig, a wiekszg jej czes¢ przydziela¢ do brygad i batalionow.
Cze$¢ artylerii nalezy przydzieli¢ pododdziatom piechoty do prowadzenia ognia na wprost,
gtéwnie przeciwpancerne pociski kierowane. Jak wynika z analiz, odwody przeciwpancerne
nalezy tworzy¢ w mniejszym skladzie, ale w wiekszej liczbie, wyznaczajgc kazdemu z nich
zwykKle jeden kierunek dziatania”’.

Stanowiska ogniowe wybiera sie z reguly poza obszarem lesnym lub na jego skraju,
a wewnatrz lasu - na polanach, porebach i na pogorzeliskach. Poniewaz oczyszczenie terenu
na stanowiska ogniowe, budowa drdg dojazdu i urzadzanie punktéw obserwacyjnych wymaga
wiele pracy oddziaty i pododdziaty artylerii moga by¢ wzmacniane pododdziatami inzynie-
ryjnymi tub piechoty.

Podczas strzelania z zakrytych stanowisk ogniowych szczegdlne znaczenie ma ogien
prowadzony z haubic i mozdzierzy. Tor lotu pociskéw mozdzierzowych czyni je bardzo prz>'-
datnymi do dziatarh w lasach. Mogg one prowadzi¢ ogien z przesiek czy tez niewielkich wyre-
bow. W warunkach terenu lesistego czesto bedzie konieczne prowadzenie ognia nieobserwo-
wanego®®.

Podczas obrony w terenie lesistym (lesisto-jeziornym) wojska obrony przeciwlotniczej
powinny realizowa¢ ostone wojsk bronigcych rejonéw zamykajacych prawdopodobne dogod-
ne Kierunki natarcia przeciwnika (przesmyki miedzy jeziorami i masywami leSnymi) oraz
odwodow i artylerii na stanowiskach ogniowych. Elementy OPL zazwyczaj rozwija sie
wzdtuz drog, na przesiekach i polanach lesnych, skraju lasu, w terenie przylegajacym do je-
zior i w przesmykach miedzy nimi™. Na kierunkach skrytego podejscia przeciwnika po-
wietrznego powinny by¢ organizowane zasadzki przeciwlotnicze i pododdziaty wedrowne.

Powinny one tez by¢ rozwiniete w rejonach mozliwych do desantowania sit przeciwnika.

Por. C. Daniel, Wptyw terenu lesisto-jeziomego na zadania i ugrupowanie bojowe wojsk w natarciu. Mysl
Wojskowa nr 2, Warszawa 1980.

Por. A. Bujak, Z. Sliwa, Dziatania bojowe ..., wyd. cyt., s. 73.
19§gr. A. Kowalski, O obronie przeciwpancernej w ta-enie lesisto-jeziornym. Mys$l Wojskowa nr 12, Warszawa

Por. A. Bujak, Z. Sliwa, Dziatania bojowe..., wyd. cyt., s. 73.

P(l)ggi. Banach, Obrona przeciwlotnicza oddziatu w terenie lesisto-jeziornym. Mys$l Wojskowa nr 3, Warsza-
wa .
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w natarciu w tym terenie wojska obrony przeciwlotniczej powinny przede wszystkim
realizowa¢ ostone sit gtdwnych, oddziatow nacierajgcych wzdtuz drég, wojsk wykonujacych
obejscie i oskrzydlenie przeciwnika oraz dziatajacych w rejonach przesmyk6éw miedzyjezior-
nych. Przeciwlotnicze $rodki ogniowe rozmieszcza sie¢ w poblizu punktow ciezkosci, na kie-
runku dziatania odwodu, wzdtuz drég manewru, w rejonach rozwiniecia artylerii.

Bojowe $rodki chemiczne i toksyczne srodki przemystowe w warunkach terenu lesi-
stego dtuzej zachowujg swojg skutecznos¢. Tworzg sie miejsca zastoju skazonego powietrza,
a parowanie ciektych srodkow trujacych nastepuje bardzo wolno. Jesli chemiczne $rodki tru-
jace stabo przenikajg korony drzew, to rozprzestrzenianie sie srodka trujgcego bedzie zmniej-
szone, a czas trwania skazenia wzro$nie. W lesie, w sytuacji uzycia broni masowego razenia,
dtuzej niz w warunkach normalnych powietrze i teren sg skazone $rodkami promieniotwor-
czymi lub trujgcymi. Przekroczenie lub obejécie stref skazonych w lesie jest bardzo trudne,
totez oddzialy i pododdziaty potrzebujg wiekszego wzmocnienia sitami i Srodkami obrony
prze¢iwchemicznej.

W walce w lesie szeroko stosowa¢ mozna miotacze ognia i $rodki zapalajgce. Stale
jednak nalezy pamieta¢, ze wywotanie ognia w lesie jest bronig obustronng™. W natarciu
pododdziaty lekkich miotaczy ognia powinny dziata¢ w ugrupowaniu bojowym piechoty,
niszczy¢ site z>"g i sprzet bojowy przeciwnika znajdujagcy sie w rdznych ukryciach,
a w obronie bra¢ udziat w odpieraniu atakéw w rejonach drog. Miotacze ognia i $rodki zapa-
lajagce moga spowodowac pozary lasu w rejonach, w ktérych jest to niepozadane. Aby temu
zapobiec, miotaczy ognia nalezy uzywa¢ w miejscach o duzej wilgotnosci i przy wietrze
w kierunku przeciwnika lub przed skrajem lasu, na polanach i porgbach™

Jednym z najtrudniejszych przedsiewzie¢ w terenie lesistym (lesisto-jeziomym) jest
realizacja zadan zabezpieczenia logistycznego. Pododdziaty i urzadzenia fogistyczne w tym
terenie powinny zosta¢ rozmieszczone i przygotowane do dziatania na poszczeg6lnych kie-
runkach dziatarua wojsk. W pododdziatach dziatajgcych na samodzielnych kierunkach lub
bronigcych ciasnin i przesmykéw miedzy jeziorami, gromadzi sie dodatkowe zapasy srodkow
bojowych i materiatowych.

Podsumowujac dotychczasowe rozwazania mozna sformutowaé wnioski obejmujace
wplyw terendw lesnych na prowadzenie dziatan taktycznych. Nalezg do nich™:

- zapewnienie dogodnych warunkow do prowadzenia obrony i dziatan op6zniajacych;

Por. Z. Scibiorek, Rozwazania..., wyd. cyt., s.103.
Por. 1. Nowak, Bron zapalajaca, AON, Warszawa 1986.
% Por. A. Bujak, Teoretyczne i praktyczne ... pk. ,KRAJ-2”, wyd. cyt., s. 57.
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- rozdzielenie i kanalizowanie dziatan nacierajgcych wojsk, wzdtuz istniejacych drog;

- zwiekszony, w poréwnaniu z warunkami normalnymi, udziat spieszonych pododdziatow;

- utrudnione masowe uzycie broni pancernej;

- tworzenie sie wielu matych ognisk walki,

- rezultaty walki uzaleznione sg czesto od inicjatywy na nizszych szczeblach dowodzenia;

utrudnione realizowanie wsparcia ogniowego i zadan zabezpieczenia logistycznego;

ograniczenie ruchu pojazdéw, mozliwe po istniejgcych drogach, przesmykach miedzyje-

ziomych, wyrebach i wypalonych rejonach;

- utrudniona ocena mozliwosci wojsk przeciwnika;

- zwiekszenie mozliwosci wykonania manewru oskrzydlenia (obejscia), przenikania
i organizowania zasadzek;

- koniecznos$¢ czestego wprowadzania korekt w planach dziatan taktycznych.

Kazdy rodzuj dziatan taktycznych cechuje inne wykorzystanie, wczes$niej przedsta-
wionych, walordw terenu lesistego (lesisto-jeziomego) w organizowaniu i prowadzeniu wal-
ki. Ponizej przedstawiono najistotniejsze kwestie dotyczace wptywu omawianego obszaru na
organizacje obrony i natarcia.

Obrona

Zagajniki i lasy sg dogodnymi rejonami do organizowania obrony (zasadzek), stad be-
da one czesto obszarami szczeg6lnego zainteresowania oraz oddziatywania ogniowego.

Gtéwny wysitek obrony (rejony kluczowe) powinien by¢ skierowany na najbardziej
prawdopodobne kierunki podejscia przeciwnika. Obronca powinien dgzy¢ do dezorganizowa-
nia i zrywania dziatan majacych na celu oskrzydlenie i obejscie swoich rejonéw obrony oraz
przygotowania punktow oporu do prowadzenia obrony okreznej.

Podczas planowania dziatan obronnych, nalezy ocenia¢ dogodne kierunki podejscia,
sie¢ drog, gtebokos¢ lasu ijego strukture, przesmyki miedzyjeziome i inne przeszkody utrud-
niajace ruch wojsk. Pozycje obronne usytuowane powinny by¢ poza obrzezami lasu. Podod-
dziaty czolgéw z reguly rozmieszczone powinny by¢ przed skrajem lasu, natomiast podod-
dziaty zmechanizowane moga by¢ rozmieszczane w glebi lasu. Wojska muszg by¢ rozmiesz-
czane tak, aby miaty dogodne warunki do prowadzenia obrony okreznej i wzajemnego wspie-
rania sie. W toku prowadzenia dziatan obronnych szczegdlnego znaczenia nabiera utrzymanie
spojnosci obrony. Utrzymanie spdjnosci obrony zaleze¢ bedzie od utrzymania tych pozycji,
ktorych utrata wigze sie z ryzykiem zerwania tgcznosci z sasiadem i powstaniem luk, trud-

nych do zamkniecia.

29



Luki pomiedzy rejonami obrony powinny by¢ pod szczeg6lng kontrolg, realizowang
przez patrolowanie, wystawianie posterunkéw ochronnych i stosowanie czujnikow.

Przeszkody naturalne lub sztuczne sg szczeg6lnie przydatne w powstrzymywaniu na-
tarcia, préb obejscia obrony przez przeciwnika oraz wtargniecia w giab obronny poprzez luki.
Wykorzystywane moga by¢ takze do tworzenia zasadzek.

Charakter terenu zapewnia dobre warunki do prowadzenia dziatan op6zniajacych.
Pododdziaty prowadzace dziatania opdzniajagce powiimy skupi¢ swoje wysitki na kierunkach
przewidywanego podejscia przeciwnika i w rejonach, w ktérych oczekiwane jest stosowanie
przez niego szybkiego i gtebokiego przenikania. Z kolei nalezy pamietaé, iz w tego rodzaju
dziatan utrudniona jest koordynacja pomiedzy sitami zaangazowanymi w opdznianie.

Dezorganizowanie i zadawanie strat czotgom i opancerzonym $rodkom walki prze-
ciwnika mozliwe jest przez mate grupy wyposazone w bron przeciwpancerna.

Szczegdlnie istotne znaczenie w tym terenie ma planowanie i organizowanie kontrata-
kow. Kontrataki podejmowane powinny byé przez odwody tak szybko, jak to tytko mozliwe.
Beda one w zasadzie ograniczone do rejonow, gdzie istnieje dobra obserwacja i mozliwy jest
manewr.

Natarcie

Lasy utrudniajag wykonywanie manewr6w oraz wszelkich zmian w trakcie walki, dla-
tego zmiany w planach powinny sprowadzaé sie do minimum.

Odwody wykorzystane powinny by¢ do potegowania osiggnietego powodzenia oraz
przeciwdziatania wszelkim probom zaskoczenia wojsk przez przeciwnika.

W dziataniach zaczepnych w pierwszej fazie wojska urzutowane beda w gitgb na wa-
skim froncie. Z kolei ich dziatania poprzedzone powinno by¢ rozpoznaniem na szerokim
froncie, umozliwiajace okreslenie potozenia przeciwnika i mozliwych osi podejscia.

W rozlegtych lasach poprzez opanowanie mniej waznych obiektéw posrednich po-
winny zostaé stwnrzone warunki do realizacji celu natarcia - opanowania zasadniczego
obiektu.

Rozpoznanie w lasach jest trudne i czasochlonne. Istotne znaczenie bedzie mieé
szczego6towe rozpoznanie wstepne przed walkg uzupetnione lotniczym rozpoznaniem fotogra-
ficznym. W toku natarcia elementy rozpoznawcze powinny by¢ wysuniete do przodu
i dziata¢ na skrzydtach ugrupowania zaczepnego.

Pozycje obronne (ubezpieczen) przeciwnika rozmieszczonych przed skrajem lasu, za-
zwyczaj rozbija sie oddziatami wydzielonymi. Do przenikania w gigb lasu z zasady wykorzy-

stywane powinny by¢ pododdziaty piechoty (oddziaty obejscia), wspierajgce natarcie
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pododdziatéw wojsk zmechanizowanych i pancernych, potegowane uderzeniami lotnictwa
wojsk ladowych.

Uzycie sit powinno by¢ umiejetnie zaplanowane, uwzgledniajace potrzeba nie anga-
zowania wiekszosci sit zbyt wczesnie. Nalezy dazyé do utrzymywania wiekszosci odwodéw
w gotowosci do walki w momentach decydujacych o zasadniczych rozstrzygnieciach. Po-
nadto niezwykle istotny jest czynnik czasu wykonania niezbednych manewréw na inne kie-
runki. Realizacja aktywnych form walki jest czasochtonna i trudna do wykonania w tym tere-
nie.

W walce w giebi terenu lesistego (lesisto-jeziornego) czotowe pododdziaty powiimy
zwracaé szczeg6lng uwage na drogi, dukty i przestrzenie otwarte, zwykle blokowane przez
przeciwnika. Stanowiska przeciwnika nalezy obchodzi¢, wykorzystujac do tego celu luki
w kompleksach leSnych. Zadania realizuje sie poprzez przenikanie lub organizacje oddziatéw
obejscia, a gdy jest to niemozliwe, wléwczas atak od czota na kolejne pozycje obronne prze-

ciwnika powinien by¢ odpowiednio przygotowany i zabezpieczony.

1.3. Czynniki rzutujace na specyfike zabezpieczenia inzynieryjnego

Na specyfike zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan taktycznych w terenie lesistym
(lesisto-jeziornym) ma wptyw szereg zjawisk, ktére mozna umiejscowié¢ wsrdd nastepujacych
grup czynnikobw™”: taktyczno-organizacyjnych i srodowiskowych. Analiza tych czynnikéw -
zobrazowana wieloma wskaznikami liczbowymi i przyktadami - pozwala na wskazanie za-
kresu ich wptywu na wykonawstwo zadan inzynieryjnych w dziataniach taktycznych organi-

zowanych w omawianym $rodowisku.

1.3.1. Czynniki taktyczno-organizacyjne
Jednym z podstawowych determinantéw wptywajgcych na wiasciwe przygotowanie
dziatan taktycznych jest czas, zalezny od terminu otrzymania zadania i terminu gotowosci do

dziatania.

Czynnik - jedna z przyczyn dziatajacych, wywotujacych skutek; jeden ze sktadnikéw warunkujgcych cos, roz-
strzygajacych o czyms. Por. Stownik jezyka polskiego. Tom 1, Praca zbiorowa pod red. M. Szymczaka, PWN,
Warszawa 1978, s. 350. Ponadto: czynnik - sktadnik wyrdzniony w kompleksie zjawisk, ktory nie zawsze daje
sie uja¢ w sposéb opisowy lub Scisty - wymierny, a ktéry rozpatrywany jest jako przyczyna lub warunek jakie-
go$ rozpatrywanego skutku. Rozrozniamy czynniki state i zmienne. Por. T. Pszczotowski, Mata encyklopedia
prakseologii i teorii organizacji, ZN im. Ossolifiskich, Wroctaw-Warszawa-Krakow-Gdansk 1978, s. 41. Waru-
nek - czynnik, od ktérego uzaleznione jest i istnienie czego$. Por. Stownik ... , tom IIl, wyd. cyt., s. 660. Po-
nadto; warunek - uktad zdarzen wspotczesnych wyréznionych w kompleksie zdarzoi ze wzgledu na zwigzek
przyczynowy z jakim$ pdZniejszym zdarzeniem - skutkiem. Rozrézniamy warunki istotne i nieistotne, koniecz-
ne (niezbedne) oraz sprzyjajace (niesprzyjajace). Por. T. Pszczriiowski, Mata encyklopedia prakseologii ..., wyd.
cyt., s. 268.
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Okres przygotowania dziatan taktycznych stanowi czas przeznaczony na ich planowa-
nie i organizowanie - realizowane przez okre$lone zespoty funkcjonalne na stanowiskach
dowodzenia (SD) oraz czas na rzeczywiste wykonawstwo zadan zwig”nych z przygotowa-
niem wojsk i terenu do prowadzenia walki (w tym na realizacje zadan inzynieryjnych). Nie-
watpliwie w kazdej sytuacji wskazane jest dgzenie do wygenerowania mozliwie najwiekszej
ilosci czasu na praktyczne wykonawstwo zadan. Przesuniecie ogélnie akceptowanej normy
czasowej, okre$lajacej wykorzystanie 1/3 czasu dla pionu planistycznego, na korzy$¢ pionu
wykonawczego (w tym pododdziaty inzynieryjne) odbywac sie moze m.in. poprzez zasilanie
podwiadnych wyprzedzajgcymi informacjami zamieszczanymi w tresciach dokumentow roz-
kazodawczych (np. ZP, WZO itp.). Dziatanie to sprzyja powstawaniu takich sytuacji, w kto-
rych realizatorzy zadan bedg dysponowali wiekszym przedziatem czasowym na przygotowa-
nie Srodowiska walki w wiekszym zakresie.

Obserwacje procesu dydaktycznego AON wskazujg, ze w wielu sytuacjach przygoto-
wujacy sie do walki zwigzek taktyczny dysponuje przedziatem czasowym wynoszacym dwie,
trzy doby. Niestety przebieg proceséw decyzyjnych na posrednich szczeblach dowodzenia
(brygada, batalion) szczebla taktycznego powoduje, ze pododdziaty organizujgce obrone na
poszczegolnych pozycjach obrony (bez wzgledu na miejsce W ugrupowaniu bojowym dywizji
i brygady) - po zorganizowaniu systemu ognia“** - posiadajg niezbyt wiele czasu na rozbudo-
we inzynieryjna swoich rejonéw odpowiedzialnosci. Najczesciej jest to przedziat czasowy
siegajacy kilku-kilkunastu godzin, z czego wiekszo$¢ to czas przeznaczony na realizacje za-
dan w warunkach nocnych (czas rzeczywisty)"”

Przyktady historii wojen oraz doswiadczenia ze wspotczesnych éwiczen taktycznych
wskazujg wprost, ze podczas przygotowywania dziatan obronnych czynnik czasu ma znacze-
nie kluczowe. Im wiecej czasu poswieconego na przygotowanie obrony posiada obronca, tym
efekt jego wysitku przybiera wiecej cech mieszczacych sie w ramach okre$lenia pozadanego
przedmiotu jako: trwaly i aktywny zarazem™. Tym bardziej, ze teren lesisty (lesisto-jeziorny)
sprzyja prowadzeniu w nim skutecznej obrony.

Zaprezentowane powyzej do$wiadczenia wskazujg na permanentny niedostatek czasu
na przedsiewziecia planistyczne i czynnosci zwigzane z opracowywaniem zadan (stawianie

zadan). Stad potrzeba statego doskonalenia oficerow odpowiedziahiych za organizowanie

W planowaniu dziatan taktycznych przyjmuje sie, Ze batalion na zorganizowanie systemu ognia potrzebuje od
dwdch do trzech godzin.

Przyjmuje sie, ze czas rzeczywisty (Trz) - uwzgledniajacy warunki realizacji zadan w dzied (To) i w nocy
(Tn) wynosi: Trz=Tqg+ (Tnx0,7).

Por. Z. Scibiorek, Rozwazania..., wyd. cyt., s. 55.
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zabezpieczenia inzynieryjnego, w tym oficerow - specjalistow wojsk inzynieryjnych na po-
szczegoblnych stanowiskach dowodzenia (SD), do sprawnego dziatania w tychze uwarunko-
waniach. Jednym z wielu przedsiewzie¢ mogacym stanowi¢ okreslong pomoc w tym zakresie
jest wykorzystywania w procesie decyzyjnym zawczasu przygotowanych warsztatéw pracy,
w tym narzedzi planistycznych (i rozkazodawczych) ze wspomaganiem komputerowym"*.

Czas na przygotowanie sie jednostek wojskowych do dziatan zaczepnych stanowi
czynnik o mniejszym, niz w obronie, znaczeniu. W tej sytuacji wydzielony czas na przygoto-
wanie natarcia umozliwia realizacje niezbednych przedsiewzieé¢ o charakterze organizacyjno-
technicznym.

Charakter dziatan taktycznych (operacyjnych) przeciwnika jako kolejny czynnik
rzutujacy na specyfike zabezpieczenia inzynieryjnego w terenie lesistym (lesisto-jeziomym)
pozostaje w prostym zwigzku logicznym mieszczacym sie w zasadzie ,,akcja - reakcja”. Jesli
zatem przeciwnik, w ramach dziatan zaczepnych, prowadzi natarcie (niekiedy czescig sit sie
broni), to wojska wiasne w przewazajgcej wiekszosci prowadzg zawczasu przygotowane
dziatania obronne lub opdzniajace. | odwrotnie.

Z charakteru dziatan taktycznych prowadzonych przez obie strony konfliktu wynikaja
zadania realizowane przez ich pododdziaty wojsk inzynieryjnych™. Sato zadania mieszczace
sie wokoh™:

- wsparcia inzynieryjnego mobilnosci {mobility),

~ wsparcia inzynieryjnego kontimobilnosci (countermobility).

' W dniu 29.05.2000 r. w SWinz / DWLad odbyta si¢ konferencja naukowa pk. ,,INFO/INZ-2000 - techniki
komputerowe w inzynierii wojskowej”, ktorej celem bylo zaprezentowanie informatycznych narzedzi kompute-
rowych wspomagajacych planowanie wykorzystania jednostek inzynieryjnych w dziataniach bojowych. Zapre-
zentowano m.in.: S. Kliszewski, Planowanie zmechanizowanych robo6t ziemnych w rozbudowie fortyfikacyjnej
terenu z wykorzystaniem programu - WYKOP; D. Skorupka, Kom.puterowe wspomaganie decyzji w planowa-
niu rozbudowy inzynieryjnej terenu; W. Kawka; Wspomaganie informatyczne w procesie wytwarzania doku-
mentéw dowodzenia. Ponadto autor niniejszego materiatu w swojej rozprawie doktorskiej zaproponowat, na ba-
zie arkusza kalkulacyjnego Excel, model komputerowy stuzacy usprawnieniu i skréceniu czasu dokonywania
kalkulacji w zakresie rozbudowy fortyfikacyjnej terenu na szczeblu brygady (BZ/BPanc). Por. S. Kowalkowski,
Planowanie rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu obrony brygady zmechanizowanej (pancernej) AON Warszawa
2002.

W dokumentach normatywnych armii Stanéw Zjednoczonych i Republiki Federalnej Niemiec uzywany jest
termin wsparcie (support <ang.> lub Unterstlitzung <niem.> - wsparcie), ktdrego semantycznym odpowiedni-
kiem w polskich dokumentach normatywnych jest termin zabezpieczenie.

Poi. Land operations. Allied tactical publication 3.2, NATO - Wojskowa Agencja Standaryzacji (MAS),
Bruksela 1992, rozdziat 2-15; Por. Battle book, The US-Army command and general, Staff College Fort
Leavenworth, Kansas 1996, s. 6-2. Wojska inzynieryjne Bundeswehry wspierajg dziatania taktyczne sit gtow-
nych poprzez wsparcie mobilnosci wojsk wiasnych (Fordern der Bewegungen der eigenen Truppen), \vsparcie
kontrmobilnosci wojsk przeciwnika (Hemmen der Bewegungen des Feindes) oraz realizuja zadania majace na
celu zapewnienie zwiekszenia zywotnosci wojsk wiasnych i inne szczeg6lne przedsiewziecia inzynieryjne (Er-
horen der Uberlebensfahigkeit und besondere Pionieraufgaben). Por. Arbeitsunterlage, Pioniertruppe,
Fuhrungsakademie der Bundeswehr, Hamburg 1997, s. 2.



- wsparcia zdolnosci przetrwania {survivability),
- o0gdlnego wsparcia inzynieryjnego {general engineer).

W natarciu zasadniczymi zadaniami zabezpieczenia inzynieryjnego wojsk wiasnych
beda: przygotowanie i utrzymanie drég; wykonywanie przej$¢ w zaporach, przez przeszkody
naturalne i rejony zniszczen; urzgdzanie i utrzymanie przepraw oraz rozpoznanie inzynieryjne
terenu i przeciwnika. Z kolei do najwz2izniejszych zadan zabezpieczenia inzynieryjnego reali-
zowanych w obronie nalezy zaliczy¢; rozbudowe fortyfikacyjna terenu, budowe zap6r inzy-
nieryjnych i wykonyAvanie niszczen, przygotowanie i utrzymanie drdg oraz rozpoznanie inzy-
nieryjne terenu i przeciwnika.

Oprocz zasadniczych zadan zabezpieczenia inzynieryjnego w dziataniach taktycznych
nie nalezy pomija¢ wykonawstwa pozostatych zadan, ktoére réwniez sg realizowane, choc¢ ich
znaczenie w natarciu lub obronie nie posiada cech priorytetowych, tzn. rozminowania terenu
oraz wydobywania i oczyszczania wody*

Analiza kolejnego czynnika - miejsce dywizji (biygady, batalionu) w ugrupowaniu
operacyjnym (bojowym) przetozonego - wskazuje przede wszystkim na dwa zasadnicze, cho¢
znacznie rdznigce sie miedzy sobg uwarunkowania, w ktérych przygotowywane (prowadzo-
ne) sg dziatania taktyczne. Sa to warunki realizacji zadan w ramach tzw'. stycznosci lub braku
stycznos$ci z przeciwnikiem. Wprawdzie potencjat rozpoznawczy oraz ogniowy, jakimi dys-
ponuja aktualnie najnowoczesniejsze armie Swiata, pozostaja w sprzecznosci z ta klasyfikacja
i sztuczng granice stycznosci lub jej braku w znacznym stopniu dyskwalifikujg, nie mniej jed-
nak w przypadku realizacji zadan inzynieryjnych - nalezy jg postrzega¢ zgodnie z dotychczas
obowigzujaca nomenklaturg. Trudno sobie bowiem uzmystowié, by w rejonach pierw'szorzu-
towych batalionéw (niekiedy kompanii) - bedacych w wamnkach stycznosci ze strong prze-
ciwng budowac zapory inzynieryjne i wykonywac niszczenia”', a takze prowadzi¢ rozbudowe
fortyfikacyjng terenu™" tymi samymi sposobami i z jednakowy”m natezeniem prac, jak cho-

ciazby w glebi obrony dywizji (brygady) np. w rejonach obrony przygotowywanych do osta-

Udziat komponentéw wojsk ladowych w ramach wydobywania i oczyszczania wody w poszczegdlnych ar-
miach NATO Jest zr6znicowany. Por. Zakgcznik G (informacyjny) w; Norma Obronna NO-04-A003, Awaryjne
zaopatrywanie wojsk w wode, MON, Warszawa 2000.

o Przyjmuje sie, ze obliczeniow)' pluton saperéw (ogdlnowojskowy) w warunkach braku stycznosci z przeciw-
nikiem buduje przeciwpancerne pole minowe sposobem recznym z dobowg wydajnoscig 900 (600) m, natomiast
w stycznosci z przeciwnikiem wydajno$¢ ta wynosi 450 (300) m.

Przyjmuje sie, ze wspdtczynnik zmiany postepu prac inzynieryjnych (K) uwzgledniajgcy realizacje zadan
w warunkach stycznosci z przeciwnikiem wynosi 0,5 (dla sposobu recznego) i 0 (dla sposobu mechanicznego),
gdzie dla obydwu sposobéw w warunkach braku stycznosci ze strong przeciwng wynosi on 1,0. Por. Metodyka
kalkulacji zadan zabezpieczenia inzynieryjnego. Cze$¢ 1, Kalkulacje rozbudowy fortyfikacyjnej terenu i zapor
inzynieryjnych, AON, Warszawa 2000, s. 99.

34



tecznego zatamania natarcia przeciwnika lub na drugiej i kolejnych pozycjach. Natomiast
w warunkach, gdy przygotowujgce sie do wykonania zwrotu zaczepnego pododdziaty i od-
dziaty rozmieszczone sg w rejonie wyjsciowym do natarcia, przyjmuje sieg, iz realizacja po-
szczegOlnych zadan inzynieryjnych odbywa sie w warunkach bez stycznos$ci z przeciwnikiem.
Wydaje sie, ze powyzsze nabiera dodatkowego znaczenia wiasnie w warunkach terenu tesi-
.sto-jeziomego, w ktorym warunki obserwacji i prowadzenia ognia sg utrudnione.

W znacznie trudniejszej sytuacji znajdowac sie mogg te elementy ugrupowania bojo-
wego dywizji (brygady), ktore do natarcia wchodzity bedg ze stycznoSci z przeciwnikiem.
Wszelkiego rodzaju przedsiewziecia inzynieryjne muszg by¢ wowczas wykonywane w wa-
runkach ograniczonej widocznosci (w nocy) lub z wykorzystaniem maskujacych wiasciwosci
terenu.

Zadania zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan taktycznych realizowane sg przez
w'szystkie rodzaje wojsk, w tym przez pododdziaty wojsk inzynieryjnych w ramach wsparcia
inzynieryjnego”™'. Struktury organizacyjne wojsk lgdowych (WLad) na szczeblu taktycznym
i operacyjnym w'skazujg wprost, ze najinzszym szczeblem dowodzenia, w ktérym wystepujg
etatowe sity i srodki wojsk inzynieryjnych jest brygada (BZ/BPanc)"*"*. Na szczeblu batalionu
(dywizjonu) brygady zgromadzone sg tylko niektdre etatowe $rodki inzynieryjne, stuzace
pododdzialom specjalnie przygotow”anym do wykonywania podstawowy”ch zadan zabezpie-
czenia inzynieryjnego (np. budowa zapér inzynieryjnych przez pluton czotgéw)'*

Whioski z dotychczasowych éwiczen taktycznych dowodza, ze zazwyczaj kazdy po-
Sredni szczebel dowodzema (dywizja, bry“gada, batalion, a niekiedy i kompania) w'spierany
jest pododdziatami inzynieryjnymi przetozonego na zasadzie przydziatu sit i Srodkow lub re-
alizacji zadan na korzy$¢é danego podmiotu. Wydaje sie, ze teren fesisto-jeziorny w naturalny
sposéb wymusza daleko idgca decentralizacje uzycia wojsk inzynieryjnych i przydzielania ich
do najnizszych szczebli dowodzenia.

Urzeczywistnienie tego rodzaju wsparcia ma miejsce przede wszystkim w natarciu,
podczas ktérego - zgodnie z obowigzujgcg zasada - wszelkie zadania inzynieryjnego wspar-
cia mobilnosci w etapie manewru wojsk na linie wejscia do walki (linie ataku) i pokonania
przedniej linii obrony przeciwnika, powinny by¢ realizowane przy uzyciu inzynieryjnych sit

i srodkéw przetozonego.

Por. Wykorzystanie wojsk inzynieryjnych w dziataniach taktycznych, AON, Warszawa 1999, s. 17.

Por. W. Kawka, S. Kowalkowski, Struktury organizacyjne wojsk inzynieryjnych, AON, Warszawa 2002, s. 5.

Por. J. Parzewski, Zabezpieczenie inzynieryjne obrony batalionu zmechanizowanego (batalionu czotgéw),
AON, Warszawa 1998, s. 5.
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1.3.2. Czynniki $rodowiskowe

W trakcie prowadzenia dziatan taktycznych nalezy kazdorazowo uwzglednia¢ wszyst-
kie elementy skfadowe Srodowiska, ktére maja niebagatelny wptyw na dziatanie wojsk (w
tym gtdéwnie dziatania rozstrzygajace i pomocnicze). Do zbioru tychze czynnikéw zalicza sie
przede wszystkim teren, warunki hydrometeorologiczne, pore roku i doby oraz infrastrukture.

Rzezba terenu oraz réznorodno$¢ jego pokrycia wptywaja na tzw. przejezdnos¢ (prze-
kraczalno$¢) terenu w danym rejonie {warunki terenowe). Wiasciwos¢ ta jest jedng z naj-
istotniejszych cech taktycznych terenu i okreslana jest na podstawie analizy i oceny: nachyle-
nia zboczy, rodzajéw gruntdw, pokrycia lasami, gestosci ijakosci istniejgcych drég, zabudo-
wy terenu, wystepowania vv-ybudowanych i naturalnych przeszkéd wodnych (wody po-
wierzchniowe) oraz aktualnego stanu zasobdw waod gruntowych.

Tereny lesisto-jeziome zawierajg caty szereg czynnikdéw utrudniajgcych poruszanie sie
ludzi i sprzetu technicznego. Do jednych z nich nalezy zaliczy¢ wystepowanie licznych wy-
niostosci, charakteryzujacymi sie r6znymi nachyleniami zboczy. Nachylenie zbocza jest ele-
mentem wskazujagcym na mozliwos$¢ ruchu zotnierzy i pojazdéw w tereme poza drogami. Ce-
chami zbocza majagcymi v/iplyw na mch wojsk jest jego nachylenie czotowe (boczne), defi-
niowane jako kat zawarty miedzy plaszczyzng zbocza i ptaszczyzng pozioma (pionowa).
Przekraczanie terenu po zboczach jest Scisle zalezne od stopnia jego nachylenia, stEinowigcym
jeden z gtéwnych miernikéw jego dostepnosci dla wojsk. W celu okreslenia mozliwosci poru-
szania sie po zboczach waznym jest uwzglednienie Srednich predko$ci marszu poza drogami
w zaleznosci od stopnia nachylenia zbocza i rodzaju przemieszczajacych sie kolumn. Dostep-
nos¢ zbocza ze wzgledu na jego nachylenie czotowe oraz wskazniki do oceny predkosci ze
wzgledu na nachylenie czotowe zbocza przedstavm tabela 6. i 7.

Tabela 6.
Dostepnos¢ zbocza ze wzgledu na jego nachylenie czotowe

Umowna s Nachylenie
Dostepnosé zbocza y
nazwa zbocza czotowe zbocza

najwieksze dopuszczalne nachylenie osi podtuzne

Bardzo tagodne drogi ulepsztMiej (szosy) do5
tagodne dla samochodéw ciezarowych z przyczepg do 10"
Spadziste dla ciezkich i lekkich pojazdéw kotowych do 20"
Spadzisto - strome dla ciezkich i lekkich pojazdéw terenowych do O™
Strome dla pojazd6éw gasienicowych, w tym czotgow doW
Bardzo strome dla grup pieszych dow’
Urwiste dla pojedynczych strzelcow ponad 60°

Opracowano na podstawie: Terenoznawstwo, MON, Warszawa 1965, s. 111.
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Tabela 7.

Wskazniki do oceny predkosci ze wzgledu na nachylenie czotowe zbocza

. 35® 6-10® 11-15® 16-20®
Nachylenie czotowe zbocza _ o
Srodek transportu Predkosc poruszania sie
fkm/hl
Pojazdy kotowe 20-15 15-12 12-8 8-5
Ciagniki gasioticowe (z przyczepa) 12-10 10-7 7-5 5-3
Czolgi i dziata pancerne 15-12 21-10 10-6 6-4
Piesi 5-4 4-3 3-25 2,5-2
Opracowano na podstawie: TerenoznawstMo, MON, Warszawa 1965, s. 347.
Tabela 8.
Klasyfikacja gruntéw wedtug trudnosci odspajania
Klasyfikacja gruntu Wspétczynnik zmia-
Kate- Rodzaj gruntu ny postepu prac for- Spos6b Mlspajania
goria Nazwa tyfikacyjnych

Piasek suchy. Mechaniczny (wszystkie ma-

Lekki, piasz- szyny do prac ziemnych).
. Gleba uprawna. 1,00
czysty (sypki) Torf bezpkorzeni. Reczny (topaty). Wybucho-
wy.
Piasek wilgotny i piasek gli-
niasty z domieszka ttucznia
: (otoczaka). Mechaniczny (wszystkie ma-
Plaszgzysty Zwir miakki i $redni szyny do prac ziemnych).
] (matej spo- ‘- 0,70
istosci) o grubosci do 15 mm. Reczny (topaty, oskardy).
Gleba uprawna, spoisty grunt Wybuchowy.
roslinny.
Torf z korzeniami.
Thusta i miekka glina.
o Ciezki g\/rvtslrlgoq[:]l:laSty, ity Mechaniczny (ziywarki i in-
G,“”'a?tY Gruby zwir do 40 mm ne maszyny spulchniajace
m (sredn!ej_ i namuty rzeczne. 0,70 oraz doprac ziemftych).
twardosci) Less suchy zwarty. Rﬁczgy (}J)vm)é, }ch]paty,
Ciezka, ciaggliwa glina oskardy). Wybuchowy.
i ity.
Gliniasto- Grunt inniasFy z domieszka Mechaniczny (maszyny
Y, kamienisty otoczaka. Glina tupkowata. 0.50 spulchniajace oraz niektore
(twardy) Gruby, czysty otoczak ’ maszyny do prac ziemnych).
do 90 mm. Wybuchowy.
It zwarty z tupkiem. Mechaniczny (sprzetpneu-
v Kamienisty Margle miekkie. 0.30 matyczn_y). Reczny (_’:om_y,
(spoisty) G_Iina zwatowa z gtazami. ' oskardy i topaty d? pleW|eI-
Zwir gorski kamienisty. kich gtebokosci).
Wybuchowy.
Margiel $redniej twardosci.
VI Lupek Sredniej twardosci. 0,08-0,10 Wybuchowy.
. Wapien miekki.
égillz% Margiel twardy.
VI Piasek zwietrzaty. h
Ziepiec z otoczakow. ) Wybuchowy.
Inne skaty.

Warszawa 1991, s. 507. W tabeli nie uwzgledniono innych rodzajow skat stanowigcych kategorie gruntu
od VIII do XVI. W skatach tych nie prowadzi sie rozbudowy fortyfikacyjnej.
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Kolejnym elementem terenu sg grunty. Wywierajg one szczegdlny wplyw na rozbu-
dowe fortyfikacyjnaterenu, a takze na mozliwosci jego pokonywania.

Grunty sgjednym z istotniejszych czynnikéw warunkujacych planowanie rozbudowy
fortyfikacyjnej terenu. Jego rodzaj oraz tatwo$¢ odspajania sposobem recznym i mechanicz-
nym w znacznej mierze decydujg o mozliwosciach wykonawczych wojsk organizujacych
dziatania w danym $rodowisku walki. Istotne znaczenie gruntéw przejawia sie jego wpltywem
na mozliwosci wykonawcze wojsk oraz mozUwos¢ zastosowania maszyn inzynieryjnych do
prac ziemnych. Dane dotyczace klasyfikacji gruntow, sposobu ich odspajania oraz wspot-
czynnika zmiany postepu prac zawarte sg w podreczniku ,JPodrecznik saperski dla wszystkich
rodzajow wojsk i stuzb ” . Dane te przedstawiono w tabeh 8.

W zaleznos$ci od rodzaju gruntu wyr6znia sie teren drozny lub niedrozny™". Teren
drozny wystepuje wtedy, gdy grunt umozliwia poruszanie sie pojazdu mechanicznego
w przecietnych warunkach atmosferycznych. Do takich gruntéw zalicza sie: piasek, piasek
gliniasty, gline piaszczysta oraz gline. Predko$¢ poruszania sie pojazdéw zalezy od twardosci
gruntu (sypki, spoisty) oraz od ich wiasciwosci (gtownie trakcji pojazdu: kotowa lub gasieni-
cowa). Na niedrozno$¢ terenu wplywa grunt bagienny, torfowy i +*i podmokie, gdzie do-
puszczalny nacisk na powierzchnie nie powinien przekracza¢ 0,25 kg/cm”. Ocene rodzajow
gruntéw w aspekcie przejezdnosci terenu przedstawia tabela 9.

Tabela 9.

Ocena rodzajow gruntu w aspekcie przejezdnosci terenu

Rodzaj gruntu Warunki przejezdnosci
Grunty organiczne:
- torf zte
- namuly
- humus
Grunty dr(_)bn02|arn|ste spoiste: W stanie zwartym bardzo - dobre,
- gkl)l’ny w stanie plastycznym - zie
- i
Grunty drobnoziarniste niespoiste (piaski) dostateczne
Grunty gruboziarniste:
Zwiry bardzo dobre
pospotki
Grunty kamieniste:
- wietrzelina bardzo dobre
- rumosz
otoczaki

Opracowano na podstawie: Z. Murawa: Metody badania i oceny gruntéw, PWL nr 3, Warszawa 1990, s. 64.

Por. Terenoznawstwo, MON, Warszawa 1965, s. 26.
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Odmienno$¢ dziatan organizowanych w terenie lesisto-jeziomym od dziatan w wa-
runkach normalnych przejawia sie w wystepowaniu wielu czynnikéw takich jak: wielko$¢
masywow lesnych, rodzaj lasu (iglasty, hsciasty, mieszany), gestos¢ lasu, srednica i wysokos¢
drzew, wiasciwosci klimatyczne i glebowe, obecnos¢ jezior, bagien irzek oraz gospodarka le-
$na. Czynniki te wptywajg na przekraczalno$¢ terenu; mozliwosci wykorzystania sprzetu do
mechanizacji prac inzynieryjnych; wielko$¢ potrzeb i rodzaj zapér inzynieryjnych wykony-
wanych w tym terenie; potrzeby, mozliwosci i rozwigzania konstrukcyjne obiektow wykony-
wanych w ramach rozbudowy fortyfikacyjnej terenu; a takze potrzeby i mozliwosci przygo-
towania i utrzymania drég. Ponadto warunki tego terenu utatwiajg ochrone ludzi i sprzetu
bojowego, stwarzajg dobre warunki do maskowania, moga stanowi¢ Zrodto pozyskiwania
drewna do budowy obiektow, ale tez utrudniajg utrzymywanie tgcznosci i dowodzenie woj-
skami, utrudniajg orientacje topograficzng, stwarzajg zagrozenie pozarowe oraz niebezpie-
czenstwo zabicia lub zranienia ludzi spowodowane spadaniem konardéw drzew i odtamkéw.

Ze wzgledu na zwiekszenie sie czasochtonnosci wykonywania obiektéw fortyfikacyj-
nych i ograniczone mozliwosci wykorzystania maszyn inzynieryjnych oraz konieczno$¢ za-
stosowania ztozonych rozwigzan konstrukcyjnych obiektéw, wspotczynnik zmiany postepu
prac moze wynosi¢ 0,7. Z wartoSci przedstawionego wspotczynnika wynika, ze mozliwosci
wykonawcze wojsk realizujgcych zadania w ramach rozbudowy fortyfikacyjnej w tych wa-
runkach zmniejszaja sie 0 okoto 30%*"

Z analiz wynika, ze dziatania pododdziatow wojsk inzynieryjnych zwigzane z prze-
ciwdziataniem manewrowosci sit przeciwnika bedg w tym terenie znacznie wieksze niz
w otwartym terenie. DoSwiadczenia ptynace z konfliktéw zbrojnych dajg podstawe do posta-
wienia tezy, ze w dziataniach w terenie lesisto-jeziomym wysitek wojsk skupiany bedzie na
budowie zapdr inzynieryjnych i wykonywaniu niszczen. Las stwarza dogodne warunki do bu-
dowy réznorodnych zapér inzynieryjnych i zapewnia dostateczng ilos¢ materiatow na ich wy-
konanie. Lasy wptywajg na przeniesienie Srodka ciezkosci z budowy klasycznych zap6r mi-

nowych na rzecz wykonywania zawat lesnych (zaminowanych i nie zaminowanych), niszczen

W Bundeswehrze normy czasowe wykonania obiektu w warunkach wystepowania drzew zwieksza sie
0 10% oraz o0 20% w warunkach wystepowania korzeni. Oznacza to, ze wspdtczynnik zmiany postepu prac w
tych warunkach waha sie w granicach od 0,8 do 0,9. Por. Zataczniki liczbowe do rozwigzywania zadan inzynie-
ryjnych, Anw FE 285/100 VS-NfD, Urzad Wojsk Ladowych, Kéln 1988, s. 1.2.1.1/1. Innym przyktadem
uwzgledniania wptywu terenu lesistego i zastosowania wspotczynnikéw zmiany postepu prac, wynikajgcych z
jego uwarunkowan jest armia Federacji Rosyjskiej. Wyniki badani przedstawione w publikacjach tego kraju
okreslaja, ze potrzeby sit i Srodkéw w zakresie rozbudowy fortyfikacyjnej w terenie lesistym (lesisto-jeziomym)
sg 1,5-2 razy wieksze niz w warunkach normalnych. Mozliwosci wykonawcze wojsk zmniejszajg sie do okoto
50-66%. Wspi~czynnik zmiany postepu prac wynosi od 0,5 do 0,66, srednio 0,6. Por. W. Szamszurow, Zabez-
pieczenie inzynieryjne dziatar bojowych w nocy i w warunkach szczegélnych, Moskwa 1969, s.I 19.
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obiektéw komunikacyjnych (mostéw, wiaduktow, przepustéw), niszczeh odcinkéw drdg, wy-
konywania lei na drogach, rowow przeciwpancernych itp. Stosowanie zap6r minowych w te-
renach lesistych powinno by¢ ograniczone najczesciej do ustawiania grup min na drogach
mozliwych do wykorzystania przez przeciwnika.

Nalezy pamietaé, iz nie wszystkie elementy terenu lesisto-jeziornego moga by¢ wyko-
rzystane przez wojska do realizacji min. prac inzynieryjnych. Szczegétowe przepisy prawne
w tym zakresie normuje ,,Ustawa z dnia 22 czerwca 1995 r. o zakwaterowaniu Sit Zbrojnych
Rzeczypospolitej Polskiej” wraz z p6zniejszymi zmianami Zgodnie z art. 64. pkt. 3. dopusz-
cza mozliwos¢ zajecia przez sity zbrojne terendw podlegajacych szczeg6lnym formom ochro-
ny przyrody w rozumieniu przepiséw o ochronie przyrody

Na przekraczalno$¢ terenu mocno rzutuje jego pokrycie w formie lasu. Ograniczenie
ruchu zalezne jest przede wszystkim od gestosci i wysokosci drzew. Niezaleznie od typu lasu
w ocenie przekraczalnosci terendw lesistych nalezy uwzglednié takze rzezbe i rodzaj gruntu.
Podziat laséw pod wzgledem gestosci i mozliwosci ich przekraczania przedstawia tabela 10.,
a orientacyjne mozliwosci ruchu w lesie ze wzgledu na wielko$¢ drzew - tabela 11.

Tabela 10.

Podziat lasow pod wzgledem gestosci i mozliwosci ich przekroczenia

Stopien Llc_zba drzew przypa- Prz_emetna 0d|eg+rgc Mozliw(¢ przejazdu
- dajaca na powierzch- miedzy drzewami .
gestosci lasu - przez czotgi i samochody
nie lha [m]
Bardzo gesty 600-9000 4-4 niemozliwy
Gesty 300-600 6-4 czesciowo mozliwy
Rzadki do 300 wiecej niz 6 swobodny

Opracowano na podstawie: A. Bujak, Wykorzystanie terenu w aspekcie militarnym wedtug pogladéow NATO
pk.TEREN?”, AON, Warszawa 1998, s. 123.

Tabela 11.
Orientacyjne mozliwosci ruchu w lesie ze wzgledu na wielko$¢ drzew
Rodzaj Wysokos$¢ drzew Srednica drzew Mozliwos¢
lasu [ml [eml ruchu pojazdéw
Las mtody 4-6 5-15 fatwo poruszaja sie tylko czotgi
] S . przejazd czotgow
Las $rednio dojrzaty powyzej 6 do 20 bez specjalnych trudnosci
Las stary 20-25 powyzej 20 ruch czotgéw niemozliwy

Opracowano na podstawie: A. Bujak, Wykorzystanie terenu w aspekcie militarnym wedtug pogladow NATO
pk. ,TEREN”, AON, Warszawa 1998, s. 158.

Zgodnie ze wskazanym artykutem (art. 64.3.) grunty te nie podlegajg zajeciu przez wojsko w okresie pokoju.
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Ruch wojsk w danym S$rodowisku zalezy od istniejacej sieci drogowej. Pod pojeciem
tym nalezy rozumieé¢ wszystkie drogi wystepujace w danym pasie tub obszarze terenu. Spoty-
ka sie takze okreslenie sieci drogowej jako drozni"™ W inzynierii ladowej przyjmuje sie, ze
sie¢ drogowa jest ,,organizmem zywym” podlegajacym statemu rozwojowi tak pod wzgledem
stopnia zageszczenia, jak i ukladu przestrzennego (uksztattowania). Jest to wazne ze wzgledu
na aktualnos¢ wszelkiego rodzaju atlaséw drog i zbiorczych danych zawartych w innych wy-
dawnictwach kartograficznych i statystycznych.

Oceniajac istniej[AMpaca sie¢ drogowg pod wzgledem mozliwosci wykorzystania jej
przez poszczegblne jednostki wojskowe nalezy okreslic jakie drogi i o jakich wilasciwosciach
sg dostepne w danym obszarze dziatan. Na wybdr drog i zakres ich przystosowania dla po-
trzeb wojsk moga mie¢ wptyw nastepujace cechy: uksztattowanie sieci drogowej, gestosc sie-
ci drogowej, charakterystyka techniczna korony drogi ijej podatnos$¢ na zniszczenie (wskaz-
niki jakosciowe drogi).

Z kolei zabudowa terenu wystepujaca wraz ze swoimi urzgdzeniami i zamieszkujaca
go ludnoscig tworzy ekonomiczno-kulturalne centrum otaczajgcego regionu. Wystepowanie
na terytorium RP terendw lesisto-jeziornych nie pozostaje w $cistym zwigzku z najgestsza
siecig osadniczg kraju. Jest ona bowiem zdecydowanie najwieksza w rejonie Centralnej Pol-
ski, natomiast najwiecej miast w>'stepuje w rejonie: Opole - Czestochowa - Krakow -
Bielsko-biata —Raciborz, a takze w otoczeniu Warszawy, todzi, Zatoki Gdanskiej oraz po6t-
nocno - zachodniej czesci Sudetow'”.

Doswiadczenia powojennych konfliktéw lokalnych wskazujg wprost, ze dziatania tak-
t}czne z uwzglednieniem obszaréw zabudowanych, prowadzone sg wokot nich, w nich lub przez
me. | o ile przygotow™ame i prowadzenie obrony w terenie zabudowanym moze czestokro¢ przy-
nosi¢ zaktadane cele, to W planowamu dziatarh o charakterze zaczepnym zazwyczaj teren zabu-
dowany postrzega sie najczesciej w kategoriach jego omijania, a nastepnie - blokowania.

Pow'szechnie przyjmuje sie, ze we wszystkich rodzajach dziatan taktycznych wystapi
potrzeba pokon)nvania przeszk6d wodnych. Znaczenie wod dla danego rodzaju dziatan tak-
tycznych wynika gtéwnie z wiasciwosci fizyko-geograficznych, do ktérych zalicza sie: szero-
kos¢ i gtebokos¢ koryta rzeki, szybkos¢ pradu, rodzaj dna, charakter brzegdw i doliny rzeki,
liczba przepiaw statych i brodéw oraz wystepowanie naturalnych i sztucznych zbiornikdw
wodnych. Opis przeszkdéd wodnych wedtug ustalen obowigzujacych w NATO przedstawia
tabela 12.

Por. R.H. Bochenek, 1000 stéw o inzynierii i fortyfikacji, MON, Warszawa 1989, s. 249.
Por. Geografia wojenna Polski, Praca zbiorowa pod. red. J. Skrzypa, AON, Warszawa 1995, s. 71.
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Tabela 12.

Opis przeszkod wodnych wedtug ustalert obowigzujacych w NATO

fatwe do pokonania

szerokosc jest do 100 m,
gtebokos¢ do 1,5 m,
dno twarde,
teren w dolinie przeszkody wodnej
przejezdny takze poza drogami

teren przejezdny
(GO)

przeszkoda wodna szerokosci
mniejszej niz 15 m i glebokosci
1 do 0,6 m

Rodzaje przeszkod wodnych
trudne do pokonania

szerokos¢ jest do 300 m,
gtebokosé do 2,5 m,
dno muliste,
teren w dolinie przeszkody wodnej
jest podmokty lub w 50% zatopio-

ny,
utrudniajacy dostep do przeszkody
wodnej

Kategorie przeszkdd wodnych
teren trudno przejezdny
(SLOW GO)
przeszkoda wodna szerokosci wiek-
szej niz 1,5 m, wysokos¢ brzegow
1,2 m, szybkos$¢ pradu do 1,5,m/s
i gtebokosci do 1,2 m - mozliwosé
pokonania przeszkody na wybra-
nych kierunkach

bardzo trudne do pokonania
szerokos¢ jest powyzej 300 m,
gtebokos¢ ponad 2,5 m,
dno muliste,
teren w dolinie przeszkody wodnej
jest podmokty lub zabagniony,
pochylenie brzegdw przy wejsciu
ponad 20% i ponad 15% przy wyj-
ciu z wody czotgéw i innych $rod-
kéw desantowo - przeprawowych,
a dla innych pojazdéw odpowiednio
6i12%

teren nieprzejezdny
(NO GO)
przeszkoda wodna szeroko$ci wiek-
szej niz 1,5 m, wysokos$¢ brzegow
ponad 1,2 m, szybkos$¢ pradu wiek-
szaniz 1,5,m/s, gtebokos$¢ ponad
1,2 m - mozliwo$¢ pokonania prze-
szkody przy pomocy sprzetu Winz

Agencja Standaryzacji (MAS), Bruksela 1996, s. 7.

Wiekszo$¢ tych elementow jest ScisSle zwigzana z urzadzaniem i utrzymaniem, prze-

praw'DIla rozpatrzenia tego zagadnienia niezbedne jest uzyskanie informacji o gestosci sieci
i wielkosci przeszkod wodnych na danym obszarze. Zrédtami danych z tego zakresu moga
by¢ monografie iopisy wojskowo-geograficzne oraz studia terenu i map topograficznych.
Liczbe miejsc dogodnych do urzadzania przepraw podajg materiaty zawierajace charaktery-
styki rzek. Natomiast w okre$laniu sit do przygotowania przepraw przez jeziora, brodéw na-
lezy uwzgledni¢ bardzo czesto wystepujace trudne warunki terenowe (grunt bagienny) w do-
linach rzek, rodzaj i pokrycie brzegéw (fagodne, strome, porosniete, otwarte itp.), szerokos¢
jezior, wystepowanie wysp, infrastrukture turystyczng i gospodarcza.

W tym miejscu zaakcentowac nalezy rowniez fakt, ze wszelkiego rodzaju przeszkody
wodne (naturalne i wybudowane) stanowig zrodto™ pozyskiwania wody w ramach awaryjne-
go zaopatrywania w wode poszczegdlnych jednostek wojskowych. Zasoby wod powierzch-
niowych na terytorium RP w latach: 1960-1999 przedstawia tabela 13. Zasoby te charaktery-

zujg sie roznymi wskaznikami iloSciowo-jakosciowymi i w sytuacjach zniszczenia (obez-

Por. Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan taktycznych wojsk lgdowych, SG WP/SWInz., Warszawa 1995, s. 53.
” Por. W. Kawka, Zaopatrywanie w wode wojsk lagdowych na szczeblu taktycznym, AON, Warszawa 2003, s. 56,
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wiladnienia) publicznego systemu zaopatrywania w wode stanowig pierwszoplanowe Zzrédia
(nieprzystosowane) poboru wody™. Wojskowe wydawnictwa kartograficzne zawierajg naj-

bardziej istotne dane dotyczace wod powierzchniowych/'*,

Tabela 13.
Zasoby wod powierzchniowych na terytoriom RP w latach: 1960-1999
Odptywy wad
Opady z obszaru kraju
Rok atmosferyczne ogblem®* J 1 k® na 1 miesz_
[km@) karica
Imm] \km™\ ikizi g N i
1960 707,0 219,4 b/d 46,3 148 000 1600
1970 764,0 2278 b/d 60,5 194 000 1900
1980 764,1 268,4 89,0 77,7 248 000 2 200
1990 578,4 2031 43,3 37,9 121 000 1000
1999 639,0 199,8 80,3 70,4 225 000 1800

opracowania statystyczne, GUS,
Warszawa 2000, s. 126,

Dokonujgc szczegdtowej analizy zasobow wod gruntowych (tzw. pierwszego i drugiego
poziomu) na terytorium RP nalezy sprecyzowac i doktadnie przeanalizowac poszczeg6lne rejony
(prowincje, regiony i podregiony), ktére w sposob znaczacy odi'dzniajg sie od siebie jej zasobami
(29 regionéw) wraz z ich wydajnosciami. Dlatego tez ustalenie og6lnych zasobéw wod grunto-
wych jest trudne do jednoznacznego okreslenia. Niemniej jednak szacuje sie te zasoby na pozio-
mie 76,5 km , przy czym roczna ich odnawialnos¢ na terytorium RP siega 33,3%. Wojskowe wy-
dawnictwa kartograficzne zawierajg niewystarczajacg - v/ kontekscie organizowania polowego
systemu zaopatryv.ania w wode wojsk - informacji o zasobach wod gruntowych”™,

Wskazniki jakosciowe wod powierzchniowych i gruntowych ustala sie na podstawie
badah prowadzonych przez (réwnomiernie rozmieszczone w terenie) punkty poboru préb
wodnych (organizowanych przez IMiGW)™. Wyniki badan jakosci wéd gruntowych przed-

stawia tabela 14.

A Zrédta poboru wody - ze wzgledu na ich sposéb wykorzystania - dziela sie na: przystosowane (istniejace) tj.
wiercone i kopane studnie (indywidualne i publiczne) oraz wodociagi - nadajace sie do bezposredniej eksploata-
cji fub wymagajace nieznacznych zabiegéw techniczno - sanitarnych w celu przywrdcenia ich do uzytkowania;
nieprzystosowane tj. naturalne zbiorniki wody powierzchniowej i gruntowej, nadajace sie do eksploatacji za po-
mocg odpowiednich $rodkéw technicznych do uzyskiwania wody i wymagajace ich zainstalowania. Por. Pod-
recznik saperski dla wszystkich rodzajow wojsk i stuzb, MON/SWInz., Warszawa 1991, s. 432.

Por. A taszczuk, Wsparcie geograficzne procesu pozyskiwania wody dla potrzeb wojsk. Polowy system za-
opatrywania w wode wojsk. Materiaty z sympozjum naukowego, AON, Warszawa 2001, s. 72.

tacznie z doptywami z zagranicy.

Por. Tamze, s. 76.
” Por. Stan czystosci rzek, jezior i Battyku na podstawie wynikdw badan wykonywanych w ramach panstwowe-
go monitoringu $rodowiska w latach 1997 - 1998, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa 1999; Wska-
z6wki dotyczace tworzenia regionalnych i lokalnych monitoringdw waéd podziemnych, Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, Warszawa 1995.
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Tabela 14.

Wyniki badan jakosci wod gruntowych®
Klasa jakosci wéd gruntowych w prébach

WyszczegOlnienie Liczba punktow
(rok, rodzaj utworu  poboru préb wod- & b L1 I i
wodonosnego) nych (najwyzsza) (wysoka) (Srednia) (niska)
1995 696 0,2 54,7 13,6 315
Razem 1998 652 01 52,1 15,5 32,3
1999 681 - 59,9 12,9 27,2
- czwartorzedowe 444 . 57,9 12,4 29,7
- trzeciorzedowe 93 - 61,3 18,3 20,4
- kredowe 70 - 67,1 10,0 22,9
- starsze 74 - 63,5 12,2 24,3

Warszawa 2000, s. 181.

Dziatania taktyczne mogg by¢ realizowane w réznorodnych warunkach terenowych
i klimatycznych, niejednokrotnie odmiennych od warunkéw w jakich najczesciej szkolg sie
poszczegdblne jednostki wojskowe SZ RP w ramach codziennej stuzby. Odmienne warunki
klimatyczne maja zasadniczy \\g)tyw na organizacje i sposoby wykonywania zadan bojowych,
w tym zadan zabezpieczenia inzynieryjnego. Mozna wyrdzni¢ catg game cech klimatycznych,
ktore istotnie wptywajg na sposob uzycia wojsk. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ obszary:
pustynne, podmokie, wysokogodrskie i obszary o warunkach pogodowych zblizonych do ark-
tycznych. Obszary teiylorium Polski, na ktérych wystepujg tereny lesiste (lesisto-jeziome)
znajdujg sie w strefie klimatu umiarkowanego o cechach przejSciowych pomiedzy kontynen-
talnym klimatem Europy Wschodniej a oceanicznym Europy Zachodniej. Wystepujgca
zmienno$¢ i r6znorodno$é typow pogody spowodowana jest naptywem nad Polske r6znorod-
nych mas powietrza. Nad Polska wystepuja $rednio masy powietrza polaino-morskiego facz-
nie; 174 dni Wroku, polamo-kontynentalnego - 108 dni, arktycznego - 11 dni i zwrotniko-
w'ego - 9 dni. Zmiany pogody zdarzajg sie niekiedy z dnia na dzien, a nawet z godziny na go-

dzing™\.

Klasyfikacja jakosciowa wdd gruntowych jest odmienna anizeli klasyfikacja wdd powierzchniowych. Por,
Klasyfikacja jakosci wéd podziemnych dla potrzeb monitoringu, PIOS, Warszawa 1993. Klasa la czystosci wéd
(np.) obejmuje wody o sktadzie zblizonym do naturalnego, a klasa Ib obejmuje wody spetniajace warunki do pi-
cia pod wzgledem fizycznym i chemicznym itd.

Por. Geografia ..., wyd. cyt., s. 34.



Temperatury ponizej 0°C niekorzystnie wplywajg na ruch pojazdéw po drogach
utwardzonych. Wystepuje wtedy gotoledz, wptywajaca na zwiekszenie sie stopnia prawdopo-
dobienstwa zaistnienia wypadkéw w ruchu drogowym. Jest to o tyle istotne w sytuacjach
i miejscach, gdy na drodze wystepujg spadki, tuki i skrzyzowania. Przywr6cenie normalnych
warunkéw ruchu wymaga posypywania jezdni materiatami uszorstniajagcymi warstwe lodu.
Do materiatow tych zalicza sie piasek, drobny zwir lub zuzel. Na posypanie jednego kilome-
tra drogi o dwdch kierunkach ruchu potrzeba 3-6 m* materiatdw sypkich. Usuwanie gotoledzi
z drogi moze by¢ realizowane poprzez zastosowanie domieszki w postaci soli technicznej
w ilosci 30-50 kgW piasku lub zuzla"®.

Niskie temperatury (mrozy) trwajace kilka dni sprzyjajg pokonywaniu na przetaj tere-
néw zabagnionych, gruntdw torfowych oraz zamarznietych przeszkdd wodnych. Zamarzniety
teren utrudnia wykorzystanie materiatow miejscowych do zasypywania lejéw i innych znisz-
czen na drogach. W tej sytuacji do spulchniania gruntu koniecznym jest stosowanie materiatu
wybuchowego (MW) i ciezkiego sprzetu do prac ziemnych.

Niska temperatura powietrza w terenie lesistym (lesisto-jeziornym) $cisle zwigzana
z porg roku znacznie ogranicza czas przeznaczony na wykonywanie zadan przez zotnierzy
w ciggu doby. Wymagane jest wykonywanie réznych czynno$ci pomocniczych pozwalaja-
cych na utrzymanie zdolnosci bojowej zotnierzy i sprzetu technicznego. Szczegélnie w wa-
runkach zimowych realizacja zadan bojowych bedzie nastreczata wiele trudnosci. Znaczny
wysitek musi by¢ po.Swiecony na zapewnienie mozliwosci przetrwania wojsk i tworzenie wa-
runkdw komunikacji. Nalezny uwzgledni¢ spadek mozliwosci wykonawczych zotnierzy
0 okoto 2% na kazdy stopierh temperatury w przedziale 0-36C. W temperaturze ponizej -
42®C jakiekolwiek dziatania (rozstrzygajace lub pomocnicze) staja sie wrecz niemozliwe?'.

Wykonywanie prac inzynieryjnych realizowane w roznych warunkach hydromete-
orologicznych, porach roku i doby szczeg6lnie utrudnione jest w warunkach ograniczonej
widocznosci, odnoszacych sie do nocy, mgiet, dymow oraz zmian widocznosci spowodowa-
nych intensywnymi opadami atmosferycznymi. Wystepowanie nocy jest zjawiskiem cyklicz-
nym, pozostate za$ elementy sg zjawiskami wystepujacymi doraznie. W Polsee dtugos¢ nocy
waha sie w granicach od 5 do 16 godzinki

W warunkach ograniczonej widocznosci utrudniona jest obserwacja, orientacja, wy-

stepuje zmmejszona wydolnos¢ psychofizyczna zotnierzy, zmniejsza sie skuteczno$¢

~ Por. K. Sokalski, Maty poradnik drogowy, WKit, Warszawa 1968, s. 471.
, Por. NATO - Doktryna wojsk inzynieryjnych sit ladowych ATP-52, ITWL, Warszawa 1998, s. 71
Por. A. Bujak, Wplyw... pk. ,,SPECYFIKA-1", wyd. cyt., s. 89.
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wykorzystania srodkow walki. Utrudnienia spowodowane ztg widocznoS$cig powodujg zwiek-
szenie znaczenia przedsiewzie¢ inzynieryjnych wykonywanych dla potrzeb walczacych pod-
oddziatébw. Podstawowg wiasciwoscig ugrupowania bojowego w przewidywaniu dziatan
w warunkach ograniczonej widoczno$ci w poréwnaniu z warunkami ,giormatnymi” powinna
by¢ zdecydowanie wieksza samodzielnos¢ i swoboda dziatania poszczegélnych elementow.
Planujac realizacje zadan zabezpieczenia inzynieryjnego nalezy wzig¢ pod uwage zmniejszo-
ne mozliwosci wykonawcze wojsk oraz dazenie do wykorzystania zespotéw (pojedynczych)
maszyn inzynieryjnych w jednym rejonie (batalionie, dywizjonie, kompanii itp.), bez ko-
niecznosci ich przemieszczania do innych oddalonych rejonéw.

Analiza literatury pozwala na stwierdzenie, ze w warunkach ograniczonej widoczno-
§ci, mozliwosci wykonawcze wojsk ulegajg obnizeniu. Warto$¢ wspétczynnika zmiany po-
stepu prac w tej sytuacji waha sie w przedziale od 0,7 do 0,8

Do innych uwarunkowan Srodowiskowych nalezy zaliczy¢ ponadto opady atmosfe-
ryczne i wiatr. Po opadach deszczu wyraznie pogarszajg sie warunki przejezdnosci wszelkich
gruntéw gliniastych, natomiast polepsza sie¢ przekraczalno$¢ gruntéw piaszczystych. Mokre
i $liskie nawierzctmie drog pogarszajg warunki jazdy pojazdoéw kotowych. Sitne i bardzo silne
podmuchy wiatru utrzymujace sie dodatkowo przez diuzsze przedziaty czasu utrudniajg wy-
konywanie wszelkiego rodzaju prac i czynnosci, przede wszystkim wykonywanych sposobem
recznym. Rejony lesiste i lesisto-jeziome na terytorium RP nie nalezg do tych, gdzie wyste-
puja wysokie $rednie dobowe podmuchy wiatru, do takich bowiem naleza: p6twysep Helski
i Pobrzeze Baltyckie (Leba) .

W wyniku obfitych opadéw deszczu podnosi sie poziom wéd w rzekach i przydroz-
nych rowach oraz wzrasta nawodnienie bagien. Dla ruchu wojsk jest to szczeg6lnie wazne
podczas dziatania w dolinach rzek i w rejonach o w>'sokim stopniu jeziomosci, zwieksza to
zakres prac na drogach do urzadzonych przepraw tymczasowych.

Srednio roczne opady deszczu na obszarze Polski sa nierdwnomierne w poszczegol-
nych regionach i wynoszg ponad 1300 mm w wysokich partiach Tatr i Beskidow, powyzej
900 mm na obszarach Matopolski i Podkarpacia oraz na Pomorzu. Najmniej opadow, ponizej
500 mm jest w rejonie Wroctawia, Legnicy i Kalisza oraz w okolicach Warszawy i Siedlec.

Wystepowanie pokrywy $niegu ogranicza ruch pojazdéw. Pojazdy kotowe pokonujg
warstwe pulchnego $niegu do 30 cm, jednak znacznie zmniejsza sie predkos¢ jazdy. Orienta-
cyjne predkosci réznych pojazdéw w terenie pokrytym $niegiem przedstawia tabela 15.

Por. Wykorzystanie..., wyd. cyt., s. 85 oraz W. Kowal, Technologia..., wyd. cyt., s. 42.
~ Por. Ochrona ..., wyd. cyt., s. 83.
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Tabela 15.
Orientacyjna predko$é poruszania sie po nienaruszonym $niegu (w km/h)

Maksymalna grubosé po-

> T 20 cm 50 cm 80 cm PR -
Grubo$¢ pokrywy $nieznej krywy $nieznej dajaca sie
Srodek transportu Predko$¢ poruslnia sie pokonac
[km/h] M
pojazdy kotowe 6-10 ruch niemozliwy 0,30-0,35
transportery opancerzone 12 8 rUChI?\:\?ymOZ' 0,35-0,40
pojazdy gasienicowe 0 masie;
- 20-401 20-25 10-12 4- 6 0,80
- 40-601 25-30 12-15 5- 6 1,00
piesi 3-4 1,5-2 - 0,50-0,60

Opracowano na podstawie: Terenoznawstwo, MON, Warszawa 1965, s. 58.

Na drogach, po ktérych odbywa sie ruch pojazdéw kotowych wymagane jest usuwa-
nie warstwy $niegu. Ods$niezanie powinno sie rozpocza¢ w momencie, kiedy warstwa pulch-
nego $niegu jest grubos$ci 5 cm, wtedy $nieg nie stawia wiekszego oporu w pracy lekkich ptu-
goéw lemieszowych doczepianych do samochodéw™. Wykorzystanie ptugéw rotacyjnych jest
optacalne do usuwania grubej warstwy ubitego $niegu, lecz nalezy uwzgledni¢ ich niewielkg
wydajnosé, wynikajaca z matej predkosci roboczej (0,2-1,5 km/h)™,

Czynna akcja od$niezania drog majaca na celu usuniecie zasp wymaga zastosowania
ciezkich ptugéw lemieszowych lub ptugéw wirnikowych, a niekiedy nawet spycharek. Na ob-
szarze Polski pokrywa $niezna utrzymuje sie przecietnie przez 75-90 dni, a niekiedy ponad
110 dni.

Opady $niegu w pofaczeniu z wiatrem co najmniej 4,0 m/s powodujg powstawanie
zasp $nieznych na drogach, ograniczajacych nawet ruch czotgdw. Zmniejszenie tego zjawiska
realizowane jest poprzez bierng akcje odsniezania, polegajaca na ustawianiu wzdtuz drég
ptotéw drewnianych lub wykonanych z innych materiatow.

Wiatr wystepujacy bez opadéw wzmacnia rozprzestrzenianie sie zainicjowanych
(w spos6b zamierzony lub przypadkowy) pozaréw w lasach otaczajgcych drogi.

Jednym z istotnych elementéw S$rodowiska wplywajagcym na mozliwosci dziatania
wojsk wiasnych jest injfrastruktura. Szczegétowej jej analizie podlega¢ powinny nastepujace
elementy: zaklady przemystu drzewnego, magazyny materiatdbw budowlanych, zakfady bu-
dowlane, remontowe, energetyczne i gazowe, ale takze infrastruktura transportowa (lgdowa

i rzeczna), rezerwy paliwowe, itp.

Por. Maty ..., wyd. cyt., s. 469.
N Por. Tamze, s. 267.
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Jednym z istotnych elementéw wywierajgcych wptyw na wsparcie wojsk organizuja-
cych zabezpieczenie inzynieryjne majg mozliwosci pozyskania materiatu drzewnego i bu-
dowlanego (do wykonywania obiektoéw fortyfikacyjnych, np. elementéw konstrukcyjnych
schronéw lub przystosowania istniejgcych budynkéw dla potrzeb obronnych, zap6r budowa-
nych oraz przygotowania i utrzymania drég), maszyn inzynieryjnych znajdujacych sie na wy-
posazeniu przedsiebiorstw (firm) budowlanych, a takze wykorzystania srodkéw przeprawo-
wych.

Ocena wybranych elementy infrastruktury pozwala na sformutowanie wniosku, ze
pomimo przeobrazeh ustrojowych i ekonomicznych, zachodzacych po 1989 r. w naszym
kraju i powodujacych zmiane whasnosci wiekszosci przedsiebiorstw, nadal istniejg duze moz-
liwosci pozyskania elementéw konstrukcyjnych, maszyn i innych urzadzen ufatwiajacych
wykonywanie prac fortyfikacyjnych, remontu sprzetu inzynieryjnego, dostaw energii elek-
trycznej, paliwa itd., Srodkéw przeprawowych itp. Planowanie i ich wykorzystanie dla po-
trzeb sit zbrojnych powinno uwzglednia¢ ograniczenia prawne obowigzujace w Polsce w tym
zakresie. Zasoby te, stanowiace element $wiadczen rzeczowych oséb prawnych lub fizycz-
nych, w razie ogtoszenia mobilizacji i w czasie wojny mogg by¢ wykorzystane przez podod-
dziaty do wykonywania zadah na podstawie decyzji wdjtow, burmistrzéw (prezydentdw
miast) o natozeniu obowigzku $wiadczen. Wydanie decyzji nastepuje na dorazny wniosek
dowodcy jednostki wojskowej i nadaje sie im rygor natychmiastowej wykonalnosci w termi-
nie w niej okreSlonym. Przepisy w tym zakresie reguluje ,Jiozporzgdzenie Rady Ministrow
nr 397 Mbsprawie Swiadczen na rzecz obrony™™'.

Zgodnie z § 10 wymienionego rozporzadzenia dowddca jednostki we wniosku o nato-
zenie $wiadczen rzeczowych powinien zawrzec:

- okreslenie jednostki organizacyjnej, na ktorej rzecz Swiadczenie ma by¢ wykonywane;

liczbe, rodzaj nieruchomosci oraz rzeczy ruchomych;

termin i miejsce, w ktérym posiadacz jest obowigzany odda¢ do uzywania przedmiot

Swiadczenia;

prze2maczenie i okres, przez jaki przedmioty swiadczenia bedg uzywane.
Whioski o natozenie $wiadczeri moga ponadto zawieraé propozycje dotyczace natoze-

nia $wiadczen osobistych oraz Swiadczen rzeczowych na okreslonych posiadaczy"\®.

Por. Rozporzadzenie Rady Ministrow nr 397 z dnia 6 wrzesnia 1993 r. w sprawie $wiadczen na rzecz obrony
rozdziat 3 w: Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej nr 85 z dnia 15 wrze$nia 1993.
Por. Tamze, s. 10.
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z uwagi na duze znaczenie w dziataniach bojowych zasobdéw miejscowych zalicza-
nych do elementéw infrastruktury znajdujacych sie w danym Srodowisku walki powinny one
by¢ przedmiotem wnikliwych analiz i ocen na kazdym szczeblu dowodzenia. Ich pozyskanie
i wykorzystanie w dziataniach bojowych moze w znacznym stopniu wptyna¢ na zwiekszenie
mozliwosci wykonawczych pododdziatdw.

Planowanie zabezpieczenia inzynieryjnego czesto odbywac sie bedzie w bardzo zto-
zonych warunkach, wynikajacych ze specyfiki srodowiska walki. Do kalkulacji mozliwosci
wykonawczych wojsk, czasu lub potrzebnych sit i Srodkéw do realizacji prac, koniecznym
staje sie uwzglednianie wspdtczynnikdw zmiany postepu prac wynikajacych ze wamnlcow
Srodowiska, w ktorym wykonywane bedg zadania. Umozliwiajg one okreslenie wymiernego
wptywu danego srodowiska walki na stopien wykonania zadan przez pododdziaty w przezna-
czonym do tego czasie. Wartosci wspotczyrmikéw zmiany postepu prac fortyfikacyjnych
przedstawiono w zatgczniku 4 i budowy zapor w zatgczniku 5. Natomiast sposob okreslania
mozliwosci wykonawczych pododdziatdw drogowo-mostowych w aspekcie ich zaleznosci od

warunkow taktycznych oraz $rodowiska walki zawarto w zatgczniku 6.

1.4. Przykiady historyczne

Wojny towarzyszg ludzkosci od zarania dziejéw. Zazwyczaj sukces w dziataniach
bojowych wymagat nie tylko pokonania strony przeciwnej, ale rowniez przezwyciezenia
wszelkiego rodzaju trudnosci terenowych mieszczacych sie w ramach catkowitego opanowa-
nia i podporzadkowania zajetego terenu™. Fakt ten wymuszat zawsze na jednostkach wojsk
ladowych konieczno$¢ przemierzania rozlegtych obszaréw w potaczeniu z pokonywaniem
réznorodnych (wybudowanych i naturalnych) przeszkéd wodnych (ptynacych i stojacych).

W systemach obrony poszczegdlnych jednostek wojskowych na poziomie taktycznym
i operacyjnym trudno dostrzec przykfaddw, Swiadczacych li tylko wytgcznie o wkompono-
waniu jezior (o wiekszych i mniejszych parametrach geometrycznych) do systeméw ich
obrony. Najczesciej przeszkody tego rodzaju sa powigzane z siecig innych form przeszkéd te-
renowych (wybudowanych lub naturalnych”®). Do przeszkéd tego rodzaju zaliczy¢ mozna:;
rzeki, rozlewiska rzek ijezior, bagna i torfowiska, kanaty srddladowe, zbiorniki retencyjne,

gory, lasy, wybrzeza morskie itp.

Por. H. Hermann, Rzeki jako element pdl bitewnych. Rzeki: kultura - cywilizacja - historia, SLASK Katowi-
ce 1998, s. 161.

szg)v%', \sllvzéawka, S. Kowalkowski, Opracowanie dokumentéw graficznych WOJ.]Sk |n2}/n|er}ﬁjn}/ch’ AON’ War-
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Do najstarszych przyktadéw mieszczacych sie w ramach historii sztuki wojennej,
w ktérych wystepuje problematyka bezposredniego wykorzystania przeszkéd wodnych, moz-
na zaliczy¢ walki toczone w kartaginsko-rzymskich wojnach punickich. Szczegélnie druga
z nich - z punktu widzenia uwzgledniania przeszkéd wodnych w walce - byfa niezwykle inte-
resujgca, kiedy armig kartagifnska dowodzit przestawny Hannibal, doszto do bitwy nad rzeka
Trebig(218 r.p.n.e.) oraz na Jeziorem Trazymedskim (217 r.p.n.e.)™'.

Umiejetnosci wykorzystania przeszkdd terenowych, w tym przede wszystkim prze-
szkéd wodnych w 6wczesnych czasach najstynniejsi wodzowie pozyskiwali w ramach stu-
diowania wybranych prac o charakterze militamym”*, badzZ tez wiedze tg przyswajali bezpo-
$rednio od swoich poprzednikow™,

Przypuszcza¢ mozna, ze w owych czasach zadania zwigzane z pokonywaniem lub
umacnianiem przeszkod wodnych realizowali wszyscy wodzowie. Dopiero z uptywem czasu
wsrod nich uksztattowaly sie - na wyrazne zapotrzebowanie warunkéw pola walki -
okreslone specjalnosci wojskowe. Dlatego juz w zamierzchtych czasach tworzono formacje
inzynieryjne, ktérych przeznaczeniem na polu walki bylo inzynieryjne umacnianie
naturalnych przeszkdéd wodnych. Przyktadem tego rodzaju dziatalnosci moze by¢
organizowanie w legionach rzymskich, na przetomie 1 i Il w.p.n.e., oddzialtdw saperskich
(Fahri) do realizacji zadan mieszczacych sie w ramach rozbudowy inzynieryjnej terenu.

Przez wiele stuleci wody byty same w sobie duzym utrudnieniem podczas dokonywa-
nia wszelkiego rodzaju manewrdw poprzedzajacych, mieszczacych sie w ramach lub naste-
pujacych po okreslonych starciach zbrojnych. W okresie tym pokonywanie tego rodzaju prze-
szkod polegato przede wszystkim na urzadzaniu przepraw w brod™ lub wplaw. Pierwsza z
nich warunkowana byfa zazwyczaj parametrami przeszkéd wodnych, co niejednokrotnie
uniemozliwiato jej urzadzanie™ natomiast druga - nazywana czesto przeprawg desantowa,
polegata na wykorzystaniu podczas przeprawy $rodkow podrecznych takich jak: skorzane
worki wypetnione powietrzem, tratwy, czotna, todzie itp. Przeprawy promowe i mostowe w
tamtym okresie wymagaty znacznych umiejetnosci i specjalistycznych urzadzen. Wprawdzie

istnieje potwierdzona informacja, ze w 800 r.p.n.e. z polecenia Karola Wielkiego zbudowano

” Por. H. Lamb, Hannibal, MON, Warszawa 1958, s. 38.

Na przyktad chinski teoretyk z VI w.p.n.e. - Sun Tzu: Poznaj siebie i poznaj wroga, dopiero wtedy twoje
zwyciestwo nie bedzie zagrozone. Poznaj warunki terenu i pogody, wtedy twoje zwyciestwo bedzie catkowite!
Por. Sztuka wojny, PRZEDSWIT, Warszawa 1994

Na przyktad kartaginski woédz z 11l w.p.n.e. - Hannibal, ktérego ojciec (Harailkar Barkas) w trakcie wojsko-
wej edukacji syna nakazywat; Pozwél aby teren walczyt za Ciebie! Por. H. Lamb, Hannibal, wyd. cyt., s. 123.

Por. P. Réchala, Cedynia 972, BELLONA, Warszawa 2002, s. 74.

Por. R. Eysymontt, Niemcza - wielka historia matego miasta, Wyd. DOLNOSLASKIE, Wroctaw 2002, s. 17.
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most na podporach ptywajgcych na Dunaju, niemniej jednak budowa przepraw mostowych
nalezata do technicznych osobliwosci pola walki.

Epoka $redniowieczna byta widownig wielu licznych i diugotrwatych wojen, lecz
w zakresie techniczno - taktycznych sposobow pokonywania przeszkéd wodnych nie odno-
towano istotniejszego postepu.

W czasach nowozytnych nastgpit dalszy postep w zakresie urzadzania i utrzymania
mostéw ptywajacych i przepraw promowych. Na poczatku XVII w. wybitny wédz nider-
landzki - Maurycjusz Oranski byt pomystodawca i realizatorem pierwszego w dziejach woj-
skowosci drewnianego parku przeprawowego. Sktadat sie on z kilkunastu pontonéw (wo-
doszczelnych skrzyn) wraz z ca-
tym oprzyrzadowaniem. Wszystkie
elementy parku przeprawowego
byly tak skonstruowane i skom-

\ pletowane, ze umozliwiaty szybkie
zbudowanie mostu pontonowego
tub zorganizowanie przeprawy de-
santowej. Z dwoch lub trzech

vV pontondw konstruowano holowane
za pomocag lin promy o udzwigu 2-
o 3 ton, na ktorych przeprawiano lu-
dzi, konie, dziata i wozy taboro-
i we™. W Wojsku Polskim ponto-
nowy park mostowy wprowadzono
na wyposazenie w 1648 r. Jego
konstruktorem byt gen. Krzysztof
Arciszewski a przechowywany byt
*' iABLOMSWSRY, w arsenale warszawskim.
GSP Niezwykle interesujgcym
przyktadem wykorzystania prze-

Rys. 1 Bitwa pod Chocimiem (10 ... 11 listopada 1673 r.) . . .
szkody wodnej do stoczenia walki

Przyjmuje sie, ze pierwszym mostem zbudowanym na potrzeby WP byta przeprawa mostowa na Wisle w bez-
posrednim otoczeniu Czerwinska na przetomie czerwca i lipca dla wojsk Wihadystawa Jagietty podazajacych na
decydujace starcie z Zakonem Krzyzackim (bitwa pod Grunwaldem 15 lipca 1410 r.), a stawnym budowniczym
okazat sie niejaki Antoni z Torunia. Por. A. Nadolski, Grunwald 1410, BELLONA, Warszawa 1996, s. 23.
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jest bitwa pod Chocimiem (10-11 listopada 1673 x.)’\ Doszto do niej podczas wojny polsko -
tureckiej 1672-1676. Turcy (30 tys. i 50 dziaf) roztozyli sie obozem na potudnie od Zwarica
(zob. rys. 1.), na prawym brzegu Dniestru. Polacy (30 tys. i 65 dzial) dowodzeni przez Jana
Sobieskiego 111 staneli naprzeciw obozu tureckiego. Przewaga Turkéw polegata jednakze na
tym, ze znajdowali sie w umocnionym obozie o ksztatcie pdtkola, ktérego tylng granice wy-
znaczat Dniestr. Oni takze kontrolowali jedyng przeprawe statg w tym rejonie.

Brawurowy atak wojsk polskich sciesniat wojska przeciwnika na coraz mniejszej po-
wierzchni. Bron palna czynita wéréd nich ogromne spustoszenie. Beztadny odwr6t Turkow
przez jedyny most w potaczeniu z uszkodzeniami dokonywanymi wskutek celnego ognia pol-
skiej artylerii przyczynit sie do jego zniszczenia. Odwrét stat sie zatem niemozliwy. Jedynie
okoto 4,5 tys. tureckiej jazdy przeprawito sie wptaw przez Dniestr i uciekto z pola bitwy,
reszta polegta w walce lub padta ofiarg nurtu rzeki. W przykfadzie tym rzeka ,,brata aktywny
udziat’, gdyz obydwie strony staraty sie wkomponowa¢ ja w swoj system walki. Niewatpli-
wie talent dowddczy gtdwnodowodzacego jazda polskg szybko wychwycit istote potozenia
taktycznego, a on sam sprawnie wykorzystat przeszkode wodng do odniesienia znacznego
zwyciestwa w bitwie.

Kolejne stulecia przyniost>' w dziedzinie wykorzystywania przeszkdd wodnych
w dziataniach zbrojnych kolejne rozwigzania techniczno-organizacyjnych. Szczeg6lnie XVIII
w. i pierwsza potowa XIX w. cechuja sie noVW'ymi wdrozeniami w tej dziedzinie, a bezposred-
nimi prekursorami tych zmian byli przedstawiciele pruskiej wojskowosci epoki fryder>xjan-
skiej oraz wojskowosci francuskiej okresu Napoleona Bonapartego. O ile Fryderyk Il rozpo-
czynat wojne siedmioletnig (1756-1763) z 200 tys. armig to juz Napoleon na wojne przeciw-
ko Rosji w 1812 r. zmobilizowat armie liczacg blisko 500 tys. zotnierzy. Chcac dokonywac
wszelkiego rodzaju przemieszczen takimi masami wojsk w ramach europejskiego teatru
dziatan gtéwnodowodzacy musieli sie liczy¢ z niezaprzeczalnym obowigzkiem pokonywania
réznorodnych przeszkéd wodnych (gtéwnie naturalnych). Stad tez w dywizjach armii pruskiej
(potowa XVIII w.) i armii francuskiej (koniec XVIII w.) rozpoczeto proces organizowania
etatowych kompanii saperéw, a od poczatku kolejnego stulecia w armii Napoleona w kazdym
korpusie (jako jednostce o znaczeniu strategicznym) wystepowat batalion saperow, ktérego
przeznaczeniem byto tworzenie warunkdéw do swobodnego manewrowania sitami i srodkami
korpusu na obszarze prowadzonych dziatan. W analizowanym okresie w armii Napoleona

Bonapartego powstawaty wyspecjalizowane jednostki pontonowo - mostowe, ktére w dziata-

Por. R. Korbal, Stynne bitwy w historii Polski, Wyd. PODSIEDLIK-RANIOWSKI, Poznah 1997, s. 42.
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niach bojowych zajmowaty sie wylgcznie budowaniem wojskowych przepraw tymczaso-
wych™\,

Tragiczne w skutkach doswiadczenia kampanii rosyjskiej roku 1812 unaocznity jed-
nakze, ze tworzone struktury organizacyjne przeznaczone do budowy promow i mostow na
korzy$¢ maszerujgcych lub walczacych wojsk okazaly sie w konsekwencji niejednokrotnie
niewystarczajace pod wzgledem mozliwosci realizacji standardowych zadan. W warunkach
wycofujgcej sie armii francuskiej jeziora i rzeki je taczace czesto pokonywane byty bez jakie-
gokolwiek przygotowania pod wzgledem inzynieryjnym (przeprawowym). Pod nieustajgcym
naporem oddziatdbw Michaita Kutuzowa, w otoczeniu bardzo niskich temperatur powietrza
oraz braku dostepu do jakichkolwiek srodkdw materiatowych, przeszkody wodne pokonywa-
no skrycie, zazwyczaj w warunkach nocnych po trzeszczacym lodzie™.

W analizowanym okresie czasu panowat powszechnie znany poglad™", ze w dziata-
niach zbrojnych wszelkiego rodzaju przeszkody wodne sprzyjaja przygotowaniu i prowadze-
niu trwatej obrony. Problematyka ich pokonywania, a w szczegélnosci forsowania, w dziata-
niach wojennych pozostawata wéwczas w fazie teoretycznych rozwigzan\

Ze wzgledu na permanentng rozbudowe sit zbrojnych biorgcych udziat w | wojnie
Swiatowej, a przede wszystkim doskonalenie ich wyposazenia technicznego, forsowanie prze-
szkdd wodnych przebiegato w znacznie korzystniejszych, przede wszystkim pod wzgledem
orgamzacyjno-technicznym, warunkach. Réwnolegle postepowat rozwdj wojsk inzynieryjno
- saperskich, a liczba $srodkow przeprawowych w odniesieniu do poszczeg6lnych struktur or-
ganizacyjnych walczacych wojsk stale sie zwiekszata. W 1918 r. armia niemiecka posiadata
az 426 kompanii saperéw {Pionierkompanie) oraz 70 batahonéw pontonowych {Ponton-
hataillon). Nie lada wyzwaniem okazata sie w rzeczywistosci potrzeba budowy mostéw skia-
danych, bedacych podstawg do budowy w nastepnej kolejnosci przechodzacych przez nie linii
kolejowych, ktore w tym okresie czasu stanowity podstawowy $rodek transportu wigkszosci
jednostek wojskowych (pierwszymi konstruktorami mostéw tego typu byli: W. Harkort
i A. Roth-Wanger)*".

Por. H. Hermann, Rzeki..., wyd. cyt., s. 175.
JAPor. M. Kukiet, Wielkie Wojny Napoleonskie, Wyd. KURPISZ, Poznan 1994, s. 248.

Por. A. Bujak, Obrona i forsowanie przeszkdd wodnych na szczeblach taktycznych pk. ,,PRZESZKODA”
AON, Warszawa 1997, s. 76.

" Jednym z pierwszych przyktadow klasycznego forsowania, a wiec potaczenia pokonywania przeszkody wod-
nej wraz z walkg na przyczotku, jest dziatanie Rosjan na Dunaju podczas wojny z Turcjg w latach 1877-1878
Por. H. Hermann, Rzeki..., wyd. cyt., s. 175.

Por. A. Rotmistrow, Historia sztuki wojennej do 1939r., MON, Warszawa 1967, s. 132,
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r r N\ momnsBssnr ¥ Szczeg(j'nie interesujq_

cym przykladem prowadzenia
dziatan bojowych w terenie lesi-
sto - jeziornym tego okresu
staty sie dziatania wojsk nie-
mieckich i rosyjskich w Kramie
Wielkich ~ Jezior Mazurskich,
znane jako bitwa pod Tannen-
nSLiyrsi bergiem (27-30 sierpnia 1914 r.)
lub kleska Rosjan w Prusach
Wschodnich™. 8 armia niemiec-
ka w kolejnym pokonywaniu 1 i
2 armii rosyjskiej wykorzysty-
wata podczas rbéznego rodzaju
o manewTOw i  przemieszczen

wojsk  wylacznie  przeprawy
'K M
Rys. 2. Bitwa pod Tannenbergiem (27 ... 30 sierpnia 1914 r.)

state na rzekach tgczacych jezio-
ra oraz przesmyki miedzyjezior-

ne (zob. rys. 2)@&" Poniewaz od-
dalenie obydwu armii rosyjskich i ich przygotowanie obronne (dowddcy obydwu armii nie
wspotdziatali ze sobg ze wzgledu na pozastuzbowe wasnie) pozbawione byto jakiejkolwiek
rozbudowy inzynieryjnej, stad kleska Rosjan byta natychmiastowa i druzgocaca™.

Stworzone w okresie miedzywojennym (1918-1939) teorie i doktryny okreslaty przy-
szte wojny jako dziatania zbrojne charakteryzujgce sie niespotykang dotagd dynamika, wiek-
szym niz dotagd rozmachem i znaczna manwerowos$cig dziatah. Przewidywane operacje za-
czepne o duzej gtebokosci musiaty niejako uwzgledniaé tym samym czeste pokonywanie
(forsowanie) naturalnych oraz wybudowanych (o wcigz wzrastajacej hczbie) przeszkéd wod-
nych na terytorium Europy. W obliczu coraz to szybszych technik pospiesznego niszczenia
przepraw statych i innych obiektow hydrotechnicznych, zasadnym stato sie planowanie wy-

sylania zawczasu okreslonych sit w celu utrzymywania (opanowania i ochrony) kluczowych

Por. S. Mossor, Sztuka wojenna w warunkach nowoczesnej wojny, MON, Warszawa 1986, s. 463.
Por. A. Livesey, Wielkie bitwy | wojny Swiatowej, Wyd. M O~ X, Warszawa 1998, s. 45.
Por. J. Dabrowski, Wielka wojna 1914 - 1918, Wyd. TRZASKA, Krakéw 1937, s. 128.
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przepraw statych, $luz, jazow, przepraw promowych, a nawet dogodnych miejsc do urzgdza-
nia przepraw w brdd.

Bezposrednim rezultatem tego rodzaju ustalen doktrynalnych byto stale doposazenie
wojsk ladowych w jeszcze bardziej - w poréwnaniu z okresem | wojny $wiatowej oraz okre-
sem miedzywojennym - nowoczesny sprzet przeprawowy. W grupie tej nalezy wyszczegol-
ni¢ przede wszystkim: czotgi plywajace, amfibie, pneumatyczne todzie desantowe, todzie
szturmowe z silnikiem zaburtowym, samojezdne pontony, czolgowe mosty szturmowe, dro-
gowe mosty sktadane oraz ptywajace i brodzace transportery opancerzone.

Réwnoczesnie z przewidywaniami prowadzenia przysztych operacji o charakterze za-
czepnym rozpoczeto tworzenie teoretycznych podwalin do wykorzystywania wszelkiego ro-
dzaju przeszkdd terenowych do supertrwatej obrony. Szczeg6lnie okres Il wojny Swiatowej
i okres jg bezposrednio poprzedzajacy charakteryzuje sie bogactwem w tej dziedzinie. Przy-
gotowano zawczasu potezne obiekty fortyfikacji statej, rozciggajace sie w wielu przypadkach
na szerokos¢ i gtebokos¢ dziesiagtek kilometrow. Wymagaty one ogromnego wysitku ludzkie-
go i materiatowego podczas ich tworzenia.

Budowe jednego z wielu (na terytorium dzisiejszej RP) kompleksow fortyfikacji sta-
tych tzw. Rejonu Umocnionego (RU) Gizycko (Befestigungen bei Lo6tzen) Niemcy rozpoczeli
w roku 1936. Celem tego przedsiewziecia byto umocnienie najnowoczes$niejszymi obiektami
fortyfikacji statej tzw. Srédszaica Prus Wschodnich, jakim byta bez watpienia Kraina Wiel-
kich Jezior Mazurskich. Zastosowane tu rozwigzania konstrukcyjne byty typowe dla stylu
myslenia reprezentowanego przez gen. Otto Forstera - Inspektora Saperow i Fortyfikacji 111
Rzeszy. W oderwaniu od wybudowanej juz w 1915 r. Gizyckiej Pozycji Polowej prawie
wszystkie nowe budowle wznoszono na szczytach wzniesien, dajac tym samym mozliwos¢
prowadzenia ognia bezposredniego, a takze obserwacji w szerokich sektorach, co jednak
znacznie ograniczato skuteczne ukrywanie poszczegdlnych elementéw sktadowych rejonu
umocnionego. Do wrzes$nia 1939 r. zakonczono budowe 221 schronéw bojowych i podobnie
jak w roku 1915 fortyfikacje RU Gizycko rozmieszczono w terenie na dwdch frontach obron-
nych (wschodnim i zachodnim).

W zaleznosci od typu, uzbrojenia, odpornosci, czy tez funkcji jakg dany schron spet-
niat w obronie powierzonego mu odcinka frontu, wszystkie schrony bojowe RU Gizycko
mozna podzieli¢ na kilka grup rodzajowych:

- schrony bojowe dla broni maszynowej;
- schrony bojowe dla broni maszynowej z koputami obserwatora piechoty;

- schrony bojowe dla broni maszynowej i dziatek przeciwpancernych 37 mm;
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- schrony obserwatora artylerii;

- schrony bojowe dowodzenia na szczeblu kompanii (batalionu);

- Srednie schrony bojowe dla broni maszynowej o grubosci $cian i stropdw wynoszacej 2 m
(kategoria odpornosci Brnu).

Wiekszo$¢ schronéw RU Gizycko wybudowano wediug stosowanej w owym czasie
kategorii odpornosci BI, co oznaczato, ze grubos¢ ich zelbetowych $cian wynosi 1 m, a gru-
bos¢ stropu, w2imocnionego stalowymi dwuteownikami 24-80 cm. z”tosowanie wysokigj
klasy materiatow budowlanych oraz przestrzennej siatki zbrojeniowej ze stalowych pretow
gtadkich (11 mm) dawato tym schronom wytrzymatos¢ na kilkukrotne trafienie pociskami bu-
rzacymi kal. 120 mm oraz przeciwpancernymi kal. 105 mm. Dopiero w 1939 r. przy budowie
schronéw na froncie zachodmm w kilkunastu wypadkach zwiekszono klase odpornosci na-
dajac Scianom i stropom tych schronéw grubo$¢ 2 m. Maskowame bezposrednie schronow
polegato na osypaniu ich ziemig lub wkopaniu w grunt. W poblizu miejscowosci spotkac byto
mozna obiekty obudowane budynkami nasladujacymi wiejska zabudowe gospodarcza (wiaty,
szopy, stodoty itp.). Sciany schronéw malowane byly na kolory maskujace: brazowy, szary
lub zielony.

We wrze$niu 1939 r. nie zaplanowano - z oczywistych wzgledow - obsadzenia tej po-
zycji, a etatowa Brygada Forteczna Lotzen wzieta udziat w kampanii wrzesniowej przeciwko
Polsce w skiadzie XIX korpusu pancernego gen. Fleinza Guderiana, zdajac swdj egzamin
w walkach o polska pozycje umocniong pod Wizng. Natomiast w styczniu 1945 r. tylko poje-
dyncze schrony RU Gizycko obsadzone zostaty przez w>"coilijgce sie w poptochu oddziaty
Wehrmachtu i zdaty praktyczny egzamin. Po zajeciu Pojezierza Mazurskiego przez dywizje
wchodzgce w sktad 31 armii Il frontu biatoruskiego, wojska inzynieryjne Armii Czerwonej
przystgpity natychmiast do wysadzania schronéw w powietrze w celu odzyskania wysokoga-
tunkowej stali pancernej. Z 233 schronéw bojowych (12 nieukonczonych) RU Gizycko znisz-
czono praktycznie wszystkie obiekty, gdyz do czaséw nam wspo6tczesnych ocalat jedynie tyl-
ko jeden $redni schron bojowy typu Regelbau w miejscowosci Martiany.

Fortyfikacje RU Gizycko znacznie odbiegajg techmka budowy i zaawansowaniem
prac od innych zespotéw fortyfikacji niemieckich, pozostajacych w granicach Polski po Il
wojnie $wiatowej. Sita tych umocnien tkwi nie w grubosci zelbetowych $cian i stalowych ko-
put pancernych, ale w doskonatym dopasowaniu obiektdw do otaczajgcego ich terenu.

Po zakonczeniu kampanii wrzesniowej przeciwko Polsce w pazdzierniku 1939 r.,
zgodnie z porozumieniem Ribbentrop-Mototow, granica pomiedzy Niemcami i Rosjg zostaje

ustalona zgodnie z nurtem rzek: Rospuda, Pisa i Narew, a efektem narady, ktora odbyla sie
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kilka miesiecy pozniej (w kwietniu 1940 r.) w Sztabie Generalnym Ill Rzeszy, byto postano-

wienie dotyczace umocnienia tejze granicy. Decyzje te dotyczyly przede wszystkim:

- ufortyfikowania odcinka granicznego Prus Wschodnich zespotem $rednich schronéw bo-
jowych oraz renowacja i odtworzenie petnej sprawnosci technicznej rejondw juz istnieja-
cych w obszarze Prus Wschodnich;

- wyboru miejsca do rozmieszczenia wysunietego stanowiska dowodzenia dla Naczelnego
Dowddztwa Niemieckich Sit Zbrojnych.

Stad tez juz jesienig 1940 r. rozpoczeto budowe tzw. Wschodniopruskiej Pozycji
Obronnej linii fortyfikacji statych wzdtuz nowej granicy. Gtdwnym wykonawcg prac budow-
lanych byly jednostki inzynieryjne Wehrmachtu oraz grupy robocze specjalistycznej firmy
budowlanej - Todt. Przedsiewziecie to podzielone zostato juz w fazie jej planowania na trzy
zasadnicze odcinki, ktérych budowe nadzorowaty trzy Placéwki Fortyfikacyjne;

- Narew - Pisa - Stellung z Urzedem Fortyfikacyjnym w Olsztynie - odcinek potudniowy;

- Mazursko Granica - Jeziora Suw>alskie - Stellung z urzedem w Gizycku - odcinek cen-
tralny;

- Gumhinnen - Stellung z urzedem w Krélewcu - odcinek pétnocny.

Budowe wiekszosci obiektow fortyfikacyjnych zakoriczono w maju 1941 r., tylko nie-
ktére doskonalono jeszcze do konca czerwca. W dniach bezposrednio poprzedzajacych agre-
sje Niemiec na Rosje obiekty te nie spetnity jakiejkolwiek roli bojowej, stanowity one jedynie
rejony wyjsciowe dla jednostek przygotowujgcych sie do prowadzenia operacji zaczepnej.
Natomiast jesienig 1944 r. —w trakcie odwrotu Wehrmachtu z Rosji —obiekty te wzmocnione
zostaty dodatkowo kilkoma liniami okopow i rowdw tgcznikowych, rowami przeciwczotgo-
wymi oraz betonowymi gniazdami karabindw maszynowych —Kochtdpfe. W okresie tym
sposob wykorzystama fortyfikacji w walce obronnej byt minimalny —w poréwnaniu ze skalg
ich wczesniejszych przygotowan. Na przetomie 1944 i 1945 r. jedynie na przedpolach rejo-
néw umocnionych toczone byty krétkotrwate walki pozycyjne, natomiast w styczniu 1945 r.
wiekszos¢ obiektow fortyfikacyjnych zostato opuszczonych bez prowadzenia jakiejkolwiek
obrony.

Najbardziej dobitnym przyktadem wykorzystania waloréw terenowych (naturalnych
| wybudowanych przeszkdd terenowych) i umacniania ich fortyfikacjami statymi stanowi
przygotowana przez Il Rzesze pozycja obronna o diugosci 80 km, potozona pomiedzy ra-
mionami Odry i Warty - wczesniej w literaturze znana jako Czworobok Odrzanski, a od

wielu lat nazywana Miedzyrzeckim Rejonem Umocnionym (MRU). Niemcy nazywali pozy-
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Rys. 3. Przebieg linii umocnien OBW

wedtug stanu na wrzesien 1939 r.

z potozeniem grup warownych: 1-
i“udendorff, 2 - Roon, 3- Moltke, 4 ~
Schill, 5- Netelbeck, 6 - Lutzow, 7 -
Yorck, 8- Gneisenau, 9 - Schamhorst,

10 - Friesen, 11 - Jahn, 12 - Korner,

13 - Lietzmann (koszary dla oddziatow

fortecznych), R.L. - Regenwurmlager,
T.L. - Tiborlager [W - Wysoka, B -
Boryszyn, M - Miedzylesie]

cje te, ze wzgledu na zatozenia obronne i potozenie geo-
graficzne Rejonem Umocnionym tuku Odra - Warta
{Das befestigte Gebiet Oder - Warthe - Bogenf*. OWB
dzieli si¢ na trzy zasadnicze odcinki; Pétnoc, Wysoka i
Potudnie (zob. rys. 3.).

Budowg wielokrotnie modyfikowanych pod
wzgledem techniczno-taktycznym obiektow*” zajely sie
tzw. grupy budowy umocnien {Festungsbaugruppen),
ktore na progu 1936 r. zostaty przemianowane w saper-
skie sztaby fortyfikacyjne {Festungs - Pionier - Stabe-
n), natomiast budowg OWB kierowat sztab nr 6 w To-
rzymiu {Sternberg) oraz nr 7 w Sulecinie (Zielenzig).
Podlegaty one Il Inspektoratowi Fortyfikacyjnemu {Fe-
stelungsinspektion I111) w Kostrzynie nad Odra, za$ pra-
cami tego inspektoratu oraz catosciag prac fortyfikacyj-
nych na dwczesnej granicy z Polska kierowata Inspekcja
Fortyfikacji Wschodniej z siedzibg w Berlinie.

Imponujacy zbiér obiektow fortyfikacji statych
(czes¢ z nich do dnia dzisiejszego jest udostepniana dla
ruchu turystycznego) wchodzacych w sktad OWB moz-
na podzieli¢ na poszczegdlne zespoty. Kazdy z nich
skiadat sie z okreslonych pomieszczen (sal, izb) i prak-
tycznie kazde z nich spetniatlo w walce odmienne i wy-
raznie sprecyzowane funkcje:

- obiekty zwigzane z prowadzeniem walki: pomiesz-
czenia bojowe, na amunicje, pomieszczenie do flanko-
wania, izba opatrunkowa, pomieszczenie na zwioki;

- obiekty zwiazane z obrona rejonu: obrona wejscia,
wartowania, zapadnia;

- obiekty zwigzane z dowodzeniem: pomieszczenie

Por. B. Perzyk, J. Miniewicz, Miedzyrzecki Rejon Umocniony. Die Festungsfront Oder - Warthe - Bogen,

Wyd. MEGI, Warszawa 1993, s. 1

Petna akceptacja tworzenia OWB nastgpita z dniem wizyty Adolfa Hitlera w rejonie schremu nr 516 w miej-
scowosci Hochenwalde w dniu 30 pazdziernika 1936 r.. Por. Tamze, s. 18.
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dowddcy, facznosci, pomieszczenie dla map, pomieszczenie obserwacyjne;

- obiekty zwigzane z funkcjonowaniem rejonu umocnionego: nisza do odkazania, gtéwna
$luza gazowa, maszynownia, pomieszczenie filtrow, zbiornik paliwa, zapas wody;

- obiekty dla zatogi: pomieszczenie do odpoczynku, pomieszczenie dla oficeréw, areszt;

- obiekty zabezpieczajace: kuchnia, podreczny magazyn zywnos$ci, umywalnia, warsztat,
ubikacja, pomieszczenie gospodarcze.

Szczegdlnie odporne na dziatanie uderzen strony przeciwnej byly obiekty fortyfika-
cyjne przeznaczone do prowadzenia bezposredniej walki, w tym do prowadzenia obserwacji
i dowodzenia. Ich stopief odpornosci okre$lany byt jako B, tzn. taki ktory mogt wytrzymaé
kilkukrotne trafienie pociskami kalibru 220 mm (1,5 m zelbetu i pancerza grubosci 250 mm).
Ponadto w newralgicznych punktach obrony usytuowano obiekty o odpornosci A wytrzymu-
jace Kilkukrotne trafienie 420 mm pociskiem (3,5 m zelbetu i pancerza grubosci 600 mm)

Rownolegle z budowa obiektow fortyfikacyjnych kontynuowano budowe zap6r osta-
niajacych podejscie do catej pozycji OWB. Najwazniejszymi oraz najbardziej pracochtonny-
mi zaporami petnigcymi jednoczesnie funkcje zapér przeciwpancernych i przeciwpiechot-
nycli, byly zapory hydrotechniczne. Teren lesisty i lesisto-jeziomy dzisiejszej Ziemi Lubu-
skiej sprzyjat tworzeniu wielu kanatéw i przygotowaniu szeregu terendéw z przeznaczeniem
do ich zatopienia (zabagnienia). Kanaty kopano w miejscach, gdzie nie wystepowaty natural-
ne przeszkody wodne lub tam gdzie wystepowaty, lecz byty w”kie lub o niewielkim spadku
podtuznym. Bez wzgledu na to, czy kanat stanowit nowo wybudowang przeszkode terenowg
czy tez byt jedynie renowacjg istniejacej juz przeszkody, doprowadzano go do szerokosci 20
m i gtebokosci 3 ... 4 m. Kanat}' te czesto przeznaczone byly do gromadzenia wody, a w sytu-
acjach bojowych ich przygotowanie pod wzgledem technicznym umozliwiato tworzenie tere-
now zalewowych (zatapianych lub zabagnianych).

Spektrum budowli fortyfikacyjnych wystepujacych na terenie OWB nie mégt by¢ po-
zbawiony elementéw maskowania bezposredniego. Wszelkiego rodzaju obiekty potozone w
terenie w poblizu zabudowan maskowano przez umieszczenie na nich (obok nich) makiet
doméw lub stodét (na niektorych budowlach hydrotechnicznych réwniez miyny). Natomiast
wszystkie te, ktore znajdowaty sie na otwartej przestrzeni obsypywano ziemig, a widoczne
$ciany z zelbetu malowano kamuflazem, ostaniajac je czesto dodatkowo maskami w odpo-

wiednich kolorach pory roku (lato lub $nieznobiata zima). Przeciwdziatanie rozpoznaniu po-

Istniaty tez obiekty o posredniej klasie odpornosci Al wytrzymujace kilkukrotne trafienie pociskiem kalibru
305 mm (2,5 m zelbetu i pancerza grubosci 420 mm). Por. Tamze, s. 18.
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wietrznemu strony przeciwnej polegato na rozérodkowaniu obiektow oraz posiadanie w tym
rejonie wiasnego lotnictwa taktycznego (Babimost).

Z oczywistych wzgledéw budowe OWB na poczatku 1937 r. zaniechano, wyznaczono
statg zatoge, a jej znaczenie ruewspoOtmiemie wzrastato w toku ofensywy Rosjan. Juz na
przetomie wrze$nia i pazdziernika 1944 r. rozpoczeto prace nad przywracaniem cech bojo-
wych i dodatkowym ich umacnianiem pod wzgledem inzynieryjnym: zaktadano zapory mi-
nowe i fortyfikacyjne (sieci kolczaste, walce Bruna, potykacze i rowy przeciwczolgowe).
Przed zaporami przeciwpancernymi ciggnety sie przeciwpiechotne pola minowe i grupy min
przeciwpancernych. Do prac inzynieryjnych wykorzystywano przede wszystkim ludnos¢ cy-
wilng i robotnikéw przymusowych. Najciezsze prace ziemne wykonywali wiezniowie obo-
z6w pracy wychowaweczej oraz jefAcy radzieccy.

Fortyfikacje OWB w rzeczywistosci nie spetnit>" koicem zimy 1945 r. poktadanych
w nich nadziei, konkretnie zmuszenia przeciwnika do przewlektych i wyczerpujgcych walk,
ktore powstrzymaja na wschodniej granicy Niemiec rosyjska ofensywe. Brak fachowych for-
macji fortecznych i inne przyczyny spowodowaty, ze przygotowywany od wielu lat RU zostat
przetamany zaledwie po kilkunastogodzinnej walce. W duzym skrécie mozna skonstatowac,
ze czasokres przygotowania OWB przez strone niemieckg byt odwrotnie proporcjonalny do
czasu prowadzenia w nim obrony. Dok}adnie 29 stycznia 1945 r. 44 BPanc (dowodzona przez
ptk. Wasilija Gusakowskiego) przekroczyta droge Swiebodzin - Miedzyrzecz™, napotykajac
w tym miejscu jedynie na sporadyczny i krétkotrwaty ogien niemieckich mozdzierzy
Zorganizowane zawczasu elementy rozpoznawcze brygady wsparte elementami rozpoznania
inzynieryjnego stwierdzity wprawdzie jeszcze tego samego dnia istnienie w kilku miejscach
mocno rozbudowanych, liniowych zapér inzynieryjnych, lecz nie ostaniane jakimkolwiek
ognhiem (ani bezposrednim, ani posrednim) potraktowane zostaly jako kolejna zasadzka.
W warunkach dzdzystego i zapadajgcego zmierzchu grupy rozgrodzeniowe 1, 2 i 3 bez
brygady, po ucieczce niemieckich obstug ubezpieczen bezposrednich OWB, przez pozostatg
obsade RU potraktowane zostaly jako wiasne pododdziaty pracujace przy zaporach, W tej
sytuacji wykonane pod ostong nocy w\rwy w zaporach staty sie kolejnym i zasadniczym

przejSciem dla odwodowych sit Rosjan w kierunku na Berlin.

Rosjanie tzn. 44 BPanc ijej dowodca byli w posiadaniu danych o silnej rozbudowie fortyfikacyjnej tych rejo-
noéw. Rozpoznanie inzynieryjne (cho¢ mocno niedoktadne w odczycie) wykonane zostato na podstawie zdje¢
lotniczych. Por. Tamze, s. 70.

Zadaniem 1 APanc bylo obejécie od pétnocy MRU i opanowanie Skwierzyny, Miedzyrzecza, Swiebodzina
i Sulecina. Stad tez dziatania bojowe 44 BPanc ze skfadu 1 APanc bezposrednio na kierunku RU traktowa¢ nale-
zy jako dziatania demonstracyjne wobec ofensywy sit gtdwnych. Por. Dziatania militarne w Wielkopolsce i na
Ziemi Lubuskiej, Praca zbiorowa pod red. W. Wréblewskiego, Wyd. COMANDOR, Warszawa 2002, s. 328.
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Niemalze w tym samym
czasie, na kierunku dziatania
1 armii WP, pojawita sie zupet-
nie inna - roéwniez od wielu lat
przygotowywana przez Niem- 1 I
cOw - zapora 0 znaczeniu opera-
cyjnym, od lutego 1945 r. znana
pod nazwg Watlu Pomorskiego

(Pommernstellung). Dodatko- ”
w>'m atutem obroncéw w oto-
czeniu - oprocz laséw, giebokich

polodowcow? ch jezior, waskich X

Rys. 4. Jaz na Noteci w Drezdenku miat poprzez spietrzenie waod
zapewni¢ wzmocnienie obrony na tym odcinku poprzez stw'orze-
zabagnionych  rzek  (gtéwnie  nie wielkiego rozlewiska od strony ataku; na mapie widoczny jest
nasyp z torem kolejowym, ktdry stanowit zachodni skraj terenu
w uktadzie potudnikowym) i sie-  zalewanego w wypadku zamkniecia jazu; pod wiaduktem kolejo-
L. 3 wym nad szosg Drezdenko - Krzyz znajduja sie Slady gniazd
Ci istniejacych drég (w przewa-  ymozliwiajacych zbudowanie zapory dla naptywajacej wody tak
. . -~ . aby nie przelata sie ona szosg w kierunku miasta; schrony na pra-
zajacej wigkszosci 0 ukfadzie; wym brzegu stanowity ostone jazu i mostu; zbudowany od strony
pétnoc - potudnie) - byly roz- ataku jaz wymagat takze rozbudowanej pozycji polowej na lewymi
brzegu Noteci dlajego obrony, choé¢ tu dostateczng zapewne
liczne wyniostosci terenowe wy-  ochrone zapewniataby silna obrona Drezdenka - strzatkami ozna-
czono kierunki ognia z poszczeg6lnych schronéw

przesmykéw miedzyjeziomych,

stepujace w warunkach Pojezie-

rza Pomorskiego. Wal Pomorski stanowit kolejng strefe obronng zamykajgcg sie w prostoka-
cie twierdz; Kostrzyh nad Odra, Pita, Kotobrzeg i Szczecin. Przygotowane pod wzgledem in-
zynieryjnym trzy gtdwne rubieze obronne przecinaty teren Pomorza Pomorskiego w ukfadzie
potudnikowATO i stanowity niejako bariery dla sit prowadzacych dziatania zaczepne z kierun-
ku wschodniego na zachéd. Na potnocy dochodzity one do Morza Battyckiego, a na potudniu
zas$ siegaty one rygla Warty i Noteci.

Wiasciwg rozbudowe Watu Pomorskiego Niemcy rozpoczeli w latach 1934-1935, za$
od jesieni 1944 r. intensywnie rozbudowywali dodatkowe, uzupetniajgce umocnienia zaréwno
betonowe, jak i ziemne. Schrony bojowe (klasy B i C) potgczone zostaty rowami ciggtymi
i okopami, a poszczegblne miejscowosci przeksztalcono w punkty oporu. Rozbudowano tez
stanowiska i pozycje ubezpieczen bojowych, a w wielu miejscach ptynace przeszkody wodne

przygotowano do tworzenia zatopien i zabagnien (zob. rys. 4.)"'.

Objasnienie rys. 5.; 1, 4, 5 -jednosektorowe schrony, 2 - schron o nieznanym przeznaczeniu, 3 - schron bier-
ny dla zatogi jazu, 6 - schron $luzy, 7, 8 - schrony mechanizméw podnoszenia klap, 9 - $ciana.
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Pierwsza rubiez umocniefh pomorskich, oznaczana przez dowddztwo niemieckie jako
Pommernstellung - dl przebiegata wzdtuz linii; Stupsk, Szczecinek, Kragi, zachodni brzeg
jeziora Dobre, Walcz, az do rygla na pétnocnym brzegu Noteci i byfa najbardziej umocniona
pod wzgledem inzynieryjnym. Sktadata sie z wielu zespotéw doskonale rozbudowanych zel-
betowych i drewniano-ziemnych schronéw bojowych, wyposazonych w koputy pancerne oraz
przygotowane do montowania w nich ciezkich karabinbw maszynowych.

Druga rubiez, zwana przez Niemcow Pommersche - Seenstellung - d2, przebiegata li-
niowo od twierdzy Kotobrzeg, przez Karlino, Potczyn Zdréj, Ztocieniec, Drawno, Gorzow
Wielkopolski - nie w pelni zostata przygotowana pod wzgledem inzynieryjnym. Z wykorzy-
staniem miejscowej ludnosci zdotano jedynie przygotowaé zarys przedniej linii w postaci sa-
modzielnych punktéw oporu oraz przygotowaé¢ zapory minowe, gtéwnie pofa przeciwpancer-
ne.

Wreszcie trzecia rubiez, znana jako Oder - Stellung, rozbudowana zostata wzdtuz za-
chodniego brzegu Odry i czesciowo przygotowana do obrony. Posiadata ona szereg umocnien
typu polowo-fortyfikacyjnego i w catym systemie pomorskiej strefy obronnej stanowita
gtéwna linie oporu. Naturalne warunki terenowe, w tym szeroka przeszkoda wodna, znacznie
podnosit)' walory obronne tej linii.

Wspblng cechg zaprezentowanych powyzej rubiezy obronnych bylo to, ze nie posia-
daty one statych obsad i zatdg, a w przysztosci miaty by¢ one bronione przez niemal przypad-
kowo skierowane tu oddziaty Wehrmachtu. Dlatego tez kazda z tych rubiezy, chociaz formal-
nie stanowita element pomorskiego systemu obrony Pommernstellung, w rzeczywistosci byta
samodzielng linie kolejnego oporu™.

Dziatania etatowych jednostek inzynieryjnych 1 AWP (1 i 2 brygada saperdw,
6 zmotoryzowany batalion pontonowo-mostowy, 7 zmotoryzowany batahon inzynieryjny,
2 batalion budowy drég oraz 1 batalion eksploatacji drog) poprzedzone dziataniami awangard
poszczeg6lnych dywizji pozwolity w ograniczonym czasie, w warunkach p6znej zimy 1945 r.
na pokonanie wszelkiego rodzaju przeszkod terenowych, a dodatkowe i niekorzystne potoze-
nie jednostek operacyjnych Wehrmachtu spowodowato, ze w niedtugim okresie kolejna zapo-
ra inzynieryjna o znaczeniu operacyjnym, na terytorium dzisiejszej RP - zostata pokonana.

Il wojna $wiatowa to nie tylko rejony umocnione i problematyka ich pokonywania.
Z samej nazwy wietopodmiotowego konfliktu zbrojnego wynika wprost, ze jej uczestnicy

niejednokrotnie zmuszeni byli do pokonywania (forsowania) szerokich i bardzo szerokich

% Por. R. Dzipanow, Bitwa o Wat Pomorski, ASG, Warszawa 1971, s. 23.
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przeszkéd wodnych takich jak: Dniepr, Wista, Odra, taba, Ren itd. Przedwojenne opracowa-
nia teoretyczne nie miaty odzwierciedlenia podczas dziatai wojennych. Przeszkody o tak
znacznej szeroko$ci nie zostaty ani razu praktycznie pokonane z marszu, a wszedzie tam
gdzie translokacje jednostek wojskowych planowano w tzw. ograniczonym czasie -
przedsiewziecie to korczyto sie zawsze niepowodzeniem. Ponadto niekiedy parametry prze-
szkdd wodnych byty na tyle niesprzyjajace, ze ich pokonanie wymagato rzeczywiscie ponad-
ludzkiego wysitku organizacyjnego i technicznego. Na przyklad, na wiosne 1945 r. najwaz-
niejsza przeszkoda wodng do pokonania byta Odra w jej dolnym biegu. W tym miejscu pty-
neta ona dwiema odnogami (Odra Wschodnia i Zachodnia) i rozdzielona byta ponadto rozle-
gtymi bagnistymi rozlewiskami o szerokosci dochodzacymi do 2,5-3 km. U ujscia rzeki kazda
z odndg dzielita sie na kilka kanatow. Wysokos$¢ brzegdw wynosita wowczas okoto 25-40 m.
Teren miedzyrzecza byt tylko z rzadka porosniety grupami drzew i rzadkimi krzakami a caty
ten rejon byt dodatkowo zalany wodg o gtebokosci 30-80 cm. Nad wodg widoczne byly jedy-
nie waty ochronne ipojedyncze drzewa.

Trudnos$ci podczas forsowania dokumentuje przede wszystkim udziat sit i Srodkéw
zabezpieczajagcych je pod wzgledem inzynieryjnym. Uzytych zostato wowczas okoto 1 000
todzi, 820 m hiezacych elementéw mostowych i 3,9 km drewnianej drogi koleinowej. Pod-
czas forsowania czynnych byto 15 przepraw desantowych, 15 przepraw promowych oraz wy-
budowano 10 mostdéw ptywajacych. Dowddcy i ich oficerowie wojsk inzynieryjnych jako or-
ganizatorzy forsowania jednogtosnie orzekli, ze byfa to dla nich najtrudniejsza przeprawa™".

Doswiadczenia histor>"czne dotyczace wkomponowywania naturalnych i wybudowa-
nych przeszkéd wodnych oraz komplekséw lesSnych w system obronny lub tez uwzgledniania
problematyki ich pokonywania w dziataniach zaczepnych wskazuja wprost, ze w przysztosci
nie mozna wykluczyé tego rodzaju przedsiewzieé. Wszelkiego rodzaju przeszkody terenowe
determinuja strukture i ksztatt organizacyjny poszczegélnych armii, ktére niejako zmuszone
sg do posiadania okreslonych jednostek wojskowych zdolnych do ich obrony, a niekiedy do
ich pokonywania. Sgto roznego rodzaju jednostki inzynieryjne (m.in. saperéw i minowania)
oraz pontonowo - mostowe, wyposazone w sprzet techniczny odzwierciedlajacy aktualny
stan postepu technicznego i mozliwosci produkcyjne przemystu zbrojeniowego. Ich umiejetne
wykorzystanie w dziataniach rozstrzygajacych lub pomocniczych determinowaty bedg osia-

gniecie celu koncowego dziatan zbrojnych.

Rozpoczecie operacji berlinskiej (16 kwietnia 1945 r.) i forsowanie Odry staty sie w przysztosci przyczynkiem
do corocznych obchodéw Dnia Saperéw. Por. Cz. Piotrowski, Pomnik ,,Chwata Saperom”, DWLad/ SWinz.,
Warszawa 2000, s. 7.
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2. SPECYFIKA ZABEZPIECZENIA INZYNIERYJNEGO OBRONY | NATARCIA
W TERENIE LESISTYM (LESISTO-JEZIORNYM)

Wiasciwosci terenu lesistego (lesisto-jeziornego) ijego wptyw na prowadzenie dzia-
fan taktycznych, a takze czynniki rzutujace na specyfike zabezpieczenia inzynieryjnego opi-
sano w rozdziale 1 W niniejszym rozdziale przyblizone zostang najistotniejsze kwestie zwia-
zane z realizacjg zadan zabezpieczenia inzynieryjnego w tym specyficznym Srodowisku wal-
ki.

2.1. Zasadnicze zadania zabezpieczenia inzynieryjnego obrony

W obronie prowadzonej w terenie lesistym (lesisto-jeziornym) wielkos¢ kompleksow
lesnych i ich rodzaj, wystepowanie przeszkéd wodnych iterenéw zabagnionych wywiera za-
sadniczy wptyw na wielkos$¢ potrzeb oraz mozliwosci realizacyjne zadan zabezpieczenia in-
zynieryjnego, szczeg6lnie rozbudowy fortyfikacyjnej terenu, budowy zap6r inzynieryjnych
i wykonywanie niszczen oraz przygotowanie i utrzymanie drog.

Traktujgc zabezpieczenie inzynieryjne jako dziatanie zorganizowane, okresla sie jego
cel w postaci tworzenia dogodnych warunkéw terenowych do ukrycia wojsk wiasnych, za-
pewnienia im warunkéw do ruchu, utrudnienia ruchu wojskom przeciwnika i zadanie im strat.
(?el ten osiagany jest droga realizacji nastepujacych zadan™*

- rozpoznanie inzynieryjne terenu i przeciwnika,

- rozbudowe fortyfikacyjna terenu,

- budowe zapdr inzynieryjnych i wykonywanie niszczeh zaporowych,
- przygotowanie i utrzymanie drog.

- wykonywanie przejs¢ w zaporach inzynieryjnych,

- rozminowanie terenu i obiektow,

- urzadzanie i utrzymanie przepraw,

- wydobywanie ioczyszczanie wody.

Do najwazniejszych zadan, przyczyniajacych sie w sposdb szczegdlny do osiggniecia
celu dziatan taktycznych, naleza: rozbudowa fortyfikacyjna terenu, budowa zap6r inzynieryj-
nych i wykonywanie niszczen, przygotowanie i utrzymanie drég oraz rozpoznanie inzynieryj-

ne terenu i przeciwnika.

Por. Regulamin dziatan wojsk lagdowych, DWLad, Warszawa 1999, s. 232.
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2.1.1. Rozbudowa fortyfikacyjna terenu

Rozbudowe fortyfikacyjng terenu nalezy pojmowaé jako zorganizowane dziatanie
wojsk, polegajgce na budowie obiektéw fortyfikacji polowej (okopow dla srodkéw razenia,
ukry¢ dla ludzi, sprzetu i materiatébw) oraz innych ziemnych obiektéw pomocniczych, wyko-
nywanych w rejonach, na rubiezach, pozycjach i stanowiskach), a takze jako przystosowanie
istniejagcych obiektéw (budowli), w celu stworzenia warunkéw do efektywnego prowadzenia
dziatan przez wojska wiasne oraz ich ochrony przed Srodkami razenia przeciwnika.

Podczas organizacji obrony w terenie lesisto-jeziomym duze znaczenie w budowie
obiektéw fortyfikacyjnych ma wykorzystanie naturalnych warunkéw terenowych, stwarzaja-
cych dobre warunki maskowania. Dlatego obiekty fortyfikacyjne pododdziatéw czotgow
rozmieszcza sie z zasady przed skrajem lasu, natomiast pododdziatdw zmechanizowanych
moga by¢ rozmieszczone w glebi lasu. Przyktad stanowiska ogniowego dla czotgu przedsta-

wiono na rysunku 5.

im id

Rys. 5. Okop dla czolgu zbudowany w terenie lesistym

Lokalizacja i konstrukcja obiektow fortyfikacyjnych powinna zabezpieczaé wojska
przed obserwacjg naziemng, powietrzng i ogniem obserwowanym. Okopy broni recznej i ma-
szynowej rozmieszcza sie¢ za drzewami i wraz z rowami strzeleckimi i tgczacymi, stanowi-
skami ogniowymi i ukryciami ostania si¢ od gory przyki-yciami chronigcymi ludzi przed
odtamkami pociskdw wybuchajacych w koronach drzew. Pewnym rozwigzaniem w tej sytu-
acji wydaje sie masowe wykonywanie obiektow fortyfikacyjnych jako przykrytych. Budowa

pojedynczych obiektéw obserwacyjnych i ochronnych nie stanowi istotnej przeszkody, nato-
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miast trudniejsza sytuacja wystepuje w przypadku wykonywania obiektow na srodki ognio-
we, zwiaszcza dla bojowych wozéw piechoty, transporteréw opancerzonych, czotgéw i in-
nych podobnych $rodkéw walki. Przyktad takiego obiektu na tamach Przegladu Wojsk Lado-
wych przedstawit Ptk Kowal™. Prezentowany tam okop zespolony z ukryciem, skfadajacy sie
z ukrycia, okopu, elementu nosnego stropu przeciwodtamkowego, rekawa na lufe oraz obsyp-
ki moze stuzy¢ do walki w warunkach uzycia nowoczesnych $rodkéw walki, a zwlaszcza
broni precyzyjnej, ale takze w opisywanym Srodowisku lesnym. Budowa obiektéw mogtaby
by¢ mozliwa w przypadku wyposazenia pododdziatéw w lekkie standardowe elementy kon-
strukcyjne pozwalajgce na szybkie ich wykonywanie. Opracowanie takich konstrukcji, tzw.
szkieletowo-tkaninowych, i ich zastosowanie zwigkszy¢ moze efektywno$é ochrony ludzi
i sprzetu technicznego (zywotno$¢) przed oddziatyw”aniem srodkow razenia przeciwnika.
Budowa obiektdw fortyfikacyjnych przy prowadzeniu dziatan bojowych w terenie le-
sisto-jeziomym uzalezniona bedzie w duzym stopniu od poziomu wdd gruntowych i rodzaju

gruntu. Przykiad posadowienia obiektu fortyfikacyjnego przedstawiono na rysunku 6.

L zercliii®
ail4cin

®cici.agg z drutu

poziom wéd gnmtowrych

Rys. 6. Zaleznos$¢ glebokosci posadowienia obiektu fortyfikacyjnego od poziomu wystepowania
wad gruntowych

Rowy strzeleckie itgczace, okopy i ukrycia oraz inne obiekty fortyfikacyjne moga by¢
wykonywane o petnym lub niepetnym profilu typu wykopowego (pétw}4opowego) lub nasy-
powego.

Okopy wozéw bojowych w terenie podmoktym buduje sie jako nasypowe. Skarpy
boczne okop6w wykonuje sie z pni drzew, obsypanych ziemia pozyskang z przylegtego tere-
nu. W okopach czesciowo zgtebionych w grunt na wjazdach i w dnie uktada sie koleiny
z zerdzi. Skarpy boczne okopu maskuje sie darning lub gateziami. Schrony przedpiersiowe
buduje sie 0 zmniejszonej wysokosci od 90 do 130 cm z warstwg ochronng (stropem) grubo-

§ci 60-90 cm o konstrukcji wiencowej lub ramowej.
Por. W. Kowal, Wspdtczesne probtemy fortyfikacji polowej. Przeglad Wojsk Ladowych nr 4, Warszawa 2000.
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Dodatkowym uwarunkowaniem wykonania prac fortyfikacyjnych w tym terenie sg
grunty zawierajace korzenie drzew. Zmniejszajg one mozliwosci wykonawcze wojsk. Ze
wzgledu na gesto$¢ drzew oraz wystepujace zabagnienia mogg wystgpi¢ ograniczenia w za-
stosowaniu maszyn do prac ziemnych. Potrzeby sit i Srodkéw w zakresie rozbudowy fortyfi-
kacyjnej w terenie lesistym (lesisto-jeziornym) sa 1,5-2 razy wieksze niz w warunkach nor-
malnych.

Teren ten w aspekcie rozbudowy fortyfikacyjnej wyrdznia obfito$¢ materiatu budow-
lanego (drewna), ufatwione maskowanie prac fortyfikacyjnych, zapewnienie naturalnej
ochrony gotowym obiektom.

Do negatywnych czynnikéw nalezy zaliczy¢; mozliwos¢ powstawania pozaréw,
utrudnienie obserwacji i ostrzatu, ciezkie warunki prac ziemnych. Wykorzystanie maszyn do
prac ziemnych w tych warunkach moze by¢ ograniczone, ale jednoczesnie istniejg mozliwosci
wykorzystania maszyn inzynieryjnych w poblizu przedniej linii obrony.

Rozbudowe fortyfikacyjng terenu wykonuje sie z reguty w trzech etapach: w ramach
prac pierwszej, drugiej i nastepnej kolejnosci™.

W ramach prac pierwszej kolejnosci powinny by¢ wykonane podstawowe obiekty
fortyfikacyjne, przeznaczone do bezposredniej ochrony ludzi i sprzetu bojowego przed od-
dziatywaniem Srodkdéw razenia przeciwnika. W etapie tym, po oczyszczeniu pasow obserwa-
cji i sektor6w ostrzatu, wykonuje sie pojedyncze okopy strzeleckie, okopy dla karabinéw ma-
szynowych i granatnikéw przeciwpancernych, okopy dla czotgéw i bojowych wozdéw pie-
choty (transporterow opancerzonych) w gtéwnych stanowiskach ogniowych, okopy dla in-
nych srodkéw ogniowych, okopy obserwacyjne na posterunkach (punktach) obserwacyjnych,
stanowiskach dowodczo-obserwacyjnych, okopy na stanowiskach dowodzenia, szczeliny dla
ludzi, ukrycia w punktach medycznych oraz ukrycia na wazne uzbrojenie, sprzet wojskowy,
$rodki bojowe i materiatowe.

W drugiej kolejnosci powinny byé w}4onane prace majace na celu zwiekszenie wa-
runkéw ochronnych wojsk na razgce oddziatywanie wszelkich dostepnych $rodkéw ognio-
wych przeciwnika, a takze umozliwienie uchylania si¢ od uderzen poprzez wykonywanie ma-
newru na zapasowe stanowiska ogniowe. W etapie tym buduje sie rowy strzeleckie w stano-
wiskach oporu druzyn, rowy {aczace okopy dla druzyn w punkty oporu plutonéw, kompanii
i batalionowe rejony obrony, wykonuje sie okopy dla czotgéw, bojowych wozéw piechoty

i innych $rodkéw ogniowych w zapasowych stanowiskach ogniowych, na pozycjach ryglo-

% Opracowano na podstawie: Regulamin..., wyd. cyt., s. 233.
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wychi, ogniowych i rejonach zapasowych, buduje sie schrony typu lekkiego na stanowiskach
dowodzenia, schrony przeciwodtamkowe na stanowiskach dowddczo-obserwacyjnych pod-
oddziatdw oraz w punktach oporu i rejonach rozmieszczenia wojsk, koriczy sie budowe ukry¢
na pozostaty sprzet wojskowy oraz Srodki materiatowe.

W ramach prac prowadzonych w nastepnej kolejnosci wykonuje sie obiekty fortyfika-
cyjne pozwalajgce na diuzsze przebywarue wojsk w danym rejonie. Nalezg do nich: schrony
typu lekkiego (dokoriczenie budowy); zapasowe i pozorne rejony rozmieszczenia stanowisk
ogniowych artylerii, obrony przeciwlotniczej, stanowisk dowodzenia; ukrycia dla wszystkich
Srodkdw transportu; urzadzenia gospodarcze, sanitarne, obiekty pomocnicze itp.

Zaprezentowany wykaz obiektéw wywiera bezposredni wptyw' na wielko$¢ potrzeb
realizacyjnych omawianego zadania zabezpieczenia inzynieryjnego. Orientacyjne potrzeby
rozbudowy fortyfikacyjnej rejondw (punktéw) obrony (oporu) o pelnym ukompletowaniu
zawarte sg w normach i przedmiotow? ch instrukcjach*™\.

Pododdziaty zmechanizowane (piechoty) i czolgéw do rozbudoww fortyfikacyjnej
przeznaczajg maksymalng liczbe ludzi i sprzetu teclinicznego, bedacego na ich wyposazeniu.
Nalezy przy tym uwzgledniac inne potrzeby takie jak; w>'dzielenie sit do zapewnienia pracy
stanowisk dowodzenia, petnienia stuzb i wait, dyzuréw bojowych, odpoczynku itp. W podod-
dziale do bezposrednich prac fortyfikacyjnych mozna zaangazowaé okoto 60-65% stanu oso-
bow'ego. Na powyzszg warto$¢ wpltywa fakt, iz z uwagi na przeznaczenie oraz rodzaj podod-
dziatow' wchodzacych w sktad batalionu, z ogélnej liczby zotnierzy poszczegdlnych rodzajow'
wojsk, do praktycznej realizacji prac mozna przeznaczy¢ nie wiecej niz;

-z pododdziatéw zmechanizow'anych, piechoty - 70%;
-z pododdziatéw czotgow, artylerii, dowodzenia, rozpoznania - 50%;
-z pododdziatéw logistycznych - 30-40%.

Do wykonywania polowych obiektow fortyfikacyjnych pododdziaty wyposaza sie
Windywidualny sprzet okopowy i fortyfikacyjny, zestawy do okopywania wozow bhojowych i
pojazdow mechanicznych sposobem wybuchowym oraz schrony sktadane typu przeciwo-
dtamkowego i lekkiego do ochrony ludzi i pracy dowddcéw i sztabow. Ponadto pododdziaty
czotgbw sg wyposazone w doczepne lub integralne urzadzenia spycharkowe. Wariant wypo-

sazenia batalionu w sprzet do prac fortyfikacyjnych przedstawiono w tabeli 16.

Por. Fortyfikacja potowa, SG WP, Warszawa 1995, s. 237 oraz Normy i mozliwo$ci wykonania gtéwnych za-
dan (operacyjnych i taktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego, SG WP, Warszawa 1996, rozdziat 2. W zalez-
nosci od struktur organizacyjnych, wyposazenia jednostki, wykonywania prac w stycznosci lub bez stycznosci z
przeciwnikiem, decyzji dowddcy itp. wielko$¢ potrzeb moze by¢ kazdorazowo inna dla réznych pododdziatow,
nawet o tej samej strukturze. Zatem najlepszym rozwigzaniem jest ich okreslenie przez zainteresowanych do-
wodcodw we wspotpracy ze specjalistg wojsk inzynieryjnych.
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Tabela 16.

Wyposazenie batalionu zmechanizowanego (piechoty, czotgow)
w sprzet inzynieryjny (wariant)
Stan sprzetu w

Lp. Nazwa sprzetu inzynieryjnego bez bz
;J_F_zgfzenle do samookopywania czotgu T-72, na 100% czotgéw
Zestaw minerski do wykonywania wykopow 3 kpi. 4 kpi.
(Z-64) (po jednym na kcz) (3 x kz, 1x kw'sp)
3. Lopata saperska 50% 50%
4. topatka piechoty 80%
5  Topor ciesielski 10% 1%
6. i Topor wojskowy 5% 5%
, 7, 10skard ciezki 10% 10%
_ 8 Pilapoprzeczna___ 5% 5%
9. lkom 5%
; 1Q  Miot fortyfikacyjny 5% 5%
11 Sznur traserski 5% 5%
12, !'Maska poliamidowa (MCzP) 100% czotgo\
13" Maska poliamidowa (MSP) 100% 100%
14.  Maska poliamidowa dla mozdzierzy 100% mozdzierzy

Jwaga: dane wyrazone w procentach odnoszg sie do liczby egzemplarzy naliczonych w stosunku do liczby zot-
nierzy w pododdziale.

Mimo olbrzymich potrzeb rozbudowy fortyfikacyjnej i stosunkowo skromnego wypo-
sazenia do mechanizacji prac, pododdzialy musza by¢ zdolne do szybkiej budowy obiektéw
iortyfikacyjnych. Wymaganie to spetnia sie poprzez maksymalne wykorzystanie obronnych
wiasciwosci terenu, dazenie do samow?7starczalnosci pododdziatdéw w tym zakresie (np. droga
mechanizacji piac przy uzyciu doczepnych lub integralnych urzadzen spycharkowych) oraz
wzmacnianie batalionu maszynami inzynieryjnymi do prac ziemnych i zestawami tadunkow
Z-64%

Batalion przygotowujacy obrone moze by¢ wzmocniony zaledwie pojedyncza lub kil-
koma maszynami inzynieiyjnymi do prac ziemnych. Mozliwo$ci wykonawcze podstawowych
maszyn inzynieryjnych do prac ziemnych wystepujacych w Wojsku Polskim zawarto w tabeli
17.

Dane zestawione w tabeli nalezy traktowaé jako wartosci o charakterze ogolnym, wyposazenie rzeczywiste
ujete jest w: Normach naleznosci sprzetu inzynieryjnego i w etatach konkremych jednostek wojskowych.

Zestaw minerski zwany zestawem nr 64 jest przeznaczony do w>'konywania okopdéw i ukry¢ dla ludzi i sprzetu
bojowego sposobem wybuchowym. Zestaw nr 64 skiada sie ze Swidra o $rednicy tyzki 150 mm; materiatu wy-
buchowego o ciezarze 68 kg (6 ftadunkéw cylindrycznych po 8 kg kazdy i 4 tadunki o ciezarze 5 kg kazdy);
przewodu minerskiego w igielicie oraz pokrowca brezentowego. Jednym kompletem materiatu wybuchowego
zestawu nr 64 mozna w>/kona¢ jedno ukrycie na czotg lub samochdd wzglednie dwa okopy na czotg lub inny
w6z bojowy. Czas wykonania okopu dla czotgu wynosi 60 min, natomiast ukrycia dla samochodu do 150 min.
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Tabela 17.

Mozliwosci sprzetu technicznego w zakresie realizacji

Wydajnosé Wydajnosé Wydajnos¢ \r/gygﬁ{) r\l\c/)zirC]a M ozrlflivg/osc
Wyszczegoblnienie techniczna techniczna w przeliczeniu 30 (?bliczeﬁ’\"’ P ty h
mb/h] [mrvh] na rbh W grumtac
[ [rbh] kategorii'®"
St-34 - 60-120 63-127 125 I-111
K- 407B - 60-70 63-74 70 I-111
K- 407C - 60-70 63-74 70 1111
KRS 160-260 158-257 168-273 270 1-Iv
BTM-3 560 554 588 588 -1V
MDK-2 - 200 212 212 -1V
DzZ- 27S - 210 223 223 I-111
Urzadzenia do samo-
okopywania czotgu - 20-25 21-26 25 I-11
PT-91
Urzadzenia do samo-
okopywania czotgu - 20-25 21-26 25 I-
T-72

Opracowano na podstawie: Informator techniczny sprzetu inzynieryjnego, MON/SWInz., Warszawa 1988.

Rozbudowe fortyfikacyjng terenu nalezy prowadzic¢ z szerokim i powszechnym wyko-
rzystaniem Srodkdw mechanizacji prac fortyfikacyjnych. W innych przypadkach nalezy dazy¢
do stworzenia mozliwo$ci uzycia maszyn, np. poprzez organizacje pozycji ubezpieczen
i uniemozliwienie przeciwnikowi prowadzenia bezpo$redniej obserwacji i razenia maszyn
podczas ich pracy w zasadniczych punktach oporu. Oczywiscie nalezy pamietaé, iz wspot-
czynnik wykorzystania maszyn w terenie lesistym (lesisto-jeziomym) jest znacznie mniejszy

w poréwnaniu z warunkami normalnymi.

Budowe polowych obiektéw fortyfikacyjnych w bezposredniej stycznosci z prze-
ciwnikiem prowadzi sie w strefie jego obserwacji naziemnej i zasiegu ognia broni strzelec-
kiej, czotgdéw, bojowych wozdéw piechoty i Smigtowcow bojowych. Teren lesisty utatwia
prowadzenie prac fortyfikacyjnych pozycji potozonych w giebi, bowiem warunki obserwacji
sg duzo gorsze niz w terenie otwartym. Totez $rodki mechanizacji prac mogg by¢ uzywane
juz w pododdziatach odwodowych batalionu. Rozbudowe fortyfikacyjng rejonéw obrony
w tych warunkach rozpoczyna sie samookopywaniem pododdziatéw, czyli wykonaniem prac
stuzacych ochronie ludzi, a nastepnie sprzetu. Wykorzystanie maszyn ziemnych do budowy

obiektow fortyfikacyjnych w tych warunkach bedzie mocno ograniczone, m.in. poprzez

Proponowana wydajno$¢ dotyczy pracy maszyn w gruntach kategorii I.
Klasyfikacja gruntéw wedtug truckiosci odspajania zostata opisana szerzej w: Podrecznik saperskiwyd.
cyt., s. 507.
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utrudnienia zwigzane z manewrowaniem sprzetu w trudnodostepnym terenie. Zatem, rozbu-

dowe fortyfikacyjng zazwyczaj wykonuje sie sposobem recznym.

Podczas budowy polowych obiektow fortyfikacyjnych czotgi i bojowe wozy piechoty
rozmieszcza sie na stanowiskach ogniowych w poblizu budowanych okopdéw i maskuje za
pomocg materiatdbw miejscowych lub technicznych $Srodkéw maskowania. W sprzyjajgcych
warunkach terenowych do wykonania prac ziemnych (wykopow) zwigzanych z budowa oko-
pow mozna wykorzysta¢ przyczepne urzadzenia spycharkowe montowane na czotgach. Zaw-
sze jednak wozy bojowe muszg by¢ przygotowane do prowadzenia walki z przeciwnikiem.
Zatem ich wykorzystanie do prac fortyfikacyjnych w niektérych sytuacjach moze okazaé sie

wrecz niemozliwe lub powaznie ograniczone.

W celu ukrycia wlasnego ugrupowania i przysztego rozmieszczenia $srodkéw ognio-
wych, wszystkie prace zwigzane z budowg obiektow fortyfikacyjnych nalezy prowadzié prze-
strzegajac zasad maskowania bezposredniego.

Budowe polowych obiektow fortyfikacyjnych bez stycznosci z przeciwnikiem na-
lezy prowadzi¢ z szerokim i powszechnym wykorzystaniem srodkéw mechanizacji prac forty-
fikacyjnych. Zastosowanie maszyn inzynieryjnych do realizacji zadafn wsparcia inzynieryjne-
go wymaga precyzyjnego okreslenia miejsc, zakresu, termindw wykonywania prac fortyfika-
cyjnych, ochrony pododdziatéw inzynieryjnych przed oddziatywaniem przeciwnika, a takze
kompetencji dowddcow wspieranych sit w zakresie dowodzenia pododdziatami maszyn.

Nalezy ponadto pamietaé, ze warunki wykonywania prac bez stycznosci ogniowej
z przeciwnikiem nie oznaczajg braku zainteresowania strony przeciwnej terenem przysztych
dziatan i potencjatem obronnym przeciwnika. W szerokim zakresie moze by¢ prowadzone
rozpoznanie majgce na celu ustalenie potozenia wojsk (min.: stanowisk dowodzenia, ele-
mentow rozpoznania, stanowisk ogniowych artylerii), zamiaru dziatania obroricy, waznych
obszaréw (rejondw, miejsc) terenu decydujacych o powodzeniu natarcia itp. W powyzszym
kontekscie oraz z uwagi na mozliwo$¢ wykonywania zadan w ramach rozbudowy fortyfika-
cyjnej w dzien, szczegdlnego znaczenia nabiera maskowanie rejonéw wykonywania prac oraz

obiektow fortyfikacyjnych.

Organizatorem rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu obrony np. batalionu jest jego do-
wodca. Wynika to nie tylko z jego obowigzkoéw, lecz rowniez z faktu podporzadkowania mu
réznego rodzaju sit i srodkoéw, w tym takze inzynieryjnych, ktére powinien potaczyé w od-
powiednio spdjny ukiad - system obrony batalionu. Podstawe do petnego przygotowania sie

pododdziatdw zmechanizowanych (piechoty), czotgdw do budowy obiektdw fortyfikacyjnych
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w dziataniach bojowych stanowi decyzja dowddcy oddziatu, przekazana w formie szczegoto-
wych zadan oraz ustalenia dokonane w toku rekonesansu terenu.

W ramach rekonesansu prowadzonego przez dowdédce konfrontuje sie elementy pod-
jetej decyzji z faktyczng sytuacjg taktyczng i warunkami terenowymi. Rozmieszczenie i loka-
lizacja obiektéw fortyfikacyjnych na stanowiskach ogniowych i w punktach oporu wiimy za-
pewnia¢ przede wszystkim dogodne warunki do prowadzenia ognia, zw}aszcza przeciwpan-
cernego oraz ochrone zotnierzy przed obserwacjg naziemna i ogiuem kierowanym.

Przed rozpoczeciem budowy polowych obiektow fortyfikacyjnych obstugom maszyn i
dowo6dcom pododdziatdw inzynieryjnych dowodcy pododdziatdw ,,0g6lnowojskowych” po-
winni postawic¢ zadania obejmujgce cato$¢ prac zaplanowanych do wykonania i zadania z po-
dziatem na etapy (np. dobowe lub wedtug kolejnosci realizacji w podlegtych pododdziatach).
Planujac budowe obiektéw fortyfikacyjnych za pomocg maszyn ziemnych, powinno zawcza-
su wyznacz>'¢ sie i nakaza¢ oznakowanie przebiegu osi row6w strzeleckich (faczacych), obry-
sy (rzuty poziome) okopow i ukry¢ i innych obiektdw oraz ustali¢ miejsca zbiérki maszyn po
wykonaniu zaplanowanych zadan. Teren, na ktérym przewiduje sie budowe polowych
obiektoéw fortyfikacyjnych za pomoca maszyn nalezy zawczasu rozpoznac i oczysci¢ z min,
materiatow i przedmiotéw niebezpiecznych.

W czasie organizowania rozbudowy fortyfikacyjnej w terenie lesistym (lesisto-
jeziornym) nalezy pamieta¢ o nastepujacych wiasciwosciach:

- ze wzgledu na trudno$ci zwigzane z odspajaniem gruntéw spowodowane wystepowaniem
korzeni drzew zmniejszajg sie mozliwosci wykonawcze wojsk;

-z uwagi na trudno$ci w poruszaniu sie maszyn miedzy drzewami obnizeniu ulega wydaj-
nos¢ zotnierzy, szczego6lnie sprzetu technicznego;

- mata nosnosC gruntow powoduje koniecznos$¢ odziewania Scian wykopow drewnem,
zwiekszajgc tym samym zapotrzebowanie na ten materiat;

- rozrywajace sie w koronach drzew pociski zmuszajg organizujacego rozbudowe fortyfika-
cyjng do przykrywania obiektow fortyfikacyjnych;

- poziom wod gruntowych wplywa na zastosowanie wtasciwych sposobow budowy, gtebo-
kos¢ posadowienia obiektdw oraz stosowanych rozwigzan konstrukcyjnych obiektow;

- mozliwosci wykonawcze wojsk zmniejszajg sie 0 okoto 40% (wspotczynnik zmiany po-

stepu prac /¥J w tym terenie wynosi 0,6).
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2.1.2. Budowa zap6r inzynieryjnych i wykonywanie niszczen

Budowa zap6r inzynieryjnych obejmuje wykonanie w terenie réznorodnych zapor,
rozmieszczonych wzdtuz i w gigb danego pasa (rejonu) obrony, zgodnie z zamiarem dziatan
bojowych oraz powigzanych z systemem ognia i przeszkodami naturalnymi, a takze
z uwzglednieniem potrzeb manewru wojsk wiasnych. Zasadnicze korzysci wynikajace z bu-
dowy zapor inzynieryjnych beda wynikaty z paralizowania ruchu wojsk przeciwnika, zardéw-
no na podejsciach, jak i w glebi wiasnej obrony, zadawania mu strat na minach oraz skiero-
wanie uderzenia do rejondw, w ktorych jego wojska moga zostac rozbite innymi srodkami ra-
zenia.

Budowa zap6r inzynieryjnych (w tym minowych) jest niezmiernie trudnym
i ztozonym przedsiewzieciem zaréwno w sferze planistyczno-organizacyjnej, jak i wykonaw-
czej. Problem polega gtéwnie na stworzeniu systemu zap6r odpowiadajacego wymogom i wa-
runkom konkretnej sytuacji taktycznej oraz dostosowaniu do niego wiasciwie zorganizowa-
nego potencjatu wykonawczego budowy zapér, a takze petnym i terminowym zaopatrzeniu
wojsk w $rodki inzynieryjne stuzace do realizacji zadan.

System zapér inzynieryjnych w rejonie obrony tworzy sie przy uwzglednieniu pojem-
nosci kierunkdw dostepnych, mozliwego sktadu i charakteru dziatan przeciwnika, a takze wy-
stepowania warunkéw dogodnych do szerokiego zastosowania r6znego rodzaju zapor i nisz-
czen. Zapory buduje sie na oddzielnych kierunkach, dostepnych do natarcia przeciwnika.
Szczeg6lng uwage skupia sie na zamykaniu drég zaporami, wyprowadzajagcych na skrzydia
i luki oraz na tyty broniacych sie wojsk. Wazne znaczenie w systemie zapér zajmuje niszcze-
nie odcinkéw drog i urzadzanie zawat lesnych (zwykle zaminowanych).

System zapér inzynieryjnych obejmuje: zapory w pasie sit przestaniania (rejon sit
przestaniania), przed przednig linig obrony i na pierwszej pozycji; zapory na zasadniczych
kierunkach drogowych na catej gtebokosci rejonu (pasa) obrony; zapory ostaniajgce pozycje
ogniowe, rejony rozmieszczenia stanowisk dowodzenia oraz pododdziatéw i urzadzen logi-
stycznych; zapory na prawdopodobnych kierunkach dziatania oddziatéw obejscia i innych
elementéw ugrupowania bojowego. Oprocz tego, zapory moga byé urzadzane na zasadni-
czych kierunkach drogowych na podejsciach do obrony.

Zapory w pasie sit przestaniania (rejon sit przestaniania), przed przednim skrajem obro-
ny i na pierwszej pozycji zapory buduje sie na odcinkach dostepnych terenu przed punktami
oporu i w lukach pomiedzy nimi, szczeg6lnie na tych kierunkach, ktére wyprowadzajg w gtab
obrony. Na tych odcinkach buduje sie przeciwpancerne i przeciwpiechotne pola minowe lub

inne Srodki alternatywne, tadunki materiatu wybuchowego (iligasy) i miny o dziataniu kie-
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runkowym, a takze przygotowuje sie zawaty lesne. W giebi obrony na zasadniczych kierun-
kach drogowych, a takze na kierunkach, gdzie jest mozliwe obejScie bronigcych sie wojsk
tworzy sie wezty zapér, zawaly lesne, przygotowuje do niszczenia odcinki drég, mosty i inne
obiekty. Na kierunkach dostepnych, o matej pojemnosci, gdy jest mozliwo$¢ dziatania na nich
czotgow i BWP przeciwnika, najbardziej celowym jest ustawienie min przeciwburtowych
i przeciwtransportowych.

Pozycje ogniowe artylerii i srodkéw OPL, rejony rozmieszczenia SD i urzadzen logi-
stycznych mozna ostania¢ kierowanymi przeciwpancernymi i przeciwpiechotnymi polami
minowymi w powigzaniu z minami sygnalizacyjnymi, zaporami drutowymi i elektryzowany-
mi.

Obrona waznych obiektéw komunikacyjnych i przesmykéw miedzyjeziomych moze
by¢ wspierana zaporami przeciwpancernymi i przeciwpiechotnymi. Ich skiad i miejsce okre-
$lane powinno by¢ w odniesieniu do konkretnych warunkdw terenu. W kazdej zaporze moze
by¢ ustawione od kilku pojedynczych do kilku dziesigtek min o dziataniu kierunkowym.

Przykitad zastosowania zapOr inzynieryjnych w rejonie obrony brygady zobrazowano
na rysunku 7, natomiast normy budowy niektdrych zapér inzynieryjnych przedstawiono w ta-
beli 18.

M i
‘if-r$.c

[z

Rys. 7. Elementy systemu zapor inzynieryjnych w obronie BZ
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Tabela 18.
Normy budowy niektoérych zap6r inzynieryjnych

Potrzeby Ogolna
Praca Praca praco-
Lp. Wyszczego6lnienie Jm.  Liczba ludzi ma-  Srodki inzynie-  chton-
[rbh] szyn ryjne nos¢
Imthj Irdl
1 U§taW|en|e przeciwpancernego pola 300 58,0 ) 225 min ppanc 58
minowego sposobem recznym
Ustawieni iwniechot 650 min ppiech o
2 SI awienie przemwpuke)c otnego m 300 117,0 - dziataniu naci- 11,7
pola minowego sposobem recznym skowym
g  Ustawienie pojedynczej miny prze- ;. 1 02 - 1minaptransp. 0,02
ciwtransportowej
4 Ustawienie grupy min przeciwpan- Grupa 1 40 i 20 min ppanc 0.4
cernych
P ie do ni ia od 180 kg MW,
5 _rzli/g%tow_ame 0 niszczenia od- m 150 40,0 i 25 min ppanc, 51
cinka drogl 10 min ptransp.
p t ie do ni . . 100 kg MW,
6 rz%/go owanie do niszczeniaprze- o Lo, 1 12,0 i 10 min ppanc, 12
pustu 4 min ptransp.
600 kg MW,
Przygotowanie do niszczenia mostu . . 50 min ppanc,
8 (wiaduktu) o dtugosci do 100m Obiekt I 80,0 i 50 min ppiech, 80
6 min ptransp.
. . . 1 kpi. zapory,
9  Budowa zapory matowidocznej pakiet 1 1,0 - 25 KoHKOW 0,10
N
10 Budowa rowu przeci“Apancemego m 100 1400 i 1000 kg MW 14,0
sposobem wybuchowym
. . . 10 min ppanc,
1 Budowa zawaty lesSnej zaminowanej  szt. 1 2,0 0,03 10-20 drzew 0,3

Opracowano na podstawie: Normy i mozliwosci ~ wyd. cyt. oraz Podrecznik walki pododdziatow
wojsk zmechanizowanych (pluton. druzyna), DWLad, Wai'szawa 2000.

W omawianym terenie wzrasta znaczenie zapOr przeciwpiechotnych, budowanych
przed przednim skrajem obrony, w lukach miedzy punktami oporu, na prawdopodobnych kie-
runkach dziatania oddziatéw obejscia i grup dywersyjno-rozpoznawczych, w miejscach moz-
liwych do wysadzenia desantow powietrznych. W przypadku zakazu stosowania min prze-
ciwpiechotnych mozna stosowaé S$rodki alternatywne. Powinny one powodowa czasowe
obezwladnienia przeciwnika, jego odstraszanie, zatrzymanie tub zaniechanie dziatania. Czesto
wptywaja one tylko na mozliwos¢ wykonywania czynnosci ruchowych zotnierzy - utrudniaja
mozliwo$¢ poruszania sig, uniemozliwiajg dalsze przesuwanie, a takze odstraszajg. Czes$¢
Srodkéw wptywa na fizyczne odczucia zotnierzy przeciwnika, powodujac krotkotrwate pora-
zenia, niegrozne rany lub stluczenia ciala. Do znanych na $wiecie $rodkéw alternatywnych
naleza: urzadzenia dzwiekowe i iluminacyjne (Swietlne), ptoty pod napieciem, zapory mato-
widoczne, siatki zatrzymujgce, miotacze kul gumowych, paralizatory elektryczne, miotacze

gazow obezwiladniajgcych itzawigcych oraz piany.
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Zapory inzynieryjne budowane sg zazwyczaj sitami oddziatow (pododdziatéw) wojsk
inzynieryjnych. Z uwagi na ich skromnos¢ liczebng do ich wykonywania moga by¢ wyzna-
czane pododdziaty innych rodzajow wojsk. Pododdziaty rodzajow wojsk uzywa sie gtdwnie
do budowy zap6r ostonowych wiasnych pozycji obronnych.

W toku walki obronnej zapory budowane moga by¢ sitami OZap, pododdziatow sape-
row, atakze sitami odwodu inzynieryjnego.

Skiad i wyposazenie OZap zalezne jest od otrzymanego zadania taktycznego, charak-
teru i pojemnosci terenu, szczeg6lnie dla czotgéw i bojowych wozéw piechoty. Niekiedy
mozna planowac¢ wiekszg liczbe oddziatow zaporowych oraz rubiezy minowania o rozmia-
rach mniejszych, niz w przypadku wykorzystania petnej jednostki minowania. W tej sytuacji
wskazane jest wykorzystywanie pododdziatéw o zmniejszonym skkadzie organizacyjnym.
W zaleznos$ci od wystepowania oddzielnych kierunkéw dogodnych do natarcia przeciwnika
w zwigzku taktycznym moga by¢ tworzone 1-3 OZap, natomiast w brygadzie zmechanizowa-
nej 1-2 OZap. Przy ograniczonej pojemnosci kierunkéw dostepnych wazng role w zakresie
budowy zap6r inzynieryjnych odgrywa niszczenie odcinkéw drdg. W takiej sytuacji OZap
moga by¢é wyposazone w dodatkowg ilos¢ materiatu wybuchowego, przy jednoczesnym
zmniejszeniu liczb min przeciwpancernych.

Rozmieszczenie wszystkich zapor inzynieryjnych powinno by¢ znane wszystkim zot-

nierzom realizujgcym zadania w danym terenie i odpowiednio oznakowane.

2.1.3. Przygotowanie i utrzymanie drog

Lesisto$¢ terenu mocno rzutuje na jego przejezdnos¢ oraz stopien zniszczen powsta-
tych na drogach. Wieksza gestos¢ lasu i wysokos¢ drzew wptywaé moze na dtugosé drég nie
nadajgcych sie do uzytkowania.

Przygotowanie i utrzymanie drég polega na wyznaczeniu potrzebnych drég z istnieja-
cej sieci drogowej, a nastepnie ich ciggtym rozpoznawaniu i zapewnieniu sprawnosci eksplo-
atacyjnej. Samo przygotowanie drdg to zespét prac inzynieryjnych, polegajacy na wyborze
potrzebnej liczby drdég z istniejacej sieci drogowej, okresleniu ich przeznaczenia oraz uzyt-
kownikéw, zorganizowaniu rozpoznania, wykonaniu odpowiednich prac dla zapewnienia
przejezdnosci oraz wyznaczeniu sit do ich p6zniejszego utrzymania (ostony techmcznej),
a takze sprecyzowaniu terminéw gotowosci eksploatacyjnej poszczegdlnych drog.

Natomiast utrzymanie drég (ostona techniczna) stanowi zesp6t prac inzynieryjnych,
wykonywanych dla zapewnienia przejezdnosci drog podczas wykorzystywania ich przez ma-

szerujgce wojska. Obejmuje ono: rozpoznanie inzynieryjne aktuabego stanu technicznego
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droég oraz warunkow ich naprawy w przypadku uszkodzenia (zniszczenia); rozminowanie za-
por narzutowych ustawionych zdalnie na drogach w trakcie marszu wojsk i oczyszczenie
z uszkodzonych (zniszczonych) pojazdéw, niewybuchdéw, itp.; torowanie przej$¢ przez rejony
pozaréw, zatopieh i przeszkody naturalne; wykonywanie napraw zniszczonych (uszkodzo-
nych) odcinkdw drég; wytyczanie objazdow po drogach istniejgcych lub urzgdzanie drog na
przetaj; wykonywanie prac i przedsiewzie¢ inzynieryjnych z zakresu maskowania drég oraz
ruchu pojazdéw po drogach.

W obronie zwigzku taktycznego (oddziatu) dla przegrupowania wojsk i realizacji do-
wozu zaopatrzenia i ewakuacji najczesciej wyznacza i przygotowuje sie te same drogi. Dla
zapewnienia manewru wojsk w obronie nalezy przygotowac i utrzymywac nastepujaca sie¢

drog (tabela 19.).

Tabela 19.
Potrzeby w zakresie prz>'gotowania i utn:yinanie drog w dziataniach taktycznych

Szczebel dowodzenia

Rodzaj R . zwigzek tak- .
dziatan Rodzaj drog batalion (Boz?gélzrtc) tyczny Uwagi
(DZ/DPanc)
Dofrontowe zasadnicze 1 1 1-2
Dofrontowe zapasowe 1 1-2 1-2
Rokadowe 1 1 1
Wycofania Na kazda wycofujacy sie kompanie pierw-
Szego rzutu
OBRONA Rozwiniecia odwodow 1-2 2-3 2-4
Manewru OZap, OPpanc, od-
wod6w ! 1 12
Przesuwema_ SD,_SS rakiet, SO 12 12 12 Doraznie wg
artylerii, logistyki potrzeb
Dofrontowe; 1-2 9.3 3.4 W b
NATARCIE « podejécia i rozwiniecia i i g potrze
kontrataki iez
(kontrataki) Rokadowe 1 2-3 2-3 Na rut_)u_eza_ch
rozwiniecia

Opracowano na podstawie: Normy i mozliwosci... wyd. cyt., s. 52.

Wyszczegolniong Wtabeli 19. liczbe drég nalezy traktowac jako niezbedne minimum.
Nalezy przy tym zauwazy¢, iz tgczna dtugosé drog w terenie lesisto-jeziornym, z uwagi na
zazwyczaj zwiekszone parametry przestrzenne rejonéw odpowiedzialnosci ulega znacznemu
wzrostowi. W tych warunkach nalezy przewidywaé wydzielenie dodatkowych sit inzynieryj-
nych oraz mnych rodzajéw wojsk do realizacji planowanych zadan. Potrzeby sit drogowo-
mostowych moga by¢ 2 i wiecej razy wieksze niz w warunkach normalnych.

Wszystkie drogi szczebla zwig”u taktycznego (oddziatu) z wyjatkiem drog wycofa-
nia przygotowuje sie do ruchu dwukierunkowego. W dogodnych warunkach terenowych

réwnolegle do drogi przygotowanej do ruchu kotowego, wytycza sie droge do przejazdu po-
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jazdow gasienicowych. Natomiast drogi pododdziatowe i wycofania zazwyczaj przygotowuje
sie do mchu jednokiemnkowego. Obowigzek ich wyznaczenia (wytyczenia w terenie) i ozna-
kowania spoczywa na pododdziatach, dla ktoérych sg one przewidziane. Pododdziaty inzynie-
ryjne udzielajg im doraznej pomocy tylko w szczeg6lnie waznych sytuacjach taktycznych.

Do przygotowania drdg wykorzystuje sie z reguty drogi istniejace. Jesli takiej mozli-
wosci nie ma, przygotowuje sie nowe drogi wzdtuz rzek, Sciezek (szlakéw turystycznych) i na
innych dostepnych kierunkach. W miejscach, gdzie drogi posiadajg waski pas jezdni, w celu
zabezpieczenia mchu z przeciwka (dwukiemnkowego) i wyprzedzania urzadza sie mijanki,
miejsca wyczekiwania lub drogi obejscia.

W celu przygotowania i utrzymania wymaganej liczby drég pododdziaty drogowo-
mostowe mozna wzmacnia¢ pododdziatami saperow, wyposazonych w tadunki materiatu wy-
buchowego. Doswiadczenia ptyngce z konfliktow zbrojnych wskazuja, ze wojska inzynieryj-
ne w dziataniach w terenie lesistym (lesisto-jeziornym) skupia¢ bedg wysitek na naprawie lub
budowie nowych drdg, przystosowaniu drog lesnych i przesiek do mchu sprzetu bojowego.
Z analiz wynika, ze zakres zadan pododdziatbw wojsk inzynieryjnych zwiazanych
z zapewnieniem manewrowosci sit wiasnych i przeciwdziataniem manewrowosci przeciwnika
bedg w tym terenie znacznie wieksze niz w otwartym terenie™. Przejezdno$¢ wszystkich
drog i sieci Sciezek musi by¢ utrzymywana w spos6b ciagly, a tam gdzie to mozliwe, dosko-
nalona w celu usprawnienia mchu.

W zaleznosci od przewidywanego zakresu prac drogowych ze sktadu pododdziatu
drogowo-mostowego  zwigzku  taktycznego  (oddziatu), prowadzacego  dziatania
w specyficznym $rodowisku walki, mozna tworzy¢ oddziaty zabezpieczenia ruchu (OZR).
Taktyka dziatania OZR moze by¢ kazdorazowo rézna. Zazwyczaj jako pierwsza przesuwa sie
grupa rozpoznawczo-tomjaca, ktoéra zwykle w sile druzyny (plutonu) saperéw na transporte-
rze opancerzonym (samochodzie) wyposazonym w sprzet do rozpoznania i oznakowania drég
oraz materiat wybuchowy i sprzet do wykonywania przejs¢ oznakowuje w terenie dokladny
przebieg drogi. Ponadto okres$la charakter przeszkod i zapdr oraz wyznacza drogi obejscia za-
por, a w razie koniecznos$ci wykonuje w nich przejscia. We wszystkich wypadkach napotkane
przeszkody, zapory oraz rejony zniszczeh na drogach OZR pokonuje tylko w razie niemozli-
wosci przygotowania objazdu.

Za grupg rozpoznawczo-torujacg przesuwajg sie gmpy drogowo-mostowe i ochrania-

jace catos¢ OZR gmpy ubezpieczenia. Podczas przekraczania przeszkéd wodnych w pierw-

Por.: A. Bujak, Dziatania bojowe ..., wyd. cyt., s. 23.
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szej kolejnos¢ wykorzystuje sie istniejgce mosty. Mosty towarzyszace, utozone na przeszko-
dzie wodnej, po przejsciu przez nie wojsk zdejmuje sie i dotgcza do organicznego podod-
dziatu.

Czynniki wynikajace z charakterystyki omawianego terenu rzutujg na techniczne spo-
soby realizacji zadan drogowych. Do wykonywania prac stosuje sie maszyny i urzgdzenia do
prac przygotowawczych (maszyny do ciecia i usuwania drzew, urzadzenia do badania wy-
trzymatosci gruntow, dzwigi); maszyny do prac ziemnych (spycharki, spycharko-tadowarki,
koparki, rowniarki, zgarniarki); maszyny do zageszczania gruntéw (maszyny udarowe i wi-
bracyjne) oraz pokrycia drogowe (lekkie i elastyczne).

Naprawa nawierzchni drogi polega na wyréwnaniu i pogrubieniu uszkodzonej po-
wierzchni drogi. W przypadku nawierzchni zwirowych i ttuczniowych polegaé bedzie ona na
uzupetnieniu wybojow i usuwaniu kolein, stosujgc materiat uzyskany z wyréwnywania na-
wierzchni lub za pomocg materiatu dodatkowo dostarczonego. W przypadku braku rodzimych
materiatow ubytki wypetnia sie gruntem. Brakujacy grunt uzy”skuje sie z ukopu w poblizu

zniszczonej drogi.

Strumyki i waskie kanaly zasypuje sie, urzadzajgc najprostsze przepusty. Rowy strze-
leckie, kanaty, leje, wyrwy, urwiska, gtebokie rowy pokonuje sie przez zasypanie albo urza-
dzenie zjazdow i wyjazdoéw za pomoca spycharki tub materiatu wybuchowego.

Leje i rowy o znacznych rozmiarach, w przypadku braku mozhwosci dostarczenia do-
datkowego gruntu, zasypuje sie do niepetnych wymiaréw tub stosuje sie uzupetnienia w po-
staci belek drewnianych i innych elementéw prefabrykowanych. Do pokonywania gtebokich
rowéw lub lejéw zalanych woda wykorzystuje sie mosty towarzyszace lub przygotowuje ob-
jazdy.

Do doraznej odbudowy i wzmacniania nawierzchni drogowej w terenie o niskiej wy-
trzymatosci mozna stosowac: nasypy z piasku z zewnetrzng warstwg zwiru, nasypy z piasku
z widkning poliestrowa i warstwg zwiru, wigzki faszyny (réwniez na podsypce), pokiady po-
przeczne z podkiadéw kolejowych lub zerdzi drewnianych, a takze nasypy na réznego rodza-
ju tkaninach, ptétnach brezentowych i innych dostepnych materiatach.

W przypadku wystepowania gruntu bagnistego lub torfowiska w poblizu rzek wzrasta
zuzycie prefabrykowanych lub wczesniej przygotowanych elementéw nawierzchni drogo-
wych. Do nich mozna zaliczy¢: zbrojone betonowe ptyty drogowe, ptyty drewniane o réznych
wymiarach oraz elementy elastyczne w postaci mat, siatek stalowych iz tworzyw sztucznych.
Pododdziaty drogowe moga by¢ wyposazone etatowo w pokrycia drogowe sztywne

i elastyczne. Sztywne pokrycia sg to najczesciej ptyty stalowe (lekkie) wykonane z blachy fa-
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listej lub drewniane o znormalizowanych wymiarach. Innym sposobem jest wykonanie nasy-
pu z piasku z zewnetrzng warstwg zwirowg. Dla przykfadu na 100 m drogi potrzeba 350 n
piasku oraz 90 m" zwiru. Zageszczony i uformowany nasyp powinien mie¢ wysokos$¢ 0,7-0,8
m. Po przejezdzie ok. 200 pojazdéw nalezy niwelowaé droge i ewentualnie uzupetnia¢ braki

w nawierzchni zwirowej

Podczas przywracania ruchu na drodze istnie¢ bedzie takze potrzeba odbudowy prze-
pustow. Do ich tymczasowej budowy wykorzystuje sie gtéwnie drewno, ptyty kamienne,

elementy zelbetonowe, elementy stalowe oraz tworzywa sztuczne.

2.1.4. Rozpoznanie inzynieryjne terenu i pizeciwnika
Rozpoznanie inzynieryjne przeciwnika i terenu prowadzi sie w celu dostarczenia da-
nych utatwiajacych wykorzystanie terenu oraz przyjecie odpowiedniego sposobu prowadzenia
dziatan inzynieryjnych. Rozpoznanie inzynieryjne prowadzg wszystkie rodzaje wojsk. Woj-
ska inzynieryjne prowadzg rozpoznanie inzynieryjne sitami etatowych pododdziatow rozpo-
znawczych, pojedynczych saperéw-zwiadowcow oraz iimych pododdziatow inzynieryjnych
wydzielanych do skfadu elementéw rozpoznania pozostatych rodzajow wojsk lub na wiasne
potrzeby.
W dziataniach taktycznych organizuje sie inzynieryjne elementy rozpoznawcze*”:
- inzynieryjne patrole rozpoznawcze (IPR) organizowane w skladzie druzyny ze skiadu
pododdziatu inzynieryjnego lub saperéw;
- inzynieryjne posterunki obserwacyjne (IPO), organizowane gtéwnie w obronie;
- samodzielne inzynieryjne patrole rozpoznawcze (SIPR) organizowane od szczebla zwigz-
ku taktycznego, w sile plutonu rozpoznania inzynieryjnego;
- inzynieryjne posterunki fotografowania (IPF) do wykonywania zdje¢ obiektow rozmiesz-
czonych po stronie przeciwnika;
- inzynieryjne grupy wypadowe (IGW) organizowane w skfadzie druzyny w celu rozpozna-
nia obiektow, gtdwnie zapor inzynieryjnych po stronie przeciwnika.
Rozpoznanie inzynieryjne w terenie lesisto-jeziomym prowadzi sie w pierwszej kolej-
nosci w rejonach weztéw drogowych, przesmykéw miedzyjeziomych, przepraw statych,

wzdtuz drog oraz odcinkéw przeszkdd wodnych dogodnych do sforsowania, a takze na praw-

Szerzej problematyke technicznych sposobéw przygotowania i utrzymania drég w terenie lesisto-jeziomym
zawarto w: Drogi wojskowe, MON, Warszawa 1991.

Sposoby realizacji zadan przez inzynieryjne elementy rozpoznawcze zawarte sg w: Wykorzystanie wojsk in-
zynieryjnych w dziataniach taktycznych, AON, Warszawa 1999.
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dopodobnych kierunkach dziatania oddziatdw obejécia, grup desantowo-szturmowych, tak-
tycznych desantéw powietrznych ($migtowcowych) itp. przeciwnika.

Gloéwny wysitek skupia sie wykryciu: rejondw umozhwiajacych skryte podejscie do
obrony, dogodnych odcinkéw do tworzenia zap6r i niszczen, stanu technicznego istniejacych
droég oraz mozliwosci wykonywania obejs¢, waloréw ochronnych i obronnych terenu, a takze
rejonéw wystepowania miejscowych materiatow budowlanych (np. tarcicy).

Duza pocieto$¢ terenu wplywa znaczgco na prowadzenie rozpoznania inzynieryjnego.
Jest ono realizowane gtéwnie wzdtuz dostepnych kierunkéw w kompleksach le$nych, drdg,
szlakdw turystycznych, w rejonach dogodnych do pokonania rzek, jezior i kanatéw.

Miejsce rozmieszczenia stacjonarnych elementéw rozpoznawczych powinno zapew-
nia¢ dobry wglad w teren, ukrycie przed obserwacja naziemna i powietrzng przeciwnika, do-
godne i skryte podejscie oraz ochrone przed ogniem przeciwnika. Najdogodniejszymi miej-
scami rozmieszczenia posterunku sa:

- wyniostosci terenu lezace w odlegtosci 200-300 m przed skrajem laséw, zagajnikéw, sa-
dow lub zarosli,

- wysokie drzewa w gtebi lasu lub na skraju masywow lesnych, strychy, goérne pietra do-
mow itp.,

- rowy strzeleckie, w miejscach zapewniajacych wglad w teren (w sektorze rozpoznania)
zajmowanym przez przeciwnika.

Inzynieryjne posterunki obserwacyjne (fotografowania) przygotowuje sie zwykle
w nocy lub w warunkach ograniczonej widocznosci. Niekiedy, w razie koniecznosci realizacji
prac w dzien, miejsca pracy maskuje sie przed obserwacjg naziemna i powietrzng przeciwnika
maskami poziomymi i pionowymi.

Sektory obserwacji na gtéwnym kierunku dziatania wojsk wiasnych powinny sie za-
zebiaé. Wowczas w zaleznos$ci od warunkdw obserwacji terenu, na 1-2 km frontu organizuje
sie jeden inzynieryjny postenmek obserwacyjny. Niekiedy liczbe posterunkéw nalezy 2:wiek-
szyc.

Mobilne elementy rozpoznawcze (SIPR lub IPR), w omawianych warunkach Srodowi-
ska walki, w rejonie dziatania wojsk wiasnych moga wykonywaé zadania samodzielnie, na-
tomiast w przypadku realizacji zadan w ugrupowaniu bojowym przeciwnika powinny wspoét-
dziata¢ z ogélnowojskowymi elementami rozpoznawczymi.

W terenie lesisto-jeziomym, juz na szczeblu taktycznym, moga by¢ organizowane IPR
na $migtowcach. W zaleznosci od przewidywanego zadania jego sktad moze stanowi¢ druzy-

na rozpoznania inzynieryjnego, oficerowie z komérek inzynieryjnych poszczeg6lnych szcze-
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bli dowodzenia lub jednostek wojsk inzynieryjnych. Zadaniem takiego patrolu moze by¢ roz-
poznanie:
- drdég przegrupowania, przesmykow miedzyjeziomych, obiektéw komunikacyjnych oraz

rejonéw rozmieszczenia wojsk,
- rejondw masowych zniszczen, klesk ekologicznych i zywiotowych,

- rejonéw dogodnych do urzadzania przepraw i obiektow infrastruktury wystepujacych na
przeszkodach wodnych.

Dowddca IPR dziatajgcego na Smigtowcu opracowuje plan rozpoznania wyznaczone-
go rejonu (obiektu, trasy), w ktérym ujmuje: trase lotu (uzgodniong z lotnictwem), putap roz-
poznania, predkos¢ lotu, obiekty przeznaczone do sfotografowania lub rozpoznania przez ob-
serwacje z zawisu $migtowca i obiekty, ktdre nalezy rozpoznaé przez ogledziny bezposrednie.

Rozpoznanie drég marszu i obiektéw komunikacyjnych, ktorych stan techniczny wy-
maga doktadnego ustalenia prowadzi sie z zawisu $migtowca. W celu dokonania pomiaréw,
ustalenia stanu technicznego konstrukcji danych obiektéw prowadzi sie ogledziny bezposred-
nie. Po wyladowaniu $migtowca dowddca patrolu kieruje rozpoznaniem obiektu, sporzadza
niezbedne szkice, rysunki i notatki. Wyniki rozpoznania dowodca patrolu wrysowuje na ma-
pe, a po wykonaniu zadania sporzadza meldunek.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze realizacja zadan zabezpieczenia inzynieryjnego
obrony w terenie lesisto-jeziomym stanowi istotny element wplywajacy na osiggniecie celu
taktycznego. Odpowiednio zaplanowane i wykonywane w znaczny sposéb utatwiajg prowa-
dzenie obrony, w pewnych sytuacjach mogg stanowi¢ czynnik decydujacy o powodzeniu

walki.

2.2. Zasadnicze zadania zabezpieczenia inzynieryjnego natarcia

Charakter poszczeg6lnych elementéw skfadowych terenu lesistego (lesisto-jeziomego)
determinuje zakres realizacji zadan zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan taktycznych. Ma to
swojg szczegdlng wymowe podczas prowadzenia w tym terenie dziatan taktycznych o cha-
rakterze zaczepnym. Pokonywanie pozycji obronnych przeciwnika, nawet doraZnie przygo-
towanych pod wzgledem inzynieryjnym, w ramach ktérych umiejetnie wykorzystuje sie natu-
ralne przeszkody terenowe jest trudne, szczegdlnie podczas prowadzenia natarcia duzymi
zgrupowaniami wojskSwiadcza o tym liczne przykiady historyczne, a niektore z nich za-

prezentowane zostaty w rozdziale 1.4.
Por. Taktyka ogdlna wojsk ladowych, AON, Warszawa, 2001, s. 129.
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Dlatego tak wazngrole, w osiagnieciu celu natarcia, majg te zadania inzynieryjne, kt6-
re minimalizuja ograniczenia w swobodnym poruszaniu sie pododdziatéw, oddziatow
i zwigzkéw taktycznych (wsparcie mobilnosci w o0 j s k w trakcie dziatarh zaczepnych. Do
zadan tych zalicza sie gtdwnie;

- przygotowanie i utrzymanie drdg;

- wykonywanie przej$¢ w zaporach inzynieryjnych, przez przeszkody naturalne i rejony
zniszczen;

- urzadzanie iutrzymanie przepraw;

- rozpoznanie inzynieryjne terenu i przeciwnika.

2.2.1. Przygotowanie i utraymanie drog

Bez wzgledu na sposéb prowadzenia natarcia (natarcie z bezposredniej stycznosci
z przeciwnikiem lub natarcie z marszu po podejsciu z gtebi, z zajmowaniem lub bez zajmo-
wania rejonu wyjsciowego)'®”" zdanie inzynieryjne, jakim jest przygotowanie i utrzymanie
drég w trudnych warunkach terenu lesistego (lesisto-jeziomego), jest zbiorem prac inzynie-
ryjnych o duzym znaczeniu'®*, przede wszystkim w konteks$cie wsparcia mobilnosci wojsk
wiasnych. Dlatego tez zarbwno rozmieszczenie poszczegOlnych jednostek wojskowych w te-
renie (w rejonie wyjsciowym do natarcia, w rejonie wyczekiwania, na podstawach wyjscio-
wych itd.), jak i manewr wojsk na linie ataku oraz walka w gtebi obrony przeciwnika, muszg
by¢ wspierane poprzez realizacje okreslonych czynnosci inzynieryjnych - znacznie odmien-
nych pod wzgledem organizacyjnym - a mieszczacych sie w ramach zadania, jakim jest przy-
gotowanie i utrzymanie drdg. Szczeg6towy zakres tychze czynno$ci w obszarze przygotowa-
nia i utrzymania drog zaprezentowany zostat w rozdziale 2.1.3.

W natarciu zwigzku taktycznego, oddziatu i pododdziatu w celu sprawnego przegru-
powania jednostek walczacych, wspierajacych i zabezpieczajacych najczesciej wyznacza sie,
na bezie istniejgcej sieci drdg, te same drogi. Dla zapewnienia zaplanowanego zawczasu ma-

newru wojsk w natarciu nalezy przygotowac i utrzymywac okreslony uktad drog'®@”.

 APor. W. Kawka, Zabezpieczenie inzynieryjne mobilnosci wojsk, w: Rola wojsk inzynieryjnych w zapewnie-
niu mobilno$ci wojsk w operacji, Mata-iaty z sympozjum naukowego, AON, Warszawa 2004, s. 23.

Por. Regulamin ..., wyd. cyt., s. 103.

Przygotowanie i utrzymanie drég w terenie lesistym (lesisto - jeziornym) jest zadaniem inzynieryjnym
0 szczegblnym znaczeniu, gdyz zniszczenie jakiegokolwiek obiektu drogowego lub niewielkiego odcinka drogi
moze w konsekwencji przyczyni¢ sie do zatrzymania ruchu wojsk na dtuzszy okres.

Potrzeby w zakresie przygotowania i utrzymania drég w natarciu przedstawia tabela 20.
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Tabela 20.
Potrzeby w zakresie przygotowania i utrzymania drég w natarciu 1o

Szczebel dowodzenia

Rodzaj drdg batalion oddziat zwigzek taktyczny Uwagi
(BZ/BPanc) (DZ/DPanc)
drogi manewru w rejonie rozmieszczaiia
dofrontowe 1 1-2 2-3
rokadowe 1 1 1
drogi wyjscia 1 2-3 4-6
drogi manewru z rejonu wyjsciowego do linii wejécia do walki
dofrontowe
(podejscia, rozwinie- 1-2 2-3 3-4 wg potrzeb
cia, manewru)
rokadowe 1 2-3 2-3 na rublielzi?](i:ih\;,c;é\glnlwa
na brzegu wyjsciowym i
rokady . -
przybrzezne 2 2 2 przeciwlegtym w odlegtosci

do 1,5 km od lustra wody

Zaprezentowane powyzej potrzeby w zakresie przygotowania i utrzymania drog
w natarciu na poziomie taktycznym postrzega¢ nalezy jako minimum.

Manewr wojsk na rubiez ataku jest szczegélnie trudnym etapem prowadzenia natarcia.
Maszerujace pododdziaty, oddziaty i zwiazki taktyczne narazone mogg by¢ na rézne formy
oddziatywania strony przeciwnej. Obok uderzen lotniczych (samolotow, $migtowcéw, $rod-
kow bezpilotowych) i artyleryjsko-rakietowych moga by¢ poddane bezposredniemu i de-
strukcyjnemu oddziatywaniu roznego rodzaju grup desantowo-szturmowych, dywersyjno-
rozpoznawczych, desantow i innych elementéw, niekiedy nawet celowo pozostawianych
przez przeciwnika przy zatozeniu. Dziatania tego rodzaju nalezy kazdorazowo bra¢ pod roz-
wage, nawet pomimo tego, ze podchodzace do natarcia wojska moga w wielu wypadkach by¢
ostaniane przez jednostki wojskowe pozostajagce W stycznos$ci z przeciwnikiem. Za szczego6l-
nie grozne w tym okresie nalezy postrzega¢ systemy rozpoznawczo-uderzeniowe, ktdrych
precyzyjne $rodki razenia sg zdolne do zadawania podchodzgcym wojskom wysokich strat
w sitach i $rodkach.

W warunkach terenu lesistego (lesisto-jeziomego) w giebi natarcia oddziatu i zwigzku
taktycznego praktycznie moze by¢ przygotowana i utrzymywana jedna droga manewru na ko-
rzy$¢ kazdego oddziatu. Trudnosci w przygotowaniu i utrzymaniu drog w tym Srodowisku
walki determinowane sg jakoscig nawierzchni drog istniejgcych i mozliwoSciami ich znisz-
czenia przez przeciwnika w miejscach newralgicznych, w ktérych wytyczenie objazdu bedzie
znacznie utrudnione lub po prostu niemozliwe. Cechy tego Srodowiska pozwalajg przeciwni-

kowi na skryte przenikanie w gtgb obrony wojsk bedacych w stycznosci, zaskakujace podej-

Opracowano na podstawie: Normy i mozliwosci..., wyd. cyt., s. 52.



cie do poszczegolnych obiektdw drogowych, ich minowanie i ostone ogniem majaca na celu
niedopuszczenie rozwijajacych sie wojsk do okreslonych rubiezy, udaremnienie ich przekra-
czania, a w ostatecznosci - w razie niemoznosci ich utrzymania - niszczenie okre$lonych
obiektow.

Doswiadczenia wspotczesnych konfliktow zbrojnych oraz wnioski z prac o charakte-
rze naukowo-badawczym’* potwierdzajg teze, ze kazda kolumna batalionowa stanowi opta-
calny cel uderzehA przeciwnika przy wykorzystaniu broni precyzyjnego razenia. Aby tego
unikng¢, zgrupowania taktyczne zmuszone sg niejako do manewru na rubiez ataku w kolum-
nach co najwyzej kompanijnych. Przy tego rodzaju rozwigzaniu planistyczno-organizacyjnym
wczesniejsze v,/ eliminowanie (poprzez zatrzymanie, obezwiadnienie lub zniszczenie) jednej
czy dwoch kolumn kompanijnych nie bedzie stanowito ryzyka nie wykonania zadania w na-

tarciu oddziatu i zwigzku taktycznego (zob. rys. 8.)

Rys. 8. Graficzne zobrazowanie blokowania manewrujacych pododdziatow BZ na rubiez ataku: A - pierwszo-
rzutowe pododdziaty przemieszczajg si¢ do rubiezy rozwinigcia w kolumny kompanijne po dwdch drogach
batalionowych - wykonane na drodze marszu narzutowe pole minowe z wykorzystaniem $migtowcowego

systemu minowania opdznia (blokuje) manewr 50% sit brygady (bez uwzglednienia odwodéw ogoélnowojsko-
wych); B - pierwszorzutowe pododdziaty przemieszczajg sie do rubiezy rozwiniecia w kolumny plutonowe

w dwoch pasach podejscia (kazdy dowddca batalionu wybrat po 2 drogi kompanijne) - wjtionane na drodze
marszu narzutowe pole minowe z wykorzystaniem $migtowcowego systemu minowania opo6znia (blokuje)
manewr 25% sit brygady (bez uwzglednienia odwoddw ogoélnowojskowych)

Jako zasade nalezy traktowa¢ wyznaczanie dla przegrupowujacych sie zgrupowan

taktycznych nie drég (ich liczba w tej sytuacji znacznie wzrosnie), lecz paséw podejscia (Kie-

Por. W. Kaczmarek, Natarcie zwigzku taktycznego, AON, Warszawa 1997, s. 7.
Graficzne zobrazowanie blokowania manewrujacych pododdziatdw BZ na rubiez ataku przedstawia rys. 8.
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runkow drogowych)W ich ramach dowddcy taktyczni bedg planowali przemieszczanie sie
nie po jednej, lecz kilku badz kilkunastu (w zaleznosci od ugrupowania bojowego) kolumn
pododdziatowych. Istotnym ograniczeniem w tym obszarze jest tzw. pojemnos$¢ taktyczna
kierunkéw (paséw) natarcia - czesto ograniczana waskimi przesmykami miedzyjeziomymi
lub parametrami laséw uniemozliwiajgcymi poruszanie si¢ kolumn poza drogami (duktami,
przesiekami, szlakami turystycznymi itp.). W niektérych warunkach terenowych nalezy dgzy¢
do wyznaczania wiekszej liczby drég kompanijnych (plutonowych). Dotyczy to przede
wszystkim pododdziatdw walczacych i wspierajgcych wchodzacych do walki na sprzecie
technicznym na podwoziu ggsienicowym. Sg one zdolne do manewrowania w terenie poza
istniejacymi drogami (na przetaj)'Zgodnie z dotychczasowymi zasadami przyjetymi
i obowigzujacymi w szeroko roZaimianej inzynierii wojskowej za rubiez rozwiniecia w ko-
lumny kompanijne (plutonowe itd.) uwaza sie linie wyznaczong w terenie dobrze widocznymi
formami (punktami) rzezby terenu, na ktére pododdziaty walczace podczas manewru na ru-
biez ataku, znajduja sie juz w ugrupowaniu kompanii (plutonéw itd.)

Swoistego rodzaju mankamentem moze by¢é manewr pododdziatéw logistycznych,
dziatajacych w natarciu jako pierwszy rzut logistyczny, wyposazonych w kotowe $rodki
transportu"”.

Oddalenie rejonéw wyjsciowych (wyczekiwania) w odniesieniu do potozenia w tere-
nie rubiezy ataku, faczna dtugos¢ drog z uwzglednieniem wspotczynnika warunkdéw realizacji
zadania"” oraz analiza potencjalnego zagrozenia na sity i srodki przygotowujace i utrzymuja-
ce drogi wskazuja, ze potrzeby sit pododdziatéw”™ drogowo-mostowych™*, pododdziatow sape-

réw (rozminowania) moga by¢ co najmniej dwukrotnie wieksze niz w warunkach normalnych

Por. W. Kaczmarek, istota i cel wspdtczesnego natarcia, Cze$¢ 3, Natarcie zwigzku taktycznego, ZN nr 2,
AON, Warszawa 1999, s. 47.

Istotnym parametrem charakteryzujagcym mozliwo$¢ poruszania sie pojazdéw po drogach i w terenie jest na-
cisk jednostkowy pojazdu na grunt, ktéry dla czotgdw wynosi; 0,8 ... 1,1, dla samochodéw: 0,7 ... 1,2, a w now-
szych rozwigzaniach pojazdéw kotowych z oponami niskocisnieniowymi i regulowanym cisnieniem w czasie
jazdy jest w granicach: 0,5 ... 0,9 kG/em”. Wazne jest to w przypadku wykorzystywania drog z nawierzchniami o
niskiej wytrzymatosci. Por. Encyklopedia techniki wojskowej, MON, Warszawa 1987, s. 123.

Por. Dziatania taktyczne pododdziatéw czotgéw, SG WP, Warszawa 1998, s. 153 oraz Zasady dziatania pod-
oddziatéw podczas przetamywania obrony nieprzyjaciela, MON, Warszawa 1974, s. 85.

Por. P. Ciedlar, Potrzeby i mozliwosci przygotowania dr6g w dziataniach taktycznych pk. ,,DROGA”, AON,
Warszawa 1998, s. 64.

Por. P. Cieélar, Proces tworzenia i wykorzystania oddziatu zabezpieczenia ruchu pk. ,DROGA-2", AON,
Warszawa 1999, s. 44.

~APrzyjmuje sie, ze mozliwosci wykonawcze pododdziatu drogowo - mostowego w ramach przygotowania
i utrzymania drdg jest iloczynem: liczby podzespotéw wykonujacych to zadanie z uwzglednieniem ich ukom-
pletowania, ich wydajnosci w ciggu doby walki oraz wspdtczynnika uwzgledniajgcego warunki realizacji zada-
nia (ko). Ten z kolei jest iloczynem wspdtczynnikéw: rodzaju nawierzchni (K,,), uksztattowania taenu (K*,
stopnia zalesienia (Kj), pory roku (Kr), pory doby (K<) oraz rodzaju pojazdéw dla ktéych droga jest przygoto-
wywana i utrzymywana (KVY). Por. S. Kowalkowski, Doskonalenie realizacji zadan zapewniajacych mobilnos¢
pododdziatdw niektérych ro~ajow wojsk w obronie, w: Rola ..., wyd. cyt., s. 68.
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(przecietnych)W ramach zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan taktycznych przygotowa-
nie i utrzymanie drdg realizowane jest przez pododdziaty wszystkich rodzajow wojsk, ktére
w miare swoich mozliwosci i potrzeb powinny organizowa¢ w tym celu nieetatowe elementy

drogowo-mostowe*",

Tabela 21.
Skiad nieetatowych elementow drogowych i ich mozliwosci wykonawcze
w poréwnaniu z plutonem drogowo-mostowym ksap/BZ (BPanc)

Jednostka wojskowa

Wyszczeg6lnienie BZ BZ BZ dar/pa/DZ
(BPanc) (BPanc) (BPanc) (DPanc)
drdr + plsap plz (picz),

pllog

stan osobowy

. (BAT-M,  (St-34 lub K- drsap, :
pododdziat pldm BLG-67,  407), tratprze-  St-34 Sgosir”;y%’?
MMT-6) ciwminowy -34 (K-407)
wspotczynnik mozli-
wosci wykonawczych
y y 1,0 0,8 0,4 0,3 0,2

w stosunku do plutonu
drogowego (pldm)
Opracowano na podstawie; Zabezpieczenie inzynieiyjne  w>d. 1., s. 81.

Nalezy w tym miejscu podkresli¢ rowniez istotng zasade nieangazowania etatowych
sit i srodkéw inzynieryjnych przed wejsciem do walkiObowiazkiem przetozonego jest
petne wsparcie mobilnosci wchodzacych do natarcia wojsk - poczawszy od rejondw wyj-
sciowych (wyczekiwania) az do rubiezy ataku. W kontekscie przygotowania i utrzymania
droég oznacza to, ze pododdziaty drogowo-mostowe przetozonego z okreslonym wyprzedze-
niem przygotowuja i utrzymuja wymagana liczbe drég (wraz z drogami na rubiezach rozwija-
nia wojsk). Drogi od rubiezy rozwiniecia w kolumny kompanijne (plutonowe) do rubiezy ata-
ku zazwyczaj utrzymuja pododdziaty drogowo-mostowe sit bedacych aktualnie w stycznosci
z przeciwnikiem. Wiekszos¢ tych drog, gtéwnie ze wzgledu na charakter srodowiska walki,
bedzie drogami gruntowymi i na przetaj.

Jednakze zawsze, a szczegblnie na wspotczesnym polu walki, moga zaistnie¢ sytuacje

o0 charakterze taktyczno-inzynieryjnym (sytuacje trudne), w ktérych podchodzace i rozwijaja-

Za teren ,normalny’ (przecietny) uznaje sie teren réwninny lub pociety, w ktérym wysoko$¢ wzgledna
waiiesien nie przekracza 50 m, a ich stoki sg w miare dogodne do ich pokonywania przez czotgi i inne wozy
bojowe oraz gdy pokrycie terenu, tj. zalesienia, wody powierzchniowe lub zabudowa nie przekracza 50% rozpa-
h”~anej powerzchni. Widoczno$¢ jest nie mniejsza niz 4 km, temperatura otoczenia waha sie w granicach od -
5 C do +30 C, a grulx)$¢ pokrywy $nieznej w zimie nie przekracza 15 cm. Las uwaza sie za przejezdny, gdy na
wysokosci 1,2 m pien drzewa nie przekracza Srednicy 15 cm. Por. Organizowanie i prowadzenie powietrzno-la-
dowych dziatan taktycznych pk. , TAKTYKA OGOLNA”, AON, Warszawa 1994, s. 119.

Sktad elementéw drogowo-mostowych i ich mozliwosci wykonawcze w poréwnaniu z plutonem drogowo-mo-
stowym ksap BZ (BPanc) przedstawia tabela 21.

Por. Zabezpieczenie..., wyd. cyt., s. 138.
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ce sie jednostki bedg zmuszone do wczesniejszego uzycia etatowych sit i Srodkéw inzynieryj-
nych.

Teoretyczne zatozenia taktyki pododdziatéw i oddziatéw w natarciu w terenie lesistym
(lesisto-jeziomym) zakfadaja, ze wszelkiego rodzaju odwody rodzajéw wojsk, stanowiska
dowodzenia oraz elementy logistyczne przemieszczac sie powinny blizej - niz zazwyczaj -
pierwszorzutowych zgrupowan taktycznychZazwyczaj dziatanie OZR szczebla brygado-
wego i dywizyjnego, we wszystkich etapach prowadzenia natarcia, powinno koncentrowac sie
wokot utrzymywania drog na korzy$¢ wymienionych elementéw. Warunki $rodowiska lesi-
stego determinuja dziatanie okreslonych zgrupowan taktycznych na dwaéch i wiecej kierun-
kach. W tej sytuacji istnieje uzasadniona potrzeba organizowania dwoéch (a niekiedy i wiecej)
elementéw ugrupowania inzynieryjnego  jakimi sg OZR.

Ich dziatanie powinno charakteryzowa¢ sie okreslonym wyprzedzeniem czasowym.
Odnosi sie ono do dwdch zasadniczych obszarow. Pododdziaty drogowo-mostowe przetozo-
nego (utrzymujace poszczegoélne kierunki drogowe) na korzys¢ wojsk wchodzacych do natar-
cia (od rejonu wyjsciowego do rubiezy ataku) dziatalno$¢ swojg powinny rozpoczac z takim
wyprzedzeniem, aby uwzglednia¢ wcze$niejsze wyjscie z rejonu niektorych pododdziatéw
rodzajow wojsk oraz pododdziatow pierwszego rzutu. Do sit tych nalezy zaliczy¢ podod-
dziaty i oddziaty artylerii, rozminowania, rozpoznania itp. Druga kwestia dotyczy wyprzedze-
nia OZR w stosunku do maszerujacych za nim odwodow, stanowisk dowodzenia i elementow
logistycznych. Wyprzedzenie to powinno by¢ na tyle wystarczajace, aby w trudnej sytuacji
0 charakterze taktyczno - inzynieryjnym (np. podczas zniszczenia obiektu drogowego), ele-
ment ten byt w stanie w okreslonym przedziale czasowym ponownie nada¢ drodze wiasciwe
cechy eksploatacyjne, badz tez - jezeli naprawa drogi jest zbyt pracochtonna i czasochtonna -

skierowa¢ maszerujgce pododdziaty na przygotowany zawczasu objazd.

Nie dotyczy dziatania grup (oddziatéw) obejscia.

Ugrupowanie wojsk inzynieryjnych w dziataniach taktycznych to celowe i zgodne z zamiarem rozegrania
walki rozmieszczenie oddziatéw (pododdziatéw) WInz, zapieniajace optymalne wykorzystanie ich mozliwosci
taktyczno - technicznych i przeprowadzenie stosownego manewru sitami i Srodkami oraz wspoétdziatanie z in-
nymi rodzajami wojsk. Elementami ugrupowania WInz sa:

- oddzialy (pododdziaty) wydzielone do wzmocnienia zwigzku taktycznego, oddziatu;

- oddziaty (pododdziaty) wykonujace zadania zabezpieczenia inzynieryjnego na rzecz zwigzku taktycznego,
oddziatu na ktérym wystepuja;

- oddziaty zaporowe (OZap);

- oddziaty i grupy torujace (OT i GT) wigczane w ugrupowanie bojowe;

oddziaty zabezpieczenia ruchu (OZR);

- odwody inzynieryjne (OInz), w skfad ktérych wchodzg wszystkie aktualnie niezaangazowane w realizacje
zadan oddziaty (pododdziaty) WIinz, a ich sktad powinien umozliwia¢ - bez wzgledu na etap przygotowania

i prowadzenia taktycznych - wykonanie kazdego z zadan zabezpieczenia inzynieryjnego.

Por. Zabezpieczenie ..., wyd. cyt., s. 32. Niekiedy elementy ugrupowania WInz wchodzg jednoczesnie w skiad
ugrupowanie bojowego zwigzku taktycznego, oddziatu. Por. Regulamin ..., wyd. cyt., s. 92 i 105.
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w ksap BZ/BKPanc wystepuje pluton drogowo-mostowy (pldm) przeznaczony w na-
tarciu do przygotowania i utrzymania drog brygadowych. W zwigzku z tym, ze w pldm nie
ma etatowego pododdziatu saperéw - przy tworzeniu OZR brygady najczesciej wspiera sie
jego dziatanie druzyng saperéw w celu wykonywania przej$¢ w zaporach inzynieryjnych na
drogach oraz prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego. Niekiedy OZR moze by¢ wzmacnia-
ny jeszcze innymi pododdziatami inzynieryjnymi (np. maszyn inzynieryjnych, przeprawo-
wymi i pontonowymi) Poniewaz zagrozenie destrukcyjnego oddziatywania strony prze-
ciwnej na poszczeg6lne elementy ugrupowania bojowego narasta wraz ze zblizaniem sie do
rubiezy ataku, to czesto dziatanie OZR wspiera sie rowniez pododdziatami o znacznie wigk-
szych - w poréwnaniu z uzbrojeniem pododdziatow inzynieryjnych - mozliwosciach ognio-
wych w ramach prowadzenia ognia na wprost (np. druzyna zmechanizowana lub zatoga czot-
gu). W BZ/BPanc OZR skifada sie najczesciej z dwdch elementéw inzynieryjnych: grupy roz-
poznawczo-torujacej (GRT) i grupy drogowo-mostowej (GDM), Podporzagdkowane do OZR
pododdziaty ostony tworzg grupe ubezpieczenia (GU). Graficzne zobrazowanie ugrupow” ania

OZR BZ/BPanc przedstawia rys. 9.

GDM GU GRT

drp
pldm 1-2 drsap

zaloga czotgu

Rys. 9. Graficzne zobrazowanie ugrupowania OZR (BZ/BPanc)

W skiad dywizyjnego batalionu saperéw wchodzi kompania drogowo-mostowa (kdm),
obejmujaca pluton saperéw (plsap), dwa plutony drogowe (pld) i pluton mostowy (pim).
W DZ/DPanc przyjmuje sie, ze z kompanii tej zorganizowa¢ mozna jeden lub dwa OZR.
W przypadku organizowania dwéch OZR ich ugrupowanie podobne jest do ugrupowania
OZR w BZ/BPanc. W sytuacji tworzenia tylko jednego OZR jego ugrupowanie skfada sie
Z. grupy rozpoznawczo-torujacej (GRT), grupy drogowej (GD), grupy mostowej (GM) i gru-
py ubezpieczenia (GU).

Por. J. Szczepaniak, Organizacja zabezpieczenia inzynieryjnego walki i operacji, WAT, Warszawa 1997,
s. 27.
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2.2.2. Wykonywanie przej$¢ w zaporach inzynieryjnych, przez przeszkody naturalne

i rejony zniszczen

Niezaleznie od tego czy pododdziat (oddziat, zwigzek taktyczny) bedzie realizowat
natarcie ze stycznosci z przeciwnikiem, czy z marszu (z zajmowaniem lub bez zajmowania
rejonu wyjsciowego) we wszystkich jego etapach prowadzenia (manewr na rubiez ataku, po-
konanie przedniej linii obrony przeciwnika i walka w gtebi jego obrony) nalezy liczy¢ sie
z cigglym - w miare zblizania sie do rubiezy ataku - i stale narastajgcym zagrozeniem mino-
wym‘™, W pierwszym etapie natarcia (podejscia i rozwiniecia wojsk) gtéwnym sposobem
minowania stosowanym przez przeciwnika bedzie minowanie narzutowe™ (gtéwnie z uzy-
ciem lotniczych i artyleryjskich systemow minowania), natomiast na linii wejscia do walki
oraz w toku natarcia zagrozenie to charakteryzowa¢ sie bedzie wzrostem liczby - szczegdlnie
w warunkach terenu lesistego (lesisto - jeziornego) - zaminowanych zapér fortyfikacyjnych
i klasycznych zap6r minowych dodatkowo uzupetnianych, przede wszystkim w newralgicz-
nych miejscach terenowych, polami narzutowymi'~*,

Wykonywaniem przej$s¢ w zaporach inzynieryjnych na drogach podejscia do rubiezy
ataku, zgodnie z zasada nieangazowania etatowych sit i sSrodkéw inzynieryjnych szczebla do-
wodzenia wchodzacego do natarcia, zajmowaé powinny sie pododdziaty (oddziaty) utrzymu-
jace drogi (por. rozdziat 2.1.3.). Nacierajgce pododdziaty i oddziaty majg obowigzek organi-
zowania w swoich zgrupowaniach dodatkowych elementéw ugrupowania bojowego jakimi sa

grupy (oddziaty) torujgce - GT (OT) oraz grupy rozpoznawczo-torajgce (GRT). Obowigzek

ten determinowany jest gtéwnie:

- koniecznos$cig organizowania zadan mieszczacych sie w szeroko postrzeganym zabezpie-
czeniu bojowym (zabezpieczenie inzynieryjne);

- zagrozeniem minowym potencjalnego przeciwnika;

- mozliwosciami destrukcyjnego oddziatywania min na sify i $rodki walczacych podod-
dziatéw (w tym przeciwpancernych min narzutowych o sterowanym czasie samolikwida-
cji);

- wiasciwosciami Srodowiska walki.

Por. Z. Burawski, W. Kawka, Pokonywanie zapér minowych w ramach wsparcia inzynieryjnego natarcia od-
dziatow pk. ,,ZAPORA-2", AON, Warszawa 2000, s. 120.

Por. Budowa i pokonywanie zap6r inzynieryjnych, SG WP/SWInz, Warszawa 1994, s. 21.

Dane taktyczno-techniczne min narzutowych przedstawia: Informator o sprzecie i $rodkach inzynieryjnych sit
zbrojnych niektdrych paristw $wiata, SG WP 1996, s. 26 oraz W. Slemp, W. Kawka, Informator..., wyd. cyt.,
S. 95.
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Wykonywanie przejs¢ w zaporach inzynieryjnych, przez przeszkody naturalne i rejony
zni’;zczer%128 w warunkach terenu lesistego (lesisto-jeziomego) jest szczegOlnie utrudnione ze
wzgledu na mozliwosci stosowania przez przeciwnika duzego spektrum zapdr inzynieryjnych,
a takze w zakresie ich efektywnej ostony ogniowej (ogniem posrednim i bezposrednim). Kaz-
da przygotowana zawczasu zapora inzynieryjna, dodatkowo uzupetniona (w toku walki) na-
rzutowym polem minowym oraz ostaniana w tych warunkach terenowych grupami (nawet
nielicznymi) ukfadu militarnego lub pozamilitarnego strony przeciwnej przyczyni¢ sie moze
do zadania znacznych strat nacierajacym lub grupie marszowej, potgczone z dezorganizacja
natarcia oraz obnizeniem planowanego tempa dziatan. Dlatego tez w trakcie organizowania
tego zadania nalezy przede wszystkim uwzglednia¢;

- miejsca prawdopodobnego wystepowania zapdr inzynieryjnych przeciwnika;

- rodzaj i nasycenie zaporamj inzynieryjnymi na poszczeg6lnych kierunkach (pasach) na-
tarcia wojsk wiasnych;

- sposoby ich ogniowego ostaniania;

- liczbe i charakter naturalnych i wybudowanych przeszkdd terenowych;
pojemnosci taktyczne kierunkéw (paséw), na ktérych prowadzone bedzie natarcie wojsk
wiasnych;

- spos6b uszykowania zasadniczych elementéw ugrupowania bojowego jednostki wojsko-
wYj wchodzacej do natarcia i ich zadan taktycznych.

W zwdazku z powyzszym skiad, wyposazenie i sposéb uzycia pododdziatow walcza-
cych - w ramach zabezpieczenia inzynieryjnego - oraz sklad, wyposazenie oraz sposob
wzmocnienia - wrramach wsparcia inzynieryjnego - moga by¢ réznorodne.

Podczas natarcia na kierunkach dostepnych o duzej pojemnosci taktycznej réwniez w te-
lenie lesistym lub lesisto-jeziomym) - podstawe systemu zapOr inzynieryjnych strony przeciw-
nej stanowi¢ moga klasyczne przeciwpancerne pola minowe. W tych warunkach wchodzace do
natai‘cia jednostki moga dziata¢ w ugrupowaniu bojowym, a przejscia w zaporach inzynieryj-
nych przeciwnika wykonuje sie podobnie, jak w warunkach normalnych. Do tego zadania wy-
korzystywane saggtowme pododdziaty saperéw (rozminowania) szczebla nadrzednego.

Z kolei pokonywaniem zapér inzynieryjnych w giebi obrony przeciwnika zajmuja sie

pododdziaty WInz przydzielone do bataliondw pierwszego rzutu. W tym etapie natarcia

'w* Nie dotyczy wykonywania przejs¢ w zaporach inzynieryjnych wojsk wiasnych w stycznosci. Przejscia w tych
przeszkodach wraz z ich oznakowaniem (zaréwno w dzief i w nocy) wykonuja pododdziaty inzynieryjne jed-
nostki wojskowej bedacej w stycznosci z przeciwnikiem (zazwyczaj w noc poprzedzajaca natarcie sposobem
recznym) lub w czasie ogniowego przygotowania ataku (sposobem reczno-wybuchowym), tuz przed godzing H.
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do realizacji tego zadania wykorzystuje sie gtéwnie traty przeciwminowe, tadunki rozmino-
wania (mate i duze), a niekiedy nawet zestawy do recznego wykonywania przejs¢ w polach
minowych.

Podczas natarcia w terenie o ograniczonej pojemnosci kierunku dostepnego, w sytu-
acji gdy przeciwnik pola minowe prawdopodobnie taczyt bedzie z r6znego rodzaju zawatami
i niszczeniami - istnieje potrzeba tworzenia GT w walczacych batalionach (GRT w kompa-
niach) pierwszego rzutu. Istotnym elementem organizacyjnym dotyczacym tejze problematyki
jest wspieranie podwiadnych materiatem wybuchowym oraz $rodkami zapalajagcymi przez
szczebel nadrzedny. Tego rodzaju wsparcie inzynieryjne pozwala dowddcom taktycznym na
zorganizowanie GT (GRT) mogacych dodatkowo wykonywac przejscia w polach minowych
sposobem reczno-wybuchowym.

W warunkach za$ skrajnie ograniczonych (w kontekscie dostepnosci poszczegélnych
kierunkéw do prowadzenia natarcia) poza tworzeniem w pododdziatach GT (GRT) nalezy

w kazdej pierwszorzutowej bryga-

dzie zorganizowaé oddziat torujacy

» . (OT), ktorego sktad i wyposazenie
kazdorazowo zaleze¢ bedzie od; ro-

dzaju prawdopodobnych zap6r in-

zynieryjnych przeciwnika, ich na-

sycenia, charakteru i rozmiaréw

niszczen. Dlatego tez OT moze by¢

tworzony na bazie; od plsap do

Rys. 10. Maty fadunek rozminowania MLR: A - przygotowany ~ Ksap, 1-2 plutonow walczacych (np.
do wystrzelenia; B - elementy sktadowe tadunku picz wTaz z osprzetem inzynieryj-

nym), a nawet w potgczeniu z pododdziatami artylerii przeciwlotniczej i samobieznej.
Z kolei wspieranie inzynieryjne dziatan grup (oddziatéw) obejscia w tym terenie moze

by¢ realizowane poprzez wyposazanie grup w mate fadunki rozpoznawcze MER™. Maly fa-

Za pomocg matego fadunku rozpoznawczego MLR wykonuje sie przejscie - Sciezke w polu minowym lub
niszczy zapore fortyfikacyjng z drutu kolczastego poprzez detonacje czesci wybuchowej fadunku w>moszonej na
zapore sposobem pirotechnicznym. Cze$¢ wybuchowa wystepuje w postaci tadunkéw skupionych potgczonych
lontem detonujgcym. Wystrzelenie fadunku inicjowane jest elektrycznie z odlegtosci do 100 m, a jego detonacja
nastepuje samoczynnie po 7 sek. tadunek skfada sie z: miotacza z nabojem miotajgcym, bebna z prowadnica,
czesci wybuchowej tadunku, ttoka i ciegna hamujaco - wyrdwnujacego. Charakterystyka taktyczno-techniczna;
obstuga - 2 zotnierzy, wymiary tadunku —500 x 500 x 1550 mm, masa catkowita - 70 kg, zasieg miotania - 50
... 60 m, dtugos¢ przejscia - Sciezki w polu minowym - 25 m, szeroko$¢ przejscia - Sciezki w polu minowym -
0,25 m, maksymalne odchylenie osi upadku tadunku w stosunku do osi strzatu - do 2 m, czas ustawienia - do 6
min., zasilanie - 2 baterie. Por. Maty fadunek rozminowania MLR, WITI, Wroctaw 2003, s. 2.
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dunek rozminowania przedstawia rys. 10. Przemieszczajace sie niewielkie zgrupowania pie-
sze w trudnych warunkach terenowych, dziatajgce jako grupy (oddziaty) obejscia, wykorzy-
stywaé je moga podczas wykonywania przej$¢ - Sciezek sposobem wybuchowym (w sytu-
acjach niemozliwosci ich obejscia) w przeciwpiechotnych zaporach fortyfikacyjnych uzupet-

nianych dodatkowo minami przeciwpiechotnymi.

2.2.3. Urzadzanie i utrzymanie przepraw

Natarcie pododdziatow, oddziatow i zwigzkdéw taktycznych w warunkach terenu lesi-
stego (lesisto-jeziornego) nieroztgcznie zwigzane jest z pokonywaniem réznego rodzaju prze-
szkdd wodnych (naturalnych lub sztucznych), bez wzgledu na rodzaj i etap planowanych lub
realizowanych dziatan zaczepnych.

Jeziora, ptynace (rzeki i kanaty) przeszkody wodne (zazwyczaj o niskich parametrach
predkos$ci nurtu*/°) oraz zabagnienia (zatopienia) tworzg w tych uwarunkowaniach $rodowi-
ska walki istotny zbior infrastruktury taktycznej terenu, ktéry w obronie strona przeciwna
moze wykorzysta¢ (nawet na dalekich podejsciach) do realizacji zaktécen zwigzanych z ma-
newrow'aniem wojsk nacierajgcych (wsparcie kontrmobilnosci). Nalezy domniemac,
ze wszelkiego rodzaju state przeprawy (zawczasu wybudowane) w znacznym stopniu narazo-
ne beda na zniszczenia, a prawdopodobienstwo urzeczywistnienia tego rodzaju destrukcyjne-
go oddziatywania - podobnie jak ma to miejsce w przypadku zagrozenia minowego - wzra-
sta¢ bedzie wraz ze zblizaniem sie jednostek walczacych do rubiezy ataku.

Obowiazek urzadzania i utrzymania przepraw' - w etapie wyjscia z rejonu Y jSciowe-
go i manewru na rubiez ataku - spoczywa na jednostkach inzynieryjnych szczebla nadrzedne-
go. Wchodzace do walki pododdziaty i oddziaty - w ramach realizacji tego zadania - majg
jednakze obowiazek (w sytuacjach tmdnych) posiadania sit i srodkéw do zabezpieczenia
translokacji pododdziatéw i oddziatéw. W zaleznosci od charakteru przeszkody wodnej oraz
rodzaju zniszczenia przeprawy stalej przeszkody wodne pododdziaty pokonujg organizujac

w tym celu nastepujace rodzaje przepraw:

- desantowa na ptywajgcych transporterach opancerzonych (np. na BWP-1) - gdy gtebo-

ko$¢ przeszkody wodnej jest wieksza niz 1,20 m;

Nuit wody; powolny - do 0,5 m/s, $redni - 0,5 ... 1,0 m/s oraz szybki - 1,0 m/s i wiecej. Por. S. Lang, Prze-
prav'y, MON, Warszawa 1979, s. 19.
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czolgéw pod wodg - gdy gtebokos¢ przeszkody wodnej nie przekracza 5,00 m, szeroko$¢
1000 m, nurt wody - 1,5 m/s i maksymalny kat nachylenia brzegdw nie przekracza 30*V
w bréd - gdy gteboko$é przeszkody wodnej nie przekracza 1,20 m;

wplaw - gdy temperatura wody jest wyzsza od 12°C, gleboko$¢ przeszkody wodnej nie
przekracza 1,00 m, ajej maksymalna szeroko$¢ wynosi 120 m przy powolnym nurcie oraz
80 i 50 m dla przeszkéd wodnych o nurcie $rednim i szybkim;

po todzie - gdy grubos¢ pokrywy lodowej waha sie w granicach 18-88 cm (w zaleznosci
od masy przeprawianych pojazdéw gasienicowych i temperatury powietrza) oraz 16-54
cm dla pojazdéw kotowychA".

W ramach wsparcia mobilnosci wojsk jednostki WInz zadanie to realizujg poprzez

urzadzanie iutrzymanie przepraw:

desantowych na sprzecie inzynieryjnym (np. PTS-M) - gdy gleboko$¢ przeszkody
wodnej przekracza 1,20 m, nurt wody nie wiekszy niz 2,5 m/s i maksymalny kat nachyle-
nia brzegéw nie przekracza 30%;"\

promowych (np. ze sprzetu parku pontonowego PP-64 o r6znej nosnosci promoéw, np.: 40
i 80 t), gdy nurt wody nie przekracza 3,0 m/s (dla obcigzen powyzej 40t - 1,25 m/s) oraz
minimalna gteboko$¢ wody przy brzegach - powyzej 0,7

mostowych (np. ze sprzetu parku pontonowego PP-64) - gdy maksymalny nurt wody nie
przekracza 2,5 m/s oraz minimalna gteboko$¢ wody przy brzegach - powyzej 0,7 m.*"

O ile manewr jednostek wojskowych na rubiez ataku w potaczeniu z pokonywaniem

przeszkdd wodnych postrzegaé mozna jako ich przeprawianie sie (przeprawa), to w kolejnych

etapach natarcia przegrupowanie okreslonych sit i srodkéw na brzeg przeciwlegty taczy¢ na-

lezy z ich forsowaniem’™. Kazda bowiem przeszkoda wodna stanowi dogodng rubiez obron-

ng w kontekscie przygotowania trwatej i aktywnej obrony W giebi obrony przeciwnika

walczgce pododdziaty i oddziaty pokonujg napotkane przeszkody wodne z wykorzystaniem

przepraw statych, a w sytuacji ich zniszczenia - z wykorzystaniem etatowych sit i Srodkow.

Por. Instrukcja o forsowaniu przeszkéd wodnych, SG WP, Warszawa 1975, s. 34 oraz Czotg $redni - T-72,

MON, Warszawa 1978, s. 13.

Por. S. Lang, Przeprawy ..., wyd. cyt., s. 19.

Por. W. Slemp, W. Kawka: Informator ..., wyd. cyt., s. 14.
Por. Tamze, s. 8.

Por. Tamze, s. 9.

Wyroznia sie forsowanie: z marszu, zawczasu przygotowane i skryte. Por. Regulamin ..., wyd. cyt., s. 212.

Podczas pokonywania przeszkéd wodnych forsowanie kemczy sie wéwczas, Kiedy przeprawiajace sie wojska
(rzut rozpoznawczo-szturmowy) opanowuja przyczotek na takg glebokos$¢ i szerokosé, z jakiej przeciwnik nie
posiada jakichkolwiek mozliwo$¢ ogniowego oddziatywania na przeprawiajace sie kolejne sity bedace na lustrze
waody (oddziatywanie ogniem bezposrednim - $rodki strzelajace na wprost).
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w mozliwych do zaistnienia sytuacjach, gdy poszczegdlne parametry przeszkéd wodnych be-
dg uniemozliwiaty urzadzanie okreslonych rodzajow przepraw przy uzyciu wytgcznie etato-
wych srodkoéw, do realizacji tego zadania przystepuja (pod ostong wojsk walczacych i wspie-
rajacych) pododdziaty przeprawowe ze skfadu Winz szczebla nadrzednego*™ i bedace
w ugrupowaniu bojowym blizej - niz zazwyczaj - pierwszorzutowych pododdziatéw (od-
dziatéw) walczacych lub przemieszczajg sie w sktadzie Olnz oddziatu (zwiazku taktycznego).
Aktualne mozliwos$ci urzadzania i utrzymania przepraw przez przeszkody wodne na poziomie

taktycznym przedstawia tabela 22.

Tabela 22.
Aktualne mozliwosci urzadzania i utrzymania przepraw przez przeszkody wodne

Rodzaj przeprawy Szeroko$¢ przeszkody wodnej

do 20 ni 20-50 m 50-300 m ponad 300 m
bz (das, daplot)
wplaw?
po lodzie’, w brod’, desantowa’ + + ¥ + -
bez .
wplaw’ + + £
po lodzie’, w brod’ + + + +
BZ/BPanc
wplaw’ + +
po lodzie’, w bréd’, desantowa’ + 4 T— +
desantowa " fodzie desantowe . P
... 1(LD,LS-76,LR-M) + +
mzynieryjnym
mostowa j BLG-67 (PMC-90) 6
DZz/DPanc
wptaw’
po lodzie’, w bréd’, desantowa’ + + 4 +
czotgéw pod wodg’ 3 3 3
desantowa PTS-M 9 9 9 9
: I!d ;. ! ’}odzi’é desantowe
inzynieryjnym £S-76, LR-M) + +
PP-64 ~
promowa | (a0t/gOYDPLY*» 6/3/2 6/3/2 6/3/2 6/3/2

Por. W. Kawka, S. Kowalkowski, Struktury..., wyd. cyt., s. 5.

Opracowano na podstawie; W. Kawka, S. Kowalkowski, Struktury ..., wyd. cyt. oraz W. Slemp, W. Kawka:
Informator ..., wyd. cyt. oraz Instrukcja o forsowaniu ..., wyd. cyt. W zestawieniu znakami ,,+” przedstawiono
posiadanie mozliwosci do urzadzania i utrzymania okreslonego rodzaju przepraw (bez wskazania doktadnych
wartosci liczbowych), natomiast w sytuacjach, gdzie mozliwosci te wynikajg wprost ze struktury organizacyjnej
i wyposazenia poszczegélnych jednostek wojskowych w sprzet przeprawowy - prezentowane Sg wymierne
wskazniki w postaci liczb.

a) W zaleznosci od temperatury wody, gtebokosci przeszkody wodnej i wartosci predkosci nurtu wody;

b) W zaleznosci od grubosci pokrywy lodowej, ciezaru przeprawianych srodkéw i temperatury otoczenia;

¢) W zaleznosci od gtebokosci przeszkody wodnej;

a) W zaleznosci od gtebokosci przeszkody wodnej, wartosci predkosci nurtu wody i katow nachylenia brzegéw;

d’\W zalezno$ci od wartosci nurtu wody i gtebokosci wody przy brzegach. DPE - prom o duzej powierzchni fa-
ownia.
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Rodzaj przeprawy

do20 m 20-50 m 50-300 m ponad 300 m
WSte,g.a 3 2 1lvb -
podwdjna y
PP-64 - i
wstega mie- r )
mostowa szana typu; 3/3/323 mm i 11I|L:JT) -I/\I lllfﬁ) /
A/B/C/D
BLG-67 (PMC-90) 6 -
most niskowodny 2 1 i

Innym waznym czynnikiem jest réwniez ten, iz nieptynace przeszkody wodne (gtow-
nie jeziora™® lub ptyngce (o nurcie powolnym) w warunkach mroZznej zimy umozliwiajg or-
ganizowanie przepraw po lodzie. W otoczeniu wielu jezior o znacznych parametrach geome-
trycznych wystepujg dogodne warunki do planowania tego rodzaju przepraw, a w odniesieniu
do strony przeciwnej - istniejg warunki do zaskakujgcego pojawienia sie grup (oddziatéw)
obejscia - praktycznie w kazdym miejscu ugrupowania bojowego strony przeciwnej

W tym miejscu nalezy zaakcentowac rowniez fakt tgczenia - w ramach wykonywania
tego zadania - innych, pomocniczych, a wrecz niezbednych prac i czynnosci inzynieryjnych.
Problematyka ta ma szczeg6lny wymiar w odniesieniu do WLad. Charakterystyka taktyczno-
techniczna poszczegbhiych egzemplarzy sprzetu technicznego (zasadniczego i pomocniczego)
bedacego na wyposazeniu WLad podpowiada, ze urzadzanie i utrzymanie przepraw przez
przeszkody wodne kazdorazowo nalezy taczy¢ z ich wcze$niejszym rozpoznaniem (w tym
rozpoznaniem inzynieryjnym), przygotowaniem i utrzymaniem drég manewru w bezposred-
nim otoczeniu przeszkody wodnej oraz z wykonywaniem przej$é w zaporach inzynieryjnych
(na poszczegdlnych osiach przepraw), zaréwno na brzegu wyjsciowym, przeciwleglym, jak i
w wodzie. Dodatkowym przedsiewzieciem organizacyjnym na kazdej przeprawie jest przy-
gotowanie stuzby porzagdkowe - ochronnej. Nalezy podkresli¢, iz obowigzek planowania i or-
ganizowania przepraw spoczywa na dowoddcach wszystkich szczebli dowodzenia w zakresie

posiadanych sit i srodkow.

2.2.4. Rozpoznanie inzynieryjne terenu i przeciwnika
Istotg prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego terenu i przeciwnika, szczeg6lnie w

warunkach terenu lesistego (lesisto-jeziornego), jest zbieranie inzynieryjnych informacji przez

Podczas zamarzniecia ptynacej przeszkody wodnej pomiedzy taflg lodu na lustran wody (gtéwnie na $rodku
przeszkody wodnej) tworzy sie zazwyczaj tzw. poduszka powietrzna, kt<*a znaczaco obniza nosnos¢ lodu.

Grubos¢ pokrywy lodowej (16d krystaliczny) rzedu 2 cm umozliwia na przeprawienie sie pojedynczych zot-
nierzy (po ich wczes$niejszym przygotowaniu), zas 16d o grubosci 4 cm pozwala na przemarsz pieszych grup zot-
nierzy w pelnym wyposazeniu. Por. J. Parzewski, Zabezpieczenie inzyniCTyjne forsowania przeszkéd wodnych
przez oddziat (zwigzek taktyczny), AON, Warszawa 1996, s. 81.
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pododdziaty wszystkich rodzajow wojsk, ktére maja kluczowe znaczenie podczas planowania
i realizowania zadan inzynieryjnych. Dlatego tez tak wazne jest jego organizowanie zgodnie
z okre$lonymi wymogami

W ramach przygotowania i prowadzenia natarcia analizie podlegajg informacje inzy-
nieryjne niezbedne okreslonym osobom funkcyjnym na SD pododdziatow, oddziatow
i zwigzkdéw taktycznych w podejmowaniu decyzji przez dowddcdw taktycznych (informacje
I grupy™) i oficerom WInz - do tworzenia koncepcji zabezpieczenia inzynieryjnego natarcia,
w tym uzycia pododdziatow inzynieryjnych (informacje 11 grupy*"*™.

Rozpozjianie inzynieryjne terenu i przeciwnika w natarciu prowadzi si¢ na catg gtebo-
ko$¢ zadnia taktycznego okreslonej jednostki wojskowej. Natezenie czynnos$ci rozpoznaw-
czych w okre$lonych etapach planowania i prowadzenia dziatan zaczepnych na poziomie
taktycznym jest nieréwnomierne, wynika bowiem wprost z okre$lonego zapotrzebowama na
konkretne zbiory danych rozpoznawczych. Zasadniczymi obiektami zainteresowaniawo-
kot ktorych skupia sie dziatalno$¢ w ramach rozpoznania inzynieryjnego (bez wzgledu na
etap natarcia) terenu i przeciwnika sa;:

- kompleksy lesne (powierzchnia, wysoko$¢ drzew, ich Srednica, odlegtosci miedzy drze-
wami itp.);

- drogi (ich stan techniczny);

- zapory inzynieryjne przeciwnika na planowanych drogach dofrontowych i rokadowych;

~ wycinki terenu bezposrednio przylegajacego do drég, obiektow drogowych, przepraw
statych iprzeszkod wodnych;

- rozbudowa inzynieryjna poszczeg6lnych pozycji obrony;

- teren, na ktérym tworzone moga by¢ zatopienia (aktywne lub pasywne) i zabagnienia;

- elementy infrastruktury terenu, ktére wchodzgce do natarcia wojska moga wykorzystac¢
podczas rozmieszczania poszczegblnych elementéw ugrupowania bojowego (np. zakiady

przemystu drzewnego).

Wymagania w zakresie rozpoznania inzynieryjnego terenu i przeciwnika zawarte sg w: J. Parzewski, Rozpo-
znania inzynieryjne w dziataniach taktycznych, AON, Warszawa 1995, s. 9.

Przyktadem tego t>pu informacji moga by¢ dane z rozpoznania inzynieryjnego prowadzonego w gtebi obrony
przeciwnika, a dotyczace np. zakresu rozbudowy inzynieryjnej kolejnej (kolejnych) pozycji (linii) obrony strony
przeciwne;.

Przyktadem tego typu informacji moga by¢ dane z rozpoznania inzynioyjnego prowadzonego w bezposred-
nim otoczeniu statej przeprawy mostowej na przeszkodzie wodnej znajdujacej sie na drodze manewru podod-
dziatu na rubiez ataku.

Sposoby prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego oraz opis inzynieryjnych elemaitéw rozpoznawczych or-
ganizowanych na poziomie taktycznym przedstawione sg w: J. Parzewski, Rozpoznanie ..., wyd. cyt., s. 11.
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Dziatanie pododdziatéw prowadzacych rozpoznanie inzynieryjne terenu i przeciwnika
w natarciu charakteryzuje sie tym, ze w okre$lonych jego etapach zmieniajg one forme reali-
zacji zadan, tworzac raz to ,,statyczne” (np. IPO), a innym razem ,,dynamiczne” (np. IPR) in-
zynieryjne elementy rozpoznawcze. W natarciu z marszu po podejsciu z gtebi, z zajmowa-
niem rejonu wyjsciowego, np. rozpoznaniem drog (w ramach ich przygotowania) zajmujg sie
przede wszystkim pododdziaty drogowo-mostowe szczebla nadrzednego, w nastepnej kolej-
nosci wyspecjalizowane pododdziaty rozpoznania inzynieryjnego ze sktadu Winz (etatowe
lub przetozonego) - w ramach wsparcia inzynieryjnego, a manewrujace za nimi pododdziaty
(oddziaty) walczace, wspierajace i zabezpieczajgce (w kolejnosci zgodnej z decyzjg dowddcy
taktycznego i w terminach wynikajgcych z ich bojowego przeznaczenia) realizujg te zadanie
samodzielnie (w ramach zabezpieczenia inzynieryjnego).

W natarciu na poziomie taktycznym wycinkiem terenu szczeg6lnie waznym w kontek-
Scie rozpoznania inzynieryjnego terenu i przeciwnika (ze wzgledu na kumulacje trudnosci
taktycznych, ogniowych i inzynieryjnych) jest bezposrednie otoczenie rubiezy stycznosci
wojsk (w tym przedniej linii obrony przeciwnika). Dlatego tez kazdorazowo nalezy dazy¢ do
tego, aby szerokos$¢ pasa rozpoznania inzynieryjnego pokrywata sie co najmniej z szerokoscig
linii ataku jednostki wojskowej wchodzacej do natarcia. W zwigzku z niewielka liczba inzy-
nieryjnych pododdziatéw rozpoznania inzynieryjnego na poziomie taktycznym*"*\ w wielu
sytuacjach sie¢ posterunkdw rozpoznawezych uzupetniana bedzie poprzez dziatalno$¢ podod-
dziatdw rozpoznania inzynieryjnego ze szczebla nadrzednego (oddziatu, zwigzku taktyczne-
go, a nawet korpusu) lub og6lnowojskowych pododdziatéw rozpoznawczych.

W glebi natarcia pododdziaty rozpoznania inzynieryjnego - z godnie z decyzjg do-

wadcy taktycznego - moga dziata¢ w ugrupowaniu nacierajacych wojsk, jako IPR.

2.3. Pozostate zadania zabezpieczenia inzynieryjnego

Opro6cz zasadniczych zadan zabezpieczenia inzynieryjnego realizowanych w ramach
obrony i natarcig nalezy pamietac, iz takze w warunkach terenu lesisto-jeziornego moze po-
jawi¢ sie potrzeba planowania i realizowania rozminowania terenu oraz wydobywania
i oezyszczania wody. W okre$lonych sytuacjach taktycznych od wykonawstwa powyzszych

zadan zaleze¢ moze powodzenie dziatan taktycznych*' ",

Por. Wsparcie inzynieryjne wojsk ladowych w operacji obronnej w aspekcie mobilnosci, Cze$¢ 1, Potrzeby
i aktualne mozliwosci realizacji zadan inzynieryjnych pk. ,,MOBILNOSC-1", Prac zbiorowa pod red. P. Cie$la-
ra, AON, Warszawa 2003, s. 100.

Np. fizjologiczne i psychologiczne aspekty niedoboru wody w organizmie cztowieka przedstawia R. Szam-
borski, Metabolizm wody w organizmie ludzkim oraz B. Rokicki, Psychologiczne nastepstwa niedoboru wody
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2.3.1. Rozminowanie terenu

Calkowite rozminowanie (oczyszczanie) terenu i obiektdw prowadzi sie zazwyczaj na
obszarach, w ktérych zakorficzono dziatania bojowe i ponowne ich rozpoczecie w najblizszym
czasie nie jest przewidywane. W tej czesci pracy przyblizone zostang procedury postepowania
podczas rozminowania terenu, a w szczeg6lnosci rozpoznanie terenu na zaminowanie oraz
0go6lne sposoby rozminowania terenu.

Rozpoznanie zaminowania terenu ma na celu: okreslenie nasycenia zaporami mi-
nowymi danego obszaru (rejonu), ustalenie granic zap6r minowych, okre$lenie rodzajéw
i typéw min wystepujacych w polu minowym oraz rodzajow przedmiotow niebezpiecznych
pozostawionych na powierzchni terenu. Ponadto nalezy okresli¢ wystepowanie lasoéw, zagaj-
nikéw i zakrzaczen oraz ich wiek i wptyw na dostepno$¢ do min, niekiedy porosnietych oraz
trudno rozpoznawalnych za pomocg wykrywaczy i macek. Szczeg6towe dane z rozpoznania,
np. dotyczace typdw min i zastosowanych zapalnikdw przyczyniaja sie do wyboru technicz-
nego wyposazenia saperow podczas rozminowania terenu.

Rozpoznanie terenu na zamiiiowanie prowadzi sie najczesciej dwuetapowo. W pierw-
szym etapie wykonuje sie przejscia gtéwne i pomocnicze (zob. rys. 11.). Natomiast w drugim
etapie wykonuje sie przejscia dodatkowe, zageszczajace sie¢ przejs¢ wykonanych w etapie
pierwszym.

Na przejscia wybiera sie drogi w terenie. Odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi przejsciami
gtéwnymi wynosi 800 —1000 m (niekiedy mniej - w zalezno$ci od warunkéw terenu lesisto-
jeziornego), a same przejscia gtéwne sg szerokosci 6 - 8 m. W toku dalszych dziatan, podczas
rozpoznania i catkowitego rozminowania terenu, stanowig zaz*wyczaj podstawy wyjsciowe do
prac minerskich.

Przejscia pomocnicze o szerokosci 4 —5 m sg prostopadte do przejs¢ gtdwnych, roz-
mieszczone w odstepach co 180 —200 m*™\. W ten spos6b okresli¢ mozna czesciowy obraz
o liczbie i rodzajach min zatozonych w terenie. Powstate pola (prostokaty) stanowig odcinki
prac. Dla lepszej organizacji prac pola te mozna numerowac.

Wszystkie wykonane przejscia stanowig drogi ruchu zotniery podczas catkowitego

rozminowania poszczegdlnych odcinkdw terenu (pol). Powinny byé oznakowane i widoczne

w organizmie cztowieka w: Polowy system zaopatrywania w wode wojsk, Materiaty z sympozjum naukowego
AON, Warszawa 2001, s. 151 19.
Por.. Budowa i pokonywanie ..., wyd. cyt., s. 241.
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w tym terenie, zgodnie z zasadami oznaczania waskich przejs¢ i drdg przedstawionymi
w normach obronnych: NO-02-A016 i N0-02-A027"*".

W celu uzyskania szczeg6towych danych z rozpoznania terenu mozna wykona¢ kolej-
ne rozpoznanie. Wykonuje sie je w przypadku, kiedy podczas rozpoznania przejs¢ gtéwnych
i pomocniczych nie wykryto min tub przedmiotdw niebezpiecznych. Rozpoznanie takie reali-
zuje sie wydzielajac po druzynie saperow do rozpoznania pola ograniczonego wczesniej wy-

konanymi przejsciami.

Przejscie gtdwne

Nr 1 ;i Nr2 1i Nr i
Rzeka
Droga 1180-200m
“1
T Przejscia
180-200m pomocnicze

Przejscie gtéwne

Rys. 11. Schemat przej$¢ gtownych i pomocniczych wykonywanych podczas
rozpoznania terenu na zaminowanie.

Rozpoznanie terenu na zaminowanie mozna prowadzi¢ metoda dodatkowych przejs¢
lub metoda odcinkowg. W metodzie wykonywania dodatkowych przejs¢ druzyna saperow
ustawia sie w szeregu na linii wyjsciowej (przejsciu gtownym lub pomocniczym) z zachowa-
niem odstepu 25 - 30 m pomiedzy zotnierzami. Kazdy zonierz otrzymuje kierunek rozpo-
znania oznaczony dozorem na przeciwlegtym przejsciu lub przesuwa sie weditug zadanego
azymutu. Szeroko$¢ przejscia dodatkowego w tej metodzie ograniczona jest zasiegiem dziata-
nia zotnierza i moze dochodzi¢ do 2,5 m. PrzejScia dodatkowe majg charakter tymczasowy,

oznaczane sg zazwyczaj chorggiewkami co 25 - 30 m lub taSmami.

Por. Norma obronna; NO-02-A016, Metodyka oznakowania rejondéw niebezpiecznych. Znaki ostrzegawcze
do oznakowania obszaréw niebezpiecznych oraz skazonego uzbrojenia, sprzetu wojskowego i innych $rodkdw,
MON, Warszawa 1999. Norma obronna; NO-02-A027, Zapory minowe. Zasady zaktadania, oznakowania, spo-
rzadzania planéw oraz sktadania meldunkéw, MON, Warszawa 2000.
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Druga metodg rozpoznania jest metoda odcinkowa, w ktérej pole terenu zawarte po-
miedzy wczes$niej wykonanymi przejsciami dzieli sie na pasy terenu o szerokosci 40 - 50 m
przeznaczone do rozpoznania przez jednego sapera.

Miny i przedmioty wybuchowe wykryte metodg wykonywania przej$¢ dodatkowych
lub metodg odcinkowg oznakowuje sie choragiewkami czerwonymi. Dowddca pododdziatu
nadzorujacy rozpoznanie okresla granice terenu, na ktdrym nalezy przeprowadzi¢ catkowite
rozminowanie tub oczyszczanie z przedmiotéw wybuchowych. Jezeli teren bedzie catkowicie
rozminowywany w terminie pdzniejszym, jego granice nalezy oznaczy¢ dobrze widocznymi
znakami z napisem ,,miny”.

Rozminowanie terenu polega na usunieciu min i srodkéw wybuchowych w pasie te-
renu okreslonym jako zapora (pole) minowe. W toku dziatan w pierwszej kolejnosci rozmi-
nowuje sie teren i obiekty przewidziane do zajecia przez wojska, w dalszej kolejnosci moga
by¢ rozminowywane obiekty uzytecznosci publicznej, zaktady przemystowe, miasta i osiedla.

Rozminowanie terenu realizuje sie zazwyczaj w obszarze okreslonym granicami pola
minowego. Granice moga by¢ ustalone na podstawie dokumentacji pola minowego lub
w drodze rozpoznania terenu na zaminowanie. Pole minowe dzieli si¢ na odcinki pracy o sze-
rokosci 40 - 50 m dla kazdego sapera. Podziat nastepuje droga wykonania przejsé o szeroko-
§ci 2 - 25 m. W przypadku prowadzenia catkowitego rozminowania terenu po wczesniej-
szym jego rozpoznaniu, do podziatu pola minowego na odcinki pracy wykorzystuje sie wcze-
$niej wykonane przejscia gtowne, pomocnicze, a nawet dodatkowe (zob. rys. 12.).

Przejscia gtdwne Pole pracy sapera Przejscia pomocnicze

kowana znakami tréjkatnymi

Rys. 12. Schemat podziatu pola minowego na odcinki pracy.

W polach minowych o znacznej gestosci min lub zastosowania réznych typow min,

wielkos$¢ odcinkdw prac saperéw moze by¢ dostosowana do wymagan wynikajgcych z zagro-
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zenig wybuchem min, np. min odtamkowych lub uksztattowania i pokrycia terenu. Wykrywa-
nie min w ramach catkowitego rozminowania terenu najczesciej wykonuje sie sposobem
recznym. Wykryte miny oznakowuje sie czerwonymi choragiewkami.

Miny powinno sie niszczy¢ w obrebie pola minowego w tym samym dniu, tuz po za-
konczeniu wykrywania min. Do tych prac wyznacza sie druzyne (kilku saperéw) z kazdego
plutonu, ktéra pod nadzorem dowddcy plutonu wysadza wykryte miny. Niszczenie min od-
bywa sie przy pomocy niewielkich tadunkéw materiatu wybuchowego przytozonych bezpo-
$rednio do miny. Wieksze tadunki, np. duze fadunki wydtuzone, moga by¢ stosowane w tere-
nie, w ktérym nie spowodujg pozaréw laséw, zniszczenia obiektow budowlanych i innych
urzadzen oraz roslinnosci lesnej.

Miejsce wysadzania min okresla dowodca jednostki wojskowej odpowiedzialny za
rozminowanie obszaru (rejonu). Uwzglednia on hczbe, rodzaje i rozmieszczenie min, warunki
terenowe, rozmieszczenie ludnosci i waznych obiektow terenowych oraz warunki bezpieczen-
stwa przed razeniem wybuchow. Podczas niszczenia min teren prac minerskich ochrania sie
posterunkami ochronnymi przed wejsciem innych zotnierzy, ludnosci i zwierzat.

Gromadzenie (zbieranie, przenoszenie, przewozenie) min w celu ich zniszczenia jest
dopuszczalne w przypadku braku mozliwosci ich detonacji w miejscu wykrycia. Dotyczy to
min ustawionych w osiedlach, w obiektach komunikacyjnych (mosty, wiadukty), w poblizu
linii energetycznych i telefonicznych, obiektéw (budowh, urzadzen) zawierajgcych materiaty
wybuchowe i fatwopalne oraz kompleksdw lesnych, podatnych na powstawanie pozardw.

Rozminowany teren przekazuje sie przysztym uzytkownikom na podstawie sporza-
dzonego meldunku (protokotu). Przekazanie moze by¢ poprzedzone sprawdzeniem jakosci
rozminowania terenu. Sprawdzeniu podlega zazwyczaj okoto 10% rozminowanego terenu.

W tabeli 23 przedstawiono potrzeby sit i Srodkéw do rozpoznania i rozminowania terenu.

Tabela 23.
Potrzeby sit i Srodkéw do rozpoznania rozminowania terenu
Potrzeby
: Ogélna pra-
P Powie-  Praca lu- Praca 2 -
Lp. Wi | . : . - $6
p yszczegOlnienie Jm rzchnia dzi maszyn _Sro_dkl in coch[I?(%nosc
[rbh] fmth] ~ ZYMervine
Rozpoznanie terenu na zami-
1 nowanie ha n 144,0 - - 14,4
2 Catkowite roz:]rl];nowanle tere- ha 6.0 480,0 i ) 48,0

Opracowano na podstawie: Normy i mozliwosci..., wyd. cyt.



Waznym czynnikiem wspierajgcym dziatanie zoinierzy podczas rozminowania terenu
jest sprzet do mechanizacji prac inzynieryjnych oraz zapewniajacy warunki bezpieczenstwa.
Mozna wyr6znié¢ nastepujace grupy sprzetu przeznaczone do;

- wykrywania przedmiotow wybuchowych - wykrywacze ciat ferromagnetycznych
i materiatdbw wybuchowych do 6 m pod ziemig, kamery telewizyjne itp.;

- badania ksztaltu i rodzajow uzytych materiatow - gestosciomierze, radiografy (defekto-
skopy radiologiczne) oraz testery biologiczne i chemiczne;

- zdalnego manipulowania przedmiotami wybuchowymi - roboty, podnosniki, wysiegniki
i transportery sterowane zdalnie;

- prac ziemnych - koparki, wiertnice do wykonywania studni i szybéw w celu dotarcia do
przedmiotdéw umieszczonych pod ziemia;

- prac minerskich - urzadzenia do zdalnego kierowania wybuchami, zapalarki, przewody,
zapalniki, tadunki materiatu wybuchowego;

- transportu - terenowe samochody osobowe i ciezarowe oraz pojazdy z wyposazeniem do
przewozu przedmiotéw niebezpiecznych;

- materiaty do budowy oston —maty, drewno, blacha falista, arkusze gumy itp.;

- ochrony zotnierzy - kamizelki kuloodporne, kaski, ochraniacze na twarz, rece i nogi.

2.3.2. Wydobywanie i oczyszczanie wody

Wydobywanie i oczyszczanie wody polega na jej pozyskaniu ze studni wwiercanych
lub kopanych (woda podziemna) oraz z otwartych zbiornikéw wodnych (woda powierzch-
niowa) umozliwiajgcych wojskom zaspokajanie potrzeb na wode.

Uktad geograficzny terendw lesistych (lesisto-jeziomych) na terytorium RP pozwala
dommemac¢, ze wzgledu na zasoby wodne tego $rodowiska (wody powierzchniowe natural-
nych zbiornikéw wodnych, wody zgromadzone w wybudowanych zbiornikach wodnych oraz
wody gruntowe tzw. pierwszego i drugiego poziomu) z uzyskiwaniem wody przez prowadzg-

ce dziatania taktyczne jednostki nie powinno by¢ jakichkolwiek probleméw™®

Por. Z. Burawski, Wydobywanie i oczyszczanie wody w ramach wsparcia inzynieryjnego dziatan bojowych
zwigzku taktycznego pk. ,,WODA”, AON, Warszawa 2001, s. 34.
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Przy tej okazji warto zaakcentowaé fakt, iz pierwszoplanowym Zrédtem uzyskiwania
wody w dziataniach taktycznych jest publiczny system zaopatrywania w wode wojsk. Nie-
mniej jednak istnieje jednak wiele przestanek Swiadczacych o tym , ze nawet w czasie po-
koju zaistnie¢ moga sytuacje kiedy wojska - w sytuacjach zniszczenia (obezwiadnienia) po-
szczegoblnych elementdw tegoz systemu sg w gotowosci do uruchomienia wiasnego - polowe-

go systemu zaopatrywania w wode. W czasie jego organizowania wojska korzystajg z wody

zgromadzonej w ramach dobowych zapaséw wody tzw. | i Il gatunku.
10,
300 - 500
3 13
200 - 300 m
15
CzD

Rys. 13. Schemat struktury duzego punktu ujecia wody (wariant)'

1- posterunek kontrolno-porzadkowy, 2 - rejon mycia i odkazania $rodkow technicznych do rozprowadzania
wody, 3 - przewody rozprowadzajgce wode (potowa instalacja wodociggowa).

4 - dodatkowy rejon mycia i odkazania zbiornikéw na wode, 5 - rejon ladowania $migtowcow,

6 - rejon techniczny, 7 - rejon Scisty, 8 - ujecie wody, 9 - strefa ochrony sanitarnej, 10- sprzet techniczny

do uzyskiwania wody, 11 - pojemniki i zbiorniki na wode przygotowana do uzytku,
12 - posterunek obserwacyjno-ochronny, 13 - ukrycia dla zc4nierzy, 14 - rejon przechowywania
i wydawania wody (punkt dystrybucji wody), 15- rejon wyczekiwania na wjazd do duzego punktu ujecia wody,
16 - droga dojazdowa, 17 - rejon wyczekiwania na wydanie wody.

W celu realizacji zadan i prac w ramach wydobywania i oczyszczania wody organizuje sie

mate i duze punkty uje¢ wody. Wariant struktury organizacyjnej duzego punktu ujecia wody

przedstawia rys. 13.

Por. R. Kwecka, Elementy systemu zaopatrywania w wode jako obiekty oddziatywania przeciwnika w; Po-

lowy ..., wyd. cyt., s. 59.
Por. M. Btasiak, T. Parzych, Zaopatrzenie wojsk w wode na szczeblu taktycznym w dziataniach bojowych,

ASG, Warszawa 1985, s. 45.

104



w warunkach terenu lesisto-jeziomego punkty uje¢ wody urzadza sie przy studniach
istniejagcych, miejscowej sieci wodociggowej, naturalnych ujeciach wodnych, otwartych
zbiornikach wodnych, studniach specjalnie wwiercanych oraz studniach rurowych’

Duze punkty wodne organizowane przez wyspecjalizowane pododdziaty WInz
(plwiow/bsap i kwiow/BSap) oraz logistyczne, z wykorzystaniem przewoznego sprzetu
0 wiekszej wydajnosci, zapewniajg zapasy wody oczyszczonej dla tych oddziatow
1pododdziatéw, ktdre wiasnymi sitami nie sa w stanie zaspokoic potrzeb. Normy urzadzania

duzego punktu wodnego zawarto w tabeli 24.

Tabela 24.
Normy urzadzania duzych punktéw wodnych

. Wykonawca Liczba podstawowych jednostek Podstawowe

ROdZ"’}J (podstawowa . czvnnosci

zadania jednostka) korpus  dywizja brygada batalion y

zgromadzenie
Urzadzenie duzego punktu - zapasu wody
* wodnegg P drwiow 3 ! - - 8000 1 (kazdy

punkt)

Druzyna wydobywania i oczyszczania wody urzgdza duzy punkt ujecia wody o wy-
dajnosci do 8 000 dmVh (oczyszczanie zwykle - przy zanieczyszczeniach naturalnych) lub do
4 000 dm”™'h (oczyszczanie specjalne - przy zanieczyszczeniach bojowych lub cywilizacyj-
nych) z wykorzystaniem samochodowego filtru do oczyszczania wody FSW-8000M lub czte-

rech FPW-2000. Charakterystyka taktyczno-techniczna filtrow przedstawiona zostata w tabeli

25 i 26.
Tabela 25.
A Sposéb oczyszczania
Lp. Wyszczegdlnienie 2wykly specjalny
1 2 3 4 1
1 Wydajnos¢ filtru FSW-8000 M [V/h] 7000-8000 3500-4000
2 Czas potrzebny do przejscia filtru z potozenia marszowego
do roboczego (do chwili otrzymania czystej wody) [min.] 75-80 120-180
3 Czas potrzebny do przejscia filtru z pc*ozenia roboczego
do potozenia marszowego [min.] 60-70 120
4 Czas trwaniajednego cyklu produkcyjnego
(bez koniecznosci przerywania filtracji) [min.] 20 16-20

Punkty uje¢ wody sa to specjalne wydzielone i urzagdzone miejsca w rejonach zrédta poboru wody, przezna-
czone do zorganizowanego uzyskiwania wody na potrzeby walczacych wojsk.
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Tabela 26.
Charakterystyka taktyczno-techniczna FPW-2000

. A
Lp. Wyszezegéinienie Sposéb oczyszo”™nia

zwykty specjalny
1 2 3 4
1 Woydajnos¢ filtru FPW-2000 [1/h] 2000 2000
2  Czas potrzebny do rozwiniecie filtru [min.] 30 30
3 Czas potrzebny na zwiniecie filtru [min.] 20 20
4 Czas trwania jednego cyklu produkcyjnego
(bez koniecznosci przerywania filtracji) [h] 100 100

Pododdziaty rodzajow wojsk dla wtasnych potrzeb urzadzaja mate punkty wodne, wy-
korzystujac do tego celu przeno$ne zestaw>' studzienne i zestawy do oczyszczania wody. Za-
dania te realizuja specjalnie wyszkolone nieetatowe obstugi pododdziatéw logistycznych.

Jakos$¢ wydobytej oczyszczonej wody badajg pododdziaty medyczne w polowych la-
boratoriach, zgodnie z przyjetymi normami wod dla potrzeb bytowych (konsumpcyjnych, sa-
nitarno-higienicznych, produkcyjno-ustugowych, medycznych), technicznych i specjalnych.

Polowy system zaopatrywania w wode wojsk nalezy postrzegac¢ jako twor nieetatowy.
Tworzg go wyznaczone (wydzielone) organy kierowania oraz pododdziaty: logistyczne, inzy-
nieryjne i chemiczne, a zadania dostarczania wody realizujg w ramach swoich statutowych
przedsiewzie¢ wynikajacych z ich zakreséw obowigzkéw (zadan stuzbowych). Sam proces
za$ jest trudny, zawiera bowiem w sobie przedsiewziecia, w ktorych uczestniczg przedstawi-
ciele r6znych rodzajow wojsk o zréznicowanym przeznaczeniu bojowym w dziataniach tak-
tycznych. Do przedsiewzie¢ tych zalicza sie: rozpoznanie punktow ujecia wody, uzyskiwanie
(wydobywanie i pozyskiwanie) wody, oczyszczanie (uzdatnianie) wody, badanie (kontrola)

jakosci wody, transport wody oraz przechowywanie (magazynowanie wody)*"

Por. W. Kawka, Zaopatrywanie w wodg ..., wyd. cyt., s. 46.
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3. KIEROWANIE ZABEZPIECZENIEM INZYNIERYJNYM PODCZAS DZIALAN
W TERENIE LESISTYM (LESISTO-JEZIORNYM)

W obrebie dowodzenia realizowany jest powtarzajacy sie cykl organizacyjny, utrzy-
mywany w ruchu poprzez ciggle zbieranie, przetwarzanie i wykorzystywanie informacji na
bazie, ktérych zostaje podjeta decyzja, okre$lony zamiar dziatania i opracowany plan walki.
Cykl ten skfada sie na proces dowodzeniaNa jego podstawie opracowuje sie zadania
(rozkazy i zarzgdzenia) i przekazuje sie je wykonawcom.

Proces dowodzenia rozpoczyna sie¢ od momentu otrzymania zadania od przetozonego
i trwa do chwili zakonczenia dziatan taktycznych (operacyjnych), tj. osiagniecia celu walki
(operacji). Okreslany jest jako dziatanie informacyjno-decyzyjne polegajace na cyklicznym
zbieraniu i opracowywaniu informacji, a nastepnie ich przetwarzaniu w informacje decyzyjne,
ktore w formie zadan doprowadza sie do wykonawcow’

Integralng czescig tego procesu jest proces dowodzenia realizowany w obszarze za-
bezpieczenia inzynieryjnego, nazywany zwykle kierowaniem zabezpieczeniem inzynieryj-
nym. Jego przebieg obejmuje cztery fazy: ustalanie potozenia, planowanie, stawianie zadan
oraz kontrole.

Ustalanie potozenia polega na uzyskaniu aktualnych informacji o rozmieszczeniu
i ukompletowaniu oddziatow (pododdziatow) inzynieryjnych oraz innych rodzajow wojsk
wiasnego szczebla dowodzenia oraz niekiedy podlegtych nizszemu szczeblowi dowodzenia.
Wazne jest takze ustalenie stopnia ich zaangazowania w reahzacje zadan inzynieryjnych oraz
okreslenie termindw zakonczenia prac juz rozpoczetych.

Oficerowie WInz powinni stale zna¢ potozenie wiasnych Winz, ich mozliwosci bojo-
we oraz wykonywane przez nie zadania. Jednak w ramach tej fazy procesu dowodzenia zmie-
rza sie do zgromadzenia catosci informacji o oddziatach i pododdziatach inzynieryjnych, kt6-
ra stanowi¢ bedzie zasadnicza cze$¢ informacji wyjsciowych w fazie planowania.

Informacje o potozeniu oddziatéw ipododdziatéw rodzajow wojsk pozyskuje sie
w celu p6zniejszej ich oceny jako elementdw ugrupowama bojowego wymagajacych wspar-

cia sitami inzynieryjnymi.

Por. Regulamin ..., wyd. cyt., s. 53.
Por. Organizacja dowodzenia jednostkami operacyjnymi wojsk lgdowych, cz. I, AON, Warszawa 1998, s. 16.
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Podczas ustalenia potozenia zgromadzone informacje o wojskach wiasnych porzad-
kuje sie, wartosciuje i porownuje. Dotyczy to rowniez informacji o przeciwniku oraz warun-
kach $rodowiska.

Podstawe do ustalenia potozenia pod wzgledem inzynieryjnym stanowig informacje
posiadane, informacje wptywajace od przetozonych i podwiadnych oraz informacje zdoby-
wane, np.: pochodzace z rozpoznania, od sgsiadow itp.

Planowanie zabezpieczenia inzynieryjnego'™, nalezy rozumie¢ jako state realizowang
funkcje dowodzenia oraz jako czynnosci wyrazajgce sie opracowaniem dokumentéw plani-
stycznych i rozkazodawczych z zakresu rozpatrywanej problematyki. Funkcja planowania
opiera sie glowmie na wnikliwym rozpoznaniu sytuacji, ocenie warunkéw dziatania oraz roze-
znaniu wiasnych potrzeb i mozliwosci wykonania zadan.

Gtownym celem planowania jest okre$lenie koncepcji zabezpieczenia inzynieryjnego,
a nastepnie zaprojektowanie struktury organizacyjnej wykonawcéw odpowiednio do przyjetej
koneepcji. W ramach planowania zabezpieczenia inzynieryjnego ustala sie: cele, zadania
i sposoby ich realizacji; sposoby uzycia i wspdtdziatania sit i Srodkéw bedacych we wiasnej
dyspozycji i nizszych szczebli dowodzenia; ugrupowanie Winz (funkcjonalna struktura reali-
zacyjna); zakres wsparcia logistycznego oddziatow (pododdziatow) WInz i wyposazenia in-
nych rodzajow wojsk w srodki (materiaty) inzynieryjne; sposéb dowodzenia sitami uzytymi
do wsparcia inzynieryjnego. Podczas planowania nalezy ustali¢ priorytety dziatan inzynieryj-
nych, ktére powinny by¢ zaspokojone z punktu widzenia ich waznosci oraz okresli¢ przewi-

dywane skutki ich realizacji. Planowanie zabezpieczenia inzynieryjnego obejmuje;

- ocene inzynieryjng sytuacji;

- podjecie decyzji i okreslenie zamiaru w zakresie zabezpieczenia inzynieryjnego;

- opracowanie planu zabezpieczenia inzynieryjnego, zatgcznika (aneksu) ,,Zabezpieczenie
Inzynieryjne” do rozkazu operacyjnego (bojowego) oraz informacji inzynieryjnych do
pozostatych dokumentéw dowodzenia.

Pierwszg czynnos$cig wykonywang podczas planowania jest przeprowadzenie oceny
inzynieryjnej sytuacji. Dokonuje sie jej w celu okre$lenia szczeg6towych warunkéw wyko-
nania zadan inzynieryjnych. Szczeg6lnego znaczenia nabiera ona podczas planowania dziatan

w terenie lesisto-jeziomym. Ocena inzynieryjna sytuacji obejmuje:

Planowanie stanowi tok czynnosci polegajacych na analizie wewnetrznych i zewnetrznych warunkéw dziata-
nia oraz zaprojektowaniu sposobéw wykonawstwa zadan. Niezbedne jest hipotetyczne zaktadanie oczekiwanych
rezultatow realizacji zadan inzynieryjnych, ktére powinny by¢ dostatecznie uzasadnione kalkulacjami, opartymi
na informacjach dotyczacych aktualnej sytuacji oraz przewidywanych jej zmian na polu walki.
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- analize zadania pod wzgledem inzynieryjnym,

- okreslenie mozliwosci wykonania zadan inzynieryjnych (wypracowanie koncepcji zabez-
pieczenia inzynieryjnego) poszczegdlnych wariantow dziatania,

- ocene mozliwosci zabezpieczenia inzynieryjnego wariantow dziatania (przedstawiang
podczas rozwazenia i porownania wariantow dziatania).

Analiza zadania prowadzona jest przez dowddce danego szczebla dowodzenia oraz
przez kierownikdw elementéw funkcjonalno-strukturalnych stanowiska dowodzenia.

Szef (specjalista) WInz prowadzac analizg zadania pod wzglagdem inzynieryjnym po-
winien dokfadnie zrozumie¢ cel i zamiar przetozonego, uwzgledni¢ w swoich rozwazaniach
szeroko$¢ pasa (rejonu) dziatania, gtebokos$¢ zadan, przewidywane tempo (w natarciu) oraz
ogolne warunki, wjakich bedzie wykonywane zadanie. Na tej bazie okreéla istote (rodzaj) za-
dan inzynieryjnych stojgcych przed wojskami, ich wptyw na realizacje zadania bojowego oraz
role i miejsce jednostek M nz w dziataniach taktycznych.

Analizujac zalgcznik ,,Zabezpieczenie Inzynieryjne” szef WInz powinien uzmystowic¢
sobie, jakie zadania inzynieryjne oraz gdzie i w jakich terminach bedg wykonywane sitami
przetozonego i sgsiadéw na korzy$¢ wojsk whasnych; jakie zadania oraz gdzie i w jakim cza-
sie nalezy wykonac sitami i Srodkami wilasnymi na korzy$¢ przetozonego, a takze jakie
otrzymat wzmocnienie sitami i Srodkami inzynieryjnymi; forme tego wzmocnienia, czas dys-
ponowania wzmocniemem oraz czas i miejsce przyjecia sit i sSrodkéw wzmocnienia do swojej
dyspozycji.

W wyniku przeprowadzonej analizy zadania oficer Winz powinien okreslic:

- rodzaj, zakres, czas i miejsce realizacji zadan inzynieryjnych stojacych przed WInz i in-
nymi rodzajami wojsk,

- zadania inzynieryjne, na ktérych nalezy skupi¢ gtdwny wysitek,

- jakie zadania inzynieryjne beda decydowaly o powodzeniu wojsk zmechanizowanych
(pancernych) w okresie przygotowania i prowadzenia dziatan taktycznych,

- 0g6lne warunki realizacji zadan inzynieryjnych (teren, czas, wzmaocnienie, sytuacja bo-
jowa itp.),

- wjakim czasie i w jakich rejonach (kierunkach) nalezy skupi¢ gtowny wysitek dziatania
oddziatéw (pododdziatow) inzynieryjnych,

- zadania do natychmiastowego wykonania,

- zagadnienia do uzgodnienia z oficerami sztabu, oficerami rodzajow wojsk, dowodcami

wspierajgcych pododdziatdéw Winz.
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Roéwnoczesnie oficer Winz musi okresli¢ zadania inzynieryjne, ktdre powinny hy¢
wykonywane we wlasnym zakresie przez rodzaje wojsk.

Oh"eslenie mozliwosci wykonania zadan inzynieryjnych realizowane jest w celu wyto-
nienia Kilku wariantow dziatania odpowiadajacych otrzymanemu zadaniu. Obejmuje ocene
czynnikéw wplywajacych na planowane zadanie oraz opracowanie kilku wariantéw dziatania.
Wszechstronna ocena czynnikéw oraz wariantow dziatania, opracowanych przez zespét pla-
nowania stanowiska dowodzenia, stanowi podstawe do okreslenia mozliwosci wykonania za-
dan inzynieryjnych poszczegélnych wariantéw dziatania (wypracowania koncepcji zabezpie-
czenia inzynieryjnego).

Okreslajagc mozliwosci dziatania dokonuje sie oceny mozliwie wszystkich czyimikow
wplywajacych na wykonanie zadania. Do tych czynnikdéw naleza: przeciwnik, Ssrodowisko
walki oraz sity wiasne.

Istotg oceny inzynieryjnej przeciwnika jest okreslenie prawdopodobienstwa realizacji
przedsiewzie¢ inzynieryjnych mogacych mie¢ wyptyw na dziatania taktyczne (operacyjne)
i zakres zadan zabezpieczenia (wsparcia) inzynieryjnego wojsk wiasnych. Ocene inzynieryjna
przeciwnika prowadzi sie w catym pasie (rejonie) i na catlg gtebokos¢ zadania. W ocenie tej
szczegbdtowo rozpatruje sie:

- skiad i rodzaj oddziatov» i pododdziatow inzynieryjnych, jakie znajdujg sie lub moga
znajdowacé sie w pasie (rejonie) dziatania;

- mozliwosci poszczegblnych oddziatéw i pododdziatdw inzynieryjnych i innych rodzajow
wojsk w zakresie wykonywania prac inzynieryjnych w konkretnych warunkach tereno-
wych, czasowych i meteorologicznych;

- mozliwosci budowy zap6r inzynieryjnych oraz wykonywania niszczeh obiektow inJfra-
struktury taktycznej r6znymi srodkami razenia;

- mozliwosci i sposoby wykonywania przejs¢ w zaporach inzynieryjnych przez podod-
dziaty Winz i pododdziaty innych rodzajow wojsk;

- mozliwosci odbudowy zniszczonych odcinkéw drég oraz innych obiektow komunikacyj-
nych;

- rejony, w ktorych przeciwnik moze rozmiesci¢ sktady materiatdw inzynieryjnych.

Po rozpatrzeniu powyzszych zagadnien powinno sie okresli¢ wnioski dotyczace:

- mozliwosci przeciwnika w zakresie wykonywania poszczeg6lnych zadan inzynieryjnych;

- zadan inzynieryjnych, na wykonaniu ktérych przeciwnik prawdopodobnie skupi gtéwny

wysitek;
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- prawdopodobnych sposobdw i mozliwo$ci pokonywania zapdr inzynieryjnych;

- charakteru rozbudowy inzynieryjnej rubiezy obronnych oraz najsilniej i najstabiej rozbu-
dowanych miejsc tych rubiezy;

- prawdopodobnego ugrupowania pododdziatéw inzynieryjnych przeciwnika;

- wiadomosci 0 sytuacji inzynieryjnej przeciwnika, jakie nalezy uzyska¢ dodatkowo,
w tym zadan dla rozpoznania inzynieryjnego.

Kolejnym istotnym elementem oceny sytuacji jest srodowisko. Z taktycznego punktu
widzenia problematyka szczeg6towej oceny $rodowiska, tj. warunkdéw terenowych, pogody,
ludnosci, religii, kultury i innych czynnikéw w rejonie obrony, wchodzi w zakres rozpo-
znawczego przygotowania pola walki (RPPW)™ W ramach oceny inzyniejyjnej Srodowiska
rozpatruje sie szczegétowo teren, warunki hydrometeorologiczne, pore roku i doby oraz infra-
strukture.

Ocene inzynieryjna terenu sporzadza sie w celu okre$lenia jego wptywu na organiza-
cje dziatan inzynieryjnych oraz wykonania poszczegolnych zadar i prac inzynieryjnych przez
wojska wiasne.

W dziataniach obronnych ocenia sie teren w catym pasie (rejonie) dziatania wojsk i na
geboko$¢ ugrupowania obronnego, a w dziataniach zaczepnych na catg gteboko$é natarcia
tacznie z rejonem wyjsSciowym, jak réwniez teren po stronie przeciwnika na gteboko$¢ ugru-
powania bojowego jego wojsk, przyjmujac szczebel dowodzenia odpowiednio do wojsk wia-
snych. W zakresie oceny terenu oficerowie WInz czes¢ informacji o ogélnej przejezdnosci te-
renu, dogodnych kierunkach wykonania uderzert lub dogodnych rubiezach do organizacji
obrony pozyskujg z wynikdw przedsiewzie¢ realizowanych w ramach RPPW.

Ocena inzynieryjna terenu obejmuje: rzezbe, lasy, wody, grunty i zabudowe. Poszcze-
gblne elementy terenu ocenia sie w powigzaniu z charakterem (rodzaj, zakres) zadan okreslo-
nym w analizie zadania tak, aby poprzez dziatania inzynieryjne zwielokrotni¢ dodatni lub
zmniejszy¢ ujemny wplyw terenu.

Oceniajac teren pod wzgledem inzynieryjnym, szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

- 0g0lIny charakter terenu w pasie (na kierunku) przysztej walki oraz jego wptyw na wyko-
nanie zadan inzynieryjnych;
- rubieze terenowe najdogodniejsze do rozbudowy inzynieryjnej obrony tub przygotowania

rejonu wyjéciowego do natarcia;

Por. Metody i tres¢ pracy zespotéw funkcjonalnych na stanowisku dowodzenia wojsk ladowych (Gtéwne
problemy), AON, Warszawa 2000, s. 53.



rubieze terenowe (kierunki) dogodne do budowy systemu zapér inzynieryjnych, minowa-
nia narzutowego oraz minowania manewrowego;
dostepnos¢ terenu do dziatania czotgéw, bojowych woz6éw piechoty oraz mozliwosci ru-
chu wojsk w terenie poza drogami;
charakter gruntéw i mozliwo$¢ stosowania maszyn inzynieryjnych do prac ziemnych oraz
warunki prowadzenia rozbudowy fortyfikacyjnej;
uklad, gesto$¢ oraz stan techniczny drég, mostow i innych obiektéw komunikacyjnych,
a takze mozhwosci wykorzystania istniejgcych drég w celu zapewnienia manewru wojsk;
charakter i czestotliwo$¢ wystepowania przeszkod wodnych, mozliwos¢ ich forsowania
podczas natarcia lub wykorzystania w obronie;
istnienie zbiornikow wodnych, ich pojemnos$¢ oraz rodzaj urzadzen hydrotechnicznych,
a takze wielko$¢ obszaru zatopienia terenu po zniszczeniu urzadzen pietrzacych wode;
pokrycie terenu pod wzgledem jego wiasciwosci ochronnych i maskujacych;
przewidywang deformacje terenu w wyniku obustronnego wykonania uderzen i dokona-
nia zniszczen oraz charakter i zakres prac inzynieryjnych niezbednych do realizacji
w celu kontynuowania dziatan taktycznych;
rodzaj i stan zasobhow miejscowych materiatdw inzynieryjnych oraz moztiwosci ich wy-
korzystania we wsparciu inzynieryjnym.

We wnioskach z oceny inzynieryjnej terenu okresla sie:
warunki terenowe, ktore beda sprzyja¢ lub utrudnia¢ wykonywanie zadan inzynieryjnych;
mozliwe zmiany w charakterystyce terenu i przeszkodach wodnych powstate w wyniku
uderzen wykoiranych przez przeciwnika;
skutki zniszczenia obiektéw hydrotechnicznych i zmian poziomu wdd w okresie duzych
opadow i powodzi;
dostepnos¢ terenu do ruchu pojazdéw bojowych przeciwnika i wynikajace stad potrzeby
budowy zapér inzynieryjnych;
cechy terenu rzutujgce na techniczne sposoby wykonania zadan, prac i obiektow
inzynieryjnych;
zadania (obiekty) do rozpoznania inzynieryjnego terenu.

Warunki hydrometeorologiczne, porg roku i doby ocenia sie pod katem ich wplywu na

sposdb prowadzenia dziatan taktycznych i wykonywania zadan inzynieryjnych. Ocenia si¢ je

na podstawie aktualnego ich stanu w czasie wykonywania oceny z uwzglednieniem progno-
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zowanych zmian w najblizszym okresie. W ocenie omawianych warunkéw nalezy uwzgled-

nic:

- prognoze pogody, opady atmosferyczne i ich wptyw na warunki przejezdnosci, spoistosé
gruntu, stan wod gruntowych i mozliwo$ci wykonywania prac ziemnych;

- temperature ijej dobowe wahania oraz wptyw na zamarzanie przeszkéd wodnych;

- wystepowanie mgiet oraz czas ich utrzymywania sie;

- predkos¢ wiatru ijego kierunki oraz zachmurzenie;

- wschdd, zachod stonca i ksiezyca.

We wnioskach okresla sie:

- stopien utrudnienia lub utatwienia wykonywania zadan inzynieryjnych;

- przedsiewziecia, ktére moga pomniejszy¢ ujemne skutki oddziatywania tychze warunkéw
na realizacje zadan inzynieryjnych.

W ramach oceny inzynieryjnej infrastruktury nalezy oceni¢ mozliwosci wsparcia in-
zynieryjnego wojsk wiasnych realizujgcych zadania inzynieryjne. Mozliwosci te dotyczg
gtéwnie wykorzystania infrastruktury do: pozyskiwania i zaopatrzenia wojsk w elementy
konstrukcyjne, materiaty budowlane oraz maszyny inzynieryjne; uzupetnianie zapaséw paliw
ptynnych; wykorzystania energii elektrycznej do napedu urzadzen elektrycznych i o$wietlenia
obiektOY/ (pomieszczen); remontu sprzetu inzynieryjnego, itp. Uzyskanie informacji w tym
zakresie, wymaga oceny takich elementow jak: infrastruktura transportowa (ladowa, rzeczna,
jeziorna), rezerwy paliwowe, zaktady budowlane, remontowe, energetyczne i gazowe, zakta-
dy przemystu drzewnego, magazyny materiatéw budowlanych itp.

W ramach oceny wojsk wkasnych poddaje sie wnikliwej analizie zdolno$¢ bojowa tych
sit, to znaczy: stopien gotowosci bojowej; ukompletowame, stan morale i poziom wys?ikole-
nia; rodzaj posiadanego uzbrojenia i wyposazenia; zakres i rodzaj dostepnego wsparcia bojo-
wego, mozliwosci zabezpieczenia logistycznego; mozliwosci rozpoznania; wsparcie przez in-
ne sity (sasiedzi, sojusznicy); wyszkolenie i do$wiadczenie dowddztw*" Podczas oceny
mozliwosci wykonawczych wojsk w zakresie realizacji zadan inzynieryjnych okresla sie
zdolno$¢ do realizacji zadan inzynieryjnych w konkretnej sytuacji taktycznej i inzynieryjnej.
W tym zakresie nalezy bra¢ pod uwage nastepujace czynniki:

- skiad i ukompletowanie organicznych oddziatow (pododdziatéw) inzynieryjnych;
- aktualne potozenie oddziatéw (pododdziatow) inzynieryjnych;

- stan napromieniowania tudzi i stopien skazenia sprzetu;

Por. Tamze, s. 51.



- stan wyszkolenia poszczeg6lnych oddziatéow (pododdziatéw) inzynieryjnych, ich do-
Swiadczenie bojowe w terenie lesisto-jeziomym oraz zadania, w ktorych poszczegdlne
oddziaty i pododdzialy sg wyspecjalizowane, zdolnosci organizacyjne dowédcow;

- skiad, ukompletowanie, potozenie czas i forme wzmocnienia oddziatami i pododdziatami
inzynieryjnymi wyzszego szczebla oraz ich zdolno$¢ bojowa;

- stan wyszkolenia inzynieryjno-saperskiego oraz przygotowanie do wykonywania zadan
inz>mieryjnych przez oddziaty (pododdziaty) innych rodzajéw wojsk;

- ilos¢ srodkow inzynieryjnych oraz liczbe i stan techniczny zasadniczego sprzetu inzynie-
ryjnego.

W wyniku przeprowadzenia oceny mozliwosci wykonawczych wojsk wiasnych po-
winno sie okreslic:

zdolnos¢ bojowa oddziatow (pododdziatéw) oraz co nalezy uczynié, aby utrzymac lub

podnie$¢ gotowosé pododdziatéw do wykonania zadan;

- zadania, do jakich najlepiej wykorzysta¢ organiczne i przydzielone oddziaty i podod-
dziaty inzynieryjne;

- okres, najaki mozna wykorzysta¢ poszczegdlne oddziaty (pododdziaty) inzynieryjnych
do realizacji zadan;

- zakres wykorzystania pododdziatéw rodzajow wojsk do wykonywania zadan inzynieryj-
nych;

- zakres oraz terminy dokonania niezbednych zmian w podporzadkowaniu pododdziatow
inzynieryjnych.

Jednym z wazniejszych przedsiewzieé¢ realizowanych na stanowisku dowodzenia pod-
czas planowania dziatan jest wypracowanie (najczesciej Kilku) wariantéw dziatania. Kazdy
wariant jest niczym innym jak og6lnym zarysem planu jednego z mozliwych sposobow wy-
konania zadania. Wnioski z dokonywanych ocen pozwalajg na okreslenie kolejnosci wykona-
nia zadania (etapow obrony i kolejnosci ich realizacji oraz celéw posrednich) oraz sposobu
wykonania zadania i stosownie do nich ugrupowania bojowegoP o opracowaniu warian-
tow dziatania z reguty organizowanie sg odprawy koordynacyjne, podczas ktorych zapozna-
wani sg z nimi kierownicy wszystkich zespotéw funkcjonalnych stanowiska dowodzenia.
Celem takiej odprawy jest umozliwienie tym zespotom rozpoczecia opracowywania swoich
koncepcji wykorzystania sit i Srodkéw wsparcia i zabezpieczenia. W ocenie inzynieryjnej wa-

riantu dziatania powinno uwzgledni¢ sie:

Por. Tamze, s. 53.
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- elementy ugrupowania bojowego tworzone w danym wariancie dziatania oraz podziat sit
jednostki,

- elementy ugrupowania bojowego stanowigce priorytet pod wzgledem zabezpieczenia in-
zynieryjnego,

- czas realizacji zadan.

Opracowane warianty dzialania wojsk wiasnych oraz wnioski z analizy zadania
i oceny inzynieryjnej sytuacji stanowig podstawe do przeprowadzenia kalkulacji zadarn oraz
oh”eslenia koncepcji zabezpieczenia inzynieryjnego. W koncepcji powinno sie okreslié:

- cel zabezpieczenia inzynieryjnego;

- glowne zadania zabezpieczenia inzynieryjnego;

- sposoéb realizacji zadan inzynieryjnych w poszczegdlnych etapach walki, w tym:
m zakres i sposdb wykorzystania sit i Srodkow bedacych w dyspozycji dowadcy,
m priorytety wsparcia inzynieryjnego,
m czas realizacji zadan;

- ugrupowanie WInz (wstepny podziat sit).

Opracowanie koncepcji zabezpieczenia inzynieryjnego wymaga okre$lenia potrzeb re-
alizacji zadan przez poszczeg6lne elementy ugrupowania bojowego i poréwnanie ich z moz-
liwosciami wykonawczymi wojsk, a tym samym zakresu zadan do samodzielnej realizacji
przez rodzaje wojsk i zadan wykonywanych na ich korzy$¢ przez WInz w ramach wsparcia
inzynieryjnego. Projektujac strukture wykonawcza pododdziatéw Winz w pierwszej kolejno-
§ci nalezy uwzgledniaé te elementy ugrupowania bojowego, ktére stanowiag priorytety pod
wzgledem inzynieryjnym.

Osobliwoscig uzycia pododdziatow WInz w poszczeg6lnych wariantach dziatania
w terenie lesisto-jeziomym w pierwszej kolejnosci jest ich decentralizacja na oddzielne kie-
runki. Z powodu trudno$ci manewru sity te powinny by¢ wydzielane do wzmocnienia podod-
dziatéw innych rodzajow wojsk w takich ilosciach, azeby mogty one zabezpieczy¢ realizacje
postawionych im zadan bez dodatkowego wzmocnienia.

W warunkach realizacji dziatan ladowo-powietrznych wieksza czes$¢ sit i Srodkéw in-
zynieryjnych jest przydzielana do batalionéw pierwszego rzutu, oddziatéw obejscia i taktycz-
nych desantéw powietrznych. Znaczng ilos¢ sit i $rodkow z reguty wydziela sie do przygoto-
wania i utrzymania drog, a takze do zabezpieczenia ostony waznych obiektow drogowych
przy uwzglednieniu mozliwosci ich powtdrnego zniszczenia przez przeciwnika, a takze sitami

desantow powietrznych i grupami dywersyjno-rozpoznawczymi. Dlatego jednocze$nie z re-
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alizacja przedsiewzie¢ w zakresie ochrony i obrony tych obiektow przewiduje sie tworzenie
aeromobilnych odwodéw inzynieryjnych w skladzie pododdziatéw drogowych-mostowych
wspieranych saperami, wyposazonych w niezbedne ilosci konstrukcji drogowo-mostowych.
Odwadd inzynieryjny powinien by¢ podzielony na oddzielne kierunki i rozmieszczony w gtgb
ugrupowania bojowego.

W trakcie dokonywanych czynnos$ci majacych na celu okreslenie mozliwosci zabez-
pieczenia inzynieryjnego poszczegdlnych wariantéw dziatania powinny wyloni¢ sie zalety
i wady kazdego wariantu, ktére w formie ocen przedstawiane sg podczas rozwazania i poréw-
nania wariantow dziatania.

Ocena mozliwosci zabezpieczenia inzynieryjnego wariantéw dziatania ma na celu
ustalenie stabych i silnych stron poszczegdlnych wariantéw wykonania zadania w konfronta-
cji z prawdopodobnym sposobem (sposobami) dziatania przeciwnika oraz wylonienie wa-
riantu, ktéry bedzie rekomendowany dowddcy.

Podjecie decyzji przez dowodce taktycznego stanowi podstawe do opracowania planu
zabezpieczenia inzynieryjnego (obrony, natarcia itd.).Wykonanie kazdego zadania inzynie-
ryjnego musi by¢ precyzyjnie okreslone w planie. Powinny z niego wynikac:

- rodzaj i zakres zadania - co nalezy wykonac?]

- miejsce wykonania zadania - gdzie nalezy wykonac?]

- termin wykonania zadania - kiedy nalezy wykonac?]

- sity i $rodki planowane do realizacji - kto ma wykonac?.

Plan zabezpieczenia inzynieryjnego obejmuje dokumenty wykonane w formie opiso-
wej i graficznej™.

Analiza piSmiennictwa™ wskazuje, ze elementy opisowe planu, stanowigce w dalszej
czesci prac planistycznych zatacznik ,,Zabezpieczenie Inzynieryjne”, posiadajg uktad doku-
mentu sformalizowanego obejmujgcego pie¢ zasadniczych punktow;

1 SYTUACJA

2. ZADANIE

3. REALIZACJA

4. ZABEZPIECZENIE LOGISTYCZNE
5. DOWODZENIE | tACZNOSC

Informacje zawarte w czesci opisowej (ze wzgledu na jej pierwszoplanowe znaczenie) mogga by¢ pomijane
i nie powielane w dokumentach graficznych.

Por. Norma obronna, NO-02-A002 w; Pakiet norm obronnych regulujagcych zasady pracy oficerdw
w procesie dowodzenia wojskami, AON, Warszawa 1999, s. 45 oraz P. Cieslar, S. Kowalkowski, Przygotowanie
dziatan wojsk inzynieryjnych, AON, Warszawa 1998, s. 69.
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Gtownym celem opracowania zatacznika ,“abezpieczenie inzynieryjne” jest sformu-
fowanie i przekazanie zadan poszczeg6lnym wykonawcom. Istotg opracowania zatacznika
powinno byé: dokonanie podziatu i sprecyzowanie zadan inzynieryjnych pododdziatom WInz
oraz pododdziatom innych rodzajow wojsk; poinformowanie wszystkich uczestnikow dziatan
0 zadaniach wykonywanych przez WInz w poszczegélnych rejonach dziatania oraz o rejonach
zastrzezonych, wylgczajacych realizacje zadan inzynieryjnych (np. rejonach zastrzezonych do
budowy zapér); przekazanie wytycznych koordynujacych wsp6lna realizacje zadan inzynie-
ryjnych przez kilku wykonawcow; przekazanie informacji o wielkosci przydzielonych $rod-
kow inzynieryjnych na rzecz realizacji zadan; poinformowanie podwiadnych o wymogach
dowaodzenia i tgcznosci, uprawnieniach do kontroli realizacji zadan inzynieryjnych, sktadania
meldunkéw z przebiegu wykonania zadan itp. Ukfad i zasadnicze tresci zatacznika powinny
zawiera¢ w punkcie pierwszym zatacznika trzy podpunkty:

a. potozenie sit przeciwnika;

b. potozenie sit wkasnych;

c. zmiany w podporzadkowaniu,

W punkcie pierwszym dotyczagcym dziatania przeciwnika podawaé sie powinno
(w miare mozliwosci) potozenie jego jednostek inzynieryjnych, informacje o dotychczaso-
wym dziataniu i sposobach wykonywania zadan inzynieryjnych, a takze zastosowanych inzy-
nieryjnych Srodkach walki.

Kolejny podpunkt zawiera¢ powinien informacje dotyczace zamiaru oraz zadaii za-
bezpieczenia inzynieryjnego w>konywanych przez przetozonego na korzys¢ danego szczebla
dowodzenia.

Podpunkt trzeci zawiera¢ moze informacje odnosnie przydzielenia sit inzynieryjnych
do pododdziatdw innych rodzajow wojsk, terminy obowia2ywania przydziatu oraz inne in-
formacje dotyczace podziatu sit inzynieryjnych (np. inzynieryjne elementy ugrupowania bo-
jowego). Jesli tresci tego podpunktu zostaty umieszczone w aneksie ,d"odziat sit”, wéwczas
mozna zrezygnowac z pisania tego punktu.

W punkcie drugim, ZADANIE, powinno by¢ przedstawione og6lne zadanie sformu-
towane przez przetozonego, jakie powinno by¢ realizowane w ramach zabezpieczenia inzy-
nieryjnego.

Zasady opracowania dokumentéw dyrektywnych okreslajg, ze pierwszym elementem
punktu trzeciego, REALIZACJA, jest zawsze zamiar (koncepcja) dowddcy w zakresie zabez-
pieczenia inzynieryjnego. Kolejne podpunkty to zadania dla podwtadnych w zakresie przy-

gotowania i realizacji zadan zabezpieczenia inzynieryjnego, natomiast w ostatnim podpunkcie
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(wytyczne koordynacyjne) umieszcza sie terminy oraz przedsiewziecia realizowane przez co
najmniej dwoch wykonawcéw lub przedsiewziecia ich dotyczace.

Kolejny czwarty punkt zatgcznika, ZABEZPIECZENIE LOGISTYCZNE, zawiera in-
formacje obejmujace przede wszystkim wielkosci srodkéw inzynieryjnych wydzielonych do
zrealizowania zadan zabezpieczenia inzynieryjnego.

Punkt piaty - DOWODZENIE | £ACZNOSC, zawiera¢ powinien dwa podpunkty,
z ktérych pierwszy dotyczy dowodzenia, w tym delegowanych uprawnien do sprawowania
czynnosci koordynacyjnych i kontrolnych przez szefa Winz, zasad dowodzenia inzynieryj-
nymi elementami ugrupowania bojowego itp. oraz drugi, ktory dotyczy organizacji tgcznosci.

Przyklad zatgcznika ,,Zabezpieczenie inzynieryjne” do rozkazu operacyjnego przed-
stawiono w zatgczniku 7.

Elementy graficzne planu moga by¢ wykonane na mapie, folii lub kalce, w skali od-
powiedniej dla danego szczebla dowodzenia. Stanowig zazwyczaj uzupetnienia zatgcznika
»Zabezpieczenie inzynieryjne” i okreslane sa uzupetnieniami (apendyksami). Zawiera sie w
nich informacje ogélne i inzynieryjne. Nalezy rowniez w sposéb szczegotowy uwypuklié ce-
chy terenu (naturalne przeszkody terenowe oraz wybudowane obiekty terenowe).

W informacjach ogdlnych czeSci graficznej planu zabezpieczenia inzynieryjnego za-

mieszcza sie™™,

0golne potozenie przeciwnika, rozpoznang rozbudowe fortyfikacyjna, zapory inzynieryj-
ne i niszczenia;
- rozmieszczenie pododdziatéw i oddziatéw inzynieryjnych przeciwnika;
- 0g0lne potozenie wiasnych pododdziatow (oddziatéw) znajdujgcych sie w stycznosci
z przeciwnikiem;
- rejon (pas) dziatania oddziatu (zwigzku taktycznego);
- punkty dowodzenia i 0$ ich przesuniecia.
Najistotniejsze na planie sg informacje inzynieryjne, ktére powinny obejmowac;
- rejony rozmieszezenia wiasnych pododdziatéw (oddziatéw) Winz;
- rejony rozmieszczenia przydzielonych i wspierajacych pododdziatéw (oddziatow) Winz;
- przewidywane rejony rozmieszczenia elementéw inzynieryjnych ugrupowania bojowego
w trakcie dziatan taktycznych;

- drogi planowane do wykorzystania przez wojska;

Zakres i szczeg6towosé przedstawianych informacji zaleza od otrzymanego zadania i szczebla dowodzenia,
na ktérym odbywa sie planowanie zabezpieczenia inzynieryjnego.
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- system zapdr i niszczen wykonywanych (przygotowywanych) w obronie lub w celu osto-
ny zajmowanego rejonu;

- kierunki dziatania i rubieze minowania wiasnych oddziatéw zaporowych oraz wyzszego
szczebla dowodzenia;

- rejony i zakres prac wykonywanych przez pododdziaty maszyn inzynieryjnych;

- miejsca i rodzaje przepraw oraz ich wykonawcow;

- miejsca rozwijania polowych wytworni prefabrykatéw drewna i przygotowania elemen-
toéw konstrukcji mostow, obiektéw fortyfikacyjnych itp.;

- zadania inzynieryjne planowane do wykonania przez inne rodzaje wojsk (przedstawiane
w planie zabezpieczenia inzynieryjnego);

- rejony (miejsca) pozyskiwania materiatdw pochodzenia miejscowego.

Przyktad czesci graficznej planu w formie uzupetnienia do zatacznika ,,Zabezpiecze-
nie inzynieryjne” do rozkazu operacyjnego przedstawiono w zatgczniku 8.

Wyniki planowania, znajdujace odzwierciedlenie w dokumentach dowodzenia, sg no-
$nikami informacji pomiedzy poszczegdlnymi komdrkami strukturatno-ilinkcjonalnymi sta-
nowiska dowodzenia oraz stanowig podstawe do stawiania zadan podlegtym szczeblom do-
wodzenia

Proces stawiania zadan rozpoczyna sie po zakonczeniu opracowania rozkazu opera-

wraz z niezbednymi zatgcznikami i uzupetnieniami. Zadania pododdziatom Winz
mogg byé dostarczone przez szeféow WTnz. Sytuacja taka pozwala na doktadne przekazanie
zadania oraz umozliwia wyjasnienie niejasnosci lub watpliwosci.

Etap stawiania zadan zabezpieczenia inzynieryjnego traktuje sie jako zesp6t czynnosci
organizatorskich majgcych na celu przekazanie zadan inzynieryjnych wykonawcom wszyst-
kich rodzajéw wojsk i spowodowanie utworzenia ugrupowania WInz stosownie do zadan
wsparcia inzynieryjnego.

Na podstawie tresci wydanego rozkazu, a gtéwnie zalgcznika inzynieryjnego pod-
wiadni przystepujg do przygotowama, a nastepnie realizacji zadan. Istotg przygotowania za-
dan zabezpieczenia mzymieryjnego jest wykonanie czynnos$ci organizatorskich i wprowadze-

nie w stan petnej gotowosci wszystkich sit do realizacji zadan inzynieryjnych.

W NATO zasadniczym kryterium podziatu dokumentéw dowodzenia jest ich rola i miejsce w procesie po-
dejmowania decyzji oraz kierowania dziataniami wojsk. Dzielg sie one na: dokumenty planistyczne; dokumaity
rozkazodawcze oraz dokumenty sprawozdawczo-informacyjne. Por. Organizacja ..., wyd. cyt., Cze$¢ 1V, Znaki
i dokumenty dowodzenia, s. 8.

119



Nalezy pamieta¢, iz dowodzenie (kierowanie) pododdziatami WIinz w terenie lesisto-
jeziornym jest utrudnione. Spowodowane jest to oddaleniem kierunkéw dziatania wojsk,
trudno$ciami w zakresie wykorzystania technicznych Srodkéw facznosci.

Ostatnig fazg procesu dowodzenia jest kontrola. Jej rezultaty stanowig podstawe do
uaktualniania posiadanych danych o sytuacji (ustalenia potozenia) i realizacji kolejnych faz
cyklu decyzyjnego*™. Celem kontroli jest poréwnanie stanu rzeczywistego realizacji zadan
z zadaniami planowanymi do wykonania przez podlegte pododdzialy. Za realizacje procesu
kontroli odpowiadajg dowddcy, ktérzy do tego przedsiewziecia moga wykorzystywaé ofice-
row sztabu. Kontrola stanu rzeczywistego moze polega¢ na analizie meldunkéw od podwiad-
nych, wizycie dowddcy w podlegtych mu wojskach, wysytaniu grup kontrolnych lub prowa-
dzeniu kontroli po linii funkcjonalnej przez specjalistow rodzajow wojsk. Prowadzenie kon-
troli moze obejmowac:

- ustalenie stanu rzeczywistego realizacji zadan w poszczeg6lnych fazach dziatania przez
okreslone oddziaty i pododdziaty (zakresu realizacji, zastosowanych sposobéw wykona-
nia prac, wymogow konstrukcyjnych itp.);

- ustalenie wynikéw koncowych realizacji zadan;

- ustalenie niezgodno$ci miedzy stanem rzeczywistym a zakresem zaplanowanym do reali-
zacji;

- okreslenie przyczyn niezgodnosci;

- wskazywanie sposobOw usprawniania dziatan w tym zakresie.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci nalezy wskaza¢ przyczyny zaistniatej sytuacji
oraz wskaza¢ sposoby rozwigzania probleméw. W celu okre$lenia sposobdw rozwigzania
probleméw, czyli zaproponowania dowodcy koncepcji dokonania korekt w realizacji zadan
powinien on przeprowadzi¢ dodatkowe czynnosci planistyczne. Ich zakres zalezy od skali

stwierdzonych niezgodnosci realizacji poprzedniego planu.

Por. Metody i tresc..., wyd. cyt., s. 91.
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ZAKONCZENIE

Istotnym elementem przygotowania oficeréw do rozwigzywania zagadnien inzynie-
ryjnych dziatan taktycznych w terenie lesistym (lesisto-jeziomym) jest poznanie szerokiej
wiedzy z zakresu inzynierii wojskowej, charakterystyki srodowiska watki oraz podstaw kie-
rowania organizacja.

Zabezpieczenie inzynieryjne odnosi sie do szczegdtowego rozpatrywania przez do-
wodztwa catodci zagadnieri inzynieryjnych zwigzanych z konkretnym dziataniem wojsk
w przedmiotowym terenie.

Potrzeby, mozliwosci oraz techniczne sposoby realizacji zadan zabezpieczenia inzy-
nieryjnego powinny S$cisle wynikac¢ z celu dziatania jednostek, opracowanych wariantéw ich
uzycia oraz uwarunkowan wynikajacych ze specyfiki srodowiska walki.

Wykonywanie zadan w ramach zabezpieczenia i wsparcia inzynieryjnego wymusza
decentralizacje uzycia wojsk inzynieryjnych na oddzielne kierunki oraz dgzenie do usamo-
dzielniania zgrupowan taktycznych (taktycznych grup bojowych) w ich rejonach odpowie-
dzialnosci. Kazdorazowo w zaleznosci od zadania i czynnikéw wplywajacych na zakres za-
dan inzynieryjnych dobierana jest wielkos$¢, struktura organizacyjna i wyposazenie podod-
dziatéw inzynieryjnych.

Przedstawione w opracowaniu tresci pozwalajg na stwierdzenie, iz umiejetne wyko-
rzystame wiasciwosci terenu polega na odpowiednim jego przygotowaniu pod wzgledem in-
zynieryjnym umozliwiajgcym mozliwie najlepsze uzycie posiadanych sit i sSrodkdéw walki do

osiggniecia celu taktycznego.
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Zakgcznik 1

ROZMIESZCZENIE ORAZ NAJWAZNIEJSZE CHARAKTERYSTYKI PARKOW
NARODOWYCH W POLSCE"

a. Rozmieszczenie parkéw narodowych w Polsce

BlrlirzassM

o tees 1 -fir
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latrjsasi”kt fficMeiKail™Nki

“ Opracowano na podstawie danych Krajowego Zarzadu Parkéw Narodowych, www.mos.gov.pl (ostatnio aktu-
alizowane 07.11.2002 r.)
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11.

13.
14,
15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.
23.

Charakterystyki parkéw narodowych w Polsce

Nazwa parku

2
Biatowieski
Pieninski
Tatrzanski
Swietokrzyski
Babiogorski
Ojcowski
Wielkopolski
Kampinoski
Karkonoski
Woliriski
Stowiriski
Bieszczadzki
Roztoczanski
Gorczanski
Wigierski

Drawienski

Poleski

Biebrzanski
Gor Stoto-
wych

Magurski

Bory ruchol- |

skie
Narwianski

Ujscie Warty

Wojewo6dztwo

3
podlaskie
matopolskie
matopolskie
Swietokrzyskie
matopolskie
matopolskie
wielkopolskie
mazowieckie

dolnoslaskie

zachodniopomorskie

pomorskie
podkarpackie

lubelskie
matopolskie

podlaskie

zachodniopomorskie,
lubuskie, wielkopol-

skie
lubelskie
podlaskie
dolnoslaskie

podkarpackie,
matopolskie

pomorskie

podlaskie

wielkopolskie

Rok utworzenia

1932
1932
1947
1950
1954
1956
1957
1959
1959
1960
1967
1973
1974
1981
1989

1990

1990
1993

1993
1995

1996

1996
2001

ogotem
5
10 502
2 346
21 164
7632
3392
2 146
7620
38 544
5575
10 937
18618
27 834
8482
7030
15 085

1 342

9 762
59 223

6 340
19 962

4789

7 350
8 038

Powierzchnia (ha)

pod Scista strefy
ochrong ochronnej
6 7
4747 3224
T 2 682
11 514
1731 20 786
1062
251 7000
259 7383
4 862 47 123
1718 1 265
165 3368
5619 50 644
18 425 57 150
806 38 096
3611 16647
380
368 35 590
428 14 042
2 569 66 824
376 10 575
- 22 969
- 10 286
15 408
A | 10454
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Jezioro

Sniardwy
Mamry
tebsko

Dabie

Miedwie

Jeziorak

Niegocin
Gardno
Jamno
Wigry

Gopto
Drawsko
Ro$
Wielimie
Tatty
Nidzkie
Bukowo

Hancza
Drawsko
Wielki Staw
Czarny Staw
Wigry
Wdzydze
Wouksinki
Babiety Wielkie
Morzycko
Trze$niowskie
Pilakno
Etckie

Llzewo

Opracowano na podstawie: Ochrona
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NAJWIEKSZE | NAJGLEBSZE JEZIORA W POLSCE"

Dorzecze

Pisa
Wegorapa
teba
U ujscia Odry
Plonig
Drweca
Pisa
tupawa
Morze Battyc-
Czarn; :Har'lcza
Note¢
Drawa
Pisa
Gwda
Pisa
Pisa

Grabowa

Czarna Harncza
Drawa
Dunajec
Dunajec
Czarna Harcza
Wda
Pasteka
Krutynia
Shubia
Pliszka
Krutynia
Etk
Rospuda

Wojewodztwo

Powierzchnia

[km3

WEDLUG POWIERZCHNI

warminsko-mazurskie
warmirisko-mazurskie
pomorskie
zachodniopomorskie
zachodniopomorskie
warmirnsko-mazurskie
warminsko-mazurskie
pomorskie
zachodniopomorskie
podlaskie
kujawsko-pomorskie
zachodniopomorskie
warmifisko-mazurskie
zachodniopomorskie
warminsko-mazurskie
warmifsko-mazurskie

zachodniopomorskie

113,8
104,4
71,4
56,0
35,3
34,6
26,0
24,7
22,4
21,9
21,8
19,6
18,9
18,7
184
18,3
175

WEDLUG GLEBOKOSCI

podlaskie
zachodniopomorskie
matopolskie
matopolskie
podlaskie
pomorskie
warminsko-mazurskie
warminsko-mazurskie
zachodniopomorskie
lubuskie
warm Lnisko-mazurskie
warminsko-mazurskie

podlaskie

wyd. cyt., s. 81.

31
19,6
0,3
0,2
21,9
15,0
12
2,5
34
19
2,6
3,8
0,6

Glebokosé

23,4
43,8
6,3
4,2
43,8
12,0
39,7
2,6
39
73,0
16,6
79,7
31,8
55
50,8
23,7
2,8

108,5
79,7
79,3
76,4
73,0
68,7
68,0
65,0
60,0
58,8
56,6
55,8
55,5

Zakacznik 2.

Wozniesienie
[m.n.p.m.[

[ml

116,1
116,2
03
01
141
99,5
116,2
0,3
01
131,9
76,9
128,4
1154
132,7
116,1
117,7
01

226,5
128,4
1664,6
1579,5
131,9
1338
111,4
140,7
51,4
106,0
139,7
120,2
191,3






Zakgcznik 4.

WSPOLCZYNNIKI ZMIANY POSTEPU PRAC FORTYFIKACYJNYCH
W ZALEZNOSCI OD WARUNKOW TAKTYCZNYCH

ORAZ SRODOWISKA WALKI

Wielkos¢ wsixMczvnnika (K1 w zaleznosci od:

. . W stycznosci z przeciwnikiem (Kp™)
Sytuacji taktycznej
Bez stycznosci z przeciwnikiem (Kpb)
w teroiie skazonym (Kts)
Teren rowninny (Ktr)
Rzezby terenu Terai pagorkowaty (K,p)
Teren gorzysty (Kg)
I - lekkie, piaszczyste (sypkie) (Kgi)
Il - piaszczyste (matej spoistosci)  (Kgii)

111 - gliniaste (Sredniej twardosci) (Kgiu)

Gruntu - .o
(kategorii) IV - gliniasto-kamieniste (twarde) (KgpY)
V - kamieniste (spoiste) (Kgv)
'] VI - skaliste (Kgvi
B (Kgvi)

S

W terenie lesistym (Kyj)
W terenie podmokiym (Ktpo)
W terenie zabudowanym (K"ab)
W lecie (K,)
W dzien (Kd)
W warunkach ograniczonej widocznosci (Kw)

W warunkach Zmarzlina do 1m (K™)

zimowych Zmarzlina powyzej | m (K"2)
Susza
Pogody >2,5 < 13mm/h
Deszcz
> 13mm/h

Sposéb wykonania prac:

Reczny Mechaniczny
0,50 0
1,00 1,00

0,50-0,75 0,50-0,75
1,00 1,00
0,9-1,00 0,60-0,80
0,70 0,20-0,30
1,00 1,00
0,70 0,70
0,70 0,70
0,50
0,50 (niektore typy
maszyn)
0,30 0
(+ MW
0,08-0,10 0
(MW")
0,70
0,25-0,35
0,50-0,75
1,00
1,00
0,70-0,80
0,50
0,25
0,5-0,6 0,5-0,8
0,5-0,75
0,5

A+ MW - wykonujac prace sposobem recznym, wymagane jest zastosowanie materiatu wybuchowego.
MW - odspajanie gruntéw skalistych mozliwe jest wytgcznie przy zastosowaniu materiatu wybuchowego.
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Zakgcznik 6.

OKRESLANIE MOZLIWOSCI WYKONAWCZYCH PODODDZIALOW
DROGOWO-MOSTOWYCH W ASPEKCIE ICH
ZALEZNOSCI OD WARUNKOW TAKTYCZNYCH
ORAZ SRODOWISKA WALKI®

Mdm=Mn « Kn *Kt « K| « Kr *Kd * K™ *K, (6.1)
gdzie:
Mdm - rzeczywiste mozliwo$ci wykonawcze pododdziatu drogowo-mostowego;
Mn - mozliwosci normatywne i-tego pododdziatu;
Kn - wspéitczynnik uwzgledniajacy rodzaj nawierzchni:

- drogi z twardym pokryciem -1,0,

- drogi gruntowe -0,8,

- drogi na przelaj -0,6;

Kt wspoétczynnik uwzgledniajacy uksztattowanie terenu:
réwninny -1,0,

- pociety -0,7-0,8,
pagdrkowaty - 0,5-0,6,
gorski - 0,2-0,3,

- pustynny -U-1,2,

- bagnisty - 0,5-0,7;

K, - wspétczynnik uwzgledniajacy stopien zalesienia:
zalesienie do 25% -1,0,
zalesienie od 26% do 50% -0,9,
zalesienie od 51% do 75% -0,7,
zalesienie od 76% do 100% -0,6;
Kr - wspétczynnik uwzgledniajgcy pore roku:
lato -1,0,
wiosna, jesien -0,8,
- zima -0,9;
Kd - wspotczynnik uwzgledniajgcy pore doby:
- dzienh -1,0,
- noc (ograniczona widoczno$¢) -0,7-0,8;
Kkf - wspotczynnik uwzgledniajacy rodzaj pojazdow:
- kotowych (kk) - 10,
- gasienicowych (kg) - 1,5-2,0;
Ku - wspotczynnik uwzgledniajgcy ukompletowanie pododdziatu.

A Opracowano na podstawie: Z. Burawski, Prognozowanie zniszczen i zapér na drogach przegrupowania wojsk
LZNISZCZENIA”, AON, Warszawa 1994.
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Zakgcznik 7.

ZALACZNIK F (ZABEZPIECZENIE INZYNIERYJNE)
DO ROZKAZU OPERACYJNEGO Nr 11DZ
(Przyktad)

1. SYTUACJA
a Potozenie przeciwnika

Sity zbrojne REDLANDII realizujg przedsiewziecia inzynieryjne maja-
ce na celu wsparcie mobilnosci wojsk wiasnych w zakresie przygotowania
i utrzymania drog, wykonywania przej$¢ w zaporach inzynieryjnych oraz urza-
dzania przepraw przez przeszkody wodne. W przypadku przej$cia do dziatan
obronnych w ramach odpierania przeciwuderzenia posiadajg $rodki do wspar-
cia rozbudowy inzynieryjnej rejonéw obrony.

b. Potozenie wojsk wiasnych
(n Pododdziaty inzynieryjne 2 BSap/l KZ MAZURII wspieraja pod
wzgledem inzynieryjnym operacje obronng GO GIZYCKO. Do realiza-
cji zadan brygada saperéw wydzielita jeden batalion saperéw (2 hsap)
do wsparcia inzynieryjnego przygotowania i prowadzenia operacji
obronnej GO GIZYCKO. Batalion ten bez jednej ksap przydzielony do
1 DZ. Dowodca batalionu zamelduje sie na SD 1 DZ do 140800 MAJ.
(2) 3 pdm/l KZ mazurii do realizacji zadan wsparcia inzynieryjnego wy-
dzieli do GO GIZYCKO jeden batalion drogowo-mostowy (7 bdm).
Batalion posiada sity gotowe go przygotowania i utrzymania dwoch
drog wycofania 10 BZ z obszaru sit ostony. Wskazane drogi przygoto-
wane zostang zgodnie z planem 2 BZ. Jedna kompania drogowa (2 kd)
skierowana zostata do wsparcia dziatan dywizji. Na okres walki kom-
panie przydziela sie do 1 bsap. Dowo6dca kompanii zamelduje sie na SD
1 bsap do 140800 MAJ. Ponadto dowddca GO GIZYCKO wydzieli je-
den pld do wsparcia dziatan zaczepnych odwodu + DZ (czesci sit 3
BZ2).
C. Zmiany w podporzadkowaniu
Q) Przydziat do:
1 bdow -jedna St-34 oraz jedna K-407,
1 BPanc - na okres przygotowania i prowadzenia obrony;
jedna ksap z przydzielonego batalionu saperéw {2/2/2BSap),
jedna KRS oraz jedna K-407 z 1 bsap,
2BZ;
na okres przygotowania i prowadzenia obrony - ksap z przydzielonego batalionu saperow
(7/2/2 BSap),
na okres przygotowania obrony - ksap z organicznego bsap (7 ksap),
jedna KRS, jedna St.-34 oraz jedna K-407 z 1bsap,
3BZ:
w przypadku wykonywania kontrataku na sygnat ,,START” jedna ksap (2/7 bsap),
na okres przygotowania i prowadzenia obrony jedna KRS, oraz na okres przygotowania
obrony -jedna St-34 ijedna K-407 z 1 bsap.

2. ZADANIE
Zabezpieczy¢ pod wzgledem inzynieryjnym obrone 1 DZ.
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3. REALIZACJA
a. Zamiar

@)

o)

®)

b. 1 bsap

(D

(2)

3)

(4)

(5)
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Celem zabezpieczenia inzynieryjnego obrony dywizji jest stworzenie
dogodnych warunkéw terenowych do prowadzenia skutecznej i trwalej
obrony pierwszorzutowych oddziatéw dywizji bronigcych pasa obrony
od linii FEBA i nie dopuszczenia do rozciecia ugrupowania bojowego
dywizji oraz zapewnienie odpowiednich warunkéw do przekraczania
terenu podczas wykonywania zwrotéw zaczepnych.

Priorytety zabezpieczenia inzynieryjnego - w pierwszym etapie: rozbu-
dowa fortyfikacyjna terenu i budowa system zap6r inzynieryjnych w
rejonie kluczowym obrony, w drugim etapie - przygotowanie i utrzy-
manie drog oraz wykonywanie przej$¢ w zaporach na korzys¢ 3 BZ;
Gléwny wysitek wsparcia inzynieryjnego w pierwszym etapie - umoc-
nienie obrony 2 BZ w rejonie kluczowym obrony: WYDMINY,
STRADUNY, ORZYSZ, w drugim etapie - wsparcie mobilnosci pod-
oddziatow 3 BZ wykonujacych zwroty zaczepne.

przyja¢ w podporzadkowanie sity inzynieryjne przetozonego wydzielo-
ne do dywizji;

do 140900 M AJ do realizacji zadah wsparcia inzynieryjnego wydzieli¢ sity i srodki
zgodnie z pkt. |.c. Pododdziaty skierowaé do:

@ 1BPanc -m. BAJTKOWO (EE6870),

(b) 2Bz - m. PANSKA WOLA (EE6870),

(© 3Bz - rejon wskazany przez dowodce 3 BZ,
(d) 1lbdow - rejon wskazany przez dowodce bdow.

do 141600 MAJ zorganizowa¢ dwa IPO w rejonie obrony 2 BZ. Rejon
rozmieszczenia IPO nr 1 - pkt. 1524 (EE7384), IPO nr 2 - STARE
JUCHY. Doktadne rozmieszczenie IPO nr 2 uzgodnié¢ z dowddcg 2 BZ.
Po przetamaniu przedniej linii obrony dywizji zorganizowac na ich ba-
zie IPR nr 1 oraz IPR nr 2 dziatajgce w ugrupowaniu bojowym wymie-
nionej brygady. Kierunki dziatania IPR uzgodni¢ z dowddca 2 BZ;
do 141400 MAJ przygotowaé, a nastepnie utrzymywac¢ dywizyjna dro-
ge rokadowa: ORZYSZ (EE6262), BEMOWO PISKIE (EE6954),
DRYGALY (EE7350) oraz dywizyjna droge dofrontowg: PISZ
(EE5243), ORZYSZ;
do 141600 MAJ zorganizowa¢ dwa oddziaty zaporowe dywizji w sile:
OZap nr 1- kmin bez plmin, OZap nr 2 - plmin, w gotowosci do mino-
wania manewrowego:
(@) OZap na &

na kierunku nr 1  WYSZOWATE (EE5875),

CZARNOWKA (EE7383),

na kierunku nr 2: GIZYCKO (EE5088), GAWLIKI

WIELKIE (EE7286);
(b) OZap na 2:

na kierunku nr 3: ORZYSZ, STRADUNY (EE8872),

na kierunku nr 4: ORZYSZ, STARE JUCHY (EE7775);
(© rubieze minowania oraz rejony rozmieszczenia OZap nr 1i 2

uzgodni¢ z dowodcg 2 BZ;
(d) w przypadku wykonywania zwrotéw zaczepnych odwodem
1 DZ {3 BZ) sitami OZap nr 1 zapewni¢ ostone skrzydia ugru-



(6)

(")

powania zaczepnego brygady, na rubiezach wskazanych przez
dowddce 3 BZ. Dowddca 3 BZ przejmie uprawnienia do kiero-
wania OZap nr 1 na sygnatJ*IESC”;
w przypadku wykonywania kontrataku odwodem dywizji na sygnat
»START” wydzieli¢ do 3 BZ jedng ksap (2/7 bsap). Pododdziat skie-
rowaé w rejon wskazany przez dowdédce 3 BZ;
w OlInz utrzym>wagé: drri, dwie ksap, kpont, plprzepr, plwiow, drminz;

1 BPanc

@
(2)

2BZ
0)

(2)

©)

(4)

3BZ

2
®)

(4)

zadania wsparcia inzynieryjnego wykonywane na korzy$¢ brygady -
zawarte w zadaniach jednostek 1DZ;

w okresie przygotowania walki osiggna¢ w rejonie obrony brygady na-
sycenie zaporami przeciwpancernymi wynoszgce co najmniej 0,8;

zadania wsparcia inzynieryjnego wykonywane na korzy$¢ brygady -
zawarte w zadaniach jednostek 1DZ;

w celu zabezpieczenia przejscia jednostek 10 BZ przez rejon obrony
brygady, zaplanowa¢ oraz wsp6lnie z 1 bdm/3 pdm przygotowac
i utrzymywac dwie drogi wycofania oraz niezbedna liczbe przejsé w
zaporach na planowanych drogach. Przebieg drég oraz niezbedne sy-
gnaty uzgodni¢ z dowddcg 10 BZ;

w okresie przygotowania walki w rejonie kluczowym obrony osiagna¢
nasycenie zaporami przeciwpancernymi wynoszace co najmniej 1,2, w
pozostatych rejonach 0,8;

w przypadku wykonywania przeciwuderzenia odwodem 1 DZ, posiadac
sity i Srodki gotowe do przygotowania i utrzymania drég podejscia i
rozwiniecia sit 3 BZ od linii rozwijania w kolumny plutonowe do linii
ataku oraz do wykonywania niezbednej liczby przejs¢ we wiasnych za-
porach inzynieryjnych. Liczbe, przebieg, oznakowanie drég oraz miej-
sca i kierunki przejs¢ uzgodni¢ z dowodca 3 BZ.

zadania wsparcia inzynieryjnego wykonywane na korzy$¢ brygady -
z.awarte w zadaniach jednostek 1DZ;

do 150200 MAJ we wszystkich kompaniach pierwszego rzutu zorgani-
zowaé¢ GRT, a w batalionach pierwszego rzutu GT;

do 141800 MAJ doprowadzi¢ do pododdziatéw informacje o sposobie
oznakowania drég rozwiniecia, wyprowadzajacych na przejscia w za-
porach inzynieryjnych oraz wyznaczy¢ przewodnikdéw na kazdy pluton
pierwszego rzutu;

po opanowamu obiektdw; WYDMINY i GAMTVIK przystapi¢ do ich
umacniania pod wzgledem inzynieryjnym;

Wytyczne koordynujace

M)

)

®)
Q)

sposob, terminy i miejsca realizacji zadan wykonywanych przez wspie-
rajace pododdziaty inzynieryjne na korzy$¢ oddziatow uzgodni¢ z do-
wddcami jednostek wojsk inzynieryjnych do 141500 MAJ;

dowddcy oddziatbw odpowiadajg za koordynacje dziatan jednostek
wsparcia inzynieryjnego w ramach realizacji zadan inzynieryjnych w
ich rejonach obrony lub pasie natarcia.

zapory minowe i niszczenia przygotowane w glebi obrony utrzymywaé
w pierwszym stopniu gotowosci “ZABEZPIECZONY”;

obiekty przygotowane do niszczenia numerowac:
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@ w 1BPanc od 1do 50;

(b) w 2 BZ od 51 do 100;

(© w 3 BZ od 101 do 150;
(6) Zapory minowe numerowac;

@) w 1BPanc od 151 do 250;

(b) w 2 BZ od 251 do 350;
(© w 3 BZ od 351 do 400.

Wyzej wymienione $rodki zostang dowiezione transportem dywizyjnym w re-

2BZ

5500
1000
1500
120
11 000
1500
18
35

3Bz

2 500
1000
500
70
4 000
1000
20
20

1 bsap

3000
2000
2 000
20
8000
2 000
18

4, ZABEZPIECZENIE LOGISTYCZNE

a. Jednostkom 1 DZ przyc ziela sie nastepuja\3Srodki inzynieryjne:

Rodzaj $rodka / Jednostka wojskowa Jm. 1BPanc

Miny przeciwpancerne TM-62M kpi. 4 000
Miny przeciwpancerne MPP-B kpi. 1000
Miny przeciwpiechotne kpi. 1200
Miny sygnalizacyjno-o$wietleniowe kpi. 100
Materiat wybuchowy (TNT) kg 10 000
Materiat wybuchowy (PMW-8) kg 1000
tadunek wydtuzony ZB WEWD kpi. 20
Zapory matowidoczne szt. 20

b.

jon rozmieszczenia jednostek logistycznych oddziatow.

5. DOWODZENIE ILACZNOSC
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a.

b.

Za planowanie i koordynowanie przedsiewzie¢ zabezpieczenia inzynieryjnego

obrony 1DZ odpowiada szefwojsk inzynieryjnych (saperow) dywizji.

Upowazniam szefa wojsk inzynieryjnych 1 DZ do kontrolowania wszystkich
jednostek dywizji oraz jednostek wspierajacych w zakresie zgodnosci realiza-
cji zadan inzynieryjnych w pasie obrony dywizji z zadaniami zaplanowanymi

i okreslonymi w niniejszym rozkazie.
Meldunki terminowe o realizacji zadan inzynieryjnych sktadac o;

(1) 0022 z 0021;
(2) 0007 z 0006.



Zakacznik 8.

UZUPELNIENIE 1 (PLAN ZABEZPIECZENIA INZYNIERYJNEGO - CZESC
GRAFICZNA) DO ZALACZNIKA F ,,ZABEZPIECZENIE INZYNIERYJNE ”
DO ROZKAZU OPERACYJNEGO 3 BZ
(Przyktad)

T KLAUZirCJTTAINOSCI ) n
UZUPELNIENIE 1 (PLAN ZABEZPIECANIA INZYNIERYJINEGO -#ZESC
GRAI=ICZNA) do 2AEACZNIKA'T',, ZjreEZpIECZENIE INZYNIERYJINE?

' DO ROZKAZU 0

7 1

ur

OA~AALAJAINOSCIN

()pracowanie wiasne.
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