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WSTEP

w dziedzinie zwanej technologig ksztatcenia pojawiajg sie wcigz nowe koncepcje i
techniki. Wazng pozycje stanowig tu wszelkie techniki komputerowe, a w szczegd6lnosci
prezentacje multimedialne.

W ostatnich latach coraz wiekszg popularno$¢ zdobywa technika zamieszczania w
prezentacjach sekwencji filmowych ze wzgledu na duzg sile ich oddziatywania na odbiorcéw
przekazu. Jest to z pewnoscig wynikiem stale zwiekszajgcej sie mocy i mozliwosci
komputeréw - szczegblnie komputerow przeno$nych - oraz miniaturyzacji projektorow
umozliwiajacych realizacje skomplikowanych prezentacji nawet przed licznym audytorium na
duzej sali wyktadowej.

Chociaz malejagce ceny kamer cyfrowych powodujg powolne lecz systematyczne
wypieranie no$nikéw analogowych przez no$niki cyfrowe, to nadal najbardziej popularnym
nosnikiem video jest taSma magnetowidowa. Dlatego tez podstawowym problemem podczas
przygotowania materiatow dydaktycznych, obejmujacych pokaz video, jest zamiana
sekwencji analogowych na sekwencje cyfrowe i umieszczanie ich na ptytach CD-ROM lub
bezposrednio na dysku twardym komputera w postaci gotowej do wykorzystania w
prezentacji.

Niniejsze opracowanie poswiecone jest omowieniu techniki przechwytywania
sekwencji video, ich prostego montazu oraz kompresji powstatych plikdw do takich
rozmiaréw aby moznaje byto zapisa¢ na zwyktych ptytach CD-ROM.

Autor ograniczyt wywody wytacznie do przechwytywania sekwencji video ze zrédet
analogowych oraz do montazu liniowego. Ponadto oméwienie wspomnianych technik zostato
oparte na przykfadzie komputera firmy DELL z kartg kraficzng GeForce 4 Ti 4600
znajdujgcego sie na wyposazeniu Instytutu Dowodzenia.
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ROZDZIAL 1. PRZECHWYTYWANIE SEKWENCJI VIDEO

1.1. Przechwytywanie ze zrodet cyfrowych

Praktycznie kazda kamera cyfrowa posiada wbudowany interfejs IEEE 1394, zwany
popularnie FireWire, ktéry umozliwia podiaczenie jej do komputera i transmisje filmu z
maksymalng predkoscig 400 Mb/s (Mb - Megabit). Niestety wiekszos¢ pecetow nie ma
wbudowanego ztacza FireWire i dlatego nalezy wyposazac je w dodatkowa karte rozszerzenia
(kontroler).

1.2. Przechwytywanie ze zrédet analogowych

Zgrywanie filméw z kamery lub magnetowidu analogowego wymaga wyposazenia
peceta w specjalng karte rozszerzenia umozliwiajaca digitalizacje video.

Starsze karty tego typu byly wyposazane w specjalne procesory realizujgce kompresje
filmu w czasie rzeczywistym, co miato spowodowaé zmniejszenie objetosci filmu.
Przyktadem jest tu posiadana przez Instytut Dowodzenia karta Pinnacle DC 10 Plus.

Nowsze Karty, takie jak GeForce 4 Ti 4600, wykorzystujg kompresje programowa.
Programy kompresujece i dekompresujace noszg nazwe kodekéw (compression/decompression).
W przypadku komputera DELL z kartg GeForce 4 Ti 4600 sg to stosunkowo nowe kodeki VI
i V2 firmy Microsoft, z ktérych poleci¢ nalezy V2 jako zapewniajgcy wyzszg jako$¢
otrzymanego materiatu filmowego.

W dalszym ciggu opracowania oméwione zostanie przechwytywanie sekwencji video
ze Zroda analogowego (kamera video, magnetowid) przy pomocy komputera DELL z kartg
GeForce 4 Ti 4600 znajdujacego sie na wyposazeniu Instytutu Dowodzenia.
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1.3. Przygotowanie komputera do przechwytywania video

Do komputera przytaczy¢ zrédto obrazu i dzwieku (magnetowid, kamera, telewizor itp.)
2. Sygnat video doprowadzi¢ ze zrédta do karty przechwytywania video do wejscia S-Video

oraz sygnat audio do wejscia liniowego na karcie dZzwiekowej.
3. Uruchomi¢,,Regulacje gtosnosci” (z ikony gtosnika w zasobniku systemowym na pasku

zadan lub kolejno Start-Programy-Akcesoria-Rozrywka-Regulacja gtosnosci)

W ponizszym okienku ,,Wejscie liniowe” nie powinno bv¢é wyciszone (nie powinno byé

zaznaczone)
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Nastepnie z powyzszego okienka wybrac: Plik-Wtasciwosci
Wiasciwosci
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Pokaz naslepujace sterowniki gtosnosci

0 Odtwarzacz CD
0 Mikrofon
0AuX

0 Wejscie liniowe

oK : Anuluj

i zaznaczy¢ ,,Nagrywanie” oraz ,,OK” i w kolejnym okienku zaznaczy¢ ,,Wejscie liniowe’

jako zrédto dzwieku.
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S| Regulacja nagtywania
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We wszystkich okienkach wszystkie potencjometry powinny by¢ ustawione na maksimum.

4. Okreslic w systemie whasciwe zrodto sygnatu video. W tym celu uruchomi¢ aplikacje
»Windows Movie Maker” (Start-Programy-Akcesoria-Rozrywka-Windows Movie Maker)

i pokaze sie okienko:

A Bc2_nazwy - Windows Movie Maker

1: trfycla Mk A Stdwarzane  PofincE
A H #-so0 X
if cf wies

Ko/ep

~  Mojekotekcja

i| ¢jiipiszRhi
; roetelcfi3 Mpjetoloe)B

<»["Negraf

DOOi

0aoo

#;

Instytut Dowodzenia






w pozycji ,Linia” wybra¢ ,Video SVideo” i nastepnie wybra¢ ,,Konfiguruj”. Pokaze sie

okienko:
Wiasciwosci m
J7 17 der vwdeoj| Video Proc Amp|
Standard wideo: NTSC M
Wykryty sygnat”; - 1
Wykryta liniz 525
[ j Wejscie magnetovhidu
0 Wiaczenie wyjscia
oK 1Ay 1| Zastosuj ]

W pozycji ,Standard wideo” nalezy okresli¢ wykorzystywany standard video. W Polsce
nalezy wybrac¢ ,,Pal B” i powyzsze okienko przybierze postac:

Wiasciwosci
Dekoder wideo  V/ideo Proc Amp

Standard wideo: jBSCE
Wykryty sygnat; 1

Wykryta linia 825

I Wejscie nagnetowidu

0 Wiagzenie wyjscia

| oK [ Anuly Zastosuj

Nacisna¢ ,,OK” i zakonczy¢ prace aplikacji ,,Windows Movie Maker”

5. W systemie zainstalowa¢ odpowiedni kodec (zalecane ,,DivX;-) MPEG4 Codec Alfa
3.11” - taki jest omOwiony w niniejszym opracowaniu).

System jest gotowy do przechwytywania sekwencji video.
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1.4. Wybor i konfiguracja programu przechwytujagcego

Istnieje wiele aplikacji umozliwiajacych zgrywanie video. Sg to przede wszystkim
takie znane aplikacje jak Adobe Premiere, Ulead Video Studio lub Pinnacle Studio. Wsrdd
oprogramowania nie wymagajacego dodatkowych naktadéw finansowych mozna wymienic¢
aplikacje Movie Maker w systemie Windows XP oraz CyberLink PowerDirector.

Autor proponuje jednak wykorzystanie programu VirtualDub, ktérego autor Avery
Lee udostepnia go bezptatnie w Internecie. Program ten zastuguje na szczeg6lne polecenie
takze i z tego wzgledu, iz umozliwia szereg bardzo szczegétowych ustawieth umozliwiajacych
znaczny wptyw na postaé ijako$¢ otrzymanego z jego pomoca materiatu filmowego. Ostatnia
wersja tego programu nosi numer wersji 1.5.4. ijest dostepna pod adresem:

www.viitualdub.org

Procedura konfigurowania programu jest nastepujaca:

1. Uruchomi¢ zrodto sygnatu (magnetowid, kamerg, telewizor itp.)
2. Uruchomic¢ program YirtualDub

Ei VirtudlOub 1.4.7 (build 13130ftelease) by Avery Lee
R)a idk Videc Audto Options Tools
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3. Wybra¢ File-Capture AVI i pokaze si¢ okienko:

E1 Virtu«Oub 1.4.7 -capture mode(C:W.ttvi]
ipoain A

F(«rM capturad
foitimi

gfliﬁ .

Dekipiceiwe

Awwigifete
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A-frame «m
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AUIO. oo
Sze
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OMreta
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CiC*i'iodi rsedy- AnSf* SMfpt 20423t

Zamiast czarnego ekranu powinno byé widaé¢ sygnat video ze Zrédia video oraz
stycha¢ sygnat audio (obraz i dZzwigk). Jesli ktérego$ sygnatu brakuje lub obraz jest czarno-
biaty to nalezy ponownie dokona¢ ustawien systemowych opisanych poprzednio.

4. Ustawi¢ wszystkie parametry programu zwigzane z przechwytywaniem sekwencji video:

a) Okresli¢ nazwe zbioru, w ktérym zostanie zapisana sekwencja audio-video (AVI)
wybierajac File-Set Capture File

W ponizszym okienku wpisa¢ nazwe zbioru i nacisna¢ ,,Zapisz”.:
Set Capture File

zaciew; | INNEJ ) "3 a de'

I"Al<t_GF4

Mojebiez

i"Obfaz Fabr
dokumenty

‘¢ "Siienkiewia
"aa.00
PuW

Moje (kikumenly
Méj komputei

Moje mtejsce  Mazwa pBux

sleciowe

Zapitz jako typ Audio-Videolnterieaver.avi] Anuluj
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b) Okresli¢ parametry zapisywanego dzwieku:

e Jedli zrodlem video jest magnetowid to przyciskajac Audio na pilocie wybraé
standard dzwigku ,,NORM”.

e Wybra¢ z menu Audio-Compression i w ponizszym okienku wybra¢ doktadnie
takie wartosci:

Set Audio Compression

Nazwa;
Jakocc CD <yj  Zapisz jako... Usun

Format:

Mrybuty; |44J00 kHz; bitow: 1S; Stereo 172kb"s
oK j Ay [
e Z kolei z menu Audio wybra¢ Volume meter i suwakiem dostroi¢ poziom dzwieku
tak, aby nie -wystepowato przesterowanie.

c) Okreslenie parametréw zapisywanego obrazu

e Z menu Video zaznaczy¢ Overlay (podglad na ekranie komputera)
e Z menu Video wybra¢ Source i w ponizszym okienku wybra¢ dokfadnie takie
wartosci:

UstawierH uz~dzenia | UstaMtenia ap«atu fotograTicznago }
Przoctw(Hjiwanie frocts

WjitiMZ ufz*dzaniB wideo:

$»/DMVWVteo C-»b.ie iurweriaH
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z menu Video wybra¢ Format i w ponizSzym okienku wybra¢ doktadnie takie
wartosci:

Ustawienia strumienia |

|-Cyfrowy format obrazu-
Rozdzielczos¢ Gtebokos¢ pikseli [w bitach) i Rozmiar (bajty)
0 720576 uwy | 820440

oK j Anulyj Zasto-suj

Z menu Video wybraé Compression i w ponizszym okienku wybra¢ doktadnie
takie wartosci:

Select video compression

(No recompression: UYVY) r Video codec Wormatbn---------------
DivX;-) MPEG-4 Fast-Motion

DivX 9 MPEG-4 Low-Motion Delta frames No

DivX Codec 4.12 FOURCC code mpaz*

MS MPEG-4 3688 VI Driver name Mpg4c3zdi

MS MPEG-4 3688 V2
MS MPEG-4 3688 V3

XviD MPEG-4 Codec Format restrictions:

No known restrictions.

Quality -] orm™ Configure About
P Use target data rate of kilobyles/second
r Force keyfraiYies every frames -QI‘ Cancel

a nastepnie wybra¢ Configure i pokaze sie kolejne okienko:
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McfosoH MPEG-4 VKjgo Codsc V2
Copyright * Micratoft Dup. 1996-1993

B0 10
i Keytiame sveiy IMit) tecondt

Compi8riion Controk
Smoothnet* Cinpnsn i

li -1 li\

f DotaRale (KiofaiU pet Second)-
ZF0

li J Jjl

W pozycji Options wpisa¢ "Keyframe every seconds” (klatka kluczowa co jedng
sekunde - wtedy ,,przycina¢” przechwycone sekwencje mozna z najwieksza
dokladnoscig: do 1 sekundy). Pozycje ,,Compression Control” przyja¢é w
przedziale od 75 do 100 - mozna pozostawi¢ 75 (wplywa na wyostrzenie
przechwyconego obrazu). Pozycje ,,Data Rate” przyja¢ w przedziale od 2360 do
3000 (mozna ustali¢ np. na 2360, ale parametr ten oraz Codec wybrany w
poprzednim okienku musza by¢ jednakowe dla wszystkich fragmentéw, ktdre
pézniej beda scalane). Nacisna¢ ,,OK”.

Z menu Video wybra¢ Cropping i zaznaczy¢ Enable (Sygnat z magnetowidu daje
zaktbcenia na brzegach, ktére w fazie przechwytywania nalezy obcigc).

Z kolei nalezy ustali¢ zakres tego obciecia. W tym celu z menu wybra¢ Video-
Cropping-Set bounds. Pojawi sie ponizsze okienko:

S« ¢ tur* clippfns regloi»
Xtocte]0 A

Yiokwiio 3

fm

LIfilf

vecil b 3






N
Uwaga: w pozycji ,“bort options” wybrana jest opcja ,,Escape” co oznacza, ze przerwanie
(zakonczenie) procesu przechwytywania nastepuje po nacisnieciu klawisza
»Escape”; nie zaleca sie wybieranie do tego celu klawiszy myszy bowiem tatwo
wtedy przerwac nagrywanie w sposob niezamierzony.

« Z menu Capture wybra¢ Preferences i pokaze sie okienko:

Capture Preferences\"J.k-;<

Default capture driver (no change]

Default capture file E:\aa.avi

r~ Save current capture settings as default r* Save video compression settings
r* Save current audio formal as default (Internal mode only)

Save current video format as default

Per-driver settings-
Change driver settings for.  [Driver O mMicrosoft WDM Image Capture (Win32]

Initial display mode; "Stupid driver" settings;
C No display I Disable preview for menus and dialogs
Preview I’ Disable overlay for menus and dialogs
(* Overlay
oK Cancel

Po naci$nieciu przycisku ,,Use current capture file” w okienku ,,Default capture
file” powinna sie pojawi¢ zdefiniowana na poczatku nazwa zbioru wraz ze $ciezka
dostepu, w ktérym zapisywana bedzie sekwencja AVI.

W pozycji ,,Initial display mode” powinno by¢ zaznaczone ,,Overlay” - jezeli nie,
to zaznaczyé.

Zaznaczajac niektére (lub wszystkie) pozycje ,Save ..” mozna zapisaé
odpowiednie ustawienia programu VirtualDub jako domysine (niektére opcje
ustawiane wczesniej nie zapisujg sie jako domysine i za kazdym razem trzeba je
powtarza¢ - np. Video-Cropping)

Z menu Capture wybra¢ ,,Show information panel” (w okienku przechwytywania
bedg wysSwietlane aktualne parametry podczas procesu przechwytywania
sekwencji AVI.

Z menu Capture wybraé ,Enable multisegment capture” (umozliwia to
przechwytywanie do wielosegmentowego zbioru - musi by¢ zawsze zaznaczone).

Instytut Dowodzenia 17
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z menu Capture wybra¢ ,,Capture drives” w celu okreslenia dyskdw, ktore bedg
wykorzystywane do zapisywania sekwencji video (zapis bedzie odbywat sie tylko
na zdefiniowanych dyskach i w zdefiniowanych katalogach - bez okreslenia tych
parametrow niemozliwe bedzie wysSwietlanie w okienku przechwytywania
informacji o tym ile czasu nagrywania pozostato do zapeinienia zdefiniowanych
dyskéw). Pokaze sie okienko:

Spili System Setup

1 'i-TtSTK te

, 0 50MB E;\
* --S'ABd spfdrive |("RemoveTpffdrw
& Try not to create AV files smaller than’_v imegabytes
Try not to aeale AV files larger than 900 i Mg Yes'g .«

Po nacisnieciu ,,Add split drive” zostanie wygenerowany nowy wiersz tabeli z
warto$ciami ,,+0” i ,,50MB” odpowiednio w pozycjach Priority i Threshold. Po
kliknieciu mysza w pozycji Path nalezy wpisa¢ nazwe katalogu wraz z peing
Sciezkg dostepu. Zgodnie z uprzednio wprowadzonymi parametrami zapis ten
powinien wygladaé jak na powyzszym przyktadzie.

W dolnej czesci okienka nalezy okresli¢ dolng i gérng granice wielkosci
segmentow zbioru, w ktérym zapisywana bedzie przechwytywana sekwencja AVI.
Nalezy wpisa¢ doktadnie takie wartosci jak w powyzszym przyktadzie.

Wszystkie niezbedne parametry pracy programu VirtualDub zostaty ustawione

e) Nagrywanie (przechwytywanie) sekwencji AVI

Uruchomié¢ magnetowid (inne zrddto) ustawiajgc tasme Kkilkanascie sekund
wczesniej niz zaczyna sie interesujgca nas sekwencja. Po ustabilizowaniu sig
odtwarzania i zniknieciu z ekranu dodatkowych oznaczen generowanych przez
magnetowid nalezy wybra¢ z menu Capture, a nastepnie Capture video
(lub klawisz F6). Pojawi sie nastepujace okienko:

Instytut Dowodzenia



C VirtulDub1.4./ -c4pturamodc((:taa.av)|(capture In prugms]
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rAfido- - -
Sa> 120K
Rdttiyttaic  441ia38Ht
7S
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@n i
«30” Jem, 307tadip, 3954K totai, ipd ~ #1,0/D MK/16/» 25,00 20423KIs

W obszarze zaczernionym na powyzszym rysunku bedzie wys$wietlana zapisywana
(odtwarzana na magnetowidzie) sekwencja.

Na panelu z prawej strony listowane bedg aktualne parametry przechwytywania.

Nalezy zwraca¢ uwage na pozycje ,Frames dropped” (ramki opuszczone). W
optymalnej sytuacji warto$¢ ta powinna byC zerowa przez caly czas przechwytywania.
Dopuszczalne jest aby warto$¢ ta utrzymywala sie ponizej 5% ogolnej liczhy
przechwyconych ramek, ktéra to wielkos¢ jest listowane w pozycji ,,Frames captured” na
samej gérze okienka.

Gdy wartos¢ traconych ramek jest zbyt wielka to nalezy zmniejszy¢ parametr ,,Data
Rate” wybierajac kolejno z menu Video-Compression-Configure.

Aby zakonczy¢ (przerwac) przechwytywanie nalezy nacisna¢ klawisz ,,Escape” (patrz
ustawienia: z menu Capture-Settings).

Sekwencja AVI zostata nagrana i zapisana w wielosegmentowym zbiorze, gdzie
poszczegblne segmenty zostaty zapisane w tym samym katalogu (E:\), wszystkie segmenty
majg wielko$¢ nie wiekszg niz 2GB (wielkos¢ akceptowana przez wszystkie systemy
poczawszy od Windows 95), natomiast nazwy kolejnych segmentéw to odpowiednio:

aa.00.avi, aa.01.avi, aa.02.avi....

Instytut Dowodzenia 19



ROZDZIAL 2. MONTAZ PRZECHWYCONEJ SEKWENCJI

VIDEO

Montaz filméw video mozna podzieli¢ na dwie podstawowe kategorie:

1

montaz nieliniowy - polega na dowolnym wyborze sekwencji ze zgromadzonych
materiatéw video, redagowanie ich, dodawanie wkasnych Sciezek filmowych oraz ré6znego
rodzaju efektéw jak ozdobne przejscia pomiedzy scenami, logo, napiséw, obrazéw statych
(grafik) i innych; najbardziej znane narzedzia to Adobe Premiere, Pinnacle Studio, Ulead
Media Studio czy Ulead Video Studio, zmieniajagce monitor komputera w prawdziwe
studio montazowe, ale takze bezptatny CyberLink PowerDirector lub Movie Maker
zawarty w systemie Windows XP (Instytut Dowodzenia posiada Adobe Premiere 6.0,
Ulead Video Studio 6.0 oraz Pinnacle Studio DC10 Plus wraz z dedykowang kartg
rozszerzenia); Wszystkie te programy posiadajg obszerng dokumentacje uzytkowsa.
montaz liniowy - polega na ,przycieciu” sekwencji do zadanej postaci oraz
ewentualnego potaczenia tak przygotowanych fragmentéw w jedna catos¢; wedtug autora
najlepszym programem jest tu wykorzystywany juz do przechwytywania VirtualDub.

W niniejszym opracowaniu oméwiono jedynie prosty montaz liniowy. Oznacza to, ze

mozliwe do wykonania sajedynie nastepujace czynnosci:

e wyciecie czesci zapisu na poczatku nagranej sekwencji

e wyciecie czesci zapisu w Srodku nagranej sekwencji

e wyciecie czesci zapisu na korficu nagranej sekwencji

« polaczenie roznych wczesniej przygotowanych sekwencji w jedng catos¢

Wycinanie fragmentdéw sekwencji AVI mozna dokonywaé tylko z doktadnoscig do

tzw. klatek kluczowych (Key Frames). Wczesniej przyjeto, ze nagrywanie odbywa sie w ten
sposob, ze klatka kluczowa umieszczana jest raz na kazdg sekunde zapisu co oznacza, ze
pozostate 24 klatki (zapis odbywa sie z czestotliwoscig probkowania 25 klatek na sekunde -
standard europejski) zapisywane sa jako zmiany w stosunku do klatki kluczowej. Zatem
wyciecie klatki kluczowej musi pociggac za sobg wyciecie wszystkich klatek, ktore sie do niej
odwotuja.

W trakcie redagowania wykorzystuje sie rézne narzedzia majace na celu poprawienie

jakosci produktu koricowego (kontrastu, jasnosci, usuwania przeplotu, wzmacniania dzwieku
i irme), usuwania przeplotu czy zmiany wielkosci klatki.

20
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w celu rozpoczecia pracy nalezy uruchomi¢ program YirtualDub; pojawi sie nastepujace
okienko:

Zatadowac nagrang sekwencje AVI wybierajac File-Open video file:

Open video file

Szukajw. 1DANE (E)

Zebranie CJ Temp
Z] _DivX_Programs o 7B
Z] kod aa.00.avi
Z3Nc icdlaa. 01.avi
Z] Nieruchomosci »idl aa.02.avi

ZD System Volume Information aa.03.avi

tiazwa pBku; aa.00.avi
ESKi lypu; syisar™iui-:
r~ Eopup cKtended open options ,

1?7 Aulomatfcally detect and load adcitional segments

Wybra¢ pierwszy segment nagranej sekwencji AVI oraz zaznaczy¢ pole ,,Automatically
detect and load additional segments” (automatycznie wysjtukaj i zataduj pozostate
segmenty).
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« Po nacisnieciu Otworz pojawi sie gtéwne okno programu VirtualDub:

klawisz stop (jak w magnetowidzie)

klawisze odtwarzania sekwencji wejsciowej (I-Input) i wyjsciowej (O-Output)
klawisze magnetowidu (w kolejnosci od lewej: skok na poczatek, szybkie przewijanie
wstecz, szybkie przewijanie do przodu, skok na koniec)

klawisze przewijania z doktadnoscig do klatek kluczowych (wstecz i do przodu);
naciskanie powoduje przeskakiwanie do kolejnych klatek kluczowych)

klawisze przewijania ptynnego (wstecz i do przodu); naci$niecie spowoduje
przewiniecie do najblizszej zmiany sceny)

klawisze zaznaczania fragmentu sekwencji (odpowiednio miejsca poczatku i korca)
okno podgladu sekwencji wejsciowej

okno podgladu sekwencji wynikowej

pasek ze wskaznikiem przesuwu pozycji w catej sekwencji AVI
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2.1. Wycinanie fragmentu sekwencji

e Przesuwajac myszka wskaznik przesuwy pozycji znalez¢ miejsce poczatku fragmentu do
usuniecia, a nastepnie klawiszami przewijania klatek kluczowych dokona¢ ostatecznego
wyboru miejsca poczatku fragmentu do wyciecia. Na koniec nacisna¢ klawisz zaznaczania
poczatku fragmentu do wyciecia.

» Podobnie wybraé¢ miejsce konica fragmentu do wyciecia.

Okno programu bedzie wygladato nastepujgco:

A~ ViitualDub 1.4.10 - [Os(atinie_Zlecenie.avi] OalEl
file £(& Video ¢udio Options lools Oelp
vy,
r
« i
. 1
4w TN M [Ffi"me 16675(0:11:07.000)[K]

-mifefo;.

Niebieski fragment paska przewijania odpowiada fragmentowi do usuniecia. Z menu nalezy
wybra¢ Edit-Delete selection lub nacisnagé klawisz Del. Wybrany fragment zostanie usuniety.

Po usunieciu wszystkich zbednych fragmentow otrzymamy materiat wynikowej
sekwencji AVI do dalszej obrobki.
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2.2. Wybor parametréw Video

w pierwszej kolejnosci nalezy zdefiniowa¢ tryb tzw. przetwarzania petnego

zaznaczajac z menu Video opcje ,,Fuli processing mode”. Nastepnie trzeba dokona¢ wyboru
odpowiednich filtréw.

e Zmenu wybrac Video-Filters i wySwietlone zostanie okienko:

A ,MovePflym (

it
i nacisna¢ klawisz Add (dodaj):
B is E3i
(nternal) OK."
(»Vemal)
(dtamel
(mtemal) g:
(ir_\te_ma!)
s L 4
embos$ (BTtemal) it -t
field bob (internal)
field swap (mtemal)
fit (internal)
Sp hodzontaOy (mtemal)
ftp vefticaly fmtemal)
~a general convolution (internal)
grayscale (mtemal)
jnet™ fintemal)

Z catej gamy réznych filtrow konieczne wydaje sie stosowanie tylko niektérych, natomiast
wykorzystanie pozostatych zalezy jedynie od inwencji montazysty. W dolnej czesci okienka
wyswietlane sg objasnienia o efektach zastosowania wybranego filtru.
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Na wstepie nalezy usunaé tzw. przeplot zwigzany z technologig wyswietlania obrazu
telewizyjnego. Nalezy wybraé filtr ,,deinterlace” i nacisna¢ OK, a w nastepnym oknie
dokona¢ wyboru sposobu usuniecia przeplotu;

Filter. Deinleilace
'@ertBlanoirodc i
Blend field* togethai (bejtJ
Dupicale fiewl m=
k f' Oupicete field2
iV Dttceidfield 1

Untold field* jideh4>de
W FoH6dedw " field*togelhe»'~ - A

Uwaza sie na ogot, ze najlepszg metodg usuniecia przeplotu jest wybér ,,Blend fields together
(best)” tzn. zlanie (sklejenie) obu pdl (tematem niniejszego opracowania nie jest wyjasnianie
zjawiska przeplotu). Autor jednak doswiadczalnie stwierdzit, ze przy zrédtowych materiatach
klasy nieprofesjonalnej zdecydowanie lepsze wyniki osigga sie metodg usuwania 2-go pola
(Discard field 2).

Nastepnie nalezy ustali¢ docelowy rozmiar klatki. W tym celu nalezy dodac filtr ,,Resize’

eld bob (rttemai)
(intemd)
(intemall
Hp horeontaly (ntemaO
flip vertically (internri)
general convolution (nemal)
grayscale (inteman
invert frAemal)
ievelt (Warnal)
motion baa OntemeO
nti tiamlorm (inteman
rotate (ntemaO
rotated {ntemal)
sharpen (ntemal)
smoother ermnal;
lemooral smoother ?M
2 eioeeii

i po nacisnieciu OK skonfigurowac go nastepujgco:
iFiltef: tesize 1

T;Newjsidlh-.:"i"|489
; New]leight f1380 M I
.Ftomy. 1Ptocise bine«

>p

Expend frame and tettertxw inége

. Feeraly ;)

'tef m
JiRtts
ij
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Rozmiar klatki 480 (szerokos¢) i 360 (wysokos¢) jest wg autora optymalny (wymiary
w pikselach). Metoda 2miiany rozmiaru wywotuje na ogét najwiecej dyskusji, jednak autor
preferuje wybor ,,Precise bilinear”.

Ostamirn filtrem, ktory autor zaleca do stosowania jest filtr wyostrzenia (sharpen), ktory po
procesie zmiany rozmiaru daje korzystne efekty:

IAdd Fillet
mzmerryrsm
nip veitically Ontemal)
geneial convolution (intemal)
grayscale (Wemall
il invert (intefnai]
levelt (Wainan
motion blif (WetnaQ
nul bemfonn (WemaQ i '
retizs (internal) M m ™
rotate (intetnal)
totate2
smoother (ntemal)
tempoial smoothei (intemal)
threshold (intemal)
v (Inlemal)
I1SBSPBSSgSI
i jego konfiguracja:
Filter: ehaipen
“ftannu

Wysoka warto$¢ moze spowodowac pojawienie sie cienkiej linii wokét konturéw. Autor
doswiadczalnie ustalit, ze dobrym wyborem jest wartos¢ ,,10”.

2.3. Wybor parametréw Audio

z menu audio nalezy zaznaczy¢ kolejno opcje ,,Fuli processing mode” oraz ,,AVI audio”.
Pozostaje jeszcze ustalenie, czy poziom dZzwieku jest wkasciwy. W tym celu nalezy odtworzy¢
odpowiedni fragment sekwencji ijezeli gtosno$¢ nalezy zmieni¢ (zwiekszy¢ lub zmniejszyc)
to z menu Audio nalezy wybra¢ ,,Volume”, co spowoduje wy$wietlenie okienka:

volume o<amfe ehanoe( .

=K diiSi-i

Po zaznaczeniu pola ,,Adjust volume of audio channels” mozna zwigkszy¢ lub zmniejszy¢
poziom gto$nosci do wymaganej wielkosci.
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2.4. Zapis parametrow redakcyjnych

Wszystkie parametry redakcyjne klipu zostaty w ten sposdb dobrane. Pozostaje
jeszcze wyb6r parametrow kompresji. Proces ten jest jednak czasochtonny i z roznych
przyczyn moze by¢ nieudany (np. zanik zasilania), zatem dobrze jest zapisa¢ wszystkie
parametry redakcyjne w odpowiednim zbiorze. W przypadku niepowodzenia nastepnych
etapow pracy nie trzeba bedzie powtarzaé¢ wszystkich dotychczasowych czynnosci.

W tym celu nalezy wybra¢ z menu File opcje ,,Save processing settings” i w okienku:

zapisa¢ wszystkie parametry z zbiorze (rozszerzenie ,,.vcf’ nalezy dopisa¢ samemu, gdyz nie
jest dodawane domysinie).

W przypadku koniecznosci powtorzenia catego procesu wystarczy uruchomi¢ program
YirtualDub, wczyta¢ przechwycong sekwencje AVI (zrédtowa) a nastepnie, wybierajac
z menu File opcje ,Load processin settings” zaladowa¢ uprzednio utworzony zbidr
konfiguracyjny i wszystkie pracowicie dobrane parametry zostang automatycznie odtworzone
(tacznie z wycieciem wybranych fragmentow).
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ROZDZIAL 3. KOMPRESJA SEKWENCJI VIDEO

3.1. Wybor formatu video

Do najpopularniejszych formatow zapisu filmow video naleza:

MPEG-1

MPEG-2

DivX

jego ograniczeniem jest maksymalna rozdzielczo$¢ réwna 352x288 pikseli dla
sygnatu PAL, czyli Yarozdzielczosci PAL. Dlatego filmy zapisane w formacie
MPEG-1 cechuje stabajako$¢ obrazu; zalety to stosunkowo niewielka objetos¢
zbioru z filmem (okoto 600 MB na godzine filmu) oraz fakt, ze kazdy pecet
odtwarza filmy w tym formacie bez koniecznosci instalowania dodatkowych
kodekow.

format stosowany do kompresji filméw na ptytach DVD. Zapewnia zapis video
z petng rozdzielczoscig sygnatu wizyjnego (720x576 pikseli dla PAL), jednak
wymaga okoto 2 GB pojemnos$ci nosnika na kazda godzine filmu. Wiekszo$¢
nowych programéw do nieliniowej obrobki video (Adobe Premiere, Ulead
Video Studio, Pinnacle Studio) potrafi zapisywac filmy w formacie MPEG-2,
jednak do jego odtworzenia niezbedny jest programowy dekoder DVD, jak np.
PowerDVD czy WinDVD.

najlepszy format do zapisu gotowego materiatu video w postaci zbioru AVI
(Audio Video Interlaced). Umozliwia zapis filmu z petng rozdzielczoscia PAL.
Format ten wykorzystuje zmodyfikowany kodek MPEG-4 i cechuje go silna
kompresja - na krgzku CD-ROM o pojemnosci 700 MB mozna pomiesci¢ do
60-70 minut filmu bez zauwazalnej utraty jakosci w poréwnaniu z MPEG-2.
Format ten wymaga instalowania w systemie specjalnego kodeka DivX,
dlatego dobrze jest nagrywac¢ wersje instalacyjng kodeka wraz z filmem na
ptycie CD-ROM.

Autor zdecydowanie opowiada sie za formatem DivX.

Istnieje wiele wersji kodeka DivX, jednak do przygotowywania materiatdw dydaktycznych
autor zaleca stosowanie najprostszego z nich - DivX 3.11 Alpha, umozliwiajacego zapis
filmu ze statym strumieniem danych (Constant BitRate)

28
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3.2. Dobér parametréw kompresji

Parametry kompresji zalezg przede wszystkim od czasu trwania sekwencji AVI.
Przy dtuzszych sekwencjach celem jest na ogét pomieszczenie catej sekwencji wynikowej na
jednej ptycie CD o pojemnosci 700 MB. Bez wyraznie widocznej utraty jakosci mozna na
takiej ptycie pomiesci¢ film o dtugosci do 100 minut. Strumien danych video wynosi wtedy
okoto 900 kBit/sek, natomiast audio odpowiednio 64 kBit/sek.

Zwiekszenie intensywnosci strumienia danych video poprawia wierno$¢ zapisu
obrazu, jednak przekroczenie 1200 kBit/sek moze spowodowa¢ ,,szarpanie” przy odtwarzaniu
na stabszych komputerach z procesorami pracujgcymi z czestotliwoscig 400-500 MHz. Autor
doswiadczalnie stwierdzit, ze graniczng wartoscig czestotliwosci pracy procesora jest okoto
400 MHz. Na komputerach stabszych odtwarzanie sekwencji skompresowanych kodekiem
DivX-;) nie ma wigkszego sensu.

3.2.1. Kompresja video

w celu odczytania diugosci sekwencji wynikowej AVI nalezy w programie
VirtualDub suwak na pasku przewijania na koniec sekwencji i w polu ponizej odczyta¢ czas
trwania sekwencji.

Aby obliczy¢ parametry kompresji mozna postuzy¢ sie np. programem ,,Gordian Knot
Bittrate and Resolution Calculator” w wersji ,,0.11 alpha”.

Pojego uruchomieniu pojawi si¢ okno:

<0 Goidian Knot - Bitiale & Resolution Calculatoi d |i alpha

Duiation Awape Btiat« , <= Bitiate

j 8 1074 kBitls * (64 3 ktwsS JKAWG.
€ roMSM. VuienS'Be""_ r See
nes-W STBHW wWija o#l
‘‘n MBjtefr f 8 "0'i\B
1CO f: 2C0s
= 1CO- (10O 3 m »"4

* Na zakfadce ,,Bitrate” w polu ,,Duration” (czas trwania) nalezy wpisa¢ liczbe minut
odpowiadajaca rozpatrywanej sekwencji AVI.

e W polu ,,Bitrate” obszaru ,,Audio 1” wybra¢ 64 kBit/s, oznaczy¢ opcje ,,Total Size”. Z
kolei w lewym dolnym rogu w polu ,,I CD =" wybra¢ 700 MB (lub 650 MB w zaleznosci
od posiadanej ptyty CD) i na koniec nacisna¢ klawisz ,,| CD” dla zapisu na jednej ptycie
lub odpowiednio ,,2 CD” lub ,,3 CD” dla zapisu na wiekszej ilosci ptyt CD.

W polu pod nie zaznaczona opcjg ,,Average Bitrate” obszaru ,,Video” odczytujemy
wynikowg intensywnos$¢ strumienia video (na przyktadzie powyzej jest to 1074 kBit/s).
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w celu zdefiniowania parametrow kompresji video z menu Video nalezy wybrac
opcje ,,Compression” i pokaze sie okno:

Select video compiession

(Uncompr«sed RGB) -Video podeC:infacnKi®v?
ASUS ASV2 CODEC Delta ftanws ; . No
.DivX;) MPEG-4 Fast-Motion IW
EEa§| FOURCCcodo. m
DivX Pro 5.0.2 Codec Drive« name ' 'DIVXC32DLL"
Huffyuv vZ 1.1
Indeo* video 5.04 A
Intel Indeo(R) Video R3.2 mat te«tnouors:
Kodef-dekodei Cinepak fkmy Radius No known restrictions.
Mkaosoft H.261 Video Codec
Miciosofl H.263 Video Codec
Micfosoft RLE i1
¢
f I Use VB sty - P
st L «-8m iV, »

&K j° Cancel

Wybra¢ tu nalezy wytgcznie kodek ,,DivX-;) MPEG-4 Low-Motion” z dwoch powoddw:
1 kodek ten daje staty strumien danych video;

2. obliczenia wykonane kalkulatorem ,,Gordian Knot” majg zastosowanie wytgcznie dla
tego kodeka.

Po nacisnieciu klawisza ,,Configure” otrzymujemy okno:

Conliguie DIVX ;-] Lo«»-Motion Cleian Codec m
MPEG-4 DVD Video Codec

iJ-—  “me"mmijjh® Codro foi Hi-Re* Movies

«W

_SKyyEs).
Kityfianeeveyjf  seconds
tCo«npfeéﬁl(n__ﬁlontrol .
D ata Rate (Kiobits pe« Second) "adeeaiBSi
"M S
C « . "Canck V»C

Codec vétaod ;, i . 03920

W sekcji ,,Options” nalezy wpisa¢ ,,Keyframe every seconds”, co oznacza, ze klatka
kluczowa bedzie wstawiana raz na kazdg sekunde sekwencji wynikowej, w sekcji
,Compression Control” nalezy pozostawi¢ ,,Crispness” ustawiong na ,,100”, natomiast na

suwaku ,,Data Rate (Kilobits per Second)” nalezy ustawi¢ obliczong kalkulatorem ,,Gordian
Knot” intensywno$¢ strumienia video (w przykfadzie ,,1074”).
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Jesli obliczona warto$¢ przekracza ,,1200” to nalezy wpisa¢ ,,1200” z przyczyn
podanych wcze$niej, natomiast jesli jest mniejsza od ,,900” to nalezy zastanowi¢ sie nad
rozcieciem sekwencji AVI na dwa lub wiecej niezaleznych zbioréw i zapisanie ich na
oddzielnych ptytach CD.

3.2.2. Kompresja Audio

z menu Audio wybra¢ opcje ,,Compression” i pokaze sie okno:

Select audio compiession £ 1n
fflE S iH S S
<No cofneteuion (PCM)> 36 kbps, 32 kHz. stereo acB/s
32 kbps. 32 kHz. sleieo 4RB/S
ACELP.net 22 kbps. 32 kHz. stereo 3KB/S <
can A-law 1« 32 kbps. 44 kHz. mono 4KBIS
COnutaw 160 kbps, 44 kHz. sleieo 20KBIS
1, 128kbps, 44 kHz. stereo 16KB/IS §
DSP Gioup ToiaSpeecHTM) 36 kbps. 44 kHz. stereo 12KB/S 3
DVAutio-NTSC % kbps, 44 kHz. sleieo IOKB/s
DVAudio-PAL
GSM 6.10
IAC2 48 kbps, 44 kHz. stereo 6KB/S
IMAADPCM 1 160 kbps. 48 kHz. stereo 20KB/S 1
Letnoul & Haiupia CELP 4.8 kM/s % 128 kbps, 48 kHz. stereo IEKB/s
Letnoul 8 Hauspie SBC 12 kbit's
Lemout & Hauspw SBC 16 kbit/* * .
Letnoul k Hauspie SBC B kbit"s , I W
Micnjioft AOPCM K-w

Mcfosoft G.7211

MPEG Laye(-3 K r 0*0161
Windows Media AudktV1 | B48 mbk)(k 32bvi«
Windows MedaAudk}V2 ﬁ Diatato il 8)10 tesl)m

11 Gfanianty

OR "Cmal

Nalezy wybra¢ kodek ,DivX-;)Audio” oraz ustalong wczes$niej intensywno$¢ strumienia
Audio ,,64 kBit/s stereo for DivX-;)”. Po naci$nieciu OK oraz ponownym wybraniu Audio-
Compression otrzymamy okno z nastepujgca zawartoscia:

Select audio conipiession

<No compiession (PCM)> 48 kbps. 32 kHz. sleieo 6RBS 3
44 kbps. 32 kHz. sleieo 6RB/S
ACELP.net 40 kbps. 32 kHz. sleieo 5KB/S
can A4 aw 36 kbps. 32 kHz, sleieo 5KB/S
can 32 kbps. 32 kHz. sleieo AICBIS
0ivX;-)Audn 22 kbps. 32 kHz. sleieo 3KB/S
OSP Group TiueSpaedn(TM| 32 kbps. 44 kHz, mono 4RB/S
OVAudo-NTSC 160 kbps.. 44 kHz. sleieo 20KB/S
OV Audio-PAL 128 kbps.. 44 kHz, sleieo 16KB/S
GSM&10 36 kbps. 44 kHz. sleieo 12KB/S
IAC2 30 kbps. 44 kHz. sleieo 1(KB/s
IMAADPCM 64 kI 44 kHz. sleieo BICB/s
Lemoul b Hauspie CELP 4.8 kbit/s
Lenxiul b Hauspie SBC 12 kbit/s 48 ktoj.4" kHz. sleieo 6RB/S
Lemoul i Hauspie SBC 16 kbit/s - AT
Letnoul b Hauspie SBC 8 kbit/s r - Showalfoinmets--

Mciosoft ADPCM
Mciosoft G.723.1

MPEG Layei-3 Fﬁiﬂ IDH(Ifc
Windows Meiia Audte V|
iMssaaigiMPaBa gt;r?k 5. -V

Ganlaty

'"Csscal f
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Oznacza to, ze kodek ,,DivX-;) Audio” to nic innego jak kodek systemowy ,,Windows Media
Audio V2” i wlasciwie mozna je wybiera¢ zamiennie, pamietajac 0 wyborze intensywnosci
strumienia 64 kBit/s stereo.

Wszystkie parametry zostaty juz okreslone i sekwencja AVI jest gotowa do przeprowadzenia
procesu kompresji.

3.3. Wykonanie kompresji do pliku AVI

z menu ,,File” wybra¢ opcje ,,Save as AVI” i w nastepnym oknie:

Save AVI ZO File

2«p«w. BDANE(E;1

__"Zebranie aa.00.avi
_DivX_Prog(ams iJIflaa01.avi
2 Z3kod aa.02.avi
A | aa.03.avi
Nieruchomosci
JJ System Volume Informatbn
ZDTemp
zB
Hawa;l)iuf"jM()j_FiIm.avj m

Zapisz jako typ; JAudio-Video Interleave (".avfl

r* ~ddoperaiion tojob ist and defer procewing n

nazwac plik docelowy i dopisa¢ rozszerzenie ,,.avi”, gdyz nie jest dodawane domyslnie.
Po nacisnieciu ,,Zapisz” pojawi sie okno z zadaniem potwierdzenia:

jMyirtualDub”.detect” a pot/lial poblem;. N2 r

2"4 %l Do not show this message again.,

J  Dp not .show anji more coach messages.™g

-m3>r- 1» = JeWR!

rAs="
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Naciskajac klawisz ,,Yes” rozpoczynamy proces kompresji, ktdrego przebieg wyswietlany
jest w nizej przedstawionym oknie statusu:

ViitualDub Status e [Ostatmie_Ziecent..

Cunent video frame.
"Cunenl audio sample:
‘Video dala;'
~Audiodata; L-c
fiojeded fie size. ~ 4 "£¢¢. 217 IMB!
Video rendering rale:
. Time elapsed; n
ATotal tin («timaled):
n 4
Prc/fe$si'
N=

wqulputvid«)

Po zakonczeniu procesu kompresji otrzymujemy sekwencje AVI, ktéra mozna
odtwarza¢ na kazdym komputerze, na ktérym zainstalowano ,,DivX;-) MPEG4 Codec Alfa
3.11".
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ROZDZIAL 4. SCALANIE KILKU SKOMPRESOWANYCH
SEKWENCJI AVI

Aby scali¢ kilka skompresowanych sekwencji AVI w jeden klip muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

1 wszystkie sekwencje sktadowe zapisane sg z taka samg iloScig klatek na sekimde
z doktadnoscig do trzeciego miejsca dziesietnego np. ,,25.000”. Jesli tak nie jest, to
programem VirtualDub nalezy dokona¢ odpowiedniej zmiany. W tym celu po
zatadowaniu sekwencji wybra¢ z menu kolejno Video-Frame Rate i w oknie:

Video fiame tale contiol

£ NN -Ji
-Souce rate ' ‘] Im
No cfange (curent j25.000 r
Changée to j25.0(W ftaree* per second

C cfrae sovideo and aud» dualions match (24.999 fps)
Note: Chahgino ths h«merate’<

Frame raledecimatiGfi,—
1 Ptoc/ai frares ™4
id if C Process every other (rarte (deemita by 2] laiTmatedecitnatnn waRn ot ii;
mif Process every tKrd frame (deomate by 3) ‘ftffeta syr«.
C Deesnate by
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wybra¢ opcje ,,Change to Q frames per second” wstawiajagc odpowiednig liczbe.

2. wszystkie sekwencje skladowe myszg mie¢ ten sam rozmiar Klatki, co jest
ustawiane filtrem ,,Resize”

3. wszystkie sekwencje sktadowe musza mie¢ zastosowany ten sam kodek z
ustawionymi identycznymi parametrami (tzn. rozstawem klatek kluczowych - na
te samg ilos¢ sekund oraz z takg sama intensywnoscig strumienia video w kBit/sek.

4. wszystkie sekwencje muszg mie¢ ten sam format dzwieku i zastosowany ten sam
kodek z ustawionymi identycznymi parametrami kompresji.

Jezeli warunki te nie sg spetnione, to przy pomocy programu VirtualDub nalezy
przekompresowaé wszystkie sekwencje sktadowe ustawiajac identyczne parametry.
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Scalanie przeprowadza si¢ takze programem VirtualDub.
Po zatadowaniu pierwszej sekwencji AVI (File-Open video file), kazdg nastepng
sekwencje dodaje sie wybierajac z menu File opcje ,,Append Avi segment”:

Append AVI segment

Szukajw. A DANE (E) nil

2]_ Axaie ¥ aa00ad
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Hdityr  jViitdDOALIO vidoosgent (fai) Anuluj
. Auooktedt actitiod sspneris by A

Po zakoriczeniu dodawania nalezy w zarébwno w menu Video jak i menu Audio
zaznaczy¢ opcje ,,Direct stream copy”, a nastepnie zapisa¢ sekwencje wynikowa wybierajac
omowionajuz komende ,,Save as AVI” z menu File.

ZAKONCZENIE

Celem autora nie byto w zadnym razie wyczerpanie problematyki produkcji filméw
video, a jedynie przedstawienie najprostszej technologii przygotowania sekwencji video do
wykorzystania w procesie dydaktycznym na bazie sprzetu i oprogramowania bedacego
aktualnie na wyposazeniu Instytutu Dowodzenia w Wydziale Wojsk Ladowych Akademii
Obrony Narodowej. Czas przygotowania takiego materiatu dla wyktadowcy (przeniesienia
materiatu  filmowego na plyte CD-ROM), po dostarczeniu tasmy magnetowidowej i
sprecyzowaniu fragmentu, ktéry ma zosta¢ umieszczony w prezentacji, wynosi w
przyblizeniu tyle co podwojony czas trwania samego filmu powigkszony o okoto 1-2 godziny
na wszystkie niezbedne czynnosci technologiczne.

W dostepnej literaturze i przede wszystkim w zasobach Internetu mozna znalez¢
mndstwo bezptatnych narzedzi oraz wyczerpujace opisy pozwalajagce we whasnym zakresie
zdoby¢ umiejetnosci bliskie profesjonalnych w przedstawionej tematyce.
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