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Wprowadzenie

WPROWADZENIE

rodki radioelektroniczne staty sie decydujacym czynnikiem

efektywnosci réznorodnych $rodkow walki (zwiaszcza

ogniowych). Ich uzycie na wspétczesnym polu walki nie-
ustannie rosnie. Przyktadem potwierdzajagcym przedstawiong teze sg kolejne
wspotczesne konflikty wojenne, poczynajac od Il wojny Swiatowej. Eskalacja
tego gawiska nastepuje z kazdym kolejnym konfliktem. Szczegdlnie prze-
bieg pierwszego konfliktu XXI wieku (dziatania koalicji panstw przeciwko
terrorystom w Afganistanie) jednoznacznie obrazuje, ze bez nowoczesnych
srodkow rozpoznawczych, wykorzystujacych najnowsze technologie elektro-
niczne, niemozliwe byloby osiggniecie spektakularnych sukceséw - przy mi-
nimalnych stratach wiasnych.

Stan taki powoduje sytuacje, ze nie mozna liczy¢ w jakiejkolwiek
wspotczesnej wojnie na sukcesy, jezeli w wystarczajacym stopniu nie osig-
gniemy przewagi w zdobywaniu danych i nie zostanie zneutralizowany lub
ostabiony potencjat elektroniczny strony przeciwnej. Jest to niezwykle
skomplikowany problem, ktory miesci sie w czesci dziatan zbrojnych okre-
$lanych walkg elektroniczna.

Zaktocanie tego potencjatu jest realizowane przez obie strony walcza-
ce, za$ efekty tej dziatalnosci sg uzaleznione od wielu réznorodnych czynni-
kow. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze petne zaktdcanie jest raczej niemozliwe do
zrealizowania, jednak nawet jego czasowa realizacja moze przyczynic sie do

koricowego rezultatu dziatan zbrojnych.



V\Wxowadzenie

W niniejszym opracowaniu wybrang problematyke walki radioelek-

tronicznej przedstawiono przez pryzmat wykorzystania oddziatu walki radio-
elektronicznej wystepujacego na szczeblu operacyjnym SZ RP - batalion
walki radioelektronicznej.
Praca kierowana jest do studentow Akademii Obrony Narodowej nie beda-
cych specjalistami z tej dziedziny wiedzy i nie majacych dotychczas mozli-
wosci zetkniecia sie ze specjalistycznym oddziatem radioelektronicznym,
ajednocze$nie majacych podstawowa wiedze z zasad dziatania i uzycia bo-
jowego tego oddziatu nie wystarczajgcg do nalezytego opanowania programu
studiéw. Jednocze$nie sadze, iz moze by¢ ona wykorzystana w wojskach Ig-
dowych, jako pierwszy podstawowy podrecznik przeznaczony do szkolenia
zoknierzy i kadry, w ramach zapoznania z ogélnymi zasadami bojowego wy-
korzystania batalionu walki radioelektronicznej w rdéznych dziataniach ope-
racyjnych.

Komentarza wymaga stosowane nazewnictwo. W gtdéwnej mierze do-
tyczy to okreslenia ,,walka radioelektroniczna”. Dlaczego radioelektroniczna,
a nie elektroniczna? Pomimo, iz w wielu opracowaniach uzywa sie to drugie
okres$lenie. Powdd jest dos$¢ prozaiczny. Sprawa dotyczy zachowania wspél-
nego nazewnictwa z tym, Ktére wystepuje aktualnie w wojskach. Poniewaz,
nauka zawsze wyprzedza praktyke, to w teorii zaczeto stosowa¢ nowe na-
zewnictwo z jednoczesng zmiana niektorych definicji i poje¢. W praktyce
zmiany te zachodzg wolniej. Powodow moze by¢ kilka, ale za jedno z naj-
wazniejszych uwazam S$rodki finansowe, bez ktérych nie mozna dostosowac
pododdziatéw i oddziatdbw do nowej rzeczywistosci. Nazwa oddziatu walki
radioelektronicznej w wojskach pozostata stara, chociaz cze$¢ zadan realizo-
wanych przez oddziat walki radioelektronicznej uwzglednia nowe wymaga-
nia wspodtczesnego pola walki. Brak nowoczesnego wyposazenia powoduje,
iz w wiekszosci realizowane zadania spetniajg wymogi walki radioelektro-

nicznej, a nie walki elektronicznej.



Wprowadzenie

Mam jednak nadzieje, iz przedstawiona problematyka pozwoli czytel-
nikowi na zapoznanie sie z mozliwosciami i charakterem uzycia batalionu
walki radioelektronicznej w wybranych rodzajach operacji.

W opracowaniu postugiwatem sie znakami taktycznym uzywanymi
tylko na potrzeby WRe, nie sg to znaki zawarte w stanagu AAP-6, chociaz
W znacznej czesci sg zbiezne. Specyfika sprzetowa zmusita mnie do stosowa-
nia tych znakéw z uwagi na fakt, iz nie wszystkie odpowiedniki rodzimego
sprzetu ielementéw rozpoznawczych znajdujg swoje odzwierciedlenie

w wymienionym stanagu.



Cet i zadania wali radioelektronieznej w dziataniach operacyjnych

1. CELI ZADANIA WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ
W DZIALANIACH OPERACYJNYCH

kutecznos$¢ dziatania zwigzku operacyjnego (ZO) w duzej mie-

rze jest uzalezniona od sprawnie dziatajgcego systemu dowo-

dzenia i nowoczesnych systeméw kierowania uzbrojeniem. O
sprawnosci dziatania tych systeméw w coraz wigkszym stopniu decyduje zy-
wotnos¢ ich komponentéw elektronicznych. Na systemy lub uktady wyko-
rzystujagce komponenty elektroniczne bardzo silnie wptywajg dziatania sys-
temow walki radioelektronicznej\ Dziatania te dotyczg m. in. zaktocania ra-
dioelektronicznego, ktére negatywnie wptywa na poprawne dziatanie urza-
dzen elektronicznych elementow systemédw dowodzenia i Kierowania uzbro-
jeniem, obnizajac ich mozliwosci bojowe. Dziatania te przenosza sie na sku-
teczno$¢ potencjatu bojowego wojsk oraz dynamike prowadzenia walki sku-
tecznie jg obnizajac.

Prowadzenie watki radioelektroniczne (WRe) polega na zmniejszeniu
efektywnosci lub pozbawieniu mozliwo$ci wykorzystania przez przeciwnika
radioelektronicznych systemow dowodzenia i kierowania walki przy jedno-
czesnym zapewnieniu warunkéw niezaktoconej pracy analogicznym syste-
mom wiasnych wojsk. Walka ta, w zwigzku operacyjnym, planowana jest
przez G 2 Centrum Dowodzenia ZO, a realizowana przez batalion walki ra-
dioelektronicznej (bWRe). Nalezy réwniez pamietac, ze jedno z zadan jakim

jest obrona radioelektroniczna realizujg wszystkie jednostki ZO.

* Termin walka elektroniczna mimo, iz zapisany w Regulaminie Dziatah Wojsk Ladowych
nie jest jeszcze powszechnie uzywany w wojskach, dlatego w niniejszym opracowaniu uzy-
wany b ~ ie terminem walka ladioelektroniczna.
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Cel i zadania wati radioetektronicznei w dziataniach operacyjnych

Kazdorazowo cel WRe wynika z celu operacji obronnej lub zaczep-
nej, jest mu Scisle podporzadkowany i powinien z nim by¢ $cisle skoor-
dynowany. Uzalezniony jest od charakteru wojny, jej etapu oraz dziatan i ro-
dzaju przeciwnika, z ktérym prowadzi sie walke.

Cel lub cele WRe realizowane sg poprzez oddziaty i pododdziaty
zwig™oéw operacyjnych. Mogg one by¢ bardzo rdéznie precyzowane
w zaleznosci od ich potrzeby oraz mozliwosci bojowych.

Zaktadany cel WRe powinien by¢ realny do osiaggniecia. Stawianie
celéw nierealnych obniza dazno$¢ do osiggniecia nawet tych, ktére sg
w zasiegu mozliwosci sit i Srodkow walki radioelektronicznej korpusu.

W operacji obronnej celem WRe jest rozpoznanie $rodkéw i syste-
mow radioelektronicznych przeciwnika, zaktdcanie radioelektroniczne jego
gtébwnego zgrupowania uderzeniowego i wspierajgcych je sit (ladowych, po-
wietrznych, morskich), przez co doprowadza sie do dezorganizacji systemu
rozpoznania, dowodzenia i kierowania Srodkami watki oraz zapewnia wia-
snym $rodkom i systemom radioelektronicznym niezbedne warunki pracy,
stwarzajac tjmi samym mozliwosci efektywnego uzycia wszystkich rodzajow
wojsk, wykonania przez nie zadan i osiggniecia celu operacji obronnej.

Osiggmecie tego celu powinno zapewni¢ zerwanie dowodzenia woj-
skami i Kierowania $rodkami walki na wybranych szczeblach dowodzenia
przeciwnika (w rejonie kluczowym prowadzonych dziatan), uniemozliwienie
prowadzenia rozpoznania przez $rodki radioelektroniczne, doprowadzenie do
nieskutecznosci  wykorzystania systemow i Srodkéw radioelektronicznych
sterowania, radionawigacji i walki radioelektronicznej.

Z uwagi na zakres wykorzystywania Srodkéw radioelektronicznych
w sitach zbrojnych wielu nowoczesnych armii, realnos¢ takiego celu jest
trudna do ociggmecia. Dlatego, cel gtéwny, moze by¢ realizowany przez cele

posrednie (czastkowe). Osiaggniecia celow czastkowych uwarunkowane jest



i zadania wali radioelektrontczng w dziataniach operacyjnych

sposobem realizacji zadan, posiadanym potencjatem WRe i czasem realizacji.
Do celéw posrednich mozemy zaliczy¢:
e rozpoznanie i zerwanie dowodzenia w jednym ogniwie dowodzenia
(np. na szczeblu dywizji);
* rozpoznanie i zerwanie wspétdziatama miedzy zwigzkami taktycznymi
w okresie wprowadzania nowych sit do walki;
* rozpoznanie i zerwanie wspoétdziatania miedzy S$rodkami wsparcia
ogniowego, a nacierajgcymi wojskami;
» zakidcanie radioelektroniczne konkretnego systemu; rozpoznania, Kie-
rowania srodkami ogniowymi, tgcznosci w ZT w okreslonym czasie;
 zaklocanie radioelektroniczne wskazanego systemu lotniczego podczas
wykonywania pierwszego zmasowanego uderzenia na kierunku lotu
W Wyznaczonym czasie;
e uniemozliwienie przeciwnikowi zaktdcania wiasnego systemu radiolo-
kacyjnego lub kierowania srodkami OPL;
e uniemozliwienie zerwania dowodzenia wiasnych Srodkow radioelek-
tronicznych przez sity WRe przeciwnika.

Kazdy cel posredni powinien by¢ tak okre$lony, aby jego osiggniecie
dawato okreslone korzysci dla walczacych wojsk, a zarazem wyzwalato moz-
liwosci realizacji kolejnego celu. Formutowane cele powinny, wiec by¢ prze-
myslane pod katem dziatania wojsk zaréwno w obronie jak i w natarciu.
Powinny przynosi¢ korzysci w zakresie zmniejszonej skuteczno$ci ognia
przeciwnika, ograniczonego tempa jego dziatania, zwiekszonej swobody
manewru wiasnych wojsk i Srodkéw walki.

W operacji zaczepnej cele WRe beda podobnie formutowane jak
w operacji obronnej. Dostosowuje sie je do formy walki i przestrzeni opano-
wywanej przez nacierajgce wojska.

Celem WRe w operacji zaczepnej jest wiec rozpoznanie i zaktdcanie

radioelektroniczne systemow i $Srodkdéw radioelektronicznych dowodzenia
10



Cel i zadania wali radioelektronicznej w dziataniach operacyjnych

i Kierowania $rodkami walki przeciwnika w punkcie cigezkosci natarcia i na
kolejnych rubiezach jego obrony przeciwnika lub wspierajgcych je Srodkdw
ogniowych oraz zapewnienie wlasnym $rodkom i systemom radioelektro-
nicznym niezbednych warunkéw pracy i zabezpieczenia przed oddziatywa-
niem Srodkéw WRe przeciwnika. Stwarza sie tym samym warunki efektyw-
nego uzycia wszystkich rodzajow wiasnych srodkow i wojsk, co gwarantuje
wykonanie przez nie zadan, a tym samym osiggniecie celu operacji zaczep-
nej.

Cele posrednie w operacji zaczepnej, podobnie jak w operacji obron-
nej, powinny by¢ precyzyjnie sformutowane. Ich osiggniecie powinno spo-
wodowa¢ wymierne korzysci dla walczacych wojsk i stworzy¢ mozliwosci
realizacji kolejnego celu. Powinny by¢ one bardziej podporzadkowane sku-
tecznosci razenia wiasnych Srodkéw ogniowych, mozliwosci i swobodzie
wykonywanych manewrow przez wojska i ich podstawowe $rodki ogniowe.
Jednocze$nie pownny zapewni¢ sprawno$¢ funkcjonowania systemow roz-
poznania i dowodzenia wojskami.

Cele posrednie moga dotyczyé osiggniecia pozadanego stanu na
gtéwnym Kierunku uderzenia, w stosunku do zgrupowarn okre$lonego szcze-
bla dowodzenia lub rodzaju wojsk czy tez rodzaju uzbrojenia, odwoddw
i drugich rzutow wykonujacych kontrataki, przeciwuderzenia albo bronia-
cych sie na kolejnych rubiezach. Moga réwniez dotyczy¢ elementéw dowo-
dzenia i kierowania zabezpieczeniem materiatowo-technicznym itp. Z reguly
majg $cisle okreslony czas realizacji, dotyczacy wiasnych systemow rozpo-
znania, dowodzenia, kierowania i sterowania  $rodkami  wakki
w poszczegdblnych fazach operacji, poczynajac od jej przygotowania.

Okres$lony cel lub cele WRe musza mie¢ pokrycie w potencjale, ktory
je realizuje. W przypadku niewystarczajgcego potencjatu srodkéw WRe mo-
04 by¢ realizowane tylko wybrane cele czastkowe ito w $cisle okreslonym

czasie.

u



Cel i zadania wali radioeiektronicznej w dziataniach operacyjnych

Osiaggniecie celu WRe w operacji obronnej lub zaczepnej zapewnia
sie droga realizacji szeregu zadan i przedsiewzie¢, okre$lonych warunkami
prowadzenia operacji, charakterem dziatan wojsk, sposobem wykorzystania
Srodkow ogniowych, dziataniem przeciwnika oraz iloScig i jako$cia posiada-
nych srodkéw walki radioelektronicznej.

Podstawg do wiasciwego okreslenia celu lub celéw czastkowych jest
rzetelnie przeprowadzona analiza i prognoza zagrozenia elektronicznego
w ramach elektronicznego przygotowania pola walki (EPB)" oraz mozliwosci
posiadanych sit i sSrodkow.

Na szczeblu operacyjnym do prowadzenia walki radioelektronicznej
przeznaczony jest batalion walki radioelektronicznej (bWRe). Realizuje on
stojgce przed nim zadania na korzy$¢ zwigzku operacyjnego (korpusu zme-
chanizowanego - KZ), w strukturze ktérego wystepuje lub do ktérego zostat
przydzielony. Batalion walki radioelektronicznej moze w niektérych sytu-
acjach wspiera¢ dziatania pododdzialu WRe ze szczebla zwigzku taktyczne-
go, ale woéwczas zadania bWRe dotyczy¢ beda wsparcia ZT w rejonie klu-
czowym obrony lub punkcie ciezkosci natarcia ZO.

Batalion walki radioelektronicznej uczestniczy we wszystkich dziata-
niach prowadzonych przez korpus, przede wszystkim w okresie przygotowa-
nia do nich. Zakres zadan uzalezniony jest od zadan walki radioelektronicz-
nej podjetych i realizowanych przez dowddztwo korpusu.

Gtéwnym celem batalionu walki radioelektronicznej w dziataniach
operacyjnych korpusu jest;

1) Prowadzenie rozpoznania radioelektronicznego i zabezpieczenie do-
wodztwa korpusu w dane niezbedne do oceny sytuacji radioelektro-

nicznej i podejmowania wiasciwych decyzji.

Electronic preparation of the battlefield - Elektroniczne przygotowanie (preparacja) pota
walki

12



2)

3)

4)
5)

Cel i zadania wali racKoelekb-cmksnei w dziataniach operacyjnych

Dezorganizowanie systemu dowodzenia wojskami i kierowania $rod-
kami walki przeciwnika bezposrednio oddziafywujgcego lub dziataja-
cego w obszarze odpowiedzialnosci rozpoznawczej korpusu.
Reagowanie na zachodzace zmiany w sytuacji radioelektronicznej po-
przez oddziatywanie radioelektroniczne na szczegoélnie niebezpieczne
urzadzenia i systemy radioelektroniczne przeciwnika.

Zapewnienie stabilnej pracy wiasnych systeméw dowodzenia.

Cele te sg realizowane przez caty czas prowadzenia operacji, na catej
gteboko$¢ obszaru odpowiedzialno$ci rozpoznawczej korpusu, a dla

systeméw HF réwniez w obszarze zainteresowania.
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Przeznaczente i zadania batationu walki radioetektroniczne} w dziataniach operacyjnych

2. PRZEZNACZENIE | ZADANIA BATALIONU WALKI
RADIOELEKTRONICZNEJ W DZIALANIACH
OPERACYJNYCH

atalion walki radioelektronicznej (bWRe) jest pododdziatem

realizujgcym zadania walki radioelektronicznej na szczeblu

ZO. Przeznaczony jest do wykonywania zadan rozpoznania
radioelektronicznego i zakldcania urzadzen radiowych przeciwnika
w nakazanym obszarze odpowiedzialnos$ci rozpo23iawczej ZO. Jednocze$nie
realizuje zadania zwigzane z obrong radioelektroniczna w czesci jego doty-
czacej. Wystepuje w strukturze korpusu zmechanizowanego i podlega bezpo-
$rednio dowddcy korpusu.

Niezaleznie od rodzaju dziatan operac)(jnych™ zadania batalionu WRe
skupiajg sie wokot nastepujacych problemow:

- rozpoznania systeméw i Srodkéw radioelektronicznych (weztéw tacz-
nosci i weztow radioelektronicznych), pracy sieci i kierunkéw radiowych
w pasmie fal krotkich i ultrakrotkich oraz innych emiteréw energii EM. Do-
konywanie analiz rozpoznawanych emisji elektromagnetycznych, ustalenie
dyslokacji srodkdw radioelektronicznych i intensywnos$ci ich pracy. Na tej
podstawie ustalanie elementow ugrupowania ZO wojsk lgdowych, wojsk

lotniczych, a w rejonach nadmorskich takze sit morskich przeciwnika;

~ Wyroznia sie trzy podstawowe rodzaje prowadzenia operacji: obronne, zaczepne
i opozniajace; moga by¢ takze wyrdznione operacje pokojowe. We wszystkich wymienio-
nych rodzajach operacji WRe realizuje swoje zadania w trzech podstawowych obszarach za-
daniowych: rozpoznania radioelektronicznego, zaktdcania radioelektronicznego i obrony ra-
dioelektronicznej.

14



Przeznaczenie i zadania batalionu walki radioelektronicznej w dziataniach operacyjnych

- zaktécania systemow i Srodkéw radiowych (weztow tgcznosci) prze-
ciwnika bedacych w obszarze odpowiedzialnoSci rozpoznawczej ZO. Szcze-
g6lIng uwage zwraca sie na systemy dowodzenia i kierowania srodkami walki
pierwszorzutowych jednostek w rejonie kluczowym dziatari ZO, sit po-
wietrzno manewrowych (szybkiego reagowania);

- obrony radioelektronicznej,  ukierunkowanej na  maskowanie
i ukrywanie przed rozpoznaniem radioelektronicznym przeciwnika danych
0 wiasnych systemach i zamiarach, ostony pracy wiasnych urzadzen elektro-
nicznych przed zaktocaniem radioelektronicznym i razeniem Srodkami
ognhiowymi oraz naprowadzajacymi sie na zrédta promieniowania elektroma-
gnetycznego, a takze eliminacji zakiocen interferencyjnych (wzajemnych,
wspoélnokanatowych) i kontroli radioelektronicznej.

Organizatorem obrony radioelektronicznej jest szef G2 korpusu. Pod-
legajg mu organa kierowania w komérkach sztabowych oraz wszyscy dyspo-
nenci Srodkow radioelektronicznych. Realizatorem zadan obrony radioelek-
tronicznej sg dowodcy oddziatéw i pododdziatéw oraz obstugi systemow i
Srodkéw radioelektronicznych. Zadania obrony radioelektronicznej ujmuje
sie w planach uzycia rodzajow wojsk i apendyksie do aneksu walka elektro-
niczna, rozsytanego do wszystkich jednostek korpusu.

Realizowane zadania walki radioelektronicznej w czasie prowadzonej
operacji majg rozne priorytety w poszczegllnych etapach. Zadania te sg
wczesniej formutowane w sztabie korpusu w komorce G2 i konsekwentnie
realizowane przez batalion WRe.

Zakres zadaniowy jest zréznicowany. W duzej czesci zalezy on rodzaju
dziatan i ich etapu. W dziataniach operacyjnych mozemy wyr6znic¢ kilka

okreséw jej prowadzenia.
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Przeznaczenie i zadana batalionu watW radtoefektronicznej w dziataniach operacyjnych

W okresie przygotowania dziatan operacyjnych oraz przegrupowania

wojsk z gtebi mozna wyro6zni¢ nastepujace zadania:

A) Realizowane przez komorka G2 korpusu:

analiza pracy systemdw i Srodkow radioelektronicznych przeciwnika
przygotowujacych sie do natarcia lub obrony;

analiza drog podejscia Srodkow radioelektronicznych przeciwnika;
poréwnanie dotychczasowego ugrupowania $rodkow radioelektronicz-
nych z wzorcami dziatan tychze srodkow w bankach danych;

analiza symptomdw wskazujacych na cel i zamiar prowadzonych przez
przeciwnika dziatan radioelektronicznych;

prognozowanie rozwoju sytuacji radioelektronicznej;

ustaleniu zakresu i tresci dezinformacji w sieciach i kierunkach radio-
wych przeciwnika;

zaplanowanie uzycia batalionu walki radioelektronicznej.

B) Realizowane przez batalion WRe

prowadzenie rozpoznania systeméw i $rodkéw radioelektronicznych
nowo uruchamianych, zmieniajacych czestotliwos¢ (pasma), charakter
pracy, kody i dyslokacje, zwiekszajgcych intens3rwnos¢ pracy, obejmu-
jacych swym zasiegiem nowe rejony dyslokacji wojsk np. wojsk lotni-
czych, zgrupowan lgdowych lub morskich, sit szybkiego reagowania,
wojsk desantowych, systemow ogmowych dalekiego zasiegu, wojsk
specjalnych, w tym szczeg6lnie rozpoznawczo-dywersyjnych, syste-
mO&w rozpoznania strategiczno-operacyjnego;

zakaz lub ograniczenie ziakt6cania radiowego i ich maskowanie;
stosowanie dezinformacji i pozoracji radioelektronicznej, realizowanie
zadan z zakresu pasywnego (biernego) zaktocania radioelektronicznego
w rejonach rozwiniecia wojsk i podstawowych $rodkéw ogniowych,

elementéw systemu rozpoznania i dowodzenia. Pozorowanie Kierun-
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Przeznaczenie i zadania batalionu walki racfioelektronicznej w dziataniach operacyjnydi

koéw radiowych, przegrupowania wojsk, sktadu i rodzajéw uzbrojenia,
terminu osiagniecia gotowosci bojowej, rozpoczecia dziatan, itp.;
zaktdcanie radioelektroniczne (jesli jest juz wojna), naziemnych, po-
wietrznych i morskich Srodkdw dalekiego rozpoznania, Srodkéw radio-
elektronicznych systemdw ogniowych wykonujacych uderzenia na
wojska, systemOw  operacyjnego  dowodzenia, wspotdziatania
i powiadamiania;

kontrolowanie wczesniej wykrytych zrodet energii EM (weztow tacz-
nosci i radioelektronicznych, relacjach #acznosci w sieciach

i kierunkach).

Zadania bWRe sa cze$ciowo realizowane we wspotpracy z innymi  sys-

temami rozwinietymi i pracujgce w okresie pokoju. Mogg to byC systemy

rozpoznawcze wojsk obrony powietrznej, marynarki wojennej, zwigzkdw

taktycznych i operacyjnych rozwiniete wzdtuz granicy panstwowej tub be-

dace w stycznosci z przeciwnikiem. Wojska prowadzace dziatania w stycz-

nosci z przeciwnikiem moga w ramach prowadzonej operacji razi¢ cele, kté-

rych wyeliminowanie jest korzystne zaréwno dla osiggniecia celéw operacji

jak i dla prowadzonej WRe.

Z chwilg rozpoczecia dziatan operacyjnych wyré6zniamy nastepujace za-

dania:

A) Realizowane przez komérka G2 korpusu:

wykonywanie i weryfikowanie zadan wynikajacych z planu WRe;
ciggta aktualizacja sytuacji radioelektronicznej w ugrupowaniu prze-
ciwnika;

reagowanie na zmieniajaca sie Jrtuacje radioelektroniczna;

zaplanowanie wykorzystania nadajnikow zaktocen jednorazowego uzy-

cia;
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Przeznaczenie i zadania batalionu watki radioelektronicznej w dziataniach operacyjnych

realizacja przedsiewzie¢ obrony radioelektronicznej, w 15"1 szczegolnie
zapewnienie kompatybilnosci elektromagnetycznej Srodkéw wojsk
wiasnych w rejonach rozmieszczenia,

- koordynacja dziatan systemu WRe z pododdziatami innych rodzajow
wojsk;

- powiadamianie o zachodzacych zmianach w wykorzystsnvamu urza-
dzen radioelektronicznych przez przeciwnika;

- planowanie prowadzenia WRe z chwilg otrzymania nowego zadania.

B) Realizowane przez batalion WRe

- rozpoznawanie poprzez poszukiwanie nowych sieci i kierunkéw radio-
wych (VHF i HF) oraz innych Zrédet energii EM przeciwnika. Rozpo-
znanie powinna by¢ skupione na obszarach i punktach szczeg6lnego
zainteresowania (rejonach gtéwnych zgrupowan wojsk) okreslonych
w procesie elektronicznego przygotowaniu pola walki, na nowych sys-
temach radioelektronicznych, ktérych dziatalno$¢ bedzie miata wpltyw
na przebieg walki (traktujac je jako cele wysoko optacalne) oraz $rod-
kach i systemach dowodzenia i kierowania $srodkoéw walki.

- zakiocanie relacji tacznosci  radiowej obiektow dowodzenia
i kierowania wojskami zgodnie z przyjetym planem zaktocen radio-
elektronicznych;

- zakiocanie okreslonych obiektdw i zrodet Re tj. SD, Wk, posterunki
rozpoznania i naprowadzania w obszarach koncentracji wojsk m.in.
przez zrzucenie nadajnikow zaktdcajacych jednorazowego uzycia, itp.;

- prowadzi¢ dywersje radiowg w podatnych na takg dziatalno$¢ syste-

mach i $rodkach radioelektronicznych zgodnie z planem prowadzenia

operacji i planem dywersji;
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Przeznaczenie i zadania batalionu walki radioelektronicznej w dziataniach operacyjnych

- wspotuczestniczyé w wykonywaniu zadan pozorowania i maskowania

za pomocg pasywnych $rodkéw WRe wedtug opracowanego planu ma-
skowania wojsk i planu WRe;

realizowanie zadan obrony radioelektronicznej, szczeg6lnie zabezpie-
czenie systemu facznosci, systemow radiolokacyjnych OPL, wojsk ra-
kietowych i artylerii, systemow sterowania uzbrojeniem.

Z chwilg przejscia wojsk przeciwnika do natarcia, gtowny wysitek ba-

talionu walki radioelektronicznej skupiony jest obnizaniu efektywnosci dzia-

fania systemoéw i Srodkdw radioelektronicznych przeciwnika. Skutec2me ob-

nizenie przeciwnikowi wykorzystywania jego systeméw radioelektronicz-

nych, szczegolnie dowodzenia, moze doprowadzi¢ do zerwania natarcia

przeciwnika

W operacji obronnej po przetamaniu przez przeciwnika taktycznego pa-

sa obrony wyr6zniamy nastepujgce zadania:

A) Realizowane przez komérkg G2 korpusu:

reagowanie na zachodzacg zmiane sytuacji operacyjnej i radioelektro-
nicznej;

ciggta analiza sytuacji radioelektronicznej i powiadamianie o zacho-
dzacych zmianach w wykorzystaniu urzadzen radioelektronicznych
podlegte sztaby i oddziaty korpusu;

ustalenie punktu ciezkoSci natarcia przeciwnika ijego prawdopodobne-
go zamiaru dziatania;

wnoszenie poprawek do planu WRe;

planowanie WRe z chwilg otrzymania nowego zadania;
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Przeznaczenie i zadania batalionu walki radioetektrontcznej w dziataniach operacyjnych

B) Realizowane przez batalion WRe

W dziataniach obronnych zwigzku operacyjnego podstawowym zadaniem
batalionu walki radioelektronicznej jest wszechstronne rozpoznanie systemu
dowodzenia przeciwnika w celu ustalenia mozliwych wariantéw rozwoju sy-
tuacji operacyjnej. Wykonanie tego zadania jest uzaleznione od tempa dzia-
fania, terminowego i doktadnego rozpoznania systemu dowodzenia wojskami
pierwszego rzutu w punkcie ciezkosci natarcia przeciwnika. Szczegolny na-
cisk potozony jest na rozpoznaniu potozenia jednostek rakietowych i artyle-
rii, pododdziatéw rozpoznania i watki radioelektronicznej oraz systemu do-
wodzenia, w tym naprowadzania lotnictwa taktycznego (wsparcia pola wal-
ki).

Do bardziej szczegdtowych zadan realizowanych przez batalion WRe naleza;

- rozpoznanie i potwierdzenie nowych zrédd tacznosci tub emiterow
energii EM;

- rozpoznanie nowych sieci i kierunkow radiowych VHF i HF w punkcie
ciezkosci natarcia przeciwnika;

- rozpoznanie i potwierdzenie rozmieszczenia SD, ich weztow tgcznosci
i weztéw radioelektronicznych w trakcie wykonywania operacji za-
czepnej przez przeciwnika;

- S$ledzenie zmian w systemach radioelektronicznych gtéwnego zgrupo-
wania uderzeniowego;

- zakfocanie relacji tgcznosci radiowych oddziatéw ipododdziatow
gtdwnego zgrupowania uderzeniowego przeciwnika w punkcie ciezko-
$ci dziatan;

- zaktécanie systemu fgcznosci naprowadzania lotnictwa taktycznego.

- zaklécanie tacznosci radiowej sit desantow, oddziatéw wydzielonych,
grup rajdowych oraz sit specjalnych dziatajagcych w glebi obszaru

obrony korpusu;

20



Przeznaczenie i zadania batalionu walki radioelektronicznej w dziataniach operacyjnych

prowadzenie zaktdcania radioelektronicznego na korzys¢ sit wykonuja-
cych kontrataki i przeciwuderzenia lub zmasowane uderzenia ogniowe;
zakiocanie radioelektroniczne sit dokonujacych okrazen i wspieranie
zgrupowan wojsk wychodzacych z okrazenia;

wspieranie sit dokonujgcych manewru odejscia i wycofania na kolejne
pozycje.

W niektdrych sytuacjach operacyjnych, np. podczas zaktocania systemu
kierowania przeprawami wodnymi pododdziatow zwigzku operacyjnego
przeciwnika, wydziela sie srodki WRe do jego zaktdcania. W tym przypadku
zadania zaktdcania radioelektronicznego realizowane moga byé przez wy-

dzielony pluton zaktocen radiowych z batalionu (rysunek 2.1).

Rys. 2.1. Wykorzystanie stacji zakiécen radiowych w zaktdcaniu systemu kie-

rowania jednostkami podchodzgacymi do przepraw wodnych.
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Przeznaczenie i zadania batalionu walki radioetekfronicznej w daataniach operacyjnych

W operacji zaczepnej po przetamaniu pierwszego pasa obrony przeciw-
nika wyroznia sie nastepujgce zadania:
A) Realizowane prze komorkag G2 korpusu:
- uscislenie z jednostkami artylerii sposobdw wykorzystania nadajnikdw
zakiocen jednorazowego uzycia i ujecie tych sposobdw w planie WRe;
- ustalenie gtéwnego rejonu obrony przeciwnika i uniemozliwienie wy-
konania przeciwuderzenia;
- koordynowanie przedsiewzie¢ obrony radioelektronicznej w czasie ca-
tej operacji zaczepnej;
- powiadamianie walczacych pododdziaty o zachodzacych zmianach
w ugrupowaniu przeciwnika;
- szybkie reagowanie na zachodzace zmiany w sytuacji radioelektronicz-
nej;
- zaplanowanie (np. z odbijaczy katowych) pozornych przepraw, mo-
stow, drog dojazdowych itp.;
- wnoszenie poprawek do planu WRe;

- planowanie WRe z chwilg otrzymania nowego zadania;

B) Realizowane przez batalion WRe
Podstawowym zadaniem batalionu walki radioelektronicznej w dziataniach
zaczepnych (przeciwnatarciu) jest zakidcanie radioelektroniczne systemu
dowodzenia pierwszorzutowych jednostek przeciwnika oraz systemu rozpo-
znania i kierowania uzbrojeniem w punkcie ciezkosci dziatan zaczepnych.
Zadanie to batalion WRe realizuje we wspotdziataniu z pododdziatami artyle-
rii. W czasie dziatan zaczepnych bWRe wysitek swoj koncentruje na:
- rozpoznaniu obiektow radioelektronicznych na kolejnych rubiezach
obrony przeciwnika i zaktdcaniu radioelektronicznym sit na kierunkach

wprowadzenia drugich rzutow;
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- rozpoznaniu radioelektronicznym obiektow i sit dziatajacych w giebi
operacyjnej, przeznaczonych do wykonywania przeciwuderzen i kontr-
atakOw oraz zaktocanie Srodkéw radioelektronicznych sit odwodowych
i ich sit zabezpieczajacych;

- rozpoznaniu np. podczas forsowania sit bronigcych przeszkody wodnej
i ich zaktocaniu radioelektronicznym, wojsk podchodzacych z giebi
oraz $srodkéw ogniowych ostrzeliwujacych lustro rzeki;

- zaktocaniu radioelektronicznym systemu dowodzenia wojskami wyco-
fujacych sie na kolejne rubieze, ich systemdw rozpoznania, wspotdzia-
fania i zabezpieczenia materiatowo-technicznego,

- inne zadania, wynikajace z rozwoju sytuacji operacyjno-taktycznej.

W przypadku udziatu ZO w dziataniach op6Zniajacych wysitek batalionu
WRe koncentruje sie na zadaniach zmierzajacych do prowadzenia zaktdcania
radioelektronicznego w sieciach radiowych dowodzenia i wspotdziatania
przeciwnika. Majg one na celu zapewnienie odpowiednio duzo czasu na
utworzenie gtéwnej linii obrony korpusu. W trakcie ich realizacji powinny
by¢ szeroko stosowane przedsiewziecia pozorowania radiowego i operacyj-
nego.

We wszystkich rodzajach dziatan operacyjnych (obronne, zaczepne,
opdzniajace) wysitek WRe jest skupiony na obnizeniu efektywnosci dziatania
systemow i Srodkow radioelektronicznych dowodzenia, kierowania srodkami
walki i rozpoznania radioelektronicznego oraz zapewnieniu stabilnej pracy

wiasnych systemow elektronicznych.
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3. STRUKTURA ORGANIZACYJINA |WYPOSAZENIE
BATALIONU WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ

owddca korpusu jest bezposrednim przetozonym batalionu
walki radioelektronicznej w czasie pokoju i wojny. Odpowia-
da on za przygotowanie dowddztwa batalionu do prowadze-
nia dziatan bojowych, natomiast dowddca batalionu odpowiada za przygoto-
wanie sztabu ipododdziatéw radioelektronicznych do dziatari bojowo-
rozpoznawczych. Ponad to pododdziaty te musza by¢ w cigglej sprawnosci
do szybkiego przejscia ze struktury pokojowej w wojenng, oraz wigczenia sie
do dziatan bojowych w skiadzie zwigzku operacyjnego.
Zadania te realizowane jest to poprzez:

- szkolenie kadry i zotnierzy w ramach szkolenia batalionu, korpusu
i okregu wojskowego,

- utrzymanie stanéw osobowych i sprzetu w gotowosci do realizacji za-
dan zwigzanych z osigganiem wyzszych stanéw gotowosci bojowej,
oraz zachowaniem zdolnosci do mobilizacyjnego rozwinigecia batalio-
nu.

Wyzsze stany gotowosci bojowej (WSGB) batalion WRe moze osiggnac
w trybie nakazowym (na zarzadzenie) bez ogtaszania alarmu, lub w trybie
alarmowym poprzez uruchomienie procedury osiggania kolejnych stanéw go-
towosci bojowej. W obu przypadkach realizowane jest to na bazie wiasnej in-
frastruktury i zgodnie z procedurami osiggania wyzszych stanéw gotowosci
bojowe;j.

Dowddca batalionu walki radioelektronicznej jest odpowiedzialny za
catoksztah przedsiewzie¢ zwigzanych z przygotowaniem, utrzymaniem go-

towosci bojowej oraz wykonaniem postawionych zadan bojowych batalio-

nowi.
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Struktura batalionu walki radioelektronicznej jest nastepujaca:

Zespdt Operacyjny - ktoérego zadaniem jest sprawne kierowanie praca
bojowa kompanii; rozpoznania radiowego i radioelektronicznego, zaktdcen
radiowych z stanowiska dowodzenia (SD) batalionu oraz ciggta analiza sytu-
acji radioelektronicznej w obszarze odpowiedzialno$ci rozpoznawczej korpu-
Su.

Grupa rozpoznawcza - ktorej zadaniem jest rozpoznawanie Zrddet
energii elektromagnetycznej w pasmie od 0,2 do 18 GHz (czes$¢ urzadzen na
ziemi i cze$¢ w powietrzu).

Pluton dowodzenia - ktorego zadaniem jest zorganizowanie i utrzyma-
nie systemu tgcznosci oraz sprawnego systemu obiegu informacji; utrzymy-
wanie tgcznosci z przetozonym i podlegtymi kompaniami.

Sztab bWRe - ktérego zadaniem jest planowanie dziatan pododdziatow
batalionu.

Kompania Rozpoznania Radiowego - ktdrej zadaniem jest prowadze-
nie poszukiwania, przechwytywania, $ledzenia pracy $rodkéw radiowych w
pasmie HF.

Kompania Zakt6cania Radiowego - ktérej zadaniem jest zaktocanie re-
lacji radiowych w pasmie HF.

Kompania Rozpoznania Radioelektronicznego - ktorej zadaniem jest
prowadzenie rozpoznania (poszukiwanie, przechwytywanie, $ledzenie) i na-
mierzania zrédet radioelektronicznych w pasmie VHF i SHF.

Plutony: remontowy, medyczny, zaopatrzenia zabezpieczajgce logi-

stycznie batalion WRe.
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Rys. 3.1. Struktura organizacyjna batalionu walki radioelektronicznej zwigzku

operacyjnego

Kompania rozpoznania radiowego jest wyposazona nastepujgce rodzaje
sprzetu:
sprzet specjalny:

6 aparatowni radioodbiorczych ARO KZ (ARO K-3);

4 namiemiki radiowe HF typu R-359;

1 aparatownia sterowania namierzaniem K-12
sprzet dowodzenia i tgcznosci:

1 autobus sztabowy (AS-2);

2 autobusy sztabowe -(AS-250);

2 radiostacje HF;

4 radiostacje VHF matej mocy;
Srodki transportowe:

samochody osobowo-terenowe;
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samochody ciezarowo-terenowe $redniej tadownosci.
Kompania rozpoZaiania radiowego nie posiada na wyposazeniu
etatowym specjalnego sprzetu logistycznego - w okre$lonych warunkach

dziatan otrzymuje wsparcie poprzez pododdziaty logistyczne batalionu.

Kompania rozpoznania radioelektronicznego jest wyposazona
nastepujace rodzaje sprzetu;
sprzet specjalny;

2 aparatownie radioodbiorcze ARO KU-4;

3 namiemiki radiowe VHF typu R-363;

3 stacje rozpoznania sygnatdéw radiolokacyjnych - MUR-20 (RPS-6);
sprzet dowodzenia i fgcznosci;

2 wozy sztabowe (AS-2);

2 radiostacje HF;

1 autobus sztabowy AS-250;
$rodki transportowe;

samochody osobowo-terenowe;

samochody ciezarowo-terenowe $redniej tadownosci.

Kompania rozpoznania radioelektronicznego posiada w etacie
druzyne logistyczna, ktéra zabezpiecza kompanie tylko w $rodki zywnosci.
Natomiast pozostate zaopatrzenie otrzymuje z pododdziatdw logistycznych
batalionu lub po uzgodnieniu z oddzialu w ugrupowaniu ktérego jest
rozwinieta.

Kompania zaktdcen radiowego jest wyposazona nastepujace rodzaje
sprzetu;
sprzet specjalny;
12 stacji zaktocen radiowych R-378;
4 stacje sterowania zaktoceniami typu ASZ;

1 w6z dowodzenia WRe - typu WD WRe-2
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sprzet dowodzenia i tgcznosci:.
1 wdz sztabowy (AS-2);
1 w0z sztabowy (AS-250);
2 radiolinte VHF;
$rodki transportowe:
samochody osobowo-terenowe;
samochody ciezarowo-terenowe $redniej tadownosci.

Kompania zaktécen radiowych posiada w etacie druzyne logistyczna,
ktdéra podobnie jak druzyna logistyczna z krrel zabezpiecza pododdziat tylko
w $rodki zywnosci. Kompania zakldcen radiowych pozostate zaopatrzenie
otrzymuje od pododdziatbw logistycznych batalionu lub od oddziatu,

w ugrupowaniu ktérego jest rozwinieta.

Grupa rozpoznawcza (klucz rozpoznania radioelektronicznego) sktada sie
z dwéch podsystemdw rozpoznawczych: podsystem naziemnego rozpoznania
radioelektronicznego i podsystem powietrznego rozpoznania radioelektro-
nicznego.

Podsystem naziemnego rozpoznania radioelektronicznego to dwa stanowiska
odbiorcze na samochodach typu Honker, natomiast podsystem powietrznego
rozpoznania radioelektronicznego skada sie z trzech $migtowcow rozpozna-
nia radioelektronicznego systemu ,,Procjon” z aparaturg do rozpoznania

facznosci radiowej VHF i SHF, radioliniowej i sygnatéw radiolokacyjnych.
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4. UGRUPOWANIE BOJOWE BATALIONU
WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ

grupowanie bojowe batalionu walki radioelektronicznej zale-
zy gtdéwnie od rozmiaréw obszaru operacyjnego oraz parame-
trow sprzetu. Wptywaja na nie réwniez nastepujgce czynniki;
- warunki terenowe i pogodowe;
- warunki rozprzestrzeniania sie fal elektromagnetycznych w terenie dzia-
fan;
- warunki i charakter dziatar operacyjnych;
- sytuacja operacyjna i elektroniczna;
- struktura i wyposazenie batalionu walki radioelektronicznej w sprzet roz-
poznawczy i zaktécajacy;
- charakter i zakres zadan dla batalionu WRe;
- ilos¢ Zrodd i obiektow elektronicznych (wezty facznosci i elektroniczne)
podlegajacych rozpoznaniu i zaktocaniu radioelektronicznemu;
- ugrupowanie i sposoby dziatania srodkéw elektronicznych przeciwnika;
spodziewany kierunek dziatan lotnictwa wojsk lgdowych (taktycznych).
Tworzac ugrupowanie bojowe dowddca batalionu WRe rozwija cato$é
swoich sit i srodkdw na pozycjach bojowych, nie pozostawiajgc zadnych

Srodkéw w odwodzie (rezerwie).
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4.1. Elementy ugrupowania bojowego

Ugrupowanie bojowe batalionu WRe zawiera nastepujace elementy;

1y
2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)

Stanowisko Dowodzenia (SD).

Centrum operacyjne (CO).

Radiowe Centrum Rozpoznawcze (RCR).

Podsystem (sie¢) namierzania radiowego HF (PNR HF), ztozony
z czterech posterunkéw (PN HF).

Podsystem (sie¢) namierzania radiowego VHF (PNR VHF), ztozony
z trzech posterunkéw namierzania (PN VHF).

Podsystem rozpoznania i namierzania sygnatdw radiolokacyjnych
z pola walki (PN Syg.RL) ztozony z trzech posterunkéw wykrywania
stacji i sygnatow radiolokacyjnych.

Powietrzny podsystem rozpoznania radioelektronicznego, ztozony

z 3 Smigtowcow i 2 posterunkéw odbioru danych.

Podsystem zaktocen radiowych (PZR) ztozony z 12 stacji zaktocen

i 4 stacji sterowania zaktoceniami.

Stanowisko dowodzenia (SD) oddziatu radioelektronicznego nalezy

rozmieszczaé w Srodku ugrupowania za pozycjami bojowymi podsystemu

zaktdcen radiowych na gtebokosci ok. 30 km od linii stycznos$ci wojsk. Sta-

nowisko dowodzenia batalionu powinno skfada¢ sie z zespotu dowodzenia

(komorka rozpoznania i operacyjna), zespotu zabezpieczenia dowodzenia,

zespotu wsparcia dowodzenia™®, stanowiska dowddcy kompanii rozpoznania

radiowego oraz centrum operacyjnego, w ktérym pracuje zesp6t operacyjny.

Podziat stanowiska dowodzenia jest propozycjg autora. Specyfika pracy bWRe wskazuje na
to, iz ten podziat moze sprawdzi¢ sie w dziataniach bojowych.
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Komorki te rozwijane sg w oparciu 0 wozy sztabowe. Zesp6t operacyjny

rozmieszczony w dwdéch autobusach sztabowych AS-250.

Centrum operacyjne jest miejscem pracy zespotu operacyjnego.
W centrum operac)nym oficerowie zespotu operacyjnego dokonujg analiz
i prognoz dziatania $rodkdéw i systemdw radioelektronicznych przeciwnika.
Centrum operacyjne zajmuje sie takze gromadzeniem, i dystrybucjg danych
rozpoznawczych z jednoczesnym proponowanie dowdédcy decyzji co do za-
ktocania obiektdw lub zrddet radioelektronicznych przez podsystem zaktocen

radiowych.

Rys. 4.1. Schemat ugrupowania bojowego bWRe (wariant)

Rozpoznawcze Centra Radiowe (RCR) nalezy rozmieszczac
w centrum ugrupowania pododdziatu (podsystemu) rozpoznania radiowego
lub radioelektronicznego w poblizu Srodkowego posterunku namierzania
i stanowiska dowodzenia batalionu (kompanii). Jest ono potgczone ze stano-

wiskiem kierowania namierzaniem tagczem przewodowym i za jego bezpo-
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Srednio kieruje procesem namierzania (tylko w krr). Radiowe centrum rozpo-
znawcze HF skiada sie z 6 aparatowni radioodbiorczych KZ lub K-3 oraz
aparatowni sterowania namierzaniem K-12, natomiast RCR VHF z dwoch

aparatowni radioodbiorczych KU-4.

Podsystem namierzania radiowego HF rozwija sie w ugrupowaniu
bojowym korpusu na catg jego szeroko$¢é. Wspélnie z radiowym centrum
rozpoznawczym oraz aparatownia sterownia namierzaniem K-12, tworzy
podsystem rozpoznania radiowego. Sktada sie z czterech namiernikow HF
(R-359) ugrupowanych w pétkolu na gtebokosci ok.30 km od linii stycznosci
wojsk. Namierzanie radiowe realizowane jest na falach przyziemnych po-
wierzchniowych (HF), przy ktérych mozna namierza¢ Zrédta radiowe na od-
legtosci ok. 100 km od miejsc rozwiniecia namiernikéw, co w gtebi ugrupo-
wania przeciwnika odpowiada odlegtosci ok. 70-80 km. Namierzanie mozna
prowadzic takze wykorzystujgc fale przestrzenne, woéwczas zasieg namierza-
nia w sprzyjajacych warunkach moze dochodzi¢ do 1000 km. Dla namierza-
nia radiowego HF na fatach przestrzennych ugrupowanie tego podsystemu
powinno by¢ oddalone od rubiezy stycznosci bojowej przeciwnika, na co naj-

mniej 150 km.

Podsystem rozpoznania radiowego VHF ztozony jest z trzech poste-
runkéw namierzajagcych VHF. Poszczegdllne stacje namierzajace tworzg sa-
modzielne posterunki. Podsystem ten rozwija sie w pierwszorzutowych bry-
gadach w punkcie ciezko$¢ obrony lub natarcia. Jego ugrupowanie znajduje
sie w odlegtosci od 4 do 6 km od linii stycznosci wojsk w natarciu i od 8 do
10 km w obronie z zachowaniem odstepéw miedzy posterunkami co najmniej
od 7 do10km (baza namierzania systemu ztozonego z trzech posterunkéw
powinna wynosi¢ od 15 do 20 km i wiecej jezeli przewyzszenia terenowe po-

zwalajg na ich roz\*dniecie).
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Podsystem rozpoznania sygnatow radiolokacyjnych ztozony jest po-
dobnie jak podsystem rozpoznania VHF, z trzech stacji rozpoznawczych. Za-

sady jego rozwijania sg podobne.

Na bazie dwdch podsystemédw rozpoznania radioelektronicznego
(VHF i syg. RL) w kompanii rozpoznania radioelektronicznego mozna utwo-
rzy¢ jeden wspolny podsystem”. Ugrupowanie dwdéch samodzielnych podsys-
temow wiaze sie z wydzieleniem znacznej liczby $rodkdw facznosci do ste-
rowania tymi podsystemami, dlatego czesciej organizuje sie jeden, traktujgc
go jako podsystem rozpoznania radioelektronicznego. Odlegto$¢ miedzy sta-
cjami w takim podsystemie na posterunku wynoszg wéwczas od 100 do
300m.

Podsystem namierzania radioelektronicznego VHF sterowany jest
z SD kompanii rozpoznania radioelektronicznego usytuowanego w S$rodku
ugrupowania kompanii. W miejscu rozwiniecia SD kompanii ugrupowuje sie
RCR VHF, sktadajace sie z dwdch aparatowniami KU-4 i autobusu sztabo-
wego AS-250, ze stanowiskiem kierowania namierzaniem. Stanowisko do-
wodzenia kompanii, tak jak i pozostate elementy kompanii ugrupowane sg w
rejonie rozmieszczenia brygady pierwszego rzutu, w odlegtosci od linii

stycznos$ci bojowej wojsk w obronie ok. 8-10 km i w natarciu 10-12 km.

Powietrzny podsystem rozpoznania radioelektronicznego zorganizo-
wany jest na bazie klucza $migtowcdw rozpoznania elektronicznego i dwoch
posterunkéw analizy odebranych sygnatéw, wchodzacych w skiad grupy
rozpoznania powietrznego. Ze wzgledu na zabezpieczenie techniczne i logi-
styczne $migtowce stacjonuja razem z kluczem tacznikowym korpusu. Smi-

glowce tworza powietrzne posterunki rozpoznania, ktérych strefy dyzurowa-

~Posterunek namieizania radioelektronicznego sktadata sie bedzie wéwczas z jednej stacji
R-363 wraz z obstugg oraz stacji MUR-20 wraz z obstugg. Dowddce posterunku wyznacza
dowddca kompanii radioelektronicznej.
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nia organizuje sie w odlegtosci ok. 30-50 km od rubiezy stycznos$ci bojowej
wojsk (poza zasiegiem $rodkow przeciwlotniczych przeciwnika). W zalezno-
§ci od intensywnosci prowadzonych dziatan loty moga by¢ realizowane poje-
dynczymi $migtowcami lub catoscia sit. Czas dyzurowania w strefie wynosi
do 3 godzin, a wysoko$¢ uzalezniona jest od zasiegu oddziatywania $rodkéw
OPL przeciwnika i bezpieczenstwem lotéw oraz mozliwosciami rozpoznaw-
czymi sprzetu. Cze$¢ naziemna podsystemu rozmieszczonajest w okolicy SD
kompanii lub na taka odlegto$¢ na jaka pozwalajg Srodki przekazu danych

(Srodki radiowe).

Podsystem zaktocen radiowych HF tworzony jest na bazie stacji za-
ktocen HF z kompanii zaktocenn HF. Kompania zakiocen radiowych tworzy
dwa plutony stacji zaktocen radiowych. Kazdy pluton zaktdcen radiowych
tworzy dwie grupy stacji w skfadzie trzech stacji. Poszczeg6lne plutony na-
lezy rozmiesci¢ na gtownym kierunku natarcia przeciwnika, gdzie spodzie-

wamy sie najwiekszej intensywnosci srodkéw radiowych przeciwnika.

Poszczegblne grupy stacji zakidcen HF ugrupowuje sie po trzy
w odlegtosci od 2 do 5 km miedzy grupami, a w grupie stacje oddalone sg od
siebie do 500 m. Poszczeg6lne plutony oddalone sg od siebie na odlegtos¢
ok. 35 km (tj. zasieg radiolinii). Cato$¢ ugrupowana jest od linii FEBA na
glebokosci ok. 8-20km. Jako warianty ugrupowania dopuszczalne jest roz-
mieszczanie grup Srodkéw zaktdcen z wiekszym lub mniejszym rozprosze-
niem, lub tez pojedynczych stacji zaktocen (np. przy koniecznosci rozmiesz-
czenia stacji zaktdcen na kierunkach spodziewanych uderzen lotnictwa tak-
tyczne go, nie pokrywajacych sie z rejonem rozmieszczenia kompanii). Nale-
zy pamieta¢ o zachowaniu ciggtosci sterowania stacjami zaktdcen przez apa-
ratownie sterowania zaktéceniami. Aby zachowac ciggtos¢ sterowania ASZ
ugrupowane sg przy SD kompanii zaktdcen radiowych w $rodku w lekkim

oddaleniu od obu plutonéw (mate potkole) tak aby ASZ mogty sterowac po-
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szczegOlnymi stacjami zakidcend. Przy ugrupowaniu poszczeg6lnych stacji

zaktocen nalezy zwracaé uwage na kompatybilno$¢ elektromagnetyczng po-

miedzy stacjami zakldcen a wlasnymi radiostacjami. Nie speinienie warun-

kow kompatybilnosci i rozmieszczenie stacji zaktocen w poblizu pracujgcych

weztow tgcznosci (WL) z rozbudowang tagcznoscig HF oraz srodkami rozpo-

znania elektronicznego HF moze spowodowaé wzajemne zaktdcanie.

4.2. Wybor i zajmowanie pozycji bojowych

Pozycje bojowe dla elementéw ugrupowania oddziatu elektronicznego na-

lezy wybra¢ wedtug nastepujacych kryteriow;

a.

zapewnienie maksymalnego odlegtosci horyzontu radiowego oraz
mozliwosci identyfikacji w konkretnych warunkach terenowych;
zapewnienie maksymalnego bezpieczenstwa lotu $nugtowcom rozpo-
znawczym w strefach i po wyznaczonych trasach patrolowania;
zeSrodkowanie  gtébwnego  wysitku  zaktocania  radiowego
w wybranych obszarach i kierunkach - przede wszystkim na kierunku
gtébwnego dziatania wojsk lgdowych igtéwnym kierunku uderzen
LWL oraz lotnictwa taktycznego przeciwnika;

przyjecie pozycji bojowej, umozliwiajacej realizacje celu i zadan
dziatan radioelektronicznych w zasadniczym ugrupowaniu bojowym
zwigzku operacyjnego;

zachowanie bezpiecznej odlegtosci od linii stycznosci wojsk z punktu
widzenia mozliwosci bezposredniego razenia;

zapewnienie warunkéw kompatybilnosci elektromagnetycznej;
zachowanie warunkéw do sprawnego funkcjonowania w systemie,
w tym gtéwnie utrzymanie bezpiecznej i pewnej tgcznosci;
zapewnienie ciggtosci dowodzenia oraz mozliwosci manewru sitami

i srodkami radioelektronicznymi.
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Nalezy unika¢ rozmieszczania sit i $Srodkéw batalionu walki radio-
elektronicznej w poblizu obiektéw o duzym prawdopodobienstwie uderzen
ogniowych ze strony przeciwnika (zaktady zbrojeniowe, podstacje energe-
tyczne itp.).

Wybor pozycji mozna przeprowadzaé w oparciu 0 mape, ale wigze sie
to z ryzykiem obarczonym bledem tzw. ,,nieaktualnej mapy”. Celowym jest
wyznaczanie dwoch alternatywnych pozycji - gtéwnej i zapasowej (mozna
wyznaczy¢ wiecej jezeli pozwalajg na to warunki terenowe). Pozycje gtéwng
nalezy precyzowac poprzez rekonesans lub na podstawie komputerowej bazy
zobrazowania terenu.

Kolejnos¢ czynnosci przy zajmowaniu pozycji bojowej;

1) rozpoznanie rejonu (rekonesans);

2) wprowadzenie i rozwijanie urzadzen;

3) nawigzanie tgcznosci i przygotowanie sprzetu do pracy bojowej;

4) ustalenie sposobu ochrony i obrony;

5) maskowanie sprzetu i rozbudowa inzynieryjna pozycji.

Wszystkie te czynnosci zabieraja okreslony przedziat czasowy. Nalezy
pamieta¢ by do minimum ograniczy¢ czas manewru i zajmowania pozycji
bojowych, a maksimum przeznaczy¢ na rozpoznanie i zaktocanie.

Przy wyborze miejsc pod rozwiniecia stacji zaktocen radiowych nalezy pa-
mietac, iz nie bedg one prowadzity zaktocania z jednej pozycji bojowej. Wy-
bor dwoch zapasowych moze okaza¢ sie nie wystarczajacy, dlatego bez-

pieczniej jest wybrac kilka dodatkowych w ramach rejonu zastrzezonego”

dla elementow przetozonego (jakim niewatpliwie bedzie posterunek zaktocen

radiowych).
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4.3. Zmiana ugmpowania

W toku dziatan bojowych sity i Srodki batalionu walki radioelektro-
nicznej nalezy przemieszcza¢ na kolejne rubieze bojowe. Zmiany potozenia
sg formg manewru sit i Srodkow w wyiuku zmian w sytuacji operacyjnej
i moga dotyczy¢é zarowno catosci sit jak i poszczeg6lnych kompanii, np.
kompanii rozpoznania radioelektronicznego. Manewr moze takze dotyczy¢
zmiany kierunku rozpoznania i zaktécania. W tym przypadku bedzie to tylko
zmiana czestotliwosci rozpoznawczych i zakldcajacych oraz czeSciowo

Zmiana ustawienia anten.

Manewru sitami i srodkami radioelektronicznymi mozna dokonac po-
szczeg6lnymi podsystemami lub wybranymi elementami (posterunkami).
Zmiana ugrupowania podyktowana jest wieloma wzgledami, w tym gtéwnie
koniecznoscig utrzymania tzw. kontaktu elektromagnetycznego z przeciwni-
kiem, utrzymania odpowiedniego poziomu maskowania przed rozpoznaniem
oraz wyprowadzania sit i Srodkéw batalionu poza zasieg oddziatywania ognia

bezposredniego przeciwnika (dotyczy¢ to bedzie przede wszystkim krrel).

Czestotliwos¢ zmiany ugrupowania zalezna jest od tempa dziatan bo-
jowych, dynamiki zmian potozenia linii styczno$ci walczacych wojsk - po-
wodzenia operacji zaczepnej lub trwatosci obronnej oraz osigganych w da-
nym czasie glebokosci oddziatywania radioelektronicznego w ugrupowaniu

przeciwnika.

W stosunku do aktualnie posiadanego sprzetu przyjmuje sie, ze jezeli
przeciwnik zblizy sie na gtebokosci ugrupowania do stacji rozpoznaw-

czych nalezy rozpocza¢ manewr na kolejg pozycje bojowa. W stosunku do

®Rejon zastrzezony zostanie okreslony w apen”icsie <toaneksu walka radioelektroniczna i
przestany podwiadnym. Posterunki te beda sie rozwijaty w ugngx)waniu podwiadnego dlate-
go nalezy zastrzec te rejony aby unikng¢ niepotrzebnych konfliktéw.
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Stacji zaktocen HF zasada to odnosi sie do ok. Yz gtebokoSci ugrupowania
tzn., jezeli sity przeciwnika zbliza sie do stacji zaktdcen na odlegtos¢ potowy
gtebokosci ugmpowania nalezy rozpocza¢é manewr podsystemem (sprzetem)
na kolejna rubiez (wyznaczong pozycje bojowa).

O czasie i sposobie przemieszczania decyduje dowddca batalionu,
aw przypadku okresowego zerwania tgcznosci lub oddziatywania ogniowego
przeciwnika, takze poszczegdlni dowddcy kompanii.

Przemieszczenia mozna dokona¢ cato$cig sit poszczegdlnych kompa-
nii lub sposobem kombinowanym. Niezaleznie jednak od przyjetego sposo-
bu, manewr nalezy wykona¢ w sposéb skryty po ustalonych drogach do za-
planowanych rejonow.

Przemieszczenie kompanii rozpoznania radioelektronicznego w nowy
rejon catoscig sit podyktowane bedzie konieczno$ci zmiany ugrupowania bo-
jowego na duza odlegtos¢ (powyzej 30-40km) lub w przypadku nowych za-
dan dotyczacych zmiany kierunku dziatania

W przypadkach matej dynamiki zmian w potozeniu linii stycznosci
wojsk oraz potrzeby utrzymania ciggtosci rozpoznania radioelektronicznego
sity i $rodki kompanii rozpoznania radioelektronicznego nalezy (mozna)
przegrupowywaé na kolejne pozycje etapami - kolejnymi elementami ugru-
powania tj. posterunkami rozpoznania radioelektronicznego. W dwéch rzu-
tach przemieszcza sie takze punkt dowodzenia kompanii wraz z radiowym
centrum rozpoznawczym VHF.

Zmiana ugrupowania kompanii zaktécen moze odbywaé sie catoscig
sit, ale czesciej stosuje sie sposéb kombinowany (poszczeg6lnymi grupami
stacji zaktdcen w plutonach).

Zmiana ugrupowania kompani rozpoznania radiowego powinna od-
bywa¢ sie w dwoch rzutach. Pierwszy, to cze$¢ kompanii w skfadzie
2 namiemiki HF i 3 aparatownie radioodbiorcze ze sprzetem facznosci i po

osiggnieciu nakazanej rubiezy oraz przystagpieniu do pracy bojowej moze
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rozpoczag¢ manewr druga cze$C kompanii. W ten sposob zapewniamy cig-
gtos¢ prowadzonego namierzania irozpoznania radiowego. W warunkach
bardzo szybkich zmian na polu walki zmiany ugrupowania dokonywane beda
catoscig sit, ale powinno to by¢ rozwigzanie ostateczne i wykonane

w mozliwie krotkim czasie.

Debowo
Droga nrl
PN-
Bukowo WRe
\i/
W
WRe
PN-3
RCR
Droga nr3
Brzozowo
Droga nr4

W jednym z wariantéw zmiana rubiezy rozwiniecia krr wraz RCR i SD bWRe moze
przebiegac nastepujgco:

- manewr rozpoczynajednoczesnie PN-2 po drodze nr 2 BUKOWO, LIPOWO i PN-3

po drodze nr-3 SOSNOWO, BRZOZOWO oraz wyznaczona cze$¢ RCR wraz z $rodkami
facznosci po drodze nr 3 SOSNOWO, LIPOWO

- po zajeciu nowych rejonéw rozwiniecia i przystapieniu do pracy bojowej manewr wykonuja
pozostate posterunki. PN-1 po drodze nr-1 DEBOWO, LIPOWO i PN-4

po drodze nr-4 SOSNOWO i dalej do miejsca rozwiniecia. W tym samym czasie
przegrupowuje sie pozostata cze$¢ RCR wraz z SD bWRe.

Rys. 4.2. Jeden z mozliwych wariantéw zmiany potozenia elementéw namie-
rzania HF wraz z RCR HF i SD bWRe

Podczas przemieszczania elementéw batalionu walki radioelektro-
nicznej zwykle nie prowadzi sie rekonesansu drég przemarszu, powinny one
by¢ wczesniej zaplanowane i przekazane w odpowiednim apendyksie do

aneksu ,,walka radioelektroniczna”. Konieczny jest natomiast rekonesans re-
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jonoéw rozwiniecia, ktory przeprowadza grupa 2-3 Zzotnierzy bezposrednio
przed zajeciem danego rejonu. Sprzet bojowy oczekuje w tym czasie w ukry-
ciu z dala od planowanych pozycji (kilkaset metréw) i wjezdza na pozycje
bojowg na umoéwiony znak dowddcy grupy prowadzacej rekonesans.

W przypadku dysponowania ograniczonym czasem rekonesans moze
polega¢ gtownie na rozpoznaniu rejonu pod wzgledem skazen i wyborze
miejsc rozwiniecia urzgdzen. Pozostate czynnosci rekonesansu wykonuje sie
po wprowadzeniu sprzetu. Przy manewrowaniu $rodkami batalionu walki ra-
dioelektronicznej nalezy uwzglednia¢ czas potrzebny na zwiniecie i rozwi-
niecie sprzetu, odpowiednie jego wygrzanie oraz sposéb i tempo dziatan

wojsk przeciwnika.

4.4, Ugmpowanie bojowe batalionu walki radioelektronicznej
w dziataniach obronnych

W dziataniach obronnych batalion walki radioelektronicznej ugrupo-
wuje sie tak, aby mozliwy byt naptyw danych z catego obszaru odpowie-
dzialnosci rozpoznawczej korpusu. Poszczegdlne pododdziaty rozmieszcza
sie zgodnie z ich przeznaczeniem. Kompanie rozpoznania radioelektronicz-
nego na spodziewanym gtownym kierunku natarcia przeciwnika z takim wy-
liczeniem, aby jej rubiez rozwiniecia pozostawat poza zasiegiem ognia bez-
posredniego przeciwnika. Kompanie zaktocen radiowych mozna rozmiesci¢
w $rodku ugrupowania korpusu pamietajac, zeby wyznaczy¢ jej elementom
takie sektory zaktocen, ktére pokryjg catg szerokos¢ obszaru odpowiedzial-
nosci rozpoznawczej korpusu lub beda skupiaty swoj wysitek na gtownym
kierunku natarcia przeciwnika. Kompanie rozpoznania radiowego ugrupowu-
je w $rodku ugrupowania korpusu. Jej poszczegdlne elementy namierzajace

na catej szerokosci ugrupowania korpusu, natomiast stanowisko dowodzenia
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krr w centralnym miejscu razem z SD bWRe w odlegtosci ok. 5 km od
SD korpusu.

Wysitek rozpoznama powimen by¢ skupiony na wykryciu i potwier-
dzeniu pracy weztow tgcznosci i weztow radioelektronicznych w pasie natar-
cia przeciwnika oraz innych jego emiteréw energii EM. Wysitek zaktocania
powinien byc skupiony na zakidcaniu $rodkéw dowodzenia i kierowania
walkgjednostek przetamujacych pierwsza pozycje obrong korpusu oraz WL
i weztow elektronicznych w wprowadzanych odwodach przeciwnika. Jeden z

wariantéw ugrupowania bWRe w obronie przedstawia rys 4.3.

XXX-
80-100 km
20 km i wiecej
|
15:20 kra 8-10 km obrona
. N
X XX
X A3-5 km 3-6 km obrona
30-50 km
XXX 30 km i wiecet

Rys. 4.3. Wariant ugrupowania bojowego bWRe w obronie ZO
W walce obronnej, w gdy cze$é sit korpusu moze zosta¢ okrgzona,
sity i srodki pododdziatow walki radioelektronicznej powinny by¢ wykorzy-
stywane do rozpoznania systemu dowodzenia przeciwnika pragnacego znisz-
czy¢ okrgzone sity, a nastepnie zaktocania relacji radiowych tych oddziatow
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wojsk ladowych ipododdziatow wojsk artylerii, ktére przygotowuja osta-

teczne zlikwidowanie bronigcych sie wojsk.

Podczas przygotowania i przetamywania pierscienia okrazenia przez
okrgzone wojska, pododdziaty walki radioelektronicznej, ktére rowniez zna-
lazty sie w okrazeniu nalezy rozwija¢ na odcinku przetamania w gotowosci
do zaktdcania tagcznosci radiowej przeciwnika na odcinku przdamania. Pozo-
state sity i Srodki nie bedace w okrgzeniu wspierajg dziatania okrgzonych sit
poprzez rozpoznanie i zakidcanie weztéw fgcznosci i weztow radioelektro-

nicznych na odcinakach przetamywania.

4.5. Ugrupowanie isojowe batalionu walki radioelektronicznej
W natarciu

Do wykonania zadania w natarciu batalion walki radioelektronicznej
nalezy cze$ciowo przesungé do linii stycznosci bojowej wojsk w celu zajecia
dogodnych pozycji bojowych w punkcie ciezkosci natarcia korpusu. Manewr
ten nalezy wykonac¢ stosunkowo wcze$nie, poniewaz czas na zwijanie i roz-
wijanie stacji na nowych pozycjach bojowych zajmuje duzo czasu. Zajmo-
wanie pozycji bojowych powinno odbywac sie w sposéb skryty z jednocze-
snym maskowaniem tego manewru, np. poprzez zintensyfikowanie zaktocen

lub rozbudowe elementéw pozoracji na innym kierunku.

Nalezy tak skalkulowa¢ gotowo$¢ bWRe, aby czasokres realizacji
pierwszej fazy zadan tj. rozpoznania radioelektronicznego byt wystarczajacy
do uszczego6towienia danych o sytuacji radioelektronicznej po stronie prze-
ciwnika. Celowe jest stosowanie w tym okresie zaktdcen na kierunkach po-
mocniczych, polegajacych na wyselekcjonowanym zaktdcaniu rozpoznanych
relacji radiowych. Moga one powodowac¢ wymuszong zmiane podstawowych
czestotliwos$ci roboczych na zapasowe, ktére nalezy starac sie rozpoznac i zi-
dentyfikowac. Nalezy takze zaplanowac i zrealizowa¢ okreslone przedsie-
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wziecia obrony radioelektronicznej na tych kierunkach aby upewni¢ sie, iz
jest to gtowny kierunek natarcia. Nieodzownym w tym przypadku powinna
by¢ dywersja radioelektroniczna.

Zadania rozpoznania radioelektronicznego w fazie przygotowania
przeciwnatarcia powinny dostarczy¢ danych do efektywnego uderzenia na-
dajnikami zaktocen jednorazowego uz3*ku (NZJU), spowoduje to zwieksze-

nie szans osiggniecia nakazanego efektu - odtworzenie utraconych rubiezy.

Z chwilg rozpoczecia przemieszczania wojsk korpusu na rubiez ataku
bWRe zaktdca tgcznosé radiowq systemdw rozpoznania, dowodzenia i kie-
rowania Srodkami razenia. Pozycje bojowe stacji zaktocen irozpoznania ra-
dioelektronicznego wybiera sie na skrzydtach wojsk prowadzacych przeciw-
natarcie skupiajgc wysitek podsystemu zakidceh na radiostacjach Kkieruja-

cych przeciwnatarciem.

Podczas przetamywania pierwszej pozycji obronnej przeciwnika
gtowny wysitek oddziatu walki radioelektronicznej nalezy skupi¢ na dezor-
ganizacji tgcznosci radiowej jednostek odwodowych oraz na dezorganizacji
wspotdziatania ze Srodkami ogniowymi. W tSmi etapie nieodzownym jest
uniemozliwienie naprowadzania lotnictwa wojsk lgdowych oraz lotnictwa

taktycznego na nacierajgce pododdziaty jednostek pierwszorzutowych.
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21
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Rys. 4.4 Wariant ugrupowania bWRe w natarciu ZO

W miare rozwijania sie natarcia i przesuwania wojsk korpusu w gigb
obrony przeciwnika kompania zaktécehn radiowych powinna kontynuowac
zaktocanie w wazniejszych relacjach tgcznosci radiowej (sieciach dowodze-
nia wojskami), a po przetamaniu linii obrony catoscig sit przesuwa sie do
przodu, zajmujac nowe dogodne pozycje bojowe do prowadzenia zaktocania
ewentualnych odwodow i kolejnego ZO przeciwnika. Z pozycji tych powinna
prowadzi¢ identyfikacje, a nastepnie zaktécenia systemu tgcznosci radiowej

dowodzenia i kierowania Srodkami rakietowymi.

W przypadku wprowadzania do walki jednostek odwodowych prze-
ciwnika bWRe powinien realizowaé zadania rozpoznania systemu dowodze-
nia tymi jednostkami i zaktocania ich systemu #gcznosci radiowej, aby ze-
rwaé lub ograniczy¢ skuteczno$¢ przeciwnatarcia. Jednocze$nie powinna za-
ktoca¢ wezty tgcznosci kierowania ogniem i dowodzenia pododdziatami na
kierunku ich wprowadzania. Celowym jest wowczas wybieranie pozycji bo-
jowych rozmieszczonych na takich rubiezach, z ktorych jest mozliwe sku-

teczne i ciggte prowadzenie zaréwno rozpoznaniajak i zaktdcania.
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W natarciu korpusu z forsowaniem przeszkody wodnej mozna przy-
dzieli¢ $rodki zaktocania radiowego oddziatowi wydzielonemu. Nalezy
wéwczas rozwina¢ elementy zaktocajace w rejonach lub na odcinkach forso-
wania w gotowosci do prowadzenia zaktocen tgcznosci przeciwnika w okre-
sie pokonywania przeszkody wodnej, walki o uchwycenie przyczétka do cza-

su podejscia i pokonania przeszkody wodnej przez sity gtéwne.

4.6. Ugrupowanie bojowe batalionu watki radioelektronicznej
w dziataniach opdzniajgcych

W przypadku dziatan opdzniajacych wysitek batalionu walki radio-
elektronicznej nalezy koncentrowaé na prowadzeniu rozpoznania i zaktocania
radioelektronicznego w sieciach radiowych dowodzenia i wspdtdziatania jed-
nostek, ktore sg w pasie przestaniania sit gtdwnych. Organizuje sie wéwczas
przedsiewziecia pozorowania radiowego w miare posiadanych sit i srodkow.
Srodki zaktdcania radioelektronicznego bWRe nalezy rozmieszczaé w wiek-
szym rozproszeniu w dwu rzutach na zwiekszonych odlegtosciach, aby za-
pewnié dtuzszy czas pracy bojowe;.

Zwiekszenie skutecznosci i efekt)nvnosci rozpoznania i zaktocania
radioelektronicznego batalionu uzyskuje sie rozwijajac cze$¢ lub catos¢ sit
w pasie przestaniania - je$li takowy jest organizowany.

W miare odchodzenia oddziatéw bronigcych pasa przestaniania
bWRe powinien przemieszcza¢ swoje elementy do rejonéw obrony brygad
pierwszego rzutu dywizji (kompania rozpoznania radioelektronicznego),
a pozostate elementy do drugorzutowych jednostek korpusnych. Zajmujg one
wéwczas gtowne pozycje bojowe i 0siggajg gotowos¢ do dziatan z takim wy-
liczeniem, aby by¢ gotowym do prowadzenia zaktocen catoscig sit do czasu
rozpoczecia ogniowego wsparcia wojsk wiasnych i rozpoczecia natarcia sit

gtownych przeciwnika. W tym wypadku gtéwne pozycje bojowe posterun-
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kéw rozpoznania i namierzania radioelektronicznego oraz stanowiska stacji
zaktocen radiowych powinny by¢ wybrane zaréwno przed frontem, jak i na
skrzydtach prawdopodobnego kierunku gtéwnego uderzenia przeciwnika. Na

rysunku 4.5. przedstawiono jeden z mozliwych wariantow ugrupowania

bWRe w pasie przestaniania.

Rys. 4.5 Wariant ugrupowania bWRe w pasie przesianiania
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5. MOZLIWOSCI BOJOWO-ROZPOZNAWCZE
BATALIONU WALKI RADIOELEKTRONNICZNEJ

a podstawie tresci o ,,systemie rozpoznania radioelektro-
nicznego” zawartych w wydawnictwach Ministerstwa
Obrony Narodowej oraz Dowo6dztwa Wojsk Lotniczych
i Obrony Powietrznej” mozna powiedzie¢, ze mozliwosci bojowo-
rozpoznawcze jednostek rozpoznania radioelektronicznego rozumiane sgja-
ko ,,..zdoIno$¢ do poszukiwania i wykrywania, przechwytywania, $ledzenia
pracy, ustalania parametrow technicznych i miejsca rozmieszczenia zrodet
rozpoznania oraz wiasciwej analizy zdobytych informacji, zmierzajacych do
okreslenia sktadu, ugrupowania, charakteru dziatan, odtwarzania gotowosci
bojowej iprzewidywanych dziatan nieprzyjacielct\ Zdolnosci te charaktery-
zujg sie takimi wskaznikami, jak: gteboko$¢ rozpoznania, mozliwa liczba
rozpoznawanych zrodet oraz liczba umiejscowionych zrodet rozpoznania w
ciggu godziny. Oprécz wymienionych wskaznikéw wyrdznia sie mozliwosci
manewrowe sprzetu i catego pododdziatu. Wskazniki te obliczane sg na pod-
stawie okres$lonych doswiadczalnie norm obcigzenia stanowisk rozpoznania
radioelektronicznego, mozliwosci technicznych sprzetu, a gtebokos$¢ rozpo-
znania charakteryzowana jest tylko ogélnymi, maksymalnymi parametrami.
Tak rozumiane mozliwosci bojowe bWRe nie odzwierciedlajg istoty
i rzecz3wistych mozliwosci tego systemu, a ponadto nie wykazujg zwigzku
z postawionym zadaniem bojowym. Innymi stowy, nie dajg one
wyczerpujacej odpowiedzi na pytanie: jakimi mozliwosciami bojowo-
rozpoznawczymi dysponuje bWRe do wykonania postawionego zadania

w okreslonej sytuacji operacyjnej?

Dowodztwo Wojsk Ladowych do 2001 rnie wydato publik”i dotyczacych poblematyki
rozpoznania radioelektronicznego.
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Aby okres$li¢ poszczegblne grupy wskaznikow charakteryzujacych

rzeczywiste mozliwosci bojowe bWRe, nalezy za punkt wyjscia przyjaé za-
danie bojowe stojace przed systemem WRe oraz warunki, w jakich to zadanie
bedzie wykonywane.
Z tego tez powodu mozliwosci bojowe systemu rozpoznania radioelektro-
nicznego beda rozumie ,,jako zdolnos$¢ tego systemu do wykonania zadan bo-
jowych w okre$lonych warunkach sytuacji - operacyjnej i radioelektronicz-
nej (radiolokacyjnej)  Definicje te przyjeto na potrzeby niniejszego opra-
cowania.

Mozliwosci bojowe scharakteryzowano tu szeregiem wskaznikow
przestrzennych, probabilistycznych, czasowych, skutecznosci i innych.
Klasyfikacja wskaznikow mozliwosci bojowych systematyzuje problem wy-
korzystania bWRe do okreslonych zadan bojowych podczas oceny sytuacji i
faktycznej oceny wykonania zadan bojowych.

Zadaniem bWRe jest ciggte informowanie dowoddcy i sztabu ZO
0 dziafalnosci bojowej przeciwnika, prowadzonym rozpoznaniu radioelektro-
nicznym, zakidcaniu radioelektronicznym, rozpoznaniu radiolokacyjnym
W przestrzeni powietrznej, na ladzie i morzu, uprzedzenie o przygotowaniach
do dziatan wojennych oraz w stosunku do lotnictwa o rozpoczeciu nalotu
przez SNP lub nadlatujacych rakietach skrzydlatych (warunek - wiaczone
SRL) w obszarze odpowiedzialnosci rozpoznawczej ZO. Zatem bWRe wy-
konuje swoje zadanie bojowe w kazdej sytuacji operacyjnej i radioelektro-
nicznej. Natomiast wysitek jego dziatan bojowych moze by¢ koncentrowany
w réznym czasie, na rdéznych kierunkach i zadaniach szczegétowych,
w zaleznosci od aktualnych potrzeb wynikajacych z potozenia wojsk wia-
snych i przeciwnika. Zadania bojowe bWRe realizuje, prowadzgc rozpozna-
nie, zaktdcanie i obrone radioelektroniczna.

Z istoty rozpoznania radioelektronicznego wynika, ze dla bWRe zré-

dtami informacji o dziatalnosci przeciwnika sgjego srodki emitujgce energie
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elektromagnetyczng w pasmach pracujacych radiostacji i innych emiteréw
energii EM, przede wszystkim SRL, ich potozenie oraz struktura emitowa-
nych sygnatéw. Hos¢ zdobytych danych jest wprost proporcjonalna do ilosci
urzadzen radiowych i radiolokacyjnych przeciwnika rozpoznawanych przez
podsystemy WRe batalionu, a czas uprzedzenia wojsk wiasnych o jego dzia-
falnosci oraz terminowos¢ i dokiadno$¢ przekazSnvanych danych zalezg
przede wszystkim od wykrycia tych Zrédet, parametrow obszaru odpowie-
dzialnosci rozpoznawczej ZO oraz whasciwej analizy i dystrybucji zdobytych
danych.

Czynnikami determinujgcymi mozliwosci bojowe bWRe sg: liczba
sprzetu rozpoznawczego, zakldcajacego i jego wihasciwosci techniczne; do-
stepnos¢ energetyczna systemu rozpoznawczego i zakldcajgcego; rodzaje
emisji radiowych i radiolokacyjnych; technika elektroniczna przeciwnika
oraz sposob jej wykorzystania; ilo$¢ i stan wyszkolenia zatdg i 0s6b ftinkcyj-
nych bezposrednio zaangazowanych w proces rozpoznania i zaktocania oraz
warunki klimatyczno-terenowe, pora roku i doby (wasciwosci propagacji fat
elektromagnetycznych), poprawnos¢ ugrupowania elementéw rozpoznaw-
czych.

W takim ujeciu wskaznikami zdolnosci systemu walki radioelektro-
nicznej bWRe do wykonania zadan bojowych w okre$lonych warunkach sa:
a) w grupie wskaznikéw przestrzennych:

- parametry obszaru odpowiedzialnosci rozpoznawczej ZO;

- dostepnos¢ energetyczna i fizyczna systemu WRe;

- gleboko$¢ rozpoznania dla systemu rozpoznania radioelektroniczne-
go;

- strefa zaktdcen (wymagana i mozliwa) dla systemu zaktocen radio-

wych;
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b) Wgrupie wskaznikéw probabilistycznych:
- oczekiwana liczba wykrytych i umiejscowionych Zrddet rozpoznania
radioelektronicznego;
- oczekiwana liczba zaktocanych zrodet (obiektow);
¢) w grupie wskaznikéw czasowych:
- czas obiegu danych i zwiazana z nim terminowo$¢ przekazywanych
danych uzytkownikom;
- czas uprzedzenia ZO przez system rozpoznania radioelektronicznego
o0 dziatalnosci radioelektronicznej przeciwnika;

- czas wykonania manewru przez system WRe (sity i Srodki bWRe);

d) w grupie wskaznikéw skutecznosci zaktdcen radioelektronicznych:
- czynniki determinujgce skuteczno$¢ zaktdcen radioelektronicznych;
- czynniki determinujace skuteczno$¢ zaktocen radiolokacyjnych;
- czynniki determinujace skutecznos¢ zaktécen radionawigacyjnych;
- sposoby oceny pasywnych zaktocen radioelektronicznych;

e) inne istotne wskazniki mozliwosci bojowych:

zakres rozpoznawanych czestotliwosci;

parametry techniczne emisji EM (czestotliwo$é, czas trwania impulsu,
czas powtarzania impulsu, czas trwania serii impulséw i czestotliwo$é
powtarzania serii impulséw);

rodzaje emisji radiowych i radiolokacyjnych;

zasadnicze zrodfa i obiekty zaktocen radioelektronicznych.

Parametry strefy odpowiedzialno$ci rozpoznawczej ZO

Obszar odpowiedzialno$ci rozpoznawczej ZO charakteryzuje sie od-

powiednia gtebokoscia, szerokoscig i przestrzenig. Analizujac prace podsys-
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teméw WRe w t)an obszarze, za punkt wyjscia przyjeto ograniczenia tech-
niczne sprzetu oraz zasieg horyzontu radiowego, ktéry uzaleznia prowadze-
nie rozpoznania i zaktécania (na fali przyziemnej) na okre$long gtebokos¢
i szerokos¢. Zatem czynnikami, ktére warunkujg prowadzenie rozpozna-
nia sg:
- liczba urzadzen rozpoznania sygnatow radiowych i radiolokacyjnych;
- liczba urzadzen zaktdcania radioelektronicznego;
- spos6b ugrupowania bWRe,
- mozliwosci techniczne urzadzen bWRe (czutos¢ odbiornikow, zysk
kierunkowy anteny, wysoko$¢ zawieszenia anten itp.);
- mozliwosci techniczne urzadzer emiteréw przeciwnika (czestotliwos¢
pracy, moc nadajnikow);
- warunki propagacji fal elektromagnetycznych (zasieg horyzontu ra-
diowego, pora roku i doby, poziom r6znorodnych zaktocen);
- w stosunku do lotnictwa - wysoko$¢ lotu SNP ($migtowcéw, BSR,
samolotéw) z zamontowanymi SRL;
- bezposrednia widzialno$¢ anten.

Dotychczas dane charakteryzujgce mozliwosci sit i Srodkéw radio-
elektronicznych w obszarze odpowiedzialnosci rozpoznawczej ZO okreslano
w sposob szacunkowy. Dla przyktadu, gtebokosé strefy nastuchu radiowego
HF na feli przyziemnej okre$la sie wielkoscig w granicach 80 - 100 km, na
fali jonosferycznej - 1000 i wiecej km. Parametry nastuchu i namierzania ra-
diowego VHF oraz rozpoznania poldadowych SRL uzaleznia sie tylko wyso-
koscia lotu SNP i okreslano jej gteboko$é warstwowa w granicach 60-500
km, a dla rozpoznania urzadzen naziemnych, linig horyzontu radiowego
przyjmujac $rednio odlegtos¢ 30 km. Sa to dane bardzo niedoktadne. Nie
uwzgledniaja one przedstawionych wyzej czynnikéw majacych zasadniczy
wptyw na parametry strefy odpowiedzialnosci rozpoznawczej systemu WRe,

a tjinn samym na mozliwosci bojowo —rozpomawcze bWRe. Przystepujac do
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wiasciwego okre$lania parametréw obszaru rozpoznawczego nalezy doktad-
nie zapoznac sie z wymienionymi wczesniej czynnikami i przedstawi¢ obszar
odpowiedzialnosci rozpoznawczej nie tylko jako powierzchnie, ale takze jako
przestrzen a nastepnie w jednej i drugiej umiejscowi¢ rozpoznawane i zakto-

cane spektrum elektromagnetyczne.

Dostepnosc energetyczna ifizyczna systemu WRe w obszarze odpowiedzial-

nosci rozpoznawczej ZO

Literatura przedmiotu dzieli spektrum elektromagnetyczne na okre-
$lone zakresy czestotliwo$ci wykorzyst)rwane przez urzadzenia radioelektro-
niczne. Dla fal radiowych gornajego granica wynosi 10M Hz, w szczegdlno-
$ci zakres mikrofal zawiera sie w przedziale od 10" Hz do 10™ Hz. Jest to
ogolnie przyjety podziat widma czestotliwosci.

Wskaznikiem czestotliwosciow3nn jest przedziat czestotliwosci wyko-
rzystywany przez urzadzenia emitujgce fale EM przeciwnika mozliwy do
rozpoznama przez system WRe ZO. Wskaznik ten zalezy przede wszystkim
od mozliwosci technicznych sprzetu rozpoznania radiowego i sygnatow ra-
diolokacyjnych i okreslany jest minimalng oraz maksymalng czestotliwoscig

pracy tych urzadzen wyrazony ogdlnym wzorem 5.1.

friArdJRA —~  _ fjs [5.1]
gdzie:
AF - zakres rozpoznawanych czestotliw osci;
fminURi ~ minimalna czestotliwo$¢ odbiorcza i-tego rodzin urzadzeh rozpoznaw-
czych;
fmaxURi " maksymalna czestothwos¢ odbiorcza i-tego rodzaju urzadzen rozpoznaw-
czych.
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Poniewaz system WRe ZO rozpoznaje tylko cze$¢ widma mikrofalo-
wego, do ok.I8 GHz, cze$¢ urzadzen radioelektronicznych przeciwnika pra-
cujace w wyzszym pasmie lezg poza mozliwosciami systemu.

Dostepnos$¢ fizyczna dla systemu WRe batalionu zwigzana zasiegiem
prowadzonego rozpoznania i zaktdcania. W catym obszarze odpowiedzialno-
§ci rozpoznawczej tylko dla zakresu HF nie bedzie ograniczen zaréwno
w zakresie rozpoznania jak i zaktdcania. Moga wystapi¢ trudnosci w dostep-
nosci energetycznej, z uwagi na przeszkody terenowe lub specyficzne rodzaje
modulacji, ale bedzie to tylko kwestia odpowiedniego sprzetu. Inaczej przed-
stawia sie w rozpoznawanym zakresie VHF z powierzchni ziemi. Zasieg ho-
ryzontu radiowego znaczenie ogranicza mozliwosci rozpoznawcze poza jego
zasiegiem. Mimo iz dostepno$¢ energetyczna gwarantowataby rozpoznanie
tych Zrodet to niestety brak bezposredniej widzialnosci anten uniemozliwia
prowadzenie rozpoznania. Dlatego alternatywa jest podsystem rozpoznania
powietrznego gwarantujacy zasieg rozpoznania na cala gtebokos¢ obszaru

odpowiedzialno$ci rozpoznawczej ZO.

Giebokos¢ rozpoznania systemu radioelektronicznego bWRe

Glebokos¢ rozpoznania radioelektronicznego zalezy od przyjetego
ugrupowania elementéw bWRe. Jest ona uwarunkowana wiasciwosciami
propagacji fal elektromagnetycznych. Pojecie ,,gtebokos¢ rozpoznania radio-
elektronicznego” oznacza mozliwg odlegtosé przechwytu i lokalizacji zrodia
radioelektronicznego. Jesli odlegto$¢ przechwytu i lokalizacji Zzrédet radio-
elektronicznych pokrywa sie na danym obszarze, to wiasnie odlegto$¢ tego
obszaru wyznacza gtebokos$¢ rozpoznania. W innym przypadku nie mozna w
ogole uzywaé okreslenia ,,gteboko$é rozpoznania radioelektronicimego”, lecz
nalezy uzywac pojeé; ,,gteboko$¢ przechwytu” lub ,,gtebokos¢ lokalizacji

Zrédet radioelektronicznych”.
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Glebokos¢ przechwytywanych Zzrddet radioelektronicznych uzalez-
niona jest wiec gtéwne od,;
- zakresu czestotliwosci emitowanych fal EM przez Zrédta energii EM
przeciwnika;
- mocy nadajnika;
- czutodci odbiornika (wasnych urzadzenia rozpoznawczych);
- rodzaju emisji elektromagnetycznej;
- rodzaju stosowanych anten nadawczych i odbiorczych, a w tym zy-
skéw antenowych i wysokosci anten;
- rzezby terenu;
- elektrycznych wiasciwosci powierzchni Ziemi na trasie nadajnik -
odbiornik.
Natomiast gteboko$¢ lokalizacji zrodet energii EM uzalezniona jest od odle-
gtosci przechwytu i dtugosci podstawy namierzania.
W zakresie fal powyzej 500 MHz cz5mnikiem decydujacym o osig-
gnieciu gtebokosci rozpoznania radioelektronicznych jest horyzont radiowy,

ktory oblicza sie ze wzoru [5.2] okre$lonego w tabeli 5.1

D=4,12(V"+ [5.2]

gdzie;
Ha - wysoko$¢ anten urzadzenia nadawczego przeciwnika;

Hr - wysokosé anten urzadzen rozpoznawczych (odbiornika);
4,12 - wsp”~czynnik liczbowy z uwzglednieniem reftakcji normalnej.

Zatozono, ze przy mocach wyjsciowych wspoétczes$nie stosowanych nadajnikéw oraz czuto-
Sciach odbiornikéw, bilans energetyczny w punkcie odbioru, wyznaczony horyzontem ra-
diowym, jest warunkiem wystarczajacym do przechwytywaniasygn”
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Tabela 5.1
Zaleznos$¢ horyzontu radiowego urzadzen rozpoznania radioelektro-
nicznego od wzniesienia tych anten

Z tabeli 5.1 Avynika, ze w zakresie fal ultrakrétkofalowych horyzont radiowy
mozna znacznie wydtuzy¢ poprzez wyzsze wyniesienie anten urzgdzen od-
biorczych, co jest mozliwe do osiggniecia przy umiejetnym wykorzystaniu
rzezby terenu i wiasciwym usytuowaniu elementéw systemu rozpoznania ra-
dioelektronicznego w obszarze dziatania ZO. Nalezy przy tym pamietaé, aby
na drodze przechwytywanej fali nie znajdowaty sie przeszkody terenowe
wyzsze od jej dtugosci.

Zwiekszenie zasiegu horyzontu radiowego mozna uzyskac¢ nie tylko
poprzez wyniesienie anten odbiorczych, ale takze poprzez wyniesienie anten
urzgdzern nadawczych. Niemniej jednak, dokonujac analizy terenu, mozna
w obszarze odpowiedzialnosci rozpoznawczej ZO wybrac te przeszkody te-
renowe (wzniesienia), na ktoérych najprawdopodobniej przeciwnik ugrupuje
Zrodta energii EM i w stosunku do nich okresla¢ gtebokos¢ rozpoznania. Te
trudnosci niweluje podsystem wykrywania i namierzaniu radioelektroniczne-
go ze Smigtowcow. Zasieg (gtebokos¢ bedzie wowczas warunkowana wyso-
kosScig lotu Smigtowca. Pamieta¢ jednak nalezy iz zbyt bliskie wyznaczenie
stref dyzurowania od linii stycznosci bojowej wojsk moze spowodowac jego
zniszczenie.

Jak juz wspomniano, przez gteboko$¢é rozpoznania radioelektronicz-
nego rozumnie sie takie oddalenie w danej strefie, w ktérym mozna jedno-
czesnie przechwytywac i namierzaé Zrédta radioelektroniczne. W odniesieniu

do przechwytu, gtebokos¢ strefy wyznaczana jest tukiem okregu o promie-
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niu horyzontu radiowego. Natomiast w odniesieniu do namierzania, gtebo-
ko$¢ wyznaczana jest horyzontem radiowym iwzajenmym usbduowaniem
urzadzen rozpoznania radioelektronicznego. Wobec powyzszego zachodzg

cztery nastepujace zaleznosci;

A. Horyzont radiowy jest mniejszy, rowny potowie podstaw namierzania

{D<— ) iwtedy w ogole brak jest strefy namierzania (patrz rys 5.1).

Rys. 5.1. Brak strefy namierzania przy horyzoncie radiowym mniejszym, réw-

nym potowie podstawy namierzania

B. Horyzont radiowy jest mniejszy od podstaw namierzania sgsiadujgcych

ze sobg namiemikéw”, a jednocze$nie wiekszy od ich potowy

{A <D<A)i wtedy na danych strefach bedg mogty namierzaé tylko sg-

siadujace ze sobg pary namiemikdéw ( patrz rys. 5.2.).

Patrz {»zypis 12.
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Rys. 5.2. Czesciowe strefy namierzania. Gteboko$¢ namierzania mniejsza od
podstaw namierzania sgsiadujgcych ze sobg namiernikéw, a jednoczesnie
wiekszy od ich potowy.

C. Horyzont radiowy jest mniejszy od podstawy namierzania namiernikéw
skrajnych, ajednoczes$nie wiekszy od podstawy namierzania namierni-
kow sasiadujacych i wtedy na niewielkim strefie bedzie mozna namierzac

cata sie¢ ( patrz rys. 5.3.)

Rys. 5.3. Giebokos$¢ namierzania mniejsza od podstawy namierzania namier-
nikéw skrajnych

D. Horyzont radiowy jest rowny lub wiekszy od podstawy namierzania na-
miernikow skrajnych {D> A) \ wtedy cafa sie¢ bedzie mogta namierzac¢

na stosunkowo duzym strefie (patrz rys. 5.4 ).
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Rys. 5.4. Gieboko$¢ rozpoznania przy horyzoncie radiowym wiekszym
lub rownym od podstawy namierzania namiernikdw skrajnych

Jezeli horyzont radiowy jest duzy i dwukrotnie przekracza dtugo$c¢
podstawy namierzania namiernikdéw skrajnych, przy wyznaczaniu gtebokosci
namierzania mozna stosowac ,,kryterium geometrycznego usytuowania” po-
legajace na tym, ze dla kazdej pary namiernikow wyznacza si¢ takg strefe
namierzania, na ktorej gorna krawedz (kat wciecia) nie bedzie mniejszy od
30°, a dolna wieksza od 150°. Strefa taka wyznacza obwod okregu zakreslony
promieniem réwnym podstawie namierzania, w taki sposéb, aby dana para
namiernikéw potozona byta na obwodzie tego okregu.

Natomiast w odniesieniu do catego systemu strefa i gteboko$¢é namie-

rzania ksztattujg sie tak jak narys. 5.5.
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Rys. 5.5. Obszary namierzania poszczegdlnych par namlernikéw

Majac na uwadze przedstawione cztery zaleznoSci osiggniecie
horyzontu radiowego dwukrotnie wiekszego od podstawy namierzania
namiemikow skrajnych nie jest przedsiewzieciem fatwym. Nie zawsze
w pasie dziatania ZT znajdujg sie na tyle duze wyniesienia terenowe, by
pozwalaly osiggna¢ taka odlegtos€. Na przykitad przy 20-kilometrowej
podstawie namierzania i 4-metrowej antenie Zrodla, anteny urzadzenia
rozpoznawczego nalezy wynie$¢ na wysokos$¢ okoto 60 metréw, co mozna

wyliczy¢ po przeksztatceniu wzoru 5.3 do postaci:

d (@ -8,24717) 53]

16,97 '
Natomiast przy 30-kilometrowej podstawie namierzania, 60-

kilometrowy horyzont radiowy mozna osiggna¢ przy wyniesieniu anten urza-

dzeri namierzajacych na wysoko$¢ 157,87 m. Wynika z tego wniosek, ze o
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gtebokosci rozpoznania z ziemi w zasadniczym stopniu decyduje teren w ob-
szarze dziatania ZO, a Scislej mdwiac, jego uksztattowanie. Z tego tez wzgle-
du elementem decydujacym o podjeciu decyzji do rozpoznania sygnatow ra-
dioelektronicznych winny by¢ wnioski ze szczegdtowej analizy terenu w ob-
szarze dziatania ZO, tak po stronie wiasnych wojsk, jak iprzeciwnika dla
podsystemdw rozpoznania radioelektroniczne w krrel.

Jednocze$nie mozna zauwazyé, ze gleboko$¢ namierzania
w odniesieniu do SRL pracujacych z dookélnie obracajacymi sie antenami
okresla sie w taki sam sposéb, jak przy namierzaniu radiostacji VHF, gdzie
decydujagcymi czynnikami sg horyzont radiowy i wzajemne us}*owanie na-
miemikow.

Natomiast w odniesieniu do SRL prowadzacych obserwacje sektoro-
wa, warunkiem namierzania jest jeszcze szeroko$¢ sektora obserwacji SRL.
Moze sie zdarzyé, ze sektor obserwacji SRL bedzie tak waski, iz poruszajaca
sie w nim antena stacji opromieniowywac bedzie tylko jeden posterunek sys-
temu rozpoznania sygnatéw radiolokacyjnych. Kolejne posterunki systemu
moga by¢ juz nie opromieniowane, a zatem wykluczone zostang warunki

namierzania. Sytuacja takg przedstawia rys. 5.6.

Rys. 5.6. Obserwacja sektorowa prowadzona przez SRL przeciwnika
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Przypadek taki moze mie¢ miejsce gtdwnie przy rozpoznawaniu SRL
obserwacji pola walki i artyleryjskich SRL prowadzgcych rozpoznanie w
okreslonych sektorach. Podsystem nie bedzie mégt namierzy¢ tych SRL
i dlatego mozna operowac tylko pojeciem ,“eboko$¢ przechwytu radioloka-
cyjnego”. Analizujgc ugrupowanie SRL obserwacji pola walki w obszarze
odpowiedzialnosci rozpoznawczej ZO, nalezy stwierdzi¢, ze przypadek ten
bedzie bardzo czestym zjawiskiem, poniewaz sektory obserwacji bardzo cze-
sto wahajg sie w granicach od 30" do 120®, a odlegtos¢ od rubiezy stycznosci
wojsk jest niewielka, rzedu 0,5 km, dlatego nawet przy maksymalnym sekto-
rze obserwacji wystapia przypadki niemozliwosci dokonania namiaru.

Analizujac metody przeszukiwania przestrzeni przez nowoczesne
radiolokatory z punktu widzenia mozliwosci przechwytywania i namierzania
tych stacji, mozna zauwazy¢ powazny problem wynikajacy z elektronicznie
sterowanych wigzek przez SRL o bardzo matym kacie brytowym w punkcie
obserwacji. Taki radiolokator po wstepnym, jednorazowym przeszukaniu
obserwowanej przestrzeni  (strefy), automatycznie wybiera obiekty
w przestrzeni, ktore bedzie $ledzit, a pozostatg przestrzen obserwacji bedzie
pomijat. Dlatego najwazniejszym momentem prowadzonego rozpoznania be-
dzie uchwycenie momentu pierwszego odpromieniowania przez SRL prze-
ciwnika, poniewaz moze nastgpi¢ taki niekorzystny przypadek, w ktérym ra-
diolokator przeciwnika pominie miejsce, gdzie znajduje sie stacja rozpozna-
nia sygnatow radiolokacyjnych, a to jednoznacznie oznacza, ze nie nastapi

przechwycenie i namierzenie SRL.

Oczekiwana liczba wykrytych i umiejscowionych stacji radiolokacyjnych

W grupie wskaznikdéw probabilistycznych za wskaznik mozliwosci
bojowych systemu WRe przyjmuje sie oczekiwang liczbe wykrytych
i umiejscowionych zrédrf radioelektronicznych. Traktujac te liczbe jako
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wskaznik zagrozenia ze strony przeciwnika nalezy uwzgledni¢ wszystkie
czynniki wphwajace na te liczbe. Do czynnikdéw tych zaliczamy przede
wszystkim;

czas prowadzonego rozpoznania;

- spos6b prowadzonego rozpoznania i namierzania;

- liczba, sposob i czas pracy urzadzen radioelektronicznych przeciwni-
ka;

- prawdopodobienstwo wykrycia zrodta radioelektronicznego w kierunku
i czestotliwosci;

- liczbe i ukompletowanie urzadzenn systemu WRe (nastuchu
i namierzania HF, VHF, sygnatoéw radiolokacyjnych);

- liczbe i poziom wyszkolenia operatordw tych urzadzen.

Rozpoznanie sygnatéw radioelektronicznych realizowane jest auto-
matycznie w catym zakresie czestotliwosci, a ogranicza je sektor prowadzo-
nego rozpoznania oraz wspominane juz czynniki, dlatego wazniejszym para-
metrem jest ilo$¢ zlokalizowanych (umiejscowionych) Zzrédet radioelektro-
nicznych, a liczba wykrytych zrodet przeciwnika jest wskaznikiem drugo-
rzednym. Drugim kryterium jest warunek, ze odbiornik urzadzenia rozpozna-
nia radioelektronicznego przechwytuje wszystkie sygnaty, jakie znajdujg sie
w zasiegu fizycznej i energetycznej jego dostepnosci. Od sposobow pracy
Zrédd radioelektronicznych przeciwnika oraz rodzajow modulacji i przepu-
stowosci odbiornikéw (kanatéw wykrywania), a takze percepcji cztowieka w
mozliwo$ciach manualnego wykrycia, dostrojenia, analizowania oraz przeka-
zywania danych uzalezniona jest ilo§¢ wykrytych urzadzen radioelektronicz-
nych.

Konkludujac, mozliwosci lokalizacji zr6dd (jej doktadnos¢) radio-
elektronicznych przez system rozpoznania i namierzania z bWRe zalezg od
sposobu ugrupowania, wielko$ci podstawy namierzania, ilosci i mozliwosci

technicznych urzadzen namierzajacych oraz odlegtosci Zrodet radioelektro-
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nicznych od tych urzadzen (gtebokosci rozpoznania). Parametry te one okre-
$lane wielkoScig btedu liniowego namierzania i prawdopodobieristwem (war-
to$cig niemianowang) jako stopniem ufnosci (wiarygodnos$ci) przypisanym
wartosciom liniowego btedu. Wskaznik ten pozwala ustali¢ na ile uzyskane
dane o miejscu znajdowania sie urzadzen radioelektronicznych przeciwnika
sg doktadne, aby mozna bylo je wykorzystaé w procesie prowadzenia dziatan
bojowych przez ZO.

Na potrzeby ogdlnego okreSlania potencjalnych mozliwosci bojowo-
rozpoznawczych systemu WRe, liczbe umiejscowien okresla sie wartoscia

zlokalizowanych urzadzen elektronicznych obliczong wedtug wzoru:

2]t [5.4]

gdzie:

w - liczba mozliwych do zlokalizowania urzadzen elektronicznych;

g- hczbagodzin prowadzenia efektywnego rozpoznania radioelektronicznego;

Nz - przq)u”owos$¢ systemu rozpoznania radioelektroiucznego w ciggu jednej godziny wyra-
zona liczbg mozliwych do wykonania namiaréw,

z - warto$¢ wyliczona ze wskaznika Newtona gdzie ,pi” oznacza liczbe urzadzen roz-

poznaiua na posterunku;
p - prawdopodobiefstwo wystepowaiua Wedéw ktowych urzadzen rozpoznania radioelek-

tronicznego

Potencjalne mozliwosci analizy i lokalizacji™ przez system rozpozna-
nia sygnatow radiolokacyjnych dla stacji rozpoznania sygnatéw radioloka-

cyjnych np. RPS-6 wynoszg w ciggu godziny 10-15 Zrédet z podaniem ich

Ustalone doswiadczalnie i W czesci obliczone na podstawie przedstawionego wzoru 5.4
Mozliwosdci lokalizacji sg szacunkowe, poniewaz ilo$¢ zmiennych analizowanych przez
urzadzenia systemu rozpoznania i namierzania radioelektronicznego przy rozpoznawaniu
nowoczesnych urzadzen elektronicznych przeciwnika jest bardzo duza i moze sie (Aazac, ze
nigtfy nie zostanie osiggniety taki poziom wiarygodnosci, aby wiasciwe okresh¢ miejsca
rozmieszczenia zrédet radioelektrotucznych.
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parametrow technicznych. Dla nowej stacji jaka jest obecnie w bWRe MUR-
20 mozliwosci bedg w gtdwnej mierze zalezaty od liczny zidentyfikowanych
SRL w bazie danych stacji. Im wieksza liczba danych w bazi tym prawdopo-
dobienstwo identyfikacji SRL wieksze.

Mozliwosci nastuchu radiowego HF i VHF przez jedno stanowisko
wyposazonego w dwa odbiorniki przy przechwycie wynosi 2 relacje radiowe,
okresowym $ledzeniu 3-4 relacji radiowych, przy kontroli moga sie zwiek-
szy¢ do 10 relacji. Natomiast jedno stanowisko odbiorcze moze poszukiwac
ok. 12 relacji radiowych™w ciggu godziny. Normy mogga by¢ zwiekszone 1-2
razy dla stanowisk z odbiornikami programowanymi automatycznie™".

W zakresie namierzania radiowego HF ustalono, ze jeden system namierza-
nia (minimum dwa namiemiki) bez automatyzacji proceséw namierzania
moze zlokalizowa¢ w ciggu godziny 20-30 zrédet rozpoznania, a podsystem
zautomatyzowany 100-120 takich Zrddet.

Podobne mozliwosci posiada podsystem namierzania VHF.

Powyzsze dane stuzg przede wszystkim jako wskazniki do szkolenia
obstugi sprzetu w czasie pokoju. Wydaja sie by¢ wystarczajace do wstepnej
charakterystyki potencjalnych mozliwosci systemu rozpoznania
i namierzania radioelektronicznego w zakresie prawdopodobnej liczby wy-
krytych inamierzonych Zrédet radioelektronicznych. Natomiast okre$lenie
realnych mozliwosci systemu WRe w t)mi zakresie mozliwe jest tylko w sy-
tuacji rzeczywistego pola walki lub ze zblizonym prawdopodobienstwem do

jednosci, w przypadku metody modelowania dziatarn bojowych tego systemu

" Wskaznik ten przyjmuje sie doswiadczalnie zatdadajac iz poszukanie jednej relacji radio-
wej odbywa sie w przeciggu 5 minut. G"asten obejmuje petna rejestracje, opracowanie prze-
chw>'conych danych i przekazanie starszemu zmiany bojowej w RCR.

Normy powyzsze ustalone sg na drodze do$wiadczen w jednostkach rozpoznania radio-
elektronicznego SZ RP
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Moziiwos$d bojowo-rozpoznawcze batationu walki radioelektrontcznej

Zwykorzystaniem symulacji komputerowej™. Okres wojny bedzie weryfika-

torem wiasciwego wyszkolenia zatdg i okre$lanych wskaznikow.

Dla przj~kiadu tabelaryczne mozliwosci pojedynczej stacji rozpoznania sygnatéw radioloka-
cyjnych w zakresie wykrywania i poszukiwania przedstawia tabela 5.2.

Tabela 5.2.
Mozliwosci pojedynczych stacji rozpoznania sygnatéw radiolokacyjnych”™'™*

Rodzaj poszukiwania
w czestotliwosci W kierunku
Typ stacji Petnaanaliza zr6- Skrocona analiza Sledzenie zrodta
<fiapromieniowa- Zrédta promienio- promieniowania
nia EEM w ciggu wania EEM w cig- EEM w ciggu go-

godziny gu godziny dziny
RPS-5 (6) Zgrubne okres$lanie czesto-
(wojska ladowe) tliwos$ci nosnej 3-4 5-6 10-15
POST-3M. Zgrutme okres$lanie czesto-
(sity powietrzne) tliwosci nosiej 6 7-8 10
SDR-M. Zgrubne i dddadne (ca-e-
(sity powietrzne) Sianie czestotliwos$ci nosnej 1-2 2-4 6-8
MUR-20 Automatyczny odczyt czestotliwos$ci i kierunku oraz pa-cqjcyjne mozliwos$ci cztowieka w analizie
(wojska ladowe) wykrytych SRL przeciwnika

Czas obiegu (opdznienia) danych z systemu rozpoznania radioelektronicz-
nego
W literaturze przedmiotu nie spotyka sie wskaznikdéw czasowych

opdznienia lub obiegu danych dotyczacych rozpoznania radioelektroniczne-
go, wystepujajedynie w systemach roZpoznania radiolokacyjnego. Natomiast
z uwagi na mozliwo$é razenia przez SNP rakietami naprowadzanymi radio-
lokacyjnie z duzej odlegtosci nalezy precyzyjnie i wiarygodnie okresli¢ za-
grozenie ipodja¢ stosownga decyzje. Aby spetni¢ ten wymaog, konieczne jest
okreSlenie czasow opdznienia danych o zagrozeniu dla uzytkowmkow pola

walki. Czas ten pozwala ustali¢, ktore dane sg terminowe, a ktore spéznione.

Program komputerowy przeznaczony do symulagi powinien obejmowa¢ obszerng baze
danych dotyczaca zrodet Re przeciwnika, w przeciwnym razie wynik obarczony bedzie du-
zym btedem.

Na podstawie podrecznika ,,Oganizacja i jw"owadzenie rozpoznania radioelektrtmicznego
(putk - batahon rozpoznania radioelektronicznego)”, Szt. Gen 1979 r.
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Mozliwosci bojowo-rozpoznawcze bataBonu walld radioetektronicznej

Czas, jako pojecie filozoficzne i fizyczne, stanowi jedng z podstawo-
wych (obok przestrzeni) form bytu materii i jest jej nieodtacznym atrybutem.
W mechanice relatbwistycznej czas stanowi czwartg wspotrzedng czasoprze-
strzeni.

Dlatego w prowadzonej analizie czas obiegu informacji réwniez sta-
nowi wielko$¢ podstawowag. Bez przebiegow czasowych nie sposéb dokonac
analizy samego zjawiska zagrozenia, nie mozna takze dokona¢ pomiaru
drgan elektromagnetycznych, jego widma czestotliwosci czy rodzajow modu-
lacji, bowiem czas zawsze byl jest i bedzie waznym determinantem prowa-
dzenia dziatar bojowych.

W dziataniach operacyjnych wystepujg trzy podstawowe formy przejawiania
sie czasu;

- jako fluktuacyjny czas planowania operaciji;

- jako realny czas przebiegu operaciji;

- jako czas akcji lub reakgji.
Dla procesu kierowania walkg i podjecia decyzji czas akcji (reakcji) jest naj-
istotniejszy. Dlatego tez, wszystkie wysitki majgce na celu optymalizacje
procesu zdob5Avania danych, jej opracowania i przekazania, sg faktycznie
walkg o czas (lub z czasem) akcji (reakcji).

Czas ten zalezy od szeregu czynnikow, a przede wszystkim od sposo-
bu analizy, opracowania, przekazania i zobrazowania danych rozpoznaw-
czych z i w systemie WRe ZO (system zautomatyzowany lub niezautomaty-
zowany), stopnia wyszkolenia zatdég obstugujacych urzadzenia rozpoznania
i 0s6b funkcyjnych na stanowiskach dowodzenia, a takze od ztozonosci sytu-
acji operacyjno-taktycznej i radioelektronicznej.

Traktujgc dziatania operacyjne jako walke sztabow o czas mozna
przedstawi¢ jg za pomoca metod matematycznych. Wowczas czas obiegu da-
nych rozpoznawczych jest sumg czagstkowych czaséw trwania czynnosci

wykonywanych w procesie wykrywania przez urzadzenia radioelektroniczne

66



Mozliwosci bojowo-rozpoznawcze batalionu walto radioelektronicznej

Zrodet energii przeciwnika, mierzonych od chwili wykrycia ich pracy do
momentu przekazania o nich meldunku uzytkownikom oraz czas czynnosci
wykonywanych na SD poszczeg6lnych organéw biorgcych udziat w zdoby-

waniu danych rozpoznawczych. Mozna to wyrazi¢ nastepujaca zaleznoscia:

[5.5]

gdzie;

Tqg- czas opOznienia;
tm- czas trwania czynnosci realizowanych przez operatoréw na m-tym urzadzeniu roz-
poznawczym;

tn—czas trwmiia cz}Tmoéci realizowanych na n-tym stanowisku dowodzenia w systemie
rozpoznania ZO;

M - liczba urzadzen rozpoznania radioelektronicznego biorgcych udzi™ w procesie zdo-
bywania danych;

N - liczba stanowisk dowodzenia zaangazowanych w opracowanie i fHzekazanie zdoby-
tych danych.

Dla przyktadu: dopuszczalny (normatywny) czas op6znienia (obiegu)
danych w systemie rozpoznania wojsk lotniczych i obrony powietrznej usta-
lany jest przez szefa sztabu WLOP w corocznym zarzadzeniu dotyczagcym
rozpoznania, natomiast dla wojsk lagdowych normatywnych czaséw opéznie-
nia przekazywania informacji autor nie spotkat. Nalezy sadzi¢, iz normy cza-
sowe, z uwagi na wstapienie SZ RP w struktury Ukfadu Pétnocnoatlantyc-

kiego, beda przedmiotem opracowania w specjalnych dokumentach.

Czas uprzedzeniaprzez SWRe o dziatalno$ci radioelektronicznejprzeciw-
nika

Czas obiegu informacji o dziatalnosci radioelektronicznej przeciwnika
jest pochodng czasu uprzedzenia elementéw ugrupowania ZO o prowadzo-

nym rozpoznaniu radioelektronicznym. Warunkiem koniecznym musi by¢
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Mozliwosci bojowo-rozpoznawcze batalionu walki radioelektronicznej

fakt emisji energii EM przez zrodto przeciwnika, dlatego od czasu dostarcze-
nia danych uzytkownikowi zalezy czas uprzedzenia.

Im dalej od linii styczno$ci bojowej wojsk przeciwnik wigczy swoje
urzadzenia elektroniczne np. montowane w aparatach latajagcych podczas wy-
konywania nalotu, tym dtuzszy bedzie czas identyfikacji zrodta, a zarazem
czas uprzedzenia systemu rozpoznawczego ZO o dziatalnosci radioelektro-
nicznej i ogniowej w nalocie prowadzonym przez SNP.

Analizujagc mozliwosci systemu WRe ZO, nalezy rozpatrywaé row-
niez i takg ewentualno$¢ (sytuacje skrajng), w ktdrej przeciwnik nie bedzie
wiaczat urzadzen radioelektronicznych na catej trasie lotu SNP lub wiaczy je
z chwilg przekroczenia rubiezy styczno$ci bojowej wojsk. Wéwczas system
WRe bedzie miat ograniczone mozliwosci ich wykrycia lub przy braku emi-
towania energii EM nie bedzie miat zadnych mozliwosci wykrywania. Zwig-
zek operacyjny nie zostanie wowczas uprzedzony o grozagcym niebezpieczen-
stwie. Sytuacja taka odnosi¢ sie bedzie do rozpoznawania aparatéw po-
wietrznych, natomiast w odniesieniu do naziemnych urzadzen radioelektro-
nicznych ilo$¢ stacji prowadzacych rozpoznanie nie musi by¢ ograniczona.
W wypadu, kiedy stacje radiolokacyjne bedg wykorzystywane do ostony sit
przegrupowujacych sie tub zajmujacych rejony wyjsciowe, wdwczas system
WRe bedzie miat mozliwosci wykry¢ ich prace.

Zatem na czas uprzedzenia wptywa bezposrednio czas obiegu infor-
macji, a takze posrednio na czas poruszania sie urzadzen elektronicznych (je-
zeli jest w ruchu). R6znica pomiedzy czasem dotarcia danych do uzytkowni-
ka o wykrytym S$rodku radioelektronicznym (radiolokacyjnym), a czasem
wykrycia tego zrodta radioelektronicznego przez inne systemy rozpoznawcze
ZO, np. patrole rozpoznawcze, nazywa sie czasem uprzedzenia. Powyzszg

zalezno$¢ mozna przedstawi¢ nastepujaco:

wp=T-1 * wykZO [5.6]
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Mozliwosci bojowo-fozpoznawcze batalionu walki radioelektronicznej

[5.7]

To

n=l

* toswRre

Gdzie:

Tw [s] - czas wykrycia i opracowania danych

Tup [S]- czas dotarcia danych do uzytkownika;

To [S] - czas op6znienia obiegu danych;

t,,[S] - czas trwania czynnosci realizowanych przez operatoréw na n-tym SD w systemie
rozpoznania ZO;

tm. [s] - czas trwania czynnosci realizowanych przez operatoréw na n-tym urzadzeniu roz-
poznawczym;

twykzo [S]- czas wykrycia przez inne systemy rozpoznawcze ZO;

twkowRe [S]- czas wykrycia zrodia przez system WRe;

ti [S]- czas ident>iikacji wykrytego egzemplarza urzadzenia {»zeciwnika;

tnam [S]- czas namierzenia wykrytego egzemplarza urzadzenia pzeciwnika;

to swRe [$]- czas obiegu danych pzez $rodkitgcznosci wewnatrz s>stemu;

Ve [km/h] - predkosé celu ;

d —droga, jaka pzebyto zré<flo radioelektroniczne (cel) cxt momentu wykrycia do momentu

dostarczenia danych uzytkownikowi.

Reasumujac, jezeli czas uprzedzenia warunkowany bedzie
zalezno$cig czasowa twykzoTw, wéwczas bedzie on spézniony w stosunku do
reakcji na sytuacje radioelektroniczng po stronie przeciwnika, natomiast
zalezno$¢ czasowa ze znakiem przeciwnym (Tw«twykzo) oznacza czas nie-

zbedny do podjecia odpowiedniej decyzji.
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Czas uprzedzenia w wiekszosci przypadkéw odnosi sie do urzadzen
elektronicznych pracujacych w ruchu (na samolotach, pojazdach), natomiast
w stosunku do Zrdédet statych (nie poruszajacych sie) czas uprzedzenia zwig-
zany jest gtownie z czasem wykrycia i obiegu informacji i to on determinuje

czas reakcji na zaistniatg sytuacje.

Mozliwosci wykonania manewru przez bWRe

Kolejnym wskaznikiem mozliwosci bojowo-rozpoznawczych syste-
mu WRe jest zdolno$¢ systemu do przejscia z potozenia bojowego w mar-
szowe, wykonanie manewru i osiggniecie gotowosci bojowej w nowym rejo-
nie.

Narzucone czasy planowania i organizowania walki dla bWRe ZO zawarte
w ,,Normach i zadaniach szkolo-bojowych dla pododdziatow radioelektro-
nicznych” przedstawia tabela. 5.3

Tabela 5.3

Normatywne czasy planowania i organizowania pracy bojowej dla bWRe

bWRe Planowanie walki
Ocena b. dobra dobra Dostateczna

Czas j»zygotowa-

r niadoiwacy™ 35 min. 45 min. 60 min.
Oganizowanie walki

1" rzygotowanie do

pracy 450 minut
bojowej

Przygotowanie do 200 minut
marszu

Do analizy czasu potrzebnego sg do wykonania manewru i ponowne-
go wiaczenia sie urzadzen do pracy bojowej mozna postuzy¢ sie nastepuja-
cym wzorem:

Czas>""te dotycza tylko kompani rozpoznania radiolektronicznego
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Tm =T, +TA+TA+ Tp, + TA+TA [5,10]

gdzie:

Tm- czas manewru [min.],

Tz-czas zwijania [min.];

Tp- czas przemieszczania w nowy rejon na okreslong odlegtos$¢ i po
okreslonych nawierzchniach [min.];

Tr- czas rozwijania w nowym miejscu [min.];

Tpt- czas przygotowania sprzetu do pracy na stanowisku [min];

Tw- czas wyboru miejsca;

Tpm- czas przygotowania do marszu cato$ci kompanii

Srednie czasy rozwijania i zwijania sprzetu i posterunku oraz osiaga-

nia gotowosci bojowej przedstawia tabela 5.4.

Tabela 5.4
Normy rozwijania i zwijania sprzetu i bwRre'
Rozwijanie i Przygotowanie N Czas faczny
. Zwijanie
techniczne
5 4 3 5 4 3 5 4 3
MUR 20 37 48" 59’ 16' 19 22" 53 67 81
AROKZ 34 42 50 12 14 17 46 56 67
AROK-3 32 39 47 15 18 20 47 57 67
AROKU-4 23 27 50 8 10 12 31 37 62
ASZ 50 62 75 25 30 35 75 92 110
R-359 175 182 200 115 130 150 290 312 450
R-378 160 180 205 90 100 120 250 380 455
R363 28 34 43 16 19 23 44 53 66
WDWRe-2 36 41 50 22 25 30 58 66 80
K-12 33 42 50 16 19 23 44 53 66

W trudnych warunkach atmosferycznych (np. noca, zima) czas rozwi-

jania i zwijania zwieksza sie od 5 do20%.

16 Czas narzucony normami szkolenia zawartymi w instrukcji ,,Normy i zasacfy szkolenia
szkolno-bojowego dla pododdziatdw radioelektronicznych”. Szt. Gen., Warszawa, 1996 r z
pdzniejszymi poprawkami.

’mTamze, ss 18-66.
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Przegrupowywac¢ mozna catg bWRe lub jej poszczegblne elementy.
W przypadku przegrupowania catosci sit i Srodkéw po jednej drodze w celu
zmniejszenia skutkéw uderzert SNP powinny by¢ zachowane odlegtoéci mie-

dzy elementami okoto 1000 m, a miedzy pojazdami w kolumnie 25-30 m.
Dokfadno$¢ umiejscomenia zrodet rozpoznania radioeiektronicznego

Doktadno$é ta zalezy od ilosci, sposobu ugrupowania (wielkosci pod-
stawy namierzania) i mozliwosci technicznych urzadzen namierzajacych oraz
odlegtosci zrédet rozpoznania od tych urzadzen. Jest ona okreslana wielko-
$cig btedu liniowego namiemika.

Ten wskaznik mozliwosci bojowych dla bWRe (systemdw namierza-
nia radiowego i radiolokacyjnego) pozwala ustali¢ na ile uzyskane dane
0 miejscu znajdowania sie przeciwnika sg doktadne, aby mozna byto je wy-
korzysta¢ w procesie prowadzenia dziatan bojowych przez bWRe.

Dla potrzeb og6lnego okreslania potencjalnych mozliwosci bojowych
systemu namierzania, doktadno$¢ umiejscowienia zrddet rozpoznania okresla
sie w sposéb wystarczajaco precyzyjny, wartoscig minimalnego btedu linio-

wego namierzania obliczang wg wzoru;

Algn [5.11]

Gadzie:
A(p - Wad katon>" urzgdzenia namierzajacego (stopnie);
D - podstawa namierzania [km];

57 - staly wspoétczynnik.

Jednakze okre$lajgc realne mozliwosci bojowe systemow namierzania
nalezy postuzy¢ sie metoda wykorzystujaca matematyczng teorie btedow.
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Wskazniki skutecznosci zaktdcen radioelektronicznych

Mozliwosci efektywnego przeciwdziatania srodkom i systemom ra-
dioelektronicznym przeciwnika wynika z zasadniczych wad, jakimi one sie
odznaczaja. Zalicza sie do nich: mozliwo$¢ wykrycia i $ledzenia pracy, okre-
$lenia ich parametrow taktyczno-technicznych oraz miejsc irejonéw roz-
mieszczenia wszystkich $rodkéw radioelektronicznych promieniujacych
energie EM. Przechwytywanie przez urzadzenia odbiorcze nie tylko wiasci-
wych sygnatow uzytecznych lecz réwniez wszystkich innych niepozadanych
sygnatéw, w tym takze itych, ktére promieniowane sg w przestrzen elektro-
magnetyczng przez radioelektroniczne $rodki zaktocajgce lub rozgtosnie dy-
wersyjne, przyczyniajg sie do ujawnienia swoich miejsc wystepowania

W ugrupowaniu.

Efekty zaktdcania radioelektronicznego wzrastajg w przypadku silnej
koordynacji dziatan radioelektronicznych z oddziatywaniem ogniowym na
wybrane obiekty radioelektroniczne. Czas zaktécania radioelektronicznego
jest  podporzadkowany potrzebom  wykonania zadan  ogniowych
i manewrowych. SzczegOlnie jest to widoczne w walce z systemami obrony

powietrznej i systemami dowodzenia wojsk lagdowych.

Zaktocania radioelektroniczne moze by¢ prowadzone selektywnie na wybra-
nych obiektach i $Srodkach radioelektronicznych lub na $rodkach radioelek-
tronicznych w wybranych rejonach w spos6b zmasowany. Wdéwczas wszyst-
kie Srodki radioelektroniczne przeciwnika w obszarze walki podlegaja zakté-
caniu.

Zakiocenia sg prowadzone na wszystkich szczeblach dowodzenia,
rodzajach sit zbrojnych iwojsk, w kazdych warunkach terenowych
i meteorologicznych, rdéznorodnymi technikami i sposobami. Wedtug

charakteru powstawania, zaktocenia dzielg sie na przypadkowe oraz celowe.
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Zaktécenia celowe wytwarzane sg przez specjalne stacje i nadajniki
zaktocajace tub pasdwne retranslatory energii elektromagnetycznej. Celowe
zakiocenia, wedtug sposobu wytwarzania i zastosowania klasyfikuje sie jako
aktywne, pasywne i kombinowane w przypadku jednoczesnego stosowania
zaktécen aktywnych i pasywnych.

W odniesieniu do aktywnych zakidcen brak jest jednolitej, obowiazu-
jacej ipowszechnie przyjmowanej klasyfikacji. Najczesciej aktywne zakio-
cenia klasyfikuje sie wedtug ich przeznaczenia i obiektéw radioelektronicz-
nych, na ktére oddziatywujg (radiowe, radiolokacyjne, radionawigacyjne,
optoelektroniczne, Srodkéw sterowania, radiozapatnikéw itp.), wedtug cha-
rakteru iskuteczno$ci ich oddziatywania na S$rodki radioelektroniczne,
w zaleznosci od zwigzku czasowego pomiedzy sygnatem zakidcajagcym
i sygnatem uzytecznym, w zaleznosci od szerokosci zaktdécanego pasma cze-
stotliwos$ci i doktadnosci dostrojenia sie do czestotliwosci roboczych, sposo-
bu promieniowania zaktoceniowej energii elektromagnetycznej, struktury sy-
gnatu zaktdcajacego, zasiegu dziatania, czasu trwania i skutecznosci dziata-

nia.

a) Czynniki determinujace skutecznos¢ zaktdcen radioelektronicznych
Skuteczno$¢ zaktécen - to zdolno$¢ do pozbawienia odbioru informa-
cji przesytanej przez $rodki radioelektroniczne przeciwnika. Polega na do-
starczeniu do zaktocanego urzadzenia odbiorczego takiej porcji energii za-
ktocajacej, ktdra przy jego parametrach technicznych, rodzaju pracy oraz wa-
runkach taktycznych, uniemozliwi poprawne odebranie sygnatu uzytecznego.

Czynniki determinujgce skutecznos$¢ zaktocen radiowych

Skutecznos$¢ zaktdcen tgcznosci radiowej, realizowanych w zakresie
ultrakrétkofalowym i krotkofalowym  falg  przyziemna, zalezy od

nastepujacych zasadniczych (rysunek 5.7.) czynnikéw:
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Rys. 5.7. Czynniki wptywajgce na skutecznosc¢ zaktdcen radiowych

- mocy nadajnika stacji zaktocajgcej wykorzystywanej do obezwiad-
nienia fgcznosci radiowej przeciwnika (Pz);

- mocy radiostacji przeciwnika przekazujacej dane
w zorganizowanych relacjach tagcznosci (Ps);

- odlegtosci miedzy nadajnikiem a odbiornikiem w zaktécanych re-
lacjach facznosci przeciwnika (Rs);

- odlegtosci miedzy urzadzeniem odbiorczym (zaktdcanym) a stacjg
(nadajnikiem) zaktocajacym (Rz);

- wspodtczynnika zysku kierunkowosci anteny radiostacji przeciwni-
ka (Gs) i stacji zaktocajacej (Gz);

- wspotczynnika zaktocen okreslonego dla danego rodzaju pracy
i typu $rodka tgcznosci (Kz);

- wspotczynnika tlumiennosci anteny urzgdzenia odbiorczego (od-

biornika) z kierunku na stacje zaktdcajgca (Go).

Wymienione czynniki decydujace o skutecznosci obezwladniania za-
ktoceniami sg z wspotzalezne. Podczas oceny skutecznosci zaktocen nalezy

wzigé pod uwage, ze urzadzenie odbiorcze moze by¢ zaktdcone przy odpo-
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wiednim poziomie sygnatu zaktocajgcego w stosunku do sygnatu uzyteczne-
go w miejscu jego rozwiniecia. Stosunek ten przyjeto nazywac wspotczynni-
kiem zaktocen. Wspoiczynnik zaktocen (Kz)jest wyrazany stosunkiem nate-
zenia pola elektrycznego, pochodzacego ze stacji zaktocajgcej (Ez) do nate-
Zenia pola elektrycznego, pochodzgcego z nadajnika pracujcyoej radiostacji
(Es), mierzony na wejsciu antenowym zaktocanego odbiornika. W teorii za-
ktocen wyrdznia sie dwa rodzaje wspdtczynnikow zaktdcen: wedtug ncpiecia
(natezenia pola elektrycznego) iwedtug mocy sygnatu zaktocajgcego oraz

uzytecznego, ktére moznaprzedstawi¢ w postaci zaleznosci:

E Ez Pz
Kz® = — lub Kz® = — [5.12]
Es Ps

Aby skutecznie obezwiadni¢ dany $rodek radioelektroniczny, powi-
nien by¢ zapewniony odpowiednio wysoki, tzw. wymagany wspotczynnik za-
ktocen, ktdrego wartos¢ jest wyznaczana doSwiadczalnie i zalezy od rodzaju
sprzetu, jego parametréw technicznych a przede wszystkim rodzaju sygnatu
(emisji) bezpos$rednio zwigzanego z rodzajem pracy. Warto$ci wymaganych
wspdtczynnikow zaktocen (Kzw) dla konwencjonalnego odbiornika superhe-

terodynowego przedstawiono w tabeli 5.5.

Na wyznaczenie wspoétczynnikow zaktocen oczekujg takie emisje,
jak. rozproszone (FH, emisje szumopodobne), cyfrowe, modulowane fazowo

oraz inne, pojawiajgce sie w przestrzeni elektromagnetyczne;j.

Zaleznosci  (5.12), po odpowiednim rozwinieciu umozliwiaja

rozwigzanie nastepujacych typow zadan:

1. Ocena skutecznosci zaktocen ()
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molot-samolot i ziemia-samolot, gdzie nie wystepuje zjawisko ttumienia fal
elektromagnetycznych przez pokrycie Ziemi, celowe jest wykorzystanie

przedstawionych nizej zaleznosci;

I
1 Ocena skutecznosci zaktocen (K zr)e

5.15
K. R, \ P*G« [ ]

Jezeli K (uwzglednianego dla danego rodzaju pracy radiostacji),

to oceniana linia bedzie skutecznie zaktdcona, w przeciwnym wypadku ww.

linia jest odporna na zaktdcenia.

2. Ocena gtebokosci skutecznych zaktocen (Rzsk.)-

P*G *G

— km 5.16
Rzgk - . |iPS*Kj *G [ ] [ ]

3. Ocena skutecznej mocy zaktocen (Pzsk.)-

- 5.17
P 7aK R?*G, *G,, [A ] [ ]

Z analizy przedstawionych zaleznosci wynika, ze do czynnikéw wywieraja-
cych wptyw na skuteczno$¢ obezwiadniania radiowego nalezy zaliczy¢;

- maksymalng odlegtos¢ miedzy Srodkami tacznosci przesytajacymi
sygnat uzyteczny, tzw. dtugosé linii tagcznosci [Rs],

- minimalng odlegto$¢ miedzy stacjg zakidcajacg a zakldcanym
$rodkiem tacznosci (urzadzeniem odbiorczym), tzw. odlegto$¢ za-
ktocen [RZmin],

- rodzaje pracy radiostacji (wykorzystywanych emisji Kz"),

- moc radiostacji [Ps] i stacji zaktdcen [Pz],

- zyski energetyczne anten radiostacji [Gs] istacji zakidcen [Gz]
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wzgledem urzadzen odbiorczych,

- wspotczynnik ttumiennos$ci anteny odbiornika z kierunku na stacje
zaktdcajaca (Go).
Dla ocen szacunkowych niekiedy mozna postugiwac sie zaleznoscia-
mi uproszczonymi;
R z- Rs - w zakresie UKF, [5.18]

Rz =2 *Rs -dlafaliprzyziemnej w zakresie KF. [5.19]

W praktyce zakidcen nalezy réwniez uwzgledni¢ warunki rozprze-
strzeniania sie fal elektromagnetycznych - przyziemnych i przestrzennych.
Na te warunki moze mie¢ wptyw pokrycie terenu, ktére pogarsza warunki
propagacji, wilgotnos¢ gleby, ktéra polepsza te warunki: jonizacja powietrza
(zwiaszcza po wybuchach jadrowych), ktora znacznie polepsza warunki roz-

przestrzeniania sie fal EM.

Podczas zaktdcania tgcznosci radiowej KF nafalach przestrzennych
(odbitych) najwyzsze natezenie pola elektrycznego pochodzace od sygnatu
zaktdcajgcego powstaje w odlegtosci 200-600 km od stacji zakldcajacej.
W zwigzku z tym dla skutecznego zaktdcania relacji tagcznosci KF przeciwni-
ka nafalach przestrzennych stacje zaktocen nalezy rozmieszcza¢ w odlegtosci
150-200 km od przedniego skraju. Obliczenia skutecznosci tych zaktocen do-

konuje sie przy pomocy specjatnych nomogramow
%

Stosowanie zakidcen tgcznosci radioliniowej, troposferycznej
i satelitarnej zwigzane jest z koniecznos$cig uwzgledniania ostrych charakte-
rystyk kierunkowych anten stacji radioliniowych. Jezeli antena odbiorcza
stacji radioliniowej skierowana jest w strone przeciwlegta do stacji zaktoca-
jacej, to skuteczne naruszenie jej pracy moze by¢ zapewnione tylko przy po-

mocy nadajnikow zaktdcajgcych o duzej mocy. Najwyzszg skuteczno$¢ za-

Metodjki otdiczen operacyjno-taktycznych obezwiadniania radioelektronicznego, SzL
Gen. WP, Warszawa 1979
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ktocen tacznosci radioliniowej osigga sie przy pomocy stacji zaktdcajgcych
zainstalowanych na $rodkach latajgcych (Smigtowcach, samolotach). Stacje
takie 0 mocy 50-200W sg w stanie skutecznie zdezorganizowac prace S$rod-
kow radioliniowych na glebokos$¢ do 200 km, w zalezno$ci od lotu samolotu
(Smigtowca). Podczas zaktocania tgcznosci radioliniowej, troposferycznej

i satelitarnej gtebokos¢ skutecznych zaktdcen oblicza sie z zaleznosci:
= 0,67*Rs” lub Rz*\®=0,3 *Rs [5.20]

Dla emisji FH (frequency hopping) istothym czynnikiem zapewniaja-
cym skuteczno$¢ zaktdcen jest czas zaktbcama sygnatu najednej czestotliwo-
$ci i wynosi on nie mniej niz 50 %. W niektdrych przypadkach przez zakt6-
canie koncowych sekwencji sygnatu (synchronizujacych) mozna doprowa-
dzi¢ do zerwania wspotpracy w pracujgcych sieciach, co prowadzi do nie-

mozliwosci przekazywania informacji.

b). Czynniki determinujace skuteczno$¢ zaktocen radiolokacyjnych

W batalionie WRe ZO nie wystepuja stacje zakidcen
radiolokacyjnych i z tego powodu batalion nie realizuje zadan zwigzanych z
zaktdcaniem radiolokacyjnym. Niemniej jednak chciatbym czytelnikowi
przypomnie¢ o tym sposobie zakidcen, poniewaz coraz wiecej sygnatow
radiokomunikacyjnych w swojej strukturze sygnatowej upodabnia sie do
sygnatow radiolokacyjnych.

Skutecznos$¢ zaktocen pracy Srodkdéw i systemow radiolokacyjnych
przeciwnika zdeterminowana jest wieloma wiasciwosciami technicznymi, ja-
kimi odznaczaja sie zaktdcenia radiolokacyjne, wytwarzane przez specjalne

stacje zakiocajace, jak réwniez wiasciwosciami technicznymi pracy zakioca-

Przy zaktocaniu gtowng wigzka energii elektromagnetycznej.
~ Przy zaktocaniu bocznymi (tylnymi) wigzkami energii elektromagnetyczne;j.
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nych stacji radiolokacyjnych. W kazdych warunkach zalezy ona przede
wszystkim od;
- ekwiwalentnej mocy stacji radiolokac>jnej przeciwnika (Ps),
- mocy stacji zaktocajacej (Pz),
- odlegtosci stacji radiolokacyjnej przeciwnika od obserwowanego celu
(Rs),
- odlegtosci stacji zaktdcajacej od zaktdcanej stacji radiolokacyjnej (Rz),
- zysku kierunkowego anten stacji radiolokacyjnej przeciwnika (Gs)
i stacji zaktocajacej (Gz),
- od efektywnej odbijajacej powierzchni celu obserwowanego przez sta-
cjg radiolokacyjng (6).

Mozliwos¢ zaklocania pracy stacji radiolokacyjnych za pomocg
specjalnych sygnatébw zaktdcajacych istnieje dlatego, Zze urzadzenia
odbiorcze stacji radiolokacyjnych rejestrujg sygnaty uzyteczne dla stacji
(odbite od celu) oraz inne sygnaty promieniowane w eter przez urzadzenia
radioelektroniczne na tej samej czestotliwosci. Kazda stacja radiolokacyjna
"obserwujgca” okres$long przestrzen dziata na zasadzie tzw. podwaojnej drogi
sygnatu. Sygnat wypromieniowany przez stacje radiolokacyjng przebywa
droge od urzadzenia nadawczego stacji do celu, odbija sie od niego i (czesé
tej energii) wraca z powrotem do urzadzenia odbiorczego stacji. Sygnat ten
jest zobrazowany najczesciej na wskazniku celéw. Moc sygnatu uzytecznego
odbitego od celu jest odwrotnie proporcjonalna do odlegtosci podanej
w czwartej potedze.

Nadajniki zaktocajace maja przewage nad stacjami radiolokacyjnymi,
poniewaz dziatajg na zasadzie tzw. pojedynczej drogi. Sygnat zaktocajacy,
wypromieniowany w eter przez antene, przebywa droge tylko od stacji zakto-
cajacej do urzadzenia odbiorczego stacji radiolokacyjnej przeciwnika. Ze
wzgledu na to, ze odlegto$¢ trasy, jaka przebywa sygnat zaktdcajacy jest o

potowe krétsza od drogi, jaka pokonuje sygnat stacji radiolokacyjnej, jego
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thumienie jest znacznie mniejsze. Moc sygnatu zaktdcajacego w punkcie od-
bioru zaktdcanej stacji radiolokacyjnej jest wiec odwrotnie proporcjonalna do
kwadratu odlegtosci (w wymiarze drugiej potegi, zgodnie z réwnaniem za-
siegu stacji).

Wymienione zaleznosci sa wyrazane nastepujacnni réwnaniami:
1 Moc sygnatu uzytecznego stacji radiolokacyjnej odbitego od celu i odbie-

ranego przez urzadzenia odbiorcze stacji:

[5.21]

[4;[‘ )* N s
gdzie:

- Pswe - moc sygnatu uzytecznego stacji radiolokacyjnej odbitego od celu;
- Ps - moc nadajnika stacji radiolokacyjnej (moc stacji);
- Gs - zysk kierunkowy anteny stacji radiolokacyjnej;
- 8 - efektywna odbijajgca powierzchnia obserwowanego celu;
- X - dtugosc fali radiowej;
- Rs - odle”0s¢ stacji radiolokacyjnej od celu,
2. Moc sygnatu zaktdcajagcego odbieranego przez urzadzenia odbiorcze za-

ktocanej stacji radiolokacyjnej:

P ‘A [W] [5.22]

4:r

gdzie:

~ P2anve- moc sygnatu zaldécajacego w punkcie odbioru zaktcanej stacji

radiolokacyjnej;
- Pz - moc stacji zaklocajacej;
- Gz - zysk kierunkowy anteny stacji zald6cajacej;

- Gs - zysk kierunkowy anteny zakiocanej stacji radiolokacyjnej;
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- X - dhigo$¢ M i radiowej;

- Rz - odle”0$¢ miedzy stacjg zalddcajgca a odbiornikiem zakldcanej stacji radio-

lokacyjnej.

Przy jednakowej mocy stacji radiolokacyjnej i stacji zaktdcajacej i
przy rOAvnych odlegtosciach stacji radiolokacyjnej do celu i do stacji zaktoca-
jacej, moc sygnatu zaktdcajgcego bedzie znacznie przewyzszata moc sygnatu
uzytecznego odbitego od celu.

Przedstawione réwnania, zarowno dla sygnatu stacji radiolokacyjnej,
jak i sygnatu zaktécajacego, pozwalajg okresli¢ wielkos¢ mocy stacji zakto-
cajacej, jaka jest wymagana do skutecznego obezwiadniania pracy stacji ra-
diolokacyjnej przeciwnika. Nalezy wiec podzieli¢ drugie réwnanie przez
pierwsze i wprowadzi¢ odpowiedni stosunek sygnatu zaktdcajacego do sy-

gnatu uzytecznego stacji radiolokacyjnej przeciwnika, odbitego od celu:

we K [5.23]
Oznacza to, ze;
i
Kr
P*Gs*0
gdzie:

- ¥(0,0) - funkcja opisujaca znormalizowang charakterystyke kierunkowg

zaldécanej SRL;

- AfQ - szeroko$¢ pasma pzypuszczania liniowej czesci CKlbiomika zaktocanej
SRL;

- AF~™ - efektywna szerokosé¢ widma sygnatu zaktécaj™go;
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-y, - wspiMczynmk uwzgledniajacy réznice w polaryzacji anten nadajnika za-
kidcen i zakiocanej SRL;

- a -wspdtczynnik uwzgledniajacy ostabienie sygnatu w atmosferze (dB/km).

Przedstawione wyrazenie nazywa sie rOwnaniem przeciwdziatania ra-
dioelektronicznego dla aktywnych zaktocen radiolokacyjnych. Pozwala ono
znalez¢ zalezno$¢ stosunku mocy zaktécenia do mocy sygnatu (wspétczynni-
ka *K") oraz parametrow zakidcanej SRL nadajnika zaktdcajacego i ich wza-
jemnego rozmieszczenia.

Z réwnania wynika, ze wielko$¢ potrzebnej mocy stacji zakldcajacej
jest odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odlegto$ci. Oznacza to, ze im
wieksza jest odlegtos¢ celu od stacji radiolokacyjnej przeciwnika, tym mniej-
sza moc jest potrzebna do skutecznego obezwiladniania zaktdceniami pracy
tej stacji.

Ponadto mozna dokona¢ pewnych uogoélnien;

- Skuteczne obezwladnienie Re stacji radiolokacyjnych przeciwnika
znajdujacych sie na matych odlegto$ciach wzgledem stacji zakocaja-
cychjest znacznie trudniejsze niz na wiekszych odlegto$ciach.

- Korzystne jest dla obezwiadniania Re, kiedy odlegtosci

- Obserwacji radiolokacyjnej (Rs) sa znacznie wieksze lub réwne odle-
gtosci zaktocania (Rz);

- Bardzo duzy wptyw na mozliwosci obezwtadniania Re ma stosowana
technika przeciwzaktdceniowa zwiekszajgca wspotczynnik zaktocen.

Do obliczenia zasiegu zaktocen poktadowych stacji radiolokacyjnych
wykorzystuje sie ponizszy wzor. Z przeksztatcenia wzoru mozemy obliczyé
niezbedng moc do zaktdcania poktadowych (samolotowych) stacji radioloka-

cyjnych.
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10%;r *P
SmsxSRL P*G*S* V\.*K.

[5.25]

- zasieg zakldcen;
- gL stacji RL;
- - moc stacji zakldcajacej;

- - wsp”Xczynnik wzmocnienia anteny stacji zaldocajacej;

O - poziom listkéw bocznych;
-y - wspdlcz>Tinik niezgodnosci sygnatu stacji zakidcajacej;
- Af~- pasmo przepuszczania odbiornika SRL (MHz);
- moc stacji RL;
-wsp6étczynnik wzmocnienia stacji RL;
S - wielkos¢ efektywnej powierzchni oc&icia celu;
- Af™ - szeroko$¢ pasma zaldoced;
- - wsp”*czynnik zakiocen;

- 10" - wspdtcz>Tinikptzeliczeiuowy.

c). Czynniki determinujgce skuteczno$é zaktocen srodkoéw radionawiga-
cyjnych

Batalion WRe nie jest wyposazony w stacje zaktdcen sygnatéw
radionawigacyjnych. Problem braku sprzetu jest niewatpliwie wazny, ale
brak wiedzy na temat wykorzystanie takiego rodzaju urzadzen sprawia, ze
nawet najlepszy sprzet nie bedzie wiasciwie uzyty. Minione konflikty
jednoznacznie wykazaty, ze gdyby zostaly zaktdcone systemy nawigacyjne

SNP, skuteczno$¢ ich nalotow bytaby mniejsza.
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Systemy radionawigacyjne stuzg do okreslania pozycji $rodka walki
w przestrzeni trojwymiarowej. Obecnie sity zbrojne parnstw europejskich
wykorzystujg rozne operacyjno-taktyczne i techniczne systemy radionawiga-
cyjne. Do najbardziej znanych nalezg; system blizszej radionawigacji TA-
CAN, RSBN - zapytujgco-odzewowy, dalekiej radionawigacji LORAN - od-
biorczy, globalnej radionawigacji "GPS Navstar” - odbiorczy.

Kazdy z poszczegdblnych rodzajow systemow wymaga odrebnego nan
oddziatywania; inne tez czynniki determinujg mozliwosci oraz skuteczno$é
jego zaktdcania. Technika obezwiadniania zaktoceniami systemoéw radiona-
wigacyjnych polega na wprowadzeniu w kanaty odbiorcze systemow, sygna-
tow uniemozliwiajgcych okreslenie wspotrzednych. W takich rodzajach sys-
temow jak promieniowy i hiperboliczny urzadzenia odbiorcze znajduja sie
tylko u uzytkownika. W systemach kcrfowych i kotowo-promieniowych
(TACAN), pracujacych metoda odzewowych radioodlegto$ciomierzy impul-
sowych, odbiorniki znajdujg sie zarowno w urzadzeniach poktadowych, jak
i bazowych.

Zaktdcanie systemOw promieniowych przeprowadza sie przy wyko-
rzystaniu stacji zaktocer naziemnych, wskutek czego poktadowe urzadzenia
odbiorcze nie wskazujg kierunku na stacje naziemng, lecz kierunek maksi-
mum sumarycznego pola elektromagnetycznego w danym punkcie. Dla stacji
zaklocajacej i odlegtosci moc oblicza sie wedtug podobnych zasad, jak
w przypadku obezwiladnienia zaktdceniami tgcznosci radiowej, odpowiednio
zwiekszajgc wspotczynnik zaktocen Kz.

Zaktocanie S$rodkéw i systemOw radionawigacyjnych dalekiego i
globalnego zasiegu, ktére sg w wiekszosci systemami rdznicowo-
odlegtosciowymi z impulsowym lub ciggtym promieniowaniem energii EM,
utatwione jest ze wzgledu na prace Srodkéw bazowych (nadawczych) na

jednej roboczej czestotliwosci.
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Zaktocanie takich systemdéw polega na zaktoceniu lub myleniu pokia-
dowych urzadzen odbiorczo-wskaznikowych. Czynnikami warunkujacymi
skuteczno$¢ zaktocen sg nastepujgce przedsiewziecia:

- dostosowanie czestotliwosci sygnatu zakidcajgcego do sygnatu

uzytecznego;

- dostarczenie sygnatu o wtasciwej strukturze i niezbednej mocy;

- dyslokacja $rodkéw zakidcajacych miedzy urzadzeniami nadaw-

czymi a odbiorczymi (jezeli jest to mozliwe).

Ma to szczegdlnie istotne znaczenie w dgzeniu do obezwitadnienia Re
satelitarnych globalnych systemoéw radionawigacyjnych. Zaktécanie takich
systemow moze sie odbywa¢ w wybranych obszarach, najczesciej w rejonie

prowadzenia dziatan zbrojnych.

d). Sposoby oceny pasywnych zaktocen radioelektronicznych

W systemie obezwiadniania radioelektronicznego znajdujg zastoso-
wanie pasywne Srodki zaktdcajace, ktére cechujg sie tym, ze same nie wy-
twarzajg energii elektromagnetycznej. Wiadomo, ze jezeli fale elektroma-
gnetyczne o okreslonej diugosci padajg na powierzchnie przewodzaca, to
catkowicie sie od niej odbijaja. Inne materiaty mogajg odbija¢ czesciowo lub
tez pochtania¢. Réznego rodzaju przedmioty terenowe (mosty, zabudowania,
sprzet techniczny, uzbrojenie) lub $rodki pozorne wprowadzone w otoczenie
odbijajg energie fal elektromagnetycznych. Gdy wymiary przedmiotu odbi-
jajacego sa mniejsze od diugosci fali elektromagnetycznej padajgcej na
przedmiot, odbicie jest bardzo stabe. Natomiast podczas opromieniowama
energig elektromagnetyczng duzych przedmiotéw, ktérych wymiary wielo-
krotnie przewyzszajg dtugo$¢ fali elektromagnetycznej, wystepujg odbicia

silne. Wyr6zni¢ mozna odbicia lustrzane, rozproszone i odbicia mieszane.
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Odbicie lustrzane charakteryzuje sie tym, ze kat padania fali EM na
powierzchnie okreslonego przedmiotu odbijajacego rowny jest katowi odbi-
cia. Rozproszone odbicie wystepuje wtedy, gdy fale EM sg odbijane
w réznych kierunkach, stosownie do usytuowania powierzchni odbijajacych
wzgledem kierunku przychodzenia fal. Odbicia takie dotycza przedmiotow,

techniki wojskowej w otaczajgcym ich srodowisku (tto).

Odbicie rezonansowe wystepuje wowczas, gdy ktéry$ z wymiaréw
odbijajacego przedmiotu lub obiektu jest rowny potowie dtugosci fali EM lub
jej krotnosci. W)mika z tego, ze intensywnos$¢ odbicia oraz skuteczna po-
wierzchnia odbicia fal EM zaleznajest od wielkos$ci i rodzaju obiektu. Zjawi-

sko to jest wykorzystywane w produkcji dipolowych srodkow odbijajacych.

Te dwa rodzaje odbi¢ w zaktocaniu pasywnym sg uwzgledniane przy
opracowywaniu $rodkéw pasywnych zaktocen, maskowania radiolokacyjne-
go, budowy Srodkdw pozornych oraz w organizacji ich bojowego wykorzy-
stania na polu walki. Srodki, ktore stuza do zwiekszonego odbicia energii
elektromagnetycznej (nazywane odbijaczami katowymi) sg uzywane do po-
zorowania obiektéw rzeczywistych w otaczajagcym je tle. Wielko$¢ odbijanej
energii zalezy od ksztattu i rozmiaréw odbijaczy. Specjalna konstrukcja od-
bijaczy katowych powoduje znaczne odbicia energii przy stosunkowo nie-

wielkich wymiarach.

Obiekty wojskowe w wiekszosci przypadkéw maja ztozong budowe,
w wyniku czego przychodzaca energia opromieniowuje je pod réznymi ka-
tami. Moga przy tym powstawaé¢ odbicia wielokrotne i sumaryczny odbity
sygn” bedzie miat ztozong strukture. Poszczeg6lne obiekty odznaczajg sie
r6znymi wielkosciami odbicia. Srednie wielkosci dla kilku wybranych

obiektoéw przedstawiono w tabel 5.6.
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Tabela 5.6.
Srednie wielko$ci skutecznej powierzchni odbicia dla niektérych
obiektéw pola walki

Obiekty pola walki Skuteczna povvierichnia
odbiciaw m
Czlowiek 0,08
Samochdd cigzarowy 1-36
Czolg, transporter 10-90
Wyrzutnia rakietowa, most na podwoziu samojezdnym 60 - 540
Dzialo artyleryjskie (ciggnione) 3-6
Samolot mysliwski 3-5
Samolot mysliwsko-bombowy 15-20
Samolot transportowy 50-70
Samolot bezpilotowy 0,01 - 0,001
Mosty niskowodne i nawodne 500 - 4000
Batalion czolgow w rejonie zeSrodkowania 500-1000
Okret wojeimy (most drogowy stalowy) 10000-14000
Lotnisko 1000 - 1500
Niewielki zaklad przemystowy 400 - 10000
Zaporawodna 200- 180000
Zabudowa miejska 500 - 500 000

Jezeli nastgpi rozmieszczenie kilku obiektéw w odlegtosci mniejszej
od wielkosci rozdzielczej SRL skuteczna powierzchnia odbicia jest

w przyblizeniu suma skutecznych powierzchni odbicia wszystkich obiektow.

Ukrycie obiektéw przed obserwacja, prowadzong za pomocg Srodkow
radiolokacyjnych, polega na innniejszeniu kontrastu radiolokacyjnego, tj. wy-
rownanie stopnia odbijania energii EM miedzy obiektami a otoczeniem.
Ukrycie obiektu przed obserwacja nastepuje w warunkach, kiedy réznica od-

bijania obiektu i tfa nie przekracza 1,5-3.

Kontrast radiolokacyjny obiektéw oraz skuteczno$¢ pasywnych za-
ktocen zalezg rowniez od wiasciwosci Srodowiska, w ktorym rozchodzi sie
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energia EM, w tym gtéwnie od stanu atmosfery. Obecno$¢ w atmosferze
$niegu, deszczu, mgly, dymow oraz kurzu zwieksza ttumienno$¢ rozprze-
strzeniania sie energii EM, utrudnia wykrycie matokontrastowych obiektow.
W zaleznos$ci od intensywnosci zjawisk atmosferycznych zasieg srodkéw ra-

diotokac3Onych moze sig zmniejszy¢ o 35-60%.

Kontrastowos$¢ radiolokacyjna obiektow zalezy réwniez od parame-
trow stacji radiolokacyjnej, wykorzystywanej do rozpoznania. Najwieksza
zdolnos¢ rozrézniania (5-10 m) majg stacje obserwacji bocznej, wielowigz-
kowe z antenami fazowanymi elektronicznie oraz stacje rozpoznania pola

walki bliskiego zasiegu.

Druga grupe pasywnych Srodkéw zakiocajacych stanowiag elementy
dipolowe, ktérych produkcja jest oparta na metalizowanych wtéknach szkla-
nych ipoliamidowych lub metalizowanej odpowiednio cietej folii. Dtugosé

tych elementow z reguty odpowiada dtugosci 1/2 %

Srodki dipolowe sa przeznaczone do uzycia w atmosferze i stuzg do
zaklocania stacji radiolokacyjnych, pozorowania obiektéw i maskowania rze-
czywistych obiektéw w atmosferze ina wodzie. Dipole mozna wyrzucaé
w okres$lonych odstepach czasowych, na duzych przestrzeniach lub uktadaé
w paczki, wyrzucona paczka rozlatuje sie tworzac chmure dipoli. Sygnat od-
bity od chmury mozna obserwowaé na ekranie wskaznika jako plamke
0 duzej jaskrawosci, plamka ta sugeruje istnienie okre$lonego obiektu. Jesli
zostanie wyrzucona duza liczba $srodkéw dipolowych w okreslonym obszarze
na ekranie wskaZnika powstaje zobrazowanie w postaci jasnego pasma
0 znacznej dtugosci (czesto takze szerokosci), to z kolei powoduje zaktocenia
w pracy stacji oraz zamaskowanie obiektéw bedacych w tym sektorze. Srod-
ki dipolowe sa charakteryzowane; skuteczno$cig powierzchni odbicia, szyb-

koscig opadania (zaniku zaktocen) oraz koncentracja dipoli w jednostce obje-
3
tosci (gestos¢ w m).
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Skuteczna powierzchnia odbicia - to ilo$¢ energii elektromagnetycz-
nej, ktora powraca do urzadzenia odbiorczego stacji RL ijest suma odbi¢ po-
jedynczych elementdw dipolowych, wyrazana jest w metrach kwadratowych.
Przy pozorowaniu celu, skuteczna powierzchnia odbicia obtoku dipolowego,

powinna przewyzszac¢ 3-5-krotnie skuteczng powierzchnie odbicia celu.

Szybko$¢ opadania decyduje o czasie zaktocania, maskowania lub
utrzymywania sie celu pozornego. Takze warunki atmosferyczne takie, jak;
Srednia predko$¢ wiatru, pionowy gradient predkosci wiatru, Srednia tempe-
ratura warstwy powietrza, turbulencja atmosfery majg zasadniczy wptyw na
rozprzestrzenianie sie obtoku dipolowego. W polskich warunkach atmosfe-
rycznych przecietna szybko$¢ opadania wynosi 25-50 m/min., a obtok po-
wieksza sie do swojego maksimum w czasie 1-3 minut i wielkoS¢ te utrzymu-

je przez okoto 1,5-3 minut.

Koncentracja dipoli w jednostce objeto$ci decyduje o wyttumieniu fa-
li EM, a przez to o zmniejszeniu zasiegu stacji radiolokacyjnej. Wyraza sie jg
liczba dipoli w 1 m powietrza. Zmniejszenie zasiegu stacji radiolokacyjnej
dziesieciokrotnie odpowiada ttumienie 40 dB, dla fali o dtugosci 3 cm osiaga

sie taki stan przy 30 dip/m™.

Obliczenia wielko$ci odbicia radiolokacyjnego pasywnych $rodkow
odbijajagcych (odbijaczy katowych zwanych takze reflektorami rogowymi)
dokonuje sie przy pomocy odpowiednich zalezno$ci matematycznych. Zalez-
nie od ksztattu Scianek rozréznia sie odbijacze katowe trojkatne, prostokatne
i okragte. Maksymalng za$ warto$¢ powierzchni skutecznej odbicia takich re-

flektoréw mozna okres$li¢ z zaleznosci:

2 4713 ¢ 127ua”™  « 2/ca [5.26]

gdzie:
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- 6 - powierzchnia odbicia odbijacza katowego (t - trojkatnego, p - prostokatnego,
0 - okrg”ego) w [y,
- a - (flugos¢ krawedzi styku Scianek [m],
- X- (flugosc fali [m].
Dla obliczenia wielko$ci odbicia radiolokacyjnego $rodkoéw dipolo-

wych wykorzystuje sie zaleznos¢;

5 [5.27]

gdzie:
- N2e “ti N - liczba efektywnych dipoli w paczce;
- T]-wspttczynnik uwzgledniajacy zjawiska spetlenia sie dipoli

Natomiast ttumienie fali elektromagnetycznej w chmurze dipoli obli-

cza sie z zaleznosci:
p -0,73*  [dB/m] [5.28]

gdzie:
- X (flugosé fali [m,

— n - powierzchniadipoli [ ]

Zasadnicze obiekty obezwtadniania radioelektronicznego

Obiekty zaktocen radioelektronicznych beda w duzej mierze Avynikaé
z zadania bojowego i sytuacji radioelektronicznej. W kazdym rodzaju
prowadzonego rozpoznania mozna wyrozni¢ odpowiednie zrodta i obiekty
ktorych zaktocenie moze spowodowac zerwanie dowodzenia wojskami
przeciwnika, a w konsekwencji zatamac jego dzialania. Do takich Zrodet
naleza: - w systemach #acznosci - réznego rodzaju relacje tacznosci radio-

wej, radioliniowej, troposferycznej, satelitarnej.
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W systemach radiolokacyjnych - r6znego typu naziemne stacje ra-
diolokacyjne rozpoznania celéw (naziemnych, powietrznych
i morskich), stacje naprowadzania rakiet i kierowania ogniem oraz
potdadowe stacje radiolokacyjne lotnictwa i sit morskich,

w systemach radionawigac)(jnych - réznego rodzaju kanaty,
w ktorych przekazywane sg dane niezbedne do dowigzywania to-
pograficznego wyrzutni rakietowych, stanowisk startowych
i ogniowych, naprowadzania lotnictwa, sit morskich izgrupowan
uderzeniowych wojsk lgdowych oraz okre$lenia potozenia piloto-
wych i bezpilotowych celéw powietrznych,

w systemach samonaprowadzania - urzgdzenia odbiorcze posa-
dowych stacji radiolokacyjnych oraz urzadzenia radioeleSroniczne
gtowic samonaprowadzajgcych sie bomb, pociskéw, rakiet, itp.,

w systemach  radiotelesterowania - roznego typu  Srodki
i urzadzenia zapewniajace zdalne sterowanie uzbrojeniem wojsk,
samolotami bezpilotowymi oraz pociskami rakietowymi (przeciw-

pancernymi, przeciwlotniczymi itp.).
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6. PROWADZENIE DZIALAN BOJOWYCH PRZEZ BATALION
WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ

ziatania bojowe batalionu walki radioelektronicznej spro-
wadzajg sie do realizacji zadan otrzSmianych od przetozo-
nego i wypracowanych w czasie dziatan operacyjnych.
Zadania dotyczg w wiekszosci rozpoznania systeméw dowodzenia wojskami
i ich ewentualnego zaktdcania oraz obrony radioelektronicznej wiasnego sys-
temu dowodzenia, a takze:
- utrzymywania gotowosci bojowej sit i Srodkow;
- utrzymywania wymaganej struktury ugrupowania bojowego;
- zapewnienie fonkcjonowania systemu tgcznosci i kierowania Srodkami

rozpoznawczymi i zaktocajgcymi.

Utrzymanie gotowosci bojowej sit i Srodkéw powinno polegac na za-
pewnieniu sprawnosci technicznej sprzetu, niezbednym zabezpieczeniu mate-
riatowo-technicznym, odpowiednim wyszkoleniu zotnierzy obstugujacych
sprzet i sprawno$ci dziatania zatog. Niezmiernie waznym przedsiewzieciem
jest takze zapewnieniu sprawnego trybu odtwarzania zdolnosci bojowej

i uzupetniania rezerw sprzetowych.

Utrzymanie wymaganej struktury ugrupowania bojowego powinno
polega¢ na takim przegrupowywaniu sit i Srodkéw pododdziatow bWRe, aby
we wiasciwym czasie osiggna¢ odpowiednie rejony lub rubieze, wczesniej
zaplanowane przez komdrke WRe G2 na etapie planowania. Ociagniecie
w nakazanym czasie tych rubiezy gwarantuje niezbedny zapas czasu na do-
konanie rekonesansu, aby dokfadnie sprawdzi¢ pozycje bojowe i osiggna¢

najlepsze rezultaty rozpoznania oraz zaktdcania radioelektronicznego.
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Zasadnicza dziatalno$¢ bojowa pododdziatébw bWRe dotyczaca roz-
poznania i zaktocania radioelektronicznego powinna sprowadzaé sie do reali-
zacji zadan wg zatozonego algorytmu (rys. 5.1) obejmujgcego:

a) systematyczne dostarczanie do sztabu nadrzednego wiarygodnych danych

odzwierciedlajgcych sytuacje radioelektroniczng po stronie przeciwnika;

b) zaktécanie radiowe pracujgcych radiostacji przeciwnika z zamiarem ogra-
niczenia czasu ich pracy (dezorganizowania pracy w okreslonych prze-
dziatach czasowych).

Rozpoznanie radioelektroniczne realizowane jest od chwili rozwiniecia
sprzetu na pozycjach bojowych, czyli zorganizowania ugrupowania bojowe-
go i przygotowania $rodkow do pracy. Po wstepnej analizie sytuacji panuja-
cej w spektrum EM nalezy przejsé do kontroli najwazniejszych obszaréw
ugrupowania przeciwnika (obszaréw NAI okre$lonych w aneksie ,,Walka ra-
dioelektroniczna), okreslonych obiektdw i zZrédd radioelektronicznych (ce-
16w wysokooptacalnych i wysokowartosciowych), pasm czestotliwosci i re-

lacji radiowych waznych dla przebiegu dziatan.

Posterunki zaktocen radiowych tworzac podsystem zaktdcania radio-
wego bedg realizowaé zadania zgodnie z harmonogramem zaktocen przesta-
nym jako apendyks do aneksu. Zaktocanie radioelektroniczne w dziataniach
operacyjnych prowadzi sie w okreslonych przedziatach czasowych, bardzo
czesto koncentrujac wysitek na konkretnych obiektach lub zrodtach (sieciach
radiowych rozpoznania, dowodzenia, kierowania srodkami razenia, weztach
tacznosci wybranej jednostki lub szczebla dowodzenia, sieci naprowadzania
lotnictwa, artylerii, kierowania ogniem) lub obiektach. Wykaz tych celdw

zawarty jest w apendyksie.

Zespot operacyjny jest elementem koordynujacym i kierujgcym praca
bojowa w poszczeg6lnych podsystemach (elementach rozpoznawczych i za-

kiocen), a ponadto analizuje dane rozpoznawcze i przedstawia wnioski do-
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wddcy co do dalszej realizacji zadan bojowych. W dziatalnosci bojowo roz-
poznawczej odpowiada takze za przygotowanie okresowych sprawozdan dla

sztabu nadrzednego.

Rys. 6.1. Algorytm funkcjonowania WRe na poziomie oddziatu
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6.1. Praca bojowa elementéw batalionu walki elektronicznej

6.1.1. Radiowe centra rozpoznawcze

Radiowe centra rozpoznawcze prowadzg poszukiwanie, przechwytywanie

(rejestracje) oraz $ledzenie pracy zrodet emisji elektromagnetycznych w pa-
$mie HF i VHF.

Organizowanie pracy w radiowym centrum rozpoznawczym obejmuje:

» techniczne przygotowanie urzadzen do prowadzenia rozpoznania;

» dokonanie podziatu sit i Srodkdéw do prowadzenia catodobowej pracy
bojowo - rozpoznawczej;

» stawianie zadan dla obstug stanowisk rozpoznawczych.

Przygotowanie $rodkéw do pracy bojowo rozpoznawczej polega na
terminowym ich rozwinieciu, sprawdzeniu stanu technicznego oraz zorgani-
zowaniu sieci tgcznosci pomiedzy aparatowniami odbiorczymi, stanowiskiem
kierowania namierzaniem oraz SD dowddcy batalionu (pododdziatu).
W kompanii rozpoznania radioelektronicznego stanowisko kierowama na-
mierzaniem znajduje razem z RCR VHF na SD krrel. Za posrednictwem 13-
czy radiowych utrzymuje staty kontakt z centrum operacyjnym i dowddcg ba-
talionu. W kompanii rozpoznania radiowego razem z RCR HF wystepuje
stanowisko kierowania namierzaniem tworzac integralng cato$¢. Centrum
operacyjnym batalionu jest informowane o wynikach prowadzonego

namierzania bezpos$rednio za posrednictwem tgcz statych.
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Rys. 6.2. Ugrupowanie radiowego centrum rozpoznawczego HF (przykiad)

Podziat sit i srodkéw w RCR do prowadzenia catodobowej pracy po-
winien polega¢ na wyznaczeniu dyzurnych zmian stanowisk rozpoznawczych

i starszych zmian (starszym zmiany jest jeden z operatoréw danej zmiany).

Po rozwinieciu i przygotowaniu stanowisk odbiorczych oraz wyzna-
czeniu zmian dyzurnych, nalezy przystapi¢ do stawiania zadar rozpoznaw-
czych i ich realizacji - nie czekajagc na wyznaczony czas rozpoczecia pracy
bojowo - rozpoznawczej. Dowodca radiowego centrum rozpoznawczego

stawia zadania wszystkim stanowiskom, okreslajac;

a) w zadaniu na poszukiwanie;
- zakres (pasmo) czestotliwosci;
- cechy rozpoznawcze poszukiwanych zrddet rozpoznania;
- sposob i zakres rejestracji przechwyconych emisji;

- spos6b postepowania po wykryciu poszukiwanego zrodia;
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b) w zadaniu na przechwytywanie:
- czestotliwosé;
- sygnat (kryptonim) rozpoznawczy;
- rodzaj nadawania (emisji);
- sposOb przechwytu i rejestraciji;
- czas i sposob meldowania danych;
- czas i sposéb podawania komend do namierzania;
c) w zadaniu na $ledzenie;
- Zzrodfa rozpoznania przewidziane do $ledzenia;
- czestotliwosci, rodzaj emisji i cechy rozpoznawcze;
- zrodta (wezty facznoscei), na ktére nalezy zwracaé najwieksza uwage;
- sposdb i czas (termin) Sledzenia;
- sposob rejestracji odbieranych emisji;
- czas i spos6b meldowania danych rozpoznawczych;
- czas i sposéb podawania komend do namierzania.

Proces dziatalnosci bojowo-rozpoznawczej w radiowym centrum roz-
poznawczym powinien przebiega¢ sto”wnie do przyjetego podziatu sit i
Srodkdw. Dane zdobywa sie na stanowiskach poszukiwania, przechwytywa-

nia oraz $ledzenia.

W zalezno$ci na jakiej czestotliwos$ci zostato wykryte przez stanowi-
sko poszukiwania nowe zrédto rozpoznania poddawane jest analizie przez
zespot operacyjny na RCR HF tub grupe kierowania na RCR VHF. Oficero-
wie w tych grupach ustalg warto$¢ rozpoznawczg przychwyconych sygnatow
oraz okres$la sposéb postepowania w dalszej dziatalnosci rozpoznawczej (czy
nalezy je przechwytywac, $ledzi¢, wskaza¢ do namierzania lub zakidcania,

czy tez rezygnowac z dalszego ich rozpoznawania).
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W okreslonych warunkach sytuacji bojowej wartos¢ rozpoznawcza
Zrodet moze ulega¢ zmianie - jednych moze male¢, a innych rosngé. Te
ostatnie przekazuje sie na stanowiska przechwytywania, natomiast Zzrodfa o

malejacej wartosci rozpoznawczej - na stanowiska Sledzenia.

Proces dziatalnosci bojowo-rozpoznawczej w radiowych centrach
rozpoznawczych powinien przebiega¢ stosownie do postawionego zadania
bojowego i przyjetego podziatu sit i sSrodkéw.

Umiejetny podziat zadan rozpoznawczych pomiedzy stanowiska od-
biorcze oraz stosowanie wtasciwego manewru nimi stanowi podstawe wyko-
nania zadan w zakresie rozpoznania radioelektronicznego.

W praktycznych dziataniach bojowych przyjmuje sie procentowy po-
dziat stanowisk rozpoznawczych na przechwytywanie, poszukiwanie i $le-
dzenie. Moze on byé podzielony réwno po 30% na kazdy sposéb, ale wow-
czas nalezy posiada¢ duzo danych o przeciwniku. Czesciej jednak bedzie sy-
tuacja, w ktorej brak bedzie danych o Zrddbach i obiektach radioelektronicz-
nych przeciwnika, wdwczas powinno sie, co najmniej 75% stanowisk prze-
znaczy¢ na poszukiwanie, a pozostate odpowiednio na przechwytywanie i

Sledzenie. Decyzje w tej kwestii podejmuje dowddca batalionu WRe.

6.1.2. Podsystemy rozpoznania radioelektronicznego

W batalionie watki radioelektronicznej podsystemami rozpoznania
radioelektronicznego sa; radiowe centrum rozpoznania VHF, podsystem
namierzania radiowego HF, namierzania VHF, podsystem rozpoznania
sygnatow radiolokacyjnych oraz powietrzny podsystem wykrywania i
namierzania elektronicznego. W (»sie pracy bojowej podsystemy
rozpoznania radiowego, radioelektronicznego i radiolokacyjnego tworzg

odpowiednie posterunki rozpoznawcze.
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Organizowanie pracy rozpoznawczej danego podsystemu powinno
obejmowac;

- techniczne przygotowanie urzadzen do prowadzenia rozpoznania, na-

mierzania,;
- nawiazanie tgcznosci w podsystemach;

- podziat sit i $rodkéw do prowadzenia catodobowej pracy bojowo-

rozpoznawczej;

- postawienie zadarn na poszczeg6lne stanowiska rozpoznawcze (poste-

runki).

Techniczne przygotowanie urzadzen do pracy bojowo rozpoznawczej
polega na terminowym ich rozwinieciu oraz sprawdzeniu stanu technicznego.
Podziat sit i $srodkéw do prowadzenia pracy obejmuje wyznaczenie zmian

dyzurnych stanowisk rozpoznawczych i obstug urzadzen zasilajacych.

Ponadto w pracy bojowo rozpoznawczej w podsystemach namierzajg-
cych z ziemi jeden z wyznaczonych posterunkéw (z reguly Srodkowy) petni
role stanowiska kierowania namiarem (tak jest w podsystemie namierzania

VHF i sygnatéw radiolokac5(jnych).

Posterunki namierzania radiowego HF
Posterunki namierzania radiowego HF lokalizujg Zrédta radiowe wy-

kryte przez RCR HF. Zrodtami moga by¢ wezty tacznosci poszczegoinych
jednostek pracujace na w pasmie HF na fali przyziemnej do odlegtosci ok.
80 km. Namierzanie dokon}rwane jest przede wszystkim na komende ze sta-
nowiska kierowania namierzaniem™?, rzadziej wedtug cech statych. Namie-
rzanie dokonywane jest w stosunku do zZr6d” nowo wykrytych i tych, ktore

sg zrodtami wysoko optacalnymi, czyli podlegajgcymi ustawicznej kontroli.

2L Procesem namierzaniem steruje operator z RCR HF poprzez stanowisko kierowania na-
mierzaniem, ktory bezposrednio odebrat dane radiowe. On bedzie decydowat w jakiej kolej-
nosci dokonywac namiaru na piacujace zrodio przez poszczeg6lne posterunki.
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Celem lokalizacji jest ustalenie miejsc rozmieszczenia pododdziatow w
ugrupowania ZO przeciwnika, jego przynaleznosci do poszczegélnej jed-
nostki i stopnia waznosci Zrodia.

Srednio przyjmuje sie, ze obsada posterunku namierzania radiowego
moze wykona¢ w systemie recznym ,,na komende” od 20 do 30 namiaréw
w ciggu godziny, a w systemie zautomatyzowanym okoto dziesie¢ razy wie-

cej tj. 0k.200 namiar6w na godzine.

Posterunki namierzania radiowego VHF
Posterunki namierzania radiowego VHF lokalizujg zrédta radioelek-

troniczne wykryte przez RCR VHF (w poszukiwanym wezle tgcznosci lub
elektronicznym, w konkretnej sieci lub kierunku radiowym w taktycznej stre-
fie rozpoznania). Namiaréw dokonuje sie na zrodta zarbwno nowo wykryte,
w celu ustalenia miejsca ich rozmieszczenia, jak i na zrodta przechwytywane
oraz $ledzone w celu potwierdzenia badz uaktualnienia danych o ich lokali-
zacji. Zasieg prowadzonego namierzania zalezy od widoczno$ci horyzontu
radiowego i wynosi ok. 30 km. Musi przy tym by¢ spetniony warunek bezpo-

$rednie widzialnos$ci anten.
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Rys. 6.3. Sterowanie potagczonymi posterunkami rozpoznania sygnatéw radio-

lokacyjnych i namierzania VHF

Srednio przyjmuje sie, ze obsada posterunku namierzania radioelek-
tronicznego moze wykonaé¢ w systemie recznym ,,na komende” od 20 do 30
namiar6w w ciggu godziny, a w systemie zautomatyzowanym okoto dziesiec¢
razy wiecej tj. ok. 300 namiaréw na godzine.

Jezeli pododdziat rozpoznania radioelektronicznego bytby wyposazo-
ny w systemu automatycznego lub zautomatyzowanego namierzania, wow-
czas cato$¢ procesu odbywataby sie ze stanowiska kierowania namierzaniem.

Natomiast przy obecnym wyposazeniu krrel namierzanie odbywa sie sposo-
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bem recznym na komende i do poszczeg6lnych posterunkéw nalezy przeka-
zywac¢ odpowiednie komendy z podaniem czestotliwos$ci i informacji ktore
zrédto z wykrytej sieci aktualnie pracuje.

Czas wykonania powyzszych czynnos$ci nie jest staty i powinien zale-
ze¢ gtownie od:
- intensywnosci pracy namierzanych Zrddet,
- wiasciwosci namiernikéw;
- przepustowosci kanatu tgcznosci podawania zadan i zbierania wynikow

namierzania;

- intensywnosci oddziatywania elektronicznego przeciwnika na system roz-

poznania,

- poziomu wyszkolenia obstug.

Posterunki rozpoznania sygnatéw radiolokacyjnych
Praca bojowa posterunkow rozpoznania sygnatow radiolokacyjnych

polega na zdob3rwaniu (wykrywaniu, lokalizowaniu i identyfikowaniu) da-
nych rozpoznawczych o stacjach radiolokacyjnych i radionawigacyjnych,
rzadziej radiokomunikacyjnych przeciwnika. Obejmuje nastepujace przed-
siewziecia;

- poszukiwanie i wykrywanie pracujacych SRL i nawigacyjnych przeciw-
nika;

- okreslanie azymutow na wykryte stacje i ich lokalizacja;

- przechwytywanie sygnatow wykrytych stacji radiolokacyjnych i nawiga-
cyjnych, okreslanie ich parametréw technicznych oraz cech taktyczno-
operacyjnych;

- $ledzenie rozpoznawanych zrddet w celu potwierdzenia tub uaktualnie-

nia posiadanych danych;
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- przekazywanie zdobytych danych do zespohi kierowania.

Posterunki rozpoznania sygnatow radiolokacyjnych zdobywajg dane
rozpoznawcze samodzielnie, $cisle wspdtpracujac ze sobg podczas lokalizacji
Zrédet na zasadach podobnych do namierzania radiowego VHF. Wspdtpraca
ta polega na wzajemnym naprowadzaniu sie na wykryte zrodta oraz wymia-
nie danych umozliwiajacych ich identyfikacje. Stacjg gtéwng sterujacg jest
wowczas Srodkowa stacja.

Czas opracowania przez posterunek petnych danych o jednej stacji
radiolokacyjnej przeciwnika jest zroznicowany i zalezy od typu urzadzenia,

rezimu pracy SRL itp. Moze on wynosi¢ od kilku do kilkudziesieciu minut.

X1

20
25

-\/ 15\

W .

10

Rys. 6.4. Podsystemy rozpoznania radioelektronicznego w ugrupowa-

niu pierwszorzutowych jednostek ZO
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Powietrzny posterunek rozpoznania elektronicznego
Powietrzny posterunek rozpoznania elektronicznego prowadzi¢

rozpoznanie elektroniczne w roznych zakresach czestotliwosci od 0,5 do 18

GHz. Praca bojowa posterunku polega¢ na:

- prowadzeniu rozpoznania zrodet emisji EM w zadanym przedziale cze-
stotliwosci, szczegblnie w tych, w ktorych nie prowadzg lub ze wzgledu
na zasieg nie sg w stanie prowadzi¢ naziemne podsystemy rozpoznania

radioelektronicznego;

- okreslaniu azymutow na wykryte Zrodta emisji energii EM;

- $ledzeniu rozpoznawanych zrédet w celu potwierdzenia lub uaktualnienia
posiadanych danych;

- przekazywanie zdobytych danych do naziemnego stanowiska rozpo-

znawczego (analizujgcego dane).

Powietrzne posterunki rozpoznania elektronicznego zdobywaja dane
rozpoznawcze samodzielnie, $cisle wspotpracujac ze centrum operacyjnym i
radiowym centrum rozpoznawczym podczas lokalizacji Zzrodet. Wspotpraca
ta polega na wzajemnym naprowadzaniu sie na wykryte zrodta oraz wymia-
nie danych umozliwiajacych ich identyfikacje.

Czas zdobycia przez posterunek petnych danych o jednym Zrddle
przeciwnika jest zréznicowany i w zaleznosci od typu urzadzenia, rodzaju

pracy moze wynosi¢ od kilku sekund do kilku minut.

6.1.3. Podsystem zakidcen radiowych

Podsystem zaktocen radiowych jest wykonawca zadan w zakresie za-

ktocania radiowego. Skiada sie z dwoch plutonéw zaktdcen. Ze wzgledow
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bezpieczenstwa ich ciggta praca ,,na nadawanie” nie powinna by¢ dtuzsza niz
przez 3 -6 min. Praca grupy skupia sie na realizacji zadan postawionych
przez dowodce pododdziatu za posrednictwem aparatowni sterujacych praca
stacji z stanowiska dowodzenia zaktoceniami, rozwinietego na stacji dowo-
dzenia WD WRe-2 . W pracy bojowej moze wystgpi¢ wariant, w ktérym sta-
cje zaktocen radiowych beda samodzielnie prowadzi¢ poszukiwanie zrodet
energii EM ijednoczesnie je zaktdcaé. Wowczas kazda stacja zaktdécen moze
pracowa¢ samodzielnie tworzac posterunek zaktocen. Jest to jednak przypa-
dek bardzo rzadki i dotyczy sytuacji, w ktorej ZO bedzie sie wycofywat pod
naporem dziatan przeciwnika. Kazda stacja zaktdcen radiowych w danej
chwili moze zaktdcac tylko jedng relacje radiowg. Mozna wczesniej zapla-
nowaé wiekszg liczbe czestotliwosci przeznaczonych do zaktocania. Wow-
czas bedzie sie tylko wybierato z nich te ktérg nalezy zaktécac. Poniewaz jest

12 stacji to 12 relacji tgcznosSci radiowej w jednej chwili mozna zaktocac.

Kazdy pluton zaktocen radiowych sterowany jest jednocze$nie przez
dwie aparatownie ASZ. Na kazdej aparatowni znajdujg sie po cztery pot
komplety radiolinii R-405. Trzy pétkomplety do sterowania stacjami zakto-
cen ijedna do tacznosci z wozem dowodzeni WD WRe-2. Odlegtosci pomie-
dzy poszczegblnymi plutonami uzaleznione od zasiegiem $rodkdéw radioli-
niowych i wynoszg $rednio ok. 35 km. Natomiast odlegtosci pomiedzy gru-
pami stacji zaktocen w plutonie wynoszg od 3 do 5 km. Odlegtosci te wymu-
sza konieczno$¢ rozwiniecia systeméw antenowych (szczegoélnie jezeli be-
dzie rozwijana antena ,,promien sko$ny” —dtugo$¢ anteny 500m). Odlegto-
§ci miedzy stacjami w poszczeg6lnych grupach nie powinny przekracza¢ 500

m.
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6.1.4. Centrum operacyjne

Centrum operacyjne jako organ koordynujgcy praca bojowa batalionu
watki radioelektronicznej pracuje w wozach sztabowych (AS-250) i odpo-

wiada za;

- przygotowanie zadan dla radiowego centrum rozpoznawczego HF i
VHF, poszczegdlnych podsysteméw rozpoznania i namierzania oraz

podsystemu zaktocen;

- analizowanie i wycigganie wnioskoéw z przechwyconych danych z roz-

poznania radioelektronicznego i zaktdcania radioelektronicznego;

- kierowanie zadaniami rozpoznania i zaktocania radioelektronicznego

w toku dziatan;

- analizowania sytuacji radioelektronicznej i sktadnia meldunkéw do G2

korpusu.

Rys.6.5. Schemat stanowisk operacyjnych na centrum operacyjnym bWRe

(wariant)

W centrum operacyjnym prowadzi sie nastepujgce dokumenty:
- dziennik dziatan bojowych batalionu walki radioelektronicznej;
- mape sytuacyjng (informacyjng);
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- ksigzke zadan rozpoznania i zaktdcania radioelektronicznego;

- mape namierzania oraz arkusze zadan i wynikow namierzama ;
- blankiety zadan stanowisk odbiorczych;

- bazadanych o obiektach i Zrodtach radioelektronicznych.

Ponadto w centrum operacyjnym powinny znajdowac sie najnowsze
wydania wzorcow doktrynalnych dziatan elektronicznych przeciwnika, mapy
oraz inne pomocnicze materialy tj. zestawienia, plansze i szablony obrazuja-

ce:

- podziat zakresu czestotliwosci do rozpoznania;

- organizacje tacznosci rozpoznawanego przeciwnika;

- organizacje i nasycenie systeméw radiolokacyjnych rozpoznawanego
przeciwnika;

- stosowane skroty, sygnaty alarmowe i umowne formy radiogramow prze-
ciwnika;

- cechy rozpoznawcze Zrddet rozpoznania;

- zakres i zadania walki radioelektronicznej stosowane przez przeciwnika, i

inne wedtug potrzeb.

Wszystkie zarejestrowane informacje o rozpoznawanym przeciwniku
uzupetniajg bank danych centrum operacyjnego. W czasie dziatan bojowych

bank ten podlega ciagtej aktualizacji.

~ Woytuacji, gdy zespdt operacyjny przejmuje role stanowiska kierowania namiarem.
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6.2. Opracowywanie danych z rozpoznania radioelektronicznego

Opracowywaniem danych z rozpoznania zajmuje sie zespot operacyj-
nych na centrum operacyjnym. Jest to opracowanie szczegétowe, natomiast
weryfikacja danych rozpoznawczych opracowanie rozpoczyna si€e juz na sta-
nowisku odbiorczym przez operatora, ktory wstepnie ustala i klasyfikuje

przechwycone dane z rozpoznania radioelektronicznego.

Opracowywanie danych z rozpoznania radioelektronicznego obejmuje:
- gromadzenie i klasyfikowanie elementarnych danych rozpoznawczych;
- analizowanie i poréwnywanie sklasyfikowanych danych;

- uogo6lnianie wnioskow z postaci radioelektronicznej na posta¢ mozliwg do
przedstawienia dowddcy oraz przetransponowanie jej na potrzeby oceny
sytuacji operacyjnej przeciwnika.

Z danych uzyskanych z rozpoznania radioelektronicznego tylko tres¢
jawnej korespondencji przekazywanej w kanatach tgcznosci moze zawiera¢
bezposrednie dane charakteryzujace w wiekszym lub mniejszym stopniu
wojska przeciwnika. Pozostate dane dotyczace pracy systemow radioelektro-
nicznych wymagaja szczegdtowej analizy w celu uzyskania informacji roz-
poznawczych, Analizy tej mozna dokona¢ na podstawie zgromadzonych da-
nych, takich jak:

czestotliwosci i czasy pracy radiostacji (ilo$¢ badz intensywno$é oraz
czasy seansow tgcznosci);
czasy trwania impulséw, okresy powtarzania impulséw i okresy obro-

tow anten Zrodet rozpoznania:
- wiadomosci o korespondentach sieci i kierunkéw radiowych;
sposoby zmian danych radiowych;

- wiadomosci o intensywnosci pracy Zrédet;
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- kryptonimy, znaki rozpoznawcze, skréty, znaki stuzbowe, umowne fraz i
kody uzywane w korespondencji radiowej;

- indywidualne cechy rozpoznawcze radiotelegrafistow obstugujacych
radiostacje;

- indywidualne cechy sprzetu stanowigcego zrodto rozpoznania;

- azymutéw (namiar6w) na pracujgce zrodta rozpoznania z posterunkéw
rozpoznania radioelektronicznego.

Dane powyzsze stanowig podstawe do identyfikacji zrodet z obiekta-
mi rozpoznania (w weztach tgcznosci lub elektronicznych), okreslenia ich po-
tozenia, skiadu i gtéwnie na tej podstawie, odtworzenie fragmentow sytuacji
pota walki w rozpoznawanym obszarze dziatan korpusu. Uzyskanie takich
efektéw w procesie analizy mozliwe jest do osiggniecia tylko dzieki wcze-
$niejszemu zgromadzeniu odpowiedniej ilosci informacji elementarnych, ich
sklasyfikowaniu, poréwnaniu z dotychczas posiadanymi, wyselekcjonowaniu
i odrzuceniu dezinformacji oraz uog6lnieniu.

Finalnym efektem procesu analizy jest informacja rozpoznawcza
(meldunek) dla przetozonego, zawierajgca opis odtworzonych fragmentdw
sytuacji pola walki w rozpoznawanym obszarze. Na podstawie tej informacji
zmiana dyzurna centrum operacyjnego uaktualnia takze mape sytuacyjng (in-
formacyjng), nanoszgc na nig;

stanowiska dowodzenia (WL) bataliondw, brygad, dywizji, wysuniete-
go i zasadniczego SD korpusu;
weztow tacznosci oddziatdéw i pododdziatéw artylerii;

- wezly tgcznosci i inne emitery energii EM pododdziatéw przeciwlotni-
czych pociskéw rakietowych;
stacje radiowe wysunietych punkéw naprowadzama lotnictwa wojsk la-
dowych lub wsparcia;

punkty (stanowiska) kierowania rozpoznaniem i walkg elektroniczng;
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- posterunki radiolokacyjne system6éw OP i OPL oraz inne wedtug po-

trzeb.

6.3. Dowodzenie itgcznos¢ w batalionie watki radioetektronicznej

Dowodzenie to dziatalno$¢ dowddcy batalionu walki radioelektro-
nicznej majaca na celu wykonanie postawionych batalionowi zadan.

Dowodca batalionu ponosi petng odpowiedzialno$¢ za catos¢ dziatan
bojowych podlegtych mu sit. W czasie przygotowania i w toku walki jest zo-
bowigzany zna¢ wszechstronnie podlegte mu pododdziaty, ich stopien ukom-
pletowania i stan wyposazenia, stopieri wyszkolenia i zgrania zatdg, potoze-
nie podlegtych elementdéw, stan gotowos$ci bojowej, stan realizacji zadan,
problemy, z jakimi borykaja sie podwitadni. W swej dziatalnosci jest zobo-
wigzany do uzycia wszelkich sposob6w, aby zapewni¢ odpowiednig pomoc
podlegtym dowddcom w realizacji zadan.

Dowddca batalionu walki radioelektronicznej dazy do zapewnienia
warunkéw dla skutecznego wykorzystania mozliwosci bojowych podlegtych
mu sit, terminowe wykonanie zadan w kazdych warunkach i przy mozliwie
najmniejszych stratach.

W dziatalno$ci dowodczej wspbtuczestniczag;

1 Dowddca Centrum Operacyjnego i szef sztabu odpowiedzialni za bie-
z3cqg dziatalno$¢ rozpoznawczg, organizowanie i kierowanie pracg bo-
jowag elementow, planowanie uzycia pododdziatow oraz za dziatalnosé
sprawozdawczg. Dowodca zespotu operacyjnego odpowiedzialny za
analizowanie przechwyconych danych oraz za dziatalno$¢ sprawoz-
dawcza.

2. Dowddcy kompanii rozpoznania radioelektronicznego, radiowego

i zaktocen radiowych odpowiedzialni za dziatania i realizacje zadan
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przez podlegte im elementy, w tym wspdtdziatanie, zabezpieczenie
bojowe.
3. Szeflogistyki odpowiedzialny za planowanie, organizowanie i realiza-

cje zadan zabezpieczenia logistycznego.

Rys. 6.6. Ogdlny schemat dowodzenia z wykorzystaniem Srodkdéw taczno-
Sci batalionu walki radioelektronicznej

Dla potrzeb dowodzenia i kierowania pracg bojowa rozwijany jest

system tgcznosci batalionu walki radioelektronicznej oparty na tgcznosci ra-

diowg radioliniowg i przewodowsa. Za wiasciwe zaplanowanie i zorganizo-

wanie odpowiedzialny jest szef sztabu, a wykonawcg dowodca plutonu do-

wodzenia. Do obowigzkdw dowddcy plutonu nalezy:

cato$ciowe i terminowe rozwijanie systemu tgcznosci;
dystrybucja danych radiowych;
utrzymanie w sprawnos$ci sprzetu tgcznosci (bedacego na wyposazeniu
plutonu dowodzenia oraz udzielanie fachowej pomocy w zakresie eksplo-
atacji pozostatego w batalionie sprzetu fgcznosci);
sprawne i planowe zgrywanie systemu tgcznosci;
utrzymanie w droznosci kanatow i taczy;
wspotpraca z dowodcami pododdziatdw w zakresie przeciwdziatama po-
wstajacym niescistosciom w sieciach radiowych;
obrona radioelektroniczna rozwinietego systemu tgcznosci.
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Rys. 6.7. Schemat tgcznosci w kompani rozpoznania radiowego (wariant)

Rys. 6.8. Schemat fgcznosci w kompanii rozpoznania radioeiektronicznego

(wariant)
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7. ZABEZPIECZENIE DZIALAN BOJOWYCH
BATALIONU WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ

bezpieczenie bojowe dziatan batalionu walki radioelektro-

nicznej w dziataniach operacyjnych to catoksztalt przedsie-

zie¢ majacych na celu zmniejszenie skutecznosci dziatania

przeciwnika, w tym gtéwnie dowodzenia wojskami, razenia ogniowego, od-

dziatywania grup dywersyjno-rozpoznawczych, rozpoznania z powietrza.

Odpowiedzialnym za nie jest dowddca batalionu, a realizatorem sg sity
i srodki poszczeg6lnych pododdziatow.

Zabezpieczenie bojowe obejmuje przedsiewziecia z zakresu; ubezpie-
czenia, maskowania, zabezpieczenia inzynieryjnego, obrony przeciwlotniczej
i obrony przeciwchemicznej, zabezpieczenia topograficznego i zabezpiecze-
nia hydrometryczne.

Wynikiem zrealizowania odpowiednio zaplanowanych przedsiewzieé
zabezpieczenia bojowego (wzajemnie powigzanych) powinno by¢ zachowa-
nie zywotnosci sit i srodkéw batalionu, zapewnienie realizacji natozonych
zadan, niedopuszczenie lub zminimalizowanie strat w stanie osobowym
i sprzecie oraz utrzymanie sprawnego systemu odtwarzania zdolnosci bojo-
wej.

Ubezpieczenie elementow ugrupowania poszczegélnych pododdzia-
tow radioelektronicznych ma na celu uprzedzenie o zagrozeniu wykonania
niespodziewanego ataku grup dywersyjnych przeciwnika lub tez niedopusz-
czenie do wtargniecia przeciwnika w rejon zeSrodkowania elementéw ugru-
powania w celu prowadzenia rozpoznania (penetracji lub dywersji).

Zadania ubezpieczenia bezposredniego wykonywane sg na wszystkich

elementach ugrupowama batalionu. Na kazdym elemencie wystawione sg po-
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stemnki obserwacyjne przy sprzecie, oraz kilkuosobowe patrole w rejonach
zeSrodkowania.  Podstawowym  ich  zadaniem jest  alarmowanie
0 pojawiajgcym sie zagrozeniu.

Maskowanie ma na celu zapewnienie warunkdéw skrytego dziatania
elementom ugrupowania, w tym gtéwnie rozmieszczenia elementéw na po-
zycjach bojowych. Cel ten bedzie osiggniety przy zastosowaniu gtéwnie
technik ukrywania.

Nalezy przyja¢ zasade maksymalnego wykorzystywania maskujacych
wiasciwosci terenu.

- wybor rejondw i miejsc rozwiniecia elementéw ugrupowania zapew-
niajgcych naturalng ostone;

- wiasciwe wykorzystanie etatowych i podrecznych $rodkéw maskuja-
cych;

~ przestrzeganie zasad maskowania przez caty stan osobowy, w tym
rowniez minimalizowanie lub unikanie cech demaskujgcych ugrupo-
wanie (rozmieszczenie) poszczegdlnych elementéw na pozycjach bo-
jowych.

Zabezpieczenie inzynieryjne obejmowato bedzie gtéwnie inzynieryj-
ng rozbudowe rejondw rozwiniecia poszczego6lnych elementéw ugrupowania
poprzez wykonywanie ukry¢ (schronow, szczelin, okopdw) oraz wykorzy-
stywanie i dostosowywanie naturalnych warunkéw terenowych dla ukrycia i
zamaskowania sprzetu. Wszystkie prace zwigzane z inzynieryjng rozbudowag
pozycji wykonywane sg sitami wiasnymi, z takim wyliczeniem, aby nie dez-
organizowac¢ harmonogramu pracy bojowej (rozpoznawczej, zaktdcania) lub
tez wptyna€ ujemnie na czas gotowosci bojowej posterunku.

Rozbudowe inzynieryjng nalezy prowadzi¢ sukcesywnie w czasie
przygotowania oraz prowadzenia waiki.

Obrona przeciwlotnicza w dzi“aniach bojowych batalionu walki ra-

dioelektronicznej przybiera forme samoobrony poszczegdlnych elementow
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ugrupowania przed uderzeniami z powietrza. Organizatorami przedsiewzie¢
w tym zakresie sg dowddcy poszczegblnych pododdziatéw i dowodcy pluto-
néw (posterunkéw), wykonawcami zatogi, obsady personalne poszczegol-
nych elementow.

Gtowne przedsiewziecie z zakresu obrony przeciwlotniczej to przede
wszystkim skrupulatne maskowanie przed rozpoznaniem powietrznym, a po-
nadto w ramach obrony przeciwlotniczej nalezy;

- prowadzi¢ wzrokowe rozpoznanie srodkéw napadu powietrznego prze-
ciwnika;

- Sledzi¢ wszelkie informacje (w sieciach radiowych ostrzegania, powia-
damiania) zwigzane z dziataniami lotnictwa przeciwnika;

- zorganizowac system alarmowania i ostrzegania;

- Sciste przestrzega¢ postanowien zawartych w planie obrony radioelek-
tronicznej, szczegdlnie zmniejszy¢ intensywno$¢ pracy lub catkowicie
wylgczy¢ srodki nadawcze w czasie przelotu samolotow bojowych;

- odpowiednie rozérodkowac sprzet bojowy w rejonach rozwinigcia oraz
wykonac ukrycia.

Rozpoznanie $rodkéw napadu powietrznego przeciwnika, w tym tak-
ze nisko lecacych prowadza obserwatorzy przy kazdym elemencie ugrupo-
wania batalionu. Rozpoznanie powinno zapewni¢ zaalarmowanie w odpo-
wiednim czasie calego stanu osobowego o pojawiajacym sie zagrozeniu
Z powietrza.

Maskowanie i rozsrodkowanie urzadzen i sprzetu ma na celu uodpor-
nienie ich na uderzenia Srodkéw napadu powietrznego.

Obrona przeciwchemiczna to zespot przedsiewzie¢ majacych na celu
maksymalne ostabienie skutkdéw razacego dziatania broni jadrowej, chemicz-
nej i biologicznej oraz radioaktywnych i toksycznych $rodkéw przemysto-
wych. Obejmuje ona:

- wykrywanie skazen i uderzen bronigjadrowg i chemiczng;

118



Zabezpi«2 enie daatan bojowych batalionu walki radioeteWronicznej

- alarmowanie o skazeniach;

- przedsiewziecia ratunkowo-ewakuacyjne;

- wykorzystanie indywidualnych i zbiorowych $rodkéw ochrony przed

skazeniami oraz wiasciwosci ochronnych terenu ijego infrastruktury;

- likwidacje skazen.

Zasadg organizowania obrony przeciwchemicznej jest jej powszechnosc.
Oznacza to, ze organizuje sie i realizuje obrone przeciwchemiczng we
wszystkich rodzajach dziatan taktycznych, przez wszystkie rodzaje wojsk
i stuzb, ajej organizatorem jest dowddca.

Wykrywanie skazen organizuje sie w celu okre$lenia rzeczywistej sytu-
acji skazen w rejonach rozwiniecia elementéw WRE oraz okreslenia mozli-
wosci i sposobOw prowadzenia dziatan w strefach skazen. Wykrywanie ska-
zen promieniotwdrczych oraz przyblizone skazen chemicznych prowadza
wszystkie posterunki obserwacji powietrznej i skazen przy uzyciu przyrza-
doéw rozpoznania skazen chemicznych i promieniotworczych.

Alarmowanie o skazeniach ma na celu umozliwienie elementom WRe
wykonanie przedsiewzie¢ ograniczajacych skutki dziatania w rejonach ska-
zonych (wykorzystanie srodkéw ochrony, ukrycie, wyj$cie z zagrozonych re-
jonow). Pododdziatom ustala sie sygnaty powiadamiania o zagrozeniu skaze-
niami, o skazeniach i sygnaly odwotania. Sygnaty i czynnosci jakie nalezy
wykonac po ich ogtoszeniu, muszg doktadnie zna¢ wszyscy zotnierze. Jezeli
skazenia chemiczne zostaty wykryte przez posterunek obserwacyjny i obser-
watorow w rejonie ich dziatania, to sygnat alarmu podajag oni samodzielnie,
meldujgc o tym dowodcy. Jezeli wykryte zostaty skazenia promieniotworcze
(moc dawki w terenie 0,5 cGy i wiecej), to posterunek (obserwatorzy) meldu-
ja o tym dowddcy i dopiero najego polecenie przekazujg sygnat alarmu. Je-
zeli w rejonie pododdziatu, rozwinietego elementu WRe nastapi opadanie
pytu promieniotwdrczego lub przeciwnik uzyje broni chemicznej, dowodca

pododdziatu nakazuje poda¢ sygnat alarmu oraz przekazuje meldunek prze-
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tozonemu. Sygnaty alarmowania przekazuje sie przez wszystkie $rodki tacz-
nosci poza kolejnoscia i dubluje Srodkami dzwiekowymi lub wzrokowymi.

Przedsiewziecia ratunkowo-ewakuacyjne wykonuje sie w celu udzielenia
pomocy porazonym oraz ewakuacji ludzi i sprzetu z rejonu porazen. Prace ra-
tunkowo-ewakuacyjne w pierwszej kolejnosci wykonuje sie ocalatymi sitami
wiasnymi. Prace te obejmujg wyszukanie rannych i porazonych, wydobywa-
nie i wynoszenie ich z uszkodzonego sprzetu, udzielanie pomocy medycznej
oraz ewakuowanie do punktéw zbidrek. Na miejscu porazenia udziela sie
pierwszej pomocy, ktora obejmuje naktadanie masek przeciwgazowych, sto-
sowanie odtrutek, odkazanie odkrytych czesci ciata i umundurowania za po-
mocg indywidualnych pakietdbw przeciwchemicznych oraz naktadanie opa-
trunkéw na rany, tamowanie krwotokéw, unieruchamianie ztaman. Ewaku-
acja sprzetu bojowego z rejonu porazenia dotyczy przede wszystkim sprzetu
0 sprawnym uktadzie napedowym i bieznym, wymagajagcego remontu bieza-
cego.

Kontrole radiologiczng i chemiczng organizuje sie dla ustalenia stanu
zdolnosci bojowej napromienionych, stopnia skazenia sprzetu, $rodkdéw
materiatowych i obiektow oraz okreslenia mozliwosci ich wykorzystania.
Kontrola napromienienia polega na wyposazeniu zotnierzy w $rodki kontroli
napromienienia, fadowaniu dozymetrow, pomiarze i ewidencji dawek oraz
okreSlaniu dawki biologicznie czynnej. Pomiaréw stopnia skazenia
promieniotworczego sprzetu i zotnierzy oraz kontroli skazerh chemicznych
dokonuje sie w celu ustalenia zakresu prac podczas zabiegow specjalnych i
sanitarnych. Przeprowadza sig je z zasady po wyjsciu pododdziatéw ze strefy
skazonej oraz przed i po wykonaniu zabiegéw specjalnych i sanitarnych.
Stopien skazenia promieniotwdrczego i chemicznego kontroluje sie
wybidrczo, z reguty w odniesieniu do 20-30% stanu osobowego pododdziatu.
W razie skazenia przekraczajagcego dopuszczalne normy, przeprowadza sie

kontrole wszystkich zotnierzy i sprzetu.
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Wykorzystanie indywidualnych i zbiorowych $rodkéw ochrony oraz wia-
§ciwosci ochronnych terenu i jego infrastruktury ma na celu zmniejszenie
skutkéw razacego dziatania broni jgdrowej, chemicznej i biologicznej oraz
ochrone wojsk dziatajgcych w strefach skazen. Skutecznos¢ indywidualnych
srodkoéw ochrony przed skazeniami (maska przeciwgazowa, og6lnowojskowa
odziez ochronna) zalezy od ich sprawnosci technicznej i dopasowania oraz
od wiasciwego wykorzystania. Indywidualne $rodki ochrony przed skaze-
niami nakfada sie na sygnat alarmu o skazeniach lub po zauwazeniu oznak
uzycia broni jadrowej, chemicznej lub biologicznej. Indywidualne $rodki
ochrony przed skazeniami zdejmuje sie po wyjsciu ze stref skazonych i prze-
prowadzeniu zabiegdw sanitarnych i specjalnych.

Zbiorowa ochrona przed skazeniami obejmuje wykorzystanie wiasciwo-
§ci ochronnych sprzetu bojowego i srodkéw transportowych oraz wszelkiego
rodzaju ukry¢, schronéw typu polowego i budowli statych, wyposazonych w
urzadzenia filtrowentylacyjne. Kazdorazowo przed rozpoczeciem dziatan na-
lezy dokona¢ sprawdzenia indywidualnych $rodkéw ochrony przed skaze-
niami, przyrzaddw rozpoznania skazen chemicznych, urzadzen filtrowentyla-
cyjnych. Wykorzystanie terenu ijego infrastruktury do ochrony przed bronig
masowego razenia dotyczy ukry¢ naturalnych, odpowiednio uksztattowanego
terenu, jego nierdwnosci, pokrycia naturalnego oraz wszelkiego rodzaju za-
budowan.

Likwidacje skazen organizuje sie i prowadzi w celu usuniecia badz zneu-
tralizowania $rodkéw radioaktywnych i toksycznych z powierzchni ciata,
umundurowania, sprzetu i terenu. Obejmuje ona zabiegi sanitarne zotnierzy
oraz zabiegi specjalne uzbrojenia, sprzetu bojowego i wyposazenia. Zabiegi
sanitarne i specjalne dzielg sie na czesciowe i catkowite.

Czesdciowe zabiegi specjalne polegajg na dezaktywacji, odkazaniu i de-
zynfekcji tych miejsc na uzbrojeniu, sprzecie bojowym i Srodkach transpor-

towych, z ktorymi zotnierze bedg sie styka¢ w czasie wykonywania zadania
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bojowego. Bronh osobistg dezaktywuje ( odkaza, dezynfekuje ) sie catkowicie.
Do prowadzenia cze$ciowych zabiegdw specjalnych uzywa sie srodkéw pod-
recznych lub etatowych, pakietéw odkazajacych oraz zestawdw odkazaja-
cych.

Catkowite zabiegi specjalne polegajg na dezaktywacji, odkazaniu i dezyn-
fekcji catej powierzchni skazonej. Przeprowadza sie je po wykonaniu zadania
bojowego w zajmowanym lub wyznaczonym rejonie. Do ich prowadzenia
uzywa sie zestawOw odkazajacych lub instalacji wojsk obrony przeciwche-
micznej. Catkowite zabiegi sanitarne i specjalne przeprowadza sie na zarzg-
dzenie dowodcy zwiazku taktycznego ( oddziatu ) w jak najkrotszym czasie
po skazeniu (zakazeniu). Przeprowadza sie je sitami i srodkami etatowymi
lub na punktach zabieg6éw specjalnych (PZS), rozwijanych przez pododdziaty
wojsk obrony przeciwchemiczne;j.

Zotnierze, zatogi posterunkéw WRe samodzielnie decydujg o przepro-
wadzeniu czeSciowych zabiegdéw sanitarnych oraz specjalnych posiadanego
uzbrojenia, sprzetu i wyposazenia. Wykonywanie zabiegéw nie zwalnia zot-
nierzy z dokfadnego i terminowego wykonania zadan.

Zabezpieczenie topograficzne w batalionie WRe obejmuje przedsiewzie-
cia zwigzane z przetwarzaniem i doprowadzeniem do sztabu bWRe informa-
cji 0 obszarze dziatan. Celem zabezpieczenia topograficznego jest umozli-
wienie oficerom zajmujacym sie planowaniem WRe dokonania analiz i ocen
warunkéw terenowych oraz dostarczenie informacji niezbednych do prawi-
dtowego rozwiniecia elementow WRe i skutecznego ich uzycia..

Do zasadniczych zadan zabezpieczenia topograficznego nalezy groma-
dzenie zapaséw map, planéw i opisbw obszaru dziatania oraz terminowe
przekazywanie ich do podlegtych elementow WRe.

Zabezpieczenie topograficzne, a w jego ramach dowigzanie geodez3*ne
(topograficzne) elementéw ugrupowania bojowego (systemu rozpoznania
i WRe ) wykonujg dowodcy rozwijajagcych dany system. Niektore zadania
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wymagajace uzycia precyzyjnego sprzetu pomiarowego moga wykonywaé
pododdziaty stuzby topograficznej.

Zabezpieczenie hydrometeorologiczne dziatan taktycznych obejmuje
przedsiewziecia zwigzane z przygotowaniem i dostarczaniem informacji
0 warunkach hydrometeorologicznych na potrzeby planowania i prowadzenia
WRe. Jest organizowane i prowadzone na podstawie wytycznych dowddcy,
jego decyzji oraz zarzadzenia sztabu nadrzednego. Organizatorem zabezpie-
czenia hydrometeorologicznego jest szef sztabu zwigzku taktycznego (od-
dziatu).

Celem zabezpieczenia hydrometeorologicznego jest umozliwienie do-
wodcom planujgcym prowadzenie WRe uwzgledniania w kalkulacjach, pro-
gnozach i ocenach wptywu warunkéw atmosferycznych i hydrologicznych na
prowadzenie WRe.

Do zasadniczych zadan zabezpieczenia hydrometeorologicznego nalezy;
zaopatrywanie podlegtych elementow WRe w opracowania i prognozy doty-
czace warunkoéw klimatycznych i hydrologicznych, przygotowanie i dopro-
wadzenie do elementéw WRe og6Ilnych komunikatow meteorologicznych

lhydrologicznych na obszary prowadzenia walki.

7.1. Zabezpieczenie logistyczne

Utrzymanie w  cigglej gotowosci  bojowej batalionu  walki
radioelektronicznej w toku dziatan bojowych wymaga zaplanowania
i zorganizowania wiasciwego systemu zabezpieczenia logistycznego, ktéry
swym zakresem obejmowat bedzie zaopatrywanie, zabezpieczenie techniczne
i remontowe oraz zabezpieczenie medyczne.

Wszystkie przedsiewziecia zabezpieczenia logistycznego batalionu

walki radioelektronicznej planowane sa w okresie przygotowania dziatan bo-
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jowych przez sztab batalionu i realizowane w oparciu o logistyczne urzgdze-
nia rozwijane przez pododdziaty zaopatrzenia, remontowe i medyczne bata-
lionu, wspomagane przez logistyke korpusna.

Za organizacje i realizacje przedsiewzie¢ zabezpieczenia logistyczne-
go odpowiedzialny jest szeflogistyki batalionu.

W zakresie obowigzkow szafa logistyki nalezy:

- terminowe i zgodne z naleznosciami zaopatrywanie zotnierzy batalionu
w zywno$¢, amunicje, umundurowanie, $rodki medyczne i ochrony
przed skazeniami i inne;

- poinformowanie dowddcow pododdziatdw o punktach zbiorek uszko-
dzonego sprzetu, punkach pobierania zywnosci, MPS, punktach me-
dycznych, szpitalach, punktach amunicyjnych,

- uzgodnienie za posrednictwem sztabu korpusu ewentualnego zaopatrze-
nie logistycznego przez ZT tych elementéw, ktére bedg rozwiniete w
ich ugrupowaniu,

- uzupetnianie wyczerpanych materiatow pednych i smarow;

Zasadniczym sposobem zadan zaopatiywania we wszelkie $rodki ma-
teriatowe jest ich dowd6z na poszczeg6lne stanowiska bojowe. Realizowane to
moze by¢ Srodkami transportu plutonu zaopatrzenia lub przydzielonymi
$rodkami transportu z pododdziatéw logistyki ZO.

Realizatorem przedsiewzie¢ z zakresu zabezpieczenia technicznego
jest technik batalionu, do ktérego obowigzkéw nalezy:

- ocena stanu technicznego sprzetu wojskowego oraz uzbrojenia, klasyfi-
kowanie i wnioskowanie do szefa logistyki o dopuszczeniu do pracy bo-
jowej;

- organizowanie napraw i nadzorowanie obstugi technicznej sprzetu;

- rozwigzywanie probleméw z ewakuacja pojazdow lub pomocga tech-

niczna.

124



Zabezpieczenie dziatan bojowych batalionu walki radioelektronicznej

Zabezpieczenie medyczne dziatan pododdziatéw radioelektronicz-
nych jest oparte gtoéwnie na wiasciwym wyposazeniu poszczeg6lnych ele-
mentéw ugrupowania batalionu w zwigkszone ilosci Srodkéw medycznych,
oraz na szeroko rozwinietej samopomocy lub pomocy wzajemne;j.

Pomoc lekarskg zapewniajg stuzby medyczne batalionu (pluton me-

dyczny).

7.2. Obrona radioelektroniczna

Prowadzenie obrony radioelektronicznej w gtéwnej mierze polega na
realizowaniu zaplanowanych przedsiewzie¢ ujetych w planie obrony -
apendyks do aneksu walka radioelektroniczna. Sg to jednak przedsiewziecia
realizowane na korzys¢ catego ZO, natomiast do obrony przed oddziatywa-
niem elektronicznym przez przeciwnika batalion WRe realizuje przedsie-
wziecia maskowania elektronicznego i bezposredniego.

Batalion walki radioelektroniczna w czasie przygotowania i prowadzenia
dziatan bojowych jest zobowigzany chroni¢ swoje systemy radioelektronicz-

ne przed:

rozpoznaniem radioelektronicznym;

- razeniem ogniowym, w tym takze $rodkami naprowadzanymi na

zrodta promieniowania energii EM;

- zakoceniami radiowymi i probami dywersji radiowej;

- zakldceniami wzajemnymi,
a ponadto w ramach przestrzegania warunkéw kompatybilnosci ugrupowania
kompania zaktocen radiowych w zadaniu bojowym otrzymuje wykaz czesto-
tliwosci zakazanych, zabronionych do zaktdcania i ma obowigzek przestrze-
gaé tych postanowien. W przypadku nieskutecznosci dotychczas stosowa-
nych przedsiewzie¢ dokonywanie sg zmiany w planie i na biezgco wprowa-
dzanie do realizacji.

125



Zabezpieczenie daatan bojowych batalionu walki radioelektronicznej

Najbardziej podatne na oddziatywanie radioelektroniczne przez prze-
ciwnika sg $rodki odbiorcze, w tym $rodki tgcznosci radiowej. W przypadku
nieskutecznosci stosowania przedsiewzie¢ obrony radioelektronicznej nalezy
dokona¢ manewru obiektami, zwiekszy¢ ich czestotliwos¢ zmian w obrebie
zapasowych pozycji, przejs¢ na zapasowe czestotliwosci pracy lub dokonac

manewru czestotliwosciami.
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ZAKONCZENIE

ostatnich latach walka radioelektroniczna jest po-

strzegana jako cze$¢ sktadowa szerszej, toczacej sie

na wielu ptaszczyznach, walki informacyjnej. Szyb-
koS¢ przekazu informacji i jej znaczenie na dynamicznie zmieniajgcym sie
polu walki bedg nieustannie rosty. Ogromna czes$¢ tej informacji przekazy-
wana jest i bedzie przy pomocy $rodkdéw wykorzystujacych fale elektroma-
gnetyczng. Stad, znaczenie przeciwdziatania elektronicznego lub zawezajac -
radioelektronicznego, jako $rodka przeznaczonego do zakidcenia, opdznienia
badZ wrecz uniemozliwienia przekazu informacji nabiera coraz wiekszego
znaczenia.

Obecnie wydaje sie, ze postep zachodzacy w tworzeniu nowocze-
snych systemow i Srodkow elektronicznych, w duzym stopniu uodpornionych
na rozpoznanie i zaktdcanie przesytanej za ich pomocg informacji, przebiega
szybciej niz w zakresie tworzenia systeméw i $rodkéw walki radioelektro-
nicznej zdolnych do ich zwalczania. Bierze sie to stad, ze przy konstruowaniu
wojskowych srodkéw i systemdw tgcznosci, radiolokacji, radionawigacji itp.
korzysta sie z bogatych doswiadczen dynamicznie rozwijajacych sie syste-
mow facznosci cywilnej. Przyktadem moga by¢ systemy tgcznosci satelitar-
nej, GPS czy telefonii komorkowe;j.

Dlatego tez, wazng sprawa jest skierowanie wysitkow na tworzenie
i rozwijanie najbardziej perspektywicznych i efektywnych srodkéw przeciw-
dziatania radioelektronicznego, do ktérych mozna zaliczy¢: generatory im-
pulséw mikrofalowych, nadajniki zaktocajace jednorazowego uzytku, po-
wietrzne, w tym i bezpilotowe $rodki walki radioelektroniczne;j.

Przedstawiony w opracowaniu batalion walki radioelektronicznej

jest ta jednostka, ktéra moze skutecznie przeciwstawi¢ sie dominacji radio-
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elektronicznej strony przeciwnej. Znajomos¢ zasad wykorzystania, jego pod-
systemow rozpoznawczych i zaktocajgcych pozwala sadzi¢, iz bedg one wia-
Sciwie uzyte w dziataniach operacyjnych i zapewnig skuteczne przeciwdzia-
tanie $rodkom radioelektronicznym przeciwnika. Oczywistym jest, iz bata-
lion nalezy wyposazy¢ w nowoczesne $rodki rozpoznawcze i zakidcajgce
oraz zmieni¢ spektrum dotychczasowego dziatania.

W niedalekiej przysztosci, wraz z rozwojem informatyzacji pola
walki, pojawi sie nowy rodzaj broni elektronicznej, tzw. zdalnie sterowany
"wirus" wykorzystbwany przeciwko systemom informatycznym. Ten nowy
Srodek walki, majacy posta¢ zakamuflowanego, zdalnie instalujacego sie
i inicjujgcego programu, moze zosta¢ wprowadzony do systemow informa-
tycznych przeciwnika zaréwno drogg radiowg, w bezprzewodowych sieciach
informatycznych, jak i poprzez linie tacznosci sprzegajace jednostke central-
ng systemu z terminalami uzytkownikdw.

Mam $wiadomos$¢, ze to opracowanie nie wyczerpuje wszystkich
probleméw zwigzanych z uzyciem batalionu WRe. Nie to byto celem pracy.
Chciatem w jak najbardziej przystepny sposob przyblizy¢ czytelnikom,
szczegolnie studentom AON trudne zagadnienia zwigzane z bojowym wyko-
rzystaniem bWRe i jednoczesnie wskazac jak wazng role peini on w dziata-
niach operacyjnych. Niescistosci, ktére mogly wystagpi¢ nie sg wynikiem mo-
jej ztej woli. Jednoczes$nie zwracam sie z serdeczng prosha do wszystkich
czytelnikbw o Awvyrazenie opinii i uwag dotyczacych omawianych zagad-
men . Przekazane spostrzezenia oraz doswiadczenia postuzg doskonaleniu
kolejnych opracowan i przygotowanie petnego zwartego wydawnictwa doty-
czacego problematyce bojowego wykorzystania batalionu walki radioelek-

tronicznej w wojskach lagdowych RP.

3 Uwagi p-osze kierowaé¢ pod adresem autora - Instytut Dowodzenia, tel. woj. 813-338.
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Zatgcznik 1

Charakterystyka sprzetu rozpoznania i zaktocen batalionu walki
radioelektronicznej ZO

Aparatownia radioodbiorcza KZ
Przeznaczenie: Aparatownia przeznaczona jest do poszukiwania,
przechwytu, $ledzenia i wstepnej analizy technicznej sygnatéw radiowych
w zakresie HF i VHF. Pracuje w systemie nie zautomatyzowanym na postoju
w systemie ciggtym. Wyposazona dodatkowo w komputer moze pracowaé w
systemie zautomatyzowanym.
Podstawowe dane taktyczno-techniczne:
1) Zakres czestotliwosci; HF (1,5 -30 MHZz); VHF (30 - 100 MHz).
2) Rodzaje odbieranych emisji: A3E, H2A, H2B, H2E, Al A, AIB, A2A,
A2B, R2A, R3E, J2A, J3E, FIA, FIB, FIC, F3C, F7B, F3E.
3) Aparatownia ma pie¢ stanowisk pracy - 4 zakresu HF oraz 1 pdno za-
kresowe HF i VHF. Stanowisko petno zakresowe wyposazone jest
w dwa urzgdzenia odbiorcze, analizator panoramiczny, analizator sy-
gnatow telegraficznych, dalekopis i magnetofon. Wszystkie urzadzenia
odbiorcze obstuguje zatoga aparatowni, ktéra dowodzi starszy operator.
Cata zmiana bojowa w aparatowni KZ liczy pieciu operatoréw;
4) Aparatura zamontowana jest w nadwoziu typu Sama-2 na samochodzie
STAR-266. Ciezar catkowity 9,8 tony;
5) Aparatownia posiada kila typéw anten m.in.; DROO-130, fali biezacej;
dipol symetryczny; aktywng pionowsa.
6) Zasilanie z sieci 3x380 lub 220V, 50Hz lub zespotu spalinowo-
elektrycznego. Aparatownia moze by¢ zasilana ze zrodet pradu statego;

7) Plaszczyzna potrzebna do rozwiniecia 300x300m;
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8) Zatoge aparatowni stanowi 5 operatoréw i kierowca, razem 6 0s6b
(jedna zmiana);

9) Czas przygotowania do pracy przez szescioosobowg zatoge wynosi od
32 do 47 minut (w tym rozwijanie - od 25 do 35min, techniczne przy-
gotowanie do pracy - od 7 do 12 min). Czas zwijania (przygotowania

do marszu) - od 15 do 20 minut.

Namiemik radiowy VHF R-363

Przeznaczenie: Namiemik przeznaczony jest do namierzania naziem-
nych radiostacji VHF oraz do wykrywania i przechwytu emisji radiowych
z zapisem na taSme magnetofonowa.

Namiemik moze pracowaé¢ w systemie rozpoznania radioelektronicz-
nego na komende tub samodzielnie. Urzgdzenia namiernika zapewniajg na-
mierzanie fal o polaryzacji pionowej oraz poziomej z zobrazowaniem namia-
m na ekranie lampy oscyloskopowej. Aparatura zapewnia namierzanie emisji
telefonicznych i fonicznych z modulacjg amplitudy oraz czestotliwosci. Biad
namiam zalezny jest od polaryzacji obieranego sygnatu i wynosi;

- dla fal spolaryzowanych pionowo - me wiecej niz 2
- dla fal spolaryzowanych poziomo - me wiecej niz 3:

Namierzanie mozna takze prowadzi¢ za pomocg wynosnego ramowe-
go namiernika stuchowego (metoda namiam na minimum sygnatu). Biad
namiam w tym przypadku wynosi 4,50.

Podstawowe dane taktyczno-techniczne:
1) Zakres czestotliwos$ci pracy namiernika zawarty jest w granicach od 20
do 100 MHz z podziatem na pie¢ podzakresow.
2) Czutos$é namiernika jest rzedu 3-7 pV

3) Zasilanie z zespotu pradotwérczego lub baterii akumulatoréw.
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4) Czas przygotowania do pracy przez cztero osobowa zatoge wynosi 35
minut (w tym rozwijanie - 25min, techniczne przygotowanie do pracy
- 10min).Czas zwijania (przygotowania do marszu) - 20 minut.
5) Skiad:
- ukiad antenowy;
- urzadzenie odbiorczo-wskaznikowe ORLENOK-1;
- odbiornik radiowy UKF R-323 (2 kompl.);
- radiostacja R-105M z przystawka mocy;
- magnetofon M 60-M.

5) ptaszczyzna potrzebna do rozwiniecia 50x25m.

Aparatownia radioodbiorcza ARO KU-4
Przeznaczenie: Aparatownia przeznaczona jest do odbioru stuchowego,
dalekopisowego oraz wizualnego zobrazowania sygnatéw radiowych nada-
wanych w zakresie czestotliwo$ci od 1,5 do 100 MHz.
Podstawowe dane taktyczno-techniczne:

1) Aparatownia ma pie¢ stanowisk pracy (4 zakresu VHF oraz 1 zakresu
HF). Stanowiska odbiorcze obstugiwane sa przez starszego operatora
(dowdbdce aparatowni) i czterech operatoréw;

2) Aparatura odbiorcza zamontowana jest na podwoziu samochodowym
Star 660. Ciezar catkowity 9,8 tony;

3) Zasilanie z sieci 220V, 50Hz lub zespotu spalinowo-elektrycznego.
Aparatownia moze by¢ zasilana ze zrédd pradu statego;

4) Wyposazenie aparatowni:

- zestaw odbiorczy HF (R-1250M) posiadajacy: demodulator telegra-
ficzny, odbiornik radiowy, demodulator jednowstegowy, wysSwie-
tlacz czestotliwosci, pulpit sterowniczy;

- odbiorniki radiowe zakresu VHF typu VU-21M w ilosci 4 sztuk;
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demodulator jednowstegowy dla odbiornika VU-21M;

odbiornik panoramiczny UP3MA;
- dalekopis;
- pulpit zdalnego sterowania;
- wzmacniacz rozdzielacz antenowy;
- zestaw kilku anten (magnetyczna, dyskowa, dipol symetryczny, sko-
$ny promien, typu "V" kulkowa na maszcie, fala biezaca );
5) Ptaszczyzna potrzebna do rozwiniecia 300x300m
6) Zatoge aparatowni stanowi 6 0s6b (jedna zmiana);
7) Czas przygotowania do pracy przez szeScioosobowa zatoge wynosi
ok. 30 minut (w tym rozwijanie - 20min, techniczne przygotowanie do

pracy - 10min). Czas zwijania (przygotowania do marszu) - 10 minut.

Stacja zakocen tgcznosci radiowej R-378
Przeznaczenie; Stacja zakldécen R-378 przeznaczona jest do prowa-
dzenia selektywnych zaktocen pracy krotkofalowych Srodkéw i systemow
tacznosci na szczeblu taktycznym i operacyjnym.
Podstawowe dane taktyczno-techniczne;
1) Zakres czestotliwosci pracy: od 1,5 do 25,5 MHz.
2) Czutos$¢ odbiornika 0,6 pV dlaTLG i3 pV dla TLF
3) Zasilanie z zespotu pradotworczego lub trojfazowej sieci pragdu zmien-
nego 380V, 50 Hz.
4) Rodzaje odbieranych emisji: A3E, Al A.
5) Moc nadajnika - 1 kW
6) Generowane zaktocenia umozliwiaja:
- zakidcanie tacznosci radiowej stuchowej, telegraficznej z manipula-

cja amplitudy;
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zaktocanie tgcznosci radiowej stuchowej, telegraficznej z manipula-
cja czestotliwosci;

zaktdcanie tacznosci telegraficznej, dalekopisowej z manipulacja
czestotliwosci;

zaktdcanie tgcznosci radiowej stuchowej i tonalnej telegrafii z mo-
dulacjg amplitudy;

zaklocanie fgcznosci telekopiowej z modulacjg czestotliwosci;
zaktocanie tacznosci telekopiowej z modulacjg amplitudy;

zakt6canie szerokopasmowych rodzajéw tgcznosci.

7) Zasieg zaktécen; ok. 70 km na fali przyziemnej;

8) Plaszczyzna potrzebna do rozwiniecia 100 x 55m;

9) Czas przygotowania do pracy przez cztero osobowg zatoge wynosi od

160 do 205 minut (w tym rozwijanie - od 145 do 180 min, [bez anten

indywidualnych od 22 do 30 min] techniczne przygotowanie do pracy -

od 15 do 25 min). Czas zwijania (przygotowania do marszu) - od 90

do 110 minut ( z antenami pretowymi od 22 do 28 min.).

10) Skiad zmiany bojowej 3 osoby.

Aparatownia sterowania zaktdceniami ASZ

Przeznaczenie: Aparatownia ASZ przeznaczona jest jednoczesnego, au-

tomatycznego, zdalnego sterowania grupg stacji zaktécen w sktadzie trzech

krotkofalowych stacji zaktdcen radiowych. Ponadto odbiorniki radiowe HF

wchodzace w skiad zestawu zdalnego sterowania pozwalajg na prowadzenie

nastuchu i identyfikacji celow radiowych.

Podstawowe dane taktyczno-techniczne;

1) Zakres czestotliwosci pracy; od 1,5 do 25,5 MHz.

2) Mozliwosci aparatowni sterowania zaktoceniami:
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dokonywanie szybkiego i doktadnego odczytu czestotliwosci pracu-
jacych zrodet radioelektronicznych za pomoca elektronicznej skali
cyfrowej;

nawigzanie i utrzymanie tgcznosci z grupa trzech nadajnikow zakito-
cen radiowych;

przekazywanie sformalizowanych komend poprzez urzgdzenia for-
mowania i transmisji komend z wozu dowodzenia WD WRE-2 po-
przez ASZ do operatoréw stacji zaktocen;

kontrole pracy kazdego stanowiska przez dowodce zmiany bojowej
ASZ;

realizacje tacznosci operator6w aparatury zdalnego sterowania ze
stacjami zaktdcen oraz z dowddcg zmiany bojowej;

mozliwos¢ przekazania, do WD WRE-2 na urzadzenia zobrazowa-
nia informacji o stanach gotowosci bojowej oraz biezacej dziatalno-
§ci kazdej ze stacji zaktocen radiowych sterowanych z ASZ;
zobrazowanie na stanowisku operatora komend przekaz}rwanych
z WD WRE-2,;

zdalne sterowanie parametrami sygnatu zakiocen.

3) Pobdér mocy < 3500VA

4 ) plaszczyzna potrzebna do rozwiniecia 10x1Om.

5) Czas przygotowania do pracy przez cztero-osobowg zatoge wynosi od

50 do 75 minut (w tym rozwijanie - od 40 do 60 min, techniczne przy-

gotowanie do pracy - od 10 do 15 min). Czas zwijania (przygotowania

do marszu) - od 25 do 35 minut.
6) Skiad;

Samochdd z aparaturg STAR 660
odbiorniki radiokomunikacyjne HF;
wskazniki czestotliwosci typu SERP;

aparatura zdalnego sterowania;
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- urzadzenia formowania i transmisji danych;
- zespolone pulpity operatora ZPO;

- $rodki facznosci radioliniowej i telefonicznej.

Namiemik radiowy R-359

Przeznaczenie: Krotkofalowy namiemik radiowy R-359 jest przezna-
czony do namierzania krotkofalowych naziemnych radiostacji w strefie przy-
ziemnej jonosferycznych fat radiowych (daleka strefa powyzej 300 km) oraz
w strefie padania fal radiowych pod ostrym katem - bliska strefa (50 do 300
km).

Namiemik moze pracowaé zarOwno w systemie rozpoznania radio-
elektronicznego na komende, jak réwniez samodzielnie. Urzadzenia namier-
nika zapewniajg namierzanie fal o polaryzacji pionowej jak réwniez pozio-
mej z zobrazowaniem namiaru na ekranie lampy oscyloskopowej.

Podstawowe dane taktyczno-techniczne;

1) Zakres czestotliwos$ci pracy namiemika zawarty jest w granicach od 1,5
do 25 MHz z podziatem na osiem podzakresdw przestrajanych ptynnie.
2) Rodzaje namierzanych emisji; foniczne i telegraficzne.
3) System antenowy - fiderowy z dopasowanymi antenami ramowymi
zapewnia prace w zakresie czestotliwosci 1 do 8 MHz
4) System antenowy - fiderowy z dopasowanymi antenami pionowymi
zapewnia prace w zakresie czestotliwosci 1,5 do 25 MHz
5) Czuto$¢ urzadzen odbiorczych zapewnia namiar nadajnikéw radiowych
tworzacych w miejscu odbioru pole o natezeniu:
- dla stacji dalekiej strefy rzedu 2 pV/m
- dla stacji bliskiej strefy, na fali przyziemnej: rzedu 10 pY/m
- doktadno$¢ namierzania:
-z wykorzystaniem anten ramowych; 3° 8° na odlegtosciach 50
350 km
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z wykorzystaniem anten ramowych tub pionowych; 2° na odlegto-
Sciach 300 500 km.

z wykorzystaniem anten ramowych; 1,6° na odlegtosciach >500 km

7) Pobdr mocy < 1300VA

8 ) plaszczyzna potrzebna do rozwiniecia 300x50m.

9) Czas przygotowania do pracy przez cztero osobowa zatoge wynosi od

175 do 200 minut (w tym rozwijanie - od 165 do 185 min, techniczne

przygotowanie do pracy - od 10 do 15 min). Czas zwijania (przygoto-

wania do marszu) - od 115 do 150 minut.

10) Skiad;

samochdd z aparatura;

samochdd z uktadami antenowymi;
urzadzenie odbiorczo-wskaznikowe;
odbiornik radiowy HF,

6 Xanten ramowych i 6 x pionowych;

radiostacja R-105M z przystawka mocy.

Aparatownia sterowania namierzaniem ARO K-12

Przeznaczenie; Aparatownia przeznaczona jest do kierowania siecig

posterunkéw namierzania radiowego i opracowania wynikow namierzania.

Podstawowe dane taktyczno-techniczne;

1) Kontrolny nastuch sygnatow radiowych w zakresie czestotliwosci 1,5

do 30 MHz. Okreslenie wspotrzednych topograficznych namierzanych

radiostacji na planszecie. Praca w skiadzie polowego wezta rozpozna-

nia radiowego w odlegtosci 30 » 80 km od innych aparatowni radiood-

biorczych.
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2) Zasilanie z sieci 220V, 50Hz lub zespotu spalinowo-elektrycznego.
Aparatownia moze by¢ zasilana ze Zrodet pradu statego (zespotu aku-
mulatoréw);

3) Aparatownia jest przystosowana do pracy w zakresie temperatur od -
IOT do +50T;

4) Wyposazenie aparatowni; zestaw odbiorczy HF (R-1250M21B), pulpit
manipulacyjny urzadzenia - 2 szt.; wzmacniacz antenowy; urzadzenia
facznosci i rejestracji; anteny skosny promien, dipol symetryczny, pre-
towa, kulkowa, magnetyczna.

5) Plaszczyzna potrzebna do rozwiniecia 300x300m

6) Zatoge aparatowni stanowi 4 oséb (jedna zmiana);

7) Czas przygotowania do pracy przez cztero- osobowg zatoge wynosi od
33 do 48 minut (w tym rozwijanie - od 25 do 35min, techniczne przy-
gotowanie do pracy - od 8 do 13 min). Czas zwijania (przygotowania

do marszu) - od 12 do 17 minut.
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Zakacznik 2

Przyktady schematdéw ugrupowania bWRe w dokumentach
sztabowych komorki WRe G2 korpusu wysytanych do bata-
lionu oraz przyktady dokumentéw (planéw uzycia bWRe) wy-

konywanych w batalionie

Ugrupowanie bojowe bWRe zaplanowane przez zesp6t WRe G2 ZO
(wyciag z planu rozpoznania i WRe G2 korpusu).
Powyzszy plan (schemat), jako dokument jest przestany dowodcy batalionu.
Dokument ten jest apendyksem do aneksu Walka Elektroniczna™. Dowddca

batalionu po podjeciu decyzji, z ktérych rubiezy bedzie prowadzat WRe,

Schematu tego nie nalezy traktowac jako wzorca. Ma on postuzyc¢ tylko do przyblizenia
problematyki i ilosci danych ujmowanych w wyciggu przesytanym do podwiadnego.
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dokfadnie informuje zesp6t WRe G2 o dokonanym wyborze i aktualnym po-
tozeniu podsystemOw rozpoznania i zaktdcen (poszczegllnych elementow).
Rubieze, ktére nie zostaty wybrane stajg sie rubiezami zapasowjnni. Decyzja
co wyboru wiasciwej rubiezy uzalezniona jest od przeprowadzonego rekone-
sansu i mozliwosci efektywnego prowadzenia rozpoznania oraz zaktocania.
Poczatki i zatamania linii rubiezy sg pozycjami bojowymi dla elementéw,
stanowig rowniez rejony zastrzezone o promieniu ok. 500 m. Rejony te mu-
szg by¢ ujete w planie operacyjnym i rozestane do podlegtych ZT, aby nie

zostaty zajete przez jednostki tych zwigzkow.

XXX-

JtS.

XXX--C§\ '

Plan uzycia batalionu WRe (przykfadjaki moze wystepowac na mapie do-
wodcy batalionu).
Plan znajduje odzwierciedlenie decyzji dowodcy. Narysowany jest na mapie
dowddcy. Zaznaczone sg na nim wybrane zasadnicze rubieze oraz zapasowe.
Dodatkowo zaznaczone sg miejsca SD poszczeg6lnych posterunkéw i SD
kompanii oraz jednostki wspétdziatajace.
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XX X-

Sdrtor
|zakt6cen HF

1Z asi” rozp.
VHF

-XXX-

Szczegb6towy plan uzycia elementow (podsystemdéw) bWRe (przykiad).
Plan ten sporzadzany jest w centrum operacyjnym na potrzeby oficeréw cen-
trum. Uwzglednia on zasiegi rozpoznania i zaktdcania radiowego, sasiadow,
ewentualne jednostki wspotdziatajace.

Dodatkowymi dokumentami w CO mogg by¢ mapy z obiektami
i celami radioelektronicznymi przewidzianymi do rozpoznani, kontrolowania
i zaktocania, schematy tgcznosci, weztow tgcznosci oraz innych emiteréw
energii elektromagnetycznej. Decyzje w sprawie ilosci i liczby pomocniczych
dokumentéw okresla kierownik zespotu operacyjnego. Uzalezmona jest ona
od charakteru i intensywnos$ci prowadzonych dziatan radioelektronicznych

przez przeciwnika.
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