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WSTEP

W niniejszym opracowaniu podjeto probe szerszego przedstawienia problemow
zwigzanych z planowaniem oraz wykorzystaniem czestotliwosci radiowych.

Zagadnienia z tego obszaru funkcjonowania systemow radiokomunikacyjnych
stajq sie bardzo istotne w dobie coraz wiekszych klopotow z zageszczonymi zakresami
czestotliwosci - szczegOlnie powyzej kilku, kilkudziesieciu MHz.

Szerokie przedstawienie problemu wykorzystania czestotliwosci radiowych
miato na celu uzmystowienie funkcjonowania wojskowych systemow tgcznosci w
ramach szerszego, europejskiego systemu radiokomunikacyjnego.

Bardzo wiele probleméw eksploatacyjnych w  wojskowych sieciach
telekomunikacyjnych jest pochodng zbyt ogo6lnego podejScia do planowania
czestotliwosci wykorzystywanych przez te systemy, bez wilasciwego (wystarczajgco
rzetelnego) uwzglednienia obszaru elektromagnetycznego wykorzystywanego przez
stuzby cywilne i inne panstwowe.

Autor zywi skromng nadzieje, iz przyczyni si¢ nie tylko do pokazania ztozonosci
problemu, ale tez pozwoli na uniknigcie zbyt ,,mechanistycznego” podejscia do
planowania wykorzystania czestotliwosci, ktdre narzucajg programy wspierajgce ten
proces (np. ,,GRAF™).

Stosunkowo nowym podejSciem zaprezentowanym w tym opracowaniu jest
zajecie sie planowaniem wykorzystania zakreséw czestotliwosci w wojskowych
systemach tgcznosci nie w sytuacji wojny, ale kryzysu i pokoju, co okazuje sie
przedsiewzieciem bardzo skomplikowanym, opartym na bardzo wielu kompromisach,

nie tylko technicznych, ale réwniez organizacyjnych.



1 PODZIAL WIDMA FAL RADIOWYCH ORAZ UREGULOWANIA
PRA\WNE
1.1. Podziat ogoélny fal radiowych
Zakres fal radiowych zawiera sig od 0,3« 10" do 3»10” Hz, gdzie:
* X-numer zakresu;

k = kilo/*10V,

« M= Mega/s 10"/,
o G =giga/»l0",
o T =tera/»IO.
W ponizszym zestawieniu podano w kolejnosci: numer zakresu, skrot nazwy

podzakresLi w Jezyku angielskim, zakres czestotliwosci w Hz, kHz, MHz lub GHz.

1 ELF: 3Hz-30 Hz

2. SLF: 30 Hz- 300 Hz

3. ULF: 300 Hz - 3 kHz fale ekstremalnie dtugie

4. VLF: 3kHz - 30 kHz fale miriametrowe /bardzo dtugie/
5. LF: 30 kHz - 300 kHz fale kilometrowe /dtugie/

6. MF: 300 kHz - 3000 kHz fale hektametrowe /$rednie/
7. HF: 3MHz - 30 MHz fale dekametrowe /krétkie/

8. VHF: 30 kHz - 300 kHz fale metrowe /ultrakrotkie /

9. UHF: 300 kHz - 3000 kHz fale decymetrowe

10. SHF: 3GHz - 30 GHz fale centymetrowe/mikrofale/
11.  EHF: 30 GHz - 300 GHz fale milimetrowe

12, 300 GHz - 3000 GHz fale decymilimetrowe

Obecnie, praktycznie wykorzystywany jest zakres fal radiowych od 9 Hz do
450 GHz. Zakres ten jest uwzgledniany w wykazie przeznaczenia i wykorzystania

poszczegblnych stuzb radiokomunikacyjnych.



1.2, Ustalenia formalne i normatywy dotyczace wykorzystania widma fal
radiowych

Na podstawie art. 9. Pkt. 4. Ustawy o tacznosci z dnia 23 listopada 1990 roku
Minister tacznosci na drodze rozporzadzenia, okresli! przeznaczenie zakreséw
czestotliwosci dla poszczegdlnych stuzb radiowych oraz warunki ich wykorzystania.

Okreslenie przeznaczenia zakresow czestotliwosci dla stuzb
radiokomunikacyjnych, wymagato wydania dokumentu prawnego, obowigzujacego na
obszarze kraju, w postaci Tabel Przeznaczen Czestotliwosci i Zakreséw Czestotliwosci
na obszarze Polski. Tabela ta stanowi zatgcznik do rozporzadzenia Ministra £.gcznosci.

Tabele, obejmujaca zakres czestotliwosci od 9 kHz do 400 GHz, opracowano w
oparciu 0o Tabele Przeznaczen  Czestotliwosci zawarta w  Regulaminie
Radiokomunikacyjnym. Uwzgledniono w niej aktualny sposob wykorzystania
czestotliwosci przez stuzby cywilne, jak réwniez stuzby nadzorowane przez Ministra
Obrony Narodowej i Ministra Spraw Wewnetrznych.

W pierwszej czeSci Tabeli zawarto wycigg z artykutu 8. Regulaminu
Radiokomunikacyjnego, zawierajgcy Tabele Przeznaczen CzestotliwosSci w czesci
odnoszacej sie do Regionu I, w ktérym lezy Europa.

Uwzglednione zostaly tam zmiany dokonane na ostatniej Swiatowej
Konferencji Radiokomunikacji (WRC-95). Zmiany te obowigzujg od 1 stycznia 1997.
W czesci tej okreSlono planowane przeznaczenie wykorzystania czestotliwosci
opracowane dla Europy w procesie Szczegotowego Badania Widma (DSI). Wskazuje
ono potencjalnym uzytkownikom widma Kkierunki, w ktdrych ma podgza¢ rozwoj
stuzb radiokomunikacyjnych w Europie.

Przewiduje sie, ze petna zgodno$¢ planowanego przeznaczenia z faktycznym
wykorzystaniem nastgpi po roku 2008.

Druga czes¢ Tabeli przedstawia stan przeznaczen czestotliwosci w Polsce.
Réwniez w tej czesci wprowadzono zmiany, ktore majg szanse zosta¢ zatwierdzone w
naszym kraju w ciggu kilku najblizszych lat. Podejmowanie decyzji w tych sprawach
winno byé poprzedzone odpowiednimi badaniami kompatybilnosci oraz konsultacjami

z dotychczasowymi uzytkownikami danego zakresu czestotliwosci.

Od tej daty réwniez zaprzestano stosowania telegrafii Morse’ajako rodzaju pracy stuzb cywilnych.



Dodatkowo w ostatniej kolumnie okre$lona zostata sfera wykorzystania
poszczegdlnych zakreséw - czy zakres Jest w catosci wykorzystywany przez stuzby
rzadowe lub cywilne, czy tez wspotuzytkownicy.

W zatgczniku drugim w tabeli podano warunki wykorzystania czestotliwosci i
zakresOw czestotliwosci na obszarze Polski, opracowane na podstawie uwag do
Regulaminu Radiokomunikacyjnego, ktérych numery znajduja sie w czesci
.Przeznaczenia czestotliwosci w Polsce”.

Stuzby wyszczeg6lnione wielkimi literami okre$lono jako stuzby pierwszej
waznosci - jako chronione przed zaktoceniami pochodzacymi od innych stuzb.

Stacje drugiej waznosci nie powinny powodowac szkodliwych zaktocen w
pracy stacji stuzby pierwszej waznosci, ktdrym czestotliwosci juz przydzielono lub
moga by¢ przydzielone w p6zniejszym terminie. Nie moga one zada¢ ochrony przed
szkodliwymi zaktdceniami powodowanymi przez stacje stuzby pierwszej waznosci.
Moga natomiast zada¢ ochrony przed szkodliwymi zaktoceniami ze strony tej samej

lub innych stuzb drugiej waznosci.






Najbardziej pojemny jest podzakres trzeci, fal kilometrowych (sto kilkadziesiat
kanatdw pracy i to stacji nie tylko telegraficznych, ale tez telefonicznych, jedno-
wstegowych i radiofonicznych). Pojemno$¢ ta wynika z szerokosci podzakresu i
ograniczonego zasiggu do jednego kontynentu lub jego czesci. Pozwolito to na
przydziat tych samych czestotliwosci dla réznych radiostacji, znajdujacych sie w
roznych czesciach Swiata.

Mimo mniejszej stabilnosci propagacyjnej niz fal myriametrowych, zakres ten
zapewnia jednak znaczna niezawodnos$¢ tgcznosci, dlatego tez wykorzystywany jest
przez wiele stuzb o charakterze panstwowym i miedzypanstwowym. Dodatkowym
uzytkownikiem tego podzakresu radiofonia. W ostatnich latach, gdy pewne shizby
~poluzowaly” zakres fal dhlugich dla polepszenia jakosci i sity sygnatu stacji
radiodyflizyjnych, opracowano koncepcje zejscia radiofonii na nizsze czestotliwosci
dtugofalowe. W pewnym stopniu dokonano ostatecznie przesunigcia tej czestotliwosci
dla radiofonii, ale tylko korekcyjnie o 1,5 kHz.

Stuzby state pracujg w tym zakresie automatycznymi emisjami telegraficznymi
(p6tautomatycznymi) oraz jednowstegowymi faksymiliami i telefoniami (powyzej 60
kHz). Radiokomunikacja morska uzywa najwyzszych czestotliwosci zakresu na
nielicznych statkach wielkiego tonazu. Ponizej 70 kHz stacje nadbrzezne pracujg
emisjami telegraficznymi - Al A, FIB, FIC, J7B. Poza tym:

e W pasmie 100 - 150 kHz pracowat do niedawna system nawigacyjny DECCA

* W zakresie 225 - 285 kHz pracujgradiolatamie lotnicze.

e W zakresie 285 - 315 kHz pracujg radiolatamie morskie.

o Zakres radiofonii wynosi obecnie 1485 - 283.5 kHz (148.5 - 255 kHz przez
radiofonie na wykorzystywanych zasadach jedynego uzytkownika). Do niedawna
byto to podzakres: 150 - 285 kHz
Stosowane duze i bardzo duze moce, rzedu nawet MW, zapewniajgce

miedzykontynentalng i kontynentalng tacznos¢, ktora charakteryzuje sie bardzo bardzo

stabilnym zasiegiem.



Czestotliwosé
1Ponizej

9 kHz
p- 14kHz

14 - 19.95 kHz

119.95 - 20.05 kHz
[20.05 - 67 kHz

| 67 - 72 kHz
/2 -4 kHz
184 - 86 kHz
186 - 90 kiHz

190 - 112 kHz

| 112 - 115 kHz
1115 - 126 kHz

1126 - 129 kHz
n29 - 1485 kHz

| 148 - 255 kHz
[255 - 2835 kHz

[283,5 - 315 kHz

W

Rodzaj stuzby

- nie przydzielona do wykorzystania, ale
uzywana przez rozne stuzby np 9 Hz

- radionawigacja

- radiolokacja

- stuzba stata

- mchoma morska

- stuzba kontroli czestotliwosci i czasu
- stuzba czestotliwosci wzorc. f=20kHz
- stuzba stata

- morska ruchoma

- stuzba kontroli czestotliwosci

- medycyna, nauka, przemyst

- radionawigacja

- stuzba stata

- ruchoma morska

- ruchoma lagdowa

- ruchoma lotnicza /wycofywana/
-radionawigacja

- stuzba kontroli czestotl. i czasu

- medycyna, nauka, przemyst

- radionawigacja

- stuzba stata

- ruchoma morska

- radionawigacja

- stuzba kontroli czestotliwosci i czasu
- radionawigacja

- stuzba stata

- ruchoma morska

- stacje lotniskowe: f= 110 - 112 kHz

- radionawigacja

- stuzba stata

- ruchoma morska

- stacje lotniskowe /komunikacja z duzymi
predkosciami transmisji/

- radionawigacja

- stuzba stata

- ruchoma morska/w zakresie 90-160 kHz
wywotanie na f= 143 kHz/

- radionawigacja

- stacje lotniskowe /duze predko$ciami trans /

- radiofonia

- radiofonia
radionawigacja lotnicza
radionawigacja morska (radiolatamie)
radionawigacja lotnicza(radiolatamia)
radiofonia (nieliczne stacje rosyjskie 5

piAcz IUAICSIZDY na raiacn dhuipch

Uwagi

30 - 300 Hz tacznosé z
todziami podwodnymi
system OMEGA,
10,2/ 11,33/ 13,6 kHz
emisje:

AlAF1B, J2B,J7B

emisje:

AlA, FIB, J2B, J7B
Eur. Wsch. 25, 50 kHz
f= 60- 80 kHz

fala ciggta

emisje:

AlA, FIB, J2B, J7B

fala ciggta

f= 60 - 80 kHz

fala ciggta

emisje:

AlA, FIB, J2B,J7B
fala ciggta

fala ciggta
emisje:AlA,FIB, A2C,
A3C F1C, F3C, AIA
,F1B, A2C, J2B J7B
fala ciggta

AlA, FIB, A2C, A3C,
FIC, F3C,

/AIA, FIB, A2C, A3C,
FIC, F3C, J2B J7B/
fala ciggta

AIlAFIB, A2C, A3C,
FIC, FIC

AlA, FIB, A2C, A3C,
FIC, F3C, J2B, J7B
fala ciggta

kanaty co 9 kHz / A3E
kanaty co 9 kHz / A3E
emisja A2E, AOB



Tab. 2. Wykaz stacji radiofonicznych dtugofalowych o znacznej mocy

Nr Czest Stacja - panstwo Moc
kan otliw wyjsciowa
alu  0é¢ nadajnika
1 153 -BRASOW /RUMUNIA7 1200 kW
- DONEBACH /WIELKA BRATANIA/ 500 kW
2. 162 - ALLOUIS /[FRANCJA/ 2000 kw A
- TASZKIENT J/UZBEKISTAN/ 100kw D
3 1 - LwoOwW JUKRAINA/ 500 kw C
- KALININGRAD /ROSJA/ 1000 kW A
- MOSKWA /ROSJA/ 500 kW C
- MEDI L - NADOR IMAROKO/ 1200 kW D
4, 180 - ORANIENBURG /NIEMCY/ 750 KW A
- SAARLOQOUIS INIEMCY/ 2000 kW B
- ANKARA /ITURCJA/ 1200 kW C
-ALMA ATA /KAZACHSTAN/ 150 kW X
5, 189  -TBILISI IGRUZJA/ 500 kW C
-MOTALA /SZWECJA/ 300 kW B
6. 198 -DROITWICH /WIELKA BRYTANIA/ 400 kW B
- WARSZAWA / PROGRAM 2 P.R./ 200 KW Al
- ST.PETERSBURG /ROSJA/ 150 kw C
- MOSKWA /ROSJA/ 100 kW D
1. 209 - REJKIJAWIK /ISLANDIA/ 100 kW D
- KIIOW JUKRAINA/ 500 kW B
8. 218 -MONTE CARLO /MONAKO/ 500 kW C
-0OSLO INORWEGIA/ 200 kW C
-BAKU /AZERBEJDZAN/ 500 kw D
9. 227 - WARSZAWA /PROGRAM 1P.R./ 2000 kW A
10. 236 -JUNGLINSTER /LUKSENBURG/ 2000 kw B
- ST.PETERSBURG /ROSJA/ 1000 kW B
11. 245 -KALUNDBORG /NIEMCY/ 200 kw C
12 254 -TIPAZA IALGIERIA/ 1500 kw D
- LAHTI /FINLANDIA/ 200 kw C
-EREWAN /ARMENIA/ 150 kw D
13. 263 -MOSKWA /ROSJA/ 2000 kW A
- BURG INIEMCY/ 200 kw B
14. 272 -PRAGA /CZECHY/ 1500 KW A
15, 281 -SWIERDLOWSK /ROSJA/ 500 kW C

A - odbiér bardzo dobry,
B - odbi6r dobry /zwtaszcza w nocy/

C - dostateczny /dtugie anteny kierunkowe i odbiorniki komunikacyjne/
D - mozliwy tylko nocg na dtugich antenach i za pomoca specjalnych odbiornikéw
Al - nadajnik RASZYN - czestotliwo$¢ przydzielona, ale obecnie nie wykorzystywana






3. FALE SREDNIE
3.1. Ogoblne uwarunkowania
Zakres czestotliwosci fal srednich zawiera sie w wartosciach 300 - 3000 kHz (dtugosé
fali 1000 - 100 m), kt6ry najczesciej jest dzielony na;
e podzakres fal srednich 300 - 1500 kHz,
* podzakres fal posrednich 1500 - 3000 kHz .
Fale $rednie posiadaja odmienne warunki rozchodzenia sie w dzien i w nocy:
e wdzien nos$nikiem informacji jest fala przyziemna, gdyz fala jonosferyczna
podlega prawie zupeinemu wyttumieniu;
e W nocy wystepuje jednoczes$nie fala przyziemna i jonosferyczna, co
powoduje znaczne zaniki, zaktdcenia i znieksztatcenia.
3.2. Uwarunkowania techniczne
Cechy propagacyjne w tym zakresie decydujg o parametrach pracujacych tu urzadzen.
a) Moce:
e moce stacji radionawigacyjnych - od kilkudziesieciu W do pojedynczych kW,
« moce dla stacji radiofonicznych:
 lokalnych - miejskich (patrz: wykaz czestotliwo$ci) rzedu pojedynczych W
lub kW - regionalnych -rzedu 10 - 100 kW,
 kontynentalnych i nadajgcych programy do innych krajéw rzedu 200 -1000
KW.
b) Stosowane emisje i rodzaje pracy:
» dla radiofonii telefonia A3E,
» dla nielicznych stacji stuzb morskich mchomych i brzegowych telegrafia
automatyczna (czesto jednowstegowa) i awaryjnie reczna Al A (FI A),
« dla stacji radionawigacyjnych telegrafia tonowana (modulowana), automatyczna
typu A2E lub niemodulowana fala ciggta NON
« dla wotania w niebezpieczenstwie pomocy na 500 kHz wszystkie dostepne w tym

zakresie z preferencja H2E.



3.3. Podzakres fal posrednich
Fale posrednie obejmuja zakres czestotliwosci od 1500 do 3000 kHz.
a) Moce:
e dla radiotelefonéw poktadowych SSB (j'ednowstegowych) na matych
jednostkach ptywajacych (kutry) - rzadu 25 W do 75 W,
« dla stacji radiotelefonicznych ruchomych lgdowych rzadu 50 do 1000 W,
» dla stacji dalekosigznych wykorzystujgcych propagacjg jonosferyczng i do
tacznosci lotniczej oraz zapasowej miedzy lotniskami - rzedu 0,5 kW do 1 kW,
» dla radiofonii tropikalnej (praktycznie zakres: 2260 kHz do 2760 kHz) - moc
rzadu pojedynczych W, kW (najwigksza to 50 kW),
dla stacji radiofonicznych typu lokalnego (stacje miejskie): 5 - 50 W (np. W.
Brytania, Austria), 100 W - 10 kW (stacje miejskie), 10 - 50 kW (duze stacje
miejskie),
dla stacji radiofonicznych krajowych i regionalnych: 100 - 500 kW,
» dla stacji radiofonicznych kontynentalnych: 500 - 2 000 kW.
b) Emisje i rodzaje pracy:
» jednowstegowe telefoniczne dla radiotelefonéw na statkach, okretach (kutrach)
typu H3E,.J3E, R3E;
dla radiofonii tropikalnej zwykta, dwuwstaggowa telefonia A3E;
stuzby state, ruchome lgdowe na terenie kraju, morskie i innego typu niz podane
oraz tgcznosci miedzy lotniskowej - automatyczne emisje telegraficzne (H2E,
J2E, R2E, FIB) oraz telefoniczne jednowstegowe R3E, H3E, J3E, czy B3E /J/
lub B3E /H/;
stuzby ratownicze i wotanie pomocy na czestotliwosci 2338 kHz - wszystkie
(preferencja H2E),
stacje radionawigacyjne - telegrafia automatyczna tonowana i (lub) sama fala

nosna (w okreslonych odcinkach czasu ) - A2E, NON.



3.4. Wykorzystanie zakresu fal Srednich

Kilkadziesigt lat temu byt to zasadniczy zakres tgcznosci radiotelefonicznej
(radiostacje w samochodach, w czotgach, w samolotach, policji i pogotowiu). Obecnie
jest to podzakres uzupetniajacy stuzby Sredniego zasiegu.

3.4.1. Radiolatarnie lotnicze

Radiolatamie lotnicze pracujg emisjg NON lub AZ2E, uzywajac niewielkich
mocy rzedu dziesigtek lub setek watdw wystarczajgcych do pokrycia wymaganego
terenu wokét lotniska - rzedu kilkudziesieciu do stu kilometrow. Zazwyczaj stacje te
nadajg dwuliterowy znak - skrot, okreslajagcy nazwe lotniska, powtarzany sygnatem
morsa z predkoscig 4 grup / minute, a wiec z takg szybkoscia, aby pilot w sytuacji
awaryjnej magt odebra¢ znak lotniska. Praca stacji moze by¢ nieprzerwana lub tylko
na zadanie drogg radiowg na kanale wywotawczym lotniska oraz uprzednie,
uzgodnienie telefoniczne (np. przed startem lub przelotem). Praca takich stacji odbywa
sie tylko na jednym statym kanale (czestotliwosci).

W tym zakresie pracujg rowniez systemy ogolnoswiatowe: LORAN A, LORAN
C, LORAN D i DECCA.

3.4.2. Radiolatarnie morskie

Praca radiolatami morskich obywa sie emisjg typu NON lub A2E na zasadzie
nadawania swojego znaku literowego w jednakowych odstepach czasu. Czesto jest to
praca kilku stacji naraz, na jednej wspdlnej czestotliwosci, w pewnej okreSlonej
odlegtosci od siebie (w regionie obstugiwanym) - systemy nawigacyjne typu DECCA,
LORAN ,,A” itp.

Moze to by¢ praca kilku stacji na wspdlnej czestotliwosci, nadajacych swoj
znak kazda innym tonem wedtug okreslonego podziatu czasowego. Polega on na tym,
Ze po seansie statego, systematycznego nadawania znaku nastepuje nadawanie tylko
fali nosnej bez modulacji (tonu).

3.4.3. Morska stuzba ruchoma 405 - 535 kHz (pasmo ,,X”)

W podzakresie fal $rednich stuzba ruchoma morska pracuje obecnie w
nielicznych relacjach, tylko telegraficznych z nadawaniem i odbiorem automatycznym
- ze szczeg6lnym wykorzystaniem do tego celu pieciu kanatéw: 425 kHz, 454 kHz,
468 kHz, 480 kHz i 512 kHz.
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w pasmie radiofonicznym wystepuje Scisty podziat na kanaty radiowe - co 9
kHz ze wzgledu na duze zasiegi w porze nocnej i spore zageszczenie stacji (na tych
samych czestotliwosciach pracuja liczne stacje miedzynarodowe, krajowe, regionalne i
coraz mniej liczne lokalne).

Obecnie S$redniofalowy podzakres radiofoniczny jest znacznie odcigzony
szerokim wykorzystaniem zakresu UKF (65 - 73 Hz i 87,5 -108 Hz), ale dalej wiele
panstw Srednio rozwinietych i ubogich stosuje ten podzakres fat Srednich. Pelni on
wtedy role podstawowego do nadawania audycji dla zagranicy (szczegdlnie sgsiadéw),
wewnatrz kraju oraz lokalnie. Spowodowane jest to tym, Ze wystarcza w tym
podzakresie, w odrdznieniu do zakresu UKF, niewielka ilo$¢ nadajnikéw i mata moc
dla pokrycia duzego stosunkowo obszaru. W Polsce od kilku lat, poza radiostacjg
nadajaca programy dla zagranicy, nie funkcjonuje juz radiofonia $redniofalowa.

3.4.8. Podzakres 1607,5 - 3000 kHz

W podzakresie tym pracujg przede wszystkim stacje state wykorzystujace
propagacje jonosferyczng do tgcznosci krajowej i kontynentalnej, telegraficznej
(telegrafia automatyczna, faxymilie) oraz radiotelefonicznej morskiej na matych
jednostkach (jako uzupetnienie pasma UKF 166 MHz). Szczegbélne wykorzystanie
tego podzakresu dla radiotelefonéw w rybotéwstwie oraz marynarce wojennej wynika
z dobrej przewodnosci wody dla fal powierzchniowych tego podzakresu
czestotliwosci, stosunkowo matych anten i prostej pracy telefonicznej w tym pasmie,
co jest istotne na tego typu statkach i okretach.

Poza tymi stacjami pracuje wiele stacji statych morskich i amatorskich (na
ograniczonych mocach i pasmach).

W zakresie tym pracujg stacje radiofoniczne w rejonie podréwnikowym,
rownikowym i innych szczeg6lnych (np. na Falklandach - radio PORT STANLEY).
Obliczony (teoretyczny) zasieg fal powierzchniowych w zakresie fal Srednich wynosi:

» dla poczatku pasma - 300 kHz = 120 km.
e dla $rodka pasma - 1500 kHz = 70 km.
e dlakorica pasma - 3000 kHz = 60 km.
Zasieg tali powierzchniowej bardzo znacznie ros$nie nad akwenami morskimi

nawet do 1000 km (radiotelefony morskie).



3.5. Zakresy wykorzystania

CZESTOTLI- .
WOSC RODZAJ SLUZBY UWAGI
2835 -325 kHz - radionawigacja lotnicza /radiolatarnie/
- radionawigacja morska /radiolatamie/
- radiofonia /na zasadach drugorzednych/
325 - 405 kHz - radionawigacja lotnicza /radiolatamie/ /Norwegia:
- mchoma lotnicza /wycofywana/ 385 - 395 kHz
- shizba stata meteorologia/
- radiofonia - bardzo nieliczne stacje
405- 415 kHz - radionawigacja lotnicza /radiolatamie / radiolatarnie  w
- radionawigacja niorska /radionamierzanie/ tym zakresie P <
0w
435- 495 kHz - mchoma morska /AIA, FIB, A2C,
- nawigacja lotnicza A3C, FIC, F3C/
- radiofonia

/HAMAR,INNSBRUCK,OESTERSUND, OULU i
stacje z terenu Rosji/

495- 505 kHz - mchoma morska /ratownictwa i wywotawcza /
- migedzynarodowa czestotliwos¢ wywotania w
niebezpieczenstwie f = 500 kHz
- miedzynarodowa czestotliwosé wywotawcza f =
500 kHz dla pasma 435 -526.5 kHz

505 -526.5 kHz - mchoma morska /AIA, FIB, A2C,
- ruchoma lotnicza /emisje j.w./ A3C, FIC, F3C
- mchoma lgdowa/emisje j.w. bez J2B, J7B/ J2B, J7B/

- radionawigacja lotnicza /510 - 535 kHz
radiolatamie lotnicze/

- radiofonia /wycofywana z zakresu 515 - 526 5
kHz/

- radiofonia A3E, dla Ameryki

526.5-1606.5 kHz )
Iprzestrajana z 525-1605 kHz , kanaty co 9 kHz/ 4 acif.:P<250 W

Rzeczywiste problemy planowania wojskowych sieci radiokomunikacyjnych sg
generowane juz w podzakresie fal posrednich, gdzie funkcjonuje wiele radiostacji
okreslanych jako , krétkofalowe”. W zasadzie wiasnie w tym podzakresie odbywa sie
wiekszos¢ tacznosci KF szczebla taktycznego i operacyjnego w nocy na odlegtos¢ O -
2 000 km. W dzien ten zasieg jest rzedu 0 - 300 km. Dlatego tez niezmiernie waznym
jest podczas planowania wykorzystania czestotliwosci do pracy w sieciach radiowych
uwzglednienie funkcjonowania bardzo wielu innych stacji cywilnych i panstwowych.

Temu moze postuzy¢ ponizszy wykaz czestotliwos$ci i mocy nadajnikéw.
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Tab. 5. Wykaz czestotliwosci w podzakresie fal posrednich

CZESTOTLIWOSC RODZAJ SLUZBY

- morska ruchoma

- morska stata (nielicznie)

- lgdowa ruchoma (Rosja)

- radiofonia $redniofalowa 525-1625 kHz

1606,5 - 1625 kHz

1625 - 1635 kHz - radiolokacja $redniofalowa
- radiofonia matej mocy
1635 - 1800 kHz - morska ruchoma( 1625-1670 kHz)
- morska stata
- ladowa ruchoma
1800 - 1810 kHz - radiolokacja /do 50 W/ - LORAN i Il

1810 - 1850 kHz - amatorska /do 50 W/

1850-2000 kHz - stuzby state

- ruchoma morska i ladowa / bez lotnicz./
- amatorska

- stuzba stata

- ruchoma morska i lagdowa

- stuzba stata

- ruchoma morska i ladowa

- wspomaganie meteo (stacje oceaniczna)

2000 - 2025 kHz

2025 - 2045 kHz

2045 -2160 kHz morska ruchoma kanaty:
2065 kHz, 20685 kHz,  2075,5 kHz
2079 kHz, 2082,5 kHz, 2086 kHz
2093 kHz, 2096,5 kHz,

2100 - 2103,5 kHz
- lagdowa ruchoma
- stuzba stata

2160-2170 kHz - radiolokacja

2170- 2173,5 kHz - morska ruchoma

2173,5-2190,5 kHz - pasmo ochronne dla czestotliwosci
2182 kHz

2190,5 -2194 kHz - morska ruchoma

- stuzba stata

- ruchoma morska i ladowa/ bez lotniczej/
- stuzba stata

- ruchoma morska i lgdowa/ bez lotniczej/
- radiofonia / pasmo tropikalne 120 m/

-stuzba standardu czasu i sygnatu czasu

2194-2300 kHz

2300 - 2498 kHz

2498 - 2501 kHz

UWAGI

wylacznie emisje
telegr.FIB/A1A/H2B
(dla stacji brzegowych)
$rednia moc 250 W
mata moc

telefonia A3E

dla 1625-1670 kHz:
mata moc -R3E, J3E,
H3E

dla 1670 - 1800 kHz:
$rednia moc

LORAN Il
1850 - 1950 kHz

IkW R3E/J3E

2182 kHz czesto-
tliwo$¢ ratunkowa
wywotanie statek -
brzeg

f=2500 kHz
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2501 - 2502 IcHz
2502 - 2625 IcHz
2625 - 2650 kHz
2650 - 2850 IcHz

2850 - 3025 kHz

Podzakres
czestotliwosci
[kHz]

1606,5 - 1625
1625 - 1670
1670 - 1950
1950 - 2053
2053 - 2065
2065 - 2170

2170 - 2173,5

21735 - 2190,5

21905 - 2194
2194 - 2440
2440-2578
2578 - 2850

-stuzba standardu czasu i sygnatu czasu
-nastuch kosmiczny

- stuzba stata

- ruchoma morska i tgdowa

- ruchoma morska

- nawigacja morska

- shuzba stata

- ruchoma morska i fgdowa

- ruchoma lotnicza (pasmo 3 MHz) kanaty:
2854 2861 2868 2875 2882 2889
2896 2903 2910 2917 2924 2931
2938 2945 2952 2959 2966 2973*
2980**2987 2994 3001**3008 3015
3023,5

(* czestotliwos¢ ogdlna - moc do 20 W)

Zastosowanie

TELEGRAFIA WYWOLANIE
RADIOTELEFONIA MALEJ MOCY

PRACA MIEDZY STACJAMI BRZEGOWYMI

£ ACZNOSC STACJA BRZEGOWA -STATEK

£ ACZNOSC MIEDZY STATKAMI

£ ACZNOSC STATEK -BRZEG

KANAL WYWOLAWCZY( STATEK - BRZEG)
PASMO OCHRONNE DLA F=2182 kHz
WYWOLANIE STATEK-BRZEG

EACZNOSC STATEK -STATEK

EACZNOSC STATEK - BRZEG

£ ACZNOSC MIEDZY STACJAMI BRZEGOWYMI



Tab, 7. Wykaz stacji radionawigacyjnych morskich

Czestotli- Miejscowos¢ Znak Typ Zasieg
wosé emisji
NIEIMCY
348 kHz TRENT TRT A2 100 mm
380 kHz FLENSBURG FLB A2 15 mm
383,5 KHz KIEL - HOLTENAN NIC A2 25 mm
DANIA
400,5 KHz ANTHOLT ANT A2 30 mm
334 KHz FAUNA FAU A2 50 mm
NORWEGIA
328 KHz FREDENKSTAD FST A2 50 mm
283 KHz SANDEFJORD TP A2 50 mm
SZWECJA
277 KHz GREBBSTAD GRE Al 50 mm
378 KHz KLOSTER KLS Al 50 mm
355 KHz NACKA NAK A2 50 mm
304 KHz NICKY NIC Al 25 mm
378 KHz KALMAR OA A2 50 mm
322 KHz KARLSTAD OH A2 50 mm
325 KHz OSKARSHAMM oD A2 50 mm
258,5 KHz ORUST ORU A2 25 mm
378 KHz SUNDSVALL - ALNO os A2 25 mm
351 KHz VTSBY - GOTLANDIA ov A2 25 mm
337 KHz SICALLEN oz A2 45 mm
342 KHz FALTEN PLT Al 50 mm
409 KHz SATENAS SG A2 50 mm
FINLANDIA
354 KHz FINNO FIN Al 50 mm
344 KHz HEKA HEK Al 50 mm
373 KHz FCEMI KEM Al 50 mm
322 KHz KORSO KOR Al 50 mm
388 KHz KRUNUPY KRU Al 50 mm
392 KHz MARIEHAMN MAR Al 50 mm
389 KHz MUSTIO MUS Al 50 mm
350 KHz ouLu OUL Al 50 mm
361 KHz TURKU TUR Al 50 mm
357 KHz VAASA VAS Al 50 mm
POLSKA
306,5 KHz SWINOUJSCIE /2102 KHz* / oD Al /A2 10 mm
287,3 KHz SWINOUJSCIE /2102 KHz*/ oD A2 50 mm
296,5 KHz KOLOBRZEG/2931 KHz*/ KB Al /A2 50 mm
287,3 KHz KOLOBRZEG/2931 KHz*/ KB A2 50 mm
287,3 KHz JAROSEAWIEC JA A2 50 mm
306,5 KHz USTKA U Al IA2
566 KHz USTKA U A2
287,3 KHz LEBA LE A2 50 mm
287,3 KHz ROZEWIE RO A2 50 mm
310,3 KHz HEL HE A2 50 mm
310,3 KHz KRYNICA MORSKA KM A2 50 mm

- stuzbowy kanat radiowy telefoniczny do kontaktu z obstuga radictatamii






Whvkaz stacji radiofonicznych $redniofalowych

100 KW
600 kw

2000 kw
150 kW

600 kW

100 KW

200 KW

100 kW
500 KW
300 kW

500 kW
300 kW

600 kw
200 kW
350 kW

400 kW
200 kwW
250 kw

300 kw
300 KW
50 kw

600 KW
300 kW
100 kW

1000 kw
300 kW
100 kW

600 kW
400 KW
300 kw

1500 kw
500 kW

500 KW
300 KW

250 KW
20 - 50 KW
20 - 50 kw
2 kw

531 kHz;
BEROMUNSTERSZWAJCARIA 500 KW
LIPSK NIEMCY
AIN BEJDA ALGIERIA
540 kHz;

SOLT WEGRY
WAVRE BELGIA
549 kHz;

ALGIER ALGIERIA
NIEMCY 200 kw
KALININGRAD ROSJA
558 kHz;

SZWAJCARIA 300 kw
RUMUNIA 300 kw
RUTBA IRAK

567 kHz;

BERLIN NIEMCY
WOLGOGRAD ROSJA
ADRA SYRIA

576 kHz;

RYGA LOTWA
SZWERIN NIEMCY
585 kHz;

WIEDEN AUSTRIA
MADRYT HISZPANIA
GAFSA TUNEZJA
594 kHz;

FRANKFURT NIEMCY
MEISSNER NIEMCY
PLEWEN BULGARIA
603 kHz;

LYON FRANCJA
NINEWA IRAK
BUKARESZT RUMUNIA
612 kHz;

SARAJEWO  SERBIA
SEBAA AIOUN MAROKO
ATHLONE IRLANDIA
621 kHz;

BATRA EGIPT
WAYRIE BELGIA
TENERIFA W. KANARYJS.
630 kHz;

DZEDEJDA TUNEZJA
TIMISZOARA RUMUNIA
KUKUROWA TURCJA
639 kHz;

PRAGA CZECHY
ZAKAKI CYPR

648 kHz;

LONDYN W. BRYTANIA
TIRANA ALBANIA
657 kHz;

BURG NIEMCY
LOKALNE WELOCHY
LOKALNE NIEMCY
LOKALNE W. BRYTANIA
666 kHz;

WILNO LITWA

500 kw

BODENSEESENDER NIEMCY 300 kW
LOKALNE PORTUGALIA 1- 150 kw
LOKALNE W. BRYTANIA 500 W
675 kHz;

MARSYLIA FRANCJA 600 KW
LOPIK HOLANDIA 120 KW
684 kHz;

BELGRAD SERBIA 2 000 kw
SEWILIA HISZPANIA 250 kw
693 kHz;

BERLIN NIEMCY 250 kwW
BASRA IRAK 1200 KW
LOKALNE W. BRYTANIA | - 50 kW
702 kHz;

KROLEWIEC ROSJA 500 KW
BANSKA B. CZECHY 400 kw
MONTE CARLO MONAKO 300 kKW
711 kHz;

RENES FRANCJA 300 kw
DONIECK ROSJA 150 KW
TAJLIN ESTONIA 50 KW
LOKALNE ROSJA 5 KW
LOKALNE NIEMCY 200 W/ 2 kw
720 kHz;

LANGENBERG NIEMCY 200 kw
BBC - WS CYPR 500 kW
SFAX TUNAZJA 200 KW
SANTA CRUS W.KANARYJSKIE 20 kw
LOKALNE POTRUGALIA 1/ 15 kW
LOKALNE RUMUNIA 1 15 kw
LOKALNE W. BRYTANIA 100/200 W
729 kHz;

ATENY GRECJA 150 kKW
SAJDA ZEA 700 kW
LOKALNE HISZPANIA 20/ 50 kW
738 kHz;

POZNAN POLSKA (11 PR) 300 kW
BARCELONA HISZPANIA 250 kw
TEL - AWIW  IZRAEL 1200 KW
LOKALNE SERBIA 2/10/25 KW
747 kHz;

PETRICH BULGARIA 500 KW
BANDAR IRAN 800 KW
FLEVOLAND HOLANDIA 400 kW
756 kHz;

BRUNSWICK NIEMCY 800 KW
LUGOJ RUMUNIA 400 KW
LOKALNE W. BRYTANIA 1kw

765 kHz;

SOTTENS SZWAJCARIA 500 KW
ODESSA UKRAINA 150 KW
774 IcHz;

WORONEZ ROSJA 100 kw
ABIS EGIPT 500 KW
LOKALNE W. BRYTANIA 100 W - 1kW
LOKALNE HISZPANIA 10-50kwW
LOKALNE AUSTRIA 50 W

783 kHz;

BURG NIEMCY 100 kKW
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KIJOW UKRAINA
TARTUS SYRIA
792 kHz;

KAVALLA GRECJA
LIMOGES FRANCJA
LOKALNE SERBIA
801 kHz;

MONACHIUM NIEMCY
S.PETERSBURG ROSJA

EL - AJLUN JORDANIA
810 kHz;

SKOPJE SERBIA
WOLGOGRAD ROSJA
LOKALNE W. BRYTANIA
819 kHz;

WARSZAWA I

SUD RADIO  ANDORA
BATRA EGIPT

828 kHz;

SZUMEN BULGARIA

HANOWER  NIEMCY
LOKALNE PORTUGALIA
LOKALNE W. BRYTANIA
837 kHz;

NANCY FRANCJA
LOKALNE W. BRYTANIA
846 kHz;

RZYM WEOCHY
OSTRAWA CZECHY

MOSKWA ROSJA

855 kHz;

BUKARESZT RUMUNIA
BERLIN NIEMCY

LOKALNE HISZPANIA
LOKALNE W. BRYTANIA
864 kHz;

PARYZ FRANCJA
SANTAH EGIPT
EREWAN 150 KW
873 kHz;

FRANKFURT NIEMCY
KROLWIEC  ROSJA

S. PETERSBURG ROSJA

882 kHz;

NIEMCY

TITOGRAD SERBIA
LOKALNE W. BRYTANIA
891 kHz;

UZGOROD ROSJA
ANTALA TURCJA
ALGIER ALGIREIA

900 kHz;

KARLOWE W. CZECHY
BRNO SEOWACJA
MEDIOLAN WLOCHY
GURIAT ARABIA SAUD.
909 kHz;

LOKALNE W. BRYTANIA
KLUJ RUMUNIA

HURRIYAH IRAK

26

100 KW
600 kw

500 kW
300 kw
1kw

500 kw
1000 kKW
2 000 kW

1000 kw
150 kw
100 kW

300 kW
900 KW
500 kw

500 kw
100 kw
1kwW
500 W

200 kw
1kw

550 kw
30 kW
60 KW

1500 kw
100 kW
20 kw
1kw

300 kKW
500 KW

150 kw
100 kw
150 kw

100 kwW
100 kw
1/ 5 kw

150 kw
600 KW
600 KW

30 kw
30 kw
600 KW
IOOOKW

150 KW
50 KW
300 kw

918 kHz;
LUBLJANA
MADRYT
927 kHz;
WOLVERTEM
IZMIR

936 kHz;
LWOW
BRENA
AGADIR
945 kHz;
TULUZA
RYGA
ROSTOW N/ D
954 kHz;
BRNO
TRABZON
963 kHz;
SOFIA
TURKU
DZEDEJDA
972 kHz;
HAMBURG
981 kHz;
MAGARA
ALGIER
LOKALNE
990 kHz;
BERLIN
LOKALNE
LOKALNE
LOKALNE
999 kHz;
KISZYNIOW
TURYN
LOKALNE
1008 kHz;
BELGRAD
FLEVOLAND
1017 kHz;
WOLFSHEIN
ISTANBUL
LOKALNE
LOKALNE
1026 kHz;
LOKALNE
LOKALNE
LOKALNE
BRZESC
GRODNO
PINSK
1035 kHz
TAJLIN
LIZBONA
LOKALNE
LOKALNE
1044 kHz;
DREZNO
SALONIKI

St OWENIA
HISZPANIA

BELGIA
TURCJA

UKRAINA
NIEMCY
MAROKO

FRANCJA
LOTWA
UKRAINA

CZECHY
TURCJA

ULGARIA
FINLANDIA
TUNAZJA

NIEMCY

GRECJA
ALGIERIA
CZECHY

NIEMCY
HISZPANIA

W. BRYTANIA
SERBIA

MOLDAWIA
WEOCHY
NIEMCY

SERBIA
HOLANDIA

NIEMCY
TURCJA
CZECHY
StOWACJA

AUSTRIA
HISZPANIA
W. BRYTANIA
BIALORUS
BIALORUS
BIALORUS

ESTONIA
PORTUGALIA
WELOCHY
W. BRYTANIA

NIEMCY
GRECJA

SEBAA - AIOUN MAROKO

600 kW
20 kW

200 kW
200 kw

500 kW
100 kW
600 kW

300 kw
50 kW
300 kW

100 kw
300 kw

150 kW
100 KW
200 kW

300 kW

200 kw
600 kW
1-7kwW

300 kwW
10 kW
1kwW
1kw

500 kW
50 kw
20 kW

400 kW
400 kw

600 kw
1200 kw
2/6kW
216 kw

50 kW
3 kw
1kwW
5 kW
5 kw
5 kw

500 kw
120 kw
50 kw
1kw

250 kw
150 kw
300 kw



1053 kHz;

1ASI WEOCHY 1000 kw
TANGER MAROKO 600 kw
DROITWICH W. BRYTANIA 150 kwW
LOAIC\LNE W. BRYTANIA 50 kw

1062 kHz;

KALUNDBORG DANIA 250 KW
DZABAKIR  TURCJA 300 kW
LOKALNE WLOCHY 1KW/ 2k
1071 kHz;

LILL FRANCJA 40 kW
LOKALNE FRANCJA 10-20 kv
LOKALNE CZECHY 50 KW
RYGA LOTWA 60 kW
KEAJPEDA LITWA 50 kw
1080 kHz;

KATOWICE POLSKA 150 KW
LOKALNE HISZPANIA 5 kw
1089 kHz;

KRASNODAR ROSJA 300 kW
LOKALNE W. BRYTANIA 1-50 KW
1098 kHz;

BRATYSEAWA SEOWACJA 400 KW
AELMA ATA KAZACHSTAN 150 kW
SANTA CRUS W. KANARYJSKIE 5kw
1107 kHz;

MONACHIUM NIEMCY 100 kw
BERLIN NIEMCY 100 kw
KOWNO LITWA 150 KW

LOKALNE HISZPANIA 2-5kw
LOKALNE W. BRYTANIA 500 W

1116 kHz;

KROLEWIEC ROSJA 30 kW
LOKALNE WEOCHY 2 - 300 KW
1125 kHz;

S. PETERSBURG ROSJA 150 kw
EL -BEJDA LIBIA 500 kW
1134 kHz;

LOKALNE HISZPANIA 2kW- 101
1143 kHz;

KUJBYSZEW ROSJA 100 kw
ZAGRZEB CHORWACJA 100 KW
LOKALNE NIEMCY 1- IOkW
1152 kHz;

CLUJ RUMUNIA 1000 KW

LOKALNE W. BRYTANIA 350 W -5
1161 kHz;

STARA ZAGORA Bulgaria 500 KW
STRASBURG FRANCJA 200 KW
1170 kHz;

MOCHYLEW UKRAINA 1000 kw

BELI KRIZ SERBIA 300 KW
1179 kHz;

SZTOKCHOLM SZWECJA 600 KW
BACIAL RUMUNIA 200 KW
SALONIKI GRECJA 50 KW
1188 kHz;

SZOLNOK WEGRY 150 kw
1197 kHz;

MONACHIUM NIEMCY 300 kw

MINSK BIALORUS 50 kw
NINIWA IRAK 300 KW
1206 kHz;

BORDEAUX FRANCJA 100 KW
WROCLAW  POLSKA 200 KW
LUBLIN POLSKA 60 KW
KOSZALIN POLSKA 10 KW
OLSZTYN POLSKA 2 KW
1215 kHz;

TIRANA ALBANIA 500 kw
LAS PALMAS W.. KANARYJSKIE 20 kw
LOKALNE W. BRYTANIA 50 kW
1224 kHz;

VIDIN BULGARIA 500 kw
HISZPANIA 2 kW
1233 kHz;

PRAGA CZECHY 400 kW
CAPE GRECO CYPR 600 kW
LOKALNE CZECHY 6 - 60 KW
1242 kHz;

KIJOW UKK\INA 150 kKW
MARSYLIA FRANCJA 150 KW
1251 kHz;

SIOFOK WEGRY 135 kW
TRYPOLIS LIBIA 500 kwW
1260 kHz;

SZCZECIN POLSKA 160kW
RODOS GRECJA 500 KW
WATYKAN WATYKAN 5 kw
1269 kHz;

NAWY SAD SERBIA 600 kW
1278 kHz;

STRASBURG FRANCJA 300 KW
ODESSA UKRAINA 150 KW
1287 kHz;

LUBLICE/PRAGA CZECHY 300 kW
BRATYSEAWA SEOWACJA 30 kW
1296 kHz;

WORD SERWISS W. BRYTANIA 500 kw
KARDIALI BULGARIA 150 kw
BAKU 150 KW

1305 kHz;

RZESZOW POLSKA 100 kw
BIALYSTOK POLSKA 60 kW
+ODZ POLSKA 60 kW
GDANSK POLSKA 60 KW
1314 kHz;

SKOPJE SERBIA 100 kw
LOKALNE HISZPANIA 2 kw
LOKALNE WELOCHY 1kW
1323 kHz;

LIPSK NIEMCY 150 kW
LIMASOL GRECJA 200 kW
1332 kHz;

RZYM WEOCHY 300 kw
1341 kHz;

BUDAPESZT WEGRY 150 kW

LISMAGARVEY W. BRYTANIA 100 kw

KAIR

EGIPT

100 kw

SANTA CRUS W. KANARYJS. 20 kw
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1350 kHz;

NANCY FRANCJA 100 kW
NICEA FRANCJA 100 KW
1359 kHz;

BERLIN NIEMCY 50 kw
MOSKWA ROSJA 150 KW
KIRKUNA IRAK 120 kw
TIRANA ALBANIA 50 KW
LOKALNE W.BRYTANIA 300 W
1368 kHz;

KRAKOW POLSKA 60 kW
ZIELONA GORAPOLSKA 30 KW
LODZ POLSKA 60 kw
WENECJA WEOCHY 25 KW
LOKALNE WEOCHY 12 KW
1377 kHz;

LILLE FRANCJA 300 kw
SZUMEN BULGARIA 30 kw
£UCK UKRAINA 50 KW
WINNICA UKRAINA 50 kw
CZERNIOWCE UKRAINA 30 kw
1386 kHz;

KOWNO LITWA 500 KW
ATENY GRECJA 50 KW
1395 kHz;

TIRANA ALBANIA 1000 KW
ANQRA HEROISMO AZORY  1kW
LOKALNE HISZPANIA  2-5kwW
1404 kHz;

Lwow UKRAINA 30 kw
DNIEPROPIETR. UKRAINA 30 kW
LOKALNE FRANCJA 1-20 KW
1413 kHz;

BELGRAD SERBIA 1000 kW
LOKALNE HISZPANIA  2-20kW
1422 kHz;

SAARA NIEMCY 1 200 kW
ALGIER ALGIERIA 50 kW
LOKALNE RUMUNIA 15 kw
1431 kHz

KRZYWY ROG UKRAINA 500 KW
DREZNO NIEMCY 20 kW
LOKALNE WEOCHY 5 KW
1440 kHz;

LUKSENBURG LUKSENBURG 1200 kW
MIZURATA  LIBIA 20 kw
1449 kHz;

KALININ ROSJA 30 kw
LOKALNE WEOCHY 1-50 kW
1458 kHz;

TIRANA ALBANIA 500 KW
KONSTANCJA RUMUNIA 50 kW
LOKALNE W. BRYTANIA 50 KW
1467 kHz;

MONTE CARLOMONACO 1000 kw
KIJOW UKRAINA 300 kW
1476 kHz;

WIEDEN AUSTRIA 600 kw
LWOW UKRAINA 120 kw
LOKALNE HISZPANIA  2- 10 KW
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1485 IcHz;

LOKALNE NIEMCY 1kwW
OXFORD W. BRYTANIA 1kwW
LOKALNE SERBIA 1kw
LOAKLNE WEOCHY 12 KW
+ODZ POLSKA I kw
1494 kHz;

S.PETERSBURG ROSJA 1000 KW
LOKALNE FRANCJA 20 kw
1503 kHz;

STARGARD POLSKA 300 KW
RZESZOW POLSKA 50 kW
LOKALNE SERBIA - 10 KW
LOKALNE HISZPANIA 2-5kw
1512 kHz;

WOLVERTEM BELGIA 100 KW
TAJLIN ESTONIA 30 kw
1521 kHz;

DURA ARABIA SAUD 2 000 kw
KOSZYCE SEOWACJIA 600 kW
OSTRAWA 60 kw

LOKALNE HISZPANIA 1-5KW
1530 kHz;

WATYKAN WATYKAN 450 kKW
LOBCALNE RUMUNIA 15 kW
1539 kHz;

MAINFLINGEN NIEMCY 700 kw
1548 kHz;

LONDYN W. BRYTANIA 27 KW
LOKALNE W. BRYTANIA 8 kw
1557 kHz;

NICEA FRANCJA 300 kW
LA VALETTA MALTA 600 kw
KOWNO LITWA 75 kw
KEAJPEDA LITWA 5 kw
1566 kHz;

SARNEN SZWAJCARIA 300 kW
SFAX TUNEZJA 1200 kW
S.PETERSBURG ROSJA 60 KW
VILA DO PORTO AZORY 1 KW
1575 kHz;

BURG NIEMCY 250 kw
GENUA WEOCHY 50 kw
1584 kHz;

OSTRODA POLSKA 1kW
LOKALNE HISZPANIA 1kw
LOKALNE NIEMCY 1kw
LOKALNE SERBIA 2 kW
1593 kHz;

LANGENBERG NIEMCY 600 kW
LOKALNE RUMUNIA 14 kW
LOKALNE CZECHY 6 kW
1602 kHz;

LOKALNE HISZPANIA 2 kw
LOKALNE NIEMCY 1kw
LOKALNE SERBIA 2 kw
lokalne POLSKA 1kW
LOKALNE AUSTRIA 50 W
1611 kHz;

lokalna WATYKAN 5 kw



4. FALE KROTKIE
4.1. Ogo6lne uwarunkowania
Fale krotkie zawieraja sie w zakresie czestotliwosci 3 -3 0 MHz, ktory
najczesciej dzieli sie na trzy podzakresy:
. 3-10 MHz (tzw. podzakres dolny);
. 10-20 MHz (tzw. podzakres gorny);
+ 20-30 MHz.
4.2. Uwarunkowania techniczne:
a) Zmiana warunkéw rozchodzenia sie fal w ciggu doby wymaga S$ledzenia
informacji z sond jcnosfery odnosnie aktualnie istniejgcych warunkéw na danej trasie;
b) Aktywno$é roznych czestotliwosci w odmiennych porach doby do zapewnienia
ciggtosci tacznosci wymaga stosowania wielu pasm z zakresu KF;
e) Tak duzy zasieg stacji nawet o matej mocy powoduje znaczne zageszczenie
styszanych stacji na jednej czestotliwosci. Wymaga stosowania anten kierunkowych
w celu eliminacji sygnatow stacji niepozgdanych;
t) Stosowanie specyficznych emisji umozliwiajacych skuteczng prace w tak
zageszczonym  eterze  (szczegélnie  telefonia  jednowstegowa i telegrafia
waskopasmowa w radiokomunikacji);
g0 W radiofonii - nadawanie jednoczesnie tej samej audycji na Kilku
czestotliwosciach, w celu zwiekszenia wspomnianego juz prawdopodobiefstwa
dotarcia nadawanej informacji do odbiorcy (nadawanie programéw przez jedna stacje
na wielu czestotliwos$ciach - pasmach krétkofalowych);
h) Rzad stosowanych mocy:
- w radiotelefonii i radiotelegrafii morskiej - 100 W - 2 kW,
- w tgcznosci lotniczej dalekiego zasiegu - 200 W - 2 kW,

- w stuzbie stalej panstwowej - 1kW - 10 kW,
- w stuzbie ruchomej lagdowej i morskiej - 100 W - kW,
- w radiofonii tropikalnej - IkW -20kW,
- w radiofonii krétkofalowej- 50 kKW - IMW,
- w stuzbie amatorskiej - 10W - 1kw,
- radiotatamie - 100 W - 10 kW.
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5730 - 5950 kHz

5950 - 6200 kHz
6200 - 6525 kHz
6525 - 6685 kHz
6685 - 6765 kHz
6765 - 7000 kHz

7000 - 7100 kHz
7100 - 7300 kHz
7300 - 8100 kHz
8100 - 8195 kHz
8195 - 8815 kHz

8815 - 8965 kHz
8965 - 9040 kHz
9040 - 9500 kHz
9500 - 9775 kHz
9775 - 9995 kHz

9995 - 10 003 kHz

10003 - 10 005 kHz
10005 - 10 100 kHz
10 100- 10 150 kHz

10 150 - 11 175 kHz

11175 - 11 275 kHz
11 275 - 11 400 kHz
11 400 - 11 650 kHz

11 650 - 12 050 kHz
12 050 - 12 130 kHz
12 130 - 13 200 kHz

13 200 - 13 260 kHz
13 260 - 13 360 kHz
13 360 - 13411 kHz
13 410 - 13 600 kHz

13 600 - 13 800 kHz
13 800 -14 000 kHz

- stuzba stata

- stuzba ruchoma ladowg

- radiofonia /pasmo 49m/

- stuzba morska ruchoma

- stuzba ruchoma lotnicza /R/

- stuzba ruchoma lotnicza /OR7
- stuzba stata

- stuzba ruchoma ladowg

- stuzba amatorska /pasmo 40m/
- stuzba satelitarna amatorska
- radiofonia /pasmo 41 m/

- amatorska w 11 rejonie IAR

- stuzba stata

- stuzba ruchoma ladowa

- stuzba stata

- stuzba mchoma morska

- stuzba morska ruchoma

- stuzba ruchoma lotnicza /R7

- stuzba ruchoma lotnicza /OR/

- stuzba stata

- radiofonia /pasmo 31 m/

- stuzba stata

- radiofonia w Il rejonie IAR

- pasmo ochronne dla syg o czest. 10 000 kHz
- stuzba poszukiwan kosmicznych
- stuzba ruchoma lotnicza /R/

- stuzba stata

- stuzba amatorska /pasmo 10m/
- stuzba stata

- stuzba ruchoma morska i ladowa
- stuzba ruchoma lotnicza /OR/

- stuzba ruchoma lotnicza /R/

- stuzba stata

- radiofonia /pasmo 25m/

- stuzba stata

- stuzba mchoma morska

- stuzba stata wewnatrzkrajowa

- stuzba mchoma lotnicza /OR/

- stuzba mchoma lotnicza /R/

- stuzba stata

- radioastronomia

- stuzba stata

- stuzba mchoma morska i lgdowa
- radiofonia /pasmo 22m/

- stuzba stata

- stuzba mchoma morska i lagdowa

W Il rejonie IAR
mchoma morska

Afryka stuzba stata
7000-7050 kHz

Stuzba stata Rosja;
8615 - 8815 kHz

Syg; kos. - ziemia
tylko telegrafia
11400- 11450 kHz
dla mch. lot. /OR/
12925 - 13200 kHz

1 wewnatrzkrajowa

Czest. niechroniona
13 560 kHz +0,05%
Nowe pasmo 1979r



14000 - 14 350 kHz

14 350 - 14 990 kHz
14990 - 15 005 kHz

15005 - 15 010 kHz

15 010 - 15 100 kHz
15 100 - 15 600 kHz
15 600 - 16 360 kHz
16 360 - 17 410 kHz

17 410 - 17 550 kHz
17 550 - 17 900 kHz
17 900 - 17 970 kHz
17 970 - 18 030 kHz
18 030 - 18 068 kHz

18 068 - 18 168 kHz

18 168 - 18 780 kHz
18 780 - 18 900 kHz
18 900 - 19 680 kHz
19 680 - 19 800 kHz
19 800 - 19 900 kHz
19990 - 19 995 kHz

19995 - 20 010 kHz

20 010 -21 000 kHz
21 000 - 21 450 kHz

21 450 - 21 850 kHz
21 850 - 21 870 kHz

21 870 - 21 924 kHz
21 924-22 000 kHz
22 000 - 22 855 kHz
22 855 - 23 000 kHz
23 000 -23 200 kHz
23 200 -23 350 kHz
23 350 - 24 000 kHz

24000 - 24 890 kHz
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- shuzba amatorska /pasmo 20m/
- stuzba satelitarna amatorska

- stuzba stata

- pasmo chronione czest. wzorcowej 15 000

kHz

- pasmo chronione dla czestotliwosci 15 000

kHz'

- shuzba kosmicznych poszukiwan
- stuzba ruchoma lotnicza /ORZ
- radiofonia/pasmo 19m/

- stuzba stata

- stuzba ruchoma morska
- stuzba stata wewnatrzkrajowa

- stuzba stata

- radiofonia/pasmo 16m/
- stuzba ruchoma lotnicza /R/
- stuzba ruchoma lotnicza /OR/

- stuzba stata

- stuzba kosmicznych poszukiwar
- stuzba amatorska /pasmo 18m/
- stuzba stata /tylko Rosja/

- stuzba stata

- stuzba ruchoma morska

- stuzba stata

- stuzba mchoma morska

- stuzba stata

- stuzba czestotliwosci i sygnatu czasu
- stuzba kosmicznych poszukiwan
- pasmo ochrorme. czest. wzorcowej 20000

kHz
- stuzba stata

- stuzba amatorska /pasmo 15m/
- stuzba satelitarna amatorska
- radiofonia /pasmo 13m/

- stuzba stata lotnicza

- stuzba ruchoma lotnicza

- stuzba stata lotnicza

- stuzba ruchoma lotnicza /R/
- stuzba ruchoma morska

- stuzba stata
- stuzba stata

- stuzba ruchoma morska i ladowa

- stuzba stata lotnicza

- stuzba ruchoma lotnicza /OR/

- stuzba stata

- stuzba ruchoma morska

- stuzba stata

- stuzba mchoma lgdowa

17160 - 17360 kHz
. wewnatrzkrajowa

18052 -18 068 kHz
stuzba kosmiczna

Tylko dla Europy
Srod. i Wschodniej

+ meteorologia
+ meteorologia
22 700-23 200 kHz
- meteorologia:

Tylko tlg. miedzy
statkami



24 890 - 24 990 kHz - stuzba amatorska /pasmo 12m/
- stuzba satelitarna amatorska
24990 -25 005 kHz - pasmo ochrorme dla czest. wzorcowej. 25
MHz
25005 - 25 010 kHz - stuzba kosmicznych poszukiwan
25010 - 25 070 kHz - stuzba stata
- stuzba ruchoma morska i lagdowa
25 070 -25210 kHz - stuzba ruchoma morska Tylko telegrafia
25210 - 25 550 kHz - stuzba stata
- stuzba ruchoma morska i lagdowa
25 550 -25 600 kHz - radioastronomia
- stuzba stata
25600 - 25 670 kHz - radioastronomia
25 670 -26 100 kHz - radiofonia /pasmo lim/
26 100 -26 175 kHz - stuzba ruchoma morska
26 175 - 27 500 kHz - stuzba stata 26 957-27 283 kHz
- shizba ruchoma Igdowa i morska pas. niechronione
27 500 - 28 000 kHz - pomoce meteorologiczne
28 000 - 29 700 kHz - stuzba amatorska /pasmo 10m/
29 700 - 30 005 kHz - stuzba stata
- stuzba ruchoma lgdowa i morska

-pasmo wytaczne
*OR -pasmo wspdlne

4.4. Wykaz czestotliwosci ratunkowych i wotania w niebezpieczenstwie z
uwzglednieniem wszystkich zakreséw czestotliwosci fal radiowych

W czasie planowania wykorzystania czestotliwosci nalezy w pierwszej
kolejnosci  uwzgledni¢ obowigzek ochrony, a w tym zakaz pracowania na

czestotliwos$ciach przeznaczonych do wotania w niebezpieczenstwie.

Poza obowiagzkiem zakazu pracy na tych czestotliwosciach i w ich poblizu,
istnieje inny, obligujacy do przekazania odebranych informacji w tych pasmach do
odpowiednich stuzb ratunkowych, lub dopomozenie w posredniczeniu przekazania
tych informaciji.

Ponizej podano wszystkie czestotliwosci stuzace przesytaniu sygnatow

niebezpieczenstwa, zagrozenia itp.



Tab. 10. Wykaz czestotliwosci ratunkowych i wotania w niebezpieczenistwie z
uwzglednieniem wszystkich zakresdw czestotliwosci fal radiowych

Nr Czestotliwo$¢ Przeznaczenie / szczegoty

A

500 kHz

2182 kHz

4125 kHz
6215,5 kHz
3023 kHz

4125 kHz

5680 kHz

6215,5 kHz

8364 kHz

121,5 MHz
1231 MHz
156,3 MHz
156,8 MHz
243 MHz
406 - 406,1
MHz

1544- 1545
MHz
1645.5
1646.5 MHz

dla pasma 405 - 535 kHz
(7 kanatow), emisje AIA, A2A, A2B, H2A, H2B;

dla pasma 1605 - 4000 kHz
(1605 - 2 850 kHz), emisje A3E, R3E, H3E, J3E;

jako zapasowa;
jako zapasowa;

dla pasma lotniczego 3 MHz,

dla stacji lotniczych i wspdtpracujacych;
jako rezerwowa dla 2182 kHz,

emisja H3E, uzywana miata by¢ do 1984 r;

dla pasma lotniczego 5,7 MHz,
dla stacji lotniczych i wspotpracujacych;

jako dodatkowa dla czestotliwos$ci 2182 kHz,
uzywana miata by¢ do 1984r;

dla pasma 4000 - 27500 kHz,
emisje AIA, A2A, H2A (8341,75 - 8728,5 kHz);

dla pasma lotniczego 118 - 136 MHz,
emisja A3E, stacje lotnicze i morskie;

dla radiotelefonicznego pasma morskiego 166 MHz,

emisja G3E;

dla pasma lotniczego 235 - 328,5 MHz, emisja A3E;

dla markeroéw ratunkowych satelitarnych malej mocy

(5 watow);

dla sygnatéw ratunkowych i niebezpieczenstwa:
Kosmos - Ziemia;

dla sygnatéw ratunkowych
Kosmos.

i niebezpieczenstwa: Ziemia -



4.5. Wykaz stacji czestotliwosci wzorcowych w zakresie SF/KF

Poza obowigzkiem ochrony czestotliwosci ratunkowych, nalezy réwniez
bezwzglednie chroni¢ od zakiécen, a tym samym nie planowaé wykorzystania
nadawczego czestotliwosci wzorcowych.

Sygnaty stacji wzorcowych czesto sg stabe, i tym bardziej wymagajg ochrony
elektromagnetycznej poprzez ograniczenie pracy srodkéw nadawczych innych stuzb
nawet w pasmach pobliskich tym czestotliwosciom.

Najwazniejsze stacje wzorcowe (czestotliwosé/ znak/ miasto) przedstawiono ponizej;
2 500 kHz - MSF Rugby; WWYV Fort Collins, RCH Taszkent
3330 kHz - CHU Ottawa
4996 kHz - RWM Moskwa (Nowosybirsk)
5000 kHz - WWYV Fort Collins,
- WWVH Hawaje,
- MSF Rugby,
- RCH Taszkent,
- IBF Turyn;
5004 kHz - RID Irkuck;
7 335 kHz - CHU Ottawa,;
7500 kHz - VNG Lyndhurst;
9 996 kHz - RWM Nowosybirsk;
9999 kHz - RWM Moskwa;
10 000 kHz - WWYV Fort Collins, WWVH Hawaje, MSF Rugby, RCH Taszkent;
10 004 kHz - RID Irkuck;
12 000 kHz - VNG Lyndhurst;
14 670 kHz-CHU Ottawa;
14 996 kHz - RWM Nowosybirsk;
14 999 kHz - RWM Moskwa;
15 000 kHz - WWYV Fort Collins, WWYH Hawaje;
15 004 kHz - RID Irkuck;
20 000 kHz - WWYV Fort Collins;
25 000 kHz - WWYV Fort Collins.



Za stacje wzorcowe uznaje sie rowniez radiolatamie morskie i lotnicze. W
Polsce pracuje stacja wzorcowa czestotliwosci i czasu w Radomiu na czestotliwosci 50
kHz. Poniekad podobne role petni stacja Warszawa | na falach dtugich.

4.6. Zakresy czestotliwosci przeznaczonych do og6lnego stosowania

Stosunkowo nowym  zjawiskiem jest uwzglednianie w planowaniu
wykorzystywanego widma elektromagnetycznego przez wojskowe systemy tacznosci
czestotliwosci zwanych potocznie ,,przemystowymi”.

Sag to wartosci czestotliwosci czesto generujace bardzo dokuczliwe lokalne
zakkocenia, ktore wrecz uniemozliwiajg prowadzenie jakiejkolwiek tgcznosci, nawet
przy stosowaniu mocy nadajnikdw rzedu kW.

Takimi  czestotliwosciami  dotychczas byly wartosci rzedu 65 MHz
(,czestotliwo$¢ réznicowa fonii telewizyjnej”), 26,5 - 28,5 MHz (lampy medyczne,
piece hutnicze indukcyjne) oraz 39 - 41 MHz (telefony bezprzewodowe, ushigi

medyczne).

Zasadniczg rdznicg pomiedzy czestotliwo$ciami wzorcowymi a ogdlnego
zastosowania jest ich zasieg i poziom wystepujacego sygnatu.
Czestotliwo$ci wzorcowe posiadajg kontynentalny zasieg i niski poziom

sygnatu, natomiast ogélnego zastosowania lokalny (miejski) zasieg i znaczny poziom
sygnahi.
Ponizej podano wykaz, istotnych pod wzgledem generowanych zaktécen

lokalnych, czestotliwos$ci zwanymi ,,0g96Inego zastosowania”.
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Tab. 11. Zakjesy czestotliwosci przeznaczonych do ogdlnego stosowania

Nr Podzakres Moc promieniowana lub Rodzaj  Szeroko$¢ — Aktyw-
czestotliwosci natezenie poia anteny kanatu nos¢
elektromagnetycznego w radiowego ~ nadaj-
odlegtosci 10m nika
A 6,765 - 6,795 MHz 42 dSpA/m**H=* 1,D
B 13,553- 13,567 MHz 42 dBJuA/m**** 1,.D
26,957 - 27,283 MHz 42 dB(iA/m(10 mW) 1,D
D 4066- 40,70 MHz 10 mW (e.r.p.) LD
E  433,05- 434,79 MHz 10 mW (e.r.p.) LD 25kHz
F  868,0- 868,6 MHz** 25 mW (e.r.p.) LD 25 kHz*** mata
G 868,7- 869,2 MHz 25 mW (e.r.p.) I, D 25 kHz*** Db. mata
H 869,3- 869,4 MHz 10 mW (e.r.p.) I,LD  25kHz
| 869,4- 869,65 MHz 500 mW (e.r.p.) 1D 25kHz* duza
J  869,7- 870, 0 MHz 5mW (e.r.p.) I,LD  25/50 kHz* b. duza
K 2400 - 24835 MHz 10 mW (e.i.r.p. 1.D
L 5725,0- 58750 MHz 25 mW (e.i.r.p.) I, D
M 240- 24,25 GHz 100 mW (e.i.r.p.) I,.D
N 61,0-61,5 GHz 100 mW (e.i.r.p.) 1,D
0 122- 123 GHz 100 mW (e.i.r.p.) 1,D
P 244 - 246 GHz 100 mW (e.i.r.p.) 1,D
Legenda:

- dopuszcza sie wykorzystanie catego zakresu dla jednego kanatu szybkiej transmisji
danych
== . W zakresie ponizej 8685 MHz nalezy stosowaé
automatycznym wyszukiwaniem wolnych kanatow
=+ - dopuszcza sie szerokopasmowg transmisje danych (nadajnik o zmiennej czestotliwosci)
oraz prace urzadzeri z widmem rozproszonym o maksymatnvm nasmie 100 kHz
=+xx - ywytwarzajgce w odlegtosci 10 m od urzadzenia pole elektromagnetyczne o natezeniu
sktadowej magnetycznej nie przekraczajacej wartosci 42 dBuA/m

tylko urzadzenia z
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4.7. Wykaz stacji radiofonicznych w zakresie 2-22 MHz

W czasie planowania wykorzystania dysponowanych czestotliwosci w zakresie
krotkofalowym nalezy bezwzglednie uwzgledni¢ zakldcenia dla wojskowych
systeméw tgcznosci, ktére mogg powodowaé stacje radiofoniczne. Stacje
radiofoniczne sg przede wszystkim uciazliwe z kilku powodoéw:

Niemalze ciagtej pracy (catodobowej lub przez wieksza czes¢ nocy lub dnia);
Bardzo duzych mocy wyjsciowych, wiekszych od stuzb
radiokomunikacyjnych (w tym wojskowych);

» Stosowanych szerokopasmowej emisji typu A3E,

Rozmieszczonych blisko (rzedu kilku kanatow) czestottiwosci pracy w danym
podzakresie (tzw. walka z ,,progiem zaniku”)

Autor dokonat pomiaréw na radiostacji R-130, gdzie utrudnienia w utrzymaniu
tacznosci w godzinach 03.00 - 05.00 wystepowaty nawet z powodu pracy radiostacji
radiofonicznych w pasmie 120m (') z Ameryki tacinskiej o mocy rzedu kilku kW!

Bezsprzecznie mozna stwierdzi¢, iz stacje radiofoniczne, a szczegdlnie
europejskie, stanowig najwieksze zagrozenie elektromagnetyczne dla pracy radiostaciji
wojskowych w zakresie krotkofalowym, szczegoélnie typu R-130, RF-5200, PRC-138.

Bezwzglednie nalezy unika¢ takich pasm jak 50 metrow, 49 - 40 metrow, 31
metréw, gdzie moce stacji radiofonicznych sg rzedu MW! Nawet okolice kilkuset kHz
tych pasm nie powinny by¢ uwzgledniane w planowaniu czestotliwosci pracy dla
radiostacji wojskowych.

Ponizej przedstawiono wykaz wybranych, najbardziej aktywnych, majgcych
prawdopodobnie najwiekszy wplyw na wykorzystanie fal krotkich  stacji
radiofonicznych w zakresie 1,625 - 21,950 MHz w nastepujacej kolejnosci:

czestotliwo$é, miejscowos¢, panstwo, moc w kW;

2433 kHz DZAKARTA - INDONEZJA son
3015kHz SEUL - KOREA 100

3200 kHz TRYPOLIS - LIBIA ’ ™ joo '
3230 kHz PRETORIA - RPA 250

3240 kHz BERNO - SZWAJCARIA 25

3255 kHz MONROWIA - LIBERIA 0
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3270 kHz WINDHUK - NANIBIA 100
PEKIN - CHINY 50
3275 kHz BERNO - SZWAJICARIA 25
3280 kHz BEERA - MOZAMBIK 100
3286 kHz ANTANANARIVO - MADAG. 100
3295 kHz WINDHUK - NANIBIA 100
3305 kHz GWERU -ZIMBABWE 100
3320 kHz PRETORIA - RPA 100
3346 kHz LUSAKA - ZAMBIA 100
3368 kHz BAGDAD - IRAK 50
3380 kHz LILONGWE - MALAWI 100
3396 kHz GWERU - ZIMBABWE 100
3775 kHz TEHERAN - IRAN 50
3915 kHz SINGAPUR 100
3925 kHz TOKIO - JAPONIA 50
3955 kHz LONDYN - W. BRYTANIA 100
3960 kHz MONACHIUM - NIEMCY 100
3965 kHz KABUL -AFGANISTAN 100
3970 kHz BONN - NIEMCY 100
3985 kHz BERNO - SZWAJCARIA 250
3990 kHz DUSSELDORF - NIEMCY 100
3995 kHz RZYM - WEOCHY 50
4035 kHz LHASA - TYBET 50
4040 kHz WEADYWOSTOK - ROSJA 50
4050 kHz KIRGIZ - KIRGIZIA 50
4055 kHz KALININ - ROSJA 50
4060 kHz CHARKOW - UKRAINA 100
4080 kHz ULAN BATOR - MONGOLIA 50
4200 kHz PEKIN - CHETY 50
4254 kHz SANTA CRUZ - PERU 50
4395 kHz JAKUCK - ROSJA 100
4485 kHz UFA - ROSJA 50
PPasmo™0jh Zi
4545 kHz ALMA ATA - KAZACHSTAN 50
4610 kHz CHABAROWSK - ROSJA 50
4635 kHz DUSZANBE - TADZYKISTAN 50
4750 kHz LHASA -TYBET 50
4764 kHz MEDAN - INDONEZJA 50
4770 kHz LUANDA - ANGOLA 100
4775 kHz ISLAMABAD - PAKISTAN 100
4777 kHz LIBREVILLE - GABON 100
4785 kHz BAKU - AZERBEJDZAN 50
4790 kHz ISLAMABAD - PAKISTAN 100
4795 kHz DOUALA - KAMERUN 100
ULAN UDE - MONGOLIA 50
4800 kHz MASERU - LESOTHO 100
4807 kHz LIBREVILLE - GABON 250
4825 kHz WLADYWOSTOK - ROSJA 100
4835 kHz PRETORIA - RPA 100
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4845 kHz
4850 kHz
4853 kHz
4880 kHz
4885 kHz
4890 kHz
4904 kHz
4915 kHz
4926 kHz
4930 kHz
4957 kHz
4975 kHz
4980 kHz
4990 kHz
5010 kHz
5027 kHz
5035 kHz
5040 kHz
5047 kHz
5065 kHz
5096 kHz
5145 kHz
5260 kHz
5290 kHz

5850 kHz
5895 kHz
5900 kHz
5910 kHz
5915 kHz
5920 kHz
5925 kHz
5930 kHz
5935 kHz
5945 kHz
5950 kHz
5955 kHz
5960 kHz
5965 kHz
5970 kHz
5975 kHz
5980 kHz
5985 kHz
5990 kHz
5995 kHz
6000 kHz
6005 kHz
6010 kHz
6015 kHz
6020 kHz
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MANAUS - BRAZYLIA
YAOUNDE - KAMERUN
SANA - JEMEN

PRETORIA - RPA

NAIROBI - KENIA

DAKAR - SENEGAL
N’DZAMENA - CZAD
NAIROBI - KENIA

BAKE - GWINEA

TBILISI - GRUZJA

BAKU - AZERBEJDZAN
DUSZANBE - TADZYKISTAN
ZURYCH -SZWAJCARIA
PRETORIA - RPA

GAROUA - KAMERUN
KAMPALA - UGANDA
BANGUI - AFRYKA SROD.
TBILISI - GRUZJA

LOME - TOGO
PIETROPAWLOWSK - ROSJA
ISLAMABAD - PAKISTAN
PEKIN - CHINY

AEMA ATA - KAZACHSTAN
KRASNOJARSK - ROSJA

PEKIN - CHINY
BRUKSELA - BELGIA
MOSKWA - ROSJA
BRUKSELA - BELGIA
AEMA ATA - KAZACHSTAN
MOSKWA - ROSJA
TALLINN - ESTONIA
PRAGA - CZECHY

RYGA - LtOTWA
MOSKWA - ROSJA
STPETERSBURG - ROSJA
AMSTERDAM - HOLANDIA
DUSSELDORF - NIEMCY
LONDYN - W.BRYTANIA
MONACHIUM - NIEMCY
LONDYN - W. BRYTANIA
PRETORIA -RPA

ATENY - GRECJA

PARYZ - FRANCJA
WARSZAWA - POLSKA
WIEDEN - AUSTRIA
ADEN - JEMEN

NIEMCY

LONDYN - W.BRYTANIA
ANTWERPIA - HOLANDIA

50

120
50
100

100
250

250
100
100

100
50

100
100
500
500
250
100
250
500
250
500
10

500
100
500
500
500



6025 kHz
6030 kHz
6035 kHz
6040 kHz
6045 kHz
6050 kHz
6055 kHz
6060 kHz
6065 kHz
6070 kHz
6085 kHz
6090 kHz
6095 kHz
6105 kHz
6110 kHz
6115 kHz
6120 kHz
6130 kHz
6135 kHz
6140 kHz
6145 kHz
6150 kHz
6155 kHz
6160 kHz
6165 kHz
6175 kHz
6180 kHz
6185 kHz
6190 kHz
6195 kHz
6200 kHz
6205 kHz
6220 kHz
6480 kHz
6540 kHz
6576 kHz
6840 kHz

7055IcHz
7065 kHz
7100 kHz
7105 kHz
7110 kHz
7115 kHz
7120 kHz
7125 kHz
7130 kHz
7135 kHz
7140 kHz
7145 kHz

BUDAPESZT - WEGRY
LIMASOL - CYPR

SOFIA - BULGARIA
NIEMCY

FRANCJA

BRUKSELA - BELGIA
PRAGA - CZECHY
HAWANA - KUBA
GOTEBORG - SZWECJA
LIMASOL - CYPR
MASKAT - OMAN
LUKSEMBURG
WARSZAWA - POLSKA
ANKARA - TURCJA

LA VALETTA - MALTA
MAPUTO - MOZAMBIK
PORI - FINLANDIA
VIKTORIA - SESZELE
WARSZAWA- POLSKA
KOPENHAGA - DANIA
ALGIER - ALGIERIA
HARBIN - CHINY
TRYPOLIS - LIBIA
PRETORIA - RPA

KIJOW - UKRAINA
LUANDA - ANGOLA
BUENOS AIRES -ARGENTYNA
TRYPOLIS - LIBIA
WATYKAN - WATYKAN
LIMASOL - CYPR
TIRANA - ALBANIA
QUITO - EKWADOR
MONTE CARLO - MONACO
KOREA PLD.

HYNGNAN - KOREA PLN.
PHOHANG - KOREA PLD.
DOWENTRY - W.BRYTANIA

™ A v "o - P7asmo 41

"PEKIN-CFIINY
PEKIN - CHINY
MOSKWA - ROSJA
KATMANDU - NEPAL
ADDIS ADEBA - ETIOPIA
SOFIA - BULGARIA
KUWEJT - KUWEJT
WARSZAWA - POLSKA
MINSK - BIALORUS
SOFIA - BULGARIA
TOKIO -JAPONIA
WARSZWA - POLSKA

250
250
100
500
500

100
100
350

100
500
100
250
250
100
250
100
100
50

50

50

500
250
100
100

100
100
250
100
500
500
250
100
100
30

ibo
100
500
100
100
500
250
100
100
500
100
100
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7150 kHz
7155 kHz
7160 kHz
7165 kHz
7170 kHz
7175 kHz
7185 kHz
7195 kHz
7200 kHz
7205 kHz
7210 kHz
7215 kHz
7220 kHz
7225 kHz
7235 kHz
7240 kHz
7245 kHz
7250 kHz

TAIPEI - TAJWAN
MEKKA - ARABIA SAUD.
MONTE CARLO - MONAKO
LWOW-UKRAINA
ANKARA - TURCJA
KIJOW - UKRAINA
DUBAI-Z.E.A
DUBAI-Z.E.A.
WELADYWOSTOK - ROSJIA
CANBERA - AUSTRALIA
OSLO - NORWEGIA

ABU Z.ABI (ZE.A)
CZITA-ROSJA
SFAX-TUNEZJA
MADRAS - INDIE

MAPUTO - MOZAMBIK
TRIPOLIS - LIBIA
WATYKAN- WATYKAN

7260 kHz BOMBAJ - INDIE

7265 kHz
7270 kHz
7275 kHz
7285 kHz
7300 kHz
7310 kHz
7320 kHz
7330 kHz
7345 kHz
7395 kHz
7410 kHz
7440 kHz
7450 kHz

JAKUCK - ROSJA
WARSZAWA - POLSKA
MONTE CARLO - MONAKO
WARSZAWA - POLSKA
TIRANA - ALBANIA
MOSKWA - ROSJA
LONDYN - W.BRYTANIA
MOSKWA - ROSJA
PRAGA - CZECHY
ATENY-GRECJA

TEL AVIV - IZRAEL
MOSKWA-ROSJA
MADRYT - HISZPANIA

7455 kHz "D"ASZEK - SYRIA

9360'kHz
9435 kHz
9450 kHz
9455 kHz
9465 kHz
9475 kHz
9480 kHz
9495 kHz
9500 kHz
9505 kHz
9510 kHz
9515 kHz

SEUL - KOREA PLD.

TEL AVIV - IZRAEL
MOSKWA - ROSJA

KAIR - EGIPT
ISLAMABAD - PAKISTAN
KAIR - EGIPT

MOSKWA - ROSJA
MONTE CARLO - MONACO
BERLIN - NIEMCY
PRAGA - CZECHY
BUKARESZT - WEGRY
SAN JOHN’S - ANTIGUA

9520 kHz ANTANARIVO MADAGASKAR

9525 kHz

9530 kHz
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WARSZAWA - POLSKA

WASZYNGTON - USA

MAROKO



9535 kHz OTTAWA - KANADA

9540 kHz PRAGA-CZECHY
WARSZAWA - POLSKA

9560 kHz AIMMAN - JORDANIA

9565 kHz KIGALI - RWANDA

9570 kHz MOJABE-GABON

9575 kHz LIZBONA - PORUGALIA

9585 kHz JOHANESBURG - RPA

9600 kHz HAWANA-KUBA

9605 kHz MASKAT-OMAN

9610 kHz LA VALETTA - MALTA

9618 kHz MAPUTO - MOZAMBIK

9625 kHz OTTAWA - KANADA

9630 kHz BONAIRE - ANTYLE HOL.

9635 kHz BAGDAD - IRAK

9640 kHz CANBERRA - AUTRALA

9650 kHz WATYKAN - WATYKAN

9655 kHz EL-RIJAD - AKABA SAUD.
PORI - FINLANDIA

9660 kHz LUANDA - ANGOLA

9670 kHz SAIPAN - W.MARANSKIE

9675 kHz WARSZAWA - POLSKA

9680 kHz LIZBONA - PORTUGALA

9685 kHz KAMPALA - UGANDA

9690 kHz BASRA-ERAK

9695 kHz ABU ZABI - ZE.A.

9700 kHz SOFA - BULGARIA

9710 kHz KOWNO-LITWA

9720 kHz F. DARWIN - AUSTRALA

9730 kHz ANKARA - TURCJA

9735 kHz ASUNCION - PARAGWAJ

9740 kHz PRAGA-CZECHY

9745 kHz LIZBONA - PORTUGALA

9750 kHz KUWEJT - KUWEJT

9755 kHz MONTREAL - KANADA

9760 kHz LIMASOL-CYPR

9765 kHz QUITO - EKWADOR

9770 kHz W. MASIRA - OMAN

9775 kHz DHAKA - BANGLADESZ

9790 kHz PARYZ - FRANCJA

9800 kHz PARYZ - FRANCJA

9805 kHz KAIR - EGIPT

9815 kHz JEROZOLIMA - IZRAEL

9835 kHz BUDAPESZT - WEGRY

9840 kHz HANOI - WIETNAM

9855 kHz ATENY-GRECJA

9870 kHz BERNO - SZWAJCARA

9840 kHz TRYPOLIS - LIBIA

9880 kHz KUWEJT - KUWEJT

9895 kHz AMSTERDAM - HOLANDIA



9905 kHz DOHA - KAT.AR
9910 kHz DELHI - INDIE
9945 kHz DHAKA - BANGLADESZ

11555 kHz
11585 kHz
11620 kHz
11625 kHz
11630 kHz
11640 kHz
11655 kHz
11660 kHz
11670 kHz
11675 kHz
11685 kHz
11695 kHz
11700 kHz
11705 kHz
11710kHz
11715kHz
11720 kHz
11725 kHz
11730 kHz
11735 kHz
11740 kHz
11745 kHz
11750 kHz
11755 kHz
11760 kHz
11765 kHz
11770 kHz
11775 kHz
11780 kHz
11790 kHz
11795 kHz
11800 kHz
11810kHz
11815 kHz
11820 kHz
11825 kHz
11835 kHz
11840 kHz
11850 kHz
11855 kHz
11860 kHz
11865 kHz
11875 kHz
11880 kHz
11885 kHz
11900 kHz

DHAKA - BANGLADESZ
TEL AWIW - IZRAEL
DELHI - INDIE
DAMASZEK - SYRIA
MOSKWA - ROSJA
DAMASZEK - SYRIA
TEL AWIW - IZRAEL
WIEDEN - AUSTRIA
PARYZ - FRANCJA
KUWEJT - KUWEJT
EL RJAD - ARABIA SAUD.
MONTE CARLO - MONACO
PARYZ - FRANCJA
BERLIN - NIEMCY
WASZYNGTON - USA
MONTE CARLO - MONACO
OTTAWA - KANADA
SEUL - KOREA
EL RUAD - ARABIA SAUD.
ANTANANARIVO - MADAGAS.
BUKARESZT - RUMUNIA
MINSK - BIALORUS
FRANCJA
ST. PETERSBURG - ROSJA
WATYKAN - WATYKAN
IRKUCK - ROSJA
ADEN - JEMEN
SAINT JOHN’S - ANTIGUA
BRASILIA - BRAZYLIA
ISLAMABAD - PAKISTAN
DELHI - INDIE
EL RUAD - ARABIA SAUD.
ALGIER - ALGIERIA
WARSZWA - POLSKA
ANKARA - TURCJA
DELHI - INDIE
KOLOMBO - SRI LANKA
WARSZAWA - POLSKA
AGANA- GUAM
ULAN BATOR - MONGOLIA
GORKI - ROSJA
SINES - PORTUGALIA
TOKIO - JAPONIA
LUSAKA - ZAMBIA
PRETORIA - RPA
DUSZANBE - TADZYKISTAN



11905 kHz
11915 kHz
11920 kHz
11925 kHz
11930 kHz
11935 kHz
11940 kHz
11945 kHz
11950 kHz
11955 kHz
11960 kHz
11965 kHz
11970 kHz
11975 kHz
11985 kHz
11990 kHz
12005 kHz
12015 kHz
12025 kHz
12050 kHz
12085 kHz

13605 kHz
13625 kHz
13670 kHz
13725 kHz

WmSIm

15070 kHz
15100 kHz
15110kHz
15115 kHz
15120 kHz
15125 kHz
15130 kHz
15135 kHz
15140 kHz

KAJR - EGIPT
ASUNCION - PARAGWAJ
NOWY YORK - UN USA
KRASNOJARSK - ROSJA
ASZCHABAD - TURKMENIA
TIRANA - ALBANIA
SZWECJA - SZTOKHOLM
MONROWIA - LIBERIA
ALMA ATA - KAZACHSTAN
DUBAJ - ZE.A.

KIJOW - UKRAINA

KIGALI - RWANDA
FRUNZE - KIRGIZIA

KAIR - EGIPT

TIRANA - ALBANLK
KUWEJT - KUWEJT
ISLAMABAD - EGIPT
WIEDEN - AUSTRIA

TEL AWIW - IZRAEL

KAIR - EGIPT

DAMASZEK - SYRIA

MOSKWA - ROSJA
MOSKWA - ROSJA
DHAKA - BANGLADESZ
TEL AWIW - IZRAEL

LONDYN - W.BRYTANIA
NIEMCY

MOSKWA - ROSJA
AGANA - GUAN
WARSZAWA - POLSKA
NOWY JORK UN - USA
USA

SOFIA - BULGARIA
RIGA - LOTWA

15145 kHz HAMBURG MORZE - NIEMCY

15150 kHz
15155 kHz
15160 kHz
15165 kHz
15180 kHz
15185 kHz
15190 kHz
15195 kHz
15200 kHz
15205 kHz
15215 kHz
15220 kHz
15225 kHz

MINSK - BIALORUS
QUITO - EKWADOR
ALGIER - ALGIERIA
OSLO - NOWERGIA
CANBERRA - AUSTRALIA
PRETORIA - RPA
WATYKAN - WATYKAN
BAGDAD - IRAK
MAJUMBA - GABON
PRAGA - CZECHY
ALGIER - ALGIERIA
ANKARA - TURCJA
SFAX - TUNEZJA

250
100
250
250
500
100
350
50

100
300
500
250
500
100
250
250
100
500
300
100
500

100
100
250
100

300

500
100
100
500
100
500
100
100
500
100
100
500
100
250
500
500
250
250
100
500
100



15230 kHz
15235 kHz
15240 kHz
15245 kHz
15250 kHz
15255 kHz
15260 kHz
15265 kHz
15270 kHz
15275 kHz
15280 kHz
15285 kHz
15295 kHz
15300 kHz
15305 kHz
15310 kHz
15315 kHz
15320 kHz
15325 kHz
15330 kHz
15335 kHz
15340 kHz
15345 kHz
15350 kHz
15360 kHz
15 365 kHz
15370 kHz
15380 kHz
15385 kHz
15390 kHz
15395 kHz
15400 kHz
15405 kHz
15415 kHz
15420 kHz
15425 kHz
15430 kHz
15435 kHz
15445 kHz
15475 kHz
15485 kHz
15505 kHz
15525 kHz
15560 kHz
15565 kHz
15570 kHz
15580 kHz
15585 kHz
15595 kHz
15630 kHz
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TOKIO - JAPONIA
TRIPOLIS - LIBIA
BELGRAD - SERBIA
KINSZASA - ZAIR
BUKARESZT - RUMUNIA
HAMBURG -NIEMCY
TEHERAN-IRAN
DOHA-KATAR

WIEDEN - AUSTRIA

SAINT JOHN’S - ANTIGUA
BOMBAJ-INDIE

LIZBONA - PORTUGALIA
MAPUTO - MOZAMBIK
DUTBAI - ZE.A.

ULAN BATOR - MONGOLIA
MASKAT-OMAN
IRAN-TEHERAN
CANBERRA - AUSTRALIA
DUBAI-Z.E.A.
KURSK-ROSJA
BUKARESZT - RUMUNIA
HAWANA-KUBA

EL RUAD - ARABIA SAUD.
TOKIO - JAPONIA

TANGER - MAROKO
DELANO - USA

EL RIJAD - ARABIA SAUD.
DARWIN - AUSTRALIA
SOFIA - BULGARIA
HAMBURG MORZE -NIEMCY
TASZKENT - UZBEKISTAN
PORI -FINLANDIA
WATYKAN

TRIPOLIS - LIBIA
ISLAMABAD - PAKISTAN
PERTH - AUSTRALIA

PORI - FINLANDIA
VICTORIA - SESZELE
HAMBURG MORZE-NIEMCY
MAJUMBA - GABON

TEL AWIW - IZRAEL
KUWEJT - KUWEJT
DHAKA - BANGLADESZ
BONAIRE - ANTYLE HOL.
ISLAMABAD - PAKISTAN
ANTANANARIVO - MADAG.
ISLAMABAD - PAKISTAN
TEL AWIW - IZRAEL
ISLAMABAD - PAKISTAN
ATENY-GRECJA



16384 kHz

17387 kHz
17565 kHz
17575 kHz
17605 kHz
17705 kHz
17710 kHz
17715 kHz
17720 kHz
17725 kHz
17730 kHz
17740 kHz
17745 kHz
17750 kHz
17755 kHz
17760 kHz
17765 kHz
17775 kHz
17780 kHz
17780 kHz
17785 kHz
17790 kHz
17780 kHz
17815 kHz
17820 kHz
17825 kHz
17830 kHz
17835 kHz
17840 kHz
17850 kHz
17860 kHz
17865 kHz
17870 kHz
17875 kHz
17880 kHz
17885 kHz
17890 kHz
17895 kHz

21455 kHz
21460 kHz
21480 kHz
21480 kHz
21495 kHz
21500 kHz
21505 kHz
21510kHz
21515 kHz
21 520 kHz

FRANCJA

DELHI - INDIE

ATENY - GRECJA
ANTANANARIVO - MADAG.
BONAIRE ANTYLE HOL.
PRAGA - CZECHY

BUDAPESZT - WEGRY

LONDYN - W. BRYTANIA
CHABAROWSK - ROSJA
AUSTRALIA

IRKUCK - ROSJA

OSLO - NORWEGIA
KURSK - ROSJA

MAJABE - GABON
BRASILLE - BRAZYLIA
EL RUAD - ARABIA SAUD.
DELANO - USA

FRUNZE - KIRGIZIA
PRETORIA - RPA

RZYM - WELOCHY

PORI - FINLANDIA
QUITO - EKWADOR
KIGALI - RWANDA
TANGER - MAROKO
KIJOW - UKRAINA
TOKIO - JAPONIA

DUBAJ - ZEA.

WINNICA - UKRAINA
PRAGA - CZECHY
KOLOMBO - SRI LANCA
BRASILIA - BRAZYLIA
WARSZAWA - POLSECA
CZITA - ROSJIA
TASZKENT - UZBEKISTAN
LIZBONA - PORTUGALIA
ANKARA - TURCJA
ISLAMABAD - PAKISTAN
TRIPOLIS - LIBIA

NIEMCY

KAIR - EGIPT
ANTANANARIVO - MADAGA
MONROWIA - LIBERIA

100
250
250
250
500
250
350
250
500
500
100
250
500
250
50

250
200
500
250
100
50

250
100
100
500
100
500
250
500

100
250
300
250

EL RUAD - ARABIA SAUDYJSKA 350

MONROWIA - LIBERIA
EREWAN - ARMENIA
NIEMCY

FRUNZE - KIRGIZIA
WASZYNGTON - USA

250
500
250
50

250
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21525 kHz
21530 kHz
21535 kHz
21540 kHz
21550 kHz
21555 kHz
21560 kHz
21570 kHz
21580 kHz
21585 kHz
21590 kHz
21605 kHz
21610 kHz
21615 kHz
21620 kHz
21625 kHz
21630 kHz
21650 kHz
21665 kHz
21670 kHz
21680 kHz
21685 kHz
21690 kHz

21695 kHz
21700 kHz

21705 kHz

21710 kHz
21720 kHz

21725 kHz
21735 kHz
21810 kHz
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SAN FRANCISCO - USA
SINES - PORTUGALIA
PRETORIA-RPA
HAMBURG MORZE -NIEMCY
LONDYN - W.BRYTANIA
SZWECJA

NIEMCY
ATENY-GRECJA
WASZYNGTON - USA
DUSZANBE - TADZYKISTAN
LA VALETTA - MALTA
DUBAJ - ZE.A.

TOKIO - JAPONIA
RZYM-WLOCHY
FRANCJA

TEL AWIW - IZRAEL
MANILIA - FILIPINY

LA VALETTA - MALTA
BUKARESZT - RUMUNIA
MANILIA - FILIPINY
NIEMCY

BONAIRE - ANTYLE HOL.
RZYM-WLOCHY
MONTREAL - KANADA
DUBAJ - ZE.A.

PRAGA - CZECHY
LONDYN - W.BRYTANIA
SINES - PORTUGALIA
WATYKAN Il - WATYKAN
LIZBONA - PORTUGALIA
BRUKSELA - BELGIA



4.8. Zakresy pasm wykorzystywanych przez stuzby morskie

Podczas planowania wykorzystania czestotliwosci krdtkofalowych, poza
uwzglednieniem stacji radiofonicznych, nalezy wzig¢ pod uwage pasma morskie i
lotnicze, w ktérych pracujg radiostacje o znacznych mocach majgcych wpltyw na
funkcjonowanie wojskowych systeméw tgcznosci krétkofalowej.

Ponizej przedstawione wykazy zawierajg réznego typu prace radiowg w
pasmach morskich.

Najbardziej ucigzliwa dla stacji znajdujacych sie w poblizu tych pasm jest praca

telefoniczna jednowstegowa, powodujgca zaktdcenia na sgsiednich czestotliwo$ciach.

Tab. 12. Kanaty czestotliwo$ci pasm morskich 4-23 MHz;

Pasmo Pasmo Pasmo Pasmo Pasmo

4 MHz 8 MHz 13 MHz 17 MHz 22 MHz
43711 8748,1 13 1335 17 293,5 22 653,5
43774 8754,4 13 1405 17 300,5 22 660,5
43838 8 760,8 13 1475 17 307,5 22 667,5
4 390,2 8767,2 13 1545 17 3145 22 674,5
4 .396,6 8773,6 13 161,5 17 321,5 22 681,5
4 403 8 780 13 168,5 17 328,5 22 688,5
44094 x 8 786,4 13 1755 17 3355 « 22 695,5
4 415,8 8792,8 « 131825 x 17 3425 22 702,5
44222 8799,2 13 189,5 17 349,5 22 709,5 x
4 428,6 x 8 805,6 13 196,5 17 356,5 22 716,5
44349 88119

x - czestotliwosci przeznaczone dla Polski
kategorie mocy nadajnikdéw; 100-200-250-350-400-500-700 W oraz 1-
2-2,5-3-5-6-10-15-20 KW

Poza wymienionymi pasmami stuzby morskie wykorzystujg rowniez, nastepujace
a) Statek-statek, telegrafia, duplex:

4063 -4143 kHz

6200 - 6218,6 kHz

8195 - 8291,1 kHz

12 330- 12 429,2 kHz

16 460- 16 587,1 kHz

22 000-22 124 kHz



b) Statek-brzeg, telegrafia, simplex:
4143.6 - 4146,6 kHz

6218.6 - 6224,6 kHz

8291,1 - 8297,3 kHz

12 429,2 - 12 439,5 kHz

16 587,1 - 16 596,4 kHz

22 124-22 139,5 kHz

¢) Statki oceaniczne, transmisja danych:
4162.5 - 4166 kHz

6244.5 - 6248 kHz

8328 - 8331,5 kHz

12 479,5 - 12 483 kHz

16 636,5 - 16 640 kHz

22 1605 - 22 164 kHz

d) Statki, telegrafia automatyczna - transmisja danych:
4170-4177,25 kHz

6256 - 6267,75 kHz

8343.5 - 8357,25 kHz

12 491 - 12 519,75 kHz

16 660 - 16 694,75 kHz

22 192 -22 225,75 kHz

e) Statki, AIA, wywotanie:

4179.75 - 4187,2 kHz

6269.75 - 6280,8 kHz

8359.75 - 8374,4 kHz

12 539,6 - 12 561,6 kHz

16 719,8 - 16 748,8 kHz

22 227 - 22 247 kHz

25070 - 25 076 kHz

i) Stacje brzegowe, telegrafia, ddplex:
4357,4- 4438 kHz

50






6325.4 - 6493,9 kHz
8435.4 - 8704,4 kHz

12 652,3 - 13 070,8 kHz

16 859,4 - 17 196,9 kHz

22 310,5 - 22 561 kHz

k) Stacje brzegowe, fonia:

22 400 - 22 650 kHz

25 010 - 25 070 kHz

25 110 -25 600 kHz

26 100 -27 500 kHz

) Statki, stacje brzegowe, telegrafia specjalna;
4146.6 -4162,5 kHz

4166 -4170 kHz

6224.6 - 6244,5 kHz

6248 - 6256 kHz

8300 - 8328 kHz

8331,5 - 8343,5 kHz

12 439,5 - 12 479,5 kHz

12 483 - 12 491 kHz

16 596,4- 16 636,5 kHz

16 640- 16 660 kHz

22 139,5 - 22 160,5 kHz

22 164- 22 192 kHz

m) Stacje brzegowe, telegrafia, transmisja danych:
4349.4- 4356,75 kHz

6493,9 - 6505,75 kHz

8704.4- 8718,25 kHz

13  070,8 - 13 099,75 kHz

17 196,9 - 17 231,75 kHz

22561 -22 594,75 kHz

52



n) Czestotliwosci wywotawcze (emisje cyfrowe/ stacje brzegowe):
4 187,6 kH z/4 357 kHz,

6 281,4 kHz/ 6 506 kHz,
83752 kHz/8718,5 kHz,
12 562,3 kHz / 13 100 kHz
12 562,8 kHz/ 13 100,5 kHz,
16 749,9 kHz/ 17 232 kHz,
16 750,4 kHz / 17 232,5 kHz,
22 248 kH z/22 595 kHz,

22 248,5 kH z/22 595,5 kHz.
0) Ogo6lne czestotliwosci wywotania
500 kHz;

2170 kHz;

4125 kHz;

4419,4 kHz;

6521.9 kHz;

8780.9 kHz;

13 162,8 kHz;

17 294,9 kHz;

22 658 kHz;

156 800 kHz.

4.9. Zakresy pasm wykorzystywanych przez stuzby lotnicze

Radiostacje lotnicze krdtkofalowe stuzg do utrzymywania dalekich zasiggow
pomiedzy statkami powietrznymi, pomiedzy statkiem powietrznym z stacjg lotniskowa
oraz pomiedzy lotniskami jako sie¢ rezerwowa.

Ucigzliwos$¢ pracy tych stacji dla funkcjonowania wojskowych sieci radiowych
jest niewielka, nieporéwnywalnie mniejsza niz morskich, ale wymaga wiekszej
ochrony wiasnie ze wzgledu na niewielki poziom sygnatéw stacji lotniczych

pokfadowych.

Ponizej przedstawiono wykaz krotkofalowych pasm lotniczych.






5. FALE ULTRAKROTKIE
5.1. Rodzaje pracy
W zakresie ultrakrétkofalowym stosowane sg r6zne rodzaje pracy i emisji:
a) radiofonia i telewizja:
* radiofonia - F3E;
« telewizja - typu A5 lub F5 w zaleznos$ci od paristwa i regionu;

b) radiotelefony mobilne (na pojazdach i przenosne) - F3E, L3E, K3E i A3E w
obstudze lotniskowej,

c) w stuzbie statej radiokomunikacyjnej na fali horyzontalnej wszystkie rodzaje
emisji,

d) radiolinie radiodyfuzyjne (radiofoniczne i telewizyjne) stuzb painstwowych - emisje
cyfrowe, wielokanatowe, zwielokrotnione do kilkuset kanatow;

e) radiolokacja wykorzystujgca odbicia fal przestrzennych od przeszkéd - emisje
impulsowe r6znego typu i zakresu.
5.2. Moce i zasiegi

a) Radiotelefony i radiostacje przenosne:

e dlamocy do 1W - okoto 2-3 km,

e dla mocy 1 W-10 W - okoto 2-8 km (szczegdlnie przy diugich antenach - 1,5-
2 m i niskich czestotliwosciach rzedu 30 - 66 MHz).

b) Radiotelefony i radiostacje poktadowe (mobilne):

e mocdo 10W-5-10km,

e moc rzedu 10 W - 30 W: 8- 35 km,

e moc rzedu 50 W - 80 W:30 - 65 km,

» moc rzedu kilkuset watow i wiecej: 100 - 120 km.

¢) Stacje radiodyfuzyjne:

» stacje lokalne UKF - moc od setek watow do kilku, kilkunastu kW - zasieg od
kilku, kilkunastu do kilkudziesieciu km,

 stacje regionalne UKF - moc kilkadziesiat, a nawet ponad sto kW - zasieg do 100 -
120 km.
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d) stacje radioliniowe - moce

e)

rzedu kilku watéw (na bardzo wysokich
czestotliwosciach  rzedu GHz) do kilku kW - zasieg od kilkunastu km na
mikrofalach do 50 - 60 km na falach metrowych.

urzadzenia troposferyczne:

waskowstegowe emisje typu telegraficznego z manipulacjg amplitudy lub
telefoniczne i telegraficzne jednowstegowe (o szerokosci ponizej 5 kHz),

mozliwie najwieksze moce (0,1 kW na 10 GHz... 10 kW na 0,1 GHz),

optymalna czestotliwos$¢ pracy to podzakres 0,5 - 2 GHz (zazwyczaj mniejsza od 5
GHz).

Radiotelefony

a)
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Cechy charakterystyczne pierwszego podzakresu (VHF):

pasma czestotliwosci UKF o najwiekszych zasiegach bezposrednich, tzn.:
25-30 MHz 38,5-41MHz 44 - 47,5 MHz
31-37 MHz 41-44 MHz 75 - 85 MHz
jest to zaletg - duzy zasiag bez uczestnictwa stacji bazowe;j.

Jest to wadg - zaktécenia od stacji innych pracujacych na podobnych kanatach, jak

i z odbicia jonosferycznego. Znane byly wypadki ,wchodzenia™ stacji

czechostowackich w sieci radiotelefonéw pogotowia ratunkowego na obszarze
Polski;
duze moce dla zapewnienia jak najwiekszych zasiegéw bezposrednich:

- dla stacji przenosnych 0,5 - 8 W (np. radiotelefon ,,reczne”),

- dla stacji przewoznych 25 - 30 W (radiotelefony samochodowe),

- dla stacji bazowych 50 - 75 W,
anteny wszystkich stacji dookélne (duze ich wymiary, gdyz praca odbywa si¢ na
falach o dtugosci rzedu 5-13 metrow!);
duze prawdopodobienstwo zakiocen od innych stacji, pracujacych nawet na
sasiednich kanatach;
znaczne prawdopodobienstwo zakldcern od stacji jonosferycznych (praktycznie
mozliwe do 47-77 MHz),
emisja F3E z odstepem miedzykanatowym (rastrem) 50 kHz, 25 kHz lub w

wersjach najnowszych 12,5 kHz,



» niewielka ilo$¢ dostepnych kanatdw:
- dla stacji przenosnych 1, 3 lub 5 kanatow,
- dla stacji poktadowych (samochéd, motocykl, statek) - 5 do 12 kanatow,
- dla stacji bazowych -10 lub rzadziej kilkadziesigt kanatow,
« zasieg standardowy (wymagany) dla tego typu tgcznosci wynosi:
- dla relacji stacja przeno$na - stacja przenosna = 3 - 8 km
- dla relacji stacja przenosna - stacja przewozna = 5 -12 km
- dla relacji stacja przeno$na - stacja bazowa = 7 -15 km
- dla relacji stacja przewozna - stacja bazowa = 10 - 25 km
- dla relacji stacja przewozna - stacja przewozna = 10 - 20 km
- dla relacji stacja bazowa - stacja bazowa = 25 - 50 km
b) Druga generacja sieci niezaleznej pojawita sie w latach siedemdziesigtych i
objeta nowe wyzsze pasma obecnie szeroko stosowane:
+ 100 - 108 MHz (tacznos¢ obstugi lotnisk),
e 146 - 174 MHz (wyzsze pasma stuzb pafnstwowych i réznego typu pogotowia
przeniesionych z pasma 31-47 MHz),
e 300 - 335 MHz (fgczno$¢é miedzy takséwkami - ,,Zew Taxi”),
e 430 - 470 MHz (najnowsza wersja sieci niekomoérkowych).
5.3. Cechy charakterystyczne tgcznosci komaérkowej
Wykorzystywane sg pasma UKF o wiekszych czestotliwosciach:
a) 145 - 174 MHz (pierwsze, pierwotne sieci tgcznosci komorkowej);
b) 380 - 470 MHz (standardowe systemy tacznosci pierwszych wersji telefonii
komérkowej typu analogowego, np. CENTERTEL czy NMT w Skandynawii);
c) 830 - 915/ 935 - 960 MHz - systemy obecnie stosowane szeroko w Europie (CD -
900), a zanikajace w USA, np. AMPM - Advanced Mobile Phone System:
d) 1710 - 1785 MHz / 1805 MHz - 1880 MHz - wprowadzany system w Europie i
stosowany juz dos¢ szeroko w USA, np. DCS 1800 - Digital Communication System i
DSP - Digital Signal Processor,

e) powyzej 2 GHz - nowo wprowadzany w USA i Japonii.
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5.4. Ogdlna charakterystyka systemu komérkowego w pasmie 400 MHz

Jest wykorzystywany w rejonach, gdzie niedostepno$¢ terenu wymaga
wiekszych zasiegdw dla stacj, bazowych, przy jednocze$nie mniejszej ilosci
niezbednych kanatdéw do pracy niz na zachodzie naszego kontynentu.

Z tych tez powoddw jest stosowany stosunkowo ,,niski” zakres czestotliwosci
UKF zapewniajacy jeszcze znaczne zasiegi bezpo$rednie, ale pozwalajgcy na niezbyt
duzg ilos¢ kanatow pracy. | tak charakteryzuje sie on;

« iloscig 180 kanatdw, co 25 kHz;
e pasmem wykorzystywanych czestotliwosci; 453 - 460,5 MHz
/ 463 - 470,5 MHz (380 - 400/ 410 - 430 MHz),
» praca z modulacjg analogowg FM - emisja F3E,
¢ mocg nadajnika stacji bazowej 25 - 40 W,
* mocg nadajnika stacji ruchomej 2 - IOW.
5.5. Parametry systemu w pasmie 900/1800 MHz
llos¢ kanatow:
e 124 kanaly radiowe dla pasma 890 - 960 MHz,
» 372 kanaly radiowe dla pasma 1710 - 1880 MHz.
Przy stosowanym tu zwielokrotnieniu kanatéw;
 dla kanatu peinego 22,8 kB/s, co daje 8 kanatdw,
« dla kanatu potdwkowego -11,4 kB/s, co daje 16 kanatow.
Co ostatecznie daje nam:
* pasmo 900 MHz - 992 kanatoéw petnych (pasma po 6 MHz),
* pasmo 1800 MHz - 1984 kanatow potéwkowych.
Odstepy miedzykanatowe:
* 200 kHz.
Odstep dupleksowy (miedzy kanatem nadawczym i odbiorczym):
e dla pasma 900 MHz - 45 MHz,
e dla pasma 1800 MHz - 95 MHz,
 rodzaj modulacji - GMSK,
 szybko$¢ transmisji danych - 270,8 kB/s.
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5.6. Zakresy wykorzystywane przez rozne stuzby

Tab. 14, Zakresy wykorzystywane przez rézne stuzby na UKF

CZESTOTLIWOSC

30 010 -37 500 kHz

37 500 -38 250 kHz

38 250 - 40 980 kHz
40 980 -41 015 kHz
41 015 -44 000 kHz

44 000 - 47 000 kHz
47 000 - 50 000 kHz

50 000 - 52 000 kHz
52 000 - 65 750 kHz
65 750 - 74 000 kHz
74 000 - 74 800 kHz
74 800 - 75 200 kHz
75 200 - 87 500 kHz

87 500 - 104 000 kHz
104,0- 108,0 MHz

108,0- 117,975 MHz
117,975 -121,45 MHz

121,45 - 121,55 MHz

121,550 - 136,0 MHz
136,0- 137,0 MHz

137,0 - 138,0 MHz

ZASTOSOWANIE | SLUZBA

- stuzba stata

- stuzba ruchoma (radiotelefony)
- stuzba stata

- stuzba ruchoma (radiotelefony)
- radioastronomia

- stuzba stata

- shizba ruchoma (radiotelefony)
- stuzba kosmicznego nastuchu

- stuzba stata

- stuzba ruchoma

- stuzba ruchoma (radiotelefony)
- stuzba ruchoma (radiotelefony)
- radiodyfuzja (telewizja - wycofywana)
- stuzba stata

- stuzba ruchoma (radiotelefony)
- stuzba amatorska

- stuzba stata

- stuzba ruchoma

- radiofonia - Europa Wschodnia

- stuzby state i ruchome (radiotelefony Eur.

Zach.)

- stuzba stata i ruchoma

- radionawigacja lotnicza (pomoce
nawigacyjne)

- stuzba stata

- stuzba ruchoma

- radiofonia

- radiofonia

UWAGI

40,6-40,7 MHz
prace badawcze

- stuzba ruchoma lotniskowa (wycofywana) do 25 W

- radiolatamie lotnicze (typu - VOR)
- facznos¢ lotnicza stata

- faczno$¢ lotnicza ruchoma

- pasmo ochronne dla czest.
bezpieczenstwa lotniczego zakresu
metrowego (118 - 136 MHz )

- facznos¢ lotnicza stata

- f3cznos¢ lotnicza ruchoma

- stuzba stata

- stuzba ruchoma

- stuzby kosmiczne (nastuch)

- meteorologia kosmiczna

- stuzba stata

- stuzba inchoma

czest. bezp.
=121 500 kHz

123,1 MHz lot.
zapas, czest. rat.
136 - 138 MHz
fax. meteo.

136 - 138 MHz
faxymilie
meteorologiczne
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138,0- 144,0 MHz
1440 - 146,0 MHz
146,0- 148,0 MHz

148,0- 149,9 MHz

149,9 - 150,05 MHz
150,05 - 153,0 MHz
153,0 - 154,0 MHz

154,0 -156,7625 MHz

156,7625 -156,8375 MHz

156,8375 -174,0 MHz
174 -223 MHz

223 - 230 MHz

230,0 - 242,95 MHz

242,95 - 243,05 MHz

243,05 - 267,0 MHz

267 - 273 MHz

273 - 322 MHz

322 - 328,6 MHz
328,6 - 335,4 MHz
335,4 - 399,9 MHz
399,9 - 400,05 MHz

400,5 - 400,15 MHz
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- stuzba ruchoma lotnicza

- badania kosmiczne (143,6 - 143,65 MHz)
- stuzba amatorska

- stuzba satelitarna amatorska

- stuzba stata ladowa

- stuzba ruchoma lgdowa

- stuzba stata

- stuzba ruchoma lgdowa

- facznosé satelitarna

- radionawigacja satelitarna

- radioastronomia satelitarna

- stuzba ruchoma (oprécz lotniczej)

- radioastronomia

- stuzba ruchoma (oprécz lotniczej)

- meteorologia

- stuzba ruchoma (oprécz lotniczej)

- sygnaty bezp. i wywotania w stuzbie
morskiej

- stuzba ruchoma (oprécz lotniczej)

- stuzba stata

- telewizja

- stuzba stata

- stuzba ruchoma

- telewizja

- stuzba stata

- stuzba mchoma

- pasmo ochronne dla czestotliwosci
bezpieczenstwa lotniczego zakresu
decymetrowego f=243,0 MHz /A3E/
- stuzba stata

- stuzba mchoma

- stuzba stata

- stuzba mchoma

- stuzba kosmiczna

- stuzba stata

- stuzba mchoma

- stuzba stata

- stuzba aichoma

- radioastronomia

- nawigacja lotnicza

- stuzba stata

- stuzba mchoma

- radionawigacja satelitarna

- radioastronomia satelitarna

- kosmiczna i satelitarna stuzba
standardowych czestotliwosci oraz czasu f
- 400 000 kHz



400,15 -402,0 MHz

402 - 403 MHz

403 - 406 MHz

406 -406,1 MHz

406,1 -410 MHz

410 - 420 MHz

420- 430 MHz

430 - 440 MHz

440 - 450 MHz

450 - 460 MHz

460- 470 MHz

470 - 790 MHz

790 - 862 MHz

862 - 890 MHz

- satelity meteorologiczne

- trafik i poszukiwania kos. (kosmos -
Ziemia)

- wspomaganie meteo. - 401,0 MHz + 25
kHz

- wspomaganie meteorologiczne

- kosmiczne stuzby obserwacji Ziemi

- satelity meteorologiczne

- shuzba ruchoma (bez lotniczej)

- pomoce meteorologiczne

- stuzba stata

- stuzba ruchoma (bez lotniczej )

- stuzba ruchoma satelitarna (Ziemia -
kosmos)

- stuzba stata

- stuzba ruchoma (bez lotniczej)

- radioastronomia

- stuzba stata

- stuzba ruchoma (bez lotniczej )

- stuzba stata

- stuzba ruchoma

- radiolokacja - wysokosciomierze

- stuzba amatorska

- radiolokacja

- stuzba stata

- stuzba ruchoma (bez lotniczej)

- radioastronomia

- stuzba morska

- stuzba stata

- stuzba ruchoma (bez lotniczej)
radiotelefoniczna ruchoma wewnetrzna
:457,525; 457,550; 457,575 467,525;
467,550; 467,575 MHz;

ruchoma terytorialna: 457,525; 457,550;
457,575; 457,6; 467,75; 467,775 ;467,8;
467,825 MHz

- stuzba stata

- stuzba ruchoma (bez lotniczej)

- satelity meteorologiczne (kosmos -
Ziemia)

- radiodyfuzja (telewizja)

- radionawigacja (UK i Belgia -
wycofywana)

- stuzba stata (tgcznos¢ troposferyczna)
- stuzba ruchoma ladowa

- radiodyfuzja (telewizja)

- stuzba stata (facznos¢ troposferyczna)
- stuzba ruchoma ladowa

- radiodyfuzja (telewizja - Afryka)

433,05-434,79
MHz bad. nauk
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pyo - 960 MHz

1960 - 1215 MHz
11215 - 1240 MHz

11240 - 1260 MHz
11260 - 1300 MHz

| MOO - 1350 MHz

11350 - 1400 MHz
11400 - 1427 MHz

11427 - 1429 MHz

11429 - 1525 MHz

i 1525 - 1530 MHz
1 1530 - 1535 MHz

1535 - 1544 MHz

| 1544 -1545 MHz

{.
| 1545 - 1559 MHz

| 1559 -1610 MHz

[ 1610 -1626,5 MHz

1 1626,5 - 1645,5 MHz
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- stuzba stata (tgcznos¢ troposferyczna)
- stuzba ruchoma ladowa
_-radiodyfuzja (telewizja - Afrykat

- radionawigacja lotnicza (pomoce

nawigacyjne)

- radionawigacja satelitarna

- radiolokacja
- radiolokacja

- nawigacja satelitarna

- stuzba amatorska
- radiolokacja
- stuzba amatorska

- stuzba satelitarna amatorska
- MMionawigacja lotnicza

- radiolokacja
- stuzba stata

- stuzba ruchoma ladowa

- radiolokacja

- poszukiwania kosmiczne

- stuzby satelitarne

- radioastronomia kosmiczna
- poszuKiwania kosmiczne

- stuzby satelitarne

- radioastronomia kosmiczna

- stuzba stata

- stuzba ruchoma

- stuzba stata

- stuzba ruchoma

- stuzby kosmiczne
- stuzba stata

- stuzba ruchoma

- stuzby kosmiczne

- morska ruchoma stuzba satelitarna
- ladowa ruchoma stuzba satelitarna

- ruchoma morska stuzba satelitarna

- stuzba ruchoma

- stuzpa ruchoma satelitarna
stuzba satelitarna bezp. i poszuk.

cosmicznych

sat. stuzba bezp. iposzukiwan (Ziemia -

€OSMOS)

ruchoma satelitarna stuzba lotmc7a
radionawigacja lotnicza
radionawigacja satelitarna (kosmos -

"iemia)

" radionawigacja lotnicza
stuzba satelitarna morska
stuzba satelitarna lotnicza

radioastronomia

902 - 928 MHz:
bad. naukowe.

1260- 1270 MHz
satelitarna
amatofska

Wszystkie
rodzaje tacz.

1645,5 - 1646,5
VIHz



1645,5 - 1646,5 MHz
1646,5 - 1660 MHz

1660 - 1660,5 MHz
1660,5 - 1670 MHz

1670- 1690 MHz
1690- 1700 MHz

1700- 1710 MHz

2500 - 2690 MHz

3100 - 3 300 MHz
3 165 - 3 195 MHz
3 700- 4 200 MHz
4 800 - 4 810 MHz
5250 - 5 350 MHz
5650 -5 670 MHz
5800- 5 815 MHz
5900 - 6 400 MHz
8 550 - 8 650 MHz
8680 - 8 700 MHz
9 500 - 9 800 MHz
10 950 - 12 500 MHz

13 400 - 14 000 MHz
40 500 - 42 500 MHz

84 000 - 86 000 MHz

275,0 - 400,0 GHz
powyzej 400 GHz

- stuzba ruchoma satelitarna

- stuzba lotnicza satelitarna

- tacznos¢ Ziemia -kosmos

- shuzba stata

- stuzba ruchoma (bez lotniczej)

- meteorologia satelitarna
- radioastronomia

- stuzba stata 1691-1695 MHz;
- stuzba ruchoma (bez lotniczej) fax meteorologia
- facznos¢ kosmiczna (Ziemia - kosmos)

- stuzba stata

Inne wybrane zakresy:
- radiodyfuzja regionalna (satelitarne radio i
telewizja)
- radiodyfuzja krajowa (telewizja i
radiofonia)
- radionawigacja satelitarna

- obserwacje radioastronomiczne

- radiodyfuzja satelitarna (telewizja i radiofonia)
- obserwacje radioastronomiczne

- radionawigacja satelitarna

- amatorska stuzba satelitarna

- obserwacje radioastronomiczne

- satelity radiokomunikacyjne

- radionawigacja satelitarna

- obserwacje radioastronomiczne

- radionawigacja satelitarna

- radiodyfuzja satelitarna (telewizja i 123 - 12,7 GHz
radio):: Il region IAR
1 -10,95 - 11,7 GHz 125 - 12,75 GHz
2. -11,7 - 125 GHz (zasadniczy) I, 1 region IAR

3 -125-12,75 GHz
w tym 11,45 - 11,7 telekomunikacja
- radionawigacja satelitarna

- stuzba ruchoma

- ruchoma stuzba satelitarna
- stuzba mchoma

- ruchoma stuzba satelitarna
- brak przydzielenia

- brak zastosowan i przydziatu
czestotliwosci.



5.7. Czestotliwosci kanatéw pasma morskiego UKF/166 MHz
w zakresie UKF zawiera sie pasmo radiotelefonii morskiej. Jest ono

intensywnie  eksploatowane  szczegélnie w  dobie  wycofywania  pasm
posredniofalowych tj. 1.625 - 3.850 MHz oraz systemowego sprzegania kanatéw
radiotelefonicznych UKF z siecig nadbrzeznych stacji komutujgcych ze stacjonarng
siecig przewodowa.
Omawiany podzakres radiotelefoniczny UKF przedstawia sie nastepujgco

(uktad dwoch czestotliwosci: kanatu okretowego - kanatu ladowego):

kanat nr 1 156,05 - 160,65 MHz;

kanat nr 2. 156,10 - 160,70 MHz;

kanat nr 3. 156,15 - 160,75 MHz;

kanainr4. 156,20 - 160,80 MHz;

kanat nr 5. 156,25 - 160,85 MHz;

kanat nr 6. 156,25 ............ MHz;

kanat nr 7. 156,35 - 160,95 MHz;

kanat nr 8. 156,40 ............ MHz;

kanat nr 9. 156,45 - 156,45 MHz;

kanat nr 10. 156,50 ............. MHz;

kanat nr 11 156,55 - 156,55 MHz;

kanat nr 12. 156,60 - 156,60 MHz;

kanat nr 13. 156,65 - 156,65 MHz;

kanat nr 14. 156,70 - 156,70 MHz;

kanat nr 15. 156,725 - 156,775 MHz;

kanat nr 16. 156,80 - 156,80 MHz;

kanat nr 17. 156,825 - 156,875 MHz;

kanat nr 18. 156,90 - 161,50 MHz;

kanat nr 19. 156,95 - 161,55 MHz;

kanat nr 20. 157,00 - 161,60 MHz;

kanat nr 21. 157,05 - 156,05 lub 161,65 MHz;

kanat nr 22. 157,10 - 161,70 MHz;

kanat nr 23. 157,15 - 156,15 lub 161,75 MHz;



kanat nr 24. 157,20 - 161,80 MHz;
kanat nr 25. 157,25 - 161,85 MHz;
kanat nr 26. 157,30 - 161,90 MHz;
kanat nr 27. 157,35 - 161,95 MHz;
kanat nr 28. 157,40 - 162,00 MHz.
5.8. Inne istotne podzakresy czestotliwosci UKF
Ponizej przedstawiono kilka wybranych, istotnych ze wzgladu na planowanie
czestotliwosci, stuzb radiowych wraz z pasmami eksploatowanymi przez nie.
a) Zakresy pracy radiotelefondw dla tacznosci lokalnej;
31 -37 MHz
37 - 44 MHz
44 - 47 MHz
100 - 107,5 MHz
118 - 136 MHz
146- 174 MHz
299 - 308 MHz
308 - 336 MHz
336 - 344 MHz
420- 470 MHz
895 - 925 MHz
b) Zakresy pracy radiolinii mikrofalowych:
1700 -2100 MHz
1950 -2300 MHz
2300 - 2500 MHz
2500 - 2700 MHz
3500 - 4200 MHz
4400 - 5000 MHz
5850 - 6425 MHz
5925 - 6525 MHz
6430 - 7125 MHz
7125 -7725 MHz



7725 - 8500 MHz
10 700 - 11 700 MHz
11 700- 12 200 MHz
13 700 - 14 600 MHz
14400 - 15 250 MHz
14 500- 15 350 MHz
17 700 - 19 700 MHz

c) Podzakresy stacji radiolokacyjnych UKF;
pasmo ,,L”: 1530 - 1710 MHz
pasmo ,,S”; 2 500 -2 690 MHz
pasmo ,,C”; 3400 - 4 200 MHz
pasmo ,,C-2"; 4 500 - 4 800 MHz
pasmo ,,C-3”;5 725 -7 075 MHz
pasmo ,,X”; 7250 - 7 750 MHz
pasmo ,,X-2";7 900 - 8 400 MHz
pasmo ,,K-U”; 10 700 -14 800 MHz
pasmo ,,K-A”; 17 700 -21 200 MHz
pasmo ,,K”; 27 000 - 31 000 MHz
pasmo ,,M”; 27 500 -37 500 MHz

d) Podzakresy radiolokacji satelitarnej:
1215 - 1300 MHz
3100 - 3300 MHz
5250 - 5350 MHz
8550 - 8650 MHz
9500 - 9800 MHz
13 400 - 14 00 MHz
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ZALACZNIKI.

MUF - MAKSYMALNA CZESTOTLIWOSC UZYTKOWA

MUF - maksymalna czestotliwo$¢ uzytkowa (ang. - Maximum Usable Fraquency).
Jest to czestotliwos¢ maksymalna, przy ktorej, przy okreSlonym Kkacie
wypromieniowania nastapi Jeszcze odbicie fali od danej warstwy jonosfery, np. F2 -
MUF lub E - MUF.
Uogo6lniajac, MUF jest to taka maksymalna czestotliwo$¢, przy ktorej nastapi
jeszcze taczno$é na danej trasie bez wzgledu na inne warstwy i sposéb propagacji.

Dla zabezpieczenia pewnej pracy w facznosci KF, dobiera sie czestotliwo$c¢
pracy bliskg MUF, lecz nie przekraczajacajej. Wraz ze wzrostem czestotliwosci, az do
przekroczenia wartosci MUF, tgczno$é nie ulegnie zerwaniu, ale tylko pogorszeniu
(ostabieniu), az do wartosci przewyzszajacej znacznie czestotliwosé MUF. Dzieje sie
to dzieki rozproszeniu. Pozwala ono na tgcznos¢ na czestotliwosciach wiekszych o 20
- 40 % od MUF. Z tego wzgledu rozrézniamy dwa rodzaje wartosci MUF:

- MUF klasyczna wynikajaca z obliczen (najbardziej pewna dla tacznosci),
- MUF robocza (optymalna) przekraczajgca klasyczng o 20 - 40 %, istniejgca
dzieki rozproszeniu w jonosferze.

Natezenie pola MUF roboczej jest zazwyczaj mniejsze od natezenia pola MUF
klasycznej, gdyz tylko cze$¢ energii trafia na ziemie po rozproszeniu w jonosferze.
Natezenie pola MUF roboczej nie spada tak bardzo wraz z rosnagcag roznica
czestotliwosci, jakby to wynikato z obliczen i przypuszczen, gdyz nalezy pamieta¢ o
tym, ze wraz z rosngcg czestotliwoscig spada ttumienie fali jonosferycznej KF.
Rekompensuje to, cho¢ w czesci, spadek poziomu sygnatlu MUF roboczej
spowodowany rozproszeniem.

W sytuacjach, gdy jest to propagacja bez odbié¢ posredniczacych od ziemi, bywa
tak, ze czestotliwosci, na ktérych odbywa sie faczno$¢ majg dwukrotng wartos¢ MUF
klasycznej.

Dla  czestotliwosci  wiekszych o potowe od MUF  Kklasycznej,
prawdopodobienstwo tacznosci jest rzedu 60 - 70 % dzieki znacznemu zmniejszeniu

absorpcji i przy zatozeniu, ze sg to przypadki bez odbié posrednich od ziemi.
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Wyroznia siq trzy zasadnicze rodzaje MUF:
MUF znormalizowane - klasyczne, obliczane w oparciu o odpowiednie krzywe;
MUF doswiadczalne,
MUF teoretyczne, oparte o analize teoretyczna.
Dla okres$lenia warunkéw propagacji jonosferycznej, publikuje sie mapy
przewidywanych  czestotliwosci  krytycznych oraz  MUF  obliczonych dla
znormalizowanych odlegtosci D = 4000 km oraz wykresy dla okreslenia MUF dla

dowolnej odlegtosci.
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ZALACZNIK 2.
FOT - OPTYMALNA CZESTOTLIWOSC UZYTKOWA

FOT - optymalna czestotliwo$¢ tgcznosci (Frequence Optimum de Traffic).

Jest to optymalna czestotliwos¢ pracy, przy ktoérej prawdopodobienstwo
przeprowadzenia tgczno$ci bedzie najwieksze, wieksze niz przy pracy na MUF.

Gestosc  elektronowa warstw jonosfery podlega ciggtym fluktuacjom
(przemieszczeniom) i z tego powodu warunki propagacji dla MUF, z zalozenia
bliskiego wartosciom krytycznym, mogg ulega¢ pogorszeniom uniemozliwiajgcym
facznosc (np. charakterystyczne dla MUF, tzw. zaniki graniczne). Dlatego, przezornie
powinno pracowac sie na czestotliwosciach mniejszych od MUF w celu unikniecia
zanikdw granicznych. Ten bezpieczny zapas czestotliwosci daje wiasnie FOT.

Jezeli prawdopodobienstwo tgcznosci na MUF wynosi 50 %, to praca na FOT
daje 90% czasu, w ktérym jest facznos¢. Innymi stowy: czestotliwo$é, przy ktorej
przez 90% czasu pracy jest fgcznos¢ na KF, nazywamy czestotliwoscig optymalna, tzn.
FOT.

Dla pracy za pomoca warstwy E praktycznie wystarczy zmniejszy¢ o 3 %
MUF, aby uzyska¢ 90 % pewnosci pracy. Dla pracy na F2, ktéra zmienia sie czesciej
Gest wyzej i podlega wiekszym wptywom storica) wobec jej kaprys$nosci, przyjeto
nawet 15 % marginesu bezpieczenstwa, tzn. FOT jest mniejsza o 15 % od MUF.
Reasumujac:

a) dlaE:FOT =0,97 MUF,

b) dlaF2 : FOT = 0,85 MUF,

c) zdarzajg sie czesto takie warunki, ze jest propagacja na czestotliwosciach
wiekszych od MUF i okazuje sie korzystniejsza praca na czestotliwosciach
wiekszych od FOT i w poblizu MUF;

d) obnizanie czestotliwosci ponizej FOT jest niekorzystne, gdyz ttumienie fali
rosnie wraz zjej dtugoscig (coraz mniejszg czestotliwoscia);

e) operujac wartoSciami FOT i MUF nalezy mie¢ na wzgledzie wymagany poziom

sygnatu dla okreslonej emisji i rodzaju pracy.
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ZAELACZNIK 3.

LUF - NAINIZSZA CZESTOTLIWOSC UZYTKOWA
LUF- Lowest Usable Frequency - najnizsza czestotliwos¢ uzytkowa.

Wartos¢ LUF powinna zapewni¢ wymagany poziom odbieranego sygnatu. Jest
wiec ona kompromisem miedzy najnizsza mozliwg do pracy czestotliwoscia, a
poziomem mocy nadajnika wystarczajacej do zapewnienia dostatecznego odbioru dla
korespondenta.

Z coraz mniejszg czestotliwoscig pracy rosnie thumienie promieniowanej fali®
ktore mozemy rekompensowac, do pewnych granic, stosowang coraz wiekszg mocg
nadajnika.

Im emitowana moc jest wieksza, tym LUF moze by¢ nizsza. Uogdlniajac, LUF
zalezy, przede wszystkim, od stosowanej mocy.

Zaletg LUF jest to, ze zapewnia stabilniejsze warunki pracy od MUF i FOT,
gdyz zalezy od stanu warstwy E, ktdra posiada bardziej stabilne warunki propagacji i
thumienia niz wyzsze Fl i F2 (sg wyzej, a wiec bardziej zalezg od operacji stonecznych
- sg bardziej zmienne) i;

a) czym fpracy blizsza LUF, tym praca jest bardziej stabilna i wymaga mniejszej
ilos¢ czestotliwosci,

b) czym f pracy blizsza LUF, tym mniej w ciggu doby zmienia sie czestotliwos¢
pracy (potrzebna jest mniejsza ilos¢ przestrojen).

Czestotliwo$¢ pracy powinno wybiera¢ sie¢ miedzy FOT a LUF, gdyz:

a) FOT zapewnia stosowanie mniejszej mocy, przy wiekszym zasiegu, ale i przy
wigkszych wahaniach poziomu sygnatu;

b) LUF zapewnia stato$¢ warunkéw pracy, przy stosowaniu duzych mocy i
mniejszych zasiegach.

LUF jest czestotliwoscig na ktérej natezenie pola sygnatu niezbednego dla
zadowalajacego odbioru zalezy od poziomu szuméw w miejscu odbioru i rodzaju
nadawanego sygnatu, np. stosunek sygnat / szum winien wynosi¢ dla CW - 3/1, SSB -
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Ponizej LUF odbi6r sygnatdw jest niemozliwy, gdyz sygnat ginie w szumach.
Ze wzrostem czestotliwosci odbior polepsza sie osiggajac optimum przy wartosci
MUF.

Miedzy MUF a LUF znajduje sie zakres czestotliwosci, na ktérych mozliwa jest
faczno$¢. Gorna granica tego podzakresu - MUF jest okreSlona przez gesto$¢
elektrondw w punkcie odbioru, dolna natomiast - LUF, okre$lona jest przez absorpcje
jonosfery na drodze fali oraz poziomem szumow w punkcie odbioru.

Wykresy MUF i LUF wykre$lone dta danej trasy, podawane sgjako prognozy
propagacji dla danej trasy. Sa one podawane w formie powstatej przez okreSlenie
mozliwosci tacznosci na danej trasie, w danym podzakresie (pasmie), z wykresu
analogicznego i przedstawienia go w postaci rysunku.

Jesh LUF jest wieksze od MUF tgcznos$¢ na danej trasie jest niemozliwa

wystepuje wtedy, tzw. ,,blackout".

Praktyczne wykorzystanie LUF wyraza sie w;
a) w radiokomunikacji stosuje sie 2, 3. lub 4 czestotliwosci pracy w ciggu doby. Sg
to najczesciej czestotliwosci: dzienna, nocna i przejsciowa i
- dla tras krotkich wystarcza jedna dzienna oraz jedna nocna,
- dla tras $rednich potrzebne sa dwie nocne i dwie dzienne,
- dla tras dalekich, przechodzacych przez strefe dnia i nocy wymagane sg trzy
dzienne, dwie nocne ijedna lub dwie przejsciowe;
b) w planowaniu catorocznym wymagane sg trzy zestawy czestotliwosci:
- do pracy w zimie,
- do pracy latem,
- do pracy w okresie bliskim réwnonocy - wiosng ijesienia.

) tym, ze mozna rozrézni¢ roéwniez cztery zestawy, gdzie kazdy odpowiada jednej
porze roku.



Wykorzystanie powyzszego zjawiska w radiofonii $rednio i krétkofalowej:
na KF przestrajania czeste, cho¢ w odstepach czasu bedacych wielokrotnoscia
godziny (o ile przewiduje sie na to przerwy);
- dobiera sie kazdorazowo f roboczabliskg FOT,
stosowanie wielopasmowosci, tzn. nadawanie rownoczesnie przez kilka
nadajnikéw naraz, w réznych podzakresach KF, dobranych wedtug mozliwosci w
takiej kolejnosci, aby istniat:
- podzakres, gdzie fjest najblizsza FOT;
-jeden podzakres w dét i w gore ,
- podzakres, gdzie fjest najblizsza MUF;
- podzakres, gdzie f jest wieksza od MUF (o wartosci miedzy MUF klasyczng i
robocza);
- podzakres, gdzie fala rozchodzi sie wieloskokowo.
Oczywiscie, ilos¢ kanatow réwnoczesnego nadawania determinowana jest
mozliwosciami:
- technicznymi (ilo$¢ nadajnikow),
- administracyjnymi  (ilo§¢ przydzielonych czestotliwosci na podstawie

miedzynarodowych uméw i krajowych ustalen).

Rys. C
Przyktad FOT, LUF i
K - Al wyznaczania
czestotliwosci pracy
w ciggu doby.
||| Do pracy w catym
zakresie KF
wyznacza sie dwie
lub trzy
czestotliwosci do
pracy w ciggu doby:
-nocng (20 - 6)
-dzienng (10 - 16) i
ewentualnie
- przejsciowg
(6- 10, 16- 19)

2 4 10 11 12 14 16 18 20 22 24 h
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ZALACZNIK 4.
OBLICZENIA MUF. TJfF i FOT

Podstawg do obliczenia MUF, LUF, FOT sa prognozy jonosferyczne.
Najczesciej prognozy wykonuje sie na trzy miesigce dla regionéw lub nawet
pojedynczych krajow. RoOznice w obliczonych, np. MUF w rdznych prognozach,
wynikajg z zatozenia niejednakowych wartosci liczby Wolfa dla danych obliczen.
Przez niektore kraje opracowywane s prognozy catoroczne, ale sga one dla
poszczegblnych miesiecy mniej dokladne niz trzymiesieczne (czym dituzszy czas
przewidywania warunkéw propagacyjnych, tym mniejsza doktadnos$¢ analizy). Dla
zwiekszenia doktadnosci prognoz rocznych, dla danego miesigca przyjmuje sie, np.
trzy wartoSci MUF  wynikajace z przyjecia trzech rdznych, najbardziej
prawdopodobnych dla obliczen, wartosci liczby Wolfa.

Dwa podstawowe rodzaje prognoz propagacji;
1. Prognoza rosyjska - IZMIRAN
a) Sg to prognozy roczne, ogtaszane przez “Instytut Magnetyzmu Ziemskiego,
Jonosfety i Rozchodzenia sig fal'* zwany w skrécie IZMIRAN. Wystepujajako:

- roczne dla F2 (warto$ci MUF - F2 bardzo przyblizone),

- miesieczne,

- uniwersalne krzywe MUF dla petnego cyklu aktywnosci stonca,

- uniwersalne krzywe uskoku.
b) Prognozy skfadaja sie z szeregu Kkart rozktadu wartosci MUF oraz tworzone sg:

- w zaleznosci od czasu (co godzine przez dobe),

- dla kilku charakterystycznych tras (najczestszego uzytkowania),

- dla paséw réwnoleznikowych - co 10 stopni;

- dla dwoch oddzielnie rozpatrywanych obszaréw: wschod i zachdd .
) Sposéb wykorzystania
Dla obliczenia MUF wybiera sie odpowiednio najblizsze, wymaganym danym, dwie
karty (w zaleznosci od miesigca, godziny, potozenia stacji w odpowiednim pasie i
obszarze), jak réwniez dokonujemy ich natozenia, wybierajgc wartosci Srednie z tych

dwoch Kart.
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2. Prognoza amerykanska
a) Jest to prognoza podawana;

- kazdego miesigca,

- przyblizona, co trzy miesigce.
b) Prognoza ta skiada sig z:

- 0g6lnego omowienia,

- mapy rozktadu F2 - 0 - MUF - rozktad MUF przy odbiciu od F2 i dfa odlegtosci 0
km (zwana czestotliwoscig krytyczng),

- mapy rozktadu F2 - 4000 - MUF - rozktad wartosci MUF przy odbiciu od F2 dla
odlegtosci 4000 km  (jako maksymalna odlegto$¢ jednego skoku fali
jonosferycznej),

- mapy rozktadu E - 2000 - MUF - rozkiad wartoSci MUF przy odbiciu od E dla
odlegtosci 2000 km w zalezno$ci od czasu lokalnego i potozenia (szerokosci),

- mapy rozktadu $redniej wartosci czestotliwosci E sporadycznej,

- rozklad czestotliwosci dla odbi¢ sporadycznych warstwy E dla trzech obszaréw
(W -zachdd, | - posredni, E - wschad),

- mapy rozktadu prawdopodobienstwa odbi¢ sporadycznych, ktére okresSlajag
prawdopodobienstwo odbicia od E dla f >15 MHz,

- siatki ortodromowej - do wykre$lenia ortodromy dla danej trasy przy danej jej
dtugosci,

- mapy przynaleznosci krajow i obszardw do jednej ze stref W, E i |,

- karty do obliczen dla tras mniejszych od 4000 km (trasa jednoskokowa) dta FOT i

MUF,

- karty do obliczen tras wiekszych od 4000 km (propagacja wieloskokowa) dla FOT
i MUF,

- nomograméw pomocniczych w przechodzeniu od odnalezionych wartosci F2 - 0
MUF, F2 -4000 - MUF, E -2000 MUF i f dla Es - na ostateczne wartosci E, F2,

Es odpowiadajace dtugosci trasy.
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