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WSTEP

Przemiany polityczno-militarne jakie dokonaty sie w naszym kraju w ostatnich
latach wptynely radykalnie na zmiany zatozen systemu obronnego. Jego budowa
dopiero sie rozpoczeta i potrwa jeszcze kilka lat. Na obszarach okregéw wojskowych
wyznaczono rejony strategiczne - zakladajagc prowadzenie dziatan obronnych w
wyznaczonych strefach odpowiedzialnosci. Przyktadowe symulacje rozmieszczenia
ugrupowan operacyjnych wojsk okregu dla odparcia zgrupowan uderzeniowych
przewidywanego przeciwnika, przeprowadzone na bazie ¢wiczen KLON i SWIERK
(WOW) pokazaty, ze bedg to dziatania prowadzone na prawie catym obszarze okregu
(zak.l i 2). Nalezy liczyC sie z duzg dynamika dziatan potgczong z silnym stosowaniem
przez przeciwnika Srodkow walki radioelektronicznej. Intensywne oddziatywanie tych
Srodkéw moze zakiociC w duzym stopniu sprawne dziatanie systemdéw dowodzenia
wojskami.

Tak skrotowo przedstawiono charakter przysztych dziatan, stawia nowe wymagania
przed systemami dowodzenia, ktore dysponujac niewielkimi sitami, muszg na stosun-
kowo duzym obszarze dziatan zapewni¢ wykonanie stojagcych przed nimi zadan
obronnych. Podmiotem procesow dowodzenia sg dowodcy i sztaby, a ich baze
organizacyjno-techniczng stanowig stanowiska dowodzenia wyposazone w techniczne
srodki wspomagania oraz zabezpieczenia dowodzenia, sprzezone w spojny system za
pomocg Srodkdéw tgcznosci. Szeroko rozumiana facznos¢ odgrywa tutaj podstawowa
role - bez niej nie bytoby dowodzenia i dowddcdow.

Wojska tacznosci okregu muszg dysponowaC systemem #gcznosci rozwinietym w
sposéb odpowiadajacy potrzebom dowodzenia i charakterowi prowadzonych dziatan
obronnych. System ten musi funkcjonowa¢ w ekstrematnych dla siebie warunkach
pracy - w sytuacji stosowania przez przeciwnika szerokiej gamy Srodkéw walki
radioelektronicznej i w dodatku na obszarze dziatan, ktory przekracza zasiegi
podstawowych $rodkow tgcznosci.



Obronne zatozenia doktryny wojennej, a przede wszystkim dysponowanie wiasnym
terenem, przemawiajg za wczeSniejszym zrealizowaniu pewnych przedsiewzie¢ -
zwhaszcza w zakresie rozpoznania przysztych pasow obrony. Poznanie infrastruktury
cywilnej sieci tacznosci zakladajac, ze moze ona w istotny sposéb wzmocni¢ lub
uzupenic¢ system tgcznosci okregu wydaje sie by¢ koniecznoscia.

W skrypcie na przyktadzie okregu warszawskiego zostang przedstawione podsta-
wowe problemy dotyczace wykorzystania sieci telekomunikacyjnej panstwa dla potrzeb
tacznosci na szczeblu operacyjnym.



1. STRUKTURA ORGANIZACYJNO-TECHNICZNA SYSTEMU
F ACZNOSCI OKREGU WOJSKOWEGO | JEGO MOZLIWOSCI
EKSPLOATACYJNE - NA PRZYKLADZIE WOW

1.1. Stacjonarna sie¢ tacznosci SZ na obszarze okregu wojskowego

(na przyktadzie WOW)

Zgodnie z obowigzujacg "Ustawg 0 tgcznosci” (z dnia 23 listopada 1990 r.) jednostki
organizacyjnie podlegte Ministrowi Obrony Narodowej wykonujg dziatalnos¢ w
dziedzinie telekomunikacji w zakresie wiasnych potrzeb zaspokajanych za pomocg
wiasnych przewodowych i radiowych sieci telekomunikacyjnych. Stad tez wojsko jest
upowaznione do organizacji i uzytkowania wewnetrznej sieci telekomunikacyjnej
zwane]  Stacjonarnym  (dawniej:  Miedzygarnizonowym) Systemem  tgcznosci
(schemat 1).

Schemat 1

Stacjonarny system tgcznosci SZ RP skiada sie z podsystemu sieci tgcznosci Sztabu
Generalnego WP zawierajgcej: sieC tgcznosci wojsk ladowych (okregow wojskowych)
oraz sieci fgcznosci Marynarki Wojennej i Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej.



Obecnie po dokonaniu restrukturyzacji, zmianie doktryny wojennej panstwa na

obronng, zmianie zadan strategiczno-operacyjnych przed Stacjonarnym Systemem
Egcznosci postawiono inne zadania i wymagania.

Aktualnie jest on przeznaczony do zapewnienia kierowania catoksztattem dziatal-
noSci wojsk okregu w okresie pokoju i wojny, w powigzaniu z ich polowymi systemami
tacznosci. Zapewnia takze tgczno$C z organami wiadzy panstwowej i administracji
terenowej. Moze ponadto realizowaé okreSlone zadania ogoélnopanstwowe we
wspotdziataniu z systemami innych resortow (np. MSW). Podstawowym zadaniem
stacjonarnego systemu #gcznosci jest zapewnienie wymiany informacji dla celéw
dowodzenia, wspoétdziatania, powiadamiania i ostrzegania w okresie pokoju i w czasie
wojny dla wojsk wiasnych jak i czasowo przebywajacych na obszarze okregu.

W procesie dowodzenia powinien zapewni¢ wymiane informacji w zakresie cato-
ksztattu dziatalnoSci wojsk (w tym wojsk i organdw przeznaczonych do dziatan w
ramach OT i OC). Szczegdlnie w czasie kierowania: sitami przeciwdziatajgcymi
dziatalnosci rozpoznawczo-dywersyjnej przeciwnika, osigganiem wyzszych stanow
gotowosci bojowej wojsk, operacyjnym i mobilizacyjnym rozwinieciem wojsk okregu,
odpieraniem uderzen przeciwnika.

Powinien takze zabezpieczy¢ wymiane informacji dla potrzeb wspétdziatania miedzy
dowddztwem okregu i rodzajami sit zbrojnych, wojskami operacyjnymi okregu i
wojskami OT, organow wojskowych z organami wiady i administracji panstwowej.

W zakresie powiadamiania i ostrzegania powinien zapewni¢ obieg informacji dla
potrzeb ostrzegania wojsk i kraju o zagrozeniu z powietrza, lagdu i1 morza, o skaze-
niach promieniotwaorczych, chemicznych itp.

Stacjonarny system tacznosci spetnia wazng funkcje dla systemu zabezpieczenia
logistycznego gtdwnie dla potrzeb kierowania materiatowo-technicznym i medycznym
zaopatrywaniem 1 zabezpieczeniem wojsk oraz utrzymaniem sprzetu w sprawnosci
technicznej.

Realizacja powyzszych zadan wymaga wdasciwej organizacji stacjonarnego systemu
tacznosci okregu oraz odpowiedniego powigzania z systemami telekomunikacyjnymi
innych resortéw panstwowych. Przyjmuje sie, ze w dziataniach wojennych taczno$¢é na

obszarze administrowanym przez okreg wojskowy bedzie zapewniona poprzez



powigzanie - bazowej sieci fgcznosci i sieci pola walki (mobilnych - polowych sieci
tacznoscei).

SieC bazowa okregu jest zaplanowana i czesciowo uruchomiona w okresie pokoju.
Tworzg jg gtownie elementy stacjonarnej sieci tgcznosci istniejgce w czasie pokoju tj.
garnizonowe wezty tgcznosci - Il, Il i IV kategorii wzmocnione elementami sieci
telekomunikacyjnej kraju - wybrane stacje wzmacniakowe (w przysztosci regenerato-
rowe) i linie gcznosci. Garnizonowe Wezly tacznosci kat. V' beda wykorzystywane
jako Pomocnicze Bazowe Wezty tacznosci gtownie dla potrzeb tacznosci zwigzkow
taktycznych. Wyzej wymienione elementy potaczone liniami teletransmisyjnymi (w
wiekszosci kablowymi) tworzy¢ beda podstawowe wezty tgcznosci zwane bazowymi.

W stanie wzmozonej i petnej gotowosci bojowej w ramach rozbudowy sieci bazowej
okregu rozwijane (uruchomiane) sg potowe podstawowe wezty sieciowe i linie
teletransmisyjne rozwijane sitami okregu jak i wydzielane dodatkowo z sieci telekomu-
nikacyjnej kraju. Zaktada sie, ze tgcznie bazowa sie€ tacznosci okregu bedzie obejmo-
waé¢ od 15 do 20 bazowych weztow oddalonych od siebie od 20 do 50 km i powigza-
nych miedzy sobg liniami teletransmisyjnymi (przewodowymi, radioliniowymi i
radiowymi), ktore tworzyC bedg od 2 do 3 osi oraz od 2 do 5 rokad tgcznosci.

Potencjat telekomunikacyjny bazowej sieci tacznosci powinien stworzy¢ mozliwosci
do zapewnienia wymiany informacji juz w okresie wzmozonej gotowosci bojowej
pomiedzy dowodztwem okregu a dowddztwami walczacych wojsk okregu bez wyko-
rzystywania bezprzewodowych Srodkow teletransmisyjnych co utrudni przeciwnikowi
rozpoznanie systeméw {gcznosci i organizacji wojennego systemu dowodzenia.
Powinien umozliwic¢ takze tworzenie tgczy bezposrednich z elementami ugrupowania
operacyjnego odlegtymi od stanowisk dowodzenia jak rowniez tworzenie drog obejscia
W sytuacjach zniszczenia fragmentdw sieci.

Dazy sie do tego aby sieC bazowa byla systemem wielobocznym lub mieszanym
(potaczenie systemu wielobocznego z gwiazdzistym) posiadajagcym takg konfiguracje
linii, przy ktorej pomiedzy poszczegdlnymi weztami mozna uzyska¢ kilka drog
teletransmisyjnych. Obecnie uzyskuje sie to przez staty rozptyw tgczy na krosach
(przetgczalniach) lub dorazny na #acznicach. Natomiast petng wydolno$¢ takiej
struktury bedzie mozna uzyska¢ po wdrozeniu w wojskowych i cywilnych sieciach

tacznosci systemow o elektronicznej komutacji i cyfrowej teletransmisji. Zaletg takich



systemoOw jest znacznie wieksza zywotno$C w poréwnaniu z uktadem gwiazdzistym,
wadg - koniecznos¢ zaangazowania duzej ilosci sit i Srodkdw tgcznosci.

Sprzezenie elementoéw ugrupowania operacyjnego okregu z siecig bazowa osigga sie
przez organizowanie linii dowigzan, ktdére rozwija sie od weztdw tgcznosci stanowisk
dowodzenia (ich sitami i Srodkami) do bazowych weztow tacznosci. 0S¢ i rodzaj linii
dowigzan na poszczegdlnych szczeblach dowodzenia bedg zroznicowane. Wynika to
zardbwno z ograniczonych mozliwosci bazowych weztdw tgcznosci w zakresie przyjecia
linii, jak 1 ze zrdznicowanego wyposazenia w Srodki teletransmisyjne wojsk tgcznosci
oraz majgcymi z nimi wspotpracowac elementami sieci telekomunikacyjnej panstwa.
Przyjmuje sie, ze dowigzanie powinno by¢ zapewnione:

- wezta tgcznosci szczebla operacyjnego do minimum dwoch weztéw bazowych;

- wezta fgcznosci szczebla taktycznego do jednego lub dwoch wezidw bazowych;

- wezta tacznosci szczebla oddziatu do jednego wezta bazowego.

Warianty przedstawiajgce mozliwosci utworzenia sieci bazowej okregu warszaws-
kiego przedstawiono w zatgcznikach 3 i 4. Pokazuja one, ze wymagania dotyczace
dowigzania przy wykorzystaniu tylko potencjatlu miedzygarnizonowego Systemu
tacznosci nie zostang spetnione (mata iloSC i niekorzystne rozmieszczenie wezidw
bazowych). Wykorzystanie dodatkowo do utworzenia sieci bazowej elementdéw sieci
uzytku publicznego - zatgczniki 5 i 6 - pozwala na spetnienie tych wymagan. Ale
trzeba podkreslic, ze gtdwng role w tworzeniu sieci bazowej spetniac bedzie miedzy-
garnizonowy system #acznosci.

W zwigzku z zadaniami jakie stojg przed stacjonarnym systemem tgcznosci okregu
wojskowego zostang przedstawione podstawowe jego elementy mogace decydowacC o
ksztatcie i mozliwosciach utworzenia bazowej sieci tgcznosci (schemat 2).

Miedzygarnizonowy (Stacjonarny) System tgcznosci okregu warszawskiego sktada
sie z: garnizonowych weztow tacznosci pieciu Kkategorii, przewodowej i radioliniowej
sieci tgcznosci dalekosieznej, przestrzennej sieci tacznosci radiotelefonicznej, sieci i
kierunkow radiowych, przewodowej sieci tacznosci wewnetrznej garnizonow, weziow i

stacji pocztowych.
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Podsystem tgcznosci
Wojsk Ladowych

Okregi Wojskowe

Miedzygarnizonowy System tacznosci
wWGwW

—Garnizonowe Wez”"y tacznosci | *V kat.
—Przewodowa i radioliniowa sie¢ ¥'acznosci dalekosieznei
—Przestrzenny system t'acznosci radiotelefonicznej
—Sieci i kierunki radiowe

—Przewodowa sie¢ I"gcznosci wewnetrznej garnizonow
—Wezl'y i stacje pocztowe

Schemat 2
1.1.1. Mozliwosci techniczno-eksploatacyjne garnizonowych weztow tgcznosci WOW

Podstawowymi elementami Stacjonarnego Systemu tacznosci WOW sg garnizonowe
wezly tgcznosci. Kazdy z tych wezldw obstuguje wszystkie jednostki oraz instytucje,
znajdujace sie w danym garnizonie.

Wezet tacznosci kat.l rozwiniety w rejonie dowodztwa okregu jest centralnym
elementem miedzygarnizonowego systemu tgcznosci. Przeznaczony jest do zapewnie-
nia dowddztwu okregu dalekosieznej tacznosci z centralnymi organami panstw
osciennych, z Sztabem Generalnym WP, dowoddztwami i sztabami innych okregow
wojskowych i rodzajami sit zbrojnych oraz dowddztwami i sztabami wojsk okregu (w
tym facznosci wewnetrznej wszystkim jednostkom i instytucjom wojskowym stacjonu-
jacym na terenie WOW).

Garnizonowe Wezly tacznosci kat.ll (17% ogotu GWL) urzadzane sg w miejsco-
wosciach, w ktérych stacjonujg dowoddztwa i sztaby podstawowych zwigzkow taktycz-
nych i wyzszych kategorii wojewodzkich sztabow wojskowych. Sg one przeznaczone do
zapewnienia dowddztwom i sztabom ZT dalekosieznej fgcznosci ze Sztabem General-
nym, sztabem WOW, sgsiednimi zwigzkami taktycznymi (réwnorzednymi) oraz

podlegtymi oddziatami i samodzielnymi pododdziatami, a takze tgcznosci wewnetrznej
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wszystkim jednostkom i instytucjom wojskowym stacjonujgcym w danym garnizonie.
Wyposazone sg w automatyczne centrale biegowe typu 32AB (pojemno$¢ 400-1800
NN) i centrale reczne matej pojemnosci.

Garnizonowe Wezty tacznosci kat.111 (17% og6tu GWL) urzadzane sg w miejsco-
wosciach, w ktorych stacjonuje kilka oddziatow, brygada, WszW nizszej kategorii lub
putk lotnictwa.

GWL 11l kat. przeznaczone sg do zapewnienia tgcznosci dalekosieznej ze sztabem
przetozonego i podwiadnych oraz tgcznosci wewnetrznej garnizonu. Wyposazone sg w
centrale biegowe typu 32 AB o pojemnosci od 200 do 400 NN.

Garnizonowe Wezly tacznosci kat.lV (33% ogétu GWL ) urzadzane sg w miejsco-
wosciach, w ktorych stacjonuje jeden oddziat lub kilka samodzielnych pododdziatow.

GWL IV kat. przeznaczone sg do zapewnienia dalekosieznej tgcznosci z przetozo-
nym i podlegtymi oraz tacznosci wewnetrznej wszystkim jednostkom i instytucjom
stacjonujgcym w danym garnizonie. Wyposazone sg w centrale o pojemnosci od 100
do 400 NN.

Garnizonowe Wezly tacznosci kat.V (31% ogdtu GWL) sg urzadzane w miejsco-
wosciach, w ktérych stacjonujg Wojskowe Komendy Uzupetnien (WKU) lub skiad-
nice, magazyny wojskowe itp.

GWL V Kkat. sg przeznaczone do zapewnienia dalekosieznej tacznosci z przetozo-
nym i jednostkami organizacyjnie podlegtymi oraz tgcznosci wewnetrznej wszystkim
Instytucjom wojskowym stacjonujgcym w danym garnizonie. Wyposazone sg w centrale
elektroniczne matej pojemnosci przewaznie 32 NN.

Stan infrastruktury telekomunikacyjnej miedzygarnizonowego systemu tgcznosci
WOW jest bardzo zréznicowany. Wsrod central telefonicznych przewazajg centrale
systemu analogowego:

- 87% stanowig centrale biegowe (przewaznie systemu 32 AB). Centrale te sg juz
przestarzate i bedag sukcesywnie wycofywane z obiegu;

- 13% stanowig centrale nowszej generacji, obstugujg one gtéwnie sieci wewnetrzne

I sg przewaznie zainstalowane w GWL kat. IV i V.
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1.1.2. Stan tgcznosci dalekosieznej stacjonarnej sieci tgcznosci WOW

W okresie wzmozonej i petnej gotowosci bojowej taczno$¢ przewodowa ze wzgledu
na najwyzszy stopien skrytosci bedzie spetniata podstawowa role w systemie tgcznosci
okregu warszawskiego. Rola #gcznosci przewodowej wynika takze z mozliwosci
eksploatacyjnego jej sprzezenia z kierunkami tgczno$ci radioliniowej i radiotelefo-
nicznej.

Przewodowa i radioliniowa sie¢ tacznosci dalekosieznej skiada sie z tgczy telefonii
no$nej dzierzawionych od resortu tgcznosci. Garnizonowe Wezly tacznosci dotgczone
sg do sieci telekomunikacyjnej panstwa za pomocg kabli doprowadzeniowych dowigza-
nych do najblizszych stacji wzmacniakowych. W podstawowych relacjach #gcznosci,
gdzie wymagana jest znaczna ilosC faczy, resort tgcznosSci wydziela szeroki kanat
teletransmisyjny (trakt pierwotnogrupowy), ktory jest zwielokratniany za pomoca
urzadzen telefonii nosnej (TN12TK, TNG60), zainstalowanych w GWL. Graficznie
schemat tgcznosci dalekosieznej okregu warszawskiego ujeto w zatgczniku 7.

tgcza telegraficzne sg czesciowo dzierzawione w resorcie tgcznosci oraz zestawiane
na bazie urzadzen radioliniowych znajdujgcych sie w wyposazeniu GWL.

Oprécz taczy dzierzawionych z resortu tgcznosci sg wykorzystywane takze daleko-
siezne linie kablowe MON, a takze w razie potrzeby fgcza zestawiane za pomoca
radiolinii.

Whioski z szeregu ¢wiczen sugeruja, ze istnieje potrzeba wzmocnienia miedzygar-
nizonowego systemu tgcznosci w przypadku wprowadzania standw wzmozonej i peinej
gotowosci bojowej o trakty telekomunikacyjne dzierzawione z panstwowej Sieci
telekomunikacyjnej, gdyz ilosC oraz przepustowosc taczy przeznaczonych do dokony-
wania potgczen dalekosieznych moze okazaC sie nie wystarczajaca (szczegolnie dla
GWL IV i V kat. stanowigcych 64 % ogotu GWL ).

tgcznos¢ radioliniowa wykorzystywana jest w ograniczonym zakresie. Stacje
radioliniowe (R-404s; R-415w; R-405z) zamontowane w wazniejszych GWL przezna-
czone sg do zapewnienia tgcznosci w okresie wyjscia okreslonych organéw dowodzenia
I wojsk poza garnizon. Moga stuzy¢ do dowigzania polowych systemow tgcznosci do
miedzygarnizonowego systemu tgcznosci przez wspotprace z radioliniami rozwinietymi
W rejonie rozmieszczenia dowodztw i wojsk.
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SieC tgcznosci dalekosieznej jest rozwinigta w sposob nierdbwnomierny, terenem o
dobrze rozwinietej strukturze w zasadzie jest tylko obszar wojewddztwa stotecznego,
pozostata czeSC obszaru okregu warszawskiego ma strukture bardzo stabo rozbu-
dowang (szczegOlnie woj. bialsko-podlaskie, tomzynskie, suwalskie, radomskie,
piotrkowskie);

Sie¢ ta posiada strukture hierarchiczng (gwiaZdzistg), sktadajacg sie z central
"gtdwnych™ potgczonych ze sobg liniami miedzycentralowymi dzierzawionymi z resortu
tacznosci (zat.7). Od central gtownych promieniScie rozchodzg sie kierunki do central
podlegtych (satelickich). Uszkodzenie gtownego ogniwa (centrali gtéwnej) powoduje
przerwanie tgcznosci do central satelickich. Co moze, biorgc pod uwage jej stabo
rozbudowang infrastrukture, doprowadzi¢ do utraty tgcznosci na znacznym obszarze
dziatan.

W zdecydowanej wiekszosci dokonywanie potgczen dalekosieznych w Systemie
Stacjonarnym zapewnia sie¢ w ruchu recznym - pofaczen dokonuje obstuga GWL po
przyjeciu zamowienia od abonenta, powoduje to wydtuzenie czasu oczekiwania na
potaczenie.

Jednoczesnie w coraz szerszym zakresie tworzona jest sieC potgczen automatycznych
(gtéwnie w telefonicznej tacznosci nieutajnionej), umozliwiajacych uzyskanie potaczen
poprzez wybranie numeru kierunkowego i pozadanego abonenta. Dla potrzeb
alarmowania i kierowania osigganiem wyzszych stanow gotowosci bojowej funkcjonuje
podsystem zautomatyzowany, zapewniajacy dyzurnym stuzbom operacyjnym uzyski-
wanie potgczen dalekosieznych jak i wewnatrz garnizonéw bez udziatu obstug

garnizonowych weztow tgcznosci.

1.1.3. Stan tgcznosci radiotelefonicznej stacjonarnej sieci tacznosci WOW
Garnizonowy system tgcznosci radiotelefonicznej przeznaczony jest do zapewnienia

tacznosci abonentom mobilnym na wszystkich szczeblach dowodzenia. W radiotelefony

typu K-1 (K-IM) wyposazone sg wojska okregu od szczebla brygady wzwyz, co

znajduje szerokie zastosowanie w zapewnieniu tgcznosci w warunkach polowych.
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System tgcznosci radiotelefonicznej wspotpracuje z systemem tgcznosci przewodowej
I umozliwia potaczenia abonentdéw radiotelefonicznych znajdujacych sie w ruchu lub
na postoju z abonentami sieci telefonicznej.

Jest on przeznaczony do zapewnienia tgcznosci dowodcom i sztabom wojsk okregu
podczas ich wyjscia w rejony alarmowe i na mobilno-stacjonarne stanowiska dowo-
dzenia (tacznos¢ dla wojskowych kolumn samochodowych i transportow kolejowych),
jak rowniez na tych stanowiskach - do czasu rozwiniecia polowych systeméw fgcznosci.
Inne jednostki wojskowe i osoby funkcyjne poruszajgce sie po terenie okregu réwniez
mogg korzystac z tego systemu.

Biorgc pod uwage miejsce wystepowania i zasiegi w relacji stacja bazowa (GWL) -
abonent ruchomy (dla K-1 ~35 km) mozna stwierdzi¢, ze pokrycie siecig radiotelefo-
niczng obszaru okregu jest zréznicowane. Graficznie zostato to zobrazowane w
zakgczniku 8. Wystepujg obszary o petnym pokryciu: woj. elblgskie, olsztynskie,
suwalskie, ostroteckie, warszawskie, jak i tereny na ktorych nawigzanie tgcznosci moze
by¢ niemozliwe: woj. piotrkowskie, bialsko-podlaskie, cze$¢ biatostockiego, czesé
tomzynskiego. Poréwnanie pasdéw i rejondw obrony elementow ugrupowania wojsk
okregu do prowadzenia operacji obronnej (wg éwiczen KLON i SWIERK- zat.l i 2) z
zasiegami stacjonarnego przestrzennego systemu tacznosci radiotelefonicznej wskazaije
na koniecznos¢ wzmocnienia tego systemu. Bedzie to szczegdlnie istotne dla kierunku
gtdwnego uderzenia przeciwnika Grodno-Warszawa - rejony: poétnocna czeS¢ woje-
wodztwa biatostockiego i wschodnia cze$¢ wojewddztwa tomzynskiego. Dla kierunku
gtownego uderzenia Brze$¢-Warszawa potrzeba wzmocnienia systemu stacjonarnego
przestrzennnego systemu tgcznosci radiotelefonicznej wystgpi na obszarze woje-
wodztwa bialsko-podlaskiego.

1.2. Polowa sieC tgcznosci okregu wojskowego na przyktadzie WOW

Polowa sie¢ tgcznosci jest tg czescig systemu tgcznosci okregu warszawskiego, ktéra
zapewnia dowddcom i sztabom zwigzkow operacyjnych, zwigzkéw taktycznych i
oddziatow tgcznos¢ z wojskami w warunkach zagrozenia lub wojny, po opuszczeniu
przez wojska (lub sztaby i wojska) miejsc statej dyslokacji lub w sytuacji petnej

dezorganizacji bazowej sieci tgcznosci okregu. Stanowi jg zespot weziow tgcznosci.
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stacji i samodzielnych urzadzen tacznosci potaczonych ze sobg w Scisle okreSlony
sposéb drogami przesytlowymi wraz z urzadzeniami zwielakratniajgcymi, tgczeniowymi,
koncowymi, wzmacniakowymi, regenerujgcymi, tgcznosci specjalnej, sprzetem specja-
listycznym i pomocniczym oraz catg infrastrukturg zabezpieczenia logistycznego i
bojowego, wspotpracujacy ze sobg wedtug przyjetych zasad. Przyktadowa potowa sieC
tacznosci okregu przedstawiono w zatgczniku 9. Sie¢ ta zostata utworzona sitami i
Srodkami putku dowodzenia, putku radioliniowo-kablowego i batalionu dowodzenia
(szczegGtowo oddziaty i pododdziaty tacznosci okregu zostaty przedstawione w
opracowaniu: "tacznos¢ w dziataniach operacyjnych wojsk lgdowych" - autorstwa
J. Michniaka). Za podstawe do jej utworzenia przyjeto ugrupowania do prowadzenia

operacji obronnej w strefie odpowiedzialnosci okregu wg Cwiczen KLON 92 i
SWIERK 93.

1.2.1. Mozliwosci eksploatacyjne urzadzen tgcznosci wystepujgcych na wyposazeniu

oddziatéw i pododdziatow tgcznosci okregu wojskowego

Sie¢ tacznosci stanowi Scisle okreSlong zbiorowosc sit oraz Srodkdw tacznosci. W jej
sktadzie, w zaleznosci od przyjmowanego kryterium odniesienia i zwigzanej z nim
metody tgczenia elementarnych sit i sSrodkéw w rozne grupowe uktady wyzszego rzedu,
mozemy wyodrebni¢ odmienne makrosktadniki. Stosujgc np.: kryterium przynaleznosci
w ramach sieci gcznosci mozemy wyrozni¢ dwa rodzaje makroskfadnikow, tj.:
podsystem #gcznosci autonomicznej (bezposredniej) - oparty na Srodkach i urzadze-
niach tgcznosci wozow dowodzenia, wozow dowodczo-sztabowych oraz radiostacjach
osobistych wazniejszych osob funkcyjnych oraz podsystem tacznosci ogolnodostepnej
(komutowanej) - oparty na $rodkach i urzadzeniach aparatowni, radiostacji itp.
zorganizowanych w wezty tgcznosci oraz linie (miedzyweztowe odcinki sieci) tgcznosci.
Ze wzgledu na catkowicie odmienne metody przekazywania wiadomosci w ramach
sieci tgcznosci wyroznia sie: sieC telekomunikacyjng i sieC pocztowa.

Dla potrzeb wspdtpracy z siecig telekomunikacyjng uzytku publicznego istotne
znaczenie bedzie miata potowa sieC telekomunikacyjna, ktorg stanowi zespot aparatdw
przetwdrczych, linii i stacji teletransmisyjnych, central telefonicznych i telegraficznych,

radiostacji oraz innych urzadzen telekomunikacyjnych znajdujacych sie na okreslonym
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obszarze, powigzanych ze sobg technicznie i przeznaczonych do Swiadczenia ustug
telekomunikacyjnych. Do sieci telekomunikacyjnej zaliczane sg wszystkie Srodki i
urzadzenia techniczne, odnoszone w przypadku postugiwania sie kryterium organiza-
cyjnym odpowiednio do weztdw i linii facznosci.

SieC teletransmisyjna stanowi najistotniejszy sktadnik sieci telekomunikacyjnej, ktory
obejmuje zbiorowo$¢ wyspecjalizowanych linii telekomunikacyjnych i wyspecja-
lizowanych central komutacyjnych rozwinietych na obszarze okregu za pomocg
wszystkich rodzajow srodkow teletransmisyjnych. W sieci teletransmisyjnej zawarty jest
potencjat typowych kanatow telekomunikacyjnych, rozdysponowany do eksploatacji w
ramach poszczegolnych wyspecjalizowanych sieci ustugowych.

Sposéb zorganizowania sieci teletransmisyjnej w gtownej mierze determinuje
ciggto$¢ dziatania catej sieci telekomunikacyjnej na obszarze prowadzonych dziatan
obronnych. Sie¢ teletransmisyjna dla przyjetego wariantu prowadzenia operacji
obronnej, ze wzgledu na ilo$¢ i rodzaj Srodkow bedacych na wyposazeniu okregowych
oddziatéw i pododdziatow tgcznosci zostata rozwinieta w konfiguracji gwiazdzistej. W
tym uktadzie dalekosiezne linie tgcznosci sieci teletransmisyjnej rozwijane sg od wezia
tacznosci gtownego stanowiska dowodzenia do podlegtych i wspétdziatajgcych organow
dowodzenia. Dodatnimi cechami sieci teletransmisyjnej zorganizowanej w ukladzie
gwiazdzistym sg. prostota organizacyjno-techniczna uktadu; krotki czas rozwijania i
nawigzywania tgcznosci oraz angazowanie ograniczonej ilosci Srodkdw teletrans-
misyjnych.

Sprzet tacznosci wykorzystywany w polowej sieci fgcznosci (aparatownie tgcznosci,
radiostacje, stacje radioliniowe, itp.) zostat wyprodukowany w latach 60. i 70. (w
znikomym stopniu w latach 80.). Jest to sprzet umozliwiajacy tworzenie analogowego
systemu +gcznosci, o matej przepustowosci kanatowej i nie gwarantujgcy wymaganego
stopnia utajniania przekazywanych informacji oraz uniemozliwiajagcy automatyzacje
proceséw dowodzenia wojskami. Polowy system tgczno$ci bazujacy na tym sprzecie
umozliwia jedynie realizacje ograniczonej ilosci i typow ustug telekomunikacyjnych.

Szczegbtowa charakterystyke poszczegolnych urzadzen bedacych na wyposazeniu
wojsk tgcznosci okregu zawarto w zatgczniku 10.
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2. STRUKTURA ORGANIZACYJNO-TECHNICZNA PANSTWOWEJ
SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ NA OBSZARZE
ADMINISTROWANYM PRZEZ OKREG WOJSKOWY
| JEJ MOZLIWOSCI EKSPLOATACYJNE

2.1. Struktura organizacyjna i zadania organow TP SA przeznaczonych

do wspodtpracy z wojskiem

Telekomunikacja Polska S.A. - bedaca spotka skarbu panstwa jest gtownym "opera-
torem™ sieci powszechnego uzytku. Oprocz TP SA dziala jeszcze wielu innych operato-
row sieci - w catej Polsce jest ich 180. Zasadnicza roznica pomiedzy TP SA, a
pozostatymi operatorami polega na tym, ze TP SA ma zagwarantowang wyfaczno$¢ na
uzytkowanie sieci miedzynarodowej i miedzymiastowej dla $wiadczenia ustug pow-
szechnych. Inni  operatorzy posiadajg uprawnienia do Swiadczenia ustug
telekomunikacyjnych w nizszej plaszczyznie sieci, o niewielkim z reguty lokalnym
zasiegu.

Oprécz TP SA na terenie kraju dziatajg operatorzy, ktérzy korzystajg z wihasnych
srodkow i urzadzen tgcznosci dla zapewnienia swoich potrzeb w zakresie wymiany
informacji w skali catego kraju (sieci: TELBANK, KOLPAK, TELENERGO). Sieci
tych operatorow moga mie¢ w okre$lonych warunkach wazne znaczenie dla potrzeb
obronnosci.

Obszar Polski podzielony jest na okregi telekomunikacyjne, ktére obejmujg z reguly
kilka wojewodztw. Dyrekcjom Okregdw podlegajg Zaktady Radiokomunikacji i
Teletransmisji  (Zaklady Teletransmisji) rozmieszczone w miastach wojewddzkich i
zarzadzajacymi obszarami tychze wojewddztw.

Dla potrzeb wspotpracy z wojskiem utworzono przy Ministerstwie +tagcznosci
Departament Spraw Obronnych, ktéremu podlega Biuro Spraw Obronnych i Ochrony

przy Zarzadzie TP SA. W Dyrekcjach Okregow Telekomunikacyjnych (podlegtych
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Zarzadowi TP SA) istniejg Dziaty lub Zespoty Spraw Obronnych i Ochrony, ktorym
podlegajg Dziaty lub Sekcje Spraw Obronnych i Ochrony w Zaktadach Radiokomu-

nikacji i Teletransmisji (schemat 3).

1 Mjnjsterstwo £gacznosd

1 Departament Spraw Obronnych

1 Zarzad TPSA

1 Bjuro Spraw Ubronnych j 0 chrony

1 Dyrekcja Okregu Telekomunjkacyjnego
1 Dzjal Sprawi3bronnych j Ochrony

Zaktad Radiokomunikacji i Teletransmis;ji Zakl'ad T eletransmisji
Dziat Spraw Obronnych i Ochrony Sekcja Spraw Obronnych i Ochrony

Schemat 3

Wyzej wymienione organa zajmujg sie, kazdy w zakresie swoich kompetenciji:
przygotowaniem planéw technicznych zestawiania tgczy telekomunikacyjnych na
wypadek wojny, zestawianiem faczy dla abonentéw specjalnych (UOP, Pohcja, Wojsko

I innych), opiniowaniem inwestycji - uwzgledniajac potrzeby obronnosci kraju.

2.2. SieC telekomunikacyjna uzytku publicznego na obszarze WOW

Na obszarze kraju moze istnie¢ kilka sieci wchodzacych w skiad systemu tele-
komunikacyjnego (schemat 4).

Zwykle jedna sie¢ telekomunikacyjna uzytku publicznego (powszechnego) jest
najwiekszg i przeznaczong dla ogétu uzytkownikéw. SieC ta (zarzadzana przez TP SA)
Swiadczy rozmaite ustugi w zakresie wymiany informacji na potrzeby spoteczenstwa,
gospodarki narodowej oraz organdw wiadzy i administracji panstwowej. Pozostate

sieci przedstawione na ponizszym schemacie: petnig role sieci wyspecjalizowanych -
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przeznaczonych dla wezszego grona odbiorcow (okre$lone resorty jak MON, MSW)
lub gatezi przemystu (komunikacja, energetyka) i noszg nazwe sieci wewnetrznych
(wewnatrzresortowych).

System telekomunikacyjny panstwa

Sie¢ uzytku publicznego Sieci wewnetrzne

-MON
-MSW
—Energetyka
—Komunikacja
“ Banki

Inni operatorzy

Schemat 4

Dla potrzeb tgcznosci w operacji obronnej nalezy wykorzysta¢ sieci o0 zasiegu
pokrywajacym caly obszar kraju. Ze wzgledu na swoje przeznaczenie powinna nig by¢
wewnatrzresortowa sie€ MON (Stacjonarny System tgcznosci). Moze nig by¢ takze
sieC powszechnego uzytku oraz sieci, ktérych operatorzy korzystajg z wiasnych
srodkow i urzadzen tacznoSci do zapewnienia wymiany informacji w skah catego kraju:
Telbank, Kotpak, Telenergo.

Wewnatrz sieci telekomunikacyjnej powszechnego uzytku istnieje pewna ilos¢
struktur technicznych przeznaczonych do S$wiadczenia ustug telekomunikacyjnych
jednego rodzaju np. telefonicznych, telegraficznych i innych. Kazda z takich struktur
technicznych jest pod wzgledem ustugowym catkowicie oddzielona od wszelkich
innych wewnetrznych struktur sieci powszechnego uzytku, ale sygnaty dotyczace
poszczegodlnych ustug biegng wspdlnymi liniami, wspolnymi torami tych linii, a nawet
wspolnymi kanatami tych toréw nie przeszkadzajgc sobie nawzajem. Tak wiec linie
teletransmisyjne stuzg wspdélnym celom, tj. Swiadczeniu rozmaitych ustug, a tylko
koncowe aparaty przetworcze (zawsze) i centrale (przewaznie) sg zwigzane z okre-
Slonym rodzajem ustug. W ten sposob tworzy sie w sieci uzytku publicznego tzw. sieci

wtdrne (schemat 5).
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Sie¢ uzytku publicznego

Sie¢ pierwotna Sieci wtdrne

_ linie kablowe wspétosiowe _ ~telefoniczna

__linie kablowe symetryczne .telegraficzna

__linie napowietrzne __telewizyjna

__linie s$wiattowodowe radiofoniczna

__linie radiowe radiokomunikacyjna

__stacje wzmachniakowe __"eleinformatyczna
Schemat 5

2.2.1. Stan sieci teletransmisyjnej na obszarze okregu warszawskiego

Sie¢ pierwotna stanowi szkielet sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego.
Rozmieszczenie jej gtownych elementéw - linii telekomunikacyjnych, stacji wzmac-
niakowych jak i wzajemne ich powigzania mogg w duzym stopniu wptyng¢ na mozli-
wosci ich wykorzystania dla potrzeb wojskowych systemow tacznosci, gdyz stacjonarny
(miedzygarnizonowy) system tgcznosci w gtowne] mierze korzysta z zasobOw sieci
pierwotne;j.

Analiza powigzan telekomunikacyjnych wystepujacych w sieci uzytku publicznego
rozpatrywana z punktu widzenia potrzeb systemu tgcznosci okregu, szczegolnie w
zakresie wykorzystania jej linii teletransmisyjnych zarowno na dalsze jak i na bhzsze
odlegtosci wskazuje, ze istotne znaczenie bedg miaty dwie ptaszczyzny sieci uzytku
publicznego - miedzymiastowa i wewnatrzstrefowa (schemat 6).

Ptaszczyzna miedzymiastowa obejmuje linie telekomunikacyjne zapewniajgce
tacznos$¢ w relacjach miedzywojewddzkich oraz pomiedzy waznymi osrodkami
gospodarczymi (zat.1l).
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w zwigzku z powyzszym oraz biorac pod uwage przewidywane ugrupowania opera-
cyjne wojsk okregu (zat.l i 2) plaszczyzna ta moze byC wykorzystana do tgcznosci
pomiedzy SD (ZSD) okregu a podlegtymi zwigzkami taktycznymi i innymi elementami
ugrupowania operacyjnego.

Sie¢ uzytku publicznego

sie¢ pierwotna sieci wtérne

pl'aszczyzna wewnetrzstrefowa

Schemat 6

Plaszczyzna wewnatrzstrefowa stanowi cze$¢ sieci pierwotnej wysunietg w Kierunku
rozproszonych abonentéw w sposéb mniej lub wiecej przypadkowy. W obrebie strefy
istniejgce centrale miejskie lub wiejskie z podigczonymi do nich abonentami tworzg z
reguty sie¢ gwiazdzistg. Promien jednej strefy wynosi okoto 18 km. Biorgc pod uwage
rozmiary rejonéw obrony plaszczyzna wewnatrzstrefowa moze byC wykorzystana
gtownie na szczeblu taktycznym i nizszym, gtownie dla potrzeb "wewnetrznych™ jednej
dywizji czy brygady (zat.12).

Topologia podstawowej sieci linii kablowych stosowanych w plaszczyznie miedzy-
miastowe] zostata przedstawiona na mapie stanowigcej zatgcznik 13. Linie kablowe
bedg spetniaty gtowng role dla potrzeb tworzenia bazowej sieci tgcznosci okregu. Ich
charakterystyka, oraz parametry wspotpracujacych z nimi urzadzen krotnych zostanie

przedstawiona w p.2.2.3.

Linie Swiattowodowe
Kable z widknami Swiattowodowymi otworzyty przed technika transmisyjng zupetnie

nowe mozliwosci. Szybki postep zarowno w technice Swiattowodow, jak i przetwor-
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nikow optoelektronicznych pozwolit na budowe systemoéw o wiekszej przeptywnosci.
Obecnie istnieje mozliwos¢ realizacji linii Swiattowodowych o przeptywnosciach rzedu
Gbit/s z odcinkami regeneratorowymi nawet co 100 km. Ta wiasciwos$C torow
Swiattowodowych (brak zaleznosci miedzy przeptywnoscia a dtugoscig odcinka
regeneracyjnego) sprawia, ze w przysziosci kable Swiattowodowe bedg stanowity
podstawowy Srodek transmisji. Pogladowy schemat linii Swiattowodowych przed-
stawiono na mapie stanowiacej zatgcznik 14.

Ze wzgledu na bardzo dobre parametry transmisyjne z punktu widzenia obronnosci
wykorzystanie linii Swiattowodowych jest jak najbardziej wskazane. Cechujg sie one
duzg odpornoscig na zaktocenia radioelektroniczne, ale w wypadku uszkodzenia (np.
przez oddziatywanie ogniowe przeciwnika) czas naprawy jest bardzo dhugi. Jest to
spowodowane duzg pracochtonnoscig oraz koniecznoscig stosowania specjalistycznego
sprzetu do odbudowy uszkodzonej linii. Z chwilg zrealizowania planéw rozbudowy
sieci linii Swiattowodowych, moze ona staC sie istotnym elementem do wykorzystania
dla potrzeb tgcznosci w dziataniach obronnych, gdyz swoim zasiegiem obejmie
wiekszos¢ obszaru kraju. Aktualnie gtowng przeszkoda w jej wykorzystaniu staje

bardzo mata dtugos¢ wybudowanych linii Swiattowodowych.

Linie radiowe

Integralng czescig sieci teletransmisyjnej sa linie radiowe. W zatgczniku 15 przed-
stawiono schematycznie topologie i strukture techniczng miedzymiastowej podstawo-
wej sieci analogowych linii radiowych. Linie te majg przepustowo$¢ od 300 do 1800
kanatow. Znaczna czes$¢ tych linii mimo, ze pracuje w sieci od okoto 15 lat charakte-
ryzuje sie dobrymi parametrami jakosciowymi, linii tych juz sie nie buduje. Dalsza
rozbudowa sieci linii radiowych bedzie realizowana w technice cyfrowej.

Sie¢ cyfrowych linii radiowych przedstawiono w zatgczniku 14. Linie te majg
przeptywno$¢ 140 Mbit/s (1920 kanatdw telefonicznych).

SieC linii radiowych ze wzgledu na duzg przepustowos¢ jak i dobre parametry
techniczne zestawianych #aczy powinna byC wykorzystana dla potrzeb obronnosci.
Wada systemow linii radiowych jest tatwosc¢ ich wykrycia, a co za tym idzie mozliwos¢
zniszczenia przez przeciwnika. Jest to spowodowane naturalnymi wiasciwosciami

emisji radiowych oraz stosowaniem bardzo wysokich masztow antenowych.



Rozmieszczenie elementdw sieci linii radiowych, jak i uktad potaczen miedzy nimi
powoduje, ze zapewniajg one tgcznos¢ na obszarach gdzie nie wystepujg linie kablowe.
Konfiguracja sieci pierwotnej (zat.13,14,15), ktdérg stanowig linie teletransmisyjne -
kablowe (wspotosiowe, symetryczne, Swiattowodowe) w potgczeniu z liniami radio-
wymi (cyfrowymi i analogowymi) przyjmuje posta¢ zblizong do kraty, co jest istotng
przestankg do kompleksowego jej wykorzystania dla potrzeb obronnos$ci przez wojska.

2.2.2. Stan funkcjonalnych sieci wtornych na obszarze okregu warszawskiego

Najwazniejsze sieci wtdrne, ktdre powinny by¢ wykorzystane przez wojska tgcznosci
w operacji obronnej to sieC: telefoniczna i w przysztosci sieci radiokomunikacyjne i
teleinformatyczne.

SieC telefoniczna

Obecnie przyjmuje sig, ze 80% ogotu informacji przekazuje sie telefonicznie. Z tego
wzgledu sie€ telefoniczna bedzie miata decydujace znaczenie dla potrzeb obronnosci.
Punktami do odbioru tgczy telefonicznych dla potrzeb wojsk tgcznosci okregu moga
byC stacje wzmacniakowe (w przysztosci regeneratorowe) i centrale telefoniczne. Ich
lokalizacja jest pochodng rozwoju przestrzenno-gospodarczego panstwa, Kktory
decyduje o gestosci zatrudnienia, liczbie zaktadow produkcyjnych, osrodkéw biznesu
itp.. Rozmieszczenie bogactw naturalnych i uksztattowany od lat rozwdj gospodarczy
poszczegolnych regiondw spowodowat, ze gtowne okregi przemystowe rozwinety sie w
centralnej (okolice Warszawy), natomiast obszar potnocno-wschodni i wschodni jest w
mniejszym stopniu zagospodarowany. Podobnie ksztattowato sie rozmieszczenie
elementow sieci telekomunikacyjnej powszechnego uzytku (linii teletransmisyjnych i
stacji wzmacniakowych) - zatgcznik 15. Praktycznie od 1992 r. trwa proces cyfryzacji
sieci telefonicznej, na bazie technologii firm zachodnich. Sie¢ telefoniczna docelowo
ma byC obstugiwana w trzech plaszczyznach: miedzynarodowej, miedzymiastowej oraz
strefowej. Przyjeto koncepcije, zgodnie z ktorg obszar Polski zostat podzielony na 118
stref numeracyjnych (strefa obejmuje zbi6r okregéw telefonicznych, ktéoremu w planie
numeracji zostat przyporzadkowany wskaznik miedzymiastowy) i 379 okregow

telefonicznych (okreg obejmuje jedng sie¢ miejscowa lub zespdt sieci miejscowych).
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Docelowo ma by¢ tylko 56 stref numeracyjnych. Elektroniczne systemy komutacyjne
sukcesywnie wycofywac bedg przestarzate systemy analogowe. Sie¢ telefoniczna bedzie
podlega¢ intensywnemu procesowi “cyfryzacji”, nakierowang na tworzenie nowoczes-
nego cyfrowego systemu telekomunikacyjnego na obszarze kraju.

W poszczegolnych etapach “cyfryzacji” stosowana bedzie metoda bedaca mieszaning
strategii  "wyspowej" (zamiana wszystkich urzadzenn analogowych na okre$lonym
obszarze na zintegrowane komutacyjnie i transmisyjnie urzadzenia cyfrowe) i "nakta-
danej" (zainstalowanie zintegrowanych urzadzen cyfrowych jako oddzielnej réwnole-
gtej do analogowej zintegrowanej sieci cyfrowej). Pozwoli to na wykorzystanie
Istniejacej sieci analogowej do czasu jej "zuzycia'. Stanowi to istotng przestanke do
wykorzystania tej sieci przez wojska tgcznosci okregu warszawskiego dysponujace
zarowno sprzetem anologowym jak i w przysztosci urzgdzeniami cyfrowymi poprzez

dzierzawe tgczy wydzielanych z sieci telefonicznej.

Sie¢ teleinformatyczna

Obecnie w kraju pracuje pewna liczba sieci teleinformatycznych lokalnych i
specjalnych, obstugujacych wybrane jednostki, takie jak: banki, koleje, energetyke,
wielkie przedsiebiorstwa przemystowo-handlowe, instytuty naukowe i inne.

Podstawg budowy systeméw informatycznych sg sieci komputerowe budowane dla
zapewnienia uzytkownikom mozliwosci dostepu do wszystkich programow, danych i
innych zasobow obliczeniowych niezaleznie od lokalizacji uzytkownika i zasobow oraz
uzyskania duzej niezawodnosci przez posiadanie alternatywnych drég siegania do
zasobOw mocy obliczeniowych.

Do tej pory wojsko nie posiada sieci teleinformatycznej, ale duze zapotrzebowanie
na wymiang transmisji danych cyfrowych oraz mozliwosci jakie zapewniajg takie sieci,
ich chociazby czastkowe wykorzystanie jest jak najbardziej celowe i wskazane.

W chwili obecnej w sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego szeroko stosowane
sg sieci lokalne (LAN - obszar rzedu kilku kilometrow) o matych przeptywnosciach
(od 1 do 10 Mbitow/s), ktdre tgcza miedzy sobag mikrokomputery - ze wzgledu na ich
zasieg moga one znalez¢ zastosowanie tylko na nizszych szczeblach dowodzenia.
Potrzeba budowy sieci miejskich (MAN - obszar do kilkuset km) i sieci rozlegtych
(WAN - dowolny obszar) spowodowata, ze oprocz sieci "POLPAK" bedacej siecig
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TP SA powstato i powstaje szereg sieci WAN. Ze wzgledu na swodj zasieg, potencjat

techniczny i mozliwosci eksploatacyjne moga mie¢ one szczegOlnie istotne znaczenie
dla potrzeb obronnosci.

Sie¢ pakietowa "POLPAK" zbudowana zostata na bazie urzadzen produkcji
francuskiej. Jest w petni kompatybilna z miedzynarodowymi standardami wyko-
rzystujgcymi technike komutowanych obwodow wirtualnych. Posiada architekture
modularng pozwalajaca na rozbudowe niewielkim naktadem kosztow i bez koniecz-
nosci przerywania oferowanych ustug. Dzieki zdublowaniu wszystkich waznych
funkcjonalnie skiadnikdéw i wykorzystywaniu adaptacyjnego wyboru drogi potacze-
niowej osiggnieta zostata wysoka niezawodnosS¢ sieci i jej elementow skiadowych.
Scentralizowane zasoby operatorskie i obstugowe pozwalajg na staty nadzor i na
szybka w razie konieczno$ci interwencje operatora systemu. Skiada sie z weziow
rozmieszczonych na terenie wiekszych miast (wojewddzkich). Sie¢ "POLPAK"™ ma
obecnie 4 wyjscia miedzynarodowe poprzez ktore dostepnych jest ponad 100 sieci
pakietowych w catym Swiecie. ZajetosC dostepnych portow w wigkszosci weztdw wy-
nosi 80 do 90%. Srednie wypetnienie wynosi 64,7%.

Mimo, iz dalszy rozwoj iloSciowy i terytorialny sieci "POLPAK" nie jest jeszcze w
petni sprecyzowany, sieC ta powinna by¢ wykorzystana dla potrzeb obronnosci. Moze
to byC na zasadzie Swiadczenia ustug "pocztowych™ dla potrzeb wojsk tgcznosci okre-
gu w czasie prowadzenia dziatan obronnych. Trzeba jednak w tym wzgledzie stosow-
nych uregulowan prawnych. Sie¢ taka umozliwia wymiane w bardzo krétkim czasie
catych pakietéw informacji, stad tez czas zajetoSci tgcza do przesytania pakietéw jest
bardzo krotki. Czynnik ten sprawia, ze takie facza sg bardzo odporne na przechwyt
informacji przez przeciwnika. Dotgczenie sie do takiej sieci umozliwia rowniez
korzystanie z zasobOow informacji innych uzytkownikow np. moze umozliwi¢ korzys-
tanie z map komputerowych (przeszkody wodne, zasoby gospodarki narodowej,
aktualna prognoza pogody itp.) i innych informacji mogacych mie¢ wplyw na pla-
nowanie i prowadzenie operacji obronnej.

Sieci radiokomunikacyjne
Ze wzgledu na swoje zalety, a zwiaszcza na mozliwos¢ szybkiej realizacji transmisji

kazdego rodzaju wiadomosci obecnie rozpoczyna sie w naszym kraju gwattowny
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wzrost systemow komunikowania sie za pomocg tacznosci radiowej. Zaczynajg
powstawacC rozne spotki (nie zawsze z udziatem gtéwnego operatora sieci - TP SA)
majace na celu budowe nowych sieci radiowych uzytku publicznego. W wigkszosci
przypadkdéw beda to sieci lokalne zastepujace przewodowg abonencka sieC telefo-
niczng. Mozna tu wyrozni¢ sieci przywotawcze z wykorzystaniem nadajnikow
radiofonicznych UKF FM jak i sieci radiotelefoniczne o strukturze komodrkowej
umozliwiajgce obustronng wymiane wiadomosci. W sieciach przywotawczych abonent
systemu wyposazony jest w miniodbiornik (zwany pagerem) za pomocag ktorego
odbiera sygnaty alfanumeryczne przekazywane przez stacje UKF FM w zasiegu ktorej
sie znalazt, nie majac mozliwosci prowadzenia wymiany informacji. Zasieg odbioru
sygnatow jest w duzej mierze uzalezniony od propagacji fal radiowych. Z punktu
widzenia potrzeb obronnosci sieci te moglty by byC wykorzystane, ale ich wadg jest
mozliwos¢ tylko jednostronnej wymiany informacji - co mozna byloby wykorzystac
ewentualnie do powiadamiania, ostrzegania i alarmowania na réznych szczeblach
dowodzenia.

W sieciach radiotelefonicznych o strukturze komorkowej (aktualnie budowana jest
sieC radiotelefonii komorkowej w pasmie 450 MHz) abonent ma mozliwo$¢ obustron-
nej wymiany informacji zarowno w ruchu jak i ze stalego miejsca. Technologia
dziatania sieci komorkowych polega na podziale obstugiwanego obszaru na fragmenty,
zwane komorkami. Kazda z nich podporzadkowana jest stacji przekaznikowej
wspotdziatajacej z pewng liczbg kanatdw do zestawienia potgczen. Telefon komorkowy
umozliwia prowadzenie rozmow z kazdego miejsca w zasiegu danej komorki sieciowej.
Za pomocy stacji przekaznikowej mozna zreahzowaC rozmowy z innymi obszarami
oraz wiaczaC sie do sieci publicznej miejscowej, miedzymiastowej czy tez miedzy-
narodowej. Sygnat abonenta jadacego samochodem jest przekazywany od jednej stacji
komorkowej do nastepnych i w ten sposdb mozna uzyskiwacC nieprzerwang tgcznos¢ w
trakcie catej podrézy. Na obszarze kraju sieC komoérkowa zostata uruchomiona w
koncu 1992 roku przez spbtke Polska Telefonia Komédrkowa, ktérej udziatowcem w
51% jest TP SA. SieC ta nosi nazwe CENTERTEL i bazuje na urzadzeniach skandy-

nawskich pracujacych w zakresie czestotliwosci 420-490 MHz.

27



Systemy komdrkowe umozliwiajg transmisje danych z wykorzystaniem Kklawiatury
wybidrczej lub specjalnej przystawki. Planuje sie, ze wkroétce zasieg telefonii komor-
kowej bedzie pokrywat okoto 50 % obszaru kraju.

Sieci komdrkowe ze wzgledu na przesyfanie informacji drogg radiowg sg podatne
na rozpoznanie i zaklocanie. Stad tez moglyby byC wykorzystane epizodycznie do
przekazywania krotkich - zakodowanych wiadomosci np. sygnatow dowodzenia. Ich
niewatpliwie ogromng zaletg jest wysoka jako$C transmisji i bardzo krotki czas
uzyskiwania potgczenia oraz mozliwo$¢ pracy w ruchu. Wojsko mogtoby przejmowaé
sieci komdrkowe na zasadzie $wiadczen rzeczowych. Do tej pory brak jest uregulowan

prawnych w zakresie mozliwosci wykorzystania wyzej wymienionych sieci radiokomu-
nikacyjnych dla potrzeb obronnosci.

2.2.3. Mozliwosci eksploatacyjne urzadzen wystepujacych w sieci

telekomunikacyjnej uzytku publicznego

Podstawowa role w sieci miedzymiastowej petnig linie kablowe wspdtosiowe,
budowane w latach 60. w oparciu o kable normalnowymiarowe uwielokrotnione
systemami 1920 i 2700-krotnymi oraz kable matowymiarowe 960 kanatowe.

Sie¢ linii kablowych symetrycznych, w wigkszosci ze wzgledu na zly stan techniczny
(niska przepustowos$¢ - systemy naturalne i nosne 12 i 24 kanatowe), jest wycofywana
z warstwy miedzymiastowe] i wykorzystywana w nizszych ptaszczyznach sieci. Istotna
funkcje petnig linie uwielokrotnione systemami 60- i 120- kanatowymi.

Zbyt mata ilos¢ rokad linii kablowych (szczegdlnie potnoc-potudnie) i struktura
hierarchiczna powigzan jest niekorzystna z punktu widzenia ich przysztego wykorzys-
tania dla potrzeb tgcznosci na wypadek prowadzenia operacji obronnej. Gdyz tylko w
niewielkim stopniu, moze zapewni¢ wykorzystanie drog obejsciowych. Nasycenie
liniami kablowymi jest nierébwnomierne. Wystepujg obszary o bardzo wysokim
nasyceniu (woj. stoteczne) jak 1 obszary z niewielkim nasyceniem (rejon: Biata
Podlaska - Siedlce - Biatystok). Jednakze duza sumaryczna dtugos$¢ linii o zasiegu po-
krywajagcym prawie caly obszar okregu jak i naturalne wiasciwosci linii kablowej

utrudniajgce przeciwnikowi zakidcanie, przechwyt informacji, ogniowe zniszczenie jak
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I rozpoznanie, powoduje, ze linie te powinny by¢ wykorzystane dla potrzeb tgcznosci
szczegoblnie na szczeblu Dowddztwo Okregu - podlegte zwigzki taktyczne.

W plaszczyznach wewnatrzstrefowych dominuje zdecydowanie system analogowy
(stopien cyfryzacji sieci ok. 10%), oparty na napowietrznych liniach drutowych i
kablach miedzianych dalekosieznych o parach symetrycznych 2/3 TKD 1 1/3 TKM
uwielokrotnionych gtownie systemem TN-12 oraz sporadycznie systemami cyfrowymi.
Sg to przewaznie linie kablowe doziemne, w matej liczbie linie wiszace na podbu-
dowie stupowe.

Wykorzystanie linii napowietrznych z toréw brazowych lub stalowych jest ograni-
czane w miare rozbudowy linii kablowych (praktycznie linii napowietrznych juz sie nie
buduje). Linie napowietrzne charakteryzujg sie niskim stopniem niezawodnego dzia-
fania jak i niskg przepustowoscig 3- i 12- kanatowa. Stad tez, ich wykorzystanie dla
potrzeb obronnosci jest problematyczne, aczkolwiek nie mozna wykluczyC takiej
mozliwosci szczegolnie na szczeblach taktycznych i nizszych.

SieC pierwotna dysponuje potencjatem linii kablowych i urzadzen o rdznych
krotnosciach. Do wzmocnienia przesytanych sygnatdbw w torach kablowych stuzg
specjalne urzadzenia zwane wzmacniakami.

Tabela 1

Krotno$¢ systemu Dtugos$é odcinkow

telefonii nosnej Rodzaj toru Pasmo liniowe (kHz) wzmacniakowych (km)
3 linie napowietrzne 4-16 i 23-35 300
12 36-84 i 92-140 100
12 kable symetryczne 6-54 i 60-108 35
24 6-108 (12-108) 35
60 12-252 15-25
300 kable wspotosiowe 60-1300 6
900 matowymiarowe 60-4028 4
1920 kable wspotosiowe 312-8524 6,3
normalnowymiarowe
2700 kable wspotosiowe 312-12336 4,5

normalnowymiarowe

linie i systemy stosowane w pfaszcz, miedzymiastowej
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Podstawowe dane urzadzen telefonii wielokrotnej stosowanych w sieci telekomuni-
kacyjnej uzytku publicznego oraz odlegtosci rozmieszczania wzmacniakdw ilustruje
tabela 1, ktora pokazuje rodzaje kabli i stosowanych na nich krotnosciach jakie moga
by¢ wykorzystane dla potrzeb wojsk tgcznosci. Wyzej wymienione tory transmisyjne
mozna wykorzysta¢ przez "dowigzanie sie” do nich w odpowiednich miejscach, ktorymi
moglyby by¢ stacje wzmacniakowe.

Rozmieszczenie wazniejszych stacji wzmacniakowych obstugiwanych mogacych byc
"dawczymi" przedstawiono w zatgczniku 13. Znajdujg sie one przewaznie w punktach
przeciecia sie rokad kablowych, umozhwia to tworzenie drég obejscia dla przesytanych
sygnatow. Stad tez moga one by¢ wykorzystane przez wojska tgcznosci jako punkty
dowigzania sie do sieci pierwotne;j.

Uzupetnieniem tabeli 1 jest zatgcznik 16, w ktorym zawarto podstawowe parametry
urzadzen stosowanych w sieci telekomunikacyjnej kraju dla uzyskania odpowiednich

krotnosci.

2.3. Sieci telekomunikacyjne zarzadzane przez innych operatoréw
niz TP SA

2.3.1. Sie¢ tgcznosci PKP - "KOLPAK™

taczno$¢  telefoniczna jest najpowszechniej stosowanym S$rodkiem acznosci w
kolejnictwie. Urzadzenia tacznosci telefonicznej sg wykorzystywane przez wszystkie
stuzby kolejowe na rdéznych szczeblach organizacyjnych. Mozna wyrdzni¢ nastepujgce
grupy zastosowan eksploatacyjnych urzadzen telefonicznych: tgcznos¢ ogolnoeksplo-
atacyjng (dla wszystkich stuzb kolejowych), tgcznos¢ ruchowg (dla pracownikow stuzby
ruchu), fagcznos$¢ dyspozytorska (dla dyspozytoréw roznych stuzb kolejowych) oraz wy-
dzielong sie€ tacznosci (w zaleznosci od zadan przewozowych kolei).

Zasada dziatania sieci "KOLPAK" bedacej wewnetrzng siecig dla potrzeb tgcznosci
komunikacji kolejowej jest tzw. komutacja pakietdw. Tego rodzaju sieci charaktery-
zuja sie wysoka niezawodnoscia, tatwoscig utrzymania oraz bardzo duzg wiernoscig

przekazywania informacji i z tego wzgledu znalazty zastosowanie w kolejnictwie.



Wraz z siecig "KOLPAK" wprowadzony zostat system poczty elektronicznej oraz
modemy dla potgczen miedzyweztowych. Wezty sieci majg budowe modularng
umozliwiajacg zwiekszenie liczby portéw odpowiednio do wzrastajgcych potrzeb. W
miare powstajacych potrzeb beda rozbudowywane wezly regionalne i gtdwne oraz
lokalne. Wszystkie wezly sg wykonane w technologii cyfrowej (32 - bitowej). Wezly
kategorii wyzszych niz lokalne zapewniajg dziatanie non-stop. Oznacza to, ze w
przypadku uszkodzenia jakiegos modutu w wezle, jego dziatanie przejmuje automa-
tycznie inny modut nadmiarowy, bez utraty informacji przekazywanych przez siec.

W sieci "KOLPAK" dla potgczen miedzyweztowych i przytaczy abonenckich wyko-
rzystywane sg przewaznie istniejgce analogowe facza trwatle typu telefonicznego.
Podstawowa szybko$¢ transmisji dla faczy miedzyweziowych bedzie wynosi¢ 9600 b/s.
W relacjach silnie obcigzonych stosowane sg wigzki takich tgczy. W tych relacjach,
gdzie bedg do dyspozycji tacza swiattowodowe, bedg one wykorzystywane, a szybkosc
transmisji bedzie wynosi¢ 64 kb/s oraz 2,048 MB/s. Pofaczenia bedg stosowane do
przenoszenia duzych tadunkow informacji pomiedzy sieciami lokalnymi instalowa-
nymi w duzych o$rodkach administracyjnych PKP (np. Dyrekcja Generalna, Dyrekcje
Okregowe) oraz do przekazywania informacji graficznych. Dla potgczen miedzy-
weztowych istnieje takze mozliwosC korzystania z tgczy komutowanych, gtownie w
sytuacjach awaryjnych.

Sie¢ "KOLPAK" posiada wazne znaczenie dla potrzeb obronnosci okregu. Wojska
tacznosci powinny korzystaC bezposrednio z tej sieci szczegllnie w czasie organizo-
wania przegrupowania wojsk transportem kolejowym, jak réwniez w czasie prowa-
dzenia dziatan obronnych. Sie¢ ta zgodnie z planami rozwoju bedzie sukcesywnie
rozbudowywana, obejmie wszystkie placowki kolejowe. Jest to wewnetrzna sie¢
telekomunikacyjna niezalezna od TP SA. Jej konfiguracja jak i wysokie parametry
techniczne powodujg, ze moze ona stanowic istotny sktadnik systemu tgcznosci okregu
w trakcie prowadzenia dziatan obronnych. Powinno to byC realizowane na zasadzie
dzierzawy przez wojska okregu poszczegolnych traktdéw tej sieci, badz tez Swiadczen
rzeczowych na zasadzie poczty elektronicznej (komutacja pakietow). Do tej pory brak

uregulowan prawnych miedzy wojskiem a dyrekcjg kolei w tym temacie.
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2.3.2. Bankowa sie€ tgcznosci "TELBANK"

Sie¢ transmisji danych z komutacjg pakietow "TELBANK" przeznaczona jest do
szybkiej wymiany informacji miedzy bankami. Do przesytania informacji wykorzystuje
sie szerokopasmowe mikrofalowe (18-21GHz) radiolinie. Zastosowane urzadzenia
majg budowe modutowg i dzieki temu mozliwa jest bardzo elastyczna rozbudowa
poszczegOlnych weztdw sieci.

Sie¢ "TELBANK" S$wiadczy ustugi teleinformatyczne gtdwnie w zakresie poczty
elektronicznej - wymiana korespondencji miedzy abonentami sieci "TELBANK" oraz
abonentami innych sieci transmisji danych w kraju i na Swiecie; wymiana korespon-
dencji miedzy réznymi systemami poczty elektronicznej pracujacymi w sieciach lokal-
nych. W ramach ustug mozliwy jest takze dostep abonentdw innych sieci nie majacych
wiasnych systemow poczty elektronicznej do "urzedu pocztowego" sieci "TELBANK".

Sie¢ "TELBANK" udostepnia swoim abonentom mozliwos¢ korzystania z utrzymy-
wanych przez siebie baz danych, zawierajgcych informacje o duzym znaczeniu dla
bankow. Korzystanie z tych baz danych chronione jest systemem haset, umozliwia-
jacych dostep do nich tylko uprawnionym abonentom.

Wykorzystanie tej sieci dla potrzeb wojsk okregu moze by¢ podobne jak sieci
"POLPAK", z takim jednak ograniczeniem, ze jest to bardzo specjalistyczna sie¢, a
wystepujace w niej bazy danych zawierajg informacje bankowe. Z tego wzgledu ta sie¢
powinna by¢ wykorzystana przez wojska tgcznosci na zasadzie Swiadczen rzeczowych
wykonywanych przez "TELBANK". Sie¢ ta podobnie jak "POLPAK" pracuje z
komutacja pakietow stad, tez jest wysoce odporna na przechwyt informacji przez
przeciwnika. Cechuje sie mniejszym natezeniem ruchu teleinformatycznego, stopien
jej zajetosci jest nizszy niz sieci "POLPAK".

2.3.3. Sie¢ tacznosci POLSKIEJ SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ S.A.
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. zrzeszajg okoto 30 elektrowni i 36 zaktaddw
energetycznych na terenie catego kraju. Do tej pory w polskiej "Energetyce” wspot-

istniaty dwie technologie telekomunikacyjne - pierwsza, ktora umozliwiata prowa-

dzenie rozméw telefonicznych gtownie dla potrzeb systemu nadzoru i sterowania -
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wykorzystywata kanat nosny w pasmie 40 - 320 kHz. Druga technologia wykorzysty-
wata linie tgcznosci dzierzawione od TP SA.

Od 1993 r. realizuje sie program budowy swiattowodowej sieci telekomunikacyjnej
energetyki potaczony z programem rozbudowy i modernizacji napowietrznych linii
elektroenergetycznych 400 kV, 220 kV i 110 kV. Zaktada sie "zawieszenie" wiokien
Swiattowodowych poprzez - instalowanie przewodu odgromowego skojarzonego z
wioknami Swiattowodowymi na liniach 400 kV, 220 kV i 110 kV lub podwieszenie
samono$nego, dielektrycznego kabla S$wiattowodowego, na liniach 110 kV i liniach
Sredniego napiecia.

Bazowa sie¢ Swiattowodowa pozwoli na potgczenie - wszystkich obiektow 400 KV i
220 kV, weztowych stacji 110 kV, wszystkich zrddet wytwarzania (elektrownie i
elektrocieptownie). Siedziby Zaktadowych Dyspozycji Ruchu bedg weztami tgczacymi
sieC bazowg z lokalnymi realizowanymi dla potrzeb zwigzanych z dystrybucjg energii
elektrycznej. Przyjeto, ze budowa systemoOw teletransmisyjnych bedzie podstawowo
wykonywana w oparciu o standardy synchronicznej hierarchii cyfrowej SDH - 155
Mbit/s. Trakty te bedg budowane przy wykorzystaniu linii 220 i 110 kV, jak réwniez
kabli ziemnych na terenie miast. SieC ta moze znalezC istotne zastosowanie dla
potrzeb tgcznosci okregu. Docelowo obejmie ona caty obszar okregu, gdyz praktycznie
caty ten teren jest zelektryfikowany. Przewiduje sie wydzierzawianie taczy sieci dla
potrzeb innych niz "energetyka" uzytkownikow. Wojsko powinno korzysta¢ z tej sieci
na zasadzie dzierzawy traktow, badz tez na zasadzie Swiadczen ustug w przesytaniu
informacji. Do budowy linii wykorzystuje sie kabel Swiattowodowy o profilu 12
wiokien - z ktérych minimum 2 mozna w dowolny sposéb wykorzystaC. Linie Swiatto-
wodowe budowane sg z odcinkéw o dtugosci 4-5 km, ktdre faczy sie ze sobg i zabez-
piecza, regeneracja przesytanych sygnatow dokonywana jest co 60 km. Miejsce
potagczen (co 4-5 km) moze byC idealnym miejscem do "dowigzania” - mogg by¢
wyprowadzone pary widkien do wykorzystania przez wojska tgcznosci. Wadg tej sieci
jest to, ze wykorzystuje ona obiekty naziemne, ktdre mogag by¢ zniszczone w trakcie
dziatan wojennych, ale trzeba podkresli¢, ze ich trwatos¢ jest jednak wielokrotnie wie-
ksza niz np. drutowych linii napowietrznych.

Do tej pory brak uregulowan prawnych w zakresie wspotpracy miedzy wojskiem a
Polskimi Sieciami Energetycznymi.



3. MOZLIWOSCI WSPOLPRACY URZADZEN £ACZNOSCI SIECI
TELEKOMUNIKACYJNEJ PANSTWA, STACJONARNEJ
| POLOWEJ SIECI £ACZNOSCI OKREGU WOJSKOWEGO

3.1. Mozliwosci wspotpracy urzadzen polowej sieci fgcznosci okregu

Z urzadzeniami sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego

3.1.1. Wspotpraca urzadzen systemdéw analogowych

W skiad systemu telekomunikacyjnego panstwa wchodzi znaczna ilos¢ zréznico-
wanego analogowego sprzetu teletransmisyjnego (zat.16) umozliwiajgcego realizacje
taczy telekomunikacyjnych poczawszy od systemow naturalnych poprzez systemy
telefonii noSnej 3, 12, 24 i 64 krotne do systemdow wyzszych krotnosci (np. 300, 2700) i
telegrafii wielokrotnej o réznych krotnosciach. Sprzet ten mozna podzielic na
urzadzenia pracujace na torach naturalnych (uniwersalne wzmacniaki akustyczne),
urzadzenia telefonii nosnej pracujgce na torach symetrycznych napowietrznych
(W-3-3, TN-3N, TN-12), urzadzenia pracujagce na torach symetrycznych kablowych
(TN-12/24K, TN 60/120) oraz urzgdzenia telefonii nosnej o wyzszych krotnosciach
pracujgcych na liniach wspotosiowych (TN-300, TN-960, TN-2700).

Wspotpraca wyzej wymienionego sprzetu i polowych Srodkéw tgcznosci polega na
elektrycznym sprzezeniu dwoch urzadzen z sobg w celu przedtuzenia zgodnie z
wczesniejszymi  ustaleniami  przekazanych faczy telefonicznych (telegraficznych,
teledacyjnych i innych) z placowek telekomunikacyjnych do doraznie rozwijanych
weztdw tacznosci. Miejscem sprzezenia polowego systemu tgcznosci z telekomunika-
cyjng siecig kraju sg obiekty resortu tacznosci (stacje wzmacniakowe obstugiwane i
regeneratorowe), w ktore wyposazone sg w urzgdzenia koncowe cywilnych systemow
tgcznosci.

Urzadzenia tgcznosci bedace na wyposazeniu resortu fgcznosci, ktore moga realizo-

wac dalekosiezne facza teletransmisyjne to systemy telefonii nosnej pracujgce na
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torach symetrycznych napowietrznych, kablowych oraz systemy o wyzszych krotnos-
ciach.

Kanaty telefoniczne dzierzawione z sieci telekomunikacyjnej panstwa powinny byc
uruchamiane w systemach teletransmisyjnych umozhwiajgcych uzyskanie wymaganych
parametrow elektrycznych i zapewniajgcych ciagtosc transmisji.

W polowych systemach tgcznosci tacza telefoniczne uzyskiwane w wyniku zwielo-
krotnienia torow przewodowych lub radioliniowych sg wykorzystywane do zapewnienia
dalekosieznej tacznosci telefonicznej jawnej i utajnionej, a takze do wtdrnego ich
zwielokrotniania za pomocg urzadzen telegrafii wielokrotnej lub urzadzen transmisji
danych cyfrowych. Roznorodne przeznaczenie tgczy telefonicznych spowodowato, ze w
radioliniowych i przewodowych krotnicach zastosowano kilka uktadéw pracy kanatéw
telefonicznych wykorzystywanych do r6znych celéw (zat.lO). Jednotorowe uktady pracy
kanatdw wykorzystywane sa wytacznie do zapewnienia jawnej (nieutajnionej) daleko-
sieznej tacznosci telefonicznej. Wyrdzniamy tutaj dwa rodzaje pracy faczy zestawia-
nych w uktadzie jednotor koncowy i jednotor tranzytowy. Jednotorowe tgcza telefo-
niczne wspodtpracujg z aparatami telefonicznymi i tgcznicami wyposazonymi w zewy
induktorowe o czestotliwosci 25 Hz. Poniewaz kanaly telefoniczne Kkrotnic nie
przenoszg tej czestotliwosci zachodzi potrzeba wyposazenia ich w translacje zewowe
do zamiany zewu induktorowego (25Hz) na akustyczny.

Dwutorowe dalekosiezne tacza telefoniczne sg zestawiane w celu zapewnienia
telefonicznej tgcznosci utajnionej oraz wtdrnego zwielokrotnienia za pomocg urzadzen
telegrafii wielokrotnej i transmisji danych cyfrowych.

Urzadzenia "TI" (tacznice i urzadzenia utajniajgce) sg wyposazone w translacje
zewowe 2100/25 Hz. W zwiagzku z tym zbedne jest, aby dwutorowe ukiady pracy
kanatéw telefonicznych posiadaty translacje zewowe, tzn. mogg by¢ "przezroczyste™
pod wzgledem zewowym. Zewy te sg réwniez zbedne w wypadku wtornego zwielokrot-
niania kanatéw telefonicznych urzadzeniami telefonii wielokrotnej i transmisji danych
(translacje zewowe wprowadzatyby nawet zaktdcenia w ich pracy).

We wspotpracy urzadzen polowej sieci tgcznosci okregu i urzgdzen analogowych
sieci powszechnego uzytku musi by¢ spetnionych szereg warunkow, ktdére umozhwig
zestawienie wymaganych tgczy. W zakresie sprzegania urzadzen systemow analogo-

wych sg to: dopasowanie energetyczne (poziomy sygnatdw wejscia i wyjsScia oraz
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warto$ci impedancji wejscia i wyjscia urzadzen tgcznosci) oraz dopasowanie rodzajow
zewoOw sygnalizacyjnych w kanatach telefonicznych.

Kanaly telefoniczne dzierzawione z sieci telekomunikacyjnej panstwa, przeznaczone
do budowy taczy telekomunikacyjnych dla telefonii, telegrafii, transmisji danych i
innych powinny charakteryzowac sie zgodnie z obowigzujacym normatywem (Instruk-
cja TK-15U) nastepujgcymi parametrami elektrycznymi:

1 - znamionowa impedancja wejsciowa (wyjsciowa) kanatu telefonicznego 600 fi.

2 - thtumienno$¢ niedopasowania impedancji wejscia (wyjscia) kanatu telefonicznego
do impedancji znamionowej w zakresie czestotliwosci 300 - 3400 Hz co najmniej
20 dB.

3 - thumienno$¢ asymetrii wejscia (wyjscia) kanatu telefonicznego wzgledem ziemi,
w zakresie czestotliwosci 300 - 3400 Hz co najmniej 40 dB.

4 - pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych 300 - 3400 Hz.

5 - znamionowe poziomy wzgledne w punktach zakonczenia kanatow telefonicznych
powinny wynosi¢ odpowiednio:

a) dla kanatéw telefonicznych przedtuzanych dwutorowo do obiektow wojskowych:

- na wejsciu kanatu (od strony obiektu wojskowego) - 13 dB;
- na wyjsciu z kanatu (do obiektu wojskowego) -- 4,0 dB.

Na okres przejsciowy w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie w
punktach zakonczenia kanatdbw poziomow -3,5 dB w obydwu kierunkach transmisji:

b) dla kanatow telefonicznych przedtuzanych jednotorowo do obiektéw wojs-
kowych:

- na wejsciu kanatu (od strony obiektu wojskowego) - 3,5 dB;
- na wyjsciu kanatu (od obiektu wojskowego) - 3,5 dB;

* szeroko$¢ przenoszonego pasma czestotliwosci: 0,3 - 3,4 kHz
* warto$¢ impedancji wejscia i wyjscia: 600 fi.

Mozliwo$ci wzajemnego sprzegania urzadzen analogowych systemu telekomunika-
cyjnego panstwa oraz polowego systemu tacznosci okregu przedstawiajg zamieszczone
w zatgcznikach 17 i 18 tabele.

Przedstawione tabele poréwnawcze pokazuja, ze wspOtpraca miedzysystemowa
urzadzen bazujacej na technice analogowej nie stanowi istotnego problemu i sprowa-

dza sie do zapewnienia w punkcie styku dopasowania: ukladow pracy (dwutor lub
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jednotor), pozioméw sygnatdw wejscia i wyjScia oraz impedancji (wejscia i wyjscia),
jak réwniez dopasowania rodzajoéw zewdw sygnalizacyjnych w kanatach telefonicznych.

Urzgdzenia rozpatrywanych systemow dysponujg uktadami pracy jedno i dwutoro-
wymi, ktérych wybdr uzalezniony jest od przeznaczenia zestawianego tacza. Dopaso-
wanie poziomOw sygnatdbw w punktach dowigzan systemow wymaga zastosowania
thumikow o odpowiedniej wartosci w celu ich wyréwnania dla potrzeb poprawnej
pracy - wartosci ttumikow w zaleznoSci od rodzaju zestawianego facza ujeto w
tabelach - zatgczniki 17 1 18.

Ze wzgledu na wielorako$¢ wartosci wystepujacych zewow sygnalizacyjnych istnieje
potrzeba ich dopasowania - zatgcznik 19. Kanaly urzadzen wojskowych dysponuja
translacjami zewowymi zamieniajgcymi zew induktorowy 25 Hz na akustyczny 2100 Hz
(za wyjatkiem R-405 - zew 800 Hz), urzadzenia ze Srodowiska telekomunikacyjnego
panstwa dysponujg translacjami zewowymi zamieniajgcymi zew induktorowy na
akustyczny 500 Hz, 2100 Hz lub ponadakustyczny 3850 Hz.

Wartos¢ impedancji w punkcie telekomunikacyjnego styku powinna wynosi¢ 600 fi
w zakresie przyjmowania lub wydzielania kanatéw telefonicznych, natomiast w
zakresie przyjmowania lub wydzielania grupy kanatow i tworzenia traktow radiolinio-
wych lub przewodowych 135/150 fi.

W kwestii kompletowania i przechowywania zarowno zestawow ttumikow umozli-
wiajgcych zestawianie tgczy o odpowiednich parametrach dla potrzeb systemu
tacznosci okregu, jak i stosownych translacji zewowych oraz w tematyce dopasowania
impedancji powinny zosta¢ dokonane ustalenia pomiedzy gtdwnym operatorem sieci
publicznej (TP SA) jak i odnoSnymi wiadzami wojskowymi w zakresie wzajemnych
kompetencji w tym wzgledzie (mimo tego, ze instrukcja o "wzajemnej wspotpracy"” -
TK-15U tym obowigzkiem obcigza wojsko). Z punktu widzenia obronnosci takimi
obowigzkami powinna zosta¢ obarczona TP SA, ktéra dysponuje wyspecjalizowanym
personelem, warsztatami itd.

Przy organizowaniu wspotpracy systeméw #gcznosci, waznego znaczenia nabiera
problem linii dowigzan. Ze wzgledu na obopolne mozliwosci linie dowigzan moga by¢
organizowane za pomoca. doziemnych kabli tgcznikowych, polowych linii kablowych i
radioliniowych (zat. 20 i 21).
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3.1.2. Wspdtpraca urzadzen systemow cyfrowych

Podstawowym problemem, ktéry wynikt w zwigzku z szybko postepujacym procesem
cyfryzacji jest sprawa zapewnienia wkasciwej wspotpracy systemow “roznej generacji”.
Jak wynika z rozwazan przedstawionych w poprzednim podrozdziale wspOtpraca
urzadzen wykorzystujacych jednolitg technike analogowg jest mozliwa i stosunkowo
prosta w realizacji, a sprowadza sie do zapewnienia odpowiednich parametrow
elektrycznych w punkcie "styku" wspdtpracujacych urzadzen. Przy wspotpracy cyfro-
wych polowych sieci wojskowych z cyfrowg siecig powszechng nalezy zwroci¢ uwage na
dwa zasadnicze problemy:

- realizacji ustug transportowych - rola sieci powszechnej ograniczona jest do
posrednictwa przy przenoszeniu informacji w ramach odpowiedniego sformutowanego
I zrealizowanego zadania trasowania potaczenia przez te siec;

- realizacji ustug dostepu; ogdlna idea tej ustugi polega na tym, ze tylko w okreslo-
nych miejscach wojska tgcznosci bedg mogly dowigzac sie do sieci powszechnej;

Aktualnie w WP moze byC realizowana ustuga transportowa przy wykorzystaniu
krotnicy KX-30 - zafgcznik 22. Zastosowany w niej styk miedzysystemowy umozliwia
dokonywanie przelotowych potaczen niekierowanych poprzez sieC ISDN - co jest
bardzo podobne do dzierzawienia grupy kanatéw telefonii nos$nej w analogowych
sieciach powszechnych.

Drugim problemem jest konieczno$¢ realizacji potgczen kierowanych pomiedzy
abonentami roznych systemow (PCM/DELTA) co odpowiada realizacji ustug dostepu.
Omawiana ustuga jest mozliwa przy zastosowaniu interfejsu (urzadzenia umieszczo-
nego miedzy dwoma obiektami w celu umozliwienia wspotpracy obiektow ze sobg)
dokonujgcego konwersji koddéw strumieni informacyjnych PCM/DELTA oraz kon-
wersji sygnatow sygnalizacyjnych. Bardzo istotnym problemem jest umiejscowienie
takiego interfejsu we wspotpracujacych systemach tgcznosci - na zachodzie (Dania) z
uwagi na bezpieczenstwo systemow wykorzystano idee terminali wirtualnych (pow-
szechnie stosowanych w sieciach ISDN do wspdtpracy roznych systeméw komputero-
wych). Zgodnie z tg ideg interfejs wystepuje tylko na wyposazeniu niektérych weztow
stacjonarnych. Wezty te petnig funkcje posredniczacych do ktorych zawsze kierowane

sg potaczenia wymagajace konwersji sygnatow.
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Realizacja ustug dostepu polega na tym, ze wojska tgcznosci okregu moga "dowia-
zywac" sie do torow Swiattowodowych przez stacje posrednie, w ktorych przepustowos$¢
cyfrowa systemu wynosi 2.048 Mbit/s. Przepustowos$¢ informacyjna torow Swiattowodo-
wych wynosi z reguly 34 Mbit/s, na trasie ich przebiegu wyznacza sie stacje posrednie
(sa to centrale w wiekszych miejscowosciach), w ktorych nastepuje “zejscie” z poziomu
przepustowosci 34 do 2.048 Mbit/s. Sygnat o takim poziomie wojska tacznosci okregu
moga "odebraC" z sieci telekomunikacyjnej kraju za pomocg krotnicy np. KX-30 i

wykorzysta¢ do swoich potrzeb.

Tabela 2
Tor Swiattowodowy 0S¢ stacji
Bydgoszcz - Warszawa 2
Warszawa - Radom 3
Radom - Krakow 1
Sieradz - Warszawa 1
Olsztyn - Warszawa* 9
Warszawa - Siedlce - Biata Podlaska*’ n
Lublin - Lomza 23
Lublin - Radom 6
Razem 56

oddanie koniec 95 r.
**oddanie koniec 95 r.

Tabela 2 pokazuje, ze aktualnie na terenie okregu warszawskiego wojska tgcznosci
mogg wykorzysta¢ tory Swiattowodowe przez dowigzanie sie do 56 stacji posrednich
(ich liczba bedzie systematycznie wzrastata) w miejscowosciach rozlokowanych wzdtuz
trasy ich przebiegu.

Powigzanie polowych weztow tgcznosci okregu wykorzystujgcych technike cyfrowg
(modulacja DELTA) z powszechng siecig telekomunikacyjng bedzie w przysztosci
odbywac sie na zasadzie Swiadczenia przez te sie¢ ustug transportowych (sie¢ cyfrowa)
jak rowniez dzierzawienia kanatéw (traktow) analogowych.
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3.2. Mozliwosci wspotpracy urzadzen polowej i stacjonarnej sieci

tgcznosci okregu wojskowego

Nowe zalozenia systemu obronnego panstwa wymagaja innego spojrzenia na
Stacjonarny (Miedzygarnizonowy) System tgcznosci SZ okregu. System ten moze
mieC duze znaczenie dla polowego systemu #gcznosci, gdyz jest potgczony z siecig
powszechnego uzytku. Garnizonowe Wezlty tacznosci mogg by¢ miejscem powigzania
polowej sieci tgcznosci okregu z siecig powszechnego uzytku, a ich wykorzystanie
moze by¢ dwojakie:

a) moga stanowi¢ baze do rozwiniecia wezla tacznosci stanowiska dowodzenia
okre$lonego szczebla - szczegolnie do tej roli bedg predysponowane GWL Kat. I, 11 i
I11 - na terenie WOW: 22 miejscowosci - pojemnosci wystepujacych w nich central sg
wystarczajace (od 200 do 1200 numerdow) - ale spowoduje to w zasadzie przywigzanie
stanowiska dowodzenia do okre$lonego miejsca co w przypadku duzego tempa dziatan
I koniecznoSci przemieszczania moze byC niekorzystne gdyz spowoduje jego
unieruchomienie;

b) jako "posredniczace” miedzy siecig potowa, a siecig powszechnego uzytku i w ten
sposob umozliwiajgce wspotprace obu sieci.

Waznego znaczenia nabierajg w tym ostatnim przypadku mozliwosci "dowigzania”
sie sieci polowej do stacjonarnej. Dowigzanie moze by¢ dokonywane za pomoca
radiolinii, ktore sg tego samego typu jakie wykorzystuja wojska tgcznosci WOW. Na
przeszkodzie staje fakt, ze tylko 20% GWL-Ow jest wyposazonych w ten Srodek
tacznosci. Przewazajg tu radiolinie matokanatowe (R-405), ktdre moga byC wykorzys-
tane na nizszych szczeblach dowodzenia niz operacyjne. Radiolinie wielokanatowe
mogace mieC zasadnicze znaczenie dla potrzeb tgcznosci na szczeblu operacyjnym
wystepuja tylko w niektérych GWkE-ach (5%-ogdétu).

Istnieje potrzeba dodatkowego wyposazenia GWE-0w, ktore mogg mieC znaczenie
w czasie prowadzenia dziatan obronnych w dodatkowe radiolinie najlepiej, zeby byly
to radiolinie wielokanatowe.

Wspotpraca sieci stacjonarnej z potowg moze byC zapewniona takze za posred-
nictwem radiotelefonéw K-1 (R-1433) - szczegoélnie dla potrzeb #acznosci kolumn

samochodowych i transportow kolejowych, ale trzeba braC zroznicowane pokrycie
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siecig radiotelefoniczng obszaru okregu - ktére jest niedogodne szczegOlnie w
potnocno-wschodniej czesci obszaru WOW (rejon Sokotka - Augustow - Zambrow).

Wiekszo$¢ central wystepujagcych w GWkE-ach - pracuje w systemie analogowym,
typy funkcjonujacych w nich urzadzen sg takie same jak central sieci uzytku powszech-
nego. W zwigzku z tym przy dowigzywaniu polowej sieci tgcznosci do sieci stacjonar-
nej WOW obowigzujg podobne zasady jak zostato to przedstawione w p.3.1.1. Najko-
rzystniejsze jest "dowigzanie” sie polowego systemu #acznosci do GWE-Ow za pomoca
polowych linii kablowych.

W przysztoSci do systemu stacjonarnego jak i do wyposazenia polowej sieci
tacznosci zostang wprowadzone urzgdzenia bazujgce na technice cyfrowej. Najprawdo-
podobniej potowy system tgcznosci WOW bedzie rozwijat sie w kierunku systemu z
modulacjag DELTA, w ktérym stosowane beda automatyczne #gcznice cyfrowe o
krotnosciach 120, 240, 480 kanatow o przeptywnosci 16 kbit/s (zat.23). Ze wzgledu na
zastosowanie systemoOw cyfrowych o roznej modulacji (DELTA- polowe systemy
tacznosci; PGM - sie¢ stacjonarna WOW) zajdzie koniecznosC wykorzystywania
roznych (o duzej ztozonosci uktadowej i programowej) stykow miedzysystemowych
(interfejsow) dla majgcych wspdtpracowaé ze sobg systemow.

3.3. Mozliwosci wspotpracy urzadzen sieci telekomunikacyjnej panstwa

ze stacjonarng siecig tgcznosci okregu wojskowego

Zaktada sie, ze sie¢ powszechna i stacjonarna sie¢ fgcznosci na obszarze kraju beda
rozwija¢ sie jednorodnie w kierunku systemow cyfrowych wykorzystujgcych technike
PGM. W zwigzku z jednakowym kierunkiem rozwoju, zapewnienie prawidtowej
wspoOtpracy obu systemdéw nie powinno stanowiC wiekszego problemu. Zapewnienie
tego typu wspoltpracy bedzie konieczne ze wzgledu na strategie rozwijajgcej sie sieci
uzytku powszechnego (co stwarza duze mozliwosci jej wykorzystania na szczeblu
operacyjnym).

Przyktadem moze byC budowa krajowej sieci specjalnej o jednolitym systemie
utajniania stanowigcej baze telekomunikacyjng dla wojennego systemu dowodzenia.

Jej zalgzkiem jest sieC utajniona rozwinieta na bazie wybranych GWL-6w wyposazo-
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nych w urzadzenia cyfrowe przewidziane do stosowania w aparatowniach tgcznosci
szczebla operacyjno-taktycznego.

W okresie osiggania wyzszych stanOw gotowosci bojowej sie¢ stacjonarna bedzie
uzupetniana o dodatkowe trakty i kanaty tgcznosci wydzielane z sieci telekomunikacyj-
nej panstwa dla uzyskania wymaganych w tym okresie wyzszych parametrow zywotno-
sci, przepustowosci i innych. W zwigzku z powyzszym duza role odgrywajg mozliwosci
central sieci powszechnego uzytku, z Kktérymi sprzezone sg garnizonowe wezly
tacznosci, do wydzielania dodatkowych faczy 1 obwoddéw miedzymiastowych dla
potrzeb stacjonarnej sieci tacznosci okregu. Garnizonowe wezly tgcznosci na obszarze

okregu warszawskiego sprzezone sg z centralami sieci uzytku powszechnego.

Tabela 3

Kategoria GWL Pojemno$¢ wspotpracujace;

centrali
GWL | Kat. 3 000 NN
GWL I Kat. Z 2888 m 2822
GWL Il Kat. z ;888 m 2822
GWL IV Kat. Z gggg m 28?/2
GWL V Kat. > 2000 NN 70%

N

2 000 NN 30%

Tabela 3 pokazuje, ze pojemnosci wspcnpracujacych z garnizonowymi weztami
tacznosci central sg duze (wiekszo$¢ z nich ma pojemno$¢ znacznie przekraczajgca
2 000 NN), w zwigzku z tym sg one zdolne do przyjecia dodatkowych faczy, nawet
kosztem ograniczenia ich dla "swoich” abonentéw. Centrale te rozmieszczone sg w
wiekszych miastach, ktére majg stale rozwijajaca sie sieC potgczen automatycznych z
innymi miejscowosciami.

Garnizonowe wezly tacznosci dowigzane sg do sieci powszechnej za pomocg do-

ziemnych linii kablowych - ich srednia dtugos¢ jest nieduza i nie przekracza 3 200 m.
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Dowigzanie realizowane jest przez wykorzystywanie linii kablowych wieloparowych (o
duzej ilosci par przewodow) - tabela 4.

Tabela 4
e
od 4 x4 do 10 x 4* 35%
od 20 x 4 do 24 x 4 32%
od 25 x 4 i wiecej 33%

*10 x 4 - dziesie€ par czteroprzewodowych

W okresie pokoju zajeto$¢ par przewodowych wynosi: - od 20 do 30% petnych
mozliwosci. W okresie stanu zagrozenia wojennego i wojny uruchamia sie pozostate
pary przewodowe - zwiekszajagc w ten sposob przepustowo$¢ tgcz w relacjach wezty
garnizonowe - a wspoOtpracujace centrale uzytku powszechnego. Umozliwia to
wydzielanie nowych automatycznych kierunkow, ktorych plan jest opracowany i
utajniony w czasie pokoju, a uruchamiany zostaje na okreSlony sygnat. Sprawami

planowania zajmujg sie wyspecjalizowane komorki TP SA scharakteryzowane w p.1.1.



ZAKONCZENIE

Korzystanie z posrednictwa krajowej sieci telekomunikacyjnej przez wojska okregu
stanowi swojego rodzaju konieczno$¢ ze wzgledu na ograniczone mozliwosci budowy
w petni wyodrebnionej polowej sieci tgcznosci o zasiegu pokrywajacym caty obszar
okregu 1 przede wszystkim na celowo$¢ czasowego wykorzystywania odcinkdw
istniejacej sieci dla tworzenia zmiennej konfiguracji sieci tgcznosci dla potrzeb
dowodzenia wojskami okregu.

Mozna zatozyC, ze istotna wiekszosC przesytanych informacji, bedzie realizowana w
ramach sieci tgcznosSci wykorzystujacej Srodki i urzadzenia (potowe i stacjonarne)
bedace na wyposazeniu wojsk okregu. Zakres ich wykorzystania ograniczony jest
jednak niewystarczajaca iloScig sprzetu +acznosci oraz jego niskimi parametrami
technicznymi szczegolnie w zakresie mozliwosci transmisyjnych - niska przepustowoscé,
niewystarczajgcy w tych warunkach zasieg podstawowych Srodkdw.

Prowadzenie operacji obronnej przez okreg wojskowy na terytorium wiasnego kraju
w przydzielonych i zawczasu okreSlonych pasach odpowiedzialnosci pozwala na
wykorzystanie w szerokim zakresie elementow sieci telekomunikacyjnej panstwa dla
potrzeb zapewnienia tacznosci. Gesto$¢ linii teletransmisyjnych sieci powszechnej,
duza ilosC stacji wzmacniakowych, garnizonowych weztdw tgcznosci - niejako wymusza
konieczno$¢ wykorzystania jej potencjatu dla potrzeb prowadzacych dziatania obronne
wojsk okregu.

Zapewnienie  kompatybilnoSci  teletransmisyjnej urzadzen polowego systemu
tacznosci okregu z urzadzeniami sieci telekomunikacyjnej uzytku powszechnego z
technicznego punktu widzenia jest mozliwe. Wymaga skoordynowanych dziatan
odpowiednich o0séb funkcyjnych (kompetentnego peresonelu technicznego z obu
stron) w celu ustalenia punktéw odbioru t3czy z sieci powszechnego uzytku oraz
prawidtowego pod wzgledem eksploatacyjnym ich zestawienia. Jednakze nim to
nastgpi nalezy dokona¢ odpowiednich uregulowan w zakresie kompetencji, oraz
odpowiedzialnosci w réznych mogacych wynikng¢ sytuacjach (np. kwestia odbudowy
zniszczonych linii  dowiagzania). Celowe jest przeprowadzanie wspdlnych szkolen
(udziat personelu cywilnego w Cwiczeniach) w celu wymiany doSwiadczen jak i
wspdlnego rozwigzywania problemdéw technicznych. Istotne wydaje sie réwniez
utworzenie w wojskach tgcznosci okregu nieduzych pododdziatow (np. w sile druzyny)
wyspecjalizowanych w odbieraniu faczy z sieci powszechnej.
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Zatacznik

WARIANTY UGRUPOWAN OPERACYJINYCH DO PRZEPROWADZENIA OPERACIJI
OBRONNEJ W STREFIE ODPOWIEDZIALNOSCI WOW

WWs K
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Zatagcznik

MOZLIWOSC UTWORZENIA BAZOWEJ SIECI £ ACZNOSCI Z WYKORZYSTANIEM
SIECI STACJONARNEJ W TRAKCIE PROWADZENIA OPERACJI OBRONNEJ
W STREFIE ODPOWIEDZIALNOSCI WOW

LEGENDA:

~ - elementy stacjonamego systemu facznosci WOW (Garnizonowe Wezly £acznosci);
(g) mstacje teletransmisyjne mogace hy¢ "dawczymi" dla potrzeb facznosci WOW (przelotowe « obstugiwane i koficowe) w tym:
0 - potzagtehione
zagiehione
nlinie kablowe wspétosiowe normalnowymiarowe;
- linie kablowe wspdtosiowe malowymiarowe;
- linie dwukablowe o kablach typu no$nego i mieszanego;
- linie jednokablowe typu mieszanego;
- linie $wiattowodowe;
linie dowigzan polowego systemu tacznosci do GWL i stacji teletransmisyjnych "dawczych”;
stacja teletransmisyjna przelotowa - obstugiwana;
stacja teletransmisyjna mkoricowa.
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Zatgcznik

MOZLIWOSC UTWORZENIA BAZOWEJ SIECI £ ACZNOSCI Z WYKORZYSTANIEM
SIECI STACJONARNEJ W TRAKCIE PROWADZENIA OPERACJI OBRONNEJ
W STREFIE ODPOWIEDZIALNOSCI WOW

LEGENDA:

A - elementy stacjonarnego systemu facznosci WOW (Garnizonowe Wezty Lacznosci);
@ - stacje teletransmisyjne mogace by¢ "dawczymi" dla potrzeb tacznosci WOW (przelotowe mobstugiwane i koficowe) w tym:
potzagtebione;
zagtebione.
- linie kablowe wspétosiowe normalnowymiarowe;
- linie kablowe wspdtosiowe matowymiarowe
- linip dwukablowe o kablach typu no$nego i mieszanego:
___ - linie jednokablowe typu mieszanego;
- linie Swiattowodowe
linie dowiagzar polowego systemu facznosci do GWL i stacji teletransmisyjnych “dawczych™;
stacja teletransmisyjna przelotowa * obstugiwana:
stacja teletransmisyjna - koficowa.

4
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Zatagcznik 5

MOZLIWOSC UTWORZENIA BAZOWEJ SIECI £ ACZNOSCI Z WYKORZYSTANIEM
SIECI STACJONARNEJ | UZYTKU PUBLICZNEGO W TRAKCIE PROWADZENIA
OPERACJI OBRONNEJ W STREFIE ODPOWIEDZIALNOSCI WOW

0 -elementy stacjonamego systemu facznosci WOW (Garnizonowe Wezty Lacznosci);
(g) - stacje teletransmisyjne mogace by¢ "dawczymi" dla potrzeh facznosci WOW (przelotowe - obstugiwane i koficowe) w tym:
péizagtebione;
zagtebione.
- linie kablowe wspétosiowe normalnowymiarowe;
- linie kahlowe wspdtosiowe matowymiarowe;
_ -linie dwukablowe o kablach typu nosnego i mieszanego;
_ - linie jednokablowe typu mieszanego;
- linie Swiattowodowe;
_ - linie dowigzan polowego systemu facznosci do GW i stacji teletransmisyjnych "dawczych™;
- stacja teletransmisyjna przelotowa - obstugiwana;
- stacja teletransmisyjna - koicowa.



Zatgcznik

MOZLIWOSC UTWORZENIA BAZOWEJ SIECI £ ACZNOSCI Z WYKORZYSTANIEM
SIECI STACJONARNEJ | UZYTKU PUBLICZNEGO W TRAKCIE PROWADZENIA
OPERACJI OBRONNEJ W STREFIE ODPOWIEDZIALNOSCI WOW

LEGENDA:

~ -elementy stacjonarnego systemu tacznosci WOW (Garnizonowe Wezly Lacznosci);
(g) mstacje teletransmisyjne mogace by¢ "dawczymi" dla potrzeh tacznosci WOW (przelotowe - obstugiwane i koficowe) w tym:
potzagtebione;
zagiebione.
- linie kablowe wspdtosiowe normalnowymiarowe
- linie kablowe wspdtosiowe matowymiarowe;
« B * - linie dwukablowe o kablach typu nonego i mieszanego;
__ -linie jednokablowe typu mieszanego;
- linie $wiattowodowe
__+linie dowigzan polowego systemu taczno$ci do GWL i stacji teletransmisyjnych "dawczych”
- stacja teletransmisyjna przelotowa - obstugiwana;
- stacja teletransmisyjna - koficowa.
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Zatagcznik 9

POLOWA SIEC £ ACZNOSCI OKREGU WOJSKOWEGO
(NA PRZYKELADZIE WOW)

1los¢ kanatow telefonicznych
zestawianych za pomocg urzadzen
radiolintowych:

22- R 404; - R 409; 2- R 405

1los¢ kanatow telefonicznych
zestawianych za pomocy urzadzen
telefonii wielokrotnej

12- ALD 1; 6- ALD 3



Zatacznik 10

PODSTAWOWE PARAMETRY $SRODKOW £ ACZNOSCI OKREGU MOGACYCH BRAC UDZIAL
W ORGANIZOWANIU LINII DOWIAZAN DO SIECI TELEKOMUNIKACYJINEJ PANSTWA

Poziom sygnatu _wej . 1 -
) kanatu tg?efonicz%ego %%%] _
110°C Translacje |
urzadzenra kanatéw  jednotor dwutor z?ﬂg¥e i
wej. wyj. wej - wyj. 1
1 1 3 3 j
0,0 -7,0 -3,5 -3,5
2 2 4 4 !
R-404 22 tIf -3,5 -3,5 -3,5 -3,5 2100/25
4 4
-13.0 +4,3
1
O,Ol -7,0
6 tIf 4 4
R-409M1 -13,0 +4,3 2100/25
1 st 2 2
-3,5 -3,5
1 1 3
-8,7 -17,4~ 3.5~ -3,5
2 tif
R-405Z 800/25
2 tlg 2 2 4 4
-3,5 -3,5 -12,2 +3,5
3 3
-3,5 -3,5 2100/25
2 tif 1 1
R-415 2 tlg 0,0 -7,0 lub
1 st 4 4
-13.0 +4,3 800/25

0,0 -7,0 -3,5 -3,5

2 2 4 4
P-304 6 tIf -3,5 -3,5 -3,5 -3,5 2100/25
lub
4 4
(ALD-1) 12 tIf -13.0 +4,3
1 1 3 3
0,0 -7,0 -3,5 -3,5
2 2 4 4
DTfw-3/6 3 tIf -3,5 -3,5 -3,5 -3.,5 2100/25
lub
(ALD-3) 4 4
6 tiIf -13,0 +4,3

Nazwy uktadow pracy kanakdw:

(indeksy gorne) | )

1 - jednotor koncow¥ 3 - dwutor z translacja_zewu

2 - Jednotor tranzytowy 4 - dwutor bez translacji zewu

Dwaga: W za3cresie impedancji wejsciowej i wyjsciowej dominuje
impedancja roéwna 600 Q i 135 fi (150 fi), przy czym wartos¢ 600 fi
wykorzystyw¢ina jest gté%mie przez krotnice ainalogowe w kanatach
telefonicznych we wszystkich ukdadach pracy.
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Zatagcznik

ZASADNICZY SCHEMAT POWIAZAN CENTRAL SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ

ISC w

UZYTKU PUBLICZNEGO

innych krajach

P+aszczy zna

Miedzynarodowa

Miedzymiastowa
tranzytowa

Miedzymiastowa
kohcowa

Miejscowa
tranzytowa
/okregowa/

Miejscowa
koncowa

1



Zatacznik

POROWNANIE REJONU OBRONY ZWIAZKU TAKTYCZNEGO | OBSZARU
STREFY SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ UZYTKU PUBLICZNEGO

12
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Zatagcznik 13

PODSTAWOWA SIEC LINII KABLOWYCH SIECI UZYTKU PUBLICZNEGO

BEtK wazniejsze obstugiwane stacje wzmacniakowe

linie kablowe o torach wspoétosio%rych

linie dwukablowe o torach symetrycznych

linie jednokablowe o torach symetrycznych
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Zatgcznik

SIEC WYSOKOKROTNYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

Legenda:
) WARSZAWA
@) POZNAN
Podgodrze
ELK
Psary

Kazimierz

siedziba miedzynarodowej centrali
telefonicznej

przewidywane siedziby miedzymiastowych
central telefonicznych tranzytowych wezd4owych

transferowe stacje wzmacniakowe

wazniejsze obstugiwane stacje wzmacniakowe
naziemna stacja satelitarna

przekaznikowe stacje linii radiowych

linie kablowe o torach wspétosiowych

linie kablowe o torach $Swiatdowodowych

analogowe linie radiowe
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Zatacznik

CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH URZADZEN WYSTEPUJACYCH W SIECI
TELEKOMUNIKACYJNEJ UZYTKU PUBLICZNEGO

Poziom sygnatu wej. i wyj.
kanatu tg?efonicznego |¥é]

urzadzenia 1l1os¢ ) Translacje
kanatow jednotor dwutor z?ﬂoYe
z
producent wej . wyj . wej . wyj -
W-3-3 3 -13,0 +4.,3
b.ZSRR 2100/25
TN - 3N 3 -13,0 +4,3
Polska 3850/25
Z-12N
Z-12F 12 -17,4 +8,7
Niemcy 3850/25
K-24 12 -13,0 +4,3
b.ZSRR 500720
K-24-2 24 -13,0 +4,3
b.ZSRR 2100/25
Z712/U24 12/24 0,0 -7,0 -17,4 +8 ,7
Niemcy 3850/25
W-12-2 12 -3,5 -3,5 -13,0 n L3
b.ZSRR 2100/25
-17,4 +8,7
TN-12 TK 12
Polska -13,0 +4,3 3850/25
-17,4 +8,7
TN-12/24k 12/24
Polska -13,0 +4,3 3850/25
-17,4 +8,7
TN-60 60
Polska -13,0 +4,3 3850/25
-17,4 +8,7
TN-60/120 60/120
Polska -13,0 +4,3 3850/25
-17,4 +8,7
TN-300 300
Polska -13,0 +4,3 3850/25
-17,4 +8,7
TN-960 960
Polska -13,0 +4,3 3850/25
-17,4 ,
TN-2700 2700 8.7
Polska -13,0 +4,3 3850/25
Uwaga: wartosSc¢_ impedancji wejscia j iéci i
urz%dzeh rte6it p J J i wyjsScia dla wszystkich
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Zatacznik 17

UKEADY PRACY KANALOW KROTNIC TELEFONICZNYCH | WARTOSCI TEUMIKOW

zalecane do zestawienia tranzytéw statych przy odbiorze faczy ze stacji wzmacniakowych w celu
doprowadzenia ich do polowych weztéw tgcznosci wojsk okregu w odniesieniu do tgczy wykorzysty-
wanych do zapewnienia telefonicznej tgcznosci jawnej (facza jednotorowe).

kKriticy
/stacji
wojskowej/

R-404

R-409M1

R-4057

P-304

UTfW-3/6

Parametry kanatéw telefonicznych sieci _

kaCKJHEJ kraju doprowadzanych ze stacji
okregu za pomoca

/przewodowych/ .

wych do polowych wezdéw +gcznosci
wojskowych Srodkéw radioliniowych

Lacze zestawiane Lacze zestawiane
dwutorowo z dwutorowo z
poz iomami : poz iomami :

+ 4,0 a8 AWe1= 7 13:0 ¢
Czestotliwosci translacji
3850/25 Hz
500/20/25 Hz 2100/25 Hz
i inne
»wej= -345 dB" Bwej= - 13,0 d&B™
ttumik 9,5 dB tfumik 17,0 dB
Vj= + M3 B
tumik 7,5 dB tdumik 17,3 dB
Bwej- - 33,0 &B™
thumik 17,0 dB
Brak mozliwosci
wspoélprac _
polp y Voo
thumik 17,3 dB
»wej= ~wej= - 3,5 d&B™
ttumik 9,5 dB thumik 9,5 dB
V= » 4,3 B
thumik 7,5 dB thumik 7,5 dB
Bwej= 45 dB” Bwej- - 13,0 do"
ttumik 9,5 dB t+umik 17,0 dB
-3,5 du” Bwyj- 1 4,3 dB"
thumik 7,5 dB thumik 17,3 dB
Bwej- - 13,0 dB"
thumik 17,0 dB
Brak mozliwosci
wspodpracy Vj= " "3 b
thumik 17,3 dB

Nazwy uk#adéw pracy kanatoéw:
(indeksy goérne)

1 - jednotor koncowy

2 -
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3 - dwutor

telekomuni-
wzmacniako-

tacze zestawiane
jednotorowo z
poz iomam i :

~we j“"\ryj~~3,5 dB

zewowych

Zewy akustyczne
dowolne, zew
induktorowy 25 Hz

2
*3nej ,wy j~~3,5 dB

nie zalecane

[T T =

Awej,wyj ~3,5 dB ~

brak mozliwosci
wspotpracy
/niedopasowanie

poziomow/

‘>5ej,wyj— 3.5 dB

®wej,wyjn“3,5 dB

z translacji} zewu
'jednotor tranzytowy 4 - dwutor bez translacji

zewu



Zatgcznik 18

UKELAD PRACY KANALOW WOJISKOWYCH KROTNIC TELEFONICZNYCH
| WARTOSCI TEUMIKOW

dla dopasowania poziom6w zalecane do zestawienia tranzytéw statych przy odbiorze faczy ze stacji
wzmacniakowych w celu doprowadzenia ich do polowych weztéw tgcznosci okregu za pomoca
kierunkow radioliniowych (przewodowych w odniesieniu do 1gczy wykorzystywanych na punktach
dowodzenia do zapewnienia facznosci dwutorowej /TI, TW, TD/).

Parametry kanatow telefonicznych sieci telekomuni-
kacKJneJ kraju doprowadzanych ze stacji wzmacniako-

wych do polowych wez#6w +acznosci okregu za pomoca
wojskowych sSrodkéw radioliniowych /przewodowych/.
krSiSicy Lgcze zestawiane dwutorowo z poziomami:
/stacji
wojskowej/
+ 4,0 dB
Awe j 13,0 dB - t#umik 17,0 dB
R-404 4
/\Wyj: N 4,3 dB - 11umik 17,3 dB
4
Awej - - 13,0 dB - t}umik 17,0 dB
R-409H1
4
4,3 dB - t#umik 17,3 dB
4
owej~ 3,5 dB - tdumik 9,5 dB
R-4057
4
Ay 3,5 dB - tdumik 7,5 dB
4
P-304
4
Qwyjr + 4,3 dB - tdumik 17,3 dB
4
owej~ 13,0 dB - t#umik 17,0 dB
UTFW-3/6
4
4,3 dB - thumik 17,3 dB

Nazwy ukdtadow pracy kanatow:
(indeks goérny)

4 - dwutor bez translacji zewu



Zatagcznik 19

TRANSMISJA SYGNALOW ZEWOWYCH W WYPADKU GDY CZESTOTLIWOSCI ZEWOW
AKUSTYCZNYCH W KROTNICACH TELEFONICZNYCH TP SA | WOJSKA SA IDENTYCZNE

(nie stosuje sie przemiany zewow)

fragment siea tele-
komiitiikacyjne]
uzytku publiczppgo

SWA" SW'B'

odcinek dalekosiezny - zew
akustyczny (=2100 Hz

odcinki stacyjne -ze'
induktorowe(=25 Hz

TRANSMISJA SYGNALOW W WYPADKU GDY CZESTOTLIWOSCI ZEWOW AKUSTYCZNYCH
W KROTNICACH TELEFONICZNYCH TP SA | WOJSKA SA ROZNE

(zachodzi potrzeba dokonania przemiany zewdw, poniewaz wysytany z SWA" zew f = 500/20 Hz nie
moze by¢ odebrany przez odbiornik zewu akustycznego stacji radioliniowej nr 22 i odwrotnie, zew
nadany ze stacji radioliniowej nr 22 f = 2100 Hz nie moze by¢ odebrany przez odbiornik zewu

akustycznego na krotnicy SWA").

Iragmpnt "iippi tpi“
korni ini>arv)np|

uzytku piihliczripgn

SWA" Sw'B'

| odcinek dalekosiezny - zew
akustyczny 1=500/20 Hz

odcinki stacyjne mzew
indiiktorowyf=25Hz

lodcinek dalekosiezni
' zew akustycz- |

™ AyFH2100H"

odcinki stacyjne mzew
induktorowy f=25Hz
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Wydrukowano w 25 egz.

Egz. nr 1-18 Bibl. GL. DZN
Egz. nr 19-23 Kanc. Tajna OL
Egz. nr 24 WSO Poznan

Egz. nr 25 WSO Wroctaw
Wyk. kpt. CZERWINSKI
Druk AON nr pf-804AVW
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