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WPROWADZENIE

1.1. Rys historyczny przekazu informacji

Przekazywanie informacji ~ byto i jest nadal realizowane za pomocg lgdowych, morskich i powietrz-
nych srodkéw transportu, a stosunkowo od niedawna stosuje sie do tego celu elektroniczne i optoele-
ktroniczne metody przesytania sygnatow. Listy, gazety, czasopisma i inne byly pierwotnie doreczane
przez postancéw pieszych Ilub konnych, przewozone dyhzansem, statkiem, pociggiem, pdzniej
samochodem czy w koncu samolotem za posrednictwem odpowiednich stuzb pocztowych. Metody
przekazywania informacji wzbogacity sie dzieki wynalazkom i postepowi technicznemu, ktéry umozliwit
uzupetnienie arsenatu Srodkéw transportu elektrycznymi, elektronicznymi i optoelektronicznymi
metodami przesyfania sygnatéw. Stato sie to mozliwe dzieki wynalezieniu pradnicy napedzanej silnikiem
parowym, a poOzniej spalinowym, dalekopisu, mikrofonu, magnetofonu oraz radia i telewizji. Rozwdj
réznych technicznych innowacji byt uwarunkowany wieloma towarzyszacymi osiagnieciami w fizyce,
chemii i wielu innych gateziach nauki i techniki. Rozwdj techniki telewizyjnej umozliwit upowszechnie-
nie $rodkdw rozsyfania informacji wizualnej. Ogo6lnie moéwigc, radio, telefon i telewizja rozszerzyty i
udoskonality zaséb Srodkéw technicznych telekomunikacji i uczynity ja dostepng dla kazdego, zaréwno
dla indywidualnych potrzeb jednostki, jak dla potrzeb szerokich grup zawodowych.

Istotng zmiane do sposobu przesytania informacji wprowadzito wynalezienie telegrafu w latach
trzydziestych zesztego wieku. W tym przypadku najistotniejsze bylo przeksztatcenie informacji w
sekwencje zakodowanych (kod Morse’a) krétkich i diugich impulsow tonowych - ktore mogly byé
przesytane przewodami telegraficznymi przez zastosowanie kluczowania pragdu elektrycznego po stronie
nadawczej i odbierane na drugim koncu toru jako impulsy dzwiekowe w zakresie styszalnym. Przy tym
sposobie przesytania informacji, po stronie odbiorczej konieczne byto przeksztatcenie informacji z kodu
telegraficznego w tekst pisany lub odczytyv/anie jej wprost z kodu.

Wynalezienie w latach siedemdziesigtych dziewietnastego wieku mikrofonu, telefonu i fonografii
umozliwito przesytanie stownych informacji bezposrednio od nadawcy do odbiorcy, bez koniecznosci
przetwarzania ich w kod. Oznacza to, ze ustna informacja w naturalnej jezykowej (stownej) formie
mogta byé przesytana przewodami bez potrzeby transformowania jej w kod i z powrotem. Tak wiec
telefon wyeliminowat potrzebe stosowania procesu kodowania i dekodowania, co znacznie przyspieszyto
wymiane informacji. Wynalezienie w koncu dziewietnastego wieku radia doprowadzito do zastosowania
telegrafu bezprzewodowego, eliminujac przewody miedzy nadajnikiem i odbiornikiem. W ciaggu
pierwszych dwéch dekad dwudziestego wieku rozwineta sie technika modulacji amplitudy (AM) i stato
sie mozliwe zastosowanie #gcznosci radiotelefonicznej. Dzigki tgcznemu wykorzystaniu wynalazkéw
radia, modulacji i mikrofonu - informacje stowne mogty by¢ przekazywane na odlegto$¢ bezprzewodo-
wo i bez koniecznoS$ci przetwarzania w kod telegraficzny. Dalszy rozwoj techniki telekomunikacyjnej, a
zwlaszcza coraz to nowych technik modulacyjnych, jak: modulacja czestotliwosci, fazy, kodowo-impulso-

~Informacja to kazdy czynnik, dzieki ktéremu obiekt odbierajacy go (cziowiek, organizm zywy, organizacja, urzadzenie
automatyczne itp.), moze polepszy¢ swojg znajomos¢ otoczenia i bardziej sprawnie przeprowadzi¢ celowe dziatanie.



wa itd., stosowanych dla celéw rozpowszechniania informacji fonicznych i wizyjnych, tgcznosci miedzy
dwoma punktami, transmisji danych, radionawigacji itd., doprowadzit do powstania wysokorozwinietej
telekomunikacji dnia dzisiejszego.

1.2. Informacja a dziatania operacyjne

Wojska ladowe moga prowadzi¢ zbrojne dziatania wojenne jako dziatania taktyczne i dziatania
operacyjne. Dziatania operacyjne to wszelkie dziatania zwigzkéw operacyjnych i taktyczno-operacyjnych
podczas wojny. Obejmuja one operacje (w tym bitwy), przegrupowania operacyjne oraz pozostawanie w
pogotowiu operacyjnym.

Operacje sg to takie dziatania, ktorych treScig jest starcie zbrojne z nieprzyjacielem w skali
operacyjnej. Giowng cze$¢ operacji stanowi bitwa, bedaca skumulowanym w czasie i przestrzeni
starciem sit gtownych przeciwstawnych zwigzkéw operacyjnych (taktyczno-operacyjnych). Mozna
wyrézni¢ operacje: obronne, zaczepne, obronno-zaczepne, odwrotowe i specjalne (np.: blokady,
konwoje, ekspe”cje, operacje nieregularne).

Przegrupowanie operacyjne to zmiana dotychczasowego ugrupowania lub obszaru rozmieszczenia
zwigzku operacyjnego (taktyczno-operacyjnego).

Pogotowie operacyjne to roznorodne dziatania majace na celu podwyzszanie, utrzymywanie i
odtwarzanie zdolnosci oraz gotowosci bojowej. Obejmuje ono nastepujgce stany i dziatania: utrzymywa-
nie statej gotowosci bojowej w miejscu statej dyslokacji; osigganie wyzszych standéw gotowosci bojowej;
rozwijanie mobihzacyjne; pobyt w obszarach zesSrodkowania (wyjsciowych, odtwarzania zdolnoSci
bojowej itd.) w czasie dziatan wojennych; ostone operacyjng na kierunkach biernych

Celem kazdej walki jest zwyciestwo nad przeciwnikiem. Osigga sie go przez umiejetne fgczenie w
jeden spéjny system takich elementarnych czynnikéw walki zbrojnej, jak: razenie, ruch i informacja
oraz bedacych ich syntezg kategorie manewru, uderzenia i oporu.

Obecnie lansowana koncepcja operacji 0 zmniejszonej intensywnosci zbrojnej zaktada, przywrocenie
zaktéconej w dotychczasowym modelu harmonii miedzy elementarnymi czynnikami walki zbrojnej,
tj.: ruchem, razeniem ogniowym i informacjg. Zamiast gigantycznych pojedynkéw ogniowych i
wyniszczajgcych bitew, przyjmowany obecnie model operacji, przewiduje wiekszg hczbe mniejszych,
raczej krotkotrwatych star¢ w postaci przygotowanych w wyniku manewru nagtych, zaskakujacych i
precyzyjnych uderzen, zakoficzonych szybkim wyjsciem z walki w celu przeprowadzenia manewru
przygotowujacego korzystne warunki do kolejnego starcia. Dlatego osnowg operacji staje sie manewr,
majacy oczywiscie oparcie w silnym oporze wojsk w waznych, newralgicznych rejonach uzupetniony
precyzyjnym ogniem niszczagcym obiekty nieprzyjaciela i destrukcyjnym oddziatywaniem informacyjnym
na jego system informacyjny

Od dtuzszego juz czasu, $rodki masowego przekazu, a w szczegélnosci telewizja oraz jakze czesto
wielu wysokich stopniem wojskowych przyzwyczaita spoteczenstwo i nas zotnierzy zawodowych do
widoku z zatozenia groznych ale jakze pieknych i nowoczesnych ksztattdw samolotow, Smigtowcow,
okretdw, rakiet, czotgéw i transporterbw opancerzonych. Natomiast coraz czeSciej nie widzimy tych
systemow, dzieki ktorym ludzie wraz z tg technikg tworzg pewng cato$¢, ktére umozliwiajg koordynacje

~Opracowano ha podstawie Regulaminu Dziatan Taktycznych, cz. 1i Il.

*System informacyjny obejmuje sity i srodki zdobywania, przetwarzania i przesylania informacji we wtasnym systemie walki
(operacji) oraz informacyjnego oddziatywania destrukcyjnego na nieprz>jaciela. Podstawowymi elementami sktadowymi systemu
informacyjnego sg: rozpoznanie, kierowanie (dowodzenie, zarzadzanie, sterowanie), tacznos¢, walka elektroniczna, maskowanie.



tysiecy rézych dziatah co dopiero doprowadza do ich powodzenia. Mysle o s}‘siemach informacyjnych, o
ktérych efektywnos$ci w coraz wiekszym stopniu decyduje telekomunikacja i informatyka Wpraw-
dzie systemy telekomunikacyjne i informatyczne nie wystepujg bezposrednio przeciwko sobie w toku
starcia zbrojnego, to jednak sprawno$¢ i trwato$¢ ich dziatania moze zdecydowanie przyczynic¢ sie do
zwyciestwa.

W ztozonych sytuacjach pola walki dowodztwa i sztaby muszg polega¢ na tacznosci ” jako $rodku
zwiekszajagcym zasieg ich zmystéw. Techniczne $rodki tgcznosci musza zapewnié¢ im mozliwos$¢ widzenia
i styszenia wszystkiego, co sie dzieje w ich rejonie (pasie, obszarze) dziatan, a poniewaz rozmiary tego
rejonu wcigz wzrastajg, a sam rejon nasyca sie coraz bardziej skomplikowanymi i wcigz potezniejszymi
Srodkami walki, to potrzeby na S$rodki i urzadzenia #gcznosci zapewniajgce obieg informacji w
procesach kierowania (dowodzenia, zarzadzania, sterowania) wojskami i $rodkami watki wzrastajg
wprost proporcjonalnie do tej sytuacji, kiedy system informacyjny musi sprzega¢ w jedng spdjng catos¢
dziatania wszystkich elementéw skfadowych operacji. Dlatego tez tgcznos¢ wojskowa ” jako jeden ze
sktadnikdéw systemu informacyjnego musi zacza¢ byC inaczej widziana i pojmowana niz to czyniono
dotychczas, po to aby mogta wykonac stawiane przed nig zadania.

Proces przekazywania informacji (danych) na odlegtos¢ za pomoca okreslonych sygnatow.

Informatyka to zespdt dyscyplin naukowych i technicznych zajmujacych sie przetwarzaniem informacji, zwtaszcza przy uzyciu
$rodkdéw automatycznych (np. komputeréw).

"tgcznos¢ to dziat komunikacji dotyczacy przekazywania informacji (poczta, sygnalizacja, telegraf, telefon, radio, telewizja

~czno$é wojskowa to zesp6t przedsiewzie¢ organizacyjno-technicznych polegajacych na wykorzystaniu sit i Srodkow
techniranych oraz pocztowych w celu zapewnienia obiegu informacji miedzy dowddcami pododdziatéw, dowddztwami i sztabami
odtoatdéw 1 zwigzkéw (taktycznych i operacyjnych) oraz miedzy rodzajami wojsk i sit zbrojnych w warunkach garnizonowych,
podczas cwiczen w okresie pokojowym i w czasie prowadzenia dziatann bojowych w okresie wojny. taczno$¢ wojskowa
organizowana jest na poszczegélnych szczeblach dowodzenia i przez szczebel we wszystkich rodzajach sit zbrojnych i wojsk dla
potrzeb kierowania walka, rozpoznania i walki elektronicznej, razenia ogniowego, obrony przeciwlotniczej i zabezpieczenia
logistycznego (zaopatrywania, serwisu technicznego, pomocy medycznej).



2. SYSTEM LACZNOSCI PANSTWA

Podstawowym elementem systemu kierowania (zarzadzania, dowodzenia, sterowania) panstwem jest
niezawodnie funkcjonujaca tgczno$é w szerokim tego stowa znaczeniu. Jej zdolno$¢ do wykonywania
powyzszych zadan zalezy przede wszystkim od stanu rozbudowy infrastruktury systemu telekomunika-
cyjnego na obszarze kraju, jego sprawnos$ci organizacyjno-technicznej i przepustowosci.

W naszym kraju, drogi przesytania informacji sg skomasowane w systemie tgcznosci panstwa, ktory
obejmuje: system telekomunikacyjny i poczte.

2.1. System telekomunikacyjny panstwa

System telekomunikacyjny to urzadzenia i linie telekomunikacyjne, zorganizowane wedlug
okreslonych zasad oraz wspotpracujace ze sobg i stuzace do nadawania, przenoszenia i odbioru mowy,
dzwiekow, znakéw pisma, obrazéw ruchomych i nieruchomych oraz wszelkich innych postaci
informacji za pomoca przewoddw, fal radiowych lub innych systemdéw energetycznych.

W skitad systemu telekomunikacyjnego panstwa wchodzg nastepujgce rodzaje sieci:

- sie¢ telekomunikacyjna uzytku publicznego, ktéra $wiadczy ustugi telekomunikacyjne o charakterze
“powszechnym” (zarobkowe);

- wewnetrzne sieci telekomunikacyjne (np. MON, MSW i inne podmioty, ktére otrzymuja zezwole-
nia telekomunikacyjne) do zaspokajania wytgcznie wtasnych potrzeb operatora sieci.

Sie¢ telekomunikacyjng tworza:

- obiekty i linie telekomunikacyjne (przewodowe i radiowe);

- obiekty teletransmisyjne (stacje wzmacniakowe, stacje radioliniowe, regenatory, itd.);

- obiekty radiokomunikacyjne (facznosci radiowej, radiotelefonicznej, radiofonii, telewizji);

- naziemne stacje tgcznosci satelitarnej i satelity komunikacyjne;

- obiekty telekomutacyjne.

2.1.1. Sie¢ telekomunikacyjna uzytku publicznego

Do sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego wedtug danych z 1991 r. podigczonych jest okoto
3,3 min abonentéw telefonicznych, w tym 350 tys. na wsi. Wskaznik gestosci telefonicznej dla kraju
wynosi 8,3 abonentéw na 100 mieszkancow i jest nizszy od Sredniej Swiatowej. Na wsi jeden telefon
przypada na 40 gospodarstw, przy czym okoto 2000 wsi pozostaje bez zadnej tacznosci.

Jako$¢ ustug telekomunikacyjnych nie zaspokaja podstawowych potrzeb uzytkownikéw. Siec
telefoniczna jest przestarzata, w znacznym stopniu zuzyta, w ztym stanie technicznym. Wiele ustug
znajduje sie obecnie w stanie poczatkowym, a niekt6re nie zostaty jeszcze w ogdle wprowadzone.

Pod wzgledem technicznym dominujg systemy analogowe, cyfryzacja sieci zostata zapoczatkowana w
komutacji i sieciach miejscowych. Natomiast sie¢ miedzymiastowa i sieci strefowe pozostajg w gtownej

masie analogowe;j.



Sieé telefoniczna

Centrale telefoniczne

Uwzgledniajgc kryterium organizacyjne, centrale telefoniczne dzielimy na:

- centrale miejscowe;

- centrale okregowe;

- centrale miedzymiastowe i miedzynarodowe.

Sumaryczna pojemnos$¢ central miejscowych wynosi obecnie 3670 tys. NN, z tego 3430 tys. NN
automatycznych i 240 tys. recznych.AStruktura techniczna najwazniejszych rodzajéw central miejscowych
jes]t nastepujaca:

- centrale elektroniczne 320 tys. 8,7%;
- centrale krzyzowe 1660 tys. 45,2%:;
w tym: K-65 i K-66 340 tys. 9,3%;
- centrale biegowe 1460 tys. 39,8%;

- centrale reczne 230 tys. 6,3%.

Jezeli chodzi o centrale okregowe to obecnie obszar kraju podzielony jest na 380 okregdéw
telefonicznych. W okregach tych stosowane sg centrale: reczne, biegowe systemu Strowgera, krzyzowe
K-66 i Pentaconta.

Telefoniczne centrale miedzymiastowe wystepujg w sieci miedzymiastowej, ktdra obecnie skiada sie
z trzech réznych sieci, a miai*wicie:

- sie€ fgczy miedzymiastowych automatycznych, z 19 automatycznymi centralami miedzymiastowymi
(ACMM);

- sie¢ tgczy miedzymiastowych recznych, obstugiwanych przez okoto 300 central migedzymiastowych
recznych;

- sie€ taczy miedzymiastowych p6tautomatycznych, obstugiwanych przez 3 centrale.

Istnieje takze mozliwos¢ realizowania automatycznych potgczen telefonicznych w okoto 1000
relacjach miedzymiastowych typu "miasto-miasto”.

Sprawnos$¢ ruchu miedzymiastowego realizowanego w systemie recznym, poétautomatycznym i
automatycznym typu "miasto-miasto”jest niezadowalajgca.

Znacznie lepszg sprawno$¢ zapewnia siec¢ ACMM. W jej skfad wchodzi 15 central typu Pentaconta i
4 typu E-10. Catkowita pojemnosc¢ zakonczen taczy miedzymiastowych wynosi 26 500. Dzieki zlokalizo-
waniu central w duzych weztach telefonicznych z sieci ACMM korzysta okoto 40% abonentéw.

Telefoniczne centrale miedzynarodowe, ktore zlokalizowane sg w Warszawie obstugujg caty ruch
miedzynarodowy. Jedna to centrala pétautomatyczna z 190 tgczami, a druga automatyczna typu E-10 z
okoto 1500 tgczami wychodzacymi i przychodzacymi.

Pojemnosci obu central sg juz catkowicie wykorzystane.

Telefoniczne sieci miejscowe i strefowe

Telefoniczne sieci miejscowe obejmujg linie miedzycentralowe oraz linie abonenckie magistralne i
rozdzielcze.

Catkowita dtugosé ww. linii wynosi okoto 212 tys. km, w tym: 118 tys. km Unii kablowych i 94 tys.km
hnii drutowych napowietrznych. Pod wzgledem dtugosci toréw zdecydowanie przewazajg tory kablowe:
na 8808 tys. par toréw 96,5% stanowig tory kablowe, a tylko 3,5% tory drutowe.

Wsrdd toréw telefonicznych linii miejscowych okoto 40 tys. km, tj.: 19% ich diugosci stanowig tory
linii miedzycentralowych. Wystepujg one w wielocentralowych sieciach miejscowych. Z reguty sg to linie



kablowe typu TKM o pojemnosci rzedu 70 par, realizujgce transmisje gtéwnie w systemie naturalnym,
okoto 25% faczy realizowanych jest jako tgcza nosne w systemach cyfrowych 24, 30 i 120 kanatowych.
W wielu sieciach miejscowych ilo$¢ faczy miedzycentralowych jest zbyt mata w stosunku do potrzeb.

Linie magistralne w telefonicznych sieciach miejscowych sg Uniami kablowymi typu TKM o $redniej
pojemnosci 225 par, umieszczonymi w kanalizacji kablowej. Ws$rod toréw Unii rozdzielczych 75%
stanowig tory reaUzowane w kablach typu TKM w kanalizacji kablowej, pozostate 25% to tory w
kablach TKM doziemnych lub podwieszanych na podbudowie stupowej.

Okoto 30% kabU TKM, sg to kable stare, w powloce otowianej, o zytach w izolacji papierowo-po-
wietrznej. Kable te, jak i drutowe Unie napowietrzne ulegajg sukcesywnej wymianie.

Miedzycentralowe sieci strefowe

Miedzycentralowe sieci strefowe reaUzowane sg za pomocg Unu drutowych i kablowych. Catkowita
dhigos$¢ tych Unu wynosi 44 tys. km, w tym 32,5 tys. km to drutowe Unie napowietrzne.

Pod wzgledem diugosci torow w miedzycentralowych sieciach strefowych przewazajg toiy* kablowe
(ok. 82%).

Prawie wszystkie strefowe Unie kablowe sg Uniami doziemnymi o pasach symetrycznych (ok. 70% to

TKD i 30% to TKM). W znikomym stopniu wystepujg Unie wiszgce na podbudowie stupowej, gtownie
wsrdod Unu typu TKM.

W sieciach strefowych jest okoto 70 tys. tgczy, z tego 32 tys. fgczy noSnych. Linie kablowe zwielokro-
tnione sg gtdwnie systemem analogowym typu TN-12 oraz sporadycznie systemami cyfrowymi 30 i 120
kanatowymi (w Uniach typu TKD i TKD-N peczkowych). Na torach napowietrznych Unu drutowych
powszechnie stosowane sg systemy analogowe 3 i 12 kanatowe.

Oprécz Unu przewodowych w sieciach strefowych pracuje kilka Unu radiowych, w tym 2 cyfrowe.
Stopien cyfryzacji sieci strefowych wynosi okoto 10%.

Najgorszymi parametrami technicznymi odznaczajg sie w sieciach strefowych drutowe Unie
napowietrzne.

Sie¢ miedzymiastowa i miedzynarodowa

Telefoniczna sie¢ miedzymiastowa i miedzynarodowa reaUzowana jest w Kraju za pomocg nastepuja-
cych mediéw transmisyjnych;

- linii kablowych symetrycznych o diugosci 21,7 tys. km;

- Unu kablowych wspotosiowych o diugosci 4,8 tys. km;

- Unii radiowych o dtugosci 7 tys. km kanatow;

- drutowych Unu napowietrznych o dtugosci 11,5 tys. km.

Linie te w zdecydowanej wiekszo$ci zwielokrotnione sg systemami analogowymi o przepustowosci od
12 do 2700 kanatow telefonicznych. Na 55 tys. szt. taczy miedzymiastowych ponad 90% stanowig tacza
nosne.

Sie¢ telegraficzna

Sie¢ telegraflczna stanowi jeszcze dotychczas zesp6t dwoch wyodrebnionych komutacyjnie, jedynie
wspalipracujacych ze sobg w koniecznych przypadkach, sieci teleksowej i telegramowej. Obydwie sieci
zdominowane sg przez centrale biegowe typu TW-55, systemu Siemensa. Centrale kazdej z tych sieci
powigzane sg tagczami 50 bodowymi w konfiguracji gwiazdzisto®wielobocznej. Centrale o numerach
kierunkowych rozpoczynajacych sie jednakowa cyfrg dotaczone sa. gwiazdziscie do central tranzytowych
(zwanych weztowymi), skojarzonych z centralami koncowymi (zwanych zbiorowymi). Centrale weztowe.
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ktérych druga cyfra numeru kierunkowego jest z reguly jedynka, powigzane sg wzajemnie w sieci
wieiobocznej. Dodatkowym elementem konfiguracji kazdej z omawianych sieci jest bezpos$rednie
powigzanie kazdej centrali zbiorczej z centralg weztowag w Warszawie,

Obecnie w sieci teleksowej pracuje 44 centrale zbiorcze, z ktérych dwie (numery kierunkowe 81 i
82) zainstalowane sg w Warszawie. Centrale o numerach kierunkowych 82 i 58 (ta ostatnia w Stupsku)
sg nowoczesnymi centralami elektronicznymi. Centrale o numerach kierunkowych 81 i 84 (Warszawa i
Lublin) sg praktycznie zastgpione centralami elektronicznymi. Pozostate centrale sg typu TW-55. W
sieci teleksowej o tgcznej pojemnosci numeréw abonenckich rzedu 45 tys. dotgczonych jest obecnie
okoto 39 tys. abonentow. Centrale weztowe sieci teleksowej znajdujg sie w miastach: Warszawa,
Gdansk, Poznan, Katowice, Wroctaw i Kielce. Funkcje centrali weztowej w Kielcach przejmie centrala
elektroniczna w Lublinie.

W sieci telegramowej pracuje obecnie 18 central, z ktérych 4 (Warszawa, Gdansk, Poznan,
Katowice) petnig rowniez funkcje central weztowych tej sieci. Wszystkie centrale sg typu TW-55. W
sieci telegramowej pracuje okoto 2650 dalekopiséw rozmieszczonych na terenie kraju.

Sie¢ teleinformatyczna

Obecnie pracuje w kraju jedynie pewna liczba sieci lokalnych i specjalnych, obstugujacych wybrane
jednostki takie jak banki i duze przedsiebiorstwa przemystowo-handlowe, inst)4uty naukowe i linie
lotnicze. Publiczna komutowana siec¢ teleinformatyczna jest obecnie w fazie projektowania i przygoto-
wan inwestycyjnych.

2.1.2. Kierunki rozwoju sieci telekomunikacyjnej

Rozwdj ilosciowy i techniczny telefonii

Zamierzenia Ministerstwa tgcznosci przewidujg znaczne prispieszenie rozwoju telekomunikacji w
stosunku do dotychczasov/ego stanu. Zaktada sig, ze do 1995 r. przylagczonych zostanie do telefonicznej
sieci uzytku publicznego okoto 1800 tys. abonentéw telefonicznych, co zwiekszy catkowitg liczbe
abonentow do 5100 tys. Kontynuacja przyspieszonego rozwoju telekomunikacji umozliwi uzyskanie w
roku 2000: 9 min abonentéw, a w roku 2010: 22 min abonentdw i gestosci telefonicznej 50 abonentow
na 100 mieszkancow.

Wraz ze wzrostem iloSciowym majg nastgpi¢ takze zasadnicze zmiany jakosSciowe w sieci telekomuni-
kacyjnej. Obecnie sie¢ zdecydowanie analogowa ulegnie przeksztatceniu w sie¢ cyfrowa. Przewiduje sie,
ze proces ten w odniesieniu do telefonicznych central miejscowych zamknie sie do roku 2000.
Zatozono, ze do roku 1995 zostanie wycofanych z sieci prawie 1 min NN central miejscowych typu
analogowego, w tym:

- 700 tys. NN central biegowych (jeszcze z produkcji przedwojennej);

- 150 tys. NN central krzyzowych typu K-65 i K-66;

- 130 tys. NN central recznych.

Do roku 2000 powinny zosta¢ wycofane pozostate centrale biegowe (760 tys, NN) i reczne
(100 tys.NN).

Przewiduje sie, ze do roku 1995 w sieci miejscowej zostanie zainstalowanych 3150 tys. NN central
cyfrowych. W roku 2000 centrale cyfrowe bedg stanowity 86% wszystkich NN central miejscowych.
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Struktura hierarchiczna i konfiguracja sieci telefonicznej

Sie¢ telefoniczna sktada sie z 3 warstw: miedzynarodowej, miedzymiastowej i strefowej. W
poszczeg6lnych warstwach sieci wyodrebnia sie ptaszczyzny central. W calej sieci krajowej ptaszczyzn
tych jest piec.

Warstwa sieci miedzynarodowej zawiera jedng ptaszczyzne z trzema centralami miedzynarodowymi
(CMN).

Warstwa sieci miedzymiastowych skfada sie z dwdch ptaszczyzn: gdrnej - w skiad ktérej wchodzi
12 central tranzytowych (CMM-CT) i dolnej z okoto 55 centralami koricowymi (CMM-CK).

Warstwa sieci strefowych dzieli sie na dwie plaszczyzny: pierwszg z centralami okregowymi
(CM-CO) i drugg z centralami miejscowymi (CM-CMK - miejskie koncowe) oraz (CM-CWK - wiejskie
konncowe). Przyjmuje sie, ze docelowo bedzie okoto 300 central okregowych i okoto 2600 central
miejscowych, w tym 2300 wiejskich koncowych.

Polska podzielona jest obecnie na 379 okregow telefonicznych, tworzacych 109 stref numeracyjnych.
Ustalenia te wynikaty z mozliwosci technicznych systeméw Pentaconta i E-I0A.

Biorgc pod uwage, ze nowoczesne elektroniczne systemy komutacyjne umozhwiajg obstuge kilkuset
tysiecy abonentéw oraz w celu bardziej racjonalnego wykorzystania numeracji przewiduje sie zmniejsze-
nie liczby stref numeracyjnych do okoto 55.

Jedna nowoczesna centrala moze obstuzyé calg strefe numeracyjng petnigc funkcje centrali
miedzymiastowej, kilku central okregowych i wielu central miejscowych.

Cyfryzacja sieci telefonicznej i wprowadzenie zintegrowanej sieci cyfrowej (ISDN - Integrated Service Digital
Network)

Sie¢ telekomunikacyjna podlega¢ bedzie intensywnemu procesowi cyfryzacji. Cyfryzacja ta
realizowana bedzie wedtug metody naktadanej od gornych ptaszczyzn sieci do dolnych.

Sie¢ naktadana powstanie jako niezalezna, wyodrebniona sie¢ cyfrowa o zblizonej strukturze do
istniejacej sieci analogowej. Jako zasade przyjmuje sie, ze tgcznos¢ pomiedzy abonentami sieci cyfrowej
ma przebiegaC¢ wytacznie poprzez tacza cyfrowe, a potgczenia pomiedzy abonentami sieci analogowej
poprzez tacza analogowe lub cyfrowe. Przy zestawieniu potgczen miedzysieciowych nalezy minimalizo-
wac liczbe przejsc.

Konsekwencjg stosowania metody naktadanej jest mozliwos¢ szybkiego wprowadzenia ustug
cyfrowych i dodatkowych udogodniern dla abonentow sieci cyfrowej, a w zwigzku z tym mozliwosé
szybkiego uruchomienia sieci ISDN.

Sie¢ cyfrowa bedzie sieciag ISDN (z integracjg ustug) - 64 kbit/s o nastepujacych wiasnoSciach
systemowych:

- na bazie sieci telefonicznej zapewni integracje ustug, a w szczegdlnosci: telefonii, telefaksu,
teletekstu, teledacji z komutacjg kanatow i pakietéw, itd.;

- zapewni wspOliprace weztébw komutacyjnych za pomocg systemu sygnalizacji nr 7;

-wezly sieci beda synchronizowane z krajowego zegara czestotliwosci wzorcowej poprzez sieé
sygnalizacyjna;

_umozliwi wspotprace z analogowag siecig telefoniczng, z siecig radiokomunikacji ruchomej oraz
innymi sieciamiw tym teleinformatycznymi, np. POLPAK;

- transmisja sygnatdw miedzy weztami sieci realizowana bedzie w oparciu o system charakteryzujacy
sie przeptywnoscig binarng 64 kbit/s i krotno$cig dla danej linii zgodng z europejskim standardem

zwielokrotnienia systeméw cyfrowych.
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Sie¢ cyfrov/a bedzie realizowana w pieiwszej kolejnosci w warstwie central miedzymiastowydiy
obstugujac w pierwszej fazie rozwoju najwieksze osrodki zycia gospodarczego kraju. Z centralami
miedzymiastowymi skojarzane bedg elektroniczne centrale miejscowe, co umozliwi szybkie dotaczenie
abonentdéw wymagajacych podwyzszonego standardu jakosci obstugi ruchu.

Rozwoj sieci telegraficznej

Zamierzenia rozwojowe, odnoszone do sieci telegraficznej, przewidujg zastapienie okoto 25 central
sieci teleksowej centralami elektronicznymi. Z tej liczby 5 central przewidzianych jest do likwidacji
(Bytom, Gliwice, Cies™n, Kedzierzyn-KoZle, Gdynia) z tym, ze ich abonentow i obszary obstugi
przejmg nowe elektroniczne centrale potozone w najblizszym sgsiedztwie (Katowice, Bielsko-Biata,
Gdansk). Wszystkie centrale weztowe Wsmieniane sg w pierwszej kolejnosci na centrale elektroniczne.
Réwniez do wymiany na centrale elektroniczne przewidziane sg wieksze centrale zbiorcze nie petnigce
funkcji central weztowych i wszystkie centrale zbiorcze ulokowane w miastach, w ktorych znajdujg sie
centrale sieci telegramowej. Przewiduje sie, ze po przeprowadzeniu zmian, w sieci telegraficznej bedzie
pracowato 39 central, z tego okoto 18 z systemu TW-55 przeznaczonych do wyeksploatowania
technicznego, co powinno by¢ zbiezne z okresem powolnego zaniku zapotrzebowania na ustugi
telegraficzne, realizowane w wyodrebnionej sieci.

Rozwdj sieci teleinformatycznej

Rozpoczeto instalacje publicznej sieci teleinformatycznej o komutacji pakietow (POLPAK). W fazie
pierwszej, praktycznie zakonczonej, sie¢c POLPAK zostatla utworzona w oparciu o osiem central
gtébwnych, ulokowanych w: Warszawie, Katowicach, Krakowie, Poznaniu, Gdansku, Szczecinie, Lubhnie
i Wroctawiu oraz dziesie¢ koncentratéw, ulokowanych w nastepujgcych miastach: Biatystok, Biata
Podlaska, Bielsko-Biata, Jelenia Gora, Koszalin, £8dZ, NovA7 Sacz, Olsztyn, Rzeszow, Zielona Gora.

Pojemno$¢ poczatkowa sieci POLPAK wynosi okoto 1300 portow, a przewidziana liczba poczatkowa
abonentéw okoto 340. Dalszy rozwoj ilosciowy i terytorialny sieci POLPAK nie jest do konca
sprecyzowany. Usytuowanie stref teleinformatycznych i central sieci POLPAK przedstawia rys. 2.1-1. '

2.1.3. Rozwoj sieci strefowych do 1995 roku

Telefonia miejscovy>a

Rozwdj liczby abonentéw telefonicznych na obszarach 49 wojewddztw odb)wa sie w sposéb
nierownomierny. Zdecydowanie przodujg dwa wojewodztwa: katowickie z 250 tys. NN i warszawskie z
190 tys. NN. W nastepnych siedmiu wojewo6dztwach: t6dzkim, wroctawskim, szczecifiskim, poznanskim,
gdanskim, bydgoskim i krakowskim ma by¢ zainstalowanych od 50-100 tys. NN. W wojewddztwach:
biatostockim, bielskim, jeleniogorskim, lubelskim, nowosgdeckim, olsztynskim, opolskim, radomskim i
rzeszowskim przewiduje sie instalacje od 25-50 tys. abonentéw. W pozostatych trzydziestu jeden
wojewddztwach bedzie zainstalowanych po mniej niz 25 tys. abonentow.

Przytgczenie do telefonicznej sieci uzytku publicznego tej liczby (1800 tys.) abonentow telefonicz-
nych wymaga zwiekszenia pojemnosci central miejscowych o okoto 3300 tys. NN. Wynika to z potrzeb
obstuzenia nowych abonentow, wymiany okoto 1 min NN central istniejacych oraz zmniejszenia
wspotczynnika zajetosci central.
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Zgodnie z dostepnymi danymi globalnymi w tablicy 2.1-1. przedstawiono przyblizony wariant
rozwoju central miejscowych okreslajacy stan, dostawy i likwidacje gtdwnych rodzajéow central w
przedziale od 1991 do 1995 roku.

Tablica 2.1-1
Zasady cyfryzacji sieci strefowych
Lata 1991 1992 1993 1994 1995
w tys. NN tys. NN
Centrale
miej- Stan Dostawy likwid. Stan  Dostawy Likwid. Stan Dostawy likwid. Stan Dostawy  Likwid. Stan Dostawy Likwid.
scowe
ELEKTRO-
630 310 - 1210 580 - 1870 660 - 2620 750 - 3450 830 -
NICZNE
KRZYZOWE
(k-65, 1810 180 30 1780 - 30 1750 - 30 1720 - 30 1690 - 30
k-66)
BIEGOWE 1360 - 100 1210 - 150 1060 - 150 910 - 150 760 - 150
RECZNE 200 - 30 170 - 30 140 - 30 120 - 20 100 - 20

RAZEM 4000 490 160 4370 580 210 4820 660 210 5370 750 200 6000 830 200

Podstawowe zasady rozwoju technicznego sieci strefowych zwigzanego z budowg elektronicznych
central miejscowych do roku 1995 przedstawiajg sie nastepujgco:

1. Centrale elektroniczne i teletransmisyjne systemy cyfrowe powinny by¢ wdrazane kompleksowo do
sieci strefowej, tworzac niezalezne rejony obstugi (tzw. wyspy cyfrowe) tub réwnolegty sie¢ cyfrowa
(tzw. naktadang). Centrale gtdbwne povanny byC powigzane miedzy sobg wedtug zasady "kazda z kazdg"
lub poprzez inne centrale elektroniczne wzbogacone o programy tranzytowania ruchu.

2. Majac na wzgledzie ekonomiczno$¢ budowy sieci abonenckiej nalezy wykorzysta¢ mozliwos¢
lokalizacji komutacyjnych stopni wyniesionych w miejscach znacznie oddalonych od central nadrzed-
nych. Powinno tez by¢ brane pod uwage wynoszenie tych stopni do innych obszaréw obstugi, a w miare
rozbudowy sieci i wzrostu gestosci abonentéw mogg one byé przelgczane do nowych central blizej
potozonych. Nalezy przy tym stosowa¢ zasade przydzialu abonentom numeracji wediug stanu
docelowego. Cyfrowe trakty liniowe, wykorzystywane poczatkowo do poditgczenia stopni wyniesionych,
moga by¢ pdzniej uzywane z kolei do tworzenia wigzek fgczy pomiedzy centralami gtownymi.

3. W zaleznosci od warunkéw miejscowych centrale elektroniczne powinny by¢ stosowane w
pierwszej kolejnosci w obszarach o wiekszej koncentracji istniejacych i przewidywanych zrédet ruchu
oraz w obszarach, w ktérych mozna przewidywaé potrzebe zapewnienia pewnej czesci abonentéw
nietelefonicznych ustug telekomunikacyjnych.

4. Komutacyjne stopnie wyniesione mogg by¢ lokalizowane w pomieszczeniach obecnie istniejgcych
central o przestrzennej komutacji, ktére przy dalszej rozbudowie sieci beda likwidowane. W zwolnio-
nych pomieszczeniach znajdzie sie wowczas sprzet nowych central elektronicznych i do nich moga byé
dotgczone zaréwno te nowe, jak i poprzednio zbudowane stopnie wyniesione.

5. Wspotpracg central elektronicznych z pracujgcymi jeszcze w sieci centralami systemu analogowe-
go (biegowe, krzyzowe) powinna sie odbywac badz przez tgcza bezposrednie badz za posrednictwem
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central tranzytujacydi. Mozna dopuszcza¢ w sieciach z podziatlem na rejony wykorzystywanie réwniez
istniejacych w tej sieci przejsciowych central tranzytowych. Do wspdtpracy pomiedzy centralami
elektronicznymi systemu cyfrowego i centralami systemu analogowego powinny by¢ uzywane #gcza
cyfrowe z przetwornikami analogowo-cyfrowymi lokowanymi po stronie central systemu analogowego.

6. Numeracja abonentéw dotgczonych do central elektronicznych powinna wykorzystywac inne cyfry
poczatkowe niz zastosowane w centralach analogowych. W przypadku istniejgcej sieci z podziatem na
rejony powinno sie korzysta¢ ze znajdujacych sie w rezerv/ie stutysiecznych zbioréw numeracji (numery
szesciocyfrowe) oraz wielokrotnosci tych zbioréw (numery siedmiocyfrowe o innych cyfrach poczatko-
wych niz istniejgce numery szesScioc)drowe).

7. Transmisyjne linie strefowe - od centrali okregowej do strefowej centrali miedzymiastowej
powinny by¢ budowane jako linie $wiattowodowe doziemne oraz cyfrowe linie radiowe zwielokrotnione
systemami cyfrowymi 120, 480 lub 1920 kanatowymi. Przewiduje sie réwniez w uzasadnionych
przypadkach zwielokrotnienie istniejacych symetrycznych linii strefowych systemami cyfrowymi 30
kanatowymi.

8. Transmisyjne linie okregowe - od miejscowej centrali koncowej (lub stopnia wyniesionego) do
centrali okregowej, powinny by¢ budowane jako Swiattowodowe kable doziemne, lub podwieszane na
istniejagcej podbudowie stupowej, zwielokrotnione systemami cyfrowymi o krotnosciach 30, 120, 480
kanatow telefonicznych. Tam gdzie jest to mozliwe, zwielokrotnienie istniejgcych, symetrycznych kabli
okregowych ze wzgledéw technicznych moze nastapi¢ systemami cyfrowymi 30 kanatowymi. W sieciach
linii okregowych bedg tez stosowane cyfrowe linie radiowe 30, 120 i 480 kanatowe.

9. Lacza abonenckie na obszarach miejskich beda realizowane kablami TKM, utozonymi do
kanalizacji, o $rednicach maksymalnych 0,5 mm. W przypadku koniecznosci zastosowania zyt o
wiekszych $rednicach bedg stosowane stopnie wyniesione, koncentratory lub multipleksery. Do
odosobnionych abonentéw wiejskich bedg budowane niskoparowe kablov/e linie symetryczne i w miare
mozliwosci technicznych w terenie, podwieszane na podbudowie stupowe;.

Przy budowie linii miedzycentralowych, v/ wielocentralowych sieciach wielkomiejskich, znajda
zastosowanie przede wszystkim kablowe linie $wiattowodowe zwielokrotniane systemami cyfrowymi o
krotnosciach odpowiednio 120, 480, 1920 kanatéw telefonicznych. Uzupetnieniem moga by¢ cyfrowe
linie radiowe. Przewiduje sie, ze tam gdzie jest to ze wzgledéw technicznych mozliwe, nastgpi
zwielokrotnienie istniejgcych symetrycznych kablowych linii miedzycentralowych systemami cyfrowymi
30 kanatowymi.

2.1.4. Rozwoj sieci miedzymiastowej i miedzynarodowej do 1995 roku

Zakonczono prace nad rozruchem usytuowanej w Warszawie elektronicznej centrali miedzynarodo-
wej typu 5ESS o pojemnosci 3500 tgczy miedzynarodowych i 4000 fgczy miedzymiastowych. Wraz z
postepami cyfryzacji sieci krajowej nastgpi rozbudowa tej centrali o dalszych 3500 zakonczen tgc2y
miedzynarodowych. Druga centrala miedzynarodowa o pojemnosci 1500 zakonczen tgczy miedzymiasto-
wych powstata w Katowicach. Obie centrale sg nowoczesnymi centralami elektronicznymi i sg one
taczone wigzkami f#gczy cyfrowych z elektronicznymi centralami na terenie kraju oraz z siecig
miedzynarodowg innych panstw.

Rozwdj sieci miedzymiastowej i miedzynarodowej bedzie etapowy. W pierwszym etapie budowy
cyfrowej miedzymiastowej sieci natozonej wybudowanych zostanie 15 central elektronicznych oraz
cyfrowa sie¢ transmisyjna, faczaca te centrale pomiedzy sobg i z siecig miedzynarodowa. Wybrane dane

dotyczgce tych central ujeto w tablicy 2.1-2.
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Tablica 2.1-2

Lp. Nazwa miejscowosci Ranga centrali Liczba abonentéw Liczba zakoriczen tagczy m/m i stref
1 Biatystok CT 100 000 4 500
2 Bydgoszcz CT 150 000 7 200
3 Gdarisk CT 210 000 8 400
4 Katowice CT 380 000 1500
5 Kielce CK 130 000 2 100
6 Krakoéw CT 200 000 10 500
7 Lublin CT 120 000 4 500
8 £ 6dz CT 250 000 8 700
9 Olsztyn CK 100 000 -

10 Poznan CT 190 000 9 600
n Radom CK 80 000 3600
12 Szczecin CcT 170 000 -

13 Watbrzych CK 80 000 2 700
14 Warszawa CT 670 000 36 000
15 Wroctaw CT 200 000 8 700

Legenda: CT - miedzymiastowe centrale tranzj™owe,
CK - miedzymiastowe centrale koncowe.

2.2. Sieci radiokomunikacyjne

2.2.1. Rodzaje sieci radiowych eksploatowanych przez Ministerstwo £.gcznosci

Ministerstwo tacznosci eksploatuje wiele rGwnych systemow i sieci radiokomunikacyjnych. Mozna je
sklasyfikowac jako:

A. Miedzynarodowa tgczno$é radiowa:

1) facznos¢ krotkofalowa (w zaniku);

2) hnie radiowe (radiolinie);

3) linie tgcznosci satehtarnej.

B. £acznos¢ radiowa ruchoma morska:

1) tacznos¢ kréotkofalowa na odlegtosci ponad 100 km i Sredniofalowa (zanika);

2) tacznos¢ satehtama;

3) tgcznos¢ przybrzezna na falach ultrakrétkich.

C. tacznos$¢ radiowa wewnatrzkrajowa stacjonarna:

1) wielokanatowe hnie radiowe;

2) radiowe stacjonarne tgcza abonenckie (RSEA) stosowane w kilku wersjach jednokanatowych i w
wersji wielokanatowej (do 4 kanatow).

D. Laczno$¢ radiowa wewnatrzkrajowa ruchoma:

1) sie¢ radiotelefoniczna pracujgca w zakresie 45 MHz;
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2) sieC radiotelefoniczna pracujgca w zakresie 160 MHz;

3) siec radiotelefoniczna o strukturze komorkowej pracujgca w zakresie 450 MHz (w rozbudowie);

4) sie¢ przyvyolawcza pracujgca z wykorzystaniem nadajnikéw radiofonicznych UKF FM.

Ze wzgledu na mozliwos¢ szybkiej i stosunkowo taniej realizacji transmisji kazdego rodzaju
wiadomosci, rozpoczat sie w kraju gwattowny wzrost gcznosci radiowej. Powstato wiele réznych spétek
majacych na celu budowe nowych sieci radiowych uzytku publicznego. W wiekszosci przypadkow sa to
sieci lokalne zastepujaée przewodowa abonencka sie¢ telefoniczng (w przyjetej powyzej klasyfikacji
odpowiadajace pozycji "C2").

2.2.2. Sie¢ przywotawcza pracujgca z wykorzystaniem nadajnikow radiofonicznych
UKF FM

Sie¢ ta jest wiasnoscig spotki joint venture TPSA i kapitatu zagranicznego. Cze$¢ stacjonarng sieci
stanowig nadajniki radiofoniczne UKF FM, przystosowane do rdéwnoczesnej transmisji sygnatow
radiofonicznych i sygnatldw przywotawczych bez wzajemnych zaktocen. Ponadto do czesci stacjonarnej
wchodzi centrala przywotawcza potgczona z jednej strony z publicznymi sieciami: telefoniczna,
dalekopisowg i transmisji danych, a z drugiej przez wydzielone tacza (zazwyczaj przewodowe) z
wszystkimi nadajnikami nadajgcymi sygnaly przywotawcze.

Cze$¢ ruchomg sieci stanowig specjalne miniaturowe, najczesciej kieszonkowe, odbiorniki abonen-
ckie przekazujace sygnaly alarmowe (przywotawcze), a takze krotkie informacje cyfrowe lub alfanume-
ryczne, przekazywane przez dowolnego z abonentdw sieci publicznej. Praca odbiornikdéw jest w petni
zautomatyzowana. Odbiornik sam dostraja sie do nadajnika transmitujgcego sygnaty przywotawcze, a w
razie potrzeby sygnalizuje takze brak takich sygnatéw oraz wyczerpanie sie baterii zasilajgcych.

Sygnaty przywotawcze nadawane sg juz w Warszawie, Gdansku, Gdyni, Szczecinie, Poznaniu,
Katowicach, Krakowie, Lublinie, Siedlcach, todzi i Rzeszowie. Zasieg kazdego z nadajnikow jest
zblizony do zasiegu przy odbiorze sygnatow typowym Sredniej klasy odbiornikiem noszonym UKF FM
(dla sygnatow przywotawczych jest faktycznie nieco wigkszy).

Sie¢ przywotawcza moze byé wykorzystywana do bardzo réznych celéw tzn. dla tych, gdzie wystarczy
przestanie krotkiej informacji wybranej osobie lub grupie oséb znajdujagcych sie na obszarze objetym
zasiegiem sieci. Za transmitowane wywotania i informacje ptaci tylko abonent nadajacy i tylko jak za
czas odpowiedniej rozmowy w sieci telefoniczne;j.

2.2.3. Sie¢ radiotelefoniczna pracujaca w zakresie 45 MHz

Jest to bardzo prosta i najstarsza w kraju sie¢ radiotelefonicznej facznosci ruchomej zbudowana
praktycznie dla potrzeb wihasnych resortu tgcznosci. Wykorzystywana jest ona réwniez przez abonentéw
z innych resortow. Dzieki okoto 100 stacjom bazowym odpowiednio rozmieszczonym, zasieg jej
obejmuje caty obszar kraju. Sie¢ ta pracuje w ukladzie simpleksowym z obstuga reczng operatora
pracujacego na wydzielonym stanowisku w centrali telefonicznej z automatycznym potgczeniem
"nadawanie - odbiér" od strony sieci telefonicznej, co czyni uprzywilejowanym abonenta telefonicznego
tej sieci. Jednak ze wzgledu na brak wywotania selektywnego abonenta ruchomego, nawigzanie
tacznosci od strony abonenta stacjonarnego jest mozliwe tylko wtedy, gdy abonent ruchomy stucha w
sposob ciggly wszystkich wywotan, a praktycznie i prowadzonych rozmow.
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w sieci wykorzystuje sie 10 kanatow radiowych z odstepem miedzykanatowym 25 kHz w pasmie od
45,400 MHz (kanat 1) do 45,625 MHz (kanat 10). Na kazdym obszarze jest tylko jeden kanat do
prowadzenia rozmoéw (porownywalny z polowym systemem radiotelefonicznym typu K-IM szczebla
taktycznego), w zwigzku z czym liczba obstugiwanych abonenetéw jest mata. U uzytkownikow
ruchomych stosowane sg przede wszystkim stacje przewozne instalowane w samochodach, ktérych moc
nadajnikéw wynosi 8 W z modulaqg FM.

2.2.4. SieC radiotelefoniczna pracujgca w zakresie 160 MHz

Sie¢ radiotelefoniczna tgcznosSci ruchomej przeznaczona do uzytku ogolnego i pracujgca dupleksowe.
Wykorzystywane jest 41 kanatow dupleksowych z odstepem miedzykanatowym 25 kHz w pasmach:

- nadajniki stacji ruchomych od 161,750 MHz do 162,500 MHz;

- nadajniki stacji bazowych od 167,500 MHz do 168,500 MHz.

Sie¢ pracuje z obstugg reczna tzn., ze zestawianie polaczenia dokonuje operator, ale posiada
wywotanie selektywne i system identyfikacji abonentow radiowych.

Obecnie pracuje okoto 40 stacji bazowych pokrywajgcych swoimi zasiegami ponad 30% obszaru
kraju. Wszystkie stacje bazowe sg stacjami majacymi wiele kompletéw urzadzen nadawczo-odbiorczych
i tym samym mogacymi réwnocze$nie obstugiwac wiele niezaleznych rozméw prowadzonych na tym
samym obszarze. W sieci pracuje okoto 2600 abonentéw. Uzywane sg urzadzenia instalowane w
samochodach oraz cze$¢ urzadzen stacjonarnych, ktére zastepuja aparaty telefoniczne. Urzadzen
noszonych nie stosuje sie ze wzgledu na brak odpowiednich modeli na rynku.

Ze wzgledu na nietypowy odstep dupleksowy, réwny 5,75 MHz, jak i ze wzgledu na konieczno$¢
stosowania sygnalizacji niespotykanej w innych sieciach, praktycznie jedyng mozliwoscig korzystania z
sieci jest posiadanie oryginalnego radiotelefonu,

2.2.5. Radiotelefoniczne stacjonarne tacza abonenckie (RSLA)

W sieciach resortu tgcznosci stosowane sg urzadzenia RSEA zapewniajgce tgczno$é dupleksowg, w
petni zautomatyzowane, umozhwiajace dotgczanie typowych aparatow telefonicznych (jak w sieciach
przewodowych). Podstawowe typy urzadzen RSLA to:

- 3601 jednokanatowe jednonumerowe do wspotpracy z centralami MB i CB, pracujgce w zakresie
160 MHz;

- 3602 jednokanatowe do pieciu numerow do wspotpracy z centralami CB pracujgce w zakresie
160 MHz lub 300 MHz;

- 3603 jednokanatowe do wspotpracy z centralami MB i CB, pracujgce w zakresie 160 MHz lub
300 MHz;

- 36022 wielokanatowe (do 4 kanatéw), nazywane takze RSELA-W, majace mozliwos$¢ obstugi do 40
abonentdw majacych indywidualne numery w automatycznej centraU telefonicznej CB lub MB,
pracujace w zakresie 300 MHz.

Zaktadany zasieg dla kazdego z tych urzadzen wynosi do 20 km przy zastosowaniu anten kierunko-
wych, przy czym w przypadku urzadzen 36011 urzgdzenia abonenckie mogg by¢ rozmieszczone dokota
stacji bazowej (centrali).

Ze wzgledu na zastosowanie specyficznych rozwigzan i prace w peini zautomatyzowang korzystanie z
tych systemow jest mozliwe tylko wtedy, kiedy dysponujemy oryginalnymi urzadzeniami.

19



2.2.6. Siec€ radiotelefoniczna o strukturze komorkowej pracujaca w zakresie 450 MHz

Zgodnie z zatozeniami ma to by¢ sie¢ systemu skandynawskiego NMT dostosowanego do warunkéw
istniejagcych w Kkraju, co wyraza sie miedzy innymi w tym, ze przewiduje sie mozliwo$¢ stosowania
abonenckich urzadzen stacjonarnych, zwlaszcza na obszarach gdzie gesto$¢ abonentéw ruchomych nie
jest duza i potrzeby w zakresie telefonizacji nie moga by¢ zaspokojone w inny sposéb.

System NMT jest systemem analogowym FM wykorzystujacym 180 kanatéw dupleksowych co 25
kHz, przy czym na obszarach o duzym ruchu przewiduje sie stosowanie tzw. kanatow potéwkowych co
12,5 kHz. Dla nadajnikéw stacji ruchomych wydzielono pasmo czestotliwosci od 452,500 MHz do
456.975 MHz, a dla nadajnikow stacji bazowych pasmo czestotliwosci od 462,500 MHz do
466.975 MHz.

System ten umozliwia nawigzywanie i prowadzenie rozmow z abonentami publicznej sieci telefonicz-
nej oraz transmisje danych z urzadzenn ruchomych poprzez wykorzystanie klawiatury wybiorczej lub
specjalnej przystawki dotaczonej do radiotelefonu.

Na rys. 2.2-1. przedstawiono obszary wystepowania central telefonii komoérkowej a na rys. 2.2-2 i

2.2-3 przykitady zasiegéw dla telefonéw przewoznych i dorecznych.

2.3. SieC teletransmisyjna

2.3.1. Charakterystyka istniejacych linii teletransmisyjnych

Sie¢ teletransmisyjna stanowi najistotniejszy sktadnik sieci telekomunikacyjnej i obejmuje
zbiorowos$¢ linii telekomunikacyjnych (teletransmisyjnych *) rozwinietych na obszarze kraju za
pomocg wszystkich rodzajow $rodkéw teletransmisyjnych (radioliniowych, kablowych, satelitarnych).

W sieci miedzymiastowej i miedzynarodowej wystepuja nastepujgce rodzaje linii teletransmisyjnych:

a) potaczenia krajowe:

- linie kabU symetrycznych zwielokrotnione systemami analogowymi o krotnosciach 12, 24, 60, 120
kanatow;

- linie kablowe wspdétosiowe zwielokrotnione systemami analogowymi 300, 960, 1800, 1920 i 2700
kanatowymi;

- linie radiowe (radiolinie) zwielokrotnione systemami analogowymi 300, 960 i 1800 kanatowymi;

- linie radiowe (radiolinie) cyfrowe 240 kanatowe;

- cyfrowe linie radiowe systemu 140 Mbit/s.

*Linia telekomunikacyjna (linia teletransmisyjna) to: -~ L e ejiu
1) zesp6t srodkéw technicznych rozmieszczonych miedzy dwiema miejscowosciami, umozliwiajacy jednoczesng wymiang i lub

jednoczesne przekazywanie wielu wiadomosci; Co
2) tor (przewodowy, radioelektroniczny, falowodowy) lub zespét takich toréw, lgcznie ze stacjami teletransmisyjnymi,

odgateznymi i koricowymi oraz tgcznie ze wszelkimi akcesoriami kontrukcyjnymi.
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Rys. 2.2-2. Mapa zasiegow sieci telefonii komorkowej (sierpien 1993)

Legenda:

Zasieg dla telefonéw dorecznych
— Zasieg dla telefonéw przewoznych

Potaczenia planowane do konca 1994 r.

Rys. 2.2-3. Zasiegi telefondw komdérkowych w rejonie Warszawy
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b) potaczenia miedzynarodowe:

- analogowe linie radiowe 960 kanatowe (Niemcy, Czechy, Stowacja, kraje WNP) i 1800 kanatowe
(kraje WNP);

- linie kablowe wspétosiowe zwielokrotniane systemami 960-krotnymi (Czechy, Stowacja, WNP);

- linia kablowa wspdétosiowa zwielokrotniona systemem 2700 krotnym (Stowacja);

- linie kablowe wspétosiowe zwielokrotnione systemami 1800 krotnymi (Niemcy, Czechy);

- linia kablowa wspétosiowa systemu 1920 krotnego (WNP);

- hnie symetryczne zwielokrotnione systemami 12 i 24 krotnymi (Niemcy, WNP);

- linia $wiattowodowa (kabel podmorski) z systemem cyfrowym 140 Mbit/s (Dania).

Na rys. 2.3-1 przedstawiono schematycznie uktad i strukture techniczng sieci wysokokrotnych linii
telekomunikacyjnych.

Znaczna cze$¢ linii radiowych pracuje w sieci juz ponad 18 lat, linie kablowe wspo6tosiowe byly
budowane sukcesywnie od 1960 r., za$ linie z kablami symetrycznymi w wiekszosci wybudowane zostaty
przed rokiem 1970 i kwahfikujg sie do likwidacji ze wzgledu na A stan techniczny.

W sieciach strefowych linie miedzycentralowe w wiekszosci stanowig drutowe Hnie napowietrzne -
okoto 75% dtugosci wszystkich Unii. Na liniach tych powszechnie stosowane sg analogowe systemy 3 i
12 krotne.

Znaczng cze$¢ bo okoto 25% linii miedzycentralowyrh stanowig linie kablowe symetryczne (kable
typu TKD, TKO, TKM), a w Kilku relacjach wystepuja analogowe linie radiowe 60, 120 i 300 kanatowe.

Linie kablowe typu TKM zwielokrotnione sg w niektérych relacjach systemami cyfrowymi 2 Mbit/s.
Natomiast na Hniach TKD i TKO czesto stosowane sg systemy analogowe 12 krotne, a sporadycznie
systemy cyfrowe 30 i 120 kanatowe.

W sieciach miejscowych na terenach miast telefoniczne tgcza abonenckie i tgcza miedzycentralowe
utworzone sg w wiekszosci jako tacza naturalne z wykorzystaniem symetrycznych toréw kablowych,
ktore stanowig ponad 96% ogdlnej Hczby toréw. tagcza miedzycentralowe w tych sieciach reahzowane
sg w okoto 20% przy uzyciu systemow cyfrowych TCK-30, a takze w niewielkim stopniu systemoéw
cyfrowych o krotnosSciach 24 i 120. Na kablowych liniach abonenckich jeszcze w bardzo wielu
przypadkach stosowane sg systemy telefonii nosnej TNI+ 1.

W sieciach telefonicznych na terenach wiejskich okoto 70% stanowig jeszcze Hnie napowietrzne
drutowe, przy czym tory linii abonenckich z reguly stanowig przewody stalowe, za$ tory Hnii miedzy-
centralowych sg po czesci z przewodow stalowych i przewodéw miedzianych. Na Hniach miedzycentra-
lowych czesto stosowane sg analogowe systemy wielokrotne 3 i 12 kanatowe. Na rys. 2.3-2 pokazano
strukture sieci cyfrowej w warstwie miedzymiastowej i miedzynarodowej przewidziang do wdrozenia do
1995 roku.

2.3.2. Charakterystyka podstawowych systemow teletransmisyjnych

Sygnaly stosowane w teletransmisji bywajg analogowe lub cyfrowe. Przesytanie sygnatow cyfrowych
jest wygodniejsze niz przesytanie sygnatow analogowych. Teletransmisja w swoim zaraniu byta
teletransmisjg cyfrowa. Wynikato to z cyfrowego, dyskretnego charakteru sygnatu telegraficznego.
Wzrost zapotrzebowania na transmitowanie sygnatow analogowych zwigzanych z wynalezieniem aparatu
telefonicznego, rozwojem telefonii i rozwoj elektroniki doprowadzit do zaniku prymitywnej teletrans-
misji cyfrowej - telegraficznej i do rozwoju nowoczesnej teletransmisji analogowej - gtéwnie telefonicz-
nej.

23



ROERMO

LGDANSI
AKOSZALIN SUW ALK
(GOLOGORA ORZYSZ
_SZCZECI] OLSZTYN '
PASSEWALIC AUGUSTOW
NSTAROGARD Szcz. dylewska gora
PILA BYDGOSZe> WOLLOWYSK
GORZOW ,OSTROLEKA«
WLKP. Szubin "SIERPC poncorze TBIALI >K
< VPONI LR
KAMIER WL’KP. WEOCEAWEK™ PLOCK .
FRANKFURI JEMIOLOW IPOZNAN WYSZKOW
SREM KONIN >VRSZAWA MOROZOW ICZE
COTTBUS | “oRa” JNPRKOW s
3JASIEN LESZNO KALISZ
ZYGRY kbODZ
SIERADZ
LEGNICA ST"ELCE RADOM ( LUBLIN
GORL1TZ< CHEt
JELENIA ftYRDCLAW
GORA
debska KIELCEi PSARY
WALBRZYCH SKUZNIA
> Slaskie
JICZYN - g6rasSn TARNOBRZEG
ANNY ‘atowk 3 |
TARNOW RZESZOW
LWOW
OSTRAWA - rrakSw
bielsko
SZYTIOZIELi BIALA NOWY SACZ 6 KROSNO
JBALOWKA
PRESZEW
Legenda:

Q Warszawa
0 Rzeszow

Srem - transferowe stacje wzmacniakowe
0 Tarnobrzeg

0 Kiodzko
Ck Psary

- inne wazniejsze stacje wzmacniakowe

- naziemna stacja satelitarna
A Jemiotdw - stacje przekaznikowe linii radiowych
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- siedziby miedzymiastowych tranzytowo-weztowych CT

Rys. 2.3-1. Sie¢ wysokokrotnych linii telekomunikacyjnych
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Teletransmisja analogowa osiggneta bardzo wysoki stopief rozwoju. Stosowane sg systemy wielo-
krotne z kanatami czestotliwosciowymi umozliwiajace ekonomiczne wykorzystanie toréw przewodowych
symetrycznych (krotnosci 12, 24, 60, 120 - na ogdt Unie dwukablowe) i torow przewodowych wspdétosio-
wych normalno- i malowymiarowych (krotnosci 300, 960, 2700, 10 800 - Unie jednokablowe), a takze
Unii radiowych z modulacja czestotUwosciowg (krotnosé np.: 960 dla jednego toru radiowego).

Systemy nos$ne stosowane na liniach napowietrznych

Na Uniach napowietrznych drutowych pracujg systemy analogowe 3 i 12 kanatowe gtéwnie produkcji
polskiej (TN-3N i TN-12N) oraz produkcji wegierskiej (BO-12) z lat sze$¢dziesigtych i siedemdziesia-
tych.

Systemy 3-krotne (TN-3N) moga pracowaé na torach stalowych o S$rednicy drutdbw 4 mm. Pasmo
liniowe tych systemow obejmuje zakres czestotUwosci 4-16 kHz dla jednego kierunku transmisji oraz
zakres 18-30 kHz lub 19-31 kHz dla drugiego kierunku transmisji.

Systemy 12-krotne (TN-12N) przewidziane sg do pracy na torach napowietrznych z brazu lub miedzi
o Srednicy przewodow 2,5-4 mm. Pasmo Uniowe tych systemdw zawiera sie¢ w granicach 36-84 kHz dla
jednego kierunku transmisji i 92-143 kHz dla drugiego kierunku transmisji.

Dla umozliwienia pracy na tej samej Unii kilku systemoéw, istnieje mozUwos$¢ realizacji (w obydwu
systemach) kilku wariantéw rozktadu widm w pasmie Uniowym, tak aby poszczegllne systemy nie
zaktocaty sie wzajemnie.

Analogowe systemy wielokrotne stosowane na liniach kablowych symetrycznych

Do zwietokrotnienia toréw symetrycznych kablowych Unii dalekosieznych zastosowano przede
wszystkim systemy telefonii nosnej o krotnosciach 12, 24, 60 i 120. Sg to przewaznie urzadzenia
produkcji krajowej systemu TN-12TK umozliwiajgcego realizacje réznych uktadéw pracy zaréwno w
systemie 12-krotnym, jak i 24-krotnym, przewidziane do pracy na torach kablowych o $rednicy zyk 1,2
mm; 1,3 mm; 1,6 mm.

Systemy 12 kanatowe realizowane sg zazwyczaj jako jednotorowe ro6znokanatowe. Transmisja w
jednym kierunku odbywa sie w pasmie 60-108 kHz, a w drugim kierunku w pasmie 6-54 kHz.

Systemy 24 krotne sg systemami dwutorowymi, umozliwiajgcymi przesytanie w obydwu kierunkach
dwdch grup pierwotnych zajmujgcych pasmo w Unii 6-108 kHz, przy czym jedna z grup zajmuje pasmo
6-54 kHz, a druga pasmo 60-108 kHz.

Systemy 60 i 120 kanatlowe sg systemami dwutorowymi i przewidziane sg do pracy na Uniach
dwukablowych. Transmisja w jednym kierunku odbywa sie torami w jednym kablu, a transmisja w
kierunku przeciwnym - torami znajdujgcymi sie w drugim kablu.

Pasma liniowe obydwu tych systemdéw tworzone sg odpowiednio z jednej lub dwoch grup wtérnych
(60 kanatowych) w wyniku ich przemiany i wynoszg:

- 12-252 kHz lub 60-300 kHz dla systemu 60-krotnego;

- 12-552 kHz lub 60-552 kHz dla systemu 120-krotnego.

Analogowe systemy wielokrotne stosowane na kablach wspétosiowych

Systemy o krotno$ciach 300, 960 i 2700 stanowig jednoUtg rodzine znormalizowang przez CCITT.
Ich podstawowe cechy techniczno-eksploatacyjne oraz systemu K-1920 zestawiono w tabUcy 2.3-1.

W systemie TN-300 liniowy sygnat utworzony jest z 5 grup wtérnych, zas w systemie TN-960 z 16
grup wtornych (pasmo podstawowe 312-552 kHz).
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Tablica 23-1

KROTNOSC PASMO LINIOWE (kHz) RODZAJ TORU WSPOrOSIOWEGO
SYSTEMU

300 60 - 1300 matowymiarowy, $rednica przewodow 1,2/4,4 mm

matowymiarowy, jw.
960 60 - 4028 . wy : . ,
normalnowymiarowy Srednica przewodéw 2,6/9,5 mm
1800 312 - 8024 normalnowymiarowy, jw.
1920 312 - 8524 normalnowymiarowy, jw.
a) 316 - 12 388
2700 b) 312 - 12 366 mato - lub normalnowymiarowy

c) 312 - 12 388

Pasmo liniowe systemu K-1920 zawiera 5 grup trojnych (pasmo podstawowe 812-2044 kHz) oraz 7
grup wtdrnych, za$ pasmo systemu 1800-krotnego zawiera 6 grup tréjnych.

W systemie TN-2700 stosowane sg trzy sposoby tworzenia pasma liniowego:

1) z trzema blokami po 15 grup wtérnych o pasmie w potozeniu podstawowym 312-4028 kHz;

2) z trzema grupami czwornymi o pasmie w potozeniu podstawowym 8516-12 388 kHz;

3) z dwoma grupami czwornymi i z jednym blokiem 15 grup wtérnych.

Cyfrowe systemy wielokrotne (30, 120, 480, 1920 kanatowe)

Systemy cyfrowe o krotnosciach 30, 120, 480 i 1920 stanowig plezjochroniczng rodzine, w ktérej
wyzsze krotnoSci tworzone sg na zasadzie zwielokrotnienia bitowego czterech strumieni o nizszych
krotnosciach przv' zatozeniu asynchronicznosci tych strumieni. Gtéwne cechy techniczno-eksploatacyjne
tej rodziny systemow zestawiono w tablicy 2.3-2.

Systemy cyfrowe 30-krotne produkcji polskiej wystepujg pod nazwg TCK-30 i moga stuzy¢ do
transmisji  sygnatéw telefonicznych, telegraficznych oraz transmisji danych o matych i S$rednich
szybkosciach. Opracowany jest takze system 120-krotny o nazwie TCC-120 z dopetnieniem dodatnim
oraz wersjg systemu z dopetnieniem dodatnio ujemnym. Systemy te przewidziane sg do pracy na
kablach posiadajgcych ekranowane peczki torow. Dazy sie do tego, aby systemy 120 i 480-krotne oraz
systemy 140 Mbit/s stosowane byly do pracy na kablach S$wiattowodowych i Uniach radiowych
(radioUnie).

Tablica 2.3-2

KROTNOSC PRZEPLYWNOSC KOD RODZAJ TORU
SYSTEMU w kbit/s LINIOWY

30 2048 HDB-3 kable symetryczne i radiolinie

120 8448 HDB-3 kable symetryrane o wiazkach ekranowych, kable Sv/iatto-

wodowe, radiolinie
480 34 368 HDB-3 kable $wiattowodowe, radiolinie
1920 139 264 CcMI kable swiattowodowe, radiolinie
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2.4. Charakterystyka rozwoju ilosciowego i przeksztatcen
struktury sieci do roku 2010

Obecnie trwajg prace nad udoskonaleniem koncepcji rozwoju sieci telekomunikacyjnej panstwa do
roku 2010. Gtéwne zatozenia to:

- objecie cyfrowg siecig teletransmisyjng wszystkich central miedzymiastowych i miedzynarodowych;

- budowa cyfrowych sieci miejskich w miejscowos$ciach, w ktorych zlokalizowane sg centrale
miedzymiastowe;

- konfiguracja i przeptywno$¢ binarna cyfrowych linii teletransmisyjnych musi zapewniaé mozliwos¢
realizacji obejsciowych drég awaryjnych, gwarantujgcych wysoka niezawodno$¢ i obstuge ruchu
posiadajgcego wysoki priorytet (nawet w sytuacjach awaryjnych),

24.1. Telefonia

Szybki rozwdj telefonii bedzie kontynuowany, co w roku 2010 powinno da¢ 22 miliony abonentow
(gesto$¢ réwng 50/100 mieszkancéw) oraz prawie stu procentowy wskaznik cyfryzacji sieci. Do roku
2000 powinny zosta¢ wycofane z sieci wszystkie centrale biegowe i reczne. Analogowe centrale
krzyzowe beda wycofywane z sieci okoto 2010 roku ze wzgledu na optacalno$¢ ekonomiczng ich
eksploatacji.

Cyfrowa sie¢ telefoniczna bedzie posiadata strukture hierarchiczng z trzema gtéwnymi ptaszczyznami
sieci:

- miedzynarodowa,;

- miedzymiastowsg;

- strefowg z 49 strefami numeracyjnymi.

W plaszczyznie miedzynarodowej bedg pracowaty trzy centrale:

- BESS w Warszawie;

- EWSD w Katowicach;

- EIOB w Poznaniu.

W ptaszczyznie miedzymiastowej bedzie pracowato 49 central, w tym 12 central petnigcych funkcje
tranzytowych weztowych i tranzytowych koncowych oraz 37 central petnigcych funkcje tranzytowych
koncowych.

W czesci strefowej sieci bedg zorganizowane hierarchicznie. Kazda strefa numeracyjna sktada sie z
okregow telefonicznych i w sieci wystgpig dwie warstwy: warstwa miedzyokregowa i warstwa okregowa.

W warstwie miedzyokregowej sie¢ bedzie zorganizowana hierarchicznie z dwoma poziomami central:

- central tranzytowych strefowych (funkcje tag moze petni¢ centrala miedzymiastowa strefy);

- central okregowych.

W warstwie okregowej sie¢ bedzie zorganizowana hierarchicznie z dwoma poziomami central:

poziom centrali (lub central) okregowej i poziom central koricowych.
2.4.2. Teletransmisja

W okresie 1996-2010 prawdopodobnie zostanie zrealizowana koncepcja cyfrowej sieci teletransmisyj-

nej kraju. Sieé ta sktadaé sie bedzie z sieci kabli swiattowodowych i sieci linii radiowych.
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Funkcjonalnie cyfrowa sie¢ teletransmisyjna kraju dzieli sie na:

- sie¢ miedzymiastowg i miedzynarodowsa;

- sieci strefowe i sieci miejscowe.

Sie€ ta bedzie charakteryzowac sie wysoka jakoscig i dobrg niezawodnos$cia, wynikajaca z mozliwosci
technicznych (cross-connect, SDH, niezalezne media transmisyjne dla wigzek faczy: - sie¢ kablowa, sie¢
linii radiowych) i mozliwosci eksploatacyjnych (rezerwy, rownolegte drogi przesytania, nadmiarowosc).

2.4.3. Radiokomunikacja ruchoma

W krajach osciennych wprowadza sie do eksploatacji coraz to inne nowsze i bardziej ztozone
systemy tgcznosci ruchomej uzytku ogélnego. A, ze nowo budowane systemy majg by¢ wspdlne dla calej
Europy, lub nawet dla catego $wiata w zwigzku z tym i w naszym kraju zarysowuje sie potrzeba budowy
kazdego z ujednoliconych systemoéw, ktéry bedzie zastosowany w innych krajach.

Najwieksze zapotrzebowanie wystepuje na urzadzenia miniaturowe przystosowane do noszenia v/
kieszeni lub nawet na reku i spetniajgce wszystkie funkcje obecnego typowego telefonu we wszystkich
miejscach i kazdych warunkach, w ktérych znajdzie sie jego uzytkownik. W celu spetnienia tego
zapotrzebowania wprowadzane sg nastepujace systemy tgcznosci radiowe;j:

GSM (Global System Mobile - system globalnej tgcznosci ruchomej), system ten pracuje w zakresie
900 MHz z odstepem dupleksowym 45 MHz. Czestothwosci noSne wykorzystywane sg dla 8 kanatéw z
podziatem czasowym w odstepach co 200 kHz;

PCN (Personal Communication Network - sie¢ #gczno$ci osobistej) ma umozliwia¢ zaréwno
inicjowanie, jak i odbieranie rozméw. System pracuje w zakresie czestotliwosci 1,7-2,3 GHz;

ERMES (European Radio Messaging System - europejski system informowania przez radio), system
przywotawczy ujednolicony w skah krajow EWG i CEPT. W systemie wykorzystywane bedzie 16
kanatow transmisyjnych co 25 kHz w pa$mie okoto 169 MHz.

Ponadto trwajg intensywne prace nad wielu innymi systemami tgcznosci ruchomej, miedzy innymi
nad systemami tgcznosci satelitarnej o zasiegu globalnym z abonenckimi miniaturowymi urzadzeniami
noszonymi, np: system IRIDIUM firmy Motorola. W skali krajow CEPT prowadzi sie prace nad
systemem UMT (Universal Mobile Telephone - uniwersalny telefon ruchomy), ktéry ma by¢ specjalnie
przystosowany do sieci ISDN i wprowadzony jako jednolity system lagdowej tgcznosci ruchomej w skali
europejskiej okoto 2000 roku.

2.5. Stacjonarny system tgcznosci SZ RP

Stacjonarny system tgcznosSci SZ RP jest siecig telekomunikacyjng zbudowang na bazie sieci
telekomunikacyjnej kraju, wzbogaconej o wojskowe sity i Srodki tgcznosci zorganizovv™ane w wezty i linie
facznosci.

2.5.1. Przeznaczenie stacjonarnego systemu tgcznosci SZ RP

Stacjonarny system #gcznosSci SZ przeznaczony jest do zapewnienia kierowania (dowodzenia,
zarzadzania, sterowania) catoksztattem dziatalnosci SZ RP w okresie pokoju i wojny w powigzaniu oraz
w Scistej wspotpracy z polowymi (mobilnymi) systemami tgcznosci odpowiednich szczebli dowodzenia.
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Moze zapewnié takze tgczno$é z organami wiladzy panstwowej i administracji samorzadowej, jak
réwniez w okre$lonych sytuacjach, we wspétdziataniu z innymi sieciami realizowaé zadania ogélnopans-
twowe. System ten zapewnia:

- przewodowg telefoniczng i telegraficznag taczno$¢ utajniong o gwarantowanej i czasowej mocy
kryptograficznej;

- przewodowg telefoniczng tagcznosé nieutajniona;
radiotelefoniczng taczno$¢ nieutajniona;

utajniong transmisje danych;

utajniong, o gwarantowanej mocy kryptograficznej, tgcznosé telefaksowa;

- nieutajniong fgcznos¢ telefaksowg i wideotekstowg (fotofonowa);

- Y3cznosc szyfrowg i kodowa;

- obieg korespondencji pisenmej (jawnej i niejawnej) w ruchu krajowym i miedzynarodowym.

Podstawowym zadaniem stacjonarnego systemu fgcznosci SZ RP jest zapewnienie w okresie pokoju i
wojny poszczegolnym dowddcom (szefom) i sztabom oraz instytucjom wojskowym wymiany wiadomosci
z zakresu:

- dowodzenia wojskami;

- wspoétdziatania;

- powiadamiania, ostrzegania i alarmowania;

- zabezpieczenia bojowego;

- zabezpieczenia logistycznego.

W celu wihasciwej reahzacji powyzszych zadan stacjonarny system tgcznosci posiada:

1) wezly tgcznos$ci stanowisk dowodzenia: SG WP, dowodztw OW i RSZ, korpuséw WLIOP oraz
wezty tgcznosci jednostek (instytucji) wojskowych i garnizonowe wezty tgcznosci. W zaleznosci od
przeznaczenia sg one wyposazone w odpowiednie Srodki tgcznosci i podzielone aa pie¢ kategorii. Wezty
kategorii od | do IV sg samodzielnymi jednostkami organizacyjnymi, natomiast wezty kategorii V
wchodzg orgam'czniew sktad obstugiwanych jednostek (instytucji);

2) sie¢ facznosci dalekosieznej, taczacg poszczegolne wezty fgcznosci rozmieszczone na obszarze RP;

3) sieci tacznosci wewnetrznej w poszczeg6lnych garnizonach;

4) odpowiednie potgczenia z sieciami tgcznosci resortu tgcznosci, spraw wewnetrznych i komunikaciji,
zapewniajacymi uzyskiwanie potgczen z abonentami tych sieci.

2.5.2. Struktura stacjonarnego systemu tacznosci SZ RP

Stacjonarny system #gcznosci SZ RP skiada sie z nastepujacych podsystemdw tacznosci: wojsk
ladowych (Sztabu Generalnego WP), wojsk lotniczych i obrony powietrznej oraz marynarki wojennej
(rys. 2.5-1).

Podsystem {gcznosci wojsk lgdowych (Sztabu Generalnego WP) tworza sity i srodki tgcznosci
radiowej, przewodowej i radioliniowej. W okresie statej gotowosci bojowej w podsystemie tym
utrzymywana jest catodobowa taczno$é przewodowa do wszystkich jednostek (instytucji) wojskowych, a
radiowa tylko w sieciach dowodzenia i alarmowania Sztabu Generalnego WP. Pozostate sieci i kierunki

radiowe uruchamiane sg tylko seansami lub w okresie osiggania WSGB.
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Podsystem #gcznosci ~VLIOP zorganizowany jest na bazie wzajemnie uzupetniajgcych sie srodkow
tacznosci przewodowej i radiowej. tacza przewodowe pomiedzy poszczeg6lnymi stanowiskami
dowodzenia sg wydzielane z sieci telekomunikacyjnej panstwa, natomiast elementy ugrupowania
bojowego WLIOP sa pofaczone siecig kablowag resortu obrony narodowej. W podsystemie tym
szczegblna rola przypada tgcznosci radiowej, ktéra organizowana jest do pojedynczego samolotu
(Smigtowca) wiagcznie.

Podsystem #gcznosci marynarki wojennej zorganizowany jest w oparciu o S$rodki przewodowe i
radiowe. Wzdtuz wybrzeza morskiego podstawowa jest tacznos¢ przev/odowa, ktéra zapewnia dowodze-
nie sitami marynarki wojennej oraz wspétdziatanie v/ systemie niezautomatyzowanym. W relacjach
dowodzenia "brzeg-okret" i miedzy jednostkami plywajgcymi podstawowym Srodkiem tgcznosci jest
tacznos¢ radiowa.

2.5.3. Rodzaje tgcznosci wykorzystywane w stacjonarnym systemie tagcznosci SZ RP

tgcznos¢ przewodowa

Telefoniczna tgczno$¢ utajniona wykorzystywana jest przewaznie na potrzeby dowodzenia i
wspotdziatania. Istniejacy podsystem tgcznosci utajnionej jest niepowigzany z innymi systemami. Tworza
go stacje transmisji informacji (TI) znajdujace sie na wezle tgcznosci MON, garnizonowych weztach
tacznosci OW, RSZ, KOP, KL, dowodztw zwigzkow taktycznych, putkéw lotniczych, polgczonych
stanowisk dowodzenia WLIOP i niektdrych oddziatbw marynarki wojennej. System ten zapewnia
minimalne potrzeby okresu "P". Jego podstawowg wadg jest niezapewnianie gwarantowanej mocy
kryptograficznej zarbwno w sieciach abonenckich, jak i dalekosieznej.

Telefoniczna tacznos¢ nieutajniona wykorzystywana jest na potrzeby wszystkich sztabow, instytucji i
jednostek wojskowych. Telefoniczng tacznos$¢ dalekosiezng utrzymuje sie za posrednictwem central
miedzygarnizonowych recznych. Pomiedzy weztami facznos$ci istniejg potaczenia automatyczne lub
pétautomatyczne. taczno$¢ wewnetrzng garnizonu utrzymuje sie w oparciu o centrale automatyczne.
Wejscie z sieci miejskiej na sie¢ wojskowa (i odwrotnie) odbywa sie w sposdb automatyczny lub przez
awiza obstugiwane przez telefonistki. Telefoniczna tagczno$é nieutajniona jest og6lnie dostepna, cechuje
ja dobra jako$¢ i mata ilos¢ taczy na potrzeby operacyjne i miedzygarnizonowe oraz przestarzate i w
znacznym stopniu wyeksploatowane urzadzenia komutacyjne i kanatotwércze.

tacznos¢ telegraficzng utajniong tworza stacje telegraficzne transmisji informacji, znajdujace sie na
weztach tacznosci (garnizonowych weztach tgcznosci): MON, OW, RSZ, KOP, KL, ZT, a ponadto w
putkach lotniczych i batalionach radiotechnicznych WLIOP oraz w niektérych oddziatach marynarki
wojennej. Zaspokaja ona podstawowe potrzeby w zakresie dowodzenia i wspétdziatania okresu "P".

tacznos$¢ telegraficzng nieutajniong utrzymuje sie za pomoca urzadzen telegrafii wielokrotnej i
central recznych zainstalowanych w GW4L, ktore w wiekszosci potgczone sg z systemem teleksowym
kraju. W 1tacznosci tej dokonuje sie wymiany szyfrograméw pomiedzy stacjami szyfrowymi w catych
sitach zbrojnych. Z dniem 1.11.1994 r. decyzja SWLil SG WP telegraficzna tgczno$¢ nieutajniona w
relacji: WL MON - GWL OW, RSZ, KOP i KL zostata zawieszona.

tacznos¢ telefaksowa umozliwia przesytanie informacji graficznej w postaci utajnionej i nieutaj-
nionej.

tacznos¢ telefaksowa utajniona wystepuje pomiedzy' SG WP, OW, RSZ i ZT. Natomiast tgcznos¢
telefaksowa nieutajniona wystepuje pomiedzy: SG WP, OW, RSZ i pozostatymi GWL oraz instancjami
cywilnymi wyposazonymi w telefaksy.
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taczno$é radiowa

taczno$¢ radiowa obejmuje relacje dowodzenia, wspotdziatania, powiadamiania, ostrzegania i
alarmowania oraz kierowania ruchem wojsk. Uzupetnia ona faczno$¢ przewodowg, a w pewnych
przypadkach w podsystemach WLIOP oraz MW odgrywa zasadniczg role.

taczno$¢ radiowa opiera sie na systemie radiowych centrdw nadawczych (RCN) i odbiorczych
(RCO). Radiowe centra odbiorcze, jako cze$¢ weztdéw tacznosci lokahzowane sg z zasady wspdlnie lub w
poblizu stanowisk dowodzenia w miejscach statej dyslokacji (MSD). Radiowe centra nadawcze
lokalizowane sg w odlegtosci kilku lub kilkudziesieciu kilometréw od odpowiednich stanowisk
dowodzenia. Na okres "W" przewiduje sie wzmocnienie tgcznosci radiowej SG WP stacjonarnymi
nadajnikami z radiowych o$rodkow nadawczych podlegtych Ministerstwu tacznosci, zapewniajac
jednoczesnie zdalne sterowanie tymi nadajnikami. Funkcjonujace obiekty tgcznosci radiowej (RCN,
RCO) sg praktycznie ujednolicone i wyposazone w sprzet nowej generacji. Natomiast problem stanowia
pola antenov/ie RCN. W wiekszosci sg to pola w znacznym stopniu przestarzate, a w niektorych
przypadkach zbyt mata ich powierzchnia nie pozwala modernizowa¢ systeméw antenowych, istniejgce
naziemne pola antenowe sg mato odporne na zniszczenia, brak jest rowniez nowoczesnych rozwigzan
systemu zdalnego sterowania nadajnikami i awaryjnego wykorzystywania nadajnikéw z innych OW i
RSZ.

tgcznos¢ radiotelefoniczna

Garnizonowy (przestrzenny) system #gcznosci radiotelefonicznej przeznaczony jest do zapewnienia
telefonicznej tacznosci w warunkach duzej mobilnosci na wszystkich szczeblach dowodzenia. Opiera sie
na radiotelefonach typu K-1 (K-IM), w ktére wyposazone sg wojska operacyjne od szczebla oddziatu w
zwyz. Garnizonowy system tgcznosci radiotelefonicznej wspdtpracuje z systemem tacznosci przewodowej
i umozliwia potaczenie abonenta radiotelefonicznego znajdujacego sie w ruchu z abonentem sieci
telefonicznej wewnetrznej danego garnizonu lub dalekosieznej innego garnizonu. Urzadzenia radiotele-
foniczne (ZN-0, RRT) zainstalowane sg w ruchomych (mobilnych) aparatowniach tgcznosci, wozach
dowddczo-sztabo\lych, samochodach osobowo-terenowych, stacjach radioliniowych i powietrznych
punktach dowodzenia.

Abonencki system #gcznosci radiotelefonicznej MON jest eksploatowany przez wazniejsze osoby
funkcyjne IC MON, SG WP, OW, RSZ, ZT i réwnorzednych. Funkcjonuje réwnolegle z garnizonowym
systemem tacznosci radiotelefonicznej. System ten wspotpracuje z telefoniczng siecig przewodows, co
umozliwia realizacje potaczen telefonicznych garnizonowych i miedzygarnizonowych. Potgczenia miedzy
siecig przewodowa a radiotelefoniczng realizowane sg w systemie "recznym" (posrednictwo obstugi
centrah).

Radiotelefoniczna tgczno$¢ wojskowej stuzby zdrowia zostata zorganizowana na uzytek wojskowych
osrodkow zdrowia i rejondéw leczniczych na obszarze kraju. Stanowi ona zbiér lokalnych sieci radiotelef-
onicznych obstugujacych poszczegdlne szpitale i przychodnie. Sie¢ ta umozliwia wspétprace ze stacjami i
karetkami pogotowia ratunkowego cywilnej i wojskowej stuzby zdrowia na terenie catego kraju.

Radiotelefoniczna tgczno$¢ wspoétdziatania strazy pozarniczych zorganizowana jest gtownie w
garnizonach, w ktérych znajdujg sie etatowe wojskowe straze pozarne. £3gcznos$¢ ta zapewnia prowadze-
nie wspolnych akcji gasniczych.

Radiotelefoniczna tgczno$¢ lotniskowa przeznaczona jest do zapewnienia dwustronnej #acznosci
stanowiska dowodzenia lotniska z elementami ruchomanni bioragcymi udzial w zabezpieczaniu lotéw
jednostek lotniczych na lotniskach statych i zapasowych.
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tacznos¢ radioliniowa

tacznos$¢ radioliniowa organizowana jest obecnie w oparciu o stacje radioliniowe typu; R-404;
R-405Z; R-415, zainstalowane na weztach tgcznosci MON, OW, RSZ, KOP, KL i ZT oraz oddziatow
lotniczych.

tacznosc pocztowa

tacznos$¢ pocztowa przeznaczona jest do dostarczenia przesytek jawnych i niejav/nych do wojsk i od
wojsk. Funkcjonuje stacjonarny system pocztowy - na terenie kraju w oparciu o stacje pocztowe GWL i
potowy - w wojskach operacyjnych. Systemy te sg wzajemnie powigzane ze sobg oraz z systemami
resortu facznosci (Poczta Polska) i spraw wewnetrznych. Obieg przesytek pocztowych w SZ odbywa sie
w oparciu o sity i Srodki wojskowej poczty polowej. W zakresie wymiany korespondencji niejawnej
resort narodowej wspotpracuje z resortem spraw wewnetrznych, a w zakresie wymiany korespondencji
jawnej z resortem fgcznosci (Poczta Polska).

tacznos¢ specjalna
Lacznos¢ specjalna (kodowa i szyfrowa) zorganizowana jest zgodnie z potrzebami dowodzenia i
wspotdziatania. Obecnie trwajag prace nad modernizacjg kryptograficznych urzadzen szyfrujgcych.

2.5.4. Organizacja systemu informatycznego SZ RP

W latach 1988-1991 zaprojektowany zostat system bazowy MIKRO-OM (organizacyjno-mobilizacyj-
ny, utrzymujacy informacje o etatach wojsk) oraz dwa systemy mikrokomputerowe:

- MIKRO-0S, przeznaczony do wspomagania dziatalnosci zespotéw autorskich, opracowujacych
przedsiewziecia szkoleniowe;

- MSWD-0S (mikrokomputerowy system wspomagania dowodzenia - operacyjno-szkoieniowy),
sktadajacy sie z podsysteméw funkcjonalnych rodzajoéw wojsk, przeznaczony do wspomagania pracy osob
funkcyjnych dowddztw i sztabdéw na stanowiskach dowodzenia w toku ¢éwiczenia.

Systemy te, wdrozone do eksploatacji w lutym 1991 r., funkcjonujg w oparciu o jednolitg baze
danych, zawierajacg informacje o strukturze organizacyjnej oraz stanach etatowych i biezagcych wojsk
wiasnych i przeciwnika. Opracowane dotychczas oprogramowanie systemowe i uzytkowe obejmuje
ponad 100 programow z roznych dziedzin. Umozliwia ono realizacje nastepujacych funkciji:

- wykonywanie zestawien informacyjnych oraz kalkulacji operacyjno-taktycznych dla os6b funkcyjnych
¢wiczacych dowodztw i sztabow, zespotdw podgrywajacych i kierownictwa éwiczenia;

- redagowanie dokumentéw bojowych (w tym i graficznych);

- wymiana informacji w trybie zautomatyzowanym miedzy punktami i stanowiskami dowodzenia
roznych szczebli;

- symulacja przebiegu dziatan bojowych zgrupowan wojsk lagdowych;

- graficzne zobrazowanie sytuacji operacyjno-taktycznej.

System MSWD-OS praktycznie nie ma wiasnej bazy technicznej. Stad tez istniejgce rozwigzania w
dziedzinie automatyzacji systemu dowodzenia wojsk lagdowych moga by¢ stosowane w procesie szkolenia
operacyjnego jedynie eksperymentalnie i doraZnie.

Terytorialny system informatyczny SZ w obecnej swojej wersji skupia ponad 60 systemdéw informaty-
cznych (w wiekszosci dwuszczeblowych), eksploatowanych na przestarzatych i zuzytych fizycznie EMC
ODRA-1305 oraz ponad 1000 systemow i programow wykorzystujacych technike mikrokomputerowa.
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w inwestycjach informatycznych priorytetowo traktowana byta problematyka finansowa i zaopatrywania
sit zbrojnych. Dzieki temu organy finansowe zostaty zinformatyzowane w peini i kompleksowo. Wysoki
jest rowniez stopien informatyzacji systemu zaopatrywania sit zbrojnych.

Stosunkowo dobrze w technike komputerowg wyposazone sg dowddztwa OW i RSZ (Srednio po
30-100 komputeréw).

2.6. Polowy system tgcznosci SZ RP
/

2.6.1. Przeznaczenie i struktura polowego systemu tgcznosci SZ RP

Polowy system tgcznosci jest czescig systemu tgcznosci SZ RP, ktéra zapewnia dowodcom i sztabom
zwigzkdw operacyjnych, zwigzkéw taktycznych i oddziatéw tgcznos¢ z wojskami w warunkach zagrozenia
lub wojny, po opuszczeniu przez wojska (lub sztaby i wojska) miejsc statej dyslokacji.

Polowy (mobilny) system #gcznosci to zespot weztdw tacznosci, stacji i samodzielnych urzadzen
tacznosci potgczonych ze sobg w Scisle okre$lony sposob drogami przesylowymi wraz z urzadzeniami
zwielakratniajagcymi, faczeniowymi, koncowymi, wzmacniakowymi, regenerujacymi, tacznosci specjalnej,
sprzetem specjalistycznym i pomocniczym oraz calg infrastrutkurg zabezpieczenia logistycznego i
bojowego, wspotpracujacy ze sobg wedtug przyjetych zasad.

Pod wzgledem funkcjonalnym system tacznos$ci polowej sktada sie z podsystemu:

- kierowania (dowodzenia, zarzgdzania, sterowania);

- przekazywania informacji (sie¢ tgcznosci);

- zabezpieczenia bojowego;

- zabezpieczenia logistycznego;

- odwodu facznosci;

- gotowosci bojowej oraz uzupetnien stanéw osobowych i techniki.

2.6.2. Sie€ tgcznosci - podsystem przekazywania informacji

Gtownym skiadnikiem systemu tgcznosci jest sie¢ #gcznosci, ktéra jest najbardziej ztozonym
elementem tego systemu i stanowi S$cisle okres$long zbiorowo$¢ sit oraz Srodkéw tacznosci. W jej
sktadzie, w zaleznosci od przyjmowanego kryterium odniesienia i zwigzanej z nim metody tgczenia
elementarnych sit i Srodkéw w rézne grupowe uktady wyzszego rzedu, mozemy wyodrebni¢ odmienne
makrosktadniki. Stosujagc np.: kryterium przynaleznosci w ramach sieci fgcznosci mozemy wyrézni¢ dwa
rodzaje makrosktadnikéw, tj.: podsystem tgcznosci autonomicznej (bezposredniej) - oparty na srodkach i
urzadzeniach facznosci wozéw dowodzenia, wozéw dowddczo-sztabowych oraz radiostacjach osobistych
wazniejszych o0s6b funkcyjnych; podsystem #acznosci ogdlnodostepnej (komutowanej) - oparty na
$rodkach i urzadzeniach aparatowni, radiostacji itp. zorganizowanych w wezty tgcznosci oraz linie
(miedzyweztowe odcinki sieci) tacznosci. Ze wzgledu na catkowicie odmienne metody przekazywania

wiadomos$ci w ramach sieci tgcznosci wyrézniamy: sie¢ telekomunikacyjng; sie¢ pocztowa.

Sie¢ telekomunikacyjna
Sie¢ telekomunikacyjna to zesp6t aparatow przetworczych, linii i stacji teletransmisyjnych, central
telefonicznych i telegraficznych, central komutacji pakietéw, radiostacji oraz innych urzadzen
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telekomunikacyjnych znajdujacych sie na okreslonym obszarze, powigzanych ze sobg technicznie i
przeznaczonych do Swiadczenia ustug telekomunikacyjnych.

Do sieci telekomunikacyjnej zaliczane sg wiec wszystkie $rodki i urzadzenia techniczne, odnoszone w
przypadku postugiwania sie kryterium organizacyjnym odpowiednio do weztdw i linii tacznosci,

W odniesieniu do polowych weztéw facznosci przyjmowane sa obecnie nastepujace ich rodzaje:

- wezly fgcznosci stale funkcjonujacych stanowisk dowodzenia;

- wezty tagcznosci doraznie rozwijanych stanowisk dowodzenia;

- wezty sieciowe podstawowej sieci operacyjno-taktycznej ZO;

- pomocnicze wezly sieciowe podstawowej sieci operacyjno- taktycznej ZO;

- pomocnicze wezty tgcznosci;

- ruchome wezty facznosci.

W odniesieniu do linii (miedzyweztowych odcinkéw sieci) tgcznosci przyjmowane sg obecnie
nastepujace ich rodzaje:

- przewodowe (kablowe i napowietrzne) kierunki, osie i rokady;

radioliniowe (horyzontalne i troposferyczne) kierunki, osie i rokady;
radiotelefoniczne kierunki i sieci;

radiowe Kierunki, sieci i relacje na czestotliwo$ciach dyzurnego odbioru;
pocztowe kierunki, osie i drogi okrezne.

Obecna ztozonos¢ sieci telekomunikacyjnej wymaga aby traktowac jg jeszcze dwuptaszczyznowo. W
ptaszczyznie pierwszej jako sie¢ teletransmisyjng (nazywang takze pierwotng, podstawowa itp.) oraz w
ptaszczyznie drugiej jako sieC faczy roznego przeznaczenia (nazywana takze sieciami wtornymi lub
funkcjonalnymi sieciami ustugowymi), zapewniajacych Swiadczenie réznego rodzaju ustug telekomunika-
cyjnych, np.: telefonicznych; telegraficznych; teledacyjnych; telefaksowych, itp.

Sie¢ teletransmisyjna

Sie¢ teletransmisyjna stanowi najistotniejszy sktadnik sieci telekomunikacyjnej, ktéry obejmuje
zbiorowos¢ wyspecjalizowanych linii telekomunikacyjnych i wyspecjalizowanych central komutacyjnych
rozwinietych na danym obszarze (czy szczeblu dowodzenia) za pomoca wszystkich rodzajow $rodkéw
teletransmisyjnych.

W sieci teletransmisyjnej zawarty jest potencjat typowych kanatéw telekomunikacyjnych rozdyspo-
nowany do eksploatacji w ramach poszczegélnych wyspecjalizowanych sieci ustugowych.

Sposéb zorganizowania sieci teletransmisyjnej w gtdwnej mierze determinuje ciggto$é dziatania catej
sieci telekomunikacyjnej na okreSlonym obszarze pola walki.

Sie€ teletransmisyjna jest obecnie rozwijana w Kkilku konfiguracjach, tj.: w ukladzie: gwiazdzistym;
ztozonym; wielobocznym; mieszanym.

W ukladzie gwiazdzistym dalekosiezne linie fgcznosci sieci teletransmisyjnej rozwijane sa od wezta
tacznosci gtdwnego stanowiska dowodzenia (SD) do podlegtych i wspoétdziatajacych organéw dowodze-
nia. Dodatnimi cechami sieci teletransmisyjnej zorganizowanej w uktadzie gwiazdzistym s3: prostota
organizacyjno-techniczna uktadu; krotki czas rozwijania i nawigzywania tacznosci oraz angazowanie
ograniczonej ilosci srodkéw teletransmisyjnych.

’ Kanat telekomunikacyjny to $rodek techniczny lub zesp6t takich srodkéw oraz ewentualnie wolnej przestrzeni, przystosowa-
ny do przesylania na odlegto$¢ sygnatéw elektrycznych poddawanych podczas procesu takiego przesylania ograniczeniu natury
technicznej okreslonego rodzaju lub okreslonych rodzajéw, a spetniajacych odpowiednie wymagania dotyczace jakosci odbioru
przekazywanych wiadomosci.
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Podstawowg wadg sieci teletransmisyjnej zorganizowanej w uktadzie gwiazdzistym jest jej niska
zywotnos¢ ~ obezwiadnienie wezta tgcznosci jako centralnego ogniwa sieci teletransmisyjnej, powoduje
petng dezorganizacje tacznosci. Ponadto linie teletransmisyjne umozliwiajg utrzymanie gcznosci tylko w
relacjach bezposrednich, bez mozliwosci stosowania obej$¢ czy tworzenia relacji po okreznych trasach
posrednich.

W uktadzie ztozonym rozwijane linie fgcznosci (linie telekomunikacyjne)  sieci teletransmisyjnej
tworzg kilka wzajemnie sprzezonych uktadoéw gwiaZzdzistych, rozwijanych na bazie weztow tgcznosci
stanowisk dowodzenia co najmniej dwdch szczebH dowodzenia. W ramach poszczegélnych ukiadow
gwiazdzistych rozwijane sg takze linie tgcznosci w relacjach wspétdziatania (do sasiadéw).

Sprzezenie pojedynczych uktadéw gwiaZzdzistych sieci teletransmisyjnej, zorganizowanej w uktadzie
ztozonym zapewnia sie za pomocg hnii telekomunikacyjnych rozwijanych pomiedzy weztami tgcznosci
poszczegOllnych stanowisk dowodzenia. Sprzegajace linie telekomunikacyjne organizowane sg na bazie
$rodkow radioliniowych (horyzontalnych i troposferycznych), przewodowych (kable potowe) i radiowych
$redniej mocy UKF oraz KF. W ukfadzie ztozonym sieci teletransmisyjnej mozna wykorzystywac nie
tylko tacza Scisle okres$lonych pojedynczych ukfadow gwiazdzistych, lecz takze tacza zestawiane na bazie
kilku uktadéw gwiazdzistych tworzac tzw. ztozone taricuchy telekomunikacyjne (telefoniczne, telegrafi-
czne, telefaksowe, teledacyjne itp.). Mozliwos¢ wykorzystywania taczy zestawianych w przestrzennie
rozniesionych liniach telekomunikacyjnych, zwieksza zywotno$¢ sieci teletransmisyjnej. Przy obecnie
stosowanej technice analogowej i komutacji recznej, wykorzystanie kanatow tgcznosci na trasach
okreznych moze by¢ realizowane w sposéb dorazny poprzez zestawianie potaczen tranzytowych przez
obstugi tacznic lub w sposéb staly przez zrealizowanie odpowiedniego planu rozptywu kanatow w
przetgczalniach, krosach itp.

W uktadzie wieloboczoym dalekosiezne linie tgcznosci sieci teletransmisyjnej tworzg uktad przes-
trzenny, ktory z uwagi na swojg konfiguracje bywa r6znie nazywany, np.: krata, siatka, mozaika itp.. Na
przecieciu sie osi i rokad rozwijane sa wezly tgcznosci wykorzystywane do sprzegania potencjatu
osi i rokad w kompleksowy ukitad lini telekomunikacyjnych, umozliwiajacy zestawianie pozgdanych
rozpfywéw kanatow i ich dystrybucji w zaleznosci od potrzeb do odpowiednich weztéw tgcznosci
stanowisk dowodzenia, znajdujacych sie w tym obszarze, za pomocg linii tgcznosci zwanych liniami
dowigzania. Tak zorganizowany ukfad linii telekomunikacyjnych na obszarze dziatania: wojsk okregu
wojskowego nazywany jest bazowa siecig tgcznosci; wojsk korpusu zmechanizowanego - podstawowag
siecig tgcznosci, a zorganizowane na przecieciu sie osi i rokad we2* fagcznosci odpowiednio: wezly
bazowe (WB) i wezly sieciowe (WS). Uktad ten, w zaleznoSci od potrzeb, moze by¢ na okreSlonym
obszarze (najczesciej w strefie taktycznej) uzupetniany liniami tgcznosci o mniejszej przepustowosci, a
na ich przecieciu organizuje sie wezty tgcznosci zwane pomocniczymi weztami sieciowymi (PWS).

Sie¢ teletransmisyjna zorganizowana w uktadzie wielobocznym, moze wiec sie sktada¢ z nastepuja-
cych elementéw:

Lima tacznosci (linia telekomunikacyjna) to tor (przewodowy, radioelektryczny, falowodowy) lub zesp6t takich toréw
facznie ze stacjami teletransmisyjnymi (przelotowymi, odgateznymi i korcowymi) oraz tgcznie ze wszelkimi akcesoriami
konstruk”™nymi do przekazywania informacji na odlegtos¢, rozmieszczonych wzdtuz okreslonej trasy. Linie telekomunikacyjne
moga by¢ rozwijane za pomoca radiowych, radiotelefonicznych, radioliniowych (horyzontalnych i troposferycznych), satelitarnych,
przewodowych (kablowych i napowietrznych drutowych) Srodkéw i urzadzen teletransmisyjnych.

“ O$ - sposéb zorganizowania tgcznosci od zaplecza do linii frontu za pomoca Srodkéw tacznosci przewodowej, radioliniowej
lub pocztowej w formie jednej osiowej linii kablowej (radiolinowej, pocztowej) budowanej wzdtuz rejonéw rozmie-szczenia
stanowisk dowodzenia lub weztow; sieci bazowej; sieci operacyjno-taktycznej (podstawowej sieci fgcznosci); sieci pocztowej.

Rokada - spos6b zorganizowania tgcznosci wzdtuz (réwnolegle) linii frontu za pomoca $rodkéw tacznosci przewodowej i
r~iohnowej. Rokada taczy, zazwyczaj wezly tgcznosci wystepujace w osiach tgcznosci sasiednich zwigzkéw operacyjnych i
Naczelnego Dowddcy, a takze wezly sieci bazowej i wezly sieci podstawowe;j.
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- linii fgcznosci stanowigcych: miedzyv/eztowe odcinki sieci, linie dowigzania;

- weztow facznosci o charakterze: weztdw bazowych; weztdéw sieciowych; pomocniczych weztéw
sieciowych.

Podstawowa zaletg zorganizowania sieci teletransmisyjnej w uktadzie wielobocznym jest mozliv/os¢
uzyskania wyzszej zywotnosci systemu tacznos$ci i tworzenia réznych polaczen obejsciowych. Natomiast
do cech ujemnych nalezy zaliczy¢:

- ztozono$¢ organizacyjno-techniczna;

- duzg ilo$¢ angazowanych sit i Srodkéw tacznosci;

- dhugi czas przygotowywania do eksploatacji;

- mata elastyczno$¢ w sytuacji potrzeby nagtych zmian jej konfiguraciji.

W uktadzie mieszanym dalekosiezne linie fgcznosci sieci teletransmisyjnej rozwijane sg zar6wno w
uktadzie gwiazdzistym, jak i w uktadzie wielobocznym. Za pomoca $rodkéw radiowych (KF, UKF),
radioliniowych (horyzontalnych, troposferycznych) i satehtarnych oraz sporadycznie przewodowych,
rozwijany jest uktad gwiaZzdzisty (relacje bezposrednie miedzy weztami tgcznosci stanowisk dowodzenia).
Natomiast za pomoca linii kablowych i linii radiowych (radiolinie) o duzej przepustowosci (przeptywno-
sci binarnej), rozwijany jest uktad wieloboczny pozwalajacy na zestawienie posrednich relacji tacznosci.

Wykorzystanie mieszanego sposobu zorganizowania sieci teletransmisyjnej obejmujgcego wykorzysty-
wanie tak relacji bezposrednich, jak i posrednich, moze by¢ stosowane zar6wno w odniesieniu do
analogowych, jak i cyfrowych $rodkéw teletransmisyjnych.

Wezly tacznosci

Wezet tgcznosci to zespdt sit i Srodkdw tacznosci rozwiniety w okreslonym rejonie , jak rowniez
przeznaczony do zapewnienia tgcznosci:

- dalekosieznej (miedzyweztowej) telefonicznej nieutajnionej i utajnionej;

- dalekosieznej (miedzyweztowej) teledacyjnej nieutajnionej i utajnionej;

- dalekosieznej (miedzyweztowej) telegraficznej lub telefaksowej nieutajnionej i utajnionej;

- telefonicznej abonenckiej (wewnetrznej stanowisk dowodzenia);

- radiotelefonicznej utajnionej i nieutajnionej (radio- dostep);

- kodowo-szyfrowej;

- pocztowej (wymiana przesytek pocztowych).

W ramach kazdego wezta tgcznosci grupuje sie urzadzenia telekomunikacyjne, tj.:

- urzadzenia przetworcze (zwane takze abonenckimi lub konicowymi), przeznaczone do przetwarzania
r6znego rodzaju informacji na sygnaty elektryczne lub odwrotnie;

- urzadzenia teletransmisyjne przeznaczone do transmisji sygnatdw na odlegtos¢;

- urzadzenia telekomutacyjne przeznaczone do zestawienia i roztaczania taczy;

- urzadzenia pomocnicze przeznaczone do kontroli powyzszych czynnosci;

- urzadzenia specjalne (utajniajace, kodujagce, szyfrujgce) przeznaczone do przeksztatcenia informacji
lub jej znieksztatcenia w celu utrudnienia lub uniemozliwienia zrozumienia jej wiasciwej treSci w
wypadku przechwycenia przez osoby niepowotane;

- kablowe linie sprzegajace urzadzenia przetworcze z komutacyjnymi oraz urzadzenia telekomunika-
cyjne sieci teletransmisyjnej z urzadzeniami telekomunikacyjnymi poszczeg6lnych sieci ustugowych.

Wezty tgcznosci sg sprzegane miedzy sobg dalekosieznymi $rodkami teletransmisyjnymi i stanowig
podstawowe ogniwa kazdego systemu tgcznosci. Jako gtdwne osrodki radio- i telekomunikacyjne oraz

Obecnie w Wojsku Polskim nie wystepuja.



pocztowe spetniajg zasadniczg role w zapewnieniu sprawnego obiegu informacji w procesie kierowania
(dowodzenia, zarzadzania i sterowania) wojskami i $rodkami walki. Wilasciwe rozmieszczenie i
rozwiniecie weztdw oraz zabezpieczenie ich pod wzgledem eksploatacyjno-iechnicznym, logistycznym i
bojowym determinuje sprawnos¢ i efektywnos$¢ dziatania catej sieci tgcznosci na danym obszarze czy tez
szczeblu dowodzenia.

W dziataniach operacyjnych wojsk lagdowych wezty tacznosci rozwija sie okresowo w réznych
punktach terenowych, zmienianych w zaleznosci od rozwoju sytuacji operacyjno-taktycznej na danym
obszarze czy kierunku operacyjnym. Stad tez potowe wezly igcznosci, bez wzgledu na szczebel
dowodzenia, powinny by¢ wysoce mobilne i przystosowane do eksploatacji w r6znorodnych warunkach
terenowych i atmosferycznych. Zespoty srodkéw i urzadzen tgcznosci wchodzace w sktad wiezta tgcznosci
powinny by¢ zamontowane na $rodkach transportu (w zalezno$ci od szczebla dowodzenia na samocho-
dach, S$migtowcach, transporterach opancerzonych itp.) stanowigc radiostacje, aparatownie, wozy
dowddczo-sztabowe itp., ktére mozna pogrupowac organizacyjnie w stacje: tgcznosci dalekosieznej,
telefoniczng, telegraficzng, transmisji informacji, tgcznosci specjalnej, radiowa, zasilania, pocztowa,
teledacyjng (informatyczng) itp.; centra (punkty) zarzgdzajgco-utrzymaniowe itd.

W zalezno$ci od przeznaczenia i miejsca w systemie #gcznosci wezty tgcznosci, powinny posiadac
nastepujace elementy sktadowe:

1) stacje tagcznosci dalekosieznej przeznaczong do zwielokrotnienia torow kablowych, dalekosieznych
linii radiowych oraz utrz}'mania normatywnych parametréw eksploatacyjnych. W skiad stacji mogg wejs¢
urzadzenia (aparatownie): telefonii nosnej, telegrafii wielokrotnej, nadrozmdwnej, radiolinie i koncowe
urzadzenia zwietakratniajaceitp.;

2) stacje telefoniczng przeznaczona do zapewnienia tgcznosci telefonicznej nieutajnionej dalekosiez-
nej i wewnetrznej (abonenckiej). W skiad stacji moga wchodzi¢: centrale telefoniczne reczne, centrale
elektroniczne automatyczne, abonencka sie¢ kablowa, urzadzenia konferencyjne, urzadzenia dyspozytor-
skie, itp.;

3) ekspedycje telegraficzng (telefaksowa) przeznaczong do zapewnienia sprawnego obiegu korespon-
dencji pisemnej dalekosieznej (miedzyweztowej) i lokalnej;

4) stacje transmisji informacji przeznaczong do automatycznego utajniania informacji telefonicz-
nych, telegraficznych, telefaksowych. W skiad stacji mogg wchodzi¢ tgcznice telefoniczne i telegraficzne,
aparatura utajniajgca dalekosiezne kanaly telefoniczne i telegraficzne, faksowe modemy utajniajace,
terminale koncowe itp. Istniejgce liniowe urzadzenia utajniajgce techniki analogowej muszg by¢
wymienione na urzadzenia programowane oraz indywidualnego i grupowego utajnienia (ICMU, GUU);

5) stacje tacznosci specjalnej przeznaczong do kodowania i szyfrowania oraz rozkodowania i
rozszyfrowania korespondencji pisemnej o kaluzuli "TAIJNE" i "TAIJNE SPECJALNEGO PRZEZNA-
CZENIA" przesytanej przez techniczne $rodki tgcznosci;

6) stacje radiowag przeznaczong do zapewnienia radiowej Htacznosci kierowania (dowodzenia,
zarzadzania, sterowania) wojskami i srodkami walki znajdujgcymi sie w okreslonych rejonach oraz w
ruchu. W skiad stacji moga wchodzi¢: aparatownie radioodbiorcze, aparatownie zdalnego sterowania,
aparatownie kontroli czestotliwosci, radiostacje KF i UKF, radiotelefony bazowe i abonenckie
(radiodostep) itp.;

7) stacje zasilania przeznaczong do centralnego zasilania elementow tgcznosci wea;

8) stacje pocztowa przeznaczong do przyjmowania i przekazywania poczty wojskowej z wojskowych
weztdéw pocztowych i innych placowek resortu oraz poczty jawnej z placowek Poczty Polskiej;

9) centrum zarzgdzania i utrzymania tgcznosci (obecnie punkt kierowania weztem tgcznosci i punkt
kierowania liniami tacznosci) przeznaczone do zapewnienia terminowego obiegu informacji i nadzoro-
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Wania eksploatacyjnego wszystkich urzadzen pracujacych na wezle fgcznosci. Zadania centrum powinny
sprowadzac sie przede ws”stkim do:

- przetwarzania informacji (dowodzenia, alarmowania, pomiaréw teletransmisyjnych itp.);

- nadzorowanie terminowos$ci przekazywanej informacji niejawnej z uwzglednieniem Kkategorii
pilnosci, telegramoéw kategorii potgczen i haset telefonicznych itp.;

- zarzadzanie konfiguracjg funkcjonalng w sieci transmisji informacji i sieci teleinformatycznej;

- zabezpieczenia dostepu do sieci ustugowych;

- ciggtej analizy stanu tacznosci;

- Scistej wspotpracy z punktem kierowania i zarzadzania systemem tgcznosci;

10) centrum teledacyjne (informatyczne) przeznaczone do informatycznego wspomagania proceséw
decyzyjnych. W skiad centrum, w miare nasycania tgcznosci urzadzeniami informatycznymi moga
wchodzi¢: centrale komutacji pakietow, lokalne sieci komputerowe, réznego rodzaju terminale,
zautomatyzowane miejsca pracy itp.

llos¢ i rodzaj taczy doprowadzanych do okre$lonego wezta tgcznosci, limituje hczba organizowanych
kierunkow tgcznosci i zastosowanych w nich rodzajow S$rodkéw radio- i tele- transmisyjnych oraz
mozliwosci przyjecia tgczy przez urzadzenia komutacyjne (pojemnos$é zastosowanych central).

Sie¢ poczty polowej

Sie¢ poczty polowej charakteryzuje sie prostg strukturg organizacyjng i przeznaczona jest do
zapewnienia zarejestrowanym w niej jednostkom terminowego obiegu i dostarczania przesytek tajnych,
jawnych oraz prasy i korespondencji prywatnej kierowanej do obstugiwanych wojsk i odwrotnie.

W zaleznosci od szczebla dowodzenia w strukturze poczty polowej moga wystepowac:

- wezty pocztowe;

- wysuniete wezty pocztowe;

- stacje pocztowe;

- punkty wymiany poczty polowej;

- kursy pocztowe.

Wezet pocztowy stanowi samodzielny element systemu tgcznosci i speinia role gtdwnego organu
wykonawczego w ukfadzie poczty polowej szczebla operacyjnego. Jest to zespot sit oraz specjalnych
ambulansow pocztowych i Srodkow transportu: lgdowego, powietrznego a czasem i wodnego rozwija-
nych w poblizu lotniska, lgdowiska, stacji zatadowczo-wytadowczej kolei lub przystani promowo-stat-
kowej.

Do gtébwnych zadan wezta pocztowego nalezy:

- przyjmowanie, opracowywanie i dystrybucja wojskowych przesytek pocztowych (jawnych i niejaw-
nych) oraz prywatnej korespondencji pisemnej;

- doskonywania wymiany przesytek pocztowych z wojskowymi weztami pocztowymi pozostatych
zwigzkow operacyjnych (OW, RSZ);

- przew0Oz (dostarczanie i odbidr) przesytek pocztowych do zarejestrowanych wojskowych stacji
pocztowych (WSP);

- ekspediowanie dokumentacji (instrukcji, map itp.), prasy oraz materiatdw propagandowych.

Ze skladu wezta pocztowego moga byé wydzielane punkty wymiany poczty w celu po$redniczenia w
wymianie tadunku pocztowego miedzy wezlem a zarejestrowanym w nim stacjami pocztowymi, gdy
odlegto$¢ do nich przekracza 40-60 km.
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3. SYSTEM LACZNOSCI SZ RP W OKRESIE
PRZEJSCIOWYM (1995-2005 r.)

Nowe zatozenia systemu obronnego panstwa wymagajg przewartosciowania tendencji rozwoju
systemu kierowania (dowodzenia, zarzadzania, sterowania) wojskami i $rodkami walki zaréwno w
warunkach stacjonarnych, jak i polowych.

Dotychczasowy rozwdj sieci telekomunikacyjnej sit zbrojnych polegat na tworzeniu oddzielnych
podsystemow tgcznosci przeznaczonych dla Swiadczenia réznych ustug telekomunikacyjnych. Przy
rosngcej ilosci rdéznych ustug, rozwdj polegajacy na budowie autonomicznych sieci i podsystemdw
fgcznosci jest niecelowy, powinien zmierzaé, podobnie jak w sieci krajowej, w kierunku zintegrowanej
techniki, a nastepnie ku integracji ustug w cyfrowej sieci tacznosci.

Sie¢ telekomunikacyjna SZ RP powinna uwzglednia¢ konieczno$¢ wymiany informacji w dwdch
obszarach dziatalnosci - dowodzenia wojskami oraz sterowania $rodkami walki. Sie¢ stacjonarna
powinna by¢ oparta na rejonowych i pomocniczych weztach tgcznosci, a w relacjach miedzyweztowych -
na traktach i tgczach wilasnych lub dzierzawionych z krajowej sieci telekomunikacyjnej badZz innych
operatorow.

W okresie osiggania wyzszych stanow gotowosci bojowej, sie¢ tg nalezy uzupeiniaé o dodatkowe
trakty i kanaly tgcznosci wydzielane z sieci telekomunikacyjnej panstwa, dla uzyskania wzrostu
wymaganych w tym okresie parametréw w zakresie zywotnosci, przepustowos$ci itp. W rejonach dziatan
bojowych wymiane informacji nalezy organizowa¢ w systemach tgcznosci, rozwijanych za pomoca
srodkow integralnie nalezgcych do walczgcych wojsk, ale sprzezonych ze stacjonarng siecig tacznosci.

W systemie tgcznos¢ SZ RP okresu przejSciowego powinno sie wykorzystywaé nastepujace
podstawowe sposoby organizacji tgcznosci: kierunki, sieci, osie i rokady w celu realizaciji:

a) tacznosci bezposredniej pomiedzy stanowiskami kierowania i dowodzenia zgodnie z przyjeta
strukturg kierowania na wszystkich szczeblach, dla ktdrej bazg techniczng bedg bezposrednie kierunki
tacznosci zorganizowane w oparciu o $rodki przewodowe, radioliniowe, troposferyczne i radiowe (KF,
UKF) oraz poczty polowej;

b) sieci teletransmisyjnej w uktadzie wielobocznym tworzacej tzw. bazowa sie¢ tgcznosci sktadajacej
sie z:

- linii réwnoleznikowych i potudnikowych (osi i rokad) przewodowych (kablowych miedzianych i
Swiattowodowych) oraz linii radiowych zbudowanych na potencjale krajowej sieci telekomunikacyjnej, a
takze innych operatoréw sieci telekomunikacyjnych, np.: Telebank, PKP, MSW itp.;

- linii przewodowo-radioliniowych i radiotelefonicznych, w tym telefonicznej sieci komorkowej,
realizowanych przez rejonowe (garnizonowe) i pomocnicze wezly facznosci;

- osi i rokad radioliniowych rozwijanych w strefach odpowiedzialno$ci okregéw wojskowych, WLiOP
oraz MW;

- osi i rokad stacjonarnego systemu tgcznosci troposferycznej :"BORSUK";

- sieci i kierunkéw tgcznosci radiowej organizowanych w oparciu o radiowe osrodki nadawcze,
stacjonarne radiowe centra nadawcze MON, MSW, MSZ oraz potowe centra nadawcze;

- resortowych sieci pocztowych.

Strukture systemu tgcznosci SZ RP okresu przejsciowego przedstawiono w tresci rys. 3-1.

41



42

B B

cA )

H0 A

er



3.1. Organizacja tagcznosci okregu wojskowego czasu "“W*

Sie¢ tgcznosci okregu wojskowego w czasie "P" jest czeScig sktadowg stacjonarnej sieci tgcznosci
SZ RP i tak jak cata sie¢ w okresie pokoju, ze wzgledow ekonomicznych, rozwinieta jest w ograniczo-
nym zakresie, tzn., ze zabezpiecza ona gtownie potrzeby kierowania dziatalno$cig wojsk podczas ich
pobytu w garnizonach (miejscach statej dyslokacji) i w rejonach ¢wiczen. W okresie zagrozenia
bezpieczenstwa panstwa i podczas dziatan wojennych nastepuje jej dalsza rozbudowa zgodnie z planami
organizacji wojennego systemu dowodzenia i tgcznosci.

Z przeprowadzonych wczes$niej analiz i ocen wynika, ze w dziataniach operacyjnych w czasie "W" na
obszarze okregu wojskowego tgcznos$¢ zapewniona bedzie poprzez kompilacje wcze$niej zorganizowa-
nych i wykorzystanie:

- bazowej sieci facznosci okregu wojskowego;

- polowych mobilnych systeméw tgcznosci wojsk dziatajagcych na obszarze odpowiedzialnoSci

operacyjnej okregu wojskowego.

3.1.1. Bazowa sieC tgcznosci okregu wojskowego

Bazowa sie¢ tgcznosci okregu wojskowego jest zaplanowana i czesciowo uruchomiona w okresie "P"
jako stacjonarna sie¢ facznosci OW. Bazowag sie¢ tacznosci OW stanowi¢ powinny:
1. Elementy stacjonarnej sieci tgcznosci istniejagce w czasie "P", tj.:

- wezty tgcznosci dowddztwa okregu wojskowego;

- rejonowe wezly fgcznosci I-111 kategorii (dotychczasowe garnizonowe wezh™ tgcznosci I, 111 i IV
kategorii, ktorych struktura organizacyjna i techniczna powinna by¢ dostosowana stosownie do potrzeb),
ktore powinny sta¢ sie samodzielnymijednostkami organizacyjnymi;

- pomocnicze wezty tgcznosci (dotychczasowe garnizonowe wezty tgcznosci V kategorii), ktore
wchodzity i powinny dalej organicznie wchodzi¢ w sklad obstugiwanych jednostek;

- stacje wzmacniakowe resortu tgcznosci;

- stacjonarne linie teletransmisyjne (w gtéwnej mierze kablowe).

2. Elementy rozwijane (lub uruchamiane) w stanie zagrozenia wojennego, tj.:

- potowe bazowe wezty fgcznosci rozwijane sitami OW,;

- linie teletransmisyjne wydzielane dodatkowo z sieci telekomunikacyjnej kraju;

- potowe linie teletransmisyjne rozwijane sitami OW.

Ocenia sie, ze bazowa sie¢ tgcznosci okregu wojskowego sktadaé sie bedzie (w zaleznosci od ok-
regu) z

- 15 do 20 bazowych weztdw sieciowych (BWS);

- 2 do 3 osi tgcznosci (linii radiowych, traktéw kablowych);

- 2 do 5 rokad #acznosci (linii radiowych, traktow kablowych);

- miedzyweztowych odcinkéw Hnii teletransmisyjnych.

Potencjat telekomunikacyjny bazowej sieci tgcznosci okregu wojskowego stwarza mozliwosc:

- zapewnienia wymiany informacji juz w okresie zagrozenia miedzy dowdédztwem okregu wojskowego
a dowddztwami wojsk operacyjnych i obrony terytorialnej okregu bez wykorzystywania bezprzewodo-
wych $rodkéw teletransmisyjnych, co powinno utrudnié przeciwnikowi rozpoznanie sieci tgcznosci i
organizacji Wojennego Systemu Dowodzenia;
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- tworzenie faczy bezposrednich z elementami ugrupowania operacyjnego odlegtymi od stanowiska
dowodzenia;

- tworzenia drég obejscia w sytuacjach zniszczenia niektérych fargementow sieci.

Graficzng ilustracje przyktadowej bazowej sieci tgcznosci okregu wojskowego przedstawia rysu-
nek 3.1-1.

Bazowa sie¢ #gcznosci okregu wojskowego jawi sie wiec jako ukiad wieloboczny umozliwiajacy
przesytanie informacji po roznych drogach, w tym réwniez kazdemu sprzezonemu z nig elementowi
ugrupowania operacyjnego danego okregu.

Sprzezenie elementéw ugrupowania operacyjnego okregu wojskowego z bazowag siecig tgcznosci OW
zapewnia sie poprzez rozwijanie linii dowigzan - rys. 3.1-2.

Linie dowigzan (LD) rozwija sie od we”ow tgcznosci stanowisk dowodzenia, przy wykorzystaniu ich
sit i Srodkow facznosci do bazowych weztdw tgcznosci. Przyjmuje sie, ze dowigzanie powinno byc¢
zapewnione dla:

- wezta tgcznosci szczebla operacyjnego do minimum dwoch bazowych weztow sieciowych;

- wezta tgcznosci szczebla zwigzku taktycznego do jednego lub dwdéch bazowych weztéw sieciowych;

- wezha tgcznosci szczebla oddziatu do jednego bazowego wezta sieciowego.

[lo$¢ i rodzaj linii dowigzania na poszczegdlnych szczeblach dowodzenia moze by¢ do$¢ mocno
zréznicowana, co wynika zaréwno z ograniczonych mozliwosci bazowych weztéw sieciowych w zakresie
przyjecia linii dowigzan, jak i ze zréznicowanego wyposazenia pododdziatbw dowodzenia i tgcznosci w
$rodki teletransmisyjne.

Ocenia sie, ze przy aktualnym wyposazeniu okresu przejsciowego oddziatow (pododdziatow)
dowodzenia i tgcznosci istnieje mozliwos¢ uzyskania w jednej relacji dowigzania dla:

- szczebla operacyjnego od 12 do 34 i wiecej kanatow telefonicznych;

- szczebla zwigzku taktycznego od 1 do 18 kanatdéw telefonicznych;

- szczebla oddziatu - jednego lub dwdch kanatdéw telefonicznych.

3.2. Podstawowa sie¢ tgcznosci Korpusu Zmechanizowanego

Dla wojsk operacyjnych okregu wojskowego, ktdrym przydziela sie zadania na obszarze innego

okregu i organizuje sie z nich korpus zmechanizowany, w ¢” i linie fgcznosci powinny by¢ budowane
przez etatowe oddziaty (pododdziaty) dowodzenia i tgcznosci posiadajagce w swoim sktadzie mobilne
aparatownie i wozy dowodczo-sztabowe, wozy dowodzenia wyposazone w odpowiednie S$rodki i
urzadzenia tgcznosci. Catos¢ tych sit i Srodkéw bedzie mogta tworzy¢ mobilng sie¢ tgcznosci pola walki
(sie¢ operacyjno-taktyczng), ktorej parametry techniczne powinny by¢ jednolite z parametrami
stacjonarnej sieci facznosci, tj. bazowej sieci tgcznosci okregu wojskowego.

Podstawowag sie¢ tacznosci korpusu zmechanizowanego powinny tworzy¢ w ¢ A tgcznosci oddalone od
siebie na odlegto$¢ od 20 do 50 km potgczone liniami tgcznosci przewodowej, radioliniowej (horyzontal-
ne i troposferyczne) i radiowe (KF i UKF).

Podstawowa sie¢ tgcznos$ci i linie tgcznosci bezposredniej wraz z weztami stanowisk dowodzenia i

liniami dowigzania tworzy¢ bedga system tgcznosci zorganizowany w uktadzie mieszanym.
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Zasadniczymi elementami systemu tgcznosci KZ docelowo powinny byé:

- weziy tgcznosci stanowisk dowodzenia (SD, ZSD, WSD) KzZ;

- podstawowa utajniona sie€ tacznosci KZ, zbudowana w oparciu o wedy sieciowe (WS) i pomocni-
cze wezily sieciowe (PWS) organizowane na bazie garnizonowych weddéw tgcznosci i stacji wzmacniako-
wych znajdujacych sie w obszarze ddatania KZ wzmocnionych potowymi $rodkami transmisyjnymi i
komutacyjnymi oraz z samych potowych $rodkéw i urzgdzen tgcznosci;

- hnie dowigzania do wedow bazowych sieci bazowej OW oraz linie dowigzania wedow tgcznosci
stanowisk dowodzenia do weddw sieciowych (WS) i pomocniczych weddéw sieciowych (PWS);

- bezposrednie hnie tgcznosci pomiedzy wedami stanowisk dowodzenia KZ oraz z przetozonym,
podwiadnymi i wspétddatajgcymi;

- sieci i kierunki tacznosci radiowej (KIF, UKF) oraz podsystemu radiodostepu;

- sie¢ wojskowej poczty potowej.

Strukture systemu tgcznos$ci szczebla operacyjnego przedstawiono ponizej.

SYSTEM £ ACZNOSCI
OPERACYJNEGO SZCZEBLA
DOWODZENIA

WEZLY £ACZNOSCI OPERACYJNO-TAKTYCZNA ZASADNICZE KIERUNKI SIEC WOJSKOWEJ
STANOWISK DOWODZENIA SIEC LACZNOSCI +acznosci POCZTY POLOWEJ
WLSD Garnizonowe wezty - Radioliniowe - Wezly pocztowe
tacznosci (troposfer., horyz.)
WLZSD - Stacje pocztowe
- Bazowe wezty tacznoscei - Kablowe; miedziane;
WL WSD Swiattowodowe - Osie pocztowe

- Sieciowe wezty tacznosci
WLPSD - Radiowe: UKF, KF - Kierunki pocztowe
- Pomocnicze wezly sieciowe
- Radiotelefoniczne
Dzierzawione linie
facznosci

- Polowe linie facznodci
Przyktadowe warianty zorganizowania weddw i hnii tgcznosci w Podstawowg Sie¢ tgcznosci Korpusu
Zmechanizowanego przedstawiono w tre$ci rysunku 3.2-3; rys. 3.2-4 oraz w zataczniku 3. Natomiast

wariant organizacji #gcznosci korpusu zmechanizowanego $rodkami radiowymi przedstawiono na
rys. 3.2-5.
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Legenda:
Q - wezet tacznosci stanowiska dowodzenia
0 - wezly sieciowe (WS) i pomocnicze wezty sieciowe (PWS) wraz z liniami teletransmisyjnymi Podstawowej Sieci +acz. KZ

- wezty i linie teletransmisyjne Bazowej Sieci £gcznosci OW
- bezposrednie linie tgcznosci (kablowe i radioliniowe)
-------- - linie dowigzan (LD) do Podstawowej Sieci acznosci KZ
UWAGA: nie wykazano wszystkich weztow i linii fgcznosci Sieci Bazowej OW i nie pokazano petnego sktadu OW i KZ oraz

pominieto WE ZSD i PWL dywizji, a takze WSD brygad.

Rys. 3.2-3. Podstawowa siec tgcznosci KZ zorganizowana w oparciu o $rodki radioliniowo-przewodowe
(wariant)
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Legenda:
- wezel tgcznodci stanowiska dowodzenia
- pomocnicz)’ wezet tacznosci (PWL) dywizji
n - wezly i linie teletransmisyjne Podstawowej Sieci £acznosci KZ (WS-wezet sieciowy); PWS - pomocniczy WS)
- kierunek radioliniowy
- -kierunek przewodowy
- linie dowigzan (LD) (radioliniowe i przewodowe)

Rys. 3.2-4. Sie¢ radioliniowo-przewodowa DZ w powigzaniu z podstawowg siecig tgcznosci KZ
(wariant)
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3.3. Sity i Srodki tgcznosci okregu wojskowego (KZ)

Materialng Ostojag Bazowej Sieci tacznosci Okregu Wojskowego jest potencjat stacjonarnej sieci
tacznosci SZ RP wzmocniony czeSciowo z potencjatu sieci uzytku publicznego oraz jednostek wojsk
facznosci. Natomiast bazg Podstawowej Sieci tgcznosci KZ sg elementy Bazowej Sieci Okregu
Wojskowego, ktore znajdg sie w pasie dziatania tego korpusu uzupeinione potencjatem putku
dowodzenia i putku radioliniowo-kablowego.

3.3.1, Putk dowodzenia

Gtownym zadaniem putku dowodzenia (pdow) jest zapewnienie wzmocnienia srodkami polowymi
we 0w facznosci stacjonarnych stanowisk dowodzenia OW (SD i ZSD), rozwiniecie potowych stanowisk
dowodzenia i weztéw tgcznosci Korpusu Zmechanizowanego, rozwiniecie i eksploatacja dalekosieznych
hnii tacznosci oraz dowigzanie weztow tgcznosci stanowisk dowodzenia KZ do podstawowej sieci tgczno-
$ci. W putku dowodzenia zasadniczymi pododdziatami gcznosci sa:

- dwa bataliony tgcznosci;

- batahon tgcznosci stacjonarnej;

- batahon radioliniowo-kablowy.

Pododdziaty te reahzujg nastepujgce zadania:

- wzmocnienie Srodkami polowymi (mobilnymi) stacjonarnych weztéw tgcznosci SD i ZSD okregu
wojskowego czasu "W" w DMP i ZMP - batahon tgcznosci stacjonarnej;

- rozwiniecie i eksploatacja potowych weztéw tacznosci SD | WSD KZ - pierwszy batahon tgcznosci
(bt SD);

- rozwiniecie i eksploatacja potowego wezta tgcznosci ZSD KZ - drugi batahon tgcznosci (bt ZSD);

dowigzanie weztdéw tgcznosci stanowisk dowodzenia KZ do podstawowej sieci facznosci i utrzyma-
nie tagcznosci pomiedzy weztami stanowisk dowodzenia KZ - batahon radioliniowo-kablowy. Strukture
putku dowodzenia przedstawiono na rys. 3.3.1.

3.3.2. Batalion dowodzenia okregu wojskowego

Gldwnym zadaniem batahonu dowodzenia OW jest zapewnienie funkcjonowania Pomocniczego
Stanowiska Dowodzenia (PSD) okregu wojskowego, zapewnienie wzmocnienia $rodkami polowymi
stacjonarnego wezta tagcznosci PSD oraz dowigzanie go do Bazowej sieci tgcznosci OW. W batahonie
dowodzenia zasadniczymi pododdziatami facznosci sa:

- kompania radiowa;

- kompania radioliniowa;

- kompania telegraficzno-telefoniczna;

- wojskowa stacja pocztowa;

- stacja tgcznosci specjalnej.

Strukture bdow. OW przedstawiono na rys. 3.3-2.
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D OW OD CA

A
SZEF SZTABU SZEF SZKOLENIA SZEF LOGISTYKI
zca dcey putku zca dcy putku zca dcy putku

Sekcja Syst. Komenda Stan. . . Zca Szefa Logistyki
, komp. inz. - bat. tacz. il
tacz. 4 Dowodz. 8 P 4 1 St. lekarz putku
%
.Kancelaria 3 Szef Saperow 1 bat. plot. - bat. rlk 1 Sekcja Planowania
1
druzyna . .
Szef OPChem. - OAS
dowods. 10 Sekcja Zaopatrzenia
pl. facz. . ..
Szef OPL - bat. zabezp. — Sekcja Eksploatacji
Spec. 19 P ! P !
Sekcja Wych. komp. zabezp. _ komp. remontowa
_ Sekcja Fin. komp. zaopatrzenia
430 328 . 0
bt SD KZ 010 bl. ZSD Kz 78 bt. stacji 150 brik komp. medyczna
k rad. ZESTAWIENIE SPRZETU: krl
Wyszczegdlnienie: Razem:
k tlg Radiostacja $r. mocy KF 36 kid
ARO
k.tlf Wozy dowodzenia 4 pl. rem.
Aparatownie tIf utajniajace 10 MOZLIWOSCI REALIZACJI
WSP Aparatownie tlg utajniajace 10 ZADAN:
Centrale tIf 5 1. Wzmocnienie stacjonarnych
pl. zab. Centrale tlg 5 WL OW w DMP i ZMP.
Aparatownie telefaksowe 5 2. Rozwiniecie i eksploatacja
Aparat.transmis, danych 5 Wt SD, ZSD i WSD KZ.
Aparatownie urz. spec. 5 3. Dowigzanie Wt stanowisk
Stacje radioliniowe oper. 9 dowodzenia do podstawowej
Staé. radiolin. oper.-takt. 3 sieci tacznosci KZ.
Aparatownie taczn. dalekos. 6 4. Wydzielenie odwodu sit
L i srodkow tacznosci.

Rys. 3.3-1. Struktura organizacyjna putku dowodzenia w KZ o strukturze dywizyjnej

52



Ci

bo

o~

zn

53






3.3.3. Putk radioliniowo-kablowy

Zadaniem prlk jest rozwiniecie podstawowej sieci tgcznosci KZ o strukturze siatkowej, w powiazaniu
z elementami Sieci Bazowej OW znajdujacymi sie w pasie dziatania korpusu.

W prlk zasadniczymi pododdziatami tgcznosci sa:

- batalion radioliniowo-kablowy (tzw. ciezki);

- dwa bataliony radioliniowo-kablowe;

- rezerwowy batalion tgcznosci.

Pododdziaty te realizujg nastepujgce zadania:

- rozwiniecie podstawowej sieci facznosci korpusu w powigzaniu z siecig bazowg OW - trzy bataliony
radioliniowo-kablowe;

- wydzielenie odwodu sit i Srodkow tacznosci oraz szkolenie specjalistdw tgcznosci - rezerwowy
batalion tgcznosci.

Strukture prlk przedstawiono na rys. 3.3-3.
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4. WYKORZYSTANIE SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ
PANSTWA PODCZAS POGOTOWIA | PRZEGRUPOWANIA
OPERACYJNEGO WOJSK

W okresie przechodzenia panstwa w stan wojny i osiggania wyzszych stanéw gotowosci bojowej przez
sity zbrojne, wzrasta zakres wykorzystania sieci telekomunikacyjnej kraju na potrzeby obronne. Resort
facznosci zestawia i przekazuje dodatkowo (w stosunku do okresu pokojowego) gtéwnie dalekosiezne i
lokalne tgcza telefoniczne oraz telegraficzne, niezbedne do zapewnienia tgcznosci;

- z zapasowych miejsc pracy (ZMP) i dodatkowo rozwijanych stanowisk kierowania (SK) centralnych
i terenowych organdéw administracji panstwowej;

-v; systemie stanowisk dowodzenia dodatkowo organizowanych na szczeblu Ministerstwa Obrony
Narodowej, dowodztw Okregéw Wojskowych i Rodzajow Sit Zbrojnych;

- wojskom operacyjnym SZ RP na kierunkach wewnatrzkrajowych i miedzynarodowych;

- z rejonami alarmowymi (RA), rejonami poprawy potozenia zwigzkéw (operacyjnych, taktycznych) i
oddziatéw, lotniskami zapasowymi, dodatkowo uruchamianymi posterunkami radiolokacyjnymi i
stanowiskami ogniowymi obrony powietrznej (przeciwlotniczej) oraz na potrzeby systemu kontroli ruchu
wojsk.

Uruchomienie dodatkowych faczy nastepuje na podstawie wczesniej opracowanych i uzgodnionych
planbw oraz zgtoszeri wynikajacych z doraznych potrzeb. Wydzielanie na potrzeby SZ RP tjcza sg
podzielone na nastepujace grupy:

- grupa faczy zestawianych w trybie alarmowym, obejmujgca najniezbedniejsze tgcza dla zapewnienia
tacznosci w podstawowych relacjach tgcznosci wojennego systemu dowodzenia (WSyD). tacza te
uprzednio zaplanowane, przekazywane sg do dyspozycji wojska w ciggu o$miu godzin od momentu
zgtoszenia;

- grupa 1tgczy zestawianych w trybie natychmiastowym, obejmujaca tacza matego zasiegu (tzw.
miejscowe). tgcza te wykorzystywane sg przede wszystkim do zapewnienia fgcznosci telefonicznej
miedzy garnizonami (MSD) a rejonami alarmowymi. Zestawione sg one na podstawie zgtoszen do
miejscowych organéw wykonawczych resortu +gcznosci (TPSA), dokonywanych osobiscie przez
funkcyjnych tacznosci legitymujacych sie specjalnymi upowaznieniami;

- grupa faczy zestawianych w kolejnosci zgtoszen, obejmujaca zasadniczg ilos¢ przekazywanych SZ
faczy. Sa one uruchamiane w sposo6b scentralizowany na podstawie zamowien dokonywanych przez
centralne organa dyspozytorskie resortu MON. tacza te sg wykorzystywane gtéwnie do zapewnienia
tacznosci telefonicznej wojskom operacyjnym oraz organom kontroli ruchu wojsk.

W czasie pogotowia i przegrupowania operacyjnego wojsk, na potrzeby sit zbrojnych mogg byc¢
rowniez wykorzystywane $rodki radiokomunikacyjne resortu tgcznosci. Ich wykorzystanie, wigze sie z
potrzebag zestawienia faczy zdalnego sterowania pomiedzy odbiorczymi os$rodkami wojskowymi, a
nadawczymi - resortu facznosci. Sie¢ radiofoniczna, a szczeg6lnie regionalne stacje radiofoniczne
UKF-FM, bedg wykorzystywane do przekazywania ludnosSci komunikatow o zagrozeniu powietrznym,
bmr itp. z odpowiednio przygotowanych punktéw spikerskich w ramach obrony cywilnej (OC).
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Przedstawione sposoby wykorzystania sieci telekomunikacyjnej kraju, w toku pogotowia i przegrupo-
wania operacyjnego, omawiajg tylko podstawowe zagadnienia w tej dziedzinie. Zakres wykorzystania
sieci telekomunikacyjnej kraju, uzalezniony jest od szczebla dowodzenia, ktdry wykorzystuje poszczegol-
ne elementy sieci uzytku publicznego. Wspdétdziatanie stuzb technicznych resortéw tacznosci i obrony
narodowej w zakresie uruchomienia, utrzymania i eksploatacji dzierzawionych kanatéw tgczy telekomu-
nikacyjnych i przeset grupowych nalezy reahzowac zgodnie z "Instrukga TK-15/u" wprowadzong do
uzytku zarzadzeniem Dyrektora Departamentu Stuzby Telekomunikacyjnej ML i Szefa Wojsk t.gcznosci
MON z dnia 4.03.1985 r. wraz z p6zniejszymi poprawkami i uzupetnieniami.

Sprawno$¢ wykorzystania tgczy wydzielanych dla potrzeb SZ z sieci telekomunikacyjnej uzytku
publicznego, zalezy w duzym stopniu od: zgtoszenia do organdw resortu tgcznosci (TPSA) wiasciwie
sporzadzonych zamowien na planowane do uruchomienia tacza; dokonania poprawnego pod wzgledem
teletransmisyjnym ich odbioru ze stacji wzmacniakowych lub innego punktu odbioru, a takze od
ustalenia sprawnego trybu uruchamiania taczy, zapewniajgcego przekazywanie ich do dyspozycji SZ, w
jak najkrétszym czasie.

W omawianym rodzaju dziatan operacyjnych dla potrzeb SZ RP, mogag byC zestawiane w sieci
telekomunikacyjnej uzytku publicznego nastepujace rodzaje tgczy dalekosieznych:

1) niewzmacniane tacza telefoniczne zestawiane na kablowych lub napowietrznych drutowych torach
fizycznych - wykorzystywane do zapewnienia fgcznosci z rejonami alarmowymi oraz w systemie
kierowania ruchem wojsk;

2) tacza telefoniczne zestawiane na krotnicach telefonicznych (lub wzmacniane za pomocg wzmacnia-
kow akustycznych) - przeznaczone do zapewnienia jawnej lub utajnionej tgcznosci telefonicznej,
wtérnego ich zwielokrotnienia za pomoca krotnic telegraficznych w celu uzyskania pozadanej ilosci
faczy telegraficznych, a takze do pracy wojskowych urzadzen transmisji danych cyfrowych lub fakséw;

3) tacza telegraficzne zestawiane na krotnicach telegraficznych TPSA.

Wydzielane przez resort tgcznosci tgcza dalekosiezne mogag by¢ doprowadzane do wojskowych
urzadzen tacznosci od stacji wzmacniakowych lub innych punktéw odbioru réznymi sposobami, tj.:

- za pomoca podziemnych kabli (miedzianych lub $wiattowodowych) facznikowych wybudowanych
pomiedzy stacjami wzmacniakowymi resortu facznosci, a wojskowymi weztami (rejonowymi, garnizono-
wymi) tgcznosci lub tez przelgczalniami przygotowanymi w rejonach planowanego rozwiniecia
wojskowych weztow tacznosci;

- za pomocag linii radiowych lub polowych linii kablowych zwielokratnianych krotnicami, zainstalowa-
nymi odpowiednio na stacjach radioliniowych lub aparatowniach tgcznosci dalekosieznej;

- za pomocg kabli polowych niezwielakratnianych w celu wydtuzenia tgczy zestawianych przez TPSA
na torach fizycznych linii kablowych i napowietrznych drutowych.

Nalezy mie¢ réwnocze$nie na uwadze, ze tacza od dwdch koncowych (przeciwlegtych) stacji
wzmacniakowych moga by¢é doprowadzane do wojskowych we”éw tgcznosSci w catkiem odmienny
sposob, np.:

- ze stacji wzmacniakowej "A" do garnizonowego weztg tgcznosci za posrednictwem podziemnego
kabla (miedzianego, S$wiattowodowego) fgcznikowego, natomiast ze stacji wzmacniakowej "B” do
polowego (mobilnego) wezta fgcznosci za posrednictwem kierunku radiohniowego;

-z przetgczalni TPSA rozmieszczonej na terenie garnizonu lub w poblizu do rejonowego we”a
tacznosci za posrednictwem podziemnego kabla tgcznikowego i z okre$lonego punktu odbioru do rejonu
alarmowego (lub odpoczynku) za posrednictwem polowej linii kablowej typu PKA-Ix2 (PKL-1x2).
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4.1. Zasady wykorzystania tgczy telefonicznych zestawianych na
torach fizycznych drutowych linii napowietrznych w celu
zapewnienia tgcznosci z rejonami alarmowymi

taczno$¢ przewodowa organizowana w relacji garnizonowy wezet tgcznosci (GWL) a rejon

alarmowy (RA) powinna zapewni¢ wymiane wiadomosci nie tylko za pomocg prostych tancuchéw
telekomunikacyjnych ale réwniez za pomoca tozonych taricuchéw telekomunikacyjnych.
Ztozony tancuch telekomunikacyjny w danym przypadku obejmowaé moze (rys. 4.1-1):

Legenda:
@ - dwa tacza abonenckie - wnoszona thimiennos¢ 0,45 dB (0,05 Np);
® - cztery centrale posredniczace w zestawianiu pofaczenia - wnoszona thimiennos¢ 3,6 dB (0,4 Np);

® - dwa tgcza dalekosiezne zestawiane na krotnicach telefonicznych np. w ukladzie jednotor koncowy (IT-K) - wnoszona

thimiennos¢ 17,4 dB (2,0 Np);
® - tgcze telefoniczne niewzmacniane - jego dopuszczalng ttumienno$¢ ustala sie na podstawie kryterium wymaganej

zrozumiatosci.

Rys. 4.1-1. Ztozony taricuch telekomunikacyjny pomiedzy rejonami alarmowymi dowodztwa KZ i ZT
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Humienno$¢ telefonicznego tancucha telekomunikacyjnego, gdy chcemy uzyskaé dobra zrozumiatosé,
nie powinna przekroczy¢ 28,7 dB (3,3 Np), a dla dostatecznej zrozumiatosci - 33 dB (3,8 Np).
Przyjmujac za podstawe do obliczen "dostateczng zrozumiatos¢" tlumiennos$¢ tgcza zestawionego do
rejonu alarmowego moze wynosic:

33 dB - (0,45 dB + 3,6 dB + 17,4 dB) = 11,85 dB (1,36 Np)

O ile tgcze 4 zestawiane do rejonu alarmowego moze wnosi¢ ttumienno$¢ 11,85 dB (1,36 Np) i
obejmuje w tym przypadku 30 km drutowego toru stalowego o przekroju 3 mm, ktérego ttumiennos¢
wynosi 5,4 dB (0,61 Np) oraz dwa odcinki kabla podziemnego (tj. kabel przeprowadzajacy przez miasto
tory drutowej linii napowietrznej do przetgczalni TPSA oraz kabel doprowadzajacy (tacznikowy) tacze
do przetaczalni TPSA do garnizonowego wezta tacznosci) o tacznej dhugosci 6-7 km (ttumienno$c
zastosowanego kabla typu TED niepupinizowanego o $rednicy zyt 1,2 mm i dtugosci 7 km wynosi okoto
2,6 dB (0,3 Np), to ttumienno$¢ odcinka kabla polowego, wydtuzajacego tacze od punktu odbioru
drutowej linii napowietrznej do rejonu alarmowego nie moze przekroczy¢ wartosci:

11,85 dB - (5,4 + 2,6 dB) -h 3,85 dB (0,44 Np)

Uwzgledniajac wartosci ttumiennosci jednostkowej kabh polowych i wyzej podane ograniczenia, linia
kablowa doprowadzajgca tacze telefoniczne od punktu odbioru drutowej linii napowietrznej do rejonu
alarmowego moze mie¢ maksymalng dtugo$¢ w zaleznosci od uzidych typow kabh i tak dla kabla typu:

- PKL - 1x2 do 2,2 km;

- PKA - 1x2 do 4,4 km.

Wartosci ttumiennosci jednostkowych réznych Unii tgcznosci przedstawia tablica 4.1-1 (dla f=800 Hz).

Aby zapewni¢ poprawng tgczno$é do rejondw alarmowych funkcyjni tgcznosci powinni zawczasu
rozpozjia¢ miejscowg (wewnatrzwarstwowg) sie¢ tgcznosci, dokonujac wyboru optymalnego wariantu
zestawienia tgcza. Nalezy tutaj podkresh¢, ze uwzgledniajgc znaczng ttumiennos¢ wynikowg tgcza
zestawionego do rejonéw alarmowych, moga one by¢ wykorzystywane wytgcznie do nieutajnionej
tacznosci telefonicznej. Natomiast utajnione fgcza telefoniczne w relacji GWL 1l kategorii a RA ZT
mozna zestawi¢ na potencjale kanatow urzadzen radioliniowych i radiotelefonicznych.

Tablica 4.1-1
TEUMIENNOSC JEDNOSTKOWA
w dB/km w Np/km

Linia powietrzna:

-stal 3 mm 0,18 dB/km 30,5 mNp/km
-braz 3 mm 0,4 dB/km 5 mNp/km
Podziemna linia kablowa o przekroju zyt 1,2 mm:

- niepupinizowana 0,4 dB/km 46 mNp/km

- pupinizowana 0,113 dB/km 13 mNp/km
PKL - 1X2 1,74 dB/km 200 mNp/km
PKA - 1X2 0,87 dB/km 100 mNp/km
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4 2. Zasady wykorzystania jawnych tgczy telefonicznych
zestawianych w sieci telekomunikacyjnej na krotnicach
telefonicznych

Nieutajnione tacza telefoniczne zestawiane przez TPSA na krotnicach telefonicznych moga byc¢
odbierane ze stacji wzmacniakowych za posrednictwem polowych urzadzen radioliniowych i przewodo-
wych lub podziemnych kabli tgcznikowych. W obu przypadkach nalezy zapewnié¢ transmisje zewdw
pomiedzy centralami weztdw tgcznosci poprzez wykorzystanie kanatowych translacji zewowych krotnic
telefonicznych. Przyktad odbioru tgczy z TPSA przedstawiono w tresci rys. 4.2-1.

KZ
z SD
GWL TKD SW

 Podzi W G A s *
odziemny ragment’ sieci teleko m ikierunek i
lkabel *munikacyjnej uzytku j lradioli ~ 1
ltacznikowy publicznego j jniowy 1
i j j/wojskowy/ *
1 11 :
1 11 5
1 L1 _'
1 1 1 |
1 1 1 !

Rys. 4.2-1. Sposoby odbioru taczy zestawianych w sieci telekomunikacyjnej uz}tku publicznego
przez wojskowe wezty tgcznosci (wariant)

W przypadku odbioru ze stacji wzmacniakowych TPSA nieutajnionych faczy telefonicznych za
posrednictwem podziemnego kabla facznikowego nalezy ustali¢ rodzaj (koricowy lub tranzytowy) tgcza
telefonicznego po stronie stacyjnej oraz numer pary zyt kabla tgcznikowego, po ktérych zostanie
doprowadzone od SW 'A" do GWL (wojskowej centrali telefonicznej). Rodzaj jednotoru nalezy ustali¢
w zalezno$ci od typow obwoddw centrah, do ktérego tacze zostaje doprowadzone. W przypadku gdy
tacze telefoniczne jest doprowadzane do obwoddéw typu "DS" (obwdd dalekosiezny specjalny wyposazo-
ny w tlumiki abonenta koncowego) centrali telefonicznej, woéwczas nalezy ztozy¢ zgtoszenie na
zestawienie przez stuzby techniczne TPSA tacza w ukladzie "jednotor-tranzyt" z poziomami:

Awej = Awyj = 3,5 dB (-0,4 Np).

Natomiast gdy tacze telefoniczne jest doprowadzone do obwodéw typu "MB" (bez ttumika abonenta
koncowego) centrah telefonicznej, wéwczas nalezy ~ozy¢ zapotrzebowanie na zestawienie przez stuzby
techniczne TPSA tacza w uktadzie: "jednotor-kohicowy" z poziomami:

Awej = O dB (O Np) i Awyj = -7 dB (-0,8 Np).
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Ponadto stuzby techniczne TPSA powinny wyposazy¢ tgcze w translacje zewowa, zapewniajaca
transmisje zewu induktorowego (25 Hz) pomiedzy centralg telefoniczng GWL i krotnicg telefoniczng
SW TPSA. Powyzszy problem ilustruje rys. 4.2-2.

GWLE SW T. P. S. A.
Zew — 25 Hz /induktorowy/
IT-T /jednotor“tranzyt/=A"NNj=
-3,5dB /-0,4Np/
Nr pary zyl w kablu tgcznikowym

Obwod” DS”

KROTNICA

Zew — 25 Hz / induktorowy/ TELEEONICZNA
IT-K/jednotor-koncowy/ A”~gj=0dB

CENTRALA

TELEFONICZNA

Nr pary zyl w kablu tgcznikowym

Rys. 4.2-2. Rodzaje obwodow centrali telefonicznej GWL i wykorzystywanych uktadéw pracy
nieutajnionych taczy telefonicznych

W wypadku odbioru ze stacji wzmacniakowych nieutajnionych tgczy telefonicznych za posrednictwem
urzadzen radioliniowych lub przewodowych (polowych wojskowych) ustalenie uktadéw pracy facza
dzierzawionego jest bardziej ztozone. Wydtuzenie tacza od SW TPSA do polowego wezta facznosci
(WL) za pomocg S$rodkéw polowych, wymaga rozpatrzenia szeregu aspektéw teletransmisyjnych,
gtébwnie zwigzanych z zapewnieniem dopasowania zewdw i poziomoéw, a takze wyborem rodzaju
sprzezenia (jednotorowe lub dwutorowe). W punkcie sprzezenia tgcza dzierzawionego od TPSA i
zestawianego za pomocg wojskowych polowych $rodkéw tacznosci, a takze dopasowanie zewéw od
wykorzystywanych w krotnicach telefonicznych czestotliwosci zewdw akustycznych. O ile w krotnicach
telefonicznych wojskowych i TPSA czestotliwo$ci zewu akustycznego sg identyczne, wowczas w punkcie
sprzezenia (styku) nie nalezy stosowa przemiany zewlw tj. zejScia do zewu induktorowego, natomiast
w wypadku gdy czestotliwosci zewdw akustycznych sa rozne, zachodzi konieczno$¢ zapewnienia
przemiany poprzez zej$cia do zewu induktorowego (patrz rys. 4.2-3 i rys. 4.2-4).

W punkcie sprzezenia tgczy (dzierzawionego z TPSA i zestawionego za pomocg polowych wojsko-
wych Srodkéw 1tacznosci) moga byé zestawiane dwa rézne warianty styku teletransmisyjnego, tj.
jednotorowy lub dwutorowy.

Styk jednotorowy nalezy realizowaé w uktadzie pracy” "jednotor-tranzyt", poniewaz zapewnia on
dopasowanie pozioméw (dla f=800 Hz Awej= Awyj= - 3,5 dB (-04 Np). Nalezy jednak mieé na
uwadze, ze ten rodzaj styku nie gwarantuje pozadanej stabilnosci pracy tagcza i moze by¢ wykorzystywa-
ny tylko w tych przypadkach, gdy sprzezenie nie moze by¢ zrealizowane za pomocg uktadu dwutorowe-
go, zapewniajacego pozadang stabilno$¢ pracy tacza (patrz rys. 4.2-5).
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fragment sieci tele -
jftomunikacYjneld KZ
juzytku publicznego |
SW,A’j | I SwW,B!n
WL

odcinek dalekosiezny “ zew
akustyczny f = 2100 Hz

odcinki stacyjne “ zewy”
induktorowe f =25 Hz

Rys. 4.2-3. Transmisja sygnatow zewowych w wypadku gdy czestotliwosci zewdw akustycznych w
krotnicach telefonicznych TPSA i wojska sg identyczne (nie stosuje sie przemiany zewow)

fragment sieci tele-

komunikacyjnej uzytki® e
publicznego |
GWLSW’\A" s SWABA
jodcinek
. o I dalekosiezny!
odcinek dalekosiezny | zew
1zew akustyczny ' akust
f =500/20 Hz arastyceny ;
1f=2100Hz i
odcinki stacyj ne

Zew induktorowy f =25 Hz

Rys. 4.2-4. Transmisja sygnatow w przypadku gdy czestotliwosci zewow akustycznych w krotnicach
telefonicznych TPSA i wojska sg rozne (zachodzi potrzeba dokonania przemiany zewdw, poniewaz
wysytany ze SW "A' zew akustyczny f=500/20Hz nie moze by¢ odebrany przez odbiornik zewu
akustycznego stacji radiolinowej nr 22 i odwrotnie, zew nadany ze stacji radiolinowej nr 22 f=2100 Hz
nie moze by¢ odebrany przez odbiornik zewu akustycznego na krotnicy SWA™)
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f=25 Hz

Rys. 4.2-5. Jednotorowe sprzezenie charakteryzujgce sie dwoma destabilizujgcymi eksploatacje tacza
uktadami samowzbudnymi (oznaczone cyframi rzymskimi I i Il)

Wykorzystanie pomiedzy krotnicami SW TPSA, a krotnicami $rodkéw wojskowych sprzezenia w
uktadzie jednotorowym sg dopuszczalne o ile wystepujg rézne czestotliwosci zewdw akustycznych w
wymienionych krotnicach, a ponadto gdy kanaty wojskowych krotnic telefonicznych, nie dysponujg
uktadem pracy "dwutor z translacjg zewu induktorowego™, np. R-409, UTfW-3/612. Przy podanych
warunkach wydtuzenie nieutajnionych faczy telefonicznych od SW TPSA do polowych weztow tgcznosci
za posrednictwem radiolinii R-409 lub kabla PKD-2x2 zwielokrotnionego UTfW-3/6, nalezy realizowac
przy wykorzystaniu nastepujacych uktadéw pracy kanatéw telefonicznych:

- dla R-409 (P-303) uktad 2PR-T;

- dla ALD-3 (UTfW-3/6) uktad IT-TR.

W wypadku gdy zewy akustyczne wykorzystywane na SW TPSA (2100/25Hz) i w wojskowych
krotnicach telefonicznych (2100/25Hz) sg identyczne lub o ile czestotliwo$ci zewu akustycznego sg
odmienne, a wojskowe krotnice telefoniczne posiadajg ukiad pracy "dwutor z translacjg zewu induktoro-
wego”, np.: radiolinia R-405z, R-404 i UTfW P-304, sprzezenie nalezy realizowa¢ w uktadzie dwutoro-
wym, a dopasowanie poziomdw na wejsciu i w punkcie sprzezenia nalezy zapewni¢ poprzez wykorzysta-
nie tkumikoéw (patrz rys. 4.2-6, rys. 4.2-7).

Przy realizacji sprzezenia dwutorowego ukiad pracy kanatéw réznych krotnic wojskowych ilustruje
tablica 4.2-1 i 4.2-2.
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Uktad d~vutorowy bez translacji zewu

Rys. 4.2“6. Schemat sprzezenia tgcza pomiedzy SW TPSA a stacjg radioliniowg w sytuacji zgodnosci

zewoOw akustycznych

Ukiad dwutorowy z translacja zewu
r SW”A'®m I| IrSW’\'k-’TF' lgtrS?ZT
i 7 11t
O i/ i N'rvlktl

1 woyi 1

L J

L.

translacje zewowe
J I /przemiana zewow/

™ f :25Hz
K Zew Zew
induktorowy . SOHO/ZO induktorowy f=2100
z
Hz

f=25H z

induktorowego

St.r]. nr 22

8 OB X=

m =

Zew
induktorowy

Rys. 4.2-7. Schemat sprzezenia tacza pomiedzy SW TPSA a stacja radioliniowg w sytuacji zgodnosci

zewlw akustycznych
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4.3. Zasady wykorzystania utajnionych tgczy telefonicznych
oraz przeznaczonych do wtornego zwielokrotnienia,
a zestawianych w sieci telekomunikacyjnej uzytku
publicznego na krotnicach telefonicznych

tLacza zestawiane dla potrzeb wtdrnego zwielokrotnienia lub w celu zapewnienia telefonicznej
tacznosci utajnionej, roznig sie tym od taczy wykorzystywanych do telefonicznej tgcznosci nieutajnionej,
ze nie wykorzystuje sie w danym przypadku sygnalizacji zewowej krotnic telefonicznych, poniewaz
urzadzenia utajniajgce posiadajg wiasne uktady zewowe, natomiast w wypadku wtérnego zwielokrotnie-
nia tgcza telefonicznego urzadzeniami telegrafii wielokrotnej lub transmisji danych cyfrowych, transmisja
sygnatdw zewowych jest wrecz niepozadana. Ponadto nalezy zestawia¢ je (lacza) na catym przebiegu w
uktadzie dwutorowym co eliminuje w krotnicach uktady rozgateznikow kanatowych. Tak wiec facza
telefoniczjie wykorzystywane w tgcznosci utajnionej i do wtoérnego zwielokrotnienia nalezy w punkcie
styku urzadzen SW TPSA i wojskowych urzadzen liniowych sprzega¢ dwutorowo i bezzewowo.

W zwigzku z tym w punkcie styku wystepuje tylko potrzeba zapewnienia dopasowania poziomow za
pomocg tlumikéw, ktoére moga by¢ wilgczane przez obstugi SW TPSA Ilub wojskowych urzadzen
tgcznosci. O ile tego typu facza telefoniczne doprowadzane sg do wojskowego wezta tagcznosci od SW
TPSA za pomocg podziemnego kabla fgcznikowego, to nalezy wyznaczy¢ w nim dla kazdego tgcza dwie
pary zyt w celu zapewnienia transmisji sygantow odpowiednio w kierunku nadawczym i odbiorczym.
Urzadzenia stacji wzmacniakowej TPSA na wejsciu i wyjsciu powinny zapewniaé transmisje sygantow z
poziomami: Awej=Awyj= -3,5 (-0,4 Np) uzyskiwanymi poprzez wykorzystanie ttumikéw i zapewnienie
odpowiedniego wzmocnienia. Natomiast w wypadku doprowadzenia tgczy ze SW TPSA do wojskowego
wezta tgcznosci za pomocyg urzadzen radioliniowych lub przewodowych (kabel typu PKD-2x2 zwielo-
krotniony urzadzeniami telefonii nosnej), to wydtuzenie tgczy od SW TPSA do wojskowego WL nalezy
realizowaé w punkcie styku, poprzez wykorzystanie w krotnicach telefonicznych stacji radioliniowych i
aparatowni #acznosci dalekosieznej (ALD) dwutorowych ukiadéw pracy bez translacji zewu. Patrz
tablica 4.3-1.

Przedstawiony przeglad wariantow wykorzystania telefonicznych taczy dalekosieznych zestawionych w
oparciu o linie i krotnice telefoniczne sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego wskazuje, ze ich
efektywne zastosowanie w systemach tgcznosci sit zbrojnych determinowane jest znajomoscig problema-
tyki teletransmisyjnej przez funkcyjnych tgcznosci i uwzglednianie jej na etapie opracowywania planéw
sieci tacznosci wojskowej, zglaszania do resortu tgcznosci zapotrzebowania (zamowien) na tjcza,
nawigzywania tgcznosci i eksploatacji taczy.

W okresie OWSGB przez wojska wydzielanie niezbednej ilosci omawianych typow taczy, powinno
by¢ realizowane w trybie alarmowym (przekazanie taczy do eksploatacji po 6-8 godz.) na podstawie
zgtoszen, przekazywanych na szczeblu centralnym pomiedzy wyznaczonymi organami resortéw obrony

narodowej i tgcznosci.
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4.4. Zasady wykorzystania tgczy telegraficznych, zestawianych
na krotnicach telegraficznych resortu tgcznosci

W okresie pogotowia i przegrupowania operacyjnego wojsk tgcza telegraficzne sg tworzone zgodnie z
opisanym w punkcie 4.3 wariantem ich zestawiania, polegajagcym na uzyskiwaniu z sieci telekomunika-
cyjnej uzytku publicznego tgczy telefonicznych w celu ich wtérnego zwielokrotnienia za pomoca
wojskowych urzadzen telegrafii wielokrotnej (P-318, UTgW 3/6, TgF-2P itp.) stanowiacych ukompleto-
wanie stacjonarnych i polowych weztow tgcznosci. Nie mozna jednak wykluczyé wykorzystania w
systemie tacznosci taczy telegraficznych resortu tgcznosci. Doprowadzenie od stacji wzmacniakowych
TPSA do wojskowych weztdw tgcznosci taczy telegraficznych, zestawianych na krotnicach resortu
tacznosci moze by¢ realizowane nastepujaco:

- za pos$rednictwem podziemnych kabli tgcznikowych, w ktérych pomiedzy SW TPSA, a wojskowym
weztem tgcznosci nalezy wydzieli¢ dwie pary zyt (po jednej parze dla kierunku nadawczego i jednej
parze dla kierunku odbiorczego) dla kazdego tacza telegraficznego;

- za pomocg urzadzen radioliniowych lub przewodowych rozwinietych pomiedzy SW TPSA, a
wojskowym weztem tgcznosci sitami wojsk tgcznosci. W danym przypadku na omawianym kierunku
okreSlone tacze telefoniczne zwielokratnia sie¢ wtornie urzadzeniami telegrafii wielokrotnej (nie odnosi
sie to do stacji radioliniowych typu R-405z) i poprzez sprzezenie faczy telegraficznych, zestawianych
odpowiednio na urzadzeniach telegrafii wielokrotnej TPSA i wojskowych doprowadza sie tacza od SW
TPSA do WL.

Sprzezenie faczy telegraficznych w punkcie ich styku, nalezy reaUzowac w uktadzie dwutorowym przy
wykorzystaniu stanéw znamionowych, sygnalizowanych kierunkiem pradu (20 mA, 60V).

Sposoby doprowadzania do wojskowych weztow fgcznosci taczy telegraficznych, sg dokiladnie
przedstawione w oddzielnych wydawnictwach AON (poz. literatury 5 i 6). Ze wzgledu, ze ten rodzaj
ustugi telekomunikacyjnej jakim jest tgczno$é telegraficzna, powoU zanika w wojskach operacyjnych, to
szerzej tutaj nie bede go naswietlat).

4.5. Zasady wykorzystania tgczy telefonicznych dla potrzeb
systemu kierowania ruchem wojsk

Dla potrzeb systemu kierowania ruchem wojsk, wykorzystywane beda przede wszystkim tgcza

telefoniczne, zestawiane na wcwnatrzstrefowych liniach {acznosci (drutowych napowietrznych i
kablowych) sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Uwzgledniajac, ze wymiana wiadomosci
pomiedzy posterunkami regulacji ruchu (PRR), komendami rejonéw i odpowiednio komendami stref
realizowana jest jednoszczeblowo, to tacza telefoniczne zestawiane dla tych potrzeb powinny zapewnic
transmisje sygnatbw za pomocg prostych fancuchéw telekomunikacyjnych (dwaj abonenci potgczeni
jednym telefonicznym tgczem dalekosieznym). Oznacza to, ze zestawione dla omawianych potrzeb tacza
telefoniczne, moga charakteryzowac sie znaczng ttumiennoscia (dochodzaca do 28,7 dB (3,3 Np/), co
powoduje mozliwos¢ obnizenia kryteriow technicznych dla wydzielanych taczy przez TPSA, a takze
rozszerza mozliwo$é wykorzystania sieci tzn., ze mozliwe jest rdwnolegte podigczenie kilku telefonow

posterunkow regulacji ruchu do jednej dalekosieznej linii tgcznosci.
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ZAKONCZENIE

Roznorodno$¢ zadan jakie spetnia system kierowania obrong panstwa w dziataniach na obszarze
kraju, manewrowy charakter prowadzonych operacji. Ciggte zmiany i ztozono$¢ sytuacji strategicz-
no-operacyjnej bedag powodowaty wzrost ilosci informacji niezbednej w procesie kierowania (dowodze-
nia, zarzadzania, sterowania) wojskami i Srodkami walki, a przesytanej za posrednictwem sieci tgcznosci.
Przed ta siecig stawiane sg okre$lone zadania w zakresie obiegu informacji, a ktérych zrealizowanie
decydowaC moze o powodzeniu w walce i operacji.

Racjonalne wykorzystanie modelu sieci tgcznosci przedstawionej w niniejszym opracowaniu bedzie
mozliwe wowczas, gdy nastgpig zmiany w zakresie odpowiedzialnosci i podziale kompetencji okreslo-
nych os6b funkcyjnych systemu kierowania, a takze zmiany w strukturze organizacyjnej i technicznej
stacjonarnej sieci tgcznosci SZ.

Tak widziana sie¢ tgcznosci na poczatku bedzie integrowa¢ uzytkownikéw pod wzgledem technicz-
nym, a nastepnie takze pod wzgledem ustug telekomunikacyjnych i pocztowych.

System tgcznosci bedg tworzy¢ wezty tgcznosci, sieci dalekosiezne, abonenckie i lokalne oraz dla
zapewnienia dostepu abonentom ruchomym do ustug sieci telekomunikacyjnej - podsystem radiowego
dostepu.

Elementami takiego systemu tgcznosci beda:

1. Wezly tgcznosci - stacjonarne i mobilne;

2. Krajowa sie¢ telekomunikacyjna funkcjonujgca we wszystkich stanach zgrozenia panstwa.

3. Sieci telekomunikacyjne innych operatorow niz telekomunikacja Polska SA (np.: Centertel, MON,
MSW, Telbank, PKP itp.).

4. Operacyjna (w OW - bazowag) sie¢ tgcznosci rozwijana w stanie gotowosci bojowej zagrozenia
wojennego i petnej gotowosci bojowej. Stanowi ona rozwinigcie stacjonarnej sieci fgcznosci (miedzygar-
nizonowego systemu tgcznosci MON) SZ o elementy niezbedne dla tych stanéw gotowosci.

5. Polowa sie€ tagcznosci rozwijana w stanie petnej gotowosci bojowej.

6. Trakty nosne, tacza telefoniczne i telegraficzne stacjonarne i potowe.

7. Stacjonarne i potowe kierunki tgcznosci radioliniowej (horyzontowe i toposferyczne);

8. Kierunki i sieci radiowe (KF, UKF) oraz radiotelefoniczne.

System ten bedzie rozwijany przez wojska #acznos$ci, ktérych koncepcja organizacyjna wynika z
potrzeb WSyD, bedgcego jeszcze stale w stadium doskonalenia.

71



BIBLIOGRAFIA

1. B.Balcerowicz,Strategia wojenna Polski lat dziewieédziesigtych. AON, Warszawa 1991 r.

2. S.Koziej, J.Pawtowski, R.Kordas. Dziatania operacyjne wojsk lgdowych. AON, Warszawa 1992 r.

3. J.Michniak. Kompendium #acznosci. AON. Warszawa 1992 r.

4. W .M ajew ski, Teletransmisyjne systemy cyfrowe. WKit. Warszawa 1976 r.

5. K.Patkowski. Zasady ogdélne organizacji tgczno$ci. ASG WP. Warszawa 1985 r.

6. K.Patkowski. Ogoblna charakterystyka systemu telekomunikacyjnego panstwa, jego obronne przygoto-
wanie i wykorzystanie w czasie wojny. ASG WP. Warszawa 1978 r.

7. E.Smakulski, M.Lenert. Model systemu #gcznosci korpusu wojsk lgdowych (system tacznosci KZ
wyposazonego w $rodki tacznosci cyfrowej i zautomatyzowanego systemu dowodzenia wojskami). Rozprawa
doktorska. AON. Warszawa 1993 r.

8. W.Wojciechowski. Kierowanie i strategiczne dowodzenie w systemie obronnym panstwa (Infrastruk-
tura telekomunikacyjna). Rozprawa doktorska. AON. Warszawa 1993 r.

9. SWLil SG WP. Koncepcja modernizacji systemu tgcznosci SZ RP. Warszawa 1994 r.

Wydrukowano w 58 cg?.

Egz. nr 1-50 Bibl. G&. DZN
Egz. nr 51-55 Kanc. Tajna
Egz. nr 56 WSO - Wroctaw
Egz. nr 57 WSO - Poznan
Egz. nr 58 Dep. Kontr. MON
Wyk. ptk J.Michniak

Druk AON nr pf 323AVW

72



73



r4

74



B>

75






