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Wstep

Szybkie doskonalenie wynalezionego w pierwszych latach XX wie-
ku silnikowego lotnictwa, opanowanie i coraz $mielsze wykorzystywa-
nie przestrzeni kosmicznej postrzega¢ zwykliSmy jako epokowe o0sig-
gniecia ludzkosci ito w jednym zaledwie stuleciu. Lecz nie tylko z tych
wzgladow stuleciu szczeg6lnym. Byto to bowiem réwniez stulecie to-
talnych tragedii ludzkosci - WOJEN: pierwszej i drugiej - obejmuja-
cych swym zasiegiem obszary catego niemal ziemskiego globu i zakon-
czonych ztowrogim atakiem atomowym na Japonie. Dwa monstrual-
nych rozmiaréw atomowe grzyby siejgce u swej podstawy totalne znisz-
czenia i skutki siegajace wielu lat mocno nas przestraszyty i zmusity do
zastanowienia.

Jesli wiec rozpatrywaé $mierciono$no$é, to —od zarania przemy-
stowej rewolucji az po dzien dzisiejszy - zdolno$¢ do zabijania z wyko-
rzystaniem broni konwencjonalnych wzrosta az o pie¢ miejsc w rzedzie
wielko$ci. Znaczy to ni mniej, nie wiecej, tyle tylko, ze obecnie bron
jadrowa jest przecietnie sto tysiecy razy bardziej Smierciono$na, anizeli
byta wtedy, kiedy maszyny parowe i fabryki zaczety odmienia¢ nasz
Swiat. Wystarczy w spokoju rozwazy¢ nastepstwa stu czy dwustu Czar-
nobyli, aby ocenic przerazajaca grozbe, jakg niesie z sobg broi nuklear-
na. Ale to dopiero w ciggu ostatniego potwiecza scenariusze planetarne-
go sadu ostatecznego staty sie przedmiotem powaznych dyskusji.

Ludzko$¢ znalazta sie w takim punkcie swej historii, w ktorym mak-
symalizacja Smiercionosnos$ci osiggneta ostatnie granice, Kiedy to bron
jadrowa - przynajmniej w teorii - zagrozita istnieniu naszej wspaniatej
skadingd planety. Czy jesteSmy dzi$ inni, madrzejsi. TAK. Choc¢ dzisiaj
Swita - jak sie wydaje - na naszej planecie nowy wyscig zbrojen. Tym
razem jednak poszukujemy broni, ktére minimalizuja, a nie maksymali-
zuja Smierciono$nos¢. Dzis szuka sie sposobow ograniczenia przelewu
krwi w czasie wojny. Do mysli tej, jak ulat pasuje stynne powiedzenie
Sun-tsu: ,,0siggna¢ sto zwyciestw w stu bitwach nie jest szczytem osia-
gnie¢. Najwyzszym osiggnieciem jest pokona¢ wroga bez walki...”.



Nie przebrzmiaty jeszcze echa noworocznych wiwatow na cze$¢ no-
wego, XX wieku, kiedy 17 grudnia 1903 r. na wydmach u wybrzezy
Pdinocnej Karoliny huk spalinowego silnika samolotu braci Wright ob-
wiescit Swiatu spetnienie odwiecznego marzenia cztowieka - marzenia
0 podrdzach w przestrzeni powietrznej. Tego wtasnie dnia samolot na
trwate wpisat sie w architekture nieba XX wieku i umiejetnie doskona-
lony pozostanie z pewnoscig przez dtugie stulecia. ,,Predkos¢ z jakg sa-
molot mknie przez czas, wydaje sie znacznie wieksza od tej z jaka poru-
sza sie w powietrzu...” zauwazyt w 1910 r. Louis Blériot'. Lotnictwo
powstato wiec na poczatku wieku, wyrosto z wieku dzieciecego zgbko-
wania, okrzepto, na trwate zadomowito sie w ludzkiej codziennosci -
po prostu JEST!

Zycie jednak pedzi do przodu, nie oglada sie na zrealizowane juz
dokonania, szuka rozwigzan nowych, lepszych, doskonalszych. Jak za-
tem postrzega¢ lotnictwo Swiatowe w nowych uwarunkowaniach? Ja-
kie upatrywac drogi doskonalenia? Jakich spodziewac sie trendéw roz-
wojowych? Zastanowmy sie na wstepie nad lotnictwem cywilnym.

"N. Asheroft, M. Vaughan Cook, All about ...aeroplanes. Green Umbrella for Disca-
very Channel, 1998.



1. Pasazersko-materiatowa flota
powietrzna przysztosci

1.1. Pasazersko-towarowy boom

Wiek XXI postrzega sie jako stulecie daleko posunietej globaliza-
cji, informacji i komunikacji. Kapitat ludzki i intelektualny zastgpi¢ ma
dotychczasowy fizyczny w tworzeniu nowych bogactw. Z catg pewno-
Scig zatem wartos¢ ludzkiego czasu stanowi¢ bedzie niebawem o jako-
sci zycia. Szczegodlnego znaczenia nabiera jego skracanie nawet w co-
dziennych podrézach. W doborze za$ $rodkow komunikacji coraz cze-
Sciej liczy sie predkos¢ przemieszczenia ,,0d drzwi whasnego mieszka-
nia do zaplanowanego celu”, w $rodkach transportu, od wytworcy do
konsumenta.

W ciggu ostatnich 30 lat Swiatowy wzrost gospodarczy oraz obniza-
nie kosztow przewozow spowodowaty az dziesieciokrotny wzrost po-
pytu na materiatowe przewozy lotnicze i podréze. Gdy jednak baczniej
przyjrzec sie Srodkom transportu powietrznego, bez trudu dostrzec moz-
na, ze z wyjatkiem wprowadzenia w stynnym powietrznym stoniu ,,Bo-
eingu-747” ,,Jumbo Jet” drugiego, gornego potpokiadu, rozmiary naj-
wiekszego na $wiecie samolotu pasazerskiego pozostaty bez zmian (rys. 1).

Rvs. 1



To z tych wzgledow wiasnie, a takze potrzeby sprostania rosngcemu
zapotrzebowaniu na przewozy, najwieksze Swiatowe linie lotnicze zmu-
szone zostaty do znaczacego zwiekszenia liczby dobowo wykonywa-
nych lotdw (rys. 2). Przez pietnaScie ostatnich lat ogolna liczba lotow
$rednio realizowanych w ciggu roku przez linie lotnicze skupione w ICAO
wzrosta w stosunku do poprzedniego okresu az o 3/4 (Srednia roczna
wzrostu - 2,9%). Prognozuje sie, ze w ciggu najblizszych dwudziestu
lat linie lotnicze na catym Swiecie zmuszone zostang do zwiekszenia
liczby oferowanych odlotow az 0 95% w stosunku do dnia dzisiejszego.
Spodziewac sie zatem nalezy, ze bedzie to wzrost jeszcze szybszy od
ostatnio notowanego, bo az o 3,4% rocznie (rys. 3).

Tak szybki rozwdj lotnictwa nie bytby mozliwy bez globalizaciji.
Jako narzedzie stuzace cztowiekowi, lotnictwo umozliwia szybki i ptynny
przeptyw towardw, ustug i ludzi ponad politycznymi granicami panstw,
przeszkodami naturalnymi i klimatycznymi. Przepisy dotyczace budo-
wy samolotow, ich certyfikacji, nawigacji czy zwyktej chociazby proce-
dury rezerwacji i sprzedazy biletow oraz rozliczen finansowych juz obec-
nie stanowig ponadpanstwowy system, bez ktérego wspotczesnego lotnic-
twa nie mozna juz sobie wyobrazié. Obiektem globalizacji jest takze:

- taczenie i przeptyw mysli technicznej;

- tgczenie i swobodny przeptyw kapitatu;

- tgczenie roznorodnych przedsiebiorstw i zamowien.

Bez tych proceséw nie dosztaby do skutku budowa pasazerskiego
naddzwiekowca ,,Concord” czy kolosa firmy ,,Airbus”, gdyz przemysty
roznych panstw osobno, nie bytyby w stanie ich sfinansowac i rozwig-
zac, chociazby pod wzgledem czysto technicznym. Wiasnie przeniesie-
nie znacznej czesci kosztownej w Stanach Zjednoczonych produkciji,
do zdecydowanie tanszych na rynku pracy Chin i Japonii umozliwito
tak silny rozwoj firmy Boeing. Wybiegajaca daleko w przyszto$¢ nowo-
czesna konstrukcja zmiennoptata powstata tylko dzieki racjonalnemu
potaczeniu mysli technicznej wielu firm z roznych krajow.

Globalizacja - przynajmniej w lotnictwie - nie jest wiec wspotcze-
snym straszakiem, lecz jawi sie jako czynnik dalszego, nieskrepowane-
go postepu i rozwoju.



R\
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1.2. Jakie lotniska?

Mozna by powiedzie¢, ze to wspaniale ... lecz. No wiasnie. W tym
samym czasie porty lotnicze wraz z istniejgcg obecnie na nich infra-
strukturg - jak sie ocenia - stracg zdolnos¢ nadgzania za wzrastajaca
z dnia na dzien iloscig operacji. Lotniska i systemy kontroli ruchu po-
wietrznego w Europie, Stanach Zjednoczonych oraz rejonie Azja - Pa-
cyfik juz dzi$ przetadowane sg do niemozliwosci a zdarzajace sie z tego
powodu opdznienia przylotéw i odlotow osiggnety poziom trudny do
zaakceptowania. Przypuszcza¢ nalezy, ze w niedalekiej przysztosci sy-
tuacja ta ulegnie dalszemu pogorszeniu.

Tymczasem planuje sie, ze w ciggu najblizszych 15 lat na catym
ziemskim globie zbudowanych zostanie dziesie¢ zaledwie duzych por-
tow lotniczych (jeden w Europie, dziewie¢ w rejonie Azja - Pacyfik).
Przy tym siedem z nich zbudowanych zostanie w miejsce portow juz
istniejgcych. Warto réwniez podkresli¢, ze jedynie 18 z obecnie funk-
cjonujgcych duzych portéw lotniczych planuje, a 1O zatwierdzito juz
wydtuzenie paséw startowych, drog kotowania oraz modernizacje ter-
minali (osiem w Ameryce Pdtnocnej, szeS¢ w Europie, czteiy w Azji).

1.3. Uwaga - tlok w powietrznej przestrzeni

Mozliwos¢ oferowania przez linie lotnicze coraz wigkszej liczby
lotow uzalezniona by¢ musi od ograniczer dotyczacych zachowania
bezpieczenstwa ruchu powietrznego. Chociaz przygotowywany do wpro-
wadzenia najnowszy system nawigacyjny FANS (Future Air Nawiga-
tion System) stworzy nieco wiecej miejsca W przestrzeni powietrznej,
to jednak roztadowanie ttoku na trasach przelotéw mozliwe bedzie je-
dynie do pewnego stopnia. 1tu pojawia sie trudno$¢ zasadnicza —jak
upchna¢ to rozrastajgce sie z kazdym rokiem stado samolotéw w badz
co badZ ograniczonej przestrzeni na optymalnych poziomach lotu, tak
aby spetnione zostaty wymogi bezpieczenstwa, a lot odbywat sie na
mozliwie najbardziej dla danego typu statku powietrznego ekonomicz-
nym poziomie.



W czasie ostatniej wojny powietrznej nad Jugostawig ,,menedzero-
wie” przestrzeni powietrznej - jak sie ieh nazywato potocznie - mieli
»ubezkonfliktowi¢” niebo, zagwarantowa¢ udroznienie przestrzeni po-
wietrznej w Europie dla potrzeb ruchu pasazerskiego i przebiegu kon-
fliktu. Aby tego dokona¢ kontrolerzy musieli wyznaczy¢ trasy tysiecy
lotdw okreslonych przez rozkazy dzienne dla sit powietrznych. Trzeba
byto przez caty czas trwania wojny zabezpieczyC drozno$¢ 122 tras i stref
tankowcdw powietrznych, 92 strefy ciggtego dyzurowania w powietrzu,
660 tras dolotu do obiektow uderzen i powrotu z zadania, 10 stref funk-
cjonowania samolotow dowodzenia, 218 tras samolotow transportowych
i 36 stref cwiczebnych - co tgcznie obejmowato 98 800 mil. A poza tym
wszystko to musiato by¢ precyzyjnie skoordynowane z ciggle zmienia-
nymi trasami rejsow lotnictwa cywilnego siedmiu niezaleznych panstw.

Na wioskich lotniskach Aviano, Istrana, Vincenza i Villafranca sa-
moloty startowaty i ladowaty w odstepach 20-sekundowych. Krotsze
odstepy czasowe ze wzgledow bezpieezenstwa nie byty juz mozliwe.
Aby zapewni¢ zdecydowanie dogodniejsze godziny wylotow i przylo-
tow na chicagowskie O’Hara, moskiewskie Szeremietiewo czy londyn-
skie Heathrow, a jednoczesnie unikna¢ ich czasowego zablokowania,
wszystkie loty na trasach miedzykontynentalnych juz obecnie ograni-
czyli do statych, bardzo waskich przedziatow czasowych. Ale oprocz
tych ,,okienek odlotow i przylotow” (ang. slots) lotnicze potgczenia do-
datkowo ograniczane sg przez: zapewnienie bezpieczenstwa osob VIP,
oszczedno$¢ paliwa, oszczedno$¢ czasu i zuzycia sprzetu. Jakie sg drogi
wyjscia z tej skomplikowanej sytuacji?

1.4. Prognoza rozwigzania probiemu

Wyrézni¢ mozna dwa Swiatowe trendy - duze samoloty i podroze
kosmiczne. W ostatnich latach w sprzecie lotniczym zarysowuje sie trwa-
te zapotrzebowanie na rozwéj nowej generacji bardzo duzych lecz eko-
nomiczniejszych niz dotychczas uzywane samoloty. Swego rodzaju hi-
tem obecnie jest majgcy zabieraé na poktad 700 pasazeréw A380 ,,Air-
bus” proponowany liniom lotniczym przez europejskie konsorcjum Air-
bus Industrie (rys. 4). Przy wspotpracy z 20 czotowymi liniami lotniczymi
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i przewozZnikami na Swiecie oraz 60 gtdwnymi portami lotniczymi, A380
zostat zaprojektowany tak, aby sprosta¢ prognozom na ruch pasazerski
XXI wieku, Ameiykanie ograniczyli sie tymczasem jedynie do wydtu-
zenia kadtuba ,,Jumbo Jeta” —747 X. Aby rejs tak duzymi samolotami
stat sie jednak optacalny, trzeba zapewni¢ odpowiednie zapetnienie jego
miejsc. Z tego wzgledu pasazeréw lecacych we wspdélnym kierunku z roz-
nych miejsc ,,zbierac sie” bedzie, koncentrowac niejako na jednym lot-
nisku w ten sposob zapetniajac poktady duzych maszyn (rys. 5).

Nowy samolot bedzie dysponowat mozliwosciami potaczenia duzych
portdw przesiadkowych tzw.: HUBOW, w jednym dtugodystansowym
rejsie siegajagcym 16-20 tys. km, odcigzajac je z nadmiernego zattocze-
nia. Ma przenie$¢ powietrzne podréze na duze wysokosci 9—15 tys. m
i przez ograniczenie ruchu matych samolotéw, zmniejszy¢ nadmierne za-
ttoczenie przestrzeni powietrznej. Ten szachowy ruch umozliwi¢ ma po-
nadto statg, systematyczng obnizke cen biletow i kosztéw przewozdéw
cargo, koniecznych do podtrzymania dalszej tendencji wzrostowej w trans-
porcie lotniczym.

Podr6zowanie metodg Inter City roztaduje z kolei porty przesiadko-
we zapewniajgc komunikacje w systemie STOMS (System Transportu
Osobowego Matymi Samolotami). System ten zapewni komunikacje re-
gionalng i przejmie zabezpieczenie transportu miedzy miejscowosciami
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oddalonymi od miast-metropolii 300-2000 km, stosujac kosztowe moz-
liwosci podrézowania, konkurencyjne z kosztami podrdzy samochodem
na odlegtos¢ powyzej 500 km. Pasazer bedzie dysponowat Srodkami
o predkosciach 300-550 km/h zajmujgcymi przestrzen powietrzng w prze-
dziale wysokosci 3-7,5 tys. metrow. Prognozuje sie, ze w ciggu najbliz-
szych dziesieciu lat korzystaC bedzie z tego nowego systemu 25% ludno-
§ci zamieszkujacej na peryferiach miast - molochéw i w miejscowo-
Sciach matych, w ciggu 25 lat - 90%.

Jak sie ocenia linie lotnicze bedg potrzebowaty znacznej liczby sa-
molotow nowej generacji: wiekszych, bardziej komfortowych, bezpiecz-
niejszych ajednoczesnie ekonomiczniejszych od maszyn eksploatowa-
nych obecnie. Prognozy mdwia, ze 320 takich samolotéw potrzebnych
bedzie w ciggu najblizszych 10 lat, 1200 w ciggu dwudziestu.

Chociaz A380 bedzie miat jedynie o 33% wiecej miejsc niz Boeing
747 - 400 (znaczny kontrast w poréwnaniu ze 150% skokiem, miedzy
Boeingami - 707 a 747 - 400) to jednak zastosowane w nim zostang
wszystkie nowe rozwigzania jakie dokonaty sie w technologii projekto-
wania samolotéw pasazerskich przez ostatnie 30 lat od czasu oddania
do eksploatacji ,,Jumbo Jet’a”. | co wazne ma to zredukowaé koszty
eksploatacyjne przypadajace najedno pasazerskie miejsce do 20% kosz-
tow dzisiejszych.

Sensacjg roku 1962 byto potgczenie wysitkow francusko-brytyjskich
w budowie pierwszego na Swiecie naddZzwiekowego samolotu pasazer-
skiego w konstrukcyjnym uktadzie delta (rys. 6). W roku 1966 pdzniej-
szy ,,Concorde” gotowy byt do prob w locie, w 1974 wystartowat w swoj
piei"wszy pasazerski rejs. Oprocz wydatnego skrocenia czasu przelotu
uczynit co$ jeszcze: przeniost ruch pasazerski na zdecydowanie wyzsze
pietro —strefe wykorzystywang dotychczas przez naddzwiekowe samo-
loty wojskowe 14-16 tys. metrow.

Faktem jest, ze tym sposobem niejako wskazat mozliwosci roztado-
wania przyziemnego ruchu powietrznego i przeniesienia na wiekszg wy-
sokos¢, az w kosmos.

Obecne prace w dziedzinie pasazerskich statkow kosmicznych prze-
biegaja w gtebokim cieniu osiggniec rakietowych. Od wystrzelenia pierw-
szego sztucznego satelity ziemi mineto przeszio 42 lata (1959), od lotu
pierwszego cztowieka w przestrzen kosmiczng 40 (1961). Mimo to bez-
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Rys. 6.

zatogowe i zatogowe statki kosmiezne w duzej mierze stuzg weigz celom
poznawczym raczej, rozszerzeniu wiedzy o Kosmosie, jego wptywie na
organizm ludzki, sposobach umozliwiania cztowiekowi zycia
i funkcjonowania w przestrzeni kosmicznej.

W wykorzystaniu kosmosu ludzko$¢ pozostaje przy nastepujgcych
ustaleniach:

- po pierwsze - nie okre$lono bezpiecznego dla kazdego panstwa
putapu integralnej przestrzeni nad powierzchnig ziemskiego globu;

- po drugie - nie ustalono prawa wykorzystywania przestrzeni ko-
smicznej i obecnie statki kosmiczne moga swobodnie przelatywaé nad
terytoriami wszystkich bez wyjatku panstw.

Jestem przekonany, ze szersze stosowanie statkdw kosmicznych pro-
blemy te zweryfikuje. Przypuszcza¢ nalezy na podstawie prowadzonych
badan naukowych i konstruktorskich prac, ze rozwoj lotnictwa pasazer-
skiego zdaje sie zmierza¢ w dwu kierunkach (rys. 7):

- samolotu jednostopniowego - wysokodZwigkowej maszyny pasa-
zerskiej operacji ziemskich. Kombinacja samolotu i statku kosmiczne-
go realizujgcego naddzwiekowe przeloty na duzych wysokos$ciach;

- samolotu dwustopniowego - hiperdzwiekowej maszyny bedacej
nosicielem drugiej i rozpedzanie jej do okolic pierwszej predkosci ko-
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2. Lotnictwo wojskowe

2.1. Nowe wiasciwosci iotnictwa bojowego,
bardziej odpowiedziaine zadania

w ostatnich konfliktach lokalnych (Falklandy, Kuwejt, Jugostawia)
efekty powietrznych dziatan przesadzity o przebiegu operacji ladowych
i morskich, a nad Zatoka Perska lotnictwo niemal samodzielnie zapew-
nito zwyciestwo antyirackiej koalicji. Przebieg kolejnej operacji ,,Al-
licd Force” w Jugostawii potwierdzit site lotnictwa, co pozwolito unik-
ng¢ krwawych walk na ladzie. W wojnie z Irakiem wojska ladowe we-
szty do dziatan dopiero w koncowym etapie ,,Pustynnej Burzy”, gdy
annia Saddama Husajna byfajuz uderzeniami lotnictwa zastraszona, zde-
moralizowana, niezdolna do stawiania wiekszego oporu i- dla uniknie-
cia catkowitego unicestwienia - pospiesznie wycofana za Tygrys. Dzia-
tania bojowe trwaly zaledwie 42 dni, z czego jedynie cztery wykorzy-
staty wojska ladowe. W Jugostawii, mimo ogromnego nacisku i proro-
czych prognoz wielu politykdéw i wojskowych, wojska ladowe nie zo-
staty uzyte w ogdéle. Czy zatem sukcesy te uzna¢ za incydentalne, czy
tez —podyktowang niebywatym wzrostem mozliwosci bojowych lotnic-
twa —regute? Jakie juz dzi$ mozna zauwazy¢ rozwojowe trendy lotnic-
twa?

Woydaje sie, ze z uwagi na coraz wyrazniej eksponowane wiasciwo-
sci lotnictwa:

- niebywatg mobilnosc;

- precyzje ogniowych uderzen;

- odlegtos¢ ogniowego oddziatywania;

- elastyczno$¢ bojowego wykorzystania, pozostaje ono wcigz nie tyl-
ko unikalnym, ale wprost uniwersalnym $rodkiem realizacji coraz szer-
szego wachlarza zadan nie tylko o zasiegu regionalnym, ale i globalnym.

Kombinacja tych wtasciwosci wzbogaca lotnictwo o unikalne moz-
liwosci, ktore we wihasciwy sposob wykorzystywane moga decydowaé
0 sukcesie podejmowanych dziatan. Beda nimi: wszechobecnos$¢, nie-
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bywata szybkos$¢ reagowania, niespotykane mozliwosci szybkiej koncen-
tracji i precyzja oraz skutecznos¢ ogniowego razenia celow.

Po dtugim okresie ,,zimnej wojny” przewartosciowaniu ulega rola sit
powietrznych juz nie w globalnym czy nawet regionalnym konflikcie.
Coraz czesciej ich przeciwnikiem sg panstwa politycznie niestabilne, ter-
rorystyczne, stanowigce zagrozenie w skali lokalnej. Nic dziwnego, ze
potegi militarne widzg swojg mocarstwowg role raczej jako czynnika
stabilizacyjnego, ograniczajacego obszary kryzysowe czy konflikty.

Coraz czeSciej wiec mamy do czynienia z dominacjg z powietrza
polegajagca na osigganiu ograniczonych celow politycznych z uzyciem
wytacznie sit powietrznych. Ale dziatania tego typu juz majg i w przy-
sztosci bedg miaty dos$¢ specyficzny charakter. Po pierwsze - ilos¢ lot-
niczych sit w rejonie zainteresowania zazwyczaj jest ograniczona, a za-
tem ograniczona bedzie rowniez ilos¢ mozliwych do przeprowadzenia
misji. Z tego wzgledu nie mozna pozwala¢ sobie na zbyt dtugie przeta-
mywanie obrony powietrznej jak to miato miejsce np.: w czasie zbroj-
nej interwencji w Kuwejcie. Zadanie wstepne zrealizuja srodki bezpilo-
towe, ostateczny cios zada lotnictwo.

Po drugie - ogniowe uderzenia lotnictwa muszg by¢ dokfadnie wy-
mierzone w zaplanowane do zniszczenia cele, z maksymalnym oszcze-
dzaniem innych obiektéw stanowigcych jego otoczenie. Do tego dodac
nalezy mozliwos¢ szybkiego przerzutu sit w dowolny rejon ziemskiego
globu i dziatanie na wyznaczony cel z baz nierzadko potozonych w ogra-
niczonej odlegtosci od nich.

Jakie zatem przewidywac¢ gtdwne zadania dla lotnictwa bojowego
XXI wieku? Na ktorych skupia¢ bedzie lotnictwo wojskowe swoj wysi-
tek rozwojowy? Z calg pewnoscig najwazniejszymi z nich beda:

1 Zapewnianie przewagi informacyjnej;

2. Panowanie w powietrzu i kosmosie;

3. Globalny zasieg dziatania, globalna moc;

4. Precyzja razenia wyznaczanych do zniszczenia obiektow;

5. Wysoka mobilnos¢ globalna;

6. Pierwszoplanowy udziat w dziataniach innych niz wojna i odstra-
szaniu.

Dzisiaj wszyscy teoretycy wojskowi wydajg sie by¢ zgodni w sg-
dzie, ze kazda przyszta, kazda nastepna wojna - to wojna wielce ruchli-
wa, mobilna, manewrowa, ktorej celem raczej bedzie moralne zdtawie-
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nic przeciwnika, a nie jak dotychczas jego fizyczne unicestwienie. Osig-
gac sig to zamierza przez jeszcze $cislejsze potgczenie niezastgpionych
dziatan lotnictwa i sit specjalnych lub zmotoryzowanych partyzantow.
Coraz rzadziej regularnych dziatan wojsk ladowych. Gtdwnymi jej eta-
pami moga byc:

- wystarczajgco wczesnie podjete lotniczo-kosmiczne ,,odstrasza-
nie militarne”;

- silny paraliz ,,m6zgu nieprzyjaciela” poprzez podejmowane przez
lotnictwo elektroniczne, ajesli trzeba i ogniowe zdtawianie stanowisk
kierowania panstwem i sitami zbrojnymi;

- systemowe krepowanie ,,zotadka nieprzyjaciela” gtéwnie przez
lotnictwo poprzez metodyczne niszczenie sktadow materiatowych i baz
zaopatrzenia, drog dowozu i manewru, tuneli, mostow i przepraw oraz
izolacje rejonu dziatan bojowych od doptywu sit wzmocnienia.

Kazdy wnikliwy obserwator naszych czaséw zauwazyt z pewnoscia,
ze trzy odrebne linie militarnego rozwoju gwattownie zbiegty sie w na-
szym czasie. Zasieg ogniowego oddziatywania, szybko$¢ i Smierciono-
$nosC wiasnie, osiaggnety swe ekstremalne granice w tym samym nie-
omal momencie historii ludzkosci - w ostatnim pétwieczu. Sam w sobie
fakt ten uzasadnia¢ moze, coraz powszechniej przebijajacy sie na czo-
towki gazet tennin ,,rewolucja w sposobach prowadzenia wojny”.

2.2. Przewaga informacyjna

Dramatyczne wydarzenia wymagaja juz nie tylko natychmiastowej,
ale najlepiej uprzedzajacej nawet reakcji, zanim rzady zdaza uswiado-
mi¢ sobie ich znaczenie. Politycy i dowddcy wojskowi zmuszani sg do
podejmowania w coraz szybszym tempie coraz wiekszej liczby decyzji
dotyczacych spraw, o ktorych niewiele wiedza.

Obejmujaca zbieranie potrzebnych do podejmowania decyzji danych
przewaga infonnacyjna jeszcze bardziej niz dotychczas stanowi¢ be-
dzie klucz zapobiegania sytuacjom kryzysowym i rozwigzywania kon-
fliktow.

W roku 1957, dwanascie zaledwie lat po skonstruowaniu bomby
atomowej, sputnik, pierwszy w dziejach ludzkosci statek kosmiczny
znalazt sie na okotoziemskiej orbicie odkrywajac catkowicie nowy ob-
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szar operacji wojennych. Kosmiczna przestrzen znakomicie rozszerzyta
zakres kontroli rozwoju sytuacji na ziemskim globie, utatwita nawigacje,
tacznos¢ i ocene warunkéw meteorologicznych. Niewielki ,,Sputnik” w
kilku zaledwie rejsach przywrdcit utracong w Il wojnie Swiatowej mozli-
wos¢ ogladu i bezpo$redniego sterowania w realnym czasie przebiegiem
wojennych star¢ w Kkilku nawet rejonach. Po biologicznej
i mechanicznej zapoczatkowat trwajacg do dzi$ ere informacyjng, ktéra
wspdlnie z nowoczesnymi, nazwatbym je - wyrafinowanymi $rodkami
walki - oznacza szybkie obumieranie do niedawna uwazanych za roz-
strzygajagce masowych star¢ zgrupowan wojsk na rzecz elastycznie pro-
wadzonych, incydentalnych, punktowych dziatan manewrowych. Na
zattoczonej Ziemi skurczyly sie szanse totalnego zaskoczenia przeciw-
nika nowymi $rodkami i sposobami prowadzenia wojny lub tez osig-
gniecia ilosciowej i jakoSciowej przewagi zapewniajacej zwyciestwo.
Zaden z dotychczasowych przetoméw zanotowanych w dziejach ludz-
kosci, poczawszy od wykorzystania morz i oceanOw oraz przestrzeni
powietrznej do prowadzenia dziatan bojowych, nie moze sie rownac
z daleko siegajacymi nastepstwami tego wydarzenia. Sputnikowska prze-
strzen kosmiczna nadata bowiem wojennym zmaganiom czwarty wy-
miar. Dzieki temu wymiarowi kazdy rejon, ba, kazde miejsce na ziem-
skim globie moze byC obecnie poddane ciggtej obserwacji zapewniajac
jednoczes$nie poziom doktadnosci umozliwiajgcy precyzyjne nakiero-
wanie Srodkdw razenia na dowolnie wybrany obiekt punktowy, zniko-
mych nawet rozmiaréw. Znamienny wydaje sie fakt, ze w konflikcie
o0 Kuwejt chociazby. Sprzymierzeni korzystali z danych przekazywa-
nych az przez 60 satelitdw: ,,Key Hole” przekazywaty zdjecia dowod-
cow rejondw, ,,Magnum” tekst prowadzonych przez nieprzyjacielskich
dowddcow rozmow telefonicznych, ,,Lacrosse” radarowe obrazy przy-
frontowych rejonéw Iraku, ,,Jumpseaf’ elektroniczne odzwierciedlenie
ugrupowania bojowego. Nigdy dotagd w historii wojen zadna armia nie
poktadata tak wielkich nadziei w elektronicznych systemach zawieszo-
nych wysoko nad ziemig i z ich wiadnie pomocg osiggata tak wielka
precyzje uderzen (rys. 8).

Tegoroczne wyrdznienie prestizowego miesiecznika lotniczego ,,Fli-
ghf’ w kategorii nowosci wojskowych zdobyt bezzatogowy samolot zwia-
dowczy Northrop Grumman RQ-4A ,,Global Hawk”, nowy ijak dotad
najwiekszy aparat tego rodzaju, przeznaczony do realizacji dtugotrwa-
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tych misji rozpoznawczych z wysokosci nawet 13-15 tys. metréw. Oproéez,
z doskonatym wynikiem zakonczonych w St. Zjednoczonych préb, ma
juz za sobg bardzo powazne dokonania: zrealizowat az cztery transatlan-
tyckie przeloty, wziat udziat w trzech duzej skali manewrach NATO, aw
Australii wykonatjedenascie dtugotrwatych misji zwiadowczych trwaja-
cych $rednio 22 godziny jedna. To wiasnie ich wyniki przesadzity o za-
miarze nabycia przez Australie szesciu takich maszyn.

W ostatnich manewrach NATO smukty ,,Global Hawk” z odlegtosci
210 km wykryt, nastepnie trwale $ledzit trase lotu niewielkiej turystycz-
nej ,,Cessny”, zatoga ktorej przypadkowo znalazta si¢ w samym centrum
¢wiczen ijacht o dtugosci zaledwie 12 metrow nieopatrznie zmierzajacy
w kierunku koncentracji natowskiej floty w rejonie Esbjergu. Na tej pod-
stawie oceniano, ze ten ,,madry sokdt” moze okazaC sie niezastgpionym
narzedziem w antyterrorystycznych i antynarkotykowych operacjach.

Osiggniecia programu ,,Global Hawk’a” potwierdzajg, ze mimo ogrom-
nego znaczenia informacji uzyskiwanych z rozpoznania kosmicznego, rola
bezpilotowych samolotéw rozpoznawczych UAV (Unmanned Aerial Ve-
hicle) wciaz jest niezastgpiona, szczegolnie tam, gdzie unika¢ nalezy na-
razania zycia lotniczych zat6g. Gdyby wczesniej opracowano ,,Hawk’a”
z pewnoscig nie dosztoby do tak powaznych perturbacji politycznych
w 1960 r., kiedy U-2 Powers’a zestrzelono nad Swierdtowskiem, czy
EP-3 uszkodzonego ostatnio nad chinska wyspg Hainanl

Przypuszczaé nalezy, ze oprocz zadan typowo wojskowych, w nie-
dalekiej przysztosci UAV znajda zastosowanie w petni pokojowe, wspo-
magajgce dziatalnos$¢ réznego rodzaju spoteeznych stuzb ito z pewno-
Scig one przesadza o ich dalszym rozwoju. Naleze¢ do nich moga: mo-
nitorowanie ruchu drogowego, zwalczanie przestepczosci, patrolowa-
nie granic i przybrzeznych akwendw, informowanie o pozarach lasow
i rozmiarach powodzi oraz réznego rodzaju zjawisk ekologicznych.

Ale to nie wszystko. Przysztoscig bliskiego rozpoznania mogg by¢
bezpilotowe statki powietrzne klasy mikro, czyli zminiaturyzowane apa-
raty latajgce MAV (Micro Aerial Vehicle) nie wieksze od ludzkiej dtoni
i wazace kilkadziesiat zaledwie graméw” Tym co bedzie je wyrozniac to

2R. Chachurski, A. Kozakiewicz, R Zalewski, Bezpilotowe statki latajgce - stan
obecny, kierunki rozwoju. Problemy Eksploatacji Techniki Wojskowej, Kielce 2000,
s. 129-134. .

M. Hewisk, A bird in the hand, Jane’s Intermational Defense Review, 11/1999, s. 76.
J. McMichael, M. S. Francis, Micro Air Vehicles - Toward a new Dimension in Flight,
London 2000, s. 99-132.
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realizacja zadan wywiadowczych w terenie trudnodostepnym lub mocno
zurbanizowanym, ze skrajnie matych wysokosci lotu. W strefach, ktore
do tej pory raczej pozostawaty poza mozliwosciami dziatan klasycznego
lotnictwa, nawet Smigtowcowego.

Zaktada sie, ze MAY bedga prowadzity rozpoznanie w dzien i w nocy
na stosunkowo niewielkie gtebokosci 3-10 km, w czasie nie dtuzszym
niz 20-60 minut. Zapewni¢ majg $ledzenie zmian zachodzacych w bo-
jowym ugrupowaniu przeciwnika oraz monitorowanie sytuacji i trans-
misje zarejestrowanych zmian w czasie rzeczywistym.

Aparaty w ksztatcie latajgcego skrzydta, dysku czy sSmigtowca nie
tylko bedg prowadzi¢ obserwacje w catym spektrum fal - akustycznych,
Swiatta widzialnego i podczerwieni, ale takze zaktdcaé prace przekazni-
kow (retranslatorow), a nawet prowadzi¢ aktywng walke radioelektro-
niczng. Ich zupetnie nowa wiasciwoscig ma by¢ okresowe przerywanie
lotu, krétkotrwate przyleganie do Scian, okien, dachow a nawet okien-
nych zaston.

W lotnictwie majg wzbogaci¢ osobiste wyposazenie zatdg. Po awa-
ryjnym opuszczeniu samolotu przez zatoge MAY ma dostarcza¢ infor-
macji o sytuacji w rejonie awaryjnego lgdowania i jednoczes$nie trans-
mitowac sygnaty skierowane do poszukiwawczo-ratowniczych grup SAR
(tabela 1).

Z kazdym miesigcem niemal notujemy wzrost mozliwosci wyposa-
zenia samolotéw rozpoznawczych. Na lotniczych zdjeciach realizowa-
nych z wysokosci dziesieciu tysiecy metrébw mozna bez problemu okre-
$li¢ kolor gtowki ozdobnej szpilki damskiego kapelusza, z pietnastu ty-
siecy odczytaC tytuty codziennych gazet, z dwudziestu slady na sSniegu
pozostawione przez zotnierskie buty, a z dwudziestu pieciu odréznic
piechura od rowerzysty.

Sity powietrzne gtéwnych panstw dysponujg samolotami rozpo-
znania radioelektronicznego i powietrznego dowodzenia RC-135, E-2C
».Hawkeye”, E-3A ,,Sentry”, E-8 ,ISTARS”, A-50 W. W lutym 1997 r.
oblatany zostat w St. Zjednoczonych nowy, znacznie bogatszy w elek-
troniczng aparature Boeing —767 AWACS. Jego wyposazenie sprzega
dowodzenie silami powietrznymi i kosmicznymi z lgdowymi i morski-
mi, znakomicie upraszcza podejmowanie decyzji operacyjnych a nawet
rozwigzuje zadania lotniczego wsparcia ogniowego walczacych wojsk
ladowych i zespotéw marynarki.
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Wprost gwattownie zwieksza sie udziat w bliskim rozpoznaniu $rod-
kow bezpilotowych. Powietrzna przestrzen przyziemna nad Kuwejtem,
Irakiem iJugostawig roifa sie od rozpoznawczych ,,Predator’éw” RPV,
kanadyjskich CL-89 i francuskich ,,MART’OW?”. Z ich pomocg zreali-
zowano 890 lotéw, Srodki te spedzity w powietrzu ponad 2200 godzin,
rejestrujgc zmiany przeprowadzane w ugrupowaniach bojowych nieprzy-
jaciela 24 godziny na dobe. Kierujacy ich misjami teleoperatorzy obser-
wowali na swoich monitorach doktadnie wszystko to, co rejestrowaty
telewizyjne kamery powietrznych patrolowcow.

A zatem widzie¢ w kazdej chwili wszystko to co czyni przeciwnik,
a jednocze$nie umiejetnie zapobiega¢ temu by nie poznawat co czyni-
my my. We wiasciwym dla nas czasie przerywac wszelka tacznosé, nisz-
czy¢ urzadzenia przekazujace polecenia i rozkazy, umiejetnie przery-
wac przeptyw informacji miedzy wykonawcami w tancuchu dowodze-
nia —to najczesciej podkreslane elementy ksztattowania przewagi infor-
macyjnej, tej przewagi, ktéra juz dzi§ umozliwia wczesniejsza, doktad-
niejsza, precyzyjniejszg ocene sytuacji nie tylko na ziemskim polu wal-
ki ale i w kosmicznej juz przestrzeni. To ona wiasnie - jak nigdy do-
tychczas - umozliwi wybor optymalnego wariantu ogniowych uderzen,
zabezpieczy wiasciwg swobode dziatan wiasnym wojskom a jednocze-
$nie zmniejszy liczbe samolotow dyzurujgcych na ziemi i w powietrzu,
balistycznych rakiet pozostajgcych w gotowosci.

2.3. Panowanie w powietrzu i kosmosie

Panowanie w powietrzu i kosmosie z catg pewnoscig pozostanie pod-
stawowym zadaniem lotnictwa. Obecnie gtdwnym narzedziem zabez-
pieczenia panowania W powietrzu pozostajg taktyczne mysliwce amery-
kanskie F-15 i F-16, francuskie ,,Mirage” - 2000 - 5” i ,Rafale”, szwedz-
kie J-37 ,,Yiggen” iJ-39 ,,Gripen” oraz rosyjskie MiG-29 i Su-27, a takze
wspomagajace ich funkcjonowanie systemy tgcznosci, rozpoznania i do-
wodzenia. Dla przedtuzenia hegemonii w powietrzu w ewentualnych
wojnach XXI wieku Amerykanie od 2003 roku zamierzajg rozpoczac
wprowadzanie na wyposazenie wielozadaniowych samolotow V gene-
racji F-22 ,,Raptor” fgczacych w sobie powietrzng manewrowos¢ F-16 i
niewidzialnos¢ F-117 (rys. 9). Uzbrojenie schowane zostato
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Rys. 9

w komorach znajdujgcych sie we wnetrzu kadtuba. Dwa silniki z dysza-
mi przystosowanymi do wektorowania ciggu umozliwiajg F-22 lot z pred-
koscig naddzwiekowa bez uzycia zakresu dopalania w kazdym potoze-
niu w przestrzeni. Poktadowa stacja radiolokacyjna AN/APG-77 jest
jak dotad jedynym na Swiecie radarem pracujagcym ponizej poziomu
szumOw naturalnych na tzw.: zakresie szepczgcym, odporna nie tylko
na zaktocenia radioelektroniczne, ale i stosowane dotychczas, tradycyj-
ne metody wykrywania jej pracy. System kierowania ogniem umozliwia
wykrywanie przeciwnika z bardzo duzej odlegtosci i wczesniejsze od-
palanie pociskow precyzyjnego razenia w mysl starej lotniczej zasady
»pierwszy wykrytes przeciwnika, uratowate$ swoje zycie ...” (,,first look
- first shoot x- first kill”).

Réwniez rosyjski Su-37 i ,,Eurofighter” EF-2000 wyposazone w osio-
wosymetryczne dysze zapewniajg pilotowi swobode odchylania stru-
mienia gazow wylotowych w dowolnym kierunku o +20*oraz kontrole
sytuacji pilotazowej i taktycznej nie jak dotychczas na kabinowych ekra-
nach, a na niewielkiej przezroczystej ptytce z przodu jego lotniczego het-
mu zapewniajac doptyw informacji bez wzgledu na kierunek patrzenia.

Obie maszyny sa przy tym niezwykle proste w pilotowaniu w mysl
przebijajacej sie na pierwsze miejsce lotniczej filozofii ,,care-free” wy-
kluczajacej mozliwosci przekroczenia w locie przez zatoge wszelkich
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ograniczen eksploatacyjnych, usuniecie mozliwosci utraty panowania nad
samolotem. Dysponuje przy tym nowoczesnym, przejrzystym zobrazo-
waniem awionicznym danych pilotazowych i celowniczych w kabinie na
kolorowyeh, wielofunkeyjnych monitorach, ktére sukcesywnie wypierac
bedg tradycyjne ,,zegary”. Zaawansowane sg prace skupione na od-
zwierciedlanie potrzebnych pilotowi danych na niewielkiej przezroczy-
stej ptytce wmontowanej w czotowg cze$¢ hetmu pilota.

Samoloty te zachowaty manewrowos$¢ samolotu bojowego przeto-
mu wiekOw utrzymujge mozliwosci realizacji manewrdéw bojowych
z przecigzeniem 8-9 g na predkosciach 700 km/h. Uznano bowiem, ze
obecnie energiczne nawet manewrowanie na mniejszej predkosci z tak-
tycznego punktu widzenia raczej mija sie z eelem. Pilot samolotu dys-
ponujacy mniejsza energig samolotu, wykonujacy lot z mniejsza pred-
koscig bardziej narazony jest bowiem na niebezpieczenstwo zestrzele-
nia ogniem przeciwlotniczyeh rakiet ziemia-powietrze i powietrze-po-
wietrze. Z kolei dalsze zwigkszanie przecigzenia w samolocie pilotowa-
nym, na krotki nawet okres czasu okazuje sie juz niemozliwe. Walka
zatem o dalsze polepszenie manewrowosci przysztych maszyn sitg rze-
czy prowadzi¢ musi poprzez znaczng poprawe charakterystyk przyspie-
szenia i hamowania samolotu w locie oraz wektorowanie ciggu zespotu
napedowego.

Nie ustajg rowniez prace zmierzajgce do wzmozenia manewrowosci
pionowej. Maszyny IV generacji dysponowaty nadmiarem ciggu siega-
jacym wskaznika 1,2-1,4 i byly w stanie realizowa¢ manewry pionowe i
skos$ne niemal bez utraty predkosci. W czasie prowadzenia dynamicznej
walki powietrznej, szczeg6lnie na matych odlegtosciach niezwykle waz-
nym jest by samoloty nie tracity predkosci w czasie realizacji gwattow-
nych manewrow bojowych i pilotazowych figur wykonywanych w do-
wolnych ptaszczyznach. To réwniez udato sie juz osiggng¢ a obecnie
prowadzone sg prace badawcze nad polepszeniem manewrowosci przy-
sztosciowych samolotéw bojowych na predko$ciach naddZzwiekowych.
Sukcesu upatmje sie w szerokim wykorzystywaniu wektorowania a na-
wet odwracania ciggu zespotéw napedowych do realizacji energiczniej-
szych manewrdw na predko$ciach przekraczajacych liczbe Ma-2. Spe-
cjalnie przystosowany mysliwiec F-15 ,,Active” rozpoczat te ekspery-
menty nad pustynig Nevada z miernym jak na razie skutkiem.
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Jak sie wydaje przysztosciowym wyzwaniem dla konstruktorow jest
umiejetne potaczenie wiasciwosci radarowej niewykrywalnosci ,,stealth”
zwigzanej z ksztattem bryty samolotu, z dobrg manewrowoscia, nie gor-
szg, niz w przypadku samolotow o zwykiej, dotychczasowej wykrywal-
nosci. Pomoc w tym moga zaawansowane, cyfrowe uktady sterowania,
jeszcze wieksze niz dotychczas nadmiary ciggu oraz przeniesienie srod-
ka ciezko$ci utrudnionego wykrywania samolotu z ksztattu jego bryty
w strone stosowania odpowiednich materiatbw pochtaniajgcych energie
elektromagnetyczng.

Wymadg zachowania radarowej ,,niewidziatnosci” samolotu przy cia-
gle trwajacej pogoni za wiekszg predkoscig lotu zwiekszyt wymagania
w stosunku do wytrzymatosci i sztywnosci konstrukcji. Z uwagi na szyb-
kie nagrzewanie sie zewnetrznych powtok konstrukcyjnych stosowane
dotychczas stopy aluminium wytrzymujg predkosci odpowiadajace licz-
bie Ma = 2,2 z chwilowym wzrostem do Ma = 2,5. Z tego wzgledu
przysztosciowe samoloty osiggajace wieksze predkosci muszg by¢ kon-
struowane z materiatbw nowych, bardziej odpornych na dziatanie tem-
peratur.

Materiatami coraz czesciej akceptowanymi w lotnictwie i stwarzaja-
cymi nowe perspektywy sg kompozyty, czyli specjalne tworzywa kon-
strukcyjne o niespotykanej dotychczas wytrzymatoSci. Stanowig one
szerokg kombinacje tworzyw sztucznych z naturalnymi lub sztucznymi
0 wymaganej strukturze (wtokna wegtowe, borowe itp.). Umozliwiajg
przy tym znaczace zmniejszenie masy konstrukcji ptatowca z jednocze-
snym zachowaniem koniecznej sztywnosci, wytrzymatosci oraz ideal-
nej niemal gtadkosci zewnetrznych powierzchni. Ich udziat w przyszto-
Sciowych konstrukcjach lotniczych i kosmicznych z catg pewnoscig ule-
gat bedzie zwiekszeniu (rys. 10). Krokiem kolejnym, ktdry przeniesie
mozliwosci manewrowe przysztosciowych samolotow z wiasnosci ae-
rodynamicznych na kinematyczne jest wprowadzanie w najnowszych
konstrukcjach wektorowania ciggu silnikow. Dzieki temu zabiegowi uwa-
lania sie skrzydto od koniecznos$ci wytwarzania sity nosnej az 9-krotnie
przekraczajgcej mase samolotu bojowego (warunek uzyskania przez
samolot przecigzenia 9 g) i uzyskuje mozliwo$¢ przeniesienia czesci
tego obcigzenia na pionowa sktadowg wektora ciggu. Mniejsze znacze-
nie natomiast przypisuje sie wektorowaniu bocznemu, gdyz nie jest ono






w stanie zmieni¢ gwattownie toru lotu samolotu, ajedynie potozenie Jego
osi (tabela 2).

Z kolei opraeowywane wiasnie samoloty perspektywiezne X-32 fir-
my Boeing i X-35 Lockheed Martin JSF (Joint Strike Fighter) w dalszej
perspektywie czasowej dysponujac zmiennym profilem skrzydta prze-
ja¢ powinny role uzytkowanych obecnie F-16 ,,Fighting Falcon’ow”,
F-18 ,Homefow” i A-10 ,, Thunderboltow”, oraz AV-8B (rys. 11). Dal-
sze wyposazenie samolotéw w rakietowe pociski typu ,,odpal i zapo-
mnij” -jak sie przewiduje - sprawia¢ bedzie znaczace trudnosci w sku-
tecznym odpowiadaniu ogniem na atak stabo widocznego radarowo (,,ste-
alth™) przeciwnika.

Rys. 11

Spodziewac sie zatem nalezy dalszego doskonalenia samolotow nie-
wykrywalnych niemal dla radarow przeciwnika, tej najnowszej jak sie
wydaje, technicznej wersji tradycyjnego kamuflazu. Przy czym stare
pokrycie barwne zostanie porzucone dla zupetnie nowych powitok poli-
merowych RAM (Radar Absorbing Materials) zmniejszajgcych - jak
sie przewiduje - zasieg wykrywania obecnych stacji radiolokacyjnych
040-50% (rys. 12). Mato tego - drogg zmiany wielko$ci zadysponowa-
nego potencjatu elektrycznego samoloty nimi pokryte zmienia¢ beda
mogty barwe, fluoryzowaé, stwarza¢ w bliskiej walce powietrznej ztud-
ne dla obserwatora wrazenia wzrokowe. Prosty system sterujgcy zmia-
ng rozktadu potencjatu pola elektromagnetycznego umozliwi w sekun-
dowych zaledwie odstepach czasu zmiany kolorystyki kamuflazu, co w bo-
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Rys. 12,

jowej praktyce nie tylko utrudni wzrokowe rozpoznanie przeciwnika, ale
i zdezorientuje w prowadzeniu walki powietrznej.

Znaczgcego postepu spodziewac sie nalezy w oprzyrzadowaniu
i uzbrojeniu nowych maszyn. Sity powietrzne XXI wieku muszg byc
bowiem przygotowane réwniez do stawiania czota srodkom napadu ko-
smicznego kazdego przeciwnika, a takze mozliwie szczelnej ostony wia-
snych $rodkoéw kosmicznych przed jego uderzeniami.

Stary John Collins, autor ciekawych lecz mato znanych w’Polsce
prac rozpatrujgcych system Ziemia-Ksiezyc w kategoriach wojskowych
(,Military Space Foces: The Next 50 Years”), charakteryzujgc okoto-
ziemska przestrzen sugeruje, ze ona wiasnie stanowi¢ bedzie klucz do
dominacji wojskowej w potowie XXI wieku.

1 Ten, kto panuje nad przestrzenig okotoziemska - twierdzi Collins
- podporzadkowuje sobie planete Ziemia.

2. Ten, kto rzadzi Ksiezycem - podporzadkowuje sobie okotoziem-
ska przestrzen.

3. Ten, kto opanowat L4 i L5 podporzadkowuje sobie system Zie-
mia-Ksiezyc.

Zdaniem Colins’a stawetne punkty Lagrange’a, czy libracji jak kto
woli, stanowig z wojskowego punktu widzenia miejsca w kosmosie nie-
zwykle wazne. Réwnowazg sie w nich bowiem sity odSrodkowe i gra-
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witacyjne dwoch ciat niebieskich. Trzecie ciato 0 mniejszej masie, umiesz-
czone w ktoérymkolwiek z tych miejsc, moze dtugotrwale by¢ utrzymy-
wane w stanie rownowagi w stosunku do nich.

Trzy punkty libracji (L1, L2 i L3) sg potozone na linii tgczacej Ziemie
i Ksiezyc. Dwa pozostate o najwiekszej stabilnosci L4 i L5, usytuowane
Sg po obu stronach tej prostej. Zostato udowodnione, ze umieszczony
w takiej strefie obiekt, moze bez obawy ,,wyrzucenia” poza nig, odchyli¢
sie od jej srodka nawet o 10 tys. km w kierunku Ziemi i 15-20 tys. km
w kierunku Ksiezyca. Z uwagi wiec na brak sit oporu, z umieszczonych
w punktach libracji obiektow mozna bedzie wystrzeliwa¢ mniejsze obiek-
ty (pociski) o ogromnej predkosci poczatkowej i sile niszczacej.

Wedtug Collins’a L4 i L5 sg punktami ksiezycowej libracji - miej-
scem w przestrzeni kosmicznej, umieszczone tam wojskowe bazy moga
pozostawac w tej pozycji dtugi czas, z niewielkim tylko zuzyciem pali-
wa. Miatyby wiec stanowi¢ odpowiednik strategicznych wysp kontro-
lujacych kosmiczne szlaki przez zatogi kosmicznych statkow*” (rys. 13).

Systematyczne $ledzenie rozwoju srodkéw kosmicznych, a takze ich
techniczno-bojowych mozliwosci pozwala zaprognozowaé zasadnicze
kierunki militaryzacji kosmicznej przestrzeni i zdefiniowac realizowa-
ne przez nie zadania. NalezeC do nich z pewnoscig beda:

- satelitarne zabezpieczenie dziatan sit zbrojnych na Ziemi;

—niszczenie pojedynczych $rodkow satelitarnych przeciwnika;

—ogniowe wsparcie z kosmosu dziatan sit zbrojnych na Ziemi;

- prowadzenie samodzielnych dziatan bojowych w przestrzeni po-
zaziemskiej.

W 1960 r. 6wczesny prezydent Standéw Zjednoczonych J. Kenedy o$wiadczyt
.- panowanie w kosmosie stanowi¢ bedzie tre$¢ naszej polityki w najblizszym dziesie-
cioleciu. Panstwo, ktdre zapanuje w kosmosie, dominowa¢ bedzie rowmiez na Ziemi...”.

Gen. Rietland zapytany, skad taki ped USA do opanowania kosmosu z rozbrajajacg
szczeroscig odpowiedziat ,,... wcale nie dlatego, ze pociaga on swoja tajemniczoscia, lecz
dlatego, ze postrzegamy w nim pole walki, na ktorym mozna bedzie prow'adzi¢ dziatania
strategiczne o ogromnej jak sadze skutecznosci. Sitg rzeczy naréd majacy odpowiednio
duzo odwagi i potrafigcy oceni¢ walory tego nowego teatru dziatari wojennych stanie si¢
narodem dominujgcym w $wiecie...”.

W telewizyjnym wystapieniu sygnalizujgcym utworzenie Inicjatywy Obrony Stra-
tegicznej (SDI - Strategie Defense Initiative) 23 marca 1983 r. kolejny prezydent USA
Ronald Reagan zapowiedziat, ze ,,... Ameryka podejmie dziatania, ktdre moga zmieni¢
bieg historii, uczyni¢ bron jagdrowa bezsilng i mocno przestarzata,..”.
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Jasne jest, ze zardbwno obecnie jak i w przysztosci kazdy przeciwnik
starat sie bedzie pozbawi¢ wroga rozpoznania. Dzi$ to juz nie tylko roz-
poznania powietrznego, dzi$ trzeba to postrzegaC w kategoriach rozpo-
znania satelitarnego, to koniecznos¢ swego rodzaju ,,wydrapania prze-
ciwnikowi jego kosmicznych oczu”. Wyeliminowanie bowiem satelity
rozpoznawczego (czyt. szpiegowskiego) czy #gcznosci to drastyczny
sposéb ,,08lepiania” czy tez ,,ogtuszania” tego, kto go wystrzelit i z wy-
nikdw jego pracy korzysta.

Juz w roku 1984 pilot seryjnego amerykanskiego mysliwca F-15
»Eagle” precyzyjnym atakiem rakietowym zestrzelit koriczacego swa
misje na okotoziemskiej orbicie sztucznego satelite (rys. 14). Gruntownie
zmodernizowany w roku 1987 system ASAT otworzyt droge mysliwcom
kolejnego pokoleniajuz nie tylko do jonosfery, ale takze i w kosmos. Nie-
daleka wiec przysztoScig sg maszyny realizujgce zadania z predkoscia-
mi rzedu Ma5-7 na wysokosciach 30-75 km (rys. 15). Jesli tak, to na

Rys. 15.

osciez otwarte zostang mozliwosci pokonywania nieprzyjacielskiej obro-
ny powietrznej nie jak dotychczas na matej wysokosci lecz z géry, znad
zasiegu ognia przeciwlotniczych rakiet ziemia-powietrze, a zatem zde-
cydowanie tatwiejszego niz dotychczas docierania do wyznaczonych
do zniszczenia obiektéw uderzen (rys. 16). Mozliwosci takie zapewnig
przysztosciowym samolotom konstruowane uktady napedowe: turbo-
odrzutowe —mata predkosc i wysokosc¢ lotu, przelotowe —duze predko-
Sci 1 przestrzen kosmiczna.

Obecnie prowadzi sie szeroko zakrojone prace nad urzgdzeniami
laserowymi, ktore zrewolucjonizowa¢ moga dotychczasowe uzbrojenie
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samolotow. Oznaczony wstepnie YAL-IA Boeing - 747 - 400 F ,,Air-
borne laser” (Latajgcy laser) dysponuje dookolnym przegladem prze-
strzeni powietrznej i elektronowym pulsatorem o mocy 2 MW zdolnym
do razenia celéw powietrznych z odlegtosci 600 km. Dyzurujgc w po-
wietrzu 16-18 godzin zdolny jest do realizacji 30-40 laserowych strza-
tow. Spodziewac sie nalezy, ze doskonalenie tego typu uzbrojenia do-
prowadzi nie tylko do rozbijania nalotow lotnictwa przeciwnika, ale
rowniez niszczenia satelitow szpiegowskich na okotoziemskich orbitach,
a nawet balistycznych rakiet na kierowanych odcinkach ich lotu. 9 lute-
go 1996 r. nad poligonem Nellis (Nevada) zestrzelono startujgcy pocisk
rakietowy Sredniego zasiegu (rys. 17).

Rosyjski A-60 (I£.-76 MD) dysponuje laserem projektu A. R. Awra-
mienki o mocy 1 MW i moze zrealizowac 46 laserowych wystrzatow
w jednej +2 godzinnej misji.

Jest niemat pewne, ze juz w pierwszej dekadzie lat 2000 pojawi sie
bezzatogowy samolot bojowy, zdolny do samodzielnego wykonywania
skomplikowanych zadan, zarébwno w strefie styku walczacych wojsk,
jak i na zapleczu przeciwnika. Nie bedzie ulegat zmeczeniu, demorali-
zacji, paralizujgcemu strachowi a poza tym niemal w 100% osiagnie
zaplanowane rezultaty. Inaczej niz ludzie: lek, przemeczenie lub roz-
str6j nerwowy obnizajg sprawnos¢ dziatania cztowieka lub czynig go
wrecz niezdolnym do walki. Oczywiscie, mozna wyrozni¢ réwniez ce-
chy wspdlne: cztowiek choruje - robot ulega uszkodzeniu; uktad inteli-
gentny pozbawiony zasilania, a cztowiek pozywienia tracg zdolnos¢ wy-
konywania powierzanych im zadan. Sg wiec swoiste podobienstwa cech
i réznice. Tych drugich, Swiadczgcych na korzy$¢ uktadow inteligent-
nych, jest jednak znacznie wiecej. Robota nie trzeba przez trzydziesci
pare lat zywié, ksztatci¢, doskonali¢, zaspakaja¢ potrzeb socjalnych
i nieustannie trenowac. Dzi$ godzina lotu wspotczesnego samolotu bo-
jowego kosztuje 30-50 tysiecy dolardéw. A przeciez pilot w ciggu roku
powinien zrealizowaé¢ odpowiedni trening zabezpieczajacy 150—200
godzin nalotu. Pocigga to koszty treningu ciggtego rzedu 4,5-10 milio-
now dolaréw rocznie. Dodac nalezy, ze uzupetnienie strat wysoko kwa-
lifikowanym personelem w krotkim czasie jest praktycznie niemozliwe.

Niebagatelnym walorem bezzatogowca jest jego stata dyspozycyj-
no$¢ i wydolnos$¢ jego systemdéw. Cztowiek musi regenerowac sie fi-
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zycznie i psychicznie, przeznaczajgc w sumie nie wiecej niz 25-30%
czasu na spetnianie w ciggu roku swych funkcji stuzbowych.

Od wietu latjasne jest, ze oczywiscie ,,gtowa pilota” powinna pozo-
stawac w kabinie takiego bezzatogowca, ale ,,catajego reszta” bez prze-
szkdd moze pozostaé na ziemi, w bazie. Stanowisko kierowania umozli-
wi pilotowi zdalne sterowanie samolotem, stoczenie jak trzeba walki
powietrznej, atakowanie wykrytych celéw naziemnych oraz bezpieczne
sprowadzenie samolotu na lotnisko. Podczas misji F-+17 pilot juz dzi$
zatwierdza jedynie decyzje wypracowane przez poktadowy komputer.
Nie nawiguje, nie poszukuje celu, nie wybiera momentu ataku - on po
prostu w odpowiednim momencie naciska przycisk OK. Czy koniecznie
musi to robi¢ w ciasnej kabinie samolotu lecgcego nad terytorium prze-
ciwnika? Od F-H7 do uzbrojonego bezzatogowea pozostat jak sie wy-
daje niewielki tylko krok.

2.4. Globalny zasieg oddziatywania lotnictwa, globalna
moc ogniowych uderzen

Prowadzgcy wojne zawsze starali sie wydtuzy¢ zasieg posiadanej
broni. Zdajac relacje z wojny toczonej w IV wieku p.n.e., historyk Dio-
dor Sycylijski stwierdza, ze grecki wddz Ifikrates, walczacy po stronie
Perséw przeciw Egipcjanom, ,wydtuzyt o potowe dtugos¢ wioczni
i podwoit dtugos¢ miecza”, zwiekszajac w ten sposob zasieg broni.

Dawne machiny miotajace, takie jak katapuity czy balisty, mogty
wyrzucac¢ ogromne kule tub nawet polne otoczaki na odlegto$¢ 350 me-
tréw. Uzywana w VI wieku p.n.e. a rozpowszechniona w Europie okoto
wieku XI kusza, byta bronig oddziatujgca na nieprzyjaciela z odlegtosci
420 metrow.

W roku 1942 Aleksander de Seversky w swojej wizjonerskiej pracy
»W potedze powietrznej zwyciestwo” domagat sig¢, by St. Zjednoczone
wyprodukowaty samoloty bombowe o zasiegu 10 tysiecy kilometrow,
CO na owe czasy graniczyto z utopig. Nikt wowczas nie przypuszczat, ze
mroczny okres ,,zimnej wojny” zainicjuje kierunek rozwoju lotnictwa
wymuszajacy globalny zasieg jego oddziatywania i rowniez globalng
moc nanoszonych przez nie uderzen.
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Wcigz mocno niestabilna, zmienna i ztozona w prognozowaniu sytu-
acja na ziemskim globie zmusza do utrzymywania sitJuz nie szybkiego
nawet, ale natychmiastowego reagowania na pojawiajace sie w roznych
czesciach Swiata zagrozenia. Ogromnego znaczenia nabiera mobilnos¢
lotnictwa o globalnym najlepiej zasiegu wyzwalajgca przeciez réwniez
wiekszg ruchliwos$¢ wojsk lagdowych. Bedzie jg jeszcze przez jakis czas
zabezpieczac liczna flota samolotow transportowych i powietrznych tan-
kowcow. Takze i w tego typu dziataniach nie sposéb pomingé znaczacej
roli kosmosu w zakresie monitorowania sytuacji z zapalnego regionu,
zabezpieczenia nieprzerwanego dowodzenia, nawigacji itgcznosci.

Podczas Il wojny $wiatowej miesieczne wytgcznie z przemystowego
funkcjonowania Essen wymagato dywanowego nalotu tysigca bombow-
cow. Zdezorganizowanie przeciwlotniczej ostony Hajfongu na przeciag
trzech déb w wojnie wietnamskiej 48 mysliwsko-bombowych ,,Phanto-
mow” F-4 uderzajacych fadunkiem rakietowo-bombowym o wa-gomia-
rze dwustupiecdziesieciu ton. Dzisiaj pojedynczy F-t 17 odpalajac jeden
tylko pocisk wykonuje tego typu zadania a budowane réwniez w techno-
logii ,,stealth” amerykanskie bombowce B-IB i B-2A ,,Spirit” wyposa-
zone do tego w system globalnej nawigacji i rakiety precyzyjnego raze-
nia celow z duzej odlegtosci zdolne sg do niszczenia nie jednego lecz
Kilkunastu nawet obiektéw w jednym locie (rys. 18). Rajd jednego tylko
B-2A z amerykanskiej bazy Whiteman (Missouri) na Belgrad
z odlegtosci 200-16 km wyeliminowat z obrony powietrznej stolicy Ju-
gostawii 3 dywizjony rakietowe, 2 baterie artylerii przeciwlotniczej,
2 magazyny uzbrojenia i telewizyjne studio (rys. 19). Wynik ten osig-
gniety zostat przez srodki razenia wykorzystujace szerzej niz dotychczas

Rys. 19.



doktadng informacjg, mniej natomiast sitg ognia. Dzigki zatem precyzji
ogniowych uderzen znaeznej redukeji ulega tonaz przenoszonego przez
samoloty uzbrojenia, ktory do niedawnajeszeze transportowany by¢ musiat
bezposrednio nad eel (rys. 20).

Dzi$ wige sity uderzeniowe dalekiego zasiggu zdolne sg do realiza-
eji ataku z whasnego terytorium eeléw usytuowanych w dowolnym miej-
scu ziemskiego globu w ezasie kilku zaledwie godzin od podjacia deey-
zji. Jakz¢z tatwo thumaczy to ostatni ,,rekord” dwu amerykanskich pilo-
tow (mjr. Steve Moulton, kpt. Jeff Long), ktérzy w kabinie symulatora
B-2,,Spirit” spadzili az 44,4 godz. realizujage dalekosigzng misjg z drzem-
ka i1 toaletg na poktadzie oraz dwukrotng zmiang bielizny. To dlatego
wiasnie w tyle kabiny Su-34 zamontowano przedziat sypialniany i fa-
zienka z toaleta.

Zeby jednak swobodnie realizowaé zadania w dowolnym rejonie
ziemskiego globu potrzebne sg nie tylko niewidzialne bombowee, ale
rowniez samoloty réznego przeznaezenia zabezpieezajgee prowadzenie
ieh misji. Spodziewac sig nalezy fonnowania wielozadaniowyeh jedno-
stek sit powietrznych (taktyczne mysliwee, bombowee strategiezne,
powietrzne tankowee, samoloty transportowe, dowodzenia i WRE). Juz
w czasie trwania ,,Pustynnej Burzy” wnikliwy obserwator dostrzegt ieh
incydentalny udziat w konflikeie. Staejonowaty w Bahrajnie, Katarze
i Jordanii gotowe do realizacji roznorodnych zadan w zaleznosci od roz-
woju sytuacji. Obowigzywata ijak sig wydaje z pewnoSeig dalej obo-
wigzywac badzie zasada scentralizowanego planowania, lecz zdecen-
tralizowanego wykonywania zadan (tabela 3).

19 styeznia 1991 r. podczas nocnego ataku sit sprzymierzonyeh na
Bagdad, marynarka wojenna St. Zjednoezonych uprzedzajaco uzyla sa-
mosteiujacych pociskow dalekiego zasiagu typu ,,Tomahawk” niszezae
takze ogniowe elementy przeeiwlotniczej ostony stoliey Iraku, ale gtow-
nie centra dowodzenia. 26 lutego 1993 r. prymitywna bomba wybuehta
w World Trade Center na Manhatanie zabijajge szeSeiu, ranigc trzystu
i ... paralizujac dziatalno$¢ 813 przedsigbiorstw powigzanych z finanso-
wym centrum Nowego Jorku i Swiata. Jakie powigzania tyeh dwu fak-
tow ktos zapyta? Ot6z bomba ta spreparowana zostata z elementow ,,To-
mahawk’a”. Najnowsza wersja tego poeisku po wybuehu nie powoduje
jawnych zniszczen fizyeznyeh, natomiast moze ,,usmazyc” elementy
radarowe, elektroniezne sieei i sieei komputerowe. Sita ,,smazenia” jed-
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nego pocisku wynosi 60 ha. Czy nie czeka kogos$ w niedalekiej przyszto-
sci elektroniczny Pearl Harbor?

Charakteryzujgcg wspotczesne lotnictwo wysoka precyzje uderzen
ogniowych cechuje zdolnos¢ do selektywnego wykorzystywania dys-
ponowanych $Srodkéw razenia w jednej misji dla osiagniecia zaktada-
nych rezultatbw. Wymag precyzyjnego razenia wyznaczonych do znisz-
czenia obiektow bazuje na zasadzie ,,precyzyjne uderzenie - wiecej srod-
koéw do wykorzystania”. Ale wzrost zasiegu ogniowego oddziatywania
Srodkdw OPL obiektow zmusza do ich niszczenia z wiekszej odlegto-
Sci. Totez obecnie bomby lotnicze wyposaza sie nie tylko w uktady pre-
cyzyjnego kierowania, ale i niewielkich rozmiaréw ptaszczyzny nosne
umozliwiajgce pokonywanie lotem $lizgowym znacznych odlegtosci
i precyzyjne razenie celow. Przysztoscig lotniczego uzbrojenia jest idea
»Stand o ff’umozliwiajgca niszczenie obiektow spoza zasiegu ognia Srod-
kow przeciwlotniczych je ostaniajgcych (amerykanskie AGM-130A,
AGM-154, AGM-84 E SLAM, AGM-86, francuski ,,Apache/CWS 117,
szwedzko-niemiecki ,, Taurus”, brytyjski PGM-A ,,Pegasus” oraz rosyj-
skie H-59M , Kingboh”, H-65 SE i H-101 o zasiegu az 3000 km i do-
ktadnosci trafienia 12-20 m) (rys. 21).

Rys. 21.



w pierwszych latach XXI wieku (2002-2010) doskonalona bedzie
celno$¢, doktadnos¢ razenia pociskdéw szybujacych kierowanych w sys-
temach JDAM (Joint Direct Attack Munition) i JSOW (Joint Stand-Off
Wcapon). Dla powiekszenia zasiegu tej beznapedowej broni szybujacej
umozliwiajgcej atak celu spoza strefy razenia ostonowej broni przeciw-
lotniczej oczekiwac¢ nalezy ich wyposazenia w niewielkie silniki mar-
szowe. Te nowe Srodki maja by¢ sukcesywnie pozbawiane tadunku wy-
buchowego. Rozmiar, zasieg wywotywanych przez nie zniszczen be-
dzie programowany (limitowany) jedynie energig kinetyczng, odstrzeli-
wanej w ostatniej fazie lotu gtowicy bojowej lub bomby. Dzieki tak
postrzeganemu systemowi, zniszczenie lub obezwiadnienie celu usytu-
owanego w terenie zabudowanym nie bedzie pociggato za soba, majgce-
go zwykle miejsce, zniszczenia jego otoczenia.

2.5. Mobilnos$¢ globalna

Kazda wspdtczesna wojna stanowi jedno wielkie przedsiewziecie
transportowe, a kazda armia jest tak szybka i manewrowa, jak szybki
i pojemny jest jej najnowoczesniejszy samolot transportowy. Transpor-
towane nimi sity szybkiego reagowania winny by¢ zdolne do podjecia
dziatan w czasie krétszym niz trzy doby od chwili wydania rozkazu.

Wysoka globalng mobilno$cig dysponuja obecnie jedynie St. Zjed-
noczone i Rosja zdolne do przerzucenia wojsk w dowolne miejsce ziem-
skiego globu w wystarczajgcym do zaakceptowania czasie. Gtdwnymi
komponentami umozliwiajacymi wspotczesnie realizacje tego zadania
jest wielko$¢ i wyposazenie lotnictwa transportowego i floty powietrz-
nych tankowcow (rys. 22).

Rosjanie dysponuja:

- An-22 , Anteusz” zdolny do udZzwigu 80 ton, zabiera 720 zonie-
rzy, 2 czotgi, 6 transporteréw lub 6 spychaczy;

- An-124 , Rustan” zdolny do udZzwigu 150 ton, zabiera 800 zotnierzy;

- An-225 , Mrija” zdolny do udzwigu 250 ton zabiera 850 zotnierzy
lub transpoituje wahadtowce ,,Buran”.

Amerykanie maja;

- C-5A ,,Galaxy” zdolny do udzwigu 130 ton, 125 zotnierzy, zabiera 2
czotgi, 3 transportery;
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- C-141 , Starlifter” zdolny do udZzwigu 41 ton, zabiera 85 spadochro-
niarzy.

- C-17A ,,Globcmester 11”, zdolny do udzwigu 78 ton, zabiera 102
spadochroniarzy i 3 transportery (rys. 23).

Podkresli¢ nalezy, zc wszystkie kraje rekwirujg sobie prawo wyko-
rzystywania cywilnego transportu powietrznego do celéw militarnych.
Warto dla ilustracji tej tezy podkresli¢, ze w czasie trwania ,,pustynnej
Burzy” same tylko amerykanskie ,,Jumbo Jefy” w 3700 rejsach prze-
wiozty w rejon konfliktu 644 000 zotnierzy i 220 000 ton sprzetu woj-
skowego.

Ogromng uwage poswieca sie problemom skrocenia dtugosci startu
i ladowania tych maszyn. Przyszto$¢ lekkich maszyn transportowych
zmierza w kierunku zmiennoptata typu V-22 ,,Osprey”, nowej zupetnie
maszyny dysponujacej - ze wzgledu na przestawialnos¢ ptaszczyzny
Srodkdw ciggu - mozliwosciami realizacji pionowego startu i ladowania,
a takze wykonywania lotu horyzontalnego z duzg predkos$cig 580 km/h.
Dysponujac putapem operacyjnym rzedu 7600 metréw i zasiegiem 1200-
1300 km moze skrycie przetransportowac i zabra¢ z niewielkiej nawet
ptaszczyzny terenu 24 w peini wyposazonych zotnierzy jednostek spe-
cjalnych. Moze lagdowac i startowac z poktadu lotniskowca i manewro-
waé w powietrzu zaréwno na zakresie samolotowym jak i Smigtowco-
wym. | natym polega jego niekwestionowana juz obecnie wyzszo$¢ nad
Smigtowcem transportowym (rys. 24, tabela 4).

Si«'::

Rvs. 24.
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2.6. Pierwszoplanowy udziat w militarnym odstraszaniu
I dziataniach innych niz wojna

Rosnie udziat lotnictwa w operacjach innych niz wojna (kwestiono-
wanie ustalonych granic panstwowych i rewizjonizm, terroryzm, kon-
flikty etniczne, tendencje sparatystyczne, akcje humanitarne itp.) Role
zasadniczg w tych operacjach spetnia odstraszanie militarne - incyden-
talne dziatania zabezpieczajgce przed agresjg poprzez uczynienie jej nie-
optacalng dla agresora. Istotg odstraszania militarnego jest postugiwa-
nie sie grozbg w celu uzyskania pozgdanego zachowania przeciwnika.
Grozba ta oparta jest zazwyczaj na sankcjach (dziataniach) militarnych,
ktore mogg by¢ podjete w przypadku koniecznosci. Z tego wzgledu lot-
nictwo jest srodkiem najbardziej wyrazistym, najgrozniejszym i najle-
piej przystosowanym do realizacji takze tego typu zadan. Czesto wyko-
nuje je incydentalnie jeszcze w czasie pokojowej koegzystencji.

W prewencji jego stan, wyposazenie i sita zazwyczaj deprymujg
przeciwnika i przesadzajg o nieoptacalnosci agresji. W dziataniach za-
czepnych zasadzajg sie na gotowosci do realizacji natychmiastowych
uderzen odwetowych na wcze$niej ustalone obiekty w forniie swego
rodzaju kary za wyrzadzona krzywde. Jaskrawym przykfadem takich
dziatan moze by¢ operacja ,,Canion Eldorado”, niszczenia przez amery-
kanskie lotnictwo z lotnisk potozonych w Wielkiej Brytanii w kwietniu
1986 r. osrodkdéw szkolenia libijskich teiTorystdw potozonych wokot
Tiypolisu, czy zniszczenie w 1982 r. przez lotnictwo izraelskie irackie-
go osrodka badan nuklearnych Osirak niedaleko Bagdadu.

Z uwagi na znaczacy wzrost mozliwosci bojowych lotnictwa ocze-
kiwa¢ nalezy, ze w najblizszej przysztosci (2010-2030 r.) spotykac sie
bedziemy z trzema rodzajami odstraszania;

- ostrzezenie - powietrzna operacja o charakterze demonstracyj-
nym prowadzona ograniczong iloscig samolotow i Srodkami precyzyj-
nego razenia celem ostrzezenia agresora o konsekwencjach jakie moze
ponies¢ w przypadku dalszej kontynuacji przygotowan do rozpoczecia
agresji;

- razenie - eskalacja dziatan poprzez systemowe razenie ograniczo-
nej ilosci obiektow potozonych na catym terytorium przeciwnika spoza
zasiegu jego Srodkéw OP;



- odwet - powietrzna operacja odwetowa jednoczesnego niszczenia
obiektéw o zasadniczym dla przeciwnika znaczeniu z potegowaniem
dziatan na obiekty wcigz funkcjonujace.

Niekwestionowanymi zaletami SP jest ich zdolno$¢ do natychmia-
stowej niemal reakcji z duzych odlegtosci oraz dostarczanie duzych fa-
dunkow i personetu, niejednokrotnie bez koniecznosci ladowania w re-
jonie udzielania pomocy. Zalety te powodujg, ze zarbwno obecnie jak
w przysztosci bedg one realizowac;

- defensywng (DCA) i ofensywng (OCA - Offnsive Counter Air)
walke z Srodkami napadu powietrznego przeciwnika. Umozliwiac je bedg
wcigz doskonalone samoloty wielozadaniowe juz dzi$ dysponujgce wie-
lowariantowym uzbrojeniem, dobieranym stosownie do przewidywa-
nych zadan;

- lotnicze wsparcie interweniujagcych zbrojenie wojsk lagdowych
(OAS - Offensive Counter Air);

- rozpoznanie taktyczne (TR - Tactical Recce);

- walke radioelektroniczng (EW - Electronic Warfare);

- operacje wspierajgce (SO —Support Operations).

Role dos$¢ czesto i dobrze postrzegang przez $wiat odgrywajg SP
w operacjach humanitarnych (powodzie, trzesienia ziemi, tornado, su-
sze, nieurodzaj itp.). Stad mocno zarysowany trend rozwoju duzych sa-
molotéw transportowych i ciezkich $migtowcow, ktére w przysztosci
zdolne moga by¢ do znaczgcego zwiekszenia mozliwosci przewozu $rod-
kow materiatowych i ewakuacji medycznej.

Wieksza uwaga poswiecona bedzie w przysztosci na doskonalenie
wielkosci, ciezaru i celno$ci zrzutéw z powietrza. Bra¢ nalezy pod uwa-
ge powolne przechodzenie sit powietrznych do powietrzno-kosmicznych,
a w potowie XXI wieku KOSMICZNO-POWIETRZNYCH.



3. Smiglowce - lotnictwo bez lotnisk

Wspotczesne lotnictwo to Swiat dwaoch rodzajéw statkow powietrz-
nych: statoptatowcow i wiroptatow. Najbardziej typowy przedstawiciel
pierwszych - samolot - stuzy cztowiekowi juz prawie sto lat, najpopu-
larniejszy natomiast wiroptat - Smigtowiec - do praktycznych zastoso-
wan wszedt dopiero w czasie Il wojny Swiatowej. Dzi$ jest elementem,
bez ktoérego wspotczesnego lotnictwa wyobrazi¢ sobie nie mozna.

Powietrzny transport lekkozbrojnej piechoty NATO urasta do rangi
kluczowego problemu. Jej zadaniem pozostaje nie tylko obrona teryto-
rium Sojuszu lecz coraz czesciej prowadzenie misji wymuszania poko-
ju i zwalczania terroryzmu w réznych postaciach. Wzrasta rola i zna-
czenie szczegOlnie wielozadaniowych $migtowcdéw transportowych,
przygotowanych do $cistego wspdtdziatania z maszynami bojowymi.
Wsrod wielozadaniowych $Smigtowcdw transportowych zarysowuje sie
kierunek tworzenia dwu podklas: Smigtowce o masie startowej 5-6 ton
(utility) oraz 9-14 ton (transport). Uzytkownik wojskowy wiekszg uwa-
ge poswieca klasie transport (Mi-38, Sikorsky S-70 ,,.Black Hawk” -
»,UH-60X i UH-60 Plus, S-92 ,,Helibus”, CH-47 ,,Chinook”, CH-53, ,,Su-
per Stallion”, europejska ciezarbwka NH-90 (czteronarodowy)

(rys. 25).

Rvs. 25.



Rys. 26.

Smigtowce wsparcia ,,Apache” AH-64, Super Cobra, Mi-24 i Ka-
50/2 ,,Erdogan” AH-55 (rys. 26).

Konstrukcyjny uktad przysztosciowych Smigtowcoéw zmierza w kie-
runku idei NOTAR (z ang. No Tait Rotor - bez $migta ogonowego).
System ten etiminowa¢ ma powazne straty mocy zespotu napedowego
$migtowca na cete nie zwigzane z transportem tadunku, ale przede wszyst-
kim, czyni¢ go zdecydowanie bezpieczniejszym dia realizacji zadan
desantu i manewrowania w poblizu przeszkod terenowych. Kompensa-
cje momentu reakcyjnego od wirnika nosnego i sterowanie kierunkowe
zapewni¢ ma specjalny uktad strumieniowy oparty na umieszczonym
w belce ogonowej trakcie gazodynamicznym.

W koncowej fazie ¢wiczen ,,Force XXI” (marzec 1998 r.) przedsta-
wiono mozliwosci zmodernizowanego $Smigtowca AH-64D ,,Apache
Longbow” o zupetnie nowej awionice i systemie uzbrojenia. Ta eksplo-
atowana od dos¢ dawna maszyna wyposazona zostata w nowoczesny
radar kierowania ogniem oraz pokfadowa awionike, ktéra umozliwia
nie tylko wykrywanie, ale jednocze$nie surowa klasyfikacje wykrytych
obiektdéw i wyznaczenie priorytetu niszczenia celow stacjonarnych i ru-
chomych ito niemal na koncéwce zasiegu dysponowanych kierowanych
pociskow rakietowych.
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Gtéwne kierunki doskonalenia:

- kompozytowa konstrukeja odporna na dziatanie broni masowego
razenia i przeeiwlotniezej;

- zabezpieezenie ludzi przed skutkami katastrofy: teehnika erash-
wortiness;

- system sterowania elektronicznego (Flay-by-wire) cyfrowym, au-
tomatycznym pilotem;

- system obserwacji obiektow w podczerwieni FLIR;

- uktad mapy cyfrowej;

- system nahetmowego wysSwietlania danych pilotazowych i celo-
wania;

- radar pogodowy; radarowa kontrola ruchu wojsk;

- system WRE i samoobrony, zmniejszenie $ladu termicznego;

- system przenoszenia tadunku zewnetrznego;

- nowoczesny system uzbrojenia: kierowane i niekierowane pociski
rakietowe dziatka, ruchome KM:;

- system uzupetniania paliwa w locie;

- zwiekszenie skuteczno$ci ogniowej uzbrojenia stosowanego w kaz-
dych wamnkach atmosferycznych dnia i nocy;

- wieksza predkos¢ i ciezar zabieranego tadunku;

- konstruowanie nowych $migtowcoéw w technologii ,,Stealth” (ta-
bela 5).

W dziataniach szturmowych wspierac je bedg samoloty bojowe krot-
kiego startu i lgdowania. Mozliwos¢ krotkiego startu z obiektéw o diu-
gosci kilkudziesieciu zaledwie metrow z petnym zapasem paliwa i uzbro-
jenia oraz pionowego lgdowania po wykonaniu zadania w dowolnie
wybranym, utwardzonym miejscu powodujg, ze obecnie eksploatowa-
ne pionowzloty (,,Hamer”, Jak-36, Jak-141) bedg konstrukcjami wcigz
doskonalonymi.
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4. Co nowego w lotniczej edukacji?

Od dawna mocno zakorzenione w codziennym szkoleniu lotniczym
urzadzenia treningowe i symulatory lotu oparte gtdwnie na systemie
wcigz rozwijanej wizualizacji otoczenia, w ostatnich latach rozszerzo-
no takze o ruch. Umozliwito to w nowych, doskonalszych, bardziej re-
alnych niz poprzednio warunkach doskonalenie umiejetnosci, czy tez
ksztattowanie odpowiednich zachowan podczas realizacji planowanych
zadan raczej niedostepnych do przecwiczenia na rzeczywistym sprze-
cie. W sytuacjach, kiedy personel latajgcy zobligowany byt do szybkie-
go opanowania szczeg6lnych sekwencji psycho-motorycznych tego typu
symulatory okazywaty sie wprost niezastgpione. Lecz wcigz okazujg sie
za ubogie, za skromne. Ich tworcy - konstruktorzy nie sg w stanie pre-
cyzyjnie symulowacé skojarzen i fizycznych oraz psychicznych doznan
zatogi w szczegdllnych sytuacjach podczas rzeczywistego lotu. Perfek-
cyjne opanowanie pojawiajacych sie wcigz nowych srodkow walki, szyb-
kie zdobycie umiejetnosci mistrzowskiego postugiwania sie nimi wy-
maga doskonalszych symulatorow, symulatoréw kolejnej generaciji.

Zaprezentowane niedawno w Akademii Sit Powietrznych Stanow
Zjednoczonych okulary wirtualnej rzeczywistosci i sztucznej inteligen-
cji z catg pewnoscig reprezentujg te nowa generaeje. Symulujg kabine
dowolnego samolotu bojowego, transportowego czy Smigtowca. Precy-
zyjnie odzwierciedlajg kazdg sytuacje w locie na réznych wysokos$ciach
wraz z odczuciami wzrokowymi, czuciowymi i narastaniem przecigze-
nia. To na wskro§ nowoczesna aparatura dla ludzi o silnych nerwach,
ogromnej wiedzy, wyobrazni i bezbtednosSci dziatania.

W sytuacjach dla zatogi ,,bez wyjscia” specjalny przycisk ,,Zakoncz
program” przerywa trening zatrzymuje go w koncowej fazie. Elektro-
niczna aparatura rejestmje caty trening umozliwiajac odtworzenie jego
przebiegu i dogtebng analize kazdego etapu. Funkcja ta rozstrzyga
o wynikach ¢wiczenia odzwierciedlajagc skuteczno$¢ zastosowania roz-
nych wariantéw uzbrojenia.

Mozna fascynowac sie tg futurystyczng symulacja. Ale jest onajuz
niezaprzeczalnym faktem: dzi§ mozna umiescic pilota w dowolnym po-
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mieszczeniu i elektronicznie przedstawiac przestrzenng rzeczywistosc,
o ktdrej bedzie gteboko przekonany, ze jest prawdziwa. To zupetnie nowy,

szybki i nadzwyczaj doktadny sposob przygotowania zatog lotniczych do
dziatan na przysztosciowym polu walki.

Konstruowaniu kazdej nowej broni w przysztosci towarzyszy¢ musi
znaczaca redukcja albo najlepiej catkowita eliminacja zwigzanego
z jej stosowaniem ryzyka, na jakie wystawiane by¢ musi zycie ludz-
kie. Mowiac prosciej - bron albo wyposazenie, ktérych wykorzysty-
wanie pocigga za sobg zagrozenie lub straty - muszg by¢ w najszer-
szym jak sie da stopniu obstugiwane nie przez ludzi. Najlepiej przez
réznego rodzaju roboty... Takze w lotnictwie.
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