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WSTEP

~WyobrazZniajest zdolnoscig najbardziej ludzka
i nie waham sie przypisacjej wiekszg role niz intelektowi...
Jezeli bowiem intelekt pozbawionyjest wyobrazni,

... wtedy intelekt pozbawiony jest sity twdrczej.

Prof. Kazimierz NOZKO

Wybér problematyki i sposob jej przedstawienia w niniejszej pracy nie jest przypad-
kowy. Podyktowany zostat wzgledami tak teoretycznymi (fascynacja tematem) jak i prak-
tycznymi (che¢ i potizeba ukazywania sposob6éw i metod usprawniania procesu przygoto-
wania pilota - operatora do bezpiecznego wykon3®vania zadan na statkach powietrznych
XXI wieku). Praca niniejsza ma bowiem stuzyé przede wszystkim doskonaleniu procesu
doboru kandydatow jak i ksztatceniu pitota wojskowego, doskonaleniu jego pracy i uzmy-
stowieniu potrzeby podejscia do tego zawodu w sposéb bardziej twérczy.

Wyobraznia zawsze pozwalata cztowiekowi snu¢ marzenia o unoszeniu sie w prze-
stworza na podobienistwo ptaka. Przez cate tysigclecia wydawato sig, ze na przeszkodzie do
ich urzeczywistnienia stoi wytacznie brak skizydet. Znacznie pdzZzniej okazato sie, ze naped
mie$niowy nie wystarczy. Totez piei*wsze wysitki konstruktoréw - marzycieti byly podej-

mowane w celu uzupetnienia tych brakow.

Nozko K., Walka o przewage. Wydawnictwo MON, Warszawa 1985, s.61



Jednak cztowiek oderwat sie od ziemi. Warunki, ktére go zaskoczyty byty odmien-
ne od tych, ktére sobie wyobrazat. Ujrzat powierzchnie ziemi w nie znanej sobie perspek-
tywie, odczut skutki sit bezwtadnosci, odmieime od tych, wynikajagcych z wszechobecnego
przyciggania ziemi, doznat gwattownych zmian ci$nienia, towarzyszacych zmianom wyso-
kosci totu.

Wkrotce jednak okazato sig, ze w nawet najbardziej sprzyjajacych warunkach ze-
wnetrznych (tzn. totu prostoliniowego z petng widzialnos$cig terenu, na niezbyt duzej wyso-
kosci i z niezbyt duzg predkoscig) istotne sg takze, a moze nawet przede wszystkim inne
zjawiska, daleko mniej uchwytne. Zjawiska te tworza to, co zwykliSmy okresla¢ jako czyn-
nik ludzki. Sg one przedmiotem badan wielu dyscyplin nauki (techniki, medycyny, socjolo-
gii, pedagogiki, psychologii lotniczej itp.). Ich wyniki majg na celu podnoszenie efektywno-
§ci ksztatcenia i szkolenia lotniczego oraz poprawe bezpieczenstwa szkolenia i pracy pilota
wojskowego.

Uczelnia lotnicza jest miejscem kreujgcym ze szczegdlnym nasileniem dynamiczne
sytuacje przedmiotowo-podmiotowych interakcji pomiedzy nauczycielem (instruktorem)
a studentem (podchorgzym). W tym dwupodmiotowym kontakcie realizowane sa najwaz-
niejsze cele dydaktyczne. Nastepuje bezposrednia wymiana doSwiadczen pomiedzy nauczy-
cielem (instruktorem) a studentem (podchorgazym), dzieki czemu powstajg niezbedne wa-
runki do rozwoju osobowo-zawodowego przysztego absolwenta - pilota wojskowego.

Niezwykle istotnym czynnikiem wamnkujacym efektywnos$¢ procesu ksztatcenia
i szkolenia lotniczego jest ksztatltowanie dziatan algoiytmicznych i dziatah twérczych przy-

sztych pilotow.



Celowym wydawato sie przeprowadzenie badan, aby uzyska¢ odpowiedz na pytanie:
jakiego typu dziatania powinny stanowi¢ podstawe postepowania przysztych pilotéw pod-
czas wykonywania zadan w powietrzu. Ktéry z nich powinien stanowi¢ podstawe przygo-
towania zawodowego pilota w celu podniesienia efektywnosci jego dziatania i bezpiecznego
funkcjonowania lotniczego.

Wyzwania nowoczesnosci wymagaja, by wiedza i madros¢ zapewniaty skuteczne
i niezawodne pilotowanie najnowszych samolotéw i Smigtowcow bojowych. Przejawiajg sie
one miedzy innymi ciaggtym nobititowaniem roli samego cztowieka, petniejszym wykorzy-
staniem tkwigcych w nim mozliwosci i angazowaniem jego wyzszych poziomow ludzkiego
funkcjonowania. Tezy te potwierdza wspoéiczesny rozwdj wojskowej techniki lotniczej
i taktyki walki powietrznej, ktore zrewolucjonizowaty dotychczasowy obraz pola walki”.
Stato sie ono sceng wielowymiarowych, dynamicznych dziatan cztowieka. Od niego wy-
maga sie jakoSciowo nowych zachowan. Uzbrojony w najnowszg technike wojskowg pilot -
operator moze jg wykorzystywaé tylko w takim stopniu najaki pozwala mu poziom wiedzy,
bojowego przygotowania i doSwiadczenia. Podczas walki powietiznej pilot podejmuje szyb-
kie decyzje w zalezno$ci od zmieniajacej sie sytuacji.

Lecz wspotczes$nie nie wystarcza typowa wiedza lotnicza, doSwiadczenie i refleks pi-
lota by zwyciezy¢ w walce powietiznej. Dzi$ trzeba wykorzystywaé sztuczng inteligencje
poktadowych komputeréw, umozliwiajacych zarébwno minimalizacje czasu reakcji jak i bty-

skawiczne przygotowanie mozliwych do zrealizowania w danej sytuacji decyzji.

Gotowata J., Splatane wiraze, Wydawnictwo BELLONA, Warszawa 1992, s. 10,56



Pamieta¢ jednak nalezy, ze maszyna opracowuje tylko racjonalne warianty rozwia-
zan, o ich wyborze i zastosowaniu za$ musi kazdorazowo decydowa¢ w powietrzu sam
cztowiek - pilot wojskowy.

Organizatoréw i realizatorow ksztatcenia lotniczego w Wyzszej Szkole Oficerskiej
Sit Powietrznych interesuje juz dzisiaj to wszystko, co w najblizszej przysztosci moze stac
sie wsparciem i wzmocnieniem skutecznos$ci i niezawodnoS$ci dziatania pilota wojskowego
na wielowymiarowym polu walki. Aby zagwarantowac jak najwyzszg efektywno$é procesu
ksztatcenia nalezy szukaé rozwigzan, ktére uczynig go elastycznym i otwaitym na dokonu-
jace sie zmiany, np. w technice lotniczej i taktyce walki powietrznej.

Dotychczasowy system szkolenia lotniczego przygotowywat absolwentéw przede
wszystkim z dominacjg automatyzmu dziatania na poziomie opanowywania nawykow. Byt
nastawiony na selekcje negatywna, na niepowodzenia dydaktyczne i btedy lotnicze podcho-
rgzego - pilota.

Takie ksztatcenie lotnicze dawato w efekcie pilota wojskowego o cechach operatora
sensorycznego, u ktérego przewazajg tendencje do:

e jednowymiarowego mys$lenia i zachowania (schematycznego i algorytmicznego);

e prezentowania cech charakterystycznych z nastawieniem do otoczenia konformistyczne
(czesto rezygnacja z osobistej satysfakcji, swobody i wiasnej inicjatywy);

e schematyzmu, unikania sytuacji problemowych i wybierania rozwigzan gotowych;

e automatyzmu dziatania na poziomie nawykow (czynnos$ci z reguty przebiegajagcych we-
dtug prostego schematu czynno$ciowego, nawigzujgcego jedynie do wiedzy procedural-

nej pilota, pozbawionego czesto dopetnieniajej wiedzg deskryptywna).



Aby przygotowaé dobrego pilota wojskowego, ktoiy bedzie spetniat oczekiwania
nowoczesnej techniki lotniczej i taktyki walki powietiznej oraz wymagania potencjalnego
pola walki nalezy przede wszystkim:

» w trakcie kwalifikacji wstepnej do uczelni dobieraé kandydatéw o odpowiedniej dojrza-
tosci intetektualnej, emocjonatnej i spotecznej;

» w trakcie procesu ksztatcenia pamieci semantycznej i epizodycznej przygotowywac ab-
solwentow do wykonywania zadan, w ktdrych korzystaé bedg z wiedzy deskryptywnej
oraz mys$lenia heuiystycznego, tworczego i rozumiejacego.

Sg to cechy organizacji zachowania celowego z ukierunkowanym przebiegiem zmie-
rzajgcym do osiggniecia zamierzonego wyniku. Z tego powodu w wielu definicjach czyn-
nosci podkresla sie jej ukierunkowanie”.

Zjawisko ukiemnkowania czynnosci wiaze sie z faktem antycypacji (to jest oczeki-
wania, przewidywania). Przewidywanie to dotyczy sytuacji, koricowej, ktdrg nazywamy
celem czynnosci i samej czynnosci, ktdrg nazywamy programem. Cztowiek, znajdujgc sie w
okreslonej sytuacji, moze ustanowi¢ sobie cel czynnos$ci i program, aby te sytuacje zmieni¢.
Mowimy wdwczas, ze stawia on sobie zadanie, aby zmieni¢ sytuacje zadaniowg i osiggnaé
stan koricowy zwany wynikiem. Rozbieznosci miedzy wynikami a celami, czynnosciami
a programami - nazywamy btedami.

Efektem takiego wsparcia i wzmocnienia ksztatcenia lotniczego, moze by¢ pilot woj-
skowy o cechach zblizonych do modelu operatora decyzyjnego. Przewaza¢ u niego powinny

takie cechy jak:

Strelau J., Jurkowski A., Putkiewicz Z., Podstawy psychologii dla nauczycieli, PWN, Warszawa
1978, S.469.



e samodzielnosé i odpowiedzialnosé;

e dziatania wielowymiarowe i alternatywne;

» cechy charakterystyczne dla jednostek z petng osobistg inicjatywa (twdércza adaptacja do
rzeczywistosci, czeste wychodzenie poza ramy petnionych rot, ksztattowanie nowych,
rozwojowych standardow);

* myslenie problemowe, heurystyczne i rozumiejgce (rozumienie czesto utatwia opanowa-
nie umiejetnosci i chociaz nie musi by¢é warunkiem niezbednym, w niektérych zadaniach
umozliwia sprawniejsze wykonywanie danych czynnosci);

e automatyzm dziatania na poziomie umiejetnosci.

Problematyka ksztatcenia zawodowego nalezy do zagadnien ztozonych i w wysokim
stopniu zréznicowanych. Z wielu wzgledéw jednak zagadnienie ksztattowania dyspozycji
intelektualnych jest bardzo odpowiedzialnym zadaniem (majac na uwadze efekt koAcowy
procesu ksztatcenia - przygotowanego zawodowo pilota, bezpiecznego operatora nowocze-
snego statku powietiznego).

Sity Zbrojne Rzeczpospolitej Polskiej ulegajg intensywnym przeobrazeniom. Szkol-
nictwo wojskowe znajduje sie obecnie w okiesie gtebokich przemian tak organizacyjnych
jak i programowych. Zadaniem wyzszych uczelni wojskowych powinno by¢é wyksztalcenie
absolwenta (oficera) o cechach intelektualnych okreslonych w charakteiystyce osobowo-
zawodowej dla danej specjalnos$ci. Jakos$¢ ksztatcenia kadr lotniczych przy coraz wiekszych
wymaganiach stawianych przez wspotczesne pole walki zmusza do ciggtego poszukiwania
doskonalszych foiTn i metod ksztatlcenia. Doskonalenie foim i metod ksztalcenia oraz do-
skonalenie organizacji procesu ksztatcenia to konieczno$é, bez ktérej nie moze by¢ mowy

0 jego intensyfikacji i efektywnosci. Niewykorzystane rezei*wy i mozliwosci (czasowe



i programowe) nalezy pozyskaé oraz spozytkowaé w celu lepszego przygotowania absol-
wenta do pracy zawodowej, absolwenta funkcjonujacego efektywnie i bezpiecznie.

Badania nad przebiegiem procesu ksztattowania wyobrazni oraz jego wptywu na pro-
ces przygotowania zawodowego pilota wojskowego rozpoczeto na terenie Wyzszej Oficer-
skiej Szkoty Lotniczej (WOSL) w 1992 roku. Poczatkowo prowadzono obserwacje, zbiera-
no i analizowano opinie kadry naukowo-dydaktycznej, dydaktycznej oraz podchorgzych.
Prowadzone badania przyczynialy sie do zmian w programie przedmiotu geometria wy-
kreSlna, majacego szczegdine znaczenie w procesie rozwoju i ksztattowania wyobrazZni
przestrzennej studentow WOSL a od 1994 roku WSOSP (w 1994 roku Wyzsza Oficerska
Szkota Lotnicza zmienita nazwe na Wyzsza Szkota Oficerska Sit Powietrznych).

W pierwszym kwartate 1995 roku znacznie rozszerzono zakies badan. Poddano
gmntownej analizie dokumenty normatywne okre$lajace system rekrutacji, weryfikacji
i kwalifikowania kandydatow ze szczeg6lnym uwzglednieniem dokumentéw okreslajacych
wymagania intelektualne w stosunku do kandydatow na pilotobw wojskowych. Badaniami
objeto podchorgzych kontynuujgcych studia na kierunku pilotazu w WSOSP. Efektem prze-
prowadzonych badan jest niniejsza rozprawa, ktora sktada sie ze wstepu wprowadzajgcego
w problematyke rozprawy, czterech rozdziatow i podsumowujgcego zakonczenia.

Piemszy rozdziat poSwiecono podstawom dziatania pilota - operatora, roli sprawno-
§ci intelektualnych i ich wptyw najego bezpieczne funkcjonowanie zawodowe. Przeprowa-
dzono wnikliwg analize piSmiennictwa.Okre$lono istniejagcy stan badan wyobrazni prze-
strzennej.

W rozdziale drugim zawarto metodologiczne podstawy badan. Przedstawiono w nim

cele badan, problemy badawcze oraz hipotezy robocze. Opisano stosowane w czasie badan
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metody, techniki i narzedzia badawcze oraz organizacje i przebieg badan. Okreslono teren
badarn oraz przeprowadzono szczeg6towg charakterystyke badanej populacji.

W rozdziale trzecim okre$lono czynniki determinujace sprawnosé wyobrazni pilota
wojskowego w systemie przygotowania zawodowego we wspotczesnych uwarunkowaniach
bezpieczenstwa lotow. Okreslono wymagania wspotczesnego pola walki w stosunku do pi-
lota wojskowego oraz przedstawiono charakterystyke procesu przygotowania zawodowego
pilota w czasie czteroletnich studiow. Przeanalizowano system rekmtacji i selekcji kandy-
datow.

W rozdziale czwartym omoéwiono sposéb i warunki przeprowadzenia eksperymentu
i metody badan poziomu wyobrazni. Na podstawie przeprowadzonych badahA (w tym badan
eksperckich dokonano oceny procesu ksztatcenia pod wzgledem doboru tiesci, znaczenia
form i metod ksztatcenia w procesie ksztattowania wyobraZni pilota wojskowego. Przedsta-
wiono propozycje zmian warunkujacych efektywne ksztattowanie wyobrazni lotniczo -
taktycznej. Majac na uwadze zwiekszenie pozytywnego wptywu proponowanych zmian na
proces przygotowania zawodowego pilota zaproponowano obszar dalszych badan w zakre-
sie treSci programowych oraz okre$lono potizeby w zakresie reorganizacji bazy dydaktycz-
nej. Zwrdcono uwage na konieczno$¢ systematycznej weryfikacji poziomu wzrostu wybra-
nych dyspozycji intelektualnych podchorgzych - studentow w korelacji z osiggnieciami
w szkoleniu lotniczym.

U kazdego kandydata na pilota wojskowego, aby przystosowa¢ go do specyficznych
warunkéw pracy w lotnictwie (w zaleznos$ci od indywidualnych cech osobowosci) w rézny
sposdb bedzie przebiegat proces ksztattowania (przydatnych szczeg6lnie w lotnictwie) dys-

pozycji intelektualnych. Wszelka dziatalno$¢ techniczna (a taka jest dziatalnosé pilota -
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1. PODSTAWY BEZPIECZNEGO DZIALANIA PILOTA-OPERATORA.

PROCESY, POJECIA

Wprowadzenie na pokiad statku powietrznego nowych urzadzen technicznych,
wspomagajacych cztowieka w procesie podejmowania decyzji (odcigzajac jednoczesnie je-
go pamiec), zmienito istotnie kwalifikacje operatorskie pilota, przenoszac punkt ciezkosci
z preferowanej w lotnictwie klasycznym sprawnos$ci psychomotorycznej w kiemnku spraw-
nosci intelektualnej. Jest to dobiy przyktad, ktéiym mozna zilustrowac¢ teze, ze wzrost nie-
zawodnosci techniki lotniczej nie koreluje bezposrednio z niezawodnos$cig cztowieka. Roz-
wdj lotnictwa stawia przed pilotem coraz timdniejsze i bardziej ztozone zadania, przy réw-
noczes$nie malejgcym okresie czasu potrzebnego do ich wykonania.

Pilotowanie wspdtczesnego statku powietrznego, wyposazonego w nowoczesng tech-
nike lotniczg, stato sie tylko ttem, podstawag wykonywania szeregu specyficznych zadan
bojowych, zadan jako$ciowo nowych. Wymogiem stato sie uproszczenie samego procesu
pilotowania do tego stopnia, by aktywnos$¢ pilota skierowa¢ na efektywne wykonywanie
tych zadan. Tak teoretycy jak i praktycy szkolenia lotniczego sg zgodni co do faktu, ze gwa-
rantem niezawodnoS$ci uktadu: pilot - samolot, zwtaszcza w sytuacjach trudnych, jest wia-
$nie cztowiek.

Funkcjonujace w praktyce lotniczej poglady na temat bezpieczenstwa lotow wyczu-
lity rozumienie istoty wspdiczesnego lotnictwa wojskowego, eksponujac jego charakter
systemowy. Takie rozumienie problemdéw bezpieczenstwa lotéw zawiera dwie implikacje:

e poszerzenie zakresu pojecia “czynnik ludzki” (nie tylko personel latajacy);
» kazdy element systemu bezpieczenstwa lotéw reprezentuje specyficznie rozumiang ce-

che systemowag, ktdra wynika z integracyjnej wtasciwosci catego systemu.



1.1. PODSTAWOWE PROCESY POZNAWCZE PILOTA

Dzieki procesom poznawczym, cztowiek zdobywa orientacje w otoczeniu. Elementar-
ng orientacje umozliwiajg przede wszystkim proste czynnosci poznawcze - wrazenia i spo-
strzezenia, ktdre dostarczajg informacji o bodzcach bezposrednio dziatajgcych na narzady
zmystow.

Bardziej doskonata i skuteczna orientacja jest mozliwa dzieki czynnosci myslenia,
ktéra przybiera najpiem posta¢ wyobrazeniowej reprezentacji rzeczywistosci w umysle
cztowieka, rozwijajgc sie stopniowo w czynno$¢ poznawcza, polegajacg na posrednim
i 0golnym odzwierciedleniu Swiata. Czynno$¢ myslenia - ten wytgcznie ludzki proces po-
znawczy - sprowadza sie nie tylko do wytwarzania nowych informacji. Dzieki temu mozli-

wa jest bardziej doskonata regulacja stosunku cztowieka z otaczajgcym go Swiatem.

1.1.1. DOZNANIA ZMYSLOWE

Orientacja w otoczeniu - niezaleznie od tego, czy polega na zmystowym, czy tez na
uogdlnionym poznaniu rzeczywistosci, mozliwa jest dzieki specyficznej witasciwosci orga-
nizmoéw zywych, jakga jest zdolno$¢ przechowywania minionych doswiadczen, tj. pamieci.
Jest niezbednym warunkiem ciagtos$ci i stato$ci zachowania, stanowi dyspozycje do prze-
chowywania i reprodukowania nabytych uprzednio informaciji.

Zasadniczym zrédtem podstawowych proces6w w systemie percepcyjnym
(poznawczym) cztowieka sg doznania zmystowe. Zalezg one przede wszystkim od struktur

wyspecjalizowanych w odbiorze i analizowaniu bodzcow o réznym charakterze. Doznania
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zmystowe, np. wzrokowe mozna wywotaé¢ stymulujac struktury wchodzace w skiad anali-
zatora wzrokowego.

Poznanie nie jest jednak sumga doznarh dostarczonych nam przez analizatory. Swiat
jaki odbieramy w procesie poznania nie jest doktadnym odzwierciedleniem S$wiata ze-
wnetiznego. Nie mozna go réwniez scharakteryzowac¢ wytacznie w kategoriach fizycznych
cech otaczajacych nas zjawisk. Fakt, ze nasze doznania nie sg prostym odbiciem Swiata ze-
wnetrznego spowodowany jest aktywnym a nawet twdorczym charakterem naszego systemu
poznawczego Nasz organizm nie jest biernym odbiorcg, lecz aktywnie poszukuje i bada
otoczenie (rzeczywistos$¢) tak by uzyskaé o nim jak najwiecej istotnych informacji. Te in-
formacje, ktore sg dostarczone, majg raczej charakter interpretowania zjawisk niz ich od-
zwierciedlania.

Poznanie (percepcja) jest wiec procesem twdrczym, polegajagcym na aktywnym od-
biorze, analizie i interpretowaniu zjawisk zmystowych, w ktérym nadchodzace aktualnie
infoimacje przetwarzane sg na podstawie zarejestrowanej w naszej pamieci wiedzy o ota-

czajagcym nas Swiecie »

1.1.2. WRAZENIA | SPOSTRZEZENIA W DZIALANIU PILOTA

Podstawowym i pierwotnym Zrodtem informacji o otaczajagcym nas Swiecie, jak tez
o wiasnym organizmie, sg bodzce dziatajagce bezposrednio na narzady zmystow i wywotuja-

ce w nich okieSlone procesy poznawcze zwane wrazeniami, ktoére sktadajg sie na czynno$c

Tomaszewski T., (red), Psychologia og6lna, PWN, Warszawa 1992, T.l., s.9-10.
Tamze, s.90.



spostrzegania - pewne uproszczenie pozwala okresli¢ ten prosty proces psychiczny jako wy-
nik analizy umystowe;j.

Poznanie Swiata, opiera sie na procesach bardziej ztozonych, ktére nazywamy spo-
strzezeniami. Stanowig one proces poznawczy polegajacy na odzwierciedleniu ztozonych
bodZcéw oddziatujacych na narzady zmystéw. W procesie spostrzegania, niezwykle istotna
jest umiejetno$¢ réznicowania bodzcéw, zdolno$¢ dostrzegania zmian w ich ukladzie, badz
tez zmian w obrebie okre$lonego bodzca

Otaczajacy nas Swiat spostrzegamy zawsze w trzech wymiarach. Przedmioty widzi-
my z pewnej odlegtosci, oprécz ich wysokos$ci i szerokosci spostrzegamy ich giebie, co do-
piero daje adekwatng informacje o ich ksztatcie. Siatkbwka oka, za pomocg ktdérej odbiera-
my wrazenia wzrokowe, stanowi powierzchnie dwuwymiarowg. Dzieki ztozonym i zrézni-
cowanym mechanizmom, mozemy spostrzega¢ przestrzen, korzystajgc z nich adekwatnie do
sytuacji w jakiej sie znajdujemy. Niektére z nich sg wrodzone, inne natomiast ksztattujg sie
pod wptywem nauki, doSwiadczenia.

Do mechanizmo6w, ktére sg niejako biologicznie zaprogramowane i ktére umozliwiajg
spostrzeganie gtebi i odlegtosci sg zaliczane:

« akomodacja - przystosowanie krzywizny soczewki oka odpowiednio do odlegto-

§ci przedmiotu spostrzeganego;
e konwergencja - dostosowanie kata osi obu gatek ocznych, do przedmiotu ob-

serwowanego,

Lindsay P.H., Norman D.A., Procesy przetwarzania informacji u cztowieka, PWN, Warszawa
1984, s.28-75.
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e widzenie dwuoczne - widzenie stereoskopowe, uznawane jako podstawowy
wskaznik widzenia gtebi

Kiedy czynno$¢ spostrzegania przebiega w sposéb Swiadomy, systematyczny i pla-
nowy, wtedy méwimy o obserwacji, ktdrg rozumiemy jako zorganizowane spostrzeganie,
dokonywane w celu doktadniejszego poznania okre$lonego zjawiska. Skuteczno$é obser-
wacji i rozumienie obserwowanych zjawisk, zalezy w duzym stopniu od dotychczasowego
doswiadczenia, a miedzy innymi od tego, w jakim stopniu potrafimy powigzac spostrzegang
aktualnie rzeczywisto$¢ z tym co spostrzegaliSmy dawniej.

Bardzo wazng role w tym procesie odgrywa wyobraznia.

1.1.3. WYOBRAZNIA

Wyobraznia, jako proces psychiczny, bywa ujmowana jako wszelkie odtwarzanie
przedstawione w obrazach, jako reprodukcja obrazowa. Poniewaz wyobraznia opiera sie na
minionym doswiadczeniu reprodukowanym w postaci obrazéw, dlatego miedzy wyobraZnig
i pamiecig obrazowg istnieje pewien zwigzek, aczkolwiek wystepujg miedzy nimi réwniez
pewne réznice. Funkcja pamieci obrazowej jest peine i dokladne odtwarzanie minionego
doSwiadczenia, aby je reprodukowa¢ mozliwie Scisle. Wyobraznia natomiast, nie zawsze
daje doktadng reprodukcje minionego doswiadczenia w obrazach, odchodzi od niego, prze-
ksztatcajgc dawne i tworzgc nowe obrazy, ktore sg wynikiem ukiemnkowanych czynnosci

tworczych jednostki”.

Ibidem, s.175-176.
Nowacki T.W., Zarys psychologii, PWN, Warszawa 1979, s.89.
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Wyobraznie, nalezy zatem rozumie¢ w wezszym znaczeniu. Istotg jej jest twodrcze
przeksztatcanie poprzedniego doswiadczenia i tworzenie na tej podstawie nowych obrazéw.
Funkcjg pamieci obrazowej jest zapamietywanie i przechowywanie poprzedniego do$wiad-
czenia mozliwie doktadnie, natomiast funkcja wyobrazni przeksztatcanie go. Wyobraznia
nie stanowi obiektywnego odtworzenia przesztosci, cechuje ja bowiem swoboda reprodukcji
obrazéw dawniej spostrzeganych. W obrazach powstatych w wyobrazni zaciera sie obiek-
tywna rzeczywisto$¢, tworza sie nowe potgczenia, nowe ukiady, bedgce wynikiem prze-
ksztatcania tego co byto poprzednio spostrzegane.

Procesy wyobrazni powstajg na bazie wyobrazen, ktére sg obrazami umystowymi,
tworzacymi sie w wyniku odzwierciedlenia spostrzeganej dawnej rzeczywistosci. Mozna
przyjac, ze jest tyle rodzajow wyobrazen, ile jest rodzajow spostrzezen. Szczegdllnie wyod-
rebniaja sie wyobrazenia wzrokowe i stuchowe. Ich rodzaje uwarunkowane sg réwniez ro-
dzajem dziatalnos$ci cztowieka. U tej samej osoby, wyobrazenia bedg zalezne od tresci, jakie
absorbujgjej umyst. Pewne tresSci bedg wytwarza¢ wyobrazenia schematyczne, inne bardziej
plastyczne, zywe, zabarwione emocjonalnie. U tej samej osoby moga wystepowaé wy-
obrazenia spontaniczne lub dowolnie wywotane, ktére moga przeksztatcaé sie w twércze
i konstruktywne.

W procesie przygotowania pilotow do lotu szczeg6lng role odgiywaja wyobrazenia
wzrokowe, stuchowe, zwtaszcza ideomotoryczne (operacyjne i kinetyczne), dzieki ktdiym
pilot moze “przesledzi¢ umystowo” poszczeg6lne czynnosci przysziego lotu, jak réwniez
“odtworzyé” w pamieci zakoficzone zadanie lotnicze.

Wyobraznia jest procesem jednorodnym i mozna wyodrebni¢ okie$lone jej rodzaje

czyli wyobraznie odtworczg (jesSli modyfikacje obrazéw rzeczywisto$ci sg nieznaczne)



i wyobraZznie twdrczg (gdy przeksztatcenia sg oryginalne, modyfikujgce obraz rzeczywisto-
§ci). Wyobraznia umozliwia wybieganie myS$lami w przyszto$¢. MysSlac o wiasnej przyszto-
$ci, wyobrazamy sobie wszystkie kolejne etapy prowadzace do osiggniecia stanu docelowe-
go. Wyobraznia pomaga w wyjasnianiu przyczyn poszczegllnych zjawisk, jak i w tworze-

niu systemow ogdlnych, jest bardzo waznym elementem kazdego procesu twdérczego.”

1.2. UWAGA A SPRAWNOSC PERCEPCYJNA PILOTA

Jednym z elementarnych proceséw psychicznych predestynujacych cztowieka do
wykonywania zawodu pilota jest uwaga. Ten podstawowy mechanizm ksztattujgcy efek-
tywne wykonywanie zawodu pilota, charakteiyzuje sie réznorodnoScig. Zadania lotnicze
wyznaczajg okreslone formy zachowan pilota. Pilot bedac czesto w sytuacji wymagajacej
wykonywania w tym samym czasie wielu czynno$ci operatorskich, dotyczacych gtdéwnie
odbioru i przetwarzania informacji, podejmowania decyzji wykonawczych (sterowania, re-
gulacji), powinien jawi¢ sie w takich sytuacjach jako operator o wysokiej sprawnosci pro-
cesOw uwagi. W tych to procesach a szczeg6lnie w sposobach ich funkcjonowania upatmje
sie czynnikéw utatwiajacych zrozumienie i wyjasnienie przyczyn popetniana bleddéw
w pracy operatora - pilota, btedéw prowadzacych niekiedy do zdarzen i wypadkdéw lotni-
czych. Dlatego tez wazne jest tak okreslenie tego pojecia jak ijego roli w bezpiecznym

i efektywnym wykonywaniu zadah lotniczych.

Witwicki W., Podziat zycia psychicznego, uwaga, pamie¢, fantazja. £6dz 1947, s.16.



1.2.1. POJECIE UWAGI PILOTA - OPERATORA

Procesy uwagi u pilota - operatora zajmujg wazne miejsce w fazie interpretacji prze-
kazu a czynnos¢ ,,uwazania” stanowi realny fakt. Przez diugi czas byto rzeczg niepewng
i watpliwg jak pojmowac uwage, jakie sg granice i mozliwos$ci uwagi. Uwazano jg za zdol-
nos$¢, whadze, ktora u jednych jednostek jest silniejsza niz u innych - u niektdiych pozostaje
w uspieniu tak, ze moze by¢ dopiero obudzona przez silne motywy.

Nastepstwem nie uwzgledniania pojecia uwagi w psychologii zachodniej (rowniez
w Polsce), byto sprowadzenie go do innych poje¢ psychologicznych i fizjologicznych.

Dopiero od poczatku lat sze$cdziesigtych obsei*wujemy wzrost zainteresowania
Swiatowej psychologii teoretycznej i stosowanej problemami uwagi zwigzanej z przebie-

giem proceséw poznawczych u pilota, bezpiecznego operatora statku powietrznego.

1.2.2. PROBLEMY DEFINICYJNE PROCESU UWAGI

Omawiajgc problemy definicyjne uwagi nalezy stwierdzié¢, ze pojecie to nie docze-
kato sie jednej spoOjnej definicji. Stowniki i podreczniki psychologii przedstawiajg rézne
wyobrazenia tego procesu psychicznego. Tak na przyktad w Stowniku Psychologicznym””,
uwage okres$la sie jako “ wybidrcze nastawienie - analizatora (lub analizatoréw) na okre$lo-
ny rodzaj bodzcéw, w w>miku czego bodZce te sg odzwierciedlane szybciej i doktadniej od
innych bodZzcow dziatajagcych rdwnocze$nie, w analizatorach zachodzg wtedy szczegdlne

zmiany przystosowawcze, utatwiajgce odbidr okreslonych informaciji”.

* Szewczuk W., (red.), Stownik psychologiczny. Warszawa 1985, s. 318.
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Inne definicje uwagi podaje nam literatura:

e uwaga jest takim stanem i poziomem aktywno$ci nerwowej w korze mdzgowej, ktoiy
przygotowuje, a nastepnie podtrzymuje sprawng prace organizmu, w zakresie jego
orientacji i celowej dziatalnosci w Swiecie otaczajagcym””;

e uwagajestjednym z mechanizmoéw regulacji czynnosci, mozna jej przypisa¢ dwie gtow-
ne funkcje: pierwsza, dotyczy selekcji i ukierunkowania czynnos$ci, druga funkcja uwagi
polega na doprowadzeniu czynnos$ci, mimo przeszkod i zaktdcen do zamierzonego wy-
niku. Uwaga zapobiega powstawaniu btedow czynnosci, czyli mozna powiedzieé, ze
mechanizm uwagi tym lepiej funkcjonuje im szybciej wykrywa i koryguje btedy czynno-

sci. 2

Wyrédzniona w powyzszej definicji selektywno$¢ uwagi, jest cechg, u cztowieka wy-
soko rozwinietg. Zjawisko selektywnosci uwagi trafnie ujmuja Lindsay i Norman , wedtug
ktorych “uwaga z jednej strony pozwala $ledzi¢ okres$lony cigg wydarzen, ktére nas intere-
sujg, wyodrebnia¢ je z wielu innych zachodzacych réwnoczes$nie, cho¢ kazde z nich zagtu-
sza inne. Bez tej selektywnej zdolnos$ci zycie statoby sie chaotyczne, poniewaz nie mogliby-
$my uchwycié sensu zachodzacych w Swiecie zdarzen. Bytoby to mozliwe tylko wtedy, gdy
kazde z nich wystepowatoby w izolacji bez konkurencji i interferencji ze stiony innych zda-

rzen. Z dmgiej za$ strony uwaga ogranicza nasze mozliwosci obserwowania zdarzen, cho¢

czesto bytoby to pozadane”.

Szuman S., O uwadze. Aktywizowanie i ksztattowanie uwagi dowolnej uczniéw na lekcjach w
szkole, PWN, Warszawa 1961.
2 Dobrotowicz W., Wybrane zagadnienia psychologii uwagi, WSP Kielce, 1981.

Lindsay P.H., Norman D.A., Procesy przetwarzania informacji u cztowieka, PWN, Warszawa
1984, S.363.
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Obnizenie poziomu selektywnos$ci uwagi, zmniejsza automatycznie percepcje nie-
zbednych dla pilota informacji, pociggajac za sobg btedy w kierowaniu statku powietrznego,
konczace sie niejednokrotnie wypadkiem lotniczym.

Podzielno$¢ uwagi pilota i jej selektywnos$¢ jest konieczna przy wykonywaniu dwu
i wiecej czynnosci rGwnocze$nie W tym wypadku uwaga umozliwia realizacje zadania, kto-
re moze wystepowaé zaro6wno w postaci reakcji na bodzce tej samej jak i réznej modalnosci
(np. obserwacja wskaznikéw w kabinie i cechy otoczenia poza kabing lub sledzenie wska-
zan przyrzaddw poktadowych i prowadzenie korespondencji radiowej).

Dostepne wyniki badan laboratoryjnych nad wykonywaniem dwu czynnosci jedno-
czeSnie dowodza, ze nawet w przypadku prostych eksperymentéw nad czasami reakcji, cha-
rakterystyka czasowa bodzcow ma wptyw na wydtuzenie czaséw obu reakcji. Takze badania
nad pilotowaniem z jednoczesnym wykonywaniem zadania stuchowego (o r6znej modalno-
§ci) wskazujg na wzajemnie wptywy zaréwno na poziomie percepcyjnym (ograniczenia
analizowanego pola widzenia), jak i motorycznym (wzrost btedéw w kontroli pionowego
kanatu lotu)

Tak jak w przypadku kazdej zdolnoSci wystepujg i tu znaczne réznice indywidualne,
co przejawia sie w takich wtasciwosciach uwagi jak:

e podzielnos¢;

zakres (pojemnoscé);

tir'watos¢ (koncentracja);
* ruchliwo$¢.
* Marek T., Uwaga jako Zrdédto btedéw w percepcji wzrokowej pilota - perspektywa poznawcza.

Ergonomia, 16, (2), s. 189-199.
Tamze, s. 189-199.
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Z punktu widzenia potrzeb pilota wojskowego, wyrdéznione cechy uwagi mozna zali-

czy¢ do najwazniejszych. Ich opis eksploracyjny przyjmuje nastepujgcg postac:

podzielno$¢ uwagi wyraza sie przez mozliwosci jednoczesnego wykonywania kilku
czynnosci w tym samym czasie. Ta cecha uwagi pozwala pilotowi spostrzegaé wiele
waznych dla niego zdarzen i wykonywac kilka czynnos$ci naraz, co posiada decydujace
znaczenie w prawidtowym pilotowaniu samolotu, gtdwnie w czasie startu i lagdowania;
zakres uwagi ocenia sie przez liczbe bodzcow, jakie pilot moze spostrzec w jednostce
czasu i na ktoére prawidtowo reaguje. Przyjmuje sie, ze cztowiek jest w stanie objaé
“jednym spojrzeniem” od szes$ciu do o$Smiu przedmiotéw (jesli elementy spostrzegania
nie sg zbyt ztozone);

trwatos¢ uwagi jest to zdolno$¢ skoncentrowania sie na jednym przedmiocie lub czyn-
nosci w ciggu dtuzszego czasu. Niezaleznie od naszej Swiadomos$ci wystepujg u kazdego
cztowieka okiesy zmniejszonej koncentiacji uwagi nazywane pauzami lub pustkami
Swiadomosci. Sg one mechanizmami obronnymi organizmu i umozliwiajag odpoczynek
uktadu nemowego. Zdolno$¢ do koncentracji uwagi pilota statku powietrznego jest bar-
dzo wazna, ustalono bowiem, ze ok. 60-80% wszystkich wypadkéw lotniczych z winy
pilota mozna przypisa¢ jego niedostatecznej umiejetnosci koncentracji uwagi;
ruchliwo$¢ uwagi, jej istota jest szybkos¢, z jakg cztowiek potiafi skupi¢ sie na nowym
przedmiocie. Szybko$¢ tajest rozna dla roznych ludzi i zalezy ona m.in. od do$wiadcze-
nia, stopnia zainteresowania nowym przedmiotem czy zjawiskiem, a takze od poziomu
zmeczenia. Ruchliwo$¢ uwagi jest niezmiernie wazna, wptywa on na skuteczne dziatanie
pilota, zwtaszcza w sytuacji awaryjnej lub nagtego pogorszenia wamnkoéw pogodowych,

czy duzego natezenia lotow.
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Ograniczenia uwagi prowadza w niektérych okoliczno$ciach do przeciazenia infor-
macyjnego chwilowego badz dtugotrwatego - roznice indywidualne moga by¢ niewielkie
lub pogtebione pod wptywem wieku, treningu lub motywacji. Dodatkowe dwie wtasciwosci
uwagi to granice przestrzenne i czasowe. Piemsza sprawia, ze tylko okre$lona liczba bodz-
cow moze by¢ przedmiotem uwaznego postizegania - czasowe ograniczenie uwagi powo-
duje, ze wielka szybkos$¢ nastepujacych po sobie bodZzcéw (co ma miejsce w czasie piloto-
wania samolotu), zmniejsza uwage

Uwaga jest wazng funkcjg wielu procesdw psychicznych pilota i wystepuje we
wszystkich procesach poznawczych w postaci:

1 Uwaga mimowolna - wywotywana bez udziatu woli i dazen cztowieka. Moznaja
definiowac jako odruchowe i automatyczne, “nastawienie sie” narzagdéw zmystéw
na przedmiot, ktéry zadziatat na nie bodZzcami i przez pobudzenie receptoréw
rébwnoczesnie pobudzit okreSlone osrodki kory médzgowej do aktywnos$ci mniej
lub bardziej intensywnej oraz krécej lub diuzej trwajgcej. Jest to tzw. odruch
orientacyjny, ktéry utrzymuje sie. W uwadze mimowolnej wyr6znia sie: napiecie,
skupienie i natezenie, ktére zalezg od intensywnosci i jakoSci bodZca, jaki jg wy-
wotat i od tego w jakiej mierze to co odzwierciedla jest dla pilota interesujgce
oraz wazne.

2. Uwaga dowolna - proces Swiadomego koncentiowania sie na jakim$ konkretnym
przedmiocie lub zjawisku. Znamionuje jg to, ze pilot stawia sobie Swiadomy cel

skierowania uwagi na okie$lony przedmiot i dlajego urzeczywistnienia robi, jesli

o Migdat K., Selektywno$¢ i podzielno$¢ uwagi jako predyktor powodzenia w nauce pilotazu, Po-
stepy Astronautyki, 22(1/2), PAN, Zakfad im. Ossolinskich, Wroctaw 1989, s.37-45.
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zajdzie potrzeba okre$lone dziatania. W procesach i aktach uwagi dowolnej Kie-
rowanie sie na jaki$ przedmiot $ledzenie go i obserwowanie, jak réwniez uwazne
dziatanie w okreslonej sytuacji moze by¢ zamierzone (celowe), kierowane i wy-
konywane Swiadomym wysitkiem.

Uwaga dowolna rozwija sie i ksztattuje pod wptywem nauki stajgc sie coraz bardziej
zdolng do koncentracji i podzielnosci. Uczac sie dowolnie aktywizowaé uwage i nig kiero-
waé, pilot korzysta z tych dosSwiadczen, ktére zdobyt dzieki nieustannemu aktywizowaniu
i coraz wiekszemu usprawnieniu sie uwagi mimowolnej w pierwszych latach zycia.

Pilot, ksztattujgc swojg uwage dowolna, osigga z czasem wiekszg sprawnos$¢ w za-
kresie wtornej uwagi mimowolnej, czyli nabywa zdolno$¢ do swobodnego a jednak umie-
jetnego uwazania w tych przypadkach i sytuacjach, w ktérych poczatkowo potrafit uwazac
z trudem i wysitkiem. Uwaga ta nie wymaga juz przymusu wewnetrznego. Wtdrna uwaga
mimowolna nie absorbuje tyle sit, nie meczy i nie wyczerpuje umystu w takim stopniu co
uwaga dowolna. Uwaga mimowolna od dowolnej rézni sie jeszcze tym, ze spostizegamy
i uswiadamiamy sobie jej przedmiot w spos6b mniej obiektywny i zdystansowany niz
w uwadze dowolnej. Oba te rodzaje uwagi aktywizujg sie bowiem dzieki uaktywnieniu sie
czynnosci nerwowych w takich okolicach kory mézgowej, ktére znajdujg sie w stanie
wzmozonej pobudliwos$ci pobudzenia. Gtdwng przyczyng ich pobudzenia sg albo bodzce -
oddziatujgce bezposrednio na narzady zmystdw, posrednio za$ na ich analizatory
(wyzwalajgce m.in. odmchy orientacyjne i badawcze), albo tez cele i zadania, jakie problem
- stworzony konkretng sytuacjg lub tylko wyobrazony i pomyslany - stawia przed aktywno-
§cig organizmu pilota a zwtaszcza przed aktywnosScig kory mézgowej. W procesach dowol-

uego pobudzenia, skierowania i potrzymania uwagi, duzg role odgrywajg komunikaty slow-
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ne. W lotnictwie sg to najczesciej komendy instruktora i kierownika lotow. Owe komendy
po dotarciu do pilota pobudzajg do aktywnos$ci mdzg, ktéry reaguje na nie pracg procesow

nemowych pobudzajgcych efektory do okreSlonej czynnosci.

1.2.3. UWAGA PILOTA A PILOTOWANIE SAMOLOTU

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze nieprawidtowe funkcjonowanie
procesOw uwagi jest przyczynag ok. 67% biedow pilotazowych w poczatkowym etapie
szkolenia lotniczego Autor okresla tez cechy niezbedne w zawodzie pilota. Sg prawidto-
wa podzielnos$¢ i ruchliwo$¢é uwagi. Cechy te majg decydujacy wptyw na technike piloto-
wania oraz bezpieczenstwo lotow.

Pod pojeciem pilotowanie samolotu rozumiemy utrzymanie nakazanych warimkow
lotu lub ich zmiane w okre$lonym kierunku przez odpowiednie oddziatywanie na stery sa-
molotu. Pilotowanie jest mozliwe wowczas gdy pilot ma poczucie orientacji w potozeniu
i mchu sterowanego statku powietrznego w przestizeni. Wyrdznia sie dwie podstawowe
zasady tej orientacji tj.: bezposrednig, wynikajaca z obserwacji otaczajacego $rodowiska,
oraz posrednig, na podstawie wskazah przyrzadéw pilotazowo-nawigacyjnych. W zalezno-
Sci od warunkdw gtdwnie atmosferycznych, w jakich odbywa sie lot, i od rodzaju wykony-
wanego zadania pilot postuguje sie jedng lub dwiema zasadami.

Chcac zrozumiec znaczenie uwagi w procesie pilotowania statku powietrznego, nale-
zy przesledzié typowy lot szkoleniowy, jakim jest lot po kregu. Opanowanie tego elementu

lotu rozpoczyna szkolenie lotnicze niezaleznie od jego etapu i typu samolotu, na ktéiym sie

" Pokinko P., Sensoryczne $rodowisko pracy pilota. Przeglad WLiIWOPK 2/78, Poznah 1978, s.63.



26

odbywa. Lotem po kregu okresla sie lot wokot jednej ze stron pola lotniska, po trasie

w ksztatcie prostokata, o sciSle okreSlonym profilu, zapewniajacym najlepsze warunki jego

wykonania, obliczenia do lgdowania i lgdowania samolotu.

Lot po kregu sktada sie ze startu, wznoszenia do nakazanej wysokosci, zakretu, lotu

poziomego, szybowania, obliczenia do ladowania i ladowania samolotu.

Podziat uwagi pilota podczas lotu po kre~u®

LP  ELEMENTY
LOTU

START
a) rozbieg
samolotu na

trzech kotach;

b) rozbieg sa-
molotu z unie-
sionym przed-
nim kotem.

WZNOSZENIE

PRZED
ZAKRETEM

NA ZEWNATRZ
SAMOLOTU

a) - kierunek rozbiegu;

- projekcja przedniej cze-
$ci samolotu wzgledem
horyzontu naturalnego;

b) - projekcja przedniej cze-
$ci samolotu wzgledem
horyzontu naturalnego;

- kierunek.

- projekcja przedniej czesci
samolotu wzgledem hory-
zontu naturalnego;

- kierunek, przechyty.

projekcja przedniej czesci
samolotu wzgledem hory-
zontu i z przodu samolotu;
lewa strona z przodu

w gorze;

W KABINIE

a) - praca silnika
(sprawdzana na stuch);
- predkos¢ wedtug pred-
kosciomierza;
b) - predkos¢;
- praca silnika

(sprawdzana na stuch).

predkos¢ przyrzadowa,;
predko$¢ pionowego
wznoszenia,;

wysokos¢;

praca silnika
(sprawdzana na stuch).
predko$¢ przyrzadowa;
wysokos¢;

praca silnika;

° Opraé, na podstawie Metodyki Szkolenia Lotniczego na Samolocie TS-11,,Iskra”.



WPROWADZE-
NIE
W ZAKRET

ZAKRET
USTALONY
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lewa strona z przodu

w dole;

lewa strona z boku;

lewa strona z tytu w go-
rze;

lewa strona z tylu tu dole;
przestrzen z przodu sa-
molotu.

projekcja przedniej czesci
samolotu wzgledem hory-
zontu;

wzrost predkosci katowej;

obserwacja ésemkowa.

projekcja przedniej czesci
samolotu wzgledem hory-
zontu;

state przechylenie i stata

predkot katowa.

Analogicznie nalezy prze-

prowadzi¢ obserwacje prze-

strzeni z prawe] strony
(jest to tzw. obserwacja

6semkowa).

predkos¢ przyrzadowa,;
wielko$¢ przechylenia;
koordynacja wychylen
sterow;

predkos¢ pionowego
wznoszenia;

wysokos¢;

praca silnika
(sprawdzana na stuch).
predkos$¢ przyrzadowa,;
koordynacja wychylen
sterow;

wielkos$¢ przechylenia;
predkos¢ pionowego
wznoszenia;

wysokos¢;

praca silnika sprawdza-
nie (na stuch);

kierunek wyprowadzenia

z zakretu.



PO WYKONA-
NIU ZAKRETU

LOT
POZIOMY

ZNIZANIE
PO TRZECIM
ZAKRECIE

WPROWADZA
NIE | WYKO-
NYWANIE
ZAKRETU
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obserwacja 6semkowa.

projekcja przedniej czesci
samolotu wzgledem hory-

zontu;

kierunek.

projekcja przedniej czesci
samolotu wzgledem hory-
zontu;

kat znizania;

kierunek.

obserwacja 6semkowa;
obserwacja momentu
wprowadzania;

projekcja przedniej czesci
samolotu wzgledem hory-
zontu;

wzrost predkosci kagtowej.

predko$¢ przyrzadowa.

predko$¢ pionowego
wznoszenia (znizania);
wysokos¢;

przyrzady kontroli pracy
silnika;

obserwacja przestrzeni
powietrznej.

predkos¢;

wariometr.

koordynacja wychylen
sterow;

wysokosc;

przyrzady kontroli pracy
silnika;

obserwacja zewnetrznej
strony kregu;
obserwacja momentu
wprowadzenia w czwarty
zakret.

predkos¢ postepowa;
koordynacja wychylen
sterow;

wysokos¢;

predko$¢ pionowego zni-
zania;

kierunek wyprowadze-

nia;
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- praca silnika

(sprawdzana na stuch).
10 PRZED - obserwacja sytuacji na - wysokosc;
LADOWANIEM pasie ladowania i analiza - obroty silnika ;
sygnatow przekazywanych _ predkos¢;
z ziemi; - koordynacja wychylen
- lot w osi drogi startowej; ster6w, kata szybowania.

- potozenie ptaszczyzny wy-

rownania.
11 LADOWANIE - przyziemienie przy naj- - przyrzadowa predko$é
mniejszej predkosci; opadania pionowego.

- dobiegu samolotu az do
wytracania predkosci za-
pewniajgcej skotowanie

z pasa lagdowania.

Z analizy danych zawartych w tabeli wynika, ze w procesie podziatu uwagi u pilota
podczas lotu po kiegu mozna wyro6znic trzy obszary:
* obsemacja przyrzadow;
» kontiola wykonywanych czynnosci w kabinie;
» obsemacja na zewnatiz kabiny.
Podziat uwagi pilota w tych obszarach znacznie sie rézni. Liczba dokonywanych
operacji pozwala jednoznacznie stwierdzi¢, ze najwiecej czasu pilot poSwieca obserwacji

Srodowiska lotu na zewnatrz kabiny.
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Kazdy lot na inne zadanie lotnicze (trasa, strefa) zawiera jednak w sobie prawie
wszystkie elementy lotu po kregu. Loty bojowe maja inny charakter oraz inny stopien trud-
nosci, bowiem wykonywanie ich wymaga wiekszych umiejetnosci pilotazowych od pilota
oraz precyzji w roztozeniu uwagi. Odmienny jest rowniez podziat uwagi w lotach w tzw.
tiudnych wamnkach atmosferycznych bez widzialnosci ziemi. W tym przypadku orientacja
pilota w potozeniu i ruchu statku powietrznego odbywa sie metodg posrednig - na podstawie
wskazan przyrzadow pilotazowo - nawigacyjnych. Podzielno$¢ uwagi pilota na poszczegol-
ne przyrzady (bloki przyrzadéw) w réznych etapach lotu (lot poziomy, zakret, wznoszenie)
okre$lajg instrukcje techniki pilotowania samolotow.

W innych badaniach wykazano, ze sposéb obserwacji przyrzadéw w kabinie oraz
przestrzeni powietrznej zalecany przez instrukcje nie jest akceptowany przez wszystkich
pilotéw. Swoj wiasny wzorzec podzielnosci i ruchliwos$ci uwagi stosuje okoto 40% pilotow.
Wiekszos¢ (52,5%) uzasadnia go swoimi cechami indywidualnymi®. Zatem wymog opa-
nowania przez pilotow instrukcyjnego sposobu podziatu uwagi w tocie oraz egzekwowania
go w czasie sprawdziandw, jest mato zasadny. Moze on by¢ pomocny jedynie dla pilotow
bedacych w poczatkowym okresie szkolenia lotniczego. Pilot wyszkolony, musi umieé wy-
odrebni¢ te infoimacje, ktdére sg najbardziej istotne i korzystne w danej chwili dla wykona-
nia okreslonego zadania lotniczego.

Dla praktyki lotniczej najwazniejsze jest jednak to, ze niektdére cechy uwagi jak jej
podzielnos¢ i ruchliwo$¢ mozna doskonali¢ odpowiednim treningiem. W pierwszej kolejno-

§ci poprzez systematyczny trening na symulatorach lotu. W drugiej - przez wykonywanie

Stefaniak Z., Obserwacja przestrzeni powietrznej oraz podzielno$¢ uwagi u pilota a bezpieczen-
stwo lotéw, Praca magisterska, UMCS Lublin 1978.
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duzej liczby zadan lotniczych w realnych lotach. W tym przypadku liczba godzin lotu uzy-
skiwana w ciggu roku przez pilota bedgcego w treningu ciggtlym decyduje o wzroscie
wskaznikéw bezpieczenstwa lotéw.

Rola uwagi w efektywnos$ci wykonywania zadan lotniczych jest nie do przecenienia.
Stanowi ona wazng funkcje wielu wtasciwosci psychicznych pilota i niewatpliwie ma decy-
dujacy wptyw na realizacje zadan lotniczych. W czasie wykonywania zadan lotniczych
w psychice pilota zachodzg skomplikowane i nader ztozone procesy poznawcze np. mysSle-
nie, wyobrazeniowe przetwarzanie informacji. Procesy te moga zachodzi¢ wowczas, gdy
zostaty spetnione okreSlone warunki. Jednym z takich warunkoéw umozliwiajgcych sprawne
pilotowanie samolotu i poznanie przez pilota otaczajacej rzeczywistosci jest uwaga.

Uwaga jest jednym z elementarnych procesdéw psychicznych pilota i zarazem pod-
stawowym mechanizmem regulacji czynnos$ci, niezbednym w ich opanowaniu. Temu me-
chanizmowi mozna przypisa¢ dwie gtéwne funkcje uwagi. Pierwsza z nich sprowadza sie do
wyboru jednej z mozliwych czynnos$ci. Druga funkcja uwagi polega na doprowadzeniu
czynnos$ci, mimo przeszkdd i zaktdcen do zamierzonego wyniku. Uwaga ma zapobiegaé
powstawaniu btedéw czynnos$ci. Zatem mozna powiedzie¢, ze mechanizm uwagi tym lepiej
funkcjonuje im szybciej wykrywa i koiyguje btedy czynnosci.

Ogromne znaczenie ma fakt, ze niektére cechy i procesy uwagi tak wazne w regulacji
czynnosci pilotazowych, mogg byé doskonalone. Zatem w celu podniesienia poziomu wy-
konywania zadan lotniczych przez pilota, tym samym bezpieczehAstwa lotow, nalezy zwiek-
szy¢ ilos¢ godzin przeznaczonych na praktyczny trening niektérych cech uwagi oraz na

szkolenie w nowoczesnych symulatorach.
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1.3. ROLA WYOBRAZNI W MYSLENIU TECHNICZNYM.

TERMINOLOGIA | POJECIA

Dziatalno$¢ techniczna po dziatalnosci poznawczej stanowi jeden z najwazniejszych
atrybutéw ludzkiego zycia. Wynika to z koniecznosci ciagtego poznawania przyrody i praw
nig rzadzacych, a takze wykorzystywania ich w celu ulepszania zycia. Totez cztowiek,
chcac tworzyé, rozwija¢ technike i w petni jg bezpiecznie uzytkowaé, musi wykrywag,
umie¢ stosowac zaréwno prawa przyrody, jak i nauki. Inaczej méwigac, istnieje Sciste powig-
zanie praktycznych dziatan technicznych z mysleniem majgcym na celu poznanie i prze-
ksztatcanie rzeczywistosci.

Sama struktura myS$lenia technicznego zdeterminowana jest specyfika dziatan zwiga-
zanych z postawionym zadaniem o charakterze technicznym, a takze materiatem, na ktérym
ma ono by¢ realizowane oraz warunkami i ograniczeniami, ktérym powinno ono podlegac
i sposobem jego rozwigzania. MyS$lenie techniczne jest takim samym uog6lnionym i posred-
nim poznawaniem rzeczywistosci jak inne rodzaje mysSlenia, ktére urzeczywistniajg sie
w rozwigzywaniu zadan problemowych. Jednak na ten rodzaj myslenia sktadajag sie pewne
odmienne cechy wynikajace ze specyfiki przedmiotu dziatalnosci technicznej, samo zadanie
techniczne jest specyficzne w swojej naturze. Operowanie materiatem technicznym nadaje
mys$leniu specyficzny charakter i wyciska na strukturze myslenia, jego przebiegu i kierunku
dziatania swoiste pietno, daje mozliwosé wielu rozwigzan na zastosowanie réznych pomy-
stéw, technik wykonania”

Struktura mys$lenia technicznego obejmuje trzy réwnorzedne i funkcjonalnie ze sobg

powigzane sktadniki: pojecie, obraz oraz dziatanie, ktére mozna przedstawi¢ w sposéb na-

stepujacy:
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Zgodnie z zaprezentowanym schematem, mys$lenie techniczne sprowadza sie do pro-
cesu intelektualnego zakonczonego dziataniem praktycznym opartym na pojeciach i wy-
obrazeniach (z dominujaca rola wyobrazen). Polega ono na rozumieniu wytworéw techni-
ki w uwarunkowaniach zastosowanych w nich praw przyrody, jak i w warunkach praw

techniki.

1.3.1. WYOBRAZNIA PRZESTRZENNA W DZIALALNOSCI ZAWODOWEJ

PILOTA WOJSKOWEGO

Obok myslenia - szkota musi rozwija¢ zmyst obserwacyjny i wyobraznie. W tym
celu niezbedny jest dobor takich tre$ci dydaktycznych, ktére dajag pole do ciggtych éwiczen
i obserwacji, do szukania okreslonych zwigzkéw i zaleznosci miedzy rzeczami, zjawiskami
i procesami oraz pozwalajg na budzenie sity wyobrazni. W ukladzie tych tresci proces ob-
serwacji powinien wyprzedza¢ zadania rozwijajagce wyobraznie. Zwykle wiec, po wykona-
niu okre$lonych zadan wyrabiajacych spostrzegawczo$¢, trzeba przewidzie¢ zadania doma-
gajace sie nowego, samodzielnego ustosunkowania do poznawanych elementéw.

Rola wyobrazni w procesie ksztatcenia lotniczego jest waznym czynnikiem

w ksztattowaniu nie tylko poje¢, czynnosci czy zamitowan technicznych, ale podstawowym

® Franus E., Myslenie techniczne. Wydawnictwo PAN, Wroctaw 1978, s. 145.



34

warunkiem w ksztatceniu nie tylko ogdlnym lecz i specjalistycznym. Jednak problem
wyobrazni (w sensie ogdlnym) szczeg6lnie w polskiej literaturze , jest dostrzegany lecz zbyt
mato eksponowany. A przeciez niezaleznie od tego czy ksztatcenie odbywa sie wasko, czy
tez szeroko (ogdlnotechnicznie i ogdlnozawodowo), ksztalcenie wyobrazni jest waznym
elementem przygotowania zawodowego i ma znaczenie ogélnoksztatcace,

w literaturze wyodrebnia sie dwa rodzaje wyobrazen

e« wyobrazenia odtworcze - pojawianie sie w umysSle obrazéw przedmiotéw lub

zjawisk, dawniej spostrzeganych;

e wyobrazenia twoércze - tworzenie nowych obrazéw przedmiotéw, sytuacji, zja-

wisk, ktérych nigdy nie spostrzegano.

Wyobrazenie jest wynikiem trzech podstawowych procesdw; spostizegania okres$lo-
nego przedmiotu, zachowania w pamieci treSci powstatego w ten sposdb spostrzegania
i nastepnie wywotania z pamieci i ponownego przezycia w $wiadomos$ci odzwierciedlenia,
stanowigcego tres¢ spostrzegania.

Wyobrazenia inteipretuje sie jako odtworzenie zmystowych obrazéw spostrzezenio-
wych, prowadzacych do powstania nowych, swoistych zjawisk psychicznych. Wyobrazenie
natomiast jako odtworzony obraz przedmiotu, opierajagcy sie na minionym doswiadczeniu.

W dziatalnosci dydaktycznej (w szkole lotniczej szczegdlnie), podczas prowadzenia
zaje¢ tak ogodlnoksztatcacych jak i specjalistycznych (lotniczych - teoretycznych, taktycz-
nych, praktycznych - w powietrzu i z wykorzystaniem multimedialnych symulatoréw lotu)
chodzi o takie kierowanie procesem wyobrazen podchorgzych - studentéw, aby nie podda-

wali sie oni biernie nasuwajagcym sie swobodnie obrazom nie zwigzanym z tematem prowa-

Franus E., MysSlenie techniczne, Wydawnictwo PAN, Wroctaw 1978, s. 158.
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dzonych zaje¢, lecz aktywnie pragneli uksztattowa¢ wyobrazenie czego$ co im za pomocg
réznych metod (eksponujacych i operacyjnych) przekazujemy.

W samym procesie ksztatcenia politechnicznego powinny wystgpi¢ u podchorgzego
zar6wno przestrzenne wyobrazenia poszczeg6lnych przedmiotéw, jak i wyobrazenia prze-
strzenno - sytuacyjne, ktdre okreslajg zaleznosci miedzy przedmiotami (strukturami). Nie-
odzowne sg tez wyobrazenia przestrzenno - ruchowe (kinetyczne), polegajgce na okresleniu
oddziatywan (podchorgzych - studentéw) na przedmioty, struktury ztozone - obrazowe
schematy ruchu wykonywanego przez pojedynczy przedmiot lub schemat systemu ruchéw
wykonywanych przez ztozong strukture w czasie jej funkcjonowania (obraz zaleznosci ki-
netycznych w catej strukturze - mechanizmie), jak i skutkéw tych oddziatywan. Nie sposéb
réwniez pomingé wyobrazen przestrzenno - operacyjnych, bedgcych obrazowym schematem
operacji - tej zdolnoSci wytwarzania przebiegu nastepujgcych po sobie zdarzen, ktére mo-
zemy okresli¢ jako technologie zdarzen.

Wyobraznia przestrzenna - jej znaczenie i ksztattowanie, przyjmuje forme struktu-
ralng, ktérg podczas zaje¢ powinien wyktadowca wyeksponowac¢ w trzech nastepujacych po
sobie fazach:

e spowodowanie dostrzezenia przez podchorgzych - studentéw problemu i uswia-

domienia go sobie;

e zaangazowania emocjonalnego podchorgzych - studentéw problemem (problem

nie moze zosta¢ im obojetny);

e wytworzenie u podchorazych - studentéw gotowos$ci dazenia do rozwigzania pro-

blemu w sposéb twérczy.



36

Istotny wptyw na rozwd@j wyobraZzni podchorazych - studentéw majg warunki w ja-
kich przebywajg oraz srodki jakie majg do dyspozycji w czasie codziennych zajec.

Pomys$lno$¢é kazdego przedsiewziecia, dziatania czy tez wykonania pozornie naj-
prostszej czynnosci zaleznajest od warunkéw zewnetrznych w jakich znajduje sie realizator
zamierzen. Prawidtowe dziatanie w warunkach odpowiedniego wyposazeniu pracowni, la-
boratoriow (w stopniu wiekszym niz zadawalajgcym) jest najbardziej skuteczng forma od-
dziatywania na wyobraznie podchorgzych - studentéw.

Dostosowanie warunkéw do zatozen programowych tworzy postep w ksztatceniu,
z tym, ze kazda zmiana programu bedzie postepowa, gdy bedzie wnosita co$ nowego z za-
chowaniem juz sprawdzonych elementéw. Rozwigzywanie problemoéw technicznych, roz-
wijanie tworczej wyobrazni i myS$lenia technicznego z jednoczesnym wdrazaniem tych za-
gadnien w czasie programowych i pozaprogramowych zajeé¢ powinno by¢ realizowane
ustawicznie , szczeg6lnie w szkole o tak specyficznym programie ksztatcenia jakim jest
ksztatcenie lotnicze.

WyobraZznia jest jedng z wazniejszych dyspozycji intelektualnych. Jej udziat
w dziatalnosci cztowieka (szczegdlnie w jego dziatalnosci technicznej) jest nieodzowny
i podobnie jak wiele innych dyspozycji ulega rozwojowi. Rozwdj ten moze przebiegaé
w sposéb naturalny (spontaniczny) bedac zaleznym od ogdlnego rozwoju i wptywu szeregu
réznych innych czynnikéw zewnetrznych. Wyobraznie mozna réwniez $wiadomie ksztatto-
waé w procesie ksztalcenia - z tych tez wzgleddw interesuje zaréwno psychologéw jak

i pedagogow.
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Literatura problem wyobraZzni ujmuje réznorodnie - zaleznie od przyjetego przez au-
toréw stanowiska, stad r6zne sajej definicje i podziaty. Niektdrzy autorzy ograniczajg sie
jedynie do podania jej charakterystyki opisowej.

Wyobraznia jako proces psychiczny bywa ujmowana bardzo szeroko jako reproduk-
cja obrazowa, a w zwigzku z tym utozsamia sie jg czasem z pamiecig obrazowag, ktorej
funkcjgjest petne i doktadne odtworzenie minionego dosSwiadczenia. Tymczasem wyobraz-
nia z reguty nie daje doktadnej reprodukcji minionego doSwiadczenia, przeksztatca bowiem
dawne obrazy i tworzy nowe, ktoére sg wynikiem czynnosci twérczych cztowieka. W tym
ujeciu definiuje sie wyobraZnie jako proces psychiczny, ktérego istota potega na tworzeniu
nowych obrazéw na podstawie dawnych spostrzezen, na tworczym przeksztatceniu po-
przednich doSwiadczen

Wyobraznia nie jest procesem jednorodnym. Stad wyodrebnia sie jej dwa rodzaje:

- wyobraznia odtwércza - gdy ,,modyfikacje obrazow rzeczywistosci sgniezng?!le”;
- wyobraznia twércza - gdy ,,przeksztatcenia sg znaczne, czesto oryginalne, modyfikujace
obraz rzeczywistosci”.

J. Kozielecki rozpatruje wyobrazenia w strukturze czynnosci myslenia, na ktorg skta-
daja sie informacje, operacje i regulty . Wyobrazenia wraz ze spostrzezeniami i pojeciami
traktuje jako informacje czyti materiat przetwarzany w procesie mys$lenia. Wyobrazenia,

ktoére mogg bra¢ udziat w procesie myslenia dzieli na;

% Strelau J., Jurkowski A., Putkiewicz Z., Podstawy psychologii dla nauczycieli, PWN, Warszawa
2977, s. 110.

Kozielecki J., Czynnosci myslenia, (w:) Tomaszewski T.(red.), Psychologia, PWN, Warszawa
1978, s. 356,358.
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- odtworcze, czyli umystowe (obrazy dawniej spostrzeganych przedmiotow);
- wytworcze (obrazy przedmiotéw nie spostrzeganych uprzednio).

Oryginalng teorie wyobrazni na uzytek pedagogiki zaproponowat J. Dewey™”.
W przekonaniu autora dyspozycja tajest obecna wszedzie tam, gdzie rzeczy dobrze znajome
nabierajg cech nowosci, gdzie to, co doSwiadczone staje sie zagadkowe i intrygujgce. Wy-
obraznia tagczy Swiat marzen ze Swiatem realnym. Totez jej ksztattowanie w systemie edu-
kacji wydaje sie konieczne. J. Dewey taktuje wyobraznie jako dyspozycje przyczyniajaca
sie do poszerzania przecietnego ludzkiego doswiadczenia. Wyobraznia uzupetnia luki
w materiale spostzezeniowym i dzieki temu podmiot juz w momencie percepcji dokonuje
interpretacji tego, co postrzega.

W dziatalnoS$ci technicznej pilota szczeg6lng role odgrywa wyobraZznia zwana wy-
obraznig przestrzenng (czasem okres$lana rowniez mianem wyobrazni technicznej).

B. Homowski, analizujgc stanowiska psychologow dotyczace uzdolnien specjalnych
(do ktorych nalezy réwniez wyobraznia przestrzenna), podkresla, ze ,tylko jedno$¢ zdolno-
$ci og6lnych i specjalnych ujmowanych w ich wzajemnych powigzaniu daje dopiero praw-
dziwy obraz struktury zdolnosci”

Odmienne podejscie do problemu wyobrazni reprezentuje E. Franus podajacy, ze
»Wyobraznia jest procesem umystowym podporzagdkowanym mysleniu stownopojeciowemu
i polegajacym na reprodukowaniu obrazéw z pamieci, przeksztatcaniu ich i tgczeniu w nowe
uktady, stosownie do wymogdéw zadania i toku myslenia”. Zaleznie od tesci rozwigzywa-

nych zadan (probleméw) autor wyréznia wyobraznie: techniczng, plastyczng, muzyczna.

Dewey J., Sztuka jako doswiadczenie, OSSOLINEUM, Wroctaw 1975.
Homowski B., Rozwdj inteligencji i uzdolnien specjalnych, PWN, Warszawa 1978, s. 112.
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malarska, spoteczna i matematyczng. Ze wzgledu na tworzywo myslowe E. Franus podzielit
wyobraznie techniczng na kilka rodzajow; wyobraZznie przestrzenna, kinetyczng, konstmk-
cyjna i operacyjng. WyobraZznie przestrzenng zdefiniowat jako ,,zdolno$¢” przedstawiania
sobie cech geometrycznych przedmiotdw trojwymiarowych, a wiec ich ksztattow, potoze-
nia, wielkosci i lokalizacji w przestrzeni”

J. Klimczyk wyobrazni konstrukcyjnej (traktujac jg jako nadrzedng w stosunku do
wyzej wymienionych) podporzadkowat wyobraznie przestrzeima i kinetyczng

Zdajac sobie sprawe z tego, ze wyobraznia jest procesem umystowym podporzad-
kowanym mys$leniu postawmy sobie pytanie: jakie umiejetnosci umystowe musza rozwijac
sie spontanicznie u podchorgzego - studenta lub zosta¢ w nim uksztattowane, aby mogty
by¢ wykorzystywane w jego dziatalnoSci technicznej?

Z dotychczasowych rozwazan i ich tresci ksztattuje sie definicja:
»WyobraZnia przestrzenna jest zespotem umiejetnosci umystowych (intetektuainych)
cztowieka”™ dzieki ktorym moze on:
- odtwarzac kszdait i potozenie obiektéw w przestrzeni (restytucja zapisu graficznego);
~ dokonywac zapisu graficznego obiektu przestrzennego powstatego w wyobrazni (bryty,

tworu geometrycznego, konstrukcji, urzgdzenia itp.);
~ kojarzy¢ (Yaczy€) pojedyncze etementy w Sciste okresiong cato$¢, tworzac w ten sposéb
konstrukcje (zespét wzajemnie ze soba powigzanych i wspotpracujgcych etementow). ”
Moim zdaniem uksztattowana wyobraznia przestrzerma powirma charakteryzowaé

sie odpowiednim opanowaniem zestawionych w definicji umiejetnosci umystowych.

Franus E., Myslenie techniczne, OSSOLINEUM, Wroctaw 1978, s. 65, 66, 82-109.
Klimczyk J., Ksztatcenie wyobrazni konstrukcyjnej, PWSZ, Warszawa 1963, s. 19.
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Umiejetnosci te wraz z wiedza teoretyczng i praktyczng z szeregu dyscyplin
(naukowych i technicznych) sg podstawg skutecznej i bezpiecznej dziatalnosci pilota w za-
kresie techniki lotniczej.

Wyobraznia przestrzenna podlega rozwojowi w procesie ksztatcenia, ate stanowi jed-
noczesnie podstawe prawidtowej reatizacji wielu przedmiotéw specjalistycznych. Proces
ksztattowania wyobrazni przestrzennej mozna utatwic i przyspieszy¢, jezeli realizacja tresci
ksztatcenia zwigzanych z wyobraZznig przestrzenng bedzie przebiegata wiasciwie a proces
dydaktyczny bardziej uporzadkowany. Rozwijanie wyobrazni przestrzennej daje mozliwos$¢é
szybszego i bardziej prawidtowego rozwiagzywania zagadnieh o charakterze przestrzennym,
wptywa na zwiekszenie trwatosSci wiedzy oraz skrdcenie czasu przeznaczonego na opano-
wanie niektérych tresci ksztatcenia.

Ksztatcenie przedmiotéw zawodowych (specjatistycznych) nie moze by¢ prawidtowo
i skutecznie realizowane bez petnego zaangazowania wyobrazni przestrzennej - czynnika
taczacego realne przedmioty w przestrzeni tréjwymiarowej z ich dwuwymiarowym odwzo-
rowaniem na ptaszczyznie (ilustracjg w podreczniku, schematem lub rysunkiem na tablicy).

Btedy w wyobrazeniach powodujg duze trudnosSci w opanowaniu wielu dziedzin
wiedzy (wiedzy ogdlnej i specjalistycznej). W przygotowaniu zawodowym pilota
(profesjonalisty i bezpiecznego operatora statku powietrznego) ten aspekt procesu ksztatce-

nia ma podstawowe znaczenie.
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1.3.2. WYOBRAZENIOWE PRZETWARZANIE INFORMACJI W TAKTYCE
LOTNICTWA

Ksztattowanie pozadanych cech osobowos$ci, zwitaszcza wyobrazni taktycznej
(lotniczo - taktycznej) wymaga stosowania specyficznych zabiegéw metodycznych, form
ksztatcenia, ktére inspimjg do podejmowania rozsgdnego ryzyka, sprzyjajg dokonywaniu
gtebokich i wszechstronnych ocen oraz syntez operacyjnych. Metody te ksztattujg umiejet-
nosci dziatania w sytuacjach trudnych, nawet w ekstrematnych warunkach.A

W zajeciach i ¢wiczeniach taktycznych istnieje moztiwos$é stworzenia wietu sytuacji
umownych, obrazujagcych czy pozorujagcych wybrang problematyke, jednak jedynie zblizo-
nych do realnej sytuacji taktycznej.

Wytworzy¢ obraz sytuacji taktycznej (taktyczno - lotniczej) to nic innego, jak wy-
tworzy¢é w umysle w sposob plastyczny wszystkie realne, znane elementy oraz potgczyc je
z elementami wyobrazonymi w jedng cato$¢ - nie w spos6b mechaniczny, lecz z uwzgled-
nieniem wzajemnych uwarunkowan i oddziatywan oraz rozwoju wydarzen. Tylko rozwi-
nieta wyobraznia pozwala na tworzenie takiego obrazu dziatania przed jego rozpoczeciem.
Wyktadowcy utatwia dotarcie do stuchaczy, a stuchaczowi utatwia zrozumienie problemu
i wiasciwe jego rozwigzanie. Stuchacz posiadajagcy wysoki poziom wyobrazni potrafi wy-
obrazi¢ sobie, jak nalezy wykonaé czynnosci bedgce przedmiotem decyzji i jakie beda wy-
niki (skutki) tych czynnos$ci. Jest to proces pozwalajgcy na odcigzenie pamieci i opiera sie

na innych zdolnos$ciach poznawczych.

* Nozko K., Operacyjno-taktyczne ksztatcenie i szkolenie dowodcow i oficerow sztabu WP, Ze-
szyty Naukowe AON 3(28), Warszawa 1997, s.161.
Turek M., Rola wyobraZzni w nauczaniu taktyki, PWL 10/96, Poznan 1996, s.66-68.
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Proces ksztatcenia w konteks$cie tych proceséw poznawczych, ktdre mozemy nazwac
»Wizualnymi”, to bardzo wazne zagadnienie z punktu widzenia technologii ksztatcenia. To
wiasnie do wyobraZzni adresowane sg powszechnie stosowane w ksztatceniu metody audio-
wizualne (multimedialne) a wiec metody ktére szukajg pozawerbalnych sposob6éw przekazu
miedzy $rodkiem dydaktycznym a ksztatcacym sie.

Wyobraznia jest jednym z podstawowych proceséw poznawczych. Dla podchorgzych
- studentow , ktorzy tworzg wyobrazenia i manipulujg nimi, wyobraznia jest umiejetnoscia
umystowag, funkcjonujacg jako strategia uczenia sie. Z drugiej strony wiemy, ze sterowanie
strategiami uczenia si¢ osiggane jest dzieki strategiom ksztatcenia.

Wizualizacja (czyli przedstawienia obrazowe) jest zwigzana jest z tworzeniem wy-
obrazen podczas wewnetrznego przetwarzania poznawczego. Zawiera ona te reprezentacje
i procesy, ktore sg obrazowe. Posiadajg bowiem takie w#asciwosci, jak: fornia, wymiar,
wzOr, czasami barwy, tj. wilasciwosci przypisywane wyobrazeniom Wizualizacja
w ksztatceniu uzyskiwana jest dzieki stosowaniu oderwanych i wbudowanych strategii
ksztalcenia wspomagajgcych wewnetrzne przetwarzanie wizualne. Moze ona mieé¢ miejsce
nie tylko podczas stosowania obraz6w w ksztatceniu dla ilustracji poje¢, ale takze wtedy,
gdy ksztatlconemu dostarczane sg w celu utworzenia wyobrazenia instrukcje werbalne”’.

Badania potwierdzajg, ze najwiekszy wptyw na ksztaltowanie wyobrazni taktycznej
majg trzy metody aktywizujace, ktore sg wykorzystywane w wiekszosci zaje¢ teoretycz-

nych, praktycznych i grupowych. Zapewniajg one podchorgzym rozwijanie dociekliwosci.

% Skrzydlewski W., Aktualne poglady na istote i funkcje uczenia sie medialnego, Dydaktyka Szkoty
Wyzszej 4(96), Warszawa 1991, s.215-231.

Skrzydlewski W., Technologia ksztatcenia. Przetwarzanie informacji. Komunikowanie, Wydaw-
nictwo Naukowe UAM, Poznan 1990, s.40-49.
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inwencji, samodzielno$ci my$lenia i szybkos$ci reagowania oraz pobudzajg do czyimego

uczestniczenia w zajeciach. Stosujgc metody aktywizujgce zmierza sie do uSwiadomienia
podchoragzym celu jego dziatania, warunkéw w jakich mu przyjdzie dziataé, srodkéw jakimi
bedzie dysponowat oraz wptywu kazdego z nich na spos6b rozwigzywania probleméw tak-

tycznych AN

GLOWNE FORMY ORGANIZACYJNE
KSZTALCENIA TAKTYCZNEGO

fZAJEOA' ZAJECIANf ZAJECIAN i ZAJECIA  "CWCZEN
WYKLAD SEMINA- REPETY- GRUPOWE! \y Tere.  TAKTY-  NIA TAK-
RYJNE  CYJNE  WSALI CZNE TYCZNE
PROBLEMOWA SYTUACYJINA =

INSCENIZACYJINA J

o 1

J

KSZTALTOWANE CECHY:

.- - * odwaga
» wyobraznia » wyobraznia g B
» zaradnoS$C
» sprawnos$¢ mySlenia * spostrzegawczos$¢ « spostrzegawczo$¢
« odwaga intelektualna « sprawno$¢ myslenia opanowante )
e szybkos$¢ orientacji
e pracowito$¢ » stanowczos¢ o wytrwatogé

e umiejetno$¢ dowodzenia
* wiedza

 wiedza e wiedza

Najlepsze efekty w ksztalceniu taktycznym uzyskuje sie poprzez zastosowanie triady
podstawowych metod aktywizujacych, we wzajemnym ich powigzaniu i korelacji. Im bar-
dziej w procesie opracowania decyzji (opracowania taktyki walki) jest zaangazowana wy-

obraznia tym bedg one trafiiiejsze i zblizone do rozwigzan optymalnych.

% Jankowiak Cz., Ksztattowanie wyobrazni taktycznej podchorgzych WOSR, PWLIOP 12/90, s.18.
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1.3.3. STAN BADAN WYOBRAZNI PRZESTRZENNEJ

W czasie Il wojny $Swiatowej opracowano w USA program badan w lotnictwie woj-
skowym, ktéry miat za zadanie wyselekcjonowanie kandydatéw do lotow bojowych
W czasie badan stosowano testy psychomotoryczne i testy papierowe. Do testow psycho-
motorycznych nalezaly m.in. test Koordynacji Ztozonej (natozenie przy pomocy drgzka ste-
rowego i steru kierunku plamek $wietlnych) i test Czasu Reakcji Ztozonej (wytgczenie pla-
mek za pomocg wytgcznikow utozonych w romb). Do testow papierowych nalezaty: test
Odczytywania Przyrzadow z jego modyfikacjami, test Orientacji Przestrzennej (czy naryso-
wana sylwetka pokrywa sie z widokiem z kabiny samolotu). Zestawy testow badaty r6zno-
rodne rodzaje problemoéw zwigzanych ze zmianami szyku samolotéw oraz ich ruchami.

W Polsce zainteresowanie wyobraznig przestrzenng dotyczyto przede wszystkim
badaniem technikéw - konstruktorow (wyobraznia konstmkcyjna - zawodowa). Badania
takie byty przeprowadzane (w latach osiemdziesiatych) przez R. Studenskiego z Gtéwnego
Instytutu Gornictwa w Katowicach przy pomocy testu Skiladania Figui*, W. Katine z AWF
w Warszawie przy pomocy testu Koéci Do Gry oraz D. Zuk, ktéra badata korelacje dydak-
tyczng przedmiotéw zawodowych w powiazaniu z rozwojem wyobrazni przestrzennej
ucznia.Obecnie pomiarow poziomu wyobrazni przestrzennej dokonuje sie m.in. w porad-
nictwie zawodowym a takze w badaniach, ktérych celem jest orzekanie o przydatnosci za-
wodowej na stanowiska pracy, zwigzane z obstuga urzadzen mechanicznych bedacych

w mchu oraz wymagajgce percepcji figur i biyt geometrycznych.

Guilford J.P., Natura inteligencji cztowieka, PWN, Warszawa 1978.
Przeglad Psychologiczny - Tom XVI, nr 1, 2. Ossolineum 1972, 1973.
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2. METODOLOGICZNE PODSTAWY BADAN

Metoda polega na porzadku i roztozeniu tego,

Na co nalezy zwrdcic spojrzenie umystu.

. 35
Kartezjusz

Historia nauki potwierdza, ze prawdziwy postep w jakiejkolwiek dziedzinie wiedzy
i dziatalnoSci nie jest mozliwy bez Swiadomego i celowego odwotywania sie do $cisle okie-
$lonych metod badawczych. Dyscypliny naukowe, oparte co najwyzej na osobistym odczu-
ciu badacza, jego intuicji, niewiele konstruktywnego i rozsadnego maja do zaoferowania
w zakresie rzetelnych informacji o zjawiskach i procesach rozwazanej przez siebie rzeczy-
wistosci, sa z reguty bezproduktywnym treSciowo komentowaniem.

Analiza literatury przedmiotu wykazuje, ze w ostatnich latach wzrasta zainteresowa-
nie problematyka efektywnosci ksztatcenia w szkolnictwie wojskowym. Gieboka restruktu-
ryzacja Sit Zbrojnych RP, powinna w efekcie doprowadzi¢ do stworzenia armii odpowia-
dajacej mozliwosciom ekonomicznym panstwa, jak rowniez potizebom doktryny obronnej.

Przemiany w Sitach Zbrojnych konsekwentnie prowadzg do gruntownej przebudo-
wy szkolnictwa wojskowego. Aby ten proces odbywat sie racjonalnie, by zmianom ilo-
Sciowym towarzyszyty poz}Atywne zmiany jakosciowe (co wydaje sie oczywistym), nalezy
dotozyé wszelkich staran, by ta gruntowna przebudowa systemu ksztatcenia w wojsku byta
realizowana wedtug racjonalnych przestanek. Gidwny wysitek zwigzany z ksztatceniem

kadr oficerskich spoczywa na wyzszych szkotach oficerskich i akademiach wojskowych.

® Kartezjusz, Prawidfa kierowania umystem, reguta V, (w;) A. Goralski, Metody opisu i
whnioskowania statystycznego w psychologii i pedagogice, PWN, Warszawa 1987, s.7.
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One to powinny wyksztatci¢ dowodcow, przywddcow i specjalistow wojskowych
0 uformowanych cechach osobowych, dysponujacych niezbednym zakresem wiedzy
lumiejetnosci zawodowych zapewniajgcych prawidtowe funkcjonowanie zarbwno w czasie
wojny jak i pokoju.

Uczelnie wojskowe moga spetni¢ pokiadane w nich nadzieje tylko wowczas, gdy za-
dbaja o systematyczne podnoszenie efektywnosci ksztatcenia poprzez modernizacje po-
szczegblnych jego elementow. Podniesienie poziomu efektywnosci ksztatcenia jest mozliwe
tylko wtedy, gdy poddamy badaniom naukowym wszystkie elementy (podsystemy) wcho-
dzace w sktad systemu ksztatcenia podchorgzych - studentow.

Potrzeby podjecia badahn nad wptywem ksztattowanej wyobrazni lotniczej i taktycz-
nej na proces przygotowania zawodowego pilota, staty sie wiec podstawga do okreslenia celu
badan, probleméw i zadan badawczych, sprecyzowania hipotez roboczych oraz przyjecia

niezbednych do ich zweryfikowania metod i technik badawczych.

2.1. CELE BADAN, PROBLEMY | ZADANIA BADAWCZE, HIPOTEZY ROBOCZE

Analiza problemu oraz potizeba jego naukowego rozwigzania pozwolity na ustalenie
hierarchii celéw badan. Celem zasadniczym niniejszej rozprawy byto ustalenie zaleznosci
zachodzacych pomiedzy dotychczasowym stanem wyobrazni przestrzennej a mozliwosciami
dalszego rozwoju w procesie ksztatcenia oraz wskazanie drég pozytywnego oddziatywania

tej dyspozycji intelektualnej na proces przygotowania zawodowego pilota wojskowego.
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Za gtéwny cel badan przyjeto wiec:
OkresSlenie wptywu poszczegolnych etapow ksztatcenia na rozwdj wyobrazni lotniczej
i taktycznej pilota wojskowego w aspekcie bezpiecznego wykonywania zadan lotniczych.

Wymagania wspotczesnego lotnictwa wojskowego w stosunku do pilota wojskowe-
go, ich okreslenie, byto dodatkowym, posrednim celem pracy, $cisSle zwigzanym z celem
zasadniczym. Ustalenie cech osobowos$ci, umiejetno$ci i sprawnosci niezbednych do wy-
konywania zawodu pilota wojskowego, podkres$lenie specyfiki tego zawodu, a tym samym
znalezienie réznic w wymaganiach stawianych pilotowi $migtowca i samolotu - to kierunki
osiggniecia przedstawionego celu.

Szczeg6towymi celami  badan byto okresSlenie czynnikow warunkujacych efektywnos¢
ksztattowania wyobrazni w kolejnych etapach ksztatcenia.

Dalsze, lecz istotne szczeg6towe cele badan to: okie$lenie czynnikéw warunkuja-
cych efektywnos$¢ ksztattowania wyobrazni lotniczej i taktycznej, wskazanie kierunkow
i mozliwosci poprawy jego efektywnosci w kolejnych etapach studiéw w WSOSP, okiesle-
nie wptywu wybranych przedmiotdw ksztatcenia na proces rozwoju tej cechy. Kolejnym,
jakze istotnym celem tej pracy byto wskazanie w jakim stopniu wasciwie ksztattowana wy-
obraznia przestrzenna (lotnicza, taktyczna), wptywa na bezpieczne wykonywanie zadan lot-
niczych oraz wskazanie mozliwosci ksztattowania tej dyspozycji wykorzystujgc dydaktycz-
ne urzadzenia symulacyjne.

Takie postawienie celow badan (celu gtdwnego i celdw szczegdtowych), po zreali-
zowaniu, powinno dostarczy¢ podstawowa wiedze o istotnych zalezno$ciach zachodzacych
w procesie ksztatcenia podchorgzych - studentéw na kierunku pilotazu . Relacje zachodzace

pomiedzy procesem ksztatcenia a procesem przygotowania zawodowego pilota wamnkuja
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skuteczno$¢ jego prawidtowego i bezpiecznego funkcjonowania na pierwszym stanowisku
stuzbowym.

Temat rozprawy obejmuje szerokie spektmm zagadnien. Szukanie zalezno$ci w pro-
cesie przygotowania zawodowego pilota jest ztozone i wielostronnie uwarunkowane.
Podjety temat jest opisany w literaturze do$¢ ubogo. Sformutowanie probleméw badaw-
czych nie bylo zadaniem fatwym. O ich ostatecznym wyborze zadecydowato osobiste do-
Swiadczenie autora w pracy dydaktyczno - naukowej w wyzszym szkolnictwie wojskowym.

Gtowny problem badawczy wynika z tematu rozprawy i okieslonych celéw badan.
Sfoimutowany zostat w nastepujacej postaci:

Jaki wptyw majg poszczeg6lne etapy ksztatcenia na rozwdj wyobrazni lotniczej pilota
wojskowego z uwzglednieniem bezpieczenstwa lotow?

Kolejnosé postepowania badawczego, ktorg przyjeto w celu doprowadzenia do uzy-
skania odpowiedzi na sprecyzowany problem badawczy nakazata sformutowanie okieslo-
nych probleméw szczeg6towych.

Zostaly one przedstawione w postaci nastepujgcych pytan, celem usprawnienia pro-
cedury badawczej:

1 Jakie czynniki okres$lajg stopien oddziatywania poszczegdlnych etapdw ksztatcenia na
proces przygotowania i funkcjonalno$¢ zawodowa pilota wojskowego?

2. Jaki maja wptyw kolejne etapy ksztatcenia na pobudzanie i rozwdéj kinetycznej i opera-
cyjnej wyobrazni pilota wojskowego?

3. Czy przedmioty ogo6lnoksztatcgce i specjalistyczne wptywaja na rozwo6j wyobrazni lotni-

czej -jesli tak, to ktore i dlaczego oraz w jakim stopniu?
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4. Czy istnieje konieczno$¢ poprawy procesu rozwoju i ksztattowania kinetycznej i opera-

cyjnej wyobrazni lotniczej w procesie studiow w WSOSP?

5. Jaki jest stopien oddziatywania uksztattowanej wyobrazni kinetycznej i operacyjnej na

bezpieczne wykonywanie zadan lotniczych?

6. Jakie istniejg mozliwosci ksztattowania wyobrazni kinetycznej i operacyjnej z wykorzy-

staniem dydaktycznych urzadzen symulacyjnych?

W celu udzielenia odpowiedzi na powyzsze problemy badawcze zrealizowano naste-

pujace zadania badawcze:

Okre$lono czynniki i stopien oddziatywania poszczeg6lnych etapow ksztatcenia na pro-
ces przygotowania i funkcjonalno$¢ zawodowa pilota wojskowego.

Okres$lono wptyw poszczegdlnych etapéw ksztatcenia pilota wojskowego na rozwoj Ki-
netycznej i operacyjnej wyobrazni lotniczej.

Okres$lono wptyw na rozwdj wyobrazni lotniczej wybranych przedmiotéw ogolnoksztat-
cacych i specjalistycznych.

Okres$lono mozliwosci poprawy procesu rozwoju i ksztattowania kinetycznej i operacyj-
nej wyobrazni lotniczej w procesie studiéw w WSOSP.

Okres$lono stopien oddziatywania wyobrazni kinetycznej i operacyjnej na bezpieczne wy-
konywanie lotow podczas praktycznego szkolenia w powietrzu.

Okres$lono mozliwosci wykorzystania dydaktycznych urzadzen symulacyjnych w ksztat-
towaniu wyobrazni lotniczej.

Nawigzujgc do problemu gtéwnego zatozono, ze istnieje realna mozliwos$¢ efektywnego

ksztattowania kinetycznej i operacyjnej wyobrazni lotniczej podchorazych w tiakcie ksztat-
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cenig w WSOSP, co powinno doprowadzi¢ do uzyskania bardziej wielostionnie przygoto-

wanego do bezpiecznego wykonywania taktycznych zadanh bojowych pilota wojskowego.

Opierajac sie o problemy szczegbtowe przyjeto nastepujace hipotezy robocze:

1. Zagadnienie rozwoju kinetycznej i operacyjnej wyobrazni lotniczej zalicza sie do roz-
woju zdolnos$ci wytwarzania schematycznych wyobrazen poszczeg6lnych ruchow lub
systemow mchoéw w funkcjonowaniu struktur dynamicznych - ksztattuje cechy osobowo-
$ci pozadane szczegO6lnie w lotnictwie wojskowym.

2. Najwazniejszymi czynnikami okieslajgcymi stopien oddziatywania poszczeg6inych eta-
péw ksztatcenia na proces rozwoju kinetycznej i operacyjnej wyobrazni lotniczej w pro-
cesie przygotowania zawodowego pilota wojskowego sa:

* system rekmtacji i selekcji kandydatéw (badania WKLL);

* organizacja procesu ksztatcenia (koretacje miedzyprzedmiotowe);

* oddziatywanie kadry dydaktycznej i instruktorskiej;

* infrastmktura dydaktyczna (urzadzenia dydaktyczne).

3. Proces rozwoju i ksztattowania wyobrazni taktyczno-lotniczej mozna poprawi¢ poprzez:

* dokonywanie zmian w zakresie programowych treSci ksztatcenia (w przypadku
wystapienia takiej potrzeby);

* doskonalenie form i metod ksztatcenia (gtéwnie przedmiotéw ogdinoksztatcgcych
i specjalistycznych);

* okre$lenie znaczenia tego zagadnienia w catym procesie ksztatcenia (teoretycznego
i praktycznego);

* rozbudowe bazy dydaktycznej (ukiemnkowang).
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2.2. METODY, TECHNIKI | NARZEDZIA BADAWCZE

Relacje zachodzace w procesie ksztatcenia pilotow w Wyzszej Szkole Oficerskiej Sit
Powietrznych, ich szczeg6lna ztozono$¢, wymagaty dia zrealizowania okreSlonych zadan
badawczych i osiagniecia zatozonych celow oparcia sie na dotychczasowym dorobku na-
ukowym w tym zakresie, opiniach doswiadczonych wojskowych nauczycieli akademickich
i absolwentow uczelni wojskowych (pilotéw), a takze na wiasnych spostizezeniach, do-
Swiadczeniach i przemysleniach. Zebranie, materiatu badawczego, pozwalajacego na syste-
mowe ujecie tematu i upowazniajagcego do dokonywania analizy i syntezy oraz wyciggania
wnioskow, wymagato zastosowania r6znorodnych metod, technik i narzedzi badawczych.

Prowadzone wspétcze$nie badania pedagogiczne, sposéb planowania i realizacje
procesu badawczego ujmujg systemowo. Sposoby rozwigzywania okieslonego problemu
naukowego, pojmowane jako zespoty teoretycznie uzasadnionych zabiegoéw koncepcyjnych
i instrumentalnych obejmujacych najogdiniej cato$é postepowania badacza, nazywa sie
metodami badawczymi.Natomiast za techniki badawcze uznaje sie sposoby zbierania
okreslonego materiatu, obejmujace czynnoS$ci praktyczne regulowane starannie wypracowa-
nymi dyrektywami, pozwalajgcymi na uzyskanie optymalnie sprawdzalnych infonnacji,
opinii, faktow.Przedmioty materialne uzywane przy tych czynnosciach do zbierania po-

tizebnych informacji to sg narzedzia badawcze.

Kaminski A., Metoda, technika, procedura badawcza w pedagogice empirycznej, w: praca zbio-
rowa pod Kierunkiem naukowym R.Wroczynskiego i T. Pilcha (red.): Metodologia pedagogiki
spotecznej, Ossolineum, Wroctaw, 1974, s. 18 i 65.

Tamze, s.56.

Tamze, s.63.
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Stosowane w badaniach pedagogicznych metody, techniki i narzedzia badawcze
omawiane sg w pracach wielu autoréw.

W celu rozwigzania podjetych w pracy problemdéw zastosowano nastepujace metody badan:

- metode analizy i krytyki piSmiennictwa ;

- metode analizy dokumentacji;

- metode sondazu diagnostycznego ;

- metode obserwacji diagnostycznej;

- metode analizy i syntezy oraz indukcji i dedukcji;

- metody statystyczne.

Analiza piSmiennictwa na temat systemoéw ksztatcenia w wyzszych uczelniach cy-
wilnych i wojskowych umozliwita sformutowanie problemdéw badawczych oraz hipotez ro-
boczych. Byta réwniez bardzo pomocna w wyja$nieniu podstawowych terminéw zwigza-
nych z tematem pracy oraz przygotowaniem narzedzi badawczych.

Cenny materiat badawczy uzyskano stosujac metode analizy dokumentacji. Przebadano pro-
gram ksztatcenia, dokumentacje Wojskowej Komisji Lotniczo - Lekarskiej , Sekcji Kwalifi-
kowania Kandydatow oraz Komisji Egzaminacyjno - Kwalifikacyjnej.

Omoéwione dokumenty pozwolity na ustalenie: jakie wymagania stawia uczelnia
w czasie rekrutacji w stosunku do kandydatéw, oraz jakie wytyczne dotyczgce ksztatcenia

zostaty wydane przez instytucje nadrzedne oraz Komendanta Uczelni.

Tamze, s. 56-57, oraz J. Pieter , Og6lna metodologia pracy naukowej, Ossolineum, Wroctaw
1967, s. 104-106 iV 145-150 ,T. Pilch, Metodologia pedagogicznych badan Srodowiskowych,
PWN, Warszawa 1971 s. 88-103, W. Zaczynski, Praca badawcza nauczyciela, WSiP, Warszawa
1969, s. 79-81 i 158-173 i inne.
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Metodg badania opinii uzyskano najwiecej materialu badawczego (metodg sondazu
diagnostycznego). Zastosowano jg do badania opinii wojskowych nauczycieli akademickich
(pilotéw) oraz podchorgzych - studentéw wszystkich rocznikdéw.

Przy jej pomocy zebrano bogaty materiat badawczy, dotyczacy wymagan wspébicze-
snego pola watki w stosunku do pilota wojskowego. Metoda ta umozliwita réwniez uzyska-
nie wielu cennych informacji dotyczacych przebiegu procesu ksztalcenia . Zbierajac opinie
w zakresie okre$lonych wyzej zagadnien zastosowano technike ankietowania oraz wywiadu
ustnego, postuzono sie przy tym nastepujagcymi narzedziami badawczymi:

- kwestionariuszem ankiety dla podchorgzych - studentéw;

- kwestionariuszem ankiety dla kadry kierowniczej, pilotdw, kadry naukowo-dydaktycznej
i dowodczej;

- zestawem pytan do wywiadu ustnego.

Badanie opinii respondentdw to metoda, ktdra oprocz wielu zalet posiada rowniez
wady, poniewaz pozwala na zbieranie informacji bedgcych subiektywnymi odczuciami ba-
danych. Wyniki badan zebranych tg metodajest trudno weryfikowac.

Zdajac sobie sprawe z negatywnych stron uzycia tej metody, w celu zminimalizowa-
niajej wad, poczyniono nastepujgce przedsiewziecia:
e zapoznano respondentéw z celem badan;
» we wszystkich badaniach autor rozprawy uczestniczyt osobiscie i udzielat odpowiedzi na
pytania zadawane przez respondentéw;
e zapewniono petng anonimowos$¢ badan;
» wiekszos¢ pytan miato charakter zamkniety, nalezato sie jedynie ustosunkowac do zapro-

ponowanych w kwestionariuszu odpowiedzi;
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» Stworzono mozliwos$¢ uzasadnienia kazdej odpowiedzi oraz dodatkowego wypowiedzenia
sie na zakonczenie badan;
e starano sie unikac pytan drazliwych.

Badanie opinii przy pomocy kwestionariusza ankiety praktycznie niewiele réznito sie
od wywiadu, poniewaz jego wypetnianie odbywato sie w obecnosci prowadzacego badania.
Zaleta omawianej metody, polegajacej na zbieraniu opinii jest to, ze umozliwia badanie
duzych populacji w stosunkowo krotkim czasie i przy pomocy niewielkich sit, a zebrany ta
metoda materiat badawczy moze by¢ bez wiekszych tmdnosci poddany ,,obrdobce” staty-
stycznej. Najako$¢ wynikéw prowadzonych badan niewatpliwy wptyw miato duze zaintere-
sowanie respondentéw problematyka badar. Badanie opinii nauczycieli akademickich, byto
bardzo zblizone do metody ekspertéw lub metody sedziow kompetentnych, gdyz badaniami
zostali objeci nauczyciele akademiccy, piloci i dowddcy o duzym doswiadczeniu oraz po-
siadajgcy odpowiednie kompetencje do wyrazania opinii. Bogaty material badawczy uzy-
skano réwniez na podstawie wieloletniej obserwacji prowadzonej przez autora niniejszej
rozprawy w czasie zaje¢ z podchorgzymi - studentami i kandydatami na podchorgzych - stu-
dentow.

Ponadto przy przetwarzaniu materiatu badawczego wykorzystano metody teoretycz-
ne, w szczegolnosci analizy i syntezy oraz indukcji i dedukcji. Metody te byty najbardziej
pomocne w logicznym uporzadkowaniu zebranego materiatu badawczego, w jego klasyfika-
cji i systematyzacji oraz mys$lowym przetwarzaniu w odpowiednie twierdzenia lub wnioski.
Metoda analizy umozliwita znalezienie powigzan i zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi
elementami systemu ksztalcenia, byta bardzo przydatna przy okreslaniu czynnikow wpty-

wajacych na proces przygotowania zawodowego pilota. R6znorodne analizy stuzyty two-
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rzeniu syntez, znajdujgcych odzwierciedlenie we wnioskach i uogolnieniach. Indukcja i de-
dukcja wykorzystywane byly jako odpowiednie sposoby postepowania badawczego oraz
jako logiczne metody wnioskowania.

Materiat zebrany w badaniach opracowano przy pomocy metod statystycznych, wy-
korzystujac takie techniki postepowania badawczego, jak: anatize ilosciowg i jakoSciowa
wynikow badan, wykresy i tabele oraz badanie zaleznosci miedzy poszczegdlnymi zmien-
nymi przy pomocy wspoétczynnika koretacji finiowej oraz testu istotnosci. Wykorzystywano
komputerowg technike obliczeniowag do analizy statystycznej, umozliwiajgcg znalezienie
powigzan i zaleznosci wystepujacych pomiedzy poszczeg6lnymi grupami respondentéw
oraz udzielanymi przez nich odpowiedziami.

Podejscie systemowe do omawianego problemu sprowadzato sie do potiaktowania
ksztatcenia specjalistycznego i og6lnoksztatcgcego jako podsystemu w systemie ksztatcenia
Wyzszej Szkoty Oficerskiej Sit Powietrznych. Obowigzujgcy w WSOSP na kierunku pilota-
zu system ksztalcenia, potraktowano jako podsystem przygotowania zawodowego pilota

wojskowego.

2.3. TEREN, ORGANIZACJA, PRZEBIEG BADAN, CHARAKTERYSTYKA

BADANEJ POPULACJI

Badania nad procesem ksztattowania wyobraZni przestrzennej oraz jego wptywem na
proces przygotowania zawodowego pilota rozpoczeto na terenie Wyzszej Oficerskiej Szkoty
Lotniczej w poczatkach lat dziewiecdziesigtych. Wstepnie prowadzono obserwacje, zbiera-
no i analizowano opinie kadry naukowo-dydaktycznej, dydaktycznej i dowddczej oraz pod-

chorgzych - studentéw uczestniczacych w procesie ksztatcenia.
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W 1995 roku pierwszym efektem badan byto uwzglednienie w opracowywanych
programach ksztatcenia przedmiotu geometria wykrestna (z grupy przedmiotéw ogolnotech-
nicznych). Przeprowadzono szczeg6towa analize programéw ksztatcenia WSOSP obowig-
zujacych wszystkie roczniki i specjalnosci na kierunku pilotazu w roku akademickim
1995/96, zbadano réwniez dokumentacje Sekcji Kwalifikowania Kandydatow, Komisji Eg-
zaminacyjno - Kwalifikacyjnej oraz Wojskowej Komisji Lotniczo - Lekarskiej.

Opracowano narzedzia badawcze, ktdre wykorzystano do badan prébnych zrealizo-
wanych w koncu 1996 roku. Analiza wynikow badan oraz zebranie opinii respondentéw na
temat narzedzi badawczych wykazaly, ze zastosowane w badaniach prébnych narzedzia
wykazujg wiele niedoskonatos$ci, w zwigzku z tym przystapiono do opracowywania nowych
zweryfikowanych narzedzi badawczych, pozwalajgcych na zebranie materiatu badawczego
w petni przydatnego do rozwigzania sformutowanych w rozprawie probleméw badawczych.
Nowe kwestionariusze ankiet, wykorzystano do badan witasciwych, ktére przeprowadzono
w drugim kwartale 1997 roku. Uzupetnieniem badan ankietowych byty wywiady ustne pro-
wadzone wsérod kadry kierowniczej, dydaktycznej oraz podchorgzych. W czasie wywiadow
ustnych postugiwano sie zestawem pytan do wywiadu (zatgcznik).

Badaniami ankietowymi objeto podchorazych - studentéw kontynuujacych studia
w Wyzszej Szkole Oficerskiej Sit Powietiznych. Objeci badaniami podchorgzowie repre-
zentujg wszystkie roczniki. Ogbtem, na stan 253 podchorgzych - studentow kontynuujgcych
studia w WSOSP, badaniami objeto 218, co stanowi 86,2% badanej populacji. Wykaz pod-

chorgzych - studentow objetych badaniami w rozbiciu na lata studiow i specjalnosci przed-

stawiono w tabeli.
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Rok Pilot samolotu Pilot Smigtowca
Lp. studiow Stan Badanych Stan Badanych
ewidenc.  llos¢ % ewidenc.  llos¢ %
1 Pierwszy 27 24 88,9 0 0 0
2 Drugi 0 0 0 25 20 80,0
3 Trzeci 29 27 93,1 53 46 86,8
4 Czwarty 29 24 82,8 38 32 84,2
Razem 85 75 88,2 116 98 84,5
Rok Oficer sztabu Nawigator naprowadzania
Lp. studiow Stan Badanych Stan Badanych
ewidenc. oS¢ % ewidenc. los¢ %
1 Pierwszy 0 0 0 0 0 0
2 Drugi 0 0 0 0 0 0
3 Trzeci 20 17 85,0 0 0 0
4 Czwarty 0 0 0 32 28 87,5
Razem 20 17 85,0 32 28 87,5
Stan Badanych
ewidenc. los¢ %
Razem( specjalnosci) 253 218 86,2

Podchorgzowie - studenci objeci badaniami (podziat na lata studiow i specjalnosci).

Procentowy udzial w badaniach populacji poszczegdinych rocznikéw przedstawiono

na ponizszym wykresie:
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11 9.2

1 ROK 2 ROK 3 ROK 4 ROK

Udziat populacjiposzczeg6lnych rocznikéw w badaniach.

Badaniami objeto 27 (88,9%) podchorgzych - studentdw pierwszego roku, wszyscy
kontynuuja studia na kierunku pilotazu o specjalnosci pilot samolotu (w roku akademickim
1996/97 przyjeto do szkoty wytacznie kandydatéw na pilotow samolotu).

Respondenci wywodzacy sie z drugiego roku to dwudziestu pieciu kandydatéw na
pilotow $migtowcowych. Przebadano 20 (80%) podchorgzych - studentow drugiego roku
kontynuujgcych studia na kierunku pilotazu. Ws$rod respondentéw studentéw trzeciego roku
znalazto sie 90 (49,2% badanej populacji) podchorazych - studentéw, w tym: dwudziestu
siedmiu pilotéw samolotu, czterdziestu szesciu pilotow $migtowca i siedemnastu kandyda-
tow na oficera sztabu. Czwarty rocznik w badaniach ankietowych reprezentowany byt przez
trzydziestu dwoch pilotow $migtowca, dwudziestu czterech pilotow samolotu i dwudziestu
osSmiu nawigatoréw naprowadzania (ogétem przebadano 84 podchorgzych - studentow
czwartego roku). Uwzgledniajgc procentowy udziat przedstawicieli poszczeg6lnych roczni-

kéw, to nie trudno zauwazy¢ zdecydowanie wiekszg frekwencje rocznikéw starszych

(trzeciego i czwartego).
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Respondenci w)*odzacy sie ze starszych rocznikéw maja pewne doswiadczenie lot-
nicze. Materiat badawczy uzyskany od miodszych respondentow pozwala jedynie na do-
ktadniejsza ocene procesu, nie moze by¢ jednak w petni wiarygodnym materiatem do oceny
zaleznos$ci zachodzacych pomiedzy procesem ksztatcenia teoretycznego a procesem przy-
gotowania zawodowego pitota. Informacje uzyskane od podchorgzych - studentow starszych
rocznikOw (trzeciego i czwartego) pozwalajg na doktadniejsze okre$lenie wptywu szkolenia
teoretycznego na proces przygotowania zawodowego pilota wojskowego, jednak wymagaja
uzupetnienia materiatem badawczym uzyskanym od podchorgzych - studentdw pierwszego
i drugiego roku. Dopiero wnikliwa analiza i synteza materiatu badawczego uzyskanego od
podchorgzych - studentow wszystkich rocznikow oraz od kadry oficerskiej pozwolita na
wyciggniecie wiarygodnych wnioskow.

Objeci badaniami podchorgzowie - studenci sg absolwentami r6znych szkét $Srednich,
szczegOtowy podziat respondentéw w zaleznos$ci od roku studiéw oraz rodzaju ukonczonej

szkoty Sredniej przedstawiono w tabeli ponizej:

llos¢ Rodzaj ukonczonej szkoty Sredniej

Lp. Rocznik badanych Liceum Lotnicze Liceum ogdlnokszt.  Technikum
los¢ % los¢ % los¢ %

1 Pierwszy 24 11 45,8 10 41,7 3 12,5
2 Drugi 20 15 75,0 2 10,0 3 15,0
3 Trzeci 90 46 01,1 20 22,2 24 26,7
4 Czwarty 84 32 38,1 18 21,4 34 40,5
Razem 218 104 47,7 50 22,9 64 29,4

~Nodziat respondentow w zaleznosci od rodzaju ukoriczonej szkoty Sredniej.
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Absolwenci poszczegblnych szkdt srednich nie wystepujg rGwnomiernie na wszyst-
kich rocznikach. Na pierwszym roku jest najwiecej absolwentow Ogo6lnoksztatcgcego Li-
ceum Lotniczego (45,8%), drugie miejsce (41,7%) zajmujg absolwenci szk6t ogdlnoksztat-
cacych, na trzecim miejscu uptasowali sie absolwenci szkot technicznych (najczesciej tech-
nikum elektronicznego, mechanicznego), tylko 12,5%. WS$réd respondentéw z drugiego
roku studiow réwniez wystepuje wyrazna dominacja absolwentéw Og6lnoksztatcagcego Li-
ceum Lotniczego, stanowig oni 75,0% , absolwenci liceéw ogdlnoksztatlcagcych to 10,0%
badanych, pozostali (15%) to absolwenci szkét technicznych (najcze$ciej, podobnie jak na
innych rocznikach wystepujg absolwenci technikéw elektronicznego, mechanicznego i hut-
niczego). Trzeci rocznik byt reprezentowany przez czterdziestu szesciu (51,4%) absol-
wentow Ogo6lnoksztatcacego Liceum Lotniczego, dwudziestu (22,2%) absolwentow liceow
ogblnoksztatcgcych i dwudziestu czterech (26,7%) absolwentow technikéw (min. elektio-
nicznego, samochodowego i mechanicznego). Czwarty rocznik pod wzgledem ilosci absol-
wentow poszczegbdlnych szkdt przedstawia sie nastepujgco; 38,1% absolwentéw Ogdlno-
ksztatcagcego Liceum Lotniczego, 21,4% absolwentéw licebw ogdlnoksztatcagcych oraz
40,5% absolwentéw technikéw (elektronicznego, samochodowego i mechanicznego). Ogo6-
tem wsrod badanych znalazto sie 47,7% absotwentow Ogédinoksztatcagcego Liceum Lotni-
czego (OLL), 22,9% absolwentéw liceow ogolnoksztatcgcych (LO) oraz 29,4% absolwen-
téw technikéw. Procentowy rozktad respondentéw w zaleznosci od rodzaju ukonczonej

szkoty Sredniej przedstawiono na wykresie ponizej.
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Procentowy rozktad respondentow w zaleznosci od rodzaju ukonczonej szkoty sredniej.

Wystepuje znaczne zréznicowanie pod wzgledem ilosci absolwentéw poszczegdl-
nych szko6t Srednich wsérod pilotow samolotéw i pilotow Smigtowcow. Wykaz responden-
téw, absolwentow poszczegdlnych szkét Srednich w rozbiciu na specjalnosci lotnicze przed-

stawiono ponizej w tabelach.

Rok los¢ Rodzaj ukonczonej szkoty Sredniej
Lp Studiow badanych Liceum Lotnicze Liceum ogolnok. Technikum
Ios¢ % I1os¢ % Ilos¢ %

1  Pierwszy - , - . ,
2 Drugi 20 15 75,0 2 10,0 3 15,0
3 Trzeci 46 13 28,3 16 34,8 17 36,9
4 Czwarty 32 11 34,4 8 25,0 13 40,6

Razem 98 39 39,8 26 26,5 33 33,7

Podziat respondentdéw kontynuujacych studia na kierunku pilotazu o specjalnosci

pilot Smigtowca ze wzgledu na rodzaj ukonczonej szkoty sredniej.

W celu wyrazniejszego zobrazowania podziatu respondentéw ze wzgledu na rodzaj

ukonczonej szkoty Sredniej na wykresie ponizej przedstawiono podchorazych - studentéw
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kontynuujacych studia na kierunku pilotazu o specjalnosci pilot Smigtowca, natomiast na

wykresie nastepnym o specjalnos$ci pilot samolotu.

39,8 26,5

OLL LO TECHNIKA

Podziatpodchorazych - studentéw kontynuujgcych studia o specjalnosci
pilot Smigtowca w zaleznosci od rodzaju ukonczonej szkoty Sredniej.

Rok losé Rodzaj ukoriczonej szkoty Sredniej

Lp. Studiéw badanych Liceum Lotncze Liceum ogdlok. Technikum
los¢ % los¢ % J[eNe %
1  Pierwszy 24 12 50,0 9 37,5 3 12,5

2 Drugi - - - - - - -
3 Trzeci 27 15 55,6 5 18,5 7 25,9
4 Czwarty 24 18 75,0 2 8,3 4 16,7
Razem 75 45 60,0 16 21,3 14 18,7

Podziat respondentéw kontynuujacych studia na kierunku pilotazu o specjalnosci
pilot samolotu w zalezno$ci od rodzaju ukonczonej szkoty Sredniej.
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Podziatpodchorgzych - studentéw kontynuujacych studia o specjalnosci

pilot samolotu w zalezno$ci od rodzaju ukonczonej szkoty Sredniej.

Przedstawione w tabelach oraz na wykresach dane odzwierciedlajg bardzo wyraznie,
ze wiekszo$¢ absolwentow Ogdlnoksztatcgcego Liceum Lotniczego kontynuuje studia
0 specjalnos$ci pilot samolotu, wyjatek stanowig podchorgzowie - studenci drugiego roku
gdzie nie prowadzono naboru dla tej specjalnosci (w 1995 roku). Na kierunku pilotazu
o specjalnosci pilot Smigtowca studiuje wiecej absolwentéw cywilnych szko6t Srednich.

Podchorgzowie - studenci pierwszego roku (wszyscy objeci badaniami), decyzje
0 rozpoczeciu studiow podjeli samodzielnie. Prawie wszyscy rozpoczeli studia w szkole
lotniczej bezposrednio po ukonczeniu szkoty Sredniej. Wszyscy deklaruja sie jako zadowo-
leni zarébwno z wyboru zawodu, jak i uczelni.

Objeta badaniami, najliczniejsza grupa podchorgzych - studentow to podchorgzowie -
studenci trzeciego roku. WiekszoS¢ z nich po ukonczeniu szkoty Sredniej rozpoczeto studia
w Wyzszej Szkole Oficerskiej Sit Powietrznych. Wielu podchorgzych - studentéw drugiego

roku decyzje o rozpoczeciu studiow w uczelni wojskowej podjeto samodzielnie.
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Uczestniczacy w badaniach podchorgzowie - studenci czwartego roku to respondenci,
ktorzy w 100% samodzielnie podejmowali decyzje o rozpoczeciu studiow w uczelni woj-
skowej. Objeci badaniami podchorgzowie - studenci sg w petni zadowoleni z wyboru uczel-
ni i zawodu. Wszyscy rozpoczeli studia bezposrednio po ukonczeniu szkoty Sredniej.

Wszyscy respondenci wykazywali wiele zainteresowania przebiegiem badan. Chetnie
udzielali wyjasnien zwigzanych z badaniami.

Podchorgzowie - studenci starszych rocznikow (trzeciego i czwartego) znacznie cze-
Sciej dokonywali dodatkowych wpiséw propozycji zmian dotyczacych procesu ksztatcenia
teoretycznego i praktycznego (dotyczacych wykorzystania urzadzen treningowych, szcze-
gélnie symulatorow lotu).

Poprawne i wyczerpujgco wypetnione przez respondentéw ankiety, pozwolity auto-

rowi rozprawy zebranie w peini wartosciowego materiatu badawczego.
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3. CZYNNIKI DETERMINUJACE SPRAWNOSC WYOBRAZNI PILOTA
| METODY JEJ KSZTALTOWANIA

3.1. WSPOLCZESNE UWARUNKOWANIA BEZPIECZENSTWA LOTOW.

Jedng z dziedzin dziatalnos$ci cztowieka, ktérej rozwdj nastepuje bardzo szybko jest
lotnictwo. Obecnie uzyskiwane predkos$ci, wysokosci, zasieg i manewrowos¢é wzrosty Kil-
kunastokrotnie i wiecej od momentu pierwszego lotu statku powietrznego.

Tak dynamiczny rozwdj lotnictwa powoduje jednakze ciggta zmiane obszaréw zagro-
zen bezpieczenstwa lotow.

W przesztosSci, w ukladzie pilot - statek powietrzny stabszym elementem byt statek
powietrzny. Pilot nie przekraczajgc swoich mozliwosci fizycznych mégt stworzy¢ przecia-
zenia niszczace samolot. Byt jakoby chroniony dzieki ograniczonej wytrzymatosci samolo-
tu. Wspotczes$nie stabszym ogniwem jest cztowiek. Samolot, jego konstrukcja, pozwala na
wykonywanie manewrdw z przecigzeniem przekraczajacym mozliwos$ci zatogi. W historii
rozwoju lotnictwa po raz piemszy osiggniety zostat moment, w ktérym czynnik ludzki jest
elementem ograniczajagcym mozliwosci dalszej poprawy charakterystyk dynamicznych sa-
molotu bojowego.

W przeciggu ostatnich lat w sposéb zasadniczy (oprécz zmiany zakiesu mozliwosci
manewrowych) zmienito sie wyposazenie samolotu w nowoczesng awionike i uzbrojenie.
Spowodowato to wzrost liczby wskaznikéw informujacych o stanie samolotu, uzbrojenia
i sSrodowiska zewnetrznego. W okiesie powojennym do poczatku lat siedemdziesigtych licz-
ba przyrzagdéw kontrolnych oraz réznych elementéw sygnalizacji, dZzwigni, przetgcznikéw

i przyciskéw w kabinie samototu wzrosta dziesieciokrotnie, czas przeznaczony dla pilota na



66

wykonanie réznorodnych operacji czynnosciowych zmniejszyt sie nawet siedmiokrotnie" .
Doprowadzito to do sytuacji krytycznej pod wzgledem psychologicznym, uniemozliwiajgcej
odbidr i przetwarzanie tak duzej liczby informacji. Taka sytuacja wymusita na konstrukto-
rach lotniczych konieczno$¢ wprowadzenia w szerokim zakresie wskaznikow dyrektywnych

dostarczajacych informacji zbiorczych z grup przyrzadow.

w £tAC ZN IK |

Dynamika wzrostu naptywajacej informacji i iloéciprzetacznikéw w kabinie samolotu®

Tendencje do budowy samolotu (Smigtowca) wojskowego wielozadaniowego spowo-
dowaty, ze jeden typ statku powietrznego moze posiada¢ wiele wariantow uzbrojenia, kt6-
rych sterowanie musi opanowac zatoga w zaleznosci od wykonywanego zadania i zaistniatej
sytuacji taktycznej.

Analiza badan wypadkdéw lotniczych wskazuje na duzg liczbe zagrozen bezpieczen-
stwa lotow wystepujgcych na skutek btedéw manualnych (podczas wykorzystywania roz-
nych urzadzen samolotu). Potwierdza to teze, ze wielokrotnie nie w peini uwzglednia sie

czynnik ludzki na etapie konstrukcji samolotu (ergonomia kabiny).

Pokinko P., Samolot - to przede wszystkim pilot, WPL 6/75, Poznan 1975, s.62.
Klich E., Bezpieczenstwo lotow w Szkole Lotniczej, PWLIOP 6/95, Poznan 1995, s.46.
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Istotnym warunkiem niezawodnoS$ci sg takie systemy informacji, ktére zapewniaja
adekwatne do zaistniatego uszkodzenia infonnacje umozliwiajgce podjecie odpowiednich
dziatan uniemozliwiajagcych zwiekszenie zagrozenia bezpieczenstwa (przejScie z sytuacji
niebezpiecznej do awaryjnej, a szczegdlnie z sytuacji awaryjnej do katastrofalnej"". Naj-
wieksze trudno$ci w dziataniu pilota powoduje doptyw informacji btednej, niepetnej, unie-
mozliwiajacej jednoznaczng ocene sytuacji.

Typowe biedy wynikajace z nieprawidtowego rozmieszczenia lub budowy przyiza-
déw sg nastepujgce"M;

» nieprawidtowy odczyt wskazan przyrzaddw (szczegdlnie z dwoma lub wieksza iloscig
wskazowek);

* wykorzystanie przyrzadu niesprawnego (wskazania odebrane jako prawidiowe);

* niedostrzezenie wskazan przyrzadu (usytuowanego w niewtasciwym miejscu);

» niewtasciwy odczyt wartosci (niedoktadny opisu skali przyrzadu);

* nieprawidtowy odczyt przyrzagdéw (utrwalone nawyki w odczytywaniu wskazan przy-
rzadu o zblizonym uktadzie wskazowek, kolorystyce).

Pilotowanie wspoétczesnego statku powietrznego stwai'za sytuacje stresowe, w kto-
rych dostosowanie do istniejagcych warunkéw i normalne funkcjonowanie jest utrudnione

lub w niektérych przypadkach wrecz niemozliwe. Pilot pracuje w odosobnieniu od swojego

Sytuacja niebezpieczna - uszkodzenie zwiekszajace do niebezpiecznych granic obcigzenie pracg
zatogi, pogarszajace wiasciwosci lotne statku powietrznego lub zmniejszajace jego wytrzymatosc,
co stanowi zagrozenie dla oséb w nim sie znajdujacych.

Sytuacja awaryjna - uszkodzenie (sytuacja) powodujace utrate statku powietrznego.

Sytuacja katastrofalna - uszkodzenie (sytuacja) pociggajaca za sobg $mier¢ oséb znajdujacych sie
na pokfadzie. (Milkiewicz A., Zarys metod badan przyczyn wypadkéw lotniczych, WAT, Warsza-
wa 1991, s.255-269).

Zielinski A., Prawo do btedu, PWLIOP 09/91, Poznan 1991, s.43.
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naturalnego Srodowiska. W kazdym locie dziata na niego zesp6t swoistych dla wspétcze-
snego lotnictwa a szkodliwych dla pilota czynnikow™""”. One to wptywaja bezposrednio na
organizm pilota (posrednio najego zdolno$¢ do wykonania zadan). Mozna do nich zaliczy¢:
hatas, wibracje, turbulencje, zmiany cisnienia, zmiany temperatury, niedotlenienie, przy-
spieszenie, wysokos$¢, duza predko$¢, mikrofale, biorytmy, czynniki biometeorologiczne,
zmienno$¢ kierunku i potozenia, ztudzenia, deficyt czasu, wysokie tempo dziatania, nadmiar
informacji, silna koncentracja, czynniki zagrozenia, stres, odosobnienie, ograniczenie prze-
strzeni motorycznej, monotonia otoczenia, $wiadomos$¢ zadania bojowego i inne.

Systemy komputerowe zastosowane we wspOitczesnych samolotach wojskowych
z jednej strony wspierajg dziatanie zatogi zwiekszajac poziom bezpieczernstwa lotobw oraz
skuteczno$¢é wykonania zadania bojowego, z drugiej jednak powodujg konieczno$¢ dodat-
kowych szkolen zatég lotniczych, stwarzajg nowe zagrozenia bezpieczenstwa lotow.

Badania wykazujg, ze wzrost automatyzacji samolotu powoduje zmniejszenie czasu
potrzebnego do poczucia sie wysokiej klasy specjalistg lotniczym na danym typie statku
powietiznego, a czasem potrzebnym do opanowania wiedzy o mozliwos$ciach systemow,
w ktore wyposazony jest samolot, co tworzy niebezpieczne zjawisko zbyt duzej pewnosci
siebie przy jednoczes$nie ograniczonej znajomosci samego statku powietrznego." M

Wysoko zautomatyzowane i tatwo sterowalne systemy powoduje ze zatoga szybko
czuje sie bardzo pewnie w samolocie. Im wieksza automatyzacja, tym wieksze zapotrzebo-
wanie na wysokiej klasy eksperta - pilota w celu zrozumienia dziatania systemow, aby

w s)Atuacji nienormalnej rozwigzac¢ problemy nieprzewidziane przez konstruktorow.

Tamze, s.41,42.
"MZielinski A, Pilot a wypadki lotnicze, PWLIOP 7-8/92, Poznan 1992, s.48.
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Latwos¢é opanowania techniki pilotowania oraz wzgledy ekonomiczne tworzg tenden-
cje do skracania czasu szkolenia. Automatyzacja zmniejsza rowniez potrzebe koncentracji
dmoze powodowaé znaczne opOznienie w dostrzezeniu istotnych sygnatéw o zagrozeniu.

Ztudne jest zatozenie, ze z czasem automatyka wyeliminuje problemy zwigzane
z zawodnoS$cia cztowieka jako operatora. Automatyka bowiem usuwa jedynie problemy
z kabiny pilota. Zamiast pilota decyzje podejmuje projektant. Jezeli projektant nie przewi-
dziat wszystkich ewentuatnosci, probtem pozostanie i moze by¢ tym grozniejszy bo niezro-
zumiaty dfa zatogi.

Najistotniejszym elementem systemu bezpieczehstwa lotow pozostaje wiec zawsze
cztowiek ze swoimi predyspozycjami i zdolnoSciami. Lotnictwo wojskowe jest tg dziedzing
ludzkiej dziatalnosci gdzie najwazniejszym zawsze pozostanie pilot (zatoga lotnicza) -
w kazdej sytuacji ostatnie ogniwo tancucha zdarzen. To pitot jest ostatecznym wykonawcg
wysitku catych ludzkich zespotéw i moze ten wysitek dobrze wykorzysta¢ lub zniweczyc.
Jesli jest dobrze przygotowany i wyszkolony moze poprawié lub pogorszy¢ zaistniatg sytu-
acje szczegOllng. Pilot zawsze podejmuje decyzje. On tez ponosi najwieksze konsekwencje
za btedy wiasne lub innych, ktérzy mogg mu stworzy¢ bardziej lub mniej dogodne warunki
do dziatania.

Dane statystyczne wypadkéw lotniczych w petni potwierdzajg powyzsze stwierdze-
nia. W zateznosci od rodzaju lotnictwa i rozpatrywanego okiesu wskazniki wypadkdéw lotni-
czych spowodowane niewtasciwym dziataniem zatdg lotniczych ksztattujg sie na poziomie

60 - 80 % wszystkich wypadkow" .

“ Klich E., Bezpieczenstwo lotéw w Szkole Lotniczej, PWLiIOP 6/95, Poznan 1995, s.45.
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Réwniez w procesie szkolenia lotniczego najistotniejszy wptyw na poziom bezpie-

czenstwa lotow ma dziatanie zatog lotniczych.

Dyscyplina

Btad PILOTA

17% Btad w ekspl.

17% L
33%i Organizacja

Mat-techn. zab

% ]
Niewt.techn obst.

8% 17% .
NIEZALEZNE

Wskaznik wypadkow lotniczych ciezkich w WSOSP (lata 1987-1995/\

Z przedstawionego wykresu wynika, ze 58% wszystkich ciezkich wypadkéw lotni-
czych zaistniatych w latach 1987-1995 w WSOSP spowodowanych zostato przez zatogi
lotnicze.

Wypadki lotnicze, na ktérych zaistnienie wptyw ma zatoga samolotu wedtug aktual-
me obowigzujgcej klasyfikacji dzielimy na nastepujace grupy przyczynowe
» niezdyscyplinowanie zatogi - Swiadome naruszanie ustalonych procedur, zasad wykony-

wania lotow, przepisow lotniczych;
* niewtasciwe dziatanie zatogi w zakresie techniki pilotowania;

* niewtasciwa eksploatacja statku powietrznego przez zatoge.

Tamze, s.44.
Tamze, s.45.
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Wypadki lotnicze spowodowane btedami w technice pilotowania i eksploatacji stat-
kéw powietrznych sg jednymi z najwazniejszych probleméw (nie tylko w lotnictwie pol-
skim, ale i Swiatowym). Sg to problemy niemozliwe praktycznie do rozwigzania, najcze-
$ciej wystepujace i tragiczne w skutkach. Z danych statystycznych wynika, ze niezaleznie
od okresu, btedy w technice pilotowania i eksploatacji statkéw powietrznych byty przyczy-
ng 40 - 60 % wszystkich wypadkow ciezkich i pomimo istotnej poprawy w ostatnich latach
zagrozenie istnieje ciggle (potwierdzity to cztery wypadki ciezkie w lotnictwie polskim
w roku 1995, w ktérych zgineto trzech pilotéw).

Btedow w dziataniu cztowieka nie sposéb wyeliminowa¢. Sg wbudowane w kazdg
ludzka dziatalnos$¢. Tak jak nie uzyskamy w lotnictwie sytuacji, w ktorej nie bedzie wypad-
kéw lotniczych, tak nie wyeliminujemy btedéw w dzianiu cztowieka a pilota w szczegdlIno-
§ci. Dlaczego pilota w szczegdlnos$ci? Dlatego, ze jak niewielu innych operatoréw dziata on
w ekstremalnie odmiennym S$rodowisku niz to, w ktérym dziata¢ powinien.

Cztowieka wsiadajgc do samolotu Swiadomie stworzyt sobie warunki zagrozenia. Je-
go dziatania moga polegac¢ tylko na ograniczeniu ilosci popetnianych bitedéw, a co najwaz-
niejsze, powinny by¢ wykrywanie w pore i poprawianie na etapie, w ktorym mozliwos$¢ ta-
kiej poprawy istnieje.

Zagrozenie bezpieczenstwa lotdw spowodowane niewtasciwym dziataniem zatdég lot-

niczych jest prawie niezmienne niezaleznie od okresu szkolenia i pomimo poprawy w pew-

nych okresach ciggle jest aktualne.
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Na etapie ksztatcenia pilota w szkole lotniczej spotykamy sie z duzg réznorodnoscia
btedéw. Nie pozwala to na ich $ciste uszeregowanie. Mozna przedstawic je jako btedy uwa-
runkowane nieprawidtowym funkcjonowaniem procesow:

e orientacyjnych;

e decyzyjnych;

* wykonawczych.

Wiele wypadkow i przestanek wypadkoéw lotniczych powoduje niedostrzeganie lub
zbyt pdZne dostrzeganie istotnych sygnatéw informujgcych o pracy poszczeg6lnych urza-
dzen statku powietiznego lub zmianie sytuacji podczas wykonywania zadania lotniczego
(ponad 30% wypadkow).

Pilot wykonujgc w krdtkim czasie wiele skomplikowanych czynnosci, moze kontro-
lowaé niektore przyrzady jedynie okresowo i to bardzo szybko, co niekiedy nie wystarcza
na zarejestrowanie danego sygnatu lub powoduje odczytanie z btedem. Takze niekorzystne
jest zbyt diugie koncentrowanie uwagi na jednym przyrzadzie, gmpie przyrzadéw, a w lo-
tach bez widocznosci ziemi - skierowanie uwagi poza kabine samolotu.

Niedostizeganiu istotnych sygnatdw sprzyja rowniez niedostateczne wytienowanie
podziatu uwagi w poszczegdlnych etapach lotu. Spostrzezenie sygnatu utmdnia réwniez
rozmieszczenie niektorych zrodet informacji na bocznych pulpitach samolotu. Pilot, ktory
skupia uwage na przyrzgdach pilotazowo - nawigacyjnych rozmieszczonych na centialnej
czesci tablicy przyrzadéw, z duzym op6znieniem dostrzega sygnaty z innego miejsca.

Inng istotng przyczyna stwarzajaca zagrozenie w locie sg btedy w okre$laniu prze-

strzennego potozenia samolotu, w czasie lotu bez widoczno$ci ziemi. W tym wypadku istot-
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nym czynnikiem dziatalnosci profilaktycznej jest znajomo$¢ przyczyn powstawania tych
btedédw, warunkdéw ich wystepowania oraz umiejetno$¢ walki z nimi.

Jednym z gtéwnych czynnikéw decydujacych o bezpiecznym wykonaniu zadania jest
poziom odbierania informacji. W sytuacjach awaryjnych (nietypowych, wystepujacych na-
gle) oprécz szybkiego rozpoznania zagrozenia najistotniejszym czynnikiem jest powziecie
wiasciwej decyzji i konsekwentna jej realizacja. Istotna jest infoimacja o stanie samolotu,
odebrana przez zatoge oraz ocena stopnia zagrozenia.

Najczesciej ujemnie na przebieg procesow decyzyjnych wptywajg nastepujace przyczyny:

* niewtasciwe przygotowanie do lotu;

» przecigzenie iloScia i ztozonoscig naptywajacej infoimacji;

« deficyt czasu w czasie oceny sytuacji i podejmowania decyzji;

« staba znajomos$¢ zasad postepowania w sytuacji szczegélnej;

e niedostateczna ilo$¢ informacji o stanie samolotu;

» zbyt szybkie podejmowanie decyzji, bez prawidtowej analizy i oceny sytuaciji.

Kolejng grupa btedéw w dziataniu zatdg lotniczych zwigzana jest z procesami wyko-
nawczymi. Jak wykazujg statystyki, tego typu bledy w najwiekszym stopniu powodujg
szkolagcy sie piloci. Ponad 75% btedow w czasie szkoleniajest wynikiem nieprawidtowych
procesOw wykonawczych. Btedy tego typu popetniajg szczegdlnie piloci o matym doswiad-
czeniu lotniczym z nalotem do 200 godz. Jak wynika z aktualnych wskaznikéw wypadkow
lotniczych, btedy spowodowane niedoktadnym wykonaniem czynnosci w kabinie wystepujg
coraz czeSciej nie tylko w poczatkowym okresie szkolenia. Rosngce mozliwosci bojowe
samolotdbw wymagajg od pilotow opanowania duzej iloSci procedur, dotyczacych szczegdl-

nie wykorzystania wielu wariantoéw uzbrojenia, systemow celowniczych itd. Automatyzacja
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3.2. CHARAKTERYSTYKA KSZTALCENIA OGOLNEGO

Postep spoteczny i naukowo - techniczny sprawia, ze wyksztatcenie ogdlne i oparte
na nim wyksztatcenie zawodowe stato sie nie tylko pierwszoplanowg potizeba jednostki,
lecz stato sie fundamentem ksztatcenia, stato sie fundamentem dalszego ksztatcenia usta-
wicznego, ksztatcenia przez cate zycie.

W szechstronny rozw06j osobowosci przyjmuje sie w roznych systemach dydaktycz-
nych za gtéwny cel ksztatcenia og6lnego, jak i wychowania" . Przez osobowos$¢ rozumie sie
jako trwate i oporne nawyki i systemy nawykow”*. Wszechstronnie rozwinieta osobowos¢
wigze sie w istocie z usprawnianiem i udoskonalaniem dziatania ludzkiego.

Rozpatrujac od strony podmiotowej, ksztatlcenie ogdlne ma na celu osiggniecie inte-
gralnej tagcznosci z realizacjg celéw rzeczowych.

Jednym z tych celow jest ogdlny rozwdéj sprawnosci umystowej i zdolnosci poznaw-
czych. Miedzy uczeniem sie, jego tieScig, metodami, organizacjg, rozwojem ogdlnym
a 0g6lng sprawnoscia umystowaq istnieje wzajemna zalezno$¢. Jedne tresci, metody i foimy
wspierajg rozwdéj skuteczniej, inne stabiej.

Do celéw poznawczych zalicza sie zazwyczaj mys$lenie, zdolno$¢ obserwacyjna, wy-
obraznie, pamie¢ i uwage. ZdolnoSci te nazywane czynno$ciami umystowymi, wigzg sie
z mowag i czynno$ciami ruchowymi. Wspdlng ich funkcja jest regulowanie stosunkow jed-

nostki z otoczeniem przyrodniczym jak i zawodowym.

Okon W., Wprowadzenie do dydaktyki ogélnej, PWN, Warszawa 1987, s.68.
Tamze, s.69.
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Rozwijanie zdolnosci to jeden z waznych postulatow ksztatcenia ogdlnego, zgodnie
z ktorym tak nalezy dobiera¢ tresci nauczania, tak tworzyé sytuacje dydaktyczne, aby zdol-
nosci mogtyby byé poddawane intensywnemu treningowi.

Analiza treSci ksztatcenia w programach wielu krajow wykazuje”™\ iz ich autorzy wy-
raznie faworyzujg pamieé, innym za$ zdolnoSciom mniejszg wyznaczaja role, szczegdlnie
za$ mysleniu i wyobrazni. ,Przetadowanie” programow (ich jednostronny encyklopedyzm)
jako wyraz faworyzowania pamieci narzuca zarazem nauczycielom konieczno$¢ stosowania
metod podajacych. Ten stan rzeczy, odpowiadajacy stanowi psychologii sprzed wielu lat
(gdy prym wiodta wyolbrzymiajgca role pamieci psychologia asocjacyjna) jest wyraznym
anachronizmem. Wspdiczesna psychologia uznajgc role wszystkich zdolnosci cztowieka
jednoczesnie zwraca uwage na kierowniczg funkcje myslenia jako zdolnosci integrujacej,
dziatanie zmystu obserwacyjnego, wyobrazni, uwagi i pamieci.

Wszechstronny rozwéj myslenia jest mozliwy w tych warunkach, gdy w tre$ci wy-
chowania umystowego oprocz materiatu bezposredniego przyswajanego znajduje sie wiele
zadan i probleméw o charakterze praktycznym i teoretycznym. Ich rozwigzanie wymaga
samodzielnego wysitku myslowego i wysitku wyobrazni, licznych operacji umystowych,
ciggtego konfrontowania faktow z teorig i teorii z faktami, tworczej inwencji i wyti-watych
poszukiwan. W tych to warunkach mozliwe jest unikniecie jednostionnos$ci w rozwoju my-
Slowym, np., polegajacej na respektowaniu mys$lenia teoretycznego - przy réwnoczesnym
zaniedbaniu myslenia praktycznego, myslenia abstrakcyjnego - bez powigzania go z mysle-

niem obrazowo - ruchowym, myslenia dedukcyjnego - bez myslenia indukcyjnego.

Okon W., Wprowadzenie do dydaktyki ogélnej, PWN, Warszawa 1987, s.77.
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W bezposrednim zwigzku z rozwojem mysSlenia pozostaje rozwo6j zmystu obsei*wa-
cyjnego i wyobrazni. Jest to czynnik wcigz niedoceniany - eksponowany natomiast w no-
wych koncepcjach dydaktycznych. Wyraza sie w nich postulat takiego doboru tresci ksztat-
cenia {curriculum), jaki stwarza pole do czestych ¢wiczen w obserwacji, do pobudzajacego
i ¢wiczacego wyobraznie szukania réznych zwigzkéw miedzy obiektami przyrody, zycia
spotecznego, techniki i sztuki. Szczeg6lnie korzystne warunki dla tych pobudzajacych po-
stawy twdércze ¢wiczen tworzg procesy myslenia konwergencyjnego i dywergencyjnego”™”.

Rozwijaniu pamieci i uwagi sprzyja caty proces dydaktyczny, specjalne ¢wiczenia
nie sg tu wiec konieczne. Wazne jest natomiast rozumienie przez nauczycieli mechanizmow
pamieci i uwagi. Odwotywanie sie czeste np. do pamieci logicznej opartej na rozumieniu
przyczyn poznawanych zjawisk, przynosi znacznie wieksze efekty ksztatcgce niz apelowa-
nie do pamieci mechanicznej. Podobnie wiekszg warto$¢ ma uwaga, ktorej Zzrodtem jest za-
interesowanie i wtasna aktywnos$¢ - niz uwaga wymuszona, jak to ma miejsce w przypadku

pracy ekstensywnej.

3.3. PRZYGOTOWANIE ZAWODOWE PILOTA WOJSKOWEGO. OGOLNA

CHARAKTERYSTYKA.

Zawdd pilota wojskowego jest zawodem szczegdélnym, trudnym do poréwnania z in-
nymi, ze wzgledu na miejsce jego wykonywania oraz zakres wiedzy i predyspozycji psycho-
fizycznych potrzebnych do stuzby w lotnictwie. Wykonywanie tak odpowiedzialnego za-

wodu wymaga szerokiego zaki-esu wiedzy specjalistycznej i og6lnej.

Guilford J.P., Natura inteligencji cztowieka, PWN, Warszawa 1978.
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Przygotowanie pilota wojskowego zapewnia funkcjonujagcy w WSOSP system dy-
daktyczno - wychowawczy, ktory jest dynamicznym zbiorem grup spotecznych, zasobow
materialnych, wiadomosci oraz procedur wchodzacych ze sobg w rdznorodne interakcje,
ukierunkowanym na osiaggniecie zatozonych zmian w warto$ciach, wiedzy i umiejetno-
$ciach. Elementami osobowymi (podmiotowymi) tego systemu sa: nauczyciele akademic-
cy, dowodcy i podchorgzowie - studenci. Elementami rzeczowymi (przedmiotowymi) sa:
cele i tresci wraz z zasadami i metodami ich osiggania i przekazu, $rodki dydaktyczne oraz
formy organizacyjne procesu ksztatcenia. Wymienione elementy oraz relacje i sprzezenia,
jakie zachodzg miedzy nimi tworzg jego strukture. W strukturze systemu dydaktycznego

WSOSP dazy sie do zapewnienia wtasciwych relacji miedzy jego elementami. Sformutowa-

” Termin “system” i “system dydaktyczno-wychowawczy”, zostaty opisany zaréwno w literaturze z
zakresu teorii systemow jak i w literaturze pedagogicznej. Sienkiewicz w pracy “Inzynieria syste-
mow”, systemem nazywa kazdy ztozony obiekt wyrdzniony z badanej rzeczywistosci, stanowigcy
cato$¢ tworzong przez zbior obiektow elementarnych (elementéw) i powigzan (relacji) pomiedzy
nimi. (Sienkiewicz P., Inzynieria systemow, MON, Warszawa 1983, s. 27.). Talyzina przez system
rozumie “pewien wzajemnie powigzany zbior elementdw strukturalnych, spetniajgcych okreslone
funkcje”. (Tatyzina N. F., O teorii nauczania programowanego, “Dydaktyka Szkoty Wyzszej”
1969, nr 4, s. 6.). Wedtug Zaborowskiego “system dydaktyczny jest to catoksztatt wielu Scisle ze
sobg sprzezonych elementéw o réznych funkcjach prakseologicznych z dziedziny nauczania, jego
celéw i zadan, tresci, metod, zasad, $rodkéw i organizacji”. (Zaborowski J., Nauczanie poczatko-
we w systemie dydaktycznym szkoly ogéInoksztatcacej, “Zycie Szkoty”, 1970, nr 6, s.2.). Dla Fle-
minga system dydaktyczny jest “ztozong kompleksowg i dynamiczng cato$cia obejmujaca w po-
wigzaniu funkcjonalnym, strukturalnym i hierarchicznym: 1) osoby: nauczycieli i ucznidéw, 2) pro-
cesy: nauczania i uczenia sig, 3) wspotczynniki: cele, tresci, Srodki, baze materialng”. (Fleming E.,
Unowoczes$nienie systemu dydaktycznego. Warszawa 1974, s. 59.). Lech wyraza poglad, ze no-
woczesny i idealny system dydaktyczny jest “systemem udostepniania uczniom wiedzy oraz
ksztattowania ich myslenia i postepowania przez taczenie teorii z praktyka i przez racjonalng orga-
nizacje ich pracy”. (Lech K., Nauczanie wychowujgce. Warszawa 1967.). Wedtug Kupisiewicza
system dydaktyczny to “catoksztatt zasad organizacyjnych oraz tre$ci, metody i $rodki nauczania-
uczenia sie, tworzace wspolng wewnetrznie strukture i podporzadkowane realizacji spotecznie ak-
ceptowanych celéw ksztatcenia”. (Kupisiewicz Cz., Podstawy dydaktyki og6lnej. Warszawa 1978,
S.35.). Zdaniem W.Okonia system dydaktyczno - wychowawczy to “zesp6t elementow obejmuja-
cych cele i tresci ksztatcenia i wychowania, nauczycieli, uczniéw i srodowisko dydaktyczno - wy-
chowawcze jak réwniez swoiste zwiazki i zaleznosci miedzy tymi elementami...”. (Okon W., Stow-
nik pedagogiczny, PWN, Warszawa 1981, s. 294 .). Dla potrzeb tej pracy przedstawione pojecia
sg adekwatne i nie ma koniecznosci (potrzeby), ani ich szerszego omawiania, ani poszukiwania in-
nych okreslen dla tych terminow.
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ne cele ksztatcenia stuchaczy stanowig w pierwszej kolejnosci podstawe doboru tresci pro-
gramowych, a nastepnie form, metod, zasad i srodk6w nauczania. O charakterze procesu
ksztatcenia decyduja relacje interpersonalne zachodzace w uktadzie nauczyciet akademicki -
student wojskowy - dowddca. Dlatego tez za jeden z najwazniejszych elementow systemu
dydaktyczno - wychowawczego uwaza sie kadre dydaktyczno - naukowg i dowddczg, ktéra
dzieki bogatemu zasobowi wiedzy i umiejetnosci merytoryczno - metodycznych oraz szcze-
go6lnym predyspozycjom stara sie zagwarantowac osiggniecie zatozonych celéw ksztatcenia.

W roku akademickim 1995/96 weszty nowe programy ksztatcenia, ktére obowigzuja
pierwszy rok studiéw. Zgodnie z tymi programami studia w WSOSP trwajg cztery tata
(8 semestrow). Rok akademicki dzieti sie na dwa semestry: zimowy i letni. Semestr zimowy
trwa od pierwszego pazdziernika do korica marca nastepnego roku kalendarzowego, semestr
letni od poczatku marca do konca wrzesnia (moga nastagpi¢ pewne przesuniecia spowodo-
wane zaktdceniami w szkoleniu praktycznym). Kazdy semestr koiczy sie sesjg egzamina-
cyjna, semestry w ktérych odbywa sie szkolenie praktyczne koncza sie egzaminem z techni-
ki pilotowania samolotu lub $migtowca.

Obowigzujacy program ksztatcenia sktada sie z czesSci teoretycznej i praktycznej. Po-
dziat czasu na ksztatcenie teoretyczne i praktyczne szkolenie lotnicze przedstawia ponizszy

wykres:

25%
O KSZTALCENIE

TEORETYCZN E

KSZTALCENIE
PRAKTYCZNE

75%

Podziat czasu studiow na ksztatcenie teoretyczne oraz praktyczne szkolenie lotnicze.
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Cze$¢ teoretyczna programu ksztatcenia, obejmujgca okoto 75% czasu przeznaczonego
na studia w Wyzszej Szkole Oficerskiej Sit Powietrznych (bez szkolenia praktycznego,
okoto 25% czasu) zostata podzielona na trzy dziaty: ogélny, kierunkowy i specjalistyczny.

Procentowy podziat ksztatcenia teoretycznego na poszczegolne dziaty przedstawia ponizszy

wykres:
DZIAL
KIERUNKOWY
30%
DZIAL
DZIAL OGOLNY
SPECJALNY 37%
33%

Podziat czasu przewidzianego na ksztatcenie teoretyczne,

W ramach dziatu ogdlnego wykorzystuje sie okoto 37% czasu przewidzianego na
ksztatcenie teoretyczne w Oddziale Ksztatcenia. Dziat ten podzielono na poddziaty: huma-
nistyczny i ogdlnoksztatcgcy™”. Poddziat humanistyczny zawiera nastepujgce przedmioty:

filozofia, ekonomia, historia wojskowosci, psychologia lotnicza, pedagogika wojskowa.

Uzywane nazewnictwo dziatéw, poddziatéw itp. przyjeto za okresleniami w normatywnych doku-
mentach dydaktycznych obowigzujacych w WSOSP; tj. (Szczegbtowe programy ksztatcenia pod-
chorgzych WOSL, kierunek: pilotazu, specjalnosci; pilot samolotu odrzutowego, pilot $migtowca,
Deblin 1986, WOSL; Szczeg6towy program ksztatcenia podchoragzych WOSL, specjalnosé: pilot
samolotu naddzwiekowego, wariant dla podchorgzych absolwentéw Liceum Lotniczego, Deblin
1986, WOSL. Aneks do szczegbétowych programéw ksztatcenia podchorgzych WOSL, specjal-
no$¢: pilot samolotu, pilot $migtowca, Deblin 1994, WSOSP. Regulamin studiow WSOSP, De-
blin 1994.) Na podstawie przedstawionych dokumentow dokonano rowniez charakterystyki przy-
gotowania zawodowego pilota wojskowego.
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Przedmioty takie, jak: matematyka, fizyka, informatyka oraz jezyki obce zostalty
umieszczone w poddziale og6lnoksztatcagcym. Geometria wykresina znalazta miejsce wsrod
przedmiotéw ogdlnotechnicznych.

Dziat kierunkowy zawierajagcy okoto 30% tresci programowych to poddziaty: ogdl-
nowojskowy, ogdlnodowddczy i ogdlnotechniczny. Poddziat og6lnowojskowy zawiera na-
stepujace przedmioty: regulaminy, musztra, szkolenie stizeleckie, szkolenie fizyczne.
W poddziale ogélnodowo6dczym znalazty sie takie przedmioty, jak: taktyka rodzajow wojsk,
teoria i praktyka dowodzenia oraz topografia wojskowa. W poddziale ogdlnotechnicznym
umieszczono natomiast: mechanike techniczng, elektronike, podstawy rozwigzan konstiuk-
cyjnych ptatowcow i zespotow napedowych, aerodynamike i mechanike lotu.

Ostatnim z omawianych dziatow jest dziatl specjalistyczny, bezpos$rednio przygoto-
wujacy do wykonywania zawodu pilota. Dziat ten zawierajgcy okoto 33% tre$ci programo-
wych podzielono na dwa poddziaty: techniczno - wojskowy i taktyczno - specjalny. W ra-
mach poddziatu techniczno - wojskowego realizowane sg nastepujgce przedmioty: wyposa-
zenie osprzetowo - radiowe i systemy sterowania, budowa i eksploatacja samolotu
(Smigtowca) podstawowego, uzbrojenie lotnicze, budowa i eksploatacja samolotu docelo-
wego, naziemne elektroniczne zabezpieczenie lotéw, ratownictwo wysokosciowo - lotnicze.
Poddziat taktyczno - specjalny zawiera takie z kolei przedmioty, jak: strzelanie powietrzne,
bombardowanie, taktyka rodzajow lotnictwa, zabezpieczenie dziatan lotnictwa, nawigacja
lotnicza, meteorologia, organizacja lotdw oraz kondycyjno - sprawnosciowe przygotowanie
do lotow.

W oparciu o obowigzujgce plany studiow na kazdy rok akademicki opracowuje sie

“HaiTnonogram roku akademickiego”, ktory jest podstawowym dokumentem organizacyjno
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szkoleniowym Wyzszej Szkoty Oficerskiej Sit Powietrznych. W harmonogramie uwzglednia
sie najwazniejsze przedsiewziecia wchodzace w zakres studiow, do ktérych naleza: zajecia
programowe wynikajace z planow studidw; praktyczne szkolenie w powietrzu w lotniczych
jednostkach szkolnych; praktyka programowa, ktorej czas trwania okresla plan studiow;
szkolenie w warunkach polowych; opracowanie pracy dyplomowej; sesje egzaminacyjne;
egzaminy dyplomowe i urlopy.

Po przysiedze i immatrykulacji nowo przyjeci podchorgzowie, juz jako petnoprawni
studenci WSOSP rozpoczynajg pierwszy semestr studiéw, ktéry trwa od pierwszego paz-
dziernika do korica marca nastepnego roku kalendarzowego.

Szczegotowy wykaz przedmiotow realizowanych w trakcie pierwszego semestru oraz

obowigzujacych rygoréw dydaktycznych przedstawia tabela.

los¢ Forma
Lp Przedmiot godzin  zaliczenia
przedmiotu
1 Matematyka 80 E
2 Fizyka 80 E
3 Regulaminy i musztra 20 Z
4  Wychowanie fizyczne 30 Z
5 Taktyka rodzajow wojsk 30
6 Topografia wojskowa 20 Z
7 Szkolenie strzeleckie 40 E
8 Podstawy rozwigzan konstrukcyjnych 50 K
9 Woyposazenie osprzetowo - radiowe 50 K
10 Kondycyjno - sprawnosciowe przygotowanie do lotéw 20
Razem 420

Wykaz przedmiotow realizowanych w trakcie pierwszego semestru oraz
obowigzujgcych rygoréw dydaktycznych.
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W trakcie pierwszego semestru podchorgzowie kierunku studiow pilotaz, o specjal-
nosciach pilot samolotu i pilot Smigtowca realizujg jednolity program w wymiarze 420 go-
dzin. Obowigzujgce po zrealizowaniu tego programu rygory dydaktyczne to: trzy egzaminy
(E), trzy zaliczenia (Z) i dwa kolokwia (K). Opanowanie materiatu przewidzianego do reali-
zacji w pierwszym semestrze umozliwia zrozumienie zjawisk i proceséw zachodzacych
w poszczegolnych etapach lotu oraz utatwia przyswajanie wiedzy specjalistycznej zdoby-
wanej w czasie dalszej edukacji. Przedmioty, takie jak: regulaminy, musztra, wychowanie
fizyczne, kondycyjno - sprawnosciowe przygotowanie do lotow, taktyka rodzajow wojsk,
topografia wojskowa oraz szkolenie strzeleckie daja podstawy wiedzy ogdlnowojskowej
oraz wyrabiajg sprawnos$¢ psychofizyczna.

Warunkiem przejscia na drugi semestr jest pozytywne zaliczenie obowigzujacych
w pierwszym semestrze rygorow dydaktycznych. W uzasadnionych przypadkach Komen-
dant uczelni moze wyznaczy¢ dodatkowy termin zalegtego egzaminu lub zaliczenia oraz
zezwoli¢ wamnkowo na uczestniczenie w zajeciach przewidzianych do realizacji w trakcie
drugiego semestru.

Pierwszy semestr nie uwzgledniat zadnych r6znic programowych pomiedzy pilotem
samolotu i pilotem $migtowca, jednak od drugiego semestru réznice programowe zaczynajg
sie coraz bardziej uwidacznia¢. Szczegdtowe dane dotyczace obcigzenia dydaktycznego dla

poszczegolnych specjalnos$ci przedstawiajg tabele:



Lp Przedmiot

1 Informatyka

2 Wychowanie fizyczne

3 Elektronika

4 Podstawy rozwigzan konstrukcyjnych
5 Wyposazenie osprzetowo - radiowe
6 Meteorologia lotnicza

7 Organizacja lotow

8 Jezyk obcy

9 Program “ORLIK”

10 Psychologia lotnicza

11 Ekonomia

Razem
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Ilos¢
godzin
50
40
50
36
34
32
26
110
120
40
30

568

Forma
zaliczenia
przedmiotu

Zz

N N m X N N m m N N

Wykaz przedmiotéw nauczania oraz rygorow dydaktycznych obowigzujacych

w drugim semestrze pilota samolotu.

Z danych przedstawionych w tabeli

semestru, ktory trwa od piei*wszego kwietnia do 30 wrze$nia realizuje 568 godzin lekcyj-

nych. Obowigzujgce rygory dydaktyczne to: trzy egzaminy, siedem zaliczen oraz jedno ko-

lokwium.

Przedstawiony w tabeli 120 godzinny program “ORLIK” obejmuje nastepujace
przedmioty: budowa i eksploatacja samolotu - 54 godz., nawigacja - 16 godz., aerodynamika
i mechanika lotu - 20godz., naziemne elektroniczne zabezpieczenie lotow-1Sgodz., mete-

orologia - 8godz., organizacja lotdbw - 4godz. Zakonczeniem programu “ORLIK” jest

wynika, ze pilot samolotu w trakcie drugiego

wspolny egzamin z wymienionych przedmiotow.
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Pilot Smigtowca w trakcie drugiego semestru jest réwniez obcigzony 568 godzinami
lekcyjnymi. Musi sie rozliczyé z dwéch egzamindw, dziesieciu zaliczen oraz jednego kolo-
kwium. Wykaz przedmiotow oraz rygorow dydaktycznych obowigzujacych pilota Smigtow-

ca w drugim semestrze, przedstawiono w tabeli:

llos¢ Forma
Lp Przedmiot godzin  zaliczenia
przedmiotu
1 Informatyka 50 Z
2 Wychowanie fizyczne 40 Z
3 Elektronika 50 4
4 Podstawy rozwigzah konstrukcyjnych 36 E
5 Woyposazenie radiowo - osprzetowe 34 E
6 Meteorologia lotnicza 32
7 Organizacja lotow 26 Z
8 Psychologia 40 Z
9 Ekonomia 30 z
10 Jezyk obcy 180 K
11 Ratownictwo lotnicze 20 Z
12 Kondycyjno - sprawnosciowe przygotowanie do lotow 10 z
13 Topografia wojskowa 20 z
Razem 568

Wykaz przedmiotéw oraz rygoréw dydaktycznych obowigzujacych pilota Smigtowca
w trakcie drugiego semestru.

Dokonujgc poroéwnania tabele obcigzenia dydaktycznego pilota samolotu i pilota
Smigtowca dochodzimy do wniosku, ze jest ono podobne. Pilot samolotu realizuje program

“ORLIK”, natomiast pilot Smigtowca ma zwiekszong ilo$¢ zaje¢ z jezyka obcego oraz prze-
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rabia dodatkowo takie przedmioty, jak; ratownictwo lotnicze, kondycyjno - sprawnos$ciowe
przygotowanie do lotéw oraz topografia wojskowa.

Program realizowany w trakcie trzeciego semestru jest znacznie zréznicowany pod
wzgledem planowanej ilosci godzin oraz tresci programowych poszczeg6lnych przedmio-
tow. Wystepuje wyrazny podziat na specjalnosci, pilot samolotu i pilot Smigtowca. W tabeli
ponizej przedstawiono szczegétowy wykaz przedmiotow oraz rygoréw dydaktycznych

obowigzujgcych w trzecim semestrze kandydatow na pilotéw samolotéw.

Ios¢ Forma
Lp Przedmiot godzin zaliczenia
przedmiotu
1 Aerodynamika i mechanika lotu 50 E
2 Budowa samolotu podstawowego 90 E
3 Naziemne elektroniczne zabezpieczenie lotow 40 Z
4 Nawigacja lotnicza 44 E
5 Ratownictwo lotnicze 20 zZ
6 Wychowanie fizyczne 30 Z
7 Kondycyjno - sprawnosciowe przygotowanie do lo- 20 Z
tow
8 Jezyk obcy 110 K
Razem 404

Wykaz przedmiotow oraz rygoréw dydaktycznych obowigzujgcych w trzecim
semestrze podchorazych o specjalnoscipilot samolotu.
Przedstawiony w tabeli (powyzej), program przewidziany do realizacji w tizecim seme-
strze dla podchorgzych o specjalnosci pilot samolotu obejmuje ogdtem 404 godziny lekcyj-
ne. Zaliczenie semestru jest “przepustkg” do wyjazdu na lotnisko szkolne w celu odbycia

praktycznego szkolenia w powietrzu. Aby taka “przepustke” otizymaé nalezy zda¢ z wyni-



87

kiem pozytywnym trzy egzaminy, uzyska¢ cztery zaliczenia oraz poprawnie napisa¢ kolo-

kwium z jezyka obcego. Przedmioty realizowane w czasie trzeciego semestru przygotowujg

do szkolenia praktycznego oraz podnosza sprawnos$¢ psychofizyczng, ktéra jest niezbedna

do praktycznego szkolenia w powietrzu. Wykaz przedmiotéw obowigzujacych pilota $mi-

gtowca w trzecim semestrze w tabeli ponizej:

Lp

10
11

Przedmiot

Aerodynamika i mechanika lotu
Budowa $Smigtowca Mi-2
Naziemne elektroniczne zabezpieczenie lotow
Nawigacja lotnicza
Wychowanie fizyczne

Jezyk obcy

Taktyka rodzajow wojsk
Kultura jezyka

Historia wojskowosci

Filozofia

Taktyka rodzajow lotnictwa

Razem

llos¢
godzin

50
90
40
74
50
300
80
30
40
40
50

844

Formy
zaliczenia
przedmiotu

N N N m m N m N m m

N

Wykaz przedmiotéw oraz rygoréw dydaktycznych obowigzujacych pilota Smigtowca
W trzecim semestrze.

Program obowigzujacy pilota Smigtowca w trzecim semestrze jest znacznie szerszy

od programu obowigzujacego pilota samolotu. Ogo6tem obejmuje 844 godzin lekcyjnych.

Obowigzujgce rygory dydaktyczne w tym semestrze, to pie¢ egzamindw i sze$¢ zaliczen.

Oprécz przygotowania do praktycznego szkolenia w powietrzu i wyrabiania odpornosci

psychofizycznej duzy nacisk kiadzie sie na nauke jezykdw obcych oraz przedmiotéow tak-
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tycznych (taktyka rodzajéw lotnictwa i taktyka rodzajow wojsk) w programie uwzglednia
sie rOwniez przedmioty humanistyczne takie, jak; historia, kultura jezyka i filozofia.

Przedstawione w tabelach liczby odzwierciedlajgce planowang ilo$¢ godzin w tize-
cim semestrze budza pewne watpliwosci. Wystepuje zbyt duza rozbiezno$¢ miedzy czasem
przewidzianym na ksztatcenie teoretyczne pilota $migtowca (844godz.) a czasem przewi-
dzianym na ksztatcenie pilota samolotu (404 godz.). Wystepujgce réznice w czasie przewi-
dzianym na ksztatcenie teoretyczne wynikajg stad, ze pilot samolotu rozpoczyna praktyczne
szkolenie lotnicze w miesigcu lutym, natomiast pilot Smigtowca w kwietniu. Wydtuzenie
o dwa miesigce czasu przeznaczonego na ksztatcenie teoretyczne pilota Smigtowca pozwala
w petni zrealizowac tak obszerny program, a tym samym przygotowaé go do odbycia szko-
lenia praktycznego w szkolnych jednostkach lotniczych.

Semestr czwarty to okres szkolenia praktycznego w powietrzu zaréwno dla podcho-
rgzych o specjalnosci pilot samolotu, jak i pilot $migtowca.

Przed rozpoczeciem praktycznego szkolenia w powietrzu, w lotniczych jednostkach
szkolnych, podchorazowie odbywajgcy studia na kierunku pilotazu o specjalnosci pilot sa-
molotu, odbywajg praktyczne szkolenie na komputerowym symulatorze lotéw w Oddziale
Ksztatcenia. Podchorgzowie o specjalnosci pilot Smigtowca takiego szkolenia nie odbywaja
z powodu braku odpowiedniego symulatora.

Szkolenie praktyczne w jednostkach lotniczych rozpoczyna sie naziemnym przygo-
towaniem do lotdw. Przygotowanie takie odbywajg piloci samolotu i piloci $migtowca.
W ramach tego przygotowania podchorazowie zdobywajg wiedze z zakresu prawidtowej
eksploatacji samolotu lub Smigtowca (w zaleznosci od specjalnosci) na ziemi i w powietrzu,

zapoznaja sie z programem szkolenia lotniczego oraz warunkami bezpiecznego wykonywa-
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nia lotow. Po zakonczeniu naziemnego przygotowania do lotéw podchorgzowie zdaja egza-
min, ktdry jest dopuszczeniem do praktycznego szkolenia w powietrzu.

Gtownym celem szkolenia praktycznego jest zdobycie przez podchorgzych wiedzy
i umiejetno$ci umozliwiajgcych im samodzielne wykonywanie lotdw w dziennych zwyktych
i dziennych trudnych warunkach atmosferycznych. Podchorazowie o specjalnosci pilot sa-
molotu odbywajg praktyki na samolocie TS-11 “ISKRA”, a podchorgzowie o specjalnosci
pilot $Smigtowca na $migtowcu Mi-2 (W-3 “SOKOL™). W trakcie odbywania praktyk przy-
szli piloci wojskowi ksztattujg, wyrabiajg oraz utrwalajg umiejetnosci i nawyki prawidtowej
eksploatacji samolotu lub $migtowca, a przede wszystkim uczg sie postepowania w czasie
szczegbinych przypadkéw w locie. Praktyczne szkolenie w jednostkach lotniczych uczy tak-
ze zdyscyplinowania oraz doktadnego przygotowania i wykonywania lotéw.

W trakcie odbywania szkolenia praktycznego przez pilota samolotu uwzgledniono
rowniez w programie 20 godzin jezyka obcego. Praktyczne szkolenie w powietrzu zakon-
czone jest egzaminem. Na kazdego podchorgzego, ktory odbyt praktyczne szkolenie w po-
wietrzu pisana jest opinia prognozujaca jego przydatno$¢ do stuzby w lotnictwie oraz okre-
$lajgca postepy w pilotazu.

Program przewidziany do realizacji na kierunku pilotazu w pigtym semestrze jest
baidzo zblizony pod wzgledem planowanej ilosci godzin. Dla pilota samolotu przewiduje
sie 310 godzin a dla pilota $migtowca 320 godzin. Szczegdty dotyczace tego programu

przedstawiono w tabetach:
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oS¢ Forma

Lp. Przedmiot godzin  zaliczenia

przedmiotu
1 Nawigacja lotnicza 30 K
2 Uzbrojenie lotnicze 50 z
3  Strzelanie powietrzne 50 E
4 Bombardowanie 30 K
5 Taktyka rodzajow wojsk 30 K
6 Wychowanie fizyczne 20 Z
7 Jezyk obcy 100 K

Razem 310

Wykaz przedmiotéw oraz rygorow dydaktycznych obowigzujacych pilota samolotu
w pigtym semestrze.

Z danych przedstawionych w tabeli wynika, ze w trakcie pigtego semestru pilot sa-
molotu powinien zdaé jeden egzamin obejmujacy swoim zakresem dwa przedmioty: strzela-
nie powietrzne i bombardowanie, zaliczy¢é uzbrojenie lotnicze i wychowanie fizyczne oraz
otrzymac oceny pozytywne z trzech kolokwiow. W trakcie tego semestru stuchacze odby-
wajg takze intensywne treningi na symulatorach lotu TS-11 “ISKRA” i “ORLIK”. Pigty se-
mestr powinien da¢ podchoragzemu gruntowne przygotowanie do szkolenia praktycznego

w powietizu w réznych warunkach atmosferycznych.
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los¢ Forma
Lp Przedmiot godzin zaliczenia
przedmiotu
1 Prawo wojskowe i wojenne 30 Z
2 Wychowanie fizyczne 30 z
3 Strzelanie powietrzne 80 E
4 Uzbrojenie lotnicze 50 Z
5 Taktyka rodzajéw lotnictwa 50 E
6 Budowa $migtowca W-3 “SOKOL” 60 E
7 Seminarium dyplomowe 20
Razem 320

Wykaz przedmiotow oraz rygorow dydaktycznych obowigzujgcych pilota Smigtowca
W pigtym semestrze.

Pilot Smigtowca w pigtym semestrze przechodzi przygotowanie do odbycia szkolenia
praktycznego na $migtowcu docelowym jakim jest $migtowiec W-3 “SOKOL”. Wamnkiem
rozpoczecia szkolenia praktycznego w powietrzu, przewidzianego do realizacji w czasie
szdstego semestru jest pozytywne zdanie egzaminéw z budowy $migtowca docelowego W-3
“SOKOL™, taktyki rodzajow lotnictwa i stizelania powietiznego oraz uzyskania zaliczen
z prawa wojskowego i wojennego, wychowania fizycznego i uzbrojenia lotniczego. Podcho-
rgzowie kontynuujacy studia na kiemnku pilotazu o specjalnosci pilot Smigtowca uczestni-
czg réwniez w seminarium dyplomowym.

Szbsty semestr jest ostatnim etapem szkolenia praktycznego w powiebzu. W czasie
tego semestru podchorgzowie (piloci samolotéw) odbywajg naziemne przygotowanie do
lotow oraz praktyczne szkolenie w powietizu na samolocie TS-11 “ISKRA”. Szkolenie to
odbywa sie w dziennych zwyktych, w dziennych trudnych, w nocnych zwyktych oraz noc-

nych trudnych warunkach atmosferycznych. Po zakoriczeniu szkolenia praktycznego w sz6-
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stym semestrze pilot powinien umie¢ wykonywaé loty w kazdych warunkach atmosferycz-
nych. Semestr zakonczony jest egzaminem z praktycznego przygotowania zawodowego.
Pilot Smigtowca w trakcie sz6stego semestru, po odbyciu naziemnego przygotowania
do lotow kontynuuje praktyczne szkolenie w powietrzu na $migtowcu docelowym W-3
“SOKOL”. W trakcie tego szkolenia odbywa loty w réznych warunkach atmosferycznych.
Semestr konczy sie egzaminem z praktycznego przygotowania zawodowego.
Ksztatcenie pilota samolotu w siédmym semestrze to 570 godzin zaje¢ przeprowa-

dzonych w Oddziale Ksztatcenia. Szczegbtowy wykaz przedmiotow w tabeli:

los¢ Forma
Lp Przedmiot godzin zaliczenia
przedmiotu
1 Historia wojskowosci 30 Z
2 Teoria i praktyka dowodzenia 96 E
3 Taktyka rodzajéw lotnictwa 96 E
4 Zabezpieczenie dziatan lotnictwa 48 4
5 Filozofia 40 z
6 Pedagogika 60 Z
7 Informatyka 40 Z
8 Woychowanie fizyczne 40 E
9 Jezyk obcy 120 E
Razem 570

Wykaz przedmiotéw oraz rygoréw dydaktycznych obowigzujgcych pilota samolotu
w siodmym semestrze.

Podchorgzy, ktdiy chce zostaé pilotem samolotu powinien w trakcie si6dmego seme-
stru opanowac materiat przewidziany do realizacji, zda¢ pomys$lnie czteiy egzaminy oraz

uzyskac zaliczenia z pieciu przedmiotow.
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Podchorazy, ktory chce zosta¢ pilotem $migtowca powinien zrealizowaé program
obejmujacy 420 godzin lekcyjnych, zda¢ dwa egzaminy i uzyska¢ zaliczenia z pieciu
przedmiotow. (Szczegdty dotyczace obciazenia dydaktycznego w siédmym semestrze

przedstawiono w tabeti)

llos¢ Forma
Lp Przedmiot godzin zaliczenia
przedmiotu
1 Desantowanie 60 Z
2 Zabezpieczenie dziatan lotnictwa 60 A
3 Teoria i praktyka dowodzenia 90 E
4 Wychowanie fizyczne 50 E
5 Pedagogika 60 E
6 Poktadowe systemy informatyczne 40 Z
7 Wspoitczesne systemy nawigacyjne 40 Z
8 Seminarium dyplomowe 20
Razem 420

Wykaz przedmiotéw oraz rygorow dydaktycznych obowigzujacych pilota $migtowca
w siodmym semestrze.

Semesti' 6smy jest ostatnim etapem w procesie ksztatcenia WSOSP. W tiakcie tego
semestru podchorgzowie przygotowujg sie do egzamindéw dyplomowych oraz je zdajg. Wa-
runkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest uzyskanie zaliczenia ze wszystkich
przedmiotéw i praktyk przewidzianych w planie studiow.Egzamin dyplomowy odbywa

sie w terminie ustalonym w planie studiow (druga potowa maja), obejmuje cze$¢ praktyczng

Podchorazowie studiujgcy dotychczas na kierunku pilotazu nie pisali prac dyplomowych . Nowy
program ksztatcenia, (obowigzujacy od roku akademickiego 1995|96) uwzglednia pisanie prac dy-
plomowych réwniez przez podchorgzych kontynuujacych studia na kierunku pilotazu.



94

i teoretyczng. Ukonczenie studiow nastepuje po ztozeniu egzaminu dyplomowego z wyni-
kiem co najmniej dostatecznym.

Podchorazy, ktory nie zdat z wynikiem pomys$lnym egzaminu dyplomowego zostaje
zwolniony z uczelni, przeniesiony do rezerwy z zachowaniem posiadanego stopnia wojsko-
wego i tytutu podchorgzego. Podchorgzy, o ktorym mowa, moze by¢ na wiasng prosbe po-
wotany do zawodowej stuzby wojskowej w korpusie chorgzych. W tym przypadku moze on
ubiegaC sie o powtorzenie egzaminu dyplomowego w nastepnym roku akademickim.

Podchorgzowie, ktoérzy pomyslnie zdali egzaminy dyplomowe, na przetomie maja
i czerwca uczestniczg w trwajgcej okoto dziesieciu dni podrézy wojskowo - historycznej. Po
powrocie z tej podrozy, pobierajg sorty mundurowe oraz przygotowujg sie do promocji, kto-
ra odbywa sie w drugiej potowie czerwca.

W podrozdziale przedstawiono bardzo pobieznie og6lng charakterystyke przygoto-
wania zawodowego pilota wojskowego. Szczegdly dotyczace tego problemu znajdujg sie
w odpowiednich dokumentach normatywnych (“Szczegdtowych programach ksztalcenia
teoretycznego dla poszczegdlnych specjalno$ci”, “Szczeg6towych programach szkolenia
praktycznego dla poszczegdlnych specjalnosci”, w “Regulaminie Studiéw” oraz w “Statucie

Szkoty™).
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4. POZIOM, ROZWOJ | KSZTALTOWANIE WYOBRAZNI PILOTA.
ANALIZA WYBRANYCH WYNIKOW BADAN

4.1. WARTOSC PROGNOSTYCZNA POZIOMU WYOBRAZNI PILOTA

Okres$lenie stopnia przydatnosci do szkolenia lotniczego, jego diagnozowanie
i prognozowanie jest procesem praktycznego wyboru tych kandydatéw na pilotéw,
ktorzy w jednakowych warunkach funkcjonowania beda zdolni do wykonywania pew-
nego zespotu czynnosci (jako dziatalnoSci zwigzanej z odbiorem i przetwarzaniem in-
formacji) w sposéb skuteczny.

W procesie szkolenia lotniczego nalezy dazyé, poprzez najkorzystniejszy uktad
warunkéw ksztatcenia, do wyboru tych, ktérych tempo postepu w tym procesie rokuje
brak zagrozenia dla bezpieczenstwa lotow.

Podchorgzowie po wstepnym ksztatceniu teoretycznym przystepujg do prak-
tycznego szkolenia podstawowego, ktére mozna podzieli¢ na etapy: szkolenie do wy-
lotu samodzielnego oraz szkolenie w opanowywaniu dalszych elementéw lotu. Niska
sprawno$¢ poznawania systemOw przestizennych utmdnia rozumienie przeksztatcen
tych systemoéw w locie. Konsekwencja tego jest brak mozliwosci przejScia do drugiego
etapu szkolenia. Badania wstepne kandydatow (WKLL) eliminujg osoby z zaburze-
niami uniemozliwiajgcymi lub utrudniajgcymi sprawne poznawanie systeméw prze-
stizennych. Sprawno$¢ rozumienia i wytwarzania przeksztatcen tych systemow
(wyobraznia) jest r6zna u poszczeg6lnych podchorgzych a dyspozycja ta ma wplyw

na czas dochodzenia do wylotu samodzielnego w szkoleniu podstawowym””,

Radomski L., Rola orientacji przestrzennej w dochodzeniu do wylotu samodzielnego w
szkoleniu podstawowym, Medycyna Lotnicza 71/1981, s. 39-40.
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W weryfikacji przydatnosci do dalszego szkolenia lotniczego jest to znaczacy
element diagnostyczny (zbyt wolne tempo postepow w szkoleniu moze by¢ przestanka
do zagrozenia bezpieczenstwa Iatania)m.

J.P. Guilford dokonujac przegladu badan dotyczacych uczenia sie przytacza
miedzy innymi te, ktére potwierdzajg odpowiednio$¢ okreslonych przedmiotow na-
uczania (geometria wykresina i rysunek techniczny) do zwiekszenia sprawnosci orien-
tacji i wyobrazni przestrzennej. Badania te (badacze; Blade i Watson, Fleishman
i Rick oraz Parker i Fleishman) potwierdzajg hipoteze, ze kierowanie czynno$ciami rgk
i nég dokonuje sie pod kontrolg i w bezposredniej zalezno$ci z odbierang informacja
wzrokowg (percepcja przestrzeni)

Wsrod wielu rodzajow testéw do badania zdolnosci mys$lenia konwergencyjne-
go (zdolnosci w znaczeniu operacyjnym, umozliwiajagcym wytwarzanie informacji
w sytuacjach, w ktérych istnieje tylko jedna poprawna odpowiedZ) bardzo wazne sg
takie, ktére przy ich rozwigzywaniu wymagajg wyobrazania sobie figur, bryt lub ich
elementow w ukiadach przestrzennych. Wszelkie operacje na tych uktadach przebie-
gaja zawsze w przestrzeni tréjwymiarowej. Praktycznie, proces ten odbywa sie po-
przez wyobrazanie, na podstawie schematéw rysunkéw, plansz dwuwymiarowych -
ich odpowiednikéw przestrzennych (tréjwymiarowych). Podobnie czesto zachodzi
konieczno$¢ przedstawiania przedmiotu tiojwymiarowego na ptaszczyznie. Ta zdol-

no$¢ do wyobrazania uktadow przestrzennych - wyobraznia przestrzenna, jest nie-

Radomski L., Rola orientacji przestrzennej w dochodzeniu do wylotu samodzielnego
w szkoleniu podstawowym. Medycyna Lotnicza 71/1981, s. 41-43.
Guilford J.P., Natura inteligencji cztowieka, PWN, Warszawa 1978.
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zbedna w dziatalno$ci technicznej cztowieka, szczeg6lnie wazna w przypadku bez-
piecznego wykonywania swojego zawodu przez pilota wojskowego.

Czynnik wyobrazni przestrzennej w strukturze zdolnosci ujawnita zastosowana
w psychologii analiza czynnikowa. Badania C. Spearmana, P. Yemona, L. Thurstone’a
czy tez J.P. Guilforda i opracowane przez nich modele intelektu, pozwolity wyodreb-
ni¢ czynniki przestrzenne (w szczeg6lnoSci wyobraznie przestrzenng) wsréd podsta-
wowych zdolno$ci umystowych. Problemami zdolno$ci logicznego rozwigzywania
zadan przestrzennych zajmowat sie rowniez R. Meili™, ktéry zwrécit uwage na ko-
nieczno$¢ takiego sposobu konstruowania testu do badania wyobrazni przestizennej,
aby osoba badana w toku rozwigzywania zadan nie miata mozliwosci zmiany systemu
pracy nad testem, tj. przej$cia od wyobrazania do rozumowania, nabywania wprawy
i zgadywania. Dobry test do badania wyobrazni przestrzennej wg. Meilego, powinien
sktadac sie przynajmniej z dwoch zestawdw zadan (réznigcych sie sposobem rozwig-
zywania). Wystagpienie zgodnosci w obu rodzajach zadan, pozwala na wysuniecie
wniosku o istnieniu zdolnosci w zakresie wyobrazni przestrzennej.

W.S. Zimmerman (podobne stanowisko prezentuje tez E.S. Fleishman) w od-
niesieniu do testow “przestrzennych” stwierdzit empiiycznie, ze czynnik przestrzenny
przeksztatca sie w zaleznosci od poziomu trudnos$ci zadan testowych, przy zadaniach
bardzo tatwych wystepuje czynnik “P” - percepcja, przy zadaniach o $rednim pozio-
mie trudnos$ci dominuje czynnik “S” -- manipulacja przestizenna, a zadania bardzo

trudne ujawniajg wystepowanie czynnika “V”, tj. wyobrazni

Meili R., Podrecznik diagnostyki psychologicznej, PWN, Warszawa 1967, s.54.
Por.: Migdat K., Metody selekcji kandydatow do wyzszych szkdt wojskowych, PWN,
Warszawa 1974, s.44.
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Jednym z testéw, ktérego wyniki zostalty wykorzystane do pomiaru poziomu
wyobrazni przestrzennej podchorgzych - studentéw, byt TSP-3 (Test Stosunkow Prze-
strzennych). Test ten zostatl opracowany i standaryzowany przez K. Migdata w 1971
roku, w Centralnej Pracowni Psychologicznej w Warszawie (jego pierwsza wersja
powstata w roku 1962). Jest przeznaczony do badania wyobrazni przestrzennej oraz
rozumowania. Skiada sie z czeSci A i B - roznigcych sie, uwzgledniajgc stanowisko
Meilego (dotyczace konieczno$ci umieszczania w teScie do badania wyobrazni prze-
strzennej - w celu wyeliminowania zgadywania rozwigzania zadania przez osobe ba-
dang - przynajmniej dwoch rodzajow zadanh roznigcych sie konstrukcjg i sposobem
rozwigzywania). W praktyce zgadywanie nie daje zadnego pozytywnego rezultatu.
Test TSP-3 jest konstrukcyjnie podobny do innych testéw, w ktérych stwierdzono wy-
stepowanie czynnika wyobrazni, jest nasycony tym czynnikiem.

Jednym z przyktadéw zastosowan prognostycznych testu TSP- 3 sg przeprowa-
dzane badania diagnostyczne okreslajace przydatnos$¢ do szkolenia lotniczego. Wyniki
w teScie koreluja pozytywnie (rs= 0,5) z osiggnieciem takiego etapu szkolenia (ilo$¢
i czas lotow), ktéry pozwala na wykonanie samodzielnego lotu w szkoleniu podsta-
wowym na samolocie TS-11,,Iskra”.

Z wykazanego zwigzku miedzy natezeniem zdolnosci przeksztatcen figuralnych
oraz zdolnoscig konwergencyjnego wytwarzania przeksztatcen figuralnych a kolejno-
$cig dochodzenia do wylotu samodzielnego wynikajg wazne zalecenia dydaktyczne
i proceduralne. Okreslajag one uzasadniong konieczno$¢ przeprowadzenia taksonomii

celéw ksztatcenia w WSOSP i na tej podstawie oraz na podstawie systematycznych

81 Tamze, s.43.
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badan poziomu tej dyspozycji intelektualnej (wyobraZzni) okreSlenia obszaru dziatan
zmierzajgcych do zdynamizowania tempa szkolenia pilota funkcjonujgcego efektywnie
i bezpiecznie.

Chcac wyodrebni¢ wystepowanie czynnika wyobrazni u osoby badanej nalezy
zastosowaé w zestawie badajagcym przynajmniej dwa testy do badania wyobrazni prze-
strzennej (pomiam poziomu wyobraZzni przestrzennej podchorgzych - studentow)
- w tej pracy zastosowano testy: TSP-3™ oraz TWP - w.B M.

Podstawowe parametry statystyczne i standaryzacyjne zastosowanych testow

przedstawiajg sie nastepujgco:

PARAMETR TSP-3 TWP w. B
Wspdiczynnik rzetelnosci testu 0,900=" 0,939*
0,7027n 0,903**

Trafnos$¢ prognostyczna 0,225-0,475 0,366-0,571

* metoda réwnowaznych potéwek r « po zastosowaniu poprawki Spearmana-Browna
** metoda powtdérnych badan po 2 miesigcach

Normalizacja ocen zostata dokonana wg skali
- test TSP-3:

Wynik 1-5 6-8 9-11 12-15 16-20 21-24 25-27 28-31 32-35 36
testu i
wyzej

Ocena 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Badania przeprowadzono w Pracowni Psychologicznej 6 Szpitala Wojsk lotniczych
w Deblinie.

Wykorzystano za zgodg autora: Kope¢ B., Test Wyobrazni Przestrzennej - wersja B,
Uniwersytet Slaski - Wydziat Techniki, Katowice 1983.

Migdat K., Metody selekcji kandydatow do wyzszych szkdt wojskowych, PWN,
Warszawa 1974, s5.46-49.
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- test TWP - w.B (wersja B):

Wynik 70 62-69 54-61 48-53 40-47 31-39 23-30 17-22 11-16 1-10
Testu

Ocena 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Test TWP-w.B sprawdza, czy badany posiada umiejetno$é odtwarzania ksztattu
i potozenia elementow geometrycznych (bryt) w przestrzeni. Umiejetnosci te okreslajg
poziom wyobrazni przestrzennej Swiadczacy o predyspozycjach badanych do rozwia-
zywania problemoéw przestrzennych nieodtacznie zwiazanych z dziatalnoscig tech-
niczng cztowieka. Test ten sklada sie z zadan réznorodnych pod wzgledem tresci
i trudnoSci. Liczba zadan zostata tak dobrana aby badani mogli je rozwigza¢ w okie-
S§lonym czasie. Z tego wzgledu test ten mozna zaliczy¢ do testbw mocy™ Ze wzgledu
na ukitad odniesienia wynikoéw testowania mozna go zaliczy¢ do testéw réznicujacych

selekcyjnych.

Niemierko B., Testy osiggnie¢ szkolnych - podstawowe pojecia i techniki obliczeniowe,
WSIiP, Warszawa 1975, s.26.
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4.2. METODY WERYFIKACJI STATYSTYCZNEJ WYNIKOW BADAN

Przy wyborze metod badawczych uwzgledniona zostata specyfika przeprowa-
dzanych badan na ich poszczegdlnych etapach, stosowane byty r6zne metody w zalez-
nos$ci od potrzeb.

Jednym z pierwszych etapow rozwigzywania zadan badawczych jest ogdlna
charakterystyka pojeciowo - terminologiczna przedmiotu badan. Na tym etapie wyste-
puje przewaga poszukiwan metod teoretycznych, wsrdd ktérych wykorzystano metode
analizy i krytyki literatury Zrédtowe;j.

Kolejny etap badan, to analiza stanu praktyki w zakresie rozwigzywania podob-
nej lub zblizonej problematyki, by zaproponowaé wiasne rozwigzanie oraz dobrac
metody realizacji procedur autorskich .

We wiasciwych, gtdwnych badaniach empirycznych zastosowana zostata me-
toda sondazu diagnostycznego. Metoda ta stosowana w badaniach pedagogicznych jest
sposobem gromadzenia wiedzy o cechach strukturalnych i funkcjonalnych oraz dyna-
mice zjawisk spotecznych, instytucjonalnie nie zlokalizowanych a posiadajgcych zna-
czenie wychowawcze, o opiniach i pogladach wybranych zbiorowosci, nasilania sie
i Kierunku rozwoju tych zjawisk na podstawie badania dobranej grupy reprezentujgcej

populacje generalng, w ktorej to grupie badane zjawisko wystepuje™”.

Pilch T., Metody i techniki badan w pedagogice, (w:) M. Godlewski, S. Krawcewicz,
T. Wujek (red.). Pedagogika, PWN, Warszawa 1977, s.64; zob. tez: T. Pilch, Zasady badan
pedagogicznych, PWN, Warszawa 1996.
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Ponadto przedmiotem badan sondazowych moga by¢ poglady oséb badanych,
ich zachowanie sie, opinie i motywy

Jedna z gtownych technik badawczych, stosowanych w ramach metody sondazu
W niniejszej rozprawie byta ankieta. Wybor ten byt podyktowany wielkos$cig grupy
reprezentatywnej objetej badaniami. Kwestionariusze, za pomocg ktérych zdobyto nie-
zbedne dane empiryczne ws$rdd respondentéw, zawieraly pytania zamkniete
(alternatywne, dysjunktywne lub koniunktywne) oraz pytania otwarte.

Powyzsza metoda badawcza realizowana byta takze poprzez: analize doku-
mentacji dydaktycznej, wywiady uzupetniajace i obserwacje.

Faza opracowania wynikéw badan zostata poprzedzona weiyfikacjg i selekcja
zebranego materiatu. Ujete w kwestionariuszach pytania otwarte poddane zostaty kate-
goryzacji. Ten etap badan wzbogacono zastosowaniem metod statystycznych,
a w szczego6lnosSci dwoma zasadniczymi formami uje¢ matematycznych: liczeniem
oraz mierzeniem badanych zjawisk. Mierzenie polegato na tym, ze cechom mierzal-
nym (ciggtym) przyporzadkowane zostaly pewne liczby w zaleznosci od intensywno-
$ci wystepowania danej cechy. Mierzenie rozpatrywanych zjawisk dato wieksze moz-
liwosci uje¢ matematycznych niz samo zliczanie

Zastosowane metody statystyczne pozwolity natomiast na wnioskowanie,

sprawdzenie korelacji i sity zwigzkéw miedzy zmiennymi.

Muchnicka J., Metoda sondazu w pedagogice empirycznej, (w:) Metodologia Pedagogiki
spotecznej (pod kierunkiem naukowym R. Wroczynskiego i T. Pilcha, Ossolineum, Wro-
ctaw - Gdansk 1974, s. 135.

tobocki M., Metody badan pedagogicznych, WSiP, Warszawa 1978, s. 275 - 279.
Metodom pomiaru i rodzajom stosowanych skal poswiecony jest rozdziat XI pracy pod red.
S.Nowaka, Metody badan socjologicznych, PWN, Warszawa 1975, s. 259-327.
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Do weryfikacji hipotezy statystycznej o zgodno$ci rozktadu okreslonej cechy
w prébie z hipotetycznym rozktadem tej samej cechy w populacji stuzy test zgodno-
§ci j , przy wykorzystaniu ktorego sprawdzamy czy wyniki badan majg rozktad zbli-
zony do normalnego, czyli okreSleniu najlepiej dobranego rozktadu normalnego dla

otrzymanych wynikéw badan "

Obliczenie warto$ciag poprzedza obliczenie kilku warto$ci posrednich wedtug
nastepujacych wzoréw:
X = 2f-X (5)
X- odchylenie poszczegdlnych przedziatéw klasowych od $redniej arytmetycznej x;
X- $rednia arytmetyczna z wynikéw badan pogmpowanych w klasy;

X - $rodek przedziatu klasowego wyznaczony po ustaleniu liczby przedziatéw klaso-

wych.

(6)

z - wielko$¢ odchylenia przedziatow klasowych od $redniej aiytmetycznej x w jed-
nostkach odchylenia standardowego;

X- odchylenie standardowe.
fp =— > (7)

/- liczebno$¢ oczekiwana (teoretyczna) obliczona (kazdego przedziatu klasowego);

” Oktaba W., Elementy statystyki matematycznej i metodyka doswiadczalnictwa, PWN,
Warszawa 1974, s.261.

Guilford J.P., Podstawowe metody statystyczne w psychologii i pedagogice, PWN,
Warszawa 1960, s.143 - 146, 273, 274.
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h- szeroko$é przedziatu klasowego;
n- taczna liczba wynikéw we wszystkich przedziatach klasowych (liczba oséb);

~

y - wartos¢ rzednej “y” odpowiadajgca obliczonym wynikom standaryzowanym z !

@
Wtedy warto$¢ statystyki

(fo-fei
/,

(8)

/™ - liczebno$é stwierdzona w poszczegd6lnych przedziatach klasowych (ich suma jest

rowna liczbie wynikéw (0séb) rozmieszczonych w poszczeg6lnych przedziatach -

Q=n), jest wielkoScig zaobserwowang (empiryczna);
/™ - wielko$¢ oczekiwana (teoretyczna), rozciggajgca sie na wszystkie otizymane

074
wartodci .

Po uzyskaniu wartos$ci tego parametm, dla danej liczby stopni swobody df okie-

$lono z odpowiednich tabel '~ poziom istotnosci otizymanych danych liczbowych.

Jezeli otrzymana warto$¢ j przyjmuje warto$¢ wiekszg od krytycznej, odrzu-
cany hipoteze zerowg (mdwigcg o braku zaleznosci miedzy zmiennymi) przyjmujac
jednoczes$nie, ze zalezno$¢ miedzy badanymi zmiennymi jest istotna statystycznie.

Dokonano pomiaru sity zwigzku poprzez okreslenie wspotczynnika Cramera.
Ten sposob postepowania jest wazny szczegdlnie wtedy, gdy badany jest zwigzek sta-

tystyczny wielu zmiennych niezaleznych zjedng zmienng zalezna.
Okieslenie wspotczynnika Cramera (J/”) oparte jest na wartosci ( wielkosci

proby (N) oraz stopniu swobody (d/).

Tamze, s.590 i 591.
Blalock H.M., Statystyka dla socjologéw, PWN, Warszawa 1975, s.242.

Goralski A., Metody opisu i wnioskowania statystycznego w psychologii, PWN, Warszawa
1987, s.34-39.
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Stad zalezno$¢ pozwalajgca obliczenie wspdtczynnika Cramera

2
Z
Vv NMin{r-1,c-1) (9)
gdzie:

- wielko$¢ wspoétczynnika Cramera;

X - warto$é chi - kwadrat;

N - liczba badanych;

- Min{r- I,c-1) - mniejsza warto$¢ stopni swobody.

Gdy (r-1) < (c-1), to do wzoru podstawiamy tylko (r-1). Jezeli natomiast (r-1) > (c-1),
wtedy podstawiamy do wzom (c-1).

Wspébiczynnik Cramera przyjmuje wartosci dodatnie z przedziatu (0 N 1). Sita zalez-
nosci jest tym wieksza, im warto$¢ jest blizsza jednosci.

Podobnie jak w cytowanej literaturze przyjeto nastepujace przedziaty sity zwigzku:

0,0 <r<0,1 -nikka sita zwigzku

0,1 <r<0,3 - staba sita zwigzku

0,3 <r<0,5 -przecietna sita zwigzku

0,5 <r<0,7 -wysoka sita zwigzku

0,7 <r<0,9 -bardzo wysoka sita zwigzku
0,9 <r<1 -niemal petna sita zwigzku

r=1 - petna sita zwigzku
Oceny stowne sg w znacznym stopniu arbitialne, niemniej jednak, powyzsze
okre$lenia w celu jednolitej inteipretacji przyporzadkowano stwierdzanym empiiycz-

nie wspo6tzaleznosciom.

® Blalock H.M., Statystyka dla socjologéw, Warszawa 1975, PWN, s.259.
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4.3. KSZTALCENIE WYOBRAZNI PRZESTRZENNEJ
WYBRANE WYNIKI BADAN

Wyniki badan testowych oraz uzyskany materiat ankietowy stanowity punkt
wyjsciowy do opracowania zestawien tabelarycznych dla celow analizy statystycznej.

Badania testowe (test TWP-w.B) przeprowadzono w dwéch réwnolegtych gru-
pach (eksperymentalnej i kontrolnej) podchorazych - studentéw pierwszego roku
WSOSP, w ramach zaje¢ z przedmiotu geometria wykres$ina.

Wyniki eksperymentu przedstawia ponizsze zestawienie:

GRUPA EKSPERYMENTALNA

P9 nwp) vy e
17 53 -3 3 9 9 -9
13 49 -7 1 49 1 7
28 62 8 12 64 144 96
27 58 7 8 49 64 56
17 46 -3 -4 9 16 12
18 39 -2 11 4 221 22
24 56 4 6 16 36 24
22 59 2 9 4 81 18
18 47 2 -3 4 9 6
10 24 -10 -26 100 676 260
16 44 -4 6 16 36 -24
19 52 1 2 1 4 2
22 57 2 7 4 49 14
27 47 7 -3 49 9 21
Z 278 693 -2 5 378 1355 459
SR 20 50
<«
P»ar»ona

TWPW.B)



GRUPA KONTROLNA

24
23
30
21
16
14
13
21
26
21
17
26

28

s 280

SR 20

(W
Y
51

49
64
48
41
39
46
52
43
44
38
46
58

0

619

36,25

10

-4

20

108

14,75
12,75
27,75
11,75
4,75
2,75
9,75
15,75
6,75
7.75
1,75
9,75

21,75

147,75

16

100

16
36

49

36

36
64

0

374

y*2

217,5625
162,5625
770,0625
138,0625
22,5625
7,5625
95,0625
248,0625
45,5625
60,0625
3,0625
95,0625
473,0625

0

2338,313

**y

59
38,25
277,5
11,75

-19
-16,5

-68,25
15,75
40,5
7,75
-5,25
58,5

174

574

Wskaznikiem zmiany poziomu wyobrazni przestrzennej jest réznica (przyrost)

pomiedzy $rednimi arytmetycznymi obliczonymi na podstawie wynikoéw badan Testem

Wyobrazni Przestrzennej, przed i po wprowadzeniu zmiennej niezaleznej (w grupie

eksperymentalnej - zestaw okre$lonych tresci ksztatcenia, obejmujacy zagadnienia

z geometrii przestrzeni). Tabele przedstawiajg wyniki pomiaréw koncowych w zesta-

wieniu z wynikami pomiaru testem TSP-3. Obliczone wspotczynniki korelacji pomie-

dzy tymi testami Swiadczg o stuszno$ci wyboru tych narzedzi do pomiaru poziomu

wyobrazni przestrzennej i ich wysokiej obiektywnosci pomiarowej.
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Przedstawione powyzej wyniki badan potwierdzity przyjete hipotezy i wykazaty
istniejacag zalezno$¢ pomiedzy procesem ksztatcenia a rozwojem wyobrazni podchorg-
zych - studentéw w okresie studiéw w WSOSP.

Badani podlegali i podlegajg w dalszym ciggu ksztatceniu instytucjonalnemu
Nie ulega watpliwosci, ze jest to najkorzystniejszy okres czasu na kontynuacje roz-
woju cech osobowosciowych, ktdre beda miaty istotny wptyw na ich funkcjonalnos¢
zawodowa.

Uczestniczacy w badaniach oceniali wybrane przedmioty programu ksztatcenia
teoretycznego okreslajac stopien przydatnosci poszczegélnych partii programow
w procesie ksztattowania wyobrazni przestrzennej. Respondenci mieli do dyspozycji
skale ocen od 1 do 10. Oceniano bardzo réznie. Niejednokrotnie uzasadniano swoje
wypowiedzi i oceny. Ocene przydatnosci materiatu zawartego w szczeg6towych pro-
gramach ksztatcenia dokonang przez objetych badaniami przedstawiono w tabeli, po-
dajac 0go6lIng ilos¢ punktéw uzyskanych przez poszczeg6lne partie materiatu oraz sred-
nig ilos¢ punktow w przeliczeniu na kazdego respondenta.

Srednig ilo$¢ punktéw okre$lono jako iloraz sumy pomiaréw przez ich liczbe,

korzystano przy tym z nastepujagcego wzoru:

X, X+ 4xn I

N N

X-oznacza $rednig X1 -oznacza warto$¢ pierwszego pomiaru, X2-warto$¢ drugiego po-

miaru i og6lnie Xi-wartos¢ i-tego czyli ostatniego pomiaru, N- ilos¢ pomiardéw.
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Uzyskane wyniki podzielone zostaty na poszczegdlne przedmioty ksztatcenia

(w ankiecie - kwestionariuszu ujeto je cato$ciowo jako zagadnienie nr 18).

GEOMETRIA WYKRESLNA

Ocena przydatnosci przed-

Lp. Zakres wiedzy (umiejetnosci) stawionego zakresu wiedzy
N X -
=i (érednigy ~ Uwadi

1 . metotfy geometrycznego odwzorowania obiektow 115 52

przestrzennych na t™aszczyznie dwuwymiarowej;

2. e« umiejetnosci dokonywania analizy przestrzennych 204 5,6
wiasnosci figur i wykorzystywac je w innych
przedmiotach;

3. ¢ precyzyjne przekazywanie informacji o lokalizacji i 233 8,3
wzajemnej relacji elementéw geometrycznych w ocena
. najwyisza
przestrzeni;
4. e podstawowe systemy oprogramowania CAD wyko- 245 6,5
rzystywane w komputerowej symulacji i grafice in-
zynierskiej;
5. e niezbedne sprawnosci i nawyki graficzne w zakresie =~ 230 8,2

logicznego myS$lenia i wyobrazni przestrzennej.

60
8,30
6,50
8,20

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
OCENA SREDNIA
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TOPOGRAFIA WOJSKOWA

Ocena przydatnosci przed-

Lp. Zakres wiedzy (umiejetnosci) stawionego zakresu wiedzy
N X .
= (Srednia) Uwagi
6. « wykonywanie réznych pomiaréw w terenie prostymi 153 6,95
sposobami;
7. « czytanie i analizowanie elementéw sktadowych 158 7,2
terenu na podstawie mapy topograficznej;
8. « wykonywanie zasadniczych pomiaréw i obliczen na 174 7,9
mapach topograficznych;
9. « orientowanie sie w terenie bez mafty i wedtug mapy, 182 8,3
zaréwno w marszu jak i na postoju, w dzien chha
najwyzsza
i w nocy
0,95
7,20
8 90
8,3C
1— +— F r I 1 1 1 1 1 1
6,00 6,50 7,00 7,50 8,00 8,50

OCENA SREDNIA
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AERODYNAMIKA

Lp.

10. *
11.

12. -
13. -
4. -
15. -
0,00

Zakres wiedzy (umiejetnosci)

zdefiniowanie podstawowy ch praw rzadzace prze-
ptywem gazéw z réznymi predkosciami;
wyjasnienie i zinterpretowanie podstawowych
charakterystyk aerodynamicznych profilu, skrzydtia,
topaty, wirnika;

definiowanie zjawisk zwigzanych z kryzysem falo-
wym.

scharakteryzowanie proceséw zjawisk aerosprezys-
tych;

scharakteryzowanie budowy, pracy i dzialania
wirnika nosnego w réznych optywach;
samodzielne analizowanie problematyki dotyczacej
aerodynamiki w oparciu o dostepna literature

Ocena przydatnosci przed-

stawionego zakresu wiedzy
N

X .
= Grednia) ~ JWadi
124 5,6
148 6,7
ocena
najnyisza
142 6,5
125 5,95
158 6,9
148 6,7 ocena
najwyisza

5.,(;0

5,95

e e

6,00 8,00

OCENA SREDNIA
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MECHANIKA LOTU

Lp.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Zakres wiedzy (umiejetnosci)

interpretacja uktadéw odniesienia stosowanych w
mechanice lotu;

definiowanie i charakterystyka statecznosci i ste-
rownosci;

uzasadnienie wspétzaleznosci pomiedzy gtownymi
parametrami pracy wirnika a gtbwnymi parame-
trami lotu;

okreslenie stref mozliwych lotéw $migtowca w
funkcji predkosci i wysokosci;

przeprowadzenie analizy lotu w zakresie autorota-
cji;

charakterystyka i wyjasnienie niebezpiecznych
zjawisk w réznych rodzajach lotow;

analiza startu i lgdowania w warunkach szczeg6l-
nych;

charakterystyka zjawisk niebezpiecznych w lotach
ustalonych i nieustalonych;

poréwnywanie mozliwosci manewrowych réznych
Smi~owcow;

samodzielna analiza problematyki dotyczacej me-
chaniki lotu w oparciu o dostgpng literature;

" ' ' i1,80

Ocena przydatnosci przed-

stawionego zakresu wiedzy
N

S Ar X .
=1 (Srednia) Uwagi
133 5,8
148 7.1
161 7,3
157 7,5
158 8,3
ocena
najnizsza
182 8,3
ocena
najwytsza
180 8,2
175 8,3
ocena
najwyisza
130 7,2
142 6,5
7,3)
7,10
mw V
8,30

A—t-+ 1+ — 11+ 1111+ 1111 —+1-1-1-

0,00 2,00 4,00 6,00

8,00 10,00
OCENA SREDNIA
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NAWIGACJA LOTNICZA

Lp.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Zakres wiedzy (umiejetnosci)

wykonywanie podstawowych pomiaréw nawigacyj-
nych na mapach lotniczych;

charakterystyka uktadéw wsp<Wrzednych wykorzy-
stywane w nawigowaniu statku powietrznego;
swobodne postugiwanie sie terminotogiag dotyczaca
nawigacyjnych warunkéw i etementéw totu oraz
podstawowymi terminami i pojeciami uzywanymi
w nawigowaniu statku powietrznego;

wykrestanie tinii pozycyjnych statku powietrznego
na mapie w cetu okresdlenia jego pozycji wzgledem
$Srodkéw naziemnego elektronicznego zabezpiecze-
nia lotoéw;

znajomos$¢ nawigatorskich zasad bezpieczenstwa
lotéw;

wykonywanie niezbednych obliczen nawigacyjnych
zwigzanych z nawigatorskim przygotowaniem do
lotu trasowego;

interpretacja witasciwosci nawigowania statku
powietrznego w réznych warunkach sytuacji nawi-
gacyjno-taktycznej;

zasady wykonywania lotdw grupowych $migtow-
cow;

Ocena przydatnosci przed-
stawionego zakresu wiedzy

174

172

168

163

146

146

X
(Srednia)

8,6

6,9

8,7

8,6

8,4

8,6

7,7

7,7

Uwagi

ocena
najwyijsza

OCENA SREDNIA



TAKTYKA LOTNICTWA

Lp.

34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

0,00

Zakres wiedzy (umiejetnosci)

115

Ocena przydatnosci przed-

taktyka lotnictwa w systemie nauk wojskowych; 120
Struktura organizacyjna lotnictwa (przeznaczenie i 113
zadania);

zasady uzycia, sposoby i warunki dziatan lotnic- 123
twa;

obliczanie podstawowych wskaznikéw mozliwosci 114

bojowych lotnictwa;

mozliwo$ci bojowe srodkéw OP i OPL oraz sposo- 162

by ich pokonania;

problematyka dowodzenia i wspotdziatania z sa- 130
molotami w powietrzu;

problematyka zabezpieczenia dziatan lotnictwa; 113
podstawowe wyposazenie, mozliwosci bojowe i 162

taktyka walki potencjalnego przeciwnika;

rozwigzywanie prostych epizodéw taktycznych; 155
6,50
5,70
6,50
65
2,00 4,00 6,00 8,00

X

($rednia)
5,7
59

6,5

5,7

7,7

6,5

5,65
7,7

7,4

7,70

stawionego zakresu wiedzy

Uwagi

ocena
najNisza

ocena
najyyytsza

10,00

OCENA SREDNIA
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KONSTRUKCJEPLATOWCOW jZESPOLOW NAPEDOWYCH

Ocena przydatnosci przed-

Lp. Zakres wiedzy (umiejetnosci) stawionego zakresu wiedzy
N X .
/=1 (rednigy ~ Ywadl

45. . wprfyw przyjetych rozwigzan poszczeg6lnych podze- 42 7,0
ocena

spotow frfatowca na warunki lotu i ograniczenia najwyisza
eksploatacyjne;

46. o rozwigzania konstrukcyjne uktadéw sterowania 116 6,1
samolotéw, oraz rozwigzania wspomagajace;

47. «  charakterystyka uktadéw hydrauticznych, pneuma- 126 6,0
tycznych, oraz instalacje specjalne stosowane na
wspotczesnych samolotach;

48. « typowe rozwigzania konstrukcyjne stosowane w 113 5,7
budowie instalacji energetycznych i zasilajacych;

49. «  rozwigzania konstrukcyjne gtdwnych zespotow 100 5,3
silnikdw lotniczych i ich dziatanie;

50. « uktady pomocnicze silnikéw lotniczych i uzasad- 110 5,8
nienie koniecznosci ich zastosowania;

51. « systemy automatycznego sterowania lotniczymi 116 5,8
zespotami napedowymi;

52. interpretacja charakterystyk silnikéw lotniczych - 124 6,2
whnioski eksploatacyjne;

53. « charakterystyka poktadowych systeméw diagno- 133 6,3
stycznych - najistotniejsze parametry warunkujace
bezpieczenstwo lotu;



AWIONIKA
Lp. Zakres wiedzy (umiejetnosci)
N

54. «  klasyfikacja wyposazenia radiowo - osprzetowego 144
statkéw powietrznych oraz przeznaczenie poszcze-
golnych przyrzadéw;

55. « systemy pilotazowo-nawigacyjne i zobrazowania 147
informacji o locie statku powietrznego;

56. charakterystyka poktadowych systeméw automa- 129
tycznego sterowania, ich rola na wspétczesnych
statkach powietrznych;

57. « charakterystyka poktadowych systemoéw walki 127
radioelektronicznej;

58. « samodzielne korzystanie z literatury w celu utrwa- 149
lania i poszerzania wiedzy z zakresu poktadowego
wyposazenia radiowo-nawigacyjnego;

«m5 ,3p
T [ W, W 1o S T—
0,00 2,00 4,00 6,00
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Ocena przydatnosci przed-
stawionego zakresu wiedzy

X .

(Srednia) Uwagi
7,2
7,4
5,9
5,3
7,8

ocena

najwytsza
r,80
8,00 10,00

OCENA SREDNIA
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CWICZENIA NA SYMULATORACH

Lp.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

Zakres wiedzy (umiejetnosci)

znaé zasady eksploatacji kabiny samolotu na ziemi i
W powietrzu;

prawidtowo interpretowa¢ wskazania przyrzadéw
poktadowych;

wykazaé sie umiejetnoscig wiasciwej kolejnosci
podziatu uwagi w poszczegdlnych etapach lotu z wi-
dzialnosciag i bez widzialnos$ci ziemi;

umie¢ utrzymywaé nakazane warunki lotu z zacho-
waniem nalezytej koordynacji;

orientowac sie w przestrzeni wzgledem lotniska
ladowania i doktadnie nawigowaé¢ samolot na pod-
stawie wskazanh przyrzadow;

wykonywa¢ ataki do celéw naziemnych z wykorzy-
staniem uzbrojenia strzeleckiego, rakietowego i bom-
bardierskiego;

umieé ocenié sytuacje i wtasciwie dziata¢ we wszyst-
kich szczeg6lnych przypadkach zaistniatych podczas
lutu;

umieé¢ samodzielnie przygotowywac sie i opracowy-
wac plan wykonywania ¢wiczenia;

8,30

8,20

T+

8,00 8,20 8,40 8,60

Ocen

stawi
N

|
/=1

168

160

173

156

176

170

172

178

a przydatnosci przed-
onego zakresu wiedzy

Uwagi

($rednia)

8,4

8,4

8,3

8,2

8,8
ocena
najwyzsza

8,5

8,6

8,5

8,80

8,80 9,00

OCENA SREDNIA



119

Odpowiadajac na pytanie: ,,Ktére z nizej wymienionych cech zdaniem Pana sg nie-
odzowne w wykonywaniu wybranego zawodu?” (pytanie nr 6 ankiety), respondenci
kazdej z cech mieli za zadanie przypisa¢ warto$¢ znaczeniowa (od bardzo duzej -
B.D., do bardzo matej - B.M.). Najwyzsze warto$ci przedstawiono w tabeli i na wy-

kresie ponizej.

B. D. D. SR. M. B.M.
1. szybko$c¢ spostrzegania 17 7 0 0 0
2. koncentracja uwagi 15 8 1 0 0
3. wyobraznia przestrzenna 19 6 1 0 0
4. doktadnos¢ zapamietywania 7 12 5 0 0
5. pamie¢ wzrokowa 12 n 1 0 0
6. pamiec¢ stuchowa 5 n 5 3 0
7. inteligencja ogélna 15 8 3 0 0
8. myslenie techniczne 8 9 6 1 0
9. refleks 18 7 0 0 0
10. pomystowosé 5 14 5 0 0
11. starannos¢ 12 10 2 0 0
12. doktadnos¢ 15 8 1 0 0
13. odpowiedzialnos¢ 20 2 0 0 0
14. zrbwnowazenie 17 6 1 0 0
15. umiejetnosé wspotdziatania 12 10 3 0 0
15. umiejetnos¢ 1. szybkos¢
wspotdziatania spostrzegania

14. zrwnowazenie 2. koncentracja uwagi

13. odpowiedzialno$é 3. wyobraznia

przestrzenna
4. doktadnosé
12. doktadnos¢ zapamietywania

5. pamie¢ wzrokowa
11. starannos¢ 6. pamieé stuchowa
10. pomystowosc 7. inteligencja ogélna
9. refleks 8. myslenie

techniczne



Odpowiadajac na pytanie nr 7, ankietowani szeregujac przedmioty ksztatcenia oceniali
ich przydatno§¢ w procesie rozwoju i ksztaltowania wyobrazni przestrzennej
(okre$lajac przydatno$é od bardzo wysokiej - B.W., do bardzo matej - B.M.).

Ponizsze zestawienie prezentuje w sposob wyrazny te przedmioty, ktére wg tej oceny

zajmuja najwyzsze pozycje.

U
o
-
=

B.W
1. matematyka 4
2. fizyka 1
3. geometria wykreslna 17
4. topografia wojskowa 6
5. aerodynamika 1
6. mechanika lotu 10
7. nawigacja lotnicza n
8. taktyka lotnictwa 2
9. naziemne przygotowanie do lotéw 6
10. dziatania taktyczne wojsk 0
11. konstrukcje ptatowcow i zesp. napedowych 3
12. awionika i systemy poktadowe 4
13. éwiczenia na symulatorach 20
14. kondycyjno-sprawnosciowe przygot.do lotéw 17
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Gdy ankietowani mieli za zadanie uszeregowac przedmioty ksztatcenia wedtug kryte-
rium odpowiednio$ci w procesie ksztaltowania wyobrazni przestrzennej, opracowane

zakresy ich wypowiedzi przedstawiajg sie nastepujaco:

PRZEDMIOT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 2 1 2 1 1 2 5 2 1 5 3 5 1
2 4 1 3 2 2 2 6 3 4 5 4 4 1
2 4 1 4 3 2 2 6 3 6 6 5 2 1
3 4 1 4 3 2 3 7 4 6 7 7 2 1
3 5 1 5 3 4 3 7 4 6 8 8 1 1
4 6 1 5 4 4 4 7 4 6 8 9 4 1
4 7 1 6 4 4 4 8 4 7 8 9 3 1
5 7 1 6 5 4 4 8 4 7 8 9 1 2
6 7 2 6 5 4 6 9 5 7 9 9 2 2
7 8 3 7 5 5 6 9 5 7 9 10 2 3
7 10 3 7 5 5 6 9 8 10 10 10 2 3
8 1 3 7 5 5 6 9 8 10 10 10 2 3
8 1 3 9 5 5 7 9 8 10 11 1 1 4
10 1 3 9 6 6 7 9 9 11 1 12 3 4
10 12 3 10 6 6 7 10 9 11 1 12 9 5
2 12 3 10 6 7 7 10 9 11 1n 12 2 6
13 13 3 10 6 8 7 00 9 12 11 12 14 6
14 13 3 10 6 8 8§ 11 10 13 12 12 7 6
14 13 4 10 7 8 8 11 10 13 12 12 13 7
14 13 5 1 8 8 9 n n 13 12 13 2 9
14 13 6 n 9 8 9 12 12 13 12 13 7 9
14 13 6 n 9 8 10 12 12 14 12 13 2 13
14 13 8 12 10 10 1 12 13 14 14 13 1 14
14 13 11 12 11 n n 13 13 14 14 13 1 14
4 14 12 12 11 12 13 14 14 14 14 13 1 14
SREDNIA 8,68 9,56 3,56 7,96 5,8 |5,88 6,48 9,36 7,72 96 10 10,2 3,72 5,24
ODCH.STAND. 466 3,75 3,01 3,05 2,66 2,88 3,02 231 3,66 3,65 2,63 2,93 3,62 4,51
MIEJSCE 14 13 3 10 5 8 7 9 4 6 11 12 2 1

1. matematyka

2. fizyka

3. geometria wykresina

4. topografia wojskowa

5. aerodynamika

6. mechanika lotu

7. nawigacja lotnicza

8. taktyka lotnictwa

9. naziemne przygotowanie do lotéw

10. dziatania taktyczne wojsk

11. konstrukcje ptatowcow i zespotow napedowych

12. awionika i systemy pokfadowe

13. ¢wiczenia na symulatorach

14. kondycyjno-sprawno$ciowe przygotowanie do lotow



122

ZAKONCZENIE

Przedstawiona rozprawa dotyczy ksztaltowania wyobrazni w przygotowaniu
zawodowym pilota wojskowego z uwzglednieniem aspektu bezpieczenstwa lotéw.

Wyobrazniajest dyspozycja intelektualng, ktéra ulega rozwojowi pod wptywem
szeregu réznych czynnikéw. Rozwo6j ten mozna przys$pieszyé, uczynié¢ go bardziej
optymalnym poprzez odpowiednie ksztaltowanie w okresie studiow w Wyzszej Szkole
Oficerskiej Sit Powietrznych.

Zasadniczym celem niniejszej rozprawy byto ustalenie zaleznosci zachodzgcych
pomiedzy poczatkowym stanem wyobraZzni podchorgzego - studenta a mozliwos$ciami
jej dalszego rozwoju w procesie ksztatcenia.

Wskazanie dr6g pozytywnego oddziatywania wyobrazni na proces przygoto-
wania zawodowego pilota wojskowego oraz potrzeba okres$lenia wptywu poszczegol-
nych etapow ksztatcenia na rozwdéj wyobrazni lotniczej i taktycznej - to gtéwne cele
przeprowadzonych badan.

Wymagania wspotczesnego lotnictwa wojskowego w stosunku do pilota woj-
skowego, ich okreslenie, byto dodatkowym, posrednim celem pracy - $ciSle zwigza-
nym z celem zasadniczym. Ustalenie cech osobowos$ci, umiejetnosci i sprawnosci nie-
zbednych do wykonywania zawodu pilota wojskowego, podkreslenie specyfiki tego
zawodu, okreslenie wymagan zawodowych stawianym pilotowi - to kierunki osiagnie-
cia przedstawionego celu.

Szczeg6towymi celami badan byto okreslenie czynnikéw warunkujgcych efek-

tywnos$¢ ksztattowania wyobrazni w kolejnych etapach ksztatcenia. Okre$lono czynni-
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ki warunkujace efektywnos$¢ ksztattowania wyobrazni lotniczej i taktycznej. Wskazano

kierunki i mozliwosci poprawy jego efektywno$ci w kolejnych etapach studiow

w WSOSP. Okreslono wptyw wybranych przedmiotdw ksztatcenia na proces rozwoju

tej cechy. Kolejnym, jakze istotnym celem tej pracy byto wskazanie w jakim stopniu

witasciwie uksztattowana wyobraznia (przestrzenna, lotnicza, taktyczna) wpitywa na
bezpieczne wykonywanie zadan lotniczych oraz wskazanie mozliwosci jej ksztattowa-
nia wykorzystujac dydaktyczne urzgdzenia symulacyjne.

Takie postawienie celow badan dostarczyto podstawowg wiedze o istotnych
zaleznoSciach zachodzgcych w procesie ksztatcenia podchorgzych - studentow i rela-
cjach zachodzacych pomiedzy procesem ksztalcenia a procesem praktycznego przy-
gotowania zawodowego pilota warunkujgcych skuteczno$¢ jego prawidtowego i bez-
piecznego funkcjonowania na pierwszym stanowisku stuzbowym.

Przyjeta kolejnos¢ postepowania badawczego doprowadzita do uzyskania od-
powiedzi na sprecyzowany problem badawczy. Zrealizowane zadania badawcze po-
zwolity na sformutowanie nastepujacych konkretnych wnioskow:

* proces ksztatcenia ma istotny wptyw na przygotowanie i funkcjonalno$é zawodowg
pilota wojskowego a tym samym na proces rozwoju kinetycznej i operacyjnej wy-
obrazni lotniczej;

* na rozw6j wyobrazni lotniczej majg wptyw przedmioty ksztatcenia tak ogodlno-
ksztatcgce jak i specjalistyczne;

* jstniejg realne mozliwos$ci poprawy procesu rozwoju i ksztattowania kinetycznej

i operacyjnej wyobrazni lotniczej w procesie studiow w WSOSP;
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* wyobraZnia lotnicza jest jednym z warunkdw bezpiecznego wykonywania lotow
podczas praktycznego szkolenia w powietrzu;

* nalezy rozszerzyé mozliwosci wykorzystania dydaktycznych urzadzen symulacyj-
nych w procesie ksztattowania wyobrazni lotniczej.

Efektywne ksztattowanie wyobrazni lotniczej (lotniczo - taktycznej) podchora-
zych - studentow WSOSP pozwoli uzyska¢ bardziej wielostronnie przygotowanego do
bezpiecznego wykonywania taktycznych zadan lotniczych pilota wojskowego.

Warunkami skutecznej realizacji tego zagadnienia sa:

* ukiemnkowany i wzmocniony system rekrutacji i selekcji prognostycznej kandyda-
téw do szkoty lotniczej;

* permanentna modernizacja procesu ksztatcenia - petniejsze i celowe korelacje mie-
dzyprzedmiotowe oraz unowoczes$nianie form i metod ksztatcenia;

* ustawiczna i celowa modernizacja (rozbudowa) infrastiuktury dydaktycznej
(odczuwalny brak symulatora lotéw $migtowca).

Przewazajgca cze$¢ biorgcych udziat w badaniach respondentéw ma ambicje
doskonalenia swej sprawnosci zawodowej. Realizacja tego szczytnego celu zmusza do
wysuwania i rozwigzywania postawionych wnioskow z niniejszej rozprawy.

Dla organizatorow i realizatorow procesu ksztatcenia jest to okres nowych za-
dan. Jest to poczatek procesu przygotowania zawodowego pilota wojskowego, pilota o

predyspozycjach pozadanych i okreSlanych przez wspotczesne lotnictwo wojskowe.
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WYZSZA SZKOLA OFICERSKA St POWIETRZNYCH

KWESTIONARIUSZ ANKIETY
dla podchorgzych
Wyzszej Szkoty Oficerskiej Sit Powietrznych

Kwestionariusz zostat opracowany w celu badania i weryfikacji czynnikow majacych wptyw na
ksztattowanie wyobraZzni w przygotowaniu zawodowym pilota wojskowego w trakcie ksztat-
cenia specjalistycznego i ogdlnoksztatcagcego oraz czynnikow mogacych mie¢ wptyw na po-
prawe efektywnosci i ekonomike tego ksztatcenia.
Zagadnienie rozwoju wyobrazni przestrzennej (w tym lotniczej i taktyczno-operacyjnej) zali-
czane do zdolnosci wytwarzania schematycznych wyobrazen poszczeg6lnych ruchéw lub
systemow ruchdw w fiankcjonowaniu struktur dynamicznych (np. statku powietrznego) -

ksztattuje cechy osobowosci szczeg6lnie pozadane w lotnictwie wojskowym.

Kwestionariusz jest skierowany do studentow WSO SP.

Prosimy o udzielenie odpowiedzi na zawarte w nim pytania.

Ufamy, ze bedg szczere i dojrzate, obiektywne i wyczerpujace.

KWESTIONARIUSZ JEST CALKOWICIE ANONIMOWY.

DZIEKUJEMY!

DEBLIN
1997
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1. Typ ukonczonej szkoty $redniej (prosze zakresli¢ znakiem X)

TECHNIKUM ZAWOD. OLE OLW LO

2. Ktérych przedmiotéw uczyt sie Pan najchetniej w szkole Sredniej?

3. Ktore przedmioty sprawity Panu najwieksze trudnosci?

4. Co zadecydowato o wyborze przez Pana studiow w WSO SP?(zakre$l odpowiedz)
TAK NIE
- zamitowanie do latania
- tradycje rodzinne
- perspektywa dobrych zarobkdéw
- zdobycie zawodu pilota, ktéry jest przydatny rowniez poza wojskiem
- prestiz spoteczny zawodu
- che¢ szybkiego usamodzielnienia sie w zyciu
- piekno zawodu pilota

- duze wrazenia i ryzyko

5. Jakimi cechami osobowo - zawodowymi powinien zdaniem Pana charakteryzowac sie stu-
dent w wybranej przez Pana specjalnosci? Prosze wymienic i okresli¢ waznosc¢ tych cech
(w skali 1-5).

Znaczenie cechy
bardzo duze Srednie male bardzo
duze mate






135

7. Ktbre z wymienionych przedmiotéw nauczania sg Pana zdaniem przydatne w procesie roz-
woju i ksztattowania wyobrazni przestrzennej i w jakim stopniu?

Przedmioty Przydatnosé
nauczania b.wysoka wysoka srednia mata b.mata

matematyka

fizyka

geometria wykresIna

topografia wojskowa

aerodynamika

mechanika lotu

nawigacja lotnicza

taktyka lotnictwa

naziemne przygotowanie do lotéw

dziatania taktyczne wojsk

konstrukcje ptatowcow i zespotow

napedowych

awionika i systemy poktadowe

¢wiczenia na symulatorach

kondycyjno-sprawno$ciowe przygo-

towanie do lotéw

inne(jakie?)

8. Prosze uszeregowaé przedmioty nauczania wedtug kryterium odpowiednio$ci w procesie
ksztattowania wyobrazni przestrzennej.(od 1do 14)

PRZEDMIOT MIEJSCE

matematyka

fizyka

geometria wykreslna

topografia wojskowa

aerodynamika

mechanika lotu

nawigacja lotnicza

taktyka lotnictwa

naziemne przygotowanie do lotow

dziatania taktyczne wojsk

konstrukcje ptatowcow i zespotdw napedowych
awionika i systemy poktadowe

¢wiczenia na symulatorach
kondycyjno-sprawnosciowe przygotowanie do lotow
inne(jakie? | na ktorym miejscu?)
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Dziaty przedmiotowe Zwigkszytbym  Zmniejszytbym Nie nalezy
0......% 0......% zmieniac
3.Przedmioty og6lnowojskowe:
regulaminy;
musztra;
szkolenie strzeleckie;
szkolenie przeciwchemiczne;

4.Przedmioty ogdlnotechniczne:
elektronika;
termodynamika;
konstrukcje ptatowcow i zespotow
napedowych
awionika;
aerodynamika;
geometria wykreslna;

5.Przedmioty taktyczno-specjalne:
teoria dowodzenia;
rozpoznanie powietrzne;
nawigacja lotnicza;
taktyka lotnicza;
meteorologia lotnicza;
¢wiczenia na symulatorach;
kondycyjno-sprawnosciowe przygo-
towanie do lotow;

11. Jak ocenia Pan godzinowy wymiar przeznaczony na realizacje poszczegdlnych przedmio-
tow zwigzanych z ksztattowaniem wyobrazni taktyczno- lotniczej?
Prosze o krétkie uzasadnienie swojego wyboru ...

Przedmiot Liczba godzin jest
nauczania zbyt mata wiasciwa zbyt duza
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12. Jakie zmiany poczynitby Pan w zakresie stosowania przez wyktadowcow pogladowych
srodkow dydaktycznych w czasie zaje¢?(odpowiedz zakre$l znakiem X)

nalezy je uaktualni¢, ze wzgledu na przestarzala forme i tresci

istnieje potrzeba wprowadzenia wiekszej ilosci tych Srodkow (tablic, plansz sytuacyj-

nych - np., w taktyce ..)

nie nalezy nic zmienia¢, sa zadowalajace

obecnie stosowane sg mato efektowne ,zbyt ubogie tematycznie

wprowadzitbym inne $rodki (jakie?) w przedmiotach (jakich?)

13. Jak ocenia Pan przydatno$¢ symulatorow lotu w zdobywaniu niezbednych pilotowi umie-
jetnosci praktycznych?

Stopien przydatnosci

Bardzo duzy Duzy Sredni Maty Bardzo maty
(nieprzydatne)

14. Ktoére Pana zdaniem przedmioty (realizowane w WSO SP) wspierajg przeprowadzanie
¢wiczen z wykorzystaniem symulatoréw lotu? Prosze wymieni¢ umiejetnosci nabywane i
ksztattowane w toku szkolenia na tych urzadzeniach dydaktycznych? Prosze uzasadni¢

Swoja odpowiedz.
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15. Jaki wpltyw wywieraja nizej wymienione czynniki na skutecznos$¢ ksztatcenia wyobrazni
taktyczno - lotniczej na symulatorach lotu?

Czynnik Znaczenie
b.duze duze Srednie mate b.mate
mozliwosci symulacyjne (nowoczesnos¢
urzadzen)
liczba godzin szkolenia
jakos¢ programu
wiasciwy dobdr tresci
przygotowanie fachowe instruktoréow
przygotowanie dydaktyczne instruktorow
zaangazowanie instruktoréw w proces dy-
daktyczny
zaangazowanie podchorazych w proces
zdobywania wiedzy
inne (jakie?)

16. Czy istnieja czynniki utrudniajace Panu nabywanie umiejetnosci praktycznych w przygoto-
waniu zawodowym?

Rodzaj Znaczenie czynnika
czynnika b.duze duze S$rednie male b.male

brak motywacji do zawodu pilota

braki w przygotowaniu specjalistycznym (w
zakresie teorii)

nieumiejetny dobér srodkéw dydaktycz-
nych przez wyktadowcow

zbyt duze braki wiedzy ze szkoty Srednigj
inne (jakie?)

17. Jak ocenia Pan stopien swojego przygotowania w zakresie nastepujgcych umiejetnosci?
(prosze zakresli¢ znak X przy wybranej ocenie).

Rodzaj Ocena
umiejetnosci 5 4 3 2 trudno
ocenic
okreslanie wspo6trzednych obiektu w przestrzeni
okreslanie wiasnego potozenia geograficznego
okreslanie predkosci obiektu w przestrzeni
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okreslanie odlegtosci od obiektu w przestrzeni
przedstawianie graficzne zjawisk wyobrazalnych
(naprezen, sit miedzyczasteczkowych, itp.)
kreslenie uktadéw przestrzennych sit, predkosci,
momentdéw sit, itp.)

ilustrowanie rysunkiem ptaskim, napedéw, ukia-
déw regulacji lub innych urzadzen niedostepnych
do bezposredniego obejrzenia

odwzorowanie obiektow trojwymiarowych na
ptaszczyznie dwuwymiarowej (rzutowanie)
okre$lanie charakterystycznego uksztattowania
powierzchni ztozonej (np. terenu), krzywizn w
przestrzeni itp.,

inne (jakie?)

18. Jakie umiejetnosci powinien posiadac¢ pilot - absolwent WSO SP. Ocen przydatnos¢ tych
umiejetnosci w funkcjonowaniu zawodowym pilota - oficera (stosujac skale 1-10)?

Umiejetnosci (zakres wiedzy) Ocena
geometryczne odwzorowanie obiektow przestrzennych na ptaszczyznie dwu-
wymiarowej;
analiza przestrzennych wiasnosci figur i wykorzystywanie ich w innych przed-
miotach;
precyzyjne przekazywanie informacji o lokalizacji i wzajemnej relacji elementéw
geometrycznych w przestrzeni;
wykorzystywane w komputerowej symulacji i grafice inzynierskiej podstawo-
wych systeméw oprogramowania CAD;
niezbedne sprawnosci i nawyki graficzne w zakresie logicznego myslenia i wy-
obrazni przestrzenne;j.
wykonywanie réznych pomiaréw w terenie prostymi sposobami;

czytanie i analizowanie elementéw skfadowych terenu na podstawie mapy topo-
graficznej;
wykonywanie zasadniczych pomiaréw i obliczen na mapach topograficznych;

orientowanie sie w terenie bez mapy i wedtug mapy, zarbwno w marszu jak i na
postoju, w dzien i w nocy

zdefiniowanie podstawowych praw rzgdzacych przeptywem gazow z roéznymi
predkosciami;

wyjasnienie i zinterpretowanie podstawowych charakterystyk aerodynamicznych
profilu, skrzydta, topaty, wirnika;

definiowanie zjawisk zwigzanych z kryzysem falowym;

scharakteryzowanie procesow zjawisk aerosprezystych;
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Umiejetnosci (zakres wiedzy) Ocena
scharakteryzowanie budowy, pracy i dziatania wirnika no$nego w réznych opty-
wach;

samodzielne analizowanie problematyki dotyczacej aerodynamiki w oparciu o
dostepng literature

interpretacja uktadéw odniesienia stosowanych w mechanice lotu;
definiowanie i charakterystyka statecznosci i sterownosci;

definiowanie i charakterystyka rodzajow lotow ustalonych i nieustalonych oraz
okreslanie zasadniczych parametréw ruchu;
okreslenie stref mozliwych lotéw Smigtowca w funkcji predkosci i wysokosci;

przeprowadzenie analizy lotu w zakresie autorotacji;
charakterystyka i wyjasnienie niebezpiecznych zjawisk réznych rodzajéw lotow;

przeprowadzenie analizy startu i lgdowania w warunkach szczeg6lnych (teren
goérzysty, podwieszony tadunek zewnetrzny, manewrowanie przy Ziemi, lot z
czesciowg moca;

charakterystyka zjawisk niebezpiecznych w lotach ustalonych i nieustalonych;

poréwnanie mozliwosci manewrowych réznych smigtowcow;

samodzielna analiza problematyki dotyczacej mechaniki lotu w oparciu o do-
stepnag literature.
wykonywanie podstawowych pomiarow nawigacyjnych na mapach lotniczych;

charakterystyka ukladéw wspotrzednych wykorzystywanych w nawigowaniu
statku powietrznego;

swobodnie postugiwanie sie terminologig dotyczacag nawigacyjnych warunkow i
elementdw lotu oraz podstawowymi terminami i pojeciami uzywanymi w nawi-
gowaniu statku powietrznego;

wykreslanie linii pozycyjnych statku powietrznego na mapie w celu okre$lenia
jego pozycji wzgledem S$rodkéw naziemnego elektronicznego zabezpieczenia
lotow;

znajomo$¢ nawigatorskich zasad bezpieczenstwa lotow;

wykonywanie niezbedne obliczen nawigacyjnych zwigzanych z nawigatorskim
przygotowaniem do lotu trasowego;

interpretacja wiasciwosci nawigowania statku powietrznego w réznych warun-
kach sytuacji nawigacyjno-taktycznej;

zasady wykonywania lotéw grupowych $migtowcéw;
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Umiejetnosci (zakres wiedzy)
rola i zadania taktyki lotnictwa oraz jej miejsce w systemie nauk wojskowych;

struktura organizacyjna lotnictwa (przeznaczenie i zadania);

zasady uzycia, sposoby i warunki dziatan lotnictwa;

obliczanie podstawowych wskaZznikéw mozliwosci bojowych lotnictwa;
poznanie mozliwosci bojowych $rodkéw OP i OPL - sposoby ich pokonywania;
problematyka dowodzenia i wspétdziatania z samolotami w powietrzu;
problematyka zabezpieczenia dziatan lotnictwa;

podstawowe wyposazenie, mozliwosci bojowe i taktyke walki potencjalnego
przeciwnika;
rozwigzywanie prostych epizodéw taktycznych;

praktyczne wykonywanie ¢wiczen w technice pilotowania w powietrzu , na zie-
mi , czynnosci w kabinie pilota w nowych kolejnych ¢wiczeniach;

praktyczne zachowanie sie pilota w przypadkach szczegdlnych w loci
(poprawianie btedéw, niespodziewane zjawiska atmosferyczne, utrata orientacji);
wyjasnienie wptywu przyjetych rozwigzan poszczeg6lnych podzespotéw pta-
towca na warunki lotu i ograniczenia eksploatacyjne;

rozwigzania konstrukcyjne uktadow sterowania samolotéw, oraz rozwigzania
wspomagajace;

charakterystyka uktadéw hydraulicznych, pneumatyczne, oraz instalacji specjal-
nych stosowanych na wspotczesnych samolotach;

typowe rozwigzania konstrukcyjne stosowane w budowie instalacji energetycz-
nych i zasilajacych;

charakterystyka stosowanych rozwigzan konstrukcyjnych gtéwnych zespotéw
silnikoéw lotniczych i ich dziatanie;

ukfady pomocnicze silnikdw lotniczych i uzasadnienie koniecznosci ich zastoso-
wania;

systemy automatycznego sterowania lotniczymi zespotami napedowymi;

interpretacja charakterystyk silnikéw lotniczych - wnioski eksploatacyjne;

charakterystyka poktadowych systemow diagnostycznych - najistotniejsze para-
metry warunkujace bezpieczenstwo lotu;

klasyfikacja wyposazenia radiowo-osprzetowego statkbw powietrznych oraz
przeznaczenie poszczegolnych przyrzadow;

systemy pilotazowo-nawigacyjne, systemy zobrazowania informacji o locie stat-
ku powietrznego;
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Umiejetnosci (zakres wiedzy) Ocena

» scharakteryzowaé poktadowe systemy automatycznego sterowania i oméwié ich
role na wspétczesnych statkach powietrznych;

» charakterystyka poktadowych systeméw walki radioelektronicznej;

» samodzielnie korzysta¢ z literatury w celu utrwalania i poszerzania wiedzy z
zakresu poktadowego wyposazenia radiowo-nawigacyjnego;
» zasady eksploatacji kabiny samolotu na ziemi i w powietrzu;

* interpretacja wskazan przyrzadow pokfadowych;

» kolejnos¢ podziatu uwagi w poszczeg6lnych etapach lotu z widzialnosScia i bez
widzialnosci ziemi;
» utrzymywanie nakazanych warunkow lotu z zachowaniem nalezytej koordynacji;

» orientowanie sie w przestrzeni wzgledem lotniska lgdowania i dokfadnie nawi-
gowanie samolotu na podstawie wskazan przyrzadow;

» wykonywanie atakéw do celéw naziemnych z wykorzystaniem uzbrojenia
strzeleckiego, rakietowego i bombardierskiego;

» ocena sytuacji i whasciwe dziatanie we wszystkich szczegdlnych przypadkach
zaistniatych podczas lutu;

» samodzielnie przygotowywanie si¢ i opracowywanie planu wykonywania ¢wi-
czenia;

19. Czy mogtby Pan przedstawi¢ propozycje zmian, ktore powinny by¢ wprowadzone do pro-
graméw nauczania, aby efektywniej ksztattowac przestrzenng wyobraZnie lotniczo - tak-

PRZEDMIOT PROPOZYCJE ZMIAN
matematyka

fizyka

geometria wykresina

topografia wojskowa

aerodynamika

mechanika lotu
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ZESTAW PYTAN DO WYWIADU USTNEGO
Jakie przedmioty rozwijajace wyobraznie taktyczno-lotnicza powinny znalezé sie w
poczatkowym okresie studiéw w WSO SP (i w jakim zakresie)?
. Czy umiejetnos¢ logicznego myslenia przestrzennego oraz sprawno$¢ tego myslenia mozna
uzna¢ zajedng z najwazniejszych dyspozycji pilota wojskowego?
. Jaki zakres tresci przekazywanych podczas ksztatcenia teoretycznego ma wptyw na rozwgj i
ksztattowanie wyobrazni przestrzennej?
. Czy sprawnos$¢ rozumienia retacji przestrzennych (katowych, kierunkowych i ksztattowych)
odgrywa znaczgcg role w osiagnietych wynikach praktycznego szkolenia w powietrzu w
jego poczatkowym okresie?
. Czy istnieje zalezno$¢ pomiedzy wylotem samodzielnym a wykonaniem minimalnej ilosci
lotéw kontrolnych u podchorazych charakteryzujacych sie wysokim stopniem rozumienia
relacji przestrzennych?
. Czy podchorazowie wylatujacy przy minimum lotéw kontrolnych charakteryzujg sie
wyraznie wiekszg wyobraZnig przestrzenng (jakie relacje wystepujg u podchorazych, ktorzy
wymagaja wiekszej ilosci lotéw kontrolnych)?
. Czy mozna okresli¢ wage przedsiewzie¢ realizowanych podczas ksztatcenia teoretycznego
majacych wplyw na pdzniejsze szkolenie praktyczne w powietrzu?
. Czy decydujgc o dalszym szkoleniu praktycznym w powietrzu (wylot samodzielny
sankcjonuje je w praktyce instruktorskiej) nalezy bra¢ pod uwage tak wazny czynnik jak
wyobraznia przestrzenna?
. Czy systematycznie ksztattowana i celowo rozwijana wyobraznia przestrzenna podczas
realizacji takich przedmiotéw jak : geometria wykresina, aerodynamika, nawigacja,
mechanika lotu, matematyka, topografia, K-SPdL czy tez ¢wiczenia na symulatorach lotu

ma wptyw na skutecznos$¢ i ekonomike szkolenia w powietrzu?
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10.Czy ukazywanie podchorgzym-studentom sytuacji odnoszacych sie do zdarzen w
poszczegOlnych fazach lotu sprzyja ksztattowaniu i rozwojowi wyobrazni (w tym i
operacyjnej) ?

11. W jaki spos6b nalezatoby wykorzystywa¢ multimedialne $rodki dydaktyczne (czy jest to
mozliwe i konieczne) w celu uksztattowania nawykow bezpiecznego latania?

12Jak pozytywna motywacja uczenia sie wplywa na podchorazych -studentow w
poczatkowym okresie studiéw?

13. Czy konkretyzacja celéw w postaci wyszczegdlnienia wiedzy i umiejetnosci, czyli tego, co
podchorazy-student powinien zna¢ i umieé, przyczynia sie do znacznie lepszych rezultatow
osigganych na kazdym zaktadanych poziomow ksztatcenia?

14. Czy wprowadzenie praktyki czestszego rozwigzywania przez podchorgzych-studentéw
testow diagnostycznych (kontrolnych) zapobiegtoby powstawania luk w wiedzy i
umiejetnosciach?

15. Czy sprzyjatoby to systematycznos$ci uczenia sie, a takze samodzielno$ci w rozwigzywaniu
zadan (probleméw praktycznych) aktywizujac poznawczo w procesie przygotowania
zawodowego?

16. Czy usSwiadamianie podchorgzym-studentom sytuacji, w ktoérych wiedza moze w
przysztosci znalez¢ zastosowanie powoduje zainteresowanie przedmiotem ksztatcenia?

17. W jaki sposob formutowanie zadan praktycznych (do rozwigzania) bedacych problemami
zawodowymi moze spowodowac wzrost zainteresowania przedmiotem?

18. Czy zauwazalna jest zalezno$¢ pomiedzy czestym postugiwaniem sie wiadomosciami i
umiejetnosciami z roznych sytuacji zawodowych (np. konkretne fazy lotu .. ), a
rozbudzaniem mysSlenia przestrzennego czy tez wzrostem operatywno$ci wiedzy u

podchorgzych-studentow?
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Ogéblne wskazowki metodyczne

Proces ksztatcenia integruje dziatalno$¢ dydaktyczng i wychowawczg realizowana w
Wyzszej Szkole Oficerskiej Sit Powietrznych. Warunkiem optymalnej realizacji celéw
ksztatcenia jest spetnienie nastepujacych zatozen:

d) réznicowanie form i metod ksztalcenia stosownie do specyficznych wiasciwosci

e)

~—

g

P)

poszczegOlnych dyscyplin i zadan dydaktycznych oraz materialnego $rodowiska uczelni;
stosowanie strategii ksztalcenia, ktore w mysl koncepcji wielostronnego nauczania-
uczenia sie inspirujg wykorzystywanie czterech uzupeklniajacych sie strategii
dydaktycznych : podajacg (asocjacyjng), poszukujgca (problemows), eksponujgca
(emocjonalng) oraz operacyjna (praktyczng). Strategii, ktére rozwijaja u podchorgzych
intelektualng i wyobrazZnie, a takze rozbudzajg aktywne i $wiadome uczestnictwo
samych studentow w procesie dydaktycznym oraz pogiebiajg ich indywidualny rozwdj
osobowo-zawodowy;

nadanie szczegOllnej rangi w procesie ksztatcenia zajeciom praktycznym z szerokim
uwzglednieniem  metod  algorytmicznych,  sytuacyjnych,  inscenizacyjnych i
problemowych;

korzystanie w procesie ksztatcenia z multimedialnego przekazu informacji preferujgcego
stosowanie $rodkéw czynno$ciowych (naturalne przedmioty, mapy, plany walki, modele
i symulatory) oraz prezentacje ilustratywna (materiaty wizualne i audiowizualne) i
symboliczng (materiaty stowne i graficzne), ktére wyzwalajg aktywno$¢
spostrzezeniowa, manualng, intelektualng i emocjonalng podchorgzych;

IW przedmiotach ogélnotechnicznych dzialu kierunkowego nalezy dazy¢ do
uksztattowania umiejetnosci korzystania z wiedzy teoretycznej w analizie praktycznych
zastosowan i rozwigzan konkretnych urzadzen lub konstrukcji;

w realizacji programu praktycznego ksztatcenia lotniczego, gtéwng uwage nalezy skupié
na przestrzeganiu przepiséw, zachowania bezpieczehstwa lotdw oraz dazeniu do
wskazywania zwigzku wiedzy teoretycznej z praktycznym wykorzystaniem samolotu;
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CELE KSZTALCENIA
pilot Smigtowca, pilot samolotu wojskowego

Geometria wykreslna

opanowa¢ metody geometrycznego odwzorowania obiektéw przestrzennych na
ptaszczyznie dwuwymiarowej;

naby¢ umiejetnosci  dokonywania analizy przestrzennych wiasnosci  figur i
wykorzystywac je w innych przedmiotach;

zastosowac nabyte umiejetnosci do precyzyjnego przekazywania informacji o lokalizacji i
wzajemnej relacji elementéw geometrycznych w przestrzeni;

zna¢ podstawowe systemy oprogramowania CAD wykorzystywane w komputerowej
symulacji i grafice inzynierskiej;

naby¢ niezbedne sprawnosci i nawyki graficzne w zakresie logicznego myslenia i
wyobrazni przestrzennej.

Toyosrafia wojskowa

wykonywaé rézne pomiary w terenie prostymi sposobami;

czytac i analizowaé elementy sktadowe terenu na podstawie mapy topograficznej;
wykonywac zasadnicze pomiary i obliczenia na mapach topograficznych;

orientowac sie w terenie bez mapy i wedtug mapy, zarébwno w marszu jak i na postoju, w
dzien i w nocy

Aerodynamika

zdefiniowac podstawowe prawa rzadzace przeptywem gazow z r6znymi predko$ciami;
wyjasni¢ i zinterpretowac podstawowe charakterystyki aerodynamiczne profilu, skrzydia,
topaty, wirnika;

zdefiniowaé zjawiska zwigzane z kryzysem falowym;

scharakteryzowaé procesy zjawisk aerosprezystych;

scharakteryzowaé budowe, prace i dziatanie wirnika nosnego w réznych optywach;
samodzielnie analizowa¢ problematyke dotyczaca aerodynamiki w oparciu o dostepna
literature

Mechanika lotu

wymienic i zinterpretowac¢ uktady odniesienia stosowane w mechanice lotu;

zdefiniowaé i scharakteryzowaé statecznos$¢ i sterownos¢;

uzasadni¢ wspoétzaleznos$¢ pomiedzy gtdwnymi parametrami pracy wirnika a gtéwnymi
parametrami pracy wirnika a gtbwnymi parametrami lotu;

zdefiniowac¢ i scharakteryzowaé¢ rodzaje lotow ustalonych i nieustalonych oraz okresli¢
zasadnicze parametry ruchu;

okresli¢ strefe mozliwych lotow $migtowca w funkcji predkosci i wysokosci;
przeprowadzi¢ analize lotu w zakresie autorotacji;

scharakteryzowac i wyjasni¢ niebezpieczne zjawiska w réznych rodzajach lotéw;
przeprowadzi¢ analize startu i lgdowania w warunkach szczeg6lnych (teren goérzysty,
podwieszony tadunek zewnetrzny, manewrowanie przy Ziemi, lot z czeSciowg moca;
scharakteryzowac zjawiska niebezpieczne w lotach ustalonych i nieustalonych;

poréwnaé¢ mozliwosci manewrowe réznych smigtowcow;
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samodzielnie analizowac¢ problematyke dotyczgcg mechaniki lotu w oparciu o dostepng
literature

Nawizacia lotnicza

wykonywaé podstawowe pomiary nawigacyjne na mapach lotniczych;

scharakteryzowa¢ ukfady wspotrzednych wykorzystywane w nawigowaniu statku
powietrznego;

swobodnie postugiwaé sie terminologig dotyczaca nawigacyjnych warunkéw i
elementéw lotu oraz podstawowymi terminami i pojeciami uzywanymi w nawigowaniu
statku powietrznego;

wykresla¢ linie pozycyjne statku powietrznego na mapie w celu okre$lenia jego pozycji
wzgledem $rodkéw naziemnego elektronicznego zabezpieczenia lotow;

wykazac sie znajomoscig nawigatorskich zasad bezpieczenstwa lotow;

szybko i bezblednie wykonywac niezbedne obliczenia nawigacyjne zwigzane z
nawigatorskim przygotowaniem do lotu trasowego;

zinterpretowa¢ wilasciwosci nawigowania statku powietrznego w réznych warunkach
sytuacji nawigacyjno-taktycznej;

omowic zasady wykonywania lotéw grupowych $migtowcdow

Taktyka lotnictwa

zrozumiec role i zadania taktyki lotnictwa oraz jej miejsce w systemie nauk wojskowych;
poznac strukture organizacyjna, przeznaczenie i zadania lotnictwa;

znac zasady uzycia, sposoby i warunki dziatan lotnictwa;

pozna¢ i umie¢ oblicza¢ podstawowe wskazniki mozliwosci bojowych lotnictwa,

pozna¢ mozliwosci bojowe Srodkéw OP i OPL oraz sposoby ich pokonania;

orientowaé sie w problematyce dowodzenia i wspétdziatania z samolotami w powietrzu;

orientowaé sie w problematyce zabezpieczenia dziatan lotnictwa;

pozna¢ podstawowe wyposazenie, mozliwosci bojowe i taktyke walki potencjalnego
przeciwnika;

umie¢ rozwigzywac proste epizody taktyczne

Przysotowanie naziemne do lotéw (w ramach praktycznego ksztatcenia lotniczego)
dostarczenie podchorgzym konkretnych wiadomosci zwigzanych z praktycznym
wykonywaniem ¢wiczen w technice pilotowania w powietrzu i na ziemi oraz
wyksztatcenie nawykoéw w wykonywaniu zespotu czynnosci w kabinie pilota w nowych
kolejnych éwiczeniach;

zrozumienie nowych pojeé i zjawisk wystepujacych podczas wykonywania lotu w
powietrzu;

przygotowanie praktyczne z zakresu zachowania si¢ pilota w przypadkach szczegélnych
w locie (poprawianie btedéw, niespodziewane zjawiska atmosferyczne, utrata orientacji)
pozna¢ i utrwali¢ w pamieci wiadomosci z zakresu kolejnosci i techniki wykonywania
przewidzianych lotow;

opanowac na ziemi czynnosci, ktore zapewnig pomysine wykonanie zaplanowanych
lotow;

poznac i przeanalizowac btedy popetniane w poprzednich lotach;

przec¢wiczy¢ w kabinie czynno$ci wykonywane w czasie lotu oraz w szczegélnych
sytuacjach;
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poznac zagadnienia teoretyczne umozliwiajgce pilotowanie, nawigowanie i poprawianie
w czasie wykonywania poszczeg6lnych elementéw lotu zgodnych z zaplanowanymi
éwiczeniami;

wykona¢ trening z ratownictwa wysoko$ciowego

Konstrukcje ytatowcow i zespotow napedowych

scharakteryzowaé rozwigzania konstrukcyjne stosowane w budowie platowcow
samolotow oraz uzasadni¢ celowos$¢ zastosowania w konkretnym typie samolotu;
wyjasni¢ wptyw przyjetych rozwigzan poszczegélnych podzespotow platowca na
warunki lotu i ograniczenia eksploatacyjne;

uzasadni¢ kierunki rozwoju ptatowcéw samolotéw poddZzwiekowych i naddZzwiekowych
prowadzace do podwyzszenia walorow lotno-taktycznych;

omoOwi¢ rozwigzania konstrukcyjne uktadéw sterowania samolotéw, oraz rozwigzania
wspomagajace;

scharakteryzowa¢ uktady hydrauliczne, pneumatyczne, oraz instalacje specjalne
stosowane na wspotczesnych samolotach;

omoéwié¢ typowe rozwigzania konstrukcyjne stosowane w budowie instalacji
energetycznych i zasilajgcych;

omoéwic typy kabin samolotéw, oraz ich wyposazenie;

scharakteryzowaé stosowane rozwigzania konstrukcyjne gtdwnych zespotow silnikow
lotniczych i objasni¢ ich dziatanie;

wymieni¢ uklady pomocnicze silnikdw lotniczych i uzasadni¢ konieczno$é ich
zastosowania;

uzasadni¢ potrzebe stosowania systemOw automatycznego sterowania lotniczymi
zespotami napedowymi;

zinterpretowaé charakterystyki silnikdw lotniczych, oraz na ich podstawie wyciagna¢
prawidtowe wnioski eksploatacyjne;

wyjasni¢ istote ograniczen eksploatacyjnych, oraz konsekwencje nieprzestrzegania ich
przez pilota;

scharakteryzowaé poktadowe systemy diagnostyczne, oraz wskaza¢ najistotniejsze
parametry warunkujace bezpieczenstwo lotu;

wykorzysta¢ zdobytg wiedze do nauki budowy dowolnego typu samolotu;

kierowa¢ sie zasadami kultury technicznej w praktycznej dziatalnosci podczas
eksploatacji sprzetu lotniczego;

samodzielnie pogtebia¢ wiedze z zakresu nowoczesnej techniki lotniczej

Awionika, przyrzady i systemy yoktadowe

sklasyfikowaé wyposazenie radiowo-osprzetowe statkéw powietrznych oraz omowié
przeznaczenie poszczegolnych przyrzadow;

omowic zasade dziatania poszczegdlnych przyrzadéw i systemow pokladowych statkdw
powietrznych;

zdefiniowa¢ pojecie systemu pilotazowo-nawigacyjnego, systemu zobrazowania
informacji o locie statku powietrznego;

omowi¢ sposoby wykorzystania przez pilota pokfadowych systeméw radiowo-
osprzetowych i uzasadni¢ celowos¢ ich zastosowania;
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scharakteryzowac¢ poktadowe systemy automatycznego sterowania i omowic ich role na
wspotczesnych statkach powietrznych;

scharakteryzowac poktadowe systemy walki radioelektronicznej;

w praktycznej dziatalnosci podczas eksploatacji sprzetu lotniczego Kkierowaé sie
zasadami kultury technicznej;

samodzielnie korzysta¢ z literatury w celu utrwalania i poszerzania wiedzy z zakresu
poktadowego wyposazenia radiowo-nawigacyjneg

Cwiczenia na symulatorach

umie¢ postugiwac sie wyposazeniem samolotu PZL-ORLIK oraz TS-11 ISKRA;

zna¢ zasady eksploatacji kabiny samolotu na ziemi i w powietrzu;

prawidtowo interpretowac wskazania przyrzagdoéw poktadowych;

wykaza¢ sie umiejetnoscig wihasciwej kolejnosci podziatu uwagi w poszczeg6lnych
etapach lotu z widzialnoscig i bez widzialnosci ziemi;

umie¢ utrzymywac nakazane warunki lotu z zachowaniem nalezytej koordynacji;
orientowaé sie w przestrzeni wzgledem lotniska lagdowania i dokfadnie nawigowac
samolot na podstawie wskazan przyrzadow;

wykonywaé ataki do celéw naziemnych z wykorzystaniem uzbrojenia strzeleckiego,
rakietowego i bombardierskiego;

umie¢ oceni¢ sytuacje i wiasciwie dziataé we wszystkich szczegdlnych przypadkach
zaistniatych podczas lutu;

umie¢ samodzielnie przygotowywac sie i opracowywac plan wykonywania ¢wiczenia

680!;



