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WSTEP

W niniejszym opracowaniu podjeto prdbe przedstawienia zagadnien wojskowych
systeméw telekomunikacyjnych na szczeblu pododdziatu. Poruszenie tej problematyki
dotyczacej pododdziatu wojsk ladowych wynika z dynamicznie postepujacej cyfryzacji sieci
na najnizszych szczeblach oraz wzrostu znaczenia pododdziatu jako elementu ugrupowania
oddziatu, a nawet zwigzku taktycznego.

Takie okolicznosci stajg sie bezposrednim powodem poszerzenia wymagan w stosunku
do dowddcéw i oficerbw sztabu, gdzie gruntowna znajomos$¢ zasad i mozliwosci
nowoczesnych systemow telekomunikacyjnych szczebla pododdziatu staje sie niezbedna.

Jest to tym bardziej istotne, iz to wtasnie na szczeblu pododdziatu wystepuje najczesciej
styk sieci cyfrowych =z sieciami analogowymi. Poza tym szczebel pododdziatu
(batalionu/dywizjonu oraz kompanii / baterii) staje sie coraz czesciej obszarem dziatania sieci
wykorzystujacych nowoczesne wozy dowodzenia i dowddczo-sztabowe do niedawna
zarezerwowane tylko dla najwyzszych szczebli dowodzenia. Jeszcze innym aspektem jest
wymaganie wysokiej mobilnosci systeméw telekomunikacyjnych opierajacej sie przede
wszystkim na $rodkach radiowych, co nie jest rzeczg prostg, gdyz w dalszym ciagu
najwiekszg przepustowo$¢ na tych szczeblach dowodzenia zapewniajg przede wszystkim
Srodki kablowe.

Prezentowana wiedza dotyczaca systemu telekomunikacyjnego szczebla pododdziatu
obejmuje wszystkie zasadnicze dziedziny jej funkcjonowania ujete w programie studiéw na
kierunku zarzadzanie i dowodzenie w ramach przedmiotu ,,Systemy telekomunikacyjne”,
gdzie realizuje sie nastepujace zagadnienia:

- wojskowe systemy telekomunikacyjne - funkcje i struktury;

- propagacja fal radiowych;

- mozliwosci i sposoby wykorzystania radiostacji w sieciach telekomunikacyjnych;

- zasady korespondencji w polowych sieciach tgcznosci i bezpieczenstwa sieci tgcznosci;

wykorzystanie srodkéw kablowych w polowych sieciach telekomunikacyjnych

sieci fgcznosci kompanii / baterii

znaki taktyczne tacznosci;

dokumenty tgcznosci wykorzystywane na szczeblach kompanii / batalionu;

sie¢ fgcznoscei batalionu / dywizjonu

- planowanie sieci fgcznosci batalionu w obronie i w natarciu



Oczywiscie uktad, jak i tresci niniejszego opracowania, zostaty tak pomyslane, aby
zaciekawi¢ wszystkich, ktéiy"m bliska jest tagcznos¢ wojskowa.

W rozdziale pierwszym dokonano proby zdefiniowania podstawowych okreslen
zwigzanych z funkcjonowaniem systeméw telekomunikacyjnych na szczeblu pododdziatu.
Oméwiono ich funkcje i struktury.

W rozdziale drugim przedstawiono w spos6b syntetyczny podstawowe zasady rzadzace
propagacja fal radiowych niezbedny do wtasciwego wykorzystania urzadzeri funkcjonujacych
na szczeblu pododdziatu. Wiedze tg uzupetniono prezentacja kilku podstawowych anten
stosowanych w pracy radiostacji analogowych i cyfrowych na szczeblu pododdziatu.

W rozdziale trzecim dokonano charakterystyki $rodkow telekomunikacyjnych
wykorzystywanych na szczeblu batalionu / dywizjonu i nizej. Prezentacje te uzupetniono w
krétka analize wozéw dowodzenia i wozéw dowddczo-sztabowych wystepujacych na tym
szczeblu, m.in. LOWCZA, ZWDSz, WD-2001, IRYS. Uwzgledniajgc biezaca problematyke
funkcjonowania naszych sit zbrojnych, zwrdcono réwniez w tym rozdziale uwage na $rodki
radiodostepu ladowego i satelitarnego, w ktérych najwazniejsze osoby funkcyjne batalionu i
dywizjonu moga uczestniczy¢.

W rozdziale czwartym przedstawiono podstawowe zasady korespondencji radiowej na
szczeblu pododdziatu w ujeciu narodowym i sojuszniczym. Uzupetniono to podstawami
kodowania informacji przeznaczonych do przestania przez sie¢ telekomunikacyjng,
zwigzanych z pracag na mapie.

W nastepnym rozdziale dokonano analizy struktury sieci radiowych i kablowej
batalionu i dywizjonéw. Analiza ta zostata oparta na pracy cyfrowych $rodkéw radiowych
oraz nowoczesnych wozow dowodzenia i wozéw dowddczo-sztabowych. W prezentacji tej
wiedzy wykorzystano tabele-wykazy, jak i schematy sieci radiowej stosujgc obowigzujace
znaki tgcznoscei.

W rozdziale sz6stym przedstawiono dokumenty tgcznosci, jakie powinien wykonywaé
oficer tacznosci i informatyki w batalionie lub dywizjonie. Realizacje tych dokumentéw
przedstawiono na tle catego procesu dowodzenia szczebla pododdziatu. Rozdziat ten
uzupetniono wykazem znakéw wykorzystywanych w dokumentach na szczeblu pododdziatu.

Wykaz literatury zawarty na koncu opracowania zawiera podstawowe pozycje
ksigzkowe, ktére pozwolg zglebi¢ bardziej szczegdtowo ogdlnie ujete tutaj zagadnienia

funkcjonowania wojskowych systemoéw telekomunikacyjnych.



Rozdziat 1.
WOJSKOWE SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE - FUNKCJE | STRUKTURY

Dla realizacji potrzeb systemu dowodzenia, jakimi jest zdobywanie, przetwarzanie i
przekazywanie informacji tworzony jest system tgcznosci i informatyki, ktdry z kolei mozna
podzieli¢ na wojskowe systemy pocztowe oraz telekomunikacyjne.'

Za wojskowy system telekomunikacyjny nalezy uwaza¢ zbiér skoordynowanych
wewnetrznie i wykazujacy okre$long strukture sit i Srodkéw objety wspdlnymi zasadami i
celami funkcjonowania (organizacji), zapewniajagcy wymiane informacji w systemie
dowodzenia za pomocg srodkéw telekomunikacyjnych.

Wojskowy system telekomunikacyjny jest zbiorem podsystemow: kierowania,
przekazywania informacji (sieci telekomunikacyjnej), odwodu sit i Srodkdw, zabezpieczenia
bojowego, zabezpieczenia logistycznego, gotowosci bojowej i uzupetnien osobowych.

W zaleznosci od wykorzystywanych do budowy sieci $rodkéw, a w konsekwencji ich
cech charakterystycznych (parametrow taktycznych i technicznych) na szczeblu taktycznym
wyi'éznia sig;”

- sieci telekomunikacyjne,
- sieci sygnalizacyjne.

Sieci sygnalizacyjne stuzg do przekazywania informacji (komend, haset, sygnatow
alarmowych, sygnatdw w systemach czujnikowych itp.) w postaci prostych krotkich
sygnatéw (zawarto$¢ informacji w tych sygnatach jest niewielka). Najczesciej sg
wykorzystywane wiasnie na szczeblu pododdziatu. W sieciach tych wykorzystuje sie Srodki
sygnalizacyjne w postaci:”

- znakow Swietlnych: flar, latarek, itp.,

- dymow,

- choragiewek,

- sygnalizatoréw dzwiekowych (gongéw, syren),

- czujnikow.

Sieci telekomunikacyjne stuzg do wymiany informacji fonicznej, tekstowej, graficznej
oraz danych przy pomocy sygnatow i charakteryzujg sie przekazywaniem informacji w czasie

rzeczywistym.

' Mobilne sieci tacznosci - Album schematéw AON, Warszawa 2003, s. 7
Atamze, s. 9
tamze, s. 25



Sieci telekomunikacyjne powinny umozliwia¢ $wiadczenie swoich ustug w ruchu i na
postoju. Czym nizszy szczebel, tym powinna by¢ wieksza mobilno$¢ tych systemow.
Zapewnienie wymiany informacji w kazdych warunkach pola walki wymaga tego, aby
stosowane byty réznigce sie mozliwosciami $rodki transmisyjne. Dlatego tez wsréd sieci
telekomunikacyinych stosowanych na szczeblach pododdziatu wyréznia sie, wedtug
kryterium eksploatacyjnego;

-sieci kablowe,

-sieci radiowe, w tym:
-sieci radiowe ultrakrétkofalowe (UKF),
-sieci radiowe krotkofalowe (KF),

Sieci kablowe przeznaczone sg do wymiany informacji pomiedzy osobami funkcyjnymi
rozwinietego stanowiska dowodzenia (sieci wewnetrzne GSD) oraz pomiedzy stanowiskami
dowodzenia (sieci dalekosiezne).

Sieci kablowe dalekosiezne rozwija sie na szczeblach batalionu i dywizjonu ze wzgledu
na brak w wyposazeniu tych pododdziatéw $rodkéw radioliniowych. Powoduje to znaczne
wydtuzenie czasu budowy sieci, szczegélnie w trudnym terenie lub gdy odlegtosci pomiedzy
stanowiskami dowodzenia sg rzedu kilku kilometrow. Z tego tez wzgledu oraz z powodu
znacznej dynamiki dziatah na szczeblach pododdziatéw, stanowig one w wiekszosci
przypadkow jedynie uzupetnienie sieci radiowych.

Dalekosiezne linie kablowe na szczeblu pododdzialu mogg by¢ rozwijane z wezla
facznosci gtéwnego stanowiska dowodzenia (GSD) batalionu lub dywizjonu do weztow
facznodci stanowisk dowodzenia sgsiednich pododdziatéw oraz do przydzielonych weztdw
sieci stacjonarnych infrastruktury cywilnej obszaru dziatan.

Wezet tacznosci gléwnego stanowiska dowodzenia stanowi element centralny sieci
kablowej pododdziatu, z ktorym potgczone sg wezly tacznosci podlegtych punktow
dowodzenia oraz opcjonalnie punktu dowodczo-obserwacyjnego (PDO) batalionu lub
dywizjonu. Gwiazdzista struktura sieci kablowej pododdziatu jest efektem niewielkich
obecnie mozliwosci sprzetowych pododdziatéw tgcznosci i dowodzenia na omawianych
szczeblach, co powoduje niska efektywno$¢ ich wykorzystywania, szczegélnie w dziataniach
o0 duzej dynamice (mate, wrecz znikome mozliwosci rekonfiguracji).

Drugim rodzajem sieci kablowych sg sieci kablowe stanowisk dowodzenia (sg to w
zasadzie sieci lokalne, nazywane sg takze sieciami kablowymi wewnetrznymi stanowisk
dowodzenia). Sieci kablowe wewnetrzne stanowisk dowodzenia sg czesto podstawowym

Srodkiem (poza kontaktem bezpo$rednim) przekazywania informacji pomiedzy osobami
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funkcyjnymi systemu dowodzenia (a takze innymi uzytkownikami) wewnatrz stanowiska
dowodzenia oraz zapewniajg dostep tych oséb do sieci kablowej dalekosieznej. Sieci kablowe
stanowisk dowodzenia tworzone sa najczesciej jako odrebne sieci telefoniczne.

Sieci radiowe natomiast, przyjmujac kryterium funkcjonalne, sktadajg sie z:

e sieci radiowych pola walki (w tym dowodzenia, sztabu, wspétdziatania i
specjalistycznych);

« sieci dedykowanych lub autonomicznych (np. satelitarnych, krétkofalowych);

« sieci radiodyfuzyjnych (np. powiadamiania, alarmowania, specjalnych).

Na szczeblu pododdziatu funkcjonowaé bedzie przede wszystkim pierwszy rodzaj sieci,
pola walki. W pozostatych incydentalnie moze uczestniczy¢ dowodca batalionu i dywizjonu
jako jeden z podlegtych abonentéw takiej sieci.

Dlatego tez sieci radiowe pola walki na szczeblach taktycznych, a szczego6lnie
pododdziatu utozsamiane sg z sieciami radiowymi. W ramach tych sieci pracuja radiostacje
pola walki.

Strukture wojskowej sieci telekomunikacyjnej pododdziatu przedstawiono narys. 1.1.

Rys. 1.1. Struktura wojskowej sieci telekomunikacyjnej pododdziatu
Zrédio: P. Daniluk, Sieci radiowe pola walki, AON, Warszawa 2001

Sieci radiowe pola walki, w ktérych odbywa sie przekazywanie informacji na potrzeby
dowodzenia wojskami i sterowania Srodkami razenia, ze wzgledu na wykorzystywane Srodki

dzieli sie na sieci radiowe ultrakrétkofalowe UKF i krotkofalowe (KF).



Sieci radiowe UKF przeznaczone sg przede wszystkim do zapewnienia tgcznosci
zespotom funkcjonalnym stanowisk dowodzenia i osobom funkcyjnym znajdujacym sie w
ruchu. Sieci radiowe UKF umozliwiajg takze nawigzanie tgcznosci osobom funkcyjnym
znajdujacym sie na rozwinietych stanowiskach dowodzenia w przypadku niesprawnosci
(zakkocenia, zniszczenia elementéw) sieci kablowej. Sieci radiowe UKF odgrywajg
najwazniejszg role wiasnie na szczeblu pododdziatu, gdzie dynamika dziatan (i w zwigzku z
tym posiadane $rodki) czesto uniemozliwia stosowanie innych srodkéw niz radiostacje.

Sieci radiowe KF przeznaczone sa przede wszystkim do zapewnienia tgcznosci
abonentom znajdujacym sie w ruchu na odlegtosciach przekraczajacych zasieg srodkow UKF.
Sieci radiowe KF moga wystepowac takze jako czesciowo dublujace (tzn. zawierajace w
swojej strukturze jedynie cze$¢ korespondentdw) niektore sieci radiowe UKF.

Sieci radiowe UKF i KF, ze wzgledu na specyfike dziatania jak i przeznaczenie,
stanowig zamkniete zbiory urzadzen grup korespondentéw (oséb funkcyjnych lub zespotow
funkcjonalnych) posiadajacych wspdlne dane radiowe i kompatybilne urzadzenia nadawczo-
odbiorcze (radiostacje).

Tworzenie poszczeg6lnych grup korespondentéw, czyli struktura sieci radiowych, jest
determinowana trzema zasadniczymi ograniczeniami wynikajagcymi z:

- ilosci i rodzaju sprzezen informacyjnych;
- mozliwosci techniczno-eksploatacyjnych sieci radiowych pododdziatu.
Na szczeblu pododdziatu wyodrebnia sie nastepujace sieci:
-sieci dowodzenia,
-sieci specjalistyczne (np., sterowania srodkami razenia),
-sieci wspotdziatania,
-sieci zabezpieczenia logistycznego.
W regulaminach obowigzujacych w Wojskach Ladowych mowi sie jeszcze o jednej sieci na
szczeblu batalionu - sieci rozpoznania, ale w praktyce nie jest ona spotykana. W przypadku
wystepowania plutonu rozpoznawczego w strukturze batalionu (np. w ramach kompanii
dowodzenia), taka sie¢ ma racje bytu.
Nalezy rowniez stwierdzi¢, iz istnieje mozliwosé, aby na szczeblu batalionu /
dywizjonu stworzy¢ sie¢ wewnetrzng stanowiska dowodzenia. Praca jej mogtaby opiera¢ sie o
- radiostacje reczne i przenosne pochodzace z odwodu plutonu tacznosci;
- reczne radiotelefony bedace opcjonalnie w posiadaniu batalionu.
Istnienie lej sieci musi uwzglednia¢ przede wszystkim mozliwosci sprzetowe pododdziatu

(odwodu $rodkdw). Poza tym beda to bardzo niewielkie sieci - do 3 lub 4 korespondentéw.
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Sieci dowodzenia - stanowig zasadniczy rodzaj tagcznosci radiowej dowdédcy oraz grupy
dowodzenia z podleglymi pododdziatami (a dokfadniej - dowoddcami elementéw
ugrupowania). Stuzag one do przekazywania krétkich informacji fonicznych. Jako
uzupetniajgca forma przekazywania informacji moze by¢ w nich realizowana transmisja
danych z matg przeptywnoscia.

Sieci specjalistyczne (sterowania S$rodkami razenia) - stanowig radiowe sieci
zintegrowanych,  zautomatyzowanych  systeméw  radiokomunikacyjnych: obrony
przeciwlotniczej, artylerii, obrony przeciwchemicznej i rozpoznania. Zadaniem tych sieci jest
przede wszystkim przesytanie informacji w systemach sterowania $rodkami razenia lub
zautomatyzowanych systemach zbierania i przetwarzania informacji. Sg to wiec typowe sieci
transmisji danych o matych przeptywnosciach.

Sieci sztabu - sg sieciami organizowanymi dla potrzeb wymiany informacji pomiedzy
osobami  funkcyjnymi i zespotami funkcjonalnymi stanowisk dowodzenia. Cechg
charakterystyczng sieci radiowej sztabu jest jej dostepno$¢ dla wszystkich upowaznionych
osob funkcyjnych SD. W zaleznosci od potrzeb moga byé w niej przekazywane informacje
foniczne jak i transmisja danych. Na szczeblu pododdziatu nie wystepuje.

Sieci wspotdziatania - sa sieciami (lub kierunkami radiowymi) doraznie
organizowanymi (zgodnie =z zasadami organizowania wspétdziatania). Stuzag do
przekazywania informacji fonicznych jak i transmisji danych. Praca ich powinna opiera¢ sie o
najprostsze rodzaje i emisje pracy.

Sieci rozpoznania - sg sieciami zapewniajgcymi wymiane informacji w ramach
systemu rozpoznania. W skiad sieci rozpoznania moga wchodza radiostacje stanowisk
dowodzenia szczebla batalionu i dywizjonu oraz podlegtych elementéw. Sieci rozpoznania
wykorzystywane sg przede wszystkim w sytuacjach, w ktorych przekazywanie informacji
poprzez sie¢ kablowg jest niemozliwe lub utrudnione. Na szczeblu batalionu i dywizjonu
informacje rozpoznawcze sg przede wszystkim przesytane w sieci dowodzenia.

Sieci wewnetrzne stanowisk dowodzenia - sg sieciami organizowanymi dla potrzeb
wymiany informacji pomiedzy osobami funkcyjnymi stanowisk dowodzenia danego szczebla
dowodzenia. Stuzg do przekazywania informacji w czasie przemieszczania i zmiany rejonu
rozmieszczenia stanowisk dowodzenia. Na szczeblu pododdziatu jako opcjonalne moga
opiera¢ sie o prace réznych srodkéw radiowych (np. recznych radiotelefonéw).

Sieci zabezpieczenia logistycznego - sg sieciami organizowanymi dla potrzeb

wymiany informacji pomiedzy komoérkami stanowisk dowodzenia odpowiedzialnymi za



organizacje zabezpieczenia logistycznego. Sa to tzw. sieci funkcjonalne, w ktdrej zapewniona
jest wymiana informacji na potrzeby logistyki do szczebla kompanii (baterii).

Sieci radiodostepu maja by¢ w przysztosci sieciami radiowymi UKF zapewniajagcymi
mozliwos¢ sprzezenia poprzez radiostacje (stacje dostepu radiowego) abonenta ruchomego
(dowddce batalionu i dywizjonu jak i ich zastepcow) z siecig radioliniowo-kablowg
przetozonego. Powinny one funkcjonowaé jako sieci wielokanatowe (obecnie jest to
realizacja dostepu jednokanatowego), pozwalajac przede wszystkim na przesytanie informacji
fonicznych oraz danych abonentom ruchomym znajdujacym sie w danym obszarze objetym
zasiegiem stacji.

Dokonujac charakterystyki przestrzennej sieci fgcznosci mozna w niej wyrdzni¢ dwa
zasadnicze elementy sktadowe:

- linie tgcznosci;

- wezty tacznosei.

Linie fgcznosci stanowig ztozone zespoly polowych S$rodkéw teletransmisyjnych
(kablowych lub radiowych), zapewniajace potgczenie weztdéw tacznosci i wymiane informacji
pomiedzy nimi. Wezly gcznosci spetniajg dwie zasadnicze funkcje - komutacyjng i
teletransmisyjna, zapewniajac $wiadczenie ustug tacznosci abonentom wezta (osobom
funkcyjnym i zespotom funkcjonalnym), tworzenie i komutacje kanatéw, utajnianie
informacji, obstuge potaczen dalekosieznych (z wykorzystaniem zakonczen dalekosieznych
linii teletransmisyjnych).

Wezly tacznosci stanowiska dowodzenia rozwijane na szczeblach pododdziatu sg

weztami mobilnymi.
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Rozdziat 2.
PROPAGACJA FAL RADIOWYCH I ANTENY

2.1. PODSTAWY PROPAGACJI FAL RADIOWYCH

Najczesciej zakres fal radiowych okresla sie¢ w przedziale praktycznie
wykorzystywanym przez wszystkie urzadzenia radiowe od 9 Hz do 450 GHz. W praktyce
spotyka sie z wykorzystaniem uproszonego podziatu fal, gdzie mowi sie o nastepujacych
zakresach:

» fale diugie - 30 kHz - 300 kHz (fale o dtugosci 1 kilometr - 10 kilometrowy);
» fale $rednie - 300 kHz - 3 MHz (fale o dtugosci 100 metrédw - 1 kilometr);
» fale krétkie - 3 MHz - 30 MHz (fale o dtugosci 10 metréw - 100 metrow);
» fale ultrakrotkie 30 MHz - 300 MHz (fale o dtugosci 1 metr - 10 metrow).

Taki podziat funkcjonowat z powodzeniem do niedawna. Obecnie, gdy znakomita
wiekszo$¢ systemow radiokomunikacyjnych wykorzystuje zakres powyzej 30 MHz, taki
podziat staje sie kiopotliwy. W wojskowych systemach telekomunikacyjnych szczebla
pododdziatu wykorzystuje sie zakres fal radiowych od 1,5 MHz do 400 MHz (radiostacje) lub
opcjonalnie kilku GHz (radiolinie lub terminale satelitarne). Mozna wiec na potrzeby
tematyki niniejszego opracowania dokona¢ podziatu fal na nastepujace zakresy i podzakresy:

e MF (ang. Medium Frequency) 300 kHz - 3000 kHz fale hektametrowe /Srednie/

* HF (ang. Short Frequency) 3 MHz - 30 MHz fale dekametrowe /krotkie/
Zakres fal ultrakrétkich (powyzej 30 MHz) mozna podzieli¢ na podzakresy:

e VHF (ang. - Very High Frequency): 30 MHz - 300 MHz fale metrowe;

e UHF (ang. - Ultra High Frequency): 300 MHz - 3000 MHz fale decymetrowe;

» SHF (ang. - Super High Frequency): 3 GHz - 30 GHz fale centymetrowe;

Zawezany jest systematycznie, z powodu coraz mniejszego zainteresowania, obszar
zastosowania radiokomunikacji ruchomej w zakresie krotkofalowym. Systemy takie
funkcjonuja coraz czesciej jako alternatywne dla wojskowych systeméw radiodostepowych -
naziemnych i satelitarnych.

Gdrng granice wojskowego zastosowania zakresu fal radiowych determinuje znaczne
zatamywanie i rozpraszanie fali Qej maty zasieg przyziemny), koszt stopni wyjsciowych oraz
szkodliwos¢ dla ludzkiego zdrowia.

Dolny zakres jest okre$lany przede wszystkim przez mozliwosci transmisyjne -

szeroko$¢ kanatu pracy radiostacji pola walki.



Poszczegolne zakresy fal charakteryzujg sie specyficznym rodzajem propagacji.
Mianem propagacji okresla sie rozchodzenie si¢ fali radiowej. Ze wzgledu na sposéb
rozchodzenia sie fali radiowej wykorzystywanej na szczeblach pododdziatu do zapewnienia
tacznosci, mozna rozréznié:

a) fale przyziemna,

b) fale troposferyczna,

c) fale jonosferyczna,

d) fale kosmiczna.

Ad a) Takie fale rozchodzg sie przy ziemi. Pomijamy, w tym przypadku, korzystanie
przez fale z propagacji z wykorzystaniem odbi¢ od warstw atmosfery.

Ad b) Takie fale rozchodzg sie za pomocg warstwy atmosfery zwanej troposfera.

Ad c) Takie fale rozchodza sie za pomoca warstwy atmosfery zwanej jonosfera.

Ze wzgledu na ilos¢ odbi¢ od jonosfery, a dla niektérych sytuacji jeszcze od Ziemi i
znow od jonosfery, rozr6zniamy dwa podstawowe rodzaje refrakcji jonosferyczne;j:

refrakcja jonosferyczng jednoskokowa (jednokrotna). Proces obicia sie fali od

jonosfery i powrotu na Ziemie odbywa sie tylko jednokrotnie;

- refrakcja jonosferyczng wieloskokowa (wielokrotna). Proces odbicia sie fali od
jonosfery i nastepnie od Ziemi odbywa sie wielokrotnie (najczesciej dwu lub trzykrotnie).
Zapewnia ona najwieksze zasiegi. Zdarza sie, ze fala radiowa tym sposobem okraza kule
Ziemska jeden lub nawet dwa razy. Z ilosScig odbi¢ pogarsza sie jakos¢ i sita sygnatu;

Ad d) Fale takie, w pomijalnym stopniu ttumione przez warstwy atmosfery ziemskiej,
rozchodzg sie w przestrzeni kosmicznej. Nalezy jednak uwzglednia¢ przy jej rozchodzeniu
wplyw w'arunkéw atmosferycznych oraz widocznos¢ satelity.

W propagacji fal radiowych uczestniczy kilka warstw atmosfery. Uogdlniajac,
charakteryzuja sie one nastepujacymi cechami:

e troposferg uczestniczy w propagacji najdtuzszych i najkrétszych fal radiowych,

e jonosferg posiada najwiekszy wptyw na propagacje fal $rednich (SF) i fal krétkich
(KF);

» egzosfera uczestniczy w propagacji fal bardzo krotkich (UKF) w tacznosci
satelitarnej.

Omawiane warstwy atmosfery wystepuja na réznych wysokosciach, gdzie:

» troposferg jest najnizej potozona - do okoto 60 kilometréw nad ziemig;
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e jonosfera jest potozona pomiedzy troposferg a egzosfera - na wysokosci od okoto 60
kilometréw do okoto 500 kilometréw;
e egzosferg jest najwyzej potozona - powyzej 400 - 500 kilometrow.

Na ponizszym rysunku przedstawiono schemat wystepowania poszczeg6lnych warstw

jonosfery.

wysokos¢ »

200 = 800 WARSTWA ,,G

\;ngg?k:gg WARSTWA,,F2”

vlvgzol;%s’g WARSTWA ,,Fi”

wysokos¢ WARSTWA ,E”

100-120 " wysokose

- 50-150 km

wysoko$¢ WARSTWA ,,D’

60 - 90 km

wysoko$¢ TROPOSFERA

0-60 km

) Rys. 2.1. Wystepowanie warstw jonosfery
Zrodto: opracowanie napodstawie: Wiasciwosci rozchodzenie siefat radiowych wykorzystywanych w
wojskowych systemach tgcznosci, AON, Warszawa 2000, s. 11
Poszczeg6lne warstwy propagacyjne charakteryzuja sie nastepujacymi cechami:
a) warstwa ,Fa”- jest to najistotniejsza warstwa jonosfery w procesie propagacji KF.
Jest to warstwa trwata - istnieje po zachodzie stofica, zmieniajac tylko wysokos¢;
b) warstwa ,,Fi”- rowniez uczestniczy w propagacji jonosferycznej, cho¢ jest mniej
aktywna niz ,,Fa”- Wystepuje najczesciej latem i zanika po zachodzie stonca;
c) warstwa ,,E”- jest to warstwa oddziatywujaca na najnizsze czestotliwosci KF oraz na
fale $rednie - odbijajac je. Wystepuje cata dobe wraz z warstwa ,,F";
d) warstwa ,E,”- jest to cze$¢ warstwy ,E”. Istnieje sporadycznie, ale za to
charakteryzuje sie duzg intensywnoscig. Pozwala ona na odbicie fal KF i UKF.

e) warstwa ,,D”- thumi fale zakresu KF i SF (po zachodzie stonca zanika).

W nocy uczestnicza w propagacji (istniejg) tylko dwie warstwy jonosfery - warstwa ,,E”
i ,F2”. W warunkach szczegélnych moze wystepowaé warstwa sporadyczna ,,Es”, ale jest to

zjawisko rzadkie oraz krdtkotrwate.



2.2. FALE POSREDNIE (1500 kHz - 3000 kHz)

Zakres czestotliwosci fal $rednich, tj.300 - 3000 kHz (dtugo$¢ fali 1000 - 100 m) ze
wzgledow czysto praktycznych dzieli sie, na:
- podzakres zasadniczy fal $rednich, tj. 300 - 1500 kHz,
- podzakres fal posrednich, tj. 1500 - 3000 kHz.
Wojskowe sieci telekomunikacyjne szczebla pododdziatu wykorzystujg fale radiowe o
czestotliwosci od 1500 kHz.

Fale posrednie sg podzakresem przejsciowym od zasadniczego zakresu fal
Srednich, gdzie podstawowym rodzajem wykorzystywanej fali jest fala powierzchniowa, do
zakresu fal krétkich, w ktorym dominuje falajonosferyczna (odbita).

Zakres ten charakteryzujg dwa rodzaje fal:

a) fala powierzchniowa, ktora ulega silnemu ttumieniu, ograniczajac zasieg do
kilkudziesieciu, Kkilkuset kilometrow (np. zasieg radiostacji RF-5200 w wozie
dowddczo-sztabowym IRYS). Wplyw terendéw gorskich i wysokogorskich jest
znaczny na propagacje fali powierzchniowej, cho¢ z pewnoscig znacznie
mniejszy od tego na UKF. Odczuwalnym staje sie pochtanianie i ttumienie fali
w zakresie 1,5 - 3,0 MHz wykorzystywanym do #acznosci, np. w terenie gorskim
i lesisto-jeziomym. Istotna jest tutaj stromos$¢ wzniesien. Okazuje sie, ze im
mniejsza stromos$¢ wzniesienia, tym mniej negatywny wptyw uksztattowania terenu
na zasieg fali posrednie;j.

b) fala jonosferyczna, ktora staje sie coraz bardziej przydatna wraz z rosnacg
czestotliwoscig pracy, umozliwiajac tacznosci na czestotliwosciach rzedu 1,5-3
MHz na odlegtos¢ kilkudziesieciu do kilkuset kilometrow. Przewaga fali jonosfe-
rycznej nad powierzchniowg wystepuje juz na odlegtosciach kilkudziesieciu
kilometrow.

W propagacji fal posrednich uczestniczg dwie warstwy jonosfery: D i E, gdzie:
- warst>va D, nie odbija fal Srednich i krétszych (posrednich), ale za to uczestniczy w
pochfanianiu (ttumieniu) przebiegajacej przez nig fali jonosferycznej.
- warst>\'a E uczestniczy w odbijaniu fali jonosferycznej tego zakresu i w stopniu
ograniczonym moze jej dolna czes¢ thumi¢ (pochtaniag).
Powyzsze zjawiska determinuje to, ze:
- Istnienie warstwy D decyduje tylko o pochtanianiu fali jonosferycznej;

- Istnienie warstwy E decyduje o odbijaniu fali jonosferycznej.
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2.3. FALE KROTKIE (3 MHz- 30 MHz)

2.3.1. SPECYFIKA PROPAGACJI FAL KROTKICH

Zasadniczg cechg radiokomunikacji na falach krotkich jest fgcznos¢ dalekosiezna z
wykorzystaniem fali jonosferycznej. Z tego powodu #gcznos¢ ze stosowaniem fali
przyziemnej staje sie w tym zakresie drugorzedng i nalezy liczy¢ sie z duzymi zaktdceniami
od stacji dalekosieznych.

Zaleta, jakg sg mate moce potrzebne do tacznosci na falach KF, okupiona jest wielka
kaprysnoscia - niestabilnoscig fgcznosci. Mowimy tu czesto o prawdopodobienstwie tacznosci
w danych warunkach propagacyjnych. W zaleznosci od pory dnia, doby, roku i okresu
stonecznego warstwy jonosfery zmieniajg czesto swoja zdolno$¢ odbijania fal radiowych.
Najczesciej, o istnieniu warstw odbijajagcych decyduje obecno$¢ promieni stonecznych
(oSwietlenie danej potkuli), ktére powoduja zwiekszanie lub zmniejszanie gestosci
elektronowej tych warstw. Duza gesto$¢ elektronowa danej warstwy powoduje odbijanie
odpowiedniej dtugosci fal radiowych.

Fala przyziemna, jako najbardziej przydatna do tgcznosci na szczeblu batalion-brygada, jest

stosowana na obu przeciwnych krancach zakresu KF rdznigcych sie whasciwosciami:

a) specyfike podzakresu fal krétkich 3 -5 MHz charakteryzujg takie cechy, jak:

- duze, z rosnaca czestotliwoscia coraz wieksze, ttumienie fali przyziemnej ograniczajace
zasieg dla tego typu fali do ok. 150 km na 3 MHz i 45 - 100 km na 5 MHz,

- duzy poziom szuméw i pojedynczych zakiocen atmosferycznych, ktory spada wraz z
rosnaca czestotliwoscia,

- duzy poziom zakldcen od stacji dalekosieznych, szczegdlnie w okresie od 2 - 3 godzin
przed zachodem do 2 - 3 godzin po wschodzie stonica (radiofonicznych, stuzby morskie).

Przy wiekszych czestotliwosciach zasieg fali przyziemnej zmniejsza si¢ do kilkunastu

kilometrow.

b) specyfike podzakresu fal krétkich 20 - 30 MHz, charakteryzujg nastepujace cechy:

- mniejsze ttumienie fali przyziemnej przez ziemie, niz w przeciwnym krancu KF- u;

- mozliwo$¢ zwiekszenia zasiegu przez podniesienie wysokosci zainstalowania anteny;

- mniejszy poziom zaktocen od stacji jonosferycznych, dalekosieznych, gdyz rzadziej
wystepuja tutaj warunki propagacji jonosferycznej;

- wystepujace zaktdcenia typu przemystowego (tak charakterystyczne juz dla UKF);

- moce potrzebne dla fgcznosci jonosferycznych sg bardzo mate, rzedu nawet pojedynczych
watow;

- stosunkowo duzy zasieg na fali przyziemnej - wiekszy niz na UKF.
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2.3.2. RODZAJE PROPAGACJI JONOSFERYCZNEJ KF

W tacznosci krotkofalowej na szczeblu pododdziatu mozna wyodrebnié¢ nastepujace

rodzaje propagacji z wykorzystaniem jonosfery;

a) rozchodzenie sie poprzez pojedyncze odbicie od jonosfery

Odbicie zachodzi od jednej z warstw jonosfery: E, FI, F2. Przy odbiciu fal od warstwy FI
lub F2 podlegajg one, wraz z rosnacg czestotliwoscia, rosngcemu ttumieniu od warstwy E.
Czym wyzsza warstwa uczestniczaca w odbiciu fali radiowej jonosferycznej, tym wiekszy
jest zasieg pojedynczego skoku. Wraz z rosnacg czestotliwoscia fali jonosferycznej rosnie

wysoko$¢ warstwy uczestniczacej w propagacji (odbiciu).

b) rozchodzenie sie poprzez wielokrotne odbicie od jonosfery i nastepnie od ziemi

Odbicie odbywa sie najpierw od warstwy jonosfery FI, F2 lub E i nastepnie powierzchni
ziemi. Cykl ten powtarza sie czesto wielokrotnie. Dzieki takiej propagacji, fala moze
pokonywa¢ odlegtosci wieksze od pojedynczego skoku, osiggajac czesto dystans wielu
tysiecy. Zasieg takiej fali zalezy od ttumienia warstwy E i ziemi. Odbicia wielokrotne

moga odbywac sie za kazdym razem od tej samej lub od réznych warstw.

c) propagacja bez odbi¢ od ziemi

d

=

Ten typ propagacji fal polega na odbijaniu sie fali od dolnej czesci warstwy F2 pod takim
katem, ze staje sie mozliwe dalsze odbijanie fali od dolnej czesci tej samej warstwy, az do
takiego znieksztatcenia kata odbicia, ze fala ostatecznie powraca na ziemie. Takie
zatamanie moze odby¢ sie kilka lub kilkanascie razy zapewniajac daleki zasieg, ze
znacznie mniejszymi stratami niz odbicie wielokrotne miedzy jonosferg a ziemia.
Propagacja dalekosiezna, bez posrednictwa ziemi, mozliwa jest na wiekszych
czestotliwosciach KF. Ze wzgledu na stosowanie wiekszych czestotliwosci przy tego typu
propagacji, falajest mniej thumiona, a wiec i sita sygnatu bedzie wieksza.

propagacja za posrednictwem rozproszen fali w warstwie E

Jest to zjawisko polegajace nie na odbiciu fali, a na rozproszeniu od nizszej warstwy E.
Skutkiem rozproszenia jest powro6t fali na ziemie znacznie rozproszonej, a wiec znacznie
stabszej i nie ulegajacej juz ponownemu odbiciu od ziemi. Zasieg, przy tym rodzaju
propagacii, jest rowny jednemu skokowi fali do wysokosci warstwy E.

Poziom sygnatu powracajagcego na ziemie jest niski, gdyz z powodu rozproszenia jest to
tylko nieznaczna cze$¢ wypromieniowanej wartosci energii. Przy mocach wojskowych

radiostacji poktadowych jest to zasieg do 300 - 500 kilometrow.



2.3.3. DOBOR CZESTOTLIWOSCI DO PRACY W ZAKRESIE KF

W planowaniu wykorzystania czestotliwosci do pracy krotkofalowej nalezy uwzgledni¢ trzy

podstawowe ich wartosci:

- MUF - maksymalna czestotliwos¢ uzytkowa (ang. - Maximum Usable Frequency);
- FOT - optymalna czestotliwos¢ agcznosci (fr. - Frequence Optimum de Traffic);
- LUF - najnizsza czestotliwos$é uzytkowa, (ang - Lowest Usable Frequency).
a) Mianem MUF okre$lamy czestotliwos¢ maksymalng, przy ktérej, przy okreslonym
kacie wypromieniowania nastgpi jeszcze odbicie fali od danej warstwy jonosfery, np. F2 -
MUF lub E - MUF. Ogolnie méwiac, MUF jest to taka maksymalna czestotliwos¢, przy
ktorej nastgpi jeszcze tgcznos¢ na danej trasie bez wzgledu na inne warstwy i sposéb
propagacji.Dla zabezpieczenia pewnej pracy w tacznosci KF, dobieramy czestotliwo$¢
pracy bliska MUF, lecz nie przekraczajacg jej. Wraz ze wzrostem czestotliwosci, az do
przekroczenia wartosci MUF, acznos$¢ nie ulegnie zerwaniu, ale tylko pogorszeniu, az do
wartosci przewyzszajacej znacznie czestotliwosé MUF.
b) Warto$¢ FOT jest to optymalna czestotliwo$¢ pracy, a wiec taka, przy ktorej
prawdopodobieristwo przeprowadzenia tacznosci bedzie najwieksze, wieksze niz przy
pracy na MUF. Przezornie powinno pracowaé¢ si¢ na czestotliwosciach troche mniejszych
od MUF w celu unikniecia zanikow facznosci. Ten bezpieczny zapas czestotliwosci daje
wiasnie FOT. Jezeli prawdopodobieristwo tgcznosci na MUF wynosi 50 % to praca na FOT
daje 90% czasu, w ktérym jest tgcznosc.
c) Wartos¢ LUF powinna zapewni¢ wymagany poziom odbieranego sygnatu. Jest wiec
ona kompromisem miedzy najnizsza mozliwg do pracy czestotliwos$cia, a poziomem mocy
nadajnika wystarczajagcej do zapewnienia dostatecznego odbioru dla korespondenta. Im
moc jest wieksza, tym LUF moze by¢ nizsza. Zaletg LUF jest to, ze zapewnia stabilniejsze
warunki pracy od MUF i FOT, gdyz zalezy od stanu warstwy E (warstwy Fl i F2 sg wyzej,
a wiec bardziej zalezg od operacji stonecznych - sg bardziej zmienne). Ponizej LUF odbidr
sygnatow jest niemozliwy, gdyz sygnat ginie w szumach. Ze wzrostem czestotliwosci
odbidr polepsza sie osiggajac optimum przy warto$ci MUF.

Praktyczne wykorzystanie zasad rzadzacych MUF, LUF i FOT determinuje

stosowanie 2, 3, lub 4 czestotliwosci pracy w ciggu doby; dzienna, nocng i przejsciowa.

W planowaniu catorocznym wymagane sg trzy zestawy czestotliwosci:

do pracy w zimie,
do pracy latem,

do pracy w okresie bliskim réwnonocy - wiosng i jesienia.
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2.3.4. SZCZEGOLNE UTRUDNIENIA £ACZNOSCI KF

Strefa martwa jest jedng z najbardziej ucigzliwych cech propagacji jonosferycznej
krétkofalowej. Zjawisko to polega na powstawaniu obszaru, do ktdrego:

- nie docierajuz sygnat od stacji nadajacej na fali przyziemne;j,

- nie dociera jeszcze sygnat na fali jonosferycznej (zbyt duza wysoko$¢ warstwy obijajacej,
awiec zbyt duzy skok fali).

Do cech charakterystycznych strefy martwej zalicza sie:

wraz ze wzrostem czestotliwosci pracy KF, fala jonosferyczna odbija sie od wyzszych

warstw jonosfery i tym samym skok fali zwieksza sig;

- wraz ze wzrostem czestotliwosci pracy zasieg fali przyziemnej zmniejsza sie,

Oba powyzsze czynniki powodujg to, ze wraz ze wzrostem czestotliwosci rosnie obszar
strefy martwej. ROwniez czas trwania zjawiska zwieksza sie wraz ze wzrostem czestotliwosci
pracy KF, przy czym czesciej wystepuje:

- wdzien - na wyzszych czestotliwosciach i na wiekszym obszarze,
- wnocy - na nizszych czestotliwosciach i na mniejszym obszarze.

Do najwazniejszych uwarunkowan technicznych i propagacyjnych zwigzanych z
omawianym zjawiskiem zalicza sie:

mozliwos¢ pracy z korespondentem dalekosieznym bez przeszkadzania stacji bliskiej;

- mozliwo$¢ pracy dalekosieznej bez rozpoznania przez stacje znajdujace sie pomiedzy
stacjg nadajaca a odbierajaca;

- mozliwos¢ pracy dalekosieznej bez celowego zakldcania przez stacje znajdujace sie
pomiedzy stacjg nadajgcg a odbierajaca.

Ponizej przedstawiono schematycznie zjawisko powstawania strefy martwej.

Rys. 2.2. 27iegi fali radiowej: przyziemnej ijonosferycznej oraz przyktad powstawania
strefy martwej miedzy nimi (TX - nadajnik, RX - odbiornik)
Zr6dto: opracowanie wiasne
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2.4, FALE ULTRAKROTKIE (30 MHz - 300 GHz)
2.4.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Zakres fal ultrakrétkich, a szczeg6lnie podzakres VHF, jest wykorzystywany na

szczeblu pododdziatu do #acznosci na fali przestrzennej o zasiegu horyzontalnym

(sporadycznie sg wykorzystywane inne rodzaje propagacji fal).

Z wykorzystaniem fali przyziemnej standardowo osigga sie nastepujace zasiegi facznosci:

a)

b)

<)

dla radiostacje przenosnych:

dla mocy do 1 W (np. radiostacja reczna) - zasieg okoto 2-3 km;

dla mocy 1 W - 10 W (np. radiostacja plecakowa) - zasieg okoto 2 - 8 km (szczeg6lnie
przy dtugich antenach -1,5-2 m i niskich czestotliwo$ciach pracy rzedu 30 - 45 MHz);

dla radiostacji poktadowych (mobilnych):

dla mocy do 10 W -zasieg 5-10 km;

dla mocy rzedu 10 W - 30 W, zasieg 8-35 km;

dla mocy rzedu 50 W - 80 W, zasieg 30 - 65 km;

dla stacji radioliniowych:

moce rzedu watéw - zasieg od kilku, kilkunastu kilometréw na mikrofalach oraz do 25
kilometréw na UHF;

Podzakres pola walki VHF charakteryzuje sie tym, ze:

zaletg jego jest duzy zasieg bez uczestnictwa stacji bazoweyj;
wadg jego sg zaktdcenia od innych stacji pracujgcych na podobnych czestotliwosciach,
jak i poprzez odbicie jonosferyczne.
moce nadawcze potrzebne dla zapewnienia jak najwiekszych zasiegéw bezposrednich
WYnosza;:

- dla stacji przenosnych 0,5 - IOW (np. radiostacje ,,reczne” i plecakowe),

- dla stacji przewoznych 25 - 50 W (radiostacje pokfadowe),
anteny wszystkich stacji sa dookélne, co generuje duze ich wymiary, poniewaz praca
odbywa sie na falach o dtugosci rzedu 5-10 metrow;
wystepuje duze prawdopodobienstwo zaktdcen od innych stacji, pracujacych nawet na

sasiednich czestotliwosciach.
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24.2. SPECYFIKA PROPAGACJI FAL ULTRAKROTKICH

Falg przestrzenng o zasiegu horyzontalnym nazywamy fale rozchodzace sie po liniach
prostych wzdtuz powierzchni ziemi. Zasieg takiej fali jest na taka odlegto$¢, na jaka ,,widzg
sie anteny". Jest on ograniczony nieréwnoscig uksztattowania powierzchni ziemi i jej
kulistoscig. Na zasieg tej fali duzy wptyw majg réwniez przeszkody terenowe.

Przy wykreslaniu (graficznie) lub okreslaniu (obliczajac) takiej trasy, np. dla urzadzen
radioliniowych, bardzo istotnym jest wihasciwe okreslenie tzw. przeswitu, czyli ,,zapasu”
wysokosci przebiegu linii radiowej nad przeszkoda o najwiekszej wysokosci. Nalezy przy
tym pamietac, ze ten ,,zapas” musi uwzglednia¢ aktualnos$¢ informacji dotyczacych wysokosci
komplekséw lesnych, czy tez sktadu geologicznego warstw ziemi.

Poza wieloma uwarunkowaniami wytyczania trasy takiej fali, nalezy pamietaé o
istnieniu Scistej zaleznosci miedzy wysokoscig zainstalowania anteny a diugoscig fali, na
ktdrej pracujemy chcac osiggnac najwiekszy zasieg na fali przestrzennej.

Ponizej rozpatrzone zostang trzy charakterystyczne uwarunkowania rozchodzenia sie¢ fali:
- propagacja fali rzeczywistej nad powierzchnig ziemi;
- propagacja fali przestrzennej nad akwenami wodnymi;
- propagacja fali przestrzennej nad terenem o zréznicowanej rzezbie (gorskim).

a) Fala rzeczywista nad powierzchnig ziemi

W rzeczywistosci, zasieg fali przestrzennej jest troche wiekszy od zasiegu optycznego.
Fala nie rozchodzi sie doktadnie prostoliniowo przy ziemi, lecz ulega pewnym nieznacznym
ugieciom w kierunku powierzchni ziemi.

b) Fala przestrzenna nad akwenami wodnymi

Zasieg tego typu fali nad akwenami wodnymi (morze, jeziora i rzeki) jest wiekszy od
tych nad ladem, gdyz woda stanowi ,,przyjazng” przeszkoda dla fal ultrakrétkich (mniej thumi
fale niz ziemia). Poza t)Tn fala podlega czestemu odbiciu i ugieciu na granicy tego osrodka
propagacyjnego. Nalezy réwniez pamieta¢ o tym, ze nad wodg tworzg sie liczne dukty
powietrzne o znacznych rozmiarach, ktéra petnig role swoistych falowodéw. Zasieg nad
duzymi akwenami wodnymi jest okoto 50% wiekszy od zasiegu nad lgdem.

c) Fala przestrzenna w terenie gérskim

W terenie gorskim zachodzi czesto odbicie fali radiowej od powierzchni ziemi i
docieranie do anteny odbiorczej fali odbitej i fali bezposredniej. Fala bezposrednia i odbita
moga sie w'zajemnie odejmowac (ostabienie sygnatu) lub sumowaé (wzmacnia¢). Mozna
stwierdzié, iz im wyzsze potozenie anteny i krotsza fala radiowa, tym czesciej wystepuja fale

odbite od powierzchni ziemi.
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w terenie o zréznicowanej wysokosci zachodza zjawiska ,cienia" i ,,potcienia”
radiowego, ktore powstajg za przeszkodg terenowa (géra, budynkiem).

W zaleznosci od rodzaju grzbietu goérskiego rozréznia sie dwa rodzaje przeszkod:

- ostre - graniowe, skaliste,

- plaskie, rozlegte, czesto zalesione.

Ostre, skaliste formacje wystepujg w Tatrach Wysokich, w czesci Tatr Zachodnich i w
okolicach wysoko potozonych kottow Karkonoszy. Tego typu szczyty tworzg przeszkody
mogace daé zysk, tzw. zysk przeszkody (sumowanie sie fal zgodnych w fazie).

Bardzo niekorzystne dla propagacji fal ultrakrotkich jest pokonywanie przeszkéd o
duzej powierzchni i zalesionych. Fala w tym przypadku doznaje najwiekszego ttumienia. Taki
wiasciwosci w Polsce stanowig Bieszczady oraz Beskidy.

W zakresie fal ultrakrdtkich dodatkowo zaczyna znacznie thumié fale przestrzenng
atmosfera. Dla fali o dtugosci okoto 1cm (10,5 GHz), czyli tzw. mikrofal, takie zjawiska jak
deszcz, Snieg i mgta wplywajg ttumigca. Dla czestotliwosci wiekszych od 10 GHz nawet
gestos¢ powietrza, zawarto$¢ tlenu w powietrzu decyduje o zasiegu fali przestrzennej.

Zjawisko wptywania na propagacje fal UKF najblizszych ziemi warstw powietrza ma
rowniez i inny, ale korzystny wplyw. Jest nim dukt powietrzny, ktéry powstaje na skutek
ciaggtych ruchow powietrza (zwanych inwersjg) w najnizszych wysokosciach nad
powierzchnig ziemi. Jest to spowodowane roznicg temperatur, ktdra wynika z przekazywania
ciepta miedzy poszczegdlnymi warstwami powietrza, lagdem oraz akwenami wodnymi.

Tego typu przemieszczenia mas powietrza powodujg zmiany wilasciwosci atmosfery,
tworzac do pewnej wysokosci korzystne warunki do propagacji fali radiowej na zasadzie
swobodnego odbijania sie od ziemi i tej pewnej czesci troposfery, tworzacych dukt do
wedrowania fali, czyli falowdd.

Ttumienie fal w dukcie tego typu jest bardzo mate i dlatego zapewniajg one duze
zasiegi, ktore siegajg setek, a nawet tysiecy kilometréw przy umiarkowanych mocach
nadajnikow.

Odmiang duktéw propagacyjnych UKF sg dukty uniesione powstajgce na pewnej
wysokosci nad ziemig. Zjawisko duktu uniesionego wynika z tego, ze czesto warstwa
»aktywnego” powietrza zajmuje obszar otoczony jeszcze innymi warstwami powietrza o
roznej temperaturze. Dukty uniesione zapewniaja wieksze zasiegi od duktu przyziemnego,
gdyz w prowadzeniu fali nie uczestniczy powierzchnia ziemi, ktéra wprowadza najwigksze

ttumienie.
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2.43. EACZNOSC SATELITARNA

Incydentalnie, w ramach realizowanych przez pododdziat zadarh szczeg6lnych, moze
by¢ wykorzystany jeszcze jeden rodzaj propagacji fal radiowych - fale kosmiczne.

Z chwilg pojawienia sie sztucznych satelitow Ziemi powstat nowy system tgcznosci,
wykorzystujgcy prostoliniowe rozchodzenie sie fal UKF przechodzacych przez warstwy
atmosfery do satelity z najmniejszymi stratami.

Organizacje tgcznosci satelitarnej na fali bezposredniej oparto na doswiadczeniach z
wykorzystaniem fal radiowych do #gcznosci z samolotami i miedzy samolotami, tzn. na pracy
na coraz wyzszych czestotliwo$ciach. Pozwolito to na wysuniecie wnioskéw, ze do tgcznosci
kosmicznej sg najlepsze fale mozliwie jak najkrotsze, rzedu setek MHz, GHz, dziesiatek GHz.

Wykorzystanie tacznosci kosmicznej dla obszaréw wojskowych odbywa sie w
nastepujacych relacjach:

- statek kosmiczny - statek kosmiczny (np. w systemie IRIDIUM),
- statek kosmiczny - stacje na Ziemi (bazowe i abonenckie).

Na szczeblu pododdziatu mozna liczy¢ sie z wykorzystaniem terminala (radiostacji)
pracujagcej albo w sieci satelitarnej komercyjnej (np. INMARSAT) albo w ramach
wojskowych (np. TACSAT, IRYDIUM) z wykorzystaniem najnowszych wersji radiostacji
RF-5800/M.

Fale radiowe o tak matych dtugosciach jak mikrofale sg skwapliwie wykorzystywane
w fgcznosci  satelitamo - kosmicznej, gdyz charakteryzujg sie cechami niekorzystnymi dla
innych rodzajow zastosowan - szczego6lnie tylko na ziemi.

Tymi niekorzystnymi cechami propagacji dla innych zastosowan sg, miedzy innymi;
e tlumienie fali przyziemnej nawet przez najmniejsze zjawiska atmosferyczne (deszcz,
mgla, $nieg, zanieczyszczenia powietrza, a nawet istotna jest tutaj zawartos¢ tlenu);
e uginane i odbijane przez nawet najmniejsze przeszkody terenowe.

Powszechne zastosowanie tacznosci satelitarnej nalezy upatrywaé jako czes$¢
zintegrowanej sieci naziemno - satelitarnej, gdzie w zastosowaniach wojskowych chodzi
przede wszystkim o wykorzystanie retransmisji miedzy sieciami radiowymi pola walki
poprzez satelite. Cywilne systemy radiokomunikacji satelitarnej (np. INMARSAT) proponujg
natomiast wchodzenie dzieki tgczom satelitarnym w siec telefoniczng publiczng - stacjonarng
i komérkowa.

Schemat takich rozwigzan pokazano na ponizszych rysunkach.
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S/R ALFA
Stacja satelitarna

SAT
Vi'-v "
Stacja plecakowa Zbyt duzy S/R BETA
(w ramach S/R Alfa) dystans do
I"znosci. Stacja plecakowa
naziemnej h S/IR
jStacja bazowa | (I\glelrtZ'Tac
(budynek)
.Stacja plecakowa Stacja pokladowa Stacja poktadowa
(wramach S/R Alfa) (camp —w ramach (W0dz opancerzony -
S/R Alfa) w ramach S/R Delta)

Rys. 2.3. Schemat wykorzystania wojskowego systemu satelitarnego do retransmisji miedzy
sieciami radiowymi pola walki
Zrodto: opracowanie wiasne napodstawie P. Daniluk, Radiowe systemy fgcznosci ruchomej,
AON, Warszawa 2004

Stacja poktadowa
SAT

Stacja przenosna

GSM+SAT
Stacja bazowa
SAT
Stacja
przenosna

DECT

. i . Stacja bazowa

Stacja przenosna Stacja bazowa DECT
GSM GSM

Rys. 2.4. Funkcjonowanie stacji ruchomej pododdziatu w ramach cywilnego systemu
radiokomunikacji satelitarnej, gdzie: GSM - telefonia komérkowa, DECT - telefonia bezprzewodowa,
SAT - telefonia satelitarna
Zrodio: opracowanie na podstawie: P. Daniluk, Radiowe systemy.... op. cit., s. 122
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2.5. ANTENY STOSOWANE NA SZCZEBLU PODODDZIALU
25.1. ANTENA FALI BIEZACEJ (dla R-3501, RRC-9200, PRC-138, RF-5200)

Jest to najprostszy typ anteny skiadajacej sie z linki o dtugosci od XH do 10 X (gdzie X
to dtugos¢ stosowanej fali wyrazona w metrach), szczeg6lnie przydatny do pracy w ukryciu.
Wystepuje ona w trzech podstawowych uktadach - dtugiego i skosnego promienia i typu ,,L”.

a) Antena ,,dtugi promien”(promieniowa)

ptugosi lii

Rys. 2.5. Antena ,,dtugi promien” - zamontowana wzdtuz powierzchni ziemi
Zrédio: P. Daniluk, Anteny stosowane w wojskowych systemach telekomunikacyjnych, AON,
Warszawa 2001, s. 24

Antena typu réwnolegltego stosowana jest tam, gdzie nie ma innych mozliwosci
rozwiniecia anteny. Jest bardzo wygodna w rozwinieciu i w pracy w ukryciu. Konstrukcja jest
zawieszana na wspornikach (drzewach) o wysokosci 1- 1,5 m. Kilka przeciwwag o dtugosci
1,5-2,5 m kazda jest roztozonych promieniscie na przedtuzeniu linii anteny,

b) Antena ,,skosny promien”

Rys. 2.6. Antena typu: a) ,,promieniowa” b) ,,skosny promien”
Zrodto: P. Daniluk, Anteny..., op. cit., s. 25

Antena typu uko$nego ,skosnym promien”, jest zainstalowana tak, zeby blizsza
radiostacji czes¢ konstrukcji byt podniesiony na wysokos¢ 5-10 metrow.

Zapewnia ona o potowe wiekszy zasieg na fali przyziemnej niz antena réwnolegta.
Pozwala na tacznosci na odlegtos¢ kilkunastu kilometrow dla radiostacji RRC-9200 i
kilkudziesieciu dla PRC-138 oraz RF-5200 (na postoju). Jest to konstrukcja opcjonalna - nie
wystepujaca standardowo w wyposazeniu radiostacji, ale mogaca stanowi¢ jedyny mozliwy

spos6b pracy w trudnych warunkach pola walki. Antena promieniuje w kierunku przeciwwag.
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c) antenatypu ,L”

Rys. 2.7. Przykfad zawieszenia anteny typu ,,L”
Zrodto: P. Daniluk, Anteny..., op. .cit., s. 26

Jest to juz trzecia kombinacja wykorzystania dhugiej linki, ale w odréznieniu od
poprzednich rozwigzan, bardziej przydajaca sie do funkcjonowania w terenie
zurbanizowanym. Wymaga ona dwoch budynkéw lub drzew do rozwieszenia, pozwala wiec
na mniejsza skrytos¢ pracy, cho¢ dalej jest to konstrukcja prosta.

Skifada sie ona z linki antenowej oraz dwoch izolatoréw do podwieszenia anteny. Za
dtugos$¢ anteny uwaza sie caly odcinek przewodu od zaciskdw (wyjscia) z nadajnika do
drugiego (koricowego) izolatora. Jest to wiec antena bez specjalnego doprowadzenia, gdyz
jest bezposrednio podiaczana do gniazda antenowego. Catkowita dtugos¢ anteny najczesciej
jest tak dobierana, aby dla najmniejszych czestotliwosci pracy stanowita 12 X, a dla
pozostatych, wyzszych czestotliwosci, wielokrotng czes¢ dtugosci stosowanej fali (np. 1/4 X,
1/8 Xitd.).

Z powodu bezposredniego poditgczenia anteny typu ,,L” do nadajnika wystepuje duza
ilos¢ przedostajacych sie do niej z nadajnika czestotliwosci harmonicznych, ktore z kolei sg
emitowane w eter.

Istotnymi zaletami tej anteny jest prostota budowy, wygoda uzytkowania i dobre
parametry. Antena typu ,L” posiada niezbyt krytyczne warunki zainstalowania. W tym
przypadku wystepuje wygodna wspotzaleznos¢ wysokosci zawieszenia i dtugosci anteny - {j.
zwiekszanie dtugosci anteny powoduje zmniejszanie wysokosci jej zawieszenia i odwrotnie.

Jest to tez konstrukcja opcjonalna, ktéra moze by¢ wykorzystana tylko w warunkach
utraty mozliwos$ci pracy na antenach fabrycznych oraz przy odpowiednim dobraniu diugosci
linki antenowej (najlepiej wielokrotnosci 1/2 X). Wskazane jest przy stosowaniu anten
opcjonalnych pracowanie na matej lub $redniej mocy nadajnika i przy sprawnym (lub

wigczonym) urzadzeniu symetryzujaco-dopasowujacym (ang. transmatch).
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2.5.2. DIPOL POZIOMY (dla RF-5200 oraz PRC-138)

--------------- 1=0,95+0,97»Xy2 ------------- B n 1=0,94*X/ 2o
y KABEL KABEL
m WSPOLOSIOWY SYMETRYCZNY
m  60-75f] DOWOLNEJ JPLASKI” -
= DLUGOSCI 260 - 300 O
| b)

Rys. 2.8. Dipole poziome zasilane kablem: a) koncentrycznym, b) symetrycznym
Zrodio: P. Daniluk, Anteny..., op. cit., s. 34

Antena dipolowa jest anteng fabryczng, w ktéra wyposazona jest radiostacja PRC-138

oraz RF-5200. Jej odmiany - anteny typu ,,V” , a szczegdlnie typu ,,T” moga powstawaé z

konstrukcji dipola w warunkach zdeterminowanych przez sytuacje pola walki.

Jest to jeden z najprostszych rodzajéow anten, ktérych dziatanie opiera sie na
nastepujacych zasadach:

- antena promieniuje dwukierunkowo szczegdlnie prostopadle do linii dipola;

- przy zwiekszaniu wysokos$ci zawieszenia anteny kat promieniowania dipola (w stosunku
do ptaszczyzny ziemi) zmniejsza sig¢, co staje sie korzystniejsze dla #gcznosci
dalekosieznych jak réwniez lokalnych;

- jest on anteng symetryczng (zlozong z dwoch symetrycznie utozonych ramion o
jednakowej dtugosci) - wymaga bezposredniego symetrycznego zasilania (w warunkach
awaryjnych nawet kablem TV ale przy stosowaniu niewielkich mocy nadajnika) lub
symetryzatora z linig koncentryczna (urzadzenia typu ,,transmatch”).

Znaczny wplyw ziemi na prace anteny wynika z tego, ze ziemia nie jest idealnym ekranem,

poniewaz posiada okreslong przenikalno$¢ i konduktywno$c.

Dlugos¢ linii zasilajacej nie powinna by¢ krotnoscig X/4, aby antena nie wpadata w
rezonans powodujac jej niepozadane promieniowanie.

Zazwyczaj dipol potfalowy ma diugosé troche mniejsza niz X72 o wspoiczynnik
skrocenia anteny, ktory wynosi: k = 0,94 - 0,97. Ostatecznie dipol posiada wiec dtugosé o
wartosci 1=k « X

Antene te zazwyczaj zawiesza si¢ poziomo wykorzystujagc dwa drzewa (lub budynki)
albo ukosnie z wykorzystaiuem jednego drzewa lub dachu budynku. W roznych ukfadach

zawieszenia nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata prostego miedzy anteng a linig zasilajaca.
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25.3. DIPOL PIONOWY (dla R-3501, RRC-9200, RRC-9500 oraz PRC-138, RF-5200)

a) b)
dipol
pionowy
X/4
m
5/8 X

z | Fider
50 fi

Rys. 2.9. Rézne dipole pionowe jako: a) antena standardowa, b) skrécone indukcyjnosciami
Zrodio: P. Daniluk, Anteny..., op. cii., s. 39

Anteny dipolowe pionowe w zastosowaniach wojskowych nazywane sg popularnie
antenami pretowymi lub teleskopowymi.
Przy tworzeniu konstrukcji pionowych anten dipolowych stwierdzono, ze:
- dla ziemi mokrej, wilgotnej wystepujg lepsze warunki pracy;
- dla ziemi suchej i podtoza skalistego nastepuje pogorszenie warunkow pracy.

Charakterystyka dipola pionowego w pfaszczyZnie poziomej jest z reguly kotowa
(dookdlna) i zalezy, przede wszystkim, od wysoko$ci zamontowania anteny, jej dtugosci oraz
wiasciwosci (konduktywnosci) gruntu.

Najwiekszy wptyw ziemi na prace tej konstrukcji wystepuje w antenach niskich w
podzakresie VHF, UHF, a szczeg6lnie EHF. Pewne uniezaleznienie od gruntu i poprawienie
parametrow dipola pionowego wprowadza zastosowanie przeciwwag. Odczuwalne skutki
stosowania przeciwwag pojawia sie przy wykorzystaniu przynajmniej trzech takich
konstrukcji o dtugosci X74, roztozonych promieniscie wokat dipola.

Wada anteny jest brak kierunkowosci promieniowania tak potrzebnego do
efektywnych fgcznosci na odlegtodci kilkudziesieciu kilometréw dla stacji plecakowych i
struktury).

Zaleta dipola pionowego jest jego prostota konstrukcji, a przy duzych
czestotliwosciach pracy (UKF) wygodna eksploatacja w warunkach terenowych np. przy

wspotpracy z radiostacjami przeno$nymi i przewoznymi.
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254. ANTENA GROUND PLANE - GP (dla RRC-9500, R-123)

Rys.2.10. R6zne anteny GP: a) standardowa, b) tripleleg
Zrodio: P. Daniluk, Anteny..., op. cit., s. 43

Anteny typu GP (ang. Ground Piane) sg antenami, w ktorych poprzez zastosowanie
ptaszczyzny uziemiajgcej zmniejszono wplyw ziemi na rezystancje anteny. Antena tego typu
sklada sie z elementu promieniujacego (dipol pionowy - promiennik 1/4 X) i plaszczyzny
uziemiajacej w postaci uktadu przeciwwag - przynajmniej trzech.

Ze wzgledu na wielkos$¢ kata stworzonego miedzy promiennikiem a przeciwwagami
rozrdznia sie nastepujace rodzaje anten GP:

a) GP z czteroma przeciwwagami umocowanymi pod katem prostym wzgledem
elementu promieniujgcego.

Dla standardowych linii zasilania stosowanych w wojskowych radiostacjach (50 Q)
jest to troche kiopotliwe i wymaga specjalnego urzadzenia lub ukfadu dopasowujgcego.
Charakterystyka promieniowania anteny jest dookdlna (tak jak dipola pionowego).

b) GP z trzema przeciwwagami umocowanymi pod katem 45 stopni do masztu bedacego
na przedtuzeniu elementu promieniujacego (dipola).

m Ten typ anteny typu GP posiada trzy przeciwwagi umieszczone pod katem 135°
wzgledem siebie i nazywamy jest Triplelegiem (tr6jnogiem). Antena taka przy kacie:
przeciwwaga - maszt wynoszacym 45°, posiada impedancje okoto 50 Q. Do takiej anteny
mozna bezposrednio podiaczy¢ linie zasilajagcg w postaci przewodu koncentrycznego 50 Q.
Nie wymagane jest w takiej sytuacji stosowanie specjalnych uktadéw dopasowania. Dzieki
prostocie budowy antena taka bardzo chetnie jest stosowana jako prosta i szybka do montazu
- np. przy pracy radiostacji R-123 oraz opcjonalnie RRC-9500.

Charakterystyka promieniow'ania anteny jest trzyptatowa, przy czym kazdy z nich

pokrywa sie z ramieniem przeciwwagi.
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255 ANTENA TYPU ,,V” (w RF-5200, R-130)

Rys. 2.11. Antena typu ,,V” w wersji konstrukcji pionowej - fali biezacej
Zrodto: P. Daniluk, Anteny..., op. cit., s. 50

Antena typu ,,V” wymaga tylko jednego masztu (lub drzewa), jest wiec tatwa w
eksploatacji. Znakomicie nadaje sie do tgcznosci na fali jonosferycznej na odlegtos¢ od 300
do 1500 km. Antena posiada maty kat promieniowania wigzki w stosunku do ptaszczyzny
ziemi, co jest korzystne dla prowadzenia tgcznosci dalekosieznych (promieniowanie tuz nad
ziemia). Dokuczliwg w pracy anteny jest strefa martwa.

W rzucie poziomym posiada ona ramiona ustawione w Kierunku korespondenta pod
katem mniejszym niz 180 stopni. Antena typy ,V” jest wiec anteng kierunkowg (w
odréznieniu do dipoli). Dzieki temu jest bardziej sprawng anteng niz dipol poziomy w
facznosciach miedzy konkretnie zlokalizowanymi nielicznymi korespondentami

Spotykanym katem rozwarcia ramion anteny sg wartosci 60°, 90° lub 120°, przy czym
optymalnym do pracy dalekosieznej jest kat prosty. W pracy terenowej okres$lajg te wartos¢
mozliwosci obszarowe, szczeg6lnie na nizszych czestotliwosciach KF (rzedu 3-12 MHz),
gdzie dtugos¢ stosowanej fali determinuje znaczne rozmiary anteny.

Odwrécona antena ,,V” nazywana jest potrombowa lub invertedem. Moze to by¢
skosna antena fali biezacej z drugim koricem opuszczonym w strone ziemi i potaczona z
przeciwwagami poprzez rezystor, ktérego wartos¢ jest rowna impedancji falowej anteny.

Gdy ramiona anteny nie sg sobie rowne, wtedy antene takg nazywamy ,,typu lambda”,

(miata ona zastosowanie w radiostacji R-137).
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256. ANTENATYPU ,,T” (w PRC-138 oraz RF-5200)

Rys. 2.12. Antena typu ,, T”: a) ogéIny schemat, b) wykonana z przeksztatcenia anteny ,,V’
Zrodto: P. Daniluk, Anteny..., op. cit., s. 52

Antena typu ,,T” jest stosowana w pracy na fali przyziemnej z wykorzystaniem
radiostacji PRC-138 oraz RF-5200 na odlegtosci 70 - 300 kilometrow uzupetniang w
trudnych warunkach propagacyjnych pracg na fali jonosferycznej. Z tego tez powodu antena
jest stosowana na najnizszych podzakresach KF, szczeg6lnie na falach posrednich o
czestotliwosci 1,5 - 3,5 MHz i krétkich do 5 - 7 MHz.

Omawiana konstrukcja zbudowana jest z czesci poziomej i dotgczonej w potowie jej
dtugosci czesci pionowej. W trudnych warunkach terenowych antena tego typu, zamiast by¢
zamocowana na dwoéch masztach, moze wykorzystywa¢ tylko jeden z nich (np. drzewo). W
zastosowaniach wojskowych istnieje stosowana odmiana anteny typu ,, T”, gdzie jeden
przewod linii zasilania od strony radiostacji uziemia sie lub zwiera sie z drugim przewodem.

W antenie typu ,,P’ zasilanie jest podtgczone do Srodka czesci poziomej. Antena typu
.17 jest anteng ¢wiercfalowa lub, jesli istnieje mozliwos¢, potfalowa, i wtedy:

a) jako C¢wiercfalowa - jest praktycznie dipolem pionowym o skupionej pojemnosci na
szczycie w postaci czesci poziomej zbudowanej z dwdch ramion o dtugosci X/8.
Konstrukcja taka zachowuje sie wtedy jak antena pionowa i posiada charakterystyke
dookdlng oraz promieniuje, przede wszystkim, na fali przyziemnej;

b) jako potfalowa - jest dipolem poziomym o dlugosci X74 stworzonym przez dwa
ramiona X74. Doprowadzenie stanowi transformator w postaci linii o dtugosci X74.

Antena typu ,,T” jest wiec konstrukcjg promieniujacg dookdlnie dla fal dtuzszych i
dwukierunkowo dla fal krétszych. Pracuje na fali przyziemnej (dla fal diuzszych) i
jednoczesnie jonosferycznej (dla fal krotszych). Jest to konstrukcja opcjonalna, a wiec jej

eksploatacja jest okupiona wczesniej wspomnianymi warunkami zastosowania.
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Rozdziat 3.
SRODKI TELEKOMUNIKACYJNE SZCZEBLA PODODDZIALU

Podziatu $rodkéw tacznosci mozna dokona¢ na wiele sposobdw. Najczesciej przy
analizie wojskowych systemoéw tgcznosci stosuje sie podziat na poszczeg6lne podsystemy.

Konsekwencja takiego podejscia jest dokonanie podziatu srodkdw tgcznosci na szczeblu
pododdziatu na:

- $rodki telekomunikacyjne;
- $rodki sygnalizacyjne.

Z oczywistych wzgledéw, ktérymi jest zakres zastosowania wyzej wymienionych
srodkdéw, najwiecej miejsca poswieca sie srodkom telekomunikacyjnym, ktére z kolei dzieli
sie na nastepujace (kryterium - ze wzgledu na spetniang role w sieci):

- érodki teletransmisyjne (w tym $rodki kablowe i radiowe);

- $rodki telekomutacyjne;

- urzadzenia koricowe (abonenckie) i specjalne.

3.1. SRODKI TELETRANSMISYJNE
3.1.1. SRODKI KABLOWE
Urzadzenia teletransmisyjne na szczeblu pododdziatu moga byé rozpatrywane jako
dwie grupy:
- radiostacje;
- urzadzenia kablowe i kable.
Podziat kabli mozna dokona¢ wedtug rozréznienia, na kable:
miedziane;
Swiattowodowe;
inne (w tym - falowodowe itp.).
Na szczeblu pododdziatu bedg wystepowaé przede wszystkim kable miedziane i w bardzo
ograniczonych zastosowaniach, jako facznikowe dla wozéw dowodzenia na stanowisku
dowodzenia - Swiattowodowe.
Bardziej praktycznym podziatem kabli, ze wzgledu na kryterium struktury sieci
telekomunikacyjnej, przydatnym na szczeblu pododdziatu, jest rozrdznienie:
- hnii wewnatrzweztowych (stanowisk dowodzenia);
linii miedzyweztowych (zwanych tez dalekosieznymi).
W obszarze linii miedzyweztowych w podstawowym wyposazeniu na szczeblach
pododdziatu wystepuje potowy kabel lekki dalekosiezny (PKLD). Budowane przy

wykorzystaniu tego kabla linie tacznosci zapewniajg transmisje sygnatéw z przeptywnoscig
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(zaleznie od diugosci linii) do 256 kbit/s. Ze wzgledu na ograniczone w pododdziatach
facznosci i dowodzenia ilosci kabli potowych oraz czas rozwijania linii kablowych,
dalekosiezne linie kablowe buduje sie jako uzupetnienie linii radiowych (np. na niewielkich
odlegtosciach oraz do weztow tgcznosci nie wyposazonych w radiolinie) lub w sytuacjach
umozliwiajgcych ich wykorzystanie (obrona zawczasu przygotowana, dziatania o niewielkiej
dynamice).

W wyposazeniu pododdziatéw tacznosci i dowodzenia znajduja sie takze potowy kabel
lekki (PKL) stuzacy do budowy kablowej sieci wewnetrznej stanowisk dowodzenia (linie
abonenckie) i linii dalekosieznych do kompanii, baterii, plutonéw i elementéw ugrupowania.
Kabel ten stuzy do jednorazowych potaczen lokalnych i jest zbudowany z dwdch zyt
oddzielnie izolowanych (PKL Ix 2). Kazda z zy} skiada sie z 4 nici Cu oraz 3 z Fe. lzolacja
wykonana jest z polwinitu. Impedancja falowa okreslona jest na 760 Q. Dtugos¢ odcinka
(bebna) wynosi 750 m. Waga odcinka - 10,5 kg.

W 1acznosci miedzy wozami dowodczo-sztabowymi na GSD batalionu i dywizjonu
moga mie¢ zastosowanie krotkie odcinki polowego kabla wewnatrzwezlowego -
wieloparowego TTWK5x2 i TTWK10x2 (kable starego typu - wycofywane z eksploatacji)
oraz polowego kabla PKM-5x2 i PKM-10x2 (kable nowego typu) lub $wiattowodowego
kabla tacznikowego.

Polowy Kabel Miejscowy (PKM) jest przeznaczony do transmisji sygnatow z
przepustowoscia binarng do 10 Mbit/s w potowych sieciach tgcznosci, z lokalnymi sieciami
komputerowymi wiacznie. Wsp6lny ekran w kablu PKM chroni przed wptywem
zewnetrznych zaktocen elektromagnetycznych i zapewnia prawidlowa transmisje sygnatow
analogowych i cyfrowych. Konstrukcja kabla zapewnia mechaniczne rozwijanie i zwijanie
bez uszkodzen, podwieszanie na podporach naturalnych i sztucznych oraz uktadanie na ziemi,
jak tez mozliwos¢ pokonywania przeszkdd wodnych przy zanurzeniu w wodzie do 10 m.
Kabel zbudowany jest z 10 wigzek parowych skreconych w jedng grupe (PKM 10 x 2) z drutu
Cu.. Impedancja falowa kabla wynosi 760 Q. Izolacja kabla jest wykonana z polietylenu.

Dlugos$¢ odcinka kabla wynosi 100 m. Jeden kilometr tego kabla wazy 260 kg.

Zasadniczg zaletg kabli jest ich znaczna przepustowo$¢ - czesto w zupetnosci
wystarczajaca na potrzeby tgcznosci GSD batalionu / dywizjonu z GSD brygady (PKLD).
Niew>'starczajgca jest ich przepustowo$¢ z GSD batalionu do kompanii i baterii (PKL).

Zasadnicza wadg zastosowania kabli jest to, ze nie pozwalajg na zbyt duzg mobilno$¢

sieci tgcznosci.
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3.1.2. SRODKI RADIOWE

Za $rodki radiowe na szczeblu pododdziatu uwaza sie radiostacje, ktdre tworzg sieci
radiowe.

Radiostacje spetniaja w sieciach radiowych przede wszystkim funkcje urzadzen
teletransmisyjnych (zapewniajg utworzenie drogi sygnatu i wymiane informacji pomiedzy
oddalonymi korespondentami). Nalezy jednak zauwazy¢, iz radiostacje (szczegolnie
poktadowe oraz przeno$ne osob funkcyjnych i zespotdw funkcjonalnych), spetniajg
jednoczesnie role urzadzen koncowych.

3.1.2.1. OGOLNY PODZIAL | WEASCIWOSCI

Radiostacje pola walki funkcjonuja w sieciach i kierunkach radiowych jako urzadzenia
roznych zakresow czestotliwosci, gdzie:

a) radiostacje KF wykorzystuja najczesciej zakres 1,5-30 MHz (a wiec tez pracujg w czesci
zakresu fal Srednich). Zasieg takich urzadzen jest rzedu do 300 - 3 000 km;

b) radiostacje UKF pracujg na czestotliwosciach powyzej 30 MHz (dla radiostacji starszych
generacji, np, R-123, zakres ten zaczyna sie od 20 MHz), najczesciej z zastosowaniem trybu
skoku czestotliwosci przy zapewnieniu zasiegu do 35 - 50 km.

Stosujac kryterium czestotliwosci, radiostacje zakresu UKF mozna podzieli¢ na:

- radiostacje podzakresu VHF (standardowo podzakres 30 - 88 MHz™), ktdrych
praca, szczeg6lnie w sieciach dowodzenia przetozonego (brygada czy dywizja),
powinna by¢ wspomagana ustugami Swiadczacymi przez urzadzenia
radiodostepowe (2-6 stacji bazowych). Maksymalna moc radiostacji poktadowych
i bazowych powinna wynosi¢ do 50 W, przy zasiegu stacji bazowych dostepowych
do 15 km oraz zasiegu bezposrednim do 50 km;

- radiostacje podzakresu UHF (standardowo podzakres 220 - 400 MHz), ktére sa
reprezentowane na szczeblu pododdziatu tylko przez urzadzenia do tacznosci z
lotnictwem zakresu decymetrowego, przydzielane przez przetozonego urzadzenia
jednokanatowej wojskowej #acznosci satelitarnej, radiotelefony do tgcznosci
lokalnej (wewnetrznej) oraz perspektywicznie $rodki transmisji szerokopasmowej;
radiostacje podzakresu SHF, ktore pracujajako przydzielane przez przetozonego

terminale wojskowych lub cywilnych systeméw satelitarnej fgcznosci ruchome;j.

« Dla radiostacji analogowych - starego parku, zakres ten zaczyna si¢ od 20 MHz
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Radiostacje ultrakrétkofalowe charakteryzuje dobra jako$¢ #acznosci, mozliwosé
zapewnienia transmisji danych rzedu kilkunastu kbit/s, duza odporno$¢ na zaktocenia oraz
niewielki zasieg #gcznosci, co z jednej strony utrudnia przeciwnikowi rozpoznanie i
zak}ocenie pracy relacji tgcznosci lub catej sieci, z drugiej strony jednak tgcznos$¢ pomiedzy
osobami funkcyjnymi (i stanowiskami dowodzenia) moze by¢ zapewniona tylko w przypadku
odlegtosci rzedu kilku, kilkunastu, lub w sprzyjajacych warunkach wiekszych, okoto 2530
kilometrow. Stad tez najwiekszg efektywnos$cig wykorzystania cechuja sie sieci radiowe UKF
stosowane na najnizszych szczeblach dowodzenia.

Radiostacje stosowane w sieciach radiowych KF zapewniajg taczno$¢ na wigksze
odlegtosci, co jest ich podstawowg zaletg. Cechujg sie jednak gorszg jakoscig tacznosci,
wrazliwos$cig na pore doby, mniejsza odpornoscia na rozpoznanie i zaktocenia. Nalezy jednak
pamietaé, iz w wielu przypadkach sa jedynym $rodkiem zapewniajacym faczno$¢ (np. w
ruchu w terenie 0 znacznym zréznicowaniu powierzchni lub zalesionym).

Radiostacje tego typu funkcjonujg cyfrowo oraz (lub) analogowo. W technice cyfrowej
powinny mie¢ mozliwo$¢ pracy z tzw. skokiem czestotliwosci.

Radiostacje KF powinny by¢ wykorzystywane do zapewnienia tacznosci na $rednie i
dalekie odlegtosci (powyzej 35 - 50 km) oraz dla uzytkownikéw z duzym rozproszeniem,
wykorzystujac czestotliwosci pomiedzy 15 i 30 MHz. Praca w takich sieciach odbywa sie na
fali powierzchniowej i odbitej (najlepiej pod jak najmniejszym katem).

Innym kryterium podziatu radiostacji pola walki szczebla pododdziatu moze by¢
sposéb wykorzystania urzadzenia radiokomunikacyjnego, gdzie rozréznia sie radiostacje
reczne, przenosne (plecakowe), modutowe (kombinowane), poktadowe i $redniej mocy.

Wiekszo$¢ z tych rodzajow urzadzen posiada swoje specyficzne zastosowanie na
szczeblu pododdziatu, gdzie radiostacja:

- reczna- jest bezposrednio wykorzystywana przez osobe funkcyjna;

- plecakowa - jest obstugiwana przez operatora, czesto przenoszona, pozwalajaca

pracowac¢ podczas marszu jak i portabilnie;
modutowa - pozwala pracowac jako plecakowa, a po zamontowaniu w specjalnym
statywie jako poktadowa;

- pokfadowa - umozliwia na szczeblu pododdziatu prace z poktadu pojazdu;

- $redniej mocy - nie wystepuje na szczeblu batalionu i dywizjonu.

Dla przedstawionych powyzej podstawowych typéw radiostacji pota walki okresla sie
na szczeblu pododdzidu trzy poziomy stosowanej mocy toru nadawczego;

- radiostacje bardzo matej mocy, do 1 W (radiostacje reczne, radiostacje osobiste);
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Dla przedstawionych powyzej podstawowych typow radiostacji pola walki okresla sie
na szczeblu pododdziatu trzy poziomy stosowanej mocy toru nadawczego:
radiostacje bardzo matej mocy, do 1 W (radiostacje reczne, radiostacje osobiste);
- radiostacje matej mocy, 1- 100 W (radiostacje reczne, plecakowe, poktadowe);
- radiostacje $redniej mocy powyzej 100 W (radiostacje poktadowe).

Ponizej przedstawiono wymagane zasiegi dla poszczegélnych szczebli dowodzenia.

Tab. 3.1. Szczebel wykorzystania i wymagane zasiegi dla bezposredniej tagcznosci radiostacji

Lp. Szczebel Wartosci zasiegu
wykorzystania Optymalny Maksymalny Ekstremalny

1. Druzyna 0,3 km 1 km 3 km

2. Pluton 1 km 3 km 5 km

3. Kompania / Bateria 3 km 5 km 15 km

4.  Batalion/ Dywizjon 5 km 15 km 35 km

Zrodto: opracowanie napodstawie: P. Daniluk, Sieci radiowe pola walki, AON, Warszawa 2001, s.36

Powigzanie wymaganych zasiegow z rodzajem radiostacji i zakresem jej pracy przedstawiono
w ponizszej tabeli. Wymagania te sg spetniane przez radiostacje szczebla pododdziatu -
reczng R-3501 i R-3505, plecakowg - RRC-9200 i PRC-138, poktadowg - RRC-9500 oraz

RF-5200, co potwierdzajg dane instrukcyjne i wnioski z ¢wiczen dowddczo-sztabowych.”

Tab. 3.2. Wymagane zasiegi dla bezposredniej tacznosci radiostacji pola walki

Lp. Rodzaj radiostacji Wymagany zasieg radiostacji
Dla radiostacji UKF Dla radiostacji. KF
1. Reczna do 1 km ’\.“e L
przewiduje sie
2. Plecakowa 3-5 km do 1? km
25 - 35 km do 75 km
3. Pokiadowa (50 km)* (50 - 300 km)*

* - w liczniku podano zasieg z wykorzystaniem anteny burtowej (dla pracy w ruchu),
- w mianowniku z wykorzystaniem polowego systemu antenowego (dla pracy na postoju)

Zrodto: opracowanie napodstawie: P. Daniluk, Sieci radiowe .... op. cit., s. 36

Ze szczeblem wykorzystania radiostacji pola walki zwigzane jest spetnienie bardzo
wielu parametrow zwanych techniczno-eksploatacyjnych. Taki wiasnie zestaw wybranych ze

znacznie szerszego zbioru przedstawiono w tabeli ponize;j.

= Np. w ¢éwiczeniu ,,Akademicki pierscien” w 2003 i 2004 roku zasiegi $rodkéw radiowych podczas
rekonesanséw potwierdzity prezentowane parametry odlegtosciowe.
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Tabela 3.3. Wymagania techniczno-eksploatacyjne radiostacji pola walki pododdziatu
Szczebel zastosowania

Parametr

Zasieg
Wymiary

Zakres
czestotli-
wosci

Rodzaj
modulacji
i emisji

Odstep
kanatowy

1los¢
czesto-
tliwosci
pracy
Prég.
czest.
pracy
Prog. rdst.

Zrodio
zasilania

Masa
radiostacji

Zaloga

Moc
nadajnika i
zasieg
Czas pracy

DRUZYNA

1km -2 km
radiostacja
reczna

Woystarczajacy
VHF

ze wzgledu na
zakres pracy -
- fonia;

- transmisja
danych

25 kHz

okoto 3000
kanatow
roboczych

2-3cz
program.

zewnetrzne

akumulatory w

obudowie
urzadzenia

okoto
0,5 - 1kg

Obstugiwana
osobiscie

25mwW-1w 1

km - 3 km

kilka
godzin

PLUTON

1km - 5km
radiostacja
przeno$na

Wystarczajacy
VHF

ze wzgledu na
zakres pracy -
- fonia;

- transmisja
danych

25 kHz

okoto 3000
kanatow
roboczych

5-10cz.

kombinowany
ch. -FH

zewnegtrzne

doczepiany
akumulator

2- 10kg

1 operator
2- 10W

3 km - 15 km

kilkanascie
godzin

KOMPANIA

3 km -15km

radiostacja przenosna,

plecakowa

ze wzgledu na
wymagany zasieg dla

radiostacji plecakowej -

zakres HF,

na bliskie (do 15 km)
odlegtosci -VHF

ze wzgledu na zakres
pracy:

- fonia;

- transmisja danych

dla VHF - 25 kHz:
dlaHF- 100 Hz

VHF: ok. 3000
HF: ok. 300 000

10- 15cz.
kombinowanych - FH

zewnetrzne,
wewnetrzne

doczepiany akumulator

2- 10kg

Radiooperator (lub)
oraz
radiotelegrafista
10-20 W

15 km - 35 km

kilkanascie godzin

BATALION

5-35 km

radiostacja plecakowa,
modutowa- poktado-
wa

zakres HF,

na bliskie (do 35 km)
odlegtosci szczegolnie
w nocy - VHF

ze wzgledu na zakres
pracy:

- fonia;

- transmisja danych

dla VHF - 25 kHz;
dlaHF- 100 Hz

VHF: ok. 3000
HF: ok. 300 000

10-25 cz.
kombinowanych - FH

zewnetrzne,
wewnegtrzne

doczepiany akumu-
lator oraz dodatkowy
plecak z akumulato-
rami

10-25 Kg;
poktadowa -50 kg

Radiooperator oraz
radiotelegrafista

50 WPEP 120 km
150-200 W 200 km

ciggta
praca

Zrodio: opracowanie napodstawie: P. Daniluk, Radiostacje pola walki, AON. Warszawa 2002, s. 18
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Ze wzgledu na sposob wykorzystania urzadzenia, w niniejszym opracowaniu przyjeto

nastepujace klasy radiostacji:

- recznej osobistej VHF do tgcznosci na szczeblu druzyny;

- przeno$nej VHF do tacznosci na szczeblu plutonu i kompanii / baterii;

- poktadowej VHF do tgcznosci na szczeblu plutonu, kompanii, batalionu / dywizjonu i do
facznosci w sieciach przetozonego - brygady;

- przenos$nej HFA™HF uzupetnianej poktadowym wzmacniaczem mocy 50 W/VHF oraz
135 W/HF do #gcznosci na szczeblu batalionu i w sieciach przetozonego - brygady.

Dla tak okreslonych klas, na szczeblu pododdziatu sg wykorzystywane nastepujgce

radiostacje:

- naszczeblu druzyny - R-3501 (spieszenie);

- na szczeblu plutonu - R-3501, R-3505, RRC-9200 (spieszenie) i RRC-9500 (w
pojazdach);

- na szczeblu kompanii/ baterii/ szwadronu - RRC-9200 (spieszenie), PRC-138 (spieszenie
w kr, szwadronie); RRC-9500 (w pojazdach);

- na szczeblu batalionu/dywizjonu - RRC-9200, PRC-138 (spieszenie), RRC-9500 i RF-
5200 (w pojazdach).

Funkcjonowanie sieci radiowych pola walki docelowo jest oparte na pracy radiostacji
typu RADMOR (R-3501, R-3505), PR-4G (RRC-9200, 9500) i serii radiostacji FALCON-
HARISS (RF-5200 oraz w pododdziatach rozpoznania, szturmowych, desantowych i
kawalerii powietrznej - PRC-138). Ponizsza tabela charakteryzuje typowe rodzaje radiostacji,

ktére powinny funkcjonowac w sieciach radiowych pola walki.

Tab. 3.4. Wymagane moce wyjsciowe i rodzaje radiostacji pola walki

P Rodzaj Radiostacje UKF-VHF Radiostacje KF (HF)
radiostacji Moc Obecny ekwiwalent Moc Obecny ekwiwalent
nadajnika nadajnika
R-3501 Nie
1 -
Rgczna 03-2WwW R-3505 wystepuje
TRC-9200 PRC-138
2. Plecakowa 2- 10W RRC-9200 5-20 W RE-2000/H
3 Moduowa 2 OW Nie 5-20 W RF-5200
15-50 W wystepuje ** 25- 150 W RF-2000/H
4. pokladowa 25 - 50 W TRC-9500 0,1- 1kw RF-5200
RRC-9500 30 w* R-130*

* - powinny wystepowac, az do zastgpienia radiostacjg cyfrowg ** - poza testowg TRC-9300
Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie: P. Daniluk, Radiostacje pota watki..., op. cit., s. 22
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Wymagania jakie stawia sie przed radiostacjami pola walki szczebla pododdziatu
okreslone sg w poszczegdlnych rodzajach sieci nastepujaco:
a) Radiostacje w sieciach dowodzenia powinny:
zapewnic gcznos¢ radiowa z podlegtymi pododdziatami lub elementami ugrupowania;
stuzy¢ przede wszystkim do przekazywania krétkich informacji fonicznych (jako praca
uzupetniajagca moze by¢ realizowana transmisja danych);
pozwalaé na niezalezng prace od innych sieci;
stanowi¢ najwyzszy priorytet w zakresie spetnienia wymagan bezpieczenstwa tgcznosci;
stuzy¢ do przekazywania sygnatéw alarmowych;
b) Radiostacje w sieciach specjalistycznych (sterowania Srodkami walki) powinny:
stanowié¢ cze$¢ zintegrowanych, zautomatyzowanych systeméw radiokomunikacyjnych:
obrony przeciwlotniczej, artylerii, rozpoznania, obrony chemicznej, itp.;
posiada¢ interfejsy pozwalajace ptynnie ,przechodzi¢” do innych rodzajow sieci
radiowych oraz sieci kablowej;
perspektywicznie - pozwalaé na szybka transmisje danych;
c) Radiostacje w sieciach wspdétdziatania oraz sztabu powinny:
pozwala¢ na automatyczne wigczenia sie dla pewnej grupy abonentéw radiowych;
posiada¢ mozliwos¢ pracy wielozakresowej i wieloemisyjnej;
pozwalaé na wspotprace urzadzen analogowych i cyfrowych;
d) Radiostacje dowddcy batalionu i dywizjonu i ich zastepcow realizujace radiodostep w
sieciach przetozonego powinny:
e funkcjonowa¢ w sieciach jednokanatowych oraz wielokanatowych, pozwalajac na
przesytanie fonii i danych abonentom znajdujgcym sie na obstugiwanym obszarze,

« funkcjonowac jako radiowy interfejs do sieci radioliniowo-kablowej przetozonego.

Ponizej zostaty krotko scharakteryzowane radiostacje ultrakrotkofalowe oraz
krétkofalowe, a nastepnie dwa rodzaje radiodostepu (satelitarny i ladowy) organizowanego
przez przetozonego lub jeszcze przez wyzszy szczebel dowodzenia, a ktéry moze obejmowaé

jako abonentéw koricowych - dowodcdw batalionu lub dywizjonu.
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3.1.2.2. RADIOSTACJE ULTRAKROTKOFALOWE
W sieciach ultrakrétkofalowych na szczeblach pododdziatow pracujg radiostacje
wykorzystujagce fale przyziemng. Oprocz przesyfania fonii powinny umozliwia¢ transmisje
danych. Reczne, przenosne i poktadowe radiostacje UKF zapewniajg zasieg do 35 - 40
kilometrow.
Podstawowe dane radiostacji typu UKFANHF:
e zakres czestotliwosci: 30 - 87,75 MHz (ostatnio poszerzany do 20 - 520 MHz),
» zasieg 40 km - 8 km (najwiekszy na czestotliwosciach bliskich 30 MHz),
e rodzaj pracy: fonia/dane,
e moc wyjsciowa nadajnika radiostacji 8 - 50 W.

Standardowo pracujg one na 2320 kanatach w zakresie 30 - 87,75 MHz z rastrem

kanatowym 25 kHz zapewniajac:
e jako plecakowa 20 W, zasieg 5-10 km;
¢ jako modutowa-poktadowa (20 - 50 W)., zasieg 15-25 km;
e jako poktadowa (50 W), zasieg - 25 - 35 km;
e jako podwajne - pracujgc w dwoch sieciach lub jako retransmisyjne miedzy dwoma
sieciami radiowymi, zasieg bezposredni do 35 - 50 km.

Przy przesytaniu danych zasiegi tych radiostacji ksztattuja sie nastepujgco:
* 600 bit/s - 2400 bit/s - 25 - 5 kilometréw dla radiostacji poktadowej;
e 4800 hit/s - 5 - 22 kilometrow dla radiostacji plecakowej;
e 16 kbit/s - 1- 3 kilometrow dla radiostacji plecakowej;
e 16 kbit/s - 3 - 10 kilometréw dla radiostacji poktadowe;j.

Z powyzszego zestawienia wynika to, ze im wieksza wymagana jest przepustowosé
kanatu pracy, tym mniejszy jest zasieg tacznosci i odwrotnie. Wiasciwe dysponowanie
parametrem przepustowosci pozwala odpowiednio do wymagan przestrzennych pola walki
ksztahowa¢ parametr zasiegu radiostacji.

Radiostacje tego typu funkcjonuja cyfrowo oraz (lub) analogowo. W technice cyfrowej
powinny mie¢ mozliwos¢ pracy ze skokiem czestotliwosci.

Podstawe funkcjonowania sieci radiowych pola walki szczebla pododdziatu stanowig
radiostacje serii 9000 firmy Thomson.

Sil to dwa podstawowe rodzaje tych radiostacji - plecakowa i poktadowa, gdzie:

« radiostacja plecakowa TRC 9200 posiada moc nadajnika 5 W;

« radiostacja poktadowa TRC 9500 posiada moc nadajnika 50 W.
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Obecnie zaktady RADMOR produkujg radiostacje firmy Thomson na podstawie umowy
licencyjnej, gdzie oznaczenie TRC zastgpiono RRC.
Specyfikacja poszczegolnych urzadzen dodatkowych radiostacji firmy Thomson obejmuje
takie urzadzenia, jak:
e TRC 9710 - taktyczny terminal;
e TRC 9724 - fili gun;
e TRC 9730 - panel zdalnego sterowania (kontroli) do 10 m lub 3,2 km za
posrednictwem modemu TRC 9732;
* TRC 9732 - modem dla linii dtuzszej niz 10 m we wspdtpracy radiostacji i urzadzenia
TRC 9730;

* TRC 9750 - manipulator w formie mikrotelefonu.
Radiostacje produkowane w Polsce na licencji firmy Thomson, noszg oznaczenia:

- dla TRC-9200 (litera T - oznacza THOMSON) - polskie oznaczenie RRC-9200
(litera R - oznacza RADMOR);

- dla TRC-9500 (litera T - oznacza THOMSON) - polskie oznaczenie RRC-9500
(litera R - oznacza RADMOR).
Ponizej przedstawiono krotkg charakterystyka podstawowego zestawu radiostacji pola walki
UKFAMHF szczebla pododdziatu:
 recznej (R-3501);
» przenosnej (TRC-9200 / RRC-9200);
« pokiadowej. (TRC-9500 / RRC-9500).

Zaprezentowano rowniez radiostacjg reczng R-3505, ktora jest produkowana przez firme
RADMOR. Ma ona w najblizszym czasie zastgpi¢ radiostacje R-3501 zapewniajgc tacznosc¢
nie'tylko w pasmach wojsk lgdowych, ale tez lotniczych (cywilnych i wojskowych), jak
rowniez wspotprace z cywilnymi sieciami radiotelefonicznymi - dyspozytorskimi (kolei,
transport drogowy, budownictwo, organa administracji pafstwowej).

Przedstawiono réwniez jako dodatkowe informacje dane radiostacji RS-6111, ktora
perspektywicznie ma sie pojawia¢ w pododdziatach kawalerii powietrznej, desantowych do

facznoscei z lotnictwem.
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RADIOSTACJE PODSTAWOWE UKF/VHF SZCZEBLA PODODDZIALU

Radiostacja reczna UKF - VHF

2320 kanatéw pracy co 25 kHz

Zakres pracy: 30 - 88 MHz

Moc nadajnika: 0,1 -1 W

Masa radiostacji: 900 g

Zasieg minimalny: 1km

Zasieg optymalny / maksymalny: 3-8 km

Emisje: telefonia F3E, (jalo opcja - FID /16 kbit/s)

Radiostacja plecakowa UKF - VHF

2320 kanatow pracy co 25 kHz

Zakres pracy: 30 - 88 MHz

Moc nadajnika: 0,5-5W

Masa radiostacji: 5,7 kg

Zasieg minimalny: 3 km

Zasieg optymalny / maksymalny: 8-15 km
Emisje-F3E, FID.

Mozliwosci: ECCM, FH, FCS, TRANSEC/COMSEC

RRC-9500 / TRC-9500 (A/B/C)

Radiostacja poktadowa UKF - VHF

2320 kanatéw pracy co 25 kHz

Zakres pracy: 30 - 88 MHz

Moc nadajnika: 0,5/5/50 W

Masa radiostacji: 13 kg .
Zasieg minimalny: 8-15 km

Zasieg optymalny: 25 - 35 km

Emisje - F3E, FID.

Mozliwosci: ECCM, FH, FCS, TRANSEC/COMSEC

43



RADIOSTACJE OPCJONALNE UKFATIF SZCZEBLA PODODDZIALU

Klasa radiostacji R-3501 (taka sama budowa, parametry - inne emisje i czestotliwosci)
Radiostacja reczna UKF - VHF+UHF (pasmo pola walki, lotnicze, pasma cywilne)
Zakres pracy: 20 - 520 MHz

Kanaly pracy: 5/ 6,25/ 8,33/ 10,0/12,5/25/100 kHz

Moc nadajnika: 0,1 - 5W

Masa radiostacji: 900 g (500 g bez zrddta)

Zasieg optymalny / maksymalny / z samolotem: 1-3 km /8 km / 100-150 km

Emisje: F3E, FID /16 kbit/s, A3E

Mozliwosci:

- praca podstawowa - foniczna i transmisja danych w sieciach ladowych pola walki
(30 - 87,5 MHz), wspotpraca z radiostacjami ,,starego parku” (20 - 60 MHz);
praca foniczna ze statkami powietrznymi cywilnymi i wojskowymi, +acznos¢ ze
statkami (pasmo 166 MHz) oraz okretami (220 - 399 MHz);

- radionawigacja wedtug lokalizacji stacji VOR w pasmie 108 - 112 MHz;
praca w sieciach radiotelefonicznymi i trankingowych w pasmie 146 MHz; 300 MHz;

- mozliwo$¢ korzystania z pasm satelitarnych 136,5 MHz, 225 - 399 MHz, 401 MHz;

- mozliwos¢ korzystania z czestotliwosci poszukiwan i ratunkowej - 121,5 MHz

- opcjonalnie - wewnetrzny GPS (podawanie dtugosci i szerokosci geograficznej na

wyswietlaczu lub transmisja danych GPS do zewnetrznego urzadzenia wizualnego)

Klasa radiostacji R-3501 (taka sama budowa, parametry - inne emisje i czestotliwosci)
Radiostacja reczna UKF - VHF (pasmo lotnicze, pasmo cywilne)
Zakres pracy: odbior: 108 - 150 MHz, nadawanie: 118 - 150 MHz
Kanaty pracy:

co 25 kHz dla FM

co 8,33 kHz dla AM (odstep kompatybilny z lotnictwem wojskowym)
Moc nadajnika: 0,1 - 1,5W
Masa radiostacji: 900 g
Zasieg minimalny: 1 km
Zasieg optymalny / maksymalny / z samolotem: 3 km /8 km /100-150 km
Emisje: F3E, FID /16 kbit/s, A3E 2400 - 4800 bit/s

Mozliwosci: praca foniczna ze statkami powietrznymi cywilnymi i wojskowymi;
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Bardziej szczegbtowe dane podstawowego zestawu radiostacji pola walki UKF szczebla

pododdziatu (R-3501, R-3505, RRC-9200, RRC-9500) przedstawiono w ponizszej tabeli,

Tab. 3.5. Radiostacje ultrakrétkofalowe stosowane w sieciach radiowych wojsk ladowych

Typ
radiostacji

Cecha

Rodzaj
radiostacji

Zakres czestotli-
wosci pracy

Odstep kana-
fowy

llo$¢ kanatow
pracy, kanatow
program.

Rodzaje,
techniki pracy

Emisje pracy i

przephywnos¢

Czutos¢ toru
odbiorczego

Moc toru
nadawczego

Wymiary;
WXH\ D fcm)

Ciezar

Moc mcz (gh, st
Zasilanie

Temp. pracy

R-3501

reczna

30 - 88 MHz

raster co
25 kHz

2320
7

FF, DFF,

Fonia F3E-

16 kbit/s
Transmisia
danych FID 50-
4800 bit/s

05 pV /
20 dB SIN

01-1wW

210x90x43
238 X75 X47

0,9 kg

200 mw
72V-1A

-25° -+70° C

R-3505

reczna

20-520 MHz

5,0/6,25 /8,33 /

12,5 /25 / 100 kHz

Zalezy od odstepu
Brak danych

FF, DFF (FH)

F3E. A3E. PSK.
OAM;

FM-16 kbit/s
PSK-64 kbit/s

05 pV /
12 dB SINAD

01-5W

210x80x43

0,9 kg

400 mW
72V -

-40° ~+70° C

RRC 9200

plecakowa

30 - 88 MHz

raster co
25 kHz

2320
7

FF,DFF, FH
ALE, FCS

Fonia F3E -

16 kbit/s
Transm. danych
FID 50-4800
bit/s

05 pV/

20 dB S/N

05 -5W

291 X91 X245

5,7 kg

20mw/05W
144V -22 A

-40° -+70° C

RRC 9500

poktadowa

30 -88 MHz

raster co
25 kHz

2320
7

FF, DFF, FH
ALE, FCS

Fonia F3E -

16 kbit/s
Transmisia
danych FID 50
- 4800 bit/s

05 pV /
20 dB SIN

50 W

300X 138x340

13 kg

20mw /05 W
24V -9A

-40° -+70° C

Zrodio: opracowanie wlasne napodstawie materiatéw rektamowychfirmy Thomson i Radmor oraz
Srodki dowodzenia, pod red. J. Janczaka, AON, Warszawa 2003, s. 23

Dla wilasciwego korzystania z mozliwosci radiowych $rodkéw transmisyjnych

niezbedna jest, oprocz znajomosci jego podstawowych danych taktyczno-technicznych,

wiedza dotyczaca rodzajow pracy, ktére te urzadzenia moga realizowac.
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3.1.2.3. RADIOSTACJE KROTKOFALOWE

Radiostacje KF powinny by¢ wykorzystywane do zapewnienia tacznosci na $rednie i
dalekie odlegtosci (powyzej 35 - 50 km) oraz dla uzytkownikéw z duzym rozproszeniem.

Zakres wykorzystywanych czestotliwosci przez tego typu radiostacje zawiera sie
pomiedzy 1,5 i 30 MHz.

W sieciach KF powszechnie stosowana jest praca:

- foniczna jednowstegowa SSB, ktéra zapewnia bardziej efektywne wykorzystanie kanatu
czestotliwosci (czesto dziewieciokrotnie w stosunku do tradycyjnych), a wiec i znacznie
wiekszy zasieg pracy fonicznej;

- transmisja danych, ale z powodu waskiego kanatu pracy - o stosunkowo malej
przeptywnosci.

Radiostacje KF szczebla pododdziatu wystepujg w nastepujacych wersjach wykorzystania:
¢ plecakowa 15-20 W PEP (cho¢ mozna spotka¢ nawet 50 W PEP);

e pokfadowa (100 - 200 W PEP), czesto jako hybrydowa (plecakowa 20 W PEP i
wzmacniaczem mocy 20/150 W PEP).

Radiostacje pola walki KF szczebla pododdziatu funkcjonujg na nastepujacych poziomach

wymagan:

a) bliski zasieg - do 35 kilometrow (22 mile);
b) poziom - brygada/ batalion, $redni zasieg - 35 - 75 kilometrow (31 mil) - niski
poziom mocy wyjsciowej (20 W PEP) oraz $redni (135 W PEP).
Nalezy zaznaczy¢, ze radiostacje sieci KF obstugiwane sg bardzo czesto przez samego
uzytkownika, na co pozwalajg nowoczesne techniki pracy.
Ponizsza prezentacja uwzglednia funkcjonowanie nastepujacych radiostacji KF na
szczeblu pododdziatu:
« przeno$nych jednozakresowych (PANTHER 2000-H produkcji firmy RACAL);
» przeno$nych dwuzakresowych (AN/PRC-138 produkcji firmy HARRIS);
» pokfadowych typu modutowego (RF-5200 produkcja firmy HARRIS).
W tabeli z kolei przedstawiono bardziej szczegtowe dane dotyczace radiostacji

krétkofalowych szczebla pododdziatu.
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RADIOSTACJE KROTKOFALOWE HARRIS ORAZ RACAL

Radiostacja plecakowa KF i UKF (VHF)
Wystepuje rowniez jako czes$¢ radiostacji modutowej RF-5200
Zakres pracy: KF: 1,6 - 30 MHz

UKF / VHF: 30 - 60 MHz
Moc nadajnika: 1/10 W dla emisji FM (30 - 60 MHz),

1 /5/20 W PEP dla emisji SSB (1,5 - 30 MHz),

Masa radiostacji: 3,4 kg
Zasieg minimalny: 0-75 km
Zasieg optymalny: 150 - 300 km
Mozliwosci: ECCM, FH, FCS, TRANSEC, COMSEC, ALE

Radiostacja poktadowa - modutowa KF i UKF - VHF
Zakres pracy: 1,6 - 60 MHz

Moc nadajnika:

- wersja RF-5000Y-125A - 125 -135 W PEP

- wersja RF-5000B-400A - 400 W PEP
- wersja RF-5000B-1000A -1 kW PEP
Zasieg: 0-75 km /2 000 km
Mozliwosci: ECCM, FH, FCS, TRANSEC, COMSEC, ALE,

| in”ft:p ™ |Sii MANTHER2000H

Radiostacja plecakowa KF

Radiostacja modutowa KF

Zakres pracy: 1,6 - 30 MHz

Moc radiostacji w wersji:
- przenosnej - 5/ 25/ 50 W PEP (wykorzystywane w Polsce)
- poktadowej - 5/25/100 W PEP

Masa radiostacji przenosnej - 2,6 kg

Masa radiostacji modutowej -15 kg

Mozliwosci: ECCM, FH, FCS, TRANSEC, COMSEC, ALE

47



Tabela. 3.6. Podstawowe dane taktyczno-techniczne radiostacji firmy HARRIS

Parametr

Rodzaj radiostacji

Zakres czestotliwosci

llo$¢ kanatow

1lo$¢ zapamietanych
sieci radiowych

Odstep kanatowy

Rodzaje emisji

Rodzaj pracy

Wymiary

Ciezar

Napiecie zasilania

Adresowanie sieci
radiowych

Moc audio

Moc wyjsciowa nadajnika

AN/PRC-138

przenos$na

KF: 1- 30 MHz
UKF:30-60MHz

59x 10"

100

100 kanatéw simpleks
lub pétdupleks
J3E/H3E/F3E

AlA/J2E
QDPSK
F2B
FSK 300 bps

simplex
potduplex
TD

26,4 X7,7x 33,2cm

3,4 kg

24 V-

200 indywidualnych
20 lokalnych
20 sieci

Brak danych

1-5-20 W PEP
10 W FM

RF-5200
modutowa,
poktadowa

KF: 1- 30 MHz
UKF: 30 - 60 MHz

59 x 100

100

raster co 10 Hz lub 100 Hz

J3E/H3E/F3E
AlA/2E
QDPSK

F2B
FSK 300 bps
simplex
potduplex
FH-ECCM
TD

27,9 x 39,4 X22,3 cm

19,4 kg

24V

Brak danych

15 mW na stuchawki
1 W na gtoénik
150 W PEP dla KF/SSB
50 W dla UKF/FM

Zrodio: opracowanie napodstawie- P. Daniluk, Radiostacje.... op. cit., s. 66
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3.1.2.4. SKROTY STOSOWANE W ZAKRESIE SIECI RADIOWYCH

ALE - (ang. - automatic link establishment) automatyczne zarzadzanie siecig radiowg KF

AM - (ang. - amplitude modulated) modulacja amplitudy

CNR - (ang. - combat net radio) sieci radiowe pola walki

COMSEC - (ang. - communications security) systemy bezpieczenstwa informacji

ECCM - (ang. - electronic counter - countermeasures) bezpieczny rodzaj tacznosci

EHE - (ang. - extremely high frequency) czestotliwosci 30 - 300 GHz

FH - (ang. - frequency hopping) szybka zmiana czestotliwosci pracy mierzona w ilosci
manipulacji na sekunde

FSK - (ang. - frequency - shift keying) manipulacja czestotliwosci (rodzaj przesytania
danych)

FM - (ang. - frequency modulated) modulacja czestotliwosci (potocznie sieci UKF/FM)

GPS - (ang. - Global Positioning System) globalny (tj. satelitarny) system okre$lania pozycji

HF - (high frequency) czestotliwosci 3-30 MHz (potocznie od 1,5 lub 2 MHz)

IHFR - (ang. improved high frequency radio) sieci radiowe HF wykorzystujace ALE i LQA

INMARSAT - (ang. - international maritime satellite) komercjalny jednokanatowy system
satelitarnej tgcznosci morskiej

KF - zakres fal krotkich - potocznie okre$lany w wartosciach 1,5 - 30 MHz

LQA - (ang. - link quality analysis) system analizy jakosci potgczenia KF

NCS - (ang. - net control station) stacja zarzadzajgca siecig radiowa

PA - (ang. - power amplifier) wzmacniacz mocy (potocznie - moc) nadajnika

PEP - (ang. peak envelope power) warto$¢ mocy szczytowej dotyczaca emisji SSB, w
odr6znieniu od mocy nominalnej okreslanej w modulacjach FM

SATCOM - (ang. - satellite communications) og6lne okreslanie tgcznosci satelitarnej

SHF - (ang. - super high frequency) czestotliwosci 3-30 MHz (mikrofale)

SKY-HOPPING - wersja pracy FH stosowana w radiostacjach francuskich

SSB - (ang. - single sideband) emisja jednowstegowa jednokanatowa z modulacjg amplitudy

TAGSAT - (ang. - tactical satellite) sieci telekomunikacyjne taktycznego dostepu
satelitarnego

TDMA - (ang. - time-division multiple access) wielodostep do sieci z podziatem czasowym

TRANSEC - (ang. - transmission security) bezpieczenstwo transmisji

UHF - (ang. - ultra high frequency) czestotliwosci 300 - 3 000 MHz (potocznie od 220 MHz)

UKEF - zakres fal ultrakrotkich - potocznie okreslany zakres powyzej 30 MHz

VHF - (ang. - very high frequency) czestotliwosci 30 - 300 MHz (potocznie do 174 MHz)
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3.2. SRODKI TELEKOMUTACYJNE

Urzadzenia telekomutacyjne umozliwiajg zestawianie w sieci potgczen tranzytowych
oraz lokalnych, pomiedzy poszczeg6lnymi abonentami oraz umozliwiajg im korzystanie z
roznych ustug. Jako podstawowe urzadzenie telekomutacyjne stosowane sg na szczeblu
batalionu i dywizjonu cyfrowe acznico-krotnice (LK-24). Spetniajg one funkcje nie tylko
komutacji, ale tez zwielokrotnienia podtgczonych 24 linii abonenckich w jeden trakt.

Sa one na szczeblu pododdziatu elementem sktadowym wozéw dowo6dczo-sztabowych
typu ZWDSz-1, IRYS.

tacznico-krotnica £K-24 umozliwia:

zastosowanie w wezfach tgcznosci matej pojemnosci;

- 3 uniwersalne przylacza traktowe o przeptywnosciach 64, 128 ...2048 kbit/s,
pozwalajgce podigczenie krotnic lub innych facznic;
obstuge 24 linii abonenckich.

W urzadzeniu £K-24 wystepuje jeden trakt wewnetrzny (pomiedzy czescig tacznicows

a krotnicowg) oraz trzy trakty zewnetrzne - wychodzace do innych weztéw.

W praktycznych zastosowaniach (standardowo) trakt nr 3. o przeptywnosci 2 Mbit/s
kierowany jest z WE GSD batalionu / dywizjonu do Wt GSD brygady, natomiast dwa po 64 /
128 kbit/s do WE GSD sasiadow - lewego i prawego.
tacznico-krotnica £K-24 zapewnia realizacje nastepujacych ustug:

- 5 pozioméw priorytetu zestawianych potaczen;

- polaczenia po zwolnieniu linii;

- ograniczenie uprawnien abonenta do poruszania sie w réznych strefach
numerycznych, wybieranie skrdcone potaczen wewnetrznych i wychodzacych do
najblizszych stref numerycznych;

- konferencje simpleksowg sterowang poprzez modem komputerowy MK-16;

- z.amkniete grupy uzytkownikéw (tylko w obszarze okreslonej grupy abonentéw);
automatyczne przetgczanie pofaczenia na innego abonenta w przypadku
nieobecnosci zadanego;

- mozliwosci przeniesienia numeru telefonu na nowe miejsce pracy abonenta.
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3.3. URZADZENIA KONCOWE | SPECJALNE

Urzadzenia koncowe zapewniajg dostep do wustug oferowanych w sieci
telekomunikacyjnej czyli przyjecia aktualnych i wiarygodnych informacji oraz mozliwos¢
szybkiego wystania wszelkich informacji (do i od przetozonego, podwiadnych, sasiadow,
wspotdziatajacych).

Typowymi  takimi urzadzeniami, pracujacymi w  polowych sieciach
telekomunikacyjnych pododdziatu, sa;

aparaty telefoniczne analogowe, zapewniajgce wymiane informacji fonicznej
jawnej,

- aparaty telefoniczne cyfrowe, zapewniajgce wymiane informacji fonicznej jawnej
lub utajnionej,
cyfrowe punkty abonenckie, umozliwiajgce wymiane informacji fonicznej jawnej
lub utajnionej, zapewniajgce korzystanie z wielu dodatkowych funkcji
oferowanych przez centrale potowe;

- aparaty telekopiowe czyli telefaksy, umozliwiajgce wymiane informacji w postaci
graficznej. Zaletg telefaksow jest mozliwos$¢ przestania obrazu dokumentu przez
sie¢ telekomunikacyjng w krétkim czasie i z wystarczajacq jakoscig. Wadg jest
koniecznos¢ zapewnienia dobrej jakosci facza transmisyjnego. W przypadku
pododdziatu posiada on swoje stacjonarne zastosowanie (w garnizonie).

- potowe urzadzenia informatyczne (w ramach sieci komputerowych).

Do grupy terminali abonenckich zalicza sie cyfrowe aparaty telefoniczne (CAT) oraz
aparaty cyfrowe (AC-16), manipulatory jako cyfrowe punkty abonenckie - CPA oraz modemy
komunikacyjne (MK) do pracy w kanale cyfrowym o przeptywno$ci 16 kbit/s dla MK-16
znajdujace sie na wyposazeniu wozéw dowddczo-sztabowych ZWDSz.

Wymiana informacji pomiedzy osobami funkcyjnymi przy pomocy koncowych

urzadzen ,.kablowych” odbywa sie w sieci kablowej oraz radiowej.
Przyktadami urzadzen koncowych sg;

a) Aparat cyfrowy AC-16

Aparat cyfrowy typu AC-16 umozliwia:

- wspotprace z tgcznico-krotnicg £ K-24 poprzez pojedynczg pare przewodéw na
odlegtos¢ do 11 km;

- cyfryzacje mowy z szybkoscig 16 lub 32 kbit/s;

- korzystanie z whudowanego urzadzenia utajniajgcego (opcjonalnie);
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wspoltprace z komputerem poprzez zigcze typu RS232C asynchronicznie z
szybkoscig 9,6 i 19,2 kbit/s lub synchronicznie z szybkoscig 16 i 32 kbit/s;
- wspotprace z telefaksem;
- identyfikacje abonenta;
- korzystanie z 36 klawiszy programowanych do bezposredniego wybierania
abonentéw lub konferenciji;
- wybieranie w trakcie rozmowy dodatkowego abonenta, przeksztatcanie rozmowy
w konferencje lub przekazanie polaczenia.
b) Terminale abonenckie CAT i CPA
Terminale typu CAT (Cyfrowy Aparat Telefoniczny) i CPA (Cyfrowy Punkt
Abonencki) sg aparatami telefonicznymi przeznaczonymi do prowadzenia rozmow i
transmisji danych w systemie fgcznosci utajnionej. Spetniajg one wymagania kompatybilnosci
elektromagnetycznej i wystepujg w wersji polowej i stacjonarne;.
Aparat typu CAT wystepuje w dwdch wersjach:
- CAT-UP - do zastosowania w warunkach polowych (UP - urzadzenie przenosne);
- CAT-US - do zastosowania w warunkach stacjonarnych (US - urzadzenie stacjonarne).
Zapewniajg zasieg 6 kilometrow z wykorzystaniem linii dwuprzewodowe;j.
¢) Modem komunikacyjny MK-16
Modem komunikacyjny MK-16 (MK-32) umozliwia dupleksowg transmisje danych na
odlegtos¢ do 6 km z wykorzystaniem kabla dwuzytowego.
Pozwala wykorzysta¢ terminal komputerowy do komunikacji w sieci kablowej.
d) Aparat telefoniczny ATS-1 oraz ATS-2
Aparat telefoniczny stacjonarny ATS-1 jest analogowym aparatem koncowym
przeznaczonym do stosowania w stacjonarnych miejscach pracy oséb funkcyjnych, ktory
moze pracowa¢ w wydzielonej, niezaleznej sieci telekomunikacyjnej.
Oprocz realizacji standardowych funkcji aparatu abonenckiego ATS-1 cechuje sie
dodatkow>mi specyficznymi wiasciwosciami takimi, jak:
- spehnienie wymagan ochrony przed przenikaniem informacji na zewnatrz;
- mozliwoscig pracy w jedno- lub w dwutorze;
- posiadaniem ukfadu uniemozliwiajgcego korzystanie osobom nieuprawnionym.
Urzadzenia specjalne na szczeblu pododdziatu sg reprezentowane tylko w jednej
zasadniczej klasie - grupowego utajniania GUU. Na szczeblu pododdziatu urzadzenia takie,

typu GUU-2 lub GUU-3, moga znajdowac sie w wozie dowodczo-sztabowym.
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3.4. WOZY DOWODZENIA | DOWODCZ0-SZTABOWE

Okreslenie typéw, rodzaju radiostacji, urzadzen komutujacych i kablowych
konicowych, ktore funkcjonujg w sieci tgcznosci pododdziatu uprawnia do przedstawienia
ogolnej charakterystyki taktyczno-tectmicznej wozéw dowddczo-sztabowych szczebla
pododdziatu, stanowigcych zasadnicze miejsce pracy dowodztw w warunkach mobilnych.

Wozy dowodzenia i dowddczo-sztabowe szczebla pododdziatu sg przeznaczone do
obstugi matych grup abonentéw stanowiska dowodzenia batalionu i dywizjonu, a nawet
kompanii i baterii.

Na wyposazenie wozu dowodzenia batalionu / dywizjonu oraz kompanii / baterii
powinny wchodzi¢ dwie radiostacje poktadowe UKF TRC/RRC-9500 (w kompanii
rozpoznania jedna TRC-RRC-9500 oraz jedna RF-5200) oraz tgcznica CP-10.

W sklad wozu dowddczo-sztabowego batalionu i dywizjonu wchodzi tacznico-
krotnica £ K-24, stacje robocze (komputery) tworzace zautomatyzowane miejsca pracy 0séb
funkcyjnych o ilosci zmiennej zaleznej od typu obiektu, stacje abonenckie systemu
radiodostepu, radiostacje sieci pola walki - dwie lub trzy UKF poktadowe RRC-9500, jedna
KF RF-5200, urzadzenia interfejsu pomiedzy siecig radiowg a siecig radioliniowo-kablowg
oraz urzadzenia utajniania traktowego (grupowego) i regenerator kablowy (RK) do
podtaczenia z dowolnym weztem telekomunikacyjnym sieci taktycznej.

Cze$¢ komutacyjna posiada pojemnosé 24 abonentéw uniwersalnych (mozliwosci
tacznico-krotnicy £K-24). Powinna ona umozliwi¢ realizacje kilkunastu wyprowadzen
zewnetrznych na burcie WDSz.

W przypadku funkcjonowania na weztach tgcznosci stanowisk dowodzenia batalionu /
dywizjonu moga by¢é one podigczane do innych wozéw znajdujacych sie w poblizu za
pomocyg Swiattowodowego kabla tgcznikowego”, natomiast w przypadku komunikowania
poza wezet - poprzez trakt kablowy (PKLD do 256 kbit/s lub 512 kbit/s) oraz radiodostep (0
przeptywnosci 16 kbit/s), jesli bedzie funkcjonowat.

Jednym z podstawowych przeznaczen sieci radiowych funkcjonujacych na szczeblach
taktycznych powinno by¢ potaczenie abonentdéw sieci radiowych poprzez blok sprzezenia
radiowego (BSR) w WDSz z abonentami zintegrowanej tacznicy obiektowej, a przez takie
urzadzenia komutacyjne z dowolnym abonentami sieci radioliniowo-kablowej szczebla

nadrzednego pododdziatu.

N okreslenie kabla $wiattowodowego mianem ,tacznikowy” oznacza niewielka jego dtugo$¢ rzedu
kilkudziesieciu metrow, wystarczajaca tylko do bardzo lokalnych zastosowarn - w obrgbie SD
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Zautomatyzowany Wéz Dowodczo-Sztabowy (ZWDSz 1) oraz IRYS sa wyposazone
W nastepujace urzadzenia:

- radiostacja poktadowa zakresu HF/VHF - zestaw RF-5200, ktory jest ztozony z

AN/PRC-138 (jako RT-1694) oraz RF-5033PA (0 mocy 135 W) lub RF-5034PA
(moc 400 W);

- 2-3 radiostacje poktadowe zakresu VHF/UHF - TRC-9500 / RRC-9500;

- radiostacja przenosna VHF/UHF TRC-9200 / RRC-9200 z kompletem anten;

- urzadzenia GUU-2 lub GUU-3;

- opcjonalnie - wezet pakietowy WP-40 lub inny koncentrator sieci

teleinformatycznej;

- 2-3 regeneratory traktu kablowego;

- tablica przytaczy kablowych i $wiattowodowych,

- cyfrowa fgcznica z pulpitem obstugi i urzadzeniem zwielokratniajacym - £K-24;

- kontroler poktadowy (mediator),

1-3 pulpity zautomatyzowanych miejsc pracy osob funkcyjnych;

- punkty wynosne, np. miejsc pracy osob funkcyjnych;

- bloki sprzezen radiowych.

Tak wyposazony WDSz powinien zapewni¢ w ruchu tgczno$¢ w relacjach KF do 150 - 300
kilometréw oraz UHFA™HF do 25 - 35 kilometrow.

Podczas pracy na postoju w relacjach wewnatrz stanowisk i punktéw dowodzenia
powinien zapewni¢ tgczno$¢ na odlegto$¢ nie wiekszg niz 500 m (tj. dtugos¢ fabryczna
Swiattowodowych linii tacznikowych) oraz zewnetrznych - z dowolnym abonentem sieci
tacznosci szczebla taktycznego i operacyjnego.

Na rysunku 3.1. przedstawiono og6lny schemat takiego wozu.

Zautomatyzowany woéz dowddczo-sztabowy typ 1 (ZWDSz-1) zapewnia
kompatybilng prace z rodzing zautomatyzowanych wozéw dowodzenia systemu SZAFRAN-
ZT. Jest réwniez ruchomym abonenckim elementem zautomatyzowanego systemu tgcznosci
szczebla taktycznego STORCZYK.

W>posazenie wozu zaw'iera nastepujace elementy:

a) w grupie urzadzen radiowych:

- 3radiostacje poktadowe UKF RRC-9500;

- jedna radiostacja poktadowa (modutowa) KF RF-5200;

- trzy anteny pretowe (burtowe) dla radiostacji UKF;

- jedna antena pretowa (burtowa) dla radiostacji KF;
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b) w grupie urzadzen tagcznosci kablowej:

facznico-krotnica £K-24;

pulpit operatora;

regenerator kablowy RX.-128/2;

grupowe urzadzenie utajniajgce GUU-2B;

przetacznica linii abonenckich PLA,

konwerter optyczny;

cyfrowy aparat telefoniczny utajniajgcy CAT-U (opcjonalnie);
aparat telefoniczny analogowy typu CA - AP-92;

aparat telefoniczny analogowy typu MB- AP-82;

tablica liniowa i przytgczy traktow;

) w grupie urzadzen komputerowych:

terminal TDR-29K;
modem komputerowy MK-16A;
terminal osobisty PC-9600;

d) w grupie urzadzen fgcznosci wewnetrznej:

interkom;

kabel PKL-2 - jeden beben;

) w grupie urzadzen zasilajacych:

system odbioru mocy - SOM,;
bateria akumulatoréw;

zespot pradotworczy ZPD220/2,0;
tablica rozdzielcza zasilania TRZ;
tablica zasilania TZ;

blok zasilaczy stabilizowanych BPR.

Woz dowodzenia jest obstugiwany przez zatoge ztozong z 6 0séb, gdzie wystepuja:

dowddca wozu dowodzenia bedaca starszym operatorem $rodkdw tacznosci
informatyki;
operator srodkéw tacznosci i informatyki;

kierowca elektromechanik.

Druga cze$¢ zatogi wozu (nieetatowa) stanowi grupa trzech oficeréw w skfadzie:

Dowddca - dysponent wozu;
Pierwszy pomocnik dowddcy;

Drugi pomocnik dowddcy.
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Rozdziat 4.

ZASADY KOR'ESPONDENCJI W POLO,WYCH SIECIACH LACZNOSCI
| BEZPIECZENSTWO SIECI tACZNOSCI

41 PODSTAWY KORESPONDENCJI RADIOWEJ

Przy korzystaniu ze S$rodkéw tgcznosci niezmiernie istotne, poza opanowaniem
elementarnych umiejetnosci obstugi tych urzadzen, jest przestrzeganie podstawowych zasad
rzadzacych prowadzeniem korespondencji.

Z reguty do zapisywania odbieranej wiadomosci stosuje sie specjalne dzienniki (ang.
log), ale tez mozna przystosowaé zwykly zeszyt uktadajgc go w poziomie i odpowiednio
kratkujagc. Najwygodniej tekst zapisywa¢ w jednej linii (od lewej do prawej strony).
Zazwyczaj odbierane wiadomosci zapisuje sie matymi literami, a cyfry o wysokosci duzych
liter.

Tekst odbierany i nadawany stanowig grupy tzn. nielogiczne lub logiczne stowa
skfadajace sie z liter, cyfr lub liter i cyfr.

Popetnionych bledéw nie powinno poprawia¢ sie na nieprawidtowo odebranych
znakach przez pogrubianie tub nadpisywanie. Sprawdzong metodg poprawiania bledéw jest
przekreslenie jedna, ukosng linig Zle zapisanego znaku / stowa i napisanie wiasciwego ponad
przekresleniem. W przypadku nie odebrania wiecej niz 1/4 tekstu, nalezy zazadaé
powtdrzenia catosci.

Przesuniecie znakow w tekscie nie jest bledem, poniewaz w ostatecznym rezultacie sg
odebrane wszystkie znaki. Pamieta¢ tylko nalezy o korekcji po odbiorze, polegajacej na
znalezieniu miejsca przesuniecia i dokonaniu nowego (wtasciwego) podziatu na stowa.

W przypadku pomylenia sie w trakcie nadawania, nalezy wymoéwi¢ stowo
POWTARZAM lub POPRAWA (I REPEAT) i po tym powt6rzy¢ caty wyraz lub grupe w
ktorej nastapit btad. Pozwala to jednoznacznie okresli¢ bledy bez zbednych nieporozumien i
straty czasu.

Podczas nadawania fonicznego nalezy stosowa¢ zgtoskowanie wedtug norm
przyjetych w danej stuzbie tgcznosci. Nalezy by¢ konsekwentnym w wybranym sposobie
zgtoskowania (spelingowania) tzn. nie powinno mieszac sie réznych sposobdw wymawiania
liter i cyfr. Sposoby zgtoskowania zawarto w ponizszej tabeli 4.1.

Specyfika zgtoskowania polega na tym, ze nalezy literowa¢ tekst wydtuzajac
wymawianie zgtosek, skracajac tym samym przerwy miedzy literami. Prawdopodobieristwo

odebrania mimo zaktdcen chociaz czesci zgtoski jest wtedy wieksze.
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Tabela 4.1. Wykaz r6znych sposobow literowania (spellingu) w jezyku polskim i angielskim

Litera Angielska Wojskowy Wymowa Wojskowy
wymowa spelling spellingu spelling
litery w jezyku angielskim angielskiego w jezyku polskim
A [ei] ALFA (alfa) ADAM
B [bi:] BRAVO (brawou) BARBARA
C [si] CHARLIE (czarli) CELINA
D [dii] DELTA (delta) DOROTA
E [i] ECHO (ekou) EDWARD
F [ef] FOXTROT (fokstrot) FILIP
G [dzi] GOLF (golf) GUSTAW
H [ejcz] HOTEL (houtel) HENRYK
[ [ai] INDIA (india) IGNACY
J [dzej] JULIET (dzuliet) JOZEF
K [kei] KILO (kilou) KAROL
L [el] LIMA (lima) LUDWIK
M [em] MIKE (majk) MARIAN
N [en] NOVEMBER (nouwembe) NIKODEM
0 [ou] OSCAR (oskar) OLGA
P [pi] PAPA (papa) PAWEL
Q [kiu] QUEBEC (kebek) QUANTUM
R [or] ROMEO (romiou) ROMAN
S [es] SIERRA (sjerra) STEFAN
T [ti] TANGO (tengou) TADEUSZ
U Du UNIFORM (juniform) URSZULA
\Y [wi] VICTOR (wiktor) VIOLETTA
W [dablju] WHISKEY (liski) WALENTY
X [eks] X-RAY (eksrei) XAWERY
\ [aj] YANKEE (Janki) YPSYLON
z [zed] ZULU (2ulu) ZYGMUNT

Zrodio: opracowanie na podstawie - P. Daniluk, Miedzynarodowe procedury radiowe na
potrzeby tgcznosci wojskowej, AON, Warszawa 2002, s. 10
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Praca telegraficzna Morse’a staje sie rzadkoscia, a na szczeblu pododdziatu moze by¢

realizowana tylko z wykorzystaniem radiostacji krétkofalowych (R-130, RF-5200, PRC-138).

Praca za pomocg kodu Morse’a moze mie¢ zastosowanie w sytuacji:

koniecznosci zapewnienia maksymalnych zasiegéw tacznosci, przy ktérych
poziom sygnalu odbieranego jest zbyt niski do odbioru automatycznego
(elektronicznego), a wystarczajacy do odbioru stuchowego;

pracy alarmowej, awaryjnej, gdy inne sposoby (emisje) pracy zawodzg lub sg
niemozliwe do wykorzystania;

wzywania pomocy, gdy inne dostepne (automatyczne) rodzaje pracy zawodza, a

istnieje mozliwos¢ pracy kluczem telegraficznym.

Przed rozpoczeciem wiasciwej pracy w eterze nalezy najpierw dokonac realizacji

wszystkich czynnosci zwigzanych z przygotowaniem urzadzenia do praey (dostrojenia i

innych ustawien), nastepnie ,,przestucha¢” czestotliwosé pracy.

Dopiero po takich czynnosSciach mozna przystapi¢ do wymiany korespondencji

radiowej, ktora skiada sie z nastepujacych elementow:

nawigzania fgcznosci z korespondentem lub korespondentami na zasadach stacji
nadrzednej lub podrzednej;

sprawdzenie wzajemnej styszalnosci i zrozumiatosci korespondentéw;

wzajemne  sprawdzenie  tozsamosci  (czyli  sprawdzenie  wiarygodnosci,
prawdziwosci) korespondentow;

zapowiedzenie zasadniczej wymiany wiadomosci, radiogramu lub sygnatu (np.
ostrzegawczego, alarmowego);

wymienienie  zasadniczych informacji  (radiogramu  lub  sygnatu  np.
ostrzegawczego, alarmowego);

ewentualne proshy o powtorzenie sekwencji informacji;

nadania zadanych sekwencji informacji;

wzajemne potwierdzenie odebranej informacji;

zakonczenie tacznosci lub podanie terminéw nastepnej relacji radioweyj.

Wigkszos¢ tych elementdw prowadzonej korespondencji radiowej zostanie ponizej pokrétce

omdwiona dla sieci narodowych - w jezyku polskim, jak i sojuszniczych - w jezyku

angielskim.
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4.2. KORESPONDENCJA W SIECIACH NARODOWYCH

Kazde nawigzanie tgcznosci spetnia dwie zasadnicze role, pozwalajac;
e sprawdzi¢ styszalnos¢;
* uprzedzi¢ przestanie radiogramu lub innych waznych informacji (wiadomosci).

1) Nawiazanie tgcznosci
a) W normalnych warunkach styszalnosci wywotuje sie standardowo:

CHARLIE TU BRAVO ODBIOR
b) Przy pracy w kierunku radiowym, przy dobrej styszalnosci stosuje sie wywotanie
skrécone:

TU BRAVO ODBIOR
c) W razie trudnos$ci w nawigzaniu tgcznosci oraz, gdy po raz pierwszy nawigzywana jest
tacznosé, stosuje sie wywotanie dtuzsze (petne);

CHARLIE CHARLIE CHARLIE TU BRAVO BRAVO ODBIOR
Jedli korespondent nie zgtasza sie, wywotanie mozna powtdrzyé kilkakrotnie w odstepach
dziesieciu, kilkudziesieciu sekund.
d) Przy pracy w sieci radiowej stacja gtdwna wywotuje kilka stacji:

ALFA BRAVO CHARLIE TU ECHO ODBIOR
Stacje powinny zgtasza¢ sie w kolejnosci podanych w wywotaniu znakéw.
e) W przypadku posiadania informacji do nadania, wywotanie nalezy taczy¢ z propozycja
przyjecia radiogramu:

CHARLIE TU BRAVO PRZYJMU MELDUNEK (RADIOGRAM) ODBIOR
Wiadomos$¢ moze by¢ nadana dopiero po wyrazeniu zgody korespondenta.

Poszczeg6lne czesci meldunku lub radiogramu, tj. nagtowek, adres, tekst, podpis
oddziela sie od siebie stowem "ROZDZIAL".

Trudniejsze wyrazy nalezy literowac (spelingowac). Wiadomosci bez potwierdzenia
odbioru (tacznos¢ jednostronna) powtarza sie w catosci dwukrotnie.
2) OdpowiedZ na w>wolanie
a) W normalnych warunkach stosuje sie odpowiedz standardowg:

TU CHARLIE ODBIOR
b) Przy pracy w kierunku (tacznos¢ tylko miedzy dwoma radiostacjami), przy dobrej
styszalnosci stosuje sie odpowiedz skrécona:

ODBIOR
c) W warunkach ztej styszalnosci podaje sie odpowiedz przedtuzona:

TU CHARLIE CHARLIE CHARLIE ODBIOR
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d) Jezeli przy wywotaniu nadano réwnoczesnie propozycje przyjecia radiogramu, to z
nadawang odpowiedzig nalezy zgtosi¢ gotowos¢ odbioru:
TU CHARLIE JESTEM GOTOW ODBIOR
lub, gdy operator nie jest gotowy do odbioru:
TU CHARLIE CZEKAC Gesli diuzej niz 3 minuty nalezy podaé czas np.: CZEKAC 5
MINUT).
3) Potwierdzenie odbioru
a) Wywotujacy po otrzymaniu odpowiedzi potwierdzajg stowem "ODEBRANO":
ODEBRANO ODBIOR
b) Po odebraniu meldunku potwierdza sie odbior:
ODEBRANO MELDUNEK ODBIOR
¢) Po odebraniu radiogramu potwierdza sie go powtarzajac jego numer kolejny:
ODEBRANO DWADZIESCIA CZTERY ODBIOR
d) W przypadku nie odebrania nalezy prosi¢ o powtdrzenie czeSci lub catosci
korespondenc;ji:
POWTORZ MELDUNEK ODBIOR
lub TU CHARLIE OD WYRAZU ,,DROGA” WYRAZU ,,ZNISZCZYC” ODBIOR
lub TU CHARLIE NUMER, WSZYSTKO PO WYRAZIE PIATYM ODBIOR
Powtdrzenie to wyglada nastepujaco:
TU BRAVO ROZDZIAL (tu nastepuje powtdrzenie pierwszego zadanego elementu)
ROZDZIAL (powtérzenie nastepnego) itd. ODBIOR.
Po odebraniu korespondencji (wkacznie z poprawkami i powtérzeniami) odbiér nalezy
potwierdzic.
4) Przyktady nawigzywania tgcznosci
a) Sposéb posredni:
A: BRAVO TU ALFA ODBIOR
B: TU BRAVO ODBIOR
A: ODEBRANO ODBIOR
b) Sposéb krotki (przy dobrej styszalnosci):
A: TU ALFA ODBIOR
B: ODBIOR
A: ODEBRANO ODBIOR
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c) Sposéb rozwiniety (przy stabej styszalnosci):
A: BRAVO BRAVO BRAVO TU ALFA ALFA ODBIOR
B; TU BRAVO BRAVO BRAVO ODBIOR
A; ODEBRANO ODBIOR
5) Przekazywanie wiadomosci, polecen, informacji:
a) Spos6b rozwiniety:
A:BRAVO TU ALFA PRZYJIMIJ WIADOMOSC ODBIOR
B:TU BRAVO JESTEM GOTOW ODBIOR
A:TU ALFA ZAKONCZYC POSTOJ ODBIOR
B: TU BRAVO ODEBRANO WIADOMOSC ODBIOR
A: ODEBRANO ODBIOR
b) Sposéb skrécony:
A: TU ALFA ODBIOR
B: ODBIOR
A; ZROBILISMY POSTOJ W MIEJSCOWOSCI INDIA 2349 ODBIOR
B: ODEBRANO MELDUNEK ODBIOR
A: ODEBRANO ODBIOR
6) Okreslenia styszalnosci i zrozumiatosci korespondencji radiowej
Okreslenie styszalnosci i zrozumiatosci sygnatow jest Scisle zdeterminowane miarami
wazonymi wynikajacymi z dwoch okreslen:
- Czytelnosci (zrozumiatosci) - skala pieciostopniowa;
- Slyszalnosci (sity sygnatu) - skala dziewieciostopniowa.
Stopnie okreslenia czytelnosci odbieranych sygnatéw zawierajg sie w nastepujacym zbiorze:
1- SYGNALY NIECZYTELNE,
2 - ZALEDWIE CZYTELNE,
3-CZYTELNE Z DUZYMI TRUDNOSCIAMI,
4 - CZYTELNE BEZ TRUDNOSCI,
5- DOSKONALE CZYTELNE
Stopnie okreslenia sity odbieranych sygnatéw zawierajg sie w nastepujacym zbiorze:
1- WYJATKOWO SILNY SYGNAL
2 - SILNW SYGNAL
3 - LHVIIARKOWANIE SILNY SYGNAL
4 - DOBRY SYGNAL
5 - UMIARKOWANIE DOBRY SYGNAL



6 - UMIARKOWANY SYGNAL

7-SLABY SYGNAL

8-BARDZO SLABY SYGNAL

9-ZALEDWIE ODBIERANY SYGNAL

7) Inne sytuacje, ktdre moga zaistnie¢ w pracy przez srodki tgcznosci

Bardzo ogoélny podziat czynnosci zwigzanych z prowadzeniem korespondencji przez
Srodki tgcznosci obejmuje przedsiewziecia zwigzane z nawigzaniem tgcznosci i utrzymaniem
acznoscei.

Zasady zawigzywania fgcznosci wraz przekazywaniem podstawowych informacji
przez Srodki tgcznosci zostalty przedstawione powyzej. Natomiast do grupy czynnosci
zwigzanych z utrzymywaniem czynnosci nalezy przede wszystkim zaliczy¢ zmiane
czestotliwosci pracy oraz sprawdzanie tozsamosci korespondenta.

W przypadku pracy z wykorzystaniem cyfrowych radiostacji stosujacych hopping
czestotliwosci obie czynnosci nie s wymagane, gdyz dokonujg tego urzadzenia radiowe -
funkcje zmiany czestotliwosci i identyfikacji pracujacych abonent6w.

W przypadku radiostacji analogowych, na szczeblu pododdziatu (druzyny, plutonu i
kompanii / baterii) nie ma mozliwosci korzystania z tabel sprawdzenia tozsamosci i
kodowych. Najlepiej ustala¢ wtedy odpowiednio wczesniej hasta-stowa, ktére moga stuzyé do
takiego sprawdzania tozsamosci.

Sprawdzenie tozsamosci jest bardzo waznym etapem w wprowadzeniu korespondencji
radiowej, tak wiec nalezy dokonywaé tego bardzo uwaznie. Polega ono na szczeblu
pododdziatu na podaniu stowa-hasta, na ktére korespondent odpowiada ustalonym odzewem,
na ktéry z kolei trzecim stowem odpowiada stacja, ktora zainicjowata takie sprawdzenie.

W sytuacji zaistnienia klesk zywiotowych, katastrof, wypadkéw drogowych i innych
sytuacji zagrozenia zycia i zdrowia ludzkiego operator (uzytkownik) radiostacji ma prawo
zapewni¢ sobie bezwzgledne pierwszenstwo przeprowadzenia rozmowy na dowolnej
czestotliwosci pracy, po uprzednim poinformowaniu o sytuacji lub bezposrednio podaniu
stowa - hasta: RATUNEK, WYPADEK, POMOC—ZAGROZENIE, AWARIA.

Poza stacjg wywotywang i wywotujgcg wszystkie inne stacje w takiej sytuacji majg
bezwzgledny obowigzek przerwac korespondencje lub, jesli istnieje taka potrzeba, dopomdc
stacji wolajacej. W sytuacji takiej stacja wotajaca czesto zwraca sie z prosha o powiadomienie

telefonicznie odpowiedniej stuzby.

63



4.3. KORESPONDENCJA W SIECIACH SOJUSZNICZYCH
1) nawigzywanie tgcznosci
Podczas nawiazywanie tgcznosci, stosowane sa wywotania:
e pojedyncze;
e czesciowe;
» czesciowe na okélnik;
» okolnikowe.

W zaleznosci od sposobu wywotania wykorzystywane sg indywidualne lub okélnikowe
sygnaty (kryptonimy) rozpoznawcze.

Po wywotaniu radiostacje (operatorzy radiostacji) zgtaszajg sie radiostacji gtownej
wedtug alfabetycznej kolejnosci ostatnich liter sygnatu rozpoznawczego. W przypadku
wiekszej liczby radiostacji w sieci radiowej, kolejno$¢ zgtaszania okre$la dodatkowa liczba
stanowigca cze$¢ sktadowg sygnatu rozpoznawczego, np.:

a) wywotanie pojedyncze:
HIGH TOWER THIS IS QUICK RIVER OVER - wywofanie
QUICK RIVER THIS IS HIGH TOVER OVER - odpowiedz
b) wywotanie czeSciowe:
B2C, K8L, C45 THIS IS D5U OVER - wywolanie

D5U THIS IS B2C OVER - odpowiedzi

D5U THIS IS K8L OVER

D5U THIS IS C45 OVER

c) wywotanie czesciowe na okétnik:

ALL STATIONS THIS IS D5U EXEMPT P3Z AND C45 OVER - wywotanie
D5U THIS IS B2C OVER - odpowiedzi
D5U THIS IS H6K OVER
D5U THIS IS K8L OVER

d) wywotanie okélnikowe:

ALL STATIONS THIS IS OVER - wywotanie
D5U THIS IS B2C OVER - odpowiedzi
D5U THIS IS H6K OVER
D5U THIS IS K8L OVER
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2) nadawanie informacji

Nadanie informacji / wiadomosci poprzedzone jest z reguly zapowiedzia, przekazang
na kilka sekund do kilku minut przed rozpoczeciem wiasciwej czesci seansu tgcznosci.
ZapowiedZ zawiera sygnaty rozpoznawcze radiostacji, dla ktoérych przeznaczony jest
informacja oraz okres$lenie rodzaju tej informaciji, np.:

BOLD FACE THIS IS QUICK RIVER STAND BY FOR FLASH TRAFFIC OUT
ZapowiedZ ta wraz z wywotaniem zawiera od razu podanie rodzaju (wagi) informacji,
ktora bedzie nadana.
Podczas nadawania radiograméw stosuje sie zgtoskowanie nastepujacych informacji:
- podawanego czasu;
zakodowanej lokalizacji - miejscowosci, rzeki, jeziora, wzgdrza, linii;
- zakodowanych nazw - haset (np. linii) lub komend;
- zakodowanych oznaczen elementéw ugrupowania.
3) powtorzenia i poprawki

Poprawki w czasie nadawania radiogramu przekazywane sa po wyrazie
,CORRECTION”, po ktérym nastepuje powtorzenie grupy (stowa), w ktdrej zaistniata
pomyika (ukfad jest nastepujacy: btad - CORRECTION - poprawna tresc), np.:

MAC 90026 MY POSITION 37 N CORRECTION 3900 N
0008E AT 1105Z HOW COPIED OVER.

Poprawki dokonywane moga tez by¢ juz po nadaniu radiogramu. Zawierajg one wyraz
,CORRECTION” wypowiedziany po zakonczeniu nadawania radiogramu, oznaczenie Zle
przekazanej grupy oraz jej wilasciwatresé, np.:

CORRECTION GROUP 3 SHOULD READ UGX HOW COPIED.

Zadanie powtorzenia catosci lub czesci radiogramu wyrazane jest zwrotem:

SAY AGAIN

SAY AGAIN ALL BEFORE ...

SAY AGAIN ALL AFTER ...

SAY AGAIN FROM... TO...

SAY AGAIN WORD BEFORE ...

SAY AGAIN WORD AFTER ...

Powtdrzenia radiogramu realizowane wedtug decyzji radiostacji nadawczej

poprzedzane sg zwrotem ,,I SAY AGAIN”.
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4) sprawdzanie styszalnosci i zrozumiatosci sygnatow
Sprawdzenie stanu facznosci przeprowadzane jest najczesciej po nadaniu tekstu
strojeniowego lub sygnatu wzorcowego.

Podstawowe stosowane formy zapytan zawarto ponizej:

HOW DO YOU COPY ME Jak mnie odbierasz?

HOW DO YOU READ (HAVE) ME Jak mnie styszysz?

HOW DO YOU READ MY STATION Jak styszysz mojg radiostacje?
HOW DO YOU HAVE MY STATION Jak styszysz moja radiostacje?

Odpowiedzi na zapytania dotyczace styszalnosci i zrozumiatosci moga wyglada¢ nastepujaco:

LOUD AND CLEAR Gtosno i wyraznie

GOOD AND READABLE Dobrze i zrozumiale

WEAK BUT READABLE Stabo lecz zrozumiale

BARELY READABLE Ledwie zrozumiate

LOUD BUT DISTORTED Gtosno lecz ze znieksztatceniami
WEAK WITH INTERFERENCE Stabo ze znieksztatceniami
WEAK AND UNREADABLE Stabo i nieczytelnie

NOTHIND HEARD Nie stychaé

5) sprawdzanie tozsamosci
Sprawdzanie dokonywane jest poprzez obustronne (miedzy radiostacja gtéwng i

podlegta) przekazywaniu dwuliterowego hasta i jednoliterowej odpowiedzi, np.:

SAGE FIRE THIS IS QUICK RIVER STAND BY FOR AUTHENTICATION

- czeka¢ na sprawdzenie tozsamosci

THIS IS QUICK RIVER REQUEST YOU AUTHENTICATE ,,GN”

-jaka jest twoja tozsamos¢ dla GN

THIS IS SAGE FIRE ROGER AUTHENTICATION ,,GN” IS ,,J” REQUEST YOU
AUTHENTICATE ,,.BG”

- zrozumiatem moja tozsamo$¢ dla GN jest J, jaka jest twoja tozsamosé dla BG

THIS IS QUICK RIVER ROGER ,,BG” IS ,,A” OUT

- zrozumiatem dla BG jest A.



44. DOKUMENTY UZUPELNIAJACE TAIJNEGO DOWODZENIA

Dla zapewnienia bezpieczenstwa tgcznosci i dla celéw szkoleniowych w czasie trwania
korespondencji przez $rodki tacznosci (radiowe i kablowe) stosuje sie Tabele sygnatowg z
kodem mapy KM-3 w sieciach radiowych.

Kod mapy KM-3 w sieci telefonicznej w relacjach dowo6dztw pododdziatéw opierajg
sie na hastach map, ktorych przyktad podano ponizej. Sa one rézne dla ré6znych skal map oraz
dobranej kolumny. Przyktady tabel i operacji na nich zawarte w podrozdziale 4.4.
zaczerpnieto z dokumentacji éwiczen dowddczo-sztabowych ,,Akademicki Pierscien”.

Tab. 4.2. Przyktad haset map

Lp. Skala mapy Kolumna | Kolumna Il Kolumna Il
1 1:50 000 ~RATA” ~SOTERN” »KUPAL”
2 1:100 000 ~ELF” »TONUS” LAWIA”

Nastepnie mapa jest kodowana wedtug ponizszego przyktadu

Tab. 4.3. Przykiad tabeli zamiany (kodu map KM-3)

Poziom

Pion
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
n 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 3 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

hA m 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00

Tab. 4.4. Przykiad kluczy do tabeli zamiany w kodzie KM-3
Pozom 2547 169038435027 1986803697 1254
1 Pion 36047295181597620348189542760

Kolumna | Kolumna Il Kolumna Il J
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Natomiast elementy terenu mozna kodowa¢ w sposéb pokazany w ponizszej tabeli.

Tab. 4.5. Przykiad tabeli kodu terenu

Lp

FREREREBOowom~o o ~wN -

NN DNNDNDNNDND =

Nazwa punktow terenowych

Bagna (moczary)

Drogi (Sciezki, przesmyki)

Fabryki (zaktady
przemystowe)

Jeziora (stawy, zalewy)

Kanaty wodne
Kominy (wieze)
Lasy (zagajniki)

Lotniska (ladowiska)

Laki (pastwiska)
Miejscowosci
Miyny (wiatraki)
Mosty

Pojedyncze domy (zabudow.)
Pojedyncze drzewa

Polany
Przepusty

Rzeki (strumienie, rowy)

Sady

Skrzyzowania drog
Szosy (autostrady)
Stacje kolejowe (przystanki)

Tory kolejowe
Tunele
Wiadukty

Wzgbrza (gory, wzniesienia)

Kolumna |
KLON
BRZOZA
CIS
OLCHA
JAWOR
JALOWIEC
WIKLINA
CYPRYS
SOSNA
KASZTAN
SWIERK
KALINA
WIERZBA
JARZEBINA
WISNIA
LIMBA
MODRZEW
LEPA
JABEON
AKACJA
SLIWA
BUK
GRUSZA
DAB
OSIKA
TOPOLA
JODLA

map, kluczy do tabeli zmiany w kodzie KM-3.

Oznaczenie kolumn

Kolumna Il
JASMIN
ASPARAGUS
DALIA
NAGIETEK
ZONKIL
NASTURCJA
TUJA
MIECZYK
ZARNOWIEC
PIWONIA
TRAWA
PRZEBISNIEG
GERANIUM
TARNINA
KAKTUS
ROZA
OSET
FORSYCIJA
PAPROC
MIRT
PETUNIA
BEZ
KONWALIA
IRYS
GLOG
PSZENICA
JECZMIEN

Kolumna Il
LEKTA
SMALTA
LOTNIA
DYSONANS
WOJAZ
PRAWZOR
KOKDMAT
KWADRYL
SOLOWKA
SPOIWO
RADIOLA
BUNIN
PAGUS
POZYCZKA
NORBED
WAJIDELOTA
OSEPTOL
USTRON
KREDYTOR
GONIDIA
ZABIRA
PALIU
WATOWKA
EMBOLITA
ILOSTAN

CHRONOMETR

SKAFIT

Uw
agi

m W planowaniu dziatan taktycznych okresla sie obowigzujace terminy waznosci haset

Okresla sie réwniez oznaczenia punktéw terenowych w kodzie terenu, nadajgc kazdej

kolumnie (w przyktadowych tabelach - sg to trzy kolumny), np.:

- kolumna I: od czasu zajecia GSD przez ¢wiczacy batalion;
- kolumna IlI: na sygnat ,,KAPAR?” radio /7077/,
- kolumna 1lI: na sygnat ,,BAZA” radio /421/.

Oczywiscie do powyzszych czymiosci bardzo przydatne sgtabele kryptoniméw oraz

sygnatow rozpoznawczych oséb funkcyjnych, ktérych przyktady zawarto w nastepnych

rozdziatach niniejszego opracowania. Ponizej zawarto przyktad kodowania mapy na potrezby

przestania przez $rodki tacznosci.
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Kodowanie wspdtrzednych (DD4488) z mapy 1: 100 000 po sygnale KAFAR
Odczytujemy hasto mapy z tabeli ,,hasta {kolumna I 1) - ,,TONUS”.

Do tabeli zmian wpisujemy cyfry z ,,kluczy do tabeli zmian”- patrz kolumna 11

Tab. 4.6. Klucze do tabeli zamiany w kodzie KM-3

Poziom 2 547 16 90 2719
Pion 6 00A 7295 1597620348
Kolumna Il Kolumna Il1
Kolumna |
Pion
01 02 03 01 05 06 07 09
11 12 13 1 15 16 17 19
21 2 23 21 25 26 27 29
31 32 33 ¥ 3 33w 37 39
44 45 46 47 49
51 52 53 54 55 56 57 59
61 62 63 64 65 66 67 69
71 72 73 74 75 76 79

88 89
91 92 93 94 95 96 97 98 99

Kodujemy wspotrzedne na mapie 1. 100 000 wedtug wzoru.

Znajdujemy w tabeli liczbe 44 i odczytujemy odpowiadajace jej cyfry w kolejnosci
PION - POZIOM

A4 e, » 60

Znajdujemy w tabeli liczbe 88 i odczytujemy odpowiadajace jej cyfry w kolejnosci
PION - POZIOM
88 Mt i =~ 49

W efekcie otrzymujemy nastepujgca zamiane:

(DD4488) | % ELF (DD 6049)

16

10
20
30
40
50
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80
90
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69



ROZDZIAL 5.
SIEC £ACZNOSCI RADIOWEJ | KABLOWEJ BATALIONU | DYWIZJONU

5.1.

SIECI RADIOWE PODODDZIALOW

System 4#gcznosci pododdziatu powinien zapewnienie wymiane informacji w systemie

dowodzenia w obszarze:

dowodzenia wojskami,

sterowania $rodkami watki,

wspotdziatania,

atarmowania i ostrzegania (reatizowane w pododdziate w retacjach dowodzenia),

zabezpieczenia fogistycznego.

Sieci radiowe szczebta pododdziatu, zapewniajg uzytkownikom:

facznos¢ foniczng i transmisje danych (sygnaty alarmwoania),
realizacje funkcji zautomatyzowanego wspomagania dowodzenia wojskami,

sterowanie srodkami watki na polu waitki (przede wszystkim transmisja danych).

Dla zapewnienia wiekszej mozliwosci w zakresie wymiany informacji w sieciach

radiowych oddziatu, nastepujace radiostacje pracuja w sieciach podlegtych pododdziatéw:’

radiostacja KF z WDSz zintegrowanego zespotu rozpoznania GSD pracuje w S/R
dowodzenia dowddcy kompanii rozpoznawczej;

radiostacja UKF z WDSz sekgji artylerii GSD pracuje w S/R dowodzenia dowddcy
dywizjonu artylerii samobieznej;

radiostacja UKF z OAS sekcji obrony przeciwchemicznej GSD pracuje w S/R
dowodzenia dowddcy plutonu chemicznego;

radiostacja UKF z WDSz sekcji wojsk inzynieryjnych GSD pracuje w S/R
dowodzenia dowodcy kompanii saperéw;

radiostacja UTCF z WDSz sekcji obrony przeciwlotniczej GSD pracuje w S/R
dowodzenia dowodcy dywizjonu artylerii przeciwlotniczej;

radiostacja UKF z WDSz sekcji #gcznosci i informatyki GSD, pracuje w S/R

dowodzenia dowodcy batalionu dowodzenia.

Na szczeblu pododdziatu w obszarze tgcznosci radiowej ostatecznie wyodrebnia sie:

sieci dowodzenia pododdziatow;
sie¢ wspotdziatania pododdziatow;
sie¢ sterowania $rodkami walki jx )doddziatow ;

sie¢ zabezpieczenia logistycznego pododdziatdw.

* Mobilne sieci tacznosci - album schematéw, AON, Warszawa 2003, s. 84
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511 SIECI RADIOWE BATALIONU ZMECHANIZOWANEGO

a) Sie¢ dowodzenia batalionu zmechanizowanego (Nr 1)

Sie¢ dowodzenia batalionu zmechanizowanego jest podstawowym rodzajem tgcznosci z
podlegtymi pododdziatami i elementami ugrupowania. Wykorzystywana jest przede
wszystkim do przekazywania krotkich informacji fonicznych z modulacjg czestotliwosci oraz
transmisji danych z predkos$cig do 16 kbit/s.

Rozpietos¢ dystansow fgcznosci w tej sieci pozwala na to, ze wystarczajgcym jest
wykorzystanie radiostacji plecakowych (przenosnych) i poktadowych UKF.

W sieci radiowej dowodzenia batalionu zmechanizowanego UKF pracujg nastepujace
radiostacje:

- dowddcy batalionu;

- dowddcy kompanii wsparcia ogniowego;

- dwie w grupie planowania;

- trzech dowddcow kompanii zmechanizowanych,
- dowddcy plutonu zaopatrzenia,

- dowddcy plutonu remontowego

- dowddcy plutonu medycznego.

Skiad sieci radiowej dowodzenia batalionu przedstawiono w tabeli 5.1.

Tabela 5.1. Skfad sieci radiowej dowodzenia batalionu zmechanizowanego

Lo Miejsce .
Nazwa sieci . - . Rodzaj
. - Abonenci znajdowania . .
radiowej - radiostacji
sie abonenta
Dowddca batalionu zmechanizowanego GSD bz TRC 9500
Dowddca kwo (OWO) GSD bz TRC 9500
Dowodzenia
batalionu  Grupa planowania GSD bz TRC 9500
zmechani- . - . .
Dowddca kompanii zmechanizowanej (3x kz) PDO kz TRC 9500
zowanego
UKF Dowddca plutonu zaopatrzenia Bat. Pkt. Zaop. TRC 9200
(Nr 1)
Dowddca plutonu remontowego Bat. Pkt. Rem  TRC 9200
Dowddca plutonu medycznego Bat. Pkt. Med. TRC 9200

Zrodto: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cit., 5.85
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Na ponizszym schemacie przedstawiono strukturg sieci dowodzenia batalionu

zmechanizowanego.

GSD BATALIONU ZMECHANIZOWANEGO

S/RUKF
dowodzenia GRUPA DOWODZENIA Do S/R UKF dowodzenia
batalionu z Do S/R KF dowodzenia
Do S/IRU ” rozpoznania brygady
) Do S/R UKF zabezp. log. brygady
Dowddca
batalionu
e GRUPA
PLANOWANIA
* » e

Dowddca kwo *
(wystepuje doraznie)

Rys.5.1. Sie¢ radiowa UKF dowodzenia batalionu zmechanizowanego
Zr6dto: opracowanie na podstawie: Mobilne sieci.... op. cii, .87

W schematach zawartych na rysunkach w rozdziale 5. (rys. 5.1. do rys. 5.21)
oznaczono skrétami nastepujace radiostacje:

95 - TRC/RRC-9500,

92 - TRC/RRC-9200,

KF-RF-5200.
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b) sie¢ wspotdziatania batationu zmechanizowanego z innymi etementami (Nr 2)
Sie¢ radiowg wspotdziatania batalionu zmechanizowanego, organizuje sie doraZnie
zgodnie z obowigzujagcymi zasadami i normami. Funkcjonowanie tej sieci opiera sie na
najprostszych rodzajach pracy - najczesciej analogowej. Role stacji gtdwnej lub zarzadzajacej
siecig petni radiostacja dowddcy pododdziatu wspieranego, lub wedtug zasady sgsiadowania.
W sieci radiowej wspdtdziatania batalionu zmechanizowanego UKF pracujg
nastepujace radiostacje;
- dowddcy batalionu;
- dowodcow pododdziatéw,
- dowodcow elementow ugrupowania, z ktérymi dowddca batalionu wspotdziata.

Na ponizszym rysunku przedstawiono strukture sieci wspotdziatania dla bz.

GSD BATALIONU ZMECHANIZOWANEGO

GRUPA DOWODZENIA Do S/R UKF dowodzenia brygadj

Do S/R KF dowodzenia brygat
Do S/R UKF rozpoznania brygacfy
Dowédca |Do S/R UKF zabezp. tog. brygady
batalionu
GRUPA
PLANOWANIA
S/R UKF wspétdziatania
dla batalionu

zmechanizowanego

Dowodca kwo*
(wystepuje doraznie)

Rys. 5.2. Sie¢ radiowa UKF wspétdziatania batalionu zmechanizowanego
Zrodio: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cii., 5.88
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c) sie¢ zabezpieczenia logistycznego batalionu zmechanizowanego (Nr 3)
Sie¢ zabezpieczenia logistycznego, organizowana jest na potrzeby wsparcia
logistycznego batalionu zmechanizowanego w walce.
W sieci radiowej zabezpieczenia logistycznego batalionu zmechanizowanego UKF
pracuja nastepujace radiostacje:
grupy planowania GSD bz,
- trzech kompanii zmechanizowanych,
- kompanii wsparcia ogniowego.
Przyktadowy wariant sieci radiowej zabezpieczenia logistycznego UKF przedstawiono
na ponizszym rysunku.

GSD BATALIONU ZMECHANIZOWANEGO

GRUPA DOWODZENIA Do S/R UKF dowodzenia brygady

Do S/R KF dowodzenia brygady
Do S/R UKF rozpoznania brygady

Dowddca ldo S/R UKF zabezp. log. brygady
batalionu

GRUPA PLANOWANIA

Dowddca kwo*
(wystepuje dorazni €)

S/R UKF zabezp. logistycznego batalionu zmechanizowanego

Rys. 5.3. Sie¢ radiowa UKF zabezpieczenia logistycznego batalionu zmechanizowanego
Zrodto: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cit., 5.89
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5.1,2. SIECI RADIOWE BATALIONU CZOLGOW
a) Sie¢ dowodzenia batalionu czotgéw (Nr 1)
Sie¢ dowodzenia batalionu czotg6éw jest podstawowym rodzajem tgcznosci radiowej z
podlegtymi elementami ugrupowania.
Wykorzystywana jest do przekazywania krétkich informacji fonicznych oraz transmisji
danych (szczeg6lnie krétkich wiadomosci).
W sieci radiowej dowodzenia batalionu czotgéw UKF pracujg nastepujace radiostacje:
- dowodcy batalionu,
- grupy planowania,
trzech dowodcow kompanii czotgdw,
dowddcy plutonu zaopatrzenia,
- dowddcy plutonu remontowego,
dowddcy plutonu medycznego.
Skfad sieci radiowej dowodzenia batalionu czolgbw przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 5.2. Skiad sieci radiowej dowodzenia batalionu czotgéw
Miejsce

Nazwa sieci . - . Rodzaj
o Abonenci znajdowania sie . .
radiowej radiostacji
abonenta
Dowddca batalionu czotgow GSD bez TRC 9500
Centrum planowania SGD bez TRC 9500
Dowodzenia i . i
batalionu Dowddca kompanii czotgéw (3x kcz) PDO kcz TRC 9500
CZOJ‘(QGWSKF Dowddca plutonu zaopatrzenia Bat. Pkt Zaop. TRC 9200
r
Dowodca plutonu remontowego Bat. Pkt Rem. TRC 9200
Dowodca plutonu medycznego Bat. Pkt Med. TRC 9200

Zrodto: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cit., 5.90

Schemat struktury sieci radiowej dowodzenia batalionu czotgéw przedstawiono na

rysunku ponizej.
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Rys.5.4. Sie¢ radiowa UKF dowodzenia batalionu czotgéw

Zrodio: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cilL, s.91



b) Sie¢ wspotdziatania batationu czotgéw (Nr 2)
Sie¢ wspotdziatania, organizuje sie doraznie zgodnie z obowigzujacymi zasadami i
normami.
W sieci radiowej wspdtdziatania batalionu czotgow UKF pracujg nastepujace
radiostacje:
dowddcy batalionu;
innych dowodcéw pododdziatow,
- dowddcow elementow ugrupowania, z ktorymi dowddca batalionu powinien
wspotdziatac.
Przyktadowy wariant sieci radiowej wspoétdziatania batalionu czolgow UKF

przedstawiono na ponizszym rysunku.
GSD BATALIONU CZOLGOW

GRUPA DOWODZENIA Do S/R UKF dowodzenia brygad

i Do S/R KF dowodzenia brygadj
% Do S/R UKF rozpoznania bryga<”~

Dowodca Do S/R UKF zabezp. log. brygady

batalionu

S/R UKI wsp Stdziatania
dla batalionu czotgéw

Rys. 5.5. Sie¢ radiowa UKF wspétdziatania batalionu czotgow

Zrodto: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cii., 5.92
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c) Sie¢ zabezpieczenia logistycznego batalionu czotgéw (Nr 3)
Sie¢ zabezpieczenia logistycznego, organizowana jest na potrzeby wsparcia
logistycznego batalionu czotgéw w walce.
W sieci radiowej zabezpieczenia logistycznego batalionu czotgow UKF pracujg
nastepujace radiostacje:
- grupy planowania GSD bez,
- trzech kompanii czotgéw.
Przyktadowy wariant sieci radiowej zabezpieczenia logistycznego UKF przedstawiono

na ponizszym rysunku.

GSD BATALIONU CZOLGOW
GRUPA DOWODZENIA Do S/R UKF dowodzenia |
Do S/R KF dowodzenia |

Do S/R UKF rozpoznania brygady

Do S/R UKF zabezp. log. brygady
Dowddca

batalionu

GRUPA
PLANOWANIA

Do S/R UKF zabezp. log. batalionu czotgow

Rys.5.6. Sie¢ UKF zabezpieczenia logistycznego batalionu czotgow

Zrodto: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cii., .93
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5.1.3. SIECI RADIOWE DYWIZJONU ARTYLERII SAMOBIEZNEJ]

a) sie¢ dowodzenia dywizjonu artylerii samobieznej UKF (Nr 1)

Sie¢ dowodzenia das stanowi zasadniczy rodzaj tagcznosci z podlegtymi pododdziatami
(elementami ugrupowania). Wykorzystywana jest przede wszystkim do przekazywania
krétkich informacji fonicznych oraz transmisji danych.

W sieci radiowej dowodzenia das UKJF pracujg nastepujace radiostacje:

- dowddcy das,

- grupy planowania,

- trzech dowodcow baterii samobieznej,

- trzech dowo6dcow plutondéw wysunietych obserwatoréw,
- dowddcy plutonu zaopatrzenia,

- dowodcy plutonu remontowego,

- dowddcy plutonu medycznego

- doraznie sekgcji artylerii na GSD brygady.

Sktad sieci radiowej dowodzenia das przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 5.3. Skitad sieci radiowej UKF dowodzenia dywizjonu artylerii samobieznej

L Miejsce .
NaZVY’" stect Abonenci znajdowania ROd.ZaJ /t)_/_p
radiowej . radiostacji
sie abonenta
Dowaddca das GSD das TRC 9500
Grupa planowania GSD das TRC 9500
Dowddca baterii artylerii (3x bas) PDO bas TRC 9500
Dowgd_zenla Dowddca p!utonu wysunietych TRC 9200
dywizjonu obserwatorow (x3)
UKF ) . Dyw. Pkt
(Nr 1) Dowddca plutonu zaopatrzenia Zaop. TRC 9200
Dowodca plutonu remontowego Dylgvénl]:’kt TRC 9200
Dowodca plutonu medycznego Dy'\\;lvédet TRC 9200
Sekcja artylerii na GSD brygady GSD brygady TRC 9500

Zrodto: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cii., 5.94

Przyktadowy wariant sieci radiowej dowodzenia dywizjonu artylerii samobieznej

przedstawiono na ponizszym rysunku.
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b) Sie¢ sterowania srodkami razenia - kierowania ogniem (Nr 2)
Sie¢ sterowania Srodkami razenia (kierowania ogniem), organizowana jest przede
wszystkim w celu przesytania informacji w systemie sterowania srodkami razenia.
W sieci radiowej sterowania $rodkami razenia (kierowania ogniem) das - UKF pracujg
nastepujace radiostacje:
dowddcy das,
- grupy planowania,
- trzech dowddcdw baterii samobieznych,
dowddcow posterunkéw wysunietych obserwatoréw (dwunastu),
dowo6dcow Srodkdw ogniowych (osiermiastu).
Sklad sieci radiowej sterowania $rodkami razenia (kierowania ogniem) das
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 5.4. Skiad sieci radiowej sterowania Srodkami razenia (kierowania ogniem)
dywizjonu artylerii samobieznej

L Miejsce .
Nazvya stect Abonenci znajdowania ROd.ZaJ /t)_/_p
radiowej . radiostacji

sie abonenta
Sterowania Dowadca das GSD das TRC 9500
Sr\,?,:hgnjl Grupa planowania GSD das TRC 9500
kierowania Dowddca baterii artylerii (3x bas) PDO bas TRC 9500
ogniem
dywizjonu Dowddcy $rodkéw ogniowych (18) TRC 9500
UKF Dowaddcy posterunkéw wysunietych TRC 9500 lub
(Nr2)  opserwatorow (12) TRC 9200

Zrodio: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cit., 5.96

Przyktadowy wariant sieci radiowej sterowania $rodkami razenia dywizjonu artylerii

samobieznej przedstawiono na rysunku 5.8.
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c) Sie¢ zabezpieczenia logistycznego (Nr 3)

Sie¢ zabezpieczenia logistycznego, organizowana jest na potrzeby wsparcia
logistycznego dywizjonu artylerii samobieznej w walce.

W sieci radiowej zabezpieczenia logistycznego das UKF pracujg nastepujace
radiostacje:

grupy planowania GSD das,
- trzech baterii.
Przyktadowy wariant sieci radiowej zabezpieczenia logistycznego UKF przedstawiono

na ponizszym rysunku.
GSD das
GRUPA DOWODZENIA  pg /R UKF dowodzenia

Do S/R KF dowodzenia !
Do S/R UKF rozpoznania bryg ™y

|Do S/R UKF zabezp. log. brygady
Dowddca das

GRUPA
PLANOWANIA

S/R UKF zabezp. logistycznego das

GD

Rys. 5.9. Sie¢ radiowa UKF zabezpieczenia logistycznego das

Zrodio: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cii., 5.98



5.14. SIECI RADIOWE DYWIZJONU ARTYLERII PRZECIWLOTNICZEJ

a) Sie¢ dowodzenia daplot (Nr 1)

Sie¢ dowodzenia daplot stanowi zasadniczy rodzaj tacznosci z podleglymi
pododdziatami (elementami ugrupowania). Wykorzystywana jest przede wszystkim do
przekazywania krotkich informacji fonicznych oraz transmisji danych.

W sieci radiowej dowodzenia daplot UKF pracujg nastepujace radiostacje:

- dowddcy daplot,
- grupy planowania,
- trzech dowddcow baterii przeciwlotniczych,
- dowddcy stacji NUR-21 lub MMSR,
- dowodcy posterunku obserwacji,
- dowddcy plutonu zaopatrzenia,
- dowodcy plutonu remontowego,
dowddcy plutonu medycznego,
- doraznie sekcji OPL na GSD brygady.

Skiad sieci radiowej dowodzenia daplot przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 5.5. Sktad sieci radiowej dowodzenia dywizjonu artylerii przeciwlotniczej

. Miejsce .
Naz>va sieci . - . Rodzaj / typ
radiowej Abonenci zpajdowanla radiostacji
sie abonenta
Dowddca daplot GSD daplot TRC 9500
Grupa planowania GSD das TRC 9500
Dowddca baterii artylerii (3x baplot) PDO bas TRC 9500
Dowddca stacji NUR-21 lub MMSR Post. rlok. TRC 9200
Dowodzenia
daplot UKF Dowodca posterunku obserwacji Post. obserw. TRC 9200
(Nrd) Dyw. Pkt
Dowddca plutonu zaopatrzenia é‘gép TRC 9200
Dowddca plutonu remontowego Dg:'mpkt TRC 9200
Dowddca plutonu medycznego Dyll’/lvé det. TRC 9200
Sekcja OPL na GSD brygady GSD brygady ~ TRC 9500

Zrédio: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cit., 5.99






b) Sie¢ sterowania Srodkami razenia - wskazywania celéw (Nr 2)
Sie¢ sterowania $rodkami razenia (wskazywania celéw), organizowana jest przede
wszystkim w celu przesyfania informacji w systemie sterowania Srodkami razenia.
W sieci radiowej sterowania $rodkami razenia (wskazywania celéow) daplot - UKF
pracujg nastepujace radiostacje:
- dowddcy daplot,
- dowddcy stacji NUR-21 lub MMSR,
dowddcy posterunku obserwacji,
trzech dowddcow baterii,
- dowddcow $rodkéw ogniowych (9).
Skiad sieci radiowej sterowania $rodkami razenia (wskazywania celow) daplot

przedstawia ponizsza tabela.

Tab. 5.6. Sklad sieci radiowej sterowania srodkami razenia (wskazywania celéw) dywizjonu
artylerii przeciwlotniczej

o Miejsce .
NaZV.Va stect Abonenci znajdowania ROd.ZaJ /t)_/_p
radiowej . radiostacji
sie abonenta
Sterowania Dowddca daplot GSD daplot TRC 9500
émdl':(?m‘ Dowodca stacji NUR-21 lub MMSR ~ Post. rlok. ~ TRC 9500
walki -
wskazywania Dowddca posterunku obserwacji Post. obserw. TRC 9200

celéow
daplot UKF Dowddca baterii artylerii (3x baplot)  PDO baplot TRC 9500

(Nr2)  Dpowddcy érodkow ogniowych (9) TRC 9500

Zrodio: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cit., s.10l
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c) Sie¢ zabezpieczenia logistycznego (Nr 3)
Sie¢ zabezpieczenia logistycznego, organizowana jest na potrzeby wsparcia
logistycznego dywizjonu artylerii przeciwlotniczej w walce.
W sieci radiowej UKF zabezpieczenia logistycznego daplot pracujg nastepujace
radiostacje:
grupy planowania GSD daplot;

- trzech baterii.

GSD das

GRUPA DOWODZENIA  p, 5/R UKF dowodzenia brygady

Do S/R KF dowodzenia bryg”y
Do S/R UKF rozpoznania brygady
Dowddca iDo S/R UKF zabezp. log. bryg|/dy
dywizjonu
GRUPA
PLANOWANIA

CID

Do S/R UKF zabezp. log, das

Rys. 5.12. Sie¢ radiowa UKF zabezpieczenia logistycznego daplot

Zrodto: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cii., 5.103
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S.1.5. SIEC DOWODZENIA BATALIONU DOWODZENIA
W sieci radiowej dowodzenia batalionu dowodzenia UKF pracujg nastepujace radiostacje:
- dowddcy batalionu,
- grupy planowania GSD batalionu,
- dowddcy kompanii fgcznosci,
- dowddcy kompanii ochrony i regulacji ruchu,
dowddcy plutonu zaopatrzenia,
- dowddcy plutonu remontowego,
- dowddcy plutonu medycznego,
- doraznie sekcji fgcznosci i informatyki GSD brygady.

Skiad i strukture sieci radiowej dowodzenia batalionu przedstawiono ponizej.

Tabela 5.7. Skiad sieci radiowej dowodzenia batalionu dowodzenia

Nazwa sieci Abonenci Miejsce Rodzaj / typ
radiowej znajdowania  radiostacji
sie abonenta
Dowodzenia Dowddca batalionu dowodzenia GSD bdow TRC 9500
batalionu  Grupa planowania GSD bdow TRC 9200
dowodzenia Dowdédca kompanii tacznosci GSD brygady  TRC 9200
UKF Dowddca kompanii ochrony i regulacji ruchu  GSD brygady ~ TRC 9200
(Nr 1) Dowddca plutonu zaopatrzenia Bat. Pkt Zaop.  TRC 9200
Dowddca plutonu remontowego Bat. Pkt Rem.  TRC 9200
Dowddca plutonu medycznego Bat. Pkt Med.  TRC 9200

Sekcja facznosci i informatyki GSD brygady ~ GSD brygady =~ TRC 9500
Zrédto: opracowanie na podstawie: Mobilne sieci.... op. cit. S.104

GSD batalionu dowodzenia

S/RUKF . ,
dowodzenia Do S/R UKF dowodzenia bryga”
batalionu
Do S/R UKF
¢« « i zabezp. log.
0] u u brveadv
Dowddca bdow
» 9 o
Sekcja tacznosci i informatyki
GSD brygady
9 99

Rys. 5.13. Sie¢ radiowa UKF dowodzenia batalionu dowodzenia
Zrodio: opracowanie napodstawie: Mobilnesieciop. cit., 5.105
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5.16. SIEC DOWODZENIA BATERII ARTYLERII PRZECIWPANCERNE]J
Sie¢ dowodzenia baterii artylerii przeciwpancernej stanowi zasadniczy rodzaj tgcznosci
z podlegtymi pododdziatami (elementami ugrupowania). Wykorzystywana jest przede
wszystkim do przekazywania krétkich informacji fonicznych oraz transmisji danych.
W sieci radiowej dowodzenia baterii artylerii przeciwpancernej UKF pracuja
nastepujgce radiostacje:
- dowddcy baterii,
- dwoch dowodcow plutonéw ogniowych,
- dowodcy srodkéw ogniowych (szesciu).
Skiad i strukture sieci radiowej dowodzenia baterii artylerii przeciwpancernej

przedstawiono w tabeli 5.8. i na rysunku 5.14.

- Miejsce .
Nazwa sieci Abonenci znajdojwania Rodzaj /typ
radiowej sie abonenta radiostacji

Dowodca bappanc. PDO bpanc TRC 9500
Dowodzenia ) .
bappanc Dowodca 1 plutonu ogniowego TRC 9500
(L'jK';) Dowddca 2 plutonu ogniowego TRC 9500
r
Dowddcy $rodkéw ogniowych (6) TRC 9500

Zrodio: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cit., 5.106

Rys. 5.14. Sie¢ radiowa UKF dowodzenia bappanc.
Zrodio: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cit., s.107
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5.1.7. SIEC DOWODZENIA KOMPANII ROZPOZNANIA
Sie¢ dowodzenia kompanii rozpoznania stanowi zasadniczy rodzaj tgcznosci z
podlegtymi pododdziatami (elementami ugrupowania). Wykorzystywana jest przede
wszystkim do przekazywania krétkich informacji fonicznych oraz transmisji danych.
W sieci radiowej dowodzenia kompanii rozpoznania KF pracujg nastepujgce
radiostacje:
- dowddcy kompanii,
- trzech dowddcow plutonéw rozpoznania (samodzielnych patroli rozpoznania)
- doraznie zintegrowanego zespotu rozpoznania na GSD brygady.

Skiad sieci radiowej dowodzenia kr przedstawiono w tabeli 5.9. i na rysunku 5.15.

Tabela 5.9. Skiad sieci radiowej dowodzenia kompanii rozpoznania

Nazwa sieci Abonenci Miejsce Rodzaj / typ
radiowej znajdowania radiostacji
sie abonenta
Dowodzenia  Dowodca kompanii PDO krozp RF5200
kr}glz:p. Dowddca 1 plutonu rozpoznania RF 5200
(Nr 1) Dowddca 2 plutonu rozpoznania RF 5200
Dowddca 3 plutonu rozpoznania RF 5200
Zesp6t rozpoznania GSD brygady GSD brygady RF 5200

Zrodto: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cit., s.108

PDO krozp

Dowddca krozp Do S/R UKF dowodzenia brygady

S/R KF dowodzenia krozp Do S/R UKF zabezp. log. brygady
l--?

Sekcja rozpoznania
GSD brygady

Rys. 5.15. Sie¢ dowodzenia KF kompanii rozpoznania

Zrodio: opracowanie na podstawie: Mobilnesieciop. cit., s.108
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5.1.8. SIEC DOWODZENIA KOMPANII SAPEROW
Sie¢ dowodzenia kompanii saperéw stanowi zasadniczy rodzaj tacznosci z podlegtymi
pododdziatami (elementami ugrupowania). Wykorzystywana jest przede wszystkim do
przekazywania krétkich informacji fonicznych oraz transmisji danych.
W sieci radiowej dowodzenia kompanii saperéw UKF pracujg nastepujace radiostacje:
dowdodcy kompanii,
- dwoch dowddcoéw plutonéw inzynieryjnych (odwoddw inzynieryjnych),
- szesciu dowoddcow druzyn saperow,
- dowodcy plutonu minowania (oddziatu zaporowego),
- trzech dowddcdw druzyn minowania,
- dowddcy plutonu drogowo - mostowego (oddziatu zabezpieczenia ruchu),
- pieciu dowodcow druzyn (4x BLG, Ix BAT),
- dowddcy posterunku rozpoznania inzynieryjnego,
- doraznie sekcja wojsk inzynieryjnych na GSD brygady.

Skiad sieci radiowej dowodzenia kompanii saperéw przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 5.10. Skfad sieci radiowej dowodzenia kompanii saperow

Nazwa sieci Abonenci Miejsce Rodzaj / typ
radiowej znajdowania radiostacji
sie
abonenta
Dowddca kompanii PDO ksap TRC 9500
Dowddcy plutonéw inzynieryjnych (2) TRC 9200
Dowaodcy druzyn saperéw (6) TRC 9500
Dowddca plutonu minowania TRC 9200
Dovr(zg;e”'a Dowédcy druzyn minowania (3) TRC 9500
UKF .
Dowadca plutonu drogowo-mostowego TRC 9200
Dowddcy druzyn BLG (4) TRC 9500
Dowddca druzyny BAT TRC 9500
pc_)wo_dca_posterunku rozpoznania TRC 9500
inzynieryjnego
Sekcja wojsk inzynieryjnych na GSD TRC 9500

brygady
Zrodio: opracowanie na podstawie: Mobilne sieci.... op. cii., s.109
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5.1.9. SIEC DOWODZENIA PLUTONU CHEMICZNEGO
Sie¢ dowodzenia plutonu chemicznego stanowi jedyny rodzaj tgcznosci z podlegtymi
pododdziatami (elementami ugrupowania). Wykorzystywana jest przede wszystkim do
przekazywania krotkich informacji fonicznych oraz transmisji danych.
W sieci radiowej dowodzenia plutonu chemicznego UKF pracuja nastepujace radiostacje:
- dowddcy plutonu,
- czterech dowddcoéw druzyn rozpoznania skazen (posterunkow rozpoznania
skazen),
- dowddcy druzyny likwidacji skazen (posterunku likwidacji skazen),
- dorazZnie sekcji Opchem GSD brygady (O$rodka Analizy Skazen - OAS).

Skiad i strukture sieci radiowej dowodzenia plchem przedstawiono ponizej.

Tabela 5.11. Skiad sieci radiowej dowodzenia plutonu chemicznego

Nazwa sieci Abonenci Miejsce Rodzaj / typ
radiowej znajdowania sie radiostacji
abonenta
Dowodzenia Dowddca plutonu PDO plchem TRC 9500
plchem. Dowodcy dr. rozp. skazen - TRC 9500
UKF posterunkéw rozpoznania skazer (x4)
(Nr 1 Dowddca dr. likwidacji, skazeh TRC 9200
(posterunku likwidacji skazen)
Sekcji  OPchem  GSD  brygady TRC 9500

(Os$rodek Analizy Skazen)
Zrodio: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cit., s. 111

Druzyna Druzyna

rozp. skaz. likwid. skaz.  g/RUKF
(posterunek (posterunek dowodzenia Do S/R UKF dowodzenia brygady
rozp. skazen) likwid skaz.)

piopchem

Do S/R UKF zagbezp.
Dowddca ‘0g. brygady

Sekcja OPchem GSD brygady ~ Piopchem
(Osrodek Analizy Skazen - OAS)

Rys. 5.16. Sie¢ radiowa UKF dowodzenia plchem

Zrédto: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cit., 5.112
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5.1.10. SIEC DOWODZENIA KOMPANII ZAOPATRZENIA
Sie¢ dowodzenia kompanii zaopatrzenia stanowi jedyny rodzaj tgcznosci z podlegtymi
pododdziatami (elementami ugrupowania). Wykorzystywana jest przede wszystkim do
przekazywania krétkich informacji fonicznych oraz transmisji danych.
W sieci radiowej dowodzenia kompanii zaopatrzenia UKF pracujg nastepujace radiostacje:
dowddcy kompanii,
- brygadowego sktadu amunicji,
- brygadowego sktadu zywnosci,
- brygadowego sktadu MPS,
- brygadowego skfadu mundurowego,
- brygadowego sktadu technicznego,
dwaéch dowddcoéw czotéwek materiatowych.
Skiad i strukture sieci radiowej dowodzenia kzaop przedstawiono ponizej.

Tabela 5.12. Skiad sieci radiowej dowodzenia kompanii zaopatrzenia

Nazwa sieci Abonenci Miejsce znajdowania  Rodzaj / typ
radiowej sie abonenta radiostacji
Dowdodca kompanii Brygadowy Punkt TRC 9200
Zaopatrzenia (BPZ)
Dowodzenia Brygadowy sktad gmuniclji_ TRC 9200
kzaop Brygadowy sktad zywnosci TRC 9200
UKF' Brygadowy sktad MPS TRC 9200
(Nr 1) Brygadowy skfad mundurowy TRC 9200
Brygadowy skiad techniczny TRC 9200
Dowddca 1 czotowki materiatowej TRC 9500
Dowodca 2 czotowki materiatowej TRC 9500

Zrodto: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cit., 5.4 13

Rys. 5.17. Sie¢ radiowa UKF dowodzenia kzaop
Zr6dio: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cit., s.114



5.1.11. SIEC DOWODZENIA KOMPANII REMONTOWE]J]

Sie¢ dowodzenia kompanii remontowej wykorzystywana jest przede wszystkim do
przekazywania krétkich informacji fonicznych oraz transmisji danych.

Przyktadowy wariant sieci radiowej dowodzenia kompanii remontowej przedstawiono
na rysunku 5.18, natomiast sktad przedstawiono w tabeli 5.13.
W sieci radiowej dowodzenia kompanii remontowej UKF pracujg nastepujace radiostacje:

dowddcy kompanii,
- trzech dowo6dcdw grup ewakuacyjno-remontowych (GER),

- dowddcy patrolu rozpoznania-technicznego (PRT).

Tabela 5.13. Skiad sieci radiowej dowodzenia kompanii remontowej

Nazwa sieci Abonenci Miejsce znajdowania si¢ Rodzaj /
radiowej abonenta typ
radiostacji
Dowddca kompanii Punkt Zbiérki Uszkodzo-  TRC 9200
nego Sprzetu (PZUS)

Dowddca 1 grupy ewakuacyjno- TRC 9500
Dowodzenia remontowej (GER)

krem. Dowodca 2 grupy ewakuacyjno- TRC 9500
UKF remontowej (GER)

(Nr 1) Dowddca 3 grupy ewakuacyjno- TRC 9500
remontowej (GER)

Dowdédca posterunku TRC 9500

rozpoznania technicznego (PRT)
Zrédio: opracowanie na podstawie: Mobilne sieci.... op. cit., s.115

Rys. 5.18. Sie¢ radiowa UKF dowodzenia krem

Zrodio: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cit., s.115



5.1.12. SIEC DOWODZENIA KOMPANII MEDYCZNEJ
Sie¢ dowodzenia kompanii medycznej wykorzystywana jest przede wszystkim do
przekazywania krotkich informacji fonicznych oraz transmisji danych.
W sieci radiowej dowodzenia kompanii medycznej UKP pracujg nastepujace radiostacje:
- dowodcy kompanii,
- dowodcy punktu wstepnej segregacji,
- dowddcy stacji opatrunkowej,
- dowddcy szpitala,
- dowddcy punktu specjalnego,
- dowddcy plutonu logistycznego,
- dowddcy apteki i pieciu dowddcow sanitarek.

Skiad i strukture sieci radiowej dowodzenia kmed przedstawiono ponizej.

Tabela 5.14. Sktad sieci radiowej dowodzenia kompanii medycznej

Nazwa sieci Abonenci Miejsce znajdowania  Rodzaj / typ
radiowej sie abonenta radiostacji
Dowddca kompanii Brygadowy Punkt TRC 9200
Opatrunkowy (BPO)
Dowodze- Dowddca punktu wstepnej segregacji TRC 9200
nia Dowddca stacji opatrunkowej TRC 9200
kmed Dowddca szpitala TRC 9200
UKF Dowddca punktu specjalnego TRC 9200
(Nr 1)  Dowddca plutonu logistycznego TRC 9200
Apteka TRC 9200
Dowddca sanitarki (5) TRC 9200

Zrédio: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cit.. s.116

Rys. 5.19. Sie¢ radiowa UKF dowodzenia kmed

zrédto: opracowanie napodstawie: Mobilne sieci.... op. cit., s.117
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5.2. SIEC KABLOWA PODODDZIALOW

Funkcjonowanie sieci kablowej batalionu i dywizjonu oparta jest o wezet fgcznosci
GSD tego szczebla dowodzenia, z ktorego bezposrednio rozwijane sg linie kablowe do
podwiadnych pododdziatéw i elementdéw oraz relacja do prawego sasiada (i przyjmowana od
lewego sasiada) i dowigzania do sieci stacjonarne;j.

Sie¢ kablowa batalionu i dywizjonu jest budowana przy pomocy kabla typu PKL 1x2 do
podlegtych dowddcéw (elementéw ugrupowania bojowego), ktorzy sg traktowani jako
abonenci centrali komutacyjnej wezta tagcznosci GSD batalionu.

Kablem PKLD mogg byC¢ realizowane relacje do sasiadow oraz innych weztdw
telekomunikacyjnych (np. infrastruktury cywilnej lub awaryjnie PWL przetozonego).

Przyktadowsg strukture sieci kablowej batalionu przedstawiono na rysunku 5.20.

Potrzeby organéw dowodzenia (os6b funkcyjnych i komorek funkcjonalnych)
stanowiska dowodzenia, w zakresie zapewnienia wymiany informacji wewnatrz stanowiska
dowodzenia, jak rdwniez na zewnatrz z abonentami innych stanowisk i punktéw dowodzenia,
generuja nastepujacy zestaw tego wezta tacznosci;

woz dowodzenia (WD) - dowddcy batalionu;

- dwa wozy dowddzczo-sztabowe (WDSz) - w oparciu o0 jeden z nich rozwijany jest
wezet tgcznosci GSD;
woz kablowy sieci wewnetrznej (WK-2), opcjonalnie samochdd osobowo-
terenowy spetniajacy takie funkcje.

W przypadku tworzenia PDO batalionu/dywizjonu w6z dowodzenia dowddcy moze
samodzielnie lub z jednym wozem dowddczo-sztabowym (nie tworzacym wezta tgcznosci
GSD) realizowa¢ funkcje takiego stanowiska.

Przykfadowg strukture organizacyjno-techniczng wezta tgcznosci  stanowiska

dowodzenia batalionu przedstawiono na rysunku 5.21.
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ROZDZIAL 6.
DOKUMENTY | ZNAKI £ ACZNOSCI SZCZEBLA PODODDZIALU

6,1. DOKUMENTY SZCZEBLA PODODDZIALU
Przyjmujac najczesciej stosowane kryterium podziatu dokumentéw, roli spetnianej przez
dokument w procesie dowodzenia mozna dokona¢ wyodrebnienia, na;

- dokumenty sprawozdawczo-informacyjne;

- dokumenty planistyczne,

- dokumenty rozkazodawcze.

6.1.1. DOKUMENTY SPRAWOZDAWCZO-INFORMACYJNE

Na szczeblu pododdzialu dokumenty sprawozdawczo-informacyjne tacznosci, w
zalezno$ci od czasu oraz stopnia pilnosci ich przekazania, mozna podzieli¢ na:

- terminowe - opracowywane wedlug zasad okreslonych wczesniej, lub wedhug

okreslonych przez dowddce;

- dorazne - wysylane z inicjatywy podwitadnego;

- nazadanie - wysytane z inicjatywy przetozonego.

W czasie prowadzenia walki wyodrebnia sie:

- meldunki terminowe o stanie sieci tgcznosci;

- meldunki dorazne.

Meldunki terminowe sktadane sg w okreSlonym terminie wyznaczonym przez
przetozonego (np. w rozkazie operacyjnym).

Meldunki dorazne skfadane sg przez podwiadnych po zaistnieniu sytuacji, o ktorej
nalezy niezwiocznie powiadomi¢ przetozonego, lub na jego zadanie. Meldunki doraZzne
przekazywane ustnie przez $rodki tgcznosci powinny by¢ nastepnie potwierdzone w formie
pisemnej.

Uktad tabelaryczny meldunku terminowego i doraznego zostat przedstawiony w
tabelach ponizej.









6.1.2. PLAN LACZNOSCI

Zasadniczymi dokumentami tgcznosci opracowywanymi przez oficera tacznosci i

informatyki w fazie planowania procesu dowodzenia batalionu / dywizjonu, w kolejnosci, sg;

plan tgcznosci;
pkt. 5b w ,,Rozkazie operacyjnym”;

aneks ,,£3cznos¢ i informatyka” do ,,Rozkazu operacyjnego”.

Proces powstawania planu tacznosci rozpoczyna sie z chwilg otrzymania zadania od

przetozonego. Narzuca on, wplywajagc w ten sposéb na proces planowania sieci tgcznosci

podwiadnego, nastepujace uwarunkowania:

linie rozgraniczenia;

linie koordynacyjne,

potozenie GSD/WSD przetozonego i sposob dowigzania do jego sieci tgcznosci,
elementy infrastruktury telekomunikacyjnej przydzielone przez przetozonego,
rejony zastrzezone,

otrzymane wzmocnienie,

jednostki wspotdziatajace i wspierajace.

W trakcie planowania, podczas oceny czynnikdw wplywajacych na wykonanie

zadania oraz ustalania, rozwazania i poréwnania wariantow dziatania; opracowywane sg przez

oficera tacznodci i informatyki koncepcje zabezpieczenia pod wzgledem tgcznosci kazdego

wariantu dziatania wojsk wiasnych. Koncepcje te zawieraja:

spos6b dowigzania PD pododdziatow do Wt GSD batalionu / dywizjonu;
spos6b dowigzania Wk GSD pododdziatu do sieci tgcznosci przetozonego;
wykorzystanie obiektow infrastruktury stacjonarnej;

sposob rekonfiguracji sieci kablowej i radiowej w czasie prowadzenia dziatan;

wykorzystanie statych procedur tgcznosci.

Kazda koncepcja zabezpieczenia pod wzgledem tacznosci wariantu dziatania (ztozona

z czesci graficznej i czesci pisenmej) jest opracowanym w ogdlnym stopniu planem tgcznosci

Kolejny istotny dla powstania planu etap procesu dowodzenia to podjecie przez

dowddce decyzji i okreslenie zamiaru dziatania. Wariant dziatania wybrany przez dowdédce

przeksztatcany zostaje w plan prowadzenia natarcia, obrony, a koncepcja zabezpieczenia tego

warianty staje sie planem tacznosci.
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Po podjeciu przez dowddce decyzji oficer tacznosci i informatyki transformuje
wybrang koncepcje zabezpieczenia tacznosci do postaci planu tacznosci, a w nastepnej

kolejnosci - do postaci aneksu ,.tgcznos¢ i informatyka” (rysunek 6.1.)-

GRUPA OFICER
PLANOWANIA LACZNOSCI |
USTALENIE jR( INFORMATYKI

Naniesienie informacji
dyrektywnych i sytuacyjnych™

AD|NZAZADARHAM

Koncepcja
) zabesgjieczenia
OCENA CZYNNIKOW, W.Dz.
WPLYWA-JAPYCHj pod wzgladem
NA WYKONANIE tacznosci
ZADANIA | OKRESLENIE
WARIANTOW D ZIiANIA™
ROZWAZENIE Koncepcja.
WARIANTOW zabezpieczenia
DZIALANIA
‘ s im pod wzgladem
» N tacznodei
POROWNANIE«"
WARIANTOW KRYTERIA Oceny W.Dz. pod
DZIALANIA - > wzgladem
vit zabezpieczenia
OCENY tacznosei
i Koncepcja
m zabezpieczenia
DECYZJA | ZAMIAR AW, Dz. pod wzgladem
itacznoscei
I X PLAN
PLAN OBRONY 0 LACZNOSC|
ROZKAZ ANEKS .LACZNOSC
ROZKAZ OPERACYINY OPERACYJNY i INFORMATYKA"
1. DO ROZKAZU
2. OPERACYJNEGO

3.
STAWIANIE ZADAN

KONTROLA

Rys. 6.1. Powstawanie planu gcznosci na tle fazy planowania procesu dowodzenia.
A. s, Kierowanie..., op. cii., s. 17

Plan facznosci powinien okresla¢ organizacje i zasady funkcjonowania sieci fgcznosci
oraz sposdb wykorzystania sit i Srodkow tgcznosci bedacych w dyspozycji plutonu tgcznosci

oraz innych podlegtych dowddcy batalionu / dywizjonu pododdziatow.
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Plan tacznosci sktada sie z czesci graficznej, wykonywanej na folii (kalce technicznej)
w formie oleaty i czesci pisemnej (legendy).
Czes¢ graficzna planu tacznosci powinna zawiera¢ nastepujace dane:
- elementy dowodzenia i koordynacji dziatan:
- linie rozgraniczenia;
- linie koordynacyjne
- punkty koordynacyjne;
- rejony obrony;
- rejony (kierunki) gtéwnego wysitku obrony;
- obiekty ataku;
- stanowiska dowodzenia, (w tym przyszia lokalizacja oraz ich rejony zapasowe)
- drogi marszu;
- elementy sieci tacznosci (rejony rozmieszczenia Wk, linie telekomunikacyjne,
obiekty stacjonarnej infrastruktury telekomunikacyjnej).
Podczas opracowywania czesci graficznej planu tgcznosci nalezy przestrzegad
nastepujacej kolejnosci:
w pierwszej kolejnosci na oleate nanosi sie informacje dyrektywne
i sytuacyjne narzucone przez przetozonego (najwazniejsze elementy kierowania i
koordynacji dziatan, elementy stacjonarnej infrastruktury telekomunikacyjnej oraz
elementy sieci fgcznosci wydzielone przez przetozonego);
- nastepnie nanosi sie informacje decyzyjne wynikajace z decyzji i zamiaru
dowddcy batalionu / dywizjonu oraz elementy planowanej sieci fgcznosci.
W czesci pisenmej planu tacznosci, zwanej rowniez legenda, ujmuje sie wszystkie
informacje, ktére nie mozna zobrazowac graficznie.
Cze$¢ pisemna w znacznej czesci posiada postaé tabelaryczng i zawiera:
- krotki opis wyjasniajacy sposob organizacji i funkcjonowania sieci tgcznosci
(moze by¢ umieszczony bezposrednio na oleacie - czesci graficznej);
rozliczenie sit i Srodkéw tgcznosci;
- tabela rozmieszczenia i dowig”™ia weztéw tacznosci;
- schemat tgcznosci radiowe;j.
Ponizej przedstawiono uktad planu tgcznosci na przyktadzie pododdziatu, ktéry nie

jest odzwierciedleniem konkretnej sytuacji taktycznej.
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KILAUZULA TAINOSCI
Egz. Ne 1z ...
Oficer tgcznosci i informatyki
KOTUN (9234) PL
111200 MAJ

PLAN £ACZNOSCI 12 bz

Dokumenty odniesienia:

Zadanie:

Zapewni¢ taczno$¢ w czasie prowadzenia obrony

Sposob realizacji:

Etap | - linia BIALA - uzywanie tylko tgcznosci kablowej, facznos¢ radiowa tylko w
przypadku zerwania tgcznosci kablowej; dowigzanie do Wt GSD brygady

Etap Il - linia NIEBIESKA - stosowanie wszystkich srodkéw radiowych, zmiana
dowigzania do sieci przetozonego z Wt GSD do Wt WSD brygady

Gotowo$¢ systemu tgcznosci: 111800MAJ
KLAUZULA TAINOSCI

Rys. 6.2. Przyktad graficznej czesci Planu tgcznosci
Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie: Mobilne sieci..., op. cit.
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Tab. 6.4. Rozliczenie sit i Srodkéw tgcznosci pligez

oW PONNS

>
B wn

oF NOo
(@]

25
26

Pododdziat,
Element sieci
tacznoscei

hE o

4 5 6

= 530

2

w

1dr facz.
2 drfacz.
3dracz.
4 dr. facz.

Przydzielone

Razem:

Dowigzanie
Odwod:

Dowiazanie

Odwod:

Uwagi

13
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Tab. 6.6. Przyktadowy ukifad ,, Tabela dowigzania weztow tgcznosci’

Wezty Wezly oL
Czas realizacji
Wezty tacznosci facznosci tacznosci dowiazania i
R Wykonawca
...... BZ GSD PDO rodzaj $rodka
tacznoscei
........ bz N o4
PL BIALA
PL ZIELONA

PL CZARNA



6.13. ANEKS ,MCZNOSCI INFORMATYKA” DO ,JROZKAZU OPERACYJINEGO”

Dokumenty rozkazodawcze sa zasadniczymi dokumentami tgcznosci, bedacymi
jednocze$nie czescig rozkazodawczych dokumentéw dowodzenia. Za ich pomoca
przekazywane sg podwiadnym informacje wypracowane w procesie planowania sieci
tacznosci.

W czasie opracowania tych dokumentéw wykorzystywane sg zaréwno dokumenty
planistyczne jak i sprawozdawczo - informacyjne. Opracowanie tych dokumentéw konczy
etap planowania sieci facznosci.

Do dokumentéw rozkazodawczych opracowywanych przez oficera #gcznosci i
informatyki naleza;

pkt. 5b we ,,Wstepnym zarzadzeniu operacyjnym”;

- pkt. 5b w ,,Rozkazie operacyjnym”;
aneks ,.tacznos¢ i informatyka” do ,,Rozkazu operacyjnego”.

Aneks ,tacznos¢ i informatyka” zawiera informacje dla podlegtych pododdziatow
niezbedne do zorganizowania sieci tacznosci lub wigczenia sie w sie¢ tgcznosci przetozonego.
Jest on uzupetnieniem pkt 5. ,,Dowiedzenie i tacznos¢” ,,Rozkazu operacyjnego”.

Punkt 5. ,,Rozkazu operacyjnego” sktada sie z dwdch czesci, gdzie;

- cze$¢ b5a - zawiera informacje dotyczace czasu dziatania i rozmieszczenia

stanowisk dowodzenia szczebla wydajgcego rozkaz;

- cze$¢ 5b - zawiera informacje dotyczace obowigzujacych procedur #gcznosci
(jezeli takie procedury sg ustalone), pozostate dane znajdujg sie w aneksie.

Aneks ,,kacznos¢ i informatyka” posiada uktad sformalizowany oraz sktada sie z;

- Czesci tytutowej (nagtowka), w ktorej przedstawiona jest; klauzula tajnosci
dokumentu (aneksu), nazwa dowddztwa wydajacego rozkaz, miejsce, data i czas
wydania aneksu, numer kodowy dokumentu oraz jego tytut, dokumenty
wykorzystywane do opracowania aneksu, strefa czasowa.

- Pkt. 1 S>tuacja, ktory zawiera najczesciej; informacje o przeciwniku istotne dla
sieci gcznosci, jezeli nie sa zamieszczone w aneksie B ,,Rozpoznanie”, informacje
0 wojskach wiasnych np. potozenie weztow tacznosci przetozonego, sasiadow itp.

- Pkt. 2. Zadanie, ktdry zawiera krétko sformutowane zadanie wiasne, dotyczace
zorganizowania sieci tgcznosci.

- Pkt. 3. Realizacja, ktory zawiera og6lny zamiar organizacji i funkcjonowania sieci
facznosci w czasie prowadzenia dziatan taktycznych, zadania tgcznosci dla

podlegtych sit, informacje koordynujace dotyczace organizacji sieci tgcznosci
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szczebla wydajgcego rozkaz oraz dane niezbedne do zorganizowania sieci
facznosci podlegtych pododdziatow.

- Pkt. 4. Zabezpieczenie logistyczne, ktory zawiera informacje dotyczace
zabezpieczenia logistycznego systemu tgcznosci, jeZeli nie zostaly podane w
aneksie ,,Zabezpieczenie logistyczne”.

Pkt. 5. Dowodzenie i tgcznos¢, ktory zawiera informacje dotyczace kierowania
systemem tacznosci w toku dziatan taktycznych.

Do aneksu w formie dodatkowych apendykséw sg dotgczane dokumenty
uzupetniajace. Liczba zataczanych apendykséw i zamieszczanych w nich danych zalezy od
aktualnych potrzeb.

Ponizej przedstawiono przykladowy wykaz wszystkich apendykséw szczebla
pododdziatu (batalionu / dywizjonu):

1 Tabela rozmieszczenia i dowigzania weztow tacznosci

2. Organizacja tgcznosci radiowej, w tym:
schemat tgcznosci radiowej,
wykaz korespondentéw do tabeli danych radiowych,
tabele danych radiowych,

- wytyczne do organizacji tgcznosci radiowej,

2. Organizacja tacznosci kablowej, w tym:
- wykazy kierunkéw kablowych,
wykazy faczy,

- wykazy faczy stacjonarnych i punktéw dowigzania,

- wykazy weztow tacznosci i ich numeracja,

- wykazy traktow grupowych i rozdziat traktéw w weztach,

- wytyczne do organizacji tacznosci kablowej,

3. Organizacja facznosci specjalnej, utajnionej i bezpieczenstwo tgcznosci, w tym:

- tacznosc kodowa,

- facznosc¢ utajniona,

4. Tabela kryptoniméw, numeréw i adresow radiowych weztdw tgcznosci oraz sygnatdw
rozpoznawczych oséb funkcyjnych.

Ponizej przedstawiono przykiad aneksu w jezyku angielskim, a nastepnie w jezyku
polskim. Zatgczono réwniez zestaw apendyksdw, ktore powinny wystepowaé na szczeblu

batalionu i dywizjonu.
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Przykladowy uktad aneksu ,,t ACZNOSC | INFORMATYKA’

KLAUZULA TAINOSCI

(Zmiany w stosunku do rozkazu ustnego, jesli wystepuja)
Egz.nr ..z ..
Wydajacy
Miejsce wydania
Grupa Data-Czas

Numer kodowy (wychodzacy)

ANEKS m(LACZNOSC | INFORMATYKA) DO ROZKAZU
OPERACYJNEGO Nr...

Dokumenty odniesienia:

1 SYTUACIA

2. ZADANIE

REALIZACJA
a Zamiar.

Zadania tgcznosci dla podleehch sit.

Wytyczne koordynujace.
() Informacje ogolne.
) tacznos¢ kablowa.

®3) £ 3cznos¢ radiowa.
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1.5. Wytyczne do organizacji tacznosci radiowej
(podaje sie najistotniejsze sprawy dotyczace organizacji i eksploatacji sieci radiowych), na
szczeblu pododdziatu bedg to takie sprawy, jak:
ograniczenia w wykorzystaniu tgcznosci radiowej,
terminy waznosci wyciggow tabel danych radiowych,
terminy zmian czestotliwosci,
postepowanie w sytuacjach zniszczenia radiostacji gtéwnej,
- szczegblnych zasad podczas prowadzenia korespondencji w trudnych warunkach,

- przesytania informacji priorytetowych w poszczeg6lnych sieciach radiowych.















6.2. ZNAKI STOSOWANE W DOKUMENTACH SZCZEBLA PODODDZIALU’
6.2.1. ZASADY OGOLNE RYSOWANIA ZNAKOW
Znaki tacznosci to graficzne symbole stosowane na mapach, oleatach, szkicach itp. do

zobrazowania obiektdw, urzadzen, sprzetu, dziatan lub jednostek tgcznosci;

W sytuacji braku mozliwosci uzycia kilku koloréw, znaki facznosci przedstawiajace
obiekty, urzadzenia, sprzet, dziatania lub jednostki tacznosci wojsk wiasnych rysuje sie za
pomoca linii pojedynczej, natomiast wojsk przeciwnika za pomocg linii podwaojnej lub
pojedynczej z dodatkowym skrotem EN (ang. ENEMY - przeciwnik).

Pola opisowe znakéw tacznosci przeznaczone sg dla dodatkowych danych w postaci
liter, cyfr i skrdtéw dodawanych do treSci znaku graficznych.

Przy wykonywaniu dokumentéw z uzyciem koloréw nalezy pamieta¢ o ich
wiasciwym zastosowaniu, czyli:

- niebieski lub czarny - dla oznaczenia wiasnych obiektéw, urzadzen, sprzetu,

dziatan lub jednostek tgcznosci;

- czerwony - dlajednostek, obiektow, urzadzen, sprzetu fgcznosci przeciwnika;
264ty - dla oznaczenia wszystkich przedsiewzie¢ zwigzanych z uzyciem BMR
zaréwno wiasnych jak i przeciwnika (z dodatkowym skrétem EN);

- inne kolory w przypadku ich uzycia powinny zosta¢ opisane w legendzie
dokumentu.

110s¢ pol, ich potozenie w stosunku do znaku oraz pojemno$¢ (maksymalna ilos¢ liter

i/lub cyfr) przedstawiona jest na ponizszym rysunku.

15 21
15 21

21
I1X 2JL

Rys.6.3. Dopuszczalna ilo$¢ znakéw w polach opisowych

’ Podrozdziat 6.2. opracowano na podstawie informacji zawartych w: A, Wisz, Kierowanie  op. cit.
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6.2.2. ZNAKI PODSTAWOWE
Za pomocg znakéw podstawowych przedstawia sie przede wszystkim rozmieszczenie
zasadniczych elementéw sieci fgcznosci. Ponizej przedstawiono wybrane podstawowe znaki

facznosci stosowane na szczeblu pododdziatu.

Rys. 6.4. Prezentacja graficzna jednostki tagcznosci lub zgrupowania sprzetu tagcznosci

Rys.6.5. Oznaczenie weza telekomunikacyjnego - w sieci oddziatu, ZT jako pomocniczy
wezet tacznosci taktycznej sieci tgcznosci

XX

12

Rys. 6.6. Opisanie znaku przedstawiajacego pomocniczy wezet fgcznosci taktycznej sieci
tacznosci poprzez umieszczenie wewnatrz trojkata typu lub numeru identyfikacyjnego
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6.2.3. ZNAKI LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH
Jezeli istnieje konieczno$¢ przedstawienia linii telekomunikacyjnej realizowanych za
pomocg réznych srodkéw transmisyjnych, to stosowane sg nastepujace znaki dodatkowe

przedstawione narys. od 6.7. do 6.10.

151 CD‘ .

Rys. 6.7. Linia telekomunikacyjna (kablowa) miedzy GSD 151 bez i GSD 15 BZ

Rys. 6.8. Oznaczenie kierunku tgcznosci radiowej

Rys. 6.9. Oznaczenie kierunku fgcznosci radioliniowej

Ponizej przedstawiono przyktad rysowania podstawowych znakoéw i lini telekomunikacyjnych

Rys. 6.10. Przyktad rysowania znakéw podstawowych i linii telekomunikacyjnych
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Rys. 6.17. Jednostka tacznosci przeciwnika;
a) dodatkowa linia obejmujaca znak b) caty znak w kolorze czerwonym

353

Rys. 6.18. Oznaczanie wiekszej liczy elementdw:
a) Dwie kompanie facznosci rozmieszczone w poblizu siebie,
b) dwie radiostacje typu 353 rozmieszczone w poblizu siebie ale nie potaczone.

W tabeli przedstawiono rézne oznaczenia urzadzen tgcznosci radiowej.
Tab. 6.12. Przyktad przedstawiania sprzetu radiowego

Radiostacja jednokanatowa (Symbol moze by¢
zastosowany do wskazania terminaia
abonenckiego radiodostepu jednokanatowego).

Radiostacja jednokanatowa pracujaca w sieci radiowej
pola walki.

Radiostacja jednokanatowa wykorzystywana do
zapewnienia tgcznosci telefonicznej (Symbol ten moze by¢
stosowany do wskazania stacji bazowej radiodostepu
jednokanatowego).

Radiostacja wielokanatowa (Symbol ten moze by¢
wykorzystywany do wskazania stacji bazowej
radiodostepu wielokanatowego).

Sprzet i stacja wielokanatowej tacznosci radloiiniowej
0 zasiegu horyzontalnym.

Sprzet i stacja wielokanatowej tacznosci satelitarnej.

Stacja naziemna wielokanatowej tagcznosci satelltame;j.
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Kilka $rodkéw tacznosci rozmieszczonych w tym samym obiekcie mobilnym (np,

pojezdzie kotowym), przedstawia sie wewnatrz znaku danego pojazdu (rys. 6.24.).

Rys. 6.24. Radiostacje typu 323 umieszczone w pojezdzie kotowym

Gdy srodki tgcznosci sg rozmieszczane w tym samym obiekcie stacjonarnym (np. w
budynku lub pomieszczeniu), symbole srodkdéw powinny byé rysowane wewnatrz prostokata.
W przypadku, gdy $rodki tacznosci sa przypisane do stanowiska dowodzenia lub
jednostki wojskowej nad prostokatem symbolizujagcym dany obiekt i zawierajacym te Srodki

facznosci, moze by¢ narysowany znak stanowiska dowodzenia lub jednostki (rys. 6.25.).

O0—o
o 11

Rys. 6.25. Srodki tacznosci na stanowisku dowodzenia 1 batalionu piechoty.
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w oparciu o juz przedstawione sposoby oznaczania urzadzen radiowych, mozna
tworzy¢ bardzo proste graficznie schematy powigzan w sieci radiowej.

Oznaczenie symboliczne (numer) sieci moze by¢ umieszczone obok znaku radiostacji
gtéwnej.

Sygnaly wywotawcze radiostacji podlegtych moga by¢é umieszczone przy znakach

odpowiednich radiostacji (rys. 6.26.).

15

EC

91

Rys 6.26. Sie¢ radiowa ,,Echo Charlie” z trzema radiostacjami podlegtymi o sygnatach
wywotawczych 15, 27 i 91.

Kierunki radiowe KP na fali przyziemnej i jonosferycznej przedstawiane sg jako
typowy kierunek radiowy, o ile radiostacje bedg umieszczone na tym samym schemacie.
Jezeli wspdtpracujaca radiostacja nie bedzie pokazana na tym samym schemacie, to znak

kierunku przedstawiony bedzie za pomocg strzatki oraz nazwy tej radiostacji.

Do...

Rys. 6.27. Kierunek radiowy, gdy radiostacja wspétpracujaca nie jest pokazana na schemacie.
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6.2.6. ZNAKI URZADZEN KONCOWYCH | KOMUTACYJNYCH

Ponizej przedstawiono zasadnicze znaki urzadzen koncowych i komutacyjnych (rys. 6.28.).

- urzadzenie nieokreslone;

- aparat telefoniczny;

- dalekopis;

- telefaks;

terminal transmisji danych;

- urzadzenie zobrazowania wizualnego;

- facznica cyfrowa;

- centrum radiowe do tgczenia abonentéw

ruchomych;

- koncentrator telefoniczny (symbol ogolny).

Rys. 6.28. Oznaczenia urzadzen koncowych i komutacyjnych
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6.2.7. SKROTY STOSOWANE WRAZ ZE ZNAKAMI GRAFICZNYMI

Litery i skroty, ktore moga by¢ zastosowane do opisania znakéw tgcznosci bez
podawania dodatkowych wyjasnien przedstawiono w ponizszym wykazie:

C - (ang. Centre) centrum;

D - (ang. Data) dane;

Dx - (ang. Duplex) dupleks;

F - (ang. Fil) przewdd;

Fax - (ang. Facsimile) telefaks;

Los - (ang. Linie of sight) horyzontowa linia radiowa;

M - (ang. Manual) reczna komutacja lub dziatanie;

Mux - (ang. Multiplex) multiplekser;

Rx - (ang. Recivier) odbiornik;

Rtx - (ang. Reciver & Transmitter) radiostacja nadawczo-odbiorcza;

Sve - (ang. Service) ustuga;

Sx - (ang. Simplex) simpleks;

Tf - (ang. Telephony) telefonia;

Tg - (ang. Telegraphy) telegrafia;

Tx - (ang. Transmitter) nadajnik;

\ - (ang. Visual) wizualny;

W - (ang. Radio, Wireless) radio;

X - (ang. Exchange) tacznica cyfrowa;

z - (ang. Cryptographic equipment or crypto protected circuit) sprzet

kryptograficzny lub gcze utajnione.
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ZAKONCZENIE

Zaprezentowane treSci w niniejszym opracowaniu po raz pierwszy od wielu lat
obejmowaty tak kompleksowe ujecie tematyki funkcjonowania systemu tgcznosci na szczeblu
batalionu i dywizjonu.

Kompleksowos¢, ktora wynikata z biezacych potrzeb ksztatcenia w Akademii Obrony
Narodowej, jest jednak okupiona pewng ogolnoscia prezentowanych zagadnien. W przypadku
bardziej szczeg6towego rozpatrywania spraw technicznych, procesu kierowania systemami
facznosci czy tworzenia i prowadzenia roznych dokumentéw tgcznosci, wskazanym bytoby
oprzec¢ sie rowniez na specjalistycznych pozycjach, ktére wykazano w ponizszej bibliografii.

Wiele informacji zamieszczonych w opracowaniu moze z pewnoscig stuzy¢
rozpatrywaniu wyzszych szczebli dowodzenia, a na pewno brygady (putku), gdzie bardzo
istotne jest pokazanie miejsca i roli poszczego6lnych pododdziatow w ugrupowaniu i w
ogolnej strukturze oddziatu. Posrednio temu tez celowi stuzyto poruszenie przez autora nie
tylko ,klasycznie” rozpatrywanych pododdziatéw typu batalion i dywizjon, co rdwniez
takich, ktore tworzg elementy ugrupowania oddziatu - bateria przeciwpancerna, kompania
saperow, kompania rozpoznania; kompania medyczna, zaopatrzenia oraz remontowa. Tak
wiec niewielkie uzupetnienia - w formie uog6lnier, mogg wystarczy¢, aby rozpatrywaé
rowniez szczebel brygady.

Takie ujecie tematyki pododdziatu, cho¢ zapewne czesciowo dyskusyjne, miato swoje
umotywowanie w coraz wiekszej roli spetnianej przez batalion czy dywizjon (np. w
dziataniach na Batkanach polski batalion spetniat role odwodu strategicznego). Wymaga to
wiec szerszego spojrzenia - przynajmniej w ujeciu miejsca systemu tgcznosci tego batalionu
w nadsystemie - brygadowym. Bez takiego spojrzenia trudno sobie wyobrazi¢ skuteczne

funkcjonowania na wspotczesnym polu walki.
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ZALACZNIK:
STRUKTURA | PODSTAWOWE WYPOSAZENIE PLUTONU t£ACZNOSCI
BATALIONU ZMECHANIZOWANEGO | BATALIONU CZOLGOW

Rys. 7.1. Struktura organizacyjna plutonu tgcznosci bz/bcz

Wyszczegdlnienie Razem
Wéz dowodzenia (RF-5200, RRC-9500, CP-10, AP-82) 1
Wéz dowddczo-sztabowy (3 x RRC-9500, RF-5200, £ K-24, AP-82) 2
Radiostacja UKF matej mocy (przeno$na- RRC-9200) 5
Polowy aparat telefoniczny 12
PKL 1x2 16 km
Samochdd terenowy 2
Namiot pracy 2
S-1 2

Tab. 7.1. Podstawowe wyposazenie plutonu tgcznosci bz/bez

Obrony 141



