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Wstep

Wspolczesne dziatania bojowe charakteryzujg sie wysoka
manewrowoscig | sa coraz bardziej ziozone pod wzgledem liczby
realizujgcych  je podmiotow, szybkosci Zmian sytuacji,
probabilistycznego charakteru star¢ stron konfliktu, wymagan
wszechstronnego zabezpieczenia dziatan, a co za tym sie kryje
zlozonoscig organizacyjng. Przygotowanie dowodztw do dziatan w
tych warunkach wymaga ciagtej weryfikacji i doskonalenia wszelkich
elementéw sztuki operacyjnej i taktyki, a takze doskonalenia metod |
narzedzi dydaktycznych, prowadzacych do efektywnego
przygotowania do funkcjonowania w skomplikowanych warunkach.

Pomimo sukcesywnego wprowadzania nowych generacji
uzbrojenia i srodkow bojowych o wiekszej precyzji i sile razenia
- powodzenie w dziataniach w istotnym stopniu zalezy rowniez od
wyszkolenia kadr dowddczych. Przygotowanie to jest wieloetapowe,
diugotrwate i kosztowne. Bardzo istotnym elementem przygotowania
kadr dowodczych sa Cwiczenia, traktowane jako najbardziej
zaawansowana 1 skomplikowana forma ksztatcenia i szkolenia,
zarowno indywidualnego, jak i grupowego. To wilasnie c¢wiczenia, jak
zadna inna forma ksztalcenia i szkolenia, pozwalajg przyblizy¢
realnos¢ ewentualnych dziatan, w tym wojennych. Pozwalajg one
rowniez nie tylko ksztalci¢ i szkolic, ale rowniez badaé zwigzki
przyczynowo-skutkowe  skomplikowanych relacji zachodzacych
podczas tych dziatlan. W wymiarze powietrznym proces szkolenia
operacyjno - taktycznego jest szczegolnie ztozony. Wynika to z duzej
dynamiki dziatan bojowych i koniecznosci koordynacji duzej liczby
podmiotow, umiejscowionych organizacyjnie w roznych rodzajach
wojsk. Ta nakresSlona sytuacja prowadzi do konstatacji 0 koniecznosci

jak najszerszego wdrazania do szkolenia najnowoczesniejszych



dostepnych technologii, technologii informatycznych.

Powszechnie wiadomo, ze obecnie jednym z wyznacznikow
rozwoju cywilizacyjnego spoteczenstwa jest powszechnos¢ dostepu i
stosowania najnowszych technik komputerowych. Rowniez sity zbroje,
bedace czescig spoteczenstw wykorzystuja najnowsze dostepne
technologie w szkoleniu wojsk, a zwlaszcza w ksztatceniu operacyjno-
taktycznym kadr dowodczo - sztabowych. WiekszoS¢ nowoczesnych
sit zbrojnych stosuje z powodzeniem w szkoleniu i ksztatceniu rdznego
rodzaju symulatory, trenazery i wrecz poligony cybernetyczne, ktore
per saldo sa wielokrotnie tansze i efektywniejsze od szkolenia
tradycyjnego. Szczegodlnie kosztowne sg ¢wiczenia z udziatem wojsk |
Srodkow bojowych. Oczywiscie tradycyjne szkolenie jest réwniez
niezbedne, ale stosowane z mniejsza czestotliwoScig - przynosi
wymierne korzysci ekonomiczne i szkoleniowe.

Prowadzone w Akademii Obrony Narodowej] wieloletnie badania
w stosowaniu symulacyjnych modeli informatycznych wskazuje na
mozliwos¢ i wrecz koniecznos$¢ wdrozenia technologii informatycznych
w ksztatceniu studentéw, gtownie w zakresie procedur zwigzanych z
planowaniem, organizowaniem | prowadzeniem dziatan bojowych
(misji pokojowych) oraz dowodzenia wojskami. Technologie te
umozliwiajg w coraz wiekszym stopniu przyblizenie realizmu sytuacji
bojowej i Srodowiska dziatania wrecz poszczegolnych jednostek, a
takze pozwalajg na analize zarowno ex ante, jak | ex post wielu
skomplikowanych zdarzen i procesow wspoétczesnego pola walki.

Podstawg wspomagania wspoétczesnych éwiczehn sa symulacyjne
modele informatyczne, najlepiej by byly one czasu rzeczywistego,
odwzorowujgce procesy wzajemnego oddziatywania
odwzorowywanych stron, ale rowniez procesy dowodzenia, wsparcia,

zabezpieczenia bojowego i logistycznego. Oczywiscie modele



symulacyje, odwzorowujace procesy dynamiki pola walki (dziatan), z
uwzglednieniem czasu, przestrzeni i uwarunkowan Srodowiska sg
najbardziej pozadane.

Modele symulacyjne generujg zdarzenia, nowe sytuacje i
zachowania wojsk zgodne algorytmami, uwzgledniajgcymi poglady o
ich uzyciu. Moga odzwierciedla¢ rowniez skutki podejmowanych
decyzji Cwiczacych dowddztw i stwarzajg im baze informacyjng o
warunkach i okolicznosciach dziatan. W ¢wiczeniach wykorzystujgcych
modele symulacyjne czasu rzeczywistego Cwiczacy muszg reagowac
na rozwoj sytuacji, a kazdy btad, brak wyobrazni czy zie decyzje -
przynosza wymierne negatywne efekty. Model taki jest bezwzglednie
obiektywny, przedstawia obraz sytuacji i skutki podejmowanych
decyzji niezaleznie od sympatii oceniajgcego.

Symulator operacyjno taktycznych dziatan powietrznych
(symulator) zbudowany w AON wychodzi na przeciw tym potrzebom.
Obok odwzorowania dziatan bojowych w wymiarze powietrznym,
odzwierciedla réwniez dziatania podlegtych wojsk, w tym sfere dziatan
informacyjnych. Uwzglednia on zuzycie dysponowanych zasobow
bojowych i materialowych, ktore w toku dziatan sg zuzywane oraz
uwzglednia manewry zasobami logistycznymi. Dzieki tak szerokiemu
odzwierciedlaniu zjawisk symulator pozwala rozgrywaé¢ kompleksowo
wiele mozliwych sytuacji powietrznego wymiaru dziatan.

Celem badan drugiego etapu jest rozpoznanie mozliwych
zastosowan w dydaktyce tworzonego symulacyjnego modelu
operacyjno-taktycznych dziatan powietrznych. UznaliSmy, ze droga do
osiggniecia tego celu bedzie rozwigzanie nastepujgcych problemow:

1 W jakich formach zaje¢ dydaktycznych i jak mozna z
powodzeniem zastosowac konstruowany symulator?

2. Jak efektywnie stosowac¢ symulator w ¢wiczeniach?



Wyniki przeprowadzonych badan ulokowaliSmy w tresci czterech
rozdziatbw. W rozdziale pierwszym podano wyjasnienia i wykfadnie
uzywanych w catosci opracowania poje¢, terminow i kategorii z
zakresu modelowania symulacyjnego i c¢wiczen wspomaganych
komputerowo. W rozdziale drugim scharakteryzowano cwiczenia jako
przedmiot zastosowan modeli dziatan powietrznych, zaréwno
realizowanych w sitach powietrznych, jak i w Akademii Obrony
Narodowej. Rozdziat trzeci stuzy prezentacji skonstruowanego w AON
informatycznego modelu dziatan powietrznych, w aspekcie jego
mozliwych zastosowan w cwiczeniach. Rozdziat czwarty zawiera
zasadniczg czeSC opracowania, wskazujac na obszary zastosowan
symulatora w Cwiczeniach, ale rowniez w innych formach
dydaktycznych. Catlo$¢ zamyka zakonczenie i stownik zastosowanych

w pracy poje¢ z zakresu modelowania.



1 Jezyk modelowania symulacyjnego i ¢wiczen wspomaganych
komputerowo

Cwiczenia z uzyciem komputerowej symulacji dziatari maja do$¢
ztozong strukture, obejmujgca wiele elementow 1 przedsiewziec,
dotychczas nie stosowanych w c¢wiczeniach  prowadzonych
tradycyjnie. W zwigzku z tym uzasadnione jest zdefiniowanie specyfiki
tych Cwiczen.

Najczescie] spotykanym terminem stosowanym do okreslenia
cwiczen wspomaganych komputerowo jest:

Computer Assisted Exercise (CAX), w ktorym kluczowym
stowem jest angielski czasownik assist - formai help w znaczeniu
formalnym pomagaé\ natomiast w znaczeniu nieformalnym
asystowaC, towarzyszyC¢, wspomagac, by¢ obecnym”®. W jezyku
polskim termin Computer Assisted Exercise tlumaczony jest jako
cwiczenie wspomagane komputerowo. Termin CAX w rdznych
armiach znaczy to samo lub prawie to samo. W sitach powietrznych
Francji pod tym terminem rozumie sie ¢wiczenie dowodczo-sztabowe
bazujgce na realistycznych, sytuacyjnych modelach odwzorowujgcych
realnie istniejgca sytuacje operacyjng, z udzialem dowddcow,
sztabow, systemu dowodzenia i kierowania, ktorych celem jest:

« Cwiczenie dowodztw w realizacji procesow decyzyjnych,

o Cwiczenie sztabow z zakresie stosowania procedur
sztabowych,

e podnoszenie na wyzszy poziom koordynacji pracy

dowodztw i obsad stanowisk dowodzenia.

NA. S. Hornby (red.), Oxford advanced learner’s dictionary of current
English (revised & updated). Oxford University Press 1980, Przedruk PWN 1988,
S. 46.

AT. J. Grzebieniowski, A. Gatgzka, Stownik wojskowy angielsko-polski,
polsko-angielski, wyd. 1, Bellona, Warszawa 1996, s. 55.



Podobne rozumienie tego terminu prezentuje Bundeswehra,
gdzie ¢wiczenie CAX ujmuje sie jako ¢wiczenie dowddczo-sztabowe,
w ktérym rezultaty proceséw walki wytwarzane i obrazowane sg przez
komputerowe systemy symulacyjne.

Wspomaganie”™ - jesli co$s wspomaga jaki$ stan lub proces, to
podtrzymuje go lub intensyfikuje. Jesli co$ wspomaga jakis system, to
pomaga mu funkcjonowac.

Symulacja komputerowa" - metoda  wnioskowania
0 zachowaniu sie obiektow rzeczywistych na podstawie obserwacji
dziatania programow komputerowych symulujgcych to zachowanie
(tzw. modeli symulujgcych). Program symuluje zachowanie sie
obiektu, gdy zbior stanow, w ktérych moze znajdowacC sie komputer
sterowany przez ten program, odpowiada stanom obiektu, igdy
zmiana stanu w komputerze obrazuje zmiane odpowiedniego stanu
w obiekcie. Rozroznia sie symulacje ciggta idyskretng. Symulacje
ciggla mozna realizowa¢ w komputerach analogowych (mechaniczne,
elektromechaniczne lub  pneumatyczne urzadzenie, w ktorym
przetwarzana informacja jest przedstawiana w analogowej, tj. ciagtej,
postaci), w komputerach cyfrowych — tylko z pewnym przyblizeniem.
Komputery analogowe majg mniejszg doktadnosc¢ obliczen. Symulacje
komputerowg stosuje sie, gdy bezposrednie obserwowanie
zachowania sie obiektu jest niemozliwe (np. przy projektowaniu) lub
trudne, gdy przeprowadzenie eksperymentow z obiektem wymaga
kosztownych urzadzen, gdy metody matematyczne nie dajg
zadowalajgcych wynikow itp. Obiektami mogg by¢ urzadzenia
mechaniczne, uktady elektroniczne, obiekty astronomiczne, grupy

spoteczne, systemy ekonomiczne, organizmy zywe lub ich populacje.

M. Banko (red.), Inny stownik jezyka polskiego, t. 3, Warszawa 2000, s.
1056.
Multimedialna Encyklopedia PWN, PWN, Warszawa 1999,



atakze programy komputerowe (symulowane przez inne programy),
automaty abstrakcyjne iin.; czesto stosuje sie tez technike
symulowania komputera (np. dopiero projektowanego) na innym
komputerze.

Model systemu® jest ilosciowg i jakosSciowg reprezentacja
statycznej idynamicznej struktury systemu; pozwala przedstawic
wptyw czynnikow istotnych z punktu widzenia prowadzonych badan na
zachowanie sie systemu.

Modelowanie® to doswiadczalna Ilub matematyczna metoda
badania ztozonych ukladow, zjawisk iproceséw (technicznych,
fizycznych, chemicznych, ekonomicznych itp.) na podstawie
konstruowania modeli. Modelowanie doswiadczalne opiera sie na
podobienstwie fizycznym, gdy badania przeprowadza sie przy uzyciu
uktadow podobnych, ale w innej (najczesciej mniejszej) skali, lub na
analogiach fizycznych, gdy badania przeprowadza sie przy uzyciu
uktadow innych, ale rzadzonych przez podobne prawa. Przykiadem
modelowania pierwszego typu sg modelowe badania aerodynamiczne
oraz hydrodynamiczne, wytrzymatoSciowe, a drugiego typu —
modelowanie elektryczne przy uzyciu maszyn analogowych.
Modelowanie  matematyczne polega na tworzeniu  modeli
matematycznych iwykorzystywaniu aparatu matematycznego do ich
analizy. W zwiazku z postepem w technice komputerowej coraz
wieksze zastosowanie w tej analizie znajdujg komputery (symulacja
komputerowa). Modelowanie jest stosowane w roznych dziedzinach
nauki itechniki. Pozwala m.in. zastosowaO dostepne techniki
pomiarowe, obnizyC koszty, rozwigza¢ problemy niemozliwe do

rozwigzania innymi metodami.

®P. Sienkiewicz, Inzynieria systemow kierowania. Warszawa 1988, s.47.
®Multimedialna Encyklopedia PWN, PWN, Warszawa 1999,
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Mode” [tac.],

1) Model nominalny — uklad zalozen przyjmowanych wdanej
nauce w celu utatwienia (lub umozliwienia) rozwigzania danego
problemu badawczego; model teoretyczny, okreslenie modelu
nominalnego zbudowanego jako hipotetyczna konstrukcja mysSlowa,
bedaca uproszczonym obrazem badanego fragmentu rzeczywistoSci,
w ktorym eliminuje sie myslowo cechy, relacje lub inne elementy
nieistotne dla danego celu; modele teoretyczne wprowadza sie do
nauki ze wzgledu na ich przydatnos¢ przy budowaniu teorii naukowe;j.

2) Model realny — przedmiot lub uktad (klasa) przedmiotow
(zdarzen, sytuacji itp.) spetniajagcych zatozenia danej teorii (model
realny teorii, zw. tez jej realizacja lub interpretacjg); uktad przedmiotow
(zdarzen faktow itp.) dostatecznie podobny (izomorficzny, analogiczny)
do uktadu badanego, ale prostszy itatwie] dostepny badaniom (model
realny ukladu — np. mapy, makiety, schematy); we wspoiczesnej
logice i matematyce istothg role odgrywa pojecie modelu teorii
aksjomatycznej, model jezyka sformalizowanego. Przez model jezyka
rozumie sie odwzorowanie danego zbioru zdan w postaci takiego
uktadu (dziedziny), w ktorym wszystkie zdania tego zbioru s3g
prawdziwe. Kazdy jezyk moze mieC wiele modeli (odwzorowan,
interpretacji). Postugiwanie sie w nauce réznych rodzajow modeli (np.
matematycznymi, logicznymi, ekonometrycznymi) polega przede
wszystkim na ustalaniu izomorfizmu ianalogii miedzy ukiadem
badanym ajego modelem. Wazng role przy operowaniu modelem
odgrywa tez metoda idealizacji ikonkretyzacji. Modele stuzg do
zmniejszenia  zlozonosci  rozpatrywanych  zjawisk  w stopniu
umozliwiajgcym ich poznanie (badanie) lub zmiane (projektowanie).

Modele utatwiaja zrozumienie zjawisk przesztych oraz umozliwiajg
A Multimedialna Encyklopedia PWN, PWN, Warszawa 1999
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przewidywanie zjawisk przysztych. Szczegodlne znaczenie dla
wspoitczesnej nauki (ze wzgledu na uniwersalnosS¢ jezyka
matematycznego) majg modele matematyczne, czyli opisy obiektow
w jezyku matematyki ilogiki formalne]. Ocena przydatnosci naukowej
| wartoSci poznawczej réznych modeli jest jednym 2z wazniejszych
zagadnien szczegotowe] metodologii nauk, zwilaszcza metodologii
ekonomii politycznej i socjologii. Konstruowaniem i analizg modeli dla
teorii aksjomatycznych zajmuje sie tzw. teoria modeli. Teoria ta
umozliwia zbadanie wielu probleméw logiki matematycznej, jak np.
niesprzecznosc¢ teorii, definiowalnos¢ pojeC. Badania teorii modeli
okazaly sie rowniez przydatne winnych dyscyplinach nauk., np.
w cybernetyce, awspotczesny rozwoj teorii modeli pozwala zaktadac
mozliwoS¢ rozszerzenia jej zastosowan na metodologie nauk
empirycznych.

Symulator @ftacj, urzadzenie pozwalajgce na odtwarzanie
przebiegdbw rzeczywistych w warunkach sztucznie wytworzonych,
stuzgce do badan zjawisk i proceséw (modelowanie) oraz do szkolenia
| treningu pilotéw, astronautow, kierowcéw samochodow, czotgistow,
strzelcow, operatoréw radarowych iin. W symulatorze lotu pozoruje
sie warunki lotu samolotéw. Jest to kabina zwyposazeniem
nawigacyjnym, urzgadzeniami generujgcymi obraz widoczny przez
szyby kabiny i urzgdzeniami imitujgcymi ruch samolotu. Nowoczesne
symulatory lotu sg zaopatrzone w komputery. W pamieci przecietnego
symulatora lotu znajduje sie kilkaset réznych  programoéw
obejmujgcych m.in. zapalenie sie silnika, awarie uktadu paliwowego
lub hydraulicznego, blokade podwozia, przy czym komputer imituje
dynamiczny rozwdj sytuacji, uwzgledniajgc np. wiatr, sliskosC pasa,

bezwtadno$¢ maszyny iin. czynniki majgce wplyw na skutecznosé
Multimedialna Encyklopedia PWN, PWN, Warszawa 1999,
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decyzji pilota. W pamieci komputera sg notowane wszystkie czynnosci
pilota, co pozwala odtworzy¢ przebieg szkolenia i skorygowac btedy.
Szkolenie pilotbw za pomocag symulatora lotu jest bezpieczne oraz
tansze iskuteczniejsze niz w samolotach. Symulatory kosmiczne
obejmuja: imitatory warunkow lotu kosmicznego, urzadzenia stuzace
do treningu specjalistycznego i przyswojenia nawykow profesjonalnych
zwigzanych  ze  sterowaniem  statkiem  kosmicznym  ijego
podsystemami w roznych fazach lotu (nawigacja, tgcznosc, zblizanie
| potgczenie z innymi obiektami, lgdowanie Iub wodowanie itp.).
Przyktadami takich symulatorow sa: wirOwka przecigzeniowa,
urzgdzenia  katapultowe, kabiny dzwiekoszczelne, naziemne
urzadzenia do wywotania zmniejszonej grawitacji, imitatory szumu,
komory radiacyjne, komory cisnien itemperatur, urzadzenia
gimnastyczne, pulpity sterujgce, imitatory nieba gwiezdnego, aerostaty
automatyczne itp.

Imitacja™ - przedmiot wykonany na wzOr innego majacy
nasladowac, przypominacC oryginat, wykonany zazwyczaj z gorszego
tanszego materiatu, kopia, podrébka, atrapa.

Z kolei imitowac¢”™°® znaczy tyle, co nasladowac¢ kogos lub cos,
tworzy¢ co$ na wzor kogos lub czegos, kopiowaé, podrabiac oryginat.

Oprécz juz przytoczonych pojed komputerowego wspomagania
cwiczen w polskiej leksyce wojskowej istnieje jeszcze takie pojecie jak
informatyczne wspomaganie éwiczen,

Informatyczne wspomaganie dwiczen*™ to catoksztalt
przedsiewzie¢ realizowanych przez dowodcow i sztaby w celu

efektywnego  wykorzystania  Srodkéw  automatyzacji  podczas

B. Dunaj (red.), Stownik..., op. cit., s. 317.
% Tamze, s. 317.
Instrukcja o przygotowaniu i prowadzeniu ¢wiczen z dowodztwami i
sztabami w Sitach Zbrojnych RP, Szt. Gen. 1448/95, Warszawa 2004, s. 6.



przygotowania i prowadzenia ¢wiczen. Organizacja informatycznego

wspomagania cwiczen obejmuje:

4- planowanie wykorzystania systemow informatycznych
zautomatyzowanych systemow dowodzenia i innych srodkow
automatyzacji,

® planowanie i organizowanie systemu informacyjnego kierownictwa i
owiczacych,

4- okreSlenie zakresu i trybu wykorzystania srodkow informatyki,
rozwijanie systemu informatycznego wspomagania ¢wiczenia,

4- przygotowanie, instalacje i nadzorowanie eksploatacji baz danych
oraz oprogramowanie,

'4 organizacje pracy osob funkcyjnych i sztabow.

- kres, punkt, do ktérego skierowane jest jakie$ dziatanie;
przedmiot (rzecz, osoba) zamierzonych dziatan, punkt centralny jakiejs
akciji.

Istota™ - istota rzeczy: wiasciwa tresC, wiasciwy charakter

czegos, sedno sprawy.

Powyzsza terminologia, wraz z jej interpretacjg oraz wiedza z
przestudiowanej literatury  przedmiotu, upowaznia has do
sformutowania nastepujgco istoty komputerowego wspomagania
cwiczen:

Istotg wspomagania komputerowego c¢wiczen jest symulacja
w realnym czasie funkcjonowania i dziatalnosci, zgodnie z wolg
dowodcow  nieuczestniczacych (badz uczestniczacych) w
ograniczonym stopniu w c¢wiczeniu, zgrupowan bojowych wojsk

przeciwstawnych stron, na tle modelu ich srodowiska dziatania oraz

Multimedialny stownik wyrazéw obcych, PWN, Warszawa 2000.
Multimedialny stownik poprawnej polszczyzny, PWN, Warszawa 2001.
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zalozonej sytuacji operacyjno-taktycznej, zgodnie z obowigzujgcymi
badz perspektywicznymi poglagdami na uzycie sit zbrojnych.

Celem wspomagania komputerowego ¢wiczen jest
maksymalnie, adekwatne do realnego pola walki, zobrazowanie
rezultatow dziatan (symulacji) nieuczestniczacych, badz
uczestniczacych w ograniczonym stopniu w c¢wiczeniu zgrupowan
bojowych wojsk przeciwstawnych stron.

W podsumowaniu tego etapu badan usprawiedliwione bedzie
stwierdzenie, ze wspomaganie komputerowe c¢wiczeh generuje
wirtualne, wspoéiczesne pole walki z wszystkimi jego atrybutami, na
ktorym Cwiczagce dowoOdztwa | sztaby moga doskonalic swe

umiejetnosci i kreowac jego nowe jakosci.

2 Cwiczenia jako przedmiot zastosowari modeli symulacyjnych

Podstawag wiekszosci klasyfikacji przedsiewzie¢ dydaktycznych i
szkoleniowych jest przyjecie ich formy Ilub metody za podstawowe
kryterium podzialu. Forma odzwierciedla odmienno$¢ organizacyjng
przedsiewziecia dydaktycznego w procesie ksztalcenia w szkole
wyzszej | szkolenia  operacyjno-taktycznego w jednostkach
wojskowych. Zgodnie =z przyjetym kryterium wyroznia sie trzy
podstawowe formy dydaktyczne;

e Zajecia,
» Cwiczenia,

e Qgry wojenne.

W projekcie dokumentu dyrektywnego Sztabu Generalnego WP
,Zasady organizacji szkolenia dowddztw w Sitach Zbrojnych RP na
lata 2003-2006"" proponuje sie, aby w Sitach Zbrojnych RP wyrézniac

trojstopniowy podziat ¢wiczen wedtug:



a) kryteriow cwiczen;
b) form Cwiczen;

c) typ ¢wiczen.

Kryteria ¢wiczen utozsamiane sa z
» celami éwiczenia;
e rozmachem dziatan;
e scenariuszem cwiczenia,
» skladem cwiczacych;
» liczbg ¢wiczacych szczebli dowodzenia;
* liczba ¢wiczacych stron;

* miejscem prowadzenia ¢wiczenia.

Wsrod form ¢wiczen wyrdznia sie tam:
» cdwiczenia dowddczo-sztabowe;
» c¢wiczenia z wojskami;

» Cwiczenia studyjne.

Specyficzny, celowy uktad réznych form tworzy program
ksztalcenia w szkole wyzszej i1 program szkolenia operacyjno-
taktycznego w jednostkach, z catym bogactwem przypisanych im

organizacyjnych mozliwosci oddziatywania dydaktycznego.

2.1 Cwiczenia reaiizowane w Sitach Powietrznych RP

UszczegcCltawiajgc, C¢wiczenia wywodzace sie z obszaru
szkolenia operacyjno-taktycznego moga wystepowac jako:
» c¢wiczenia z dowodztwami
» c¢wiczenia z wojskami;

» Cwiczenia studyjne.
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2.1.1 Treningi i ¢wiczenia prowadzone z dowddztwami

Z dowddztwami organizuje sie i prowadzi nastepujgce rodzaje
cwiczen:
e grupowe,
 treningi sztabowe,
» dowddczo - sztabowe,
* Qry taktyczne,

e Qgry wojenne.

2.1.1.1 Cwiczenia grupowe

Cwiczenia grupowe stosowane sg w indywidualnym szkoleniu
oficerow, przede wszystkim w szkotach (uczelniach) i osrodkach
szkolenia oraz w szkoleniu kursowym. W procesie szkolenia dowddztw
| oficerow jednostek SP ¢wiczenia grupowe prowadzi sie w postaci
zajeC audytoryjnych (seminaryjnych) lub ¢wiczen epizodycznych.

Celem ich jest pogtebienie wiedzy teoretycznej oraz nauczanie i
doskonalenie praktycznego rozwigzywania problemow operacyjno-
taktycznych, a takze wykonywania czynnosci dowodczych i
sztabowych na okreslonym stanowisku stuzbowym. Ponadto ¢wiczenia
te pozwalajg na indywidualne przygotowanie oficeréw do prowadzenia
poprawnych analiz i ocen, wyciggania logicznych wnioskow oraz
podejmowania optymalnych | wuzasadnionych decyzji, a takze
organizowania wspotdziatania oraz zabezpieczenia obojowego i
logistycznego dziatan bojowych.

Istotg ¢wiczen grupowych jest to, ze wszyscy szkoleni wystepujg
jednocze$nie, w jednej, okreSlonej, najbardziej typowej dla
rozpatrywanego zagadnienia roli, np. dowddcy, szefa sztabu, szefa
konkretnego rodzaju wojsk (stuzby), szefa logistyki itp. Szkoleni

rozwigzujg te same zadania, na tle jednolitej w catym Cwiczeniu i dla
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wszystkich C¢wiczacych - sytuacji operacyjno-taktycznej (taktycznej),
stanowigcej z zasady jeden epizod operacji iub waiki.

TreScig Cwiczen grupowych jest organizacja | prowadzenie
dziatan operacyjnych (taktycznych) w réznych rodzajach operacji
(bitew) oraz waiki.

Podczas c¢wiczenia grupowego szkoieni koiejno rozwigzujg
poszczegline probiemy i zagadnienia w zakresie organizacji |
prowadzenia dziatan bojowych. Kierownik Cwiczenia moze
wystepowa¢ w roii przetozonego, podwiadnego, sasiada iub
wspotdziatajgcego dowoddcy w zaieznosci od potrzeb c¢wiczenia
(poszczegoblnych zajec).

W cCwiczeniu grupowym wykorzystuje sie roznorodne metody
szkolenia, gtownie prace nad dokumentami bojowymi i dyskusje.
Cwiczenia te z reguly prowadzi sie w salach wyktadowych Iub
gabinetach metodycznych. Niektore epizody tych owiczen moga byc

rowniez prowadzone w terenie.

2.1.1.2Trening sztabowy

Trening sztabowy jest najbardziej powszechnag i uniwersalng
forma szkolenia, prowadzong na wszystkich szczeblach dowodzenia.
Stanowi podstawowg forme przygotowania taktycznego
(operacyjnego) oficerow dowodztw, sztabow, szefostw rodzajow wojsk
| stuzb oraz ich komérek organizacyjnych, do wykonania zadan na
zajmowanych lub przewidywanych stanowiskach.

Celem tego rodzaju éwiczen jest doskonalenie indywidualnych
umiejetnosci oficerow sztabu w dziedzinie organizacji i prowadzenia
dziatan operacyjnych (taktycznych) oraz zgrywanie dziatalnosci catego
sztabu (komorki) w toku wykonywanych zadan.

Istota treningdw sztabowych polega na tym, ze szkoleni pod
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kierownictwem przetozonego wykonujg czynnosci (zgodnie z
zajmowanymi  stanowiskami  stuzbowymi), az do osiggniecia
okreslonego stopnia ich opanowania.

TreScig treningdw sztabowych jest najczesciej:

a) zbieranie, analizowanie | przygotowanie danych do
wykorzystania przez dowddce w czasie podejmowania decyzji;

b) przeprowadzanie niezbednych kalkulacji operacyjnych
(taktycznych) i wariantowanie sposobdéw uzycia wojsk;

c) opracowywanie dokumentow planistyczno-mobilizacyjnych,
operacyjnych i bojowych.

Ponadto treningi mogg stuzy¢ do wypracowania nowych wzorow
dokumentéw bojowych, w tym rowniez okreSlania ich przydatnosci, a
takze do nabycia umiejetnosci w postugiwaniu sie technicznymi

Srodkami tgcznosci i dowodzenia, systemami informatycznymi itp.

2.1.1 .SCwiczenie dowddczo-sztabowe

Cwiczenia dowddczo-sztabowe prowadzone sa w ramach
szkolenia dowddztw | sztabéw od szczebla oddzialu wzwyz.
Stosowane sg rowniez w uczelniach wojskowych, ksztalcgc
umiejetnosci pracy indywidualnej i grupowej studentéw wojskowych.

Celem tych c¢wiczen jest doskonalenie umiejetnosci dowddcow i
oficeréw sztabow w dziataniu zespotowym, rozwigzywaniu probleméw
operacyjnych i taktycznych oraz dowodzenia i zabezpieczenia dziatan.
Sg sprawdzianem stopnia przygotowania dowodztw i sztabow do
pracy w warunkach zblizonych do rzeczywistych, w tym do ¢wiczen z
wojskami.

Istota tych Cwiczen polega na tym, ze zespot ¢wiczacy stanowi
etatowy organ dowodzenia wojskami, ktory usprawnia i doskonali swa

prace, przy czym kazdy z Cwiczgcych pemni funkcje zgodnie z
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zajmowanym stanowiskiem, a w przypadku c¢wiczehn organizowanych
w uczelniach wojskowych - role wyznaczong na okres ich trwania.

Trescig Cwiczen dowodczo-sztabowych jest rozwigzywanie
problemow z zakresu organizacji i prowadzenia dziatan operacyjnych i
taktycznych w réznych rodzajach operacji (bitew) oraz walk.

Ich tematyka obejmuje najczesciej dziatania kompleksowe,
wynikajace  z przeznaczenia danego zwigzku  operacyjnego,
operacyjno-taktycznego, taktycznego i oddziatu, a takze z charakteru
wspotczesnego pola bitwy (walki).

Cwiczenie prowadzi sSie w czasie realnym, tzn. czas
astronomiczny jest zgodny z czasem operacyjnym; w wyznaczonych
pomieszczeniach (sale, namioty, stanowiska dowodzenia itp.); na tle
jednolitej dla wszystkich Owiczacych sytuacji operacyjno-taktycznej.
Odstepstwa od wymienionych ustalen mozliwe sg wylacznie podczas

organizowania i prowadzenia Owiczen o charakterze badawczym.

2.1.1.4 Gra taktyczna

Gry taktyczne sa formg jednoczesnego szkolenia etatowych
dowodztw (zespotdw dowodzenia) nie mniej niz dwdch szczebli
dowodzenia, w realnych warunkach terenowych, z wykorzystaniem
etatowych srodkow dowodzenia.

Celem ich jest pogtebienie u éwiczacych umiejetnosci i nawykow
dziatania zespotowego, ktore skiladajg sie na dziatanie dowodztw
roznych szczebli, na rzecz racjonalnego dowodzenia podlegtymi
elementami ugrupowania bojowego, w ciggle zmieniajgcej sie sytuacji
taktycznej.

Istota gier taktycznych polega na tym, ze éwiczgcymi zespotami
sg etatowe organy dowodzenia. W zaleznosci od c¢wiczonegj

problematyki uczestniczg w nich wybrane elementy dowodzenia
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szczebla operacyjnego, w tym potowe i ruchome.

Trescia gier taktycznych jest poszukiwanie racjonalnych
sposobow walki oraz rozpatrywanie perspektywicznych koncepcji
uzycia wojsk, ksztattowanie wyobrazni taktycznej i zdolnosci prze-
widywania zmian sytuacji w toku dziatan taktycznych.

Jedng z odmian gry taktycznej jest trening systemu dowodzenia
(zmian bojowych SD), ktory jest forma praktycznego przygotowania i
doskonalenia zespotow dowddczych i standw osobowych stanowisk
dowodzenia wszystkich szczebli sit powietrznych. Przede wszystkim
przygotowuje on praktycznie do wykonywania obowigzkéw o0s6b
funkcyjnych w czasie kierowania podlegtymi sitami w dziataniach
realnych. Prowadzony jest on na stanowiskach dowodzenia z uzyciem
urzadzen imitujgcych sytuacje powietrzna.

Celem treningbw systemu dowodzenia jest doskonalenie
przygotowania zespotéw dowodzenia i obsad stanowisk dowodzenia
do kierowania sitami i Srodkami, a takze doskonalenie sztuki do-
wodzenia, obiegu informacji, wspotdziatania w jednolitym systemie
obrony powietrznej, funkcjonowania zautomatyzowanego systemu
dowodzenia, srodkéw tgcznosci przewodowej | radiowe] oraz
wykorzystania zapasowych SD.

W czasie treningbw Owiczacy analizujg zatozong sytuacje
powietrzng, naziemng, nawodng oraz koryguja decyzje i zadania,
kierujg sitami i srodkami w czasie odparcia imitowanego nalotu,
zbierajg wyniki dziatan bojowych (dane o stratach, zniszczeniach,

sytuacji skazen) i meldujg o wynikach dziatan.

2.1.1.5Gry wojenne

Gry wojenne - to forma ¢wiczen, ktora nie jest czesto stosowana

w sitach powietrznych. Sa one prowadzone na szczeblach
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strategicznym i operacyjnym. Moga byé prowadzone jako
jednostronne lub  dwustronne, w tym jednoszczeblowe lub
wieloszczeblowe.

Celem gier wojennych moze byC ocena i wypracowanie nowych
lub zmiana istniejgcych  struktur  organizacyjnych,  modelu
funkcjonowania organdw dowodzenia wojskami w okresie zagrozenia |
wojny oraz weryfikacja zalozen doktryny obronnej, zasad taktyki,
sztuki operacyjnej i strategii.

Istotg gier wojennych jest to, ze cCwiczace zespoly stanowig
jednolite organy dowodzenia. W zaleznosci od rozpatrywanej
problematyki, oprocz o0sob funkcyjnych kierowniczej kadry sit
zbrojnych, uczestniczg w nich specjalisci - przedstawiciele organow
administracji panstwowej (terenowej). Prezentowane przez nich rozne
punkty widzenia na okreslone problemy obronnos$ci i sposoby ich
rozwigzywania stanowig podstawg do podejmowania decyzji.

TreScig gier wojennych sa najczesciej dziatania militarne o
znaczeniu strategicznym oraz rozwigzywanie problemow przysziego
pola bitwy.

Gry wojenne prowadzi sie w miejscach statej dyslokacji (w
wyznaczonych pomieszczeniach) z wykorzystaniem stacjonarnego
systemu tgcznosci, stosujac szeroko elementy modelowania i sy-

mulacji sytuaciji.

2.1.2 Treningi i cwiczenia prowadzone z udziatem wojsk

Z wojskami organizuje sie i prowadzi nastepujgce rodzaje
cwiczen:

 treningi taktyczno-bojowe,

» zintegrowane szkolenia takytyczno-bojowe,

» ¢wiczenia specjalistyczne.
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» kompleksowe treningi,

» Cwiczenia taktyczne.

2.1.2.1 Treningi taktyczno-bojowe

Trening taktyczno-bojowy - jest najprostszag formag praktycznego
szkolenia taktyczno-bojowego w skiladzie pododdziatu, do szczebla
kompanii, klucza, baterii, a niekiedy rowniez eskadry, dywizjonu i
batalionu.

Celem treningow taktyczno-bojowych jest doskonalenie
sprawnosci i umiejetnosci catych pododdziatdw w wykonywaniu zadan
bojowych i specjalistycznych, wynikajgcych z ich przeznaczenia, z
uwzglednieniem wymogow i uwarunkowan wynikajacych z sytuacji
taktycznej (bojowej) pola walki.

Istota ich polega na praktycznej realizacji programow szkolenia
na tle sytuacji taktycznej oraz pozorowanego oddziatywania
przeciwnika.

TreScig treningdbw taktyczno-bojowych moga byCc wybrane
(najtrudniejsze) epizody  planowanych  Cwiczen  taktycznych,
wymagajace wczesniejszego ich przetrenowania, np. ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Treningi taktyczno-bojowe organizujg i prowadza bezposredni
przetozeni ¢wiczgcych (dowodcy pododdziatéw, szefowie stuzb itp.).
W wyjatkowych przypadkach, np. w ramach szkolenia metodycznego,
treningi taktyczno-bojowe moga organizowac i prowadzi¢ przetozeni
wyzszych szczebli dowodzenia (zastepcy dowodcow i szefowie
rodzajow wojsk i stuzb).

Treningi taktyczno-bojowe dzielg sie na:

a) treningi taktyczne-lotnicze, prowadzone 2z personelem

latajgcym wszystkich rodzajéw lotnictwa;
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b) treningi taktyczno-ogniowe, prowadzone z sitami i Srodkami
pododdziatow ogniowych wojsk obrony przeciwlotniczej;

c) treningi taktyczno-logistyczne, prowadzone z sitami i Srodkami
pododdziatow stuzb technicznych, remontowych i obstugowo-
naprawczych oraz ze stuzbami kwatermistrzowskimi (zaopatrzenia);

d) treningi taktyczno-bojowego wspoétdziatania sit i Srodkéw OP w
strefie ODN.

2.1.2.2 Zintegrowane szkolenie taktyczno-bojowe

Zintegrowane  szkolenie  taktyczno-bojowe jest forma
programowego szkolenia taktycznego jednostek (pododdziatow)
roznych rodzajow wojsk sit powietrznych.

Celem szkolenia jest zgrywanie zespotdw i wspotdziatanie
miedzy pododdziatami réznych rodzajow wojsk SP. W takim
przedsiewzieciu powinny uczestniczy¢ rowniez sity obrony powietrznej
sit lgdowych i morskich, rozmieszczone w rejonie planowanego
szkolenia. Do pozoracji przeciwnika powietrznego wykorzystuje sie
loty szkoleniowe lotnictwa mysliwskiego, mysliwsko-bombowego,
rozpoznawczego, transportowego oraz lotnictwa wojsk ladowych.

Istotg szkolenia jest wspoélne przeprowadzenie programowego
szkolenia taktycznego przez lotnictwo i naziemne Srodki OP, z
jednoczesnym wykorzystaniem dziatan cwiczgcych sit do wzajemnej
pozoracji strony przeciwnej lub podgrywki wojsk wspotdziatajgcych.

Trescig zintegrowanego szkolenia taktyczno-bojowego jest
zgrywanie bojowe pododdziatdow réznych rodzajow wojsk, rozwinietych
w strefie jednego ODN, niekiedy kilku ODN, jednego Iub dwu
korpusow OP, a takze doskonalenie sztabow jednostek w
ograniczconym zakresie i obsad stanowisk dowodzenia w

organizowaniu i prowadzeniu dzialan bojowych oraz szkolenie
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taktyczne personelu latajgcego, a takze obstug naziemnych Srodkow
ogniowych i wykrywania.

W ramach zintegrowanego szkolenia taktyczno-bojowego moze
by¢ prowadzone biezgce szkolenie programowe oraz treningi
taktyczno-bojowe. Moze ono réwniez by¢ fragmentem (epizodem) Cwi-

czenia taktycznego.

2.1.2.3 Cwiczenie specjalistyczne

Cwiczenia specjalistyczne sa podstawowa forma praktycznego
szkolenia jednostek logistycznych oraz pododdziatow
specjalistycznych (radioelektronicznych, tgcznosci i ubezpieczenia
lotéw, obrony przeciwchemicznej, fotograficznych itp.) oraz ustugowo-
produkcyjnych i zabezpieczajacych. Cwiczenia specjalistyczne
organizujg i prowadza bezposredni przetozeni Cwiczgcego szczebla.
Z samodzielnymi pododdziatami céwiczenia specjalistyczne moga
prowadzi¢ zastepcy dowodcow lub szefowie rodzajéw wojsk i stuzb
nadrzednego szczebla dowodzenia. Pod wzgledem organizacyjno-
metodycznym c¢wiczenia te nie odbiegaja od ¢wiczen taktycznych z
wojskami.

Celem  cwiczen  specjalistycznych  jest  przygotowanie
pododdziatu do praktycznego wykonywania przewidywanych dla niego
zadan oraz zgrywanie w warunkach najbardziej zblizonych do rze-
czywistosci, a takze ksztaltowanie umiejetnosci i nawykow
racjonalnego przygotowania i prowadzenia walki.

Istota ¢wiczen specjalistycznych polega na tym, ze biorg w nich
udziat pododdzialy ubezpieczajace w etatowym skladzie, ktore
wykonuja zadania na korzyS¢ elementéw bojowych. Z tego wzgledu
celowe jest prowadzenie Cwiczen specjalistycznych wspolnie

z ¢wiczeniem taktycznym pododdziatu bojowego, np. eskadry lotnicze;.
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Trescig ¢wiczen specjalistycznych jest praktyczne wykonywanie
wszystkich zadan wynikajgcych z przeznaczenia pododdziatow, w
roznych rodzajach dziatan bojowych, a takze w réznych warunkach
terenowych, atmosferycznych, porach doby i roku.

2.1.2.4 Kompleksowy trening systemu obrony powietrznej

Kompleksowy trening systemu obrony powietrznej jest
najwyzszg formg szkolenia specjalistycznego w sitach powietrznych.
Jest najczesciej podsumowaniem rocznego szkolenia operacyjno-
taktycznego dowddztw, sztabOw i wojsk oraz sprawdzeniem stopnia
ich przygotowania do wykonania typowych zadan w ramach obrony
powietrznej.

Celem szkoleniowym kompleksowych treningdéw systemu obrony
powietrznej jest doskonalenie wspotdziatania podmiotéw systemu OP
na okreslonym kierunku zagrozenia, integracja wysitku wojsk
dziatajacych w systemie obrony powietrznej oraz sprawdzenie
szczelnosci catego systemu OP lub tylko wybranego rejonu obrony na
zagrozonym kierunku operacyjno-powietrznym. Ponadto doskonalenie
dziatan bojowych sit LMB podczas walki o przewage w powietrzu i
wsparcia bronigcych sie wojsk Ilgdowych i MW,

Istotg treningu kompleksowego jest zgrywanie systemu
dowodzenia wszystkich szczebli i pelne wykorzystanie mozliwosci
bojowych aktywnych Srodkow walki uczestniczacych w obronie po-
wietrznej.

Trescig kompleksowego treningu systemu obrony powietrznej
jest poszukiwanie racjonalnych sposobow doskonalenia dziatania
wszystkich rodzajéow wojsk sit powietrznych w zwalczaniu celow
powietrznych we wspotdziataniu z jednostkami WOPL wojak Igdowych

I MW oraz LMB, wykonujagcym zadania w ramach walki o przewage
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w powietrzu. JednoczesSnie, w treningu zgrywany jest system kom-
pleksowego zabezpieczenia bojowego i logistycznego dziatan
bojowych SP.

Trening taki najczesciej trwa 2-3 doby i obejmuje najczesciej dwa
etapy - planowania iprowadzenia dziatan bojowych. Etap pierwszy
prowadzony jest zazwyczaj w postaci treningu sztabowego Iub
treningu zmian dowodzenia dowodztwa SP i1 dowddztw korpusow (z
udzialem przedstawicieli WOPL WLad. i MW). Etap drugi jest
praktycznym wykonywaniem zadan, zgodnie z decyzjg ¢wiczacych
zmian dowodzenia. Jest poprzedzony lub odbywa sie z jednoczesnym
przebazowaniem (przegrupowaniem) wydzielonych sit i
dysponowanych srodkow na zagrozony kierunek. Trening najczesciej
prowadzi dowodca sit powietrznych. Moze on réwniez odbywac sie w
ramach innych przedsiewziec szkolenia operacyjnego,
organizowanych i prowadzonych przez szefa Sztabu Generalnego WP
lub dowddce SP.

Trening systemu obrony powietrznej moze by¢ prowadzony jako
jednostronny lub dwustronny. Treningi jednostronne prowadzone sg z
udziatem zmian dowodzenia wszystkich szczebli i catosci sit systemu
obrony powietrznej oraz lotnictwa uderzeniowego (LMB, LR, LWL) -
jako jedna strona ¢wiczaca. Wpydzielona czeSC lotnictwa
uderzeniowego wykorzystana jest do pozoracji przeciwnika
powietrznego wedlug planu kierownictwa. Treningi dwustronne
prowadzone sg po podzieleniu sit systemu obrony powietrznej oraz
lotnictwa uderzeniowego (LMB, LR, LWL) na dwie, w miare rowne,
przeciwstawne strony. Zwykle strone przeciwnika stanowig sity
jednego Korpusu OP oraz wiekszoSC lotnictwa uderzeniowego,
przebazowanego - w miare mozliwosci - na lotnisko potozone w

rejonie tego korpusu. Strong bronigca sg pozostate sity systemu OP.
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w obydwu przypadkach nie wyklucza sie udziatu lotnictwa, a takze sit
systemu OP panstw sasiednich.

2.1.2.5 Cwiczenie taktyczne

Cwiczenie taktyczne (operacyjno-taktyczne) jest najwyzsza
formg szkolenia taktycznego i operacyjno-taktycznego dowodztw,
sztaboéw i wojsk (pododdziatdbw, oddziatow, ZT i ZOT wszystkich
rodzajow wojsk SP). Jest takg formg praktycznego szkolenia
dowodztw i wojsk, w ramach ktérej cwiczacy, dazac do wykonania
okreslonego zadania bojowego, na tle sytuacji zblizonej do warunkow
pola walki, rozwigzuja problemy z =zakresu przygotowania |
prowadzenia dziatan bojowych.

Celem c¢wiczen taktycznych jest zgrywanie wspolnych dziatan
oraz doskonalenie lub sprawdzenie stopnia przygotowania ¢wiczacych
wojsk do racjonalnego wykorzystania posiadanych (nabytych w
ramach szkolenia programowego i w nizszych formach szkolenia
taktycznego) umiejetnosci taktycznych (bojowych) oraz waloréw
sprzetu bojowego i zabezpieczajgcego.

Istota Cwiczen taktycznych polega na tym, ze obejmuja
dowddztwa (pododdziatéw, oddziatéw, ZT i ZOT) oraz podlegte im sity
bojowe i zabezpieczajgce w celu zapewnienia wzajemnego zgrania w
etatowych lub zmniejszonych sktadach bojowych.

TresScig Cwiczen taktycznych jest praktyczne wykonywanie
wszystkich  przewidzianych dla nich zadan, wynikajgcych z
przygotowania i prowadzenia dziatan, w réznych sytuacjach bojowych,
a takze w roznych warunkach terenowych, atmosferycznych, porach

roku i doby.

2.1.3 Inne rodzaje ¢wiczen

Ponadto przewiduje sie inne ¢wiczenia, a wsrod nich:
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* instruktazowo-metodyczne,
» pokazowe,

» mobilizacyjne,

» doswiadczalne (badawcze),

» sprawdzajgce (kontrolne).

2.1.3.1 Cwiczenia instruktazowo-metodyczne

Cwiczenia instruktazowo-metodyczne prowadzi sie giownie na
taktycznych szczeblach dowodzenia. Ich celem jest zaprezentowanie
wzorcowego sposobu prowadzenia ¢éwiczen (zajeC programowych)
oraz pogtebiania umiejetnoSci metodycznych i organizacyjnych
instruktorow i uczestnikow.

Cwiczenie sklada sie z dwoch czesci. W pierwszej - kierownik
cwiczenia precyzuje dane dotyczace przygotowania i prowadzenia
Ccwiczenia (zajecia programowego), w drugiej - demonstruje wybrane
epizody praktyczne i omawia je przy aktywnym udziale obserwatorow.
Sposoby  przygotowania i metody prowadzenia  szkolenia,
przedstawione w czasie cwiczenia, sg obowigzujgce dla uczestnikow

w danym cyklu, etapie lub roku szkolenia.

2.1.3.2 Cwiczenia pokazowe

Cwiczenia pokazowe prowadzi sie we wszystkich rodzajach
wojsk i stuzb SP. Ich celem jest zademonstrowanie wtasciwych metod
organizowania i prowadzenia cwiczenia (zaje€) na dany temat lub
pokazanie nowych sposobdéw dziatania w skomplikowanych sytuacjach
bojowych. Mozna je organizowaC takze w ramach pokazow dla
instytucji wojskowych i cywilnych, komisji itp.

Cwiczenie pokazowe prowadzi sie w przygotowanym terenie, w

warunkach zblizonych do rzeczywistego pola walki. Moze by¢
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organizowane  samodzielnie lub  stanowic (w wyjatkowych
przypadkach) jeden z epizodébw  Cwiczenia  taktycznego
(operacyjnego). Uczestniczace w nim dowddztwa i wojska przy-
gotowuje sie do prawidlowego demonstrowania dzialan. Przed
rozpoczeciem pokazu zapoznaje sie obserwatorow z tematem, celami,
koncepcjg taktyczng i metodyczng oraz organizacyjng cwiczenia. W
punktach obserwacyjnych instaluje sie urzadzenia nagtosniajace,
umozliwiajgce informowanie uczestnikow pokazu o potozeniu i
dziataniach ¢éwiczacych w przypadku braku mozliwosci bezposredniej
ich obserwacji oraz stuchanie decyzji, rozkazow i komend ¢wiczgcych

dowodcow.

2.1.3.3 Cwiczenia mobilizacyjne

Cwiczenia mobilizacyjne prowadzi sie we  wszystkich
jednostkach SP, w ktorych planowane jest powotanie uzupetnienia
rezerwy w trybie alarmowym. Celem ich jest sprawdzenie stanu go-
towosci mobilizacyjnej jednostek oraz szkolenie zotnierzy rezerwy.

Uczestnicy c¢wiczen wykonujg zadania wynikajgce z planu
osiggania wyzszych standw gotowosci bojowej lub z planu

zabezpieczenia mobilizacyjnego rozwiniecia.

2.1.3.4 Cwiczenia doswiadczalne (badawcze)

Cwiczenia dos$wiadczalne (badawcze) przeprowadza sie na
podstawie planéw prowadzenia badan. Ich celem jest wypracowanie
sposobow  dziatan  bojowych, zapewniajacych  maksymalng
skutecznoS¢ bojowa wojsk i uzbrojenia oraz stosowanych lub
wprowadzanych do uzbrojenia nowych srodkoéw razenia. Mogq stuzy¢
takze sprawdzeniu funkcjonowania struktur organizacyjnych lub do
rozwigzania innych probleméw, wynikajgcych z prowadzenia dziatan

bojowych lub funkcjonowania jednostki.
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2.1.3.5 Cwiczenia sprawdzajace (kontrolne)

Cwiczenia sprawdzajace (kontrolne) prowadzi sie w jednostkach
wszystkich rodzajow wojsk 1 stuzb SP. Ich celem jest sprawdzenie
gotowosci bojowej dowodztw, sztabdéw | wojsk oraz poziomu
wyszkolenia indywidualnego izespotowego. Prowadzi sie je na
podstawie rozkazu (wytycznych) przetozonego lub przewodniczacego
inspekcji (komisji kontrolnej).

Mogg byC prowadzone przez komisje kontrolng lub dowddztwo
(szefostwo), z zasady, o dwa szczeble wyzej od Cwiczacego dowddcy.
Organizator ¢wiczenia moze wreczy¢ ¢wiczgcemu dowddcy zatozenie
epizodyczne i zadanie bojowe lub udzieli¢ wytycznych do opracowania
Cwiczenia. W takim przypadku sprawdzenie obejmuje takze
umiejetnosci  organizacyjno-metodyczne dowodztwa  (szefostwa)

wyznaczonego do organizacji i przeprowadzenia ¢wiczenia.

2.1.4 Whnioski

Analizujgc cele, istote i tres¢ Cwiczen realizowanych w sitach
powietrznych dochodzimy do wniosku, ze do ich sprawnego i
efektywnego przeprowadzenia konieczne jest wsparcie Cwiczacych
zespotow technologiami informacyjnymi. Wytwarzanie dokumentow i
ich dystrybucja w formie elektronicznej stata sie juz zjawiskiem
powszechnym. Jednakze mimo opracowanego przez Instytut
Informatyki Obrony Narodowej Pakietu Grafiki Operacyjne), w
zdecydowanej wiekszosci sytuacja taktyczna c¢wiczen w naszych
sitach zbrojnych przedstawiana jest nadal na mapach papierowych.
Zwigzane jest to przede wszystkim z maito przyjaznym interfejsem
uzytkownika pakietu PGO oraz duzymi wymaganiami sprzetowymi
oprogramowania. Nadal najwiekszym mankamentem prowadzonych

dotychczas dwiczen jest ocena zrealizowanych zadan, a gtéwnie
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podjetych decyzji. Praktycznie niemozliwe jest tradycyjnymi metodami

okreSlenie poniesionych strat w wyniku prowadzonych dziatan.

Werdykty w tej sprawach zapadajg najczesciej na podstawie wiedzy,

sadow | intuicji rozjemcow, a te wynikajg z ich subiektywnej oceny

obserwowanych zdarzen.
Z przeprowadzonego przegladu oéwiczen realizowanych gtownie

w sitach powietrznych, stawiamy hipoteze o0 nastepujacych

mozliwosciach  zastosowania symulatora operacyjno-taktycznych

dziatan powietrznych:

1.W cwiczeniu grupowym i treningu sztabowym Symulator moze
byC z powodzeniem zastosowany do:

* rozmieszczenia posterunkéw radiolokacyjnych;

e okre$lania efektywnego ugrupowania jednostek obrony
przeciwlotniczej;

» ugrupowania pododdziatow walki radioelektronicznej;

e uzycia lotnictwa mysliwskiego, w tym mozliwosci
dyzurowania w powietrzu i na lotniskach;

e uzycia lotnictwa taktycznego;

» doboru Srodkow walki;

» okresSlania mozliwosci realizacji zadan przez poszczegolne
rodzaje wojsk ijednostek, w tym logistycznych;

» oceny sposobow realizacji zadan;

e 0ceny wariantow dziatania.

W powyzszych zastosowaniach Symulator ,wyreczy” cwiczacych
podczas zmudnego wyrysowywania stref widzialnosci posterunkow
radiolokacyjnych 1 stref ognia srodkdbw OPL. Zazwyczaj jak
zaobserwowano w  Cwiczeniach  prowadzonych  metodami

tradycyjnymi - np. strefa ognia Srodka OPL nie uwzgledniata katow
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zakrycia (ze wzgledu na oszczednos$¢ czasu cwiczacych). Przy
wykorzystaniu Symulatora zaprojektowanie wariantu
rozmieszczenia  posterunkéw  radiolokacyjnych  uwzgledniajac
rzeczywiste katy zakrycia zajmuje kilka minut.
Ponadto edytor graficzny Symulatora moze byC¢ wykorzystany do
,fysowania” mapy. Elektroniczna forma prezentacji opracowywanej
sytuacji taktyczne] cCwiczenia nie tylko obnizy koszty samego
cwiczenia, ale roOwniez zaoszczedzi czas niezbedny na opracowanie
formy mapy ,papierowej’. Mozliwos¢ rysowania warstwowego
pozwala na wariantowe zobrazowanie dziatan lub kolejnych ich
etapow. Tradycyjnie takie zobrazowanie bylo realizowane za
pomocg naktadanych folii.
. W c¢wiczeniach: dowodczo - sztabowym, grach taktycznych i
wojennych, c¢wiczeniu taktycznym Symulator moze bycC
zastosowany do wypracowania i oceny wariantow dziatan
ofensywnych, defensywnych | do planowania wsparcia
logistycznego. Ponadto Symulator mozna z powodzeniem
zastosowa¢ do odwzorowania aktualnej sytuacji, zamiast map.
Zapisywanie opracowanego tla taktycznego cCwiczenia po kazdym
etapie dziatan umozliwia jego dokumentowanie | nastepnie ponowne
analizowanie przebiegu ¢wiczenia, np. podczas jego omawiania.

Umozliwienie wymiany informacji pomiedzy Symulatorem,
a zautomatyzowanym systemem dowodzenia w ¢wiczeniu mogtoby
spowodowac kolejne jego zastosowania do:

. podgrywania dziatania przeciwnika - w ¢wiczeniu
jednostronnym;

. podgrywania  dzialania  podlegtych  (nieCwiczacych)

jednostek;

33



. bezstronnego generowania wyniku oddziatywania stron na
siebie.

Zastosowanie Synnulatora jest analogiczne jak w cwiczeniu
dowddczo - sztabowym.

4. W  treningach  taktyczne - bojowych,  c¢wiczeniach
specjalistycznych i mobilizacyjnych Symulator z powodzeniem
moze generowaC dziatania strony przeciwnej, szczegolnie przy
sprzezeniu Symulatora z bojowym systemem dowodzenia, na
ktorym pracuja C¢wiczgcy oraz do odzwierciedlania wszelkich
planéw, wariantéw dziatania i sytuacji biezacej.

7. W ¢wiczeniu instruktazowe - metodycznym Symulator moze
zostaC zastosowany do prezentowania wzorcowego wykonywania
dziatan przez wszystkie dysponowane sity.

8. W éwiczeniu pokazowym Symulator moze zosta¢ zastosowany do
prezentowania wzorowego Sposobu realizacji dziatan przez
podlegte sity.

9. Symulator w  ¢éwiczeniu doswiadczalnym  (badawczym)
znakomicie speilni swoje zadanie do weryfikacji rozwigzan
teoretycznych i sprawdzenia mozliwosci ich wdrozenia (nowych
elementow taktyki, nowego uzbrojenia). Pozwala oceniC wplyw
zastosowania hipotetycznych lub projektowanych srodkéw walki na
taktyke dziatan i skutki oddziatywan.

10. W cwiczeniu sprawdzajgcym (kontrolnym) Symulator moze
byC zastosowany do oceny podjetych decyzji, pracy catego
dowodztwa i sztabu oraz poszczegolnych jego sekcji; zarowno
podczas planowania dzialan ofensywnych, defensywnych i
rozwigzywaniu problemow logistycznych. Ponadto Symulator moze
pracowaC jako urzadzenie do prowadzenia aktualnej sytuacii,

dokumentowania przebiegu jego poszczegolnych etapow i
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podejmowanych decyzji, co jest bardzo przydatne szczegolnie
podczas oméwienia cwiczenia.

2.2 Cwiczenia realizowane w Wydziale Lotnictwa i Obrony

Powietrznej Akademii Obrony Narodowej

Uczelnie  wojskowe realizujg podobne  ¢wiczenia do
prowadzonych w sitach zbrojnych, z tym, ze ich cele zdecydowanie
roznig sie. W uczelniach przewazaja cele dydaktyczne, zmierzajgce do
wyksztatcenie odpowiednich umiejetnosci, wyobrazni, zapoznania ze
specyfikg pracy sztabowej, sprawdzeniem umiejetnosci zastosowania
w praktyce wiedzy 1 opanowanych metodyk. W obowigzujacych
programach studiow w Wydziale Lotnictwa i OP AON ujete sg
nastepujace rodzaje ¢wiczen:

s grupowe;
» dowddczo-sztabowe;
e audytoryjne;

e seminaryjne.

2.2.1 Cwiczenie grupowe

Cwiczenie to jest jednym z giéwnych rodzajow déwiczen
akademickich.  Najczesciej stosowane jest w indywidualnym
ksztatceniu studentow. Giownym celem c¢wiczenia grupowych jest
przede wszystkim pogtebianie wiedzy teoretycznej oraz wyksztatcenie
lub doskonalenie umiejetnosci praktycznych w  rozwigzywaniu
probleméw taktyczne - operacyjnych i wykonywaniu okreslonych
czynnosci dowodczych 1 sztabowych na okreslonym stanowisku
stuzbowym. Zgodnie z obowigzujgcym programem ksztatcenia
kierunku LOTNICTWO, cwiczenie to jest przeprowadzane w ostatnim

semestrze nauki.

35



Istotg Cwiczenia grupowego jest usytuowanie wszystkich
studentow w jednej i tej samej roli. Rozwigzujg oni te same zadania,
na tle jednolitej sytuacji dla wszystkich uczestnikdw. Rozwigzywanie
zadan odbywa sie pod kierunkiem wyktadowcy lub kierownika zajecia
(Cwiczenia), wystepujacego - w zaleznosci od potrzeb - w okreSlonej
roli (np. dowodcy, szefa rodzaju wojsk). W c¢wiczeniu grupowym
studentom nie wyznacza sie statych funkcji, a tylko na okreslone
zajecie. Prowadzacy cwiczenie (zajecie) moze w kazdej chwili

dokonac¢ zmiany tej funkciji.

2.2.2 Cwiczenia dowddczo - sztabowe

Cwiczenie to jest rodzajem c¢wiczen taktyczno-operacyjnych,
stosowanych w szkoleniu przede wszystkim oficeréw dowddztw |
sztabOw od szczebla oddziatu (réwnorzednego) wzwyz.

Celem cCwiczen dowodczo-sztabowych  realizowanych —w
wyzszym szkolnictwie wojskowym jest doskonalenie umiejetnosSci
studentow w zespotowym dziataniu przy rozstrzyganiu problemow
operacyjno - taktycznych, zagadnien dotyczacych dowodzenia
wojskami oraz wykonywania dokumentéw bojowych.

W cCwiczeniu dowodczo - sztabowym zespot Cwiczacy stanowi
jednolity w swej strukturze organ dowodzenia wojskami (lub kilka
takich organow), ktory w toku ¢wiczenia doskonali swa prace. Kazdy z
c¢wiczacych peini inng funkcje, zgodnie z zajmowanym przez niego
stanowiskiem stuzbowym lub rolg wyznaczong mu na okres cwiczenia.
Ze wzgledu na czesto matg liczebnos$¢ zespotu ¢wiczacego w uczelni -
studenci wyznaczani sg na najwazniejsze stanowiska w ¢wiczacym
skladzie. Informacje wychodzgce z nieobsadzonych stanowisk i
komorek przekazywane sg cwiczgcym przez rozjemcOw i grupe

operacyjno-podgrywajaca, obsadzang najczesScie] przez zespoét
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autorski ¢wiczenia.

2.2.3 Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia te sg jedna z form ¢wiczen dydaktycznych, czesto
stosowanag na nizszych latach studiow. Majg one zastosowanie przede
wszystkim w zakresie teoretycznych przedmiotéw podstawowych.
Tematyka tych cCwiczen sprowadza sie do rozwigzywania zadan i
przyktadéw stanowigcych praktyczne zastosowanie okreslonej wiedzy
teoretycznej.

Przy dobieraniu zadan rozwigzywanych przez oOwiczacych
studentéw stosuje sie zasade stopniowania trudnosci - od zadan
prostych i fatwych - do coraz trudniejszych. Zwraca sie uwage na to,
aby zadania te byly - w miare mozliwosci - zblizone do rzeczywistych
zagadnien praktycznych tak, zeby ich rozwigzanie byto dla studenta
nie tylko formalnym zastosowaniem wyuczonych metodyk, lecz aby
miato rownoczesnie swojg wartosc utylitarna.

Z dydaktycznego punktu widzenia, korzystne jest by prowadzacy
cwiczenie ograniczyt sie tylko do przedstawienia tematyki zajecia,
natomiast dalsze prace powinni wykonywacC samodzielnie studenci.
Jezeli zaden ze studentow nie umie rozwigzacC napotkanej trudnosci,
wowczas prowadzacy oOwiczenia powinien wyjasni¢ jej istote oraz

metode rozwigzania.

2.2.4 Cwiczenia seminaryjne

Cwiczenia te od dawna powszechnie stosowane sag na wyzszych
uczelniach cywilnych, szczegodlnie na wydziatach humanistycznych.
OkolicznoScia sprzyjajgca realizacji Cwiczen seminaryjnych byto
wprowadzenie do wiekszosci kierunkow studiow  przedmiotow
humanistycznych; filozofii, ekonomii, elementow socjologii, itp.

Wzorujgc sie na seminaryjnych formach nauczania przedmiotow
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humanistycznych, rozpoczeto stopniowe ich adaptowanie do innych
dyscyplin, aczkolwiek procesten nie jest jeszcze zbyt daleko
zaawansowany, zas formy seminaryjne nie we  wszystkich
dyscyplinach moga znalezé petne zastosowanie. Obecnie docenia sie
potrzebe i celowo$S¢ stosowania formy seminaryjnej w dwdch
wypadkach: po pierwsze, we wszystkich dyscyplinach humanistyczno-
spotecznych, oraz - po drugie - w profilujgcych dyscyplinach
specjalizujgcych, gdzie sa one oficjalnie przewidziane w planach
studiow jako seminaria dyplomowe.

Wspolng cecha wszystkich ¢wiczen seminaryjnych jest aktywny
udziat studentéw i ich czynne umystowe zaangazowanie. Istniejg
rozne rodzaje ¢wiczen seminaryjnych, a sposob ich przeprowadzania
zalezy zaréwno odspecyfiki przedmiotu, jak tez od stopnia
przygotowania i zaawansowania studentow.

a) Cwiczenia seminaryjno-audytoryjne, maja zastosowanie na
pierwszych latach studidw, szczegollnie w grupie przedmiotow
spotecznych, takich jak: filozofia, ekonomia, nauki polityczne,
metodyka studiowania. Ichzasadniczym celem jest wdrozenie
studentow do samodzielnego studiowania i samodzielnej pracy
umystowej. Ta forma Cwiczen seminaryjnych moze by¢ stosowana
rowniez w przedmiotach zawodowych, zaleznie od ich specyfiki i
warunkoéw dydaktycznych.

Tego rodzaju zajecia powinny by¢ poprzedzone wprowadzeniem
przygotowanym przez prowadzacego zajecia, ukierunkowaniem pracy
studentow, zapoznaniem ich z technikg samodzielnej pracy
umystowej. Odpowiednio wczesnie przed zajeciami studenci powinni
byd zapoznani z ich tematyke oraz wykazem materiatdw 1 zrédel
niezbednych do przygotowania sie do seminarium. Podczas zajecia

studenci dyskutujg —pod kierunkiem prowadzgcego dyskusje - nad
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okreslong programem problematykg. Wskazane jest przygotowywanie
przez studentow krotkich pisemnych konspektéw 1 tez z zakresu
omawianego materiatu.

b) Cwiczenia seminaryjno-problemowe i referatowo-dyskusyjne
sg stosowane zazwyczaj na starszych latach studiow. Polegaja one na
tym, ze na kazde zajecie jeden lub kilku studentow - na podstawie
wskazanej lub samodzielnie dobranej literatury - przygotowujg referat
wprowadzajacy do dyskusji, pozostali studenci sg zobowigzani do
aktywnego udzialu w zajeciach na podstawie przestudiowanych,
uprzednio zaleconych zrodet wiedzy. KorzyS¢ osiggana z tego rodzaju
seminarium zalezy od stopnia przygotowania sie grupy studentow do
zajeC, prawidtowo przygotowanego i poprawnie wygtoszonego referatu
oraz sposobu pokierowania dyskusja. Koncowy akcent seminarium
zawsze powinno  stanowic krotkie ~ podsumowanie  przez
prowadzacego, eksponujgce gtdwne problemy, a takze wyjasniajgce
powstate kontrowersje. Wowczas caly cykl zaje¢ seminaryjnych -
skorelowany z tematykg wyktadow - stanowi logiczny, catosciowy
uklad tresci z zakresu programu danej dyscypliny, podzielony na
zamkniete ogniwa tematyczne przewidziane na pojedyncze zajecia.

c) Cwiczenia seminaryjne i dyplomowe, jak sama nazwa
wskazuje, sg przeznaczone dla studentow ostatniego roku studiow,
moga one mieC charakter planowych seminariow problemowych, tzn.
prowadzonych tokiem poszukujgcym, zgodnie z zaleceniami K
Kruszewskiego. Seminaria te moga tez mie¢ charakter dyskusyjno-
konsultacyjny, szczegoblnie w dyscyplinach  specjalistycznych.
Wowczas poszczegollne zajecia poswieca sie na referowanie przez
dyplomantoéw tematow ich prac dyplomowych oraz na dyskusje, w
ktorej biorg udziat pozostali uczestnicy seminarium. Celem tej dyskusji
jest krytyczna ocena badz skonsultowanie wytaniajgcych sie
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probleméw i watpliwosci. Tak prowadzone seminarium ma

przygotowac dyplomantéw do obrony prac dyplomowych.

2.2.5 Whnioski:

1 W cCwiczeniu grupowym Symulator moze byC¢ zastosowany do
opracowania wariantow:
* rozmieszczenia posterunkow radiolokacyjnych;
e ugrupowania obrony przeciwlotniczej;
e ugrupowania pododdziatow walki radioelektronicznej;
» uzycia lotnictwa mysliwskiego;
» uzycia lotnictwa taktycznego;
* mozliwosci uzycia jednostek logistycznych.

W zastosowaniach tych Symulator ,wyreczy” ¢éwiczacych podczas

zmudnego rysowania stref widzialnosci posterunkow radiolokacyjnych,

a takze stref ognia Srodkow OPL.

Edytor graficzny Symulatora moze 2z powodzeniem bycC
wykorzystany do ,rysowania” map. Elektroniczna forma prezentacji
opracowywanej sytuacji taktycznej éwiczenia nie tylko obniza jego
koszty, ale zaoszczedza znaczacy wymiar czasu, jaki éwiczgcy musza
poswieciC na opracowanie formy ,papierowej’. MozliwoSC rysowania
warstwowego tla taktycznego pozwala na umieszczeniu na jednej
sytuacji roznych wariantbw dziatan Ilub kolejnych ich etapow.
Tradycyjnie taka forma prezentacji realizowane jest to przy pomocy
fazogramow lub folii.

2. W C¢wiczeniu dowddczo - sztabowym, audytoryjnym i
seminaryjnym  Symulator moze by¢ zastosowany do
wypracowania i oceny wariantow dziatania przez sekcje planowania
dzialan ofensywnych, defensywnych 1 logistycznych. Ponadto

Symulator moze z powodzeniem pracowac jako urzadzenie do
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prowadzenia aktualnej sytuacji. Dokumentowanie potozenia stron,
podejmowanych decyzji oraz skutkow podjetych decyzji po kazdym
etapie dziatan umozliwia pdzniejsze odtworzenie i ocene przebiegu
cwiczenia podczas jego omawiania.

Symulator podczas ¢wiczenia moze byC zastosowany do:

e podgrywania  dziatania  przeciwnika - w  cwiczeniu

jednostronnym;
» podgrywania dziatania podlegtych jednostek nie¢wiczgcych;

» bezstronnego generowania wyniku oddziatywania stron.

2.3 Komputerowe wspomaganie ¢wiczen

Praktyka realizacji ¢wiczeh wskazuje, ze zasadniczg trudnoscig
napotykang w prowadzonych ¢wiczeniach dowddczo-sztabowych, nie
tylko w Wydziale LiOP, jest weryfikacja wypracowanych decyzji i
postawionych zadan przez C¢wiczgce dowodztwa. Podczas
wydziatowego ¢wiczenia dowodczo - sztabowego decyzje i postawione
zadania wypracowane przez zespot Cwiczacy nie sg realizowane.
Doswiadczenia z wielu d&wiczen wskazujg ze podczas ich
prowadzenia rzadko uwzglednia sie rzeczywiste mozliwosci bojowe
przeciwnika. Czestokro¢ zawyzane sg mozliwosci | potencjat bojowy
wojsk wtasnych, natomiast wojsk przeciwnika z reguty sg zanizane.
Ponadto rzeczywiste warunki teatru dziatan wojennych oraz stopien
wsparcia bojowego i logistycznego zabezpieczenia rowniez nie sg w
petni uwzgledniane. Poza tym olbrzymia ztozono$¢ wspoiczesnego
pola walki w tych warunkach sprzyja wielu uproszczeniom, co
negatywnie odbija sie na jakosci przygotowania studentéw Wydziatu
LIOP do wypetniania przysztych zadan.

W wielu panstwach problemy powyzsze znajdujg rozwigzanie w

prowadzeniu ¢wiczen z uzyciem komputerowych systemow symulacii
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dziatan. Symulacja taka pozwala w miare realistycznie odwzorowac
uzycie wojsk (Srodkow walki) dziatajacych zgodnie z podjetymi
decyzjami przez ¢wiczace sztaby i postawionymi im zadaniami. Przy
tym w procesie symulacji dziatan wojsk uwzgledniane sg ich aktualne
mozliwosci, zmienne warunki dzialan oraz przeciwdziatanie
przeciwnika. Kierownictwo <¢wiczenia moze dowolnie ksztattowac
wartosci tych czynnikow iwplywaé na rozwdj sytuacji. Cwiczenia z
uzyciem komputerowej symulacji dziatan w armiach zachodnich
nazywane sg Synthetic Exercise - SYNEX. W grupie tych cwiczen
miesci sie ¢wiczenie dowodczo-sztabowe wspomagane komputerowo
(Computer Assisted Exercise - CAX). W cwiczeniach tych komputer
generuje wirtualne pole walki i symuluje zachodzgce na nim procesy.

Podstawg funkcjonowania komputerowych systemow
wspomagania Ccwiczen sga modele symulacyjne odwzorowujgce
procesy wzajemnego oddziatywania ogniowego i procesy wewnetrzne;
dowodzenia, wsparcia oraz zabezpieczenia bojowego i logistycznego,
a ponadto procesy dynamiki pola walki w realnym Srodowisku
funkcjonowania danego rodzaju sit zbrojnych w funkcji czasu i
przestrzeni. Modele symulacyjne generuja zdarzenia, nowe sytuacje |
zachowania wojsk zgodne z poglagdami o ich uzyciu. Odzwierciedlajg
skutki podejmowanych decyzji przez cCwiczace sztaby i stwarzajg im
nowe wyzwania. Cwiczacy musza reagowaé¢ na rozwoj sytuacji, a
kazdy blad, brak wyobrazni czy zta ocena dzialan strony przeciwnej,
przynosi wymierne negatywne efekty. System w sposob obiektywny i
bezstronny przedstawi wynik walki niezaleznie od koneksiji,
przychylnosci czy sympatii oceniajacego.

Wykorzystanie  systemow  komputerowego  wspomagania
procesu dydaktycznego jako nowej metody wspomagajacej

ksztalcenie | doskonalenie kadr dowoddczych jest szczegdlnie zasadne
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dla tych form dydaktycznych, w ktorych eksponowany jest aspekt
praktyczny. Tworzone w AON Centrum Symulacji i Komputerowych
Gier Wojennych wzbogaci i w duzej mierze zmieni proces szkolenia
operacyjno-taktycznego dowodztw, wymusi zmodyfikowanie
istniejgcych form ksztalcenia operacyjno-taktycznego kadr dowodczo-
sztabowych, réwniez ksztatconych w Wydziale LIOP. Oczekiwanie zas
na wprowadzenie nowych srodkéw do procesu ksztalcenia pozwala
opracowaC nowe lub  zmodyfikowaC¢ istniejgce  algorytmy
przygotowania i prowadzenia c¢wiczen, przede wszystkim dwiczen
dowddczo-sztabowych wspomaganych komputerowo.

Niewatpliwie ¢wiczenia wspomagane komputerowo pozwalaja w
stopniu  maksymalnym kreowaC wyobraznie operacyjno-taktycznag
studentow z jednej stromy, a =z drugiej weryfikowaC ich
interdyscyplinarng wiedze i umiejetnosci oraz - co nie mniej wazne -
na podstawie rezultatow osigganych przez studentbw w tych
cwiczeniach weryfikowac i odpowiednio wczesnie modyfikowac tresci i
formy ksztatcenia.

Doswiadczenie panstw stosujgcych systemy wspomagania
komputerowego c¢wiczen pozwalajg na stwierdzenie, ze technologia
informatyczna znacznie przyspiesza oraz obniza koszty ksztatcenia i
szkolenia dowddztw i studentdw. Korzystajac ze wspoéipracy z
zaprzyjaznionymi NATO-wskimi osrodkami akademickimi pracownicy
dydaktyczni Wydziatu LiOP AON zdobywajg niezbedne doswiadczenia
w konstruowaniu i stosowaniu symulacyjnych modeli dziatan
powietrznych. Obecnie, korzystajagc z owocow tej wspoipracy i w
oparciu o wiasne badania, w Wydziale LIOP prowadzone sg prace
majgce przygotowacC baze programowg i materialowg do efektywnego
wykorzystania mozliwosci, jakie tworzy wdrozenie systemow

komputerowego wspomagania ¢wiczen.
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3 Symulacyjny model dziatan powietrznych

Precyzyjne opisy mozliwosci funkcjonalnych i1 zasad uzytkowania
symulatora zawierajg inne pozycje literatury™*. Tym nie mnigj
syntetyczny opis jego mozliwosci w ramach tego materiatu powinien
utatwi€ jego zrozumienie, zwilaszcza w kontekscie jego zastosowania
w rozwigzywaniu wielu probleméw decyzyjnych, dydaktycznych i
badawczych.

Catos¢ symulowanych procesow moze byC realizowana w czasie

rzeczywistym lub przyspieszonym.

3.1 Budowa modelu

Zasadniczymi elementami symulatora stanowig trzy podstawowe
moduly; scenariusza wraz z bazami obiektow i scenariuszy; symulacii;
uzytkownika (dla trzech typow uzytkownika: strony A, strony B i strony

neutralnej, reprezentowanej przez kierownika (koordynatora) gry.

Modut scenariusza miedzy innymi umozliwia edytowanie i
odwzorowanie obiektow™ skiadajgcych sie na sytuacje operacyjno-
taktyczng w wymiarze powietrznym (a takze w pewnym zakresie
naziemnym) oraz opracowanie baz danych tych obiektow.

Modut scenariusza przeznaczony jest kreowania baz danych
obiektoéw oraz scenariuszy, umozliwiajac;
e opracowanie baz danych obiektow (samolotow, systemow OPL,
stacji radiolokacyjnych, lotnisk, obiektow ostony/ataku, Srodkéw
zakiocen, jednostek  transportu, Srodkébw  rozpoznania

naziemnego);

14 Np. pozycja B. Zdrodowski, A. Glen, J. Zych, Projekt logicznego modelu
symulatora operacyjno-taktycznych dziatan powietrznych, AON 2003.
Takich, jak np.: samoloty, stacje radiolokacyjne, bazy lotnicze, mosty, jednostki
wojsk lgdowych, itp.
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opracowanie dowolnego scenariusza i zachowanie go w formie

pliku;

opracowanie baz danych LSB (bomb, pociskow rakietowych,
zasobnikow zaktécen i rozpoznawczych, a takze dodatkowych

zbiornikow paliwa);

zdefiniowanie listy uzytkownikow wraz z hastami dostepu;

modyfikowanie wczesniej zdefiniowanych scenariuszy 1 baz
danych, uzytkownikow.

Modut symulacji miedzy innymi umozliwia:

symulacje w czasie rzeczywistym, z opcjg zatrzymania |
przyspieszania;

podglad wybranych parametréw obiektéw biorgcych udziat w
danym scenariuszu;

podglad uzytkownikow danej sesji;

zapisanie do pliku historii z rozegranego epizodu;

wczytanie pliku z historig rozegranego epizodu;

podglad uptywu czasu operacyjnego;

mozliwos¢ cofniecia symulacji do dowolnego momentu
czasowego;

przesytanie komunikatow do grajgcych stron i odbidr

komunikatow od wszystkich zalogowanych do serwera

uzytkownikow;

okreslanie warunkow METEO dla wszystkich stron.

Modut ten zapewnia w symulatorze petng synchronizacje
przetwarzania danych i generowanie wszystkich zdarzen - niezaleznie

od miejsca umiejscowienia uzytkownika.



Modut uzytkownika jest interfejsem dla kazdej strony (kazdego
uzytkownika), ktora moze wprowadza¢ decyzje o0 uzyciu swoich
Srodkéw walki. Modut ten ma taczy¢ sie z modutem symulacii
przetwarzajacym dane szybkozmienne i udostepnia¢ je dedykowanym
uzytkownikom.

Modut ma pozwoli¢ na:

dysponowanie (sterowanie w petnym zakresie decyzyjnym)
wszystkimi  dysponowanymi przez dang strone obiektami

elementarnymi;

komunikacje z dysponowanymi obiektami elementarnymi;
pozyskiwanie informacji o stanie i realizowanych zadaniach
przez obiekty elementarne bedace w dyspozyciji;

pozyskiwanie informacji o obiektach strony przeciwnej (w
ograniczonym zakresie);

pozyskiwanie informacji o warunkach i terenie prowadzonych
dziatan;

skalowanie odwzorowania sytuacji (zmiana skali);

nanoszenie i odzwierciedlanie wszelkich niezbednych dla
uzytkownika (strony) stref, rejonéw, korytarzy itp.;

komunikacje tekstowg z koordynatorem (modutem symulaciji);
ponadto koordynator ma mozliwos¢ sterowania wszystkimi

zasobami grajacych stron, w tym ich stanem, potozeniem,

realizowanymi zadaniami, takze zmianami ich stanéw.

Podczas symulacji odwzorowane sg decyzje stron, stany |
zdarzenia w aspekcie czasu i przestrzeni oraz skutkow fizycznych
walki miedzy obiektami zdefiniowanymi w scenariuszu, ktére umownie

mozna podzielic na potencjaly ofensywne, defensywne i obiektéw
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uderzen walczacych stron. Mozliwe jest takze wprowadzenie w
scenariuszu trzeciej strony. Aspekt skutkéw walki ma charakter
losowy, o0 rozkladach zdeterminowanych parametrami skutecznosci

walczgcych srodkow.

Mozliwe relacje walki, jakie moga zachodzi¢ podczas symulacji
llustruje rys. 2. Zastosowania symulatora do rozwigzania konkretnych
problemow dowodzenia nalezg do grupy metod symulacyjnych
przeznaczonych do oceny rezultatow dziatan bojowych | gier

wojennych"®. W metodach tych zasadg, jest stochastyczny (losowy)'?

charakter determinowania czgstkowych wynikow dziatan i biezace ich
uwzglednianie w czasie eksperymentu. Mozna zaryzykowac teze, ze w
klasie  wspoiczesnych symulatorow  dziatan bojowych

odwzorowujgcych aspekty skutecznosci realizacji zadan przez

symulowane Srodki walki - innych nie ma.

Potencjat ofensywny Potencjat ofensywny
Potencjat OP Potencjat OP
Potencjat obiektow Potencjat obiektow
obrony obrony

Rys. 1 Relacje oddziatywan potencjatow bojowych w wymiarze

powietrznym

Bogate doswiadczenia w opracowywaniu symulatorow dziatan bojowych
przekazuje A. Barczak, (Komputerowa gra wojenna ogolnowojskowego zwigzku
taktycznego ZN ASG1984, nr.7) i E. Kotodzinski (Badanie skutecznosci dziatania
systemu obrony powietrznej metoda symulacji cyfrowej, Mysl Wojskowa 1981,
nr.7.

Wykorzystuja generatory losujgce o zaprogramowanych rozktadach
prawdopodobienstwa do okreslenia wynikow czgstkowych w wybranych stanach,
momentach czasowych.
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Problemy V4 identyfikacjg metod symulacyjnych,
odwzorowujgcych dziatania bojowe sg niemal identyczne jak przy
ocenie wiarygodnosci metod kalkulacyjnych, ktorych istota polega
rowniez na operowaniu podczas obliczen odpowiednimi modelami
matematycznymi zjawisk. Wynikajg one z praktycznej niedostepnosci
symulowane] rzeczywistosci jako wzorca. Omawiane narzedzia
wspomagania z koniecznosci uzupetlniane sg metodami eksperckimi.
Mimo tej metodologicznej trudnosci wymienione rodzaje symulatorow i
metody kalkulacyjne sg rozwijane i z powodzeniem stosowane nadal w
dowodzeniu. Akceptacja tych symulatorow ze strony uzytkownikdw
wynika z docenienia praktycznych zalet stosowania tych narzedzi w
rozwigzywaniu wielu problemow, ktorych rozwigzania metodami
intuicyjnymi  okazujg sie czesto niewiarygodne i zawodne, a w
konsekwencji gorsze, niz te, uzyskane z zastosowaniem metod
symulacyjnych.

Przewidujgc wszechstronne przeznaczenie symulatora operacyjno-
taktycznych dziatan powietrznych, uwzgledniono w nim przede
wszystkim elementy rzeczywistosci majgce bezposredni zwigzek z
dziataniami zbrojnymi i niezbrojnymi sit powietrznych szczebla
operacyjno-taktycznego. Starano sie unikaC zbytniego przetadowania
modelu szczegotami.

Model sSrodowiska projektowanego systemu, reprezentuje
graficznie przedstawiony diagram kontekstowy projektowanego
systemu informatycznego, realizujgcego model docelowy symulatora
operacyjno-taktycznego dziatan powietrznych (SOTDP). Na diagramie
tym zobrazowane sg obiekty zewnetrzne w stosunku do systemu oraz
dane przeptywajgce miedzy systemem a tymi obiektami. Ponizszy
diagram, wraz z opisem znajdujgcych sie na nim elementéw, stanowi

model srodowiska skonstruowanego modelu informatycznego.
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Rysunek 2. Diagram kontekstowy symulacyjnego modelu operacyjno-

taktycznych dziatan powietrznych

Z punktu widzenia prowadzenia eksperymentdéw symulacyjnych
w ramach komputerowych gier wojennych istotne znaczenie majg
wyréznione na diagramie kontekstowym dwa obiekty zewnetrzne
(terminatory). STRONY EKSPERYMENTU - reprezentujg 6wiczgce
zespoty, korzystajace z systemu, natomiast KIEROWNICTWO
EKSPERYMENTU - reprezentuje  kierownictwo  Owiczenia,
administratora modelu oraz koordynatora, korzystajgcych z systemu,
ale takze majgcych mozliwosci ingerowania w sposob funkcjonowania
modelu.

Obiekty zewnetrzne dostarczajg informacji (lista zdarzen), ktora
powoduje wykonanie Iub zaniechanie wykonania okreslonych
procesOw w systemie (gidbwne zachowania procesy ha poziomie
diagramu zerowego) oraz odbierajg informacje bedace efektem
dziatania systemu. Podobng role petnia wyréznione na diagramie

kontekstowym zewnetrzne sktadnice (magazyny) danych. Uzycie

49



magazynow danych do reprezentacji tych obiektow jest wymuszone
ich specyfika. Obiekty reprezentowane sa poprzez informacje je
opisujgce, a nie przez swoje rzeczywiste istnienie (z punktu widzenia
systemu istniejg tylko te obiekty, o ktérych cos systemowi wiadomo), a
ponadto zasob informacji opisujgcych obiekt jest zmienny zaréwno ze
wzgledu na ich ilosc¢ jak i strukture danych.

Zadania, funkcje i mozliwosci poszczegolnych obiektéw
zewnetrznych oraz podstawowe dane otrzymywane i wytwarzane
przez zaprojektowany system sa nastepujace. Sktadnica danych
MAPA, reprezentuje baze danych definiujgcg kolejne warstwy mapy
elektronicznej. Kazda warstwa zawiera reprezentacje graficzng
ustalonego aspektu sytuacji taktycznej, wyrdznionego rodzajem sit
uzywanych w walce Ilub parametrami fizycznymi (np. ustalonym
przedzialem wysokosci). Umiejscowienie obiektu MAPA na zewnatrz
projektowanego systemu informatycznego, realizujgcego model
laboratoryjny SOTDP - wynika z przyjecia nastepujacych zatozen.
Obstuga mapy, rozumiana jako przygotowanie warstwy fizycznej,
synchronizacja warstwy fizycznej mapy z Kkolejnymi warstwami
tematycznymi, orientowanie mapy, zmiana skali mapy, odswiezanie
zawartosci warstw 1 ich prezentacja jest problemem rozwigzywanym
przez oddzielnie skonstruowane oprogramowanie. MAPA moze bhy¢
uzywana roéwniez poza symulatorem.

Strumien danych Warstwy mapy to dane reprezentujace
informacje zawarte na warstwach mapy pobierane ze sktadnicy MAPA,
modyfikowane w wyniku zachowan systemu i zapamietywane w
sktadnicy BAZA DANYCH.

Sktadnica danych MATRYCA DANYCH reprezentuje baze
danych grupujaca informacje aksjomatyczne (niezmienne w trakcie

eksperymentu symulacyjnego) dla projektowanego systemu. Baza
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danych MATRYCA DANYCH zawiera w istocie strukture danych, ktére
wprowadzane sg do sktadnicy BAZA DANYCH przed rozpoczeciem
eksperymentu. Zapisana w MATRYCA DANYCH struktura danych
uzywanych w eksperymencie dotyczy:

struktury wojsk;

platform uzbrojenia i ich parametréw;

systemow broni iich parametrow;

systemOw rozpoznania i ich parametrow;

parametrow charakteryzujacych proces prowadzenia ognia,;

parametrow przemieszczania i rozmieszczania jednostek

oraz dysponowanych platform uzbrojenia;
parametrow rozpoznania;
parametrow zaktocen;

parametrow logistycznych.

Natomiast strumien danych STRUKTURA DANYCH to dane
stanowigce aksjomaty rzeczywistosci, bedace podstawg definiowania
kontekstu  dziatania  modelu. Z  kolei obiekt terminalny
KIEROWNICTWO EKSPERYMENTU to organizator i koordynator
eksperymentu symulacyjnego realizowanego za pomocg symulatora.
Odpowiada za calosC  przygotowania i  przeprowadzenia
eksperymentu. W pracy zwigzanej z organizacja eksperymentu
symulacyjnego wykorzystuje i koordynuje dziatanie zespotu kierowania
cwiczeniem, administratora modelu (systemu komputerowego),
rozjemcow. Przy stosowaniu symulatora do badan naukowych,

kierownictwo c¢wiczenia, administrator modelu i rozjemcy moga byc
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utozsamiani.

Dane wejsciowe kierownictwa to strumien danych niezbednych
do organizacji i koordynacji eksperymentu symulacyjnego
realizowanego przez symulator. Dane specyfikujgce ramy scenariusza
eksperymentu, wyzwalacze (triggery) wariantujgce scenariusz, dane
sterujgce warstwg fizyczng i formalng dziatania symulatora (format
danych wynikowych, konfiguracja stanowisk itp.). Takze zapytania
kierowane do symulatora. Z kolei REZULTATY EKSPERYMENTU to
dane bedace efektami dziatania symulatora na kazdym etapie
eksperymentu symulacyjnego (w zakresie i formie odpowiedniej do
zapytania). Takze informacje generowane  przez  system
automatycznie, dotyczgace stanu dzialania systemu, sytuacji
uwarunkowanych czasowo a wymagajacych decyzji kierownictwa itp.

STRONA EKSPERYMENTU to koordynator éwiczenia, zespoty
Ccwiczace wraz z zespotami podgrywajacymi, reprezentujgce strony
symulowanego konfliktu, petnigce role decydentéw w stosunku do
zasobow uzytych w eksperymencie. Szczebel dowodztw i sztabow
reprezentowanych w ¢wiczeniu zalezny bedzie od szczebla cwiczenia,
a posrednio od poziomu szczegotowosci scenariusza eksperymentu
symulacyjnego. Natomiast Dane wejSciowe stron to dane stanowigce
wynik procedur decyzyjnych stron cwiczenia, uscislajgce wymagania
dla scenariusza eksperymentu symulacyjnego. Takze zapytania
kierowane do symulatora i reakcje na komunikaty generowane przez
symulator, a Rezultaty eksperymentu to dane bedgce efektami
dziatania symulatora na kazdym etapie eksperymentu symulacyjnego
(w zakresie i formie odpowiedniej do zapytania i uprawnien strony).
Takze informacje generowane przez system automatycznie, dotyczace
stanu dziatania systemu, sytuacji uwarunkowanych czasowo, a

wymagajgcych decyzji strony itp. Zakres udostepnianych informacji
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zalezny bedzie od przydzielonego poziomu uprawnien dla osoby
funkcyjnej strony.

3.2 Obiekty elementarne

Obiekty elementarne odwzorowano w modelu zachowujgc warunek
adekwatnosci 1 szczegotowosSci odwzorowania szczebla operacyjno-
taktycznego, na jakim toczy sie W Symulatorze trojstronna
komputerowa gra wojenna lub dla potrzeb eksperymentu
symulacyjnego odwzorowywane (symulowane) sa dzialania sit
powietrznych i wybranych elementow wojsk Ilgdowych. Obiektami
elementarnymi w modelu s g

¢ Srodek napadu powietrznego [samolot (mysSliwski, bombowy,
rozpoznawczy, transportowy, tankowania, Smigtowiec), grupa
samolotow, manewrujgca lub ich zgrupowanie];

¢ sSrodek przeciwlotniczy (zestaw, pododdziat, oddziat);

¢ stacja radiolokacyjna (posterunek);

¢ lotnisko (ladowisko, drogowy odcinek lotniskowy);

¢ naziemny srodek zaktocajacy;

¢ lotnicze $rodki razenia (LSR) (bomba, rakieta P-Z, i P-P,
zasobnik paliwowy, zasobnik rozpoznawczy, zasobnik zaktdcajacy);

¢ pozostate obiekty naziemne (nawodne) mogace byc
przedmiotem ataku lotnictwa i obrony powietrznej;

¢ Srodek rozpoznania naziemnego;

¢ naziemne jednostki transportowe (MPS, LSR, $rodkow
materiatowych);

Kazdy z wymienionych obiektéw opisany jest wieloma
parametrami, charakteryzujgcymi jego  mozliwosci  taktyczno-
techniczne.

Parametry te podzielono umownie na:



¢ parametry identyfikujgce obiekt;
¢ parametry specyficzne dla kazdego obiektu;
¢ parametry manewrowe;

¢ parametry potencjatu bojowego.

3.3 Zakres odzwierciedlanych decyzji stron

W prowadzonych na symulatorze eksperymentach symulacyjnych
decyzje Cwiczacych stron sa odzwierciedlane w ograniczonym
zakresie. Zabieg ten pozwala skupi¢ uwage uczestnikbw gry
(badacza) na odzwierciedleniu tylko decyzji istotnych z punktu
widzenia przeznaczenia Symulatora. Strony uczestniczace w grze
moga byC uprawnione do dysponowania posiadanymi obiektami
elementarnymi wylgcznie w zakresie mozliwosci tych obiektow,
przypisanych na poziomie scenariusza. Wykorzystywane dla potrzeb
eksperymentu strony A, B i C posiadajg uprawnienia decyzyjne w
nastepujgcym zakresie.

W stosunku do samolotow (grupy):

¢ Okreslenie strefy dyzurowania (wyczekiwania) w zakresie:
umiejscowienie przestrzenne (obszar, wysokosc);
czasu przebywania w strefie.

¢ Wskazanie naziemnego (nawodnego) obiektu (6w) uderzen w

zakresie:

obiekt (ty) uderzenia;
Srodek (ki) razenia;
trasa dolotu (punkty zwrotne, wysokosc);
lotnisko docelowe po wykonaniu zadania;
czas rozpoczecia realizacji zadania.

¢ Wskazanie powietrznego obiektu (6w) do zniszczenia w

zakresie:



cel (e) powietrzny do zniszczenia;
Srodek (ki) razenia.
¢ Zmiana realizowanego zadania w zakresie:
w petnym zakresie zadan wymienionych powyzej;
wysokos$¢ samolotu (Ow).
Zgrupowanie samolotow w jedng grupe.
Rozgrupowanie grupy samolotow.
Tankowanie w strefie.
Przezbrojenie.
Przekazanie na inne lotnisko.

Samotankowanie w stosunku do tankowcow.

*® & & & o oo o

Realizowanie  rozpoznania  obiektow  naziemnych i
powietrznych po wyznaczonej trasie (w wyznaczonej strefie)
¢ Samodzielne poszukiwanie i zwalczanie celow naziemnych i

powietrznych

W stosunku do srodka (6w) przeciwlotniczego:
¢ Przemieszczenie w okreslone miejsce;

Zezwolenie na prowadzenie ognia;
Zakaz prowadzenia ognia;
Liczba rakiet w salwie;
Wybor dyrektywy prowadzenia ognia;
do najblizszego;
do zbiorowych;
do wskazanych;

do najnizszych.

W stosunku do stacji RLS (posterunkow):
¢ Przemieszczenie w okreSlone miejsce;

¢ Wigcznie stacji;



¢+ Wylgczenie staciji.

W stosunku do pozostatych obiektow:
¢ Przemieszczenie w okreslone miejsce.

W stosunku do jednostki transportowej:
¢ Zaladowanie okreslonego rodzaju i wagomiaru (objetosci)
tadunku;
¢ Przemieszczenie w okreSlone miegjsce;
¢ Roztadowanie
W stosunku do naziemnego srodka rozpoznawczego:
¢ Przemieszczenie w okreslone miejsce;
¢ Wiacznie $rodka;

¢ Wylaczenie srodka.

Zdecydowanie wiekszy zakres uprawnien decyzyjnych posiada
Koordynator. Ponad wymienione uprawnienia upowazniony on jest
rowniez do:

¢ dysponowania obiektami strony neutralnej;

¢ dokonywania  zmian standbw  wszystkich obiektow
odzwierciedlanych w grze;

¢ zmian posiadanych zasobow (liczby dysponowanych
obiektow elementarnych oraz Srodkow walki) przez

wszystkich uczestnikéw gry.

3.4 Odzwierciedlane stany i zdarzenia

W symulatorze odzwierciedlane sg tylko te zdarzenia, ktore
wywierajg wplyw na zachowanie realizmu modelu symulacyjnego w

odniesieniu do symulowanego, operacyjno-taktycznego szczebla
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dziatan sit powietrznych i wybranych elementow wojsk lgdowych. W

rezultacie w Symulatorze odwzorowywane sg nastepujace stany |

zdarzenia.

Zdarzenia zwigzane z samolotem (grupa):

Samolot moze znajdowacC sie w nastepujacych potozeniach |

stanach:
a) Sprawny:
¢ na lotnisku (gotowy do dziatann, uszkodzony, tankowany,

¢

uzbrajany, kotuje, rozbrajany);

w strefie (wyczekuje wykonujgc lot w strefie na zadanej
wysokosSci, zuzywa zasoby paliwa);

wykonuje zadanie (prowadzi rozpoznanie - zarOwno obiektow
powietrznych jak i naziemnych, jest tankowany, atakuje obiekty
naziemne lub nawodne, atakuje cele powietrzne, wykonuje lot
po zadanej trasie, zuzywa zasoby paliwa, zuzywa posiadane
LSR, tankuje inne samoloty):

realizuje dolot do rubiezy ataku (zuzywa zasoby paliwa);
realizuje dolot do lotniska docelowego po wykonaniu zadania
(zuzywa zasoby paliwa);

po wyczerpaniu posiadanych zasobow paliwa ulega rozbiciu.

b) Zniszczony:

¢ na lotnisku (w wyniku ataku lotnictwa przeciwnika);

¢ w powietrzu (w wyniku trafienia przez srodek przeciwlotniczy

lub samolot przeciwnika lub wyczerpania zasobow paliwa).

Zdarzenia zwigzane ze srodkiem przeciwlotniczym:

Srodek przeciwlotniczy moze znajdowaé sie w jednym ze standw:

na stanowisku (sprawny, obezwtadniony, zniszczony);

W marszu.

a) Na stanowisku:
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¢ Sprawny:

m W gotowosSci bojowej i posiada zezwolenie do prowadzenia
ognia (oczekuje na pojawienie sie celdw powietrznych, dokonuje
wyboru celu do ostrzelania wedlug dyrektyw decyzyjnych, realizuje
strzelanie, zmniejsza zasoby rakiet wraz z ich zuzyciem, odtwarza
utracony potencjat bojowy);

w gotowosci bojowej | obowigzuje zakaz prowadzenia ognia
(w pelni gotowy, nie prowadzi strzelania, odtwarza utracony potencjat
bojowy);

rozwija sie (po wykonanym przemieszczeniu);

zwija sie (do wykonania przemieszczenia);

osigga gotowosc (po zezwoleniu na prowadzenie ognia).

¢ Obezwtadniony:
odtwarza zdolno$¢ bojowa, az do jej osiggniecia -
przechodzgc w stan gotowosci;
¢ Zniszczony: bezpowrotnie eliminowany z gry.
b) W marszu: przemieszcza sie w nakazane miejsce.
Zdarzenia zwigzane ze stacjami RLS:
Stacja RLS (posterunek) moze znajdowac sie w jednym ze stanow:
na stanowisku (sprawna, obezwiadniona, zniszczona);

W W marszu,

a) Na stanowisku:
¢ Sprawna:

w gotowosci bojowej i posiada zezwolenie pracy bojowe;
(oczekuje na pojawienie sie obiektéw powietrznych, odtwarza utracony
potencjat bojowy);

w gotowosci bojowej i nie obowigzuje praca bojowa (w petni
gotowa, lecz nie prowadzi rozpoznania, odtwarza utracony potencjat

bojowy);
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rozwija sie (po wykonanym przemieszczeniu);
zwija sie (do wykonania przemieszczenia);
osigga gotowos¢ (po zezwoleniu na prace bojowa).
¢ Obezwiadniona;
odtwarza zdolnoS¢ bojowa, az do jej osiggniecia -
przechodzgc w stan gotowosci;
¢ Zniszczona: bezpowrotnie eliminowana z gry.

b) W marszu: przemieszcza sie w nakazane miejsce.

Zdarzenia zwigzane z lotniskiem:

Stan kazdego lotniska zwigzany jest z czterema jego elementami:
zasobami MPS i sprawno$cig tankowania samolotéw, zasobami LSR i
sprawnoscig uzbrajania samolotéw, sprawnoscig pasa startowego,
samolotami stacjonujgcymi na lotnisku. Kazda z wymienionych grup
obiektéw moze znajdowac sie niezaleznie od siebie w nastepujagcym
potozeniu:

Sprawna (sg zasoby, stuzby sg sprawne w uzbrajaniu i
tankowaniu samolotow, mozna korzystac¢ z pasa startowego, samoloty
sg sprawne). Wraz z tankowaniem i uzbrajaniem samolotow zuzywane
sg zasoby lotniska, az do ich wyczerpania. Samoloty odtwarzajg
zdolnos¢ bojowa i oczekuja (wykonujg) na zadanie.

Uszkodzona (obezwtadniona) na okreslony czas.

Zdarzenia zwigzane z pozostatymi obiektami:

Kazdy pozostaly obiekt moze znajdowac sie w jednym ze stanow:

na stanowisku, w rejonie, w okreslonym miejscu (sprawny,
obezwtadniony, zniszczony);

w marszu (dotyczy tylko obiektow manewrowych),
a) Na stanowisku:

¢ Sprawny:
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o/ Realizuje swoje zadania i odtwarza utracony potencjat
bojowy;
rozwija sie (po wykonanym przemieszczeniu);
zwija sie (do wykonania przemieszczenia).
¢ Obezwladniony: odtwarza zdolnoS¢ bojowa, az do jegj
osiggniecia - przechodzac w stan gotowosci.
¢ Zniszczony: bezpowrotnie eliminowany z gry.
b) W marszu: przemieszcza sie w nakazane miejsce.
Zdarzenia zwigzane z naziemnymi srodkami rozpoznania:
Zdarzenia zwigzane z LSR (zasobniki paliwa i rozpoznawcze):
LSR moga znajdowag sie:
w sktadach na lotnisku;

na zaczepie samolotu (po uzbrojeniu);
wykonywac¢ dolot do atakowanego celu w trakcie ataku

(dotyczy rakiet P-P i P-2).
Zdarzenia zwigzane z naziemnymi jednostkami transportowymi:
Kazda naziemna jednostka transportowa moze znajdowacC sie w

jednym ze stanow:
w okreslonym miejscu (rejonie) (sprawna, obezwiadniona,

zniszczona);
W marszu,

a) Na stanowisku:
¢ Sprawna:
odtwarza utracony potencjat bojowy;
rozwija sie (po wykonanym przemieszczeniu);
zwija sie (do wykonania przemieszczenia);
taduje $rodki materialowe (MPS, LSR);
roztadowuje $rodki materiatowe (MPS, LSR).
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¢ Obezwtadniona: odtwarza zdolnosc¢ bojowa, az do jej osiggniecia
- przechodzac w stan gotowosci.
¢ Zniszczona: bezpowrotnie eliminowana z gry.

b) W marszu: przemieszcza sie w nakazane miejsce.

Swoistg gwarancje poprawnosci badan prowadzonych nad
systemem dziatania stanowi przyjeta dla potrzeb Symulatora
metodyka modelowania funkcji odwzorowywanych w Symulatorze. W
zatozeniach modelowania zadeklarowano, ze model systemu
informatycznego  SOTDP, obok cechy  abstrakciji, bedzie
charakteryzowata dekompozycja. Jednoczesnie przyjeto zobowigzanie
metodyczne, co do wykonania petnej specyfikacji funkcji systemu - od
funkcji gtdbwnych do tych najprostszych. Przypomniane atrybuty
pozwolity na poprawne skonstruowanie hierarchii funkcji, jako czesci

projektu logicznego systemu informatycznego.
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4 Mozliwe zastosowania symulatora w ¢wiczeniach

Symulator Operacyjno - Taktycznych Dziatan Powietrznych jest
sieciowym systemem komputerowym pracujgcym w oparciu o protokot
wymiany pakietow TCP/IP. Jest on wspierany przez wszystkich
producentdw urzadzen sieciowych, a jego obstuga jest
zaimplementowana we wszystkich systemach operacyjnych. Dzieki
temu symulator moze by¢ instalowany w dowolnej lokalizacji
wyposazonej w sieci komputerowe lub wykorzystujgc urzgdzenia sieci
bezprzewodowej. Stanowiska symulatora nie muszg by¢ lokalizowane
w obrebie sieci lokalnej. Potaczenie pomiedzy stanowiskiem pracy a
serwerem symulatora moze odbywacC sie za posrednictwem sieci
Internetowej. Jedynym ograniczeniem jest posiadanie przez serwer
adresu publicznego (gwarantuje to widzialnoS¢ serwera przez
wszystkie komputery zaangazowane do pracy w symulatorze).

Stanowiska pracy Symulatora moga by¢ rozproszone na duzych
odlegtosciach (ograniczonych tylko zasiegiem tgcznosci - sieci).

Skonstruowany  Symulator posiada  specyficzne  cechy
predysponujace do zastosowania przede wszystkim w ¢wiczeniach
(patrz rozdziat 2). Wyeksponowanie tych cech oraz przydatnych w

cwiczeniach jego funkcji jest przestaniem tego rozdziatu.

4.1 Symulator jako narzedzie wspomagajace ¢wiczenie

Symulator Operacyjno - Taktycznych Dziatan Powietrznych
moze odwzorowywacC dziatania bojowe w wymiarze powietrznym
trzech stron konfliktu —strona A (kolor czerwony), strona B (kolor
niebieski), strona C (kolor zielony). A i B sa stronami konfliktu. Strona
C moze wystepowac jako strona neutralna w konflikcie stron A i B lub

byC w stanie konfliktu osobno lub jednoczesnie ze stronami A i B.
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strona C bedac strong neutralng moze np. rozdziela¢ zwasnione
ze sobg A i B w dziataniach przywracania pokoju.
Pod wzgledem funkcjonalnym w Symulatorze wyrozniamy;
» kierownictwo ¢wiczenia
» Cwiczgce strony.
Strukture funkcjonalng symulatora operacyjno - taktycznych

dziatan powietrznych, zastosowanych do cwiczen ilustruje rysunek 3.

Rys. 3. Struktura funkcjonalna Symulatora zastosowanego w
cwiczeniu
4.1.1 Kierownictwo ¢wiczenia
Wyr6znia sie nastepujace rodzaje stanowisk pracy w
kierownictwie Cwiczenia:

» kierownik éwiczenia,

» koordynator.
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STRONA C

Kierownictwo éwiczenia

Kierownik
¢éwiczenia
logistyka
OPL
lotnictwo
rozpozny»iie
dowodce
STRONA A STRONA B
logist™a
OPL logistyka
lotnictwo OF-)L
- lotnictwo
rozpoznanie rozpoznanie

dowddca dowddca

Rys. 4 Rodzaje stanowisk kierownictwa ¢wiczenia

Stanowisko kierownika cwiczenia oraz serwer, w odréznieniu od
pozostatych stanowisk, nie moga byC powielane w systemie.

Na stanowisku kierownika c¢wiczenia mozliwa jest realizacja
wszystkich  funkcji dostepnych na wszystkich stanowiskach w
symulatorze. Na tym stanowisku realizowane sg nastepujgce funkcje:

e przygotowanie sytuacji poczatkowej ¢wiczenia,

* rozpoczecie i zakonczenie cCwiczenia oraz kierowanie jego
przebiegiem;

e autoryzowanie logéw uczestnikdéw ¢wiczenia;

» wprowadzanie przerw i przeskokow operacyjnych w ¢wiczeniu;

e wprowadzanie zmian w cwiczeniu:
- dodanie lub usuniecie dowolnego obiektu;

- zmiane potozenia dowolnego obiektu.
Ponadto kierownik c¢wiczenia ma mozliwosé wprowadzania

wszystkich komend dowodzenia | zobrazowania danych

64



tabelarycznych i graficznych, jakie sg dostepne na pozostatych
stanowiskach symulatora.

4.1.2 Koordynator

Operator pracujgcy na tym stanowisku posiada uprawnienia
przystugujgce mu zgodnie z uruchomiong aplikacjg stanowiska
dedykowanego. ,WidzialnoS¢” obiektow jest niezalezna od aktualnego
pola rozpoznania. Zakres dostepnych funkcji jest rozszerzony o
nastepujace mozliwosci;

e zmiane potencjatu obiektu;
» zmiane wielkosci zapasow logistycznych;
» dowodzenie dziataniami Strony C;

Liczba stanowisk koordynatora jest dowolna. Podobnie jak

opisane w kolejnym podrozdziale stanowiska pracy, moga byC i tu

uruchamiane wszystkie rodzaje dostepnych stanowisk dedykowanych.

4.1.3 Stanowiska dedykowane

Dla kazdej ze stron mozna wigcza¢ (logowad) pieC typow
stanowisk, z r6zanymi uprawnieniami dostepu informacyjnego i
decyzyjnego. Sato: stanowiska pracy:

e dowaodcy;

» Kkierujgcego rozpoznaniem;

» Kkierujgcego lotnictwem;

» kierujgcego jednostkami OPL;
» Kkierujgcego logistyka.

Zobrazowanie sytuacji powietrznej i naziemnej na wszystkich
stanowiskach jest takie samo dal danej strony i uzaleznione od
mozliwosci dysponowanych 1 wigczonych Srodkéw rozpoznania,

zarOwno powietrznego, jak 1 naziemnego. Przy czym przyjeto przy



konstruowaniu modelu uproszczenie, ze wszystkie obiekty wlasne sg
zawsze widoczne. Obiekty przeciwnika i Strony C sg wySwietlane na
ekranach strony, gdy:

e ich obiekty powietrzne znajdujg sie w polu rozpoznania
obiektéw powietrznych (tworzony jest obraz sytuacji
powietrzne] oddzielnie dla kazdej ze stron);

* ich obiekty naziemne znajduja sie w zasiegu rozpoznania
lotnictwa lub sg one wigczone;

e Znane jest ostatnie potozenie rozpoznanego obiektu.

Wszystkie stanowiska dedykowane dla kazdej strony (A, B, C)
mogg by¢ wigczane w dowolnej liczbie (powielane), z tymi samymi

uprawnieniami.

4.1.3.1 Stanowisko dowddcy

Stanowisko Dowodcy posiada petny zakres uprawnien, na ktory
sktadajg sie uprawnienia pozostaltych stanowisk. Uprawnienia te
dotyczg zarowno mozliwosci stawiania zadan wszystkim obiektom
wilasnym jak i wySwietlania o nich wszystkich danych, jakie w systemie

sg dostepne.

4.1.3.2 Stanowisko kierujgcego rozpoznaniem

Pracujacy na tym stanowisku ma uprawnienia do:

» wigczenia iwylgczenia posterunku radiolokacyjnego;

» wigczenia i wylaczenia posterunku zaktocajgcego;

« wyswietlania danych o posterunkach radiolokacyjnych i
posterunkach zaktocen;

» wySwietlania danych o wykrytych obiektach powietrznych i
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naziemnych przeciwnika i strony C

e« nadawania indeksow wykrytym obiektom przeciwnika

(powietrznym i naziemnym) i strony C.

4.1.3.3 Stanowisko kierujgcego lotnictwem

Z tego stanowiska mozna;

» stawiaC zadania wszystkim podleglym statkom powietrznym,
znajdujacych sie zaréwno w powietrzu jak i na lotnisku;

« we wspolpracy ze stanowiskiem Kkierujgcego logistyka,
organizowac operacje tankowania powietrznego;

* wySwietla¢ dane tabelaryczne o;
- wkasnych obiektach powietrznych i lotniskach;

- obcych obiektach powietrznych i naziemnych.

4.1.3.4 Stanowisko kierujgcego Jednostkami OPL

Z tego stanowiska mozna:

» kierowacC dostepnymi jednostkami obrony przeciwlotniczej;
» wysSwietla¢ dane tabelaryczne o:

- stanie wtasnych Ssrodkdéw przeciwlotniczych;

- obiektach powietrznych przeciwnika.

4.1.3.5 Stanowisko kierujgcego logistyka

Na tym stanowisku mozna:
e Sledzi¢ stan zapasOw logistycznych ich rozlokowanie w
podlegtych jednostkach;
» kierowaC operacjami tankowania powietrznego;
» uzbrajac i przezbraja¢ samoloty na lotnisku;
» Sledzi¢ stany lotnisk i sygnalizowac¢ dowddcy ich zablokowanie;
o Sledzi¢ zuzycie dysponowanych Srodkow materialowych i

bojowych;

67



 dowozi Srodki materiatowe i bojowe do poszczegolnych
obiektow i lotnisk;

» kierowacC przemieszczaniem zapasow logistycznych
(wykorzystujgc transport naziemny i powietrzny) pomiedzy:
- bazami logistycznymi;

- pomiedzy obiektami elementarnymi i bazami.

4.2 Obszary zastosowan

Poréwnujgc cel, istote i przebieg ¢wiczen realizowanych w sitach
powietrznych z mozliwosciami Symulatora dochodzimy do wniosku, ze
moze byc¢ on zastosowany do:

» ksztalcenia i szkolenia kadr organdw dowodzenia;

e wspomagania  procesOw decyzyjnych uzycia  sit
powietrznych;

e badania  zwigzkébw  przyczynowo @ - skutkowych

zachodzgcych w wymiarze powietrznym.

Ksztatcenie i szkolenie kadr organoéw dowodzenia
W uczelniach wojskowych i osrodkach szkolenia symulator moze
byC bardzo przydatnym narzedziem wspomagajacym proces
ksztalcenia i szkolenia. W dydaktyce moze byC wykorzystany
w nastepujacych formach zajec:
* W wyktadzie, do ilustrowania:
- zasad uzycia poszczegolnych jednostek sit powietrznych;
- ilustrowania skutkéw podejmowanych decyzji;
- analizowania przebiegu operacji powietrznych.
* W céwiczeniach grupowych do:
konstruowania  ugrupowania wojsk i taktyki  wojsk

radiotach nicznych;
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- konstruowania ugrupowania i taktyki wojsk OPL,;
- konstruowania taktyki lotnictwa mysliwskiego;
- konstruowania taktyki lotnictwa uderzeniowego;
- konstruowania taktyki lotnictwa rozpoznawczego;
- konstruowania wsparcia logistycznego sit powietrznych.
* W cwiczeniach dowddczo-sztabowych do:
planowania 1 dowodzenia podczas realizacji zadan
przegrupowania dysponowanych w Cwiczeniu sit na zaplanowane
pozycje;
- planowania sposobow uzycia (dziatania) poszczegoélnych
jednostek i dowodzenia nimi podczas realizowania zadan;
- oceny rezultatéw podjetych decyzji.
* W dwiczeniach szkieletowych do:
- ksztatcenia umiejetnosci dowodzenia podleglymi jednostkami
w dynamice dziatan;
- okreSlania skutkow podejmowanych decyzji.
* W seminariach:
- podobnie jak w wykladzie studenci moga uzasadniaC swoje
decyzje i przemyslenia ilustrujgc je wynikami symulacji.
W trakcie zaje¢ symulacja moze by¢ odtworzona w tempie
przyspieszonym, gdy jest taka potrzeba — zatrzymana —

omowiona i odtwarzana dalej.

W Sitach Powietrznych Symulator moze by¢ stosowany do
szkolenia kadr organow dowodzenia w ramach:
 treningbw sztabowych:
- do wspomagania podejmowania decyzji;
- do okreslania skutkéw podejmowanych decyziji.

» Cwiczen dowodczo - sztabowych:
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- do zobrazowania dziatan bojowych;
podgrywania nieéwiczgcych elementdw ugrupowania
bojowego;
- wspomagania podejmowania decyzji.
» Cwiczen instruktazowe - metodycznych i cwiczeh pokazowych:

- do zaprezentowania modelowego wykonania zadania.

Obok swojego podstawowego przeznaczenia symulator moze
byC stosowany jako ,sktadnica” i przegladarka map. Bardzo przyjazny
w obstudze edytor graficzny, wchodzgacy w skiad oprogramowania
wszystkich  stanowisk pracy (oprécz serwera), moze hyc
wykorzystywany do rysowania i drukowania map wraz z naniesiong na
nich sytuacjg taktyczng. Powyzsza funkcja symulatora pozwala
wykorzystywa¢ go w codziennej pracy sztabow (nie tylko podczas
Cwiczen) we wszystkich sztabach i1 na wszystkich szczeblach
dowodzenia.

Po sprzegnieciu Symulatora z zautomatyzowanymi systemami
dowodzenia moze on byC stosowany do tworzenia i podgrywania
sytuacji powietrznej w postaci RAP. Sprzegniecie to pozwoli
zobrazowywa¢ symulowang sytuacje powietrzng na urzgadzeniach
zobrazowania zautomatyzowanych systemow dowodzenia
pracujacych na bojowych lub szkolnych stanowiskach dowodzenia.
Takie rozwigzanie pozwoli na szkolenie zmian dowodzenia i zmian
dyzurnych z zachowaniem ,pelnego realizmu” dziatan bojowych. Po
tym sprzegnieciu mozliwy zakres zastosowan symulatora ulegnie
rozszerzeniu rowniez do:

e gier taktycznych;

» kompleksowych treningbw obrony powietrznej.
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w powyzszych  rodzajach  ¢wiczen na  symulatorze
odzwierciedlana moglyby by¢ podgrywka podleglych sit (wojsk
wiasnych) i przeciwnika w zakresie:

» dziatania Srodkéw OPL;

 dziatania lotnictwa;

» potozenia i dziatania wojsk lgdowych;

* potozenia | dzialania nieCwiczgacych elementow
systemu dowodzenia.

Symulator moze by¢ z powodzeniem stosowany do
wypracowania zasad uzycia (taktyki) dla nowych srodkéw walki (przy
wprowadzaniu nowego uzbrojenia) Ilub okreSlania niezbednych

parametrow projektowanego uzbrojenia.

4.3 Przygotowanie symulatora do ¢wiczenia

Kierownik ¢wiczenia wraz z zespotem autorskim, zgodnie z
obowigzujacymi metodykami, przygotowuja cwiczenie. Zastosowanie
w nim Symulatora wymaga przygotowania sytuacji wyjsciowej i
wprowadzenia jej do symulatora.

Praca zespotu autorskiego rozpoczyna sie od sformutowania
nastepujgcych baz danych obiektéw elementarnych;

 lotnicze $rodki razenia;

» samoloty i ich warianty uzbrojenia,;
» Srodki OPL;

e posterunki WRt;

» posterunki zakiocen;

* inne obiekty naziemne.

Obiekty elementarne musza zosta¢ sformutowane zgodnie z
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metodyka przygotowania baz danych'®. Podczas opracowania baz
danych nalezy zwroci¢ uwage na zaimplementowanie wszystkich
mozliwych wariantow uzbrojenia samolotow, gdyz cwiczacy nie majg
mozliwosci komponowania wlasnych wariantéw uzbrojenia.

Majac przygotowang baze obiektow elementarnych mozna
przystgpic do przygotowania sytuacji wyjsciowe] Cwiczenia,
wykorzystujgc  oprogramowanie stanowiska pracy kierownika
cwiczenia (GMX2).

Budowa scenariusza rozpoczyna sie od rozmieszczenia lotnisk
(wskazane jest zablokowanie potozenia obiektu by w toku dalszych
prac nad scenariuszem lub podczas pracy symulatora przypadkowo
nie zmieni¢ jego potozenia) i zadeklarowaniu kazdemu z nich;

* hazwy;
» piktogramu, ktorym bedzie ono reprezentowane;
e kierunku ladowania samolotow;
» czasu kotowania samolotow;
» uzbrojeniu lotnisk, deklarujgc:
- zapas paliwa;
- zasobniki rozpoznawcze;
- zasobniki MPS;
- liczbe poszczegdlnych rodzajow LSB;
- liczbe lotniczych Srodkow zaktocajacych;
- liczbe dodatkowych zbiornikéw paliwa;
- liczbe i rodzaje rakiet OPL przechowywane na lotnisku;
- wymiar tadunku CARGO;
- rodzaj i liczbe jednostek transportowych, ktore sg

przypisane lotnisku.

B. Zdrodowski, Z. Skwarek ,Zaprojektowanie bazy danych w symulatorze
operacyjno-taktycznych dziatan powietrznych”.
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Nastepnie nalezy okres$li¢é osobno dla: pasa startowego, MPS i
magazynu LSB:

- potencjat poczatkowy,

- odporno$é na LSB;

- czas potrzebny na odtwarzanie 1% potencjatu.

Proces opisu lotniska konczy deklaracja o liczbie i rodzaju
samolotow stacjonujacych na lotnisku. W tym celu nalezy wypetnic
formularz, w ktorym deklarujemy:

e typ samolotu (sposrod typow zadeklarowanych w bazie
samolotow);

* jego indeks;

e poczatkowy wariant uzbrojenia (z posréd wariantow
zadeklarowanych w bazie samolotow dla wybranego typu

samolotu);

e realizowane zadanie.

Kolejnym etapem budowy scenariusza jest rozmieszczenie
Srodkébw OPL. Po ustaleniu ich potozenia i1 zablokowaniu ich
potozenia, wypetniamy indywidualne dane charakterystyczne:

- nazwe;

- rodzay;

- charakter obiektu OPL.

W podobny sposOb postepujemy podczas rozmieszczania
posterunkow radiolokacyjnych i posterunkéw zakiécen.

Jezeli istnieje potrzeba by w momencie startu scenariusza ,w
powietrzu” znajdowaly sie samoloty - nalezy je umiejscowiC w
przestrzeni, nadajgc im kolejno indeks iformutujgc indywidualne
zadanie do realizacji.

Przedstawiona powyzej kolejno$¢ wykonywanych czynnosci
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moze by¢ zmieniona. Jednakze niektére czynnosci nie mogg byc¢
realizowane w dowolnej kolejnosci. Na przyktad nie mozna
zdefiniowaC w scenariuszu samolotow w powietrzu nie deklarujac, co
najmniej jednego lotniska. Przedstawiona powyzej kolejnos¢ budowy
scenariusza jest efektem doswiadczenia nabytego przy prowadzeniu
zajeC dydaktycznych ze studentami AON.

Na zakonczenie procesu przygotowania scenariusza, powinny
by¢ wrysowane zasadnicze elementy tta taktycznego ¢éwiczenia, takie
jak: granice, strefy odpowiedzialnosci itp. Sytuacje te powinno
wrysowywac sie warstwami. W toku bezposredniego przygotowania
stanowisk pracy kazdy z operatorOw uzupetnia na swoim stanowisku
tlo taktyczne cwiczenia o potrzebne mu elementy graficzne.

Podobng prace w ramach przygotowania do ¢wiczenia powinny
wykonac¢ poszczegolne sekcje planowania dziatlan. Sekcje te powinny
byC wyposazone w autonomiczny symulator do wariantowania dziatan.
Na podstawie dokumentacji cCwiczenia sekcje wprowadzajg do
autonomicznego symulatora obiekty wlasne oraz znane obiekty
przeciwnika. Sekcje planowania dziatan powinny pracowac¢ na
oprogramowaniu stanowiska kierownika c¢wiczenia. Proponowana
kolejnoSC pracy podczas przygotowania cCwiczenia wspomaganego

Symulatorem przedstawiona jest na ponizszych algorytmach.
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4.4 Cwiczenie grupowe

4.4.1 Przebieg ¢wiczenia grupowego z wykorzystaniem
symulatora

Wedlug obowigzujgcych metodyk i instrukcji zespot autorski
c¢wiczenia grupowego przygotowuje zatozenie i sytuacje wyjsciowa do
éwiczenia. Cwiczacy, na podstawie dostepnych materiatéw, dokonuja
oceny przeciwnika oraz okresSlajg jego sposob dziatania (zajecia moga
by¢ przeprowadzone w formie c¢wiczenia seminaryjnego), W toku
kolejnych zaje¢ kazdy z ¢wiczgcych wystepujac w roli szefa Ilub
dowodcy analizuje sytuacje i biorgc jej wyniki oraz mozliwosci
dysponowanych sit wariantuje mozliwe sposoby ich uzycia, w tym o
ugrupowaniu  bojowym wojsk radiotechnicznych, rakietowych i
lotnictwa mysliwskiego, sposob wykonania zadania przez lotnictwo
taktyczne oraz zabezpieczenie logistyczne dziatan. Na zakonczenie
kazdego zajecia proponowane ugrupowanie powinno by¢ ocenione,
a najlepsze rozwigzanie wybrane i przyjete przez c¢wiczacych jako
wyjsciowe do nastepnych zajec, jako obowigzujgce dla calej grupy. Na
zakonczenie catego cyklu zaje¢ mogg odbyC sie zajecia
podsumowujace, polegajace na:

e rozegraniu sytuacji dynamicznych, w ktorych przeciwnik
dziata zgodnie z przewidywaniami studentow;

* rozegranie sytuacji, w ktorych przeciwnik dziata wg planu
opracowanego przez zespot autorski (lub inny zespoét
pracujacy na tym samym tle taktycznym, lecz po stronie
przeciwnej);

« przed cCwiczeniem - mozliwa jest ocena trafnosci
przewidywanych dziatan przeciwnika;

* na zakonczenie ¢wiczenia - poprzez dziatania przeciwnika
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mozliwe jest wskazanie ¢wiczacym bteddéw jakie popehnili i
jakie skutki one za sobg pociagaja.
Kolejne zajecia ¢wiczenia grupowego moga odbywac sie wedtug

ponizszego algorytmu:
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4.4.2 Zastosowanie symulatora w ¢wiczeniu grupowym

Zespot autorski przygotowujgc ¢éwiczenie grupowe opracowuje
komputerowg sytuacje taktyczng dla przeciwnika, w zakresie
opisanym w zatozeniu i wraz z bazami danych, zatozeniem i dyrektywg
przekazuje zespotowi cwiczgcemu. Do pelnej informacji o przeciwniku
ma dostep tylko kierownik ¢wiczenia, poprzez swoje stanowisko pracy.
Po dopisaniu do scenariusza ugrupowania i decyzji 0 uzyciu
dysponowanych sit przez ¢wiczacych - taka sytuacja jest podstawg do
zasymulowania dziatan obu stron, wedtug przyjetego scenariusza.

Do oceny wariantow dziatania przeciwnika i dysponowanych
przez cCwiczacych sit - kazda z Cwiczacych stron powinna
wykorzystywacC indywidualnie (bez mozliwosci wigczania w siec)
aplikacie GMX2. Wynikiem takiego zastosowania czesci symulatora
powinien by¢ wybdr najlepszego wariantu dziatan dla kazdej strony.
Wybrany wariant powinien zosta¢ oceniony pod wzgledem zgodnoSci
z wczesnie] przyjetymi kryteriami. Stwierdzone braki lub rozbieznosci
powinny byC wspoélnie przedyskutowane i poprawione. Tak
dopracowane rozwigzanie zostaje zapisane na  wszystkich
stanowiskach jako sytuacja wyjsciowa do kolejnego etapu éwiczenia.

Po podjeciu decyzji o sposobie realizacji otrzymanych zadan,
¢wiczacy wprowadzaja je do systemu poprzez dysponowane
stanowiska dedykowane, a symulator podejmie otrzymane zadania i
bedzie symulowat jego realizacje dla kazdej dysponowanej przez
cwiczace strony jednostki. Symulowane jednostki podczas wypetniania
postawionych zadan, wchodzi¢ bedg w relacje z innymi jednostkami
strony wtasnej i przeciwnej, co bedzie rozgrywane przez symulator.
Zespot podgrywajgcy przeciwnika powinien byC zorganizowany

sposrod wyktadowcow (instruktorow) lub ¢wiczacych.
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Dowddca M
projektor Kierownik éwiczenia

Szef sztabu

Serwer

SzefOPL

Szef lotnictwa

podgrywka

Szef rozpoznania

Logistyk

Rys. 4. Zastosowanie symulatora w cwiczeniu grupowym

podczas dynamiki dziatan.

W pierwszym etapie ¢wiczenia, gdy ¢wiczacy wystepujg w rolach
dowodcéw iszefow rodzajow wojsk, na ich stanowiskach
komputerowych uruchamiany jest program obstugi stanowiska
kierownika cCwiczenia GMX2. Wykorzystujgc funkcje wyswietlenia
charakterystyki posterunku radiolokacyjnego na zadanej wysokosci,
cwiczacy ma mozliwos¢ wybrania takich pozycji dla posterunkéw by
utworzone w ten sposOb pole rozpoznania osiggneto pozadane
parametry, wypetniajace oczekiwane w dyrektywie do cwiczenia.
Symulujac przemieszczanie Srodkow radiolokacyjnych z pozycji
wyjsciowych do zaplanowanych mozliwe jest sprawdzenie mozliwosci

osiggniecia gotowosci do pracy na nowych pozycjach w nakazanym
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czasie lub uzyskanie odpowiedzi na pytanie;, ,Po jakim czasie
pododdzialy osiggng gotowos¢ do pracy na nowych pozycjach?”.
W podobny sposob ¢wiczacy budujg MEZ i okreSlajg czas potrzebny
do jego wypelienia. Metody opracowania wariantow dziatan
ofensywnych i defensywnych opisane beda w oddzielnej metodyce
zastosowania symulatora w dowodzeniu"®. Przy pomocy wielokrotnej
symulacji tras przewozenia tadunkéw mogg zosta¢ opracowane
warianty dziatan logistyki, biorgc pod uwage przewidywane kierunki i
nasilenie oddziatywania przeciwnika, a tym samym uzupetnianie rakiet
w jednostkach OPL, paliwo ilotnicze Srodki bojowe na lotniskach.
Jezeli istnieje potrzeba i mozliwoS¢ tankowania w powietrzu
symulowa¢ mozna rézne warianty tej operacji, by wybrac najlepszy.

Do ostatecznego sprawdzenia przyjetych rozwigzan, na
stanowisku kierownika cwiczenia (GMX2) wgrywamy koricowa wersje
ugrupowania dysponowanych sit zespotu ¢wiczgacego (wraz z bazami,
jezeli bazy danych byly modyfikowane), Cwiczacym przydzielamy
funkcje na czas dynamiki. Na stanowisku dowodcy i szefa sztabu (lub
szefa sekcji dziatan biezacych) uruchamiamy aplikacje;

 GMX3-dca;

» szefa rozpoznania ijego sekcji - GMX3-rlok;
o szefa OPL ijego sekcji - GMX3-OPL;

» szefa lotnictwa ijego sekcji - GMX3-lotn;

» szefa logistyki ijego sekcji - GmMX-log.

Po zalogowaniu sie do gry kierownik cCwiczenia autoryzuje
poszczegolne stanowiska i przypisuje im strone B (kolor niebieski), A
(kolor czerwony), C (kolor zielony).

Podgrywka uruchamia - podobnie jak ¢wiczgcy - stosownie do

B. Zdrodowski, A. Glen, P. Makowski, MozliwoSci i ograniczenia w zastosowaniu
symulacyjnych modeli dziatan powietrznych, AON Warszawa 2004.
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przydzielonych funkgcji, aplikacje takie jak zespét ¢wiczacy;
» dowoddca i szef sztabu - GMX3-dca;
» szef rozpoznania ijego sekcja - GMX3-rlok;
» szef OPL ijego sekcja - GMX3-OPL,;
» szef lotnictwa ijego sekcja - GMX3-lotn;
» szef logistyki ijego sekcja - GMX3-log.

W trakcie rozgrywki, po wprowadzeniu zadan, kierownik moze
przyspieszy¢ symulacje. Po omoéwieniu dynamiki uruchamiana
powinna byC symulacja, w ktérej dziatalno$¢ podgrywki zostata
opracowana przez zespot autorski przed cwiczeniem (lub w trakcie
cwiczenia, by uwypukli¢ bledy popetniane przez ¢wiczacych).

Zespot Cwiczacy i podgrywka powinny pracowa¢ w osobnych

pomieszczeniach.

4.5 Trening sztabowy

Podczas treningu sztabowego Symulator moze zostac
zastosowany jako narzedzie wspomagajagce podejmowanie decyzji.
Przy jego pomocy mozna sprawdzi¢ realnosc¢ rozpatrywanych decyzji
| wariantowac sposoby uzycia wojsk.

Na stanowiskach komputerowych do wspomagania pracy
oficerow uczestniczagcych w treningu sztabowym powinna byc
uruchamiana aplikacja kierownika c¢wiczenia GMX2. Zastosowanie
symulatora do opracowania wariantow dziatan ofensywnych i
defensywnych opisane jest w innej metodyce. Ponadto zawsze
symulator moze by¢ wykorzystany jako narzedzie do opracowania

sytuacji taktycznej na mapach.
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4.6 Cwiczenia dowddczo - sztabowe i kompleksowy trening
systemu OP

W ¢wiczeniu dowddczo - sztabowym i podczas kompleksowego
treningu systemu obrony powietrznej prowadzonych na bojowych
stanowiskach dowodzenia, ze wzgledu na brak mozliwosci
przekazywania informacji o sytuacji powietrznej z symulatora do
zautomatyzowanych systeméw dowodzenia Symulator mozna
zastosowac trojako:

Jako narzedzie wspomagajace podejmowanie decyzji. Przy jego
pomocy mozna sprawdziC realnosC podjetych decyzji i wariantowac
sposoby uzycia wojsk. Na stanowiskach komputerowych do
wspomagania pracy sekcji planowania dziatan ofensywnych
| defensywnych powinna byC uruchamiana aplikacja kierownika
Cwiczenia GMX2. Zastosowanie symulatora do opracowania
wariantow dziatan ofensywnych i defensywnych opisane sa w innych
metodykach.

Symulacja dziatan bojowych realizowanych w cwiczeniu
dowodczo - sztabowym pozwoli na obiektywng ocene wyniku
prowadzonych dziatan bojowych.

Edytor graficzny, wraz z podkladami map rastrowych, we
wszystkich stosowanych w wojsku skalach pozwala na sprawne
prowadzenie sytuacji biezacej.

We wszystkich trzech rozpatrywanych wariantach najczesciej
stosowana bedzie aplikacja obstugujgca stanowisko kierownika
cwiczenia - GMX2.

Zastosowanie sprzezenia Symulatora z zautomatyzowanymi
systemami dowodzenia, polegajgce na przekazywaniu RAP do ZtSD
pozwoli na prowadzenie éwiczen dowodczo - sztabowych, treningéw

zmian dowodzenia i przygotowania do kompleksowego treningu
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systemu OP bez udzialu samolotéw. Caly system dowodzenia SP
mogtby wowczas byC zasilony sytuacjg powietrzng na podstawie,
ktorej podejmowane bytyby decyzje.

Rys. 5. Sprzezenie symulatora z ZtSD SP

W powyzszej konfiguracji mozliwy jest trening lub ¢wiczenie na
pojedynczym stanowisku dowodzenia, wydzielonej czesci SD lub
catym systemem dowodzenia.

Z Symulatora do zautomatyzowanego systemu dowodzenia SP
przekazywana bytaby tylko informacja o sytuacji powietrznej (RAP).

Na symulatorze pracowataby podgrywka.

Strona A - podgrywka przeciwnika.

Strona B - podgrywka podleglych i nieéwiczgacych elementow
systemu OP.

Elementami podgrywanymi moga byc:

» dywizjony rakietowe;
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e pododdziaty OPL;
» eskadry lotnicze.

Dowodzenie podgrywka pododdziatow podlegtych odbywacé sie
bedzie ze stanowisk dowodzenia, za pomocg Srodkéw tgcznosci
fonicznej. Liczbe dedykowanych stanowisk pracy symulatora nalezy
tak dobrac¢ by operator na nim pracujacy odpowiadat za podgrywanie
jednego elementu systemu np. dywizjonu rakietowego.

Strona podgrywajgca przeciwnika powinna wowczas dziatac
zgodnie ze scenariuszem przygotowanym przez zespot autorski
¢wiczenia lub powinna byé dowodzona ze stanowiska dowodzenia
wydzielonego na okres Cwiczenia lub treningu z systemu dowodzenia
SP.

4.7 Zastosowanie symulatora do prowadzenia ¢wiczen
dowddczo - sztabowych w uczeiniach wojskowych i

osSrodkach szkolenia

Uczelnie wojskowe i osrodki szkolenia z reguly nie sa
wyposazane w zautomatyzowane systemy dowodzenia stosowane na
bojowych SD. Nauka dowodzenia podlegtymi sitami odbywa sie tam
na podstawie informacji o0 sytuacji powietrznej zobrazowywanej z
symulatora oraz na podstawie danych tabelarycznych i opisowych,
jakie na stanowiskach pracy symulatora operator moze wyswietlic.

Cwiczenie dowddczo - sztabowe moze byé prowadzone w
roznych konfiguracjach:

» c¢wiczenie jednostronne jednoszczeblowe;
» C¢wiczenie jednostronne wieloszczeblowe;
» Cwiczenie dwustronne jednoszczeblowe;
» Cwiczenie dwustronne wieloszczeblowe.

Rozmach c¢wiczenia jest uwarunkowany liczbg cwiczacych |
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zakresem realizowanych przez nich zadan oraz iloScig posiadanego
sprzetu komputerowego, spetniajgcego wymagania symulatora.

Przedstawiajgc poszczegolne rodzaje Cwiczen zaktadamy, ze w
kazdej ¢wiczgcej stronie wystepuja nastepujace sekcje:

dziatan biezacych;
dowodztwa,;
rozpoznania;

lotnictwa mysliwskiego;
lotnictwa taktycznego;
wojsk OPL;

logistyki.

Sekcja dziatan biezacych zobrazowuje odpowiada za biezgca
aktualizacje informacji o potozeniu, stanie i realizowanych zadaniach
przez podlegte | wspoéldziatajgce jednostki. Sytuacja ta powinna by¢
zobrazowywana wielkoformatowe. Do tego sugerujemy stosowanie
aplikacji GMX3-dca.

Sekcja rozpoznania oprocz przewidzianych procedurami zadan
realizowanych podczas pracy bojowej, moze uaktualnia¢ potozenie
jednostek strony przeciwnej oraz dysponowanych jednostek
rozpoznania, poprzez skladanie zapotrzebowan na loty rozpoznawcze.
Identyfikuje ona nowo wykryte obiekty naziemne | powietrzne
przeciwnika. Sekcja ta powinna postugiwac sie aplikacjg GMX3-wrt.

Oficer odpowiedzialny za lotnictwo mysliwskie przekazuje
zadania podlegtymi eskadrom LM. Podrywa samoloty z lotnisk,
kierujgc je do stref dyzurowania lub wskazuje obiekty powietrzne do
zniszczenia, zarowno z lotnisk jak ze stref. Nadzoruje samoloty w
strefach dyzurowania, zgodnie z podjeta przez dowodce decyzjg. Do
jego zadan nalezy takze przeprowadzenie operacji tankowania

powietrznego podleglych mu samolotéw. Zatadowuje na samoloty
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transportowe fadunki (CARGO, rakiety badZ inne $rodki walki) na
stacjonujgce na podlegtych mu lotniskach i1 formutuje im zadania
przelotu na inne lotnisko. Na jego stanowisku uruchomiona jest
aplikacja GMX3lotn.

Oficer odpowiedzialny za lotnictwo taktyczne formuje grupy
uderzeniowe lotnictwa taktycznego oraz organizuje ostone mysliwskg
tych grup. Kieruje ich lotem na calej trasie i odpowiada za wykonanie
przez nig zadan. Do jego obowigzkoéw nalezy takze przeprowadzenie
operacji tankowania powietrznego samolotéw grup uderzeniowych.
Zatadowuje na samoloty transportowe tadunki CARGO lub
przewozonych srodkoéw transportowych, stacjonujgce na podlegtych
mu lotniskach i stawia im zadanie przelotu na inne lotnisko. Na jego
stanowisku uruchomiona jest aplikacja GMX3-lotn.

Oficer odpowiedzialny za wojska OPL podczas pracy bojowej na
polecenie dowodcy sekcji dziatan biezacych zezwala i zakazuje
podleglym srodkom OPL na prowadzenie ognia oraz kieruje ich walka.
Ponadto, monitoruje stan rakiet w podlegtych mu pododdziatach.
Zgtasza zapotrzebowanie na rakiety dla odpowiedzialnego za
logistyke. Najego stanowisku uruchomiona jest aplikacja GMX3-opl.

Oficer odpowiedzialny za WRT zezwala | zakazuje pracy
podlegtym posterunkom radiolokacyjnym i zaktocajgcym. Identyfikuje i
nadaje indeksy nowo wykrytym obcym obiektom powietrznym. Na jego
stanowisku uruchomiona jest aplikacja GMX3-wirt.

Oficer odpowiedzialny za logistyke monitoruje stan:

» rakiet w jednostkach OPL;
« paliwa i LSB na lotniskach;
« stan zapasOw w bazach logistycznych;
» czasy zablokowania elementéw lotnisk.

Ponadto sklada zapotrzebowanie na zatadunek, przelot |
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roztadowanie samolotow transportowych. Organizuje i nadzoruje
przewoz materiatow logistycznych transportem naziemnym. Na jego
stanowisku uruchomiona jest aplikacja GMX3-log.

Sekcje planowania dzialan defensywnych, ofensywnych oraz
zabezpieczenia logistycznego do wspomagania procesu decyzyjnego
w swoich komorkach uzywajg aplikacji GMX2 zgodnie z metodyka
zastosowania symulatora w dowodzeniu.

Stanowiska os6b funkcyjnych w sekcji dziatan biezacych jak i
liczba stanowisk wspomagajgcych proces decyzyjny moze byc

zwiekszana - pod tym wzgledem symulator nie stawia ograniczen.

serwer

Kierownik éwiczenia

H-d.;

Rys. 3. Schemat zastosowania symulatora w ¢wiczeniu

jednostronnym, jednoszczeblowym.
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Kierownik éwiczenia

Rys. 4. Schemat zastosowania symulatora w ¢wiczeniu

jednostronnym dwuszczeblowym.

Kierownik éwiczenia

Rys. 5. Schemat zastosowania symulatora w ¢wiczeniu dwustronnym.



Kierownik éwiczenia

m m m m m

Rys. 6. Schemat zastosowania symulatora w ¢wiczeniu
dwustronnym dwuszczeblowym.
W cCwiczeniu dwuszczeblowym, gdy cwiczace podlegte sztaby
(B) nie stanowig catej struktury podlegtej sztabowi A - nalezy utworzy¢
podgrywke niecwiczacych pododdziatdw. Struktura tej podgrywki jest

analogiczna jak sekcji biezacej.

4.8 Zastosowanie symulatora w innych zajeciach dydaktycznych

Ze wzgledu na ograniczong ilo$¢ czasu, jaka nauczyciel moze
poswieci¢ na omowienie zagadnienia — nie mozna najczesciej
rozgrywaC w pelni na pozostatych zajeciach epizodéw taktycznych,
gdyz organizacja zespotOw, uruchomienie symulatora, postawienie
zadan dla stron zajetaby zbyt duzo czasu. Dlatego nauczyciel
korzystajac z oprogramowania stanowiska kierownika cCwiczenia
powinien w innych formach zaje¢ przygotowac wczesniej scenariusz

cwiczenia i rozegra¢ go przed zajeciem, zapisujgc jego przebieg do
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pliku historii.

Podczas wykiadu, seminarium Ilub c¢wiczen audytoryjnych
prowadzacy zajecia ilustruje omawiane zagadnienie odtwarzajac plik
historii za pomoca aplikacji GMX4. Pozwala ona na: odtwarzanie w
tempie przySpieszonym, zatrzymanie oraz cofniecie do ,tytu” i do

.przodu”, a nastepnie odtwarzanie od ustawionego czasu.

4.9 Omowienie ¢wiczenia

Podczas rozgrywania c¢wiczenia aplikacja kierownika éwiczenia
GMX2 tworzy plik historii, w ktorym zapisywane sa wszystkie
zdarzenia. Korzystajac z tego pliku symulator wznawia prace po
przerwie operacyjnej przy ponownym uruchomieniu symulatora.
Jednak zasadniczym przeznaczeniem tego pliku jest odtworzenie
calego cCwiczenia w przyspieszonym tempie lub jego wybranych
fragmentbw do omawiania podejmowanych przez strony decyzji.
Powyzszy plik wraz z plikiem scenariusza i plikiem z zapisanym tlem
taktycznym powinny byC¢ zatgcznikami do dokumentacji ¢wiczenia,

umozliwiajac wykorzystanie go w przysztoSci.

96



Zakonczenie

Przedstawiony w niniejszym opracowaniu obszar zastosowan
Symulatora Operacyjno - Taktycznych Dziatan Powietrznych oraz
metodyka jego zastosowania w ¢wiczeniach z pewnoscig nie
wyczerpuje petnego spektrum jego zastosowan. Nie sposob jest,
bowiem przedstawi¢ szczegbtowg metodyke zastosowania Symulatora
we wszystkich mozliwych konfiguracjach c¢wiczen. Uniwersalnosc
Symulatora predysponuje go do tego, by jako narzedzie, byt gtbwnym
urzgdzeniem w oparciu, o0 ktore przeprowadzane jest oOwiczenie.
Poprzez uzycie go jako narzedzia wspomagajgcego podejmowanie
decyzji lub wspomagajacego prace zespotu podgrywajgcego. Celowe
jest takze zastosowanie Symulatora jako narzedzia do nanoszenia
sytuacji taktycznej na mape i w zaleznosci od potrzeb prezentowania
jej w formie elektronicznej - gdzie to samo tlo taktyczne moze byc
prezentowane na podktadzie map w réznych skalach. Edytor graficzny
symulatora pozwala takze wydrukowac na dowolnej drukarce wybrany
fragment mapy z naniesiong sytuacjg taktyczna.

Opracowanie modutu sprzegajgcego Symulator Operacyjno -
Taktycznych Dzialan Powietrznych z systemami dowodzenia
pracujgcymi na stanowiskach dowodzenia pozwoli rozszerzy¢ obszar
zastosowan Symulatora o wszelkiego rodzaju Ccwiczenia, ktore
powinny byC przeprowadzone na ,bojowych” stanowiskach
dowodzenia. W takiej konfiguracji Symulator pracowatby jako
generator sytuacji powietrznej podgrywajgc dziatania wojsk wiasnych
jak 1 przeciwnika.

Symulator jako gra komputerowa jest wspanialym narzedziem,
ktore ,uczy” podczas gry taktyki uzycia rodzajow wojsk. Chcac wygrac

w takiej grze jej uczestnik rozwija swojg wyobraznie taktycznag starajgc
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sie zaskoczyC przeciwnika.

Podsumowujgc, Symulator Operacyjno - Taktycznych Dziatan
Powietrznych z racji swoich mozliwosci powinien by¢ zastosowany do
przeprowadzania wiekszosci C¢wiczen w sitach powietrznych |
uczelniach wojskowych oraz jako pomoc do prezentowania wariantow
uzycia sit powietrznych w wyktadach i innych formach dydaktycznych.

Jestesmy przekonani, iz praktyczne jego stosowanie wskaze

nowe zastosowania Symulatora, ktérych jego twoércy nie przewidywali
w trakcie jego tworzenia.
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Stownik wybranych poje¢ modelowania symulacyjnego

Model ciggty (w czasie) - zmienne modelu zmieniajg wartosci w
dowolnych chwilach czasu. Oba przypadki wystepuja réwnoczesnie
tworzg model ciggly.

Model ciagly (w poziomie) - zmienne modelu przyjmujg
wartosci ze zbioréw przeliczalnych.

Model cyfrowy - zbior wartosci zmiennych wejsciowych,
wyjsciowych i stan modelu sg przeliczalne oraz zmiany wartosci
zmiennych moga nastepowac jedynie w okreslonych chwilach czasu.

Model dynamiczny - to taki, ktéry wyraznie podkre$la zjawisko
uptywu czasu. Dodatkowo niektére modele dynamiczne dostarczajg
okreslony po czasie zbioréw chwilowych standéw systemu, okreslajg
wzajemne powigzania miedzy stanami systemu w r6znych momentach
czasu. Dynamiczne modele symulacyjne to modele, na ktore uptyw
czasu ma istotny wptyw.

Model dyskretny w czasie - jest to model, w ktorym zbior chwil
czasu, dla ktorego realizowane sg zmienne modelu jest przeliczalny
(przestrzen czasu jest dyskretna).

Model fizyczny - reprezentacja rzeczywistosci umozliwiajgca
przeprowadzenie bezpiecznych eksperymentéw 2z zachowaniem
natury przebiegow sygnatow tej rzeczywistosci.

Model  matematyczny -  uproszczone  przedstawienie
istniejgcego lub projektowanego procesu w postaci sformalizowanych
matematycznych reakcji i abstrakcyjnych zatozen.

Model o parametrach roziozonych - opisywany jest przez
rownania rozniczkowe czastkowe.

Model o parametrach skupionych - opisywany jest przez

rownania rozniczkowe zwyczajne.
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Model rzeczywistego procesu - to uproszczony i przyblizony
SposOb przedstawiania tego procesu przystosowany do okreslonych
zastosowan fgcznie z ograniczeniami zwigzanymi z procesem i
uproszczeniami powstatymi podczas budowy modelu. Kazdy model
musi mie¢ swoj cel. NajczesSciej model przeznaczony jest do
modelowania procesu juz istniejgcego. Modele maja istotne
zastosowanie w procesach projektowania.

Model zagregowany - w modelu zagregowanym interesujg nas
jedynie sygnaly wejSciowe i wyjsciowe bez wnikania w rzeczywistg
budowe modelu.

Modelowanie - doswiadczalna Ilub matematyczna metoda
badania ztozonych uktadow zjawisk i proceséw na podstawie
konstruowanych modeli.
Modelowania doswiadczalne - opiera sie na podobienstwie fizycznym (
badanie przeprowadza sie na uktadach podobnych), rozpatrywanie
innych uktaddw rzgdzonych takimi samymi prawami poprzez analogie.

Modelowanie matematyczne - polega na tworzeniu modeli
matematycznych i wykorzystaniu aparatu matematycznego do ich
analizy - wykorzystanie techniki komputerowej (obliczenia), symulacja.
Modelowanie matematyczne pozwala na obnizenie kosztow
zwigzanych z badaniami.

Modelu fenomenologiczny - w modelu fenomenologicznym
zgtebiamy prawa rzgadzace danym procesem fizycznym.

Parametry modelu - zmienne, ktore w badanym przedziale
czasu mozna uzna¢ za znane z gory stale lub za znane zmiany w
czasie.

Proces - sg to rzeczywiste zmiany zachodzace w czasie w
systemie na skutek dziatan wewnetrznych badz zewnetrznych.

Procesy dzielimy na ciggte i dyskretne.
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Procesy ciagte - mogg zachodzi¢ dowolnie mate zmiany stanu
w dowolnie matych odcinkach czasu. Procesy ciagte, aby mogly by¢
modelowane przez techniki komputerowe muszg byC przyblizone za
pomoca procesow dyskretnych. Wynika to z natury maszyn cyfrowych.
Symulacji nie mozemy dokonac¢ w dowolnych odcinkach czasowych, z
cyklu maszyny.

Procesy dyskretne - zmiany stanu wystepujg w okreSlonych
momentach czasowych.

Statyczny model symulacyjny - to taki, w ktorym zmiana czasu
nie ma wptywu na wynik eksperymentu. Np. model opisujacy rzut
kostkga wynik 1,2,3,4,5 lub 6 nie jest w zaden sposob uzalezniony od
czasu. Przykladem metod symulacyjnych dla modeli statycznych jest
metoda, w ktdrej model albo pomija udziat czasu albo tez utrzymuje
chwilowy stan systemu w pewnym momencie czasu.

Symulacja ciggta - realizowana w maszynach analogowych

Symulacja dyskretna - stosuje sie na maszynach cyfrowych
symulacji zjawisk ciagtych.

Symulacja komputerowa - metoda wnioskowania o zachowaniu
sie obiektébw rzeczywistych na podstawie obserwacji dziatania
programow komputerowych symulujgcych ich zachowania.

System - jest to zespot obiektow tworzacych logiczng catosc,
skladajacych sie z powigzanych ze sobag elementow funkcjonujgcych
dla osiggniecia celu.

Wektor stanu procesu - (wyrOznia sie w procesach
dynamicznych) zbior zmiennych wewnetrznych umozliwiajgcy petna
reprezentacjg stanu modelu.

Wymiar procesu - rzeczywista lista zmiennych stanu.

Zmienne wejsciowe - wielkosci za pomoca ktérych Srodowisko

oddziatuje na dany proces.
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