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WSTEP

Problem nowych rodzajéw oreza od dawna interesowat badaczy. Juz na
poczatku lat pieédziesigtych wiedzieli oni, ze niektére zjawiska przyrodnicze
mozna przystosowac do celéw wojskowych. Mimo jednak wielu prac nie wszyst-
kie idee ziscity sig¢, bo nie byto ku temu ani warunkéw, ani Srodkéw ekonomicz-
nych. W miare uptywu czasu i przemian dokonujacych sie w nauce i technice
wojennej niektore z zarzuconych pomystéw podjeto na nowo, wiele tez doszto
nowych idei rozwijanych w imie doskonalenia oreza.

W minionych nie tak odlegtych tatach zintensyfikowano w $wiecie prace
nad nowymi $rodkami i sposobami prowadzenia walki zbrojnej. Maja one umoz-
liwi¢ realizacje zadan bojowych podczas r6znego rodzaju akcji interwencyjnych i
porzadkowych oraz lokalnych konfliktéw zbrojnych, bez konieczno$ci zadawania
przeciwnikowi zbednych strat w sile zywej i dobrach materialnych, a takze by¢
swoistym straszakiem silniejszego wobec stabszego militarnie i ekonomicznie.
To terazniejszos$¢, a przysztosc?

Przyszto$¢ kryje w sobie wiele niespodzianek. Im bardziej bedziemy so-
bie zdawa¢ z tego sprawe, tym lepiej bedziemy przygotowani na wszelkiego ro-
dzaju zaskoczenia. Tym bardziej ze jest prawda, iz zadna z dziedzin wiedzy nie
znosi pustki. Zawsze tez jest wypetniana czyms$ nowym, nawet w sytuacji, kiedy
zdawatoby sie, ze wszystko zostato juz powiedziane. Zycie stale dostarcza dowo-
dow na to, iz wiele probleméw nigdy nie zostanie rozwigzanych, a zagadnien
rozstrzygnietych do konca.

Tak jest miedzy innymi z rozwojem oreza, fizycznego narzedzia realizacji
zadan i osiggania celéw bojowych dziatan zbrojnych wojsk na polu walki i roz-
wigzywania problemow wojny.

Rozwijato sie ono pod presjg wyscigu zbrojen, sterowanych filozofig
niszczenia przeciwnika. Najpierw w skali: jak najwiecej nieprzyjaciot unicestwic,
zniszczy¢ fizycznie, zmie$¢ z pola walki, jak najefektowniej zgtadzié. PdzZniej:
jak najwiecej zotnierzy przeciwnika unieszkodliwié, ale jak najmniejszym kosz-
tem (w wymiarze wydatkéw), jeszcze pdzniej: jak najlepiej ijak najszybciej wy-
eliminowac zotnierzy z walki nie pozbawiajgc ich przy tym zycia i nie niszczac
doébr materialnych. A w przysztosci.... ?

Takiego postrzegania filozofii wojny nie zmienity i nie zmienig zadne,
nawet najdoskonalsze porozumienia rozbrojeniowe; nie stanowity one nigdy i
nie stanowia nawet dzi$ skutecznej i szczelnej zapory dla rozwoju oreza. Historia



dowiodta, ze obok rozwoju broni konwencjonalnej pojawita sie bron chemiczna,
potem biologiczna, po bombie atomowej tadunki wodorowe, a nastepnie bron
nuklearna najnowszej generacji. Inicjatywy pokojowe i konkretne posuniecia
rozbrojeniowe nie powstrzymaty wprowadzenia broni laserowej, neutronowej itp.
Nie powstrzymaty, bo nowe rodzaje uzbrojenia - owoce rewolucji naukowo tech-
nicznej - stuzyt}™ i nadal bedg stuzy¢ utrzymaniu przewagi militarnej.

A walka o przewage wcigz trwa. Ma przy tym coraz bardziej ztozony cha-
rakter, znajduje wyraz w roznych sferach i dziedzinach naukowych - takze w
sferze konfrontacji intelektow - a rola technik wojennych pozostaje nadal klu-
CZowa.

Skok jakoSciowy, jaki dokonat sie w rozwoju oreza na przestrzeni minio-
nego pieédziesieciolecia jest na miare epok historycznych. Do wyobrazni prze-
mawia poroéwnanie K. Bouldinga: Swiat dzisiejszy /.../ tak samo rézni sie od
Swiata. Wktérym sie urodzitem, jak tamten rdznit sie od Swiata Jutiusza Cezara™

Nie tylko bowiem bron jadrowa, ale kazdy rodzaj uzbrojenia osiggnat
nowg jakos$¢. Jego aktualna techniczna doskonato$¢ przeraza. tadunki samona-
prowadzajace sie (tzw. madre gtowice) majg nie tylko ogromne moce, lecz takze
dziatajg z zabojcza precyzja. Tuz obok znajduja sie nowe odmiany broni neutro-
nowej, orez o zwiekszonej mocy fali uderzeniowej itp.

Podobna rewolucja dokonuje sie w broniach klasycznych. Do gtosu do-
chodzg precyzyjne systemy naprowsadzania. Elektronika i optoelektronika spra-
wil>', ze horyzont przestat by¢ granica, za jakg mozna ukry¢ cele. Bardzo wiele
faktow Swiadczy o wyznaczaniu poczatku takiej broni, jaka figurowata niegdys$
na kartach literatury fantastyczno-naukowej.

To bowiem w ciszy laboratoriow naukowych dojrzewajg rozwigzania, z
nich docierajg informacje o wynalazkach i 0 urzeczywistnianych pomystach juz
nawet czesto z pogranicza futurologii. Nie jest bowiem truizmem, ze dzisiaj wat-
ka o przewage na polu walki toczy sie w biurach konstrukcyjnych i instytutach
naukowych, na poligonach i w innych miejscach, a statemu przyspieszaniu pod-
lega cykl: odkryjeie - zastosowemie - oddziatywaania (wykorzystanie) - odkrycie.

Prawda jest rowniez, iz nie zawsze rozwdéj srodkdw walki, jej nowych ty-
pow oreza biegt obok siebie. Tok rozwoju jednego rodzaju oreza ulegat przyspie-
szaniu, bo hyfy ku temu i wamnki i $rodki, inny spowolnieniu czy nawet czaso-

wemu zapomnieniu, bo nie istniaty mozliwosci urzeczywistnienia okreslonych
idei.

Zob. E. [offler. Szok przysztosci. Warszawa 1974. s. 25



Nie ulega jednak watpliwosci, ze wszelkie dyskusje o sprawach operacyj-
no-taktycznych, zawsze przypominajg o technice rozwoju oreza, o jej burzliwych
przemianach, nowych systemach uzbrojenia, coraz kroétszym zywocie broni i
gwahownym wzroscie jej sity niszczacej. To wszystko wywotuje podstawowe
pytania.

Co bedzie jutro?

Jaka bronig bedziemy dysponowaé?

Jaki orez bedzie stosowany na polu walki, ktére nie obejmuje juz dzisiaj tylko
klasycznego wymiaru ladowego lecz powietrzno-lagdowy?

Wiele tego rodzaju p>lan mozemy stawiaé i poszukiwa¢ odpowiedzi pe-
netrujagc rozne dziedziny i sfery dziatalnosci naukowo-technicznej cztowieka.
Jedno wszak jest pewne. Jezeli zmienia sie charakter pola walki zbrojnej i wojny,
jezeli zmieniajg sie czynniki je ksztattujace jezeli dokonujg sie przemiany w sztu-
ce wojennej, to musi sie takze zmienia¢ postrzeganie funkcji i roli r6znego oreza.
ljezeli filozofia wojny nadal hotduje zasadzie: eliminowaé przeciwnika lepiej i
szybciej, to wcale nie jest niedorzeczne myslenie o broni jutra. O broni, do ktorej
chce sie juz dzisiaj zaprzac sity drzemigce w naszym otoczeniu i czynniki razace
posrednio i nie fizycznie, cho€ ze skutkiem wiekszym nizli orez klasyczny.

To opracowanie jest probg ukazania pewnych dokonar i perspektyw roz-
woju broni jutra okre$lanej mianem broni geofizycznej. Jego idea - og6lnie mo-
wigc - polega na poszukiwaniu sposobéw wyzwalania ogromnych zasobéw ener-
gii drzemigcej w roznego rodzaju zjawiskach, jakie zachodzg w otaczajagcym nas
Srodowisku.

Praca jest takze prdba dokonania typologii tego oreza uwzgledniajgcej
specyficzne kryteria, czesto nie przystajace do kryteriow klasyfikacji broni kla-
sycznej, osadzajace jej sktadowe i uwzgledniajace procesy zachodzace w roznych
sferach ziemskich.

Moim zamystem jest takze nakreslenie pewnych ogolnych wizji mozli-
wosci uzycia roznych typow broni geofizycznej w walce zbrojnej, w toku dziatan
wojennych. Przewidywania swe opieram i na przebrzmiatych juz faktach z histo-
rii wojen i na analizie roznych, czesto sprzecznych z sobg informacji, ktére poja-
wiah)' sie na famach réznorodnych periodykéw publikowanych, a takze w mate-
riatach niepublikowanych.

Jako ze kazdy z typéw broni geofizycznej znajduje swe Zrodto w dziatal-
nosci naukowej i rozwoju techniki wojennej, totez w rozdziatach poczatkowych
(rozdziat 1 | 2.) wskazatem na zwigzki i zalezno$ci zachodzace w otoczeniu i
warunkujace rozwdj tego typu oreza.



Konsekwencjg zarazem i w\mikiem takiego podejscia do zagadnienia jest
préba nakreslenia zaiysow zjawiska wojny. Ale wojny okreslanej mianem: wojna
geofizyczna . Jest to o tyle realne, ze préby przejecia w posiadanie i wykorzysta-
nie negatywnych nastepstw, jakie moze spowodowac bron geofizyczna na polu
walki zbrojnej, nadaje wojnie, jako zjawisku spotecznemu, inny nieco wymiar
przestrzenny, charakterologiczny, a zwtaszcza skutkowy.

Traktujac poprzedzajace rozdziaty jako swoiste rozszerzone wprowadze-
nie do problemu gtéwnego, w rozdziale 4. zajmuje sie bronig geofizyczna. Opi-
suje jej istote, typologie, ogolne mechanizmy dziatania i inne parametry charakte-
ryzujace, zas w kazdej partii weztowej staram sie odpowiedzie¢ na pytanie:

m czym jest taki a taki rodzaj potencjalnego oreza?

m co sobg prezentuje?

m jakie sg mozliwosci jego zastosowania na polu walki zbrojnej?
m jakie moga by¢ potencjalne skutki?

Jednoczesnie, jesli to mozliwe, przytaczam przyktady albo prob uzycia
okres$lonego typu broni geofizycznej na polu walki w minionych latach, albo per-
spektywy jego wykorzystania w prawdopodobnych dziataniach wojennych.

Zdaje sobie sprawe z tego, ze jest to préba opisu i przedstawienia pogladu
na problemy, ktére jesli nie dzi$, to w blizszej lub dalszej przysztoSci wejda na
forum problemoéw perspektywicznej wojny bez wzgledu na to czy bedzie ona
miata charakter lokalny czy totalny. Jest to, jak mi sie zdaje, o tyle zasadne, ze
samo tylko posiadanie nowego rodzaju oreza w arsenatach, nawet bez potrzeby
jego wykorzystania, stanowi swoisty ,,zawdr bezpieczenstwa” w stosunkach mie-
dzynarodowych

Zdajgc sobie sprawe z utomnos$ci warsztatu pisarskiego i sposobu werbal-
nego ujecia zgadnie, ktore stanowig tre$¢ niniejszego opracowania, pragne sie
zwrdci¢ do P.T. Czytelnikow o przekazywanie mi swych uwag o problemach w
nim zawartych.



KalcbdLb 1

SRODKI RAZENIA A NAUKA

1.1. KIERUNKI POSZUKIWAN

Nie ulega watpliwosci, ze przyszto$¢ srodkdéw razenia tkwi w na-
uce. Zajmuje sie ona nie tylko tworzeniem débr stuzacych cztowiekowi,
lecz takze interesuje wykorzystaniem swych osiggnie¢ na polu wojny. Jest
to normalne zjawisko albowiem to wojna niejeden raz byta motorem nape-
dowym konstruowania réznych broni i urzadzen stuzacych cztowiekowi do
zwalczania innego cztowieka, tym bardziej ze naturalnym jest sprzezenie
mysli naukowej z ideg prowadzenia wojny.

Minione lata jednoznacznie dowodza, ze szczegblnie czesto siega
sie po osiagniecia roznych gatezi nauki z my$lg o ich zastosowaniu na polu
wojny. Ale znamienng cechg minionego okresu jest to, ze obok poszukiwa-
nia broni, ktora jest zdolng do obezwitadnienia przeciwnika lub pozbawie-
nia go mozliwosci prowadzenia dziatan bojowych bez zadawania zbytnich
strat, nie stracita jeszcze racji bytu idea razenia masowego i na wielkg ska-
le, jako wynik przeksztatcania sie wojny w nowy typ, w wojne techniczng o
charakterze wojny wszechogarniajgcej.

Jednym z kierunkéw poszukiwan jest modernizowanie broni jg-
drowej dla uczynieniajej bronig bardziej doskonatg w powodowaniu pora-
zen przez wyboér czynnikOw razenia i coraz czestsze sieganie w obszar za-
wity dla tzw. " broni promieniowych". Innym kierunkiem takiej dziatalno-
Sci jest wkraczanie w obszar srodowiska geograficznego i proba naginania
niektérych jego do celéw militarnych. Mozna ukazywac jeszcze inne kie-
mnki poszukiwania oreza w réznych sferach dziatalnosci naukowej. Bez
wzgledu jednak nato ile z nich wskazemy, wszystkie zmierzaja do jednego
- do zwigkszenia skutecznosci oddziatywania na potencjalnego przeciwni-
ka.

Dzisiaj najczeSciej takg dziatalnoS¢ prowadzi sie pod szyldem
"broni humanitarnych ". Ale czy to oznacza, ze howa bron ta nie zabija, nie
niszczy, nie kaleczy, nie pozostawia zadnych $ladéw swej dziatalno$ci?

Przeciwnie, powoduje ona to samo, jednakze owa humanitamos¢
wyraza sie W szybkosci unicestwienia przeciwnika przez $Srodek walki.



tatwo i predko eliminujacy cztowieka i nie zadajgcy mu zbednych cierpien.
A przeciez szybko, cicho i pewnie zniszczy¢ wroga to dewiza nie tylko
obecnych czaséw, poszukiwanie za$ sposobdw skutecznej likwidacji prze-
ciwnika ciagle zaprzatato i zaprzata umyst cztowieka.

1.2. KROTKA HISTORIA POROWNAN

Poszukiwania doskonalszego oreza trwajg od czasu, kiedy cztowiek
zaczat toczy¢ wojny. Od zarania swych dziejow ludzkos$¢ poznatajuz rézne
sposoby niszczenia przeciwmika, a metody i Srodki walki zmieniaty sie tak,
jak zmieniata je mysl cztowieka. PrzerabialiSmy juz w historii i masowe
amiie, i lokalne, i totalne wojny. W kazdym wypadku dawata zna¢ o sobie
mys$l techniczna, wskazujgca kiemnki doskonalenia $rodkéw zabijania.
Cztowiek przeszedt dtuga droge historii rozwoju oreza, dosSwiadczyt tez
wielu rozczarowan i bolesnych przezyé ze srodkami razenia, ktére najcze-
Sciej mialy byé tymi ostatnimi, najlepszymi, najskuteczniejszymi, tymi
rozwigzujacymi ostatecznie wszystkie nabrzmiate problemy wojny.

lle to nadziei poktadano w broni chemicznej ijakze zachwycano sie
bronig jadrowa, majagcymi by¢ w swoim czasie panaceum na problemy
wojny. Jednak po krotkim okresie euforii nastgpity chwile zwatpienia i
opamietania. Ale by to nastapito potrzebne byty masowe morderstwa bro-
nig chemiczng na polach | wojny $wiatowej i w Wietnamie, potrzebne byty
Hiroszima i Nagasaki, potrzebne byly bolesne doswiadczenia innych wo-
jen, a wizja "zim nuklearnych", obszaréw bez zycia i szans na to, by zycie
utrzymac oraz inne obrazy zagtady malowane przez uczonych spowodo-
waly, iz nastgpit regres.

Idee wszechogarniajgcej wojny chemicznej czy wojny atomowej
juz sie przezyty ?
Na jak diugo ?

P>4anie retoryczne, na ktére nie ma odpowiedzi. Chociaz, czy mu-
simy na nie odpowiadac jesli widzimy, iz w sukurs temu co odchodzi przy-
chodzi nowe z kregébw wspotczesnej nauki. Ciggte jest aktualne pytanie:
jezeli celéw ewentualnej wojny nie mozna osiggnaé bronig atomowa czy
chemicznga - bytoby to ,, Pyrmsowe zwyciestwo"(przyp. Aut.) - to jak dojs¢
do niego innymi drogami, przy tym takimi, jakie sg akceptowane przez
spoteczno$¢ miedzynarodows ?



Poszukujac odpowiedzi siegnieto zatem do osiggnie¢ badawczych
roznych dziedzin nauki. Rozwoj mikroelektroniki, zdobycze optoelektroni-
ki, fizyki wysokich energii i innych specjalnosci zaczety wkraczaé do
wojsk, otwierajgc szerokie pole do dziatan. Po krotkim okresie wahan, nie-
dowierzan i doSwiadczen w wyposazeniu wielu armii Swiata znalazty sie
nowe rodzaje sprzetu bojowego, nowe typy broni o zwiekszonej dono$no-
Sci, precyzji trafienia, o podwyzszonej jednostkowej mocy razenia.

Okazuje sie, ze niektdre z nich mozna -ze wzgledu na skutki jakie
wywotujg - porobwnywaé ze skutkami uzycia broni atomowej.®. Mozna
takze niektorymi z razacych czynnikéw juz dzi$ sterowac i dobiera¢ zalez-
nie od tego, co chcemy osiggng¢ przez ich wywotanie. Szczeg6lnie wi-
doczne jest to na przyktadzie kolejnych generacji broni masowego razenia,
czy tez broni chemicznej, ktéra znalazta sie dzisiaj na pograniczu chemii i
biologii, siegngwszy po toksyny i inne $rodki biochemiczne.

Rozwdj broni masowego razenia

GENERACIJE

| generacja przejscio- Il generacja bojowa Il generacja
wa promieniowa
Typ atomo- wodo- urano- neutro- falowa  elektro- lasero fatowa cza-
broni wa rowa wa nowa (udary magne- wa stecz-
mecha- tyczna kowa
niczne)

Opracowanie wiasne

Tych, ktérzy zajmujg sie wojng, jej przygotowaniem, prowadze-
niem i oceng, interesuje zawsze wykorzystanie réznych gatezi wiedzy, jako
$rodka prowadzacego do osiggniecia celéw wojny. Do nich bez watpienia
nalezy fizyczne zniszczenie przeciwnika wiodgce do - lapidarnie moéwigc -
zajecia jego terytorium i do dalszego podporzadkowania go polityce agre-
sora.

m Na przyktad tzw. tadunki patiwowo-powietrzne wytwarzaja fatle miotajacg o za-
siegu i energii poréwnywatnej z fatg uderzeniowg powstatg przy wybuchu tadunku
jadrowego malej mocy. Prz\p. Aut.









Obron laserowa Obron mikrofalowa Oasteczkowa

lustracja 3 Poréwnanie wielkosci % razacych czynnikéw broni masowego razenia
1 generacji
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Jednak sukcesy militarne sg jeszcze najczesciej mierzone wielko-
§cig zadanych strat, ocenianych przy pomocy tradycyjnych wskaznikdw
liczbowych odnoszonych do ogétu porazonych w wojnie. Wydawatoby sie
to nadzwyczaj stuszne. Jednakze taki sposob podejscia do problemu powo-
duje, ze umyka uwadze zagadnienie skutkow wtornych, odlegtych nieraz w
czasie, ktore dotycza oceny poziomu zagrozenh srodowiska przynoszonych i
powodowanych przez dziatania wojenne. Spojrzmy na pewne wskazniki
wywiedzione z nie tak odlegtej historii wojen.

Jak oceniajg historycy straty bitewne w wojnach osiemnastego wie-
ku dochodzity do 20-30 % ogdtu walczacych. W wieku dziewietnastym
spadly juz do poziomu 8 %, natomiast w wojnach poczatku dwudziestego
wieku siegnety putapu zaledwie 12 % ( np. straty w wojnie rosyjsko - ja-
ponskiej ), by w kampaniach wojennych I i Il wojny Swiatowej obnizyC sie
ponizej tego poziomu. Oczywiscie dotyczy to tylko strat zotnierzy przeciw-
stawnych armii.

Z owych danych mozna wywie$¢ wiele réznych wnioskéw. Wydaje
sie, ze najwazniejszy jest mowiacy o tym, ze." im byta bardziej skuteczna
bron, tym mniej zotnierzy tracity armie (?) jesli oszacujemy straty odnoszac
je do ogdtu walczacych i do czasu trwania wojny. Inny wniosek ukazuje
wprost, iz procesowi wzrostu razacej sity broni - efektu rozwoju mysli na-
ukowej - towarzyszyto doskonalenie srodkéw ochrony przed ich skutkami,
ktdre nie tylko stepiaty Smierciono$ne ostrze roznych srodkow razenia, lecz
takze zabezpieczaty zycie.

Inaczej to wyglada w odniesieniu do ludnosci, ktora przeciez zaw-
sze mniej lub bardziej odczuwa skutki wojny. Paradoksem jest bowiem to,
ze o ile wzrost skutecznos$ci razenia Srodkow walki powodowat polepsza-
nie mozliwosci ochrony zotnierzy przed nimi, o tyle prowadzit do zwiek-
szania strat wéréd ludno$ci na obszarach objetych dziataniami wojennymi.
Oto bowiem jes$li w czasie trwania | wojny Swiatowej zgineto tylko 5 %
ludnosci panstw objetych jej dziataniami, to juz w Il wojnie Swiatowej
wskaznik ten wzrost do 48 %, a w toku trwania wojny koreanskiej nawet
do 84 %

Podobne parametry mozna wytoni¢ z oceny wojen i konfliktéw
zbrojnych minionego czterdziestolecia. Prowadzi to do jednoznacznego
whniosku, ze: wojny toczone i toczace sie w XX wieku coraz bardziej sie
przeksztatcal)' i przeksztatcajg w wojny techniczne, a przyczyng tego jest
rozwoj nowych Srodkdw razenia, zwiekszajacych zagrozenie ludnosci kraju
zaangazowanego W wojne, mimo, iz méwi sie i pisze o precyzji razenia
obiektéw na polu walki przy pomocy nowych broni.



Nie ulega watpliwosei, ze wspdtczesne wojny i konflikty zbrojne
powodujg takze, przez swa ekspansywnos$¢, niestychanie wielkie zniszcze-
nia Srodowiska i surowcow wszelkiego rodzaju, co wczesniej czy pdzniej
odbija sie na stanie ekonomicznym panstwa, ktore byto celem ataku. Co z
tego, ze pojawiajg sie glosy, iz w naszych czasach zjawisko wojny powinno
by¢ przeniesione na dalszy plan w imie partnerstwa, wzajemnego zaufania
itp., jezeli nie zauwaza sie lub nie chce zauwazy¢, iz toczy sie gra i walka
ekonomiczna, polityczna i inne. Ale takie stanowisko wydaje sie az nazbyt
absurdalne, bo obecny pokoj jest ,,pokojem zbrojnym”, w ktérym wyste-
puja liczne konflikty i wojny lokalne, a w panstwach $wiata istniejg mniej
lub bardziej liczne armie. Zatem kazde nasze perspektywiczne myslenie
bedzie dtugo jeszcze hotdowac starej rzymskiej maksymie - ,, si vis pacem
para helium ,, (chcesz pokoju badz gotowy do wojny ). Skoro tak sprawe
postawimy nieodmiennie bedzie nam towarzyszy¢ pytania o istote i cha-
rakter wojny, o jej skutki, o ich nastepstwa itp., by podjaé odpowiednie
Srodki przeciwdziatania.

Gdzie szuka¢ mozliwosci owego przeciwdziatania?

O tym, jak sadze, zadecyduje naukowo -techniczna. Trzeba sobie
bowiem zda¢ sprawe z tego, ze zwiaszcza w minionych latach nastapit
przewro6t techniczny w uzbrojeniu i wyposazeniu wielu armii $wiata. Trze-
ba sobie uswiadomic¢ réwniez to, iz bez wzgledu na efekty rewolucji tech-
nicznej, w kazdej wojnie dominujgcym bedzie nadal czynnik ludzki
wsparty w swych poczynaniach coraz to bardziej wyrafinowang technolo-
gig bojowa. Bo przeciez mozliwosci nauki i techniki sg imponujace.
Umozliwiaja wprowadzenie na uzbrojenie coraz to innych $rodkéw walki,
tak konwencjonalnych, ktérych moc razenia doréwnuje juz dzisiaj sile bro-
ni nuklearnej matej mocy, jak i zmodernizowanych czy zupetnie nowych
generacji broni masowego razenia.

Jednakze w kazdej perspektywicznej wojnie nadal na pierwszym
planie pozostanie wazny element - Zoknierze, a celem kazdego dziatania
wojemiego ich fizyczne wyniszczenie. Totez i dzi$, i w przysztosci bedzie
nadal - moim zdaniem - funkcjonowa¢ filozofia wojny, okreslajaca, ze jej
celem jest zniszczenie zotnierzy, wsparta ideg powstrzymywania agresora
przez niszczenie jego obiektéw wojskowych. To jest, jak mozna przypusz-
cza€. przyczyng poktadania wielkich nadziei w tzw. ,, broni precyzyjnego
razenia” i innych nowych srodkow razenia.

Wizje zagtady na polu wojny sg rozmaite, a mozliwosci ogromne.
Ale nawet najbai‘dziej wyrafinowana brori konwencjonalna nie zmniejszy
znaczenia broni masowego razenia (atomowej, chemicznej i biologicznej),
mimo usilnych staran zmierzajacych do jej zakazu i wyeliminowania z
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arsenatdw. Przeciwstawia sie temu bardzo jeszcze wielka presja na dgzenie
do jej posiadania choéby dla celéw odstraszania i utrzymania pozycji w
danym rejonie’, tym bardziej ze oszacowania finansowe, zwiaszcza za$
tyczace sie ,, efektow ” wojny nukleamej, odnoszonych do technicznych
parametrow i moztiwosci broni jadrowej oraz jej logistyki, wskazujg na
niewielkie koszty jej uzycia.

Zobaczmy to na przykiadzie.

Zatbézmy, ze w wojnie zostanie wykonane 50 uderzen pociskami
jadrowymi o mocy nominalnej 1kt (kiloton) . Tak matg moc przyjmiemy
dlatego, ze przy niej wzrasta skuteczno$¢ razenia ludzi w obszarach wybu-
chéw. Zrébmy teraz nastepujgce poréwnanie.

Dwie bomby atomowe zrzucone na Japonie (miaty moc szacunko-
wa okoto 35 kt) spowodowaty Smier¢ prawie #0O 000 ludzi natychmiast i
okoto 200 000 w tatach pdzniejszych. Przyréwnujac te dane do mocy t kt
mozna przyja¢, ze eksplozja takiego tadunku powinna spowodowa¢ od
razu 3000 ofiar, pdzniej dalsze 6000. Mnozac te dane z zatozona ticzbg
uderzen uzyskujemy odpowiednio 150 000 i 300 000 porazonych.

Tak dalej rozumujac mozemy powiedzie¢, ze okoto 60 000 Mt
(megaton) mocy w amunicji nuklearnej rozmieszczonej w $wiecie moze
usmierci¢ ponad 100 mld ludzi, a koszty rozwoju broni jadrowej wyniosty
jak dotad 1000 mld dolaréw. Oznacza to, iz cena zabicia cztowieka to dzi-
sigj niespetna 200 dotaréw. Ostrozny szacunek dotyczacy | wojny $wiato-
wej wynosi ok. 27 000 dok, Il wojny $wiatowej 64 500 dok, za$ wojny w
Wietnamie ok. 200000 dok na osobe. Wymienione wartoSci mowig same
za siebie przewazajac na korzys¢ zaangazowania sie w budowe potencjatu
jadrowego.

Jak widac z tego krotkiego poroéwnania mozliwosci z liczbg poten-
cjalnych ofiar bronie masowego razenia powinny by¢ brane pod uwage we
wszelkich prognostycznych wizjach ewentualnych wojen czy konfliktow
zbrojnych. Wprawdzie obniza sie ich range i przesuwa znaczenia na dalsze
plany, ale odbywa sie to przy intensywnym poszukiwaniu nastepcow tych
broni w r6znych sferach zainteresowan naukowych. Nauka bowiem i tech-
nika. powigzane ze zbrojeniami, sg zdolne dostarczy¢ cztowiekowi nowych
Srodkéw walki nawet takich, jakie jeszcze dzisiaj lezg a pograniczu fanta-
Zji.

' 0 takim postrzeganiu tego rodzaju oreza moga Swiadczy¢ Jadrowe wybuchy do-
Swiadczalne dokonane w niedalekiej przesztosci przez Indie i Pakistan. - przyp.
Aut.

~ 1kt odpowiada energii wybuchu 1000 ton trotylu. - przyp. Aut
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Ri)Abict 2

K)KAI) ZMIERZA TECHNIKA WOJENNA

2.1. KIERUNKI PRZEMIAN

Technika i nauka zmienia $wiat, i jest to niepodwazalny oraz po-
wszechny poglad. Mniej powszechng, jak mozna sgdzic, jest Swiadomosc,
ze od wielu lat ambicjg naukowcow byto by zmieniaé go jak najmniej, by
osiggniecia naukowo - techniczne nie byly bez koniecznej potrzeby nisz-
czace, by jak najmniej zakitocaty zycie. Jednak kazdy postep badawczy,
kazde osiggniecie naukowe sprawia, ze pojawiajg sie nowe kiemnki zainte-
resowan i nowe zagadnienia wymagajace rozwigzania.

Jednym z probteméw ogdlnoswiatowych, jak sie wydaje, jest oba-
wa przed skierowaniem odkry¢ naukowych w kierunku zaprzezenia ich do
osiggania celow wojny, do powiekszania stanu posiadania i wzrostu poten-
cjatu coraz doskonalszych i coraz bardziej nowoczesnych broni. Nie ma w
tym nic zdroznego, bo jest to dgzenie naturalne. Tym bardziej ze. Cztowiek
zawsze starat sie i stara zapewni¢ sobie techniczng wojenng przewage w
Swiecie przeciwstawnych dazen i osiggniecia hegemonii lokalnej badz glo-
balnej.

Jest to cecha ksztahowana i wymuszana przez ukiad wzajemnych
stosunkéw na arenie miedzynarodowej. O ile bowiem w minionym czasie
ten byt gérg, kto miat przewage w wielotysiecznej armii, o tyle dzi$ naste-
puje przewartosciowanie poje¢. O sile i pozycji posrdd innych decyduje
nowoczesna technologia bojowa, bo wojna naturalnym biegiem rzeczy
przeksztatca sie w wojne technologiczng. Pod wptywem réznych czynni-
kéw wzrastat rozmach przestrzenny wojen, zmieniaty sie sposoby walki,
nastepowato przeobrazenie uzbrojenia.

SzczegOlnie to ostatnie ukazato swe nowe oblicze w poczatkach lat
dziewieédziesiatych Jezeli bowiem w bytych wojnach lokalnych toczonych
czy to w indochinach, czy na Bliskim Wschodzie, czy na Falklandach
wprowadzane byly zaledwie pojedyncze wzory nowego uzbrojenia, techni-
ki wojennej czy amunicji, to w wojnie w rejonie Zatoki Perskiej zostato juz
wykorzystane supernowoczesne uzbrojenie; samoloty, $migtowce, bron



precyzyjnego naprowadzania na cel, kosmiczne systemy rozpoznania i na-
wigacji itp.

Ten okres stanowi, moim zdaniem, swoistg granice podziatu, roz-
dzielajgcg wojny klasyczne od wojen najwyzszego poziomu technicznego.

Skoro tak popatrzymy na problem, to mozna stawia¢ kolejne pyta-
nie, tym razem o granice mozliwos$ci technicznych przeksztatcajgcych woj-
ne; mozna rozwing¢ fantazje i wymysla¢c nowe rodzaje broni o jakich nie
$nito sie nawet najbardziej przewidujagcym fantastom, bo wcze$niej czy
péZniej moga sie one pojawic.

Czyjednak trzeba siega¢ az do fantastyki, kiedy wokdét nas, w mysli
naukowo-technicznej dzieje sie tak wiele zdawatoby sie niegdy$ fanta-
stycznych dokonan ?

Wielu z nas sadzi, a nawet jest pewnych, ze obecnie cztowiek jest
zdolny sam siebie unicestwiC. Ale czy unicestwienie nastapi przez bron
masowego razenia ?

Przy rozwazaniu tej kwestii wielu ludzi ulega obiegowym opiniom
lub daje sie unies¢ emocjom. Nie zauwazajg, opanowani niekiedy ciagle
podsycanym strachem przed bronig jadrowa czy chemiczna, ze obok ist-
niejg lub lada chwila pojawig sie nowe rodzaje broni, stanowigce wytwor
zdobyczy nauki i rozwoju nowoczesnych technik wojennych, broni, ktdre
moga, jak sadze, zastgpi¢ dotychczasowe klasyczne rodzaje broni masowe-
go razenia, tym bardziej ze mozna przypuszczac, iz na Swiecie moga sie
pojawi¢ nowe Srodki walki. Te przypuszczenia mozna nawet potwierdzic¢
przyktadami badan, zmierzajgcych do stworzenia nowych rodzajéw broni
masowego razenia wykorzystujacych zjawiska odkryte i opisane przez na-
uki techniczne i przyrodnicze.

Ciekawostka jest i to, ze wymysla sie je i konstruuje, a niekiedy
probuje wciela¢ w czyn, bazujac na wykorzystaniu wielu zjawisk zacho-
dzacych w otaczajacym nas Srodowisku przyrodniczym.

2.2. NOWE RODZAJE WSPOLCZESNEGO OREZA ??7?

Nie ulega watpliwosci, ze wszelkie prace badawcze i dokonania
naukowe od stuleci czynity, obecnie czynig i w przysztosci bedg czynic¢
wiele dla dobra cztowieka. Ze skarbnicy nauki czerpie on catymi garsciami
wiedze jak zmieniac¢ otoczenie, jak czynic¢ by polepszy¢ swoéj byt, dgzac do
doskonalenia ksztattu swego otoczenia.



Ale nauka obok niewatpliwych korzysci, niesie takze niebezpie-
czenstwo polegajace na przeksztatcaniu jej osiggnie¢ w orez, w narzedzie
unicestwienie cztowieka nie zawsze w bezposrednim starciu na polu walki.
Przykfadéw dostarcza nam historia, dostarczajg fakty z otaczajacej nas rze-
czywistosci. Tui 6wdzie wybuchajace konflikty i starcia zbrojne niosg z
sobg i pozostawiajg po sobie obraz Smierci i zniszczen, powodowanych
przez orez wymyslony w laboratoriach naukowych.

Nic nie pozostaje bez przyczyny.

W procesie rozwoju kazdego zjawiska spotecznego - takim jest
wojna i takim jest dgzenie do konstruowania coraz bardziej skutecznych
$rodkow jej prowadzenia - zawsze w nim okazg sie pozostatosci przeszio-
§ci, podstawy teraZniejszosci i zadatki na przyszto$¢. Totez i rozszerzanie
kregu poszukiwan coraz doskonalszej broni wynika z uktadu sit politycz-
nych, istnienia przeciwstawnych blokéw militarnych, zbyt wolno postepu-
jacego procesu odprezenia i rozbrojenia.

Prawde mowiac procesy te zmieniaja tylko zakres pozostajgc w
ciggtych przemianach dostosowanych do aktualnej sytuacji na forum sto-
sunkow miedzynarodowych. Wasnie, spory i wojny wybuchajg na tle naro-
dowosciowym, religijnym, ekonomicznym. Nie sprzyja to dazeniu do
Swiatowego pokoju. Przeciwnie, jak dawniej, tak i dzi$ nakrecajg spirale
zbrojen, stajg sie kotem napedowym rozwoju technik wojennych, ktore
przeksztatcajg wojny w zjawiska coraz bardziej nasycone nowoczesnymi
technologiami zabijania.

Wspobiczesna technika wojenna to skutek przemian zachodzacych
w strategii i taktyce dziatari wojennych. Wysuwajgja one na czoto w osig-
ganiu celu prowadzonej wojny. Dawniej dla jego osiggniecia stawiato sie
przede wszystkim na ilos¢ sit rzucanych do bitwy i liczbe dysponowanych
$rodkow walki, o nim decydowat stan liczebny armii.

Dzisiaj nastgpita zmiana proporcji. 110$¢ przeksztatca sie w jakosc,
na to za$ wywiera wplyw uzyskany poziom techniczny wspart>' potencja-
tem ludzkim, to z kolei wyzwala dazenie do poszukiwania srodkéw uta-
twiajacych unicestwienie przeciwnika. Mimo wsz>"stko jednak to cztowiek
bedzie nadal decydowat o wynikach wojny. Bez wzgledu wiec na futury-
styczne wizje armii robotéw, inteligentnych maszyn i urzadzen bojowych
Scierajgcych sie na polach bitewnych trzeba realnie spojrzeé na problem
broni wspierajagcych zotnierza. To czlowiek bedzie walczyt i zabijat w na-
dziei osiggniecia zamierzonego celu, cztowiek wsparty' i korzystajacy juz
nie tylko z broni masowego razenia: nuklearnych, chemicznych, biologicz-
nych i innych coraz bardziej nowoczesnych, lecz takze wyposazony w no-
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woczesne osiggniecia technologii broni wykorzystujgcych zjawiska lezace
na pograniczu fantazji.

Spogladajac przez pryzmat historii na dawne i terazniejsze pole
walki wydaje sie dziwnym, na co wczesniej wskazywatem, ze w miare
ulepszania oreza, w miare doskonalenia techniki zabijania coraz bardziej
zmniejsza sie liczba zotnierzy - bezposrednich ofiar wojny.

Czy taka sytuacja nie wyzwala impulsu do poszukiwania broni
jeszcze doskonalszych, jeszcze bardziej skutecznych by zwiekszy¢ bojowe
mozliwosci wojsk ? Pytanie pozostawiam bez odpowiedzi.

Jest prawda, ze wzrastajgce mozliwosci wspotczesnych armii sg
wynikiem ich uzbrajania w coraz nowsze zdobycze techniki wojennej. Jest
prawda, ze przyczynia si¢ do tego polepszanie charakterystyk poszczegol-
nych srodkéw walki. Ale ezyz nie jest paradoksem, ze przy zwiekszaniu sie
przestrzeni dziatania, mozliwosci porazenia i wzrostu liczby réznorodnych
rodzajow broni zmniejsza sie czas dotarcia do celu ataku, wykonania ude-
rzenia i prowadzenia dziataii wojennych. Przeciez dzisiejszg dewizg jest
szybkie, skuteczne i sprawne zniszczenie nieprzyjaciela. To wszystko jed-
nak powoduje komplikowanie organizacji pola walki, a rozszerzajgca sie
przestrzen wojny (lady, morza, powietrze) i wzrastajgca ruchliwo$¢ wojsk
wymusza i tworzy trudno$ci w stosowaniu broni o niewielkim zasiegu.
Wyzwala jednak tendencje do poszukiwania takiego oreza, ktére bytoby
wszechogarniajacym cho¢ zarazem sterowanym srodkiem walki.

Zainteresowania sg kierowane ku orezowi lezagcemu w kregu przy-
sztoSciowej broni geofizycznej wykorzystujagcej mozliwosci uzyskiwania
energii przez oddziatywanie na procesy zachodzace w sferach ziemskich.

Jakiez sg cechy tego, na co liczg czynniki polityczno - militarne by
trzyma¢ w szachu przeciwnika?

Zdaniem wielu specjalistow wspolng cechg jest wykorzystanie
energii drzemiacej w przyrodzie. Inny walor to trudno$¢ wykrycia aktyw-
nego zrodta takiej broni, jeszcze inny to dziatanie pozwalajgce regulowac
czas razenia. Mozna wymienia¢ wiele innych zalet, wydaje sie jednak, ze
trzeba mocno podkres$li¢ trwatos¢ skutkdw razenia w ekosystemach po-
zwalajacych na wywieranie okres$lonej presji na pokonanego.
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RoljiiziéH 3

BRON GEOFIZYCZNA

3.1. KILKA SLOW O WOJNIE
GEOFIZYCZNEJ

Jaka moze by¢ przyszta wojna?

Na takie pytanie trudno da¢ jednoznacznie brzmigca odpowiedz, tym bar-
dziej ze wszystko zalezy od punktu widzenia problemu walki i wojny. Mozna
jednak przypuszczac, ba, nawet by¢ pewnym, wywodzac tg pewnos¢ z powietrz-
no-lgdowego charakteru dziatan wojsk na polu walki, iz potencjalny przeciwnik
bedzie toczyt wojny i walki stosujagc nowoczesne Srodki dowodzenia, kierowania
i rozpoznania, przy zmasowanym uzyciu wojsk rozproszonych w ogniskach walk
na okreSlonej przestrzeni, przy przewadze artyleiyjskiej w punktach ciezkosci
walki, skutecznej obronie przeciwpancernej i przeciwlotniczej oraz elastycznym
wsparciu powietrznym.

To za$ wywotuje roznorodne zagrozenia. Przeciwdziata¢ im bedzie trzeba
w zmienionych warunkach, zwtaszcza przy znacznej redukcji sit tgdowych, prze-
chodzeniu wojsk ladowych na nowa strukture organizacyjna, w ktorej obecne
mozliwos$ci operacyjne znacznie zmalejg i objeciu dziataniami bojowymi znacz-
nych obszaréw terenu, w jakim znakomicie uwypuklg si¢ mozliwosci i wiasnosci
ruchu, i manewru wojsk.

Z przewidywan jednoznacznie wynika, ze nie bedzie rozlegtych frontow
starcia wojsk, nie bedzie typowych ugrupowan bojowych, ale za to bedzie wiele
ognisk walk toczonych planowo badz nieoczekiwanie sie pojawiajagcych na polu
dziatan wojennych. Konsekwencja tego stanie sie miedzy innymi potrzeba wpro-
wadzania do uzbrojenia nowoczesnych systemdéw broni, ktore wypetnityby luke
spowodowang liczebnym zmniejszeniem wojsk bojowych przy wzro$cie ich mo-
bilnosci i manewrowosci. Systemy takie juz sie pojawity po przejsciu kotejnych
faz swego ewolucyjnego rozwoju. Warto wspomnie¢ o ,, Systemie walki mino-
wej 2000 okreslanym, jako ,, system obronnym DAVID”' czy o amunicji pre-

~System obronny DAVID - Verteidigungssystem DAVID (Dynamisches. Automatisiertes
Verteidigungssystem Interactiv - gefurt DV - gestutzt: - dynamiczny, zautomatyzowany
system obronny z interakty wnym kierowaniem, wsparty elektronicznym przetwarzaniem
danych) - system walki minowej przeznaczony do stawiania zap6r minowych na znacznych
obszarach oraz zwalczania jednostek pancernych przeciwnika. Przyp. Aut.
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cyzyjnie naprowadzanej”’, po raz pierwszy uzytej podczas ofensywy powietrznej
koalicji antyirackiej w wojnie w rejonie Zatoki Perskigj.

Sa to tylko celowo wybrane przeze mnie przyklady - mozna ich przyta-
cza¢ wiecej - potwierdzajgce wczesniejszg teze. Jedno wszak jest znamienne. O
ile w minionych bataliach wojennych pierwszego pétwiecza XX wieku o osigga-
niu wyznaczonego celu wojny decydowaty: licznos¢ armii wsparta niedoskonata
jeszcze technika, o tyle w poZniejszym okresie, az do naszych czaséw nastgpita
zmiana proporcji: o sile armii decyduje jej poziom techniczny wsparty potencja-
tem ludzkim.

Zatem nowoczesna technologia wojenna ijej wytwory - orez i technika
bojowa - bedg decydowaé o zwyciestwie lub porazce, a takze o mozliwosciach
bojowych wojsk, ktére nie tylko bedg fizycznie oddziatywaé na przeciwnika, lecz
takze walczy¢ z uptywajacym czasem i przestrzenia.

OSmiele sie postawic teze: io czas i przestrzen, to rozmach dziatan, to
réznorodno$é $rodkOM’ walki i inne wiasciwosci pot hitewmych, zAdaszcza ruchli-
wos¢ wojsk, Mymusity potrzebe poszukmania nowych rodzajow broni o dziataniu
przestrzennym. Takim orezem moga by¢ srodki walki lezace w obszarze zdawa-
toby sie niedostepnym, a mianowicie w obszarze geosfeiycznym.”

Na co liczg ci, ktdérzy lansujgjuz taki orez?

Niewatpliwie na specyficzne jego wiasciwosci. Zdaniem wielu specjali-
stow wojskow}'ch jedng z podstawowych cech jest oddziatywanie razacych czyn-
nikdw na duzej przestrzeni. Inng zalete stanowi trudno$¢ wykrycia aktywnego
Zrodta, co pozwala na skryte zainicjowanie rozwoju okre$lonych skutkdw. Jesz-
cze inng wiasciwoscig jest opdznione dziatanie, co umozliwia ,, regulowanie”, na
podstawie obliczen, czasu porazenia przeciwnika. Kolejna cechg jest mozliwos¢
utworzenia trwatych i niekiedy samopodtrzymujgcych sie ognisk porazenia w
obszarze uzycia takiej broni, a takze trwato$¢ oddziatywania niektdrych czynni-
kéw razacych w ekosystemach, na przykiad obnizenie produkcji rolnej, zaktoce-
nie stosunkéw wodnych itp., co pozwoli takze na wywieranie, po zakonczeniu
wojny, presji ekonomicznej na pokonanego. Zalet i wad takiego zdawatoby sie
futuiystycznego oreza mozna przytaczac i wymieniac wiele.

Zob. Kentgens H.: Inteligente Minen tur Minenkampfsysteme. Minenkampfsystem AVID.
Wehrtechnik 1991. nr 5. s. 31-36

Zob. llewish M., Robinson A.: Precision guided munitions come of age. International
Defense Review. 1991. nr 5. s. 459 - 464
" Geosfery, wspotsrodkowe sfer\. z ktérvch skiada sie kula ziemska, rézniace sie miedzy
sobg wy bitnie sktadem chemiczncm i stanem skupienia; gtéwnymi geosferami sg: atmosfe-
ra. hydrosfera i litosfera. Zob. Stownik wyrazéw obcych. PWN. Warszawa 1980. s. 248
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Pojawia sie jednak pytanie: czy méwimy o zamystach, czy bazujemy na
dokonaniach z przesztosci, ktére moga obecnie sie rozwijac bo sg po temu wa-
mnki?

Okazuje sie, ze zagadnienie broni i wojny geofizycznej nie jest zagadnie-
niem nowym. Myslano nad tym w nie tak odleglej przesztosci - lata piecdziesigte
i sze$Cdziesigte - nawet probowano realizowa¢ na polu wojen na Dalekim
Wschodzie niektére idee, traktowane jako odrebne doswiadczenia, nie do konca
wykonane w tamtym okresie. Dzi$ na tyle dojrzaty wamnki i na tyle zmienita si¢
sytuacja polityczno - militarna i co za tym idzie, nowe potrzeby militarne, ze
moznajuz méwic o prawdopodobnej: ,, wojnie geofizycznej .

Termin ten pojawit sie nie tak dawno, bo w poczatkach lat osiemdziesia-
tych, w momencie kiedy stworzone zostaty warunki do realizacji koncepcji wyko-
rzystania zywiotow do celéw wojskowych.

Przez pojecie: wojna geofizyczna rozumie sie: celowe wykorzystanie sit
drzemigcych w przyrodzie do aktywnego wplywu na $rodowisko i procesy fi-
zyczne przebiegajace w roznych sferach naszej planety. ldzie tu, powiedzmy
wprost, 0 mozliwo$¢ zaprzegniecia energii zjawisk i procesow zachodzacych w
sferach Ziemi do spowodowania strat i szkod w z géry okreslonym, badz wybra-
nym obszarze. To za$ oznacza celowe wykorzystanie niszczacej sity zywiotow
dla celéw wojskowych, a wiec: zamierzone zastosowanie sit natury do wywiera-
nia aktywnego wptywu na $rodowisko pota watki, na srodowisko przyrodnicze
przez uruchomienie proceséw fizycznych przebiegajacych w roznych sferach
Ziemi

Préby stworzenia Srodkéw do prowadzenia takiej wojny sg kolejnym kro-
kiem w spozytkowaniu dokonan nauki i zaprzegniecie ich do realizacji celow
militarnych wyznaczanych nadal toczacym sie wyscigiem zbrojen, stawiajacym
najedng karte wszystko - z ekologicznymi warunkami zycia na Ziemi wigcznie.

| chociaz te zagadnienia byly przedmiotem rozwazan nie tylko nauko-
wych juz kilka dziesiecioleci temu, a takze elementem licznych doswiadczen
prowadzonych w toku wojen w Indochinach, to jednak wtedy dotyczyty waskiego
zakresu mozliwych oddziatywan na Srodowisko albowiem objety tylko procesy
sztucznego wywotywania deszczOw nad obszarami dziatar wojennych.

Obecnie obszar i zakres badan, i doswiadczen poszerzyt sie. Zwraca sie
teraz wiekszg uwage ku mozliwosciom powodowania burz ogniowych, przy uzy-
ciu nie tylko oreza jadrowego, do czego przyczynity sie doSwiadczenia wyniesio-
ne z pozaréw trawigcych Srodowisko w roznych czesSciach $wiata. Skupia sie

Definicja stworzona przez autora na uzytek niniejszej pracy.
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uwage na rozwigzaniu zagadnienia mozliwosci wytworzenia dziur ozonowych,
powodujacych lokalne wzmozone oddziatywanie stonecznego promieniowania
ultrafioletowego. Od dawna trwajgce poszukiwania w roznych dziedzinach nauk
fizycznych, chemicznych i technicznych oraz technologii wykorzystania ich osia-
gnie¢ przyblizajg nas do tego co wydawato sie kiedys nierealne.

Mozna przypuszcza¢, ze wojna geofizyczna, cho¢ na razie pozostajaca
jeszcze w sferze teorii, przybiera coraz bardziej rzeczywisty ksztalt, mimo iz sta-
nowi sobg grozbe dla ludzkosci, tym bardziej ze: z jednej strony niesie niebezpie-
czenstwo wojny bez otwartego wszczymania dziatah wojennych, z dmgiej strony
za$ grozbe takze i dlatego, ze badaniajej sktadowych moga by¢ spokojnie prowa-
dzone pod pretekstem badan $rodowiskowych. Sadze, ze trzeba uwypuklic jesz-
cze i to, iz wojna geofizyczna w wiekszosci wypadkéw moze byé prowadzona
skrycie.

Bioragc pod uwage srodowisko w jakim sie moze toczyé, to specyficzne
zjawisko spoteczne mozna nazwac¢ dwojako: albo wojna ekologiczna, lecz tylko
wtedy, gdy obejmie caly ekosystem, atbo wojna meteorologiczng jezeli jej od-
dziatywania dotyczyé beda tylko atmosfery ziemskiej i proceséw fizycznych w
niej zachodzacych.

Mozna przewidywaé, ba, nawet by¢ pewnym, ze wojna geofizyczna
obejmie swym zasiegiem wszystkie sfery Srodowiska ziemskiego, w rézny spo-
s6b wplywajac bezposrednio i posrednio na wojska, przeciwko ktoérym, lub na
obszarze dziatan ktoiych bylyby zastosowane $rodki stanowigce o jej istocie, a
takze posrednio i bezpo$rednio na istniejagce w niech ekosystemy. Jednak skutki
takiej dziatalnosci wojennej beda z reguty obosieczne, co wynika z wiasciwosci
razagcych czynnikéw broni geofizycznej, ktéra to wada kto wie czy nie ograniczy
zakresu ich ewentualnego zastosowania.

Problem tkwiw tym, ze ujemne zjawiska, wyzwalane w toku wojny przez
jedna z przeciwstawnych walczgcych stron, moga sie z rownym skutkiem obrécic¢
przeciwko niej samej, jak to sie nieraz zdarzato chocby na polach bitewnych
pierwszej wojny $wiatowej w toku stosowania bojowych srodkow tmjacych.

Dlatego Smiem twierdzi¢, ze wojna tego typu zawsze bedzie wojng ogra-
niczong. przynajmniej do pewnego okresu wyznaczanego albo czasem jej trwania
jako zjawiska, albo iloscig wy"zwalanej energii w okre$lonym $Srodowisku, albo
wreszcie zasiegiem i ogromem wywotanych negatywnych oddziatywan.
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Wykorzystanie energii zjawisk i
WOJINA proceséw zachodzacych w atmosfe-

NGEOFIZYCZNA rze, hydrosferze i litosferze

RODZAJE - zaleznie od zakresu oddziatywan

WOJINA
EKOLOGICZNA

WOJINA
MEIEOROLO-
GICZNA

ilustracja 5 Nazwy, cechy iograniczenia zjawiska "wojny geofizycznej"
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Jak w kazdej innej, tak i w tego rodzaju wojnie moga zosta¢ uzyte odpo-
wiednie dla niej rodzaje oreza nazywane bronig geofizyczng. | tu pojawiajg sie
pytania:

e czymjest ta bron?,

* €O sobg przedstawia?,

 jakie moze mie¢ zastosowanie na polu walki?,

* jakie moze wywotac albo spowodowac skutki?,

e itp,,

na ktére sprébuje odpowiedzie¢ w kolejnej czesci pracy.
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3.2. BRON GEOFIZYCZNA

Odpowiedz na takie pytania, a zwitaszcza na pytanie o to: czymjest bron
gegftz}>czna?, jest niezmiernie trudna.

Trudna albowiem nie ma jednolitych kryteriow pozwalajacych zaklasyfi-
kowac jag jednoznacznie do ktérejS ze znanych istniejgcych grup, w jakich
umieszcza sie poszczeg6lne rodzaje i typy oreza czy to konwencjonalnego czy
masowego razenia.

Trudno$C ta wynika przede wszystkim z faktu, ze orez ten nie istnieje
materialnie, jako narzedzie walki, w arsenatach armii.

To wcale nie pomytka i nie przejezyczenie, ale Swiadome stwierdzenie.
Bo bron tg trzeba najpierw stworzy¢ w odpowiednim $rodowisku po to, by na-
stepnie wykorzysta¢ negatywne skutki jej razacego dziatania.

Z gory wiec trzeba wskazac, ze jest to orez specyficzny, opisywany inny-
mi kiyteriami nizli te, do jakich jesteSmy przyzwyczajeni.

Nie mozna zatem stawiaC znaku réwnosci miedzy nim, a takimi rodzaja-
mi broni, jakie znamy w klasycznej formie, w takiej postaci, do jakiej przywykli-
$my, wyrazonej najczesciej jako Srodek przenoszenia i amunicja - materiat badz
Srodek razenia wyzwalajacy okreslony rodzaj energii, mimo iz spetnia podsta-
wowy warunek, a mianowicie;

jest (moze byc€) przeznaczona do prowadzenia walki i jest
(moze by¢) narzedziem stuzacym do niszczenia sity Zywej,
sprzetu i umocnien nieprzyjaciela.

~Zob. Mata Encyklopedia wojskowa. MON, Warszawa 1967, wyd. 1t S 179 oraz En-
cyklopedia Powszechna. PWN. Warszawa 1983, wyd. Il, t. 1, s. 367
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3.2.1. ZASADA DZIALANIA

Nie ulega watpliwosci, iz nie da sie jej uja¢ w karby jednoznacznej przy-
naleznosci do okreslonego rodzaju oreza, niemniej jednak sprébujmy wskazaé na
jej istote i elementy skiadowe.

Zwrdémy uwage przede wszystkim na to, ze w nazwie tej broni wystepuje
przymiotnik - geofizyczna,”™ odsylajacy nas do zjawisk zachodzacych na kuli
ziemskiej we wszystkich geosferach."

W tych procesach bierze udziat ogromna nieujarzmiona ilo$¢ energii po-
chodzacej ze Stonca i z wnetrza Ziemi. Jezeli tak, to przez analogie mozemy po-
wiedzieg, iz sfery ziemskie beda przedmiotem oddziatywania tej broni, zmierza-
jacego do wykorzystania mozliwosci uzyskiwania energii przez wywieranie
wptywu na zjawiska i procesy fiz>'czne w nich zachodzace.

Jednakze by te energie wyzwoli¢ trzeba dysponowaé czyms$, co zainicjuje,
przez tancuch przyczyn i skutkdw, rozwoj niszczacej sity zywiotow.

Zatem idea broni geofizycznej wyraza sie w:

zamierzonym zastosowaniu sit przyrody do celéw wojskowych, przez
wywieranie aktywnego wptywu na $srodowisko naturalne i procesyfizyczne za-
chodzace w roznych sferach naszejplanety.

W kwestii broni geofizycznej wyrdzniane sg pojecia; ,, inicjatorow i,
Srodowiska

Pierwsze, obejmuje $rodki stosowane do wywotania danego procesu geo-
fizycznego. Jest to wiec swoiste urzadzenie rozruchowe, ,, zapalnik'’ stanowiacy
Zrodto energii poczatkowej wywotujacej okreslone zjawisko.

Zrodiem za$ energii w tym przypadku jest Srodowisko naturalne, w kto-
rym dany proces geofizyczny przebiega. Dodajmy do tego potrzebe posiadania
urzadzen, ktére pozwotg w okreslony sposob kontrolowaé przebieg wywotywa-
nych proceséw, bo spetnienie tych warunkéw decyduje o traktowaniu broni geo-
fizycznej jako narzedzia wojny.

Geofizyka (gr.) nauka o Ziemi Jako o ciele fizycznym; przedmiotem jej badar sg wszelkie
zjawiska i procesy zachodzace we wmtrzu Ziemi, skorupie ziemskiej oraz w hydrosferze i
atmosferze. Encyklopedia Powszechna. PWN. Warszawa 1983. wyd. 11 t. 21. s. 39
"' Geosfery, wspotsrodkowe sfer>. z ktdryeh sktada sie kula ziemska, réznigce sie miedzy
soba wy bitnie sktadem chemiczny m i stanem skupienia; gtéwnymi geosferami sa: atmosfe-
ra. hydrosfera i litosfera. Sknvnik Wyrazéyv Obcych, PWN, Warszayva 1980, s. 248
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Chociaz rownie dobrze moze to by¢ takze odpowiednia substancja che-
miczna, czy wreszcie kazdy inny celowy czynnik, nie tylko fizyczny lub che-
miczny, wyzwalajacy badz wprowadzajacy do Srodowiska okreslong energie.

Zasada dziatania w kazdym wypadku jest taka sama - najpierw wprowa-
dza sie odpowiednig porcje energii poczatkowej, by nastepnie wykorzystac ener-
gie wyzwolong ze $rodowiska, przejawiajacg sie okre$lonymi skutkami razacymi
w stosunku do ludzi, sprzetu bojowego (i innego) oraz do samego otoczenia, w
ktorym lub nad ktérym wywotane zjawisko przebiega.

llustracja 7 Zasada dziatania broni geofizycznej
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3.2.2. BRON GEOFIZYCZNA - PROBA TYPOLOGII

Proba poddania jakiegokolwiek zjawiska czy jakiejkolwiek broni, a w
szczeg6lInosci takiej, jaka nie jest podobna do oreza uwazanego za tradycyjne,
typologii lub klasyfikacji'”* napotyka na trudno$ci. Powstaje bowiem pytanie:
jakie kryterium przyja¢ i co uwzglednié, by wyr6zni¢ w obrebie danego zbioru
jeden lub wiecej typow, badz jakg zasadg sie kierowac, by typologia byta w miare
jasng i przejrzystg? Tym bardziej ze, powtérzmy, zasadg dziatania broni geofi-
zycznej jest wprowadzenie do Srodowiska odpowiedniej porcji energii poczatko-
wej. sprowokowanie (spowodowanie) powstania okre$lonego zjawiska geosfe-
rycznego. a nastepnie wykorzystanie energii wyzwolonej ze Srodowiska, przeja-
wiajacej sie okresSlonymi skutkami razacymi w stosunku do ludzi, sprzetu bojo-
wego (i innego) oraz do samego otoczenia, w ktérym lub nad ktérym wywotane
zjawisko przebiega.

Jakkolwiek mowié kryteriow podziatu jest wiele i zawsze, zaleznie od
punktu widzenia problemu i sposobu podejscia do jego rozwigzania, uzyskamy
rézne bardziej lub mniej przystajace obrazy klasyfikacji broni geofizycznych.

Majac powyzsze na wzgledzie mozna wzig¢ pod uwage zasade: traktujgca
ze bron geofizyczna to przede wszystkim sytuacja fizyczna, rozwijajgca sie w
roznym otoczeniu wskutek zmian réznych czynnikéw, w toku oddziatywania
ktérej istnieje mozliwo$¢ powstania obrazen ciata cztowieka, szk6d materialnych,
szkod w Srodowisku naturalnym (przyrodniczym) lub ich kombinacji. Jesli tak. to
mozemy uwzglednia¢ czas trwania zjawiska i oddziatywania jego niebezpiecz-
nych skutkéw, zakres obszarowy obejmowany powodowanymi szkodami, liczbe
potencjalnych ofiar, zmiany parametréw powodujacych szkodliwe zdarzenia itp.
Sprébujmy zatem dokonac takiej typologii.

WspomnieliSmy poprzednio, ze broni geofizycznej musimy poszukiwac
w poszczegblnych sferach ziemskich. W ten sposéb mamy poniekad ufatwione
zadanie, albowiem przyjmujac je zajedno z kryteriow typologii bron geofizyczng
podzielimy na:

» broh atmosfery - polegajagca na wywotywaniu lub zaktdcaniu zjawisk
pogodowych i klimatycznych nad wybranym obszarem;

KlasNllkacja - podziat przedmiotéw lub zjawisk na klasy, dziaty, poddzialy itp. wg okre-
$lonej zasady, typologia- zabieg systematyzujacy, polegajacy na wyréznianiu w obrebie da-
nego zbioru przedmiotéw jednego lub wiecej typéw. - przyp. Aut.
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 bron hydrosfery - bazujaca na uzyciu energii wod Ziemi do oddziaty-
wania na hydrosfere oraz na urzadzenia hydrologiczne;

» bron litosfery - wykorzystujaca energie drzemigcg w skorupie ziem-
skigj.

Ale ze cztowiek ma takze mozliwos$ei wywierania destrukcyjnego wpty-
wu na Srodowisko przez zastosowanie biochemicznych i fizycznych sposobdéw
likwidacji floiy i fauny, totez ze wzgledu na wywotywane skutki mozemy tego
rodzaju oddziatywania nazwac przez analogie jako:

» bron biosfery - wywierajagcg wptyw na kondycje poszczegoélnych eko-
systemow.

Dokonawszy ogdlnej Kklasyfikacji uwzgledniajacej sfery ziemskie, w kto-
rych nastgpi rozwoj i ujawnianie sie skutkow danego oreza zastanéwmy sie teraz

nad innymi kryteriami podziatu. Jest ich wiele, totez z géry zaktadamy wybor i
dobdr niektorych z nich oddajacych istote problemu typologii.

Nie ulega watpliwosci, iz z racji swego charaktem bron geofizyczna jest
bronig Srodowiskowg. O tym stanowi bowiem wywieranie aktywnego wptywu
na srodowisko i fizyczno-ehemiczne procesy w nim zachodzace w roznych sfe-
rach ziemskich. A wiec bedzie to oddziatywanie na parametry okres$lajace i decy-
dujace o zachowaniu okre$lonych standéw rownowagi

Biorac to pod uwage powiemy wiec, ze bron geofizyezna bedzie orezem
powodujgcym przez przemiany Srodowiska wywotywanie czasowego zaniku jego
funkgcji, czyli zatracenie przez nie zdolnosci do reprodukcji zasobow odnawial-
nych.

Konsekwencja takiego stanu rzeezy beda nastepstwa biologiczne powo-
dowanych zagrozen przez kumulowanie sie skutkéw oddziatywar dwu lub wie-
cej czynnikdw w tym samym miejscu i czasie"”

To za$ prowadzi do ujawnienia sie¢ skutkow somatycznych i genetycznych
wiodacych wprost, w krotszym lub dtuzszym przedziale czasu, ku pojawieniu sie
ehoréb zakaznych, reakcji alergicznych, wzrostu poziomu umieralnosci itp., jako
naturalnej konsekwencji tafncucha przyczyn i zaleznosci.

ldzie tu o przez przemiane czynnikéw takich, jak; temperatura, ciSnienie, stezenie tlenu,
stezenie substancji toksycznych, poziomu promieniowania niejonizujacego. poziomu po-
tencjatu elektr\cznego itp. - przyp. Aut.

Bedzie to t\ powe zjawisko s\ nergii oddziatywan - przyp. Aut.
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llusti‘acja 8 Podziat broni geofizycznych ze wzgledu na sfeiy,
wjakich mogg wystgpic¢ ich skutki

Skuteczno$¢ oddziatywania jest réwniez mierzalna czasem realizowania
sie zagrozenia okre$lonego rodzaju i typu. Nie ulega wiec watpliwosci, ze wiele
razacych czynnikdéw bedzie sie ujawniato natychmiast, wiele za$ bedzie sie roz-
wija¢ powoli i odciska¢ swe pietno na porazonej populacji w odlegtym czasie.

Dlatego tez biorgc za kryterium podziatu czas realizowarjia sie zagroze-
nia bronie geofizyczne zaliczymy do oreza o dziataniu ostrym, natychmiastowym
i 0 dziataniu przewlektym.

W pierwszym wypadku czy to dziatanie miotajgce fali uderzeniowej, czy
to emisja energii, czy to inne destrukcyjne zjawiska towarzyszace ujawnia swe
skutki albo natychmiast, albo w przeciggu kilkudziesieciu minut od rozpoczecia
oddziatywania. W drugim wypadku rozwoj zagrozenia bedzie postepowat wolno
lecz ciggle, np. pozary, powodzie itp., a liczba ofiara bedzie zawsze zalezna od
rozmiam przestrzennego powierzchni objetej tym dziataniem
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Jesli wezmiemy pod uwage liczbe potencjalnych ofiar w danym miejscu i
czasie, to mozemy mowic o razeniu zbiorowym skutkéw oddziatujgcych na dang
populacje. Mozemy takze przyjaé inne kwalifikacje i, w zaleznosci od rodzaju
wywotywanych negatywnych nastepstw bror geofizyczng zaliczy¢é do oreza o
dziataniu specyficznym (takie same objawy u wszystkich ofiar) i o dziataniu nie-
specyficznym (rozne skutki dla roznych ofiar).

Kazdy rodzaj oreza geofizycznego bedzie wywolywal negatywne specy-
ficzne zagrozenia wiasciwe Srodowisku - sferze - w jakim bedzie oddziatywat.
Bedg to zagrozenia zarazem wzajemnie sie uzupetniajgce w negatywnym od-
dziatywaniu. Jako ze wystepujg w Srodowisku naturalnym beda z racji tego za-
grozeniami ekologicznymi, na co ztozg sie zanieczyszczenia promieniotwarcze i
chemiczne, pozary przestrzenne, katastrofalne zatopienia, masowe choroby za-
kazne wywotane przez obnizenie wrodzonej odpornosci na nie organizmow i
inne katastrofy i zjawiska towarzyszace.

Dlatego tez bron geofizyczna mozna nazwac bronig ekologiczng chociaz
w miare ostroznym postugiwaniu sie tym pojeciem.

Jest jeszcze inny problem do rozwazenia w aspekcie typologii tego ro-
dzaju broni. Idzie mianowicie o zagadnienie licznosSci ofiar jej uzycia.

Ze wzgledu na kryterium niszczycielskiej sity razenia, jaka zawsze wy-
zwoli sie po zainicjowaniu okreslonego zjawiska, mozna ja zaliczy¢ do broni
masowego razenia albowiem jej niszczace dziatanie bedzie sie objawia¢ w
ogromnej skali przestrzennego oddziatywania wobec ludzi, sprzetu bojowego,
obiektéw ;pota walki i elementdéw otoczenia, nad ktorym i w ktérym toczy¢ sie
bedzie wojna geofizyczna.

Jest jeszcze inny aspekt problemu. Ot6z nie mozna ograniczy¢ oddziaty-
wania broni geofizycznej ani do okreslonych obiektow, ani do wybranej prze-
strzeni, ani do okre$lonych obszaréw. Nie ma bowiem jeszcze mozliwosci kon-
trolowania procesu przebiegu zainicjowanych zjawisk sferycznych. Totez z tego
wzgledu mozna zaliczy¢ bron geofizyczna do broni masowej zagtady

Nie ulega watpliwosci ze klasyfikacje mozna wie$é w nieskorniczono$é
dobierajac tylko odpowiednie kryteria typologiczne. Wydaje sie, ze nie jest to
celem tej pracy. Dlatego nie rozwijajac dalej problemu klasyfikacji poprzestafimy
na tym, o czym powiedziano i potraktujmy to jako bazowe kryteria klasyfikacji,
okre$lajace punkt widzenia z jakiego bron geofizyczna winna by¢ postrzegana na
potencjalnym polu walki.

Zob. Encyklopedia powszechna, op. cit., s. 367
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KRYTERIA

Oddziatywanie na elementy

$rodowiska

Rézna liczba

potencjalnych ofiar

Skutki dla wszystkich ofiar
takie same

rézne

CECHY BRONI GEOFIZYCZNEJ

Bron $rodowiskowa

Razaca indywidualnie

Razgca zbiorowo

Specyficzne dziatanie

Niespecyficzne dziatanie

lustracja 10 Cechy typologiczne broni geofizycznej
w zaleznosci od przyjetego kryterium
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3.2.3. BRON ATMOSFERYCZNA

Mowiac o broni atmosferycznej trzeba przypomnieé, ze czynnikiem nisz-
Czacym sg tutaj réznorodne procesy zwigzane z zaktocaniem zjawisk pogodo-
wych i klimatycznych. Trzeba wskazaé na to, iz wszelkie czynniki, decydujace o
takim czy innym zjawisku zachodzacym w tej geosferze, sg w stanie stabilnej
rownowagi. Wystarczy jednak, by ktoéiykolwiek z tworzgcych je skfadowych
zmienit sie nawet nieznacznie, a wywola to lawine nastepstw, powodujacych
powstanie niszczacego zywiotu.

Totez na pytanie o istote tego typu broni geofizycznej mozemy odpowie-
dzie¢, ze: bron atmosferyczna to sposoby jednostkowego lub objetosciowego
oddziatywania na atmosfere ziemskag wywotujgce w obszarze tego oddziatywania
zjawiska hydrometeorologiczne, hydrologiczne i agrometeorologiczne.

W rezultacie sztucznego oddziatywania na zjawiska atmosferyczne, w
trakcie ktorego czynnikiem inicjujgcym bedga najczesciej $rodki fizykochemiczne
i chemiczne, a niszczacym rdznorodne procesy wywotane przez zaktécenie zja-
wisk pogodowych i klimatycznych mozna spowodowagé:

« obfite lokalne lub obszarowe opady ulewnych deszczéw,
$niegu lub gradu;

» powstanie suszy nad okreslonym obszarem;

» zamierzone wywotanie lub rozpraszanie chmur burzowych
i wielkiego zachmurzenia;

» powstawanie albo rozpraszanie lokalnych gestej zimnych lub
cieptych mgiet;

» otwarcie okna ozonowego w atmosferze;

 lokalne procesy burzowe;

e zmiany tras przemieszczania sie w atmosferze wiréw atmosfeiycznych;

e zmiane mikroklimatu.

Wymienione skutki moga sie wydawac nierealne, jednak, jak dowodzi hi-
storia. wcale nie sg niemozliwe do wywotania jezeli jeszcze nie dzisiaj, to na
pewno w niedalekiej przysziosci.
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f: = SKUTKI w OTOCZEN 11U
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HYDROMETEOROLOGICZNE HYDROLOGICZNE
ZIJAWISKA

AGROMETEOROLO-GICZNE

lustracja 11 Zjawiska i skutki wywotywane w atmosferze przez
bron atmosferyczng
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3.2.3.1. LOKALNE LUB OBSZAROWE
OPADY ATMOSFERYCZNE

Jest to jeden ze sposobdw razenia mozliwy dzisiaj do zrealizowania nad
polem walki. Swiadcza o tym dokonania minionych lat, a zwkaszcza prace i do-
Swiadczenia prowadzone od pierwszej potowy lat piecdziesigtych XX wieku.
Poczatkowo w wywotywaniu deszczow upatrywano korzysci przede wszystkim
dla rolnictwa. Rychto jednak dostrzezono mozliwo$¢ wykorzystania negatywnych
tego skutkéw na polu walki.

Okazato sie. ze mozna opanowac technologie sztucznego wywotywania
opadéw. Wykorzystujac naturalne zjawisko kondensacji pary wodnej na mikro-
skopijnych czastkach materii, wynik procesu adiabatycznego ochtadzania sie
wznoszacego sie powietrza, mozna doprowadzi¢ do powstania grubych kilku-
kilkunastu kilometrowych chmur, z ktérych nastgpi opad deszczu, $niegu lub
gradu.

Jako jadra kondensacji i kiystalizacji pary wodnej mozna zastosowac jo-
dek srebra, jodek otowiu, siarczek miedzi, dwutlenek wegla i inne substancje
rozsiewane w'e wnetrzu chmury z samolotu lub pocisku rakietowego.

Ze zjawiskiem stymulowania sztucznych opadéw zetknieto sie w Indo-
chinach. Jak informowat francuski periodyk wojskowy ,, Defence Nationale” w
ciggu pieciu lat (1967-1972) lotnictwo USA dokonato w Wietnamie ponad 2 600
lotow® stymulujacych ulewne deszcze jodkiem potasu albo jodkiem otowiu.. W
tym okresie zuzyto prawie 50 000 pociskéw z aktywnymi chemicznie tadunkami.
O skali oddziatywania moze $wiadczy¢ fakt, iz jeden taki pocisk wystarczyt do ,,
zaktywizowania ” chmur w promieniu 900 m Prasa amerykanska niejeden raz
donosita o doswiadczeniach nad higroskopijnym ,,posiewem” chmur warstwo-
wych przy pomocy zwigzkdéw chemicznych wywotujacych sztucznie ,.kwasne
deszcze”, ktére niszczaco wptywaly' na srodki techniczne, wywotujac zaktdcenia
stacji radiolokacyjnych oraz $rodkow fgcznosci. Oficjalne publikacje Departa-
mentu Obrony USA wskazywaly, ze osiggnieto zwiekszenie opadéw o prawie
155 mm i przedtuzono pore deszczowa ponad nomialny czas jej tmania oraz
wywotano lokalne powodzie, jakie zniszczyty wiele wsi laotanskich.

Do czego moze doprowadzi¢ rozwoj techniki wywotywania sztucznych
deszczow?

Pytanie, na ktére mozna da¢ odpowiedzZ: do uczynienia z nich groznego i
efektywnego Srodka prowadzenia walki na szczeblu taktycznym i operacyjnym
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bez jakichkolwiek konsekwencji prawnomiedzynarodowych, albowiem nie ma
zakazu uzywania takiego rodzaju oreza.

Jest jednak pewien szkoput. Otdz nie w kazdym miejscu naszej planety
mozna wywotaé sztucznie zjawisko opaddéw atmosferycznych. Idealnym obsza-
rem sg rejony o klimacie tropikalnym,, monsunowym i gérskim, natomiast strefy
umiarkowanych szerokosci geograficznych sg trudne do dokonania w nich prze-
mian, ze wzgledu na niezbyt wielkie zachmurzenie. Jedynie w przypadku zalega-
nia przez dtuzszy czas nad okreSlonym obszarem nizéw barometrycznych obfi-
tych w pare wodng, mozna doprowadzi¢ do zwiekszenia ilosci opadow, ktdre
moga wywotaé lokalna powdédz.

Do czego moga by¢ wykorzystane skutki opadéw atmosferycznych?

Nie wdajac sie w rozwazania powiedzmy, iz ich zastosowanie moze by¢
wielorakie - 0 czym niech zaswiadczg wybrane przykiady - zwiaszcza za$ do:

» maskowania ruchu i manewru wojsk przez utmdnianie pracy urzadzen
obserwacyjnych w zakresie Swiatta widzialnego;
* naturalnej ochrony wojsk przed atakiem lotnictwa i utrudnianie prowa-

dzenia ognia przez artylerig;

« utrudnienia ruchu przeciwnikowi, zaktocenia pracy jego $rodkow tran-
sportu z powodu zmian zasztych w terenie dziatan wskutek wywotanych
opadéw;

* dezorganizacji pracy zaplecza itp.

3.2.3.2. WYWOLYWANIE SUSZY

Jest to zagadnienie przeciwstawne do wywotywania opadéw, chociaz $ci-
$le potgczone w zakresie stosowanych metod wywotywania tego zjawiska. Jego
istota polega na niedopuszczeniu do naturalnych opaddéw atmosferycznych w
wybranych rejonach, zwlaszcza wtedy, kiedy odbywa sie to w okresie trwania
okreslonych cyklow agrotechnicznych.

Jest to zatem swoiste wywarcie presji na ekonomike strony przeciwnej,
szczeg6lnie na jej rolnictwo, powodujace obnizenie mozliwosci produkcyijnej, i
gospodarczej zaplecza walczacych wojsk oraz zasilania w $rodki i materiaty
zywnosciowe W konsekwencji dtugotrwatego oddziatywania takie zjawisko mo-
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ze doprowadzi¢ do erozji urodzajnych gleb na olbrzymich obszarach, jako ze
ekosystemy dziatajg na zasadzie naczyn potaczonych Nie ulega zatem watpliwo-
4ci, ze technika wywotywania suszy stosowana w odpowiedniej skali moze by¢
efektywnym i nie zabronionym prawnie $rodkiem oddziatywania strategicznego.

3.2.3.3. WYWOLYWANIE | ROZPRASZANIE
ZACHMURZENIA

Innym rodzajem broni atmosfeiycznej/meteorologicznej moze by¢ albo
sztuczne wywolywanie zachmurzenia, albo rozpraszanie chmur nad wybranym
obszarem dziatar bojowych.

Dotychczas przeprowadzone ,,pokojowe” doswiadczenia ukazaly, ze
sztuczne zachmurzenie - w okreslonych warunkach klimatycznych - mozna wy-
wotaé przez uzycie:

a) substancji chemicznych - jako jader kondensacji pary wodnej;
b) metod dynamicznych, polegajacych na wywotywaniu pradéw
wstepujacych i zstepujacych przy uzyciu silnych zrodet ciepta™
Mozna mniemaé, ze W toku walki sztucznie wywotane zachmurzenie
sprzyjatoby skrytemu mchowi, przegmpowaniu i przemieszczaniu wojsk.

Mogtoby by¢ naturalna barierg ochronng przed razacymi czynnikami wy-
buchow jadrowych, zwiaszcza promieniowania cieplnego, mogtoby takze zwiek-
szy¢ efektywTio$¢ obrony przed oddziatywaniem takich $srodkéw razenia, jakich
kierowanie i naprowadzanie odbywa sie z pomocg urzadzen wykorzystujacych
zakres widma $wiatta widzialnego.

Sztuczne zachmurzenie w rejonach portéw i baz morskich oraz w rejo-
nach i obszarach bazowania lotnictwa wptynetoby na utmdnienie dziatan okretow
i statkow powietrznych.

Tego t>pu urzadzenia sg stosowane na lokalna skale na niektér}'ch wielkich lotniskach
komunikacYjnych. - priyp. Aut.
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3.2.3.4. WYWOLYWANIE | ROZPRASZANIE
MGIEL

Mgta'r sztucznie wywotana moze spowodowaé podobne efekty co i
sztucznie wywolane zachmurzenie. Istotg tego zjawiskajest jednak to, ze zjednej
strony, bardziej skutecznie nizli wymienione bedzie wptywac¢ na utrudnienia w
ruchu i manewrze wojsk oraz w postugiwaniu sie srodkami walki, zwlaszcza
bronig indywidualna, poktadowg! srodkami artyleryjskimi. Z drugiej strony zas$,
w rozpraszaniu mgiet, zalegajacych w okrestonych porach nad obszarami walk,
mozna upatrywac korzysci w postaci zwiekszenia efektow uzycia broni, ktorej
dziatanie jest oparte na wizualnych metodach naprowadzania i wykrywania.

Techniki wywotywania mgiet sg dzisiaj na og6t dostepne i niezbyt skom-
plikowane. Do tego mozna uzy¢ metody rozsiewania jader kondensacji, analo-
gicznie jak przy wywolywaniu opaddw czy zachmurzenia, wprowadzanych do
otoczenia przy pomocy roznego rodzaju generatoréw, mozna zastosowacé sposéb
ogrzewania przyziemnej warstwy powietrza przez zrédta o duzej wydajnosci
cieplnej, mozna takze powodowa¢ zmniejszanie lub zwiekszanie wilgotnosci
powietrza.

Dzisiejsza technika dostarcza nam wiele r6znorodnych urzadzen, jakie
mozna wykorzysta¢ z okreslonym skutkiem. O ile jednak problem tworzenia
mgiet nie jest trudny do rozwigzania, o tyle rozpraszanie powstatych mgiet jest
jeszcze nazbyt skomplikowane. Wprawdzie powiada sie o stosowaniu silnie hi-
groskopijnych czastek substancji chemicznych, suchego lodu. jodku srebra czy
propanu powodujgcych opad mgty i o innych znanych w teorii metodach, jednak
wobec wysokich kosztow ewentualnie uzytych urzadzen, dziatanie takie nie jest
jeszcze optacalne.

Chociaz niektore sposoby stosowane dzis w praktyce mozna uwzglednic
w dzianiu na niewielka skale. Idzie tu 0 metode termiczna, polegajacg na wytwa-
rzaniu goragcego powietrza przez dmuchawy mechaniczne, stosowana na niekto-
rych pasazerskich lotniskach miedzynarodowych, np. Orty pod Paryzem.

Mgta nazywam}' zawiesine kropelek wody w warstwie powietrza przylegajacej do po-
wierzchni ziemi. Dzieli sig je. ze wzgledu na naturalne przyczyny powstawania, na mgty:
radiacyjne - powstajace wskutek oziebienia powietrza w zetknieciu sie z powierzchnia
ziemi wypromieniowujacg ciepto w nocy, adwekcyjne (naptywowe) - tworzgce sie podczas
ochtadzania cieptego i wilgotnego powietrza naptywajgcego nad wychtodzong powierzch-
nig¢ ziemi, frontowe - powstajgce o kazdej porze doby w obszarze frontéw cieptych przy
zetknieciu sie z zimnym powietrzem, stokowe - tworzgce sie przy adiabatycznym ochfadza-
niu powietrza wslizgujgcego sie po stokach, wreszcie opady mgielne tworzone przez
chtodne pow ietrze przemieszczajgce si¢ nad cieptymi akwenami wodnymi. - przyp. Aut.
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3.2.3.5.INNE POTENCJALNE RODZAJE
BRONI ATMOSFERYCZNEJ

Wiele z omoéwionych wczesniej projektéw i ich pochodnych chociaz jest
jeszcze obecnie w stadium zamystow i badan, tym niemniej przedstawia soba
mozliwos$¢ zaprzegniecia zjawisk meteorologicznych do celéw militarnych.

WSrod nich sg i takie, jakie zaktadajg zmiane kierunku i sity nizéw baro-
metrycznych, zwlaszcza tropikalnych cyklondw czy atlantyckich huraganéw badz
stymulowanie klimatu na ogromnych obszarach.

Poszukuje sie takze rozwigzan problemu mozliwosci dokonywania zmian
temperatur na duzych powierzchniach przez rozpylanie w gérnych warstwach
atmosfery specjalnych srodkéw chemicznych, majacych zdolno$¢ albo pochta-
niania promieniowania stonecznego, albo odbijania w kosmos ciepta emitowane-
go przez Ziemie.

Pojawiajg sie zamysty wykorzystania sity naturalnych atmosferycznych
wyladowan elektrycznych, prowadzone sa badania, ktérych ostatecznym celem
ma by¢ wybiorcza, lokalna likwidacja ozonu nad okreslonym miejscem na kuli
ziemskiej.

Zresztg to zjawisko, obok ,, sztucznych deszcz6w” ma obecnie coraz bar-
dziej realne szanse realizacji.

Sprébujmy zastanowi¢ sie nad tym czy dziura ozonowa moze by¢ ore-
zem?

Takie pytanie niejednokrotnie jest stawiane w kregu badaczy nie tylko
wojskowy”*ch, a sensacyjne informacje potwierdzajgce takg mozliwos$¢ dostarcza
prasa. Na przyktad publikator ,, Die Welt ” nr 137 z 1976 r. na s. 1 podat. ,, Ist-
nieje mozliwo$¢ zbudowania superbomby przetwarzajacej caty tlen atmosfery
ziemskiej w ozon. Je$li uda sie zbudowaé bombe na tej zasadzie to praktycznie
ludnosci catej kuli ziemskiej zacznie zagraza¢ Smiertelne niebezpieczenstwo” W
odpowiedzi na ten artykut, na tamach prasy rosyjskiej, pojawita sie krytyczna

Ozon jest alotropowa odmiang tlenu, ktéry stanowi ponad 21 % sktadu powietrza. .lest
gazem nietrwal> in. ktorym oddychamy, tworzacym sie w obrebie atmosfery wskutek reakcji
chemicziiNch oraz promieniowania stonecznego. W warunkach normalnych, tj. idealnie
czystej atmosferze zachodzi swoista réwnowaga: tyle tlenu sie tworz>', ile go zanika. Po-
wstaje roéwniez, w troposferze wskutek reagowania azotu - N - z weglowodorami i tlenkami
azotu pod wph wem promieniowania stonecznego. Tworzy sie réowniez podczas wytadowan
atmosfer} czn}ch. .lest traktowali} jako ..gaz szklarniowy". Staje sie przez to jednym z ele-
mentéw podwyzszania temperatury na Ziemi.
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analiza lansowanej na Zachodzie koncepcji superbomby ozonowo-jgdrowej, wy-
kazujaca nienaukowy wtedy jeszcze charakter przyjetych zatozen'»

Mimo wielu krytycznych uwag zatrzymajmy sie chwile nad tym zagad-
nieniem, chociazby dla wyjasnienia pewnych, jeszcze by¢ moze utopijnych dzi-
sigj idei, ktore jednak moga by¢ catkiem realne w niezbyt odlegtej przysztosci.

Nie utega obecnie watpliwosci, ze zjawisko niszczenia ozonu w atmosfe-
rze jest niekwestionowane. W normalnych warunkach okresla sie je mianem
»Kleski ozonowej”, zwlaszcza w sytuacjach cykticznego okresowego obnizania
sie itoSci ozonu nad niektorymi obszarami kuti ziemskiej. Znane sgju z, naukowo
wyjasnione, mechanizmy i przyczyny powstawania tego zjawiska. To powoduje
ze mozna sie pokusi¢ o wprzegniecie go do rydwanu boga wojny i stworzenia zen
oreza.

Teoretycznie wiadomo, iz jest moztiwe usuniecie ozonu znad okre$lone-
go obszaru przy uzyciu substancji chemicznych -freonéw, halonéw, bromku me-
tylu i podobnych. Wymagatoby to jednak duzych ich itosci, duzej ticzby sprzetu
oraz wietkich nakfadow pracy i kosztow. Jest i druga, bardziej reatna mozliwos¢
realizacji tego pomystu, bo pozwalajaca wykorzysta¢ energie eksplozji nuklear-
nych, do spowodowania lokalnych dziur ozonowych nad obszarem wybuchu
fadunku jgdrowego.

Stad tez pojawita sie idea tytez Smiata co i reatna, wskazujgca na uzycie
do tego tadunkéw atomowych duzej mocy. Czy jednak taki rodzaj broni byiby
optacalny, jesli zdamy sobie sprawe z koniecznos$ci niszczenia ozonu na duzych
wysokos$ciach nad powierzchnig Ziemi, gdzie znajduje sie jego warstwa. Bo jak
wielki tadunek trzeba byloby zdetonowac i na jakiej wysokosci, by osiagnac za-
mierzony efekt? Jak zareagowataby opinia Swiatowa? Jakie zmiany w stosunkach
miedzynarodowych wywotatoby jego uzycie?

Nie wdajac sie w rozwazania o zagadnieniach wywotanych takimi i po-
dobnymi p>laniami, przejdZmy do opisu tego co czasami butwersuje opinie pu-
bliczna, co stanowi problem dla ochrony $rodowiska i co wreszcie mozna prze-
ksztatci¢ M prawdopodobny orez. Sprobujmy w skrécie opisa¢ mechanizm, po-
wstawania okna w warstwie ozonu atmosferycznego.

Ziemska atmosfere tworzy mieszanina ré6znych gazéw. Okoto 21 % przy-
pada na niezbedny nam do zycia tien, 78 % catkowicie suchego powietrza stano-
wi azot. Pozostate 1 procent to mieszanina dwutlenku wegla i innych gazéw. W
powietrzu unosi sie takze mnostwo drobnych czastek statych - nad przemysto-
wymi miastami ich liczba wzrasta do milionéw na cm Sg w nich sadza, piasek.

'Zob. Dmitrev.: Ozonno-Jadernaja superbomba. Yoennyj westnik 1978 nr 5. s. 118-120
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sol z rozpylonej wody morskiej, zarodnik roslin oraz ziarna pytu. Ich rozmiesz-
czenie nie jest rownomierne albowiem im blizej ziemi, tym zwieksza sie ich kon-
centracja. W poréwnaniu z rozmiarami kuli ziemskiej otaczajaca ja warstwa po-
wietrza nie jest gruba. Jej gdrna granica nie jest dokladnie okre$lona - przyjmuje
sig, ze przebiega na wysokosci okoto 500 km

Atmosfera sktada sie z czterech warstw: troposfera ma grubos¢ od 8 - 16
km (‘w niej powstajg wiatry i chmuiy burzowe), stratosfera rozcigga sie do wyso-
kosci 50 km - jest stabilna i spokojna, mezosfera - chtodna warstwa powietrza
rozciaga sie do wysokosci od 50 do 80 km Powyzej zalega termosfera. Stratosfe-
ra zawiera duzo ozonu, jednej z postaci tlenu. Gaz ten wskutek réznych reakcji
fizykochemicznych nieustannie sie tam tworzy i nieustannie jest rozktadany do
postaci zwyklego tlenu. Chociaz jest go nieznaczna ilos¢, ma on wielkie znacze-
nie dla zycia ludzi i w og6le zycia na Ziemi. Przy wytwarzaniu bowiem i rozkta-
dzie ozonu pochfaniane sg duze ilosci energii stonecznej, zwiaszcza w postaci
promieniowania ultrafioletowego. Ozon stanowi sobg swoiste zanieczyszczenie
ze wzgledu na jego niedobér z jednej strony i nadmiar z drugiej strony. Rozpro-
szony w stratosferze w niewielkich ilosciach wystarcza jednak by przechwycic¢
zabdjcze dla zycia Ziemi promieniowanie nadfiotkowe. O tym jak jest go nie-
wiele Swiadczy fakt. ze lot 125 rakiet typu SATURN moze catkowicie zniszczy¢
powitoke ozonowg wokét Ziemi.

Warstwa ozonowa nie jest jednakowo gesta.. Najgestsza jest na wysoko-
§ci 20 - 30 km rzednac w miare wzrostu wysokosci. Pochtania przede wszystkim
promieniowanie stoneczne w ilosci ok. 70 % (30 % zostaje odbite w kosmos).
WSsrdd jego sktadnikow znajduje sie promieniowanie ultrafioletowe (ultrafiolet -
UVC - o dtugosci fali ponizej 280 nm oraz UV-B - o dtugosci fali 280 - 320 nm).
Najbardziej szkodliwym jest promieniowanie typu B (UV-B) o czestotliwosci 3
mikrometrow. | to wiasnie ozon pochtania znakomitg wiekszo$¢ tego promienio-
wania. odpowiedzialnego zresztg takze za rozpad tlenu czgsteczkowego.

Reakcje fizyko-chemiczne zachodzace w atmosferze ziemskiej sg przy-
czyng czasowego zaniku warstwy tego gazu. Konfrontacja z nim promieniowania
ultrafioletowego i innych gazéw' atmosferycznych jest przyczyna powstawania
zjawiska zwanego: dziura ozonowa.

Zaobserwowano jg najpierw na biegunie potudniowym, gdzie powstata w
okresie miedzy 1978 a 1988 r. wskutek zubozenia o 50 % warstwy ozonu. Prze-
prowadzone pomiary wykazaty, ze miedzy 30 a 60 stopniem szerokosci geogra-
ficznej potnocnej, a wiec w umiarkowanych szeroko$ciach geograficznych, spa-
dek ilosci ozonu wynosi od 3,5-5% Informacje o tworzacej sie dziurze ozonowej
zaczely' naptywa¢ w poczatkach lat siedemdziesigtych, a mimo to nie byty poda-
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wane do publicznej wiadomosci. Pozostawaty w kregu zainteresowania naukow-
cow zaniepokojonych problemami, jakie mogg stworzy¢ niedobér tej odmiany
tlenu. *°

Po raz pierwszy dane ukazaK sie na lamach czasopisma NATURE w maju 1985 roku.
Wskazano, ze dziura ozonowa pojawia sie kazdej wiosny nad Antarktyda i nad innymi ob-
szarami kuli ziemskiej. W\jasniano. ze nad tymi obszarami wiejg silne wiatr>" i a niskie
temperatuiA’ przyczyniajg sie do rozrzedzania chmur. Na ich powierzchni dochodzi do natu-
ralnych reakcji chemicznych wzmaganych przez promieniowanie stoneczne i podwyzszanie
temperatur}'. Reakcje te prowadza do niszczenia ozonu. Takie wyjasnienie nie miato racji w
odniesieniu do innych obszaréw. Okazato sie bowiem, ze bylo tam znacznie wiecej ubyt-
kéw ilosci ozonu, a teoria naturalnego rozkiadu nie przystawata do rozmiaréw zjawiska,
ktére zaczeto zagraza¢ terenom Pétnocy; pétnocno-wschodniej Ameryce, Europie Zachod-
niej. gesto zaludnionym rejonom Chin. Program European Arctic Stratospheric Ozone
Experiment, realizowany od listopada 1991 roku do marca 1992 roku, wykorzystat wszelkie
dostepne techniki obserwacyjne. Analiza zgromadzonych danych jednoznacznie wykazata,
ze gtdbwn\mi czynnikami powodujgcymi dziure ozonowg sg freony (CEC). a w mniejszym
stopniu inne gaz\. takie jak metan czy tlenki azotu. Zrédiem powstania dziury ozonowej
jest wiec dziatalno$¢ przemystowa cztowieka, przyp. Aut
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Wr6émy do rozwazan nad niszczeniem ozonu, jako nad potencjalnym
orezem. Jego istota zasadza sie na zamysle uzycia $rodkéw zdolnych do sztucz-
nego zniszczenia cienkiej warstwy ozonowej w stratosferze nad wybranymi ob-
szarami terenu dziatan bojowych i wykorzystaniu réznych zjawisk pozostajacych
z soba w zwigzkach przyczynowo - skutkowych.

/MSZ(/IM 1T W\KSI\\\
O/ONOWI 1

Wybuch nuklearny

ZWIEKSZENIE STRUMIENIA
PROMIENIOWANIA | V-B

RAZ.\( E DZIALANIE
NA ORGANIZMY ZYWE

llustracja 13 Zwigzki przyczynowo-skutkowe stanowigce
0 istocie broni ozonowe;j
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Nie wdajac sie w szczegoty czy bedg to Srodki chemiczne, fizyczne, czy
bron atomowa i nad tym, czy zdota sie utrzymac dziure ozonowa przez okre$lony
czas, zastanowmy sie nad skutkami takiego lokalnego unicestwienia ozonu.

Okno w jego warstwie pojawi sie wysoko nad powierzchnig ziemi, a wiec
bedzie niedostrzegalne. Dostrzegalnymi sg za to beda skutki oddziatywania czyn-
nikow pochodzenia kosmicznego, ktdre, nie napotykajagc na swej drodze barieiy
rozpoczynaja swoje niszczace dziatanie. Przede wszystkim pojawi sie zwiekszo-
ny strumien promieniowania ultrafioletowego - UV - B, podstawowy czynnik
negatywnie wptywajacy na organizmy zywe.

Ale powstaje problem.

Zdajemy sobie sprawe z tego, ze razace dziatanie promieniowania ultra-
fioletowego nie jest i nie bedzie dziataniem wybiérczym. Nie wybiera ono kto
jest wrogiem, a kto nie, lecz traktuje wszystkich na réwni. A to oznacza taki sam
skutek po obu stronach stawiajgc pod znakiem zapytania idee broni ozonowej.

Innym zagadnieniem jest to czy rzeczywiscie skutki wzmozonego stru-
mienia promieniowania UV-B bedg widoczne od razu, tak, jak to ma miejsce w
odniesieniu do fizycznego oddziatywania broni klasycznych czy broni masowego
razenia ? Bo to przeciez natychmiastowe fizyczne skutki oddziatywania jakiej-
kolwiek broni stanowig o tym, czy jest ona skuteczna w dziataniu czy nie.

Z medycznych ocen populacji, ktéra byta poddana zwiekszonemu od-
dziatywaniu promieniowania ultrafioletowego wynika, ze nie bedg to skutki ostre.
Schorzenia w rodzaju zaémy, kancerogennego czerniaka skory i inne nie wyste-
puja od razu. potrzeba na to pewnego czasu od napromieniowania. ROwniez i
inne skutki, zwlaszcza w ogniwach tancucha pokarmowego, czy to zwigzane ze
spowolnieniem procesu fotosyntezy u ro$lin, czy zaktocenia metabolizmu fito-
planktonu lub zooplanktonu, nie prowadzg od razu do zmniejszenia ilosci pokar-
mu dla populacji roslinnych i zwierzecych.

Tego rodzaju og6lna argumentacja wskazuje, ze eho¢ mozna przewidy-
wac tworzenie takiego rodzaju oreza i traktowaé go li tylko jako specyficzny ele-
ment odstraszania - w rodzaju odpowiednika broni nuklearnej - to nie mozna
postrzegac tego zjawiska, jako elementu fizycznego niszczenia wroga.

Chociaz - nigdy nie wiadomo.
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Podsumowujac te czes¢ rozwazan nad bronig atmosferyczng mozna wy-

tonic kilka ogolnych wnioskow

1 Bron atmosferyczna nie moze by¢ dzisiaj traktowana jako pomyst fu-
turologiczny lecz jako istotna groZzba przybierajaca coraz bardziej real-
ne ksztalty

2. Juz dzisiaj niektére pomysty, eo prawda w sprzyjajagcych okoliczno-
$ciach, moga byc¢ zrealizowane praktycznie, jak chocby wywotywanie
opaddéw, zachmurzenia czy mgiet.

3. Nie ma na razie mozliwosci zastosowania innych bardziej niszczyciel-
skich zjawisk atmosferycznych na polu walki i wojny.

4. Realne i wyobrazalne staje sie niebezpieczenstwo uzycia niektérych
rodzajow broni atmosferycznych, ktérych skutki mogg spowodowac
wysokie straty i powazne szkody.

5. Mozna przypuszczac, ze prace nad zagadnieniami bedace przedmio-
tem zainteresowania konstruktorow broni atmosferycznej beda konty-
nuowane, chocby iz tego wzgledu, iz niektore zjawiska majg ogromne
znaczenie dla roznych dziedzin gospodarki krajow $wiata.
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llustiacja 14 Skutki zakiocen zjawisk pogodowych i klimatycznych
przez ,,bron atmosferyczng”
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3.2.4. BRON LITOSFERY

Nie wdajac sie w szczegbtowe opisy geofizycznej broni litosfery pod-
kreslmy, ze bazuje ona na wykorzystaniu energii drzemigcej w skorupie ziem-
skiej. Zaliczy¢ do nich nalez>" sztucznie wywotywane trzesienia ziemi, wybuchy
wulkanoéw itp.

Przeprowadzone badania zwigzane z naziemnymi i podziemnymi wybu-
chami jadrowymi dowiodly, iz takie eksplozje jadrowe w okreslonych rejonach
szczegblnie w obszarach naprezen skorupy ziemskiej, moga wywota¢ lokalne
trzesienie ziemi. To za$ z kolei moze wprost doprowadzi¢ do wywotania innych
katastroficznych zjawisk w Srodowisku przeksztatconym: kierowanych fal przy-
ptywowych, zatopien itp.

Jako przykfad takiego oddziatywania podaje sie bezposSredni zwigzek
miedzy silnym trzesieniem ziemi w Gwatemali, w 1976roku, ktore pociggneto
wiele ofiar i olbrzymie spustoszenig a podziemnym prébnym wybuchem jadro-
wym przeprowadzonym przez USA trzy minuty przed poczatkiem kataklizmu.

Teoretycznie rzecz ujmujac istnieje mozliwo$¢ wywotania lokalnych trze-
sien ziemi przez detonacje tak klasycznych, jak i nuklearnych tadunkéw wybu-
chowych w podtozu o odpowiedniej budowie geomorfologiczne;j.

Jest jednak problemem dokonanie iloSciowej oceny skutkéw takiej deto-
nacji a i ustalenie parametrow fizycznych ksztattujacych zjawisko powstawania
fali sejsmicznej w skorupie ziemskiej, w obszarze wybuchu.

Bez wzgledu na takie i podobne trudnosci zwolennikéw takiego rodzaju
oreza fascynuja skutki, jakie moga by¢ wywolane. Tym bardziej, ze owe skutki
wcale nie muszg objawia¢ niszczycielskiej sity bezposrednio w miejscu czy w
rejonie zainicjowania procesu lokalnego trzesienia ziemi. Ze wzgledu bowiem na
rozna budowe geomorfologiczna podtoza niszczace dzianie moze obja¢ ogromne
obszary tak samo, jak ma to miejsce przy naturalnych trzesieniach ziemi.

Fascynujace jest zwlaszcza to, ze jednym aktem wybuchu o odpowiedniej
sile mozna wywotaé¢ skutki bezposrednie w postaci albo trzesienia ziemi albo
uakt\wnienia (?) wulkanéw w danym terenie wielokrotnie silniejsze od skutkow
powodowanych czy to bronig klasyczng czy nawet bronig nuklearng. Te za$ roz-
wijajac swa niszczycielskg moc doprowadzg do powstania zjawisk traktowanych
jako skutki wtdrne, negatywnie oddziatujgce na srodowisko, w jakim sie pojawia.

Ciekawi wizja fal grawitacyjnych na akwenach wodnych i fal zalewo-
wych, jako nieunikniona konsekwencja sprezenia wody. Moga one niszczyC nie
tylko wybrzeza, lecz takze oddziatywac w giebi ladu do miejsca, do ktérego dotrg
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przemieszczajace sie masy wody pchanej na lagd. Bardzo tatwo ulegng uszkodze-
niu urzgdzenia hydrotechniczne pietrzace wode, wywotujac lokalne zatopienia.

Nie ulega watpliwosci, ze unicestwione zostang obiekty gospodarki pan-
stwa. ze w>"otane beda pozary przestrzenne, a burze ogniowe dopetnig dzieta
zniszczenia, ze skazenia biologiczne, skutek rozktadu zwiok ludzi i padliny zwie-
rzat - ofiary zniszczen, ogarng ogromne potacie kraju.

Doprawdy wizja skutkdw bezposrednich i posrednich jest przerazajaca i
trudna do jednoznacznego wskazania na wymiar taktyczny, operacyjny czy stra-
tegiczny takich oddziatywan odnoszonych do osiggania celéw walki zbrojnej i
wojny.

Tym bardziej ze owe oddziatywania maja charakter oddziatywan obo-
siecznych. To za$ stawia pod znakiem zapytania mozliwo$¢ skorzystania z tak
kuszacej propozycji. Jednocze$nie za takim podejsciem do broni litosferycznej
przemawiajg watpliwosci odnoszone co do realnych celow wywotywania tych
zjawisk.

Idzie o to, ze prz>' obecnym stanie wiedzy trudno jest o trafny wybor stre-
ty (punktu) o odpowiednich wiasciwosciach sejsmicznych i geomorfologicznych,
a ogrom posrednio spowodowanych szkéd materialnych i ludzkich, nieoszaco-
walnych ekonomicznie, z géry skazuje takie dziatanie na niepowodzenie. Mimo
wszystko jednak trzeba pamieta¢, ze idee wykorzystania energii skorupy ziem-
skiej dla celéw militarnych cho¢ dzisiaj utopijne, kiedy$ moga okazac sie realny-
mi. Tym bardziej ze w historii niejeden raz mozna napotka¢ przyktady czego$ co
zdawatoby sie byto mrzonkg w jednym okresie, a znakomitym Srodkiem znisz-
czenia w czasie pozniejszym.

56



lustracja 15 Skutki dziatania broni litosfery
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3.2.5. BRON HYDROSFERY

Bron hydrosfery (hydrologiczna) opiera sie na wykorzystaniu do celéw
militarnych energii wod Ziemi. Do oddziatywania na hydrosfere - rzeki, jeziora,
morza, oceany i lodowce - oraz na urzadzenia hydrotechniczne moga by¢ w>'ko-
rzystane podziemne i podwodne wybuchy jadrowe; czynnikiem

W normalnych warunkach maja miejsce okresowe zatopienia ladu raza-
cym bedg powstate fale wodne i zatopienia, wywotane warunkami klimatycznymi
panujacymi na danym obszarze. Zaréwno przekazy historyczne, jak i aktualne
doniesienia, dostarczajg wielu przy”kladéw o tym, ze zdarzaja sie one praktycznie
wszedzie na lgdzie i we wszystkich porach roku.

Niszcza srodowisko przeksztatcone: wsie, miasta, infrastrukture, pustosza
ogromne obszary. Moga trwac¢ czasem od kilku godzin do kilku miesiecy, moga
takze nawet Kkilkakrotnie wystapi¢ w ciggu roku na tym samym obszarze. Moga
nawiedza¢ okolice cyklicznie albo sporadycznie i obejmowaé niszczycielskim
dziataniem powierzchnie od kilku do kilkudziesieciu czy nawet Kilkaset czy kilka
tysiecy kilometrow kwadratowych.

Wedtug danych literaturow>'ch obszary zagrozone powodziami obejmuja
okoto 2 - 10 % powierzchni ladéw kuli ziemskiej, zamieszkatej przez prawie 100
- 500 min ludzi. Wzigwszy pod uwage regiony Swiata najczesciej nawiedzane
katastrofalnymi powodziami oceniono, ze moga one wystepowac:

» W obszarze Rosji, Ukrainy i Biatomsi na powierzchni 500 tys. km” (2.2

% obszaru tych panstw);

» w Indiach na 250 tys. km” (7.6 % obszaru kraju);

» w Stanach Zjednoczonych Ameryki Potnocnej na 280 tys. km”
(3 % obszaru panstwa);

« w Brazylii na 300 tys. km #( 3.5 % obszaru kraju);

e we Francji na 10 tys. km ” (1.8 % obszaru kraju)

Ich przyczynami moga by¢ zjawiska w atmosferze, na ladzie i na morzu.
Na przyktad nagly sptyw wadd roztopowych (powodzie wiosenne), obfite diugo-
trwate deszcze, wiosenne zatory' lodowe i Sryzowe, sztormy wdzierajgce sie na
lad i inne zjawiska wywotane przez czynniki atmosferyczne lub geosferyczne czy
tez ich splot.
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Ich przyczyng sa najczesciej zjawiska atmosferyczne - cyklony" - prze-
chodzace u wybrzezy morskich. Masy wody pedzone wiatrem w strone nawietrz-
nego brzegu spietrzajg sie w jego poblizu i zwalajg na brzeg, niszczgc wszystko
cokolwiek napotkaja po drodze. Oprécz tego powstajgca w centrum cyklonu tzw.
diuga fala. o dtugosci wielokrotnie przewyzszajacej gtebokos¢ akwenu, w ktorym
powstaje i siegajacej nieraz kilkanascie kilometrow dtugosci, dokonuje takze
dziefa zniszczenia.

W ten spos6b w ujsciach rzek naptywajace fate moga sie rozprzestrzeniac
na dziesigtki kitometrow w gore rzeki wywotujac wietkie powodzie. Mozna sobie
uzmystowi¢ ogrom zjawiska na przyktadzie tego, co dzieje sie na Amazonce w
normalnych warunkach. Jezeli bowiem fala oceanicznego przyptywu podchodzi z
duzg predkoscig, watem o wysokosci 3 m, na odlegto$¢ 1400 km od ujscia, to co
dopiero méwic¢ o podobnym zjawisku spowodowanym zjawiskami atmosferycz-
nymi.

Jedna z najwiekszych tego typu powodzi odnotowano u ujscia Gangesu w
roku 1970. Dziesieciometrowa fala morska wdarfa si¢ na tagd z predkoscig 200

km/godz. i zawrdcita bieg rzeki. Zatopieniu ulegto prawie 20 000 km” Jeszcze
straszliwsze byty skutki fali powrotnej. Z powierzchni ziemi zmiecione zostaty
dziesigtki miast i wsi. Ogromna cze$¢ kraju zostata pozbawiona wody pitnej.
Zgineto okoto +.5 min ludzi, a dalsze ich setki zmarty z gtodu, epidemii tyfusu i
cholery. W naszych szerokos$ciach geograficznych najbardziej tragiczna byta ka-
tastrofa powodziowa w roku 1953. Kataklizm objat przede wszystkim terytorium
Holandii, ponadto Wielkiej Brytanii i RFN Fale Morza Pétnocnego w nocy z 31
stycznia na t lutego runety na wybrzeze. Woda przenikneta przerywajac tamy w
gtab Holandii, zalewajac 8 % powierzchni kraju. Zgineto 3 000 oséb, a przez
kilka kolejnych lat usuwano sl z zatrutej gleby. Podobng powddz mieliSmy nie
tak dawno na terenie RFN

Przytoczone przykfady zdarzeri w hydrosferze majacych znamiona klesk
zywiotowych $wiadczg o tym, ze tego rodzaju zjawiska mogg by¢ wywotywane

o Cyklon to rodzaj cyrkulacji powietrznej wystepujacej w obszarach nizéw atmosferycz-
nych. majacej kierunek odwrotny do wskazéwek zegara na pétkuli péinocnej. Powietrze
ciepte i chtodne zderza sie ze sobg w postaci frontéw atmosferycznych i tworzy zawirowa-
nia swych mas. majace w umiarkowanych i wysokich szerokosciach geograficznych $redni-
ce rzedu 2-3 tys. km i predko$¢ przemieszczania rzedu 30 - 40 km/godz. W niskich szero-
kosciach geograficznych wy stepujg cyklony tropikalne zwane tajfunami lub huraganami.
Maja one $rednice kilkaset kilometréw, odznaczaja si¢ duzymi predkosciami wiatru rzedu
50 - 70 km/godz. Towarzysza im spadki ci$nienia i ulewne deszcze.

Zrodio: [Encyklopedia Powszechna PWN. 1.1 Warszawa 1983 r.. s. 523
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takze w toku dziatan wojennych. Tym bardziej ze ten spos6b ingerowania w
przebieg walki zbrojnej znany bytjuz w przesztosci, zwlaszcza z okresu Il wojny
Swiatowej (np. zniszczenie systemu urzgdzen hydrotechnicznych w Zagtebiu
Ruhiy' przez lotnictwo alianckie i zalanie ogromnych pofaci terenu.). O tym
$wiadczg dziatania wojenne prowadzone w Indochinach"

Mozna zatem przewidywac, ze zatapianie nizinnych obszaréw terenu be-
dzie praktyka dziatan zbrojnych. Zwitaszcza wtedy, kiedy bedzie sie chciato obni-
zy¢ potencjat wojenny przeciwnika bez fizycznego niszczeniajego sit zbrojnych.
Taki tok rozumowania mozna wywies¢ z lansowanych zasad idei ,,country atack”
- czyli niszczenia infrastmktury danego zaatakowanego panstwa

Zatopienia moga by¢ powodowane przez niszczenie urzadzen hydrotech-
nicznych wszelkiego rodzaju i typu, systemow sztucznych i naturalnych zbiorni-
kéw wodnych. Przy$wieca im cel wykorzystania mozliwosci sit zbrojnych z jed-
nej strony do oddziatywania na tyty i glebokie zaplecze przeciwnika w toku pro-
wadzenia operacji, z drugiej strony za$ do tworzenia przeszkod na drodze mchu i
manewru wojsk. Trzeba przyzna¢, ze wydaje sie iz taki rodzaj dziatan moze
znalez¢ szerokie zastosowanie w toku walki zbrojnej. Potwierdzeniem tego po-
gladu moze byC ogromna liczba urzadzen hydrotechnicznych budowanych w
wielu kiujach dla pozyskiwania energii elektrycznej oraz rozbudowa systeméw
irygacyjno - melioracyjnych. O ile na terenach nizinnych ladu niebezpieczenstwo
powstania zatopien jest bardzo duze, o tyle, jak sadze, jeszcze wieksze bedzie w
obszarach depresyjnych potozonych w poblizu wiekszych akwendw wodnych.

Tam wiasnie mozna wywola¢ katastrofalne zjawisko zalewowe - fale
grawitaeyjng wodng - zwane potocznie tsunami-M., powodowane w normalnych
wamnkach przez trzesienia ziemia.

Mechanizm powstawania jest do$¢ prosty. Fala grawitacyjna wytworzona
przy dnie oceanu sprezajac wode przemieszcza sie w kierunku szelfu kontynen-
talnego. Tu w rejonie szelfu przybrzeznego spietrza sie tworzac fale wysoka na
10 do 50 m, ktora gigantycznym watem atakuje lad. Niszczy zarowno falg pier-
wotna. jak i falg powTacajgcg oraz wirami utworzonymi w naturalnych zagtebie-
niach terenowych.

m Mozna tu wskaza¢ na zatopienia depresyjnych obszaréw Zatoki Tonkijskiej i na Rzece
Czerwonej. Tylko od lutego do czerwca 1966 r. tereny te i urzadzenia byly bombardowane
blisko 550 razy. Dziatania takie kontynuowano az do konea wojny. - przyp. Aut.

Przez, to pojecie oznacza si¢ diugie fale. powstajace w wodzie wskutek podwodnyeh oee-
anieznych trzesien dna morskiego. W 99 % pow odujg je gwaltowne pionowe podnoszenia
sie i wstrzasy skorupy ziemskiej oraz wybuchy wulkanéw podwodnych. Predko$¢ powsta-
jacych fal - dwie lub wigeej - idaeyeh jedna za druga osigga ezasem 1000 km/godz. leh dtu-
gos¢ miesei sie w przedziale od 5 do 1500 kilometrow.
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Jest to zjawisko specyficzne w swym dziataniu albowiem wytwarza ol-
brzymie fale zalewowe i lokalne powodzie nie tylko w rejonie wybrzeza o ol-
brzymiej sile niszczenia.-*

Przez analogie do mechanizmu powstawania mozna wskazaé, ze pod-
wodny wybuch jadrowy w odpowiednim miejscu dna morskiego, w poblizu szel-
fu kontynentalnego moze wywota¢ podobne zjawisko, cho¢ o mniejszej skali

Tsunami wystepuje najczesciej w Oceanie Spokojnym, gdzie nadal trwaja prze-
ksztatcenia dna morskiego, szczegélnie w okolicach wielkich rowéw oceanicznych
i wywotuje katastrofalne powodzie na wybrzezach Azji i Ameryki.

Zjawisko to cechuje pewna, chociaz trudna do wyttumaczenia, cykliczno$¢
wystepowania.

Tylko w naszym stuleciu tsunami zniszczyty wielokrotnie wybrzeza Alaski.
Wysp Hawajskich. Wysp Kuiy Iskich. Kamczatki. Peru i Chile.

Najstraszliwsze tsunami zwigzane z wulkanizmem miato miejsce pod koniec
ubiegtego stulecia. W roku 1983 wybucht wulkan Krakatau w Indonezji. Fala gra-
witacyjna osiggneta wysoko$¢ 40 m Na Jawie i Sumatrze zgineto wtedy 36 tys. lu-
dzi. Pow ietrzna i wodna fala uderzeniowa obiegty kilkakro¢ kule ziemska.

W blizszych nam czasach, 5 listopada roku 1952, w Rosji, tsunami dotkneto
swym niszczycielskim dziataniem Wyspy Kurylskie. Zostato wtedy zniszczone mia-
sto Siew ierokurylsk. W ciitgu kilku minut zgineta wigkszos¢ jego mieszkancow.

W Europie tsunami zdarza sie rzadziej, chociaz i tu mialy miejsce tego typu
kataklizmy zyyviotoyve. Na przykfad w roku 1755 fala powodziowa pietnastometro-
wej yyysokosci zalata i zniszczyta Lizbone zabijajac 70 tys. jej mieszkancow. Mie-
dzy 1900 a 1960 rokiem zanotoyvano okoto 230 niewielkich wprawdzie, lecz zna-
czac}ch yy skutkach tsunami. gtdyvnie przy iberyjskich wybrzezach Oceanu Atlan-
tyckiego (Hiszpania. Portugalia) oraz przy yvybrzezach Morza Srédziemnego
(Witochy. Grecja. Turcja). - przyp. Aut.
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zniszczen i strat. Tmdno oprzeé sie wrazeniu, ze przy dzisiejszych mozliwosciach
technicznych istniejg warunki wykorzystania tego zjawiska w celach militarnych.

Jednak manipulowanie nim jest bardzo grozne w skutkach, jako ze moze
spowodowaé niepowetowane i nieoszacowalne szkody materialne i osobowe,
ujawniajagc swdj obosiecznych i niewybidrczy charakter dziatania. Totez uzycie
tego rodzaju oreza, choé¢ prawdopodobne, jednak stoi przed znakiem zapytania.
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3.2.6. BRON ,, BIOSFERY”

Bron biosfery (nazywana czasem ekologiczng) byta juz szeroko stosowa-
na w historii wojen. Po raz pierwszy w Azji Potudniowo-Wschodniej uzyto bio-
chemicznych i fizycznych sposobdéw likwidacji flory i fauny poddajac obrébce
herbicydami defoliantami i innymi $rodkami fitotoksycznymi ok. 45 % lasow i
ziem uprawnych Wietnamu. W rezultacie, na ogromnych potaciach terenu wy-
marla roslinnosc¢, a rolnictwo poniosto niepowetowane straty.

Do fizycznego oddziat>wania na biosfere oddziaty agresora stosowaty
réznego rodzaju amunicje oraz wykorzystywaty technike inzynieryjna. Rozlegte
»golenie” dzungli dokonywano z uzyciem bomb lotniczych o masie Kilku ton,
ktore wybuchajac nad powierzchnia ziemi niszczyly falg uderzeniowa roslinnosé
na powierzchni kilku kilometrow kwadratowych.

Fizyczne oddziatywanie na biosfere dokonywane byto réwniez przy po-
mocy $rodkéw tennicznych - napalmu. W samych tylko Indochinach w latach
1965 - 1971 lotnictwo zrzucito 1.7 min ton tadunkéw zapalajagcych W rezultacie
zniszczeniu ulegto tysigce osad, sptoneto dziesiatki tysiecy hektaréw laséw i réz-
nej roslinnosci. Podobne oddziatywanie miato miejsce w wojnach minionego nie
tak odlegtego okresu.

Posrod wymienionych rodzajow razacych oddziatywan przyszto$¢ maja,
jak sie wydaje, te rodzaje oreza, ktdrych skutki kierowane sg ku florze i faunie, a
wiec posdrednio i przeciw cztowiekowi.

Mozna bez jakichkolwiek zahamowan i uprzedzen wymieni¢ tu bron
biologiczng chemiczng, genetyczng, termiczng objetoSciowg ( tadunki paliwowo
- powietrzne ), biochemiczng i promieniowa.

Jest to wynik tego, iz to stad, ze o ile inne bronie geofizyczne pozostajg
jeszcze w sferze teoretycznego doskonalenia, o tyle bronie biosfery, zwiaszcza
za$ energetyczne, sa rozpatrywane z punktu widzenia mozliwosci ich stosowania
zarowno jako broni defensywnych, jak i ofensywnych. | cho¢ jedne z nich majg
za sobg dituga historie doskonalenia - biologiczna, chemiczna czy nuklearna -
wiele nich. np. biochemiczne i fizyczne sposoby likwidacji fauny i flory, dopiero
ja tworzy, to jednak skutki, jakie moga spowodowa¢ w miejscach ich uzycia, sg
bardzo trudno oszacowalne i wymierne przy zastosowaniu jednolitych kryteriéw.

Jak sadze tmdno$¢ ta wynika z faktu, ze innym ogdlnym i prawdopodob-
nie bardzo doniostym, i nieomal prawie wcale nie mierzalnym skutkiem oddzia-

tywania tego, co sktada sie na bron biosfery, bedzie to, co nazywamy synergi-
zmem.
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Bardzo prostym tego przyktadem jest zatamanie odpornosci organizmu
wobec wzajemnie nakfadajgcych sie oddziatywan:
1) promieniowaniajonizujgcego ( towarzyszacego eksptozji i powstatego
wskutek opaddw radioaktywnych)
2) zwiekszenia - wskutek powstania dziury ozonowej (jako konsekwencji

wybuchu jadrowego) - strumienia stonecznego promieniowania ultra-
fiotetowego docierajgcego do powierzchni Ziemi

3) pojawienia sie - wskutek przemian genetycznych - zmutowanych mi-
kroorganizméw chorobotwdrczych

4) zagrozenh (skazen) biologicznych, jako efektu rozktadu setek tysiecy
czy nawet miliondw tmpoéw
Istnieje jeszcze wiele innych mozliwosci wskazujacych na to, ze wspot-
dziatanie kilku zagrozen roznego typu spowoduje gorszy skutek nizli to, co byto-
by po prostu suma nastepstw kazdego z owych zagrozen wystepujacych oddziel-
nie.

Tak sie bowiem skiada, iz skala nastepstw kazdego synergizmu jest nie-
znana i tak sie skfada, ze przy broniach biosferycznych zjawisko synergii oddzia-
tywan wystapi zawsze, jako towarzyszace rozwojowi skutkéw uzycia w walce
zbrojnej roznego rodzaju oreza masowego razenia.

Nie jest juz prawda, ze rzeczywiscie powazne skutki tego rodzaju do-
tknetyby tylko tych, ktérzy uczestnicza w walce. Zapewne ogromne bytyby, ogar-
niajace wielkie przestrzenie, skutki ekologiczne wojny geofizycznej.

Totez wydaje sie, ze nigdzie nie bedzie bezpiecznego azylu przed wojna,
w ktorej zostang uzyte komponenty ,,broni biosferycznej”.
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ZAKONCZENIK

Wiele z omawianyeh projektéw broni geofizycznej jest obecnie w sta-
dium zamystéw i badan; ile jest w stadium préob?

Wiele bylo juz stosowane na niewielka wprawdzie lecz wystarczajgcy
skale i testowane w roznych wojnach i konfliktach zbrojnych. Wiele byé moze
czeka na szanse podjecia tematu i rozwiniecia idei jezeli nie do stadium praktycz-
nego, to przynajmniej teoretycznego.

Bez wzgledu jednak na to, jakiej sfery dotyczg i na to, jakie zjawiska mo-
ga wywotaé stanowig one ponetng mozliwo$¢. Na tyle ponetna, ze juz dzisiaj robi
sie wiele, by zrealizowac takie niebezpieczne nie tylko dla wojsk projekty.

Jezeli wiec rozpatrujemy zjawisko wojny nie tylko z punktu widzenia jej
obszaru czy charakteru, lecz takze, a moze przede wszystkim z punktu widzenia
uzycia w niej réznorodnego oreza, powinniSmy mie¢ na uwadze roéwniez te jego
typy, ktére dzi$ jeszcze lezag w kregu futurologii, a ktére jutro moga wejs¢ na
uzbrojenie armii panstw Swiata.

Bezbarwne i bez zapachu potezne $rodki biologiczne czy chemiczne, po-
tezne bronie energetyczne, zjawiska geosferyczne o ogromnej sile niszczenia
mogg wywotaé katastrofe ludzka, zoologiczna lub ekologiczna bez precedensu,
niszczac w ten sposéb wielowiekowe wysitki, jakie podejmowata ludzko$¢, by
zabezpieczy¢ sie przed plagami naturalnymi. Przy tym znamienne jest to, ze nie
mozna podja¢ zadnych przeciwdziatan, ktore umozliwiatyby zapobiezenie takiej
katastrofie.

Osiagniecia nauk wojskowych otwierajg droge do stosowania coraz to
bardziej niebezpiecznych srodkéw razenia nawet pod szyldem humanitamosci
dziatania. W dziedzinach roznych broni geofizycznych osiggniecia teoretyczne,
czasem poparte praktyka, zapowiadajg sie wcale obiecujgco.

To prawda, ze wykorzystanie wielu zjawisk czy czynnikéw razenia dla
celéw militarnych zawiera w sobie niedogodno$é, iz moze dojs¢ do niekontrolo-
wanego rozwoju niebezpiecznych zdarzen i zjawisk.

Jednakze tego rodzaju ryzyko wecale nie odstrasza. Co wiecej, niejedno-
krotnie dowodzi sie, ze ryzyko uzytkownika jest niewielkie, jesli jest on oddalony
od swej ofiaiy i jesli niektére zjawiska moze zaprogramowac do precyzyjnych
dziatan ograniczonych w charakterze celéw, jakim maja stuzyc.
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Jakie jest prawdopodobienstwo zastosowania tego catego arsenatu, ktore-
go komponenty sg stale doskonatone?; niektére pod szyldem dziatalnosci poko-
jowej.

P>"anie trudne, na ktére nie majednoznacznej odpowiedzi.

Trzeba przypomniec, ze niektdre rodzaje broni geofizycznej byty juz sto-
sowane w wojnach XX wieku, z roznymi szansami na sukces w walce zbrojnej.
Trudno takze wytoni¢ i rozdzieli¢c motywy, ktore powstrzymuja i dopingujg do
podejmowania préb rozwijania tego rodzaju broni masowej zagtady.

Znaczna rofe odgrywa tu, jak sgdze, obawa przed ewentualnymi repre-
sjami, alienacja w uktadach miedzynarodowych czy przed ewentuatnoscig podje-
cia krokow odwetowych o podobnym, charakterze.

Wazne sg takze zastrzezenia natury psychologicznej przed aktem takiej
agresji ekologicznej. Gdyby rzeczywiscie doszto do wojny geofizycznej stano-
witoby to nie tylko pogwatcenie spisanych i zwyczajowych regut prawa wojny,
ale takze akt o trudnych do przewidzenia konsekwencjach dla przysztosci.

Prawde mowaac, trudno jest sie sili¢ o stworzenie scenariusza ewentualnej
takiej wojny. Przeszto$¢ dowodzi, ze wiele z rodzajow oreza przechodzito rozne
koleje losu. Bardzo czesto nie wahano sie zastosowac broni chemicznej, biolo-
gicznej, Srodkéw fitotoksycznych czy oreza nuklearnego. Nie wahano si¢ doko-
nywac eksperymentow i préb ,,poligonowych” z bronia atmosferyczng na polach
wojny w Korei czy Indochin.

Mozna przypuszczaé, ze zainteresowana strona takze nie bedzie sie wa-
ha¢ przed zastosowaniem posiadanej broni geofizycznej, jesli bedzie miata ku
temu moznos$¢ i sposobnos¢. Tym bardziej jest to realne, ze rozwdj badan nad
jednym rodzajem oreza wcale nie hamuje badan nad innym. Badania nad bronig
jadrowa nie hamowaly badan nad bronig chemiczng, biologiczng czy niektdrymi
rodzajami broni geofizycznej. Dziatalno$¢ naukowa toczyta sie, toczy i bedzie
toczyé, ajej efektem stale bedg nowe rodzaje oreza wykorzystujace coraz nowo-
cze$niejsza, coraz bardziej zaawansowang technike i technologie.

Istnieje pewne niebezpieczenstwo.

Ot6z stopniowe gromadzenie arsenatu geofizycznego i badania nad tego
rodzaju orezem mogg si¢ przycz>mi¢ do jego upowszechnienia. W ten sposob
przetamana zostanie izolacja do jakiej spoteczno$é miedzynarodowa spycha nie-
ktore bronie. Tak byto z bronig biologiczna, tak byto z bronig chemiczng. To
spowoduje, ze wiele krajow, ktore bedg sobie mogty na to pozwolié, bedzie sie
stara¢ uzyskac¢ takie witasnie srodki niszczenia, przydajac im funkcje odstraszania
potencjalnych przeciwnikéw.
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Chociaz moéwi sie, ze ta bron moze by¢ stosowana na polu walki zbrojnej,
to przeciez zdajemy sobie sprawe z tego, iz jej skutki uderzg przede wszystkim w
ludno$¢ zamieszkatg w obszarze objetym dziataniami wojennymi. Kazdy za$ atak
bedzie katastrofalny w swym wymiarze przestrzennym i materialnym, powoduja-
cy jesli nie tysigce to miliony potencjalnych ofiar. Jest to jeden z czynnikéw od-
suwajacy na dalszy plan problem zastosowania ktéregokolwiek z komponentow
broni geofizycznej.

Najak dtugo?
Pytanie, na ktore nie ma na razie odpowiedzi.

Wydaje sie, jak mniemam, ze droga do obnizenia grozby uzycia broni
geofizycznych jest przede wszystkim wola polityczna tych, ktérzy zdajg sobie
sprawe z ekologicznych konsekwencji jej wykorzystania w walce zbrojnej.
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