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WSTEP

Sieci teleinformatyczne stanowig coraz wiekszg cze$¢ dziatalnosci ludzkiej. Ich
pozytywne dla wymiany wiadomosci cechy bywajg wykorzystywane w biznesie, wojsku,
nauce i kulturze. Prawidtowosci te dotyczg réwniez w Akademii Obrony Narodowe;j.
Rozpoczete inwestycje w zakresie infrastruktury teleinformatycznej w AON beda
powodowaty masowe wykorzystywanie ustug sieci komputerowych w wielu dziedzinach
pracy Akademii, nie wytgczajgc badan naukowych i pracy dydaktycznej.

Celem pracy byto zbadanie mozliwosci wykorzystania sieci komputerowych w
badaniach naukowych i pracy dydaktycznej w AON.

Przedmiotem badan bedzie ogél sktadowych wyznaczajacych proces efektywnego
wykorzystania sieci komputerowych w procesie dydaktycznym, pracach naukowo -
badawczych w AON oraz wskazanie szans rozwoju systeméw sieciowych wspomagajacych
proces dydaktyczny i prace naukowo - badawcze w AON.

Gtowny problem badawczy bylo okre$lenie wptywu sieci komputerowych na
jakos$¢ procesu dydaktycznego i prac naukowo - badawczych w AON.

Z przedstawionego celu pracy i problemu badawczego postawitem nastepujaca
hipoteze: Zastosowanie sieci komputerowych zwiekszy jako$¢ procesu dydaktycznego i prac
naukowo - badawczych w AON.

W ramach weryfikacji hipotezy wykorzystatem metody nastepujace metody
badawcze:

e Analize literatury - dla okre$lenia trendéw i zapotrzebowan na ustugi

sieciowe w pracach naukowych i pracy dydaktycznej,

* Synteze - dla potaczenia faktéw z r6znych dziedzin,

» Obserwacja - pomocniczo,

* Oceny sadow i ekspertdw - dla zdobycia materiatbw niedostepnych innymi

metodami i ich oceny.

Praca zostata podzielona na pie¢ rozdziatdw. Pierwszy z nich zawiera przeglad
najwazniejszych potrzeb na ustugi sieciowe w badaniach naukowych i dydaktyce. Drugi
rozdziat zawiera Kkrotka charakterystyke mozliwosci i stanu wspotczesnych sieci
komputerowych.

Trzeci rozdziat zawiera charakterystyke dziatania oraz ocene zastosowania da

potrzeb badan naukowych i pracy dydaktycznej poczty elektronicznej.



Rozdziaty czwarty zawiera opis i zasady pracy pierwszej ustugi w Intenecie, ktdra
stuzyla do przesytu informacji. Ponadto rozdzial ten zajmuje sie opisem pod katem
przydatnosci dla potrzeb badan naukowych oraz procesu ksztatcenia.

Pigty rozdziat przedstawia zasade korzystania z ustugi WWW. Znajduja sie tam
informacje na temat wykorzystania tego narzedzia dla wyszukiwania informacji w Internecie.

Znajduje sie tam réwniez charakterystyka przydatnosei ustugi WWW dla potrzeb pracy

dydaktycznej i prowadzenia badarh naukowych.



1. Sieci komputerowe w dydaktyce i badaniach

naukowych

Komputery, zarbwno te pracujgce oddzielnie jak i te potgczone w systemy
teleinformatyczne zwane popularnie sieciami komputerowymi wkraczajg w rézne dziedziny
dziatalnosci naukowej. Zjawisko to nie omineto takze dydaktyki zajmujagcej sie procesem
nauczania, ksztatcenia. Aby przyblizy¢ pojecie dydaktyki postuze sie jego definicjg zawartg w
pracy Wincentego Okonia ,,Nowy stownik pedagogiczny””

Dydaktyka (gr. Didaktikos - nauczajacy), jedna z podstawowych nauk
pedagogicznych, ktérej przedmiotem jest ksztatcenie ludzi, a wiec wszelkie nauczanie innych i
uczenie sie, niezaleznie od tego, czy odbywa sie ono w szkole, poza szkotg czy w codziennych
sytuacjach zyciowych. Dydaktyka zajmuje sie badaniem dziatalno$ci oséb nauczajgcych i
uczacych sie, celéw i treSci oraz metod, Srodkéw i organizacji ksztalcenia, jak réwniez
badaniem spotecznego i materialnego $rodowiska, w ktérym sie ta dziatalno$¢ odbywa. Jej
gtdwnym zadaniem jest ustalanie zaleznosci warunkujgcych dziatalno$¢ dydaktyczng(...)

Sieci komputerowe zwigzane sg z komputerami, sga po prostu specjalnym
wykorzystaniem komputeréw. Nauki pedagogiczne dosy¢ chetnie wykorzystywaty komputer
wtedy, gdy byt juz powszechnie dostepny.

W 1999 roku mija 55 lat od zbudowania pierwszego komputera (Mark ). Od tego
czasu mozemy liczy¢ poczatek ery komputerow. Pierwsze komputery miaty tytko
zastosowanie wojskowe (stuzyly dfa wykonywania zadan kryptograficznych lub
balistycznych). Powodem tak niewielkiego zastosowania komputeréw byt ich stosunkowo
duze koszty: zakupu i utrzymania wynikajacy miedzy innymi z niewielkiego ich stosowania.
Pierwsze udane préby zastosowania komputerow w dydaktyce przeprowadzita w 1958 roku
grupa badaczy firmy IBM . Niezaleznie od dydaktycznych zastosowan samych komputeréw
w dydaktyce stosowane byly maszyny dydaktyczne nie bedace komputerami (prace
Trebickiego, Pressey'a z lat 20-tych, czy warte wspomnienia maszyny dydaktyczne
zaprojektowane w latach 60-tych w WAP, WAT, WSP w Krakowie oraz Politechnice
Slaskiej). Komputery projektowane do korica lat sze$édziesigtych raczej nie byly
przystosowane do pracy w sieciach komputerowych. Natomiast zdolno$¢ ich do pracy

wielodostepnej powodowata mozliwos¢ tworzenia wielostanowiskowych miejsc pracy (jeden

Wydawnictwo ,,Zak”. Warszawa 1995.



host mogt obstugiwa¢ wiele terminali). Rozpoczecie w 1969 roku projektu ARPANET,

sprzedanego instytucjom cywilnym w 1973 roku jako INTERNET dato mozliwos¢

zautomatyzowanej wymiany danych pomiedzy komputerami tworzac pierwszg na Swiecie
publiczng sieC rozlegta.

Kolejnym krokiem na drodze do masowego wykorzystania sprzetu
teleinformatycznego stato sie wyprodukowanie przez firme INTEL w 1971 roku
mikroprocesora, ktére to zdarzenie spowodowato znaczny spadek cen systemow
komputerowych, staty sie one fatwiej dostepne réwniez dla mniej zamoznych uzytkownikow.
Znacznie mniejszy poziom skomplikowania obstugi umozliwit obstuge tych maszyn nawet
bez asystujacych uzytkownikowi komputera informatykdéw. Boom komputerowy mozna byto
zaobserwowac¢ zwitaszcza po roku 1980. Dostepno$¢ w owych czasach takie mikrokomputery
jak. Sinclair ZX Spectrum, Commodore C-64, czy Amstrad umozliwita ich masowe
zastosowanie w ksztatceniu. Owe mikrokomputery posiadaty jednak powazne wady
utrudniajgce potgczenie ich w sieci komputerowe, ich projektanci zapomnieli o takiej
mozliwosci, nie instalujagc w nich Zzadnych adapterow sieciowych, a ich proste
oprogramowanie systemowe roéwniez nie zapewniato tgczenia ich w siec.

Na poczatku lat 80-tych powstaly dwie rodziny maszyn cyfrowych (ktérych
potomkowie obecni sg na rynku do dzisiaj):

* Macintosh firmy Apple
e« IBM PC firmy IBM.

Komputery Macintosh posiadaly wbudowany sprzet i oprogramowanie do
tworzenia sieci (lokalnych). Komputery PC takiego sprzetu nie posiadaty, ale mogty by¢
fatwo w nie go wyposazony za pomocg tzw. kart rozszerzen. Rozszerzeniem mozliwosci
oprogramowania systemowego” zajety sie inne firmy, np. firma Novell produkujaca od 1983
roku do dnia dzisiejszego (unowocze$niany oczywiscie) Sieciowy System Operacyjny"”
pozwalajacy zbudowaé sie¢ lokalna. W latach 80 -tych (czesto réwniez dzisiaj) sieci lokalne
(LAN) (najczesciej w konfiguracji: jeden serwer na Kkilkadziesigt bezdyskowych stacji
roboczych) stosowane byty najczesciej z nastepujacych powodow:

» centralizacja zasob6w dyskowych uzytkownikow,
» brak koniecznosci zakupu dysku dla kazdego komputera w sieci,

instalacja oprogramowania uzytkowego konieczna tylko w jednym miejscu - na serwerze.

Stefan M. Kwiatkowski ,,Komputery w procesie ksztatcenia i zarzadzania szkotg”. Instytut Badan
Edukacyjnych. Warszawa 1994, strona 63 A A

DOS najbardziej znany z lat 80-tych system operacyjny nie posiadat ustug sieciowych.



w sieciach tych korzystano tez czesto z innych ustug: poczty elektronicznej
(sporadycznie) i przesytania plikéw.

Sieci w tej tub podobnej konfiguracji sg obecne do dzisiaj w wielu uczelniach
wojskowych i cywilnych.

Na lata 80-te przypada poczatek rozlegtych sieci amatorskich budowanych jako
BBS-y.

BBS-y sg to proste systemy umozliwiajgce przesytanie plikoéw i wiadomosci za
pomocag serwerdw tej ustugi, ktore sa zwyklymi komputerami dotgczonymi za pomocg
modemu do publicznej sieci telefonicznej. BBS-y Swietnie nadajg si¢ do tworzenia skrzynek
kontaktowych dostepnych tylko dla odpowiednio poinformowanych uzytkownikow.

W czasie coraz bardziej popularnego Internetu masowe wykorzystanie BBS-6w
nie wydaje sie mozliwe.

W roku 1983 zostata uruchomiona przez IBM Europejska Sie¢ Akademicka
i Badawcza EARN (European Academic and Research Network). W 1990 roku do sieci
EARN zostat dotgczony Uniwersytet Warszawski tworzac wezet polskiej sieci PLEARN. Sieé
ta z uwagi na niewielkg dostepno$¢ nie jest masowo uzywana, ale posiada bramy
komunikacyjne (gateway) do innych sieci w tym Internetu.

Masowe korzystanie z Internetu znalazto swe odbicie w literaturze. Nalezy tu
podkresli¢, ze chociaz cywilny INTERNET ma juz ponad 20-lat, to ogromna popularnos¢
zyskat w tatach 90-tych. Mozna zatem zrozumie¢, ze w literaturze (zwiaszcza polskiej
pierwsze opracowania na temat edukacyjnego zastosowania ESITERNETU pojawity sie
w latach 90-tych.

Upowszechnienie w drugiej potowie lat dziewieédziesigtych Internetu (wg badan
socjologicznych istnieje niemaly odsetek #tudzi deklarujgcych korzystanie z tej sieci”V)
spowodowato duze zainteresowanie zardwno uzytkownikow jak i twdrcow systemow
informatycznych wykorzystywaniem popularnych standardéw internetowych.

Sieci komputerowe umozliwiajg na prowadzenie zaje¢ dydaktycznych dla
oddalonych od siebie klas (grup szkoleniowych) w ramach tzw. pracy grupowej. Metody
pracy grupowej moga byé wykorzystane réwniez w badaniach naukowych. Z punktu
widzenia pracy grupowej mozna wymieni¢ nastepujace mozliwe rodzaje wspotpracy”:

* wspoblna edycja dokumentdw.
NNetWare (przyp. autora)
AOd 3% og6tu spoteczenstwa w Polsce do 18% w Finlandii.

A Kazimierz Wieczorkowski ,,Edukacyjna wspdtpraca grupowa w sieci komputerowej”. Media a edukacja.
Poznan, 7-9.04.1997



wsp0lne prace graficzne i plastyczne,

wspdlne projektowanie,

wspdlne obliczenia,

wspdlne pisanie i uruchamianie programéw komputerowych,

wspdlne tworzenie aplikacji, np. programéw dydaktycznych, systeméw informatycznych,
wspolne tworzenie prezentacji multimedialnych,

debaty, dyskusje i burze mézgéw,

wideokonferencje (naukowe, edukacyjne, medyczne),

prowadzenie testéw grupowych, badan statystycznych,

grupowa realizacja éwiczen i eksperymentow.

Wymienione rodzaje wspotpracy grupowej byly i sg wykorzystywane w AON,

najczesciej w czasie prowadzenia ¢wiczen komputerowych.

jak:

Sie¢ komputerowa umozliwia zautomatyzowane ustugi teleinformatyczne, takie

przesyfanie wiadomosci;

przesyfanie danych, w tym w postaci plikow;

przesylanie poczty elektronicznej;

umozliwia grupowa prace w odpowiednio zaprojektowanych systemach wielodostepnych.

Inne podejscie: w praktyce sieci komputerowe odgrywajg wazng role w procesie

komunikacji posredniej”, umozliwiajagc min.

Interpersonalng komunikacje posrednia, gdzie sie¢ komputerowa petni funkcje no$nika
takich ustug jak: rozmowy poprzez sie¢ —czyli telekonferencje, telekonferencje z
udziatem przesytanych obrazéw —wideotelekonferencje, przesytanie komunikatow
tekstowych, przesylanie poczty elektronicznej, umozliwienie przejecia sterowania nad
inng maszyna w Ssieci;

»Interpersonalng” komunikacje miedzy cztowiekiem a komputerem, gdzie komputer
wystepuje w roli uczestnika komunikacji. W sieciach ten rodzaj komunikacji
wykorzystywany jest w czasie pracy z sieciowymi aplikacjami, komunikacja ta moze
dokonywac sie z systemem ekspertowym obstugujagcym ta aplikacje lub z cztowiekiem

innym operatorem systemu.

> Stanistaw Juszczyk ,,Komunikacja cztowieka z mediami” Kultura i Edukacja nr 1-2/97



Wykorzystuje sie coraz wiecej komputeréw w dydaktyce. Powyzsze dotyczy
takze studiow w AON. Wg M. Tana$ zastosowanie komputeréw w dydaktyce moze sie
sprowadzi¢ do Kilku ptaszczyzn ;

e proces ksztatcenia;

o dziatalno$é naukowo - badawcza;
e prace edytorskie;

e informacja biblioteczna;

» zarzadzanie szkotg;

* komunikacja osobowa i instytucjonalna.

Najwiekszy nacisk na wykorzystanie sieci komputerowych w procesie ksztatcenia
potozono na probtem nauczania na odlegtosc.

Nauczanie na odlegto$¢ rozwijato sie najtepiej w krajach o niewietkim stopniu
zatudnienia. Na terenach, gdzie $rednie zatudnienie wynosi np. ok. 0,t cztowieka/tkm”
zastosowanie tradycyjnego systemu szkolnictwa byto trudne do wykonania. Probtem dowozu
dzieci do takich szko6t (nierzadko na odtegtosé 50-100 km) rozwigzano wypracowujgc
metody, w ktdrych uczestniczacy w procesie nauczania, ksztatcenia sg oddaleni od siebie.
Metody te szczegOlnie rozwinety sie na poza miejskich terenach Australii, Kanady, Alaski,
Norwegii, Szwecji czy Finlandii. Metodologia nauczania na odlegtos¢ wypracowana w tych
krajach moze stanowi¢ pewien wzor rozwigzan takze dla innych panstw. Szybko rozwijajacy
sie rynek sieci komputerowych (w tym Internetu) spowodowal znaczne zwiekszenie
popularnosci nauczania na odlegtos¢. W krajach wysoko rozwinietych zauwazono, ze
zastosowanie nowoczesnych technik komputerowych i telekomunikacyjnych w edukacji
znacznie uatrakcyjnia i zwieksza efektywno$¢ procesu nauczania.

Zastosowanie sieci komputerowych w nauczaniu daje ogromne mozliwosci
w zakresie gromadzenia, przekazywania i prezentacji wiedzy w bardzo atrakcyjny sposob,
z wykorzystaniem grafiki, w tym czesto animowanej.

Poczatki nauczania na odtegto$¢ wigzg sie z nauczaniem korespondencyjnym. Ten
sposob nauczania cho¢ liczy sobie ok. 300 lat z powodzeniem jest stosowany takze dzisiaj.
Wymieni¢ mozna cho¢ kilka szkét korespondencyjnych w Polsce np. ESKK.

Zastosowanie ok. 0O lat temu techniki filmowej spowodowato zastosowanie jej

w edukacji. Film edukacyjny (zarébwno ten wykonany w technice tradycyjnej, jak i wideo)

Maciej Tana$ ,,Edukacyjne zastosowanie komputeréw”. Wydawnictwo ,,ZAK”. Warszawa 1997.
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bywa doskonatg pomoca naukowg do dnia dzisiejszego, zwiekszajac efektywnos$¢ ksztatcenia

tradycyjnego.

Podobnie wynalezienie radia i telewizji nie zostalo nie zauwazone przez
dydaktykdw. Z polskich osiggnie¢ wypada tutaj wspomnieé¢ funkcjonujgcg w latach 1966-71
Politechnike Telewizyjna, Radiowo Telewizyjng Szkote Srednig, czy istniejaca i dzisiaj
Telewizje Edukacyjna.

Technika nauczania na odlegto$¢ pozwala na zdobywanie wyksztatcenia nie tylko
osobom znajdujagcym sie na terenach stabo zaludnionych, osobom niepetnosprawnym ale
takze tym, ktérzy z innych powoddw nie mogg uczestniczy¢ w tradycyjnym procesie
nauczania. Wspomaganie nauczania na odlegtos$¢ moze zmniejszy¢ nisze edukacyjna
pojawiajaca sie na niektorych terenach.

W warunkach Wojska Polskiego nauczanie na odlegto$¢ moze wspomoc
realizacje idei ksztatcenia ustawicznego, wspomagajac proces ksztatcenia kadr SZ RP.

W literaturze mozemy spotkaé szereg réznych definicji dotyczacych nauczania na
odlegto$¢. Przytoczona przez M. Kubiaka” definicja traktuje ze nauczanie na odlegto$¢ Jest
metoda prowadzenia procesu dydaktycznego w warunkach, gdy:

e uczniowie i nauczyciele sg oddaleni od siebie,

» do przekazu informacji pomiedzy nimi stosowane sg wspdtczesne media,

e istnieje dwustronna komunikacja miedzy nimi (niekoniecznie w tym samym czasie),

e grupy uczace sie sg nieobecne wJednym miejscu (nauczanie nie Jest synchroniczne),

» nad catym procesem nauczania czuwa Jaka$ instytucja edukacyjna.

Ze wzgledu na stosowane Srodki komunikowania sie mozna wyréznié kilka
metod’®:

1 Nauczanie Kkorespondencyjne opiera sie na przesylaniu uczniom specjalnie
przygotowanych materiatdow szkoleniowych (np. kaset magnetofonowych lub video,
tekstu drukowanego itd.), ktére uczen wykorzystuje w trakcie nauki oraz do
samodzielnego wykonywania ¢wiczen i prac kontrolnych itd. Kontakt z nauczycielem Jest
korespondencyjny (np. ESKK - Europejska Szkota Ksztatcenia Korespondencyjnego -
nauka Jezykéw obcych, ODDK - Os$rodek Doradztwa i Doskonatenia Kadr - oferujacy

kursy ksiegowosci).

MMirostaw J. Kubiak, Internet dla nauczycieli, Edu Mikom, Warszawa 1997
Kazimierz Wieczorkowski ,,Nauczanie na dystans, narzedzia i metody, multimedia i nauczanie na odlegto$¢”
Materiaty z konferencji Torun 11-13 wrze$nia 1995
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Nauczanie za pomoca radia i telewizji daje doskonata mozliwos$¢ do tworzenia i emisji
programéw” edukacyjnych. Odbior tych programéw jest jednak bierny i pole a na
ogladaniu lub nagrywaniu audycji z mozliwos$cig robienia notatek. Czasami do audycji,

np. dotyczacej nauki jezyka obcego, rozpowszechniany jest podrecznik z tekstem i
zestawem cCwiczen.

Nauczanie za pomocg radia i telewizji z interakcjg telefoniczng, telefaksowa,
komputerowg i wizyjng daje mozliwosci jak wyzej, lecz dodatkowo w tych metodach
uczen ma okazje rozmowy z nauczycielem za pomocg telefonu lub kontaktu za pomoca
faxu. Po zakonczeniu audycji lub nawet w trakcie jej trwania (tzw. audycje na zywo)
uczen (student) ma mozliwo$¢ zadawania pytan i uzyskiwania wyczerpujacej odpowiedzi.
Nauczanie wspomagane komputerem przy wykorzystaniu technik multimedialnych
sprawia, ze informacja tekstowa, graficzna i dZwiekowa przekazywana jest w bardzo
przyjazny sposéb, zachecajacy do samodzielnego procesu ksztatcenia.

Nauczanie przez sie¢ komputerowg daje moztiwos¢ wietokierunkowej, czesto
asynchronicznej tacznosci pomiedzy nauczycielem a uczniami. Zastosowanie techniki
multimedialnej w przesytaniu informacji poprzez sie¢ znacznie podnosi efektywnos$¢
zaréwno nauczania jak i uczenia sie. Nauczyciele i uczniowie majg dostep do praktycznie
nieograniczonych zasobéw informacyjnych i programowych, ktére zostaty zgromadzone
w réznych punktach sieci Internet. Dzigki tgczno$ci wietokierunkowej istnieje mozliwos¢
prowadzenia dialogu, poczynajgc od zwyklego tekstu, az po przesytanie do siebie np.
filméw czy tez programéw multimedialnych z mozliwo$cig przetwarzania ich w
komputerach. Dzieki skrytce pocztowej, w ktorej informacja moze zostaé przechowana,
proces nauczania poprzez sie¢ komputerowa nie wymaga obecnosci ucznia lub uczniéw
on-line, czyli w tak zwanym czasie rzeczywistym, jak to ma miejsce w tradycyjnej,
stacjonarnej szkole. Informacja do ucznia lub nauczyciela moze byé przesytana w
dowolnym czasie, co ma kapitalne znaczenie w indywidualizacji procesu nauczania.
Dzieki nauczaniu przez sie¢ komputerowg istnieje mozliwo$¢ organizowania
wideokonferencji w czasie rzeczywistym. Istnieje juz szereg udokumentowanych
pozytywnych do$wiadczen w zakresie wykorzystywania sieci komputerowych na r6znych
poziomach nauczania m.in. geometrii, matematyki, fizyki, ochrony srodowiska itd.
Systemy wideokonferencyjne dajg ogromne mozliwosci w nauczaniu poprzez sieé i
stanowig bardzo wysoki poziom technik ksztatcenia (np. ISDN). Nauczyciele i uezniowie
posiadajg komputer wyposazony w zdalnie sterowang kamere wideo oraz czytnik

dokumentéw, dzieki czemu majg mozliwos¢ jednoczesnego przesytania swoich prac on-
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line. Dzieki integracji technik: telewizyjnej i filmowej telekomunikacji i komputerowej,
informacja w postaci tekstu, obrazu telewizyjnego idZzwieku jest wykorzystywana
jednoczesnie.

Systemy typu. computer-mediated communication (CMC) sa nowym pojeciem w edukacji
i wiedza o nich jest jeszcze ograniczona. Technika ta moze by¢ uwazana za jeden z
elementow globalnego systemu edukacji. W dzisiejszych czasach CMC #aczy w sobie
problematyke badawczo-organizacyjna, technologiczng, pedagogiczna, socjologiczng i
ekonomiczng. Okre$la sie jg jako przesytanie i odbieranie informacji, wykorzystujac w

tym celu komputer jako urzadzenie do nadawania, odbierania i gromadzenie danych.

Cechy Ksztatcenia Zdalnego

Mozna okresli¢ nastepujace cechy nauczania na odlegto$é"*:
system ksztatcenia otwartego oparty na komplementarnej realizacji dwdch programow:
opracowanego przez uczelnie programu nauczania stanowigcego oferte dydaktyczng oraz
programu dziatan studenta, okres$lajacego jego mozliwosci i cele;
system ten wykorzystuje rézne media informacyjne i stosuje wszystkie mozliwe metody
przekazu i komunikacji;
system ksztatcenia na odlegto$¢ realizuje te same cele co stacjonarny system edukacji,
przy czym me narzuca formalnych barier rekrutacji i daje duze mozliwosci wyboru form i
metod ksztatcenia oraz trybu studiowania;
z punktu widzenia uczelni system pozwala elastycznie okreslaé wielkos¢ naboru i nie jest
Sciste ograniczony wielko$cig posiadanych zasobéw materialnych (sal wyktadowych,
laboratoriow, bibliotek itp.);
proces ksztatcenia na odlegtosc jest Scisle dostosowany do mozliwosci i potrzeb studenta;
system daje uczacemu sie mozliwos¢ wyboru wyktadowcy i rodzaju materiatdw
dydaktycznych;

Srodowisko dydaktyczne w procesie edukacji na odlegto$¢ jest zintegrowane nie ulega

podziatom przedmiotowym. Do dyspozycji studenta sg wszystkie zasoby informacyjne.

W nauczaniu na odlegto$¢ wazne sg rowniez roznorakie techniki pedagogiczne:

Kazimierz Wieczorkowski ,,Ksztatcenie na dystans z wykorzystaniem sieci komputerowej” Centralny

Osrodek Doradztwa Nauczycieli, zeszyt 30, Warszawa 1996



Seminaria on-line - studenci przygotowujg wczesniej materiaty i prezentujgje w trakcie
seminarium. Seminarium takie powinno by¢ dobrze przygotowane i przeprowadzone.
Powinno sie konczy¢ opracowaniem wnioskéw, czy tez projektem dalszej pracy na
nastepne seminarium. Seminarium musi mie¢ swdj program oraz odpowiednie osoby,
ktére poprowadza tematyczne sesje. Wazne jest zadbanie o wnioski konhcowe oraz
okreslenie pewnych trendéw dalszego rozwoju, zaplanowanie dalszej pracy, czy tez
ustalenia daty i tematyki nastepnego seminarium.

Dyskusje w matych (3-7 osoéb) grupach - prowadzone przez szefa grupy. Zadaniem
grupy jest doglebne opracowanie wybranego, S$cisle okre$lonego tematu wraz z
okresleniem wnioskow koncowych w postaci raportow.

Zespoty partnerskie - uczniowie (studenci) faczeni sg w pary dla wspolnej pracy
dydaktycznej. Praca w zespole dwuosobowym mobilizuje do rozwigzywania,
réznorodnych problemow.

Malte grupy robocze - ktére rozwijajg wspdlne problemy, wykonujg projekty badawcze i
piszg wspolne prace (np. raporty, eseje). Zadania dla takich grup muszg by¢ doktadnie
okre$lone, a praktyka pokazuje, ze wydajno$¢ w tych zespotach jest wieksza i wyzwala
cechy odpowiedzialnosci.

Prezentacje grupowe - uczniowie (studenci) powinny by¢ czesto zapraszani do
prowadzenia (moderowania) dyskusji na okresSlony temat i prezentowania raportow w
trakcie konferencji komputerowych.

Symulacje - wiele zjawisk i probleméw mozna przedstawi¢ w postaci modeli
matematycznych, a nastepnie dokona¢ symulacji tych modeli za pomocg np. obliczen przy
wykorzystaniu komputera. Takie podejScie wymusza na uczniach (studentach) posiadanie
szerokiej wiedzy z r6znych dyscyplin i jest ono niezwykle atrakcyjne. Stosuje sie je w
wielu dziedzinach np. fizyce, chemii, ekonomii, naukach technicznych itd.

Zespoly debatujgce (wielo- lub mato, osobowe) - zwigzane z kompleksem okre$lonych
zagadnien, sgjedng z bardziej znaczacych technik pedagogicznych w takich dziedzinach
jak np. ekologia. Debata pozwala na przeprowadzenie szerokiej dyskusji i powinna zostac¢
zakoriczona pewnymi ustaleniami czy tez wnioskami na przysztos¢. Wymagane jest
wczesniejsze przygotowanie sie do tematu dyskusji.

Wzajemna pomoc - polegajaca na udostepnianiu sobie nawzajem materiatéw

dydaktycznych, pomoc w uzyskiwaniu dostepu do informaciji.
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» Dostep do dodatkowych zasobdéw edukacyjnych - do Zrodet informacyjnych i Srodkow
dydaktycznych. W edukacji on-line konieczne jest zabezpieczenie uczacych sie w
programy dostepu do baz danych, programy umozliwiajagce przeprowadzenie
telekonferencji, programy symulacyjne itd.

* Burze moézgéw - dyskusje na wazne tematy ktore zmierzajg do wypracowania pewnych
rozwigzan, planéw lub projektow. Wymagane jest od uczestnika staranne przygotowanie
sie do dyskusji.

» Panele pytan i odpowiedzi -jest to nowy sposéb nauki dla 0séb, ktére szybko uczg sie na
zasadzie pytan i odpowiedzi. Obecnie w Internecie umieszcza sie czesto zbiory
najciekawszych pytan i odpowiedzi na dany temat. Przed przystapieniem do nauki uczen
(student) moze bardzo szybko zdoby¢ pewien zasob wiedzy, zapoznajac sie z pytaniami
postawionymi wczesniej przez innych uczniéw (studentéw) oraz z odpowiedziami
udzielonymi przez nauczyciela. System ten jest powszechnie stosowany w do listach
dyskusyjnych, gdzie moderator listy zestawia interesujgce pytania z odpowiedziami, co
pozwala nowym subskrybentom list nie zadawaé oczywistych pytan zadanych juz
wczesniej - FAQ.

Warunkiem powodzenia procesu edukacji na odlegtos¢ jest dostarczenie
uczacemu sie uczniowi (studentowi) profesjonalnie przygotowanych materiatéw
dydaktycznych oraz przygotowanie go do efektywnego samoksztatcenia. Wiedza zawarta
w tych materiatach dydaktycznych powinna by¢ uporzgdkowana tematycznie, np. wedtug
skali trudnosci. Programy komputerowe powinny wykorzystywaé mozliwo$é interakcyjnego
uczenia sie, symulacji procesOw czy tez procesu projektowania. Cato$¢ materiatbw powinna
zapewnia¢ studiujgcym zaréwno teoretyczne podstawy dotyczace danego przedmiotu oraz
uwzgledniaé mozliwo$¢ nabycia wiedzy praktycznej poprzez rozwigzywanie np. testow,
zadan itd. materiaty dydaktyczne muszg byé ujete w bardzo atrakcyjna, interakcyjng forme,
i motywowaé do efektywnego procesu samoksztatcenia.

Istotnym i waznym elementem procesu ksztalcenia na odlegto$¢é jest
przygotowanie kandydatéw do samodzielnego uczenia sie. Uczen (student) powinien
otrzymacé przewodniki okreslajace, jak efektywnie nalezy sie uczy¢ i zdobywaé wiedze, jak
nalezy organizowa¢ samoksztatcenia, jakie sg metody docierania do Zrédet informacji,
psychologii uczenia, percepcji, dedukcji itd. Powinien roéwniez zapoznac sie z technikami

relaksu oraz technikami utatwiajagcymi zapamietywanie.
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Przeglad najwazniejszych europejskich programoéw edukacyjnych

wykorzystujacych Internet.

w ostatnim czasie obserwowaé mozemy gwattowny rozwo6j programoéw majacych
na celu wykorzystanie sieci komputerowych (gtéwnie Internetu) w badaniach naukowych
i edukacji. Duza grupa programoéw naukowo - badawczych jest sponsorowana przez
organizacje miedzynarodowe, na przyktad przez Unie Europejska.

Istniejgce programy edukacyjne mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy,
w pierwszej sag te programy, ktére od poczatku swego istnienia powstaty jako sieciowe (np.
European Schoot Project), w drugiej grupie za$ te, ktdre powstaty wcze$niej i z czasem
zaczety wykorzystywa¢ nowg elektroniczng droge rozwoju i komunikacji (np. European
Studies).

Program European Studies powstat w 1986 r. jako forma wspotpracy szkét z
réznych panstw europejskich. Zalgzkiem programu byta wspétpraca szkot z Republiki Irlandii
i Irlandii Péinocnej, prowadzona w duchu zrozumienia miedzynarodowego. Tradycyjne
formy wspltpracy w programie udato sie wzbogaci¢ o kontakty poprzez Internet. Program
posiada wihasny serwer http://ww'w.iol.ie/esp/ . Praca uczniéw i nauczycieli odbywa sie na
dwodch poziomach wiekowych: Junior Programme przeznaczony jest dla miodziezy w wieku
11-16 lat. Senior Programme za$ dla miodziezy starszej. Program nalezy do jednych z
najwiekszych edukacyjnych przedsiewzie¢ transeuropejskich. Po dziesieciu tatach
funkcjonowania w programie uczestniczy ponad 400 szkdét z 14 panstw europejskich.
Gtéwnym celem programu jest przygotowanie mtodych Europejczykéw do wspélnego zycia
w jednoczacej sie Europie. W czasie realizacji programu uczniowie pracujg wspolnie nad
projektami, rozwijaja szereg umiejetnosci komunikacyjnych, maja okazje do lepszego
zrozumienia innych ludzi i zapoznania si¢ z ich punktem widzenia na r6zne sprawy. Ponadto
uczniowie majg mozliwo$¢ pozyskania wielu informacji o Europie i instytucjach europejskich
zgromadzonych i uporzadkowanych w serwerze. Serwer zawiera réwniez przeglad
uczniowskich przedsiewzie¢, liste adresowa szkét, nauczycieli, instytucji, strony internetowe
szkot dziatajgcych w programie, informacje o wymianie miodziezy oraz konferencjach
nauczycieli pracujacych w ramach programu. Osoby zainteresowane programem moga
kontaktowaé sie poprzez poczte elektroniczng z biurem w Irlandii (e-mail: andrew@iol.ie) lub

blizniaczym biurem w Irlandii Péinocnej (e-mail: office@esp.dnet.co.uk).
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The European Schools Project od samego poczatku (1988 r.) powstat jako
miedzynarodowy sieciowy program edukacyjny. Jego serwer dostepny jest poprzez WWW
pod URL http://www.educ.uva.nl/ESP . Program zostat zainicjowany na uniwersytecie w
Amsterdamie (Center for Tele-Learning). Podtytut programu wyjasnia jego gtéwny cel - ,,A
Support System for Secondary Schools to Explore Applications of Educational Telematics”.
Obecnie w programie uczestniczy 27 panstw europejskich, w tym 6 panstw pozaeuropejskich;
w kazdym kraju funkcjonuje koordynator programu. Liczba szkét partycypujacych
przekroczyta 500. Podstawowa metodg pracy w programie jest ,teletrips” mieszczgce sie w
szerokim nurcie ,,distance learning”. Wymiana odbywa sie poprzez poczte elektroniczna. W
ostatnich latach opracowywano m.in. takie tematy jak: wyobrazenia innych, codzienna
statystyka, zanieczyszczenia, turystyka, elektrownie, muzyka, zywnos¢, Il wojna Swiatowa,
zatrudnienie. W zasobach serwera znajdujemy informacje o programie, szkotach w nim
uczestniczacych, realizowanych tematach, konferencjach nauczycieli, wspélnych projektach
uczniow. Cennym elementem programu jest lista dyskusyjna. Osoby zainteresowane
programem moga  kontaktowaé sie  poprzez  poczte  elektroniczng  (e-mail:
risc@,esp.educ.uva.nn .

Program Science Across Europe jest cze$cig wiekszej catosci - programu Science
across the World. Informacji o programie mozemy zasiegngé przegladajac serwer
http://www.campus.bt.com/CampusWorld/pub/BPSAW/Europe/. Program przeznaczony jest
w zasadzie dla ucznidéw w wieku 14-19 lat, lecz w niektérych szkotach biorg w nim udziat
réwniez miodsi uczniowie. Celem programu jest wspolna praca uczniow nad wybranymi
»problemami naukowymi” i okre$lenie regionalnych oraz ogdlnych perspektyw ich
postrzegania. Dzieki temu uczniowie uzyskujg swiadomos$¢ oceny spraw z réznych punktéw
widzenia, dowiadujg sie o postawach i warto$ciach podzielanych przez inne spoteczenstwa
europejskie. W ramach programu powstajg tematyczne zeszyty i elektroniczne bazy danych
poswiecone poszczegdlnym tematom. Uczniowie wymieniajg swoje prace poprzez e-mail. W
czasie pracy w uzyciu jest 10 europejskich jezykéw. Osoby zainteresowane programem moga
poprzez Internet kontaktowaé sie z The Association for Science Education in College Lane.

Zaprezentowane powyzej programy nie wyczerpujg oferty dla nauczycieli
zainteresowanych wykorzystaniem sieci komputerowych w edukacji europejskiej. Istnieje
szereg mniejszych programdw, zwilaszcza bilateralnych. Przykladem moze by¢ niemiecko-
holenderski projekt srodowiskowy dotyczacy badania jakosci wody w Renie - AQUARINE.
Innym bardziej znanym projektem ekologicznym w sieci Internet jest program BioNet-Aqua

Data-Project (http://www.kuleuven.ac.be/~hchrist/esp/bionet.ntml). Informacje o programach


http://www.educ.uva.nl/ESP
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edukacyjnych mozemy réwniez znalezé na serwerze UE EUROPA (http://europa.eu.int),
szczegOlnie w zasobach X Dyrekcji Generalnej Komisji Europejskiej odpowiedzialnej za
informacje oraz XXII Dyrekcji Generalnej odpowiedzialnej za edukacje. W Polsce réwniez
mamy Kkilka miejsc, w ktérych zawarte sg informacje o programach europejskich. Takim
website jest serwer programu Internet dla Szkét (http://ww”'.ids.edu.pl).

Obecnie (1999) agencja PHARE finansuje realizacje nastepujacych prac
badawczych zwigzanych z edukacja:

» ENVirimentalMANagement

e Water and Wastewater MANagament

* Enegry & Enviroment - Distance Education Course

« ENGlish for Technical Universities Students

» Train the Trainers

* Network for European Partners in Open Learning Delivery

Nowym programem edukacyjnym Unii Europejskiej jest SOCRATES, ktory
powstat dla polepszenia jakosci ksztatcenia dzieci, mtodziezy i dorostych. Program jest
programem dla krajow Unii Europejskiej, EFTA, oraz krajow Europy Srodkowej i
Wschodniej. Program ten sktada sie nastepujacych podtematow:

* ERASMUS - szkolnictwo wyzsze,

e COMENIUS - szkolnictwo podstawowe i $rednie,

e LINGUA - nauczanie jezykow obcych,

» ODE - ksztalcenie otwarte i na odlegtos¢,

e ADULT EDUCATION - edukacja dorostych,

* ARION - wizyty studyjne 0s6b kierujacych edukacja,

* NARIC - sie¢ ewidencji i uznawalno$ci wyksztatcenia.

Do poszczeg6lnych podtematéw programu SOCRATES przystapito juz wiele
uczelni polskich, np.: Uniwersytet Warszawski, Uniwersytet Wroctawski, Akademia
Gorniczo - Hutnicza w Krakowie.

Ciekawa propozycja dla nauczycieli jest Uniwersytet Wirtualny powstaty wskutek
wspoétpracy Instytutu Ksztatcenia Zawodowego z Mila College proponujacy studia
podyplomowe, inzynierskie, policealne o kierunkach:

e Informatyka,

e Integracja europejska,

» Zarzadzanie i marketing.


http://europa.eu.int
http://ww%5e'.ids.edu.pl
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Ekonomika i organizacja biznesu.

Uzupetnieniem oferty Uniwersytetu Wirtualnego sg szkolenia internetowe.
Podstawowg Jednostka szkolenia jest sesja internetowa obejmujgca Jedng cze$¢ modutu
(kazdy modut Jest podzielony na kilka tematycznych czesci). Kazda sesja internetowa
zawiera:

» przedstawienie tresci merytorycznych modutu w postaci wyktadu,

o zestaw przykladowych zadan tub éwiczen wraz z rozwigzaniami, ktére sg ilustracjg do
wyktadu,

e tematy do samodzielnego opracowania przez studenta,

» zestaw Cwiczen do samodzielnego rozwigzania.

W trakcie trwania semestru student ,,pobiera” z Internetu kolejne porcje materiatu
nauczania zawierajgce wymienione wczesniej elementy, przyswaja przedstawiong w nich
wiedze, a nastepnie wysyla rozwigzania (za posrednictwem poczty elektronicznej)
zamieszczonych tam zadan do Instytutu Ksztalcenia Zawodowego, gdzie nastepuje ich
sprawdzenie. Poprawione prace wraz z oceng punktowg i odpowiednim komentarzem zostajg
odestane do studenta takze drogg elektroniczng (w tym celu wykorzystujemy indywidualne
konto internetowe zatozone po rejestracji studenta na Uniwersytecie Wirtualnym).

Ponadto w trakcie trwania kazdego semestru organizowane sg w siedzibie
Instytutu Ksztatcenia Zawodowego stacjonarne konsultacje z przedmiotéw objetych tg forma
ksztatcenia.

Podstawowag roznicg wystepujacg miedzy tradycyjnym i wirtualnym modelem
ksztatcenia Jest brak osobistego kontaktu studenta z osobg prowadzacg dany
przedmiot/modut. Ten brak Jest w pewien sposéb niwelowany poprzez sesje internetowe
(kontakt studenta z wykladowcg). Wprowadzenie ocen punktowych za rozwigzane
samodzielnie zadania ma pomoOc studentowi w poznaniu wymagan programowych
dotyczgcych tego modutu (lepsze przygotowanie studenta do egzaminu semestralnego).

Po czeSci wirtualnej studiéw, zakorczonej uzyskaniem dyplomu ,,Mila College”
(dla kierunku Ekonomika i Organizacja Biznesu), student moze uzyskac tytut licencjata z
zarzadzania i marketingu po uzupetnieniu edukacji w postaci tradycyjnych studiow w

systemie zaocznym



21

2. Sie¢ komputerowa.

Informacja odgrywa bardzo wazng role dla sprawnego dziatania przedsiebiorstw,
instytucji, i organizacji (w tym wojskowych). Nie spos6b dostrzec waznosci statej, szybkiej
i doktadnej wymiany tejze informacji. Dopdki brak jest skomputeryzowania proceséw
przesytania i przetwarzania informacji dominujg tradycyjne metody jej wymiany: obieg
dokumentéw papierowych, przekazy telefoniczne, faksy, teleksy, czy osobiste delegacje.
Skomputeryzowanie procesow ,informacyjnych” moze powodowaé przyspieszenie
przetwarzania informacji ale nie zwieksza skale jej przeptywu. Wymienione tu ,tradycyjne”
metody wymiany informacji sg owszem sprawdzone, ale wnoszg stosunkowo duze opdznienia
powodujgce niekiedy spore przeterminowanie informacji. Np. przeniesienie informacji
zjednego systemu informatycznego (np. komputera) metodami faksem wymaga np.
wydrukowania danych, przestania faksem, recznego wprowadzenia do drugiego systemu (lub
skanowania w przypadku standardowych danych); opéznien wynikajacych ze stosowania
obiegu danych przy wykorzystaniu Poczty Polskiej czy innych firm spedycyjnych nie trzeba
chyba opisywac.

W powyzszych rozwazaniach przebija sie potrzeba zastosowania systemu, ktory
bedzie wymieniat dane pomiedzy systemami komputerowymi tej samej lub réznych firm
automatycznie, bez lub prawie bez udziatu cztowieka. Jezeli system taki bedzie wykonany
w oparciu o centralny komputer i pewna ilos¢ terminali, to nazwiemy systemem
scentralizowanym. System ten posiada szereg wad, do ktorych mozna zaliczy¢ uzaleznienie
obiegu informacji od mozliwosci pracy centralnego komputera. Z wielu wzgledow (réwniez
niezawodno$ciowych) zalecane jest uzywanie systemow zdecentralizowanych zwanych takze
systemami rozproszonymi. Sie¢ komputerowa jest takim witasnie systemem rozproszonym.

Sprobujmy podac krotka, zwieztg definicje sieci komputerowej, oczywiscie rézne
zrodta podajg rozne definicje, wg Toma Sheldona Sie¢ komputerowa jest systemem
komunikacyjnym tgczacym dwa lub wiecej komputery i urzadzenia peryferyjne'~. System ten
zapewnia wspétuzytkowanie dotaczonych do niego urzadzen tzw. peryferyjnych, takich jak

np. dyski, drukarki, plotery, streamery.

Na podstawie materiatdw informacyjnych Uniwersytetu Wirtualnego.
Tom Sheldon ,,Wielka Encyklopedia sieci komputerowych” Wydawnictwo Robomatic Wroctaw 1996
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LAN, MAN, WAN
Przy opisie sieci stosowany jest czesto podziat sieci ze wzgledu na jej zasieg

(obszar dziatania):

« WAN (ang. Wide Area NetWork) - rozlegta sie¢ komputerowa. Sieci te obejmujg swym
zasiegiem cate kraje (np. sie¢ kolejowa KOLPAK), kontynenty, a nawet caty $wiat (np.
sieC INTERNET).

* MAN (ang. Metropolitan Area NetWork) - miejska sie¢ komputerowa. Sg to sieci potozone
zazwyczaj na obszarze miasta, majgce najczesciej polaczenia z sieciami rozlegtymi.
Przyktadami sieci miejskich mogg by¢ : warszawska sie€ WARMAN, sieci Poznania,
Lublina, Biategostoku i inne.

e sieci kampusowe (ang. Campus network) zwane tez jako obozowe, terenowe. Sieci te
obejmujg swym zasiegiem obszar osiedla (najczesciej akademickiego). Przyktadem moze
by¢ sie¢ Kampus Ochota. Siecig kampusowag jest rOwniez powstajgca sie¢ akademicka.
Pojecie ,,sie¢ kampusowa” pojawito sie w literaturze stosunkowo niedawno (poczatek 1995
r.). Sieci kampusowe to nic innego jak potaczenie kilku sieci lokalnych potozonych blisko
siebie.

e LAN (ang. Local Area Network) - lokalne sieci komputerowe. Zasieg tych sieci jest w
zasadzie niewielki - niegdy$ ograniczony do jednego budynku lub nawet jego czesci -
chociaz wspotczesne technologie pozwalajg rozmiesci¢ komputery jednej sieci lokalnej na

obszarze kilku kilometrow kwadratowych.

TOPOLOGIE
Sposéb fizycznego potaczenia komputeréw i innych elementéw aktywnych w

sieci opisujgtopologie. Wyr6zniamy trzy podstawowe topologie:



1 Topologia magistrali (ang. bus): w topologii tej wszystkie komputery dotgczone sg do

wspolnej linii przesytowej (kanatu informacyjnego) bez posrednictwa innych urzadzen.

Rysunek 1 Przyktad topologii magistrali

Najczesciej konce tej linii zakonczone w
terminatory, czyli specjalne oporniki majgce
na celu zabezpieczenie sie przed odbiciami
sygnatu elektrycznego na koncu linii -
zapewniajg tzw. dopasowanie falowe. Zaletg
tego potaczenia jest to, brak jest
dodatkowych elementéw aktywnych,
ktorych awaria komputera nie o0znacza

przerwania pracy Sieci.

Natomiast jedng z wad tego rozwigzania jest to, ze przerwanie linii przesylowej w dowolnym

miejscu lub zdemontowanie terminatora przerywa prace sieciowg wszystkich komputerow

podtgczonych do tej linii. Topologia ta jest obecnie wykorzystywana tylko i wylgcznie w

dosy¢ powolnym i zawodnym standardem sieciowym 10-Base2 znanym jako ,cienki

Ethernet”.

Rysunek 2 Topologia gwiazdy

2. Topologia gwiazdy (ang. star); przy potaczeniu sieci w gwiazde w najprostszym ujeciu
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wszystkie komputery sg potgczone z kontrolerem sieci, zwanym takze hubem lub
koncentratorem. Zaletg tego rozwigzania jest to, ze przerwanie jednego potgczenia nie blokuje
pracy pozostatym komputerom. Czutym punktem takiej sieci jest kontroler sieci. Jego
uszkodzenie zawiesza prace catej sieci. Wiekszos¢ wspotczesnych sieci wykonywana jest

przy wykorzystaniu tej wiasnie topologii.

3. Topologia pierscienia (ang. ring):w topologii tej wszystkie komputery tworzga pierscien.
W przypadku uszkodzenia jednej drogi przesytu istnieje mozliwo$¢ przestania druga

droga. Sygnaly ,,biegng” od komputera do komputera i mogg by¢ przesytane dalej az do

Rysunek 3 Topologia pierscienia

adresata.
W nowoczesnym standardzie FDDI stosuje sie dwa pierscienie.
»,Czyste” topologie dajg sie zastosowaé¢ tylko przy nieskomplikowanym
potaczeniu niewielkiej ilosci komputerow. W wiekszych sieciach mamy do czynienia z
topologiami bardziej skomplikowanymi: gwiazdg gwiazd, pierscieniem magistral, drzewem,

topologig ptatkdw $niegu i wielu innych.

Elementy sieci komputerowej.
w kazdej sieci komputerowej mozemy wyro6zni¢ obecne w niej nastepujace
elementy' ™ (patrz Rysunek 1);
1 Oprogramowanie uzytkowe;
2. Sieciowe Systemy Operacyjne;

3. Komputery (serwery i stacje robocze);

tamze.
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4. Elementy teletransmisyjne (karty sieciowe, modemy, huby, rutery i inne);

5. Media transmisyjne (najczesciej okablowanie).

Elementy te sg ze sobg Scisle powigzane, ajako$¢ pracy systemu sieciowego
zalezy od jakosci wszystkich jego elementow.
Zwigkszajac przepustowosé systemu nalezy krytycznym okiem spojrze¢ na

wszystkie jego elementy.

Oprogramowanie Uzytkowe
Waznym elementem sieci komputerowej jest oprogramowanie uzytkowe:

»,fozwigzuje ono problemy uzytkownikoéw”. Oprogramowaniem uzytkowym jest system
bankowy kontrolujacy operacje wykonywane przez klientobw uniemozliwiajagcy im np.
zrealizowanie zbyt duzej liczby czekéw danego dnia. Oprogramowaniem uzytkowym jest tez
system otrzymujacy informacje o sytuacji powietrznej nad okreSlonym terytorium,
prezentujacy ta sytuacjg odpowiednim sztabom i przekazujacy decyzje do oddziatywania
ogniowego odpowiednim elementom wykonawczym (lotnictwu, wojskom rakietowym OP).

Opisane powyzej ,,oprogramowania uzytkowe” moga byé uzywane przez r6zne instytucje
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i organizacje, ale taczy je co$ wspollnego: rozwigzujg zdefiniowane wcze$niej problemy
tychze organizaciji.

Oprogramowanie uzytkowe powinno wspétdziata¢ z tzw. Sieciowym Systemem
Operacyjnym (SSO). Oznacza to, ze projektanci i programisci powinni zna¢ wiasciwosci
sieciowe SSO i je wykorzystywaC. Zdarza sie ze oprogramowanie uzytkowe nie byto
projektowane i kodowane ,pod sie¢”, a zadaniem Sieciowego Systemu Operacyjnego jest
dostarczenie funkcji transferu (asynchronicznego) danych pomiedzy elementami systemu.

Sieciowy system operacyjny zapewnia takie ustugi jak zwiekszenie poziomu
bezpieczenstwa, ustugi katalogowe, itp. Zdefiniowane w jego API** funkcje ulatwiaja
programiscie wykonanie bezpiecznych i efektywnych ~modutébw oprogramowania
uzytkowego. Dlatego program uzytkowy pisze sie ,,pod konkretny system operacyjny”,

aczkolwiek niektore aplikacje probuje sie pisza¢ pod wiele SSO.

Serwer
SSO i oprogramowanie uzytkowe pracuje na konkretnych komputerach, ktore

mozemy nazwac: serwerem (czasami hostem), stacjg robocza lub (niekiedy terminalem).
Serwer jest to komputer wraz z Sieciowym Systemem Operacyjnym, ktdry

udostepnia (mozna fatwo zapamieta¢ serwuje) pewne ustugi. Moga by¢ serwery:

e Plikow;

e Aplikacji;

e Poczty elektronicznej;

e Baz danych;

*  Wydruku;

e Zabezpieczen;

e Inne.

Serwery plikbw maja za zadanie dostarczy¢ aplikacji zadanych danych w postaci
plikéw. Aplikacje uruchamiane sgtylko na stacjach roboczych (klienckich). Znanymi SSO,
ktére udostepniaja te ustugi sa:

* NetWare firmy Novell;
* IntranetWare firmy Novell;

* Windows NT (wersje Server i Workstation) firmy Microsoft;

API - Application Protocol Interface - Zestaw funkcji, procedur wiasciwych dla danego SSO dostepnych
programiscie
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¢ Windows 3.11, Windows 95, Windows 98 firmy Microsoft;
« 0S/2.

Serwerami  plikbw sg roéwniez serwery INERTNETU, INTRANETU
udostepniajace ustuge FTP, pracujace gtéwnie na platformach UNIX-a.

Serwery aplikacji sg na tyle specjalizowane, ze potrafig podzielic zadania
obliczeniowe wykonywane przez program pomiedzy siebie a stacje klienckie (stacje robocze).
Serwerami aplikacji moga by¢ tworzone przy uzyciu tych samych SSO co te poprzednie.

Serwery poczty umozliwiajg udostepnianie skrzynek pocztowych Kklientom
poczty, obstuguja réznorakie specyficzne serwisy pocztowe. Ze wzgledéw marketingowych
proste serwery pocztowe sg czeScig odpowiednich SSO (np. Microsoft Mail, czy Novell
MHS, albo SMTP i POP3 instalowane na maszynach UNIX-owych). Zaawansowane systemy
pocztowe sg natomiast osobnym produktem instalowanym na odpowiednich SSO.

Najbardziej znane systemy serwerdw pocztowych:
¢ Lotus Notes;

e Cc:Mail; (LOTUS);

* Novell GroupWise;

» Microsoft Exchange;

» Serwery pracujgce w standardach INERTNETU/INTRANETU.

Serwery baz danych umozliwiajg prace klient-serwer, w ktdérej komputer klienta
tworzy zapytanie do serwera bazy danych (np. SQL). Zadanie to obstuguje serwer bazy
danych. Dzielenie zadan obliczeniowych pomiedzy serwer baz danych a stacje robocze
zmniejsza ruch w sieci. Ponadto serwery baz danych sg szybkie, gdyz sg specjalizowane.

Najbardziej znane serwery baz danych to:

« ORACLE;
. SQL;

« INFORMIX;
« BTRIEVE.

Serwery wydruku sg obecne w sieciach lokalnych od poczatku ich istnienia.
Umozliwiajg one udostepnianie ustug zwigzanych z przekierowaniem zlecen wydruku
kierowanych z wielu stacji roboczych na odpowiednio udostepnione wspélne drukarki. Taka
udostepniona drukarka moze by¢ dostepna dla wszystkich lub tylko dla pewnej grupy oséb.
Serw-ery wydruku umozliwiajg zmniejszenie ilosci drukarek w instytucji oraz umozliwiaja

dostep uzytkownikéw do wielu réznych drukarek dostepnych w sieci.
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Inne serwery w tym zabezpieczen udostepniajg inne ciekawe ustugi, np. dostep do
pogaduszek internetowych IRC.

Stacje robocze sg to komputery (wraz z odpowiednim Systemem Operacyjnym
i klientem wiasciwego SSO), ktére nie udostepniajg danych ale korzystajg z danych
udostepnionych przez innych, moga by¢ zwane tez stacjami klienckimi.

Stacja robocza moze by¢ jednocze$nie serwerem i stacjg robocza, wtedy to taki
serwer nazywamy serwerem niededykowanym.  Serwer nazywany  serwerem
dedykowanym jezeli tylko petni funkcje serwera (serwerdw), a nie petni roli stacji roboczej
(jednoczes$nie).

Sie¢ w ktorej wykorzystano serwery niededykowane jest nazywana siecig
rébwnorzedng (ang. Peer-to-peer). Sie¢ w ktdrej zastosowano tylko serwery dedykowane bywa
nazywana siecig klient-serwer.

Sie¢ réwnorzedna wydaje sie dobra dla matych sieci, w ktérych dokupienie
dodatkowego komputera (jako serwera przy ktorym nikt nie pracuje) wydaje sie zbednym
wydatkiem - nizsza cena takiej sieci jest dobrym argumentem za jej stosowaniem. Wadg tej
sieci jest natomiast nizsza jej niezawodno$¢ wynikajaca z duzej wrazliwosci oprogramowania
sieciowego na fakt, czy serwer pracuje, czy tez nie. Przypadkowe wylgczenie takiego
komputera lub zawieszenie jego pracy (wskutek dziatan jego obstugi) moze spowodowaé
awarie systemu informatycznego w firmie, co rowniez kosztuje. Pewne zastosowania sieci
wymagaja wiec uzycia sieci pracujacych z serwerami dedykowanymi.

Serwer Gak juz wspominano) jest komputerem z odpowiednim SSO. Mozliwe jest
uruchomienie na jednym komputerze kilku rodzajow serwerdéw (np. serwera plikdw, serwera
pocztowego, serwera HTTP - dla ustugi WWW, czy serwera wydruku) pracujacych z tym
samym SSO. Serwerami dedykowanymi moga by¢ typowe komputery uzywane jako stacje
robocze (tylko w matych sieciach) lub specjalne ich odmiany.

Serwerami moga by¢ komputery klasy PC Gedno, dwu, cztero procesorowe),
komputery typu SUN, VAX i wiele innych. Wybor rodzaju serwera zalezy min. od SSO
jakiego pragniemy uzy¢, i tak np.:

e Dla SSO Windows NT Serwer wybieramy serwery zgodne z PC lub pracujace
z procesorem Power PC,;

» Dla SSO NetWare i IntranetWare wybieramy serwery zgodne z PC;

e Dla SSO Solaris wybieramy serwery typu SUN;

e Dla SSO Linux wybieramy serwery zgodne z PC.
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Najwazniejszymi parametrami jakosciowymi serwerdw sg: szybko$¢ pracy,
niezawodnosc.

Szybko§¢ pracy zalezy od jego architektury, szybkosci pracy jego CPU
(zwtaszcza dla serwerdw aplikacji, baz danych i poczty) oraz szybkosci pamieci masowej.

Niezawodnos$¢ zalezy od jakosci jego budowy oraz stopnia zdublowania jego

najwazniejszych elementéw (zasilacza, pamieci masowej, sterownikdw pamieci masowej).

Elementy Teletransmisyjne
Transport danych pomiedzy serwerami i stacjami roboczymi zapewniajg

elementy teletransmisyjne (wykorzystujgc tzw. media transmisyjne) takie jak: karty
sieciowe, huby, mosty, rutery i inne.
Elementy teletransmisyjne (zwane tez elementami aktywnymi sieei ) pracuja
w pewnych zdefiniowanych standardach:
Ethernet;
FastEthernet;
GigabitEthernet;
SDK;
FDDI,
V.90;
ISDN;
i wiele innych.
Doktadna charakterystyka tychze standardow zostanie przedstawiona

w nastepnych rozdziatach.

Media transmisyjne
Przedstawione w ponizszym rozdziale sg mediami transmisyjnymi wg normy 1SO

7498, czyli modelu 1SO/OSI. Dla modelu TCP/IP mediami transmisyjnymi sg rowniez
elementy aktywne. Media transmisyjne niniejsza praca traktuje jako ,,08rodek przenoszacy
informacje”.

Media transmisyjne umozliwiajg rozchodzenie sie sygnatow elektrycznych lub fal
elektromagnetycznych (w tym Swietlnych).

Media transmisyjne mozna podzielié¢ na:
e bezprzewodowe;

* przewodowe.



Jako mediow przewodowych wykorzystuje sie kable miedziane i kable
Swiattowodowe.

Kable miedziane przenoszg dane w postaci sygnatéw elektrycznych. W
standardach wykorzystywanych obecnie w sieciach komputerowych uzywane sg nastepujace
rodzaje kabli miedzianych;

» kable ,proste” np. ptaska dwdjka, ktére moge by¢ wykorzystywane dla elementéw
teletransmisyjnych pracujacych z matymi i bardzo matymi predko$ciami, kable te stosuje
sie np. dla tgczenia modemdw standardow V.90, V.42 itd.;

« kable koncentryczne, wykorzystywane obecnie tylko w standardzie 10-Base-2 (tzw.
»Cienki Ethernet”), pozwalajg one tworzy¢ stosunkowo szybka (10 Mb/s) i tanig (gdyz nie
ma koniecznosci kupowania hubéw do matych sieci) sie¢ komputerowa;

» kable typu TP (ang. twisted pair), nazywane popularnie skretka, czteroparowe z reguty;
kable te wykonywane sajako UTP - skretka nieekranowana, FTP, STP lub S-FTP - rdzne
rodzaje skretki ekranowanej.

Kable typu TP (wraz z dodatkowym osprzetem: wtyki i gniazdka sieciowe, tablice
krosownicze) moga wystepowaé w réznych kategoriach dopuszczenia do pracy z wyzszymi
czestotliwoSciami, czyli i coraz szybszymi sieciami. Im wyzsza kategoria tym lepszy kabel.
Okablowanie z wyzsza kategorig moze by¢ stosowane w wolniejszych sieciach, odwrotnie nie
powinno. Ponizsza tabela przedstawia zaakceptowane przez EIA (norma EIA/TIA 586)

kategorie okablowania.

Kategoria Maksymalna dopuszczalna Znane aplikacje
czestotliwos¢ pracy
1 IMHz xDSE, V.xx,
2 4MHz Token Ring 4Mb/s
3 IOMHz I0OBase-T,, VGAnyLAN, 100Base-T4
4 30MHz Token Ring 16Mb/s, VGAnyLAN,

100Base-T4
5 IOOMHz 100Base-TX

6™ 600MHz IO00OBase-CX, 1000Base-T

Tabela 1 Kategorie okablowania typu TP wg EIA/TIA 586
Media transmisyjne jakimi sg kable miedziane majg szereg wad ograniczajacych

warunki transmisji. Do najwazniejszych naleza:

» rezystancja osrodka powodujgca zmniejszenie amplitudy sygnatu na wyjsciu;
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« uplywnosci rezystancyjne i pojemnosciowe izolacji okablowania (powoduje j.w.);
» znieksztatcenia op6znieniowe i fazowe oraz szum tta* powodujg one znieksztatcenie
sygnatu.

Wymienione wady wymuszajg ograniczenie maksymatnej dtugosci kabla.
Odlegtosci te regutujg odpowiednie normy do ktérych starajg sie dostosowa¢ producenci
etementéw aktywnych.

Pewng wadg okablowania miedzianego dla zastosowan specjalnych jest emisja

ujawniajaca okablowania, nawet ekranowanego.

Kabel swiattowodowy
Kable Swiattowodowe przenosza sygnaly za pomoca imputséw fal Swietlnych

zwanych modami. Podziat na $wiattowody jednomodowe i wielomodowe opiera sie na
istnieniu w jednym miejscu i czasie w S$wiattowodzie jednego modu S$wiatta (w kablu
jednomodowym) lub wielu modéw (kablach wielomodowych).

Ten rodzaj mediéw transmisyjnych pozwala na przekazywanie duzych ilosci
danych na duze odlegtosci. Kable Swiattowodowe wielomodowe moga np. przenosi¢ sygnaty
z predkoscig do + Gb/s na odlegtos$¢ do 260 metrow, a +OOMb/s na odlegtos$¢ do ok. 2 km.

Kabte jednomodowe pozwalajg transmitowac dane z predkos$cia rzedu wielu Gb/s
na odlegtos¢ setek kilometrow.

Okablowanie Swiattowodowe stanowi podstawe wszystkich prawie nowoczesnych
sieci rozlegtych, miejskich i kampusowych.

Brak masowego stosowania okablowania swiattowodowego w sieciach tokainych
wynika z duzego kosztu elementéw aktywnych koniecznych dla takiej sieci, a nie z kosztow
samego kabla, gdyz koszt metra kabla $wiattowodowego jest niemat identyczny z kosztem
metra kabta miedzianego (zwiaszcza typu S-FTP).

Kabte swiattowodowe mozna podzieli¢ na:

» kable wielomodowe o skokowym wspétczynniku zatamania $wiatla;
» kable wielomodowe o gradientowym wspotczynniku zatamania $wiatta (tzw. kabte
wietomodowe gradientowe);
o kabte jednomodowe.
Kabet Swiattowodowy wietomodowy sktada sie z rurki szktanej zwanej rdzeniem

otoczonej wydrgzonym walcem szklanym zwanym ptaszczem (patrz rysunek 2). Dodatkowo

Kategoria Jeszcze nie zatwierdzona przez EIA, podobnie Ja kategoria 5+ (do 200MHz).
Szum tha to gtéwnie zaktocenia indukujace sie w kablu.
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te elementy szklane sg otoczone elementem nieprzepuszczajagcym Swiatta wykonanym
najczesciej z PCV (lub zinnego trudnopalnego tworzywa sztucznego np. z LSHR-FR).
Srednica rdzenia w kablu wielomodowym wynosi 62,5p,m w Europie lub 50pm w USA.
Srednica ptaszcza wynosi 125p,m, a $rednica otoczki (lakieru akrylowego) to ok. 0,25 mm.
Materiaty ptaszcza i rdzenia majg rézne wspdiczynniki zatamania S$wiatta. Z uwagi na
materiat z ktérego budowany jest Swiattowod, instalacje Swiattowodowe sg stosunkowo

wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne.

PLASZCZ

(O]
SYMETRII
KABLA

RDZEN

GLOWNY MOD SWIATLA PRZED
(U GORY) | PO (NA DOLE)
UPLYNIECIU CZASU AT

BOCZNE MODY $WIATLA PRZED
(U GORY) | PO (NA DOLE)
UPLYNIECIU CZASU AT

Rysunek 5 Budowa $wiattowodu wielomodowego o skokowym wspotczynniku zatamania
Swiatta wraz z zasadg dziatania



Kable swiattowodowe majg szereg wihasnosci, ktdre szczeg6lnie predysponuja je
do zastosowan specjalnych, w tym wojskowych:

e posiadajg zerowa emisje ujawniajacg (przewodzacy sygnaty Swiattowod nie emituje
zadnego czastkowego pola elektromagnetycznego);

» sgnie mozliwe do zaktdcenia (poza fizycznym zniszczeniem kabla);

* sgtrudne do podstuchu metodami inwazyjnymi.

Swiattowody wielomodowe charakteryzujg sie niekorzystng wiasciwoscia
spOzniania sie¢ modow bocznych Swiatta pomiedzy sobg oraz pomiedzy nimi a modem
gtdbwnym (patrz rysunek 5). Zjawisko to nosi nazwe dyspersji miedzymodowej. Dyspersja
miedzymodowa powoduje, ze impuls Swiatta o czasie t na wejsciu kabla na wyjsciu posiada
dtugos$¢ trwania t+ St. Najczesciej St wynosi ok. 50 ns/km. Zjawisko to ogranicza
zmniejszanie czasu podania nastepnego impulsu na tg linie (a wiec i predko$é transmisji) przy
duzych dtugosciach linii.

Podczas zmniejszania Srednicy rdzenia ponizej wartosci a <(2,405*Z)/(2*7t*(ni"-
n2) - w praktyce rzedu 10 pm S$wiatto przechodzi tylko gtownym modem, zjawisko
dyspersji miedzymodowej niema juz miejsca, a wiec mozna przesytac¢ dane z duzg predkoscig
na duze odlegtosci. Swiattowdd, w ktérym $rednice rdzenia zmniejszono na tyle, aby
transmisja odbywata sie tylko gtownym modem nazywamy s$wiattowodem jednomodowym.
Swiattowody jedmomodowe mimo odpowiednich zalet (w poréwnaniu z wielomodowymi)
nie wyprg tych ostatnich catkowicie (zw#aszcza przy niewielkich odlegtosciach) z powodu
stosunkowo duzej ceny urzadzen aktywnych (urzadzenia pracujagce z kablami
jednomodowymi do nadawania potrzebujg dobrze zestrojonego lasera o do$¢ duzej mocy i
zarazem matej Srednicy Swiatta, a urzadzenia pracujace z kablami wielomodowymi wymagaja
jedynie taniej diody laserowej jako nadajnika). Duzy koszt elementow aktywnych
wspotpracujgcych ze Swiattowodami jednomodowymi powoduje, ze coraz czesciej
wykorzystuje sie kable S$wiattowodowe wielomodowe o gradientowym wspo6iczynniku
zatamania Swiatta (budowa rys. 6). Kable te majg zmniejszone op6znienia modéw bocznych
spowodowane dyspersja miedzymodowa. Zmniejszone opO6Znienia moddéw bocznych
spowodowane sg zarbwno mniejszg droga modoéw bocznych do przebycia jak i rozng
predkoscig ,,przeptywu” bocznych moddéw. Im dalej od $rodka rdzenia tym wspétczynnik
zatamania Swiatta mniejszy, a wiec wieksza predko$¢ rozchodzenia sie modow Swiatta. Kable

tego typu sg zainstalowane w sieci bloku tO1.



Kable wielomodowe o skokowym wspotczynniku zatamania Swiatta sg w stanie
przekazywa¢ dane z predkosciami do 10 Mbps razy kilometr, gradientowe go 1 Gbhps razy

kilometr, ajednomodowe rzedu Thps razy kilometr'~.

PLASZCZ

(O8]
SYMETRII
KABLA

RDZEN

“»  GLOWNY MOD SWIATLA PRZED
(U GORY) | PO (NA DOLE)
UPLYNIECIU CZASU AT

I BOCZNE MODY SWIATEA PRZED
(U GORY) | PO (NA DOLE)
UPLYNIECIU CZASU AT

tacza, kanal, tryby transmisji.

Komputery komunikuja sie miedzy sobg za pomocg mediéw przystosowanych do
przesytania danych, takich jak kable miedziane, Swiattowodowe, radiolinie, radio.
Komunikacja taka stuzy do wymiany danych lub sterowania. Aby komputery mogty sie
miedzy sobg komunikowac konieczne jest zastosowanie w nich identycznych interfejsow, lub
realizacja pomiedzy ro6znigcymi sie systemami odpowiednich przeksztatcenn schematow

kodowania, formatowania, postaci ramek, pakietéw, protokotéw. Problemy ze wspo6tpracy

W?z6r zaczerpnieto z: Encyklopedia Techniki - Elektronika, WNT Warszawa 1983, strona 645. Uzyte symbole
oznaczajg: X - dtugos¢ fali swietlnej, ni, n2- wspétczynniki zatamania rdzenia, ptaszcza.

1 Gb razy kilometr oznacza, ze mozna przesyta¢ z predkoscig 1 Gb/s na odlegtos¢ 1kilometra lub 100 Mb/s na
10 kilometréw. Odlegtosci te wyznaczajg oczywiscie maksymalne mozliwosci Swiattowodu.
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pomiedzy réznymi systemami okre$lane sg nazwa interoperability, czyli zdolnoScig do
wspotpracy.

Potaczenie pomiedzy dwoma urzgdzeniami, umozliwiajgce przeptyw danych,
nazywa sie kanatem (ang. channel) lub taczem (ang. circuit). Kanat, rozumiany podobnie, jak
kanat radiowy lub telewizyjny, wspétistnieje z innymi, réwnolegtymi kanatami, z ktérych
kazdy moze mie¢ osobne przeznaczenie. Kanaly separowane sg od siebie na drodze czasu lub
czestotliwosci. Pod pojeciem tgcza nalezy rozumie¢ potgczenie podobne do przewodu,
poprowadzonego miedzy aparatem telefonicznym a komutowang siecig telefoniczna, w ktorej
faczy sie z innymi przewodami. Na czas rozmowy tacze tworzy dedykowany tor w sieci
komutowanej. Pojecia kanat i t3cza sa czesto uzywane zamiennie w znaczeniu toru
komunikacyjnego dla danych. W systemie transmisji w pasmie podstawowym (ang.
baseband) istnieje jeden kanal zajmujacy cate pasmo kabla. W systemie transmisji w pasmie
rozszerzonym (ang. broadband) mozliwe jest istnienie wiekszej liczby kanatéw
w pojedynczym przewodzie. Uzyskuje sie to dzieki zastosowaniu technik muktipleksowania.
Kazdy system komunikacyjny charakteryzuje sie okreslong szerokos$cig pasma (ang.
bandwith), mierzong w bitach na sekunde (megabitach, gigabitach na sekunde). Analogowe
linie telefoniczne pozwalajg na przesytanie danych z predkosciami rzedu kilo bitow na
sekunde . Nowoczesne sieci Swiattowodowe pozwalajg na transmisje z predkosciami rzedu
setek mega tub gigabitow na sekunde, czesto na wielkie odlegtosci. Natomiast standardy
wykorzystywane w sieciach lokalnych (LAN) pozwalajg uzyskiwaé przepustowos¢ rzedu
100 Mbps, ale na nieduze odlegtosci. Ograniczenia szerokosci pasma analogowych systemow
telefonicznych wynikajg z pierwotnego ich przeznaczenia (przesytanie gtosu).

Ze wzgledu na kierunek transmisji danych w fgczu, tgcza mozemy podzieli¢ na:

» gcza simpteksowe, jednokierunkowe w ktérych mozliwa jest transmisja danych tylko
w jednym kierunku;

» lacza potdupteksowe (ang. half-duplex), w ktorych transmisja odbywa sie naprzemiennie
w jednym {ub drugim kierunku;

» iacza dupteksowe (ang. full-duplex), w ktérych transmisja moze odbywac sie
jednoczes$nie w obu kierunkach.

Zastosowanie fgczy simpleksowych wydaje sie niewielkie. Oczywiscie, czasem
tacze dupleksowe tworzy sie przy pomocy dwdch fgczy simpleksowych. tacza

pétdupteksowe sa tansze od tacz dupleksowych i dlatego chetnie sg uzywane w sieciach

Np. Standard V.34bis 33,6kbps, a V.90 56kbps.
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lokalnych. Najdrozsze, ale chyba i najlepsze sg #3cza dwukierunkowe najczesciej
wykorzystywane w szybkich tgczach WAN-owskich, np. SDH, SONET, HDLC.

Z uwagi na sposob wykorzystania tgcza, mozemy je podzieli¢ na:
» lgcza zestawialne;
» l3cza state.

tacze zestawialne tworzone jest pomiedzy dwoma osrodkami w komutowanej
sieci telefonicznej lub cyfrowej. tacze to tworzy tor komunikacyjny pomiedzy dwoma
odlegtymi komputerami lub sieciami komputerowymi tylko na czas konieczny do transmisji.
Dobrze sprawujg sie one w systemach, w ktorych przeptyw danych odbywa sie w odlegtych
przedziatach czasowych. tacze dzierzawione jest potgczeniem telekomunikacyjnym, ktdre
faczy koncowe punkty potgczenia (np. dwie sieci komputerowe), omijajagc ukiady
komutacyjne w centralach posredniczacych. Firma wykorzystujgca takie tgcze placi
operatorowi statg optate dzierzawng niezalezng od czasu o sposobu jego wykorzystania.
tacza dzierzawione sg znacznie lepszej jakoSci niz tgcza zestawialne. Dzierzawione facza

cyfrowe powalajg na uzyskiwanie duzej przepustowosci sieci, np. tacze E3 do 34Mbps.

Wspétdzielenie tacz przez wielu uzytkownikow.

Multipleksowanie.

Oznacza zwielokrotnianie. Stosowane sg nastepujace rodzaje multipleksacji:

1) Zwielokrotnianie poprzez zwiekszenie ilosci widkien (SDM - Space Division
Muitiplexing). Jest to technika zwiekszenia przepustowosci tacza poprzez zwiekszenie
ilosci par okablowania.

2) Zwielokrotnianie przez podziat czestotliwo$ci (FDM - Frequency Division Multiplexing).
Jest to technika analogowej transmisji szerokopasmowej (broadband), w ktdrej kazdy
sygnat niosagcy dane moduluje oddzielng nosng. Poszczegdlne nosne majg rdzne
czestotliwosci podzielone na waskie pasma transmisyjne, z ktérych kazde przenosi inny
sygnat. Specjalne pasma ochronne oddzielajg od siebie poszczeg6lne pasma transmisyjne,
eliminujac interferencje (naktadanie si¢ sygnatow).

3) Zwielokrotnienie dtugosci fali (WDM - Wavelength Division Multiplexing) jest to
odmiana techniki FDM.

4) Zwielokrotnianie z podziatem czasu (TDM - Time Division Multiplexing). Jest to

technika transmisji w pasémie podstawowym (baseband), w ktérej poszczegblne kanaty sg



identyfikowane przez okreslenie ich pozycji w strumieniu ramek przemieszczajacych sie
w regularnych odstepach czasu. Analogowe sygnaty wejsciowe sg przeksztatcane na
posta¢ cyfrowg przy zastosowaniu modulacji PCM. Wszystkie kanaty uzyskujg
jednakowe szczeliny czasowe, przydzielane nawet wtedy, gdy brak jest transmisji.

5) Statystyczne zwielokrotnianie z podziatem czasu (STDM - Statistical Time Division
Multiplexing). Jest to technika rozwigzujaca problem braku koniecznoSci przydzielania
szczelin czasowych kanatom nie wykorzystujacym ich w danej chwili. Wymaga ona
zastosowania drogich tzw. multiplekseréw statystycznych.

6) Multipleksacja odwrotna umozliwia podziat strumienia danych na kilka strumieni.
Technika ta umozliwia przestanie z duzg szybkos$cig strumienia danych rozdzielonego na
kilka wolniejszych facz.

Kazda z powyzszych technik moze by¢ uzupetniona o techniki kompresji ,,w locie”.

Modele odniesienia.

Od potowy lat siedemdziesigtych zauwazono, ze tatwiej sprzedajg sie elementy
systemow komputerowych i sieciowych, ktére sg mozliwe do zastgpienia produktami innych
firm. Spowodowato to konieczno$¢ zaproponowania pewnych standardéw sieci, ktore jezeli
bedg systemami otwartymi®\ beda powszechnie dostepne. System otwarty zacheca do
tworzenia produktéw z nim kompatybilnych tak, aby klient mogt korzysta¢ z produktow
réznych producentéw. Systemy otwarte definiowane sg przez firmy, konsorcja firm, instytucje
rzgdowe oraz miedzynarodowe organizacje standaryzacji. Kontrolujg one specyfikacje
produktow, przy definiowaniu specyfikacji wspOtpracuja z roéznymi firmami oraz
uzytkownikami.

Niektdére systemy otwarte;

e Open System Interconnection (OSI) opracowany przez International Organization for
Standardization (ISO) na poczatku lat 80-tych;

+ Common Desktop Enviroment tworzony przez konsorcjum Common Open Software
Enviroment (COSE) skfadajgce sie z firm; IBM, HP, SunSoft i Novell;

e Structure Query Language konsorcjum SQL Access Group;

e Zestaw protokotow sieci TCP/IP.

Systemy otwarte: systemy, ktorych specyfikacje sa opublikowane i dostepne dla kazdego.
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Najbardziej znanym i obecnie uznawanym modelem pracy sieci komputerowej
jest model 1SO OSI. Model ten zostat przyjety w 1984 roku przez 1SO jako 1SO 7498, a przez
CCITT (obecnie ITU-T) jako X.200.

Model ten jest obecnie powszechnie znany i uznawany (wsrdd ludzi zajmujacych
sie problemami wspétpracy w sieci komputerowej. Model ten opisuje w jaki sposob
informacja z jednej aplikacji na jednym systemie komputerowym trafia poprzez sie¢
komputerowa do innego programu komputerowego na innym komputerze. Standard ten dzieli
zadania na siedem tatwiej opisanych warstw.

Standard ten definiuje model warstwowy dla $rodowiska systemow otwartych. W modelu tym

wprowadzono pewne zasady:

* wjednym systemie warstwa nizsza jest dostarczycielem ustug tylko do warstwy do
o0 jeden wyzszej (patrz rysunek 7);

e punkty styku pomiedzy warstwami zostaty dobrze zdefiniowane jako SAP;

e dana warstwa moze wspotpracowac tylko z takg samg warstwa w innym systemie;

» jezeli odpowiednia warstwa w jednym systemie chce komunikowac sie z odpowiednig
warstwa drugiego systemu, to przekazuje swe zlecenia odpowiednio nizszej warstwie (az

do najnizszej warstwy w systemie), kt6ra zajmuje sie bezposrednio transportem danych.



Poszczeg6lne warstwy modelu OSI zostaly wymienione w kolumnie pierwszej
ponizszej tabelki. Dodatkowo warstwy te zostaty pogrupowane w dwie grupy - patrz
kolumna druga na rysunku 8.

7 Warstwa aplikaeji - application layer

6 Warstwa prezentacji - presentation layer Wyzsze warstwy (aplikacji)
5 Warstwa sesji - session layer

4 Warstwa transportowa - transport layer

3 Warstwa sieei - network layer

2 Warstwa tgcza danych - link layer Nizsze warstwy (danych)

1 Warstwa fizyczna - physical layer

Rysunek 8 Podziat warstw w modelu 1SO/OSI

Zadania poszczegO6lnych warstw modelu ISO OSI.

1 Warstwa zastosowan, zwana tez warstwa aplikacji. Jest to najwyzsza warstwa modelu
ISO/OSI. Warstwa ta zajmuje sie bezposrednim $wiadczeniem ustug uzytkownikowi.
Warstwa ta zajmuje sie min. wigczaniem uzytkownika do sieci i wylgczaniem uzytkownika
z sieci. Na tym poziomie wystepuje zarzadzanie bazami danych, poczta elektroniczna,
wprowadzanie polecen systemu operacyjnego. W zaleceniach wydanych przez 1SO sg trzy
podstawowe rodzaje ustug warstwy zastosowan. Dotyezgone:

e pracy poprzez sie¢ na odleglym komputerze - JTM (Job Transfer and Manipulation)

e przesytania i zarzadzania plikami - FTAM (File Transfer, Access and
Manipulation)

e poczty elektronicznej - MOTIS (Message Oriented Text Interchange System)

2. Warstwa prezentacji. Zajmuje sie interpretacjg danych, a w szczegdlnosci szyfrowaniem i
deszyfrowaniem, kompresjg danych, formatowaniem, przeksztatcaniem kodoéw danych
uzywanych przez uzytkownika na kody stosowane w urzadzeniu odbiorczym.
W przypadku poczty elektronicznej w warstwie prezentacji zachodzi przeksztatcenie
kodow miedzy roznymi alfabetami. Wiele aplikacji bezposrednio komunikuje sie z
warstwa sesji, totez obecno$¢ warstwy prezentacji sztucznie rozbudowuje strukture sieci.

3. Warstwa sesji. Zapewnia potgczenie logiczne, czyli sesje miedzy dwoma konwersujacymi
systemami. Okre$la spos6b przesylania danych, poczatek dialogu, koniec oraz jego

synchronizacje. Czasem zajmuje sie grupowaniem wiadomos$ci. Za jej posrednictwem
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ustalane sg warunki potgczenia miedzy stacjami. Programisci tworzacy aplikacje sieciowe
korzystajg przede wszystkim z tej wiasnie warstwy.

. Warstwa transportu. Warstwa ta moze petnic¢ te same funkcje co warstwa sieci. Zadaniem
warstwy transportowej jest bezbledne przekazywanie danych miedzy potgczonymi
systemami. Diugie wiadomosci dzieli na bloki, zapewnia ich przestanie w odpowiednigj
kolejnoSci, bez zagubienia ani powielania. Jest to najnizsza warstwa zajmujaca sie
bezposrednig komunikacjg miedzy adresatem i nadawca, ignorujgca obecno$¢ posrednich
stacji, weztow itp. biorgcych udziat w przekazywaniu danych.

. Warstwa sieci. Warstwa sieci ma na celu wysylanie danych do ich docelowych migjsc.
Jednocze$nie musi ona wytycza¢ droge kazdemu pakietowi w czasie jego wedrowki w
sieci. W warstwie tej przechowywane sg takze adresy tgczonych sieci. Wybor trasy i
wytyczanie drogi danych nalezy do warstwy sieci.

. Warstwa tgczenia danych. Umozliwia ona polagczenie miedzy dwoma stacjami dwoch
otwartych systemdw przy uzyciu tego samego protokotu. W warstwie tej definiowany jest i
wykonywany protokot systemu dla systemow korzystajgcych z tgcznosci synchronicznej.
W systemie synchronicznym (sieci lokalne) takie ustugi jak: upakowanie informacji,
kontrola btedu, korekcja i zadanie nastepnego pakietu sg przeprowadzane przez warstwe
faczenia danych systemu. W systemie takim protokot rezydujacy w warstwie faczenia
danych instruuje system jak pakowaé dane w pakiety lub porcje danych o ustalonej liczbie
bitébw. Oproécz tego, protokét powoduje, ze pakiet zawiera zarébwno adres nadawcy jak i
adres docelowy. Wreszcie, mechanizm kontroli btedu jest takze wbudowany w pakiecie.
Protokét instruuje nadawce, zeby prosit odlegta koncéwke o pozwolenie wystania pakietu
danych. Po otrzymaniu potwierdzenia, nadawca ekspediuje pakiet przy pomocy no$nikow.
Kiedy odlegta koncowka otrzyma pakiet, wydobywa z niego dane, sprawdza je metoda
kontroli btedéw, np. CRC™ i odpowiada nadawcy. Poprzez sterowanie przeptywem
danych realizowanym w tej warstwie, pakiety sg wysytane w uporzadkowany i
zsynchronizowany sposéb. Sposob ten opisuje protokot.

. Warstwa fizyczna. Warstwa fizyczna modelu OSI jest najnizszg z warstw. Definiuje ona
polaczenie pomiedzy systemem, a no$nikami informacji. Obejmuje ona cztery obszary
tacza fizycznego. Warstwa fizyczna okresla potaczenie mechaniczne pomiedzy systemem,
a nos$nikami. Okre$la takze istote potgczenia elektrycznego. Warstwa fizyczna ustala
obecno$é sygnatow w poszczeg6lnych przewodach nosnikow, jesli jest to niezbedne.

Wreszcie ustala ona kolejno$¢ wystepowania zdarzen tgcznosci, ktéra umozliwia dwom
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systemom na rownorzedne potgczenie za pomoca nosnikéw. Kolejno$¢ ta nazywana jest

protokotem.

Wspdtpraca dwoch urzadzen w modelu 1SO/OSI

Protokoly sg zaimplementowane w systemach komputerowych jako sterowniki
programowe . Kazda warstwa stosu protokotdw definiuje zbidr funkcji. Aplikacje chcac
wysta¢ dane dzielgje na ,paczki”, ktére sg obstugiwane przez warstwy nizsze (patrz rysunek
10), ktére dotaczaja do niej informacje zwigzane z funkcjami przez nig obstugiwanymi. Ta
»paczka danych” jest nastepnie przesytana do nastepnej warstwy i proces jest kontynuowany.
Jezeli, ktoras z nizszych warstw nie obstuguje duzych paczek to musza by¢ one podzielone na
mniejsze. Podziat ten nazywa sie fragmentacjg. Pofragmentowane dane mogg by¢ przesytane
niezaleznie.

Przyktad wspotpracy dwdch komputerow w modelu 1SO/OSI. Zatézmy, ze
kopiujemy plik (np. 100 KB) z jednego komputera na drugi. Paczka danych (plik) zostanie
wzbogacona przez warstwe aplikacji o nagtowek warstwy aplikacji (Application Header -
AH). Nagtdwek ten zawiera min. identyfikatory aplikacji (wysyfajacej i odbierajacej). Tak
rozszerzona ,,paczka danych” zostaje przestana ,w dét’ do warstwy prezentacji. Warstwa
prezentacji dodaje nagtdwek warstwy prezentacji (Presentation Header -PH). Nagtowek ten
zawiera min. informacje o zbiorze koddéw. Dane przestane do warstwy sesji zostang
wzbogacone o nagtéwek warstwy sesji (Session Header - SH). Paczka danych w warstwie
sesji nazywana jest wiadomosciag warstwy sesji. Wiadomos¢é warstwy sesji jest przekazywana
do warstwy transportowej, ktéra nadaje wiasny nagtowek (Transport Header - TH).
Wiadomos$¢é warstwy transportowej jest przekazywana do warstwy sieci, ktéra zajmuje sie
tworzeniem wiadomosci warstwy sieci czyli pakietéw. Jezeli przekazywana wiadomos¢
warstwy wyzszej nie da sie zmiesci¢ w jednym pakiecie to musi zosta¢ podzielona na
mniejsze fragmenty. Jezeli naszym protokotem warstwy sieci jest IPX™ to tg przykiadowg
wiadomos$¢ nalezy podzieli€ na co najmniej 25 pakietow. Uzywajac protokotu [PV
powodujemy podziat takiej wiadomosci na co najmniej 2 pakiety (lub np. 10). Kazdy z

pakietbw otrzymuje dodatkowy nagtdwek (NetWork Header - NH) i jest osobno

CRC - Cykliczna kontrola nadmiarowa.

Tom Sheldon s.832

Maksymalna dtugos¢ pakietu IPX to 4202 bajty.

Dla protokotu IP maksymalna dtugo$¢ pakietu to 64Kb, zwykle ograniczana do ok. 10KB.
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przekazywany nizszym warstwom. W warstwie tgeza danych kazdy z pakietéw dituzszy niz
maksymalna dozwolona dtugo$¢ wiadomosci warstwy tgcza danych jest fragmentowany na
mniejsze kawatki. Wiadomosci warstwy facza danych nazywane sg ramkami. W sieci
wykorzystujacej protokét Ethernet ramka moze pomiesci¢ najwyzej 1SOO bajtéw pakietu. W
naszym przyktadzie kazdy z 25 pakietow protokotu IPX zostanie podzielony na 3 ramki, albo
kazdy z dwoch pakietow IP na ok. 40 ramek. Kazda z ramek jest przekazywana do warstwy
fizycznej, ktéra zamienia je na cigg sygnatow optycznych tub etektrycznych (patrz rysunek
10.

Sygnaty te odebrane przez adresata sg zamieniane na ramki. Jezeli z pola kontroli
danych wynika, ze nastgpito przeklamanie, transmisja ramki (lub pewnej grupy ramek)
zostanie powtdrzona. Z ramek skladane sa pakiety. Z pakietow wiadomo$¢ warstwy
transportowej. Wyzsze warstwy zdejmujg swoje nagtdwki, az ,paczka danych” trafi do

warstwy aplikacji.



standardy IEEE/ISO dla warstwy 1i2 modelu ISO/OSI

Institute of Electrical and Electronics Engineers jest amerykanskim
stowarzyszeniem elektrykow i elektronikow, ktére min. zajmuje sie opracowywaniem
standardéw przesytania danych. Komitety 802 IEEE odpowiedzialne sg za przygotowywanie
projektdw norm dotyczacych sieci lokalnych, ktére nastepnie podlegajg zatwierdzeniu przez
Amerykanski Instytut Standaryzacyjny ANSI i stajg sie obowigzujace na terenie USA.
Wiekszo$¢ z tych norm zostaje rowniez przyjeta przez miedzynarodowa organizacje
normalizacyjng ISO (np. norma 8802).

Komitety IEEE 802 koncentruja sie gtdwnie na interfejsach fizycznych, ktére w
modelu ISO/OSI nalezg do warstwy fizycznej oraz warstwy tacza danych. Standardy 802
okre$lajg sposéb dostepu kart sieciowych do fizycznego nosnika danych (medium
transmisyjnego). Standardy te okres$laja rowniez sposoby rozpoczynania, obstugi i
zakonczenia potgczen pomiedzy poszczeg6lnymi, komunikujgcymi sie ze sobg urzadzeniami
sieciowymi. Standardy 802 definiujg wymagania dla nastepujacych produktéw; Kkarty
sieciowe, mosty, rutery, huby, bramy itp.

W skfad komitetu 802 wchodzg nastepujace podkomitety:
802.1 Warunki pracy w sieci.

Komitet ten okre$la relacje pomiedzy standardami IEEE 802, a modelem sieci
otwartej 1SO/OSI. Komitet ten definiuje np. 6-cio bajtowy adres stacji w sieci lokalnej, dzieki
czemu kazda karta sieciowa (poza kartami ARCNET nie spetniajgcymi tego standardu)
posiada swoj unikalny w skali Swiatowej adres. Pierwsze 3 bajty adresu stanowi kod
producenta, ostatnie 3 ustala producent i on jest odpowiedzialny za nadanie kazdej
wyprodukowanej u siebie karcie unikalnego numeru. Powstaty adres (patrz rysunek 11) bywa

czesto nazywany adresem MAC.

40 8C3E 30 FA IA

J M J

kod producenta numer seryjny dla
i modelu danego modelu

Rysunek 11 Przyktadowa posta¢ adresu
fizycznego (MAC).

802.2 Sterowanie tgczem logicznym.
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Okresla protokot sterowania fgczem™ logicznym (LLC), ktéry zapewnia
niezawodny przekaz danych przez tagcze komunikacyjne. Warstwa tgcza modelu OSI zostaje
podzielona na dwie podwarstwy:
» sterowania dostepem do medium (Media Access Control - MAC)
» sterowania tgczem logicznym (Logical Link Control - LLC).

LLC realizuje nastepujace ustugi:
» Connection - oriented service (ustugi pofaczeniowe), ktoére polegajg na ustanowieniu
sesji ijej zamknieciu po zakonczeniu transmisji danych. Kazdy z weztow aktywnie
uczestniczy w transmisji, ale tego rodzaju sesja wymaga czasu na ustanowienie oraz
nadzoru w obu komunikujacych sie stacjach.
* Acknowledged connection - oriented services (ustugi bezpofaczeniowe z
potwierdzeniem) - podobne do opisanych wyzej, z tym, ze transmisja pakietéw jest
potwierdzana.
* Unacknowledgement connection - oriented services (ustugi bezpotgczeniowe bez
potwierdzania) - nie ma w nich ustanawiania sesji. Pakiety zostajg po prostu wystane do
miejsca przeznaczenia. Jezeli pakiet zostanie stracony: za zadanie powtérnej transmisji
odpowiedzialne sa protokoty wyzszego poziomu. Ze wzgledu na wysoka niezawodnosc
sieci lokalnych, ta wiasnie ustuga jest typowa.

802.3 Sieci CSMA/CD.

Standard ten okres$la dziatanie metody CSMA/CD.

CSMA to metoda dostepu do sieci, stosowana w topologiach ze wspo6lnym
medium transmisyjnym. Uzywa sie jej do kontrolowania dostepu poszczegdlnych urzadzen
do wspolnego medium. Urzadzenia, podigczone do kabta sieciowego, przed rozpoczeciem
nadawania nastuchujg sygnatu nosnej. Jezeti kanat transmisyjny jest zajety, urzadzenia przez
jaki$ czas opOZniajg nadawanie. Gdy sie€ jest wolna, wszystkie urzadzenia uzyskujg do niej
dostep na jednakowych warunkach. Jedng z metod rozwigzywania problemu kolizji, jest
CSMA/CD.

Jest to mechanizm stosowany w sytuacji, gdy dwa urzgdzenia stwierdzg, ze kanat
transmisyjny jest wolny ijednocze$nie sprébuja rozpoczaé nadawanie. Wystepuje kolizja, oba
urzadzenia wstrzymujg nadawanie, czekajg przez pewien losowo wybrany czas i ponawiaja

transmisje. Jezeli dochodzi do kolizji ponow'nie, czas odczekania jest zwiekszany (losowo).

Potgczenie pomiedzy dwoma urzadzeniami, umozliwiajgce przeptyw danych
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Metoda ta jest skuteczna przy niewielkim ruchu w sieci. Standard ten wykorzystywany jest w
sieciach Ethernet, FastEthernet i GigabitEthernet.
802.4 Sieci Token Bus

W sieciach Token Bus tylko ta stacja moze nadawaé, ktdra posiada znacznik,
czyli specjalny pakiet sterujacy dostepem do sieci. Znacznik ten przekazywany jest od jednej
stacji do drugiej w kolejnosci wyznaczanej przez malejace numery, bedace adresami
komputerbw w sieci. Ostatnia stacja przekazuje znacznik do pierwszej stacji. Droga
przebywana przez znacznik nie musi by¢ zgodna z fizycznym umiejscowieniem stacji na
koncu magistrali sieci. Standard ten jest wykorzystywany w sieciach ARCNET (cho¢ nie sg
one w petni zgodne ze standardem 802.4).

802.5 Sieci Token Ring

Standard ten okre$la protokoty dostepu, okablowanie oraz interfejsy sieci
lokalnych Token Ring. Standard ten definiuje sie¢ fizycznie potgczong w topologie gwiazdy,
ale tworzacg logiczny pierscien, wykorzystujacy technike przekazywania znacznika. Wezly
sieci pofaczone sg z jednostkg centralng (koncentratorem), ktory powiela sygnaty
przekazywane od stacji do stacji. Na tym protokole bazuje réwniez sie¢ Swiattowodowa
FDDI.

802.6 Sieci miejskie.

Standard ten okre$la szybki protok6t obstugujacy stacje przytaczone do
podwdéjnej magistrali Swiattowodowej. Uzywana w tym przypadku metoda dostepu nosi
nazwe DQDB (Distributed Queue Dual Bus). Standard ten umozliwia przesytanie danych z
duzymi predkosciami (np. 155 Mb/s) na obszarze do 50 km. DQDB organizuje przekaz
danych w formie komarek o statej dtugosci 53 bajtow - jest kompatybilny z protokotem B-
ISDN oraz ATM.

802.7 Grupa doradztwa technicznego ds. szerokiego pasma.
802.8 Grupa doradztwa technicznego ds. swiattowoddw.
802.9 Zintegrowane sieci komputerowe i telefoniczne.

Komitet ten zajmuje sie problematyka integracji ruchu telefonicznego,
komputerowego oraz video w sieciach lokalnych zgodnych ze standardami 802 oraz
zintegrowanymi sieciami cyfrowymi ISDN.

802.10 Grupa doradcza ds. bezpieczenstwa sieci
802.11 Sieci bezprzewodowe.
Przewiduje sie zastosowanie dwéch rodzajow sieci bezprzewodowych:

* rozproszonych, gdzie kazda stacja robocza sama steruje swym dostepem do sieci.
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- z punktami koordynacyjnymi, gdzie transmisja od stacji bezprzewodowych
obstugiwana jest przez hub wigczony do sieci przewodowej.
802.12 Priorytet na zgdanie.

Metoda dostepu z priorytetowaniem (Demand Priority Access) zostata
opracowana na potrzeby nowego standardu sieci 100 VG-AnyLAN. W tych sieciach karty
sieciowe w komputerach dotgczone sg do hubow, ktdére sterujg dostepem do sieci. Stacja,
ktora chce nadawaé - wysyta do huba odpowiednie zadanie. Jezeli sie¢ jest wolna to stacja
uzyskuje zezwolenie na nadawanie. Kazda transmisja przechodzi przez hub, Kktory
btyskawicznie kieruje pakiety do miejsc przeznaczenia. Transmisja przebiega wylgcznie
pomiedzy nadawcg i odbiorca. Jezeli do huba dotrze jednocze$nie kilka zgdan nadawania,
jako pierwsze obstugiwane jest zadanie o najwyzszym priorytecie. Jezeli dwie stacje zgtoszg
jednocze$nie zadania o tych samych priorytetach, to obstugiwane sg naprzemiennie oba
zadania. W standarcie 100VG-AnyLAN wykorzystuje sie cztery pary przewoddw w kazdej
parze przeptywajg dane z predkosciami 25 Mb/s.

Przeglad standardéw najczesciej wykorzystywanych elementow

teletransmisyjnych.

Niektdrzy autorzy (np. Tom Sheldon) dzielg potaczenia pomiedzy dwoma
urzadzeniami w sieci na dwie podstawowe grupy:

» Polagczenia dwupunktowe (ang. Point-to-Point Connection);
* Potaczenia wielopunktowe (ang. Multipoint Connection).

Potgczenie dwupunktowe jest linig komunikacyjng pomiedzy dwoma obiektami
koncowymi lub systemami komputerowymi. Linia ta moze by¢ zaréwno dedykowana (stata)
jak i tymczasowa.

W polaczeniach wielopunktowych wiele urzadzen potgczonych jest z ta sama
linia, ktora odgatezia sie z pojedynczego punktu.

Polgczenia  wielopunktowe dominuja w  sieciach lokalnych, czasami
kampusowych, oraz w bardzo nowoczesnych sieciach miejskich i rozlegtych (opartych na
SDH lub SONET). Pofgczeniami dwupunktowymi tgczone sg zwykle sieci lokalne miedzy
sobg, gdy nieoptacalne jest lub niemozliwe ze wzgledéw technologicznych tworzenie

szybkich sieci (SDH, FastEhternet, GigabitEhternet, itd.). Polgczenia dwupunktowe

" T. Sheldon ,,Wielka encyklopedia sieci komputerowych” op. cit.



47

umozliwiajg rowniez potgczenie pojedynczych komputerow z siecig (np. dostep ,po linii
telefonicznej” do INTERNETU). Wspomniane BBS-y roéwniez wykorzystujg potaczenia

dwupunktowe.

Przyktadowa realizacja potaczenia dwupunktowego.
Reatizacja pofaczenia dwupunktowego wymaga zastosowania w obydwu

urzadzeniach koncowych protokotdw dwupunktowych. Najbardziej znanym takim
protokotem w warstwie tgcza danych jest PPP (ang. Point-to-Point Protocol). Powoli wypiera
on z uzycia protokét SLIP (ang. Serial Line Interface Protocol).

PPP jest protokotem komunikacji szeregowej , wykorzystywanym na liniach
dedykowanych i komutowanych w celu zapewnienia potaczenia z sieciami IP. PPP w
odrdéznieniu od SLIP moze ,,przenosi¢” rdzne protokoty warstwy sieciowej zaréwno IP jak i
IPX, AppleTalk, DECnet, OSI/CNLP. PPP moze taczy¢ komputery i sieci za pomoca
synchronicznych i asynchronicznych potgczen dwupunktowych.

PPP korzysta w warstwie fizycznej z takich protokotow (najbardziej znane
protokoty stuzace do reatizacji potgczenia dwupunktowego pokazano w tabeti 2) jak:

* EIA-232-E (port szeregowy);
EIA-422;
ITU-T V.42;(modem telefonii analogowej);
ITU-T V.90;
ITU-T V.35;
ITU-T X.25;
ISDN.

Tom Sheldon
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Lp. Technologia Standard Przeptywnos¢ Zasieg
1 POTS V.90 56 kbps>I33,6kbpst 5400 m
2 DSL/ISDN TL219-1991 160 kbps 5400 m
(ANSI)
3 384DSL (s) brak 384 kbps 5400 m
4  SDSL brak 1544 lub 2048 kbps 4800 m
5 ADSL/CAP  brak 6144 ;640 T kbps 3600 m
6 ADSL/DMT TL413- 1995 6144 ;640t kbps 3600 m
(ANSI)
7 HDSL Tl (ANSI) 1544 lub 2048 kbps 4800 m
8 RADSL brak 32 - 9000 kbps 1- 10 km
9 VDSL ANSI 12,96-51,84 Mbps  1- 4,5 km

Tabela 2 Parametry najbardziej znanych standardéw opracowanych dla potgczenia dwupunktowego

Przyktadowa realizacja potaczenia wielopunktowego

Potgczenia wielopunktowe realizowane sg najczesciej w sieciach lokalnych i
kampusowych. Polaczenia wielopunktowe zaktada, ze wiele urzadzen dotgczonych jest do
wspdlnego medium transmisyjnego. Przy takim tgczeniu urzadzen wymagane staje sie
okreslenie kolejnosci w ktdérej poszczegblne stacje moga rozpocza¢ nadawanie danych.

Kolejnos¢ ta moze zostac¢ okreslona:

» Poprzez uszeregowanie komputerow (urzadzen) w okrag, w ktéorym prawo do nadania
pojedynczej paczki danych jest przekazywane kolejno od stacji do stacji. Stacja moze z
tego prawa skorzysta¢, a moze przekazaé je dalej nie transmitujgc danych. Prawo do
nadawania wigze sie z posiadaniem tzw. zetonu. Dzieki takiemu okresleniu kolejnosci
dostepu do mediow mozliwe jest wyliczenie czasu do nastepnego nadawania. Ta
przewidywalnos¢ dostepu do medium spowodowata szerokie stosowanie tych rodzajow
sieci w systemach przemystowych. Sieci takie nazywane sg sieciami token ring. Nie sg

one popularne w Polsce.
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» Poprzez okre$lenie kolejnosci nadawania za pomocg znacznikow przekazywanych od
urzadzenia do urzadzenia w kolejnosci malejacych adreséw. Stacja 0 najmniejszym
adresie przekazuje stacji o adresie najwiekszym. Sieci takie nazywane sg sieciami token
bus. Przedstawicielem takiej sieci byt ARCNET.

» Priorytet na zgdanie . W tych sieciach karty sieciowe w komputerach dotgczone sg do
hub6w, ktére sterujg dostepem do sieci. Stacja, ktéra chce nadawaé - wysyta do huba
odpowiednie zadanie. Jezeli sie¢ jest wolna to stacja uzyskuje zezwolenie na nadawanie.
Kazda transmisja przechodzi przez hub, ktéry btyskawicznie kieruje pakiety do miejsc
przeznaczenia. Transmisja przebiega wytgcznie pomiedzy nadawcg i odbiorca. Jezeli do
huba dotrze jednoczes$nie kilka zagdan nadawania, jako pierwsze obstugiwane jest zadanie
0 najwyzszym priorytecie. Jezeli dwie stacje zgtoszg jednoczesnie zgdania o tych samych
priorytetach, to obstugiwane sg naprzemiennie oba zadania.

» Sieci w ktérych przypadek decyduje o koniecznosci dostepu do medium. W sieciach
takich kazda stacja moze w kazdej chwiti rozpoczaé nadawanie, jezeti tylko medium jest
wolne. Jezeli nie jest wolne to czeka, po czym ponawia prébe nadawania. Sieci o tej
metodzie uzyskiwania dostepu do medium sg najbardziej nieprzewidywalne, ale zyskaty
w Polsce najwiekszg popularno$¢. Z takiej metody dostepu do medium transmisyjnego

korzysta Ethernet, East Ethernet i Gigabit Ethernet.

ETHERNET (10 Mb/s)
ETHERNET jest przyktadem standardow sieciowych pracujgcych w systemach,

gdy wiele stacji wykorzystuje to samo medium transmisyjne. Protokoty komunikacyjne
muszg w takim przypadku zawiera¢ informacje o sposobie porzadkowania dostepu do tego
wspolnego medium.

Stacja albo nadaje albo nastuchuje ramki™ i po jej adresie identyfikuje, czy
informacja jest przeznaczona dla niej, czy nie jest. Stacja ktéra chce nadawaé bada, czy
medium transmisyjne jest wolne, jezeli nie jest wolne czeka. Jezeli medium transmisyjne jest
wolne stacja nadaje: wysyta ramke informacji, nastuchujac, czy nadawany sygnat zostat
zaktocony czy tez nie. Jezeli z nastuchu wynika, ze sygnat zostat zakidcony, to stacja
nadawcza powtarza proces nadawania pakietu. Jednym z mozliwych powoddw zakocenia

tego sygnatu jest wystanie przez stacje danych zanim dotrze do niej sygnat od innej stacji.

1 Wojciech Gryciuk ,,Szybkie protokoty sieciowe” Cz.l do 4. Computerworld 40-43/95
Ramka (ang. Frame) -paczka informacji w drugiej warstwie modelu 1SO / OSI.
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ktora wystata dane minimalnie wcze$niej. Mamy woéwczas do czynienia z kolizjg w sieci
Ethernet. Natomiast zbi6r stacji do ktére muszag wspotzawodniczy¢ w dostepie do nodnika
nazywamy obszarem kolizyjnym.

System organizowania dostepu do nosnika nazywa sie CSMA/CD (ang. Carrier
Sense Multiple Access with Collision Detection). Z pewnych wzgledow”* rozpieto$¢ obszaru
kolizyjnego w sieci Ethernet (IOMbps) nie moze przekroczy¢ 2500m.

Kolizja jest oczywiScie zjawiskiem negatywnym wprowadzajagcym dodatkowe
zmniejszanie efektywnej szybkos$ci pracy sieci.

Sg dwa powody wystepowania duzej liczby kolizji:
» Zbyt duza ilo$¢ urzgdzen sieciowych w obszarze kolizyjnym;
» Zbyt duza rozpieto$¢ obszaru kolizyjnego.

Z tego tytutu nie zaleca sie tworzenia w tym standardzie sieci wiekszych niz na 10
- 15 komputeréw bez podziatu na tzw. segmenty. Tworzenie wiekszych sieci, a zarazem
tworzenie wiekszych segmentéw umozliwiajg specjalizowane urzgdzenia np. przetgczniki
(ramek).

Ethernet wystepuje badZ wystepowat w Kilku odmianach:

10 Base-2 wykorzystujacy kabel koncentryczny 50 Q, pozwala tanio potgczy¢ matg grupe

komputeréw magistralg o dtugosci do 180 m;

» 10 Base-T wykorzystuje skretke 4-ro parows, (min. 3-kat.), odlegto$ci pomiedzy
elementami aktywnymi do 100 m, topologia gwiazda;

e 10 Base-FL wykorzystuje pare kabli swiattowodowych wielomodowych, odlegtos¢
pomiedzy elementami aktywnymi do 2000 m, topologia gwiazda;

» 10 Base-5 wykorzystujacy kabel koncentryczny 75 Q, pozwala potagczy¢é matg grupe
komputeréw magistralg o dtugosci do 500 m; prawie nie uzywany;

» 10 Broad 36 wykorzystujacy kabel koncentryczny 75 Q, pozwala potagczy¢ maltg grupe
komputerbw magistrala o dtugosci do 3,6 km przy wykorzystaniu linii telewizji
przemystowej; standard prawie nie uzywany.

Kilka dat z historii Ethernetu:

e 1973 Xerox rozpoczyna prace nad tg technologig

e 1980 Firmy Xerox, DEC i INTEL ustanawiajg standard Ethernet ver. 1.0

e 1983 Ethernet zatwierdzony przez IEEE jako 802.3 (10Base5)

» 1986 10Base2

Doktadne informacje zawarte sg w normie IEEE 802.1 oraz 1SO 8802.1.



e 1991 IOBaseT
e 1994 10BaseFL
1995 100BaseFX, 100BaseT4, 100BaseFX

e 1997 1000BaseLX

e 1999 I0O0OOBase-T

Na dzieh dzisiejszy (czerwiec 99) sie¢ ta wydaje sie nieco przestarzata nie mnigj
jest szeroko uzywana. Powodem duzej popularnosci tego standardu w matych sieciach
lokalnych jest niewielki ich koszt (od 50 ztotych na dotgczony komputer) przy Sredniej

predkosci przesytu danych (do 800 kB/s).

100 VG-AnyLAN
Jest to szybki standard sieciowy (IEEE 802.12) opracowany w 1993 r. przez

konsorcjum, w skiad ktérego wchodzity min. Hewlett-Packard, AT&T, Compex, TCNS.
Standard ten odchodzi od niedeterministycznej metody transmisji opartej na unikaniu kolizji
CSMA/CD. Nowy unikalny schemat dostepu to Demand Priority Access (DPA). Polega ona
na przepytywaniu kolejnych portéw huba w celu wykrycia zadania transmisji. Ten model
transmisji zwieksza dostepng szeroko$¢ pasma poprzez redukcje lub eliminacje kolizji i
retransmisji. W 100 VG-AnyLAN wszystkie cztery pary przewodow transmitujg i odbierajg
dane, oznacza to, ze jest to sie¢ IOOMb/s przekazuja dane 4 razy 25 Mb/s. Upraszcza to
okablowanie budynku.

Jedng ze znaczacych zalet 100 VGAnyLAN jest jego zdolno$¢ do przyznawania
priorytetu (zwyklego i podwyzszonego) zainicjowanym transmisjom danych. Priorytet moze
by¢ przydzielony zaréwno przez stacje roboczg jak i aplikacje. Jezeli jednak jakakolwiek
transmisja ze zwyklym priorytetem czeka dtuzej niz 200 - 300 ms, to jest umieszczana w
kolejce zadan z podwyzszonym priorytetem.

Struktura hubéw dla DPA jest hierarchiczna (maks. 3 poziomy). Na gorze jest
centralny hub, ktoéry kontroluje globalny ruch w sieci. Ponizej - dwa poziomy hubow, z
ktorych kazdy obstuguje wiasng tablice adreséw (moze by¢ maksymalnie 5 hubdéw).

Gdy stacja wysyta zadanie transmisji, jest ono przyjmowane przez hub do ktérego
przytaczona jest stacja. Jesli jest to jedyny hub w sieci, to peini on role huba centralnego

i obstuguje te transmisje stosownie do miejsca stacji w systemie przepytywania (polling)
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i kolejce priorytetéw. Jesli nie jest jedyny, to przesyta zadanie transmisji do najblizszego huba
wyzszego poziomu, a ten, jesli nie jest centralny, powtarza te sama procedure. Zadanie
transmisji trafia ostatecznie do centralnego huba, ktéry zezwala lokalnemu hubowi na jego
obstuge. Centralny hub informuje lokalny, ze otrzymat zadanie obstugi i przekazuje
sterowanie nastepnemu hubowi w kolejce. Standard ten jest u nas wykorzystywany w
Bibliotece blok 14. Nie tworzy sie nowych sieci w tym standardzie wskutek niewielkiego

wsparcia technicznego.

FastEthernet
FastEthernet jest uwazany za nastepce standardu 1O-Base-T (wersja Ethernet

IOMb/s): podobna specyfikacja okablowania i identyczna metoda unikania Kkolizji
(CSMA/CD). Sie¢ te zaprojektowato konsorcjum (Intel, 3Com, SMC i inne) w roku 1993.
Pewng oryginalng innowacja systemu jest mozliwos¢ pracy w tej samej sieci kart 10 i 100
Mb. Podczas komunikacji karta 100 Mb negocjuje predko$¢ pracy z kartg z ktorg chce sie
skomunikowac, jezeli karta adresata zechce wspOtpracowaé z predkosciag 100 Mb/s to
transmisja odbywa sie z tg predkoscia, jezeli nie transmisja odbywa sie z predko$cig 10 Mb/s.
Powazng wadg sieci jest niewielka maksymalna odlegto$¢ pomiedzy elementami - ok. 210
m przy zastosowaniu okablowania UTP 5 Kat.
Wystepuje kilka odmian sieci FastEthernet:

e 100 Base-TX, ,,pracujace” na skretce 4-ro parowej 5 kat.
e 100 Base-T4, ,,pracujgce” na skretce 4-ro parowej 3 kat.;
» 100 Base-FX, wykorzystuje pare kabli $wiattowodowych wielomodowych, odlegto$¢

pomiedzy elementami aktywnymi do 2000 m;

Wymienione odmiany FastEthernetu pracujg w topologii gwiazdy.

GigabitEthernet
Specyfikacja GigabitEthernet powstata w 1997 roku. Sie¢ ta miata za zadanie

dostarczy¢ Srodowiska przenoszacego duze ilosci danych z duzg predkosciag. GigabitEthernet
jest naturalnym konkurentem sieci ATM, wyrdzniajac sie prostotg uzytkowania.
GigabitEthernet zostat wystepowa¢ moze w kilku wersjach, ktoére sg zdefiniowane
przez norme IEEE 802.3z (1000Base-X) lub IEEE 802.3ab (I0OOOBase-T).
1000Base-X wystepuje w Kilku odmianach:

% Mozliwa jest nawet instalacja tej sieci przy wykorzystaniu okablowania UTP 3 kat. typowej dla ETHERNETU
10 Mb/s.

” Dla sieci Ethernet 10 Mb/s wynosi ona 2500m, dla 100 VG-AnyLAN 1000 m. Odlegtosci te dotyczg
segmentdw nie posiadajacych przetgcznikow lub ruteréw.



* 1000Base-SX pracujgce ze $Swiattowodem wielomodowym na dtugosci fali 850 nm;

e 1000Base-LX pracujace ze S$wiattowodem jednomodowym Ilub wielomodowym na
dtugosci fali 1300 nm;

* 1000Base-CX (kabel koncentryczny, lub skretka ekranowana co najmniej 5 kategorii.

I000Base-T przewiduje zastosowanie skretki nieekranowanej.

Technologia ta jest gtownie technologia wykorzystujgcg okablowanie
Swiattowodowe, aktualnie (wrzesien 1999) zadna ze znanych firm produkujaca osprzet
sieciowy nie produkuje elementéw teletransmisyjnych pracujacych z okablowaniem
miedzianym. GigabitEthernet jest technologig przewidziang do #3aczenia gtownych
przetgcznikoéw (ramek) duzych sieci oraz dotgczania do niej superserwerOw. Karta sieciowa
pracujaca w tym standardzie kosztuje obecnie ok. 3 tys. USD (a karta 100Base-FX ok. 200
USD). Koszty te powodujg, ze standard ten nie jest masowo wykorzystywany w sieciach
komputerowych. Powstala sie¢ akademicka jest przygotowana na wprowadzenie tej

technologii, naturalnie tylko w ograniczonym zakresie.

Lp. Technologia Standard Przeptywnos¢ Zasieg

1 Ethernet 10 Base-FL 10 Mbps 27220 km

2 Fast Ethernet 100 Base-FX 100 Mbps 2R 100 km

3 FDDI FDDI /FO 100 Mbps 2; 500 km

4 Gigabit Ethernet 1000 Base-L X 1000 Mbps 0,263 i wiecej

km

5 SDH/SONET STM-4/0C-12 622 Mb/s 70 km

6 Ethernet IOBase-2 10 Mbps 186A305m
Ethernet IOBase-T 10 Mbps 100 m

8 Fast Ethernet 100Base-TX 100 Mbps 100 m

Tabela 3 Krotkie poréwnanie protokotow wielopunktowych

Elementy pasywne sieci.

Do elementdéw pasywnych sieci mozemy zaliczy¢ nim.:
kable teletransmisyjne  (kabel  koncentryczny,  skretka  czteroparowa, kabel
Swiattowodowy)
korytka instalacyjne

gniazda sieciowe



» kable przytaczeniowe
« szafy montazowe
» tablice krosownicze i inne.

Gniazda sieciowe sg standardowym zakonczeniem kabla teletransmisyjnego po
stronie uzytkownika. Gniazda wystepujg z rozng iloScig portow (najczeSciej z jednym lub
dwoma portami) oraz w réznych standardach zaleznie od stosowanego standardu sieciowego,
np.:

e gniazda BNC dla IOBase-2 (rzadko uzywane)
» gniazda RJ-45 dla okablowania TP (EIA/TIA 568) - patrz rysunek 12

Rysunek 12 Pojedyncze gniazdo portem
RJ-45

gniazda 2*ST lub 2*SC dla sieci Swiattowodowych rysunki 13 i 14

Rysunek 13 Gniazdo ST (bez
obudowy)



Rysunek 14 Gniazdo SC

Kable przytaczeniowe tzw. patchcordy stuzg do dotgczania karty sieciowej w

komputerze do gniazda. Przyktadowy (pojedynczy kabel SC pokazuje rysunek 15

Rysunek 15 Pojedynczy kabel
Swiattowodowy zakoriczony
wtykiem SC
Od strony Punktu Dystrybucyjnego kable dotgczane sg do pota krosowniczego
umieszczonego w szafie dystrybucyjnej (rysunek 16). Pote krosownicze tworzy zwykle

patchpanet (rysunek 17) itaczace patchpanet z elementami aktywnymi patchcordy.
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Rysunek 16 Szafa dystrybucyjna

Rysunek 17 Panel TP

Elementy aktywne sieci.

Komputery klasy PC (a te komputery dominujg na wspotczesnym rynku

informatycznym) mogga by¢ wyposazane w karty sieciowe, ktore rozszerzajg ich mozliwosci

do transmisji danych. Na rysunku 18 przedstawiono przyktadowg karte jest to Kkarta

wyposazona w port TP (gniazdo RJ-45) pracujgca z szyng PCI.
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Port TP dla
IOBase-T
Il #
w.
Port AUI i
Wspotpraca z szyna
ISA 16-bitow
Port TP karty Port BNC dla I0Base-2
100Base -TX
Port2*SC
dla 100Base-FX
Wspotpraca z
szyng PCl 32-
Dwa porty ST bity

dla 100Base-FX

Poza standardem 10 Base-2 wszystkie pozostate rodzaje tych sieci pracujg w
topologii gwiazda (lub gwiazda-gwiazd). Topologia ta zaktada dla podigczenia innych
urzadzen sieciowych za pomocg specjalizowanych urzadzen. Urzadzenia te ogdlnie nazywane
sg hubami (rysunek 19). Huby wyposazone sg w tzw. porty* do ktérych podigczone sg inne

urzadzenia. Najprostsze huby ograniczajg swe funkcje jedynie do regenerowania sygnatow
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cyfrowych. Sygnat ,przychodzacy” z jednego portu jest natychmiast transmitowany na
pozostate porty. Nie ogranicza to zjawiska wystepowania kolizji.. Huby nie ograniczajgce
obszaru kolizyjnego zwane sg tez repeater‘ami. W modelu ISO/OSI repeater'y tgczg sieci w
warstwie pierwszej.

Podstawowymi parametrami huba repeatera sa:
* ilos¢ portow;
» standardy zjakimi te porty wspotpracuja;
e informacja, czy porty sa zarzadzane, to znaczy czy mozemy monitorowaé ruch w portach

huba.

rsi

lif

Porty 2*SC huba

Miejsce na o
modut up-linku Swiattowodowego Modut up-linku

100Base-TX

IfifM fV P

Porty TP huba pracujacego
0 okablowaniem
miedzianym

Najczesciej w liczbie 4, 8, 12, 16 lub 24.
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Wieksze sieci wymagaja podziatu na mniejsze segmenty za pomocg urzadzen,
ktore odczytujac adresy komputera docelowego z ramek sieciowych, Kierujg ramke sygnatu
tylko do tej czeSci sieci, ktora zawiera adresata ramki. Urzadzenie tak pracujace zwane jest
przetacznikiem (ang. Switch) lub hubem przetgczajacym. Bardzo podobnie do przetgcznika
dziata most (ang. Bridge). Przetacznik jest wymagany przy wiekszych sieciach. W modelu
ISO/OSI przetaczniki pracujg w warstwie drugiej.

Podstawowymi parametrami huba przetgczajacego sa:

* ilos¢ portow;

» standardy z jakimi te porty wspOtpracuja;

» informacja, czy porty sg zarzadzane, to znaczy czy mozemy monitorowa¢ ruch w portach
huba;

» predkos¢ z jaka switch moze przetgczac ramki (w matych przetgcznikach ok. 1Gb/s);

* mozliwos$¢ posiadania wymiennych modutdéw (jak na rysunku 20)

o zdolno$¢ do warunkowego dzielenia sieci na niezalezne podsieci czyli tworzenie tzw.

VLAN.

'V

Serwery udzielaja wiele serwisow, ktére wykorzystujg pakiety adresowane do
wszystkich, czyli tzw. broadcasty. Przetgczniki przekazujg ramki pochodzace od pakietow
broadcastowych na wszystkie swe porty. Powoduje to zwiekszony ruch w sieci ograniczajacy
dostepne pasmo dfa przeptywu danych. Urzadzeniem, ktére ogranicza obszar broadcastowy
jest ruter (ang. Router) zwany tez traserem. Ruter musi by¢ na styku kazdej sieci tokalnej lub
kampusowej. Ruter posiada réwniez zdolnosci trasowania (znajdowania odpowiedniej drogi)
pakietow w sieciach rozlegtych. Ruter odczytuje adresy z pakietéw, a nie ramek. Ruter

pracuje w trzeciej warstwie modelu 1SO/OSI
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Standard ATM - technologia sieci od LAN do WAN.

ATM jest technologia, ktorej zatozenia opracowano w 1992 roku. Niezbyt duza
ilos¢ sieci pracujacych w tym standardzie wynika nie z niedopracowania tej technologii, ale z
duzych kosztéw jej wdrazania.

Centralnym ukladem sieci ATM jest przelgcznik ATM, ktéry ma wiasciwosé
automatycznego tworzenia roéwnotegtych kanatéw informacyjnych, umoztiwiajgcych
rownoczesng komunikacje miedzy stacjami sieciowymi, podtgczonymi do portéw
przetgcznika ATM. Podstawowym warunkiem spetniania tej funkcji przez przetgcznik ATM
jest duza szybko$¢ przelaczania, tzn. tworzenia kanatow pomiedzy komunikujgcymi sie
stacjami. Najszybsze obecnie przetgczniki przenoszg sygnaty z predkoscig 5 Gbh/s. Pakiet
informacyjny przeznaczony do transmisji w sieci ATM jest ze wzgtedow technicznych
zamieniony na posta¢ zwana komarka o statej dtugosci. Komorka, po przestaniu jej przez sie¢
ATM, jest ponownie zamieniana na pakiet.

Do przetgcznika ATM jest podigczona stacja zarzgdzania potgczeniami, ktorej
zadaniem jest koordynowanie przeptywu informacji w sieci ATM, tzn. okrestanie rodzaju
potaczen miedzy stacjami sieciowymi, np. punkt-punkt, punkt-wiete punktéw, wiete punktow
- wiele punktow. Stacja zarzadzania polgczeniami automatycznie odczytuje topotogie sieci
oraz liczbe stacji sieciowych podigczonych do przetgcznika ATM. Z chwilg zainicjowania
procesu tworzenia potgczenia stacja zarzadzania potgczeniami ustanawia optymaing Sciezke
dfa kanatu informacyjnego przebiegajgcego przez przetgcznik ATM.

W sieci ATM mozna wyrdzni¢ cze$¢ prywatng i cze$¢ pubticzng. Do czesci
pubticznej mozna podigczy¢ wiete prywatnych. Kazda cze$¢ sktada sie z przetagcznikow ATM
taczonych ze sobg za posrednictwem specjatizowanych interfejsow. W czesci prywatnej do
przetagcznikow ATM podigcza sie stacje sieciowe uzytkownikéw.

Zgodnie ze standardem BISDN (Broadband Integrated Services Digital Network)
przyjeto nastepujace nazwy dla interfejséw w sieci ATM:

b prywatny interfejs NNI (Private Network - Node Interface) stuzacy do 4aczenia
przetgcznikow ATM w czesci prywatnej

2) publiczny interfejs NNI (Public Network - Node Interface) do faczenia przetgcznikow
ATM w sieci pubticznej

3) prywatny interfejs UNI (Private User - Network Interface), za posrednictwem ktdrego

podiacza sie stacje sieciowe do przetgcznikdw ATM w czesci prywatnej
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4) publiczny interfejs UNI (Public User - Network Interface), dzieki ktéremu cze$¢ prywatng
mozna podigczy¢ do publicznej.

Ro6znica pomiedzy interfejsami ,,prywatnymi” a ,,publicznymi” sprowadza sie do
roznicy w medium transmisyjnym. Dla interfejsow prywatnych medium transmisyjnym moze
by¢, oprocz swiattowodu, kabel STP lub UTP, a dla interfejsow publicznych - $wiattowdd.

Technologia ATM ma najwiekszg szybko$¢ dziatania (155 Mb/s lub 622 Mb/s,
lub nawet 2.48 Gb/s) oraz najszerszy zasieg terytorialny (dla $wiattowodu jednomodowego do
70 km pomiedzy stacjami wzmacniajgcymi). Daje sie zastosowaé nie tytko dla sieci

lokalnych, ale rowniez dla sieci kampusowych, miejskich i rozlegtych.

Sieci ISDN - sieci z cyfrowg integracjg ustug.

Sie¢ ISDN jest rodzajem sieci z komutacjg taczy, ktdéra byta projektowana jako

sie¢ umozliwiajgca wykorzystywanie wielu ustug. Dzi$ juz nie zachwyca predkoscig pracy.

W sieci ISDN informacja foniczna jest transmitowana po +gczach
komunikacyjnych wszystkich szczebli w postaci cyfrowej za pomocg modulacji PGM (Pulse
Code Modulation) lub innej techniki ADPCM (Adaptative Differential Pulse Code
Modulation). Uzyskano w niej przeptywnos$é binarng 64 kb/s lub mniejszej w podstawowym
kanale informacyjnym. Przeptywno$¢ ta jest wystarczajgca zaréwno do przesytania gtosu o
dobrej jakosci (pasmo do 7000 Hz), jak i znaczne zwiekszenie szybkosci transmisji danych

cyfrowych w stosunku do przekazéw przez tgcza analogowe.

W systemie ISDN uzytkownik ma do dyspozycji dwa typy dostepu do kanatu

komunikacyjnego:
« dostep w kanale podstawowym BRA (Basic Rate Access) o strukturze 2B + Di6
« dostep w kanale pierwotno - grupowym PRA (Primary Rate Access) o strukturze 30B + D&

Korzystajagc z kanatu podstawowego BRA abonent ma mozliwo$¢ dostepu do
dwoch jednakowych, dwukierunkowych i wzajemnie niezaleznych kanatéw informacyjnych
B, kazdy o maksymalnej przeptywnosci binarnej 64 kb/s, oraz jednego kanatu Di6 o
szybkos$ci podktadowej 16 kb/s, przeznaczonego do przesytania sygnalizacji lub transportu

danych telemetrycznych. Przekaz sygnalizacji w kanale Di6 dokonuje sie na zasadzie
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komutacji pakietow ijest niezalezny od sposobu wykorzystania kanatéw informacyjnych typu
B. Przeptywnos$¢ uzytkowa kanatu podstawowego BRA wynosi 2*64 kb/s + 16 kb/s = 144
kb/s, a po uzupetnieniu o kanat utrzymaniowy M (4 kb/s) oraz sygnaty ramkowania (12 kb/s)
faczna wymagana przeptywnos$¢ kanatu wynosi 160 kb/s. Nowa adaptacyjna technika
jednoczesnego transportu informacji cyfrowych w obydwu kierunkach na tej samej linii
dwuprzewodowej zajmuje dodatkowo 32 kb/s, co powieksza catkowitg przeptywnos¢ linii do
192 kb/s. Warto zaznaczy¢, ze wszystkie trzy kanaty 2B+ Di6 mogg przesyta¢ dane
niezaleznie, umozliwia to jednoczesne przesyfanie danych komputerowych i prowadzenie

rozmowy, przy czym oba zestawiane potgczenia mogg mie¢ rozne adresy docelowe.

Wykorzystujagc kanat pierwotno - grupowy PRA, przeznaczony gtdwnie do
przytgczania koncentratorow i central abonenckich PABX (Private Branch Exchange), istnieje
mozliwo$é dostepu do 30 dwukierunkowych kanatéw informacyjnych B oraz jednego kanatu
synchronizacyjnego D&t o szybkosci podkladowej 64 kb/s. Catkowita przeptywnos$¢ kanatu
pierwotno - grupowego (nazywanego roéwniez kanatem pierwotnym) wynosi 30*64 kb/s +
64 kb/s, co daje 1984 kb/s, a po uwzglednianiu dodatkowych sygnatéw synchronizacji

i nadzoru kanat ma tgczna przeptywno$é 2048 kb/s.
Ustugi oferowane w sieci ISDN mozna podzieli¢ na:

L ustugi przenoszenia (bear service), dotyczgce sposobu transmisji sygnatow cyfrowych
miedzy terminalami uzytkownikow i definiowane na styku terminal - sieC. Ustugi te
okreslajg mozliwosci sieci ISDN w zakresie trybu transmisji, wielkosci przeptywnosci
i stosowanych protokotdw transmisyjnych. Nie jest istotne, jakiego rodzaju dane sa

przesytane, poniewaz sie¢ nie zajmuje sie obrobka informacji

2. teleustugi (teleservices), obejmujace oprécz odpowiednich ustug przenoszenia
sposoby sterowania urzadzeniami konncowymi. Sterowanie realizowane przez
standardowe procedury siedmiowarstwowego modelu odniesienia ISO/OSI zapewnia

kompatybilno$é terminali pracujacych w sieci. Wymienie najwazniejsze:

a) telefonia cyfrowa - zapewnia zestawianie potgczen fonicznych wytgcznie za
pomocy przekazu cyfrowego zajednoczesnym uaktywnieniem sygnalizacji

abonenckiej typu DSS nr 1przez kanat sygnalizacyjny Di6



b)

d)

e)

f)

9)

teleteks - umozliwia transmisje tekstdw o znacznie rozszerzonym zhiorze
znakdw alfanumerycznych, réwniez dokumentéw formatu A4 przy petnym
zachowaniu ich formy i tresci. W metodzie tej w odrdznieniu od faksu

przesytane sg kody znakdw, a nie ich mapa bitowa.

tetefaks - przekazywanie mapy bitowej danych tekstowych i graficznych

wideoteks - zapewnia prezentowanie na ekranie monitora obrazéw i informacji
w trybie tekstowym, semigraficznym tub graficznym, wybierane za pomocg

klawiatury.

wideofonia - pozwala na przekazywanie (réwnoczesne) sygnatu mowy i obrazu

wolnozmiennego z szybkos$cig kilku lub kilkunastu zmian ekranu na sekunde

telewizja

poczta elektroniczna.

ustugi teleakcyjne - obejmujg one przekazywanie krétkich komunikatow, zwykle

wymagajgcych matych predkosci transmisji. Ustugi teteakcyjne realizowane sg

wytgcznie w trybie transmisji pakietowej przez kanat sygnalizacyjny Di6. Sie¢ ISDN

moze by¢ wykorzystywana do prowadzenia zdalnego nadzoru, sterowania i pomiaréw,

obejmujac swym zasiegiem obszar o dowolnej powierzchni - od pojedynczego

mieszkania, czy obiektu do obszaru catego panstwa. Najbardziej znane ustugi

teleakcyjne:

a)

b)

telealarm - zapewnia przesytanie komunikatéw atarmowych z czujnikéw
zainstalowanych u abonenta do odpowiednich centréw dyzurnych sieci.

Funkcja telealarmu zapewnia np. bezobstugowag kontrole pracy urzadzen
przemystowych, automatyczne przyjmowanie zgtoszer o uszkodzeniach

i zdalng obserwacje obiektéw szczegbdlnego przeznaczenia

telealert - zapewnia przesytanie komunikatow rozsiewczych w przeciwnym
kierunku niz telealarm, tzn. z centrum nadzorujacego do poszczeg6lnych lub

wybranych terminali uzytkownika.
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C) telekomenda - umozliwia zdalne sterowanie urzadzeniami abonenta wg.
ustalonego algorytmu lub diagramu czasowego przez odpowiednie systemy

zarzadzajace

INTERNET.

Internet jest sieciag wywodzaca sie z projektu ARPANET finansowanego przez
agende Departamentu Obrony USA od konca lat sze$édziesigtych. Agenda ta nazywala sie
Advanced Research Project Agency (ARPA™ i zajmowata sie finansowaniem no'wych
rodzajéw uzbrojenia i sprzetu wojskowego. Zadaniem tworcow projektu ARPANET bylo
stworzenie sieci, ktora:

» pofaczy kilka rzgdowych o$rodkoéw obliczeniowych rozmieszczonych w catym kraju;
« sie¢ powstata w wyniku pofaczenia tychze osrodkéw bedzie mogta pracowa¢ w przypadku
wyeliminowania pojedynczego wezia.

Spetnienie pierwszego postulatu byto tym trudniejsze, ze komputery pracujgce w
réznych instytucjach byty zakupywane u réznych dostawcéw i w zasadzie nie
wspoltpracowaty ze soba. Postulat ten rozwiazano tworzac nowy zestaw zasad komunikacji
pomiedzy komputerami. Zasady te noszg nazwe protokotdw. Wymienione protokoty musiaty
by¢ na tyle uniwersalne, aby mogly by¢ zaimplementowane (zastosowane) na kazdym
sprzecie komputerowym. Zestaw protokotéw sieci ARPANET ulegat przemianom az do
korica lat 70-tych. Powstat wowczas zestaw protokotdow (co prawda rozszerzany do dzisiaj)
zwany rodzing protokotow TCP/IP.

Spetnienie drugiego postutatu uzyskano dzieki zapewnieniu mozliwosci
automatycznego przestawiania sie systemu z transportu danych jednymi drogami na inne.
Mozliwosci te dajg min. rutery (opis ponizej).

W 1973 roku tworcy sieci uzyskali mozliwos¢ sprzedazy technologii
opracowywanych w ramach projektu ARPANET instytucjom cywilnym (na poczatku gtéwnie
centrom uniwersyteckim) i tak powstata cywilna wersja sieci ARPANET zwana obecnie
INTERNETEM. Na poczatku lat 80-tych wojskowa cze$¢ sieci ARPANET przemianowano

na MILNET, a oryginalne elementy pierwszej sieci rozebrano.

Internet jest siecig o zasiegu globalnym. Jest zespotem potgczonych ze sobg sieci,

z ktorych kazda moze by¢ podzielona na podsieci. Te podsieci najczesciej sg sieciami

% W latach 80-tych ARPA zostata przemianowana na DARPA (Defence Advanced Research Projects .Agency).
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lokalnymi jednorodnymi (homogenicznymi). taczno$¢ w ramach takiej sieci jest bardzo
prosta i polega na bezposrednim przesytaniu danych pomiedzy komputerami. Przesytanie
informacji pomiedzy podsieciami wymaga znajomos$ci drogi potgczenn pomiedzy nimi.
Znajdowaniem tej drogi i przesyfaniem danych pomiedzy kotejnymi sieciami od nadawcy do
adresata zajmuja sie urzadzenia zwane ruterami albo traserami (ang. router). Jezeli sieci te sg
niejednorodne (heterogeniczne) to dodatkowo ,ttumaczeniem danych z jednego systemu na
drugi” zajmujg sie bramy komunikacyjne (ang. gateway). Ruterami i bramami
komunikacyjnymi moga by¢ zarébwno specjalizowane urzadzenia elektroniczne jak i
oprogramowanie pracujgce na typowo uzywanych komputerach.

Rutery sg potgczone jednocze$nie do dwdch lub wiecej sieci, przy czym dla
kazdej sieci wydaja sie byé dotagczonym do niej urzadzeniem. Dlatego w kazdej sieci
posiadajag fizyczny interfejs oraz adres IP odpowiedni dla niej. Przy przesytaniu danych
generatnie wymagane jest, aby ruter wybrat adres nastepnego rutera na drodze do adresata,
lub adres docelowego komputera. Algorytm wybierania tej drogi nazywany jest rutingiem i
zalezy od bazy danych wewnatrz rutera. Baza danych rutingu moze by¢ stata, niezalezna od
aktualnego stanu sieci. Moze sie rowniez zmienia¢ dynamicznie, odzwierciedlajgc aktualng
topologie systemu Internetowego. Rutery tworza wiec droge potaczen catych sieci, a nie tylko
pojedynczych maszyn, odgrywajac kluczowg role w komunikacji Internetowej. Internet
tworzy wiec jakby jedng ogromng sie¢ z tg tylko rdznica, ze jest to struktura wirtualna
utworzona przez programistow, sktadajgce sie z setek tysiecy fizycznych sieci lokatnych.

W celu zapewnienia odpowiedniego przesytania informacji  miedzy
poszczegoinymi sieciami na poczatku lat siedemdziesigtych zostal opracowany protokot
komunikacyjny TCP/IP. Poczatkowo zostat on stworzony na potrzeby wojskowe
Departamentu Obrony USA. Ze wzgtedow ekonomicznych zostat wykorzystany réwniez do
celow cywilnych - w 1973 roku byto kilkanascie komputerow w sieci, w 1994 ok. 4
milionéw, a w 1998 ok. 32 milionéw. Protok6t TCP/IP zaimplementowano w wielu réznych
systemach wielodostepnych w sieciowych systemach operacyjnych, min. w UNIX-ie,
NetWare (od wersji 3.11), Linux-ie, Windows (NT, 95, 98).

Pod nazwag TCP/IP kryjag sie dwa standardy protokotow uzywanych do
komunikacji w sieciach. Opisujg one formy przesytania informacji, specyfikujag ich detale,
obstuge btedow itp.

Wszystkie programy Internetu uzywajg IP jako podstawowego mechanizmu
transportu danych. IP realizuje tzw. datagramowy lub bezpotgczeniowy model komunikacji.

Polega on na podziale catkowitej informacji na czesci zwane datagramami, zawierajgcymi
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w nagtéwku min. adres nadawcy i adres docelowy. IP zajmuje sie zaopatrzeniem datagraméw
w odpowiednie adresy, specyfikacjg typu ustugi sieciowej oraz zabezpieczeniem informacji.
Ma ona za zadanie réwniez przetransportowanie datagramow do ich miejsca docelowego nie
dbajac o btedy powstate podczas transmisji, przy czym drogi przesytania tych datagramow
moga by¢ rézne w zaleznosci od aktualnego stanu sieci i natezenia ruchu na poszczegdlnych
liniach przesytowych.

TCP jest protokotem wyzszego poziomu odpowiadajgcym za dzielenie danych na
czesci i ich skiadanie w miejscu przeznaczenia we wiasciwej kolejnosci. Zapewnia on
réwniez retransmitowanie datagraméw zagubionych i zniszczonych oraz kontrole potgczenia

miedzy stacjami koncowymi.

Adresowanie w Internecie: adres IP, DNS.

Twarcy Internetu przyjeli schemat adresowania dla fizycznej sieci, w ktorej kazdy
komputer ma przypisany swoéj unikalny w skali Swiatowej numer 32-bitowy, zwany tez
numerem IP. Dla uproszczenia jest on zapisywany jako sekwencja czterech liczb
o$miobitowych (czyli jednobajtowych) oddzielonych kropkami (np. 191.5.101.20).
Koncepcyjnie numer ten jest parg identyfikujgcg numer sieci (net-id) oraz numer komputera
w sieci (host-id). Adresy sieci zostaty podzielone na 5 klas, réznigcych sie iloscia
komputerow mozliwych do zainstalowania w pojedynczej sieci.

Dla kazdej z sieci najnizszy adres sieci daje numer sieci, a najwyzszy daje adres
okolnikowy zwany tez broadcastem. Stad adresy 0 i 255 sg zabronione.

W klasie A pierwsza liczba (pierwszy bajt) nalezy do przedziatu od 1 do 126 i
oznacza numer sieci, a kolejne bajty numeru dajg numer komputera. Takich sieci moze byé
126, i mogg zawiera¢ do 16387064 komputerow.

Pierwszy bajt rowny 127 jest zarezerwowany na adres specjalny, tzw. loopback,
czyli skok na samego siebie.

Do klasy B nalezg sieci, dla ktorych pierwszy bajt adresu nalezy do przedziatu
128 do 191. W tej klasie dwa pierwsze bajty oznaczajg numer sieci, a dwa ostatnie numer
komputera w tej sieci. Takich sieci moze by¢ 16256, a komputerdw w kazdej z tych sieci
64516.

Klasa D (pierwszy bajt od 224 do 239 jest wykorzystywana dla tworzenia

adresow grupowych, natomiast klasa E zarezerwowana jest dla przysztych zastosowan.
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Do klasy C nalezg sieci, dla ktérych pierwszy bajt jest z przedziatu 192 do 223. W
sieciach tych pierwsze trzy bajty dajg numer sieci, a ostatni bajt daje numer sieci. Takich sieci
moze by¢ 2064512, kazda z nich po 254 komputery.

W warunkach polskich jest mozliwe uzyskanie adreséw z tzw. klasy B (ponad 65
tys. komputeréw) oraz klasy C (do 254 komputeréw w sieci).

Aby dostarczy¢ datagram do adresata poszczeg6lne rutery znajduja droge tylko na
podstawie adresu IP zawartego w cze$ci net-id, natomiast ostatni ruter na drodze pakietu musi
na podstawie adresu IP podanego w czesci host-id przeksztatci¢ na adres fizyczny hosta
dotaczonego do tej sieci i przesta¢ datagram do tego komputera. Ta prosta notacja zostata
jednak rozszerzona o koncepcje ,podsieci”. Ze wzgledu na gwaltowny wzrost liczby
numeréw sieci i skomplikowania rutingu stato sie to konieczne w architekturze Internetu.
Pozwolito to na prostsze odzwierciedlenie zawitosci struktury potgczen sieci lokalnych w
sposobie rutingu. Podsieci pozwalajg na dwupoziomowg hierarchiczng strukture rutingu.
Polega to na podziale pola host-id na dwie czeSci: numer podsieci i rzeczywisty numer
komputera w tej podsieci. Miejsce podziatlu tego rozszerzonego numeru sieci jest
wskazywane przez 32 bitowg liczbe, zwang ,,maskg podsieci”. W potgczonych sieciach
lokalnych jednej organizacji moze teraz wystepowaé jeden numer sieci, lecz r6zne numery
podsieci, co utatwito obstuge sieci.

W jednej sieci lokalnej moga by¢ uzywane tylko adresy komputeréw nalezacych
do jednej podsieci. Trudno sobie wyobrazié aby jakis operator sieci zarzadzat siecig
sktadajgca sie z ponad 16 min komputeréw (klasa A). W 1985 roku po opublikowaniu pracy
»Internet Standard Subnetting Procedure™ J.C. Mogul, J. Postel znanej jako RFC
950. W pracy tej ukazano sposob podziatu sieci na mniejsze podsieci (nawet do 4 adresow).

W celu ufatwienia uzytkownikom komunikacji pomiedzy komputerami
wprowadzono (poza numerem Internetowym) nazwy symboliczne. Obstuga tych nazw
zajmuje sie DNS (Domain Name System), pozwalajacy na konwersje adresu symbolicznego
na liczhbowy w spos6b niewidoczny dla uzytkownika. Kazde postuzenie sie przez
uzytkownika lub aplikacje adresem mnemonicznym powoduje uruchomienie tego systemu.
Nazwa mnemoniczna (zwana tez nazwg domeny) skiada sie z kilku cztondéw oddzielonych
kropkami i ma réwniez strukture hierarchiczng. Hierarchia ta nie musi sie jednak pokrywac z
hierarchig sieci i podsieci. Najbardziej ogélna klasa (najwyzszego poziomu) umieszczana jest
po prawej stronie.

Domeny tego poziomu dzielg sie na trzy grupy:

t) Domena arpa oznaczana tymczasowo dotgczonych do Internetu komputerow;
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2) Siedem domen trzyliterowych zwane domenami podstawowymi lub domenami
organizacyjnymi. Naleza do nich:
a) com - oznaczajgcy organizacje komercyjne;
b) edu - instytucje edukacyjne;
C) gov - instytucje rzadowe;
d) int- organizacje miedzynarodowe;
e) mil - organizacje wojskowe;
f) net- instytucje bedgce operatorami sieci;
g) org- inne organizacje.
3) Domeny dwuliterowe zwane domenami krajowymi lub geograficznymi oznaczajgce

nazwy panstw zgodnie z 1SO 3166. Np.:

a) pl- Polska;

b) uk- Wielka Brytania;
c) de- Niemcy;

d) ru- Rosja;

e) ro- Rumunia;
f) iA:-Stowacja.

Poszczegblne domeny sa zarzadzane osobno np. domengp/ zarzadza NASK.

Podstawowe ustugi INTERNETU:

1. Poczta elektroniczna

2. FTP (File Transfer Protocol) - jest to protokdt internetowy umozliwiajacy
przesytanie uzytkownikom plikéw z jednego komputera na drugi.

3. WWW (World Wide Web): ogolnoSwiatowy system informacyjny w
Internecie, oparty na HTML™ i potgczeniach hipertekstowych”.

4. Tetnet: umoztiwia zdalng prace na komputerach

5. Gopher: rozproszony system informacyjny, ktorego elementy potgczone sg

ze sobg na zasadzie menu

HTML ( HyperText Markup Language) - Jezyk formatowania dokumentéw publikowanych w WWW.
Pozwala na definiowanie krojow pisma, grafiki, taczy hipertekstowych i innych szczeg6téw. Stanowi jedng z
implementacji SGML (Standard Generalised Markup Language) - standardu do okre$lania oraz budowania
struktury i formatu dokumentéw elektronicznych.

Hipertekst - sposob prezentacji informacji, w ktérym %acza prowadza do kolejnych dokumentéw.

W dokumentach webowych taczem jest adres URL (Universal Resource Locator - standaryzowany cigg znakéw
okreslajacy miejsce dokumentu w Internecie), wskazujacy na nastepng strone webowa lub zasob sieciowy.
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6. WAIS (Wide Area Information Server): rozproszony system umozliwiajacy
korzystanie w jednolity sposob z baz danych o réznej strukturze

7. Archie: system gromadzenia i udostepniania informacji o zasobach
ulokowanych na réznych serwerach FTP

8. Hytelnet: system zbierania i udostepniania informacji o publicznych bazach
dostepnych przez TELNET

9. WHOIS: rozproszona baza danych o adresach (komputerowych,

telefonicznych) uzytkownikow INTERNETU, domenach sieciowych i nazwach
komputeréw
10. Listserv, Listproc: systemy dystrybucji i przechowywania poczty

komputerowej w ramach grup uzytkownikéw tworzacych listy dyskusyjne.

11. Usenet (Netnews): system rozpowszechniania komunikatéw w ramach grup
zainteresowan uzytkownikéw, oparty o protok6t NNTP (Network News Transport
Protocol)

12.IRC (Internet Relay Chat): system konwersacji pomiedzy wieloma

uzytkownikami wigczajgcymi sie do wspolnego kanatu

Praca w sieci Internet.

Do sieci Internet mozna podigczy¢ zarédwno pojedynczy komputer jak i sie¢
lokalng. Wymaga to posiadania odpowiedniego sprzetu (np. modemu) i oprogramowania.

Poprawnie dotaczony poprzez sie¢ lokalng i skonfigurowany komputer nie
wymaga od uzytkownika zadnych operacji poczatkowych.

Powszechnie uzywane sg obecnie fgcza dzierzawione o predkos$ciach od 64 Kb/s
do 2 Mb/s. Sg to jednak facza drogie i nie zastepujg tgcz komutowanych pracujacych z
predkosciami od 9.6 Kb/s do 56 Kb/s. Podigczeniem uzytkownikéw do sieci zajmuja sie

komercyjne pobierajagce zwykle optaty abonenckie, zalezne min. od szybkosci tgcza i dtugosci
pracy.

Aby skorzysta¢ z Internetu poprzez linie dzierzawiong nalezy majac ,,zadzwoni¢”
pod odpowiedni numer telefonu, gdzie jest tzw. terminal serwer. OczywiScie operacje te
czesto wykonuje specjalne oprogramowanie. Po dodzwonieniu musimy poda¢ swoje ID i

hasto.

Identyfikator.
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3. Poczta elektroniczna

Poczta elektroniczna jest jedng z najbardziej popularnych ustug w sieciach
komputerowych. Stuzy ona do przesytania zaréwno krdtkich wiadomos$ci jak i diugich
tekstow, czesto z dotgczonymi plikami (nawet znacznej dtugosci).

Poczta elektroniczna jest ustuga klient-serwer. Jest uktadem klienta (klientow)
korzystajacych z ustug serwera (serwerdw) pocztowych. Aktualnie istnieje kilka powszechnie
uzywanych standardow w jakich pracujg serwery (oraz klienci) poczty elektronicznej
(z reguty wzajemnie niezgodnych):

» Novell Message Handling System (uzywany byt do tej pory na ¢wiczeniach
komputerowych);

» Lotus cc:Mail oraz Lotus Notes/ Lotus Domino;

* Microsoft Exchange;

* Novell Groupwise;

* Microsoft Mail,

« X.400 (MOTIS);

» SMTP/POP3/IMAP4;

e iinne.

Poczta elektroniczna jest ustuga, ktéra powinna zapewnia¢ prace nawet, gdy
komputer docelowy jest nieosiggalny w momencie wysytania wiadomosci. Systemy pocztowe
aby to osiggna¢ uzywajg techniki zwanej spooling (ang. magazynowanie).

Magazynowanie to moze by¢ wykonane na trzech niezaleznych poziomach:

» Magazynowanie poczty na serwerze pocztowym adresata;
* Magazynowanie poczty na serwerze pocztowym nadawcy listu;
« Magazynowanie poczty na komputerze (stacji roboczej sieci).

W uzywanym podczas ¢éwiczen komputerowych z lat 1995-97 systemie Novell
MHS z klientem pocztowym firmy XLAND wykorzystywano tylko pierwszy z
wymienionych sposobdéw magazynowania listdw, przetrzymywanie przesytek pocztowych na
serwerze pocztowym odbiorcy. Ten system magazynowania zapewnia magazynowanie listu
az do czasu odczytania listu przez klienta pocztowego odbiorcy i jego skasowanie lub
przeniesienie do innego folderu.

Magazynowanie poczty na serwerze pocztowym adresata realizujg wszystkie

znane standardy pocztowe.
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W duzych sieciach zachodzi konieczno$¢ magazynowania przesytki réwniez na
serwerze pocztowym nadawcy. Zadanie przesytu danych jest zrzucone na serwer nadawcy,
ktory prébuje znanymi sobie drogami przestac list do serwera poeztowego odbiorcy. Gdyby
po jakim$ czasie przesytka nie mogta zosta¢ dostarczona do odbiorcy nadawca powinien
zosta¢ powiadomiony osobnym komunikatem.

Wykorzystywanie systemow operacyjnych wielozadaniowych spowodowato
konieczno$¢ stworzenia klientbw pocztowych, ktére beda mogly magazynowac przesyiki
przeznaczone do wysytania. Dzieki temu czas nawigzywania potgczenia z serwerem i czas
trwania przesytu danych nie powoduje zawieszenie pracy komputera, gdyz operacje transferu
danych wykonywane sg w tle.

Wspotpraca réznych systeméw zawsze stanowita pewien problem. Aplikaeja
klienta pocztowego wspotpracuje z jednym lub wieloma standardami poeztowymi (z reguty
nie jednoczes$nie). Wspdipraca serweréw réznych standardow mozliwa jest tylko przy
wykorzystaniu specjalnego oprogramowania zwanego GateWay lub po prostu bramka.
Problemy ze wspétpracg réznych systeméw pocztowych mogg prowadzi¢ do wniosku ze
nalezy wybra¢ system pocztowy powszechnie uzywany i dostepny. Najbardziej powszechnie
uzywanym systemem pocztowym jest system oparty na protokotach rodziny TCP/IP. Opisane
ponizej protokoty wykorzystywane sg w poczcie Internetu i Intranetu. W rodzinie TCP/IP jest
eaty zestaw protokotow zaprojektowanych dla przesytania poezty elektronicznej:

1 SMTP (Simple Mail Transfer Protoeol) stuzacy do wysytania danych z klienta
pocztowego nadawcy przez ,,wiasny” serwer pocztowy SMTP do docelowej skrzynki
odbiorczej odbiorcy najego serwerze.

2. POP (Post Office Protoeol) wersja 3 stuzacy do kopiowania lub przenoszenia danych ze
skrzynki odbiorczej odbiorcy do jego zasobow dyskowych;

3. IMAP (Internet Mail Access Protoeol) wersja 4 bardziej zaawansowana wersja protokotu
POP3.

Wymienione powyzej standardy poczty elektronicznej sg na tyle popularne, ze
zacheca to producentéw oprogramowania do tworzenia programéw wspoétpraeujacyeh z tym
systemem pocztowym.

Wynika z powyzszego, ze klientow pocztowych wspétpracujacych z systemem
poczty internetowej jest bardzo wiele, wymienie te najbardziej znane:

e Outlook, Outlook Express, Exchange, Internet Mail firmy Microsoft;

» Pegasus Mail;

» Calypso i wiele innych.
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Klienci pocztowi pracujacy w standardach Internetu/Intranetu moga byé
podzieleni pod wzgledem funkcjonalnym na kilka grup:
1. Klienci SMTP i POP3 lub IMAP4. Sgto programy (zwykle bardzo zaawansowane), ktore
pozwalaja zazwyczaj zarébwno nadawac jak i odbiera¢ wiadomos$ci pocztowe.
2. Powiadamiacze, proste programy z klientem POP3, ktorych zadaniem jest okresowe
sprawdzanie, czy na pewne konta nie dotarta nowa poczta i powiadamianie
uzytkownikow.
3. Proste programy pozwalajgce jedynie wysytaé listy korzystajac z protokotu SMTP.
Korzystanie z takich programdéw wymaga posiadania konta pocztowego i
skonfigurowanie aplikacji
Aby samodzielnie skonfigurowaé programy nalezace do ktérejs z powyzszych
grup nalezy posiadaé nastepujace informacje o koncie pocztowym:
1. Nazwe konta, np.:j.kucharski
2. Hasto blokujace dostep do skrzynki pocztowej, np.: dfo98120p
3. Nazwe serwera SMTP (poczty wychodzacej) lub jego adres IP (gdy nie dziata DNS), np.:
10.1.1.10
4. Niekiedy takze adres serwera POP3 lub IMAP4 (poczty przychodzacej), np. 10.1.1.10

Konfiguracja klienta pocztowego Microsoft Exchange.

Klient pocztowy Microsoft Exchange jest czeScig systemu WINDOWS 95, nalezy
on do oprogramowania pocztowego pozwalajgcego na korzystanie na jednym komputerze
z wielu kont pocztowych (ale nie rownoczes$nie).

Dane o wielu kontach (tego samego lub wielu uzytkownikéw) zapamietywane sg
w tzw. profilach.

Po uruchomieniu programu uzytkownik powinien z istniejacej listy wybrac

wiasny profil lub stworzy¢ nowy profil (patrz rysunek 21).
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Rysunek 21 Wybor profilu MS Exchange

W przypadku koniecznosci stworzenia nowego profilu, musimy wybraé
i konfigurowac ustugi pocztowe. Ustugi te okreslajg z jakich rodzajow serweréw pocztowych
uzytkownik chce korzystaé. Wybieramy opcje Internet Mail, jezeli chcemy Kkorzystaé z

serwera pracujgcego z protokotami rodziny TCP/IP (patrz rysunek 22).

Kreator instalacji skrzynki odbiorczej

Wyhbierz ustugi informacyjne, ktérych chcesz uzywacé z
programem Microsoft Exchange.

i*,,Uzywaj nastepujgcych usfug informacyjnych

r~ Microsoft Mail
fijz Internet Mail
r~ Ustuga Microsoft Network Online

C Recznie konfiguruj ustugi informacyjne

Rysunek 22 Wybde ustug informacyjnych

Po wybraniu ustug okreSlamy nazwe profilu, oczywiscie w celach ich

identyfikacji (rysunek 23).
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Kieator instalacji skrzynki odbiorczej

Wpisz nazwe nowego profilu. Nazwa umozliwi
odréznienie tego profilu od innych tworzonych profiléw.

Nazwa profilu 5an Kucharsk
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Rysunek 23 Wybo6r nazwy zaktadanego profilu

w kolejnym okienku wybieramy sposob podigczenia komputera do
Internetu/Intranetu (do wyboru poprzez modem i sie¢ - wybieramy ta drugg opcje).

Kolejnym punktem procesu instalacji jest zdefiniowanie nazwy lub adresu IP
serwera pocztowego. W momencie pisania tego rozdziatu (lipiec 1999) ustuga DNS w sieci
AON jeszcze poprawnie nie dziatata, stad nie mozna byto wpisa¢ nazwy {aon.mil.pl).

Whisany na rysunku 24 adres jest obowigzujacym adresem dla sieci wewnetrznej (Intranetu
AON).

Kreator instalacji skrzynki odbiorczej

internet Mail

Podaj adres IP lub nazwe serwera internet Mail ktéry bedzie
uzywany. Cala poczta jest dostarczana do tego serwera i jest
przygotowana do zatadowania do Twojego komputera.
iWymagane jest, aby serwer obslugiwai protokét POP3.)

o Podaj nazwe:

T
(¢ Podajadresip 1011101

<Wstecz Dalej > Anuluj

Rysunek 24 Informacje o serwerze pocztowym (nadawcy)
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W nastepnym punkcie wybieramy tryb przesylania poczty (z i do serwera),
proponuje wybra¢ tryb automatyczny.
Kolejne okienko (rysunek 25) zada wpisania danych o naszym koncie, takich jak:
» adres e-mail (czytany jako kontoj.kucharski na serwerze aon.mil.pl)

nazwe uzytkownika, ktora rowniez zostanie wystana wraz z listami.

Kreator instalacji skrzj™nki odbiorczej

internet Mail r

Whpisz adres E-maii dla Twojego konta pocztowego w postaci
uzi>tkownik@domena. WprowadZ swoja nazwe lub sprawdz,
czy jest ona poprawna. Po skoriczeniu, kliknij przycisk Dalej.

Adres E-mail: Ij kucharski@aon.mil.pl
;' . Imig i nazwisko: Kucharski
1, "<Wstecz [ Dalej > Anuluj

Rysunek 25 Informacje o koncie pocztowym uzytkownika

W kolejnym okienku (rysunek 26) wpisujemy nazwe skrzynki pocztowej na
serwerze oraz hasto blokujace dostep do tej skrzynki. W polu hasto tekst hasta sie jawnie nie
wyswietla, ale (w tej aplikacji) liczba wy$wietlanych gwiazdek odpowiada liczbie znakéw do

wpisywania hasta (Uwaga! Wiekszo$¢ systemoOw rozr6znia mate i duze litery).
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Kreator instalacji skrzynki odbiorczej

Internet Mail

f Wpisz nazwe swojego konta i has™o do serwera Internet
/, Mail, a nastepnie Kliknij przycisk Dalej. {Upewnij sig, ze
~5N zostaly wprowadzone dane z uwzglednieniem duzych i
V: matych liter, poniewaz niektdére serwery rozrézniaja je)

Nazwa skrzynki - eipi.., ", JUTURRE | Y IS
r: Focrto«ei: t.
Hasto 1
..M
d <Wstecz [r~ R N

Rysunek 26 Dodatkowe informacje o koncie (hasto)

Nastepnie wybieramy umiejscowienie osobistej ksigzki adresowej, oraz
umiejscowienie naszych folderéw osobistych. W folderach osobistych znajdg sie listy
(odebrane iwystane) uzytkownika, proponuje nadawaé unikalne nazwy tym plikom.
Znajomos$¢ nazwy pliku jego potozenia (folder c:\Exchenge) umozliwi uzytkownikowi tego
systemu kopiowanie swojej poczty na inne nos$niki (np. dyskietki).

W kolejnym etapie instalacji uzytkownik wybiera, czy chce, aby program MS
Exchange automatycznie fadowat sie po uruchomieniu systemu Windows. Etap ten korczy

zwykle proces instalacji nowego profilu w tym systemie pocztowym.

Praca i konfiguracja programu MS Exchange.

Listy (wraz z zatgcznikami) przechowywane sg w folderach (rysunek 27), np.;
e Skrzynka odbiorcza, gdzie sg przesyiki, ktore otrzymalismy i zostaty skopiowane do
naszych zasobdéw lokalnych;

* Wystane elementy jest to rejestr wydanych dokumentéw (listéw);
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» Skrzynka nadawcza JQSt to zestawienie tyeh przesytek, ktére nie zostaty jeszcze przestane
z programu MS Exchange do serwera pocztowego (nie wigczony serwer, lub oczekiwanie na
kolejng sesje nadawcza);
» Usuniete elementy to folder, zawierajgcy elementy skasowane z pozostatych folderow.
Elementy skasowane w tym folderze, sa usuwane bezpowrotnie.
Wyttuszczenie nazwy folderu najczesciej oznacza, ze w folderze tym jest poczta,

a liczba wskazuje na ilos¢ elementéw w tym folderze.

Skfzynka odbiorcza - Microsoft EKchange

x. M W. H? Wi
Foldery osobiste @ Nadawca I Temat
W'\ Dzienriik Mail-Daemon Administrative Alert
£ | Kalendarz k.kalinski@aon.mil.pl  To jest z klienta SMTP
® i Kontakty bordo@aon.mil.pl To iest drugi list

® | Notatki

@ Skrzynka nadawcza

O Skrzynka odbiorcza (2)]
Usuniete elementy (7)

fH Wystane elementy

O Zadania

Wszystkicbelemeritéw; 3 (nie przeczytanych; 2)

Rysunek 27 Struktura folderéw MS Exchange oraz zestawienie listow

Woystanie listu mozliwe jest zwykle po wypetnieniu specjalnego formularza. W
aplikacji MS Exchange formularz ten dostepny jest po wywotaniu opcji Zredaguj - nowa

wiadomos¢ z paska menu tej aplikacji (patrz rysunek nr 28).

wsiZatacznik do pracy naukowo - badawczej pk. Baszta - Wiadomos¢

Plik Edycja Widok Wstaw Format Nai®zadzia'Zredaguj labela Pomoc

TS TNy # ® liilr m ArAMLL m li
standardowy Avial 10 (J‘l B J U i~ M 3
Wiadomo$¢ | Opcje
Do... z, kowalskj@aon.mil.pl
DW;,.. k.kalinskj@aon. mil.pl
Temat: 1Zatgcznik do pracy naukowo - badawczej pk. Baszta

Panie profesorze przesytam (w dotaczonym pliku) brakujacy zatacznik. 1s3

Kopie listu przesytam pana adiunktowi.
Z powazaniem

giblmzih | 1 lonkth 1

Rysunek 28 Wypetniony formularz listu
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Na rysunku 28 nadawca prébuje wystac list do uzytkownika posiadajgcego konto
pocztowe z.kowalski na serwerze aon.mil.pl, a kopie listu (DW - do wiadomosci) przekazuje
uzytkownikowi k.kalinski na serwerze aon.mil.pl. Po wypetnieniu listu i ewentualnym
dotaczeniu pliku (poprzez opcje Wstaw - Plik). Uzytkownik naciskajagc przycisk Wyslij
przekazuje list do folderu Skrzynka nadawcza, skad zostanie jak najszybciej (zwykle w kilka
sekund) wystany poprzez serwer do skrzynki odbiorcy, a sam list znajdzie sie w folderze
Wystane elementy.

Typowo skonfigurowany serwer nie potwierdza samego faktu nadania
wiadomos$ci, ale wystanie przesytki pod nie istniejgcy adres spowoduje otrzymanie informacji

zwrotnej, ktéra czytana za pomoca MS Exchange ma nastepujacg postac¢ (rysunek 29).

tk Nie dostarczono: Zaproszenie - Raport
Flik_£dycJalJiidok _Wstaw Zredaguj Pomoe

li feiwviiliipsrowfiie., *me? Q 152 | j

Qd;"U,rAdminlsfcraior systemu Wstano: Pt. 0.00,9913:30
"Do; *ian kucharski
Terret; mNie dostarczesTo: N *

Twoja wiadomos'¢ nie dotarta do niektérych lub do wszystkich adresatéw.

Temat; Zaproszenie
Wystano: 6,08,99 13:30

\Jastepujacy adresaci nie s osiggalni:

'w, wolanski@aon.mil.pi' w dniu 6,08.99 13:30
us-ascii

'z.goska@ wp.pr w dniu 6.08.99 13:30
Adresat zostat usunigty lub nie ma adresu e-mail.

Rysunek 29 Przykiadowy list informujgcy o niedostarczeniu
przesyiki, gdyz adresat nie zostat znaleziony (prawdopodobne
btedy w adresie odbiorcow)

Program pocztowy Pegasus Malil.

Program pocztowy Pegasus Mail jest uzytecznym klientem pocztowym
pracujacym w sieci Internet/Intranet oraz w sieci Novell NetWare.

Jezeli komputer na ktorym pracuje uzytkownik jest zatogowany do sieci NetWare,
to informacje o uzytkowniku (w tym parametry jego konta oraz foldery poczty otrzymanej,
wystanej i skasowanej) przechowywane sg w skrzynce pocztowej katalogu Novell MHS

zgodnie ze schematem nazwa_serwera/sys:\identyflkator_uzytkownika, np.:
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Ciaon2/sys:\100A0F034. Dzieki takiej konfiguracji uzytkownik moze uzyskaé¢ dostep do
swojej poczty z dowolnego stanowiska w sieci.

W przypadku nie korzystania z ustug sytemu Novell MHS uruchomienie
programu spowoduje wysSwietlenie okienka informacyjnego informujacego, o koniecznosci
zatozenia ptiku zawierajgcego skrzynke pocztowag klienta.

Konfiguracje przyktadowej skrzynki pocztowej pokazuje rysunek 30.
Wypetnienie p6l: POP3 host - serwer poczty wychodzacej, user name - nazwa uzytkownika,

password - hasto, SMTP host - serwer poczty wychodzacych jest obowigzkowe.

Pegasus Mail Options and Preference Settings

Categories Properties

Advanced settings

i For receiving mail
Attachment viewers

Button panel settings ' POP3 host 10.1.1.10 Help
Clickable links
General settings User name €.deron T utorial
Home mailbox location * X000

- Password::;

Message editor settings
Message reader settings
Net! >orl Liirihguratioti
Signatures

For sending mail

SMTP host 10]-110

Advanced options

The assistance of an experienced user is
recommended when accessing Pegasus Mail's
advanced configuration options.

Advanced configuration options...

OK

The information necessary to complete this screen is
Cancel usually supplied toyou by your Internet Service
Provider, or by your system administrator.

Rysunek 30 Konfiguracja klienta pocztowego Pegasus-Mail

Praca z klientem pocztowym Pegasus Mail jest wzglednie prosta (jezeli
uzytkownik zna Kkilkadziesigt podstawowych stdw w jezyku angielskim). Pegasus Mail
magazynuje listy przed wysytka. Wysyla je w statych odstepach czasowych, zwykle co 10
minut. Wystanie listbw mozna przyspieszy¢ specjalnymi opcjami. Program ten podobnie jak
wiekszos¢ innych tego typu programow przechowuje listy w folderach. Standardowo
zaktadane sg trzy foldery:

* New mail folder - zawierajgcy poczte jeszcze nie przeczytang;
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e Main folder - zawierajacy poczte przeczytana;
» Copies to self- zawierajacy kopie poczty wystanej przez program.

Wiekszos$¢ przydatnych dla uzytkownika opcji programu znajduje sie w opcji File
menu uzytkownika (patrz rysunek 31). Znajdujgce sie tam opcje programu pozwalajg na
(min.):

e Otwarcie formularza wysytania nowej poczty New message;
» Otwarcie foldera poczty nie przeczytanej Read new mail\

» Otwarcie okienka ukazanego na rysunku 10 Network configuration.

N i . . - -
Pegasus Mail Tworzenie nowei wiadomosci

File_ Edit: Addresses loolsf Wii
New message — Chri+N Czytanie jeszcze nie przeczytanej poczty
Open saved message...
Read new mail Cfri+W
Mail folders.- Dostep do innych folderéw

ill Noticeboards

Wymuszenie natychmiastowego

Network configuration... )
sprawdzenia poczty na serwerze

Check host for new mail-
Selective mail download
, Send all queued mail---—-- Wymuszenie przygotowanej do wystania
j Check and send mail poczty
m  Review queued mail..

'.Enter offline mode

Rysunek 31 Opcje dostepne z menu File
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Woystanie listu w programie Pegasus Mail polega na wypetnieniu formularza

wysytania listu (rysunek 32). Poszezegdlne pola tego formularza oznaczaja:

~ Pegasus Mail - [Message 1]

D File Edit Addresses lools Message Window - Help

To z.kowalski@aon.mil.pl 2
Subi.  Przesianie informacji dotyczacych

Cc;

I/j Confirm reading Copy seif _J Encrypt.
Urgert ' Signature (1)... L2
m |
Cancel
Press <F1> Single-user mode

Rysunek 32 Przyktadowy formularz Pegasus Mail.

To - oznacza adresata wiadomosci;

Subj - (ang. SUBJECT) - oznacza temat wiadomosci
CC - (ang. Carbon Copy) - do wiadomosci

Send - wyslij

Program sprawdzajacy skrzynke pocztowg POP-CHECK.

Program ten nie jest czescig systemu Windows 95. Zaprojektowany zostat przez
firme Mavis Systems. Jest oprogramowaniem typu shareware, moze zosta¢ zakupiony dia
uzytkownikéw a AON.

POP-CHECK jest matym programem uruchomionym w tle systemu WINDOWS,
ktéry co pewien odcinek czasu (najcze$ciej 1 minuta), sprawdza, czy najedno wybrane konto
pocztowe nie dotarta przesytka pocztowa. Jezeli przesytka dotarta, to uruchamiane jest
okienko powiadamiania (z opcjonalnym efektem dzwiekowym). Z okienka powiadamiania
mozna uruchomi¢ aplikacje poczty elektronicznej (np. Exchange). Dodatkowo (w trakcie

sprawdzania poczty) testowany jest fakt nawigzania potgczenia.
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CheckPOP Options [ H A"

| o mmA.

Account I doni~ti™ | Scheduling! Notifications!

| Select from the installed mail clients the one you wish to
use with this mail account. ’ N

isiisiaiiiPisPi

Enter the details ctf>your POP 3 marl- i
account in the boxes provided below.

m'cv YN
Server: |1 0.1 1.10
Username: [fkucharskr
Passwot-  |F A
1 Sr-. ~ ] A
XK Anuluj Pomoc |

Rysunek 33 Karta Account konfiguracji Check Pop.

Karta Account - Konto (rysunek 33) zawiera w gdérnym oknie dane klienta
pocztowego sprzezonego z aplikacjag POP-CHECK. Dolne okienko zawiera dane o koncie

pocztowym (nazwe serwera lub jego adres IP, nazwe konta oraz hasto).



CheckPOP Options

Account | Connection* Scheduling j Notifications |

Tinning between checks when Dial-Up Networking
connection has to be established. »

Offline check everir [gO minutes

Online--

Tirn” checks when there already exists a
COpERfw toyour POPS mail server.
]

Online check every fj (ronules

ARSI B\ > -k,

lléiSQChECkpcial

Anului

Rysunek 34 Karta Scheduling apliakcji Check Pop

Karta Schedulig - Planowanie (rysunek 33) umozliwia ustalenie okresu czasu z
jakim, bedzie sprawdzana skrzynka pocztowa. Krotki czas zmniejsza oczekiwanie na poczte,

ale generuje wiekszy ruch w sieci.

Rysunek 35 Karta Notifications.



Okienko Notifications - Powiadamianie (rysunek 35) umozliwia ustalenie nastepujacych
parametrOw pracy programu:

*  Woyswietlania okienka powiadamiania o nadejSciu nowej poczty;

e Automatyczne uruchomienie aplikacji klienta pocztowego;

e Sygnat dzwiekowy sygnalizujgcy nadej$cie nowej poczty;

e Zawiadomienie o nadejsciu nowej poczty;

* Automatyczne uruchomienie aplikacji zdefiniowanej w okienku

CheckPOP - New Mail!

[ j You have new mail.

From I Subject
Zenon Kowalski <z.kowalski@aon.mil.pl> Odpowiednie

Read Now | Later

Rysunek 36 Sygnat wizualny nowy list aplikacji Check
Pop

Poprawnie skonfigurowany program Check Mail jezeli stwierdzi, ze w skrzynce
pocztowej odbiorcy znajduje sie przesyika nie $cigga jej tytko wysyta sygnat dZzwiekowy i
wizualny (patrz rysunek 36).

Poczta elektroniczna moze stuzy¢ zwiekszeniu jakoSci prac naukowo -
badawczych i dziatatnosci dydaktycznej poprzez miedzy innymi zwiekszenie komunikacji
instytucjonatnej i osobowej pomiedzy podmiotami biorgcymi udziat w dziatatnosci
dydaktycznej i naukowo - badawczej. Stosunkowo duza dostepno$é tej ustugi powoduje jej

niemate wykorzystanie.


mailto:z.kowalski@aon.mil.pl

85

4. Transfer plikow.

Jedng z pierwszych ustug sieci INTERNET byto przekazywanie wiadomosci za
pomocg plikdw. Ustuga ta po raz pierwszy zostata opisana w dokumencie RFC 0009 ,,Host
software”. G. Detoche z + maja 1969, RFC 0114 ,Fite Transfer Protocol”. A.K. Bhushan z 10
kwietnia 1971. Dokumenty te majg obecnie warto$¢ historyczng, zostaty zastgpione innymi
dokumentami (RFC 0122, RFC 0238, RFC 0269).

Kolejnymi dokumentami dotyczacymi ustugi transferu plikéw byty RFC 0354
»File Transfer Protocol”. A.K. Bhushan z 8 lipca 1972. Najnowszymi obowigzujacymi
dokumentami sg RFC 0959 ,,File Transfer Protocol”. J. Postel, J.K. Reynolds z 1 paxdziernika
1985 oraz RFC 2228 ,,FTP Security Extensions.” M. Horowitz, S. Lunt z pazdziernika 1997.

Standardy opisujace transfer plikow za pomoca Internetu zakladaja, ze dane beda
rozpowszechniane pomiedzy uzytkownikami sieci za pomocg transferu (przekazywania)
plikbw. Przy czym, nie istotny jest fakt, ze w procesie transferu plikbw moga uczestniczy¢
rézne komputery. FTP jest ustugg klient-serwer, co oznacza, ze klient FTP korzysta z ustug
serwera FTP.

Serwerem FTP jest komputer wraz z dziatajacym procesem udostepniajgcym pliki
spetniajagcym normy okreslone w odpowiednich dokumentach RFC. Serwery FTP moga by¢
realizowane na roznych platformach: SCO UNIX, AIX, LINUX, SOLARIS, NOVELL,
WINDOWS i inne.

Klientem FTP moze by¢ aplikacja, ktéra wspltpracujac z serwerami FTP
zapewnia transfer plikbw pomiedzy komputerami. Aplikacje klientow FTP moga dziata¢ w
trybie tekstowym lub w trybie graficznym.

Zwolennikiem Klient pracujacego w trybie tekstowym moze by¢ oczywiscie tylko
purysta informatyczny, ale nalezy wiedzie¢, ze program taki jest zwykle czeScig Sieciowego
Systemu Operacyjnego, czyli zawsze bedzie zainstalowany na danym komputerze, co
umozliwi awaryjne kopiowanie danych z serweréw FTP.

Znacznie fatwiejszym do wspétpracy z uzytkownikiem jest klient FTP pracujacy
w trybie graficznym, czesto jest ona wbudowany w klienta HTTP, czyli popularng
przegladarke internetowa. Takg przegladarkajest np. MS Internet Explorer wersje 3.0/4.0/5.0.
Stosowanie takiej przegladarki jako klienta FTP jest wygodne, gdy korzystamy tylko ze
standardowych anonimowych kont FTP, i kopiujemy niewielka ilos¢ plikdw. W przypadku
korzystania z niestandardowych serweréw FTP powinnismy skorzystaé ze specjalizowanych

programow.
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W dalszej czeSci pracy przedstawie zasade pracy oraz korzysci i trudnosci dla
wykorzystania nastepujacych klientéw FTP:

1 FTP.EXE - standardowego klienta systemu WINDOWS.

2. MS Internet Explorer 4.0

3. WS FTP Limited Edition Ver. 5.06

Ogollne zasady pracy z klientami FTP.

Ustuga FTP dziata w ramach zastawu protokotéw TCP/IP. Protokoty te
dostarczajg szereg konwencji w zakresie dostepu do zasobdw sieciowych. Pierwszg zasada
jest zasada adresowania zasobOw sieciowych:

t. Kazdy komputer ma nadany unikainy (poza pewnymi wyjatkami) adres

sieciowy np. 195.116.124.19

2. Jezehi system ma nazwe mnemoniczng nadang w systemie nazw domen (DNS),

to mozna postugiwac sie nazwg mnemoniczng, np. ftp.supermedia.pl.

3. Po adresie komputera mozna poda¢ nazwe katatogu poczatkowego, jezeli nie

podamy, to poczatkowym katalogiem bedzie katalog gtowny serwera FTP.

Nastepnym probtemem jest to, ze dostep do danych na serwerze FTP mozliwy jest
tylko dla zarejestrowanych uzytkownikéw. Posiadajg oni swoje konta na serwerze FTP.
Dostep do konta polega zwykle na podanie nazwy uzytkownika {user ID) oraz hasta dostepu
do konta (password).

Do kont przypisana jest tista katatogow i praw do ptikéw na tych katatogach.

Najczesciej prawa mogg by¢ nadawane na nastepujacych poziomach:

. Brak praw (najczesciej uzytkownik nie widzi takiego katalogu)

. Prawo czytania (i kopiowania) pliku (r-Read)

. Prawo zapisywania (rowniez kasowania, oraz tworzenia nowego) pliku (nf*
Write)

. Prawo wykonywania pliku (x-eXecute)

Spora cze$¢ serwer6w FTP umozliwia dostep do swoich zasob6éw anonimowym
uzytkownikom. Sgto tak zwane publiczne serwery FTP. NajczeSciej jest to konto o user ID =
anonymous i hasle guest lub naszym adresie pocztowym, przy czym prosze pamietac, ze czesc¢
serwer6w FTP potrafi na rézne sposoby sprawdzi¢ poprawno$¢ podanego przez nas adresu
pocztowego, a wpisanie nie istniejgcego konta pocztowego moze zakonczy¢ sie czasowym

zablokowaniem dostepu do serwera.
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Transfer plikbw pomiedzy klientem FTP a serwerami FTP odbywa sie w tzw.
sesjach. Wiekszos$¢ klientow FTP umozliwia jednoczesne uruchomienie tylko jednej sesji.
Kazdg sesje nalezy (po zakonczeniu transmisji) zamkna¢, zdarza sie, ze serwer automatycznie

zamykat niedokoriczong sesje po uptywie okreslonego czasu (np. .15 minut).

Wykorzystanie klienta tekstowego FTP.EXE

Klient tekstowy jest standardowym wyposazeniem systeméw WINDOWS 95/98.
Program ten pracuje w trybie DOS i dla jego uruchomienia konieczne jest uruchomienie
interpretatora polecein SO DOS. Proces korzystania z oprogramowania FTP rozpoczniemy od
uruchomienia programu FTP.EXE (pierwsza linijka na rysunku 37). Uruchomiony program
zgtasza sie komunikatem ftp> . Po uruchomieniu klienta nawigzujemy sesje z serwerem FTP.
Stuzy nam do tego polecenie open, po jego uruchomieniu i wpisaniu nazwy serwera (druga i
trzecia linijka na rysunku 37) system prébuje skontaktowac sie z serwerem, jezeli proba
zakonczy sie sukcesem to rozpoczynamy proces logowania™: podaje nazwe i wpisuje swoj
adres pocztowy jako hasto. Jezeli proces logowania zakonczy sie sukcesem, to po
przeczytaniu tekstow dodatkowych (czesto reklam) dostajemy komunikat User logged in,

proceed.

c:\y INi)oys\Ptiipit>ftp

ftp> oper,

<to> ftp.supet'riedia.pl

Connected to www.sapei'imedia.pl.

220 Sery-U FTP-Seroee 02.5b foi' UinSock l'eady...

User <wuw.super(nedia.pl: <rione>>: anonymous

331 User name okay, please send complete E-mail address as password.

Password:

230-

238-

230~yitamy w Superfledia - Centrum Uslug Internetowych

230-Profesjonalne serwisy ytlw, lacsa stale, ADSL, ISDN oras dodzwaniane 56kb/i
230-Konta Profit - potaszenia z internetem tansze niz w TPSft ft?1?2?2!1?

238 Dzial techniczny: v/iebmaster8supermedia.pi
%%O-Dzial handlowy: salesPsupermedia.pl tel. <022> 829 65 08, 829 65 57
230-Uwaqi dotyczace zawartos$ci serwera ftp: eftepePsupermedia.pl

238-

230-ftktualnie z serwera ftp korzysta 9 uzytkov/nikow.

230-y ciagu ostatnich 24 h bylo ich M sumie 2655-

230-

230-

230 User logged in, proceed.

Rysunek 37 Uruchomienie sesji z serwerem FTP

% Liczby z lewej strony to kody btedéw protokotu FTP.


ftp://FTP.EXE
ftp://FTP.EXE
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Problem jaki musimy rozwigza¢ po dostepie do serwera to znalezienie pliku
(plikdw), jakie chcemy pozyska¢. Stosujgc tekstowego klienta ustugi FTP musimy znac
polecenia FTP. W dalszej czesci eksperymentu przydadzg sie nam nastepujace polecenia:

» dir —wyswietla zawarto$¢ biezacego katalogu

* cd- zmienia biezacy katalog na inny

e get - pobranie pliku na nasz komputer (lokalny) do katalogu domy$Inego

» /cJ- wySwietlenie danych o domysinym katalogu systemu FTP.

Gdy potozenie i nazwa szukanego pliku jest nam nieznana to powinnismy
skorzysta¢ ze spisu plikow, ktoéry powinien nazywac sie index, W tym pliku mogg by¢
informacje o potozeniu plikdw na serwerze lub w tym katalogu.

Jezeli znamy Sciezke do katalogu w ktérym nasz plik sie znajduje, to mozemy
przystapi¢ do zmiany katalogu na katalog /pub/Inet/Ftp kolejno trzema poleceniami

cdpub

cd Inet

cd Ftp

lub jednym

cdpub/Inet/Ftp

co pokazano na rysunku 38 i pierwszych dwoch linijkach rysunku 39.

150 Opening fiSCII mode data connection for /bin/ls.

drwxi'wxrijx 1 user group 0 Dec 24 09:37 incoming
drwxrwxrwx 1 user group 0 Nom 5 09:26 motiM
drwxrwxrwx 1 user group 0 Mar 21 1999 pub
djewxrwxi‘wx 1 user group 0 n 3 08:39 serwis
drwxrwxi*wx 1 user group 0 7 1998 www-~mag

226 Transfei complete.

314 bytes l'aceiued in 0.00 seconds <314000.00 Kbytes/sec>
ftp> cd pub

250 Dii'ectoi'y changed to /pub

ftp> dir

200 FOKI Gomnand succéssful.

150 Opening ASCIlI mode data connection for /bin/ls.

-TWXTIWXrwx 1 user group 12729937 Jan 20 1999 ashkit.sip
Srwx_rwxrwx i user group 0 Jan 25 1998 Fixes

J U WX rwx user group 0 Au 4 1998 gnu
|WMW 1 user group 206 Jar%l 29 1998 ?ndex.txt
di'"vixi"wxi’wx 1 user group 0 Feb 16 1998 Inet
drwxrwxi'wx 1 user group 0 Mar 10 1999 ipass
di'v/xi"'wxrwx 1 user group 0 Oct 28 11:11 Misc
di'wxi'v/xrwx 1 user group 0 Jul 17 1998 profit
di"wxi'wxrwx 1 user group 0 Sep 24 15:34 QuakeWorid

226 Transfer complete.
?69 bytes received in 0.11 seconds <5.17 Kbytes/sec>
tp>

Rysunek 38 Znalezienie pliku.

“° Plik taki moze znajdowaé sie w kazdym katalogu. Pobranie tego pliku poleceniem get index.txt. Po czym
nalezy go znalez¢ i wyedytowac.
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Uruchomienie polecenia dir spowoduje wyswietlenie zawartosci tego katalogu™*,
gdzie znajduje szukany plik. Aby plik skopiowaé na lokalny komputer uruchamiam polecenie
getwsjtp95.exe , ktérego wykonanie powinno spowodowac pobranie pliku wsjtp95.exe.
Proces pobierania pliku zakonczy sie komunikatem o ilosci przestanych danych i czasie oraz
predkosci transferu. Plik zostat skopiowany, naszym zadaniem jest go odnalez¢, pomocnym
moze okazaC sie polecenie Icd wskazujgce miejsce w strukturze katalogébw do ktdérego
skopiowalismy plik. Jezeli ten plik byt jedynym, ktéry chcieliSmy skopiowaé to konczymy
sesje poleceniem close i zamykamy program i szukamy w naszych lokalnych zasobach
skopiowanego pliku.

?t9pS>bé/C;ce's:tgeceiued in 0.00 seconds <498000.00 Kbytes/sec>
I1f2t5po>Ddiirrectory changed to /pub/Inet/Ftp

1200 PORT Coirimand successful.
i150 Opening ASCIlI mode data connection for /bin/ls.

-FWXTFWXrwx 1 user group 495252 Feb 10 1997 32cftpl8.exe
-FWXIrWXrwx 1 user group 891541 Jan 11 1996 ftp32b.zip
-rWXTrwWXrwx 1 user group 531090 Feb 10 1997 ftpic25.exe
-FWXFViXrwx 1 user group 250065 Feb 18 1997 fwftp2.zip
-rWXIrWXrwx 1 user group 676567 Feb 5 1998 getrt302.exe
-TWXIWXrwx 1 user group 306140 Feb 10 1997 netload34a.zip
“FWXIWXrwx 1 user group 875602 Feb 10 1997 ws_jftp95 .exe

i226 Transfer complete

j480 bytes receioed in 0.05 seconds <9.60 Kbytes/sec>
iftp> get ws_ftp95.exe

i200 PORT Command successful.

i150 Opening ASCII mode data connection for ws__ftp95.exe <875602 bytes>
i226 Transfer complete.

i875602 bytes receiued in 66.63 seconds <13.14 Kbytes/sec>
iftp> led

iLocal directory now C:\WINDOUS\Pulpit

iftp> close

i221 Goodbye!

iftp>

Wykorzystanie MS Internet Explorer jako klienta FTP.

Przegladarka MS Internet Explorer moze by¢ uzytecznym Kklientem ustugi FTP
pod warunkiem, ze korzystamy z kont anonymous na serwerach FTP, ktdre nie wymagaja
podania adresu pocztowego. W czasie pracy z przegladarkg internetowg mozemy skorzystac z
zasobow serwera FTP, gdy wpisany przez nas adres (tzw. URL) zostanie poprzedzony przez

Wtp;/.

Na rysunku 3.
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FTP Directoiy: itp;//itp.nask.pl/ - Miciosoft Inteinel Exploier

Pik  Edycja Widok PizejdZz Ulubione Pomo£f

13
Wstecz ‘Dalej Zatrzymej  Odiwiez Start Szukaj Uiubione Historia Kanaky Peiny ekr»i

Adres ftp;/'/ftp.nask.pl/*

FTP Directory: ftp://ftp.nask.pl/

Parent Directory (Root Directory)

[0 o Hay 7 1996
...................................................... Dec 21 13:32
O U £ Sep 10 1999

Generated Wed, 05 Jan 2000 08:11:07 GMT by w8cache.supermedia.pl (T,QmdJ2.1. PATCH2)

Rysunek 40 Dostep do zasobéw serwera FTP przy wykorzystaniu MS Internet Explorer

Korzystanie z takiej przegladarki jest znacznie wygodniejsze, gdyz graficzny
interfejs uzytkownika nie wymaga od operatora znajomos$ci skomplikowanych polecen,
(rysunek 40 i rysunek 41). Z rysunkéw tych widaé, ze chyba zaden $rednio doswiadczony

uzytkownik WINDOWS nie bedzie miat problemoéw z przeszukiwaniem katalogéw.

£ £ . . . .
ic’uick. htinJj

e

Dbwarz wnowym oknie

pipe-i Zapisz cel jako...
: firukiAcel
ripe-i ..
y  Kopiuj skroi

Dodaj do Ulubionych;;.
.. Sciwosci
iip e - b
ripe-004.

Rysunek 41 Zapis pliku na lokalnym
komputerze

Korzystanie ze specjalizowanych programéw FTP.

Na rynku informatycznym istnieje wiele specjalizowanych programoéw,
utatwiajacych korzystanie z zasobéw FTP. Z calej gamy programéw ocenie mozliwosci
zastosowania jednego z nich - WS_FTP LE, ktory dla zastosowan edukacyjnych i domowych

jest programem darmowym. Program ten (jak wiele mu podobnych) posiada ksigzke


ftp://ftp.nask.pl/'
ftp://ftp.nask.pl/
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adresowg zawierajgcg dziesigtki najbardziej znanych adresow serwerow FTP. Ksigzka ta
(patrz rysunek 42), tatwa do uaktualniania i rozbudowy, znacznie ulatwia wyszukanie

odpowiedniej informacji.

Witascmosci: Session
General j Startup | Advanced j Firewall j

Profile Name:  Microsoft New

AdobeSystems w
Host Name/Address; ™ AQL “ Delete
CDROM.Com
Hostlype; CELLO
Compaq
User ID: Ele_ctronic Frontier Foundatio
EpicMegaGames
Eudora
Finger
ftp.onet.pl
Account: Games
id Software
Ipswitch
IRS Tax Forms
LucasArts
. McAfee
mliM OK " Microsoft

I inprrsim grhinp

P Anonymous

Password; r . Save Pwd

Comment:

Rysunek 42 Ksigzka adresowa klienta FTP

Kazda z pozycji tejze ksigzki zawiera doktadne dane o adresie i rodzaju serwera

FTP, a takze o koncie, z ktérego korzystamy (patrz rysunek 43).

Witasciwosci: Session

General | Startup | Advanced\] Firewall)

21i"
j ftp.microsoft.com Delete
i A |
IAutomatic detect
janonymous R Anonymous

likucharski@go2.pl r*' Save Pwd

Account: J'

Comment:

OK~ Anuluj Zastosuj Pomoc


ftp://ftp.onet.pl
ftp://ftp.microsoft.com
mailto:kucharski@go2.pl
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Nacisniecie przycisku <O0K> z rysunku 43 powoduje probe nawiazania
potaczenia z serwerem, poruszanie sie po zasobach serwera jest dla kazdego do$wiadczonego
uzytkownika systemu WINDOWS niemal intuicyjne, zmiana katalogu biezgeego nie powinna
przynosi¢ problemoéw. Plik (lub pliki) wskazuje i zaznacza sie tak jak w kazdej typowej
aplikaeji WINDOWS, a przyciski w ksztatcie strzatek ustalajg kierunek transmisji danych
(patrz rysunek 44).

FFW S_FTP LE itp.microsoiLcoin

|"4.0MISy$ten>- *ReCftote Ste~
C:\ 1 3
Name Date ChgDir . mm Date
| _13COM 990519 wJ deskapps 990608 00:00
1JAcrobat3 991201 0O Cadevelopr 990420 00:00' m
D DOS 990519 1 la kbhelp 990326 00:00
iZj Eudora 991123 1 Ca misc 000106 05:00
U Exchange 990618 0 View peropsys 990908 00:00 View
D HPFONTS 990730 1 ca products 990811 00:00
U MKkS_Vir 991116 0 Ca reskit 991209 00:00 EG:
L-J Moje dokumenty 990618 0 Caservices 991208 00:00
Ca Multimedia Files 991201 0 Ca softiib 991001 00:00-1
C-l nu 990526 r solutions 981211 00:00
Ca NU_WIN95 990519 r 990128 00:00
Ca Poczta 990519 1 Ib dirmap.txt 990128 00:00
Ca._Program Files 990519 1 J"nb IBI disciaimi .txt 930412 00:00j:i
i L- Jj ;
ASQIl \ r A
|alaconnectbneli Trans!
ISISbytesini ,14aiS W

Rysunek 44 Gtéwne okienko aplikacji WS FTP

Stan procesu kopiowania przedstawiony jest na rysunku 45.

Transfer Status

125 Data connection already open; Transfer starting.

1 el

1456: 4434.97 bps: 0:03: 0:13 | cancel

Rysunek 45 Stan kopiowania



Ocena przydatnosci FTP do zastosowan dydaktycznych i badan
naukowych.

Oceniajac przydatnos¢ ustugi FTP do zastosowan dydaktycznych i prowadzenia
badan naukowych nalezy mie¢ na uwadze, ze ustuga ta nie jest tak bardzo popularna jak
WWW. Ta jedna z najstarszych ustug sieci Internet uzywana jest obecnie przez niewielka
cze$¢ uzytkownikow. Istotnym minusem jej stosowania jest réwniez to, ze korzystajac ze
specjalnych systemow wyszukiwawczych (np. Archie lub plikoskop) wyszukiwa¢ mozemy
tylko po nazwie plikbw a nie po ich zawarto$ci, co znacznie utrudnia stosowanie FTP.
Pewnym utatwieniem przy wyszukiwaniu informacji (w postaci plikéw) jest obecnos¢ plikow
index.txt zawierajacych ,spis tresci” serwera lub jego katalogu. Ustuga ta jest przydatna w
pracy naukowej i dydaktycznej pod warunkiem dobrej znajomosci zasad pracy z komputerem

przez uzytkownikow.
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5. WWW narzedzie pracy badacza
Zasada pracy WWW

WWW - World Wide Web jest obecnie chyba najbardziej popularnym serwisem
informacyjnym w Internecie. Ponadto jest to ustuga stosunkowo mioda w trzydziestoletniej
juz historii Internetu. Pierwsze prace nad tym systemem datujg sie juz od 1990 roku.
Rozpoczeto wowczas prace nad prostym protokotem warstwy aplikacji stuzacym przesytaniu
informacji multimedialnych i zarazem hipertekstowych" " pomiedzy serwerem a klientem tego
systemu. Prace te poczagtkowo nie znalazty uznania opiekujgcej sie standardami
internetowymi organizacji IAB (Internet Architecture Board). Pierwszg opublikowang przez
IAB pracg byta praca T. Berners-Lee, R. Fielding i H. Frystyk. opublikowana w maju 1996.
,Hypertext Transfer Protocol - HTTP/1.0”. Protok6t HTTP jest protokotem ktient - serwer, w
ktorym serwer dostarcza klientowi dokumenty hipertekstowe na jego zadanie. Dokumenty te
zwane sg w zargonie informatycznym stronami WWW. Strony WWW sg przygotowywane w
jezyku opisu stron WWW, najczeSciej w HTML Ilub XML wzbogacone o dodatki
programowe (JAVA, SHOCKWAVE). Oprogramowanie po stronie klienta jest nazywane
przegladarka stron WWW. Obecnie spotyka sie juz tylko graficzne przegladarki stron WWW.
Praca z takg graficzng jest w miare prosta, prawie intuicyjna. Prostota ta wynika z faktu, iz
wspotczesnie projektowane strony umozliwiajg szybka (i fatwag) zmiane jednej strony WWW
na druga, za pomoca tinkéw, czyli zaprogramowanych zmian jednej strony na drugg. Rysunek

46 ukazuje przyktadowa strone z miejscem gdzie jest link.

Hipertekst zostat trafriie zdefiniowany przez Siemienieckiego jako richtekst a wiec tekst bogaty w elementy
multimedialne wraz hiperlinkami umozliwiajacymi szybkie i tatwe przejscie do innego dokumentu. Na
podstawie ksigzki B.Siemienieckiego ,,Komputery i hipermedia w procesie edukacji” Torun 1995.
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E| Ministefstwo Obiony Narodowej - Ministty of National Defence - Microsoft Internet Ex... B@ E 3
Pik f£dycia%, Wictok Prze®z  Uubione  Pomos

. a A Oy
Wsiec? Dalej Zalrzymaj  Od$wiez Start Szukaj Ulubione Historia
1Adres http://www .wp. ril. pl/ ~3 ijtacza

Link, miejsce
zmiany

i ksztattu kur-
sora myszy

bd English Version * * * *  ** djd Wersja polska

tel. (48) (22) 826 08 87; e-mail: bpiinoiv(Siwp.mil.pl
*] http://, ‘M Sfeefa internetowa

Rysunek 46 Przyktadowa strona WWW wraz z widocznymi linkami

Strony WWW sg bardzo atrakcyjnym sposobem przekazywania informacji, jak
réwniez reklamy danej instytueji, organizacji. Poniewaz liczba serweréw stron WWW siega
setek miliondw, to i liczba informacji (niekoniecznie wiedzy) jest spora. Z faktu iz wiele
instytucji prezentuje swoje dane na stronach WWW wynika, iz do pozyskania informacji
niezbednych dla prowadzenia badan naukowych, przygotowania zaje¢, czy ewentualnie
samoksztatcenia przydatne moga by¢ informacje z wielu stron WWW. Znalezienie danej
interesujgcej nas strony jest najtatwiejsze w przypadku, gdy znany jest nam jej adres tzw.

(np. Akademia Obrony Narodowej ma adres <URL> ht(p://wM’w.aon. edu. pL a strona
gtéwna MON http;//www.wp. mil.pl, itd.). Do znalezienia adreséw internetowych, czyli URL-
i, moze przydac¢ sie znajomos¢ specjalnych serweréw wyszukiwawczych. W Polsce istnieje
ich kilkanascie, poza granicami Polski duzo wiecej. Z wielu takich serweréw do prob
szukania nazw serwerow wybratem infoseek bedacy obecny w Polsce pod adresem
info.icm.edu.pl (mozna zrezygnowac z przedrostka http://).

Serwer ten posiada informacje o ponad 4 milionach stron (gtownie polskich).
Pierwszym eksperymentem bedzie préba znalezienia adreséw serwera instytucji WAT™" W
okienku poszukiwawczym wpisatem hasto url: WA'[\ co ttumaczy sie jako znajdZz strony w

ktorych adresie URL jest stowo WAT. Wyniki szukania przedstawia rysunek nr 47.

AURL - Uniform Resource Location, w wolnym tlumaczeniu to ,jednolite umiejscowienie zasobow”, czyli
rodzaj uniwersalnego adresu.
WAT - Wojskowa Akademia Techniczna


http://www
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|j Polski Infoseek - Microsoft Internet Explorer

Plik Edi'‘ga Widok Przejdz Ulubione Pomojg

Przeszukaj zbior: Czy wiesz, ze
polski Infoseek
(urlwAT Szukaj zawiera informacje
. . . . R o ponad 4
Poszukaj [wsrdd otjzvmanvch wvtalicow] [w syAatowvminfoseeku] milionach stron
WWW.
[bez opisowi liczba trafien: 736 [uporzadkuj chronologiczniel

- wielko$¢ OOK-01 Jan70

Strona gtéwna w-
Instytut Automatyki i Robotyki Wojskowej Akademii Technicznej - informacje o
Instytucie, prowadzonych pracach

i

55% http://www.iar.wat.waw.pl/- wielkos¢ 1.3K- 15N ov99
Strona okoliczno Ociowa Wydziatu Cybenietyki

e/limm T /1T/P

Rysunek 47 Wyniki szukania adresu serwera z nazwa WAT w URL-u

Z rezultatow szukania widaé¢, ze szukanie to dostarczy¢ moze wiele dokumentéw
do wtdrnej obrobki (z powyzszego rysunku wida¢, ze np. ok. 700). Sposobem na wykonanie
wstepnej selekcji przez serwer wyszukiwawczy moze by¢ zwiekszenie precyzji zapytan.

Doswiadczenie to  przeprowadzimy szukajagc  informacji na  temat:
,Bezpieczenstwo Panstwa”. Wyszukiwanie tylko po stowie bezpieczenstwo moze zakoriczyé
sie otrzymaniem ok. 45 tysiecy dokumentow, przy czym juz z analizy pierwszego z nich

wynika, ze nie dotyczy on tematu zagadnienia (patrz rysunek 48).

Polski Infoseek - Microsoft Internet Explorer

], Plik fidycja Widok Przejdz yiubione Pomo£

[ | :Q a 0
Wstecz Zatrzyrrlaj Odéwiez Start Szukaj Ulubione Historia
L . . ograniczy¢
Lezpiécz\/* 6@ Polski Infoseekh Szukaj poszukiwania tylko d 0 __j
i . L - i w3Tbranego serwera.
Poszukaj [wsrdd ottz\rmanvch lyynikow] [w swiatowym Itifoseeku] Na przyktad: archie

+site;sunsit-e.icm.edu.pl

[bez opisow] liczba trafien: 45073 [uporzadkuj chronologjczidel éO

Witamy na sti onie Fabryki Okien Okland S.A.
Fabryka Okien Okland S.A. Producent stolarki z PCV - Bezpieczenistwo w

ramach ceny!

il 1

Rysunek 48 Préba wyszukiwania po hasle bezpieczenstwo.


http://www.iar.wat.waw.pl/-
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Wstepng selekcje rozpoczniemy od wyszukania tych stron ktore posiadaja
obydwa hasto (bezpieczenstwo i panstwo) naraz wyniki szukania i skfadnie frazy szukania

przedstawia rysunek 49.

Q Polskilnioseek - Microsoft Internet Explorer

iMidok  Przetii  Uligione™ Pontos

a
Wstecz Ooéwrez Sart - Szukat

j nitezy
S . , i polskich hter.
Poszukaj hysroa oktzymanychwymkéw] — $matowm Infoseeku] } NapiiyWad”
i Swiattowod

j+bezpieczenstwo +paristwo m Szukaj

[bez opisow] liczba trafien: 1610 [uporzaclkui clironologiczniel 50

Jaaz NetWork Security Institute

JaazNetSe curity Institute
81% http://www.secure.jaaz.pl/- wielko$¢ 5.7K - 08 Jul 99

tematyl
MFO-GLOB 2000 (C) CENTUUM DOKUIRMENTACN IZNEORMACII
PROFESJON..AL]SrEJ Wykaz tematéw zbieranych i opra¢owywianych przez
Centnim dla potrzeb systemu mfonnacyjnego MILLENNIUM. POLITYKA
MEEDZYN.ARODOWA BEZPIECZENSTWO ... z1

Wynik poszukiwan jest juz lepszy, ale sprébujmy zawezi¢ zakres, o te tematy,

ktore nie nas nie interesujg, np. muzyka (to chyba ten pierwszy dokument). Wyniki

poszukiwan ukazuje rysunek 50.

Polski Infoseek - Miciosoft Internet Explorer

-'Plik  Edycja Widok Przejdz' IJjlubione Pomoc

' a' m";2
Wstecz , , tCici, Zatrzymaj Odswiez Start Szukaj Ulubione Historia
"Trigin®
) nazwach wiasnych
I+bezpieczenstwo +panstwo -muzyka -medyc Szukaj uzywaj wielkich
liter,
Poszukaj [wsrdd oiizvinanvch ywnikow] [w Swiatowym Infoseek-u] Naprzykad: Lech
Watesa
[bez opiséy/1 liczba trafieri: 1483 [uporzadkui ch'onoloaczmel

tematyl
INPO-GLOB 2000 (C) CENTIIIIM DOKUMENTACIJI I INPOKMACIJI

PROFESJONALITEJ Wykaz temat6w zbieranych i opracowywanych przez
Centrum dla potrzeb systemu informacyjnego MILLENNTUM POLITYKA

MIEDZYNARODOWA BEZPIECZENSTWO..
41 % http://www.infoglob.com.pl/tematyl.html- wielko$¢ 114K- 02 Sep 99

Freeman - Fatsz politycznych frazesmv- czesc XI Z\

Rysunek 50 Dlasze zawezenie poszukiwan


http://www.secure.jaaz.pl/-
http://www.infoglob.com.pl/tematyl.html-
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Ocena przydatnosci WWW dla procesu ksztatcenia i prowadzenia badan

naukowych

Analizujac przydatnos$¢ tej ustugi do badan naukowych i dydaktyki nalezy miec
na uwadze zaréwno duzg popularnos¢ WWW i stosunkowo tatwg dostepnos¢ jak i niekiedy
zawodne metody wyszukiwania danych.

Multimediatno$¢ ustugi WWW wskazuje jej pozytywne cechy, szczegOlnie
predysponujace ja do dziatalnosci naukowej i dydaktycznej. Dobrze przygotowane i
opracowane w technologii WWW kursy multimedialne i materiaty informacyjne pozwalajg
stosowac w nauczaniu zasade pogladowosci.

Mozliwa asynchroniczno$¢ procesu nhauczania moze wptynaé pozytywnie na
wyniki nauczania wsrdd tych ksztatcacych sie, ktérzy charakteryzuja sie zwiekszong
samodyscypling. W przypadku innych os6b zagrozone jest stosowanie zasady
systematycznosci w procesie ksztatcenia.

Internet jest cennym zrodtem informacji dla badacza. Ustuga WWW jest
najtatwiejszym sposobem dotarcia do niej. Przegladajac zasoby Internetu mozna dotrze¢ do
informacji dostepnych dotychczas tylko w unikalnych wydawnictwach (np. dane o unikalnych

projektach sowieckiej broni pancernej na rysunku 51).

Russian M ilitary Zone (English) - M icrosoft Internet Explorer
| Widd< Pfze'di ~Ulubione n

;Adres http7/'www.histor>".en|oy.ru/

"Object 279"

In 1957 a group of engineers, headed by LS.Troyanov, developed a prototype of a
new heavy tank, named "Object 279". That was an unique vehicle, indeed! The tank -
had a classical layout, but the problem of protection was solved by an unusual
design. The hull of the tank was covered by thin shield of elliptic form. That shield -
protected the tank against HEAT ammunition and prevent it from overturning during a 1
nuclear explosion. N

The thickness of the
glacis was 269 mm, \
the thickness of the
turret - 305 mm. The
tank was armed with H
a 130 mm M-65 gun -
and a coaxial 14.5
mm KPVT machine-
gun. Ammo - 24
shells. Engine - 16- _J

cylinder diesel DG-
‘Object 279" during trials. 1959-1960. 1000 (of 950 hp) or

2DG- 8M (1000 hp)
Crew - 4 men

Rysunek 51 Fragment strony o znanych i nieznanych egzemplarzach sowieckiej broni
pancernej z lat 1920-45
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Na stronach WWW ciekawe informacje znajdg nie tylko historycy wojskowosci,
mozna na nich znalez¢ ciekawe informacje o nowoczesnej technice uzbrojenia, przyktadowe

informacje na rysunkach 52 i 53.

Almy Technology - Tunguska MI - Low Level Air Defense System - Micios... PHHESI

j, Plik £dyga ¢¢idok Przeidz Ulubione' Pomoc

TUNGUSKAM1

Tunguska-M1 is a gun/missile system for low-level air Click To Expand

defence. The system was designed by the KBP

Instrument Design Bureau in Tula, Russia and is

manufactured by the Ulyanovsk Mechanical Plant,

Ulyanovsk, Russia. It can engage targets while

stationary and on the move, using missiles for long-

range targets and guns for close-in defence. It is

designed for defence against both fixed-wing aircraft Tunguska-M1 is a

and helicopters and can also fire on ground targets. gun/missile system for
low-level air defence.

Tunguska is in service with the Russian army and

has also entered service with the Indian Army.

WEAPONS Click To Expand

The Tunguska-M1 vehicle carries eight 9M311-Ml
surface-to-air missiles. The missile (NATO
designation SA-19 Orison) has semi-automatic radar
command to line-of-sight guidance, weighs 40 kg with
a9 kg warhead. It is 2.5 m long with a diameter of 1.7

m and wingq span of 2.2 m. The missile's maximum Tunguska - M.

Strefa internetowa

Rysunek 52 Fragment strony WWW z tematyka wojskowg (wojska lgdowe)

Naval Technology - Bofors Weapon Systems - 3P Programmable Ammunitio... P ifiiipi
13 Plik Edycja Widok PrzejdZz ' Ulubione Pomoc

Ailres | http://WWW.navaI-technoIogy, conr/contractors/rnissiles/bofors_ws/index. html

Bofors Weapon Systems specialises in the design, Click Tc Expejnd
manufacture and supply of programmable ammunition

with high tactical flexibility for naval defence

applications. Products include Bofors 40 and 57mm

All-Purpose Pre-fragmented, Programmable,

Proximity Fuzed Ammunition (3P).

BOFORS 40 AND 57MM 3P ALL PURPOSE PRE-
FRAGMENTED PROGRAMMABLE PROXIMITY
FUZED ROUND

Gated Proximity

The All-Purpose Pre-fragmented Programmable -
function mode - the

Proximitv Fuzed Ammunition f3P) is the latest

Rysunek 53 Strona z informacjami dotyczgcymi wyposazenia marynarki wojennej


http://www

100

Whioski izakonczenie

W ostatnich latach obserwujemy gwattowny rozwd6j zastosowan sieci
komputerowych, najpewniej za sprawag bardzo popularnego Internetu. Popularno$¢ ta
powoduje duze zainteresowanie mozliwosciami szybkiego i sprawnego przekazywania
duzych ilosci informacji, czesto w postaci multimedialnej.

Przedstawione uzasadnienie kaze przypuszczac, ze sieci beda mogty wspomagac
proces ksztatcenia zaréwno stacjonarnego jak i zdalnego w kazdej jego fazie:

* wspomagacé w fazie przygotowania zajec,
wspomagacé w fazie prowadzenia zajeé,
wspomagaé w fazie opracowania wynikéw zajec.
Sie¢ moze wspomagac wiele form prowadzenia zajec, takich jak:
wykiad,
seminarium,
¢wiczenia taktyczne i operacyjne,
prace samodzielng studentow.
Sie¢ komputerowa moze wspomagac wszystkie fazy pracy naukowo-badawczej:
faze powziecia i ustalenia problemu,
ustalenia zakresu literatury przedmiotu,
szukanie i dostep do literatury przedmiotu,
przeprowadzenie badan,
» protokotowanie przebiegu badan.

Postutaty te bedg mogty byé spetnione wtedy, gdy korzystajacy z nich bedaznati
zasady pracy w sieciach komputerowych.

Powyzsza praca nie wyczerpuje naturalnie zagadnien zwigzanych z
doskonaleniem dziatalnosci dydaktycznej i naukowo - badawczej w AON przy
wykorzystaniu wiasciwosci sieci komputerowych. Przedstawiona zostata w niej pozytywna
ocena wielkich mozliwosci jakie tkwig w sieciach komputerowych i ich ustugach. Mozliwosci
te mozna i powinno sie wykorzystywac¢ wszedzie tam, gdzie ochrona tajemnicy (panstwowej

lub stuzbowej) tego nie uniemoztiwia.



10.

11.
12.

13.
14.

Literatura.

Wincenty OKON ,,Nowy stownik pedagogiczny” Waydawnictwo ,,.Zak” Warszawa 1994.
Kazimierz WIECZORKOWSKI ,,Edukacyjna wspotpraca grupowa w sieci
komputerowej”. Media a edukacja. Poznan, 7-9.04.1997

Tom SHELDON ,,Wielka encyklopedia sieci”. Oficyna wydawnicza READ ME.
Wroctaw 1995.

Mirostaw J, KUBIAK ,Internet dla nauczyciela. Nauczanie na odlegto$¢”. Edu-MIKOM.
Warszawa 1997.

Maciej TANAS ,,Edukacyjne zastosowania komputeréw”. Wydawnictwo ,,Zak”.
Warszawa 1997.

Stefan M. KWIATKOWSKI ,,Komputery w procesie ksztatcenia i zarzadzania szkota”.
Instytut Badan Edukacyjnych. Warszawa 1994.

Bolestaw JASKULA ,,Projektowanie i zastosowanie dydaktycznych systemdw
komputerowych”. Wydawnictwo oswiatowe FOSZE. Rzeszéw 1995.

W. Richard STEVENS ,,Biblia TCP/IP tom 1Protokoty”. Oficyna wydawnicza READ
ME. Warszawa 1998.

Ryszard CZECHOWSKI, Piotr SIENKIEWICZ ,,Przestepcze oblicza komputerow”.
Wydawnictwa Naukowe PWN. Warszawa 1993.

Tomasz GOBAN-KLAS, Piotr SIENKIEWICZ ,,Spoteczenstwo informacyjne: szanse,
zagrozenia, wyzwania”. Wydawnictwo fundacji Postepu Telekomunikacji. Krakéw 1999.
B. SIEMIENIECKI ,,Komputer w edukacji”. TORUN 1995

»-Metodyka wojskowych badan naukowych cz.ll. Metody sformalizowane. ASG.
Warszawa 1989.

JOozef PIETER ,,Praca naukowa”. Wydawnictwo ,,Slask”. Katowice 1960

Stanistaw Juszczyk ,,Komunikacja cztowieka z mediami” Kultura i Edukacja nr 1-2/97

VwitO’



