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WSTEP

Zdobywanie i wykorzystanie informacji na wspotczesnym polu walki”nabiera co-
raz wiekszego znaczenia. Role informacji podczas walki zbrojnej z peing ostroscia
merytoryczng dostrzegat juz chinski teoretyk i filozof Sun Tzu w szdstym wieku p.n.e.

Swoje rozwazania opisat w traktacie ,, Sztuka wojny”, gdzie stwierdza:

Poznaj siebie i poznaj wroga, dopiero wtedy twoje zwyciestwo nie bedzie za-
grozone. Poznaj warunki terenu i pogody, wtedy twoje zwyciestwo bedzie catko-

wite.

Jednak do niedawna powszechnie uwazano, ze podstawowymi czynnikami walki
zbrojnej sg ogien, uderzenie i manewr. Obecnie Swiadkami procesu przemian w teorii
mysli wojskowej”®. Analiza zjawiska nowoczesnej walki zbrojnej optuje za: razeniem,
ruchem i informacja”. Pozostale, takie jak manewr, ogien, uderzenie, op6r, oddziaty-
wanie informacyjne, obezwiadnienie radioelektroniczne i psychologiczne traktowac
nalezy badz jako czynniki syntetyczne, bedace syntezgtych pierwszych, badz tez jako
szczegOlny przypadek czynnikéw elementarnych. Teoria ta ma uzasadnienie w aktual-
nie obowigzujgcych dokumentach normatywnych. Wynika z nich, ze ,,... celem dzia-
tan bojowych jest zwyciestwo nad przeciwnikiem. Osigga sie je przez umiejetne

tgczenie w jeden spéjny system czynnikéw walki: razenia, ruchu i informacji”.

* L. Ciborowski. R. Polko, Planowanie i organizowanie walki zbrojnej wedtug pogladéw NATO, cz. 1I. AON,
Warszawa, 19%. - Walka rozumiana jest jako kooperacja negatywna wz;ajemna, czyli wszelkie dziatania zbio-
ro\\e, w ktoiy ch biorg udziat prz\najmniej dwa uktad\, przy cz>in jeden z nich przeszkadza drugiemu. Ukiad\ te
daza do celéw niezgodnych, o czym w-zajemnie wiedzg, planujac za$ swoje postepowanie uwz;gledniaja prze-
szkadzajgce dziatanie strony przeciwnej. Partnera uczestniczacego w walce nazywa sie przeciwnikiem.

mKoziej S., Operacyjno - strategiczne problemy uzycia i dziatania Wojska Polskiego w latach dziewiecdziesia-
tych, AON, Warszawa 1991; Koziej S. Wraz z zespotem oficeréw. Dziatania operacyjne, AON, Warszawa 1993;
Koziej S., Teoria sztuki wojennej. Warszawa 1993.

~Dziatania operacyjne, podrecznik, AON, Warszawa 1993, s.19.



Takze historyczne spojrzenie na walke zbrojng dowodzi, ze oprocz czynnikéw
energetycznych (cios, uderzenie, opor, razenie) rozstrzygajaca w niej role odgrywa
sfera niematerialna, w tym informacyjna (rozpoznanie, dowodzenie). Obecnie infor-
macja jest juz nie tylko ,,spoiwem” zespalajgcym ruch i razenie w zorganizowang
kombinacje razen i manewrdw. Staje sie czynnikiem, mogacym w okreslonych warun-
kach (czesto juz w fazie przygotowania walki) przesadzi¢ o zwyciestwie.

K. Nozko™ badajgc i opisujac 25 historycznych bitew stoczonych przez polskie sity
zbrojne od 1102 do 1920 roku, stwierdza, ze az w 23 przypadkach odniesiono zwycie-
stwo nad wiekszym liczebnie przeciwnikiem. Amerykanski historyk Dupuy w ksigzce
yyLiczbyf prognozy i wojna” przedstawia wyniki dociekan przebiegu 42 bitew, od Au-
sterlitz do Wzgérz Synaj. W wyniku tych badan stwierdza, ze atakujgcy zwyciezali w
28 przypadkach, bronigcy w 4. Tylko 18 zwyciestw odniesiono dysponujgc przewaga
liczebng, a 24 zwyciestwa odniesiono sitami mniejszymi liczebnie. Obaj przytoczeni
badacze potwierdzajg, ze procedury przygotowania i rozgrywania walki zbrojnej, rzu-
tujace na jej efekt koncowy, determinowane sg wzgledami subiektywnymi. | dlatego
zdarzaty sie w historii fakty materialnie nie uzasadnionych porazek i materialnie nie
uzasadnionych zwyciestw. Potocznie jest to ttumaczone dyletanctwem, badz nadzwy-
czajnymi zdolnosciami dowddcow.

W rzeczywistosci jednak, jak obaj badacze stwierdzajg, wyniki bitew byty nastep-
stwem posiadania i umiejetnego wykorzystania wszelkich informacji o przeciwniku,
wojskach wiasnych i warunkach prowadzenia walki. WspoétczeSnie méwi sie nato-
miast, ze byly one nastepstwem sukcesu badz kleski prowadzonej przed i w czasie
bitwy - walki informacyjnej”.

W sytuacji, kiedy potencjalni przeciwnicy dysponowa¢ bedg poréwnywalnymi

srodkami razenia, zwyciezy¢ moze ten, kto przechytrzy przeciwnika. Wczesniej roz-

~K. Nozko. Problemy i zasady sztuki operacyjnej, s. 193.

' L. Ciborowski. R. Polko, Planowanie i organizowanie walki zbrojnej wedtug pogladéw NATO. AON, Warsza-

wa. 1996. - Walka informac\jna realizowana jest:

e W podprzestrzeni dziatan ukierunkowanych na zdobywanie informacji o przeciwniku oraz zajmowanym
przez niego tererue i panujgcych tam warunkach atmosfeiy cznych ( w podprzestrzeni zdobywania informa-
cji);

e w podprzestrzeni dziatan ukierunkowanych na zakiécanie procesow informacyjnych przeciwnika
(w podprzestrzeni zaktocania informacyjnego);

e w podprzestrzeni dziatan ukierunkowanych na obrone wiasnych proceséw informacyjnych przed rozpozna-
lueni i zaktéceniami stosowanymi przez przeciwnika (w podprzestrzeni obrony informacyjnej).



szyfruje jego zamiary i sprowokuje do uzycia sity nie w tym czasie i miejscu. Zwycie-
zy ten, ktéry bedzie zdolny ,,sterowac” przeciwnikiem w mys$l wiasnych planéw. Pod-
stawg takiego dziatania jest dobra znajomos¢ potencjatu i zamiaru przeciwnika. Infor-
macje zdobywa sie nie po to, by wiedzie¢ wszystko o przeciwniku, lecz po to, by wie-

dzie¢ wystarczajgco duzo do skutecznego prowadzenia zwycieskiej walki.

W wielu dotychczas prezentowanych materiatach catkowicie pomijano drugg stro-
ne pojecia informacji, odnoszac sie tylko i wytgcznie do informacji o przeciwniku.
Roéwnie wazne sg informacje o wojskach wiasnych, o ich skfadzie, stanie uzbrojenia,
stratach, dyslokacji oraz warunkach dziatan bojowych. W kazdym jednak przypad-
ku, bez wzgledu na to, czy informacja dotyczy przeciwnika, czy wojsk wtasnych o jej
wartosci decydujg: tres¢, wiarygodnos¢ i aktualnosc.

Doswiadczenia z wojen i konfliktow lokalnych ostatnich lat potwierdzajg teze, iz
uderzenia z powietrza, szczeg6Olnie w pierwszym okresie konfliktu zbrojnego, moga
przesadzi¢ o przebiegu dalszych dziatan bojowych. Priorytetem kazdego parstwa staje
sie posiadanie silnej i dobrze zorganizowanej obrony powietrznej, zapewniajacej funk-
cjonowanie catego zaplecza oraz prowadzenie operacji wojennej na lgdzie, morzu i w
powietrzu. Obrona taka jest obecnie jednym z podstawowych kryteridw przygotowa-
nia kraju pod wzgledem militarnym. Zdobycie i utrzymarue przewagi w powietrzu jest
jednym z gtownych warunkow sprawnego funkcjonowania sit zbrojnych i zaplecza
oraz skutecznego prowadzenia operacji obronnej na lgdzie i na morzu™.

Jednym z podstawowych aktywnych komponentéw systemu obrony powietrznej
jest lotnictwo mysliwskie (LM). Znaczaca rola lotnictwa mysliwskiego wynika
z duzych mozliwosci bojowych wspétczesnych samolotow mysliwskich, wyrazajgcych
sie zdolnoScig do skutecznego zwalczania ciggle doskonalonych i zwiekszajgcych
mozliwosci bojowe $rodkéw napadu powietrznego (SNP).

Wspotczesne samoloty lotnictwa uderzeniowego, uzbrojone w samonaprowadza-
jace sie bomby lub rakiety o duzej dono$nosci, majg mozliwo$¢ atakowania obiektdéw
z odlegtosci kilkudziesieciu kilometréw. W okre$lonych sytuacjach pozwala to prze-

ciwnikowi powietrznemu na atakowanie obiektéw, znajdujacych sie w poblizu rubiezy

B. Zdrodowski, Obrona Powietrzna, AON, Warszawa 1993.



stycznosci bojowej wojsk nawet znad wiasnego terytorium. Rubiez wykonania zadania
przez srodki napadu powietrznego bardzo czesto moze znajdowac sie poza zasiegiem
Srodkow rakietowych naszej obrony powietrznej (OP). W takim przypadku zadanie
zniszczenia samolotéw lub bomb skrzydlatych prawdopodobnie bedzie stawiane lot-
nictwu mysliwskiemu. Ale to zadanie bedzie mozliwe do wykonania tylko wtedy, je-
zeli informacja o przeciwniku powietrznym i mozliwosciach jego zwalczenia be-
dzie dostarczona decydentom z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym i bedzie
miata odpowiednie parametry.

Burzliwy rozwdj techniki wojskowej, wykorzystywanie w technice wojskowej
najnowszych technologii, umozliwiajg przeciwnikowi podjecie skutecznych dziatan,
zmierzajacych do maskowania startu i lotu wtasnych samolotéw. W ramach przedsie-
wzie¢ maskujacych przeciwnik moze miedzy innymi: stosowa¢ zaktocenia radioelek-
troniczne, uzy¢ samolotéw o zmniejszonej skutecznej powierzchni odbicia oraz wyko-
nywac loty na baidzo matych i matych Wysokoéciachﬂ. Wczesne wykiycie obiektéw
powietrznych, zblizajgcych sie do ostanianych obiektow i ustalenie ich zamiarow jest
problemem juz dzisiaj. Prawdopodobnie w przysztosci bedzie to jeszcze wiekszy pro-
blem, niezaleznie od planowanej modernizacji systemu OP. Skuteczno$¢ wykorzysta-
nia potencjatu bojowego lotnictwa mysliwskiego w dziataniach bojowych zalezy
gtownie od dostarczenia decydentom OP potrzebnej ilosci odpowiedniej jakosci in-
fotTnacji, niezbednych do racjonalnego uzycia LM.

Podstawowymi informacjami sg informacje o obiektach powietrznych. Jednakze
nalezy mie¢ na uwadze, ze w procesie wypracowywania przez decydentéw sposobu
racjonalnego uzycia LM rowniez bardzo wazne sg informacje o sytuacji naziemnej,
warunkach dziatan bojowych oraz informacje zawarte w bazie danych wspomagaja-
cej dowodzenie”.

Nalezy tez zdecydowanie podkres$li¢, ze ciggte doskonalenie Srodkow napadu po-

wietrznego wymusza potrzebe doskonalenia systemu informacyjnego zabezpiecze-

Lotnictwo Taktyczne Panstw NATO. Sztab Generalny. Warszawa 1989, s.33
a/ bardzo mata wysokos$¢ - ponizej 150m.
b/ mata wysoko$¢- od 150m. do 600m
Baza danych wspomagajgca dowodzenie LM - zbiér informacji wczesniej przygotowanych i zgromadzonych w
komputerowych bazach danych lub w postaci dokumentéw, zawierajacych informacje np; o taktyce SNP i ich
mozliwosci bojowe, wiasne dane nawigacyjne, itp., (Przypis autora).
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nia LM w dziataniach bojowych (S1Z LMj”, ktéry gwarantowatby skuteczne wyko-
rzystanie potencjatu bojowego LM we wspotczesnych i przysztych warunkach
dziatan wojennych, oczywiscie w oparciu o informacje spetniajagce potrzeby decy-
dentow LM.

Powaznym dylematem utrudniajgcym i zmuszajacym do ciggtego weiyfikowania
przydatnosci istniejgcego systemu informacyjnego zabezpieczenia LM w dziataniach
bojowych i poszukiwania nowych rozwigzan, jest brak jednoznacznej wizji wspotcze-
snej OP RP. Zmiany w potozeniu militarnym Polski oraz ewolucja struktur OP NATO
zmuszajg do podjecia staran o zapewnienie efektywnego dowodzenia LM. Studia w tej
dziedzinie powinny by¢ prowadzone nieustannie i kompleksowo, aby mozna byto
mieC dojrzatg i nowoczesng koncepcje doskonalenia lub tworzenia nowego SIZ LM w
dziataniach bojowych we wzglednie krotkim czasie. Koncepcja opracowywana nie-
kiedy w ciggu dziesiecioleci z natury rzeczy w momencie jej wprowadzania bedzie

stara.

~Termin zdefiniowany w rozdziale drugim niniejszego opracowania.
W opracowaniu autor uzywa takze nazwy Sity Powietrzne (SP) wyrazajac nadzieje, ze ta powszechnie juz
uzywana nazwa Wojsk Lotniczych i OP (WL i OP) bedzie w niedtugim czasie usankcjonowang prawnie.



1. IDENTYFIKACJA SYSTEMU INFORMACYJNEGO ZABEZPIECZENIA
(S1Z) LM W DZIALANIACH BOJOWYCH

1. 1. Specyfika SIZ LM w dziataniach bojowych

Dokonanie diagnozy kazdego obiektu wymusza w pierwszej kolejnosci jego do-
ktadne zidentyfikowanie. ldentyfikacja® ™ w najszerszym rozumieniu, to ustalenie toz-
samosci danego obiektu™ na podstawie znanych cech charakterystycznych. W naszym
przypadku identyfikacja SIZ LM w dziataniach bojowych oznacza odtworzenie proce-
su zdobywania (pozyskiwania), opracowania i dystrybucji informacji o sytuacji po-
wietrznej, naziemnej i warunkach dziatan, istotnych do racjonalnego wykorzystania sit
LM w systemie OP. Precyzujac pojecie ident3fikacji, jego istote sprowadzono do
utozsamiania badanego obiektu z faktycznie funkcjonujgcym pierwowzorem i opisanie
go w okreSlonym, czesto sformalizowanym jezyku, przy zachowaniu ustalonego stop-
nia podobienstwa lub odpowiedzialnosci. Podczas identyfikacji zachodzi z jednej stro-
ny formutowanie obrazu pewnego fragmentu rzeczywisto$ci, z drugiej za$ tworzenie
okres$lonych konstrukcji poznawczych, czyli wzorcow™. Rezultatem identyfikacji sg
zazwyczaj tzw. identyfikatory™"/,

Identyfikatory to wszelkiego rodzaju wyrazenia symboliczne i opisy, ktore two-
rzone sg na podstawie relacji symetrii lub izoformizmu w stosunku do ident5dikowa-
nego obiektu. Dokonany opis to faza, w ktdrej powstat obraz stanu faktycznego SIZ
LM w dziataniach bojowych w kontekscie zdobywania, pozyskiwania, przetwarzania
I dystrybucji informacji o sytuacji powietrznej, naziemnej i warunkach dziatania dla
potizeb decydentow LM. Celem tej fazy jest przygotowanie ogolnej charakterystyki
systemu, a zgromadzone informacje w foiuiie opisowej systemu, pozwolg na tworze-

nie w dalszych fazach koncepcji przysztosciowego SIZ LM w dziataniach bojowych.

" Ident\fikacja [tac] - ,, ustalenie tozsamos$ci badanego obiektu lub zjawiska na podstawie jego najbardziej
ciiarakten stycznych cech Encyklopedia powszechna, PWN, Warszawa 1974. s. 256.

“ Pojecie ,,0biekt” w tym znaczeniu autor rozumie jako: zaréwno przedmiot fizyczny, proces, zdarzenie, jak
i struktura.

Stabn la A. Analiza systemowa procesu zarzgdzania, Ossolineum, Wroctaw 1984.
Stabryla A. Funkcje zarzadzania, Ossolineum, Wroctaw 1983.
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umozliwiajgcego szybsze i sprawniejsze zdobywanie, pozyskiwanie, opracowanie i
dystrybucje informacji o sytuacji powietrznej, naziemnej i warunkach dziatan LM w
OP. Najogolniej zadania te mozna sprowadzi¢ do:

m wstepnego poznania i ujecia specyfiki SIZ LM w dziataniach bojowych;

m ustalenia weztowych ogniw stanowiacych podstawe funkcjonowania systemu;

m ustalenia powigzan SIZ LM w dziataniach bojowych z otoczeniem;

m wstepnego poznania i wskazania stabych ogniw systemu”

Zasadniczym celem tych poczynan jest poznanie wszystkich procesow
dokonywanych na informacjach, ktére sga pohizebne decydentom OP do lepszego wy-
korzystania potencjatu bojowego LM na wspotczesnym polu walki. Poniewaz infor-
macja jest, byta i prawdopodobnie bedzie podstawowym czynnikiem determinujagcym
osiggniecie sukcesu w obronie powietrznej. Dzisiaj kiedy rota OP w systemie obron-
nym panstwa ciggle wzrasta, rosnie rowniez rola SIZ LM w dziataniach bojowych ja-
ko systemu zabezpieczajgcego efektywne wykorzystanie jednego z najwazniejszych
aktywnych srodkéw walki. Mdéwigc o SIZ LM w dziataniach bojowych jako o kompo-
nencie OP, nalezy podkresli¢, ze nalezy on do klasy systemow szczego6hiie ztozonych,
sktadajgcych sie z duzej liczby elementéw skfadowych i relacji wystepujgcych miedzy
tymi elementami. Traktowanie systemu z punktu widzenia ujecia przestrzennego -
0 wielu wspotrzednych, stwarza korzystniejsze warunki do odzwierciedlenia tego sys-
temu w postaci modelu™.

W analizie i tworzeniu (doskonaleniu) kazdego systemu, a wiec takze SIZ LM,
wazne sg cele, funkcje i zadania systemu oraz specyficzne potrzeby informacyjne
uzytkownikow tego systemu**. Przyjmujac takie podejscie, w SIZ LM wyodrebnic¢
rowniez nalezy:

m strukture funkcjonalng - cele, funkcje, zadania;
m strukture informacyjng - zbiory informacji, sposoby przetwarzania informacji

i sposOb przekazywania tych informacji;

m strukture techniczng - sprzet, oprogramowanie systemowe i narzedziowe;

Cygan J, Badania systemdw eksploatacyjnych, t 1. Ossolineum. Wroctaw 1984.

Zob. S. Chajtman, Systemy i procesy informacyjne, PWE, Warszawa 1986.
' Zob. J. Kulikowski. Teoretyczne podstawy organizacji systeméw informatycznych, Arch. Automatyki i
Telemechaniki. 1970,1.14 z. 4, s. 26 i nast., a takze Systemy informatyczne, s. 76 i nast.



m strukture przestrzenng - dynamiczne rozmieszczenie w przestrzeni elementow
sktadowych systemu.

Struktura funkcjonalna jest pierwszym i nadrzednym przekrojem dekompozycji
SIZ LM, z ktérego wynikajg jego cele, funkcje i zadania. Struktura funkcjonalna SIZ
LM jest jakby ,,pochodng pierwszego stopnia” funkcji dowodzenia LM w czasie walki.

Struktura informacyjna kazdego systemu informacyjnego jest definiowana row-
niez jako; ,,...zbiory informacji przyporzadkowane opisanym punktom w strukturze
przestrzennej oraz powigzania informacyjne miedzy tymi zbiorami, realizowane
w strukturze technicznej” A wiec z powodzeniem mozna przyjaé, ze struktura in-
formacyjna SIZ LM w dziataniach bojowych jest takze systemem danych, ktory stale
dostosowuje sie do wymagan struktury funkcjonalnej, technicznej i przestrzennej
(Rys. 2). Wynika z tego, ze strukture informacyjng, podobnie jak caty SIZ LM, nalezy
rozpatrywac¢ dynamicznie i statycznie.

Ujecie struktury informacyjnej jako elementu dynamicznego SIZ LM jest
ciggiem czynnosci zwigzanych z przeksztatcaniem (wedtug okreslonych algoradmow)
informacji  wejsciowych™ i statych™ w zbiory informacji  wyjSciowych,
stosownie do wymagan ich uzytkownikéw (dowddcéw, oficerow analizy informaciji,
nawigatorow zatdg samolotow lotnictwa mysSliwskiego, itp.). Jest to zatem
ujecie czynnosciowe, u ktdrego podstaw tkwig procesy przetwarzania o charakterze
podstawowym, takich jak zaspokajanie informacyjnych potrzeb decydentow LM, oraz
pomocniczym, np. taczenie, podziat, aktualizacja tych informacji, itp.

Zwigzki strukturalne statyczne natomiast, wyrazajg wzajemne ustosunkowanie sie
do siebie informacji wejsciowych, wyjsciowych i informacji statych oraz

wewnetizne ich uporzadkowanie.

Por. J, Jezierski. Wyznaczanie struktur systemu informatycznego, ,,Wojskowy przeglad Organizacji i Informa-
tyki” 1973, nr 3.

Zbiory informacji wejsciowych, powstajg na podstawie danych icy skanych (zdobyfych ) przez elementy sys-
temu rozpoznania i uzyskane przez elementy systemu dowodzenia. Ws$rod zbioréw informacji wejsciowych,
wy rézni¢ mozna dane;

- stuzace do utworzenia zbioréw podstawowych (staty ch);
- dla biezacego przetwarzania;

- modyfikujace zbiory' podstawowe;

- korygujace btedy zaistniate w toku przetwarzania.

Informacje state sg to najczesciej zbiory' i podzbiory' danych przechowywane przez diuzszy czas w bazach
komputerowych i wykorzystywane w wielu procesach informacyjnych (zbiory' podstawowe state). Moga
to by¢ takze zbiory danych, ktére sg przechowywane okresowo wskutek czesciowego tylko przetworzenia
i tikwidowane po zakonczeniu kazdego procesu informacyjnego (zbiory' robocze).
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Za najwazniejszy element (,,produkt” finalny) kazdego SI, w tym SIZ LM w dzia-
faniach bojowych, uwazane sg informacje wyjsSciowe lub zbiory informacji wyj-

Sciowych.

Rys. 2. Powigzania struktury informacyjnej z pozostatymi strukturami systemu21

B. Analiza systeméw informat\>cznych, Gdarnsk 1994. s. 86.



Determinujg one sposoby pozyskiwania, przetwarzania i dystrybucji informacji o sytu-
acji powietrznej, naziemnej i warunkach dziatan, istotnych do racjonalnego wykorzy-
stania sit LM podczas dziatan bojowych. Wymuszajg takze konfiguracje systemu.

Struktura 1 zakres zbioréw informacji wyjsciowych powinna umozliwiaé
zaspokajanie informacyjnych potrzeb dowodzenia LM  (uzytkownikéw tub
decydentow wewnetrznych, znajdujacych sie w obszarze dziatania SIZ LM w dziata-
niach bojowych oraz uzytkownikoéw zewnetrznych - przetozeni). Winna takze zabez-
pieczy¢ potrzebe emitowania informacji dla celéw ewidencyjno-sprawozdawczych.

Strukture informacyjng SI1Z LM w dziataniach bojowych okre$lajg jej nastepujgce
elementy sktadowe?;

m dawcy informacji (Zrodta zdobywania i pozyskiwania informacji) i biorcy in-

formacji (decydenci LM, zewnetrzni i wewnetrzni uzytkownicy informacji);

m zbiory danych wejSciowych - informacje dostarczane do SIZ LM przez daw-
cow;

m zbiory danych wyjsSciowych - informacje dostarczane przez SIZ LM decyden-
tom LM (uzytkownikom wewnetrznym i zewnetrznym);

m zbiory danych stalych - informacje stale przechowywane w komputerowych
oraz innych bazach danych, systemdéw rozpoznania i dowodzenia OP;

m technologia przetwarzania informacji - obejmuje czynnosci, procesy i algoryt-
my stuzace do przeksztatcenia informacji wejsciowych i statych w odpowiednie
informacje wyjsciowe;

m przedzialy czasowe (okresy, etapy), w ktorych jest realizowany proces zdoby-
wania, pozyskiwania, przetwarzania i dystrybucja informacji;

Strukture techniczng SIZ LM w dziataniach bojowych mozna zdefiniowac
jako zbidr technicznych urzadzen przetwarzania informacji oraz wzajemne relacje
miedzy nimi, ktéry przy zastosowaniu oprogramowania systemowego, narzedziowego
I uzytkowego realizuje cele i zadania przetwarzania tych informacji, poprzez wyko-

nywanie na nich logicznych i fizycznych operaciji.

Patrz; W. Olejniczak. Zasady projektowania systeméw informacyjnych.80.
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Istotny wptyw na strukture techniczng S1Z LM w dziataniach bojowych wywierajg
zatem;
m organizacja, cele i zadania systemu przetwarzania informacji wejsciowych
i wyjsciowych;
® wymagania decydentéw LM;
m niezawodno$¢ dostepnych urzadzen ( Srodkow zdobywania, pozyskiwania,
przetwarzania i dystrybucji informacji - w t}* systeméw komputerowych)
i innych urzadzen z nimi wspétpracujacych;
m dostepne oprogramowania systemowe, narzedziowe i uzytkowe, ich niezawod-
nosc;
m mozliwosci pracy w wielodostepie do komputerowych baz danych i sieci.
Strukture przestrzenng SIZ LM w dziataniach bojowych nalezy utozsamiac
Z rozmieszczeniem w przestrzeni;
m Zrdodet informacji;
m punktéw gromadzenia, przechowywania, zobrazowania 1| przetwarzania
informaciji;
m kanatow informacyjnych (drog przesytania informacji) miedzy punktami gro-
madzenia, przechowywania, zobrazowania i przetwarzania informacji.
Struktura przestrzenna rowniez nie moze funkcjonowaC jako samodzielny,
oderwany element. Struktura taka jest tworzona w drodze tgczenia omawianych juz
struktur SIZ LM w dziataniach bojowych; funkcjonalnej, informacyjnej i technicznej.
W wyniku tej syntezy powstaje sie¢ (mozna moéwi¢ o topogiafii systemu),
z odpowiednio rozmieszczonymi punktami tj. weztami tgcznosci, stanowiskami dowo-
dzenia lub kierowania, punktami pozyskiwania informacji, pomiedzy ktorymi tworzo-
ne sg potaczenia, zwane kanatami przesytania informacji. W tak tworzonej strukturze
przestrzennej SIZ LM w dziataniach bojowych nalezy przyporzadkowywac¢ odpo-
wiednie elementy struktur; funkcjonalnej, informacyjnej i technicznej. Wynika stad, iz
proces tworzenia struktury przestrzennej SIZ LM moze mie€ nastepujacy przebieg;
m wyodrebnienie Zrddet zdobywania i pozyskiwania informacji oraz punktow jej

przetwarzania i dystrybucji - autor przyjat zatozenie, ze czes¢ punktow istnieje
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W momencie rozpoczecia budowy nowej struktury przestrzennej SIZ LM
w dziataniach bojowych:

m wyodrebnienie pozostatych punktéw struktury;

m ustanowienie potgczen pomiedzy punktami;

m optymalizacja organizacji struktury przestrzennej.

Utworzenie optymalnej dia aktualnych i przysztych warunkéw (dopasowanie
do standarddow NATO) struktury przestrzennej SIZ LM wymaga uwzglednienia wielu
ré6znorodnych czynnikéw mierzalnych i niemierzalnych oraz ograniczen narzucanych
przez strukture informacyjng tegoz systemu.

Do czynnikdéw niemierzalnych nalezy zaliczy¢é gtownie te, ktére detenninuja
(okreslajg) elementy i powigzania miedzy nimi w SIZ LM podczas dziatan bojowych.
Czynniki te sg pochodnymi cech funkcjonalnych systemu dowodzenia Sitami Po-
wietrznymi.

Kolejnym niemierzalnym czynnikiem jest otoczenie SIZ LM w dziataniach bojo-
wych, ktore wptywa na strukture przestrzenng tego systemu poprzez kryteria ekono-
miczne (m. in. ceny i dostepno$¢ sprzetu bojowego, komputerowego, urzgdzen trans-
misji danych dane) i kryteria organizacyjne, np. koncepcja komputeryzacji danego
obiektu dziatania czy potrzeby informacyjne poszczegélnych szczebli dowodzenia
oddziatem (pododdziatem) LM, ktére ma zaspokoi¢ SIZ LM w dziataniach bojowych.

Sposrdd czyimikow mierzalnych okreslajacych strukture przestrzenng S1Z LM du-
Ze znaczenia majg parametry kwantytatywne systemu, np. czas dziatania, doktadnos$¢
I czas przesytania infoiTnacji, koszt eksploatacji i in.

Z obserwacji wynika, iz w przestrzennym rozmieszczeniu punktéw pozyskiwania
I przetwarzania informacji w SIZ LM w dziataniach bojowych dominuje struktura hie-
rarchiczna (struktura pionowa). Przewaga w naszym przypadku przestrzennych struk-
tur hierarchicznych znajduje uzasadnienie w tym, iz pokrywa sie ona z hierarchig sys-
temu dowodzenia. To szczegOlnie wazne jej miejsce w hierarchii bierze sie stad, iz
zasada ta umozliwia skuteczny podziat funkcji miedzy rozne obiekty (organy, szczeble
dowodzenia) przy jednoczesnym zachowaniu centralizacji dowodzenia.

Okre$lajagc wymagania, ktorym winien sprosta¢ SIZ LM w dziataniach bojowych,

nalezy réwniez bra¢ pod uwage jego odporno$¢ na przeciwdziatanie przeciwnika oraz
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inne zagrozenia, ktorym ulega kazdy system informacyjny. Eksperci wojskowi oce-
niajg, ze przyszte dziatania zbrojne charakteryzowac sie bedg intensywnym wykorzy-
staniem réznorodnych $rodkow elektronicznych, a sytuacja taka w miare uptywu czasu
bedzie zachowywac tendencje wzrostowa”. Ocenia sie, ze w przysztosci zastosowanie
réznych srodkéw elektronicznych w walce zbrojnej nie bedzie obejmowac tylko prze-
strzeni geometrycznej, ale takze moze wptywaé na inne przestrzenie dostepne elektro-
nice®

Oznacza to, ze ewentualny przeciwnik odpowiednio oddziatywujacy elektronicz-

nie, bedzie miat mozliwos¢ znieksztatcania informacji takze wewnatrz systemu.

1. 2. Weztowe ogniwa stanowigce podstawe funkcjonowania systemu

Pojecie ,,informacja” wystepuje jako jedno z podstawowych poje¢ we wspotcze-
snej filozofii oraz praktyce sterowania systemami, w tym réwniez systemami tech-
nicznymi. Mimo, ze jest ono uzywane wiasciwie we wszystkich dziedzinach nauki
i praktyki, nie majednej zadowalajgcej definicji pojecia informacji.

Termin ,informacja” nalezy - wraz ze swymi pochodnymi: ,informowac”,
»informujacy” itp. - do czeSciej uzywanych wyrazen jezyka potocznego. Jego filozo-
ficzna kariera zwigzana jest jednak z powstaniem i rozwojem teorii informacji. Jest
ona dyscypling matematyczng, opartg na rachunku prawdopodobienstwa
I majacy liczne zastosowania w telekomunikacji, cybernetyce, jezykoznawstwie, me-

todologii nauk i innych

Patrz: MIUTARYREWIEW. Nr 7/94. Byly sekretarz Departamentu Obrony USA Frank Carlucci w 1988 roku
uzyt okreslenia, ze przyszte pole walki to ,,system systemdéw”. Przedstawit przy tym opinie ze ,.inteligentna”
teclmika razenia celéw, zintegrowana informatycznie z automatycznymi procesami zbierania (zdob>Tvania, uz\ -
skiwania) i przetwarzania informacji, stanowi¢ bedzie w przysztosci najwazniejszy sktadnik ewentualnego pola
walki. Stwierdzit takze, ze wspoiczesna elektronika stanowi ,,rzeczywisty mnoznik sitybojowej wojsk”. Podob-
ne poglad} dzisiaj wyrazajg rosyjscy specjalisci wojskowi, stwierdzajac ze ,,...walka informacyjna bedzie naj-
wazniejszym elementem” w przysziej wojnie.

Patrz: materialy™ z | Konferencji Naukowo Technicznej, Zegestéw, 04 - 06 grudzien 1995. W NATO walka
elektroniczna OfXOcz fHzestrzeni radioelektroiucznej wyznaczonej przez caly zakres fal elektromagnetycznych,
obejmuje takze jwzestrzen fal sprezystych tj. fal akustycznych, sejsmicznych i hydroakustycznych. oraz prze-
strzen wartosci magnetycznych i przestrzen efektdw chemicznych. W protokéle koncowym z tejze konferencji
sformutowano nastepujacy wniosek, dotyczacy walki elektronicznej w przysztosci: ,, Nalezy rozwazyé mozli-
wos¢ rozszerzenia problematyki rozpoznania, zaktécania i obrony o nowe przestrzenie wychodzace poza spek-
trumfal elektromagnetycznych. ”

Filozofia a nauka, Zarys encyklopedyczny, PAN, Ossolineum 1987. s. 244.
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Sciste i zarazem przystepne przedstawienie gtéwnych idei tego pojecia jest trudne,
zatem wielu autorow rezygnuje z jego definiowania. Podejmowane dotychczas liczne
proby definiowania informacji nie przyniosty zadowalajgcego wymku, poniewaz
wszystkie definicje prezentowane w literaturze wskazujg jedynie na niektore aspekty
informacji. Nieprecyzyjnymi definicjami pojecia informacji zadowalali sie rowniez
tworcy informatyki. N. Wiener méwi, ze informacja jest,jak gdyby nazwg tresci po-
chodzacych ze Swiata zewnetrznego”. W.R Ashby zadowala sie stwierdzeniem, ze ,,in-
formacja to przekazanie réznorodnos$ci”. F.H. Raymont przez pojecie informacji ro-
zumie ,,mys$l o pewnej wiadomosci”. S.Beer, autor jednej z pierwszych prac dotycza-
cych zastosowan cybernetyki w zarzadzaniu, wprowadza pojecie informacji bez jego
definiowania. Nie definiowat rowniez pojecia informacji tworca tzw. iloSciowej teorii
infonnacji C. Shannon, definiujgc jedynie pojecie ilosci informacji. Wedtug Shannona
infonnacje mozna okresli¢ miarg takiej ilosci nieokreslonosci, jaka znika po odebraniu
komunikatu.

Ogdlnie jednak przyjeto, ze informacja to znaczenie, jakie przypisuje sie
danym, biorgc pod uwage konwencje, uzytg do ich interpretaciji.

Inaczej mdwigc, dana staje sie informacja, jesli jest zrozumiata dla odbiorcy
i zmienia stan jego wiedzy o obiekcie, ktéry opisuje. Pojecie danej jest szersze
od pojecia informacji, gdyz kazda informacja jest dang, ale nie kazda dana jest infor-
macja, stad tez niejednokrotnie okre$lenia te sg uzywane zamiennie™. Nalezy
zauwazyC, ze informacja nie jest tozsama z jej materialnym nosnikiem, a jest
wiasnoscig przystugujacag opisywanemu przedmiotowi materialnemu. Jezyk potoczny
nie postrzega zbyt doktadnie tego rozréznienia. Na ogét autorzy zadowalajg sie mniej
lub bardziej wyczerpujacym objasnieniem tych aspektow informacji, ktore ich szcze-
golnie interesujg w zwigzku z badanym problemem.

H. Greniewski analizujac pojecie informacji stwierdza, ze w sensie potocznym jest
ona zwykle rozumiana nastepujgco™®;

m kazda informacjajest wiadomos$cig o czyms;

m informacje uzyskuje tylko cztowiek przez obserwacje lub czynno$é umystows;

J. Bentkowski. Informacja ekonomiczna w przedsiebiorstwie, Skr\pty uczelniane, Gliwice 1993.
H. Greniewski, Cybernetyka niematematyczna, PWN, Warszawa 1969.
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informacje przekazuje tylko cztowiek cztowiekowi.

Natomiast w cybernetyce terminu ,,informacja™ uzywa sie w rozumieniu znacznie

Szerszym, mianowicie;

nie tylko kazda wiadomos$¢, lecz kazda decyzja, kazdy rozkaz, zlecenie, suge-
stiajest informacja;

informacja o informacji jest réwniez informacjg - dla odréznienia nazywa
sie jg zwykle metainformacja;

infonnacja jest przekazywana nie tylko przez cziowieka cztowiekowi,
ale takze przez inng istote zywa lub maszyne badz kazdy inny obiekt cztowie-
kowi, innej istocie zywej lub maszynie.

Mowigc o informacji w sensie intuicyjnym mozna takze stwierdzi¢, ze:
informacja jest rézna tak od materii, jak od energii, mimo Zze jest z nimi
Scisle zwigzana i nie moze bez nich istnieC w naszym Swiecie materialnym;
informacja moze wystepowac jako ,.czynnik sprawczy”, poniewaz moze
dotyczy¢ zjawisk, ktdre nie wystepujg w chwili pojawienia sie lub istnienia in-
formacji, natomiast pojawig sie w przysztosci, lub tez zjawisk, ktore nigdy nie
istniaty i nie istniejg, przynajmniej dla danego systemu;

informacja moze by¢ przenoszona w przestrzeni i w czasie za posrednictwem
zjawisk i przedmiotbw materialnych, zwanych materialnymi no$nikami

informacji.

Przenoszenie informacji w czasie potocznie nazywa sie przechowywaniem

informacji, a w odniesieniu do cztowieka, zwierzecia i niektérych ztozonych maszyn -

pamietaniem informacji. Przenoszenie informacji w przestrzeni nazywane jest prze-

kazywaniem informacji.

Do celow praktycznych przyjeto nastepujaca definicje informacji (P. Sienkie-

wicz): . Informacje to zbiorfaktow, zdarzen, cech obiektow itp. zawartych w okre-

$lone] wiadomosci, tak ujety i podany w takiejformie, te pozwala odbiorcy ustosun-

kowac sie do zaistniatej sytuacji i podjg¢ odpowiednie dziatania umystowe ifizyczne”

Z analizy literatury wynika, iz informacje mozna klasyfikowa¢ wedtug dziedzin

wiedzy (np. techniczna, spoteczna, ekonomiczna, wojskowa i inne) oraz wedtug fi-
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zycznego sposobu ich odbierania (np. stuchowo, wzrokowo), a takze wedtug wiasno-
$ci metrologicznych —pomiarowych (np. jako$ciowa, ilosciowa).

Informacja, w wyniku réznego charakteru przeksztatcen, moze takze przyjmowac
roznorakie struktury, takie jak np.: naturalna, pierwotna, wtérna, kodowana - w postaci
cyfrowej, uogoélniona itp. Nalezy jednak zauwazyC, ze szczegdlne znaczenie dla
wspotczesnych systeméw infoimacyjnych ma cyfrowa posta¢ informacji, ktora przyj-
muje posta¢ sygnatu (impulsu) elektrycznego.

Z technicznego punktu widzenia celowe jest rozpatrywanie nastepujgcych form in-

formac;ji:

m infoiTuacja parametryczna, wystepujgca najczesciej w postaci wynikow
pomiardéw jako zbiory liczbowych ocen warto$ci mierzonych wielkosci;

m informacja topologiczna, dogodna w opisie obrazéw i sytuacji, przedstawiona
w postaci form geometrycznych, obrazéw przestrzennych itp.;

m infomiacja abstiakcyjna, ktérg stanowig formuty matematyczne, uog6lnione ob-
razy i pojecia.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze informacja, ktora niewiedze uzytkownika (decy-
denta) czesciowo lub catkowicie redukuje badz zaspokaja jego potrzeby informacyjne,
jest - z punktu widzenia tego uzytkownika (decydenta) - pozadana.

Waznos$¢ informacji dla uzytkownika zalezy od:

m okreSlonej sytuacji informacyjnej (im wazniejsze jest zadanie informacyjne,

tym uzyskana informacja jest wazniejsza);

m efektywnosci systemu informacyjnego realizujgcego dany proces infonnacyjny
(jesli system zapewnia otrzymanie petnej informacji, to informacja ta przedsta-
wia¢ bedzie dla uzytkownika wiekszg warto$¢, nizli wtedy gdy bytaby to
informacja niepetna, niedoktadna i nieaktualna).

Z powyzszego wynika, ze wartoS¢ informacji jest powigzana z zagadnieniem

efektywnosci systemow informacyjnych.

Reasumujac dotychczasowe rozwazania dotyczace informacji, sformutowano na-

stepujace wnioski™:

S. Antczak. Zesp6t oficeréw, Doskonalenie dowodzenia sitami OP, Studium operacyjne, AON, Warszawa
1993.
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m informacje sg obiektem badan, ktéry podlega pomiarowi, a wiec charakteryzuja

je zarowno cechy jakoSciowe, jak i cechy iloSciowe;

m informacje sg Srodkiem zaspokajania okreslonych potrzeb informacyjnych;

m procesy informacyjne realizowane sg w okre$lonych systemach dziatania;

m nie istnieje informacja ,,in abstracto”, lecz jedynie informacja dla $cisle okre-

$lonego systemu.

Skuteczno$¢ dowodzenia LM zalezy miedzy innymi od poprawnosci decyzji, zor-
ganizowanego systemu dowodzenia, stopnia jego zautomatyzowania i czasu reakcji.
Decyzje dowddcy, dotyczace sposobu uzycia LM w walce, stanowig podstawe do pla-
nowania i realizacji wszystkich przedsiewzie¢, majacych na celu wykonanie postawio-
nych przed LM zadan.

Od decydentow wymaga sie aby decyzja byta podjeta we wihasciwym czasie,
zgodnie z przewidywanym rozwojem sytuacji i wszechstronnie uzasadniona.

Osiagniecie tego jest zwigzane z wykonaniem wielu zadan skadajacych sie
w rezultacie na tre$¢ dowodzenia. Jednym z nich jest nieprzerwane zdobywanie, opra-
cow}rwanie, zobrazowywanie i wykorzystywanie danych o sytuacji powietrznej, na-
ziemnej i warunkach dziatan bojowych.

Na wspotczesnym polu walki zdobywanie i opracowywanie informacji istotnych
do wiasciwego uzycia potencjatu bojowego LM, zaliczane jest do najbardziej trud-
nych i ztozonych zadan. Polega ono na cigglym zabezpieczaniu decydentow LM w
wiarygodng informacje o sytuacji powietrznej, naziemnej i warunkach prowadzenia
dziatan bojowych.

Od wiasciwej realizacji tego zadania zalezy:

m trafno$¢ wnioskdw z oceny sytuacji;

m aktualnosc i zasadnos$¢ podjetych decyzji;

m jako$¢ planowania dziatan bojowych, a w rezultacie efektywnos$¢ uzycia sit

LM.

Do wykonania powyzszego zadania jest potrzebna okreSlona iloS¢ (zakres)
informacji o wymaganej wartosci. Nalezy tez pamietaC, ze w praktyce, nie zawsze
zwiekszenie czy zmniejszenie ilosci danych prowadzi do jednoczesnej zmiany tiafno-

Sci podjetej decyzji i zuzytego na to czasu.
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Zalezno$¢ pomiedzy efektywnoscig dowodzenia (E), a takze zuzyt>mi na podej-
mowanie decyzji czasem (T) i iloScig wykorzystywanej informacji (1) opisano wzo-

rem'29'

E=E - B -e [1.2.1]

Powyzszy wzér odnosi sie do okre$lenia zaleznosci pomiedzy efektywnosciag do-
wodzenia, zuzytym czasie na podejmowanie decyzji i iloscig wykorzystywanej infor-
macji w catym procesie dowodzenia obrong powietrzng RP, jednakze mozna go z po-
wodzeniem zastosowaé do okresSlenia tych zaleznosci w stosunku do samego LM,
gdzie w przypadku dowodzenia LM:

E max- efektywnosc ,,idealna” dowodzenia LM;

Bo - poczatkowa entropia (po wprowadzeniu informaciji);

J,, -zadana liczba celow powietiznych w nalocie ( do zniszczenia przez
LM);

Jo - ilo$¢ informacji mozliwa do uzyskania (liczba celéw o ktérych

przekazywana jest informacja o wymaganej jakosci).

Z analizy przedstawionych zaleznoSci (Rys. 1.) wynika, ze ze wzrostem iloSci
otrzymywanej informacji (I), efektywno$é dowodzenia LM (E) roénie. Jednak przy
posiadaniu zblizonej do pozadanej ilosci informacji (zakres Ei), dalsze jej zwigkszanie
nie musi powodowaé jednocze$nie zwiekszania efektywnosci dowodzenia LM, a w
warunkach ograniczonych mozliwosci analizy informacji moze powodowaé nawet jej

zmniejszenie.
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Rys. 1. Zalezno$¢ efektywnosci i czasu dowodzenia od ilosci infoimacji

W praktyce jednak zawsze wystepuje niedostatek informacji. Zatem mozna przy-
jac¢ rowniez jaka$ graniczng warto$¢ ilosci informacji, ktéra w konsekwencji pozwoli
na uzyskanie efektywnos$ci na poziomie E2 Bedzie ona graniczng (minimalng) warto-
Scig informacji, mozliwg do przyjecia w okreSlonych warunkach dziatai bojowych,
ktéra pozwoli na racjonalne uzycie LM w walce. Na rysunku ptaszczyzna oznaczona
kolorem zottym oznacza przedziat, w ktorym znajdujg sie rozwigzania réznigce sie
iloscig informacji; od najlepszego Ei (najwieksza, ,,idealna” efektywno$¢ dowodzenia
mozliwa przy maksymalnej ilosci uzyskanych informacji) do E2 (najmniejsza, gra-
niczna warto$¢ mozliwa do przyjecia).

Okre$lenie zakresu informacji, ktéry zabezpieczy podjecie decyzji przez decy-
dentow LM adekwatnej do aktualnej sytuacji, wymaga, aby byfa znana zaleznosS¢ po-
miedzy czasem zuzytym na wypracowanie decyzji, a iloScig informacji wykorzysty-
wanych w tym procesie. W celu okre$lenia powyzszej zaleznosci z powodzeniem

mozna postuzy¢ sie nastepujagcym wzorem”?

Tamze. s. 161.
Tamze. s. 162.
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2
oT = *Bo +t,) e [1.2.2]

gdzie:

T - ilos¢ czasu zuzytego na podjecie decyzji;

Jb - ilo$¢ informacji zbieranej do opracowania;

- mozliwa liczba $ledzonych tias celéw przy okre$lonej dyskretnosci;

Tdys - dysponowany czas dowodzenia (rowny czasowi dolotu);

t) - dyskretnos¢ wydawanej informacji (przyjeto t = 10 s);

Bo, Jo, Jn- jak we wzorze [1. 2.1].

Z analizy krzywej T (Rys. 1.) wynika, ze gdy jest mato informacji, potrzeba wiecej
czasu na podjecie decyzji. W miare doptywu wiekszej ilosSci informacji efektywnosc
dowodzenia znacznie rosnie, a czas reakcji decydentow sie zmniejsza.

A wiec zwiekszanie iloSci informacji powoduje wzrost efektywnosci dowodzenia
I zmniejszenie czasu na podjecie (wypracowanie) decyzji. Jednak dalsze zwiekszanie
ilosci informacji powoduje wzrost czasu na podjecie decyzji, co moze czynic jg nie-
aktualng. Zwigzane jest to z nadmiarem informacji, ktory powoduje wydtuzenie czasu
zbierania, analizy i opracowywania.

Jezeli czas podjecia decyzji jest ograniczony (Toys), to dowolny zakres informacji
w przedziale ,,a-b” mozna uwazaé za wystarczajacy, poniewaz zabezpiecza przyjete
rozwigzanie w dopuszczalnym zakresie. Jednak koniecznym tylko bedzie ten zakres
informacji, ktéry znajduje sie w przedziale ,,c-d”, to znaczy zabezpiecza podjecie
skutecznej decyzji w niezbednym czasie

Nalezy pamietaC, ze rozwazajagc wptyw informacji na jakgkolwiek dziatalno$é
I uzywajac terminu ,,informacja” musimy mieC na uwadze fakt, ze pojecie informacji
jest nierozerwalnie zwigzane z pojeciem systemu.

Mowigc o informacji, nalezy tez zawsze mie¢ na uwadze co najmniej trzy systemy:

m system, ktérego odwzorowaniem jest informacja, czyli system ,0 ktorym

infoiTnacja mowi”, ktéry informacja opisuje;



m system, w ktérym informacja obiega, jest gromadzona, przechowywana, opisy-

wana, przetwarzana;

m systemjezykowy, w ktérym informacjajest wyrazana.

W odniesieniu do odpowiedniego systemu, w tym przypadku do systemu informa-
cyjnego zabezpieczenia LM w dziataniach bojowych, znajac powyzsze zaleznosci
mozna droga dociekan naukowych ustanowiC zakres informacji, konieczny
do efektywnego rozwigzania kazdego zadania zwigzanego z informacyjnym zabezpie-
czeniem LM. Ponadto zaleznosci i prawidlowosci powyzsze wykorzystano
w budowie proponowanej koncepcji systemu informacyjnego zabezpieczenia LM
w dziataniach bojowych. Niedociggniecia w pracy tego systemu aktualnie prowadza
do utraty badZ dezaktualizacji czesci informacji, a w nastepstwie do mniej efektywne-
go wykorzystania potencjatu bojowego LM.

Pojecie ,,system” nalezy do najbardziej podstawowych i najogélniejszych pojec
we wspotczesnej nauce. Dlatego jest ono rozmaicie definiowane przez rdznych
autorow. Na podstawie analizy literatury z tego zakresu wiedzy mozna przyjac,
ze istnieje wspdlna intuicja badaczy dotyczaca tego obszaru wiedzy. Jednakze
poszczegdblni autorzy tworzg wiasne lub odwotujg sie do réznych definicji pojecia
systemu. Dlatego ponizej przedstawiam kilka definicji pojecia systemu, $wiadczacych
0 ich r6znorodnosci.

m ,,System to zbidr obiektéw, w ktérych zachodzi relacja, posiadajgca z gory zadane
wlasnosci”(A. J .Ujemowf?,

m , System jest relacjg miedzy abstrakcyjnymi zbiorami”(M. Mesarovicf?.

m . System to dowolny zestaw zmiennych, ktory badacz wybierze sposrod zmiennych
wiasciwych maszynie rzeczywistej* (W. R. Ashbyf”,

m . Systemem bedziemy nazywac zbior uporzadkowanych w okreslony sposéb ele-
mentéw, powigzanych wzajemnie ze sobg i tworzacych pewng ca-
los¢(W-Sadowskif\

J. Ujemow, Systemy i badania systemowe, w: Problemy metodologii badar systemowych, WNT. Warszawa
1973.
Mesaro\i¢, E. Pestel. Ludzko$¢ w punkcie zwrotnym, PWE, Warszawa, 1977.
W. R. Ashby, Systemy i ich miary informacyjne, w: Ogdlna teoria systeméw, praca zbiorowa pod red. G. J.
Klira, Warszawa 1976.
W. Sadowski, Podstawy ogdlnej teorii systemow, PWN, Warszawa 1978.
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m ,,Przez system nalezy rozumiec zbidr obiektow (elementow) wraz z relacjami mie-
dzy obiektami oraz miedzy ich wiasnosSciami System taki jest wyodrebniony

z otoczenia”(A. D. Hall)™.

Istnieje jeszcze wiele roznorakich okreslen i definicji systemu. Na przykifad
W. N. Sadowski przytacza ponad trzydziesci, z ktorych wiekszos¢ nie budzi zadnych
watpliwosci badaczy, rdznig sie one miedzy sobg szczegdtowoscig i Scistoscia

Definicje te, cho¢ okreSlajg to samo pojecie, sg tak réznorodne, ze bez glebszej
analizy nie bardzo wiadomo czy zréznicowanie to dotyczy sformutowan czy meritum.
Kilka definicji jednak wspotbrzmi ze sobg, na przyktad definicje Mesarovica, Halla
I Sadowskiego.

Wedtug P. Sienkiewicza, system jest pojeciem desygnujacym pewng cato$¢ two-
rzong przez okreslony zbiér obiektow (elementow) i powigzan (relacji) miedzy nimi,
rozpatiywaiig z okre$lonego punktu widzenia (aspektu) badan. [ ... ] Systemem nazy-
wamy obiekt ztozonyy wyrozniony z badanej rzeczywistoscig przedstawiany jako pew-
na calo$Cy utworzona ze zbioru obiektow elementarnych ipowiazan (relacji) miedzy
nimi Powiemyy ze yyCo$”jest catoscig wtedy, gdy stanowi zbidr petny (zamkniety),
jest wjakis$ sposéb wyroznione z otoczenia oraz sktada sie z ,,cze$cP\ ktore dadzg sie
oddzieli¢, ajednocze$nie sg ze sobg zwigzane w pewien szczegdlny sposob. ,,Catos$¢”
stanowi zawsze obiekt inny nizjej ,,czesci”’, co moze polegac¢ na tym, ze jest swoistg
jakosSciowo postacia dajacg sie badac; moze cechowac jg szczegdlny sposob dziata-
nia, odmienny od dziatania poszczegdlnych czesci; nadaje sens istnieniu (funkcjo-
nowaniu) swoich czesci™.

Dla potrzeb identyfikacji SIZ LM w dziataniach bojowych w niniejszej rozprawie
przyjeto okreSlenie systemu sformutowane przez P. Sienkiewicza, ktére z pewnoscia
najlepiej oddaje sens intuicyjny systemu i jednoczesnie okre$la system jako paradyg-

mat™®

A. D. Hall. Podstawy techniki systeméw, PWN, Warszawa 1%08.
% W. Sadowski. Podstawy ogélnej teorii systeméw. Warszawa 1978.

P. Sienkiewicz, Podstawy teorii systeméw, AON, Warszawa 1993.

Parad>gmat - wszystkie powszechnie w danym okresie uznawane przekonania teoretyczne oraz metody ekspe-
ly mcntowania, jakie stosowane sg przez specjalistdw w ich prac\' badawczej. T. S. Kuhn. Struktura rewolucji
naukowvch. Warszawa 1968.
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FORMALNA DEFINICJA SYSTEMU

SYSTEM przedstawiamy jako pare
S=<M, />
w ktorej

M ={mj :iel={12, K}, K=23,..}

oznacza skonczony zbior elementéw,

R={Rj:J e J={12,..,L L=23,..,2"%
oznacza skonczong (L - elementowa) klase relacji Rj
okres$lonych na zbiorze M.

Rys. 2. Formalna definicja systemu wg P. Sienkiewicza.

Jak wczesniej wspomniatem, w przytoczonych powyzej definicjach systeméw
mozna zauwazy¢ ich wspotbrzmienie w wielu fragmentach oraz zgodnos$¢ pojeciowa.
ZgodnosSci tej natomiast trudno sie doszuka¢ w przypadku, gdy autorzy publikacji
o systemach dokonujg podziatu systemow w ramach przyjetego przez nich okie$lone-
go zbioru kryteridw. Zaleznie od rodzaju elementéw i spetnianych relacji, systemy
majg rézne specyficzne, a takze i podobne wiasciwosci, ktdre pozwalajg grupowac
systemy. Wielkie bogactwo i r6znorodnos$¢ systemédw powaznie utrudnia dokonanie
konsekwentnego, przejrzystego i roztgcznego ich sklasyfikowania. Jednak proby kla-
syfikacji systemdOw ponawiane sg przez badaczy przy kazdym petniejszym ich opisie.

Jednym z uczonych, ktéry podjat sie takiej proby i jednoczesnie okreslit miejsce
systemow informacyjnych w hierarchii systemow jest L. Krzyzanowski.

L. Krzyzanowski"™ w swoim opracowaniu nie podejmuje wprawdzie proby pet-
nej klasyfikacji systemow, ale tworzy tego namiastke analizujgc najistotniejsze ich
cechy jako organizacji, taczac stowo ,system” z odpowiednim przymiotnikiem

(Rys. 3).

L. KrzVVanowski. Podstawy nauk o organizacji i zarzgdzaniu, PWN, Warszawa. 1992.
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SYSTEMY

SYSTEMY SYSTEMY
NATURALNE SZTUCZNE vy

SYSTEMY
STEROWANE SYSTEMY

NIESTEROWANE

X
SYSTEMY SYSTEMY
SPOLECZNE / NIESPOLECZNE

Rys. 3. Klasyfikacja systemow (fragment). Miejsce systemu informacyjnego w

klasyfikacji systemow - wg L. Krzyzanowskiego42

W swojej klasyfikacji systemow przedstawia on system informacyjny jako pod-
system systemu kierowania. ROwniez P. Sienkiewicz"™ w swoim opracowaniu wska-
zuje na podporzadkowanie systemow informacyjnych systemom nadrzednym, ktorymi

dla nich sg systemy kierowania.

* Tamze
P. Sienkiewicz. Inz2\>niena systeméw. Wydawnictwo MON. Warszawa 1983.
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Natomiast S. Chajtman” jako kryterium podziatu systemow przyjat udziat
i stopien wptywu cztowieka na system. Mianowicie podzielit on systemy na naturalne,
a wiec te, gdzie nie ma i nie byto ingerencji cztowieka oraz systemy sztuczne, ktére
utworzyt lub zaadaptowat cztowiek. Chajtman w dalszych swoich rozwazaniach, w
systemach sztucznych wyroznia systemy biezagco dynamiczne sterowane przez czio-
wieka i nazywa je ,, systemami ergotransformacyjnymi”. Wewnatrz tych systemow
wyodrebnia podsystemy informacyjne.

A. Pomykatski" ™ jest zdania, ze ,, Zaleznie od tego, jakie elementy weZmiemy pod
uwage, bedziemy mieli do czynienia z systemem technicznym, ekonomicznym, admi-
nistracyjnym, itp.” System zatem ma wiec swojg strukture, a w sensie cybernetycznym
cechuje go dynamika i spetnienie okreslonej celowej funkcji. W swoich rozwazaniach
uzywa pojecia ,, system informacji” i twierdzi ze ,struktura informacji i jej rodzaj -
tworzg system informacji”. Rowniez S. Chajtman zwraca uwage na to, ze ,, istotg sys-
temu informacyjnego sg zachodzace w nim procesy informacyjne, przetwarzajgce dane

wejsciowe do systemu w pozadane informacje wychodzace z systemu”.

W zwigzku z powyzszym nasuwa sie rowniez pytanie: - czy system informacyj-

ny moze powstac i istnie¢ samodzielnie czy musi by¢ wykreowany przez inny system ?

Opierajac sie na definicji systemu informacyjnego podawanej przez G.A. Sza-
stowa i A. J. Kojokina,” ze system informacyjny to ,, ... system utworzony w celu do-
konania pewnych informacji na informacji”’, to na pierwszg cze$¢ postawionego pyta-
nia nalezatoby odpowiedzie¢ twierdzaco. Natomiast na drugg czes¢ pytania odpowiedz
jest przeczaca, poniewaz wielu badaczy systemow, w tym P. Sienkiewicz, S Chajtman,
podkres$la obstugujacy charakter systeméw informacyjnych w stosunku do systeméw
nadrzednych. Ponadto P. Sienkiewicz ~ w swoich publikacjach wielokrotnie podkre-

$la, ze: system informacyjny jest podsystemem systemu kierowania™ formutujac jed-

S. Chajtman. Systemy i procedun’informacyjne. Warszawa, PWE. 1986.
A. Pomykalski, Informacja napotrzeby informacji. Warszawa, ZIW.

~ G.A. Szastow, A.J. Kojokin. Optymalizacja systemow informacyjnych, PWN, 1976.
P. Sienkiewicz. Inzynieria systeméw. Wydawnictwo MON, Warszawa, 1983.
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nocz"$nie tzw. zasade dwoistosci: ,,kazdy system dziatania tworzony jest przaz dwa
podstawowe podsystemy: system decyzyjny i system informacyjny”

W przytaczanym wcze$niej opracowaniu S.Chajtmana mozna réwniez odnalez¢
argumenty podkre$lajgce obstugujacy charakter systemow informacyjnych w sto-
sunku do pewnych ukfadow otaczajacych, od ktérych odbierane sa informacje i kto-
lym sg one dostarczane, oraz ,, wtérny chaiakter systemu informacyjnego w ramach
systemu nadrzednego”. Rowniez A.Pomykalski'™ czyni system informacyjny pod-
rzednym w stosunku do systemu decyzyjnego.

Wiele miejsca problematyce systeméw informacyjnych poswieca J. Goscinski™,
ktéry rowniez stwierdza, ze system informacyjny jest pochodng systemu zarzadza-
nia i charakteryzuje go w sposob nastepujacy; ,, System informacyjny jest to zespot:
tabulatorow, zestawien informacyjnych, zbioréw podstawowych bankéw danych
i procedur ich modyfikacji oraz danych elementarnych”.

Zatem, opierajac sie na dotychczasowych opracowaniach na temat systemow in-
formacyjnych i ich analizie, mozna olg wyodrebni¢ SIZ LM na bazie elementow roz-

poznania i dowodzenia oraz umiejscowi¢ go w OP.

1. 3. System informacyjnego zabezpieczenia LM w dziataniach bojowych jako

komponent obrony powietrznej

Wspbiczesna obrona powietrzna jest jednym z podstawowych elementéw tworze-
nia infrastruktury obronnej na teiytorium kraju, co odnosi sie bezposrednio do zatozen
polskiej polityki bezpieczenstwa. Obrona powietrzna stanowi pewng uporzgdkowang
cato$¢ zespotu elementéw (stanowigcych jego podsystemy), potgczonych relacjami,
przeznaczonych do realizacji zadan obrony panstwa przed rozpoznaniem i uderzenia-
mi z powietrza. Aktualnie w OP z powodzeniem mozna wyr6zni¢ nastepujgce zasad-
nicze komponenty™ (rys. nr 4):

P. Sienkiewicz, Inzynieria systeméw kierowania , PWE. Warszawa. 1988.
Tamze.

J. Goscinski. Projektowanie s\'stem6w zarzadzania, PWN, Warszawa. 1991.
Na podstawie - E. Zabtocki, S. Antczak, Ocena efekt>'wnosci dziatar bojowych wojsk OPK, Rozprawa habi-
litacyjna, Zeszyty naukowe. Nr 02/85, s 23..
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m podsystem dowodzenia;

m podsystem rozpoznania;

m podsystem aktywnych srodkow walki;

m podsystem logistyczny.

Funkcjonowanie licznych sprzezen informacyjnych systemu obrony powfetrznej*52
wymaga masowego przetwaizania danych, co pocigga za sobg potrzebe posiadania
wyspecjalizowanych w tym zakresie organdéw. Organa te wystepujac licznie, moderni-
zowane w miare postepu technicznego i wymogow wspotczesnego pola walki, row-
niez wymagajg koordynacji ich wspotdziatania. W konsekwencji doprowadzito to do
ewolucyjnego uksztattowania odpowiednio rozbudowanego systemu informacyjnego,
ktory taczy ze sobg w réznych relacjach wszystkie komponenty OP.

Zasadnicza funkcja systemu informacyjnego - informowanie, w literaturze przez
wielu badaczy jest umiejscawiana w ramach funkcji zasilajgcych informacyjnie. Jed-
nak w OP, ze wzgledu na wyjatkowe znaczenie zasilania informacyjnego o SNP, pod-
niesiono te funkcje do rangi zasadniczej (podstawowej)™”, poniewaz dla sprawnego
wypetniania jednej z podstawowych funkcji w OP /jako kategorii ztozonej/ - funkcji
decyzyjnej, jest realizowane szeroko rozumiane zabezpieczenie, poprzez wspomaga-
nie i zasilanie™.

W zwigzku z tym, ze podstawowym zadaniem wszystkich systemow informacyj-
nych jest zdobycie, przetworzenie oraz dostarczenie (przekazanie) potrzebnych infor-
macji wiasciwym odbiorcom w odpowiednim czasie, w niezbednym zakresie i nale-
zytej formie, mozna przyjac, ze SIZ LM w dziataniach bojowych jest ukierunkowany
na dostarczanie informacji decydentom LM. (Rys. 5).

Na podstawie analizy literatuiy do dalszych badan przyjeto zatozenie, ze system
informacyjnego zabezpieczenia LM w dziataniach bojowych jest przeznaczony
do zdobywania (pozyskiwania)* przetwarzania i dystrybucji informacji o sytuacji po-
wietrznejf naziemnej i warunkach dziatan bojowych, niezbednych do racjonalnego

przygotowania i prowadzenia walki silami LM w systemie OP. Podobnie jak wiek -

Pojecie ,,system OP™ jest utozsamiane przedmiotowo i zakresowo z pojeciem ,,OP”, B. Zdrodowski. Obrona
powietrzna, AON, Warsz.awa 19%. s. 22.

B. Zdrodowski. Obrona Powietrzna, /zbiér wyktadéw/, AON, Warszawa 1993. s. 11.

B. Zdrodowski. Obrona powietrzna, AON, Warszawa 1996. s. 22.
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Rys. 4. Miejsce SIZ LM w dziataniach bojowych w systemie op>



szo$¢ systemow o duzej ztozonosci, jest zbiorem podsysteméw, ktére moga ulegac

dalszej dekompozycji az do wyodrebnienia czynnikéw elementarnych.

kanaty informacyjne

Rys. 5. System informacyjnego zabezpieczenia LM w dziataniach bojowych.

Na podstawie dotychczasowych, uznanych definicji systemu, dokonujac analizy

elementow sktadowych OP, z systemoOw dowodzenia i rozpoznania wyselekcjonowano



te elementy, ktére tworzg aktualnie system informacyjnego zabezpieczenia LM w
dziataniach bojowych. Wyniki badan zostaly zaprezentowane i szczegdtowo prze-
dyskutowane na seminarium naukowym zorganizowanym przez Katedre OP Wydziatu
Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej nt.: Lotnictwo Mysliwskie.

Whioski z seminarium potwierdzity stusznos¢ prowadzonych badan. Na podstawie
pogladdéw wyrazonych przez uczestnikdw seminarium, wybitnych znawcow proble-
matyki zabezpieczenia LM w walce, przyjeto, ze w skiad SI1Z LM podczas dziataniach
bojowych wchodzg jako gtowne elementy™: Zrodta informacji, elementy gromadze-
nia i przetwarzania informacji oraz kanaty informacyjne, ktérymi informacje sg
przekazywane do okre$lonych odbiorcow.

Zatem poszukujac odpowiedzi na pytania; co to jest SIZ LM w dziataniach bojo-
wych i jakie jest jego miejsce w OP?, przeprowadzono szczegbtowa analize funk -
cjonujgcego w ramach OP systemu zdobywania (pozyskiwania), przetwarzania i dys-
tiybucji informacji istotnych do racjonalnego uzycia potencjatu LM w walce.

Analize te przeprowadzono z uwzglednieniem specyficznych wiasciwosci jego
elementow i zachodzacych pomiedzy nimi relacji. Celem tej analizy byto zidentyfiko-
wanie SIZ LM w dziataniach bojowych jako komponentu OP, wykrycie prawidtowo-
§ci w organizacji tego systemu i okre$lenie sposobu realizacji jego podstawowych za-
dan.

Schemat postepowania identyfikacyjnego przedstawiono na rys.6. Zgodnie z
przedstawionym schematem w pierwszej kolejnosci dokonano identyfikacji wszelkich
infoimacji, ktére sg wykorzystywane przez decydentdw OP podczas walki LM ze
SNP. Do identyfikacji powyzszych informacji wykorzystano potrzeby informacyjne
poszczegblnych stanowisk dowodzenia OP, okre$lone instrukcyjnie i uzupetnione do-

tychczas prowadzonymi badaniami w tym zakresie.

* Na podstawie notatek z seminarium naukowego, zorganizowanego przez Katedre OP Wydziatu Wojsk Lotni-
czych i Obrony Powietrznej nt.; Lotnictwo Mysliwskie, ktérej autor byt aktywnym uczestnikiem oraz z s\mpo-
zjum naukowego nt; Informatyka i systemy satelitarne w dowodzeniu i zarzgdzaniu Sitami Powietrznymi, AON.
Wydziat WL i OP, 09 i 24. 04.1997’
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Rys. 6. Schemat analizy identyfikacyjnej SIZ LM w dziataniach bojowych



1. 4. Podsystem zdobywania, pozyskiwania, przetwarzania i dystrybucji

informacji o sytuacji powietrznej

Do wielu czynnikow wptywajacych bezposrednio lub posrednio na mozliwosci
bojowe LM nalezy uzyskanie odpowiednio wczesnej informacji o SNP potencjalnego
przeciwnika. Decydenci LM powinni otrzymac te informacje z takim wyprzedzeniem
czasowym, aby mozna byto w petni wykorzysta¢ mozliwosci bojowe samolotow my-
sliwskich.

Podstawowym systemem dostarczajgcym wszelkich informacji o obiektach po-
wietrznych przeciwnika i wiasnych jest system rozpoznania OP RP.

Aktualnie system rozpoznania OP RP skiada sie z podsystemdw —rozpoznania ra-
diolokacyjnego i rozpoznania radioelektronicznego oraz uzupeiniajgcego je podsyste-
mu rozpoznania wzrokowo —technicznego. Jednakze do dalszych rozwazan przyjeto
podsystem rozpoznania radiolokacyjnego z uwagi najego zasadniczgrole w SIZ LM.

W czasie pokoju informacje pozyskiwane i opracowywane przez podsystem roz-
poznania radiolokacyjnego wykorzystywane sg do realizacji nastepujacych zadan:

m kontroli lotdw i przelotow obiektéw w przestrzeni powietrznej RP;

m dowodzenia sitami dyzurnymi OP;

m zabezpieczenia procesu szkolenia sit OP RP.

Podczas dziatan bojowych informacje z rozpoznania radiolokacyjnego przewidy-
wane sg do wykorzystywania:

m na szczeblu taktycznym - do dowodzenia sitami LM, WR i ZRe w walce ze
SNP w tym do bezposredniego naprowadzania samolotéow LM na cele, wska-
zywaniu celéw powietrznych pododdziatom LM, WR i ZRe, oraz realizacji
wspétdziatania tych pododdziatdw;

m na szczeblu operacyjno-taktycznym - do dowodzenia oddziatami i pododdzia-
tami LM, oddziatami i ZT WR oraz pododdziatami ZRe, wybom sposobow
wspotdziatania tych sit, powiadamiania i ostrzegania zainteresowanych do-
wodztw i sztabow o sytuacji powietrznej;

m na szczeblu operacyjnym - do dowodzenia zwigzkami operacyjno- taktycznymi

OP w walce za SNP, okre$lania sposoboéw wspoétdziatania pomiedzy zwiazka-



mi operacyjno-taktycznymi SP oraz innych rodzajow wojsk, informowania na-
czelnych organdw kierowania panstwem i dowodzenia sitami zbrojnymi o sy-
tuacji w przestrzeni powietrznej RP.

System rozpoznania radiolokacyjnego tworzg nie tylko WRt SP, ale takze sity
i srodki wojsk radiotechnicznych innych rodzajow wojsk - MW i wojsk lagdowych.
Jednakze biorgc pod uwage niski stopien zintegrowania tych sit zasadniczg role w
informacyjnym zabezpieczeniu LM w dziataniach bojowych spetnia podsystem
rozpoznania radiotokacyjnego SP.

Aby dokona¢ oceny aktualnych mozliwosci zabezpieczenia potrzeb decydentdéw
LM w informacje radiolokacyjng na wspoétczesnym polu walki, nalezy uprzednio
przeprowadzi¢ analize;

- mozliwosci WRt w zakresie wykrywania SNP i opracowania informacji

o nich dla potrzeb LM;

Rys. 7. Struktura organizacyjna systemu rozpoznania radiolokacyjnego SP



- jakoSciowych parametrow informacji;

- mozliwosci zabezpieczenia dowodzenia LM.

W skfad wojsk radiotechnicznych SP wchodzg dwie brygady radiotechniczniw
ktorych znajduje sie 6 do 8 bataliondw radiotechnicznych w skfadzie jednej kompanii
radiotechnicznej miejscowej i 3 do 4 kompanii radiotechnicznych terenowych (Rys.
7). Podczas dziatan bojowych bataliony i kompanie radiotechniczne organizujg (roz-
wijajg) dodatkowe skryte, wysuniete i zapasowe posterunki radiolokacyjne, na bazie
ktorych jest mozliwo$¢ rozwijania dodatkowych PN LM.

W systemie rozpoznania radiolokacyjnego SP zadanie zdobywama oraz wstepnego
opracowania informacji o obiektach realizujg wszystkie posterunki radiolokacyjne.

Zadanie to polega na wyrdznieniu sygnatu odbitego od obiektu powietrznego,
opromieniowanego energig elektromagnetyczng. Nastepnie na dokonaniu pomiaru i
ustaleniu trzech wspoétrzednych przestrzennego potozenia obiektow oraz okreSleniu za
pomocg urzadzen zapytujacych o ich przynaleznosci.

Wstepne opracowanie danych o obiektach powietrznych realizuje sie na szczeblu
kompanii radiotechnicznej wykorzystujagc zautomatyzowane urzgdzenia typu RPT - 10
lub RPT-11, umozliwiajgce automatyczny lub pétautomatyczny pomiar wspotrzed-
nych. Dane z kierunkéw nie zautomatyzowanych (WRLP, posterunek wzrokowo-
techniczny) przekazywane sg na planszet a nastepnie sczytywane i wprowadzane do

urzadzenia RPT - 10 (11) recznie przez operatora.

Wstepnie opracowane informacje o obiektach powietrznych zdobyte przez poste-
runki radiolokacyjne sg przekazywane do batalionow radiotechnicznych i na punkty
naprowadzania (Rys. 8). Na stanowiskach dowodzenia batalionéw radiotechnicznych
informacje te podlegajg dalszemu opracowaniu.

Polega ono na analizowaniu, poréwnywaniu i uogélnianiu danych w celu:

m ustalenia doktadnego miejsca potozenia wykrytych i rozpoznanych obiektow

powietrznych;

m okreSlenia ich typu, sktadu i ugrupowania;

m wstepnego okreslenia przynaleznosci panstwowej;

m  wyboru posterunku do $ledzenia tych obiektow.
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Rys. 8. Sposdb realizacji funkcji zdobywania i wstepnego opracowywania informacji o

sytuacji powietrznej dla potrzeb LM przez kompanie radiotechniczng
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Funkcje powyzsze w batalionie radiotechnicznym (Rys.9) realizuje sie poprzez

wykorzystanie zautomatyzowanych urzadzen typu RPT - 20 (RPT - 21).

ada aa

Planszet dodatkowych
zrédet

krt (miejscowa)

D-ca brt Of. Oper. Of. Oper. Operator

D-ca plm
GPN

1. CIRBRt (CYBER WA)
2. PORI
3. RUDNIA

Rys. 9. Schemat obiegu i dostarczania informacji o sytuacji powietrznej dla potrzeb

LM na stanowisku dowodzenia batalionu radiotechnicznego
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Na tym szczeblu rowniez, sposobem nie zautomatyzowanym, analizuje sie infor-
macje naptywajace z innych zroédet (kompanie rozpoznania radioelektronicznego, sta-
cje naprowadzania rakiet i RSWP dywizjondw rakietowych, zatogi samolotow my-
$liwskich, posterunki rozpoznania wzrokowo-technicznego). Na tym szczeblu wiasne
samoloty mysliwskie, dowodzone przez gtdwne punkty naprowadzania (GPN) funk-
cjonujgce w ramach PISD, otrzymujg numery identyfikacyjne (indeksy).

Kolejnym ogniwem uczestniczgcym w procesie opracowania informacji w woj-
skach radiotechnicznych SP jest stanowisko brygady radiotechnicznej. Funkcyjni sta-
nowisk dowodzenia brygad radiotechnicznych uzyskane informacje o obiektach po-
wietiznych z batalionéw radiotechnicznych analizujg, poréwnujg, eliminujg dane réw-
nolegte, powtarzajgce sie i niekompletne oraz grupuja, w celu wiarygodnego okresle-
nia przynaleznosci panstwowej (podziatu na samoloty wiasne i cele). Do tego celu
wykorzystuje sie zautomatyzowane urzgdzenie typu ,,CYBER”. Na tym szczeblu do
charakterystyk obiektow powietrznych wprowadza sie dane uzyskane z ruchu lotni-
czego, recznie lub z wykorzystaniem urzadzenia ,NOTEC”.

Stanowiska dowodzenia brygad radiotechnicznych opracowane informacje o sytu-
acji powietrznej dostarczajg do stanowisk dowodzenia korpuséw OP w formie mel-
dunkéw o tresci takiej, jaka jest przekazywana do centrum informacyjno-
rozpoznawczego centralnego stanowiska dowodzenia. Ponadto, zainteresowanym do-
wodztwom i sztabom iimych rodzajow wojsk oraz obrony cywilnej, udostepniane sa
informacje o sytuacji powietrznej poprzez ich rozgtaszanie w radiowej sieci powiada-
miania SD KSP i CSD.

Opracowanie informacji w centrum rozpoznawcze - informacyjnym wojsk
radiotechnicznych CSD SP polega gtéwnie na grupowaniu informacji przekazywanych
z brygad radiotechnicznych i eliminowaniu informacji rownolegtych. Wykorzystuje
sie do tego celu urzadzenie zautomatyzowane typu ,,WIDLAK”(Rys.l0O).

Dostarczanie informacji o sytuacji powietrznej decydentom LM, przez wojska ra-
diotechniczne SP jest realizowane przez posterunki radiolokacyjne i przez wszystkie
stanowiska dowodzenia tych wojsk. Posterunki radiolokacyjne dane o obiektach po-
wietrznych dostarczajg do punktéw naprowadzania lotnictwa mysliwskiego w postaci

informacji pierwotnej, zawierajgcej wspotrzedne potozenia obiektu powietrznego, jego
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SDNDSz Ruch lotniczy Rozpoznanie r/el.

Rys. 10. Schemat dostarczania informacji o sytuacji powietrznej

indeks przynaleznos$ci panstwowej i sktad, lub w formie meldunku o treSci takiej, jaka
jest przekazywana do stanowiska dowodzenia batalionu radiotechnicznego.

Stanowiska batalionéw radiotechnicznych opracowane informacje o obiektach
powietrznych dostarczajg na PtSD do stanowiska dowodzenia oddziatu (pododdziatu)
LM w postaci meldunkéw o takiej tresci, jaka jest przekazywana do stanowiska dowo-

dzenia brygady radiotechnicznej.
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Dodatkowymi zrédtami danych o sytuacji powietrznej, na kazdym szczeblu jej
zdobywania i pozyskiwania w wojskach radiotechnicznych SP moga byc¢:
m radiowa sie¢ powiadamiania Korpusu SP;
pododdziaty rozpoznania radioelektronicznego;
zatogi samolotow;
radiolokacyjne stacje wstepnego poszukiwania wojsk rakietowych;
posterunki obserwacji wzrokowej;
organa ruchu lotniczego;
radiolokacyjne stacje pododdziatow radiotechnicznych iimych rodzajow wojsk;

sasiednie pododdziaty, oddziaty i ZT WRt OP.

1. 5. Podsystem zdobywania, pozyskiwania, przetwarzania i dystrybucji

informacji o sytuacji naziemnej

Kolejnym czyimikiem oddziatywujacym bezposrednio lub posrednio na mozliwo-
$ci bojowe LM poprzez wptyw na czas procesu informacyjno-decyzyjnego jest pozy-
skiwanie informacji o sytuacji naziemnej.

Do najwazniejszych informacji o sytuacji naziemnej wykorzystywanych w trakcie
wykonywania zadan przez SIZ LM w dziataniach bojowych, zaliczono:

m potozenie lotnisk (lgdowisk) bazowania lotnictwa uderzeniowego przeciwnika;

m potozenie lotnisk bazowania samolotdw lotnictwa mysliwskiego przeciwnika;

m potozenie wojsk ladowych oraz innych waznych obiektéw przeciwnika i ich OP;

m potozenie naziemnych srodkow rozpoznania powietrznego (witasnych i przeciwni-
ka);

m potozenie rubiezy stycznosci bojowej wojsk;

m sytuacja lotniskowa wiasnego lotnictwa, w tym LM,;

m ilo$C gotowych do dziatan samolotow i pilotéw LM;

ilos¢ zatbg LM w okreslonej gotowosci bojowej na lotniskach i DOL;

m potozenie oraz zamiar dziatania WR wiasnej OP;

potozenie wiasnych wojsk lgdowych i ich OPL.
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Rys. 11. Obieg informacji o sytuacji naziemnej w SI1Z LM



Ré6znorodnos$é powyzszych informacji Swiadczy o tym, ze sg one pozyskiwane z
wielu zrodet. Rowniez rdéznorodny jest sposob ich pozyskiwania oraz droga, jakg in-
formacja jest przekazywana i czas jej przekazywama ( od Zrédta do decydenta LM).
Aktualnie proces pozyskiwania, przetwarzania i dystrybucji informacji o sytuacji na-
ziemnej (Rys. 11) jest pochodng systemu dowodzenia, ktory wyraza sie w dwdéch po-

staciach: jako system stanowisk dowodzenia ijako zorganizowany proces dowodzenia.

CSD
Legenda:

-» - informacje o ilosci samolotow gotowych do uzycia
- informacje o ilosci zatdg gotowych do uzycia
- informacje o sytuacji lotniskowej
Rys. 12. Obieg informacji o odtworzeniu gotowosci bojowej samolotu LM, gotowosci

uzycia zatogi LM do kolejnego wylotu bojowego i sytuacji lotniskowej.
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Nalezy mieC na uwadze, ze organizacja systemu dowodzenia jest takze czynni-
kiem decydujagcym w tworzeniu i funkcjonowaniu systemu #gcznosci, ktory jest jed-
nym z gtdbwnych komponentéw, decydujagcym o sprawnym dziatamu SIZ LM. Anati-
zujgc czas ich przekazywania nalezy tutaj bra¢ réwniez pod uwage czas dezaktualiza-
cji poszczegblnych grup informacji. Oczywiscie, nie w przypadku kazdej informacji
sekundy czy minuty decydujg o jej aktualnosci. Cze$¢ informacji praktycznie przez
caty czas trwania walki nie zmienia sie, np.: informacje o potozeniu totnisk tub mnych
obiektow statych istotnych z punktu widzenia decydentéw LM. Cze$¢ informacji jest
aktualna przez kilka do kilkunastu godzin, np.: informacje o potozeniu S$rodkow
ogniowych WR i OPL, infoimacje o potozeniu wojsk, infoimacje o potozeniu rubiezy
stycznosci bojowej wojsk (RSBW) tub inne. Ale o aktualnos$ci niektérych informa-
cji w czasie dynamiki dziatan bojowych decydujg minuty, a w skrajnych przy-
padkach sekundy.

Do takich informacji o sytuacji naziemnej, wykorzystywanych w SIZ LM w dzia-
taniach bojowych, nateza:

m informacje o sytuacji lotniskowej wiasnego lotnictwa w tym gtéwnie LM;
m informacje o ilosci gotowych do dziatan samolotow i pilotow LM,;
m infoimacje o ilosci zatbg LM w okreSlonej gotowosci bojowej na lotniskach i

DOL.

Aktualnie informacje te sg pozyskiwane i przekazywane do SD plm na PISD
gtéwnie sposobem planszetowo-fonicznym, od szczebla PISD i powyzej sposobem
potautomatycznym. (Rys. 12). Jednym z wazniejszych elementéw podsystemu, ktory
powyzsze informacje pozyskuje, przetwarza i przekazuje na PISD jest stanowisko Kie-
rowania (SK) jednostki LM. SK jest miejscem pracy kierownika lotow (KL) i dyzur-
nego kierownika lotniska (DKL). W czasie dziatan bojowych, w czasie wykonywania
lotéw bojowych wszelkie informacje (komendy, rozkazy i zaizadzenia) zwigzane z
wykonywaniem lotéw przekazuje KL. KL podlega bezposrednio dowddcy jednostki
LM i na czas wykonywania lotbw ma prawo wydawania polecen catemu stanowi 0so-

bowemu, biorgcemu udziat w lotach™. Jest na biezgco informowany przez podlegte

" Regulamin lotéw lotnictwa wojskowego (RL-86), DWL, Poznar 1986.
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stuzby (osoby funkcyjne) o sytuacji na lotnisku i przez dostepne $Srodki tacznosci prze-

kazuje je zainteresowanym odbiorcom.

1. 6. Podsystem pozyskiwania, przetwarzania i dystrybucji informacji

o warunkach dziatan bojowych LM

W dobie intensywnego rozwoju sit powietrznych na $wiecie, powaznych zmian
jakosciowych zmierzajgcych do uczynienia z pojedynczej jednostki taktycznej, jed-
nostki zdolnej do samodzielnego wykonywania znacznej czesci zadan taktycznych,
LM musi cechowa¢ wysoka gotowos¢ bojowa, oparta na dobrze zorganizowanym SIZ
LM, zdolnym do zabezpieczenia dziatan bojowych pododdziatu (oddziatu) LM, zmie-
rzajacych do zniszczenia nieprzyjaciela powietrznego w kazdych warunkach i w do-
wolnym czasie. Jednym z czynnikéw, od ktérego zalezy pomysine wykonywanie za-
dan bojowych przez LM jest zabezpieczenie jego decydentow w aktualng i wiarygod-
ng informacje o warunkach dziatan bojowych.

Do najwazniejszych informacji o warunkach dziatan bojowych LM, ktére sg wy-
korzystywane przez SIZ LM w dziataniach bojowych zaliczono;

m warunki meteorologiczne w rejonie dziatania LM;

m sytuacje skazen;

m uksztahowanie terenu;

m charakterystyczne cechy (punktowe, rzezba) terenu;

m pora doby (dzien, noc);

m pora roku.

Z oceny geograficznego potozenia Polski, rozmieszczenia i mozliwosci sit po-
wietrznych potencjalnego przeciwnika, najtrudniejszym dla prowadzenia dziatan bo-
jowych przez LM bed2ie kierunek potudniowy. Biorgc pod uwage specyfike tego kie-
runku z punktu widzenia uksztattowania i rzezby terenu oraz specyficzne dla obszaru
goérskiego anomalia pogodowe, proces zabezpieczenia decydentow lotnictwa mysSliw-
skiego w informacje o warunkach dziatan bedzie tu istotnie bardziej skomplikowany

niz na pozostatych kierunkach.
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Jedli chodzi o takie warunki jak uksztattowanie terenu i jego cechy charaktery-
styczne, pora doby czy pora roku, to sg one state i znane wczes$niej. Nalezy przyjac, ze
ich wptyw na racjonalne wykorzystanie LM mozna wczes$niej przewidzie€ i zaplano-
wac odpowiedni do tych warunkéw oraz wytworzonej sytuacji taktycznej, wariant
walki. Zdaniem autora, co takze potwierdzajg przeprowadzone badania, nie przewiduje
sie w przysztym konflikcie zbrojnym uzycia BMR na wigkszg skale. Lokalne skazenia
terenu i atmosfery nie bedg miaty istotnego wptywu na uzycie LM w walce. Natomiast
wielu respondentéw stoi na stanowisku, ze czynnikiem Kktory bedzie miat istotny
wptyw na dziatania bojowe LM w przysztym konflikcie zbrojnym, beda warunki
atmosferyczne.

Aktualnie dziatania bojowe LM SP pod wzgledem meteorologicznym zabezpie-
czajg biura meteorologiczne przy oddziatach lotniczych. Dziatajg one w zintegrowa-
nym stacjonarnym systemie ostony meteorologicznej wojsk i kraju. Do gtownych za-
dan tych biur nalezy;

m zabezpieczenie pod wzgledem meteorologicznym dziatan bojowych wiasnej

jednostki;

m wspodipraca z centralnym biurem hydrometeorologicznym SD KSP i CSD

WLOP oraz wykorzystanie informacji uzyskanych z sieci Instytutu Meteorolo-

gii i Gospodarki Wodnej.

1. 7. Identyfikacja zrodet informacji systemu informacyjnego zabezpieczenia

LM w dziataniach bojowych

W SIZ LM w dziataniach bojowych, odbiorcami informacji sg gtéwnie decydenci
LM na kazdym poziomie systemu decyzyjnego i to oni majg decydujgcy gtos w spra-
wie, co dla nich jest informacjg, a co nig nie jest. Informacjg dla decydenta LM jest
kazda wiadomo$¢ wzbogacajgca jego wiedze, lub inaczej - zmniejszajaca jego nie-
wiedze o sytuacji powietrznej, naziemnej i warunkach dziatan, istotnych dla efektyw-
nego wykorzystania posiadanych sit LM w walce. Tak wiec to, co dla decydenta LM

bedzie cenng informacja, jako ze jest dla niego potrzebng, zrozumialg i interesujaca,
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dla innego decydenta np.: WR, WRE, WRt. itd.,, moze nig nie by¢, poniewaz jest mu
znana, nie interesuje go, albo jest dla niego niezrozumiata. Dlatego mowimy, ze in-
formacja jest nierozerwalnie zwigzana z okreslonym odbiorcg. W badanym przypadku
odbiorcajest decydent LM. Jest to odbiorca, ktéry na podstawie tych informacji bedzie
w stanie racjonalnie uzy¢ w walce kazdej zatogi, w kazdych warunkach, w odpowied-
nim czasie i miejscu. Jest to odbiorca, ktory potrzebuje infonnacji, zdobywanych przez
system rozpoznania OP oraz informacji ktore, sg pozyskiwane z systemu dowodzenia,
w Sci$le okreslonej iloSci i odpowiedniej wartosci.

W omawianym przypadku z powodzeniem mozna wyr6znic trzy zasadnicze grupy
informacji™:

m informacje o sytuacji powietrznej;

m informacje o sytuacji naziemnej;

m informacje o warunkach dziatan bojowych.

Kazda z wymienionych wyzej grup informacji pochodzi z okre$lonych zrodet,
dlatego wazna jest zidentyfikowanie elementow systemu OP, ktdre, sg jednoczes$nie
zrodtami informacji (pierwotnej, wtdrnej) dla decydentow LM. Zgodnie z przyjeta
tezg zatozono, ze SIZ LM w dziataniach bojowych sktada sie z elementéw systemow
rozpoznania i dowodzenia OP. Na podstawie analizy literatmy, dokumentéw norma-
tywnych okreslajgcych sposdb funkcjonowania stanowisk dowodzenia oraz danych
technicznych urzadzen, ktére sg na wyposazeniu systemow dowodzenia i rozpoznania
WLOP, zidentyfikowano te elementy i okreslono ich miejsce w SIZ LM w dziataniach
bojowych (Rys. 13).

Zrodio informacji stanowi materiat wyjsciowy do wszelkich dziatan i proceséw
informacyjnych. Zrédtem informacji moze by¢ kazdy element otaczajacej nas rzeczy-
wistosci. Zarowno w praktyce, jak i w wiekszosci opracowan teoretycznych za pod-
stawowe Zrodto informacji, a czasami za jedyne, uznaje sie dokument, rozumiany jako
przedmiot materialny, bedacy wytworem cztowieka wraz z informacjg na nim utrwa-
long. W rzeczywistosci w SIZ LM dokument jest tylko jedng z form wystepowania

Wykaz informacji sporzadzono na podstawie wiasnej analizy potrzeb informacyjnych stanowisk dowodzenia
OP, wnioskéw z sympozjum naukowego nt; Informatyka i systemy satelitarne w dowodzeniu i zarzadzaniu Sita-
mi Powietrznymi, AON, Wydziat WL i OP, 09. 04 .1997., oraz rezultatéw badan opisanych w rozprawie Jankie-

Micza D., Winsztala L. Potrzeby informacyjne stanowiska dowodzenia zwigzku operacyjno-taktycznego OP,
AON, Warszawa 1994.
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Rys. 13. Zrddta informacji SIZ LM w dziataniach bojowych.



informacji i za zrédto informacji uznano kazdg osobe funkcyjna, urzadzenie lub do-

wolny system stuzacy do uzyskania lub umozliwiajgcy uzyskanie zgadanej infor-

macji w celu zaspokojenia potrzeb informacyjnych decydentéw LM.

Zatem do zrddet informacji SIZ LM w dziataniach bojowych z powodzeniem moz-

na zaliczy¢ elementy systemu rozpoznania OP takie jak:

stacje radiolokacyjne WRt;

radiolokacyjne stacje wstepnego poszukiwania /RSWP/ WR i OPL ;
radiowa sieC powiadamiania o sytuacji powietrznej;

urzgdzenia odbiorcze pododdziatbw rozpoznania radioelektronicznego;
powietizne elementy rozpoznania;

posterunki obserwacji wzrokowej.

Do zZrédet informacji SIZ LM w dziataniach bojowych sposréd elementéw syste-

mu dowodzenia zaliczono:

SD pododdziatdw, oddziatdbw i zwigzkdéw taktycznych wspotdziatajgcych
ZLM;

zespoty planowania dziatan bojowych innych rodzajow wojsk;

bazy danych o wojskach wasnych, przeciwnika i warunkach dziatan.

osoby funkcyjne jednostek LM (dyzurnego inzyniera staitu, szefa sztabu
lotow, kierownika lotéw, dyzurnego kierownika lotniska, technikéw samolo-
tow);

oficerow wspoétdziatania.

stacje meteo;

zatogi samolotéw LM i irmych rodzajow lotnictwa;

1. 8. Elementy gromadzenia, przetwarzania i dystrybucji informacji SI1Z LM

Wszystkie operacje przeprowadzone w procesie obiegu informacji w literaturze,

ogolnie okre$lane sg terminem: przetwarzanie informacji. Takimi procesami sg: pozy-

skiwanie informacji ze Zrddla, opracowanie, utrwalanie i dystrybucja. W SIZ LM

5l



52

Rys. 16. Elementy gromadzenia, przetwarzania i dystrybucji informacji SIZ LM

i relacje pomiedzy nimi.



w dziataniach bojowych elementami realizujgcymi proces gromadzenia, przetwarzania

I dystrybucji informacji istotnych do dowodzenia LM (Rys. 16), sa:
Na szczeblu PiSD:

obiekt systemu DUNAJEC - RPT-10 (kompania radiotechniczna);

obiekt systemu DUNAJEC - RPT-20 (batalion radiotechniczny);

zespol planowania dzialafi bojowych plm (elm);

punkty naprowadzania lotnictwa;

gtéwny punkt naprowadzania lotnictwa;

stanowisko kierowania plm (elm);

podsystem wspomagania kierownika lotdw na lotnisku w przypadku wystgpie-

nia szczegolnych zdarzen w locie (AWARIA).

Na szczeblu KSP:

zautomatyzowany system zbioru i przetwarzania informacji o sytuacji po-
wietrznej oraz wspomagania proceséw podejmowania decyzji CYBER-WA,
uzupetniony w podsystem wielkoformatowego zobrazowania OSET;

podsystem kontroli ruchu lotniczego w ROKRL przy SD KSP - NOTEC-W z
terminalami lotniskowymi NOTEC - L;

zespot planowania dziatan bojowych lotnictwa KSP;

korpus$ny punkt naprowadzania lotnictwa (KPN).

system EWOLUTA - HM wspomagajacy prace Centralnego Biura Hydromete-
orologicznego;

system NOTEC - C wspomagajacy prace Centralnego O$rodka Koordynacyjne-
go Ruchu Lotniczego

zespol planowania dziatan bojowych lotnictwa.

1. 9. Kanaty informacyjne SIZ LM

SIZ LM w dziataniach bojowych skfada sie z elementow, ktore rozmieszczone sg

na catym terytorium Polski. Wytania sie wtedy konieczno$¢ przesytania przetworzo-

nych informacji pomiedzy nimi. Formg fizyczng informacji jest okreSlony sygnat. W
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procesie przetwarzania, informacje istotne dla decydentéw LM podlegaja réznego ro-
dzaju przeksztatceniom (transformacjom), np.; ,,nadawca” zazwyczaj zmienia postac
informacji w celu jej zapisania lub przestania, a ,,odbiorca” - w celu jej odebrania i
zrozumienia.

Dziatanie nadawcy (nadajnika) okreslono mianem kodowania, a odbiorcy (odbior-
nika) - dekodowania, przy czym za kod uwaza sie system umownych znakéw, umoz-
liwiajgcych przedstawienie tej informacji w postaci symbolicznej. Kodem moze by¢
jezyk naturalny, czyli jezyk, ktéiym na co dzien postuguja sie ludzie, np.: jezyk polski
albo tez j(izyk sztuczny, stworzony specjalnie do okreslonych zastosowan, np.: w po-
staci umownych znakdéw czy impulsow elektrycznych.

Warunkiem mozliwosci przekazywania informacji jakimkolwiek kodem jest jego
znajomos$¢ zarowno przez nadawce informacji, jak ijej odbiorce Przekazanie sygnatu
wymaga wybrania jednego z wielu mozliwych kanatéw informacyjnych, czyli drogi
(Srodka), ktorg sygnat przenika od nadawcy do odbiorcy. (Rys. 15). Z reguty w czasie
tiansformacji informacji zmianie ulega jedynie substancja fizyczna sygnatu, np. fale

gtosowe zmieniane sg na impulsy elektryczne, nie zmienia sie sama wiadomos¢.

Rys. 15. Schemat przekazywania informacji
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Nie nalezy zapomina¢, ze kanaly informacyjne takze tworza ludzie (osoby funk-
cyjne SIZ LM w dziataniach bojowych), przekazujacy informacje za pomoca gtosu,
gestu lub umoéwionego sygnatu.

Wybrany kanat jest Scisle uzalezniony od charakteru przesytanego sygnatu. Kazdy
kanat ma swoj kod, tak wiec wraz z wprowadzaniem na uzbrojenie nowych urzadzen
technicznych i systeméw stuzacych do przesytania informacji powstajg wcigz nowe
kody.

Wspotczesnie w kanatach informacyjnych SIZ LM w dziataniach bojowych wy-
korzystywane sg gownie uktady telekomunikacyjne, a w tym:

- tacznosc telefoniczna i radiowa;

- tacznos¢ telegraficzna;

- t3cznosc¢ teleksowa (dalekopisowa);
- telegrafia kopiowa;

- telewizja;

- transmisja danych (teledacja).

Funkcjonujace obecnie powyzsze urzadzenia komunikacyjne zdajg sie by¢ daleko
niewystarczajgce przy rosngcej dynamice prowadzonych dziatan bojowych oraz
zwigkszajacej sie stale liczbie przesytanych informacji. Niska sprawnos$¢ tych kanatow
informacyjnych, a jednoczes$nie ich wysoka awaryjnos¢ wptywa wyraznie ujemnie na

jakos¢ funkcjonowania systemu.

1. 10. Cele, funkcje i zadania SIZ LM w dziataniach bojowych oraz jego

miejsce w op>

Wyodrebnione w poprzednich podrozdziatach elementy systemdOw rozpoznania,
dowodzenia i powigzania informacyjne pomiedzy nimi tworzg system informacyjne-
go zabezpieczenia LM w dziataniach bojowych. System ten potraktowano jako sys-

tem o znikomej autonomii i bardzo Scistych powigzaniach z systemami, w Srodowisku

Problem prezentowany przez autora i oméwiony na seminarium naukowym nt.: Lotnictwo mysliwskie SP,
zorganizowanym przez katedre OP, Wydziat Wojsk Lotniczych i OP, AON, 1997.
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ktérych funkcjonuje. Jak kazdy system skiada sie réwniez z podsystemoéw (z powo-
dzeniem mozna wyrézni¢ podsystemy zabezpieczenia w infonnacje powietrznag, na-
ziemna lub w informacje o warunkach dziatan bojowych), przy czym kazdy z nich
moze by¢ rozpatrywany oddzielnie jako system. Jest tez wyr6znialnym elementem

systemu OP. (Rys. 16)

Rys. 16. Miejsce SIZ LM w dziataniach bojowych w systemie OP

W ujeciu systemowym SIZ LM w dziataniach bojowych, zdaniem autora, rozu-
miany jest jako zbior elementow systemow rozpoznania i dowodzenia OP, powia-
zanych relacjami organizacyinymi, funkcionalnymi i informacyjnymi, ktérych

wysitek jest ukierunkowany na zdobywanie”™ pozyskiwanie, przetwarzanie i dys-

56



trybucie informacii o sytuacji powietrznej naziemnei i warunkach dziatan bojo-
wych dla potrzeb racionalne20 uzycia LM w systemie OP RP™

Szczegbtowa analiza celu i zadan lotnictwa mysSliwskiego w OP RP oraz roli
informacji o sytuacji powietrznej, naziemnej i warunkach dziatahn w racjonalnym uzy-
ciu tego rodzaju lotnictwa, pozwala sprecyzowac cel istnienia SIZ LM w OP
i jego podstawowe funkcje i zadania, ktére zapewniajg osiggniecie tego celu™\

Przyjeto, ze celem STZ LM w dziataniach bojowych jest dostarczenie decyden-
tom LM wszelkich informacji o sytuacji powietrznej, naziemnej i warunkach
dziatan, na podstawie ktdrych bedzie mozliwe skuteczne zwalczanie SNP, czyli
niedopuszczenie do osiggniecia przez SNP postawionych im celow

Jednoczesnie, zaliczajac SIZ LM w dziataniach bojowych do kategorii zabezpie-
czenia o takich cechach i o takim stanie funkcjonowania, ktére warunkujg zaistnienie
w nim celowych i trwatych wiezi, nalezy mie¢ na uwadze, ze wypetnia on ztozong
funkcje informowania o sytuacji powietrznej, naziemnej i warunkach dziatan dla po-
trzeb dowodzenia LM, ktére ma na celu utrzymywanie elementéw SIZ LM w ciagtej
gotowosci i zdolno$ci bojowej, a w sytuacji podjecia walki - do racjonalnego dowo-
dzenia sitami LM w walce. Funkcje dowodzenia, realizujg dowoddcy (takze inni decy-
denci) wszystkich szczebli dowodzenia i ich sztaby, poprzez wygenerowywanie decy-
zji w formie okreslonych informacji. Funkcja informowania jest wypadkowg funk-
cji: zdobywania, pozyskiwania, przetworzenia i dystrybucji powyzszych informa-
Cji.

Funkcja zdobywania informacji to wyodrebniony zbior czynnosci realizowanych
przez elementy rozpoznania w celu; wykrywania obiektow powietrznych w powietrzu
i kosmosie; ciggtego $ledzenia wyloytych obiektéw powietrznych (okre$lanie miejsca
potozenia i dziatalnosSci); okreS$lania charakterystyk wykrytych obiektow (przynalez-

nosci panstwowej, typu, ugrupowania i dziatalnosci).

~ Definicja przedstawiona i oméwiona podczas seminarium naukowego nt.: Lotnictwo mysliwskie SP, zorgani-
zowanego na Wydziale Wojsk Lotniczych i OP, Wydziat Wojsk Lotniczych i OP, AON, 1997.

Stownik yyyrazéw obcych definiuje cet jako ,,kres. punkt, do ktérego skierowane jest jakie$ dziatanie; przed-
miot (rzecz, osoba) zamierzonych dziatan, punkt centralny jakie$ akcji” Stownik wyrazéw obcych, PWN, War-
szawa, 1980, str.103; Teteotogia. bedaca czescia prakseologii, najogoélniej ujmuje cet jako stan rzeczy', zjawisk
badz procesoéw, osiggany w wyniku podejmowanych dziatan.

Zagadnienie zostato przedstawione i oméwione podczas seminarium naukowego nt.; Lotnictwo mysliwskie SP,
zorganizoyyanego na Wydziale Wojsk Lotniczych i OP.
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Funkcja pozyskiwania informacji to z kolei wyodrebniony zbi6r czynnoSci reali-
zowanych gtownie przez elementy dowodzenia w celu pozyskania (wyszukania)
wszelkich informacji, ktore sg potrzebne decydentom LM do skutecznego zwalczenia
wykrytego i rozpoznanego obiektu powietrznego.

Przyjeto takze, ze wypetnianie funkcji pozyskiwania informacji jest sekwencjg ta-
kich czynnosci jak: analizowanie wszelkich danych o sytuacji powietrznej, naziemnej
i warunkach dziatania i na tej podstawie prognozowanie charakteru dziatan Srodkow
napadu powietrznego przeciwnika, planowanie przeciwdziatania oraz kontrolowanie
zgodnosci zamierzen wskazanych w planach z prowadzonymi.

Funkcje przetworzenia i dystrybucji informacji, to kolejny, ztozony i wyroz-
nialny zbidr czynnos$ci realizowanych przez elementy rozpoznania i dowodzenia two-
rzace SIZ LM w dziataniach bojowych, w celu wyboru najlepszego Zrédta informacji,
przetworzenia tych informacji na posta¢ zrozumiatg dla odbiorcy i dostarczenie mu jej,
biorgc pod uwage: czas, przestrzen, doktadnosc i wiarygodnos$c¢ uzyskiwanej infoima-
cji oraz jej odpornos¢ na przeciwdziatanie przeciwnika.

Funkcje przetwarzania i dystrybucji informacji sg realizowane przez elementy
systeméw dowodzenia i rozpoznania OP wszystkich szczebli. Elementy te realizujg
funkcje przetwarzania i dystrybucji informacji z wykorzystaniem roznego rodzaju
urzadzen technicznych: prostych np. planszety oraz pétautomatycznych i automatycz-
nych, wykorzystujacych najnowsze osiggniecia nauki i techniki.

Podczas prowadzenia badan wielokrotnie potwierdzata sie zalezno$¢ struktury in-
foimacyjnej SIZ LM w dziataniach bojowych od struktury systemow dowodzenia
i rozpoznania, skfadu ilosciowo-jakosciowego i cech zastosowanego sprzetu oraz
wielu innych uwarunkowan. Dlatego, biorgc pod uwage “ebokie zmiany, ktore sg do-
konywane w tych systemach, wielu badaczy uwaza, ze nie jest mozliwe i celowe pro-
gnozowanie funkcji szczeg6towych.

Rola i funkcje, jakie petni SIZ LM w zabezpieczeniu dziatan bojowych LM oraz
wymagania, jakim powinien sprostaC, wyznaczajg mu zadania, jakie powinien reali-
zowac w czasie dziatan bojowych:

m wykrywaé SNP na odlegtosciach umozliwiajacych ich zniszczenie przede m-

biezg wykonania przez nie zadania;
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m ciggle $ledzi¢ potozenie obiektéw w powietrzu;
m pozyskiwac informacje o aktualnej sytuacji lotniskowej w rejonie dziatan bojo-
wych oraz stanie sit i Srodkow wiasnego LM;
m pozyskiwacC wszelkie informacje o aktualnej dziatalnosci innych rodzajow wia-
snego lotnictwa;
m pozyskiwac aktualng i wiaiygodng informacje o sytuacji naziemnej i wai*unkach
dziatan bojowych;
m przetwarzac i przekazywac informacje decydentom LM w czasie zblizonym do
rzeczywistego;
m ewidencjonowac informacje o dziataniach bojowych LM, danych technicznych,
planistycznych itp.;
Kazde z powyzszych zadan jest zazwyczaj kompleksem Kilku zadan, ktére moga
ulega¢ dalszej dekompozycji az do wyodrebnienia czynno$ci elementarnych.
Sformutowane w tym podrozdziale zadania SIZ LM w dziataniach bojowych
sg trudne do wykonania. Nalezy jednak bra¢ pod uwage szybki rozwdj techniki kom-
puterowej i systemow przekazywania informacji. Juz dzisiejszy stan techniki kompute-
rowej pozwala na przechowywanie w pamieciach maszyn olbrzymich zasobdw infor-
macji i przetwarzac je z ogromng szybko$cig. Korzystanie z tych zasobow jest uta-
twione dzieki srodkom telekomunikacji, jakimi dysponujemy. Nowoczesne systemy
teletransmisji umozliwiajg korzystanie z komputera oddalonego o setki kilometrow.
Zastosowanie ich w SIZ LM w dziataniach bojowych pozwali jego uzytkownikowi
przetwarza¢ informacje z odlegtych zbioréw, tak jakby znajdowat sie w bezposredniej
bliskosci takiego zbioru. Zastosowanie tych osiggnie¢ do konstrukcji przysztosciowe-
go SIZ LM w dziataniach bojowych umozliwi zwiekszenie mozliwosci zdobywania
informacji, wydatnie zwiekszy ilo$¢ przetwarzanych informacji oraz usprawni jej dys-

trybucje.
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2. MOZLIWOSCI SYSTEMU INFORMACYJNEGO ZABEZPIECZENIA LM
PODCZAS DZIALAN BOJOWYCH W ASPEKCIE STAWIANYCH PRZED
NIM WYMAGAN

2.1. Schemat analizy diagnostycznej

W pierwszym rozdziale na podstawie analizy literatury przedmiotu sformutowano
wnioski w zakresie przeznaczenia, zadan i whasciwosci pozyskiwania, opracowania i
dystrybucji informacji SIZ LM w dziataniach bojowych. Nastepnie stosujac analize
strukturalng, okreslono jego role i miejsce w systemie OP. Okreslono takze powigza-
nia z otoczeniem i dokonano podziatu na podsystemy.

Poprzez analize ustalono weztowe ogniwa biorgce udziat w pozyskiwaniu, opra-
cowaniu i dystrybucji informacji o sytuacji powietrznej, naziemnej i warunkach dzia-
tan LM w systemie OP. Whnioski z tych analiz umozliwity wstepne wskazanie najstab-
szych ogniw systemu i stworzenie podstaw do konstruowania przysztoSciowego SIZ
LM w dziataniach bojowych

Odpowiedz na pytanie: jak jest?, w przypadku zdobywania, pozyskiwania, prze-
twarzania i dystrybucji infoimacji o sytuacji powietrznej, naziemnej i wamnkach
dziatan istotnych do racjonalnego uzycia LM w systemie OP, wymagata przeprowa-
dzenia szczegotowej analizy diagnostycznej istniejgcego systemu. Analize te przepro-
wadzono z uwzglednieniem specyficznych wiasciwosci jego podsystemow i zacho-
dzacych pomiedzy nimi relacji. Celem tej analizy byto wykrycie prawidtowos$ci w or-
ganizacji systemu oraz w wypetnianiu jego podstawowych funkgcji.

Diagnoza, oprocz opisu, analizy i oceny stanu istniejgcego, obejmuje takze jego
wyjasnienia genetyczne i przyczynowe, co takze umozliwia postawienie hipotez i po-
stulowanie $rodkéw zaradczych. W tym przypadku autor oczekiwat odpowiedzi na
pytania: dlaczego tak jest?; czy moze to by¢ usuniete? Og6lny schemat diagnozy sys-
temu informacyjnego zabezpieczenia LM w dziataniach bojowych przedstawiono

narys. 17.
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Rejestracja stanu faktycznego

Zakoﬁﬁzenie TAK Czy stan jest
analizy zadowalajacy?

NIE

Okreslenie przyczyny stanu niezadowalajgcego

Rys. 17. Schemat analizy diagnostycznej.

61



Dysponujgc opisem SIZ LM w dziataniach bojowych przystagpiono, do diagnozy
systemu w zakresie wypetniania przez niego ftinkcji zdobywania, pozyskiwania,
przetwarzania i dystrybucji informacji o sytuacji powietrznej, naziemnej i warunkach
dziatan bojowych. W tym przypadku, w pierwszej kolejnosci ustalono zbiér parame-
trow opisujacych ten system w zakresie wypetnianych funkcji. Przy czym za paiametr
przyjeto kazdg warto$¢, ktoéra w sposéb ilosciowy wyraza cechy danego obiektu (np.:
cechy struktury, procesu lub wypetnianej funkcji). Opisujac te parametry i wyznacza-
jac ich wielko$¢ mozna ustali¢ tozsamos¢ danego elementu systemu i wypetnianych
przez niego funkcji. Opierajgc sie na ogoélnej definicji parametru oraz przyjmujac, ze
pomiar jest postepowaniem klasyfikacyjnym, w ktdry stosuje sie rozszerzong skale,
przyjeto, ze pojecie parametru dotyczy kazdej mierzalnej cechy dowolnego elementu
systemu.MA zatem za parametr opisujgcy zdobywanie, pozyskiwanie (wyszukiwanie),
przetwarzanie i dystrybucje informacji o sytuacji powietrznej, naziemnej i warunkach
dziatan, istotnych do racjonalnego uzycia LM w systemie OP, uznano kazdg mierzalna
ceche opisujgca realizacje zadan w ramach wypetniania tych funkcji w SIZ LM.

Problem ustalenia najwazniejszych parametrow, to znaczy istotnych z punktu wi-
dzenia zakresu przewidywanych prac diagnostycznych, stanowit kolejng faze po po-
stepowaniu identyfikacyjnym systemu. W zwiazku z tym, ze przedmiotem badan jest
wypetnianie funkcji zdobywania, pozyskiwania (wyszukiwania), przetwarzania i dys-
trybucji informacji o sytuacji powietrznej, naziemnej i warunkach dziatan, istotnych
do racjonalnego uzycia LM w systemie OP, doboru parametrow dokonano na podsta-
wie przestanek merytorycznych i metodologicznych uwzgledniajgcych specyficzny
rodzaj tego zadania i przyjeta metode badawcza.

Przyjeta metoda badawczg w tym przypadku byto diagnozowanie, o bardzo duzym
stopniu ztozonoS$ci, wiec parametry roztozono na skladowe prostsze umozliwiajace
spetnienie przez nie postulatu mierzalnosci i wiekszy wybér technik pomiarowych w

dalszych fazach badan. Dazenie do mozliwie wszechstronnego opisu przedmiotu ba-

W. Grudzewski. K. Rostanowska-Plichcifiska. Mierzenie wielkosci i wymiarowe modelowanie zjawisk i proce-
sOw ekonomicznych, Ossolineum. Wroctaw 1984.
Doskonalenie struktury organizacyjnej, Praca zbiorowa, PWE, Warszawa 1991.
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dan, czyli poszukiwania jego peinej charakterystyki, spowodowato koniecznos¢ tzw.

ujecia wielowymiarowego™ SIZ LM w dziataniach bojowych.

2. 2. Ocena stanu faktycznego aktualnego SIZ LM w dziataniach bojowych

Przy ocenie stanu faktycznego SIZ LM w dziataniach bojowych autor starat sie
uzyska¢ odpowiedZ na nastepujgce pytanie: jakie sa rezultaty realizowanego w nim
procesu zdobywania (pozyskiwania), opracowania i dystrybucji informacji o sytuacji
powietrznej, nazienmej i warunkach dziatan? Wszystkie prace badawcze na tym etapie
diagnozowania miaty na celu opracowanie wnioskéw do sformutowania koncepcji
przysztosciowego SIZ LM w dziataniach bojowych. Nalezy jednak podkresli¢ r6zno-
rodno$¢ specyfiki zdobywania, pozyskiwania, przetwarzania i dystrybucji oraz w}mi-
kajacg z tego rézng jakos¢ informacji czesto czynigcajg nieprzydatng do wykorzysta-
nia w procesie dowodzenia LM.

Przeprowadzone w tym celu badania, miedzy innymi dotyczyty ustalenia: w jakim
stopniu zapewniane sg potrzeby informacyjne decydentow LM?. Respondenci odniesli
sie krytycznie do dziatania istniejagcego SIZ LM. Tylko 5% respondentéw ocenito, ze
funkcjonujacy system w petni zaspokaja potrzeby informacyjne decydentow LM.
64% respondentow ocenito, ze system zaspokaja potrzeby informacyjne w $rednim
stopniu, 22% - w matym stopniu i az 12% respondentow ocenito, ze system nie za-
pewnia potrzeb informacyjnych decydentow LM”.

Poszukujac przyczyn takiego stanu rzeczy, w pierwszej kolejnosci dokonano dia-
gnozy podsystemu rozpoznania radiolokacyjnego SP, ktéry dostarcza informacji, o
sytuacji powietrzne;j.

Zasadniczym sposobem zdobywania, opracowywania i dystrybucji informacji o
sytuacji powietrznej przez podsystem rozpoznania radiolokacyjnego SP jest sposob
zautomatyzowany, ktorego realizacje zabezpieczajg zautomatyzowane $rodki dowo-
dzenia i przetwarzania informacji. Rezerwowym sposobem wypetniania powyzszych

Mreta K., Struktury organizacyjne. Analiza wielowymiarowa, PWE, Warszawa 1983,

N Patrz; Mas$lak Z., Rozprawa doktorska. System informacyjnego zabezpieczenia LM w dziataniach bojowych,
AON, Warszawa 1999 r.
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funkcji jest sposéb niezautomatyzowany (planszetowy lub wskaznikowy), w ktorym
wszystkie procesy wykonywane sg przez obstugi urzadzen rozpoznawczych i osoby
funkcyjne stanowisk dowodzenia z wykorzystaniem #gcznosci przewodowej lub
radiowej, a informacje zobrazowane sg na planszetach lub wskaznikach radiolokacyj-
nych.

W systemie zautomatyzowanego zbierania informacji radiolokacyjnej okie$lenie
potozenia przestrzennego obiektu powietrznego jest realizowane z doktadnoscia.

m W ptaszczyZznie poziomej <1,5-3 km (w zaleznoSci od typu stacji radioloka-

cyjnej, odlegtosci wykrywania i zestawu automatyzacji);

m w plaszczyznie pionowej <500 m.

Przy wykorzystywaniu systemu nie zautomatyzowanego wskazniki te ksztattujg
sie nastepujgco:

m w plaszczyznie poziomej <3,5 km;

m W ptaszczyznie pionowej <1000 m.

Doktadno$¢ charakterystyk informacji triangulacyjnej pieciu - sze$ciu zrédet za-
ktocen czynnych wynosi:

m w plaszcz>"znie poziomej <4 km,;

m w plaszczyznie pionowej <2,5 km.

Mozliwosci przekazywania informacji o sytuacji powietrznej w systemie zauto-
matyzowanym zalezg od rodzaju wyposazenia technicznego danej relacji. Sg nastepu-
jace:

m SD krt - SD brt - 0 31 obiektach co 10 s.;

m SD brt - SD BRt - 0 31 obiektach co 10 - 30 s;

m SD BRt- CSD - o 15 obiektach co 30 s.

Czas opdznienia w relacji SD krt - SD KOP wynosi Srednio - 40 s. i wiecej.

Mozliwosci przekazywania informacji sposobem niezautomatyzowanym w tych
samych relacjach sg mniejsze i przedstawiajg sie nastepujaco:

m SD krt - SD brt - 0 6 - 8 obiektach co 1min.;

m SD brt- SD BRt - 0 12 - 16 obiektach co 2 min. ;

m SD BRt- CSD - 024 - 32 obiektach co 3 - 4 min.
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Laczny czas opoOznienia informacji radiolokacyjnej w systemie niezautomatyzo-
wanym jest nastepujacy na:

m SD krt okoto 25 s,;

m SD bit okoto 30 s. (w ztozonej sytuacji okoto 90 s.);

m SD BRt okoto 75 s. (w ztozonej sytuacji okoto 237 s.)

Natomiast w relacji:

m SD krt- SD brt okoto 60 s. ;

m SD brt- SD BRtokoto 110 s. (w ztozonej sytuacji ok. 200 s.);

m SD krt- SD BRt (jako tgczny czas opdznienia) okoto 130 s. (w ztozonej sytu-

acji okoto 230 s.)

Laczny czas opdznienia informacji radiolokacyjnej w systemie zautomatyzowa-
nym wynosi na:

m SD krt okoto 10-20 s;

m SD brt okoto 20- 30 s.;

m SD BRt okoto 30- 90 s.

W relacji:

m Kkrt- brt okoto 20 s. ;

m brt- BRtokoto 30 s;

m krt- BRt okoto 90 s. (sumaryczny czas opdznienia)™.

Dotychczasowe wyniki badan systemu radiolokacyjnego wskazujg, ze w zakresie
zbioru, opracowania i dystrybucji informacji o sytuacji powietrznej istniejg w tym
systemie duze nieprawidtowos$ci. Powodujg one, ze informacja o sytuacji powietrznej
dostarczana decydentom £M jest niskiej jakosci. Istniejg istotne odchylenia od wyma-
gan stawianych przez decydentdow OP w zakresie aktualnosci, relewantnosci i wiary-
godnosci informaciji.

Ogdlnie mozna stwierdzié, ze wojska radiotechniczne SP w procesie zdobywania
informacji o sytuacji powietrznej, korzystaja z wielu roznych jej zrédet. Zrodta te do-

starczajg informacje o r6znej wartosci, skfadzie i doktadnos$ci. Czasy op6Znienia

Czasy i inne dane cyfrowe przedstawione w diagnozie systemu radiolokacyjnego wynikaja z norm instrukcyj-
nych sprzetu, zweryfikowanych podczas ¢wiczen i treiungéw.
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przekazywania tych informacji do odpowiednich stanowisk dowodzenia sg tez niejed-
nakowe i czesto za duze, co komplikuje procesy ich opracowania i analizy a w konse-
kwencji znacznie wydtuza proces informacyjno - decyzyjny o uzyciu LM.

W procesie opracowywania i analizy zachodzi konieczno$¢ korzystania z informa-
cji otrzymywanych z dodatkowych zrodet w systemie zautomatyzowanym. Uwarun-
kowane to jest wystepujacym deficytem informacji otrzymywanej ze Zrddet podsta-
wowych - macierzystych stacji radiolokacyjnych. Przede wszystkim dotyczy to infor-
macji o obiektach o matej powierzchni skutecznej odbicia i lecgcych na matych wyso-
kosciach. Z uwagi na to zautomatyzowany system zbioru i opracowania informacji
wykorzystywany jest kompleksowo z systemem niezautomatyzowanym.

Taki stan rzeczy powoduje, ze informacja o sytuacji powietrznej nie spetnia (po-
mimo znacznej automatyzacji jej zbierania i opracowywania), w w>Tnaganym zakre-
sie, potrzeb jakoSciowych stawianych w procesie dowodzenia LM.

Pomimo automatyzacji i ciggtego unowoczes$niania procesu rozpoznania radiolo-
kacyjnego, otrzymywana informacja jest nadal niewystarczajgcej jakosci. Wystepuje
zbyt duze opdznienie w zautomatyzowanym obiegu informacji (na szczeblu korpusu
Srednio - 40 s.), a przy wykorzystaniu réwniez obiegu niezautomtyzowanego opdznie-
nie informacji moze wzrosna¢ nawet kilkakrotnie. Mata jest doktadno$¢ informacji
i czesto wystepujg niepetne charakterystyki wykrytych i $ledzonych obiektéw po-
wietrznych (szczeg6étnie nisko lecacych). Powoduje to zbyt wielkie op6Znienie infor-
macji wydawanej w kanatach dowodzenia i powiadamiania.

W dalszym ciggu wykorzystywane jest, obok zobrazowania wskaznikowego i nie-
zautomatyzowanego, planszetowe zobrazowame informacji.

Dogitebna analiza literatury oraz opracowan instrukcyjnych wskazujg, ze jedng z
przyczyn powyzszych niedomagan SIZ LM w dziataniach bojowych jest aktualna or-
ganizacja i struktuiy nadzoru nad przestrzenig powietrzng w ramach OP.

Organizacja i struktury nadzoru nad przestrzenig powietrzng w ramach OP wywo-
dzg sie jeszcze z funkcjonowania w strukturach Uktadu Warszawskiego zaréwno pod
wzgledem formy, jak i koncepcji. Zaréwno odziedziczone jak i zmodernizowane sys-
temy ogolnie charakteryzuja sie;

m wielopoziomowa hierarchig zbioru i przekazywania informaciji;
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m duzg iloScig zarowno sprzetu jak i jednostek organizacyjnych dla zwigkszenia
mozliwosci przetrwania i osiggniecia wymaganej odpornosci systemu na prze-
ciwdziatanie przeciwnika.

Dowodzenie LM jest scentralizowane, ale kompetencje dowodzenia i kierowania
tym lotnictwem sg przewaznie przekazywane do wiasciwego P¥SD, w zaleznoSci od
wymagan sytuacji taktycznej. Faktyczne dowodzenie LM odbywa sie wiec z PISD
i GPN zorganizowanych na bazie stanowisk dowodzenia batalionéw radiotechnicz-
nych i PN zorganizowanych na bazie kompanii radiotechnicznych z powodu najlep-
szego w tych miejscach dostepu do informacji o sytuacji powietrznej. Kierowanie LM
oparte jest gtdwnie na sposobie foniczno - recznym.

W systemie dowodzenia LM podczas dziatan bojowych praktycznie nie wykorzy-
stuje sie informacji z cywilnych stacji radiolokacyjnych. Agencja Cywilnej Kontroli
Ruchu Lotniczego i wojska radiotechniczne dublujg swoje dziatania i odpowiedzial-
nos¢ w zakresie wypracowania i aktualnego zobrazowania sytuacji powietiznej.

Taka architektura systemu nie daje mozliwos$ci zabezpieczenia wszystkich szczebli
dowodzenia obrong powietrzng w informacje o sytuacji powietrznej w czasie rzeczy-
wistym oraz powaznie ogranicza mozliwosci w zakresie dowodzenia i kierowania LM.

W podsumowaniu mozna wiec stwierdzi¢, iz aktualnie funkcjonujacy SIZ LM w
dziataniach bojowych posiada za mate mozliwosci w zakresie okreslenia potrzebnej
rubiezy informacji™", za dtugi czas opracowania informacji, informacje o aktualnym
potozeniu SNP i whasnych mysliwcach w przestrzeni powietrznej wydaje o matej wia-
lygodnosci nie wystarczajgca do sprawnego (efektywnego) dowodzenia LM i Kiero-
wania bezposrednio samolotami w powietrzu w konteks$cie najnowszych osiggniec i
burzliwego rozwoju SNP.

Kolejnym czynnikiem oddziatywujacym niekorzystnie na mozliwosci bojowe LM
poprzez wptyw na wydtuzenie czasu procesu informacyjno-decyzyjnego jest pozyski-
wanie, przetwarzanie i dystrybucja informacji o sytuacji naziemnej. Zdaniem autora,
ze wzgledu na roznorodnoS¢ pozyskiwanych, przetwarzanych i przekazywanych in-
formacji, system ten nalezy rozpatrywa¢ w ukiadzie wewnetrznym, obejmujacym
~ Ciagla strefe rozpoznania na podejsciach do granic RP od wysokosci 50 m . , zapewniajg; sity rozpoznania

r/lok. 40 - 50 km., sity rozpoznania rfet. 50 - 70 km.,zob; Z. Groszek. Zeszyty naukowe, AON, Warszawa
1994..S. 169. !
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przeptyw informacji miedzy komérkami lub osobami systemu dowodzenia LM (ele-
mentami SIZ LM w dziataniach bojowych) i zewnetrznym - obejmujacym sprzezenie
informacyjne z organami dowodzenia wyzszego szczebla, a takze z otoczeniem. Bio-
rac pod uwage aktualng sytuacje - prawie wszystkie istotne informacje o sytuacji na-
ziemnej wykorzystywane w SIZ LM w dziataniach bojowych sg przekazywane telefo-
nicznie, podczas analizowania obiegu informacji nieudokumentowanych (przekazy-
wanych telefonicznie), nalezy uwzgledni¢ fakt, ze aktualnie ruch telefoniczny realizo-
wany jest w sposob reczny z oczekiwaniem, a nie w trybie natychmiastowym - auto-
matycznie. Ponadto wiekszos¢ relacji telefonicznych (zwiaszcza w relacjach: SD elm,
SK plm - SD plm, PiSD; SD innych rodzajow lotnictwa - P{SD; SD pododdziatow,
oddziatow OPL - PiSD;) jest nie utajniona. W zwigzku z tym moze zachodzi¢ potrzeba
stosowania tabel sygnatowych i rozmdéwniczych, co dodatkowo wydtuza czas przeka-
zania informacji. Zatem przy dynamicznie zmieniajgcej sie sytuacji na wspotczesnym
polu walki system nie jest w stanie zapewnic jednej z najwazniejszych cech informacji
- aktualnosci. W wyniku przeprowadzonej analizy i badan podsystemu pozyskiwania,
przetwarzania i dystrybucji informacji o sytuacji naziemnej, najbardziej narazone na
dezaktualizacje sg informacje o;

m sytuacji lotniskowej wiasnego lotnictwa w tym gtéwnie LM;

m iloSci gotowych do dziatan samolotow i pilotow LM na lotniskach i DOL;

m ilosci zatdg LM w okreslonej gotowosci bojowej na lotniskach i DOL.

W rezultacie informacja o gotowosci zatogi do ponownego uzycia po odtworzeniu
gotowosci bojowej, na PISD dociera z op6Znieniem 2 do 4 minut, a na SD KSP opdz-
nienie sie zwieksza o dalsze 20 —30 s Op06Znienie zalezy gtdbwme od stopnia skompli-
kowania sytuacji lotniskowej i zaabsorbowania nig kierownika lotow i dyzurnego kie-
rownika lotniska.

Innym problemem ktéry ma wptyw na wydtuzanie czasu osiggania gotowosci bo-
jowej zatdg samolotéw mysliwskich, po kolejnych wylotach, jest brak srodkéw trans-
portu do przewozenia pilotow z pomieszczen odpoczynku do stanowisk postoju sa-
molotéw. OpdZnia to proces osiggania gotowosci startowej o dalsze kilkadziesiagt se-
kund w zaleznos$ci od dtugosci drogi jaka pilot musi pokona¢ do samolotu. Przecietnie

sg to odlegtosci od 100 do 500 m.
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Nie ulega watpliwosci, ze odpowiednie wyposazenie elektroniczne umozliwia
wspoétczesnym samolotom mysliwskim wykonywanie zadan prawie w kazdych wa-
nmkach atmosferycznych. Nie nalezy jednak utozsamia¢ mozliwos$¢ latania w trud-
nych warunkach atmosferycznych (TWA) z mozliwo$cig prowadzenia skutecznych
dziatan bojowych. Dlatego tez, zdaniem autora, wptyw warunkéw atmosferycznych na
uzycie lotnictwa mysliwskiego powinien by¢ rozpatrywany w dwoch aspektach: moz-
liwosci wykonania lotu w ogdle (start, lot po zadanej trasie, ladowanie) oraz mozliwo-
$ci wykonania zadania bojowego (wejScie w rejon celu, przechwycenie i skuteczny
atak).

Doswiadczenia w tej dziedzinie przynidst konflikt zbrojny w Zatoce Perskigj.
Podczas operacji ,,Pustynna Burza” mgty, opady, burze i inne niekorzystne zjawiska
atmosferyczne byty dla pitotow koalicji problemem wiekszym niz sity powietrzne
Iraku™. Szef stuzby meteorologicznej w operacji - ptk G.L. Frideric wspominat:

-Prognozy meteorologiczne przewidywaty, np. wiatr z kierunku 100™ o predkosci
90 km h, gdy tymczasem na trasie przelotu lub w rejonie celu pojawiat sie niespodzie-
wanie przeciwny, gwattowny strumien powietrza. Owe rozbieznosci w danych o wie-
trze powodowaty, ze samoloty gubity swe okna czasowe ... ”. Tak wiec, nie tylko chmu-
ly czy m”~a, ale i wiatr moze by¢é w dziataniach bojowych iueprzewid¥walnym ,,prze-
ciwnikiem”.

Ponadto zta pogoda zmniejsza doktadnos¢ kierowanych na podczerwien pociskow
»powietrze - powietrze” atakze ich zasieg. Szczeg6lnie wrazliwe na wamnki atmosfe-
ryczne sg “owice wizyjne. Ulewny deszcz, a zwlaszcza deszcz ze $niegiem, moze
zamazywac okienka wizjerow w gtowicach naprowadzajgcych i ogranicza¢ ich moz-
liwosci. Piloci, ktorzy operujag w takich warunkach, powinni omija¢ rejony, w ktorych
istnieje niebezpieczenstwo oblodzenia, bowiem oblodzenie ma duzy ujemny, wptyw
na aparature czujnikowg™?.

Analizujac potrzeby informacyjne LM w kontekscie doswiadczen z dotychczaso-
wych konfliktéw zbrojnych, nalezy zauwazy¢, ze zabezpieczenie w informacje mete-

Force MagazirT, 4/92.
Na podstawie referatu ,,Doswiadczenia z wojny w Zatoce Perskiej” wygtoszonego przez pptk G. Jemigan,
pilota USA NG podczas Miedz>Tiarodowej Konferencji lotniczej, Deblin. 12-13. 05. 1998r. Pptk G. Jemigan

podczas konfliktu w Zatoce Perskiej dowodzit eskadra wyposazong w samoloty F-16 i uczestniczyt w wielu
zadaniach Upowych dla lotnictwa mysliwskiego, (Prz\pis autora).
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3 WYMAGANIA STAWIANE SYSTEMOWI INFORMACYJINEGO Z.4BEZ-
PIECZENIA LM PRZEZ DECYDENTOW OP

3. 1. Wymagania dotyczace parametrow SIZ LM w dziataniach bojowych

w $wietle mozliwosci czasowo-przestrzennych wspétczesnych SNP

Lotnictwo mysliwskie stanowi jeden z podstawowych komponentow OP. Charak-
teryzuje sie, w poréwnaniu z naziemnymi srodkami OP, duzym promieniem dziatania
oraz wysokimi walorami manewrowymi w powietrzu. Petne wykorzystanie powyz-
szych wiasciwosci powinno zapewnic:

m zwalczanie SNP na dalekich podejsciach do bronionych obiektéw;

m ciagglo$é oddziatywania na SNP na wszystkich trasach przelotu oraz przez caty

czas ich przebywania w rejonie dziatan bojowych OP.

Wykorzystanie powyzszych mozliwosci LM, gtownie ze wzgledu na promien
dziatania, nabiera szczegdlnego znaczenia w $wietle wzrostu zasiegu i skutecznosci
dziatania wspoétczesnych $Srodkdéw razenia, zwiaszcza pociskow klasy ,,powietrze -
ziemia”.

Jednym z zasadniczych czynnikow determinujgcych uzycie LM zgodnie z jego
przeznaczeniem i wiasciwoSciami bojowymi jest pozyskiwanie informacji z wyprze-
dzeniem pozwalajgcym na zakoriczenie procesu informacyjno - decyzyjnego w czasie,
ktéry zapewni wprowadzenie samolotéw LM do walki na rubiezy gwarantujgcej sku-
teczna obrone okreslonych obiektow przed atakiem SNP.

Proces infoimacyjno - decyzyjny dotyczacy zwalczania SNP przez LM lub ina-
czej mowigc, skuteczne dowodzenie LM w systemie OP w znacznej mierze zalezy
miedzy innymi od wartosci i iloSci informacji dostarczanych przez SIZ LM w dziata-
niach bojowych. Informacje te powinny byC przedstawione w takiej postaci, aby
umozliwi¢ uzyskanie niezbednych danych do podejmowania decyzji przez decyden-
tow LM w zakresie oceny sytuacji powietrznej, naziemnej i warunkéw dziatan bojo-
wych. Zasieg i doktadnos¢ tych informacji majg zasadniczy wptyw na stopien wyko-

rzystania potencjalnych mozliwosci LM, gtéwnie ze wzgledu na przestrzen i czas od-
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dziatywania na cele powietrzne. Proces informacyjno - decyzyjny™”dotyczacy napro-
wadzania samolotow mysliwskich na wyznaczone cele realizowany jest gtownie w
oparciu o informacje pozyskiwane z systemu radiolokacyjnego. Tak wiec skutecznosc
wykorzystania LM w walce jest sci$le uzalezniona od mozliwos$ci zabezpieczenia ra-
diolokacyjnego, ktore dostarcza wiekszo$¢ informacji o sytuacji powietrznej. Z tego
wynika, ze aby zapewni¢ wykorzystanie LM w najwiekszym zakresie mozliwosci cza-
gQYO—przestrzennych,, wymagane sg odpowiednie warto$ci wskaznikéw mozliwosci
bojowych systemu radiolokacyjnego, szczegblnie w zakresie odlegtosci wykrycia celu

powietrznego.

3. 1.1. Okreslenie parametrow przestrzennych strefy informac]'l72 Srodkow

rozpoznania radiolokacyjnego SIZ LM w dziataniach bojowych

Podczas prowadzenia walki z przeciwnikiem powietrznym ostona obiektéw przed
niszczacym oddziatywaniem SNP przeciwnika bedzie skuteczna, jezeli LM wykona
zadanie przed dolotem SNP do rubiezy wykonania zadania (rubiezy ataku). Czas, ja-
kim decydenci LM dysponuja wzgledem wykonujacych nalot SNP przeciwnika, moz-

na okres$li¢ nastepujaco:

T dys | Tdol 1 [3.1.1]
gdzie:
Tix)1 mprzedziat czasu od chwiti pozyskania informacji o SNP do chwili jego
wejscia na rubiez wykonania zadania;
Tdys - czas jakim dysponujg decydenci LM na zniszczenie (skuteczne

oddziatywanie) na cel powietrzny.

Proces informacyjno —decyzyjny - cigg operacji ktory, wykonujg elementy SIZ LM w dziatamach bojowych
od chwili pozyskania informacji o wykryciu SNP do chwili zakonczenia oddziatywania na nie wkasnymi my -
$liwcami. ]

" Przestrzen zlozona ze zbioru takich potozen SNP, w ktdrych jest mozliwe skuteczne ich zwalczenie przez
lotnictwo mysliwskie, (przypis autora).
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Przy czym ;

T ool  ~zad ~ WWkr [[).1.2]
gdzie;
tzad - czas wejscia SNP na rubiez wykonania zadania;
bwkr - czas wykrycia SNP przez SIZ LM w dziataniach bojowych.
WielkosS¢ okreslong zaleznoscig [3.1.1] nazwa¢ mozna czasem dysponowanym
przez LM na realizacje zadania wzgledem SNP przeciwnika. Jest to okres przez jaki
elementy SIZ LM w dziataniach bojowych mogg wykonywac cigg operacji od chwili

pozyskania informacji o wykryciu SNP do chwili zakonczenia oddziatywania na nie

wihasnymi mys$liwcami .

Celem dziatania LM SP jest udaremnienie wykonania przeciwnikowi powietrzne-
mu zadania przed dolotem do rubiezy ataku. Stad warunkiem koniecznym wykonania

zadania przez LM wzgledem SNP jest spetnienie nieréwnosci;

Tdys ~ TDOW [3. 13

Okres czasov™y, ktor\ obejmuje proces informacyjno-decyz\jny i czas bezposredniego oddziaty\"ania nm$li\* -
cow (przypis autora).
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gdzie:
Toys -jak we wzorze [3. 1 1]
Tdow mczas trwania cyklu dowodzenia bojowego LM, ktéry mozna
wyrazi¢ wzorem:
Tdow “ Tcid Tood [3.1.4]
gdzie:
Tcid - czas trwania cyklu informacyjno-decyzyjnego w systemie obrony
powietrznej;
Tood - Czas ti-wania cyklu bezposredniego oddziatywania mys$liwcow na
SNP przeciwnika / od chwili przechwycenia SNP do jego
zniszczenia, obezwiadnienia tub zmuszenia go do zaniechania
ataku/.
Analizujgc réwnania [3.1.3] i [3.1.4], dochodzimy do wniosku, ze dopuszczalny
czas trwania cyklu informacyjno-decyzyjnego SIZ LM w dziataniach bojowych

wzgledem SNP jest rowny:

Tcid ~ Tdys mT god [3.1.5]

Z analizy dotychczasowych rozwazan wymka ze doskonalgc SIZ LM w dziata-
niach bojowych poprzez zmniejszanie czasu cyklu infomiacyjno-decyzyjnego, zwiek-
szamy czas potrzebny na skuteczne zadziatanie Srodkoéw walki tj.: samolotéw lotnic-
twa mysliwskiego.

Czas dolotu (w tym przypadku czas dysponowany), ktory pozostaje do dyspozycji
decydentow LM w systemie OP, w celu niedopuszczenia do wykonania zadania przez

przeciwnika powietrznego, mozna obliczy¢ ze wzoru:

'y _ I:)-I\II +d RLP
ADOL ~ V op [3. 1.6]

gdzie:

Dw - zasieg wykrycia SNP na okre$lonej wysokosci;
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dRLP - odlegto$¢ naziemnego RLP lub powietrznego elementu
wykrywania i naprowadzania wzgledem ostanianego obiektu;

Ve - predko$é lotu SNP;

top- czas opOznienia informacji liczony od chwili wykrycia SNP do

chwili zakonczenia procesu informacyjno-decyzyjnego.

3. 1.2. Wymagania dotyczgce odlegtosci potrzebnej rubiezy informacji na

podstawie rozpoznania radiolokacyjnego

Jednym z celéw dowodzenia OP jest zapewnienie ciggtej gotowosci bojowej
wojsk, aksymalne wykorzystanie mozliwosci bojowych sit i srodkéw w systemie OP
w bitwach i walkach z przeciwnikiem powietrznym. Mozliwosci bojowe LM w znacz-
nej mierze uwarunkowane”sg mozliwosciami bojowymi wojsk radiotechnicznych. Stad
przy stawianiu zadan LM konieczne jest okreSlenie wymagan zwigzanych z jakoScig
zabezpieczenia radiolokacyjnego. Wymagania te przede wszystkim dotyczg odlegtosci
potrzebnej rubiezy informacji (PR~ Wartosci liczbowe odlegtosci do PRI powinny
zagwarantowaC postawienie sit LM w okreSlony stopien gotowos$ci bojowej, start
i przechwycenie SNP na okre$lonej rubiezy.

Spos6b okreslania potrzebnej rubiezy informacji (Dpri) jest zawarty w metodyce™,

wedtug ktorej Dpri mozna oblicza¢ korzystajgc ze wzoru:
I"PRI  SpPRWW (1~" 1) (top tgot"htAn + tm)+d [3. 1 7]

gdzie:
SpRww - odlegtos$¢ od lotniska do potrzebnej rubiezy wprowadzenia samolotow

mysliwskich do walki;

" Przez PRI autor rozumie zbidr punktow, w ktérych wykrycie celu powietrznego, przetworzenie i dystrybucja
informacji o nim, umozliwiajg wprowadzenie samolotu mysliwskiego (grupy samolotéw) do walki na potrzebnej
rubiez\ wprowadzenia do walki, (jMzypis autora na podstawie definicji PRI zawartej w Metodyce opracowania
planéw zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan bojowych LAii IVR wojsk OPK przez batalion radiotechniczny.
pWOPK. 1982).

Metodyka opracowania planéw zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatarh bojowych LAl 117? wojsk OPK przez
batalion radiotechniczny. DW OPK, 1982.
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n - stosunek predkosci celu do predkosci samolotu mysliwskiego;
Vc - predkosc celu;

top  -jak we wzorze 3. 2. 6;

tgot - czas potrzebny na start pary samolotéw z okre$lonego stopnia

gotowosci bojowej;

t™n - czas potrzebny na nabdr odpowiedniej wysokosci;
tm - czas potrzebny na wykonanie manewru;
d - odlegto$¢ odpalenia rakiet do celu powietrznego, ze znakiem przy

ataku z tylnej poisfery, ze znakiem przy ataku z przedniej potsfery.

Wzor [3. 1 7] i stosowana wedtug niego interpretacja graficzna PRI jestjtusaia
tylko w jednym przypadku, gdy odlegtos¢ do PRWW od lotniska (DOL, strefy dyzu-
rowania) bedzie mie¢ warto$¢ statgjw~az" mjtmkcie tej rubiezy, czylf gdy PRWW
bedzie tukiem o $rodku potozonym w rmejscu danego lotniska (DOL, strefy dyzuro-
wania).™M Jest to przypadek incydentalny, poniewaz zwykle PRWW jest okreslana
w zadaniu dla jednostek LM w postaci odcinka lub linii _tamanej. Ponadto odlegtosci
do poszczego6lnych PRWW sg rézne i odpowiadajgce im Dpri od okre$lonego lotmska
nie moga przyjmowac wartosci statej.

Z powyzszego wynika, ze konieczne jest dokonSwanie obliczen poszczegdlnych
potozen punktéw PRI dla odpowiadajgcych im, \;SyTiikajgcych z kierunku spodziewa-
nego nalotu, punktéw PRWW. W praktyce oznacza to mozliwo$¢ okre$lenia PRI
wzgledem PRWW, a nie lotniska. W wyniku takiego odniesienia wzor na obliczanie
PRWW wzgledem PRI przyjmuje nastepujgca postac™;

[3. 1.8]

t t +/ +
APRI,PRWW " cos« < Op gOt wzn m

gdzie:

Patrz; M. Adamczyk. Informacja radiolokacyjna w procesie dowodzenia wojskami w systemie OP na teryto-
rium kraju. Rozprawa doktorska, ASG, Warsz.awa 1990. s. 65.
A. Adamczak. Zabezpieczenie radiolokacyjne oddziatdw wojsk OP, AON, Warszawa 1991. s. 22.
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a - kat zawarty miedzy kierunkiem z lotniska do dowolnego punktu PRWW,
ajego rzutem prostopadtym na ptaszczyzne prostopadig do pozo -
state dane jak we wzorze 3. 1.7.

Graficzne przedstawienie wzoru 3. 1 8jest narys. 19.

Rys. 19. Interpretacja graficzna PRI i sposéb jej wyznaczania podczas ataku z przed-

niej poisfery

W przypadku gdy samoloty mysliwskie dziatajg ze strefy dyzurowania potozonej
na PRWW, obliczenie odlegtosci poszczeg6lnych punktéw PRI od PRWW mozna
wykonac¢ za pomocg wzoru:

DpRi,PRWW - N SpRWW,s + v (top+ tm )+ d [3.1.9]
gdzie:
SpRww, s - odlegtos¢ poszczegoblnych punktow PRWW od Srodka strefy
dyzurowania.

Otrzymana na podstawie obliczen wedtug powyzszych wzoréw PRI moze stuzyé

do analizy potrzeb informacyjnych decydentow LM w czasie dziatan bojowych przy

okreSlonej PRWW i zatozonych (przewidywanych) warunkach nalotu. (Rys. 20).
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Rys. 20. Potozenie PRI w stosunku do PRWW

W kontekscie przysztych dziatan w ramach NATO istnieje mozliwos$¢ znacznego
zwiekszenia PRI, poprzez wykorzystanie informacji pochodzacych z systemu rozpo-
znania sojuszu. Informacje te mozna wykorzystat w procesie informacyjno-
decyzyjnym, gtdwnie do realizacji naprowadzen wstepnych. W okreslonych wamn-
kach umozliwig one stosowanie przez LM najbardziej ekonomicznego sposobu dziatan
LM, jakim jest przechwytywanie celow powietrznych z dyzurowania na lotnisku.

Przyjmujac prawdopodobne predkosci lotu SNP i zatozone odlegtosci do potrzeb-
nej mbiezy wprowadzenia do walki, obliczone zostaty wartosci liczbowe Dprjdla LM

wykonujacego dziatania bojowe z lotnisk (PRI1) oraz ze stref dyzurowania (PRIS).
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w oparciu o uzyskane wyniki obliczen, konsultacje oraz informacje przedsta-
wione przez pilotow US Air Force ktorzy, brali udziat w wojnie o Kuwejt , mozna
przyjac, ze minimalna odlegtos¢ PRI powinna by¢ wysunieta okoto 138 - 184 kilome-
trow przed PRWWA" podczas dziatan z lotnisk (DOL) oraz 70 - 99 kilometréw pod-
czas dziatan sposobem dyzurowania w powietrzu. Proponowana nowa koncepcja jed-
nolitego sytemu rozpoznania OP RP™ nie wnosi istotnych ze wzgledu na wykorzysta-

nie LM, zmian w zwiekszeniu PRI.

3. 2. Podstawowe cechy informacji o sytuacji powietrznej, naziemnej

i warunkach dziatan bojowych LM

Cechy informacji wywierajg szczego0lnie duzy wptyw na czas trwania procesu
informacyjno-decyzyjnego*”™ w dowodzeniu LM. Wymagane jest wiec, zeby infor-
macja charakteryzowata sie jednoznacznoscia, czytelnoscig i tatwoscig interpretacji.
Cechy te powinny by¢ zachowywane bez wzgledu na ilo$¢ przedstawionych infonna-
cji i czestos¢ ich aktualizaciji.

Analiza podstawowych cech informacji o sytuacji powietrznej, naziemnej i wa-
runkach dziatan LM w systemie OP jest przeprowadzona w kontekscie funkcjonowa-
nia catego systemu OP. W tym przypadku przedmiotem zainteresowania sg niektore
charakterystyki zalezne od parametréw technicznych i organizacyjnych SIZ LM w
dziataniach bojowych, a mianowicie: aktualno$¢, relewantno$¢ i wiarygodnos¢ in-
formaciji.

W badaniach nie uwzgledniano wielu innych wyrdznianych w literaturze cech in-
formacji, takich jak dokiadno$¢, ciggtos¢ czy liczba informacji, zdaniem autora mniej

istotnych w osiggnieciu celu badan. Zdaniem autora, wiasciwe okre$lenie wymienio-

Na podstawie notatek z Miedzynarodowej Konferencji Lotniczej, Deblin. 12-13. 05. 1998.

Autor przyjat, ze PRWW bedzie przebiegata wydtuz granic RP, odtegtos¢ bazowania LM - 100 do 120 kilo-
metré\\ od ~ ~cy, predkosé celu na matej i bardzo matej wysokosci okoto Ve = 900 km/h. (Prz>pis autora).

System obrony powietrznej RP - organizacja, sktad bojowy i zatozenia rozwojowe Wojsk Radiotechnicznych,
rozpoznania i Wre. Zesp6t pod kierunkiem G. Sedziaka, Zesp6t Restrukturyzacyjny systemu OP, SG WP, War-
szawa 1995.

Jankiewicz D., Winsztal L. Potrzeby informacyjne stanowiska dowodzenia zwigzku operacyjno-taktycznego
OP, AON, Warszawa 1994.
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nych charakterystyk pozwoli sprecyzowa¢ wymagania jakie ma spetnia¢ w tym zakre-

sie przysztosciowy SIZ LM w dziataniach bojowych.

3. 2.1. Aktualnos¢ informacji

Informacja jest uwazana za aktualng, jezeli jej zapis dostepny w okres$lonej chwili
opisuje w dopuszczalnych gianicach btedu aktualny stan pewnych interesujacych zja-
wisk lub zdarzen. Informacje o sytuacji powietrznej, naziemnej i warunkach dziatan,
istotne dla racjonalnego uzycia LM w systemie OP, uznaje si¢ za aktualne, jezeli ich
zobrazowanie, dostepne dla decydentéw LM, odzwierciedla (w dopuszczalnych grani-
cach btedu) aktualny stan w rejonie dziatan LM w wymiarze powietiznym i naziem-
nym. Granice btedu w SIZ LM w dziataniach bojowych (oproécz wielu innych wymie-
nianych w literaturze cech, zdaniem autora mniej istotnych) determinuje gtdwnie czas
opdznienia.

Czas opOznienia to przedziat czasu od momentu zaistnienia zdarzenia, istotnego z
punktu widzenia racjonalnego wykorzystania LM w walce, do momentu dotarcia in-
formacji o tym zdarzeniu do decydentéw LM w przyswajalnej dla nich formie.

Czas ten mozna okresli¢ korzystajgc z nastepujacych zaleznosci:

M n

- t t t
ton - tz + R pr +V\?':1 (tpz tp)

gdzie;

top - czas opdznienia;

tz - czas potrzebny na wykrycie i identyfikacje obiektu powietrznego;

tpr - czas opracowania danych o obiekcie powietrznym;

tpz - czas przekazania informacji o obiekcie i zobrazowaniajej na SD
okre$lonego szczebla;

tp - czas przekazania informacji decydentom LM okre$lonego szczebla,

M - liczba SD biorgcych udziat w opracowaniu informacji o obiekcie
powietrznym;

N - liczba SD biorgcych udziat w przekazywaniu informacji.
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Czas ten okre$la sie zazwyczaj empirycznie podczas Cwiczen i treningdbw z woj-
skami. Decydenci LM dazg do uzyskania informacji z jak najmniejszym opo6zZnieniem
i bytoby ideatem, gdyby opdZnienie tych informacji nie przekraczato - 20 - 30 se-
kund . Jednakze bioragc pod uwage aktualne i przyszte mozliwosci organizacyjne,
strukturalne i techniczne systemdw rozpoznania i dowodzenia OP, ktore kreujg SIZ
LM w dziataniach bojowych, mozna sadzi¢, ze warunek ten nie bedzie speiniony

w najblizszej przysztosci.

3. 2. Relewantnos¢ informacji

Termin ,,relewantny” okresSla cechy istotne dla funkcji komunikatywnos$ci . Infor-
macje o sytuacji powietrznej, naziemnej i warunkach dziatania LM wtedy mozna
uzna¢ za relewantng, jesli jej zobrazowanie uwypukla uzytkownikom, a w naszym
przypadku gtéwnie decydentom LM, istotne dla nich cechy a pomija zbedne.

Informacja o sytuacji powietrznej, naziemnej i warunkach dziatan bojowych LM,
ktora jest dostarczana decydentom LM (Is), jest zbiorem danych o poszczegdlnych
obiektach i zdarzeniach istotnych z punktu widzenia racjonalnego wykorzystania LM

w systemie OP, co mozna przedstawi¢ w formie nastepujacej funkcji:

Is ~(1Isp9Isn9lw)
gdzie:
Isp - informacja o sytuacji powietrznej;
Isn - informacja o sytuacji naziemnej;
Iw- informacja o warunkach dziatan bojowych LM.
Prognozuje sie, ze dziataiua bojowe LM w systemie OP bedg charakteryzowaty sie
duzym rozmachem, ztozonoscig i dynamicznoscig. Wspotczesne pole walki stwarza

sytuacje skomplikowang o duzej ilosci informaciji, jej ocena i analizajest utrudniona.

Na podstawie wnioskéw z éwiczen i treningéw sit obrony powietrznej 2 KSP z lat: 1996 - 1997, (Zrodto
- notatki wiasne).

Grzybow ski M. Doskonalenie zbioru i opracowania informacji o sytuacji powietrznej w systemie rozpoznania
radiolokacyjnego, AON, Warszawa. 1996. s. 43.
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W takich warunkach, decydenci LM bedg potrzebowali jedynie tej informacji,
ktéra w danym momencie bedzie przez nich wykorzystywana. Informacja powyz-
sza musi wiec charakteryzowac sie cechami, ktore pozwola jg szybko wyrozni¢ spo-

$rod wielu innych, mniej waznych w danym czasie.

3. 2. 3. Wiarygodnos¢ informacji

WiarygodnoS$cig nazywamy ceche, ktéra wyraza stopien wptywu znieksztatcen
i zaktdcen na informacje dostarczane uzytkownikom o jakim$ zdarzeniu**W celu za-
chowania wiarygodnosci informacji nalezy dazy¢ do tego by zdobywanie (pozyskiwa-
nie), opracowanie i dystrybucja infomiacji o sytuacji powietrznej, naziemnej i warun-
kach dziatan bojowych LM umozliwiaty informowanie wierne.

Wedtug Mariana Mazura™ ,,informowanie wierne” jest zapewnione wtedy, gdy:

m oryginaty sg zarazem obrazami (np.: dokument nadany staje sie dokumentem

otrzymanym);

m oryginaty sgtakie same jak obrazy (np.: dokument ijego kopia);

m oryginaty sg analogiczne do obrazow (np.: teren ijego mapa);

m oryginaly sg znieksztatcone w komunikaty posrednie, ktore nastepnie odwrot-
nie znieksztalca sie w obrazy (np.. zaszyfrowanie tekstu Ilub znaku
ijego odszyfrowanie).

A wiec infonnacja o sytuacji powietrznej, naziemnej i warunkach dziatan LM jest
uzalezniona od wiasciwosci zbioru sygnatow na wejsciu SIZ LM, programdw, kodow
i regut decyzyjnych stosowanych w systemie. Organizacja zbioru, opracowania i dys-
tiybucji informacji o sytuacji powietrznej, naziemnej i warunkach dziatan LM w SIZ
LM, umozliwia nam jedynie uzyskanie obrazéw analogicznych do oryginatu.

Zobrazowanie sytuacji w interesujgcej nas przestrzeni powietrzno-lagdowej jest od-
zwierciedleniem rzeczywistej w niej sytuacji za pomocg okre$lonych symboli, gtdwnie

w uktadzie wspotrzednych biegunowych lub topograficznych.

Antczak S., Doskonalenie dowodzenia sitami OP, AON. Warszawa 1993.
Mazur M., Jako$ciowa teoria informacji. Warszawa 1970.
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Wiarygodno$¢ powyzszej informacji mozna okresli¢ prawdopodobieristwem (P)
poprawnego86 dziatania elementéw SIZ LM w dziataniach bojowych i zapisa¢ w po-

staci nastepujacej funkcji:

P=1f(Pp,P,,,Pw)
gdzie:
Pp - prawdopodobienstwo zdobycia (pozyskania), opracowania i dostarczenia
decydentom LM informacji o obiektach powietrznych.
Pn - prawdopodobienstwo zdobycia (pozyskania), opracowania i dostarczenia
decydentom LM informacji o obiektach naziemnych.
Pp- prawdopodobienstwo zdobycia (pozyskania), opracowania i dostarczenia

decydentom LM informacji o warunkach dziatan bojowych LM.

Na wartosci prawdopodobienstw (Pp, P,,, Pw) wptyw majg takie czynniki jak:

m zdolnosci rozdzielcze stacji radiolokacyjnych;

m jakosc i skuteczno$¢ urzadzen identyfikacyjnych ,,swoj-obcy”;

m jako$¢ i mozliwosci urzadzen opracowania informaciji;

m jako$¢ i mozliwosci urzadzen dystrybucji informaciji;

m organizacja zbioru i opracowania informacji;

m poziom wyszkolenia 0sob funkcyjnych.

Analiza opracowan traktujgcych o taktyce i sztuce operacyjnej sit obrony po-
wietrznej, pozwala wnioskowac, ze informacjajest wtedy wiarygodng, gdy na jej pod-
stawie decydenci LM, w okreslon}an czasie, mogg odtworzy¢ zblizony do rzeczywi-
stego obraz otaczajgcej ich przestrzeni powietrzno-lgdowej. Obraz ten pozwoli im na

podjecie racjonalnych decyzji a w konsekwencji na skuteczne uzycie w walce LM.

Przez poprawno$¢ dziatania elementéw systemu autor rozumie zdobycie, pozyskanie, przetworzenie i dostar-
czenie iiiformacji odbiorcom zgodnie z przyjetymi (zatozonymi) normami technicznymi i czasowymi (przypis
autora).
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4. KONCEPCJA PRZYSZEOSCIOWEGO SYSTEMU INFORMACYJNEGO
ZABEZPIECZENIA LOTNICTWA MYSLIWSKIEGO W DZIALANIACH
BOJOWYCH

Biezgcg kontrole realizacji zadan i wtasciwe reagowanie dowddcy na rozwoj sytu-
acji na wspotczesnym polu walki moze zapewni¢ tylko tak zorganizowany i wyposa-
zony system informacyjny, dzieki ktéremu dowddca (decydent) bedzie mogt znac na-
prawde aktualna, petng sytuacje. Nie dysponujgc nowoczesnymi Srodkami pozyskiwa-
nia i przetwarzania informacji oraz $rodkami tgcznosci, wprowadza sie dodatkowe
opoOznienia. Ponadto by mdc rzeczywiscie kontrolowaC rozwdj sytuacji naziemnej,
powietrznej i warunkdéw dziatan bojowych i wiasciwie reagowac na ciggle zmieniajgca
sie sytuacje, trzeba mie¢ mozliwo$¢ wyboru dowolnego jej zobrazowania. Zapewnic to
moze tylko nowoczesny system informacyjny sprzegajacy system dowodzenia z jed-

nolitym terytorialnym systemem rozpoznania

PrzysztoSciowy SIZ LM w dziataniach bojowych, zintegrowany z systemem
NATO, winien sprosta¢ tym zwiekszonym wymaganiom. Przestarzate elementy obec-
nie eksploatowanego systemu oraz te, ktére nie zapewniajg kompatybilnosci z syste-
mem dowodzenia sitami sojuszu prawdopodobnie bedg wycofane. Wyposazenie tech-
niczne i oprogramowanie przysziego SIZ LM w dziataniach bojowych powinno
umozliwi¢ niezawodne i sprawne ich wypetnianie. Z uwagi na wymagania niezawod-
nosciowe, sprzet zastosowany w przysztym SIZ LM w dziataniach bojowych powinien
spetnia¢ normy wojskowe, a szczegdlnie te podzespoty, ktére bedg instalowane na je-
go elementach mobilnych. Ze wzgledu na obnizenie kosztdbw w proponowanej przy-
sztosciowej koncepcji nalezy zastosowac niektore egzemplarze urzgdzen komputero-
wych z obecnie funkcjonujgcego systemu dowodzenia i rozpoznania. Zdobywanie,
pozyskiwanie, przetwarzanie i dystrybucja informacji w przysztoSciowym SIZ LM,
nie tylko w czasie walki, ale takze podczas planowania dziatan bojowych czy spra-
wozdawczosci wymaga zastosowania, oprocz obecnie wykorzystywanych urzadzen,

takiego sprzetu jak plotery, skanery, digitizery itp. W przysztoSciowym SI1Z LM w
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dziataniach bojowych nalezy takze zapewni¢ mozliwos¢ wprowadzania informacji z
tiadycyjnych nosnikéw, takich jak: mapa nawigacyjna, maszynopis, rekopis, kamera.

PrzysztoSciowy SIZ LM w dziataniach bojowych, nawet wyposazony w najnowo-
cze$niejszy sprzet i oprogramowanie, nie spetni wymagan stawianych przez wspoétcze-
sne pole walki, jesli nie bedzie oparty o niezawodne, cyfrowe urzadzenia i trakty tgcz-
nosci. Nalez>" zapewni¢ wielowariantowo$¢ zestawienia taczy, rozumiane jako szybkie
I niezauwazalne dla uzytkownika przetgczanie z tgcz statych na radiowe, radioliniowe
lub satelitarne.

Niezawodno$¢ systemu zaleze¢ bedzie takze od zastosowanych urzadzen bez-
przerwowego zasilania w energie elektryczng, szczegolnie urzadzen fgcznosci i sprzetu
komputerowego. Zastosowanie nowej generacji uktadéw UPS moze zapewnic ciggta i
bezobstugowa prace tego sprzetu.

Specyfika wspotczesnego pola walki wymaga aby przysztosciowy SIZ LM w
dziataniach bojowych byt systemem czasu rzeczywistego o modutowej budowie,
umozliwiajgcej miedzy iimymi dotgczanie i odtgczanie réznych punktéw zdobywania
(pozyskiwania), przetwarzania i dystrybucji informacji.

Wiadomym jest, iz funkcje wypetniane przez sity powietrzne, w tym roéwniez
przez ich systemy dowodzenia i rozpoznania, wynikajg z zadan jakie na nie nakfada
obowigzujgca doktryna precyzujgca role sit zbrojnych. Z uwagi na fakt, ze strategicz-
nym celem Polski jest petna integracja z NATO, zadania stojgce przed SP RP sg
zbiezne z zadaniami sit powietrznych sojuszu

Zadania SP RP (zintegrowanych z NATO), wymuszaja niejako nowy ksztat ich

struktury organizacyjnej, a w tym systeméw dowodzenia i rozpoznania. Na uwage za-

Yourdon E., Wspédiczesna analiza strukturalna. Wydawnictwo Naokowo-techniczne, Warszawa 1996. -,,Sys-
tem czasu izecz>""wistego mozna okredli¢ jako system sterujacy' Srodowiskiem poprzez pobieranie danych, prze-
twarzanie ich i zwracanie wynikéw dostatecznie szybko, aby miato to w t-m momencie wph w na $rodowisko"*

.,Koncepcja strategiczna sojuszu” uzgodniona przez szeféw panstw i rzgdow, uczestniczacych w spotkaniu
Rady Poinocnoatlantyckiej (Rzym. 7 -8 listopada 1991 r., potwierdzona w Waszyngtonie w kwietniu 1999 r.
z udziatem jszedstawicieli RP) jact 48¢c mdwi: ,Sit>" Powietrzne, ktdrych zdolnos¢ do realizacji ich podstawo-
wych zadan, w ramach zaréwno samodzielnych operacji powietrznych, jak i operacji potaczonych - to jest:
zwalczanie nieprzyjacietskiego potencjatu fotniczego, tworzenia zapdr w powietrzu i ofensywvnego wsparcia
lotmczego - a takze zdolno$¢ wnoszenia wkiadu w operacje wywiadu, rozpoznania i wojny radioelektronicznej,
jest niezbedna dla og6lnej skutecznosci Sit Sojuszu. [... ] Sity obrony powietrznej, w tym nowoczesne s>stemy
dowodzenia i kontroli sgq potrzebne, aby zapewni¢ obronie bezpieczng przestrzen powietrzng”. NATO Vademé-
cum, Wydawnictwo BELLONA, s. 279.
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stuguje fakt, ze w SP NATO, jest wyraZznie widoczna tendencja zmniejszania zwigzku
pomiedzy strukturg organizacyjng SP, a ich systemem dowodzenia.

Opracowany model docelowego systemu dowodzenia lotnictwem i OP RP jest
stale modyfikowany i aktualizowany w miare zdobywania informacji o strukturach
i zasadach funkcjonowania Zintegrowanego Systemu OP NATO (NATO INTEGRA-
TED AIR DEFENCE SYSTEM - NATINADS). Celem tych modyfikacji jest osig-
gniecie docelowej struktury systemu dowodzenia OP RP zblizonej do perspektywicz-
nej struktury systemu OP NATO, opracowywanej w ramach programu ACCS (Air

Command and Control System - System dowodzenia i kierowania SP).

System ma obja¢ swym zasiegiem caty obszar NATO w Europie, tgcznie
z akwenami morskimi, w tym réwniez terytoria Francji, Hiszpanii i Portugalii. Stacjo-
narne elementy systemu zostang uzupetnione stanowiskami mobilnymi, ktére rozwija-
ne bedag w sytuacjach kryzysow™ch. W systemie ACCS przewiduje si¢ petng standary-
zacje systemOw wspierajacych proces dowodzenia, zarébwno w zakresie oprogramo-

wania jak i oprzyrzadowania. Nie przewiduje sie natomiast budowy autonomicznego

systemu #gcznosci. Poszczegolne kraje bedg wykorzystywaty jedynie wiasne systemy
facznosci. Na szczeblach wykonawczych prefemje sie stosowanie rozwigzan narodo-
wych.
Odpowiednio do zatozen programu ACCS w przysztym systemie dowodzenia
SP planuje sie, ze
1. Dowddztwo WLOP powinno by¢ zasadniczym organem dowodzenia wspoétpracu-
jacym z NATO w zakresie szkolenia, planowania i organizacji uzycia SP
w operacjach ofensywnych i defensywnych oraz powinno wykonywaé przedsie-
wziecia wynikajgce z obowigzkow ,kraju gospodarza”, wspétdziatajagc w tym za-
kresie z AIRCENT. Natomiast w uktadzie narodowym jest naczelnym organem w

zakresie dowodzenia OP RP.

2. Centralny Os$rodek Dowodzenia OP RP (powstaty na bazie CSD) bedzie zasadni-
czym organem wykonawczym w zakresie kierowania OP RP w uktadzie narodo-

wym. W uktadzie koalicyjnym bedzie spetniac role Centrum Potaczonych Operacji

Kolinski. M. Marszalek, Kierunki integracji planowania dziatani bojoMych ni SP RP i NATO, AON, War-
szawa 1999, s. 17.
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Powietrznych - Combined Air Operations Center (CAOC), w ktdérego sktadzie be-
dzie pracowac stata GO DWLOP.

3. Osrodki Dowodzenia i Naprowadzania (ODN) bedg zasadniczymi organami wyko-
nawczymi w zakresie realizacji kierowania modutami wykrywania i systemami
uzbrojenia, czyli realizowaC bedg zadania przypisane Centrom Kierowania i Wy-

krywania - Control Reporting Center (CRC).

4. Koordynacje dziatan lotnictwa uderzeniowego z dziataniami Wojsk Ladowych be-
da realizowac¢ Centra Koordynacji Operacji Powietrznych w postaci Grup Koordy-
nacji SP (GKSP), wydzielanych z KSP, BLT, i Brygady Dowodzenia. W NATO
taka role spetnia Air Operation Coordination Center - AOCC)

5. Centralny Osrodek Dowodzenia OP RP oraz Osrodki Dowodzenia i Naprowadza-

nia bedg miaty charakter operacyjny (bez organicznie podlegtych jednostek).

6. Dowoddztwo Korpusu SP w czasie ,P” bedzie realizowaC zadania szkoleniowe,
administracyjne i zabezpieczajgce w stosunku do podlegtych organizacyjnie jedno-
stek oraz przygotowywac je do dziatan w systemie OP. Na czas ,,W” przekazuje
swoje jednostki wiasciwym ODN w operacyjne podporzadkowanie (zgodnie z

otrzymanymi rozkazami).

Jednym z istotnych elementow przysztosciowego systemu OP RP bedzie mozli-
wos$¢ wspotpracy (korzystania z informacji) ze zintegrowanym systemem OP NATO.
Wspotpraca ta w pierwszym etapie dotyczy wymiany informacji o sytuacji powietrz-
nej. Elementem sprzegajacym nasz system OP z systemem OP NATO jest zestaw
urzadzen zamontowanych na CSD SP, stanowiacy swojego rodzaju ,interface” syste-
mowy (podsystem ASOC - Air Soverenity Operations Center)”*. (Rys. 21).

W oparciu 0 wzajemne uzgodnienia miedzy strong polska i amerykanska przyjeto,
ze ziodtem informacji dla systemu ASOC bedzie system DUNAJ oraz wytypowane
trojwspotrzedne stacje radiolokacyjne z wyjsciami cyfrowymi - jakie obecnie wdraza

sie do Wojskgl

Wymagania operacyjne na O$rodek Nadzoru Operacji Powietrznych dla Polski - Osrodek Systemoéw Elektro-
nicznych USAF, 1996.

Patrz; Koncepcja systemu OP RP, perspektywy rozwoju, zatozenia strukturalne i organizacyjne 1995 - 2005,
opr. zespot pod kier. H. Pietrzaka. Zespét restrukturyzacyjny systemu OP, SG WP, Warszawa 1995.
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Zintegrowany system dowodzenia DUNAJ spetnia¢ bedzie zasadniczg role w pro-
cesie integrowania podstawowego ogniwa przysztosciowego systemu OP RP, takiego
jak modut dowodzenia i rozpoznania szczebla taktycznego. W zatozeniach integruje
on system rozpoznania radiolokacyjnego i radioelektronicznego oraz dziatania tak-
tyczne wszystkich sit i srodkow OP na szczeblu taktycznym. Zapewnia sprzezenie sta-
nowisk dowodzenia wszystkich ZT, oddziatow i pododdziatow OP w sektorze, nieza-

leznie od ich organizacyjnej przynaleznosSci™.

Rys. 21. Otoczenie systemu ASOC

Pod wzgledem organizacji przetwarzania informacji, system DUNAJ stanowi roz-
legtg (terytorialng) sie¢ komputerowa, opartg na wspolnej bazie danych z rozproszo-
nym przetwarzaniem danych, zapewniajaca;

m wspotprace z obiektami automatyzacji SD szczebla nadrzednego, wspotdziatajg-

cych i podlegtych, w tym dostep do ich baz danych;



m komunikowanie sie z ruchomymi stanowiskami kierowania (RSK) wojsk lagdowych
I MW oraz korzystanie z ich baz danych;

m przyjmowanie danych bezpos$rednio z sensorow podsystemOw rozpoznania radio-
lokacyjnego, radioelektronicznego, optycznych i innych;

m wymiane informacji w ramach sieci oraz z zewnetrznymi uzytkownikami w naste-
pujacych rezimach:

czasu rzeczywistego (informacja z rozpoznania, decyzje, rezultaty dziatan bo-
jowych, aktualne mozliwosci itp. );

systematycznego (terminowego) przekazania i przyjmowania danych (spra-
wozdania, meldunki okresowe itp.);

konwersacyjnym (przesytanie i przyjmowanie danych na zamo6wienie lub po-
lecenia np. zamoOwienie na prognoze pogody, zap3danie o stan sit i Srodkow
itp.);

m wymiane informacji w ramach pionowych powigzan sieci (hierarchiczne powigza-
nia wynikajgce ze struktury organizacyjnej) oraz w ramach poziomych powigzan
sieci (wzajemne uzupetnianie informacji, podtrzymywanie realizacji proceséw de-
cyzyjnych w warunkach zaktocen lub czeSciowego obezwtadniania).

Zatem, system DUNAJ bedzie stanowit zasadniczy element realizujacy proces
gromadzenia, przetwarzania i dystrybucji informacji w SIZ LM podczas dziatan bojo-
wych. Ponadto do elementdéw realizujgcych proces gromadzenia, przetwarzania
I dystrybucji informacji istotnych dla dowodzenia LM w SIZ LM, zaliczono:

m stanowiska dowodzeniajednostkami lotnictwa na ODN (CRC);

m punkty naprowadzania;

m stanowiska dowodzenia (stanowisko kierowania) elm;

m stanowiska dowodzenia (stanowisko kierowania) BLT.

Do zasadniczych zrdédet informacji SIZ LM w dziataniach bojowych zaliczono
takie elementy jak:

m stacje radiolokacyjne WRt;

m powietrzne elementy rozpoznania i dowodzenia;

m SD zwigzkow taktycznych i oddziatdbw SP, Wojsk Ladowych i MW;

m bazy danych o wojskach wiasnych, przeciwnika i warunkach dziatan;
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m technikdw samolotow;

m stacje meteorologiczne;

m zatogi samolotéw LM i innych rodzajéw lotnictwa.

Zatozono, ze system bedzie wyposazony w najnowoczes$niejszy sprzet i oprogra-
mowanie, spetniajgce rowniez wymagania stawiane przez NATO. Kanaty informacyj-
ne bedg budowane w oparciu o niezawodne, cyfrowe urzadzenia i trakty tgcznosci.
Zapewniona bedzie wielowariantowos$¢ zestawiania taczy, rozumiana jako szybkie i
niezauwazalne dla uzytkownika przetgczenie z tgcz statych na radiowe, radioliniowe
lub satelitarne.

Informacje o sytuacji powietrznej dostarczane bedg przez naziemne stacje ra-
diolokacyjne i samoloty powietrznego systemu wczesnego wykrywania i naprowadza-
nia AWACS,. Informacje te bedg wprowadzane (w czasie zblizonym do rzecz>wste-
go) do systemu DUNAJ, stanowigcego jednoczesnie element ogdlnokrajowej, wielo-
dostepnej bazy danych o sytuacji powietrznej (BDSP). Uzupetniajace Zrodta informa-
cji o sytuacji powietrznej stanowic¢ beda zatogi samolotéw mysliwskich i mys$liwsko —
bombowych oraz innych, takich ktére beda miaty mozliwo$¢ pozyskania informacji
I przekazaniajej.

Na szczeblu ODN (CRC) beda uzyte trojwspdtrzedne stacje radiolokacyjne
z mozliwoscig okreslenia jednoczes$nie: odle™osci, kata azymutu i kata elewacji celu
powietrznego. Bedg one dostarczac¢ informacje do bazy danych o sytuacji powietrznej.

W czasie bezposredniego zagrozenia, Polska jako cztonek NATO, bedzie miata
mozliwo$¢ korzystania z samolotow powietrznego systemu wczesnego wytaywania
i naprowadzania AWACS, ktéry bedzie wykrywat cele powietrzne i przekazywat in-
foiTuacje o wykrytych celach do bazy danych o sytuacji powietrznej na ODN (CRC)
oraz bedzie realizowal proces naprowadzania na nie samolotow lotnictwa mysliwskie-
go.

Zatogi samolotéw mysliwskich, mysliwsko - bombowych oraz innych, (te ktére
bedg miaty mozliwo$¢ pozyskania informacji i przekazania jej), informacje o sytuacji
powietrznej beda przekazywac¢ drogg radiowg do stanowisk kierowania jednostkami
lotnictwa na ODN (CRC) i do powietrznych elementéw systemu AWACS. Na tych

stanowiskach informacje bedg wprowadzane do bazy danych o sytuacji powietrznej.
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Przedstawiona powyzej koncepcja systemow dowodzenia i rozpoznania SP oraz
dokonana diagnoza istniejgcego systemu informacyjnego zabezpieczenia lotnictwa
mysliwskiego, wraz z W3mikajacymi z niej wnioskami, stanowity podstawe do przyje-
cia ogolnej koncepcji przysztosciowego systemu informacyjnego zabezpieczenia LM
w dziataniach bojowych.

Zatozono, ze przyszty SIZ LM podczas dziatah bojowych powinien usprawnié pro-
ces zdobywania, opracowywania i dystrybucji informacji géwnie o:

m obiektach powietrznych;

m stanie sit i Srodkow wiasnego LM;

m warunkach dziatar bojowych;

m  aktualnym potozeniu (naziemnym i nawodnym) wojsk wiasnych i ich Srodkow

OP.

Proponujac 0g0lng koncepcije przysztosciowego SIZ LM w dziataniach bojowych
uwzgledniono nastepujgce czynniki:

m wycofywanie wyeksploatowanych samolotow i wprowadzanie samolotow no-

wej generacji (0 wiekszych mozliwosciach przesytania informacji np.;
o warunkach meteorologicznych, zapasie uzbrojenia, itp.);

m wprowadzanie systemdéw rozpoznania i dowodzenia nowej generacji;

m przewidywang skale restrukturyzacji SP;

m przyszig konieczng zdolno$¢ do wspotoperacyjnosci w ramach sojuszu;

m maksymalne wykorzystame istniejgcej inifastruktury.

Za podstawe dalszych rozwazan przyjeto ogolng koncepcje SIZ LM w dziataniach
bojowych. (Rys. 22). W koncepcji wyrdzniono trzy zbiory informacji:

m informacje o sytuacji powietrznej;

m informacje o sytuacji naziemnej;

m informacje o warunkach dziatan bojowych.

Bioragc pod uwage te trzy gtdwne zbiory informacji, autor proponuje, by przyszio-
Sciowy SIZ LM w dziataniach bojowych, stanowit rozlecg sie¢ komputerowa z wielo-
dostepnymi, rozlegtymi bazami danych o sytuacji powietrznej, naziemnej i warun-
kach dziatan bojowych. Taki sposéb funkcjonowania umozliwi petng integracje

wszystkich elementéw systeméw dowodzenia i rozpoznania OP, tworzacych jedno -
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ZAKONCZENIE

Przeprowadzone badania ugruntowaty przekonania autora o potrzebie i aktualno-
ci ich podjecia. Stan wiedzy dotyczacy podjetego tematu, o zr6znicowanym stopniu
opracowania i poziomie naukowym, wymaga uporzagdkowania i syntetycznego przed-
stawienia, przynajmniej najwazniejszych, zdaniem autora, zagadnien, wynikajagcych z
diagnozy obecnego systemu informacyjnego zabezpieczenia LM w dziataniach bojo-
wych a dotyczacych zabezpieczenia decydentdw LM w informacje o s>liiacji po-

wietrznej, naziemnej i warunkach dziatan bojowych.

Przedstawione w niniejszym opracowaniu ujecie SIZ LM w dziataniach bojowych,
moze stanowiC podstawe do dalszych badar zwigzanych diagnozg istniejgcego syste-
mu oraz opracowaniem koncepcji przysztosciowych rozwigzan w tym systemie. Wy-
niki dotychczasowych badan wykazujg jednoznacznie, ze system ten charakteryzuje
sie niespojng strukturg organizacyjno-funkcjonalng, uzycie jego elementdw jest niera-
cjonalne, a mozliwosci informacyjne nie zapewniajg optymalnego uzycia potencjatu
LM w systemie OP. Informacje o sytuacji powietrznej, naziemnej i warunkach dziatan
bojowych dostarczane decydentom LM i innym uzytkom przez SIZ LM sg niepeine.
Ich doktadno$¢ nie spetnia wymagan decydentéw LM, przede wszystkim podczas sto-
sowania przez przeciwnika zaktocen radioelektronicznych i skomplikowanej sytuacji
powietrznej. Wiarygodno$¢ tych informacji jest niedostateczna, szczegllnie w zakresie
wykiywania i okreSlania przynaleznosci panstwowej rozpoznawanych obiektow,
gtéwnie w przedziatach wysoko$ci matych i bardzo matych. Niedostateczna jest row-
niez aktualno$¢ informacji o liczbie zatdg LM w poszczegblnych gotowosSciach bojo-
wych oraz warunkach meteorologicznych w rejonie dziatan bojowych.

Badania potwierdzaja, ze nowa sytuacja polityczno-militarna w Swiecie i Europie,
aktualnie wyklucza grozbe zaistnienia konfliktu zbrojnego w skali globalnej, jednak
nie zmniejsza mozliwosci wybuchu konfliktu lokalnego. W konflikcie takim dziatania
SNP moga mieé charakter pojedynczych i grupowych nalotéw na matych i bardzo

matych wysokosciach, pod przykryciem silnych zaktocen radioelektronicznych.
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Wspotczesne i perspektywiczne SNP beda charakteryzowaty sie coraz wiekszym
zasiegiem dziatania i bardzo matg skuteczng powierzchnig odbicia. Ponadto bedg
zdolne przenosi¢ precyzyjne $rodki razenia o duzej mocy. Kierunki rozwoju techniki
lotniczej, a takze taktyki SNP $wiadcza, ze ich wykrywanie i ciagte $ledzenie przez
obecnie funkcjonujacy SIZ LM w dziataniach bojowych bedzie bardzo tmdne, a czesto
nawet niemozliwe. Dlatego tez wymagania stawiane aktualnemu SI1Z LM w zakresie
aktualnosci, relewantnosci i wiarygodnosci informacji o sytuacji powietrznej, naziem-
nej i warunkach dziatan nie moga by¢ spetnione, o czym S$wiadczg dotychczasowe

wyniki badan.
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