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Wstep

Niniejsze opracowanie jest sprawozdaniem z kolejnego etapu prac
badawczych nad ekspertowym modelem oceny dziatania Srodkow napadu
powietrznego. Impulsem do rozpoczecia, w 1997 roku, prac badawczych w
ramach tematu badawczego byta analiza literatury, ktéra juz na poziomie
badan  wstepnych, potwierdzita istnienie realnych przestanek do
skonstruowania programu eksperckiego.

Gtownym celem badan wszystkich etapdw badan jest skonstruowanie
narzedzia umozliwiajacego dokonanie oceny Srodkéw napadu powietrznego
w czasie prowadzenia dziatan na wspotczesnym polu waiki.

W ramach pracy realizowane majg by¢ cztery podtematy.

Etap | W 1997 roku zrealizowana byta praca pod tytutem
zastosowanie sztucznej inteligencji w procesach oceny
przeciwnika powietrznego. Gtownym celem badan w ramach
podtematu byto usystematyzowanie wiedzy o systemach
eksperckich i sztucznej inteligencji w aspekcie oceny
przeciwnika powietrznego.

Etap I W 1998 praca pod tytutem Metody oceny przeciwnika
powietrznego, w pracy tej dokonatem identyfikacji metod
oceny przeciwnika powietrznego oraz wyhoru metod
spetniajgcych wymagania programéw ekspertowych.

Etap 111 W 1999 prowadzitem badania nad zmierzajgce do opracowania
zalozen  umozliwiajgcych  opracowanie  ekspertowego
programu oceny przeciwnika powietrznego

Etap IV W 2000 roku ma powstaC ekspertowy model oceny

przeciwnika powietrznego.



Obecnie zakonczone zostaly badania w ramach trzeciego -etapu,
zatytutowanego konceptualny model oceny przeciwnika powietrznego, ich
wyniki zawarte sg w kolejnych rozdziatach niniejszego opracowania.

Giownym celem  badan  trzeciego  etapu  badan  bylo:
opracowanie koncepcji programu ekspertowego oceny przeciwnika
powietrznego oraz wypracowania zatozen sprzetowych i programowych.
Osiggniecie celu Roéwnego byto mozliwe dzieki rozwigzaniu nastepujgcych
probleméw czastkowych :

Jakie funkcje powinien realizowa¢ przyszty program ekspercki i jakie
powinny by¢ pomiedzy zalezno$ciami?

Jakie wymagania spetni¢ powinien przyszty program ekspercki?
Zaktadam, ze ze wzgledu na konieczno$¢ uwzglednienia w miare wszystkich
czynnikow zewnetrznych i wewnetrznych liczba procedur w przysztym
systemie eksperckim bedzie bardzo duza. Przyszty system ekspercki powinien
by¢ zaimplementowany na nowoczesny komputer z mozhwosScig pracy w sieci
i wspotpracy z modemem telefonicznym.

Podczas prac edytorskich konieczne byto przyjecie jednolitego zapisu
informacji, zrozumiatej rowmez dla programisty. Do konstrukcji zadan,
funkcji i procedur programu zastosowatem techniki zapisu graficznego, ktére
przede wszystkim stosowane sg do wyrazania istniejacych lub
prawdopodobnych zdarzen w ukfadach statycznym i dynamicznym.
Korzystanie z technik graficznych pozwolito réwmez na fatwiejszg
identyfikacje faktow, a tym samym zapewnienie efektywnosSci projektowania.

Do symbolicznego przedstawienia dziatan i wydarzen stuzg réznego
rodzaju techniki graficzne. Zadaniem tych technik jest redukowanie procedur
do podstawowych elementéw z zaznaczeniem logicznych powigzan, ktdre
umozliwiajg analize problemu. Dzieki nim w krotkim czasie mozna
analizowa¢ zmiany w procedurze dziatan przez pordéwnanie starej i nowej
procedury. W pracy korzystatem z jednego z najpopularniejszych i czesto

stosowanych zestawdéw symboli znormalizowanych przez Europejskie



Stowarzyszenie Producentéw Komputeréw (EGMA  European Computer
Manufacturers Association).
Poszczeg6lne symbole w zastawie tym oznaczaja.

Dziatanie reczne
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Sprawdzanie, proby,

zapytania, czynnosci

maszynowe

Wyjmowanie z pliku
Wydawnictwo
Dziatanie maszynowe
Umieszczanie w pliku

Dokument Zrodtowy,
dokument wyjsciowy
Czynnosci zasadmcze
zawierajgce wewnatrz inne

zdarzenia

Whnioski z trzeciego etapu badan zawartem w dwu rozdziatach.
W pierwszym przedstawitem podstawowe procedury systemu eksperckiego.
Szczeg6lng uwage zwrécitem na identyfikacje potencjalu przeciwnika
powietrznego oraz okreSlenie celu jego dziatania. W drugim rozdziale znajdujg
sie wnioski dotyczace zatozen eksploatacyjnych Bardzo pomocha w
opracowaniu tego rozdziatu byta najnowsza technologia rozpowszechniania
informacji, poprzez Internet. Dzieki niemu miatem mozliwos¢ przesledzenia

najnowszych trendow rozwoju sprzetu komputerowego.



1. Budowa systemu eksperckiego

1.1. Procedura gtébwna programu

w drugiej czesci pracy badawczej nad ekspertowym modelem oceny
dziatania Srodkéw napadu powietrznego opisujgc metody oceny
przeciwnika powietrznego opisatem obecnie stosowane metody: metode
pojemnosciowa, metode od obiektu oraz metode normatywna.

Metoda pojemno$ciowa oparta jest o prognozowame w oparciu 0 znajomos$é
zamierzen przeciwnika, w tym dysponowanych przez niego sit, ich potozenia i
stosowanych sposobéw uderzen. Podejscie to stosowane jest przewazme
podczas ¢wiczen i w sytuacjach dysponowania odpowiednio dtugim czasem i
znaczng iloscig wiarygodnych informacji o przeciwniku.

Metoda od obiektu oparta jest na prognozowaniu w oparciu o ustalenie
potrzebnego potencjatu SNP oraz zastosowaniu przez nie odpowiedniego
sposobu uderzen prowadzacego do osiggniecia okreSlonych celow walki.
Podejscie to stosowane przewaznie w sytuacji posiadania niepeinych
informacji o przeciwniku.

Metoda normatywna polega na prognozowamu jedyme w oparciu 0 znajomos$¢
norm wsparcia przez SNP i regulamindw przeciwnika, stosowana jest przy
braku czasu oraz braku informacji o przeciwniku.

Wszystkie, opisane metody stosuje sie w réznych sytuacjach. Podstawowym
kryterium doboru metody jest oczywiscie posiadany zakres wiedzy o
przeciwniku, jednak podstawg wszystkich tych metod jest okreslenie celu
przeciwnika naziemnego, ktory jest SciSle powigzany z celem przeciwnika
powietrznego.

Aby jednak zrealizowa¢ zatozony cel przeciwnik musi posiadac
okre$long liczbe SNP, ktore moga wykonaé atak na bronione obiekty.
Obliczenie tej liczby mozliwe jest po uwzglednieniu szeregu czynnikdw, do
ktorych naleza: etatowa liczba SNP, ukompletowanie pododdziatéw, natezenia

dziatan, stopien wyszkolenia, stopien sprawnosci techniczne, btedy i pomyiki
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w naprowadzaniu oraz wspotczynnik uwzgledniajagcy oddziatywanie Srodkow
OPL na SNP. Nalezy takze uwzgledni¢ liczbe wylotéw.

Uwzgledniajgc podstawowe znaczenie okreSlenia celu dziatania i
potencjatu przeciwnika dla poprawnosci dokonania oceny przeciwnika
powietrznego program ekspertowy rozpoczyna sie modutem POROWNANIE
POTENCJALU | CELU PRZECIWNIKA POWIETRZNEGO. Koncowym
wynikiem obliczen tego modutu programu jest okreSlenie liczby samolotow,
Smitowcow i rakiet ktore sg w stanie zrealizowa¢ cel $rodkdéw napadu
powietrznego. Dane te zostang zobrazowane w module ZOBRAZOWANIE
POTENCJALOW PRZECIWNIKA | WOJSK WEASNYCH.

Kolejnym modutem systemu ekspertowego oceny przeciwnika
powietrznego jest ocena taktyki dziatania przeciwnika powietrznego.

Uktad i wzajemne powigzania podstawowych modutéw programu
zostat przedstawiony na nastepnej stronie jako PROCEDURA GLOWNA
PROGRAMU



Zaleznosci miedzy podstawowymi procedurami programu



Poréwnanie potencjatu i celu przeciwnika powietrznego



Okreslenie celu przeciwnika naziemnego
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Okreslenie celu przeciwnika powietrznego



13



Okreslenie potencjatu przeliczeniowego obiektu ostony
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Okreslenie potencjatu przeliczeniowego przeciwnika
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Obliczenie wartosci - przeciwnik posiada
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Obliczenie wartosci - przeciwnik powietrzny najprawdopodobniej zniszczy
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Sprawdzenie  poprawnosci  okreslenia celu  dziatania  przeciwnika

powietrznego
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Zobrazowanie potencjatéw przeciwnika i wojsk wiasnych

Procedura zobrazowanie potencjatdw przeciwnika i wojsk wiasnych jest
procedurg wizualizacji danych na ekranach monitoréw wszystkich
uzytkownikéw systemu. Umozliwia ona réwniez wydrukowanie danych.

Dodatkowa funkcjg, dostepng tylko dla jest operatora systemu, jest

archiwizacja danych.

Danymi, jakie beda zobrazowane beda:
» dane dotyczgce obiektu ostony;
* dane dotyczace SNP.

Dane dotyczace Srodkdéw napadu powietrznego przedstawione beda w tabeli z

nastepujacymi polami:

typ SNP liczba warto$¢ w Typ
[szt] samolotach obiektu
przeliczeniowych
obiekt 1
obiekt 2
obiekt 3
obiekt n

Dodatkowo przedstawione muszg by¢ nastepujace dane

« Sumaryczna liczba SNP danego typu (np. samolotéw mysliwskich 23,
samolotéw uderzeniowych 36, Smigtowcow szturmowych 24, samolot
transporyowy 2)

e Sumaryczna liczba samolotow;

e Sumaryczna liczba Smigtowcdw;

» Sumaryczna liczba rakiet;

e Sumaryczna liczba SNP;

« Sumaryczna warto$¢ SNP w samolotach przeliczeniowych.
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typ obiektu liczba warto$¢ w Wazny
[szt] samolotach obiektu
przeliczeniowych
obiekt 1

obiekt 2
obiekt 3

obiekt n

» Sumaryczna liczba obiektow ostony danego typu (np. batalionow 6,
dywizjonow artylerii 3, baterii przeciwlotniczych 2 itp.).

e Sumaryczna liczba obiektdw;

e Sumaryczna liczba obiektow waznych;

¢ Sumaryczna warto$¢ obiektow ostony w samolotach przeliczeniowych.
Dane dotyczace obiektu ostony i SNP przedstawione beda dodatkowo w
postaci graficznej, wykresow porownujacych. Jedna z podstawowych danych
bedzie poréwnanie sumarycznych wartoéci obiektow ostony i SNP w

jednostkach przeliczeniowych.
Po wykonaniu obliczen dane przesytane sg do procedury ARCHIWIZACJA

DANYCH, a jednocze$nie sg dostepne w kazdym momencie pracy systemu

eksperckiego na wszystkich stacjach roboczych i serwerze.
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1.2. Taktyka dziatania SNP

Modut techniki dziatania SNP bedzie spetniat zasadnicza role podczas
oceny przeciwnika powietrznego dla potrzeb oddziatdbw i pododdziatow
przeciwlotniczych. W przysztym systemie ekspertowym mozliwe sg dwa
sposoby korzystama z modutu. Pierwszy to w module wyliczane sg wszystkie
dane i sg one wysSwietlane na ekrame w postaci tabelarycznej lub graficznej,
wydruki takie m o” by byC¢ zalgcznikami do aneksu rozpoznanie rozkazu
operacyjnego. Wadg tego sposobu jest otrzymanie bardzo duzej ilosci
informacji w jednym czasie co moze spowodowacé, ze wyniki bedg mo”y by¢
przydatne tylko dla specjalisty. Wady tej pozbawiony jest drugi sposéb, w
ktorym obliczenia bedg wykonywane na zyczenie operatora - oficera
dokonujacego oceny przeciwnika powietrznego, niestety nadal potrzebny do
jego obstugi bedzie specjalista gdyz to on bedzie decydowat jakie dane sg mu
potrzebne w danym momencie.

Zasada dziatania tego modutu musi wiec polega¢ na niezaleznym
dokonywaniu wszystkich obliczeri dla poszczegdlnych typéw SNP i typow
uzbrojenia. Dlatego pierwszg procedurg modutu jest procedura PODZIAL
SRODKOW NAPADU POWIETRZNEGO, dzieki ktérej wszystkie
samoloty Smi”~owce i rakiety przeciwnika podzielone sg na wedtug typow.

W dalszej cze$ci niniejszego podrozdziatu opisane sg podstawowe
procedury oraz zachodzgce miedzy nimi zaleznosci dla wszystkich typow

SNP.
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1.2.1 Taktyka dziatania samolotow

Podziat Srodkéw napadu powietrznego
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Taktyka samolotow mysliwskich
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Okreslenie zasiegu samolotéw mysliwskich
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Taktyka samolotéw rozpoznawczych
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Okreslenie zasiegu samolotéw rozpoznawczych
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Taktyka samolotéw uderzeniowych
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Okreslenie zasiegu samolotow uderzeniowych
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Taktyki innych samolotow
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Okreslenie zasiegu innych samolotéw
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Okreslenie liczby samolotéw uderzeniowych w natarciu
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Okreslenie liczby samolotéw uderzeniowych w obronie
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Okreslenie liczby samolotéw uderzeniowych podczas przemieszczenia
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Podziat samolotéw uderzeniowych na etapy walki w natarciu
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Podziat samolotéw uderzeniowych na etapy walki w obronie
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Podziat samolotow uderzeniowych na etapy walki podczas przemieszczania

Start procedury
PODZIAL SAMOLOTOW UDERZENIOWYCH NA
ETAPY WALKI PODCZAS PRZEMIESZCZANIA

Zaznacz, ktére etapy walki podczas przemieszczenia bedzie

realizowat obiekt ostony

Rozmieszczenie w rejonie wyjsciowym
Wyjscie z rejonu

Przekroczenie linii wyjSciowej

Postéj nr 1

Postoj nr 2

Postéj nr 3

Odpoczynek nocny/dzienny

Odpoczynek dobowy

Przekraczanie obszaru trudnodostepnego nr 1
Przekraczanie obszaru trudnodostepnego nr 2
Przekraczanie obszaru trudnodostepnego nr 3
Przekraczanie przeszkéd wodnych nr 1
Przekraczanie przeszkéd wodnych nr 2
Przekraczanie przeszkéd wodnych nr 3
Wejscie do rejonu

WysSwietl matryce obiektéw ostony w poszczegolnych etapach
walki Okresl, ktore obiekty bedg atakowane w poszczegolnych
etapach walki w skali od 1 do 3 (1- obiekt w etapie nie
atakowany, 3 - obiekt w etapie atakowany).

Oblicz sumaryczny wskaznik uzycia samoiotow
uderzeniowych

Zsumowanie lloczynébw Wartos¢ obiektu w jednostkach
przeliczeniowych, Liczba obiektow i Procent ukompletowania
obiektu dla wszystkich typéw obiektéw atakowanych we
wszystkiche t a p a ¢ h

cigg dalszy
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Okreslenie ugrupowania samolotow w uderzeniu

W procedurze tej na podstawie danych opisu uderzenia z bazy danych
UDERZENIA NA OBIEKTY program wybiera wszystkie modele zgodne z
danymi w poszczegolnych polach bazy dla danego rekordu, gdzie nalezy
pamietac, ze jeden rekord to jedno uderzenie.

W kazdym rekordzie poza danymi identyfikujagcymi moze byC rysunek,
opis, lub inna forma prezentacji modelu uderzenia. Mam nadzieje, ze w

przysztosci bedg to mo”y by¢ réwniez filmy.
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Przyktadowo utworzytem baze UDERZENIA NA OBIEKTY opartg tylko na
pieciu rekordach:

1. Uderzenie pojedynczego samolotu na $rodki OPL niekie-
rowanymi $§rodkami razenia i bronig poktadowg - rysunek 1
Uderzenie pary samolotow na kompanie dowodzenia SzOPL
rakietami i bombami niekierowanymi - rysunek 2
Uderzenie pary samolotow na kompanie dowodzenia SzOPL
kierowanymi pociskami rakietowymi - rysunek 3
Uderzenie pary samolotow na kompanie dowodzenia SzOPL
samonaprowadzajgcymi sie pociskami rakietowymi - rysunek 4

5. Uderzenie  klucza  samolotow na  kolumne  $Srodkow

opancerzonych - rysunek 5.

Jezeli w wyniku prowadzonych kalkulacji program bedzie poszukiwat
uderzenia na obiekty OPL woOwczas wybrane zostang rysunki 1, 2, 3 i 4.
Jezeli jednak dane zostang sprecyzowane do uderzenia jednego samolotu
wowczas wyswietlg sie modele uderzen 11 4.

Jesli jednak dane beda dalej precyzowane i zostame ocemone, ze samolot
przeciwnika posiada rakiety typu przeciwradiolokacyjne wowczas wybrany

zostanie tylko model 4.

Duze spektrum wariantowania uderzen powoduje, ze obszemos$é
otrzymanych wynikéw moze by¢ bardzo duza nalezy jednak pamietac, ze
ocena taktyki uderzen przeciwnika powietrznego wykonywana jest na
potrzeby konkretnego $rodka ogniowego ktéry ostania konkretny obiekt.
Dodatkowo osoba dla ktorej obliczenia sg wykonywane jest specjalista

przeciwlotnik.
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1,2.2.Taktyka smigtowcow

Taktyka smigtowcodw szturmowych
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Okreslenie zasiegu Smiglowcéw szturmowych
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Taktyka smigtowcdw transportowych
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Okreslenie zasiegu Smigtowcow transportowych

Start procedury
ZASIEG SMIGEOWCOW TRANSPORTOWYCH

Zapytanie :
czy znasz miejsce bazowania danego typu Smi“owcow

N

Podaj nazwe miejsca bazowania i odle®0o$¢ bazowania od $rodka

obiektu ostony

SprawdZ czy promien taktyczny jest wiekszy od odle™oSci

bazowania

Zapamietaj i wys$lij do ZOBRAZOWNIE N
TAKTYKI SNP ” Z lotniska XXX moga

dziata¢ Smi~owce transportowe

Zapamietaj i wyslij do ZOBRAZOWNIE
TAKTYKI SNP " Z lotniska XXX émi®owce

transportowe maj” za maty promien dzitama

Zapytanie: Czy Smi~owce tego typu bazujg na innych lotniskach

Zapamietaj i wyslij do ZOBRAZOWNIE TAKTYKI SNP
Wszystkie $migtowce transportowe moga dziata¢ w rejonie

obiektu ostony

KONIEC
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Taktyka $migtowcow rozpoznawczych
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Oblicz czas trwania operacji w godzinach w dwu wariantach
| wariant - intensywne dziatanie - doba walki 10 godzin
Il wariant - dziatanie cig”e - doba walki 24 godziny

Zapamietaj obie wartosSci.

Podziel liczbe wylotow $micowcdéw rozpoznawczych przez czas
trwania operacji (w obu wariantach) w godzinach. Wynik zapamietaj i
wyslij do ZOBRAZOWANIA TAKTYKI SNP  Smiglowce
rozpoznawcze moga wykona¢ XXX lotow co daje XXX lotéw na
godzine przy S$redniej intensywnos$ci lub XXX przy duzej

intensywnosci dziatania.

KONIEC
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Okreslenie zasiegu smigtowcow rozpoznawczych
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Taktyka innych smigtowcow
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Okreslenie zasiegu innych Smigtowcow
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Okreslenie liczby smigtowcéw szturmowych w obronie
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Okreslenie liczby smigtowcoéw szturmowych podczas przemieszczenia
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Podziat $Smigtowcow szturmowych na etapy walki w natarciu

Start procedury
PODZIAL SMIGLOWCOW SZTURMOWYCH

NA ETAPY WALKI W NATARCIU

Zaznacz, ktore etapy walki w natarciu bedzie realizowat obiekt
ostony

Rozmieszczenie w rejonie wyjsciowym
Przemieszczenie
Rozwiniecie w kolumny batalionowe

Rozwiniecie w ugrupowanie bojowe
Przetamanie

Wprowadzenie odwodéw
Forsowanie
Kontynuacja natarcia

Wyswietl matryce obiektow ostony w poszczegolnych etapach
walki. Okresl, ktére obiekty bedg atakowane w poszczegblnych
etapach walki w skali od 1 do 3 (1- obiekt w etapie me
atakowany, 3 - obiekt w etapie atakowany).

Oblicz sumaryczny wskaznik uzycia Smigtowcoéw szturmo”ch
Zsumowanie iloczynébw Wartos¢ obiektu w jednostkach
przeliczeniowych, Liczba obiektéw i Procent ukompletowania
obiektu dla wszystkich
wszystkich etapach. n

Oblicz dla poszczegélnych etapéw wspotczynnik
Stniotowcow szturm owych

typéw obiektéw atakowanych we

uzycia

Zsumuj iloczyny  Wartos¢ obiektu w  jednostkach
przeliczeniowych, Liczba obiektow i Procent ukompletowania

obiektu dla wszystkich typow obiektow atakowanych w
poszczegllnych etapach. Nastepnie podziel otrzymang wartos¢
przez wskaznik uzycia Smigtowcow szturmowych.

cigg dalszy
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Podziat Smigtowcéw szturmowych na etapy walki w obronie

Start procedury
PODZIAL SMIGELOWCOW SZTURMOWYCH
NA ETAPY WALKIW OBRONIE
i
Zaznacz, ktore etapy walki w obronie bedzie realizowat obiekt

ostony

* Rozmieszczenie w rejonie wyjsciowym

* Przemieszczenie do rejonu obrony

* Organizacja obrony

* Wykonywanie przez przeciwnika ogniowego przygotowania
ataku

+ Wykonywanie przez przeciwnika przetamania

* Przetamanie przez przeciwnika pierwszej pozycji obrony

* Przetamanie przez przeciwnika kolejnych pozycji obrony

 Wyprowadzenie naszych odwodow na rubieze ogniowe

« Wyprowadzenie naszych odwodéw do kontrataku

* Prowadzenie przez nasz odwdd kontrataku

 Wprowadzenie przez przeciwnika odwodow

* Forsowanie przez przeciwnika przeszkody wodnej

» Kontynuacje przez przeciwnika natarcia

WysSwietl matryce obiektow ostony w poszczegélnych etapach
walki Okresl, ktore obiekty bedg atakowane w poszczegodlnych
etapach walki w skali od 1 do 3 (1- obiekt w etapie me
atakowany, 3 - obiekt w etapie atakowany).

T

Oblicz sumaryczny wskaznik uzycia sSmigtowcow
szturmowych

Zsumowanie iloczyndw Wartos¢ obiektu w jednostkach
przeliczeniowych, Liczba obiektéw i Procent ukompletowania
obiektu dla wszystkich typéw obiektow atakowanych we
wszystkich etapach.

cigg dalszy
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Podziat Smiglowcow szturmowych na etapy walki podczas
przemieszczania

Start procedury
PODZIAL SMIGEOWCOW SZTURMOWYCH NA
ETAPY WALKI PODCZAS PRZEMIESZCZANIA

Zaznacz, ktore etapy walki podczas przemieszczenia bedzie

realizowat obiekt ostony

* Rozmieszczenie w rejonie wyjsciowym

* WyjScie z rejonu

* Przekroczenie linii wyjsciowej

* Postéj nr 1

* Postoj nr2

* Postdj nr3

* Odpoczynek nocny/dzienny

* Odpoczynek dobowy

* Przekraczanie obszaru trudnodostepnego nr 1
* Przekraczanie obszaru trudnodostepnego nr 2
* Przekraczanie obszaru trudnodostepnego nr 3
* Przekraczanie przeszkéd wodnych nr 1

* Przekraczanie przeszkéd wodnych nr 2

* Przekraczanie przeszkdd wodnych nr 3

* WejsScie do rejonu

WysSwietl matryce obiektow ostony w poszczegdélnych etapach
walki Okresl, ktére obiekty beda atakowane w poszczegdlinych
etapach walki w skali od 1 do 3 (1- obiekt w etapie me
atakowany, 3 - obiekt w etapie atakowany).

Oblicz sumaryczny wskaznik uzycia Smigtowcow
szturmowych n
Zsumowanie lloczyndw Wartos¢ obiektu w jednostkach
przeliczeniowych, Liczba obiektow i Procent ukompletowania
obiektu dla wszystkich typoéw obiektow atakowanych we
wszystkich etapach. I

cigg dalszy
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Okreslenie ugrupowanie smigtowcéw w uderzeniu

start procedury
UGRUPOWANIE SMIGLOWCOW

W UDERZENIU

v )
Dokonaj opisu uderzenia

Okres wykonania uderzenia - etap walki
Typ (typy) obiektu ostony i ich liczba
Liczba Smigtowcow w uderzeniu

Typ $migtowca ijego uzbrojenie

Z bazy danych uderzenia na obiekty ostony przedstaw model
(modele) uderzenia na dany obiekt danym typem sSmigtowcow,
aktualizujac ich liczbe.*

Wybrany model zapamietaj i wyslij do
ZOBRAZOWANIE TAKTYKI SNP

S L/

KONIEC

W procedurze tej na podstawie danych opisu uderzenia z bazy danych
UDERZENIA NA OBIEKTY program wybiera wszystkie modele zgodne z
danymi w poszczego6lnych polach bazy dla danego rekordu, gdzie nalezy
pamietac, ze jeden rekord to jedno uderzeme.

W kazdym rekordzie poza danymi identyfikujacymi moze byC rysunek,
opis, lub inna forma prezentacji modelu uderzenia. W przysztosci bedg to

m o™ byc¢ rowniez fibny.
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1.2.3. Taktyka dziatania rakiet

Taktyka dziatania rakiet balistycznych
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Okreslenie zasiegu rakiet balistycznych
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Taktyka innych rakiet

78



Okreslenie zasiegu innych rakiet
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Okreslenie sposobu uzycia rakiet w uderzeniu

W procedurze tej na podstawie danych opisu uderzenia z bazy danych
UDERZENIA NA OBIEKTY program wybiera wszystkie modele zgodne z
danymi w poszczegélnych polach bazy dla danego rekordu, gdzie nalezy
pamietac, ze jeden rekord to jedno uderzenie.

W kazdym rekordzie poza danymi identyfikujgcymi moze by¢ rysunek,
opis, lub inna forma prezentacji modelu uderzenia. W przysztosci bedg to

mogty by¢ rowniez filmy.
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1.3. Struktura baz danych

Warunkiem uniwersalnosci systeméw obstugujacych zgromadzone
informacje jest narzucenie ograniczen na forme przechowywanych danych.
Istruejg trzy klasyczne techniki organizowania informacji zwane bazami
danych: hierarchiczng, sieciowg i relacyjna.

W bazie hierarchicznej przechowywane dane sg zorganizowane w postaci
drzewa. Informacja jest zawarta lue tylko w dokumentach, ale takze w
strukturze drzewa - w powigzaniach miedzy poszczegdlnymi danymi.
Postugiwanie sie tak zorganizowang bazg danych polega na wybieraniu gatezi
drzewa w celu odnalezieiua szukanych danych oraz ich modyfikacji.

Baza sieciowa zgodnie z nazwa jest siecig potgczen miedzy danymi.
Informacja, podobnie jak w bazie hierarchicznej, tkwi rowniez w przebiegu
potaczen sieci. Uzytkowanie tak zorganizowanej bazy danych polega na
nawigowaniu w sieci i wytawiamu danych oraz modyfikowamu struktury sieci
i danych.

Baza relacyjna oparta jest na matematycznej definicji pojecia relacja jako
podzbior iloczynu Kartezjanskiego. Zatem elementami relacji sg krotki.
Relacje, z punktu widzenia baz danych mozna wyobraza¢ sobie jako tabele z
zapisanymi informacjami. Postugiwanie sie tak zorganizowanymi danymi
polega na manipulowaniu tabelami (relacjami): dokfadaniu i usuwamu
wierszy, wycinaniu kolumn, wybieraniu wierszy i tgczeniu dwoch lub wiecej
tabel. Wynikiem tych dziatan sg rowniez tabele (relacje). Manipulowanie
danymi w tabelach odbywa sie z poziomu programu. Ze wzgledu na prostote
uzycia i dobre podstawy teoretyczne a takze bardzo szerokie i wszechstronne
oprogramowanie relacyjnych baz danych sa one powszechnie uzywane.

Dlatego tez powinien on by¢ zastosowany dla potrzeb systemu eksperckiego.
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struktury tabeli danych - Obiekty ostony

Nazwa WartoS¢ obiektu w Liczba 1 Procent Wgzny
obiektu” jednostkach obiektow” ukompletowania  obiekt *
przeliczeniowych” obiektu™

obiekt 1
obiekt 2
obiekt 3
obiekt n

korpus, dywizja, batalion, dywizjon artylerii inne pododdziaty jak.
kompania saper6w, pluton drogowo mostowy, oraz obiekty state jak.
baza lotnicza, lotnisko, most, fabryka.

Jest to liczba samolotow przeliczeniowych potrzebna do zniszczenia
danego obiektu.

Liczba obiektow danego typu.

Procentowa wartos¢ stanu ukompletowama.

WartoS¢ 1 lub O w zaleznoSci czy obiekt jest wazny dla naszego

zgrupowania czy nie. - wprowadza operator systemu.
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struktura tabeli danych - Srodki napadu powietrznego

NAZWA POLA obiekt 1 obiekt 2 obiekt 3 obiekt n

Typ Srodka napadu
powietrznego”
Warto$¢ SNP w
jednostkach
przelicz.®
Liczba SNP~

Liczba wylotow"

Liczba dni walki
przez SNP~
TypINP®

Aparatura WRE?

Aparatura
rozpoznania®
Mozliwosc
kierowania walkg
np. AWACS”
Pociski przeciw
r/lok™
Jaki jest typowy

typ uzbrojenia®”

Jakajest odle”0s$¢
odpalania srodka™
Czy SNP posiada
powierzchniowe

Srodki
Ile trwa cykl
strzelania - czas

~ Taktyczny promien

dziatania®

TORNADO, A-I0A, AH-64, CRUISE itp.
Jest to liczba samolotow przeliczeniowych rownoznaczna danemu
typow SNP.
Liczba SNP danego typu.
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Liczba wylotéw danego typu SNP w ciagu doby - warto$¢ jest wpisana
standartowo jednak moze by¢ zmieniona przez uzytkownika systemu.
Liczba jest wstawiana na podstawie wartosci z danych wejSciowych
doba wojny, liczba dni operacji oraz od ktérego dnia wojny beda
dziataty Smi“owce.

Opis czy SNP to:

» samolot 10
- mysliwski 1
- uderzeniowy 12
- mysliwsko bombowy 13
- rozpoznawczy 14
- inny 15
* Smi“owiec 20
- szturmowy 21
- rozpoznawczy 22
- transportowy 23
- inny 24
* rakieta 30
- balistyczna 31
- inna 32

Lista opisdbw moze by¢ rozszerzana.

Czy SNP posiada aparature WRE

Czy SNP posiada aparature rozpoznawcza

Czy SNP moze kierowaé dziatalnoscig ogniowa innych SNP np.
AWACS czy NIMROD.

Czy SNP posiada rakiety przeciw radiolokacyjne

Jaki jest typowy typ uzbrojenia

Jaka jest odle”0s$¢ odpalania $rodka

Czy SNP posiada powierzchniowe $rodki

Ile trwa cykl strzelania - czas przebywania

Taktyczny promien dziatania
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2. Zatozenia eksploatacyjne

W wyniku prowadzonych prac badawczych w 2000 roku ma by¢
opracowane narzedzie wspomagajace proces oceny dziatania przeciwmka
powietrznego. W wyniku dotychczasowych badan doszedtem do wmosku, ze
narzedzie to bedzie systemem ekspertowym opartym na inteligentnej bazie
danych zaimplementowanym na komputerze klasy PC.

Przed formutowaniem zatozen eksploatacyjnych nalezy odpowiedziec¢
na pytanie, dla kogo to ma by¢ narzedzie. Przyszty system ekspercki ma byc¢
narzedziem wspomagajacym prace specjalistbw z zakresy obrony
przeciwlotniczej podczas przygotowania walki, zarowno w okresie pokoju jak
i wojny, jednoczesSnie przy uzyciu systemu osoby uczace sie dokonywania
oceny przeciwnika powietrznego m o*by doskonali¢ swoje umiejetnosci. Tak
wiec przyszty system ekspercki bedzie m6” byé uzytkowany w:

» szefostwie OPL Dowddztwa Wojsk Ladowych;
o zespotach OPL sztabdw korpuséw, dywizji, brygad wojsk lagdowych;
e sztabach putkow i dywizjondw przeciwlotniczych
» sztabach i stanowiskach dowodzenia korpuséw, dywizji i brygad Wojsk
Lotniczych i Obrony Powietrznej;
o akademiach wojskowych (Akademii Obrony Narodowej i Wojskowej
Akademii Technicznej);
» Akademii Sit Powietrznych;
e centrach szkolenia wojsk (Wojsk Radiotechnicznych, Wojsk Obrony
Przeciwlotniczej).
Z rejestru wymienionych instytucji wynika, ze system ekspercki bedzie miat
zastosowanie w sztabach od szczebla centralnego jak i w matych liczebnie
sztabach dywizjonow przeciwlotniczych.
Dla konstruktora przysztego systemu eksperckiego zbudowanego w oparciu o
technike mikrokomputerowa informacja powyzsza pozwala rozpoczgc
formutowanie wymagan sprzetowych dla przysztego programu. O ile brak jest

jakichkolwiek przeciwwskazan dla instytucji centralnych i oS$rodkow
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szkolenia, ktdrych jest kilka i wyposazenie ich w system komputerowy o
wygérowanych mozliwosciach nie stwarza szczeg6lnych problemow.
Trudnosci mozna napotka¢ podczas zakupu komputeréw o bardzo duzych lub
nawet duzych mozliwoSciach na potrzeby sztabow putkéow i dywizjonow
przeciwlotniczych. Czesto zakup taki moze by¢ nawet niemozliwy. Budujac
jednak nowy system komputerowy, konstruktor chciatby, aby jego dzieto byto
super nowoczesne. Dlatego konieczne jest sprecyzowanie wymagan
sprzetowych, jakie musi spetni¢ komputer, aby praca systemu ekspertowego

byfa poprawna.

2.1. Wymagania sprzetowe

Unikatowg cechg komputeréw, o skali niespotykanej w przypadku

innych urzadzen, jest modularyzacja budowy. Mozliwo$¢ dowolnego doboru
liczby i rodzaju komponentéw oraz swobodnej, natychmiastowej ich wymiany
w zaleznosci od potrzeb i stanu finansowego uzytkownika przyczynita sie do
bardzo duzej ich popularnosci. Jednocze$nie ta dowolno$¢ budowy
doprowadzita do powstania bardzo duzej liczby typow, rodzajow i modeli
komputerow. Kazdy z nich jest niby taki sam, jednak wymiana chociazby
jednego elementu powoduje zmiane jego mozliwosci.
Czesto mOwi sie o procesorze jako o sercu takiego systemu. Jednak réwnie
waznym elementem catosci jest ptyta gtéwna, ktéra przyréwnaé mozna do
kregostupa. To ona (poza obudowa, do ktorej jest przytwierdzona) stanowi
szkielet, na ktorym zaréwno fizycznie, elektrycznie, jak i logicznie wspierajg
sie wszystkie komputerowe komponenty.

Ptyty glowne zewnetrznie niewiele rdznig sie od siebie, jednak
przygotowywane do wspoétpracy z konkretnymi typami procesorow nie beda
dziataty z innymi.

Plyta gtdwna stanowi centrum wymiany informacji w komputerze. Tutaj
zbiegajg sie i krzyzuja systemowe magistrale, tutaj znajdujg sie interfejsy
komunikacyjne, tu instalowane sg moduty pamieci oraz karty rozszerzajgce
mozliwosci peceta. Procesor pozbawiony tacznosci z innymi komponentami

jest bezuzyteczny. Dopiero magistrale systemowe (szyna adresowa, danych,
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linie sterujgce) umozliwiajg mu komunikacje z resztg komputera. Do procesora
dotgczona jest pamieé operacyjna, szybka pamie¢ cactie drugiego poziomu
przyspieszajgca tadowanie danych i kodu do CPU oraz mostek do szybkiej
magistrali PCl. Réwniez obecna od niedawna w komputerach szyna graficzna
AGP (umozliwiajgca stosowanie kart graficznych, ktore potrafig czerpa¢ dane
bezposrednio z RAM-u) spieta jest bezposrednio z magistralg pamieci i
procesorem. Jednak najwazniejszym elementem ptyty RdOwnej jest chipset.
Umozliwia on wynuane danych pomiedzy procesorem i pamiecig operacyjng
oraz buforowa, kartg graficzna, portami wejscia/wyjscia i innymi elementami.
Wiasciwosci chipsetu decydujg o mozliwosciach i wyposazeniu ptyty gtéwnej
utworzonej na jego bazie. Chipset zwyczajowo i czesto fizycznie podzielony
jest na dwie czesci, zwane mostem potnocnym (north bridge) i potudniowym

(south bridge).

i L2 cache
kontroler ,MOSt DRAM
graficzny 3D potnocny
karty PCI
ISA/IDE
klawiatura/mysz MOS'[
UsB H
kontrola zasilania p0+Udn|OWy

BIOS ROM

Czes$¢ "poinocna” to kontroler systemowy tgczacy jednostke centralng z
pamiecig operacyjng i buforowa, szyng AGP i PCI oraz czescig "potudniowg”.
Potnocny most zapewnia bezproblemowg wspoétprace szyn dziatajagcych z
roznymi czestotliwo$ciami (procesora, pamieci - 66-100 MHz, AGP - 66
MHz, PCl - 33 MHz). Dzieki niemu mozliwa jest wymiana informacji
pomiedzy wspomnianymi komponentami. Cze$¢ potudniowa pozwala na
dofaczenie do procesora portdw wejscia/wyjscia: rownole”ego, szeregowego,
szeregowej magistrali USB itp. Umozliwia réwniez dopiecie do komputera

urzadzen wejscia (mysz, klawiatura) oraz komunikacje z kartami
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korzystajgcymi z magistrali ISA. Dlatego Kierujac sie wyborem piyty gtdwnej,
do przysztego systemu ekspertowego, trzeba zwrdéci¢ szczeg6lng uwage na
czestotliwo$¢ pracy chipsefu. Musi by¢ ona dopasowana zaréwno do
procesorajak i do pozostatych elementow sktadowych komputera.

Dla komputera system ekspercki podobnie jak wszystkie programy
komputerowe skiadajg sie z ciggu nastepujacych po sobie polecen wraz z
niezbednym do ich wykonania zestawem danych. Zaréwno instrukcje,
zmienne, jak i wszystkie wyniki otrzymane w trakcie dziatania aplikacji
przechowywane sg w pamieci operacyjnej a “"0wng jednostkg wykonawcza
odpowiadajacg za pobranie z pamieci fragmentu kodu, przetworzenie danych i
wystanie koncowego wyniku z powrotem do RAM-u lub do urzgdzenia
wyjsciowego jest procesor. Pomimo istotnych podobienstw w o0gdlnej
architekturze produkowanych obecnie procesoréw wystepuja znaczace réznice
w dziataniu i w konstrukcji poszczegdlnych blokéw wykonawczych. Te
rozwigzania, roznigce sie wewnetrznymi szczegétanu budowy, wptywajg na
wydajnos¢ roznych modeli CPU.

Najbardziej skomplikowang budowe i zarazem najwyzszg wydajno$¢ wsréd
procesoréw zgodnych z x86, majg Intel Pentium Il i AMD K7.

Pentium [ll to rozwiniecie architektury znanej z Pentium Il, rozszerzone
jednostkg wykonawczg wspomagajaca tworzenie grafiki 3D. Natomiast AMD
K7 jest catkowicie nowg konstrukcjg fumy AMD. Aby zobrazowac¢ ztozono$¢
jego budowy, bez zazebiania sie w zawitosci wewnetrznej architektury, warto
przytoczy¢ fakt, ze na powierzchni 184mm” umieszczono ponad 22 miliony
tranzystoréw. Producenci nowoczesnych procesoréw za podstawowy kierunek
rozwoju tectmoloZcznego rodziny zgodnej z x86 obrali rozszerzenie
multimedialnych mozliwosci uktadu. Nowe, poszerzone listy rozkazéw x86
operujgce na stalo- |1 zmiennoprzecinkowych macierzach znaczgco
przyspieszajg obrobke grafiki, dZzwieku czy generowanie obrazow 3D.
Pierwszym wprowadzonym rozszerzeniem multimedialnym, byto rozszerzenie
MMX (MultiMedia extension). Projektowane ono byt do wspomagania grafiki

tréjwymiarowej a po raz pierwszy pojawito sie w procesorze AMD K6-2 jako
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zestaw 21 nowych instrukcji znanych pod nazwg 3DNow!. Byt to pierwszy
przypadek wprowadzenia tak istotnych zmian do architektury x86 przez mna
firme niz Intel. Niestety, zalety multimedialne utrudniajg automatyczng
optymalizacje kodu programu, gdyz wymagane jest specjalne programowanie
tych procesorow. Dlatego tez poczatkowo producenci oprogramowama
niechetnie wprowadzali do swoich aplikacji rozszerzenia kodu x86 lansowane
przez firme AMD. Jednak rosngca popularno$¢ 3D spowodowata pojawianie
sie coraz wiekszej liczby programéw zoptymalizowanych pod katem 3DNow!
Firma Microsoft wprowadzit wtedy ich obstuge do bibliotek DirectX. W ciggu
najblizszych lat mozna sie spodziewaC dalszego zwiekszania czestotliwosci
pracy procesoréw, zwigzanych z postepem technologicznym w produkcji
struktur potprzewodnikowych. Najprawdopodobniej pod koniec 1999 roku
pojawig sie na rynku pierwsze modele pracujgce z czestotliwosciag 1 GHz.
Jednak zmiany architektury nie bedgjuz rewolucyjne.

Jaki procesor zastosowaC w komputerze ktory bedzie obstugiwat
przyszty system ekspercki? Mato skomplikowane obliczenia matematyczne i
obstuge baz danych zapewni procesor klasy 486. Jednak koncowym catos$¢
systemu bedzie najprawdopodobniej opisana w systemie Windows, co zmusza
nas do wyboru procesora klasy Pentium. Kolejnym progiem jaki stoi przed
sprzetem jest pokonanie bariery obstugi modutu zobrazowania taktyki
dziatania srodkow napadu powietrznego. Planujac baze danych wariantow
dziatania SNP zaproponowatem prezentacje graficzne a w perspektywicznie
nawet filmowe. Dlatego konieczne bedzie w komputerze zainstalowanie
procesora Pentium Ill, lub kompatybilnego inaczej, bowiem uzytkownik
bedzie otrzymywat wyniki w postaci graficznej i filmowej z duzym
op6znieniem lub w ogdle ich nie otrzyma.

Koniecznym  rozszerzeniem kazdego komputera jest pamiec
operacyjna  RAM. Jej pojemnoS¢ byta od poczatkbw rozwoju
mikrokomputerow systematycznie zwiekszana. Poczatkowo w komputerach
klasy XT i AT wystarczajgcg iloScig pamieci operacyjnej byto 640kB a

warto$¢ powyzej 1MB czesto nie byfa wykorzystywana. Przetomem w
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zapotrzebowaniu na pamie¢ RAM byto powszechne wprowadzenie systemu
operacyjnego Windows a szczeg6lnie Windows 95 i 98. Obecnie instalujac
system operacyjny Windows 98 na komputerze majagcym tylko 8MB pamieci
RAM instalator systemu uprzedza uzytkownika o zbyt matej pamieci a
niektérych programow nie mozna w ogdéle uruchomic¢. Programami ktérych
zapotrzebowanie na wielko$¢ pamieci jest szczegdlnie duze sg programy
obstugi baz danych a szczeg6lnie programy graficzne dlatego komputer
obstugujacy przyszty system ekspercki powinien posiada¢ co najmniej 64 MB
RAM ale zalecane bytoby 128 MB.

Jezeli ptyta gtéwna, procesor i pamie¢ RAM decydujg w gtownej
mierze o predkosci komputera to podstawowym no$nikiem informacji sa
wszechobecne dyski twarde. Mogg by¢ one rowniez poteznym hamulcem dla
naszego komputera, tym silniejszy im dysk jest starszy. Wymiana dysku
potrafi znaczaco zwiekszyé wydajnos¢ komputera. Coraz czesciej efektowne
oprogramowanie “"pozera” miejsce na dysku liczone w dziesigtkach lub nawet
w setkach megabajtéw. Upowszechnienie nowych S$rodkéw wyrazu -
cyfrowego obrazu i dZzwieku - sprzyja z kolei nieograniczonemu powigkszaniu
sie  naszych elektronicznych  archiwow, ktorych  objetoS¢  rosnie
proporcjonalnie do jakoSci przechowywanych w nich zbioréw. W
konsekwencji coraz czesciej okazuje sig, ze duzy dysk twardy jest niezbedny.

Czasy w petni funkcjonalnych komputeréw, ktérym do poprawnego
dziatania wystarczyta odpowiednio przygotowana dyskietka systemowa,
odchodza powoli w niepamieé. Posiadanie duzego dysku twardego jest w tej
chwili niezbednym warunkiem uruchomienia wspétczesnego oprogramowania.
Jednocze$nie z duzym dyskiem twardym coraz czesciej konieczne sg
urzadzenia archiwizujgce typu ZIP 100MB, streamer lub bardzo obecnie
popularne nagrywarki CD-R, CD-RW. Urzadzenia te sg zasadmczo tylko
rozszerzeniem pamieci dysku twardego. Uwzgledniajagc powyzsze informacje
0 nosnikach pamieci nalezy zatozy¢ w przysztym komputerze dysk twardy o
pojemnosci co najmniej 1GB i urzadzenie archiwizujgce dane lub dysk o

pojemnosci od 10 do 20 GB bez urzadzen archiwizujacych.
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Zobrazowanie wynikéw pracy komputera jest w zasadzie na monitorze
lecz jego praca jest niemozliwa bez karty grafiki. Podstawowym pojeciem,
ktore nalezy wytlumaczy¢ rozpatrujgc dobdr karty graficznej jest strumien
graficzny. Strumien ten to wszystkie operacje, jakie muszg by¢ wykonane od
momentu otrzymania danych z programu do chwili wyswietlenia ich na
ptaskim ekranie monitora. W strumieniu graficznym wyrézni¢ mozna dwa
zasadnicze etapy obliczen - przeksztalcenia geometryczne oraz rendering,
czyli teksturowanie, cieniowanie i dodanie efektéw specjalnych, takich jak
mgta, dym itp. Nastepnie gotowa scena poddawana jest rasteryzacji, czyli
zamianie na piksele wyswietlane na monitorze. Karty  graficzne 3D, ze
wzgledu na odcigzenie RoOwnego procesora, dzieli sie na akceleratory
rasteryzacji i geometrii. Pierwsze z nich to wszystkie popularne "dopalacze
domowe". Proces wspomagania sprowadza sie do przejecia przez uktad
graficzny koncowej fazy obliczen zwigzanych z renderingiem i rasteryzacja.
Profesjonalne karty 3D, oprocz wspomagania rasteryzacji, wyreczajg procesor
praktycznie we wszystkich czasochtonnych i skomplikowanych obliczeniach z
zakresu przeksztatcen geometrycznych - stad ich nazwa: akceleratory
geometrii. W profesjonalnych akceleratorach graficznych niezbedne minimum
zainstalowanej pamieci obrazu to 32 MB. Wymogi wspétczesnych przysziego
systemu eksperckiego wobec komputerow w stosunku do kart graficznych nie
sg zbyt wygdrowane jednak o Kkonieczno$ci instalacji coraz bardziej
rozbudowanych kart bedzie decydowata baza danych zobrazowania taktyki
dziatania SNP. To wiaénie karta graficzna pozwoli zobrazowaé wyniki szybko
I przejrzyscie, dlatego proponuje zainstalowa¢ w systemie karte 3D z
akceleratorem geometrii 0 pojenmosci pamieci okoto 32 MB..

Wszystkie urzadzenia o ktorych dotychczas byla mowa umozliwiajg
prace komputera ale do prawidtowej pracy komputera potrzebne sg urzadzenia
umozliwiajgce taczno$¢ z operatorem - uzytkownikiem systemu takie jak
klawiatura, mysz, mikrofon, skaner, drukarka, ploter. Komputer taki jest

wszechstronnie rozbudowang maszyng mogaca wykona¢ prawie wszystkie
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operacje jakie mozemy sobie wyobrazi¢ w przysztym systemie eksperckim.
Niestety powiada jedng wade - jest to tylko jedno stanowisko. Wprawdzie
dane i wyniki obliczen mozna przesta¢ do innego komputera uzywajgc
dyskietki ptyty CD-R tub modemem, lecz wowczas operacje te kazdy inny
uzytkownik wiekszo$¢ operacji w systemie eksperckim, zwigzanych w
wprowadzanie danych, musi wykona¢ ponownie. Istniejg dwa rozwigzania

tego problemu.

b

Wykorzystanie w systemie sieci komputerowej, gdzie wprowadzane dane byty

by przeliczane w serwerze a efekt obliczen systemu eksperckiego mozna by
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odczyta¢ na kazdym komputerze. Takie rozwigzanie wymaga jednak
potaczenia komputeréw siecig kablowa, mozna je takrze polgczy¢ przy
wykorzystaniu sieci telefonicznych i teletransmisyjnych z wykorzystaniem

modemow..

druHatlta

Rozwigzanie z uzyciem modemow moze by¢ bardzo duzym utatwieniem w
pracy na polowych stanowiskach dowodzenia. Kto§ moze powiedzie¢, ze sa to
zwykte marzenia nierealne do zrealizowania, lecz postepu technologicznego
nie da sie zatrzymac. Zwiekszajg sie oczekiwania uzytkownikéw, a komputery
wkraczajg w dziedziny zycia charakteryzujgce sie coraz wieksza ztozonoscia
zwigzanej z nimi problematyki. Nawet w tak, zdawatoby sie, btahych i mato
istotnych sprawach jak edycja tekstu czy proste obliczenie wymaga stosowania
coraz wydajniejszych komputerow. Co gorsza, nic nie wskazuje na to, by
wyscig miat sie kiedy$ zakonczy¢. Czy warto zatem inwestowa¢ w wydajny,
ale i drogi sprzet, ktory jak wida¢ z rozwoju elektroniki juz w momencie
zakupu wydaje sie by¢ "przestarzaty"? Jak zwykle - odpowiedz nie jest prosta.
Jesli nabywany komputer ma petni¢ funkcje stanowiska roboczego, to zakup
lepszego urzadzenia moze zwiekszy¢ naszg efeldywno$¢. Czesto poprawia sie
takze komfort pracy, m.in. dzieki temu, ze skraca sie czas oczekiwania

uzytkownika na zrealizowanie wykonywanych przez komputer zadan. Warto
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tutaj przypomniec jak waznym zagadnieniem na wspotczesnym polu walki jest
czas i uwazam, ze nawet najmniejsze skrocenie czasu wykonywania obliczen
moze by¢ opfacalne. Planowanie i programowanie programu na nowoczesny
sprzet jest inwestycjg w przysztosc.

Podsumowujac wymagania sprzetowe przysziego systemu eksperckiego
chciatbym podkreslic, ze wszystkie zaproponowane powyzej wartosci
powinny by¢ przyjmowane jako orientacyjne, poniewaz rozw0j techniki
komputerowej jest tak szybki, ze czasami az nieprzewidywalny. Projektant

powinien uwzgledni¢ iz dane przyjete w niniejszym rozdziale sg aktualne na

koniec 1999 roku.

2.2. Wymagania programowe

Przyszty system ekspercki ma byC programem komputerowym
opracowanym w systemie WINDOWS
Zaktadam, ze program powinien umozliwié:
A. w zakresie wprowadzania i edycji danych:
- edycje wprowadzonych do danych;
- edycje wariantow uderzen;
- edycje obiektow ostony;
- przegladanie wprowadzonych danych;
- zmiane parametréw poszczegolnych obiektow ostony;
dane moga by¢ wprowadzane z klawiatury tub przy uzyciu "myszy"
- mozliwo$é zablokowania uzytkownikom systemu edycji danych
B. w zakresie wykonywania obliczen i ich kontroli:
wykonanie wszystkich wymaganych obliczen w krotkim czasie;

- wykonywanie obliczen czgstkowych;
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- zgtaszanie operatorowi systemu wprowadzanie danych niekompletnych,

nielogicznych, lub sprzecznych ze sobg;
C. w zakresie prezentacji danych:

- prezentacje wynikow obliczen na wszystkich komputerach systemu lub
tylko na tych ktére bedg miaty upowaznienie do wgladu w ich
zawartosc,;

- przegladanie wprowadzonych danych;

- przedstawienie wariantu wykonania uderzenia,;
wysSwietlenie i edycje w kazdym momencie pracy systemu dowolnego
fragmentu obliczen;

- graficzng prezentacje danych;

wydruk obliczen i graficznej prezentacji danych;
D. w zakresie przesytania danych archiwizacji danych:

- przestanie danych w czasie realnym do innych komputerow

pracujgcych w systemie za pomocag sieci komputerowej lub modemu;

- archiwizacje danych i ponowng ich edycje;
Program po zakonczeniu pracy powinien archiwizowa¢ dane w dwu
postaciach. Cyfrowej zrozumiatej tylko dla systemu komputerowego oraz w
postaci pliku tekstowego ze wzgledu na zabezpieczenie sie przed utrata
danych w przypadku braku mozliwosci korzystama z komputera. W postaci
cyfrowej powiimy by¢ zapamietywane wszystkie zmienne typu "PUBLIC"
"LOCAL" i "GLOBAL" oraz wszystkie bazy danych, matryce i tabele. W
pliku tekstowym powinny by¢é zachowywane dane wej$ciowe, zmienne typu

"PUBLIC" i "GLOBAL" oraz tabele.
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