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Praca zostata wykonana zgodnie z ,Planem prac naukowo-badawczych na lata
dziewieédziesigte” (6.5.0.0. - EKSPERT). Niniejsze opracowanie stanowi kontynuacje
prowadzonych prac nad rozwigzaniem w/w problemu. Planowane zakonhczenie realizacji
tematu przewidziane jest w 1999 roku. W ramach projektu technologicznego (plan na 1999
rok)  zrealizowano eksperymentalny, laboratoryjny system ekspertowy wspomagajacy
wybrane funkcje procesu decyzyjnego na szczeblu zwigzku taktycznego. Wynikiem realizacji
tematu jest aplikacja funkcjonujaca w Srodowisku szkieletowego systemu ekspertowego PC
Shell., zainstalowanego w Srodowisku systemu operacyjnego Windows95.

Potencjalne obszary zastosowania wynikéw prac to:

eproces dydaktyczny w AON

e¢wiczenia dowodczo-sztabowe.

Prace naukowo-badawczag EKSPERT wykonat zespdt pracownikéw naukowo- badawczych

Centrum Informatyki AON:

e pik dr hab.inz. Czestaw FLANEK - kierownictwo naukowe tematu, wspotudziat w
opracowaniu Rozdziatul oraz Zatgcznika Nr 1,

e ptk dr inz. Ryszard WIELEBA - kierownik tematu, wspo6tudziat w opracowaniu
Rozdziatu 1, opracowanie Rozdziatu 2, wspotudziat w opracowaniu Zatgcznika Nr 2,
wspotudziat w opracowaniu Zatgcznika Nr 3, opracowanie aplikacji w PC Shell;

e pik drinz. Maciej RATAJCZAK - konsultacja i ekspertyza naukowa, wspétudziat w

opracowaniu Zatgcznika Nr 2.

Wstep oraz zakonczenie opracowat zespot.



W prowadzenie

Temat pt. ,JVlodel ekspertowego systemu wspomagania decyzji dowdédcy zwiazku
taktycznego” zostat wykonany zgodnie z ,Planem prac naukowo-badawczych na lata
dziewiecdziesigte” (6.5.0.0. - EKSPERT). Niniejsze opracowanie stanowi kontynuacje

prowadzonych prac nad rozwigzaniem w/w problemu.

W czesci pierwszej (wydanej w 1997 roku) dokonano specyfikacji funkcjonalnej i

technicznej poprzez:

» przedstawienie problematyki systeméw ekspertowych,

» wyréznienie gtownych proceséw (funkcji) realizowanych przez system,

» zdefiniowanie proceséw decyzyjnych realizowanych na szczeblu ZT,

* przedstawienie  o0g6lnej  koncepcji  proponowanego  rozwigzania  (ekspertowego
wspomagania dowodce ZT).

W czesci drugiej (wydanej w 1998 roku) przedstawiono projekt koncepcyjny systemu
pod katem jego realizacji w Srodowisku szkieletowego systemu PC Shell.

Czes¢ trzecia (projekt technologiczny) jest kontynuacjg prac podjetych w czesci
pierwszej i drugiej.

Ze wzgledu na zilozono$¢ problemu oraz trudnos$ci zwigzane z permanentng
reorganizacja SZ RP, jak rowniez dostosowywanie procesu dowodzenia do procedur
stosowanych i obowigzujgcych w NATO, cato$¢ tematu moze by¢ zakoniczona w 1999 roku.
Opracowany zostat projekt technologiczny eksperymentalnego, laboratoryjnego systemu
ekspertowego wspomagajacego wybrane funkcje procesu decyzyjnego dowddcy zwigzku
taktycznego. Wynikiem realizacji tematu jest aplikacja funkcjonujgca w $rodowisku
szkieletowego systemu ekspertowego PC Shell. Przedstawione zostaty rowniez podstawowe

elementy dokumentacji uzytkowania systemu.

Potencjalne obszary zastosowania takiego systemu to:
eproces dydaktyczny na Wydziale Wojsk Ladowych AON;

«¢wiczenia dowodczo-sztabowe wojsk lgdowych.
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Wstep

Systemy ekspertowe z zatozenia powinny wspiera¢ podejmowanie decyzji poprzez
wspomaganie procesu interpretowania i automatyzacji analizy lub oceny konkretnej sytuacji.
Istotg ich funkcjonowania jest przyswajanie aktualnych danych z r6znych zrédet, generowanie
hipotez co do aktualnej sytuacji, sposobow postepowania w zaistniatej sytuacji i kierowanie

ich do operatoréw, planistow i innych decydentow.

Whydaje sie, ze najbardziej obiecujgca dziedzing w zakresie wykorzystania technik
sztucznej inteligencji w planowaniu dziatan bojowych jest integracja informacji
pochodzacych z réznych zrédet oraz mechanizmy interpretacji i doradztwa na roznych
poziomach dowodzenia. W systemach sztucznej inteligencji prace skupiajg sie wokot budowy
"naturalnego” jezyka, systemédw ekspertowych i zaawansowanego dialogu czlowiek-
komputer. Systemy sg implementowane dla pieciu kluczowych funkcji dowodzenia na

poziomie walki grupowej :

wymagania na sity uderzeniowe;

ocena mozliwosci wykonania zadan;

symulacja dziatan;

planowanie operatywne dziatan;

ocena strategii.

Kazda z tych funkcji moze by¢é wykonywana ze wspomaganiem komputerowym.
Obok specjalistycznych symulatoréw dziatan bojowych mozliwe jest takze wspomaganie za
pomocg jednej z najbardziej rozwinietych technik sztucznej inteligencji, czyli z
wykorzystaniem systemow ekspertowych. Zaréwno pierwsza technika jak i czeSciowo druga,
dajg obiecujgce wyniki o czym $wiadczg rezultaty prac badawczych z zakresu wspomagania
decyzji w dziataniach bojowych prowadzonych na Wydziale Cybernetyki WAT, w Centrum
Informatyki Sztabu Generalnego WP oraz Zarzadzie Dowodzenia Sztabu Generalnego WP w
ramach zautomatyzowanego systemu dowodzenia wojskami lgdowymi ,,KOLORADQO” oraz

CI AON.

Wedtug wielu specjalistbw z zakresu sztucznej inteligencji system ekspertowy to
specjalizowany system informatyczny, ktérego gtdwna funkcjg jest rozwigzywanie zadan o

charakterze decyzyjnym w zakresie jednego lub wielu nastepujacych obszaréw: sterowanie



procesami, testowanie obiektéw technicznych, projektowanie, diagnozowanie, instruktaz,
interpretowanie zjawisk, planowanie, prognozowanie, naprawianie obiektéw itd. Do
rozwigzywania tych zadan wykorzystywane sg procedury wnioskowania, ktore wraz ze
zgromadzong wiedzg stanowig pewien model ekspertyzy. Wiedza systemu ekspertowego
sktada sie z ,,faktow” oraz ,heurystyk”. ,Fakty” reprezentujg informacje ogdlnie dostepne i
powszechnie akceptowane przez ekspertow z dziedziny, ktorej ekspertyza dotyczy.
»,Heurystyki” natomiast charakteryzuja proces oceny i rozwigzywania problemu przez
konkretnego specjaliste np. jego domysty, przypuszczenia, intuicje, zdroworozsgdkowe
zasady.

System ekspertowy wspomagania dowodzenia powinien spetnia¢ bardzo duze
wymagania, aby mogt skutecznie wspieraé prace dowdéddcy ZT tecz zbudowanie takiego
systemu jest dosy¢ ztozonym przedsiewzieciem.

W rozdziale pierwszym  opracowania przedstawione zostaty gtéwne funkcje
realizowane przez baze wiedzy systemu (jej struktura funkcjonalna oraz organizacyjna),
modut wnioskowania i modut wyjasnien oraz wybrane elementy interfejsu uzytkownika na tle
wybranych konsultacji.

W rozdziale drugim przedstawiono opis funkcjonalny komunikacji z uzytkownikiem.
Zawiera on charakterystyke opcji menu gtownego oraz menu realizacji konsultacji dla
poszczegblnych proceséw. Dla celéw ilustracji, zamieszczony jest réwniez przebieg
konsultacji dla wybranego procesu.

Opracowanie zawiera dwa zatgczniki. W zataczniku Nr 1 przedstawiono wybrane
aspekty analizy formalnej systemu decyzyjnego dowodcy ZT. Natomiast Zatgcznik Nr 2

zawiera posta¢ zrodtowa bazy danych w formie tekstowej.






Glownym komponentem systemu jest baza wiedzy, ktéra posiada posta¢ pliku
tekstowego na dysku komputera. Przechowywana w nim wiedza jest zapisana za pomoca
okre$lonego jezyka reprezentacji wiedzy. Tre$¢ bazy wiedzy zawarta jest w Zatgczniku Nr2
niniejszego opracowania.

Zadaniem modutu wnioskujgcego jest rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem
wiedzy zawartej w bazie wiedzy. Do tego celu wykorzystywane sg odpowiednie procedury
whnioskowania (rozumowania) oparte o zasady logiki formalnej. Giownym celem jest

znalezienie przestanek potwierdzajgcych postawiong hipoteze.

Modut wyjasnien zapewnia zdolno$¢ systemu do automatycznego generowania r6znego
rodzaju objasnien w trakcie konsultacji z uzytkownikiem, w szczegdlnosci za$ wyjasnien
dotyczgcych sposobu rozwigzania problemu. Sgto wyjasnienia typu :
» Jak? odpowiadajace na pytanie "W jaki sposob system wyprowadzit dany zbior
konkluzji*;
e Dlaczego? - ten rodzaj wyjasnien odpowiada na pytanie "dlaczego system zadat
uzytkownikowi dane pytanie".
» Co to jest? - wyjasnienia te sg tekstami objasniajacymi pojecia zawarte w bazie
wiedzy.

Modut ten uzywa bazy wyjasnien i metafor, ktore posiadajg posta¢ plikéw utworzonych przy
pomocy systemu dBMaker.

Modut zarzadzania bazg wiedzy umozliwia zarzgdzanie zrodtami bazy
wiedzy, ktore posiadajg postac plikow.

Modut komunikacji z uzytkownikiem umozliwia realizacje menu oraz okien
dialogowych, przy pomocy ktorych uzytkownik moze komunikowac sie z
systemem podczas konsultacji.



1.1. Baza wiedzy

1.1.1. Struktura funkcjonalna bazy wiedzy

Baza wiedzy modelu systemu ekspertowego wspomagania decyzji dowddcy ZT w

aktualnej wersji systemu realizuje nastepujace funkcje:

» zapewnia zachowanie sekwencji (nastepstwa) czynnosci sktadajgcych sie na
wypracowanie decyzji na szczeblu Zwigzku Taktycznego (ZT);

» zapewnia zachowanie zwiazkoéw przyczynowo-skutkowych wyrdznionych czynnosci,
gtéwnie podczas planowania walki (zgodnie ze specyfikacja systemu);

» Uwzglednia, ze informacja, jej istnienie i kompletnosc¢ jest przestanka implikujaca uznanie
czynnosci za zrealizowanag;

» spowoduje by realizacja czynnosci generowata informacje, ktorej zrodtem jest
zrealizowany proces.

Uwaga:

Struktura funkcjonalna bazy wiedzy zostata opracowana na podstawie i w $cistym powigzaniu

ze specyfikacjg funkcjonalng systemu, ktora zostata zrealizowana w 1997 roku i

przedstawionajako cze$¢ | tematu.

Zalgcznik Nr 1 niniejszego opracowania zawiera diagramy strukturalne opisujace tylko

przeptyw danych w wyspecyfikowanych procesach. Szczeg6towe informacje mozna uzyskac

w opracowaniu ,,Model ekspertowego systemu wspomagania decyzji dowodcy zwigzku

taktycznego - Specyfikacja funkcjonalna i techniczna”.

Przy opracowaniu bazy wiedzy przyjete zostaty nastepujgce zatozenia:

1 Przeptyw danych wejsciowych do procesu z terminatora lub sktadnicy danych, jego

zaistnienie i kompletno$é opisywane jest w bazie wiedzy faktem uzyskanym na podstawie

konsultacji z uzytkownikiem systemu podczas dialogu.

2. Uzytkownikowi udostepniane jest wyjasnienie typu 'Co to?' precyzujace znaczenie

przeptywu danych. Faseta opisujgca fakt tego typu (oznaczajaca przeptyw danych z



terminatora lub sktadnicy ) dopuszcza jedynie dwie wartosci 'PRZYJECIE
POTWIERDZONE' lub 'PRZYJECIE NIEPOTWIERDZONE' odpowiadajgce zaistnieniu

lub nie zaistnieniu przeptywu danych.

. Natomiast faseta (o0znaczajaca przeptyw danych od procesu '->') dopuszcza rowniez tylko
dwie wartosci 'PRZESEANIE POTWIERDZONE' lub 'PRZESEANIE
NIEPOTWIERDZONE!', odpowiadajace zaistnieniu lub nie zaistnieniu przeptywu danych

od procesu.

. Proces uznaje sie za 'PROCES ZREALIZOWANY', jezeli wszystkie wejsciowe przeptywy

danych zostang zrealizowane (potwierdzone).

. Proces uznaje sie za 'PROCES NIEZREALIZOWANY'jezeli cho¢ jeden przeptyw danych

wejsciowych jest niezrealizowany (niepotwierdzony).

. Przeptyw danych miedzy procesami staje sie faktem o wartosci ‘PRZESELANIE
POTWIERDZONE!, jezeli proces, bedacy zrédtem przeptywu zostat zreatizowany.

. Konsultacja dotyczgca procesu moze dziata¢ w trybie 'izolowanym'. Oznacza to wstepne
wygenerowanie faktow potwierdzajgcych zaistnienie wymaganych przeptywéw danych od

innych procesow.

. Konsultacja w trybie 'nie izolowanym' oznacza, ze system ekspertowy musi potwierdzi¢ na
podstawie konsultacji z uzytkownikiem realizacje wszystkich procesow majacych zwigzek

informacyjny z badanym procesem.

. Proces ztozony z podproceséw uznany zostanie z zrealizowany, jezeli kazdy z
podprocesdw sktadajacych sie na proces (w toku konsultacji z uzytkownikiem) ,uznany

zostanie za zrealizowany (odpowiedni fakt zostanie dopisany do bazy wiedzy).






1.1.2. Struktura organizacyjna bazy wiedzy

Baza wiedzy posiada postac pliku na dysku komputera. Przechowywana w nim wiedza

jest zapisana za pomocg okreslonego jezyka reprezentacji wiedzy, na ktéry najczesciej sktada

sie opis faktow (wiedza o charakterze faktograficznym) oraz regut stosowanych w procesie

wnioskowania. Struktura i zawartos¢ bazy wiedzy zostata przedstawiona w Zatgczniku Nr 2.

W systemie PC-Shell wymaga sie istnienia modutu gtéwnego bazy wiedzy, ktory jako
jedyny moze by¢ tadowany bezposrednio w ramach opcji Plik. Wy#acznie modut gtéwny bazy
wiedzy moze zawieraé opisy plikow, faset oraz program. Zrddta wiedzy moga zawiera¢ tylko
reguly i/lub fakty. Modut gtéwny nie moze zawiera¢ regut i faktow, petnigc jedynie role
sterujgca oraz funkcje kontrolng. Ponizsze rysunki przedstawiajg sposob otwarcia bazy

danych w PCShell.

~ PC-SHELL 2.2

Edycja W nioskowanie
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2amkn”cie

Retranslacja
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Typ Pliku:
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R1 rys_dfd
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1.2. Modut wnioskowania

Zadaniem modutu wnioskujgcego jest rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem
wiedzy zawartej w bazie wiedzy. Do tego celu wykorzystywane sg odpowiednie procedury
wnioskowania (rozumowania). Modut wnioskujgcy systemu PC-Shell wykorzystuje

whnioskowanie wstecz.
System PC-Shell zapewnia dwa tryby konsultacji:

e konwersacyjny,
* programowy, sterowany programem zawartym w bloku ,,control” bazy wiedzy.

NPC-SHELL 2.2
Plik EdhNcall™j jgjgjs Narzedzia Opcje Pomoc

gMbitu

Po zakonczeniu procesu wnioskowania system wys$wietla okno z trecig rozwigzania.

Rozwigzanie

Pfoblem : jp jJ_I_Otrzi»manie_zadania-X F
Rozwiazania: iH S i
PJ J J _Otrzymanie_zadania = "PROCES IREALIZOW ij OK
°IW
Coto ?
Eoinoc |
OBJASNIENIA

A - przycisk odwotania do modutu wyjasnien ,,Jak?”;
B- przycisk odwotania do modutu wyjasnien ,,Co to?”;
C - przycisk odwotania do modutu pomocy;

D - przycisk do drukowania raportu;

E - przycisk do uzyskania pomocy kontekstowej;

F - przycisk otwierajacy okno rysunku.






Pomoc pakietu PC-Shell 2.2 mmm
Plk Edycja Zjktadka Opcje Pornos "

Epis treSci  Sjgukaj W stecz firukuj

Okno rozwigzan

Ostatecznym rezultatem procesu wnioskowania jest zbiér rozwigzan, ktore jest wyswietlane
W postaci przedstawionej na rysunku ponizej. W przypadku nie potwierdzenia hipotezy zbior
rozwigzan jest zbiorem pustym, uzytkownik otrzymuje informacje o takiej sytuacji poprzez
ustawienie na liscie elementu o tekscie hipoteza niepotwierdzona.

W oknie rozwigzan uzytkownik ma do dyspozycji dwa rodzaje wyjasniert dotyczacych
otrzymanych rozwigzan. Wyjasnienia 'Co to?' oraz 'Jak 7. Poza tym dostepne sa

standardowe opcje zapisu rozwigzania do pliku:J S | oraz przycisk umozliwiajgcy
wydrukowanie raportu rozwigzania.

W przypadku zdefiniowania przez inzyniera wiedzy faset picture, sound lub video
moga pojawic sie przyciski;

- przycisk do odtworzenia dzwieku powigzanego z zapytaniem (tréjkg OAW),
- przycisk otwierajacy okno zawierajgce rysunek,

- przycisk otwierajgcy okno animaciji.

Posta¢ okna po wybraniu przycisku ,,F” w oknie ,,Rozwiazania”.

1.3. Modut wyjasnien.

Wyijasnienia w PC Shell tworzone sg przez tzw. modut wyjasniajacy, ktory realizuje

trzy rodzaje wyjasnien:

» Jak? - odpowiadajgce na pytanie "W jaki spos6b system

* wyprowadzi! dany zbior konkluzji”; wyjasnienia majg w tym przypadku charakter
retrospektywny i pokazuja logiczny wywaod systemu.

» Dlaczego? - ten rodzaj wyjasnien odpowiada na pytanie "dlaczego system zadat
uzytkownikowi dane pytanie”. Wyjasnienia te uzasadniaja celowos$¢ pytania,
poprzez pokazanie biezacego kontekstu wnioskowania oraz tego jak odpowiedZ na
dane pytanie przyczyni sie do rozwigzania problemu.

» Co to jest? - wyjasnienia te sg tekstami objasniajacymi pojecia zawarte w bazie
wiedzy. Woyjasnienia sg tak waznym i specyficznym elementem technologii
systemow ekspertowych, ze mozna zaryzykowac¢ stwierdzenie, ze system ktory jest
ich pozbawiony nie jest systemem ekspertowym.

Uzytkownicy systeméw ekspertowych czesto sg zainteresowani sposobem rozwigzania
problemu postawionego systemowi. Zdolno$¢ systemu ekspertowego do wyjasnien, w tym
zwiaszcza konkluzji i potwierdzanych hipotez, jest jedng z najwazniejszych cech tej klasy
systemow, odrdzniajaca te technologie od konwencjonalnych programéw.

Wyjasnienia udzielane przez system powinny przekona¢ uzytkownika do poprawnosci
zastosowanego rozumowania. Jednakze mogag one by¢ podstawowa do weryfikacji bazy
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wiedzy, jeSli uzytkownik stwierdzi, ze wyjasnienia przedstawione przez system sg
nieprzekonujgce. Wydaje sie, ze wyjasnienia mozna rowniez traktowa¢ jako narzedzie
uruchomieniowe, utatwiajgce lokalizowanie nieprawidtowosci w bazie wiedzy, zwiaszcza w
poczatkowych etapach jej tworzenia.

System PC-Shetl dostarcza retrospektywnych wyjasnien typu ,, jak 2 », rozumowania,
ktére umozliwito wyprowadzenie danego zbioru konkluzji lub potwierdzenie postawionej
hipotezy. Uzyskanie tych informacji mozliwe jest przy pomocy okna ,,Rozwigzanie”.

Rozwigzanie In |X|

Problem: "j’p_1 1 1 Otrzi)manie_zadania =X

ii 1 1 1 <DtfX\'n\an\e zadania = "PROCES ZREALI2a/V.W OK

Jak ?
Co to ?

Pomoc

Posta¢ okna ,,Rozwigzanie"
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5JAK : p_1 1 1 Olrzymanie_zadania = "PROCES ZREALIZOWANY*

1124: pzjJ J _3J _wyniki_wstepnej_kalkulacji = "PRZESELANIE POTWIERDZONE" JESLI
PJ J J _3_wstepna_kalkulacja_czasu = "PROCES ZREALIZOWANY";

40* Fakt :pw jJ J_5_2 Dane_z_systemu_Dowodzenia = "PRZYJECIE POTWIERDZONE"

1132: pzjJ J _4J _sprecyzowane_zadanie = "PRZESLANIE POTWIERDZONE" JESLI
PJJ J _4_sprecyzowanie_zadania_wtasnego = "PROCES ZREALIZOWANY";

1106: pJ J J J _opracowaniel _go_zarzadzenia = "PROCES ZREALIZOWANY" JESLI
pwJ J J J J _Zadanie = "PRZYJECIE POTWIERDZONE" i
pwJ J J J _2_Dane_z_systemu_dowodzenia = "PRZYJECIE POTWIERDZONE" i
pzjJd J J J _Pierwsze_zarzadzeniejjrzygotowawcze = "PRZESELANIE POTWIERDZONE" i
pzjJ J J _2_Dane_dla_systemu_dowodzenia = "PRZESLANIE POTWIERDZONE";

38* Fakt :pwJ J J _3_2_dane_o_terenie atm = "PRZYJECIE POTWIERDZONE"

1114: pJ J J _2_analiza zadania = "PROCES ZREALIZWANY" JESLI
pwJ J J _2J .Zadanie = "PRZYJECIE POTWIERDZONE" i
pzjJ J J _3_Dane_do_analizy_zadania = "PRZEStLANIE POTWIERDZONE";

1120: pJ J J _3_wstepna_kalkulacja_czasu = "PROCES ZREALIZOWANY" JESLI
pwJ J J _3_2_dane_oJerenie.atm = "PRZYJECIE POTWIERDZONE" i
pzjJ J _2J _Zadanie_wtasne = "PRZESLANIE POTWIERDZONE";

1128: pJ J J _4_sprecyzowanie_zadania_wtasnego = "PROCES ZREALIZOWANY" JESLI
pwJ J J _4J _Dane_z_systemu_Dowodzenia = "PRZYJECIE POTWIERDZONE" i
pzjJd J _3J _wyniki_wstepnej_kalkulacji = "PRZESLANIE POTWIERDZONE";

I tomoc |

Posta¢ okna wyjasnien typu Jak?

JAK : p_l_1_1 Olrzymanie_zadania = “PROCES ZREALIZOWANY*

PJ _1J J .opracowanied .go.zarzadzenia = "PROCES ZREALIZOWANY";

1106: p_1.1 _1.1 .opracowanie.l _"o.zarzadzenia = "PROCES ZREALIZOWANY" JESLI
pw.1.1.1.1.1 .Zadanie ="PRZYJECIE POTWIERDZONE" i
pw.1.1.1.1.2.Dane.z.systemu.dowodzenia = "PRZYJECIE POTWIERDZONE" i
pzj.1.1.1.1 .Pierwsze.zarzadzeniejorzygotowawcze = "PRZESLANIE POTWIERDZONE"
pzj.1.1.1.2.Dane.dla.systemu.dowodzenia ="PRZESLANIE POTWIERDZONE";

33*Fahi:pw 11111 Zadanie ="PRZYJECIE POTWIERDZONE"
34*Fakt:pw 1 1 1 1 2 Dane z systemu dowodzenia = "PRZYJECIE POTWIERDZONE"

3i Zrédio wiedzy : uzytkownik forOTWIERDZ<
3E Metoda pozyskania : zapytanie w czasie wnioskowania )ZONE"
Wyijasnienia ; niedostepne
nmmmmm tppnzriMP™ |
OK Metafora Pomoc

Posta¢ okna wyjasnien typu Jak? dla ustalonych faktow.

W czasie konsultacji system ekspertowy czesto pyta o obecno$¢ okreSlonych
symptomow (faktéw). W takich sytuacjach uzytkownik moze mie¢ watpliwosci, czy zadane
mu pytanie ma zwigzek (lub jakiego rodzaju jest to zwigzek) z rozwigzywanym problemem.
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w tym celu system PC-Shell dostarcza wyjasnien typu ,,dlaczego?”. W ramach tego typu
wyjasnien system pokazuje uzytkownikowi jaka hipoteza jest rozwazana oraz w jaki sposob
odpowiedZz na pytanie systemu dostarczy informacji niezbednej do potwierdzenia badZ
odrzucenia tej hipotezy.

«Wyfaénienia '‘Dlaczego ?' -- .EE = i M1

Pytanie: pw_1 1 | 4 1 Dane_z_syslemu_Dowodzirua « "PRZYJECIE POTW
trecyzowaniej:2adania_wtasnegb s "1~0CES Zj fiegidy:
ane z systemu Dowodzenia = "PRZYJECIE f HIPO
pz_l_1_1_3_1_wyniki,wste(pei*kalkulac|l» "PRZESLANIEP(q 1100

OK £ombc

PC-Shell dostarcza rowniez wyjasnien w formie tzw. metafor, bedacych
objasnieniami do regut prezentowanych podczas wyjasnien typu *‘jak?”.

Wyjasnienia typu Metafora

1.1.2. Analiza zadania (proces 1.1.1.2)

Celem tego procesu jest rozstrzygniecie nastepujgcych probleméw:

- jakie zadania zostafy sprecyzowane (specified tasks) przez przefozonego w
rozkazie bojowym,

m jakie zadania (imniied tasks) nie se bezposrednio wymienione w rozkazie,
ale ich wykonanie jest niezbedne dla osiggniecia celu dziatan:

- jakie zadania (essential tasks), z dwdch wymienionych wyzej grup, maje
kluczowe znaczenie;

' jakie wystepuje szeroko rozumiane ograniczenia wiasnego dziatania,
zmniejszajece swobode dziatania dowoédcy. Ograniczeniami moge by¢ np.
takie sformutowania zawarte w rozkazie przetozonego, jak:

"... by¢ w gotowosci do ...

"... nie wczedniej niz ...

‘... cisza radiowa do ...

i"ZSiiiemrj Pomoc

Posta¢ okna typu ,,Metafora”
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Pomoc pakietu PC-Shell 2.2 MMM
Pik Edycja Zaktadka Opcje Pornos

Spistreéd  Stukaj \"slecz firukuj"
Okno wyjasnien Jak ?

Wyjasnienia te sg dostepne w oknie rozwigzan po zakornczeniu procesu wnioskowania. Stuzg
one udokumentowaniu i przedstawieniu uzytkownikowi wjaki sposéb system wyprowadzit
dany zbiér konkluzji (rozwigzan). Wyjasnienia majg w tym wypadku charakter retrospektywny.
W przypadku okreslenia przez inzyniera wiedzy w programie dbMaker dostepne sa
wyjasnienia typu metafory dla wybranych regut. Wyswietlenie metafory nastgpi po
dwukrotnym nacisnieciu na regule lewego przycisku myszy lub po wybraniu reguty i
nacisnieciu przycisku metafora.

Wyro6znienie faktu powoduje wysSwietlenie matego okienka z dodatkowymi wyjasnieniami na
temat sposobu i Zrodta pozyskania faktu. Jezeli dany fakt powstat w wyniku wnioskowania ze
zrodta wiedzy (uzycie architektury tablicowej) wtedy dostepne sa, po podwdjnym nacisnieciu
lewym klawiszem myszki, dalsze wyjasnienia typu 'Jak  Otwiera sie wtedy identyczne okno
wyjasnien Jak ?' dla wybranego faktu

Posta¢ okna Pomocy uzyskanego z okna typu ,,Metafora”.

Ponadto dostepne sg rowniez wyjasnienia typu ,,CO to jest?”, bedace tekstowymi
objasnieniami poje¢ zawartych w bazie wiedzy. Nalezy podkreslié, ze system PC-Shell
umozliwia kontrolowanie zakresu oraz gtebokosci wyjasnied. Ponizej przedstawione jest
wyjasnienie tego typu w trakcie konsultacji.

i Konsultacja mmm  Wfialnlenia typa GO TO
Piobien ; |pul._1._1_,0b2MNn«BW._,2adaila »X

-Zadanie = "PRZY
Pytanie:

- nowe (kolejne ) zadanie
sformutowane przez przetozonego
do realizacji przez ZT:
- zadanie domniemane - zadanie
VL wynikajgce z informacji przestanych
przez oficera tagcznikowego,
- zadanie wydedukowane - zadanie
wydedukowane przez dowddce ZT,
wynikajagce w sposoéb logiczny z
' ¢ lisi prowadzonych juz dziatan i zamiaru
przetozonego.

Potwierdz przyjecie zadania domniemanego w procesie ‘1.1.1.
OTRZYMANIE ZADANIA®

PRZYJECIE POTWIERDZONE i , COTOJEST?
PRZYJEOE NIEPOTWIERDZONE

Hla«eSo? EE

:JEfmoc

Posta¢ okna ,,Wyjasnienia typu Co to?” uzyskanego podczas konsultaciji.
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Pomoc pakietu PC-Sheil 2.2
Pli< £fdi<cia Zaktadka i?Jplpge PWnQB,

Spis tresci Whstecz "j2fd<ui }“
Okno wyjasnien typu 'Co to?"

Okna wyjasnien typu Co to? sato tekstowe wyjasnienia przygotowywane przez inzyniera wiedzy
za pomocg programu dbMaker, objasniajgce wybrane pojecia z bazy wiedzy, uzyte w konkluzji
lub zapytaniu systemu. Dla przykladu, w systemie diagnostycznym, ktéry ustalit konkretng
usterke, wyjasnienia te moga poza oméwieniem samej usterki, okresli¢ sposéb jej usuniecia

Posta¢ okna , po wybraniu przycisku ,,Pomoc” w oknie ,,Wyjasnienia typu Co to?’
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2. Komunikacja z uzytkownikiem - opis funkcjonalny.

Komunikacja systemu z uzytkownikiem realizowana jest przy pomocy menu oraz okien
dialogowych.

Po uruchomieniu systemu przedstawiana jest na ekranie ponizsza ,,winetka systemu”

MOD
.DECYZJI DI
i-? TAKTYCZNEGO PT)
w
EMIi OB

'"ostac ,,winetki” systemu

2.1. Menu gtéwne systemu

0S model ekspertowego systemu wspomagania decyzjidowédcy zwigzku taktycznego (ZT|

eplamwaM iorganizow”a walkipydc” 1.1) 'Kierowarfew"" (pffoc€» I;2) ,O p cje O sistemie

Menu gtéwne systemu
MODEL EKSPERTOWEGO SYSTEMU WSPOMAGANIA DECYZJI DOWODCY ZWIAZKU TAKTYCZNEGO (ZTJ

Wspomaganie planowania i organizowania walki (proces 1.1)  Kierowanie wdk” [proces 1.2) "~ 0 pcje 0 syslemie Koniec
CALY PROCES
Oteirnnanfe zadania [proces 1.1.1.) |A:; >

Ofw”wanie zarzedzKiia przygotowawczego (proces 1,1.2)
Ocena“uacp(f»oces 1.1.3) -
Wstepne przemie$zczer»e si* [proces 1.1,4.)
Rekor»sans[ptfoces 1.1.5.) "
PrzygcAowaree rozkazu (prcces 1.1.6.)

StawiaTie zadan [proces 1.1.7.)

Kontrola / Nadzr” (proces 1.1.8.)

Menu dla procesu ,,Wspomaganie planowania i organizowania walki”.
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Uwaga:
1. Kazdy proces ztozony (taki, ktéry zdekomponowany jest na podprocesy wewnetrzne)

posiada opcje ,,CALY PROCES” co oznacza realizacje catego wybranego procesu z
okreslong gtebokoscig dekompozycji.

2. - przy opcji menu - oznacza, ze dany proces jest ztozony i posiada rozwijatne menu.
gg MODEL EKSPERTOWEGO SYSTEMU WSPOMAGANIA DECYZJI DOWODCY ZWIAZKU TAKTYCZNEGO (ZT)

' Wspomaganie planowana i aganizawania walki {ptoces 1.1]  Kierowanie walk” (proces 12) Opcje Koniec
CALY PROCES

Ocena téezacej sytuacp

Ocena sytu«:# i mozlwolci

Kierowan» biezaca sytuacija
InfornkWiarw i Przekaaywarie fw"ecen

Menu dla procesu ,,Kierowanie walkg”.
Uwaga: W aktualnej wersji systemu ta opcja nie oprogramowana.

F2 MODEL EKSPERTOWEGO SYSTEMU WSPOMAGANIA DECYZJI DOWODCY ZWIAZKU TAKTYCZNEGO (ZT)
Wspomagarae {*bnowaraai orgar~ania w<Ai(soces1.1) KJerowwrae wakg (proces 1,2} Oxje p Kcmiec
Tiyb reglizagji procesu ] inbiZonB*

i . Tryb nieizolowany
Numer Poziomu Dekompozyciji

Menu opcji systemu, umozliwiajace wybar trybu realizacji proceséw.

Tryb realizacji proceséw

Ustalorgr zostat' izolowaWtiyb realizaciji
w, Nnrocedow

—oK". I _

:Aosta¢ okna po wybraniu trybu izolowanego.

Oznacza to wstepne wygenerowanie faktow potwierdzajgcych zaistnienie wymaganych
przeptywow danych od innych proceséw. Konsultacja w trybie ’nie izolowanym’ oznacza, ze
system ekspertowy musi potwierdzi¢ na podstawie konsultacji z uzytkownikiem realizacje

wszystkich proceséw majacych zwigzek informacyjny z badanym procesem.
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MODEL EKSPERTOWEGO SYSTEMU WSPOMAGANIA DECYZJI DOWODCY ZWIAZKU TAKTYCZNEGO JZT)
1.1] Kierw#artevMficg(f»oc»s1.2) Opcje O systenae Koniec

Tryb redizacp pioce$u

Numer Poziomu Dekompozycl|i

Menu do zmiany gteboko$ci dekompozyciji.

Wprowadz liczbe

Podat glL.ebokoi¢ dekompozycii dla proce9€ia:

m-Aniiluit\

Posta¢ okien podczas dokonywania zmiany gtebokosci dekompozycji.
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syslemie

Bozg

* zapewnia zachowanie sekwencji (nastepstwa) czynnoici skfadajacych sie na
«qpptacowanie decyzji na szczeblu Zwigzku Taktycznego (ZT)
gtéwnie podczas planowania walki (zgodnie ze specyfikacja systemu)
uwzglednia, Ze informacja, jej istnienie 1 kompietno66 jest przestanka
impGkr~g uznania czynnoidi za zrealizowana,

* spowoduje by realizacja czyrmoici generowata informacje, ktoérej itodtem
jomt zrealizowany proces.

Przyjete zostaly nastepujace zatozenia:

* Przeptyw danych wejlciowych do procesu z terminatora lub sktadnicy danych,
jego zaistnienie i kompletnolé opisywane jest w bazie wiedzy faktem
uzyskanym na podstawie konsultat” z uzytkosmikiem systemu podczas dialogu.
Uzytkownikowi udostepniane jest wyjalnienie typu ‘Co to7‘ precyzujace
znaczenm przeptywu danych. Faseta opisujaca fakt tego typu
(oznaczajgca przepyitw danych z terminatora lub sktadnicy ‘'<>*) dopuszcza
jedynie dwie wartolci ‘PRZYJECIE POTWIERD2HNE* lub ‘PRZYJECIE NIEPOTWIERDZONE*
odpowiadajgce zaistnieniu lub nie zaistrieniu przeptywu danych.
Natcmiast faseta (oznaczajaca przepyiw danych od procesu ‘->*) dopuszcza réwniez
tylko dwie wartoici ‘PRZESEANIE POTWIERDZONE' lub ‘PRZESLANIE NIEPOTWIERDZONE
odpowiadajace zaistnieniu lub nie zatstraeniu przeptywu dartych od procesu.

* Proces uznaje sig za ‘PROCES ZREM.IZOWAJiY* jezeli wszystkie wejSciowe przeptywy
danych zostang zrealizowane (potwierdzone).

* Proces uznaje s”r za "PROCES NIEZREALIZOWANY" jezeG cho¢ jeden przei*yw
danych wejscioyarch jest niezreaTizowany (njeiwtwierdzony),

“ Przeptyw danydh miedzy prcoeesami staje sie faktem o wartosci
‘PRZESELANIE POTWIERDZONE' jezeli proces, bedqcy Ztérftem przeptywu zostat '
zreafizowany.

“ Konsultacja dotyczaca procesu moze dziata¢ w t/‘ble *izolowanym'. i
Oznacza to wstepne wygenerowanie faktéw potwierdzajgcych zaistnienie wymaganych
prz2ywoéw danych od inpych proceséw.
Konsuttacja w trybie ‘nie izolowanym’ oznacza, ze system ekspertowiy mu«l
potwierdzi¢ na podstawie koiisudtocp z uzytkownikiem realizacje wszystkich - Nt ~
proceséw majacych zwigzek mfcirmacyjny z badanym procesem.

“ Proces rdozony z podpuoces6w uznany zostank» z raeaiizowany, jezeli kazdy
z MWKiproceséw rirtadajararch sig na proces iw toku konsultacji z uzytkownikiem!.

OK griuluj

Si

| Eksplotacj.. [iPasekskr.. J] DzjzLbw "PI>SHE..,

Posta¢ okna informacyjnego o systemie

Wybranie opcji Koniec powoduje zakoriczenie pracy systemu.

2.2. Przykiad konsultacji podczas realizacji procesu ,,Wspomaganie

planowania i organizowania walki”

MODEL EKSPERTOWEGO SYSTEMU WSPOMAGANIA DEfTi~l DOWODITII' ZWIAZKU TAKTYCZNEGO (ZT)

Wspomaganie planowania i organizowania 'walki (proces 1.1)  KJ"owarté wdka (proces 1.2) Opcje

CALY PROCES

OUzymarrézaciania (proces 1.1.1.) >
Of»acowarw zarzgdzeria prj*ygolowawczego (proces 1.1.2}
Oc»naaiituaci (proces 1.1.3.) t
W st"Mie przemieszczenie sit (proces 1.1.4.)

Rd<or«$ans ({»oces 1.1.5.)

PrzygcaowaVe rozkazu (preces 1.1.B.)

Stawiaiie zadan (proces 1.1.7.)

Konlrda / Naizor (proces 1.1.8!)

M U
EEj
iBIiIBr
10:48
0 Koniec

Po wybraniu opcji ,,CALY PROCES” okresli¢ gteboko$é dekompozycji procesu
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i Wprowadz liczbe
Podaj gtebokoi¢ dekompozycii~dla procesu:

HE

OK

Nastepnie w oknie ,,Konsultacja”, nalezy dokonywac kolejnego wyboru wartosci udzielajac
odpowiedzi na pytania, czyli nadawania wartosci poszczegélnym fascetom bazy wiedzy.
Wybrane elementy konsultacji zostaty przedstawione ponizej.

i2 MODEU E«.SPEBTOWEe0 SYSTEMU:WSPOMA6ANI4 0ECYZJi OOWBOCV ZWIAZKU TAKIYTZNELGO fZTJ

W$ponag<»%oFaavmanatOfgan£zov>" KieroMade Ipfiibe» 1.2) Koniec
.jiKoRuiacia HESil iWyjasnienia typu CO TO ? [Till
FPioblen — p j_1_wspoinagwiteplanoy™ 0OAW*jpw_1_1 1 1 Zadanie = "PRZYJECIE
anie: ; .
) | o . . . nowe (kolejne ) zadanie sformutowane
Potwierdz przyjecie zadania domniemanego w procesie przez przetozonego do realizacji przez ZT;
1.1.1. OTRZYMANIE ZADANIA® zadanie domniemane - zadanie wynikajgce

informacji przestanych przez oficera
~cznikowego,
zadanie wydedukowane - zadanie
co TO JEST? wydedukowane przez dowédce ZT,

PRZYJECIE POTWIERDZONE wynikajgce w sposéb logiczny z

PRZYJgaE NIEPOTWIERDZONE OK prowadzonych juz dziatan i zamiaru
przetozonego.
Przefwijji
'dlaczego ?
Coto? |
Eomoc | ;£.omoc

«a MODEL EKSPERTOWEGO SYSTEMU WSPOMAGANIA DECYZJI DOWOOCYZWIAZKU TAKTYCZNEGO (ZT

Wspomagat« planowada i organizowania wahi(yoces 1.1) + UI 0 systemie Komec
Konsultacja HI3E 3||fc jWyjasnienia typu CO TO 7
Problem ”"mwej ]ﬁlﬁlslb]?“ OAW :|pz_1_1_6_2_dane_do_rozkazu
X ; X Rozkaz bojowy - przygotowywany
Potwierdz przestanie danych o do rozkazu dla systemu wedtug ukiadu (patrz Zatecznik** i
Dowodzenia i Kierowania w procesie '1.1.5. REALIZACJA kopiowany w ilosci przewidzianej
REKONESANSU" wiasciwymi procedurami.
==i> Dobry rozkaz jest zrozumiaty i krétki
_ o) Okres$la on podwtadnemu CO musi
PRZESLANIE POTWIERDZONE C6ThJEST?S. wykonagé, nie instruujac go jednak

I"RZESLANIE NIEPOTWIERDZONE oK
i P

JAK ma to zrobi¢. Prowadzi to do
zapewnienia podwtadnym
maksy-malnej, mozliwej w danej
1 - JHT> ES : sytuacji swobody dziatania i wyzwala
PO ich inicjatywe.
|||||ﬂ|;;: Rozkaz MUSI byé przygotowany i
~ dostarczony podwiadnemu na czas.
u Za'(hq Zateczniki do rozkazu sporzadzane
sg wtedy, kiedy sa rzeczywiscie
£omdc' fomoc niezbedne. Sporzadzajac zataczniki

*} Przerwij
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Rozwigzanie

Problem : jp_1J

Rozwigzania:

Wyiasnienia typu CO TO ?

COTO JEST?

1.3

,Lorganizowaiia_walki =X

lanowania i orqanizowania ‘A-alki = "PROCES ZREALI20VWNY" oK

OAW :|p_1_1_w«poin”anie_planowania_i_oiganizowania_walki = “PROCES ZR [

4.1. Planowanie walki (proces 1.1)

Organizatorem dziafan bo{owych zwigzku taktycznego jest jego dowdédcan
ktéory odpowiada za catos¢ przedsiewzie¢ dotyczagcych przygotowania
(planowania) i prowadzenia (kierowania) walki. Proces planowania walki
rozpoczyna sig zwykle od otrzymania zadania od przewozonego.

W procesie tym uczestniczg wszyscy oficerowie sztabu. Oceng czynnikéw
wptywajgcych na wykonanie zadania oraz rozwazenie i poré6wnanie sposobow
dziatania zajmujag sie komérki (G(S)1 - G(S)4 wspotpracujace z grupa
specjalistyczng. Wykreowanie sposob6éw dziatania wojsk wtasnych to obszar
dziatalnos$ci komoérki G(S)3, ktéra korzystajac z informacji i rad pochodzacych
z G(S)1,2,3 oraz specjalistow rodzajow wojsk., okre$la je i przedstawia
dowddcy. Rolg dowddcy jest natomiast podjecie decyzji (wyboér jednego z
wariantow).

Gtéwne etapy pracy dowodztwa ZT. sktadajagce sie na proces decyzyjny w
okresie przygotowania walki (na przyktadzie armii amerykanskiej), to:

- otrzymanie zadania

- opracowanie zarzgdzenia przygotowawczego

- ocena sytuacji

- wstepne przemieszczenie sit

- rekonesans

przygotowanie planu/rozkazu

stawianie zdan

kontrola/nadzoér

1IOIx”
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JAK : p_Il_1_wspomaganie_planowania_i_organizowania_walki = "PROC... HKIE S

p_1_1_1_Otrzymanie_zadania = "PROCES ZREALIZOWANY" i
p_1_1_2_opracowanie_zarzadzen_przygotowawczych = "PROCES ZREALIZOWANY" i
p_1_1_3_ocena_sytuacji = "PROCES ZREALIZOWANY" i

p_1_1_4_ wstepne_przemieszczenie_sil = "PROCES ZREALIZOWANY" i
p_1_1_5_rekonesans = "PROCES ZREALIZOWANY" i

p_1_1_6_przygotowanie_rozkazu = "PROCES ZREALIZOWANY" i
p_1_1_7_stawianie_zadan = "PROCES ZREALIZOWANY" i

p_1_1_8_kontrola_nadzor = "PROCES ZREALIZOWANY™";

p.1_1 1 1 opracowanie_1 _go_zarzadzenia = "PROCES ZREALIZOWANY" i
p_1 1 1_2_ analiza_zadania = "PROCES ZREALIZOWANY" i
p_.1_1_1_3_wstepna_kalkulacja_czasu = "PROCES ZREALIZOWANY" i
p_1_1_1_4 sprecyzowanie_zadania_wtasnego = "PROCES ZREALIZOWANY" i

p_1_1 1 5 opracowanie_wytycznych = "PROCES ZREALIZOWANY";

pw_1_1 2 2 dane_z_systemu_dowodzenia = "PRZYJECIE POTWIERDZONE" i
2_1_zarzadzenie_przygotowawcze = "PRZEStLANIE POTWIERDZONE" i
pz_1_1_2_2_zarzadzeniejorzygotowawcze = "PRZESLANIE POTWIERDZONE" i
2_3_zarzadzenie_przygotowawcze = "PRZESLANIE POTWIERDZONE" i
pz_1_1_2_4_zarzadzenie,przygotowawcze = "PRZESLANIE POTWIERDZONE" i
pz 1 1_2_5_zarzadzenie_przygotowawcze = "PRZESLANIE POTWIERDZONE";
1_1_3_ocena_s'luacji = "PROCES ZREALIZOWANY" JESLI

1300: p_:
p_1_1_3 1 _sytuacja_sposoby_dzialania = "PROCES ZREALIZOWANY" i
p_1_1_3_2_analiza_sposobow_dzialania = "PROCES ZREALIZOWANY" i

1_1_3_3joorownanie_sposobow_dzialania = "PROCES ZREALIZOWANY"
_1_1_3_4joodjecie_decyzji = "PROCES ZREALIZOWANY" i
w_1_1

Wyjasnienia typu Metafora I ‘I'

-mA,

Ocena sytuacii (proces 1.1.3)

OPIS PRZEZNACZENIA: proces ma za zadanie wspoméc dowddce w
wszechstronnym rozpatrzeniu catoksztattu warunkéw, ktére moge mie¢ wptyw
na dziatanie wojsk. W procesie tym uczestniczy prawie kazdy cztonek

sztabu, jednak najwiekszy wptyw ma system dowodzenia oraz czynnik czasu
Jezeli jest wystarczajgca ilos¢ czasu, bedzie prowadzona w sposéb formalny. i
Przy ograniczonym czasie proces ten moze by¢ realizowany jako krétka

dyskusja pomiedzy dowdédcg S(G]2 i S(G)3. na temat mozliwych sposobow
dziatania i prawdopodobnego zamiaru przeciwnika, prowadzonei na podstawie
mapy, w oparciu o wszelkie dostepne informacie.

Wyrdzniono na nim 4 podprocesy;

sytuacia i mozliwe sposoby dziatania,
analiza sposobow dziatania,
poréwnanie sposobéw dziatania,
podjecie decyzji.

[~amknij3 ij Ponioc






2.3. Menu dla procesu,p_1 1 1 Otrzymanie_zadania‘

g MODEL EKSPERTOWEGO SYSTEMU WSPOMAGANIA DECYZJI DOWODCY ZWIAZKU TAKTYCZNEGO (ZTJ

Wspomaganie planowania i organizowania walki (proces 1.1)  Kietowan» walkg {f»oces 1.2) Opcje 0 sirstemie Koniec
CALY PROCES
Otrzymanie zadania (proces 1.1.1. B CALY PROCES
Ocaia (prezes_11.3.) ! . )
WslefMie f»2mles2C2enie si' {pioce$ 1.1.4.) ; Analiza zadania (proces 1.in.2.)

i|.~ "Wpnaflkulacla

Sptecyzowarae zadMa w ta*e i

Rekonesais [proces 1.1.5]
Przygotowali rozk”u (proces 1.1,8.)
Stawar«e zadan (proces 1,1.7.)
Kontrola / Nadz6r (proces 1.1.8.)

bpracowarib wytycznych (proces 1-1J-5.)

2.4. Menu dla procesu ,,pj! 1 3 ocena_sytuacjVv

g MODEL EKSPERTOWEGO SYSTEMU WSPOMAGANIA DECYZJI DOWODCY ZWIAZKU TAKTYCZNEGO (ZTJ

Wspomaganie planowania i organizowat i dliipri ~ 11) Kierowanie walkg (proces 1.2) Opcije Koniec
CALY PROCES
ifi
3S1.1.
Ocena sytuacji (proces 1.1.3.) B CALY PROCES

, Wstepne prz «iis 2« z e fi sik (fwoces 1.L.ii
A A B« onesaiis(pre»es 1.1.5.) .
' Pnsyge”ow"fe rozkazu (proces 1.1.6.)

H™MC «e decyzji (fM s 1.1.34 .7

2.5. Menu dlaprocesu,p_1 1 3 ljsytuacjajsposobyjdzialania’

MODEL EKSPERTOWEGO SYSTEMU WSPOMAGANIA DECYZJI DOWODCY ZWIAZKU TAKTYCZNEGO (ZTJ

Vispomaganie planowania i organizowania walki (proces 1.1)  Kferowarse w#:g (proces 1.2) Opcje 0 systemie Koniec
CALY PROCES

Otrzymane zadania (i»cx:es 1.1.1.) >
j Opracowaine ziazadzerna pri*gotowawczego (proces 1.1.2)
Ocena sytuacji (proces 1.1.3.) B “'iW\lyV\/ ces '
F CALY PROCES Sytuacja i sposoby dzi.atania (proces 1.1.3.1 J

F  UstalaTie obszau dziakania (proces 1.1.3.1.1.)

S  Terenlwainkialrr»$feryc2neODroces1.1.3.1.2.) >

k  Ocena sytuacp wojsk wkasrch (proces 1,1.3,1.3.)
Ocenaogar6”™n czasewyekr (ONTOmes1.1.3.1,4.)
Przygetowane sposdoéw rfei*ania (proces 1.i,3.1.5. »

Anafiza sposob6w dziakania (proces 1.1.3.2.) >
Poréwnane sposobéw dziakania {
Pociecie decyzppoces 1.1.3.4.J
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2.6. Menu dlaprocesu,p_1 1 3 1 2 teren_atm_przeciwnik’

s MODEL EKSPERTOWEGO SYSTEMU WsPOMAGAGIN ¥EERSTT\WOWEBETZREINVIM Ak TYCZNEGO (273

Wspomaganie planowania i organizowania walki (proces 1.1)  Kierowanie walka 1.2)1, Opcje 0 Aslemie Konfec
CALY PROCES T"
Otrz"Toarae zadania (proces 1.1,1.) " >
1,2
Ocena sytuaciji (proces 1.1.3.) 1 - CALY PROCES
% * - ST " h | as— @ d E R =
, CALYPROESir. Sytuacja i sposoby dziaianja (proces 1.1.3.1.)
| ~Paliza sposobdw dziakania (proces 1.1,3.2.) >

i i»jjljiiiEiiii;iiiLy,iVj|jii]yijjjijiAEBBnaiiiin  ( * proces

Ocenasyluacp wojsk wkasr*ch(proces 1.1.ai.3.) ‘ _IE, — ——

'‘Ocena ograniczen cz*«)wych (proces 1.1,3.1,4.) (ereiur (proces||.3 ;1 |" e *v >
; Prwtow "ie sposobdw dziekania (proces 1.1.3.1,5. » atmo”eryc”iproces 1.1.3.1.2.2)
fpyip ™ Idi#iikacja'zagrozen{ifoc”{):1.3,1.2.3) ;

" A i ryrfTrTinGinT TIMmTwrOTBn BVBWMmiivBiiiiifRif it meimam

2.7. Menudlaprocesu,p 1 1 3 1 2 1ljocenajterenu*

3 MODEL EKSPERTOWEGO SYSTEMU WSPOMAGANIA DECYZJI DOWODCY ZWIAZKU TAKTYCZNEGO (ZT)
Wspomaganie planowania i organizowania walki (proces 1.1) Opcje 0 systemie Koniec

yCALY PROCES
L11) J

Ocena sytuacji (proces 1.1.3.
,Lr~. CALY PROCES Sytuacja i sposoby dziatania (proces 1.1.3.1.

pOstrobszaruddakania

' Teren i warunki atmosferyczne (proces 1.1.3.1.2.) B _
L | « # Fod iy 4N 1 !

~  CALYPROCES" "I} Dcena terenu (proces 1.1.3.1.2.1)

3cenawarui™«”® atmosferyczr” (proces 1.1.3.1.22)
dentyfikeKiia zagrozen (proces 1.1.3.1.23.)

Dcena zagrozen (f»oces 1.1.31.2 4.)

O kreN"'n» SAnOp M~rzaine<M&»ortitlif.3. XMA
Okresfenie tereiui trudnoprzekraczalnego (proces 1.1,3.1.2,1.0
Okreslenie tererui przekraszalnego (proces 1.1.3.1.21.3.) *
Okresleni« korytarzy rudui (f~oces 1,1.3.1.21.4.)

Okrestenb dogodnych drég {»deiscia (poces 1,1.3.1.21.5.) ||f;
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2.8. Menu dla procesu
_przygotowanie_sposobéw_dzialania'

MODEL EKSPERTOWEGO SYSTEMU WSPOMAGANIA DECYZJI DOWODCY ZWIAZKU TAKTYCZNEGO (ZTJ
Wspomaganie planowania i organizowania walki (proces 1.1) Kigrowaiw (proces 1.2) ~ Opge 0 s"islemie Koniec ,
CALY PROCES

Ofr"manie zadania (proces 1.1.1.) ~
Opracowanie zarzadzenia 1,12}
Ocena sytuacji (proces 1.1.3.4 ] ~ CALYPROCES

Sytuacja i sposoby dziatania (proces 1.1.3.1.)
Analiza sposobéw dziatania (prctfies 1.1.12.) - >
Poréwnaaiie sposobéw dziafarea (jprces 1.1.3./1

- . Podjededec” (proces 1.1,14.) |

Przygotowanie sposob6w dziatania (proces 1.1.3.1.5. » CALY PROCES

Analiza mozliwosci bojowk<h (pr* s1.1.11.5.11)

Okreslenie ugrupowania fc»(oweffiptoces 1.1.¢,1.5.2)
Okreslenie kolejnoscii sposobwgziatai® (proces 1.1.11.5,1)
Organizacja dowodzenia i kieroiiSia (proces 1. lii .5.4.)
Szkttc*aniesposoboéwdziatanitrocesl.l.3.1.5.5.)

2.9. Menudlaprocesu,p_1 1 3 2 analiza_sposobow_dzlalanla”.

MODEL EKSPERTOWEGO SYSTEMU WSPOMAGANIA DECYZJI DOWODCY ZWIAZKU TAKTYCZNEGO (ZT)

V/spomaganie planowania i organizowania walki (proces 1.11 Kierowarue walkg (proces 1.2] * 0 systemie Koniec

8 Otr*ymaniezadania(proces1.1.1.) ,
i, Opr«»warye zarzadzerwa przygotowawczego (proces 1.
Ocena .sytuacji (proces 1.1.3.)

W stepne przernfeszozenfe®a”
EALY PROCES

Ste|] Zestalenie wariantéw dziatania (proces 1.1.3.21)

Kca] Zestalenie i*wtaaiychiroces 1.1.3.22)
Zestawienie zd”zen krytyczrrych (proces 1.1.3,23)
Zestalenie wypuszczen (proces 1.1.3.2.4)
Wybér kryterfow oceny (proces 1.1.12.5)
Sj*milacja i"iantu (proces 1.1.3.26)



2.10. Przyktad wybrania procesu prostego (terminalnego) -

g MODEL EKSPERTOWEGO SYSTEMU WSPOMAGANIA DECYZJI DOWODCY ZWIAZKU TAKTYCZNEGO I_Zl]
Wspomaganie planowania i organizowania walki (proces 1.11  Kierowanie walkg (proces 1.2) Opcjg" - 0 systemie Koniec
CALY PROCES
moHT 20 %t s

jcwawe zoiz

. . Wstepne przemieszczerye s3* (proces 1.1.4.)
At/ CALY PROCES

171 Zestawienie wariantdw dzialania (proces 1.1.3.Z1)
Zestawienie s t wiasnych (proces 1.1.3.2.2)
AN Zestawienie zdarzen krytyczrirch (proces 1.1.3.2.3)
A Zestawienie przypuszczen (prcHses 1.1.3.2.4)
Wybér kri*teriow oceny (proces 1.1.52.5)

Symulacja wariantu (proces 1.1..

Po wybraniu opcji menu , realizowany jest proces konsultacji z uzytkownikiem
przedstawiony jako cigg kolejnych okien.

Konsultacja
Pytanie: SRR
Potwierdz przyjecie danych z Systemu Dowodzenia i Kierowaniaw procesie
m11321 ZESTAWIENIE WARIANTOW DZIALANIA'

Problem p_1 1 3 2 8 symtdacia_wariantu =< 'SH||P|i|ii|ﬁ %

PRZYJCCIE NIEPOTWIERDZONE

L * 1 ,g/f)zeiwji

Colo?

g™ s |
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Konsultacja jnlxj

Problem:

Potwierdz przyjecie danych o przeciwniku w procesie '1.1.3.2.6 SYMULACJA
h/V'ARIANTU'

PRZYJECIE POTWIERDZONE
PRZYJeaE NIEPOTWIERDZONE K

ek st YomLffMIwLiLE

Eooioc I .

Rozwigzanie

M M
ProW eiiri I
Rozwiazania: ’
2 6 svmuhacia v/ariarrtu = "PROCES ZREALIZOWANY" /\OK '
Jak?
Tfciio 7"
Pomoc
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Po wybraniu przycisku Jak? pojawia sie okno objasnien

JAK :p_1_1_.3_2_6_syiiiulacia_w3fiaftlur« “PR*0OCES ZBEATIZOW."

pz_1_1_3_2_5_1 _kr\deria_ocenv = "PRZEStLANIE POTW1ERDZC>NE"
pw_1 1 _3 2 6_1_Dane_z_systemu_dow_kier = "PRZYJECIE POTWIERDZONE" |
pwij_1_3_2 6_2_Dane_o_terenie_atm = "PRZYJECIE POTWIERDZONE" |

3* Fakt :pw_1J_3_2_6J_Dane_z_systemu_dow_kier = "PRZYJECIE POTWIERDZONE"
4* Fakt :pw_1 _1_3_2_6_2_Dane_o_terenie_atm = "PRZYJECIE POTWIERDZONE"

5* Fakt :pw_1_1_3_2_6_3_Dane_z_systemu_rozp_wre = "PRZYJECIE POTWIERDZONE"

6* Fakt :pw_1_1_3_2_6_4_Dane_ojDrzeciwniku = "PRZYJECIE POTWIERDZONE"

iIM iiii
WY

Po wskazaniu reguty w oknie objasnien , a nastepnie wybraniu przycisku Metafora
pojawia sie okno wyjasnien typu metafora.

IWyjasnienia typu Metafora

nr

Przeprowadzenie symulacji wariantu (proces 1.1.3.2.6.)

OPIS PRZEZNACZENIA: Proces ma za zadanie dokonanie symulacji wariantu.
Symulacja w tym ujeciu polega na realizacji nastepujacych przedsiewzie¢:

1. przeanalizowanie zdarzen krytycznych;

2. okreslenie wymagan wobec wsparcia bojowego i logistycznego;

3. okreslenie potrzeb dodatkowego wsparcia przez przetozonego;

4. okres$lenie poziomu ryzyka.

Rownolegle z symulacje prowadzone przez S(G)3, podobny proces trwa w
pozostatych

komorkach sztabu.

S(G)2 odgrywa w nim role przeciwnika, okres$lajac jego reakcje, przewidujac
straty i

weryfikujac prawidtowos$¢ ustalonych wczesniej NAI i TAL

S(G)4 analizuje kazdy sposdéb dziatania w celu zidentyfikowania
potencjalnych problemoéw logistycznych. Przeprowadza wstepne kalkulacje,
zwracajac szczegOlng uwage na nastepujace grupy problemow:

- pojemnos$¢ obszaru dziatania pod katem mozliwosci rozmieszczenia

i - ZartiilEriii || - Pomoc

Dla reguty Nr 1478 okno objasnien typu metafora przedstawione jest ponizej.
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1462: p j

pzJJ _3_2_2_1_dane_o_silach_wlasnych = "PRZESLANIE POTWIERDZONE";

1470: p_1 1 _3_2 4_zestawieniejDrzypuszczer = "PROCES ZREALIZOWANY" JESLI

PzJ J -3-2_3_1 _zadania_czastkowe = "PRZESLANIE POTWIERDZONE" i

Wyjasnienia typu Metafora
liii iiil Metafbm dla reguty nr 1478

Wybér kryteriow okres$lania wad i zalet (proces 1.1.3.2.5.)

HEI!S

OPIS PRZEZNACZENIA: Proces ma za zadanie dokonanie wyboru kryteriow

okreslania zalet i wad
kryteriow to:

- zasady sztuki wojennej; specyfika zadania,
- przeciwnika, terenu, posiadanych sif;

- mysl przewodnia dowédcy.

rozpatrywanych wariantéw. Podstawowe zrddha

f£omoc
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Dla reguty Nr 1462 okno objasnien typu metafora przedstawione jest ponizej.

5JAK : p_|I_1_3_2_G_symulacja_warianlu = "PROCES ZREALIZOWANY"

PJ J _3_2_3_zestawienie_zdarzen_krytycznych = "PROCES ZREALIZOWANY";

OK Metafora Pomoc

Wyjasnienia typu Metafora

Metafora dla reguty nr 1470

OPIS PRZEZNACZENIA: Przypuszczenia (przewidywania) co do rozwoju
sytuacji wyszczego6lnia sie woéwczas, jeze( nie dysponuje sie niezbednymi
faktami (sprawdzonymi informacjami). Se one zwykle oparte na sktadowych
METT-T (Mission, Enemy, Troops, Terrain, Time Available - czyli zadanie,
przeciwnik, sity wiasne, teren i czas. Se to czynniki porzedkujece
prowadzenie wszelkiego rodzaju kalkulacji, ocen i analiz). Znaczenie
przewidywan rozpatrywane jest na zasadzie postawienia pytania:

"czy przewidywanie w tym zakresie jest absolutnie niezbedne do rozwigzania
problemu?" lub

"czy wynik koncowy bedzie inny, jezeli przewidywania sie nie sprawdzg?"
Jezeli odpowiedz jest negatywna, przewidywania nie majg wiekszego
znaczenia i nie sg

dalej rozpatrywane.

Zamknij RNy
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ZAKONCZENIE

W pracy przedstawiono projekt technologiczny oraz podstawowe elementy
dokumentacji uzytkowej laboratoryjnego systemu ekspertowego do wspomagania dowodzenia
na szczeblu ZT.

Opracowana i uruchomiona zostata aplikacja w srodowisku szkieletowego Sphinx (PC
Shell) realizujagca zdefiniowane uprzednio funkcje przy okreSlonych zatozeniach.
Zastosowanie tzw. systemow powitokowych lub szkieletowych narzuca pewien standard
systemu ekspertowego oraz metod reprezentacji wiedzy a takze mechanizméw wnioskowania,
dlatego tez przedstawiona koncepcja wewnetrznej struktury systemu ekspertowego w duzym
stopniu uzalezniona jest od przyjetych do jego tworzenia narzedzi programowych.
Zastosowanie takiego rozwigzania obok niewatpliwych zalet posiada zwykle te wade, ze
wprowadza szereg ograniczen co do szczegotowych rozwigzan. Na przyktad ograniczenie do
2000 regut przy budowie zaawansowanego technologicznie oraz profesjonalnego systemu
ekspertowego moze miec istotne znaczenie.

Duzg wage przytozono do zgodnos$ci bazy wiedzy do specyfikacji funkcjonalnej
systemu opracowanej jako | etap pracy. W efekcie proponuje sie baze wiedzy, ktora realizuje
nastepujace funkcje:

» zapewnia zachowanie sekwencji (nastepstwa) czynnosci sktadajgcych sie na
wypracowanie decyzji na szczeblu Zwigzku Taktycznego (ZT);

» zapewnia zachowanie zwigzkdw przyczynowo-skutkowych wyr6znionych czynnosci,
gtéwnie podczas planowania walki (zgodnie ze specyfikacjg systemu);

» uwzglednia, ze informacja, jej istnienie i kompletnosc¢ jest przestanka implikujacg uznanie
czynnosci za zrealizowang;

« spowoduje by realizacja czynnosci generowata informacje, ktorej Zrédtem jest
zrealizowany proces.

W zwigzku z powyzszym ocenia sig, ze system ten ma charakter ograniczony jesli
chodzi o zawarto$¢ informacyjna bazy wiedzy oraz laboratoryjny ze wzgledu sposob
uzytkowania. Moze by¢ jednak przyczynkiem do realizacji systemu o charakterze utylitarnym.
Po przeprowadzeniu szczeg6towej analizy dostepnej w SZ RP zawartosci bazy danych o
wojskach, niestety nie jest mozliwe rozwigzanie wielu probleméw decyzyjnych ze wzgledu na
brak, badz fragmentaryczno$¢ danych. Nalezatoby rozwazy¢ modyfikacje bazy informacyjnej

dla potrzeb wspomagania dowodzenia, a ponadto zbudowaé mechanizmy uzupetniania wiedzy
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w bazie wiedzy w oparciu o baze danych i zarysowane metody pozyskiwania wiedzy z baz
danych, aby proponowane ekspertyzy byty w peini przydatne dowdédcy oraz poddawaty sie
weryfikacji.

O koniecznosci budowania tego typu systeméw nie trzeba nikogo przekonywaé, ale
nalezy mie¢ na wzgledzie trudnosci zjakimi stykajg sie projektanci tego typu systemow.

Ot6z podkresla sie trudnosci techniczne i architektoniczne w nastepujacych
elementach:

- interfejs uzytkownika (koniecznos¢ dostosowania interfejsu do bardzo trudnych

warunkoéw pracy dowddcow);

- bezpieczenstwo systemow;

- zarzadzanie bazami danych;

- interoperacyjnos¢ (wspotpraca roznych aplikacji i srodowisk);

- praca w sieciach (obcigzenia i bezpieczenstwo);

- zaktocenia radioelektroniczne;

- duzy poziom bledow;

- problemy pielegnacji systemow;

- niezawodnos$é;

- koszt.

Reasumujac, nalezy wzia¢ pod uwage wzmiankowane trudnosci, jednakze ze
wzgledu na stojagce przed nasza armig zadania osiggania interoperacyjnosci z armiami
sojuszniczymi oraz wynikajacg z miedzynarodowych ustalen konieczno$¢ utrzymania
narodowego systemu obrony, nalezy prowadzié zmierzajagce do budowy ekspertowego

systemu wspomagania do szczebla zwigzku taktycznego, realizujgcego chocby ,,wycinkowe”

zadania.



Zatgcznik Nr 1

Model funkcji w systemie - Diagramy przeptywu danych

1. Notacja stosowana do opisu diagramow przeptywu danych.

W niniejszym opracowaniu uzyty zostat model funkcji w systemie, ilustrowany za
pomocg diagramoéw przeptywu danych - DFD. Analiza strukturalna problemu dokonana

zostata zgodnie z metodologiag Yourdona/DeMarco, wspomagana i automatyzowana
pakietem EasyCASE firmy Evergreen CASE Tools, Inc. w wersji 4.1.
Pakiet CASE (ang. Computer Aided Software Engineering - Inzynieria

Oprogramowania Wspomagana Komputerowo) wspomogt:

o okreslenie  granic systemu informacyjnego, potencjalnie  podlegajacego

informatyzacji;

» analize i dekompozycje problemu na skfadowe odpowiadajgce elementom tego

systemu.

Podstawowym celem techniki modelowania proceséw (funkcji) jest ich graficzna
reprezentacja umozliwiajagca lepsze i gtebsze zrozumienie natury i specyfiki tych proceséw
oraz odpowiednie ich zmodyfikowanie w zaleznosci od stawianych systemowi wymagan.
Procesy sg tu rozumiane bardzo szeroko. Moga by¢ one czeSciowo Ilub catkowicie
zautomatyzowane, moga to by¢ rowniez czynnosci wykonywane recznie.

Diagram przeptywu danych (dalej nazywany zamiennie diagramem DFD) stuzy do
przedstawienia modelu proceséw w systemie. Diagramy DFD obrazujg procesy zachodzace w
systemie oraz wymiane danych miedzy nimi, jak rowniez sposéb w jaki dane te sg
wprowadzane i wyprowadzane z samego systemu. Na ogdlnym poziomie specyfikacji
procesOw, zwykle zaraz po okresleniu zakresu systemu, diagramy przeptywu danych
pomagajg zadecydowac, czy system wymaga dalszej dekompozycji. Wynika to z liczby i
ztozonosci przeptywdw danych do i z systemu. W procesach bardzo szczegdtowych diagram
przeptywu danych jest uzywany jako specyfikacja do projektowania i pisania programow
komputerowych, dokumentacji procedur recznych oraz projektowania i budowy maszyn i
sprzetu elektronicznego. Wychodzac od diagramu przeptywu danych danego systemu, przez
dekompozycje, mozna uzyska¢ szczegdtowg specyfikacje wszystkich zawartych w tym
systemie procesow. Zesp6t diagraméw DFD dla systemu wraz z opisem elementow
wystepujacych na diagramie w stowniku danych (repozytorium) stanowi model proceséw w
systemie. Jest to graficzna ,gnapa” procesow ukazujaca przeptyw danych miedzy procesami w
systemie oraz miedzy Swiatem zewnetrznym a systemem.

Na odpowiednim ogdlnym diagramie DFD (tzw. diagramie kontekstowym) mozna
opisa¢ caly projektowany system, analogicznie do uzywanych w badaniach operacyjnych
diagraméw opisujacych sieci dziatan catych organizacji. W zaleznosci od poziomu
szczeg6towosci mozna pomingé pewne elementy nieistotne na danym etapie analizy systemu,
co ma szczegOlne znaczenie przy omawianiu i analizie systemu wspolnie z uzytkownikiem -
ekspertem. Diagramy sg na tyle proste, ze moga by¢ czytelne dla os6b nie zajmujacych sie
informatyka.

Diagramy DFD zbudowane sg z czterech podstawowych symboli. Poszczeg6lne
symbole uzywane do sporzadzenia diagramu to:

e obiekty zewnetrzne (terminatory);

» skiadnice (magazyny) danych;
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* procesy;
» przeptywy (strumienie) danych.

Na rysunku 1 przedstawiono wszystkie symbole, mogace wystgpi¢ na diagramie przeptywu
danych.

CHIEKT ZBARETRZNY
(TERVINATCR)J

DANYCH 1 (CBIEKT ZBARETRZNY)

Rys. 1 Przyktadowy diagram przeptywu danych

Obiekty zewnetrzne (terminatory) (ang. terminator) reprezentujg
Zrodta tub miejsca przeznaczenia informacji, ktore sg zewnetrzne w

Nazwa stosunku do systemu. Obiekty zewnetrzne dostarczajg informaciji,
obiektu ktéra powoduje wykonanie pewnych procesow w systemie,
zewnetrznego wzglednie odbieraja informacje produkowane przez system. Takim

obiektem moze by¢ na przyktad dowoddca zwigzku taktycznego
przekazujacy decyzje i odbierajgcy meldunki od systemu, $rodki
napadu powietrznego tub sie¢ powiadamiania korpusu.
Obiekty zewnetrzne reprezentowane sg na diagramie DFD w postaci kwadratu,
wewnatrz ktérego umieszczona jest unikalna nazwa obiektu.
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w diagramach DFD poziomu nizszego niz diagram kontekstowy

n obiekty zewnetrzne reprezentowane sg w postaci matego
kwadratu, obok ktérego umieszczana jest nazwa obiektu. Obiekty
zewnetrznego nalezy rozumie¢ jako zewnetrzne wzgledem proceséw przez

ktére sg uzywane; sg powtlrzeniem terminatoréw poziomu diagramu kontekstowego lub
reprezentujg procesy zewnetrzne wzgledem danego.

Sktadnice (magazyny) danych (ang. Datastore) jest nazwang
kolekcjg ‘encji, atrybutow, zwigzkéw i innych jeszcze nie

SKI\J!_'?\AZDVI\\/I'IACY sformalizowanych informacji  (danych), ktére powinny byc¢
DANYCH przechowywane przez pewien czas. Dane majg charakter staty i

moga by¢ usuniete jedynie przez specyficzne dziatanie procesu.
Skladnice reprezentujag miejsca gdzie dane sg przechowywane
pomiedzy procesami, ktére na nich operujg (jesli procesy dziatajg
asynchronicznie tzn. moze wystgpi¢ przesuniecie w czasie miedzy
tymi procesami). Magazyny te sg dostepne jedynie z proceséw, ktdre moga dziata¢ na danych
w nich zawartych. Dostepno$¢ z procesu oznacza, ze nie kresli sie przeptywu danych
bezposrednio miedzy obiektem zewnetrznym a skfadnicg. Dla programisty lub projektanta
systemu skladnica zwykle reprezentuje plik danych ~ w pamieci masowej systemu
komputerowego, ale znaczenie symbolu jest bardziej ogdlne. Skiladnica moze by¢ teczka z
dokumentami, archiwum czy nawet ksigzka telefoniczng. Charakter sktadnicy zalezy od
stopnia szczegdtowosci diagramu.

Magazyn danych jest przedstawiany w postaci dwdch réwnolegtych odcinkéw
(,,oktadek kondensatora”), z zawartg miedzy nimi unikalng nazwg opisowg wskazujgcag na
jego zawartosc.

Procesy odpowiadajg tym skiadnikom systemu, ktére operujg na

9999 danych. Procesy otrzymujg i przesytajg dane za posrednictwem
NAZWA przeptywdéw danych. Podobnie jak w przypadku skfadnic, proces
PROCES kojarzy sie z programem komputerowym lub wrecz z procedurs,

jednak w przypadku analizy systemu moze to by¢ na przykiad
,a-eczne” przygotowanie dokumentu.
Proces to definicja sposobu wykonywania przez system jednej lub
wiecej funkcji. Jest to czynno$¢, dziatanie na danych w systemie; co$, co jest robione w
systemie w celu zaspokojenia:
» jednej lub wiekszej liczby funkcji przedsiewziecia stanowigcego podmiot systemu;
« administracyjnych, kontrolnych lub zarzadczych potrzeb samego systemu.
Proces jest pojeciem bardzo podobnym do funkcji - jest to co$, co powinno byé
zrobione. Réznica miedzy procesem i funkcjag polega na tym, ze proces nie modeluje tego co

' Encja jest obiektem majgcym znaczenie, o ktérym informacje powinny by¢ znane lub przechowywane. Encja
jest defmiowana zbiorem atrybutéw - opisem znaczacych cech, tzn. dowolnych szczegdtow stuzacych do
klasyfikacji, rozréznien, kwalifikacji lub wyrazajgcych stan encji.
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robi podmiot systemu lub co powinien robi¢; proces modeluje to, co powinien robi¢ system.
System jest wiec zbiorem proceséw, z ktérych pewne sg mechanizmami stuzacymi do
realizacji funkcji podmiotu, a inne mechanizmami stuzagcymi do wykonania implementacji
danych (takich jak bazy danych, pliki komputerowe, pliki reczne lub papierowe).

Proces jest reprezentowany przez okrag, wewnatrz ktdrego znajduje sie unikalna
nazwa charakteryzujgca realizowane przez proces funkcje oraz unikalny numer procesu.

Przeptyw (strumien) danych (ang. data flow) jest nazwang

Opis | kolekcja encji, atrybutow, zwigzkow i innych
przeptywu * nieznormalizowanych informacji (danych) przekazywanych z
Opis | jednego miejsca do drugiego, miedzy dwoma procesami lub
rzejpywu miedzy procesem a sktadnicg danych. Istnienie przeptywu danych

miedzy dwoma procesami oznacza, ze je$li jest wykonywany

proces stanowigcy Zrédto przeptywu, to w pewnym momencie
jego wykonywania bedzie nastepowato przekazywanie zdefiniowanych danych. Strumien
danych moze byc¢ traktowany jak rurocigg, ktorym podrdzujg dane. W fizycznej reprezentacji
przeptywu danych, jak linia telefoniczna lub kanat satelitarny, dane beda catkiem dostownie
przeptywaty strumieniem przez potgczenie komunikacyjne.

Strumien danych jest chwilowym przeniesieniem danych; kiedy osiagna one cel,
decyzja o tym co sie z nimi dalej stanie, zalezy od procesu przyjmujgcego. Je$li odbiorca
zignoruje nadchodzace dane, to zostang one na zawsze utracone. Gdy strumien danych
wejdzie do magazynu danych, zawarto$¢ magazynu jest modyfikowana zawartoscig
strumienia. Moze to oznacza¢ dodawanie, modyfikacje lub usuwanie danych znajdujacych sie
juz w skiadnicy. Magazyn danych stuzy tu do przechowywania na state chwilowego
przeptywu danych.

Strumien danych jest reprezentowany linig ze strzatkg wskazujgca kierunek przeptywu.
Nazwa obok niej okre$la przeptywajace dane. W diagramach DFD uzywa sie takze strzalek
dwustronnych. Jest to notacja skrécona, obrazujgca przeptyw dwoch strumieni danych
przenoszacych te same informacje w obu kierunkach. Dwukierunkowe strumienie danych
rzadko wystepujg miedzy dwoma procesami; czeSciej spotykane sg miedzy procesem i
magazynem danych.

W przeciwienstwie do przeptywu dane w magazynie nie majg charakteru chwilowego i
jesli nie sgjuz dtuzej potrzebne, to musi by¢ zdefiniowany specjalny proces powodujacy ich
zniszczenie. Zniszczenie danych pokazywane jest jako strumien prowadzacy do magazynu, o
nazwie okre$lajacej niszczone dane. Wszelkie przeptywy wychodzace z magazynu danych nie
reprezentujg operacji destrukcyjnych.

' Na p06zniejszym etapie projektowania systemu dla kazdej sktadnicy danych bedzie
wybierana jej fizyczna implementacja. Mozna zdecydowaé, ze realizacja pieciu sktadnic w
postaci plikow papierowych, jednej jako pliku komputerowego, a pozostatych dziesieciu jako
komputerowej bazy danych korzystajacej z systemu zarzadzania bazg danych. Na diagramie
przeptywu danych magazyn danych nie okre$la zadnej szczegdlnej fizycznej implementacji.
Jego istnienie oznacza po prostu, ze dane muszg by¢ w jaki§ sposob permanentnie
przechowywane przez system.
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Kazdy diagram DFD moze by¢ ,rozwiniety” w diagramy DFD nizszego poziomu.
Zazwyczaj pierwszym diagramem DFD nazywa sie diagram kontekstowy systemu,
diagramem poziomu 0 - diagram ogo6lny systemu, diagramy nizszych poziomdw to diagramy
szczegotowe.

Diagram kontekstowy przedstawia podstawowe cechy systemu:

* granice systemu;

e Zrbdta i odbiorcow informacji w systemie;

o gtébwne wejscia i wyjsScia z systemu czyli informacje ptyngce miedzy Swiatem

zewnetrznym a systemem.
Diagram przeptywu danych poziomu zerowego (og6élny DFD) przedstawia gtéwne funkcje
systemu.

Kazdy diagram, z wyjatkiem diagramu poziomu 0, poczatkowego, przedstawiajacego
gtéwne funkcje systemu, ma diagram rodzica (ang. parent diagram) i wiele diagramow
potomkéw (ang. child diagrams). Kazdy diagram potomek ukazuje szczegdty jednego z
procesdw na diagramie rodzicu. Numery procesOw na diagramie potomku powstajg z
potaczenia numerdw: procesu na diagramie rodzicu oraz unikatowego numeru w obrebie
danego diagramu.

W niniejszym opracowaniu metodyka Yourdona/DeMarco zostata wzbogacona analizg
obiegu sformalizowanych informacji (dokumentéw) w systemie. Proces tworzenia kolejnych
diagramow DFD sktadat sie z nastepujacych krokdw:

1. identyfikacji informacji zawartych w kluczowych dokumentach wykorzystywanych
w systemie oraz wytwarzanych przez system;

2. zbudowania zintegrowanego fizycznego przeptywu dokumentéw ze wskazaniem
zrédta i odbiorcy informacji;

3. uzgodnienia z ekspertem granic systemu i odwzorowania ich na diagramie
kontekstowym;

4. dta kazdego przeptywu przecinajgcego granice systemu zidentyfikowanie procesu
pobierajgcego dokument i wytwarzajgcego dokument oraz niezbednych skiadnic
danych;

5. uzupeinienie DFD o dalsze przeptywy i procesy;

weryfikacja poprawnosci syntaktycznej utworzonego DFD;

7. weryfikacja z ekspertem

o

2. Wybrane aspekty analizy formalnej systemu decyzyjnego dowodcy ZT.

Z punktu widzenia przeptywu informacji system decyzyjny jest zbiorem organow i
srodkéw dowodzenia wyr6znionych ze wzgledu na zachodzace miedzy nimi relacje
informacyjno-decyzyjne. System decyzyjny powotany jest do takiego oddziatywania na
pozostate elementy systemu ZT, aby podejmowaty one dziatania powodujgce wywotanie
pozadanych zmian w dziataniach bojowych.
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Ponizej przedstawiono diagram kontekstowy systemu decyzyjnego dowddcy ZT. Na

diagramie tym zobrazowane sg obiekty zewnetrzne w stosunku do systemu oraz dane, jakie
ptyna miedzy systemem, a tymi obiektami.

Rys. 2. Diagram kontekstowy systemu decyzyjnego dowodcy ZT.

Na diagramie kontekstowym wyrézniono dwa obiekty zewnetrzne (terminatory):
DOWODCA ZWIAZKU TAKTYCZNEGO oraz PRZELOZONY, reprezentujgce zrodia i
jednocze$nie miejsca przeznaczenia informacji. Obiekty zewnetrzne dostarczajg informacji,
ktéra powoduje wykonanie pewnych proceséw w systemie oraz odbierajg informacje
produkowane przez system. Podobng role petnig wyrdznione na diagramie kontekstowym

zewnetrzne sktadnice (magazyny) danych. Uzycie magazyndéw danych do reprezentacji tych
obiektéw jest wymuszone ich specyfika:
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obiekty reprezentowane sg poprzez informacje je opisujace, a nie przez swoje
rzeczywiste istnienie (z punktu widzenia systemu istniejg tylko obiekty
przeciwnika, o ktérych co$ systemowi wiadomo),

zas6b informacji opisujacych obiekt jest zmienny zaréwno ze wzgledu na ich ilos¢
(wynikajacg z kolejnych uscislen) jak i morfologie danych (inaczej reprezentowany
przeciwnik na etapie jego oceny, a inaczej w trakcie juz kierowania walka),
strumien danych jest chwilowym przeniesieniem danych; kiedy osiggng one cel,
decyzja o tym co sie z nimi dalej stanie, zalezy od obiektu przyjmujacego. Jesli
odbiorca zignoruje nadchodzace dane, to zostang one na zawsze utracone. Gdy
strumien danych wejdzie do magazynu danych, zawarto$¢ magazynu jest
modyfikowana zawarto$cig strumienia. Moze to oznacza¢ dodawanie, modyfikacje
lub usuwanie danych znajdujacych sie juz w sktadnicy. Magazyn danych stuzy tu
do przechowywania na state chwitowego przeptywu danych.

Zadania, funkcje i mozliwosci poszczeg6lnych obiektéw zewnetrznych oraz
podstawowe dane otrzymywane i wytwarzane przez system sg nastepujace:

« PRZELOZONY - jest to dowodca zwigzku operacyjnego (Korpusu) lub wyzszego
zwigzku taktycznego (Dywizji), Ktory jest organizatorem dziatan na wyzszym
szczebtu dowodzenia. Na uzytek niniejszej anatizy dowddca korpusu tub dywizji i
jego sztab sg utozsamiani.

<—Dane odprzeloZonego - dane niezbedne do organizacji i prowadzenia
dziatan bojowych. Gtdwnie decyzje, rozkazy, zadania bojowe oraz plany;
takze zapytania kierowane do systemu decyzyjnego.

— Dare dla przelozonego - meldunki o podjetej decyzji, sposobie realizacji
postawionego zadania, takze odpowiedzi na zapytania Kkierowane do
systemu decyzyjnego.

« DOWODCA ZWIAZKU TAKTYCZNEGO - organizator dziatan bojowych
zwigzku taktycznego. Odpowiada za cato$¢ przedsiewzie¢ dotyczacych
przygotowania i prowadzenia watki, w tym réwniez za organizacje i prowadzenie
wsparcia ogniowego, watki przeciwitotniczej. Na uzytek niniejszej anatizy dowoddca
ZT jest przedstawiony jako etement zewnetrzny systemu decyzyjnego (terminator),
natomiast funkcje jego sztabu petni SYSTEM DOWODZENIA | KIEROWANIA.
Zakres informacji pobieranych z systemu decyzyjnego w pewnym stopniu zatezy
od stylu dowodzenia dowddcy, przyjetej przez niego metody pracy, warunkow i
sytuacji.

« PRZECIWNIK- magazyn danych o obiektach przeciwnika umoztiwiajacych
oddziatywanie na wojska i obiekty tytowe oraz do zabezpieczania dziatan bojowych
wojsk lagdowych i sit morskich. W skladnicy danych sg zawarte informacje
pozwalajagce na dokonanie oceny przeciwnika na ladzie, morzu i w powietrzu,
prognozowania wielkosci jego potencjatu bojowego, mozliwosci bojowych na
poszczegblnych etapach i okresach walki. Sktadnica danych jest zasitana wszelkimi
informacjami o przeciwniku, pozyskanymi w trakcie prowadzenia dziatar bojowym
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przez SYSTEM ROZPOZNANIA | WRE. Takze wnioskami wynikajagcymi z analiz
biezacej sytuacji i aktualnych zagrozen.

<> Dare oprzeciv\niku - informacje o oddziatywaniu przeciwnika pobierane i

sktadowane w magazynie danych.

SYSTEM ZT - skiadnica danych zawierajaca informacje o sitach i $rodkach
organicznych ZT oraz oddziatéw pododdziatéw podporzadkowanych DOWODCY
ZT. Poprzez zgromadzone w tej skiadnicy dane opisany jest aktuainy stan
organizacji systemu ZT, jego wykorzystanie oraz dotyczace go zamierzenia,
decyzje i uwarunkowania. W skiadnicy zapisane sg dane dotyczgce:

organizacji sit i srodkéw do rozpoznania przeciwnika

organizacji wsparcia ogniowego,

organizacji  zabezpieczenia zasilania materiatowego, technicznego,
osobowego i informacyjnego catego systemu ZT.

Danezwsterru ZT -wszetkie dane opisujace biezacy stan systemu ZT.

-> Dare dla Systemu ZT - wszetkie dane modyfikujace biezacy stan systemu

ZT.

SYSTEM NADRZEDNY - magazyn informacji dotyczacych wspéidziatania
zwigzku operacyjnego z systemem ZT. Decyzje, rozkazy, metdunki i ptany
koordynujace wspotdziatanie oraz bedace efektem wspotdziatania.

< Dane z wstemj nadrzednego - informacje, ktérych adresatem jest system

ZT oraz dane, ktére mogg by¢ przydatne i jednoczesnie mogg zosta¢
udostepnione systemowi ZT (system ZT jest uprawniony do ich uzyskania).
Dane da wsterm nadrzeohego - wszelkie informacje, ktére moga sie
okazaé przydatne dla systemu nadrzednego. W szczeg6lnosci dane, do
dostarczenia ktorych system ZT jest zobligowany z racji podlegtosci
stuzbowej tub ustatonych zasad wspé6tdziatania.

SASIEDZI - magazyn danych, zawierajgcy informacje niezbedne do organizacji
wspotdziatania z sgsiednimi zwigzkami taktycznymi (partnerem koalicyjnym).
Zawiera:

informacje o sitach i srodkach sasiednich ZT,

informacje o zadaniu, ugrupowaniu i rodzaju prowadzonego dziatania,

dane dotyczace tinii rozgraniczenia,

protokoty wymiany informacji o wykrytych i zwalczanych celach np.
powietrznych,

zasady zwalczania obiektow przeciwnika w obszarze wzajemnego
naktadania sie strefognia,

informacje o moztiwosciach i zakresie udzietenia sobie wzajemnej pomocy,
zasady i parametry tgcznosci i wspoétdziatania;
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- oraz wszelkie informacje bedgce efektem stosowania powyzszych
uzgodnien.

<- Dane z sydtemOn sasiednich - informacje bedace efektem realizacji
uzgodnien regulujagcych wspoétdziatanie
Dare dla SySteITON SG,SIGdﬂICh - wszelkie dane, przydatne dla systemow
sgsiednich.

SYSTEM DOWODZENIA | KIEROWANIA - magazyn danych, zawierajacy
informacje niezbedne do organizacji dowodzenia i kierowania zwigzkiem
taktycznym takie jak::

- dane dotyczace planowania dziatan bojowych ZT ,

- informacje wspierajgce dowddce ZT w procesie dowodzenia,

- dane pozwalajace na efektywne wykorzystanie srodkéw dowodzenia,

- dane dotyczace utrzymania ukompletowania ZT i wsparcia personalnego

(uzupetnienia),

- dane o stratach obecnych i przewidywalnych, nastrojach.

W skitadnicy danych sg zawarte takze informacje pozwalajgce na dokonanie
oceny wojsk wilasnych, terenu i przeciwnika na ladzie, morzu i w powietrzu,
prognozowania wielkosci wiasnego potencjatu bojowego, mozliwosci
bojowych na poszczeg6lnych etapach i okresach walki. Sktadnica danych jest
zasilana wszelkimi informacjami o wojskach wilasnych przez system
ZWIAZEK TAKTYCZNY, natomiast o przeciwniku, danymi pozyskanymi w
trakcie prowadzenia dziatan bojowych przez SYSTEM ROZPOZNANIA |
WRE. Takze wnioskami wynikajagcymi z analiz biezacej sytuacji i aktualnych
zagrozen

<—Danez Systemu dowodzenia - informacje wspomagajace dowddce ZT w
organizacji kierowania i dowodzenia ZT, a takze zapytania z systemu ZT,
Dowddcy ZT, SYSTEMU ROZPOZNANIA | WRE, SYSTEMU
RAZENIA, | SYSTEMU ZAB. LOGISTYCZNEGO.

Dare dla systemu dowodzenia - wszelkie dane, przydatne dla SYSTEMU
DOWODZENIA | KIER.

SYSTEM ROZPOZNANIA | WRE- magazyn danych, zawierajacy informacje
niezbedne do organizacji zdobywania wiadomosci o przeciwniku oraz szeroko
rozumianego bezpieczenstwa (przeciwdziatanie rozpoznaniu przeciwnika, ochrona
tajemnicy itp.) oraz informacje niezbedne do organizacji wspotdziatania z
oddziatami i pododdziatami walki radioelektronicznej. Zawiera :

- informacje i dane rozpoznawcze,

- najwazniejsze cele i obiekty w obszarach oddziatywania i zainteresowania,

- informacje rozpoznawcze od sasiednich jednostek, systemu nadrzednego i

innych stuzb,

- informacje o przeciwniku, terenie i pogodzie,

- dane umozliwiajace powigzanie czynnikdw zagrozenia i jego ocene,

- informacje i oddziatywaniu rozpoznawczym przeciwnika.
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- dane niezbedne do walki radioelektronicznej.

<- Dare z systemu dowodzenia - wszelkie informacje, bedace efektem
rozpoznania i WRE, przydatne dla systemu ZT.
Dane dla systerru dowodzenia - informacje od systemu wspomagania
decyzji, do dostarczenia ktorych system ZT jest zobligowany.

« SYSTEM RAZENIA - magazyn danych, zawierajacy informacje niezbedne do
prowadzenia oddziatywania ogniowego na przeciwnika. Mozna wyr6zni¢ w nim
podsystem ognia (prowadzonego przez organiczne obiekty ogdlnowojskowe) oraz
podsystem wsparcia ogniowego (realizowanego gtdwnie przez artyterie i OPL).

Zawiera :
< Dare 7 systenu razenia - wszetkie informacje o stanie, organizacji i
wyposazeniu podsystemu ognia i wsparcia oghiowego;
-> Dane dla systemu razenia - informacje od systemu wspomagania decyzji,
do dostarczenia ktérych system ZT jest zobtigowany.

SYSTEM OPL - skfadnica danych zawierajgca informacje o sitach i srodkach OPL
ZT i oddziatéw zorganizowanych do watki z SNP. Poprzez zgromadzone w tej
skladnicy dane opisany jest aktuainy stan organizacji systemu OPL ZT, jego
wykorzystanie oraz dotyczace go zamierzenia, decyzje i uwarunkowania. W
sktadnicy zapisane sg dane dotyczace:

- organizacji sit i Srodkéw rozpoznania nieprzyjacieta powietrznego (nadzoru
przestrzeni powietrznej, wykrywania, rozpoznania i $ledzenia SNP oraz
informowania o nich),

- organizacji ognia przeciwlotniczego,

- dowodzenia obrong przeciwlotnicza (organizacja, zamierzenia, decyzje,
rozkazy i meldunki),

<—Dane z systemu OPL ZT - wszelkie dane opisujace biezacy stan systemu
OPL ZT.
Dare dla systemu OPL ZT - wszelkie dane modyfikujace biezacy stan
systemu OPL ZT.

e SYSTEM ZAB. BOJ. i LOG. - magazyn danych, zawierajacy informacje w zakresie
zaopatrzenia , utrzymania stanu technicznego sprzetu, transportu i stuzb.

< Dane z systemu zab.- wszetkie informacje.
Dare da systerm zab - informacje od systemu wspomagania decyzji, do
dostarczenia ktérych system ZT jest zobtigowany.

UWAGA:
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Rys. 6 . Diagram przeptywu danych opisujacy wspomaganie planowania dowodcy ZT
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DOWODZENIA
I KIER

Rys 3. Diagram przeptywu danych opisujacy ,,otrzymanie zadania”
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SYSTEM

Przetozony SYSTEM SYSTEM
NADRZEDNY RAZENIA

Rysi 4. Diagram przeptywu danych opisujacy wspomaganie oceny sytuaciji.
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SYSTEM TEREN 1 SYSTEM

Rys.5. Diagram przeptywu danych opisujacy wspomaganie sytuacji i sposobéw dziatania

53



Rys.6. Diagram przeptywu danych opisujacy wspomaganie okreslenie terenu, warunkdéw
atmosferycznych i przeciwnika.
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Rys.7. Diagram przeptywu danych opisujacy wspomaganie ocene terenu.
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Systemu
Dowodzenia

Rys.8. Diagram przeptywu danych opisujagcy analize sposobéw dziatania

Dane od Dowoédcy
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Daneo ZT

I KIER

Rys.9. Diagram przeptywu danych opisujacy wspomaganie sposobow dziatania
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Zatgcznik Nr 2

Baza wiedzy systemu
1. Jezyk reprezentacji wiedzy

Jezyk opisu bazy wiedzy systemu PC-SHELL stuzy do formalnego opisu wiedzy
eksperckiej z okreslonej dziedziny. Jezykami tego typu postugujg sie przede wszystkim
inzynierowie wiedzy. Ich podstawowym zadaniem jest pozyskanie wiedzy od specjalisty,
stosujagc  rozne techniki wypracowane przez teorie i praktyke dziedziny systemow
ekspertowych i zakodowanie jej za pomocg jakiego$ jezyka formalnego. Wydaje sie, ze
prezentowany jezyk opisu bazy wiedzy jest dostatecznie przejrzysty, by mogt byc
wykorzystywany rowniez przez niespecjalistow.

System PC-SHELL jest systemem regutowym, stad cato$¢ wiedzy o charakterze
heurystycznym jest kodowana za pomoca regut i faktow. Podstawowag strukturg reprezentacji
wiedzy jest tu trojka obiekt-atrybut-warto$¢ (trojka OAW). ldentyfikatory obiektow i
atrybutéw sg symbolami rozpoczynajagcymi sie od matej litery, po ktoérej moze nastapic
dowolny cigg znakéw alfanumerycznych (liter i cyfr) oraz znakéw _. Wartosci atrybutow
moga by¢ liczbami typu rzeczywistego, tancuchami znakowymi lub reprezentowane przez
zmienne. Liczby moga by¢ poprzedzone znakiem i zawiera¢ kropke dziesietng (zakres
wartosci: od 3,4*10* do 3,4*10" ). tancuchy znakowe sg dowolnymi ciggami znakdéw
zawartymi pomiedzy znakami cudzystowu. W systemie wykorzystywane sg réwniez symbole,
bedace tu ciggami znakdw, rozpoczynajagcymi sie od matej litery, po ktdrej moze nastgpi¢
dowolny cigg znakow ztozony z liter i cyfr oraz znaku _. Nazwy zmiennych zbudowane sg
podobnie jak symbole, z ta rdéznica, ze musza rozpoczynaé sie od duzej litery. Trdjka obiekt-
atrybut-warto$¢, w petnej postaci, ma nastepujaca sktadnie:

atrybut (obiekt) operator relagji liczba Iub

atrybut (obiekt) = fancuchjznakowy — lub

atrybut (obiekt) = zmenna

Identyfikator atrybutu (dla uproszczenia atrybut) jest jedynym obowigzkowym
elementem trojki. Zaréwno obiekt jak i warto§¢ moga by¢ opuszczone. Wartos¢ jest
poprzedzona jednym z nastepujacych operatoréw relacji: "=", "<", ">", ">=" W

przypadku pojawienia sie zmiennej jedynym dozwolonym operatorem relacji jest znak "=" .

Specjalnego wyjasnienia wymaga rola operatoréw zawierajgcych znak =. System PC-
SHELL wykorzystuje trzy postacie operatorow kwalifikowanych do tej kategorii:

Ad. 1. Ten operator okresla relacje przyporzadkowania okre$lanej warto$ci do atrybutu:
atrybut = warto$¢. Jestjednoczesnie separatorem oddzielajgcym identyfikator atrybutu od jego
wartosci. Operator = wykorzystywany jest gtéwnie w bloku regut i faktow.

Prajided:

p_l_I_4_wstepne_przemieszczenie_sil = "PROCES ZREALIZOWANY™";
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Ad. 2. Dwuznak — oznacza test relacji réwnos$ci, sprawdzajac, czy wartosci po lewej i

prawej stronie tego operatora sg takie same. Typowym kontekstem uzycia sg instrukcje if,
while i for w bloku control bazy wiedzy.

Prayidad.:
if(X= 10)
begin
cigg_instrukcji
end;
while( Y =10 ) begin cigg instrukcji end;

Ad. 3. Dwuznak := jest operatorem przypisania wartosci do zmiennych. Typowym
kontekstem uzyciajest instrukcja przypisania w bloku control.

Prayidad:

/ldeklaracja zmiennej typu znakowego

char Zmienna2;

/ldeklaracje zmiennych o warto$ciach rzeczywistych
float Zmiennal, ZmiennaS;

Zmiennal := 123.45;

Zmienna2 = "lafncuch znakéw";

Zmiennal :=Zmienna3;

Komentarze

W opisie bazy wiedzy mozna umieszcza¢ komentarze. Tekst komentarza musi
rozpoczynac sie od dwuznaku '/I' i zawiera¢ w catosci w jednym wierszu (zob. wcze$niejszy
przyktad). Nie wotno uzywaé komentarzy wewnatrz instrukcji jezyka programowania.
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2. Struktura jezyka opisu bazy wiedzy

Opis bazy wiedzy w systemie PC-SHELL jest podzielony na pie¢ blokow:

1
2

3
4
5

. blok opisu plikéw,
. blok opisu faset,

. blok opisu regut,

. blok opisu faktéw,
. blok sterowania.

Obowigzkowe jest wystgpienie przynajmniej jednego bloku - faktéw lub regut. Ogolng
strukture opisu bazy wiedzy przedstawiono na ponizszym schemacie syntaktycznym.

Nazwa bazy wiedzy jest dowolnym symbolem.

knowledge base nazwa bazy wiedzy

end;

sources
opiszrédet
end;
facets
opisfaset
end;
rules
opis_regul
end;
facts
opisfaktow
end;
control
program
end;

60





















































































































































































































































































































LITERATURA

1 Chudy M., Nowicki T., Najgebauer A,, Mielczarek K. - Projektowanie koncepcyjne
systemu informatycznego wspomagania analiz decyzyjnych w sytuacjach konfliktowych
dla potrzeb kierowania obronnos$cia panstwa. Praca TEORIA II. Teoria konfliktow
zbrojnych. AON WAT Warszawa 1996.

2. Piotr Sienkiewicz, Tadeusz Nowicki, Andrzej Najgebauer - ,,Metodyka projektowania
eksperckiego systemu informatycznego wspomagania analiz decyzyjnych w sytuacjach
konfliktowych” Praca TEORIA Il. Teoria konfliktow zbrojnych. AON, WAT Warszawa
1997.

3. Jatowicki M., Krecikij J., Lukaszewicz Z.,. Urbanowicz J. - Model formalny procesu
wspomagania planowania i podejmowania decyzji w systemie dowodzenia wojskami.
WAT, Warszawa 1997.

4. Zbigniew Swiatnicki, Wojskowe systemy eksperckie. Wydawnictwo Bellona, Warszawa
1995.

5. JanMulawka, Systemy ekspertowe. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa
1996.

6. Kulikowski, Wspomaganie decyzji. Systemy eksperckie. Materiaty z konferencji, Polska
Akademia Nauk, Warszawa 1995.

7. Liderman, Miernictwo i diagnostyka systemow komputerowych. Elementy systemow
eksperckich. Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa 1992.

8. Swiatnicki, R. Wantoch-Rekowski, Systemy ekspertowe. Wojskowa Akademia
Techniczna, Warszawa 1995.

9. L. Raczynski, Istota i funkcjonowanie systemow eksperckich. Praca studyjna. Akademia

Obrony Narodowej, Warszawa 1997.

GLOTO.

Druk AON zam. nr 558/WW/ Oirony *

163



