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WSTEP

Podstawowym warunkiem uzyskania powodzenia w walce zbrojnej jest
destrukcyjne oddziatywanie na przeciwnika wszelkimi posiadanymi Srodkami w
tym przede wszystkim za pomocg ognia. Dlatego tez zasadniczym celem
dziatalnosci ogniowej artylerii jest stworzenie dogodnych warunkéw do
realizacji zadan przez walczagce wojska. Cel ten realizowany jest poprzez
zadawanie przeciwnikowi wymiernych strat materialnych  oraz
dezorganizowanie jego dziatan, pracy systemu rozpoznania i dowodzenia.

Mimo roli przypisywanej artylerii podczas dziatan bojowych ilos¢ jej w
strukturach organizacyjnych ulega znacznym ograniczeniom. Taki stan
spowodowany jest doskonaleniem Srodkow ogniowych a tym samym
mozliwoScig zastgpienia wielu starszych Srodkéw jednym - o wiele
nowoczesniej szym.

Spowodowany jest takze zmianami jakoSciowymi amunicji, ktéra staje sie
silniejszg - o wiekszych parametrach razacych, precyzyjniejszg a takze razaca
na coraz wiekszych odlegtoSciach.

Podczas konstruowania nowych dziat i amunicji przyswiecajg z reguly
pytania - co zrobi¢, aby razenie ogniowe realizowane przez artylerie przynosito
pozadane efekty ajednocze$nie naktady na jego realizacje byty relatywnie
niskie? Jak zwieksza¢ efektywnos$¢ razenia ogniem artylerii?

Podstawg do udzielania odpowiedzi na tak postawione pytania jest
okreSlenie czynnikow determinujgcych osiagniecie wiasciwego efektu. Do
gtéwnych z nich mozna zaliczy¢:

- posiadanie odpowiedniego sprzetu artyleryjskiego oraz r6znych rodzajow

amunicji;

- wiasciwe planowanie uzycia artylerii w walce;

- odpowiednio zorganizowany system rozpoznania,



- wykorzystanie zautomatyzowanych systemow dowodzenia i kierowania

ogniem;

- wiasciwe wyszkolenie zotnierzy obstugujacych sprzet.

Mozna zarazem zaryzykowac stwierdzenie, iz w wielu dziadziach osiggnieto
prawie maksimum doskonatosci i mozliwosci. Prowadzone badania pozwalajg
stwierdzi¢, ze dziedzing, w ktorej trwa cigglty rozwdj i postep jest dziedzina
amunicji.

Warto wobec tego zastanowiC sie czy zachodzi zwigzek pomiedzy rozwojem
pociskow a efektywnoscig razenia ogniem artylerii? Jezeli tak, to, jakie
zalezno$ci zachodzg pomiedzy mozliwosciami pociskéw a efektywnoscig
razenia realizowanego przez artylerie we wspotczesnej walce?

Rozwigzanie tak sformutowanego problemu powinno zmierza¢ do ustalenia
wptywu mozliwosci nowych pociskow artyleryjskich na efektywnos$¢ razenia i
wskazania mozliwych sposobow ich wykorzystania.

Powyzszy cel wymagat identyfikacji probleméw czgstkowych i odpowiedzi
na trzy zasadnicze pytania:

- Jakimi wiasciwosciami razagcymi charakteryzujg sie wspotczesne pociski?

- Jakie zadania stojg przed artylerig i jaka jest podatnos¢ zasadniczych
obiektow na ogien artylerii?

- Jaki jest wptyw nowej amunicji na efektywno$¢ razenia?

Warunkiem powodzenia w walce jest zadawanie przeciwnikowi strat przy
jednoczesnym dazeniu do unikania strat wiasnych wojsk. Wspotczesne dziatania
bojowe charakteryzujg sie duza dynamika i realizowane sg w wymiarze
powietrzno - lagdowym. Obiekty razenia stajg sie odporne na tradycyjny ogien
artylerii, wymagajg zaangazowania duzej ilosci Srodkoéw. Szczegolnego
znaczenia nabiera problem efektywnego wykorzystania posiadanego potencjatu
w tym najnowszych rodzajow amunicji.

Dlatego tez na wstepie prowadzenia badan zatozono, ze na efektywnosc¢

razenia ogniem artylerii istotny wptyw majg mozliwosci wspotczesnej amunicji.



a zatem nalezycie zorganizowany system razenia obejmujacy uzycie réznych
srodkdéw, dostosowany do zadan i odpornosci obiektow, odporny na
oddziatywanie przeciwnika, pozwoli efektywniej wykorzysta¢ posiadany
potencjat ogniowy artylerii i skutecznie wspiera¢ pododdziaty w walce.

Powyzsze zatozenie zweryfikowane zostalo gtownie poprzez kompleksowe
badania prowadzone podczas ¢wiczen w jednostkach wojskowych i w Akademii
Obrony Narodowej oraz podczas Targdw Przemystu Obronnego w firmach
produkujacych amunicje. Niniejsza praca zawiera wyniki weryfikacji.

W rozdziale pierwszym przedstawiona zostata charakterystyka rozwoju
pociskdw i ich czynnikow razacych a takze fadunkéw miotajagcych oraz
czynnikdw precyzujgcych razenie.

Rozdziat drugi poswiecony jest charakterystyce obszarow zadaniowych
przewidywanych dla artylerii w tym szczegotowej charakterystyce podatnosci
obiektéw na razenie ogniem artylerii.

Trzeci rozdziat wykazuje zalezno$¢ pomiedzy efektywnos$cig razenia ogniem
artylerii a wykorzystywaniem podczas wsparcia ogniowego roznych rodzajow

amunicji.



Rozdziat I. Wspdtczesna amunicja artyteryjska.

Wystrzat z dziata, mozdzierza, wyrzutni artylerii rakietowej wymaga
zatadowania to znaczy wprowadzenia do komory nabojowej (prowadnicy)
naboju artyleryjskiego. Kazdy nabdj sktada sie z tuski z zaptonnikiem i
tadunkiem miotajgcym oraz pocisku z zapalnikiem. Rozroznia sie dwa
zasadnicze rodzaje nabojow dziatowych. Zespolone, w ktérych pocisk z
zapalnikiem oraz tuska z zaptonnikiem i tadunkiem miotajgcym potgczone sg w
jedng cato$¢ i tadowanie do komory nabojowej dziata odbywa sie catoscia.
Dzielone, w ktorych pocisk z zapalnikiem oraz tuska z tadunkiem miotajacym i
zaptonnikiem stanowig dwa odrebne elementy, a tadowanie do komory
nabojowej dziata odbywa sie przez kolejne zatadowanie pocisku i tuski. W
nabojach tego typu stosowane sg zmienne tadunki prochowe.

1.1.Klasyfikacja pociskow.

Wspotczesny pocisk artyleryjski, niezaleznie od przeznaczenia sktada sie
ze skorupy, tadunku wewnetrznego i zapalnika. Pocisk napetniony tadunkiem
wybuchowym lub podpociskami z wkreconym zapalnikiem nazywa sie
pociskiem uzbrojonym, a pocisk z wkreconym korkiem zamiast zapalnika
pociskiem nieuzbrojonym. Cechami charakterystycznymi konstrukcji pocisku
sq: grubosS¢ Scianek, wspoétczynnik napetniania i ciezar wzgledny fadunku
kruszacego i pocisku. Klasyfikacji wspétczesnych pociskow mozna dokonywac
na podstawie okreSlonych cech charakteryzujacych ich wiasciwosci.
Przeprowadzone badania wskazuj, ze do zasadniczych mozna zaliczyc:

a) przeznaczenie pocisku;

b) sposob stabilizacji na torze lotu;

c) kaliber pocisku w odniesieniu do kalibru lufy;

d) ksztah (zewnetrzny zarys);

e) sifarazenia,;

f) spos6b naprowadzania na cel.

Szczegobtowa klasyfikacje pociskow przedstawia schemat 1.
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Pociski zasadniczego przeznaczenia stuza do niszczenia sity zywej,
Srodkdéw ogniowych i bojowych oraz do burzenia réznego rodzaju umocnien.
Natomiast pociski pomocniczego przeznaczenia stosuje sie do badan
poligonowych dziat artyleryjskich, ptyt pancernych oraz dla celow
szkoleniowych. Konsekwencjg tego podziatu jest podziat wedtug sity razenia,
ktory wskazuje na moc razgca poszczegdlnych pociskow oraz ewentualnie na jej
wiasciwosci obezwiadniajagce™ Wyroznia sie pociski o wysokiej, podstawowej i
niskiej sile razenia a w ostatnich latach trwajg badania nad konstruowaniem
pociskdéw niesSmierciono$nych. Wedtug sposobu stabilizacji na torze lotu pociski
dzielg sie na obrotowe to znaczy takie, ktére obracaja sie wokot wiasnej osi oraz
nieobrotowe to znaczy takie, ktdére wyposazone w brzechwy (skrzydetka) na
torze lotu nie obracajg sie. Zarazem ksztalt pociskow pozwata dokonywaé
podziatu na pociski datekonosne, ktore charakteryzujg sie wydiuzona czescig
cytindryczng i diugim cylindryczno —stozkowym tylem oraz niedatekonosne
charakteryzujace sie krétka czeScig gtowicowsa, stosunkowo diugg czeScig
cytindryczng i krétkim tytlem. Zarazem w grupie tej wymieni¢ mozna pociski
podkalibrowe, jako te, ktore w catoSci majg katiber mniejszy od katibm lufy.
Kaliber dziat wyznacza takze ramy kotejnego podziatu, ktéry pociski kiasyfikuje
jako pociski; matych kalibrow (ponizej 100 mm), Srednich kalibrow (100-150
mm) i duzych kalibréw (powyzej 150 mm). Dokonujac klasyfikacji pociskéw
mozna wyszczegolnic jeszcze jedng ceche a mianowicie sposob naprowadzania.
Badania nad rozwojem amunicji w koncéwce XX wieku pozwolity artylerii na
wykorzystywanie nie tylko pociskéw bez mozliwosci naprowadzania na cel, ale
takze takich, ktore wykorzystujagc odpowiednie oprzyrzadowanie naprowadzane
sg na cel: w odbitej od celu wigzce lasera, w podczerwieni, w tennowizji, w
obrazie kamery, radiowo i radiolokacyjnie oraz za pomocg pironaboi.

Powyzsza klasyfikacja oraz okreSlenie cech obiektéw podlegajacych

razeniu, wskazujacych na ich podatno$¢ na razenie pozwala na okreSlenie

V W literaturze zachodniej zwane nie$mierciono$nymi.z ang. NonLethal.



wymagan taktyczne - technicznych, jakim powinny odpowiadaé wspdétczesne
pociski.

Jak dowodzg przeprowadzone badania™ podstawowy wymadg dotyczy
unifikacji stosowanych kalibrow. Jako zasadniczy dla luf o dtugosci 39 jak i
52 kalibrow zostat uznany pocisk kalibru 155 mm. Predkos$¢ wylotowa
powinna ksztattowac sie w granicach 1030 —1220 m/s. Trajektoria toru lotu
pocisku zmienna i w zaleznosci od donosnosci razenia malejaca. Pociski
powinny posiada¢ mozliwo$¢ samonaprowadzania lub urzgdzenia do
korekty toru lotu.

Wszystkie przedstawione wymagania sktadajg sie na skuteczno$¢ razenia.
Przejawia sie¢ ona w sile razenia okre$lonych celow i skupieniu wysitku na

elementarnych obiektach stanowigcych o zywotnosci celu.

1.2.Czynniki razgce amunicji artyleryjskiej.

Oddziatywanie amunicji artyleryjskiej na cel jest uzaleznione od energii
Kinetycznej pocisku, rodzaju wkadu razgcego, odpornosci razonego obiektu jak
rowniez odlegtosci wybuchu pocisku od celu. Przy efektywnym wykorzystaniu
wszystkich czynnikéw razacych mozna zada¢ przeciwnikowi dotkliwe straty
fizyczne i psychiczne. W rozdziale tym dokonano analizy czynnikow razacych,

ktorymi pociski artyleryjskie oddziatujg na przeciwnika.

1.2.1. Dziatanie odtamkowe.

Za odtamek uwaza sie kawatek skorupy pocisku, granatu, bomby itp.
powstaty w wyniku rozerwania sie skorupy pod wptywem wybuchu zawartego
w niej materiatu wybuchowego. Ma on pewng energie kinetyczng (mase i pred-
kosC), ktorg moze razi¢ cel. Podczas wybuchu pocisku powstajg zwykle odtamki

0 réznej masie i energii. Posiadajgce mase i energie wystarczajacg do porazenia

~Konsultacje przeprowadzone {X)dczas XI Miedzynarodowego Salonu Przemys$lu Obronnego Kielce 2003 w
firmach: niemieckich DIEHL i RHEINMEATALL, px)ludmowo —afrykanskiej DANEL



danego rodzaju celu nazywane sg odtamkami skutecznymi. Przyjmuje sie, ze
odtamek o energii wiekszej od 10 kGm jest odtamkiem skutecznym przy zwal-
czaniu sity zywej. Oprocz energii Kinetycznej wazng charakterystyka odtamka
jestjego masa, od ktorej w duzym stopniu zalezy promien skutecznego razenia,
ktora powinna wynosi¢ od 4 do 15 g

Podstawg razenia jest rozrzut odtamkow skorupy pocisku powstaty w
wyniku fali uderzeniowej po detonacji materiatu wybuchowego. Fizyczna istota
razacego dziatania na cel fali uderzeniowej wywotanej wybuchem pocisku
artyleryjskiego jest analogiczna, jak w warunkach uderzenia jgdrowego, jednak
0 znacznie mniejszym natezeniu.

Do zasadniczych parametréw fali uderzeniowej zalicza sie;

warto$¢ najwiekszego nadcisnienia na czole fali uderzeniowej;

czas dziatania tego nadcis$nienia;

impuls wiasciwy zwany réwniez naporem dynamicznym;

predkosc rozprzestrzeniania sie fali uderzeniowe;j.

Fala uderzeniowa jest jednym z mniej istotnych czynnikéw razacych
wybuchu. Jest strefg sprezonego powietrza po detonacji, ktéra rozchodzi sie
koncentrycznie we wszystkie strony od epicentrum wybuchu z predkoscia
ponaddzwiekowa, jednak to wasnie ona w istotny sposéb wptywa na dziatanie
odtamkowe pocisku.

Efektywnos$¢ pociskéw odtamkowych i odtamkowo - burzacych zalezy
gtownie od dziatania odtamkowego, ktére determinowane jest:

- iloscig zdolnych do razenia odtamkow (tj. takich, ktére moga
unieszkodliwi¢ ludzi i sprzet);

- charakterem ich rozlatywania sie;
NS, Torecki. 1000 stéw o broni i balistyce. MON, Warszawa 1977, s. 185
~Fala uderzeniowa jest to obszar silnego zageszczenia osrodka (np. powietrza, gazu) rozprzestrzeniajacego sie
(bez przemieszczenia osrodka) z bardzo duza predkoscia (naddzwiekowa) od miejsca powstania. Moze byé
wy"wotana np. wybuchem pocisku zwyktego tub tadunku jadrowego. Rozprzestrzenia sie ona we wszystkich

kierunkach od $rodka wybuchu, niszczac napotkane obiekty. Ze wzrostem odlegtosci od miejsca wybuchu rosnie
powierzchnia czotowa fali uderzeniowej, a maleje jej intensywno$¢. Op. cit. S. Torecki, 1000 stéw...s.86
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- gtebokoscig leja po wybuchu;
- odlegtoscig od miejsca wybuchu do celu.

Dziatanie razace pocisku powodowane jest odtamkami powstatymi w
wyniku jego wybuchu. Skuteczno$¢ tego dziatania zalezy od liczby tzw.
odtamkow skutecznych, rozktadu odtamkow (ukierunkowania ich lotu) i tzw.
promienia skutecznego razenia, tzn. odlegtosci od miejsca wybuchu, na ktorej
odlamki majg jeszcze wystarczajgco duzg predko$¢. Liczba odtamkow
skutecznych zalezy od grubosci $cianek korpusu pocisku i pola ich powierzchni,
wiasnosci mechanicznych materiatu korpusu, masy i wiasnosci tadunku
wybuchowego oraz sposobu detonaciji.

Wspotczesne pociski artyleryjskie dajg okoto 50 odtamkow skutecznych
i ponad 100 drobnych odfamkow z jednego kilograma skorupy. Lepszymi
wiasnosciami charakteryzujg sie pociski z tzw. fragmentacjg wymuszona.
Przestrzenny rozkiad odtamkow zalezy gtéwnie od kata padania pocisku i
zagtebienia pocisku w grunt przed jego wybuchem. Korzystniejsze warunki
wystepujg przy duzych katach upadku i matym zagtebieniu pociskéw. Jednak
najskuteczniejsze dziatanie uzyskuje sie przy wybuchach na wysokosci
Kilkunastu metrow nad ziemig.®

Gtownym zadaniem pociskéw odtamkowych jest razenie celu jak
najwiekszg iloScig odtamkdéw ,,Smiercionosnych” o jak najwiekszym promieniu
skutecznego razenia. Pocisk (granat) wybuchajac daje wielka ilo$¢ odtamkow
roznej wielkosci o nieregularnych ksztattach. Zalezy to od jakosci metalu i
stosunku ciezaru tadunku kruszgcego do ciezaru skorupy pocisku. Duzg jednak
cze$¢ tych odtamkdéw stanowig odtamki tak mate i lekkie o matej predkosci, ze
nie moga wyrzadzi¢ prawie zadnej szkody. Przyktadowo pocisk kalibru 122 mm
daje 400 - 500 zdolnych do razenia odtamkdw, a pocisk 152 mm daje ich 500 -
TOOsztuk.

~Op. cit. /S. Torecki. 1000 stéw.../ s.185



Charakter rozlatywania sie odtamkow zalezy od kata upadku pocisku.
Przy matych katach upadku gtéwna masa zdolnych do razenia odtamkow
rozlatuje sie na boki dwoma snopami, w przyblizeniu prostopadle do kierunku
strzelania, trzeci snop, znacznie rzadszy w porownaniu z bocznymi, skierowany
jest w przod, w tyt za$ lecg tylko pojedyncze odtamki. Wraz ze zwigkszeniem
kata upadku ilos¢ odtamkow w snopach bocznych pozostaje prawie bez zmian,
natomiast liczba odtamkéw z przodu i z tytu wzrasta, a przy kacie upadku 90
uzyskuje sie réwnomierne koliste razenie. Dlatego tez, w celu otrzymania
mozliwie wielkiego kata upadku przy strzelaniu pocisku z nastawg zapalnika na
dziatanie natychmiastowe nalezy wybieraC najmniejszy mozliwy w danych
warunkach strzelania tadunek. Promienie razenia dla odtamkdéw o réznej masie

w zaleznosci od predkosci lotu przedstawia tabela 1.1

Tabela 1.1
PROMIENIE ROZLATYWANIA SIE ODLAMKOW ’

Predkosc¢ Masa odtamkoéw w g

odtamkow 1 10 20 30 50 70 100
m/s
200 0,0 0,0 6,7 13,6 25,1 54,6 64,9
300 0,0 23,1 38,0 49,5 70,6 82,2 100,6
400 8,0 40,8 60,3 75,0 97,8 116,0 138,6
600 19,5 65,6 91,6 110,9 140,4 163,0 192,3
800 27,7 83,3 1139 136,3 170,6 1974 220,3
1000 34,1 97,0 1311 156,1 199,0 223,6 259,1
1200 39,3 108,2 145,2 172,2 213,1 2450 283,9
1900 43,7 117,7 157,1 185,3 229,0 263,1 304,3

~W. Matczynski ,,Analiza skutecznosci réznych rodzajéw ognia artylerii oraz optymalizacja planu razenia
ogniowego zwigzku taktycznego w obronie”, AON 1996, s.227.
Liczba odtamkdw o masie ponad 70 g stanowi zwykle 1% ogodlnej ich liczby. W pociskach o ulepszonej

strukturze drobienia skorupy' masa pojedynczych odtamkéw jest zw'ykle ponizej 50 g.
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Na razenie odfamkami ma takze wpltyw giebokos¢ teja, ktéry w
znaczacy sposéb zmniejsza mozliwosci razace odtamka. Im jest on gtebszy, tym
dziatanie to jest mniejsze. Wynika to z faktu, ze przy gtebokich lejach wiele
odtamkow pozostaje w jego Sciankach, a pozostate, lecagc w gore, powodujg
nieznaczne razenie. Przy plytkich za$ lejach odtamki rozlatujg sie na boki nie
napotykajgc prawie na zadne przeszkody. Najlepsze dziatanie odtamkowe
uzyskuje sie przy gtebokosci leja nie przekraczajgcej 20 - 25 cm. Powstanie leja
0 gtebokosci 35 -40 cm zmniejsza razenie prawie dwukrotnie. Natomiast przy
gtebokosci wynoszacej 50 i wiecej centymetréw razenie odfamkami jest
znikome.

Odtamki, wskutek nieregularnego ksztattu, tracg podczas lotu bardzo
szybko swoja predkosc, a wraz z nig rowniez zdolno$¢ razenia. Powierzchnia,
ktdrg moga razi¢ poszczegolne odtamki, jest bardzo duza, lecz przy obliczeniu
skuteczno$ci razenia nie bierze sie jej pod uwage, gdyz masa i sita, z jaka
dolatujg najej krance jest mato grozna dla przeciwnika.

Do obliczen efektywnosci pociskéw przyjmuje sie dwie powierzchnie.
Pierwszg z nich jest powierzchnia skutecznego razenia, na ktorej przy wybuchu
jednego pocisku zostaje trafionych odtamkami, co najmniej 50% znajdujgcych
sie na niej celéw. Powierzchnig druga, a zarazem najwazniejszg, jest
powierzchnia catkowitego razenia, na ktdérej przy wybuchu jednego pocisku
zostaje trafionych odtamkami, co najmniej 90% znajdujgcych sie na niej celow.
Ksztalt powierzchni dla dwdch podstawowych typow amunicji (bedacych na

wyposazeniu artylerii WP) ukazane zostato na rysunkach 1.1 i 1.2.



60 m

Rys.1.1. Powierzchnie razenia odtamkami 122 mm pocisku;
a - catkowitego; b - skutecznego.

1122 mA—

"""" 70 m
Rys.t.2. Powierzchnie razenia odtamkami 152 mm pocisku:
a - catkowitego; b - skutecznego.

Wielko$¢ powierzchni skutecznego i catkowitego razenia odtamkami
jednego pocisku jest potrzebna do obliczenia ilosci pociskow niezbednych do
porazenia celu. Na podstawie obliczeh tych powierzchni zostaty okreslone
normy zuzycia amunicji do obezwitadnienia lub zniszczenia okre$lonych celéw.

Najwiekszy efekt przy razeniu sity zywej, jak wcze$niej zaznaczono,
uzyskuje sie podczas wybuchu pocisku w powietrzu. Mozna to uzyskac stosujac
pociski rozpryskowe lub prowadzac strzelanie odbitkowe. Odtamki pociskow
rozpryskowych rozlatujg sie na wszystkie strony, w postaci jednolitego pasa lecz
nie wszystkie odtamki sg odtamkami skutecznymi. Odtamki, ktére rozlatujg sie
w goére i na boki, w skutek oporu powietrza, matego ciezaru i nieregularnego
ksztaltu, szybko tracg swojg predko$¢ i spadajac na ziemie nie powodujg
zadnych strat. Dlatego tez, rozerwanie pocisku w powietrzu powinno byc¢
uzyskane na wysokosci nie wiekszej jak 40 —50 metrow.

DosSwiadczenia poligonowe wykazaty, ze najbardziej efektywng

wysokoscig rozprysku jest wybuch pocisku na wysokosci 5- 20 m przy odstepie
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snopa miedzy wybuchami 5 —10 m. tadunek miotajacy dla tych pociskéw
wybiera sie jak najwiekszy, aby uzyskac jak najmniejszy rozrzut wzwyz.

Podobny charakter rozlatywania sie odtamkoéw jest przy strzelaniu
odbitkowym. Jednak ze wzgledu na malg wysokos$¢, na jakiej wystepuje
rozerwanie pocisku i duzg predko$¢ wszystkich odtamkdéw, podczas takiego
strzelania, razace dziatanie majg odtamki lecace w dot jak rowniez na boki i w
tyt.

Strzelanie odbitkowe mozliwe jest tylko na malych i S$rednich
odlegtosciach przy kacie uderzenia nie wiekszym niz 18 - 22™ i na tadunku
najwiekszym lub jednym z najwigkszych.

Dziatanie odtamkowego pocisku umozliwia nie tylko razenie sity
zywej, ale takze razenie Srodkow opancerzonych. W tym przypadku cel bedzie
razony woéwczas, gdy pocisk trafi bezposrednio w niego lub wybuchnie w jego
poblizu. Nie dalej, jednak jak w odlegtoSci réwnej promieniowi swojego
razacego dziatania (uSrednione wartosci promienia razacego dla réznych dziat
przedstawia tabela 1.2).

Tabela 1.2
PROMIEN RAZENIA DO PRZYKEADOWEGO CELU

122 mm 152 mm BM21
HS AHS RM 70
Dziata samobiezne opancerzone 0,75- 1,0m 125- 150m 0,75- 1,0m

Rodzaj celu

Przy okreSlaniu mozliwosci razgcego dziatania pocisku na wszystkie
cele, a na cele opancerzone szczego6lnie bardzo istotng sprawg jest okre$lenie
obliczeniowej powierzchni razenia tego celu. Przy okre$laniu jej bierze sie pod
uwage rzeczywiste (liniowe) wymiary celu powiekszone o promien razgcego
dziatania pociskow dla danego kalibru oraz rzut cieniowy obiektu. Obliczeniowg
strefe razenia celéw opancerzonych oblicza sie na podstawie znanych

wymiaréw celu (wysoko$¢, szeroko$¢ i dtugos¢), promienia razacego pocisku na
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cel opancerzony Rco, upadku pocisku oo, odlegtosci strzelania, rodzaju i
kalibru dziata. Istote okreSlania przedstawia rysunek 1.3. Przykladowe

obliczeniowe powierzchnie strzelania zostaty przedstawione w tabeli 1.3.

Rys. 1.3. Istota okre$lania obliczeniowej strefy razenia celu opancerzonego

Tabela 1.3

OBLICZENIOWA POWIERZCHNIA RAZENIA
WYBRANYCH CELOW OPANCERZONYCH (m)

Rodzaj sprzetu Rodzaj celu opancerzonego

strzelanie 251 M109 A PzH2000 DANA

122mni 57 56 71 71
HS

152 mm 70 68 85 87
AHS

BM21 57 56 71 71
RM 70

Rozwdj pociskow odtamkowych nastepuje w Kierunku zwiekszania
efektywnosci dziatania, ktorg osigga sie przez dobo6r optymalnego materiatu
wybuchowego i materiatu na skorupy, a takze przez zmiane konstrukcji samego
pocisku. Do osiggniecia maksymalnej skutecznosci razenia niezbedne jest takze

uwzglednianie zalezno$ci miedzy mechanicznymi charakterystykami materiatu a

16



iloscig, masa, ksztattem, predkoscig i charakterystyka rozlotu odtamkéw przy
wybuchu pocisku. Przy opracowywaniu i wyborze fadunku rozrywajgcego dazy
sie przede wszystkim do osiggniecia mozliwie duzej koncentracji energii przy
najmniejszej masie i objetoSci materiatu wybuchowego.

Wybor materiatu wybuchowego zalezy od rodzaju i przeznaczenia
pocisku. Przy elaboracji pociskow artyleryjskich szerokie zastosowanie znalazty
materiaty wybuchowe oparte na heksogenie i trotylu, jak réwniez mieszaniny
materiatbw wybuchowych z proszkiem aluminiowym, o zwiekszonym dziataniu
zapalajacym (35 do 80%). Szczegdlne znaczenie przypisuje sie oktogenowi
ktory w porownaniu z zaletami heksogenu ma wiekszg gesto$¢ i odpowiednio
wyzszg predkos¢ detonacji.

Efektywnos$¢ pociskéw odtamkowych zalezy w znacznym stopniu od
masy ipredkosci odtamkow. Dlatego przy opracowywaniu konstmkcji
pociskow dazy sie do tego, azeby dobrane charakterystyki materiatu
wybuchowego i materiahi skorupy zapewniaty maksymalng iloS§¢ wymaganych
odtamkéw. Odpowiednie warunki obrébki tennicznej skorup pociskow i wiasci-
wy materiat wybuchowy umozliwiajg dobieranie dziatania odtamkowego w
stosunkowo duzych przedziatach. Wyniki prob wykazuja, ze odtamki pociskow
0 skorupach ze stali obrobionej termicznie odznaczajg sie wieksza
efektywnoscig razenia niz odtamki pociskow, ktorych skorupa wykonana jest ze
staliwa. Udoskonalony amerykanski 105 mm pocisk odtamkowo - burzacy pod
wzgledem skutecznosci razenia celow zywych doréwnuje 155 mm pociskom
odtamkowo - burzacym z okresu drugiej wojny Swiatowej.

W ostatnich latach rozpowszechnione zostaty konstmkcje pociskow z
czesciowo przygotowanymi lub gotowymi odtamkami (tzw. fragmentacja
wymuszona). W tym celu na wewnetrznej Sciance skorupy pocisku wykonuje

sie naciecia, dzieki ktorym podczas wybuchu pocisku w wiekszosci ksztattujg

Oktogen ma ciepto wybuchu okoto 6092 kJ/kg, podczas gd\' heksogen 6025 kJ/kg. a trotyt 5066 kJ/Kkg.
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sie odtamki o okreslonych wymiarach i masie 2 - 3 g. W celu zwiekszenia liczby
odtamkow skutecznych stosuje sie rowniez skompy wielowarstwowe z nacie-
ciami na powierzchniach wewnetrznych. W momencie detonacji materiatu
wybuchowego, wzdtuz linii nacie¢ powstajg wysokie naprezenia powodujgce
rozerwanie warstwy skorupy.

Zatozenia konstrukcyjne panstw NATO przyjete w 2002 roku
zaktadajg, ze pociski odtamkowe powinny miecC: katiber 155 mm, mase w
granicach 43 kg, donosnos¢ 30 - 45 km, mase materiatu wybuchowego w
granicach 12 kg, kompatybitno$¢ zastosowania. Zatozenia te majg
doprowadzi¢ do zwiekszonej efektywnoSci uzycia a takze pozwatajg na
zastosowania tej samej amunicji w wielu armiach podczas operacji

sojuszniczych.

1.2.2. Strumien kumulacyjny.

Zjawisko kumulacji jest znane od kilkudziesieciu lat. Wykorzystuje sie
w nim zjawisko zeSrodkowania energii wybuchu i skierowanie jej wzdtuz osi
pocisku. Energia kinetyczna jednostki masy strumienia przewyzsza znacznie
energie wewnetrzng materialtu  wybuchowego (ideowy schemat #adunku
kumulacyjnego przedstawia rys. 1.4). W momencie zadziatania detonatora w
materiale wybuchowym zaczyna sie propagowac z okreSlong predkoscia fala
detonacyjna. Po dotarciu do wkiadki fala przemieszcza sie wzdiuz jej
powierzchni. Cisnienie produktow detonacji za falg detonacyjng stopniowo
deformuje i napedza wkiadke. W wyniku napedzenia elementy wktadki uzys-
kujg duzg predkos¢. Sktadowa radialna predkosci powoduje gromadzenie sie
materiatu wkiadki wokoét osi i lokalny, silny wzrost ciSnienia w tym obszarze.
Cisnienie to wywotuje rozptyw zgromadzonego przy osi materiatu wkiadki na
dwie czesci, ktorych masy i predkosci zalezg od parametrow uktadu kumulacyj-
nego. CzesC poruszajgca sie w lewo (zbitek) ma stosunkowo duzg mase, lecz

niewielkg predkosc. Druga cze$¢, poruszajaca sie w przeciwng stroneg, ztozona z
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materiatu tworzgcego wewnetrzng powierzchnie wkiadki, stanowi strumien

kumulacyjny, ktérego czoto moze osigga¢ predkos¢ wzdtuz osi do kilkunastu

km/s.
I ctarivt wybudwiyy a) schemat ideowy tadunku klasycznego,
II A -
diond
b) b) ksztahowanie sie strugi kumulacyjnej
Fli ) c) efekt kumulacyjny odwrotny.

Rys. 1.4. Schemat dziatania fadunku kumulacyjnego:

W miare wzrostu rozwartosci wktadki stozkowej, zmniejsza sie dhigos¢
i predkos¢ strumienia kumulacyjnego. Przy duzych katach zmienia sie charakter
procesu. Prawie cata masa zdeformowanej wkitadki, tworzac jedno ciato,
przemieszcza sie w Kierunku przegrody. Efekt ten nazywany bywa odwrotng
kumulacjg lub wybuchowym ksztattowaniem pocisku. Mimo znacznie mniejszej
predkosci i wigzacej sie z tym glebokosci przebicia catkowity efekt niszczacy

takiego pocisku (duza masa i Srednica zbitki) moze by¢é o wiele silniejszy niz

AN K. Jach. R. Swierczyniski. W. Stepiriski, Bronie kinetyczne i kumulacyjne - s>Tnulacja komputerowa.
,»Wojskowy Przeglad Techniczny*’, nr.4 1985, s. 145
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klasycznego strumienia kumulacyjnego. Inng zaleta odwrotnej kumulacji jest
stabsza zaleznosc¢ efektu niszczacego od odlegtosci od miejsca detonacji.
Obecnie gtowice kumulacyjne stanowig element pociskow prze-
ciwpancernych wystrzeliwanych z dziat czolgowych, haubic, granatnikow.
Wykorzystywane sa takze w podpociskach pociskow artyleryjskich i
rakietowych i w minach. W zaawansowanych pociskach artyleryjskich i
rakietowych, po rozpoznaniu i naprowadzeniu przez system czujnikow na cel,

gtowice odpalane sg w optymalnej odlegtosci od pancerza. Gitebokos¢ przebicia

celu oraz utrzymywanych w tajemnicy szczegotow technologicznych.
Skuteczno$¢ przeciwpancernych pociskéw z wkiadka kumulacyjng zalezy od
ich predkosci. Nowoczesna, wzglednie lekka gtowica kumulacyjna o Srednicy
100 mm moze przebi¢ pancerz stalowy gruboSci 900 mm lub pancerz
warstwowy stosowany we wspoétczesnych czotgach. Wybuch fadunku gtowicy
formuje z wkiadki metalowej rdzeh przeciwpancerny i nadaje mu predkosé
okoto 3000 m/s. Ma on dostateczng energie Kinetyczng do przebicia z gory
pancerza wspoiczesnego czotgu i zniszczenie go (0g0lng zasade dziatania
pocisku i efekt przebicia przedstawia zdjecie 1). Pociski tego typu sg proste w
obstudze i nie wymagajg ani zabiegow konserwacyjnych, ani sprawdzania w

czasie przechowywania.

10 3, Knychata, P. Fonrobert. Amunicja przeciwpancerna. ,,Wojskowy Przeglad Techniczny”, nr. 8 1987, s. 351
Informator o amunicji artyleryjskiej panstw NATO. Warszawa. Szt.Gen. 1987, s. 44
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Zdjecie 1. A) wybuch fadunku i formowanie sie rdzenia
przeciwpancernego;
B) efekt dziatania pocisku.

1.2.3. Podpociski.

Jednym ze sposobow zwiekszenia sity razenia artylerii jest
wprowadzanie pociskdw kasetowych, z ktérych kazdy bedzie mogt niszczyé
wiekszg liczbe celow. W ten sposob zwieksza sie takze powierzchnia razenia
jednego pocisku, przy zachowanych zdolnosciach niszczacych.

Pociski  kasetowe z  niekierowanymi elementami  bojowymi
przeznaczone sg do zwalczania sity zywej i techniki bojowej rozmieszczonej na
duzej powierzchni. Korpus pocisku (gtowicy bojowej) przeznaczony jest do
umieszczenia i ochrony elementéw bojowych oraz nadania catej gtowicy
dobrych ksztahow aerodynamicznych w celu zmniejszenia oporu powietrza w

czasie lotu. Razenie tego typu podpociskami odbywa sie po zadziataniu
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zapalnika czasowego i rozerwaniu korpusu. Podpociski uwolnione z pocisku
rozlatujg sie na duzej powierzchni jako samodzielne elementy. W zaleznosci od
zastosowanych  zapalnikow podpociski mogg wybucha¢ po uderzeniu
bezposrednio w obiekt lub na okreslonej wysokos$ci nad powierzchnig ziemi.

Glowice kasetowe zawierajg od Kilku do kilkudziesieciu elementow
bojowych. Wybuchajg one w rejonie celu jednocze$nie, co zapewnia uzyskanie
zaskoczenia oraz razenie celu w krotkim czasie. Ma to zasadnicze znaczenie
zwazywszy, ze ogien jest najskuteczniejszy wowczas, gdy wykonywany jest
niespodziewanie i szybko. Przyjmuje sie, wiec, ze uderzenie jednej gtowicy
kasetowe] zastepuje uderzenie kilkunastu dziat.

W uzbrojeniu znajdujg sie pociski kasetowe z podpociskami odtamkowo
- burzacymi, z podpociskami przeciwpancemo - odtamkowymi, z minami
przeciwpancernymi i przeciwpiechotnymi oraz z pociskami o cechach
»inteligentnych”.

Przyktadem pocisku kasetowego z minami przeciwpancernymi jest
pocisk RAAM M718. CienkoScienny, stalowy korpus pocisku zawiera 9 min
M73 o ksztatcie cylindrycznym oraz w czeSci glowicowej - tadunek
rozscalajagcy i zapalnik czasowy. Pocisk jest wystrzeliwany w tradycyjny
sposéb, po uprzednim wprowadzeniu odpowiedniej nastawy zapalnika, aby
zadziatat on nad rejonem celu. Po odpracowaniu nastawy, zapalnik zapala
tadunek rozscatajacy, po czym, w wyniku ruchu obrotowego pocisku, miny
rozpraszaja sie i upadajg na ziemie w odstepach kitkunastu metréw od siebie.

Zapalnik miny wyposazono w czujnik reagujgcy na zaburzenia pola
magnetycznego generowane przez czotg. Sygnat ma najwieksza intensywnosé,
gdy czotg znajduje sie nad ming i wowczas nastepuje wybuch. Kazda mina
zawiera tadunek z dwoma wktadkami (na obu powierzchniach czotowych), z
ktorych tworzg sie wybuchowo formowane penetratory o duzej predkosci (nie
jest istotne, na ktdrg strone mina upadnie). Ponadto miny majg samolikwidatory,

powodujgce ich samolikwidacje. Mogg by¢ réwniez uzbrojone w zapalniki
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ustawiane na nieusuwalno$¢, powodujgc ich wybuch przy probie rozbrojenia lub

przemieszczenia miny.

Za pomocg pociskbw RAAM, szesciodziatowa bateria kalibru 155 mm
jest w stanie szybko ustawi¢ pole minowe o dtugosci 300 m i szerokos$ci 250 m,
wystrzeliwujgc po dwa pociski z dziata. Wymiary pola minowego mozna
regulowaé, stosujac okre$long liczbe pociskow i zmieniajagc odpowiednio
nastawy dziat.

Na podobnej zasadzie dziata pocisk z minami przeciwpiechotnymi z tg
roznicg, ze zawiera on 36 min, ktére po upadku na ziemie uzbrajajg sie
wysuwajac po siedem czujnikow, ktorych dotkniecie powoduje wyrzut miny na
wysokos¢ + - 15 m gdzie nastepuje jej wybuch i razenie odtamkami w
promieniu 45 - 6 m. Miny te tak samo jak przeciwpancerne maja
samolikwidator.

Typowym pociskiem kasetowym z granatami odtamkowo - burzacymi
jest pocisk HE/ICM, ktéry w rejon celu przenosi granaty M35 i M39. Granat
M35 detonuje po uderzeniu w przeszkode, a granaty M39 detonujg po
podrzuceniu tadunkiem miotajagcym na wysoko$¢ okoto 2 m wytwarzajac duzg
liczbe odtamkow.

Przyktadem pocisku przeciwpancemo - odtamkowego jest pocisk
DM642. Jest to pocisk rozdzielnego tadowania, przeznaczony do niszczenia
celéw lekko opancerzonych i sity zywej. Przenosi on w kasecie 63 granaty
przeciwpancemo - odtamkowe DM 1383, ktore sg wyrzucane nad celem na
wysokosci 300 - 500 m. Granaty te zbudowane sg ze stalowego kadtuba, w
ktorym znajduje sie fadunek kumulacyjny z zapalnikiem uderzeniowym. W celu
uzyskania optymalnych warunkow dziatania stmmienia kumulacyjnego sg one
wyposazone w hamulce aerodynamiczne stuzgce do ich orientacji podczas
opadania i redukcji mchu obrotowego. Charakterystyki udoskonalonej

I. Hogg. Amunicja strzelecka. art>leryjska i granaty. Bellona, Warszawa 2001, s.160
Amunicja do 155 mm haubicy PZH 2000 produkcji RFN. ,,Wojskowy Przeglad Zagraniczny”. 1998 r. m 3
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amunicji stosowanej w armii USA zawiera tabela 1.4.

Tabela L4
NOWOCZESNA AMUNICJA KONWENCJONALNA

Kaliber  Model Typ Zawarto$¢ pocisku
(mm)

105 M-44  APICM - przeciwpiechotna 18 granatéw M-39
M-449A1 APICM - przeciwpiechotna 60 granatow M-43
M-483A1 DPICM - dwuzadaniowa 88 granatow M-42/M-46

M-864 ER-DPICM - 0 zwiekszone donos$nosci 72 granaty M-42

M-692A1 ADAM-L - minowanie narzutowe ppiech z 36 min
155 dtuga zwloka przeciwpiechotnych

M-731A1 ADAM-S - minowanie narzutowe ppiech z 36 min
krotka zwtoka przeciwpiechotnych

M-718A1 RAAMS-L - minowanie narzutowe ppanc z 9 min ppanc
dtuga zwtoka

M-741A1 RAAMS-S - minowanie narzutowe ppanc z 9 min ppanc
krotkg zwioka

Podobnej lub tej samej konstrukcji podpociski znajdujg sie w gtowicach
amunicji rakietowej. Sposob dziatania jest taki sam, jak w artylerii lufowej. W
systemie MLRS do minowania terenu stosuje sie gtowice AT-2. Zawiera ona
siedem pojemnikow z minami przeciwpancernymi, otwieranymi kolejno w
ustalonej sekwencji. Kazdy pojemnik zawiera z kolei 4 miny przeciwpancerne,
ktore uaktywniajg sie po upadku na ziemie. Jeden pocisk stawia 28 min
przeciwpancernych, a salwa catej wyrzutni - 252 miny. Budowe gtowicy AT - 2
pokazuje rysunek +.5. Bateria MLRS jest w stanie zaminowac obszar 2 - 4 ha,

ustawiajac 3024 miny w jednej salwie.

E. Rybak. J. Gruszczynski. Amerykanska katiusza cz. Il. ,,Nowa Technika Wojskowa”. 2001 r. nr 4.
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Rys. 1.5. Przekrdj pocisku AT - 2

Natomiast najnowszy rosyjski artyleryjski system rakietowy 300 mm
9A52 Smiercz posiada pocisk rakietowy 9M55K, ktory posiada gtowice
kasetowag sktadajgca sie z 72 podpociskow odtamkowych. Salwa 12 rakiet jest w
stanie ,,pokry¢ ogniem” powierzchnie 672000 m .

Jak wzrost mocy razacej wplywa na rozwOj parametrow sprzetu
artyleryjskiego mozna zobaczy¢ na przyktadzie rakiet do MLRS. W 2000 roku
w USA ruszyta produkcja rakiety M26A1 (rys. 1.6), ktéra od swojej
poprzedniczki rézni sie zasiegiem (45 km) i iloScig podpociskow. Wiekszy
zasieg w nowej rakiecie uzyskano kosztem ilos¢ podpociskow, ktorych liczba
zostata zmniejszona z 644 do 518. Byto to mozliwe poprzez wprowadzenie
nowej subamunicji M85. Nowe pociski charakteryzujg sie wiekszg sitg razenia.
Przy ich zastosowaniu prawdopodobienstwo zniszczenia trafionego celu wzrosto
i dzieki temu mozna bylo zmniejszy¢ gestosci ich upadku, (czyli obnizy¢
prawdopodobienstwo trafienia poszczegolnych podpociskow w cel). Jednak te
cele, ktore zostang trafione M85, sg niszczone <z wyzZszym
prawdopodobienstwem, co w efekcie daje taki sam stopien porazenia
atakowanego obiektu. Spos6b otwarcia kasety pocisku M26A1 (kolejne

sekwencje) pokazuje zdjecie 2.
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czasony M45*

518 DKfoocaiftw MBS

Rysunek 1.6. Budowa pocisku rakietowego M26A1

Kolejna, wazng cechg podpociskdbw M85 jest wprowadzenie ukiadu
autodestrukcji, co eliminuje pozostawienie niewypatow po ataku rakietowym.
Zdarzato sie, bowiem, ze duze ilosci podpociskéw starszej generacji, ktore nie
trafity w cel, zarywaty sie w miekka ziemie i stanowity zagrozenie dla wojsk
wiasnych, ktore wkraczaty na niedawno zaatakowany teren. Dlatego ukiad
samozniszczenia M85 detonuje te pociski, ktore nie wybuchty bezposrednio po
ataku. Kolejne wybuchy i odtamki stwarzajg z kolei zagrozenie dla ekip

ewakuacyjnych, probujacych wyciggna¢ uszkodzony sprzet do naprawy.

Zdjecie 2. Kolejne sekwencje otwarcia kaset pocisku M26A1
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1.2.4 Mieszaniny wybuchowe

Pociski wypetnione takimi mieszaninami okresla sie mianem amunicji
wybuchu przestrzennego. tadunek ciekty znajdujacy sie w pocisku w zetknieciu
z powietrzem tworzy paliwowo - powietrzng mieszanine, ktora eksploduje.
tadunki te to zwigzki weglowodorowe 0 znacznie roznigcych sie cechach
fizyczno - chemicznych. Zwiazki te pozwalajg uzyska¢ mieszaniny, ktorych
energia wybuchu Kkilkakrotnie przewyzsza energie wybuchu réwnego pod
wzgledem ciezaru tadunkowi zwyktego materiatu wybuchowego”™*. Nawet przy
rownej energii fata powstata po wybuchu przestrzennym ma znacznie wieksze
mozliwosci niszczgce niz fala uderzeniowa typowego materiatu wybuchowego.
Whynika to z faktu, ze czas dziatania stanu sprezania fali uderzeniowej wybuchu
powietrznego jest kilkakrotnie diuzszy od czasu dziatania fali uderzeniowej
tadunku zwyklego. Takze obszar dziatania jest o okoto 40% wiekszy anizeli
wybuch ekwiwalentnego tadunku zwykitego.

Zaktada sie, ze zmiany generacji tadunkéw wybuchu przestrzennego a
gtéwnie techniki powstawania aerozolu znacznie zwiekszg mozliwosci bojowe,
tych pociskdw, ktérych przeznaczeniem bedzie rozminowywanie oraz razenie
zgrupowan sit pancernych i zmechanizowanych.

Ujemna strong plynnych materiatbw wybuchowych jest jednak
mozliwosC ich zamarzania, a takze konieczno$¢ doktadnej hemietyzacji skompy
pocisku. Zarazem stwierdzono dochodzenie do dynamicznych niestabilnosci w
pociskach stabilizowanych ruchem obrotowym. W zwigzku z tym proby
laboratoryjne zmierzajg do stosowania ptynnego materiatu wybuchowego w
pociskach, ktére nie majg ruchu obrotowego np. w pociskach

przeciwpancernych.

"np. tlenek etylenu, dwiimetylohydrazyna, mieszanina o skfadzie; acetylen metylowy, propan, butan i tlenek

propylenowy
Moc uy buchu oWoku powstatego aerozolu z tlenku etyiu przewyzsza 2,7 - 5 razy wybuch tadunku trotylu.
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Takze gazowe S$rodki wybuchowe nie znalazty jeszcze szerszego
zastosowania, niemniej jednak wedtug pogladow specjalistbw pozwolg one na

zwiekszenie razgcego dziatania pociskow.

1.2.5.Dym i fala Swietlna.

Na wstepie rozwazan mozna postawi¢ pytanie, czy dym i fale Swietlng
mozna uwaza¢ za czynnik razacy. Zdaniem autora, zdecydowanie tak.
Czynnikami tymi, co prawda nie mozna zadac przeciwnikowi strat w sile zywej
i sprzecie, ale mozna oddziatywa¢ nimi na przeciwnika w taki sposéb, aby
utrudni¢ lub uniemozliwi¢ mu prowadzenie skutecznego dziatania.

Dym wytwarza sie za pomocg pociskéw artyleryjskich w celu oSlepienia
przeciwnika, maskowania wojsk wiasnych, przekazywania sygnatow itp.
Powstaje on zwykle w wyniku zetkniecia sie mieszanki dymotworczej z
powietrzem.

Istotnym  czynnikiem  warunkujagcym maksymalne wykorzystanie
wiasciwosci dymow na polu walki sg wanmki meteorologiczne —terenowe.

Warunkami sprzyjajacymi strzelaniu pociskami dymnymi sg;

wiatr boczny o predkosci nie przekraczajgcej 3 m/s;

- brak pradow wstepujacych (konwekcyjnych);

- grunt w rejonie oddziatywania amunicjg dymna o $redniej twardosci;

- nie zadymia sie celow, ktore znajdujg sie w poblizu wojsk wiasnych, przy
wietrze od przeciwnika oraz przy predkosci wiatru powyzej 7 m/s.
Najbardziej racjonalnym i skutecznym sposobem zastosowania zaston

dymnych jest zadymienie pozycji przeciwnika, przez co osigga sie dobre
rezultaty o$lepienia. Doswiadczenia dowodzg, ze skuteczno$¢ strzelania z broni
maszynowej zmniejsza sie kilkakrotnie w przypadku zadymienia celow i
kilkunastokrotnie w przypadku oSlepienia samych strzelajacych. Strzelanie do

celow ruchomych w obu przypadkach jest niemal nieskuteczne.

~Op. cit S. Torecki, ,,1000 stow s.77.
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Ze wzgledu na charakter dziatania mozna wyr6zni¢ pociski dymne
wybuchajgce (granaty dymne) i emitujgce. Typowy pocisk wybuchajacy skfada
sie ze skorupy wypetnionej substancjg dymotwdrczg, zapalnika kontaktowego
oraz tadunku wybuchowego. NajczesSciej stosowanymi  substancjami
dymotworczymi sg mieszaniny biatego fosforu, trojtlenku siarki i chlorku cyny.
W pociskach tego typu obtok dymu jest wytwarzany w skutek wybuchowego
rozpylania substancji dymotwaorczej i spalania sie substancji drobin rozpylonych
w atmosferze otoczenia.

Dymny pocisk emitujagcy sktada sie z metalowych pojemnikow
umieszczonych wewnatrz pocisku, Kktore sg napetnione substancjami
dymotworczymi. Pocisk jest uzbrojony w zapalnik czasowy, powodujacy
zapalenie prochowego tadunku rozscalajacego podczas lotu pocisku. Cisnienie
produktow spalania tego fadunku powoduje zerwanie dna pocisku i w nastepnej
fazie nastepuje wypchniecie pojemnikow dymnych z pocisku. Zapalenie
substancji dymnej w pojemnikach nastepuje z pewnym opéznieniem - podczas
spalania tadunku rozscalajagcego zapalane sg pirotechniczne opdzniacze
przekazujace ptomien na warstwe podpatowa. e

Substancje dymotworczg w pociskach tego typu stanowig; mieszanina
szeSciochlorku etanu i cynku (oznaczenie HC), biaty fosfor (ozn. WP),
czerwony fosfor (ozn. RP), czterochlorek tytanu (ozn. FM), trojtlenek siarki z
kwasem chlorosulfonowym (ozn. FS). Charakterystyczne cechy substancji

dymotwaorczej przedstawia tabela 1.5.

18 S, Ciepielski. J. Sz>manski ,Pociski d\mne. ,,Wojskowy Przeglad Techniczny” nr. 4 1989, s.202
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Tabela 1.5
CECHY SUBSTANCJI DYMOTWORCZYCH

OZNACZENIE ZAPACH ODDZIALYWANIE DYMU
HC ostry - piekacy nieszkodliwy
WP spalonej zapatki  czasteczki powodujg poparzenie skory, oddziatywanie
toksyczne
RP 1 spalonej zapatki nieszkodliwy
FM piekacy nieszkodliwy
ES Spalonej zapatki  aerozol powoduje poparzenie skory; w matym stezeniu

mato szkodliwy

Poniewaz obecnie armie catego S$wiata dysponujg catym arsenatem
srodkéw do prowadzenia rozpoznania (urzadzenia rozpoznania satelitamego,
lotniczego oraz naziemnego) coraz czesciej, obok od dawna stosowanych
urzadzen pracujacych w zakresie Swiatta widzialnego, wykorzystuje sie Srodki
dziatajace takze w podczerwieni oraz w pasmie mikrofal. Stanowig przez to
powazne zagrozenie, gdyz standardowe dymy stosowane dotychczas, nie moga
zapewni¢ ostony przed nowymi Srodkami razenia i rozpoznania. Wymusza to
stosowanie nowych rodzajow dymow, dzialajgcych na zasadzie tzw. ,,dymow
goracych”, ktore podnoszg temperature tta do poziomu gorgcych czesci wozow
bojowych tub dymow powodujgcych ostabienie promieniowania cieplnego
wozow bojowych.

Jezeli w obszarze, w ktorym promieniuje zrédto Swiatta, znajduje sie
jaki$ przedmiot, to czes¢ strumienia Swietlnego™ padajgcego na to ciato odbija
sie od niego i nastepnie dociera do naszych oczu. Im wigkszy jest strumien
padajacy na to ciato, tym wiekszy jest rowniez strumien odbitego Swiatta i tym

wyrazniej wida¢ dany przedmiot.

J. Solarz. Dvmv w dziataniach bojow>ch. AON, Warszawa 2000, s.34.

Strumien S$wietlny to ta cze$¢ strumienia promieniowanego przez zrodto o widmie zawierajgcym sie w
pewnym zakresie, ktéra w>"woluje wrazenie Swietlne i ktorg ocenia sie na podstawie tego wrazenia. Miarg
strumienia $wietlnego Jest lumen /Im/.
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Gtownym celem stosowania dyméw na polu walki jest stworzenie
takich warunkdéw, ktére pogorszg widoczno$SC¢ i wyrazisto$¢ obserwacji.
Uwarunkowane to jest kontrastem w jasnosci - luminacji oraz barwie
rozpatrywanego przedmiotu iotaczajgcego go tta. Kazdy bowiem przedmiot
obserwuje sie nie w oderwaniu, ale na tle drugiego przedmiotu. Im mniejszy
kontrast miedzy nimi tym mniejsza widoczno$¢ obserwowanych przedmiotdw.
Przy dostatecznie matej kontrastowosci, gdy zostanie przekroczony prog
kontrastowej czutosci oka, przedmiot przestaje by¢ widoczny.

Do zasadniczych zjawisk optycznych zachodzacych w dymach, ktére
majg istotny wptyw na zasieg widocznosci i wiasciwosci maskujgce dymu
nalezg rozpraszanie i pochtanianie Swiatta wewnatrz obtoku dymu i na jego
granicy z czystym powietrzem.

Skutecznos¢ dymow w stosunku do Srodkdéw razenia, obserwacji
i naprowadzania na cel bedzie rdézna, zawsze jednak zaleze¢ bedzie od rodzaju
wykorzystywanej przez nie czesci widma elektromagnetycznego. Pociski dymne
moga by¢ napetnione réznymi mieszankami dymotwadrczymi pozwalajagcymi na
maskowanie w zakresie Swiatta widzialnego. Istnieje jednak mozliwosc
wprowadzenia do artylerii pociskéw dymnych skutecznie ekranujgcych
promieniowanie takze w podczerwieni.

Do wykonania zadan oSwietlania dziatan bojowych wojsk w nocy i w
warunkach ograniczonej widocznosci wykorzystuje sie etatowe SrodKi
pododdziatéw i oddziatéw artylerii. Srodki te dzieli sie wedlug kryterium
zasiegu na $rodki oSwietlajace krotkiego i dalekiego zasiegu. Pierwsze z nich
wykorzystuje sie do oSwietlenia celow (obiektéw) potozonych bezposrednio
przed ugrupowaniem wojsk wiasnych, w tym takze przed rubiezami rozwiniecia
odwoddéw przeciwpancernych w wypadku stabej widocznosSci przez przyrzady
noktowizyjne. Srodki o$wietlajace dalekiego zasiegu (pociski o$wietlajace)

wykorzystuje sie do oSwietlania celow (obiektéw) potozonych w giebi
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ugrupowania przeciwnika w celu ich obserwacji, prowadzenie ognia
skutecznego a takze orientowania wojsk.

Artyleryjskie  pociski  oSwietlajgce sg  zaliczane do  grupy
piroteclinicznych $rodkow oSwietlajgcych dalekiego zasiegu, o promieniu
oSwietlania terenu wynoszgcym 500 —2000 m. Stosuje sie je do haubic Srednich
i duzych Kkalibrow. Typowy pocisk oSwietlajagcy sklada sie ze skorupy,
wkiadanego lub wkrecanego dna, zapalnika czasowego, tadunku rozscalajgcego,
wyrzutnika oraz gwiazdki oSwietlajgcej potgczonej na state ze spadochronem za
pomocg uchwytu.

W skiad masy osSwietlajacej wchodzg utleniacze, substancje palne,
lepiszcza oraz dodatki zwiekszajgce jaskrawos$¢ ptomienia. Jako utleniacze
stosuje sie najczesciej azotany baru, sodu i strontu. Chloran6w nie stosuje sig,
gdyz zbyt tatwo oddajg tten, co powoduje znaczne skracanie czasu palenia.
Substancjami palnymi sg sproszkowane metale, gtownie aluminium, magnez,
glin oraz ich mieszaniny. Lepiszcze wigze ze sobg skiadniki palne i1 po
sprasowaniu zwieksza wytrzymato$¢ masy oswietlajgcej. Zwykle jako lepiszcze
stosuje sie szelak, bakelit oraz roztwor kalafonii w pokoscie.

Swiatlo emitowane z gwiazdy powinno odpowiada¢ reakcji oka
ludzkiego, a wiec dtugo$¢ fal powinna zawierac sie w granicach 400 - 800 nm.
W celu przesunigcia widma Swiatta do zakresu widzialnego do skiadu masy

oSwietlajacej dodaje sie substancje dajace Swiatto z6He lub zielone.

1.2.6. Czynniki nieSmierciono$ne.
Nowe S$rodki razenia wykorzystywane takze przez artylerie mozna
podzieli¢ na oddziatujgce na ludzi oraz na bron i technike wojskowa. Istnieje
takze grupa Srodkéw razenia, ktére mogg razi¢ zarowno ludzi, jak i sprzet

bojowy.

J. Szymanski. Artyleryjskie pociski oswietlajace. ,,Wojskowy Przeglad Techiuczny" nr.4 1989, s. 200
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Artyleria moze przenosiC niektore z tych srodkéw, do ktorych mozna
zaliczy¢: bron chemiczng czasowo obezwiladniajgcg, bron biologiczng nowej
generaciji, srodki obezwtadniajace system energetyczny, impuls
elektromagnetyczny, zrodta Swiatta niekoherentnego, Srodki biotechniczne oraz
chemiczne S$rodki oddziatujgce na bron i sprzet wojskowy, laserowg bron
radiacyjng matej energii, bron ultradzwiekowa oraz bron akustyczna

Bron chemiczna czasowo obezwiadniajgca

Wsrod mozliwych rodzajow sSrodkow nieSmierciono$nych specjalisci
na czolowe miejsce wysuwajg nowe Srodki chemiczne, ktoére powodujg u
cztowieka czasowaq utrate zdolnosci do dziatania. Wskazujg oni na perspektywy
opracowania wysoce efektywnych preparatéw psychotropowych o szczegolnych
wiasciwosciach i odwracalnych reakcjach $rodkéw obezwiadniajgcych,
neurotoksycznych i iimych.

Srodki chemiczne nie bedace gazami bojowymi, oddziatujace na site
Zywa, sa to najczesciej silnie dziatajace Srodki uspokajajace, szybko wchianiane
przez drogi oddechowe i skore. Do grupy tej naleza rdéwniez gazy
obezwiadniajgce przykrym zapachem, jak np. siarkowodér lub siarczan sodowy,
powodujace nudnosci i zte samopoczucie. Prowadzone sg prace nad uzyciem na
polu walki pochodnych dimetylosulfotlenku™ o dziataniu uspokajajagcym i
usypiajacym, wchianianych przez skore. Skutecznos¢ ich dziatania zalezy od
warunkow atmosferycznych (opady, wiatr). Srodki takie sg skuteczne jedynie w
ograniczonym zasiegu, np. w przypadku atakowania waznych celow
punktowych (sztaby, schrony itp.). Celem ataku moze by¢ miejsce poboru
powietrza do uktadéw wentylacyjnych.

Do obezwtadniania ludzi mogg réwniez stuzy¢ Srodki pianotworcze.
Niektore z takich substancji w zetknieciu z powietrzem wytwarzajg lepka piane,

ktora oblepia cztowieka™l Inne tworzg lawiny bardzo gestych baniek

R. Kokoski, Non lethal weapons; a case study of new tecchnology developments. SIPRI Yearbook 1994.
M. Kamyk. Niezabijajace bronie, ,,Wojskowy Pi7:eglad Techniczny i Logistyczny” 1995, nr 4.
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mydlanych, ktére powoduja, ze cztowiek nie bedzie styszat i widziat, nie bedzie
sie tez mogt poruszaC. Zaatakowane w ten sposob osoby sg obezwiadnione do
chwili, kiedy banki te ulegng rozpuszczeniu.

Bron biologiczna nowej generacji

Bron biologiczna nowej generacji wykorzystuje zdobycze inzynierii
genetycznej. Jej uzycie daje mozliwos¢ wywotania nowych chorob
infekcyjnych, nie powodujacych porazen Smiertelnych. Przeszkode w
opracowaniu iwykorzystaniu tego rodzaju Srodkéw stanowig obowigzujace
konwencje miedzynarodowe. Bron ta wykorzystuje wirusy i bakterie
powodujace czasowg niezdolnoS¢ zoinierzy do walki. Wyroznia sie choroby
uktadu oddechowego, nerwowego oraz trawiennego potgczone z silng gorgczka.
Waznym czynnikiem jej dziatania jest czas rozwoju choroby. Skuteczne
wyeliminowanie przeciwnika z walki wymaga bardzo krotkiego czasu. Stosujgc
te bron nalezy zabezpieczy¢ wiasne wojska szczepieniami ochronnymi.

Srodki obezwtadniajace system energetyczny

Srodki obezwiadniajace system energetyczny znalazly zastosowanie w
toku operacji ,,Pustynna Burza”, jak i w czasie konfliktu w bytej Jugostawii.
Wsrdd tych srodkow wyroznia sie Srodki do uszkadzania linii energetycznych,
jak rowniez $rodki do uszkadzania elektrowni wodnych.

Srodki do uszkadzania linii energetycznych EPDM (Electrical Power
Distribution Munition). Jest to amunicja zawierajgca bardzo cienkie wiokna
(weglowe) przewodzace prad elektryczny, oplatujgce linie przesytowe oraz
stacje rozdzielcze i wywotujace spiecia. Wywotane awarie bedg sie powtarzaty
przez dtuzszy czas, gdyz bardzo trudno jest zebra¢ wszystkie witokna weglowe.
Przeciwdziatanie stosowaniu tej broni jest malo skuteczne, poniewaz do jej
przenoszenia moga stuzy¢ zarowno Srodki artyleryjskie, rakietowe, jak i Srodki
napadu powietrznego.

Srodki do uszkadzania elektrowni wodnych moga byé dwojakiego

rodzaju’, chemiczne, powodujace wzrost lepkosci wody oraz nici polimerowe
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owijajgce sie wokot turbin i powodujace niszczenie uktadow elektrowni.
Po zastosowaniu tych Srodkoéw istnieje konieczno$¢ oczyszczenia lub wymiany
wiekszosci czesci majgcych kontakt z zanieczyszczong wodg oraz uktadow
pradotwarczych.

Impuls elektromagnetyczny

Dotychczasowe badania teoretyczne potwierdzity, ze generatory impulsu
elektromagnetycznego oparte na konwencjonalnej technice wybuchowej moga
by¢ stosowane do  obezwiadniania  urzadzen  elektronicznych i
elektrotechnicznych, kasowania informacji w bankach danych, wywotywania
awarii w systemach komputerowych, wybuchu lub neutralizacji min w polach
minowych. Dziatanie tej broni nie wywotuje sprzeciwu i z polityczno-prawnego
punktu widzenia mozliwe jest do przyjecia. Prowadzone prace  ukierunkowano
na zbudowanie generatora mikrofalowego o optymalnej szeroko$ci pasma
emitowanej energii oraz mocy i rodzaju impulsu (pojedynczy, wielokrotny).

Impuls elektromagnetyczny moze oddziatywaC negatywnie zar6wno
na ludzi, jak i na sprzet bojowy. Oddziatywanie impulsu elektromagnetycznego
na organizm ludzki moze by¢ energetyczne i informacyjne. Przy odpowiednigj
czestotliwos$ci i mocy promieniowania moze nastgpi¢ naruszenie pracy komorek
nerwowych i centralnego systemu nerwowego. W rezultacie cztowiek na pewien
czas jest pozbawiony zdolnosci dziatania, moze tez wystgpi¢ odczucie szumow
i gwizdow

Promienniki rownokierunkowe lub izotopowe wykorzystywane do
celow wojskowych wystepujg w formie amunicji artyleryjskiej, wytwarzajacej

promieniowanie elektromagnetyczne o witasnosciach zblizonych do laserowego.

24 Laboratorium w Los Alamos (LANL) i Osrodku Badarn Nauko™ych i Doswiadczalnych Wojsk Ladowy ch

~noh~taka byta uz\“ana przez sity zbrojne Wielkiej Br>ianii w czasie wojny o Falklandy-Malwiny do
o$lepiania pilotéw argentynskich samolotéw bojowych. Srodek ten moze byé réwniez wykorzystany do
obezwiadniania lekko opancerzonych celéw, np. samolotdw, $migtowcow, pociskdw rakietowych oraz lekkich
wozéw bojowych. Typowe parametry promienia elektromagnetycznego matej mocy sg nastepujace, “rumien
energii promieniowania - 100 MW/cm" do 1 GW/cm”; czas trwania impulsu - 10 ps - 10 ns; gestos¢ energii
promieniowania - 10 Jcm”™- 1kJ/cm
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Przyktadowe promienniki przedstawia zdjecie 3. Ich dziatanie polega na
krotkotrwatej emisji promieniowania elektromagnetycznego w zakresie od
podczerwieni do nadfioletu oraz na porazeniu czujnikdw i oczu zotnierzy
przeciwnika. Zrodtem promieniowania jest plazma powstata z gazu
szlachetnego. Do rozgrzania gazu i doprowadzenia go do stanu plazmy
wykorzystuje sie energie detonacji materiatlu wybuchowego, uformowanego
w ksztalcie stozka wypetnionego gazem szlachetnym. NajczeSciej stosowanymi

gazami sa; neon, argon lub ksenon.

Zdjecie 3. Promienniki izotopowe stosowane w amunicji artyleryjskiej.
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Zrddia Swiatta niekoherentnego

Zrodta $wiatta niekoherentnego ~emitujgjaskrawe promienie migajacego
Swiatta. Moga wywotywac krotkotrwate oSlepienie oraz utnidnia¢ celowanie
i poruszanie sie w terenie. Przy niektdrych czestotliwo$ciach promieniowania
Swietlnego pogarsza sie zdecydowanie samopoczucie i pojawiajg sie objawy
wiasciwe dla napadow epileptycznych, znane jako efekt Bucha. Efektywnos$¢
oddziatywania zwieksza sie przy zastosowaniu kombinacji koherentnych
(do oSlepiania) i niekoherentnych (do dezorientacji) Zrodet Swiatla. Najczesciej
jest wykorzystywane Swiatto o kolorze czerwonym i niebieskim. Podobne efekty
wywotywane sg przez lasery matej mocy, emitujgce promieniowanie
0 odpowiedniej czestotliwosci.

Srodki biotechniczne

Srodki biotechniczne to r6znego rodzaju mikroorganizmy bedace
produktem najnowszych osiggnie¢ naukowych w dziedzinie biotechnologii,
zwiaszcza inzynierii  genetycznej i komodrkowej. Chodzi tu gtownie o
opracowane i sprawdzone $rodki do usuwania zanieczyszczen i likwidowania
skutkbw awarii tankowcow oraz Kkatastrof na morskich platformach
wiertniczych. Do tego celu sg wykorzystywane preparaty zawierajace szczepy
bakterii saprofitycznych specjalnie wyselekcjonowanych ze S$rodowiska
naturalnego. Rozktadajg one fenol i jego pochodne, weglowodory aromatyczne
oraz podobne struktury chemiczne, przy czym produktem rozkiadu sg kwasy
tluszczowe. Mikroorganizmy zuzywajg je jako pokarm konieczny do wzrostu i
reprodukcji.

Szef programu opracowania broni obezwladniajgcych w wywiadzie na temat uzyskania mocnych
ukierunkowanych i nie ukierunkowanych impulsowych strumieni niekoherentnego promieniowania Swietlnego
stwierdzit, ze $rodki te umieszczone w 155 mm pocisku art>leryjskim mogg niszczy¢ prz>Tzad>' optyczne i
obezwiadniac zotnierzy. Laboratorium w Los Atamos demonstrowato amunicje optyczng zar6wno izotropowa,
jak i promieniujaca kierunkowo, 1. Nowak, O nowych $rodkach i sposobach..., op. cit.

Obecnie znana jest stosunkowo duza liczba mikroorganizméw i owadéw zdolnych do szkodliwego
oddziatywania na elementy urzadzen elektronicznych i elektrotechnicznych (niszczenie izolacji, matenatow
wy petniajacych ~ smaréw i mechanicznych urzadzen transmisyjnych). Zarazem podczas utylizacji
demontowanych obwodéw scalonych wyodrebniono szczep bakterii rozktadajacych arsenek galu. Baktene te

wykorzysta¢ mozna w celu unieszkodliwiania stacji radarowych, radiolokacyjnych oraz systeméw dowodzema
przeciwnika.

37



Preparaty biologiczne zawierajgce suche kultury bakteryjne sg bezpieczne
dla Srodowiska, nietoksyczne i nie powodujg korozji urzadzen i instalacji.
Preparaty te moga byC uzyte do ,,zakazania” magazyndéw materiatow pednych i
smarow w celu doprowadzenia ich do stanu nieprzydatnosci. Proces rozktadania
paliw trwa od kilku do kilkunastu dni, abakterie utylizujgce smary moga
powodowaC takze zatarcie silnikow spalinowych i zatykanie przewodow
paliwowych.

Chemiczne Srodki oddziatujgce na bron i sprzet wojskowy

Chemiczne Srodki oddziatywania na bron i sprzet wojskowy to r6znego
rodzaju zwigzki chemiczne, ktore mogg by¢ wykorzystane do obezwiadniania
uzbrojenia i sprzetu bojowego. Mozna do nich zaliczy¢; zwigzki chemiczne i
technologie zdolne do zakidcania pracy silnikdw; ciekie metale zmieniajgce
wiasciwosci mechaniczne materiatow, z ktorych wykonane jest uzbrojenie i
sprzet wojskowy; zwigzki chemiczne o dziataniu zragcym, uszkadzajace poddane
ich oddziatywaniu powierzchnie sprzetu i uzbrojenia; zwigzki chemiczne
przeciwtrakcyjne, uniemozliwiajgce ruch pojazdow po drogach kotowych i
szynowych %,

Do chemicznych Srodkéw oddziatujgcych na bron i sprzet wojskowy nalezy
zaliczy¢ takze specjalnie skonstruowane cienkie ptytki z materiahi
wybuchowego. Srodki te, po przedostaniu sie do silnika przez urzadzenia wlotu
powietrza, wybuchaja. Wynikiem wybuchu moze by¢ wstrzymanie doptywu
powietrza do silnika, przerwanie jego pracy oraz uszkodzenie turbiny i

elementow komory spalania.

Substancje powodujgce zmiany w spalaniu sie paliw CAT (Combustion Alteration Technolog>) sg
\\prowadzane w celu zmiany wilasciwosci chemicznych lub fizycznych paliwa. Inng gmpa substancji
oddzial\*vujacych niszczgco sgpirofory, tj. samozapalne czasteczki o wysokiej temperaturze palema
powodujace zwiekszenie temperatury spalania mieszanki paliwowo-powietrznej i przegrzanie czesci
mechanicznych silnikéw, doprowadzajace do ich trwatego uszkodzenia. Do tego celu uzywa sie najczesciej
czasteczek cezu.
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Mysli sie tez o uzyciu ciektych metali (LME)™, zmieniajacych strukture
molekularng materii. Znanych jest kilka metali i jeden stop, ktore w
temperaturze pokojowej wystepujg w postaci cieczy. Nalezg do nich rtec, cez,
gal i rubid oraz stop sktadajacy sie z indu i galu (odpowiednio 24% i 76% czesSci
sktadowych).

RteC i pozostate metale tworzg z niektérymi metalami, z jakich zbudowana
jest bron i sprzet wojskowy tzw. amalgamaty. Charakteryzujg sie one
tamliwoscig i kruchoscig. W ten sposob bron i sprzet wojskowy, a takze niektore
elementy infrastruktury (np. mosty), pokryte tymi materiatami mogg utraci¢ swe
wiasciwosci mechaniczne, a wiec i uzytkowe.

Niektore z wymienionych metali (gal oraz stop galowoindowy) oddziahijg
dodatkowo na szkito i porcelane. Moga wiec uszkadzaC celowniki optyczne
i porcelanowe cze$ci anten radiolokacyjnych. Ciekie metale moga by¢ uzywane
razem ze zwigzkami chemicznymi o witasciwos$ciach zracych, ktorych dziatanie
moze rowniez przyczyni¢ sie do zmian wiasciwosci fizykochemicznych
I mechanicznych uzbrojenia i sprzetu. Substancjami bardzo zrgcymi mogg byc
zaréwno kwasy jak i zasady.

Mieszanina kwasu azotowego z kwasem solnym, zwana wodg krolewska,
rozpuszcza metale, w tym szlachetne (ztoto, platyna) oraz skiadniki organiczne
takie jak: plastik, guma, polimery oraz szkito. Obydwa sktadniki wody
krolewskiej mogtyby znajdowaé sie osobno w oddzielnych pojemnikach do
chwili uzycia. Mieszanina o dziataniu zragcym powstawataby w czasie lotu
pocisku do celu (tak jak np. chemiczne tadunki binarne).

Srodki chemiczne moga oddziatywaé na uzbrojenie i sprzet bojowy
rowniez posrednio, uniemozliwiajgc ich przemieszczanie. Przewiduje sie
wykorzystanie tzw. technologii przeciwtransportowych (ATT)' , sprawiajacych,

ze drogi, pasy startowe i tory nie bedg sie nadawaty do przejazdu. Do tego celu

Liquid metal embrittlement
Anti-Traction Technolog>"
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moga by¢ uzywane emulsje i smary zmniejszajace tarcie oraz powodujgce
$lisko§¢ powierzchni, jak rowniez roznego rodzaju kleje powodujace
przyklejanie sie pojazdoéw do podtoza.

Znane sg rowniez kleje mogace przeciwdziataC przemieszczaniu sie
pojazdow. Sg wsrod nich kleje epoksydowe. Silniki pojazdow zanieczyszczone
aerozolem takiego kleju nalezatoby prawdopodobnie rozbiera¢c i my¢
w rozpuszczalnikach. Przewiduje sie rowniez, ze jako $rodki antytrakcyjne beda
wykorzystywane specjalne sieci. Sieci takie produkowane sg z wiokien
kevlarowych, ktore po rozwinieciu pokrywajg powierzchnie okoto 100 m2
I wystrzeliwane sg przy pomocy pociskow artyleryjskich oraz broni strzeleckiej.
Dziatanie ich potega na owijaniu sie woko6t poruszajacych sie wozow
i unieruchamianiu ich kot i gasienic oraz lukow i urzadzen obserwacyjnych.

Bron ultradzwigkowa

Szkodliwe wiasciwosci infradzwieku dla organizmu ludzkiego zostaty
wyjasnione w ostatnim trzydziestoleciu, kiedy byly prowadzone doswiadczenia
z najsilniejszymi Zrodtami uttradzwiekéw  : wietkimi silnikami samolotéw
naddzwiekowych, rakietami wojskowymi i kosmicznymi.

Charakterystyczng wasciwos$cig ultradZzwieku jest to, ze jego natezenie
zmniejsza sie w matym stopniu, wskutek czego fale ultradzwiekowe rozchodzg
sie w atmosferze, wodzie i skorupie ziemskiej na bardzo duze odlegtosci.
Stwierdzono, ze odtegtos¢ rozchodzenia sie fal ultradZzwiekowych jest odwrotnie
proporcjonalna do czestotliwosci drgan —np. fale ultradzwiekowe o S$redniej

czestotliwos$ci (10-15 Hz) rozchodzg sie na odlegtos$¢ kilkuset kilometrow. Inng

Ultradzwiegki wystepuja takze w szumie powietrza atmosferycznego i morza, jego zrodiem moze by¢
turbulencja atmosferyczna, wiatr. Zjawisko zwane ,,glosem morza”, zawierajace silne fale ultradzwigekowe jest
spowodowane wirowaniem powietrza na powierzchni fal morskich o kilkukilometrowej wysokosci. Podobnie
naturalnymi Zzrédtami ultradzwiekdéw sg elektryczne wytadowania w atmosferze. Ultradzwiek moze by¢
odbierany przez ucho ludzkie jako zjawisko podobne do styszalnego ruchu drgajacego czasteczek elastycznej
substancji powietrza czy wodv. Od dZwieku styszalnego r6zni sie on jednak tym, ze jego czestotliwosé jest
mniejsza od najnizszego dzwieku odbieranego przez ucho ludzkie - zawiera sie w zakresie od 0 do 15-25 HzG.
Szentesi. Nowe bronie masowego razenia?, ,,Wojskowy Przeglad Techniczny”, 1980, nr 6.
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wiasciwoscig ultradzwieku jest to, ze jego rozchodzenia sie praktycznie nie
mozna powstrzymac przeszkodami naturalnymi lub sztucznymi.

Chociaz cztowiek nie styszy ultradzwieku, to jednak odbiera i odczuwa
jego cze$¢, nie uchem, lecz catym organizmem. Osoby napromieniowane
stabymi falami ultradZzwiekowymi o okreslonej czestotliwo$ci odczuwaja silny
bol i zawroty glowy, okresowo wymiotujg, tracg zdolno$¢ widzenia, niekiedy
majg skurcze przewodu oddechowego, moze tez wystepowaC arytmia
oddychania.

Oprocz wymienionego oddziatywania, stabe fale ultradZzwiekowe moga
mie¢ znacznie bardziej szkodliwy wplyw. Jest to tzw. oddziatywanie
psychotropowe, wptywajgce na system nerwowy cztowieka. W wyniku tego
oddziatywania u oséb napromieniowanych moze wystgpi¢ uczucie leku, obawa
przed $miercig, niezdolnos¢ do obrony, a nawet epilepsja. Stwierdzono, ze takie
objawy wywotujg ultradzwieki o czestotliwosci drgan 7 Hz. Okazato sie, ze ta
czestotliwoscC jest szczegolnie niebezpieczna, gdyz zbiega sie z czestotliwoscig
»rytmow alfa” mézgu.

Uwzgledniajgc powyzsze szkodliwe oddziatywanie na organizm ludzki
wielu ekspertow wojskowych uwaza, ze bron ultradzwiekowa moze staC sie
bronig nowego typu. Przenoszona ona moze by¢ przy pomocy pociskow
artyleryjskich, rakietowych oraz bomb lotniczych. Niektdre swoiste wiasciwosci
ultradzwieku wskazuja, ze wykorzystujgca go bron jest szczegolnie przydatna
do oddziatywania nieSmiercionosnego na polu walki. Sposrod jej wasciwosci
najwazniejsze toi rozchodzenie sie ultradzwieku na duzg odlegtosc,
niemozliwos¢ przeszkodzenia temu rozchodzeniu sig, brak Srodka, ktory mogtby
zapewni¢ ochrone przed oddziatywaniem ultradZzwieku. Obecnie trwajg prace
nad wdrozeniem tej broni do uzbrojenia artyleryjskiego i jej zastosowania w

przysztych konfliktach zbrojnych.

Moézg organizmu czlowieka wydziela okre$lone fale a i P okreslone metodg badania EEG (elektro
encefalografem). Oddziatywanie zewnetrzne falami o czestotliwosci fal a doprowadzi¢ moze do zaburzen pracy
mdzgu. utratN' orientacji oraz omdleiua.
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Laserowa bron radiacyjna matej energii

Laserowa bron radiacyjna (LBR) nalezy do klasy BSE - broni
skierowanej energii. Zasada jej dziatania opiera si¢ na termomechanicznym
oddziatywaniu na obiekt wiazki promieniowania elektromagnetycznego, ktora
generowana jest przez laser w pasmie optycznym widma czestotliwosci

LBR z laserami matej i Sredniej mocy okreSlana jest w literaturze
zachodniej jako bron typu ,,Softkill”. W zalezno$ci od skutkow, jakie wywohije
jej dziatanie, dzielona jest na:

»OlSniewacze” (dazziers) - powodujg zaktdcenie pracy czujnikdéw optycznych,
ale nie uszkadzaja ich trwale. W odniesieniu do oka ludzkiego wywotujg skutki
podobne do ol$nienia przy patrzeniu w Stonice.

,»OSlepiacze” (blinders) - powodujg trwate uszkodzenia czujnikdéw optycznych,
przetwornikdw telewizyjnych itp. Moga tez powodowac trwate uszkodzenie oka
ludzkiego.

Gtowne zastosowanie LBR w wojsku dotyczy m.in. ,0Slepiania”:
pociskdw rakietowych i bomb naprowadzanych laserowo, laserowych
wskaznikow celu, urzadzen rozpoznawczych, dalmierzy laserowych,
celownikbw nocnych, urzadzen do widzenia w nocy, radarow i
wysokosciomierzy laserowych. Stuzg takze do zaktdcania pracy zapalnikow
laserowych pociskow rakietowych i bomb. Pobudzajg do btednego dziatania
urzadzenia zaktdcajagce w podczerwieni (zadymiajgce wyrzutnie flar i paskow

foliowych). Innym zastosowaniem jest olSniewanie i oSlepianie sity zywej

* z analiz>- danych wynika, ze laser o energii impulsu 1 J, przy odpowiedniej optyce nadawczej, moze w
czystej atmosferze o$lepia¢ oko i czujniki na odlegto$¢ ponad 5 km, a przy lekkim zamgleniu do ok. 4,7 km
(dl fali 106 |jm). Zasiegi te malejg przy zmniejszaniu sie¢ widzialnosci optycznej i przy pracy z dtuzsz/ini
impulsami Wozrost energii impulsu do 10 J (przy 1,06 gm) powoduje, ze zasieg broni rosnie nieco ponad 5
km ale tylko w warunkach dobrej widzialnosci optycznej (V>10 km). Nalezy jednak zauwazy¢, ze w wielu
przypadkach optyka odbiorcza atakowanych urzadzen lub przyrzadéw obserwacyjnych moze zwielokrotmé
skutecznos$¢ dziatania LBR. Wiasnosci skupiajgce tej optyki moga od kilku do kilkudziesieciu razy zwigkszy¢
gestos¢ mocy w atakowanym punkcie oka lub detektora. Stosunkowo duze niebezpieczenstwo przedstawia
promieniowarue laserowe dla wzroku, poniewaz czuto$¢ oka ludzkiego na Swiatto jest niezwykle duza. Poziom
dopuszczalnego o$wietlenia oka, przy dziataniu laseréow impulsowych generujgcych w pasnue 0,4 - 1,4 gm
wynosi w przyblizeniu ok. 10" Jlem™. W nocy ta sama energia laserowa uszkadza wzrok z ok. 2 razy wiekszej
odlegtosci. Zwiazane jest to z wielkoscig Zrenicy, ktoérej $rednica w ciggu dnia wynosi 1-3 mm, aw nocy - 7-10
mm. L. Szapito, Laserowa bron radiacyjna matej energii, ,,Wojskowy' Przeglad Techniczny , 1994, nr 5.
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zwiaszcza postugujacej sie niezabezpieczonymi przed promieniowaniem
laserowym optycznymi urzadzeniami celowniczymi lub obserwacyjnymi oraz
zaktocanie obserwacji wzrokowej pilotbw i zaldg pojazdow, przez
powodowanie fluorescencji szyb™".

Promienie akustyczne

Projektowana bron akustyczna o wysokiej mocy i bardzo niskiej
czestotliwo$ci ma miec postac¢ ttokowo lub wybuchowo napedzanego generatora
impulséw, ktory kompresujagc w tubie powietrze generuje fale o niskiegj
czestotliwosci. Fale bardzo niskiej czestotliwosci majg sprzezony efekt w matej
ograniczonej objetosci, ktory przedstawia sie jako interesujagcy potencjat
ofensywnych mozliwosci skierowanych przeciwko zagrozeniu pochodzgcemu
z bunkréw lub pojazdow.

Prowadzone sg badania nad projektem pocisku akustycznego o wysokiej
czestotliwosci wykorzystywanego w pododdziatach artylerii. Problem skupia sie
nad wytworzeniem fali nie uginajacej sie, ktéra dawataby efekt obezwiadnienia
sity zywej i wyeliminowania jej najaki$ czas z walki.

Przeprowadzone badania wskazuja, ze konglomerat Srodkow o dziataniu
nieSmiercionosnym przenoszonych przez pociski artyleryjskie cieszy sie w
armiach duzym zainteresowaniem. W wielu panstwach intensyfikuje sie prace

nad rozwojem tego typu pociskow.

34 Biorgc pod uwage przeznaczenie LBR. warunki propagacji w atmosferze i biezacy stan techniki bojowej,
praktyczne zastosowanie moga znalez¢ dwa rodzaje laseréw; neodymowy ().= 1,06 am) i laser (1= 10,6
[xm). Lasery te powinny zapewni¢; maksymalng odle”o$¢ obezwadnienia 5-7 km; prace impulsowa z repetycja
do 20 Hz czas trwania impulsu 20-100 ns; gestos¢ energii na celu I0"™J/cm” - do ol$nienia oka i czujnika. 0,01
Jlem™ - do oélepienia oka i czujnika, 0,20 Jlem - do uszkadzania cienkich warstw metalicznych, stosowanych w
wielu detektorach p~przewodnikowy'ch jako podkiad na ceramice czy szkle.
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1.3. Ladunki miotajace.

Zagadnieniem SciSle zwigzanym z rozwojem amunicji sg tadunki
miotajgce. tadunkiem miotajgcym nazywa sie okreslong wagowo iloS¢
materiatu potrzebnego do spowodowania jednego strzatu. tadunki stuza do
nadania pociskowi ruchu sitg ciSnienia gazow powstatych wskutek spalania sie
tadunku.

Jako material miotajacy najczeSciej stosuje sie prochy bezdymne nitro
celulozowe i nitro glicerynowe. Proch w nabojach tuskowych wsypywany jest
do tuski zamknietej przez pocisk. W artylerii polowej kalibru powyzej 100 mm
stosuje sie zmienne tadunki miotajagce. Dobor tadunku odbywa sie poprzez
zmiane ilosci woreczkow z prochem lub modutowych tadunkéw miotajgcych
umieszczonych w tusce.

Petnym fadunkiem nazywa sie tadunek, ktory zapewnia najwiekszg
predkos¢ poczatkowa ustalong dla danego dziata i pocisku. Zmniejszony
natomiast stosuje sie w przypadkach, gdy wymagane jest zmniejszenie
predkosci poczatkowej w cetu zapobiezenia szybkiemu zuzyciu lufy (obnizeniu
cisnienia).

Nowoczesny system tadunkow miotajacych sktada sie z modutow
konstrukcji cylindrycznej o identycznych rozmiarach (bez wzgledu na rodzaj i
nr fadunku). Modut zbudowany jest z catkowicie spalajgcego sie pojemnika i
umieszczonego wewnatrz sprasowanego fadunku miotajgcego. Przyktadowy

system modutowych tadunkéw miotajacych przedstawia zdjecie 4.
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Zdjecie 4. Francuski system modutowych tadunkéw miotajgcych finny GIAT

Zastosowanie modutowych tadunkéw miotajgcych umozliwia;

catkowitg mechanizacje procesu tadowania,

osiggniecie wiekszej szybkostrzelnosci poprzez przyspieszenie procesu

dobrania tadunku miotajacego,

uproszczenie konstrukcji komory nabojowej,

zwiegkszenie zywotnosc¢ lufy.

Donosnosci dziat SciSle zwigzane sg z dopuszczalnymi cisnieniami
panujagcymi w lufie podczas strzatu i przyspieszeniami nadawanymi podczas
niego. Najwiekszy wptyw na te parametry ma ilos¢ gazow prochowych oraz
szybkos¢ ich powstawania. Decydujagcym o tym czynnikiem jest powierzchnia i
ksztatt ziarna prochowego. Obecne prace badawcze nad tradycyjnymi ma-
teriatami miotajgcymi skierowane sg na uzyskanie, jak najbardziej stabilnego
spalania. Realizowane jest to poprzez proby stosowania nowych ksztattow
ziaren prochowych, odpowiednie pokrycie ziaren prochowych inhibitorami
(powierzchniami niepalnymi) i flegmatyzatorami (Srodkami spowalniajgcymi

proces spalania), czy tez konstruowanie (na wzér silnikdw rakietowych)
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tadunkow miotajgcych w postaci pojedynczej laski prochowej. Ponizszy wykres
wskazuje zatozenia wzrostu predkosci wylotowej pocisku mozliwe do uzyskania

w najblizszych latach®.

O Obecnie
0O 2010
02015

Wykres 1.1. Wzrost predkosci wylotowej pociskéw zakladany w

najblizszych latach.

Dazac do osiggniecia coraz to wiekszych donosnosci kosztem
zmniejszenia zuzycia przewodu lufy a takze do unifikacji materiatéw
miotajgcych stosowanych w rdéznych rodzajach broni lufowej, od lat 70
prowadzone sg takze prace nad uktadami miotajgcymi na paliwo ciekte. W 1991
roku rozpoczeto w USA program badan nad 155 mm haubicg z tadunkiem
miotajacym w postaci paliwa cieklego AFAS (Advanced Field Artillery
System). Podobne badania prowadzone sg w Wielkiej Brytanii, Niemczech,
Francji i Japonii.

Spoérod  cieklych  materiatbw  miotajagcych  wyrozni¢é  mozna
jednosktadnikowe, dwusktadnikowe oraz mieszaniny w postaci zeli i zawiesin.

Prace nad ciektymi materiatami miotajacymi prowadzone sg w trzech gtownych

% Artiller> Weapoon and Ammunition, Rheinmetal W&M 2003.
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Kierunkach. Pierwszy to zastosowanie w konstrukcjach dziat ukfadow
wtryskowych, podajacych ptynnie i w sposéb regutowany paliwo do komory
spalania fadunku miotajgcego. Rozwigzanie to pozwala na obnizenie i
wygtadzenie charakterystyki cisnienia maksymalnego, co ma istotny wptyw na
zywotnos¢ lufy. W drugim wariancie ciekty fadunek miotajacy umieszcza sie w
catosci w komorze spalania w miejscu tradycyjnego tadunku prochowego.
Niestety rozwigzanie to jest bardzo trudne w kontrolowaniu przebiegu procesu
spalania. Trzeci kierunek charakteryzuje sie zastosowaniem ciektego tadunku
miotajgcego, przemieszczajgcego sie wraz z pociskiem do chwili wylotu z lufy.
W tym przypadku osiggnieto predkos¢ wylotowg 3000 m/s. Jednakze tu takze
nie osiggnieto petnej kontroli przebiegu procesu spalania tadunku.

Innymi badanymi materiatami miotajgcymi sg gazy o zwiekszajacej sie
objetosci pod wptywem energii etektro-termo-chemicznej plazmy. W koncepcji
tej stosuje sie state tub ciekle mieszaniny materiatu miotajacego i plazmy. W
tych uktadach osiggnieto predkos¢ wylotowg o 25 - 35% wiekszg od

rozwigzania tradycyjnego.

1.4. Doktadnos¢ razenia.

W celu zwigkszenia doktadnosci strzelania opracowuje sie nowe rodzaje
artyleryjskich pociskéw okre$lane mianem ,,precyzyjnego razenia , ,,0 cechach
inteligentnych”, ,wysokiej celnoSci razenia”, ,,odpal i zapomnij itp. Tego
rodzaju pociski naprowadzane sg na cel w koricowej fazie lotu, dzieki czemu
nastepuje zminimalizowanie obliczeniowych btedow srodkowych
przygotowania strzelania i1 rozrzutu pociskow (btedow wystrzatow).
Kompensowane jest rowniez oddziatywanie na ruch celu w przedziale
czasowym miedzy momentem wykrycia celu, a momentem jego ataku
najczesciej z gornej potsfery. W pociskach artyleryjskich pierwszej generacji

stosuje sie potautomatyczne wykrywanie celu natomiast w autonomicznych
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podpociskach drugiej generacji wykrywanie odbywa sie automatycznie za
pomocg zamontowanych w nich urzadzen technicznych.

Pociski artyleryjskie pierwszej generacji z potaktywnym laserowym
uktadem Kkierowania zaczeto konstruowa¢ na zachodzie pod koniec lat
szeSc¢dziesiatych. Po kilku latach prac badawczych, doswiadczen i prob zostat
opracowany pocisk M712 CLGP (Cannon-Launched Guided Projectile)
Copperhead, kalibru 155 mm. Pocisk ten przeznaczony jest do niszczenia z
duzej odlegtos$ci matych celéw punktowych, statycznych i w ruchu, odpornych
na zniszczenie. Prawdopodobienstwo bezposredniego trafienia w cel oceniane
jest na 80 %. Pocisk sktada sie z trzech zespotow: wyszukiwania celu i
wypracowania komend; gtowicy bojowej; stabilizacji i kierowania

Przechowuje sie go w zasobnikach otwieranych na stanowiskach
ogniowych przed wystrzeleniem. Nie zachodzi potrzeba dokonywania kontroli
okresowej, konserwacji czy dodatkowej wymiany cze$ci zamiennych. Przed
wystrzeleniem obstuga musi: wprowadzi¢ kod charakterystyk promieniowania
laserowego, ktérym bedzie podswietlany cel; nastawi¢ czas, po jakim ma
rozpoczaC prace uktad samonaprowadzania, ticzony od momentu wystrzelenia;
wybra¢ charakter ostatniego odcinka toru lotu (przy strzelaniu do celow
znajdujacych sie w odlegtosci do 8 km, caty tor lotu pocisku jest balistyczny -
przy dalszych odlegtosciach, jak i w ztych warunkach atmosferycznych, pocisk
ponizej putapu chmur porusza sie lotem $lizgowym).

Przy strzelaniu pociskiem z potaktywnym laserowym ukfadem

kierowania wysuniety obserwator pododdziatu artylerii, znajdujacy sie na

36 Zespot pierwszy skiada sie z detektora promieni lasera, zyroskopu z urzadzeniami napedzajacymi oraz bloku
podzespotdw elektronicznych, ktdre zbierajg informacje o potozeniu i pocisku, a nastepme wypracownja
komendy dla zespotu stabilizacji i kierowania. Zyroskop w trakcie przechowywania i w czasie strzatu je
zablokowany. Glowica pocisku Copperhead jest kumulacyjna. Pocisk moze przebija¢ bardzo”by
dodatkowo,Modtamkami z obudowy, razi¢ sile zywa. Cze$¢ ogonowa, zespot stabili~cji i kierowania, m
rozkltadane skizydetka z mechanizmem zwalniania i wysuwama, zesp6t kierowania (dwuczeSciowa bate
termiczna, zbiornik helu i mechanizmy wykonawcze uruchamiane za pomocg chtodnego gazu oraz PO™spo
elektroniczny), a takze pierscien uszczelniajacy, ktory réwniez redukuje obroty podczas ruchu pocisku
przewodzie lufy.
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powietrznym lub naziemnym posterunku obserwacyjnym, w zasiegu
widocznosci optycznej, oSwietla wybrany do zniszczenia cel laserowym
urzgdzeniem oswietlajgcym.

Po wystrzeleniu pocisku, znajdujgca sie w jego przedniej czesci
potaktywna gtowica poszukujgca, wyszukuje promienie laserowe odbite od
oSwietlanego celu iwypracowuje sygnaty sterujgce, ktére przez ukiad
wykonawczy pocisku oddziatujg odpowiednio na ustawienie steréw,
naprowadzajgc pocisk w cel. Pociski tego typu, zdaniem specjalistow
wojskowych, zmniejszajg kilkadziesigt razy zuzycie pociskow niekierowanych,
potrzebnych do zniszczenia na tych odlegto$ciach celu punktowego, a tym
samym, pomimo wysokiego kosztu jednostkowego, sg optacalne. Dziatanie

systemu laserowego sterowania pocisku przedstawia rysunek 1.7.

Rys. 1.7. Dziafanie systemu laserowego sterowania pociskow
Drugim krajem, ktory uzytkuje pociski z laserowym naprowadzaniem
(pierwszej generacji) jest Rosja z pociskiem Krasnopol. Wojska rosyjskie od

poczatku lat osiemdziesigtych wykorzystujg dwa systemy - 1KI 13 Smielczak
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dla 240 mm mozdzierzy oraz 2K24 Santimeter dla 152 mm haubicoarmat.
Zasada dziatania i sposob wykorzystania tych pociskow jest bardzo podobny do

pocisku Copperhead. Zdjecie 5 przedstawia zestaw Smielczak

Zdjecie 5. Rosyjski zestaw z laserowy naprowadzaniem.

Systemy kierowania ogniem artylerii z wykorzystaniem laserowych
podSwietlaczy zapewniajg efektywne porazenie matowyraiarowych celéw
ogniem z zakrytych stanowisk w dowolnych warunkach meteorologicznych
(deszcz, $nieg, niski putap chmur itp). Niezbednym warunkiem jest konieczno$¢
widocznoSci wzrokowej celu przez laserowy podswietlacz. Duzg zaletg tych
pociskow jest szeroka gama celow, ktdre mozna nimi porazi¢, moga to byc.
wyrzutnie rakiet taktycznych, dziata i mozdzierze, czotgi, BWP i transportery
opancerzone w ruchu jak i nieruchome, schrony i ukrycia rozbudowy
inzynieryjnej, mosty i przeprawy.

Analiza strzetan doswiadczalnych, w tym bojowych w Afganistanie
wykazata, iz wykonanie tych samych zadan przy uzyciu pociskow Krasnopol w

stosunku do konwencjonalnych jest HO razy mniejsze, potrzeba 6 -1 0 razy
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mniejszej liczby dzial a tym samym strzelanie jest okoto 3 razy tansze.

N
Porownanie efektywnosci wybranych pociskéw ukazuje tabela 1.7. /

TABELA 1.7
EFEKTYWNOSC UZYCIA POCISKOW ARTYLERYJSKICH
Typ Pracochtonno$é Zuzycie pociskéw na  Prawdopodobienstwo trafienia /
pocisku przygotowania wykonanie zadania prawdopodobieristwo
pocisku (r/h) zniszczenia
30F25 6 5526 0,01-0,03/ 1,0
30F38 241 49 0,94 /1,0
XM712 800 38 1,0/ 1,0

Jednakze nalezy pamietaé, ze duzym mankamentem tych pociskdw jest
konieczno$¢ podsSwietlania celu wigzkg laserowa w przeciggu 5 - 15 s. Fakt ten
demaskuje potozenie punktu obserwacyjnego i pozwala potencjalnemu
przeciwnikowi  przeciwdziata¢  procesowi  naprowadzania. = Wiekszo$¢
wspotczesnych pojazdow pancernych posiada aktywny ukiad ostrzegania przed
opromieniowaniem laserowym (czujniki wykrywania laserowego
opromieniowania, wyrzutniki do odstrzatu granatow zaktdcajacych i dymnych
oraz automatycznego bloku kierowania). W sytuacji wykrycia opromieniowania
laserowego wypracowywany jest sygnat do odstrzatu granatéw. W rezultacie na
odlegtosci 50 - 70 m od celu powstaje obtok aerozolowy, ktéry prowadzi do
przerwania procesu kierowania pociskiem.

Istotng réwniez wadg tych pociskow jest konieczno$¢ oznaczania celu
poprzez operatora na odlegto$¢ widocznosSci wzrokowej, a zatem do
efektywnego wykorzystania posiadanego sprzetu artyleryjskiego niezbedne jest
rozmieszczenie w bliskiej odlegtosci od przeciwnika duzej liczby laserowych
osSwietlaczy celu. Ze wzgledu na to, jak réwniez na koszt jednostkowy

pociskéw, nie weszty one na uzbrojenie innych armii, ktore skupity sie na

Rosyjskie systemy laserowego naprowadzania pociskéw artyleryjskich. WPZ Nr 2/1995 r., s. 91
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pracach nad pociskami Il generacji, a w armiach USA i Rosji wprowadzono
korekty dotyczace zmniejszenia planowanych ich dostaw.

Pociskami drugiej generacji sg pociski ,,0 cechach inteligentnych” z
samonaprowadzajagcymi sie podpociskami. Wykorzystuje sie w nich tzw.
artyleryjski ~ system inteligentnego wykrywania i zwalczania celow
opancerzonych typu fire and forget (odpal i zapomnij). Zostato opracowanych
kilka rodzajow pociskéw z tego typu systemami takich jak: SADARM (USA),
BONUS (Francja, Szwecja), SMart (Niemcy).

Wiekszos$¢ pociskow precyzyjnego razenia Il generacji taczy wiele cech
wspolnych: majg podobng ogolng budowe i istote dziatania. Sg one
przeznaczone gtéwnie do razenia opancerzonych wozow bojowych i
samobieznych dziat opancerzonych na odlegtosciach do 40 km. Zawierajg
samonaprowadzajgce sie na cel, autonomiczne podpociski. Kazdy z nich jest
wyposazony w system czujnikbw namierzania celéw (radiolokacyjny i
podczerwieni). Pociski te sktadajg sie z nastepujacych, zasadniczych zespotow,
gtowicy wybuchowejj spadochronu stabilizujgcego opadanie i obrot podpocisku,
czujnika promieniowania milimetrowego, ktory jest wykrywaczem celow
pancernych; zespotu uzbrajania; procesora wypracowujacego optymalny
moment zadziatania. Zasada dziatania podczas namierzania celu zostata

przedstawiona na zdjeciu 6.
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Zdjecie 6. Sposob namierzenia i zadziatania podpocisku Il generacji

Prowadzenie ognia tymi podpociskami wymaga ustalenia kiemnku
i odlegtosci do celu, okre$lenia nastaw katowych dziata oraz czasu zadziatania
zapalnika, zapewniajgcego zadziatanie wyrzutnika, ktory spowoduje wyrzucenie
pociskbw ze skorupy. Pociski te muszg by¢ z nalezyta doktadnoscia
,dostarczone” nad cel, poniewaz obszar samonaprowadzania podpociskow jest
ograniczony. Po elektronicznym wprowadzeniu nastaw zapalnika pocisk jest
wystrzeliwany w rejon celu. Na wysokos$ci 750 m nastepuje rozcalenie pocisku i
wyrzucenie przez cze$¢ denng obu podpociskbw. Za pomocag urzadzenia
hamujacego jest wygaszana predkos¢ obrotowa i nastepuje otwarcie
spadochronu. Predko$¢ wypadkowa podpociskdw przy odchyleniu od pionu
okoto 30 (predko$¢ opadania okoto 5 m/s i obrotowa 4 obroty na sekunde)
pozwala czujnikowi prze$ledzi¢ teren w promieniu 80 m (20096 m). Z chwilg
wykrycia celu, zespot procesora wypracowuje optymalny moment zadziatania
tadunku. Wybuch tadunku gtowicy formuje z wkiadki metalowej rdzen

przeciwpancerny i nadaje mu predkos¢ okoto 3000 m/s.
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Ma on dostateczng energie kinetyczng do przebicia z gory pancerza
wspotczesnego czotgu i zniszczenie go.

Sposrdéd amunicji przewidywanej do zastosowania w MLRS, mozna
wyrozni¢ dwa inteligentne Srodki razenia celow punktowych: system SADARM
oraz BAT Brillant Submunition. Pocisk BAT to beznapedowa subamunicja o
wadze 20 kg. Jego dtugosci wynosi 914,4 mm a Srednica 139,7 mm, posiada 4
sktadane skrzydetka z czujnikami akustycznymi, stuzagcymi do wykrycia celu.
Na nosie podpocisku umieszczony jest czujnik podczerwieni. Po uwolnieniu z
rakiety ATACAMS rozkiada stateczniki i skrzydfa i rozpoczyna poszukiwanie
celu. Niszczenie (po jego wykryciu) odbywa sie poprzez odpalenie w jego
kierunku strumienia kumulacyjnego. Pocisk BAT przeznaczony jest do
niszczenia celow naziemnych, przenoszony jest przez rakiete ATACAMS na
maksymalng odlegtos¢ 64 km.

W stadium prac koncepcyjnych znajdujg sie kolejne wersje pociskow I
generacji. Najbardziej zaawansowane prace sg prowadzone nad programem o
nazwie LOCAAS. W programie tym pracuje sie nad podpociskami szybujgcymi.
Uktad ich kierowania oparto o laserowe urzgdzenie wykonujgce mape terenu
(zasada dziatania zblizona do zasady dziatania stacji radiolokacyjnej). Dzieki
temu system jest w stanie wykrywac i identyfikowa¢ technike bojowg i
kierowaC podpocisk na wykryty cel. Zastosowanie szybujgcych podpociskow
zwiekszyto powierzchnie, ktéra moze by¢ razona pojedynczym pociskiem.

Najwiekszym problemem amunicji Il generacji i zarazem podstawowg
wada jest wybdr celu. Oparty jest on najczesciej na prostej zasadzie, pierwszy
obiekt speiniajgcy warunki razenia uchwycony przez podsystem poszukiwania
bedzie niszczony. Biorgc to pod uwage, musi by¢ opracowane takie
naprowadzanie, ktére pozwoli unikng¢ razenia celow pozornych, a takze

powtdrnego ataku juz porazonego celu. Obecne technologie nie zapewniajg

M. Magier, Tendencje rozwojowe artylerii polowej przetomu XX / XXI wieku. ,,Nowa Technika Wojskowa
2001 r. nr 1, s. 9. W opracowaniu znajduje sie pocisk ATACAMS blok Il o dono$nosci do 300 km.
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jeszcze mozliwosci  wydzielenia celow pierwszej kolejnosci  razenia
(charakteryzujacych  sie  najwiekszym  wspoltczynnikiem waznosci czy
potencjatem bojowym) na podstawie zatozonych charakterystyk wzorcowych.
W tym aspekcie pociski z samonaprowadzajagcymi sie na cel elementami
bojowymi znacznie ustepujg pociskom pierwszej generacji.

Pracuje sie takze nad poprawieniem celnosci amunicji klasycznej.
Prowadzone sg prace nad amunicjg wyposazong w ukiady korekcji toru lotu
pocisku, zwiekszajacg doktadnos¢ trafienia. Poprzez stacje radiolokacyjng
Sledzacg tor lotu pocisku mozna okreslic punkt upadku, a dzieki temu
skorygowac tor lotu pocisku tak, aby punkt upadku byt potozony jak najblizej
celu.

Dla artylerii opracowano zapalnik korygujacy trajektorie pocisku TCP a
dla pociskow rakietowych TCS. Uktad umozliwia drobng korekcje toru lotu, w
stosunku do zadanej w momencie odpalenia. Skiada sie on z niewielkiego
uktadu bez:wtadnosSciowego, ktéry drogg radiowg podaje informacje o potozeniu
pocisku w czasie lotu. Na tej podstawie podawana jest komenda do poprawienia
btedu. Korekcja nastepuje poprzez odpalenie specjalnych pironabojéw,
zamontowanych w bocznych Sciankach przedniej czesci pocisku lub zadziatanie
»,hamulca powietrznego” w zapalniku, umozliwiajgc odchylenie toru lotu od 25
do 50 m na roznych odlegtosciach strzalu. Zasada dziatania przedstawiona
zostata na zdjeciu 7.

System ten zapewnia zwiekszenie celnoSci porazenia matych celow
powierzchniowych, a takze skierowanie pociskow w salwie w strone elementow
celu grupowego, ktorych potozenie jest znane dzieki rozpoznaniu. Uzyskano to
kos2*em ograniczenia liczby subamunicji w pocisku, a ich upadek

skoncentrowano w poblizu wybranych elementow celu grupowego.

55



Zdjecie 7. ldea systemu korekcji tom lotu pocisku.

Kolejnym projektem opracowywanym w USA i w Niemczech jest system
kierowania pociskami o nazwie roboczej ,,Excalibur . Korekty toru lotu bedzie
dokonywat satelita a pocisk bedzie pomszat sie po trasie, omijajac przeszkody
oraz obiekty chronione i z wysoka precyzjg uderzat w wybrany obiekt. Zasade

dziatania przedstawia rysunek 1.8.
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Rysunek 1.8. Zasada dziatania pocisku kierowanego przez satelite.

Mozna zaryzykowaC stwierdzenie, iz bedzie to system razenia trzeciej
generacji, gdzie precyzja razenia zostanie sprowadzona faktycznie do ciecia
chirurgicznego.

Wprowadzenie na wyposazenie wojsk amunicji omawianej w tym
rozdziale zaowocowato zwigkszeniem mozliwosci ogniowych w zakresie
razenia, szczegoOlnie celdbw opancerzonych, znacznie skrocito czas wykonywania

zadan bojowych oraz spowodowato zmniejszenie zuzywanej amunicji.
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WNIOSKI

1 Przeznaczeniem artylerii jest zadawanie strat przeciwnikowi poprzez
stosowanie wszelkiego rodzaju amunicji. Pociski artyleryjskie ulegajg ciggtemu
unowoczesnianiu. Kierunki ich doskonalenia dgzg do zmniejszenia kosztow
razenia obiektow poprzez zwiekszanie precyzji i sity razenia. Wspotczesnie
artyleria moze byC¢ takze wykorzystywana jako S$rodek przenoszenia innych,
nowych srodkéw o dziataniu nieSmiercionosnym.

2. Coraz bardziej uwidacznia sie anachronicznos¢ klasycznej amunicji
odtamkowo - burzacej. 1los¢ pociskow tego typu potrzebna do skutecznego
wykonania zadania ogniowego przy wcigz zmniejszajagcym sie czasie
oddziatywania ogniowego, powodowanym manewrowym charakterem dziatan
potencjalnego przeciwnika, a takze problemy w zakresie zaopatrywania w te
amunicje wydajg sie stawiaC pod znakiem zapytania optacalno$¢ jej uzycia w
aspekcie kryterium ,Jcoszt - efekt”.

3. Z zaprezentowanej szerokiej gamy pociskdw artyleryjskich w Wojsku
Polskim stosowane sg z zasady tylko pociski odtamkowo —burzgce. Ich
skuteczno$C w ostatnich latach ulegta tylko niewielkiej poprawie. W celu
zwiekszania skuteczno$¢ razenia nalezy pozyskiwa¢ nowoczesng amunicje
pozwalajgca wykonywac rozne zadania roznymi pociskami i sposobami.

4. Skuteczno$¢ ognia artylerii zalezy od metody jego prowadzenia,
rodzaju zastosowanej amunicji i skali masowania ognia. Podczas wyboru
najbardziej efektywnego rodzaju pociskéw i sposobu wykonania zadania
konieczne jest, aby razenie odbywato sie bez wstrzeliwania a poprawianie ognia
na podstawie pierwszej serii. W przypadkach konieczno$ci wstrzeliwania
powinno ono by¢ zakonczone na podstawie uchylenia pierwszego pocisku.

5. Zaawansowanie prac nad przedstawionymi Srodkami razenia
niesmiercionosnego jest rozne. Mozna oczekiwac, ze niektore z nich pojawig sie

wkrétce w wyposazeniu WRIA i znajdg zastosowanie w lokalnych konfliktach
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zbrojnych. Inne $rodki razenia, ktore znajdujg sie w fazie badan, moga pojawié
sie w WRIA za kilka lub nawet kilkanascie lat. By¢ moze niektére z nich nie
sprawdzg sie i trzeba bedzie z nich zrezygnowac. Bezspornym faktem jest
jednak to, ze S$rodki umozliwiajgce prowadzenie dziatan bez koniecznosci
zadawania przeciwnikowi duzych strat w ludziach i1 dobrach materialnych
znajda sie wkrétce na wyposazeniu wojsk i bedg stosowane w akcjach

interwencyjnych, czy tez w czasie prowadzenia misji pokojowych.
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Rozdziat Il. Zadania realizowane przez artylerie w ramach wsparcia
ogniowego.

Analiza wspoétczesnych pogladéw na prowadzenie operacji pozwala
stwierdzi¢, ze bedg one miaty charakter wybitnie manewrowy oraz wymiar
powietrzno-lgdowy. Ruch zgrupowan przeciwnika bedzie wyzwalany poprzez
razenie ogniowe a kluczowg role w dziataniach odgrywaé bedzie system
dowodzenia i rozpoznania.

Celem tego rozdziatu jest dokonanie analizy zadan spoczywajgcych na
artylerii, jak rowniez specyfikacji obiektow podlegajacych razeniu w ramach
tych zadan. Zasadnicze badania zmierzaty w kierunku okreslenia spektrum
obiektdw razonych przez artylerie w ramach zasadniczych zadan oraz okre$leniu

cech obiektow, ktore wskazujg na ich podatnos¢ na razenie.

2.1. Obszary zadaniowe.

Na wstepie nalezy stwierdzi¢, iz artyleria nie jest w stanie wykonac
wszystkich zadan. Dlatego tez zgodnie z dokumentami standaryzacyjnymi
NATO gtdwne zadania artylerii podczas wsparcia dziatan bojowych to:

- wsparcie bliskie (close supporting);

- zwalczanie $rodkéw wsparcia ogniowego przeciwnika (counter bartery

fire);

- wzbranianie obrony przeciwlotniczej przeciwnika (suppression of enemy

air defences);

zwalczanie systemow dowodzenia przeciwnika (command control
warfare);

prowadzenie gtebokiego ognia wspierajgcego (deep supporting fire).

Wsparcie bliskie oznacza dziatanie sit wspierajacych w tym artylerii
przeciwko celom przeciwnika znajdujgcym sie na tyle blisko sit wspieranych, ze

wymagana jest doktadna integracja lub koordynacja ognia z manewrem tych sit.
Nato field artillery tactical doctrine str 2-1.
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Zasadniczag kwestig podczas realizacji tego rodzaju zadan jest ocena zagrozenia
-jego wagi, nieuclironnos$ci i bezposrednioSci.

Obiektami ognia artylerii sg pododdziaty przeciwnika, srodki ogniowe oraz
pozycje bojowe, ktére moga zagraza¢ bezposrednio (natychmiast lub w
najblizszym czasie) i w powaznym stopniu pododdziatom, ktére prowadza
walke bliska. Mozna stwierdzi¢, ze definicja wsparcia nie precyzuje wykazu
celéw do razenia. Nalezy specyfikowac je zaleznie od sytuacji taktycznej za
wyznacznik przyjmujac faktyczne, stwarzane przez nie zagrozenie dla
walczgcych wojsk oraz mozliwoS¢ obserwacji ich dziatania i potozenia
bezposrednio przez dowddcéw pododdziatow walczagcych oraz wysunietych
obserwatorow artylerii.

W dziataniach zaczepnych podstawowe zagrozenie dla nacierajacych wojsk
stanowig pododdziaty przeciwnika (kompanie, plutony, druzyny, sekcje)
rozmieszczone w punktach i gniazdach oporu, baterie (plutony, sekcje)
mozdzierzy prowadzace ogien do atakujacych a takze przeciwpancerne Srodki
ogniowe rozmieszczone w punktach oporu.

W obronie obiektami takimi sg atakujgce i dokonujace oskrzydlenia
pododdziaty czotgobw, zmechanizowane i piechoty, bojowe pododdziaty
rozpoznawcze, grupy rozpoznania inzynieryjnego i rozminowania oraz S$rodki
ogniowe wspierajgce te dziatania.

Podczas realizacji zadan bliskiego wsparcia ogniowego musi by¢ zachowana
zasada postepowania: wykry¢ - zdecydowaC - reagowaC. Zarazem zadania
taktyczno - ogniowe planowane zawczasu musza wynika¢ z potrzeb
pododdziatow walczgcych a wiec muszg by¢ planowane oddolnie. Istotne bedzie
rowniez utrzymanie Scistej koordynacji ognia SrodkOw wsparcia z manewrem
wspieranych pododdziatdbw walczacych. Tak wiec, ogien wsparcia bliskiego
musi mie¢ mozliwo$¢ maksymalnego przyblizenia do pododdziatow, przy

zachowaniu minimum wystarczajgcych w danej sytuacji warunkow
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bezpieczenstwa. Czas reakcji ogniowej powinien umozliwia¢ nadazanie za

rozwojem sytuacji a szybkos¢ reakcji jest wazniejsza od doktadnosci ognia.

Zwalczanie Srodkdéw wsparcia ogniowego przeciwnika jest zadaniem
waznym ze wzgledu na ewentualne straty zadawane przez artylerig przeciwnika
a zarazem niezmiernie trudnym ze wzgledu na odporno$¢ wspotczesnych dziat
na razenia. Istota razenia jest wybdr newralgicznych punktéw ugrupowania
bojowego artylerii i eliminowanie ich z walki.

Analizy pogladéw armii NATO wskazujg na dwukierunkowos$¢ spetnienia
zadania. Po pierwsze zwalczanie baterii artylerii zanim zaczng swojg
dziatalno$¢, co zapobiega lub zmniejsza straty, jakie mogg wystgpi¢ w wyniku
ich dziatalnosci ogniowej. Wymaga sprawnego systemu rozpoznania i
dowodzenia. Po drugie zwalczanie aktywnych baterii artylerii, co wymaga
krotkiego czasu reakcji ogniowej.

Z reguty za obiekt razenia uznaje sie baterie (plutony) ogniowe przyjmujac
jednak, ze nie sg to obiekty jednorodne. W obszarze takich obiektéw nalezy
uwzglednia¢ obiekty podsystemu dowodzenia, rozpoznania, razenia i
zaopatrywania. Uwzgledniajac jednak mozliwosci wykrycia za podstawowy

obiekt uznac¢ nalezy rzut ogniowy to jest dziata na stanowiskach ogniowych.

Wzbranianie obrony przeciwlotniczej przeciwnika jest zadaniem
szczegOlnie trudnym ze wzgledu na trudnosci zwigzane z rozpoznaniem.
Realizowane bedzie tylko wowczas, gdy wystapi taka potrzeba zwigzana z
uderzeniem lotnictwa. Podobnie jak przy zwalczaniu artyleni za podstawowy
obiekt razenia nalezy uzna¢ Srodki (dziata, wyrzutnie rakietowe) na
stanowiskach ogniowych. Poszukiwaniu i razeniu powinny podlega¢ takze
stanowiska dowodzenia, stacje naprowadzania i1 elementy zabezpieczenia

logistycznego pododdziatdw przeciwlotniczych, co w znacznym stopniu

przyczyni sie do zwiekszenia stopnia porazenia.
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Zwalczanie systemdOw dowodzenia przeciwnika jest waznym zadaniem i
wynika ze znaczenia obiegu informacji na wspotczesnym polu walki. Proces ten
odbywa sie na i pomiedzy stanowiskami dowodzenia. Obiektami razenia sg
elementy funkcjonalne stanowisk dowodzenia a istota polega na wyborze i
rozpoznaniu a nastepnie porazeniu tych elementéw, ktorych utrata lub

zaktocenie pracy spowoduje rozstrojenie catego systemu.

Prowadzenie gtebokiego ognia wspierajacego zaktada razenie jednoczesne
na calej gtebokosci zgrupowania przeciwnika, jeszcze przed bezposrednim
starciem sit pierwszego rzutu. Ogranicza on, opoznia lub zakidca dziatanie
zgrupowan przeciwnika. Skierowany jest na obiekty nie znajdujgce sie
bezposrednio w poblizu wojsk wiasnych a przeznaczony do obezwiadniania,
wzbraniania i niszczenia odwodow przeciwnika.

W zatozeniach armii NATO przyjmuje sie, ze dynamiczne, jednoczesne i
giebokie razenie przeciwnika moze tak uksztattowac pole bitwy, ze wyeliminuje
konieczno$SC¢ prowadzenia dziatan rozstrzygajagcych prowadzonych w wyniku
bezposredniego starcia.

Podczas realizacji zadan gtebokiego ognia wspierajgcego artyleria moze
spetnia¢ rote samodzietnego narzedzia watki z przeciwnikiem. Zarazem podczas
planowania zadan obowigzuje metodologia targetingu"™ (D*A), ktora przewiduje
nastepujgca sekwencje postepowania: wybor celéw, ustalenie ich wykazu i
priorytetow razenia, ich wykrycie, efektywne razenie oraz ocene skutkdw
razenia.

Powyzsze stwierdzenia wskazujg na mozliwo$s¢ odgdrnego (w danej
sytuacji operacyjnej) okreslania konkretnych obiektow. Tak w obronie, jak i w
A7 L Targeting” jest to proces selekcji celow iwyznaczania wihasciwych $rodkow' do ich zwalczania
uw'zgledniajac wymagania prowadzonej operacji oraz mozliwosci bojowe posiadanych $rodkéw rozpoznama.
Podstawowym zadaniem targetingu jest okre$lenie obiektéw w ugrupowaniu przeciwnika, ktére sg dla niego
szczegOlnie wazne z p>unktu w'idzenia prowadzonych dziatan, a nastepnie okreslenie celéw, ktére musza byé

zwalczane, abv wojska wtasne mogty z powodzeniem kontynuowaé i zakonczyé¢ dziatania bojowe. Regutamin
dziatan takt\cznych artylerii (brygada, putk), Wyd. MON, Warszawa 2002, s. 243.

63



natarciu bedg to wszelkiego rodzaju kolumny na drogach marszu, Smigtowce na
wysunietych ladowiskach, sity odwodowe w rejonach rozmieszczenia, sity i
srodki oraz urzadzenia logistyczne, urzadzenia inzynieryjne i obiekty
komunikacyjne.

Wymieniane sg rowniez dalekosiezne Srodki wsparcia ogniowego,
komponenty systemow dowodzenie oraz sity i Srodki obrony przeciwlotniczej.
Wskazana na wstepie specyfikacja zadan ujmuje takie zadania jako odrebne,
dlatego tez ona bedzie gtbwnym wyznacznikiem dalszych rozwazan.

Omawiajgc zadania artylerii nalezy pamieta¢ takze o zadaniach
zwigzanych z zadymianiem i oSwietlaniem pola walki oraz o zadaniach
zwigzanych z oddziatywaniem nieSmierciono$nym. Artyleria zadania te traktuje
jako dodatkowe.

Badania dotyczgce prowadzenia wspoétczesnych operacji (obronnych i
zaczepnych) wskazujg na wystepowanie duzego spektrum réznorodnych
obiektow wchodzacych w skiad ugrupowania przeciwnika. Dlatego tez tak
istotne sg pytania;

ktore obiekty decydujg o sile przeciwnika w danych dziataniach;

- ktore sg konieczne i optacalne do razenia?

- jakich sit i Srodkow uzy¢ do razenia aby byto to efektywne?

Konieczne jest, zatem wyselekcjonowanie z ugrupowania przeciwnika i
razenie tych obiektéw, ktérych zniszczenie lub czasowe wyeliminowanie
wywota najwiekszy efekt.

W jaki sposob dokonac tej selekcji? Jakimi kryteriami nalezy sie postugiwac
podczas wyboru i opisu obiektu? Udzielenie odpowiedzi na te pytania jest

niezwykle wazne ze wzgledu na efektywnos¢ razenia ogniem artylerii.
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2.2.Charakterystyka obiektéw pod katem podatnosci na ogien.

Pierwszym i zasadniczym kryterium, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas
wyboru obiektéw do razenia przez artylerie jest umiejscowienie ich w
ugrupowaniu przeciwnika i zwigzana z tym wymagana dono$noS¢ sprzetu.
Kolejnym za$ jest okreSlenie elementarnych czesci sktadowych, podatnosci ich

na ogien artylerii oraz cech demaskujacych utatwiajacych rozpoznanie.

2.2.1. Obiekty wchodzgce w zakres zadan bliskiego ognia wspierajgcego.

Podczas ustalania obiektow przeciwnika do razenia nalezy przewidziec
mozliwy skiad jego zgrupowania, ugrupowanie bojowe oraz prawdopodobny
sposob przejscia do dziatan bojowych. Istotne jest takze wiasne ugrupowanie i
wynikajacy z tego ciezar watki konieczny do przyjecia. Istota walki bliskiej
sprowadza sie do reagowaniu na dziatanie przeciwnika, gdyz trudno jest z géry
przewidzie¢ i jednoznacznie okresli¢ sposob jego dziatania. Dlatego tez idea
bliskiego ognia wspierajgcego sprowadza sie do zasady wykry¢ - zdecydowac -
razic. Oznacza to, ze reakcja ogniowa musi by¢é skierowana na obiekty
najbardziej zagrazajgce wiasnym sitom a zarazem na obiekty rozpoznane z
naziemnych punktéw obserwacyjnych przez sekcje wysunietych obserwatoréw.

W obronie obiektami razenia bedg nacierajgce pododdziaty przeciwnika -
kompanie czolgéw i piechoty w ugrupowaniu bojowym (w Imii wozdw
bojowych) i przedbojowym (w kolumnach plutonowych) przed przednig linig
obrony i w gtebi obrony. Beda to z reguty obiekty grupowe zajmujace w terenie
powierzchnie o réznych wymiarach. Z reguty beda to czotgi i BWP oraz w
newralgicznych momentach walki spieszona piechota z indywidualnym
uzbrojeniem. Obiekty te sg podatne na ogien, gdyz sg odkryte. Zarazem jednak
razenie ich wymaga krotkiego czasu reakcji ogniowej, gdyz sg one w ruchu a
tempa ich ataku nie okre$la bronigcy sie, lecz wynika ono z mozliwosci i
zatozen przeciwnika.

Schemat rozwiniecia sie batalionu do natarcia przedstawia rysunek 2.1.
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W natarciu za$ obiektami razenia bedg bronigce sie pododdziaty a w
szczegoblnosci plutonowe punkty oporu poszczeg6lnych kompanii. Takze beda
to obiekty grupowe, jednak w ugrupowaniu ich bedzie wystepowata spieszona
piechota z indywidualnym uzbrojeniem oraz $rodki ogniowe. Ugrupowanie

plutonowego punktu oporu i nacierajgcej kompanii przedstawia rysunek 2.2.

1000
300-
500 m
ioO- 300 ~
- >
300 - 1000 m

Rys. 2.2. Ugrupowanie bojowe plutonowego punktu oporu i kompanii w

natarciu.
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z jednej strony razenie tych obiektow moze by¢ utatwione, gdyz bedg one
statyczne. Z drugiej jednak moga to by¢ obiekty silnie ufortyfikowane, gdzie
razenie wymaga specyficznych metod i roznych rodzajow amunicji.

Nalezy przyjmowacé, ze Srodki bojowe a wraz z nimi sita zywa znajdujaca
sie w tych S$rodkach beda razone praktycznie przy bezposrednim trafieniu
pocisku lub w poblizu wozu bojowego. Natomiast odkryta piechota jest bardzo
wrazliwa na ogien zwiaszcza od odtamkowego dziatania pociskow. Zarazem w
ugrupowaniu tak bronigcych sie jak i nacierajgcych bedg wystepowaty
stanowiska dowodzenie oraz pododdziaty mozdzierzy. Nie dokonuje jednak ich
analizy przyjmujac, ze specyfika razenia takich obiektéow zostanie
przedstawiona podczas opisu kolejnych zadan.

Zgodnie z zasadami instrukcyjnymi obowigzujagcymi w SZ odkrytg site
zywa z zasady niszczy sie ogniem zeSrodkowanym. Zadanie to wykonuje sie
ogniem szybkim jedng nawatg ogniowa. Zadanie prowadzi sie pociskami
odtamkowo — burzacymi uderzeniowo z nastawg zapalnika na dziatanie
natychmiastowe, tadunkiem najstabszym a w sprzyjajacych warunkach takze
odbitkowe tadunkiem najsilniejszym lub zblizonym do niego. Natomiast ognie
zeSrodkowane do ukrytej sity zywej prowadzi sie w celu obezwiladnienia,
zadania wykonujac jedng lub kilkoma nawatami ogniowymi, tadunkiem
najstabszym. Podczas obezwiadniania zawczasu przygotowanej obrony zuzywa
sie potowe pociskow z nastawg na dziatanie natychmiastowe a pozostate z
nastawg na dziatanie z krotkg lub dtugg zwioka.

W celu zwalczania atakujacych pododdziatow wykonuje sie ognie zaporowe
(state lub ruchome). Sg to zapory ogniowe przygotowywane i prowadzone na
kierunkach natarcia przeciwnika. Wyznacza sie je na odcinkach terenu
obserwowanych z naziemnych punktow obserwacyjnych. Na kazdej rubiezy

ognia zaporowego strzelanie prowadzi sie na jednej nastawie celownika i

Instrukcja Strzelania i Kierowania Ogniem Pododdziatéw Artylerii Naziemnej (dy-wizjon, batena, pluton,
dziato), cz. I, Art.817/93, pkt. 194.
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odchylenia ogniem szybkim do momentu zatrzymania przeciwnika lub do chwili

wyjscia jego sit z pola ostrzahi.

2.2.2.0biekty realizujgce wsparcie ogniowe.

Wyjatkowo waznymi obiektami w ugrupowaniu przeciwnika beda jego
pododdziaty artylerii. Artyleria potowa i mozdzierze uwazane sg za podstawowe
Srodki wsparcia ogniowego wojsk na szczeblu taktycznym. Zarazem
wspoétczesng artylerie nalezy traktowaC jako system wsparcia ogniowego
sktadajacy sie z podsystemoOw rozpoznania, dowodzenia i kierowania ogniem,
razenia i zaopatrywania. Trudno zrazem jednoznacznie rozdzielac i wyodrebniac
poszczegblne skiadowe, gdyz stanowig one czeSci ugrupowania bojowego
oddziatdbw (pododdziatdbw) i tworzg swoisty konglomerat. Zdecydowana
wiekszo$¢ wspotczesnych  systemow  artyleryjskich jest samobiezna i
opancerzona, przez co staje sie bardziej mobilna i odporna na razenie.
Donosnos¢ strzelania pozwala realizowaé zadania wsparcia ogniowego na calg
gtebokos¢ ugrupowania bojowego szczebla taktycznego, a mozliwosc
zastosowania amunicji inteligentnej podnosi skutecznos¢ ognia. Z tych tez
powodow zwalczanie artylerii przeciwnika traktowane jest jako zadanie
priorytetowe.

Kazdy z wymienionych podsystemdw moze sie sktada¢ z jednego lub nawet
Kilku waznych z punktu widzenia razenia elementow sktadowych. Poszczegdlne
elementy, w zaleznoSci od stopnia waznosci, sprawnosci funkcjonowania i
przeznaczenia, wptywajg na znaczenie obiektu jako catosci. Wyeliminowanie
niekiedy nawet tylko jednego z nich decydowac¢ moze o funkcjonowaniu catego
obiektu. Zarazem stanowiska dowodzenia i elementy rozpoznawcze moga by¢
rozpatrywane jako zadanie razenia z innego obszaru zainteresowania np. C W.

Biorac pod uwage charakter ogtu obiektéw podlegajacych razeniu moznaje

podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy. Determinantami podziatu sg: znaczenie i
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rola spetniana na polu walki, mobilno$¢ (ruchliwo$¢) oraz rozmiary i
rozmieszczenie w terenie.

Zasadniczym elementem jest pododdziat ogniowy (z reguty bateria 6 lub 8
dziatowa), ktory spetnia podstawowa role we wsparciu ogniowym a mianowicie
razi ogniem. W celu wykonania zadan wsparcia ogniowego pododdziaty
artylerii rozwijajg sie w ugrupowanie bojowe. Kolejnosc¢ i termin zajmowania
ugrupowania bojowego determinowane sg przewidywanymi do realizacji
zadaniami taktycznymi. Ugrupowanie bojowe baterii artylerii na stanowisku

ogniowym przedstawia rysunek 2.3.

AAUNKT AMUNICYJINY 200 - 300 m
200- 500m
BATERIA OGNIO
PUNKT DOWODZENIA |
KIEROWANIA OGNIEM
PUNKT
m KIEROWANIA
OGNIEM OFICERA
OGNIOWEGO

Rys. 2.3. Ugrupowanie bojowe baterii artylerii na stanowiskach ogniowych.
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Zajecie stanowisk ogniowych odbywa sie z reguty z wyprzedzeniem
umozliwiajgcym organizacje systemu dowodzenia i kierowania ogniem oraz
realizacjg przedsiewzie¢ zabezpieczenia technicznego i logistycznego. Czas
wyprzedzenia moze wynosi¢ od 1 do 2 godzin i bedzie zalezat od stopnia
automatyzacji systemu. Zmiany ugrupowania bojowego w trakcie dziatan
bojowych odbywaty beda sie z zachowaniem ciggtoSci wsparcia ogniowego.

Artyleria  w  dzialaniach  bojowych  charakteryzuje sie  réznym
rozmieszczeniem w ugrupowaniu walczacych wojsk (w tym odlegtoscig od
przedniej linii walczacych wojsk 1 powierzchnig zajmowanego obszaru),
stosunkowo duza ruchliwos$cig i krotkim czasem przebywania na stanowiskach
ogniowych. Charakterystyke taktyczng roznych pododdziatdw artylerii i
elementow sktadowych ich ugrupowania bojowego przedstawia tabela 2.1.

Tabela 2.1
CHARAKTERYSTYKA UGRUPOWANIA BOJOWEGO

PODODDZIALOW ARTYLERII

152/155 mm ARTYLERIA 152/155 mm

Wyszczegodlnienie 203 mm . o
(samobiezne) RAKIETOWA (ciggnione)

Odlegto$¢ od przedniej linii (km) 3-8 2-6 3-10 2-6

Wymiary rejonu ugrupowania

. S 4-6/3 -4 2-3/2-3 3-4724-6 2-3/2-3
bojowego dywizjonu (km)
Zajmowanie SO-I przygotowanla 4-12 4-8 2.8 8-25
strzelania (min)
Przygotowania ognia (min) 1-2 1 1 1
Wykonania zadania (min) 2-15 do 15 do 2 5-15
Opuszczenia SO (min) do 15 do 4 do 3 do 15
Ogdlny czas przebywania na SO
i 9-25 20-25 Do 10 29-56
(min)
U -
Czas przebywar_na na_SO d_o do 15 5.6 Do5 do 30
momentu otwarcia ognia (min)
Czas przebywania na SO od do 15 do 13 Okoto 2 7-13
momentu otwarcia ognia (min)
Czas wykonania zadania po okoto 30 10-15 do 20 do 30

zmianie SO (min)
Baterie ogniowe - 200 x 200/ 400 x 400
Plutony ogniowe - 200 x 200
Zasadnicze elementy obiektu Pojedyncze dziata
Punkty dowodzenia i kierowania ogniem - 150 x 150
Punkty amunicyjne 150 x 150
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Przedstawione charakterystyki wskazujg na zroznicowanie parametrow
réznych pododdziatéw artylerii w ugrupowaniu bojowym. Jednocze$nie
wskazujg one na trudnoSci zwigzane z rozpoznawaniem i wyznaczeniem
poszczegoOlnych obiektow do razenia. Charakteryzujac razenie Srodkdw
ogniowych na stanowiskach ogniowych trzeba pamietaé, ze na wyposazeniu
wojsk znajdujg sie rozne rodzaje sprzetu artyleryjskiego. W artylerii,
stanowigcej o sile wsparcia ogniowego sg Srodki lufowe i wyrzutnie rakietowe.
Pododdziaty artylerii lufowe] wyposazone sg w dziata samobiezne opancerzone
I nieopancerzone oraz w dziata ciggnione. W baterii artylerii lufowej wybiera sie
zazwyczaj do trzech stanowisk ogniowych. Dziata na stanowisku ogniowym
rozmieszczone sg w odlegtosci 50 —200 metrow od siebie. W tej sytuacji
obiektem razenia bedg plutony badZ pojedyncze dziata. Pamieta¢ nalezy jednak,
ze ze wzgledu na mobilno$¢ i opancerzenie dziata mogg by¢ zniszczone jedynie
w wyniku bezposredniego trafienia.

Pododdziaty artylerii rakietowej rozmieszczajg sie na SO plutonami bgdz
bateriami. Mozliwe jest tez rozmieszczenie wyrzutni pojedynczo. Takie
rozmieszczenie powoduje, ze celami dla ognis® artylerii stang sie poszczegdlne
pododdziaty badz pojedyncze wyrzutnie. Artyleryjskie zestawy rakietowe sg
zazwyczaj lekko opancerzone, dlatego sg wrazliwe na ogien artylerii. Pewnym
utrudnieniem w ich zwalczaniu moze by¢ ich duza mobilnos¢.

Zarazem nalezy pamietaC, ze w wyniku ufortyfikowania rejonu stanowisk
ogniowych (rozbudowy inzynieryjnej) przedstawione charakterystyki ulegng
zmianie. Takze oddalenie pododdziatow artylerii od przedniej linii moze
wzrastac¢ a czasy planowania, podejmowania decyzji i ich reakcji ogniowej beda
malec.

Dlatego nalezy wyszczegdlni¢ cechy demaskujace, ktére utatwia
rozpoznanie i w konsekwencji porazenie okreslonego obiektu. Do cech tych
mozna zaliczy¢! efekty wizualne i stuchowe towarzyszace wystrzatom takie jak

huk 1 btysk wystrzatu oraz dym i kurz wznoszacy sie nad stanowiskiem
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ogniowym po wystrzatach; tuny nad stanowiskami ogniowymi artylerii
rakietowej; Swietlisty $lad pocisku rakietowego na aktywnym odcinku toru lotu
pocisku oraz ciemny dym na jego koncu; praca silnikéw dziat samobieznych i
szczek gasienic; uktad Zrodet promieniowania podczerwonego i Swiatla
widzialnego w nocy oraz sygnatu radiolokacyjnego; rozbudowa inzynieryjna
stanowisk ogniowych z okopami dla dziat i ukryciami dla obstug; ksztatt sprzetu
artyleryjskiego i wozow amunicyjnych oraz wozoéw dowodzenia. Jak widac
najbardziej demaskujace cechy to te ktérymi charakteryzujg sie strzelajace
dziata. Nowoczesne dziata montowane sg na podwoziach przewaznie
gasienicowych, co zapewnia im dobre warunki trakcyjne i mozliwos¢
wykonania szybkiego manewru przeciwogniowego. Opancerzenie wykonane ze
stopéw aluminiowych lub blach pancernych zapewnia ochrone obstudze oraz
newralgicznym uktadom przed odtamkami pociskdw rozrywajacych sie nawet w
odlegtosci 2 - 4 m od dziata. Dlatego tez te obiekty nalezy uzna¢ za najbardziej
dogodne do razenia z punktu mozliwos$ci rozpoznawczych. Zarazem obiekty te
sg najbardziej odporne na ogien z racji opancerzenia. Razenie dziata pociskiem
odtamkowo - burzgcym moze nastapi¢ w wyniku bezposredniego trafienia w cel
lub wybuchu pocisku w rejonie powierzchni obliczeniowej.

Dowodzenie i kierowanie ogniem artylerii odbywa sie z dywizjonowych
i bateryjnych punkéw dowodzenia i kierowania ogniem rozlokowanych w
ugrupowaniu wspomnianych pododdziatow. W skiad tych punktéw wchodzg
wozy dowddczo sztabowe i wozy ze Srodkami tgcznosci. Wspomniane pojazdy
sg lekko opancerzone lub nie sg opancerzone wcale, przez co sg bardzo wrazliwe
na ogien artylerii.

Omawiajagc elementy wchodzace w skiad ugrupowania bojowego
pododdziatow artylerii trzeba pamieta¢ o punktach amunicyjnych. Ten
niezwykle wazny element jest bardzo wrazliwy na ogien artylerii, poniewaz
stanowig go przewaznie samochody meopancerzone. Bateryjne punkty

amunicyjne sg z reguty rozmieszczone w odlegtosci 200 —500 m od rzutu
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ogniowego. Samochody amunicyjne sg nieodporne na razenie a wybuch
znajdujacej sie na nich amunicji porazi ludzi i sprzet przebywajacy na
stanowisku ogniowym.

Dlatego tez rozpatrujgc podatno$¢ baterii artylerii na razenie, stanowisko
ogniowe baterii (plutonu) nalezy traktowa¢ kompleksowo i jednoczesnie razic¢
cate ugrupowanie w tym dziata, Srodki dowodzenia i zaopatrywania.

Nieopancerzone dziata samobiezne nie zapewniajg obstudze ochrony
podczas prowadzenia ognia. Zatem zwalczanie tych srodkdw jest tatwiejsze. Nie
trzeba uzyska¢ bezposredniego trafienia a wystarczy porazi¢ obstuge. Dziata
tego rodzaju mogg byC¢ ugrupowane na stanowisku ogniowym bateriami lub
plutonami. Obiektami razenia podobnie jak w poprzednim przypadku beda
plutony badz pojedyncze dziata.

Wspotczesna artyleria to w przewazajgcej czesSci nowoczesne Srodki
samobiezne, ale zdarza sie czesto, ze na wyposazeniu wojsk znajdujg sie tez
srodki ciggnione. Sg one bardzo wrazliwe na razenie ogniem artylerii. Ten
rodzaj Srodkow ogniowych posiada niskg manewrowos¢ i zwykle wykonuje
zadania z jednego stanowiska ogniowego. Jednakze dziata mogg by¢ okopane,
co prawie trzykrotnie zmniejsza ich wrazliwo$¢ na ogien. Pododdziaty tego typu
artylerii rozmieszczane sg na stanowiskach zasadniczo bateriami, rzadziej
plutonami. W przypadku, gdy na wyposazenia baterii jest system kierowania
ogniem dziata mogg by¢ rozsrodkowane.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze pododdziaty artylerii przeciwnika
zazwyczaj bedg stanowiC cele grupowe, gdyz razone beda baterie lub plutony
artylerii na stanowiskach ogniowych. Nie nalezy jednak wyklucza¢, ze
w przypadku znacznego rozSrodkowania ogien bedzie prowadzony do
pojedynczych dziat lub wyrzutni.

Zwykle zadaniem razenia pododdziatow artylerii przeciwnika bedzie
zniszczenie lub obezwiadnienie dziat oraz wyrzutni artylerii rakietowej

I uniemozliwienie im skutecznego wsparcia ogniowego nacierajgcych
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pododdziatow. Zgodnie z zasadami instmkcyjnymi razenie wykonuje sie
ogniem zesrodkowanym, jedng nawatg ogniem szybkim. Strzelanie prowadzi sie

pociskami odtamkowo - burzacymi z zapalnikiem na dziatanie natychmiastowe.

2.2.3,0biekty obrony przeciwlotniczej.

Podobnie jak podkreSlano podczas analizy Srodkéw artyleryjskich obrona
przeciwlotnicza to swoisty system, ktorego elementami sktadowymi sg $Srodki
ogniowe, elementy rozpoznawcze, elementy dowodzenia oraz elementy
zaopatrzenia. Takze w odniesieniu do tego typu zadan zasadnicze
ukierunkowanie razenia sprowadza sie do razenia S$rodkéw ogniowych
charakteryzujacych sie podatnoscig na wykrycie. Prowadzac ogien do srodkow
ogniowych jednoczes$nie z ich razeniem razony jest sprzet radioelektroniczny
oraz obstugi. Dlatego tez sumaryczny wyniki porazenia celu bedzie wiekszy niz
stopien porazenia Srodkow ogniowych.

Srodki obrony przeciwlotniczej w zaleznosci od szczebla wystepowania
moga znajdowac sie roznych odlegtosciach od przedniej linii walczacych wojsk.
Ugrupowanie bojowe pododdziatdéw przeciwlotniczych ostaniajgcych walczace
wojska bedzie sie znajdowato w odlegtosci od 0,3 do 15 km i wiecej od
przedniej linii  walczacych  wojsk.  Oddalenie  miedzy  bateriami
przeciwlotniczymi moze wynosi¢ 3 i wiecej kilometrow. W zaleznosci od wagi i
charakteru ostanianego obiektu, a takze rodzaju S$rodka przeciwlotniczego
stanowiska ogniowe mogg by¢ zajmowane bateriami, plutonami a nawet
sekcjami (zespotami). Ugrupowanie bojowe plutonu ogniowego wyrzutni rakiet

przeciwlotniczych przedstawia ponizszy rysunek.

75



STANOWISKO A
DOWODZENIA A A

PUNKT
AMUNICYJINA

Rys. 2.3. Ugrupowanie bojowe plutonu wyrzutni rakiet lotniczych na

stanowisku ogniowym.

Wyrzutnie  przeciwlotniczych  pociskow  rakietowych  posiadajgce
autonomiczne systemy naprowadzania rozmieszczane bedg w sposob
rozsrodkowany w znacznej odlegtosci jedna od drugiej. Najblizej przedniej linii
znajdowac sie beda Srodki szczebla taktycznego. OdlegtosSci poszczegolnych

rodzajow sprzetu od przedniej linii wojsk przedstawia tabela 2.2.
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Tabela 2.2
ODLEGLOSCI STANOWISK OGNIOWYCH SRODKOW
PRZECIWLOTNICZYCH O PRZEDNIEJ LINII

Rodzaj sprzetu Odlegtosc od przedniej linii
(km)
KUB 3-5
OSA 1,5-3
ZSU-23-4 03-04
STRZALA -1 0,3-04
GEPARD do 1
ROLAND do 2
REDEYE 0,3-04

Srodki przeciwlotnicze stanowi¢ moga cel grupowy o wymiarach dla
plutonu ogniowego 200x200 m, baterii ogniowej 400x400m, w ktérym beda
znajdowaty sie cele elementarne takie jak wyrzutnie rakietowe, samobiezne i
ciggnione dziata oraz stanowisko dowodzenia i punkt amunicyjny. W
przypadku, gdy odlegto$ci pomiedzy Srodkami ogniowymi nie pozwolg na
ujecie ich w jeden cel grupowy, celem moze byC takze pojedynczy Srodek
ogniowy, dla ktérego powierzchnia razenia przyjmowana jest w granicach
150x150 m - 200x200m. Srodki ogniowe sa obiektami lekko opancerzonymi
wrazliwymi na razenie. Wrazliwo$¢ systemu uzalezniona jest takze od
wrazliwosci systemu dowodzenia i kierowania ogniem. Celami elementarnymi
mogg by¢ centra dowodzenia, ktorych powierzchnie okre$la sie w granicach
400x400m oraz $rodki radioelektroniczne o powierzchni 300x300 m.,

Zgodnie z obowigzujagcymi zasadami instrukcyjnymi obiekty te z reguty
obezwiadnia sie ogniem ze$rodkowanym. Zadanie wykonuje sie amunicjg
odtamkowo - burzacg, jedng nawatg ogniowa wykonywang ogniem szybkim z

nastawg zapalnika na dziatanie natychmiastowe.
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2.2.4Stanowiska dowodzenia.

System dowodzenia systemu walki zbrojnej jest zasadniczym elementem
spetniajgcym fiinkcje sterujacg wobec pozostatych elementéw ugrupowania
i decyduje o ich efektywnym uzyciu. Z tych tez powoddéw porazenie elementéw
systemu dowodzenia przeciwnika bedzie réwnoznaczne z dezorganizacja
dziatan jego sit.

W kontekscie razenia ogniowego system dowodzenia nalezy postrzegac jako
srodki i stanowiska dowodzenia. Jest to materialny komponent systemu
dowodzenia w skiad, ktérego wchodzg wszystkie zasoby ludzkie, techniczne
I materiatowe wydzielone do dziatania w systemie dowodzenia i zorganizowane
jako: stanowiska dowodzenia (SD) i obstugujgce je wezty facznosci.

Stanowiska dowodzenia sg tymi specyficznymi skiadnikami systemu
dowodzenia, gdzie skupione sg wszystkie komponenty systemu dowodzenia. Tu
realizowany jest proces dowodzenia w czasie, ktdrego wypracowuje sie decyzje
i przekazuje sie je do wykonawcow. Z tego tez miejsca odbywa sie kierowanie
jednostkami walczgcymi oraz sterowanie Srodkami walki"™.

W strefie ognia artylerii bedg pozostawa¢ stanowiska dowodzenia szczebla
taktycznego. Nalezg do tej grupy; stanowiska dowodzenia batalionu; stanowiska
dowodzenia brygady; wysuniete stanowiska dowodzenia dywizji; stanowiska
dowodzenia dywizji.

Stanowiska dowodzenia wszystkich szczebli przeznaczone sg do
prowadzenia procesu decyzyjnego zwigzanego z wypracowywaniem wariantow
dziatania, dowodzenia i kierowania walkg. Sato miejsca pracy dowodcéw oraz
ich sztabu. Rozmieszcza sie je z zasady w terenie ulatwiajgcym sprawne
dowodzenie wojskami oraz umozliwiajagcym wykorzystanie infrastruktury
terenowej  (szczegllnie w  obszarach  zurbanizowanych) a ponadto

zapewniajagcym ochrone, obrone i maskowanie.

J Michniak. Metoch' i tresci pracy zespotdw funkcjonalnych na stanowisku dowodzenia wojsk Igdowych.
Wyd. AON, Warszawa 2000, s. 11-27.
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w obronie rozmieszcza si¢ je poza przewidywanym gtownym kierunkiem
natarcia przeciwnika a w natarciu rozmieszcza i przemieszcza sie je zazwyczaj
na kierunku gtéwnego zgrupowania, bezposrednio za walczagcymi wojskami w
momentach spadku dynamiki walki. Zmiana rejonu odbywa sie skrycie, ze
stosunkowo duzg predkoscig i w miare mozliwosci po wydzielonej drodze.

Stanowiska dowodzenia poszczegdlnych szczebli dowodzenia

charakteryzujg sie parametrami przestrzennymi zawartymi w tabeli 2.3

Tabela 2.3
CHARAKTERYSTYKA PARAMETROW PRZESTRZENNYCH SD
WSD o
Wyszczegolnienie SD batalionu SD brygady ) SD dywizji
dywizji
OdIEg*osg Qd linii 1-2 5-10 10-15 10-20
stycznosci (km)
Czestotliwosé i S;/Xéij!?ztgﬁisézc;ij o0 -dc?brazy A W zaleznosci Do 2 razy na dobe
Zestotiiwosc zmiany jednak nie rzadziej, ¢ od potrzeb
. . co 6 - 8 godzin
niz co 3 godziny
Wymiary rejonu (m) 100 x100 500 x 500 100 X 100 500 x 500
Grupa dowodzenia Gmpa dowodzenia
Zasadniczy element G dowodzeni 200x200 PDO dowddcy 3300x300
obiektu ijego Wsmiiary Mpa dowodzeMa — \yezet tacznosci dywizji Wezet tacznosci
200 X 100 300 X200
Ctoiekt Obiekt 0 Cfciekt 0 znaczeniu
Obiekt 0 znaczeniu powierzchniowy o znaczeniu taktycznym i
Charakterystyka SD taktycznym, znaczeniu taktycznym, operacyjnym,
pojedynczy, taktycznym, pojedynczy gmpowy ul_<ryty
odkryty, mobilny ~ gmpowy odkryty, odkryty, powierzchniowy,
mobilny mobilny mobitny

Pododdziaty rozpoznawcze powinny dostarczy¢ niezbedne dane do
porazenia ogniowego a w szczegélnosci! wspotrzedne Srodka obiektu, wymiary
obiektu (szerokos¢ i gtebokosc)j rodzaj stanowiska oraz stopien jego ukrycia,
potozenie gtownych elementéw stanowiska oraz ich wspotrzednych.

Charakteryzujac SD jako cel do razenia ogniem artylerii nalezy zwrocic

réwniez uwage na to, ze na szczeblu batalionu i brygady bedg one raczej odkryte
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(dotyczy to réwniez WSD dywizji) ze wzgledu na stosunkowo krotki czas
przebywania w danym rejonie. Na szczeblu dywizji moze by¢ wykonana
rozbudowa inzynieryjna pierwszej kolejnosci lub tez stanowisko moze by¢
rozwiniete w oparciu o zabudowania, co zmusza do traktowania takiego obiektu
jako celu ukrytego'™\ Stanowiska dowodzenia jako obiekty charakteryzujg sie
nastepujacymi cechami demaskujgcymi: ruchem samochoddw sztabowych,
osobowych, motocyklistbw oraz zoinierzy; skupieniem na stosunkowo
niewielkiej ~ powierzchni  duzej ilosci pojazdéw  sztabowych o
charakterystycznych sylwetkach; wystepowaniem lgdowiska dla $migtowcow
(SD brygady i dywizji); wzmozong ochrong rejonu i rozmieszczeniem w jego
poblizu Srodkow przeciwlotniczych; matym zakresem rozbudowy inzynieryjnej
SD szczebla taktycznego; stosunkowo tatwymi do zidentyfikowania
podstawowymi elementami skfadowymi; obecno$cig zrédet promieniowania
podczerwonego i Swiatta widzialnego w nocy; wystepowaniem anten radiostacji
wynosnych i zamontowanych w wozach dowodzenia.

Najbardziej demaskujgcym jak i podatnym na razenie elementem stanowiska
dowodzenia jest wezet tgcznosci. Zdradza on swoje potozenie przede wszystkim
pracujacymi Srodkami radioelektronicznymi. OkreSlone Srodki
radioelektroniczne wystepuja w rejonach zabezpieczajgc funkcjonowanie
sztabow i wojsk okre$lonego szczebla. Na podstawie ilosci i skfadu tych
Srodkdw mozna okresli¢ rodzaj wykrytego rejonu ijego przeznaczenie. Istotnym
elementem zwigzanym z taktyka dziatania pododdziatdbw tgcznosci jest to, ze
srodki promieniujgce fale elektromagnetyczne sg wyprowadzone poza rejon
stanowiska dowodzenia®™. Dzieki takiemu postepowaniu utrudnione jest

rozpoznanie i porazenie catego stanowiska dowodzenia.

W Matczynski, Analiza skutecznosci réznych rodzajéw ognia artylerii oraz optymalizacja planu razenia

= Zalicza sie do nich srodkl radiowe oraz transmlsyjne aparatowme radlolmlowe
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Do najwazniejszych elementéw kazdego stanowiska dowodzenia nalezy
zaliczy¢ grupe dowodzenia i wezet Hgcznosci. Ugrupowanie stanowiska

dowodzenia przedstawia rysunek 2.5.

Rys. 2.5. Ugrupowanie stanowiska dowodzenia
Nasuwa sie w tym miejscu wniosek, ze wyeliminowanie, badz

zdezorganizowanie jednego z dwoch wskazanych elementéw stanowiska moze

doprowadzi¢ do dezorganizacji jego pracy. Obydwa te elementy sg jednakowo
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wrazliwe na ogien artylerii w przypadku rozmieszczenia SD poza rejonem
zurbanizowanym, gdy grupa dowodzenia i $rodki tgcznosci rozmieszczone sg w
nieopancerzonych lub lekko opancerzonych pojazdach. W przypadku, gdy
stanowisko rozwijane jest w rejonie zabudowanym to jedynie wezet tgcznosci,
mozna uzna¢ za podatny na porazenie. Grupa dowodzenia rozwinieta bedzie w
takim przypadku w umocnionych budynkach.

Przy rozpatrywaniu podatnos$ci na ogien wezta tgcznosci za najbardziej
wrazliwe nalezy uznaC nieopancerzone wozy tacznosci i zabezpieczenia (np.
agregaty) oraz rozwiniete maszty antenowe.

Podsumowujac przedstawione rozwazania trzeba stwierdzic, ze aby utrudnic
lub uniemozliwi¢ funkcjonowanie SD wskazane jest porazenie grupy
dowodzenia lub wezta tgcznosci. Wskazane elementy sg wrazliwe na
zniszczenie ajednocze$nie stosunkowo tatwe do wykrycia.

Zgodnie zasadami instrukcyjnymi odkryte stanowiska dowodzenia niszczy
sie a ukryte obezwiadnia. Zadanie wykonuje sie ogniem zeSrodkowanym lub z
podziatem celu na odcinki pociskami odtamkowo - burzacymi z zapalnikiem

uderzeniowym z nastawg na dziatanie natychmiastowe.

2.2.5.0biekty wchodzace w zakres giebokiego ognia wspierajgcego.

Wszelkie dziatania wymagajg odpowiedniego urzutowania sit. O ile w
zakres zadan wsparcia bliskiego wchodzg obiekty bezposrednio zagrazajgce
walczagcym wojskom tak w przypadku tego zadania zainteresowanie bedzie sie
odnosito do sit pozostajgcych w odwodzie. Sity odwodowe wystepujg tak w
obronie jak i w natarciu. Zasadniczym ich zadaniem jest reakcja w zaplanowanej
lub wymuszonej dziataniami przeciwnika sytuacji. Podczas prowadzenia obrony
sity odwodowe bedg jg pogiebiaty lub uderzaly na przeciwnika
(kontratakowaty). W natarciu za$ bedag potegowaty natarcie lub umacniaty
opanowane rejony (rubieze). W zaleznosSci od szczebla odwody bedg rozwijane

na roznych gitebokosciach. Mozna przyjaé, ze Srednie ich oddalenie bedzie
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wynosito od 10 do 40 km od przedniej linii walczacych wojsk. Pododdziaty
odwodowe w rejonach rozmieszczenia bedg obiektami grupowymi zajmujacymi
w terenie powierzchnie o roznych wymiarach (z reguty w rejonie
rozmieszczenia catoScig sit znajdowat bedzie sie batalion). Ugrupowanie

batalionu w rejonie rozmieszczenia przedstawia rysunek 2.6.

3 km

3 km

Rys. 2.6. Ugrupowanie batalionu w rejonie rozmieszczenia.

Z regulty w rejonach takich zoinierze bedg wykonywali rézne prace przy
sprzecie, bedzie sie takze odbywato zywienie i odpoczynek. Dlatego tez obiekty
takie mozna uzna¢ jako podatne na ogien. Wykonanie z zaskoczenia uderzenia
ogniowego amunicjg odtamkowo —burzacg moze spowodowaé porazenie sity
zywej i lekko opancerzonych pojazdéw. Natomiast pancerz wozow bojowych
(czotgbw) wymaga uzycia innej amunicji - amunicji, ktdra jest w stanie przebic
go. Zgrupowanie takie moze takze by¢é dodatkowo blokowane minami

wyrzuconymi przez amunicjg kasetowa. Zarazem rejonu zesrodkowania nie
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mozna traktowaC jako catej powierzchni koniecznej do porazenia, gdyz
dawatoby to konieczno$¢ zuzycia olbrzymiej ilosci amunicji. W obiekcie takim
nalezy wyselekcjonowaC poszczegolne kompanie o powierzchni 200x200
metrow i do nich prowadzi¢ ogien. Zgodnie z obowigzujagcymi zasadami
instrukcyjnymi sity w rejonach zeSrodkowania obezwiadnia sie jedng lub
kilkoma nawatami ogniowymi ogniem szybkim. Strzelanie wykonuje sie
uderzeniowo z nastawg zapalnika na dziatanie natychmiastowe lub na przemian.

Podczas prowadzenia watki w wymiarze powietrzno - Ilagdowym
zasadniczym zadanieni bedzie razenie Smigtowcoéw na lgdowiskach.
Wspoiczesne natarcie bedzie miato charakter powietrzno - lgdowy a gwarantem
jego powodzenia bedzie wsparcie ogniowe realizowane przez lotnictwo wojsk
ladowych w tym szczegdlnie przez Smigtowce. Szczegélna rola tego rodzaju
lotnictwa  zdeterminowana jest przez jego uniwersalno$¢. Oprocz
bezposredniego wsparcia wojsk i zwalczania podchodzacych odwoddw
Smigltowce moga wykonywac szereg innych zadan, takich jak np. wsparcie
dziatan grup desantowo —szturmowych w giebi ugrupowania przeciwnika lub
transport zaopatrzenia.

W zasiegu S$rodkéw ogniowych artylerii wyrézni¢ mozna dwa rodzaje
ladowisk. Pierwsze z nich to lgdowisko podskokowe a drugie to wysuniety rejon
bazowania. Pierwszy typ lagdowiska z uwagi na to, ze jest wybierany z zasady w
terenie przygodnym, Smigtowce nie przebywajg na nim dtuzej niz 15 minut i
wykorzystujg je tylko raz oraz nie wystepujg na nim zadne urzgdzenia
logistyczne nie moze by¢ brany pod uwage do razenia.

Natomiast wysuniete rejony bazowania Smigtowcow wykorzyst}Awane sg
wielokrotnie. Wybierane sg one zasadniczo w terenie otwartym, ptaskim na
gruntach twardych o spadku terenu nie przekraczajacym 5/o w odlegtosci od 10
do 15 km od linii stycznosci wojsk w poblizu kompleksow lesnych i rozwinietej
infrastruktury terenowej (drogi, sktady paliw, budynki). Moga by¢ wybierane za

ukryciami terenowymi nie blizej jednak niz 200 metrow. Wymiary lgdowiska
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dla Smigtowcow zalezg zasadniczo od ich liczby oraz ugrupowania i wynoszg
dla klucza 400 - 600 x 400 - 600 m. Pozostate elementy dowodzenia czy
logistyczne majg powierzchnie w granicach 2 - 4 ha. Na krancach lgdowisk
przygotowuje sie miejsca postoju dla $migtowcéw w odlegtosci 80 - 120
metrow od siebie. Wymiary catego ladowiska wynoszg ok. 2 x 2 km. Czas
przebywania Smigtowcow na lagdowisku wynosi $rednio 20 - 30 minut.

Typowe ladowisko sktada sie z nastepujacych obiektow: rejonow
rozmieszczenia poszczeg6lnych  kluczy; rejonu rozwiniecia urzadzen
logistycznych; stanowiska dowodzenia; elementéw obrony przeciwlotniczej.

Ponizszy rysunek przedstawia ugrupowanie eskadry Smigtowcow na lgdowisku.

A
STANOWISKO
u REJON DOWODZENIA
do 15000 m ROZMIESZCZENIA
KLUCZA
REJON
ROZMIESZCZENIA
KLUCZA
REJON
ROZMIESZCZENIA
PUNKT
amunicyjny i . p-N
IMPS /N

Rys 2.7. Ugrupowanie eskadry Smigtowcow na lgdowisku.
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Ladowisko dla $migtowcow charakteryzuje sie nastepujaca podatnoscig na
ogien: odkrytymi, ptaskimi polanami pozbawionymi zabudowan, drzew i
krzakbw z rozmieszczonymi  Smigtowcami; odkrytymi  stanowiskami
dowodzenia, punktami amunicyjnymi i MPS. Jest ono réwniez miejscem
wykorzystywanym jako rejon wyjsciowy dla desantéw powietrznych ijako taki
moze by¢ podatne na razenie zotnierzy desantu.

Wysitek rozpoznania i razenia powinien by¢ ukierunkowany na okres$lenie
rejonow rozwiniecia lgdowisk Smigtowcow a nastepnie na wykryciu i razeniu
ladujacych Smigtowcow. Istnieje wtedy szansa na jednoczesne razenie
Smigtowcoéw oraz infrastruktury logistycznej lub w przypadku $migtowcow
transportowych - tadunku czy tez desantu.

Z punktu widzenia razenia lgdowisko Smigtowcdow jest celem odkrytym,
grupowym, powierzchniowym stacjonarnym w skiad, ktérego wchodzg
wrazliwe na zniszczenie elementy (Smigtowce, infrastruktura logistyczna).
Obiektami, ktére powinny by¢ razone, w przypadku posiadania petnych danych
z rozpoznania, sg grupy S$migtowcoéw na lgdowiskach lub w punktach
zaopatrywania. Nalezy zauwazy¢, ze zwalczanie Smigtowcdéw w czasie obstugi
jest korzystniejsze, dlatego ze jednocze$nie razone sg dwa istotne elementy
ugrupowania.

Zgodnie z obowigzujacymi zasadami instrukcyjnymi zadaniem razenia
Smigtowcdw jest ich niszczenie. Razi sie je pociskami odtamkowe - burzacymi
ogniem zesrodkowanym z zapalnikiem uderzeniowym z nastawg na dziatanie
natychmiastowe.

Kolejnym istotnym zadaniem w ramach tej grupy zadan jest razenie kolumn
przeciwnika. Razenie kolumn ma na celu opOZnianie i dezorganizacje marszu
oraz rozwiniecia przeciwnika, a w sprzyjajacych warunkach takze ich
obezwiadnienie. Oddziatywanie ogniowe na maszerujgce wojska utrudnia
przeciwnikowi stworzenie odpowiedniego ugrupowania bojowego, potegowanie

uderzen na okres$lonych kierunkach oraz skupienie maksymalnego potencjatu
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w okreSlonym miejscu iczasie. Dlatego tez zwalczanie rozwijajgcych sie
kolumn jest jednym z istotniejszych zdan stawianych przed artyleria.

Podejscie wojsk do rubiezy ataku rozpoczynac sie bedzie w kolumnach
brygadowych, po czym nastepuje ich rozwijanie w kolumny batalionowe;
kompanijne i plutonowe (patrz rys. 2.1). W sytuacji, kiedy wystepowac bedzie
wystarczajgca ilos¢ drég oraz ugrupowanie na to pozwoli, podejscie wojsk moze
odbywac¢ sie kolumnach batalionowych. Ugrupowanie bojowe maszerujacej

kompanii zmechanizowanej przedstawia ponizszy rysunek.

1 km

Rys. 2.8. Ugrupowanie kompanii zmechanizowanej w marszu.
Generalnie mozna powiedzie¢, ze charakter i iloS¢ kolumn bedzie zalezata

od sposobu przejscia do natarcia oraz ugrupowania, jakie przyjat przeciwnik.

Charakterystyczne dane taktyczne kolumn zawiera tabela 2.4.
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Tabela 2.4
CHARAKTERYSTYKA KOLUMN

L . Kolumna
Wyszczego6lnienie Kolumna batalionowa

kompaniina
Odlegtos¢ od linii stycznosci

(km) 8-12 5-8
Dtugos¢ kolumny 5 1
(km)
Predkos¢ kolumny (km/h) 20-25 10- 15
Zasadnicze elementy Kompania Wsparcia_ Kolumna woz6éw bojowych
kolumny Stanowisko dowodzenia

Charakterystyka kolumny Obiekt linearny, wysokomanewrowy o0 znaczeniu taktycznym
jako obiektu grupowy, odkryty, powierzchniowy.

Do podstawowych cech demaskujgcych przemieszczajace sie kolumny
nalezy zaliczy¢: warkot silnikdw czotgéw i bojowych wozdéw piechoty, szczek
gasienic; wzbijany kurz w czasie pokonywania terenu na przefaj; wykonywanie
prac inzynieryjnych zwigzanych z utrzymaniem drdg i przygotowaniem drég na
przetaj; charakterystyczny uktad zrédet promieniowania podczerwonego i
Swiatta widzialnego w nocy oraz sygnatu radiolokacyjnego; slady pozostawione
przez pojazdy; ilo$¢, rodzaj oraz ugrupowanie pojazdéw na danym odcinku
drogi lub terenu; wystepowanie posterunkow regulacji ruchu.

Podczas okresSlania cech podchodzacych kolumn szczegdlnej precyzji
wymaga wiasciwa ocena parametrow charakteryzujacych kolumny, takich jak.
dtugos¢ ipredkos¢ kolumn, skiad (wyposazenie) oraz Kkierunek ich
przemieszczania. OkreSlenie dokitadnych danych ma duze znaczenie podczas
wyznaczania przewidywanego punktu spotkania na drodze marszu kolumny i
wywotanie ognia we wiasciwym czasie.

W tym miejscu nasuwa sie pytanie, do jakich kolumn, oraz w jaki sposob
nalezy prowadzic¢ ogien, aby osiggna¢ pozadany efekt?

Odpowiedz na to pytanie nie jest prosta. Z jednej strony zwalczanie kolumn
batalionowych na znacznych odlegtosciach bedzie zadaniem bardzo trudnym do

wykonania ze wzgledu na wymiary i odlegtos¢ celow jak réwniez na znaczne
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predkosci ich poruszania (w ciggu minuty 400 —700 metrow). Utrudnieniem
bedzie réwniez to, ze marsz tych kolumn bedzie wykonywany po drogach bitych
a nie na przetaj, co znacznie ograniczy mozliwosci minowania narzutowego.

Z drugiej strony jednak mimo wskazanych ograniczen kolumna batalionowa
(szczegoblnie batalionu zmotoryzowanego lub zmechanizowanego) moze by¢
fatwa do porazenia. Wynika to z faktu poruszania sie po drogach, co ufatwia jej
wykrycie przez rozpoznanie powietrzne czy ogdlnowojskowe oraz wybor
takiego miejsca porazenia (miejsca kanalizujgcego ruch, bez mozliwosci
obejscia), ktore utatwi dezorganizacje jej manewru a nawet w przypadku
zadania okre$lonych strat obezwiadnienie. Istnieje mozliwo$¢ wczesSniejszego
wyboru takich miejsc i przygotowania do nich nastaw do razenia, gdzie
rozpoznanie ograniczy sie jedynie do wykrycia obiektu oraz okres$lenia czasu
otwarcia ognia;

W ugrupowaniu marszowym wystepujg elementy bardzo podatne na
porazenie, ktore mozna stosunkowo tatwo wykry¢ i porazi¢ (szczegOlnie
w przypadku zatrzymania czota kolumny) sg nimi: stanowisko dowodzenia;
kompania wsparcia; pododdziaty logistyczne.

Wydaje sie za celowe rozpatrzenie rowniez mozliwosci zwalczania kolumn
w momencie, gdy beda sie one rozwija¢ w kolunmy kompanijne. Ten okres jest
newralgiczny z tego powodu, ze: nastepuje nagte zmniejszenie tempa marszu;
cze$¢ sit zmuszona zostanie do poruszania po drogach gruntowych lub na
przetaj przez miejsca kanalizujgce ruch, co znacznie ufatwi ich zatrzymanie
poprzez wykonanie narzutowych p6l minowych.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze wskazane jest zwalczanie kolumn
batalionowych w sytuacji, kiedy mozna tego dokona¢ w dogodnym terenie lub,
jezeli nie jest to mozliwe to w czasie rozwijania w kolumny kompanijne.

Reasumujgc trzeba stwierdzi¢, ze kolumny sg istotnymi elementami
w ugrupowaniu przeciwnika. Celowe jest, zatem ich razenie ogniowe oraz

dezorganizacja ich marszu. Aby ten cel zostat osiggniety konieczne jest
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doktadne rozpoznanie elementéw ugrupowania marszowego oraz wybor takiego
miejsca na drodze marszu, aby oddziatywanie byto najskuteczniejsze.

Zgodnie z obowigzujacymi zasadami instrukcyjnymi kolumny obezwtadnia
sie nawatami ogniowymi ogniem szybkim. Kolumny piesze, samochodowe lub
na transporterach razi sie pociskami odtamkowo —burzacymi z zapalnikiem
uderzeniowym z nastawg na dziatanie natychmiastowe. Natomiast kolumny
czotgdw razi sie pociskami odtamkowo - burzacymi z nastawg zapalnika na

dziatanie natychmiastowe i z krétkg zwtoka.

WNIOSKI

1. W ugrupowaniu przeciwnika nalezy dokonywac¢ wyboru tych obiektow,
na ktorych nalezy skupi¢ wysitek wiasnych srodkow razenia. Podczas selekcji
nalezy uwzglednia¢ nastepujgce kryteria; posiadane mozliwosci wiasnej
artylerii; rola, jakg spetniajg obiekty w realizacji zadania przez przeciwnika a
przede wszystkim ich odpornos¢ i podatnos$c¢ na ogien.

2. W ramach zasadniczych obszarow zadan artylerii do wysokooptacalnych
obiektéw w ugrupowaniu przeciwnika mozna zaliczy¢: stanowiska dowodzenia;
Smigtowce na lgdowiskach; podchodzace kolumny; pododdziaty artylerii.

3. Wiekszo$¢ obiektow przewidywanych do razenia przez artylerie to
obiekty powierzchniowe skladajace sie z wielu mniejszych obiektow
punktowych. Poszczegblne elementy sktadowe celéw powierzchniowych sg w
zréznicowany sposOb odporne na razenie. Najbardziej podatne sg elementy
lekko lub w ogdle nie opancerzone, w ktérych znajdujg sie ludzie. Elementy
opancerzone sg odporne na ogien klasycznych pociskdw. W miare podatne na
razenie sg natomiast elementy logistyczne, ktére w ogole nie sg opancerzone a
stanowig element skfadowy wielu obiektow. Zasadnicza trudnos$¢ zwigzana z
mozliwoscig ich razenia zwigzana jest z trudnoscig ich rozpoznania. Podczas
razenia obiektow powierzchniowych nie jest konieczne razenie calej ich

powierzchni. Obiekt mozna réwniez uzna¢ za porazony wowczas, gdy
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obezwiladniono jego istotne elementy sktadowe, od ktorych zalezy poprawnosé
jego dziatania i zywotnos¢.

4. Wszelkie zadania wykonywane prze artylerie WP, opisane w instrukcji sg
przewidywane dla amunicji odtamkowo - burzgcej. Brak jest zasad
wykonywania zadan amunicjg kasetowag z podpociskami czy tez inng
nowoczesng amunicjg. Dlatego tez nalezy w przewidywaniu zakupu takiej

amunicji rozwigzywac zadania zwigzane z nowymi sposobami strzelania.
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Rozdziat I11. Poglady na razenie obiektow.

Nowa amunicja jest opracowywana w celu efektywnego razenia roznych
obiektow. Oznacza to, ze w skiadzie jednostek ognia pododdziatow artylerii
znajduje sie amunicja r6znego przeznaczenia, ktéra adekwatnie do charakteru
obiektu jest uzywana do jego razenia. Jest to, wiec amunicja najskuteczniejsza,
ktorej uzycie jest najbardziej ekonomiczne.

W rozdziale tym dokonano oceny efektywnoSci wykonywania réznych
zadan ogniowych przyrownujagc wykonywanie ich amunicjg odtamkowe -

burzgcg i amunicjg inng omowiong w poprzednim rozdziale.

3.1. Efektywnosc ognia artylerii.

Efektywno$¢ rozumie sie jako okreSlong relacje miedzy uzyskanymi
wynikami i naktadami potrzebnymi do uzyskania tych wynikow lub jako
okreslong relacje miedzy dziataniami a przewidywanymi Srodkami potrzebnymi
do zrealizowania celu”™. W odruesieniu do uzycia artylerii bedzie to, wiec
stopien realizacji potencjalnych mozliwosci sit i Srodkow walki posiadanych
przez zgrupowanie artylerii, wykorzystywanych do osiggniecia okreslonego celu
(wykonania okreslonego zadania).

Razenie ogniowe jest dziataniem, ktorego celem jest zadanie przeciwnikowi
wymiernych strat materialnych i stworzenia korzystnych warunkow do
wykonania zadan taktycznych przez wojska wiasne. Osiggniecie tego celu
mozliwe jest jedynie na drodze zastosowania odpowiednich sposobow
prowadzenia ognia, ktore zapewniajg uzyskanie oczekiwanych skutkow w Scisle
okreSlonym miejscu i czasie. Nalezy réwniez zauwazyc¢, ze realizacja razenia
ogniowego zajmuje wiele czasu, angazuje znaczne sity i $rodki oraz powoduje
zuzycie duzej ilosci amunicji. Dlatego tez dysponowanym potencjatem trzeba

racjonalnie gospodarowac, aby sprosta¢ wyzwaniom pola walki.

N. Klatka. Mah stownik cybernetyczny. Warszawa 1973, s. 93.
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Oddziatywanie ogniowe na przeciwnika mozna uznac¢ za skuteczne wtedy,
gdy jego wynikiem jest stata lub czasowa utrata zdolnosci bojowej celu
pojedynczego lub celéw elementarnych wchodzacych w skiad obiektow
grupowych przeciwnika. Stopien utraty zdolnosci bojowej podczas strzelania do
celu obserwowanego"™ okresla sie na podstawie obserwacji. W czasie razenia
celu nie obserwowanego47 nie jest mozliwe dokfadne ustalenie momentu, w
ktorym osiggniety jest wymagany stopien porazenia, dlatego ogien prowadzi sie
az do zuzycia ustalonej doswiadczalnie i wskazanej instrukcyjnie liczby
pociskow.

Ostabienie przeciwnika osigga sie nie tylko przez zniszczenie jego sity
zywej i Srodkéw ogniowych, ate takze przez stwarzanie warunkéw, ktore
pozbawiajg go zdolnosci bojowej na pewien czas. Zgodnie z tym cel razenia
ogniowego moze byC¢ osiggniety wtedy, gdy na skutek oddziatywania
ogniowego nastgpi stata lub czasowa utrata zdolnosci bojowej celow
elementarnych wchodzacych w skiad poszczegolnych obiektow grupowych
przeciwnika. Konstatujgc, skutkiem oddziatywania ogniowego bedg straty
rozumiane jako rezultat oddziatywania srodkow razenia na cel.

Zdolno$¢ bojowa celu elementarnego w czasie trwania nawaty ogniowej i
po jej zakonczeniu jest warto$cia stata. Zotnierz znajdujacy sie w strefie razenia
pociskdw reaguje nie tak, jak w sytuacji normalnej, a tak jak w sytuacji
ekstremalnej. Sytuacja zagrazajgca zyciu wptywa na jego reakcje w sferze
zachowan psychicznych. Zarazem w miare uptywu czasu od momentu ostrzatu
zachowania jego beda rozne, nawet woéwczas, gdy nie ma wymiernych skutkow

ognia.

Do obsenvowanych celéw zalicza sie te, ktére sg widoczne w czasie prowadzenia ognia skutecznego. Istnieje
prz\’tym mozliwos¢ okreslania uchylen wybuchéw od celu. wprowadzania poprawek, obserwowania stanu celu
w czasie ognia oraz przerwama strzelama z chwilg osiggniecia zakladanego stopma porazenia. Objasnienia do
instrukcji strzelania i kierowania ogniem aityierii naziemnej cz. ,Wyd. MON, Warszawa 1989, s.248.

Do nie obsenvowanych celéw zalicza sie takie cele, ktére nie moga by¢ obserwowane w toku prowadzenia
ognia skutecznego i w zwiazku z tym nie ma mozhwosci: wstrzeliwania i poprawiania ognia skutecznego,
okreslenia stopnia ukr\'cia celu i jego dzialania w czasie ostrzatu, okreslema momentu porazenia celu.
Ibidem.s.204.
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Zdolno$¢ bojowa obiektu grupowego natomiast, nalezy rozumie¢ w dwodch
aspektach, po pierwsze - jako potencjalng zdolno$¢ bojowg celow
elementarnych, po drugie - jako realng zdolno$¢ bojowg catosci sity zywej do
wykonywania zadan w danym momencie w tym obiekcie. Bedzie ona zalezata
od wielu czynnikow, takich jak: charakter celu; poziom strat bezpowrotnych
celow elementarnych; liczba nawat ogniowych i czas ich trwania; mozliwosci
sity zywej do likwidacji skutkéw ostrzatu celu oraz mozliwosci odtworzenia
dowodzenia.

Obowigzujagce normy zuzycia amunicji do razenia nie obserwowanych i
niektérych obserwowanych celéw obliczone sg dla zawczasu wybranych
warunkow strzelania i zawarte odpowiednich tabelach. Podczas planowania
wsparcia ogniowego wykorzystuje sie je do okreSlania zuzycia pociskow
niezbednych do zniszczenia lub obezwiadnienia okreSlonego celu w
konkretnych warunkach bojowych.

Obecnie do oceny skutecznosci strzelania brane sg pod uwage rozne
wskazniki  skuteczno$ci. Podczas strzelania do celu pojedynczego -
prawdopodobienstwo porazenia (P). Podczas strzelania do celu grupowego -
nadzieja matematyczna liczby razonych celow pojedynczych wchodzgcych w
sktad celu grupowego (Ma)  WielkosSci przedstawiajgce wartos¢ jednego +ub
drugiego wskaznika skutecznoSci strzelania nazywa sie poziomem tego
wskaznika lub stopniem porazenia.

Mowiac o nadziei matematycznej liczby (procencie) porazonych celow
elementarnych, jako o wskazniku skuteczno$ci strzelania artylerii do celéw
grupowych, nalezy mie¢ na wuwadze, ze wskaznik ten jest iloSciowg
charakterystyka wigzacg zuzycie pociskdw najpierw ze stanem jakosciowym

celu (cel zniszczony lub obezwtadniony), a nastepnie ze stanem ilosciowym

48 Prawdopodobienstwo porazenia pojedynczego celu pokazuje jak czesto w wyniku prowadzenia dostatecznie
duzej liczby strzelan w jednakowych warunkach osiaga sie jX)razenie celu , natomiast nadzieje matematyczna
liczby (procentu) porazonych pojedynczych (elementarnych) celéw wchodzgcych w skiad celu grupowego
charakteryzuje liczba pojedynczych celéw porazonych $redmo w czasie jednego strzelama podczas prouadzenia
dostatecznie duzej liczby strzelan w jednakow> ch warunkach.
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(zaktada on, ze Srednio porazono odpowiedni procent sity zywej i Srodkow
ogniowych). Zadane straty, w kazdym konkretnym strzelaniu, z reguty nie beda
odpowiadac¢ swojg wielkoscig przyjetemu wskaznikowi skutecznosci strzelania.

Priorytet, jaki nadaje sie stanowi jakoSciowemu celu wyjasnia sie tym, ze
w wyniku strzelania do celu, w ktérego skfad wchodzi sita zywa, oprocz strat w
Srodkach ogniowych (porazenie sity zywej i uszkodzenie $rodkdéw ogniowych)
duze znaczenie majg straty moralno-psychologiczne (wstrzasy psychiczne, urazy
psychiczne, szoki itp.). Straty te w danej chwili nie dajg sie ilosSciowo obliczy¢,
jednak w dostatecznej mierze odzwierciedlajg istote procesow dziejgcych sie
wewnatrz celu. Dlatego tez, przyjecie podczas obliczen wielkoSci nadziei
matematycznej liczby lub procentu porazonych celow, charakteryzujgcej zadane
celowi straty materialne, automatycznie okreslajg ogolny stan celu (cel
obezwtadniony lub zniszczony).

Dostosowujac  nazewnictwo dotyczgce wsparcia ogniowego do
nazewnictwa stosowanego w NATO, a takze uwzgledniajagc przyjmowane w
NATO wielkoSci wskaznikow razenia z uwagi na oczekiwane skutki ognia lub
rodzaj ognia zadaniem strzelania moze hby¢"™\ niszczenie /burzeniel,
obezwiadnianie, wzbraniani™ i nekanie.

Niszczenie (ang. destruction) zaktada catkowitg utrate zdolnosci bojowej
obiektu grupowego lub pojedynczego prowadzacg do wyeliminowania go z
walki. Na podstawie doswiadczen wojennych i obliczen ustalono, ze obiekt
grupowy mozna wyeliminowa¢ z walki po zadaniu mu strat bezpowrotnych w
ludziach i sprzecie w wysokosci 30 i wiecej procent. Z punktu widzenia
efektywnosSci ognia do zniszczenia optaca sie wyznacza¢ cele wrazliwe na
ogien: odkryte pododdziaty piechoty, nieokopane i nieopancerzone wyrzutnie

rakiet i baterie artylerii, Smigtowce bojowe na lgdowiskach.

Cz. Jarecki. ,,Koncepcja uzycia i dziatania WRiA w operacjach wojsk lagdowych , AON 20(X), s.43.
-0 Wozbranianie nie w\'Stepuje w w\"“kazie zadan zawart>'ch w Instrukcji strzelania i kierowania ogniem
pxxloddziatéw' artylerii cz. I, w. SG WP 1995, s. 9, pkt. 4, ale jest niekwestionowanym zadaniem ogma
zaporow'ego i ognia zeSrodkowanego do kolumn, a o takze wéwczas, gdy ruchliwo$¢ celu uniemozliwia
obezwiadnienie go z pethg norma.

95



Burzenie jest podobne w skutkach do niszczenia. Dotyczy umocnhien
obronnych; statych i typu polowego, budowli przygotowanych do obrony
i zajetych przez wojska przeciwnika oraz urzadzen infrastruktury
wykorzystywanych przez wojska; mostéw, wiaduktow, stacji kolejowych itp.
Jego celem jest doprowadzenie obiektow do stanu nieprzydatnosci oraz
zniszczenie sity zywej i srodkow przeciwnika znajdujgcych sie w burzonych
obiektach.

Obezwiladnianie (ang. neutralization) polega na doprowadzeniu celu
grupowego do czasowej utraty zdolnosci bojowej zadajgc straty bezpowrotne
rzedu 10%. Osigga sie to przez zadanie przeciwnikowi strat bezpowrotnych i
zmuszenie go do zaniechania dziatania (przeciwdziatania). Stan ten trwa w
czasie oddziatywania ogniowego i obejmuje pewien okres po zakonczeniu
ognia. Zalezy on od czasu prowadzenia ognia, charakteru celu, gestosci
obezwiladnienia oraz stopnia ukrycia celu. Obezwiadnieniu podlegajg przede
wszystkim obiekty ataku wojsk walczacych, czyli zotnierze przeciwnika i Srodki
ogniowe w punktach oporu i na pozycjach obronnych. Niezaleznie od rodzaju
dziatan bojowych celowym takze jest obezwiladniaC artylerie i mozdzierze
przeciwnika na stanowiskach ogniowych, Srodki obrony przeciwlotniczej,
punkty dowodzenia szczebla taktycznego, punkty obserwacyjne i SrodkKi
rozpoznania, a takze wykryte Srodki walki radioelektronicznej.

Wzbranianie  (powstrzymywanie) (ang. suppression) polega na
uniemozliwieniu tub znacznym utrudnieniu przeciwnikowi wykonania manewru
I prowadzenia ognia, zaktadane starty bezpowrotne bedg w granicach 10%
(M<10%). Celem jest obnizenie tempa dziatan i skutecznosci ognia
przeciwnika, a tym samym stworzenie korzystnych warunkow do dziatania
wojsk wiasnych.

W  obronie  wzbranianie ~moze dotyczy¢ wojsk przeciwnika
wprowadzanych do walki, atakujgcych wojsk zmechanizowanych i pancernych,

a takze drugich rzutow i odwodow wprowadzanych do walki w celu
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spotegowania uderzenia. Obejmuje rowniez uniemozliwienie przeciwnikowi
prowadzenia ognia przez artylerie naziemng oraz jest zasadniczym zadaniem
podczas walki artylerii ze Srodkami obrony przeciwlotniczej.

W  dziataniach  zaczepnych  wzbranianie ogniem obejmuje
uniemozliwienie przeciwnikowi prowadzenia ognia z atakowanych punktow
oporu (szczegblnie ognia przeciwpancernego) oraz ze skrzydet, a takze
ograniczenie manewru z kierunkéw nie atakowanych na kierunek gtownego
uderzenia wojsk wiasnych. W toku natarcia dotyczy sit i Srodkdéw przeciwnika
wychodzacych z okrazenia, wycofujacych sie oraz organizujgcych obrone na
kolejnych, dogodnych rubiezach.

Zarbwno w obronie jak i w natarciu wzbranianie moze obejmowac
zniweczenie prob zmiany stanowisk srodkow wsparcia ogniowego przeciwnika
lub rozwinigcia ich na dogodnej rubiezy.

Nekanie (ang. harassing fire) przeciwnika ogniem artylerii polega na
moralno-psychologicznym oddziatywaniu na jego zoinierzy i obnizaniu
sprawnosci  dziatania wybranych elementébw ugnipowania bojowego
(operacyjnego), j*SO systemu dowodzenia |1 wsparcia logistycznego,
ograniczong liczbg dziat i amunicji. Realizacja tego zadania jest wazna podczas
przygotowania przeciwnika do dziatan bojowych i w czasie przerw w ich
prowadzeniu, zwiaszcza w nocy. Giownym celem nekania nie sg wymierne
straty materialne, lecz znuzenie i obnizenie sprawnosci psychofizycznej
zotnierzy przeciwnika.

Podczas razenia ogniowego angazowane s okreslone sity i Srodki oraz
nastepuje zuzycie koniecznej (okresSlonej) iloSci amunicji. Zarazem nalezy
pamietaC, ze w czasie walki wszelkie zasoby, zarowno materiatowe jak i ludzkie
sg ogianiczone a ich uzupetnienie jest czesto utrudnione W takich sytuacjach

racjonalne i efektywne gospodarowanie zapasami $rodkOw nabiera

3 Szczegdlnego znaczenia nabiera omawiany problem w czasie dziatan defensywnych, kiedy jest
zmuszony wally¢ z przewazajacymi silami przeciwnika, czego skutkiem jest duze zuzycie amunicji oraz strati
wiasne.
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szczegolnego znaczenia. Dlatego tez podczas dziatan bojowych dowddcy
oddziatbw (pododdziatow) aitylerii muszg podejmowac szereg decyzji
dotyczacych réznych problemow zwigzanych z razeniem celéw. Prowadzone
badania wskazujg, ze te same rezultaty moga byC osiggniete przy roznym
naktadzie sit i Srodkow oraz przy réznym czasie ich realizacji. Dlatego tez, tak

istotne jest racjonalne wykorzystanie sSrodkow razenia.

3.2. Wskazniki skutecznosci razenia a normy zuzycia amunicji
artyleryjskiej.

Dotychczas okre$lajac normy zuzycia pociskow odtamkowe- burzacych
do cetow nieobserwowanych przyjmowano bardzo wysokie wartosci
wskaznikow skutecznosci strzelania™. A przeciez w wyniku prowadzonych
zmian restrukturyzacyjnych moztiwosci wykonania zadan wsparcia ogniowego
zmniejszyty sie znacznie. Razenie wszystkich obiektow przeciwnika w
zaktadanym dotychczas stopniu nie jest mozliwe™\ Z zatozenia tego wychodzg
tak armie panstw bogatych, jak i tych o mniejszych mozliwosciach. W
powyzszej sytuacji w Sitach Zbrojnych RP konieczne staje sie rozstrzygniecie
alternatywy — czy razi¢ przeciwnika iloSciag amunicji obliczong przy

dotychczasowych wartosciach wskaznikow skutecznosci zapewniajgcych

p . 70-90% (do obliczen przyjeto warto$¢ Srednig rowng 80%) - podczas strzelania z zadaniem zniszczema
celéw pojedynczych (wyrzutni rakietowej, wyrzutni ppanc, $migtowca itp ); podczas strzelania z zadaniem
obezwiadnienia pojedynczych $rodkéw radioelektronicznych (stacji radiolokacyjnej, radiostacji, stacji
radiotechnicznej itp.); j t
- P - 50% - podczas strzelania z zadaniem obezwtadnienia nlektorych mato wrazliwych pojedynczych celow’
(opancerzonej wyrzutni ppk, wyrzutni rakietowych i dziat samobieznych ptot.),

- Ma - 50-60% (do obliczen przyjeto $rednig wartos¢ réwng 55%) - podczas strzelania z zadaiiiem zniszczenia
cetow grupowych (baterii dziat samobieznych, odkrytej baterii dziat cig”onych, pododdziatéw $migtowcow,
odkntego stanowiska dowodzeiua lub punktu kierowania, odkrytej sity zy”ej itp), podczas strzelania z
zadamem obezwladnienia grupy srodkéw radioelektronicznych (radiolokacyjnego punktu kierowania, rejonu
rozmieszczenia radiostacji, SO itp.) jak réwniez cetéw grupowych, w sktad ktdrych, jako jeden z gtéwnych
elementéw wchodza $rodki radioelektroniczne (baterie i plutony przeciwlotniczych pociskéw rakietowych i
przeciwlotniczych dziat samobieznych itp); e o -
-M -30-40% (do obliczen przyjeto wartos¢ rowng 30%) - podczas strzelania z zadamem obezwladmema celow
grupowych (sity z\yvej i $rodkéw ogniowych w punktach oporu i na pozycjach obronnych, pododdziatow
czotgbw, transporteréow i wozéw bojowych piechoty, SO i punktéow kierowania w okopie tub schrome,
okopanych baterii mozdzierzy tub baterii dziat ciagnionych, a w wypadku braku warunkéw' zniszczema, takze
baterii dziat samobieznych itp).

Biuletyn informacyjny nr 1/(170), Warszawa 2001, s.77.
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zniszczenie lub obezwiadnienie nielicznych celéw, czy tez zapewni¢ minimalnie
niezbedny stopien razenia wiekszej liczby celéw i efekty razenia Scisle powigzac
z dziataniami wspieranych wojsk?

Zwiekszenie ogolnej skutecznosci™'™ wsparcia ogniowego mozliwe bedzie
w wyniku opracowania zadan ogniowych bardziej dostosowanych do zadan
(dziatania) wojsk walczacych i mozliwosci wynikajacych z posiadanej ilosci
dziat i amunicji.

Poszerzenie spektrum zadan i ustalenie odpowiednich proporcji uzyskania
stopni razenia pozwoli opracowac bardziej efektywny i funkcjonalny model
dziatalnoSci ogniowej odpowiadajacy zaktadanym warunkom i sposobom
prowadzenia dziatan.

Jak wczesniej zaznaczono skuteczno$¢ razacego dziatania pocisku
odtamkowo - burzacego podczas strzelania do danego celu zalezy od: sity
razenia pocisku, wrazliwosci celu, odlegtosci punktu wybuchu pocisku od celu,
rodzaju i nastawy zapalnika, kata upadku i predkosci koncowej pocisku,
nachylenia terenu, rodzaju gruntu, stanu poditoza w rejonie celu podczas
strzelania uderzeniowego oraz wysokosci rozprysku podczas strzelania
rozpryskowego. Biorgc pod uwage powyzsze uwarunkowania oddziatywanie
pocisku na cel bedzie przypadkowe.

Uchylenia srodka pola rozrzutu pociskow w stosunku do celu (Srodka celu
grupowego) powodujg™ popetniane bledy okreSlenia nastaw do ognia
skutecznego (btedy przygotowania). Podlegajg one prawu normalnemu i
charakteryzujg sie btedami Srodkowymi dono$nosci —Ed i kierunku —Ek
podczas strzelania dziatem Ilub podczas strzelania pododdziatami artylerii,

sprowadzonymi do dwoch grup biedow, btedami Srodkowymi Eoo i Kko e liri

Skuteczno$¢ wsparcia powimia by¢ rozumiana jako wielko$¢ charakter>zujgca ostateczny Mynik
oddziahy\ania ogniowego na cel, a efektywnos$¢ dziatan jako rezultat walki okreslony przez stosunek
uzyskanego efektu dziatan do wiozonego przez wojska wysitku i nakladéw matenatnych. Takie podejscie
pozwala traktowac skuteczno$é ognia jako sktadowag efektywnosci dziatan sit wsparcia.

Btedy Srodkowe rozrzutu pociskow w donosnosci - Ug iw kierunku - Us (podczas strzelania dziatem) lub
Ugo i Uso (podczas strzelania pododdziatem artylerii) w czasie stosowania sposobéw ostrzatu celu zblizonych
do najwy godniejszych, nie majg prakty cznie wptywu na zuzycie pociskow .
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wieksze btedy Srodkowe przygotowania, tym wieksze prawdopodobienstwo
otrzymania znacznego uchylenia srodka pola rozrzutu pociskéw w stosunku do
celu (Srodka celu grupowego). Tak, wiec aby wykona¢ zadanie ogniowe
konieczne jest powiekszenie powierzchni ostrzatu (w celu zmiany parametréw
sposobu ostrzatu) i zuzycia pociskdw (otrzymac te samg liczbe pociskéw
przypadajgcg na jednostke powierzchni ostrzatu).

Ztozonos¢ obliczen norm zuzycia pociskow podczas strzelania do celéw
nie obserwowanych wynika stad, ze ogien prowadzi sie nie jednym dziatem na
jednej nastawie celownika i odchylenia, ale pododdziatem artylerii (nie mniej
niz bateria) na kilku nastawach celownika i odchylenia z wyznaczona wielkoScig
skoku celownika, odstepu snopa i z jednakowym zuzyciem pociskow na kazdej
nastawie.

Zasady strzelania artylerii®™ okreSlajg najodpowiedniejsze iloSci nastaw
celownika i odchylenia, wielko$ci skoku celownika i odstepu snopa. Podczas
wyznaczania jednakowej ilosci zuzycia pociskow na kazdej nastawie celownika
i odchylenia zaktada sie w praktyce rdGwnomierne roztozenie punktow upadku
pociskow na okreslonej powierzchni ostrzatu. Dlatego nonny zuzycia pociskow
do porazenia nie obserwowanych celow okreslono metodg analityczng, opierajac
sie na zasadzie rownomiernej gestosci ostrzatu celu.

Do rozwigzania pojedynczych praktycznych zadan w celu okreSlenia
zuzycia pociskow podczas strzelania artyleriag gwintowang mozna stosowac
nastepujace zaleznosSci matematyczne, oparte na zasadzie nierdwnomiernej
(parabolicznej) gestosci ostrzatu, uwzgledniajgce otrzymane w praktyce w miare

rownomierne roztozenie punktow upadku pociskow:

Op. cit ,,Instrukcja strzelania...”.
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podczas strzelania do celu pojedynczego:

Edo XEko
N=¥
So X To

podczas strzelania do celu grupowego:

Erdo X eVo
N =k2
So X To

gdzie:

- N - Zuzycie amunicji;

- k2 - wspoétczynnik zalezny od wielkosci wskaznika skutecznosci  strzelania
(uwzgledniajagcy w  praktyce osiggniecie rownomiernosci  roztozenia
punktow upadku pociskow);

- Edo i Eko- obliczeniowe btedy Srodkowe sposobu okre$lania nastaw do ognia
skutecznego;

- BE\o i eVo - obliczeniowe btedy srodkowe sposobu okreSlania nastaw z
uwzglednieniem rozmiaréw celu w gigb i wszerz;

- S0- obliczeniowa strefa razenia kazdego celu;

.To - wspdtczynnik uwzgledniajgcy wptyw rozrzutu i razgce dziatanie pociskow.

Analiza powyzszych wzoréw pozwala wyciaggnaC wniosek, ze zuzycie
amunicji dla danych (statych warunkdéw) strzelania zmienia sie zaleznie od
wspotczynnika ke Warto$¢ wspotczynnikow przy réznych wartosciach

nadziei matematycznej strat przedstawia ponizsza tabela™.

WspodtczjTinik ten wyraza zalezno$¢ miedzy okre$long wartoscia wskaZnika skutecznosci strzelania, a
zuzyciem pociskéw’ zapewniajacym osiagniecie tej wartosci. Zarazem uwzglednia on poprawke do zuzycia
pociskéw’ otrzymang prz>' poréwnaniu parabolicznej i rownomiernej gestosci ostrzatu.

Objasnienia do instrukcji strzelania i kierowania ogniem art\lerii naziemnej cz.ll, art.762/87, s.18 oraz
W. Matczvniski ,,Analiza skutecznoéci.. ,, s. 123.
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Tabela 3.1
WARTOSC WSPOLCZYNNIKA K2

(2] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 55 60 70 80 90

K 096 215 361 523 7,07 920 1158 1438 2151 26,08 30,00 4930 7450 1258

Dlatego tez warto sie zastanowi¢, czy mozna odpowiednio zmieniac
zuzycie amunicji - zwiekszy¢ efektywnos¢ razenia dla réznych (zatozonych)
stopni razenia (w tym takze dla zadan strzelania opisanych wczesniej)?

Problem ten mozna rozwigzaé w nastepujacy sposéb. Zakiadajac, ze
zuzycie pociskow jest wprost proporcjonalne do wspdtczynnika ka2, ten za$
zalezy od wymaganej wielkosci wskaZznika skuteczno$ci strzelania, mozna
dokona¢ odpowiednich obliczen norm zuzycia amunicji dla roznych
wskaznikow skutecznosci strzelania wykorzystujac przeksztatcenia ponizszych
WZOorow.

N znane znane X Z (cze$¢ Stata, nie zmieniajaca sie dla danych warunkow
strzelania)
N Nowe ¥\2N0we XZ

NNow”e (k2 Znane XZ) Nznane (A2Nowe XZ)

k2 Nowe
NNow"e NZnane
X2 Znane

gdzie;

59
N Zznane = dla MSB 30% obezwtadnienie lub 50% zniszczenie

k2 znane 1 K2 Nowe “ OdCzytane Z powyzszej tabeli;

Odcz\lane z tabel zawartych w czesci Il Instrukcji Strzelania i Kierowania Ogniem ArUlerii Naziemnej;
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Przedstawione rozwigzanie pozwala zmniejszy¢ ilosci amunicji potrzebne
do porazenia okreSlonych obiektow, zwiekszy¢ liczbe razonych obiektow
(wiecej amunicji pozostaje do wykonania zadan) a tym samym zwiekszyc
efektywnos$¢ razenia.

Podobnie do problemu podchodzi sie w armii amerykanskiej™\

Oczekiwang wartosc strat okresla sie wedtug wzoru:

Gdzie:
P - oczekiwana ilo$¢ pociskdéw, ktdére wybuchng w granicach celu;
Cp- sumaryczna powierzchnia obliczeniowa Cp = Npoc L
Npoc- ilos¢ pociskow uzytych do razenia;
L - obliczeniowa powierzchnia celu;
A - powierzchnia celu.
Jak widaé uznaje sie, ze skuteczno$¢ strzelania zalezy gtéwnie od
zastosowanej amunicji, ktorej sita razenia jest znacznie wyzsza od stosowanej W

Wojsku Polskim.

3.3. Razenia obiektow nowymi rodzajami amunicji.

Jak wynika z dotychczasowych rozwazan efektywno$¢ ognia artylerii to
stopien realizacji zadan - straty poniesione przez przeciwnika przyrownane do
ilosci wystrzelonej amunicji.

We wczedniejszych rozdziatach dokonano analiz réznych czynnikow
razacych i podatnoSci na ogien obiektow. Whiele jednak z opisanych pociskéw a
w tym ich czynnikow razacych znajduje sie w sferze badan i trudno juz teraz

~ Tactics. Tecliniques and Procedures for corps artillery', division artiller\and field artillery’ Washington D C.
1993 r.
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okresla¢ mozliwosci i sposoby ich wykorzystania. Dlatego w rozdziale tym
zostanie dokonana analiza skutecznoSci razenia w odniesieniu do pociskow

wykorzystywanych w dotychczasowych konfliktach (dziataniach bojowych).

Razenie w ramach bliskich ogni wspierajgcych

Okres$lenie nowych sposobow i ich efektywnoS$ci podczas razenia obiektow
bronigcego sie przeciwnika wigze sie z przyréwnaniem skuteczno$ci ogni
zeSrodkowanych wykonywanych tradycyjnymi metodami z mozliwoscig
wykonania tych zadan za pomocg nowej amunicji.

W ponizszej tabeli przedstawiono iloS¢ amunicji potrzebng do

obezwiadnienia plutonowych punktéw oporu amunicjg odtamkowe - burzaca.

Tabela 3.2
Rodzaj obiektu 122 mm HS 152 mm AHS
4 6 8 4 6 8

Odkryta sita zywa w punktach oporu 170 180 200 130 140 150
zawczasu  przygotowanej  obrony

(norma na ha)

Plutonowy punkt oporu 6 ha 1020 1080 1200 780 840 900
Odkryta sita zywa w punktach oporu 150 160 170 110 120 130
doraznie przygotowanej obrony

(norma na ha)

Plutonowy punkt oporu 6 ha 900 960 1020 660 720 780

Prowadzone badania wskazujg, ze w obiektach tych najbardziej podatna
na ogien bedzie sita zywa. Dlatego tez amunicja, ktorej nalezy uzy¢é do
wykonania zadania bedzie nadal amunicja odtamkowe burzgca o zwiekszonej
sile razenia. Sposob wykonania zadania w formie ognia zeSrodkowanego wydaje
sie nadal najbardziej odpowiednim. Przeprowadzone badania pozwalaja
wyciggngC wniosek, ze zuzycie tego typu amunicji bedzie o wiele mniejsze.

llosci te pokazuje tabela 3.3.
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_ ) Ta_bela 3.3
ZUZYCIE 155 mm POCISKOW O ZWIEKSZONEJ SILE RAZENIA

DO OOBEZWLADNIENIA PLUTONOWEGO PUNKTU OPORU
Rodzaj obiektu 155 mm HS

4 6 8 4 6 8

Plutonowy punkt oporu 6 ha 510 540 600 550 590 630
zawczasu przygotowany

Plutonowy punkt oporu 6 ha doraznie 450 480 510 460 500 560
przygotowany

Jak wskazujg poréwnania, podczas strzelanie amunicjg kalibru 155 min o
zwiekszonej sile razenia zuzycie pociskow jest o potowe mniejsze od zuzycia
amunicji kalibru 122 mm i o 30% mniejsze w porownaniu z amunicja kalibru
152 mm. Jednoczes$nie analiza potrzeb zaangazowania Srodkéw do wykonania
tego zadania wskazuje na potrzebe zaangazowania o potowe mniejszej ilosci
dziat.

Zadanie takie mozna takze wykonywa¢ w potgczeniu z amunicjg dymna,
szczegOlnie dymem uniemozliwiajgcym dziatanie celownikéw laserowych.
Mozna to wykonywa¢ w ten sposOb, ze dwie baterie strzelajg amunicjg
odtamkowo - burzaca a jedna amunicjg dymng. Przy takim sposobie ogien
powinno prowadzi¢ sie na nastawach okreslonych do Srodka celu zmienionych
dla kazdego wykonawcy w przeciwng strone o 2Ug (uchylenia Srodkowe w
giab), co spowoduje zageszczenie ognia na mniejszej powierzchni razenia.
Natomiast zadymianie powiimo by¢ wykonane na nastawach okre$lonych do
Srodka celu w przypadku wiatru bocznego i na blizszej granicy celu przy wietrze

w strone przeciwnika. Schemat wykonania zadania ilustruje rysunek 3.1.

O0000 000 00000000
00000000

OO0000000

Rys. 3.1. Spos6b wykonania zadania amunicjg odtamkowo - burzacg w
potgczeniu z amunicjg dymng przy wietrze bocznym i w strone przeciwnika.
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Do tego typu obiektéw bedzie mozna w przysztoSci wykonywac takze
zadania amunicjg nieSmierciono$ng szczegolnie pociskami przenoszgcymi bron
chemiczng czasowo obezwiadniajgcg, zrodta Swiatta niekoherentnego, emitatory
ultradzwiekdw i akustyczne. Zwigzane jest to z mozliwoscig razenia zotnierzy

przebywajacych poza wozami bojowymi.

Okreslenie nowych sposobow i ich efektywnoSci podczas razenia
atakujgcego przeciwnika wigze sie z przyrownaniem skutecznosci ognia
zaporowego wykonywanego tradycyjnymi metodami z mozliwos$cig wykonania
tych zadan za pomocg nowej amunicji.

Obowigzujgce sposoby realizacji tego zadania to ognie zaporowe. Ognie te
stosuje sie w celu odparcia ataku piechoty i wozéw bojowych przeciwnika na
jednej rubiezy (staty ogien zaporowy) i czotgow przeciwnika na kilku rubiezach
(ruchomy ogien zaporowy). W zaleznosci od liczby rubiezy bedzie rézne
zuzycie amunicji i rozna skuteczno$C prowadzenia ognia. Tabela 3.4 zawiera
zestawienie liczby zuzytych pociskow i skutecznos¢ wykonania zadania w

zalezno$ci od rodzaju ognia zaporowego wykonywanego dywizjonem.

Tabela 3.4
Liczba zuzytych Stopien
Rodzaj ognia zaporowego pociskow obezwtadnienia
(kat. 152 mm) przeciwnika™
(Msh)
Staty Ogien Zaporowy (piechota i BWP) 144 01-0,2
Ruchomy Ogien Zaporowy (czotgi) 432 0,14

Op. cit. W. Matczynski, ,,Analiza skutecznos$é..”, s.268, 271, 275, 2777.
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Analiza powyzszych wynikéw pozwala stwierdzi¢, iz uzyskany skutek
(stopien obezwiadnienia przeciwnika) w porownaniu z kosztami (liczbag
wystrzelonych pociskdw) jest niewielki. Czy wobec tego nowa amunicja
zmienia te relacje?

W pierwszym przypadku amunicjg adekwatng do wykonania ognia
zaporowego bedzie amunicja odtamkowo - burzgca o zwiekszonej sile
razenia, co pozwoli uzyskaC stopien strat przy wystrzeleniu takiej samej
liczby pociskéw od 0,13 do 0,26. Wielkosci te wskazuja, iz bedzie mozna
mowic i obezwiadnieniu a nawet o zniszczeniu celu.

Amunicjg wiasciwg w przypadku razenia czotgdw bedg pociski
samonaprowadzajgce w wiagzce lasera (pociski 1 generacji). Dywizjon w
jednej salwie moze wystrzeli¢ 24 pociski, co przy uwzglednieniu ich
skutecznosci razenia 0,9 - 1,0 pozwala zatozyC zniszczenie okoto dwdch
kompanii czotgow.

W przysztoSci amunicjg przydatng w razeniu takich obiektow beda

pociski ze srodkami obezwtadniajgcymi sprzet bojowy.

Razenie artylerii

Artyleria jak wczesniej dowiedziono stanowi bardzo istotny srodek walki. Z

tej racji pododdziaty artylerii przeciwnika powinny by¢ razone ogniem artylerii

zaraz po wykryciu. Aby razenie byto skuteczne, powinno by¢ wykonane jedng

nawatg ogniowg ogniem szybkim (w przypadku amunicji odtamkowo —burzacej

prowadzonym nie dtuzej niz 3 —4 minuty).

Zadaniem razenia artylerii przeciwnika jest: zniszczenie lub obezwiadnienie

baterii (plutonéw) w tym dziat samobieznych i odkrytych wyrzutni artylerii

rakietowej. Normy zuzycia amunicji odtamkowo —burzacej do razenia artylerii

przeciwnika zawiera tabela 3.5.

W celu zniszczenia baterii, plutonéw dziat samobieznych lub ukrytych

pododdziatbw pozostatych rodzajow artylerii angazuje sig, co najmniej dwa
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dywizjony bez wzgledu na opancerzenie celu. W pozostatych przypadkach

angazuje sie, co najmniej dywizjon.

Tabela 3.5
NORMY ZUZYCIA AMUNICJI DO RAZENIA BATERII ARTYLERII
Rodzaj obiektu 122 mm 152 mm

8 10 12 14 8 10 12 16

Bateria  ukrytych  mozdzierzy 460 560 670 810 370 460 570 890
ciggnionych
Bateria  opancerzonych  dziat 360 420 490 610 470 600 750 1150
samobieznych

Bateria ukrytych dziat 210 250 290 360 190 230 290 430
ciggnionych
Ukryta bateria artylerii rakietowej 800 870 960 1080 660 770 900 1270

Nalezy zauwazy¢, ze podczas strzelania do dziat samobieznych mozna
mowic o prazeniu tylko w przypadku, kiedy pocisk uderzy bezposrednio w cel
lub wybuchnie na tyle, blisko aby uszkodzi¢ jaki$ istotny element. Natomiast w
przypadku artylerii ciggnionej mozemy uznac¢ dziato za razone, gdy pocisk trafi
w jego okop lub upadnie w jego poblizu tak, aby obstuga zostata porazona
odtamkami.

Zupetnie inaczej bedzie podczas razenia baterii amunicjg nowoczesna.
Prowadzone badania wskazujg, ze do razenia artylerii adekwatnym pociskiem
bedzie amunicja kasetowa z podpocikami. Przyjmujac potrzebe porazenia 6-8
dziat w rejon celu potrzeba wystrzelic 3 —4 pociski kasetowe. Poréwnanie
zuzycia pozwala stwierdzi¢, ze zuzycie pociskdw kasetowych bedzie Srednio
100 razy mniejsze od zuzycia pociskdw odtamkowo —burzgcych. Jednocze$nie
zaangazowanie dziat o 8 razy mniejsze.

Zadanie takie moze by¢ takze wykonane poprzez jednoczesne
obezwtadnianie baterii artylerii i minowanie drog jej manewru. W trakcie
razenia dziat przeciwnika amunicjg odtamkowo - burzacg o zwigkszonej sile

razenia, pluton wyrzutni artylerii rakietowej (pluton dziat z pociskami do
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zdalnego minowania) dokonywatby minowania narzutowego na mozliwych

drogach jej dojazdu (opuszczania stanowiska ogniowego).

Razenie stanowisk dowodzenia

Wczesniej oceniono, ze stanowisko dowodzenia stanowi sobg cel grupowy
w ramach, ktérego ze$rodkowana jest sita zywa, Srodki dowodzenia i kierowania
oraz réznego rodzaju pojazdy. Stanowiska wyzszych szczebli dowodzenia (np.
brygady, d)rwizji) rozmieszczone sga na wiekszej powierzchni w sposob
rozérodkowany. W  takim przypadku istnieje  konieczno$¢ razenia
poszczegoOlnych elementow skladowych obiektu. Normy zuzycia amunicji

odtamkowo - burzacej zawiera tabela 3.6.

Tabela 3.6
NORMY ZUZYCIA POCISKOW DO OBEZW+LADNIENIA OBIEKTU
Rodzaj obiektu 122 mm 152 mm

8 10 12 14 8 10 12 16
Ufortyfikowane SD (normanaha) 200 220 240 280 150 160 180 260

SD 300 X300 1200 1320 1440 1680 900 960 1080 1560
SD 400 X400 3200 3520 3840 4480 2400 2560 2880 4160
SD 500 X500 5000 5500 6000 7000 3750 4000 4500 6500

Zgodnie z zasadami instnikcyjnymi™ odkryte stanowiska z reguty sie niszczy
a ukryte obezwiladnia. Aby wykona¢ te zadania ogniowe konieczne jest
zaangazowanie, co najmniej dywizjonu, a do zwalczania pojedynczych Srodkow
radioelektronicznych (np. radiostacji, radiolinii itp.) nie mniej niz baterie. W
celu zapewnienia odpowiedniej skutecznosci ogien do stanowisk dowodzenia
prowadzi sie z reguty nawale ogniowg ogniem szybkim. Przeprowadzone
analizy pozwalajg stwierdzic¢, ze amunicja odtamkowo - burzgca o zwiekszonej
sile razenia bedzie adekwatng do realizacji tego typu zadania. Wynika to z faktu,

iz na stanowiskach dowodzenia przebywajg ludzie w obiektach i pojazdach

Op. cit ..Instrukcja strzelania .
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nieopancerzonych lub lekko opancerzonych a do ich razenia najbardziej
skuteczna jest tego typu amunicja. Uzycie jej bedzie o okoto 30% mniejsze w
odniesieniu do pociskéw 152 mm i o okoto 50% w odniesieniu do 122 mm
pociskow. Zrazem w rejon SD mozna wystrzeli¢ plutonem 4 pociski kasetowe z
podpociskami do razenia $rodkéw opancerzonych. Taka liczba wystarczy do
zadania strat bezpowrotnych wigkszosci srodkéw opancerzonych.

Stanowisko dowodzenia moze by¢ takze razone pociskami zaktocajgcymi
prace Srodkdéw f#acznosci oraz pociskami przenoszacymi bron chemiczng

czasowo obezwiadniajgcg, emitatory uttradZzwiekdw i akustyczne.

Razenie Srodkow przeciwlotniczych

Srodki obrony przeciwlotniczej jako cele powierzchniowe wymagajg takze
zuzycia duzej liczby pociskow odtamkowo burzacych. Przewidywane normy
zuzycia zawiera tabela 3.7

Tabela 3.7

Rodzaj obiektu 122 mm 152 mm

8 10 12 14 8 10 12 16

Pluton samobieznych wyrzutni 360 390 420 450 230 250 270 340
kierowanych rakiet plot
Bateria  ciagnionych  wyrzutni 200 210 220 240 140 150 160 180
kierowanych rakiet plot

Prowadzone analizy wskazujg, ze amunicjg najbardziej adekwatng do
razenia przeciwlotniczych wyrzutni samobieznych opancerzonych beda pociski
kasetowe z podpociskami. Salwa plutonu z prawdopodobienstwem 0,9
obezwtadni obiekt zmniejszajgc zuzycie amunicji 100 razy i zaangazowanie
srodkéw 6 razy. W przypadku dziat ciggnionych mozna wykona¢ ogien
zeSrodkowany pociskami o zwiekszonej sile razenia, co spowoduje zmniejszenie

zuzycia amunicji o0 30% w poréwnaniu z amunicjg do 152 mm AHS.
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Razenie obiektow w giebi

Razenie sit w rejonach rozmieszczenia wigze sie z koniecznosScig
wykonywania zadan na duzych donosnosciach i na duzych powierzchniach.
Powoduje to, ze zuzycie amunicji odtamkowo - burzacej do razenia takich
obiektow jest bardzo duze a zarazem mato skuteczne. Normy zuzycia na 1 ha

powierzchni celu przedstawia tabela 3.8.

_ Tabela 3.8
NORMY ZUZYCIA AMUNICJI ODLAMKOWO - BURZACEJ
Rodzaj obiektu 122 mm 152 mm

8 10 12 14 8 10 12 16

Czotgi w rejonie zeSrodkowania 200 260 330 420 160 210 280 500
Transportery w rejonie 230 290 350 430 180 230 290 450

zesrodkowania

Dlatego tez do porazenia takiego obiektu najbardziej przydatna bedzie
amunicja, ktora spowoduje razenia Srodkéw pancernych i opancerzonych.
Bedzie to, wiec amunicja kasetowa z podpociskami.

Analiza obiektu dokonana w poprzednim rozdziale wskazuje, ze obiekt taki
moze mie¢ powierzchnie okoto 900 ha. Porazenie tak duzej powierzchni
pociskami kasetowymi bedzie tak samo nieefekt>"ne jak razenie pociskami
odtamkowo - burzacymi. Analiza mozliwosci pokrycia powierzchni rejonu
zeSrodkowania podpociskami samonaprowadzajagcymi sie na cel wskazuje na
koniecznos$¢ uzycia okoto 200 pociskow.

Dlatego tez w rejonie zeSrodkowania nalezy wyselekcjonowaé rejony
poszczegblnych kompanii i na nie wykona¢ uderzenie amunicjg kasetowa.
Prowadzone badania wskazuje, ze «cztery pociski z podpociskami
samonaprowadzajagcymi sie na cel, wystarczg do zadania okoto 40% strat
zgrupowanej kompanii. Zgodnie z zaktadanymi wskaznikami skutecznosci

razenia, otrzyma sie efekt zniszczenia. Zarazem nalezy zaznaczyC, ze zuzycie
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bedzie okoto 100-150 razy mniejsze a zaangazowanie dziat o kilkanascie razy

mniejsze.

Kolejnym obiektem razenia w ramach tego obszaru zadan bedag $Smigtowce
przeciwnika stanowigce wysoce manewrowy i bardzo efektywny Srodek walki.
Dlatego tez powinny one by¢ niszczone zaraz po wykryciu

Smigtowce na ladowiskach, podobnie jak stanowiska dowodzenia, stanowia
cel grupowy. Ogien prowadzi sie zwykle do kluczy lub pojedynczych
Smigltowcow z zadaniem ich zniszczenia. Powierzchnia rozmieszczenia klucza
moze wynosi¢ od 16 do 36 ha.

Pododdziaty artylerii wykonujg zadanie obezwitadnienia klucza $migtowcow
jedng nawatg ogniowg ogniem szybkim. Zuzycie amunicji odtamkowo -

burzgcej zawiera tabela 3.9.

Tabela 3.9
NORMY ZUZYCIA AMUNICJI ODELAMKOWO - BURZACEJ
Rodzaj obiektu 122 mm 152 mm

8 10 12 14 8 10 12 16

Pododdziat $miglowcow na 60 65 70 80 65 70 75 90

ladow isku

Biorgc pod uwage powierzchnie celu, ilos¢ amunicji potrzebna do porazenia
omawianego obiektu nie jest stosunkowo duza. Za amunicje adekwatng mozna
uzna¢ pociski odtamkowo —burzagce o wzmocnionej sile razenia. Odtamki
pociskbw sg w stanie obezwiadni¢ S$migltowce a ich zuzycie bedzie
odpowiedznio mniejsze. Jednak porazenie tego obiektu 4-9 pociskami
kasetowymi z podpociskami samonaprowadzajgcymi sie na cel daje mozliwos¢

razenia Smigtowcdow na catej powierzchni ijest o wiele bardziej efektywne.

8 Por. Instrukcja strzelania i kierowania ogniem pododdziatéw artylerii naziemnej, cz.l, Sztab Generalny,
Warszawa 1993, s.87.
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w ramach gtebokich ogni wspierajacych razi sie takze kolumny zaliczane do
celow grupowych i w zwigzku z tym, zgodnie z zasadami instrukcyjnymi
razone ogniem zeSrodkowanym prowadzonym przez artylerie lufowg lub
rakietowg z zadaniem ich obezwiadnienia. Porazenie kolumny wymaga, aby
w jednym czasie ostrzelacC jej cato$¢ lub przynajmniej wiekszg jej czeS¢. Do
wykonania tego zadania przez artylerie lufowg amunicja odtamkowo - burzacg
wyznacza sie zazwyczaj, co najmniej dywizjon (w czasie zwalczania kolumn
samochodowych), dwa dywizjony (podczas razenia kolumn czotgow,
transporterow  opancerzonych, dziat samobieznych i innych celéw
opancerzonych). W przypadku prowadzenia ognia przez artylerie rakietowa do
kolumn samochodowych wyznacza sie z zasady baterie a podczas zwalczania
kolumn czotgow lub innych celéw opancerzonych wyznacza sie d>”"izjon.
Zuzycie amunicji odtamkowo - burzacej na dywizjon wynosi 150 pociskow dla
122 mm HS i 110 pociskow dla 152 mm AHS. Przy takim zuzyciu stopien strat
bezpowrotnych jest nieduzy. WielkoSci przedstawia tabela 3.10.

Tabela 3.10
NADZIEJA MATEMATYCZNA STARAT BEZPOWEROTNYCH
PONIESIONYCH PRZEZ KOLUMNY

Kolumna Kolumna czotgow Kolumna artylerii
transporteréw odlegtos¢ 10 km,  ciagnionej odlegtosc
opancerzonych predko$¢ marszu 20 10 km, predkos¢

odlegtos¢ 10 km, km/h marszu 20 km/h
predkos¢ marszu

20 km/h

Nadzieja
matematyczna 217 2,4 12

strat
bezpowrotnych

(%)

Uzyskane wielkoSci pozwalajg stwierdzi¢, ze ogien wykonywany wedtug
powyzszych zatlozeh nie jest w stanie w sposob zasadniczy wptyng¢ na

obnizenie zdolnosci bojowej obiektu. Wptynie jednak na dezorganizacje marszu.



Dlatego tez doktadne okreslenie skiadu poruszajacej sie kolumny pozwoli
dobra¢ odpowiednie sity i srodki oraz odpowiednig technike wykonania zadania
ogniowego”.

Przeprowadzone katkulacje wskazujg, ze kolumny przeciwnika
najefektywniej bedzie blokowac poprzez minowanie narzutowe i w momencie
ich zatrzymania obezwiadnia¢ je amunicjg odtamkowe - burzacg Ilub
samonaprowadzajagcg sie na cel. Nowoczesne pociski z  minami
przeciwpancernymi pozwalajg wykonywac pola minowe o réznych ksztahach i
0 roznej (koniecznej) gestosci min. Zarazem wnioski z badan wskazujg na
potrzebe wykonywania ognia amunicjg odtamkowe - burzacg lub pociskami
samonaprowadzajagcymi sie na cel nie w rejon minowania, a poza jego
granicami. Wynika to z faktu, ze w zatrzymanej kolumnie na narzutowym polu
minowym, nastepuje zageszczenie jej Srodkéw, jak gdyby ,puchniecie”
(pecznienie) kolumny. Dlatego tez na ten odcinek kolumny powinno byc
wykonane uderzenie amunicjg odtamkowe - burzacg. Schemat takiego dziatania

przedstawia rysunek 3.3.

Rys.3.3. Sposob i moment razenia kolumn przeciwnika zatrzymanych na
narzutowym polu minowym.

~ Chodzi tu o wyznaczenie odpowiedniej ilosci sprzetu do wy konania zadania ogniowego (omdwione to zostato
Juz podczas charakterystyki instrukcyjnych zasad zw™alczania kolumn), ale réwniez doboru odpowiedniej
amunicji czy tez nastawy zapalnika.
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w przysztoSci wykorzystanie do tego typu zadan pociskéw z substancjami
powodujagcymi unieruchomienie silnikow lub przytwierdzenie wozéw bojowych

do drog pozwoli jeszcze bardziej efektywnie razi¢ kolumne.

Wykorzystanie amunicji dymnej

Gtownym zadaniem dymu jest zaktocenie wizualnej obserwacji przeciwnika.
Wspotczesne dymy mogag odbijaC promieniowanie elektromagnetyczne o
dhugosci fali do +5 m i skutecznie ogranicza¢ takze dziatanie laserowych
systemOw kierowania oraz chroni¢ przed rozpoznaniem telewizyjnym.
Przeciwdziatajg takze srodkom rozpoznania i razenia, wykorzystujgcym bliska
podczerwien, takim jak przyrzady noktowizyjne, aparaty fotograficzne i kamery
pracujgce w podczerwieni, namierniki cieplne oraz pociski naprowadzajgce sie
na zrodta promieniowania termicznego.

Artyleria wykorzystujac amunicje dymng moze wykonywac¢ na korzys¢
wojsk nastepujagce zadania: zadymiaC Srodki bojowe przeciwnika; zadymiac
stanowiska dowodzenia i punkty obserwacyjne; wzniecaC pozary;
przeciwdziataé  rozpoznaniu;  pozorowa¢ uzycie broni  chemicznej;
dezorganizowa¢ ruch oS$lepianych wojsk; izolowa¢ od siebie poszczegdlne
pododdziaty przeciwnika; ograniczy¢ skuteczno$¢ oddziatywania przeciwnika;
ostania¢ wykonywanie prac inzynieryjnych; wprowadzac przeciwnika w btad co
do potozenia i wielkosci sit; zaznaczaé cele; identyfikowa¢ wiasne pozycje;
przekazywac sygnaty.

Do zasadniczych zjawisk optycznych zachodzacych w dymach, ktore
majg istotny wplyw na zasieg widocznosci i wiasciwosci maskujgce dymu
naleza rozpraszanie i pochtanianie Swiatta wewnatrz obtoku dymu i na jego
granicy z czystym powietrzem. Wplyw czgsteczek dymu na promieniowanie

Swietlne przedstawia rysunek 3.4.

85 W. Zajdziriski, Maskowanie w sitach zbrojnych parsU\ obcych. AON, Warszawa 1994. s 20
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Rys. 3.4 Wplyw czgsteczek dymu na promieniowanie $wietlne
Skuteczno$¢ dymow w stosunku do Srodkdéw razenia, obserwacji
i naprowadzania na cel bedzie r6zna, zawsze jednak zaleze¢ bedzie od rodzaju
wykorzystywanej przez nie czesci widma elektromagnetycznego. Pofgczenie
skutkéw oddziatywania zaston dymnych z impulsem elektromagnetycznym
spowodowa¢ moze znaczne zwiekszenie mozliwosci nieSmierciono$nego
oddziatywania artylerii na Srodki rozpoznawcze przeciwnika.

Zastong dymng nazywa sie sztucznie wytworzony obtok dymu lub mgty
majacy wiasciwosci maskujace i przemieszczajgcy sie z prgdami powietrznymi.
Wyrdznia sie przy tym: rubiez zadymiania, dtugosc, szerokos¢ i gtebokosc oraz
czoto zastony dymnej.

Rubiez zadymiania jest to linia w terenie, na ktorej znajdujg sie wybuchy

pociskow dymnych. Moze by¢ podzielona na odcinki, lub przy pierScieniowym
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sposobie zadymiania na sektory. Mozliwosci oraz zuzycie pociskow dymnych w

czasie stawiania zaston dymnych przedstawia tabela 3.11.

TABELA 3.11
MOZLIWOSCI W ZAKRESIE STAWIANIA ZASEON DYMNYCH
KIERUNEK WIATRU MOZLIWOSCI (m)
baterii dywizjonu
do lub od przeciwnika 200-250 800
boczny 700-900 2500

Stosowanie  amunicji dymnej z innymi $rodkami o dziataniu
nieSmiercionosnym spowoduje wzrost efektu oddziatywania na przeciwnika.
Potgczenie dymow z gazami o dziataniu psychotropowym lub stosowanie
dymow kolorowych pozorowa¢ bedzie wuzycie broni chemicznej, co
zdecydowanie wptynie na dziatanie wojsk przeciwnika.

Najbardziej racjonalnym i skutecznym sposobem zastosowania zaston
dymnych jest zadymienie pozycji przeciwnika, przez co osigga sie dobre
rezultaty oSlepienia. Doswiadczenia dowodza, ze skutecznosc strzelania z broni
maszynowej zmniejsza sie kilkakrotnie w przypadku zadymienia celow i
Kilkunastokrotnie w przypadku o$lepienia samych strzelajgcych. Strzelanie do

celow mchomych w obu przypadkach jest niemal nieskuteczne.

Wykorzystanie amunicji osSwietlajacej

Zadnia wykonywane przez pociski oSwietlajgce obejmuja: maksymalne
wykorzystanie mozliwosci taktyczno-technicznych przyrzadéw noktowizyjnych
I umiejetne uzycie amunicji oswietlajgcej w celu terminowego wykrycia celow
w ugrupowaniu przeciwnika i ich ogniowego lub elektronicznego porazenia;
o$lepianie przeciwnika; orientowanie wojsk wiasnych w terenie; sygnalizacje
Swietlng na rzecz dowodzenia i zachowania synchronizacji, wzajemnego

rozpoznawania sie oraz informowania o0 potozeniu wojsk wiasnych
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i przeciwnika w terenie; wykonywanie przedsiewzie¢ Swietlnych na rzecz
dezinformacji przeciwnika.

Wykonanie tego zadania wymaga odpowiedniego natezenie Swiatta w rejonie
celu:

- 0,4 luks - do orientacji wojsk i prowadzenia ognia z broni strzeleckiej;

- 0,6 luks - podczas prowadzenia skutecznego ognia z broni strzeleckiej
na odlegtos¢ 600 m (w warunkach zimowych natezenie Swiatta powinno
wynosi¢ 1,0 luks);

- od 15 do 2,0 luks - podczas obserwacji celéw i poprawiania ognia
skutecznego artylerii strzelajacej z zakrytych SO na odlegto$¢ do 3 km,
wykonywania zadan strzelania na wprost do celéw nieruchomych na odlegto$é
do 1200 m;

- od 4,0 do 5,0 luks podczas wykonywania zadan strzelania na wprost;

- od 50 do 6,0 luks (10 do 11) - podczas prowadzenia rozpoznania
ze Smiglowcow na odlegtos¢ 10 km (15 km) w warunkach S$redniej
przejrzystosci atmosfery. M

Wymagane natezenie Swiatta uzyskuje sie, jezeli na odcinek, rubiez lub
cel wyznaczy sie odpowiednig liczbe pociskow w jednostce czasu. Liczbe dziat
do osSwietlania terenu wyznacza sie dzielagc szeroko$¢ rubiezy potrzebnej do
oSwietlenia przez dtugos$¢ promienia gwiazdy

Podczas oswietlania pociskami o kalibrze do 100 mm - uzyskuje sie
natezenie Swiatta rzedu 0,4 luks na granicy strefy o promieniu 1 km i
odpowiednio - 2 luksy na granicy strefy o promieniu 200 m. Pociskami kalibru
powyzej 100 mm natezenie Swiatta o wartosci 0,4 luks uzyskuje sie na granicy
strefy o promieniu 1,6 km i 2 luks na granicy strefy o promieniu 400 m. Na
podstawie wyzej wymienionych parametrow mozna wysnu¢ wniosek, ze

natezenie Swiatta jest najsilniejsze w Srodku wybuchu gdzie w promieniu 100

“ B. Bartczak. Wiasciwosci dziatan artylerii putku (dywizji) w nocy, ASG WP, Warszawa 1989, s. 5.
~ Dia pociskow 120 mm 600 m .
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metrow uzyskuje sie natezenie Swiatta od 4 do 5 luks. Ideg oSwietlenia

przedstawia rysunek 3.5.

Rys. 3.5. lIdea oSwietlania obiektu.

Zatem, aby uzyskac natezenie odpowiednio wieksze, nalezy ostrzeliwac
cel odpowiednig wielokrotnoSci pociskow w jednostce czasu. Niezbedna ilos¢
amunicji oSwietlajgcej, to suma pociskow wynikajgca z potrzeb wykonania
przez artylerie kazdego ustalonego dla niej zadania. Potrzeby w tym zakresie
okres$la sie wyliczajac niezbedng liczbe pociskow na kazde planowane zadanie.
Przy tym uwzglednia sie rozmiary odcinkow (rubiezy), czas trwania zadania,
potrzebng liczbe dziat oraz zuzycie pociskdw w ciggu 1minuty na dziato.

Dodatkowym zadaniem z obszaru oSwietlania jest stawianie dozorow
Swietlnych. Wykonuje sie je w celu zorientowania nacierajagcych wojsk, co do
ogolnego kierunku natarcia. Dozory wyznacza sig, co 2-3 km wykonujac seriami
ognia ciggtego plutonu, co 3-5 minut. Przykiad wykonania dozoru $wietlnego

przestawia ponizszy rysunek.
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Rys. 3.6. Dozor Swietlny.

Kolejnym zadaniem do wykonania za pomocg pociskow oswietlajgcych
sg osie Swietlne. Sg one wykonywane do oznaczenia linii rozgraniczenia lub
doktadnego wyznaczenia kierunku natarcia. Stawia si¢ je przez jednoczesne
prowadzenie ognia do dwédch przylegajacych do siebie w gigb dozoréw
Swietlnych wykonujac je rézna liczbg strzatéw i r6znymi sposobami. Przykiad

wykonania osi Swietlnej zawiera ponizszy rysunek.

Rys. 3.7 Os swietlna.

120



WNIOSKI

1. Efektywnos¢ uzycia 155 mm pociskéw o zwiegkszonej sile razenia jest o
wiele wieksza od pociskéw dotychczas wykorzystywanych w pododdziatach
artylerii WP.

2. Przedstawione sposoby realizacji roznych zadan wskazujg jednoznacznie
na podatnos¢ wielu obiektdbw na razenie amunicjg odtamkowo - burzacg o
zwiekszonej sile razenia. Pociski te mozna wobec tego uznac jako uniwersalne
to jest zdolne do razenia celéw opancerzonych, lekko opancerzonych i
odkrytych.

3. Uzbrojenie artylerii WP w nowe rodzaje pociskOw powinno w pierwszej
kolejno$ci zmierza¢ do zakupu pociskow odtamkowo - burzacych o
zwigkszonej  site  razenia, pociskow dymnych emitujgcych  dymy
przeciwdziatajgce celownikom laserowym i dziatajacym w podczerwieni oraz
pociskow osSwietlajacych.

4. Znajomos$¢ mozliwosci i zasad wykorzystywania najnowszych rodzajow
pociskdw jest niezmiernie wazna. Dlatego tez powinno sie $ledzi¢ i poznawac
mozliwosci i sposoby tego rodzaju amunicji, aby w przysztosci, po

ewentualnym wprowadzeniu jej na uzbrojenie, umiec sie nig postugiwac.

121



ZAKONCZENIE

W konfliktach zbrojnych ostatnich lat biorg udziat mniej liczne wojska
ztozone w wigkszosci z zoinierzy zawodowych wyposazonych w nowoczesne
Srodki bojowe. Do takiej tez sytuacji bedzie musiata sie dostosowac
wspotczesna artyleria. Dlatego tez tak gwattownie nastepuje rozwoj techniczny
dziat i amunicji.

Rozwo6j amunicji artyleryjskiej jest zjawiskiem cyklicznym. Z chwilg
pojawienia sie nowego zagrozenia konstruuje sie bron do jego zneutralizowania.
Kierunkow rozwoju amunicji artyleryjskiej nie wyznaczajg wojskowi ani
naukowcy, tylko rzeczywistos¢ pola waitki, z jakg stykajg sie ci pierwsi, aby na
ich zadanie, ci drudzy przy wykorzystaniu aktualnej wiedzy technicznej, swoimi
konstmkcjami mogli utatwi¢ im prowadzenie walki. Z tego tez wzgledu prace
badawczo - konstrukcyjne zmierzajg i zmierza¢ bedag gtownie w Kierunku
zwiekszenia sity i precyzji razenia réznych obiektow.

Najlepszym miernikiem zachodzacych zmian sg zmiany w rozwoju
amunicji precyzyjnego razenia. Przybliza ona rozwigzanie problemu jeden cel -
jeden pocisk w odniesieniu do celéw pancernych i opancerzonych na znacznych
odlegtosciach. Wzigwszy jednak pod uwage koszt jednostkowy pociskow
precyzyjnego razenia, to ,klasyczne” pociski artyleryjskie  bedg
wykorzystywane jeszcze przez diugi okres czasu. Tym bardziej, ze nie do
wszystkich zdan ogniowych istnieje potrzeba wykorzystywania amunicji
precyzyjnego razenia.

Sity Zbrojne RP nie posiadajg wielu z przedstawionych pociskéw, co
wynika z mozliwosci finansowych armii. Stan taki nie powinien jednak
zniecheca¢ od poznawania i analizowania mozliwosci i sposobdéw uzycia

najnowoczesniejszej amunicji.
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