








ROZDZIAL 1.

ROZDZIAL 2.

ROZDZIAL 3.

SPIS TRESCI

ZALOZENIA | PRZEBIEG PROCESU BADAWCZEGO .

1.1. Sytuacja problemowa........cccccoiiiiiiiiiiiiiiee e,
1.2. Zalozenia metodyCzZNe.....cccoouveveeeiieiiiiiieeeeeeeeeeeeeee
1.3. Przebieg badan........cccccoociiiiiiiiiiiireee,

OPTOELEKTRONICZNE URZADZENIA OBSERWA-
CYINE oo

2.1. ldentyfikacja urzgdzen obserwacyjnych................
2.2. Naziemne urzadzenia obserwacyjne.........cccccoeueee
2.3. Pokladowe urzadzenia obserwacyjne...................
2.4.  Uogolnienia iwnioSKi......ccoocvveieieeeiiiiiiiieee e

MOZLIWOSCI OPTOELEKTRONICZNYCH URZA-
DZEN OBSERWACYJNYCH W SWIETLE PRZEPRO-
WADZONYCHBADAN ...coiiiieeeceeeeeeee e

3.1. Wiasciwosci optoelektronicznych urzadzen ob-

serwacyjnych i przyjete hipotezy robocze..............
3.1.1. Mozliwosci obserwacji w zaleznosci od in-
tensywnosci zrédta ciepta........cccvvvvennnnee,
3.1.2. Mozliwosci obserwacji w zaleznosci od
kontrastu zttem ..o
3.1.2. Mozliwosci obserwacji w zaleznos$ci od
przejrzystosci atmosfery.........cocceivinneenne
3.2. Organizacja badan i oczekiwane rezultaty............
3.2.1. Gloéwny celicele szczegbtowe.................
3.2.2. Zakres badaN........cccoceeiiiiiiiiiiiee e,
3.2.3. PlanbadaN.....ccccooiiiiiiiiiiiiieee e,
3.2.4. Narzedzia badawcCze.........ccoccovrveeeeennnnnnnne.
3.2.5. Warunki prowadzonych badan..................
3.2.6. Badania uzupetniajgce........cccccccuieieeerennnne
3.3. Interpretacja wynikOw badan.........ccccoiiiieeeeirinnns
3.3.1. Wykrycie Smigtowca W-3 Sokét w zalez-
nosci od intensywnosci zrédla ciepta.......
3.3.2. Mozliwosci obserwacji w zaleznosci od
kontrastu z ttem ...........ceii s
3.3.3. Poréwnanie mozliwosci obserwacji z po-
Wietrza 1 Z ZIe M
3.3.4. Wykrycie Smigtowca W-3 Sokét w zalez-
nosci od przejrzystosci atmosfery..............

3.4. Uogolnienia iWNioSKi....cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiee e






WSTEP

Ciggta ewolucja struktury pola walki, jego powietrzno-ladowy charakter,
a takze koniecznos¢ skutecznego oddziatywania na przeciwnika na catg gtebo-
kos¢ jego ugrupowania sprawiajg ze lotnictwu wojsk ladowych przypisuje sie wie-
le kluczowych zadan, a co za tym idzie, jest ono coraz bardziej narazone na od-
dzialywanie sukcesywnie udoskonalanych systemoéw wykrywania i zwalczania.
Smiglowiec, posiadajac cechy uniwersalnosci i duzej swobody dziatania, stat sie
waznym czynnikiem determinujgcym JakosSC sztuki wojennej””~- Srodkiem
walki, dzieki ktéremu osigga¢ mozna wiele celéw w dziataniach militarnych - ,(...)
zbrojnych i niezbrojnych dziataniach wojennych”, a takze w realizacji zadan po-
zamilitarnych, wynikajacych z przyjetej strategii bezpieczenstwa panhstwa i strategii

wojskowej.

Wspoiczesne pole walki wymaga od techniki bojowej dziatania w kazdych
warunkach, zdolnosci do identyfikacji, wskazywania celéw i ich razenia bez wiek-
szego udziatu w tym zatdg. W zwigzku z pojawiajgcymi sie coraz to nowszymi
i skuteczniejszymi sSrodkami walki zachodzi koniecznos$¢ weryfikowania dotych-
czasowych zalozen taktyki oraz dostosowania jej do mozliwosci posiadanego

sprzetu.

Analizy historyczne wskazujg na nierozerwalny zwigzek taktyki z technika.
Stato sie oczywistym, ze tylko wykorzystywanie najnowszych technologii w dosko-
naleniu konstrukcji nowoczesnych Smigtowcow, ich systemdw uzbrojenia oraz
uktadoéw pilotazowo - nawigacyjnych zezwala Smigtowcom sprostaé¢ stawianym im

obecne wysokim wymaganiom.

Juz pobiezne badania dowodzg ze udoskonalenia wyposazenia i uzbro-
jenia Smigtowcodw zwiekszaja znacznie ich mozliwosci taktyczno-techniczne.
Z kolei rozwd6j systemoéw obrony przeciwlotniczej (przeciwsmigtowcowej)
wptywa znaczaco na ograniczanie swobody ich dzialan. Sytuacja ta zdaje sie

wymuszac ciggte zmiany w taktyce S$migtowcow, ukierunkowane na optymalne

~S. Koziej, Teoria sztuki wojennej, Warszawa 1994, s. 52.
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wykorzystanie zdobyczy technicznych dla zwiekszania skutecznoéci dziatan oraz

zachowania ich zywotnosci bojowej.

Rosnagce znaczenie lotnictwa $migtowcowego na wspotczesnym polu walki
stwarza potrzebe zapewnienia mu mozliwosci zachowania zywotnosci bojowej
w trakcie realizacji zadan. Szybki rozwdj elektroniki powoduje, ze obecne systemy
wykrycia, rozpoznania i zwalczania celéw niskolecacych stajg sie coraz bardziej
skuteczne i mogg by¢ przyczyng powaznych strat w lotnictwie $migtowcowym,
szczegoblnie wykonujacym zadania nad terenem przeciwnika w blizszej strefie tak-
tycznej. Waznym komponentem tych systeméw sa optoelektroniczne uktady de-
tekcji, wykorzystujgce technike podczerwieni. Gruntowna znajomos¢ zjawisk fi-
zycznych, wplywajacych na charakterystyki pracy takich urzadzen, moze mieé
istotny wptyw na wiasciwe planowanie uzycia Smigtowcéw, realizacje zadah i kon-

cowe efekty dziatan.

Poczatkéw zastosowan osiggnieé optoelektroniki w technice wojskowej mo-
zemy sie doszukiwac juz od czasow il wojny Swiatowej. Jednak w ostatnich latach
przezywa ona swoisty renesans. Takie urzadzenia, jak; dalmierz laserowy, urzg-
dzenia termograficzne, wzmacniacze obrazu, wykrywacze opromieniowania lase-
rowego stajg sie standardem kazdego czolgu czy bojowego wozu piechoty. Nawet
zotnierz dysponuje juz obecnie szeroka gamg optoelektronicznych zespotéw ob-
serwacyjno-celowniczych, pozwalajgcych skutecznie oddziatywac¢ na przeciwnika,

bez wzgledu na warunki atmosferyczne i pore doby.

Uzywana na polu walki bron, zastugujgca coraz czesSciej na miano ,broni
inteligentnej”, oparta na wielokanatowych uktadach detekcyjnych, pozwala razié¢
przeciwnika bez ingerencji operatora, w ciemnosciach i warunkach ograniczonej
widocznosci. W wyniku badan nad uktadami automatycznego wykrywania i rozpo-
znania celu nastgpit gwaltowny rozwdj czujnikbw stosowanych w systemach de-
tekcyjnych pociskéw, rakiet i miedzy innymi w szerokim spektrum fal optycznych
wykorzystywane sg obecnie czujniki promieniowania widzialnego, ultrafioletowego

i podczerwonego. Te ostatnie zajmujg kluczowag role w uktadach detekcji celu.

Staje sie oczywiste, ze optoelektroniczne urzadzenia obserwacyjne,
stosowane zarébwno w naziemnych systemach wykrywania i zwalczania ce-

I6w, Jak i na poktadzie Smigtowca, w znacznej mierze zdecydujg o stosowa-



nej taktyce smigtowcéw oraz ich skutecznosci i zywotnosci na polu walki
Potrzeba wyposazenia Smigtowcow w systemy optoelektroniczne, umozliwiajgce
dziatania w nocy oraz w trudnych warunkach atmosferycznych i terenowych, uwi-
docznita sie z calg ostroscig w trakcie dziatan sit amerykanskich w Wietnamie.
Wraz z wprowadzeniem do uzytku w sitach zbrojnych USA pierwszych generaciji
urzadzen obserwacyjnych, wykorzystujgcych technike noktowizyjng i termowizyj-
ng znaczacemu zwiekszeniu ulegty mozliwosci realizacji zadan przez $migtowce
w nocy”. Réwnoczesnie taktyka uzycia Smigtowcdédw po zakonczeniu wojny wiet-
namskiej zdeterminowana zostata w duzym stopniu przez proliferacje przenosnych

i mobilnych przeciwlotniczych zestawéw rakietowych.

Nalezy sadzi¢, ze nasycenie srodkami OPL i ich skuteczno$¢ razenia bedg
rosty proporcjonalnie do wzrastajacej roli srodkéw napadu powietrznego, w tym
Smigtowcoéw. Ostatnie konflikty wykazaty, jak kluczowe znaczenie w dziedzinie

systeméw uzbrojenia odniosta optoelektronika, w tym technika podczerwieni.

Istnieja opracowania teoretyczne na temat taktyki $migtowcédw i lotnictwa
wojsk lgdowych. Jest rowniez wiele wydawnictw na temat optoelektroniki i urza-
dzen optoelektronicznych (szczegolnie obcojezycznych). W zadnym z opraco-
wan nie doszukano sie jednak kompleksowej analizy zaleznosci pomiedzy
urzadzeniami optoelektronicznymi (mozliwosciami i warunkami ich uzycia)

a elementami taktyki uzycia smigtowcow.

Niniejsza praca wzbogaca nasza wiedze dotyczaca mozliwosci wykorzysta-
nia techniki podczerwieni w zakresie wykrycia, obserwacji i zwalczania zar6wno
celéw powietrznych, jak i obiektow naziemnych. Przedstawione wyniki badah majag
na celu wykazanie S$cistego zwigzku dokonywanych zmian w taktyce S$mi-
gtowcow spowodowanych mozliwosciami stosowanych systemoéw i urzg-

dzen, w ktoérych kluczowa role odgrywaja uktady termowizyjne i noktowizja.

Efekty dociekan zostaty zestawione w dysertacji, ktéra sktada sie ze wste-

pu, czterech rozdziatéw, zakonczenia, bibliografii i zalacznikow.

Rozdziat pierwszy obejmuje aspekty metodyczne przeprowadzonych ba-
dan. Ujeto w nim geneze sytuacji problemowej, przedmiot, cel badan i problemy

naukowe. Ponadto, przedstawiono hipoteze roboczg oraz zadania badawcze, kt6-

R. N. Sulentic, Bring on the Night, dostepne z: www.ittnv.com/itt/miltopmenu/militarv
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rych realizacja pozwolita zweryfikowac hipoteze i osiagnac cel badan. Wskazano
réwniez, jakimi metodami prowadzono badania oraz scharakteryzowano przebieg

procesu badawczego.

W rozdziale drugim zdefiniowano optoelektroniczne urzadzenia obserwa-
cyjne, dokonano ich klasyfikacji, przedstawiono zasady dzialania, znaczenie i sze-
rokie zastosowanie zaréwno w naziemnych, jak i poktadowych systemach uzbro-
jenia. Wyeksponowano ich zalety i wady w odniesieniu do urzadzen pracujgcych

w innym zakresie spektrum elektromagnetycznego.

W rozdziale trzecim zawarto efekty dociekan empirycznych iteoretycznych
dotyczacych mozliwosci wykrycia wybranego celu (obiektu) z uwzglednieniem
wiasciwosci techniki podczerwieni oraz specyfiki dziatan $miglowcdéw. Wyniki ba-
dah pozwolity na dokonanie pewnych uogdlnien i wyciggniecie stosownych wnio-

skow, dotyczacych czynnikbw mogacych mieé¢ wplyw na taktyke Smigtowcéw.

W rozdziale czwartym - zaprezentowano wspoiczesne pole walki i wska-
zano kierunki jego rozwoju. Podkreslono rosnaca role $migtowcow we wspotcze-
snych dziataniach bojowych, a jednoczesnie ukazano ich warunki dziatah. Przed-
stawiono réwniez w sposéb syntetyczny ewolucje wykorzystania urzadzen pasyw-
nych na $migtowcach, opartych na wiasciwosciach termowizji i noktowizji oraz
uwarunkowania im towarzyszgce. W kluczowej czesci rozdziatu dokonano gtebo-
kiej syntezy wiasciwosci urzadzen termowizyjnych i noktowizyjnych w kontekscie
analizowanych zmian w réznych obszarach taktyki uzycia smigtowcéw. Metoda ta
pozwolita na dokonanie pewnych uogdlnien i wyciggniecie stosownych wnioskéw,

dotyczgcych czynnikbw mogacych mie¢ wptyw na zmiany w taktyce Smigtowcdw.

W zakonczeniu zbilansowano uzyskane wyniki badan, wskazano na uwa-
runkowania zastosowanej procedury oraz obiektywne trudnosci i ograniczenia wy-
stepujace w czasie prowadzenia badan praktycznych. Zasugerowano mozliwe

zastosowanie wynikéw badanh oraz kierunki dalszego Ich pogtebienia.



ROZDZIAL 1

ZALOZENIA | PRZEBIEG PROCESU BADAWCZEGO

Najwazniejszym elementem inicjujgcym proces badan naukowych, byto
uswiadomienie sobie sytuacji problemowej, ustalenie przedmiotu badan, sformu-
lowanie celéw badawczych oraz wysuniecie i sprecyzowanie probleméw nauko-
wych. Istotnym bylo réwniez wysuniecie hipotezy roboczej, wytyczajacej kierunki
dziatan, zmierzajacych do wyjasnienia pewnego obszaru niewiedzy o relacjach

miedzy optoelektronicznymi urzadzeniami obserwacyjnymi a taktykg Smigtowcéw.

Podstawg i punktem wyj$cia do rozwazan nad istotg probleméw naukowych
byly przyjete zalozenia badawcze. Sformutowano je na podstawie posiadanej wie-
dzy zgromadzonej przed rozpoczeciem badan o wilasciwosciach i mozliwosciach
optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych oraz teorii i praktyki uzycia $mi-
gtowcoéw w dziataniach bojowych. Osiggniecie kazdego z celéw badan naukowych

byto mozliwe dzieki realizacji zadan badawczych.

Zastosowany w rozprawie algorytm poznania okreslonego obszaru niewie-
dzy miat charakter Scisle planowy i zorganizowany. Taki sposéb dziatania wyma-
gat zastosowania okreslonych metod naukowych, ktére umozliwity efektywny

przebieg badan | osiggniecie postawionych celéw.

1.1. Sytuacja problemowa

Dostrzezenie okreslonej sytuacji, w ktérej pewnych probleméw nie mozna
byto rozwigza¢ na podstawie dotychczasowej wiedzy, a wiec powstanie sytuacji
problemowej, stato sie punktem wyjscia do rozpoczecia $cisle ukierunkowanego

procesu badawczego.

Powstanie sytuacji problemowej, odnoszgcej sie do niniejszego tematu byto
roztozone w czasie i wynikatlo miedzy innymi z rodzenia sie nowych koncepcji
zwalczania S$migtowcéw, opartych na pasywnych metodach ich wykrycia i inteli-
gentnych systemach sterowania srodkami ogniowymi. W powstatej nowej sytuacji
autor dostrzegt pewne obszary niedostosowania dotychczasowych koncepcji uzy-

cia Smigtowcéw i potrzebe Ich weryfikaciji.
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Podczas studiow w Akademii Obrony Narodowej (1994 - 1996), autor miat
mozliwos¢ pierwszego kontaktu z problematyka dotyczgca zachowania zywotnosci
bojowe] Smiglowcow w czasie ich dziatah na polu walki. Juz ten pierwszy kontakt
zaowocowat powstaniem pracy dyplomowej nt. ,Przetrwanie $Smiglowcéw na
wspoétczesnym polu walki", ktéra odnosita sie do réznych zagrozen dla sSmigtow-
céw oraz wynikajacej z nich taktyki uzycia Smigtowcdéw. Nastepnie, pomimo ze au-
tor kontynuowat stuzbe na kolejnych stanowiskach dowddczo-sztabowych w jed-
nostkach lotniczych, nie zaprzestat dziatalnosci naukowej przygotowujac kilka pu-
blikacji do ,Przegladu Sit Powietrznych”, dotyczgacych poruszanego w rozprawie
obszaru badan, jak réwniez rozwijat swoje umiejetnoSci samodzielnego prowa-
dzenia badan, realizujgc prace naukowo-badawcze w dziedzinie doskonalenia
systemu szkolenia personelu latajgcego w Wyzszej Szkole Oficerskiej Sit Po-

wietrznych (WSOSP).

W czasie dowodzenia jednostka lotnicza wyposazong w $migtowce autor
miat mozliwo$¢ wspédtuczestniczenia w organizacji badan w zakresie wykrycia $mi-
glowca w pasmie akustycznym, a przy pomocy i udziale zespotu naukowo-
badawczego Instytutu Optoelektroniki Wojskowej Akademii Technicznej przepro-
wadzit badania w zakresie specyfiki wykrycia Smiglowca w pasmie termowizji.
Skutkowalty one zrealizowaniem prac naukowo-badawczych na temat; ,Mozliwosci
wykrycia smigtowca w zakresie podczerwieni" oraz ,Ewolucja taktyki $migtowcow
wynikajgca ze stosowania pasywnych Srodkow walki". Ponadto, autor kierowat
pracami dyplomowymi studentéw WSOSP o szerokim spektrum tematycznym,
ktére dotyczyly przede wszystkim problematyki lotnictwa wojsk ladowych, w tym

ich dziatan w warunkach stosowania systemow optoelektronicznych.

Wszystko to zaowocowato u autora pewnymi przemysleniami i spostrzeze-

niami. Zrodzity sie pytania bedgce osnowag problemow naukowych. Do nich nale-

zaly watpliwosci;

Jakimi wiasciwosciami cechujg sie optoelektroniczne s$rodki obser-

wacyjne ijakie majg zastosowanie na $migtowcach?

W jaki spos6b moze oddziatywac¢ na Smigtowce przeciwnik wyposa-

zony w takie $rodki?



Na ktére elementy taktyki uzycia Smigtowcéw mogg mie¢ bezpo-
Sredni wplyw mozliwosci taktyczno-techniczne optoelektronicznych

urzadzenh obserwacyjnych?
W jakich kierunkach nalezy sie spodziewaé zmian w taktyce uzycia
Smigtowcdw z uwagi na zwiekszanie mozliwosci tych srodkow?

Reasumujgc, z jednej strony narastanie tworczego niepokoju i pojawienie
sie pytan dotyczacych witasciwosci i mozliwosci optoelektronicznych urzadzen ob-
serwacyjnych, a z drugiej che¢ wykazania powigzania tychze wiasciwosci z ewo-
lucja taktyki $migtowcoéw, zaowocowata sformutowaniem probleméw naukowych.
To byto podstawag do ustalenia tematu rozprawy doktorskiej: ,,Wptyw stosowania
optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych na taktyke smigtowcoéw” oraz

innych zatozen metodologicznych.

1.2. Zalozenia metodyczne

Na podstawie analizy tematu rozprawy autor przyjat, ze przedmiotem ba-

dan beda

relacje miedzy optoelektronicznymi urzgdzeniami obserwacyjnymi a takty-

kg Smigtowcow,
w aspekcie:

wiasciwosci cechujacych te urzadzenia,

zastosowania ich na $Smigtowcach i w Srodkach obrony przeciwsmi

glowcowej;
mozliwosci przeciwdziatania $migtowcom:;

zwiekszania mozliwosci taktyczno-technicznych Smigtowcow'”.

W niniejszej rozprawie zamierzam zajmowac sie taktyka tych smigtowcéw LWL, ktérych
rozpatrywany problem bedzie dotyczyt. Tak wiec beda to zaréwno $migtowce w szerokim pojeciu
.bojowe” (uderzeniowe iwsparcia bojowego), jak i transportowe.
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Takie ujecie przedmiotu dociekan spowodowato, iz badaniom poddano ob-
szerne spektrum wiasciwosci technicznych optoelektronicznych urzgdzeh obser-
wacyjnych oraz ich taktyczne mozliwosci w aspekcie wykorzystania w dziataniach

bojowych Smigtowcow. Pracy badawczej wytyczono za$ gtowny cel:

Ustalenie elementdéw taktyki Smigtowcow, ktore w najwiekszym stopniu
uwzgledniaja wykorzystanie optoelektronicznych urzadzen obserwacyj-

nych.

Tak sformutowane, przedmiot oraz cel badan byly traktowane jako zasadni-
cze wytyczne w prowadzonych dociekaniach naukowych. Z metodycznego punktu
widzenia nie wyczerpywaly one wszystkich (zwlaszcza szczegétowych) celow
i przedmiotéw badan. Zakladajac jednak, ze w ramach podjetego zakresu badan
sg one wystarczajgce, nastepnie sprecyzowane zostaly problemy badawcze.

Istota probleméw badawczych zostata wyrazona w postaci nastepujacych pytan;

Na podstawie przeprowadzonych badan wstepnych, posiadanej wiedzy

doswiadczenia sformutowano hipotezy robocze:

Wiele symptomoéw Swiadczy o tym, ze rozwdj radiolokacyjnych systemoéw
wykrywania, wzrost skutecznosci przeciwlotniczych $srodkéw razenia, do-
skonalenie wilasciwosci lotno-taktycznych $migtowcoéw, ich systemow
uzbrojenia i samoobrony powodowat ciggte zmiany w taktyce Smigtowcéw.
Zaistniata miedzy innymi potrzeba wykonywania zadan na bardzo matych
wysokosciach, zwiekszyta sie gieboko$¢ bojowego oddziatywania, zmia-
nom ulegly sposoby ataku, ich skutecznos¢ czy tez dziatania nad terenem
przeciwnika. W ostatnich latach dostrzega sie coraz szersze zastosowanie

nowych - optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych zaréwno
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W pokladowych systemach rozpoznania, nawigacji i uzbrojenia
smigtowcow, jak i w naziemnych systemach wykrywania i zwalczania ce-

Ibw niskolecacych, w szczegdlnosci Smigtowcow.

Przypuszczam, ze wzrost mozliwosci pokiadowych systemoéw obserwa-
cyjnych, dzieki urzadzeniom optoelektronicznym, ukierunkowany bedzie
na zapewnienie petnej swobody dziatah smigtowcdw w warunkach stabej
widocznosci (lub niemozliwosci prowadzenia obserwacji wzrokowej), przy
peltnym wykorzystaniu cech maskujgcych terenu. W systemach naziem-
nych, dzieki urzadzeniom optoelektronicznym, poprawie ulega¢ beda
mozliwosci wykrycia celu niskolecgcego w warunkach silnych zakiécen

elektronicznych, bez zdradzania witasnej aktywnos$ci.

W zwiazku z powyzszym, taktyka sSmigtowcédw w znacznym stopniu uza-
lezniona bedzie od mozliwosci i specyfiki dziatania poktadowych urzag-
dzen obserwacyjnych w stosunku do mozliwosci podobnych urzgdzen
naziemnych, wchodzgcych w skiad systemow przeciwlotniczych. Nowe
mozliwosci, ktére wniesie termowizja, noktowizja czy termolokacja wpro-
wadzacC bedzie w szerokim zakresie zmiany w sposobach: uzyskiwania
informacji o obiektach uderzen lub zwalczanych celach powietrznych, po-

konywania systemu OPL, zabezpieczenia dziatan i atakowania obiektow.

Sadze, ze rosnace mozliwosci srodkéw walki podyktujg dalsze zmiany
w taktyce Smigtowcéw. Wprowadzanie do Srodkdédw razenia tzw. ,,sztucz-
nej inteligencji”, opartej miedzy innymi na wtasciwosciach termowizji, za-
pewne przewartosciuje wiele zalozen taktyki smigtowcodw. Stworzy im
nowe mozliwosci, w pewnym stopniu zwiekszy ich zywotnos¢ w trakcie
realizacji zadan. Rosnaca skutecznos¢ Srodkédw razenia moze powodo-
wacé zmiany sposobdéw dziatania sSmigtowcow i ataku, wprowadzac inne

skuteczne formy oddziatlywania na przeciwnika.
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W S$lad za tym, wystgpi¢ moze wiele nowych zagrozen dla smigtowcow,
zarOwno na ziemi, jak i w powietrzu. Duza skuteczno$¢ takich Srodkow
razenia, jak amunicja inteligentna, przeciwlotnicze srodki rakietowe, miny
przeciwsmigtowcowe powodowata bedzie powazne ograniczenia swobo-
dy dziatan Smigtowcdéw, réwniez na niskich putapach lotu. Wysuniete Ig-
dowiska beda zdolne (ograniczone) do przyjmowania matych grup (lub
pojedynczych $migtowcow), co z kolei spowoduje zmiany w sposobach

zabezpieczenia dziatan smigtowcow.

Dla osiggniecia przyjetego celu badan oraz weryfikacji hipotez zostaly usta-

lone nastepujgce zadania badawcze:

1.3. Przebieg badanh

W procesie badawczym zastosowane zostatly réznorodne metody badaw-
cze. Przyjeto pewien model metodologiczny nauk, oparty na podejsciu systemo-
wym”. Jego istota polega na postrzeganiu przedmiotu badan jako systemu dziata-

nia. Bowiem zatozenia uzycia $migtowcow, a wiec mysl taktyczna musi by¢é w $ci-

System jest pojeciem desygnujacym pewng catos¢ tworzong przez okreslony zbior obiek-
tow (elementdw) i powigzan (relacji) miedzy nimi, rozpatrywang z okreslonego punktu widzenia
(aspekt badan). P. Sienkiewicz, Podstawy teorii systemow, Warszawa 1993, s. 15.
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stej relacji z myslg techniczng - zdobyczami technicznymi determinujgcymi mozli-

wosci taktyczne Smigtowcow i Srodkow ograniczajgcych ich dziatanie.

Prowadzenie badan w oparciu o podejscie systemowe odbywato sie z za-
stosowaniem klasycznych teoretycznych i empirycznych metod badawczych.
Weryfikacje hipotez, a przez to rozwigzanie probleméw naukowych, zamierzano
osiggnaé, przede wszystkim poprzez realizacje szczegbtowych zadan badawczych
z wykorzystaniem analizy i syntezy. Wzajemne przeplatanie sie tych nieroztgcz-
nych metod pozwolito na syntetyczne ujecie badanych problemoéw i esencjonalne
przedstawienie wiedzy niezbednej do osiagniecia celu niniejszej rozprawy doktor-
skiej. Metody te pozwolity réwniez na krytyczng ocene literatury fachowej oraz ba-

danych rozwigzanh funkcjonalnych.

Metoda analizy postuzyla do pozyskania materiatu badawczego, w wyniku
myslowego rozdzielenia na czesci zdarzen i procesow ztozonych. Metoda ta byta
wiodgcg w badaniach wiasciwosci techniki termowizji i noktowizji oraz prawidtowo-
8ci rozwoju taktyki uzycia $Smigtowcéw. Zastosowanie tej metody dato mozliwos¢
wyodrebnienia istotnych mozliwosci taktyczno-technicznych optoelektronicznych
urzadzen obserwacyjnych oraz elementow dotyczacych ewolucji taktyki $migtow-
cébw. Metoda syntezy byta natomiast pomocna w uogoélnieniu faktow jednostko-
wych wynikajacych z analizy zebranego materialu naukowego, miedzy innymi do
okres$lania relacji zachodzacych pomiedzy wiasciwosciami optoelektronicznych

urzadzenh obserwacyjnych a taktyka $Smigtowcow.

Istotng metodg badawcza, zastosowang do badan ewolucji taktyki w odnie-
sieniu do wzrostu mozliwosci srodkéw technicznych byto poréwnanie wyodreb-
nionych stanéw przesztych do terazniejszych. Na tej podstawie, w znacznej mierze
autor mogt ustali¢ zasadnos¢ hipotez roboczych oraz prognozowac¢ mozliwe kie-

runki zmian w taktyce uzycia Smigtowcow.

Z porownaniem, a szczegO6lnie z synteza $cisle zwigzana byla metoda
uogdlnienia, jako operacja myslowa przechodzenia od twierdzen o pojedynczym
zjawisku do twierdzen bardziej ogo6lnych. W procesie badawczym, autor czynit to
poprzez tgczenie faktow dotyczgcych ewolucji taktyki $migtowcéw w odniesieniu
do mozliwosci naziemnych i pokiadowych optoelektronicznych urzadzen obserwa-

cyjnych, na zasadzie stwierdzenia wspétzaleznosci. Dzieki uogélnieniu mozliwe
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byto ujawnienie cech i zjawisk powtarzalnych, co z kolei prowadzito do wykrywania
ich przyczyn, czyli okresSlania prawidtowosci rozwoju taktyki $migtowcéw. Uogoél-
nienie oparte na poréwnaniu nieodtgcznie towarzyszyto syntezie, Scisle wigzac sie

z analizg

Celowym bylo tez zastosowanie abstrahowania poprzez ideaiizacje. Me-
toda ta pozwolita na wyeliminowanie rozlegtych relacji i opisow przedmiotu badan,
nieistotnych z punktu widzenia rozprawy i zadan badawczych, dzieki temu mozliwe

byto skupienie sie na zasadniczych problemach badawczych.

W procesie badawczym duzg czes¢ nowej wiedzy o mozliwosciach wyko-
rzystania urzadzen pracujagcych w pasmie optycznym i ich wplywie na ewolucje
taktyki $migtowcédw uzyskano w wyniku wnioskowania. Poprzez wnioskowanie,
czyli proces mys$lowy, za posrednictwem ktérego z jednego lub Kilku twierdzen
wyprowadza sie nowe twierdzenie, autor mogt rozumowo wyprowadzaé nowa

wiedze z wiedzy juz istniejgce;j.

W procesach mys$lowych wyciggania wnioskéw z przestanek na bazie ze-
branego materialu naukowego, czy tez formutowania definicji, bgdz sgdéw nauko-
wych dotyczacych rozpatrywanego obszaru wiedzy, autor stosowal metody logiki

formalnej, czyli dedukcje, indukcje i analogie.

Whnioskowanie dedukcyjne byto rodzajem wnioskowania, w ktérym wnio-
ski logiczne wyptywaly z przyjetych zatozen. Metoda ta byta stosowana wtedy, gdy
znane byly ogélne mechanizmy oddziatywania rozpatrywanych srodkéw optoelek-

tronicznych na ksztattowanie taktyki Smigtowcow.

Z kolei wnioskowanie indukcyjne wskazywato, w jaki spos6b na podsta-
wie znajomosci elementarnych i szczeg6towych zaleznosci miedzy technika i tak-

tyka przechodzi¢ mozna do twierdzen ogdlniejszych, zawsze jednak opartych na

doswiadczeniu empirycznym.

Poprzez zastosowanie analogii wyciggnieto daleko idace wnioski co do
mozliwosci wykorzystania poktadowych (Smigtowce) i naziemnych (OPL) optoelek-
tronicznych urzadzen obserwacyjnych w dziataniach bojowych, bazujgc na stoso-
wanych rozwigzaniach i doswiadczeniach z minionych konfliktéw zbrojnych. Ana-
logia byta metoda posrednig miedzy indukcjg a dedukcjg stanowita jeden ze $rod-

kow do tworzenia nowych zatozen dotyczgcych przysztosci taktyki Smigtowcow.
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Na etapie badan witasciwych przeprowadzono réwniez eksperyment nauko-
wy, polegajacy na badaniu mozliwosci wykrycia smigtowca W-3 Sokot w zakresie
podczerwieni na ziemi i w powietrzu przy uzyciu kamery termowizyjnej, a przy wy-
korzystaniu specjalnego programu komputerowego wykazano (potwierdzono)
wptyw réznych uwarunkowan na mozliwosci tego typu $rodkéw. Badania te postu-
zyly rowniez do wypracowania pewnych wnioskow dotyczgcych taktyki uzycia $mi-

gtowcow.

W celu uzyskania dodatkowej, uzupetniajacej wiedzy, przede wszystkim w za-
kresie rozwoju, a tym samym zwiekszania wptywu optoelektronicznych urzadzen
obserwacyjnych na taktyke uzycia Smigtowcow zastosowano metode empiryczng
obserwacji naukowej oraz badania sadéw (opinii) oséb o duzym doswiadczeniu
w tej dziedzinie, dtugoletnich praktykdw oraz oséb naukowo zajmujgcych sie po-
wyzszg problematyka. Byly to konsultacje i wywiady prowadzone ze specjalistami
Akademii Obrony Narodowej, Instytutu Optoelektroniki Wojskowej Akademii Tech-
nicznej, Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych, Instytutu Chemii i Radiometrii,
kierowniczg kadrag Sit Powietrznych i wybranym personelem latajacym LWL, w celu
poznania pogladéw i zasiegniecia opinii na temat potrzeb wyposazenia sSmigtow-
cOw miedzy innymi w nowoczesne systemy obserwacyjno-celownicze i $rodki ra-
Zzenia, perspektywy zmian w taktyce uzycia $migtowcéw w aspekcie rozwoju $rod-

kow walki.

Badania przeprowadzone metoda badania sgdéw (opinii) dostarczyty bo-
gatego materiatu uzupetniajgcego, pozwalajgcego na weryfikacje rezultatow

badan osi¢”gnietych innymi metodami

Metoda obserwacji naukowej wykorzystana miedzy innymi w czasie realizacji
pewnych projektéw naukowych przez pracownikéw Instytutu Optoelektroniki WAT
oraz podczas ¢wiczen z wojskami z wykorzystaniem $migtowcow wyposazonych
w optoelektroniczne urzadzenia obserwacyjne i Srodki razenia naprowadzane
w pasmie podczerwieni (16. putk Smigtowcow przeciwpancernych w Celle - Niem-
cy) potwierdzita w petni stuszno$¢ przyjetych rozwigzan i znacznie poszerzyta re-

zultaty prowadzonych badan.
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Proces badawczy, ktérego efektem sa tresci niniejszej rozprawy podzielony

zostat na trzy etapy:

wstepny etap badan, obejmujgcy dociekania naukowe, w wyniku
ktérych ustalono temat oraz okreslono zatozenia i przebieg procesu

badawczego;

etap badan wilasciwych, w ktéorym w wyniku realizacji szeregu
przedsiewzie¢ badawczych, zostaly opracowane rozdziaty meryto-

ryczne rozprawy:

etap koncowy, to ostateczna weryfikacja wynikow badan i wniesie-

nie poprawek oraz zredagowanie rozprawy doktorskiej.

Wstepny etap badan (rys. 1) zainicjowany zostat doswiadczeniami zdoby-
tymi podczas studiéw w Akademii Obrony Narodowej, a w szczegdlnosci w wyniku
prowadzonych badan w obszarze mozliwosci zachowania zywotnosci bojowej
przez $migtowce, co byto przedmiotem pracy dyplomowej autora. Na tym etapie
badan wykorzystano réwniez doswiadczenia zdobyte podczas petnienia dalszej
stuzby w jednostkach lotniczych. Szczegdlng inspiracjg staly sie doswiadczenia
z zakresu wiasciwosci i mozliwosci urzadzen pracujgcych w pasmie podczerwieni
i noktowizji, zdobyte podczas kontaktéw roboczych z pracownikami naukowymi
Instytutu Optoelektroniki Wojskowej Akademii Technicznej. Uzupetnienie niezbed-
nej wiedzy w tym obszarze pozwolito autorowi na krytyczng ocene dostepnej lite-
ratury fachowej i materiatéw Zrédtowych, dotyczacych sposobu i zakresu interpre-
tacji faktow odnoszgcych sie do roli optoelektronicznych urzgdzen obserwacyjnych

w ksztattowaniu taktyki uzycia $migtowcow.

W zasobach biblioteki Akademii Obrony Narodowej nie znaleziono zadnej
pozycji literatury, ktéra zawierataby interpretacje w obszarze tematu zapropono-
wanego przez autora w rozprawie doktorskiej. Ze wzgledu na specyfike uczelni,
biblioteka nie posiadata réwniez najnowszej literatury dotyczacej urzadzen opto-
elektronicznych, majacych zastosowanie na $migtowcach lub w przeciwsmigtow-
cowych systemach wykrywania i zwalczania. Tak wiec oceniono, Iz istnieje obszar

oczywistego braku opracowan naukowych w zasobach biblioteki uczelnianej.
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BADANIA WSTEPNE

Analiza doswiadczen zdoby- i L L Udziat w éwiczeniach, sym- Rozmowy i konsultacje
tych podczas stuzby w jed- Studlovyanle' |'anaI|za. I|tera; pozjach i konferencjach w z kadra dydaktyczng AON,
nostkach wojskowych, tury krajowej i zagranicznej kraju i za granica (Niemcy, WAT, kadrg SZWA, SzWL
a zwtaszcza w AON Kanada, USA) SP oraz oficerami NATO

WIEDZA ZWIAZANA
Z TEMATEM

OKRESLENIE SYTUACJI PROBLEMOWEJ

Wstepne sformuto- Wstepne sformutowanie W~ epne sformutowa-  Wstepne sformutowa- Wstepne sformutowa-
wanie celéw badarn  probleméw badawczych nie zadan badawczych nie hipotezy roboczej nie metod badawczych

WERYFIKACJA
WSTEPNYCH ZALOZEN

OPRACOWANIE KONCEPCJI

TEMAT

Przedmiot badan  Cele badan Problemy badawcze Hipoteza robocza  Zadania badawcze Metody badawcze

Rys. 1. Etap badan wstepnych

Zrodio: opracowanie wiasne

Zasadniczg pozycje procedury badawczej na tym etapie stanowity studia li-
teratury przedmiotu badan w wersji polsko- i anglojezycznej, pozyskanej gtéwnie
z bibliotek WAT, ITWL i WICHIR. Z uwagi na fakt posiadania bardzo ubogiej wie-
dzy w zakresie zjawisk zachodzacych w pasmie optycznym i urzadzen pracuja-
cych w tym zakresie, studia literatury byly czesto uzupetniane dyskusjg i konsulta-
cjami z kadrag dydaktyczno-naukowg Instytutu Optoelektroniki WAT. Stymulowane

one byly powstalg sytuacjg problemows.

Na tym etapie badan, do najcenniejszych pozyciji literatury poswieconej wia-
Sciwosciom termowizji i noktowizji oraz urzgdzeniom je wykorzystujacym nalezaly;
sIntroduction to Electro-Optical Imagining and Tracking Systems”, ,Modelowanie,
analiza i weryfikacja eksperymentalna dla potrzeb konstrukcji wieloczujnikowego,
pasywnego systemu wykrywania smigtowcéw”, ,Awionika, przyrzady i systemy
poktadowe”. Opracowania te zezwolity na blizsze zrozumienie zjawisk fizycznych
zachodzacych w pasmie noktowizji i termowizji oraz generowania obrazu w tech-
nice podczerwieni, a ponadto daly ogélng wiedze w zakresie rozwoju sensoréw

pracujgcych w pasmie optycznym.
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Natomiast kluczowe znaczenie w zakresie ewolucji struktury pola walki
i taktyki SmiglowcOw mialy takie pozycje, jak: ,Vietnam Studies: Airmobility, Histo-
rie US Army helicopters”, ,Soviet air power: tactics and weapons used in Afgani-
stan”, ,Wiertoliot w Afganistanie”, ,Wspodiczesne Smiglowce bojowe”, ,Dziatania
bojowe lotnictwa wojsk ladowych”, ,Podstawy uzycia rodzajow wojsk Sit Powietrz-
nych”. Informacje zawarte w tych i innych pozycjach pozwolity na analize konflik-
téw zbrojnych z uzyciem lotnictwa wojsk ladowych, a prezentowane tam whnioski,
dzieki zastosowaniu metody logiki formalnej, mogty na etapie dalszych badan po-
stuzy¢ definiowaniu pewnych prawidtowosci w rozwoju taktyki Smigtowcow, z sze-

rokim zakresie wykorzystujgcej optoelektroniczne urzadzenia obserwacyjne.

Uzupetnieniem tej literatury byly fragmentaryczne opracowania fachowe
prezentowane w ,Zeszytach Naukowych” i takich periodykach, jak; ,Military
Review’, ,National Defense Magazine”, ,Aviation internationaf’, ,Lotnictwo Woj-
skowe”, ,Przeglad Sit Powietrznych”, ,Mys$l Wojskowa”, ,Wojskowy Przeglad Za-
graniczny’, ,Nowa technika wojskowa” i ,Lotnictwo i kosmonautyka”. Pogtebiano
wiedze w materiatach reklamowych réznych firm i publikacjach internetowych, za-
wierajgcych miedzy innymi bogate ilustracje dotyczace najnowszych rozwigzan
w dziedzinie wyposazenia Smigtlowcow i naziemnych systemow obrony przeciw-

lotniczej w optoelektroniczne urzgdzenia obserwacyjne.

Te oraz inne pozycje literatury podane w bibliografii byly Zrédtem informacii
0 wiasciwosciach optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych oraz mozliwo-
Sciach ich wykorzystania na smigtowcach i w systemach obrony przeciwlotniczej.
Wiedze te starano sie ugruntowac i zweryfikowa¢ uczestniczgc aktywnie w ¢wi-

czeniach, szkoleniach i seminariach.

Wysuniete wnioski ze studiow literatury i rozmow z ekspertami pozwolity na
wstepne sformutowanie celu badan, probleméw naukowych, zadan badawczych
1 hipotez roboczych, a nastepnie weryfikacje tych zalozen. Etap ten zostat za-

mkniety opracowaniem koncepcji rozprawy.

W etapie badan wiasciwych (rys. 2) skupiono sie na prowadzeniu pogte-
bionych badan teoretycznych i empirycznych. Polegaly one na dalszym poszuki-
waniu, studiowaniu i badaniu literatury, przeprowadzeniu eksperymentu naukowe-

go, obserwacji ¢wiczen oraz uczestniczeniu w sympozjach i konferencjach doty-



czacych wiasciwosci i wykorzystania optoelektronicznych urzadzeh obserwacyj-

nych itaktyki uzycia $migtowcoéw w dziataniach bojowych.

Rys. 2. Etap badan wiasciwych

Zrodio: opracowanie wiasne

Do dodatkowej literatury przedmiotu pozyskanej na tym etapie badan,
dotyczacej wiasciwosci techniki noktowizyjnej i termowizyjnej - zwiaszcza tych jej
cech, ktére mogg wplywac¢ na taktyke smigtowcow, mozliwosci optoelektronicz-
nych urzadzen obserwacyjnych stosowanych na pokfadzie Smigtowca i w syste-
mach obrony przeciwlotniczej (przeciwSmigtowcowej), nalezy zaliczy¢ miedzy in-
nymi; ,Pomiary termowizyjne w praktyce”, ,Sensor and data fusion”, ,The Infrared
Handbook”, ,Sources of Radiation The Infrared and Electro-Optical Systems
Handbook”, ,Srodki dymne o podwyzszonych wiasnos$ciach maskujacych wobec
promieniowania podczerwonego”, ,Dymy jako element systemu maskowania

w obszarze taktycznym”.

Literatura ta postuzyta przede wszystkim do doktadnego zrozumienia istoty
badanych zjawisk, opracowania zatozen teoretycznych i przeprowadzenia ekspe-

rymentu naukowego w zakresie wykrycia i rozpoznania Smigtowca W-3 Sokoét
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W pasmie podczerwieni, a takze wypracowania wnioskéw dotyczgcych czynnikéw

determinujgcych ewolucje taktyki $migtowcow.

Ponadto uzupetnieniem wiedzy w zakresie wymogow wspoétczesnego pola
walki, ewolucji taktyki smigtowcéw oraz czynnikdéw jej determinujgcych byly takie
pozycje, jak: ,Strategia bezpieczenstwa narodowego RP” oraz ,Strategia wojsko-
wa RP”, ,ATP-35B Land Force Tactical Doctrine”, ,ATP-49C Use of Helicopters in
Land Operations” czy ,ATP-41A Airmobile Operations”, ,Analiza potrzeb zwalcza-
nia Smigtowcoéw na wspotczesnym polu walki”, ,Use of Helicopters in Land Opera-
tions”, ,Lothictwo w operacjach przywracania pokoju”, ,Uzycie lotnictwa wojsk lg-
dowych w lotniczych potgczonych zespotach uderzeniowych”, ,Air Power Against
Terror”, ,The Iraq War: Strategy, Tactics and Military Lessons”, ,Aerospace Opera-
tions in Urban Environments”, Final Report to Congress: ,Conduct of the Persian
Gulf War”, ,Kosovo Air Operations: Army resolving lessons learned regarding the
Apache helicopter”, ,Przygotowanie pododdziatu LWL do udzialu w misji stabiliza-
cyjnej w Republice Iraku” oraz opracowania publikowane w Internecie, do ktérych
mozna miedzy innymi zaliczy¢: ,The Alliance’s Strategie Concept”, ,Bring on the
Night”, ,Helicopter fire control and electronic systems”, ,Gunship sensors optimi-
zed for urban warfare. New sight targeting systems for Cobra”, ,Apache, address

fratricide”.

Podczas badan, ukierunkowanych na okre$lenie obszaréw taktyki dziatan
Smigtowcow wrazliwych na mozliwosci oddziatywania optoelektronicznych urza-
dzen obserwacyjnych, korzystano czesto z opinii ekspertéw, a wyciggane wnioski
na biezaco poddawano stosowanej ocenie. Bardzo przydatne okazaly sie konsul-
tacje z przedstawicielami Instytutu Optoelektroniki WAT, Instytutu Chemii i Radio-
metrii, Akademii Obrony Narodowej, jak réwniez oficerami lotnictwa innych panstw

(zwlaszcza Niemiec i Kanady).

Szczegoblnie waznym, bylo przeprowadzenie eksperymentu naukowego

z wykorzystaniem $migtowca W-3 Sokét, kamer termowizyjnych i sSrodkéw masku-
jacych (rozdziat 3). Dostarczyt on istotnych wnioskdéw dotyczgcych mozliwosci wy-
krycia Smiglowca przez naziemne, optoelektroniczne urzadzenia obserwacyjne
w stosunku do mozliwosci tego typu srodkéw stosowanych na poktadzie smigtow-
badan, z uwagi na brak srodkéw maskujacych w pasmie pod-

mwvwiézelwieni,. uzupetnione zostaly w tym zakresie prezentacjg rezultatow badah pro-
I».'i- V..
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wadzonych w Instytucie Chemii i Radiometrii, a wysnuwane wnioski, na biezgco

poddawano krytyce eksperckiej.

W tym etapie badan wykorzystano réwniez rezultaty obserwacji nauko-
wych prowadzonych podczas ¢wiczen. Szczegodlnie cennymi byly doswiadcze-
nia uzyskane podczas udziatlu w ¢wiczeniach realizowanych w 16. putku Smigtow-
cow przeciwpancernych w Celle, gdzie autor mial mozliwos¢ oceny skutecznosci
termowizyjnych systemow naprowadzania rakiet HOT, a przede wszystkim przyje-
tej taktyki uzycia smigtowcéw, ukierunkowanej na efektywne wykorzystanie rakiet

kierowanych na podczerwien.

Dzieki powyzszym metodom empirycznym weryfikowano rezultaty badan
uzyskane metodami teoretycznymi, co sprzyjato potwierdzeniu Scistych relacji po-
miedzy optoelektronicznymi urzadzeniami obserwacyjnymi a taktyka smigtowcow

i uwiarygodniato wyniki badan.

W rezultacie przeprowadzenia badan wtasciwych zidentyfikowano wiasci-
wosci techniki termowizyjnej, wyciggnieto wnioski co do mozliwosci naziemnych
i poktadowych optoelektronicznych urzgadzen obserwacyjnych, a w rezultacie okre-
Slono obszary i kierunki zmian w taktyce Smigtowcoéw stymulowane przez powyz-

sze czynniki.

Etap trzeci, to syntetyczne opracowanie otrzymanych wynikéw badan oraz
zakonczenie procesu redagowania rozprawy. W trakcie redakcji badane problemy
naukowe poddane zostaly dodatkowej analizie pod wzgledem ilosciowym, jako-

Sciowym i problemowym (rys. 3).

Na ostatecznag treS¢ proponowanych rozwigzan istotny wptyw wywarty row-
niez prowadzone przez autora inne prace badawcze. Doskonalono w nich warsz-
tat badawczy, a pozwolity one na czesSciowg weryfikacje rezultatow badan. Cenny
byt robwniez udziat autora w sympozjach, seminariach, naradach i konferencjach,
ktére oprécz poszerzania wiedzy w obszarze prowadzonych badan i weryfikowa-
nia uzyskiwanych wynikéw dociekan, pozwalaly na pogtebianie umiejetnosci w za-
kresie organizacji i prowadzenia badan naukowych. Szczegdlnie wartoSciowy dla
zweryfikowania cze$ciowych wynikéw badan byt udziat w konferencji organizowa-
nej przez Dowddztwo wojsk Ladowych w kwietniu 2006 r. nt. ,Doswiadczenia

i wnioski z uzycia lotnictwa wojsk ladowych w misji w Republice Iraku”.



24

Rys. 3. Etap badan koncowych

Zrodio: opracowanie wlasne

Reasumujac, przeprowadzony cykl réznorodnych badan i zastosowane
metody badawcze pozwolity na pozytywng weryfikacje przyjetych hipotez robo-
czych oraz okazaly sie wystarczajgce do zrealizowania przedstawionych zadanh
badawczych, rozwigzania probleméw naukowych i osiggniecia zamierzonych ce-

6w badan. Rezultaty tych badan oraz wynikajgce z nich wnioski stanowig tresc

niniejszej dysertaciji.
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ROZDZIAL 2

OPTOELEKTRONICZNE URZADZENIA OBSERWACYJNE

Analiza dotychczasowych wojen i konfliktow zbrojnych utwierdza w przeko-
naniu, ze informacja jest jednym z najwazniejszych czynnikéw decydujacych
0 powodzeniu w kazdym etapie dziatan bojowych. Stanowi ona podstawowy kom-
ponent systemdéw zarzgdzania i dowodzenia, zabezpieczenia wszelkich dziatan,
wnikliwej analizy i oceny ich przebiegu oraz wypracowania trafnych wnioskéw.
Trudno sobie wyobrazi¢ jakiekolwiek dziatania bez informacji o sytuacji powietrz-

nej, obiekcie dziatan, sitach i Srodkach witasnych oraz przeciwnika.

Jeszcze w niedalekiej przesztosci, za pozyskiwanie i dystrybucje informacji
odpowiedzialny byt system obsen/vacji wzrokowej, ktéry bez wspomagania urza-
dzeniami technicznymi stawal sie coraz bardziej nieskuteczny. Rozwijajace sie
koncepcje prowadzenia dziatan bojowych wymagaly stosowania coraz to now-
szych Ssrodkow walki, te za$ determinowane byly potrzebami w zakresie pozyski-
wania informacji. Rozwoj technologii sprzyjat powstawaniu nowych technik obser-
wacji, ktére sprzegane ze sobg minimalizowaly obszary niepewnosci, badz braku

informacji oraz rodzity jej nowg jakos¢.

2.1. Identyfikacja urzadzenh obserwacyjnych

Optoelektroniczne urzadzenia obserwacyjne stanowia istotny element sys-
temu zdobywania informacji o sytuacji na polu walki. Ich uzycie w przypadku dzia-
lan Smigtowcoéw bedzie mie¢ miejsce w powigzaniu z wykorzystywaniem innych
urzagdzen obserwacyjnych cechujgcych sie odmiennymi niz systemy optoelektro-
niczne wiasciwosciami detekcji. W zwiazku z potrzebg precyzyjnego okreslenia
wptywu optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych na taktyke $migtowcéow
niezbedne byto dokonanie badan ukierunkowanych na okre$lenie miejsca powyz-
szych urzadzen obserwacyjnych w ramach petnego spektrum urzadzen obserwa-
cyjnych, a takze wykazanie specyfiki zastosowanh taktycznych urzadzeh optoelek-

tronicznych w poréwnaniu z pozostatymi.
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Wyniki dociekan naukowych bedace trescig niniejszego rozdziatu dysertacji
w szerokim stopniu uwzglednity te obszary mozliwosci zastosowan urzadzen
optoelektronicznych, w tym przede wszystkim urzadzen optoelektronicznych, ktére
majg bezposredni wpltyw na taktyke Smigtowcdéw. W sposéb ograniczony do nie-
zbednego minimum scharakteryzowano zagadnienia zwigzane z innymi zastoso-
waniami optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych, wykraczajgcymi poza ob-

szar badan zdefiniowany w zatozeniach badawczych dysertacji.

W dobie wspbiczesnej - w warunkach ciagtego zapotrzebowania na infor-
macje - nie sposéb wyobrazi¢ sobie skutecznych dziatah bojowych zgrupowan
wojsk oraz uzycia na polu walki $miglowcow bez znaczgcego udzialu nowocze-
snych, kompleksowo stosowanych urzadzen obserwacyjnych. ldentyfikujgc obsza-
ry uzycia urzadzen obserwacyjnych w aspekcie taktyki smigtowcéw mozna zato-
zy¢, ze w zaleznosci od sytuacji operacyjno-taktycznej ich rola moze byé: wykry-
wanie, rozpoznanie, identyfikacja, Sledzenie obiektow pola walki, jak réwniez
naprowadzanie Srodkéw ogniowych na wykryty cel (obiekt). W kazdej z tych
funkcji niezbedna jest obserwacja, czyli czynno$¢ majgca na celu stwierdzenie
zaistniatego zdarzenia lub Sledzenie ciggu nastepujgcych po sobie zdarzen. A za-
tem, urzadzenia te beda stanowity nieodzowny element r6znorodnych systemow
ostrzegania, rozpoznania i kierowania ogniem. W odniesieniu do taktycznego uzy-
cia Smigtowcow urzadzenia obserwacyjne stanowi¢ beda réwniez istotny element
najnowoczesniejszych uktadéw nawigacyjnych, wielozadaniowych systeméw kie-
rowania ogniem oraz urzadzeh czynnej i biernej samoobrony. Mogg one miedzy
innymi stuzyc;

wspomaganiu w procesie oceny sytuacji;
okresleniu zagrozenia ijego eliminowaniu;

wypracowywaniu decyzji;

wspomaganiu w zwalczaniu celow powietrznych i niszczeniu obiek-

tow naziemnych.

Wspobiczesne pole walki, postrzegane przez pryzmat wojskowego wykorzy-

stania energii elektromagnetycznej, to szerokie spektrum elektromagnetyczne roz-

nych czestotliwosci i dlugosci fal (rys. 4).
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Pasmo czestotliwosci

Podczerwien

Pasmo
NATO

Fale radiowe / Mikrofale

taczfKis¢ radiowa / Bronie
Telewizja / kierowarre

Bronie kierowane

tacznosé¢ dalekosiezna / Radio FM / Radar ) Lasery |

Przyrzady nawigacyjne |
Z~osowanie

IOKHz 1MHz 100MHz 10GHz I0"GHz ICFGHz 1(TGHz ’ ifGHz ' 10"GHz ' 10"GHz
IKHz I0OKHz 10MHz 1GHz 100GHz 10*GHz I0fGHz IOPGHz 10™GHz 10"GHz

PRt- Promieniowanie Roentgena
CT - Celowniki Termalne
CO - Celowniki Optyczne

Rys. 4. Spektrum elektromagnetyczne ijego wykorzystanie przez sity zbrojne

Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie; D. Miller, CH. F. Foss, Wspodiczesna wojna ladowa,
Espadon, Warszawa 1994, s. 66

Dzieki nowoczesnym technologiom, wiasciwosci poszczegdllnych pasm
czestotliwosci mogg by¢ skutecznie wykorzystywane miedzy innymi w r6znorod-
nych urzgadzeniach obserwacyjnych. W zaleznosci od zastosowanych rozwigzan
technicznych w tych urzadzeniach, stosowanych technik obserwacji, ich przezna-

czenia oraz zakresu wykorzystywanych fal, dokonywaé mozna wielu podziatow®.

Ze wzgledu na wykorzystywane pasma czestotliwosci i stosowane techniki

obserwaciji, urzadzenia te najogélniej mozna podzieli¢ na:

optyczne - pracujgce gtébwnie w pasmie widzialnym, nadfiolecie

i podczerwieni;
radiolokacyjne - wykorzystujgce czes¢ pasma mikrofalowego;
akustyczne - pracujgce w pasmie fal akustycznych,;

czujniki pola walki - wykorzystujace r6znorodne spektrum fal elek-

tromagnetycznych.

® z uwagi na potrzeby pracy badaniu podlegaty jedynie urzadzenia wykorzystywane
w technice bojowej - stosowane w lotnictwie Smigtowcowym badz w walce przeciw $Smigtowcom.
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Ze wzgledu na mozliwy zakres zastosowan urzgadzen obserwacyjnych bez-
posrednio zwigzanych z taktyka Smigtowcow istothnym podziatem jest wyodrebnie-

nie grup tych urzadzen z uwagi na ich miejsce na polu walki.

W zaleznosci od przeznaczenia mogg one byc¢ urzadzeniami pokiadowy-
mi, wchodzacymi w sktad ré6znorodnych systeméw poktadowych lub naziemnymi,
wspottworzacymi naziemne systemy obserwacyjne i ogniowe. Zaréwno urzgdze-
nia poktadowe, jak i naziemne petnigjedng z zasadniczych funkcji - wspomagaja
ludzkie oko, a system pozyskiwania informacji (w szerokim tego stowa znaczeniu)
czynig doskonalszym. Dzieki coraz wiekszym mozliwosciom w zakresie prowa-
dzenia obserwacji, ewolucji podlegaja techniki walki, a w $lad za tym, ulega zmia-

nom taktyka wykorzystania wojsk i sSrodkéw walki.

Powyzsze konstatacje wskazujg zatem, ze na taktyke smigtowcow wptywac
bedg urzadzenia obserwacyjne zaréwno samych $migtlowcow i innych statkow
powietrznych, jak roéwniez urzadzenia obserwacyjne sit operujgcych w wymiarze

ladowym, w tym zwigzane ze srodkami obrony przeciwlotniczej.

Analizowane w powyzszym aspekcie urzgdzenia obserwacyjne miedzy in-

nymi umozliwiaja:
dostarczanie informacji o sytuacji powietrznej;

rozpoznanie pola walki;

wspomaganie systemow obserwacyjno-celowniczych wspdéiczesnego

uzbrojenia.

Dla taktycznego uzycia smigtowcéw na polu walki wazne jest, ze czesto
urzadzenia obserwacyjne posiadajg odmienne cechy, petnig r6zne funkcje, wyko-
rzystuja roznorakie zjawiska fizyczne. Urzadzenia te w zaleznosci od metody de-
tekcji posiadajg zarbwno wiele cech wspdlnych, jak i dzielg je zasadnicze rdznice.
Z uwagi na zastosowane rozwigzania techniczne, realizacje zadan i zasade dzia-
tania urzgdzenia te mozemy grupowac na wiele sposob6éw okreslajgcych ich spe-

cyfike (rys. 5).
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Bezposredni wptyw na taktyke smigtowcow wywiera¢ beda charakterystyki
taktyczno-techniczne urzadzen obserwacyjnych wykorzystywanych na polu walki.
Urzadzenia obserwacyjne, z uwagi na ich specyfike dziatania i petnione funkcje,
charakteryzuja okreslone parametry pracy, wskazujgce na ich klase i stopien
przydatnosci. Ze wzgledu na ich duze zréznicowanie trudno jest ujednolici¢ defini-
cje poszczegblnych parametrow. Jednak do podstawowych parametrow pracy
urzadzeh obserwacyjnych, pozwalajgcych dokonywac¢ pewne poréwnania, moze-

my zaliczy¢h:

zasieg obserwacji - charakteryzujacy najwieksza odlegto$é, na kté-
rej dane urzadzenie moze obserwowac cel (obiekt). W zaleznosci od
zadan jakie spetnia dane urzadzenie bedziemy rozpatrywac odlegto-
Sci: wykrycia, rozpoznania, identyfikacji, przechwycenia i Sledzenia

celu (obiektu);

pole obserwacji - okreslajace powierzchnie, ktéra jest pokrywana
przez urzgadzenie obserwacyjne. Zwazywszy na niektore urzgdzenia,
w polu obserwacji miesci sie rowniez pole widzenia, ktére definiuje
katowy zakres widzenia nieruchomego czujnika urzadzenia. Po-
wierzchnie te opisywane sg wjednostkach katowych w poziomie

(azymucie) iw pionie (elewacji);

kontrast - to stosunek najjasniejszego do najciemniejszego obszaru
obrazu odbijajacego lub emitujacego. Wyzszy kontrast oznacza lep-
szg rozdzielczo$¢ czujnika w danym urzadzeniu, a co za tym idzie

zwiekszenie rozdzielczosci obrazu oraz zasiegu wykrycia;

rozdzielczoS¢ - okresla zdolno$¢ do odrézniania pojedynczych ele-
mentow obrazu. Jest ona uzalezniona miedzy innymi od czutosci
urzgdzenia, wykorzystywanego zakresu fal | pola widzenia. W zalez-

nosci od rodzaju urzgadzenia wyrdézniamy rdézne rodzaje rozdzielczo-

Sci;

N Poszczeg6lne parametry zdefiniowano na podstawie: Encyklopedia techniki wojskowej,
MON, Warszawa 1987, s. 836; Z. Polak, A. Rypulak, Awionika, przyrzady i systemy pokladowe,

WSOSP, Deblin 2002, s. 512; G. W. Stimson, Introduction to airborne radar, Scitech Publising,
New Jersey 1998, s. 138.
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odpornos¢ na zakidcenia - zdolno$¢ urzadzenia do przeciwstawie-
nia sie niepozadanym - celowym lub przypadkowym - sygnatom za-
kiécajacym sygnaly uzyteczne, stanowigce nosnik informacji uzy-

tecznej.

Przedstawione parametry pozwolg ogdélnie scharakteryzowac poszczegodlne
grupy urzadzeh obserwacyjnych, dokonac ich poréwnan oraz przedstawi¢ wnioski
dotyczace mozliwosci ich wykorzystania, a w konsekwencji ich wpltywu na taktyke

Smigtowcow na polu walki.

Dokonanie o0g6lnej analizy charakterystyk taktyczno-technicznych tych
urzadzen, w tym zasad dziatania i wykorzystywania przez nie pewnych zjawisk fi-
zycznych, umozliwi okreslenie ich witasciwosci, cech wspdlnych oraz réznic decy-
dujacych o ich mozliwosciach taktyczno-technicznych oraz mozliwym zakresie wy-
korzystania w technice bojowej stosowanej na $migtowcach i w systemach wykry-
wania i zwalczania celéw niskolecgcych. Wyjasni, jak wielkiego znaczenia dla tak-
tyki Smigtlowcow nabierajg cechy termowizji i noktowizji, a tym samym urzadzenia
pracujgce w tym zakresie, na tle wtasciwosci powszechnie wykorzystywanego pa-

sma radiolokacii.
Radiolokacyjne urzgdzenia obserwacyjne

Jednym z najpowszechniej stosowanych rodzajow urzadzeh obserwacyj-
nych wykorzystywanych do rozpoznania przestrzeni powietrznej, a w pewnym
stopniu rowniez lgdowego pola walki sg systemy radiolokacyjne. Wptyw radioloka-
cyjnych urzadzen obserwacyjnych na taktyke sSmigtowcédw wynika przede wszyst-
kim z faktu, ze sa one podstawowym narzedziem wykrywania $rodkéw napadu
powietrznego (w tym Smigtowcdw) przez system obrony powietrznej oraz sg sze-
roko stosowane w systemach uzbrojenia zwalczajacych $migtowce. W ograniczo-
nym zakresie sg obecnie wykorzystywane Smigtowcowe systemy radiolokacyjne

kierowania uzbrojeniem, pracujgce w pasmie milimetrowym.

Radar jest urzadzeniem, ktére wykorzystuje skupiona wigzke promieniowa-

nia elektromagnetycznego do lokalizacji obiektéw zdolnych do odbijania fal elek-



32
tromagnetycznych. Jego praca jest mozliwa dzieki nastepujacym wiasciwosciom

fal elektromagnetycznych®;

zdolnosci do odbijania sie od przeszkdd znajdujacych sie na ich dro-

dze rozprzestrzeniania;
statej i bardzo duzej predkosci rozprzestrzeniania sieg;

prostoliniowego rozchodzenia sie w o$rodkach jednorodnych pod

wzgledem elektrycznym,;
zdolnosci do kierunkowego promieniowania i odbioru;
zaleznosci od pory dnia, roku oraz warunkéw atmosferycznych.

W pierwotnej formie radar stuzyt jedynie do okres$lania odlegtosci, a ustale-
nie kierunku odbywalo sie droga mechaniczng. W zwigzku z tym, lokalizacja
obiektu realizowana byla jedynie szczatkowo. W dobie wspédiczesnej, dzieki du-
zemu postepowi technicznemu, urzadzenia obserwacyjne wykorzystujace zjawi-
sko radiolokacji znalazly bardzo szerokie zastosowanie zaréwno w technice woj-
skowej, jak i cywilnej. Jeszcze w nieodlegtej przesztosci stanowity podstawowa,
a niekiedy jedyna metode wspierania oka ludzkiego. Ich wtasciwosci bardzo szyb-
ko zostaty dostrzezone, a informacje dostarczane przez te urzgdzenia nabieraty

coraz wiekszego znaczenia.

Ze wzgledu na sposob zbierania informaciji i ich wykorzystania istnieje duza
ré6znorodnos¢ podziatdw urzadzeh radiolokacyjnych. Stworzone w wyniku réznych
klasyfikacji grupy moga sie wzajemnie przenika¢, a takze mozna w nich wydzielaé
dalsze podgrupy. Najbardziej oczywistym kryterium podziatu sa realizowane przez
radar funkcje. Cho¢ moze sie wydawac, ze funkcja radaru jest jasno okreslona -
ma zapewni¢ wykrycie i lokalizacje wykrytego obiektu, to jednak konkretnie sta-
wiane zadania modyfikujg sposéb funkcjonowania r6znych radaréw i powoduja po-

trzebe specjalizacji, z czego wynikajg r6zne klasy radaréw.

Analizujgc wptyw radiolokacyjnych urzadzen obserwacyjnych na taktyke
Smigtowcdéw mozna wyrézni¢ dwie podstawowe klasy radar6w o zasadniczo roz-

nym przeznaczeniu i charakterystykach: radary obserwacyjne i radary Sledzace.

Z. Polak, A. Rypulak, Awionika, przyrzady i systemy poktadowe, wyd. cyt., s. 419.
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Radar obserwacyjny ma za zadanie regularnie przeszukiwa¢ pewna prze-
strzen, wykrywaé w tej przestrzeni obiekty, mierzac ich wspoéitrzedne i przekazy-

wac do okreslonego zbioru informaciji radiolokacyjnej (fot. 1).

Fot 1. Stacjonarny, tréjwspotrzedny radar dalekiego zasiegu NUR-12 M. W Polsce
bedzie on stanowit stawowe zrédto informacji radiolokacyjnej dla systemu

OP NATO

Zrodio: S. Babiarz, Kierunki rozwoju i modernizacji sprzetu radiolokacji w dobie zmian struktural-
nych i funkcjonalnych, Materiaty z konferenqi szkoleniowo-metodycznej kierowniczej kadry
WRt, Kiekrz 2003, s. 5

Radary tej klasy cechuje niewielka doktadno$¢ pomiaréw wspétrzednych
celu (okoto 100 m dla odlegtosci, 0,25 dla azymutu i 500 m dla pomiaru wysokosci
- mierzone dla odlegtosci okoto 200 km), jednak moga one wykrywac réznej klasy
obiekty na odlegtos¢ do kilkuset, a nawet kilku tysiecy kilometrow (pozahoryzon-
talne). Doktadnos¢ pomiaru parametréw uzalezniona jest od wielu czynnikéw, ta-
kich jak: wykorzystywane pasmo czestotliwosci, moc impulsu sondujgcego, cha-

rakterystyki antenowe.

Ze wzgledu na optymalizacje radaréw obserwacyjnych dla realizacji zadan
tworzenia zobrazowania sytuacji powietrznej na potrzeby systemu obrony po-
wietrznej jako catosci, urzgdzenia obserwacyjne tej klasy nie wywieraja Istothego
wplywu taktyke $migtowcow. Zazwyczaj Smigtowce realizujg zadania na wysoko-
Sciach ponizej dolnej strefy wykrywania radaréw obserwacyjnych, w cieniach ra-
diolokacyjnych tworzonych przez przeszkody terenowe oraz z predkosciami kato-

wymi zbyt matymi dla dopplerowskich systeméw radiolokacyjnych.
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Inna* grupe w klasie radaréw obserwacyjnych stanowig radary obserwacii
pola walki, ktérych rolg jest wykrywanie naziemnej techniki bojowej, sity zywej,
a takze nisko lecgcych srodkéw napadu powietrznego (np. Smigtowcéw). Sa one
odmiang radaru obserwacyjnego o malym zasiegu (od kilku do kilkudziesieciu ki-
lometréw, w zaleznosci od wykrytego obiektu) i realizujg podobne funkcje jak radar
obserwacji przestrzeni powietrznej. Cechuje je znacznie wieksza doktadnosé po-

miaru (szczegodlnie odlegtosci —nawet do kilku metrow).

Radiolokacyjne systemy obserwacyjne pola walki odgrywajg wazng role
w uzyciu $migtowcdOw i ich taktyce, gdyz rozmieszczone sg zwykle bezposrednio
w strefie dziatan bojowych i dostarczajg informacji srodkom ogniowym obrony
przeciwlotniczej wojsk lgdowych. Zaznaczy¢ nalezy, iz podobnie jak inne radary
obserwacyjne, radiolokatory obserwacyjne pola walki podatne sg na zaklécenia od

przeszkéd terenowych.

W nowoczesnych systemach uzbrojenia, zaréwno naziemnych jak i pokta-
dowych, jednym z podstawowych Zrédet informacji, dzieki ktérej mozliwe jest pro-
wadzenie skutecznego ognia, jest radar. Ma on za zadanie wstepny pomiar wspo6t-
rzednych i parametréw celu - przechwycenie go, a nastepnie automatyczne Sle-
dzenie, z duzg doktadnoscig okreslania parametrow ruchu, na podstawie ktérych
wykonane zostang obliczenia niezbedne do celnego prowadzenia ognia. Funkcje

te spetniaja radary Sledzace.

Radar sledzacy koncentruje sie na jednym obiekcie i utrzymuje go w swo-
jej wigzce antenowej przez nadazne ruchy anteny, gdy obiekt zmieni swoja lokali-
zacje wzgledem niego. Mierzy on bardzo dokfadnie potozenie katowe obiektu -
w azymucie btgd wynosi ponizej 0,05°, a w odlegtosci typowy btad to mniej niz
10 m (fot. 2).

Zadanie precyzyjnego $ledzenia celu przez radar moze by¢ realizowane
dwiema metodami. Pierwsza, tradycyjna metoda polega na cigglym utrzymywaniu
celu w wigzce radarowej, ktéra ,podaza” za celem. W tym przypadku cel jest naj-
pierw wykrywany i wskazywany przez inny radar - obserwacyjny. W ostatnich la-
tach coraz wieksze mozliwosci zastosowania majg systemy kierowania ogniem
wykorzystujgce jedno z najnowszych osiagniec radiolokacji, jakim sg radary wielo-
funkcyjne.
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Fot 2. Stacja naprowadzania rakiet S-300 z radarem wielofunkcyjnym 9S19M2
Zrédto; tamze, s. 8

Radar wielofunkcyjny realizuje réwnoczes$nie funkcje obserwacji i poszu-
kiwania nowych celéw oraz Sledzenie i doktadny pomiar wspo6trzednych wczes$niej
wykrytych celéw, a petnigc te druga funkcje jest wykorzystywany do naprowadza-

nia wkasnych srodkéw ogniowych (fot. 3).

Fot 3. Radar wielofunkcyjny AN/MPQ-53 (naprowadzania rakiet Patriot)
Zrédto; tamze, s. 10
Dla Smigtowcoéw szczegdlnie wazne jest to, ze radary wielofunkcyjne sg za-

zwyczaj Integralng czescia aktywnych srodkéw walki obrony przeciwlotniczej, ta-

kich jak: przeciwlotnicze zestawy rakietowe i rakietowo-artyleryjskie.
Cecha charakterystyczng radiolokacyjnych urzadzeh obserwacyjnych de-
terminujaca ich wplyw na taktyke smigtowcéw jest niemozliwos¢ Identyfikacji wy-

krywanego obiektu przez ten rodzaj rzadzen.
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Problem ten jest rozwigzywany przez nowoczesny system indywidualnego
rozpoznania przynaleznosci Smigtowcoéw w zakresie ,swoj - obcy” {IFF - Identifi-
cation Friend or Foe), bazujgcy na aktywnym zapytaniu przez, np. naziemne urzg-
dzenie zapytujace (interrogator) i aktywnej odpowiedzi przez interrogator pokia-
dowy Smigtowca. System taki musi umozliwi¢ zaréwno identyfikowanie swoich
Smigtowcdéw, jak i zapewni¢ identyfikacje przeciwnika z duzg wiarygodnosciag

i w kazdych warunkach.

Uwzgledniajgc typowa taktyke $migtowcdw na polu walki nalezy podkreslic,
ze wspoiczesne systemy IFF posiadajg wiele wad, ktére wymogow jednoczesnego
i terminowego zidentyfikowania obiektow powietrznych catkowicie nie spehiaja.
Mata odpornos$¢ na zakldcenia, niewielki zasieg na matych wysokos$ciach typo-
wych dla lotéw Smigtowcow, strefy martwe w odbiorze sygnatow wywotawczych, to
tylko niektére z mankamentdéw, dyktujacych potrzeby kontynuacji prac nad bardziej
doskonalymi urzadzeniami. Trwajg prace nad globalnym systemem rozpoznaw-
czym ,swoj - obcy”, wykorzystujgcym wszystkie dostepne informacje o celach

znajdujgcych sie w obszarze dziatania (nie tylko radiolokacyjny) (fot. 4).

SB 14E/A SC 100

Fot 4. Przyklady zastosowan systemow IFF w technice bojowej

Zrédlo: Z. Czekata, Parada radaréw, Bellona, Warszawa 1999, s. 397

Technika radiolokacji polega na promieniowaniu fai elektromagnetycznych,
czyli aktywnym trybie pracy urzadzen. Ponadto, emisja fal wymaga stosowania
generatoréw duzej mocy. Powoduje to mozliwo$¢ ich lokalizacji przez przeciwnika

oraz stosowania réznorodnych zaktécen elektronicznych. Rozwdj radiolokacji od
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samego poczatku podaza w takich kierunkach, aby uodporni¢ radar na celowe za-

ktécenia.

W ostatnich latach, przed konstruktorami urzadzen radiolokacyjnych pojawi-
lo sie nowe wyzwanie - wykrywanie obiektéw klasy LOT {low observable target),
takich jak; obiekty stealth, rakiety skrzydlate, bezzalogowe statki powietrzne oraz
obiekty niskolecace na tle zaktécen biernych (fot. 5). W celu zrealizowania powyz-

szego zadania wszczeto prace zgodnie z dwiema koncepcjami systemow radaro-

wych;
system pasywny typu PCL;

radar dwupasmowy.

Fot 5. Radar BRDA, to nowoczesny radar z nie stosowanym jeszcze w polskich ra-
darach systemem EPP (elektronicznym przeszukiwaniem przestrzeni). Jest to
radar ,,cichy" maksymalna moc promieniowania w impulsie wynosi okoto 10
kw

Zrodio; S. Babiarz, Kierunki rozwoju i modernizacji sprzetu radiolokacji w dobie zmian struktural-
nych ifunkcjonalnych, wyd. cyt., s. 14

Pasywny system wykrycia i $ledzenia obiektéw bazujacy na sensorach PCL
(passive coherent location sensor) wykorzystuje energie promieniowang na co
dzien przez tzw. nadajniki okazyjne ToO (transmitters of opportunity). Typowymi

zrédtami promieniowania sg®

®S. Babiarz, Kierunki rozwoju i modernizacji sprzetu radiolokacji w dobie zmian struktural-
nych i funkcjonalnych, wyd. cyt., s. 16.
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nadajniki radiowych sygnatéw analogowych FM;
nadajniki TV sygnatéw analogowych;

nadajniki cyfrowych sygnatéw radiowych;
nadajniki cyfrowych sygnatow TV,

stacje bazowe telefonii komoérkowej;

nie kooperujgce radary aktywne.

Uzaleznienie pasywnych radiolokacyjnych systeméw obserwacyjnych od
nadajnikéw okazyjnych ogranicza mozliwos¢ ich stosowania do wykrywania smi-
glowcow, stad tez wplyw radiolokacji pasywnej na ich taktyke bedzie prawdopo-

dobnie ograniczony.

Innym rozwigzaniem problemu wykrywania i Sledzenia obiektéw o malej
skutecznej powierzchni odbicia jest koncepcja radaru dwupasmowego. Jest to
system sieci sensorow sktadajacych sie zradarow pracujagcych w pasmie
VHF/UHF i radaréw mikrofalowych. Wykorzystywane tu sg dobre wlasciwosci
w wykrywaniu obiektéw o malej skutecznej powierzchni odbicia wynikajgce z po-

wiekszonej powierzchni skutecznej tych obiektow w pasmie VHF/UHF (fot. 6).

tm

Fot 6. Koncepcja anteny radaru dwupasmowego
Zrodlo: tamze, s. 14

Na tym pasmie nastepuje wskazanie wykrytych obiektow radarom mikrofa-
lowym, co pozwala skoncentrowaé promieniowang energie tych ostatnich na wy-

branych sektorach i tym samym skutecznie wykrywac i $ledzi¢ obiekty na wiek-

szych zasiegach iz duzg doktadnoscia.
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Bezposredni wpltyw na zmiany w taktyce Smigtowcow zostat spowodowany
wyposazeniem ich w radiolokacyjne systemy obserwacyjne i kierowania ogniem
pracujgce w pasmie milimetrowym. Taka dtugos$¢ fali elektromagnetycznej pozwa-
la na rozpoznanie réznych klas obiektéw pola walki (czotgi, BWP, ciezaréwki) na
odlegtosciach rzedu 15-20 km bez wzgledu na warunki atmosferyczne, bez ko-
nicznosci wchodzenia w strefy ognia srodkéw przeciwlotniczych ostony bezpo-
Sredniej atakowanych obiektow. Pasmo milimetrowe stosowane jest tez w gtowi-
cach samonaprowadzajgcych przeciwpancernych pociskow kierowanych wykorzy-
stywanych przez $migtowce. Stosowanie przez s$migtowce radiolokacyjnych sys-
temow obserwacyjnych i kierowania uzbrojeniem pasma milimetrowego wywierac
bedzie prawdopodobnie znaczacy wptyw na taktyke $migtowcéw w dziataniach bo-
jowych prowadzonych przeciwko sitom regularnym dysponujgcym ciezkim sprze-
tem. Nie nalezy jednak sadzi¢, ze wptyw ten bedzie réwniez duzy w przypadku
dziatan przeciwko sitom partyzanckim, paramilitarnym czy terrorystycznym, co wy-
nika¢ bedzie z ograniczonych mozliwosci identyfikacji klasy wykrywanych obiek-

tow przez radary milimetrowe.

Tak wiec do zalet wspébiczesnych urzadzeh radiolokacyjnych naleza duze
zasiegi wykrycia, ktore w niewielkim stopniu zalezg od warunkéw atmosferycznych
oraz mozliwos¢ okres$lania nie tylko azymutu i wysokosci, ale i odlegtosci oraz
szybkosci przemieszczania sie wykrytych obiektéw. Jednak do powaznych wad
nalezy zaliczy¢ aktywny - demaskujgcy charakter pracy, ftatwos$¢ zaktécania

i obezwtadniania, duze wymiary i mase oraz bardzo wysokg cene.

Wplyw radiolokacyjnych urzadzen obserwacyjnych na taktyke $migtowcow
wyhika przede wszystkim z rozmachu przestrzennego, uzaleznienia od pory doby
i warunkow atmosferycznych oraz terminowos$ci zdobywanej informacji rozpo-
znawczej. W konsekwencji systemy radiolokacyjne sg wykorzystywane dla zabez-
pieczenia uzycia srodkéw obrony przeciwlotniczej, a w jej ramach obrony przeciw-

Smigtowcowe;.

Analiza wlasciwosci taktyczno-technicznych radiolokacyjnych urzadzeh ob-
serwacyjnych wskazuje na istnienie szeregu czynnikOw ograniczajagcych poten-
cjalny wplyw tych urzadzen na taktyke Smigtowcéw. Rozpoznanie radiolokacyjne
na matych wysokosciach, gdzie wykonuja lot bojowy Smigtowce jest ograniczone

przez przeszkody terenowe oraz zakidcenia powodowane odbiciem wiazki radio-
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lokacyjnej od ziemi, co powoduje drastyczne zmniejszenie zasiegu rozpoznania

radiolokacyjnego i ogranicza jego wiarygodno$¢.

Uzytecznos¢ radiolokacyjnych urzadzen obserwacyjnych w aspekcie tak-
tycznego uzycia smiglowcow ogranicza tez niemozliwo$¢ zdobywania przy ich za-
stosowaniu informacji pozwalajacej na identyfikacje wykrywanych obiektow. Ko-
nieczno$¢ wspomagania rozpoznania radiolokacyjnego przez systemy elektro-
nicznej identyfikacji ,swoj - obcy”, badz systemy optoelektroniczne powoduje, ze
radiolokacyjne urzadzenia obserwacyjne nie sg w stanie samodzielnie zabezpie-
czyC€ uzycia smigtowcow na polu walki i nie moga stanowi¢ podstawowego zrodta

informacji determinujgcej taktyke Smigtowcéw.
Urzadzenia akustyczne

Na taktyke $migtowcéw moze w ograniczonym stopniu wptywaé wykorzy-
stywanie w dziataniach bojowych urzgdzen akustycznych. Jedng z cech wykorzy-
stywanych do wykrycia, rozpoznania i identyfikacji obiektéw jest generowany
przez nie dzwiek. Sygnat akustyczny wykorzystywany byt od wielu lat jako nosnik
informacji o obiekcie. Prace nad systemami akustycznego wykrywania obiektéw
byly prowadzone od poczatku XX w. Skutecznos$c¢ i zasieg pierwszych systemoéw
analizy sygnalu akustycznego rozchodzacego sie w atmosferze nie byly zbyt duze.
Wspotczesnie znacznie zwiekszyly sie techniczne mozliwosci pomiaru i analizy
sygnatu akustycznego. Wazng cechg tej metody jest jej catkowita pasywnos¢. Dla-
tego tez, réwnolegle z zastosowaniem w gospodarce, metoda ta znalazta swoje
miejsce w identyfikacji obiektow militarnych, takich jak samolot, Smigtowiec, czolg,
czy inne obiekty pola walki. Ostatnio sg prowadzone intensywne badania w dzie-
dzinie amunicji inteligentnej {smart amunition) i technicznych systemoéw rozpozna-
nia pola walki*°. Szczego6lne doswiadczenie w rozwoju inteligentnych pociskow
posiadajg zespoty badawczo-konstrukcyjne w Niemczech, USA i Szwecji. W sys-
temach rozpoznania i amunicji inteligentnej sg wykorzystywane systemy wielo-
czujnikowe, w ktérych znaczgca role obok innych technik detekcji spetniajg czujni-

ki akustyczne.

0 strategie Assessment Report, Army Research Laboratory, Maryland, January 1999,
dostepne z: http://www.aro.armv.mil
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Na skuteczno$¢ klasyfikacji i identyfikacji obiektu, na podstawie analizy sy-
gnatu akustycznego w celu wyréznienia jego cech charakterystycznych, wplywa
bardzo wiele czynnikéw i zjawisk. Ponadto, wiele zjawisk towarzyszacych rozpo-
znaniu akustycznemu ma charakter przypadkowy. Zrédiem sygnatu akustycznego
jest zaréwno identyfikowany obiekt, jak i elementy otaczajgcego go Srodowiska.
Sygnat akustyczny odbierany przez czujnik akustyczny nie musi pochodzi¢ bezpo-
Srednio od identyfikowanego obiektu. Odbierany sygnat akustyczny moze byc¢ od-
bity od innych obiektow technicznych, od elementdéw terenu, podtoza, a takze mo-

ze interferowac z innymi sygnatami akustycznymi.

Wplyw urzadzen akustycznych na konieczno$é zmian w taktyce Smigtow-
cow nalezy oceni¢ jako ograniczony. Propagacja sygnatu akustycznego w atmos-
ferze zalezy od temperatury, ci$nienia iwilgotnosci powietrza, kierunku i sity wia-
tru, zjawiska refrakcji akustycznej, rodzaju podtoza, wysokosci lotu obiektu ijego
odlegtosci od czujnika™\ Zalezy takze od czestotliwosci dzwiekédw generowanych
przez identyfikowany obiekt oraz parametréw przemieszczania sie obiektu (np.
predkosc, kierunek). Gtdbwnym elementem czujnika akustycznego jest mikrofon ni-

skoczestotliwosciowy (mozliwe jest stosowanie takze Innych typéw mikrofonéw).

Dziatanie czujnika akustycznego stuzacego do klasyfikacji i identyfikacji
obiektow militarnych (czolgi, Smigtowce itp.) oparte jest na odebraniu sygnatu aku-
stycznego w ustalonym zakresie widmowym | odpowiednim przetworzeniu otrzy-
manego sygnatu elektrycznego. Budowa systemoOw akustycznych stuzgcych do
klasyfikacji i identyfikacji obiektéw militarnych, dziatajacych w przestrzeni swobod-
nej, o duzym zasiegu (powyzej 1 km), znacznie rézni sie od budowy czujnikéw
stosowanych w systemach alarmowych, systemach rozpoznawania mowy czy sys-
temach identyfikacji méwcéw. Sygnat z mikrofonu jest wzmacniany (pasmo
wzmacniaczy dobierane jest ze wzgledu na oczekiwany rozktad widmowy identyfi-
kowanego obiektu) i przesytany do ukladu analizy. Tam nastepuje identyfikacja

obiektu (rys. 6).

~R. Kostrow, A. Lipowczan, Opracowanie metody i aparatury oceny wplywu parametréw
Srodowiskowych na propagacje sygnatéw akustycznych w przyziemnej warstwie atmosfery dia de-
tekcji i lokaiizacji wojskowych obiektéw tatajagcych, Sprawozdanie koncowe grant KBN nr 0 TOOA
016 17 (2001).
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Rys. 6. Wartosci wskaznika identyfikacji dia dwéch typow smigtowcow

Zrédio: T. Sosnowski, Metoda klasyfikacji i identyfikacji wybranych obiektéw militarnych na pod-
stawie cech akustycznych, WAT, Warszawa 2003, s. 75

Przykladem zastosowania sygnatow akustycznych do wykrycia smigtowcéw
moze by¢ system wykrywania smigtowcow Helispof®. Jest to pasywny system
akustyczny, ostrzegajacy przed potencjalnym zagrozeniem w strefie taktycznej,
w pelni zautomatyzowany, nie wymagajacy obstugi, pracujacy niezaleznie lub we
wspbipracy z innymi systemami. Jest on oparty na zestawie czujnikdw akustycz-
nych zainstalowanych na samochodzie. Umozliwia on, na podstawie wykonanej
analizy cech akustycznych pola walki, zlokalizowaé¢ w przestrzeni ewentualne za-

grozenie zwigzane z uzyciem sSmigtowcow przez przeciwnika (fot. 7).

Systemy tego typu umozliwiajg wykrycie $migtowcow z odlegtosci okoto
18-21 km oraz na podstawie dokonanej analizy moga wypracowac dane o przy-
puszczalnej trajektorii lotu $migtowcow, czyli ewentualny rejon dziatania. Sa one

wykorzystywane réwniez do lokalizacji stanowisk artylerii.

Innym przykladem zastosowania analizy sygnatu akustycznego do rozpo-
znania pola walki jest system AZK-5. Automatyczny zestaw dZwiekowo-pomiarowy
AZK-5 przeznaczony jest do rozpoznania i okreslenia wspoétrzednych stanowisk
ogniowych artylerii przeciwnika oraz kontroli celnosci i korekty ognia wiasnej arty-

lerii. System sktada sie z trzech punktow pomiarowych i centrali. Gtownymi ele-

1 Dostepne z: http://www.rafael.com.il
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meritami punktu pomiarowego sg: aparatura odbioru sygnatu akustycznego zawie-
rajaca zestaw trzech mikrofonéw pojemnosciowych, system tgcznosci oraz apara-
tura obrobki pierwotnej sygnatu z blokiem rozpoznania i przyrzadem rejestrujgcym.
Wyposazenie punktu pomiarowego uzupeinia aparatura autonomicznego dowig-
zania topogeodezyjnego, umozliwiajaca ustawienie samochodu w punkcie o za-
danych wspotrzednych i wyznaczenie punktow ustawienia odbiornikow dzwieku.
W skfad centrali wchodzi aparatura wtérnej obrébki informacji, aparatura tgcznosci

oraz aparatura meteorologiczna (rys. 7).

Fot 7. System wykrywania Smigtowcow w oparciu o anaiize cech akustycznych He-
iispot firmy Rafael

Zrodio: http:/iwww.rafael.com.il

Dowigzane topogeodezyjnie punkty pomiarowe rozstawia sie w odlegtosci
od 3 do 5 km jeden od drugiego wzdtuz linii stycznosci bojowej wojsk. Odbiorniki
(mikrofony z blokiem przekazywania) umieszcza sie w odlegtosci do 500 m od
punktu pomiarowego. Informacja ze wszystkich punktéw pomiarowych przekazy-
wana jest droga radiowa do centrali, gdzie poddana jest obrébce wtdrnej, w ktorej
uwzglednia sie takze dowigzanie topogeodezyjne, dane meteorologiczne. W wyni-
ku wtérnej obrobki informacji otrzymuje sie dane o wspotrzednych celu, ktore
przekazuje sie do sztabu i stanowisk ogniowych. Powyzsza metoda pozwala réw-

niez na wykrycie i identyfikacje celéw powietrznych takich jak smigtowce.
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Rys. 7. Rozmieszczenie w terenie punktéw pomiarowych zestawu AZK-5

Zrodio; tamze, s. 34

Akustyczne systemy detekcji cechuje pasywny tryb pracy, co zwieksza ich
zywotnos¢ na polu walki. Ich wykorzystanie do wykrywania i lokalizacji $migtow-
céw jest obecnie ograniczone do kilku typow takich urzadzen stosowanych w nie-
wielkiej grupie sit zbrojnych. Biorgc pod uwage potencjalne mozliwosci wykorzy-
stania akustycznych urzadzen obserwacyjnych na polu walki nalezy ocenic¢, iz nie
beda one dominujgcym $Srodkiem technicznego rozpoznania stosowanym do wy-
krywania smigtowcow. Urzadzenia tego rodzaju nie sag réwniez stosowane w kie-
rowaniu systemami uzbrojenia, ktére mogtyby zagrozi¢ Smigtowcom na polu walki.
Mozna zatem przypuszczac, iz hipotetyczny wptyw akustycznych urzgdzen ob-

serwacyjnych na taktyke $migtowcéw bedzie wysoce ograniczony.
Czujniki pola walki
Z dostepnych opracowan”™ i ofert producentéw broni wynika, ze aktualnie

w réznych urzadzeniach rozpoznawczych i systemach uzbrojenia stosuje sie na-

stepujace typy czujnikow:

B, Madura, Broh inteligentna - krajowe mozliwosci realizacji, I/VVklad dla grupy komen-
danta WAT, Warszawa 2000.
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- czujniki podczerwieni;
czujniki mikrofalowe;
czujniki akustyczne;
czujniki magnetyczne;
sejsmiczne.

Zakres od 2 do 14 mikrometrow, to pasmo podczerwieni {InfraRed - IR),
najczesciej wykorzystywane w pociskach inteligentnych. Urzadzenia podczerwieni
stosowane sg w uktadach rozpoznawania celéw ze wzgledu na pasywny charakter
detekcji oraz mozliwo$¢ stosowania w nocy iw warunkach ograniczonej widocz-
nosci (np. mgta, dym). Wykorzystanie promieniowania cieplnego dla rozpoznania
celu jest szczegllnie efektywne ze wzgledu na fakt, ze kazdy obiekt o temperatu-
rze wyzszej od temperatury bezwzglednego zera wydziela pewna iloS¢ energii

cieplnej, ktorej nie mozna catkowicie zamaskowac.

Najnowsze osiggniecia w tej dziedzinie, to dwuwymiarowe matryce detekto-
réw zintegrowanych z elektronicznymi uktadami odczytu w ptaszczyznie obrazowej
uktadu optycznego czujnika (Focal Piane Array - FPA). Zaletg tej technologii jest
duza rozdzielczosScC i wtasciwe pole obrazu oraz mate wymiary. Wadg czujnikow

podczerwieni jest czeSciowa zaleznos$¢ od warunkéw atmosferycznych (fot. 8).

Fot 8. Przyktadowa sygnatura celu w podczerwieni

Zrodho: http://www.atk.com/business/defense/Competencies/SEN/alaorithms.htm

Kolejny rozwazany zakres widmowy to mikrofale (MMW), pokrywajace za-
kres czestotliwosci od 31 do 240 GHz. Urzadzenia w technologii MMW dziatajg
gtownie w trybie aktywnym (tryb pasywny moze by¢ zastosowany tylko dla matych

odlegtosci) i moga by¢ uzyte przeciwko r6znorodnym celom, zaréwno lgdowym jak


http://www.atk.com/business/defense/Competencies/SEN/alaorithms.htm
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i powietrznym. Do zalet MMW nalezg; niezaleznoS¢ od warunkow atmosferycz-
nych, przenikanie przez elementy zastaniajgce widocznos$¢ oraz wysoka rozdziel-
czo$¢. Wada tego zakresu jest; aktywny sposéb pracy, ograniczona w niektérych

zastosowaniach rozdzielczo$¢, zakres i moc (fot. 9).

Inng grupe czujnikdw zastugujacych na uwage w aspekcie ich potencjalne-
go wptywu na taktyke Smigtowcodw tworzg czujniki magnetyczne oraz czujniki aku-
styczne. Czujniki magnetyczne moga by¢ wykorzystywane np. do ustalania poto-
zenia katowego podpocisku w czasie rotacji w oparciu o ziemskie pole magne-
tyczne (fot. 10-11).

Fot 9. Przykladowa sygnatura celu w zakresie MMW
Zrodio; tamze

Czujniki akustyczne posiadajg szerokie zastosowanie zaréwno w amunicji
inteligentnej, jak i w nowoczesnych urzadzeniach obserwacyjnych, dziatajgcych na
zasadzie pomiaru fal dzwiekowych, ekstrakcji cech akustycznych wykrywanych

obiektéw. Czujniki powszechnie stosowane sga w minach inteligentnych, miedzy

innymi przeznaczonych do niszczenia Smigtowcow (fot. 12).

L? I Bc
-r tir.
<1

Fot 10. Czujnik zastosowany w podpocisku SADARM

Zrodio: http://www.atk.com/buisness/defense/Products/Smart%20Weapons/dual mode.htm


http://www.atk.com/buisness/defense/Products/Smart%20Weapons/dual_mode.htm
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Fot. 11. Czujnik magnetyczny

Zrodho; http:/iwww.atk.com/business/defense/Competenies/SEN/alQorithms.htm

Fot 12. Mina przeciwémigtowcowa typu ADAS

Zrédio: http://www.svstems.textron.com/adas.htm

W konsekwencji mozna przypuszczac, ze ten system detekcji stosowany
w minach do blokowania korytarzy dolotu $migtowcéw moze wymuszaé zmiany
w taktyce smigtowcoOw. Dotyczyé to moze zwtaszcza stosowania przez Smigtowce

systemow maskowania akustycznego i generowania zaktdcen akustycznych.

Aktualnie duze nadzieje wigze sie z kombinacjg dwoch zakres6éw widmo-
wych w podczerwieni z jednoczesng pracg innych czujnikéw, np. MMW. Kombina-
cja dwoéch pasm zwieksza doktadnos¢ i skuteczniej przeciwdziata srodkom zakto-
cajacym (Counter-countermeasure - CCM). Kombinacja MMW i IR jest bardzo
wazna, poniewaz oba zakresy widma elektromagnetycznego pozwalajg na osig-
gniecie duzego prawdopodobienstwa wykrycia obiektu, okreslenie jego wspoi-

rzednych, automatycznego Sledzenia i precyzyjnego trafienia w cel (fot. 13).


http://www.atk.com/business/defense/Competenies/SEN/alQorithms.htm
http://www.svstems.textron.com/adas.htm
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Fot 13. Analiza zobrazowania celu z czujnikbw MMW i IR

Zrodito: http://iwww.atk.com/business/defense/ Competencies/SEN/alaorithms.htm

Mozliwo$¢ taczenia czujnikbw zachodzi dzieki miniaturyzacji uktadow
elektronicznych, opanowania technologii integracji optyki i elektroniki, a przede
wszystkim opracowania nowoczesnych uktadoéw mikroprocesorowych {Fire De-

cision Processor- FDP) (fot. 14).

Fot 14. Zastosowanie ukiadu w podpocisku SADARM
Zrodito: http://www.atk.com/business/defense/Products/art%20Weapons/dual mode.htm

Charakterystyczng cechg kombinowanych zastawéw urzadzen obserwa-
cyjnych tgczacych rézne sensory jest koniecznos¢ posiadania przez nie syste-
mu sterowania, ktéry koordynuje prace wszystkich czujnikbw systemu, okresla
priorytety, analizuje zebrane dane w oparciu o posiadane bazy sygnatur celu
i podejmuje decyzje o odpaleniu tadunku. W ten spos6b wyeliminowano wady
systemu jednowidmowego, a jednoczes$nie stworzono amunicje inteligentng co
pozwolito przyja¢ nowa taktyke na polu walki - ,odpal i zapomnij” (fire and for-
get), szybko przejmowang zaréwno przez sSmigtowce, jak i srodki projektowane

do ich zwalczania. Zauwazy¢ nalezy, ze czujniki pola walki o multispektralnym


http://www.atk.com/business/defense/_Competencies/SEN/alaorithms.htm
http://www.atk.com/business/defense/Products/art%20Weapons/dual_mode.htm
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trybie pracy sa nadal relatywnie drogie i dostepne dla ograniczonej liczby sit
zbrojnych wiodacych panstw. Pomimo tego nalezy sadzi¢, ze multispektralne
czujniki pola walki mogg wymusi¢ zmiany w taktyce $migtowcéw, szczegodlnie
w sytuacji proliferacji takiej technologii w przeciwlotniczych zestawach rakieto-
wych i rakietowo-artyleryjskich, a takze w systemach kierowania uzbrojeniem

i lotniczych $rodkéw bojowych samych $migtowcow.
Optoelektroniczne urzadzenia obserwacyjne

Do niedawna jedyna grupe urzadzen technicznych, umozliwiajacych wykry-
cie ilokalizacje smigtowcow stanowity urzgdzenia radiolokacyjne. Jednak ze
wzgledu na ich wady, od wielu lat czynione sg starania pozyskiwania alternatyw-
nych urzadzen obserwacyjnych, pasywnych, trudnych do wykrycia przez przeciw-
nika i odpornych na zaktocenia elektroniczne. Jedng z takich grup stanowig urza-
dzenia pracujgce w pasmie optycznym, a Scislej moéwigc urzadzenia optoelektro-

niczne.

Wedtug materiatow Zr6dtowych”urzadzenia optoelektroniczne w technice
wojskowej majgcej bezposredni zwigzek z taktyka SmigtowcOw sa szeroko stoso-
wane zaréwno w ich poktadowych systemach obserwacyjno-celowniczych, jak
i stacjonarnych systemach $ledzacych oraz urzadzeniach obserwacyjnych i ce-
lowniczych naziemnej techniki bojowej, w tym w $rodkach obrony przeciwlotniczej,

a zwilaszcza przeciwsmigtowcowe.

Podstawa dziatania urzadzen optoelektronicznych sa procesy przetwarza-
nia sygnatéw elektrycznych na optyczne lub optycznych na elektryczne, a takze
procesy wytwarzania, przesyfania, przetwarzania i magazynowania informacji nie-

sionych przez Swiatto.

Urzadzeniem optoelektronicznym nazywa sie wiec pewien szczegblny
rodzaj aparatury, w ktorej informacja o obiekcie, przenoszona przy pomocy pro-
mieniowania elektromagnetycznego (w réznych zakresach widma) jest zamieniana
na sygnat elektryczny™. Pasmo optyczne obejmuje; nadfiolet, pasmo widzialne

i podczerwien (rys. 8).

Y M. Studencki, Rola i znaczenie urzadzen optoelektronicznych w zastosowaniach militar-
nych, WITU, ,,ZN” nr 68, Warszawa 1999, s. 121.

15 Tamze, s. 123.
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Pasmo termowizji w urzadzeniach wojskowych
Urzadzenia laserowe

Rys. 8. Pasmo optyczne

Zrédto; opracowanie wiasne

Zakres widmowy nadfioletu (0,05 - 0,40 urn) wykorzystuje sie w niektorych
typach gtowic samonaprowadzajgcych sie rakiet przeciwlotniczych, jako pasmo
pomocnicze w celu odréznienia Smigtowcow od putapki termicznej, a takze w sys-
temach wykrywajgcych takich rakiet. W pasmie widzialnym (0,4 - 0,76 pm) pracu-
ja systemy obserwacyjno-celownicze Smigtowcéw i Srodkéw przeciwlotniczych

w oparciu o urzadzenia telewizyjne i noktowizyjne”® oraz nieliczne nadajniki lase-

rowe.

Dalszy zakres widmowy to podczerwien, wykorzystywana w réznych urza-
dzeniach termowizyjnych. Ze wzgledu na wiasciwosci obiektéw, ttumienie pro-
mieniowania podczerwonego oraz zakres optymalnych czulosci urzgdzen detek-
cyjnych, zasadniczg role w zastosowaniach militarnych zwigzanych z taktycznym

uzyciem $migtowcéw odgrywajg podzakresy promieniowania:

diugofalowy 8-14 pm {LWIR - Long Wave Infra Red) - zapewnia-
jacy dobrg transmisje przez atmosfere, a dzieki temu dobrg widocz-
nos¢ wiekszosci obiektéw naziemnych, w tym rowniez niskotempera-

turowych;

16 . . " . . S _— .
Noktowizory starszej generacji pracuja w zakresie bliskiej podczerwieni. Jednak w naj-
nowszych typach stosowane sg wzmacniacze obrazu, ktére pracujgw pasmie widzialnym.
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Sredniofalowy 3 -5 Aim {MWIR - Middle Wave Infra Red) - wyko-
rzystywany gtéwnie do obserwacji i Sledzenia obiektéw wysokotem-

peraturowych.

Zakresy widmowe pracy laserow wynikaja z rozwigzan konstrukcyjnych

(zastosowanych substancji czynnych) i zawierajg sie w granicach 0,4 - 11 pm.

Swoim dziataniem, systemy optoelektroniczne sg bardzo podobne do swo-
ich odpowiednikéw wykorzystujacych fale pasma radiolokacyjnego. Posiadajg na-
tomiast swoiste wtasciwosci, dajgce przewage tym urzgadzeniom, jak rowniez obar-
czajg je pewnymi stabosciami. Dzieki wysokiej czestotliwosci fal pasma optyczne-
go urzadzenia te posiadajg duzg rozdzielczo$¢ uktadéw pomiarowych i zobrazo-
wania. Waska szerokoS¢ wigzki powoduje réwniez, ze urzadzenia optoelektro-

niczne sg trudne do zaktécenia. Majg one zastosowanie miedzy innymi do:
wykrywania, identyfikacji oraz sledzenia celéw;
wykrywania i ostrzegania o zagrozeniach;
aktywnego zakidcania;
tworzenia mapy terenu;
nawigaciji;
sterowania uzbrojeniem.

Zastosowania te majg swoje odpowiedniki w urzgadzeniach pracujgcych

w zakresie fal radiowych.

Zgodnie z literaturg™, urzadzenia obserwacyjne pracujgce w pasmie
optycznym, ze wzgledu na charakter pracy i zakres wykorzystywanych fal elek-

tromagnetycznych moga byc¢:

- aktywne, pracujgce w pasmie fal elektromagnetycznych promieni lasero-

wych, np. lokatory laserowe - UDAR (Light Detection and Ranging)]

- potaktywne, wykorzystujgce zewnetrzne os$wietlenie promieniowaniem wi-
dzialnym, np. kamery do pracy przy stabym oswietleniu LLLTV {Low Light

Level Television) | kamery optoelektroniczne {Elektro-optical cameras)]

Y 7. Polak, A. Rypulak, Awionika, przyrzady i systemy pokiadowe, wyd. cyt., s. 500.
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- pasywne, rejestrujace obraz w pasmie podczerwieni - termowizja, np.
urzadzenia obserwacji w podczerwieni FUR {Forward Looking Infrared),
urzadzenia poszukiwania i Sledzenia w podczerwieni IRST {Infrared Search
and Track). Do pasywnych, zaliczymy rOéwniez urzadzenia pracujagce w za-

kresie noktowizji, np. okulary obserwacji nocnej NVG {Night Vision Gogles).

Wedlug K. Chrzanowskiego™®, urzgdzenia optoelektroniczne stosowane sg
niemalze w kazdej dziedzinie techniki bojowej, w tym zaréwno w srodkach ataku,
jak i obrony. Wplyw powyzszych technologii optoelektronicznych na taktyke $mi-
glowcdéw wynika z tego, ze w takie urzadzenia obserwacyjne wyposazony moze
by¢ najnowoczes$niejszy srodek walki, ale i kazdy zotnierz. W dobie wspoiczesnej
postuguja sie nimi nowoczesne systemy obserwacyjno-celownicze, jak rowniez in-
teligentne srodki razenia. Decydujgca role odgrywajg one w poprawie zdolnosci
widzenia, ktére przy pomocy oka ludzkiego jest obarczone wieloma stabosciami.
Takie urzadzenia, jak noktowizory czy kamery LLLTV poprawiajg czuto$¢ oka, na-
tomiast kamery termowizyjne znacznie rozszerzajg zakres jego czutos$ci widmo-
wej. Dotyczy to zaréwno zatdg Smigtowcéw, jak i sit im przeciwdziatajgcych. Do-
datkowo, zaréwno kamery LLLTV, kamery telewizyjne, jak i termowizyjne zapew-
niajg przetworzenie sygnatu optycznego na sygnat elektroniczny, jego rejestracje

oraz przesylanie.

Analizujgc wplyw urzadzen optoelektronicznych na taktyke smigtowcéw na-
lezy zauwazy¢, ze sposréd szerokiej gamy urzgdzen obsenA/acyjnych pracujgcych
w pasmie optycznym najskuteczniejszymi stajg sie urzadzenia pracujace w zakre-
sie termowizji. Metoda wykorzystujgca emitowanie promieniowania cieplnego -
termowizja - jest jedng z najskuteczniejszych metod wykrywania obiektow, zaréw-
no naziemnych jak i powietrznych. Jest ona szczegdlnie efektywna ze wzgledu na
fakt, ze kazdy obiekt wydziela energie cieplng ktérej nie mozna catkowicie zama-
skowa¢. Ciato o temperaturze wiekszej niz ®K (-273° C) jest zrodtem promienio-
wania elektromagnetycznego, zas rozktad widmowy tego promieniowania jest cha-
rakterystyczny dla jego temperatury. Obserwacja w podczerwieni w taktycznym
uzyciu $Smigtowcow jest tym bardziej skuteczna, ze prawdopodobienstwo wystg-
pienia dwoch obiektéw, ktére maja te sama temperature (wszystkie piksele obra-

zu) jest niewielkie. Warunkiem jednak jest to, aby réznic-a temperatur pomiedzy

18
K. Chrzanowski, Wojskowy sprzet optoelektroniczny, ,,PWLIOP” nr 10, Poznan 2001.
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zamaskowanym obiektem a otoczeniem, w jakim sie znajduje, nie byla mniejsza
od czutosci urzadzenia wykorzystywanego przez $migtowce. Urzadzenia te znaj-
duja obecnie szerokie zastosowanie zaréwno w poktadowych, jak i naziemnych
systemach obserwacyjnych, a zatem mozna przypuszczac, ze obserwacja w pod-
czerwieni bedzie odgrywa¢ wazng role w dziataniach $migtowcow i wywierac

wplyw na ich taktyke (rys. 9).

Termowizja w zastosowaniach militarnych

bserwacyjne kamery
termowizyjne

Systemy kierowania
ogniem

Systemy naprowadza-
nia rakiet i pociskow

Zespoty detekcji celu

\
Szerokokatne skanery
termalne

Systemy rozpoznania
lotniczego

Bezpilotowe $rodki
— rozpoznania
lotniczego

Termowizja w syste-
mach automatycznego
rozpoznania i zwalcza-

nia celow

_ Samonaprowadzajace
sie rakiety

Pociski ppanc. ataku-
jace obiekty z gory

w rakietach i poci-

Systemy wykrywania
skach kierowanych

celow powietrznych — Pociski mozdzierzowe

Systemy wykrywania

i Sledzenia celow Celowniki mina zdal-

nego razenia

Systemy obserwacji
pola walki

Celowniki broni strze-
leckiej

Rys. 9. Przyktady zastosowanh zobrazowania termalnego
Zrodio: H. Marudy, Pomiary termowizyjne w praktyce, PAK, Warszawa 2004, s. 160

Jedna z najwiekszych zalet tych urzadzen, determinujacag ich uzytecznos¢
w dziataniach $migtowcow w aspekcie wptywu na taktyke, jest ich catkowicie pa-
sywny charakter pracy oraz niezaleznos¢ od pory doby. Natomiast pewne ograni-
czenia mozliwosci wykorzystania technologii podczerwieni w taktycznych dziata-
niach Smigtowcow dyktowane sg wrazliwo$cig na niesprzyjajace warunki atmosfe-

ryczne, zmniejszajgce zasieg ich dziatania (rys. 10).
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Odlegtos¢ wykrycia (km)
Rys. 10. Wptyw atmosfery na mozliwosci wykrycia

Zrodio: K. Seyrafi, S.A. Hovanessian, Introduction to Electro-Optical Imagining and Tracking Sys-
tems, Artech House, London 1993, s. 95

Dla taktyki Smigtowcoéw szczegélnie wazne bedzie to, ze kolejne generacje
urzadzen pracujgcych w podczerwieni w coraz wiekszym stopniu zacierajg réznice
w mozliwosciach pomiedzy radarowymi a termalnymi metodami wykrycia. Mozli-
wosci wspotczesnych urzadzen poszukiwania i Sledzenia w podczerwieni (IRST),
planowanych do wykorzystania w nowoczesnych systemach obserwacyjno-
celowniczych, a nastepnie w Smigtowcach najnowszych generacji (w zakresie po-
szukiwania obiektéw powietrznych), siegajg odlegtosci nawet 100 km. Rozmaitosc
obiektow pola walki, warunkéw ich obserwacji oraz klasy urzadzeh powodujg duze
zroznicowanie zasiegow wykrycia i w praktyce dla $migtowcow realizujgcych zwal-
czanie obiektow naziemnych wynoszg one od kilku do kilkudziesieciu kilometrow
(rys. 11).

Rosngce znaczenie $migtowcéw na polu walki, dazenie do ich zwalczania
wszelkimi sposobami, zwieksza prawdopodobienistwo prowadzenia przez nie walk
powietrznych, a co za tym idzie stosowania systemOw obserwacyjno-
celowniczych, mozliwos$ciami zblizonych do tych, ktére wykorzystujg nowoczesne
samoloty wielozadaniowe, a pracujgcych przede wszystkim w pasmie podczer-
wieni. Nie mozna zatem wykluczyé, ze systemy wykorzystujgce techniki detekcji
pasma podczerwieni w coraz szerszym stopniu bedg wptywac¢ na taktyke Smi-

glowcow.
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Rys. 11. Przykladowe mozliwosci urzadzenia obserwacyjnego pracujagcego w pa-
Smie podczerwieni (system IRIS)

Zrodio; materiaty reklamowe firmy SAGEM

Reasumujac, optoelektronika staje sie dominujgcg w zakresie wykrycia,
rozpoznania i $ledzenia wiekszosci nowoczesnych $rodkéw walki, w tym $migtow-
céw oraz sit je zwalczajacych. Jej niekwestionowane zalety, w tym pasywnosc¢ de-
tekcji pozwalajg na skryte i skuteczne rozpoznanie przeciwnika bez zdradzania
wilasnych zamiaréw. Dynamiczny rozwdj optoelektroniki otwiera przed nig szerokie
spektrum mozliwosci. W dobie wspoiczesnej jest ona wykorzystywana zaréwno
w naziemnych, jak i pokladowych systemach rozpoznania i zwalczania. Informacje
pochodzace z tego typu urzadzen zezwalajg w sposéb optymalny wykorzysta¢ po-
siadany potencjat bojowy, unikng¢ zbednych strat oraz osiggng¢ zamierzone cele.
Optoelektronika coraz skuteczniej zastepuje radar, wiodacy prym w tej dziedzinie
od ponad pét wieku, wywierajgc systematycznie rosnacy wplyw na taktyczne uzy-

cie Smigtowcéw na polu walki.

Z dokonanych analiz wiasciwosci taktyczno-technicznych urzgdzen ob-
serwacyjnych wykorzystujacych rézne techniki detekcji w aspekcie taktyki $mi-
gtowcow wynika, iz istnieje wiele Zrédet informacji o sytuacji powietrznej
i obiektach pola walki. Z uwagi na zakres wykorzystywanych fal i towarzyszgce
im zjawiska fizyczne, kazda z grup urzadzeh obserwacyjnych cechujg pewne
ograniczenia, ktore nie pozostaja bez wplywu na takie parametry ich pracy, jak:

zasieg obserwacji, pole widzenia, doktadno$¢ okresSlania potozenia celu.
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a w konsekwencji na taktyke sit wykorzystujgcych poszczegélne rodzaje urzg-

dzenh obserwacyjnych.

W Swietle przedstawionych wiasciwosci taktyczno-technicznych urzg-
dzen obserwacyjnych mozna wyodrebni¢ szereg czynnikédw determinujacych
ich potencjalny wptyw na taktyke $migtowcédw. Analiza ograniczen uzycia
optycznych technik detekcji zawarta w tab. 1 wskazuje, ze istotnym czynnikiem
sg warunki atmosferyczne, ktére w najwiekszym stopniu ograniczajg mozliwosci

techniczne urzgdzen optoelektronicznych pracujacych w pasmie widzialnym.

Tab. 1. Stopien ttumienia fal w zaleznosci od ich pasma

Pasmo Optyczne .
Py Czujniki
Akustyczne Radarowe -
. - L pola walki
Czynnik Widzialne Podczerwien
Mzawka
Deszcz
Intensywny deszcz
Snieg
ar
Intensywny $nieg
Wysoka wilgotnos¢
Magta
Dym
Kurz (piasek)
Wiatr
Catkowite ttumienie Duze ttumienie Czesciowe ttumienie Niewielkie ttumienie Brak ttumienia

Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie: JP 3-09-1 Joint Tactics, Techniques and Procedures for
Laser Designation Operations, Joint Chief of Staff, Washington D.C., May 1999, Annex A

Urzadzenia obserwacyjne wykorzystujgce zjawisko radiolokacji sg w naj-
wiekszym stopniu uodpornione na dziatanie warunkow atmosferycznych. Jednak

nalezg one do grupy urzadzen aktywnych, a ich doktadnos$¢ detekcji uniemozliwia
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identyfikacje rozpoznawanych obiektow. Sa wiec tatwe do wykrycia przez prze-

ciwnika (réwniez wzrokowo) i mato odporne na zakt6cenia elektroniczne (tab. 2).

Tab. 2. Wiasciwosci urzadzen obserwacyjnych

Pasmo Optyczne Czujniki

Akustyczne Radarowe .
pola walki

Wiasciwosci. Widzialne Podczerwien

Odpornos¢ na
wykrycie przez + + + -
przeciwnika

Odpornos$¢ na za-

ktdcenia elektro- + + + -
niczne

Mozliwosé

zgrubnej oceny - - + /- +
odlegtosci

Doktadnos¢ po-
miaru kata azy-
mutu i elewac;ji
potozenia celu

Odpornos¢ na za-
ktécenia warun-
kami atmosfe-
rycznymi
Mozliwosé pa-
Sywnego rozpo- + + + -
Zznania celu

Wptyw pory doby
na warunki ob- +/- + +
senAlacji

Zrédio; opracowanie wiasne

Urzadzenia obserwacyjne wykorzystywane przez Smigtowce oraz sity im
przeciwdziatajgce pracujgce w pasmie podczerwieni sa ,ciche”, pracuja w sposéb
pasywny i ich wykrycie jest znacznie utrudnione. Sg odporne na zaktécenia celo-

we i niezalezne od pory doby, a takze czeSciowo od warunkéw atmosferycznych.

Dotychczasowe rozwigzania techniczne oraz wiasciwosci wykorzystywa-
nych zjawisk fizycznych powoduja ze urzadzenia pasywne cechuja mniejsze za-
siegi wykrycia i rozpoznania obiektéw (rys. 12), co determinowac bedzie ich po-

tencjalny wplyw na taktyke $migtowcow na polu walki. Mozliwosci te zalezg od
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cech obiektow wykrycia, warunkOw, oraz parametréw technicznych urzadzen ob-

serwacyjnych.

Czujniki pola walki

Akustyczne

Pasmo widzialne

Podczerwien

Radar

km
0 10 20 30 40 50

Rys. 12. Orientacyjne zasiegi wykrycia celdw niskotecacych

Zrodlo: opracowanie wiasne

Trwajg wcigz prace nad zwiekszaniem mozliwosci pasywnych urzadzen ob-
serwacyjnych, a ich stosowanie we wspoétczesnych systemach rozpoznania i zwal-

czania celéw odgrywa znaczaca role.

Ze wzgledu na Srodowisko wykorzystywania $migtowcow na polu walki ra-
diolokacyjne urzadzenia obserwacyjne beda odgrywac ograniczong role w tak-
tycznym uzyciu smigtowcéw. Zwigzane to bedzie z ograniczeniami stosowania
technik detekcji radiolokacyjnej na bardzo matych wysokos$ciach, w sytuacji zakto-
cen biernych od przeszkdéd terenowych i wystepowania tzw. cieni radiolokacyj-
nych. Niekorzystny jest aktywny tryb detekcji radiolokacyjnej oraz niemozliwosc
identyfikacji wykrywanych obiektéw. Akustyczne techniki detekcji stosowane
obecnie w urzadzeniach obserwacyjnych nie dajg informacji o doktadnosci pozwa-
lajgcej na kierowanie aktywnymi $rodkami walki oraz uzycie uzbrojenia. Stad tez

ich wptyw na taktyke $migtowcédw nalezy oceni¢ jako ograniczony.
W powyzszej sytuacji logiczng konstatacjg wydaje sie twierdzenie, iz to wi-
asnie urzadzenia obserwacyjne pracujace w pasmie widzialnym i podczerwieni

bedace zasadniczym komponentem skladowym systeméw (urzadzen) optoelek-
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tronicznych bedag wpltywac w istotnym stopniu na taktyke s$migtowcéw na polu wal-
ki. Teze takg moga potwierdzié, takie wiasciwosci taktyczno-techniczne urzadzen
optoelektronicznych, jak: pasywnos$¢ detekcji, doktadno$¢ rozpoznania obrazowe-
go obiektow oraz zdolno$¢ prowadzenia obserwacji przez calg dobe, w tym

w pewnym stopniu w trudnych warunkach atmosferycznych.

2.2. Naziemne urzadzenia obserwacyjne

W odpowiedzi na pytanie, w jaki sposéb mozna wykry¢ Smigtowiec lub inny
obiekt latajgcy stwierdzamy, iz mozna go zarejestrowac¢ za pomoca ludzkich zmy-
stéw lub wspomagac witasne receptory za pomoca urzadzeh technicznych. Nowo-
czesne $miglowce sg tak skonstruowane iwyposazone, aby mozliwo$¢ ich wykry-
cia, rOwniez przy pomocy nowoczesnych urzadzen, ogranicza¢ do minimum. Moz-
liwe jest to jednak za pomocag zaawansowanych, inteligentnych, coraz czesciej
wieloczujnikowych systemow. Szczego6lnego znaczenia nabiera odpowiedni dobor
tych czujnikbw, aby informacje z nich byly zbierane w duzej ilosci niezaleznych
kanatéw, umozliwiajacych podjecie decyzji o wykryciu na polu walki, z jak najwiek-
szym prawdopodobienstwem | przy zminimalizowaniu prawdopodobienstwa fat-

szywego alarmu.

We wspbiczesnych systemach obrony przeciwlotniczej czujniki te stosowa-

ne sg niemalze we wszystkich urzgdzeniach i srodkach walki. Stosuje sie je do;
prowadzenia obserwacji i $ledzenia celow powietrznych;
naprowadzania srodkéw ogniowych na cele;
inteligentnych systemoéw wykrywania | zwalczania.

Optoelektroniczne czujniki stosowane w tych urzadzeniach, bezposrednio
zwigzanych z taktycznym uzyciem sSmigtowcédw to przede wszystkim réznej klasy
kamery telewizyjne oraz kamery pracujagce w pasmie podczerwieni, wspomagane
czesto laserowymi dalmierzami, o$wietlaczami, urzadzeniami lokalizacji i wskazni-

kami celu.

Poczatkowo w optoelektronicznych urzadzeniach obserwacyjnych srodkow
przeciwlotniczych zwalczajagcych Smigtowce wykorzystywano gtéwnie kamery te-

lewizyjne, majace duze ograniczenia z uwagi na przejrzystos¢ powietrza oraz pore
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doby. W latach osiemdziesigtych skutecznosc¢ tej aparatury wzrosta w wyniku za-
stosowania kamer niskiego poziomu oswietlenia {Low Light Level Television -
LLLTV) jako urzadzen do prowadzenia obserwaciji w warunkach nocnych. Stano-
wig one potaczenie noktowizoréw pasywnych i kamer TV. Kamery te nie zostaly
jednak wprowadzone na szerokg skale na wyposazenie wojsk, bowiem zdecydo-
wano sie na znacznie bardziej skuteczne urzadzenia, jakimi okazaly sie kamery

termowizyjne.

Pierwsza kamera termowizyjna dla celéw wojskowych zostata opracowana
juz w 1952 r. W latach 1956 - 1960 powstato kilka typéw kamer wykorzystujgcych
detektory termiczne. Jednak pierwsze kamery byty duze i ciezkie, a ich rozdziel-

czos¢ temperaturowa byta rzedu pojedynczych stopni Celsjusza (fot. 15).

a1

Fot 15. Widok wojskowej kamery termowizyjnej firmy AGA/Bofors opracowanej
w latach 1958 - 1963

Zrodio: H. Marudy, Pomiary termowizyjne w praktyce, wyd. cyt., s. 158

Opracowanie detektoréw podczerwieni o duzej czutosci i szybkosci dziata-
nia umozliwito uzyskiwanie obrazéw o wiekszej niz dla detektoréw termicznych
rozdzielczosci temperaturowej. Przydatno$¢ kamer termowizyjnych w zastosowa-
niach militarnych okazata sie obiecujaca. Do 1973 r. opracowano okoto 60 typow
kamer termowizyjnych, a wyprodukowano ich kilkaset. Postep w dziedzinie elek-
troniki zaowocowat dalszym Ich rozwojem. W ostatniej dekadzie opracowano wiele
typéw kamer z réznymi detektorami, sposobami rejestracji obrazu termicznego

oraz przetwarzania | zobrazowania odpowiadajgcego mu sygnatu elektrycznego.

W kamerach termowizyjnych najnowszej generacji sg stosowane wieloele-
mentowe detektory podczerwieni, zintegrowane z elektronicznymi uktadami odczy-

tu. Dzieki temu wyeliminowany zostat skomplikowany mechaniczno-optyczny ze-
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spot przeszukiwania obrazu oraz znacznie wzrosta szybko$¢ uzyskiwania termo-

gramow.

Konstrukcja i parametry techniczne kamer termowizyjnych sg zalezne od
ich przeznaczenia. W zastosowaniach wojskowych wazne jest wyrdznienie celu
z tla z odpowiednio duzej odlegtosci. Majg wiec one najczesciej duze Srednice
obiektywéw (teleobiektywdw), duza rozdzielczos¢ termiczng (co najmniej 0,01° C)

i przestrzenng (np. 0,1 mrad) oraz specjalne obudowy.
Systemy obserwaciji przestrzeni powietrznej

Stanowig one podstawowa grupe $rodkéw technicznych do prowadzenia
obserwaciji, wykrywania i rozpoznawania celéw (niskolecacych), w tym przede
wszystkim smigtowcéw w dzien i nocy, w réznych warunkach atmosferycznych.
W uzytych w nich kamerach termowizyjnych generowany jest (wyswietlany) dwu-
wymiarowy obraz widzialny, bedacy analogiem niewidzialnego promieniowania ce-
lu. Na podstawie subiektywnej oceny obrazu widzialnego, operator podejmuje de-
cyzje o wykryciu | identyfikacji. Przyktadem kamery spetniajacej wymagania do ta-
kich zastosowan jest kamera SENTRY firmy FLIR Systems. Kamery o takich war-
toSciach parametréw sg stosowane do wykrywania i Sledzenia samolotow i $mi-
gtowcoOw oraz w systemach naprowadzania rakiet przeciwlotniczych. Kamera wy-
krywa cel z odlegtosci kilkunastu kilometréw, a zatem na odlegtosciach wiekszych

niz zasieg skutecznego uzycia uzbrojenia przez $migtowce (fot. 16).

Typ detektora QWIP (320 x 240)
Zakres widmowy 8- 9 pm

Czutos¢ termiczna 0,03° C

Katy pola widzenia 0,99° x 0,74°

6,0° x 4,5°
25°x19°
Temperatura pracy -32 do +55® C
. . Pobdér mocy 20 W
S I
Ciezar 18 kg

Fot 16. Kamera SENTRY firmy FUR Systems ijej gibwne parametry

Zrodto: materiaty reklamowe firmy FUR Systems
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W nowoczesnych, przenosnych systemach obserwacyjno-$ledzacych (Smi-
glowce, samoloty lecace na matej wysokosci, rakiety) stosowane sag urzadzenia
pracujace na zasadzie szerokokatnych skanerow termowizyjnych. Szeroki kat ob-
serwacji w poziomie uzyskiwany jest przez obrot uktadu optycznego w urzadzeniu
lub obrét catego urzadzenia (rys. 13.) Przyktadowo, katy obserwacji systemu IRS-
700 wynoszg odpowiednio 360® w poziomie i 20° w pionie, przy czasie skanowa-
nia dwéch sekund. Przy kacie obserwacji w pionie wynoszacym 5°, czas skano-
wania maleje do 0,33 sekundy. Widmowy zakres pracy urzadzenia jest zawarty

w przedziale 8 - 12 pm lub 3 - 5 pm.

Rys. 13. Zasada wykrywania obiektow na przykiadzie systemu iRS-700

Zrodio: H. Marudy, Pomiary termowizyjne w praktyce, wyd. cyt., s. 163

Inne systemy majg podobne parametry wykrywania, z wyjgtkiem systemu
ADAD, ktorego kat obserwacji w poziomie wynosi 240°. Spos$rdd wielu systemoéw
Sledzgacych cele na malej wysokosci, na szczegblng uwage zastuguja: system
ADAD, SIRENE, IRS-700 i SAS 90 (tab. 3 ifot. 17).

W konstrukcjach przyjeto, ze cel musi by¢ wykrywany na odlegtosciach wy-
starczajgcych do efektywnego uzycia rakiet przeciwlotniczych, gdy leci on na
wprost na stanowisko, czyli dla najbardziej niekorzystnej sytuacji ze wzgledu na
ilos¢ promieniowanej energii. Wypromieniowana przez cel energia podlega po-
chianianiu przez atmosfere. Urzadzenie optymalizuje zakres spektralny wykrywa-
nia, uwzgledniajgc sygnature celu, jak réwniez charakterystyke transmisyjng at-

mosfery.
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Badania symulacyjne wykazaly, ze dotgczenie tego typu systemu do zesta-
wow przeciwlotniczych pozwala na kilkakrotne zwiekszenie prawdopodobienstwa
trafienia Smigtowca. Systemy te z powodzeniem zastepuja urzadzenia radarowe,
w szczegéblnosci przeznaczone do wykrywania celdow niskolecgcych. Oparcie ich
pracy o detektory najnowszej generacji pozwoli na zwiekszanie zasiegéw wykry-
cia, kata widzenia w elewacji, uprosci ich konstrukcje oraz umozliwi petng identyfi-

kacje wykrytych celow.
Tab. 3. Dane taktyczne wybranych urzadzen wykrywajgco-Sledzacych

Obserwacja Obserwacja

N .
Typ systemu w azymucie w elewacji Zasieg Uwagi
ADAD 240° 24° 6 km
Air Defence Alerting
Device
SIRENE 360° 5,5° 10 km mozliwos¢ zmiany
] ustawienia skanera
SAT Sirene Infra-Red w zakresie od -10°
Search and Track System do +20° (w elewacji)
IRS-700 360° 20° 6 - 8 km mozliwos¢ zmiany
) kata nachylenia
Saab IRS-700 Air Defence Skanera Wzakresie
Sensor 45°
SAS 90 360° 10 km-TV dalmierz laserowy
pracujacy w pasmie
System wczesnego 15 km-IR 154 i'mo zasiegu
wykrywania i Sledzenia do 7 km
Wskazuje cel z do-
ktadnoscigdo 5 m
i 1 mrd.

Zasieg wykrycia celu uzalezniony jest od przewyzszenia temperatury celu nad temperaturg oto-
czenia i widzialnosci wzrokowej, a putap wykrycia réwniez od putapu chmur

Zrodho: opracowanie wiasne

Przedstawione systemy nalezg na razie do rozwigzan bardzo drogich, co
znacznie ogranicza mozliwo$¢ ich powszechnego stosowania. Dlatego tez, w celu
zwiekszenia efektywnos$ci wykrywania i zwalczania celéw niskolecacych, dazy sie

rowniez do modernizacji juz istniejacych systemow.
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Na taktyke smigtowcow bedzie wywiera¢ powazny wplyw obserwowana
w ostatnich latach tendencja tgczenia w ramach jednego systemu obserwacyjnego
urzadzeh optoelektronicznych i radiolokacyjnych, tak aby eliminowaé ograniczenia

taktyczno-techniczne tych ostatnich zwigzane ze stosowanag technika detekciji.

Systemy obserwacyjne i zestawy przeciwlotnicze wykorzystujace technike
radiolokacji wyposaza sie w wizjery, pracujgce w pasmie optycznym. Wizjer ter-
mowizyjno-telewizyjno-optyczny przeznaczony jest do wykrycia. ldentyfikaciji
i obserwacji celu na bardzo duzych odlegtosciach poréwnywalnych w sprzyjaja-
cych warunkach atmosferycznych z zasiegiem rozpoznania radiolokacyjnego.
Pracuje on prawidiowo w dowolnych warunkach pogodowych w dzien iw nocy.
Obraz celu wyswietlany jest na ekranie monitora LCD na kazdym etapie $ledzenia.
W jego sktad wchodzi kamera telewizyjna i termowizyjna. Zastepuje dotychczas
stosowany wizjer telewizyjny, umozliwiajgc zestawom przeciwlotniczym przezna-
czonym do zwalczania $migtlowcoéw termiczng detekcje celu oraz zwiekszajgc za-
sieg wykrycia. Zastosowanie wizjera umozliwia ograniczenie, a niekiedy catkowite
wyeliminowanie promieniowania radiolokacyjnego, zwiekszajgc maskowanie ra-
dioelektroniczne Srodkéw przeciwlotniczych przeznaczonych do zwalczania $mi-
glowcow. Wizjer taki moze by¢ dostosowany do dowolnej platformy systemu kie-

rowania oghiem zestawow przeciwlotniczych (fot. 18).

Kamera telewizyjna dalekiego zasiegu zastosowana w wizjerze stuzy do
obserwacji oddalonych obiektow w zakresie Swiatta widzialnego w warunkach wy-
stepowania minimalnego oswietlenia. Jest wyposazona w wysokiej klasy obiektyw
0 zmiennej ogniskowej. Dostarcza do zespotu wysSwietlania sygnat video w stan-
dardzie CCIR. Natomiast kamera termowizyjna stuzy do obserwacji celéw po-
wietrznych na bardzo duzych odlegtosciach (fot. 19). Pozwala na detekcje
lobserwacje celéw niezaleznie od warunkéw os$wietleniowych w dzien Iw nocy.
W skladzie wizjera moze by¢ zastosowana kamera termowizyjna pracujaca w pa-
Smie 8 - 12 pm lub 3 - 5 pm, ktérej zasieg w standardowych warunkach pogodo-

wych przekracza 40 km.
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Kamera telewizyjna Kamera termowizyjna

Fot. 19. Stosowane kamery w zestawie
Zrodio: tamze

Innym przykladem zastosowania wielokanatowego zbierania informaciji,
opartego na detektorach optoelektronicznych moze by¢é nowoczesny, rodzimej
konstrukcji mobilny, zintegrowany system rozpoznania pola walki SRPW-11'®.
System ten realizuje kierunek zaawansowanej koncepcji rozpoznania pola walki
»Joint Vision 2020' poprzez wielokomponentowa integracje czujnikbw, urzadzenh
i informacji najwyzszego poziomu technologii z komputerem pokfadowym w celu
obserwacji, wykrycia i definiowania zagrozen do bezposredniego wykorzystania
decyzyjnego i komunikatéw do transmisji radiowej. Przeznaczony jest do pasywnej
obserwacji w pasmie widzialnym i termicznym w szerokim kacie widzenia lub od-
legtych obiektow w bardzo waskim kacie widzenia na lgdzie, morzu lub w powie-
trzu oraz pomiaru ich odlegtosci i wspoétrzednych katowych odniesionych do wia-
snej pozycji wraz z identyfikacja ,swéj - obcy” IFF MARK XIl. Umozliwia rowniez
rozpoznanie i automatyczng sygnalizacje skazen. Informacje oraz obrazy z kamer
moga by¢ automatycznie transmitowane w czasie rzeczywistym do stanowisk do-
wodzenia lub analizy sytuacji taktycznej. Mobilno$¢ systemu zapewnia wielozada-

niowy lekko opancerzony pojazd HUMVEE (fot. 20).

Przedstawiane systemy obserwacji powietrznej, w tym wykrywania $mi-
glowcoéw, sg coraz trudniejsze do wykrycia i zwalczania. Ich sygnatura termalna
jest zazwyczaj nizsza, a ttlo na jakim sie znajdujg powoduje niewielki kontrast. Za-
tem, prowadzenie obserwaciji (szczegoélnie w podczerwieni) jest bardziej efektywne

w stosunku do obiektow obsenA”owanych na tle nieba (tto nieba stwarza silniejszy

e http:/ivww.wzu.pl
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kontrast), niz odwrotnie”®. Witasciwos¢ ta bedzie mie¢ podstawowe znaczenie
w ocenach mozliwo$ci zastosowania systemoéw optoelektronicznych w taktycznym

uzyciu $migtowcow na polu walki.

Fot 20. Zintegrowany system rozpoznania pola walki SRPW-11
Zrodio: tamze

W nowoczesnych rozwigzaniach dazy sie do tego, aby naziemne optoelek-
troniczne urzadzenia obserwacyjne zwigzane ze srodkami przeciwlotniczymi prze-
znaczonymi do zwalczania $migtowcow byly w jak najmniejszym stopniu odroz-
niane od tta (kontrast termiczny maksymalnie do kilku stopni). W konsekwencji,
odlegto$¢ wykrycia i przechwycenia $Smigtowca przez Srodki przeciwlotnicze be-
dzie niemal zawsze wieksza niz mozliwosci ogniowe poktadowych srodkéw rozpo-

znawczo-celownlczych $migtowca pracujgcych w zakresie termowizji.
Systemy naprowadzania rakiet

Analiza wptywu urzadzen optoelektronicznych na taktyke smigtowcéw musi
uwzglednia¢ stosowanie tej technologii w systemach kierowania srodkow razenia
przeznaczonych do zwalczania Smigtowcow. Detektory optoelektroniczne (gtéwnie
kamery) sg wykorzystywane do naprowadzania rakiet kierowanych o réznym
stopniu autonomicznosci i przeznaczeniu. Sgto przede wszystkim rakiety przeciw-
lotniczych zestawéw rakietowych bliskiego zasiegu oraz Srodkéw przeciwpancer-

nych, tez zdolnych do podjecia walki ze $migtowcem (fot. 21).

20 Np. kamera termowizyjna podczas badan rejestrowata temperature rozgrzanego silnika
sSmigtowca okoto +62° C, natomiast btekit nieba -12° C. Jednoczesnie ostudzony sSmigtowiec na zie-
mi rejestrowany byt w temperaturze +8° C, za$ na tle trawy +6° C.
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Fot 21. Przeciwpancerny zestaw rakietowy MILANLITE posiada termowizyjny, au-
tomatyczny uktad Sledzenia, pracujagcy w pasmie 8-12 pm w polu widze-
nia 6,2" X 3,1° umozliwia zwalczanie celéw w dzien i w nocy w warunkach
stabej widocznosci.

Zrodio; materiaty reklamowe firmy PILKINGTON OPTRONICS

W systemach rakiet przeciwlotniczych o $rednim i dalszym zasiegu (od 10
do 30 km) jest stosowane naprowadzanie w wigzce radarowej. Jednak taki sposob
naprowadzania umozliwia przeciwnikowi tatwe wykrycie potozenia wyrzutni, co
grozi jej zniszczeniem. W ostatnich latach systemy te sg wyposazane rowniez
w obserwacyjne kamery termowizyjne sprzezone z uktadami Sledzenia, co pozwa-
la na pasywne wykrycie celu oraz wyznaczenie niezbednych danych (np. wspoh-

rzedne potozenia celu) do odpalenia rakiety (fot. 22).

Fot. 22. Kamera termowizyjna w wyrzutni rakiet przeciwlotniczych RAPIER 2000
(Wielka Brytania)

Zrédto: ,, Armed Forces Journal” nr 1/2000
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Stacja radarowa oswietla cel dopiero w kornncowej fazie lotu rakiety. Niektére
typy rakiet nie wymagajg oSwietlacza radarowego i po odpaleniu (w odpowiednim
kierunku) same wykrywaja i Sledzg cel, przy czym zespét detekcji celu w rakiecie

zawiera rowniez detektor (lub kilka detektoréw) podczerwieni.

Innym sposobem dziatan przeciwlotniczych zestawéw rakietowych jest
kompleksowe wykorzystanie detektor6w pracujgcych w r6znych pasmach czesto-

tliwosci fal elektromagnetycznych.

Przyktadem takiego dziatania jest szwedzki przeciwlotniczy zestaw rakieto-
wy RBS 90, w ktorym wstepne wykrycie celu zabezpiecza radar (dane mogg po-
chodzi¢ z centrum dowodzenia). Nastepnie, w pelni autonomiczny zestaw rakieto-
wy, wykorzystuje do Sledzenia kamery w pasmie TV oraz w podczerwieni (8-12
pm). Natomiast naprowadzanie rakiet odbywa sie laserowo. System moze praco-
wac w sieci wielu jednostek ogniowych, koordynujac i ustalajgc priorytety zwal-

czania srodkéw napadu powietrznego (fot. 23).

Fot 23. RBS 90
Zrodto: materiaty reklamowe firmy BOFORS

Innym przyktadem przeciwlotniczego systemu rakietowego bliskiego zasie-
gu, mogacego wspotdziata¢ z centrum decyzyjnym (np. na bazie CETAC, SA-
MANTHA, CROTALE NG) jest zestaw ASPIC firmy Thomson - CSF. Zestaw ten
moze rowniez samodzielnie zwalczaé cele powietrzne. Jest on w petni zautomaty-
zowany, jednak umozliwia operatorowi naprowadzanie rakiet réwniez w trybie
recznym (cel wyswietlany jest na monitorze). Uktad wykrywania i $ledzenia wyko-
rzystuje kamery TV oraz pracujgce w zakresie podczerwieni. Zestaw ten moze by¢

stacjonarny, jednak przede wszystkim wystepuje w wersji mobilnej (fot. 24).
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W zwalczaniu $migtowcow na polu walki znaczgca role majg przenosne ze-
stawy przeciwlotnicze™ Jednak ich wadg jest uzaleznienie od wielkosci sygnatury
termalnej celu. W systemach tych wykorzystywane kamery termowizyjne pracuja
zazwyczaj w zakresie 3 -5 pm, wiec celowo obnizana warto$¢ sygnatury termal-
nej celu znacznie pogarsza skutecznos¢ ich dziatania (w szczeg6lnosci na kursie

spotkaniowym).

Fot. 24. Przeciwlotniczy zestaw rakietowy bliskiego zasiegu ASPIC

Zrodto: materiaty reklamowe firmy Thomson - CSF

Dlatego tez, cechg charakterystyczng przenosnych zestawéw przeciwlotni-
czych, ktére moga by¢ uzyte do zwalczania smigtowcéw naprowadzanych na sy-

gnature termalng starszych generacji moze byc¢:
niewielki ich zasieg i putap zwalczania celow;
wrazliwo$¢ na niskg sygnature termalng celu;
ograniczenia stref razenia, niekiedy do tylnej potsfery.

W zestawach przenosnych obstuga naprowadza rakiete na wykryty kamerg
cel, sterujac jej lotem przez Swiattowdd lub przewdd elektryczny; rakieta moze by¢

taz prowadzona w wigzce laserowej.

Kamera termowizyjna moze stanowié¢ integralng czes$¢ rakiety i wéwczas
jest montowana (na stabilizowanej platformie) w jej przedniej czesci. Takie rakiety
moga same naprowadzaé sie na cel (tzw. bron ,wystrzel | zapomnij”) lub obraz

termiczny terenu (celu) jest przekazywany do operatora Swiattowodem (rys. 14).

21
Perskiej w 1991 r. po stronie wojsk koalicyjnych 12 z 19 utraconych samolo-

tow bojo”~ch zestrzelonych zostato przez rakiety przenosnych zestawow przeciwlotniczych SA-18

Igta. W Czeczenii natomiast zniszczonych zostato ogniem rakiet Igta i FIM-92A 250 rosviskich sa-
molotéw i Smigtowcow. yjcmoii oa
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Rys. 14. Rakieta POLYPHEM produkcji francusko-niemiecko-wtoskiej

Zrodio; H. Marudy, Pomiary termowizyjne w praktyce, wyd. cyt., s. 162

W ostatnich latach rozpoczeto badania nad uktadami automatycznego roz-
poznania celu {Automatic Target Recognition - ATR). W wyniku tych badan na-
stapit gwaltowny rozwéj czujnikbw stosowanych w ukfadach detekcyjnych poci-
skow, rakiet i min®. W szczeg6lnosci intensywnie sa rozwijane urzgadzenia detek-
cyjne podczerwieni, ze wzgledu na ich kluczowa role w ukladach detekcji celu.
Oprocz integracji optyki i elektroniki widocznym trendem w dziedzinie optoelektro-
nicznych uktadéw detekcji celu jest wykorzystywanie czujnikbw promieniowania
ultrafioletowego, podczerwonego i widzialnego™. W wielu systemach wystepujag
jednoczes$nie czujniki akustyczne, mikrofalowe, sejsmiczne i czujniki promienio-
wania podczerwonego. Pasywna detekcja w podczerwieni jest podstawowg tech-

nikg stosowang w >A7R.

Systemy automatycznego rozpoznania i zwalczania ceidow

Z rozwojem systemoéw rozpoznawczych zwigzany jest nieodtgcznie rozwoj
Srodkéw przeciwdziatajgcych (countermeasure - CM) oraz nowoczesnych technik
maskowania, zmierzajgcych do obnizenia widocznosci celu oraz zmniejszenia
promieniowania w catym widmie elektromagnetycznym. Szkodliwe dziatanie CM
na jednowidmowe systemy rozpoznawcze bylo bezposrednig przyczyng rozwoju

i zastosowania w rozwigzaniach praktycznych nowoczesnych urzadzen wielowid-

W. L. Wolfe, G. J. Zissis, The Infrared Handbook, Environmental Research Institute of
Michigan, 1993, s. 28 - 29; K. Seyrafi, S. A. Hovanessian, Introduction to Electro-Optical Imagining
and Tracking Systems, wyd. cyt.,, s. 17 - 19; G. J. Zissis, Sources of Radiation The Infrared and
Electro-Optical Systems Handbook, Vol. 1, 27 - 28 SPIE, 1993, s. 33 - 31.

A. N. Steinber, Sensor and data fusion, IR/EO Systems Handbook, Bellingham, 1993,
s. 167-171; D. L. Hall, Mathematical techniques in multisensor data fusion, Artech House, Nor-
wood, 1992, s. Il - 116.
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mowych. Systemy oparte na rozpoznaniu wielowidmowym niwelujg wptyw CM na
system naprowadzania. Pozwala to na zwiekszenie prawdopodobiehstwa prawi-

dtowego rozpoznania celu i zwiekszenie skutecznosci dziatah bojowych.

Do systeméw automatycznego rozpoznania i zwalczania celéw zaliczane sg
miedzy innymi miny zdalnego razenia, ktére moga niszczy¢ smigtowce z odlegto-
Sci 100 - 150 m. Miny te sg wyposazone w kilka r6znych czujnikéw (np. czujniki
akustyczne, sejsmiczne). Zasadniczym (najwazniejszym) czujnikiem jest jednak
miniaturowa kamera termowizyjna, ktéra lokalizuje cel, pozwala na wypracowanie
danych do naprowadzenia miny na cel oraz podejmuje decyzje o jej zadziataniu

(generacji wybuchowo formowanego pocisku).

Rozwdj techniki minerskiej zostat spowodowany przyjeta w NATO koncep-
cja zwalczania drugich rzutéw i odwodOw oraz rozszerzenia pola bitwy w giab tery-
torium przeciwnika. Obecnie po minach | generacji, o dziataniu tylko naciskowym
oraz Il generacji, w ktérej zastosowano niekontaktowe zapalniki (magnetyczny,
sejsmiczny, magneto-sejsmiczny) produkowane sg miny Ili generacji zwane IMF -

Intelligent Mine Field (fot. 25).

Fot 25. Mina przeciwsmigtowcowa AHM 400-3 (produkcji msyjskiej)

Zrodio: T. Sosnowski, Metoda klasyfikacji i identyfikacji wybranych obiektéow militarnych na podsta
wie cech akustycznych wyd. cyt., s. 33

W minach tych zastosowano procesor decyzyjny, koordynujacy prace czuj-
nikéw: akustycznego lub sejsmicznego, ktérych pobudzenie uruchamia czujniki
podczerwieni IR, a w niektorych przypadkach MMW lub dalmierz laserowy. Typo-

we funkcje realizowane przez mine inteligentng sg nastepujace:
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pobudzenie;
rozpoznanie;
- pomiar; kierunku, odlegtosci, predkosci, kata podniesienia;
odpalenie glowicy bojowej;
kierowanie w koncowej fazie lotu pocisku;
detonacja.

Do sterowania inteligentnym polem minowym wykorzystuje sie termodetek-
cyjny system do wykrywania niskolecgcych s$migtowcéw. Gléwnym zadaniem
urzadzenia jest odpowiednio wczesne wykrycie nadlatujgcych obiektow. Uzyskane
informacje o pojawiajgcych sie celach (kierunek lotu, wysokos¢ potozenia celu), sa
przekazywane do elementow sterujgcych inteligentnych min. Uzyskane wyprze-
dzenie czasowe pozwala na skierowanie miny w odpowiednim kierunku w stosun-
ku do nadlatujgcego celu oraz uruchomienie jej systemow Sledzacych (rys. 15).

Bnobutugowy, puywryiMp6t
IgScmoch¥

wykryvmnim Smig$
‘ Zaaiegdo 1000m,

Rys. 15. Termodetekcyjny system wykrywania smigtowcoéw do sterowania polem
minowym

Zr6dto; H. Madura, Bron inteligentna - krajowe mozliwosci realizaqi, wyd. cyt., s. 85
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Urzadzenia optoelektroniczne sg wykorzystywane réwniez do naprowadza-
nia na cel pociskbw mozdzierzowych. Obiektyw kamery znajduje sie na wierzchot-
ku (z przodu) pocisku mozdzierzowego. Jezeli na opadajgcym odcinku trajektorii
lotu pocisku, kamera zlokalizuje wtasciwy cel, to silniczki rakietowe skorygujg lot

pocisku tak, aby pocisk trafit w cel (fot. 26 i rys. 16).

Fot 26. Mozdzierz STRIX podczas tadowania pocisku o dziataniu inteligentnym

Zrédio; opracowanie wiasne

St tiorrka/i
lefu

afT3itzotvanege;o

Rys. 16. Inteligentny pocisk mozdzierzowy wyposazony w kamere termowizyjng
Zrodio: opracowanie wlasne
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Z zasady dziatania mozdzierza wynika, ze wyszukiwanie celu jest realizo-
wane na niewielkim obszarze i skuteczne dziatanie takiego pocisku zalezy od wia-

Sciwego wystrzelenia pocisku na ce™

Pociski mozdzierzowe o nazwie STRIX wyposazone w kamery termowizyj-
ne zawierajgce matryce detektorow, wraz z innymi pociskami inteligentnymi, wy-
strzeliwanymi zaréwno z ziemi, jak i z powietrza przeznaczone sg przede wszyst-
kim do niszczenia Srodkéw pancernych i opancerzonych. Moga one jednak stano-
wi¢ duze zagrozenie rowniez dla smigtowcoéw, szczegdlnie w czasie odtwarzania

gotowosci bojowe.

Reasumujac, optoelektroniczne urzgdzenia obserwacyjne znajdujg obecnie
zastosowanie we wszystkich nowoczesnych naziemnych systemach wykrywania,
rozpoznania i zwalczania celéw powietrznych, w szczegdélnosci Smigtowcow i bez-
pilotowych aparatéw. W czasach wzrostu znaczenia technologii ,stealth”, wprowa-
dzenie tych urzadzen w znacznym stopniu zwieksza mozliwosci w zakresie zwal-
czania srodkow napadu powietrznego. Pozwalajg one prowadzi¢ skuteczne roz-
poznanie, same nie bedac wykryte. Konwencjonalne sposoby wykrywania celéw
powietrznych, w tym szczegdlnie Smigtowcow oparte na klasycznych systemach
radarowych, nie sg w stanie podjac¢ skutecznej walki z coraz bardziej wyrafinowa-
nymi celami niskolecagcymi. Systemy te musza by¢ zasilane innymi zrodtami infor-
maciji, do ktérych miedzy innymi naleza czujniki podczerwieni wspomagane czesto

innymi detektorami wielokanatowymi.

2.3. Poktadowe urzadzenia obserwacyjne

Urzadzenia i systemy poktadowe, jakimi dysponuje wspoitczesny $migto-
wiec, ktore bezposrednio wplywajg na taktyke jego uzycia zalezg od jego przezna-
czenia i zadan oraz od tego, jakimi srodkami przeciwdziatania bedzie dysponowat

potencjalny przeciwnik. Powinny one mu zapewniac:

Analogiczne badania przeprowadzono w 1996 r. na poligonie Meppen w Niemczech,
w czasie ktorych bateria haubic M 109A6 jedna salwa (24 szt.) pociskami SMArt 155 (ang. Sensor-
fuzed Munition for Artilery 155 mm) zniszczyta w ciggu 15 sekund, 15 ciezkich czolgéw (w czasie
mniejszym niz jedna minuta). Osiggniecie tego samego efektu pociskami konwencjonalnymi wy-
maga ostrzalu pola walki w czasie po6t godziny, dostepne z: http://www.Qlobalpdefence-
review.com/SMArt155.html


http://www.Qlobalpdefence-
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operowanie w dzien i nocy;

w kazdych warunkach atmosferycznych wyjscie w dowolnie wybrany

rejon dziatan;
samodzielne wykrycie celu i skuteczny atak;
precyzyjne razenie optymalnie wybranym uzbrojeniem;

dziatanie w warunkach przewagi informacyjnej (petne zobrazowanie

danych w kabinie, pozwalajgce na precyzyjne uzycie uzbrojenia);
bezpieczne operowanie nad terenem przeciwnika.

Z wybranych materiatéw zrédtowych wynika™, ze w panstwach zachodnich
oraz w Rosji, przeznacza sie duze naklady finansowe na opracowywanie coraz to
nowszej awioniki dla statkéw powietrznych (w tym $migtowcow).W ostatnich latach
sg to gltbwnie urzadzenia optoelektroniczne, pracujgce w pasmie optycznym,
a przede wszystkim wykorzystujgce technike podczerwieni i laserowa. Do nich na-
lezg urzgdzenia do obserwacji w podczerwieni (FUR), ukfady naprowadzania ra-
kiet, wskazniki zobrazowania informacji, wyswietlacze nahetmowe, urzadzenia

samoobrony i dalmierze / oSwietlacze laserowe.

Podobnie jak w urzgdzeniach naziemnych, gtdbwnym komponentem pokia-
dowych urzadzen obsen™acyjnych Smigtowcéw sg kamery pracujgce w pasmie
podczerwieni. Kamery pracujgce w zakresie TV oraz LLLTV stajg sie urzadzenia-
mi uzupetniajgcymi, gdyz posiadajg gorsze parametry pracy (znana jest ich zalez-
nos¢ od pory doby i warunkéw atmosferycznych oraz mozliwos¢ zaktdocen). Pod-
stawowym Zzrddiem informaciji dla $migtowcéw na polu walki stata sie wiec termo-
wizja. Kamery w tych zastosowaniach musi cechowac¢ odpowiedni kat pola widze-
nia, rozdzielczo$¢ oraz musza one wykrywaé cele z odlegtosci zblizonej do zasie-
gu razenia posiadanych srodkéw ogniowych. Wspdlczesne kamery muszag zatem
obserwowac cel z odlegtosci od 6 do 10 km. Do takiego zastosowania mogg sie
na przyktad nadawac¢ kamery klasy LIRC firmy FUR Systems (gtdwne parametry

przedstawiono na fot. 27).

25
K. Buch, Kierunki rozwoju uzbrojenia i wyposazenia elektronicznego nowoczesnych $mi-

gtowcédw uderzeniowych, ,,WPZ” nr 3, Warszawa 1995, s. 113 - 125.
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Typ detektora QWIP

Rozmiar matrycy detektoréw 320 X240 lub
640 X480

Widmowy zakres pracy 7,5- 9,3 pm

Srednica obiektywu 78 mm

Katy pola widzenia kamery 3,5°x,2,6°

zmieniane skokowo 4,6°X 3,5°
10°x7,5°
13°x10°

Czas zmiany kata pola widzenia 0,5 s

Fot. 27. Kamera termowizyjna typu LIRC firmy FUR Systems
Zr6dio: materiaty reklamowe firmy FLIR Systems

Analizujac wptyw urzadzen optoelektronicznych na taktyke smigtowcoéw na-
lezy zauwazyé, ze takie urzadzenia obserwacyjne moga wchodzi¢ w skiad pokta-

dowych;
systeméw obserwacyjnych lub obserwacyjno-celowniczych;
systemow kierowania lotniczych srodkow bojowych;
systemdéw samoobrony smigtowca.

W Swietle dokonanej analizy literatury Zrédlowej mozna przyjaé, iz rola po-
szczegolnych grup optoelektronicznych urzadzeh obserwacyjnych w systemach
awionicznych $Smigtowcow bedzie zréznicowana. Poprzez to wplyw urzadzen
optoelektronicznych na taktyke smigtowcéw, w zaleznosci od tego, w ktérych z ich
poktadowych systemow awionicznych zostang one wykorzystane, bedzie zrézni-

cowany i wptywac bedzie na inny element sktadowy taktyki $migtowcow.

Grupa urzadzen optoelektronicznych determinujgca w hajpowazniejszym
stopniu wybadr taktyki smigtowcéw beda urzadzenia wchodzace w skiad poktado-
wych systemow obserwacyjnych i obserwacyjno-celowniczych. To od ich wykorzy-
stania zaleze¢ bedzie zdolnos¢ zatég Smigtowcow do prowadzenia obserwacii
obiektéw oraz wykonywania lotéw w warunkach, gdy nie jest to mozliwe dzieki ob-
serwacji wzrokowej. Potencjalne spektrum urzadzen obserwacyjnych opartych na
optycznych i termalnych technikach detekcji obrazowej, jakie mogg by¢ wykorzy-
stane przez Smiglowce w systemach obserwacyjnych i obserwacyjno-

celowniczych jest szerokie. W Swietle analizy rozwigzan stosowanych we wspot-
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czesnych smigtowcach nowej generacji mozna przyjac, ze w skiad ich systemoéw

obserwacyjnych i obserwacyjno-celowniczych moga wchodzic¢;
kamery telewizyjne;
kamery termowizyjne pracujgce w pasmie 3 —5 pm lub 8 —12pm;
laserowe dalmierze / podswietlacze celu;
noktowizory pilota;
radiolokatory.

Tak szerokie spektrum urzadzen, wykorzystujgcych detektory pracujace
w réznym zakresie czestotliwosci, pozwala na wzajemne eliminowanie ich wad
i prowadzenie skutecznej obserwacji zatodze Smigtowcow na odlegtosci do
10-15 km. Kamera TV dzieki zastosowaniu techniki optycznej i Swiattowodowej
pozwala na zobrazowanie rzeczywistego pola widzenia i przekazanie obrazu na
monitor (lub wizjer nahetmowy). Kamera LLLTV {Low Light Level TV), bedaca po-
taczeniem kamery TV i noktowizora, stuzy do obserwacji nocnhej wymagajacej jed-

nak oswietlenia swiattem gwiazd, ksiezyca itp.

Kamera termowizyjna FLIR (Forward Looking Infra Red), dzieki zastosowa-
niu detektoréw podczerwieni, pozwala zatodze Smigtowca na obserwacje réwniez
w zupetnej ciemnosci. Umozliwia wiec wykrycie, identyfikacje i klasyfikacje obiek-
tow w warunkach, kiedy kamera TV jest bezuzyteczna lub mato efektywna i kiedy

nie mozna wykry¢ celu wzrokowo.

Gtébwnym systemem obserwacyjnym na poktadzie $migtowca (tak uzbrojo-
nego, jak i rozpoznawczego) jest system FUR, ktory skanuje wybrany przez ope-
ratora wycinek przestrzeni i generuje termowizyjny obraz terenu na ekran monitora
telewizyjnego lub wskaznika nahetmowego. Tworzenie obrazu polega na rejestra-
cji promieniowania emitowanego przez obserwowany obiekt, a nastepnie przetwo-
rzeniu go na mape temperatur, bedacg efektem réznic energii emitowanej przez

poszczegdblne elementy otoczenia (np. nagrzany czolg bedzie kontrastowat
z chlodniejszym ttem).

System ten, dzieki pasywnej pracy, jest odporny na zakidcenia przeciwnika.
Jednak na jego zasieg obserwacji majg czesciowo wplyw takie czynniki, jak'

chmury, dym, kurz itp., ktére pochtaniajg czeS¢ promieniowania podczerwonego.
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Za pomocg FUR mozliwy jest takze lot Smiglowca w nocy, na bardzo matej wyso-
kosci z uwzglednieniem rzezby terenu, co jest waznym czynnikiem wptywajgcym

na taktyke sSmigtowcow na polu walki.

Urzadzenie to moze pracowaé samodzielnie jako zrédio informaciji (np.
Z rozpoznania) i bedzie wéwczas wykorzystywane przede wszystkim w $migtow-
cach wsparcia bojowego (np. rozpoznawczych). W tym przypadku urzgdzenia sg

zazwyczaj podwieszane do smigtowca na stabilizowanej platformie (fot. 28 i 29).

STAR Q STAR SAFIRE ULTRA 7 500 ULTRA MEDIA LE

MARK I AIR BORN SAFIRE I MICRO STAR

Fot 28. Wybrane systemy FUR

Zrodio: opracowanie wlasne

Fot 29. TADS/PNVS. Wiezyczka obraca sie o kgt +-90® w poziomie i +20™, 5"
w pionie, apole widzenia wynosi 30 40°

Zrédto; D. Miller, CH. F. Foss, Wspotczesna wojna lgdowa, wyd. cyt., s. 54
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W Smigtowcach uderzeniowych urzadzenia FUR pracujg zazwyczaj w skia-
dzie systemoOw obserwacyjno-celowniczych i sg jego integralng czescig. lIstnieje
wiele rozwigzan konstrukcyjnych, zwigzanych z usytuowaniem sensoréw. Czesé
Smiglowcow posiada je w czesSci nosowej, co ogranicza pole widzenia tylko do

przedniego sektora (fot. 30).

Fot. 30. Smiglowiec z kamerg termowizyjng umieszczong nad wirnikiem. Takie
umieszczenie kamery pozwala na obserwacje obiektéw zza drzew, wznie-
sien lub budynkéw

Zrodio: H. Marudy, Pomiary termowizyjne w praktyce, wyd. cyt., s. 161

Rozwigzanie takie podyktowane bylo dotychczas duzym ciezarem calego
systemu obserwacyjno-celowniczego, a takze potrzeba zapewnienia mu petnej
stabilizacji. Innym rozwigzaniem jest rozmieszczenie sensorow u dotu lub na gérze
kadtuba, co pozwala na dookdlne zobrazowanie. Juz w latach szes$¢dziesigtych
opracowano urzgdzenie obserwacyjne zamontowane na wysiegniku (umieszczo-
nym w gtowicy wirnika), jednak przez kolejne 20 lat projekt ten byt odrzucany ze
wzgledu na trudnosci techniczne. Ten sposéb usytuowania pozwala na obserwa-
cje okrezng jednak najwieksza zaletg jest mozliwo$¢ obserwacji pola walki zza

ukrycia.

W poréwnaniu z poktadowymi urzgdzeniami radiolokacyjnymi Smigtowcow
systemy FUR posiadajg wiekszg rozdzielczo$¢, odpornos¢ na zaktdécenia, mniej-

sze wymiary oraz mase. Ponadto do ich zalet nalezy rowniez:
brak ograniczeh w odniesieniu do natezenia Swiatta;
mozliwo$¢é naktadania danych lotu na obraz uzyskiwany z FL/R;

czesciowa odpornos¢ na niesprzyjajgce warunki atmosferyczne.
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Systemy FUR analizowane w aspekcie taktyki smigtlowcéw obarczone sg

réwniez pewnymi ograniczeniami oraz wadami. Naleza do nich miedzy innymi:
brak mozliwosci okres$lenia odlegtosci do wykrytych celéw;

obraz moze by¢ pozbawiony naturalnej perspektywy (brak ,gtebi ob-

razu”);

ograniczone odlegtosci wykrycia ze wzgledu na fizyczne uwarunko-

wania detekcji (nie wieksze niz rzedu 20 - 25 km).

Waznym elementem systemu obserwacyjnego $migtowca sag przyrzady
optyczne, umozliwiajgce wzmocnienie obrazu i pozwalajace na widzenie nocne.
Nalezg do nich noktowizory pilota (NVG - Night Vision Gogles), jako typowe urza-
dzenia obserwacyjne, czy lotnicze celowniki nahetmowe. Aktualnie, powszechnie

stosowane sa noktowizory Il i lll generaciji (fot. 31 itab. 4).

AN/PVS 5

Fot 31. Urzadzenia noktowizyjne kolejnych generacji
Zrodio: opracowanie wiasne

W nowszych noktowizorach (lll generacji) wykorzystywana jest fotokatoda
z arsenku galu, jako ,obiektyw”, ktory emituje elektrony nawet wtedy, gdy pada na
niego niewielki strumien fotonéw (np. S$wiatta pochodzgcego od ksiezyca lub
gwiazd). Sa one nastepnie ,mnozone” w wielowarstwowej ptytce, dajgc wzmoc-
niony strumien elektronowy, ktéry z kolei pada na ekran luminoforu emitujgc nie-
biesko-zielone Swiatto. W nowoczesnych uktadach obraz wzmacniany jest nawet

kilka tysiecy razy.
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Tab. 4. Wybrane dane techniczne urzadzen noktowizyjnych

WIDZENIE
AN/PVS 5 ANVIS CAT - EYES NOCNE
WZMOCNIENIE NVG
Minimum 400 x  Minimum 2 000 x Normalnie 2 100 x 0Xx
JASNOSC OBRAZU
0,5 ml 1,0 ml 1,5 ml Ponizej 10"~ mi

ROZDZIELCZOSC OBRAZU
24 lp/mm 36 - 45 Ip/mm
(32 Ip/mm) (nowsze do 60 Ip/mm)
POLE WIDZENIA
Mark I'I1-30° X30°

40° X 40° 40° X40° 120° X 200°
Mark IV - 35° x 35°

36 Ip/mm

Zrodio; opracowanie wiasne

Noktowizory sg urzadzeniami pasywnymi pracujacymi na diugosci fal wi-
dzialnych, lecz niektére z nich (optyczne wzmacniacze obrazu) sg takze czute na
bliska podczerwien. Szacuje sie, ze zasieg wykrycia celu przy pomocy najnow-
szych generacji noktowizorow w petni i polpeini ksiezyca wynosi ponad 800 m
(tab. 5).

Tab. 5. Przykladowe odlegtosci obserwacji przy uzyciu NVG

Petnia Potpetnia Noc Swiatto
Typ NVG ksiezyca ksiezyca bezksiezycowa gwiazd Peine
(1 luks) (0,5 luksa) (0,1 luksa) (0,01 luksa) zachmurzenie
Il generacja 810 m 810 m 780 m 530 m 200 m
Il generacja 630 m 630 m 590 m 390 m 150 m
Obserwacja 230 m 140 m 45 m

wzrokowa

Zrodio: Z. Polak, A. Rypulak, Awionika, przyrzady i systemy poktadowe, wyd. cyt., s. 530

Jednym z kierunkéw zwiekszania odlegtosci wykrycia przez pokladowe
urzadzenie noktowizyjne Smigtowcédw jest ciggta poprawa ich mozliwosci wzmac-
niania obrazu. Dazy sie, aby nowoczesny noktowizor mogt by¢ rowniez wykorzy-

stywany przez zatogi $migtowcdéw w noc bezgwiezdng przy petnym pokryciu
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chmur. Z tego powodu zmierza sie w kierunku zastepowania typowego wzmacnia-

cza obrazu ukladem przetwarzajgcym obraz na zasadzie kamery termowizyjne;j.

Innym kierunkiem dziatan dostosowania noktowizyjnych urzadzen obserwa-
cyjnych do potrzeb taktyki $migtowcéw jest préba poszerzania pola widzenia ty-
powych noktowizoréw zawierajgcego sie w granicach 40°. W tym celu tnA/ajg prace
nad zastosowaniem noktowizora panoramicznego, w ktorym szerokos$¢ pola wi-
dzenia rozszerza sie do 100°, co w znaczgcy sposob zwiekszytoby zdolnos¢ pro-

wadzenia obserwacji przez zatoge $migtowca w nocy.

Wada typowego noktowizora jest niemozliwos¢ odbierania niezbednych da-
nych dotyczacych lotu, celowania i naprowadzania $rodka razenia w trakcie pa-
trzenia przez noktowizor przez pilota $migtowca. Zeby pilot mogt widzieé obszar
przed Smigtowcem i obserwowac wnetrze kabiny stosuje sie specjalne filtry. Po-
nadto Smigtowiec, w ktérym pilot wykorzystuje gogle noktowizyjne, jest tatwiejszy

do wykrycia, ze wzgledu na wymagane oswietlenie kabiny (fot. 32 i 33).

Fot 32. Noktowizor panoramiczny

Zrodio: K. Stasiak, Widzenie nocne i urzadzenia wspomagajace widzenie nocne w lotnictwie, Wy-
ktad dla personelu latajgcego, WIML, Warszawa 2002

160"0 Increase in Field-of-View

Fot. 33. Symulowane pole widzenia noktowizora

Zrédto: tamze
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W zwigzku z powyzszym w Smigtowcach, coraz czesciej funkcje gogli noc-
nych przejmujag celowniki hetmowe z wbudowanymi wzmacniaczami obrazu. W ta-
kim przypadku, w zaleznosci od typu celownika, zobrazowanie dla pilota moze po-
chodzi¢ z kamery LLLTV lub bezpos$rednio z FUR. Wdéwczas tworzony moze byc¢
uktad IHADSS - {Integrated Helmet and Display Sight System), sktadajgcy sie
z. dwoch hetmdéw z ostonami przeciwstonecznymi, wyposazenia tgcznosciowego,
dwoch monitorow {HMD — Helmet Mounted-Display), przyrzadu celowniczego
{HMS - Helmet Mounted Sight) z ukladami odwzorowujgcymi kierunek patrzenia.
Przyrzad celowniczy (HMS), w efekcie ruchéw gtowy pilota $migtowca Kkieruje
ustawieniem potozenia sensoréw oraz dzialka. Pilot dysponuje, zaleznie od po-
trzeb, celownikiem i przyrzadem obserwacyjno-pllotazowym, pracujacym zaréwno
w podczerwieni, jak i w pasmie Swiatta widzialnego, dzieki czemu mozliwe jest
stosowanie znacznie bardziej wyrafinowanej taktyki dziatania niz w przypadku sto-

sowania gogli noktowizyjnych (fot. 34).

Fot 34. Hetm francuski dla pilota Smigtowcéw Tigre/Uhu
Zrodio: tamze
Systemy kierowania lotniczych srodkéw razenia

Glownym elementem uzbrojenia wspoéiczesnych $migtowcéw uderzenio-
wych, wynikajacym z ich przeznaczenia i zadan jakie wykonujg sg r6znymi meto-
dami kierowane pociski przeciwpancerne (rys. 17). Obok nich $migtowce sg uzbro-
jone coraz czesciej w pociski kierowane klasy ,powietrze —powietrze” bedace mo-
dyfikacjg przenosnych zestawow przeciwlotniczych lub rakiet stosowanych przez
lotnictwo mysliwskie. Znaczng czes$¢ tych lotniczych srodkéw razenia wykorzystuje

sie w uktadach naprowadzania, urzadzeniach obserwacji z detekcjg w pasmie wi-
dzialnym oraz podczerwieni.
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Kierowane przeciwpancerne pociski rakietowe

Przewodowe Bezprzewodowe
. bmmmemeeeeeee I
Kierowane
komendowe Samonaprowadzajace Naprowadzane
sie w wigzce

Swiattowodowe

z obrazem TV - Laserowe]

Swiattowodowe Radiowej
z obrazem podczer-
wieni

Rys. 17. Podziat przeciwpancernych pociskéw kierowanych

Zrodio: R. Kazmierczak, Wspolczesne przeciwpancerne pociski kierowane przeznaczone do zabu-
dowy na Smigtowcach, Wyktad dla gmpy pilotéw oblatywaczy, ITWL, Bydgoszcz 2002

W nowoczesnych systemach kierowania pociskami przeciwpancernymi sto-
sowanymi przez $migtowce wiodaca role sprawujg optoelektroniczne urzgdzenia
obserwacyjne, wchodzgce w sktad uktadéw wizyjnych: dziennych {DTV - Day Te-
levision) i nocnych - o rozszerzonej czutosci w kierunku promieniowania podczer-
wonego (FUR). Istotnym wyposazeniem w laserowych systemach kierowania ra-
kiet jest uktad optyczny-laserowy, stuzacy do opromieniowania celu oraz pomiaru
odlegtosci do celu. W uktadzie znajduje sie réwniez czujnik odbitego promienio-
wania laserowego, za pomoca ktérego mozliwe jest poszukiwanie i uchwycenie
obiektu opromieniowanego kodowang wigzka laserowg pochodzgca z dowolnie

umiejscowionego lasera.

Pociski stosowane przez Smigtowce w trakcie realizacji zadan taktycznych
przystosowywane sg do dziatania w kazdych warunkach atmosferycznych,
w dzien i w nocy, przy oddziatywaniu naturalnych i celowych zaktécen. W bada-
niach nad bronig dazy sie rowniez do zwiekszenia donosnosci pocisku i precyzji

razenia celow.
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Wysoka odpornos¢ na zaktdcenia uzyskuje sie poprzez:

- szerokie stosowanie noktowizyjnych i termowizyjnych uktadow na-

prowadzania;

- wykorzystanie tzw. podwdéjnego zobrazowania celu (w dwéch zakre-
sach dlugosci promieniowania), a nastepnie komputerowa analize

uzyskanego obrazu przez system naprowadzania pocisku;

- stosowanie modulacji czestotliwosciowej i kodowanie promieniowa-
nia emitowanego przez reflektory pociskéw, nadajniki wiazki w sys-

temach wigzkowych i oSwietlacze laserowe.

Duzy zasieg lotniczych Srodkédw razenia z optoelektronicznymi ukladami

naprowadzania zapewnia w dziataniach smigtowcow:
stosowanie samonaprowadzania;

wykorzystanie metod przekazywania obrazu z kamery umieszczonej
na pokiladzie pocisku do aparatury pokfadowej kierowania uzbroje-

niem $migtowca tgczem Swiattowodowym.

Precyzyjne naprowadzanie $migtowcowych lotniczych Srodkéw razenia
osiggane jest przez:

naprowadzanie w wigzce laserowej;
samonaprowadzanie;

- wykorzystanie Swiattowodéw dla zestawoéw dalekiego zasiegu z ka-
merami TV lub IR.

Z analizy dostepnych materiatbw”® wynika, ze w uzbrojeniu $migtowcow
nadal najczesciej stosowane sg pociski rakietowe z potaktywnym optoelektronicz-
nym systemem naprowadzania (fot. 35). Sg one tansze, od bedacych w fazie

wdrazania, pociskdw samonaprowadzajgcych sie (inteligentnych).

c KA i artyleria wojsk ladowych, Bellona, Warszawa 2001,
nr 68 rozwojowe przeciwpancernych pociskéw kierowanych, WITU, ,,ZN”
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Fot. 35. NTD - przeciwpancerny pocisk kierowany o zasiegu do 10 km samonapro-
wadzajacy sie

Zrodlo; tamze
W armii rosyjskiej, w nowoczesnych systemach uzbrojenia kierowanego
stosuje sie przede wszystkim pociski naprowadzane w wigzce laserowej oraz

w technice radiowego przesytania komend (fot. 36).

Fot. 36. WICHR - przeciwpancerny pocisk kierowany o zasiegu 10 km (12 km WI-
CHR-M) kierowany w wigzce laserowejzrocto. tamze

Najczesciej stosowanymi przez amerykanskie smigtowce sg rakiety kiero-

wane z laserowym, pétaktywnym ukladem naprowadzania (fot. 37).

Fot. 37. HELLFIRE - przeciwpancerny pocisk kierowany o zasiegu 9 000 m, napro-
wadzany potaktywnie - /aserowo.Zrédto: tamze

Prowadzi sie takze badania nad pociskami naprowadzanymi w technice
Swiattowodowej (np. izraelska firma Rafael). Panstwa zamozne, takie jak: Stany

Zjednoczone, Rosja i panstwa Europy Zachodniej wprowadzity lub w najblizszej
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przysztosci wprowadzg do uzbrojenia wojsk, pociski inteligentne naprowadzane na
podczerwien: Trigat ATGW-3LR, Trigat LR oraz radiolokacyjnie: AGM-114
Longbow Helfire 2, 9M123(R) Chryzantema (fot. 38).

Fot 38. Przeciwpancerny pocisk kierowany Trigat LR
Zrodio: tamze

Dzieki zamieszczonemu w nich systemowi naprowadzania, inteligentne
przeciwpancerne pociski kierowane nie wymagaja ingerencji pilota w procesie na-
prowadzanie na cel. Pilot nie musi nakierowywac¢ $migtowca na cel, az do spotka-

nia pocisku z celem. Moze wykona¢ dowolny manewr, w celu wyjscia z pola raze-

nia srodkéw OPL przeciwnika.

Poniewaz na wspoétczesnym polu walki istnieje mozliwos¢ konfrontacji $mi-
glowca ze Smigtowcem, czy Smigtowca z samolotem, uzbraja sie je takze w samo-
naprowadzajgce sie pociski rakietowe klasy powietrze - powietrze (gtdwnie na-
prowadzane na podczerwien)). Ten rodzaj broni petni jednak funkcje uzupetniajgca

w systemie uzbrojenia Smigtowca.

Systemy samoobrony smigtowca

Smiglowiec na wspéiczesnym polu walki narazony jest na oddziatywanie
réznego rodzaju Srodkéw ogniowych. Szczegdlnie grozne dla niego sa pociski ra-
kietowe, ktére majg optoelektroniczne, pasywne systemy naprowadzania. Powo-
duje to, ze oprécz powszechnie stosowanych urzadzen ostrzegajgcych o opro-
mieniowaniu przez radiolokacyjne stacje naprowadzania rakiet czy gtowic poci-
skéw kierowanych poétaktywnie i aktywnie, na $migtowcu stosuje sie réwniez urzg-
dzenia ostrzegawcze w postaci odbiornikbw promieniowania laserowego. Wykry-
cie Srodkéw przeciwlotniczych przeciwnika stosujgcych dalmierze laserowe po-

zwala na przeciwdziatanie, polegajace na ich zmyleniu lub spowodowanie zaprze-
stania procesu naprowadzania pocisku na cel.
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Laserowy odbiornik ostrzegawczy informuje zaloge o opromieniowaniu
przez odlegtoSciomierz laserowy lub laserowy wskaznik celu. Przez zastosowanie
co najmniej dwoéch odbiornikéw, mozliwe jest okreslenie kierunku opromieniowania

i wykrycie stacji laserowej (rys. 18).

Gtlowica Al Gtowica
; arm :
detekcyjna ]rTVVIQkCN\/\I Wejscie zasilajace detekcyjna
Wiacznik
systemu . 7 7
Przycisk testu J rn
recznego
Gtowica p 2 ']_- Gtowica
detekcyjna .CJ detekcyjna

Panel sterowania i zobrazowania informaciji

Rys. 18. Schemat blokowy laserowego odbiornika ostrzegawczego

Zrodio: projekt przygotowywany przez Instytut Optoelektroniki WAT, przewidziany do wyposazenia
Smigtowca W-3 Sokét, dostepne z: http://www.wat.edu.pl

Urzadzenie odbiera i identyfikuje Zrodto promieniowania, pracujgce na fali
ciagtej i impulsowej, odrézniajgc promieniowanie laserowe od fatlszywych alarmoéw
(np. optyczna Interferencja promieni stonecznych). W skifad systemu ostrzegaja-

cego o opromieniowaniu laserowym wchodzi (fot. 39);

podsystem optyczny, ktéry sktada sie z wigzki Swiattowodowej uto-
zonej w matryce wibkien, odbierajgcej promieniowanie laserowe

w polu widzenia 90°;

podsystem detekcyjny, ktéry skfada sie z detektora tworzacego ob-
raz na podstawie sygnatéw odbieranych przez wigzke $Swiattowodo-
wa. Uklad przetwarzajacy podsystemu okresla najjasniejszy punkt
w polu widzenia, a wiec kierunek z ktérego nadchodzi wigzka lase-

rowa;


http://www.wat.edu.pl
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podsystem przetwarzajacy, ktérego zadaniem jest identyfikacja pro-
mieniowania laserowego na podstawie pomiaru parametrow wigzki,
takich jak; diugosci fali, czasu tworzenia impulsu, rodzaju promie-
niowania (ciggte lub impulsowe). Informacja ta wczesniej przefiltro-
wana, poréwnywana jest z bazg danych i okreslany jest typ i rodzaj

wykrytego urzadzenia laserowego.

Fot 39. Anteny odbiornika laserowego w Ssmigtowcu TIGER
Zrodto; materiaty reklamowe Firmy Eurocopter

Do zmylenia $rodkéw naprowadzanych na podczerwien w systemach sa-
moobrony $migltowcoéw stosuje sie aktywne Srodki zaktdcajgce promieniowanie
podczerwone oraz Srodki pasywne, w postaci wyrzutnikow flar. Urzgdzenia zakito-

cajace SmigtowcOw pracujgce w podczerwieni mozna podzieli¢ na:

urzadzenia zaktécajgce (aktywne) Smigtowcoéw stuzace do oslepiania
gtowic pociskow rakietowych naprowadzanych na podczerwien im-
pulsami promieniowania podczerwonego o duzej mocy i uniemozli-
wieniu trafienie w cel. Glébwnym elementem urzgdzenia stosowanego
w systemach samoobrony smigtowcéw sg lampy wypetnione gazami

szlachetnymi (fot. 40);

- urzadzenia mylace (pasywne) systeméw samoobrony Smigtowcow,
ktore stuzg do mylenia pociskow naprowadzanych na podczerwien,
za pomocg wystrzeliwanych falszywych celow (flar). Flary majg po-
sta¢ naboi z tatwopalng mieszankg ktoéra spala sie w odlegtosci od

50 - 200 m od Smigtowca, w czasie kilku sekund (fot. 41).
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Fot 40. Przykiad aktywnego urzadzenia zaktdécajacego srodki naprowadzane w pa-
Smie optycznym

Zrodio: D. Miller, CH. F. Foss, Wspoiczesna wojna lagdowa, wyd. cyt., s. 69

Fot. 41. Wykorzystanie srodkéw pasywnych z pokitadu smigtowca
Zrodio: tamze

Ponadto, w celu zwiekszenia mozliwosci zachowania zywotnosci Smigtowca
dazy sie do zmniejszenia promieniowania podczerwonego emitowanego przez
elementy wylotowe silnika i gazy wylotowe. Dlatego dysze wylotowe sa skierowa-
ne na wirnik rozpraszajacy gorace gazy, ktére ponadto sg wczedniej chiodzone
przez rure chtodzaca oraz specjalne urzadzenie mieszajgce je z zimnym powie-

trzem (rys. 19).

Do obrony Smigtowca przed pociskami kierowanymi stosuje sie takze nie-
przenikalne dla fal w pasmie 0,4-14 [im zastony dymne. Wielowidmowe dymy

oddziatujg takze na czujniki fal milimetrowych, ktére sg stosowane w inteligent-
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nych $rodkach razenia klasy ,briliant*

Rys. 19. System obnizania temperatury gazéw wylotowych z silnikéw $migtowca

Zrédo: tamze

Z tego wynika, ze stawianie zaston dymnych ze specjalnych aerozoli o do-
branym spektrum tlumienia moze by¢ skutecznym sposobem samoobrony $mi-
glowca przed systemami obserwacyjno-celowniczymi czy naprowadzania poci-
skow rakietowych wykorzystujacych czujniki: telewizyjne, noktowizyjne, laserowe,
termowizyjne i, w mniejszym stopniu, radiolokacyjne. Zastona dymna ostaniajgce
Smigtowiec tworzona moze bycC przez generatory modutowe lub wyrzutnie, zapew-
niajgce odpalenie fadunkéw i doktadne uksztaltowanie smugi dymu o wysokosSci
Ok. 10 m, w odlegtosci 100 m przed Smiglowcem”"®. Z badan prowadzonych przez
WICHIR wynika, ze zastona w bezwietrznych warunkach utrzymuje sie kilka minut,
lecz Smiglowiec moze odpali¢ kilka takich tadunkéw. Stosuje sie rézne rodzaje
dymow i ich mieszanki: dymy gorgce powodujgce podniesienie poziomu tla do po-
ziomu gorgcych czesci Smigtowca i dymy powodujgce ostabienie transmitowanego
promieniowania cieplnego . W ten sposob Smigtowiec przestaje by¢ widoczny,
poniewaz glowica samonaprowadzajgca sie nie widzi kontrastu miedzy celem
a otoczeniem. Zastosowanie w glowicach inteligentnych $rodkéw razenia syste-
méw wieloczujnikowych sprawito, ze pocisk jest obecnie bardziej odporny na
srodki zaklécen, jakimi dysponuje wspotczesny Smigtowiec bojowy. Stosowanie

7

zaston dymnych moze w istotny sposOb podnie$é skutecznos¢ i zywotnos¢ smi-

27
H. Madura, Bron inteligentna - krajowe mozliwosci realizacji, wyd. cyt s 8

“B Guston, M. Spiek Wspotczesne $migtowce bojowe, Epsadon, Warszawa 1993 s. 68.

29 + [ ] .
M. Koch i in., Srodki dymne o podwyzszonych wiasno$ciach maskujacych wobec pro-
mieniowania podczerwonego WIChIR, Warszawa 1999, s. 48.
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glowca oraz efektywnie oSlepi¢ uklady naprowadzania i rozpoznania nowocze-

snych srodkéw ogniowych przeciwnika.

Reasumujac, urzadzenia optoelektroniczne wykorzystywane na poktadzie
Smigtowca, podobnie jak w naziemnych systemach wykrywania i zwalczania ce-
6w, majg wszechstronne zastosowanie. Ich mozliwosci zezwalajg na efektywne
wykorzystanie $migtowcow w kazdych warunkach atmosferycznych i o kazdej po-
rze. Zwiekszajg skuteczno$¢ uzycia przenoszonego uzbrojenia oraz réznorodnos¢
ich wariantéw. Poprawiaja bezpieczenstwo zatogi, redukujgc ilos¢ wykonywanych
przez nig czynnosci do minimum, ostrzegajac przed przeszkodami terenowymi
i mozliwoscig ataku ze strony przeciwnika. Uzyte kompleksowo moga tworzy¢ zin-
tegrowane systemy uzbrojenia sprawiajgce, ze sSmigtowiec staje sie na polu walki
Srodkiem bojowym o szerokim zastosowaniu taktycznym, zdolnym do realizacji

zréznicowanych zadan w warunkach ograniczonej widzialnosci.

2.4. Uogblnienia i wnioski

Z dokonanych w trakcie badan problematyki optoelektronicznych rzadzen
obserwacyjnych analiz wynika, ze istnieje wiele mozliwych Zrédet informacji o sy-
tuacji na polu walki, ktore moga by¢ wykorzystane dla zabezpieczenia taktycznego
uzycia Smiglowcow. Dagzy sie do tego, aby urzadzenia obserwacyjne pracowaty
w sposbéb pasywny oraz dostarczaty informacje z r6znych niezaleznych kanatéw
(detektoréw) pracujacych w réznych pasmach spektrum elektromagnetycznego.
Urzadzenia te znajdujg wiele zastosowan zaréwno w naziemnych systemach
obrony przeciwlotniczej, jak i w systemach uzbrojenia wspotczesnych smigtowcow
bojowych. Sprawiajg one, ze wykorzystanie powyzej wymienionych Srodkow walki
staje sie coraz bardziej efektywne. Dzieki ciggtemu postepowi technologicznemu
nastepuje dynamiczny wzrost mozliwosci uzbrojenia, a producenci srodkéw prze-
ciwdziatania wzajemnie sie wyprzedzaja w nowych rozwigzaniach. Stosowane od
lat radiolokacyjne urzadzenia obserwacyjne obarczone sg wieloma ograniczenia-
mi, ktoére limitujg ich wplyw na taktyke Smigtowcédw. Powodowane jest to miedzy

innymi:
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- uwarunkowaniami terenowymi, na skutek wystepowania przeszkod
terenowych tworzacych katy zakrycia i ttumienie sygnatu zmniejsza-
jace zasieg wykrywania stacji radiolokacyjnych celdéw niskolecacych,

w tym Smigtowcow;

- zaktéceniami radioelektronicznymi, ktérych oddziatywanie na stacje
radiolokacyjne powoduje zmniejszenie prawdopodobienistwa wykry-

cia Smigtowcow;

technologia ,stealth”, w ktorej poprzez zmniejszenie wielkosci sku-
tecznej powierzchni odbicia obiektéw, w wyniku pochtaniania przez
nie energii fali elektromagnetycznej oraz dopasowania ksztattu
obiektu tak, aby fale elektromagnetyczne radaru nie odbijaly sie

w strone stacji radiolokacyjnej, wysytajacej te wtasnie sygnaly.

Whnioski z badan dowodzg ze w naziemnych systemach wykrywania i zwal-
czania Smigtowcow, coraz powszechniej stosowane sg odmienne urzgdzenia ob-
serwacyjne, wsréd ktérych gtéwna role odgrywajg urzadzenia optoelektroniczne.

W zaleznosci od rozwigzan konstrukcyjnych i sposobu pracy, umozliwiajg one:

automatyczne wykrycie $migtowcéw (rowniez wykonanych w techno-
logii ,stealth” oraz stosujacych rézne Srodki zaktécajgce) z odlegtosci

zabezpieczajgcych skuteczne uzycie Srodkéw ogniowych zestawow

przeciwlotniczych;

wykrycie, identyfikacje i klasyfikacje wykrytych Smigtowcow oraz

okreslanie ich priorytetow zwalczania;

- naprowadzanie srodkow ogniowych obrony przeciwlotniczej zwalcza-

jacych $migtowce w kazdych warunkach atmosferycznych i porze
doby;

- skryte dziatlanie $migtowcow wykorzystujgcych takie urzgadzenia ob-
serwacyjne.

Jednoczes$nie prowadzone badania potwierdzajg ze zestawy przeciwlotni-

cze, wykorzystujgce pociski samonaprowadzajgce na podczerwien, zezwalajg na:
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dziatanie w trybie ,odpal i zapomnij”;

precyzyjne razenie Smigtowcow z duzym prawdopodobienstwem

w warunkach zakldcen radioelektronicznych.

Natomiast przeciwlotnicze zestawy artyleryjsko-rakietowe z wielokanato-
wym systemem wykrywania obiektéw powietrznych, w tym $Smigtowcdédw umozliwia-
ja:

automatyczne wykrycie, Sledzenie i razenie Smigtowcow, w kazdych

warunkach atmosferycznych, o kazdej porze doby;
wybor i razenie celow najgrozniejszych;

wykrycie i razenie celéw niskolecacych, w tym Smigtowcéw oraz in-

nych statkbw powietrznych wykonanych w technologii ,stealth”;
skryte wykrywanie $migtowcéw i naprowadzanie rakiet;
zwalczanie kilku celéw jednoczesnie.

Ponadto dokonane oceny wykazujg ze niewielkie rozmiary Srodkéw prze-
ciwlotniczych, wykorzystujgcych detektory optoelektroniczne oraz ich niska sygna-
tura termalna, utrudniajg wykrycie tych srodkow oraz utatwiajg zaskoczenie celéw
niskolecacych, czyli w przewazajacej mierze smigtowcoéw. Na ich zasieg wykrycia
i prawdopodobienstwo trafienia celu majg niewielki wplyw miedzy innymi takie
czynniki, jak warunki atmosferyczne, przeszkody terenowe oraz pasywne i aktyw-

ne Srodki mogace zaktdécaé promieniowanie podczerwone.

Podkreslenia wymaga fakt, iz nowa jakos¢ srodkéw na polu walki stanowiag
optoelektroniczne pasywne systemy automatycznego rozpoznania i zwalczania
celéw. Nalezgca do nich amunicja inteligentna przenoszona przez réznego rodza-

ju pociski zezwala na:

automatyczne wyszukiwanie i zwalczanie celéw ruchomych i stacjo-

narnych;
duza skutecznos$é razenia;

dziatanie autonomiczne w kazdych warunkach i o kazdej porze.
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Waznym srodkiem razenia na perspektywicznym polu walki, mogacym mieé
istotny wptyw na ewolucje taktyki Smiglowcow, stajg sie miny przedwsmigtowco-
we. Ich sposéb dziatania moze zweryfikowac taktyke dziatan $migtowcow, szcze-
golnie na bardzo malych wysokosciach. Jak dowodza wyniki badan, miny te umoz-
liwiaja automatyczne wykrycie, identyfikacje, klasyfikacje i razenie celéw ponizej
wysokosci 100 —200 m, co zezwala miedzy innymi na obrone waznych obiektéw
przed atakami Smigtowcéw bojowych i zapobieganie ewentualnym desantom tak-

tycznym.

Jednak optoelektroniczne urzadzenia obserwacyjne (o pasywnym dziata-
niu), tak jak w sposob istotny wspomagajg systemy obrony przeciwlotniczej, od-
grywajg rowniez ogromnag role w udoskonalaniu systemoéw poktadowych wspét-
czesnych Smigtowcow bojowych. System uzbrojenia wspoétczesnego S$migtowca,

dzieki zastosowaniu tych urzadzen, umozliwia:

w pemni pasywne wykrywanie, identyfikacje i klasyfikacje obiektéw
oraz automatyczny wybér srodkéw razenia w zaleznosci od rodzaju

celu;

automatyczne kierowanie dziatkiem oraz nakierowywanie przyrza-

déw celowniczych za pomocag ruchéw gtowy pilota;

niszczenie celéw powietrznych bez koniecznosci wdawania sie

w walke manewrowg
duzg precyzje razenia;

- wybor bezpiecznego profilu ataku (przy uzyciu pociskbw samona-

prowadzajgcych sie);

- lot wedtug rzezby terenu, z uwzglednieniem przeszkdd terenowych

w warunkach ograniczonej widzialno$ci w dzien iw nocy;

prowadzenie dziatan bojowych w kazdych warunkach, o kazdej po-
rze doby;

- prowadzenie ognia z ukrycia, w trybie ,odpal i zapomnij”;
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ostrzeganie pilota o opromieniowaniu przez $rodki rozpoznania
optoelektronicznego systemow przeciwlotniczych, okreslenie rodzaju

i priorytetu stacji, oraz odlegtosci i kierunku promieniowania;

ograniczanie zasiegu wykrycia przez pasywne i aktywne Srodki

ogniowe obrony przeciwlotniczej.

Z dokonanych w niniejszym rozdziale analiz wiasciwos$ci taktyczno-
technicznych urzadzenn mozna wnioskowaé, ze wyniku pojedynku Smigtowcéw
z wyrafinowanymi srodkami przeciwdziatania oraz taktyki stosowanej w jego trak-
cie nie przesadzi jedynie poziom zaawansowania technicznego uzytych srodkéw.
Niezbedna bedzie znajomos¢ stabych stron przeciwnika w konkretnych uwarun-
kowaniach taktycznych, ktére moga zdecydowaé o takich elementach, jak trafny
dob6r profilu podejscia do celu, sposéb ataku, stosowane manewry obronne itp.
Gruntowna znajomos$¢ zjawisk, majgcych wplyw na mozliwosci wykorzystania,
obecnie kluczowych dla taktycznego uzycia Smigtowcow urzgadzen optoelektro-
nicznych, w naziemnych i poktadowych systemach uzbrojenia moze mie¢ duze

znaczenie dla wiasciwego doboru taktyki dziatan smigtowcow.
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ROZDZIAL 3

MOZLIWOSCI OPTOELEKTRONICZNYCH URZADZEN OB-
SERWACYJNYCH W SWIETLE PRZEPROWADZONYCH BA-

-,

DAN

3.1. WHasciwosci optoelektronicznych urzgdzenn obserwacyjnych i przyjete

hipotezy robocze

Dokonane w poprzednim rozdziale dysertacji analizy i oceny wiasciwosci
taktyczno-technicznych urzadzen obserwacyjnych w aspekcie ich potencjalnego
wpltywu na taktyke Smigtowcow wykazaly, ze urzadzenia optoelektroniczne pracu-
jace w pasmie podczerwieni i widzialnym sg grupg o najwiekszym znaczeniu dla
taktycznego uzycia $migtowcow na polu walki. Studia literatury przedmiotu pozwo-
lity na okreslenie w sposéb wstepny zalet i wad optoelektronicznych urzadzenh ob-
serwacyjnych warunkujgcych ich wptyw na taktyke smigtowcéw. Uzyskane wyniki
badan teoretycznych pozwolity na opracowanie zatozen prowadzenia badan empi-
rycznych ukierunkowanych na zbadanie wplywu optoelektronicznych urzadzen
obserwacyjnych na poszczegdlne elementy taktyki Smigtlowcéw oraz ustalenie ro-

dzaju i zakresu istniejgcych w tym obszarze zaleznosci. Badania empiryczne ukie-

runkowane byty na okreSlenie;

mozliwosci obserwacji Smigtowcow w zaleznosci od intensywnosci

zrédta ciepta;
mozliwosci obserwacji Smigtowcéw w zaleznosci od kontrastu z ttem;

— mozliwosci obserwacji Smiglowcéw w zaleznosci od przejrzystosci

atmosfery.

Punktem wyjscia do badan empirycznych, ktérych wyniki zawarto w niniej-
szym rozdziale stata sie ocena wilasciwosci optoelektronicznych urzadzeh obser-

wacyjnych i przyjetych hipotez roboczych na potrzeby niniejszych badan.



99

3.1.1. Mozliwosci obserwacji w zaleznosci od intensywnos$ci zZrédta

ciepta

HIPOTEZA 1

Zastosowanie urzadzen obserwacyjnych pasma podczerwieni znacznie
zmniejsza efekt maskowania $migtowca metodami konwencjonalnymi.
Mozliwosci jego wykrycia i rozpoznania determinowane sg intensywnoscia
promieniowania i kontrastem obrazu termicznego $migtowca w stosunku

do tta, najakim sie znajduje.

Z przedstawionych w rozdziale poprzednim wiasciwosci i charakterystyk
urzadzen obserwacyjnych wykorzystywanych na pokifadzie $migtowca i w naziem-
nych systemach przeciwsmigtowcowych wynika, ze jedna z najskuteczniejszych
metod wykrywania obiektow moze by¢ metoda wykorzystujgca emitowanie pro-
mieniowania cieplnego. Jest ona szczegOlnie efektywna ze wzgledu na fakt, ze
kazdy obiekt wydziela pewng iloSC energii cieplnej, ktorej nie mozna catkowicie
maskowaé. Ciato o temperaturze wiekszej niz 0 °K (minus 273 °C) jest zrédiem
promieniowania elektromagnetycznego, za$ rozktad widmowy tego promieniowa-
nia jest charakteryzowany przez jego temperature. Obserwacja w podczerwieni
jest tym bardziej skuteczna, ze prawdopodobienstwo wystgpienia dwoch obiektow,

ktére maja te samagtemperature (wszystkie piksele obrazu) jest niewielkie.

Czujniki podczerwieni stosuje sie w ukladach wykrycia celéw rowniez ze
wzgledu na pasywny charakter detekcji oraz mozliwos¢ stosowania w nocy i wa-
runkach ograniczonej widocznosci (np. mgta, dym). Za ich pomoca moga by¢ wy-
krywane obiekty zamaskowane w sposéb doskonaty dla ludzkiego oka. Warun-
kiem jednak jest to, aby roznica temperatur pomiedzy zamaskowanym obiektem
a otoczeniem, w jakim sie znajduje, nie byla mniejsza od czutosci urzadzenia.

Zrédiem promieniowania na polu walki moze byé obiekt uderzenia (cel) lub
jego tlo. Zadaniem detektora urzgdzenia termowizyjnego jest wykrycie Zrédta pro-
mieniowania obiektu zainteresowania. Tto staje sie zrédlem promieniowania za-
kiécajacego. Smiglowiec mozna rozpatrywaé jako rozlegte tréjwymiarowe zrédto
podczerwieni o nierownomiernym rozkfadzie temperatury na powierzchni. Rozkiad
przestrzenny temperatur na powierzchni danego obiektu najczesciej istotnie wy-

réznia go od jego otoczenia i moze by¢ wykorzystany do jego wykrycia (rys. 20).
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Rys. 20. Przestrzenny rozktad temperatur Smigtowca na tle bezchmurnego nieba

Zrodio: R. Dulski, Modelowanie, analiza i weryfikacja eksperymentalna dla potrzeb konstrukcji wie-
loczujnikowego, pasywnego systemu wykrywania $migtowcéw. Sprawozdanie z realizacji
projektu badawczego KBN nr OTOOA 006 15, Warszawa 2000.

Ksztatt rozktadu jest zalezny od ustawienia obserwowanego $migtowca
wzgledem kierunku obserwacji, lecz nie odgrywa to istotnej roli, poniewaz zada-
niem czujnika podczerwieni jest wytacznie wykrycie smigtowca, czyli stwierdzenie
faktu jego obecnosci w polu widzenia uktadu optycznego. Zamaskowany $migto-
wiec zdradzajg nie tylko rozgrzane silniki czy przektadnia, ale rowniez kazdy inny

jego element konstrukcji, a takze zaloga znajdujgca sie wewnatrz (rys. 21).

Dynamika wspoiczesnych dziatanh bojowych jest wyznacznikiem rozwoju
srodkéw walki oraz form i sposobdw rozpoznania. Liczne konflikty lokalne potwier-
dzajg iz wraz z pojawieniem sie na Smigtowcach nowoczesnych systemdw rozpo-
znania wzrasta rola maskowania”™® oraz zmieniajg sie jej formy. Zakres przedsie-
wzie€ i ich r6znorodnos¢ w tym zakresie jest duza i zalezy od waznosci obiektéw
oraz posiadanych $rodkéw. Duzego znaczenia w przeciwdziataniu rozpoznaniu
optycznemu z pokfadu Smigtowca, prowadzonemu zaréwno wzrokowo, jak i za
pomoca réznorodnych $rodkéw, nabiera zacieranie kontrastow pomiedzy obiek-
tami maskowanymi a ttem. Stuzy¢ temu moga miedzy innymi r6znego rodzaju
siatki maskujgce lub inne przedmioty deformujace ksztalt maskowanego obiektu
i zacierajgce obraz optyczny (fot. 42). Metoda ta jest skuteczna, jednak tylko

w przypadku prowadzenia obserwacji w pasmie widzialnym.

% F. Mroczko, Zwigzki rozpoznania z maskowaniem, ,,PWL i OPK” nr 5, Poznann 1988
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>65,0°C

Min Mean Max
-20,0 7,2 >65,0

Rys. 21. Przykladowy obraz termowizyjny Smigtowca z histogramem rozktadu tem-
peratur

Zrédto: tamze, s. 17

Jedng ze skutecznych metod maskowania obiektéw przed systemami ob-
serwacyjno-celowniczych $migtowcdéw moze by¢ zadymianie. Doswiadczenia z by-
tych konfliktéw zbrojnych oraz z przeprowadzanych éwiczen, jak réwniez wyniki
badan eksperymentalnych™ dowodza ze dymy sg i pozostang skutecznym $rod-
kiem pasywnego przeciwdziatania tak klasycznym, jak i nowoczesnym $Srodkom

rozpoznania, naprowadzania i razenia wybranych celéw.

Dymy maskujace (ekranujgce) stosuje sie w ugrupowaniu wojsk wtasnych
lub pomiedzy wojskami wiasnymi a przeciwnikiem dla zamaskowania wiasnych
pozycji i dziatan przed obserwacjg z ziemi i powietrza. Wielkos¢ zaston maskuja-
cych jest zazwyczaj co najmniej dwa razy wieksza (zaréwno co do powierzchni jak

i dlugosci) niz rozmiary maskowanego obiektu.

W. Harmata, Dymy jako element systemu maskowania w obszarze taktycznym, WI-
ChiR, Warszawa 1999, s. 10.
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Fot. 42. Maskowanie za pomocag konwencjonalnych srodkow

Zrodio; D. Miller, CH. F. Foss, Wspoiczesna wojna ladowa, wyd. cyt., s. 69

Mozliwo$ci utrudniania obserwacji dymami sg duze, szczegOlnie w tych
przypadkach, gdy jest ono prowadzone za pomoca optycznych przyrzadéw obser-
wacyjnych i obserwacyjno-celowniczych, noktowizoréw, telewizji oraz urzgdzen
laserowych. Wykrycie i identyfikacja obiektow przy uzyciu Smigtowcowych urzg-
dzen optycznych i optoelektronicznych, wykorzystujgcych fale z zakresu od ultra-
fioletu do bliskiej podczerwieni w warunkach zadymiania sg ograniczane. Dymami
mozna efektywnie przeciwdziata¢ réwniez niektorym Srodkom razenia zaliczanym
do broni precyzyjnej. W szczegoélnosci dotyczy to pociskéw kierowanych komen-

dami radiowymi przy optycznym S$ledzeniu celu.

Zgodnie z badaniami W. Harmaty™, do typowych Ssrodkéw maskowania,
ktére aktualnie znajduja sie na wyposazeniu pododdziatbw ogoélnowojskowych
i rodzajéw wojsk nalezg miedzy innymi: reczne granaty dymne, Swiece dymne, ter-
miczne aparatury dymotworcze czotgéw i bojowych wozow piechoty oraz pociski
i granaty dymne wraz z wyrzutniami montowane na wiezach czotgow i bojowych
wozéw piechoty. Natomiast najbardziej typowymi srodkami zadymiania w zakresie
podczerwieni sg Swieca dymna DM-2B, nab6j dymny DG-7M do granatnika i gra-
nat dymny WGD-2M (tab. 6 oraz fot. 43 i44).

Powyzsze Srodki do zadymiania stanowig etatowe wyposazenie oddziatow
i pododdziatébw, miedzy innymi w ich obronie przeciwémigtowcowej. W zaleznosci
od sytuacji taktycznej i mozliwos$ci technicznych moga by¢ one réznie wykorzysta-

ne. Ich skutecznos$é¢, np. w przeciwdziataniu poktadowym urzadzeniom obserwa-

* Tamze, s. 12 - 16.
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cyjnym Smigtowca, zalezy od zastosowanych w nich rodzajach substancji dymo-
twérczych, ktére w zasadniczy sposéb decydujg o parametrach taktyczno-

technicznych zaston dymnych stawianych przy ich wykorzystaniu.

Tab. 6. Dane taktyczno-techniczne srodkéw dymotwdrczych

Typ $rodka dymo- Nabdj dymny

tworczego SWlelz:;:Ia_g)émna Gre\r/wgg (_j%/'{/lnny DG-7M do
granatnika RPG-7
Parametr WGD-2M
Srodka dymo-
twdérczego
Masa tadunku dym- 2 kg 1.5 kg 0,55 kg
nego
C(j:zag Intensywnego okoto 2 minuty ponad 2 minuty 8-10 sekund
ymienia
Rozmiary zastony
dymnej;
- Swiatta widzialnego  min. 8 X 100 m min. 3 X80 m ponad 40 m
- podczerwieni min. 4 X15m min. 2,5 x 15 m min. 2,5 x 15 m

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie: W. Harmata. Dymy jako element systemu maskowania
w obszarze taktycznym, wyd. cyt., s. 12-16
Konwencjonalne dymy nie zakidcaja dziatania urzadzen pracujacych w pa-
Smie termowizyjnym (tab. 7). Dlatego tez, trwajg ciggte prace nad ulepszaniem
sktadu chemicznego dyméw, zmierzajgce do ograniczania skutecznosci urzadzen

pracujacych miedzy innymi w zakresie termowizji.

W celu zwiekszenia efektywnos$ci zadymiania (wydajnosci) stosuje sie cze-
sto wytwornice dymu montowane miedzy innymi na $miglowcach. W Polsce naj-
nowszym produktem w tym zakresie, dostosowanym do smigtowca W-3WA Sokot,
jest panelowa wytwornica dymu PWD ,PYLIA"" (fot. 45). Zastosowanie w nigj
gazéw wylotowych silnika turbinowego, wraz z dodatkami, jako Srodka dymo-
twdrczego umozliwia rozpraszanie promieniowania elektromagnetycznego w za-

kresie fal podczerwonych.

% Tamze, s. 28.



Fot 43. Maskowanie $wiecg DM-2B w podczerwieni

Zrédio; tamze, s. 14

Fot 44. Efekt maskowania w podczerwieni nabojem dymnym DG-7

Zrédto: tamze, s. 16
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Dane taktyczno-techniczne PWD ,,PYLIA™:

- czas dymienia z maksymalna wydajnoscia -
Ok. 12 min.

- objetos¢ zbiornika cieczy dymotworczej -
335 dm”

- zakres warunkow atmosferycznych: temperatu-
ra otoczenia od —0 do +50° C, predkos¢ wia-
tm do 8 m/s (w porywach doli)

- czas utrzymania sie skutecznej zastony dymne]
w zakresie widzialnym - 3 min.

- parametry skutecznej zastony dymnej (dtugos¢
- ok. 10 km, powierzchnia - ok. 24 ha)

Fot 45. Zasobnik z wytwornicg PWD na beice uzbrojenia Smigtowca W-3WA

Zrédto: tamze, s. 28

Przedstawione w hipotezie zaleznosci warunk6éw wykrycia, rozpoznania
i obserwacji celu od intensywnosci Zrodfa ciepta oraz zasygnalizowane przedsie-
wziecia, realizowane w tym zakresie, moga Swiadczy¢ o tym, ze problematyka
wihasciwosci optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych w taktyce $Smigtowcow
musi by¢ widziana zaréwno w aspekcie uzycia $migtowcowych systeméw obser-
wacyjno-celowniczych, jak i skutkbw oddziatywania na nie przez coraz bardzie wy-

rafinowane Srodki obrony przeciwlotniczej przeciwnika.

3.1.2. Mozliwosciobserwacji w zaleznosci od kontrastu z tlem

Zgodnie z literaturg”, promieniowanie odbite od obiektu oSwietlonego ze-
wnetrznym Zrodiem promieniowania uzaleznione Jest od intensywnos$ci tego pro-
mieniowania oraz od zdolnosci odbijania promieniowania przez obiekt. Zdolnosci
te maja Scisty zwigzek z wiasciwosciami fizycznymi ciatl, z ktérych zbudowany jest

dany przedmiot (obiekt), oraz dlugosci fal promieniowania (rys. 22 i 23).

34
K. Seyrafi, S. A.Hovanessian, Introduction to Electro-Optical Imaginina and Trackina
Systems, wyd. cyt., s. 65. n
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HIPOTEZA 2

Mozliwosci wykrycia smigtowca w podczerwieni w znacznym stopniu
determinowane sg kontrastem z jego otoczeniem. Tto, w zaleznosci od Jego
cech fizycznych, posiada nizszg lub wyzszg temperature, powodujac

zmienny kontrast termiczny obiekt - tlo.

Rys. 22. Zdolnos$¢ odbicia przez powierzchnie pokryte roslinnosciag

Zrodio: K. Seyrafi, S. A.Hovanessian, Introduction to Electro-Optical Imagining and Tracking Sys-
tems, wyd. cyt., s. 66

Rys. 23. Zdolnos¢ odbicia przez powierzchnie odkryte lub sztuczne

Zrédlo: tamze, s. 66
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Energia nagromadzona w danym ciele tworzy obraz widmowy, odbierany
przez detektor podczerwieni. W praktyce, tto Smigtowca bedzie zrdéznicowane
i wywiera¢ bedzie rézny wptyw na mozliwosci jego wykrycia. Wykorzystanie pa-
sywnych czujnikéw do detekcji $migtowcow lub wykrycia obiektu przez poktadowe
systemy obserwacyjne, w warunkach pola walki, jest zadaniem stosunkowo ztozo-
nym, gdyz sygnaly pochodzace od obiektu zainteresowania, rejestrowane przez
dany czujnik, moga by¢ bardzo podobne do sygnatow od tta. Poza tym obiekt mo-
ze by¢ zamaskowany, a tto moze zawieraé takze cele pozorne. Konieczna jest
znajomosc¢ charakterystycznych cech celu, ktére pozwolg odrézni¢ go od innych
obiektow. Zbiér takich cech nazywa sie sygnaturg celu™, a uzyskanie informaciji
potrzebnych do jej okreslenia wymaga drogich i ztozonych badah eksperymental-
nych z udzialem sprzetu bojowego (w dostepnych materiatach podaje sie liczbe
rzedu 100 do 300 tysiecy takich testéw). W nowoczesnych systemach poktado-
wych kazdy detektor powinien posiada¢ swojg wiasng baze mozliwych sygnatur

celu, w oparciu o ktdrg samodzielnie podejmie decyzje o wykryciu celu.

3.1.3. Mozliwosciobserwacji w zaleznosci od przejrzystosci atmosfery

W podrozdziale 2.1 wykazano, ze urzgadzenia obserwacyjne pracujgce
w pasmie podczerwieni, w poréwnaniu np. z zakresem radiolokacji, posiadajg bar-
dzo wazne cechy, ktére moga zwieksza¢ parametry taktyczno-techniczne $mi-
gtowcow i ich zakres uzycia na wspoétczesnym polu walki. Jednak nalezy zauwa-
zy¢, ze mozliwosci detekcji w podczerwieni sg rowniez ograniczone. Ograniczenia
te pochodza miedzy innymi od zjawisk fizycznych zachodzgacych w atmosferze.
Obecnos$¢ czasteczek wody w atmosferze sprawia, ze jej mozliwosci w zakresie

transmisji promieniowania podczerwonego maleja (rys. 24).

Podobnie zmiana temperatury powietrza nie pozostaje bez wptywu na moz-
liwosci wykrycia, np. obiektu przez Smiglowiec. Spadek temperatury powietrza
powoduje. Iz energia zgromadzona w powierzchni bedacej ttem dla obiektu jest

nizsza, tworzac z nim kontrast i lepsze warunki wykrycia. A zatem, warunki pogo-

Przez sygnature celu (ang. target signature) rozumie sie tutaj zbiér charakterystycz-
nych cech celu pozwalajgcy wyrdznic¢ cel z tta przez dany ukilad detekcyjny w réznych warun-
kach meteorologicznych iterenowych oraz z réznych kierunkow i odlegtosci obserwaciji.
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dowe oraz pora roku majg istotny wptyw na skutecznos$¢ termowizyjnych urzgdzen

obserwacyjnych zaréwno naziemnych, jak i poktadowych (rys. 25-27).

Rys. 24. Thumienie sygnatu przez atmosfere

Zrodio: B. Gunston, M. Spiek, Wspoitczesne $migtowce bojowe, wyd. cyt., s. 40

Rys. 25. Przepuszczalnos¢ atmosfery

Zrodio: K. Seyrafi, S. A.Hovanessian, Introduction to Electro-Optical Imagining and Tracking Sys-
tems, wyd. cyt., s. 95
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Rys. 26. Tlumienie atmosfery przy widziainosci powyzej 4 km

Zrédho: tamze, s. 93

Rys. 27. Thumienie atmosfery przy widzialnosci okoto 1 km

Zrédto; tamze, s. 94

w celu zmniejszenia negatywnego wpltywu atmosfery na mozliwosci pracy
tych urzadzen wykorzystywane sg rézne zakresy dtugosci fal, a tym samym detek-
tory o réznym zakresie spektralnym. Tak Smigtowcowe urzadzenia termalne jak
i detektory uzywane w systemach obrony przeciwlotniczej pracujgw zakresie 3 -5

pm lub 8 - 12 pm. W pasmie 8 - 12 pm, uwzgledniajgc negatywne oddziatywanie



miedzy innymi pary wodnej w atmosferze, warunki wykrycia sa najlepsze (rys. 28).
Jednak nie w kazdej sytuacji. Dlatego tez, optymalnym rozwigzaniem, ze wzgledu
na funkcjonalno$é¢, byloby zastosowanie w ukladzie optoelektronicznym jednej,
szerokopasmowej kamery pokrywajacej zakres 3 - 12 pm (rozwigzanie to jest co-

raz czesciej stosowane).

Rys. 28. Przepuszczalnos$¢ atmosfery

Zrédio: B. Gunston, M. Spiek, Wspotczesne $migtowce bojowe, wyd. cyt., s. 38

Tak wiec w warunkach rzeczywistych, charakterystyki promieniowania pod-
czerwonego, emitowanego przez obiekt, podlegaja znacznej deformacji. Najwaz-
niejsze z czynnikédw majgcych wplyw na zmiane intensywnos$ci promieniowania

podczerwonego to;
absorpcja i rozpraszanie w atmosferze;
turbulencja;
odbicia promieniowania otoczenia od powierzchni skosnych obiektu;
fluktuacje promieniowania tta;
promieniowanie stoneczne;
promieniowanie nieba.

Czynniki te w warunkach rzeczywistych maja istotny wptyw na odwzorowa-
nie promieniowania obiektu - sygnature termalng celu, a tym samym efektyw-

nos$¢ pracy urzadzen pracujgcych w pasmie podczerwieni.
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Przedstawione w hipotezach zaleznosci warunkéw pracy i mozliwosci urza-
dzen optoelektronicznych, stanowigcych kluczowe elementy miedzy innymi $mi-
glowcowych oraz przeciwSmigtowcowych systeméw obserwacyjno-celowniczych
i Srodkdéw ogniowych generuja istotny problem. Rodzi sie pytanie: ktéra grupa
urzadzen - poktadowych czy naziemnych - posiada lepsze warunki obserwaciji,
a tym samym, przy podobnym poziomie technologicznym, wieksze mozliwosci tak-

tyczno-techniczne ?

Zamieszczone w kolejnych podrozdziatach wyniki badan empirycznych sa
probag rozwigzania powyzszego problemu, a tym samym wskazania obszaréw,
w ktérych zmiany taktyki $migtowcdéw w duzym stopniu podporzadkowane sg

przedstawionym prawidtowosciom.

3.2. Organizacja badan i oczekiwane rezultaty

3.2.1. Celgtébwny i cele szczegdtowe

Celem gtbwnym prowadzonych badan empirycznych byto zweryfikowanie
wybranych wiasciwosci techniki termowizyjnej - w zakresie wykrycia w podczer-
wieni - na przykladzie mozliwosci wykrycia smigtowca W-3 Sokdét na ziemi i w po-
wietrzu.

Natomiast za cele szczegbtowe przyjeto:

— eksperymentalne zweryfikowanie zalozonych hipotez, wykorzystujgc

do tego celu wybrane kamery termowizyjne;

opracowanie wnioskéw odnoszacych sie do tych witasciwosci techniki
termowizyjnej, ktére mogag wpltywaé na zmiany w taktyce uzycia $mi-
gtowcow.

3.2.2. Zakres badan

Z przyjetych w podrozdziale 3.1. hipotez wynika, ze najwazniejszymi czyn-

nikami, ktére zdecydowaly o szerokim wykorzystaniu na $migtowcach i w syste-
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mach przeciwsmigtowcowych optoelektronicznych urzgdzen obserwacyjnych pra-

cujacych w pasmie podczerwieni sa:

ograniczone mozliwosci maskowania obiektow obserwowanych za

pomoca urzadzen termalnych;

mozliwo$¢ obserwacji w nocy i ograniczonej widzialnosci (deszcz,

mgta, dym, kurz itp.);
catkowita pasywnosc¢ metody obserwacii.

W zwiazku z powyzszym, podjeto probe oceny wykrycia Smigtowca W-3

Sokot za pomoca wybranych kamer termowizyjnych uwzgledniajac:
spos6b maskowania $migtowca ijego temperature (hipoteza 1);
tto, w jakim sie znajduje (hipoteza 2);

przejrzystos¢ (transmisje) atmosfery (hipoteza 3).

3.2.3. Pian badan

Badania empiryczne ukierunkowane na catoksztait rodzaju i zakres wptywu
optoelektronicznych urzadzenh obserwacyjnych na poszczegodlne elementy taktyki
Smigtowcow prowadzone byly w latach 2002 - 2003 i skladaly sie z czterech za-

sadniczych etapow;

1. Opracowanie hipotez roboczych zawierajacych wybrane witasciwosci techniki

termowizyjnej - sierpien 2002.
2. Realizacja eksperymentu naukowego wedtug nastepujgcego planu:

ocena ekspercka zalozen eksperymentu - konsultacje z przedstawi-
cielami Instytutu Optoelektroniki Wojskowej Akademii Technicznej

w Warszawie - wrzesien 2002;
miejsce eksperymentu - lotnisko Biata Podlaska;
czas - pazdziernik/listopad 2002.
3. Obroébka, analiza i ocena uzyskanych wynikéw badan - | kwartat 2003.

4. Opracowanie wnioskéw.
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3.2.4. Narzedzia badawcze

Korzystajgc z pomocy kadry dydaktyczno-naukowej Instytutu Optoelektroni-
ki WAT, do przeprowadzenia badah wykrycia smigtowca W-3 Sokét uzyto dwéch
kamer termowizyjnych, pracujacych w réznym zakresie dtugosci fal. Aby czytel-
nie przedstawi¢ wyniki badan oraz méc wyciagnac trafne wnioski wykorzystano
program komputerowy do analizy termograméw Therma GRAM 95 v. 161
(fot. 46). Rownoczesnie dla potrzeb dokumentacyjnych poszczegdélne ujecia reje-

strowano w zakresie widzialnym przy pomocy aparatu cyfrowego.
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Fot 46. Oprogramowanie do analizy termogramoéw Therma GRAM 95 v. 1.61

Zrodio: opracowanie whasne

Ponadto, do maskowania $migtowcéw, wykorzystano siatki maskujgce oraz
wytwornice dymu WD-2. Badania prowadzone byty w r6znych warunkach atmosfe-
rycznych (w zaleznosci od potrzeb), ze stanowiska naziemnego oraz powietrzne-
go.

W wyborze kamer termowizyjnych brane byly pod uwage takie kryteria, jak!

rozdzielczos¢ temperaturowa (K);

rozdzielczos¢ przestrzenna (mrad);
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Stabilno$¢ czasowa (%/h);

szybkos¢ (czestotliwos$é obrazu) (Hz);
jednorodnos¢ parametrow pola widzenia (%);
mozliwo$¢ zmiany kata pola widzenia;
zakres spektralny (pm).

Podstawowe parametry kamer termowizyjnych uzywanych w czasie badan
przedstawia tab. 8. Natomiast poszczegélne typu kamer i stanowisko pracy przed-

stawiono na fot. 47 - 50.

Tab.8. Podstawowe parametry kamer termowizyjnych

Kamera typu
SC 1000

Zakres widmowy pracy 8-12 pm, 3-5 pm. 3- 12 pm 3—5 pm

I Parametr Kamera typu 760 BB

HgCdTe schtodzony do temperatury matryca PtSi/CMOS

Detektor 77°K 256 x 256 FPA

Minimalna wykrywalna 0,1°C(8-12pm, 3-12pm)

réznica temperatur 0,07°C
MDTD 0.2°C(3-5pm)
Réznica temperatur Mniej niz 0,2°C (8- 12 pm, 3-5 pm) L
rownowazna szumom L Mniej niz 0,1°C
NETD Mniej niz 0,4°C (3- 5 pm)
, . _ 1,8 mrad, 256 Pixele/Linie (8 - 12 pm) _ .
Rozdzielczos¢ pozioma _ o 252 Pixele/ Linie
3,5 mrad, 256 Pixele/Linie (3-5 pm)
Doktadnos¢ pomiaru +2°C (¥2 %) +2°C (x2%)
Zakresy mierzonych -20 - 400° C (zakres normalny) 20-450°C
temperatur 20-1 500°C (zakres rozszerzony)
, , 20° poziomo 17° poziomo
Pole widzenia (FOV) _ _
15° pionowo 16° pionowo
kat pola widzenia 20° kat pola widzenia 20°
Rodzaje obiektywdw kat pola widzenia 7° kat pola widzenia 7°
kat pola widzenia 2° kat pola widzenia 2°

Zrodto; materiaty reklamowe firmy TECHMACAM
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Fot 50. Naziemne stanowiska pomiarowe

Zrodio: opracowanie wiasne

3.2.5. Warunki prowadzonych badanh

Pogoda temperatura powietrza +4 do +6“C
widzialnos¢ od 1 km do 10 km
wilgotnos¢ powietrza od 37 % do 97 %
temperatura powierzchni trawiastej do +8° C

Miejsce obserwacji z ziemi lub pokiadu $migtowca - z odlegtosci skosnej do 2 000 m

Pomiary prowadzone byly gtéwnie przy silnym nastonecznieniu. W zwigzku
Zz powyzszym, niektére powierzchnie smigtowca (np. cze$¢ ogonowa, oszklenie
kabiny), w zaleznosci od kata padania promieni stonecznych, emitowaly duzg ilos¢
energii odbitej, co w termowizji dawato widmo znacznie wyzszej temperatury we-
wnetrznej tego elementu. Panujgce warunki atmosferyczne sprawiaty, ze kontrast
pomiedzy zimnym $migtowcem i ttem (trawa) byt staby (réznica temperatur wyno-
sita 1- 2“ C).

W konkretnych etapach badan (np. podczas zadymiania) wykorzystywano
takg kamere, ktéra stwarzata najlepsze warunki obserwacji. Nie prowadzono ba-
dan nocg gdyz w znacznym stopniu utrudniona bylaby rejestracja obrazéw
optycznych, za$ brak o$wietlenia, zgodnie z wtasciwosciami termowizji, nie miatby

zadnego wpltywu na warunki obserwacji. Przy braku oswietlenia stonecznego ob-
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raz pozbawiony bytby reflekséw Swietinych powstatych od os$wietlanych po-

wierzchni promieniami stonecznymi.

Wyniki badan (zarejestrowane termogramy) odnosza sie do losowo dobra-
nych warunkéw obserwacji. W praktyce, na obrazy termowizyjne majg wptyw mie-
dzy innymi takie zmienne, jak: warunki atmosferyczne, odlegto$¢ obserwacji, kat
obserwaciji i kat odbicia promieni stonecznych, rodzaj uzytej kamery i obiektywu.
W prowadzonych badaniach parametry te nie mialy jednak znaczenia. Otrzymane
termogramy (wyniki badan) sa rezultatem doboru konkretnych parametrow kamer
i obiektywéw. Maja one stuzyé wysnuwaniu uogdlnionych wnioskéw zwigzanych

z zatozeniami badanh empirycznych.

3.2.6. Badania uzupeiniajace

W celu zweryfikowania wstepnie sformutowanych hipotez roboczych sko-
rzystano z doswiadczen zdobytych podczas realizacji projektu wytwornicy dymu
PWD dla smigtowca W-3 Sokét przez WIChIR. Dokonano réwniez analizy materia-
low badawczych uzyskanych z prac podczas préby zadymiania. W czasie badan
(zadymiania obiektu kontrolnego) wykorzystano substancje dymotwdércze o wia-
Sciwosciach powodujacych zakitdocenia réwniez w zakresie podczerwieni (wyniki

badan przedstawiono w podrozdziale 3.1 13.3).

Dodatkowym uzupetnieniem badan sg wnioski z wizyty (wrzesien 2002 r.)
w Centrum Szkolenia Smigtowcowego w Buckeburgu oraz w 16. putku $migtow-
cow przeciwpancernych w Cele (Niemcy). W pierwszym przypadku, badania pro-
wadzone w warunkach dziennych przy uzyciu kamer termowizyjnych uzupetniono

obserwacjg z wykorzystaniem noktowizora, wykonujgc loty Smigtowcem UH-1D
w nocy (fot. 51).

Loty realizowane byly w bezksiezycowa noc, na rdéznych wysokosciach,
w przedziale od 500 m do 30 m. Charakter lotbw zezwalat zarbwno na ocene
przez autora dysertacji mozliwosci obserwacji z uzyciem noktowizora w warun-

kach ,prawie catkowitego” braku oswietlenia, jak i w rejonie ognisk $wietlnych, za-
ktdcajgcych prace tego typu urzadzenia.
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Ym

Fot. 51. Urzadzenie noktowizyjne typu AN/PVS 6

Zrodio: Stasiak K., Widzenie nocne i urzadzenia wspomagajace widzenie nocne w lotnictwie, Wy-
ktad dla personelu latajacego, wyd. cyt., s. 12
Podczas wizyty w 16. puitku Smigtowcow przeciwpancernych prowadzacy
badania uczestniczyt w lotach na poligon na $migtowcu Bo-105 z odpalaniem ra-

kiet kierowanych typu HOT (fot. 52).

Fot. 52. Smigtowiec Bo-105 podczas odpalania pocisku przeciwpancernego typu
HOT z zawisu

Zrodio: opracowanie wlasne

Badania te pozwolity zweryfikowac¢ zasady taktyki Smigtowcéw uderzenio-
wych wykorzystujgcych wiasciwosci optoelektronicznych systemoéw obserwacyjno-

ceiowniczych i srodkéw ogniowych naprowadzanych w pasmie termowizji.

Smigtowiec po wykonaniu skrytego podej$cia do pozycji ogniowej, wykorzy-
stujgc cechy maskujgce terenu, wykonat atak z niskiego zawisu, bedgc przez caly
czas niewidocznym dla obserwatora nie posiadajacego zadnych urzadzen obser-
wacyjnych. Po wykonaniu ataku (zdradzeniu pozycji ogniowej odpaleniem rakiety)
Smigtowiec natychmiast zmieniat pozycje w czasie, gdy drugi $migtowiec kontynu-

owal atak.



3.3. Interpretacja wynikéw badan

3.3.1. Wykrycie Smigtowca W-3 Sokdt w zaleznosci od intensywnosci

zrodia ciepta

W celu zweryfikowania stusznosci zatozen hipotezy nr 1 —ustalenia zalez-
nosci warunkOw obserwacji urzadzenia optoelektronicznego (zastosowanej kame-
ry termowizyjnej) od intensywnosci zrodta ciepta, przeprowadzono szereg pomia-
réw, stwarzajac rézne warunki obserwacji $migtlowcéw. Warunki te dobierano
w taki sposob, aby wyniki obserwacji mogty postuzy¢ wypracowaniu wnioskéw od-
nosnie skutecznos$ci maskowania $migtowcow oraz okre$lenia obszaréow zagrozen
podczas ich bazowania i odtwarzania gotowosci bojowej, w szczegdlnosci na la-

dowiskach wysunietych, w bliskiej stycznosci bojowej z przeciwnikiem.

W pierwszym etapie badan uchwycono wzorcowe zobrazowania termalne

Smigtowca w celu uzyskania danych referencyjnych (fot. 53);
z pracujacymi i rozgrzanymi silnikami oraz podzespotami napedowymi;
po dwugodzinnym chiodzeniu;
Smigtowca zimnego.

Rejestrowane pOzniej obrazy termalne Smigtowca w kontrascie z jego oto-
czeniem miaty postuzy¢ ocenie fatwosci jego wykrycia, np. w czasie przebywania
na lagdowisku, w zaleznosci od fazy odtwarzania gotowosci bojowej, a wiec czasu
przebywania na lagdowisku. Histogramy wzorcowe wykorzystywane byly w celach
poréwnawczych z wynikami otrzymywanymi w warunkach wprowadzania réznych
zaktécen, uzyskiwanych zastosowaniem klasycznych $srodkéw maskujgcych, ce-

lem obnizenia kontrastu Smigtowca z otoczeniem (fot. 54 i 55).

Uzupelnieniem wynikdw badan wiasnych sa doitgczone obrazy termalne

obiektu testowego, maskowanego dymem wzbogaconym substancjami powoduja-

cymi zaktdécenia obserwacji w podczerwieni (fot. 56 - 58)".

36
W. Harmata, Dymyjsko element systemu maskowania w obszarze taktycznym wvd
cyt, s. 33-35. ] i Ny m
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Widok zastony po okoto 1 min.
"I+ IR>X LIOi PROTILE IBH

Lol OPSC  UbRO/IS
EXnt Hin942S«3 KaMC 64,4 D s»38.1
S5TRT fhA"M43,82 He<”33,24  »dwi'17.03

saDZR.OWLIIG

12 7*9_5%%43

Testowy obiekt termiczny T - 80~C (cel widoczny
i rozpoznawalny)

Fot 56. Mozliwosci maskowania dymami przy uzyciu substancji powodujacych za-
kt6cenia obserwacji w podczerwieni (widok po 1 min.)

Zrédio; W. Harmata, Dymy jako element systemu maskowania w obszarze taktycznym, wyd. cyt.,
s. 33

Widok zastony po okoto 2 min.
"~H -1 LQ peehilf

[+ IR-1 KSULTS

uroi
EXTR nin**2S.2 nakK**40«0 D »*11.8
STRT Bvem 33,63 .00

SROZR_oooe.inG
12-07-35 13:45:16.56
RGOtfl - IgCinR*94

Testowy obiekt termiczny T - 80"C - czesciowo
przestoniety gorng ,,rozmytga” czescig obtokdw ma-
skujacego (cel widoczny i rozpoznawalny)

Fot 57. Mozliwosci maskowania dymami przy uzyciu substancji powodujgcych za-
ktécenia obserwacji w podczerwieni (widok po 2 min.)

Zrodto: tamze, s. 34
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Widok zastony po okoto 5 min.

1P —-— 0
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I

STR1 Rv8m 37.04 HedwJIl.18 sdw»l

5».M 0007.T™M6
12-07-95 13:14*28.28
RGENR - UCCMIK'94

Testowy obiekt termiczny T - 80**0 - przestoniety
obtokiem maskujacym (cel widoczny i rozpozna-
walny)

Fot 58. Mozliwosci maskowania dymami przy uzyciu substancji powodujacych za-
ktécenia obserwacji w podczerwieni (widok po 5 min.)

Zré6dio: tamze, s. 35

Analiza wynikéw badan, poszczegélnych termogramdéw rozpoznania $mi-
glowcéw na ziemi z uwzglednieniem kontrastu termicznego, pozwala wysnué na-

stepujgce wnioski, ktore moga znalez¢ zastosowanie w taktycznym uzyciu $mi-

glowcéw na polu walki:

1. Kazdy obiekt posiada wtasng temperature, a wiec wydziela inng iloS¢ energii
cieplnej (rozréznialny widmowy rozkitad temperatur rejestrowany przez detektor
podczerwieni). Wiasciwos¢ ta zezwala na okres$lenie cech charakterystycznych

obiektu, stworzenie jego sygnatury termalnej i odréznianie go od innych obiek-
tow.

2. Najwiekszym zrédtem ciepta w $Smigltowcu sg elementy zespotu napedowego.
Wzrost temperatury r6znych powierzchni $migtowca, spowodowany miedzy in-
nymi praca silnikéw i innych wspolpracujgcych ze sobg podzespotow, zwieksza
kontrast obrazu termicznego $migtowca w stosunku do tta na jakim sie znajdu-

je, atym samym utatwia jego wykrycie.
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3. Zastosowanie roznych klasycznych metod maskowania moze by¢ skuteczne
tylko w pasmie widzialnym, jednak w zakresie podczerwieni jedynie w bardzo
niewielkim stopniu obniza mozliwosci detektora w zakresie wykrycia i rozpo-

znania.

4. Na efekty maskowania klasycznymi siatkami maskujgcymi, temperatura $mi-
glowca ma duze znaczenie, gdyz siatka maskujgca posiada tylko nieznaczne
wiasciwosci wstrzymywania promieniowania cieplnego, przez co dla termowi-
zyjnych urzadzen obserwacyjnych nie stanowi ona istotnej przeszkody. Jednak

rejestrowany obraz zamaskowanego zimnego smigtowca jest bardziej rozmyty.

5. Stosowanie dymow maskujacych o klasycznym skitadzie substanciji, pomimo
znakomitych wtasciwosci w pasmie widzialnym, nie ma zadnego wplywu na
warunki obserwacji Smigtowca w zakresie podczerwieni. Sktad chemiczny kla-
sycznych Srodkéw dymotworczych nie utrudnia emisji promieniowania cieplne-
go, przez co obraz otrzymany z kamery termowizyjnej jest wyrazny. Wskaza-
nym jest wiec wzbogacanie chemiczne srodkéw dymotwérczych, ktére daje

pozadany efekt maskujgcy tak w pasmie widzialnym, jak i w podczerwieni.

Przeprowadzone badania empiryczne, ktérych celem byto okreslenie moz-
liwosci wykrycia Smigtowca W-3 Sokét w zaleznosSci od intensywnosci zrodia cie-
pta pozwalajg na sformutowanie pewnych wnioskow w zakresie wptywu optoelek-

tronicznych urzgdzen obserwacyjnych na taktyke smigtowcow.

W Swietle wynikobw uzyskanych w trakcie badan mozna stwierdzi¢, ze kla-
syczne, stosowane dotychczas $rodki maskowania $migtowcow na ziemi maja
ograniczona skutecznos$¢ tylko w odniesieniu do Smigtowcow z zimnymi uktadami
napedowymi. Nie sa natomiast uzyteczne w maskowaniu $migtowcow z cieptymi
uktadami napedowymi w przypadku rozpoznania przez optoelektroniczne urza-

dzenia obserwacyjne z ukladami detekcji pracujgcymi w pasmie podczerwieni.

Skutecznym $Srodkiem maskowania $migtowcow na ziemi okazaly sie dymy
wzbogacone o S$rodki chemiczne tlumigce propagacje S$ladu termicznego, co
wskazuje na to, ze powinny by¢ one stosowane w pododdziatach s$migtowcoéw na
ladowiskach wysunietych. Pozwala¢ to bedzie na zwiekszenie zywotnosci $mi-
gtowcow w trakcie przygotowania do realizacji zadan taktycznych poprzez ograni-

czenie mozliwosci prowadzenia przez przeciwnika rozpoznania obrazowego przy
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uzyciu optoelektronicznych urzgdzen obserwacyjnych i umozliwienie mu uzycie
kierowanych srodkoéw razenia z uktadami naprowadzania wykorzystujgce uktady

detekcji w pasmie widzialnym i podczerwieni.

3.3.2. Moztiwos$ci obserwacji w zaleznosci od kontrastu z ttem

Jako najwazniejszy obszar badan empirycznych eksponujgcych problema-
tyke wplywu optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych na taktyke $migtow-
céw uznano mozliwosci obserwacji w zaleznosci od kontrastu z ttem. Przyjeto bo-
wiem, ze zdolno$¢ wykrywania smigtowcow na polu walki przez $rodki przeciwlot-
nicze i statki powietrzne przeciwnika (samoloty mysliwskie i Smigtowce) bedzie de-
terminowac taktyke sSmigtowcéw w szerokim spektrum jej elementéow, w tym: dobo-
rze profilu lotu, wykorzystaniu maskujgcych witasciwosci terenu, dziataniu w rejonie

zwalczanych obiektéw w zasiegu ognia $srodkéw ich ostony przeciwlotniczej.

Na tym etapie badan zamierzono okresli¢ warunki obserwacji $migtowca
w zaleznosci od tla, na ktérym sie znajduje. W tym celu zarejestrowano zobrazo-
wania Smigtowca na tle nieba, uwzgledniajac zachmurzenie i potozenie Smigtowca

wzgledem horyzontu oraz na tle ziemi, biorgc pod uwage r6zne pokrycie terenu.

Wyniki badan mialy postuzy¢ wypracowaniu wnioskow odnoszacych sie do
warunkow wykrycia $migtowca w relacji powietrze - powietrze, czesciowo takze
powietrze - ziemia oraz oceny mozliwosci maskowania przy wykorzystaniu rézne-

go rodzaju tla (fot. 59 - 61).

Otrzymane w wyniku przeprowadzonych badah termogramy uwidaczniajg
réznice temperatur poszczegoélnych powierzchni tta (tab. 9), a tym samym wyja-
Sniajg zjawisko powstawania obrazu w podczerwieni. Dobér i rejestracja poszcze-
goélnych termogramdéw miata na celu réwniez ocene wptywu poszczegéblnych po-

wierzchni tta na mozliwosci maskowania $migtowca.

Z przedstawionych zobrazowan termalnych wynika, ze w zaleznosci od ro-
dzaju tta Smigtowiec ma r6zne mozliwosci maskowania. Kontrast Smigtowca z ttem
w kazdym przypadku jest na tyle duzy, ze urzadzenie termowizyjne (w warunkach
wzorcowych) zawsze zarejestruje obecno$¢ Smigtowca. Jednakze w realnych wa-

runkach bojowych istnieje wiele Zrédet zaktécen i kazda okolicznos¢ moze sprzy-

ja¢ uniknieciu przez $migtowiec ataku przeciwnika.
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Tab. 9. Temperatury wybranych powierzchni (w czasie prowadzonych badan)

Lp. Rodzaj powierzchni Temperatura (° C)
1 Rozgrzany silnik Smigtowca +61,8

2. Poszycie ptatowca +7,3

3. Poszycie platowca z refleksami +25,2

Swietlnymi

4, Powierzchnia trawiasta do+10

5. Las do +8

6. Ugor +11.1

7. Pole uprawne +7,8

8. Biekit nieba do 12,4
9. Chmura +4,2

10. Chmura z refleksami swietlnymi do +22,5

Zrodio; opracowanie wiasne

>65.0X N

60.0 ]2
400 vy

200 iQ 10.0
0.0

<-10.0°C

Zobrazowanie na tle chmur

Zobrazowanie na tle blekitu

Fot 59. Zobrazowania na tle nieba

Zrodio: badania wiasne
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*<-10.0°C
Cel nad horyzontem

m'<-10.0°C
Cel na horyzoncie

*>47.6°C

‘<-10.0°C

Cel pod horyzontem

Fot 60. Mozliwosci obserwacji celu w odniesieniu do horyzontu

zroédto: badania wiasne

Tak wiec chmury, majgce znacznie wyzszg temperature niz btekit nieba
oraz teren zurbanizowany, a w szczegdlnosci obiekty na jogo obszarze o wiekszej
intensywnosci promieniowania cieplnego, moga sprzyja¢ maskowaniu Smigtowca,

a tym samym dawac¢ mozliwos¢ wykonania skutecznego ataku z zaskoczenia.
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>40.3°C

40.0

~<-10.0°C

Zobrazowanie na tle lasu

111
7.8

7~<-10.0°C
Zobrazowanie na tle ugoru

N>47.6°C

~<-10.0°C

Zobrazowanie na tle zurbanizowanym

Fot. 61. Mozliwosci obserwaciji celu na tle ziemi

Zrédto; badania wtasne

Wyniki uzyskane w trakcie prowadzonych badan empirycznych, ktérych ce-
lem byto okresSlenie mozliwo$ci obserwacji w zaleznosci od kontrastu $migltowca
z ttem wskazujg na szereg wiasciwosci taktyczno-technicznych stosowania opto-
elektronicznych urzadzeh obserwacyjnych, ktére moga bezposrednio wptywacé na

taktyke Smigtowcéw na polu walki.
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W Swietle przeprowadzonych obserwacji $migtowcdw z wykorzystaniem
kamer termowizyjnych jednocze$nie mozna stwierdzi¢, ze wykonywanie lotu przez
Smigtowiec ,nad horyzontem” tworzy wysoce korzystne warunki wykrywania przez
optoelektroniczne urzgadzenia obserwacyjne wykorzystujgce uktady detekcji w pa-
Smie widzialnym i w podczerwieni. Mozna zatem oceni¢, ze taki sposéb wykony-
wania lotu nie moze by¢ elementem taktyki $migtowcéw w obszarach, gdzie moz-
liwe bedzie oddziatywanie Srodkéw przeciwlotniczych przeciwnika. Warunki pro-
wadzenia rozpoznania $migtowcéw przez naziemne i powietrzne optoelektronicz-
ne urzadzenia obserwacyjne wyraznie pogarszaja sie, gdy obserwowany $migto-
wiec wykonuje lot ,pod horyzontem” na tle ziemi. Bez wzgledu na rodzaj pokrycia
terenu mozliwe jest maskowanie lotu Smigtowca w pasmie widzialnym, a czescio-

wo takze w podczerwieni.

Analizujac wptyw optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych na taktyke
dziatania $migtowcow w bezposredniej bliskosci zwalczanych obiektéw naziem-
nych nalezy stwierdzi¢, na podstawie przeprowadzonych badan empirycznych, ze
najwieksze mozliwosci maskowania potozenia $miglowca dawaé bedzie obszar
zurbanizowany, a takze do pewnego stopnia chmury. Unika¢ nalezy natomiast
wykonywania lotu nad duzymi powierzchniami p6l uprawnych, nawierzchni trawia-
stych czy lasu, gdyz zwieksza to podatnos¢ Smigtowca na wykrywanie tak przez

naziemne, jak i powietrzne optoelektroniczne urzadzenia obserwacyjne aktywnych

Srodkéw walki przeciwnika.

3.3.3. Poréwnanie mozliwosci obserwaciji z powietrza i z ziemi

Istotne znaczenie, w okres$leniu mozliwosci stosowania okreslonej taktyki
Smigtowcoéw przeciwko naziemnym srodkom obrony przeciwlotniczej wyposazo-
nym w optoelektroniczne urzadzenia obserwacyjne, przypisano wynikom badan
termografow w relacji powietrze - ziemia i ziemia - powietrze. Rejestracji obrazow
dokonywano w tym samym czasie z powietrza i z ziemi, a porGwnania kontrastow
mogly postuzy¢ wypracowaniu wnioskow w odniesieniu do warunkéw wykrycia
i obserwacji celu w konkretnych zatozeniach taktycznych. Dla uzyskania doktad-
niejszych wynikéw badan obserwacje prowadzono z trzech réznych odlegtosci.

Nie uwzgledniano zachmurzenia, ani zréznicowanego pokrycia terenu.
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Obserwacje prowadzono z odlegtosci 2 000 m uznajac taka odlegtos¢ za
typowa dla uzycia przez przeciwnika artyleryjskich zestawdéw przeciwlotniczych
oraz przenosnych zestawow przeciwlotniczych. Przyjeto taka odlegto$¢ réwniez ze
wzgledu na zakres uzycia uzbrojenia artyleryjskiego i rakietowego Smigtowcow.

Dodatkowe pomiary prowadzono z odlegtosci 1 500 m i 800 m (fot. 62 - 64).

5.0

*<j.rc

mowifiitrra —a etnia-
>65.0°C

<-10.0°C

ziemia - powietrze

Fot. 62. Pordwnanie mozliwosci obserwacji z odlegtosci 2 000 m

Zrédto: badania wtasne

Otrzymane wyniki badahn pozwalajg okresli¢ nastepujace prawidtowosci
w zakresie porOdwnania mozliwosci prowadzenia rozpoznania przy uzyciu opto-
elektronicznych urzadzen obserwacyjnych w relacjach; powietrze - ziemia i ziemia

- powietrze, ktére bezposrednio mogg wptywac na taktyke Smigtowcédw;

1 Prowadzenie obserwacji w podczerwieni jest bardziej efektywne w stosunku do
Smigtowcow (obserwowanych na tle nieba), gdyz tto na jakim sie znajdujg
stwarza silny kontrast (w prowadzonych badaniach réznice temperatur pomie-
dzy ttem a Smigtowcem dochodzity do 74° C, podczas gdy zimny Smigtowiec,

na tle trawy, rozroznialny byt w granicach 2° C).
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2. Obserwacja w relacji powietrze- ziemia, zarbwno przy zastosowaniu techniki
wzrokowej, jak i termalnej jest utrudniona. Smigtowiec w barwach ochronnych
doskonale maskuje sie na tle ziemi, za$ r6znice temperatur pomiedzy ttem po-
chodzgcym od ziemi a $migtowcem, sg znacznie mniejsze niz w przypadku ob-

serwacji na tle nieba.

3. Znacznie wieksze mozliwosci maskowania srodkéw naziemnych w stosunku
do Smigtowca na tle nieba powodujg ze Smigtowiec w pojedynku z naziemnymi
srodkami OPL musi znalez¢ dodatkowe atuty. Jednym z nich powinno by¢ do-
stosowanie sposobéw ataku do posiadanych systeméw obserwacyjno-

celowniczych i mozliwosci srodkéw ogniowych.

Okreslone w trakcie badan empirycznych zaleznosci w mozliwosciach wykry-
wania obiektow przez optoelektroniczne urzgdzenia obserwacyjne w relacjach
powietrze - ziemia i ziemia - powietrze wykazujg ze stosowanie takich urzadzen
przez naziemne $rodki przeciwlotnicze tworzy¢é bedzie wysoce niekorzystne wa-
runki dla taktycznego uzycia $migtowcédw na polu walki. Uzyskane wyniki badah
pozwalajg z duzym prawdopodobieristwem stwierdzi¢, ze $miglowce nie beda
w stanie podja¢ réwnorzednej walki z naziemnymi Srodkami przeciwlotniczymi wy-
posazonymi w optoelektroniczne urzadzenia obserwacyjne w oparciu jedynie
o wlasne pokladowe systemy obserwacyjno-celownicze wykorzystujgce detekcje
w pasmie widzialnym i w podczerwieni. Konieczne bedzie zatem wykorzystywanie
zewnetrznych Zrédet zdobywania informacji o potozeniu obiektu pola walki. Hipote-
tycznie mozna zatozy¢, ze funkcje takg moglyby spetniaé bezzatogowe rozpo-
znawcze statki powietrzne przekazujace w czasie rzeczywistym obraz do pokifa-
dowego systemu rozpoznania i kierowania ogniem $migtowca. Pewnym rozwigza-
niem moze by¢ tez wskazywanie potozenia Srodkdw przeciwlotniczych przy uzyciu
podswietlaczy laserowych przez pododdzialy lgdowe pozostajgce w stycznosci

z przeciwnikiem.

3.3.4. Wykrycie smigtowca W-3 Sokdét w zaleznos$ci od przejrzystosci

atmosfery

Kolejny etap badan empirycznych okres$lajgcych wptyw optoelektronicznych

urzadzen obserwacyjnych na taktyke Smigtowcow miat za zadanie okreS$lenie
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wptywu atmosfery na mozliwosci prowadzenia obserwacji, a tym samym weryfika-
cje hipotezy nr 3. W tym celu obserwacje s$migtowcoéw przy uzyciu kamer termowi-
zyjnych prowadzono w warunkach niskiej i wysokiej wilgotnosci z wykorzystaniem
obiektywéw o réznym zakresie spektralnym przy widzialnosci optycznej odpo-
wiednio jednego i czterech kilometréw. Tak wiec, weryfikacji zamierzano poddacd
mozliwos¢é wykorzystania termowizyjnych urzgdzen obserwacyjnych w niekorzyst-

nych warunkach atmosferycznych.

Przyjeto, ze uzyskanie zweryfikowanych wynikéw badan wptywu przejrzy-
stosci atmosfery na mozliwosci wykrywania $migtowcOw przy uzyciu optoelektro-
nicznych urzadzen obserwacyjnych pozwoli na sformutowanie uzasadnionych
whnioskow dla taktyki Smiglowcoéw dziatajacych w warunkach ograniczonej widzial-

nosci i w trudnych warunkach atmosferycznych (fot. 65).

*>26.7“C |

*<-10.0°C

zakres spektralny 8 - 12 pm

Widzialno$¢ optyczna okoto 4 km (wilgotnos¢ 63%)

m *>27.2°C 1

*<-22.6X
zakres spektralny 3- 5 |[xm

Widzialnos¢ optyczna okoto 1 km (wilgotnos¢ 98%)

Fot 65. Mozliwosci obserwacji w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
Zrédio: badania wiasne
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W realnych warunkach, okreslenie wlasciwosci fizycznych atmosfery, a tym
samym jej wptywu na parametry techniczne urzadzenh obserwacyjnych, jest trudne.
W celu jej okreslenia wykorzystuje sie symulacje komputerowe oraz modele at-
mosfery, uwzgledniajgce miedzy innymi warunki klimatyczne, terenowe i pore ro-

ku. Mozna to osiggnac np. przy uzyciu programu PC MODWIN 3 v.1.0 (rys. 29).

0 2 4 10 12 14 16

temperatura 294K X [Ixm]

0 2 4 6 10 12 14 16
X [pm]

temperatura 273K

Rys. 29. Widmowy wspoétczynnik przepuszczalnosci atmosfery t°(A) dla terenu za-

budowanego, przy widzialnosci optycznej 5 km, na drodze 300 m i przy
opadach 12,5 mm/h

Zrodio: Opracowano za pomoca programu PC MODWIN 3 v.1.0. Dla zalozonej poziomej drogi
transmisji 300 m i modelu atmosfery Midlattitude Summer i Midlattitude Winter wyznaczo-
no widmowy wspotczynnik przepuszczalnosci atmosfery przedstawiony na rysunkach (wa-
runki letnie i zimowe)
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Przeprowadzone badania empiryczne nie w petni dokonuja weryfikacji zato-
zen zawartych w hipotezie. Uwzgledniajg one jedynie zmiany warunkéw obserwa-
cji w podczerwieni spowodowane zmiang wilgotnosci powietrza , a tym samym
jego zdolnosSciami transmisji. Zatem, badanie mialo na celu zweryfikowanie zato-
zeh hipotezy przy zmianie gtdwnie jednego z parametréw, gdyz dla celéw pracy

nie byto potrzeby wprowadzania wiecej zmiennych.

Analiza wynikbw badan majacych na celu ustalenie wptywu przejrzystosci
powietrza na wykrycie $migtowca przez kamery termowizyjne pozwala wyciggnac¢

nastepujgce wnioski:

1. Duza wilgotno$¢ pogarsza warunki obserwacji w podczerwieni, jednak praca
urzgdzen optoelektronicznych jest znacznie mniej uzalezniona od niej niz ludz-
kie oko, a tym samym urzadzenia optoelektroniczne (obserwacja przy pomocy
kamery termowizyjnej z odlegtosci 2 km dawata pozytywny efekt przy rzeczy-

wistej widzialno$ci optycznej okoto 1 km).

2. Przy duzej wilgotnosci warunki obserwacji w zakresie spektralnym 8-12 pm
sg lepsze. Badania potwierdzaja ze urzadzenia dziatajace w tym pasmie sg
mniej podatne na ,zaklocenia” spowodowane ograniczonymi mozliwosciami
transmisji atmosfery (jednak w czasie obserwacji w relacji powietrze-powletrze,

przy silnym nastonecznieniu zakres 3 - 5 pm jest korzystniejszy).

3. Uzyskane wyniki badan potwierdzajg réwniez przeprowadzone symulacje
komputerowe przy zastosowaniu programu PC MODWIN 3 v.1.0 (w zakresie

spektralnym 8 - 12 pm uzyskany wspotczynnik przepuszczalnosci atmosfery

byt wyzszy).

W Swietle wynikbw pomiaréw uzyskanych w trakcie badan empirycznych na
temat zalezno$ci odlegtosci wykrywania $migtowca W-3 Sokét od przejrzystosci
atmosfery nalezy stwierdzi¢, ze Smigtowce wyposazone w optoelektroniczne urzg-
dzenia obserwacyjne beda w warunkach ograniczonej widzialnosci posiadac¢ zde-
cydowang przewage taktycznag nad sitami przeciwnika, ktére nie beda wyposazo-
ne w takie urzadzenia obserwacyjne. Dzieki wiekszemu, w niektérych przypad-

kach nawet dwukrotnie, zasiegowi rozpoznania obiektow pola walki $migtowce

* W warunkach dobrej widzialnosci (okoto 4 km) wilgotnos¢é powietrza wynosita 63 %,
a w warunkach widzialnosci okoto 1 km wilgotnos¢ wynosita 97 %, jednoczesnie przy nizszej
temperaturze o 2° C (godziny ranne).
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wyposazone w optoelektroniczne urzadzenia obserwacyjne beda w stanie prowa-
dzi¢ skuteczny ogien nie bedac w zasiegu obserwacji wzrokowej sit przeciwnika.
Ze zrozumiatych wzgledow, w przypadku posiadania przez pododdziaty przeciw-
lotnicze przeciwnika optoelektronicznych urzadzeh obserwacyjnych o poréwny-
walnych parametrach taktyczno-technicznych, Smigtowce beda takiej przewagi

pozbawione.

3.4. Uogoblnienia i wnioskKi

Analiza dostepnej literatury i materiatow zrédtowych, wynikow badan pro-
wadzonych w Instytucie Chemii i Radiometrii, Instytucie Optoelektroniki WAT oraz
interpretacja empirycznych wynikéw badan autorskich pozwala zweryfikowac¢ wiele
wihasciwosci urzadzen obserwacyjnych, pracujgcych w pasmie optycznym oraz do-
konac ich porownan z mozliwosciami urzadzen pracujgcych w zakresie innych
czestotliwosci w aspekcie ich wpltywu na taktyke Smigtowcow. Wykorzystane eks-

perymenty badawcze pozwolity wypracowac nastepujace wnioski:

1. Urzadzenia pracujgce w pasmie optycznym (w szczego6lnosci w zakresie pod-
czerwieni), ze wzgledu na pasywny charakter pracy, moga mie¢ szerokie za-
stosowanie w taktycznym uzyciu Smigtowcdéw na polu walki, zwlaszcza zas
dziedzinie wykrycia i rozpoznania celéw oraz naprowadzania $rodkéw ognio-

wych na te cele.

2. Warunki obserwacji i zwalczania celéw przez naziemne $rodki, ze wzgledu na
duzy kontrast tta, sg znacznie korzystniejsze niz pokladowych systeméw ob-
serwacyjno-celowniczych $migtowcéw, co bedzie ogranicza¢ ich taktyke sa-

modzielnego dziatania na polu walki.

3. W tej sytuacji, alternatywa dla poktadowych systeméw obserwacyjno-
celowniczych $migtowcéw moze by¢ uzupetnienie Srodkéw optoelektronicz-
nych urzadzeniami pracujacymi w innym pasmie (np. milimetrowym), o zasie-
gach wykrycia przewyzszajgcych $rodki naziemne badZz korzystanie z ze-

wnetrznych zrédet informacji rozpoznawczej.
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Biorgc pod uwage, iz mozliwosci taktyczno-techniczne zaréwno naziemnych,
jak i poktadowych optoelektronicznych urzadzeh obserwacyjnych smigtowcéw
beda podobne, duzego znaczenia nabiera stosowana taktyka uzycia tych $rod-

kéw.

Prawdopodobienstwo wykrycia smigtowca z powietrza w zakresie podczerwieni
uzaleznione jest w znacznej mierze od tta na jakim sie on znajduje (kontrastu
termicznego), a zatem powinno by¢é ono wykorzystywane do maskowania lotu

Smigtowcow przed takimi Srodkami rozpoznania.

W sytuaciji zaistnienia walki powietrznej $migtowca z innymi statkami powietrz-
nymi z uzyciem rakiet kierowanych na podczerwien korzystniejszym moze byc¢

atak z dolnej potsfery.

Wplyw warunkéw atmosferycznych na wiasciwosci taktyczno-technicznych
termowizyjnych urzadzen obserwacyjnych s$migtowcéw i Srodkéw obrony prze-
ciwlotniczej powoduje, ze najbardziej korzystne w systemach obserwacyjno-
celowniczych i srodkach ogniowych stosowanych przez $miglowce w dziata-
niach taktycznych staje sie wykorzystywanie szerokopasmowych kamer ter-

mowizyjnych (3-14 pm).

Wsparcie procesow decyzyjnych o wyborze taktyki dziatania $migtowcow
w trakcie realizacji zadan bojowych komputerowymi programami wspomagaja-
cymi (np. programem PC MODWIN 3 v.1.0) zezwala na dokonanie oceny moz-
liwosci uzycia smigtowcow w przewidywanych warunkach, z uwzglednieniem
warunkéw pogodowych, terenowych i klimatycznych juz na etapie planowania

dziatan taktycznych pododdziatow i oddziatow Smigtowcdw.

Konwencjonalne srodki maskujace nie sg w stanie skutecznie przeciwdziataé
nowoczesnym systemom rozpoznania, wyposazonym w kamery termowizyjne.
Nie zapobiegajg rowniez atakowi na $migtowce precyzyjnymi Srodkami raze-
nia, takimi jak: przeciwpancerne pociski kierowane trzeciej generacji czy amu-

nicja inteligentna.

W dobie coraz szerszego stosowania optoelektronicznych urzgdzen obserwa-
cyjnych zachodzi konieczno$¢ powszechnego stosowania srodkéw skutecznie

zaktécajacych obserwacje réwniez w podczerwieni.
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11. Dotychczasowa taktyka dziatan $migtowcow ,nosem przy ziemi” moze budzi¢
pewne zastrzezenia. Tym niemniej zapobiega ona wczesnemu wykryciu $mi-
gtowcOw przez przeciwlotnicze srodki obserwacyjne, pracujace w réznych pa-
smach widzialnych i w podczerwieni, co zwiekszac¢ bedzie zywotnos¢ Smigtow-

cow na polu walki.

Czynne uczestnictwo w dziataniach poligonowych, z uzyciem $migtowcow
bojowych, uzbrojonych w rakiety kierowane na podczerwien, dostarczyto kolejnych

konstruktywnych wnioskow;

1. Wykorzystanie nowoczesnego systemu obserwacyjnego zezwala na skryte
podejscie $migtowca bojowego do rubiezy ogniowych, bedac nie wykrytym

przez systemy obserwacyjne przeciwnika.

2. Zastosowanie odpowiedniego systemu celowniczego umozliwia skrécenie cza-
su celowania (do kilku sekund), wykorzystanie przeszkdd terenowych i unie-

mozliwienie skutecznego przeciwdziatania srodkom obrony przeciwlotniczej.

Osobiste uczestnictwo w lotach pozwolito zweryfikowaé opinie zawarte

w dostepnych materiatach zrédlowych | wyciggnaé nastepujace dodatkowe wnio-
ski:

1. Obecne urzadzenia noktowizyjne wcigz wymagaja od pilota duzej koncentracji

uwagi oraz realizacji szeregu dodatkowych czynnosci, przez co ograniczone sg

mozliwosci stosowania skomplikowanej taktyki.

2. Noktowizor potaczony z wyswietlaczem nahetmowym, umozliwia kontrole pa-
rametrow lotu bez obserwacji przyrzadow w kabinie, a tym samym ciggtg ob-
serwacje terenu przez zatoge sSmigtowca, co zwieksza mozliwosci stosowania
szerszego spektrum elementéw taktyki.

3. Eliminacja mozliwosci oSlepiania pilota, przez napotykane ogniska Swietlne,
znacznie poprawia bezpieczenstwo lotu oraz skutecznos$¢ realizacji zadan
ogniowych.

4. Dla rozszerzenia mozliwosci taktyki uzycia $migtowcéw w nocy celowym byto-

by zwiekszenie pola widzenia pilota (kata obserwacji noktowizora w azymucie),

jednak przy zachowaniu wtasciwej ostrosci obrazu ijogo gtebi.
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Reasumujac, szerokie wykorzystanie optoelektroniki, gleboka wiedza pilota
na temat jej wtasciwosci i mozliwosci zezwoli lotnictwu $migtowcowemu na dziata-
nia w kazdych warunkach i o kazdej porze doby. Zastosowanie celownikéw na-
hetmowych, potaczonych z kompleksowym wysSwietlaczem danych w znacznym
stopniu redukuje czynno$ci pilota w kabinie, a tym samym zwieksza jego efektyw-
nos¢ dziatania, zwlaszcza w aspekcie swobody taktyki dziatania na polu walki. Za-
stosowanie na szeroka skale optoelektronicznych urzgdzen obserwacyjnych wpro-
wadza nowag jakoS¢ w technice bojowej i stwarza potrzebe weryfikacji dotychcza-

sowych rozwigzah taktycznych uzycia smigtowcéw na polu walki.

Przedstawiony w rozdziale 2 obecny poziom techniczny naziemnych i po-
ktadowych optoelektronicznych urzadzeh obserwacyjnych oraz wysnute wnioski
z badan empirycznych prezentowane w niniejszym rozdziale Swiadczg o tym, ze
ciggte wspotzawodnictwo pomiedzy konstruktorami takich urzgdzen stanowi prze-
stanki do poszukiwania innych sposob6w uzyskania przewagi, dajacej mozliwos¢
korzystnego rozstrzygniecia pojedynku przez smigtowiec. Miedzy innymi mozliwo-
Sci takich nalezy doszukiwaé sie w ciagtej ewolucji taktyki $migtowcow spowodo-
wanej wzrostem parametréw taktyczno-technicznych optoelektronicznych urza-

dzen obserwacyjnych.

Jak dowodza wnioski z przebiegu konfliktdw lokalnych ostatnich dziesiecio-
leci, rozwd6j srodkéw walki zawsze wplywal na charakter i strukture pola walki,
a tym samym weryfikacje zatozen taktyki i sztuki operacyjnej. Tym prawidtowo-
Sciom podlegata rowniez taktyka uzycia Smigtowcéw. Odpowiedzi na pytanie: jaka
role odgrywato i odgrywa w tym procesie stosowanie urzgadzen optoelektronicz-
nych, udzielono w rozdziale 4 niniejszej rozprawy, gtéwnie na podstawie analizy,

syntezy oraz wnioskowania indukcyjnego i dedukcyjnego, jako zasadniczych me-

tod stosowanych w procesie badan koncowych.
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ROZDZIAL 4

ZMIANY W TAKTYCE SMIGLOWCOW WYNIKAJACE Z ZA-
STOSOWANIA OPTOELEKTRONICZNYCH URZADZEN OB-
SERWACYJNYCH

Zmiany w charakterze zagrozen bezpieczenstwa militarnego, jakie nastgpity
po zakonczeniu zimnej wojny spowodowaly daleko idgce przewartosciowania
w koncepcjach operacyjnego uzycia sit zbrojnych. Znalazto to swoje bezposrednie
odzwierciedlenie w uzyciu Smigtowcdéw na polu walki, w tym w ich zadaniach, spo-

sobach uzycia oraz taktyce dziatan.

Powyzsze przewartoSciowywania mialy miejsce w okresie dynamicznego
rozwoju urzgdzen optoelektronicznych stosowanych w systemach nawigacyjno-
celowniczych, pilotazowych i obserwacyjnych $migtowcéw. Spowodowato to
w efekcie zmiany uwarunkowan i mozliwosci realizacji zadah bojowych przez lot-
nictwo wojsk ladowych. W celu rozwigzania problemu badawczego sformulowa-
nego w formie pytania; ,,Jakie zmiany w taktyce smigtowcoéw wynikajg z zasto-
sowania optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych” dokonano oceny
i porownan warunkow uzycia $migtowcow, doswiadczeh z uzycia optoelektronicz-
nych urzadzen obserwacyjnych w dziataniach bojowych, a takze wptywu stosowa-

nia tych urzadzenh na poszczegoélne elementy taktyki smigtowcow.

4.1. Charakterystyka warunkow uzycia Smigtowcow

Zmiany w taktyce $migtowcow wynikajace z zastosowania optoelektronicz-
nych urzgdzeh obserwacyjnych warunkowane sg szeregiem czynnikdw. Wedtug
S. Zajasa”, warunki dziatan lotnictwa rozumiane sgjako zesp6t wzajemnie powig-
zanych czynnikéw, majacych wplyw na wymagania wobec statkGw powietrznych,
ich mozliwosci bojowe oraz celowg taktyke dziatan w konkretnych warunkach bo-
jowych. Jest niezbedne, aby ustalone w ten sposéb wymagania miaty swoje od-

zwierciedlenie w konkretnych rozwigzaniach przy konstruowaniu statkéw po-

88 S. Zajas i in., Zastosowanie bojowe samolotéw wielozadaniowych Sit Powietrznych RP,
Warszawa 1999, s. 26.
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wietrznych oraz wptywaty na kierunki ich technicznego rozwoju. Tak wiec warunki
dziatan Smigtowcow moga byC rozumiane jako zespo6t czynnikow majacych wplyw

na mozliwosci i sposoby prowadzenia przez nie dziatan bojowych.

Analiza wspobiczesnej literatury zrédtowej"® dowodzi, iz powszechnie przyj-
muje sie, ze do podstawowych czynnikéw, ktére determinujg warunki dziatan smi-

glowcoéw nalezg:
sytuacja operacyjno-taktyczna;
czas dziatah Smiglowcow;
warunki atmosferyczne;
warunki terenowe i klimatyczne.

Biorac pod uwage ocene zagrozen bezpieczenstwa militarnego dokonang
przez spoteczno$¢ miedzynarodowg (ONZ), organizacje miedzynarodowe (NATO,
Unia Europejska) oraz poszczegdlne panstwa o znaczgacym potencjale gospodar-
czym i wojskowym (USA, Rosja) mozna zatozy¢, ze sity zbrojne beda w perspek-
tywie najblizszych lat wykorzystywane w szerokim spektrum operacji prowadzo-
nych w ramach reagowania kryzysowego"”. Nie wyklucza sie tez mozliwosci prze-
ksztatcenia sytuacji kryzysowych w konflikty zbrojne w wymiarze lokalnym badz
regionalnym, ale prawdopodobienstwo ich wystgpienia oceniane jest w perspek-
tywie najblizszych kilkunastu lat jako niewielkie. Podobne poglady, jak te zawarte
w miedzynarodowej ocenie zagrozen bezpieczenstwa oraz mozliwosci uzycia sit
zbrojnych, zawarte sg w narodowych dokumentach strategicznych, takich jak

w ,Strategii bezpieczenstwa narodowego RP’ oraz ,Strategii wojskowej RPN\

W Swietle prognoz i ocen zawartych we wczesniej analizowanych materia-
tach zrodtowych oraz literaturze przedmiotu, Srodowisko operacyjne uzycia Smi-

glowcdéw mozna teoretycznie podzieli¢ na dwa podstawowe rodzaje (rys. 30);

’ s, Zajas i in.. Podstawy uzycia rodzajow wojsk Sit Powietrznych, Warszawa 1999,
s. 133.

4

° Poruszono miedzy innymi w; The Alliance’s Strategie Concept, April, Washington D.C.
1999, A Secure Europe in a Better World, The European Security Strategy, December 2003.

Strategia bezpieczeristwa narodowego RP, dostepny z: www.bbn.qov.pl/?strona=pl do-
kument-strateaia-bezpieczenstwa


http://www.bbn.qov.pl/?strona=pl_do-kument-strateaia-bezpiecze%c5%84stwa
http://www.bbn.qov.pl/?strona=pl_do-kument-strateaia-bezpiecze%c5%84stwa
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Srodowisko dziatan w operacjach reagowania kryzysowego;

pole walki w klasycznym konflikcie zbrojnym.

Srodowisko uzycia $migtowcow

Czynniki zwigzane Uwarunkowania
Z charakterem operac;ji Srodowiskowe
Operacje reagowania Czas

kryzysowego dziatania
~ Oduzej Warunki

intensywnosci atmosferyczne

O malej

intensywnosci Warunki
terenowe

Operacje reagowania

kryzysowego Uksztattowanie
terenu

O ograniczonej .
skali Pokonanie

terenu

Wojna o duzej
skali

Rys. 30. Czynniki warunkujgce uzycie Smigtowcoéw

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie: ,,Strategia wojskowa RP” oraz S. Zajas i in., Podstawy
uzycia rodzajow wojsk Sit Powietrznych, wyd. cyt., s. 133

Uwzgledniajgc doswiadczenia dotychczas prowadzonych operacji oraz dok-
trynalne zatozenia prowadzenia operacji reagowania kryzysowego mozna stwier-
dzi¢, ze warunki dziatan Smigtowcow w takich operacjach beda zréznicowane
w zaleznosci od celéw operacji, rodzaju podejmowanych dziatan majgcych na celu

rozwigzanie kryzysu oraz specyfiki geograficznej obszaru operacji.

W literaturze przedmiotu wystepuje zréznicowana typologia operacji reago-
wania kryzysowego, zalezna od podstaw prawnych podjecia dziatan, ilosci uczest-
nikéw czy zakresu uzycia sity zbrojnej do rozwigzywania sytuacji kryzysowej. Ana-

lizujgc warunki uzycia $migtowcéw w operacjach reagowania kryzysowego w za-
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leznosci, od zakresu uzycia sity mozna wyodrebni¢ dwa rodzaje Ssrodowiska ope-

racyjnego™":
operacje o duzej intensywnosci;
operacje o0 malej intensywnosci.

W monografii ,Lotnictwo w operacjach przywracania pokoju” J. Karpowicz
identyfikuje (w zaleznosci od fazy eskalacji konfliktu oraz formy dziatania jego
stron) trzy mozliwe rodzaje dziatania sit zbrojnych: prewencje w formach niezbroj-
nych, wymuszanie (zbrojne formy interwencji) oraz wsparcie na rzecz stabilizacji"™.
Biorac pod uwage powyzszy podziat mozna zatozy¢, ze w operacjach o duzej in-
tensywnosci sity zbrojne, w tym Smigtowce bedag wykorzystywane do wymuszania
okre$lonych zachowan stron konfliktu, natomiast w operacjach o matej intensyw-

nosci przewazac¢ beda dziatania wspierajace.

W operacjach reagowania kryzysowego o duzej intensywnosci, takich jak
wymuszanie pokoju, wymuszanie sankcji czy zwalczanie terroryzmu warunki uzy-
cia Smigtowcéw beda zblizone do dziatan bojowych prowadzonych w konflikcie
klasycznym. Charakterystyczna dla wspétczesnych i perspektywicznych operacji
reagowania kryzysowego o duzej intensywnosci bedzie nielinearnos¢ pola walki
powodujgca, ze zagrozenie dla Smiglowcéw bedzie wystepowacé na catym obsza-
rze operacji. Mozna przewidywaé, ze uzycie sSmigtowcOw w tego rodzaju opera-
cjach bedzie miato miejsce najczesciej po wyeliminowaniu lotnictwa przeciwnika
oraz stacjonarnych elementéw jego systemu obrony powietrznej, co wykluczy za-

grozenie ze strony lotnictwa mysliwskiego oraz rakietowych zestawdéw przeciwlot-

niczych $redniego i duzego zasiegu.

Zasadnicze zagrozenie dla smigtowcéw w operacjach reagowania kryzyso-
wego o duzej intensywnosci bedg stanowity przenosne rakietowe zestawy prze-
ciwlotnicze kierowane na podczerwien, artyleryjskie wyspecjalizowane Srodki
przeciwlotnicze naprowadzane radiolokacyjnie i wykorzystujgce $rodki optoelek-

troniczne oraz inne $rodki artyleryjskie i matokalibrowa bronh strzelecka”.

. Strategia wojskowa RP, Sztab Generalny WP, Warszawa 2004, s. 17-18.
J. Karpowicz, Lotnictwo w operacjach przywracania pokoju, WSOSP, Deblin 2001, s. 45.

R. Szustek, E. Cieslak, Uzycie lotnictwa wojsk lgdowych w lotniczych potgczonych ze-
spotach uderzeniowych, AON, Warszawa 2002, s. 102 - 106.
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Nalezy przewidywac, ze w operacjach reagowania kryzysowego o duzej in-
tensywnosSci zagrozenie ze strony przenosnych przeciwlotniczych zestawow rakie-
towych i broni strzeleckiej bedzie wystepowato przez caly czas realizacji zadan
bojowych przez $miglowce i nie bedzie ograniczone do tatwo definiowalnych ob-

SzarOw w rejonie prowadzonej operaciji.

Doswiadczenia operacji w Bosni Hercegowinie oraz w Afganistanie w ra-
mach operacji ,Enduring Freedom” wskazujg ze sily przeciwnika bedg prawdopo-
dobnie prowadzi¢ dziatania bojowe w ugrupowaniach nie wiekszych niz zgrupo-
wania kampanijne lub mniejsze, wykorzystujgc teren, trudne warunki atmosferycz-
ne i pore doby (od zmierzchu do $witu) w celu minimalizowania zagrozenia ze

strony lotnictwa bojowego sit pokojowych i maskowania przemarszow".

Typowa taktyka sit przeciwnika moga byé dziatania z zaskoczenia, bloko-
wanie szlakéw komunikacyjnych, organizowanie zasadzek oraz wykorzystywanie
ludnosci cywilnej lub zotnierzy sit pokojowych jako zywych tarcz, uniemozliwiajg-
cych uderzenia lotnicze samolotéw bojowych. Istotg taktyki sit przeciwnika w ope-
racjach reagowania kryzysowego o duzej intensywnosci bedzie prowadzenie dzia-
lan w bezposredniej bliskosci infrastruktury cywilnej, ludnosci oraz ladowych ele-
mentow sit pokojowych, co bedzie wymuszalo precyzyjne i selektywne razenie
ogniowe i wykorzystanie srodkOw razenia zgodne nie tylko z ich charakterystykami
taktyczno-technicznymi, ale tez narzuconymi ograniczeniami politycznymi i praw-
no-miedzynarodowymi, co potwierdzajg rowniez polskie doSwiadczenia z uzycia

Smigtowcdw w misji stabilizacyjnej w Iraku (fot. 66).

Srodowisko uzycia $miglowcéw w operacjach reagowania kryzysowego
0 matej intensywnosci cechowac bedzie relatywnie niski poziom zagrozenia, typo-
wy dla dotychczas prowadzonych operacji utrzymania pokoju oraz dziatan o cha-
rakterze stabilizacyjnym. Praktyka operacji sit NATO w Afganistanie oraz sit koali-
cyjnych w Iraku, jak réwniez doswiadczenia uzycia Smigtowcéw w dziataniach sit
pokojowych SFOR, IFOR i KFOR w bytej Jugostawii wskazuja ze skala zbrojnego

przeciwdziatania sitom pokojowym badz stabilizacyjnym w operacjach reagowania

45 S, R. Browman, Bosnia: US Military Operations, CRS Issue Brief for Congress, Washing-
ton D C., July 2003, s. CRS-5 do CRS-7; B. S. Lambeth, Air Power Against Terror: America’s Con-
duct of Operation Enduring Freedom, RAND, Santa Monica 2005, s. Summary - XXI.
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kryzysowego o matej intensywnosci jest znikoma. Nie mozna jednak wykluczy¢

eskalacji zagrozen, co zmieni warunku uzycia Smigtowcow

»L.
-A QA

Fot 66. Dzialania rozpoznawcze smigltowcéw Samodzielnej Grupy Powietrzno-
Szturmowed Polskiego Kontyngentu Wojskowego w Iraku w rejonie
przedmiesScia Karbali

Zrodio: zbior zdjeé mjr. I. Winnika pilota VI zmiany SGP-Sz PKW w Iraku

Zagrozenie dla Smiglowcow wystepowaé moze na catym obszarze operaciji,
ale tworzy je zazwyczaj bron strzelecka i niekiedy przenosne zestawy przeciwlot-
nicze. Przeciwnikiem sit pokojowych badz stabilizacyjnych w operacjach reagowa-
nia kryzysowego o matej intensywnosci moga by¢ grupy terrorystyczne, niewielkie
grupy partyzanckie albo zorganizowane grupy przestepow kryminalnych. Mozna
przypuszczac, ze ich typowa taktykg mogag by¢ zamachy bombowe oraz zasadzki.
Nie mozna wykluczy¢ star¢ o wiekszej skali z sitami interwencyjnymi, ale bedg one
ograniczone w wymiarze czasowym i przestrzennym. Dostepno$¢ dla przeciwni-
kéw nieregularnych przenosnych przeciwlotniczych zestawéw rakietowych moze
w operacjach reagowania kryzysowego o maiej intensywnosci tworzy¢ zagrozenie
dla smigtowcow, takze ze strony PZR tej klasy. Z doswiadczen amerykanskich

wynika, ze pociski te stosowano zazwyczaj z zasadzek, pojedynczo, do Smigtow-

coéw wykonujgcych rutynowe loty"".

A. H. Cordesman, The Iraq War: Strategy, Tactics and Military Lessons, CSIS Washing-
ton D.C. 2003, s. 480. . . y
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Warunki uzycia $migtowcow w klasycznym konflikcie zbrojnym beda zrézni-
cowane i zalezne gtownie od skali konfliktu oraz stosunku potencjatéw militarnych
jego stron. W oparciu o typologie zawartg w literaturze przedmiotu mozna wyod-
rebni¢ dwa rodzaje Srodowiska uzycia S$migtowcéw w klasycznych konfliktach

zbrojnych:
- dziatania w konflikcie o ograniczonej skali;
dziatania w wojnie o duzej skali.

W konfliktach o ograniczonej skali najbardziej prawdopodobne jest krétko-
trwale, zaskakujgce uzycie relatywnie niewielkich sit w celu osiggniecia wasko
zdefiniowanych celéw politycznych, badz uchwycenia terytorium. Biorgc pod uwa-
ge charakter strategii bezpieczehstwa narodowego i doktryny sojuszniczej uzycie
Smigtowcoéw w konflikcie o ograniczonej skali moze by¢ rozpatrywane w odniesie-

niu do operacji obronne;j.

Uwzgledniajgc powietrzno-ladowy charakter dziatan potencjalnego przeciw-
nika w dziataniach zwigzanych z odparciem ograniczonej agresji, $migtowce beda
prawdopodobnie wykorzystywane gtownie do walki ze zgrupowaniami powietrzno-
szturmowymi przeciwnika i desantami taktycznymi oraz lekkimi zgrupowaniami
zmechanizowanymi, a takze do izolowania rejonu uchwyconego przez wojska lg-
dowe przeciwnika przed doptywem Swiezych sit i zaopatrzenia. Nie mozna wyklu-
czy€ uzycia Smigtowcow do zabezpieczenia dziatan sit specjalnych oraz poszuki-
wania i odzyskiwania zestrzelonych zatdég lotniczych z terytorium przeciwnika. Wy-
soce prawdopodobne jest wykorzystanie Smigtowcéw do dziatan przeciw penetra-
Cji ugrupowania przez przeciwnika, powstrzymania jego natarcia oraz zabezpie-
czenia kontratakoéw i dziatan powietrzno-manewrowych prowadzonych przez woj-
ska wtasne. Smiglowce w trakcie zwalczania powyzszych zgrupowan beda nara-
zone na przeciwdziatanie mobilnych rakietowych systeméw przeciwlotniczych
Sredniego i matego zasiegu, artyleryjsko-rakietowych systeméw bliskiego zasiegu
oraz pokladowego uzbrojenia czotgdébw i bojowych wozéw piechoty, a takze

W mniejszym stopniu na oddzialywanie samolotéw lotnictwa mysliwskiego prze-

ciwnika.
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Najtrudniejsze warunki dziatan smigtowcéw, wynikajace z sytuacji operacyj-
no-taktycznej, wystepowa¢ bedg w wojnie o duzej skali. Ze wzgledu na obronny
charakter strategii uzycie Smigtowcéw moze mie¢ miejsce w ramach odparcia
agresji o duzej skali prowadzonej w formie klasycznych dziatan opd6zZniajgcych. Za
priorytet nalezy wowczas uznac¢ uzycie $migtowcdédw do realizacji zadan przeciw-
pancernych, przeciwko pancerno-zmechanizowanym zgrupowaniom Ilgdowym
ostanianym przez w petni zintegrowany system OP i OPL oraz wspieranym przez
lotnictwo taktyczne i $Smigtowce. Wojska tych zgrupowan zwalczane beda przede
wszystkim w rejonach rubiezy stycznosci bojowej wojsk lub w obszarze tylowym
rejonu odpowiedzialnosci korpusu zmechanizowanego (lub zgrupowania zadanio-
wego) wojsk ladowych, w przypadkach, gdy nastgpita penetracja rejonu obrony.
Spektrum zwalczanych sit i obiektow na polu walki obejmowato bedzie przede
wszystkim czolgi, bojowe wozy piechoty, transportery opancerzone oraz samo-
biezne rakietowe i lufowe zestawy artyleryjskie, wchodzgace w sktad pancernych
i zmechanizowanych zgrupowan zadaniowych. Nalezy przewidywac, ze ze wzgle-
du na posiadanie inicjatywy i przewagi przez przeciwnika $migtowce beda narazo-
ne na przeciwdziatanie mobilnych rakietowych systemow przeciwlotniczych Sred-
niego i matego zasiegu, artyleryjsko-rakietowych systemoéw bliskiego zasiegu oraz
poktadowe uzbrojenie czotgdéw i bojowych wozéw piechoty, a takze Smigtowcow
i samolotow lotnictwa mysliwskiego przeciwnika, ktore moga oddziatywacC nawet

wykonujac lot nad ugrupowaniem wojsk wiasnych.

Kolejnym czynnikiem determinujgcym warunki dziatan $migtowcow jest
czas ich uzycia. Okreslany on jest porg doby. Pora doby to dzien i noc oraz ich
wzajemna dlugosé, ktéra w bezposredni sposéb zalezy od pory roku oraz od poto-
zenia geograficznego. Na wspotczesnym polu walki jednym z podstawowych wy-

mogoéw jest zdolnos¢ Smigtowcdédw do prowadzenia dziatan bojowych o kazdej po-
rze doby.

W porze dziennej warunki dziatann generalnie sa korzystne dla $migtowcoéw
(nawet nie posiadajgcych  wyspecjalizowanych  urzadzeh  nawigacyjno-
celowniczych). tatwos¢ wykrycia obiektow wuderzen, zlokalizowania $rodkow
oghiowych OPL przeciwnika, prowadzenia orientacji geograficznej powoduje, ze
czas przebywania sSmigtowcéw w rejonie dziatan, jak rOGwniez czas przebywania

nad terenem przeciwnika moze byc¢ ograniczony do niezbednego minimum. Pro-
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wadzenie dziatan bojowych w nocy wigze sie ze znacznie zmniejszonymi mozli-
wosciami $migtowcow"™, zwiaszcza w wykryciu obiektéw. Smiglowce bedace na
uzbrojeniu naszych sit zbrojnych majg znacznie ograniczone mozliwosci w tym
zakresie. Zastosowane systemy nawigacyjno-celownicze i uzbrojenie powodujg
ze zwalczanie obiektéw moze sie odbywaé wylacznie po ich uprzednim wzroko-

wym wyKkryciu.

W sojuszniczych zalozeniach doktrynalnych dotyczacych uzycia $migtow-
cow zawartych w dokumencie ATP-49C Use of Helicopters in Land Operations
dziatania w nocy rozpatrywane sa w aspekcie wystepujacych obecnie ograniczen
dla realizacji zadan bojowych przez Smiglowce. Podstawowe ograniczenia identy-

fikowane w doktrynie NATO obejmujg miedzy innymi:

koniecznos¢ wykonywania lotéw na wiekszych wysokosciach i stoso-

wania mniej skomplikowanych profili lotéw;
wykonywanie lotéw z mniejszymi predkosciami;

koniecznos¢ stosowania zwiekszonych separacji czasowych i prze-

strzennych pomiedzy poszczegdlnymi Smigtowcami;
ograniczong zdolnos¢ realizacji okreslonych rodzajéw zadan;

zwiekszone wymagania w zakresie przygotowania i utrzymania lgdo-

wisk, w tym ich oswietlenia™".

Zaznaczy¢ nalezy, ze w ATP-49C Use of Helicopters in Land Operations
wskazuje sie na malejacy zakres powyzszych ograniczen wynikajgcych z rosna-

cego zakresu wykorzystywania optoelektronicznych systemow obserwacyjnych

Pora doby uwazana jest za jeden z istotnych czynnikéw determinujacych
bojowe uzycie Smiglowcow w dokumentach normatywnych sit lgdowych USA.
W dokumencie FM 3-04.111 {FM 1-111) Aviation Brigades wskazuje sie na mozli-

wos¢ wykorzystania ograniczonej widzialnosci do maskowania manewru $migtow-

Badania wilasna potwiardzity, za w przypadku prowadzania obsarwacji z zastosowaniarn
urzadzan tarmowizyjnych oraz noktowizji najnowsza] ganeracji mozliwa jast prowadzania dziatan
baz wiekszych ograniczan réwniez w nocy.

ATP-49C Use of Helicopters in Land Operations, MAS, Bmssels 1999, s. 1- 3.

49 Tamze.
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cow, a takze wykorzystania przewagi wynikajgcej z posiadania systemoéw obser-

wacyjnych o wiekszych mozliwosciach niz te posiadane przez przeciwnika"®.

Obok wyzej wskazanych uwarunkowan pora doby moze wptywac na inne
aspekty uzycia S$migtowcow. W dziataniach nocnych wystgpia duze trudnosci we
wzrokowym naprowadzeniu $migtowca na obiekt ze wzgledu na oS$lepianie zaldg
przez wybuchy pociskéw i ptomienie silnikbw marszowych rakiet. Dlatego przy
koniecznos&ci takich dziatlah niezbedne jest (za wyjatkiem jasnej, ksiezycowej no-
cy) sztuczne oswietlenie obiektu, ktore czesto utatwia jednak wykrycie $migtow-

cow przez Srodki OPL obiektu.

Dziatania nocne beda réwniez powodowaly ograniczenia wielko$ci ugrupo-
wan smigtowcéw. Beda to gtéwnie dziatania pojedynczych $migtowcoéw, co znacz-
nie przedtuza czas przebywania grupy w rejonie obiektu dziatah i czas oddziaty-
wania $srodkéw OPL przeciwnika na cata grupe. Obrona przeciwlotnicza przeciw-
nika moze oddziatywa¢ wieksza iloscig srodkéw ze wzgledu na zwiekszone wyso-
kosci lotu w czasie dolotu do obiektéw i ich zwalczania. Trudnosci w wykryciu
i zlokalizowaniu obiektow moga uniemozliwi¢ wykonanie uderzeh bezposrednio
z trasy. Spowoduje to potrzebe wykonywania dodatkowych manewréw w rejonie

obiektow i wydtuzenie czasu oddziatywania na Smigtowce przez srodki OPL.

Wtasne badania empiryczne wykazaly, ze wykorzystanie wiasciwosci no-
woczesnych, optoelektronicznych systemow obserwacyjno-celowniczych
W znacznym stopniu rozszerza mozliwosci uzycia smigtowcéw w noc”V- Nalezy
jednak pamietac, ze podobne urzgdzenia moga wptyng¢ korzystnie na mozliwosci
dziatania przeciwnika. Wyniki przeprowadzonych badan (patrz: podrozdziaty 3.3.2
oraz 3.3.3) wskazujg jednoznacznie, iz obserwacja celu na tle nieba zapewnia za-
logom samolotow mysliwskich, jak i $migtowcom uderzeniowym przeciwnika,
a przede wszystkim srodkom ogniowym OPL wieksze mozliwosci wykrycia i ob-

serwacji, co w znacznym stopniu wptywa na efektywnos¢ prowadzenia ognia
przez te srodki.

FM 3-04.111 (FM 1-111) Aviation Brigades, Headquarters, Department of Army 2003,

51
Badania wykazaty znacznie efektywniejsze prowadzenie obserwacji w podczerwieni

w stosunku do celéw powietrznych (obserwowanych na tle nieba), gdyz tto na jakim sie znajdowaty
stwarzato duzo silniejszy kontrast (w prowadzonych badaniach réznice temperatur pomiedzy tlem

a Smigtowcem dochodzity do 74° C, podczas gdy zimny sSmigtowiec na tle trawy rozrdznialny byt
w granicach 2° C).
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Noc, w niewielkim stopniu, moze by¢ réwniez czynnikiem sprzyjajacym
w prowadzeniu dziatan bojowych przez Smigtowce. Wykrycie wzrokowe i optyczne
w pasmie widzialnym $migtowcow jest utrudnione, zwieksza sie prawdopodobien-
stwo pokonania srodkéw OPL przeciwnika, szczegdlnie nie posiadajacych wyspe-
cjalizowanych $rodkow radiolokacyjnych i optoelektronicznych. Natomiast mate

grupy sSmigtowcdéw moga tatwiej przenika¢ w gtgb ugrupowania przeciwnika.

Analiza materiatbw Zrédtowych potwierdza™, ze oprécz pory doby, duzy
wplyw na uzycie Smiglowcow ma réwniez pora roku. Jak juz wspomniano, pora
roku ma bezposredni wptyw na dilugos¢ dnia i nocy. W zaleznosci od pory roku,
ilos¢ wylotow zatbg Smigtowcdédw w ciggu dnia i nocy (natezenie dziatan) bedzie
r6zna. Natezenie dziatan bedzie wptywalo na wypoczynek i stan psychofizyczny
zaldg, jakoS¢ przygotowania sie do lotu oraz na przygotowanie (odtwarzanie go-
towosci bojowej) Smigtowcéw do kolejnych wylotdw. Jakos$é tego przygotowania
bezposrednio wplynie na zywotnos¢ bojowg i eksploatacyjng Smigtowcdéw podczas
prowadzenia diugotrwatych dziatan bojowych. W okresie letnim ilo$¢ dni lotnych
jest znacznie wieksza niz w zimowym, a szczegOlnie w przejsciowym (wczesna
wiosna, pOzna jesien), co rowniez w znaczny sposOb wpltywa na natezenie dziatan

i skutki jakie ono ze soba niesie.

Innym waznym czynnikiem zwigzanym z pora roku jest temperatura powie-
trza oraz podioza (tta). Analiza wtasciwosci techniki podczerwieni oraz wyniki pro-
wadzonych badan empirycznych (patrz: podrozdziat 3.3.1 oraz 3.3.3) jednoznacz-
nie wskazujg jak duzy wptyw na skutecznosc¢ techniki podczerwieni ma kontrast
celu z ttem™. Tak wiec pora roku w znacznym stopniu wpltywa na mozliwosci ma-
skowania dziatan bojowych, jak i mozliwosci wykrycia obiektow uderzen. W okre-
sie zimowym istnieje duzo wieksze prawdopodobienstwo wzrokowego i optoelek-
tronicznego wykrycia $migtowcoéw w locie i na ziemi na tle pokrywy $nieznej lub

powierzchni znacznie wychtodzonej. Z drugiej strony moga jednak wystgpic¢ trud-

Podczas dziatan bojowych w Afganistanie straty Rosjan w zaleznosci od pory roku
przedstawiajg sie nastepujaco: w okresie kwiecien-pazdziernik - 65 % catosci strat w ciggu roku,
w tym od drugiej potowy maja do pierwszej potowy wrzesnia - 50 %. A. M. Wotodko, Wiertoliot

w Afganistanie, Moskwa 1993, s. 35.

W czasie prowadzenia badan temperatura powietrza byla w przyblizeniu stata. Jednak
w przypadku obnizania sie (lub wzrostu) temperatury tto znacznie zmienia swoéj kontrast, przez co
stwarza korzystne warunki do wykrycia i rozpoznania obiektu w podczerwieni.
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nosci w wyborze lgdowisk (szczegdlnie wyczekiwania i zasadzek) ze wzgledu na

utrudniong ocene przydatnosci gruntu z powietrza.

Od pory roku w znacznym stopniu zalezy wystepowanie réznych zjawisk
meteorologicznych, ktére ksztattujg warunki atmosferyczne. Warunki te ogranicza-
ne sa miedzy innymi widzialnoscig podstawg chmur oraz zachmurzeniem. Ze
wzgledu na te czynniki loty moga sie odbywac z widzialnoscig (V/FR - Visual Flight
Rules) oraz bez widzialnosci wzrokowej - wedtug przyrzadow {IFR - Instrument

Flight Rules).

Na wspoétczesnym polu walki zachodzi potrzeba wykorzystywania $miglow-
cow w kazdych warunkach atmosferycznych. Warunki VFR nie ograniczajg mozli-
wosci uzycia $Smigtowcow, sg one jednak przyjazne rowniez dla srodkéw obserwa-
cyjno-celowniczych systemu OPL przeciwnika. Warunki IFR beda znacznie ogra-
niczaty mozliwosci wykorzystania S$migtowcéw oraz skutecznosS¢ ich Srodkow
ogniowych. Z powodu pd6znego wykrycia obiektéw uderzen, czesto nie bedzie
mozliwosci wykorzystania maksymalnych zasiegéw posiadanych srodkéw. Powo-
dowato to bedzie wchodzenie Smigtowcow w strefy ognia srodkow OPL obiektéw.
W skrajnych warunkach naruszone moga byé réwniez warunki bezpieczenstwa
lotbw Smigtowcow ze wzgledu na niskie podstawy chmur i ograniczone (minimal-
ne) widzialnosci. Pézne wykrycie obiektu wykluczy réwniez kompleksowe uzycie
uzbrojenia, a to z kolei wydituzy czas przebywania $migtowcow w strefach ognia
Srodkow OPL.

Wystgpi rowniez znaczne utrudnienie w prowadzeniu orientacji geograficz-
nej i wspotdziataniu taktycznym i ogniowym ze wspieranymi wojskami. Problemy
wystgpig takze w rozpoznaniu, czego efektem bedg trudnosci w umiejscowieniu
obiektéw, okres$leniu najkorzystniejszych kierunkéw i sposobow ataku przy
uwzglednieniu przeszkdéd terenowych i rozmieszczeniu srodkow OPL. Utrudnione

bedzie tez maskowanie kierunkéw uderzen i manewrdw, a tym samym zaskocze-

nie przeciwnika.

Jednakze wyniki przeprowadzonych badan pozytywnie weryfikuja mozliwo-
Sci optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych w tym zakresie. Badania wyka-

zaly, ze przy zastosowaniu obiektywéw kamer termowizyjnych w odpowiednim



153

pasmie czestotliwosci® praca tych urzadzen, w stosunku do oka ludzkiego,
w znacznie mniejszym zakresie uzalezniona jest od duzej wilgotnosci. Tym sa-
mym dotyczy to rowniez urzadzenia optycznego - zakresu telewizji (patrz podroz-
dziat 3.3.4).

Kolejnym czynnikiem majgcym istotny wpltyw na dziatania bojowe Smigtow-
cow, w tym na mozliwosci ich przetrwania sg warunki terenowe. Warunki terenowe
okreSlane sa rzezbg terenu, jego powierzchnig stopniem zurbanizowania oraz
usytuowaniem naturalnych i sztucznych zbiornikéw wodnych. Wszelkie urozma-
icenie terenu w znacznym stopniu ufatwiato bedzie maskowanie dziatan bojowych
Smigtowcow i umozliwiato wykorzystanie elementu zaskoczenia, co z kolei ufatwi
pokonanie OPL przeciwnika. Mozliwosci bojowe wiekszosci srodkow OPL sg na
tyle duze, na ile wilasne Srodki rozpoznania sa zdolne odpowiednio wczes$nie
(w czasie pozwalajacym na podjecie decyzji na zwalczanie) wykry¢ cele powietrz-
ne. We wspbiczesnych stacjach radiolokacyjnych wykorzystuje sie fale elektroma-
gnetyczne rdznej dlugosci - od kilku metréow do 1 cm. Fale tego zakresu stabo
uginajg sie na powierzchni ziemi, powodujac ,cien radiolokacyjny” (patrz podroz-
dziat 2.1). W obszarze tego cienia nie ma mozliwosci wykrycia celu powietrznego.
W zwigzku z tym rzezba terenu ijego pokrycie ma decydujacy wpltyw na mozliwo-

Sci srodkéw radiolokacyjnych.

W wielu przypadkach wykorzystywane moga by¢ réwniez inne wiasciwosci

terenu, a mianowicie:
naturalne obnizenia terenu, czy tez koryta rzek do maskowania przelo-
tu Smigtowcow;
cechy maskujgce terenu do wyboru lgdowisk i rozmieszczenia ich in-

frastruktury logistycznej:

niedostepnosc¢ terenu do przenikania OPL przeciwnika, ze wzgledu na

ograniczone mozliwosci rozmieszczenia tych Srodkow.

Zgodnie z wynikami badan, transmisja bardzo wilgotnego powietrza jest najmniej ograni-
czona w podczerwieni, w zakresie spektralnym 8 - 12 pm. Badania potwierdzaja, ze urzadzenia
dziatajgce w tym pasmie sg mniej podatne na ,,zaki6cenia” w takich warunkach.



154

Whnioski z konfliktéw lokalnych dowodza ze oprécz cech maskujacych,
wplywajacych bardzo korzystnie na zywotnos¢ Smigtowcéw, teren posiada réwniez
witasciwosci utrudniajgce dziatania. Przyktadem moze by¢ teren gorzysty, gdzie
uzycie Smigtowcow moze sie wigza¢ ze znacznymi stratami®. Wynika to z mozli-
wosci organizowania zasadzek ogniowych przez przeciwnika przy wykorzystaniu
przenosnych przeciwlotniczych zestawow rakietowych lub srodkéw artyleryjskich.
Ponadto zmniejszajg sie mozliwosci manewrowe $migtowcow, wystepuja nieko-
rzystne prady powietrza (w wagwozach, kotlinach czy zza stokéw gor), w wielu
przypadkach ograniczone sg mozliwosci maskowania, a teren bardzo czesto nie

nadaje sie do awaryjnego lgdowania.

Zmiana charakteru taktyki stosowanej przez przeciwnika w szeregu ostat-
nich operacjach reagowania kryzysowego spowodowata wzrost znaczenia obsza-
row zurbanizowanych w caloksztalcie uwarunkowan uzycia $migtowcéw na polu
walkP. Bliskos¢ ludnosci cywilnej wymuszajaca precyzje oddziatywania ogniowe-
go oraz specyficzne warunki wykonywania lotu powodujg ze taktyka uzycia smi-
glowcow w rejonach zurbanizowanych rézni sie od typowych, zapisanych w do-

kumentach normatywnych, rozwigzan™".

Teren zurbanizowany, oprocz posiadania pozytywnych cech maskujgcych,
moze wpltyna¢ na ponoszenie wiekszych strat przez Smigtowce w wyniku dogod-
nych dla przeciwnika warunkéw do organizowania zasadzek oraz pogorszenia
wiasciwosci manewrowych $migtowcow. Jak wykazaly badania, tlo, jakie tworzy
teren zurbanizowany, wptywa korzystnie na mozliwosci maskowania S$migtowca
przed wykryciem i rozpoznaniem z powietrza zarbwno w pasmie optycznym, jak

i podczerwieni (patrz: podrozdziat 3.3.2 oraz 3.3.3)"\®.

Stosunek strat Smigtowcéw w Afganistanie w terenie goérzystym do strat w terenie réw-
ninnym wynosit 1,3 - 1,5 : 1. A. M. Wotodko, Wiertoliot w Afganistanie, wyd. cyt., s. 32.

N J. Vick, Aerospace Operations in Urban Environments: Exploring New Concept,

RAND Project Air Force MR-1187-AF, Santa Monica 2002, s. 39 - 40.

T. G. Kemper, Aviation Urban Operations: Are We Training Like We Fight? Air Univer-
sity, Maxwell AFB 2004, s. 6 - 17.

Na tie terenu zurbanizowanego, przy korzystnych barwach ochronnych, wzrokowe wy-
krycie smigtowca staje sie trudne. Jednak zastosowanie techniki podczerwieni, wykrycie to znacz-
nie utatwia. Jak wskazujg wyniki badan, teren ten nie jest jednak catkowicie obojetny i termowizji.

Znajduje sie tam wiele zrodet ciepta, ktére tworza ,,pozorne cele” (o zblizonych temperaturach)
rejestrowane przez kamere.
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Warunki terenowe szczegOlnego znaczenia nabierajg podczas dziatan nad
ugrupowaniem przeciwnika (zwtaszcza nad jego terytorium). W wielu przypadkach
bedzie to teren mato znany zalogom Smigtowcow, wczesniej nierozpoznany, a da-
ne o umiejscowieniu obiektéw uderzen moga by¢ mato precyzyjne. Zmusza to do
wydtuzenia czasu przygotowania do dziatan (studiowanie rejonu), czasu rozpo-
znania rejonu dziatan, czesto demaskowania celu dziatan oraz powoduje dodat-
kowe narazenie Smigtowcow na wejscie w strefy ognia srodkéw OPL przeciwnika.
Jednoczes$nie wszelkie urozmaicenia terenu mogg by¢ dogodne do organizowania

przez przeciwnika przeciwlotniczych zasadzek ogniowych.

W zrost zakresu uzycia Smigtowcdéw w operacjach reagowania kryzysowego
prowadzonych w réznych strefach klimatycznych wskazuje na koniecznos¢ szer-
szego niz dotychczas uwzgledniania w ocenie warunkoéw uzycia smigtowcow spe-
cyfiki warunkéw atmosferycznych w oddalonych geograficznie rejonach operacji

(fot. 67).

Fot 67. Smiglowce Mi-8 Samodzielnej Grupy Powietrzno-SzturmoweJ Polskiego
Kontyngentu Wojskowego na ladowisku w Iraku

Zrodto: zbior zdjeé mjr. I. Winnika pilota VI zmiany SGP-Sz PKW w Iraku
Doswiadczenia dziatan $Smiglowcow Samodzielnej Grupy Powietrzno-

Szturmowej] Polskiego Kontyngentu Wojskowego w Iraku wykazaly ograniczenia

wynikajgce z wysokiej temperatury, przekiladajgce sie bezposrednio na obnizone
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wiasciwosci lotno-techniczne smigtowcéw, jak réwniez zapylenie i burze piaskowe,

prowadzace do szybkiego zuzycia resursow technicznych®™

Reasumujac, przyszte pole walki oraz warunki dziatah $migtowcéw beda
mialy bardzo ztozony charakter. Potencjalny konflikt zbrojny o duzej skali moze
by¢ kombinacja dziatan wysoce manewrowych zgrupowan pancerno-
zmechanizowanych i Smigtowcowych zgrupowah desantowo-szturmowych, pro-
wadzonych przede wszystkim w glebi nielinearnego ugrupowania przeciwnika.
Wysokie tempo dziatah oraz ich powietrzno-ladowy wymiar spowodujg potrzebe
wykorzystywania smigtowcdéw niemalze w kazdym etapie operacji. W zwigzku
z tym, natezenie dziatah bojowych $migtowcéw bedzie bardzo duze bez wzgledu
na warunki atmosferyczne i pore doby. Nalezy oczekiwac, ze Smiglowce beda mu-
siaty wykonywa¢ zadania w skrajnie trudnych warunkach terenowych i atmosfe-

rycznych, zaréwno nad terenem witasnym, jak i przeciwnika.

Przedstawione analizy przysztego pola walki, jak i oczekiwanych warunkéw
dziatan wskazujg na potrzebe wyposazenia s$migtowcdéw w urzgdzenia i systemy
pozwalajace na wykonywanie zadan w ekstremalnie trudnych warunkach, przy
wykorzystaniu rzezby terenu. Zasadnicze znacznie dla powodzenia misji ma unik-
niecie wykrycia przez system obrony powietrznej przeciwnika. Zapewni¢ to moze
wyposazenie smigtowcow w awionike, umozliwiajgcg loty w nocy i w trudnych wa-
runkach atmosferycznych na matych i skrajnie matych wysokosciach, oraz srodki

samoobrony zapewniajgce przeciwdziatlanie obronie przeciwlotniczej wykorzystu-

jacej najnowsze Srodki walki.

Rownie istotne, szczegdblnie przy braku mozliwosci catkowitego obezwtadnie-
nia srodkow OPL, jest przyjecie takiej taktyki dziatan, ktora umozliwi Smigtowcom

skuteczng realizacje zadan przy poniesieniu jak najmniejszych strat wtasnych.

59
Z. Béandel, Zabezpieczenie inzynieryjno-lotnicze Samodzielnej Grupy Powietrzno-
Szturmowej w Iraku, AON, Warszawa 2005, s. 35-40.
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4.2. Zastosowanie optoelektronicznych urzadzenn obserwacyjnych w dziata-

niach bojowych smigtowcoéw

Potrzeba wyposazenia $migtowcéw w systemy optoelektroniczne, umozli-
wiajgce przede wszystkim dziatania w nocy iw trudnych warunkach atmosferycz-
nych, uwidocznita sie z calg ostroscig w trakcie dziatan sit amerykanskich w Wiet-
namie. W pierwszej polowie lat szeScdziesigtych, na obszarze Wiethamu Potu-
dniowego, dziataly gtéwnie nieregularne sity partyzanckie, uzbrojone jedynie
w broh strzelecky i stosujgce taktyke dziatah nieregularnych. W celu niwelacji ja-
kosSciowej przewagi technologicznej wojsk amerykanskich sity partyzanckie pro-
wadzity dziatania w nocy, dazac do jak najszybszego wejscia w bezposredni kon-
takt z wojskami amerykanskimi badz potudniowowietnamskimi. Taktyka ,przytula-
nia sie” (,hugging up”), ktorej istotg bylo zmniejszenie dystansu do sit amerykan-
skich do kilkudziesieciu metrow, w zasadzie wykluczata skuteczne zwalczanie sit
partyzanckich przez lotnictwo taktyczne, ze wzgledu na niebezpieczenstwo raze-

nia sit wiasnych.

W pierwszych latach wojny wietnamskiej gidwnym zagrozeniem dla Smi-
glowcow byta bron strzelecka partyzantéw. Stad tez Smigtowce wykonywaly loty
i wiekszo$¢ zadan ogniowych w dzien, w warunkach widzialno$ci wzrokowej z wy-
sokosci 600 do 1000 m. Dopiero zaangazowanie w walkach regularnych sit woj-
skowych Wietnamu Péinocnego spowodowato zmiane zagrozeh dla Smigtowcow.
Poczawszy od 1965 r. w Wietnamie Potudniowym pojawity sie wielkokalibrowe
przeciwlotnicze karabiny maszynowe 12,7 mm, a oceny rozpoznawcze przewidy-
waly przeciwdziatanie 37 mm artylerii przeciwlotniczej,w ciggu kolejnych szesSciu
miesiecy. Zdecydowanie odmienny byt charakter zagrozenia dla $migtowcow
w czasie prowadzenia operacji w Laosie w roku 1972, gdzie wietnamska obrona
przeciwlotnicza dysponowata silnymi zgrupowaniami artylerii przeciwlotniczej kali-
bru 23, 37 i 57 mm, zgrupowanymi w sposéb zapewniajgcy wzajemne wsparcie
poszczegOlnych baterii®. Wymusito to uzycie lotnictwa taktycznego, a niekiedy
nawet bombowcéw strategicznych B-52 do zabezpieczenia dziatan bojowych $mi-
glowcow w czasie prowadzenia operacji aeromobilnych. Typowa taktyka stalo sie

wykorzystanie duzych zgrupowan s$migtowcoéw zorganizowanych w grupy taktycz-

The leverage of technology: the evolution of armed helicopters in Vietham, “Military Re-
view”, July - August 2003, s. 36.
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nego przeznaczenia, wykonujace lot na matych i skrajnie matych wysokosciach
w dzieh w warunkach widzialnosci wzrokowej. Chociaz w trakcie trwania wojny
w Wiethamie zostaly po raz pierwszy uzyte bojowo przenosne zestawy przeciwlot-
nicze SA-7 Strzata, to jednak ograniczone mozliwosci gtowicy samonaprowadza-
jacej rakiety nie pozwalaty na jej uzycie przeciwko celom wykonujgcym lot na tle
ziemi. Stad tez zagrozenie ze strony przeno$nych rakietowych zestawéw przeciw-
lotniczych nie wptyneto na rozwdj taktyki i wyposazenia optoelektronicznego $mi-

glowcow w trakcie trwania wojny w Wietnamie.

Tak wiec, poczatki wykorzystania systemow optoelektronicznych w dziata-
niach bojowych lotnictwa wojsk lgdowych, zgodnie z potwierdzajgcymi te fakty do-
kumentami, datuje sie na czas wojny w Wietnamie. Wraz z wprowadzeniem do
uzytku w sitach zbrojnych USA pierwszych generacji urzadzen obserwacyjnych,
wykorzystujgcych technike noktowizyjna i termowizyjng, znaczgcemu zwiekszeniu
ulegly mozliwosci realizacji zadan przez smigtowce w nocy®\ Taktyka dziatan $mi-
glowcdéw w nocy determinowana byla dotychczas w znacznym stopniu brakiem
zagrozenia ze strony artyleryjskich srodkéw przeciwlotniczych, wyposazonych je-
dynie w celowniki optyczne, a takze mozliwosciami poktadowych systemoéw opto-

elektronicznych.

Do roku 1967 podstawowe rozwigzania taktyczne dotyczgace prowadzenia
dziatah w nocy zakladaly wykorzystanie tandemu $migtowcow, z ktérych jeden
osSwietlat zwalczane obiekty przy uzyciu flar lub reflektoréw o duzej mocy, a drugi
wykonywat zadania ogniowe przy uzyciu uzbrojenia artyleryjskiego Ilub niekiero-
wanego uzbrojenia rakietowego. Pierwsze unormowane standardowymi procedu-
rami operacyjnymi uzycie systemow optoelektronicznych w dziataniach $migtow-
cow w trakcie realizacji zadan bojowych datowane jest na kwiecienn 1967 r. Lotnic-
two sit ladowych USA w czasie prowadzenia operacji ,Lejuene”, a nastepnie
w dziataniach przeciwpartyzanckich, prowadzonych na réwninach nadmorskich
w rejonie Binh Dinh, stosowato taktyke okreslang jako ,Night Hunter” (Nocny My-
sliwy), zoptymalizowana do zwalczania sit partyzanckich  nocy. Zadanie realizo-
wane byto przez cztery $Smigtowce UH-1, wykonujgce lot w ugrupowaniu rombu.
Smiglowiec prowadzacy zrzucat tadunki o$wietlajace (flary) i prowokowal reakcje

sit partyzanckich. Dwa $migtowce boczne wykonywaty lot wyzej poza zasiegiem

*R N Sulentic, Bring on the Night, wyd. cyt.
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Swiatta flar. Strzelcy-obserwatorzy na ich pokladzie przegladali teren za pomoca
urzadzen noktowizyjnych (wzmacnianie Swiatta) i oznaczali wykryte pozycje party-
zantéw przy uzyciu amunicji smugowej, wystrzeliwanej z karabinbw maszynowych
na burtowych ruchomych stanowiskach ogniowych. Czwarty Smigtowiec ostrzeli-

wat oznaczone pozycje niekierowanymi pociskami rakietowymi®”.

Mozliwosci prowadzenia dziatan w nocy zwiekszyly sie znaczaco od wrze-
Snia 1967 r., gdy do Wiethamu dostarczono pierwsze egzemplarze $migtowca
AH-1G Huey Cobra. Smiglowce AH-1G, w ramach programu SMASH (Southeast
Asia Multi-sensor Armament System), wyposazono w pracujacy w podczerwieni
system obserwacyjny AN/AAQ-5 (Night Vision Sight). Obraz uzyskiwany przez
system byl wysSwietlany na ekranach wskaznikéw pilota i Strzelca. AN/AAQ-5 byt
wykorzystywany réwniez na smigtowcach UH-1M Huey Cobra, umozliwiajgc wy-

konywanie lotow i zadan bojowych w nocy (fot. 68)®®.

Fot 68. Smigtowiec UH-1M przygotowywany do realizacji zadan ogniowych w nocy
W czasie wojny wietnamskiej

Zrodio: http://www.aircav.com/huev/uhgalQ4/rckt 011 .ipg

W trakcie prowadzenia wojny w Wietnamie Amerykanie kontynuowali prace
nad rozwojem systemoOw optoelektronicznych, ktére mogtyby zosta¢ wykorzystane
w dziataniach bojowych przez Smigtowce. W ramach programu Ensure 100 opra-
cowano dla $miglowca AH-1G system kierowania uzbrojeniem CONFICS {Cobra

Night Fire Control System), ktory wykorzystywat telewizje Swiatta szczatkowego

~ J. Tolson, Vietnam Studies: Airmobility 1961 - 1971, Department of the Army 1989.

A~ US Army TACOM-RI, Helicx)pter fire control and electronic systems, dostepne z:
http://tri.armv.mil/LC/CS/csa/aafcs.htm


http://www.aircav.com/huev/uhqalQ4/rckt_011_.ipg
http://tri.armv.mil/LC/CS/csa/aafcs.htm
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{LLTV - Low Level TV) dia wykrywania obiektow uderzen i kierowania uzbroje-
niem Smigtowca w dziataniach prowadzonych w nocy. System CONFICS byt zin-
tegrowany z optycznym ukfadem celowniczym systemu kierowania uzbrojeniem
M28A1, co pozwalato pilotowi i strzelcowi wykorzystywac zobrazowanie telewizyj-

ne do celowania i prowadzenia ognia

W ramach prac biura sit ladowych do spraw dziatan w nocy w Azji Polu=
dniowo-Wschdniej (US Army Southeast Asia Night Operations —SEA NITEOPS)
opracowany zostat dla $miglowcéw UH-1M system INFANT {lrocquois Night Figh-
ter and Night Tracker). System ten wykorzystywat telewizje Swiatta szczgtkowego
oraz reflektory poszukiwawcze pracujace w podczerwieni do wykrywania obiektéw
naziemnych w czasie dziatah bojowych prowadzonych w nocy. Sensory LLTV
umieszczone pod nosem $migtowca mialy by¢ zdolne do wykrywania sity zywej
i sprzetu przeciwnika w nocy przy $wietle gwiazd lub ksiezyca. System INFANT
byt wykorzystywany do kierowania uzbrojeniem artyleryjskim i niekierowanym

uzbrojeniem rakietowym $migtowcéw UH-1M.

W czasie wojny w Wietnamie prowadzono rowniez prace nhad integracja
systemow optoelektronicznych z radiolokacyjnymi, w celu stworzenia systemu ob-
serwacyjno-celowniczego dla S$migtowcoéw uderzeniowych, zapewniajacego ich
bojowe uzycie we wszystkich warunkach atmosferycznych przez catg dobe. Dla
Smigtowcéw AH-1G Cobra opracowano system SMASH {Southeast Asia Multi-
Sensor Armamanet Subsystem), w skfad ktérego obok urzadzenia AN/AAQ-5
wchodzit réwniez zasobnik ze stacjg radiolokacyjng AN/AAQ-137 z funkcjg wykry-
wania obiektéw ruchomych (Moving Target Indicator Radar). Integracja powyz-
szych sensorow, w ramach systemu kierowania uzbrojeniem, miata zapewni¢ smi-
glowcom zdolno$¢ do wykrywania, identyfikacji i zwalczania naziemnych obiektow

uderzen w czasie dziatan bojowych prowadzonych w dzieni iw nocy (fot. 69).

Poszukiwania nowych rozwigzan taktycznych w uzyciu $migtowcow bojo-
wych na polu walki znalazty swoje odzwierciedlenie w pracach nad nowymi gene-
racjami eksperymentalnych smigtowcéw uderzeniowych wyposazonych w nowo-
czesne optoelektroniczne systemy obserwacyjne i celownicze. W latach 1964 -

1972 realizowano prace badawczo-rozwojowe ukierunkowane na skonstruowanie

64 .
Tamze.
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nowoczesnego wyspecjalizowanego Smigtowca uderzeniowego w ramach pro-
gramu zaawansowanego lotniczego systemu wsparcia ogniowego AAFSS {Ad-
vance Aerial Fire Support System)®. Jednym z najbardziej zaawansowanych
technologicznie projektow byt AH-56A Cheyenne, ktérego prototyp oblatano 3 ma-
ja 1967 r. Smiglowiec zaprojektowano zgodnie z wymogami sit lagdowych USA dla
zaawansowanego lotniczego systemu wsparcia ogniowego. Smiglowiec ten po-
siadal obok systemu termowizyjnego AN/AAS-25 FUR {Forward Looking Infra Re-
ad) réwniez dalmierz laserowy i komputer kierowania ogniem, zapewniajacy sku-
teczne uzycie w dzien i w nocy uzbrojenia artyleryjskiego, niekierowanego uzbro-

jenia rakietowego oraz kierowanych pociskéw przeciwpancernych (fot. 70).

Fot 69. Urzadzenie optoelektroniczne AN/AAQ-5 systemu SMASH $migtowca
AH-1F Cobra

Zrédto; http://www.tri.armv.mil/LC/CS/cas/ah 1.html

Fot 70. Prototyp Smigtowca uderzeniowego AH-56 Cheyenne w locie

Zrodio; http:/iwww.tri.armv.mil/LC/CS/cas/ah56002.ipQ

% Historie US Army helicopters, dostepne z:http://www.tri.armv.mil/LC/CS/csa/aahist3.htm


http://www.tri.armv.mil/LC/CS/cas/ah_1_.html
http://www.tri.armv.mil/LC/CS/cas/ah56002.ipQ
http://www.tri.armv.mil/LC/CS/csa/aahist3.htm
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Koncepcja zaawansowanego lotnhiczego systemu wsparcia ogniowego stata
sie podstawg do zbudowania w 1970 r. prototypu S$migtowca uderzeniowego Si-
korsky S-67 Blackhawk, ktéry réwniez byt wyposazony w systemy optoelektro-
niczne, zapewniajgce realizacje zadan bojowych w nocy. W roku 1971 zbudowano
tez prototyp $Smigtowca Bell (model 309) King Cobra wyposazony w celownik lase-
rowy, system kierowania ogniem pracujacy w podczerwieni oraz telewizje Swiatta
szczatkowego. Zaden z wymienionych $migtowcOw nie zostat zaakceptowany
przez sity ladowe, jako spetniajacy wymagania sformutowane dla wyspecjalizowa-
nego Smigtowca uderzeniowego i w konsekwencji w roku 1972 program AAFSS

zostat zakonhczony.

Jednakze w 1970 r rozpoczeto program zaawansowanego $migtowca ude-
rzeniowego {Advanced Attack Helicopter - AAH), w ktorym wziely udziat dwa pro-
totypy smigtowcdw uderzeniowych: Bell (model 409) YAH-63 oraz Boeing McDon-
nell Douglas Hughes (model 77) YAH-64 Apache (fot. 71). Obydwa $migtowce
byly wyposazone w klasyczne systemy optyczne, termowizyjne oraz laserowe,
a YAH-64 posiadat ponadto telewizje Swiatla szczatkowego. Mialy one réwniez
nahetmowe celowniki, zapewniajgce realizacje zadan ogniowych w nocy. W 1976
r. konkurs wygrat prototyp YAH-64, ktory uzyskat aprobate dla produkcji seryjnej
w marcu 1982 r. i pierwszych dostaw do jednostek w styczniu 1984 r. Bazujacy
w Fort Hood 6 rozpoznawczy putk kawalerii pancernej, ktory otrzymat jako pierw-

szy Smigtowce AH-64 osiagnat gotowos¢ operacyjngw 1986 r.

Fot 71. Prototyp Smigltowca YAH-64 wyposazony w optoelektroniczne systemy ob-
serwacyjno-celownicze

Zrodito: Historie US Army Helicopters, dostepne z: http://www.tri.armv.mil/LC/CS/csalvah64 mg
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Taktyka uzycia smigtowcéw po zakoriczeniu wojny wietnamskiej zdetermi-
nowana zostata réwniez w duzym stopniu przez proliferacje przenosnych i mobil-
nych przeciwlotniczych zestawdOw rakietowych. W wojnie izraelsko-arabskigj
w 1973 r. uzyto po raz pierwszy przeciwlotniczych zestawow rakietowych Strzata
ze zmodyfikowanymi gtowicami samonaprowadzajgcymi w podczerwieni i z filtrami
przeciwzaktoceniowymi, a takze mobilnych kierowanych radiolokacyjnie zestawoéw
SA-8 zoptymalizowanych do zwalczania celéw wykonujgcych lot na matych wyso-
koSciach. W latach siedemdziesigtych rozpowszechnity sie rowniez mobilne prze-
ciwlotnicze zestawy artyleryjskie kierowane radiolokacyjnie i optoelektronicznie

0 zasiegu ognia, umozliwiajgcym zwalczanie Smigtowcow.

W konsekwencji takich posunie¢, pod koniec lat siedemdziesiatych, zatoze-
nia taktycznego uzycia $migtowcdéw na polu walki zaktadaty ich zmasowane uzycie
do realizacji zadan ogniowych i powietrzno-szturmowych w Scistym wspadtdziataniu
z lotnictwem taktycznym oraz wojskami rakietowymi i artylerig. Miaty one zapewnic
ostone Smigtowcow w powietrzu, a takze obezwladnianie szczeg6lnie groZznych
Srodkow przeciwlotniczych przeciwnika. Przewidywano réwniez realizacje czesci
zadan bojowych w nocy, jednak ich skala w stosunku do ogétu zadan byfa bardzo

ograniczona.

Dziatania bojowe radzieckich smigtowcdéw w Afganistanie w poczatkowym
okresie prowadzonej operacji (od 1979 r. do konca 1980 r.) zblizone byly w ogél-
nych zatozeniach do taktyki amerykanskiego lotnictwa sit lgdowych w Wietnamie
przed rokiem 1965. Loty i uzycie uzbrojenia realizowano z wysokosci okoto 1000
m nad poziomem terenu, wykorzystujgc uzbrojenie artyleryjskie i bombardierskie.
Uderzenia wykonywane byly nie tylko w bezposredniej bliskoSci wspieranych

wojsk, ale takze w odlegtosci od 20 do 30 km od nich®®.

Od konca 1980 r., ze wzgledu na wielkoSC strat ponoszonych od przeno-
Snych przeciwlotniczych zestawow rakietowych SA-7 nastgpita radykalna zmiana
taktyki dziatania $migtowcéw. Loty wykonywano z nosem przy ziemi, w grupach

czterech do szesciu Smigtowcow, atakujgc obiekty przy uzyciu rakiet niekierowa-

D. R. Nelson, Soviet air power: tactics and weapons used in Afghanistan, w: Airpower
Chronicles, January - February 1985, dostepne z: http://www.airpower.maxwell.af.mil /airchroni

cles/aureview/1985/ian-feb /nelson.html
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nych oraz uzbrojenia artyleryjskiego®*. W zasadzie nie prowadzono dziatah w no-
cy.

Taktyka $migtowcow w operacji ,Desert Storm” zostata w powaznym stop-
niu zdeterminowana koncepcja przeprowadzenia operacji sit potgczonych, ktéra
przewidywata dwie nastepujace po sobie fazy: operacje powietrzng oraz operacje
ladowg W czasie operacji powietrznej udziat Smigtowcdéw byt marginalny i ograni-
czal sie przede wszystkim do zabezpieczenia mobilnosci sit ladowych, realizacji
zadah rozpoznawczych oraz zabezpieczenia dziatan sit specjalnych. Dzialania
w gtebi ugrupowania przeciwnika byly prowadzone gtéwnie w nocy, zas$ w dzien
w warunkach ograniczonej widocznosci. Ze wzgledu na wysokie zagrozenie ze
strony rakietowych i artyleryjskich Srodkéw przeciwlotniczych, wchodzgcych
w sklad zintegrowanego systemu obrony powietrznej i przeciwlotniczej w czasie
trwania operacji powietrznej, zadania w gtebi ugrupowania przeciwnika byly reali-
zowane w ograniczonym stopniu. Smigtowce w trakcie realizacji zadan bojowych
wykonywaty lot tak nisko, jak to bytlo mozliwe, aby unikngé wykrycia wzrokowego
i przez Srodki radiolokacyjne przeciwnika, z reguty na wysokosci 10 - 30 m nad

rzezbaterenu (35 -100 stop).

W trakcie operacji ladowej Smigtowce realizowaty zadania rozpoznania wal-
ka ostonowe oraz powietrzno-szturmowe, z reguty w gtebi ugrupowania bojowego
przeciwnika, w Scistym wspoétdziataniu z lotnictwem taktycznym oraz wojskami ra-
kietowymi i artyleria. Raport do Kongresu USA o przebiegu wojny w Zatoce Per-
skiej szczegdlowo analizuje wykorzystanie Smigtowcé4w w dziataniach bojowych.
Zawiera wnioski w odniesieniu do systemow optoelektronicznych poszczegdlnych
typoéw Smiglowcow oraz proponuje okreslone rozwigzania taktyczne i techniczne,

zwiekszajace mozliwosci operacyjne smigtowcéw na polu walki.

Uzycie Smigtowcéw AH-64 w operacji ,Desert Storm” rozpoczeto sie wyko-
naniem uderzenia przez osiem sSmigtowcow Apache sit zadaniowych ,Normandy”
na posterunek radiotechniczny ze stacjami radiolokacyjnymi dalekiego zasiegu,
bedacymi elementami systemu wczesnego ostrzegania zintegrowanej obrony po-
wietrznej Iraku. Pokladowe systemy optoelektroniczne $migtowcow AH-64 zapew-

nity dolot w nocy na skrajnie matej wysokosci do obiektow uderzen potozonych

67 .
Tamze.
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W glebi ugrupowania sit przeciwnika oraz skuteczne uzycie zar6wno uzbrojenia
artyleryjskiego, jak i rakietowego™”. W czasie catej operacji 274 sSmigtowce AH-64
wykonaty tacznie 18 700 godzin lotéw bojowych. W pierwszej fazie operacji, przed
rozpoczeciem uderzenia na ladzie, Smigtowce AH-64 byly wykorzystywane w nocy
do prowadzenia rozpoznania oraz samodzielnego poszukiwania i zwalczania sit
irackich na obszarze Kuwejckiego Teatru Operacji do 20 - 30 km w gtebi ugrupo-
wania sit przedwnika®®. Systemy optoelektroniczne $migtowca, zwilaszcza FUR
oraz telewizja Swiatla szczgtkowego umozliwiaty zdobywanie informacji rozpo-
znawczej 0 rozmieszczeniu sit przeciwnika, rozbudowie inzynieryjnej i terenie na
przewidywanych kierunkach dziatah. W ostatnich kilku dniach przed rozpoczeciem
operacji ladowej Smigtowce, wykonujace lot w nocy w gtebi ugrupowania sit irac-
kich, wykorzystywane byly do podswietlania obiektéw uderzen dla kierowanych
laserowo pociskéw artyleryjskich Copperhead. W trakcie operacji ladowej $mi-
gtowce AH-64 byly wykorzystywane do zwalczania sit pancernych i zmechanizo-
wanych przeciwnika, umocnionych punktéw oporu, a takze ostony skrzydet i czota
nacierajgcych zgrupowan lgdowych, co powodowalo niejednokrotnie realizacje

zadan w odlegtosci 15 - 20 km w gtebi ugrupowania wojsk irackich.

Zasadnicze problemy wplywajgce na realizacje zadah bojowych przez $mi-
glowce przy uzyciu systemoOw optoelektronicznych zwigzane byly z warunkami
atmosferycznymi panujacymi na obszarze operacji. Systemy celownicze i obser-
wacyjne, a zwlaszcza ich komponenty termowizyjne {FUR) nie byty w petni odpor-
ne na burze piaskowe, silne deszcze, wiatry oraz dymy z podpalonych wiez wiert-
niczych. Gtébwne problemy zwigzane z systemami obserwacyjnymi i celowniczymi
wigzaly sie z niewystarczajgcg ostroscig uzyskiwanego obrazu, jego ,skakaniem”
oraz ,ptywaniem”, co negatywnie wptywato na mozliwosc¢ realizacji prawie potowy
Z 0g6tu zadan bojowych”®. Warunki atmosferyczne, a zwtaszcza zmetnienie po-
wietrza, dymy i burze piaskowe wplywaty negatywnie réwniez na wykorzystanie

systemOw laserowych, ktére nie zapewniaty w niektérych przypadkach skuteczne-

GAO/NSIAD-92-146, Operation Desert Storm. Apache helicopter was considered effec-
tive in combat but reliability problems persist. United States General Accounting Office, Washing-

ton D.C., April 1992, s. 21.

Final Report to Congress: Conduct of the Persian Gulf War, Department of Defense,
Washington D.C., April 1992, s. 249 i 262.

GAO/NSIAD-92-146, Operation Desert Storm. Apache helicopter was considered effec-
tive in combat but reliability problems persist, wyd. cyt., s. 30.
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go podswietlania obiektéw uderzen na odlegtosciach wiekszych niz 1 500 m. Za-
obserwowano rowniez zakildcenia pracy podswietlacza laserowego, powodowane
przez smugi kondensacyjne pochodzace od gazéw z silnikéw rakietowych poci-
skéw AGM-114 Hellfire, odpalanych w temperaturze bliskiej punktu rosy™\ Wymu-
szalo to podswietlanie obiektow uderzen przez inne Smigtowce lub opdzZnianie
rozpoczecia podswietlania laserem do momentu, az odpalony pocisk znalazt sie
wystarczajgco daleko od Smigtowca. Niespotykanym problemem wplywajacym na
skutecznos$¢ kierowanych optoelektronicznie pociskéw rakietowych byto brudzenie
gtowic samonaprowadzajacych pociskéw przez uderzajace w nie owady. W rapor-
cie GAO wskazano powyzszy czynnik, jako przyczyne ograniczonej skutecznosci
pociskow AGM-114 Hellfire w trakcie dziatan $migtowcédw uderzeniowych w dolinie

rzeki Eufrat™\.

Wojna w Zatoce Perskiej potwierdzita mozliwosci realizacji zadan bojowych
przez smigtowce rozpoznawcze OH-58D. Systemy optoelektroniczne $migtowca
umieszczone w stabilizowanej kopule nad wirnikiem nosnym w potgczeniu z sys-
temem nawigacji bezwladnosciowej pozwalaty na realizacje szeregu zréznicowa-
nych zadan, w tym rozpoznania, kontroli stref odpowiedzialnosci, obserwacji okre-
Slonych obszaréw, a takze wykrywania, identyfikowania oraz wskazywania obiek-
téw uderzehn w dzien i w nocy, w zwyktych itrudnych warunkach atmosferycznych
(fot. 72). Wiekszos¢ zadan rozpoznawczych realizowanych przez nieuzbrojone
wersje Smigtowca OH-58D miata miejsce w nocy, gdy S$migltowce rozpoznawaty
obszar przed czotem i na skrzydtach nacierajgcych sit ladowych, dostarczajgc do-
wodcy lgdowemu informacji w czasie realnym, wykorzystujac automatyczny sys-
tem przekazywania danych o obiektach ATHS {Automatic Target Handover Sys-
tem). Zadanie to realizowane bylo miedzy innymi na potrzeby dowddcy 2. rozpo-
znawczego putku kawalerii pancernej w trakcie ofensywy ladowej w gtebi Iraku

iw Kuwejcie.

Dzieki posiadaniu pokladowego podswietlacza laserowego OH-58 mogly
realizowa¢ podswietlanie obiektow uderzen dla $miglowcéw Korpusu Piechoty
Morskiej (USMC), odpalajacych kierowane pociski przeciwpancerne Hellfire oraz

artylerii, stosujacej kierowane laserowo pociski Copperhead. Smigtowce OH-58D

" Tamze, s. 32.

” Tamze, s. 31.
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w ramach dziatah Polaczonych Lotniczych Zespotéw Uderzeniowych realizowaty
podswietlanie obiektéw uderzen dla samolotéw F-111 oraz innych samolotéw ude-
rzeniowych. Uzbrojona wersja OH-58D Prime Chance byla wykorzystywana
w operacji morskiej, w ktorej Smigtowce atakowatly miedzy innymi punkty oporu
wojsk irackich rozmieszczone na morskich wiezach wiertniczych. Byly to jedyne
Smigtowce mogace realizowa¢ zadania wsparcia ogniowego przy uzyciu uzbroje-

nia artyleryjskiego i rakietowego w operacji morskiej w nocy™\.

Fot 72. Smigtowiec OH-58D w wersji uzbrojonej

Zrédto: httD://iwww.tri.armv.mil/LC/CS/csa/oh58d001.ipg

Raport do Kongresu o przebiegu wojny w Zatoce Perskiej wskazuje rowniez
na ograniczenia w taktycznym wykorzystaniu smigtovycow w dziataniach bojowych,
wynikajgcych z braku lub niewystarczajgcego wyposazenia poszczeg6lnych typow
$miglowcow w systemy optoelektroniczne. Smigtowce AH-1F, ze wzgledu na brak
systemu celowniczego umozliwiajacego dziatania w nocy, byly wykorzystywane
tylko w dzien, w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych do realizacji zadan
ostonowych i rozpoznania walka. Smiglowce AH-1W nie posiadaly w trakcie ope-

racji poktadowych podswietlaczy laserowych, co uniemozliwialo im samodzielne

73 Final Report to Congress: Conduct of the Persian Gulf War, wyd. cyt., s. 719  720.
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zwalczanie sit przeciwnika, przy uzyciu przeciwpancernych pociskéw kierowanych

AGM-114 Hellfire™.

Whnioski raportu wskazywaly jednoznacznie na potrzebe wyposazenia $mi-
glowcow AH-1 w urzgdzenia FUR oraz poktadowe podswietlacze laserowe, w celu
zapewnienia mozliwosci realizacji zadan w nocy i trudnych warunkach atmosfe-
rycznych. Potrzeby wyposazenia w dodatkowe urzgdzenia optoelektroniczne zo-
staly wyartykutowane réwniez w odniesieniu do Smigtowcéw transportowych
CH-47 oraz CH-46, ktérych zatogi wykorzystywaly w czasie operacji gogle nocne-
go widzenia NVG {Night Vision Goggles). Raport zalecat wyposazenie obu typow
Smigtowcdéw dodatkowo w systemy obserwacyjne FUR, zwiekszajace mozliwosci

realizacji zadan w nocy itrudnych warunkach atmosferycznych”.

Znaczenie wyposazenia Smigtowcoéw w systemy optoelektroniczne w trakcie
operacji ,Desert Storm” unaocznity problemy zwigzane z niezamierzonym raze-
niem zaangazowanych w walce wojsk przez ogien sit wlasnych, okreslanym jako
fire from friendly forces. Wczes$niej, cytowane w raporcie dla Kongresu wnioski
Dowodztwa Szkolenia i Doktryny (TRADOC) z poczatku lat dziewiecdziesigtych
okreslaly, ze okoto 26 % strat od ognia sit wtasnych wynikato z btednej identyfika-
cji, 45 % z problemoéw zwigzanych z koordynacjg dziatan. W operacji ,Desert
Storm” 39 % przypadkéw (11 z 28) spowodowane byto biedami w identyfikaciji
obiektéw uderzen, gtdwnie z powodu warunkéw atmosferycznych i sytuacji opera-
cyjno-taktycznej, a 29 % (8 z 28 przypadkéw) z powodu niedociggnie¢ koordyna-
cyjnych™®. Raport do Kongresu identyfikuje dwa zasadnicze sposoby zmniejszenia
strat od ognia sit wkasnych: techniczne i szkoleniowe. Jako rozwigzania techniczne
uznano udoskonalone systemy optoelektroniczne o zasiegu zwiekszonym propor-
cjonalnie do wzrostu zasiegu wykorzystywanych Ssrodkéw razenia, a takze udo-

skonalone technicznie systemy identyfikacji ,swoj - obcy™.

Nowe zalozenia taktycznego wykorzystania smigtowcdédw uderzeniowych,
wyposazonych w optoelektroniczne systemy obserwacyjne i celownicze, zostaly

wdrozone w wyniku doswiadczen uzyskanych przez zgrupowanie sit zadaniowych

™ Tamze, s. 667.
" Tamze, s. 678 i 680.
" Tamze, s. 588.

Tamze, s. 590.
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Task Force ,Hawk” w Albanii w trakcie trwania operacji NATO ,AHied Force” prze-
ciwko Serbii w 1999 r. Zatozono wtedy wykorzystanie Smigtowcow AH-64 wspdlnie
z zestawami rakietowymi MLRS do zwalczania wojskowych i policyjnych sit serb-
skich, prowadzacych czystki etniczne w Kosowie. Dziatania smigtowcdéw miaty
mie¢ charakter wspierajagcy w stosunku do operacji powietrznej prowadzonej przez
sity powietrzne panstw NATO. Chociaz nie doszto do realizacji zadan przez $Smi-
glowce, to w procesie analizy uzyskanych doswiadczen sformutowanych zostato
szereg wnioskow w odniesieniu do zatozen taktycznych, szkoleniowych i wyposa-
Zenia technicznego. Dzialania w ramach zgrupowania Task Force ,Flawk” w Alba-
nii potwierdzity potrzebe modernizacji i zastosowania drugiej generacji komponen-
tow termowizyjnych dla systeméw obserwacyjnych i celowniczych Smigtowcow
AH-64A, jak réwniez AH-64D Longbow Apache”®. Dostrzezono réwniez potrzebe
zapewnienia kompatybilnosci systeméw nocnego widzenia $migtowcow z indywi-

dualnymi Srodkami ochrony przed skazeniami zatogi.

Dynamiczny rozw@j i zastosowanie systemow optoelektronicznych w dzia-
laniach bojowych $migtowcdw lotnictwa rosyjskiego rozpoczeto sie dopiero w dru-
giej potowie lat dziewiecdziesigtych, a pierwsze doswiadczenia bojowe z dziatan
prowadzonych w nocy z wykorzystaniem termowizyjnych i noktowizyjnych syste-
méw obserwacyjnych zwigzane sg z dzialaniami rosyjskich sit zbrojnych w Cze-
czenii. Do poczatku lat dziewiecdziesigtych Rosja byta uzalezniona od dostaw
producentdow zachodnich w zakresie nowoczesnych technologii termowizyjnych
i noktowizyjnych na potrzeby niemal wszystkich typdéw systeméw uzbrojenia,
w tym rowniez Smigtowcow. Wczesniejsze prace prowadzone jeszcze w Zwigzku
Radzieckim, zmierzajagce do osiagniecia zdolno$ci samolotéw i sSmigtowcéw do
prowadzenia dziatan w nocy | trudnych warunkach atmosferycznych, koncentrowa-
ly sie na systemach telewizyjnych, ktére uwazano za umozliwiajgce uzyskanie
wiekszej ilosci informacji. Systemy telewizyjne byty jednak okoto 15 do 20 razy
drozsze od swoich noktowizyjnych odpowiednikéw, co doprowadzito do ich ogra-

niczonego wprowadzenia do uzbrojenia tylko dla samolotéw uderzeniowych, a nie

Smigtowcdw lotnictwa wojsk lgdowych.

GAO-01-401, Kosovo Air Operations: Army resolving lessons learned regarding the
Apache helicopter. United States General AccountinQ Office, Washington D.C., March 2001, Ap-
pendix I, Command, control, communications, computers, and intelligence lessons learned, s. 19

oraz Appendix IV, Additional capability lessons learned, s. 22.
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W ocenie dyrektora generalnego Federalnego Centrum Badawczo-
Rozwojowego - geofizyka prof. Wiktora Soldatenkowa, sytuacja w zakresie sys-
teméw termowizyjnych pozostaje nierozwigzana, a prowadzone w Rosji prace ba-
dawczo-rozwojowe wykorzystujg technologie stosowane przez czotowych Swiato-
wych producentow na poczatku i w polowie lat osiemdziesigtych. Zniwelowanie
istniejgcej luki technologicznej w tym zakresie w zasadzie jest niemozliwe. W la-
tach dziewiecdziesigtych nastapit wyrazny przetom w odniesieniu do mozliwosci
produkcji w Rosji systemoOw optoelektronicznych wykorzystujgcych sensory nok-
towizyjne trzeciej i czwartej generacji. Ocenia sie, ze Rosja jest w stanie, przy po-
siadanym potencjale badawczo-rozwojowym i technologicznym, rozwigza¢ w naj-
blizszych 4 -5 latach ponad dziewiecdziesigt procent probleméw zwigzanych
z wyposazeniem sit zbrojnych w systemy obserwacyjne i celownicze, umozliwiaja-
ce prowadzenie dziatan w nocy i trudnych warunkach atmosferycznych. Programy
realizowane przez Ministerstwo Obrony Rosji objely miedzy innymi wyposazenie
Smigtowcéw Mi-8 i Mi-24 w gogle nocnego widzenia oraz obserwacyjne i celowni-
cze systemy noktowizyjne, umozliwiajace prowadzenie dziatan bojowych w nocy.
Prowadzi sie takze modernizacje (w analogicznym zakresie) przenosnych przeciw-
lotniczych zestawOw rakietowych Strzata oraz Igla. Modernizacje $migtowcoéw po-
zwalajg na prowadzenie dziatan bojowych w nocy z nieprzygotowanych ladowisk,
wykonywanie lotu na wysokosci 40 - 50 m nad powierzchnig terenu, a takze wy-

krywanie, identyfikacje i zwalczanie obiektow uderzen.

W czasie dziatah w Czeczenii przed wrzesniem 1999 r. rosyjskie lotnictwo
Smigtowcowe wykorzystywalo jedynie systemy obserwacyjne (prawdopodobnie
gogle nocnego widzenia), umozliwiajace wykonywanie lotu, lgdowan i startu w no-
cy, ale nie zabezpieczajgce uzycia uzbrojenia poktadowego. We wrzesniu 1999 r.
poinformowano o utworzeniu eksperymentalnych jednostek lotnictwa wojsk lado-
wych wyposazonych w smigtowce przystosowane do dziatan w nocy | planach ich
uzycia w strefach dzialan wojennych w Po6ihocnym Kaukazie. Ocenia sie, ze
w dziataniach w Czeczenii wykorzystywano okoto dziesieciu Smigtowcow Mi-8
i Mi-24 wyposazonych w noktowizyjne systemy obserwacyjne. Brak jest jednak
w pelni potwierdzonych informacji o ich wykorzystaniu taktycznym. Intensywne
préby poligonowe i w warunkach bojowych prowadzone sg przez Centrum Szko-

lenia w Torzhok. Na koniec 2003 r. przewidziano osiggniecie petnej gotowosci
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op6racyjnej przez pierwszy putk Smigtowcow Mi-24VM, wyposazony w 24 $mi-
gtowce przystosowane do prowadzenia dziatan w nocy (fot. 73). Dotychczas wy-
eksportowano z Rosji do Kolumbii i na Bliski Wschod 20 $migtowcow Mi-17, wy-
posazonych w systemy obserwacyjne nocnego widzenia Skosom. Nalezy sie jed-
nak liczy¢ ze znacznym wzrostem ilosci zmodernizowanych $migtowcéw u odbior-
céw zagranicznych w ramach oferowanych przez Rosje pakietbw modernizacyj-

nych.

1101

Fot 73. Optoelektroniczne urzadzenia obserwacyjne Smigtowca Mi-24VM

Zrodio; http://aeronautics.ru/mi3sm.ipg

Rozwdj technologiczny systeméw optoelektronicznych oraz rosnace mozli-
wosci integracji zréznicowanych sensoréw znalazly swoje odzwierciedlenie w no-
wych koncepcjach taktycznego zastosowania $migtowcow na polu walki. W wyni-
ku analiz doSwiadczen wojny w Zatoce Perskiej w latach 1990 - 1991 sformuto-
wano dwa zasadnicze kierunki doskonalenia $migtowcowych i samolotowych urza-
dzen (gogli) nocnego widzenia: zwiekszenie kata obserwacji oraz jakosci (roz-
dzielczosci) obrazu. W przeciwiehnstwie do dotychczas wykorzystywanych genera-
cji NVG posiadajacych pole obserwacji wynoszace okoto 40®, najnowsze genera-
cje panoramicznych gogli nochego widzenia majg pole obserwacji wynoszace oko-
lo 100® X 40°, co w jakosciowy sposéb wplywa na mozliwos¢ obserwacji pola walki

przez zatoge $migtowca, wykorzystujacg nowg generacje gogli (patrz podrozdziat

2.3).
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Aktualnie wykorzystywane gogle nocnego widzenia i systemy termalne
pierwszej generacji nie zapewniajg petnego bezpieczenstwa wykonywania lotéw
bojowych przez Smigtowce w nocy na matych i skrajnie matych wysokosciach. Ofi-
cjalne raporty sit lgdowych USA zawierajg oceny, ze w ciggu dekady lat dziewiec-
dziesiagtych okoto 50 % wypadkow lotniczych $migtowcow uderzeniowych i rozpo-
znawczych bylo spowodowane wadliwym dziataniem lub niedostatecznymi mozli-
wosciami taktyczno-technicznymi gogli nocnego widzenia i systeméw termalnych
pierwszej generacji"®. W nowych smigtowcowych systemach obserwacyjnych dazy
sie do zamiany gogli nochego widzenia przez kamery telewizyjne, co ma elimino-
wac efekt rozbtyskiwania i oSlepiania w przypadku obserwacji oSwietlonych obiek-
tow. Ma to pozwoli¢ na zwiekszenie skutecznosci wykrywania i identyfikacji obiek-
tow naziemnych w czasie dziatan bojowych, prowadzonych w nocy na obszarach

zurbanizowanych ze sztucznym os$wietleniem (patrz podrozdziat 2.3).

Uzaleznienie poszczegolnych sensorow od warunkéw atmosferycznych
i klimatycznych prowadzi do poszukiwania rozwigzah, zapewniajacych petng inte-
gracje w ramach jednego systemu kilku sensoréw wykorzystujacych odmienne
techniki detekcji, w celu zapewnienia zdolno$ci do nieprzerwanej obserwacji, wy-
krywania i identyfikowania obiektéw na polu walki oraz kierowania uzbrojeniem.
Optyczna lub elektroniczna kompilacja obrazu uzyskiwanego przez sensory wyko-
rzystujace termalne metody detekcji z zobrazowaniem radiolokacyjnym zakresu
milimetrowego badZz zobrazowaniem noktowizyjnym pozwala na kompensacje

ograniczen fizykalnych zwigzanych z poszczego6lnymi metodami detekcji®".

Zmiana charakteru zagrozen militarnych spowodowata przewartosciowania
w koncepcjach uzycia sit zbrojnych. Jednym z zauwazalnych trendéw staje sie
przygotowanie sit lotnictwa do prowadzenia operacji wojskowych na obszarach
zurbanizowanych. Amerykanskie doswiadczenia z Somalii, Bosni, a nastepnie
z Iraku wskazuja ze wiekszos¢ z aktualnie wykorzystywanych systemow optoelek-
tronicznych posiada ograniczone mozliwosci w zakresie identyfikacji wykrywanych

obiektéw. Stwarza to potencjalne problemy w zakresie razenia przez ogien sit wia-

" S. I. Erwin, Gunship sensors optimized for urban warfare. New sight targeting systems
for Cobra, Apache, address fratricide, w: National Defense Magazine, July 2001, dostepne z;
http://www.nationaldefensemaQazine.orQ/article.cfm?1ld+545

M. Hewish, Image intensification: Taking the tube to new lows, w; Jane’s International
Defense Review, May 2002, Volume 35, s. 37.
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snych, a takze niezamierzonego razenia os6b cywilnych i powodowania zniszczen
obiektow cywilnych. Prowadzone w USA prace ukierunkowane sg na wprowadze-
nie do uzbrojenia zintegrowanych optoelektronicznych systeméw obserwacyjnych
i kierowania uzbrojeniem, wykorzystujgcych systemy termalne trzeciej generacji
z sensorami o rozdzielczosci 640 x 480 InSb {Indium Antimonide). Wyposazenie
Smigtowcéw AH-1Z Korpusu Piechoty Morskiej USA w systemy obserwacyjne
i kierowania ogniem Hawkeye (patrz podrozdziat 2.3) ma znaczaco zwiekszyc¢
mozliwosci taktyczne uzycia $migtowcdéw na polu walki. Integracja systemu ter-
malnego pracujgcego w zakresie 3 - 5 pm z telewizjg Swiatta szczatkowego oraz
dalmierzem laserowym ma pozwala¢ na prowadzenie skutecznych dziatan w ob-
szarach o wysokiej wilgotnosci powietrza oraz nad akwenami wodnymi®”" Innym
rozwigzaniem w tym zakresie jest zastosowanie szerokopasmowej kamery termo-
wizyjnej, niwelujgcej wady poszczegdllnych podzakreséw termalnych (patrz: pod-

rozdziat 3.3.4).

W wiekszosci warunkow atmosferycznych identyfikacja przez zatoge smi-
gtowca wykrywanych obiektéw powinna by¢ mozliwa z odlegtosci porownywalnych
z zasiegiem przeciwpancernych pociskéw kierowanych AGM-114, czyli zawieraé
sie w przedziale 5-10 km, a wiec na odlegtosci przekraczajgcej zasieg wiekszo-
Sci srodkoéw przeciwlotniczych bliskiego i bardzo bliskiego zasiegu. Systemy ter-
malne trzeciej generacji sg systemami detekcji pasywnej, co zapewnia¢ bedzie
skryto$¢ prowadzenia przez Smigtowiec obserwacji pola walki i rozpoznawania

potencjalnych obiektow uderzen.

Innym, alternatywnym rozwigzaniem zwiekszajgcym mozliwosci $migtow-
cow w zakresie identyfikacji wykrywanych na polu walki obiektéw jest wykorzysta-
nie poktadowych stacji radiolokacyjnych zakresu milimetrowego, ktére umozliwiajg
wykrycie szeregu obiektow wojskowych i okre$lanie ich kategorii w oparciu o do-
konanie poréwnan z informacjami zawartymi w bazie danych. Mozliwe jest jednak
tylko okreslenie w wiekszosci przypadkéw typu danego sprzetu, co nadal pozo-
stawia powazny margines btedu w identyfikacji przynaleznosci wykrytych sit

i Srodkéw. Detekcja radiolokacyjna jest aktywna, a zatem wigze sie z emisjg elek-

S. I. Erwin, Gunship sensors optimized for urban warfare. New sight targeting systems
for Cobra, Apache, address fratricide, w: National Defense Magazine, July 2001, dostepne z;
httD://Iwww.nationaldefensemaQazine.org/article.cfm?Id+545
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tromagnetyczng demaskujgca obecnos¢ Smigtowca. Wzgledy bezpieczenstwa
w odniesieniu do zapobiegania przypadkom razenia wojsk przez ogien sit wia-
snych i konieczno$¢ zapewnienia jednoznacznej identyfikacji na polu walki spo-
wodowaly implementacje programu modernizacji systeméw optoelektronicznych
Smigtowcoéw AH-64D Longbow Apache. W zaawansowanym systemie nawigacji
i kierowania ogniem Arrowhead wykorzystywane sg sensory termalne drugiej ge-
neracji, pracujgce w pasmie 8 - 12 pm, zapewniajgce w Srodowisku lgdowym
niemal dwukrotny wzrost zasiegu wykrywania i identyfikacji w stosunku do FUR
pierwszej generacji wykorzystywanych w systemie TADS/PNVS S$miglowcow
AH-64A Apache®”" (fot. 74). Jawne Zrodta okresSlaja skuteczny zasieg systemu Ar-
rowhead na ponad 10 km w wiekszosci warunkéw atmosferycznych, z wyjatkiem

burz piaskowych i deszczéw monsunowych.

Fot 74. Smiglowiec AH-64D z optoelektronicznymi systemami obserwacyjno-
celowniczymi uzupetnionymi o radar pasma mikrofalowego

Zrodio: http;//iwww.aeronautics.ru/archive/boeinQ/ah-64 apache/ah 64 longowOS.jpg

Perspektywiczne amerykanskie rozwigzania taktyczne uzycia lotnictwa
wojsk lgdowych na polu walki zaktadajg kontynuowanie koncepcji wykorzystywa-
nia tandemu: $miglowiec rozpoznawczy - $migtowiec uderzeniowy. Smigtowiec
rozpoznawczo-uderzeniowy najnowszej generacji RAH-66 Comanche przewidzia-
ny jest do realizacji rozpoznania pola walki i wskazywania obiektéw uderzen dla

Smigtowcow AH-64 w nocy, w trudnych warunkach atmosferycznych, i na polu

82 .
Tamze.
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walki w warunkach widzialno$ci ograniczonej przez dym i kurz®\. Przewidywana
taktyka uzycia smiglowcow Comanche zaktada prowadzenie dziatan w giebi ugru-
powania przeciwnika z wykorzystaniem informacji z poktadowych sensoréw elek-
trooptycznych i radiolokacyjnych, a takze Informacji uzyskiwanych poprzez cyfro-
we tgcza danych od innych statkéw powietrznych oraz wspétdziatajgcych sit lado-

wych i specjalnych.

Reasumujac, przedstawiony krotki rys historyczny okresla, jak silne powia-
zania wystepuja pomiedzy rozwojem $rodkow technicznych w dziedzinie optoelek-
tronicznych urzgdzen obserwacyjnych a ewolucja taktyki uzycia smigtowcow. Wy-
korzystanie $migtowcdéw w poszczegdlnych konfliktach zbrojnych przyniosto wiele
doswiadczen w zakresie okreslenia: roli | miejsca $migtowca na wspoétczesnym
i przysztym polu walki, sposobu jego zastosowania oraz przedsiewzie¢ ogranicza-
jacych wielko$¢ ponoszonych strat. W sposéb jednoznaczny zdefiniowato kierunki
doskonalenia mozliwosci taktyczno-technicznych poktadowych i naziemnych urza-
dzen obserwacyjno-celowniczych oraz wskazato obszary taktyki Scisle powigzanej

z tymi mozliwosciami.

4.3. Elementy taktyki $migtowcédw determinowane stosowaniem optoelek-

tronicznych urzadzen obserwacyjnych

Wyniki badan empirycznych zawarte w rozdziale trzecim skonfrontowane
Z analizami dotyczacymi srodowiska operacyjnego uzycia Smigtowcow i doswiad-
czeniami wykorzystania urzgdzen optoelektronicznych w dziataniach $migtowcow
stanowity punkt wyj$cia do dalszych analiz ukierunkowanych na rozwigzanie pro-
blemu badawczego: ,,Wjaki spos6b stosowanie optoelektronicznych urzadzen

obserwacyjnych wptynie na poszczegdélne elementy taktyki Smigtowcow”

W wielu dokumentach normujacych taktyke smigtowcédw podkresla sie, ze
podstawowa zasada podczas prowadzenia dziatan jest widzenie przeciwnika
i pola walki lepiej niz to czyni przeciwnik oraz wlasciwe wykorzystanie przez
Smigtowce swojej ruchliwosci, celem skoncentrowania odpowiednich sit do wyko-

nania postawionego zadania. To wlasnie spetnienie zasady widzenia przeciwni-

Report for Congress, Army Aviation: the RAH-66 Comanche helicopter issue, Congres-
sional Research Service, Washington D.C., January 2002, s. CRS-1.
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ka lepiej niz to on czyni sklonito do wyscigu w rozwoju coraz doskonalszych
Srodkow obserwacji pola walki zaréwno z ziemi, jak i z poktadu statku powietrzne-
go. Szybki rozwoj optoelektronicznych urzgadzen obserwacyjnych zwiekszyt nie
tylko skutecznos$¢ wykrycia przeciwnika, ale i umozliwit znaczng poprawe skrytosci

dziatan.

Tak wiec na gruncie wypracowanych zasad, wynikajgcych miedzy innymi
z weryfikacji mozliwosci taktyczno-technicznych posiadanego sprzetu, w réznych
armiach Swiata doskonali sie taktyke dziatan Smiglowcoéw, uwzgledniajgcg mak-
symalne obnizanie strat z jednoczesnym zapewnieniem ciggtosci dziatan
w kazdych warunkach atmosferycznych, terenowych, porze doby i roku.
Z dokonanych analiz wilasciwosci termowizji i noktowizji (rozdziaty 2 i 3) nalezy
sadzi¢, ze optoelektroniczne systemy obserwacyjne odgrywac¢ bedg czesto decy-

dujaca role w ksztattowaniu taktyki dziatan smigtowcow.

Z przeprowadzonych studiow dostepnej literatury oraz wynikow badan em-
pirycznych wynika, ze mozliwosci taktyczno-techniczne optoelektronicznych urza-
dzeh obserwacyjnych, stosowanych zaréwno na poktadzie $Smigtowca, jak
i w srodkach obrony przeciwlotniczej (przeciwsmigtowcowej), weryfikowane czesto
w realnych dziataniach bojowych, maja znaczacy wplyw na zadania, mozliwosci

ich wykonania i takie elementy taktyki $migtowcéw, jak;
wybér sposobu dziatan;
- wybér sposobu wykonania zadania;

zdolno$¢ do wykonywania zadan w r6znych warunkach atmosferycz-

nych i o kazdej porze doby;
zabezpieczenie dziatan;
dowodzenie i wspoétdziatanie;
ratownictwo zatog;

bazowanie $migtowcow.
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Wypracowywane przez wiele lat zasady uzycia lotnictwa sit lgdowych
w panstwach Sojuszu Potnocnoatlantyckiego, zawarte sg obecnie w wielu doku-
mentach normatywnych (miedzy innymi: ATP-35” i ATP-49E™M oraz ATP-41A"M).
Z dokumentow tych wynika, ze Smiglowce realizowa¢ majg szereg zadan o roz-

nym charakterze, obejmujacych®”;
zadania ogniowe (Armed Action);
rozpoznanie i obserwacje (Reconnaissance and Observation);
kierowanie ogniem (Direction of Fire);

udziat w zabezpieczeniu dowodzenia (Assistance in Command and

Control);

przewdz wojsk itadunkéw (Movement of Troops and Material);
dziatania powietrznomanewrowe (Airmobile Operations);
minowanie narzutowe (Aerial Minelaying);

walke elektroniczna (Electronic Warfare).

Poréwnanie ogélnych zadan $migtowcéw okreslonych w doktrynie sojuszni-
czej z doswiadczeniami z uzycia lotnictwa sit ladowych w dotychczasowych ope-
racjach pozwala na wyodrebnienie trzech ogolnych obszaréw realizacji zdan tak-

tycznych przez Smiglowce®®:
zadan o charakterze ogniowym;
zadan o charakterze transportowym;

zadan o charakterze informacyjnym, zwigzanych z rozpoznaniem,

walka elektroniczng i dowodzeniem.

8 ATP-35B Land Force Tactical Doctrine, MAS, Brussels 1992.
85 ATP-49B Use of Helicopters in Land Operation, MAS, Brussels 1997.
8 ATP-41A Aeromobile Operations, MAS, Brussels 1992,
S. Zajas i in.. Lotnictwo sit lgdowych wybranych paristw NATO, Warszawa 1999, s. 43.

N E. Cie$lak, Srodowisko walki $migtowcéw uderzeniowych XXI wieku, ,,LW’ nr 2, War-
szawa 2003, s. 14.
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Z przeprowadzonych studiéw literatury przedmiotu poswieconej taktyce
Smigtowcdéw mozna wnioskowaé, ze zakres, charakter oraz wtasciwosci realizacji
zadan w kazdej z wyzej wymienionych grup beda zr6znicowane w zaleznosci od
Srodowiska operacyjnego, w jakim beda wykorzystywane $migtowce. Z punktu
widzenia potrzeb zwigzanych z badaniami powigzan taktyki $migtowcéw z wyko-
rzystaniem optoelektronicznych urzgdzen obserwacyjnych uznano za celowe do-
konanie analizy charakteru zadan $Smigtowcow w dziataniach prowadzonych
W czasie operacji reagowania kryzysowego, w konflikcie o ograniczonej skali oraz

w konflikcie o duzej skali.

Z analizowanej literatury przedmiotu wynika, ze w operacjach reagowania
kryzysowego najbardziej prawdopodobne bedzie wykorzystanie $migtowcéw
w szerokim spektrum operacji pokojowych oraz zwalczania terroryzmu. Nalezy
przewidywac¢, ze zadania Smigtowcdéw w ramach realizacji zadan uderzeniowych

zwigzane beda z®

uzyciem sSmigtowcéw do nadzorowania stref buforowych oraz wyla-

czonych iizolowania rejonu kryzysu;

ostong elementéw ladowych sit pokojowych lub interwencyjnych;
ochrong organizacji pomocy humanitarnej w rejonie operaciji;
zabezpieczeniem dziatan wtasnych sit specjalnych.

W Swietle dotychczasowych doswiadczen operacji reagowania kryzysowe-
go mozna zatozy¢, ze w ramach zadan transportowych i pomocniczych $migtowce

bedg mogly by¢ wykorzystane do”;
przerzutu wojsk, sprzetu i zaopatrzenia w rejonie operaciji;
ewakuacji rannych i chorych;
dostarczania pomocy humanitarnej;

przewozéw cztonkéw delegacji organizacji miedzynarodowych, przed-
stawicieli sit pokojowych lub personelu organizacji humanitarnych na

obszarze operaciji;

* Tamze.

90 .
Tamze.
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zabGzpiGczania transportu sit spGcjalnych i jGdnostGk antytarrory-

stycznych;

odzyskiwania parsonolu wojskowago z tarytorium zajetago przaz

przGciwnika;

—  Gwakuacji oséb niawalczacych (parsonalu dyplomatycznago, wlasnych
obywatali i obywatali panstw sojuszniczych) z rajondéw niabazpiacz-
nych poza granicami kraju, w przypadkach bazpos$rGdniago ich zagro-
zenia.

Doswiadczenia operacji reagowania kryzysowego wskazujg na rosnaca role

informacji w uzyciu wojsk. Stad tez w odniesieniu do zadan obserwacyjnych i roz-
poznawczych, walki elektronicznej oraz zabezpieczenia dowodzenia potencjalne

zadania sSmigtowcdw w operacjach reagowania kryzysowego mogg obejmowac:

— kontrole przestrzegania przez strony konfliktu stref zakazu rozmiesz-
czania sit wojskowych, paramilitarnych i zgrupowan ludnosci na obsza-

rze prowadzonej operacji;

monitoring obszaru prowadzenia operacji zwalczania kleski zywiotowej

lub katastrofy przemystowej;

— rozpoznawanie szlakéw komunikacyjnych i obszaréw przewidzianych
na rozmieszczenie sit pokojowych lub organizacji pomocy humanitar-
nej;
rozpoznawanie i zaktocanie wybranych systemow elektronicznych na

obszarze prowadzonej operacji;

zabezpieczenie dowodzenia sitami lotnictwa w operacji pokojowej

w ramach realizacji zadan wsparcia lotniczego.

Specyfika realizacji zadan przez Smiglowce w ramach operacji reagowania
kryzysowego zwigzana jest z daleko posunietg polityczna kontrolg uzycia sity, co
wymusza wysokg wiarygodnos¢, doktadnosé i terminowos¢ zdobywanej informacji
rozpoznawczej oraz precyzje i selektywnos¢ oddziatywania ogniowego. Mobilnos¢
i selektywnos$¢ oddziatywania ogniowego przez Smigtowce w przypadku wielu ope-
racji ma decydujgce znaczenie dla zapewnienia koncentracji sit pokojowych oraz

swobody Ich manewru. Cechg charakterystyczng zadan smigtowcow realizowa-



180

nych w operacjach reagowania kryzysowego jest ich dilugotrwatos¢ oraz dziatanie
przez caty czas w bezposrednim kontakcie z sitami potencjalnego przeciwnika.
Oznacza to konieczno$¢ stosowania wtasciwej taktyki przez caly czas wykonywa-

nia lotu, a nie tylko w wasko okreslonych strefach realizacji zadan bojowych.

Obok planowej realizacji zadan przez $migtowce nalezy liczy¢ sie w opera-
cjach reagowania kryzysowego z koniecznoscig dziatan nieplanowanych, szcze-
go6lnie w nocy i w dzieh w warunkach ograniczonej widzialno$ci. Doswiadczenia
pilotbw Smigtowcow uczestnikOw w realizacji zadan w ramach polskiego kontyn-
gentu wojskowego (PKW) w Iraku wskazuja, ze brak optoelektronicznych urza-
dzen obserwacyjnych ogranicza wykonywanie wiekszosci zadan przez smigtowce
Samodzielnej Grupy Powietrzno-Szturmowej (SGPSz) do dziatan w dzieh, w wa-
runkach widzialnosci wzrokowej, pomimo potrzeb realizacji zadan przez cata do-
be. Problem ten podkreslali w swoich wypowiedziach uczestnicy przeprowadzo-

nych wywiadow®”"

Aczkolwiek w przypadku narodowych ustalen normatywnych w zakresie za-
dan, jakie moga by¢ wykonywane przez Smigtowce dopuszcza sie mozliwos¢ pro-
wadzenia dziatan w nocy, to jednak ograniczenia z tym zwigzane w zasadzie wy-
kluczajg skuteczne wykorzystanie smigtowcéw bez optoelektronicznych urzadzen
obserwacyjnych do realizacji zadan ogniowych i rozpoznawczych w warunkach
ograniczonej widzialnosci i w nocy w trakcie prowadzenia operacji reagowania

kryzysowego.

W Swietle obowigzujgcych obecnie amerykanskich zatozen taktycznego
wykorzystania pododdziatbw Smigtowcow réznego przeznaczenia w dziataniach
bojowych mozna przyja¢, ze stosowanie poktadowych optoelektronicznych urza-
dzen obserwacyjnych pozwala na realizacje w nocy i w warunkach ograniczonej
widzialnosci petnego spektrum zadan ogniowych, transportowych i rozpoznaw-
czych okre$lonych w zatozeniach doktrynalnych. Oznacza to w konsekwencji roz-
szerzenie mozliwosci realizacji zadan przez smigtowce w stosunku do dziatan
prowadzonych bez wykorzystania poktadowych optoelektronicznych urzadzen ob-

serwacyjnych.

A Lendzion, A. Senejka, Przygotowanie pododdzialu LWL do udzialu w misji stabiliza-
cyjnej w Republice Iraku, AON, Warszawa 2005, s. 9-10.
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Z przeprowadzonych badan materiatow Zrédtowych normujacych taktyke
lotnictwa wojsk lgdowych wynika, ze zadania $migtowcéw w dziataniach wojen-
nych mozna rozpatrywa¢ z uwzglednieniem dwoch zasadniczych scenariuszy

mozliwego konfliktu zbrojnego™:
lokalnej agresji o ograniczonym rozmachu przestrzenno-czasowym;

wojny na duzg skale prowadzonej od poczatku w wymiarze sojuszni-

czym.

Biorgc pod uwage oceny zagrozenia militarnego zawarte w ,Strategii woj-
skowej RP' mozna z duzym prawdopodobienstwem przyja¢, ze w dziataniach
zwigzanych z odparciem ograniczonej agresji Smigtowce beda wykorzystywane do

realizacji zadan ogniowych w ramach”",

walki ze zgrupowaniami powietrzno-szturmowymi przeciwnika i desan-

tami taktycznymi;
walki z lekkimi zgrupowaniami zmechanizowanymi przeciwnika;

izolowania rejonu uchwyconego przez wojska przeciwnika przed do-

ptywem Swiezych sit i zaopatrzenia;
zabezpieczenia wsparcia dziatan sit specjalnych;

dziatan przeciw penetracji ugrupowania sit wtasnych przez przeciwni-

ka;

powstrzymywania natarcia przeciwnika;
zabezpieczenia zwrotéw zaczepnych wojsk wtasnych;
zabezpieczenia dziatah powietrzno-manewrowych.

Zadania Smigtowcoéw wykorzystywanych w dziataniach sit lagdowych w ra-
mach odparcia ograniczonej agresji w odniesieniu do grupy zadan transportowych

i pomocniczych obejmowac¢ moga:

- przerzut sit i sprzetu wojskowego w rejon granicy panstwowej;

zapewnienie mobilnosci taktycznej sit ostonowych;

strategia wojskowa RP, wyd. cyt., s. 16-18.

E. Cies$lak, Srodowisko walki $migtowcéw uderzeniowych X XI wieku, wyd. cyt., s. 14.
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zaopatrywanie wysunietych zgrupowan taktycznych sit lgdowych;
realizacje powietrznej ewakuacji medycznej,

przerzut sit specjalnych na obszar potencjalnego agresora.

W Swietle przeprowadzonej analizy literatury mozna przyja¢, ze wykorzy-
stanie Smigtowcéw do realizacji zadan obserwacyjnych, rozpoznawczych, walki
elektronicznej oraz zabezpieczenia dowodzenia w przypadku odparcia ograniczo-

nej agresji na obszar kraju obejmowac bedzie:

rozpoznanie rozmieszczania zgrupowan sit wojskowych przeciwnika

W rejonie granicy panstwowej;

rozpoznawanie i zaktécanie systemdéw radioelektronicznych sit prze-

ciwnika;

rozpoznanie szlakéw komunikacyjnych oraz warunkoéw terenowych

w rejonie operacji ostonowej;
zabezpieczenie dowodzenia sitami w rejonie operacji ostonowej;

zabezpieczenie dziatan sit specjalnych, miedzy innymi poprzez prze-

rzut grup dalekiego rozpoznania.

Reasumujac, w dziataniach zwigzanych z odparciem ograniczonej agresji
Smigtowce bedg wykorzystywane do walki ze zgrupowaniami powietrzno-
szturmowymi przeciwnika i desantami taktycznymi oraz lekkimi zgrupowaniami
zmechanizowanymi, a takze, chociaz w mniejszym stopniu, do izolowania rejonu
uchwyconego przez wojska przeciwnika przed doptywem Swiezych sit i zaopatrze-
nia. Szerokie bedzie uzycie $migtowcow do zwiekszenia mobilnosci oraz zabez-

pieczenia dziatan wojsk wiasnych, w tym specjalnych.

Wykorzystanie optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych przez $mi-
gtowce w dziataniach prowadzonych w trakcie odparcia ograniczonej agresji nie
bedzie wptywac na zakres realizowanych przez nie zadan. Nalezy jednak przewi-
dywaé, ze w poréwnaniu do Smigtowcow bez optoelektronicznych urzadzen ob-
serwacyjnych, s$migtowce wyposazone w takie urzagdzenia beda mogty realizowac

zadania w petnym zakresie takze w warunkach ograniczonej widzialno$ci w dzien

oraz w nocy.
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W przypadku uzycia smigtowcoéw w konflikcie o duzej skali nalezy liczy¢ sie
z realizacjg petnego spektrum zadan przewidywanych w aktualnie obowigzujgcych
zatozeniach doktrynalnych. W grupie zadan ogniowych gros zadan smigtowcow
zwigzane bedzie ze wsparciem utrzymujgcych okreslone rubieze obronne zwigz-
kow taktycznych sit lgdowych. Nalezy przewidywaé, ze Smigtowce beda zwalczac:
czolgi, bojowe wozy piechoty oraz mobilne $rodki wsparcia ogniowego przeciwni-
ka w bezposredniej stycznosci z sitami wtasnymi. Potencjalne obszary taktyczne-
go uzycia sSmigtowcow zwigzane z realizacjg zadan ogniowych w warunkach kon-

fliktu o duzej skali moga obejmowac®":
zabezpieczenie zwrotow zaczepnych,
wsparcie dziatan sit ostonowych;
wzmocnienie sit prowadzgcych obrone okreslonych rubiezy;
udziat w dziataniach rozpoznania walka
wsparcie i ostone zgrupowan sit powietrzno-szturmowych.

Wykorzystanie optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych przez $mi-
gtowce realizujgce zadania ogniowe w konflikcie o duzej skali zapewnia¢ bedzie
ciagtos¢ dziatan w warunkach ograniczonej widzialno$ci oraz w nocy, w przeci-
wienstwie do Smigtowcow nie wyposazonych w optoelektroniczne urzgadzenia ob-
serwacyjne. Dzieki temu, pomimo posiadania inicjatywy przez przeciwnika, mozli-
we bedzie uzyskiwanie przewagi i zaskoczenia w skali taktycznej poprzez podej-
mowanie dziatan i realizacje zadan ogniowych w warunkach, w ktérych przeciwnik
nie posiadajacy optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych nie bedzie mogt

skutecznie walczy¢.

Realizacja zadan transportowych przez $migtowce w konflikcie o duzej skali
bedzie mie¢ miejsce zarbwno w przestrzeni powietrznej nad obszarem sit wia-
snych, jak i w gtebi ugrupowania sit przeciwnika. W Swietle obowigzujgcych obec-
nie w armiach wiekszosci wiodacych panstw ustalenn doktrynalnych, zadania trans-

portowe $migtowcow w typowych dziataniach bojowych mogg obejmowac:

% Tamze.
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transport wojsk, sprzetu itadunkow;

transport zgrupowan taktycznych sit powietrzno-szturmowych w trak-

cie dziatan powietrzno-manewrowych;
powietrzng ewakuacjg medyczng:

przerzut wyspecjalizowanych zespotow (grup) taktycznych w ramach

obszaru odpowiedzialnosci obronnej;
przerzut sit specjalnych.

Analogicznie do mozliwosci realizacji zadan ogniowych, wykorzystanie
urzadzen optoelektronicznych pozwala¢ bedzie na uzycie $migtowcéw do zadanh
transportowych, takze w warunkach ograniczonej widzialnosci i w nocy, co bedzie

zwiekszaé zakres ich wykorzystania w zabezpieczeniu mobilnosci sit wkasnych.

W przypadku realizacji zadan rozpoznania, walki elektronicznej oraz zabez-
pieczenia dowodzenia przez Smigtowce w warunkach konfliktu zbrojnego o duzej
skali nalezy przewidywac ich wykorzystanie przede wszystkim znad wiasnego ob-
szaru. Smiglowce nie beda podstawowym $rodkiem prowadzenia rozpoznania
w operacjach lgdowych, lecz beda peti¢ uzupetniajgca role w stosunku do uzycia
radiolokacyjnych powietrznych systemow obserwacji pola walki (takich, jak
JSTARS czy AGS) oraz bezzatlogowych rozpoznawczych statkéw powietrznych.
Stad tez mozna przewidywaé, ze zadania rozpoznawcze, walki elektronicznej
i zabezpieczenia dowodzenia przez sSmigtowce w przypadku konfliktu o duzej skali

obejmowac beda;:

obserwacje wydzielonych sektorbw w ramach ubezpieczenia dziatan

sit wiasnych;

wykrywanie i wskazywanie obiektéw uderzeh na potrzeby bezposred-

niego wsparcia lotniczego;

rozpoznawanie i zaktdcanie systeméw radioelektronicznych sit prze-

ciwnika w strefie taktycznej;

zabezpieczenie dowodzenia lotnictwem w dziataniach bezposredniego

wsparcia lotniczego;

zabezpieczenie dowodzenia w dziataniach powietrzno-manewrowych.
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Wykorzystanie optoelektronicznych urzgdzen obserwacyjnych przez smi-
glowce w trakcie realizacji zadan rozpoznawczych i zabezpieczenia dowodzenia
w warunkach konfliktu o duzej skali, obok zwiekszenia zasiegu rozpoznania w po-
rébwnaniu z obserwacja wzrokowa i zapewnieniem ciggto$ci rozpoznania w nocy
iw dzien w warunkach ograniczonej widzialnosci, pozwala¢ bedzie na zachowanie

skrytosci rozpoznania, poprzez co wzrasta¢ bedzie zywotnos¢ Smigtowcow.

Reasumujac, dokonane analizy wplywu stosowania optoelektronicznych
urzadzenh obserwacyjnych na zakres zadan S$migtowcow nie wykazujg istnienia
wyraznego powigzania w tym zakresie. O ile jednak stosowanie optoelektronicz-
nych urzgdzen obserwacyjnych nie wpltywa na tres$¢ zadan Smigtowcéw, to korela-
cja jest wyraznie widoczna w odniesieniu do mozliwosci realizacji poszczegdlnych
zadan w warunkach ograniczonej widzialno$ci w dzien oraz w nocy. Optoelektro-
niczne urzadzenia obserwacyjne pozwalajg na wykorzystanie, bez istotnych ogra-
niczen, smigtowcéw do realizacji petnego spektrum zadah w nocy i w dzien w wa-
runkach ograniczonej widzialnosci. W przypadku $migtowcéw bez optoelektro-
nicznych urzadzen obserwacyjnych realizacja cze$ci zadan w nocy jest niemozli-
wa, a pozostate moga by¢é wykonywane w ograniczonym stopniu i w warunkach
dodatkowego sztucznego oswietlenia. Uogdiniajgc wptyw, jaki wywiera stosowanie
optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych na taktyke $migtowcéw, mozna
stwierdzi¢, ze stworzyly one warunki dla zapewnienia ciggtosci realizacji petnego
spektrum zadah nie tylko w dzien w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,

ale rébwniez przy ograniczonej widzialnosci w dzien oraz w nocy.

W literaturze przedmiotu dociekan istnieje daleko posunieta zgodnos$é po-
gladow na to, ze sposOb dziatan smigtowcédw Swiadczy o powigzaniu ewolucji
taktyki z poziomem wyposazenia technicznego $migtowcéw i Srodkéw przeciw-
dziatania. Pod pojeciem sposobu dziatan rozumie sie sposéb wykonania zadania
okre$lony przez dowddce w konkretnej sytuacji bojowej™. W dotychczasowych
ustaleniach normatywnych dotyczgcych uzycia lotnictwa wojsk ladowych przyjmo-
wano, ze bedzie on zalezat od charakteru obiektow uderzen i postawionego zada-
nia. W praktyce wybér optymalnego sposobu dziatan uzalezniony jest od wielu
réznych czynnikéw, do ktérych nalezy przede wszystkim uwzglednienie warunkéw

bezpiecznego wykonania zadania przez $migtowce i kalkulacja czynnika ekono-

5 Taktyka lotnictwa wojsk lagdowych, Poznan 1983, s. 63.
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micznego. Przydzielanie przewidywanych obiektow do dziatan bedzie pozostawacd
w Scistej relacji do wielkosci grupy $migtowcow i mozliwosci ich skutecznego od-
dziatywania na zwalczane obiekty, w odniesieniu do posiadanego wyposazenia
i sposobu realizacja zadania bojowego. Doswiadczenia z konfliktéw lokalnych oraz
¢wiczeh wskazujg ze sSmigtowce, w szczegdlnosci uderzeniowe, stosujg podobne
sposoby dziatan do innych rodzajéw lotnictwa. Podczas wykonywania grupy zadan

ogniowych Smigtowce bedg stosowac nastepujgce sposoby dziatah:
uderzenia jednoczesne;
uderzenia kolejne;
samodzielne poszukiwanie i zwalczanie obiektow przeciwnika;
zasadzki ogniowe”.

Wymienione sposoby dziatan, zwazywszy przede wszystkim na mozliwosc¢
zachowania zywotnosci $miglowcdéw, majg swoje wady i zalety. Wykonywanie za-
dan uderzeniem jednoczesnym wiekszosci sit, pozwala na skuteczne zabezpie-
czenie tych dziatah oraz zorganizowanie wtasciwego wspétdziatania i dowodzenia.
Duza grupa $migtowcédw posiada wieksze mozliwosci pokonania systemu OPL
w przypadku dziatah nad terenem przeciwnika, jak rowniez rozproszenia wysitku
srodkow OPL podczas zwalczania obiektow znad witasnego terenu. Wieksze grupy
Smigtowcow najczesciej beda posiadaty $Smigtowce ostony (przed Smigtowcami
przeznaczonymi do zwalczania celéw powietrznych oraz przed LM) wyznaczone
ze skladu grup uderzeniowych. Uderzenia jednoczesne wykonuje sie jednak naj-
czesciej na obiekty wczesniej rozpoznane, o ktérych wiadomo, ze do chwili ataku
nie powinny zmieni¢ swojego potozenia. W zwigzku z tym, czas przebywania w
rejonie obiektu znacznie sie skraca, co zdecydowanie wplywa na zywotnos¢ smi-
glowcéw. Podczas dziatan tym sposobem zatogi dysponujg wiekszym czasem na
przygotowanie sie do wykonania zadania, a takze dluzszym czasem miedzy kolej-

nymi wylotami®”.

° Sposob ten w literaturze przedmiotu jest roznie traktowany. Zasadzka ogniowa moze by¢
rowniez niczym innym Jak pozycjg wyjsciowg do realizacji uderzen kolejnych na obiekty naziemne,
albo kolejnego wprowadzania do walki matych grup $migtowcoéw na cele powietrzne. S. Suchora,
Uzycie $miglowcow szturmowych w operacji obronnej armii (korpusu), AON, Warszawa 1991
s. 70.

A oceny mozliwosci bojowych wynika, ze uderzenia jednoczesne sitami np. eskadr $mi-
gtowcow moga byc¢ realizowane Srednio co trzy - cztery godziny.
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Sposbb ten znacznie ogranicza jednak mozliwosci wykorzystania roznych
profilébw lotu (w szczegélnosci lot ,nosem przy ziemi”) ze wzgledu na wielkosé
ugrupowania oraz zmniejsza mozliwosci manewrowe. Ponadto ogranicza wyko-
rzystanie petnych mozliwosci pasywnych systeméw obserwacyjno-celowniczych.
Dotychczas uderzenia jednoczesne byly sposobem dziatan $migtowcéw, ktory
mogt by¢ stosowany tylko w dzien i w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
W konsekwencji Smigtowce realizujac zadania ogniowe mogly w krotkim czasie
zwalczaé relatywnie duze sity przeciwnika tylko w dzien, natomiast w warunkach
ograniczonej widzialnosci i w nocy, ze wzgledu na niemozliwos¢ wykonywania
uderzen jednoczesnych przez Smigtowce nie wyposazone w optoelektroniczne
urzadzenia obserwacyjne, mozliwosci zwalczania duzych zgrupowan sit przeciw-

nika byty wysoce ograniczone.

Wykorzystanie systemOw obserwacyjnych opartych na noktowizji i termowi-
zji w nocy i w warunkach bardzo ograniczonej widocznos$ci w dzien zezwala na
wykonanie uderzen jednoczesnych w sposob bezpieczny i przy wykorzystaniu za-
skoczenia (brak potrzeby o$wietlania Smigtowcéw w grupie, mozliwos$¢ obserwacji
przeszkod terenowych). Z uwagi na to, ze ugrupowanie Smigtowcoéw bedzie miato
ograniczone mozliwosci stosowania manewrow przeciwrakietowych i przeciwarty-
leryjskich, czynnik skrytosci i zaskoczenia bedzie decydujacym dla skutecznosci

dziatan i mozliwosci przetrwania Smigtowcow.

Zauwazy¢ nalezy, ze uderzenia jednoczesne w nocy przez putk sSmigtow-
coéw szturmowych wyposazonych w zintegrowane z systemem kierowania uzbro-
jeniem optoelektroniczne urzgdzenia obserwacyjne nie jest zalozeniem teoretycz-
nym, ale byto wykonane w praktyce przez 11. putk Smigtowcow szturmowych ame-
rykanskich sit lgdowych w operacji ,lraqi Freedom”. Mozna zatem przypuszczac,
Zze dzieki stosowaniu optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych mozliwe be-
dzie stosowanie przez sSmigtowce jako sposobu dziatan uderzen jednoczesnych

przez calg dobe, takze w warunkach ograniczonej widzialnosci.

Uderzenia kolejne stosowane sa w celu diugotrwatego oddziatywania na
obiekt matymi grupami lub pojedynczymi $migtowcami. Spowoduje to, ze Srodki
OPL przeciwnika bedag postawione w najwyzszy stan gotowos$ci bojowej i moga
bardzo skutecznie oddziatywa¢ na Smigtowce. Jednakze sposdéb ten, ze wzgledu

na uzycie niewielkich grup $migtowcéw (lub dziatania pojedyncze), znacznie ula-
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twia petne, indywidualne wykorzystanie wlasciwosci posiadanych optoelektronicz-
nych systemow obserwacyjnych do rozpoznania OPL przeciwnika, wykrycia i Sle-
dzenia obiektéw uderzen z duzych odlegtosci bez potrzeby wchodzenia w strefy

razenia OPL.

Stosowanie optoelektronicznych urzadzeh obserwacyjnych przez Smigtow-
ce w trakcie uderzen kolejnych zapewnia¢ bedzie ciggto$¢ diugotrwatego oddzia-
lywania na obiekt uderzenia w przypadku pogarszania warunkéw atmosferycznych

oraz po zapadnieciu zmroku.

Uzyskane wyniki badan empirycznych, uwzgledniajace wiasciwosci termo-
wizji (patrz podrozdziat 3.3.2) pozwalajg wnioskowaé, ze samodzielne poszuki-
wanie i zwalczanie obiektéw przeciwnika, to sposéb dziatah, ktory stwarza naj-
wieksze mozliwosci wykorzystania petnych waloréow optoelektronicznych urzadzen
obserwacyjnych zastosowanych na pokladzie $miglowca. Smigtowce wykonujgce
zadania w terenie mato rozpoznanym, aby unikac¢ lotu na wiekszych wysoko-
Sciach, dla zwiekszenia mozliwosci wykrycia obiektéw dziatan, bedg potrzebowaly
doskonalszych systeméw rozpoznawczych i celowniczych zwiekszajacych sku-
tecznos¢ w kazdych warunkach oraz dajacych przewage w walce ze Srodkami
OPL przeciwnika. Podkreslenia wymaga fakt, ze urzadzenia tego typu zezwolg na
dziatania w warunkach ograniczonej widzialnosci i przy niskiej podstawie chmur

przy zachowaniu relatywnie wysokiego poziomu bezpieczenstwa zatég.

Powszechne opinie ekspertow i udziat w ¢wiczeniach® potwierdza, ze jed-
nym z najbardziej skutecznych sposobéw dziatah smigtowcéw, dajgcym najwiek-
sze mozliwosci unikania efektywnego oddziatywania srodkéw ogniowych przeciw-
nika i wykorzystania peinych mozliwosci optoelektroniki sg tak zwane zasadzki
ogniowe. Zatogi Smigtowcdéw wybierajg wowczas swoje pozycje oghiowe za prze-
szkodami terenowymi (drzewami, wzniesieniami lub zabudowaniami, czesto wyko-
rzystujac systemy obserwacyjno-celownicze montowane na wysuwanej platformie
(patrz podrozdziat 2.3). Odstepy miedzy pozycjami poszczegdlnych Smigtowcdw
mogag wynosi¢ od 200 do 1 000 m. Poszczegdblnym $Smigtowcom nie przydziela sie
wowczas celéw. O wyborze celu i momencie odpalenia pocisku decydujg zatogi.
Po odpaleniu i naprowadzeniu PPK na cel, $migtowiec schodzi z pola widzenia

*® Whnioski z wizyty (wrzesien 2002) w Centrum Szkolenia Smiglowcowego w Buckeburgu
oraz w 16. putku smigtowcéw przeciwpancernych w Cele (Niemcy) - patrz podrozdziat 3.2.
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przeciwnika, po czym zatloga wykonuje manewr do ponownego ataku, juz ze

zmienionej pozycji ogniowej.

Wykonanie ataku z zasadzki pozwala $miglowcom wyposazonym w opto-
elektroniczne przyrzady obserwacyjne najpetniej wykorzysta¢ jedna z wazniej-
szych zasad uzycia lotnictwa —zaskoczenie. Zatogi Smigtowcéw majg mozliwosé
petnego wykorzystania wiasciwosci maskujacych terenu oraz moga wybrac¢ czas
i dogodny kierunek ataku. Bezpieczne zajmowanie pozycji ogniowej - skuteczne
maskowanie z jednoczesnym cigglym prowadzeniem obserwacji obiektu - moze
by¢ realizowane dzieki posiadaniu nowoczesnego pasywnego systemu rozpo-
znawczego (patrz podrozdziat 2.3), ktory w sposéb skryty pozwala na obserwacje
i unikanie wykrycia przez systemy rozpoznawczo-uderzeniowe przeciwnika.
W wyniku zaskoczenia, oddzialywanie na $migtowce ze strony obrony przeciwlot-
niczej obiektow uderzen moze by¢ spéznione i malo skuteczne. Daje to Smigtow-
com mozliwos¢ znacznej swobody dziatania, a w przypadku posiadania przez
Smiglowiec systemu obserwacyjno-celowniczego, wspoéipracujgcego z samona-
prowadzajgcymi sie rakietami (w petni autonomicznymi) lub przy podswietlaniu
celu z ziemi prawdopodobienstwo skutecznego ataku i zachowania zywotnosci

Smigtowca jest bardzo wysokie.

W przysztych, wysoce manewrowych dziataniach, czestym sposobem reali-
zacji zadan smigtowcow bedzie towarzyszenie. Ma to zazwyczaj miejsce nad te-
renem przeciwnika, gdzie smigtowce bedg narazone na oddzialywanie zarowno ze
strony naziemnych Srodkéw OPL przeciwnika, jak ijego $migtowcoéw bojowych
oraz lotnictwa mysliwskiego. Smiglowce ostony beda tworzyly ostone przednia
boczna i tylng Najbardziej zagrozone beda Smigtowce stanowigce ostone przed-
nig ze wzgledu na potrzebe skutecznego wykrycia i zwalczania $rodkéw OPL
w korytarzu przelotu. Zgodnie z zasadami, w zalezno$ci od sytuacji grupy towa-
rzyszace muszag zachowac¢ odpowiednie odstepy i odlegtosci, w tym przewyzsze-
nia (przenizenia) uwarunkowane mozliwosciami przeciwdziatajacych srodkéw
przeciwnika, sytuacjg operacyjno-taktyczng oraz warunkami terenowymi i atmosfe-
rycznymi. Wyniki badan wskazuja jednoznacznie, ze witasciwosci urzadzen ter-
mowizyjnych generujg potrzebe zachowania konkretnych pozycji $migtowcow
ostony w ugrupowaniu. W sytuacji obserwacji przestrzeni powietrznej przy uzyciu

kamery termowizyjnej —zgodnie z wynikami badan (patrz podrozdziat 3.3.4), dla
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zwiekszenia efektywnosci wykrycia celu, ostona ugrupowania winna zajmowac
pozycje z przenizeniem w stosunku do ostanianych $migtowcow (silny kontrast
celu na tle nieba), co w stosunku do wypracowanych tradycyjnych sposobéw dzia-

tan Smigtowcow w czasie ostony jest rzeczg zupetnie odmiennag.

Ostaniane grupy $migtowcéw, wykonujgce zazwyczaj zadania desantowe,
majg znacznie ograniczone mozliwosci manewru oraz nie dysponujg skutecznym
uzbrojeniem. Ostona ich przez grupe Smigtowcéw, wyposazonych w skuteczne
systemy obserwacyjno-celownicze, umozliwia nie tylko przetamanie silnej OPL
(szczegoblnie w blizszej strefie taktycznej), ale zabezpiecza je rGwniez przed od-
dziatywaniem ze strony Smigtowcéw przeciwnika (tab. 10).

Tab. 10. Wplyw stosowania optoelektronicznych urzadzenn obserwacyjnych na sposoby
dziatan smigtowcow

Smigtowiec bez optoelek-  Smiglowiec z optoelektro-
tronicznego urquzenia ob-  nicznym urzadzeniem ob-
Sposéb dziatars serwacyjnego serwacyjnym
Dzien Dzien Dzien Dzien
VFR IFR Noc VFR IFR Noc
Uderzenia jednoczesne Tak Ograni-  Nie Tak Tak Tak
czony
Uderzenia kolejne Tak Tak Nie Tak Tak Tak
Samodzielne poszukiwa- Tak Ograni-  Nie Tak Tak Tak
nie i zwalczanie czony
Zasadzki ogniowe Tak Ograni-  Nie Tak Tak Tak
czony
Towarzyszenie Tak Ograni- Ograni- Tak Tak Tak
czony czony

Zrodio: opracowanie wiasne

Analizujac wplyw stosowania optoelektronicznych urzadzeh obserwacyj-
nych na sposoby dziatah Smigtowcéw w trakcie realizacji zadan ogniowych za-
uwazyC¢ mozna, iz eliminujg one przede wszystkim ograniczenia zwigzane z wyko-
rzystaniem uderzen jednoczesnych w warunkach zmniejszonej widzialnosci

i w nocy. Pasywnos$¢ technik detekcji optoelektronicznych urzadzen obserwacyj-
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nych zwieksza tez znaczenie stosowania w trakcie realizacji zadan ogniowych
przez Smiglowce zasadzek ogniowych oraz samodzielnego poszukiwania i zwal-

czania obiektéw przeciwnika.

Stosowanie optoelektronicznych urzgadzen obserwacyjnych moze wptywaé
na sposoby realizacji zadanh transportowych przez S$miglowce. W literaturze
przedmiotu wyrézniane sa dwa podstawowe sposoby dziatan smigtowcéw w trak-

cie realizacji zadan transportowych:
przewozy jednoczesne;
przewozy kolejne.

Przewozy jednoczesne stosowane w trakcie dziatah desantowych i po-
wietrzno-manewrowych, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonywania lotu i lgdo-
wan na doraznie zorganizowanych lgdowiskach sa realizowane wytgcznie w dzien,
w warunkach dobrej widzialno$ci przez Smigtowce nie wyposazone w optoelektro-

niczne urzadzenia obserwacyjne.

Zastosowanie takich urzgdzen pozwalac¢ bedzie na rozszerzenie stosowa-
nia przewozéw jednoczesnych w trakcie realizacji zadan transportowych na dzia-

tania prowadzone w nocy i w warunkach ograniczonej widzialnosci.

Zarowno w przypadku przewozow jednoczesnych, jak i kolejnych przez
Smigtowce realizujgce zadania transportowe stosowanie optoelektronicznych
urzadzen obserwacyjnych bedzie pozwala¢ na korzystanie z doraznych lgdowisk
bez osSwietlenia, co w konsekwencji zapewni ich uzycie z mniejszymi niz dotych-
czas ograniczeniami wynikajacymi z pory doby i warunkéw atmosferycznych. Teze

takg potwierdzajg doSwiadczenia amerykanskie z Iraku (fot. 74).

Rosnhgca rola smiglowcéw na polu walki wygenerowata wiasciwe dla nich
sposoby realizacji zadan bojowych, ktérych ewolucja w sposo6b jednoznaczny wy-
kazuje zwigzek ze zmianami konstrukcji i wyposazenia $Smigtowcéw, a co za tym
idzie ich mozliwosciami taktyczno-technicznymi. Tak wiec nalezy przyjaé, ze za-
leznosSci tych, zwigzanych ze stosowaniem optoelektronicznych urzadzen obser-
wacyjnych, mozna réwniez doszukiwac¢ sie w sposobach realizacji zadan bojo-

wych przez $miglowce, w szczegolnosci w takich elementach zadania bojowego,

jak:
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wybar profilu lotu;
spos6b zwalczania obiektow,

dziatania sSmigtowcéw w grupach rozpoznawczo-uderzeniowych.

Fot 74. Jednoczesne lgdowanie plutonu Smigtowcéw UH-60 na doraznym lgdowi-

sku w warunkach ograniczonej widzialnoSci (operacja stabilizacyjna w Iraku
2003)

Zrodio; http:/iwww.globalsecuritv.org/militarv/librarv/report/2003/101abn oif safety lessons lear-
ned sep 03.ppt

W celu zwiekszenia zywotnosci i skutecznosci dziatan smiglowcoéw na polu
walki, w zalezno$ci od mozliwosci i charakterystyk taktyczno-technicznych $rod-
kéw OPL przeciwnika, koniecznym byto wypracowanie takiego sposobu wykona-
nia zadania, ktory w maksymalnym stopniu pozwolitby wykorzysta¢ maskujace
witasciwosci terenu. Rosnace mozliwosci srodkéw wykrywania i zwalczania celow
powietrznych spowodowaly potrzebe maksymalnego wykorzystania cech masku-
jacych terenu, a wiec lotbw mozliwie najnizej przy ziemi, miedzy wzniesieniami,

zadrzewieniami i zabudowaniami.

Taktyka wykorzystania smigtowcéw bojowych zaktada, co potwierdzaja ba-
dania literatury”, trzy podstawowe profile lotbw, majacych zwiekszy¢ ich sku-

tecznosc i bezpieczenstwo podczas wykonywanych zadan:

* Wykorzystanie lotnictwa sit lagdowych na wspoétczesnym polu walki w Swietle doswiad-
czen ptynacych z lokalnych konfliktéw zbrojnych. Informacja rozpoznawcza nr 2, Dowédztwo 4. KL,
Poznan 1992.


http://www.qlobalsecuritv.orq/militarv/librarv/report/2003/101abn_oif_safety_lessons_lear-ned_sep_03.ppt
http://www.qlobalsecuritv.orq/militarv/librarv/report/2003/101abn_oif_safety_lessons_lear-ned_sep_03.ppt
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- lot na bardzo malej wysokosci;
lot konturowy;
lot ,nosem przy ziemi".

Lot na matej wysokosci jest lotem ze statg predkoscig na okreslonej wy-
sokos$ci utrudniajacej wykrycie sSmigtowca przez srodki rozpoznania obrony prze-
ciwlotniczej przeciwnika. Wysokos¢ ta wynosi od 30 do 60 m. Ten profil lotu jest
zazwyczaj stosowany nad ugrupowaniem bojowym sit wiasnych. Do zalet tego

sposobu nalezy stosunkowo najkrétsza trasa przelotu i wiekszy zasieg smigtowca.

Lot konturowy jest udoskonalong forma lotu na matej wysokosci. Charak-
teryzuje sie stalg predkos$ciag i zmienng wysokos$ciag w zaleznosci od uksztattowa-
nia terenu. Wysokos¢ lotu nie powinna przekracza¢ 15 m nad uksztattowaniem
terenu. Umozliwia ona wykorzystanie przeszkdd terenowych do ostony Smigtowca
po trasie przelotu. Jest stosowany w odlegtosci kilkunastu kilometréw od przed-

niego skraju rubiezy stycznos$ci wojsk w celu maskowania dolotu.

Lot ,,nosem przy ziemi” jest najdoskonalszg formg lotu na malej wysoko-
Sci uwzgledniajgca petne maskowanie Smigtowca. Charakteryzuje sie zmienng
wysokoscig i predkoscig (od minimalnych do maksymalnych) oraz kursem lotu,
dzieki czemu Smigtowiec moze manewrowac¢ pomiedzy przeszkodami terenowymi,
wykorzystujgc ich ostone. Ten profil lotu stosowany jest w bezposredniej bliskosci
rubiezy stycznosci wojsk i nad terenem przeciwnika (najczesciej podczas dolotu
do pozycji ogniowych lub rejonu wysadzenia desantu). Zapewnia on maksymalne
bezpieczenstwo przed ,klasycznymi” srodkami OPL przeciwnika. Ze wzgledu na
bezpieczenstwo lot taki odbywa sie zazwyczaj na matej predkosci rzedu 60-70

km/h iwymaga od pilota wysokich umiejetnosci i doswiadczenia.

Brak optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych wyklucza mozliwosé
wykonywania przez $migtowce lotdw na malej wysokosci, konturowych i z nosem
przy ziemi w nocy i powaznie ogranicza takie loty w dzien w warunkach ograni-

czonej widzialnosci (tab. 11).

Wyniki badan empirycznych wskazujg ze stosowanie optoelektronicznych
urzadzenh obserwacyjnych pozwala¢ bedzie na wykorzystanie lotdw na matej wy-
sokosci i konturowych w nocy oraz w dzien w warunkach ograniczonej widzialnho-

Sci. Wywiady prowadzone w Osrodku Szkolenia Lotnictwa Sit Lgdowych Niemiec
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W Buckbergu wskazuja ze wykorzystanie gogli nocnego widzenia trzeciej genera-
cji pomimo umozliwienia wykonywania lotdw konturowych w nocy wigazac¢ sie be-
dzie z pewnymi ograniczeniami. Ze wzgledu na ograniczone pole obserwacji sys-
teméw optoelektronicznych (NVG - do 40°w pionie i w poziomie) w poréwnaniu ze
wzrokiem ludzkim (okoto 200° w poziomie i do 120° w pionie) loty konturowe w no-
cy z wykorzystaniem gogli nocnego widzenia wigzac¢ sie beda z koniecznosciag
zwiekszonej uwagi w kontroli przestrzennego potozenia Smigtowca.

Tab. 11. Wptyw optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych na profil wykonywania lotu
przez Smigtowce

Smigtowiec bez optoelek-  Smigtowiec z optoelektro-
tronicznego urzadzenia ob-  nicznym urzgdzeniem ob-
Sposéb dziatan serwacyjnego serwacyjnym
Dzien Dzien Dzien Dzien

VFR IFR Noc VFR IFR Noc

Lot na bardzo maftej wy- Tak Ograni-  Nie Tak Tak Tak

sokosci czony

Lot konturowy Tak Bardzo  Nie Tak Tak Ogra-
ograni- niczo-

czony ny*
Lot z nosem przy ziemi Tak Nie Nie Tak Tak Ogra-
niczo-

ny*

* Ze wzgledu na kat obserwacji urzadzen optoelektronicznych

Zroédio: opracowanie whasne

Naturalne i sztuczne Zrédta Swiatta mogg powodowac zaktdécenia w pracy
optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych s$migtowcéw. Przy wykonywaniu
lotu w kierunku zrédet Swiatta stwierdzane jest wystepowanie efektu ,halo” oraz
obnizenie jakosSci zobrazowania generowanego przez optoelektroniczne urzadze-

nia obserwacyjne, takie jak gogle nocnego widzenia.

Wykorzystanie gogli nocnego widzenia pozawala na wykonywanie lotow
konturowych w nocy nawet w przypadku wystepowania niekorzystnych zjawisk
atmosferycznych, takich jak lekka mgta, staby deszcz, dym o malej gestosci badz

kurz czy zmetnienie powietrza.
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Jakos$¢ obrazu generowanego przez optoelektroniczne urzadzenia obser-
wacyjne uzalezniona jest od wysokosci lotu ijego predkosci. Zwykle dla uzyskania
obrazu dobrej jako$ci konieczne jest wykonywanie lotu na matych wysokos$ciach
i ze zmniejszong predkoscig. Z analizy amerykanskich doswiadczen wykorzysta-
nia gogli nocnego widzenia wynika, ze ich skuteczny zasieg pozwalat na prowa-
dzenie nawigacji w nocy przy lotach na wysokosciach do 500 m nad terenem,
a czesciowo uzyteczne byly one nawet przy lotach prowadzonych na wysoko-
Sciach 2 400 m.

Analiza wplywu stosowania optoelektronicznych urzgdzen obserwacyjnych
przez Smigtowce na wykonywanie przez nie lotbw na matych wysokos$ciach, kontu-
rowych iz ,nosem przy ziemi” wskazuje na kluczowe znaczenie tych urzadzen dla
stosowania takich profili lotu przez Smigtowce w warunkach ograniczonej widzial-

nosci w dzien oraz nocy.

Z uwagi na sposob wykrywania smigtowca przez srodki OPL (zaréwno ich
rozpoznanie radiolokacyjne, optoelektroniczne, jak i wzrokowe wymagaja bezpo-
Sredniego kontaktu z helikopterem w linii prostej) stosowane profile lotu z regutly
w znacznym stopniu zwiekszajg mozliwosci przetrwania $miglowca. Jak pokazuja

doswiadczenia z konfliktéw lokalnych taktyka nie znosi jednak schematéw.

Dynamicznie rozwijajace sie srodki walki spowodowaly, iz niezbednym dla
Smiglowcow stato sie, aby posiadaty one mozliwos¢ zwalczania obiektéw spoza
zasiegu ich Srodkéw OPL. Czynnik ten uzalezniony jest przede wszystkim od
mozliwosci posiadanego systemu celowniczego $migtowca oraz rodzaju zastoso-
wanego uzbrojenia, a ponadto od mozliwosci sSrodkéw ogniowych OPL przeciwni-
ka. Z analizy potrzeb wynika, ze wspéiczesne Srodki razenia zastosowane na $mi-
gtowcach powinny by¢ zdolne razi¢ obiekt z odlegtosci do 6 - 8 km (odpalone
z bardzo matych wysokosci), a w niedalekiej przysztosci nawet do kilkunastu kilo-
metréw. Ze Srodkiem razenia nieodigcznie zwigzany jest rowniez sposéb wykona-
nia ataku (zwalczania obiektu). Atak wykonany z zawisu umozliwia odpalenie po-
ciskéw z maksymalnej odlegtosci (zasiegu Srodka ogniowego). Mozliwosci syste-
moéw celowniczych i uktadéw naprowadzania rakiet sa niezmiernie istotne podczas
atakowania z lotu nurkowego, gdyz w koncowej fazie naprowadzania na cel
(szczegblnie rakiety kierowanej nie w petni autonomicznie) Smigtowiec wchodzi

w strefe razenia pomimo tego, ze caly manewr rozpoczyna spoza zasiegu $rod-
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kow OPL. Dlatego tez, dla skrécenia procesu naprowadzania (czasu, kiedy $mi-
gtowiec jest szczegblnie narazony na skuteczny ogien srodkéw OPL przeciwnika)
coraz powszechniej stosuje sie PPK typu ,,odpal i zapomnij”, przede wszystkim
oparte na optoelektronicznych systemach wykrywania i Sledzenia (patrz podroz-
dziat 2.3).

Ponadto istotnym jest réwniez to, aby zatogi byly przygotowane do odpala-
nia pociskow rakietowych z bardzo malych wysokos$ci juz w trakcie szkolenia
(w miare zmniejszania wysokosci zasieg wykrycia srodkéw OPL maleje). Nato-
miast w naszym lotnictwie wojsk lgdowych standardowg wysokos$cig do odpalania
rakiet w trakcie szkolenia i czesto podczas ¢wiczen jest wysokos¢é 100 - 150 m.
Wysoko$¢ ta wydluza znacznie czas przebywania w strefie razenia srodkow OPL
przeciwnika, a nie eliminuje zagrozenia ze strony min przeciw$smigtowcowych.
Wskazane bytoby, aby wysokos$¢ ta byta maksymalnie rzedu 30 - 50 m"*°. Sku-
teczny atak z tej wysokosci jest mozliwy szczegdlnie przy wykorzystaniu ,inteli-
gentnych” pociskbw samonaprowadzajgcych (wykorzystujacych gtowice termowi-

Zyjne najnowszej generaciji).

Alternatywnym sposobem wykonania zadania, uwzgledniajgcym unikanie
oddziatywania srodkéw OPL przeciwnika, jest zwalczanie obiektéw tylko znad
ugrupowania wiasnych wojsk. Taktyka taka jest jak dotagd obowigzujgca dla na-
szych Smigtowcdéw uderzeniowych (podobnie jak w armii niemieckiej). Wynika ona
Z bardzo ograniczonego wyposazenia obserwacyjno-celowniczego $migtowcéw,
a tym samym ich skutecznosci i mozliwosci zachowania zywotnosci. Celowym by-
loby, aby $migtowce wykonujgc ataki nawet znad ugrupowania wojsk witasnych,
uzbrojone byly w systemy rakietowe najnowszej generacji, cechujgce sie duzym
zasiegiem razenia i autonomicznym ukfadem celowniczym. Jak wskazujg wyniki
przeprowadzonych badahn empirycznych optoelektronicznych systeméw obserwa-
cyjnych (patrz podrozdziat 3.3.3) naziemne, optoelektroniczne systemy obserwa-
cyjne majg znacznie dogodniejsze warunki wykrycia i obserwacji na tle nieba. Tak
wiec $migtowce wykonujgce zadania znad ugrupowania wojsk wiasnych sg row-

niez w duzym stopniu narazone na oddziatywanie srodkéw OPL przeciwnika na-

10, wywiadu przeprowadzonego z dowodztwem 56. psb wynika, ze taka wysoko$¢ mo-

glaby znacznie zwiekszy¢ prawdopodobienstwo unikniecia trafienia Smigtowca przez Srodki OPL
podczas wykonywania ataku.
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wet w przypadku posiadania optoelektronicznych $rodkéw obserwacyjno-

celowniczych

Z uzyskanych wynikéw badan wynika, ze zwalczanie obiektow uderzen
przeciwnika przez sSmigtowce wyposazone w optoelektroniczne urzgdzenia obser-
wacyjne dzialajgce samodzielnie bedzie racjonalng taktyka tylko w przypadku, gdy
przeciwnik, a przede wszystkim jego $rodki ogniowe obrony przeciwlotniczej nie

bedg wyposazone w urzgdzenia optoelektroniczne.

W innych przypadkach konieczne bedzie rozdzielenie funkcji wykrywania
i wskazywania (pod$wietlania) obiektow uderzen oraz funkcji ich zwalczania przy
uzyciu uzbrojenia kierowanego pomiedzy r6zne elementy taktyczne ugrupowania

Smigtowcow.

Z powyzszego powodu istotne znaczenie odgrywa wyposazenie W nowo-
czesne, poktadowe optoelektroniczne systemy obserwacyjne $migtowcow rozpo-
znawczych dziatajgacych w grupach rozpoznawczo-uderzeniowych. Stosowanie
takich grup ma szczegdlnie miejsce w przypadku, kiedy w strukturach organiza-
cyjnych lotnictwa wojsk lgdowych znajdujg sie etatowo zarowno $migtowce ude-
rzeniowe, jak i rozpoznawcze. Przyktadem takiego rozwigzania moze byc¢ lotnictwo
sit ladowych Stanow Zjednoczonych. Grupy te kompletowane sg po czesci z pod-
oddziatbw Smigtowcodw rozpoznawczych, wyposazonych w nowoczesne, optoelek-
troniczne systemy obserwacyjne montowane przede wszystkim na maszcie, a po
czesci z pododdziatow Smigtowcdéw przeciwpancernych”Przewaga jednego lub
drugiego typu Smigtowca uzalezniona jest od charakteru zadania, dziatan przeciw-
nika, posiadanych sit wiasnych, terenu i warunkéw atmosferycznych. Jeden
z mozliwych wariantéw dziatania polega na tym, ze dwie mieszane grupy sktada-
jace sie z wyzej wymienionych $migtowcéw, atakujg obiekty przeciwnika, nato-
miast trzecia grupa, w sktad ktérej wchodzg tylko Smigtowce rozpoznawcze, za-
pewnia wspotdziatanie z pododdziatami sit ladowych, w tym z artylerig oraz lotnic-

twem taktycznym. Ponadto w trakcie wykonywania zadan, smigtowce przeciwpan-

Grupy takie (nieetatowe) stosowane byly juz np. w konflikcie iransko-irackim. Skiadaty
sie one jednak z mieszanych par Smigtowcoéw Mi-24 oraz Gazelle. Prowadzacym w takiej parze byt
Mi-24, nie posiadajacy zadnych optoelektronicznych systemoéw obserwacyjnych, stuzacy jako tar-
cza dla mniejszego i bardziej manewrowego, lecz pozbawionego opancerzenia smigtowca Gazelle.
Przy dobrym zgraniu zatég najlepsze rezultaty osiagano stosujac na sSmigtowcu Mi-24 uzbrojenie
artyleryjskie i rakietowe niekierowane, a na Smigtowcu Gazelle przeciwpancerne pociski kierowane

w podczerwieni typu HOT.
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cerne w szybkim tempie zuzywajg zapasy uzbrojenia i zmuszone sa powracac¢ do
baz, celem odtworzenia gotowosci bojowej, a pozostajgce w tym czasie w rejonie
dzialah $migtowce rozpoznawcze realizujg wspétdziatanie z naziemnymi podod-
dziatami bojowymi, artylerig i lotnictwem oraz na biezgco Sledzg zmieniajgca sie

sytuacje.

Stosowanie takiej taktyki wymusza dziatanie smigtowcow rozpoznawczych
blisko sit przeciwnika, ale dzieki wykorzystaniu optoelektronicznych urzadzen ob-
serwacyjnych $migtowce beda mogly stosowa¢ dogodne, maskujgce profile lotu
i manewry w celu zachowania zywotnosci. Wysuniecie do przodu $migtowcéw roz-
poznawczych pozwala na pelniejsze wykorzystanie mozliwosci taktyczno-
technicznych zaréwno optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych, jak i pet-
nych mozliwosci przestrzennych lotniczych srodkéw bojowych odpalanych przez
Smigltowce uderzeniowe operujgce spoza zasiegu ognia Srodkow przeciwlotni-

czych przeciwnika.

Przykladem zastosowania takich mieszanych grup (grup rozpoznawczo-
uderzeniowych) moze by¢ ostatni konflikt w Zatoce Perskiej, gdzie $migtowce
przeciwpancerne typu AH-64 Apache ze Smiglowcami rozpoznawczymi typu
OH-58D Kiowa Warrior bardzo skutecznie oddziatywaty na $rodki pancerne

i opancerzone przeciwnika™

Oproécz typowej taktyki dziatania Smigtowcdédw przeciwpancernych i rozpo-
znawczych, polegajacej na Scistej wzajemnej wspotpracy, zostat opracowany
przez AmerykanOw i sprawdzony w praktyce sposéb dziatania obu typow Smi-
glowcow z lotnictwem taktycznym i artylerig potowg. Sposéb ten, jak wynika z ba-
dan literatury™*, polega na Scistym wspoétdziataniu wszystkich tych komponentéw
w ramach zwalczania broni pancernej przeciwnika. W tym celu organizuje sie
z wydzielonych sit lotnictwa taktycznego i lotnictwa sit lgdowych Potaczone Tak-
tyczne Grupy Lotnicze (PTGL). W ich sklad zazwyczaj wchodzg 4 samoloty sztur-
mowe A-10, 4 -5 Smigtowcow przeciwpancernych AH-1S (AH-64) i do 4 Smigtow-

> Do zespotow takich przewiduje sie zastosowanie najnowszego Smigtowca RAH-66
Commanche. RAH-66 majg stworzy¢ zespoly wraz ze smigtowcami AH-64 Apache, przy czym
RAH-66 jako szybsze stanowilyby element rozpoznawczy i ostaniajacy grupe uderzeniowg AH-64.
Kompatybilne systemy tacznosci i kierowania ogniem pozwolitby na wspdlng prace catej grupy,

identyfikacje celow, ustalenie priorytetdw co do ich zwalczania oraz jednoczesne niszczenie, jak
sie szacuje, okoto dwunastu z nich przez jeden Smigtowiec.

** Lotnictwo sit ladowych gtéwnych paristw NATO, Warszawa 1988, s.112.
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cow rozpoznawczych OH-58 . Dziatanie tych grup polega na tym, ze na wezwa-
nie z pola walki do rejonu dziatan w pierwszej kolejnosci przybywajg $migtowce
rozpoznawcze, celem okreslenia potozenia obiektdw uderzen i ich Srodkéw OPL
oraz rozpoznania dogodnych kierunkow ataku, a takze warunkéw terenowych
i atmosferycznych. Uzyskane informacje zatogi $migtowcéw rozpoznawczych na-
tychmiast przekazujg drogg radiowa grupom uderzeniowym (Smigtowcow przeciw-
pancernych i samolotéw szturmowych). Podczas zwalczania obiektéw przez grupy
uderzeniowe Smigtowce rozpoznawcze dodatkowo petnig role koordynatora dzia-
tan i mogg pomoc wyjs¢ na obiekty (szczegOlnie samolotom szturmowym). Z regu-
ty Smigtowce przeciwpancerne wykorzystujg moment uderzenia i przelotu samolo-

tow, do ktorych przeciwnik otworzyt ogien, ukrywajgc w ten sposéb swoje pozycje.

Wedilug pogladéw amerykanskich ekspertow, zastosowanie tego rodzaju
taktyki zwieksza dwu - trzykrotnie efektywno$é dziatania lotnictwa szturmowego
i Smigtowcdw uderzeniowych w walce z bronig pancerng przeciwnika. Jednocze-
Snie straty poniesione od srodkéw OPL przeciwnika sg o 50% mniejsze. Skutecz-
nos¢ dziatan uzyskiwana jest przede wszystkim dzieki dostarczaniu precyzyjnych
i biezgcych informacji o przeciwniku grupom uderzeniowym, zachowujgc przy tym
skrytosé dziatan. Mozliwe jest to w duzej mierze dzieki szerokiemu zastosowaniu
poktadowych optoelektronicznych systeméw obserwacyjnych grup rozpoznaw-
czych na etapie wykrycia i rozpoznania przeciwnika oraz systeméw ogniowych na

etapie przeprowadzenia skutecznego ataku.

Rosngce zagrozenie ze strony artyleryjsko-rakietowych zastawow przeciw-
lotniczych wyposazonych w kombinowane radiolokacyjne i optoelektroniczne sys-
temy kierowania ogniem powoduje poszukiwanie alternatywnych sposobow uzycia
Smigtowcow z optoelektronicznymi urzgdzeniami obserwacyjnymi do realizacji za-
dan ogniowych przeciwko obiektom bedgcym w silnej ostonie przeciwlotniczej.
Jednym z kierunkdéw rozwijania nowej taktyki jest integracja dziatah S$migtowca
uderzeniowego z bezzalogowym aparatem latajgcym wyposazonym w optoelek-
troniczne systemy rozpoznawcze, ktéry zastepuje wykorzystywany do tej pory smi-
gtowiec rozpoznawczy. W najnowszych rozwigzaniach bezzatogowy rozpoznaw-

czy aparat latajgcy jest kontrolowany przez zatoge $migtowca uderzeniowego. Ob-

w zaleznosci od sytuacji taktycznej moze by¢ wykorzystana artyleria potowa bedaca
w rejonie pola walki na stanowiskach ogniowych.
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raz uzyskiwany przez jego optoelektroniczne urzadzenia rozpoznawcze jest prze-
kazywany za posrednictwem szerokopasmowego cyfrowego tacza wymiany da-
nych do systemu kierowania uzbrojeniem Smigtowca uderzeniowego, ktéry moze
zwalczaé obiekty uderzen z maksymalnej odlegtosci bez konieczno$ci wchodzenia

w strefe ognia $srodkéw obrony przeciwlotniczej ich bezposredniej ostony.

Testy wykorzystania srodkow bezzatogowych jako platform zwiekszajgcych zasieg
rozpoznania optoelektronicznego $migtowcéw realizowane sa miedzy innymi w
USA. W probach w locie tgczono w jeden zespot taktyczny miedzy innymi $mi-

gtowce AH-64D Longbow Apache z samolotami bezzatogowymi RQ-5 Hunter*?,

Jak potwierdzajg wyniki przeprowadzonych badan, elementem taktyki dzia-
tan Smiglowcow, catkowicie zdeterminowanym stosowaniem optoelektronicznych
urzgdzen obserwacyjnych jest zdolnos¢ do prowadzenia dziatann w trudnych
warunkach atmosferycznych, a w szczegdlnosci w nocy. Jak juz wczesniej
zasygnalizowano (patrz podrozdziat 4.1), jest to aktualnie jeden z podstawowych
wymogow dla wspoétczesnego Smigtowca. Trudne warunki atmosferyczne oraz noc
(przy niedostatecznym wyposazeniu) w znacznym stopniu utrudniaja wykrycie
Smigtowca przez system OPL w pasmie widzialnym, a tym samym zwiekszajg sie
jego mozliwosci przenikania w gtgb ugrupowania przeciwnika oraz wykonania ata-
ku z zaskoczenia, przy zastosowaniu nowoczesnhego systemu obserwacyjno-
celowniczego™*®. Tak wiec, dziatania w warunkach nocnych i przy znacznie ogra-
niczonej widocznosci uzaleznione bedg przede wszystkim od wyposazenia $mi-
glowcéw w urzadzenia optoelektroniczne dajace im swobode dziatan i przewage
nad przeciwnikiem. W podrozdziale 2.3 zostaly przedstawione elementy wyposa-
Zenia, ktére powinny stanowié¢ niezbedny pakiet wyposazenia wspéiczesnego

Smigtowca bojowego. Urzadzenia te dajg Smiglowcom swobode dziatan w nocy na

' Boeing Apache and Unmanned Little Bird Demonstrator Test Expands UAV Control,
April 2006, dostepne z: www.boeing .com/phantom/news/2002/q2/060412a_nr.html

Godne uwagi, ze wzgledu na brak odpowiedniego wyposazenia smigtowcow, byly ich
dziatania nocg w wojnie w Afganistanie. Zadania takie wykonywane byly z wykorzystaniem stan-
dardowego wyposazenia celowniczego i sSrodkéw oswietlajgcych. Najczesciej do oswietlania terenu
uzywano typowych bomb lotniczych SAB-100MN lub niekierowanych pociskéw rakietowych S-50
i S-80. W obu przypadkach dgzono do atakowania celu z przewyzszeniem w stosunku do flar,
kiedy ich Swiatlo nie os$lepiatlo zal6g atakujgcych Smigtowcoéw. W takiej sytuacji wykluczone byto
rowniez zderzenie sie Smiglowca z opadajagcymi fragmentami bomb lub rakiet. Nalezy jednak za-
uwazyC, ze dzialania takie, nawet przy sztucznym os$wietleniu, byly bardzo skomplikowane ze
wzgledu na nieznany teren i brak charakterystycznych Swietlnych obiektéw orientacyjnych.


http://www.boeinq
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matych wysokosciach, czynigc je skutecznym $rodkiem walki przy zachowaniu

wysokiego poziomu bezpieczenstwa

Dziatanie nad terenem przeciwnika cechowac¢ sie moga mozliwoscig ata-
kéw zaréwno ze strony Smigtowcow bojowych przeciwnika, jak ijego lotnictwa my-
Sliwskiego. Dlatego tez, mozliwos¢ skutecznego prowadzenia walk powietrz-
nych przez $migtowce moze by¢ w wielu przypadkach decydujgcym czynnikiem
wykonania zadania i zachowania przez nie zywotnos$ci bojowej. Samolot mysliwski
przewyzsza Smigtowiec pod wieloma wzgledami. Jednakze atutem Smigtowca jest
wysoka manewrowo$é na bardzo matych wysokosciach. Smigtowiec nie posiada
dostatecznych osiggéw, by podjac¢ rownorzedng walke z samolotem w petnym za-
kresie. Dlatego, powinien ograniczyc¢ sie do obrony wszelkimi mozliwymi srodkami,
wykorzystujgc manewr i ogien. Najwazniejszym jest unikniecie wykrycia. Jednakze
gdy do tego dojdzie, gtbwnym celem pilota Smigtowca powinno by¢ zerwanie ataku
mysliwca. Pilot Smiglowca ma duze szanse wykrycia samolotu mysliwskiego jako
pierwszy ze wzgledu na posiadane przenizenie®*”. Po wykryciu mysliwca, pilot
Smigtowca, wykorzystujgc cechy maskujgce terenu (w szczegélnosci zmniejszaja-
ce kontrast termiczny i wzrokowy), ma mozliwos¢ ,schowania sie” i unikniecia ata-

ku lub w maksymalnym stopniu ograniczenia jego skutkéw™®

Jednym z najnowszych systemOw obserwacyjno-celowniczych decyduja-
cych o rozmachu i skali dziatan w relacji powietrze - powietrze, moga stac¢ sie ter-
molokatory, realizujgce automatyczne poszukiwanie i $ledzenie celéw powietrz-
nych w podczerwieni z duzych odlegtosci, w szerokim zakresie spektralnym i polu
widzenia®®”®. Udoskonalanie ich bedzie mialo miedzy innymi na celu likwidacje
ujemnych skutkéw oddziatywania tta ziemi oraz zakiécen spowodowanych przez
chmury, jednak zastosowanie poréwnywalnej klasy tych urzadzen na samolocie

i Smigtowcu, jak jednoznacznie wskazuja wyniki przeprowadzonych wiasnych ba-

107 Zgodnie z wynikami badan, znacznie lepszy kontrast termiczny i wzrokowy wystepuje
na tle nieba (samolot jest zmuszony do atakowania z przewyzszenia). Ocenia sie jednak, ze na
granicznie matych wysokosciach wykrycie wzrokowe bedzie podstawowym sposobem —czesto

jedynym.
108 Qcenia sie, ze smiglowiec ma 90 - 95 % szans na obronienie sie nad lgdem i co naj-
mniej 70 % szans nad woda. B. Gunston, M. Spiek, Wspoélczesne Smigtowce bojowe, Warszawa

1993.
109 R, Cierniak, Czy termolokacja zmieni taktyke lotnictwa mysliwskiego, ,,PWLIiOP” nr 2,

Poznan 2003.
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dan (patrz podrozdziat 3.3.4), bedzie stwarzalo znaczng przewage na korzysc

Smigtowca.

Zatem z powyzszego wynika, ze najgrozniejszym przeciwnikiem $migtowca
w walce powietrznej moze by¢ nie samolot, lecz Smigtowiec. Ma on mozliwos¢
pokonania $migtowca w jego wiasnym Srodowisku na bardzo matej wysokosSci.
W walce $migltowcéw dotychczas najczesciej zakltadano uzycie dziatka. Przykia-
dem moze by¢ konflikt iracko-iranski, gdzie walki powietrzne toczyly ze sobg $mi-
glowce Mi-24 ze Smigtowcami Huey Cobra i Sea Cobra"®. Duze zasiegi dziatka
oraz dokladnos¢ jego trafienia determinowata spos6b prowadzenia walk powietrz-
nych pomiedzy S$migtowcami. Wyposazenie $migtowcdéw w réznorodne Srodki ra-
kietowe (zaréwno klasy ,powietrze - powietrze”, jak i ,powietrze - ziemia”) pozwa-
la sadzi¢, ze réwniez ite srodki beda wykorzystywane podczas walk powietrznych.
Ze wzgledu na duze ich zasiegi, pierwszy atak moze by¢ wykonywany przy uzyciu
rakiet kierowanych, a nastepne po przejsciu do walki manewrowej, przy uzyciu
dziatlek. Smigtowcowi bardzo trudno bedzie uciec (,oderwa¢” sie) od takiego sa-
mego przeciwnika. Dlatego tez, juz przed pierwszym atakiem przy uzyciu Srodkow
rakietowych, waznym jest wykorzystanie pozycji ograniczajgcej kontrast termalny
celu z ttem. Chociaz walka $migtowca ze $migtowcem (samolotem) omawiana jest
raczej w kategoriach teoretycznych, to nalezy juz teraz w rozwazaniach uwzgled-
nia¢ rosngcg role urzadzehn obserwacyjno-celowniczych pracujacych w pasmie

optycznym.

Zgodnie z obowigzujgcymi zasadami uzycia lotnictwa sit lgdowych, jednym
z wazniejszych przedsiewzie¢ dotyczacych taktyki Smigtowcdw jest zabezpiecze-
nie ich dziatan. Zabezpieczenie dziatan taktycznych polega na zorganizowanej
realizacji okreslonych przedsiewzie¢, w celu stworzenia dogodnych warunkéw
podczas wykonywania zadan bojowych przez Smigtowce. Skomplikowane | czesto
zmieniajgce sie warunki dziatan oraz charakter wykonywanych zadan okres$laja

zakres i wiasciwosci zabezpieczenia dziatan taktycznych tego rodzaju lotnictwa.

Smiglowce produkcji amerykanskiej, posiadaly znaczng przewage w uzbrojeniu i ma-
newrowosci, lecz ustepowaly Smigtowcom Mi-24 w zakresie zywotnosci. Podczas walk $migtowce
Mi-24 prowadzily ogien z karabinu maszynowego, a niekiedy i rakiet niekierowanych, $migtowce
AH-1 uzywaly karabinébw maszynowych i dziatek. Znaczna odpornos¢ smigtowcéw Mi-24 pozwalata
im jednak, nawet w przypadku trafienia kontynuowac¢ zadanie. Lekkie $Smigtowce amerykarnskie
w takim przypadku zawsze wychodzity z walki. T. Mikutel, Zmiany w taktyce jtechnice $migtowcéw,
AON Warszawa 1995, s.104.
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W skiad zabezpieczenia dziatah taktycznych wchodzi miedzy innymi zabezpie-
czenie bojowe lotnictwa, ktére jest grupa przedsiewzie¢ zmierzajagcych do bezpo-
Sredniego zabezpieczenia wykonywanych zadan bojowych przez pojedyncze $mi-
gtowce oraz pododdziaty, oddzialy i zwigzki lotnicze® Istota zabezpieczenia bo-
jowego polega na zorganizowanej realizacji okreslonych przedsiewzie¢ majgcych

na celu:
wykrycie przeciwnika;
niedopuszczenie do jego niespodziewanego napadu;

zmniejszenie skutkow uderzen na wilasne $migtowce i zapewnienie im

sprzyjajacych warunkéw wykonywania zadan.

W celu zorganizowania skutecznego zabezpieczenia dziatan Smigtowcow
wykonuje sie wiele przedsiewzie¢, w ktérych jak potwierdzajg wyniki badan, istot-
na role odgrywajg mozliwosci optoelektronicznych urzgdzen obserwacyjnych.
Z przeprowadzonych analiz wynika, ze do najwazniejszych z nich, w grupie za-
bezpieczenia bojowego lotnictwa, majgcych istotny wpltyw na skutecznos$¢ dziatan

Smigtowcow naleza:
rozpoznanie”
- pokonanie obrony przeciwlotniczej;

walka elektroniczna (i optoelektroniczna).

W grupie dwéch pierwszych czynnikéw, wykorzystanie optoelektronicznych
urzadzen obserwacyjnych ma niekwestionowane znaczenie dla taktyki sSmigtow-
cow.

Rozpoznanie w tym przypadku bedzie realizowane w celu zdobycia infor-
macji o przeciwniku, niezbednych do przygotowania i prowadzenia dziatan przez
Smigtowce, szczegOlnie zas o obiektach przewidywanych do zwalczania, terenie
i warunkach atmosferycznych w rejonie dziatan. Posiadanie wiarygodnych infor-

macji o przeciwniku jest niezbednym warunkiem prowadzenia skutecznych dziatan

Leksykon wiedzy wojskowej, Warszawa 1979, s. 178.

Zgodnie z regulaminem dziatan taktycznych wojsk lgdowych, system rozpoznania i wal-
ki elektronicznej jest elementarnym czynnikiem walki - to jest razenia, ruchu i informacji. Jednak
W niniejszej pracy rozpoznanie rozpatrywane bedzie - zgodnie z dotychczas obowigzujgcymi usta-
leniami w lotnictwie - jako element zabezpieczenia bojowego dziatan lotnictwa.
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bojowych na wspotczesnym polu walki. Dotychczasowe doswiadczenia wskazujg
jednoznacznie, ze czas przebywania sSmigtowcOw w rejonie dziatah jest jednym
z najwazniejszych czynnikéw decydujgcych o ich skutecznosSci i przetrwaniu. Aby
ten czas skréci¢ do minimum, nalezy miedzy innymi wcze$niej doktadnie rozpo-

znac obiekt. Prowadzac rozpoznanie dazy sie do:
- doktadnego umiejscowienia obiektéw w terenie;

ustalenia najkorzystniejszych kierunkéw i sposobow ataku przy
uwzglednieniu przeszkdd terenowych, OPL obiektow, warunkéw at-

mosferycznych itp.;
ustalenia kolejnosci zwalczania obiektow;

ustalenia najdogodniejszej trasy dolotu do obiektéw, z uwzglednie-

niem cech maskujgcych terenu.

Wykorzystanie optoelektronicznych urzadzeh obserwacyjnych odgrywa
istotne znaczenie w realizacji rozpoznania w ramach zabezpieczenia bojowego
dziatan taktycznych Smigtowcow. W Swietle obecnie obowigzujgcych zatozen do-
tyczacych rozpoznawczego przygotowania pola walki [Intelligence Preparation of
the Battlefield - IPB) mozna przypuszczaé, ze rozpoznanie prowadzone na po-
trzeby planowania i organizowania dziatan bojowych $migtowcéw bedzie obejmo-
wac wykorzystanie srodkow rozpoznania radiolokacyjnego, elektronicznego, opto-
elektronicznego oraz osobowego. Wykorzystanie optoelektronicznych urzadzen
obserwacyjnych bedzie komplementarne w stosunku do pozostalych rodzajéw
rozpoznania i ukierunkowane na potwierdzenie Informacji zdobywanych przez inne
srodki rozpoznania, jak réwniez rozpoznanie takich obiektéw, ktére nie moga byc¢

rozpoznawane przez radiolokacyjne i elektroniczne srodki rozpoznania.

W poréwnaniu z Innymi Srodkami rozpoznania, optoelektroniczne urzadze-
nia obserwacyjne wykorzystywane w rozpoznaniu ha potrzeby planowania i orga-
nizowania dziatan bojowych Smigltowcéw beda zapewniaé skrytoS¢ rozpoznania,
a takze mozliwos¢ rozpoznania obiektow maskowanych oraz nie bedgcych zr6-

dtami emisji elektromagnetycznej.
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Doktadna znajomos$¢ potozenia przeciwnika (w szczegdlnosci jego srodkow
OPL) oraz uksztaltowania terenu (okre$lenie jego czynnikédw maskujgcych oraz
rejondw niedogodnych dla przeciwnika) ma istotny wptyw na wybadr tras, ustalenie
potrzeby wydzielenia grup ostony, grup demonstracyjnych czy grup obezwiadnia-
nia srodkbw OPL przeciwnika w korytarzu przelotu lub w rejonie obiektu. Wiary-
godne informacje o charakterze dziatah przeciwnika oraz o posiadanym przez nie-
go potencjale wptywajg réwniez na optymalny wybor rubiezy | pozycji ogniowych
dla smigtowcow, ktére nad terenem przeciwnika wybiera sie z reguty na prawdo-
podobnych kierunkach przemieszczania. Wskazane jest, aby pozycje Smiglowcoéw
byty dobrze ukryte i maskowane z wlasciwie ustalonymi sektorami ognia (umiej-
scowionymi w terenie). Ponadto doktadna ocena przeciwnika pozwala na wydzie-

lenie optymalnego skfadu grup.

Potrzebne informacje mozna uzyska¢ od zatbg $migtowcdéw rozpoznaw-
czych wyposazonych w optoelektroniczne urzgdzenia obserwacyjne, dziatajgcych
w skiladzie grup rozpoznawczo-uderzeniowych lub prowadzacych rozpoznanie
w ramach zabezpieczenia dziatan smigtowcéw uderzeniowych. Wykorzystanie
nowoczesnej techniki noktowizyjnej i termowizyjnej zezwala $migtowcom na pro-
wadzenie rozpoznania w sposo6b ciagly, o kazdej porze doby i niemal w kazdych
warunkach atmosferycznych. Szczegoélnie istotnym jest mozliwo$¢ prowadzenia
rozpoznania w nocy, gdy nasilone jest przemieszczanie wojsk i sSrodkéw bojowych.
Natomiast przekazywanie informacji z rozpoznania w czasie realnym w formie ob-
razu statycznego lub sekwencji ruchomych pozwala na optymalne zaplanowanie
dziatan, osiggniecie zaskoczenia i oczekiwanych rezultatéw przy zminimalizowa-

niu strat wtasnych.

W dotychczasowych zatozeniach uzycia lotnictwa wojsk ladowych Sit Zbroj-
nych RP gtdwnym Zrédiem uzyskiwania potrzebnych informacji przez pododdziaty
i oddziaty lotnictwa wojsk ladowych (a takze lotnictwa uderzeniowego) byly sztaby
oddziatéw i zwigzkéw taktycznych wojsk ladowych oraz rozwijane w ich poblizu
punkty dowodzenia lotnictwem. Byty one zobligowane systematycznie informowac
0 zmianach w sytuacji bojowej, potozeniu wojsk przeciwnika ijego srodkéw OPL,
warunkach terenowych i atmosferycznych, gdyz Smigtowce uderzeniowe w zasa-

dzie dziataty gtéwnie znad ugrupowania wtasnych wojsk.
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Nalezy zauwazy¢, ze dane rozpoznawcze zdobywane w ten sposéb, nawet
w przypadku wykorzystywania optoelektronicznych urzadzeh obserwacyjnych,
obejmowaé bedg relatywnie niewielkg cze$¢ ugrupowania przeciwnika rozmiesz-
czonego w bezposredniej stycznosci z sitami wtasnymi. W Swietle dotychczaso-
wych doswiadczen mozna przyjaé, ze mozliwe bedzie prowadzenie rozpoznania
od 2 do 5 km w gtgb ugrupowania przeciwnika w zaleznosci od uksztattowania
i pokrycia terenu. Biorgc pod uwage mozliwosci przestrzenne wspdiczesnych
Srodkéw przeciwlotniczych nalezy uznac takg gtebokosS¢ rozpoznania za niewy-

starczajgca dla zabezpieczenia dziatan taktycznych.

Podobnie jak i w armiach zachodnich, drugim Zrédtem informaciji (szczegOl-
nie dla $migtowcow uderzeniowych) beda Smigtowce rozpoznawcze. Wydzielane
(nieetatowe) zatogi Smigtowcéw beda prowadzi¢ rozpoznanie w celu sprecyzowa-
nia danych o stanie i potozeniu obiektéw uderzen - najczesciej ruchomych, o ma-
tych wymiarach i dobrze maskowanych. Zalogi te bedg ponadto dodatkowo wyko-
rzystywane do naprowadzania grup $migtowcéw na obiekty uderzen, badz tez do

ich oznaczania.

Przy prowadzeniu rozpoznania przez sSmigtowce wyposazone w optyczne
urzadzenia rozpoznawcze skuteczny zasieg wykonywania w dzienh jest uzaleznio-
ny od widzialnosci, uksztattowania oraz pokrycia terenu i wynosi w dzien od 5 do
10 km. Mozliwosci obserwacji w nocy sg ograniczone, a doktadnos$¢ uzyskiwanych
danych rozpoznawczych wyklucza ich wykorzystanie w dziataniach $migtowcéw

uderzeniowych.

Obecne rozwiagzania nie zaspakajajg wiec potrzeb wynikajacych z warun-
kow wspotczesnego pola walki. Oprocz doskonalenia naziemnych elementéw roz-
poznawczych wojsk lgdowych, wrecz koniecznym staje sie posiadanie w miare
nowoczesnego sSmiglowca rozpoznawczego®  wyposazonego optoelektroniczne
i skuteczne systemy rozpoznania i przekazywania danych na stanowisko dowo-
dzenia i do innych zalbg w powietrzu. Nalezy bowiem pamietaé, ze wiarygodne,
ciagte, petne i aktualne informacje o przeciwniku oraz warunkach terenowych

i atmosferycznych sg podstawg do podjecia prawidtowej decyzji, wiasciwego or-

" w. Michalak, S. Suchora, Uzycie smigtowcow rozpoznawczych w dziataniach bojowych
wojsk, Warszawa 1995, s. 62.



207

ganizowania i prowadzenia dziatah, a takze do zapewnienia $miglowcom mozli-

wosci przetrwania.

Ograniczony zasieg rozpoznania obiektéw naziemnych przez optoelektro-
niczne urzadzenia obserwacyjne montowane na S$miglowcach rozpoznawczych
przektadac¢ sie bedzie na niewystarczajaca gtebokos$¢ rozpoznania ugrupowania
przeciwnika. Stad tez pozadane jest zastepowanie $migtowcéw rozpoznawczych
bezzatlogowymi rozpoznawczymi aparatami latajacymi wyposazonymi w optoelek-
troniczne urzadzenia obserwacyjne. Moglyby one dzialajac w gilebi ugrupowania
przeciwnika zapewnia¢ rozpoznanie obrazowe sit przeciwnika, umozliwiajagc uzy-
cie lotniczych srodkéw razenia przez sSmigtowce uderzeniowe z maksymalnej od-
legtosci i spoza zasiegu ognia Ssrodkéw obrony przeciwlotniczej bezposrednigj

ostony zwalczanych obiektéw.

Istotnym elementem zabezpieczenia bojowego Smigtowcow, jest pokona-
nie obrony przeciwlotniczej przeciwnika. Badanie taktyki lotnictwa sit lgdowych
w sitach zbrojnych innych panstw wskazuje, ze Smigtowce bedg coraz czesciej
wykorzystywane nad terenem przeciwnika”badz terenem nie kontrolowanym
przez sity wiasne. Potrzeby takiego wykorzystania $migtowcow, zgodne ze Swia-
towymi tendencjami, bedg wystepowaly rowniez i w naszej armii, co potwierdzajg
juz obecnie doswiadczenia Samodzielnej Grupy Powietrzno-Szturmowej Polskiego
Kontyngentu Wojskowego w Iraku™”.Aby Smigtowce mogty wykonac takie zadania
z niewielkimi stratami nalezy zrealizowa¢ wiele przedsiewzieé¢ zwigzanych z poko-

naniem OPL przeciwnika” ® Gtéwne z nich w tym zakresie to:

Przyktadem moga byc¢ dziatania w Zatoce Perskiej, gdzie gtebokos¢ dziatari smigtow-
cow uderzeniowych siegata do 100 km, a w sporadycznych przypadkach nawet 700 km. Innym
przyktadem moga by¢ doswiadczenia z wojny pazdziernikowej na Bliskim Wschodzie (1973 r.),
gdzie juz woéwczas na glebokosci okoto 100 km rozegrata sie bitwa pancerna, w ktorej Jednym
z najskuteczniejszych srodkéw walki z czotgami okazaty sie Smigtowce wyposazone w przeciw-
pancerne pociski kierowane. J. Machura, J. Sajak, Kariera bojowa $migtowcéw, MON, Warszawa

1980, s. 28.
Potrzeby te bedg wynikaty miedzy innymi z braku samolotéw szturmowych wykonuja-
cych zadania wsparcia w strefie taktycznej.

Potwierdzaja to wnioski z ostatniego konfliktu w Zatoce Perskiej, gdzie lotnictwo koalicji
antyirackiej, dzieki kompleksowej realizacji szeregu przedsiewzie¢ zabezpieczajacych oraz stoso-
waniu optymalnej taktyki dziatan, osiagneto bardzo wysokie prawdopodobienstwo pokonania irac-

kiego systemu OP (rzedu 0,99).
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wybor najdogodniejszych tras, profilow i predkosci lotu zapewniaja-
cych maskowanie wtasnych Smigtowcow przed wykryciem przez srod-

ki rozpoznania i srodki ogniowe OPL przeciwnika;

wydzielenie sit do obezwiladniania srodkow OPL (dla zabezpieczenia

grup uderzeniowych);
wybor odpowiedniego ugrupowania $migtowcow;

przeciwdziatanie elektroniczne (zaktécenia Srodkami poktadowymi

czynnymi i biernymi);
dziatania demonstracyjne;
wydzielenie grupy ostony (eskortujgcej) sit gtébwnych

Ocene mozliwosci pokonania OPL przeciwnika prowadzg dowdédcy réznych
szczebli podczas planowania dziatan bojowych $miglowcow. Mozliwosci te deter-
minuje wiele réznych czynnikow, zaleznych miedzy innymi od wykonawcoéw za-

dan, jak i organizatorow. Czynnikami tymi sa:

stan rozmieszczenia oraz witasciwosci taktyczno-techniczne Srodkéw

OPL;

stosowane manewry i zaktdcenia;
warunki lotow smigtowcow;

sktad grupy i parametry ugrupowania;
pora doby i warunki atmosferyczne;

ostona ugrupowania przed oddzialywaniem ze strony lotnictwa my-

Sliwskiego i Smigtowcow uderzeniowych przeciwnika;
zwalczanie srodkéw OPL przez inne srodki.

Realizacja powyzszych przedsiewzie¢ i wymienionych czynnikéw, jak wyni-
ka z dokonanych wczesniej analiz, w duzej mierze uzalezniona bedzie od mozli-
wosci wykorzystania nowoczesnych systeméw obserwacyjnych zaréwno przez

Smigtowce, jak i srodki przeciwdziatania. Konieczno$¢ uwzgledniania tych czynni-

= Przyjmuje sie, ze okoto 10 - 20 % z catosci ugrupowania przeznacza sie do wykonywa-
nia tych zadan.
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kow, majacych bezposredni wptyw na wykonanie zadania i zachowanie zywotno-
Sci bojowej Smigtlowcow generuje duze zapotrzebowanie na informacje, umozliwia-
jaca szybkie przeprowadzenie oceny sytuaqi. Podczas pokonywania OPL $mi-
gtowce, dzieki swoim szczegdOlnym wiasciwosciom lotno-taktycznym, maja duze
mozliwosci wykorzystania ,stref martwych” w polu obserwacji radiolokacyjnej
i wzrokowej, co znacznie utrudnia ich wykrycie i oddziatywanie na nie Srodkami
OPL. Te szczegolne witasciwosci Smigtowce bedg mogly wykorzysta¢ w przypadku

dobrej znajomosci terenu i rozmieszczenia srodkéw OPL.

Jednakze przy zastosowaniu nowoczesnych systemoOw rozpoznania i obro-
ny przeciwlotniczej, przeciwnik tatwo moze przewidzie¢ trase dolotu (np. jedyne
charakterystyczne korytarze w tym rejonie) i w miejscu takim prawdopodobnie
rozmiesci srodki przeciwSmigtowcowe, skutecznie zwalczajace pojedyncze Smi-
gtowce lub catg grupe. Powtarzany przez $migtowce sposéb dziatan, w tych uwa-

runkowaniach staje sie mato skutecznym i wielce ryzykownym.

Kolejny wymég podczas pokonywania OPL przeciwnika, zgodnie z obowia-
Zujaca taktyka to niski profil lotu (lot konturowy lub ,nosem przy ziemi”), ktéry po-
woduje, ze zachodzi potrzeba zesrodkowania duzo wiekszej liczby S$rodkow
ogniowych OPL. Wigze sie to z kr6tkim czasem przebywania $migtowca w stre-

fach ognia w wyniku duzej predkosci katowej $migtowca™®.

W ostatnich dekadach XX w. w wyniku szybkiego rozwoju elektroniki, duze-
go znaczenia nabrata walka elektroniczna, jako zespo6t przedsiewziec¢ realizowa-
nych w celu zdezorganizowania pracy srodkdéw radioelektronicznych i systeméw
dowodzenia wojskami przeciwnika oraz swobodnego uzycia takich Srodkéw wia-
snych. W dobie szybkiego rozwoju systemOw uzbrojenia i rozpoznania, przede
wszystkim srodkdéw optoelektronicznych, zachodzi réwniez potrzeba przeciwdzia-
tania optoelektronicznego. Z uwagi na pasywnos$¢ pracy srodkow optoelektro-
nicznych, przeciwdziatanie w tym zakresie bedzie miato na celu w gtéwnej mierze
maskowanie (obnizanie kontrastu termicznego) zmierzajgce do utrudnienia wykry-
cia celu (obiektu) przez systemy termowizyjne oraz ostrzeganie przed opromie-

niowaniem $rodkami laserowymi. Zarobwno walka elektroniczna, jak i przeciwdzia-

118 Dla predkosci 180 km/h smigtowiec lecacy na wysokosci 100 m ma predkosc¢ katowy
rowng 3° (50 tysiecznych), natomiast na wysokosci 10 m jego predkos¢ katowa wzrasta do 300
(5 000 tysiecznych). M. Sadykiewicz, Kawaleria powietrzna. Warszawa 1963.
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lanie optoelektroniczne (patrz podrozdziat 2.3) maja Scisty zwigzek z pokonaniem
systemu OPL przeciwnika podczas przenikania w gtgb jego ugrupowania oraz
w czasie zwalczania obiektow. Majg one réwniez duzy wplyw na ciggtos¢ i efek-
tywnos¢ dowodzenia. Kompleksowe wykorzystanie zaktdécen elektronicznych oraz
przeciwdziatania optoelektronicznego znacznie ogranicza mozliwosci wykrywania
przez naziemne posterunki wykrywania i powiadamiania, co opéznia obieg infor-
macji w systemie dowodzenia OPL przeciwnika. Zaktdcenia elektroniczne, a jak
dowodza przedstawione w rozdziale 3 wyniki badan, réwniez w spektrum termowi-
zyjnym - poprzez obnizanie kontrastu termicznego celu - w znacznym stopniu
ograniczajg mozliwosci ogniowe srodkdw OPL, szczegdlnie przeciwlotniczych ze-
stawow kierowanych wykorzystujgcych samonaprowadzanie w podczerwieni, co

zwiekszy szanse przezycia Smigtowcéw na polu walki.

Zwazywszy na roznorodnos$¢ srodkéw walki, istotnym elementem pokona-
nia systemu OPL przeciwnika jest kompleksowe stosowanie réznorodnych przed-
siewzie€. Jednoczesny wyboér; odpowiedniego profilu lotu i osi trasy, zastosowanie
skutecznego przeciwdziatania radio- i optoelektronicznego, dobdér optymalnego
ugrupowania oraz wykorzystanie sprzyjajagcych maskowaniu lotu warunkow at-
mosferycznych (ograniczona widzialnos¢ i niskie podstawy chmur) zdecydowanie
zwiekszaja prawdopodobienstwo przenikania $migtowcow nad teren przeciwnika,
a co za tym idzie, zwiekszajg skuteczno$¢ ich dziatan i zachowanie zywothosSci
bojowej. Pelne wykorzystanie wilasciwosci zastosowanych optoelektronicznych
urzgdzen obserwacyjnych moze znaczaco wptyna¢ na wysoka efektywnosc¢ reali-

zowanych przedsiewzie€.

Kolejng grupg przedsiewzie¢, zwigzanych z taktyka dziatan $migtowcow jest
stworzenie niezawodnego systemu dowodzenia oraz skutecznego wspoéidzia-
fania. Na podstawie doswiadczen z éwiczeh oraz badan literatury”mozna stwier-
dzi¢, ze szczegO6lny wplyw na skuteczno$¢ dziatan oraz zachowanie zywotnosci
bojowej ma szeroko rozumiane wspotdziatanie z innymi rodzajami wojsk, innymi

rodzajami lotnictwa oraz wspoétdziatanie wewnatrz wtasnego ugrupowania.

119,
Zywotnosc¢ bojowa lotnictwa i sposoby Jej zwiekszania, Materialy z narady przeprowadzonej

przez DWL w dniu 29. 04.1988, Poznan 1988, s. 104.
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Dla utatwienia realizacji wspoétdziatania, na co wskazujg" doswiadczenia
z konfliktow zbrojnych”pozadane jest rozwinigecie niezawodnego systemu do-
wodzenia wojskami, w tym réwniez wielu punktéw naprowadzania lotnictwa. Prak-
tyczna wspotpraca stanowisk i punktow dowodzenia oraz swobodny przeptyw in-
formacji miedzy nimi, jak réwniez przestrzeganie dokonanych wczesniej ustalen
determinuje koncowy efekt wspotdziatania, jakim jest osiggniety stopien wykona-
nia postawionych zadah bojowych przy poniesieniu niewielkich strat wlasnych.
A zatem, w ramach wspétdziatania lotnictwa z wojskami ladowymi, sposréd wielu
elementdéw, niezbednym jest poczynienie ustalen i wzajemne przekazywanie in-

formacji dotyczgcych:
sposobu niszczenia srodkow OPL przeciwnika;

bezpieczenstwa przelotu lotnictwa nad wlasnymi wojskami (osie tras,

czasy i korytarze przelotu);
sposobu identyfikacji wojsk wilasnych i oznaczania przedniego skraju;

sposobu komunikowania sie, przekazywania sygnatow wspétdziatania

i sygnatéw ostrzegania;

termindw dziatania $migtowcdéw, zsynchronizowania ich z dziataniami

innych rodzajéw wojsk wedtug planu razenia ogniowego.

Dokonana ocena mozliwosci poktadowych, optoelektronicznych urzadzen
obserwacyjnych (patrz podrozdziat 2.3) pozwala wnioskowaé, ze w zakresie do-
wodzenia i wspotdziatania Srodki te odgrywaja niezmiernie istotng role. Jedng
z waznych cech jest mozliwo$¢é prowadzenia rozpoznania przeciwnika niemal
w kazdych warunkach atmosferycznych i porze doby w sposdéb skryty, z jednocze-
snym przekazywaniem informacji w formie obrazu w czasie rzeczywistym. Umoz-
liwia to optymalne zaplanowanie wykorzystania $srodkéw, wzajemne wsparcie,
ustalenie sposobu ataku i pokonania systemu OPL. Ponadto duze mozliwosci

w zakresie identyfikacji ,swéj - obcy” (IFF) przy wykorzystaniu pasma podczer-

Doswiadczenia z wojny w Czeczenii wykazaty dobitnie potrzebe posiadania sprawnego sys-
temu tgcznosci. Przyktadem mogg by¢ dzialania rosyjskiego lotnictwa wojsk ladowych gdzie orga-
nizacja wspotdziatania lotnictwa taktycznego i lotnictwa sit ladowych z oddziatami wojsk ladowych
opierata sie na wydzielonych z SD ponad 40 oficerach naprowadzania samolotow i Smigtowcow.
Jednakze ze wzgledu na uzycie przez nich przestarzatych srodkéw fgcznosci i nawigacji wspotdzia-

fanie to nie spetnito wymagan wspotczesnego pola walki.
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wieni i w noktowizji utatwiajg organizacje wspoétdziatania i unikania strat od wojsk

wiasnych” ™\

Stosowanie paneli termalnych oraz specjalnych tasm refleksyjnych do
oznaczania wlasnego sprzetu naziemnego a nawet pojedynczych zoinierzy po-
zwala s$migtowcom wyposazonym w optoelektroniczne urzadzenia obserwacyjne
na identyfikacje i okre$lenie przynaleznosci rozpoznawanych obiektow na polu
walki. Dla taktyki Smigtowcow jest to o tyle wazne, ze pozwala na okreslenie pozy-

cji wojsk wiasnych bez konieczno$ci stosowania urzadzen elektronicznych podat-

nych na zaktécenia (fot. 75).

m9

B «/r.

Fot 75. Srodki identyfikacji przystosowane do wspétpracy z optoelektronicznymi
urzadzeniami obserwacyjnymi smigtowcow

Zrodio: Night Operations Combat ID, dostepne z: http://www.niQhtoperations.com/combat 1D.html

o Doswiadczenia Il Wojny éwiatowej oraz konfliktéw lokalnych (Wietnam, Granada, Irak)
dowodza, ze straty poniesione od ognia wojsk wiasnych siegaja od kilkunastu do dwudziestu kilku
procent. W czasie wojny w Iraku wojska lgdowe USA na pojazdach zastosowaty charakterystyczne

elementy o silnej sygnaturze termalnej, co kamery termowizyjne z tatwoscig wykrywaly i identyfi-
kowalty cel jako ,,swoj”.


http://www.niQhtoperations.com/combat_ID.html
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Bardzo duzg role, w szczegdlnosci jako czynnik psychologiczny, odgrywa
skuteczny system ratownictwa zatdg {Combat SAR). Podczas prowadzenia dzia-
tan wojennych niezmiernie trudnym elementem bedzie lokalizacja i podejmowanie
zatdg zestrzelonych nad terenem przeciwnika. W wielu przypadkach wtasciwosci
terenu w znacznym stopniu ograniczag tacznos$¢ z zestrzelonymi zatogami, a lgdo-
wanie smiglowca ratowniczego moze okazacC sie niemozliwe. Skuteczne Srodki
wykrywania (oparte na podczerwieni) zezwalajg skroci¢ czas poszukiwania zatogi
do minimum. Realne jest réwniez poszukiwanie zatdg przy uzyciu systemu auto-
matycznego wykrywania z wykorzystaniem sensoréw pracujagcych w pasmie pod-

czerwieni?2

Innym, niezmiernie istotnym obszarem wplywajgcym na zachowanie zywot-
nosci smigtowcow, szczegolnie w dziataniach w klasycznym konflikcie zbrojnym
jest szeroki zakres przedsiewzie¢ realizowanych podczas ich bazowania. W wa-
runkach szerokiego stosowania kierowanych srodkéw razenia zabezpieczenie
Smigtowcdw podczas bazowania i odtwarzania gotowosci bojowej stanowic
bedzie, jak wskazujg wnioski z przeprowadzonych badan, wazny czynnik zacho-
wania ich zdolnosci do dalszych dziatan. Ztozony charakter przysziego pola walki
oraz pojawiajace sie zagrozenia sprawiajg ze moze byc¢ to jednym z trudniejszych
zadan. Zwigzane to bedzie z czestymi zmianami rejonéw bazowych lgdowisk i la-
dowisk wysunietych, a co za tym idzie powodowac¢ bedzie utrudnienia ich wiasci-
wej organizacji i zabezpieczenia. Koniecznos$¢ zachowania bezpieczenstwa, wy-
sokiego stopnia gotowosci bojowej i potrzeby maskowania rejonu bazowania s$mi-
gtowcow, zmuszaé bedg do wyboru terenu spetniajgcego w tym zakresie wiele
wymagan. Wybor ten musi by¢é poprzedzony dokladnym wczes$niejszym rozpo-
znaniem. Rozpoznanie terenu musi dostarczyc¢ takich informaciji, jak: przydatnosc
terenu, mozliwos¢ skrytego rozmieszczenia na nim sit i sSrodkéw, warunki masko-
wania smigtowcow i infrastruktury lgdowiska™®. Pozadane jest, aby miejsca posto-
ju Smigtowcoéw wybierac tak, zeby umozliwialy one szybkie ,wyj$cie spod ewentu-

Przyktadem moze byc¢ projekt ,,Szykacz” realizowany przez AMW w Gdyni, ktérego wy-
posazenie stanowi system obserwacyjny Ultra 4 000 zamontowany na Smigtowcu Anakonda. Sys-
tem ten umozliwia prowadzenie obserwacji w zakresie podczerwieni, w pasmie 8 - 12 pm iw za-

kresie widzialnym oraz przesytanie danych z rejonu poszukiwan do naziemnego stanowiska koor-
dynacji akcji ratowniczych {RCC - Rescue Coordination Center), miedzy innymi w postaci obra-

zOw.
W przypadku wykorzystania $migtowcdw do rozpoznania terenu istniejg mozliwosci
okreslenia cech maskujacych terenu z powietrza - sg one wowczas najbardziej wiarygodne.
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alnego uderzenia przeciwnika, zapewnity maskowanie i rozsrodkowanie $migtow-

s

cow

Ocena wilasciwosci maskujacych terenu moze by¢é wykonana przez zatogi
Smigltowcow z wykorzystaniem poktadowych urzadzen optoelektronicznych, ktére
pozwalajg na identyfikacje istniejgcych cieni termalnych i obszaréw o rozmazanym

kontrascie termicznym.

Ze studiow literatury®wynika, ze putk Smigtowcow (a nawet eskadra) ma
bazowac¢ na kilku ladowiskach oddalonych od siebie od 1 do 5 km, a na jednym
ladowisku powinna znajdowac sie niewielka grupa roz$srodkowanych S$migtowcéw
(maksymalnie 6 -8 $miglowcow). Zmusza to przeciwnika do wydzielenia wiek-
szego wysitku do zwalczania $migtowcow na ladowiskach, utatwia maskowanie,
jak réwniez czyni obiekt trudniejszym do wykrycia i mniej optacalnym do uderze-
nia. Niezbednym jest, aby dla zwiekszenia gtebokosci bojowego oddziatywania
Smigtowcow, skrocenia czasu wykonania zadania na wezwanie z pola walki oraz
maksymalnego zmniejszenia strat w Smigtowcach (poza znacznie oddalonymi od
linii stycznosci bojowej wojsk rejonami bazowymi $migtowcow) wyznaczone row-
niez zostaly rejony lgdowisk wysunietych, lgdowiska wyczekiwania i ladowiska

,Zasadzek”.

Z badan literatury wynika, ze unikniecie uderzen od lotnictwa przeciwnika
oraz zapewnienie bezpieczenstwa dla $miglowcéw mozna osiggnaé miedzy inny-

mi poprzez:

przebazowanie $migtowcéw LWL do strefy komunikacyjnej znacznie

oddalonej od linii stycznosci bojowej wojsk;

przebazowanie czes$ci sit na pewng odlegtos¢ z takim zatozeniem, ze-
by pododdziaty LWL mogty wejs¢ do dziatan po przebazowaniu rzutow

bojowych i odtworzeniu przez nie gotowosci bojowej;

przebazowanie catosci sit do rejonu wyjSciowego i zorganizowanie

manewru lagdowiskowego w przewidywanym pasie dziatan.

** R. Marikowski, Zabezpieczenie tylowe LWL dzialajacego w skladzie operacyjnej grupy
manewrowej armii, Warszawa 1984; S. Suchora, Uzycie $miglowcdédw szturmowych w operacji
obronnej armii (korpusu), wyd. cyt.

' Tamze.
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Kazdy z tych wariantow ma zalety i wady, a przyjecie jednego z nich zale-

ze€ bedzie od rozwoju sytuacji operacyjno-taktycznej.

Przyktadem organizacji bazowania smiglowcéw w dziataniach bojowych
w klasycznym konflikcie moze byé sposéb stosowany w armii niemieckiej™.
W okresie przygotowania do dziatan, w celu pelnego zapewnienia bezpieczenstwa
Smigtowcoéw, rozmieszcza sie je w rejonach zesrodkowania odlegtych okoto
80 - 100 km od przedniego skraju wojsk wtasnych. Natomiast w celu szybkiego
i skutecznego wsparcia walczacych wojsk oddziaty i pododdzialy $migtowcéw
przeciwpancernych rozmieszcza sie w tytowych rejonach wojsk pierwszorzuto-
wych (20 - 30 km od przedniego skraju). Puitk SmiglowcOw przeciwpancernych
moze zorganizowaé w pasie korpusu do trzech wysunietych rejonéw wyczekiwa-
nia (do rozpoznania, urzadzenia i utrzymania rejonéw wyczekiwania putk ma do
dyspozycji 3 grupy rekonesansowe i plutony zaopatrzenia). W przypadku wspiera-
nia dywizji przez eskadre SmigtowcOw przeciwpancernych, wysuniety rejon wy-
czekiwania urzadza sie w wydzielonym przez dywizje miejscu (na powierzchni do
ok.15 km™ w poblizu miejscowosci z dobrze rozwinieta siecig drég i w okolicach
matych obszaréw lesnych). W wysunietym rejonie wyczekiwania organizuje sie
ladowiska dla czterech kluczy $migtowcéw przeciwpancernych oraz trzy wysuniete
punkty zaopatrywania w paliwo i amunicje. W rejonie wyczekiwania, zatogi otrzy-
mujg zadania bojowe, kierunek dziatania i w przyblizeniu rubieze ognia potozone
nie blizej niz 500 m od przedniego skraju wojsk witasnych. W oparciu o te informa-

cje sg opracowywane trasy dolotu do rubiezy ogniowych.

Z przyjmowanych dotychczas kalkulacji wynika, ze do zniszczenia eskadry
Smigtowcow na lgdowisku wystarcza do dwdch kluczy samolotéw lotnictwa ude-
rzeniowego. Jednakze uwzgledniajgc mozliwosci nowoczesnych Srodkéw precy-
Zyjnego razenia, opartych na optoelektronicznych systemach wykrywania, identy-
fikacji celu i naprowadzania (patrz podrozdziat 2.2) do wykonania takiego zadania
moze wystarczy¢ jeden samolot wykorzystujacy skryte podej$cie i zaskoczenie.
Ponadto, w przypadku nie zachowania wymaganych odlegtosci bazowania $mi-

gtowcow od linii stycznosci bojowej wojsk lub wykrycia $migtowcéw na lgdowi-

Lotnictwo sit ladowych gtéwnych panstw NATO, wyd. cyt., s. 46 - 52; Doswiadczenia z wi-
zyty w 16. putku Smigtowcow przeciwpancernych w Cele (Niemcy).
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skach wyczekiwania i zasadzek, Smiglowce moga by¢ narazone na oddziatywanie

artyleryjskich pociskéw precyzyjnego razenia (patrz podrozdziat 2.2).

Z powyzszego wynika, ze w przysztych dziataniach smigtowcéw dla zapew-
nienia bezpieczehstwa moze zaistnie¢ potrzeba rozsrodkowania nawet do pary
Smigtowcow na jednym lgdowisku. Taki sposob rozsrodkowania ma jednak swoje
wady. Znacznie utrudnione jest wowczas zabezpieczenie logistyczne smigtowcow,
jak réwniez zorganizowanie skutecznej obrony i ochrony obiektu (np. przed gru-

pami dywersyjno-rozpoznawczymi) oraz obrony przeciwlotnicze;.

Bardzo istotnym w tym zakresie, zaréwno w odniesieniu do obrony przeciw-
lotniczej, jak i obrony naziemnej jest maskowanie. Zwazywszy na zagrozenia ze
strony broni precyzyjnej, w ktorej do naprowadzania wykorzystywane sg sensory
termowizyjne, Srodki maskowania $migtowcOéw musza rowniez ulega¢ zmianom.
Dotychczas do maskowania wystarczaty zwykte siatki maskujgce (ktére czesto
demaskowaly), Ssrodki podreczne, wiasciwosci maskujgce terenu oraz dymy do

maskowania w pasmie widzialnym.

Przeprowadzone badania empiryczne dowiodly (patrz podrozdziat 3.1.1), ze
konwencjonalne $rodki maskowania w wielu przypadkach nie beda zapewniaé
skutecznej ostony. Aczkolwiek odpowiednie zastosowanie klasycznych siatek ma-
skuje obiekt w pasmie widzialnym, to jednak dopiero wykorzystanie specjalnych
siatek do maskowania w podczerwieni zdecydowanie obniza kontrast termiczny

Smigtowca i ogranicza jego wykrycie réwniez w pasmie podczerwieni.

Podobnie stosowanie konwencjonalnych dymoéw nie przyniesie oczekiwa-
nych rezultatbw. Do ostony $migtowcow przed bronig precyzyjng (termowizyjnym
sposobem naprowadzania) niezbedne bedzie zastosowanie dyméw maskujacych

w pasmie podczerwieni.

Reasumujac, przedstawione w podrozdziale zmiany w wybranych elemen-
tach taktyki $migtowcoéw wynikajgce z mozliwosci stosowania optoelektronicznych
urzadzen obserwacyjnych wskazujg jednoznacznie na nierozerwalny zwigzek
ewolucji taktyki smigtowcow zwigzany z wprowadzaniem nowej techniki. Wraz
z udoskonaleniami wyposazenia $migtowcow, wcigz weryfikowana jest bowiem
i doskonalona taktyka ich uzycia. Dostosowanie jej do wymagan wspotczesnego

pola walki stwarza koniecznos¢ uwzgledniania wnioskdw i doSwiadczen z prowa-
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dzonych wojen i konfliktow lokalnych z uzyciem $migtowcéw, kiedy realizujg one
zadania w warunkach silnego nasycenia przez nowoczesne urzadzenia, a zwtasz-
cza nowowprowadzane na uzbrojenie. W ostatnich zaledwie dekadach takimi
urzgdzeniami staly sie Srodki pracujgce w pasmie optycznym. Ich niekwestiono-
wane walory, w szczego6lnosci pasywnos¢ pracy oraz mozliwos¢ zabezpieczenia
dziatan smigtowcow niemalze kazdych warunkach przyczynity sie do zweryfikowa-
nia taktyki ich dziatah w wielu obszarach. Ciggta rywalizacja pomiedzy rozwojem
Srodkéw ,oddziatywania” i ,przeciwdziatania” spowodowata, ze Smigtowce pomimo
zwiekszania mozliwosci ich uzycia, z podobnych przyczyn maja sukcesywnie za-

wezang swobode dziatan.

Wyartykutowane w tym podrozdziale elementy taktyki w kontekscie wyko-
rzystywanych srodkéw optoelektronicznych pozwalajg wnioskowac, iz na polu
walki 0 mozliwosciach skutecznego oddzialywania $miglowcéw oraz o mozliwo-
Sciach ich przetrwania w duzej mierze decydowac bedzie wyposazenie Smigtow-
cow w nowoczesnhg technike termowizyjng i noktowizje. Jednak zwazywszy na
mozliwos¢ zastosowania podobnych Srodkéw po stronie przeciwnika nalezy
stwierdzi¢, ze najistotniejszym czynnikiem bedzie umiejetnos¢ optymalnego wyko-
rzystania w dziataniach taktycznych optoelektronicznych urzadzen obserwacyj-

nych.

4.4. Uogdlnienia i wnioski

Analiza dostepnej literatury oraz interpretacja wnioskéw z ostatnich konflik-
téw lokalnych pozwolita dokonac¢ uogoélnien i okresli¢ warunki dziatan $migtowcow
na wspotczesnym i przysztym polu walki. Natomiast wyniki wkasnych badan empi-
rycznych jednoznacznie wskazaly, iz ewolucja taktyki Smigtowcéw ma Scisty zwig-
zek z mozliwosciami poktadowych i naziemnych systemOw obserwacyjno-
celowniczych oraz srodkéw walki, w ktérych skiad wchodzg urzadzenia optoelek-
troniczne. Do niezmiernie istotnych czynnikéw, wptywajacych na gtéwne obszary
taktyki Smigtowcow, na ktore beda wywiera¢ wptyw optoelektroniczne urzadzenia

obserwacyjne nalezg nastepujace prawidtowosci i zalezno$ci:
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Przyszte pole walki cechowato sie bedzie porozrywang linig frontu, nieréwno-
miernym rozmieszczeniem wojsk oraz wysoko manewrowymi dziataniami.
Utrudni to w znacznym stopniu mozliwos¢ okres$lenia przedniego skraju obro-

ny, jak rowniez doktadng lokalizacje srodkow ogniowych przeciwnika.

. W przysziych dziataniach bojowych znacznie wzrosng potrzeby wykorzystania
Smigtowcow we wszystkich warunkach atmosferycznych i przez catg dobe na

calym obszarze operaciji.

Niezwykle istotnym czynnikiem sprzyjajacym swobodzie dziatan $migtowcow

bedzie posiadanie co najmniej lokalnej przewagi w powietrzu.

Dziatania bojowe charakteryzowac sie moga czestymi walkami powietrznymi.
Wymusi to przystosowanie wyposazenia smigtowcéw do tego typu zadan (np.
termolokatory) oraz wypracowanie skutecznej taktyki, w celu optymalnego wy-

korzystania uzbrojenia poktadowego.

Koniecznos$¢ dziatan smigtowcdw w trudnych warunkach atmosferycznych oraz
w nocy (ciggtos¢ dziatan) wymusza potrzebe wiasciwego zabezpieczenia ich
dziatan oraz wyposazenia w urzadzenia, umozliwiajgce im prowadzenie dzia-
tan w kazdych warunkach atmosferycznych i o kazdej porze doby (np. noktowi-

Zja i termowizja), badz odbieranie informaciji ze 2r6det zewnetrznych.

Podstawowym i niezwykle skutecznym komponentem systeméw zezwalaja-
cych na swobode dziatan $migtowcom w kazdych warunkach atmosferycznych
staly sie pasywne urzadzenia obserwacyjne, pracujgce w pasmie termowizji
i noktowizji.

Dynamiczny rozwdj sSrodkéw obrony przeciwlotniczej oraz ich coraz powszech-
niejsze wyposazanie w optoelektroniczne urzadzenia obserwacyjne musi by¢
rekompensowany rozwojem poktadowych $rodkéw razenia i samoobrony
(szczegolnie w pasmie optycznym) Smigtowcoéw, a sposoby wykonania zadan

muszg by¢ na biezgco weryfikowane.

. W tendencjach rozwojowych $migtowcéw obserwuje sie znaczacy wplyw tech-

niki podczerwieni, wyrazajgcy sie miedzy innymi;

umozliwieniem im prowadzenia walk powietrznych z wykorzystaniem

pociskow kierowanych klasy powietrze - powietrze;
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dazeniem do zapewnienia duzej skutecznosci wykrywania celow
w nocy i w trudnych warunkach atmosferycznych dzieki zastosowaniu
urzadzen termowizyjnych oraz zmniejszeniem wykrywalnosci $mi-
gtowcow osiaganym w wyniku ograniczenia emisji ciepta z silnikéw
(stosowanie np. dyfuzorow do rozpraszania strumienia goracych ga-

zO6w wylotowych);

wyhiesieniem urzadzeh obserwacyjno-celowniczych ponad ptaszczy-
zne wirnika nosnego, co pozwala $migtowcowi pozosta¢ niemal cai-

kowicie w ukryciu za przeszkodg w czasie prowadzenia ognia;

zwiekszeniem precyzji systeméw nawigacyjnych i sterowania, co
umozliwia doktadniejsze wychodzenie na wskazane cele, lepsze
wspotdziatanie z systemami rozpoznania i dowodzenia oraz dostoso-
wanie profilu lotu do konfiguracji terenu, nawet przy ograniczonej wi-

dzialnosci ziemi lub zupetnym jej braku™.

9. Gibéwng tendencjg rozwoju uzbrojenia Smigtowcow uderzeniowych jest zwiek-
szanie skutecznosci broni rakietowej, szczegdlnie kierowanych pociskéw rakie-
towych klasy powietrze - ziemia i powietrze - powietrze, gdzie pociski trzeciej
generacji naprowadzane sg catkowicie automatycznie przez systemy oparte
0 urzgdzenia optoelektroniczne. Pozwala to $miglowcom bezposrednio po od-
paleniu (nawet na matych wysokosciach) wykonywaé wszelkie manewry, aby
np. unikna¢ ognia przeciwlotniczego oraz zwiekszy¢ odlegtosci odpalenia poci-
sku, w celu wyeliminowania koniecznosci wchodzenia przez Smigtowiec w stre-

fe ognia srodkéw OPL zwalczanych obiektéw.

10. W celu unikniecia strat od wiasnych Srodkéw ogniowych, niezmiernie istotnym

jest stosowanie skutecznego systemu identyfikacji bojowe;j.

11.Z uwagi na wysokg manewrowos$¢ wojsk oraz duze mozliwosci $rodkéw raze-
nia, jak réwniez prowadzenie dziatah bojowych na calej gtebokosci ugrupowa-
nia wojsk wiasnych i przeciwnika, w znacznym stopniu utrudnione beda warun-
ki bazowania $miglowcow, co obnizy ich poziom bezpieczehstwa (szczegdlnie

podczas odtwarzania gotowosci bojowej).

127 Jest to mozliwe dzieki miniaturyzacji bezwladno$ciowych systeméw nawigacyjnych, wy-
korzystujacych zyroskopy laserowe oraz urzgdzenia nawigacji satelitarnej.
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12. W zwigzku z duzym zagrozeniem uderzeniami na lgdowiska przez precyzyjne
srodki razenia, w ktorych obserwacyjne urzadzenia termowizyjne stanowi¢ be-
dg wazny element, nalezy zrealizowac wiele przedsiewzie¢ zwigzanych z wia-
Sciwym rozsrodkowaniem $migtowcow i zastosowaniem nowych srodkéw ma-
skowania w celu unikniecia strat podczas bazowania $migtowcéw oraz odtwa-

rzania gotowosci bojowe;j.

13. Na skutek szybkiego rozwoju techniki bojowej nalezy sie liczy¢ z pojawianiem
sie coraz nowszych srodkow razenia, ktére wptywaly beda na ewolucje taktyki
w wielu jej obszarach. Nie moze by¢ wiec ona schematyczna. Wykorzystywac
musi mozliwosci posiadanych przez Smiglowce urzadzen poktadowych oraz

wszelkie sprzyjajace warunki, w tym stabe strony przeciwnika.

Z przedstawionych w rozdziale 4 wynikow badah wynika, ze wlasciwosci
optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych maja znaczacy wpltyw na wiek-

szo$¢ obszardéw taktyki dziatan Smigtowcdéw (patrz zestawienie tab. 11).

Tab. 11. Wplyw stosowania optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych na ele-
menty taktyki Smigtowcow

Rodzaj urzadzenia Urzadzenia termowizyjne
Okulary Poktadowe Naziemne”
nocnego (Smigtowcowe) (p/$migtowcowe)
widzenia Obse_:rwa- Ogniowe Obserwa- Ogniowe
Element taktyki (NVG)* cyjne cyjne
1 2 3 4 5 6

R6znorodnos$é zadan:

- zadania ogniowe + + +++ + e+
- rozpoznanie i obserwacja +++ +++ 4
- kierowanie ogniem + + +++ + St

- zabezpieczenie dowodze-

nia + ++
- przew6z wojsk itadunkow + + + + +
- dziatania powietrzno-

manewrowe + +++ +++ +++ +++
- minowanie narzutowe + + + + +

- walka elektroniczna + +
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Sposoéb dziatan:
- uderzenia jednoczesne
- uderzenia kolejne

- samodzielne poszukiwa-
nie i zwalczanie

- zasadzki ogniowe
- towarzyszenie

Sposo6b wykonania zada-
nia:
- wybor profilu lotu

- sposo6b zwalczania obiek-
tu;

znad ugrupowania wojsk

wiasnych

znad terenu przeciwnika

- dziatania w grupach mie-
szanych;

Smigtowiec / samolot
Smigtowiec / BAL

Niezalezno$¢ od warun-
koéw atmosferycznych

Mozliwosci prowadzenia
walk powietrznych

Zabezpieczenie bojowe
dziatan:

- rozpoznanie

- pokonanie OPL

- walka elektroniczna

Dowodzenie i wspoétdzia-
lanie:

- sposob identyfikacji wojsk

wiasnych

- mozliwosci techniczne
PNL

- swobodny przeptyw in-
formaciji

- rozpoznanie przeciwnika

- przekazywanie informacji
W czasie rzeczywistym
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1 2 3 4 5 6
Ratownictwo zatdg:
- lokalizacja +++ +++ T+ T+
- czas poszukiwania +++ +++ T+ T+
- wspotdziatanie zatog +++ +++ T+ 4

Bazowanie $migtow-
cow:
- skutecznos¢ maskowania + +++ ++4+

- czas przebywania na la-
dowisku +++ +44

- zachowanie zywotnosci + +++ 4+

Zalety wykorzystania

Srodkow: +H+ +4+ +4+ +4++ +
- ciggtosc¢ dziatan +++ +++ +++
- skutecznos$¢ wykrycia +++ +++ +++ +++ +
- skrytos¢ dziatan + + + + +
- mobilnos¢ +++ +++ +++

- wiarygodnos¢ informaciji
- selektywnos$¢ oddziatywa-

nia ogniowego +++ +++ +++ +
- zachowanie zywotnosci +++ +++ +++ +++ +
Legenda:

Im wiecej krzyzykow tym wiekszy wptyw na elementy taktyki Smigtowcow

wplyw urzgdzenn NVG rozpatrywany jest wylgcznie dla dziatan nocnych
skutecznosc¢ srodkéw rozpatrywana jest pod katem mozliwosci przeciwdziatania Smigtowcom

analiza pod katem przeciwdziatania przez przeciwnika

Zrédio: opracowanie wlasne

Na dokonanej kompilacji wynikbw badan zawartych w rozdziale mozna
przyjac¢, ze optoelektroniczne urzgdzenia obserwacyjne w zakresie realizowanych
przez Smigtowce zadan maja istotny wptyw na ich r6znorodnos$é¢, sposéb wykony-
wania oraz sposéb dziatah przez Smiglowce. Urzadzenia te, dzieki znacznemu
zwiekszeniu mozliwosci Smigtowcdéw w zakresie wykrycia, rozpoznania i obserwa-
cji (Sledzenia) obiektu (celu), w sposéb istotny poszerzajg zakres zadanh rozpo-
znawczych, ogniowych, powietrzno-manewrowych, czy tez kierowania ogniem
prowadzonym przez inne S$rodki. Niekwestionowang zaleta optoelektronicznych
urzadzen obserwacyjnych determinujaca ich wpltyw na taktyke jest mozliwos$¢ pro-
wadzenia autonomicznego i skutecznego poszukiwania i zwalczania obiektéw

przez Smigtowce uderzeniowe, czy tez organizowanie zasadzek ogniowych. Dzieki
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utatwionemu wykrywaniu i precyzyjnemu namierzaniu obiektow uderzen przez
Smigtowce istnieje mozliwos¢ przeprowadzenia ataku w bardzo krétkim czasie, co
w rezultacie zezwala na prowadzenie skutecznych dziatan réowniez nad terenem
przeciwnika. Natomiast mozliwos¢ wykrycia obiektu z duzych odlegtosci zezwala
na prowadzenie skutecznego ognia spoza zasiegu srodkéw obrony przeciwlotni-

czej lub znad ugrupowania wojsk wiasnych.

Powyzsze wiasciwosci powoduja, ze Smiglowiec staje sie uniwersalnym
Srodkiem walki. Moze oddziatywac na przeciwnika samodzielnie, w oparciu 0 po-
siadane srodki lub tez w ramach grup mieszanych (Smigtowiec / samolot, $migto-
wiec / BAL). Wykonywanie zadan w sktadzie tych grup nie tylko zwieksza skutecz-
nos¢ dziatan, ale réwniez znacznie wptywa na mozliwosci zachowania zywotnosci

przez Smigtowce.

Wiasciwosci optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych maja réwniez
duzy wplyw na swobode wyboru profilu lotu Smigtowca. Mozliwos¢ prowadzenia
ciagtej obserwaciji w kazdych warunkach atmosferycznych i porze doby zaréwno
przez pokiadowe, jak i naziemne optoelektroniczne urzadzenia obsenAtacyjne
zmusza do wykonywania lotu adekwatnie do tych warunkdw oraz sytuacji opera-
cyjno-taktycznej. W Scistych relacjach pozostaje wykorzystanie urzadzen optoelek-
tronicznych w systemach poktadowych $Smigtowcow i srodkach obrony przeciwlot-
niczej. Dobitnym przyktadem moze by¢ zmiana profiléw lotu pod wpltywem wpro-
wadzania kolejnych Srodkéw obrony przeciwlotniczej. Pojawienie sie systemoéw
zwalczania $srodk6éw napadu powietrznego na matych wysokosciach (w szczegdl-
nosci przenosnych zestawow rakietowych) spowodowato ,zejscie” Smigtowcoéw do
profilu lotu na bardzo matej wysokosci i ,nosem przy ziemi”. Nie mozna jednak
wykluczy¢, ze pojawienie sie min przeciwsmiglowcowych moze zweryfikowac,
badz nawet zanegowac skutecznos¢ tego sposobu wykonywania zadan taktycz-

nych przez smigtowce na polu walki.

Z prezentowanych w tabeli oddzialywan na kolejne elementy taktyki wynika
jednoznacznie, ze optoelektroniczne urzgadzenia obserwacyjne nie pozostajg bez
wplywu na skutecznos¢ przeciwdziatania ze strony srodkow OPL. Podobnie jak
w systemach poktadowych $migtowcdw, mozliwosci obserwacji i pasywnego od-

dziatywania tych $srodkéw sg znacznie wyzsze, a co za tym idzie, moga one sku-
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tecznie ogranicza¢ swobode dziatania $migtowcéw i wptywaé na dobér odpowied-

niej taktyki.

Dokonane analizy ukazujg rowniez, w jak duzym stopniu urzadzenia opto-
elektroniczne oddziatujg na takie elementy taktyki, jak zabezpieczenie bojowe
dziatan, dowodzenie i wspoétdziatanie, czy tez ratownictwo lotnicze. Latwos$é lokali-
zacji zrodet zagrozen, mozliwosS¢ dostarczania informacji w czasie rzeczywistym,
bezbtedna identyfikacja wojsk, pasywnos¢ dziatania srodkéw, to bezwzgledne wa-
runki organizacji skutecznego systemu dowodzenia i wspotdziatania, pokonania
obrony przeciwlotniczej przeciwnika czy tez podejmowania rozbitkbw z terenu

przeciwnika.

Specyfika dziatlania  optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych
w znaczny sposoOb determinowaé moze réwniez warunki bazowania $migtowcéw
(w szczegolnosci na lagdowiskach wysunietych i wyczekiwania). Mozliwosci wykry-
cia w pasmie podczerwieni znacznie ograniczajg skuteczno$¢ maskowania $mi-
glowcow (szczegoOlnie gorgcych silnikdéw), a to z kolei ma istotny wplyw na czas
przebywania na lgdowisku, odtwarzania gotowosci bojowej i w konsekwencji na

zachowanie zywotnosci bojowej $migtowcow.

Sposrdd poruszanych powyzej aspektow wptywu urzadzen optoelektronicz-
nych na taktyke $migtowcéw, najistotniejszym jest fakt ich niezaleznosci od pory
doby i czesciowo od warunkéw atmosferycznych, jak rowniez pasywnos¢ dziatan.
Cechy te zezwalaja w petnym zakresie wykorzysta¢ w taktycznym uzyciu $mi-
gtowcow takie zasady, jak; skrytos¢ dzialan, zaskoczenie, ciggtos¢ oddziatywania
na przeciwnika, selektywno$¢ oddziatywania ogniowego. W konsekwencji umozli-
wia to wysoka skutecznos$¢ dziatan, unikanie nadmiernych strat (w tym ze strony
oddziatywania wojsk witasnych), a w konsekwencji zachowanie zywotnosci bojowej

Smigtowcoéw na polu walki.

Reasumujgc, przedstawione zaleznosci mozliwosci optoelektronicznych
urzadzenh, wykorzystywanych w systemach obserwacyjnych i srodkach ogniowych
(o r6znym poziomie ,inteligencji”) zarébwno na poktadzie $migtowca, jak i w syste-
mach przeciwémigtowcowych w sposob jednoznaczny ukazuja w jak szerokim
zakresie moze by¢ uzalezniona od nich taktyka s$migtowcéw. Urzgdzenia te umoz-

liwiaja Smigtlowcom realizacje zadan w znacznym obszarze dziatahn wojennych
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(réwniez na tytach przeciwnika), niezaleznie od warunkéw atmosferycznych, Kli-
matycznych i pory doby. Wzrasta przez to znaczenie powietrznego wymiaru dzia-
tan bojowych, a w nim roli Smigtowcdéw. Sukcesywne doposazanie Smigtowcow
w nowoczesne i coraz doskonalsze systemy obserwacyjno-celownicze i srodki
ogniowe staje sie zatem koniecznoscig. W $lad za tym, uwzgledniajgc coraz wiek-

sze mozliwosci srodkéw walki, musi byé wcigz modyfikowana taktyka $migtowcéow.
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ZAKONCZENIE

Praca ma charakter studium taktycznego dotyczacego wplywu stosowania
optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych na taktyke $migtowcow. Jej opra-
cowanie podyktowane byto wzrastajacg rolg Smigtowcow w ksztattujgcej sie nowej
strukturze pola walki, okreslajgcej dziatania jako powietrzno-lgdowe. Dodatkowym
bodzcem do prowadzenia badah w tym obszarze bylo zaobserwowanie dynamicz-
nego rozwoju srodkéw walki wykorzystujacych optoelektroniczne systemu obser-
wacji i naprowadzania, ktorych skutecznos$¢ powoduje znaczne przewarto$ciowa-

nia w zatozeniach uzycia Smigtowcow na polu walki.

Badania wykazaly, ze dzieki obserwacyjnym Srodkom optoelektronicznym
Smigtowce staty sie bardzo groznym narzedziem walki. Jednak z drugiej strony,
znacznie wzrosto ich zagrozenie od optoelektronicznych urzadzen obserwacyj-
nych i celowniczych uzytych w nowych srodkach obrony przeciwlotniczej (przeciw-
Smigtowcowej). Przedstawione w dysertacji wnioski dowiodly, ze swoboda dziatan
Smigtowcdw, dzieki stosowaniu coraz to nowszego i skuteczniejszego wyposaze-
nia optoelektronicznego wzrasta, jednak musi wigzac sie to z weryfikacjg dotych-

czasowych zatozen taktyki ich uzycia.

Synteza wynikow przeprowadzonych badan pozwolita dowie$é, ze opto-
elektroniczne pasywne systemy rozpoznawcze i obserwacyjno-celownicze oraz
precyzyjne Srodki ogniowe oparte na termowizji i noktowizji, stosowane zaréwno
na pokfadzie Smigtowca, jak i w naziemnych Srodkach obrony przeciwlotniczej,
wywierajg decydujacy wpltyw na wiekszos¢ obszaréw oraz elementéw sktadowych
taktyki $migtowcow oraz obraz wspoéiczesnego pola walki. Mozliwosci tak pokia-
dowych, jak i naziemnych optoelektronicznych urzadzeh obserwacyjnych sa ze

sobg Scisle powigzane iich wykorzystanie wzajemnie sie warunkuje.

Przedstawione w rozprawie uwarunkowania zmian taktyki $migtowcow de-
terminowane wykorzystaniem optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych majg
charakter ogolny i tylko sygnalizujg pewne zalezno$ci w tym ztozonym obszarze.
Wyrazane poglady nie sg wiec ostateczne, a stopien szczegoétowosci prezentacji

rozwigzanh jest ograniczony do problemoéw podstawowych.
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Zawarte w pracy propozycje rozwigzan, wynikajacych z celéw i zadah ba-
dawczych, wraz z ich uzasadnieniami Swiadczg w opinii autora o zweryfikowaniu
hipotez roboczych, rozwigzaniu probleméw badawczych i osiagnieciu zamierzo-
nych celéw. Podkreslenia wymaga fakt, iz w pracy nie zakladano znalezienia uni-
wersalnego sposobu ustalenia wplywu stosowania optoelektronicznych urzadzen
obserwacyjnych na taktyke $migtowcéw. Jednak zasadnicze tresci niniejszej dy-
sertacji dotyczg tych zagadnien i obejmujg niezbedne obszary powigzan miedzy
taktyka a technikg. Przedstawione mechanizmy oddziatywania techniki optoelek-
tronicznej na zmiany w taktyce smigtowcéw moga by¢ podstawag do szukania no-
wych rozwigzan i definiowania szczego6towych prawidtowosci w tym obszarze wie-

dzy.
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ZALACZNIK

WYWIADY PRZEPROWADZONE W RAMACH BADAN EMPI-
RYCZNYCH

WYWIAD

z prof. dr. hab. Henrykiem MADURA- Instytut Optoelektroniki Wojskowej Akade-

mii Technicznej

nt. ,,Wpltyw urzadzen obserwacyjnych pracujace w pasmie optycznym na tak-

tyke Smigtowcow'™

Celem wywiadu jest proba identyfikacji urzadzen obserwacyjnych pracuja-
cych w pasmie optycznym, zdefiniowanie ich roli w calym systemie tego typu woj-
skowych urzadzen oraz weryfikacja ich zalet na tle urzadzen pracujgcych w innych
pasmach czestotliwosci w aspekcie taktycznego wykorzystania $migtowcéw na

polu walki.

1. Ktére z wlasciwosci optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych, Pana
zdaniem, wptywajg na ich odmienng role posréd innych urzadzen w tak-

tycznym uzyciu $migtowcow na polu walki?

Urzadzenia optoelektroniczne sg bardzo podobne do swoich odpowiedni-
kéw wykorzystujgcych fale pasma radiolokacyjnego. Posiadajg natomiast swoiste
witasciwosci, dajgce przewage tym urzadzeniom, gdyz dzieki wysokiej czestotliwo-
Sci fal pasma optycznego urzgdzenia te posiadajg duzg rozdzielczo$¢ uktaddw
pomiarowych i zobrazowania, co moze odgrywac istotny wptyw na taktyke Smi-
glowcow. Natomiast niewielka szerokos¢ wigzki powoduje, ze urzadzenia opto-

elektroniczne sg trudne do zaktécenia.

Metoda wykorzystujgca emitowanie promieniowania cieplnego - termowizja
jest jedna z najskuteczniejszych metod wykrywania obiektéw, zaréwno naziem-
nych jak i powietrznych. Jest ona szczegélnie efektywna ze wzgledu na fakt, ze

kazdy obiekt wydziela energie cieplng ktérej nie mozna catkowicie zamaskowac.

Jednakze jedng z najwiekszych zalet tych urzadzen w aspekcie ich wptywu
na taktyke Smigtowcéw jest ich catkowicie pasywny charakter pracy oraz niezalez-

nos¢ od pory doby. Natomiast pewne ograniczenia mozliwosci ich wykorzystania
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w dziataniach taktycznych $migtowcédw dyktowane sg wrazliwoscig na niesprzyja-

jace warunki atmosferyczne

2. w jakim zakresie warunki atmosferyczne oddziatuja na mozliwosci ob-

serwacji w pasmie termowizji?

Zmniejszaja przede wszystkim zasieg ich dziatania. Najlepsze wiasciwosci
ttumienia zasiegu posiada intensywny opad $niegu i deszczu. W nieco mniejszym

Stopniu gesta mgta.

3. Czy w zwigzku z tym czyni sie jakie$§ starania, aby poprawic¢ ich wtasci-
wosci w tym zakresie, tak aby zwiekszy¢ mozliwosci taktycznego uzycia

Smigtowcéw na polu walki?

Oczywiscie. Przede wszystkim w poktadowych systemach obserwacyjne-
celowniczych smigtowcédw wykorzystuje sie zakres spektralny, w ktérym przy duzej
wilgotnosci warunki obserwacji sa lepsze (w przedziale 8-12 pm). Urzadzenia
dziatajgce w tym pasSmie sg mniej podatne na ,zakidécenia” spowodowane ograni-
czonymi mozliwosciami transmisji atmosfery (jednak przy silnym nastonecznieniu
zakres 3 - 5 pm jest mimo wszystko korzystniejszy), co przektada sie bezposred-

nio na zwiekszenie swobody wyboru taktyki uzycia $migtowcéw na polu walki.

4. W jakim kierunku nalezy sie spodziewac¢ rozwoju srodkéw walki, ktore
moga wpltywac¢ na taktyke Smigtowcdédw wykorzystujgcych optoelektro-

niczne urzadzenia obserwacyjne?

Kolejne generacje tych urzadzen w coraz wiekszym stopniu beda zacierac
réznice w mozliwosSciach pomiedzy radarowymi a termalnymi metodami wykrycia.
Mozliwosci wspoéiczesnych urzadzen poszukiwania i $Sledzenia w podczerwieni,
planowanych do wykorzystania w nowoczesnych systemach obserwacyjno-
celowniczych $migtowcéw (w zakresie poszukiwania obiektéw powietrznych) sie-
gaja odlegtosci nawet do 20 km. Rozmaitos¢ obiektow pola walki, warunkéw ich
obserwacji oraz klasy urzagdzen powodujg duze zréznicowanie zasiegéw wykrycia
i w praktyce wynoszg one od kilku do kilkudziesieciu kilometrow. Rosnhgce zna-
czenie Smigtowcdw na polu walki, moze zwiekszac zakres ich wyposazania w sys-
temy obserwacyjno-celownicze, pracujgce przede wszystkim w pasmie podczer-

wieni, o mozliwosciach zblizonych do tych, ktére obecnie wykorzystujg nowocze-

sne samoloty wielozadaniowe.
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Obecnie trwajg prace (z duzymi sukcesami) nad kombinacja w syste-
mach obserwacyjno-celowniczych $migtowcéw dwédch zakresow widmowych -
podczerwieni zjednoczesng pracag innych czujnikow, np. MMW - mikrofali.
Kombinacja tych dwéch pasm zwieksza doktadnos¢ i skuteczno$¢ przeciwdzia-
lania Srodkom zaktécajgcym. Oba zakresy widma pozwalajg na osiggniecie
przez Smigtowce na polu walki duzego prawdopodobienstwa wykrycia obiektu,
okres$lenie jego wspbirzednych, automatyczne S$ledzenie iprecyzyjne trafienie

w cel.

5. Do jakiego typu srodkéw walki moga by¢ wykorzystywane takie wiasci-
wosSci optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych, biorgc pod uwage

ich wptyw na taktyke smigtowcow?

Przede wszystkim do srodk6éw wyposazonych w systemy automatycznego
rozpoznania i zwalczania celéw. Zalicza sie do nich miedzy innymi Srodki obrony
przeciwlotniczej oraz rozwijane obecnie miny zdalnego razenia, ktére w zaloze-
niach moga niszczy¢ Smigtowce z odlegtosci 100 - 150 m. Miny te sg wyposazone
w kilka r6znych czujnikow. Zasadniczym jest jednak miniaturowa kamera termowi-
zyjna, ktora lokalizuje cel, pozwala na wypracowanie danych do naprowadzenia

miny na cel oraz podejmuje decyzje o jej zadziataniu.

Rozpoczeto rowniez produkcje inteligentnych pociskéw przewidywanych do
uzycia przez Smigtowce, atakujgcych cele naziemne z goéry, w ktérych gtdbwnymi
czujnikami sg rowniez detektory podczerwieni. Urzgadzenia optoelektroniczne sg
wykorzystywane ponadto do naprowadzania na cel pociskbw mozdzierzowych,
ktore z kolei moga stanowi¢ zagrozenie dla Smigtowcéw na lgdowiskach wysunie-

tych.

6. Czy Polska ma wiasne osiggniecia w dziedzinie stosowania urzgdzen
optoelektronicznych w systemach uzbrojenia, ktére moga wptywacé na

taktyke smigtowcow?

Polska stara sie rowniez nie odstawaé¢ w tej dziedzinie. Miedzy innymi
w oparciu o kadre naukowg WAT powstat inteligentny, wybuchowo formowalny
pocisk przeciwpancerny kalibru 100 mm, ktérego w dalszych pracach elementy
zostaly wykorzystane w minie przeciwsmigtowcowej, skonstruowanej réwniez

przez ten zespo6t badawczy.
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7. Wprowadzenie na uzbrojenie pasywnych srodkéw walki wiaze sie z po-
wstawaniem nowych zagrozen dla smigtowcow. Czy w tej dziedzinie —

»SystemdOw samoobrony” —prowadzimy witasne prace badawcze?

Oprécz powszechnie stosowanych srodkéw w systemach obrony elektro-
nicznej Smigtowcéw mylenia rakiet naprowadzanych na podczerwien (flar), czy tez
obnizania ,$ladu cieplnego” za Smigtowcem stosuje sie rowniez aktywne urzadze-
nia ostrzegajgce w postaci odbiornikbw promieniowania laserowego (pasmo pod-
czerwieni ze wzgledu na catkowitg pasywnosc nie jest wykrywane zadnym z urzg-
dzen). Przez zastosowanie co najmniej dwéch odbiornikbw w systemie obrony
elektronicznej smigtowca mozliwe jest okreslenie kierunku opromieniowania i wy-
krycie stacji laserowej. Tego typu projekt (z czterema gtowicami detekcyjnymi)
przygotowywany przez Instytut Optoelektroniki Wojskowej Akademii Technicznej,

przewidziany jest do wyposazenia $migtowca W-3 Sokét.

8. Powszechnie stosowanymi przez pilotow Smigtowcoéw urzadzeniami
wspomagajacymi obserwacje sg okulary nocnego widzenia [NVG). Z ja-
kimi problemami technicznymi borykajg sie konstruktorzy tych urzadzen i

w jakich obszarach nalezy sie spodziewa¢ zwiekszania ich mozliwosci?

Do gtéwnych wyzwan w zakresie zmian konstrukcyjnych noktowizoréw sto-
sowanych przez zatogi Smigtowcdédw nalezy miedzy innymi zachowanie ich pasyw-
nosci dziatania, zwiekszanie wielokrotno$ci wzmocnienia obrazu, poszerzanie pola
widzenia, uzyskanie giebi obrazu czy tez ograniczanie niebezpieczenstwa ,oS$le-
piania” pilota Smigtowca. W nowoczesnych uktadach obraz wzmacniany jest nawet
kilka tysiecy razy. Noktowizory sa urzadzeniami pasywnymi pracujgcymi na ditugo-
&ci fal widzialnych, lecz niektére z nich (optyczne wzmacniacze obrazu) sg takze
czute na bliskg podczerwien. Szacuje sie, ze zasieg wykrycia celu przez zatogi
Smigtowcéw, w przypadku stosowania najnowszych generacji noktowizorow
w petni ksiezyca wynosi do 810 m. Trwajg prace nad zastosowaniem noktowizora
panoramicznego, w ktérym szerokos$¢ pola widzenia rozszerza sie do 100 (obec-

ne 40, co pozwoli zalogom $miglowcdéw stosowanie w taktyce szerszego spek-

trum manewrdw | profili lotu.
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9. Na jakim poziomie bezpieczenistwa realizowana Jest identyfikacja celu

przy wykorzystaniu optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych?

Mozliwosci w zakresie identyfikacji ,swoj - obcy” (/FF), przy wykorzystaniu
pasma podczerwieni i w noktowizji sa szerokie i maja wieksze zastosowanie
w taktyce Smigtowcdw niz elektroniczne systemy IFF. Nalezy pamietaé, iz kazde
cialo o temperaturze wiekszej niz 0° K ( -273° C) jest zrodlem promieniowania
elektromagnetycznego, zas rozktad widmowy promieniowania tego ciata jest cha-
rakterystyczny dla jego temperatury. Obserwacja w podczerwieni jest tym bardziej
skuteczna, ze prawdopodobienstwo wystgpienia dwoch obiektow, ktére maja te
sama temperature jest prawie niemozliwe. Korzystajgc z tej wiasciwosci tworzone
moga by¢ bazy danych, czyli sygnatur celu dla kazdego z obiektow zwalczanego
przez Smigtowce na polu walki. Identyfikacja moze wéwczas odbywac sie autono-
micznie, a przez to by¢ niemalze niezawodna. W czasie wojny w Iraku, po wystg-
pieniu przypadkow ostrzelania przez samoloty i Smigtowce koalicji antyirackiej wia-
snych pozycji, wojska lgdowe USA na pojazdach zastosowaly charakterystyczne
elementy o silnej sygnaturze termalnej, co spowodowato, ze kamery termowizyjne

z tatwoscig wykrywaly i identyfikowaty obiekty jako ,swoje”.

Dziekuje za rozmowe
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WYWIAD
z dr. Wiadystawem Harmata - Wojskowy Instytut Chemii i Radiometrii

nt. ,,.Dymy jako element systemu maskowania w taktycznym uzyciu smigtow-

cow na polu walki ”

Jedng z niekwestionowanych zalet urzagdzen obserwacyjnych, pracujacych
w pasmie podczerwieni, jest mozliwo$¢ wykrycia i obserwacji obiektu, czesto nie-
widzianego golym okiem. Powszechnie stosowanymi $rodkami maskowania
wojsk, a w tym $migtowcéw na polu walki sg dymy. W tym wiadnie obszarze

chciatbym zada¢ Panu kilka pytah:

1. Jak Pan ocenia skutecznos¢ dymu na wspoétczesnym polu walki Jako

Srodka maskowania, ktéry moze mie¢ wptyw na taktyke smigtowcoéw?

Dym jest Srodkiem bardzo uniwersalnym i moze by¢ stosowany w wielu
bardzo réznych okolicznosciach. Moze by¢ stosowany we wszystkich rodzajach
dziatan bojowych, przez wszystkie rodzaje sit zbrojnych i rodzaje wojsk oraz na
kazdym szczeblu organizacyjnym. Moze byc¢ tez uzywany na r6zna skale i w réz-
nej formie w taktycznym uzyciu $migtowcéw na polu walki zaleznie od celéw i roli

jaka ma spetnia¢ w konkretnej sytuacii.

Doswiadczenia z dotychczas prowadzonych konfliktow zbrojnych oraz
z przeprowadzonych ¢wiczen, jak réwniez wyniki badan eksperymentalnych do-
wodza ze dymy sa i pozostang w dziataniach taktycznych $migtowcow skutecz-
nym Srodkiem pasywnego przeciwdziatania tak klasycznym, jak i nowoczesnym
Srodkom rozpoznania, naprowadzania i razenia wybranych celow. Jednakze sku-
teczno$¢ przeciwdziatania nowoczesnym, pasywnym systemom rozpoznania i

zwalczania zalezata bedzie od rodzaju $srodkéw wykorzystywanych do zadymiania.

2. Jakie $rodki ma Pan na uwadze?

Nalezy uwzgledni¢ zastosowany w nich rodzaj substancji dymotwoérczej,
ktéra w zasadniczy spos6b decyduje o parametrach taktyczno-technicznych za-
ston dymnych stawianych przy ich wykorzystaniu oraz skutecznosci zaktocania
poszczegoblnych srodkow walki. Klasyczne dymy sg w stanie tylko w ograniczonym
zakresie zaktoci¢ naprowadzanie srodkéw ogniowych przy wykorzystaniu lasero-

wych systemOw naprowadzania oraz ograniczy¢ obserwacje prowadzong za po-
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mocga urzadzen optycznych, czy tez okularébw nocnego widzenia, co bedzie bez-
posrednio wplywacé na taktyke Smiglowcow z optoelektronicznymi urzadzeniami
obserwacyjnymi. Natomiast dodanie do tego dymu odpowiednich substanciji
w znacznym stopniu ogranicza mozliwosci wykrycia, rozpoznania i skutecznego

naprowadzania réwniez w zakresie podczerwieni.

3. Jakie srodki maskowania aktualnie wykorzystuje sie w wojskach lado-

wych?

Podstawowym sprzetem znajdujgcym sie na wyposazeniu pododdziatow za-
dymiania wystepujgcych w wojskach obrony przeciwchemicznej WP (kompania
zadymiania) sg generatory dymu. W niewielkim stopniu pododdziaty te wykorzy-
stuja réwniez Swiece dymne (gtdwnie do uzupetnienia luk w stawianych zasto-

nach).

Do srodkéw maskowania dymem, ktére aktualnie znajduja sie na wyposaze-

niu wojsk naleza:
reczne granaty dymne RGD-2;
Swiece dymne DM-11 M oraz DM-2B,;
Swiece dymne BDSz (MDSz);

termiczna aparatura dymotwércza czotgdéw i bojowych wozow pie-

choty;

pociski i granaty dymne wraz z wyrzutniami montowane na wiezach

czotgow i bojowych wozdéw piechoty;
wytwornice dyméw stosowane na $migtowcach.
4. Jakie smigtowcowe wytwornice dymu ma Pan na uwadze?

Wytwornice dymu zastonowego WDZ-80, ktéra skonstruowana byta do uzy-
cia na Smiglowcu Mi-2. Wyposazone w nig byly wszystkie dotychczasowe Smi-

gtowce przeznaczone do dziatania na rzecz wojsk obrony przeciwchemiczne;.

Panelowa wytwornica dymu - PWD ,Pylia” jest nowym opracowaniem $mi-
gtowcowej wytwornicy dymu. Skonstruowana zostata w miejsce dotychczas eks-
ploatowanej wytwornicy WDZ-80 i dostosowana do nowego typu $Smigltowcdw

(W-3WA), ktoére uwzglednione byly do zabezpieczenia potrzeb obrony przeciw-
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chemicznej. Nalezy tutaj podkreslic, ze panelowa wytwornica dymu nie byta kon-

struowana w celu jej uzycia w ramach zabezpieczenia taktycznych dziatan bojo-
wych $migtowcow na polu walki.

Czy Pana zdaniem, w zwigzku z rozwojem techniki zadymiania, skutecz-
nos¢ i powszechnos¢ stosowania optoelektronicznych urzadzen obser-

wacyjnych w odniesieniu do taktycznego uzycia Smigtowcoéw bedzie ma-

lata?

Dymy, to tylko jeden ze $rodkéw wykorzystywanych do maskowania wojsk
i techniki bojowej, a w tym S$migtowcow w zakresie pasma widzialnego i w pod-
czerwieni. Stanowig one pewng przeszkode dla wspoéiczesnych urzadzen obser-
wacyjnych smigtowcéw oraz systeméw obrony przeciwlotniczej pracujgcych w tym
zakresie czestotliwosci. Jednak skutecznos$¢ zadymiania, jak i efektywno$¢ dziata-
nia rozpatrywanych srodkéw zaleze¢ bedzie przede wszystkim od sposobu ich
wykorzystania, wiasciwosci terenu, warunkéw atmosferycznych oraz zaistniatej
sytuacji operacyjno-taktycznej. Nalez dodac¢, ze dalszy rozwéj srodkow maskowa-
nia dymami i ewolucja wykorzystania przekfadajaca sie na modyfikacje taktyki
Smigtowcdw bedzie z cala pewnoscig uwzgledniata ich wzajemne relacje i zalez-

NOSci.

Dziekuje za rozmowe
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VmVIAD
z ppik. dypl. pil. Adamem TRZECIAKIEM - Szefostwo Wojsk Aeromobilnych

nt ,,Wykorzystanie okularow nocnego widzenia w Lotnictwa Wojsk Lado-

wych Sit Zbrojnych RP”

Juz od dziesiecioleci w lotnictwie wojsk ladowych wielu panstw z powodze-
niem piloci wykorzystujg okulary nocnego widzenia. Mysle, ze zgadza sie Pan ze
stwierdzeniem, iz rozwdj noktowizji stanowit istotny czynnik w ewolucji taktyki $mi-
gtowcow w ostatnich dekadach XX w. W zwiazku z tym rodzi sie kilka pytan, na

ktére oczekuje od Pana odpowiedzi:

1. Co Pana zdaniem byto przyczynag tak duzych opdéZznien w wprowadzaniu

tej techniki w naszym lotnictwie wojsk lgdowych?

Z cata pewnos$cig zgadzam sie z powyzszymi stwierdzeniami. Mysle, iz
gtbwna przyczynag opdznien byla przynaleznos¢ naszych sit zbrojnych do Uktadu
Warszawskiego, w ktorym strategia rozwoju techniki i taktyki uzalezniona byta od
wielu powigzan sojuszniczych. Nalezy tutaj doda¢, ze Amerykanie juz w latach
60-tych w czasie wojny w Wietnamie zdobyli w dziedzinie wykorzystania optoelek-
tronicznych urzgdzen obserwacyjnych w dziataniach $migtowcow duze doswiad-
czenie, w przeciwienstwie do Rosjan, ktorzy jeszcze na poczatku lat 80-tych
w Afganistanie w zasadzie nie prowadzili dziatann nocnych. Dynamiczny rozwoj i
zastosowanie systemoéw optoelektronicznych w dziataniach bojowych $migtowcow
lotnictwa rosyjskiego rozpoczeto sie dopiero w drugiej potowie lat dziewiecédziesig-
tych, a pierwsze doswiadczenia bojowe z dziatan prowadzonych w nocy z wyko-
rzystaniem termowizyjnych i noktowizyjnych systeméw obserwacyjnych zwigzane

sg z dziataniami rosyjskich sit zbrojnych w Czeczenii.

Poczatek przynaleznos$ci Polski do NATO, to brak wtasciwego wyposazenia
Smigtowcow lotnictwa wojsk ladowych w tym zakresie oraz odwlekanie decyzji
0 modernizacji sprzetu, co negatywnie rzutowato na naszg zdolnos¢ realizacji zo-

bowigzan sojuszniczych.
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Czy Pana zdaniem obecnie w sposdb wystarczajaco powazny podchodzi

sie tego problemu stosowania okularéw nocnego widzenia w taktycznym

wykorzystaniu Smigtowcoéw?

Mysle, ze tak. W latach 2003 —2004 w 7. diot. (25. BKPow.) w Tomaszowie
Mazowieckim zorganizowano szkolenie 4 pilotow w uzyciu NVG. Gogle trzecigj
generacji typu PNL 3 wypozyczono w Przemystowym Centrum Optyki (Warszawa)
i na dostosowanym $smigtowcu W-3 Sokét przeprowadzono serie lotéw, przeszka-

lajgc czterech pilotow, z ktérych trzem nadano uprawnienia instruktorskie.

Kolejnym etapem bylo podjecie decyzji o przystosowaniu $migtowcow do
realizacji tego typu lotow. W ramach modernizacji na bazie WZL-1 toédz, jako
pierwsze tego typu doposazenie przechodzg Smiglowce Mi-24W. Doposazeniu
podlegaly beda rowniez Smigtowce W-3 Sokét, Mi-8, a nawet wystuzone Mi-2. Ak-
tualnie wojska aeromobilne posiadajg 20 kompletéw NVG trzeciej generacji, serii
PNL-3, co w perspektywie najblizszych lat pozwoli na taktyczne wykorzystanie

Smigtowcdw na polu walki réwniez w nocy.

3. W Jakim zakresie zmienit sie w tym obszarze system szkolenia personelu

latajgcego?

Po zakonczeniu lotdw prébnych na smigtowcach z uzyciem okularéw noc-
nego widzenia opracowany zostat aneks do Programu Szkolenia Lotniczego
PSzL-95 (jako rozdziat X) i rozkazem nr 164 z dn. 16. 08. 2004 r. Dowddca Sit

Powietrznych wprowadzit go do uzytku.

Zakres szkolenia obejmuje okoto 6 godz. treningu w technice pilotowania

i nawigowania, ponad 8 godz. w lotach koszacych oraz godzine szkolenia instruk-

torskiego. Lacznie ponad 23 godziny nalotu.

4. Na jakim etapie szkolenia (przy jakim doswiadczeniu) wskazane jest roz-
poczynanie przeszkolenia pilotobw Smigtowcdw w stosowaniu okularéw
nocnego widzenia?

Przytoczony powyzej program przewiduje szkolenie pilotdw $migtowcow,
ktérzy posiadaja nalot zyciowy min. 500 godz. oraz nalot w nocy min. 70 godz.,

w tym miedzy innymi 50 % nalotu na typie $migtowca, na ktérym bedzie szkolony

w wykorzystaniu NVG.
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5. Jak Pan ocenia mozliwosci realizacji zadan taktycznych przez zatogi $mi-

gtowcodw z wykorzystaniem NVG7

Dotychczas, nie majac mozliwosci korzystania z NVG, loty nocne (poza kre-
giem nadlotniskowym i lgadowaniem na znanym lgdowisku, gdzie do lgdowania
wykorzystywany byt reflektor poktadowy, zdradzajgcy pozycje Smigtowca) realizo-
wane mogtly by¢ przez zatogi $migtowcow (zgodnie z regulaminem lotow i progra-
mem szkolenia) na wysokosciach powyzej 200 m, a w lotach trasowych powyzej
400 m. Wprowadzenie NVG sprawia, ze wysokosci lotow aktualnie obowigzujgce
w dzieh w korzystnych warunkach atmosferycznych adoptowalne sg w lotach noc-
nych przy zachowaniu wymaganego poziomu bezpieczenstwa w takcie realizacji

zadanh taktycznych na polu walki przez $migtowce.
Zgodnie z nowym programem, loty z wykorzystaniem NVG dzielg sie na:

loty na matej wysokosci, powyzej 50 m (150 ft) - loty wykonywane sg

ze stalg predkoscia i wysokosScig
loty koszgce na wysokosci 25 - 50 m (80 - 150 ft);
loty profilowe na wysokosci 10 - 25 m z predkoscig do 120 km/h;

przemieszczanie i zajmowanie pozycji, podloty (do ataku) na wyso-
kosci do 10 m (30 ft) z predkoscig do 70 km/h ponad przeszkodami
naturalnymi lub w odlegtosci dwoch srednic wirnika nosnego od nich

z wykorzystaniem maskujgcych wiasciwosci terenu.

6. W Jakich obszarach nalezy oczekiwa¢ zmian w taktyce smigtowcéw po-

dyktowanych wykorzystaniem NVG?

Zmiany w taktyce $migtowcéw podyktowane bedg z calg pewnosScig faktem
niezaleznosci prowadzenia obserwacji przy uzyciu NVG od pory doby, jak réwniez
pasywnoscig ich dziatania. Cechy te w znacznie szerszym zakresie pozwalajg na
prowadzenie rozpoznania, skryto$¢ dziatan i zaskoczenie, jak rowniez ciggtosé
oddziatywania na przeciwnika. Ponadto dziatania $migtowcow pod ostong nocy
moga wptynaé korzystnie na ograniczanie nadmiernych strat, a w konsekwencji na

zachowanie zywotnosci bojowej.

Dziekuje za rozmowe
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WYWIAD

z dowddcag 16. putku Smigtowcdw przeciwpancernych wojsk ladowych w Cele

(Niemcy)

nt. ,,Pryncypia wykorzystania optoelektronicznego systemu obserwacyjno-

ceiowniczego smigtowcow przeciwpancernych”

Smigtowiec przeciwpancerny jest najbardziej mobilnym i skutecznym $rod-
kiem walki w systemie zwalczania czolgdéw i wozOw opancerzonych przeciwnika.
Jednak ta teza jest prawdziwa wtedy, kiedy jest on wiasciwie wykorzystany. Na

tym tle mam kilka pytan, na ktére oczekuje odpowiedzi.

1. Jakich zalet nalezy sie doszukiwacC w tego typu srodkach walki i czy smi-
gtowce wyposazone w optoelektroniczne urzadzenia obserwacyjno-
celownicze wykorzystywane w Pana jednostce sg w stanie sprosta¢ oczy-

wistym oczekiwaniom?

Musze obiektywnie przyznaé, ze nie. Smiglowiec Bo-105 (bo o takim jest
mowa), uzbrojony w kierowane pociski rakietowe typu HOT, z uwagi nha mozliwo-
Sci jego systemu celowniczego, nie jest obecnie przystosowany do realizacji za-
dan ogniowych w nocy. Ponadto, w przypadku wystepowania bardzo stabej wi-
dzialnosci spowodowanej np. mgtg i bardzo niskg podstawa chmur, a takze oblo-
dzenia moze mie¢ on réwniez duze ograniczenia i w dzien. W dobie obecnej, za-
sadnym bytoby réwniez, aby zatoga mogta zlokalizowac¢ obiekt i odpali¢ do niego
rakiete z odlegtosci nie mniejszej niz 6 - 8, a nawet 10 km. Natomiast maksymal-
na odlegtos¢ odpalenia pociskéw rakietowych HOT (przy zatozeniu dobrych wa-
runkow atmosferycznych) wynosi obecnie, przy zastosowaniu optoelektronicznego
systemu pracujgcego w pasmie widzialnym jedynie okoto 4 km.

2. W zwiazku z powyzszym, w jaki sposdb widzi Pan mozliwos¢ rekompen-
sowania stabych stron $migtowca?

Przede wszystkim w kompleksowym szkoleniu personelu latajacego, opar-
tym na wykorzystywaniu taktyki uwzgledniajgcej stabe strony przeciwnika, mak-

symalnym wykorzystaniu mozliwosci wtasnych Srodkéw oraz cech maskujgcych

terenu.
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3. Na czym wiec polega istota szkolenia pilotéw w 16. putku sSmigtowcow

w zakresie zastosowania bojowego?

Jest wiele istotnych elementéw szkolenia, ktére pilot musi poznac i wrecz

perfekcyjnie opanowac. Do nich z pewnoscig naleza;:

umiejetnosS¢ obstugi optoelektronicznego systemu celowniczego pa-

sma widzialnego, bedacego na wyposazeniu Smigtowca,
wykorzystanie rzezby terenu;

znajomosc¢ taktyki i umiejetno$¢ wspotdziatania zatdég w grupie ude-

rzeniowej na pozycjach ogniowych.

4. W Jednym z hangaréw zademonstrowano nam symulator systemu celow-
niczego do naprowadzania rakiet kierowanych HOT. Jaka jest Pana opinia

na temat szkolenia pilotéw w oparciu o ten symulator?

Pozornie symulator ten wydaje sie prostym urzgdzeniem. Jednak musze
obiektywnie przyznaé, iz regularny trening odnosi wymierne skutki. Pilot prawie
w realnych warunkach, wykorzystujac optoelektroniczny celownik i ruchomy cel,
moze do perfekcji wytrenowacC niezbedne umiejetnosci (w rzeczywistych warun-
kach poligonowych, dzieki systemowi stabilizacji lotu, operator uzbrojenia moze
w dos¢ stabilnym locie realizowa¢ naprowadzanie pocisku rakietowego na cel).
Komputerowy system oceny w sposéb obiektywny okres$la poziom przygotowania

pilota - operatora uzbrojenia.

5. Co Pana zdaniem jest istotne w szkoleniu poligonowym pilota w aspekcie

stosowania optoelektronicznego systemu obserwacyjno-celowniczego?

Mys$le, ze rzeczag niezmiernie wazna jest umiejetno$¢ dolotu Smigtowca do
rubiezy otwarcia ognia. Innymi stowy, zdolno$¢ pokonania systemu obrony prze-
ciwlotniczej, opartego w duzej mierze na skutecznych optoelektronicznych $rod-
kach wykrywania i zwalczania celdéw niskolecacych, przy jednocze$nie niewielkim
zasiegu ogniowego oddziatywania witasnych srodkéw poktadowych. Potozenie po-
ligonu sprzyja tego typu szkoleniu. Trasy dolotu moga by¢ dobrane w taki sposéb,
ze Smigtowiec od momentu startu wykonuje lot ,nosem przy ziemi”, wykorzystujgc
dukty lesne, naturalne wzniesienia lub sztuczng zabudowe, dzieki czemu, nawet

na chwile Smigtowiec nie wchodzi w zasieg naziemnych Srodkow wykrywania.
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Wazng jest réwniez umiejetnos¢ prowadzenia obserwacji przy uzyciu po-
ktadowego systemu obserwacyjno-celowniczego na rubiezy ogniowej i prowadze-
nia ognia. Zalogi wykorzystujg naturalne lub sztuczne przeszkody, z gory dokonujg

podziatu celéw, a po wykonaniu ataku natychmiast zmieniajg pozycje ogniowe.

6. W jaki sposdéb realizowane Jest bazowanie smigtowcéw?

Rejon bazowania $migtowcéw przed przydzieleniem grupy do konkretnego
zwigzku taktycznego oddalony jest okoto 100 km od rubiezy stycznosci bojowej
wojsk. Po otrzymaniu zadania grupa $migtowcéw przebazowuje sie na odlegtosé
okoto 35 km. Cztery klucze $migtowcow zajmujg rejon okoto 15 km. Jednak rejon
bazowania jest wyposazony w minimum trzy zespoty tankowania $migtowcow
i odtwarzania gotowosci bojowej, co w rezultacie zezwala na odtwarzanie gotowo-

Sci (ponowny start Smigtowca) w czasie nie dtuzszym niz 10 min.
7. Jakie potrzeby w zakresie szkolenia chciatby Pan jeszcze wyeksponowac?

Z pewnoscig gruntowne zapoznanie personelu latajacego z taktyka dziatan
- wilasng i przeciwnika. Poznanie Zrédet zagrozen ze strony nowoczesnych sys-
temdéw obrony przeciwlotniczej stosujacych optoelektroniczne urzgdzenia obser-
wacyjne, stanowigcych zagrozenie dla Smigtowcéw lecacych nawet na bardzo ma-

tych wysoko$ciach.

Bardzo istotnym jest réwniez mozliwos¢ realizacji przez Smigtowce zadan
w nocy, przy uwzglednieniu tego typu zagrozen. A wiec, doskonale przygotowanie
pilota do wykonywania lotéw z uzyciem okularéw nocnego widzenia {NVG). Do-
tychczas zdobyte doswiadczenia w tym zakresie dowodzg ze tego typu loty, na-
wet przy wykorzystaniu gogli trzeciej generacji, wigzg sie z pewnymi trudno$ciami
i ograniczeniami, a loty konturowe w nocy zmuszajg do zwiekszonej uwagi w za-

kresie kontroli przestrzennego potozenia $migtowca.

Dziekuje za rozmowe
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WYWIAD

z pptk. pil. dypl. Dariuszem KOSTRZEWA—dowdodcg?, dywizjonu lotniczego

w Tomaszowie Mazowieckim

nt. ,,Miejsce i zadania Smigtowcoéw wielozadaniowych w misjach stabilizacyj-
nych w aspekcie stosowania optoelektronicznych urzadzen obserwacyj-

nych”

Do rejonu misji stabilizacyjnej w Iraku przebazowano 6 $migtowcow
W-3-WA Sokoét z zaszeregowaniem ich jako $migtowcow wielozadaniowych. Na
pewno ich udziat w strefie dziatah bojowych przynosi wiele refleksji i doswiadczen,

w nawigzaniu do ktérych chciatbym zada¢ Panu kilka pytan:
1. Jakiego typu zadania wykonywali dowodzeni przez Pana piloci?

Zadania wykonywane przez smigtowce W-3 WA Sokét Samodzielnej Grupy
Powietrzno-Szturmowej, obecnie batalionu powietrzno-manewrowego, w czasie
misji PKW Irak mozna usystematyzowa¢ w dwoch grupach, jako: zadania na we-
zwanie z pola walki i wczes$niej zaplanowane, wynikajgce z rozwoju sytuacji w re-

jonie odpowiedzialnosci wielonarodowej dywizji.

Do zadan na wezwanie (doraznych) nalezaly: dziatania powietrzno-
manewrowe {QRF - Quick Reaction Forces) jako element zespotu i misje ME-
DEVAC /| CASEVAC - Medical Evacuation / Casulaty Evacuation. Natomiast do
typowych zadan planowych zaliczy¢ nalezy zadania rozpoznawcze, zadania trans-

portowe, zapewniajgce swobode manewru wiasnych sit i demonstracyjne.

Wysitek zatég Smigtowcow Sokot obejmowat: blisko potowe ogétu zrealizo-
wanych zadan na rzecz transportu wojska i sprzetu, 25 % na zadania rozpoznaw-
cze, 15 % na zadania w ramach sit szybkiego reagowania, 8 % na ostone konwo-

jow oraz 1 % na zadania zwigzane z ewakuacjg medyczna.

2. Jak ocenia Pan specyfike i sSrodowisko dziatania smigtowcoéw w czasie
misji?

Specyfika lotow w Iraku wymusita wykonywanie zadan w lotach na matych

i bardzo matych wysokosSciach, w warunkach braku ostony radionawigacyjnej

i utrudnieniach w prowadzeniu orientacji geograficznej, ze wzgledu na pustynny

charakter rejonu dziatania i malg ilos¢ obiektow charakterystycznych. Loty w nocy
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mialy charakter sporadyczny, w tym niemniej wykazaly ograniczenia wynikajgce
z braku mozliwosci stosowania optoelektronicznych urzadzen obserwacyjnych

w trakcie realizacji zadan taktycznych.

Otoczenie Srodowiskowe, biorgc pod uwage bardzo wysokie temperatury
w ciagu dnia, zapylenie lagdowisk i ich ograniczone wymiary, zmuszaty zatogi do
wzmozonej uwagi i petnej koncentracji w czasie wykonywania lotow. W czasie
planowania i realizacji zadah znaczgca role ogrywaly wystepujace zagrozenia, do
ktérych nalezy zaliczy¢: mozliwos¢ ostrzatu z broni matokalibrowej, granatnikéw,
przenosnych zestawow przeciwlotniczych, a takze stosowanie min i samochodéw

putapek w rejonach doraznych ladowisk.

Przedsiewzieciem szczegoOlnie istotnym w toku dziatah wielonarodowej dy-
wizji byto dozorowanie i rozpoznanie strefy przygranicznej z Iranem. Smiglowce
Sokét mogly prowadzi¢ rozpoznanie w zaleznosci od sektora w czasie od 60 do 90
minut. Prowadzenie dziatan w tym rejonie obwarowane bylo jednak szeregiem
ograniczen, z ktoérych za najistotniejszy uwazam niemozliwos¢ realizacji zadanh
w nocy, brak mozliwosci przekazywania informacji rozpoznawczej w czasie rze-
czywistym, jak rowniez mozliwo$¢ wystapienia incydentow granicznych. W ramach
planowanych misji istniata mozliwos¢ rozpoznania 2 -3 rejondéw szczegOlnej uwa-
gi o powierzchni do 20 km”™ i pozyskanie danych przy wykorzystaniu kamer VHS
i aparatow cyfrowych. Istotnym mankamentem jest nadal brak mozliwosci prowa-
dzenia dziatah rozpoznawczych w nocy, co zdecydowanie negatywnie rzutowaito

na taktyke smigtowcéw SGP-Sz.

3. W zwigzku z tym, jaka taktyke wykorzystania Smigtowcow nalezato przy-
jac?

Dazac do minimalizacji zagrozen prowadzono ciggta analize incydentéw

i atakow na sity koalicji, przyjmujac jako zasade wykonywanie lotbw w sktadzie co

najmniej pary smigtowcéw i loty na wysokosciach 30 - 50 m z jednoczesnym sto-

sowaniem manewréw przeciwlotniczych. Unikano przelotu nad obszarami zabu-

dowanymi, przestrzegano procedur startu i lgdowan z baz sit koalicji.

Reguta bylo, ze Smiglowiec wielozadaniowy rozpoznawat i ubezpieczat
Z powietrza rejon lgdowania Smigtowca transportowego, a nastepnie ostaniat, izo-

lowat ijezeli zachodzita koniecznos¢ wspierat ogniwo dziatania komponentu lgdo-
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wego. Zesp6t MEDEVAC pozostawat w strefie wyczekiwania w gotowosci do
udzielenia pomocy w jak najkrotszym czasie. Po wykonaniu zadania $migtowce
wielozadaniowe ostaniaty wyjscie pododdziatéw z rejonu. WiHasnie w realizacji tych
zadan uwidocznily sie braki powodowane przez niemozliwos¢ wykorzystania opto-

elektronicznych urzadzen obserwacyjnych

Smiglowce wielozadaniowe w Iraku stanowity nieodlaczny element wspie-
rania i izolowania rejonu check point-u z mozliwoscia szybkiej reakcji ogniowej
w wypadku wystgpienia zagrozenia. Po wykonaniu zadania nastepowato zatado-
wanie zotnierzy na pokiad Smigtowcow, powrot do bazy i odtworzenie gotowosci
do kolejnych dziatah. Takze i w tym przypadku brak urzadzen optoelektronicznych
powodowat ograniczenia w zakresie mozliwosci stosowania optymalnej taktyki

dziatan $migtowcow.
4. Jakie korzysSci i wnioski widzi Pan po zakonczeniu misji Iraku?

Niekwestionowang korzy$ciag jest doswiadczenie zalég zdobyte w realnych
dziataniach bojowych oraz weryfikacja dotychczasowych rozwigzan taktycznych,
jak i potwierdzenie potrzeby wykorzystania nabytych umiejetnosci nie tylko perso-
nelu latajgcego, ale i technicznego wykonujgcego ciezka prace zwigzang z utrzy-
maniem sprawnos$ci sprzetu w bardzo specyficznych warunkach klimatycznych
i terenowych. Tak uksztaltowana wiedza i umiejetnosci pozwalajg na wypracowa-
nie kierunkbw pozadanych zmian w obszarze szkolenia wojsk i przygotowania do

potencjalnych misji.

Udziat w misji wygenerowat dostrzezenie potrzeb modernizacji $migtowcow
miedzy innymi w zakresie ich doposazenia w radiostacje KF, sterowane stanowi-
sko z uzbrojeniem strzeleckim i urzadzenia rozpoznania optoelektronicznego.
Chodzi o to, aby uczyni¢ je Smigtowcami zdolnymi do wykonywania zadah rozpo-
znawczych w dzien i w nocy, tym samym by staly sie petnowartosciowym elemen-
tem systemu rozpoznania szczebla taktycznego. Ponadto, standardem gwarantu-
jacym bezpieczenstwo zatdg, minimalizujgcym potencjalne zagrozenia przeno-
sSnymi zestawami przeciwlotniczymi i bronig strzelecka sa aktywne systemy sa-
moobrony oraz opancerzenie smigtowca. Stad rodzi sie generalna konkluzja doty-

czaca opracowania i wdrozenia nowego, czesciowo opancerzonego Smigtowca
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wielozadaniowego wyposazonego w optoelektroniczne urzgdzenia obserwacyjne

stanowigce integralna czes¢ ich poktadowego systemu awionicznego.

Udziat smigtowcow W-3WA Sokot potwierdza, iz para Smigiowcow stanowi
podstawowy modut lotnictwa wojsk lgdowych podczas wykonywania zadan w ob-
szarze misji. Oczywiscie, nalezy unika¢ schematyzmu przy realizacji zadan oraz
przestrzega¢ zasad wyboru, przygotowania i ochrony lgdowisk doraznych w rejo-
nie dziatan. Stosowanie, nawet gogli nocnego widzenia zdecydowanie zwiekszy-
toby mozliwosci stosowania takiej taktyki $migtowcow SGP-Sz w ramach misji
PKW w Iraku.

5. Jakie Pan widzi potrzeby zmian w obszarze szkolenia i przygotowania pi-
lotbw do realizacji zadan bojowych z uzyciem optoelektronicznych urzg-

dzen obserwacyjnych?

W obszarze szkolenia i przygotowania zaldg, szczego6lnie do udziatu w mi-
sjach tego typu postuluje potrzebe modyfikacji programu szkolenia lotniczego
w celu sprawnego osiggania statusu Combat Ready i urealnienia poziomu przygo-
towania pilotébw do dziatah bojowych, w tym do dziatah w nocy z uzyciem gogli
nocnego widzenia. Z calg pewnoscig nalezy jak najszybciej wdrozy¢ szkolenie
z uzyciem gogli noktowizyjnych, uzyskujac przez to mozliwos¢ wykonywania za-

dan taktycznych na polu walki przez $migtowce bez wzgledu na pore doby.

W szkoleniu praktycznym nalezy skupi¢ uwage na lotach grupowych $mi-
gtowcéw na malych i bardzo matych wysokos$ciach oraz umiejetnosciach wykony-
wania startéw i lgadowan z ladowisk o0 ograniczonych rozmiarach w warunkach
ograniczonej widzialno$ci. Natomiast podczas ¢wiczehn z wojskami dazy¢ nalezy
do peilnego opanowania zasad wspoétdziatania zatdbg smigtowcdédw z komponentem
ladowym. Urzadzenia optoelektroniczne mogtyby tutaj znalezé szerokie zastoso-

wanie.

Dziekuje za rozmowe
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WYWIAD

z ptk. pil. dypl. Dariuszem WRONSKIM - dowddca49. putku $migtowcéw bojo-

wych w Pruszczu Gdanskim

nt. ,, Taktyka Smigtowcow szturmowych w misji stabilizacyjnej w Iraku

w aspekcie stosowania optoelektronicznych urzgdzen obserwacyjnych”

Zdobyte doswiadczenia z udzialu wojsk stabilizacyjnych w Iraku uswiadomi-
ty nam, ze Smigtowce znajdujace sie na wyposazeniu polskiej dywizji nie zapew-
niajg skutecznego wsparcia w trzecim wymiarze, badz zapewniajg je w waskim
zakresie. To przeSwiadczenie wygenerowato decyzje o udziale w misji rowniez

Smigtowcow szturmowych Mi-24D. Sytuacja ta rodzi pytania:

1. Czy Pana zdaniem jest to stuszna decyzja i jakie argumenty przytoczytby
Pan dla uzasadnienia faktu wykorzystywania w misji stabilizacyjnej $mi-

gtowcodw bojowych z Pana jednostki?

Przede wszystkim specyfika zagrozen spowodowata, iz pojawito sie zapo-

trzebowanie na $migtowiec dysponujacy:
duza predkoscia lotu i wysoka dynamikg wykonywanych manewréw;
odpornoscig na ostrzat z broni strzeleckiej;
Srodkami obrony pasywnej, ale i aktywnej uniemozliwiajgcymi lub w
znacznej czesci zmniejszajgcymi skutecznos¢ oddziatywania prze-
ciwnika;
uzbrojeniem dajgcym mozliwos¢ precyzyjnego prowadzenia ognia -
km 12,7 (element nieodzowny podczas prowadzenia dziatan w bez-
posredniej stycznosci z potencjalnym przeciwnikiem, co byto stan-
dardem podczas 90 % operacji prowadzonych w Iraku);
mozliwoscia demonstracji sity (aspekt psychologiczny).

2. Takimi wiasnie okazaly sie polskie Smigtowce wykorzystywane przez Sa-

modzielng Grupe Powietrzno-szturmowa w Iraku?

Tak, jednak $migtowce dotychczas wykonujace zadania w Polsce wymaga-
ly natychmiastowego - chociazby minimalnego doposazenia. Do udziatu w misji

wytypowano 6 najstarszych, wyprodukowanych w latach 1981 - 1983 $migtowcow
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Mi-24D. Jednak byly to Smigtowce, ktére w 1998 r. przeszty remont gtdbwny. Pod-
dano je obowigzujacym obstugom okresowym i doposazeniu do potrzeb misiji.
Smigtowce otrzymaly odbiorniki GPS, systemy ochrony czynnej (L166WIAE) oraz
radiostacje wspoidziatania (R-828). Doposazenie Smiglowcéw w przedstawione
urzadzenia pozwolito na swobodng nawigacje w przestrzeni Iraku, wspétdziatanie
Z grupami bojowymi oraz zapewniato zatogom bezpieczehstwo w przypadku
ewentualnego ataku na Smigtowce. W trakcie dziatan uwidocznity sie jednak ogra-
niczenia spowodowane decyzjg o0 nie wyposazeniu Mi-24 w optoelektroniczne sys-

temy obserwacyjno-celownicze.
3. Czym kierowano sie w dostosowywaniu smigtowcow do potrzeb misji?

W czasie przygotowania do misji wykorzystano dos$wiadczenia lotnictwa
rosyjskiego z konfliktu afganskiego. Wymieniono oleje na gestsze, zastosowano
specjalne pokrowce chronigce przed zbytnim nagrzewaniem sie ptatowca i jego
elementéw, cyklicznie usuwano piasek i pyt z elementéw Smigtowca. W obstugach
okresowych wykonywano szereg czynnosci dodatkowych majacych na celu
ustrzezenie sie niesprawnosci sprzetu. Wprowadzenie poszerzonego zakresu prac

zaowocowato wysoka sprawnoscig smigtowcow Mi-24D, siegajaca 86 %.

4. W jaki spos6b podchodzono do organizacji lotobw zwazywszy na aktualnie

obowigzujgce dokumenty?

Przyjeto oczywiste zalozenia - dziatalnos¢ komponentu lotniczego jest
oparta na ustawie z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo Lotnicze, Regulaminach Lotéw Lot-
nictwa Wojskowego RP, Tymczasowej Instrukcji Organizacji Lotow w Lotnictwie
Wojskowym RP. Dodatkowo w Iraku musiano stosowac irackie AIP {Aeronautical
Informations Publication - zbiér zasad wykonywania lotbw) oraz amerykanskie
zasady lotow taktycznych APG {Aviation Procedures Guide). Jesli przepisy pol-
skie, amerykanskie i irackie roznity sie od siebie w poszczegdlnych punktach, na-

lezalo stosowac te najbardziej restrykcyjne.

Oczywiscie, proby dowigzania zasad wykonywania lotow, wynikajgcych
z programu Szkolenia Lotniczego PSzL-95 do realnych zadan byty bardzo trudne,
a praktycznie niemozliwe. Wedtug jakiego bowiem ¢éwiczenia realizowa¢ zadanie

eskorty konwoju lub tez jak wyttumaczy¢ pilotowi, ze obowigzuje go podczas
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udziatu w misji bojowej kontrola techniki pilotowania w strefie wedtug ¢wiczenia 21

(wysokos$¢ 800 m i wykonywanie wirazy z przechyleniem 15°)?

W przypadku realnych misji bojowych dopasowanie ¢wiczen z PSzL-95 jest
czesto niemozliwe. Zasadnym bytoby wiec odejscie od realizacji tego typu zadan
w oparciu o program szkolenia. Zgodnie z nazwa powinien on obowigzywac jedy-
nie w trakcie szkolenia pilota w okresie pokoju. Natomiast wykonywanie zadan
misyjnych (bojowych) powinno by¢ realizowane zgodnie z innymi dokumentami.
Po zrealizowaniu odpowiedniego zakresu szkolenia lotniczego pilot jest bowiem
przygotowany do wykonania kazdego zadania, natomiast podtrzymywanie nawy-

kow powinno by¢ oparte w wiekszosci na lotach misyjnych o roznym charakterze.

Obserwujac zasady wykonywania lotdw przez amerykanskie $migtowce
Z optoelektronicznymi systemami obserwacyjnymi mozna zauwazyc¢, ze stosowa-
nie takich systemow w naszym lotnictwie wojsk ladowych musiatoby spowodowac
zmiany metodyce szkolenia lotniczego, tak aby umozliwi¢ stosowanie profili lotu
adekwatnych do taktyki $migtowcoéw i mozliwosci powyzszych urzadzeh optoelek-

tronicznych.

5. Jak Pan ocenia udziat dowodzonych przez Pana ludzi i wykorzystywanego

sprzetu misji w Iraku?

Moja zmiana PKW w Iraku zdecydowanie udowodnita przydatnos¢ ludzi
i sprzetu. Poziom wyszkolenia i przygotowania do udzialu w misji bardzo mtodych
pilotow (wiekszos$¢ nie przekroczyta 30 roku zycia), jak i teoretycznie wystuzonego
i przestarzatego sprzetu okazat sie celujgcy. Piloci byli w stanie wykona¢ wszyst-
kie postawione im zadania, a 25-letnie Smigtowce w ciggu roku bezpiecznie spe-

dzaly w powietrzu po okoto 300 godz.

Jak wczes$niej wspomniatem czynnikiem ograniczajgcym zakres wykorzy-
stania Smiglowcéw Mi-24 w misji stabilizacyjnej byt brak mozliwosci realizacji za-
dan taktycznych w nocy. Wykazato to potrzebe modernizacji sprzetu ukierunko-
wanej na integracje systemoéw optoelektronicznych na Smigtowcach Mi-24 oraz

adekwatne szkolenie personelu latajgcego w stosowaniu powyzszych systemow.
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6. Jakie typowe zadania realizowala Paniska grupa?
Do gtéwnych zadan eskadry Smigtowcow byto;

utrzymanie powietrznego i lagdowego dyzuru QRF - Quick Reaction
Forces, majacego na celu jak najszybsze reagowanie na pojawiajgce
sie zagrozenia w polskiej strefie odpowiedzialnosci i wyznaczonego

rejonu dziatania;

utrzymywanie dyzuru MEDEVAC i CASEVAC, gdzie pierwszy obej-
mowat transport medyczny - Medical Evacuation, natomiast drugi
bezposrednie wsparcie lotnicze z podjeciem rannego z rejonu, w kto-

rym toczy sie walka - Casulaty Evacuation]

Close Air Suport przektadajacy sie na bezposrednie wsparcie lotni-
cze dla komponentu lagdowego (np. konwojowanie, patrol bojowy,

dziatania specjalne);
transport, rozpoznanie oraz eskorta konwojéw.
7. Jaka taktyke stosowano w czasie realizacji tych zadan?

Tego typu zadania, w specyficznych warunkach klimatycznych i niestety
tylko w dzien, $migtowce Mi-24D realizowaly samodzielnie lub we wspdlnym ugru-
powaniu ze Smigtowcami W-3WA i Mi-8, tworzac kazdorazowo grupy zadaniowe.
Rzecz w kraju nieomal niewyobrazalna. Dla przyktadu: ¢wiczenie w kraju jest
przygotowywane kilka miesiecy. Powazna operacja w Iraku w wykonaniu SGP-Sz
czy batalionu manewrowego z zebraniem danych z rozpoznania, zaangazowa-
niem ODA, MARINES, NCIS, wojsk irackich, FAC z samolotami wigcznie F-16

wymagata zawsze nie wiecej niz 2 - 3 dni.

Wiekszos¢ operacji ladowych odbywata sie ze wsparciem lotniczym. Pota-
czenie szwadronu kawalerii powietrznej, zoinierzy putku specjalnego, $migtowcow
wielozadaniowych W-3WA Sokét, transportowych Mi-8 i szturmowych Mi-24D dato
dobry efekt. Dotaczenie do tego elementéw zabezpieczenia i logistyki pozwalato
takiemu komponentowi na realizacje niemal kazdego zadania w dowolnym miej-
scu. Optoelektroniczne urzadzenia obserwacyjne datyby mozliwo$é zapewnienia

ciggtosci taktycznego uzycia $migtowcdéw, co na razie jest niemozliwe.
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8. Jakie korzysci widzi Pan z udzialu polskiego komponentu lotniczego

w misji stabilizacyjnej w Iraku?

Misja w Iraku udowodnita przede wszystkim koniecznos$¢ posiadania w na-
szej armii wojsk lekkich, zdolnych do dziatania w wymiarze powietrzno-lagdowym.
Unowoczes$nienie wyposazenia, a przede wszystkim dostosowanie $migtowcow
do realizacji zadan w nocy, stworzytoby idealny pododdziat, zdolny do wykonania

kazdego zadania.

W czasie misji ujawnity sie rowniez pewne braki w wyposazeniu i wyszkole-
niu. Powaznym mankamentem naszych smigtowcdw jest praktyczna niemozliwosé
wykonywania zadan w nocy. Bez przystosowania $migtowcow i co wazne, odpo-
wiedniego przygotowania zatdg do lotow z wykorzystaniem poczgtkowo okularow
nocnego widzenia NVG, a nastepnie integralnych optoelektronicznych systemow
nawigacyjno-celowniczych $migtowcéw, mozliwosci taktyczne naszego lotnictwa
Smiglowcowego pozostang niewystarczajgce w stosunku do potrzeb pola walki.
Mysle, ze o tym nikogo nie trzeba przekonywaé. Celowym bytoby podjecie jak naj-
szybszych, stosownych krokéw w tym kierunku. Zapoczatkowane to zostato w dy-
wizjonie lotniczym w Tomaszowie Mazowieckim i powinno byC sukcesywnie rozwi-

jane takze w putkach $migtowcow bojowych.

Dziekuje za rozmowe

criii.
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