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1. OPERACYJNA ANALIZA SYSTEMOWA.

m Zakres przedmiotu obejmuje tematy, okreslone w zatwierdzonym programie
ksztatcenia, dotyczace praktycznych aspektéw zastosowan analizy systemowej
oraz jej teoretycznych podstaw.

m Celem przedmiotu jest nauczenie podstaw teoretycznych operacyjnej analizy
systemowej; poznanie narzedzi informatycznych (typu CASE); wyksztatcenie
umiejetnosci stosowania podejscia systemowego do identyfikacji, analizy proble-
mow oraz poszukiwania quasi optymalnych rozwigzan.

m Wymiar godzinowy przedmiotu (dla WWL i OP):

* wykfady -14 godzin.
e seminarium - 2 godziny,
» c¢wiczenia -14 godzin.

m Charakterystyka form i metod nauczania. Zajecia (tematy teoretyczne) prowa-
dzone sg w salach wykfadowych, ¢wiczenia w salach wyktadowych oraz laborato-
rium komputerowym. Obecnos¢ na ¢éwiczeniach izajeciach laboratoryjnych jest
obowigzkowa. Poszczegoblne zagadnienia tematyczne realizowane przez studen-
tow w formie éwiczeh wykonywane sg w trzech etapach:

» C¢wiczenie wprowadzajgce - modelowe rozwigzanie,
 samodzielne wykonywanie zadan problemowych przygotowanych przez
prowadzgcego zajecia,
» zadanie sprawdzajace umiejetnosci studenta w zakresie przerobionego
materiatu.
W celu zaliczenia przedmiotu kazdy student musi uzyskag:
» zaliczenie wykonywanych zadan ¢wiczeniowych ze wszystkich zajec.
e pozytywnag ocene ze znajomosci zagadnien teoretycznych w zakresie
tematycznym przedmiotu.
W wyniku zrealizowania planu tematycznego przedmiotu (wyklady

i éwiczenia) i uzyskaniu, po semestrze nauki, oceny pozytywnej student powinien:

zna¢ podstawy teoretyczne analizy systemowej;

umie¢ sprawnie stosowa¢ metody operacyjnej analizy systemowej oraz dostepne

narzedzia Informatyczne w zakresie:

» Identyfikacji systemow,

» analizy morfologicznej,

» analizy funkcjonalnej,

* prowadzenia badan na modelach systemu.

m Zakres tresciowy przedmiotu dotyczy w czesci teoretycznej zagadnien podstaw
teorii systemow, metodologii badan systemowych ze szczegdélnym uwzglednie-
niem badan symulacyjnych. Zakres d¢wiczen obejmuje zagadnienia zwigzane
z opanowaniem praktycznym procedur Identyfikacji systemu, jego opisu morfolo-
gicznego oraz opisu funkcjonalnego oraz opanowanie przez studenta umiejetno-
sci:

a) poprawnego okreslenia granic systemu (wyodrebnienie systemu ze Srodowiska).

b) peinej i poprawnej identyfikacji systemu (analiza poprawnosci przy pomocy na-
rzedzi Informatycznych),

c) projektowania modelu systemu dla okreslonego aspektu badan.

d) organizacji badan (przygotowanie scenariusza),

e) prowadzenia badari na modelu (eksperyment symulacyjny),

f) analizy | oceny wynikéw badan (analiza wynikéw z eksperymentu).



1.1. Temat: 908. Wprowadzenie do teorii systemoéw; definicja; wybrane
koncepcje teorii systemow

Liczba godzin: 2.

Forma zajec: Wykiad.
Cel zajec: Przekazanie podstawowej wiedzy na temat genezy koncepcji systemo-

wych oraz wybranych teorii systemowych.
Zagadnienia:
Ogolna charakterystyka systemow.
Definicja systemu.
Analiza poréwnawcza wybranych koncepcji i teorii systemowych.
Koncepcja L. Von Bertalanffy’ego.
Koncepcja J. Forrestera.
Teoria M. Mazura.
Teoria M. Mesarovica.

Literatura gtéwna:
1. Sienkiewicz P.: Podstawy teorii systeméw. AON Warszawa 1993.

2. Sienkiewicz P.: Inzynieria systemow kierowania. Warszawa 1988.
3. Sienkiewicz P.: Systemy kierowania. Warszawa 1989.

Literatura pomocnicza:
4. Praca zbiorowa pod red. Findeisena W.: Analiza systemowa - podstawy

i metodologia. PWN Warszawa 1985.
5. Leon J., Frackiewicz J.: Systemy sprawnego dziatania - teoria i praktyka. Wyd.
Antyk 2001.

Wskazowki dla studentow:
Przestudiowa¢ zalecane przez wyktadowce materialy uzupeilniajgce wyklad

oraz wskazane rozdziaty literatury gtéwne;.



1.2. Temat: 916 (cz. 1). Metodologia badan systemowych; podstawy
analizy systemowej; geneza i rozwoj; definicje;
terminologia; obszary zastosowan

Liczba godzin: 2.
Forma zajec: Wyktad.
Cel zajec: Przekazanie podstawowej wiedzy na temat badan systemowych ze
szczeglOlnym uwzglednieniem obszarow zastosowan analizy systemo-
Wej.
Zagadnienia:
e 0Ogolna charakterystyka badan systemowych.
* Analiza systemowa - mozliwos$ci i ograniczenia.
* Metody alternatywne.
» Dziedziny i przyktady zastosowan analizy systemowej.
Literatura gtdbwna:
1. Sienkiewicz P.: Podstawy teorii systeméw. AON. Warszawa 1993.
2. Sienkiewicz P.: Inzynieria systemow kierowania. Warszawa 1988.
3. Sienkiewicz P.: Systemy kierowania. Warszawa 1989.
Literatura pomocnicza:
4, Praca zbiorowa pod red. Findeisena W.: Analiza systemowa - podstawy
i metodologia. PWN Warszawa 1985.
5. Piasecki S.: Teoria organizacji procedury projektowania. Wyd. INSTYTUT
BADAN SYSTEMOWYCH PAN 1997.
Wskazowki dla studentow:
Przestudiowa¢ zalecane przez wykladowce materialy uzupetniajgce wyktad
oraz wskazane rozdziaty literatury gtéwne;.



1.3. Temat: 916 (cz. 2). Klasyfikacja i charakterystyka systemoéw

Liczba godzin: 2.
Forma zajec: Wykiad.
Cel zaje¢: Przekazanie podstawowej wiedzy na temat klasyfikacji systemow.
2lagadnienia:
» Zasady klasyfikacji systemow.
« Klasyfikacja systemoéw rzeczywistych:
« systemy homogenne,
» systemy heterogenne.
e Systemy pojeciowe.
Literatura gtéwna:
1. Sienkiewicz P.: Podstawy teorii systemow. AON Warszawa 1993.

2. Sienkiewicz P.: Inzynieria systemoéw kierowania. Warszawa 1988.
3. Sienkiewicz P.: Systemy kierowania. Warszawa 1989.

Literatura pomocnicza:
4. Praca zbiorowa pod red. Findeisena W.: Analiza systemowa - podstawy

i metodologia. PWN Warszawa 1985.
5. Piasecki S.: Teoria organizacji procedury projektowania. Wyd. INSTYTUT

BADAN SYSTEMOWYCH PAN 1997.

Wskazowki dla studentow:
Przestudiowa¢ zalecane przez wyktadowce materialy uzupeiniajgce wykiad

oraz wskazane rozdzialy literatury gtéwnej.



1.4. Temat: 928. Wprowadzenie do teorii grafow i sieci

Liczba godzin: 2.

Forma zajec: Wykiad.

Cel zajec: Przekazanie podstawowej wiedzy na temat teorii grafow i sieci ze
szczegblnym uwzglednieniem obszaréw zastosowan w analizie syste-
mowej.

Zagadnienia:

« Pojecia podstawowe:
» definicja grafu.
* macierzowe okreslenie grafu,
» charakterystyka wierzchotkéw i gatezi,
» graf Berge’a.

» Sieci - pojecia ogodlne.

Literatura gtdwna:

1 Wilson R., J.: Wprowadzenie do teorii graféw. PWN 1998.

2. Korzan B.: Elementy teorii graféw isieci metody izastosowania. WNT War-
szawa 1978.

Literatura pomocnicza:
3. Klin M. Ch., Poschel R., Rosenbaum K.: Algebra stosowana dla matematykow

i informatykow - grupy, grafy, kombinatoryka. WNT Warszawa 1993.
Wskazowki dla studentow:
Przestudiowa¢ zalecane przez wykladowce materiaty uzupeitniajgce wykiad
oraz wskazane rozdziaty literatury gtéwnej.



1.5. Temat: 931 (cz. 1). Opis systemow

Liczba godzin: 2.
Forma zajec: Wykiad.
Cel zajec¢: Przekazanie podstawowej wiedzy na temat zasad opisu systemow.
Zagadnienia:
e Zasady opisu systemow.
» Opis morfologiczny.
* Opis funkcjonalny:
e czas systemowy (zmienna niezalezna),
* proces,
* zdarzenia,
» stan systemu.
* Opis prognostyczny.
» CASE - informatyczne narzedzia analizy i opisu systemow.
Literatura gtéwna:
1. Sienkiewicz P.: Podstawy teorii systeméw. AON Warszawa 1993.
2. Fuglewicz P., Stapor K., Trojan A.: CASE dla ludzi. Wyd. LUPUS Warszawa
1995.
Literatura pomocnicza:
3. Praca zbiorowa pod red. Findeisena W.: Analiza systemowa - podstawy
i metodologia. PWN Warszawa 1985.
Wskazowki dla studentéw:
Przestudiowa¢ zalecane przez wykladowce materialy uzupetniajace wyktad
oraz wskazane rozdziaty literatury gtéwnej.



1.6. Temat: 931 (cz. 2). Modelowanie systemowe

Liczba godzin: 2.
Forma zaje¢: Wykiad.
Cel zajec: Przekazanie podstawowej wiedzy na temat wykorzystania metody mo-
delowania do badania systemoéw.
Zagadnienia:
Model, modelowanie - definicje, terminologia.
Klasyfikacja modeli.
Model otoczenia - dla systemow otwartych.
Model morfologiczny i funkcjonalny.
Weryfikacja modeli.
Literatura gtéwna:
1. Sienkiewicz P.: Podstawy teorii systemow. AON Warszawa 1993.
2. Chojnacki A.: Modelowanie matematyczne. WAT Warszawa 1986.
3. Gutenbaum J.: Modelowanie matematyczne systeméw. PWN Warszawa-t6dz
1987.
Literatura pomocnicza:
4. Praca zbiorowa pod red. Findeisena W.: Analiza systemowa - podstawy
i metodologia. PWN Warszawa 1985.
Wskazowki dla studentow:
Przestudiowa¢ zalecane przez wykltadowce materiaty uzupetniajgce wykiad
oraz wskazane rozdziaty literatury gtéwnej.



1.7. Temat: 963. Charakterystyka modeli symulacyjnych systemow
walki oraz systeméw wspomagania walki

Liczba godzin: 2.
Forma zajec: Wykiad.
Cel zaje¢; Zapoznanie studentéw z narzedziami do badania systemoéw walki przy
pomocy metody symulaciji.
Zagadnienia:
« Symulacja i modelowanie symulacyjne.
e Zasady budowy modeli symulacyjnych:
* metoda statego kroku,
* metoda kolejnych zdarzen.
e Charakterystyka modeli walki.
* Weryfikacja modeli.
Literatura gtéwna:
1. Sienkiewicz P.: Podstawy teorii systeméw. AON Warszawa 1993.
2. Chojnacki A.: Modelowanie matematyczne. WAT Warszawa 1986.
3. Gutenbaum J.: Modelowanie matematyczne systeméw. PWN Warszawa-t 6dz
1987.
Literatura pomocnicza:
4. Praca zbiorowa pod red. Findeisena W.: Analiza systemowa - podstawy
i metodologia. PWN Warszawa 1985.
5. Urbanek M.: Wykorzystanie metod modelowania symulacyjnego w procesie
szkolenia dowddztw | sztaboéw. AON Warszawa 2000.
Wskazowki dla studentow:
Przestudiowac¢ zalecane przez wykladowce materiaty uzupeiniajace wykiad
oraz wskazane rozdzialy literatury gtéwnej.
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1.8. Temat: 928. Wprowadzenie do teorii grafow i sieci

Liczba godzin; 2.

Forma zajec: ¢éwiczenia.

Cel zaje¢: Przekazanie podstawowej wiedzy na temat teorii graféw isieci ze
szczegllnym uwzglednieniem obszaréw zastosowan w analizie syste-
mowej.

Zagadnienia:

e Charakterystyki wierzchotkéw i gatezi grafu.

* Macierzowe okreslenie grafu,

* Chromatyka grafow:
« algorytm optymalnego kolorowania wierzchotkow,
« kolorowanie gatezi grafu.

e Marszruty, fancuchy i drogi w grafach.

« Graf Berge’a (dendryt, antydendryt).

e Sieci - wybrane zagadnienia (problem komiwojazera).

Literatura gtdbwna:

1. Wilson R., J.: Wprowadzenie do teorii grafow. PWN. 1998.
2. Korzan B.: Elementy teorii graféw i sieci - metody i zastosowania. WNT War-
szawa 1978.

Literatura pomocnicza:

3. Klin M. Ch., Poschel R., Rosenbaum K.: Algebra stosowana dla matematykow
i informatykéw - grupy, grafy, kombinatoryka. WNT Warszawa 1993.

Wskazowki dla studentow:

Wykonywanie wszystkich ¢wiczen wedtug polecen prowadzacego zajecia.

Samodzielne (w ramach nauki wlasnej) wykonanie zadah przygotowanych przez

prowadzacego zajecia.



1.9. Temat: 939 (cz. 1). Opis otoczenia systemu

Liczba godzin: 2.
Forma zajec: Cwiczenia.
Cel zaje¢: Opanowanie umiejetnosci poprawnego (peitnego, logicznie spdjnego)
opisu otoczenia systemu - identyfikacji systemu oraz jego otoczenia.
Zagadnienia:
« Model otoczenia (identyfikacja elementéw otoczenia ‘“wspotpracujacych”
z systemem.
* Opis organizacji wewnetrznej systemu:
e Opis elementéw.
* Opis powigzan.
» Charakterystyki ilosciowe.
Literatura gtéwna:
1. Sienkiewicz P.: Podstawy teorii systemow. AON Warszawa 1993.
2. Chojnacki A.: Modelowanie matematyczne. WAT Warszawa 1986.
3. Gutenbaum J.: Modelowanie matematyczne systeméw. PWN Warszawa-£6dz
1987.
Literatura pomocnhnicza:
4. Praca zbiorowa pod red. Findeisena W.: Analiza systemowa - podstawy
i metodologia. PWN Warszawa 1985.
Wskazowki dla studentéw:
Wykonywanie wszystkich ¢éwiczen wedlug polecen prowadzacego zajecia.
Samodzielne (w ramach nauki wilasnej) wykonanie zadah przygotowanych przez
prowadzacego zajecia.



1.10. Temat: 939 (cz. 2). Opis funkcjonalny systemu

Liczba godzin: 2.
Forma zajec: Cwiczenia.
Cel zaje¢: Opanowanie umiejetnosci poprawnego (petnego, logicznie spoéjnego)
opisu funkcji realizowanych przez system - identyfikacja funkcjonalna.
Zagadnienia:
* Model funkcjonalny (identyfikacja zadan realizowanych w systemie.
» Identyfikacja procesow.
* ldentyfikacja zdarzen.
e Zmienne systemowe - podziat;
e czas systemowy (zmienna niezalezna),
e wejsciowe,
* wewnetrzne,
e wyjSciowe,
* zmienne stanu.
« Opis stanu procesu, opis stanu systemu.
Literatura gtéwna:
1. Sienkiewicz P.: Podstawy teorii systemow. AON Warszawa 1993.
2. Chojnacki A.: Modelowanie matematyczne. WAT Warszawa 1986.
3. Gutenbaum J.: Modelowanie matematyczne systeméw. PWN Warszawa-£6dz
1987.
Literatura pomocnicza:
4. Praca zbiorowa pod red. Findeisena W.: Analiza systemowa - podstawy
i metodologia. PWN Warszawa 1985.
Wskazowki dla studentow:
Wykonywanie wszystkich ¢éwiczern wedtug polecen prowadzacego zajecia.
Samodzielne (w ramach nauki wiasnej) wykonanie zadan przygotowanych przez
prowadzacego zajecia.



1.11. Temat: 956 (cz. 1). Elementy projektowania systemow informatycz-
nych

Liczba godzin: 2.
Forma zajec: Cwiczenia.
Cel zaje¢: Opanowanie praktyczne wybranych elementéw metodyki DPM (Digital
Project Methodology) projektowania systemoéw informatycznych.
Zagadnienia:
¢ Charakterystyka metodyki DPM.
e Cykl zycia projektu DPM - fazy:
definicji,
analizy,
projektowania,
implementaciji,
instalaciji.
« Identyfikacja obiektow zewnetrznych systemu - projektowanie diagramu kon-
tekstu (CD - Context Diagram).
« Identyfikacja danych, drog ich przeptywu oraz proceséw - projektowanie dia-
gramu przeptywu danych (DFD - Data Flow diagram).
» Diagram zwigzkow obiektéw (ERD - Entity Relationship Diagram).
* Identyfikacja zdarzen.
» Zasady tworzenia diagramoéw ELH (Entity Life History).
e Schemat strukturalny STC ( Structure Chart).
Literatura gtéwna:
1. Analiza i projektowanie strukturalne przy uzyciu systemu DECdesign v.2.0-
materiaty do kursu ZBW SSI Wydziat Cybernetyki. WAT Warszawa.
2. Fuglewicz P.. Stepor K.. Trojan A.: Case dla ludzi. wyd. LUPUS Warszawa
1995.
3. Easy CASE ver. 4.0 for MS DOS. Beginer's Tutorial. 1987.
Literatura pomocnicza:
4. Praca zbiorowa pod red. Findeisena W.: Analiza systemowa - podstawy
i metodologia. PWN Warszawa 1985.
Wskazowki dla studentow:
Wykonywanie wszystkich ¢éwiczen wedlug polecen prowadzacego zajecia.
Samodzielne (w ramach nauki wiasnej) wykonanie zadah przygotowanych przez
prowadzacego zajecia.
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1.12. Temat: 956 (cz. 2). Narzedzia CASE

Liczba godzin: 2.
Forma zaje¢; ¢wiczenia.
Cel zaje¢: Opanowanie praktyczne wybranych elementéw komputerowo wspoma-
ganej inzynierii oprogramowania - CASE.
Zagadnienia:
Przeglad wybranych technik.
Stownik danych - przykiad opisu elementow.
Diagramy przeptywu danych - podstawowe komponenty i notacja.
Specyfikacja proceséw z diagramu DFD.
Metoda rozwijania diagramow DFD - propozycje.
Diagram zwigzkéw obiektéw - podstawowe komponenty, modele danych.
Literatura gtéwna:
1. Analiza i projektowanie strukturalne przy uzyciu systemu DECdesign v.2.0-
materialy do kursu ZBW SSI Wydziat Cybernetyki. WAT Warszawa.
2. Easy CASE ver. 4.0 for MS DOS. Beginer’s Tutorial. 1987.
Literatura pomocnicza:
3. Praca zbiorowa pod red. Findeisena W.: Analiza systemowa - podstawy
i metodologia. PWN Warszawa 1985.
Wskazowki dla studentow:
Wykonywanie wszystkich ¢éwiczenn wedlug polecen prowadzgcego zajecia.
Samodzielne (w ramach nauki wlasnej) wykonanie zadanh przygotowanych przez
prowadzgcego zajecia.



1.13. Temat: 963. Badanie symulacyjne systemow walki

Liczba godzin: 2.
Forma zajecé: Cwiczenia.
Cel zaje¢: Opanowanie umiejetnosci obstugi oprogramowania modeli symulacyj-
nych procesow walki. Przygotowanie scenariusza eksperymentu.
Zagadnienia:
e Charakterystyka modelu walki (Model 5, Model 2).
¢ Przygotowanie scenariusza eksperymentu.
¢ Realizacja eksperymentu.
e Analiza wynikéw.
Literatura gtdbwna:
1. Ratajczak M., Wieleba R., Mrowie¢ T.: Model symulacyjny dziatan bojowych
szczebla taktycznego MODEL-5T. AON 1991.
Literatura pomocnicza:
2. Tomaszewski A.. Koncepcja komputerowego odwzorowania manewru
w operacji i walce. AON Warszawa 1995.
3. Tomaszewski A.: Symulacja komputerowa porazenia ogniowego w walce
zbrojnej i operacji. AON Warszawa 1991.
Wskazowki dla studentow:
Wykonywanie wszystkich c¢wiczenn wedlug polecen prowadzgcego zajecia.
Samodzielne (w ramach nauki wlasnej) wykonanie zadan przygotowanych przez
prowadzgcego zajecia.
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1.14. Temat: 986 (cz. 1). Badanie symulacyjne systemow wspomagania
walki

Liczba godzin: 2.

Forma zajeé: Cwiczenia.

Cel zaje¢: Opanowanie umiejetnosci obstugi oprogramowania modeli symulacyj-
nych wspomagania proceséw walki. Przygotowanie scenariusza ekspe-
rymentu.

Zagadnienia:

» Charakterystyka modelu zabezpieczenia leczniczo-ewakuacyjnego dziatan
bojowych wojsk - MEDSYM.

* Przygotowanie scenariusza eksperymentu.

« Realizacja eksperymentu.

« Analiza wynikow.

Literatura gtéwna:

1. Barczak A.: Komputerowe gry wojenne. BELLONA Warszawa 1996.

2. Urbanek M.: Model symulacyjny systemu zabezpieczenia leczniczo-
ewakuacyjnego szczebla taktycznego - rozprawa doktorska. AON Warszawa
1992.

Literatura pomocnicza:

3. Bohater Z.: Modele symulacyjne ~ praca studyjna. Centrum Informatyki AON
Warszawa 1999.

Wskazowki dla studentow:

Wykonywanie wszystkich éwiczen wedlug polecen prowadzgcego zajecia.

Samodzielne (w ramach nauki wiasnej) wykonanie zadah przygotowanych przez

prowadzacego zajecia.
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1.15. Temat: 986 (cz. 2). Wybrane problemy analizy systemowej

Liczba godzin: 2.
Forma zajec¢: Seminarium.
Cel zaje¢:  Sprawdzian umiejetnosci praktycznych oraz wiedzy z przedmiotu
w zakresie programu ksztatcenia.
Zagadnienia:
» Test ze znajomosci zagadnien bedacych trescig wykladow.
» Praktyczny sprawdzian umiejetnosci zastosowania aplikacji pakietu CASE.
Wskazowki dla studentow:

Warunkiem dopuszczenia do seminarium jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen
na ocene pozytywna. Propozycje tematéw zadann na seminarium zostang opubliko-
wane na stronie WWWV lub przekazane pocztg elektroniczng na adresy e-mail stu-
dentéw. Opracowane zadania (do oceny) nalezy przesta¢ pocztg elektroniczng na
adres podany przez prowadzacego zajecia.



