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Ble2£”ca informacja o potozeniu PRWW w odniesieniu do wykrytych
celéw powietrznych, wobec *atwiejszego okreslenia ich zamiaru, a
tym sajnym przyjmowania wiarygodniejszych dEinych wyjsSciowych do
kalkulacji. Jest bardziej prawdopodobna. Uaktualnianie potozenia
PRVAV w miare napdtywu kolejnych informacji wydaje sie potrzebne.
Argumentem przemawiajgcym za ta hipoteza mogg byc poglady
dopuszczajace nastepujgca sytuacje. Ocenia sie bowiem, ze
istnieje duze prawdopodobienstwo przedarcia sie pewnej liczby
Srodkéw napadu powietrznego przez kolejne, nakazane W
przypadku deficytu aJctywnych Srodkéw walki, mégacych oddziakywaé
na te cele, moZe powstac¢ problem: na ktore z nich oddziatywanie
Jest Jeszcze racjonalne ze wzgledu na wykonanie zadan ostony?
Czy lepiej Jest skupic¢ wysidek obrony na innych, nowo wykrytych
celach ?

Przy podejmowaniu takich decyzji Jednym =z zasadniczych
kryteriow powinno by¢ potozenie PRMW. Biezgce okreslenie PRWW w
czaisie ki lku sekund, tradycyjnymi metodami prowadzenia
kalkulacji, wobec skomplikowanej postaci zaleznosci algebraicznej
okreslajgcej PRWW i1 potrzeb wuzgodnien pewnych danych ze
specjalistami z dziedziny rozpoznnunia wydaje sie
niemozliwe. Potwierdzajg to Jednoznacznie obserwacje licznych
éwiczen z wojskami 1 treningbw prowadzonych na stanowiskach
dowodzenia OP.

Potrzeby biezgcego okreslania potozenia PRW, biorac pod uwage
mozliwosci decentralizacji dowodzenia, moga wystapi¢ roéwniez na
szczeblach operacyJno-taJctycznych i taktycznych.

Rozwdj srodkow inférmatycznych pozwala przypuszcza¢ o

mozliwosci pokonania tych trudnosci.



1. Analiza czynnikéw wptywajacych na potrzebr”™ rubiez

wprowadzenia do walki OP

Wstepna analiza literatury przedmiotu wykazata, ze

poszczegblne, te same metody okreslania PRW. opisywane w szeregu
pozycjach z dziedziny taktyki LM. nawigacji, sa tam przedstawiane
W réznym stopniu szczegétowosci -

Pozycje: 151, [8], [O91, HU zawierajg, =zdaniem autorow,
wyczerpujace opisy metodyki okreslania PRMW, a zawarta w nich
teoria 1 JeJ stopien sformalizowania (algebraiczny charakter
metodyki) nie powinny stanowi¢ probleméw realizacyjnych w
tworzeniu przysztych Informatycznych procedur. Trudnos¢ Jaka
+atwo dostrze¢, wynikajaca z silnej zaleznoscl potozenia PRWW od
zasiegu lotniczych Srodkéw razenia (LSR), wykorzystywanych przez
potencjalnego przeciwnika, polega na koniecznosci uwzgledniania
szerokiej gamy +tych Srodkéw i warunkéw ich stosowania. Dla
przyk#adu, =zasieg pociskdw samomanewrujacych typu ALCM Jest
oceniany na okoto 2400km podczas gdy zasieg bomby typu GBU-15
moze zawiera¢ sle w granicach od Kkilku Kkilometréw do
kilkudziesieciu w  zaleznosci od wysokosci i predkosci
bombardowania.

Ponadto, zwhkaszcza gdy stosowane Srodki razenia przez przeciwnika

powietrznego posiadaja zasiegi porownywalne z zasiegami

uzbrojenia klasy powletrze-powietrze Jakimi dysponujg samoloty
mysliwskie OP, na potozenie PRWW beda mialy roéwniez znaczacy
wpdyw mozliwosci systemu uzbrojenia tych ostatnich, a ponadto
mozliwosci  przestrzenno-czasowe, stan wyszkolenia personelu

latajgcego i naziemnego personelu nawlgatorsklego oraz

whasciwosci systemu naprowadzania. Precyzyjne odzwierciedlanie



wptywu  tych wszystkich czynnikéw w modelu matematycznym
okreslania PRWW Jest niezwykle trudne 1 wydaje sie byc nie w
pedni  mozliwe. W proponowanym modelu matematycznym dokonano
pewnych  zatoZen upraszczajacych w poszukiwaniu zaleznosci
analitycznych opisujacych wptyw wymienionych czynnikéw na wartosc¢
odlegtosci PRWW (Dprhw) od granic obiektu ostony w mysl ogélnej
zasady, Ze przeciwnik powietrzny bedzie wykonywat atak na obiekty
naziemne (nawodne) w sposob najbardziej niekdérzystny dla obroncow
z punktu widzenia Jego mozliwosci przestrzennych (abstrahujac od
skutecznosci tych dziatan). Pozostawiono JednaJc mozliwosc
""ogramiczaria" przeciwnikowi pewnych istotnych czynnikow
wykonania zadania polegajacych na okreslaniu typu saunolotéw
uderzeniowych i 1ich uzbrojenia, predkosci 1 wysokosci lotu w
rejonie obiektu uderzenia (rubiezy atku), wysokosci zastosowania
bojowego Srodkow razenia i procentowego wspotczynnika
wykorzystamia ich maksymalnego =zaisiegu. Jest to bowiem tresciag
oceny przeciwnika powietrznego Jako wazny element taiktykl
prowadzonych przez niego dzialaul bojowych. Ocena ta prowadzona
Jest zardéwno w okresie organizacji dziakaih bojowych Jak i w toku
odpieramia nalotéw SNP.

Konsekwencjg tej zasady Jest przyjecie zatozenia. Ze 9$NP
porusza¢ sie bedzie ze staktym kursem podczas podejscia do rejonu
zrzutu uzbrojenia (odpalenia pociskéw radcietowych). Stwarza to
najbardziej niekorzystne warunki czasowe do wykonania
przeciwdziatania. Zmuszenie SNP do wykonania manewru obronnego, a
tym sajnym zerwania procesu celowania do wybranego obiektu
uderzenia. Jest Jednym 2z celdow dziatania LM w obronie tych
Obiektow.

Z definicji PRWW wynika. Ze wprowadzenie do walki samolotéw



mysliwskich powinno odby¢ sie w takiej odlegtosci od ostanianego
obiektu (rejonu) by zapewnic¢ zatogom samolotow whkasnych moZliwoSC
Zblizenia sie do celu na odlegtos¢ skutecznego zastosowania
uzbrojenia zanim osiaggnie on rublez z ktérej méghtby zaatakowad
ostaniany obiekt (rejon). W kalkulacjach dotyczacych potozenia
PRWW nalezy zatem uwzgledniac:

a) mozliwosci  systemu uzbrojenla  whasnych samolotéw
mysliwskich, zwkaszcza pod wzgledem sylwetki pod Jakg mozliwe
Jest zaatakowanie celu powietrznego (teoria zagadnienia
rozpatruje dwa przypadki, kiedy samoloty mysliwskie moga wykonac
atak w przednig 1 tylna potsfere celu oraz, gdy system uzbrojenia
zezwala Jedynie na atak w tylng poisfere)*.

b) osiagi samolotéw mysliwskich;

c) biedy naprowadzania samolotdéw mysSliwskich charakterystyczne
dla wykorzystywanego systemu naprowadzania, a wynikajgce z
parametréw zrédet informacji radiolokacyjnej, opéznleh wykonania
komend przez pilotéow, nieutrzymywania nakazanych warunkéw lotu,
okreslonego poziomu wyszkolenia nawigatorow;

d) przewidywane warunki 16tu celu powletrznegc na trasie
dolotu do obiektow uderzen i warunki uzycia uzbrojenia.

e) rodzaj uzbrojenia $NP 1 wynikajgce stad mozliwosci
przestrzenne wykonania zadania przez przeciwnika powietrznego.

Ad. @) Uwzglednianie przedniej 1 tylnej poétsfery ataku wigze
sie z potrzebg korzystania 2z innych modeli matematycznych 1
przyjecia odrebnych zatozenn dotyczacych wspétdzlatanla =z
naziemnymi Srodkami OP. Jezeli przyjaé, ze naziemne Srodki OP
broniag ostaniany przez LM obiekt, to naJdczeScleJ samoloty
mysliwskie wykonujgce ataki w tylng podsfere celdw powietrznych,

powinny zaikonczyC atak przed wyznaczonymi rubiezami wyprowadzenia



z walki. Rubieze te wyznacza sie w takiej odlegtosci od rubiezy
dalszej strefy ognia naziemnych Srodkéw OPby zapewnié wkasnemu
lotnictwubezpleczenstwo W przypadku ataku w przednia potsfere
$\NP, wymég ten weddtug wspéiczesnych pogladow taktykéw nie Jest
konieczny, gdyZ atakujace samoloty mysliwskie =z uwagi na
diametralnie rézne kursy w stésunku do $NP nie stanowig
utrudnienia w prowadzeniu ognia przez naziemne Srodki OP do
atakowanych Jednoczesnie SNP.

Ponadto znaczacy wptyw na potozenie PRWW ma zasieg uzbrojenia
samolotéw mysliwskich zalezny od typu Srodka razenia 1 systemu
kierowania uzbrojeniem (celowania) warunkéw lotu celu (predkoSc¢,
wysokoSC) i1 warunkéw lotu seumolotéw mysliwskich w momencie
rozpoczecia atadcu. W opracowanym modelu matematycznym zasiegi te
przedstawiono w formie zaleznosci algebraicznych powstatych w
wyniku aproksymacji dostepnych dla poszczegélnych Srodkéw razenia
chairakterystyk w formie graficznej (przedstawiajgcych zalezZnoScl
zasiegu od wysokosci lotu celu). Uwzgledniono poza tym wphyw
predkoScl celu i samolotu mysliwskiego na omawiany zasieg* Zasieg
Srodkéw razenia samélétéw mysliwskich oznaczecnc w programie
zmiennymi TDY - dla ataku w tylna podsfe celu 1 PDY - dla ataku w
przednia potsfere.

Przyjeto, ze czais celowania (TC) dla samolotéw MIC-29 nie
powinien zgodnie 2z =zaleceniami (15) przekracza¢ 10 sekund, a
czasy celowania podczas atakowania SNP przy uzyciu samolotéw
mysliwskich MIG-21 i MIG-23MF nie powinny byc wleksze od 30
sekund.

Ad. b) Osiggi samolotéw mysSliwskich uwzgledniono bioragc pod
uwage dopuszczalne predkosci lotu (zmienna VWMG) w zaleznosci od

wysokosci lotu dla danego typu statku powietrznego.



Podczas ataku w przednia potsfere celu przyjeto, ze maksymalna
predkos¢ mysliwca powinna wynosi¢ 900 km/h. W przypadku ataku w
tylna potsfere celu okreslono predkos¢ mysliwca korzystajac z z
zalecen programéw szkolenia lotniczego: by Srednia predkoSC
Zblizania nie przekraczata wartosci 250km/h podczas atakowania
celow o predkoscl (VC) wiekszej nl2 350km/h 1 nie byda mniejsza
nlZ 50km/h pbédczas atakowanla celow szybkich (lecacych =z
predkoscig bliska predkosci maksymalnych samolotOw mysliwskich).
Osiggi samolotéow mysliwskich dotyczace ptaszczyzny pionowej
bojowego zastosowania uwzgledniono 4acznie z mozliwosciami Ich
uzbrojenia okreslajac dolna 1 gérna wysOokéSC zwalczanych 9NP
(zmienne HIl1 1 H22).

Ad.c) Biedy naprcwadzanla Istctnle wptywaja ma potozenie
PRWW poniewaz Ich eliminacja opéznia wykénanle ataku przez
saméloty mysliwskie 1 potrzebna Jest do tego celu dodatkowa
przestrzen. Wpdyw tych bdedow na PRWW Jest duzy zwkaszcza, gdy
dcneSncScl srcdkéw razenia celu 1 mySliwca sa niewielkie.

Z praiktykl naprcwadzen spcscbem przyrzadcwym 1 wzrckcwo-fcnlcznym
mcZna przyjac, 2e maksymalne biedy IlInlcwe  (Istétne ze wzgledu
na drcge potrzebna do przebycia przez atakujacy samolot mysliwski
w celu zniwelowania tego bdedu) nie przekraczajag odpowiednio
wartosci 5 - 6 km dla dobrego poziomu wyszkolenia pilotéw 1
nawlgatordow naprowadzanla oraz dla wykorzystywanych do
naprowadzen stacji radiolokacyjnych zakresu cm 1 dcm. Zauwazono
ponadto. Ze btedy te sa tym mniejsze Im mniejsze sa odlegtosci
wyprowadzania samolotow mysliwskich. Na matych wysckosclach
sajnoléty wyprowadzane sa podczas przechwycen szkolnych na
odlegtos¢ 3-4 km w tylna podsfere celu, co z oczywistych wzgleddéw

wyklucza nagminne pcp>einlanle bdteddéw rzedu 5 ” 6 km. Przyjeto
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zatem zasade, 2e bledy te bedg stanowi¢ okoto potowe odleghosci
wyprowadzenia sainolotOw mysliwskich w pozadana péisfere ataku 1
nie beda przekracza¢ 5 - 6 km.

Ad.d) Przewidywane warunki lotu $NP w rejonie obiektu uderzert
wptywaja na wlelkoSC drogi Jaka przebywaja samoloty mysSliwskie 1
SNP od momentu wejScla do walki do chwili razenia $\NP. Droga ta
musi byC uwzgledniana w bllansle przestrzeni potrzebnych $NP 1 LM
OP podczas kalkulowania potozenia PRW.

Ad.e) Zasiegi  wspotczesnych lotnlczych Srodkéw razenia
przeznaczonych do nlszCzenla obiektéw nazlemnych lub nawodnych (w
tym promieniujacych energie elektromagnetyczna) mleszCza sie w
bardzo szerokich granicach od kilku tysiecy Kkilometrow (Jak dla
rakiet skrzydlatych +typu ALCM) do udtamkéw kllometow (Jak w
przypadku niekierowanych Srodkéw bombardlersklch stosowanych z
matej wysokosci). Duza zaleznoSC zaslegu niektéorych Srodkéw od
wysokosci Ich zastosowania bojowego, zmusza do okreslenia
przyblizonych zaleznosci algebralcznych (o doktadnosci
wystarczajacej zdanlem autoréw do potrzeb modelu matematycznego
okreslania PRW) zasiegu w funkcji wysokoScl ataku (Ha). WysokoSC
ta moze réznic sie od wysokoScl dolotu SNP do obiektéw uderzeh.

Dla przyk#adu, aproksymacji zAslegéw konwencjoénalnych Srodkéw
iwmbardlersklch dokonano upraszczajgc dame zawarte w tablicach
~epallstycznych (pozwalajace okreslIC czas spadania bomb
niekierowanych z okreslonych wysokoScl co do 1 sek. 1 wyrazany w
metrach Ich zwhoke - skrécenie rzeczywistej donoSnoScl bomby w
stosunku do donosnoscl przy zatozeniu toru lotu Jak w "rzucle
pozlomym™ bez uwzglednienia JeJ balistyki). Dla potrzeb modelu
ppzyjeto czas swobodnego spadania bomb, a wartoSC zwkoki

uogolniono przyjmujac przyblizong zaleznos¢ (wykluczajgca
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popednienie bdedu wiekszego niz lkm nawet przy stratosferycznych
wysokosciach zrzutu bomb).

Srodki razenia przyporzadkowano okreslonym typom samolotéw
strategicznych i mysliwsko -bombowych (uderzeniowych) panstw
NATO i WNP. Przewidziano takze moZliwoSC wyboru innego SNP
("INNY'™), dla ktorego nalezy poda¢ przewidywany =zasieg Jego
uzbrojenia (zmienna 7). Srodki razenia przenoszone przez SNP
podzielono umownie na grupy za wzgledu na ich przeznaczenie;
-kierowane pociski rakietowe klasy powietrze - ziemia (KPR p-2);
-kierowane pociski rakietowe klasy powietrze - woda (KPR p-w);
-kierowane pociski rakietowe przeciwradiolokacyjne (KPR p/rlok);
-nleklerowzLne pociski rakietowe (N\PR);

-bomby kierowane 1 niekierowane;

oraz przewidziano mozZllwoSC zadeklarowania innego uzbrojenia o
dowolnej, okreslanej przez uzytkownika donoSnoSci (opcja-""INNE"™)
Dla znanych charakterystyk zasiegu (2) tych sSrodkéw (donoSnoSci)
w zaleznosci od wysokosci bojowego zastosowania (Ha) znaleziono
przyblizone zaleznosci algebraiczne (wymaga to podania
przewidywanej Ha z zakresu wysokosci dopuszczalnych dla danego
Srodka razenia - zmienne HI i H2), a dla Srodkéw o nieznanych
chauradcterystykach z=f(Ha) lub dla ktérych ta zaleznoSC nie
wystepuje (wiekszos¢ Kkierowanych pociskéw powietrze - woda 1§
raiklet skrzydlatych) przyjeto podawany w katalogach zasieg
mzdcsymalny. Poniewaz maksymalne zasiegi nie sa ( Jak pokazuja
doswiadczenia z konfliktéw zbrojnych) czesto wykorzystywane,
wprowadzono w modelu matematycznym okreslania PRW, procentowy
wspétczynnik wykorzystania zasiegu maksymalnego (wybierany co 10Y.

z zakresu od 100%do 50% ~ zmienne PROC i PPROC).
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2. Model matematyczny procesu oddziaktywania U;! OP na $NP ~ S$NP

na obiekty osteuiiane przez SOP

Okreslanie potozenia PRWW opiera sie na sporzadzaniu bilansu
przestrzeni potrzebnej do raiZenia oslamiainych obiekéw przez SNP
przeciwnika dysponujacymi okreslonymi srodkauni razenia przy
oczekiwanych warunkach ich stosowania 1 przestrzeni potrzebnej do
przechwycenia SNP przez LM OoP w danej sytuacji
taJctyczno-operacyJned .

Model matematyczny procesu oddziatywania LM na $NP 1 SNP na
obiekt Jest potrzebny do okreslenia potozenia PRW, poniewaz
wyznacza sie Ja korzystajac z granicznego warunku, ze $NP beda
zniszczone tuz przed ( w momencie odpalenia przez nie whkasnych
Srodkéw razenia ). Poszukujac potozenia wprowadzenia do walki LM
(PRW) trzeba do odlegtosci mozliwego razenia bronionych obiektéw
(PPR(X0Z) powiekszénej 6 drége Jaka przebedzie SNP za czas Ictu
wystrzelcnegé do niego pocisku lub rakiety - (VC«TK) dodac
odlegto$é niezbedng na zniszczenie SNP przez LM powiekszong o
odlegtos¢ wyprowadzenia - w przypadku ataku w tylna poksfere S$NP
lub pomniejszong w przypadku atalcu w przednia potsfere.

Odleg#6SC wypréwadzenia (d) mozna okresli¢ znajac TDY [lub PDY
powiekszajac Je o droge przebyta przez samoloty mysliwskie w
czeisie celowania (TC) wzgledem celéw poéwietrznych weddug

Zaleznosci:

dla ataku w "PP" d

PDY ¢ 0.000280TCo(PVM & \VC); (1)

dla ataku w "TP” d

TDY + 0.000280TCo(TYM - \VC);  (2)

gdzie: PVM - Srednia predkoSé saunolotéw mys$liwskich w

13



momencie wejscia do walki w przednia polsfere

$NP  Tkm/h];

JVM - Srednia predkosC sajnolotow mysliwskich w

momencie wejscia do walki w tylna potsfere SNP;

w [km/h1;

TC - czas celowania w sekundach;

PDY, TDY, - dalsza odlegtos¢ odpalenia Srodkéw
razenia odpowiednio w przenia i1 tylna
potsfere SNP w (kml;

d - odlegtos¢ wyprowadzenia w potsfere ataku
w momencie wejscia LM do walki w [km 1
W wypadku ataku samolotéw LM w tylna poédsfere SNP trzeba
przeanalizowa¢ czy odleghtos¢ rubieZy dalszej granicy strefy ognia
naziemnych $rodkéw OP (zmienna ODL) poéwiekszona 6 droge potrzebna
na bezpieczne wyprowadzenie z ataku (z przechyleniem ok#o 60
stopni - zmienna DW ) Jest wieksza od donosnosci (zasiegu) L$R
(_ ppROCoz) w takim przypadku do kalkulacji potozenia PRW/
nalezy przyjmowa¢ nie wartos¢ PPOCoZ lecz wartos¢ (OW )
Wartos¢ DW mozna oszacowaC przyjmujac, Ze #aczny czas opjoéznlenia
podania komendy na wyprowadzenie 2z ataku 1 opb6znienia Jed
wykonainia nie przekracza 10 sekund, a promiert wyprcwadzenla z
ataku (R) wyniesie: R=0.0045«TVM"~, z zaleznosci:
DW = R + 0.0028*TVM; A
Odcinek potrzebny na wykonanie ataku to droga przebyta przez
samoloty LM podczas celowania (czas TC) 1 podczas niwelowania
bteddébw naprowadzania ( zmienne PA lub TA odpéowlednio dla atakow z
Hp.. J J
Zatem w wypadku mozliwésci atakowania w "TP” SNP odleg#osé

PRWW od granic ostemianego obiektu (zmienna TPD) moZna obliczy¢ z
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3. Lista zasadniczych oznaczen ~ procedur programu *PRWW#*

LISTA ZASADNICZYCH ZMIENNYCH

Za zasadnicze wuznamo te zmienne, ktére posladaja swoje
fizyczne Interpretacje w modelowanej rzeczywistosci, pominieto
natomlaist zmienne wewnetrzne wykorzystywane do zapisow zaleZnoScl
posSrednich 1 te zmienne, ktére stuZa do orgauilzacjl grafiki
kolejnych zobrazowan na ekranie mikrokomputera.
Kolejnos¢ zmiennych odpowiada kolejnosci pojawienia sle Ich w
torze gtéwnym programu (Unit - prw. pais).
ZMIENNE:
-Vc-predkosC celu (SNP) w rejonie ataiku w Ikm/h);
-Hc-wysokos¢ celu (SNP) w rejonie ataJcu w (M);
-M- liczba naturalna od 1 do 4 .okreslajaca typ samolotow LM OP;
-Ul- liczba naturalna od 1 do 11 .okreslajgca typ uzbrojenia

seunolotéw LM OP;
-VMG-max. predkosC rzeczywista wybreuiego mysliwca w (km/hj;
-TC-czais celowania w [sek. ];
-HII-mIn. wysokos¢ zaistosowanla uzbrojenia mysliwca w (mj;
-H22-max. wysokos¢ zastosowania uzbrojenia mysliwca w (m);
-TK-czas lotu kierowanego wybrsmego KPR klsisy p-p;
-DY-parametr wybranego KPR klasy p-p;
-PDY-max. odlegtos¢ odpalenia KPR podczas atedcu w przednig
potsfere celu w (kml;

-TDY-mao<. odlegtos¢ odpalenia KPR podczais atadcu w tylng

potsfere celu w (km);

-PP-  pairametr ( PP=1 mozliwy atadc w "PP" SNP -PP*0-atalc
nlemozllwy);
-TP- parametr ( TP=1 - mozliwy atlc w "TP" SNP -TP*0-atak

nlemozllwy);
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-PVM-srednia predkos¢ mysliwcow w momencie wejscia do walki w

"PP" SNP w Ikm/hl;

-TVM-Srednia predkos¢ mysSliwcow w momencie wejsScia do walki w
TP SNP  w [km/hl;
-SN-parametr opisujgacy rodzaj systemu naprowadzania - SN=2 dla

systemu naprowadzania przyrzadowego SN=1 dla wzrokowo-fonicznego;

-SNP-parametr opisujacy przynalezno$é SNP -SNP=1 dla "WNP .
SNP=2 dla "NATO";

-Imb-zmienna charakteryzujaca typ SNP (adres typu $NP);

-U2- liczba naturalna, okreslajaca typ uzbrojenia (LSR) $NP;

-HI-min. wysoko$¢é zastosowania uzbrojenia SNP w (m);

-H2-max. wysoko$é zastosowania uzbrojenia SNP w (ml;

-Ha-wysoko$¢é atsiku obiektéw przez SNP w (ml;

-Z-* zasieg LSR sNP w [km];

-PROC- procentowy wspodczynnik wykorzystania zasiegu wyrazony

liczbg naturalng od 1 do 6 (1-100%, 2-90/....6-50X),
-PPROC- procentowy wspéiczynnik wykorzystania zasiegu wyrazcny
liczbg rzeczywistg ze zbicru (1, 0.9, 0.8, 0.7, 0.6, 0.5,%},

-odl-6dlegtosSC¢ rubiezy dalszej strefy ognia naziemnych sSrodkéw OP
bronigcych obiektu od granic tego obiektu w (km);

_pp-pPomien wyprowadzenia z walki samolotéw LM OP w (kml,

-DW-odlegtos¢ rubiezy wyprowadzenia samolotéw LM OP z walki przed

strefg ognia naziemnych Srodkéw OP w (km);

-PA-blad liniowy naprowadzania podczas naprowadzania w PP SNP,

-TA-b4ad liniowy naprowadzania podczas naprowadzania w TP SNP;

-TPD-wynik obliczenn - odlegtos¢ PRWW od granic obiektu ostony
podzczas ataiku LM w “TP"™ O9NP w (km);

obliczeh - odlegtos¢ PRWW od grani¢ obiektu ostony

podczas ataku LM w "PP" SNP w [kml;
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LISTA ZASADNICZYCH PROCEDUR

za zasadnicze uznano te procedury, ktore realizujg funkcje

istotne dla aspektu merytorycznego, rezygnujac z zamieszczania

procedur o charakterze -Informatycznym" realizujgcych na przyktad
zobrazowanie Informacji na ekranie.

1. vmp-procedura umozliwia wybér typu SNP produkcji panstw "WNP-
wybor typu LSR przenoszonego przez SNP oraz
przyporzadkowanie wartosci zmiennej U2 (charakterystycznej

dla LSR) -unit dane2.pas;

Z.nato-procedura umozliwia wybér typu SNP produkcji panstw

-NATO™. wybor typu LSR przenoszonego przez SNP

oraz przyporzadkowanie wartosci zmiennej u2
(charakterystycznej dla LSR) -unit dane2.pas;

3 .procHa-procedura umozliwia wprowadzenie przewidywanej wysokosci

ataku SNP w zakresie od HI do H2;

4. 0golny algorytm progranm

(UW. tresci ekranéw 1...13. do ktdérych odnosza sle wybrane

komentarze zamieszczono w zakgczniku 1 >

START

{ekran 1 i 2)
Wprowadzenie wartosci Vc Ikwhl

Wprowadzenie wartosci Hc;Im]
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Jezeli snp=l to wnp <procedura)

Jezeli snp=2 to nato {procedura)

Okreslenie typu LSR 9NP {ekrany 8,9)
{ zmienna U2 )

Okreslenie PROC;PPROC; {ekrain 10 )
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5. Opis ii/~vtkowanla programu | przykdad obliczen

Program "PRWW”  moze byc uzytkowany z  wykorzystaniem

mikrokomputeréw klasy IBM PC z karta graficzna nlegorsza nlZ VCA.

Program okreslania PRWW uruchamia sle poprzez uaktywnienie

zbioru prww.bat (sposrod zblorow: prww.bat prw.exe. ega.bgl.

ega.obj. graphlcs.com w katalogu - PRW).

Obstuga programu polega na reagowaniu na stosowne komunikaty

pojawiajgce sle na ekranie, dotyczgce modelowania sytuacji

taktyczne - operacyjnej, ktére polega na wyborze odpowiednich,

pozadanych danych przy uzyciu “bloku sSwietlnego™ +4ub przy pomocy

klawiatury alfa-numerycznej . Przesuwanie bloku Swietlnego

umozliwiajg klawisze ze ''strzatkami- gora, do¥d', a zatwierdzenie

wybranej w ten sposéb opcji lub wprowadzonej za pomocg klawiatury

wartosci liczbowej parametru nastepuje po przycisnieciu klawisza
"ENTER™.

Wybrane trescl zobrazowane na ekranie komputera podczas

uzytkowania programu "PRW'" (EKRAN 1...13) zawiera zatacznik 1.
Szczegotowy sposob postepowania podczas uzytkowania programu

"PRWW" przedstawiamy na przykdtadzie zadania, ktorego poszczegélne

“kroki postepowania’ Ilustruja trescl kolejnych
"EKRANOW".
Przyktad
1. Uruchomienie programu 1 nacis$niecie przycisku “ENTER” po

pojawieniu sie winiety programu;

2. Zadeklarowanie predkosci celu w rejonie wykonania ataku (w

przktadzie Yc-GOOkm/h ' EKRAN 1);

3. Zadeklarowanie wysokosci celu w rejonie wykonania ataku (w

przkdadzie Hc-500m - EKRAN 2);
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4. Zadeklarowanie typu samolotow LM OP (w przyktadzie

Mlg-29,EKRAN 3)

5. Wyb6ér typu uzbrojenia aamolotOw LM OP (w przyktadzie

R-27R1, EKRAN 4)

6. OkresSlenie systemu naprowadzania (w przyktadzie

naprowadzanie przyrzadowe, EKRAN 5)

7. Okreslenie przynaleznosci SNP (w przyktadzie pahstwa WNP
-EKRAN 6)

8. Zadeklarowanie typu SNP (w przyktadzie Su-24M _EKRAN 7)

9. Wybor klaay uzbrojenia ( w przykktadzie p-z . EKRAN 8)

10. Wyboér typu Srodka raZenla ( w przykkadzie H-2BML, EKRAN 9)

11.Okreslenie procentowego wspédczynnika wykorzystania zasiegu

LSR ( w przyk¥adzie 100X , EKRAN 10)

12.0kreslenie wysokosci ataku ( w przykdadzie 2000m, EKRAN 1I)

13.0kreslenie odlegtosci rublezZy dalszej strefy ognia naziemnych

Srodkéw OP w stosunku do granic obiektu ostony (w przyktadzie

40km, EKRAN 12)

14. Wyniki  kalkulacji zobrazowano =zostaja na ekranie dla

przedniej 1 tylnej polsfory ataku ( w przykdadzie, EKRAN 13)

Mozna dokona¢ wydruku wynikow 1 danych wejsciowych poprzez

Jednoczesne nacisniecie klawiszy "SHIFT 1 "PRINT SCREN"
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EKRAN 13
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Prograt prox;
uses

yavidiFiliiNortddsigah;

label
kon, innevc,skl;

begin

driyer;»55

initgraph|driver,tode,");
rectangled, I,,getiaxx,gettaxy) I
rectangle(2,2,getiaxx-1,getiaxy-1);
rectangle(6,300,getiaxx-6,getMxy-4)i
bar(6,300,getiaxx-6,getiaxy-4);
setcolor(0)i

outtextxyd0,310, "Hacisnij " EMTER™)|
setcolord);

line(500,200,450,150);
line(450,150,480,120)5
line(480,120,550,U0);
line(550,160,500,200);
setlinestyle(l,1,1);
circle(500,162,30);
outtextxy(480,160, "OBIEKT");
arc(480,165,90,270,180)5

repeat

r:-reedeb

until r=1135

skl :graphdefaul tsb
clearvieNport5

raikaJeMab
raikajod
ratka_praMab
graphdefaul tS5

okno_praMeb

bard, 8,150,18)5

setcolor(0)5

outtextxyd0,10,"V lotu celu lIki/h)")5
setcolor(1)5

bar(1,28,150,38)5

setcolor(0)5

outtextxy(10,30,"H lotu celu [t]"))
ietcolor(l)5

bard, 48,150,58)5

setcolor(0)5

outtextxy(10,50,"Typ lysliuca OP *)5
sitcolor(15)5
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bard, 68,150, 78i:
srtcolor(0);
outtixtxydo,70, "Srodek ra:. p-p
setcolor(IS);
bard, 88,150,98):
setcolor(0);
outtextxY(i0,90, "Syst.naproHad2. *);
iitcolordS):
bard, 108,1S0,118):
setcolor(0):
outtfxtxy(10,110, "Przynalezn. SNP ¥);
setcolor(lS):
bard, 128,100,138):
srtcolor(0):
outtextxyd0,130,"Typ SNP*):
setcolor(1S):
bard, 148,150,1S8):
letcolor(0);
outtrxtxydoO, I1SO, Klasa ISR ":
setcolordS);
bard, 168,1S0,178):
setcolor(0):
outtextxy(10,170, " Typ LSR ):
setcoior(lS):
bar(1,208,150,218):
setcolor(0);
outtextxy(10,210, 1 Msp. Myk. LSR."):
letcolor(IS):
bard, 228,150,238):
setcolor(0):
outtextxy(10,230, "Nysokosc ataku *);
setcolordS);
bard, 248,1S0,2S8):
setcolor(0);
outtextxy(10,2S0, "Zasieg LSR  [ki]"):
setcolor(lS))
bard, 268,150,298):
setcolor(0):
outtextxyd0,270, "0dleghos¢ strefy *);
outtextxy(10,280, "ogn.naz.srodk. OP");
setcolordS);
graphdefaults;
inneVc: oknoJeMe;

clearvieeport;

bar(5,S,350,20):

setcolor(0);

outtextxy(10,10," Predkos¢ lotu celu  ( ka/l) ) ¥

setcolor(l):

rectangle!100,40,160,SS);

Ve:*intl(110,4SE; .

if Vc«O tHen begin

okno_dol;
clearvienport;
outtextxy(10,10," Vc*0 Nprouadz inna uartofc Nacisnij ENTER"):
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repeat;
r;=readkey;
until r=ti3;
clearvieMport;
goto innevc;

end;

oknojrawe;

str(Vc:3,astr);

outtextxy(160,10,astr);

graphdefaults;

oknojewe;

bar(5,95,350,110);

setcolor(0);

outtextxy(10,100, © Mysokosc lotu celu [l

setcolor(l);

rectangle!100,130,160,145);

«inusik(110,135,HC); .
oknojraue;
str(HC:4;0,a5tr);
outtextxy(155,30,astr);

graphdefaults;
oknojewe;
clearviewport;
outtextxy(5,5," Typ *);
outtextxy(5,15, “lysliMca OP");
rectangle(6,26,102,94);
5crolix(4,10,30,100,46,Typ_iy51,N);
oknoj irawe;
outtextxy(155,50,Typ_iy»I[al);
oknojewe;
graphdefaults;
outtextxy(120,5,"  Srodki*);
outtextxy(120,15,"  razenia");

case P of

1: begin
rectangle(110,28,220,108);
scrol1x{5,112,30,218,46,sr_raz29,auz);
robo:=sr_raz29[auz);
ul:»TU129[auz];
VH6:*0.0751HCH1500;
if VH6>2400 then VHG:«2400;
TC:«10;

end;

2: begin
rectangle(110,28 ,220,128);
5crol1x(6,112,30,218,46,sr_raz23«F,auz);
robo:s$r_raz231tf(auz];



ul;;=TU123Hf[au:I;
VH6:*0.p951HC*1350;
if VH,>2400 then VH6:=2400;
1c:=/  30;
end;

3: begin
rectangle(110,28,220,108);
scrolIx(5,112,30,218,46,sr_raz21lbis,auz);
robo:*sr_ra:21bis[auz],”

ul: ZTU121bis[auz];
VH61=0.0831HC*1200;
if W6>22()0 then VH6:=2200;
TC:=30;
end;
4:e9in
rectanqle(n0,28,220,94);
5croUx(4,U2,30,218,46,sr_raz2INf ,auz);
"Obo:=sr_raz21HFiauzl;
ul:>TU12inF[auz];
V«61*0.0821HC+1150;
if VH6>2200 then VH6 22005
TC:*30;
end;

ad;

1:=0.0011HC;
case ul of
hbegin
HIT;=20; H22:=23000;
TK:«0.1251 (x-10) 1 (x-20)-0.351x1|x-20)"0.3Ix1 (x-10) ;
DY;»0.0011HcHI;
PPY;*DY»0.000281TKIVC;
TOY;sDY-0.00028imVC;
PP:=1; TPI=1; *
end;
2:8eqin
HIi;=20; H221=20000;
TK:s0.061 (x-10)t(x-20)-0.21x1(x-20)+0.U5Ix1 (x-10)]
DY:s0.00LIHOM-4j
PQOY : *DY*0.00028tTKIVC;
TOY;»DY-0.000281TKIVC]j
PP:=i; TP;=1;
end;
3;Begin
HII:»30; H22:«22000;
TK;«0.06t(x-10) 1 (x-20)-0.21x1|x-20h0.1151x1 (x-10);
Oy:*0.00031 (Hc-1000)M.2;
TDY:*DY-0.000281TKIVC;
PP;«0; TP:=1;
end;
4:Begin
if x>6 then x:«6;
HII:«40; H22;«25000;
n;«0.081(x-10)1(x-20)-0.31x1(x-20)40.151x1(1-10);

45






H11:=0; H22:*175M);
TK:*2;

TOY;*0.5;
TP:»1;PP:*0;

end;
IhBegin
Hlij"0; H22;=15000;
TK<2;
TDY:*0.3;
TP:=#;PP:»0;
end;
12:6egin
end;
13:begin
end;
14:Beqin
end;
I1S:Begin
end;
16:Begin
end;
17:Begin
end;
erd;
if or (Hc)H22)) then
begin
oknojol;
clearvie«port;
outtextxy(10,10, TEL POZA ZASIE61EN BOJOWEGO ODDZIALYWANIAT);
repeat
mYreadkey;
until r=113j
clearvieHport;
graphdefaults)
oknojewe;
clearvieMport;
bar(40,40,230,60);
setcolor(0)|
outtextxy(30,30, TZY KONIEC OBLICZEN ?7);
setcolor(l);

rktangle(95,73,162,i10){
scrol2(2,100,80,160,96, taknie, TAK) ;
if tak*2 then goto ikl else goto kon;
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end;
PV«:*900;
TVH;=Vc*250;
if TVH>=VH6 then TVH:*VH6;
if (VC*50)>=TVH then begin
IF PP=0 THEN
begin
okno tfol;
outtextiy(10,10,"CEL POZA ZASIEG1EH BOJONE60 ODDZIALYWNIA*);
repeat
n“readkey;
until r»fl3;
clearvieuport;
6RAPHOEFAULTS;
oknojeve;
clearvieuport;
bar(40,40,250,60);
setcolor(0);
outtextxy(50,50, "CZY KONIEC OBLICZEN ?7);
setcolor(l);
rectangle(93,73,162,i10);
scrol2(2,100,60,160,96,taknie, TAK);
if tak>2 then goto ski;

graphdefauits;
oknojraue;
outtextxy(135,70,robo);
graphdefauits;

outtextxy(250,5," Okresl systea®);
outtextxy(250, 13, "naproMadzania*);
rectangle(238,28,387,63);
5crolx(2,240,30,383,46,sys_napr,Sn);

oknojraue;

outtextxy{155,90,5y5 napri[sn]);

graohdefaults;

IT bN=1 then begin
PA;*1.21Pfr;
TA:*1.21TA;
end)
oknoJt«i
clearvieuport;

outtextxy(230,3, "Przynaleznos¢™);
outtextxy(250,15,"  SNP");
rktangle(253,25,332,63);
scrolIx(2,260,30,330,46,tsnp,snp);
case snp of



1:begin

end;
2:begin
nato;
. pd;
end;

oknojewe;
clearviewport;
bar(S,5,3\),20);
setcolor(0);
outtextiyU0, 10, "Procentowy wsp. wykorzystania zasiegu (1)");
setcolor(l);
rectangle(90,36,160,145);
scrol2(7,97,42,160,56, Tproc,proc) ;
case proc of
I:proc:=100;
2:proc:=90;
3:proc;=80;
4;proc:*70;
5;proc:»60;
6:proc: B0;
end;
okno_prawe;
str(proc:3,astr);
outtextxy(153,2i0,astr*“Z ?);
pprocj*proc/100;
grapbdefaults;
oknojewe;
CLEARVIEWPORT;
case u2 of
0: begin
HI:«50; H2:»10000;
procHa;
X:»0.001tVc;
X:«5.61(x-0.9)t(x-1.2)-22I(x-0.6)1|x-1.2)*22Mx-0.6)1(x-0.9);
X:*0.000121Hatx;
z:*0.00028tVct(sqrt(0.21Ha)<x);
end;
1:2j»3000;
2,3:z210;
4iz:"580;
3:zPX0;
o] begin
HI-*30; H2)*13000;
procHa;
z:»4.12tsqrt(Ha); o\
if z>400 then zi»400; A
end;

71 begin
HI-«50] H2:»15000;
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procHa;

z:=4_12tsqrt(Ha){

if 22220 then z:*220j
end;

8: begin
HI:=500; H2:*20000;
procHa;
z:=4_1215grt(Ha);
if 25200 then z;*200;
end;

9,10: begin
Hi:*200; H2:*20000;
procHa;
n*0.0011Ha;
z:*0.51(x-10) 1 (x-20)-1.41(«-20) I»*0.7511t(*-10);
end;

11: begin
HI:*500; H2:*20000;
procHa;
z:*4_12Isqrt(Ha);
if 22170 then z:*170;
end;

12:7:*120;

13:z:»200;

14: begin
HI:*50; H2:*10000;
procHa;
z:*4.12tsqrt(Ha) ;
if 22120 then z:*120;

end;

IS: begin
HI-*200; H2:*10000;
procHa;
z:*0.0041t(Ha-200)H0;
end;

16: begin
HI-*200; H2:*30000;
procHa;
Z:«0.00871(Ha-200)+85;
if z>1B0 then z:*180;
end;
17:begin
HI:«200; H2:«11000;
prxHa;
z:*0.00S61 |Ha-200)*35;
end;
18:begin
H1:*S00; H2:*12000;
prxHa;
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2;50.0084t(Ha-500)U60;
if 2>250 then 2:*250{
end;

19:begin
2:*130)
end{
20: begin
HI:>50) H2:«15000;
procHa;
i:*0.0011Ha)
2:»1.131(i-3) 1(x-15)
+.710¢-0.05)1|«<15)
40.4t(*-0.05)1(1-3)}
end}
2i:beqin
HI:«10; H2:*15000}
procHa;
2:*0.00631Ha*8}
if 25W) then 2:%0;
end;
22:beqin
HI:«100; H2:s10000;
procHa;
x>0 Q0HtH;
2:>0.581(-2)Mx-6)
-1.75Mx-6) Ix
10.831|x-2)Ix;

end;
23: begin

HI-*50; H2:*5000;

procHa;

i:*0.001tHa;

270. 752 1(x4)
-2.381(x-4)Ix
+1.25t{x-2)Ix;

if 210 then zt«i0;
end;
24:beqin
Hi:>50; H2:MO000;
procHa;
z:Mi2tsgrt(Ha);
if 2>40 then z:=40;
end;
25:beqin

HI:«200; H2;«5000;

procHa;

2:*0.00071Ha+6.5;

end;
26,27,28:2:»10;
29,30:begin

Hi-«1000; H2:>6000;

procHa;

2:«0.0012tHa;
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setcolor(0);
outtextiy(10,160, Podaj odlegtoS¢ rubiezy dalszej strefy
outtextxy(10,170, < ognia nazietnych srodko« OP [ka] 2);
setcolor(l);
rectangle]100,190,150,210)j
odl:-*intlU10,195);
graphdefaults;
okno j>rale;
str(odl:S:0,astr);
outtextxy(ISS,280,astr« “ke");
RRi*0.0000810.281TVHI0.281TV?1;
DN!=RR¥0.0028tTVN;
end
else
0dl1:>0;
TA:»0.51(TDY+0.000281TCI (TVH-VC));
if TAS5 then TA:*5)
PA:*0.51 (PDy+0.00028 I TCMPVHAVC)) }
if PA>5 then PA:*5;

if TP<«1 then
begin
if (OdI*DH)>|pproctZ) then begin
TPDs*((TA0.000281TCI (TVH-VC))/((TVHAVCI-1))
#TDY*0.000281 TCE(TVH-VC)
40.00028 IVCITKFD«H)DL;
end
else
begin
TPD:»((TA+0.000281TCI(TVF1-VC))/((TVH/VC)-in
47DY*0.000281TCI(TVH-VC)
0.000281VCITK*pproctZ;
end;
graphdefaults;
oknojeue;
clearvieuport;
5tr(TPD:5:1,stdy);
outtextxyd0,30, Ddleghos¢ PRVK n tylna polsfere celu [ki]“);
outtextxy(200,40, Synosi  ¥stdy);
end
else
begin
graphdefaults;
oknojeue;
clearvieuport;
outtextxy(10,30, Przechwycenie celu z tylnej polsfery 9;
outtextxyd0,40, < NIEHOZL IKE *);
repeat
r:*readkey;
until r=H3;

end;
if PP"l then
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begin
~ PPDiM (PA*0.00028«TCI (PVHNC))/((PVH/VChD)
-PDy-0.000281TCI |PVHIVC)
40.00028tVCtTK«pproctZ;
graphdefaults]
oknoje«;
str(PPDtS: 1, sttfy);
outteitxYl10,100, "0dlegtos¢ PRW e« priednia polstere celu Iki]*)}
outtextxy(200,110, "wynosi "Hldyl;

end
else
begin
graphdefaults;
oknojewe;
outtextxyd0, 100, "Przechwycenie celu z przedniej polsfery
outtextxy(10,110, " HIEHOZLISE

end}
oknojjol;
outtextxy(10,10,"MACISNIJ  ENTER I111%);

repeat

rjsreadkey;

until r=HI3{

clearviewport; "
graphdefaults;

oknojewe;

clearviewport;

bar(40,40,250,60);

setcolor(0);

outtextxy{50,50, *CZY KONIEC OBLICZEN ?°);
setcolor(l);

rectangle(95,75,162,110);
scrol2]2,100,80,160,96,taknie, TAK) ;

if tak-2 then goto ski;

kon:

closegraph;

end.
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