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WSTEP

Obrona powietrzna - wobec zmieniajacej sytuacji
polityczno-militarnej w  Europie i na Swiecle, zmianie
zagrozenia z powietrza 1 przyj«?tej doktryny obronnej ulega
przeobrazeniom, a 1 w zwigzku z tym wymaga nowego Spojrzenia ha
jej role™ 1 zadania, a takze rewizje- co do istniejacych struktur
organizacyjnych 1 uzbrojenia.

W oficjalnych pogladach oraz Jliteraturze bardzo czesto
sprawy zwigzane z obrong powietrzng rozpatruje sie roznie.

I tak na przyktad, weddug pogladow zachodnich wyréznia sie
obrone powietrzng (OP) i obrone przeciwlotniczg (OPL), ktére to
stanowig wazny element zabezpieczenia dziakali bojowych 1
warunkuja uzyskanie powodzenia w prowadzeniu wojny. Dlatego tez
pod pojeciem obrony powietrznej rozumie sie tam catoksztatt
przedsiewzied majacych na celu skuteczng obrone waznych
obiektéw polityczno-przemysdowych i militarnych, infrastruktury
oper™acyjnego przygotowania terenu 1 wojsk przed rozpoznaniem i
uderzeniami z powietrza lotnictwa 1 bezpilotowych S$rodkow
napadu powietrznego. Dalej mowi sie, ze obrona przeciwlotnicza
ma na celu ostone, przed rozpoznaniem 1 uderzeniami z
powietrza, waznych  obiektow wojskowych i wojsk podczas
prowadzenia dziakali bojowych 1 w rejonach zesrodkowania. W
okresie pokoju jest ona whagczona w jednolity system OP panstw
NATO. Ze wzgledu na mozliwosci bojowe organicznych Srodkow

OPL wojsk, wykonywadé ona bedzie zadania ostony wojsk i obiektéw

gtéwnie przed atakami Srodkéw powietrznych dziatajacych =z






1. KLASYFIKACJA SRODKOW WALKI OBRONY POWIETRZNEJ

1.1. Zasady klasyflkacjl Srodkow walki obrony powietrznej

Dokonanie okreslonej klasyfikacji Srodkow walki, w tym
obrony powietrznej, uzaleznione jest od uzmystowienia sobie do
czego ma ona stuzy¢, a moze najistotniejszym jJest okresSlenie co
w ogéle rozumie si”™ pod pojeciami np. walka zbrojna, obrona
powietrzna, 1tp.

I tak najogolniej przyjmujac, walka zbrojna jest swoistym
wycinkiem realnej rzeczywistosci, be-dacym zbiorem elementow
stron zaangazowanych w realizacja swoich celdow (najczesciej
przeciwstawnych) z wykorzystaniem potencjatu militarnego w
starciu zbrojnym.

W zaleznosci od przyjetych kryteridw, mozna dokonywac
roznego rodzaju podziaty walki zbrojnej. Z naszego punktu
widzenia 1istotny bedzie taki podziat, ktéry umozliwi pokazanie
walki obejmujacej obrone powietrzng. | tak na przyktad, =ze
wzgledu na przestrzen w ktdérej prowadzona jest walka mo”™na
mowi¢ o walce wojsk ladowych (walce na ladzie), walce na mor™i‘u,

Valce w powietrzu, walce Ju kosmosie (Rys.l).

Rys.l. Klasyfikacja walki zbrojnej ze wzgledu na przestrzen



w dalszej cze-Sci opracowania, ze wzgladu na Srodki walki,
blisej okresSliiny pojecie 'tgj walki, K& ra reali™owana jes*t w
powietrzu i dotyczy gtoéwnie obrony.

Obrona powietrzna jest czescig walki zbrojnej prowadzonag ze
Srodkami napadu powietrznego EWP) ponad ziemig (W przestrzeni
powietrzno-kosmicznej) . Przyjmujac jako kryterium wyrdézniajagce
"przedmiot obrony"™ mozna zidentyfikowa¢ OP: ogcélnowojskowych
zwigzkoéw operacyjnych, marynarki wojennej i terytorium Kraju.
Jezeli natomiast zatozonym Kryterium podziatu bidzie 'charakter
SNP" z Kktorymi podejmuje walk”™, mozemy mowien o OP-
przeciwkosmicznej, przeciwrakietowej 1 przeciwlotniczejy (OPL) .

WSrod catego arsenatu Srodkéw walki istniejg te- okreslone
Srodki (zestawy) obrony powietrznej. Powszechnie do S$Srodkéw
walki OP zalicza si”™ wszelkie zestawy (urzadzenia) przeznaczone
do niszczenia Srodkow napadu powietrznego przeciwnika w
przestrzeni powietrznej. Jest to okreslenie mato przecyzyjne,
poniewaz nie ujmuje Jjednoznacznie: czy Srodkami walki OP sg
wszelkie Srodki wypedniajgce funkcje razenia™™® SNP w czasie 1ich
nalotu, czy obejmujg one rowniez one Srodki dowodzenia i

rozpoznania, ktoeych wpdyw na skutecznos¢ zniszczenia lub

obezwtadnienia ~NP zdaje sk by zasadniczym.

Na”wa OPL w RP (w dotychczasowym rozumieniu) wynika z uwarun
kowan historycznych. Poprawnie powinny by¢ uzywane

OP wojsk, OP kraju, OP zwigzkow taktycznych, OP™miasta yp.
We wspodczesnych doktrynach wojennych w wi<?kszo”™ci paus .w,

omawiana cz”s6 walki zbrojnej nazywana jest ja” obrona prze
ciwpowietrzna (ZSRR, Francja) lub obrona powietrzna (NATO).

2-Razenie (tu) rozumiane jest jako ztozona funkcja okreslyaca
zdolnos¢ srodka walki do wywotania stanu zniszczenia ly
obezwtadnienia SNP w powietrzu za pomocg energii =rodkow za

kwalifikowanych do grupy sSrodkéw razenia.



Uwazamy, ze rozgraniczenie zrodk"z*W razenia od Srodkoéw
zabezpieczaja™cych ich dziatanie jest czynnikiem 2znacznie
porzadkujgacym rozpatrywane kategorie. Uwazamy, ze na zbi'VYr
Srodkéw walki oddziatywujgacych na ~NP w przestrzeni powietrznej
1 powietrzno-kosmicznej sktadaja si™ Srodki dowodzenia,
zabezpieczenia (W tym rozpoznania) oraz Srodki razenia, coO

obrazowo przedstawiono na rys. 2.

SRODKI WALKI OBRONY POWIETRZNEJ

¢ RODK ¢ RODK SRODKI
RAZ2ENIA DOWODZENIA ZABEZPIECZENIA

Rys.2. Interpretacja zbioru Srodkow walki OP

Za Srodek walki OP przyjeto traktowa¢ kazdy obiekt (zestaw)
oddziatywujacy na ¢WP przeciwnika w powietrzu, z wystepujacymi
w jego uzbrojeniu Srodkami ra-enia

¢>rodkiem razenia OP  jest wiec kandy taki element, K&-""ry
posiada potencjalne zdolnosci do dokonania emisji energii, Ww
dowolnej jego postaci, w kierunku celowo wskazanego w powietrzu
(NP umozliwiajgce 2z okreslonym prawdopodobienstwem wywodanie
stanu zniszczenia lub obezwtadnienia.

Bedgce aktualnie w dyspozycji wielu panstw Srodki razenia
roznig sie pod wieloma wzgledami, chociazby takimi jak: wzgledy
konstrukcyjne, charakter real 1zowanych zadan, zasieg

oddziatywania, przeznaczenie, przynaleznosS¢ organizacyjna 1tp.

*“Przedmiotem badan dla potrzeb prezentowanego opracowania by#a
gtownie ta grupa sSrodkéow walki OP 1 OPL.






1.2. Charakterystyka Srodkéw walki obrony powietrznej

a) Zestawy rakietowe

S-200WE "WEGA'™ - przeznaczony do niszczenia na maksymalnie
motliwych odlegtosciach”™ samolotéw nosicieli rakiet 'p-z7,
samolotow zakd4o6cajacych, powietrznych SD, samolotow
rozpoznawczych I rozpoznawczo-uderzeniowych wchodzgacych w
streff? ognia dywizjonow rakietowych. Strefa ognia wynosi:
dalsza granica - 240 km, blizsza - 17 km, gérna - 41 km 1 dolna
300 m. Minimalna powierzchnia skuteczna celu - 0.3 m® . Zakres
predkosci niszczonych celéw: na kursie spotkaniowym do 1200
m/s, w poscigu do 300 m/s. Sposéb naprowadzania rakiet
p6+ aktywne samonaprowadzanie. W sk#ad zestawu moze wchodzio do
szeSciu dywizjondw ogniowych. Kazdy dywizjon na szesé wyrzutni
(po jednej rakiecie na kazdej wyrzutni). Prawdopodobieilstwo
zniszczenia celu jedng rakietg wynosi 0.72. Mozna prowadzid
ogieh serig - do 3 rakiet.

NIKE HERCULES - Jjest przestarzatym systemem w strukturze
uzbrojenia sit OP Niemiec, Belgii, Holandii 1 Norwegii. Jest
zestawem stacjonarnym przeznaczonym g#éwnie do zwalczania celdw
powietrznych na Srednich, duzych i stratosferycznych
wysokosciach (do 45 km). Zasiag rakiety Kkierowanej za pomoca
komend radiowych wynosi 140 km. W wyniku modernizacji w Hlatach
1975-1980 zostat on znacznie uodporniony na zak#ocenia
radioelektroniczne 1 wyposazony w urzadzenie 1i1dentyfikujace
wswoj-obcy" . Kanat celowania stanowi bateria, wyposazona w dwie
stacje radiolokacyjne 1 system Kkierowania. Zestaw ten jest
sukcesywnie wycofywany z uzbrojenia, a ma jego miejsce wchodzi

manewrowy zestaw Patriot.



PATRIOT jest zestawem trzeciej generacji, Kktdérego produkcje-
rozpoczeto w Stanach Zjednoczonych w 1984 r. Jest on skuteczny
w zwalczaniu samolotéw, bezpilotowych SNP i rakiet
balistycznych na odlegtosciach do 100 km i wysokosciach do 25
km. Prawdopodobienstwo zniszczenia celu jedng rakietag wynosi
0.9. Silnik rakietowy na paliwo state, a jej predkos¢c w
koncowej fazie lotu - do 1200 m/s . Zestaw =zostat wyposazony w
pot aktywny radiolokacyjny ukdfad kierowania. Bateria wyposazona
w osiem zestawéw Patriot moze Sledzi¢ jednoczesnie do 100
celow, a zwalcza¢ - 8 celow.

BLOODHOUND jest podstawowg jJednostka taktyczng przeznaczong
do zwalczania celdw powietrznych na matych 1 Srednich
wysokosciach. Zadania taktyczne realizuje eskadra (odpowiednik
dywizjonu) . W jej sktad wchodzg, bateria dowodzenia 1 twVy
baterie ogniowe. Zestaw uzytkowany g#ownie w Wielkiej Brytanii
(od 1964 r.) oraz Szwecji, Szwajcarii. Uk+ad kierowania
pot aktywny radiolokacyjny, gdowica bojowa odtamkowo-burzaca,
Wyrzutnia jednoprowadnicowa, ciggniona na przyczepie kotowej.
Naped rakiety: cztery silniki startowe 1 dwustopniowy silnik
marszowy na paliwo state. Zasieg maksymalny 120 km, minimalny
4,5 km, wysokosC¢ celu: maksymalna 23 000 m, minimalna 100 m.
Predkos¢ maksymalna pocisku 1200 m/s.

S-300 przeznaczony jest do niszczenia celow powietrznych (ha
matych wysokosciach, szybkich, manewrujacych) i rakiet

skrzydlatych w warunkach zmasowanego nalotu 1 iIntensywnego

przeciwdziatania radioelektronicznego przeciwnika. W  sktad
zestawu wchodzi radiolokacyjna stacja podswietlania [
naprowadzania, do 4 zestawow startowych, do 48

przeciwlotniczych rakiet Kkierowanych, stacja radiolokacyjna
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wykrywania celéw nisko lecacych (i inne dodatkowe) oraz

radiolokacyjna .stacja wykrywania 1 popjzukiwania. Granice pjl..refy
ognia: dalsza 75km, blizsza 7 km, gérna 25 km, dolna 25 m.

Zakres pre~dkosci niszczonych celdw; na kursie spotkaniowym

do 1200 m/s, w poscigu 500 m/s, naprowadzanie sposobem
dowddczym, minimalna skuteczna powierzchnia odbicia U,Z m

Prawdopodobienstwo trafienia 1 rakietg - 0,7, Uliczba kanaiow
celowantia - 6, liczba rakiet w _serii - do 2.
WObCHOW przeznaczony do niszczenia celdw powietrznych, a w

wyjatkowych wypadkach do niszczenia celow naziemnych i

nawodnych. Pod.st.awowa jJednostka taktyczna - dywizjon. Gr.anice
strefy ognia:dalsza 43 km, blizsza 7 km, goérna 30 km. dolna
100 m. Zakres predkosci niszczonych  celdw: na kursie
spotkaniowym do 1100 m/s, w poscigu do 420 m/s. Sposob

naprowadzania rakiet dowddczy, minimalna skuteczna powierzchnia
odbicia celu 0,6 mt prawdopodobienstwo zniszczenia celu jedng
rakietg 0,6, liczba rakiet w serii - do 3.

IMPROVED HAWK jest podstawowym elementem potgczonej OP NATO
I zgodnie z zatozeniami ma pozosta¢ w uzbrojeniu do roku 2000.
Podstawowg jJednostkg organizacyjng, w sk#ad kturej wchodi-e. te
zestawy Jest bateria, samodzielna pod wzgladem mozliwosci
wykonywania zadan taktycznych i ogniowych, wykrywania obiektow
powietrznych, 1ich identyfikacji 1 kierowania ogniem w systemie
zautomatyzowanym. Bateria moze jednoczesSnie zwalcza¢ dwa cele
powietrzne na odlegtosciach do 40 km 1 wysokosciach do 16 km.
Zestaw jest wyposazony w pétaktywny radiolokacyjny ukdad
kierowania.

KRUG jest zestawem starszej generacji, ktérego produkcja?

rozpoczeto na poczagtku lat szescdziesigtych. Moze zwalczac
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samodzielnie lub we wspoétdziataniu z innymi Srodkami walki OP
pojedyncze 1 grupowe cele powietrzne 2z dowolnego Kkierunku w
granicach pr™dkosci 0-800 m/s, w przedziale wysokosci od 250 m
do 23,5 km, na odlegtosciach od 7-50 km 1 parametrze do 15 km.
Zestaw moze zwalcza¢ cele powietrzne tylko na kursach
spotkaniowych. Kanat celowania zestawu stanowi bateria, zdolna
niszczyé cele z prawdopodobienstwem 0,65.

BUK jest zestawem nowej generacji be-dgcy w uzbrojeniu wojsk
ladowych armii radzieckiej od 1986 r. Podstawowg jednostkag
organizacyjng jest bateria, samodzielna pod wzgladem mozliwosci
taktycznych 1 ogniowych. Zestaw umozliwia niszczenie samolotdw
s prawdopodobienstwem 0,8, a sSmigtowcdédw =z prawdopodobienstwem
0,5. Bateria moze jednoczesnie zwalcza¢ trzy cele powietrzne na
odlegtosciach od 3 do 35 km, wysokosciach od 15 m do 22,5 km i
Parametrze do 22 km.

SHAHINE P.460 jest kierowanym pociskiem rakietowym uzywanym
w systemach obrony przeciwlotniczej wojsk Shahine (Arabia
Saudyjska) 1 Sica (Egipt). GHowica bojowa odiamkowo-burzagca,
zapalnik elektromagnetyczny zblizeniowy 1 na podczerwien, ukdad
kierowania radiowy metodg dowodzenia 2z vradiolokacyjnym lub
telewizyjnym Sledzeniem celu 1 pocisku. Nape™d silnik
rakietowy na paliwo state. Granice strefy ognia: dalsza 15 km,
blizsza 0,5 km, goérna 6800 m i1 dolna 15 m. Predkos¢ maksymalna
pocisku do 800 m/s, celu do 390 m/s. Prawdopodobienstwo
zniszczenia celu jednag rakietg 0,9.

S-125M NEWA przeznaczony jest do niszczenia celow
powietrznych lecgacych na Srednich 1 matych wysokosciach, a w
wyjatkowych przypadkach do niszczenia celow naziemnych i

nawodnych. Podstawowy pododdziat taktyczny stanowi dywizjon



rakietowy. Granice strefy ognia: dalsza 24 km, blizsza 3,5 knm,
gorna 18 km, dolna 20 m. Predkosci niszczonych celéw
powietrznych: na kursie spotkaniowym do 700 m/s , w poscigu do
300 m/s. Sposob naprowadzania rakiety dowodczy.
Prawdopodobienstwo zniszczenia celu jedna, rakieta. 0,6. Dla
minimalnej powierzchni skutecznego odbicia powyzej 0,5 m .
Liczba kanatow celowania - 1, liczba rakiet w serii do 2. Na
wyrzutni 4 rakiety, a w dywizjonie 4 wyrzutnie. Zestaw S-125
posiada wyrzutnie z dwoma rakietami (starszy typ zestawu).

KUB jJest zestawem starszej generacji, Ww uzbrojeniu wojska
polskiego od poczatku lat siedemdziesigtych. Moze zwalczac
pojedyncze 1 grupowe cele powietrzne z dowolnego Kkierunku
granicach pre-dkosci lotu od 60-600 m/s (zestawy M-3 od 0-600
m/s), w przedziale wysokosci 30-60 m do 10 km, na odlegtosSciach
3,56 do 24 km 1 parametrze 15 km. Kanat celowania stanowi
bateria, ktora moze jednoczesnie niszczy¢ jeden cel powietrzny,
na kursach spotkaniowych z prawdopodobienstwem oko4o 0,6.

TOR - zestaw wprowadzony w uzbrojenie armii radzieckiej pod
koniec lat osiemdziesigtych. Moze rownoczesnie podawac
informacje o 48 celach 1 sSledzi¢ 10 =z nich, stanowigcych
najwiiE?ksze zagrozenie (ocena waznosci cel/w jest dokonywana
automatycznie). Kanat celowania stanowi kazdy woéz bojowy, ktory
ma mozliwos¢ razi¢ cele na wysokosciach od 10-6000 m i
odlegtosciach do 12 km. Moze naprowadza¢ dwie rakiety na cel
rownoczesnie. W przypadku silnych zak#6cen radioelektronicznych
funkcje stacji radiolokacyjnej przejmuje uktad elektrooptyczny
z kanatem termowizyjnym, ktéry pozwala wykrywa¢ cele w

odlegtosci okoto 20 km. Zestaw moze wykrywaC i1 Sledzi¢ cele w

czasie jazdy. Ogien z zasady prowadzony jest z Kkrotkich
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przystankéw. Rakiety zestawu (jJako pierwsze na Swiecie) sg
rozmieszczone w sSposOb nietypowy - 8 rakiet jest odpalanych z
dwéch pojemnikédw umieszczonych pionowo w osi obrotu wiezy.

SPADA wystepuje w uzbrojeniu sit zbrojnych Woch.
Przeznaczony do zwalczania celow na matych I Srednich
wysokosciach. Zasieg poziomy wynosi 15 km, a pionowy - 5km. Na
wyrzutni znajduja sie cztery szescioprowadnicowe zasobniki z
rakietami, zespot urzadzen radiolokacyjno-przelicznikowych i
kierowania ogniem. Moze zwalczadé cele w kazdych warunkach
meteorologicznych, zaréwno w dzien jak 1 w nocy. Wykorzystywany
do ostony baz lotniczych 1 obiektow wojskowych.

OSA-AK - zestaw zaprezentowany po raz pierwszy w 1974 roku,

produkcji radzieckiej. Byt pierwszym na Swiecie catkowicie
autonomicznym Srodkiem rakietowej obrony powietrznej. Zestaw
charakteryzuje duza manewrowoso (mozliwosc pokonywania

przeszkéd wodnych wptaw), catkowita autonomia 1 znaczna
odpornosc na zak¥b6cenia. Kanat celowania stanowi
przeciwlotniczy rakietowy w6z bojowy, Kktory moze skutecznie
niszczy¢ Srodki bezpilotowe, Smigtowce 11 samoloty lecace z
dowolnego kierunku na kursach spotkaniowych 11 oddalajacych, w
granicach mozliwosci zestawu: na kursach spotkaniowych - lecgce
z predkoscig 500 m/s, w przedziale wysokosci od 100 do 5000 m,
na maksymalnej odlegtosci 10 km 1 parametrze kursowym do 4 km
oraz cele lecace z predkoscig do 300 m/s na wysokosciach od 25
do 5000 m, na maksymalnej odlegtosci do 10 km 1 parametrze do 6
km; na kursach oddalajgacych - lecace z predkoscig do 300 m/s, w
przedziele wysokosci od 100 do 5000 m i1 odlegtosci do 6,5 km.
Zestaw moze jednoczes$nie Sledzi¢ 1 niszczy¢- Jeden cel z

prawdopodobienstwm 0,6. Wykrywanie 1 Sledzenie celow mozliwe
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jest w czasie jazdy. Rakiety odpalane sga z zasady z krotkich
przystankow.

CROTALiI - zostat zamontowany na pojezdzie kotowym. Posiada
cztery prowadnice rakiet 1 zespot radiolokacyjno-przelicznikowy
oraz urzadzenie telewizyjno-optyczne. Zasieg poziomy rakiety
wynost 11 kn, a pionowy 5 km. Obecnie w uzbrojeniu sit
zbrojnych Francji.

ADATS - jest zestawem rakietowym znajdujgcym sie w
wyposazeniu armii Standéw Zjednoczonych 1 Kanady. Przeznaczony
do zwalczania celow na matych i Srednich wysokosciach. Zasieg
poziomy wynosi 8 km, a pionowy 5 km. Zostat zamontowany na
transporterze opancerzonym M-113. Na obrotowej wiezy znajduje
sie osiem prowadnic rakiet i1 zespdt urzadzeb do wykrywania
celéw 1 naprowadzania rakiet (TV, dalmierz laserowy, urzadzenie
radiolokacyjne, czujnik [laserowy sterowania). Rakieta jest
uzbrojona W gtowice od+amkowo-burzgca z zapalnikiem
uderzeniowym 1 zblizeniowym (wykorzystujgcym promieniowanie
laserowe). Naprowadzanie rakiety Jest realizowane za pomocag
wigzki lasera skierowanej na cel. Zestaw ten moze jednoczesnie
wykrywad 1 rozpoznawaC do 30 cel<w, z ktorych Ik jest w stanie
wybierad do ostrzatu, 1 Sledzi”™ automatycznie. Naprowad.”anie
B biet moze sie odbywac rowniez za pomocg urzadzenia
te lewizy jno~optycznego . Ten sposéb naprowadzania moze by"-
stosowany w warunkach silnych zak#6cen radioelektronic.ijnych
przeciwnika 1 dobrej widocznosSci.

ROLAND - jest zestawem rakietowym przeznaczonym do
zwalczania celdw na bardzo matych 1 Srednich wysokosciach.
Produkcja tego zestawu zostata podjeta we wspodpracy Niemiec i

Francji. Znajduje sie on w wyposazeniu korpusnych oddziatéw
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rakiet przeciwlotniczych si+ Iladowych Niemiec 1 Francji oraz
pododdziatédw przeznaczonych do ostony baz lotniczych i1 obiektéw
wojskowych nie tylko tych panstw, ale réwniez sit powietrznych
Stanéw Zjednoczonych. Okoto 30 lotnisk niemieckich i
amerykanskich jest ostaniane przez te zestawy zamontowane na
pojazdach kotowych. Zestaw zostat wyprodukowany w trzech
wersjach;

- Roland 1 z optycznymi urzadzeniami wykrywania 1 Sledzenia
celéw, skuteczny jedynie w warunkach dobrej widocznosci;

- Roland 2 2z uk#adami radiolokacyjnymi 1 telewizyjno-opty-
cznymi, skuteczny w kazdych warunkach atmosferycznych 1 o
dowolnej porse doby ;

- Roland 3 bodacy udoskonalong wersja Roland 2, Kktdérego
rakieta ma zwiekszony zasieg 1 predkos¢ oraz ulepszong gtowice
bojowg.

Zasieg poziomy zestawow Roland 1 1 2 wynosi 6200 m, a pionowy

2000 m, zas$ Roland 3 odpowiednio 8000 m i 3500 m. Zestaw

wypednia, w strukturze si+ HlIadowych Niemiec, Hluke w zakresie
zwalczania samolotow 1 Smigtowcow na matych i Srednich
wysokosciach. Jest wyposazony w dwie stacje radiolokacyjne,
/obserwacji  okreznej oraz Sledzenia celdw 1 naprowadzania
rakiet), telewizyjno-optyczny ukdad wykrywania i Sledzenia celo”?,
elementy zautomatyzowanego systemu dowodzenia 1 Kkierowania
ogniem.

CHAPARRAL znajduje sie w wyposazeniu armii Stanoéw
Zjednoczonych. Zestaw wystepuje w dwoch wersjach, ciggnionej 1
samobieznej. Rakieta, na paliwo state, zostata zbudowana na

bazie pocisku Sidevinder, gdowica rakiety wyposazona jest w

+adunek od#amkowo-burzgcy 1 uk#ad naprowadzania na podczerwien.
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Zasitg poziomy wynosi do 6 km, a pionowy 3 km.

STRZAKA-10 - jest zestawem rakietowym przeznaczonym do
zwalczania celow na bardzo matych 1 matych wysokosciach. Zostat
zamontowany na pojeldzie gasiennicowym. Posiada cztery
prowadnice rakiet 1 urzadzenie  telewizyjno-optyczne. Ma
mozliwosci niszczenia celdw powietrznych lecacych z predkoscia
do 400 m/s, na odlegtosciach od 800 do 5000 m i wysokosciach od
25 do 3500 m.

STRZAPA-1 - jest zestawem zamontowanym na pojezdzie kotowym
(BRDM 1). Posiada cztery prowadnice rakiet 1 urzadzenie
optyczne. Ma mozliwos¢ niszczenia celdw powietrznych lecacych z
predkoscig do 310 m/s, na odlegtosciach od 500 do 4200 m i
wysokosciach od 30 do 3000 m.

Podstawowymi Srodkami rakietowymi wojsk Hladowych sg obecnie

przenosne zestawy rakiet przeciwlotniczych: Stinger - w armiach

Stanéw Zjednoczonych, Wielkiej Brytanii, Danii, Holandii 1
W4och; Redeye - w armiach amerykabskiej, niemieckiej i
dunskiej; Blowpipe - w armii brytyjskiej, kanadyjskiej i

portugalskiej; Jovelin - w armii brytyjskiej; Mistral - w armii
francuskiej; Strzata-2 i1 Igta ~ w armiach panstw bytego Ukdadu
Warszawskiego. Zestawy te sg przeznaczone do bezpoSredniej
ostony pododdziatdéw roznych rodzaj<w wojsk, punkt™~w dowodzenia
1 Innych obiektéw wojskowych. Sa wyposazone w ukdady kierowania
na podczerwien i1 celowniki optyczne. Zasieg ognia poziomy
wynosi od 2,9 km (Bloyvpipe) do okoto 6 km (Stinger, Mistral,
Jovelin), a pionowy od 2 km (Jovelin) do 5 km (Mistral).
Powyzsze zestawy przeznaczone sg przede wszystkim do zwalczania
celéw powietrznych na matych wysokosciach. Dane taktyczne-tech-

niczne wybranych zestawow rakietowych zawiera zatgcznik nr z.
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b) Zestawy rakietowo-artyleryjskie

TUNGUSKA jJest zestawem przeznaczonym do zwalczania celdw na
bardzo matych 1 matych wysokosciach. Zostak zamontowany na
podwoziu gasiennicowym. Posiada zespo)t
radiolokacyjno-przelicznikowy umozliwiajacy wykrycie celdw na
odlegtosci do 32 km, osiem prowadnic rakiet typu zblizonego do
STRZAhA-10 oraz podwOjnie spr™?zong armate? przeciwlotniczg
kalitbru 30 mm. Zestaw charakteryzuje duza manewrowoscé [
catkowita autonomia. Moze on skutecznie niszczyd Smigtowce i
samoloty lecgce z dowolnego Kkierunku, na wysokosciach do 3500
m, odlegtosciach do 8000 m, parametrze kursowym do 4000 m i z
prawdopodobienstwem réwnym 0,6 do O0,7. Zestaw ma mo2 liwo:"Ci
Sledzidé jednoczesnie 6-8 celdow, a niszczyd 4-6 celow.

PZRA jJest zestawem sk#adajgcym sik? z czterech rakiet typu
IGRA 1 podwojnie spr™zonej armaty kalibru 23 mm. Zestaw
wyposazony w uk#ady kierowania na podczerwien 1 celowniki
optyczne, ma mozliwosci skutecznie niszczyd cele powietrzne na
matych 1 bardzo matych wysokosciach 1 odlegtosci do 4200 m.

¢’ Zestawy artyleryjskie

Armaty przeciwlotnicze sg nadal uwazane za skuteczng bron w
walce 2 samolotami 1 Smigtowcami dziatajgcymi na bardzo matych
i matych wysokosciach oraz w warunkach stosowania przez
przeciwnika zak#ocen radioelektronicznych.

Do podstawowych zestawow armat przeciwlotniczych zalicza si?
samobiezne opancerzone zestawy ESCORTER, WILDCAT, GEPARD,
znajdujace sI? w wyposazeniu armii niemieckiej , belgijskiej 1
holenderskiej; M163 VULCAN 1 DIVAD - w wyposazeniu armii
niemieckiej 1 norweskiej; AMX-13DCA 1 CEBERE - w uzbrojeniu

armii francuskiej; OERLICON  GDF-005 - uzbrojeniu armii
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2 _0OCENA MO2LIWOSCI BOJOWYCH SRODKOW WALKI OBRONY POWIETRZNEJ

2.1. Metoda oceny

Mozliwosci bojowe Srodka walki obrony powietrznej okreslaja
jego potencjalng zdolnosS¢ razenia  (obezwkadnienia) Srodka
napadu powietrznego w konkretnej sytuacji taktycznej.
Mozl iwosci te zalezg mi”™dzy innymi od parametrow
taktyczne-technicznych Srodka walki, jego stanu technicznego,
ukompletowania, doskonatosci wyszkolenia i przygotowania
obstugr (zatogi). Sktadajg si1™ na nie mo2 liwo™ci: ogniowe,
obrony (ostony), wykonania manewru, osigagania gotowosci bojowej
oraz zabezpieczenia w Srodki razenia (rakiety, pociski).

MozliwosSci ogniowe wyrazajg zdolnos¢ jednostki podstawowej
(np. dywizjo*nu, baterii, zestawu, wyrzutni, wozu bojowego) do
zwalczania celow powietrznych (ich razenia lub obezwkadnienia).
Liczbowo okreslajg one oczekiwane straty jJakie dana jednostka
moze zada¢ w zatozonym czasie lub okreslong liczbg Srodkow
razenia (np. rakiet, pociskow).

Podstawowymi parametrami okreslajgacymi mozliwosci ogniowe
jednostkKi podstawowe j Srodkéw  walKki OP sa: skutecznos¢
strzelania; liczba jednoczesnie ostrzelitwanych celow
powietrznych (liczba kanatow celowania); czas cyklu strzelania,
wyrazajacy mozliwosci przenoszenia ognia na kolejne cele
powietrzne; zasiggi ognia w pdaszczyznie poziomej 1 pionowej,
maksymalna predkos¢ zwalczania celdw powietrznych; liczba

strzelab w czasie nalotu; efektywnos¢ bojowa.



Podstawowym kryterium okreslajgcym mozliwosci ogniowe jest

skutecznos¢ strzelania. Uwaza si”, ze strzelanie jest skuteczne

jezeli cel powietrzny (np. samolot, $Smigtowiec, rakieta) zostat

razony w takim stopniu, ze nie jest on zdolny do wykonywania

swojego zadania. W innym przypadku, gdy cel nadal realizuje

swoje zadanie mimo jego porazenia, strzelanie uwaza si™ za mato

skuteczne lub wr-?cz nieskuteczne. Poniewaz razenie celu

powietrznego jest zmienna losowg zalezng od wielu czynnikow,

dlatego tez za miare skutecznosci strzelania przyjmuje sie

prawdopodobienstwo razenia celu powietrznego.

Doswiadczenia poligonowe oraz przyktady z dziatan wojennych

sugeruja, ze cel jest razony skutecznie wtedy, gdy

prawdopodobienstwo jego razenia przyjmuje wartosci powyzej

ustalonej gwarantowanej granicy. Czesto przyjmij

) e .. N o« tez w zaleznosSci od warto=>ci
wartosd powyzej 0,8. Dlatego

. . = E<Tmvin  np. ociskiem ¢V
prawdopodobienstwa raZenia P P Y

rakieta, nalezy dany cel ostrzela¢ takg liczbg Srodkéw razenia,

aby oczekiwana wartos¢ prawdopodobienstwa razenia celu przez

dang Jjednostke organizacyjna zapewniata jego Jnio..c.. _ni.

Wartosc sumarycznego prawdopodobienstwa razenia celu np .

rakietami przeciwlotniczymi mozna wyznhaczy¢ kor.Nystajac

zaleznosCi -
pn—l—[(l—P_)(l—-pz)---(! -
gdzie: n - liczba wystrzelonych rakiet

dopodobienstwa razenia celu kolejno
PI> P2’ emm™™n *

rakietami pierwsza, drugg i p t3.
} . . - ic. ie nrawdopodobienstwa razenia
Jezeli przyjmuje e, -e prawuuBo

poszczegolnymi rakietami Sa sobie réwne, to wowczas:
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p =1-@-p"
gdzie: n - liczba wystrzelonych rakiet;
...rp~rp - prawdopodobieiistwo razenia celu jednag
rak ietg.
Natomiast niezbedng 1liczbe rakiet wymaganych do porazenia
celu 2z prawdopodobienstwem nie mniejszym niz gwarantujace

zniszczenie celu powietrznego mozna wyznaczyC¢ z zaleznosci:

log(l - PM)
n
log(l - p)
gdzie: P - wartosS¢ prawdopodobienstwa gwarantujgca zatozone

zniszczenie celu powietrznego.

Na skutecznosS¢ prowadzenia ognia (razenia) przez dany “rodek
walki ma wpdyw niezawodnos¢ jego poszczegolnych elementéw
sktadowych, wurzadzen oraz czynniki zewnetrzne (niezalezne od
srodka walki).

Do czynnikow niezawodnosciowych mozna zalic/yC np .
niezawodnos¢ pracy SNR, niezawodnos¢ pracy kanatu sSledzenia
rakiet, niezawodnos$¢ pracy rakiety, gotowosS¢ catosci elementow
zestawu 6o strzelania,

Do czynnikow zewnetrznych mozna zaliczy¢ np.: manewr celu.
zakt6cenia radioelektroniczne, przeciwdziatanie ogniowe,
stosowanie obrony przeciwrakietowej 1i1tp. Dlatego tez podczas
wyznaczania wartosci liczbowych prawdopodobienstwa razenia celu
powietrznego np. Jjedna rakieta, uwzglednia sie wartosci
wspotczynnikdédw wyrazajacych wpdyw na skutecznos¢ strzelania.

Wartosci prawdopodobienstwa razenia celu dla wybranych tpYj-w

zestawow rakietowych przedstawiono w tabeli 1.
N"TKKA

cs1 t Fr--"

Y
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WARTOSCI

TYP
PZR

S-125M

S-75M

S-200WG

S-300

PATPIOT

SHAHINE
R. 460

9K33M2
OSA-AK

N w N P W ® Fr N R

N

|

O XD =S

TABELA 1

PRAWDOPODOBIENSTWA- FA2ENIA CELO POWIETRZNEGO
WYBRANYCH PRZECIWLOTNICZYCH ZESTAWOW RAKIETOWYCH

Pojedyn.
niemanew

Srednie

wysok.

bez

zaki 6c.
0,8
0,96
0,8
0,96
0,99
0,8

0,96

0,70
0,91

0,95

0,9975

0,90
0,99
0,6

0,84

WARUNKI

Szybko

lecacych

0,4
0,96
0,3

0,51
0,66
0,6

0,84

0,94

Nisko
lecacych

0,6
0,84
0,6
0,84
0,94
0,6
0,84

0,94
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STRZELANIA DO CELOW

Stosuja- Stosu-

cych
zakidc.
pasywne

0,6
0,84
0,6
0,84
0,94
0,8
0,96

Jacych
zakidc.
pasywne
akt;wne
0,4
0,64
0,4
0,64
0,78
0,8

0,96

Mane-
wruja-
cych
po

star-
cie
rak .
0,6
0,84
0,6
0,84
0,94
0,8

0,96



Natomiast oczekiwana liczba razonych samolotow (rakiet,
sSmigtowcow 1it.) przeciwnika w powietrzu przez dana, jednostka
(podstawowg) organizacyjng Srodka walki OP zalezy od [liczby
strzelad i prawdopodobienstwa razenia celu w kazdym oddzielnym
strzelaniu (ostrzelaniu celu). Wartos¢ oczekiwanej liczby

razonych samolotow okresli¢ mozna z nast«?pujacej zaleznosci:

J
- 54 -
1 = 1

gdzie: J liczba strzelan (ostrzelan) danej  jednostki
organizacyjnej w nalocie;

p _ prawdopodobienstwo razenia celu (samolotu) w
jednym strzelaniu (ostrzelaniu) przez jednag
jednostki? organizacyjng.

Mozliwosci w zakresie  jJednoczesnego ostrzelania cel™W
powietrznych zalezga od typu Srodka walki OP. I tak np. zestawy
S-125M, S-75M, KPUG, KUB moga ostrzeliwa¢ tylko jeden cel
(grupowy, pojedynczy) powietrzny w danej chwili. Wynika to
miedzy innymi z zastosowanego w tych zestawach systemu
naprowadzania rakiet (system dowdédczy). Innymi zestawami takimi
jak: S-300, S-200WE, BUK, PATRIOT, HAWK mozna jednoczes$nie
prowadzi¢ ogien do wiekszej liczby celow powietrznych =ze
wzgledu na zastosowanie 1i1nnego systemu naprowadzania rakiet,
np. pokaktywnego radiolotacyjnego. 1 tak na przykdad moze
jednoczesnie ostrzeliwaé: S-300 - 6 celdéw; BUK - 6 cel«w,
PATRIOT - 8 celdw; HAWK - 2 cele.

Waznym parametrem, charakteryzujacym mo-~liwo--ci ogni .w"
Srodka walki OP w zwalczaniu SNP przeciwnika, jest wskaznik

mowigcy o0 przeniesieniu ognia na kolejne cele powietrzne tego

24






t - krycia 1 przechwycenia cel rzez SNR;
’ Mprze wykryci 1 prz wy i u przez :

tlpds - czas przygotowania danych do strzelania.

Czasy ostrzelania 1 przeniesienia ognia dla réznych typow
srodkow walki OP w zaleznosci od warunkéw strzelania sa rozne.
Zatem 1 sumaryczny czas trwania cyklu strzelania jest rozny.
Wartosci liczbowe poszczegdlnych sk#adowych cyklu strzelania w
odniesieniu do roéznych typow Srodkéw walki najczysciej podane
sa w iInstrukcjach pracy bojowej. Przyblizone wartosci tych
czasow dla niektorych wybranych, typow PZR przedstawiono w
tabell 2.

TABELA 2

PRZYBLIHONE WARTOSCI CZASOW CYKLU STRZELANIA WYBRANYCH
PRZECIWLOTNICZYCH ZESTAWOW RAKIETOWYCH

(Czasy podane sa sekundach)

WYSOKOM6 LOTU CELU  (km)

TYP GRANICE
STREFY 0 3.
PZR OGNIA 0,05 4’z 5 10 15 20 30
Blizsza 46 46 49 53 60
S-125M
Dalsza 56 64 65 67 71
Blizsza 69 72 77 81 90
S-75N
Dalsza 94 100 108 111 112
pATRIOT Slizsza
MIM-104  paysza % 70 8 8 8 83
Blizsza 125 130 140 145 150 150
57200 170- 170- 170- 175- 175-
Dalsza 140

215 300 320 320 320

Czas przygotowania rakiety do startu obejmuje cMjasy jen
przejscia z podozenia wyjsciowego w bojowe (np. transport

rakiety z ukrycia do wyrzutni 1 zatadowanie jej na wyrzutniy)
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samolotéow wchodzacych w strefy ognia ocenianej podstawowej
jednostki organizacyjnej Srodka walki OP z nastepujacej

zaleznosc i :

E e
by
gdzie: M Srednia oczekiwana Qliczba razonych samolotow

prze¢ iwnika;
NC - liczba samolotow przeciwnika wchodzacych w strefe
ognia.

Mozliwosci obrony (os4ony) podstawowej jednostki ogniowej
Srodka walki OP wyrazaja jej zdolnosd do niszczenia celdw
powietrznych na okreslonej (nakazanej) rubiezy (np. w obronie
obiektu, obiektow Hlub kierunku powietrznego). Zaktada si*?, ze
kazda podstawowa jednostka ogniowa moze razi"- cele powiettzne
okri?znle z dowolnego kierunku juz od dalszej granicy strefy
ognia. Jednakze, niekiedy, ze wzgledu na zbyt niskga wartosc
prawdopodobieii,stwa razenia celu powietrznego jednym =rodkiem
razenia (rakietg, pociskiem), do celu strzela sie serig (np.
serig rakiet). Wowczas od momentu wystrzelenia pierwszego
sSrodka razenia do ostatniego z serii uptywa pewien czas, W
ktérym cel powietrzny wejdzie w strefi? ognia na okre.-lona.
gtebokos¢ S , . Wartos¢ tej odlegtosSci mozna wyznaczyC z

nastepujacej zaleznosci:

N V_(h - Dt.

min c( )

gdzie: V Srednia wartos¢ predkosci celu;
n liczba Srodkéow razenia w serii>

odstep czasu miedzy kolejnymi startami Srodkow

razenia w serii (odwrotnos¢ szybkostrzelnosci).
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Zatem zasigag skutecznego rajenia celu serig jest nie wi™Vkszy
od maksymalnego zasiegu ognia podawanego (np. danych
taktyczno-technicznych) dla jednego Srodka razenia (hp.
pierwsza rakietg). Wartos¢ tego parametru (np. zasiegéw w
ptaszczyznie poziomej) wyznaczyC mozna z zaleznosci;
dp v,(h - Dt
gdzie: D - zasieg skutecznego razenia celu w ptaszczyznie

poziomej dla serii n Srodkéw razenia 1 Sredniej
predkosci celu;
de odlegtos¢ w plaszczyznie poziomej do dalszej
granicy strefy ognia (instrukcyjna).

NajczeSciej za zasieg skutecznego razenia celu przyjmuje sie
promien powierzchni terenu na ktdérym sg rozwiniete elementy
bojowe podstawowej jJednostki ogniowej] :vodka walki OP.
Przyjecie takiej definicji obwarowane jest pewnym bdedem
wynikajacym z faktu, 2ze znajomos¢ zasiegu strefy ognia nie
wystarcza do oceny, czy zniszczenie (razenie, obezwtadnienie)
celu powietrznego, nawet na odlegtosci réwnej wartosci P™,
uniemozliwi przeciwnikowi wczesniejsze wykonanie uderzenia na
broniony obiekt lub strzelajgca jednostke ogniowg. Dlatego
dopiero porownanie zasiegu strefy ognia 2z mozliwosciami NP
daje obraz mozliwosci obrony, jakimi potencjalnie dysponuje
dany Srodek walki. Uwzgledniajac wiec mozliwosci &N mo—-na

wyznaczy¢ wartoS¢ promienia rubiezy obrony 4 .“alezno-"Vci-
Po¥r ~ D1 Rruz

gdzie: Wz promien rubiezy wykonania zadania przez SNP

przeciwnika.
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Mozliwosci wykonania manewru okreslaja zdolInosc¢
przemieszczania catosci sit 1 Srodkow podstawowej jednostKi
ogniowej Srodka walki OP lub jego czesci (np. okreslonego
rodzaju sprzetu bojowego, wyrzutni, baterii, czesci sk¥adu
osobowego 1i1tp) w nowy rejon zgodnie =z otrzymanym zadaniem.
Mozliwosci te zalezg miedzy iInnymi od: mobilnosci Srodka walki,
rodzaju rozbudowy inzynieryjnej dla rozwiniecia elementow
sktadowych podstawowej jJednostki ogniowej Srodka walki, liczby
I rodzaju Srodkéw ciggu, stanu drég, pory roku i doby, warunkoéw
atmosferycznych, wyszkolenia obstug, stopnia automatyzacji itp.

Mozl iwoSci wykonania  manewru charakteryzuje sie taka
wielkoscig - jak czas jJego wykonania. Parametr ten definiuje
sie jako przejscie w potozenie marszowe, wykonanie marszu,
zajecie stanowiska 1 przejscie w potozenie bojowe. Zatem
wartos¢ tego parametru okresla sumaryczny czas wykonania
wymienionych czynnosci 1 mozna ja wyznaczy«- z nastepija J

sale™osci:

T St - 41+ &, 4t
man ~ Al m ‘zaj roz
ie- - czas
gdzie: t
t - czas
m
_ - czas
L2aj
- czas
Yoz

Orientacyjne czasy wykonania manewru wybranych jednostek
ogniowych $Srodka walki OP przedstawiono w tabeli 4.

Mozliwosci osiggania gotowosci bojowej przez podstawowg
jednostka ogniowag Srodka walki OP okreslaja jej zdolnos¢é do
terminowego wykonania zadania bojowego, to je~t ra-enia

(niszczenia) WP przeciwnika. Duze szybkosci lotu ™~-NP, dgzno™
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TABELA 4

ORIENTACYJNE CZASY WYKONANIA MANEWRU WYBRANYCH JEDNOSTEK
OGNIOWYCH SRODKOW WALKI OP

NAZWA PODSTAWOWEJ JEDNOSTKI OGNIOWEJ
WYSZCZEGOLNIE

dr dr dr dr dr pr jpr br
NTE S- s S~ S S-S~ T KUB PAT-
REALIZOWANYCH 155, 75y  125M 75M 300 200 RIOT
CZYNNOSCH bez bez S- z ZSD
ZSD ZSD 75M i
z ZSD PRW-
13
Przejscie z
pod4oz .bojow.
W marszowe, - g 3h 4h 7h 5 25h
ustaw.kolumny 30"
marszowej -
SS o petdnej
rozb.inz.
Jw-SS potowe 2h 2h 3h 5h 5" 24h 6" 15
10" 30" 30"
Zajecie SS
- 0 pednej Ih Ih 2h
rozb.inz. 30"
- potowe 20" 30" & 9" 30"
Przejscie z
pofozmarsz. g, 4 4h  Th 5 9
w bojowe- 30 " 30" 30"
SS o peidnej
rozb.inz.
Jw-SS potowe 3h 3h 4h 6h 5" 16h o" 30"
30" 30"

do dziatad z zaskoczenia, stosowanie maskowania oraz wszelkiego
rodzaju manewrow, a takze niewystarczajgce odlegtosci wykrywa-
nia SNP, w szczegolnosci na matych wysokosciach, przez RLS
wymuszajg  wprost konieczno”™w skracania cza. >u r_ak™ji
wspotczesnych Srodkéw walki OP. Aby dana jednostka ogniowa
mogda rozpoczgd wykonywanie =zadania na dalszej granicy str..fy

ognia konieczne jest zeby przedziat czasu niezbedny do
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Osia4yﬁ”cia gotowosci bojowej nie byl wiekszy od przedziatu

czasu dolotu przeciwnika powietrznego (¢NP) dalszej

granicy strefy startu (p. pierwszej rakiety, pierwszeg©

pocisku) od momentu wykrycia, identyfikacji 1 przekazania o nim

in:formacji na SD danej jednostki ogniowej. Tak wi”c spedniona

powinna byd zalezno”d

Tdoi

Czas niezbedny do osiggniecia przez podstawowg jednostke

bojowg gotowosci bojowej sktada sie z czasu opoéznienia
informacji  (np. radiolokacyjnej, wizyjnej) o wykryciu celu

powietrznego t , 2z czasu przejscia Jednostki ogniowej Ww

gotowos¢ bojowg do prowadzenia ognia t™ (hp. w Wo.iskach

Lotniczych 1 Obrony Powietrznej jJjest to stopien gotowosci

bojowej nr 1) oraz czasu ostrzelania celu pierwszym Srodkiem

razenia na dalszej granicy strefy ognia T*. Warto$¢ tego cia-u

wyznaczy¢ mozna z nastepujacej zaleznosci:

Przyktadowe normily czasowe osiggania gotowosci bojowej przez

wybrane Jednostki ogniowe przedstawiono w tabeli f. Natomia.—-.

interpretacje okreslania wyzej wymienionych czasow pokazano na
Fys.3.

e - - - _ razenia okreslap.

Mozliwosci zabezpieczenia w  “~rodki B

zdoInos¢ jednostki ogniowej Srodka walki OP do przechowywania

przygotowania oraz dostarczania gotowych do strzelania -rodk

razenia na stanowisko startowe (ogniowe).

Zapas Srodkow razenia moze by¢ przechowywany roznie, Ww

szczegolnosci:
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TABELA 5

NORMY CZASOWE OSIAGANIA GOTOWO™MCI BOJOWEJ PRZEZ WYBRANE
JEDNOSTKI OGNIOWE
(w minutach)

WYSZCZEGOLNIENIE TYP UZBROJENIA
CZYNNOSCI
S-125M  S-75M  S-300  S-200WE

Osigganie got.boj.nr 1
z got.boj.nr 2
Zasilanie z sieci:

spos6b: - przyspieszony 4 4 4
- normalny 5 6 3 8
Zasilanie z agregatow:
spos6b: - przyspieszony 5 5 8
- normalny 8 11 5 10
Osigganie got.boj.nr 1 15 15 15
z got.boj.nr 3 L
a) w warunkach pokojowych - c¢z~S¢ zapasu tych Srodkow

znajduj®© si1i™ na stanowiskach startowych (ogniowych) np. na
wyrzutniach, samochodach transportowo-zatadowczych (STZ) ,wozach
bojowych, a cz*is6 natomiast w magazynach,

b) w warunkach dziatad wojennych - c¢z”SC zapasu jJest na
stanowiskach startowych (ogniowych) np. na wyrzutniach,
samochodach transportowo-zai adowczych, czZV - w pobli-u
stanowisk startowych - w rejonach rozsrodkowania na STZ,
Polowych stojakach rakietowych 1 przyczepach transpoi tov7ych.

W zaleznosci od rodzaju sSrodka razenia moze on znajdowad si”
w roznym stanie gotowosci bojowej. Na przykdad zapas rakiet
przeciwlotniczych moze byd urzutowany w réznych grupach
(stanach) gotowosci. Cze?sC rakiet znajduje si™ w najwyzszej

grupie gotowosci, w Kktdérej przygotowanie do strzelania nie
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wymaga sprawdzenia aparatury pokdadowej. Do grupy tej zalicza
si™ rakiety znajdujgce sK? na wyrzutniach 1 STZ . Natomiast
pozostate wymagajg elaboracji. Elaboracj«? (przygotowanie) 1
dostarczanie gotowych rakiet na stanowiska startowe rowniez
organizuje sit? roznie. Zalezy to mit?dzy innymi od rozwigzan
konstrukcyjnych sSrodka walki oraz sposobu organizacji
podstawowej jednostki ogniowej. 1 tak na przykfad w dywizjonach
uzbrojonych w PZR S-125M znajdujg sit? etatowe plutony obstugi
technicznej, do ktorych nalezy przechowywanie, przygotowywanie
I dostarczanie gotowych do strzelania rakiet na stanowisko
startowe. W dywizjonach uzbrojonych w PZR S-75M mozna wyroéznik
dwa warianty. Pierwszy - w dywizjonie Jest etatowa bateria
techniczna, ktdora zabezpiecza przechowywanie, przygotowywanie 1
dost.arczanie gotowych rakiet do strzelania na stanowisko
startowe dywizjonu. Drugi - M dywizjonie nie ma etatow'ej
baterii technicznej, a jest jJedynie nieetatowa grupa elaboracji
rakiet, natomiast na kilka takich dywizjonéw rakietowych jest
jeden etatowy dywizjon techniczny. W tym przypadku cze"&j sar>asu
rakiet znajduje si™ w dywizjonie rakietowym (nha wyrzutniach,
STZ 1 w magazynie), af?0 zas w dywizjonie technicznym.
Nieetatowa grupa elaboracji zabezpiecza  gotowosc rakiet
znajdujacych si™® w dywizjonie rakietowym, natomiast dywizjon
techniczny zabezpiecza przechowywanie, przygotowywanie i
dostarczanie dywizjonom rakietowym na stanowiska startowe
pozostatej czysci zapasu rakiet. Zabezpiecza tes sprawnosc
techniczng (nhaprawy, przeglady okresowe) rakiet znajdujgcych
sig w zabezpieczanym dywizjonie rakietowym. Natomiast w
dywizjonie PATRIOT jest Dbateria obs+tugi .spedniajgca roi«?

dywizjonu technicznego, a w bateriach ogniowych znajdujg siI™®



plutony transportowo-remontowe, ktére zajmujg si™ obstugg
techniczng rakiet oraz ich transportem na stanowiska startowe.

Mozl iwosci zabezpieczenia w Srodki razenia zaleza od
przyjetego systemu urzutowania tych  Srodkow, przyjetych
warunkow ich utrzymania, wydajnosci potokéw technologicznych w
elaboracji Srodkéw razenia (gfdéwnie rakiet), a takze rodzaju i
liczby Srodkéw ich transportu oraz stanu drog. Wskaznikiem
(parametrem) mozliwosci zabezpieczenia w Srodki razenia jest
czas przygotowania 1 zgromadzenia nakazanej (normatywnej)
liczby tych Srodkéw w stanie pednej gotowosci oraz wydajnosci
potokéw technologicznych. Pordéwnanie, na przyktad, wartosci
tego parametru z mozliwym czasem dolotu SNP do rubiezy
postawienia zadania do strzelania jednostce ogniowej, umozliwia
ocene stopnia jej gotowosci do walki z danym nalotem

w zaleznosci od zatozonego stanu Srodkdéw razenia.

Ocene mozliwosci bojowych $Srodkéw walki obrony powietrznej
mozna dokonywadé postugujac sie roznymi metodami. Pr“yjecie
okreslonej metody oceny uzaleznione jest miedzy 1innymi od
satozonego celu badawczego, przyjetych kryteridw oceny,
narzedzi badawczych 1itp. Poza tym méwigc o ocenie mozliwosci
bojowych (patrz 2.1.) mamy na mysli potencjat (potencjalne
zdolnosci) danego Srodka walki. Potencjat Srodka walki wyraza
sie tez przez odpowiednie Jego zorganizowanie, a p*.ez to
gotowos¢ do realizowania okreslonych zadad (np. razenia -“WP).
Te potencjalng zdolnos¢ mozna wyznacza¢ postugujac sie

okreslonymi algorytmami, w ktorych przewidziano wyznaczani-

36



Wartosci tych parametrow wyznaczyC mozna w sSposOb dynamiczny
(@ moze sScislej bytoby mowidé o okreslaniu tych parametrow, gdy
Srodek realizuje zadanie bojowe) oraz w sposoOb statyczny.

Sposdb dynamiczny - jest to wyznaczenie (okreslenie,
pomierzenie) wartosci parametrow, gdy Srodek walki jest w
dynamice np. w czasie walki, na oOwiczeniach poligonowych, w
czasie doswiadczen 1 eksperymentow. Jest to sposob, Ktory
dostarcza prawie obiektywnej informacji o stanie mozliwosci
bojowych ocenianych S$rodkéw walki. Obarczony jest jednak
powazna, wada - Jjest czasochtonny, energochtonny, drogi (mato

ekonomiczny) 1 nie zawsze mozliwy do zrealizowania. Do sposobu

tego mozna wykorzysta¢ tez symulacje komputerowa, ktora jest
znacznie tansza, efektywniejsza (W sensie czasu eksperymentu),
umozliwia wielokrotne powtarzanie doswiadczenia 1 prawie zawsze
mozliwa do zrealizowania. Wada. w  porownaniu z innymi
wymienionymi w tym sposobie, to pewne uproszczenia 1 zatozenia
(w szczegolnosci czynnikow trudno wymiernych lub nie dajacycti
Sie sformalizowa¢). Mimo tych wad, coraz czesciej spotykany

praktyce badawcsej.
Sposéb statyczny - polega na wyznaczaniu warto-ci param

na podstawie danych taktyczno-technicznych srodkow walki ota”®

wnioskéw 1 doswiadczen ich zastosowania w praktyce (P

czasie walki 1 ¢wiczen). Sposéb ten jest najczesciej stosowany
do oceny, porownywania  srodkow — walki, w s,.cMqg°~’

jednorodnych. ze wzgledu na #atwos¢ postugiwania sie nim.
Wyniki, w szczegolnosci wnioski z nich wypdywajgce, mogA bycC

obarczone powaznymi bdedami. Bdedy te w powaznym stopniu zaleza

od podmiotu realizujgcego badania, a takze od prawdziwosci
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(adekwatnosci) danych taktycsno-technicznych przyjetych za
podstawe do oceny. Pomimo jednak wykazanej wyzej niedoskonato-
sci tego sposobu, dla wybranych sSrodkéow walki OP przedstawiony
zostanie przyktad jJego wykorzystania.

Podstawowym parametrem wyrazajacym mozliwosci ogniowe Srodka
walki OP Jjest prawdopodobienstwo razenia celu powietrznego.
Wartos¢ tego prawdopodobienstwa w danych taktyczne-technicznych
podawana jest roznie. Na przyktad najczesciej podaje sie
prawdopodobienstwo zniszczenia celu jednym pociskiem (rakieta.).
I tak na przyktad wynosi ono dla: RAY RIDER RBS70 - 0,95,
SHAHINE R.460 - 0,9; S-300 - 0,7; S-125M - 0,8; TIGERCAT - O0,6.
Nic natomiast nie mowi sie o warunkach prowadzenia ognia. | na
przyktad dla zestawu S-125M strzelajgacego do celu pojedynczego,

niemanewrujacego, wykonujacego lot na Sredniej wysokosci 1 bes

zakto6cen - prawdopodobienstwo razenia wynosi 0,8, ale ju” dla
szybko lecacego celu - wynosi ono 0,4, natomiast dla nisko
lecacego stosujacego zaktocenia pasywne - wynosi 0,6. Tak wi<?c

jeszcze na podstawie tego parametru nie mozna w pedni sadzi¢ o
wartosci bojowej danego Srodka walki. Istotna w tym przypadku

bedzie rowniez mozliwos¢ ostrzelania (razenia) celu seriag

Srodkéw razenia w wyznaczonym przedziale czasu. W tym przypadku
dla zestawow rakietowych S-75M i PATKIOT MIM 104
prawdopodobienstwu rajenia -.- Sae grawie jednakowe (powyzej
0,S9). Przy czym dla zestawu S-75M seria sktada si<? z trzech
rakiet 1 cel ostrzelany Jjest w ciggu 12 s. Natonia...t

zestawu PATRIOT seria skdfada sie 2z dwoch rakiet, a c..a0
ostrzelania celu tg serig wynosi tylko 1 s. Porownujac dalej
podstawowg jJednostke ogniowg tych zestawow (S-75M - dywizjon

rakietowy, PATRIOT - bateria ogniowa), widzimy ze za pomocag
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pierwszego zestawu mozna  jednoczes$nie Sledzi¢ jeden cel
powietrzny i1 tylko do jednego prowadzi¢ ogien. Natomiast w
przypadku drugiego zestawu mozna jednoczesnie Sledzi¢ do 100
celéw powietrznych 1 jednoczesnie ostrzeliwa¢ 8. Wielkosci te w
istotny sposéb wiazg sie z iInnym, waznym parametrem, a
mianowicie mozliwoscig przeniesienia ognia na kolejne cele
powietrzne. 1 tak w przypadku zestawu S-75M mozna rozpoczaC
ostrzeliwanie nastepnego celu po okoto 2 minutach (cykl
strzelania), natomiast zestawem PATFIOT (dla tych samych
warunkow lotu celu 1 takiej samej jJego odlegtosci od stanowiska
startowego, tj. dalsza granica strefy ognia 43 km, wyooko
10 km) wynosi okoto 40 s (zalezy tylko od czasu lotu rakiety do
celu powietrsnego).

Inny jeszcze istotny parametr, tj - mozliwosci obrony
wyrazony przez zasieg skutecznego razenia dla podanych wyzej

warunkéw realizacji zadania przez cel powietrzny wykonujacy lot
z predkoscig 300 m/s przedstawia sie nastepujaco (dla
zatozonego prawdopodobienstwa razenia celu powietrznego serig
rakiet wynoszgcego = 0,99) dla zestawu S-75M wejdzie on w
gtab strefy ognia na odlegtos¢ 3600 m, natomiast dla zestawu

PATRIOT - tylko 300 m. Pordéwnanie rownie” innych parametr

tych dwéch  Srodkéw  walKki dla tego samego

zatozonego
prawdopodbb¥Siiotwa ra—enia Velu powietrznego (P, - 0>99)
rowniez korzystniejsze jest dla zestawu PATRIOT. I tak
mozliwosci  wykonania manewru, np. przejscie z poio-enia

bojowego w marszowe na stanowisku Polowym dla S-75M wynosi 2

godziny 30 minut, natomiast PATBIOT P~ minu.

przypadku manewr wykonuje dr bez ZSD i wysokosciomierza PRW-13.

natomiast w drugim bateria ogniowa w pednym skdadzie).
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Z zaprezentowanych sSrodkéw walki najkorzystniejsze wartosci

parametrow, dla przyjetego kryterium oceny, t].

prawdopodobienstwa razenia celu powietrznego serig Srodkow

razenia (rakiet), posiada zestaw PATRIOT. Chcac bardziej

wszechstronnie wypowiedzie¢ sie na ten temat nalezatoby

przeprowadzi¢ podobng analize 1 porowna¢ inne ~.rodki walki,

korzystajac przy tym rowniez 2z dodatkowych Kryteridéw oceny.
Wybor tak kryterium podstawowego, Jjak 1 dodatkowych jest
uzalezniony od konkretnej sytuacji operacyjno-taktycznej, w
ktorej ma (lub powinien) by¢ uzyty dany Srodek walki. W
powyzszym materiale zasyganlisowano jedynie sposob podejscia
oraz przedstawiono przykd#ad oceny mozliwosci bojowych wybranych

Srodkow walki. Bardziej szczegotowa ich analiza 1 ocena powinna

by¢ przedmiotem dalszych, pogtebionych badan, ktérych
nalezatoby wykorzysta¢ doskonalszy aparat badawczy, chociazby
taki jak symulacja komputerowa.

Nie bydto zamiarem autora, w tej czesci opracowania,
dokonywanie szczeg6towej analizy stanu (W sennie ogolnyrr

rozumianym jako ocena ilosciowa 1 jakosciowa) Srodkow walki OP

Sit Zbrojnych RP, Dlatego tez jedynie, w sposob zwiezty

zasygnalizowano problem pokazujac g#éwnie zestawienia liczbowe

podstawowych jednostek ogniowych oraz og6lng ocene ich stanu

technicznego 1 wartosci bojowej. Oddzielnie przedstawiono

Srodki znajdujace sie w dyspozycji dowddcy WLOP i szefa WOPL.

Srodki walki OP WLOP

W uzbrojeniu Wojsk Lotniczych i Cprony Powietrznej znajduje.

: - - srodki alki  OP: rzeciwlotnicze esta
si™  nastiE™pujAce ! w I przeciw icz Z wy

FakPetiowe O L0RM o i i S-200WE oz przenosne przeciwlotnicze
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3. OGOLNE UWARUNKOWANIA ROZWOJU igRODKOW WALKI OBRONY

POWIETRZNEJ

Koniocs roswoju ¢nod.kow  walki oLrony  P*OwiGLrsriO j
podobnie jak i1 w prsypadku innych Srodkéw walki i uzbrojenia
powinna wynika¢ z ogolnej koncepcji obrony Rzeczypospolitej
Polskiej. Nalezy przyjac, ze w dalszym ciggu g¥ownym zadaniem
wojsk obrony powietrznej (obecnie zadanie to spedniajg Wojska
Lotnicze i Obrony Powietrznej oraz Wojska Obrony
Przeciwlotniczej) b«?dzie zapewnienie szczelnosci ostony obszaru
kraju, a przede wszyskim niedopu.szczenie do prowadzenia
rozpoznania 1 wykonywania przez przeciwnika uderzeb z powietrza
na wazne obiekty (zgrupowania wojsk, ludno$¢ cywilng, obiekty
wo jskowe , administracyjne 1itp) tylko w systemie narodowym i
zadanie to w najblizszym dziesi™cioleciu nie zostanie
zmienione,

Mozna tez przyjaC 1Inny scenariusz wydarzeb. W przyszdym
konflikcie zbrojnym prowadzone b“edg gtownie dziatania obronne w
obszarach nadgranicznych (np. do okoto 200 km w g#gb kraju). To
tez na przyktad podstawowym zadaniem Jlotnictwa b™dzie izolacja
ewentualnego przeciwnika na podejsciach do naszych granic.
Natomiast zadaniem wojsk uzbrojonych w naziemne Srodki walki
OP, bydoby niedopuszczanie do wykonania uderzenia gtownie na
wybrane obiekty oraz uniemozliwienie swobody dziatania
przeciwnika w g#*bi kraju. Tak wi”c obrona powietrzna musi by¢
zdolna nie tylko do koncentracji wysidku, ale takze do

szybkiego przenoszenia dziatan na r.t-1e kierunki



operacyjno-powietrzne (moze tylko operacyjne), w warunkach

zaskoczenia i1 bdyskawicznych dziatan przeciwnika. Osiaggni<?cie w
CiAgu np. 2-3 doéb zatozonych rubiezy terenowych wia,zad0 si<?
bedzie =z duza. intensywnoscig, dziatan. Ostatnie doswiadczenia

wojenne (Zatoka Perska) wskazuja, ze np. Qlotnictwo osigga

zaskoczenie gt#ownie w dziataniach nocnych i w lotach na matych

wysokosciach. Poza tym dziatania te sg zabezpieczane poprzez

bardzo szerokie stosowanie Srodkow walki radioelektronicznej i

elektronicznych systemow zabezpieczajgcych dziatania sit+ i

Srodkéw uderzeniowych. Mato prawdopodobne wydaje sie atakowanie

obiektow punktowych naszych wojsk z kosmosu, ze stratosiery, a

nawet 2z duzych wysokosci (np. powyzej 10 km), zwhkaszcza

atakowania wojsk bronigcych sie w obszarach nadgranicznych.

Naloty przeciwnika na obiekty w giebi kraju, g#déwnie wojska w

marszu, miatyby raczej ograniczong intensywnos¢. Dlatego tez
gtoéwnym celem dziatania przeciwnika powietrznego bydtoby

niedopuszczanie naszych wojsk do strefy nadgranicznej.
Wydaje sie tez mato  prawdopodobne prowad.i,enie woj Yy

totalnej. Tylko pobiezna analiza 1 porownanie potencjatow

ewentualnych agresoréw z naszym Swiadczga, ze wojny taki-j

bedziemy w stanie prowadzicé. Dlatego tez nawet utrata

niektorych. istotnych Z  punktu widzenia  spotecznego

ekonomicznego, obszaréw nadgranicznych moze by¢ rownoznaczne z
przegraniem wojny. Stad niemal caty wysitek systemu obrony
powietrznej powbhien BE &kQpigy do obrony wialnie tych
obszarow.

Aby system obrony powietrznej mog¥ skutecznie realizowac
swoje zadania. to oprécz nowoczesnego lotnictwa, musi bycC

wyposazony w systemy specjalistyczne umozliwiajgce zwalczanie



5\P przeciwnika w. roznych warunkach, niezaleznie

ktory =z
wczesniej przedstawionych scenariuszy wojny jest bardziej
prawdopodobny (oby prawdopodobienstwa jJak iegokolw iek

scenariusza optowaty w granicach zera).

Doswiadczenia wojen Jlokalnych (W szczegolnosci vostatnich)

wskazujg,, ze na wspodczesnym polu walki istotne zagrozenie dla

wojsk ladowych stanowig samoloty lotnictwa  taktycznego,

Smigtowce oraz bezpilotowe Srodki napadu powietrznego (Zatoka

Perska). Nalezy w zwigzku 2z tym widzie¢ kompleksowy rozwdj

wszystkich komponentéw obrony powietrznej 1 przeciwlotniczej, a

takze wiekszg integracja tych sit i1 Srodkow w odpieraniu napadu
POwietrznego .

Dlatego tez gddéwne przeds i”wziecia powinny zmierzac w

kierunkum

1) Rozszerzenia mozliwosci wykrywania celow powietrznycn i
ich 1i1dentyfikacji, oceny sytuacji powietrznej 1 transmisji
danych poprzez techniczne doskonalenie naziemnych systemow

wykrywania 1 dowodzenia, wprowadzenia systemu powietrznego

wVkrVWania, rozpckznania f %MIiégﬁ%é _far ntwrrzenia Jedneg
systemu rozposnariia.

2) Rozwoju aktywnych Srodkéw zwalczania celdw powietrznych
poprzez dalszg modernizacj<$ 1istniejacych Srodkow UP,
1 tez gtownie wprowadzania do uzbrojenia nowych generacji

rakiet przeciwlotniczych 1 sSrodkow artylerii przeciwlotnicze.]

(dotyczy to takze samolotow, o czym autor méowi w oddzielnym

opracowaniu), a takze kontynuowanie modernizacji tych =rodKow.
ktére pozo.stang w uzbrojeniu w latach dziewi-~ddziesi“tych i na

poczatku pierwszego dzisi”ciolecia przysztego wieku.
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1) Odpowiednia, osiong 1 obrong zalcjg przed bezposSrednim

oddziatywaniem przeciwnika (powietrznego 1 naziemnego).

Odnosi to takze do sSrodkow walki OP, a w szczegolnosci
przeciwlotniczych zestawow rakietowych. Dlatego tez w
przodujgcych krajach zachodnich ustalono wymagania jakim musza
odpowiada™ zestawy rakietowe Sredniego 1 duzego zasiggu.

Przede wszystkim powinna je cechowad: duza manewrowosd
i mobilnos¢, mozliwos¢ jednoczesnego zwalczania wielu celdw
powietrznych 1 wyposazania gdowic tych rakiet w urzadzenia
radiolokacyjne umozliwiajace samonaprowadzanie na cel

koiicowej TfTazie lotu. Poza tym nalezy dazy¢ do integracji
realizowanych funkcji przez poszczegélne podzespoty =zestawu, a
takze zmniejszania liczby tych urzadzen. Jak Jju- wcze::™Mi-j
zaznaczono dotychczasowe zestawy do Kkierowania rakietg 1
Sledzenia celu wykorzystuja radiolokatory jednozadaniowe (tzw.
jJednokanatowe) o] mate] odpornosci na zakto6cenia
radioelektroniczne oraz o niskiej zdoIno™::ci  ded.r:.enia 1
kierowania. Srodki naprowadzania pomimo wysokiego stopnia
automafyzac'iy wymagaja ﬁﬁﬁfxﬂgggb udziatu czynnosci manualnych,
swi<?kszajA udziat i Ticzeé%eﬁi? ~a ogl. 1ednoczesnie
ograniczaja szybko=u i g8kfggﬂ8ﬁé dziatania systemow obrony
powféfrzneji ﬁyb_ ﬂ§%§ trzykrotnie wii™kszych mozliwosciach
uiszczenia celéw 68W@é¥?“i?¥9p'? obstuga baterii startowej]
PATFIOT jest rfmiejsza o 1/3). Nowoczesny zestaw powinien

posiada¢  jeden radiolokator wielozadaniowy, sprzezony z

komputerem centralnym podstawowej jednostki ogniowej (nhp, Ww
PATRIOT zastgpi+ on pi™¢ radiolokatorow jednozadaniowych

uzywanych w zestawach NIKE HERCULES 1 HAWK). Wyposazenie
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programowe 1 pojemnos¢ komputera musza zabezpieczyC¢ catkowicie
automatyczng prac«? systemu (zestawu) bez iIngerencji ludzi.
Zatoga powinna dokonywa¢ rozwinii~cia 1 zapev/ni¢ techniczng
obstugi? systemu. Taki system musi tez cechowa¢ wysoka
niezawodnos¢ dziatania. Odpowiednie wyposazenie programowe
powinno zabezpieczaC statg kontrolg w#asciwego Tunkcjonowania
wszystkich elementow zestawu, a w razie Jakiejkolwiek awarii
automatycznie przetgczy¢ na obwody zapasowe. Tak powazna
integracja 1 automatyzacja ma tez swoje ujemne strony. 1 tak na
przyk#ad zniszczenie kluczowego elementu zabezpieczajgcego
prace systemu (np. centrum Kkierowania bateriit AN/MSQ-104 w
bateriit PATRIOT) lub wielozadaniowego radiolokatora eliminuje
caty zestaw z dziatas bojowych (stad potrzeba =zapewnienia
wkasciwej ochrony i1 obrony tych elementow™) . Skomplikow™ana
technika takiego systemu stawia jednak wyzsze wymagania co do
fachowosci, wyszkolenia zatdg 1 zabezpieczenia technicznego.
Przeciwlotnicze zestawy rakietowe Sredniego 1 bliskiego
zasiggu (takie np. jak z przenosnych JAVELIN czy STINGER POST
FIM-92B oraz samobieznych ROLAND 3, SA-90/SAN-90 - w wersji
doswiadczalnej) powinna cechowa¢ duza 1integracja elementow
systemu (nhp. samobiezne - wszystkie elementy systemu - od
wykrywania, Sledzenia 1 rozpoznania celu, przez naprowadzanie
rakiety oraz elementy wyrzutni 1 zabezpieczenia w rakiet/
powinny znajdowaC¢ sie w jednym wozie bojowym). Poza tym zestawy
powinny byC wyposazone w urzadzenia umozliwiajace prowadzenie
ognia w kazdych warunkach meteorologicznych, pory doby 1 roku
oraz w warunkach przeciwdziatania radioelektronicznego. Muszg
one jednoczesnie uniemozliwiaC prowadzenie ognia do whasnych

statkow powietrznych. Idac wi”~c dalej, nalezatoby takie zestawy
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vypopjazyi na przykdad w: termowizyjne uk#ady wykrywania i

naprowadzania na cel; wprowadzi¢ wskaznik optyczny celu,

umozliwiajacy zwalczanie celu wykrytego wzrokowo, bez potrzeby

uruchamiania stacji radiolokacyjnej; wprowadsic ukdady

Sledzenia w podczerwieni. Nowoczesny zestaw powinien cechowac

si”™ tym, ze czynnosci obsdugi podczas naprowadzania pocisku na

cel powinny byC¢ sprowadzone do minimum (np. takie rozwigzanie

ma by¢ zastosowane w zestawie typu DAFKFIPE).
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