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WSTEP

We wszystkich rodzajach wspdtczesnych sit zbrojnych i rodzajach wojsk masowo

wykorzystywana jest technika radioelektroniczna, to znaczy rdéznego rodzaju S$rodki i
urzadzenia dziatajagce na zasadzie emitowania w eter i odbiorze z niego energii
elektromagnetycznej.
Ogolna Hczba Srodkow radioelektronicznych w  sitach zbrojnych permanentnie wzrasta.
Wynika to z ciagtego procesu unowoczesniania uzbrojenia i wprowadzania do wojsk nowych
Srodkéw walki, ktorych urzadzenia radioelektroniczne spetniajg priorytetowe funkcje
decydujgce o ich warto$ci technicznej i zdolnosci bojowej.

Organizujac i prowadzac dziatania bojowe nalezy zdawac sobie sprawe, ze istnieje
mozhwo$¢ zdobycia informacji o przeciwniku na podstawie pracy jego $rodkow
radioelektronicznych. Zadania te realizuje rozpoznanie radioelektroniczne, ktére jest jednam z
podstawowych elementow catoksztattu przedsiewzie¢ okreslanych mianem  walki
radioelektronicznej.

Rozpoznanie radioelektroniczne jest to zespOt przedsiewzie¢ organizacyjno-
technicznych wzajemnie powigzanych pod wzgledem celu, czasu i miejsca, umozHwiajgcych
zdobywanie oraz analize informacji o przeciwniku i jego S$rodkach radioelektronicznych
poprzez przechwyt energii elektromagnetycznej, emitowanej przez Srodki nadawcze.
Rozpoznanie radioelektroniczne dostarcza informacji o parametrach technicznych emisji oraz
0 dziatalnosci bojowej przeciwnika, uzyskanej w wyniku analizy sygnatéw i okreSlenia
potozenia S$rodkdéw. Zdobywa dane o Srodkach przeciwnika promieniujgcych energie

elektromagnetyczng przez wykrywanie, $ledzenie, przechwytywanie, namierzanie i analize



pracy tych Srodkéw. Analiza wynikow rozpoznania umozliwia ustalenie skladu i
rozmieszczenia sit przeciwnika oraz skuteczne obezwiadnienie radioelektroniczne systeméw
dowodzenia i kierowania srodkami walki.

Kazde urzadzenie radioelektroniczne promieniujgce energie elektromagnetyczng
charakteryzuje sie cechami tylko sobie wiasciwymi. Dlatego mozhwe jest prowadzenie
rozpoznania i identyfikacji Srodkow radioelektronicznych przeciwnika. Stwierdzenie pracy
srodka radioelektronicznego w ugrupowaniu bojowym sygnalizuje dziatalnoS¢ organu
dowodzenia, natomiast jego miejsce rozmieszczenia ujawnia rejon rozmieszczenia sztabu lub
dowodztwa.

Z anahzy wyposazenia pododdziatow rozpoznania radioelektomicznego SP w Srodki
rozpoznawcze wynika, ze nie w petni spetniajg one istniejgce potrzeby. Majg one sprzet
przestarzaty, posiadajgcy ograniczone mozhwosci taktyczne-techniczne.

Swiadomo$¢ niekorzystnego stanu rzeczy stata sie inspiracja do podjecia badan
dotyczacych wyposazenia pododdziatbw rozpoznania radioelektronicznego w  sprzet
spetniajagcy wymagania wspoétczesnego pola walki.

Zachodzi tez potrzeba utworzenia takiego ugrupowania pododdziatdw rozpoznania, ktore
umozhwitoby wykonanie zadan we wszystkich obszarach operacyjnego zainteresowania.
Zagrozenie to w chwih obecnej i w najblizszej perspektywie musi by¢ rozpatrywane gtéwme w
stosunku do panstw z nami sgsiadujacych. Powyzsze powoduje, ze sity i Srodki rozpoznania
winny prowadzi¢ cigglte S$ledzenie sit powietrznych panstw sgsiednich w obszarach
operacyjnego zainteresowania SZ RP.

Ponadto zbieznoS¢ zadan, konieczno$¢ Scistego wspotdziatania pomiedzy jednostkami
rozpoznania radioelektronicznego oraz zakiocen radioelektronicznych spowodowaty

konieczno$¢ rozpoczecia prac teoretycznych potwierdzonych szeregiem praktycznych






1. ANALIZA | OCENA AKTUALNYCH MOZLIWOSCI ROZPOZNANIA

RADIOELEKTRONICZNEGO W SILtACH POWIETRZNYCH

Organizacja oraz prowadzenie rozpoznania jest integralng czeScig procesu
przygotowania i prowadzenia dziatan bojowych SP.

Aktualnie do realizacji zadan, w zakresie rozpoznania, przeznaczony jest oddziat
rozpoznania radioelektronicznego, bezposrednio podleglty dowddztwu sit powietrznych.
Natomiast powietrzne rozpoznanie radioelektroniczne zabezpieczajg 32 putk lotnictwa
rozpoznania taktycznego (plrt) oraz kilka samolotéw z 7 putku lotnictwa bombowo-
rozpoznawczego (plbr) ze skfadu 4 Korpusu Lotniczego.

Rozpoznanie radioelektroniczne w sitach powietrznych jest prowadzone za pomoca
technicznych S$rodkdéw, na dalekich podejSciach poza zasiegiem radiolokacyjnego pola
wykrywania wojsk radiotechnicznych w stosunku do poktadowych (samolotowych) i
naziemnych urzadzen radioelektronicznych promieniujacych energie elektromagnetyczna.
Prowadzi sie je ciggle wszystkimi posiadanymi sitami i Srodkami z uwzglednieniem
roznorodnych sposobow. Prowadzone jest ono zaréwno w stosunku do zréodet
promieniowania energii elektromagnetycznej umieszczonych na pokfadach samolotdw, jak i
rozmieszczonych na ziemi.

Zaleznie od celéw, zakresu dziatania i charakteru wykonywanych zadan, rozpoznanie

radioelektroniczne prowadzi sie¢ w ramach rozpoznania operacyjnego i taktycznego.



1.1. Organizacja rozpoznania radioelektronicznego

Rozpoznanie radioelektroniczne na szczeblu sit powietrznych (rozpoznanie operacyjne)
prowadzi oddziat rozpoznania radioelektronicznego oraz 32 plrt i 7 plbr. Prowadza one
rozpoznanie pracujgcych systemow i Srodkow radioelektronicznych lotnictwa uderzeniowego,
obrony powietrznej i obrony przeciwlotniczej wojsk przeciwnika. Stojgce przed num zadania
realizujg w okresie pokojowym, a ze wzmozonym wysitkiem podczas dziatan zbrojnych.

W statej gotowosci bojowej oddziat rozpoznania radioelektronicznego Sledzi stan
gotowosci bojowej $rodkéw napadu powietrznego (SNP) panstw sasiednich, ich dziatalnos¢
bojowo-szkoleniowa, wykrywa zmiany w skfadzie, dyslokacji wojsk oraz w zasadach
dziatania i sposobie uzycia SNP. Ustala znuany w organizacji i pracy systemow kacznosci
dowodzenia, alarmowania i powiadamiania oraz w systemach radiolokacyjnych, a takze
okre$la Kierunki i tendencje rozwojowe Srodkow radioelektronicznych panstw sasiednich.

W czasie zagrozenia oddziat rozpoznania radioelektronicznego ustala symptomy
Swiadczace o przechodzeniu sit zbrojnych przeciwnika ze stanu pokojowego w wojenny.
Okresla dyslokacje zwigzkow taktycznych i oddzaitow przeciwnika oraz Sledzi hczebnosc
dyzurnych sit i Srodkdéw napadu powietrznego. Ustala rejony dyzurowania samolotéw
systemOw wykrywania i naprowadzania i zasady wspoétdziatania lotnictwa przeciwnika z jego
sitami lagdowymi. Ponadto, w czasie dziatan bojowych zasadniczym zadaniem rozpoznania
radioelektomicznego jest ustalenie sktadu, gotowosci bojowej, ugrupowania i zanuaru uzycia
SNP w planowanej operacji powietrznej, co pozwoH na uprzedzenie na czas aktywnych
srodkow obrony powietrzne;j.

Oddziat rozpoznania radioelektronicznego sit powietrznych sktada sie z (zatgcznik 1).

- dowddztwa i sztabu;

- stanowiska dowodzenia oddziatu;

- grupy analizy danych;



- grupy analizy techniczno-operacyjnej;

- centrum radiowego;

- dwoch terenowych batahondéw rozpoznania radioelektronicznego;

- terenowej kompanii rozpoznania radioelektronicznego;

- pododdziatéw logistycznych.

Sztab oddziatu organizuje i koordynuje rozpoznanie radioelektroniczne zgodnie z
postawionymi zdaniami. Stawia takze zadania podlegtym komorkom i pododdziatom.
Do komorek zajmujgcych sie zbieraniem, analizg i opracowywaniem informacji z rozpoznania
radioelektronicznego naleza:

- stanowisko dowodzenia;

- grupa analizy danych;

- grupa analizy techniczno-operacyjnej;

- pododdziaty rozpoznania radioelektronicznego.
Stanowisko dowodzenia jest przeznaczone do ciggtego zbierania danych rozpoznawczych i
natychmiastowego ich przekazywania przetozonym oraz organom i jednostkom
wspotdziatajgcym. Stanowisko dowodzenia jest podstawowym ogniwem w prowadzeniu
rozpoznania przez sity i srodki podtegtych batahondw.
Grupa analizy danych (GAD) wykonuje zadania w zakresie zbierania, opracowywama,
uzupetniania oraz przesytania zdobywanych informacji w formie meldunkéw, opracowan,
notatek, sprawozdan itp. GAD jest organem, ktory nakierowuje sity i Srodki rozpoznania
radioetektronicznego zgodnie z okre$lonymi zadaniami oraz kontroluje przebieg wykonywania
zadan rozpoznawczych.
Grupa analizy techniczno-operacyjnej scisle wspdtpracuje z GAD i elementami przechwytu
radiowego. Naczelnym jej zadaniem jest rozpracowywanie nieznanych emisji radiowych,

ustalanie sposobu ich odbioru oraz opracowywanie propozycji w zakresie sprzetu rozpoznania,



ktory umozliwi ich odbior. Dodatkowo $ledzi za wszelkimi zmianami w cechach operacyjno-
technicznych rozpoznawanych Zrédet.
Centrum radiowe podzielone jest na centrum stacjonarne i centrum ruchome, ktore rozwijane
jest z wykorzystaniem mobilnego sprzetu rozpoznania znajdujgcego sie w kompanii.
Bataliony rozpoznania radioelektronicznego (brrel) prowadzg rozpoznanie o charakterze
taktycznym, wspotdziatajgc pod wzgtedem operacyjnym z wiasciwym Kkorpusem obrony
powietrznej (1 brret - 3 KOP, 2 brrel - 2 KOP). Kompanie rozpoznania ze skfadu 2 brrel
wykonujg zadania na korzy$¢ PISD odpowiednio, w ktérych sektorach odpowiedzialnosci sie
znajduja.
Pierwszy batalion posiada dwie kompanie rozpoznania radioelektronicznego, a drugi trzy
kompanie. Kompanie prowadzag rozpoznanie w zakresie radiowym UKF i systemow
radiolokacyjnych. Kompanie posiadajg dwa do trzech plutondw rozpoznania
radioelektronicznego.

Rozpoznanie radioelektroniczne prowadzi sie  poprzez: poszukiwanie,
przechwytywanie, Sledzenie i analize techniczno-operacyjng (Zatgcznik 2).
Poszukiwanie - jest to zesp6t czynnosci zmierzajacych do wykrycia zrodet promieniowania za
pomocag urzadzen radioetektronicznych. Jego zadaniem, oprocz wykrycia Srodkdéw
radioelektronicznych pracujgcych w pasie rozpoznania, jest okreslenie wstepnych parametrow
techniczno-operacyjnych. Poszukiwanie jest procesem ztozonym ze wzgtedu na charakter
pracy Srodkow radioelektronicznych przeciwnika. Pomysine wykrycie tych srodkéw wymaga
znajomos$ci cech rozpoznawczych zrodet i obiektow rozpoznania. Przy prowadzeniu
poszukiwania wykorzystuje sie nastepujgce cechy: zakres czestotUwosci, rodzaj nadawama,
strukture sygnatu rozpoznawczego, zasady pracy i wyrmane radiowg oraz indywidualne cechy

techniczno-operacyjne zrodia.



Przechwytywanie - jest to ciggly odbior nadawan wykrytych zrédet rozpoznania i rejestracja
zawartych w nich informacji. Polega na dostrojeniu urzadzenia odbiorczego do czestothwosci
pracy zrédta rozpoznania i statej rejestracji jego nadawan. Wybor zrddet rozpoznania do
przechwytywania zalezy od roli i miejsca obstugiwanego przez to zrodto obiektu rozpoznania
W ugrupowaniu bojowym przeciwnika oraz od warto$ci informacyjnej zrédta rozpoznania.
Sledzenie - jest to okresowe sprawdzanie pracy rozpoznanych zrédet w wyniku poszukiwania.
Polega ono na okresowym przestrajaniu urzadzenia rozpoznawczego na ustalong czestothwosé
pracy zrodta rozpoznania, a takze na krotkotrwatej rejestracji nadawania w celu potwierdzenia
posiadanych danych o tym zrddle.
Analiza techniczno-operacyjna - okreSla cechy techniczno-operacyjne  Zrodet
promieniowania, cechy techniczne nowych rodzajow emisji radioelektronicznych, wykrywa
zmiany i ulepszenia techniczne w systemach, daje wskazowki dotyczace przechwytu i
rejestracji nowych emisji. Koncowym efektem analizy technicznej powinny by¢ propozycje w
zakresie wymagan w stosunku do technicznego sprzetu rozpoznania radioelektronicznego oraz
wyciggniecie wnioskOw operacyjnych na podstawie parametrow technicznych odbieranej
emisji.

Obecnie jednostki rozpoznania radioelektronicznego sit powietrznych prowadza
rozpozname:

- radiowe w pasmie KF;

- radiowe w pasmie UKF (Srodkéw pokiadowych);

- poktadowych systemow radiolokacyjnych;

- facznosci satehtamej;

- naziemnych stacji i systemow radiolokacyjnych.

Srodki techniczne bedgce na wyposazeniu jednostek rozpoznania radioelektronicznego

umozliwiajg przechwyt, sledzenie i namierzanie w nastepujacych pasmach:
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- 15 - 30 MHz przechwyt, 1.5 - 25.5 MHz namierzanie relacji radiowych KF;

- 100 - 500 MHz przechwyt i namierzanie relacji radiowych UKF;

- 2500 - 37.500 MHz przechwyt 1 namierzanie pokiadowych systemow
radiolokacyjnych;

- 150 - 17.300 MHz przechwyt i namierzanie naziemnych stacji i systemow
radiolokacyjnych.

Posiadane stany hczbowe sit i Srodkow jednostek rozpoznania radioelektronicznego
umozhwiaja;

- poszukiwanie, przechwyt i Sledzenie okoto 300 relacji radiowych w pasmie KF i UKF
w ciggu jednej godziny;

_wykonanie 200 - w systemie zautomatyzowanym lub 30 w systemie fonicznym
namiarow i lokalizacji zrodet promieniowania KF w ciggu jednej godziny;

- utworzenie czterech kompanijnych systemow namierzania radiowego UKF, z ktorych
kazdy zapewnia wykoname 200 namiardw i lokalizacji w systemie zautomat)z;owanym lub 40
namiarow i lokalizacji w systemie fonicznym w ciggu jednej godziny;

- utworzenie czterech kompanijnych systemow ro2poznania poktadowych stacji
radiolokacyjnych, z ktorych kazdy moze jednoczesnie S$ledziC trasy czterech Srodkow
powietrznych;

- wykrycie i umiejscowienie 10 - 15 stacji radiolokacyjnych w czasie jednego
samolotolotu.

Obecnie sity i Srodki rozpoznania radioelektronicznego pozwalajg na zorganizowanie
elementow, ktére przedstawia zatgcznik 3.

Po zdobyciu informacji przez podstawowe elementy rozpoznania radioelektronicznego
(posterunek rozpoznania radioelektronicznego, CR szczebla kompanii) jest ona przekazywana

telefonicznie do SD kompanii. Na szczeblu kompanii po raz pierwszy mformacja jest
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opracowywana i dalej przekazywana moze by¢ drogg telefoniczng i telegraficzng w formie
ustnych meldunkow, badz w formie pisemnych meldunkow doraznych i sprawozdawczych.

Z kompanii informacja przekazywana jest do SD batahondéw oraz w ramach wspoétdziatania do
odpowiednich potgczonych stanowisk dowodzenia OP. Poza informacjg z kompanii do SD
batahonow dociera réwniez informacja z batahonowych CR.

Na szczeblu batahonu informacja jest powtdrnie opracowywana, a nastepnie przekazywana do
SD oddziatu. Roéwnolegle informacje te w odpowiedniej formie przekazuje sie do
odpowiedniego SD wspotdziatajacych korpusow OP.

W oddziale otrzymanej informacji rozpoznawczej z batahonow nadaje sie ostateczny ksztatt
poprzez wzbogacenie jej danymi z posterunkdéw namierzania radiowego i oddziatowego CR.
W systemie obrony powietrznej SP ostatecznymi odbiorcami informacji z rozpoznania
radioelektronicznego jest Centralne Stanowisko Dowodzenia (CSD) oraz Oddziat

Rozpoznania i WRE SP.

W zakresie fal ultrakroétkich i radiolokacyjnych zasieg rozpoznania jest ograniczony
kuhstosScig ziemi i wzrasta wraz z wysokoscig srodka rozpoznawczego i rozpoznajacego.
Rozpoznawanie naziemnych Srodkéw radioelektronicznych w gtebi ugrupowania przeciwnika
(powyzej 30 km) wymaga umieszczenia S$rodkow rozpoznawczych na samolotach
(Smigtowcach) lub w kosmosie.

Prowadzenie rozpoznania powietrznego tym sposobem ma szczeg6lne zanczenie w okresie
pokoju, kiedy to nie naruszajac granic panstwowych mozna okresla¢ dyslokacje srodkow OP i
OPL przeciwnika, punktow dowodzenia, innymi stowy zdobywa¢ dane o ugrupowaniu

przeciwnika i stopniu przygotowania do dziatan wojennych. W trakcie dziatan za$ dostarczac



niezbednych informacji dla srodkow walki wyspecjalizowanych w zwalczaniu i obezwiadnianiu
stacji radiolokacyjnych i srodkéw tgcznosci przeciwnika.

Jak wspomniano wyzej, SP dysponuja dwoma putkami, ktdére moga prowadzic¢
powietrzne rozpoznanie radioelektroniczne. Praktycznie mozna méwic jednak tylko o 32 plrt
(Strukture organizacyjna przedstawia zatgcznik 4). 1lo$¢ zasobnikow rozpoznawczych w 7 plbr
jest znikoma, a ich nosiciele - samoloty Su-20, zostang wycofane z uzbrojenia w ciggu

najblizszych miesiecy.

1.2. Mozliwosci techniczne aktualnie eksploatowanego sprzetu rozpoznania
radiowego
Pododdziaty rozpoznania radioelektronicznego wyposazone sgw sprzet umozhwiajgcy
prowadzenie rozpoznania tgcznosci telefonicznej i telegraficznej w zakresie KF i UKF oraz

poktadowych i naziemnych systemdw radiolokacyjnych.

1.2.1. Odbiorniki radiowe zakresu KF i UKF

Do podstawowych odbiornikdéw zakresu KF naleza:

- odbiornik R-250 (okoto 5% odbiornikéw);

- odbiornik R-1250 w réznych wersjach (okoto 15% odbiornikéw);

- odbiornik R-399 (okoto 10% odbiornikéw);

- odbiornik REV-251M (okoto 70% odbiornikdw).
Odbiornik R-250 jest odbiornikiem krotkofalowym umozliwiajgcym odbior sygnatow
fonicznych z modulacjg ampHtudy i telegraficznych z manipulacjg ampUtudy w zakresie

czestothwosci 1.5 - 25.5 MHz. Odbiornik umozHwia reczny wybor czestotliwosci pracy,
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pasma oraz rodzaju odbieranej emisji. CzutoSC odbiornika wynosi okoto 3 pY. Odbiornik nie
jest przystosowany do zdalnego sterowania. Odbiornik wykonany jest w technologii lampowe;j.
Odbiornik R-1250 jest krotkofalowym odbiornikiem radiowym przeznaczonym do tgcznosci,
nastuchu i przechwytywania radiowego. Razem z czestosciomierzem R1250M/B stanowi
komplet odbiorczy przeznaczony do rozpoznania radiowego. Jest urzadzeniem
tranzystorowym. Charakteryzuje sie wysoka stabilnoscig czestothwosci rzedu 10 oraz duzg
odpornoscig na sygnaty zakiocajace lezagce w poblizu czestothwosci roboczej.  Czutosc
odbiornika wynosi okoto 1 pV. Odbiornik zapewnia odbiér sygnatéw telegraficznych z
manipulacja amphtudy i czestothwosci oraz telefonicznych z modulacja amphtudy i
jednowstegowych. Uktad odbiornika pozwala okresh¢ czestothwos¢ sygnatu wykrytej
radiostacji z dokfadno$cig do 100 Hz. Odbiornik nie jest przystosowany do zdalnego
sterowania.

Odbiornik R-399 jest odbiornikiem umozliwiajgcym odbidr i analize sygnatdbw w zakresie
czestothwosci 1-32 MHz o poziomie powyzej 6 pV (w przypadku emisji z manipulacjg
amphtudy lub z modulacjg jednowstegowg) oraz 2.5 pV (w przypadku emisji z modulacjg
amphtudy). Dyskretnosc przestrajania odbiornika wynosi 1 Hz lub 10 Hz.

Sterowanie odbiornikiem moze by¢ inicjowane przez EMC Ilub przez operatora. Uktad
zdalnego sterowania umozhwia zapis 59 wartosci czestothwosci i ich programowy wybor.
Odbiornik REV-251M jest przeznaczony do odbioru emisji radiowych w zakresie
czestothwosci 1-30 MHz o poziomie powyzej 1 pV. Odbiornik umozhwia odbior emisji
telegraficznych amphtudowych i czestothwosciowych oraz telefonicznych jedno i
dwuwstegowych. Odbiornik umozhwia cyfi:'owe sterowanie przestrajaniem w catym zakresie
czestothwosci w czasie ponizej 100 ms. Minimalny jednostkowy skok czestothwosci

przestrajania wynosi: IHz, 10 Hz lub 1kHz.
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Odbiornik moze by¢ sterowany za pomocg uktadu sterowania umozliwiajgcego:
- wybor czestotliwosci odbieranej;
- wybor rodzaju demodulatora;

- wybor szerokos$ci odbieranego pasma.

Podstawowymi odbiornikami zakresu UKF sg:

- odbiornik R-313 (okoto 50% odbiornikow);

- odbiornik UP-3MB (okoto 30% odbiornikéw);

- odbiornik YU-32MA (okoto 20% odbiornikow).
Odbiornik R-313  przeznaczony jest do odbioru stuchowego sygnatéw fonicznych
zmodulowanych amplitudowo i czestotliwosciowo oraz sygnatow telegraficznych w zakresie
czestothwosci 100 - 425 MHz. Czuto$¢ odbiornika wynosi 4.5 pV. Odbiornik wykonany jest
w technologii lampowej i nie jest przystosowany do zdalnego sterowania.
Odbiornik UP-3MB jest odbiornikiem panoramicznym stuzagcym do wykrywania i $ledzenia
pracy zrédet emisji radiowych w zakresie czestothwosci 100 - 520 MHz. Do wizualnej
obserwacji pracy emisji radiowych stuzy wskaznik panoramiczny. Oprocz mozHwosci
obserwacji emisji w poszczegblnych podzakresach czestothwosci, odbiornik umozhwia
doktadny przeglad kolejnych podzakresow. Szybkie przestrajanie odbiornika zalezy od
przyjetego rodzaju pracy i wynosi od 120 - 360 MHz/s. Odbiornik jest przystosowany do
odbioru emisji telefonicznych z modulacjg amphtudy i czestothwosci. Niezaleznie od
mozhwosci podstuchu, odbiornik umozhwia szybkie nastrojenie dodatkowego odbiornika (na
przyktad VU-32M) na dowolng czestothwos¢. Rozwigzanie to jest szczegOlnie przydatne do
realizacji procesu $ledzenia badz przechwytu radiowego wybranych emisji radiowych. Zrodtem
sygnatu sterujgcego odbiornik dodatkowy jest sygnat heterodyny, wytwarzany przez odbiornik

UP-3MB.



Odbiornik VU-32M jest przeznaczony do odbioru emisji radiowych, telefonicznych
zmodulowanych ampUtudowo i czestothwosciowo oraz telegraficznych z manipulacjg
ampHtudy i czestotliwosci. Zakres odbieranych czestothwosci wynosi 100 - 500 MHz.
Odbiorniki radiowe KF i UKF wystepujg jako stacjonarne oraz sg montowane na
réznego typu aparatowniach, ktorych ukompletowanie jest dostosowane do roH spetnianej w
systemie rozpoznania radiowego. Typ irodzaj sprzetu montowanego w ramach aparatowni sg
najczesciej dobierane stosownie do sposobdw prowadzenia rozpoznania i zdobywania danych
przez poszczegOlne stanowiska i posterunki rozpoznawcze. Podstawowe wyposazenie i

przeznaczenie poszczegolnych aparatowni przedstawia tabela 1.

Tabela 1

Podstawowe wyposazenie i przeznaczenie poszczegdlnych aparatowni

Typ aparatowni Przeznaczenie Zasadnicze wyposazenie
AROK3 Przechwyt stuchowych 7 odbiornikow R-250,
emisji telegraficznych przystawka R-712,

2 magnetofony M 64/5

ARO K8 Przechwyt emisji 3 odbiorniki R-1250 MA,
zwielokrotnionych 5 dalekopisow T63,
czestotliwosciowe magnetofon M 64/5

AROKO9 Przechwyt emisji 3 odbiorniki R-1250 MA,
zwielokrotnionych 2 dalekopisy T-63

€zasowo

ARO U2 Przechwyt emisji odbiornik R-313 M 2,

telefonicznych UKF odbiornik VU-32 M,

odbiornik UP 3 MB
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w zakresie rozpoznania radiowego KF, odbiorniki typu REV-251M z ich parametrami
technicznymi (czuto$¢, precyzja strojenia, mozhwoS¢ pracy w systemie zautomatyzowanym)
zapewniajg realizacje zadan. Pozostate odbiorniki klasy 250 i R-1250 nie spetniajg juz
wspoétczesnych wymogow. W przypadku odbiornikébw UKF problem jest o tyle trudniejszy, ze
ich podstawowa mase stanowig odbiorniki R-313 M2, ktore nie nadaja sie do pracy w systemie
zautomatyzowanym, za$ pozostate typy odbiornikbw mimo szeregu zalet , ktore posiadajg
moga przejsciowo pracowaé jako odbiorniki wspomagajace proces rozpoznania, po

wczeshiejszej ich modernizacji.

1.2.2. Namiemiki radiowe KF i UKF

Sily powietrzne na dzien dzisiejszy dysponujg piecioma namiemikami radiowymi
zakresu KF i dziesiecioma zakresu UKF.
Namiernik radiowy R-359 M jest przeznaczony do namierzania radiostacji pracujacych w
zakresie czestotUwosci 1.5 - 25,5 MHz. Podstawowym elementem namiemika jest stojak
namierzania R-259 K2. Namiernik umozHwia synchroniczne , zautomatyzowane namierzanie
zrédet emisji radiowych. Namiernik posiada uklady umozUwiajace zdalne sterowame jego
nastawami oraz transmisjg danych z namierzania. Sterowanie namiemikiem obejmuje odbior
komendy zdalnego sterowania 1 sterowanie procesem strojenia odbiornika na namiermku.
Namiernik umozliwia wygenerowanie i transmisje zwrotng wynikOw namierzania w postaci
meldunku zawierajgcego warto$¢ azymutu i czestothwosci pracy.
Namiemiki R-359M wchodzg w skiad zautomatyzowanego systemu namierzania radiowego
~NASTURCJA”.
Namiernik JU-7O.i Z’ruiy do namierzania emisji radiowych w zakresie 100 - 500 MHz. Na bazie

namiemikow zostat zbudowany zautomatyzowany podsystem namierzania radiowego UKF. W
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sktad jednego podsystemu wchodzi 2 -3 namiemikéw. Aktualnie pracujg dwa takie
podsystemy. Pozostate namiemiki pracujgw systemie foniczno-recznym.

Posiadane przez sity powietrzne namiemiki radiowe spetniaja, pod wzgledem
technicznym, istniejace potrzeby. Wprowadzony do sit powietrznych system ,,NASTURCJA”
umozhwit automatyzacje procesu namierzania, zwiekszajgc jednoczesnie itos¢ wykonywanych
zadan. Ponadto system ten umozhwit rejestracje wynikow namierzania, ich obrobke i
interpretacje graficzna.

Automatyzacja procesu namierzania UKF, analogicznie jak w przypadku namierzania KF,
zwiekszyta mozhwosci w tym zakresie. Proces ten nie zostat jednak zakonczony, a posiadana

hczba namiemikow UKF nie spetnia istniejacych potrzeb.

1.3. Mozliwosci techniczne aktualnie eksploatowanego sprzetu rozpoznania
systemow radiolokacyjnych

Wspditczesne pote walki cechuje ogromny wzrost roh i znaczenia S$rodkdéw
radiolokacyjnych. Srodki radiolokacyjne znalazty zastosowanie w obserwacji pota walki,
Kierowaniu uzbrojeniem, wykrywaniu celéw powietrznych, naprowadzaniu samolotdw i rakiet.
Wykorzystywane sga na calej gtebokosci ugrupowania wojsk. W wyniku szerokiego
zastosowania stacji radiolokacyjnych uzyskano wydatny wzrost skutecznosci srodkow razenia.
Istnieje wiec konieczno$¢ zakiocania systemdéw i niszczenia Srodkow radiolokacyjnych
przeciwnika. Wymaga to jednak wczesniejszego rozpoznania stosowanych przez przeciwnika
Srodkow.
Rozpomanie systemow radiolokacyjnych w sitach powietrznych prowadzone jest z ziemi oraz

przez samoloty wyposazone w specjalng aparature.
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1.3.1. Stacja POST-3M

Stacja POST-3M jest podstawowag stacjg przeznaczong do rozpoznania poktadowych

systemOw radiolokacyjnych. Stacja wykrywa i rozpoznaje poktadowe stacje radiolokacyjne
pracujace w zakresie czestothwosci 2.5 - 37.5 GHz. Umozhwia ona odbiér sygnatu i pomiar
czterech podstawowych parametréw na podstawie sygnatu wizyjnego. Parametrami tymi sa:
czestothwos$¢ nosna, okres powtarzania i czas trwania impulséw, okres obrotéw lub wahan
anteny.
Pomiar tych parametrow jest jednak bardzo czasochtonny i mato dokiadny. Problemem
znacznie utrudniajgcym tub wrecz uniemozhwiajgcym pomiar parametrow jest czeste
wystepowanie wietu sygnatow w obserwowanym przez stacje pasmie czestothwosci. Zjawisko
to wynika zarowno z szerokiego pasma, jak i duzej czutoSci odbiornikow rozpoznawczych
oraz ze zbhzonych czestothwosci réznych typdow stacji (wkasnych i obcych). Stacja wyznacza
rowniez azymut na wykrytg stacje radiolokacyjng. Do lokalizacji potrzebne sg azymuty co
najmniej z dwdéch stacji. W ciggu godziny jedna stacja POST-3M moze dokona¢ analizy i
klasyfikacji do 20 poktadowych stacji radiotokacyjnych.

Stacje POST-3M zostaty zmodernizowane poprzez zamontowanie na nich zestawu
»ASYR”. Zwiekszyto to mozHwosci rozpoznawcze stacji POST-3M.

Zestaw ,,ASYR” przeznaczony jest do automatycznego pomiaru i analizy parametrow
sygnatow radiolokacyjnych oraz zapewma Kklasyfikacje typéw i identyfikacje egzemplarzy
rozpoznawanych stacji radiolokacyjnych z rownoczesng mozhwoscig zobrazowania i rejestracji
wynikoéw pomiardw.

Modernizacja stacji POST-3M zestawami ,ASYR” umozliwita nie tylko identyfikacje
egzemplarzy RLS, ale réwniez szeSciokrotny wzrost analizowanych i klasyfikowanych stacji w

ciggu godziny (z 20 do 120).
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Stacja POST-3M z zestawem ,,ASYR” spetnia wymagania wspotczesnego pota walki,
jednak konieczne bytoby zautomatyzowanie procesu namierzania. Nie wydaje sie jednak to

celowe ze wzgledu na konczacy sie resurs docelowy stacji POST-3M.

1.3,2. Samoloty rozpoznania radioelektronicznego

Nasze lotnictwo na dzien dzisiejszy posiada mozliwos$¢ prowadzenia rozpoznania tylko
w zakresie radiolokacyjnym. Powietrzne rozpoznanie radioelektroniczne w naszym lotnictwie
prowadzg samoloty MiG-21R i Su-20R.

MiG-i-21R sg to samoloty mysliwskie, do ktorych mozna podwiesza¢ zasobnik typu
,D” do rozpoznania fotograficznego Ilub zasobnik typu ,R” do rozpoznania
radioelektronicznego. Posiadamy aktualnie 14 zasobnikow typu ,,R”. Urzadzenia odbiorcze
tego zasobnika pozwalajg prowadzi¢ rozpoznanie stacji radiolokacyjnych pracujacych w
zakresie czestotHwosci 147-10450 MHz. Aparatura jednak jest przestarzata i nie zabezpiecza
potrzeb wspotczesnego pola walki. Wyniki rozpoznania sg rejestrowane na blonie
fotograficznej i mozna je odczyta¢ dopiero po okoto 8 godzinach od wyladowania samolotu.
Ponadto odczytane parametry techmczne stacji radiolokacyjnych sg przyblizone, a dokfadno$é
lokalizacji srodkéw radioelektronicznych wynosi 20-30 km. Uzyskana informacja moze wiec
by€ juz nieaktualna, a w przypadku utraty samolotu w ogéle jej nie bedzie.

Poza samolotami MiG-21R posiadamy jeszcze 5 samolotéw Su-20R, ktdre prowadza
rozpoznanie stacji radiolokacyjnych przez aparature umieszczong w zasobniku ,,KKR , w
zakresie czestotHwosci 970-17300 MHz. Aparatura ta reprezentuje identyczng przydatnosc

taktyczng, jak zasobnik ,,R” samolotu MiG-21R.
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Kolejng powazng wadg samolotow M1G-21R i Su-20R jest brak dostatecznych srodkow walki
radioelektronicznej. Przy lotach nad terytorium przeciwnika nie gwarantuje to pomys$inego
wykonania zadan.

Bioragc pod uwage mozhwosci rozpoznania radioelektronicznego, a przede wszystkim
niedoktadnos¢ i opoOznienie uzyskanej informacji nalezy stwierdzi¢, ze lotnictwo nasze
praktycznie pozbawione jest samolotow, ktore prowadzityby rozpoznanie radioelektroniczne
na dostatecznym poziomie. Ponadto samoloty MiG-21R i Su-20R w ciggu najblizszych dwoch
lat zostang wycofane z eksploatacji. Poniewaz zasobniki typu ,,R” i ,,KKR” reprezentujg
technike lat sze$¢dziesigtych, podwieszanie ich pod inne samoloty nalezy uznac za niecelowe.
Nie mamy réwniez mozhwosci prowadzenia powietrznego rozpoznama radioelektronicznego
w zakresie fgcznosci radiowej UKF, co umemozhwia rozpoznawame naziemnych radiostacji

UKF i poktadowych zamontowanych na samolotach wykonujgcych lot na matej wysokosci.
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2. TENDENCJE ROZWOJU ROZPOZNANIA RADIOELEKTRONICZNEGO

W SILACH POWIETRZNYCH RP

Gwattowny wzrost ilosciowy réznorodnych srodkdéw i systemdw radioelektronicznych
oraz ich przydatno$¢ do obstugiwania wszystkich rodzajow sit zbrojnych i wojsk na polu walki
staty sie motorem napedowym rozwoju rozpoznania radioelektronicznego. Ich rozpoznawanie
i analiza systemOw pracy pozwalajg odtworzy¢ peiny obraz ugrupowania wojsk przeciwnika,
ustah¢ jego mozhwosci bojowe a czesto takze ujawnic¢ przewidywane dziatania.

Zmiany w sytuacji poUtyczno-mihtamej jakie dokonaty sie i dokonujg w Europie
spowodowaly konieczno$¢ zasadniczego przewartoSciowania problematyki zagrozenia
terytorium RP. Zagrozenie to w chwih obecnej i najblizszej perspektywie musi by¢
rozpatrywane wielowariantowo, gtéwnie w stosunku do panstw z nami sasiadujacych.

Powyzsze powoduje, ze sity i srodki rozpoznania winny prowadzic¢ ciggte $ledzenie sit
powietrznych panstw sasiednich w obszarach operacyjnego zainteresowania Sit Zbrojnych RP.
Konieczne sg wiec zmiany, zarowno strukturalne jak i zmiana, posiadanego sprzetu

rozpoznania.

2.1. Zmiany strukturalne

W najblizszych latach planowane jest pofaczenie oddziatlu rozpoznania
radioelektronicznego i oddzialu zaktdcen radioelektronicznych. Na bazie tych dwoch
oddzialbw zostang utworzone pododdziaty radioelektroniczne realizujace rozpoznanie i

zaktocanie radioelektroniczne. Pozwoli to na lepsze wspoétdziatanie pododdziatéw rozpoznania
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i zaktdcania. Ponadto $rodki rozpoznawcze bedg pracowaty zarowno dla potrzeb rozpoznania

jak i obezwtadniania, co pozwoli na bardziej efektywne ich wykorzystanie.

Sity powietrzne beda posiadac:

- o$rodek radioelektroniczny podlegty bezposrednio dowodcy sit powietrznych;

- dwa bataliony radioelektroniczne korpuséw OP.
OsSrodek radioelektroniczny przeznaczony bedzie do prowadzenia rozpoznania i
obezwiadniania radiowego w pasmie KF wybranych sieci i kierunkow radiowych sit
powietrznych bedacych w obszarach operacyjnego zaiuteresowania SP oraz do prowadzenia
rozpoznania sateUtamego, naziemnych systemow radiolokacyjnych oraz kierowania
rozpoznaniem radiowym w pasmie UKF i pokfadowych systemow radiolokacyjnych
batahonow radioelektronicznych w zakresie wspotdziatania w ramach systemu obrony
powietrznej.
Osrodek radioelektroniczny bedzie otrzymywat i analizowat informacje ze wszystkich Zrédet
rozpoznania radioelektronicznego st powietrznych (w tym z powietrznego) i spetniat role
elementu sterowania operacyjnego rozpoznania radioelektronicznego w catym podsystemie
WRE SP, zgodnie z zadaniami stawianymi przez dowodce SP i realizowanymi w ramach
zintegrowanego systemu rozpoznania SZ RP. Uogolniong informacje z rozpoznania
radioelektronicznego oSrodek radioelektroniczny przekazywa¢ bedzie na CSD Sit
Powietrznych 1 stanowisko kierowania zintegrowanego systemu rozpoznama SZ RP.
Przyktadowg organizacje osrodka radioelektronicznego przedstawia zatgcznik 5.
Batalion radioelektroniczny  przeznaczony bedzie do prowadzenia rozpoznania
radioelektronicznego celow powietrznych w pasmie radiowym UKF i radiolokacyjnym oraz
radioelektronicznej ostony wojsk i obiektow specjalnych na terytorium RP przed

rozpoznaniem i uderzeniami SNP.
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Odpowiednio do potrzeb i sytuacji Srodki zaktdocen moga by¢é uzyte wraz z aktywnymi
Srodkami walki do ostony obiektow i wojsk lub doraznie jako samodzielne elementy ostony do
zamkniecia wytomow dokonanych w systemie obrony powietrznej. Dowodzenie batalionami
radioelektronicznymi realizowane bedzie z SD KOP. Uogo6lniong informacje z rozpoznania
radioelektronicznego bataliony przekazywac bedg na SD osrodka radioelektronicznego.
Batalion radioelektroniczny organicznie wchodzi¢ bedzie w skiad brygady radiotechnicznej
(co zapewni lepsze wspotdziatanie rozpoznania radioelektronicznego z rozpoznaniem
prowadzonym przez wojska radiotechniczne). Przykladowg organizacje bataUonu
radioelektronicznego przedstawia zalgcznik 6. W zaleznosci od potozenia obszaréw
operacyjnego zainteresowania (kierunkOw rozpoznania) w sktad batahonu wchodzi¢ bedzie od
2-4 kompann rozpoznania radioelektronicznego (krrel) oraz dwie kompanie zakocen
radioelektronicznych (kzrel). Proponuje sie jako regute, ze krrel ugrupowana bedzie w
sektorze odpowiedzialnosci osrodka dowodzenia i naprowadzania (ODN). W jej skiadzie
moze by¢ od 2-3 plutonéw rozpoznania radioelektronicznego (plrrel). 1los¢ plutonow
lunitowana jest diugoscig rubiezy, wzdtuz ktérej rozwiniete sg Srodki rozpoznania
radioelektronicznego. Kompania zaktocen radioelektronicznych rozwijana bedzie w okresie
zagrozenia i prowadzenia dziatann wojennych w ostonie radioelektronicznej wyznaczonych
obiektow zgodnie z decyzjg dowddcy KOP.

Plutony rozpoznania radioelektronicznego rozwijane sg wzdtuz wyznaczonej rubiezy,
w poblizu granicy panstwowej (lirui stycznosci z przeciwnikiem) w odlegtosci 40 - 60 km
jeden od drugiego. Punkt dowodzenia (PD) kompann rozpoznania radioelektronicznego
rozmieszczony jest z reguty przy srodkowym plutonie rozpoznania.

Kompanie zaktdcen radioelektronicznych ostania¢ bedg w zasadzie 2 do 3 obiekty
znajdujgce sie w rejonie odpowiedzialnosci korpusu obrony powietrznej. Punkt dowodzenia

kompann zakidcen radioelektronicznych rozmieszczany bedzie z reguty w poblizu ODN.
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Punkt dowodzenia batalionu radioelektronicznego moze znajdowac sie w poblizu SD KOP lub
jednego z ODN korpusu.

Batalion radioelektroniczny dowodzony bedzie z SD KOP (SD BRT). Dowddca
batalionu dowodzi krrel i kzrel z PD brel. Punkt dowodzenia batalionu radioelektronicznego
ma tgcznos¢ przewodowsq (jako zasadniczg) i radiowg (jako zapasowg) z SD KOP i PD
kompanii rozpoznania radioelektronicznego oraz PD kompanii zaktocen radioelektronicznych.
PD krrel ma tgczno$¢ z PD plrrel oraz z ODN. Do ODN przekazywane sg informacje
uprzedzajgce i uzupetniajgce o sytuacji powietrznej dostarczane przez radiolokacyjny system
wykrywania. ODN nie dowodzi kompaniami rozpoznania radioelektronicznego. Punkt
dowodzenia komparui zaktocen radioelektronicznych kieruje pracg bojowg plutonéw zaktocen
radioelektronicznych rozwinietych w ostonie wyznaczonego obiektu. Posiada réwniez
tacznosC z ODN. ODN jedynie kieruje w czasie dziatan bojowych srodkami zaktdcen kompann
rozwinietymi w ostonie obiektu znajdujacego sie w sektorze odpowiedzialnosci ODN.

Dla potrzeb realizacji procesu Kkierowania rozpoznaniem i obezwiadnianiem
radioelektronicznym w batahonie radioelektronicznym opracowany zostat zautomatyzowany
system prowadzenia WRE pod kryptonimem ,,GROSZEK?”.

,GROSZEK?” przeznaczony jest do:

- kierowania, w rezimie automatycznym, procesem poszukiwania, przechwytu,
sledzenia, namierzania i lokalizacji oraz zaktocania srodkéw radioelektronicznych pracujgcych
w pasnue UKF (20 - 1000 MHz) i radiolokacyjnym (0.5 - 40 GHz);

- wspétdziatania z systemami WRE dziatajgcymi w tym samym rejonie;

- wspoétdziatania z powietrznymi elementami systemu rozpoznania i WRE, ktore

funkcjonuja w rejonie odpowiedzialnosci brel;

25



- zautomatyzowania procesu zbierania i przetwarzania informacji niezbednej do
efektywnej realizacji procesu dowodzenia i kierowania rozpoznaniem oraz obezwiadnianiem
radioelektronicznym.

Z przeznaczenia systemu ,,GROSZEK” wynika, ze powinien on realizowaé nastepujace
zadania i funkcje:

1) w zakresie rozpoznania radioelektronicznego:

- poszukiwanie sygnatow radiolokacyjnych, radiowych i radionawigacyjnych w
okre$lonym pasmie czestotliwosci oraz ciggta kontrola zajetosci pasma;

- dwustopniowa (zgrubna i szczegétowa) analiza techniczna wykrytych sygnatow;

- pomiar azymutow Zzrodet promieniowania i lokalizacja miejsc potozenia zrodet;

- przechwytywanie informacji przesytanej w relacjach radiowych UKF (odbior i
rejestrowanie informacji);

- wypracowanie uogolnionej informacji z rozpoznania, a takze o stanie zdatnosci
elementow rozpoznania i ich dziatalnosci;

- efektywne wykorzystanie informacji o sytuacji radioelektronicznej i powietrznej do
kierowania procesem obezwiadniania radioelektronicznego.

2) w zakresie obezwtadniania radioelektronicznego:

Sledzenie pracy poktadowych S$rodkéw radioelektronicznych i skutkdw
obezwiadniania;

wypracowanie meldunkow o stanie zdatnosci i1 dziatalnoSci  Srodkow
obezwiadniajacych;

- efektywne wykorzystanie informacji o sytuacji radioelektronicznej i powietrznej do

kierowania procesem obezwiladniania radioelektronicznego.
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3) w zakresie dowodzenia i kierowania:

- przyjmowanie, zobrazowanie, sygnalizacja oraz przesylanie sygnatow dowodzenia
wojskami, ostrzegania i powiadamiania;

- zautomatyzowane przesyfanie, odbioér i zobrazowanie oraz przygotowanie informacji
0 sytuacji radioetektronicznej i powietrznej miedzy punktami dowodzenia réznych szczebli w
batalionie oraz na zewnatrz (przetozeni i wspotdziatanie);

- archiwizowanie informacji niezbednej w procesach dowodzenia i kierowania;

- komputerowe wspomaganie proceséw analizy technicznej informacji z rozpoznania i
sytuacji powietrznej w celu okreSlania priorytetow czasowo-czestothwosciowych w realizacji
zadan;

- komputerowe wspomaganie podejmowania decyzji przez dowddcow brel, krrel i
kzrel oraz formutowanie zadan dta podwiadnych;

- zarzadzanie pracg systemu.

W ramach zautomatyzowanego systemu WRE bret ,,GROSZEK?” rozroznia sie trzy
podstawowe podsystemy:

- rozpoznania radioelektronicznego ;

- obezwiadniania radioelektronicznego;

- dowodzenia i kierowania.

Podsystem rozpoznania radioelektronicznego zdobywa informacje o $rodkach napadu
powietrznego przeciwnika, co pozwala na uzyskanie uprzedzenia SD systemu OP o
zagrozeniu i podjeciu odpowiednich decyzji dotyczgcych przygotowania sil i Srodkéw walki.

Podsystem  obezwladniania  radioelektronicznego  moze  prowadzi¢  ostone

radioelektroniczngjednego lub dwdch obiektéw wyznaczonych przez dowddce KOP.
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Podsystem dowodzenia i kierowania przeznaczony jest do:

- zapewnienia elementom zautomatyzowanego systemu WRE informacji o sytuacji
radioelektronicznej i powietrznej, ktora jest niezbedna do wiasciwej realizacji zadan;

- automatycznej transmisji, odbioru i zobrazowania komend i meldunkéw w relacji PD
- elementy wykonawcze;

- zautomatyzowanej redakcji (sformutowania) sformalizowanych komend i
meldunkéw;

- opracowania uogdlnionej informacji o sytuacji radioelektronicznej i powietrznej na
podstawie przetworzonej informacji ze zrédet i automatyczne jej przestanie do podtegtych
etementow systemu z czestottiwoscig niezbedng do aktualnego zobrazowania obu sytuacji;

- zautomatyzowanego potwierdzania zrealizowanych komend i przesytania metdunkow
Z rozpoznania;

- zapewnienia mozUwosci przesytania informacji do okreslonego zbioru elementéw
systemu (okolnikowe);

“automatycznego testowania stanu zdatnosci elementow systemu;

- zautomatyzowanego zbierania i przetwarzania informacji z rozpoznania oraz o
sytuacji powietrznej ze wszystkich Zrddet;

- umozhwienia wymiany informacji i ewentuatnego wspoétdziatania z innymi
naziemnymi i powietrznymi podsystemami rozpoznania;

- zautomatyzowanego wspomagania podejmowanych decyzji przez dowaodce brel, krrel
i kzret;

- zautomatyzowanej rekonfiguracji struktury systemu w przypadku zniszczenia PD bret
(utraty tgcznosci w relacjach PD brel - PD krrel, kzrel);

- realizacji procesu dowodzenia w systemie foniczno-recznym, przy uszkodzeniu

systemu zautomatyzowanego.
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zrodtami informacji radioelektronicznej beda urzadzenia rozpoznawcze i zaktocajace
znajdujgce sie na wyposazeniu plutonéw rozpoznania radioelektronicznego i zaktocen
radioelektronicznych. Zdobyta przez nie informacja przekazywana bedzie na PD krrel i PD
kzrel. Stad po analizie przekazywana bedzie na PD brel i do ODN wiasciwego sektora OP.

Na szczeblu krrel wydawane bedg komendy do namierzania Zrodet emisji. Jednocze$nie
wydzielana bedzie informacja do doktadnej analizy technicznej.

Na PD kzrel dokonywana bedzie analiza informacji radioelektronicznej (pasma
radiowego i radiolokacyjnego), a nastepnie informacje po obrébce przesytane bedg do ODN.
Stanowi¢ one bedg podstawe do podjecia decyzji na zakiocanie. Informacja z PD kzrel o
sytuacji radioelektronicznej i decyzjach na zaktocanie podjetych przez ODN przesytana bedzie
na PD brel dla celéw ewidencyjno-sprawozdawczych.

PD krrel i PD kzrel zasilane beda informacjg o sytuacji powietrznej ze Srodkow
radiolokacyjnych odnosnego ODN. Schemat obiegu informacji przedstawia zatgcznik 7.

System WRE brel ,,GROSZEK” zostat opracowany przez Wojskowag Akademie
Techniczng i bedzie wdrazany do eksploatacji etapami. Pierwszy etap, ktorym jest
automatyzacja namierzania radiowego UKF, jest realizowany w tej chwih. Po catkowitym
wdrozeniu systemu, zdecydowanie poprawi sie kierowanie rozpoznaniem i obezwiadmaniem

radioelektronicznym oraz zwiekszy siejego efektywnosc.

2.2. Mozliwosci techniczne perspektywicznego sprzetu rozpoznania radio-

elektronicznego

Szybki rozwoj techniki przekazywania informacji, modernizacja systemow nadawan

radiowych, maksymalne skracanie czasow trwania emisji oraz coraz szersze stosowanie metod
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technicznego utajniania danych, powodujg ciggly rozwdj Srodkdéw  rozpoznania
radioelektronicznego.

Podstawowym wymogiem stawianym urzgdzeniom rozpoznania radioelektronicznego
jest mozhwos¢ sterowania nimi (wybor czastotHwosci, rodzaju i parametrow emisji) przy
pomocy komputera.

Ponizej zostang przedstawione urzgdzenia znanych firm elektronicznych, ktére moga
by¢ wykorzystane zarbwno w systemie WRE batahonu radioelektronicznego ,,GROSZEK?” jak

i w osrodku radioelektronicznym.

2.2.1. Sprzet rozpoznania radiowego

Wspotczesne Srodki rozpoznania radiowego charakteryzujg sie miedzy innymi:

- uniwersalnoscia zastosowania;

- kompleksowoscig funkcji spetnianych w systemie rozpoznania;

- wysokimi parametrami dynamicznymi i systemowymi.
Radiowe urzadzenia rozpoznawcze umozUwiaja odbiér w bardzo szerokim zakresie
czestothwosci obejmujagcym zaréwno podzakres fal ditugich jak i ultrakrotkich, przy czym
odbiér na dowohiej czestothwosci nie wymaga zmiany podzakresu. Sag to odbiorniki
uniwersalne, realizujgce zadania poszukiwania (gdzie wymagana jest duza szybkosc
przestrajania), zgrubng analize techniczng sygnatéw oraz przechwytu informacji. Generalnie
kazde urzadzenie rozpoznawcze posiada mozhwosci zdalnego sterowania jego parametrami za
pomoca urzadzen komputerowych, przy czym zachowane sg wszelkie obowiazujace standardy
w tym zakresie.
SzczegOlnie waznymi parametrami rzutujgcymi na przydatnos¢ danych urzadzen w procesie

rozpoznania sgich cechy dynamiczne i systemowe.
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Do wazniejszych parametrow dynamicznych zaUczamy szybko$C przestrajania i szybkos¢
realizacji poszczegolnych funkgcji.

Istotnymi parametrami systemowymi sg: dokladno$¢ pomiaru zadanych wielkosci,
precyzja zobrazowania wynikow i podatnos¢ na automatyczne testowanie stanu technicznego.

Sposéréd firm specjalizujagcych sie w produkcji odbiornikbw rozpoznawczych do
przodujacych naleza:

- w Europie - ROHDE & SCHWARZ, THOMSON, RACAL,;

- W Izraelu - TADIRAN.

Dobrymi  parametrami  operacyjno-technicznymi  charakteryzujg sie tez  odbiorniki
produkowane przez przemyst wegierski. Niektore z nich sg aktualnie eksploatowane przez
pododdziaty rozpoznania radioelektronicznego naszych wojsk.

Ponizej przedstawiona zostanie podstawowa charakterystyka radiowych odbiornikéw
rozpoznawczych, ktore spetniajg wspdtczesne wymagania i moga wejs¢ na wyposazenie
jednostek rozpoznania radioetektronicznego.

Odbiornik TRC - 622 jest wyprodukowany przez firm¢ THOMSON. Umozliwia rozpoznanie
w zakresie 20-1350 MHz. Odbiornik ten charakteryzuje sie bardzo dobrymi parametrami
uzytkowymi (wysoka czutos¢, dobre wskazniki w zakresie selektywnosci, duza szybkos¢
przestrajania, niski pobér mocy). Ponadto odbiornik jest wyposazony w ukiady wspoétpracy z
urzadzeniami rejestrujgcymi odebrang informacje typu magnetofon czy drukarka. Odbiornik
moze by¢ sterowany przy pomocy komputera.

Odbiornik TRC-298B produkcji firmy THOMSON mozna wykorzysta¢ w charakterze
odbiornika przechwytujgcego i Sledzacego. Moze on wspotpracowa¢ z urzadzeniami
rejestrujgcymi typu magnetofon czy drukarka. Posiada pamie¢ umozhwiajgcg zapamigtanie 100

czestothwosci, co jest szczegdlnie wazne w przypadku kiedy istnieje potrzeba Sledzenia czy
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przechwytywania informacji nadawanych w rdznych czesciach zakresu. Odbiornik moze by¢
sterowany przy pomocy komputera.
Odbiornik ESM-500 firmy ROHDE & SCHWARZ, jest odbiornikiem umozliwiajgcym odbior
sygnatow w zakresie 20 - 500 MHz (wersja B,D) badz 20 - 1000 MHz (wersja A,C). Moze
by¢ sterowany za pomocag klawiatury (wersja A,B) i zdalnie (wersja C,D). W przypadku
zdalnego sterowania, elementem sterujgcym moze by¢ wyznaczony jeden z odbiornikow tego
typu wchodzacy w skiad systemu rozpoznania lub komputer. Odbiornik spetniajacy role
elementu sterujgcego w systemie rozpoznania radiowego moze sterowa¢ maksymalnie 10-
cioma podlegtymi odbiornikami. Odbiornik posiada pamie¢ umozhwiajgcg zapamietanie 999
czestothwosci co zwieksza mozHwosci jego wykorzystania. Odbiorniki tego typu sg aktualnie
testowane w pododdziatach rozpoznania radioelektronicznego SP.
Odbiornik EK-890 firmy ROHDE & SCHWARZ jest odbiornikiem krotkofalowym
umozhwiajacym odbiér sygnatdbw w zakresie czestothwosci 10kHz-30MHz z mozfiwoscig
przestrajania co IHz. Sterowanie odbiornikiem moze by¢ realizowane lokalnie za pomoca
klawiatury odbiornika lub zdalnie. Zdalne sterowanie obejmuje realizacje nastepujacych
procesow:

- przestrajanie w catym zakresie czestothwosci z dyskretnoscig IHz i czasem
przestrajania 5 ms;

- wybor pasma przepuszczania odbiornika.
W przypadku pracy zautomatyzowanego systemu rozpoznania zbudowanego wylgcznie z
odbiornikéw EK-890, maksymalna ich ilos¢ nie moze przekraczac 99.
Odbiornik posiada pamie¢ umozhwiajgcg zapamietanie 999 czestothwosci.
Odbiorniki UREV-D i1 UREV-G firmy ROHDER & SCHWARZ nalezg do rodziny
odbiornikbw  rozpoznawczych  przydatnych do pracy w ramach  systemow

zautomatyzowanych. Odbiorniki te rdznig sie od siebie jedynie zakresem czestothwosci, ktory
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w przypadku UREV-D wynosi 100-500 MHz, a w przypadku UREV-G 100-1000 MHz.
Odbiorniki te mogg by¢ sterowane za pomocag klawiatury lub zdalnie przy pomocy komputera.
Odbiorniki mogg pracowac¢ w dwéch trybach:

- SEARCH - przeszukiwania zakresu;

- SCAN - przegladanie czestotliwosci zapisanych uprzednio w pamieci systemu
sterowania.
Namiernik ODF-051 firmy ROHDE & SCHWARZ pracuje w zakresie czestotliwosci 30-1300
MHz. Umozliwia realizacje zadan w systemie stacjonarnym lub mobilnym. Jest reprezentantem
rodziny namiemikow realizujgcych cyfiOwg obrdbke sygnatow. Szybko$¢ przestrajania
namiemika wynosi 188 MHz/s. Moze by¢ wykorzystany do namierzania Zrodet emitujgcych
sygnaty o czasie trwania rzedu pojedynczych milisekund. Namiernik moze dokona¢ do 200
namiarbw na sekunde. Sterowanie parametrami namiemika moze by¢ realizowane
bezposrednio przy uzyciu klawiatury lub centralnie przy uzyciu komputera.
Namierniki rodziny 600 firmy THOMSON sg automatycznymi namiernikami umozliwiajacymi
poszukiwanie i namierzanie emisji radiowych w zakresie czestotliwosci 0.3 - 1350 MHz.
Minimalny, niezbedny czas trwania emisji namierzanej wynosi 0.5 ms. Szybko$¢ przestrajania
odbiornika namierzajgcego wynosi 1 GHz/s. Doktadno$¢ namierzania wynosi 0.5" w zakresie
powyzej 30 MHz i 2™ ponizej 30 MHz. Namiernik moze by¢ wykorzystany w uktadzie
stacjonarnym oraz mobilnym. Namiemik moze byC sterowany przy pomocy komputera. Jest
on wyposazony w modut diagnostyczny, pozwalajagcy na ocene jego sprawnosci i
wypracowanie komunikatu o stanie technicznym namiemika. Zobrazowanie wynikow
namierzania odbywa sie na monitorze ekranowym, na ktorym przedstawiane sg réwniez
podstawowe parametry techniczne rozpoznawanej emisji. W dmgiej czesci ekranu

zobrazowane sg wyniki namierzania w ukfadzie azymut - czestotliwosc.
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Oceniajac mozliwosci urzadzen rozpoznawczych znanych firm S$wiatowych mozna
przyjac, ze sprzet firmy THOMSON charakteryzuje sie wigkszg uniwersalnoscig zastosowania
w poréwnaniu z analogicznymi produktami firmy RHODE & SCHWARZ. Jednoznaczna

ocena tych urzadzen bedzie jednak mozhwa dopiero po praktycznych badaniach.

2.2.2. Sprzet rozpoznania systemow radiolokacyjnych

Na podstawie analizy rdéznych obcych systeméw rozpoznania sygnatow
radiolokacyjnych oraz opiséw konkretnych stacji zachodnich i projektowanej stacji wiasnej
konstrukcji mozna stwierdziC, ze najbardziej przydatnym sprzetem podsystemu rozpoznania
radioetektronicznego SP beda:

- stacja rozpoznania systemow radiolokacyjnych BREN-2B;

- zestaw TAMARA.

Stacja BREN-2B bedzie produkowana w niedalekiej przyszio$ci przez przemyst
krajowy. Ma to by¢ stacja przeznaczona do rozpoznawania SRL instalowanych na srodkach
napadu powietrznego. Proponuje sie konstrukcje stacji w wersji mobilnej i stacjonarnej. System
antenowy bedzie zawieszony na wysoko$ci 25 m, co zapewni, przy locie obserwowanego
samolotu na wysokos$ci 3000 m, wykrycie jego pokfadowych SRL z odtegtosci 250 km.
Ponadto bedzie on przystosowany do okre$lania namiaru na zrodto emisji w dwbdch
ptaszczyznach: poziomej i pionowej. Pomiar dwoch katow potozenia pokladowej stacji
radiolokacyjnej, prowadzony z trzech Ilub dwoOch posterunkow umozUwia ocene
przestrzennego potozenia.

Stacja BREN-2B bedzie zapewnia¢ automatyczne i natychmiastowe wykrywanie sygnatow

stacji radiolokacyjnych w zakresie czestotUwosci 0.5 - 18 GHz (z mozhwos$cig jego
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rozszerzenia do 40 GHz). Zasieg wykrywania pokitadowych SRL, przy locie samolotu na
wysokosci 300 m ma wynosi¢ okoto 100 km.
Zastosowana w torze wykrywania stacji metoda dookodlnego odbioru kierunkowego bedzie
zapewniac jednoczesng obserwacje catej przestrzeni wokot stacji. Stacja dokonywac bedzie
rowniez analizy technicznej odbieranych sygnatéw. Analiza realizowana bedzie w trybie
potautomatycznym przez zespoty stacji wchodzace w skiad toru analizy. W torze tym mierzy
sie dokfadnie czestotUwo$¢ nosSng, szeroko$¢ widma oraz parametry czasowe
wyselekcjonowanych sygnatow. W wyniku analizy danych pomiarowych dokonuje sie
ostateczna Kklasyfikacja i identyfikacja wykrytych sygnatdow radiolokacyjnych, a na tej
podstawie okre$lenie stopnia zagrozenia. W torze namierzania okre$la sie doktadnie wartosci
katow odbioru sygnatéw. Informacje te dowigzuje sie do wynikdéw analizy sygnatéw. Rezultaty
tej analizy moga by¢ przekazywane do sasiednich stacji i do o$rodka nadrzednego. Moga by¢
rowniez zapisane w pamieci dla dokonania analizy w pdzniejszym czasie.

Nalezy takze rozpatrzy¢, do wyzej wymienionych celdéw, system rozpoznania KRTP-86
produkcji czeskiej.
System KRTP-86 przeznaczony jest do prowadzenia rozpoznania pokitadowych urzadzen
systeméw radiolokacyjnych i radionawigacyjnych pracujacych w zakresie 0.8 - 18 GHz.
System ztozony jest z trzech stacji rozmieszczonych na bazie 30 km. Jest w stanie wykrywac
poktadowe SRL przy locie samolotow na wysokosci 10.000 m w obszarze o szerokosci 200
km i gtebokosci 400 km. Do okreSlenia pozycji poktadowej SRL potrzebne sg pomiary
uzyskane w trzech punktach systemu. Awaria ktdrejkolwiek stacji wyklucza mozliwos¢
okreslenia pozycji. Natoroiast w systemie BREN-2B istnieje mozhwos¢ okreslania pozycji przy
pomocy tylko dwdch stacji. Ponadto w systemie KRTP-86 zachodzi konieczno$¢

synchronizowania poszczegélnych  stacji  systemu I stosowania miedzy mmi
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szerokopasmowych faczy radioliniowych. Elementy systemu BREN-2B nie muszg by¢
synchronizowane, a do transmisji danych wystarczg tgcza waskopasmowe.

System BREN-2B w poréwnaniu z systemem KRTP-86 cechuja nastepujace zalety:

- wieksza elastyczno$¢ i niezawodnos¢ systemu;

- znacznie mniejsza ztozono$¢ systemowa;

- brak koniecznosci synchronizacji systemu oraz stosowania szerokopasmowych tgczy
transmisji danych;

- duza uniwersalnosc¢ i tzw. nadmiar informacyjny.
Uniwersalno$¢ stacji BREN-2B polega gtownie na tym, ze kazda stacja moze pracowac
samodzielnie na pojedynczych, wysunietych posterunkach bojowych albo w systemie kilku
stacji jako stacja prowadzaca lub podlegta, stosownie do warunkow operacyjnych.
Istota wspomnianego nadmiaru iaformacyjnego jest to, ze w przypadku chwilowej
niesprawnosci lub chwilowej awarii jednego lub nawet dwdch podstawowych torow
informacyjnych stacji (wykrywania, analizy, namierzania), zachowa ona mozhwos$¢
rozpoznawania w stopniu niezbednym do wykonania najpilniejszych zadan. Na przykiad,
cechg torow wykrywania i analizy jest niezalezno$¢ informacyjna (do funkcjonowania toru
analizy nie jest konieczna informacja z toru wykrywania, informacja ta skraca jednak czas
poszukiwania sygnatdéw, zwiekszajac 0og6lng skuteczno$¢ systemu). Dzieki temu w przypadku
awarii w torze wykrywania, tor analizy przejmuje jego funkcje prowadzac poszukiwanie
sygnatow w czestotHwosci i kierunku. Analiza sygnatdw pozostaje na tym samym poziomie
szczegotowosci, jednak kosztem zwiekszenia czasu wykrycia sygnatow.
W przypadku awarii toru analizy, tor wykrywania zachowa podstawowe funkcje szybkiego

wykrywania sygnatdw i zgrubnej klasyfikacji Zrodet emisji.
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2.2.3. Poktadowe Srodki rozpoznania radioelektronicznego

Kazdy rodzaj sit zbrojnych ma okreSlone potrzeby w zakresie rozpoznania
powietrznego. Zakres wykorzystania samolotow rozpoznawczych zaleze¢ bedzie od
charakteru realizowanych przez nie zadan, warunkow dziatan na przysztym polu walki oraz
efektywnosci dziatan innych rodzajéw rozpoznania wojskowego.

Przyszty samolot rozpoznawczy winien zabezpieczy¢ potrzeby wszystkich rodzajow sit
zbrojnych i zdobywac informacje o naziemnych i morskich obiektach przeciwnika, ktore nie
moga by¢ rozpoznawalne za pomocg Smigtowcdw i bezpitotowych Srodkéw, a ponadto
niszczy¢ wazne obiekty, bezposrednio po ich wykryciu.

Samolot rozpoznawczy wiiuen by¢ zbudowany na bazie samolotu mySHwskiego lub
wielozadaniowego. Zatoga samolotu winna by¢ dwuosobowa. Spowodowane jest to duza
noscig nowoczesnych urzadzen radioelektronicznych, rozpoznawczych, nawigacyjnych itp.
wymagajacych specjahstycznej obstugi, ktérej nie bedzie w stanie sprosta¢ jeden cztowiek.
Samolot powinien réwniez realizowac inne rodzaje rozpoznania, a jego wyposazenie powinno
umozliwiac:

- rozpoznanie obrazowe;

- rozpoznanie radioelektroniczne;

- rozpoznanie radiolokacyjne;

- radioelektroniczne zaktocanie obrony przeciwnika;

- niszczenie rozpoznanych celéw przy pomocy rakiet;

- transmisje danych z rozpoznania do stacji naziemnej lub innych samolotow;

- obrone witasng przy pomocy rakiet powietrze-powietrze oraz urzadzen zaktdcajgcych.

Wyposazenie rozpoznania radioelektronicznego samolotu powumy stanowic:
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- aparatura rozpoznania radioelektronicznego systemow radiolokacyjnych okre$lajaca
azymut promieniowania, czestotliwoS¢ promieniowania oraz parametry  sygnatu
radiolokacyjnego;

aparatura rozpoznania sygnatbw radiowych UKF okre$lajagca azymut
promieniowania, czestotHwos¢ promieniowania oraz umozUwiajaca przechwyt wymiany
radiowej;

- stacja radiolokacyjna umozhwiajgca sektorowg obserwacje obiektow naziemnych
(nawodnych) conajmniej do 80 km , a celow powietrznych co najmniej do 100 km. Stacja
radiolokacyjna nie jest co prawda elementem rozpoznania radioelektronicznego, ale stanowi
jego uzupetnienie.

Wyniki rozpoznania powinny by¢ rejestrowane na poktadzie samolotu oraz powinna istnieC
mozliwos¢ transmisji wynikow rozpoznania do stacji naziemnej.

Wprowadzenie na wyposazenie nowych samolotow rozpoznawczych jest jedng z
najpihiiejszych potrzeb naszego lotnictwa. Ze wzgledu na trudnosci ekonomiczne poszukuje
sie rozwigzan przejsciowych. W ramach prac badawczo-rozwojowych naszego lotnictwa
realizowane jest zamierzenie pod kryptonimem ,,PROCJON-2”. Celem tego zamierzenia jest
zbudowanie $migtowca rozpoznania radioelektronicznego na bazie ,,SOKOLA”. Smiglowiec
ma prowadzi¢ rozpoznanie w pasmie UKF i radiolokacyjnym w zakresie czestothwosci 20 -
18.000 MHz. Smigtowiec bedzie mogt prowadzié rozpoznanie tylko znad wiasnego
terytorium, co ograniczy jego mozHwosci. Nalezy jednak to zamierzenie kontynuowac. Zakup
samolotow rozpoznawczych jest w tej chwih nierealny, a brak powietrznego rozpoznania
radioelektronicznego, uniemozhwia racjonalne planowanie walki radioelektronicznej w
dziataniach bojowych lotnictwa i pozbawia nas znacznej cze$ci informacji o dyslokacji wojsk
oraz zamiarach i dziataniach sasiadow (przeciwnika). Smigtowce nie sg jednak w stanie

zastgpi¢ samolotow rozpoznawczych, takze dlatego, ze samoloty realizujg rowniez inne
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rodzaje rozpoznania. W perspektywie nalezy przewidzie¢ wyposazenie lotnictwa w samoloty
wczesnego rozpoznania i ostrzegania. Ewentualne wejscie Polski do NATO stworzytoby
mozliwos¢ korzystania z radioelektronicznego rozpoznania kosmicznego.

Z przedstawionych powyzej rozwazan wynika, ze mozliwosci naszego powietrznego
rozpoznania radioetektomicznego daleko odbiegajg od potrzeb wspoiczesnego pola walki.
Powietrzne rozpoznanie radioelektroniczne powinno zapewniac.

- podejmowanie prawidtowych decyzji na podstawie szczegotowych i aktualnych
danych o potozeniu przeciwnika;

- wybranie odpowiednich obiektéw do skutecznego ich zwalczania przez wiasne Srodki
ogniowe i obezwiadniania radioelektronicznego;

- zmniejszenie mozUwosci zaskoczenia wojsk wiasnych przez przeciwnika,

- poréwnywanie wiarygodnosci danych o przeciwniku uzyskanych z innych zrodet.
Spetnienie  powyzszych  celow dziatania podsystemu powietrznego  rozpoznania
radioelektronicznego bedzie mozhwe wdwczas gdy zostang spetnione nastepujace warunki.

- rozpoznanie obejmie catg gtebokos¢ operacyjng przeciwnika,

- rozpoznanie zapewni dostarczenie danych o przeciwniku niezaleznie od warunkow
atmosferycznych, pory, doby i roku na catej gtebokosci dziatania,

- wyniki rozpoznania bedg przekazywane na ziemie natychmiast po ich uzyskaniu.

Biorgc pod uwage, aktualny stan powietrznego rozpoznania radioelektronicznego
mozna stwierdzi¢, ze nalezy budowa¢ go niemal od podstaw. Podczas budowy nowego
podsystemu powietrznego rozpoznania radioelektronicznego nalezy uwzglednic.

- sity - wyspecjalizowane pododdziaty przeznaczone do prowadzenia rozpoznania
powietrznego;

- $rodki - zatogowe i bezzalogowe aparaty latajace wraz z wyspecjalizowang aparatura

rozpoznawczg, odpowiednio do charakteru i przeznaczenia systemu,
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- Srodki transmisji danych rozpoznawczych z poktadu aparatu latajgcego na naziemne
punkty odbioru oraz dalszej ich transmisji do zainteresowanych odbiorcow;
naziemng infrastrukture do przyjmownaia, obrobki, magazynowania i
rozpowszechniania danych z rozpoznania powietrznego;
- srodki tgcznosci niezbedne do funkcjonowania podsystemu rozpoznania
powietrznego 1 sprzezenia go z innymi systemami rozpoznania wojskowego.
Dopiero wéwczas, gdy wszystkie wyzej przedstawione elementy bedg odpowiadaty taktyczno-
technicznym potrzebom okreSlonego podsystemu (stosownie do jego charakteru i
przeznaczenia) mozna taki podsystem budowaé. W tym zakresie nie trzeba nikogo
przekonywac, iz nalezy kierowac sie rozwigzaniami zastosowanymi w przodujacych armiach
Swiata. | to jest gtowny kierunek w jakim powinno sie rozwijaC powietrzne rozpoznanie

radioelektroniczne w shach powietrznych.
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ZAKONCZENIE

W wyniku przeprowadzonych badan, metodami analizy literatury, wywiaddw, analogii
I syntezy, opracowano materiat dotyczacy wybranych zagadnien rozpoznania
radioelektronicznego w SP RP.

Ostatnie lata charakteryzujg sie coraz to powszechniejszym wyposazaniem sit
zbrojnych potencjalnego przeciwnika w automatyczne systemy kierowania i dowodzenia. To
nasycenie pola walki nowym sprzetem determinuje réwniez inne podejscie do zagadnien
rozpoznania radioelektronicznego. Mozna w nim wyrozni¢ trzy gtdwne Kkierunki
nieuniknionych zmian.

Pierwszy kierunek dotyczy przewartosciowania w sposobach zdobywania danych
rozpoznawczych, w ktorym dotychczasowy, pierwszoplanowy przechwyt ustepuje miejsca
analizie techniczno-operacyjnej i namierzaniu radiowemu.

Koniecznos¢ zmian w systemach zdobywania danych rozpoznawczych wynika z faktu
szerokiego stosowania przez potencjalnego przeciwnika roznorodnych metod utajniania
informacji, przekazywanej w kanatach tgcznosci oraz zmiany sposobOw przekazywania
informacji (sygnaty analogowe zastepowane sa cyfrowymi).

Szacuje sig, ze obecnie 80% przekazywanej informacji droga radiowag jest utajniana, a tym
samym tre$¢ informacji jest nie do odczytania. Podobna sytuacja wystepuje takze w systemach
radiolokacyjnych, w ktérych urzadzenia pracujg sygnatami z kompresjg impulsow i
niemozliwe jest ich sklasyfikowanie i identyfikacja.

Powyzsze spowodowato, ze pierwszoplanowg role nadano analizie technicznej sygnatow i

doktadnej lokalizacji srodkow radioelektronicznych.
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Drugi kierunek zmian dotyczy modernizacji sprzetu rozpoznawczego, a nawet
niejednokrotnie jego zmiany w celu dostosowania jego mozliwosci do prowadzenia
rozpo2mania najnowszych srodkow radioelektronicznych przeciwnika.

Trzeci kierunek zmian dotyczy szeroko pojetej informatyzacji i automatyzacji
rozpoznania radioelektronicznego, poczawszy od sfery planowania i organizacji rozpoznania,
poprzez jego realizacje i analize danych rozpoznawczych, az do procesu podjecia decyzji
rozpoznawczej.

Najstabszym ogniwem systemu rozpoznania radioelektronicznego jest rozpoznanie
powietrzne. Powietrzne rozpoznanie radioelektroniczne praktycznie nie istnieje, bo efekty
rozpoznania prowadzone przez samoloty M1G-21R i Su-20R sg znikome. Rozwojowi tego
rodzaju rozpoznania nalezy po$wieci¢ szczeg6lng uwage.

Dziatania wojenne lotnictwa panstw sprzymierzonych w Zatoce Perskiej w 1991 roku
byly sprawdzianem nowych rozwigzan technicznych uzbrojenia, a miedzy innymi, systemow
rozpoznawczych, wyprodukowanych przez przemyst w ostatnich latach. Ocena systemow
rozpoznawczych byta w tej wojnie wysoka, cho¢ obnazyta rowniez stabsze ogniwa.

Rozwdj rozpoznania radioelektronicznego jest nieunikniony. Postawienie tego
problemu w stanie stagnacji spowodowa¢ moze nieodwracalne zalegtosci i opdznienia w
dziedzinie umacniania obronno$ci panstwa, w odniesieniu do stale rosngcych wymagan

wspoétczesnego pola walki.
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