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WSTEP

W literaturze przedmiotu wyodrebnia sie dwa typy systemoéw informacii
przestrzennej (SIP), réznigce sie szczegbdlowoscig informacji o obiektach, zja-
wiskach i procesach przestrzennych. Typ pierwszy SIP-u to system informacji o
terenie (SIT) - odpowiadajgcy skalom kartograficznym powyzej 1;5 000 (,wielkie
skale”), drugi za$ - system geograficzny (SIG) - odpowiadajgcy skalom
mniejszym i rownym 1:5 000, az do 1:1 000 000 (,mate skale™).

Rodzaj i zakres Informacji w tych systemach wynika z ich przeznaczenia.
Moga to wiec by¢ systemy geograficzne, geologiczne, geofizyczne i inne.
Znajdujg one zastosowanie nie tylko w geografii, geologii i geofizyce, lecz
w wielu Innych dziedzinach gospodarki narodowej, w tym takze w wojsku.

R6znorodnos¢ systemow informacji przestrzennej i tatwy dostep do nich
spowodowaly, ze znalazly one szerokie zastosowanie nie tylko w Instytucjach
centralnych MON, lecz takze w dowddztwach i sztabach zwigzkow taktycznych.
Umozliwito to tworzenie baz danych o r6znym przeznaczeniu, a wiec zrdznico-
wanych pod wzgledem rodzaju, zakresu i struktury informaciji.
Ten niewatpliwe pozytywny okres dziatalno$ci w tworzeniu podstaw systeméw
informatycznych w Sitach Zbrojnych RP ma jednak te stabo$¢, ze nie doprowa-
dzit do powstania zintegrowanego systemu informacji przestrzennej, ktory
umozliwiatby spozytkowanie zbiorowego wysitku wszystkich uzytkownikéw SIP
wktadanego w tworzenie baz danych. Podjety przez autorOw opracowania pro-

blem wychodzi wiec naprzeciw potrzebom Sit Zbrojnych RP.



1. Zalozenia wstepne

Pojecie systemu

Wojskowo-geograficznym systemem informaciji przestrzennej (W-G SIP)
nazywa sie system pozyskiwania, aktualizowania, przetwarzania i udostepniania
informaciji przestrzennych i opisowych o wybranych obiektach istotnych z woj-
skowego punktu widzenia.

Elementem wyrdzniajgcym go sposréd innych, funkcjonujgcych lub two-
rzonych systemoéw jest zbidr i zakres informacji spostrzeganych z okreslonego

punktu widzenia, czyli potrzeb obronnych panstwa.

Podz biory
Informacje y,iastra)-  fizyczno-  spotecz- ekono- o infra- specjalne
geogra- no-poli- .
ne ) miczne  strukturze (obronne)
ficzne tyczne
terenowe
geograficzne
wojskowo- mm mm
geograficzne o mi

Rys. 1. Podzbiory informacji w systemie informacji wojskowo-
geograficznej

Zakilada sie, ze system informacji wojskowo-geograficznej bedzie syste-
mem otwartym, wystepujgcym i rozwijajgcym sie w okreslonym otoczeniu

(Srodowisku), ktére oddzialywuje na niego i samo podlega jego oddziatywaniu.



Zalozenie to wynika z kompleksowego ujmowania obiektéw, zjawisk i procesow
wystepujacych w srodowisku geograficznym, tj.:
- traktowania ich jako czesci wiekszej catosci;
- roli jaka te obiekty, zjawiska i zdarzenia speiniajg w procesach
decyzyjnych;
-z wielostronnymi konsekwencjami ich oddziatlywania na inne obiekty,

zdarzenia i otoczenie wraz z oddziatywaniem zwrotnym.

Zaklada sie takze, ze formulowany system informacji wojskowo-geogra-
ficznej bedzie posiadat okre$long skale, granice i zakres treSciowy.

Skala systemu nie jest wielkoScig fizyczna, jak to mialo miejsce w przy-
padku mapy topograficznej, lecz okres$la stopien ztozonosci systemu wynikajgcy
Scisle z jego skiadu. W skiad systemu moga wchodzi¢: mate obszary i panstwa
(wzglednie kontynenty), budynki i miasta, strumyki i duze rzeki, pododdzialy i
duze zgrupowania wojskowe, przewody i sieci telekomunikacyjne, a takze okre-
Slone zasady i normy, rObwnania matematyczne oraz zwigzki i relacje funkcyjne.

Gorna granica systemu jest Scisle ustalona przestrzen (np. Polska i kraje
oScienne w swoich granicach, lub pochodne okres$lenia zakodowane w bazie
danych, takie jak; wojewddztwo, region). Ustalenie dolnej granicy jest trudne do
jednoznacznego okres$lenia, wyczuwamy jednak intuicyjnie, iz musza to byc¢
obiekty mniejsze lub przynajmniej rowne tym, ktore interesuja uzytkownika
systemu. W ten sposéb zabezpieczamy wiarygodno$¢ i dokltadnos$¢ analiz
realizowanych w oparciu o precyzyjniejsze i szczegotowsze dane.

Prawidtowo skonstruowany i dzialajgcy wojskowo-geograficzny system
informaciji powinien by¢ uzalezniony od takich naturalnych mechanizméw i pro-
cesOw, jak; sprzezenie zwrotne, autoregulacje, samosterowanie, adaptywnos¢,
progresywny podziat i progresywna integracja. Zjawiska te muszg zachodzi¢ w
toku permanentnej aktualizacji istniejgcych w systemie informacji oraz doptywu

jakosciowo nowych danych o interesujgcym nas fragmencie rzeczywistosci.



Sprzezenie zwrotne nastepuje wowczas, gdy otrzymywane wyniki na wyj-
Sciu zostang ponownie, w czesci lub catosci, skierowane na wejscie w kolejnej
fazie dzialania systemu. Autoregulacja oznacza zdolnos¢ dokonywania zmian w
swoim zachowaniu, jesli poprzez sprzezenia zwrotne system otrzyma wiasciwg
ilos¢ informacji. Mechanizm autoregulacji umozliwi W-G SIP adaptacje do
zmian zachodzacych w otoczeniu. Adaptywnos¢ - to zdolno$¢ reagowania na
zmiany w sposéb sprzyjajacy dalszemu dziataniu systemu. Istnieje wiec mozli-
wos¢ zmiany parametréw i miernikOw w celu wiasciwego dziatania.

Rozwdj systemu moze odbywac sie takze poprzez wzmocnienie Istnieja-
cych oraz wprowadzenie nowych elementéw (warstw Informacji) i powigzan.
Moze tez w pewnych fazach rozwoju systemu dochodzi¢ do wyodrebniania sie
nowego podsystemu lub wytworzenia nowej jego funkcji. Takie rozrastanie sie
systemu nazywa sie podziatem progresywnym. Progresywny podziat i progre-
sywna integracja systemu mogg wystepowac jednoczesnie lub nastepowaé po
sobie.

Decydujacy wplyw na zachowanie sie W-G SIP bedg mialy decyzje po-
dejmowane w réznych sferach dziatalnosci (spotecznej, ekonomicznej, militar-
nej), gtbwnie w okresie dziatan zbrojnych. Szczegdinie czeste | giebokie zmiany
w Srodowisku geograficznym, ekonomicznym, demografii. Infrastrukturze itp.
zachodzace pod wplywem dziatan wojennych, mogg spowodowaé zachwianie
niektorych funkcji systemu oraz podwazy¢ wiarygodnos¢ danych wyjsciowych.
Zajdzie zatem koniecznoS¢ czestych zmian danych o poszczegodlnych
obiektach, a takze stosowanie zabezpieczeh proceduralnych. Wprzegniecie
teledetekcji moze zdecydowanie wspomoéc procesy aktualizacji W-G  SIP
zaréwno w okresie pokoju, jak 1w toku dziatanh wojennych.

Stworzenie W-G SIP o parametrach wyzej ustalonych wymaga duzych
nakladéw finansowych i zaangazowania licznych zespotéw naukowych. Wykra-
cza to poza mozliwosci resortu Obrony Narodowej. Dlatego racjonalnym rozwia-
zaniem dla SZ WP staje sie wigczenie do przedstawionej przez Rade Progra-

mowag do spraw SIP w Polsce koncepcji krajowego systemu informacji prze-



strzennej. Wigczenie to powinno polega¢ na wyrazaniu opinii nt. propozyciji
prawnych, technicznych i organizacyjnych w zakresie SIP; na synchronizacji
czesci wojskowych rozwigzan w postaci specjalistycznego podsystemu tema-
tycznego (branzowego) oraz opracowania i przekazania danych opisowych
(atrybutow) dla podsysteméw realizowanych przez zespotly Innych specjalistow.
Chodzi o to, aby niezbedne dla systemu obronnego dane byly zbierane na
etapie pozyskiwania informacji i funkcjonowaly w tworzonych bazach danych
dotyczgcych warunkéw spoteczno-ekonomicznych, infrastruktury i In.
Koordynacja powyzszych zamierzen powinna by¢é wsparta tworzeniem i
implementacjg standardéw w zakresie informacji przestrzennej na grunt sys-
temu obronnego. Chodzi przede wszystkim o inicjowanie przedsiewzie¢ norma-
lizujgcych  poszczegolne cechy danych przestrzennych oraz proceséw Ich
przetwarzania, jak tez wprowadzenie standardoéw do praktyki tworzenia i funk-
cjonowania SIP. Typowymi przykltadami standardow fakultatywnych moga by¢;
definicje poje¢ i obiektdéw, modele danych przestrzennych oraz modele zjawisk
przestrzennych, z kolei standardy obligatoryjne odnoszg sie do: opisu danych,
klasyfikacji i kodowania obiektéw | zjawisk przestrzennych, formatu przekazu
danych itd. Dzieki takim zamierzeniom, rozpoczete dotychczas dziatania i prace
realizacyjne, oparte o doraznie przyjmowane zasady, moga staC sie podstawg
Integracji danych i systemow juz pracujgcych.
Krajowy system informacji przestrzennej, jako system docelowy skladac
sie powinien z:
- podsystemow bazowych,
- podsystemow tematycznych,
- podsystemoOw instytucjonalnych iterytorialnych
(SIG ministerstw, regionu, wojewodztw).
Podsystemy bazowe powinny stanowi¢ podstawe funkcjonowania pod-

systeméw tematycznych | in. zawierajgc wspoélne, ogolnego zastosowania dane



0 potozeniu, wiasciwosciach geometrycznych i relacjach miedzy obiektami

przestrzennymi. Do podsysteméw bazowych mozna zaliczy¢:

- osnowe geodezyjng (pozioma, wysokosciowa, grawimetryczng | magne-
tyczna), a wiec numeryczne modele rzezby terenu, grawimetryczne, in.

- mape topograficzng a wiec warstwy numerycznej mapy topograficznej;

- mape zasadniczg réwniez w wersji numeryczne,;.

Dane podsysteméw bazowych pozwalajg na identyfikacje obiektow punktowych,

liniowych | powierzchniowych w jednolitym ukladzie wspétzednych. Najmniejszg

jednostka hierarchicznego podziatu terytorium kraju bedg granice wiosek, lub

najmniejsze obszary regionalizacji gospodarczej i geograficznej.

Podsystemy tematyczne dzielimy na;

- miejscowe,

- regionalne,

- krajowe,

- ponadkrajowe (w przypadku W-G SIP dotyczgce panstw sgsiednich).
Podsystemy miejscowe zawieraC bedg informacje pierwotne, o peinej szczego-
lowosci i doktadnosci, wykorzystujgc dane zawarte na mapie zasadniczej, sta-
tystyczne, specjalistyczne oraz inne.

Podsystemy regionalne zawierajg zarowno informacje pierwotng, jak tez
informacje wtdrng zagregowanag ktéra moze byC generowana przez podsys-
temy miejscowe. Kartograficzng podstawg dla podsystemow regionalnych sa
mapy topograficzne w skali wiekszej niz 1:100 000, wykorzystywane w formie
numerycznej i analogowe;.

Podsystemy krajowe i ponadkrajowe zawierajg gtdwnie informacje wtorng
na ogot generowang przez podsystemy regionalne i miejscowe. Kartograficzng
podstawa dla tych podsystemow sg mapy topograficzne Itematyczne w skali
wiekszej niz 1:1 000 000, wykorzystane w fazie numerycznej | analogowej, a po-

nadto statystyka i dane specjalistyczne.



2. Cele, funkcje 1 zadania wojskowo-geograficznego systemu

informacji przestrzennej

Celem gtébwnym kazdego systemu Informaciji przestrzennej jest zaspoko-

jenie potrzeb publicznych w zakresie informacji o przestrzeni geograficzne;.

Informacje te powinny by¢ rzetelne, aktualne, zaspokajajgce potrzeby gtownych

odbiorcéw oraz tatwo dostepne.

System informacji wojskowo-geograficznej stuzy w szczegélnosci do:
racjonalnego kierowania, zarzadzania i planowania systemu obronnego
panstwa;
zarzadzania SZ, okregami wojskowymi, rejonami i obszarami lub innymi
jednostkami terytorialnymi;
prowadzenia studiow wojskowo-geograficznych (operacyjnych);
planowania i prognozowania dziatah obronnych;
integracji przestrzennej z NATO | Unig Europejska oraz koordynaciji
przestrzennej z panstwami o$ciennymi;
prowadzenia analiz i badan naukowych w aspekcie obronnym;
wspomagania informacyjnego okreslonych stuzb publicznych sfery
pozamilitarnej (obrony cywilnej, policji oraz strazy pozarowej i gra-
nicznej),
rozwigzywania roznorodnych zadan operacyjnych w toku dziatan
wojennych oraz wspomagania procesu podejmowania decyzji na
szczeblu taktycznym.

Lista podstawowych zadanh W-G SIP powinna by¢ sformulowana tgcznie

z podaniem gtéwnych uzytkownikéw systemu.






Rozwazajgc problematyke systemu informacji przestrzennej w ujeciu
programowym nalezy gtéwnie mie¢ na uwadze cel nadrzedny jakim jest koordy-
nacja i synchronizacja dziatan poszczegdlnych sztabdéw i instytucji centralnych
MON, w sytuacji pokoju, zagrozenia i konfliktu zbrojnego w zakresie informacyj-
nym. Jemu tez podporzadkowany jest zakres funkcji W-G SIP, ktére mozna
zestawi¢ w nastepujace grupy;

- tworzenie baz danych przestrzennych;

- uzytkowanie baz danych przestrzennych;

- tworzenie oraz realizacja standardéw w zakresie informacji wojskowo-
geograficznej;

- rozwijanie metod | narzedzi obstugi systemu Informaciji;

- Integrowanie W-G SIP z innymi systemami (tworzenie spajnej
infrastruktury informacyjnej panstwa).

W-G SIP powinien realizowa¢ zadania ogélnowojskowe, rodzajéw wojsk
I SZ. Liczba zadan bedzie pochodng jego zakresu i struktury informacji, ktéra
zostanie zapisana w bazach danych. Forma, jak i sposéb rozwigzywania zadan
0 charakterze decyzyjnym, sg uzaleznione od stopnia wiarygodnosSci opisu
przestrzeni geograficznej. Zbyt wierny opis badanej rzeczywistosci moze byc¢
nieprzydatny z powodu trudnosci natury numerycznej, z kolei w zbyt uproszczo-
nym, tatwym i przejrzystym do interpretacji rozwigzaniu, modelowane procesy
1zjawiska beda sie istotnie r6znity od zdarzen rzeczywistych, a w zwigzku z tym
whnioski wyptywajace z analizy moga by¢ mato wiarygodne.

Budowany zatem model rzeczywisto$ci wojskowo-geograficznej powinien
by¢ kompromisem, w ktérym uwzglednia sie zaréwno trudnosci numeryczne, jak
i wymagania w zakresie doktadnosci odwzorowywanej rzeczywistosci. Jednak
powinien on zawierac te dane, ktére sg niezbedne w toku rozwigzywania zadan
operacyjnych.

Zbior zadan rozwigzywanych w toku prognozowania i planowania dziatan

a takze w czasie wypracowywania i podejmowania decyzji moze by¢ bardzo
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Zbior zadan rozwigzywanych w toku prognozowania i planowania dziatan
a takze w czasie wypracowywania i podejmowania decyzji moze by¢ bardzo
szeroki. Przykladowymi zadaniami uszeregowanymi w trzech podzbiorach, ze

wzgledu na stopien ich ztozonosci, moga byc;

a) zadania proste bedace komendami realizujgcymi okre$lone polecenia (np.
dostarczanie uzytkownikowi informacji o dowolnym obiekcie, zobrazowanie
przestrzennego potozenia obiektu lub grupy obiektow, okresSlanie stopnia

nasycenia matych obszaréw jednorodnymi obiektami itp.);

b) zadania ztozone rozwigzywane w oparciu o procedury, w ktorych osoba
podejmujgca decyzje stawia przed soba jeden cel (np. ocena warunkow
transportowych rejonu, ocena warunkéw dostepnosci terenowej) rejonu,
kierunkdbw zagrozenia Ilub zadanej rubiezy terenowej; ocena zasiegu
(sektorow) widocznosci (optycznej, radiowej), okreslonego podzbioru
obiektow infrastruktury obronnej na zadanym obszarze, ocena rozmieszcze-

nia zadanego zgrupowania wojsk w rejonie itp.);

c) zadania problemowe (optymalizacyjne) realizowane w oparciu o ztozone pro-
cedury, przy zalozeniu najlepszego zrealizowania danego dziatania, procesu
(np. ocenianie wplywu okreslonych dzialow gospodarki narodowej na obron-
nos¢ kraju, dokonywanie oceny, planowanie wykorzystania i rozbudowy in-
frastruktury obronnej na potrzeby SOP, optymalne uzycie sit w warunkach
rzeczywistych, formulowanie ogdlnego scenariusza walki w zadanej
rzeczywistosci, okreslenie optymalnego uzycia srodkow ogniowych, lotnictwa

itp. w konkretnych warunkach terenowych).
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3. Informacje wojskowo-geograficzne

Pod pojeciem ,informacje geograficzne” nalezy rozumie¢ usystematyzo-
wany zbiér danych liczbowych, opisowych oraz graficznych o obiektach i zjawi-
skach (procesach) otaczajgcej nas przestrzeni geograficznej (rzeczywistosci),
w Scisle ustalonych granicach, ktére przedstawione i ujmowane sg z wojsko-
wego punktu widzenia. Zbiér ten jest zbiorem otwartym, funkcjonujgcym i zmie-
niajacym sie wraz z otoczeniem oraz potrzebami uzytkownikow.

Duza liczba obiektéw, zjawisk i procesdow wystepujgcych w tym zbiorze
wymaga, celem petnej ich identyfikacji, okre$lonej systematyki, typologii i po-
dziatu na mniejsze podzbiory. Uwzgledniajac specyfike tych obiektéw generalnie
wyrdzni¢ mozna pie¢ podzbioréw, bedacych w sferze szczegolnego zaintereso-

wania wojska. Do nich zaliczymy:

A) Podzbior obiektow | zjawisk o charakterze przyrodniczym (naturalnym)
przedstawiajgcych warunki fizycznogeograficzne przestrzeni geograficznej.
W ramach tego podzbioru, z wojskowego punktu widzenia, wyrdznia sie po-
nadto pie¢ specyficznych grup (warstw) obiektéw, ktére w rézny sposob

wplywajg na prowadzenie dziatan bojowych. Tymi grupami sa:

- uksztaltowanie (rzezba) terenu, ktére poprzez swoje wysokosci wzgledne
i bezwzgledne oraz okresSlone ulozenie grzbietow i fahcuchow gorskich,
nachylenia stokéw, wzgorz | pagorkow oraz pofaldowan w wiekszym lub

mniejszym stopniu ogranicza bgdZ wzmacnia walory obronne rejonu;

- wody powierzchniowe i podziemne ze wzgledu na specyfike i uklad prze-
strzenny stajg sie naturalnymi przeszkodami, ograniczajgcymi ruch wojsk, jak

| rubiezami (pozycjami) obronnymi;
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- roslinnos¢, a zwlaszcza duze kompleksy lesne, stanowig obszary trudno do-
stepne dla walczacych wojsk a jednoczesnie maskujgce ich obecnosc¢ i ru-

chy;

- grunty w zalezno$ci od charakteru, stopnia nawilgocenia, struktury i prze-
strzennego rozmieszczenia stwarzajg okreslone warunki ruchu wojsk na

przetaj oraz mozliwosci rozbudowy inzynieryjnej;

- warunki klimatyczno-meteorologiczne, stanowig kompleks czynnikéw (opady,
wiatr, temperatura, ciSnienie i pora roku oraz dnia), zjawisk utatwiajgcych
badz utrudniajacych realizacje wielu czynnosci i zamierzeh na wspoilczesnym

polu walki.

B) Podzbior obiektow i proceséw posiadajgcych charakter spoteczny, okresla-
nych bardzo czesto mianem warunkéw spoteczno-politycznych. Dzielimy go
na trzy grupy wyrOzniajgcych sie obiektdow, a mianowicie: ludnosé,

osadnictwo oraz partie | organizacje spoteczno-polityczne:

- ludnos$¢ stanowi zasadniczy element w otaczajgcej nas rzeczywistosci,
decydujacy o mozliwo$ciach danego panstwa, jak i stanie jego sit zbrojnych.
Potencjat demograficzny kraju jest pochodng stanu ludnos$ci oraz struktury:
wiekowej, zawodowej, spotecznej, narodowej | wyksztalcenia. Uklad i prze-
strzenne rozmieszczenie ludnosci na obszarze kraju jest SciSle zwigzane ze

stopniem rozwoju spoteczno-ekonomicznego poszczegobinych regionow;

- osadnictwo to zesp6t miast, wsi i osiedli, w ktérych zamieszkuje ludno$¢ da-
nego panstwa. Z wojskowego punktu widzenia struktury osadniczej stanowi¢
moga gtdbwne centra dziatan zbrojnych, w ktérych skupione beda nie tylko sity
zbrojne, ale takze sprzet techniczny i zapasy materialowe. Na obszarach zur-

banizowanych ponadto znajduje sie okoto 90% infrastruktury obronnej;



15

- partie i organizacje spofeczno-polityczne to ogniwa w istotnym zakresie
ksztaltujgce aktualne i przyszie oblicze kraju, regionu. Od nich takze w po-

waznym stopniu zalezy bezpieczenstwo polityczne i militarne.

C) Podzbidr obiektow, procesow, zjawisk i prawidtowos$ci wystepujacych w pro-
dukcyjnych dziatach gospodarki narodowej tworzy warunki ekonomiczne. Od
ich charakteru oraz stopnia rozwoju uzaleznione sg nie tylko poziom zycia
ludnosci, potencjat gospodarczy panstwa, ale takze warunki prowadzenia
zakrojonych na szerokg skale dziatan zbrojnych. W ramach tego podzbioru
wyrézniamy cztery odrebne grupy obiektéw, a mianowicie: surowce naturalne,

rolnictwo i leSnictwo, przemyst oraz ochrone srodowiska.

- surowce naturalne to okreSlone zasoby substancji Ilub materialdw
(mineralnych) pozyskiwane przez czilowieka celem dalszej obrébki i wytwa-
rzania produktow uzytecznych. llos¢, uktad przestrzenny | charakter wystepu-
jacych surowcéw jest istotnym czynnikiem gwarantujgcym nalezyty rozwdj
spoteczno-ekonomiczny kraju. Znaczne zasoby i urozmaicony asortyment
surowcoOw naturalnych uniezalezniajg przemyst krajowy od dostaw zewnetrz-

nych, co ma szczegdlnie duze znaczenie w okresie zagrozenia i wojny;

- rolnictwo i le$nictwo, to dwa wazne dzialy gospodarki narodowej obejmujace
uprawe roslin, hodowle zwierzat oraz wstepna obrébke uzyskanych wytwo-
row. Giéwnym sSrodkiem produkciji jest ziemia z calym zespotem czynnikow
naturalnych, w mniejszym lub wiekszym stopniu niezaleznych od czilowieka.
Rozmieszczenie i mozliwosci pozyskania zywnosci w okreslonych rejonach
kraju jest bardzo wazne z punktu widzenia wyzywienia ludnosci jak i zaopa-

trzenia SZ.

- przemyst, to najwazniejszy dziat gospodarki narodowej, w ktorym wydoby-
wane zasoby przyrody sg przetwarzane | dostosowywane dla potrzeb czio-
wieka w skali masowej. Stopien uprzemystowienia w decydujgcy sposob

wplywa na poziom i tempo rozwoju gospodarczego. Mozliwosci produkcyjne
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poszczegoblnych galezi i dziatbw przemystu sa funkcjg zaopatrzenia w gotowe
produkty i urzadzenia innych dziatow gospodarki, aw tym i SZ. Rola przemy-

stu, w sytuacji zagrozenia lub konfliktu zbrojnego, niewspétmiernie wzrasta.

- ochrona srodowiska to dziatalno$¢ majaca na celu ochrone wszystkich ele-
mentow otoczenia przed niekorzystnym wplywem dziatalnosci cziowieka oraz
takie jego ksztaltowanie, aby zapewnialo ono mu warunki rozwoju fizycznego i
psychicznego, a takze zachowanie w nienaruszalnym stanie elementow
przyrody. Od stopnia zagrozenia ekologicznego zalezg nie tylko warunki zycia
i pracy ludnosci, ale takze czesto warunki bezpieczenstwa miedzynarodo-

wego.

D) Infrastruktura panstwa to podstawowe urzadzenia i instytucje Swiadczgce
ustugi na rzecz produkcyjnych dzialbw gospodarki narodowej | zapewniajgce
wiasciwe warunki bytowe ludnosci. Tym samym umozliwia ona prawidiowg
dziatalno$¢ wszystkich dziatow gospodarki, wypetniajgc przestrzeh kraju nie-
zbedng tkanka ktérg tworzg obiekty punktowe, liniowe oraz powierzchniowe,
wiezgc wsie, osiedla, miasta | zaklady pracy. Stopienn rozwoju infrastruktury
jest jednym z najwazniejszych wyznacznikédw poziomu rozkwitu panstwa lub
regionu. Znaczna wiekszos¢ obiektow infrastruktury panstwa, w sytuacji za-
grozenia lub konfliktu zbrojnego, moze byC wykorzystywana przez SZ.

Uwzgledniajac duzg ztozonos¢ | roznorodnos¢ funkcji spetnianych przez

obiekty infrastruktury, dzielimy jg na kilkanascie wyodrebniajgcych sie grup;

- Infrastrukture transportu drogowego (samochodowego) utworzong z sieci
drég réznych typdéw i klas, obiektéw inzynierskich towarzyszacych drogom
oraz jednostek i przedsiebiorstw zabezpieczajgcych wiasciwe funkcjonowanie
tej gatezi transportu. Gestos¢, ukiad | przestrzenne rozmieszczenie obiektéw
transportu drogowego jest wyznacznikiem mozliwosci przewozowych na ob-
szarze kraju lub danego regionu. Parametry te majg takze decydujgce zna-

czenie w okresie zagrozenia lub dziatan wojennych, gdy potrzeby przewo-
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zowe beda istotnie zwiekszone przy powaznych ograniczeniach i zakiéce-

niach w ruchu.

infrastruktura transportu kolejowego to zbiér linii, weztdw, obiektow inzynier-
skich oraz zakladdéw, instytucji i przedsiebiorstw organizujgcych i zabezpie-
czajgcych nalezyte dziatania tego rodzaju transportu. Jego duza wrazliwosé
na oddziatywanie przeciwnika, sztywnos¢ oraz koniecznos¢ tworzenia bocz-
nic, ramp | punktow wyladowczych powoduje, ze stopien wykorzystania w
sytuacji obrony kraju jest niski. Moze by¢ wykorzystana przez sity zbrojne
tylko przy przewozach zaopatrzenia na duze odlegtosci (powyzej 100-200
km).

infrastruktura transportu wodnego S$rdodladowego to drogi wodne, kanaty,
Sluzy, porty oraz zaklady i przedsiebiorstwa zabezpieczajgce witasciwg prace
tego najtanszego rodzaju przewozow. Uwzgledniajgc bardzo zly stan tech-
niczny (szacuje sie 80% zuzycie) jego wykorzystanie bedzie sporadyczne.
Ukiad drég wodnych $rodlgdowych oraz rozmieszczenie obiektéw Infrastruk-
tury na obszarze kraju predysponuje wykorzystanie tego rodzaju transportu,
zwlaszcza w okresie pokoju jak i zagrozenia, do przewozu sprzetu wojsko-

wego i uzbrojenia w formie ,ptywajgcych magazynow”.

infrastruktura transportu powietrznego to z zasady odosobnione obiekty typu;
lotniska, lgdowiska, stacje radiolokacyjne, punkty ostony lotniczo-meteorolo-
gicznej, stacje radionawigacyjne itd., potgczone umownymi korytarzami i tra-
sami lotniczymi. Uwzgledniajgc ukiad i charakter lotnisk oraz specyfike i wa-
lory pozostatych obiektéw nalezy spodziewac sie, ze cala jego Infrastruktura,

w sytuaciji zagrozenia lub wojny, przejeta moze by¢ przez WLIOP.

infrastruktura transportu morskiego to przede wszystkim porty morskie wraz
z catlym swoim zapleczem (skiady i magazyny, potencjat przetadunkowy, na-

brzeza), urzadzenia nawigacyjne, flota przypisane danemu portowi oraz tory
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wodne. Ta grupa obiektow infrastruktury, ze wzgledu na charakter i specy-

fike, wykorzystywana bedzie najczesciej przez Marynarke Wojenng.

infrastruktura transportu rurociggowego (przesyfajacego rope naftowa i jej
przetwory, gaz i wode), tworzy elementy liniowe: ropociagi, gazociagi i magi-
strale wodne uzupeinione obiektami punktowymi typu: stacje poczatkowe i
koncowe, stacje pomp (ttocznie) sklady i magazyny oraz stacje dystrybucyjne
a ponadto zaklady i przedsiebiorstwa zaplecza technicznego i awaryjno-re-
montowego. Obiekty tej grupy infrastruktury wykorzystywane sg zaréwno

przez gospodarke narodowajak i SZ.

infrastruktura transportu przesylowego energii elektrycznej to bardzo gesta,
na obszarze catego kraju, sieC linii przesytowych niskiego | wysokiego napie-
cia o r6znym napieciu znamionowym (od 230 V do 750 kV) uzupetiona sta-
cjami i podstacjami elektroenergetycznymi oraz zaktadami i jednostkami ustu-
gowo-technlcznymi. Energia elektryczna jest Istotnym czynnikiem w ekono-

mice i obronnos$ci panstwa wplywajgcym na poziom rozwoju spoteczno-eko-

nomicznego.

infrastruktura tgcznosci i Informatyki to dos¢ ztozona grupa obiektéw, w skiad
ktorej wchodzg cztery odrebne podgrupy, a mianowicie telekomunikacja, ra-
diokomunikacja, poczta i informatyka. Niekiedy poczta i telekomunikacja, jak
wynika z pewnych uwarunkowan tradycyjnych, wystepujg tgcznie. Zakres
obiektow liniowych, punktowych Ilub powierzchniowych, w tych czterech
podgrupach, jest niezwykle liczny. Jako gtbwne mozna wymieni¢ linie pod-
ziemne i napowietrzne (kablowe badz Swiattowodowe), centrale telefoniczne,
urzedy pocztowo-telekomunikacyjne réznych szczebli, stacje radiofoniczne i
radiokomunikacyjne, stacje telewizyjne nadawcze, retransmisyjne i informa-
cyjne, zaklady, przedsiebiorstwa i placowki ustugowe, remontowe, transpor-

towe itd.
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W szystkie powyzsze obiekty majg duze znaczenie w procesie funkcjono-
wania catej gospodarki, za$ szczegOlng role spetniaé bedg w czasie
zagrozenia badz konfliktu zbrojnego, gdy w gre wchodzi dowodzenie i
kierowanie wojskami oraz catym systemem obronnym;
baza magazynowo-skladowa to ta cze$¢ magazynow i skladéw, ktéra jest w
dyspozycji panstwa lub kilku resortéw, gdzie gromadzone sg rezerwy materia-
lowe, energetyczne, surowcowe i zywnosciowe oraz inne, niezbedne na wy-
padek zagrozenia i dziatan wojennych;

Magazyny i sktady podporzadkowane produkcyjnym badz ustugowym dziatom

gospodarki zaliczone sg do ich infrastruktury.

infrastruktura medyczno-sanitarna i ratownicza to zbior budowli i budynkéw
wraz z calym personelem i urzgdzeniami specjalistycznymi stuzgcymi rato-
waniu zycia | zdrowia ludzi. Tymi obiektami sg: szpitale, sanatoria | uzdrowi-
ska, przychodnie 1 os$rodki zdrowia, stacje krwiodawstwa i sanitarno-
epidemiologiczne, jednostki pogotowia ratunkowego i ratownictwa specjal-
nego, skfadnice sprzetu medycznego i farmaceutycznego dzialajgce w ra-
mach Ministerstwa Zdrowia. Obiekty tej grupy infrastruktury dziatajg na ko-

rzy$¢ catego spoteczenstwa, w tym i SZ.

infrastruktura turystyki | sportu to dos¢ specyficzna grupa obiektéw, ktéra
moze odegra¢ znaczng role w sytuacji zagrozenia badz konfliktu zbrojnego,
wykorzystujac jg jako baze noclegowo-gastronomiczng dla ewakuujgcej sie
ludnosSci lub SZ. Typowymi obiektami tej grupy sa: osrodki wypoczynkowe,
hotele i domy wczasowe, os$rodki kultury fizycznej |1 sportu oraz

przedsiebiorstwa organizacji | obstugi ruchu turystycznego.

Infrastruktura ustugowo-rzemleS$inicza to zbioér drobnych zakladow i warszta-
tow, ktérych dziatalnos¢ sklasyfikowana jest poza produkcyjnymi dziatami go-
spodarki narodowej. Tworzy jg baza gastronomiczna, baza rzemieS$lnicza

0 bardzo réznorodnej specjalnosci, hurtownie | magazyny nie ujete we wcze-
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Sniej ustalonych grupach, jednostki pomocnicze handlu wewnetrznego i za-
granicznego, jednostki zbytu Srodkéw produkcji i konsumpciji itp. Ich rola i
znaczenie w zaopatrzeniu, przeptywie towarOw oraz remoncie i konserwaciji

sprzetu moze by¢ dos¢ znaczgce tak w okresie pokoju jak i dziatan zbrojnych.

infrastruktura administracji, oswiaty i kultury to bardzo liczny zbior obiektéw o
charakterze publicznym, rozmieszczony w terenach zurbanizowanych.
Tworzg jg budynki | budowle przeznaczone na szkoly, internaty, domy stu-
denckie, domy i osrodki kultury, jednostki naukowo-badawcze | obstugi
szkolnictwa a takze budynki urzedow administracji panstwowej | terenowej,
organizacji spotecznych, wyznaniowych i gospodarczych, zwigzkoéw zawodo-
wych itp. W czasie pokoju zaspokajajg one potrzeby publiczne, natomiast w
sytuacji konfliktu zbrojnego moga by¢ czasowo wykorzystywane przez wal-

czgce wojska.

infrastruktura techniczno-remontowa i budowlana, nazywana czesto infra-
strukturg gospodarki komunalnej to przede wszystkim budynki lub budowle
zajmowane przez jednostki | przedsiebiorstwa dziatajgce na korzys¢ danego
miasta, w ktérym wystepuja, a zajmujace sie komunikacjg miejska,
gospodarkag cieplng i mieszkaniowa, gospodarkg wodno-kanalizacyjng |
terenami zielonymi a takze zarzady drog miejskich. Giowne obiekty tej grupy
Infrastruktury to: zajezdnie autobusowe i tramwajowe, kottownie, ujecia wody
pitnej, oczyszczalnie Sciekéw, pralnie, warsztaty naprawy sprzetu komunal-
nego, zaklady oczyszczania miasta, jednostki budowlano-ustugowe, jednostki
budownictwa specjalnego Itd. Zadaniem tych obiektow jest zapewnienie nale-
zytego funkcjonowania danego miasta lub obszaru zurbanizowanego; w przy-

padku dziatan zbrojnych ich znaczenie niewspoimiernie wzrasta.

infrastruktura Ministerstwa Spraw Wewnetrznych, Ministerstwa Spraw Za-
granicznych i in. (podsystem pozamilitarny) obejmujace obiekty i urzagdzenia
lacznosci oraz inne przeznaczone do ochrony ludnosci i mienia a bedace w

dyspozyciji: Policji, Strazy Pozarnej i Granicznej, Urzedu Ochrony Panstwa i



Biura Ochrony Rzadu, Jednostek Nadwislanskich MSW a takze Strazy
Miejskiej 1 in. Wymienione organizacje dysponujg odpowiednio
przeszkolonymi zespotami ludzkimi i sprzetem umozliwiajgcym ich
samodzielne dziatanie na duzych obszarach kraju a nawet poza nim. Tym
samym ich rola i znaczenie tak w okresie pokoju, jak i konfliktu zbrojnego jest

niewspotmiernie wysoka.

- infrastruktura wojskowa (podsystem militarny) obejmuje obiekty i urzgdzenia
ogdblnego przeznaczenia jak | specjalistyczne bedgce w dyspozycji MON-u a
stuzace przede wszystkim sprawnemu osigganiu wyzszych standw gotowosci
bojowej SZ oraz kierowania Ich przebiegiem, a takze prowadzeniu dziatan bo-
jowych. Sg to nastepujgce obiekty: koszary, stanowiska kierowania | dowo-
dzenia, wezly tgcznosci, stacjonarne stacje radiolokacyjne, wyrzutnie poci-
skéw ostony powietrznej, lotniska, bazy MW, magazyny i sklady sprzetu,
amunicji i paliw ptynnych itp. Powyzsze obiekty i urzagdzenia stuzg tylko i wy-

lacznie SZ.

E) Podzbioér Informacji dotyczgcych SZ Polski i je) sgsiadéw, opisujacy ich stan
osobowy | strukture, ogdine zasady strategii i taktyki, stan ich wyposazenia i
uzbrojenia oraz warunki i mozliwosci zaopatrywania. W podzbiorze tym
mozna wyrézni¢ dwie grupy informacji dotyczgace potencjaiu ludzkiego SZ

| potencjatu razenia.

- potencjat ludzki SZ dotyczy stanu osobowego, jego struktury zawodowej, wy-
ksztalcenia ogdélnego i wojskowego, nawykow i umiejetnosci dziatania w
skomplikowanych warunkach wspétczesnego pola walki, motywacji oraz za-
sad wypracowywania i podejmowania decyzji, przeszkolonych rezerw i mozli-
wosci mobilizaciji;

- z kolei potencjat razenia to caloksztalt mozliwosci wykorzystania uzbrojenia
| wyposazenia sit zbrojnych a takze mozliwosci ich zaopatrywania w czasie

pokoju jak I konfliktu zbrojnego.
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W ten sposoOb ustalone zostaly ogolne ramy, w ktére wpisano informacje
wojskowo-geograficzne, dzielagc je na pie¢ podzbioréw i trzydziesSci grup.
Rozwigzanie to jednoznacznie okresla przynaleznos¢ poszczegolnych obiektow,
zjawisk, elementéw i proceséw do okreslonych warstw informacyjnych, umozli-
wiajacych ich dalszg segregacia i klasyfikacje szczegotowag. Podporzadkowanie
takie ponadto znacznie utatwia swobodne poruszanie sie w zbiorach danych
i wyodrebnienie obiektéw i zjawisk elementarnych (prostych), stanowigcych pod-

stawe tworzenia struktury W-G SIP.
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4. Struktura i zakres informacji

Przedstawione w poprzednim rozdziale podzbiory informacji wojskowo-
geograflczne], ktére powinny znalez¢ sie w W-G SIP sg niezwykle obszerne
I swoim zasiegiem obejmujg prawie wszystkie najbardziej zywotne dzialy
gospodarki narodowej. Z tym jednak uwarunkowaniem, ze dzialy te
spostrzegane sg z jednego punktu widzenia mianowicie funkcjonowania
systemu obronnego, w tym szczegdlnie SZ w okresie pokoju, zagrozenia lub
konfliktu zbrojnego. Ten punkt widzenia powoduje, ze niektore podzbiory
Informacji rozpatrywane sg bardziej szczego6towo, inne zas tylko ogdlnie.

Stopien szczegotowosci w podejsciu do przedstawionych dziatdw, branz
czy nawet galezi gospodarki narodowej wynika z zadan i funkcji, ktére SOP
bedzie realizowat w celu zapewnienia suwerennosci RP. Najbardziej
szczegoOlowo bedg zatem rozpatrywane warunki, w ktérych dziataja lub beda
dziata¢ bezposrednio wojska, tj. warunki terenowo-klimatyczne, obiekty
okre$lonych grup infrastruktury oraz wojska przeciwnika. Natomiast ogolniejsze
dane dotyczy¢ beda mozliwosci gospodarczych panstwa, osadnictwa czy
innych zagadnien, ktore tylko poSrednio dotyczg SZ.

Zroznicowanie stopnia szczegbébwosci danych w poszczegdinych pod-
zbiorach Informacji bedzie ponadto wynikalo z zasiegu terytorialnego. Obszar
Polski, facznie ze strefg przygraniczng opisywany bedzie bardziej szczegétowo,
za$ obszary coraz dalej potozone od naszych granic panstwowych coraz ogél-
niej.

Aby przedstawi¢ w ogoélnym zarysie strukture | zakres informaciji
wojskowo-geograficznej na potrzeby systemu, nalezy w Kkazdej grupie
wyodrebnic¢ i SciSle sprecyzowac (zdefiniowaé) obiekty proste (elementarne).

Przyjecie obiektow elementarnych powinno by¢é wynikiem ustalenia dolnej
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granicy zbioru informacji, a precyzyjniej wynika¢ ona musi z analizy zadan
stawianych przed W-G SIP. Obiekty elementarne z punktu widzenia tego
systemu, to przedmioty, urzadzenia, zjawiska lub procesy, o ktére moze pytac
bezposrednio uzytkownik, a ktére jednoczesnie sg wystarczajgcg podstawa do
tworzenia obiektéw i zjawisk ztozonych poprzez ftaczenie ich okreslonymi
zwigzkami i relacjami wystepujacymi miedzy nimi.

Wiasciwy zatem dobor obiektéw elementarnych (prostych) i ich atrybutow
jest procesem nie tylko skomplikowanym, ale takze bardzo odpowiedzialnym.
Jest on bowiem podstawg tworzenia skomplikowanych procedur badawczych i
aplikacyjnych.

Przykiad tworzenia obiektéw, procesdw ztozonych przedstawia rys. 3.

Kazdy obiekt elementarny wyréznia sie okreslong liczbg atrybutéw, cech
specyficznych najistotniejszych z rozpatrywanego punktu widzenia. Atrybuty,
jako nosniki réznorodnych informacji o obiektach, wyrazone sg najczescie]
okre$lonymi formutami matematycznymi, w ktorych wystepuje S$cisle ustalona
liczba parametrow (czynnikéw). DaA” sie do takiego formutowania zaleznosci
matematycznych, aby uczestniczyty w nich parametry mierzalne, co nie zawsze
jest mozliwe. W takich przypadkach uciekamy sie do okreslenia wielkoSci
niemierzalnych na drodze metod heurystycznych, t. metody kolejnych
przyblizen, bazujacej na opiniach ekspertéw.

Przyktady wyodrebniania obiektow elementarnych, przedstawiania ich
atrybutow i zaleznosci, dla wybranych grup z poszczegd6lnych podzbioréw In-

formacji zawiera tabela 1.
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Rys. 3. Przyktadowe zwigzki i relacje zachodzace miedzy obiektami
elementarnymi i ztozonymi
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5. Zwiagzki i relacje miedzy obiektami systemu

Zasadniczym elementem prawidiowo funkcjonujgcego systemu informaciji
przestrzennej powinno by¢ caloSciowe uwzglednienie relacji wystepujacych
miedzy obiektami, zjawiskami, procesami lub stronami tak, aby w procesie mo-
delowania okreslonych sytuacji i zdarzen w petni odda¢ ztozono$¢ konkretnej
rzeczywistosci. Znajomosci tej nie nalezy ograniczac tylko do wskazania relaciji
danego rodzaju, lecz trzeba wyréznic jej typy (ze wzgledu na charakter czionéw
relacji), stopien ztozonosSci i stopieh interpretacji oraz oznaczy¢ jej zmiennos$¢
przestrzennag uwzgledniajgc powtarzalnosc¢ oraz kierunki wystepujacych odchy-
len. Relacje te moga dotyczy¢ dwoch obiektow Indywidualnych badZz obszaréw
ze zbiorami obiektéw, wykazujgc okreslony stopien ogolnosci, pozwalajgcy na
ich generalizacje a nawet przedstawianie w postaci sformalizowanej.

Analizujgc stany | procesy, ktorym podlegaja ré6zne elementy i zbiory
obiektow fizycznogeograficznych i spoteczno-ekonomicznych w badanej prze-
strzeni, nalezy okresli¢ takze przyczyny, ktére je wywolujg. Przyjmuje sie bo-
wiem zalozenie, ze zaobserwowane relacje miedzy elementami i zbiorami sg
funkcja Innych relacji okreslanych mianem przestrzennych. Te z kolei, jak wy-
nika z badan, sg niejednoznaczne | mozna ws$rdod nich wyrdzni¢ wiele rodzajéw.

W W-G SIP szczegl6lng uwage zwraca¢ bedziemy na nastepujace
relacje:

- wspolwystepowania, np. wzgledng lokalizacje, zbiezno$¢ ukfadéw regional-
nych, wystepowanie okreslonych uktadéw obok siebie, uktad pododdziatéw
| oddziatow zajmujacych okreslone, co do potozenia | wielkoSci powierzchni,

miejsce w calym zgrupowaniu;
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- rownoksztaltnos¢, np. réwnoksztatnos¢ pol uprawnych, kwartatdw lesnych,
elementéw sieci osadniczej, czy tez rejonéw zajmowanych przez pododdziaty
i oddziaty wojskowe,;

- stopniowania, np. stopnie intensywnosci uzytkowania gruntéw, uprzemysto-
wienia regionow, umiastowienia obszarow, czy tez stosunku tradycyjnych
form walki do wspoiczesnych, wynikajgcych z wprowadzania nowych gene-
racji uzbrojenia;

- nastepstwa w czasie, np. stadia rozwoju osadnictwa lub regionéw uzycia
okreslonych rodzajéw broni i form walki, czy tez rozwoju i doskonalenia obiek-
tow infrastruktury;

- przejsciowosci, np. stosunek miedzy elementami typowymi i nietypowymi na
danym obszarze, wystepowanie okreslonych form przebiegu procesow fi-
zycznych | chemicznych, przechodzenie od jednej postaci dziatann bojowych
do nastepnych;

- przetrwania, np. stosunku elementéw starych do nowych w réznych formach
spoteczno-ekonomicznych, stosunek uzbrojenia klasycznego do nowych ge-
neracji sprzetu,

- miedzy funkcjg a forme, np. stosunek miedzy funkcjami ustugowymi a formag
przestrzenng sieci transportowej, potrzebami a stanem infrastruktury
obronnej wystepujacej na obszarze o okresSlonych warunkach terenowych;

- czesci i catosci, np. struktury hierarchicznej w regionach, sieci komunikacyj-
nej, przeptywu Informacji, dowodzenia;

- wzajemnej zaleznosci, np. miedzy uprawa roslin a hodowlg zwierzat, charak-
terem koryta i doliny rzeki a warunkami jej forsowania, wiekiem lasu i rodza-
jem gruntu a wiasciwosciami maskujgcymi.

Powyzsze relacje sa niezbedne do okreslania i wlasciwego prezentowania
pewnych stanow lub procesow, ktorym podlegajg obiekty, elementy | regiony

w przestrzeni geograficznej. Wyjasniajac opisane stany i zdarzenia nalezy takze
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okresli¢ przyczyny, ktére je uwarunkowaly. Do zasadniczych zaleznosSci przy-

czynowych, w rozpatrywanym systemie, nalezy zaliczyc:

zaleznosci jednostkowe i ogoélne, gdzie pierwsze dotyczag pojedynczych, kon-
kretnych obiektéw lub zdarzen, drugie za$ sg zwigzane z duzymi obszarami

(region, okreg);

- stochastyczne i deterministyczne, z ktérych pierwsze majg charakter praw-
dopodobny, drugie - wyjatkowy i sg raczej rzadko$cig w przestrzeni geogra-

ficznej, wystepujg natomiast na polu walki;

- zaleznosci posrednie i bezposrednie, to takie gdzie okre$lone zjawisko lub
zdarzenie wywoluje automatycznie (bezposrednio) inne zjawisko, badz tez

posrednio poprzez inne, doprowadzajgc do powstawania nowych sytuaciji;

- odwracalne i nieodwracalne, to takie gdy okreSlona przyczyna powoduje
zmiane warunkow Srodowiska i odwrotnie, sSrodowisko zmienia réwniez sama
przyczyne, badZz gdy dziatanie zachodzi tylko w jednym kierunku (kleski

zywiotowe, wojna);

- zaleznosci wystarczajgce i niezbedne, méwigce o zachodzeniu okre$lonych
procesow i zjawisk zawsze lub pod pewnymi warunkami, ktore majg swoje

miejsce i wystepujgw Scisle ustalonej kolejno$ci i formie.

Analiza szerokiej gamy proces6w zachodzgcych w rozpatrywanym sys-
temie, wymaga uwzglednienia duzego zbioru relacji i zaleznoSci wystepujacych
w rzeczywistosci. Powaznym problemem stojagcym przed W-G SIP bedzie po-
nadto sformutowanie zalezno$ci wystepujacych zwilaszcza miedzy ostatnim
podzbiorem informaciji (sity zbrojne Polski Ijej sgsiadow) a pozostatymi. Wynika
to przede wszystkim z gwaltownych zmian jakie moga zachodzi¢ w przestrzeni
geograficznej, a takze w zbiorach danych. Brak ponadto badan nad relacjami
wystepujacymi w czasie konfliktu zbrojnego miedzy obiektami przestrzeni geo-

graficznej oraz blyskawiczne (w bardzo krotkim czasie) przemieszczanie sie
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tych zmian, na duzych obszarach, moze znacznie ograniczy¢ stosowanie W-G
SIP w czasie rzeczywistym.

Zwiazki i relacje wystepujace miedzy obiektami systemu, poszczegdélnymi
jego grupami lub nawet podzbiorami powinny by¢ zorganizowane na wzor
warstw analogicznych jak w podzbiorach (grupach) informacji. Tak
zorganizowany wielowarstwowy system informacji umozliwi prowadzenie
wszechstronnych analiz, badan i rozwigzania zadan operacyjnych korzystajgc z

calego systemu badz tylko okre$lonych jego pozioméw (warstw) informacyjnych.
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6. Pozyskiwanie i aktualizacja informaciji

Zbidr danych wejsciowych (Zrodtowych) zostat bardzo ogdlnie zarysowany
w pkt. 3 poprzez przedstawienie pieciu podzbiorow informacji wojskowo-
geograficznej. Uzupefienie i uszczegdtowienie tego zbioru, celem zapobiezenia
dublowaniu sie informacji, bedzie mozliwe dopiero wowczas, gdy w petni sfor-
mutujemy cele i zadania jakim powinien odpowiadac tworzony system. Obecnie
najczesciej do istniejgcych jedno- lub kilku zadaniowych systemow, prébuje sie
dopisywa¢ coraz to nowe zadania operacyjne wymagajgce wprowadzenia do
bazy danych dodatkowych Informacji. Powoduje to Istotne problemy natury or-
ganizacyjno-technicznej, czesto wieksze, niz stworzenie nowego systemu In-
formaciji do realizacji dodatkowych aplikaciji.

Tworzgc zatem w miare pelny i spdjny system informacji, na potrzeby Sz,
nalezy z gory przewidzie¢ podstawowe jego zadania oraz rozpoznac potrzeby
uzytkownikéw. Biorgc ponadto pod uwage konieczno$¢ wyodrebnienia
kilkudziesieciu grup obiektow, ktérymi sity zbrojne sag szczegodlnie zaintereso-
wane, nalezy przewidzie¢ potrzebe zapisywania ich w kilkunastu warstwach,
nakladajacych sie na siebie. Pozwoli to znacznie uprosci¢ proces wybierania
pozostatych danych, celem rozwigzywania okreslonych zadan.

Przystepujac zatem do gromadzenia | wstepnego opracowania informacji
wojskowo-geograficznej, ktéra powinna znalez¢ swoje miejsce w bazie danych,
nalezy dokiladnie sprecyzowac jej forme, zakres i posta¢. Generalnie w zbiorze

informaciji zrodtowych wojskowo-geograficznej mozna wyré6znic piec€ form, tj.;

informacje tekstowe,

informacje obrazowe,

dane okreslajgce stan lloSciowo-jako$ciowy obiektdw,

wskazniki empiryczne i eksperckie,
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- wspobhzedne prostokatne ptaskie (x, y) lub przestrzenne (x, vy, z).

Informacie opisowe to zbioér danych o obiektach, zdarzeniach, zjawiskach
w postaci dokumentéw tekstowych typu; krétkie opisy, ekspertyzy, nazwy
wiasne obiektow itp. Informacje powyzsze stuzg do pogiebienia wiadomosci o
przedmiocie badanh oraz najblizszym jego otoczeniu.

Informacje obrazowe to zbiér materiatbw pogladowych umozliwiajacych
petiejsze uchwycenie wielu atrybutdow obiektu lub zjawiska, ktérych opisanie
lub przedstawienie w postaci wartosci liczbowych jest bardzo trudne. Do nich
zaliczymy, np. obrazy satelitarne, zdjecia lotnicze i naziemne, ujmujace obiekt z
réznych punktow widzenia czy tez elementy graficzne dotyczace danego zjawi-
ska lub obiektu (kartodlagramy, kartogramy, wykresy, profile). Informacje te
umozliwiajg odmienne spojrzenie na badany obiekt, wnioskowanie o specyficz-
nych jego cechach (np. wkomponowanie obiektu w otoczenie, liczbe cech de-
maskujgcych obiekt, charakter otoczenia) oraz aktualizacje wybranych atrybu-
tow.

Dane okreSlajace stany iloSciowo-jakosciowe obiektow i zdarzen wystepu-
jacych w okreslonych podzbiorach i przedstawiajgcych ich stany i forme, na
przyktad:

- stan lloSciowy obiektow tego samego typu lub ré6znych grup Informaciji
zlokalizowanych na okresSlonym obszarze (kraj, okreg, region, obszar, rejon);

- stan zapasow, rezerw i czesci zamiennych zgromadzonych na obszarze
(obiektu, rejonu, okregu itd.);

- stan obstugi obiektu (zatrudnienie niezbedne | faktyczne),

- stan techniczny obiektu (wyrazony poprzez procentowe przedstawienie
stopnia jego zuzycia lub okresem czasu jaki uplynat od jego utworzenia badz
modernizacji do dnia zapisu w bazie danych);

- liczba jednostek zabezpieczajgcych funkcjonowanie obiektu,

- liczba elementarnych, odrebnych czesci obiektu, np. wrazliwych na od-
dziatywanie ogniowe przeciwnika;

- liczba dni dopuszczalnego i maksymalnego wytgczenia obiektu.
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>okres czasu, w ktérym obiekt, zjawisko wystepuje (dziata) samodzielnie;

- okres czasu niezbedny na odtworzenie petnej zdolnosci technicznej
(operacyjnej) lub adaptacji obiektu dla innych potrzeb;

- okres czasu negatywnego oddziatywania obiektu na otoczenie, wzgled-
nie podziat na stopnie i czas oddziatywania tego obiektu oraz jego zasieg;

- inne wielkosci liczbowe niezbedne dla przedstawienia specyfiki danego
obiektu, zjawiska.

Wskazniki empiryczne i eksperckie przedstawiajg te atrybuty obiektow,
ktore sg trudno mierzalne lub niemierzalne, np.:

- prawdopodobienstwo zniszczenia, obezwiadnienia, uszkodzenia Ilub
dezorganizaciji obiektu;

- konkretne funkcje lub wzory matematyczne obrazujace zaleznosci wy-
stepujagce miedzy obiektami, zjawiskami i procesami majgcymi miejsce w rze-
czywistosci;

- mierniki  waloréw techniczno-uzytkowych i techniczno-obronnych
obiektu,

- wskazniki opisujgce stopien automatyzacji, energochtonno$ci i zastoso-
wania wysokozaawansowanych technik w pracy i funkcjonowania obiektu;

- wskaznik poziomu rozwoju spoteczno-ekonomicznego kraju lub Scisle
ustalonych jego regionéw;

- mierniki okresSlajgce role i znaczenie poszczegolnych obiektow ele-
mentarnych, jak i ztozonych na wspotczesnym polu walki;

- Inne wskazniki w zaleznosci od potrzeb.

Wspotrzedne prostokgtne ptaskie ix,y) lub przestrzenne (X. Y. Z) konkre-
tyzujace potozenie, ksztatt i wielkoS¢ obiektu. Dane te powinny bycC tak pozyski-
wane, aby umozliwiaty okreslanie Innych atrybutéw, np.:

- powierzchni kraju, okregu, regionu, obszaru, rejonu, obiektu lub zasiegu

jego oddziatywania;
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- odlegtosci pomiedzy srodkiem geometrycznym obiektu a innymi obiek-
tami, centroidami regionu, okregu, kraju lub ustalonymi elementami ugrupowa-
nia bojowego;

- wymiary obiektu (dtugo$é, szeroko$é, wysokos$¢, powierzchnia, kuba-
tura, przekatne, gtebokosc itp.);

- katy (azymuty, katy kierunkowe, katy nachylenia);

- gestosci, stopnie nasycenia danego obszaru obiektami (gestos¢ weztow
drogowych w wojewddztwie, stopien nasycenia terytorium kraju lotniskami, skifa-
dami materiatdw pednych i smaréw, itp.);

- inne parametry w zalezno$ci od potrzeb.

Powyzsze, niezwykle liczne, zbiory danych dotyczg z reguly wszystkich
informacji i muszg by¢ gromadzone, analizowane i udostepniane licznym jed-
nostkom organizacyjnym podlegajacym okreSlonym resortom i branzom na
zasadzie wzajemnej wymiany. Wyjatek w tym wzgledzie przystuguje tylko
danym zastrzezonym. Na przykladzie tego specjalistycznego systemu,
niezbednego dla racjonalnego funkcjonowania SZ nalezy widzie¢ dwa gtdwne
kierunki pozyskiwania informaciji:

- dane o charakterze ogdélnym, jawne typu: warunki fizycznogeograficzne,
spoteczno-polityczne, znaczna czes¢ informacji ekonomicznych a takze o in-
frastrukturze panstwa, powinny by¢ gromadzone i opracowywane przez
specjalistyczne jednostki i przedsiebiorstwa (GUS, Instytut Geologii, Instytut
Badawczy Les$nictwa, Instytut Rolnictwa itd.) i udostepnione SZ;

- dane o charakterze specjalnym (zastrzezonym) dotyczgce sit zbrojnych
Polski | sgsiadow, niektorych zbiorow obiektow infrastruktury podsystemu
obronnego i pozamilitarnego, jak | szereg informacji gospodarczych muszg byc¢
prowadzone i opracowywane przez specjalistow | ekspertow wojskowych.

Bardzo waznym elementem w toku gromadzenia danych jak i projekto-
wania baz danych jest okreSlenie charakteru zmiennosci Informacji. Wynika¢ z

nich bedzie okres czasu, w ktérym zgromadzone dane bedag podlegaly aktuali-
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zacji. Juz wstepna analiza zbioréw informacji utwierdza nas w przekonaniu, ze
aktualizacjg poszczegolnych grup informacji nalezy prowadzi¢ w réznych prze-
dziatach czasu.

Najczesciej aktualizowa¢ bedziemy zbiory danych dotyczace warunkéw
klimatyczno-meteorologicznych, sit zbrojnych Polski i sgsiadow, warunkéw poli-
tycznych, oraz stopnia wykorzystania bazy magazynowo-skladowej. Biezacy
stan pogody oraz prognozy miesieczne | kwartalne przygotowuje Instytut Mete-
orologii i Gospodarki Wodnej, za pozostate dane odpowiadajg politycy i eksperci
wojskowi. Zapewnia to biezaca Ich aktualizacje, dostosowang do mozliwosci i
potrzeb.

Srednio czesto uaktualniaé nalezy te warstwy bazy danych, gdzie zapi-
sano informacje dotyczgce przemystu, ludnosci | prawie wszystkich grup in-
frastruktury panstwa. W sytuacji, gdy w obrébce tych danych najbardziej party-
cypuje statystyka panstwowa, aktualizujgc rokrocznie powyzsze zbiory,
proponuje sie uzgodni¢ relacje miedzy bazg danych gusowskich a W-G SIP,
umozliwiajgcg rokroczne uzupetnianie danych o nowe elementy.

Najrzadziej poprawiaC i uzupetiaC nalezy grupy informacji dotyczace:
uksztattowania terenu, surowcOw naturalnych, rolnictwa i lesSnictwa oraz osad-
nictwa. Ta grupa informacji typu ogélnego, sptywajacych do W-G SIP z r6znych
instytutow cywilnych moze by¢ aktualizowana na przyktad co 5 lat. Jest to okres
czasu w peMni gwarantujgcy ich niezmiennos¢, w skali wymaganej doktadnosci
prowadzonych prac badawczych.

W sytuacjach niejasnych, problematycznych, gdzie zmienno$¢ obiektéw
lub nawet ich atrybutow jest mocno zréznicowana. Istnieje mozliwos$¢ aktuali-
zacji baz danych poprzez zmiane wartosci liczbowych tylko okreslonych cech
obiektu. Tym samym zmienne cechy poprawiane i uzupetniane beda czesto, zas

cechy wolnozmienne - rzadko.
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