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WSTeP

Réwnolegle do przyznania broni pancernej gtéwnej roli jako
§rodka uderzeniowego wojsk lgdowych, nastgpit w armiach panstw
NATO i Rosji niebywaty skok jakosciowy i iloSciowy w zakresie
wyposazenia wojsk w nowe i zmodernizowane czotgi | inne opacerzone
pojazdy bojowe.

Poprzez wyposazenie nowych czotgbw w pancerze wielowarstwowe,
fartuchy boczne, wyrzutnie granatow dymnych, sygnalizatory promie-
niowania mikrofalowego oraz zasadnicze zwiekszenie szybkosSci ruchu
czotlgi sg bardziej odporne na ogien przeciwpancerny niz w przeszito-
sci. 1/

Czotg dzieki zdolnos$ci jazdy na przetaj, pancerzowi i wielkiej
sile ognia - byt i prawdopodobnie pozostanie najwazniejszym $rod-
kiem na przysztym polu walki; czotgi wykazaty na wspdiczesnym polu
walki zdolno$¢ do szybkiej koncentracji oraz wielkg manewrowosc.

Inaczej mowiac, przyszte pole walki wojsk ladowych to ”...pan-
cerne pole walki, a decydujgcg formag uzupetniajgca - walka piecho-

Tak wiec dla skutecznego przeciwstawienia die olbrzymiej sile
uderzeniowej przeciwnika konieczne jest posiadanie zdolno$ci do
skutecznego uzycia przeciwpancernych zapdér inzynieryjnych, a szcze-
golnie minowych w dziataniach obronnych.

Skoro pozycja jest podstawag kazdej obrony i pierwszym elementem,
w ktorym jest tworzony system ognia i zapOr inzynieryjnych powigza-
nych ogniem i uwzgledniajgcy manewr wojsk witasnych zgodnie z zamia-
rem dowddcy, to przedmiotem analizy wiec bedzie relacja miedzy prze-
ciwpancernymi zaporami inzynieryjnymi a ogniem w dziataniach obron-
nych na pierwszej pozycji obrony.

Probag odpowiedzi na powyzszy problem jest niniejsza praca, trak-
tujaca o zagadnieniach efektywnosSci przeciwpancernych zapor minowych
budowanych na pierwszej pozycji obrony.

Celem wiec jest przedstawienie w miare catosciowej i wewnetrznie
spbjnej teorii efektywnosSci bojowej zapo6r mino~Tych budowanych na

1,3/ Marczak J.:Zapory inzynieryjne i niszczenia na przysztym polu
walki. Wyd. ASG ~YP, Warszawa 1989, s.5i.

2/ Regulamin walki Sit Zbrojnych Standéw Zjednoczonych FM-iOO0-5.

Wyd. Szt. Gen., Warszawa 1979, s.IS.



pozycji obrony w powigzaniu ze systemem o”nia podczas walki o pier-

wszg pozycje obrony.

Dazgc do realizacji postawionego celu pracy studyjnej, autor
dokonat analizy i syntezy;

- Srodk6éw i sposobOw rozpoznania i pokonywania zapOr inzynieryj-
nych przez domniemanego przeciwnika;

- efektywnosSci bojowej zapdr minowych w aspekcie przebiegu i
konncowego rezultatu walki obronnej o pierwszg pozycje obrony;

- systemu zapOr inzynieryjnych na pierwszej pozycji obrony
i efektywnosSci bojowej jego elementow skiadowych.

Gtéwny problem badawczy zawarto wiec w pytaniu: Jaki wplyw maja
zapory minowe budowane na pozycji na przebieg i kohcowy rezultat
walki obronnej, toczonej o0 nig?

Rozwigzanie gtdwnego problemu badawczego jest mozliwe po udzie-
leniu odpowiedzi na nastepujgce pytania, traktowane rdéwnoczes$nie
jako problemy badawcze;

1. Jakimi sposobami i S$rodkami zamierza przeciwnik pokonywaé nasze
zapory inzynieryjne zbudowane na pierwszej pozycji obrony?

2. Jak, nie wdajac sie w dynamike walki a tylko po poczatkowych
i koncowych rezultatach walki, dokona¢ oceny efektywnos$ci systemu
zapOr inzynieryjnych, a szczegOlnie zapdr minowych?

3. jakimi nasyceniami powinny sie charakteryzoT”a¢ zapory inzynieryj-
ne budowane na pierwszej pozycji obrony w zaleznosci od stosunku
sit stron w”alczacych?

4. Jak okreslac wspédiczynnik stopnia realizacji mozliwosci bojowych
zapo6r minowych?

Przeprowadzenie wstepnych badan pozwolito okres$li¢ nastepujgca
wstepna hipoteze roboczg; ” Jezeli zbudujemy zapory inzynieryjne na
pierrrszej pozycji obrony o okreSlonym nasyceniu w zaleznos$ci od
stosunku sit stron walczgcych, w powigzaniu z systemem ognia, to
Aiekszymy Yielokrotnie prawdopodobienstwo odparcia ataku przeciw-
nika poprzez zadanie mu strat w sprzecie bojowym i zwiekszenie efek-
tywnosci witasnych srodkéw ogniowych.”

Proces badawczy nad rozwigzaniem podjetego problemu naukowego
autor zamierza prowadzic trzech etapach, a mianowicie:

- w etapie pierw-szym; analiza dotychczasowej teorii i prakseolo-
gii w zakresie efektywnos$ci zapor inzynieryjnych budowanych na pozy-
cji i sprecyzowanie problemu naukowego oraz wstepna weryfikacja
hipotezy roboczej;



- 5 -

- w etapie drugim; prowadzenie szczegdtowych badan i udzielenie
odpowiedzi na pytania badawcze oraz wygenerowanie rozwigzania gtow-
nego problemu badawczego;

- w etapie trzecim: dokonanie syntezy wynikbw badan i opracowa-
nie ich w formie pracy studyjnej.

Terenem badan objeto zapory inzynieryjne, a szczeg6lnie minowe,
budowane na pierwszej pozycji obrony.

Problemy v/eryfikowano w dyskusji z oficerami Katedry Wojsk Inzy-
nieryjnych AON i w praktyce dydaktyczno-szkoleniowej autora.

Synteze rezultatéw pracy autor zamie$cit wniniejszej pracy, w
ktorej sie omawia:

- w pierwszym rozdziale sg przedstawione poglady, S$rodki i spo-
soby prowadzenia rozpoznania i pokonywania zapOr inzynieryjnych przez|
wojska rosyjskie;

- w drugim rozdziale traktuje sie o0 systemie zapdr inzynieryjnych]
szczegoOlnie minowych, budowanym na pierwszej pozycji obrony i jego
zadaniach w aspekcie efektywnos$ci bojowej oraz ich wptywie na prze-
bieg i koncowy rezultat walki obronnej.



I. Srodki i sposoby rozpoznania i pokonytvania zap6r inzynieryjnych
przez domniemanego przeciwnika.

Wysokie tempo wspodiczesnych dziatan zaczepnych przeciwnika w
duzej mierze uzaleznione jest miedzy innymi od szybkiego i spraw-
nego rozpoznania zapOr inzynieryjnych, a szczegdlnie naszych pol
minowych i torowania w nich przejs¢.

Wykonane, ;w dostosowanym do sytuacji bojowej czasie, przejsScia
umozliwiajg pododdziatom przeciwnika pokonanie naszych zapoOr inzy-
nieryjnych bez potrzeby zatrzymywania sie przed nimi.

Obecnie w dobie szerokiego stosowania pociskéw kierowanych i
granatnikow przeciwpancernych, zatrzymanie sie czotgow, pojazdow
pancernych i opancerzonych przed zaporami inzynieryjnymi zbudowa-
nymi przed i na pierwszej pozycji obrony jest réwnoznaczne ze zni-
szczeniem ich.

Badania pokazujg, ze wypracowany przez przeciwnika caty szereg
praktycznych sposobéw pokonywania zapér inzynieryjnych, a szcze-
golnie torowania lub wykonywania w nich przejs¢ nie w peini zada-
walajg zarowno wojsk, jak i specjalistow wojsk Inzynieryjnych
przeciwnika. Poniewaz prace zwigzane z torowaniem przejs¢ w zaporach]
minowych przy wykorzystaniu dotychczasowego sprzetu technicznego
wymagajg wielMtego wysitku oraz czasu na ich wykonanie, a ponadto
nie zawsze dajg pewnos$ci 100 procentowej likwidacji lub usuniecia
min z torowanego przejscia, co jest powodem ponoszenia znacznych
strat przez nacierajgcego przeciwnika w sile zywej i sprzecie bojo-
wym, a niekiedy i zerwania ataku.

Dlatego tez, efektywno$¢ systemu zapor jest okre$lana dwoma
kryteriami, a mianowicie:

- po wielkos$ci strat przeciwnika, jakie on ponosi na zaporach;

- po zwiekszeniu efektywnosci $rodkow ogniowych, ktdre to prowa-
dza ocieh po przeciwniku, zatrzymanemu na zaporach.

Idgc w $lad z tym mozemy stwierdzi¢, ze bardziej efektyi*nym bedzie
ten system zapor, ktoéry przy jednakowym rozchodzie sil i Srodkow
inzynieryjnych pozwala zada¢ przeciwnikowi wieksze straty i zatrzy-
maC jego przegrupowanie na diuzszy czas.

W zwigzku z tym, przeciwnik do gitébwnych zasad pokonywania zapor]
inzynieryjnych zalicza nastepujgce:



- prowadzenie ciggtego rozpoznania drdég marszu i pasa hatarcia
wojsk pod wzgledem zaminowania;

- okresSlanie najdogodniejszych kierunkéw /miejsc/ do obejscia
wykrytych zapo6r lub torowania w nich przejs¢;

- obezwtadnianie sit i Srodkéw ostony ogniowej zapoér;

- wiasciwy dobdér sposobdéw i Srodkéw do wykonywania przejs¢;

- zaskoczenia przeciwnika co do miejsca i czasu pokonywania
zapor;

- zeSrodkowanie wysitku w zakresie wykonywania przejsS¢ w zapo-
rach inzynieryjnych na kierunkach gtéwnych uderzen wojsk;

- sprawna organizacja pokonywania zapOr inzynieryjnych, w tym
wykonywania i wykorzystywania przejsS¢ przez nacierajgce wojska*

Dlatego tez, azeby przeciwdziata¢ poczynaniom przeciwnika, nalezl
pozna¢ jego Srodki i sposoby rozpoznania i pokonywania naszych zapoér]|
inzynieryjnych.

1. Srodki i sposoby rozpoznania zap6r inzynieryjnych domniemanego
przeciwnika.

Przeciwnik uwaza, ze zapory inzynieryjne beda przez nasze wojska
szeroko stosowane nie tylko przed pierwszg pozycjg obrony i na niej,|
lecz takze w gtebi obrony / przed i na kazdej nastepnej pozycji /.
Podkre$la takze, ze wystgpi dwuetapowos$¢ budowy zapdér inzynieryjnyc)
a mianowicie:

- w okresie przygotowania obrony na kierunkach jego gtownych
uderzen, przed pozycjami wojisk lub w Inkach siiedzy nisni;
®w toku walki obronnej.

N wiec, zeby sprawnie pokonywaC zapory inzynieryjne przeciwnik
rozpoznaniu stawia nastepujgce zadania:

- okresli¢ strukture i charakter zapdér inzynieryjnych istnie-
jacych i budowanych przez nasze wojska na kierunkach jego uderzeh;

- okre$li¢ miejsce rozmieszczenia zapOr inzynieryjnych w stru-
kturze naszej obrony i w terenie;

- okres$li¢ rodzaj Srodkéw inzynieryjnych, szczegdlnie min,
stosowanych w naszych zaporach.

Dlatego w stosunku do rozpoznania wysuwa wymoédg terminowosci
i prawdziwos$ci informacji.
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1,1, Sposoby prowadzenia rozpoznania zapOr inzynieryjnych przez
domniemanego przeciwnika.”

Rozpoznanie zapOr inzynieryjnych przeciwnik zamierza realizowac
wszystkimi rodzajami i sposobami rozpoznania. W tym celu w wojskowe
elementy rozpoznawcze sg witaczani przedstawiciele wojsk inzynieryj-
nych oraz jest organizowane specjalne rozpoznanie sitami wojsk inzy-
nieryjnych.

Przeciwnik zamierza prowadzi¢ rozpoznanie zapér inzynieryjnych
przed i na pierwszej pozycji nastepujagcymi rodzajami i sposobami:

a/ Fotoerafowanie powietrzne i naziemne. Powietrzne fotografo-
wanie prowadzone jest sitami lotnictwa frontowego i armijnego na
zapotrzebowanie wojsk inzynieryjnych i jest prowadzone na gtebokos$¢
15-20 km. Natomiast fotosrafowanie naziemne realizowane jest sitami
wojsk inzynieryjnych z posterunkéw fotografowania /IPF/. IPF jest
w stanie w ciggu 4-5 godzin sfotografowaé¢ pas o szerokos$ci 2-3 km
i na gtebokos¢ do 5 km oraz deszyfrowac;

b/ Obserwacja. Tym sposobem przeciwnik okresla miejsce rozmiesz-
czenia oddzielnych elementéw w systemie zapdr inzynieryjnych; prowa4
dzt jg wszystkimi elementami rozpoznania naziemnego, a szczegOlnie
inzynieryjnymi, z posterunkéw obserwacyjnych /IPO/;

c/ Poszukiwanie. Tym sposobem ustalane jest: miejsce rozmieszcze-
nia zapér /granice pol minowych/, ich charakter oraz zastosowanych
do ich budowy typu min i rodzaju S$rodkéw inzynieryjnych. W tym celu
organizuje on inzynieryjne elementy rozpoznawcze, takie jak:

- grupy gtebokiego rozpoznania / doiOO km /;

- grupy rozpoznawczearmii /do 30 km /;

- grupy rozpoznawczedywizji /do 10 km /;

- inzynieryjne grupy rozpoznawcze - do realizacji okresSlonego

zadania.

Przeciwnik nie wyklucza zdobywanie informacji z deszyfracji na-*
szych zdobytych dokumentow bojowych oraz z wywiadu miejscowej ludno-
sci
v W pracy studyjnej wyniki badan przedstawiono w postaci wnioskow -
jako syntezy z dokonanej analizy S$rodkéw i sposobow prowadzenenia
rozpoznania i pokonywania zapor inzynieryjnych przez wojska rosyjskie!



1.2*Srodki rozpoznania zapér inzynieryjnych domniemanego przeciwnika

Za oznaki demaskujgce min i Srodkéw inzynieryjnych jakie mocg
by¢ stosowane w zaporach inzynieryjnych przeciwnik uwaza nastepuja-
ce, a mianowicie:

- anomalia pola magnetycznego Ziemi w rejonie ustawienia zapor
inzynieryjnych, szczegd6lnie po6l minowych;

- rozmieszczenie i gasto$¢ rozpoznawanego obiektu w stosunku do
otaczajgcego terenu;

- wystepowanie par materiatu wybuchowego;

- analiza przeptywu potoku czgstek;

- wystepowanie specyficznego zapachu korpuséw min;

- wystepowanie schematéow elektrycznych po6l magnetycznych Srodkéw
inzynieryjnych;

- odbicie lub rozproszenie fal radiowych witasciwe dla danych
Srodk6bw inzynieryjnych.

Dlatego tez najbardziej rozpowszechnionym w wyposazeniu wojsk
przeciwnika S$rodkiem rozpoznawczym zapOr inzynieryjnych / szczegol-
nie zapo6r minowych/ sa indukcyjne wykrywacze min, bomb - pracujgce
na wykrycie anomali pola magnetycznego Ziemi lub na zasadzie prze-
nikania magnetycznego.

Na miejsca ustawienia min, oprécz powyzszych, wskazujag jeszcze
dodatkowo nastepujgce oznaki demaskujace:

- Slady samochodow i pojazdow gagsienicowych: rownolegte rzedy
rozmieszczone na okre$lonym oddaleniu od pojazdéw, z ktoérych usta-
wiano miny w grunt; przesSwitanie ciemnego pasa miedzy ggsienicani
lub kotami;

- miny ustawione narzutowe: oddzielne, ciemne plamy rozmieszczo-
ne systemowo lub bez systemu;

- miny ustawione w grunt: zmiana kontrastowo$ci miejsca ustawie-
nia min i przylegtego obok terenu. Na fotografii widoczne sg ciem-
niejszo plamy,

2, Sposoby pokonywania zapOr inzynieryjnych przez domniemanego
przeciwnika ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykonywania w nich

przejsé.

2,1. Sposoby pokonywania zapér inzynieryjnych przez przeciwnika
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Przeciwnik uwaza, ze pokonywanie zapoOr inzynieryjnych jest zada-
niem ogolnowojskowym. Organizacja jego wykonania jest obowigzkiem
dowodcéw ogdlnowojskowych: ZT, oddziatu i pododdziatu.

Wojska inzynieryjne podczas pokonywania zapor inzynieryjnych
realizujg najbardziej ztozone zadania, wymagajgce uzycia specjalnie
przygotowanych zotnierzy i technike inzynieryjng”™i wykonuja: przej*-

§cia w polach minowych, zawatach, zniszczeniach, poszukiwanie i nisz-|
ozenie min jadr owych, i tp,

Szefowie saperéw zobowigzani sg w terminie i wyczerpujaco przygo-
towaé dane dowddcy ogdélnowojskowemu niezbedne do pdjecia decyzji na
pokonanie zapdr inzynieryjnych / w poatacl koncepcji/, a takze zorga-|
nizowad techniczne wykonanie zadania zgodnie z decyzjg dowddcy.

Jak potwierdzajg badania, wojska przeciwnika moga pokonywaé nasze|
zapory inzynieryjne jednym z nastepujgcych sposobdw:

- obejscie zapoOr inzynieryjnych;

- za pomocg indywidualnych srodkéw pojazdow bojowych;

- po przejsciach;

- powietrzem / przelotem nad zaporami/.

Sposéb pokonywania narzuca sytuacja bojowa. Pojazd bojowy /czotg,
B\\T,itp,/ pokonujgc pole minowe moze by¢:

- porazony pociskiem przeciwpancernym;

- porazony ming przeciwpancernag;

- jednocze$nie porazony ming i pociskiem przeciwpancernym;

- pokona¢ pole minowe.

Rozpatrujgc wszystkie mozliwe warianty dla nacierajgcego celu,
otrzymano zalezno$¢ matematyczng, ktorg to mozem%v\zapisaé rownaniem

wyrazajagcym efektywno$¢é bojowag pola minowego / /, a mianowicie:
N =NXPXm
pm

nasycenie zaporami minowymi pozycji;
prawdopodobienistwo porazenia celu na minach;
wspotczynnik stopnia realizacji mozliwos$ci bojowych zapor
inzynieryjnych i wynosi:
m= 0,02 - 0,12 - jes$li przeciwnik wykonuje jedno
przejscie na atakujgcy pluton;
m=0,25 - 0,3 - jeSli przeciwnik wykonuje dwa przej-
§cia na atakujgcag kompanie;
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m= 0,31 - 0,37 - jes$li przeciwnik wykonuje jedno
przej$Scie na atakujgca kompanie.

2.2. Wykonywanie przejs¢ w polach minowych ustawionych przed pier-
wszg pozycjg obrony naszych wojsk,przez przeciwnika.

Spososby wykonywania przejs¢ w polach minowych okresSlone sa
srodkami jakie znajdujg sie na wyposazeniu wojsk nacierajgcego.

Obecnie,w Armii rosyjskiej»podstawowymi sposobami wykonywania
przejs¢ sa nastepujace:

- wybuchowy;

- mechaniczny;

- kombinowany.

Przeciwnik nie wyklucza i recznego sposobu wykonywania przejsc.

Pod pojeciem przejscie w polu minowym / w zaporach inzynieryj-
nych/ przeciwnik rozumie: odcinek terenu oczyszczony z min, ozna-
kowany w celu bezpiecznego ruchu podczas przepuszczania czotgow
i wozOw bojowych po nich /kierunek ruchu i lewag oraz prawag granice/
oraz petniona stuzba porzadkowo-ochronna. Poczatkowo regulacje ruchu
przeciwnik organizuje w bezpiecznym oddaleniu od p6l minowych prze-
ciwnika, a z podejsciem wozow pierwszej linii organizuje stuzbe
porzgdkowo-ociironng na przejsciach / rys.i/.

V
s \
Rys.l, Schematyczne przedstawienie przejscia w polu minowym.
Nr'm' wzieto z instrukcji: Inzeniernoje obespieczenije boja. Wyd.

MO SSSR, Moskwa 1986.
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Wykonywanie prze.is¢ sposobem wybuchowym przez przeciwni Lca

Wspotczesnie przeciwnik sposobem wybuchowym wykonuje przejscia
za pomocg tadunkéw wydtuzonych. Szerokos$¢ wykonanego przej$cia jedno-l
znacznie okresSla ciezarem materiatu wybuchowego jaki znajduje sie
w tadunku / liczony na 1 metr dtugos$ci / i charakterystykg miny usta-I
wionej w polu minowym.

Przyktadowo;-podczas ~buchu tadunku wydtuzonego typu UR-67
/8 kg/m/, szeroko$¢ gwarantowana przej$cia wyniesie 2 m, niezaleznie
od odpornosci miny na fale uderzeniowa.

- szeroko$¢ przejsScia,w polu minowym z min typu
TM-62M /typowa mina w Wojsku Polskim/ z zapalnikiem MWCZ-62 ustawi O
nych w grunt ze stojem maskujgcym 8 cm, wyniesie dla tadunku wydtuzo-
nego UR-6T -2,08 m.

Najbardziej rozpowszechnionymi sg tadunki o nastepujacym ciezarzel
iSO graméw /im; 4,6 i 8 kg/m.

Przeciwnik wykonujgc przejscie w pola minowym sposobem wybucho-
wym, tadunki wydiuzone moze dostarcza¢ na pole minowe nastepujacymi
sposobami:

- powietrzem: ZRP, UR-67, UR-77.Wyrzutnia tadunkéw oddalona od
pola minowego okoto 600 mi blizej;

- po ziemi: UZR-3, UZR-3R. tadunki podczepiane za S$rodek transpor
towy /np.:czotg,B\yp,itpe</ lub za pomocag silnikéw rakietowych;

- recznie: przy poszerzaniu przejscia koleinowego wykonanego
za pomocg czotgu z tratem.

y/ykonywanie przejs¢ w polach minowych sposobem kombinowanym.

W tym sposobie podstawg jest to, ze poczatkowo jest wykonywana
S§ciezka lub koleina, a nastepnie wykonuje sie przejscie recznie lub
sposobem wybuchowym, wzglednie sg poszerzane koleiny.
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I, Ocena efektywnosSci systemu zapdr inzynieryjnych budowanego na
pierwszej pozycji obrony w aspekcie przebiegu i koncowego
rezultatu walki obronnej.

Pozycja jest podstawa obrony i pierwszym elementem, w ktorym
tworzony jest system ognia i zapoOr inzynieryjnych. Na pozycji zapory
inzynieryjne budowane sg wzdiuz frontu, jak i wjej gtebi,

System zapér jaki moze by¢ tworzony na pozycji przedstawiono na
rysunku 2.
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Rys.2. System zapér inzynieryjnych budowanych na pozycji /wariant/.

Do gtéwnych zadan zapér inzynieryjnych budowanych na pozycji
mozemy zaliczy¢é nastepujace:

- zadanie strat przeciwnikowi;

- zapewnienie broniacym sie wojskom dogodnych warunkéw do uzycia
srodkbw ogniowych;
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- niedopuszczenie do niespodziewanego uderzenia przeciwnika w
skrzydta zajmowanej pozycji lub w styki miedzy pododdziatami;

- niedopuszczenie przeciwnika do niespodziewanego ataku przednie-
go skraju pozycji,

Z zadah powyzszych wynika, miejsce zapOr inzynieryjnych na pozycji
a mianowicie:

- przed przednim skrajem bronigcych sie pododdziatdéw;

- na skrzydtach pozycji i w stykach pomiedzy punktami oporu;

- w gtebi pozycji na kierunkach prawdopodobnych uderzen przeciw?
ni ka,

Zapory inzynieryjne, w odréznieniu od innych $rodkéow razenia,
na atakujgcego przeciwnika oddziatywajg szeregiem czynnikow, takich
jak:

- niszcza zoinierzy i technike bojowa;

- zmuszajg pododdziaty do manewru na polu walki;

- zminiejszajg predkos¢przegrupowania pododdziatow,;

- zwiekszajg mozliwos$ci razenia S$irodkbw ogniowych obrony.
Powyzsze czynniki mozemy przedstawi¢ Tt\postaci efektywnos$ci
systemu zapOr inzynieryjnych i zapisa¢ je za pomocg wskaznikow licz-

bowych, a mianowicie: \

a/ Stratami,jakie dozna przeciwnik pokonujaé zapory minowe.
DosSwiadczalnie ustalono*”™ ' azeby porazi¢ egzemplarz techniki bojowej
/czotg, BWP, itp,/, to potrzeba ustawi¢ az 839 min przeciwpancernych
typu TM-62M; zapory minowe w porazeniu przeciwhika majg udziat
w granicach 8 i2%, 5

b/ Zwigkszeniem efektywnos$ci bojowej Srodkéw oiniowych obrony
01,2-1,4 raza ™"

c/ Obnizeniem tempa natarcia w zalezno$ci od osiagnietego nasy-
cenia zaporami inzynieryjnymi na pozycji, ktore to mozemy wyrazic
zalezno$cig matematyczng: NN

1 +0,i2 N-

Y Dane oparto na dosSwiadczeniach, jakie byty prowadzone w Wojskowej
Akademii Inzynieryjnej im, Kujbyszewa w Moskwie, Kktdrych uczest-
nikiem byt autor niniejszej pracy.

N ANTamze.



Gdzie: 2 N “ Suma nasycen zapdér/minowych/ inzynieryjnych
zbudowanych na pozycji /przed i w gtebi pozycji/

Lecz szukajagc odpowiedzi na gtdwny probiera badawczy nalezy stwir-
dzi¢, ze sa to wskazniki operacyjne, gdyz sg zbyt ogdlne. Dlatego
tez odpowiedzi nalezy szuka¢ w ujeciu kompleksowego porazenia prze-
ciwnika przez bronigce sie wojska na zajmowanej pozycji obrony, a
efektywno$¢ zapdr inzynieryjnych na pozycji powinna by¢ oceniana
razem z efektywnos$cig systemu ognia.

i. Ocena efektywnosci zapér minowych budowanych na pierwszej pozycji

Obr ony.

Zatozono, ze rozwigzaniem problemu efektywno$ci zapdér na pozycji
bedzie danie odpowiedzi na nastepujace pytania:

a/,Jak zapory minowe wptywajg na przebieg i koncowy rezultat
walki na pozycji?

b/.Jakimi wskaznikami powinny charakteryzowac¢ sie zapory minowe
budowane na pierwszej pozycji obrony azeby spetnity swoje zadanie?

OdpowiedZ znajdziemy przyjmujac nastepujacg droffe postepowania:

- opisanie zadania w postaci modelu zap6r minowych budowanych
na pozycji obrony;

- opisanie dynamiki walki na pozycji obrony zalezno$ciami mate-
matycznymi ;

- przeprowadzenie badan modelu w formie eksperymentow i danie
odpowiedzi na postawione problemy badawcze.

Opisanie zadania.

Zatézmy, ze pozycje broni batalion /bpz, bez/, ktdry to posiada
n™ kalkulacyjnych Srodkéw ogniowych.

Dla osiggniecia celu obrony prowadzonej na pozycji budowane sg
w jedng, dwie lub trzy linie zapory minowe, ktore sie charakteryzu-

ja nastepujacymi nasyceniami: N7, i oraz odpowiednim prawdopo-
dobienstwem porazenia celu przeciwnika: P#, i P3.

Batalion otrzymat zadaniel odeprzeé¢ atak przeciwnika z prawdo-
podobienstwem Q, zada¢ mu straty w objetoSci i na koniec walki
zachowac sit i Srodkébw w celu prowadzenia dalszej walki obronnej.

Wielkos¢ jest zalezna od charakteru rozegrania walki na pozy-
cji 1 zaktadamy, ze w przewidywaniu natarcia przeciwnika na pozycji

powinno sie zachowa¢, po pierwszym starciu, nie mniej niz MT©bro-
nigcych sie wojsk.
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Kazdy kalkulacyjny $Srodek ogniowy obrony posiada efektywnos$¢

bojowa ktérg mozemy zapisa¢ zalezno$cig:
X nn
n
i=i
Gdzie: - wspotczynnik efektywnos$ci bojowej i-tego S$rodka

ogni owefl: 0 obr ony;
- ilos¢ Srodkow oeniowych i-tego rodzaju.

Na pozycje naciera pododdziat w sile batalionowej grupy taktycz-
nej, ktéra posiada nm Srodkow ogniowych, z ktérych kazdy charaktery-
zuje sie mozliwoscig bojowg ktorg zapisujemy nastepujacag zalez-
noscig matematycznag:

Gdzie: V - ilo$¢ rodzajow S$Srodkéw ogniowych przeciwnika;
m~- ilos¢ $Srodkow ogniowych i-tego rodzaju.

Dynamika walki.
Walka na pozycji przebiega nastepujaco:
a/. Do Czasu rozpoczecia dziatan bojowych:
- na pozycji stosunek sit stron jest nastepujacy: C = -

«0
Gdzie: m, - ilos§¢ obliczeniowa S$rodkéw ocrni owych naciera-
jacego;
n, - ilos¢ obliczeniowa $rodkow ogniowych bronigce-
go sig;

- nacierajgcy prowadzi ogniowe przygotowanie, w rezultacie
0 broniagcy ponosi straty w objetoSci S
-bronigcy sie w odpowiedzi prowadzi odwetowe uderzenie ogniowa



w wyniku czego nacierajgcy ponosi straty w objetoS$ci S”,

b/* Z przejsciem przeciwnika do ataku przedniego skraju pozycji
stosunek sit stron ulega zmianie i wynosi:

c/. Wczasie podchodzenia przeciwnika do rubiezy razenia S$rodkow
ogniowych obrony, ktdére to wchodzg do walki kolejno lub jednocze$nie,]|
te Srodki niszczg cele przeciwnika. W skutek czego przeciwnik ponosi
straty od o”nia, ktore wynoszg:

ogn,

Jes$li rozMYiniemy to wyrazenie, to otrzymamy posta¢ nastepujaca:

X /1-u;/
- /1 - s, /27
” X f 2/1-Sj/-S j
w zwigzku z tym, ze poczatkowy stosunek sit stron jest nam

nieznany, to zastgpimy go ogélnym stosunkiem sit stron jaki byt do
czasu rozpoczecia dziatan bojo~vych na pozycji, W tym wypadku roéwnani
powyzsze bedzie miato nastepujacg postac:

' '=/I—Bn/“X-S-X
[ 2 X /4-Sy-S ]

W czasie podchodzenia do zapor minowych obrony, przeciwnik
prowadzi przedsiewziecia na ich pokonanie i forsujgc je ponosi

nastepujgce straty na minach:

gminy _ _gart. _ gOgn./ x NXx
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Gdzie: N - nasycenie pozycji zaporami minowymi;
prawdopodobienstwo razenia celu na polu minowym po
artyleryjskim i lotniczym przygotowaniu ataku prze-
ciwnika i wynosi:

o [1-a/-v P

Gdzie: a - wspoétczynnik uwzgledniajagcy zmniejszenie prawdopodo-
bienstwa porazenia celu na polu minowym w skutek wzajemnego poraze-
nia go na minie i pociskiem érodké'\‘/v ogniowych i wynosi:

- dla przeciwpancernych po6l minowych:
a* 0,03 - 0,05

W rezultacie walki o pozycje przeciwnik straci sit i Srodkow,
tzn,:
_ .art. ogn mina
Sw = Sh + Sn + Sn
Podstawiajgc; n S, to otrzymamy wyrazenie postaci:
Sw = n + S

Nalezy nadmieni¢, ze istnieje zalezno$¢ funkcjonalna kontynuacji
dziatan bojowych od wielko$ci poniesionych strat,z ktérej wycigga-
jac wnioski z analizy strat mozemy okres$li¢ ktéra ze stron walcza-
cych odniosta z”"Yyciestwo* Powyzszg zaleznos$¢é przedstawi ono w tab.l.

Q =1i/sy 2/

\ Szaraszurow V/.N.; Bojev/aja efektiwno$¢ minnych polej *Wyd.WIA ,

Moskwa 1985.

2/ Tamzee
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0,20 0,24 0,29 0,32 0,35 0,38 0,42 0,46 0,52 0,575 0,62 0,70
Q 0,14 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 0,95 0,97 0,999

Kontynuacja walki Alterna tywa Zaniechanie walki
Tab.l. Zaleznos¢ funkcjonalna kontynuacji natarcia od ponoszonych
strat,”

Tak wiec rezultat walki obronnej prowadzonej na pierwszej pozycji
obrony, przy zastosowaniu zapor minowych ustawionych w jedng linie
mozemy opisa¢ nastepujacym ukiadem réwnan, a mianowicie:

ogn , gmina
n n

/1-Up/
,ogn,

n 2/1-SAAY - S

,mina / g,art.

" e0gn. , Nx P X m

S, = + S

Przedstawiony uktad réwnah pozwala okres$li¢ straty jakie poniesie
przeciwnik na minach ustawionych na pozycji, a takze mozemy
przedstawi¢ wymogi odno$nie nasycenia pozycji zaporami i charaktery-
styki jakim powinny odpowiada¢ zapory minowe*

Jesli stosunek sit stron walczgcych na pozycji jest dostatecznie
wielki /4 + 6/, to zapory minowe nalezy budowa¢ w dwtie lub trzy
linie* W tym przypadku, rozpatrujgc walke na pozycji otrzymamy naste-
pujacy uktad rownan, pozwalajacy okreslaé¢ efektywnos$é zapdér na po-
zycji ;

v Tamze.
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2. Modelowanie matematyczne walki na pozycji obrony w aspekcie
efektywnos$ci zapér minowych budowanych przed i na pozycji.

Eksperyment 1,

Opisanie pozycji; Na pozycji ustawiono pola minowe, ktérych
prawdopodobienstwo porazenia celu jest rdéwne: P=0,62, a nasycenie
zaporami inzynieryjnymi na pierwszej pozycji obrony wynosi: N=0,9,
Stosunek sit stron walczacych na pozycji wynosi: C«3,5.

Z ilosci posiadanych S$rodkow ogniowych wynika, ze przeciwnik
ma mozliwos¢ wykona¢ dwa przejscia na atakujgcg kompanie.

Zgodnie z planem kompleksowego porazenia oeniowego przeciwnika
przewiduje sie ogniem artylerii zada¢ przeciwnikowi straty w objeto-
Sci 20%,

Zadanie; Okres$li¢ prawdopodobienstwo odparcia ataku przeciwnika
na pozycji zaktadajaC| ze na koniec walki obronnej powinno zachowad
sie nie mniej niz 75% Srodkéw ogniowych obronicy.

Rozwigzanie: Zadanie roz”vigzemy metoda kolejnych przyblizen,
wykorzystujac pierwszy uktad rownanh,

lirok pierwszy:

przy zatozeniu, ze: S~*0,1 +0,12;
k.=3 & 5;
SF]‘®'"=O ;
m = 0725;
a = 0,04
P =P[ I-a/C-1/]1 =0,62 11-0,04/3,5-1/] = 0,56

Otr zymamy:
- z 3-go rownania:
gmina ~ /i_o-0,2/x 0,9 x0,56 X 0,25 =0,1
z 2-go rdéwnania:

0 3,5 /1-0,75V
Sn /1-0,1/2 X — = X 0,0678

3,57 2/1-0,2/-0,l









V/nioski odnosSnie znnormni inzynier™jnyrii nn pierv;s7ej
pozycji obrony:

1, Zapory inzy ni (3iyjn.c Gpeininjii. sasadniozg role r/ realizacji
zadania odparcia alaku przeciwnika na pierwszg pozycje obrony*
dola La jesL invarunlu)wana ooigiinieciem witasciwego nasycenia zapora-
mi inzytiieryjitymi na pozycji w zaleznosci od stosunku sit stron
v/alezgcy cii,

2, Gdy stosunek sil sLron walczagcycli wynosi 1 /C tj/, to
z nimi:tu zadania odparcia natarcia przeciwni ka,nie wystepuje potrzebj
budoViV zap6r inzy nieiyjnycU, Lecz przecir/uili noze przepr owadzie nie-
spodziewany atak Jincny i w tym przypadku czynnik zaskoczenia /zgodni
z nceiiii specjaiisLow wojslinv;ycri/ zwieksza mozliwos$ci bojowe naciera
j aeego 2-3 lirotnie.

nlatogo bioragc pod uwage czynnik zaskoczenia - zapory inzynieryj
no powinny by¢é budowano zawsze, bez wzgledu ua stosunek sit stron
milczgcych,

3, DosSwiadczalnie ustalono, ze minimalne nasycenie zaporami inzy'
nieryjnyini powiimo wynosic:
Hnin = ~45 - 0,60:
natomiast maksymalne:

N - nie pownnno przewyzsza¢ 3,00.

4. Dla wstepnego olnesdlenia nasycenia zaporami miDowyrii na pozye,
mozna pnstugiv.'ad sie zaleznod$cig wiazgcg, nasycenie zaporami ha pozye,

ze slLosunkieni sit stroii walczacycli (a mianowicie:

N £017 /¢ 1732

Zestav/ieiiie wynikow powyzszej matematycznej formuty przedstawi om
w tabeli 1.

1/ PrzedGt:BNM oua zdlezlloSe iialematyezna zostata wustaloiiii eripiryozuie

przez autora.



Trib.l. Nasycenie znnDrariii niiiiDwyjni tia pionvszej pozycji obrony
V. Ztilcinio$ci od sio.smiNu'sii stron vvalczacveli i minimalnoso

nasycenia.



wnioski {folic ove:

1, Zninhruia hipntczn bndrnYChu sie potwierdzita: istotiiio, stusu-
jrio zapory inzyRi(\ryj;ie na pozycji obrniiy zwiekszaniy wiel oluiotnie
nrawdnpnclobie\istv7o rid|.nicig aiaba przeciwnika.

2, Zapory n-inowe V' ietoLny anos6b wpitywaja na przebieg i koiicn-
wy rcznltal vialki obronnej o pierwsza pozycje obrony, gdyz poprzez
icii zas tosoY?anie loozeny podwoi¢ prav/dnpoilobieilsiwo odparcia ataku
pr zecivi'nikoi; zv/iclv.szy¢ e;Cei'lyv;no$¢ bnjowaa. ¢rodliOY/ ogniowycli naszej
obrony o i,2 - 1,4 raza oraz- obnizy¢ tenpo natarcia przeoirmika
/invzgied;iiajge obliczonn whclliné¢ nasycenia - w zad.3/:

“Tn 5 0.84
1+0,1 N 1 +0,j 109
o okoto 16% tcjapa rzccz-ywistego.
3, Pr obleoia ty ka bndovi'y zap6r inzyniieryjnyid] na pozycji ma konkr

tno odzwierciedlenie w decyzji dowddcy do vi'alki *Uozemy stwierdzic,
ze nic bedzie skutecznej obrony bez ankiadnego zaplanowania zodaii
Ziipor inzynieryjityeli, jakie one iiiajfy spetni¢ w v/alce obromiej .Jedna ij
aby zapory iazyiiieryjco, a szczegéblnie iDilurwe, na pozycji iMogly
spetnia¢ ta’: wazaig role wszyscy down3dcy, szefowie sap-crow oraz sze-
fowie innycii rodzajow wojsk ‘insza posiada¢ lonicjetnos¢ leh

lilaaorania i itrg;nu zoiTonia biui owy,

Autor niniejszego opracowariia icia nadzieje, ze zawarto w nlin
treSci przyczyniag sie do nocini esi enia un:icjetnosci stndentéw AIOM -
pr zys:;ty cii dowoédcow nrnz szoféow 'r odzajév: wojsk - w zakresie efekty-
WiioLOi bojowej ziip6r r-iiioy/ycli ban or/any na pozycji obrony.

/m/ma /7
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