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WSTEP

Wojska Lotnicze 1 Obrony Powietrznej whadaja sprzetem
bardzo drogim w eksploatacji. Na przyk#ad 1 godzina lotu
Srednie] klasy samolotu bojowego kosztuje: resurs 5000 do 10000
dolaréw; paliwo 1000 do 2000 dolarow oraz inne naktady okoto
5000 dolaréw (systemy lotniskowe, radioelektroniczne, praca
personelu naziemnego). Z podsumowania wynika, ze ogo6lne koszta 1
godziny lotu wynosza od okod4o 11000 do 17000 dolardéw (2207000000
do 374000000 z4otych w 1994 r.). Roczny nalot na 1 pilota
powinien by¢ nie mniejszy niz 100 godzin. Panstwa bogate

zapewniajg nalot roczny pilotéw 150 godzin i1 wiekszy.

Wprawdzie dobry symulator moze kosztowa¢ wiecej niz samolot
(budowa lub import), ale jego duzy resurs zapewnia okodto
czterokrotnie nizsze koszta przypadajace na 1 godzine lotu.
Pozostate koszta sg 10-20 krotnie nizsze w pordéwnaniu z kosztami
eksploatacyjnymi samolotu. Jesli udatoby sie obnizy¢ koszta
szkolenia 1 pilota o0 20% za pomoca symulatoréw to czysty zysk
roczny wyniéstby od okoto 4 do 7 miliardéw zdotych (1994 r.).
Przy obecnym [limicie 460 samolotow bojowych 1 okoto 600

pilotach, roczne oszczednosci mogtyby wyrazac¢ sie bilionowymi

I%Cena samolotu bojowego Sredniej klas% wynosi oko4o 30000000
dolarow. Zapewnia on wykonanie od 3000 do 6000 godzin lotow
+acznie (pomija sie koszta wymiany podzespodow i remontoéw).



kwotami . Inne rodzaje sprzetu (Smigtowce, wyrzutnie rakiet,
podsystemy radioelektroniczne) nie sg tak drastycznie kosztowne
w eksploatacji, tym niemniej w skali roku pochdtaniajg olbrzymie

naktady .

Katastrofy i awarie lotnicze, pola promieniowania
elektromagnetycznego oraz skutki hatasu 1 zanieczyszczen,
wystepujgce w toku prowadzenia szkolenia 2z zastosowaniem
wydacznie sprzetu bojowego, sq zjawiskami wysoce szkodliwymi.
Szerokie stosowanie symulatorow w szkoleniu oprécz wszelkich
oszczednosci  finansowych umozliwi zmniejszenie 3Smiertelnosci,
szkodliwego oddziatywania WLOP na organizmy zywe i otoczenie

przyrodnicze.

Powyzsze cele mozna osiagha¢ pod warunkiem pozyskania przez
WLOP efektywnych funkcjonalnie symulatoréw. W niniejszym
opracowaniu przedstawiono koncepcje szkolenia Za pomocag
symulatoréw w g+éwnych pionach WLOP. Stosownie do rangi pionéw w
rozdziale pierwszym opisano Ffunkcje symulatoréw w szkoleniu
personelu latajgacego. Rozdziat drugi poswiecono szkoleniu zatdg
stanowisk dowodzenia, a kolejne dwa rozdziaty szkolnictwu oraz

obstugom sprzetu obrony powietrznej.

Jesli uwzgledni sie wczesSniej opracowang koncepcje struktur

i wymagan wobec systeméw symulacyjnych, to mozna ocenié, ze



nastgpito pedne zrealizowanie zamierzenia podjetego dwa lata
wczesniej. Powstato dwuczesciowe opracowanie, spéjnie
merytorycznie, ktére moze by¢ wykorzystane w procesie
programowania 1 tworzenia podsysteméw symulacyjnych dla WLOP.
Wprowadzenie tej problematyki do procesu studiéw umozliwi
przygotowanie przyszdych dowdédcow i oficerdéw do organizowania

nowoczesniejszego szkolenia wojsk.



1. FUNKCJE SYSTEMOW SYMULACYJNYCH W SZKOLENIU PERSONELU
LATAJACEGO
Proces szkolenia personelu latajgcego moze by¢ realizowany
mozna

nazwang dalej klasyczng,

dwiema metodami. Pierwszg z nich,

przedstawi¢ weddug nastepujacego schematu:

szkolenia teoretyczne,
i rzeczywistych

- praktyczne poznawanie sprzetu na makietach
statkach powietrznych,
- szkolenie w locie na dwusterze pod Kkierunkiem 1 nadzorem
instruktora,
- loty samodzielne,
- szkolenie w locie w wykonywaniu zadan bojowych.
przez lotnictwo

stosowana
i nie ma potrzeby szerszego

ze brak Jest

Metoda ta Jest powszechnie

Rzeczpospolitej Polskiej

Stosowana Jest gtownie dlatego,

systemow symulacyjnych, ktoére
naziemny . Metoda Jest

wo j skowe

JeJ komentowania.
umozliwityby

odpowiednich

bezpieczny i efektywny trening
pozbawiona przysztosci.

i Jako taka

nieefektywna
ze musi byc¢

kosztowna,
Wobec tego. Jako oczywista mozna postawié teze,

2) Pojedyncze urzadzenia (KTS-4K - 1 egz., symulator dla TS-11

ZISKRA™ - 1 egz., I1APETU -1 eg?. ) wobec masowosci potrzeb

nie wnosza nowej Jakosci do procesu szkolenia i

ze brak Jest odpowiednich na2|é$nych urzadzen
aut.).

szkoleniowych
wobec tego teze, r
treningowych mozna uzna¢ za udowodniong (kom.



niezwkocznie zastgpiona inng metoda, powszechne stosowang na

Swiecie od czasu drugiej wojny éwiatowej3{

Proponowana metoda szkolenia zaktada szerokie wykorzystanie
systeméw symulacyjnych. Weddug tej metody przebieg procesu
szkolenia mozna przedstawi¢ weddug nastepujgcego schematu:

- szkolenie teoretyczne wykorzystujace komputerowe systemy
dydaktyczne,

- szkolenie naziemne na nastepujacych urzadzeniach:

stanowisku do nauki procedury,

symulatorach zadan czastkowych,

symulatorze lotu,

stanowisku ratowniczym,

- szkolenie w locie na dwusterze pod nadzorem instruktora,

- loty samodzielne,

- szkolenie naziemne w wykonywaniu zadan bojowych na
symulatorach lotu i zadan czgstkowych,

- szkolenie w locie w wykonywaniu zadan bojowych,

- naziemne szkolenie okresowe uzupe#n iajgco-doskonalace na

symulatorach zadahn czgstkowych 1 symulatorze walki.

3h Pierwsze urzadzenie treningowe (symulator Sandersa) powsta-
o w 1910 roku. Powszechne zastosowanie stacjonarnych, pozbawio-
nych wizualizacji  symulatorow Jlotu samolotow bombowych przez
USAF w czasie 2 wojny sSwiatowej pozwol ito zaoszczedzi¢ okoto 200
$ na kazda godzine lotow szkolnych, 1liczac weddug cen z roku
1940 (Ringham G. B., Quatler A. E., Flight simulators, Journal
of the Aeronautical Society, March 1954, 518, p. 153-1T2)
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Wydaje sie, ze Jest to metoda na tyle sprawdzona w
praktyce, ze mozna Ja rekomendowa¢ do zastosowania w lotnictwie
wo j skowym Rekomendacja ta Jest w pedni Swiadomym wyborem

wynikajacym z nastepujacych przyczyn:

- szczuptosci budzetu MON 1 zwigzanych 2z tym ograniczonych
naktadach na szkolenie lotnicze,
- koniecznosci utrzymania gotowosci bojowej lotnictwa wojskowego

na poziomie wymaganym wzgledami obronnosci kraju.

0 ile pierwsza przyczyna moze by¢ uznana za paradoks (przy
czym Jest to paradoks pozorny), o tyle druga nie wymaga
komentarza. Na czym polega pozornos¢ tego paradoksu? Czy
wyasygnhowanie duzej kwoty pieniedzy z 1 tak okrojonego budzetu
na pozornie nie przynoszacg bezposrednich i natychmiastowych
korzysci ” rzecz Jest w obecnej sytuacji Tinansowej uzasadnione?
Wyliczenia ekonomiczne dowodzg, ze kazda ztotowka wydozona na
opracowanie i budowe systeméw symulacyjnych stosowanych w

procesie szkolenia personelu latajacego przynosi 200 - 250 z#

BN Pojecie Liotnicwo wojskowe = pbﬁjmuje lotnictwo Sit Powiet-
rznych, = Wojsk Ladowych i Marynarki Wojennej, 1 Jako szersze be-

dzie stosowane w niniejszym rozdziale “(kom.” aut.).

_Cykl opracowania 1 budowy symulatora lotu lub symulatora
zadan ~ czagstkowych (wkacznie 2z badaniami zdawczo-odbiorczymi)
trwa w Polsce okoto 2 -3 lat a na Swiecie 1.5 - 2.5 roku, w za-
leznosci od_typu 1 rodzaju odpowiadajacego mu statku_ powietrzne-
go. Pozornie wudatkowanie dodatkowych (z punktu widzenia kla-
sycznej metody  treningu) funduszy na symulator nie podnosi po-
ziomu  gotowosSci bojowe] ?ersgnelu,lgtajacego. Pozornie, Jak bo-
wiem mozna_zauwazyC w dalszej czesci rozdziatu trening_na_symu-
latorze w wielu przypadkach daje Jedyna mozliwosC wyrobienia na-
wykow taktycznych 1 umiejetnosci lotniczych (kom. aut.).
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oszczednosc i

1.1. SYSTEMY SYMULACYJINE STOSOWANE DO SZKOLEN IA PERSONELU

LATAJACEGO

Jezeli przyjmiemy, ze szkolenie personelu latajacego bedzie
odbywac sie wed4ug wspotczesnie stosowanej na sSwiecie
(@ proponowanej przez autoréw niniejszej pracy) metody, wowczas
w procesie szkolenia powinny by¢ stosowane nastepujgce systemy i
urzadzenia symulacyjne (Rys.l.):

- komputerowy system dydaktyczny,
- stanowisko do nauki procedury,
- symulatory zadan czastkowych,
- symulator katapultowani a,
- symulator lotu,
- stanowisko ratownicze,
- symulator walki.
Alternatywag dla tej metody Jest kontynuowanie dotychczaso-

wej dziatalnosci szkoleniowej tradycyjnymi metodami szkolenia.

_ " Oszacowanie takie by4o przeprowadzone w_ Instytucie_Tech-
nicznym Wojsk Lotniczych w roku 198 przy analizie_ekonomicznej
budowy symulatora zadan cza§tkowych dla samolotu TS-11 "ISKRA™

Analiza ekonomiczna celowosci budowy 1 uzytkowania symulatora

otu. Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych, Warszawa, _1980, nie-
publikowana). Wobec braku zmian Jakosciowych w lotnictwie woj-
skowym w okresie 1981 - 1994, nalezy zatozyC prawidtowosSCc wyli-
czonych wowczas kwot (kom. aut. ).
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Mozna przyjac, ze wobec koniecznosci wyasygnowania relatywnie
duzych kwot na opracowanie i budowg urzadzen symulacyjnych i
znanej szczuptosci budzetu MON, podniosa sia gtosy zadajace re-
zygnacji z powszechnego stosowania systemow symulacyjnych w pro-
cesie treningu na rzecz zakupu odpowiedniej 1liczby Srodkdéw bojo-
wych. Jest to tendencja znana w Kraju i uporczywie dosS¢ przewi-
jajaca sig na roznych szczeblach decyzyjnych MON. Nalezy zauwa-
zy¢ i1 podkresli¢ szkodl iwos¢ ekonomiczng tej tendencji. Pordéwna-
nie kosztow eksploatacji lotnictwa wojskowego funkcjonujacego w
obydwu systemach szkolenia dowodzi co najmniej 2 krotnie mniej-
szych naktadéw Finansowych niezbednych do utrzymania gotowosci

bojowej lotnictwa wojskowego szkolonego nowoczes$nie.

Systemy symulacyjne nie istnieja same dla siebie. Jak kazda
pomoc szkoleniowa, spedniaja Scisle okreslone zadania,
przewidziane w programie szkolenia lotniczego dla danego typu
statku powietrznego. Rzeczg oczywista Jest, ze 1w tym przypadku
nadrzednym czynnikiem decydujgcym o ich miejscu w procesie
szkolenia 1 zakresie zastosowania bedzie ekonom ia™. W zwigzku z
tym nalezy okresli¢ miejsce systeméw symulacyjnych i ich role w
procesie szkolenia lotniczego personelu latajgcego lotnictwa
wo jskowego. Przedstawimy ponizej pokrétce te systemy i

urzadzenia oraz ich mozliwosci.

Na przykdad SAS FlI ight Academ SAS FlI ight Training System,
1992), om.y aut.) g y ( g 9>y
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1.1.1. Komputerowy system dydaktyczny (computer base trainer)

Jest to wielostanowiskowy komputerowy system sieciowy
sktadajacy sie 2z serwera, stanowiska iInstruktora i stanowisk
stuchaczy. Ze stanowiskiem instruktora (monitor + klawiatura +
mysz) wspodpracuja nastepujgce urzadzenia: wielkoformatowy
rzutnik video, ciektokrystaliczna naktadka na ekran monitora.
Stanowisko stuchacza sktada sie z monitora, klawiatury i myszy.
System moze by¢ zainstalowany w typowej sali wyktadowej. System
zawiera oprogramowan ie umozliwiajace niezalezng prace na

wszystkich stanowiskach w nastepujgacych wariantach:

- praca wkasna stuchacza.
- wykdad.

- sprawdzian wiadomosci.

ModyFfikacja systemu, zmiana typu statku powietrznego badz

rodzaju instalacji odbywa sie poprzez wymiane oprogramowah ia i

nie wymaga to zadnych zmian konfiguracji sprzetu.

CBT umozliwia (miedzy 1Innymi):

- samodzielne zapoznanie sie z budowg 1 funkcjonowaniem statku
powietrznego. Jego poszczegoélnych uk#adéw i instalacji,
- przeprowadzen ie samodzielnych eksperymentow z zakresu

funkcjonowania statku powietrznego z uwzglednieniem przepisow



BHP 1 stanéw awaryjnych,

wyrobienie nawykéw BHP przez sduchaczy,

1 lustrowanie wyk#adu instruktora,

przeprowadzen ie sprawdzianu wiadomosci ze zrlOznicowanym
stopniem trudnosci,

podglad poszczegbélnych stanowisk ucznidw,

przygotowanie nastepnego wykdadu,

automatyczng ocene wynikow nauczania.

Systemy takie sa obecnie stosowane w szkotach pilotéw

lotnictwa wojskowego panstw NATO, Jak réwniez w cywilnych
akadem iach lotniczych i centrach szkoleniowych linii
lotniczych. Opracowanie i budowa CBT w kraju Jest mozliwa

technicznie. Wspotczesna technologia komputerowa umozliwia

opracowanie 1 budowe tego urzadzenia a poziom wiedzy krajowych
specjalistow z dziedziny informatyki i lotnictwa Jest gwarancjg

powodzen ia przeds iewz iec ia.

Ze swej natury przeznaczony Jest do zainstalowania i
uzytkowania w szkole personelu latajacego. Nieporozumieniem
bytoby rozszerzanie zakresu Jego uzytkowania np. do pudkoéw
lotniczych lub baz wo jskowych. CBT powinien towarzyszyc
stuchaczowi szkoty od pierwszych zaje¢ az do JeJd ukonczenia. Na
kazdym etapie szkolenia lotniczego powinien spednia¢ te samg

role, przedstawiong wczesniej. Moze (@ powinien) by¢ stosowany
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do prowadzenia wykdadéw z dziedziny mechaniki lotu, budowy
ptatowca, budowy i dziatania instalacji, wyposazenia 1|
uzbrojenia poktadowego. W przypadkach wymagajacych koniecznosci
samodzielnego powtdérzenia wybranych fragmentéw materiatu moze
stuzyc stuchaczowi nieoceniong pomoca, wyreczajac personel
dydaktyczny. Jego cecha obiektywnej oceny poziomu wiedzy powinna
by¢ duzg pomoca dla personelu dydaktycznego a zdolnosé
archiwizowania danych powinna umozliwi¢ gromadzenia danych o
calym procesie szkolenia stuchacza 1 by¢ pomoca przy ocenie Jego
przydatnosci do wykonywania zawodu w okreslonych rodzajach

lotnictwa wojskowego.

1.1.2. Stanowisko do nauki procedur (cocpit procedure station)

Stanowisko odwzorowuje architekture kabiny danego statku
powietrznego, sterowane Jest poprzez system informatyczny i

zawl era:

- kabine zatogi z:
- funkcjonujacymi imitatorami niezbednego wyposazenia i
uktadami sterowania statkiem powietrznym,

- uktadem gtosSnikéw oddajgcymi tdo dzwiekowe.

- stanowisko instruktora (umieszczone obok kabiny zatogi lub za

JeJd plecami) z:
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- podejscia do ladowania i lgdowania weddug poktadowych i
naziemnych systemdéw nawigacyjnych,

- obstugi 1 uzycia wyposazenia bojowego.

Stanowiska takie mogg by¢ instalowane w typowej sal i
wyk+adowe j i nie wymagaja szczegdlnych warunkéw Srodowiska
pracy. Sa budowane dla okreslonego typu statku powietrznego i
powszechnie uzytkowane w szkodach pilotéw. Jednostkach 1 bazach
lotniczych lotnictwa wojskowego panstw NATO, cywilnych
akademiach lotniczych 1 centrach szkoleniowych [linii lotniczych.
Koszt godziny treningu wynosi z regudty 20 - 150 $ (w zaleznosci
od typu i rodzaju odpowiadajgcego im statku powietrznego), co
wynosi  ponizej 5 % kosztow godziny realnego lotu. Opracowanie i
budowa CPT w kraju Jest mozl iwa technicznie. Brak Jest
ograniczen natury merytoryczneld lub dostepnosci  szeroko
rozumianej technologii, co mogto by uniemozliwié¢ realizacje

przeds iewz iec ia.

Stanowisko powinno by¢ stosowane na nastepujacych poziomach
szkol en ia:
- w szkole pilotéw (nauczanie poczatkowe),
- w Jednostkach 1 bazach lotniczych (kontrola umiejetnosci 1

tren ing).
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W szkole powinno spednia¢ dwojakag rolg:

- by¢ pomocg w nauce procedur obstugi statku powietrznego,

- by¢ narzedziem sprawdzajgcym poziom wiedzy i umiejetnosci
stuchaczy w przypadkach watpliwosSci i przed samodzielnymi

lotam i.

W Jednostkach lotniczych stanowisko powinno spedniaé¢ w

- L - - o A
zasadzie te samg role, ze szczeg6lnym uwypukleniem treningu” ,

szczeg6lnie przed lotami wykonywanymi w trudnych warunkach.

1.1.3. Symulatory zadan czastkowych (part tasU trainer)

Jest to grupa urzadzen bardzo zrdéznicowana pod wzgledem
konstrukcyjnym 1 zakresu wykonywanych na nich zadan. Typowy
symulator zadan czastkowych odwzorowuje architekture Kkabiny
danego statku powietrznego, sterowany Jest_poprzez system

informatyczny i zawiera:

- kabine zatogi =z

- funkcjonujacymi imitatorami niezbednego wyposazenia i

o A

> Znane sa przypadki pilotéw_wojskowich praktyczne nie znaja-
cych procedur obstugi wyposazenia_poktadowego, co drastycznie
daje o0 sobie znaC _w przypadkach zaistnienia stanow awaryjnych,
gdzie czynnik deficytu czasu generuje dodatkowy stres, powodu-
Jac, ze nawet dotychczas opanowane czynnosci staja sie problema-
tyczne do _wykonania. Wydaje sie, ze 2 CPT uzytkowane w kazdym
putku lotniczym mogdoby  zaoszczedzic¢ niejedno zycie ludzkie i
niejeden rozbity statek_p0W|etrgn¥ - patrzac wstecz na powojennag
historie polskiego lotnictwa wojskowego (kom. aut.).
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- uruchamiania, sterowania praca i wydaczania instalacji
poUtadowych,

- reagowania ha pojawiajgce sig stany awaryjne wyposazenia
poktadowego 1 naziemnych systeméw nawigacyjnych,

- prowadzenia korespondencji radiowej,

- postugiwania sig naziemnymi i poktadowymi  systemami
naw igacyJnym i,

- startu,

- podejscia do ladowania i1 ladowania weddug poktadowych i
naziemnych systeméw nawigacyjnych,

- obstugi 1 uzycia wyposazenia bojowego,

- nauke 1 trening:
- wybranych zadan pi lotazowo-nawigacyJnych wykonywanych w
warunkach VFR/IFR,
- wybranych zadan bojowych (walka powietrzna, atakowanie
celow naziemnych 1 nawodnych) wykonywanych w warunkach

VFR/ZIFR.

Symulator umozliwia nauke i1 trening ok. 40 % zadah
wykonywanych na danym typie statku powietrznego, moze byc
zainstalowany w typowym pomieszczeniu, nhie wymaga szczegblnych
warunkéw Srodowiska pracy. PTT sg budowane dla okreslonego typu
statku powietrznego i powszechnie j~ytkowane w szkotach pilotéw.

Jednostkach 1 bazach lotniczych lotnictwa wojskowego panstw
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NATO, cywilnych akademiach lotniczych i centrach szkoleniowych
linii lotniczych. Koszt godziny treningu wynosi 2z reguty 250 -
350 $ (w zaleznosci od typu i rodzaju odpowiadajgcego im statku
powietrznego), co wynosi ponizej 15 X kosztéw godziny realnego
lotu. Opracowanie i budowa PTT w kraju Jest mozliwa technicznie.
Brak Jest ograniczen natury merytorycznej lub dostepnosci
szeroko rozumianej technologii, co mogto by uniemozliwié

real izacje przeds iewz iec ia.

Miejsce tych urzadzen to przede wszystkim pudki i bazy
lotnicze. Tam ich rola Jest najwieksza. Zdaniem autordéw w kazdym
pultku powinny znajdowa¢ sie nastepujgce symulatory:

- symulator lotéw nawigacyjnych IFR (stacjonarny, bez
wizualizacji obrazu otoczenia 1w zwigzku z tym symulacji fazy
lgdowan ia. lecz pednag symulacja wyposazenia
pi lotazowo-nawigacyjnego) - 1 egz. dla danego typu statku
pow ietrznego,

- symulator systeméw uzbrojenia (stacjonarny, =z wizualizacja o
ograniczonym zakresie, umozliwiajacy trening walki powietrznej
VFR/ZIFR 1 atakowanie celdow naziemnych/nawodnych) - 4 egz. dla

danego typu statku powietrznego.

- symulator systemow walki rad ioelektronicznej (stacjonarny, bez
wizualizacji, umozliwiajacy trening walki rad ioelektronicznej)

- - 1 egz. dla danego typu statku powietrznego, w Jednostkach

posiadajgacych statki powietrzne przeznaczone do wykonywania
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zadan WRE (posiadanie takiego urzadzenia wydaje sie niezbedne
wobec perspektywy pojawienia sie powietrznych stanowisk

dowodzenia czy samolotdow WRE).

Szkota pilotéw powinna roéwniez posiada¢ PTT. Powinny to byé
przede wszystkim symulatory lotéw nawigacyjnych IFR
(stacjonarne, bez wizualizacji obrazu otoczenia 1 w zwiagzku z
tym symulacji Tazy ladowania, Hlecz z pedng symulacja wyposazenia
pilotazowo - nawigacyjnego dla danego typu statku powietrznego).
Liczba tych urzadzen powinna wynikac z liczby godzin
przewidzianych w programie szkolenia w wykonywaniu takich zadah
na danym typie statku powietrznego i 1liczby stuchaczy
odbywajgcych szkolenie w ciggu roku, przy zatozeniu, ze kazdy
egzemplarz PTT jest wykorzystywany przez co najmniej 12 godzin
na dobe. Podyktowane jest to koniecznoscia ekonomizacji treningu
lotniczego . Uzytkowanie innych rodzajéw PTT w szkole pilotdw

nie wydaje sie celowe.

aczego _ekonomizacja rocesu szkolenia? Zwrocmy uwage na
N pi _ekonomizacja p kolenia? Zwroé 1
koszty szkolenia na odpowiednich urzadzeniach. | tak: loty nawi-
gacyjne moga by¢ cwiczone na symulatorze zadan czastkowych 1 na
przyk+ad na symulatorze lotu. Przy ok. 20 godzinach treningu da-
e to dla PTT koszt ok. 6 000 $ a dla FS ok. 14 000 $, czyr i ok.
-i )krotnq roznice kosztow tylko tego elementu treningu (kom.
aut.).
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Symulator umozliwia nauke 1 trening ok. 75 % zadan
wykonywanych na danym typie statku powietrznego w roéznych
warunkach Srodowiskowych, uwzgledniajacych przeciwdziatanie
ogniowe 1 rad ioelektroniczne. Wymaga odrebnego pomieszczenia 1
szczeg6lnych warunkéw Srodowiska pracy. FS sa budowane dla
okreslonego typu statku powietrznego 1 powszechnie uzytkowane w
szkotach pilotéw i bazach Ilotniczych lotnictwa wojskowego pahstw

NATO, cywilnych akademiach lotniczych 1 centrach szkoleniowych

lin lotniczych. Koszt godziny treningu wynosi z regudy 500 -
700 $ (w zaleznosci od typu i rodzaju odpowiadajacego iIm statku
pow ietrznego), co wynosi ponizej 30 % kosztow godziny realnego
lotu. Opracowanie i budowa FL w kraju Jest mozl iwa technicznie.
Brak Jest ograniczen natury merytoryczneld lub dostepnosci

szeroko rozumianej technologitl, co mogto by uniemozliwicé

opracowanie 1 budowe FS w kraju.

Symulatory lotu powinny funkcjonowa¢ w nastepujacych
miejscach:
- w szkole pilotéw (nauczanie poczatkowe, nauka walkKi
powietrznej i atakowania celdéw naziemnych/nawodnych, trening),
- w Wojskowym Instytucie Medycyny Lotniczej,

- w Instytucie Technicznym Wojsk Lotniczych.
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W kazdym przypadku 1ich miejsce 1 rola w procesie szkolenia

lotniczego Jest inna. 1 tak:

Symulator lotu uzytkowany w szkole pilotéw powinien umozliwic
przygotowanie sduchaczy do wykonywania samodzielnych lotow na
rzeczywistym statku powietrznym. Stuchacz powinien na

symulatorze opanowa¢ takie fazy lotu VFR, Jak:

kotowanie 1 start,

lot do strefy,

lot w strefie,

akrobacje,

walke powietrzng 1 atakowanie celdw naziemnych/nawodnych,

podejscie do ladowania,

ladowanie i kotowanie na stanowisko postojowe.

Obecna sytuacja, kiedy do pierwszych lotdédw ucznia startuje
instruktor ze sduchaczem bez praktycznego przygotowania (proces
nauki pilotazu i nawigacji odbywa sie w powietrzu, na
rzeczywistym sprzecie). Jest sytuacjg karygodng =z punktu
widzenia bezpieczenstwa lotéw i ekonomiki szkolenia. Rzeczywiste
loty z instruktorem powinny spednia¢ role sprawdzenia posiadanej
wiedzy 1 umiejetnosci pilotazowo - nawigacyjnych i bojowych
ucznia. Liczba FS uzytkowanych w szkole powinna wynikaé¢ z liczby
godzin nalotu rocznego przeznaczonego do realizacji na tych

urzgdzeniach (dla danego typu statku powietrznego) 1 liczby
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stuchaczy uczestniczacych w kursie, przy zatozeniu wykorzystania
kazdego z nich ©przez <co najmniej 16 godzin na dobe (Jest to

norma swiatowa w przypadku FS).

Symulator lotu uzytkowany w wi mL 10D @ egz.) powinien
umozliwic przeprowadzen ie badan lotniczo-lekarskich,
dokonanie selekcji kandydatéw do zawodu pilota wojskowego i
przeprowadzen ie okresowych testéw psychofizycznych personelu

lataJdacego

Symulatory Jlotu wuzytkowane w ITWL (@ egz. dla samolotu i 1
egz. dla 3Smigtowca) powinny umozliwi¢ prowadzenie badan z

zakresu:

koncepcji rozmieszczenia wyposazenia pok+adowego,

ergonomii kabin statkéw powietrznych,

konstrukcji lotniczych,

taktyki uzycia lotnictwa wojskowego.

Jak wida¢ Jego rola Jest zupednie odmienna® od roi i

1 (bbé%nié pedni te role symulator lotu o 6 stopniach /swobody
z komputerowym systemem wizualizacji obrazuy otoczenia IAPETUS -
hybryda samolotow: TS-11 "ISKRA' (dynamika obiektu)/ 1 1-22
"IRYDA"™ (kabina 1 prototypu wraz z wyposazeniem). Bez wzgledu na
znane wady tego _urzadzenia (niedoskonata wizual izacja./ przesta-
rzaty, o "~ ograniczonych mozliwosciach lub wrecz n iertapraw ial ny
system .komputerowy) spednia_pozyteczng role, umozl |W|ag?g,pr;e;
growadzenla badan psychofizycznych podchorazycj:~ deblinskie

zkoty _Orlat i badan kontrolnych pilotéw wojskowych trafiajacyc
do t%j _placowki. Niewatpl 1wie powinien zostac”™ zmodernizowany,
%ﬁy ep£e5 spedniat swa role, lecz Jest-td'" odrebne zagadnienie

om. aut.”).
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symulatoréw uzytkowanych w pozostatych miejscach i wptyw na

proces szkolenia raczej’ posredni, niemniej’ bardzo waZ‘ny111

Wed4ug autorow pracy, symulatory lotu moga by¢ uzytkowane
rowniez w bazach lotniczych, przy zatozeniu wykorzystania ich
przez co najmniej 16 godzin na dobe. Liczba tych urzadzenh
powinna wynika¢ z liczby godzin nalotu rocznego realizowanego na
nich i1 liczby zatd6g stacjonujacych w danej bazie. Instalacja FL
w pudkach lotniczych Jest pozadana, Ulecz Jest to miejsce, gdzie
powinny one trafi¢ w ostatniej kolejnosci (przy zatozeniu, ze w

kazdym pudku sg uzytkowane PTT).

1.1.5. Stanowisko ratownicze (rescue station)

Stanowisko ratownicze Jest budowane dla statkow
powietrznych (o zatodze Jedno lub wieloosobowej) wykonujacych
zadania nad akwenami wodnymi. RS to kabina danego typu statku
powietrznego (z zachowang archi tektura, urzadzeniami i
wyposazeniem ratowniczym) umieszczona na wysokosci ok. 3 m nad
basenem z wodg na wciggniku linowym. Jak wyglada trening na

stanow isku?

11)_ Znéw powraca dyzurny temat ekonomizacji procesu treningu
lotniczego. W tym przypadku Jest to mozliwoSC wypracowania_ i
sprawdzenia_na symulatorze zatozen taktyki walki na_danym typie
statku _powietrznego_oraz Jakosciowa zmiana w procesie projekto-
wania 1 eksploatacji statkow Eometrznyc_h, zgodna z tendencjami
Swiatowymi badanie rozwigzan konstrukcyjnych 1i_ergonom iczych na
symulatorze, przed budowg prototypu a nawet makiety) - kom. aut.



Zatoga zajmuje miejsca w kabinie, po czym kabina Jest
zrzucana do basenu. Po zanurzeniu sie kabiny w wodzie zatoga
wykonuje czynnosci przewidziane w instrukcji uzytkowania danego
typu statku powietrznego, uwalniajac sie z uprzezy i wydobywajac

sie z zatopionej kabiny. W czasie treningu zatoga Jest

asekurowana przez personel ratowniczy.

Stanowiska takie znajdujag sie w szkotach pilotow, bazach
lotniczych i centrach doskonalenia bojowego g#éwnie lotnictwa
wo jskowego USA. Koszt godziny treningu wynosi ok. 80 $.
Opracowanie 1 budowa RS w kraju Jest mozliwa technicznie. Brak
Jest ograniczeh natury merytoryczned [lub dostepnosci szeroko
rozumianej technologii, co mogto by uniemozliwi¢ realizacje

przeds iewz iec ia.

Podstawowym miejscem, w ktoérym powinno znajdowaC sie
stanowisko ratownicze Jest szkota personelu latajgcego. Wed4ug
autoréow pracy kazdy adept sztuki lotniczej powinien przejsé
praktyczny kurs samodzielnego ratowania sie z pokdtadu statku
lotniczego w przypadku przymusowego wodowania. Taki kurs (dla
danego typu statku powietrznego) powinien mie¢ miejsce przed
przystgpieniem do wykonywania lotéow nad akwenami wodnymi. Fakt,
ze obecnie nie przeprowadza sie takiego szkolenia (poprzestajac
na szkoleniu teoretycznym). Jest tylko dowodem na niska cene

zycia pilota wojskowego.
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Inne zastosowanie dla takiego stanowiska, to trening
sprawdzajaco-doskonalacy zatdég statkéw powietrznych lotnictwa
morskiego, a szczegolnie Smigtowcow, samolotdw rozpoznawczych i

walki rad ioelektronicznej.

Weddug autorow niniejszej pracy miejscem, w ktérym powinno
funkcjonowa¢ takie stanowisko jest deblinska Szkota Orlat. Na
tym stanowisku (@ egzemplarz) powinien by¢ zorganizowany trening
podchorazych, jJak rowniez zatog lotnictwa morskiego.
R6znorodnos¢ typdéw statkow powietrznych (samolotédw i Smigdowcdw)
powinna by¢ wuwzgledniona poprzez wymienialnos¢ kabin statkow

pow ietrznych.

1.1. 6. Symulator katapultowania (eject station)

Symulator katapultowania jest urzagadzeniem budowanym dla
danego typu statku powietrznego wyposazonego w Ffotele

katapultowe. Sk#ada sie z:

- kabiny zatogi odwzorowujgcej w sposOb uproszczony architekture
kabiny realnego statku powietrznego,

- fotela (imitatora oryginalnego fotela katapultowego) o
ograniczonym zakresie ruchu (z reguty do ok. 0.8 m),

- stanowiska instruktora (monitor, klawiatura, elementy

sterujgce pracg urzadzenia).
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W szkole powinno spedniac¢ trojaka role:

- by¢ pomoca w przetamaniu strachu przed katapultowaniem sie z
pok+adu statku powietrznego w sytuacji ekstremalnej,

- by¢ narzedziem podstawowym w nauce katapultowani a,

- by¢ narzedziem sprawdzajacym poziom wiedzy 1 umiejetnosci

stuchaczy przed samodzielnymi lotami.

Weddug autordow pracy stuchacz szkoty pilotow powinien
bezwarunkowo odby¢ trening katapultowani a sie przed
przystgpieniem do wykonywania lotéw, przy czym jego umiejetnosci
w tym zakresie powinny by¢é opanowane na poziomie odruchu
warunkowego. Dla wielu adeptédw sztuki [latania katapultowanie sie
jest czynnikiem odstraszajacym. Pomoc w bezpiecznym pokonaniu
bar iery psychologicznej bytaby wrecz nieoceniona dla wynikéw

szkol en ia.

W  jednostkach lotniczych stanowisko powinno spednia¢ w

zasadzie te samg role, ze szczeg6lnym uwypukleniem treningu121-

Wydaje sie, ze 1 -egzemplarz ES uzytkowany w kazdym putku

lotniczym stanowitby nieoceniong pomoc, podnoszgcg poziom

121 Katapultowanie sie ratuje zycie pilota. Pomiﬁajac koszt 1
czas niezbedny do wyszkolenia pilota (6_lat + stok i1lkadz ies igt
miliardow zt#otych), ~zycie cztowieka positiada wartosC¢ bezcenng i
chyba_ nie ma_potrzeby przekonywania o koniecznosci jego ochrony
SZ- Zagdanski, _ Unlwersaln{ symulator katapultowani a - oferta.

nstytut Techniczny Wojsk Lotniczych, Warszawa, 1993, - niepub-
likowana), - kom. aut.



bezp ieczenstwa 1otéw13)

1.1.7. Symulator walki (missjon Simulator)

Symulator walki Jest systemem skdadajgcym sie z 2 (lub
wiecej) wspoédpracujacych ze sobg symulatoréw lotu (wyposazonych
w stanowiska dynamiczne i systemy zobrazowania otoczenia statku
powietrznego), posiadajacych wspolny system informatyczny
(komputer o duzej mocy obliczeniowej wyposazony w pamie¢ masowg
rzedu kilkudziesieciu gigabajtéw), wspbélne stanowisko
instruktora a czesto rowniez stanowisko operatora systemu

informatycznego.

Symulator umozliwia zespotowg (pary, klucza) nauke i
trening ok. 90 % zadan (W tym wspétdziatania taktycznego)
wykonywanych na danym typie statku powietrznego w réznych
warunkach Srodowiskowych, uwzgledniajgcych przeciwdziatanie
ogniowe i radioelektroniczne. Umozliwia trening realnych misji

bojowych w warunkach realnego Srodowiska 1 pola walki.

Wymaga odrebnego pomieszczenia (budynku o wymiarach:

25*25*12 [m]) i1 szczegdélnych warunkéw Srodowiska pracy, w tym

}§) O poziomie bezpieczenstwa lotéw zdaniem autorow nie decy-
duje_ liczba godzin spedzonych w powietrzu, lecz poziom wiedzy i
umiejetnosci zatdg, szczegolnie z zakresu postepowania w przy-

pagk%ch szczegdlnych, w tym konczacych sie katapultowaniem (kom.
aut. ).
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instalacji energetycznej umozliwiajacej pobdér mocy rzedu 360
kVA. MS sg budowane dla okreslonego typu statku powietrznego i
uzytkowane w bazach lotniczych (centrach doskonalenia bojowego)
lotnictwa wojskowego panstw NATO. Koszt godziny treningu na
symulatorze wynosi z regudty TOO - 1100 $ (w zaleznosSci od typu i
rodzaju odpowiadajgcego mu statku powietrznego), co wynosi
ponizej 40% kosztow godziny realnego lotu. Opracowanie i budowa
MS w kraju Jest mozl iwa technicznie. Brak Jest ograniczen natury

merytoryczned lub dostepnosci szeroko rozumianej technologii, co

mogto by uniemozliwi¢ realizacje takiego przedsiewziecia.

Symulator walki Jest wurzadzeniem, ktorego obecnos¢ w
procesie szkolenia Jest kwestionowana poprzez roézne czynniki
decyzyjne. GEownym argumentem Jest zawsze problem kosztow. Jakie
nalezy ponies¢ na opracowanie 1 budowe pojedynczego przeciez
egzemplarza takiego urzadzenia dla danego typu statku
powietrznego (samolotu czy Smigtowca). Koszt symulatora walki
dla sSmigtowca wojskowego wynosi weddug cen obecnych okoto 350
mld z¥, a dla samolotu mysSliwsko- bombowego okoto 2T0 mid zt.
Stanowi to rownowartos¢ 3 Smigtowcédw bojowych lub 1 samolotu
klasy F-16. Ceny Swiatowe takich symulatoréw, to odpowiednio:

- symulator walki $Smigtowca: koszt 8-10 3Smigtowcow.

- symulator walki samolotu: koszt 5 -7 samolotéw.
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Za kazdym razem decyzja o budowie takiego urzadzenia zapada
na szczeblu rzadowym, gtéwnie ze wzgladu na poziom finansowy
przedsiewziecia. Stad zapewne liczne opory przed przyznaniem, ze
korzysci z posiadania takiego urzadzenia i treningu na nim sg
dla poziomu gotowosci bojowej personelu latajacego

n iepodwazalne.

Autorzy pracy sadza, ze w#asnie te korzysci powinny
zadecydowa¢ o koniecznosci budowy S, przy czym wydaje sie, ze
pierwszy egzemplarz powinien odwzorowywa¢ Smigdowiec bojowy

(pare Smigtowcdw) 1 umozliwiaé¢ trening realnych misji bojowych w

141

warunkach VMC/1 MC dla obszaru catego kraju - Miejscem
stacjonowania takiego urzadzenia powinno by¢ centrum
doskonalenia bojowego lub szkota pilotéw. Jego rola, to

taktyczny trening doskonalacy mistrzéw latania na Smigtowcach

bojowych. Przy stale rosngcej roi i Smigtowcdw bojowych
(szczeg6lnie w sitach szybkiego reagowania), wydaje sie to
oczyw iste.

141

Pojecie: Li¢ren ing realnych misji bojowych w warunkach VMC
na obszarze_catego kraju” oznacza, ze symulator powinien umozl i-
wia¢ wizualizacje obszaru catego kra{u wykonang na_ podstawie nu-
merycznego, _trojwymi arowego modelu terenu (z uwzglednieniem te-
renow gorskich)  ‘otrzymanego na podstawie_ anal izy zdjec satel i-
tarnych  (przedsiewziecie technicznie mozliwe, odpowiednie zdje-
cia satel i1tarne mozna uzyska¢ na drodze handlowej). Oprocz_ tego
symulator powinien umozliwiaC imitacje realnego przeciwdziatania
ogniowego (naziemnego 1 powietrznego), radioelektronicznego i

termicznego. _ Wizual 1zacja powinna umozl iw_iaé_imitac;e réznych
por roku, dnia, zmiennych warunkéw osSwietlenia i atmosTerycznych
oraz efektdow specjalnych. Jak: zamglenie, mgta lokalna, wybu-

chy_.WsBl(ﬂczesna technika symulacji komputerowej umozl iwia reali-
zacje MS (kom. aut. ).
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W nastepnej kolejnosci powinien pojawi¢ sie MS dla samolotu
mysl iwsko-bombowego (pary samolotdéw) lub samolotu pola walki
(analogicznie), przy czym zakres mozliwosci treningowych takiego
symulatora powinien by¢ identyczny. Jak w przypadku MS dla

$m igtowca.

Symulator walki dla samolotu mysSliwskiego (pary samolotéw)
powinien pojawi¢ sie w ostatniej kolejnosci. Zakres mozliwosSci
treningowych takiego symulatora powinien by¢ identyczny. Jak w
przypadku MS dla samolotu mysl iwsko-bombowego - ze szczeg6lnym
uwzglednieniem manewrowej walki powietrznej z inteligentnymi

celami sterowanymi komputerowo.

1.2. FUNKCJE SYSTEMOW SYMULACYJNYCH

Funkcje, Jakie powinny pe#ni¢ systemy symulacyjne w
procesie treningu personelu latajgcego (Rys.2.), to:
- poznawcze,
I- badawcze,
J- nauczanie poczatkowe,
- weryfikacja poziomu wiedzy 1 umiejetnosci lotniczych,
- nauka 1 trening taktyki walki.

- doskonalenie umiejetnosci lotniczych.
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1.2.1. Funkcje poznawcze 1 nauczanie poczatkowe

Pod tym pojeciem mieSci sie zaréwno poznawanie sprzetu
podstawowej wiedzy lotniczej, nauke pilotazu, nawigacji i walki

Istotng role powinny odgrywa¢ tutaj takie urzadzenia, jak:

- komputerowy system dydaktyczny,
- stanowisko do nauki procedury,
- symulator katapultowani a,

- stanowisko ratownicze,

- symulatory zadan czastkowych,

- symulator lotu.

Zastosowanie wymienionych wyzej urzadzen umozliwia
realizacje procesu szkolenia przy rezygnacji z nauki na
rzeczywistym, drogim sprzecie Iatajacymlﬁi- Sprébujmy pokazac,
jakie korzysci mozna osiagna¢, real izujgc szkolenie na etapie
nauczania poczatkowego weddug proponowanej metody. 1 tak,
kolejno:

Poczatkujacy sduchacz postugujgcy sie komputerowym systemem
dydaktycznym +atwiej i szybciej przyswaja wiedze ogolng i

specjalistyczng niz w przypadku nauczania metodami tradycyjnymi.

lS%;S;atek powietrzny powinien pe#ni¢ wasciwg dla niego role
- powini en byC¢ narzedziem zaawansowanego szkolenia 1i_walki. Zna-
czy to, ze nie powinien byC obiektem dociekan 1 wielokrotnych
eksperymentow manualnych uczniow. Nie trzeba dodawaC, jak bardzo
takie eksperymenty skracajg zywotnos¢ drogiego przeciez i przez-
naczonego do uzytkowania sprzetu (kom. aut.).
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pon iewaz proces nauki Jest prowadzony metoda interaktywng i
silnie wspomagany i1nformacjg wizualnag. Do nastepnego etapu
szkolenia przystepuje z zasobem wiedzy, potwierdzonym

obiektywnym sprawdzianem.

Wszystkie czynnosci manualne zwigazane z procedurag obstugi
urzadzen pok4adowych, powtarzane wielokrotnie az do
perfekcyjnego opanowania, moze przeéwiczy¢ na stanowisku do
nauki procedury. Jest to proces interaktywny, nie odbiegajacy od
dziatan na oryginalnym sprzecie. Urzadzenie to umozliwia tanie,
wielokrotne i bezpieczne powtarzanie réoznych sekwencji
czynnosci, whacznie 2z reakcja na stany awaryjne, co nie Jest
mozl fwe w warunkach treningu na rzeczywistym obiekcie. Do etapu
szkolenia pilotazu i nawigacji uczen przystepuje posiadajac
rzetelng wiedze 1 wysokga sprawnos¢ dziatania, wkgcznie z
sytuacjami krytycznymi. Jest to potwierdzone obiektywnym

sprawdz ianem.

Nauke pilotazu i nawigacji uczen zaczyna, korzystajac z

komputerowego systemu dydaktycznego, za pomoca ktérego przyswaja

wiedze podstawowg i zasady postugiwania sie urzadzeniami
pilotazowo - nawigacyjnymi. Znéw Jest to proces interaktywnej
nauki, wydajny, a zarazem w pedni bezpieczny. Nauka Jest

kontynuowana na symulatorze Jlotu wyposazonym w stanowisko

dynamiczne (niezbedne ze wzgledu na przyswojenie wrazenh
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zwigzanych z wystepowaniem przeciazen) i wizual izacje obrazu
otoczenia statku powlietrznego. Podstawowe elementy lotu: start,
podstawowy i Sredni pilotaz VFR, podejscie do ladowania VFR i
ladowanie VFR wuczen moze opanowa¢ w catkowicie bezpiecznych
warunkach az do takiego poziomu, Kktéory umozliwia bezpieczne loty
na rzeczywistym statku powietrznym (z minimalng 1#loscig godzin
spedzonych w powiletrzu pod nadzorem instruktora). Koszt tak
realizowanego treningu Jest o ok. TOZ nizszy od kosztu treningu
realizowanego metoda klasyczng, przy nieporéwnanie wyzszym
poziomie bezpieczenstwa. Istotng kwestia Jest tutaj brak
ograniczen spowodowanych warunkami atmosferycznymi, co skraca
czas szkolenia. Jak roéwniez mozliwos¢ wielokrotnego powtarzania
tej samej fazy lotu, bez straty czasu (i ponoszenia kosztéw) na
kazdorazowy start 1 ladowanie. Nauka nawigacji Jest kontynuowana

na stacjonarnym, pozbawionym wizualizacji (a wiec tanim)

symulatorze lotéw nawigacyjnych IFR. Cechy tej fazy nauki sa

analogiczne. Jak w przypadku treningu na symulatorze Ilotu.
Nastepnie uczen odbywa cykl szkolenia na symulatorze
katapultowania i stanowisku ratowniczym. Osigga w ten sposoéb

wiedze 1 pewnos¢ siebie, ktora umozliwia mu przystgpienie do
lotow na rzeczywistym sprzecie z wysokim poczuciem
bezpieczenstwa i praktycznej znajomosci ratowania sie w
sytuacjach ekstremalnych. Po tak realizowanym cyklu szkolenia

uczen Jest przygotowany do lotéw na rzeczywistym statku
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powietrznym i posiada zaso6b wiedzy i umiejetnosci
nieporéwnywalnie wyzszy niz ten, ktory moégtby os iegne¢ przy
szkoleniu realizowanym metode tradycyjna. Wszelkie komentarze
dotyczace ekonomii tak przebiegajagcego szkolenia wydaja sie

zbyteczne.

Po ukonczeniu pierwszej TfTazy szkolenia uczen odbywa loty
sprawdzajgce pod nadzorem instruktora az do wylaszowania sie na
okreslony typ statku powietrznego, Ulecz liczba godzin spedzonych
w ten sposOb w powietrzu moze zosta¢ ograniczona o 80% w
stosunku do szkolenia metoda tradycyjng. Po lotach nadzorowanych
nastepuje etap lotéow samodzielnych, 1lecz rola takich lotéw Jest
nna. Jest to raczej doskonalenie umiejetnosci

pi lotazowo-nawigacyjnych niz nauka.

Po ukonczeniu cyklu szkolenia pi lotazowo-nawigacyjnego
nastepuje etap szkolenia bojowego. Znbw powraca CBT, dajac
podbudowe teoretyczng dla wiedzy, ktéra Jest na tym etapie
niezbedna. Po ukonczeniu nauki na CBT, wuczen odbywa cykl
treningéw na stanowisku do nauki procedury, c¢wiczgc i doskonalac
czynnosci  manualne i reakcje niezbedne przy obstudze uzbrojenia
poktadowego. Po osiagnieciu odpowiedniego poziomu wiedzy i
umiejetnosci praktycznych uczen przechodzi do fazy szkolenia
bojowego realizowanego na symulatorze Ilotu, ¢wiczac walke

powietrzng (atakowanie celdéw powietrznych pasywnych, aktywnych i
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silnie manewrujacych), atakowanie celdw naziemnych i nawodnych.
Proces szkolenia odbywa sie w warunkach 100% bezpieczenstwa i
Jest uniezalezniony od ograniczen Srodowiskowych, co radykalnie
przyspiesza cykl szkolenia 1 obniza koszty. Po ukonczeniu
szkolenia bojowego realizowanego na urzgdzeniach naziemnych
uczen przystepuje do szkolenia bojowego na rzeczywistym
sprzecie, w locie, lecz 1liczba takich Jlotéw moze zostac
ograniczona o S¥Y. w stosunku do liczby lotéw przy klasycznej
metodzie szkolenia 1 rola takich lotow Jest inna. Jest to raczej

doskonalenie umiejetnosci bojowych, niz nauka.

Po tak realizowanym cyklu szkolenia uczen Jest przygotowany
do walki na rzeczywistym statku powietrznym i posiada zaso6b
wiedzy 1 umiejetnosci nieporéwnywalnie wyzszy niz ten, Ktéry
mogdby osiagnaé przy szkoleniu real izowanym metoda tradycyjna.
Wszelkie komentarze dotyczace ekonomii tak przebiegajacego

szkolenia wydajg sie zbyteczne.

1.2.2. Funkcje badawcze

Pojecie to obejmuje zardéwno badania sprzetu Jak i ludzi

Istotng role powinny odgrywa¢ tutaj symulatory lotu.

Podstawowg kwestig Jest okresSlenie przydatnosci do zawodu

pilota wojskowego adeptéow sztuki latania, ktorzy pomySlnie
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przeszli przez sito badan lekarskich i egzaminéw wstepnych.
Proces tem powinien odbywa¢ sie z sinym wykorzystaniem
symulatora Jlotu, ktéry w tym przypadku powinien by¢ narzedziem
umozliwiajacym wstepng selekcje kandydatow o okreslonych cechach
psychofizycznych 1 umysdowych. Jest to zadanie dla Wojskowego
Instytutu Medycyny Lotniczej. Jednostka ta powinna roéwniez
wykorzystywa¢ symulator do badan okresowych pilotéw. Poniewaz
medycyna nie Jest dziedzing dziatalnosci zawodowej autoroéw
pracy, pozostawiamy te kwestie dla zespotéw naukowych WIML, Jako

kompetentnych w tym zakresie.

Zadaniem nie mniej waznym, aczkolwiek nie bezpoSrednio
zwigzanym z procesem szkolenia personelu latajgcego, sa badania
prowadzone na symulatorach, ktére powinny by¢ realizowane w

s -

1.2.3. Weryfikacja poziomu wiedzy i umiejetnosci lotniczych

Pod tym pojeciem mieSci sie sprawdzanie poziomu wiedzy i
umiejetnosci lotniczych (w tym bojowych) w szkole personelu
latajacego i Jednostkach bojowych. Istotng role powinny odgrywac

tutaj takie urzadzenia. Jak:

N Pozostawiamy te kwestie otwarta, ze wzgledu na bardzo
obszerny charakter problemu 1 posSredni zwigzek ze szkoleniem
personelu latajgcego (kom. aut.).
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- komputerowy system dydaktyczny,
- stanowisko do nauki procedury.
- symulator katapultowani a.

- stanowisko ratownicze.

- symulatory zadan czgstkowych,

- symulator lotu.

Kazde z nich umozliwia obiektywna kontole, sprawdzenie
poziomu wiedzy i umiejetnosci zawodowych personelu latajgacego -
na kazdym etapie procesu szkolenia. Umozliwia roéwniez
archiwizacje wynikow szkolenia 1 tworzenie historii przebiegu
kariery zawodowej kazdego lkara, co autorzy pracy pragneli by
widzie¢ Jak najpredzej wprowadzone w zycie, poniewaz ma to
szczegOlnie wazne znaczenie w przypadkach anal izy osiagniec
zawodowych i prognozowania przebiegu stuzby, wprowadzajac
obiektywizm ocen 1 mozliwos¢ ‘'spojrzenia wstecz'" przy ocenie
postepowania i dziatalnosci zawodowej cztowieka wykonujacego

trudny i odpowiedzialny zawéd pilota wojskowego.

1.2.4. Nauka 1 trening taktyki walki

Pojecie to obejmuje nauke i1 trening w szkole personelu

latajgcego oraz Jednostkach bojowych. Istotng role powinny

odgrywa¢ tutaj takie urzadzenia. Jak:
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- komputerowy system dydaktyczny.
- symulatory zadan czastkowych.

- symulator lotu

Proces nauczania poczatkowego przedstawiony w zarysie w
punkcie powyzej nalezy uzupedni¢ o etap szkolenia realizowany w
Jednostkach lotniczych, gdzie dominujaca rolg odgrywaja
symulatory zadan czagstkowych, gtoéwnie symulatory zastosowania
bojowego systemow uzbrojenia poktadowego. Urzadzenia te
umozliwiajag bezpieczny, tani i uniezalezniony od warunkéw
Srodowiskowych trening elementéw walki (powietrznej, atakowania

celéw naziemnych i nawodnych).

Nauka taktyki walki powinna rozpoczyna¢ sie na etapie
nauczania poczatkowego, przy wykorzystaniu komputerowego systemu
dydaktycznego, dajac teoretyczng wiedze, przyswajana w trybie
intreaktywnym. WHasciwy proces nauki taktyki powinien odbywacd

sie na symulatorze lotu i1 umozliwié przeksztatcenie sie

poczatkujacego Ikara w sprawnie dziatajacy, inteligentny
mechanizm bojowy catkowicie zintegrowany ze statkiem
powietrznym, przygotowany do dziatanh w Kkazdych warunkach.

Dopiero po osiagnieciu odpowiedniego poziomu umiejetnosci
taktycznych w spos6b catkowicie bezpieczny i tani nalezatoby
przystepowa¢ do dalszego etapu szkolenia realizowanego w locie i

na symulatorach zadan czgstkowych. Nalezy podkresli¢ wage, jaka
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przywigzuje sie w armiach panstw o silnym lotnictwie do treningu

taktyki walki. Przyktadem niech bedzie zastosowanie w sitach
powietrznych Izraela symulatorow zadan czastkowych Jako
podstawowego narzedzia treningu taktykKi walki pilotéw

wojskowych.

1.2.5. Doskonalenie umiejetnosci Ilotniczych

Pojecie to obejmuje trening w centrum doskonalenia bojowego
i Jednostkach bojowych. Istotng role powinny odgrywa¢ tutaj
takie urzadzenia. Jak:
- symulatory zadan czgstkowych,

- symulator walki.

Kwestia centrum doskonalenia bojowego i funkcjonujacego w
nim symulatora walki zostata Juz poruszona w niniejszym
rozdziale. Nalezy tylko dodac, ze trening typu "Top Gun"™ ma
swoje uzasadnienie, a ekonomizacja treningu (zastosowanie
symulatora walki obok realnych walk) powinna by¢ elementarzem
dla decydentow z dziedziny szkolenia lotniczego. Pamietajmy, ze
nie wynaleziono Jeszcze bardziej skutecznej metody utrzymania
gotowosci bojowej niz ciggte doskonalenie umiejetnosci. Jezeli
bedzie istnie¢ koniecznos¢ ograniczenia liczby godzin spedzonych

w powietrzu i1 ograniczenie ilosci zuzytych w czasie treningow
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Srodkéw bojowych”~to Jedynym rozwigzaniem problemu utrzymania
gotowosci  bojowej lotnictwa wojskowego na odpowiednim poziomie
Jest szerokie zastosowanie w procesie szkolenia 1 treningu
lotniczego urzadzen symulacyjnych, w tym roéwniez symulatora
walki. Potsrodkiem sa symulatory zadahn czastkowych, tanie, lecz
nie dajace tak szerokich mozliwosci treningu Jak symulator
walki . Jezeli przyjmiemy zgodnie z polskg doktryng wojenng, ze
podstawowym celem istnienia Sit Zbrojnych w tym Sit
Powietrznych) Jest obrona integralnosci terytorium Kkraju i

nienaruszalnosci Jego granic, to wowczas nalezy stwierdzié, ze

lotnictwo wo jskowe Rzeczypospolitej Polskiej powinno do
perfekcji opanowac znajomos¢ tego obszaru (ze wszystkimi
uwarunkowaniami Srodowiskowo- geograficznymi), a woéwczas

niezbedny staje sie symulator walki wyposazony w wizualizacja
obszaru catego kraju wykonang na podstawie zdjec¢ satelitarnych.

Jest to szczegb6lnie wazne dla lotnictwa sSmigtowcowego. Dopiero

1T Grozba taka Jest zupeinie _realna wobec tragicznie szczup-
+ego budzetu obrony _narodowej. Nietrudno wyobraziC sobie_lotnic-
wo wojskowe wykonujace loty gtdéwnie cwiczébne, bez uzycia Srod-
kow bojowych, przy 1liczbie 90 zin w roku przygadajqcej na_Jedne-
go_ pilota _nie przekracza %FeJ ---- 20. Jest to 1 tak niewiele
mniej od osigganej obecnie. Zauwazmy, ze przgijJe sie, ze licz-
ba godzin nalotu rocznego_przypadajaca na Jednego pilota a_niez-
ggdna tylko do podtrzymania nawykéw, powinna wynosiC co najmniej

). Dodajmy do tego, ze kazdy pilot powinien wykonac¢ odpowiednig
liczbe <zadan bojowych konczacych sie odpaleniem badz_zrzutem
srodkow bojowych, aby prezentowaCc odpowiedni poziom umiejetnosSci
bojowych, co pozwala podniesC 1liczbe godzin spedzonych w powiet-
rzu do 100 w ciagu roku. Autorzy nie silg sie nawet na okresle-
nie poziomu umiejetnosci lotniczych i zwiazanej_z tym gotowosci
bojowej™ lotnictwa wojskowego przy takiej 1i1losci >zazywania po-
wietrza”, Jak_podana na poczatku przypisu. Wydaje sig¢, ze szero-
kie _stosowanie systemOw _1 urzadzen symulacy%nych Jest w tej sy-
tuacji Jedynym rozwigzaniem, pozwalajgacym choCby w czesci zrow-
no¥a§yc braki wyszkolenia lotniczego, w tym bojowego (kom.
aut.).



- 49 -

wéwczas mozna bedzie mowi¢ o doskonaleniu umiejetnosci bojowych

lotn ictwa wojskowego.

Autorzy niniejszej pracy nie probuje komentowaé sytuacji w

jJakiej znalazto sie lotnictwo wojskowe Rzeczypospolitej Polskiej

w obecnym czasie. Przyczyny takiego stanu rzeczy se albo
powszechnie znane, albo skrzetnie ukryte w mrokach archiwow.
Réwniez proba oceny zdolInosci lotnictwa wojskowego do

wypedniania postawionych przed nim zdahn nie Jest intencja
autorow. Pozostawmy te ocene kompetentnym czynnikom 1 oby nie
byta to ocena porownywalna do tej, ktorej musiel 1 dokonywac
wspodczesni Kosciuszce po mac ieJowicki ej klesce. Po tej smutnej
refleksji sprébujmy dokona¢ podsumowania przedstawionych w
niniejszym rozdziale zagadnien zwigzanych ze szkoleniem
personelu latajgcego oraz miejscem i rolg systeméw symulacyjnych

w procesie szkolenia.

Wspotczesny Swiat wuznaje tylko Jeden motyw dziatania:
efekty ekonomiczne planowanego przedsiewziecia. Nie ma zadnego
powodu, zeby kwestie istnienia i1 funkcjonowania Sit+ Zbrojnych
(a Sit Powietrznych w szczegolnosci) rozwaza¢ w  innych
kategoriach. Przypomnijmy za Clausewitzem: "Wojna to kontynuacja

polityki'. Polityka to proces zapewnienia rozwoju ekonomicznego
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panstwa traktowanego Jako wartos¢ nadrzedna. Nie trzeba chyba
nikogo przekonywa¢ do prawdziwosci tej tezy. Aby zapewnic
mozliwos¢ bytu panstwowego nie nalezy polega¢ wydgcznie na
traktatach i umowach miedzynarodowych. Te, Jak uczy historia,
majg te tylko wartos¢. Jaka nadaje 1im realna sida, z ktdérg musi
liczy¢ sie strona traktatu. Taka realna sidg Jest gospodarka
kraju 1 JeJd reprezentacJda - Sity Zbrojne. Czynnikiem decydujacym
w pierwszych minutach konfkiktu sg Sity Powietrzne, a szerzej
lotnictwo wojskowe. Aby mogto by¢ skuteczng gwarancjag, powinno
posiada¢ odpowiedni sprzet, ludzi i by¢ nalezycie wyszkolone.
Pozostawmy kwestie sprzetu na boku ~kon™ jaki jest™® kazdy widzi
- cyt. za ks. Kitowiczem, Encyklopedia Staropolska]. Ludzi mamy.
Pozostaje kwestia ich wyszkolenia. Bez tego najlepszy nawet
sprzet i najwspanialsi ludzie w mundurach nie znaczg nic. Co
nalezy przedsiewzigc, aby w znanej wszystkim sytuacji zapewnic
tym ludziom mozliwosci wypednienia roli, do ktérej zostat i

powodtan i?

Potraktujmy kwestie szkolenia w kategoriach ekonomicznych.
Co woéwczas mozna stwierdzic¢? Efektywne ekonomicznie szkolenie to
takie, ktére minimalizuje Kkoszty przy zapewnieniu wysokiego
poziomu bezpieczenstwa i gwarantuje osiggnhiecie wysokiego
poziomu umiejetnosci bojowych w minimalnie mozliwym czasie.
Wida¢ to wyraznie w oficjalnym dokumencie USAF: The Air Force

Science and Technology Program, Department of The Air Force
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United States of America, Headquaters Air Force System Comand,
Deputy Chief of Staff/ Technology, Andrews Air Force Base, DC, 1
October 1990. Polecamy Jego lekture, mimo, ze pochodzi zprzed 4
lat. Jest to dowdd. Jak powaznie traktuje sie symulacje Jako

element treningu, w tym personelu latajacego.

Jak w tych czterech kategoriach (koszty, bezpieczenstwo,
wyniki, czas) nalezy zorganizowa¢ proces szkolenia? Wydaje sie,
ze odpowiedz Jest oczywista i natychmiastowa. Nie ma alternatywy
dla szerokiego stosowania w procesie szkolenia systeméw
symulacyjnych. Caty sSwiat, ktory przeciez skrzetnie liczy
kazdego przystowiowego dolara, dostrzegt to Juz dawno - stad
rozwéj 1 powszechnos¢ stosowania tego rozwigzania. W tej materii
nie trzeba sili¢ sie na oryginalnos¢. Popatrzmy dokota siebie, a
szczegolnie na tych, w Kktdorych szeregach chcielibysmy sie
znalez¢. Znajdziemy tam wzory do nasladowania tym cenniejsze, ze

sprawdzone w wieloletniej praktyce.

Rzeczg dowodcéw Jest zapewni¢ mozliwos¢ funkcjonowania
lotnictwa wojskowego na poziomie umozliwiajgcym wypednianie
postawionych przed nim zadan. Rzecza naukowcéw natomiast
przedstawic wizje mozliwych rozwigzan i propozycje ich
realizacJdi. Wydaje sie, ze w chwil i obecnej nadrzednag kwestig
Jest opracowanie dla catego 1lotnicwa wojskowego programu

szkolenia uwzgledniajgcego zaproponowane w niniejszym rozdziale
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systemy i urzadzenia symulacyjne. Program ten powinien
kompleksowo ujmowa¢ problem szkolenia personelu latajacego,
poczgwszy od selekcji kandydatow, pierwszych krokéw stawianych
przez przysztych Ikaréw w murach Szkoty Orlgt, poprzez kolejne
szczeble ich Kkariery wojskowej w Jednostkach bojowych. Program
powinien precyzyjnie okresla¢ 1liczbe 1 rodzaj urzadzen i
systemow symulacyjnych stosowanych na kazdym etapie 1 miejscu
szkolenia a takze rodzaj, i1los¢ i zakres wykonywanych na nich
¢éwiczen. Pomimo najszczerszych checi autorzy nie znalezl i

takiego dokumentu.

Wydaje sie, ze sytuacja dojrzata do zdecydowanego dziatania

i nakreslenia wizji nowoczesnego procesu szkolenia. Procesu tak
zorganizowanego, aby byt odpowiedzig na wyzwania czasu 1 sSmiato
siegat mysla w przysztos¢. Sposéb realizacji procesu szkolenia
powinien zostac okreslony na poziomie Dowddctwa Wojsk
Lotniczych, Marynarki Wojennej, Wojak Ladowych i Sztabu
Generalnego. Nie wolno poprzesta¢ na stwierdzeniu mizerii
budzetowej 1 zaniecha¢ prac teoretycznych (w tym koncepcyjnych),
ktore przyobleka doktryne wojenna w Srodki materialne. Jezeli
nie okreslimy ksztattu i postaci procesu szkolenia personelu
latajgcego, Jezeli nie powiemy gtosno, otwartym tekstem, czego i
ile nam potrzeba, woéwczas w dalszym ciggu bedziemy poruszac sie

po omacku w $Swiecie, Ktdory minie nas w pedzie ku przysztosci i

przestanie po prostu zauwazac.
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Program szkolenia lotniczego powinien by¢ podstawg do
okreslenia polskich przepisow budowy, badan 1 eksploatacji
systemébw i urzadzen symulacyjnych, gdyz takich po prostu nie ma

W tej materii Sity Zbrojne zdane sg na +taska (lub dobrag
wole) producentéw i1 dostawcéw. Nie trzeba dodawaé¢, ze jest to
sytuacja dyktatu producenta i z racjonalng gospodarkga nie ma nic
wspoélnego. Okreslenie polskich przepiséw obowigzujacych w tej
materii w Sidach Zbrojnych jest palaca potrzebg. Przepisy takie

funkcjonuja w armiach panstw NATO sa tam skrupulatnie

18)

przestrzegane Pozostaje kwestia dostepu do nich. Autorzy

sadza, ze nieoceniong pomocg w tym zakresie powinien stuzy¢ od-
powiedni oddziat Sztabu Generalnego. Na catym Swiecie wymagania
dyktuje ten, kto ptaci, a wiec uzytkownik. Dlaczego w naszym
kraju wymagania dyktuje producent i dostawca Czy

Rzeczypospol ita Polska jest tak bogatym krajem, ze jest w stanie

_1SL‘Na Sw iecie wymagania wobec sprzetu (w tym sprzetu szkole-
niowego, a wiec 1 systeméw symulacyjnych) okresla jego uzytkow-
nik. ~Znane sa normy wojskowe_ NATO 1 poszczegdlnych jego panstw-
cztonkéw na systemy_ symulacyjne. Normy te precyzyjnie okreslajag
wymagania konstrukcyjne, _technologiczne, jakosci symulacji _i za-
kresu _wykonywanyc cwiczen na poszqze%olnych urzadzeniach.
Okreslaja rowniez sposob przeprowadzen ia badan kwalifikacyjnych
i zdawczo- odbiorczych, jak_1 sposob eksploatacji symulatorow.
Ze wzgledu na ich charakter nie sg powszechnie dostepne. Obecnie
funkc;onUJ?_ umowy miedzyrzadowe zeczpospol 1ta Polska - USA 1
Rzeczpospolita Polska - NATO. Stad rola odpowiedniego wydziatu
Sztabu Generalnego w uzyskaniu przez strone polska dostepu do
tych dokumentow. ogtyby stanowi¢ wzdér do opracowania analogicz-
nych polskich Erzeplsow. Wydaje sie, ze Instytucja powotang_do
ormalizacji takich_ przepisow jest Instytut Techniczny Wojsk
Lotniczych, z vracji _ obowigzkow statutowych 1 doswiadczenia w
dziedzinie opracowania i budowy systemow symulacyjnych. _Obecna
sytuacja, gzie podstawg do przeprowadzen ia badan_ W&'Iflk&pyw—
chh Jest ‘umowa z_producentem 1 zatacznik do niej w postaci WT
ormudowany doraznie, @ jest sytuacja karygodna 1 uniemozliwia
prowadzenie racjonalnej polityki _finansowej w tym zakresie. Stan
ten powinien byC czym predzej zmieniony (Kom. aut.).



przyja¢ kazdy oferowany sprzet i zaptaci¢ za niego wcale nie
mate kwoty nie silgc sie nawet na okreslenie wkasnych wymagan w

stosunku do niego ?

Biorac pod uwage ogrom zadah jakie powinny zostac
rozwigzane, autorzy postulujg potraktowanie nastepujacych
kwest ii:

- szkolenia personelu latajacego,

- zastosowania W procesie szkolenia systeméw 1 urzadzen
symulacyJnych,

- okreslenia polskich przepisow budowy, badania i eksploatacji
systeméw symulacyjnych - - Jako problemu, nad ktérym powinien

roztoczyc¢ opieke Sztab Generalny, przy udziale dowddcow

wszystkich rodzajow wojsk, w ktérych sg eksploatowane wojskowe

statki powietrzne. Rzetelna odpwiedZz na postawione tu pytania

zadecyduje o przyszdosci polskiego lotnictwa wojskowego. W miare

swoich mozliwosci autorzy niniejszej pracy beda nadal Ja

kontynuowac, pragnac chocéby w czesci przyczyni¢ sie do

jasniejszego Jutra polskich skrzydet.



- B5 -

2. SZKOLENIE NA SYMULATORACH ZALOG STANOWISK DOWODZENIA

Szkolenie zatdég stanowisk dowodzenia wszystkich szczebli,
zdaniem autorow (skianiaja do tego stwierdzenia zadania oraz
osiagniecia 1 rozwdj nauki), powinno odbywa¢ sie na stanowiskach
pracy przy pomocy zintegrowanego symulatora, ktory skupiatby w
sobie wszystkie funkcje imitatoréw sygnatow radiolokacyjnych
(informacji pierwotnej i wtdérnej) oraz podsystemu wstepnych
obliczen nawigatorskich. W zaleznosci od potrzeb informacyjnych,
dane przekazywane by+yby na docelowe stanowiska 1 tam
zobrazowane na wskaznikach. Przykdtad takiego rozwigzania

pokazany jest na rysunku 3.

Symulator taki stuzytby do szkolenia i1 doskonalenia
umiejetnosci operatorow ZSD. Realizacja budowy symulatora
mozliwa bytaby poprzez zbudowanie techniczno-programowego $rodka

przeznaczonego do:

- symulacji otoczenia zautomatyzoawanego stanowiska
dowodzenia (ZSD);

- automatycznej oceny operatoréw pracujacych w ZSD.

Symulator mogdby uwzglednia¢ automatycznie nastepujace
uwarunkowania:
- aktualng i1 przewidywang strukture hierarchicznego systemu

dowodzenia obrong powietrzng:
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- aktualne i przewidywane wyposazenie stanowisk dowodzenia
obronag powietrzna:
- aktualne 1 przewidywane wyposazenie stanowisk dowodzenia w

zautomatyzowane obiekty i1 systemy dowodzenia.

Zintegrowany symulator sktadatby sig z symulatora
wdasciwego, edytora przygotowania danych, podsystemu wstepnych
obliczen nawigatorskich oraz modutu oceny szkolonych oséb

funcyjnych SD.

Zadaniem symulatora w#asciwego bytaby realizacja seansu
symualacyjnego (rozumianego jako realizacja procesu symulacji)
dla potrzeb systemu zautomatyzowanego, €O Oznacza:

1) symulacje nalotu Srodkow napadu (S\NP) powietrznego
przeciwnika, w tym symulacje odziatywania SNP przeciwnika na
elementy system obrony powietrznej (S0P) i 1inne obiekty
ostaniane nie bedgce elementami SOP:

2) symulacje TfTunkcjonowania zrédet i wyjs¢ informacyjnych ZSD
(obiektéw 1 systemdbw bezposrednio sprzezonych z systemami;

3 symulacje aktywnych Srodkédw obrony systemu obrony powietrznej
(ASO SOP), w tym dziatania:

- lotnictwa mysliwskiego;
- wojsk rakietowych;

- wojsk walki radioelektronicznej;

4 symulacje radiolokacyjnego Sledzenia obiektow powietrznych.
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Specjalizowany edytor przygotowania danych umozliwiatby
wariantowe przygotownie danych niezbednych do realizacji seansu

symulacyj nego.

Zadaniem modudu szkolonych 0s6b funkcyjnych by4oby
automatyczne ocenianie operatoréw pracujacych w ZSD, w tym:
a) ocena pojedynczych operatoréw na poszczegélnych stanowiskach
pracy systemu miejscowego a takze systeméw wspdédpracujacych,
b) ocena zespotdédw dowodzenia i analizy sytuacji powietrznej w
systemach wspoédpracujacych,

¢ ocena catych zmian bojowych w systemach ZSD.

W celu zrealizowania zadahn stawianych przed symulatorem
wdasciwym wyrdézniono nastepujace jego elementy funkcjonalne:
1) generator sytuacji powietrznej - symulator trajektorii lotu

pojedynczych grup samolotow (SNP oraz lotow planowanych i

obszarowych);
2) aktualizator stanu obiektow ostanianych;
- symulator oddziatywania SNP na obiekty ostaniane;
- symulator regeneracji obiektow osd4anianych uszkodzonych
(niezupednie zniszczonych) przez SNP;
- symulator odtwarzania gotowosci bojowej ASO;
3 generator bteddw w liniach transmisji - symulator przek#aman

w logicznych liniach transmisji informacji;
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4 modudty symulujace dziatanie wspoétdziatajacych ZSD:

a) obiekt nadrzedny - symulator dziatania ZSD poziomu
operacyjnego;

b) obiekt roéwnorzedny symulator dziatania ZSD poziomu
operacyj no-taktycznego;

¢ obiekt podlegty - symulator dziatania ZSD poziomu
taktycznego, w tym dziatania ASO;

5 modut wejscia-wyjscia - symulator dziatania logicznych linii
transmisji informacji. Jednag zasadniczych funkcji
realizowanych przez symulator jest automatyczna ocena
operatoréw pracujacych w ZSD, wtym:

a) ocena pojedynczych operatoroéw na poszczegblnych
stanowiskach pracy w systemie;

b) ocena zespotdédw dowodzenia i analizy sytuacji powietrznej w
systemie;

c) ocena catych zmian bojowych w systemie.

Innym symulatorem, ktéry powinien by¢ potaczony i
funkcjonowa¢ w ramach zintegrowanego symulatora jest Podsystem
Wstepnych Obliczen Nawigatorskich. Wspomagadtby on proces
dowodzenia lotnictwem na stanowisku dowodzenia putku

mysSliwskiego (SD pIm).

Do zasadniczych funkcji powyzszego podsystemu nalezatoby

zaliczyc:
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- wykonywanie obliczen nawigatorskich jJako podstawy do
formudowania zadan bojowych podlegtym Hlub wspétdziatajgcym
punktom naprowadzania (PN);

- potatomatycznej ewidencjii zobrazowania zadan bojowych, stanu
gotowosci bojowej sit i1 Srodkéow oraz dziatalnosci bojowej plm;

- prowadzenie sprawozdawczosci w postaci mozliwych do
zainicjowania wydrukéw z kazdego etapu dziatalnosci na kazdym
stanowisku roboczym;

- przygotowanie danych wejsciowych w wypadku zmian w uzbrojeniu
pIm. Do tego celu wydzielono dodatkowo specjalne stanowisko

robocze.

Mozliwe warianty realnych obliczen oraz symulacji
nawigatorskich wykonywanych w posysternie obejmuja nastepujgce
zadania (Rys.4.):

- wyznaczenie zakresu mozliwych rubiezy przechwytu (zadanie nr 1
- ZND) od najwczesniejszej (blizsza) do najpbézniejszej

(dalsza);

- wyznaczenie czasu startu, kursu odejsScia i innych parametroéw
naprowadzania dla nakazanej rubiezy przechwytu (zadanie nr 2 -
ZN2) ;

- wyznaczenie parametréw ladowania samolotu z dowolnego punktu
przestrzeni na wskazanym lotnisku (zadanie nr 3 - ZN3)/

- wyznaczenie parametrow dyzurowania samolotu w nakazanej

strefie kroétkiego wyczekiwania (zadanie nr 4 - ZN4);
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3. FUNKCJE SYMULATOROW W SZKOLNICTWIE WLOP

Wykorzystywanie symulatoréw (trenazeréw) w procesie
dydaktycznym i naukowo-badawczym w szkolnictwie Wojsk Lotniczych
i OP ma ogromne znaczenie w osigganiu cech zawodowych oraz
wysokiego poziomu wiedzy przez szkolonych stuchaczy (zoknierzy
zawodowych, podchorgzych, kadetéw, elewdw) a takze samej kadry
dydaktycznej. Moéwigc o szkolnictwie WLOP autorzy maja na mysli
Wyzszg Oficerskg Szkote Lotnicza (Wyzsza Szkota OFicerska Sit
Powietrznych), Wyzszg Oficerska Szkote Radiotechniczng
(Centralny OSrodek Szkolenia Radioelektronicznego), centra
szkolenia i1 doskonalenia oraz szkolne o$rodki znajdujace sie
przy stanowiskach dowodzenia oraz przy jednostkach szczebla
operacyjnego, operacyjno-taktycznego i1 taktycznego. Stosowane
dotychczs w szkolnictwie systemy symulacyjne 1 symulatory
przedstawiono na rys.5. Sa to urzadzenia pierwszej, drugiej i
trzeciej generacji technologicznej, a wiec jJuz przestarzatej.

Autorzy nie kwestionuja 1 nie maja zamiaru umniejszac¢ w tym
miejscu roli jaka te urzadzenia pednia i1 na pewno przez d#uzszy
czas beda pedni¢é. Jedynie symulatory lotnicze takich samolotéw
jak KTS-9 oraz symulator lotu TS-11 "lIskra™ moga byc¢
poréwnywalne z 2z urzadzeniami tej klasy na Swiecie. Nalezatoby
poprawi¢ tylko wizualizacje otoczenia zewnetrznego, aby odczuwacd

rzeczywistg wiernoscé odtwarzanej sytuacji. W przypadku



0/\
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symulatora TS-11 poprawa wizualizacji jest mozliwa w kazdym
czasie, Jest to tylko kwestia wyasygnhowania pieniedzy na zakup
odpowiedniego sprzetu =z oprogramowaniem. "Oczywiscie" w tym
miejscu jest ograniczenie wynikajace z ciezkiej sytuacji
ekonomiczej kraju, ale czym sg te kwoty pieniedzy z profitami
jakimi mozna przez zastosowanie tych systeméw wizualizacji
uzyskac™”™ . Nalezy jednak oproéocz ciggtego doskonalenia programéw
szkolenia réwniez wraz z pojawiajacym sie nowym sprzetem
(latajacym czy tez stacji radiolokacyjnych i innych) opracowywac

nowe symulatory tego sprzetu.

Z bazy dydaktycznej wspomagajacej proces ksztatcenia w
szkolnictwie mozna wyodrebni¢ tradycyjne materiaty, komputerowe

wspomaganie i symulatory.

Tradycyjne materiaty dydaktyczne to podreczniki, skrypty,

foliogramy, przezrocza, Tilmy, makiety pracujace,telewizja 1Itp.

Komputerowe wspomaganie procesu ksztadcenia nie jest
catkowicie poznane pod wzgledem zastosowania 1 mozliwosci. Jawi
sie jJako obiecujaca pomoc dla stuchaczy i nauczycieli

akademickich. Jednak brak podstawowych komputerowych programéw

19)"-Sug_estif;g auterow nest, aby zakupywany sprzet by+ stosownie w
danej dziedzinie wykorzystania najnowszy, poniewaz czaso-okres
powstawania 1 wdrazania urzadzen jest w naszym Kraju jeszcze
dtugi  (nalezy wykorzystaC zniesienie ograniczen w mozliwosci
zakupoéw nowoczesnéj technologii COCOM).
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¢[ydaktycznych szczsg6lniG z pirzGeitniotdw spGCjslistycznych, a
takzG nGgatywnG podajsciG do poznania pracy =z komputarm
niaktorych nauczyciali, mozG zniacheci¢ do komputaryzacji
procGsu ksztatcania. Baz w#asciwych komputerowych programéw
dydaktycznych nalezy liczy¢ sie z ujemnumi efektami nauczania
lub niwspodmiernie niskimi. Sugestig autorow w tym miejscu jest,
aby programy dla przedmiotéw, Kktore sg wspolne dla wszystkich
wyzszych szkét oraz osrodkéw powinny by¢é wytwarzane centralnie w
wyspecjalizowanych zespotach, z udziatem konsultantéw-wysokiej

klasy specjalistow z danego przedmiotu.

Symulatory, trenazery i imitatory, trzecia grupa Srodkéw
dydaktycznych, to urzadzenia do odtwarzania sytuacji
rzeczywistej, majgcej za zadanie praktyczne oddziatywanie na

stuchaczy (Haczy teorie z praktyka).

3.1. Wykorzystanie syraulatérow lotu

Z historii rozwoju symulatoréw lotniczych mozna wnioskowac,
iz wszelkie rozwigzania wynikaty gtéwnie z wprowadzania nowych
typéw statkéw powietrznych. Ich mozliwosci dydaktyczne zwigzane
byty sScisle z aktualnym stanem techniki. Terazniejsze mozliwosci
elektroniki i1 informatyki uzasadniaja podjecie kompleksowego
rozwigzania problemu symulatoréw lotu dla wszystkich typow

statkéw powietrznych na dzis 1 w przysztosci. Podejscie modutowe
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moze da¢ rozwigzanie uniwersalne, gdzie iInformatycznie mozna
zapewni¢ imitacje roéznych typow statkéw powietrznych a poprzez
specjalizowane konwertery - prace oprzyrzadowania Kkabiny
dowolnie wybranego typu statku powietrznego. Zniknetaby wtedy
gtowna wada symulatoréw - utrata adekwatnosci do potrzeb w

przypadku zejscia 2z eksploatacji sprzetu imitowanego przez

urzadzenie.

Wyposazenie WOSL 1 jednostek doskonalacych przy putkach

lotniczych w symulatory jest bardzo niezadowalajace. Nalezy w /

tym miejscu zaznaczy¢, ze konstruktorzy symulatoréw dotychczas
nie brali pod uwage wymogi procesu dydaktycznego. Istnieje
jednak potrzeba uwzglednienia w wiekszym stopniu czynnika
ludzkiego, powigzanego Scisle z zasadami, technologia nauczaniai
psychologig uczenia sie. Urzadzenia treningowe muszg by¢
dostosowane do ksztatcenia stuchaczy WOSL z proporcjonalnym do
poszczegdélnych zagadnien szkoleniowych ze zwrdoceniem szczegblnej

uwagi na wiernos¢ symulowanej sytuacj i .

Rozwéj symulatoréw lotniczych przeznaczonych do ksztatcenia
stuchaczy (przyszdych pilotédw i nawigatoréw) mozna przedstawié¢ w

czterech grupach.

Symulatory mikrokomputerowe oparte na sprzecie dostepnym

powszechnie Specjalistyczne oprogramowanie pozwol itoby
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stuchaczom zrozumiecé i w dostatecznym stopniu opanowac
poszceg6lne zagadnienia szkoleniowe, w ktdérych dominujaca role
odgrywatby proces, czyli zdarzenie rozciggniete w czasie, czesto
uzaleznione od wielu czynnikéw. Byd+yby to zadania dydaktyczne,
ktorych g#6wnym celem bydo zrozumienie przez sd4uchaczy zasad
dziatania oraz sposobu wykorzystywania réznego rodzaju systemow
poktadowych (np. ukdtady piotazowo - nawigacyjne czy kompleksy
strzelecko - bombardierskie). Zastosowanie symulatoréw tej klasy
nie moze mie¢ na celu wyrabiania nawykéw pilotazowych, lecz
ksztattownie w umysle sduchaczy logicznego wykorzystania sprzetu

w konkretnej sytuacji powietrznej 1 taktycznej.

Mikrokomputerowe symulatory moga by¢ wykorzystywane w
kazdym okresie ksztatcenia teoretycznego 1 praktycznego, na sali

wykdadowej, podczas nauki wkasnej lub w osSrodku symulacji lotu.

Syimilatory czastkowych zadan lotniczych imitowatyby tylko
niekture Qlub wrecz pojedyncze =zadania Jlotnicze. Wyposazane
by+yby tylko w te elementy kabiny statku powietrznego, ktore
sa wykorzystywane do realizacji zadania lotniczego dla ktdrego
symulator zostatby skonstruowany, np. zejscie do ladowania,
ladowanie, postugiwanie sie systemem strzeleckim oraz
nawigacyjno - bombardierskim, itp. Ten typ symulatoréw w gtéwnej
mierze ksztattowatby umiejetnosci praktycznego wykorzystania

lotniczego wyposazenia statku powietrznego.
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Natomiast ksztattowanie umiejetnosci pilotazowych bytytoby celem

drugorzednym.
Komputerowe symulatory lotu imitowatyby caty lot:
uruchomienie silnikéw, kotowanie , start, wykonywanie zadania

lotniczego, powrdét na lotnisko i ladowanie. Autorzy proponuja w
tym miejscu zastosowanie Modudtowych Systeméw Symulacji Samolotu,
za pomocag ktorego mozna przeprowadza¢ réznego rodzaje treningdw.

Na rysunku 6 przedstawiono przykdadowag strukture takiego planu

treningowego. Mozna na nim wyrozni¢ cztery systemowe moduty
treningowe. Pierwszy modu+ zawiera ‘''podstawowe procedury

treningowe' . Brataby w nim udziat kabina pilota, terminal
instruktora, oprogramowanie symulacyjne Jlotu oraz komputer
systemowy. Nastepnym modudtem bydyby ‘'rozszerzone'" procedury
treningowe'". Zawieratyby one dodatkowo symulacje dzwieku i
modudowe systemowe stanowisko instruktora. Trzeci modut

zawieratby tak zwany "trening symulacyjny™ 1 dochodzidby do tego
system wizualny obrazu, zewnetrzne instrumenty oraz specyficzne
typy danych samolotu. Ostatnim modudem treningowym bydaby faza
wyzszego rzedu, jJjakim jest "zatwierdzony trening symulacyjny'.
MieScitby sie w nim dodatkowosystem ruchu silnika, zewnetrzne
dane oddziatéwujacych na samolot oraz zdtozony system wizualny

obrazu.






Mozna zapytac sio o] sens konstruowania symulatoréw
czastkowych, jezeli symulator kompleksowy moze wykonywac
identyczne zadania? G#6wng wadg symulatoréw jest ich mata
przepustowosc. Intensywne wykorzystywanie symulatora (okoto 18
godzin na dobe) daje stuchaczom w okresie semestru 6-8 godzin
"nalotu”™. To zdecydowanie za mato. Wykorzystanie kompleksowego
symulatora do treningu pojedynczych zadan, ktdére wymagajag wielu
powtdérzen i moga by¢ realizowane na symulatorach czastkowych lub
nawet mikrokomputerowych nie jest ekonomiczne oraz dydaktycznie

nieefektywne.

Symulatory naziemnego radioelektronicznego ubezpieczenia
lotow umozliwiatyby stuchaczom wspétprace z osobami wchodzgcymi
w sktad stuzb Kkierowania lotami. Do tego celu moga bycé
wykorzystywane urzadzenia treningowe typu IKS-80/1TWL Oberon i
SN- 79 Rega z Posystemem Wstepnych Obliczen Nawigatorskich. Ich
g+oéwnym zadaniem jest wspomaganie procesu ksztatcenia
teoretycznego oraz ksztattowania umiejetnosci praktycznych
nawigatorskiego personelu naziemnego. Nie sg one jednak
sprzegniete z kabinami pilotazowych wurzadzen treningowych z
powodu zacofania technicznego tych ostatnich. Powigzanie ich
systemem przekazywania danych oraz 4acznosci z czgstkowymi i
kompleksowymi symulatormi lotu pozwolitoby na pedne imitowanie

réznorodnych sytuacji lotniczych.
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3.1.1. Symulatorowe szkolenie selektywne i1 selekcyjne pilotow

(wariant)

Truizmem  jest powtarzanie oczywistego Faktu, ze studia
pilotéw w WOSL polegajg na opanowaniu programowej wiedzy
teoretycznej oraz umiejetnosci pilotownia samolotédw i podstaw
ich bojowego stosowania. Powtdrzenie znanego faktu w tym miejscu
usprawiedliwia potrzeba ukazania zaleznosci i uwarunkowan tych

dwéch sfer sktadajacych sie na proces ksztatcenia.

Na przestrzeni dziesigtkéw lat stosowano ro6zne ukdady
kolejnosci szkolenia teoretycznego pilotazowego w
poszczegdlnych Jlatach studidéw. Zawsze stwierdzano istnienie
mankamentow 1 gotowos¢ poprawiania istniejgcego stanu rzeczy
przez ludzi, ktérzy ponosili ciezar realizacji procesu
ksztatcenia, ale niestety najczesciej nie znali wszystkich

uwarunkowan detrminujacych to ksztakcenie.

W trakcie badan wstepnych, prowdzonych réwnolegle =z
zespotem sktadajgcym sie z kadry WOSL”M®”™, okreslono warunki

realizeji modelu procesu ksztatcenia zaproponowanych przez

20)Bada_mia E%éwne prowadzone by+4y przez %en:bryg.pil-dr Edwar-
da Hyre 1 pptk pil.dr Jana Ornata 1 przedstawione zostaty w roz-
BrgW|e koIOFSkI%J t."Optymalizacja szkolenia pilotow w Wyzszej
Ticerskiej Szkole Lotniczej poprzez podstawowe szkolenie selek-

c™Mne i pilotazowe szkolenie selektywne w toku studidéw'™, AON
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zespo+ WOSL. Proponuje sie utworzenie osrodka podstawowego
szkolenia pilotazowego na odrebnym lotnisku (szkolenie
selekcyjne i wstepne selektywne) oraz osrodka szkolenia

zaawansowanego na innym lotnisku.

Te dwa os$rodki musza zabezpieczy¢ osiagniecie 250 godzin
nalotu przez kazdego szkolonego pilota samolotéw. Ponadto jeden
osrodek na oddzielnym lotnisku powinien szkoli¢ pilotéw na
Smigtowcach stanowigcych aktualne uzbrojenie lotnictwa. W ciggu

najblizszych kilku lat dominowa¢ musi szkolenie na Mi-2 i

"SOKOLACH™, ze stopniowym przenoszeniem wysidku na typ ostatni.

Nalezy rowniez w tym miejscu zaznaczy¢, ze zarowno Dziat
Nauk w siedzibie WOSL jak i kazdy o$rodek - powinni dysponowac
wystarczajaca ilosciag symulatoréw zapewniajacych wstepnag
selekcje pilotazowg, przygotowanie do lotéw na samolotach oraz
trening ciaglty z zastosowaniem regut pilotazowego szkolenia

selektywnego.

WOSL nie posiada wysoko Ffunkcjonalnych symulatoréw lotu i
nie przwiduje sie pozyskania takowych w dajacej sie przewidzieé
przysz4osci. Istniejg natomiast podstawy, aby sadzid, ze w
perspektywie kilku lat WOSL otrzyma ograniczone ilosci
symulatoréw zapewniajgacych symulowane Jloty na eksploatowanych

typach trzech typach samolotéw. To znaczy wiecej niz jeden



- 74 -

posiadajacy egzGinplarz symulacyjny TS-11 "ISKRA"™ oraz po kilka

do samolotéw ™ORLIK™ i1 "IRYDA™.

Ideatem symulatora byd4oby urzagdzenie (Rys.7.) wiernie
odtwarzajgce wszystkie mozliwe ewolucje samolotu, w zmiennych
warunkach atmosferycznych, porach doby i z zastosowaniem réznych
Srodkéw razenia. Rzeczywistos¢ odbiega od ideatdéw i1 dlatego
umownosci wielu elementéw pozostang immannentng cechag

symulatorow samolotow.

Wobec braku innych symulatoroéw autorzy proponuja
prowadzenie selektywne pilotazowe szkolenie przy pomocy
symulatora. Postuluje sie sporzadzenie indywidualnych planow
szkolen na symulatorze w skali jednego roku akademickiego. Do
drugiego semestru studidw wigcznie wszyscy podchorazowie
ksztatceni na pilotéw powinni by¢é szkoleni na symulatorach
samolotu "ISKRA™. W trzecim semestrze (teoretycznym) istniataby
potrzeba szkolenia na symulatorach "SOKOL"™. W okresie ich braku
nie ma mozliwosci szkolenia podchorgzych wyselekcjonowanych do
ksztatcenia na pilotéw Smigtowcéw. Podchorgzowie zakwalifikowani
do szkolenia na "ISKRACH"™ powinni by¢ trenowani na symulatorach
w ciagu catego okresu studidw, z wieksza intensywnoscig w
semestrze ksztatcenia teoretycznego, osigagajac najwieksze
natezenie w okresie bezposrednio poprzedzajgcym rozpoczecie

semestru przeznaczonego na nauczanie pilotazu.
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Na podstawie doswiadczen whasnych, cztonkowie zespotu
formutuja tezg, ze pozytywny wpdyw na rozwdj umiejetnosci
manualnych i ogdélne przygotowanie psychiczne do lotdow bedg miaty
¢wiczenia wykonywane na dowolnym symulatorze, ale tylko w
semestrze ksztatcenia teoretycznego. W okresach szkolenia
pilotazowego w powietrzu stosowanie symulatoréw
niespecjalizowanych powodowatoby negatywne skutki. Najprostsze
treningi polegajace na spedzaniu okreslonego czasu w kabinach
jest bardziej pozyteczne niz deformudujgce potrzebne nawyki
symulatora nie stanowigce substytutu samolotéw, na ktérych

szkoleni sg w danym okresie sduchacze.

Selektywnos¢ ksztatcenia ma umozliwi¢ takze oszczedne
wykorzystywanie symulatoréw i nie tyle ze wzgledéw na ich koszt
uzytkownika, lecz brak szans do posiadania przez WOSL
dostatecznej ich 1ilosci. Jeden symulator przy dwuzmianowej
obstudze moze zapewni¢ do szesnastu godzin nalotu w ciggu doby.
Ze wzgledu na koniecznos¢ przestrzegania ogélnowojskowych
przepiséw regulujacych tok stuzby wojskowej, trzeba liczy¢ sie z
obnizeniem mozliwego czasu wykorzystywania jednego symulatora do
poziomu dziesieciu godzin dziennie. Trening systematyczny na
symulatorach spednia warunki ciggtosci, jesli trenowany podmiot
wykonuje loty nie rzadziej niz dwa razy w tygodniu w ¥acznym
czasie szesScédziesieciu minut. Odliczajgc siedem godzin zajeé

teoretycznych dziennie, z ktérych nie nalezatoby wytaczacé
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podchorazych, to realny czas wykorzystywania jednego symulatora
w ciagu doby nie moze przekracza¢ pigciu godzin. Daje to sume
120 godzin miesiecznie. Wobec tego, jednym symulatorem mozna by
byto zabezpieczy¢ szkolenie selektywne na symulatorach pietnastu
podchorazym. Oczywiscie przy przyjeciu rozwigzan ekstremalnych
(zwalnianie podchorazych z zaje¢ teoretycznych, wykorzystywanie
dni  wolnych lub pory nocnej), mozna osigga¢ wyzszy wspoétczynnik
wykorzystania symulatora. Dziatania takie wyklucza sie nie tylko
ze wzgledu na postawe ksztatconych, ale przede wszystkim z
powodu szkodliwosci takich praktyk. Rozwijanie tezyzny Ffizycznej
i wydolnosci organizmoéw stuchaczy sprzyja zachowaniu
dtugotrwatej przydatnosci do wykonywania lotow. Natomiast
nuzenie ich i1 wyczerpywanie psychiczno-fizyczne przynosi skutki
przeciwne. Powyzsze uwagi obrazuja potrzeby sprzetu
symulatorowego dla WOSL, ktory jest niezbedny do racjonalnego

szkolenia.

Dotychczasowy procesu ksztatcenia w WOSL oraz jego

doskonalenie, wyraza kompromis potrzeb dydaktycznychh i
mozliwosci ich zaspokajania. Wprowadzenie Jakichkolwiek
innowacji dydaktycznych nie powinno wyrzadzi¢ szkody w

funkcjonowaniu tego procesu, chyba ze skutki tych innowacji sa
wszechstronnie zbadane i stwierdza sie ich pozytywny wpdyw na

proces ksztatcenia w WOSL.
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Przeprowadzone badania potwierdzajg teze autoroéw, ze
selekcja symulatorowa kandydatéw na pilotéw nie moze by¢
przeprowadzona w czasie Kkrotszym niz w cigagu pierwszego
semestru. Po drugie, wyrézni¢ trzeba dwa etapy w tym zabiegu
dydaktycznym - przygotowanie teoretyczne mozliwe do
zrealizowania w ciggu dwoch miesiecy oraz wkasciwa selekcja na
symulatorach trwajgca cztery miesigce (Rys.8.). Jezeli
abstrachuje sie od i1losci posiadanych przez WOSL symulatoréw, to
nie ulega watpliwosci, ze selekcjg na symulatorach powinni byc¢
objeci wszyscy podchorgzowie ksztadceni na pilotéw dowolnych
statkéw powietrznych (samolotow i Smigdowcédw). Aby taka sytuacja
istniata, to kazda grupa szkoleniowa powinna mie¢ do dyspozycji
jeden dwa symulatory. Stan posiadania symulatoréow przez WOSL
jest czynnikiem zmiennym. Dostosowanie programu selekcji
symulatorowej stuchaczy do ilosci posiadanych symulatoréw byd4oby
rownoznaczne z myleniem celdw tego przedsiewziecia. Nalezy w tym
miejscu mocno podkresli¢, ze selekcja symulatorowa moze byc
tylko realizowana przy uzyciu symulatoréw, inaczej metoda ta

jest niewykonalna i musi by¢ odrzucona.

Propnowany program selekcji symulatorowe] ~ sk#adatby sie

z czesci teoretycznej 1 zbioru ¢éwiczen, ktérych istota bytoby

22 Autorzy identyfikuja sie z_zaprpponpwan% grzez pptk pil.dr
Jana Ornata koncepcje selekcji pilotazowej w WOSL przedstawionej
w rozprawie doktorskiej pt. *"Optymalizacja ..."
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Rys.8. Czaso-okres selekc”*nego szkolenia
emulatorowego
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symulowane wykonywanie réznorodnych "lotow'. Potrzeby
przygotowania teoretycznego nie trzeba uzasadniac. Natomiast
zbidér c¢wiczen na symulatorach moze by¢ oceniany kontrowersyjnie.
Badania przeprowadzone przez zespot, dowioddy jednak, iz

powyzszy program selekcyjnych lotow symulacyjnych jest mozliwy

do zrealizowania przez podchorazych nie posiadajacych
opanowanych wczesniej umiejetnosci pilotowania statkoéw
powietrznych. Zrdéznicowane przygotowania podchorgzych powinno

by¢ uwzglednione za pomocg skali ocen wystawionych za lot. W tym
wypadku nie propnuje sie odmiennego postepowania od uswieconych

tradycja dziatan instruktoroéw.

Proponowane zatozenia selekcji szkolenia symulatorowego sag
zdeterminowane poziomem funkcjonalnym 1istniejgcych 1 mogacych
pojawi¢ sie w najblizszej przysztosci symulatorow. Zatozen
szkolenia symulatorowego nie traktuje sie jako aksjomatu, w
miare doskonalenia i pozyskiwania symulatoréw oraz podnoszenia
kwalifikacji kadry prowadzacej szkolenie na symulatorach,

zatozenia muszg by¢ modyFfikowane.

3.2. Wykorzystanie symulatordéw sytuacj i powietrznej

Stosowane obecnie powszechnie symulatory sytuacji
powietrznej to opracowany w roku 1974 imitator sytuacji

radiolokacyjnej ISR NATAL oraz jego zminiaturyzowana wersja
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MISR. Oba imitatory wykorzystywane sa g#déwnie w Wojskach
Radiotechnicznych W szkoleniu 0os6b  funkcyjnych stanowisk
dowodzenia (OF SD), oraz obstug stacji radiolokacyjnych (SRL)

w tym réwniez sduchaczy WOSR i osrodkédw szkolenia.

Urzadzenia imitujace wprowadzajg wiele udogodnien do
szkolenia, a do naistotniejszych zalet nalezy zaliczy¢:
- ekonomicznos$é;
- mozliwos¢ iImitowania roéznych sytuacji powietrznych, czego nie

zapewnia SRL;

- mozliwos¢ ciggtego, planowego szkolenia obstugz zatozonych
tematow. Pnadto, dysponowanie imitatorami stworzydo mozliwosci
heurystycznego (subiektywnego) oceniania umiejetnosci pracy

oficeréw funkcyjnych ZtSD.

Wykorzystaniu tych imitatorow w szkoleniu towarzysza jednak
pewne ograniczenia, do ktdérych mozna zaliczyc:
- ograniczenia w realizacji treningéw kompleksowych™”", w
zwigzku z niemozliwoscia pednego zsynchronizowania imitowanej
sytuacji powietrznej na Kilku SD;
- doscé z+b6zony i diugi proces przygotowania treningu
(opracowanie zatozen, przestanie ich do OPI, odbidér materiatu

zroditowego) ;

23)’\](_ednoczeénie na_. kilku wspédpracujacych zautomatyzowanych
stanowiskach dowodzenia.
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- sztywnos¢ treningu odbywajgcego si® z tasmy perforowanej
(kasety);

- brak mozliwosci obiektywnej oceny poszczeg6blnych oséb
funkcyjnych oraz zespod4éw ludzkich.

Imitatory te nie spedniaja w pedni wymagan szkoleniowych
dlatego konieczne stato sie poszukiwanie nowych rozwigzan w
zakresie systeméw szkolenia WRt, ktére by te ograniczenia
usunety. Znane sg autorom prace prowadzone przez ITWL przy
wspoédpracy z WOSR nad opracowaniem nowego imitatora sytuacj i
powietrznej, a nazywanego Podsystemem Szkolenia Wojsk
RadiotechnicznychM"'~"™ |

G+owne cele powyzszego podsystemu jakie powinien spednic
(wg autoréw) to:

- umozliwienie szkolenia i treningu indywidualnego oraz

zespotowe OF zautomatyzowanych SD pododdziatdéw
radiotechnicznych na swoich stanowiskach pracy;

- zwiekszenie zdolnosci bojowej WRt poprzez znaczng poprawe
stopnia wyszkolenia os6b funkcyjnych zautomayzowanych SD;

- umozliwienie weryfikacji optymalizacji struktury

organizacyjnej oraz norm taktycznych w WRt.

Nalezy zyczy¢ zatem pomysSlnosci w ukoniczeniu pracy

wdrozenia jej do wojsk oraz szkolnictwa.

_Gorski J., Peikert B., Podsystem szkolenia Wojsk Radio-
technicznych, Przeglad WLiOP 4/94
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4. SZKOLENIE NA SYMULATORACH OBSLUG PODODDZIALOW OBRONY

POWIETRZNEJ

Proces szkolenia obstug pododdziatdéw obrony powietrznej25%
moze by¢ realizowany dwiema metodami. Pierwsza z nich, nazwang
dalej klasycznag, mozna przedstawic weddug nastepujacego
schematu:

- szkolenie teoretyczne,

- praktyczne poznawanie sprzetu na makietach 1 rzeczywistych
ob iektach,

- szkolenie praktyczne na rzeczywistych obiektach pod kierunkiem
i nadzorem instruktora,

- praca samodzielna.

Metoda ta jest powszechnie stosowana w Sidtach Powietrznych
Rzeczpospolitej Polskiej. Stosowana jest g#oéwnie dlatego, ze
brak jest odpowiednich systemow symulacyjnych, ktére
umozliwityby bezpieczny i1 efektywny trening naziemny™/~. Jest

kosztowna, nieefektywna 1 jako taka pozbawiona przysztosci.

) 2?; Poprzez _obrone powietrzng autorzy rozumiejg_ zespoty ludzi
i_ ich dziatania z nastepujacych dziedzin: artylerii przeciwlot-
niczej_ (lufowej 1 rakietowej), walki rad ioelektronicznej, radio-
lokacji, _dowodzenia 1 kierowania Jlotami, obstuge techniczng

urzadzen i systemow wojskowych (kom. aut.)

_"™ Pojedyncze urzadzenia serii "OBERON” (symulatory systemow
radiolokacyjnych) wobec masowosci potrzeb szkoleniowych 1 szero-
kiego spektrum = techniki nie wnosza _nowej jakosci do procesu
szkolenia 1 wobec tego teze, ze brak jest odpowiednich naziem-
ny%h) urzadzen treningowych mozna wuzna¢ za udowodniong (kom.
aut.).
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Wobec tego. Jako oczywista mozna postawi¢ teze, ze musi bycC
niezwtocznie zastgpiona 1inng metoda, powszechne stosowang ha
Swrecre27).

Proponowana metoda szkolenia zaktada szerokie wykorzystanie

systemow symulacyjnych. Weddug tej metody przebieg procesu

szkolenia mozna przedstawi¢ weddug nastepujacego schematu:

- szkolenie teoretyczne wykorzystujgce komputerowe systemy
dydaktyczne28)

- szkolenie na symulatorach,

- szkolenie na rzeczywistym sprzecie pod nadzorem Instruktora,

- praca samodzielna.

- szkolenie okresowe uzupedniajaco doskonalace na

symulatorach.

Metoda ta Jest na tyle sprawdzona w praktyce, ze moznha Ja
rekomendowac do zastosowania w Sitach Powietrznych RP.
Rekomendacja ta Jest wyborem wynikajgcym z nastepujacych

przyczyn:

- szczuptosci budzetu MON 1 2zwigzanych z tym ograniczonych

nakfadach na szkolenie.

oo A

Komputerowy system dydaktyczny zostat oméwiony w rozdziale

"Rola sgsteméw symulacyjnych w szkoleniu personelu latajgcego™ -
kom. aut.
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- koniecznosci utrzymania gotowosci bojowej na poziomie

wymaganym wzgledami obronnosci kraju.

0 1ile pierwsza przyczyna moze by¢ uznana za paradoks (przy
czym Jest to paradoks pozorny), o tyle druga nie wymaga
komentarza. Na czym polega pozornos¢ tego paradoksu? Czy
wyasygnowanie duzej kwoty pieniedzy na pozornie nie przynoszacag

bezposrednich i natychmiastowych korzyécizg) rzecz Jest w

obecnej sytuacji TFfinansowej uzasadnione? Wyliczenia ekonomiczne
dowodza, ze kazda ztotowka wydozona na opracowanie i budowe
systemow symulacyjnych stosowanych w procesie szkolenia
personelu obrony powietrznej przynosi 100 350 z4
oszczednos¢i .

Systemy symulacyjne spedniajg Scisle okreslone zadania,
przewidziane w programie szkolenia dla danego typu 1 rodzaju

sprzetu. Rzecza oczywistg Jest, ze 1w tym przypadku nadrzednym

291“‘Cykl opracowania i budowy sxmulatora systemu radiolokacyj-
nego symulatora __ zadan czastkowych (wkacznie z badaniami
zdawczo-odbiorczymi) trwa w Polsce okoto 3 - 4 lat a na Swiecie
2.5 - 3.5 roku, w zaleznosci od typu 1 rodzaju odpowiadajgcego
mu systemu. Pozornie wydatkowanie dodatkowych “(z punktu widzenia
klasycznej metody treningu) Tfunduszy na symulator nie podnosi
poziomu gotowosci bojowej personelu obrony powietrznej. Pozor-
nie, Jak bowiem mozna zauwazyC w dalszeﬁ czesci rozdziatu tre-
ning _na_ symulatorze w wielu ﬁrzypadk@c_ daje Jedyng mozl 1wosc¢
wyrobienia ~nawykéw taktycznyc i umiejetnosci bojowych (kom.

au .

_§b£ Oszacowanie _takie by#o przeprowadzone w_ Instytucie_Tech-
nicznym Wojsk Lotniczych w roku 1981, przy analizie ekonomicznej
budowy . symulatora systemu radiolokacyjnego “OBERON"™ (Analiza
ekonomiczna celowosci budowy i uzytkowania symulatora "OBERON",
Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych, Warszawa, 1980, niepubli-
kowana). Wobec braku zmian Jakosciowych w lotnictwie wojskowym w
okresie 1981 - 1994, nalezy zatozyC prawidtowos¢ wyliczonych
wowczas kwot (kom. aut.).






4.1.1. Komputerowy system dydaktyczny

System ten zostat przedstawiony w rozdziale dotyczacym
systemow symulacyjnych stosowanych w szkoleniu personelu
latajacego. Poniewaz zmiana obiektu \ na ktéry odbywa sie
szkolenie wymaga Jedynie wymniany oprogramowan ia, przy

zachowanej konfiguracji sprzetu, zrezygnowano z Jego omawliania.

Miejsce tego systemu w procesie szkolenia Jest 1identyczne.
Jak w przypadku szkolenia personelu latajacego. Jest to szkota
operatorow systeméw 1 personelu obstugi technicznej. Jeden
system zainstalowany w szkole moze z powodzeniem wypednié swoje

zadan ie.

4.1.2. Symulatory systeméw radiolokacyjnych

Odwzorowanie realnej pracy stacji radiolokacyjnych od
zakresu metrowego do centymetrowego przy zastosowaniu
dzisiejszych $Srodkéw informatyki 1 realnych stanowisk pracy nie

stanowi zadnego problemu. Symulatory powyzsze odwzorowujag

rzeczywista architekture stacji radiolokacyjnych, a takze

stanowiska pracy wskaznikéw wynosnych (np. na stanowiskach dow.)

°?$ Obiektem (@ przedmiotem szkolenia) moze by¢ samolot, $Smig-
towiec, stacja radiolokacyjna, system walki radioelektronicznej,
stacja kierowania rakietami, system dowodzenia, 4gcznosci (kom.

aut.
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Symulator taki zbudowany Jest z integrowanego imitatora
sygnatow radiolokacyjnych, sterowanego przez system

informatyczny i zawieraja:

- stanowiska operatoréow z:
- Ffunkcjonujacymi imitatorami wskaznikéw radiolokacyjnych,

- uktadem 4+gcznosci,
- stanowisko instruktora z:
- monitorem kontrolnym,
_ urzadzen umozliwiajacych praca interaktywng z systemem,

- imitatorami 4gcznosci,

- system informatyczny (komputer Sredniej mocy obliczeniowej)
wraz z oprogramowan iem:
- modelujacym sytuacjag powietrzng,
- sterujacym,
- diagnhostycznym,
- automatycznej oceny o0s6b funkcyjnych i archiwizowania
wynikow treningu,

- systemowym.

Zadaniem symulatora jest realizacja seansu symualacyjnego
(rozumianego jako realizacja procesu symulacji) dla potrzeb
systemu zautomatyzowanego, CO Ozhacza:

- symulacja nalotu Srodkow napadu (S\NP) powietrznego

przeciwnika, w tym symulacjg odziatywania SNP przeciwnika na
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elementy system obrony powietrznej (S0P i 1inne obiekty
ostaniane nie bedace elementami SOP:
- symulacje Ffunkcjonowania zrodet 1 wyjs¢é informacyjnych ZSD
(obiektéw i systemdéw bezposSrednio sprzezonych z systemami;
- symulacje ASO SOP, w tym dziatania
- lotnictwa mysSliwskiego;
- wojsk rakietowych;
- wojsk walki radioelektronicznej;

- symulacje radiolokacyjnego Sledzenia obiektéw powietrznych.

Poza wymienionymi powyzej zadaniami, symulatory umozliwiajag
zapoznanie sie ze Srodowiskiem pracy poszczegélnych stanowisk,

nauke 1 trening prcedur.

Symulatory moga by¢ instalowane w typowej stacji
radiolokacyjnej, na stanowiskach dowodzenia, w salach
wyk4tadowych szkot i osrodkoéw szkolenia 1 nie wymagaja

szczeg6lnych warunkéw Srodowiska pracy. W budowie stacji Jak i
rowniez symulatoréw sygnatédw radiolokacyjnych mamy. Jako panstwo
duze doswiadczenie i1 nie ustepujemy w tym wzgledzie panstwom

innym panstwom zachodnim.
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- kierowania ruchem statkéw powietrznych w przestrzen i
pow ietrznej,

- identyfikacji statkédw powietrznych,

- kierowania ruchem statkow powietrznych w rejonie
podejscia do ladowania i1 w czasie [lagdowania wed#ug
pokdtadowych i naziemnych systeméw nawigacyjnych,

- uzycia bojowego statkédw powietrznych,

- taktyki walki powietrznej i naprowadzania statkow

pow ietrznych.

Symulatory moga by¢ instalowane w typowej sal i wyktadowej i

nie wymagaja szczeg6lnych warunkédw Srodowiska pracy. Sag budowane
dla okreslonego typu stacji radiolokacyjnych 1 stanowisk pracy i
uzytkowane w szkotach. Jednostkach 1 bazach lotniczych lotnictwa
wojskowego panstw NATO i centrach szkoleniowych. Koszt godziny
treningu wynosi z reguty 200 - 550 $ (w zaleznosci od ztozonosci
typu 1 rodzaju odpowiadajacego mu systemu), cO wynosi ponizej 5X

kosztow godziny treningu 2z wykorzystaniem realnych lotow.

Opracowanie 1 budowa takich symulatoréw w kraju Jest mozl iwe

technicznie. Brak Jest ograniczen natury merytorycznej lub
dostepnosci szeroko rozumianej technologii, co mog4oby
uniemozliwicé realizacje przedsiewziecia. Posiadamy w tym

wzgledzie réwniez bogate tradycje.
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Miejsce tych symulatorow to szkoty naziemnego personelu
nawigacyjnego. Jednostki liniowe 1 bazy Ilotnicze. W szkole
powinny by¢é zainstalowane 1 uzytkowane symulatory systeméw, z
ktorymi przyszli nawigatorzy wojskowi spotkaja sie w praktyce
bojowej . Ich 1liczba powinna zaleze¢ od stopnia ztozonosci
systemu (dla symulatora kompleksowego wystarczy 1 egzemplarz,
dla symulatorow poszczegdlnych podsystemédw nalezy przewidziecd
tyle egzemplarzy danego urzadzenia, ile Jest niezbednych do

real izacJi programu szkolenia, przy danej 1liczbie szkolonych). W

Jednostkach liniowych nalezy przewidziec instalacje i
uzytkowanie symulatorow tych systemoéw, ktére sq tam
eksploatowane. Wydaje sie, ze w tym przypadku wystarczy 1

egzemplarz symulatora kompleksowego.

4.1.4. Symulatory stanowisk dowodzenia

Symulator mikrokomputerowy wspotpracuj acy
zautomatyzowanymi systemami dowodzenia powinien uwzgledniacd
nastepujgce uwarunkowania:

- aktualng 1 przewidywang strukture systemu dowodzenia WLOP;
- aktualne 1 przewidywane wyposazenie WLOP w zautomatyzowane
obiekty i systemy dowodzenia;

- brak mozliwosci zmian w#asciwosci uzytkowych i wyposazania
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technicznego zautomatyzowanych obiektéw 1 systemédw dowodzenia
WLOP ;

- brak mozliwosSci stworzenia odrebnej sieci +acznosci
dalekosieznej dla potrzeb symulatora, Kktora umozliwiataby
wspodprace przysztych elementéw symulatora rozmieszczonych na

innych, niz operacyjno-technicznych, szczeblach dowodzenia

WLOP .

Powyzsze uwarunkowania spowodowaty, ze funkcje symulatora
ograniczonoby w wstepnej fazie do dwdéch podsysteméw: podsystemu

symulacji 1 podsystemu oceny szkolonych oséb funkcyjnych

Podsystem symulacji bytby narzedziem realizacji seansow
symulacyjnych, na bazie przygotowanych wariantow symulacji,

umozliwiajagcym zasilanie informacyjne systemu.

Symulator imitowatby dziatanie;

- nadrzedne stanowisko dowodzenia WLOP, wyposazonego w
zautomatyzowany system dowodzenia w zakresie analizy sytuacji
powietrznej i przesytania informacji do systemu podrzednego;

- zautomatyzowanych systeméw dowodzenia szczebla operacyjno -
taktycznego w zakresie $Sledzenia 1 meldowania o0 sytuacji
powietrznej;

- zautomatyzowanych obiektéow (systeméw) dowodzenia szczebla

taktycznego w zakresie Sledzenia 1 meldowania o0 sytuacji
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powietrznej, dowodzenia aktywnymi Srodkami obrony (ASO),
meldowania o gotowosci i dziataniach bojowych ASO;
aktywnych $Srodkéw obrony w zakresie oddziatywania na Srodki

napadu powietrznego SNP) przeciwnika;

SNP przeciwnika na elementy systemu OP (stanowiska dowodzenia

i ASO) oraz obiekty ostaniane;

rzeczywistej sieci +acznosci miedzy zautomatyzowanymi

stanowiskami dowodzenia WLOP.

Podsystem oceny szkolonych oséb funkcyjnych, umoztiwiatby,
po zakonczeniu seansu symulacyjnego, dokonanie automatycznej
oceny dziatan poszczegédnych oséb Ffunkcyjnych SD KOPK, SD BRT 1
niektdérych os6b funkcyjnych SD brt oraz oceny dziatalnosci

zespotow SD KOPK, SD BRT oraz catego stanowiska dowodzenia.

4.1.5. Symulatory walki radioelektronicznej

Symulatory odwzorowujg architekture oryginalnego stanowiska
walki rad ioelekrtonicznej, sterowane sg poprzez system
informatyczny i zawieraja:

- stanowiska operatoréw z:
- funkcjonujacymi iImitatorami wskaznikéw radiolokacyjnych,
- uktadem 4Hacznosci 1 imitcji tda dzwiekowego,

- imitatorami urzadzen specjalnych.
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- walki rad ioeleUrtonicznej.

nauke 1 trening:
- obstugi wyposazenia stanowiska.
- uruchamiania, sterowania praca 1 wydtaczania stanowiska,
- reagowania ha pojawiajace sie stany awaryjne wyposazenia,
- prowadzenia korespondencji radiowej.
- i1dentyfikacji sysyteméw rad ioelektronicznych
- walki rad ioelekrtonicznej.

- taktyki walki.

Symulatory moggq by¢ instalowane w typowej sal i wyktadowej i
nie wymagaja szczegdlnych warunkédw Srodowiska pracy. Sa budowane
dla okreslonego typu sprzetu radiolokacyjnego i stanowisk pracy
i uzytkowane w szkotach. Jednostkach i1 bazach Jlotniczych
lotnictwa wojskowego panstw NATO 1 centrach szkoleniowych32)
Koszt godziny treningu wynosi z vregudky 300 - 1600 $ (w
zaleznosci od ztozonosci  typu i rodzaju odpowiadajgcego mu
systemu), co wynosi ponizej 10X Kkosztéw godziny treningu z
wykorzystaniem realnych Jlotow. Opracowanie i budowa takich

symulatorow w kraju Jest mozl we technicznie.

7 Znane _s symulatory walki radioelektroniczne3 takich firm,

jak: Westinghouse Inc. Kanada), Thompson (Francja), Dornier
(REN), Elbit Ltd. (l1zrael), Micro Procesor Systems (Norwegia),
Ferranti (Wielka = Brytania), GEC Avionics System (Wielka Bryta-
nia) , Marconi (Wielka Brytanlae_, Walmore DS Ltd. Wielka Bryta-
nia) , AAl Cor?'- (CUSA , . CAE-Link (USAL?’ Comtec Federal Systms
In%- (USA), Hughes A USA), Rockwell (USA), Rayeton (USA) - kom
aut.
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- czynnosci zwigzanych z naprowadzaniem rakiet, odpaleniem

i kierowaniem nimi.

- nauke 1 trening:
- obstugi wyposazenia stanowiska,
- uruchamiania, sterowania pracg 1 wytaczania instalacji,
- reagowania ha pojawiajgce sie stany awaryjne wyposazenia,
- prowadzenia korespondencji radiowej,
- 1identyfikacji obiektéw powietrznych,
- naprowadzania, odpalania rakiet i kierowania nimi,

- taktyki walki.

Symulatory mogg by¢ instalowane w typowej sal 1 wykdadowej i
nie wymagajg szczegélnych warunkéw sSrodowiska pracy. Sa budowane
dla okreslonego typu stanowisk kierowania rakietami (systeméw
rakietowych) i uzytkowane w szkotach. Jednostkach i bazach
lotniczych lotnictwa wo jskowego panstw NATO 1 centrach
szkolen iowych33) Koszt godziny treningu wynosi z reguty 200 -
600 $ (w zaleznosci od ztozonosci typu i rodzaju odpowiadajgcego
mu systemu), co wynosi ponizej 5% kosztdéw godziny treningu z
wykorzystaniem realnych celdéw powietrznych. Opracowanie i budowa

takich symulatoréw w kraju Jest mozliwe technicznie. Brak Jest

831« Znane sg symulatory kferowania rakietami takich fim, Jak:

Thompson _(Francja), Ferranti (Wielka Brytania). GEC Avionics
System_ (Wielka Br tanla) Marconi (Wielka Br tania BAE (Wielka
Brytania), AAl orp. (USA), CAE-Link A omtec Federal
Systms nc. (USA), Hughes AC (USA), Rockwel USA) - kom aut.
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ograniczen natury merytoryczneld lub dostepnosci  szeroko
rozumianej technologii, co mogdo by uniemozl wic¢ real izacje

przeds iewz iec ia.

Na uwage zastuguje rowniez symulatory indywidualnych rakiet
przeciwlotniczych (typu Stinger), szeroko stosowane do szkolenia
strzelcow. Wszystkie uwagi podane wyzej mozna odnies¢ rowniez do

tych urzadzen.

Miejsce tych symulatorow to szkoda i Jednostki liniowe. W
szkole powinny by¢ =zainstalowane 1 uzytkowane symulatory tych
systeméw rakietowych, z ktorymi przyszli operatorzy spotkajg sie
w praktyce bojowej. Ich liczba powinna zaleze¢ od stopnia
ztozonosci systemu (dla symulatora kompleksowego wystarcza 3
egzemplarze, dla symulatorow poszczegélnych podsysteméw nalezy
przewidziec tyle egzemplarzy danego wurzadzenia, ile Jest
niezbednych do realizacji programu szkolenia, przy danej liczbie
szkolonych). w Jednostkach 1ini owych nalezy przewidziec
instalacje i uzytkowanie symulatoréw tych systeméw rakietowych,
ktore sg tam eksploatowane. Wydaje sie, 2ze w tym przypadku
wystarczag 2 egzemplarze symulatora kompleksowego na dang

Jednostke.
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elementy montowane na rzeczywistych zestawach artyleryJsUich™” .
Koszt godziny treningu wynosi z regudty 200 - 300 $ (w zaleznosci
od typu i rodzaju odpow iadaj*acego im sprzetu). Opracowanie i
budowa takich symulatoréw w krajvu jest mozliwa technicznie. Brak
jTest ograniczen natury merytorycznej’ lub dostepnosci szeroko
rozumianej® technologii, co mogto by uniemozl wié¢ real izacj"

przeds iewz iec ia.

Miej"sce tych symulatordow to szkoda i j"ednostk i liniowe. W
szkole powinny by¢ zainstalowane 1 uzytkowane symulatory tych

zestawow arty leryj"skich, z ktérymi przyszli operatorzy spotkaja

sie w praktyce bojowej. Ich liczba powinna zaleze¢ od 1iczby
szkolonych i umozliwia¢ realizacje programu szkolenia. W
Jednostkach liniowych nalezy przewidziec instalacje i

uzytkowanie symulatoréw tych zstawéw artleryjskich, ktére sg tam
eksploatowane. Wydaje sie, ze w tym przypadku wystarczg 3

egzemplarze symulatoréow danego typu na dang Jednostke.

4.1.8. Symulatory obsdugi technicznej

Jest to grupa urzadzen bardzo zrdéznicowana pod wzgledem

konstrukcyjnym i funkcjonalnym. Urzadzenia te umozliwiaja

) Znane s3g symulatory zestawow artyleryjskich takich firm,
Jak: Thompson Fran?& Ferranti (Wielka Br tania), Marconi
(Wielka Brytania Wielka Bry tanlaa I Corp. (USA),
CAE-Link (USA), Hughes AC (USA), Rockwell SA) - kom aut.



- 105 -

poznanie zasad funkcjonowania, obstugi i naprawy poszczegolnych
instalacji, systeméw 1 obiektow. to plansze 1 tablice
Swietlne, makiety 2z funkcjonujgcymi elementami, Tfunkcjonujace
fragmenty rzeczywistych instalacji 1 obiektow. Oproécz normalnej
pracy umozliwiaja réwniez trening napraw 1 postepowania w
sytuacjach awaryjnych. Podstawowym elementem kazdego z nich Jest
system informatyczny o strukturze odpowiadajgcej zakresowi
wykonywanych zadan. Sa powszechnie stosowane w armiach panstw
NATO. Koszt godziny treningu wynosi z regudy 50 - 200 $ (w
zaleznosci od typu i rodzaju odpowiadajacego im sprzetu).
Opracowanie 1 budowa takich symulatoréw w kraju Jest mozliwa
technicznie. Brak Jest ograniczen natury merytorycznej lub
dostepnosci szeroko rozumianej technologili, co mogto by

uniemozliwiC realizacje przedsiewziecia.

Miejsce tych symulatoréw to szkoty personelu obstugi
technicznej. Jednostki liniowe 1 bazy. W szkole powinny by¢
zainstalowane 1 uzytkowane symulatory tych systeméw, 2z ktorymi
personel obstugi technicznej spotka sie w praktyce bojowej.
Liczba symulatorow powinna zaleze¢ od 1liczby szkolonych i
umozliwiac realizacje programu szkolenia. W Jednostkach
1 ini owych nalezy przewidziec instalacje i uzytkowanie
symulatoréw tych systemow (urzadzen, instalacji), ktdre sg tam
eksploatowane. Wydaje sie, ze w tym przypadku wystarczy 1

egzemplarz symulatora danego systemu w danej Jednostce
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- symulatory obstugi technicznej

Zastosowanie wymienionych wyzej urzadzen umozliwia
realizacje procesu szkolenia przy rezyghacji z nauki na
rzeczywistym, drogim sprzecie latajgcym. Sprobujmy pokazac.

Jakie Kkorzysci mozna osiagnac¢, realizujgc szkolenie na etapie
nauczania poczatkowego weddug proponowanej metody. I tak,

koledno:

Poczatkujacy stuchacz postugujacy sie komputerowym systemem
dydaktycznym 4datwiej i szybciej przyswaja wiedze og6lng i
specjat istyczng niz w przypadku nauczania metodami tradycyjnymi,
pon iewaz proces nauki Jest prowadzony metodg interaktywng i
silnie wspomagany informacja wizualng. Do nastepnego etapu
szkolenia przystepuje z zasobem wiedzy, potwierdzonym

obiektywnym sprawdzianem.

Wszystkie czynnosci manualne zwigzane z procedurg obstugi
urzadzen, powtarzane wielokrotnie az do perfekcyjnego

opanowania, moze przeéwiczy¢ na symulatorach. Jest to proces

interaktywny, nie odbiegajacy realizmem od dziatan na
oryginalnym sprzecie. Urzadzenia te umozliwiaja tanie,
wielokrotne i bezpieczne powtarzanie réoznych sekwencji
czynnosci, whacznie =z reakcjag na stany awaryjne, co nie Jest

mozliwe w warunkach treningu na rzeczywistym obiekcie.
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Do etapu szkolenia praktycznego uczen przystepuje posiadajac
rzetelnag wiedze 1 wysoka sprawnos¢ dziatania, whacznie z
sytuacjami krytycznymi. Jest to potwierdzone obiektywnym

sprawdz ianem.

Nauke walki uczen zaczyna, korzystajac z komputerowego
systemu dydaktycznego, za pomocg ktdérego przyswaja wiedze
podstawowg 1 zasady postugiwania sie rzeczywistymi urzadzeniami.
Znow Jest to proces interaktywnej nauki, wydajny, a zarazem w
pedni bezpieczny. Nauka Jest kontynuowana na symulatorach, az do
takiego poziomu, ktéry umozl iwia bezpieczne i sprawne
postugiwanie sie rzeczywistym sprzetem. Koszt tak realizowanego
treningu Jest o ok. 80% nizszy od kosztu treningu real izowanego
metoda klasyczng, przy nieporéwnanie wyzszym poziomie
bezpieczenstwa. Istotng kwestig Jest tutaj brak ograniczen
spowodowanych warunkami  atmosferycznymi i logistycznymi, co
skraca czas szkolenia. Jak rowniez mozliwos¢é wielokrotnego
powtarzania tej samej fazy Ccwiczenia, bez straty czasu
(i ponoszenia kosztow) na starty i ladowania celdéw powietrznych.
Wszelkie komentarze dotyczgace ekonomii tak przebiegajacego

szkolenia wydajg sie zbyteczne.

Po ukonczeniu szkolenia uczehn odbywa trening sprawdzajacy
pod nadzorem instruktora na rzeczywistym sprzecie, lecz liczba

godzin spedzonych w ten spos6b na rzeczywistym sprzecie moze
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- obstugi technicznej

Podstawowg kwestia Jest okreslenie przydatnosci do zawodu
ludzi, ktérzy pomySlnie przeszli przez sito badan lekarskich i
egzaminéw wstepnych. Proces tem powinien odbywaé¢ sie z silnym
wykorzystaniem symulatoréw, ktére w tym przypadku powinny byc
narzedziem umozliwiajacym wstepng selekcje kandydatéow o
okreslonych cechach psychofizycznych i umysdowych. Jest to
zadanie dla wojskowej sduzby zdrowia. Poniewaz medycyna nie Jest

dziedzing dziatalnosci zawodowej autordéw pracy, pozostawiamy te

kwestie dla zespotow naukowych z tej dziedziny. Jako
kompetentnych.
Zadaniem nie mniej waznym, aczkolwiek nie bezposrednio

zwigzanym z procesem szkolenia personelu, sg badania prowadzone
na symulatorach, ktére powinny by¢ realizowane w ITWL i innych

instytutach wojskowych.

4.2.3. Sprawdzenie poziomu wiedzy i umiejetnosé

Pod tym pojeciem mieSci sie sprawdzanie poziomu wiedzy
umiejetnosci (w tym bojowych) w szkole 1 Jednostkach bojowych.
Istotng role powinny odgrywa¢ tutaj takie urzadzenia i

symulatory. Jak:
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- komputerowy system dydaktyczny.
- systeméw radiolokacyjnych.

- kierowania lotami

- stanowisk dowodzenia

- walki rad ioelektronicznej

- stanowisk naprowadzania rakiet
- artylerii lufowej

- obstugi technicznej

Proces nauczania poczatkowego przedstawiony w zarysie w
punkcie 4.2.1. nalezy uzupedni¢ o etap szkolenia realizowany w
Jednostkach lotniczych, gdzie powinny by¢ uzytkowane symulatory

sprzetu bedacego na wyposazeniu danej Jednostki.

Nauka taktyki walki powinna rozpoczyna¢ sie na etapie
nauczania poczatkowego, przy wykorzystaniu komputerowego systemu
dydaktycznego, dajagc teoretyczng wiedze, przyswajana w trybie
intreaktywnym. WH4asSciwy proces nauki taktyki powinien odbywac
sie na symulatorze danego typu sprzetu i umozl wwic
przeksztatcenie sie poczatkujgacego adepta w sprawnie dziatajacy,
intel igentny mechanizm bojowy catkowicie zintegrowany ze
sprzetem bojowym, przygotowany do dziatan w kazdych warunkach.
Dopiero po osiggnieciu odpowiedniego poziomu umiejetnosci

taktycznych w sposob catkowicie bezpieczny i1 tani nalezy

przystepowac do dalszego etapu szkolenia real izowanego na
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rzeczywistym sprzecie. Nalezy podkresli¢ wage, Jake przywigzuje
sie w armiach panstw o silnym lotnictwie do treningu taktyki
walki. Przyktadem niech bedzie zastosowanie w sitach
powietrznych takich panstw. Jak: USA, Francja, RFN, Wielka

Brytania, Izrael symulatorow Jako podstawowego narzedzia

treningu taktyki walki.

4.2.5. Doskonalenie umiejetnosci bojowych

Pojecie to obejmuje trening w Jednostkach bojowych. Istotng

role powinny odgrywa¢ tutaj takie urzadzenia. Jak:

- symulatory systemow radiolokacyjnych,

- symulatory kierowania lotami

- symulatory stanowisk dowodzenia

- symulatory walki rad ioelektronicznej

- symulatory stanowisk naprowadzania rakiet
- symulatory artylerii Jlufowej

- symulatory obstugi technicznej

- urzadzenia pozorujace

Pamietajmy, ze nie wynaleziono Jeszcze bardziej skutecznej
metody utrzymania gotowosci bojowej niz ciggte doskonalenie
umiejetnosci. Jezeli bedzie istnie¢ koniecznos¢ ograniczenia

liczby godzin spedzonych w powietrzu 1 ograniczenie 1ilosci
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zuzytych w czasie treningéw Srodkéw bojowych, to Jedynym
rozwigzaniem problemu utrzymania gotowosci bojowej lotnictwa
wojskowego na odpowiednim poziomie Jest szerokie zastosowanie w
procesie szkolenia 1 treningu lotniczego urzadzen symulacyjnych.
Jezel i przyjmiemy zgodnie z polska doktryng wojenna, ze
podstawowym celem istnienia Sit Zbrojnych (w tym Sit
Powietrznych) Jest obrona integralnosci terytorium Kkraju i
nienaruszalnosci Jego granic, to woéwczas nalezy stwierdzié, ze
obrona powietrzna Rzeczypospolitej Polskiej powinna do perfekcji
opanowa¢ znajomosS¢ tego obszaru (ze wszystkimi uwarunkowaniami
Srodowiskowo- geograficznymi), a woéwczas niezbedne stajag sie
symulatory odwzorowujace przestrzen powietrzng, obszar catego
kraju i charakterystyk i obiektow powietrznych potencjalnych
przeciwnikow. Kwestie ekonomizacji szkolenia wydaja sie tu

oczyw iste.

Sprébujmy dokona¢ podsumowania przedstawionych w niniejszym
rozdziale zagadnien zwiagzanych ze szkoleniem personelu obrony
powietrznej oraz miejscem 1 vrolg systemow symulacyjnych w

procesie szkolenia.

Wspodczesny Swiat uznaje tylko Jeden motyw dziatania:
efekty ekonomiczne planowanego przedsiewziecia. Nie ma zadnego
powodu, zeby kwestie istnienia i Tunkcjonowania obrony

powietrznej rozwaza¢ w innych kategoriach. Przypomnijmy: "Wojna
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to kontynuacja polityki"™ (Clausewitz). Polityka to proces

zapewnienia rozwoju ekonomicznego panstwa traktowanego Jako

wartos¢ nadrzedna. Aby zapewni¢ mozliwos¢ bytu panstwowego nie
nalezy polegac wydgcznie na traktatach i umowach
miedzynarodowych. Te, Jak uczy historia, maja te tylko wartosc.

Jaka nadaje im realna sida, z Kktorg musi 1liczy¢ sie strona
traktatu. Takag realng sidtg Jest gospodarka kraju i Jed
reprezentacJda Sity Zbrojne. Czynnikiem decydujacym w
pierwszych minutach konfkiktu sa Sity Powietrzne, szerzej -
obrona powietrzna. Aby mogta by¢ skuteczna, powinna posiadac
odpowiedni sprzet, ludzi i nalezyty poziom wyszkolenia. Pominmy
kwestie sprzetu. Ludzi mamy. Pozostaje kwestia ich wyszkolenia.
Bez tego najlepszy nawet sprzet i najwspanialsi ludzie w
mundurach nie znaczg nic. Co nalezy przedsiewzigé, aby w znanej
wszystkim sytuacji zapewni¢ tym ludziom mozliwosci wypednienia

roi i, do ktérej zostat i powotani?

Potraktujmy kwestie szkolenia w kategoriach ekonomicznych.
Efektywne ekonomicznie szkolenie to takie, ktére minimalizuje
koszty przy zapewnieniu wysokiego poziomu bezpieczehstwa i
gwarantuje osiggniecie wysokiego poziomu umiejetnosci bojowych w
minimalnie mozliwym czasie. Wrdémy zndéw do oficjalnego dokumentu
USAF: The Air Force Science and Technology Program, Department
of The Air Force United States of America, Headguaters Air Force

System Comand, Deputy Chief of Staff/ Technoiogy, Andrews Air
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Force Base, DC, 1 October 1990. Polecamy Jego lekture, poniewaz
i w tej dziedzinie Jest dowodem. Jak powaznie traktuje sie
symulacje Jako element treningu, w tym personelu obrony

pow letrzneld.

Jak w tych czterech kategoriach (koszty, bezpieczenstwo,
wyniki, czas) nalezy zorganizowaé proces szkolenia? Wydaje sie,
ze odpowiedz Jest oczywista. Nie istnieje alternatywa dla
szerok iego stosowan ia w procesie szkolenia systemoéw
symulacyjnych. Caty Swiat, Kktéry skrzetnie 1liczy kazdego
przystowiowego dolara, dostrzeg#t to Juz dawno - sted
powszechnos¢ stosowania tego rozwigzania. W tej materii nie
trzeba sili¢ sie na oryginalnos¢. Popatrzmy dokodta siebie, a

szczeg6lnie na tych, w Kktérych szeregach chciel ibysSmy sie

znalez¢. Znajdziemy tam wzory do nasladowania.

Wydaje sie, ze w chwil i obecnej nadrzedng kwestig Jest
opracowanie dla catego 1lotnicwa wojskowego programu szkolenia
uwzgledniajgcego zaproponowane w niniejszym rozdziale systemy i
urzadzenia symulacyjne. Program ten powinien kompleksowo ujmowac
problem szkolenia personelu obrony powietrznej, poczawszy od
selekcji kandydatéw, pierwszych krokow stawianych przez nich w
murach uczelni wojskowych, poprzez kolejne szczeble ich kar iery
wojskowej w Jednostkach bojowych. Program powinien precyzyjnie

okresla¢ 1liczbe 1 rodzaj urzadzen 1 systemow symulacyjnych
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stosowanych na kazdym etapie i miejscu szkolenia a takze rodzaj,
ilos¢ i zakres wykonywanych na nich é¢wiczen. Pomimo

najszczerszych checi autorzy nie znalezli takiego dokumentu.

Wydaje sie, ze sytuacja dojrzata do zdecydowanego dziatania

i nakresSlenia wizji nowoczesnego procesu szkolenia. Procesu tak
zorganizowanego, aby byt odpowiedziag na wyzwania czasu i Smiato
siegat mysSla w przyszdosS¢é. Sposob realizacji procesu szkolenia
powinien zostac okreslony na poziomie Dowdédctwa Wojsk
Lotniczych, Marynarki Wojennej, Wojak Ladowych i Sztabu
Generalnego. Nie wolno zaniecha¢ prac teoretycznych (w tym
koncepcyjnych), ktéore przyobleka doktryne wojenng w Srodki
materialne. Jezel 1 nie okresl imy ksztattu i postaci procesu
szkolenia personelu obrony powietrznej, Jezel i nie powiemy.
Jakiego sprzetu i Jakie ilosci sa nam potrzebne, woéwczas w
dalszym ciggu bedziemy porusza¢ sie po omacku w $Sw iecie, ktory
minie nas w pedzie ku przysztosci i przestanie po prostu

zauwazac.

Program szkolenia powinien by¢ podstawa do okreslenia
polskich przepiséw budowy, badan i1 eksploatacji systeméw i
urzadzen symulacyjnych, gdyz takich po prostu nie ma ' W tej
mater ii Sity Zbrojne zdane sg na #+taske (lub dobrag wole)
producentéw i dostawcéw. Jest to sytuacja dyktatu producenta i z

racjonalng gospodarkg nie ma nic wspdlnego. Okreslenie polskich
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przepis6ow obowigzujacych w tej materi i w Sitach Zbrojnych Jest
palaca potrzebs. Przepisy takie Tfunkcjonujg w armiach panstw
NATO i sg tam skrupulatnie przestrzegane. Pozostaje kwestia
dostepu do nich. Autorzy sadza, ze nieoceniong pomocg w tym
zakresie powinien stuzy¢ odpowiedni oddziat Sztabu Generalnego.
Na catym Swiecie wymagania dyktuje ten, kto phaci, a wiec
uzytkownik. Dlaczego w naszym kraju wymagania dyktuje producent
i dostawca? Czy Rzeczypospolita Polska Jest tak bogatym krajem,
ze Jest w stanie przyja¢ kazdy oferowany sprzet i zaptacic¢ za
niego wcale nie mate kwoty nie silac sie nawet na okresSlenie

wdasnych wymagan w stosunku do niego ?

Biorgc pod uwage zadania. Jakie powinny zosta¢ rozwigzane,

autorzy postuluja potraktowanie nastepujacych kwestii:

- szkolenia personelu obrony powietrznej,
- zastosowania w procesie szkolenia system6w i urzadzen
symulacyJdnych,
- okreslenia polskich przepiséw budowy, badania i eksploatacji
systeméw symulacyjnych - - Jako problemu, nad ktdorym powinien
roztoczyc opieke Sztab Generalny, przy udziale dowddcéw
wszystkich rodzajéw wojsk.
Rzetelna odpowiedZz na postawione tu pytania zadecyduje o
przyszdosci obrony polskiego nieba. W miare swoich mozliwosci

autorzy niniejszej pracy beda nadal Ja kontynuowa¢, pragnac
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chocby w czesci przyczynic sie do jasniejszego Jutra

Rzeczpospolitej Polskie_j351

Wiekszos¢ wnioskow podsumowujacych ten rozdziat pracy jest
zblizona do tych, ktore zawatre sa w podsumowaniu rozdziatu do-
tyczacego_ systemow symulacyjnych stosowanych w szkoleniu perso-
nelu_latajgcego. Zblizony jest rowniez ich ton. Nalezy traktowac
to _ Jako rownie minorowy obraz dzedziny przedstawianej w niniej-
szyin rozdziale, jak 1 catego systemu Si+ Powietrznych Rzeczypos-
politej (kom. aut.).
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ZAKONCZENIE

Komputery stanowi¢ bedg mézg nowoczesnych symulatoréw. Tym
truizmem poprzedzamy oceny krytyczne. O0téz proéby symulowania za
pomoca samych komputeréw funkcjonowania z4+ozonych systeméw
uzbrojenia WLOP nie przyniosty spodziewanych wynikow.
Symulowanie tylko niektdorych Ffunkcji sprzgtu bojowego zamiast
korzysci szkoleniowych moze prowadzi¢ do utrwalenia szkodliwych
nawykéw. Dlatego tez symulacja nie moze by¢ ograniczona do
odtwarzania pracy elementow uzbrojenia. Konieczne jest
oddziatywanie na szkolonych Ffunkcjonujgacym symulatorem na tle
otoczenia we wspotdziataniu innymi podsystemami,
analogicznie jak w warunkach prowadzenia walki. Wazne jest
symulowanie nie tylko zjawisk wzrokowych, ale takze akustycznych
oraz odtwarzanie efektdéw bojowych wywotywanych dzieki poprawnemu
dziataniu szkolonych lub nastepstw awaryjnych wskutek dziatania
b4ednego.

Dotychczas eksploatowane w Polsce symulatory lotnicze
starej generacji, na przyk#ad KTS-4 i nowe symulujace "ISKRE",
rézne wielkoscia, ale umozliwiaja szkolenie [trning] jednego
pilota. Nalezatoby tworzy¢ symulatory kompleksowe. Jeden zespdt
komputeréow moégtby umozliwia¢ réwnoczesne symulowanie kilku kabin
samolotu. Jest to tylko jeden przyktad koniecznego

przezwyciezenia konserwatyzmu. Uczyniono duzy postep w
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miniatyruzowaniu symulatoréw. Czy osiggnieto stan zadawalajacy?
Odpowiadamy negatywnie.

Sity Zbrojne RP posiadaja 5 resortowych instytutow
naukowo-badawczych. Renomowang Wojskowa Akademie Techniczng i
liczacy sie potencjat w szkolnictwie. Tworzenie podsystemow
symulacyjnych przez te instytucje powinny stanowic¢ ich gtdéwne
zadania badawczo wdrozeniowe. Dazgc do do zapewnienia
"portfela zamowien™ instytuty ‘'poszukuja'" tematow Hatwych i
rokujacych pewne sukcesy. Nie ma natomiast racjonalnego programu
tworzenia wkasnie podsyteméw symulacyjnych w mysl potrzeb wojsk,
w tym WLOP. Czas najwyzszy zmieni¢ ten niekorzystny stan rzeczy.
Istnieje kompetentny potencjat naukowo - produkcyjny 1 na
tworzenie symulatoroéw wystarczy sitom zbrojnym Srodkoéw
finansowych. Wszak nie postuluje sie tworzenia nowego potencjatu

lecz inne wykorzystanie 1istniejgcego.
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