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WSTEP

Zabezpieczenie inzynieryjne jako jeden z rodzajow zabezpieczenia dziatan taktycz-
nych (operacyjnych) realizuje sie w celu tworzenia dogodnych warunkéw terenowych nie-
zbednych do skutecznego prowadzenia dziatan bojowych przez pododdziaty, oddziaty
i zwigzki taktyczne oraz osiggniecia przez nie powodzenia w walce, zwiekszenia efektywno-
Sci obrony wojsk przed srodkami razenia przeciwnika i utrudnienia jego wojskom dziatania
w terenie. Zadania zabezpieczenia inzynieryjnego realizujg wszystkie rodzaje wojsk (wojska:
walczace, wspierajace i zabezpieczajace) uwzgledniajac przy tym zamiar dowodcy taktyczne-
go (operacyjnego). W okreslonych sytuacjach taktyczno-inzynieryjnych wojska te wzmacnia
sie na zasadzie przydziatu lub wsparcia pododdziatami (oddziatami) ze sktadu wojsk inzynie-
ryjnych (WInz). Celem wsparcia inzynieryjnego jest zatem wykonawstwo sitami WInz nie-
zbednych obiektdw tworzacych w rezultacie zbiér sprzyjajgcych warunkéw terenowych
do dziatania innych rodzajow wojsk w ramach wspolnej realizacji taktycznego (operacyjnego)
zadania gtéwnego. Z mysli przewodniej dowddcy taktycznego (operacyjnego), a nastepnie
Z jego decyzji i zamiaru dziatarh powinny wynika¢ okreslone priorytety, decydujgce o wazno-
$ci poszczegolnych zadan inzynieryjnych wykonywanych w ramach dziatan inzynietyjnych.
Stad w konsekwencji podziat na gtéwne (zasadnicze) i pozostate zadania inzynieryjne w kaz-
dym rodzaju dziatan taktycznych i w kazdym specyficznym srodowisku walki, w tym w tere-
nie goérzystym.

Zabezpieczenie mzynieryjne dziatan taktycznych w terenie gérzystym obejmuje,
oprécz zagadnien realizacji zasadniczych zadan inzynieryjnych przez wszystkie rodzaje
wojsk, problematyke dotyczaca wsparcia inzynieryjnego nie tylko pododdziatow i oddziatéw
walczacych, ale réwniez sit wspierajgcych i zabezpieczajgcych. Tego rodzaju podejscie
do prezentowanej problematyki potwierdza praktyka (m.in. praktyka ¢wiczebna), niejedno-
krotnie bowiem realizacja zasadniczych zadan inzynieryjnych w dziataniach taktycznych po-
strzegana jest (niestety btednie), gtéwnie przez dowddcow na poziomie kompanii i batalionu,
jako zbidr czynnosci i prac inzynieryjnych realizowanych wytacznie przez Winz.

Podstawowym celem niniejszego opracowania dydaktycznego jest zobrazowanie naj-
bardziej istotnych zagadnien zwig”nych z organizacjg zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan
taktycznych w terenie gérzystym nie tylko w warunkach konfliktu zbrojnego (,,W”), ale doty-
czy réwniez powyzszych zagadnien realizowanych w czasie pokoju (,,P”) i zagrozenia wo-

jennego (,,ZW?”). Stad tez istotng problematyke w prezentowanym wydawnictwie stanowi



1. WPLYW TERENU GORZYSTEGO NA DZIALANIA TAKTYCZNE

Istnieje wiele przyktadéw w historii wojen, ktore Swiadczg o wiasciwym wykorzysty-
waniu warunk6éw terenowych w walce. Nabywanie tego rodzaju umiejetnosci przez poszcze-
golnych dowodcow taktycznych i operacyjnych (na przestrzeni wielu wiekdw) poprzedzone
byto zazwyczaj badz to przyjmowaniem do $wiadomosci doswiadczen swoich wybitnych po-
przednikow-wodzéw', badZ to wnikliwym studiowaniem wspétczesnej literatury wojskowej
uzupetnianej licznymi opisami walk z dotychczasowych pol bitew.

Przytoczone powyzej warianty pozyskiwania wiedzy nie dotycza jednakze wylgcznie
zamierzchtych czaséw. Analiza wykorzystania warunkéw terenowych w dziataniach bojo-
wych jest procesem statym. Przebiega ona réwnolegle wraz ze zjawiskiem wprowadzania
na pole walki coraz to nowszych generacji sprzetu bojowego i do czaséw nam wspdétczesnych
nie stracita nic na aktualnosci. Wymownym przyktadem jest opublikowana u schytku
XX wieku nastepujaca teza: Teren jest atutem szczeg6lnym, ale poprzestanie najego wyko-
rzystaniu w stanie naturalnym moze nie wystarczy¢ dla skutecznosci obrony parnstwa”.

Niezwykle czesto uzywanym terminem - zaréwno w nauce, jak i w zyciu codziennym
- jest srodowisko, a dotychczasowa liczba préb jego zdefiniowania jest doprawdy imponuja-
cd*. Jednakze w bezposrednim otoczeniu poszczegolnych specjalnosci wojskowych znaczenie
Srodowiska Scisle koresponduje z polem walki, ktére definiowane jest jako obszar, na ktdrym
pododdziaty, oddziaty i zwigzki taktyczne (ZT) prowadzg walke lub na ktéry przeciwnik od-
dziatuje uderzeniami ogniowymi”. Stad tez nalezy zatozy¢, ze dziatania bojowe moga byc re-
alizowane w réznych warunkach Srodowiska walki, ktére determinowane sg ich szczegoéto-
wymi charakterystykami. Poszczegélne ich zbiory spowodowaty - na przestrzeniu kilkunastu

lat - okreslenie warunkéw: normalnych (przecietnych), szczegolnych i specyficznych.

*Np. kartaginski wodz z 11l w. p.n.e. - Hannibal, ktorego ojciec (Hamilkar Barkas) juz w trakcie wojskowej
edukacji syna nakazywat: Pozwol aby teren walczyt za Ciebie ! Zob. H. Lamb: Hannibal. MON. Warszawa
1958, s. 123,

~Np. chinski teoretyk z VI w. p.n.e. - Sun Tzu: Poznaj siebie ipoznaj wroga, dopiero wtedy twoje zwyciestwo
nie bedzie zagrozone. Poznaj warunki terenu i pogocfy, wtedy twoje zwyciestwo bedzie catkowite ! Zob. Sztuka
wojny. Przed$wit. Warszawa 1994, s. 23.

~Zaob. B. Balcerowicz: Obronapanstwa sredniego. AON. Warszawa 1996, s. 115.

W zbiorze tym za najbardziej uniwersalna nalezy uzna¢ definicje srodowiska okreslajacaje jako zesp6t warun-
kow, w ktorych zyje jednostkowy organizm. Por. Stownikjezyka polskiego. Red. M. Szymczak. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa 1992, s. 456.
~Zob. Leksykon wiedzy wojskowej. Red. M. Laprus. MON. Warszawa 1979, s. 317.



uzupetniajgca  charakterystyka  inzynieryjnego  przygotowania terenu  gbrzystego
do bezposredniej ostony granic panstwa, realizowanego w Casie ,,P i,ZW’.

Tre$ci prezentowane w opracowaniu sg zgodne z zapisami zawartymi w nastepujacych
dokumentach normatywnych:

O Regulamin dziatan wojsk ladowych. DWLad. Warszawa 1999;

O Regulamin dziatan wojsk inzynieryjnych. MON/SG WP. Warszawa 2003;

s3]

Land operations. Allied tacticalpublication 3.2. MAS. Bruksela 1992;
Doktryna wojsk inzynieryjnych sit ladowych ATP - 52. ITWL. Warszawa 1998;
Rozpoznanie inzynieryjne. DWLad. Warszawa 1998;

Fortyfikacja potowa. SG WP/ SWInz. Warszawa 1995;

Budowa i pokonywanie zapér inzynieryjnych. MON/SWInz. Warszawa 1994;
Prace minerskie i niszczenia. SG WP/SWInz. Warszawa 1995;

Drogi wojskowe. MON/SWInz. Warszawa 1991;

Instrukcja oforsowaniu przeszk6d wodnych. MON/SWInz. Warszawa 1976;

O O o o oo o d

Organizacja i technika polowego zaopatrywania wojsk w wode. MON/SWInz.
Warszawa 1975.

Opracowanie powinno by¢ traktowane jako podreczny przewodnik po rozlegtym ob-
szarze wiedzy niezbednej do skutecznego organizowania i realizowania zadan zabezpieczenia
inzynieryjnego dziatan taktycznych w terenie gérzystym. Opracowanie ma ponadto zapewnié¢
jednolitg interpretacje definicji, poje¢ i terminéw stosowanych w praktyce dydaktycznej
na studiach, na kierunkach: zarzgdzanie i dowodzenie oraz bezpieczenstwo narodowe.

Praca sktada si¢ z trzech rozdziatéw, z ktorych pierwszy poswiecony jest okre$leniu
wplywu terenu gorzystego na organizacje dziatan taktycznych - w tym zabezpieczenia inzy-
nieryjnego, drugi dotyczy specyfiki zabezpieczenia inzynieryjnego obrony i natarcia w tym
terenie, natomiast trzeci zostat poswiecony problematyce kierowania zabezpieczeniem inzy-
nieryjnym podczas walki.

Wydawnictwo przeznaczone jest gtownie dla oficeréw biorgcych udziat w studiach
dyplomowych (magisterskich), podyplomowych i kursach w Akademii Obrony Narodowej.
Jego tre$¢ powinna stanowi¢ uzupetniajgce Zrodto wiedzy oficerom zajmujgcym sie proble-
matyka organizowania i kierowania zabezpieczeniem (wsparciem) inzynieryjnym dziatan
taktycznych w tym terenie. Autor ma nadzieje, ze prezentowana pozycja wydawnicza bedzie
rowniez przydatna dla wszystkich tych, ktdrzy zechcg pogtebi¢ swojg wiedze w zakresie: 2vt

bezpieczenia inzynieryjnego, dowodzenia rodzajami wojsk (Wini) oraz inzynierii wojskowej.



jego pokrycia (np. Wyzyna Slasko-Krakowska). Réznorodno$é specyficznych $rodowisk
walki (zob. wykres 1) w potaczeniu z mozliwo$ciami ich zmian w niewielkich nawet oddale-
niach powoduje, ze okre$lone oddzialy i ZT na poziomie taktycznym, uczestniczac w dziata-
niach operacyjnych szczebla nadrzednego, moga prowadzi¢ walke w odmiennych warunkach
terenowych. Tego rodzaju sytuacja wymusza niejako na dowddcach taktycznych oraz wspo-
magajgcych ich w procesie decyzyjnym oficerach, w tym oficerach rodzajow wojsk -
dysponowanie zawczasu uksztattowanymi umiejetno$ciami dotyczacymi: prawidtowej oceny
terenu, okreslania jego wplywu na efektywnos¢ dziatan bojowych oraz tworzenia najbardziej
celowego ugrupowania bojowego zasilanego zasadniczymi przedsiewzieciami zabezpieczenia

bojowego, w tym zabezpieczenia inzynieryjnego, a takze logistycznego.

6% eLasy

SPobrzeza
4%

BWody powierzchniowe
~Zabudowa

u Gory

0 Reszta terytorium RP

Whykres 1. Specyficzne srodowiska walki na terytorium RP

Zrédlo: A Bujak: Srodowisko a dziatania bojowe na terytorium Polski. Adam Marszatek. Torur 2000.

Gory'™to rozlegle, wznoszace sie ponad otaczajagcym terenem, obszary powierzchni
Ziemi, ktére charakteryzuje rzezba o znacznych réznicach wysokosci (wzglednej i bez-
wzglednej). Teren gdrzysty to obszar potozony na wysokosci ponad 600 m n.p.m. ze stromy-
mi nachyleniami, gtebokimi dolinami i sktadajacy sie z: rejonéw zabudowanych, ptaskowy-
26w rozciggajacych sie pomiedzy poszczegdlnymi grzbietami gorskimi wraz z przebiegaja-
cymi przez nie przejSciami (przetecze) oraz z typowych dla gor form terenowych (wierzchot-
ki, grzbiety, szczyty). Obszary gorskie (powyzej 500 m) zajmujg 3,1% catkowitej powierzch-
ni RP, za$ wraz z terenami wyzynnymi i pogérzami (powyzej 300 m) - 8,7%.

W terenie gorzystym prowadzone byty w przesztosci, sg i prawdopodobnie nadal be-
da, konflikty zbrojne o réznym zasiegu i z zastosowaniem najnowoczesniejszych zdobyczy
techniki wojennej. Poszczeg6lne formy rzezby terenu wystepujace w terenie gérzystym moga

zarowno ufatwiac jak i utrudniac realizacje zadan bojowych przez dzialajgce w nim jednostki

Zob. Nowa encyklopedia powszechna PWN. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 1995, s. 913.



Warunki normalne (przecietne)™ w kontekscie dziatan bojowych nalezy utozsamiac
z ich prowadzeniem w terenie réwninnym lub pocietym, w ktorym wysoko$¢ wzgledna
wzniesien nie przekracza 50 m, a ich stoki sg w miare dogodne do pokonywania przez czotgi
i inne wozy bojowe oraz gdy pokrycie terenu, tj. zalesienie, wody powierzchniowe lub zabu-
dowa, nie przekracza 50% rozpatrywanej powierzchni. Ponadto widoczno$¢ jest nie mniejsza
niz 4 km, temperatura otoczenia waha sie w granicach od - 5®C do + 30"C, a grubos¢ pokry-
wy $nieznej w zimie nie przekracza 15 cm. Las uwaza sie za przejezdny, gdy na wysokosci
1,2 m pnie drzew nie przekraczajg srednicy” 15 cm.

Natomiast warunki szczeg6lne® w ujeciu wojskowym ukazujg odmienno$¢ realizacji
dziatan taktycznych i operacyjnych w tych Srodowiskach walki, ktére w sposéb znaczacy od-
biegajg swoim cechami od tych, ktdre uznawane sg za normalne. Stad tez wyrdznia sie dzia-
fania na poziomie taktycznym i operacyjnym w terenie zabudowanym, w gorach, w lesie,
na wybrzezu morskim, w zimie oraz w nocy (w warunkach ograniczonej widocznosci)”.

Ponadto w ciggu wielu lat w ramach naukowo uzasadnianych polemik'® sprecyzowano
pojecie warunkow specyficznych", ktére w zaleznosci od geograficzno-fizycznych uwarun-
kowan okreslonego regionu terytorium kraju zaklasyfikowano do poszczegélnych specyficz-
nych $rodowisk walki, takich jak: teren zabudowany, teren lesisty (lesisto-jeziorny), teren go-
rzysty, obrona wybrzeza morskiego i przeszkody wodnej oraz warunki: ograniczonej widocz-
nosci i zimowe'"\.

Warunki terenowe panujace na terytorium RP majg urozmaicony charakter. Opréocz
warunkow normalnych istnieje wiele obszaréw charakteryzujgcych sie warunkami ponad-
przecietnymi. Ws$rdd nich wyrdznia sie obszary zaréwno o jednolitym charakterze (np. Poje-

zierze Mazurskie*?), jak i tereny, na ktérych wystepujg naturalne potgczenia wielorakich form

~Przez pojecie ,,nOTmalny” nalezy rozumie¢ podmiot zgodny z norma, wzorem, przepisem, taki jaki powinien
by¢, przyktadny; najczesciej spotykany, przecietny, zwykty. Natomiast przecietny to taki, ktory nie odbiega
od normy; taki, jaki sie najczesciej spotyka, zw My, posredni, pospolity. Por. StownikJezyka..., op. cit., s. 290.
~Por. Organizowanie iprowadzenie powietrzno-ladowych dziatan taktycznychpk. ,, TAKTYKA OGOLNA ",
Red. Z. Scibiorek. AON. Warszawa 1994, s. 119.

Przez pojecie ,,szczeg6lny” nalezy rozumie¢ podmiot odznaczajacy sie, charaktayzujacy sie w czyms osob-
nym, zwracajacy czyjas uwage; niezwykly, wyjatkowy, specjalny, nieprzecietny. Por. StownikJezyka..., op. cit.,
s. 398.
~Zob. Taktyka og6lna. Podrecznik. Red. W. Wojcik. AON. Warszawa 1988, s. 196.

Por. W. Hauzer, Z. Scibiorek: Dziatania bojowe dywizji (putku) w warunkach szczeg6lnych. AON. Warszawa
1992, s. 10; Z. Scibiorek: Rozwazania o obronie. Bellona. Warszawa 1993, s. 84; A. Bujak: Dziatania taktyczne
w warunkach szczegélnych poza granicami kraju (z uwzglednieniem operacji sojuszniczych). AON. Warszawa
2000, s. 23.

Przez pojecie ,,specyficzny” nalezy rozumie¢ podmiot wiasciwy wytacznie komus lub czemus, charaktery-
styczny dla kogo$ lub czegos, swoisty. Por. StownikJezyka..., op. cit., s. 285.

Zob. Regulamin dziatarh wojsk ladowych. DWLad. Warszawa 1999, s. 183.

Por. S. Kowalkowski: Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan taktycznych w terenie lesistym (lesisto-Jeziomym).
AON. Warszawa 2004, s. 3.



(w przesztosci i aktualnie) na ich obszarze éwiczen dowddczo-sztabowych oraz podrdézy stu-
dyjnych ze stuchaczami Wydziatu Wojsk Ladowych AON (ASG).
1.1.1. Stare gory i wyzyny

Stare gory (Sudety)” i wyzyny (Wyzyna Slasko-Krakowska, Matopolska, Lubelsko-
Lwowska i Wotynsko-Podlaska) zajmuja 15,2% catkowitej powierzchni Polski.

Sudety naleza do gor starych, zrebowych, srednich i zajmuja wraz z Przedgérzem Su-
deckim potudniowo-zachodnig cze$¢ Polski. Uskok brzezny rozdziela gérotwdr na dwie cze-
Sci: podniesiony blok Sudetéw i Pogdrza oraz obnizony obszar Przedgdrza Sudeckiego. Su-
dety odznaczajg sie brakiem zwarto$ci - wzdtuz ich osi gtéwnej grupuja sie kotliny $rodgor-
skie. Od pétnocy towarzyszy im ptaska i rozlegta Nizina Slaska. Od strony niziny przedgoérze
zaznacza sie w postaci ciggu wzniesien o wysokosciach wzglednych od kilkudziesieciu
do kilkunastu metréw. Sudety stanowigjedno z ogniw pasa gor brzeznych Masywu Czeskie-
go. Od doliny £aby w okolicach Drezna na zachdd ciggna sie one po Brame Morawska, two-
rzac strefe o dtugosci okoto 380 km i szerokosci z Przedg6rzem Sudeckim od 40 do 60 km.

Znaczna czes$c¢ tej strefy lezy w granicach Polski.

Zrodio: Geografia bezpieczeristwa ..., op. Cit.

tancuch Sudetow (zob. rys. 2) wchodzi na obszar Polski pomiedzy granicg z Czecha-
mi a linigbiegnaca w rejonie miejscowosci: Ztoty Stok, Bielawa, Swiebodzice, Bolkéw, Woj-

cieszoéw, Swierardéw Zdréj. Jego dhugo$¢ wynosi 145 km, a szerokos¢ - od 13 do 35 km. Su-

Gory geologicznie starsze s na ogét nizsze i charakteryzujg sie mniejszymi deniwelacjami. Stad tez ich ta-
twiejsza dostepnosc¢. Por. Geogrcfia wojenna Polski. Praca zbiwowa pod. red. J. Skrzypa. AON. Warszawa
1995, s. 22.
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wojskowe. Niezmiernie wazne znaczenie w osiggnieciu celu dziatan taktycznych ma wszech-
stronne ich zabezpieczenie i wsparcie, w tym pod wzgledem inzynieryjn3ni.

Niniejszy rozdziat stuzy przyblizeniu charakterystyki obszarow gorskich wystepuja-
cych na terytorium Polski, ogdlnych 2 ad prowadzenia dziatan taktycznych (gtdéwme obrony
i natarcia) oraz ich wptywu na specyfike zabezpieczenia inzynieryjnego. Ponadto przedsta-
wione zostang najbardziej reprezentatywne przyklady z historii wojen, ktére w sposéb dobit-
ny obrazujg odmienno$¢ przygotowania i prowadzenia dziatan taktycznych w prezentowanym

- specyficznym Srodowisku walki.

1.1. Charakterystyka obszaréw goérskich na terytorium Polski

M \ mr' -\ ow \
23 Ii'.-
f-—-i« PP
S . i AChoci Mess Y,

SEOWACJA

Rys. 1 Warunkifizycznogeograficzne terytorium Rzeczypospolitej Polskiej

Zro6dio: Geografia bezpieczenstwa Panstw Regionu Srodkowoweuropejskiego. Red. Z. Lach. MON.
Warszawa 2001.

Uznajac za zasadne tworzenie poszczeg6lnych podziatdéw i klasyfikacji'* obszary gor-
skie (zob. rys. 1) - przyjmujac za podstawe podziatu wpltyw zréznicowanych wiasciwosci te-
renu na warunki prowadzenia dziatan bojowych - dzieli sie na: stare gory i wyzyny, obnize-
nie podkarpackie oraz mtode gdry. Dodatkowym, nie pozbawionym znaczenia czynnikiem -

decydujacym o prezentacji charakterystyk tychze czesci terytorium RP, jest fakt prowadzenia
Zob. J. Sobiecki: Wkregu logjki. WSSG. Tyczyn 1998, s. 109.
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Niemniej jednak wyodrebniajac w tego regionu tancuch Sudetdéw uzna¢ nalezy, ze wskaznik
ich zalesienia jest znacznie wyzszy i wzrasta proporcjonalnie wraz ze zblizaniem sie

do potudniowej granicy panstwa.

Rys. 3. Droga samochodowa i kolejowa na Przeteczy Kowarskiej
(721 m n.p.m.)

Zrodto: Mapa topograficzna (KOWARY). SG WP. Warszawa 1987.

Srednia gesto$¢ drég o nawierzchni ulepszonej™* na terytorium Polski wynosi okoto
80 km na 100 km". Dane dotyczace wojewddztwa dolnoslgskiego ukazujg wprawdzie w tym
zakresie poziom rzedu™ 92,2 km / 100 km®, niemniej jednak uwzgledniajgc uksztattowanie
terenu w analizowanym rejonie Sudetdéw nalezy przyjac, ze wskaznik ten jest znacznie mniej-
szy. Oznacza to, ze wybrane kierunki prowadzenia dziatan taktycznych dostepne sg w wielu
przypadkach tylko z wykorzystaniem jedynego ciagu komunikacyjnego.

Znacznie gorzej prezentuje sie w tym kontekécie sie¢ drog kolejowych. Srednia kra-
jowa* ksztattuje sie na poziomie 9,3 km na 100 km®, przy czym w miejscu tym zaznaczy¢
nalezy postepujacy regres transportu kolejowego na terenie Polski. Na podobierstwo ukfadu

sieci drég samochodowych uzna¢ nalezy wskaznik gestosci sieci kolejowej w Sudetach

Zob. Rocznik statystyczny Rzeczypospolitej Polskiej. GUS. Warszawa 2003, s. 82.
Por. Geografia bezpieczenstwa ..., op. cit., s. 66.

Zob. Rocznik statystyczny..., op. cit., s. 82.

Zob. Ibidem., s. 82.
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dety wyrozniajg sie na mapie fizycznej wyraznie bragzowg plamg w potudniowo-zachodniej
czesci Polski. Grzbietami Sudetéw biegnie granica polsko-czeska, a takze wielki europejski
dziat wod. Po polskiej stronie odwadnia je rzeka Odra wraz z jej lewobrzeznymi doptywami
oraz Morawa - prawobrzezne doptywy Dunaju. Tak wiec w Sudetach przebiega granica po-
dziatu wéd sptywajacych do trzech europejskich mérz: Battyckiego, Pétnocnego i Czarnego.
Aktualnie Sudety lezgw granicach wojewo6dztwa dolnoslaskiego.

W Sudetach wystepuja pasma i grupy goérskie poprzedzielane kotlinami i obnizeniami
Srodgorskimi o rzezbie przewaznie falistej, a miejscami nawet réwninnej. Gory majgw prze-
wazajacej czesci zarysy tagodne, zaokraglone i kopulaste. Do wyjatkdw nalezg pasma skaliste
i urwiste, ktérych wiekszy udziat w rzezbie terenu obserwuje sie tylko miejscami w Gdrach
Stotowych i Karkonoszach. Ponadto wzdtuz drég samochodowych i linii kolejowych wyste-
puja sztuczne - wyktute ludzka reka - Sciany skalne. Spadki stokéw goér nie przekraczajg
na ogot 35°, a najczesciej wahajg sie pomiedzy 10 a 20°. W niektérych pasmach sudeckich
(np. Karkonosze, GOry lzerskie, Stotowe) wierzchowiny gér sg sptaszczone*”.

Pasma i grupy gorskie wchodzace w sktad Sudetdw pokrywa glina kamienista. Lezy
ona cienkg warstwg (maksymalnie do gtebokosci 1 m) na twardych skatach litych. Skaty
te w wielu miejscach, na przykiad na stromych zboczach dolin, w wykopach przy liniach ko-
lejowych i drogach oraz w partiach szczytowych jako skatki, ukazujg sie na powierzchni zie-
mi. W stanie suchym nosnos¢ glin kamienistych jest wysoka, natomiast spada ona podczas
intensj*wnych lub dtugotrwatych opadéw atmosferycznych, a takze podczas wiosennych roz-
topOw*®.

W Sudetach i na Pogérzu Sudeckim znajduja sie dwa duze masywy lesne - Puszcza
Sudecka i Puszcza Tutowieka (w widtach Odry i Nysy Klodzkiej) - zob. tab. 6. Pietra roélin-
ne Sudetach przebiegajg $rednio o 250-300 m nizej niz w Karpatach. Pietro dolne (do 400
m n.p.m.) to gtéwme lasy sosnowe i sosnowo-debowe. Nastepne pietro (rygiel dolny) -
od 400 do 1000 m n.p.nL - to gtdéwnie lasy bukowe. Rygiel gorny (pomiedzy 1000 a 1250
m n.p.m.) zajety jest przez lasy Swierkowe, nizej za$ na stokach rosna lasy lisciaste*”. Wiek
lasow sudeckich oraz ich stan drzewostanu pozwalajg na prowadzenie obserwacji wzrokowej
na odlegto$¢ nie wiekszg niz 100 m. Wojewddztwo dolnoslgskie jako twor administracyjny
z 575, 8 tys. ha lasow zajmuje w Polsce IX. miejsce pod wzgledem wskaZznika lesistosci
(28,1%) przy Srednim wskazniku lesistosci dla catego terytorium RP wynoszacym™* 28,4%.

Zob. Warunki terenowe i klimatyczne Polski Uksztattowanie terenu. MON. Warszawa 1981, s. 113.
Zob. Warunki terenowe i klimatyczne Polski Grunty. MON. Warszawa 1981, s. 73.

Zob. Warunki terenowe i klimatyczne Polski. Lasy. MON. Warszawa 1981, s. 25.
Zob. Ochrona $rodowiska 2000. Informacje i opracowania statystyczne. GUS. Warszawa 2000, s. 284.
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posrednio z zasobami wodnymi ich rzek i zbiornikéw retencyjnych anizeli jezior. Niektore

tylko wydawnictwa charakteryzujgjeziora wystepujgce w Karkonoszach (Wielki Staw i Maty

Staw)™* - zob. tab. 1

]
L] O
O
oY o
3 O
A e\ []

Rys. 4. Graficzne zobrazowanie liczby turystow korzystajgcych z obiektéw wczasowo - wypo-
czynkowych w 1998 r. [A] - cBaSudetéw Zachodnich - okoto 375 tys. w skali roku, co stanowi
wskaznik 100 oso6b /1 kni, dla Sudetéw Wschodnich - okoto 315 tys. w skali roku, co stanowi
wskaznik 80 0s6b /1 kntoraz korzystajacych z obiektow turystycznych w 1998 r. [B] - dla
Sudetéw Zachodnich - okoto 800 tys. w skali roku, co stanowi wskaznik 80 oséb /1 kmf, dla
Sudetéw Wschodnich - okoto 700 tys. w skali roku, co stanowi wskaznik 60 oséb /1 kn

NKSSfe m

2ninAien

uois 5.

Tr«n iU pSSipi

A [B]

Rys. 5. Grcfficzne zobrazowanie dtugosci pobytu turystéw w obiektach wczasowo - turystycz-
nychw 1998 r. [A] - dla Sudetéw Zachodnich - okoto 8 noclegéw najednego wypoczywaja-
cego, dla Sudetéw Wschodnich - okoto 10 noclegéw najednego wypoczywajgcego oraz dtu-
goscipobytu w obiektach turystycznych w 1998 r. [B] - dla Sudetéw Zachodnich
- okoto 5 noclegbw najednego wypoczywajgcego, dla Sudetéw Wschodnich - okoto 3 nocle-
goéw najednego wypoczywajacego

Zrodho: Atlas Rzeczypospolitej Polskiej. Paristwo-Terytorium-Organizacja. Gtéwny Geodeta Kraju.
Warszawa 1993, tablica 73.3, Ruch turystyczny.

Por. Geografia wojenna..., op. ciL, s. 22.
Zob. Atlasjezior Polski. Red. J. Jarczak. IMiGW. Poznan 1999, s. 229.



0 wiele nizszy od $redniej krajowej, przy jednoczesnym uwzglednieniu problematyki zwi”ia-
nej z funkcjonowaniem kolejnictwa w tym regionie (w wojewodztwie dolnoslgskim - 6,6 km
na 100 km"). Na szczeg6lng uwage dotyczaca tejze problematyki zastuguja typowe dla Sude-
tow tunele kolejowe, ktorych okres uzytkowama oraz ich sumaryczna liczba sg rzeczywiscie
imponujgce. Tego rodzaju budowle moga by¢ w dziataniach bojowych niekiedy wykorzysty-
wane. Do najwazniejszych z nich zaliczy¢ nalezy tunele: w Bardo (1889 r.), w Domaszkowie
(1875 r.), w Kulinie (1905 r.), na Przeteczy Kowarskiej (1905 r.)™ itd. - zob. rys. 3.

Na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego znajduje sie 90 miast oraz 2903 miejscowosci
wiejskich (w Polsce odpowiednio: 883 i 56587) zamieszkiwanych przez miejscowg ludnosc¢
na poziomie 2904,7 tys. (dla Polski - 38218,5 tys.), co stanowi wskaznik w odniesieniu
do zamieszkiwanego | km" rzedu 146 os6b (dla Polski - 122 osoby).

Jedng z wielu dziedzin, jakg zajmuje sie miejscowa ludnos¢, jest obstuga ruchu tury-
stycznego, ktéry ze wzgledu na uroki Sudetéw jest znaczny. W regionie tym przygotowanych
jest 53 tys. catorocznych miejsc noclegowych (dla Polski - 595,1 tys.), a liczba korzystaja-
cych z nich turystow w 2003 r. ksztattowala sie na poziomie 1572,6 tys. (dla Polski - 14174,2
tys. Y™ - zob. rys. 4 i 5.

Dokonujac analizy zasobéw wodnych okreslonego regionu uwzglednia sie:

O wody powierzchniowe naturalnych zbiornikow wodnych (rzeki, jeziora, bagna,

mokradta, torfowiska, morza wraz z zatokami morskimi itp.);

a wody zgromadzone w wybudowanych zbiornikach wodnych (zbiorniki reten-

cyjne, kanaty przerzutowe, oczyszczalnie sciekow);

O wody gruntowe (tzw. pierwszego, drugiego itrzeciego poziomu).

Uklad przeszkdd wodnych w Sudetach determinowany jest dziatem wodnym, korytem
Odry i ich podn6zem. Wszystkie zatem ptynace przeszkody wodne majg uktad nieomal potu-
dnikowy: Nysa Klodzka, Otawa, Sleza, Bystrzyca, Kaczawa, Bobr, Kwisa i Nysa tuzycka.

Jeziora zajmujg okoto 3,2 tys. km" terytorium RP, co stanowi zaledwie 1% catkowitej
powierzchni kraju. Wystepujg one gtownie w pasie pojezierzy, gdzie wspétczynnik jeziorno-
§ci waha sie pomiedzy 2-5%™. Stad tez w literaturze przedmiotu podejmujacej problematyke
wad powierzchniowych Sudetow znacznie mocniej uwypukla sie zagadnienia zwigzane bez-

Przetacz Kowarska lezy na styku Rudaw Janowickich i Karkonoszy, na p(4udniowy-wschod od Kowar. Poto-
zonajest na wysokosci 721 m n.p.m. Rdwnolegle do jedynej drogi samochodowej na tym odcinku potozona jest
linia kolejowa, z takajednak réznica, iz droga samochodowa przekracza przetecz o szerokosci blisko 300 m,

a droga kolejowa taczaca Ogorzelec z Kowarami Srednimi przebiega w tunelu kolejowym. Catkowita dtugos¢
tunelu wynosi 1027 m, szerokos$¢ 4,45 m a wysokos¢ 5,46 m. Obudowa wewnetrzna tunelu w)konana zostata

na poczatku XX w. z cioséw kamiainych. Przyp. autora.
Zob. Rocznik statystyczny..., op. cit., s. 66.
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studnie itp.) zostang zawczasu odpowiednio zabezpieczone; ich wydajnos¢ eksplo-
atacyjna ksztattuje sie dla jednego otworu w granicach od 20 do 50 m"h;

O wody gruntowe trzeciego poziomu, tzw. wody wgtebne, zalegajg na gtebokosci
od 50 do 200 m i wiecej. Pozbawione sg znaczacych zanieczyszczeh
(zob. tab. 3) i nadajg sie w zasadzie do wszystkich celow; ich wydajnos¢ ze wzgle-
du na potrzebe wykorzystania z odpowiednich urzadzen wydobywczych jest rézna,
w kazdym razie znacznie przekracza wydajnos¢ wdd gruntowych pierwszego
i drugiego poziomu.

Tabela 3
Whyniki badan jakosci wdd gruntowych na terenie Polski (klasa la i Iby™

Klasa jakosci wdd gruntowych w prébach

Wyszczegdlnienie Liczba punktow

rok, rodzaj utworu poboru préb la o b
wodono$nego wodnych L.
(najwyzsza) (wysoka)

1995 696 0,2 54,7
Razem 1998 652 01 52,1
1999 681 - 59,9
- czwartorzedowe 444 - 57,9
- trzeciorzedowe 93 - 61,3
- kredowe 70 - 67,1
- starsze 74 . 63,5

Zrodto: Ochrom $rodowiska  op. cit.

Na terenie RP jest bardzo duzo zrodet naturalnych. W wiekszosci jednak przypadkdw
ich wydajnos¢ jest stosunkowo niewielka, co utrudnia ich racjonalne wykorzystanie, pomimo
ze w przewazajacej czesci nadaja sie do wykorzystania bez potrzeby ich uzdatniania™. W Su-
detach wydajnos¢ tajest relatywnie niska i waha sie w granicach od 0,05 do 1dm"/s.

Permanentne prowadzenie badan geologicznych przez przedstawicieli PafAstwowego
Instytutu Geologicznego (PIG) na terenie terytorium RP, w tym i w Sudetach, potwierdzajg
wystepowanie niewielu gtownych zbiornikow wdd podziemnych (GZWP). Nalezg do nich
przede wszystkim zbiorniki w bezposrednim otoczeniu: Nysy, Stroni Slaskich, Kiodzka, Po-
lanicy Zdr6j i Kudowy Zdroj, Mieroszowa, Kamiennej Gory oraz Karpacza i Szklarskiej Po-
reby (zob. tab. 4).

Klasyfikacja jakosciowa wod gruntowych jest odmienna od klasyfikacji wéd powierzchniowych. Por. Klasyfi-
kacjajako$ci wod podziemnych dlapotrzeb monitoringu. PIOS. Warszawa 1993, s. 23.

Por. S. Sladkowski: Wybrane problemy zanieczyszczeri Srodowiskowych wod Polski - w. Polowy system za-
opatrywania w wode wojsk Materiaty z sympozjom makowego. AON. Warszawa 2001, s. 52.
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Charakterystyka sudeckich jezior

8 1
Nazwa jeziora
$s
N L
Maty Staw 1183,0 2,9
Wielki Staw 1225,0 8,3

Zrodio: Atlasje zio rop. cit.
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Tabela 1
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| i 13

179,0 759,0
1940 1540,0

Cechg charakterystyczna dla regionu Sudetow sa wybudowane zbiorniki wodne,

w ktorych gromadzi sie okreslone ilosci wod sptywajacych z gér (zob. tab. 2).

Tabela 2

Wykaz wazniejszych sztucznych zbiornikéw i stopni wodnych w Sudetach

zbiomik
lub
stopiert wodny

Rzeka
(jezioro)

Zrédto: Ochrona $rodowiska

Otmuchdw Nysa Klodzka
Nysa Nysa Ktodzka
Mietkow Bystrzyca
Pilchowice Babr
ShiP Nysa Szalona
Lesna Bystrzyca
Bukéwka Bobr
Ziotniki Kwisa
Dobromierz Strzegomka
Lubachéw Bystrzyca
Zzemborzyce Bystrzyca
Raduszec Stary Bobr
Dychéw Bobr

op. cit.

Rok
uru-
chomie-
nia
1933
1972
1986
1912
1978
1907
1987
1924
1986
1917
1974
1935
1936

Catkowita pojem-
nos¢ przy maksy-
malnym pietrzeniu

fhn
124,5
113,6
70,5
54,0
38,6
18,0
16,8
12,4
11,3
8,0
6,3
4,7
41

Powierzchniaprzy Maksymalna wy-

maksymalnym

pietrzeniu

(k]
19,8
20,4
9,2
24
49
14
2,0
1,2
1,0
0,5
2,8
19
10

sokos$¢ pietrzenia
lub spadu

fml

173
13,3
16,6
46,7
20,0
45,0
22,0
36,0
28,0
45,0
7,0

58

29,8

Rozrdznia sie trzy poziomy wdd gruntowych o réwnym stopniu ich czystosci:

O wody tzw. pierwszego poziomu (ptytkie wody gruntowe) mieszczg sie w grani-

cach od 0 do kilku metréw od powierzchni ziemi; ich wydajnos¢ z jednego otworu

waha sie od kilku do kilkunastu metréw szesciennych na godzine; w zasadzie

sg W znacznym stopniu 2‘anieczyszczone (z reguty przechodzg bowiem przez bar-

dzo waski pas tzw. filtru naturalnego) i wymagajg bezwzglednego uzdatniania

w razie koniecznosci uzycia do celéw konsumpcyjnych;

O wody drugiego poziomu wystepujg na gtebokosci od kilku do kilkunastu metrow;

sg wolne od wszelkiego rodzaju zanieczyszczen, nie podlegajg rdwniez skazeniom

promieniotwdrczym, pod warunkiem ze wszelkiego rodzaju otwory (wiercenia,
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O dni z opadami atmosferycznymi na terenie Sudetow jest stosunkowo wiele -
ksztattuja sie one na poziomie 161 dni w roku (Ktodzko) i 234 (Sniezka);
dni stonecznych lub z niewielkim zachmurzeniem jest tyUco okoto 29 (Sniezka);

dni z pogoda pochmurnajest zdecydowanie wiecej, bo okoto 162 (Sniezka).

Rys. 6. Wocfy mineralne i termalne Sudetow:
kolor niebieski - wody mineralne zgazowane CO: (szczawiany), kolorfioletowy - wody swoiste
o mineralizacji do Ig/dnt, kolorpomararczowy - siarczanowe (SO/) i siarczkowe (HfS, HS)
o0 roznej mineralizacji, kolor zielony - mineralne wody chlorkowe

Zrodho: Atlas Rzeczypospolitejop. cit., tablica 32.7. Wody mineralne i termalne.

Ponizszy zarys informacji o stosunkach pogodowych na obszarach gérskich, rozpa-
trywanych jako stan $redni roczny uzyskany na podstawie analizy wynikow pomiaréw i ob-
serwacji meteorologicznych za okres wieloletni, jest bardzo uproszczony, ma charakter prze-
gladowy. Dane liczbowe zamieszczone w okre$lonych zbiorach danych (zob. tab. 5) nalezy
kazdorazowo wiasciwie analizowac i umiejetnie interpretowaé z punktu widzenia potrzeb
roznych uzytkownikéw, w tym wojsk przygotowujgcych sie do prowadzenia dziatan bojo-

wych w tych warunkach.



Tabela 4
Charakterystyka gtéwnych zbiornikow wéd podziemnych na terenie Sudetéw

Zasobnos¢ zbiornika wodnego
szacunkowe  $rednia glebo-

Nazwa Charakter Wiek i typ numer ZaSOby dySpO' ko&é Ujeé wéd Geometria GZWP

GZWP GZWP G2WP GZWP zycyjne GZWP  podziemnych
ftys. mrv/d] fm]
. Paczkéw-Niemodlin-
Nysa porowy trzeciorzed 338 60 80... 150 Biata
N szczelino Strraiie Slaskie-
S,trcfﬂ_le i szczelinvc\)ly starsze 339 37 10... 30 granica panstwa-
Slaskie WO-POrowy od dewonu Miedzylesie
Ktodzko porowy czwartorzed 340 25 10... 30 Kiodzko
Polan,i_ca szczelinowy Bystrzyca Klodzka-
If%rol' i szczelino-  kredagorna 341 50 80... 150 Polanica Zdrdj-
udowa ) Kudowa Zdr¢j
Zar6j WO-porowy ,
szczelinowy Boguszow Gorce-
Mieroszow  iszczelino- kredagrana 342 10 180 Mleroszéw-gramca
WO-pPOrowy paristwa ,
Kamienna Kamienna Gora-
Gora porowy czwartorzed 343 50 30 Marciszow
Karpacz-  szczelinowy starsze Karpacz-SzkIarska Po-
Szklarska i szczelino- od dewonu 344 50 5..20 reba—granlca
Poreba WO-porowy panstwa

PIG. Warszawa 2000, arkusz 3.

Kategoryzacja poszczegolnych regionéw klimatycznych Polski w literaturze przed-
miotu posiada cechy historyczne. Pierwszej syntezy przestrzennego zrdznicowania danych
elementéw meteorobgicznych lub ich przebiegu w czasie dokonano w 1912 r., kiedy to wy-
rézniono cztery gtéwne ,,dziedziny” klimatyczne: battycka, wielkich dolin, pojezierzy i gor-
ska" W jednej z ostatnich publikacji dotyczacej tej problematyki dokonuje sie podziatu te-
rytorium RP na XXVIII regionéw klimatycznych™, co w kontekscie charakterystyki rejondw
gorzystych jest o tyle interesujace, iz obszary gorskich nie przynaleza - ze wzgledu na swa
specyfike - do zadnego z tychze obszaréw klimatycznych. Do zasadniczych determinantow
powodujacych tego rodzaju specyfikacje zalicza sie przede wszystkim: wysokos$¢ bezwzgled-
na, ekspozycje zboczy gdérskich oraz gestos¢ sieci dolinnej. Ponadto odrebnos$é klimatyczna
tych rejondw wynika z bardzo duzej zmiennosci czestosci wystepowania poszczeg6lnych ty-
pow pogody. Wieloletnie badania meteorologiczne prowadzone w Sudetach pozwalaja skon-
statowacé, ze na ich terenie Srednio:

O dni z pogodg cieptgjest okoto 246 (wg wskazan stacji meteorologicznej w Kiodz-

ku i na Sniezce), natomiast dni przymrozkowych (mroznych) okoto 77 (35);

27b. E. Romer: Klimat ziem polskich Encyklopedia Polski. Wroctawskie Towarzystwo Naukowe. Wroctaw
1912, s. 7.

Zob. A. Wo$: Klimat Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 1999, s. 179.
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Karpaty nalezg do gér miodych, oddzielajacych Europe Potudniowa od jej pozostatej
czesci. Zbudowane sg z piaskowcdw o rdéznej odpornosci, tupkéw, margli i zlepiencow.
Na terytorium RP Zewnetrzne Karpaty Zachodnie ciggng sie tukiem réwnoleznikowym
o dtugosci okoto 300 km i szerokosci 30-42 km - od Cieszyna po Zrédta Sanu. Poinocng
ich granice, nieomal na catej ich dtugosci, stanowi warstwica 300 m n.p.m., za$ na wysokosci
500 m n.p.m. znajduje sie pétnocny pas Karpat zwany Pogérzem Beskidzkim (zob. rys. 7).
Powyzej 500 m mp.m. wznoszg sie pasma Beskidow, ktdrych szczyty w wielu miejscach
przekraczajg wysoko$¢ 1000 m n.p.m. (np. Babia Goéra - 1722 m mp.m.). Zewnetrzne Kar-
paty Zachodnie na obszarze kraju zajmujg powierzchnie 16,0 tys. km™.

Najwyzszym masywem karpackim sg Tatry o wysokosci wzglednej 1100-1500 m,
skalistej rzezbie - diametralnie r6znigcej sie od innych pasm gorskich tego regionu. Rozcia-
gaja sie one rownoleznikowo na potudnie od Zakopanego. Diugo$¢ catego pasma tatrzanskie-
go wynosi przeszto 50 km, przy 15 km szerokos$ci. Pasmo to jednak tylko czeSciowo znajduje
sie na terytorium Polski - granica paristwowa ze Stowacja przebiega na ogét wzdtuz najwyz-
szych partii Tatr™*, na dtugosci okoto 30 km. Przetecz Liliowe (1952 m n.p.m)"‘3Q - na wschod
od Kasprowego Wierchu - dzieli Tatry na dwie czesci: Tatry Zachodnie - stosunkowo nizsze
i fagodniejsze pod wzgledem dostepnosci terenu, oraz Tatry Wysokie - na wschod od przete-
czy - bardziej wynioste, szczeliste i niedostepne. W odlegtosci 25 km na pdinoc od nich cia-
gnie sie pasmo skatkowe rowniez o oryginalnej rzezbie - Pieniny- siegajace do 550 m wy-
sokosci wzglednej. Pieniny jako pasmo ska&owe ciggng sie réwnoleznikowo w pdinocnej
czesci Podhala. Pasmo na tym odcinku przecina dwukrotnie Dunajec, dzielgc je na trzy od-
cinki. Pieniny Spiskie, miedzy doling Biatki a przetomem Dunajca pod Niedzicg z najwyz-
szym szczytem - Zar (Branisko) 879 m n-p.m. Ten odcinek Pienin nie stanowi zwartego pa-
sma, lecz w jej skiad wchodzi samotna Cisowa Skata wznoszaca sie 2 km na zachdd od Biat-
ki, a takze tancuch skatek na zachdd od Szaflar nad Biatym Dunajcem, majacy dtugos¢ okoto
8 km. Odcinek wschodni stanowi ciagte pasmo, biegnace od doliny Biatego, az po pofacie
na wschod od Szczawnicy. Jego dtugos¢ wynosi przeszto 30 km, szeroko$¢ zas 4 km. Czesé
pasma w okolicach drugiego przetomu nosi nazwe Pienin Srodkowych (Pienin Wiasciwych),
czesto okreslanych po prostu jako Pieniny, od Niedzicy do przetomu Dunajca miedzy Sro-

mowcami Niznymi a Szczawnicami, z najwyzszym szczytem - Trzy Korony 982 m n.p.m.

Por, J. Nyka: Tatry Stowackie. Przewodnik. TRAWERS. Latchcrzew 2003, s. 7.
Por. J. Nyka: Tatry Polskie. Przewodnik. TRAWERS. Latchorzew 2004, s. 194,
Por, J. Nyka: Pieniny. Przewodnik. TRAWERS. Latcho-zew 2003, s. 23.



Tabela 5
$rednia roczna liczba dni z poszczegdlnymi typami pogody
w Regionie Dolnoslgskim-Srodkowym (Region XXIV) w latach 1951-1980

Z duzym
Stoneczna  Pochmurna zadlr_nurze- a @ 1
niem g 3
Typ pogody 3 3 3 ¢ i & T
8 % 1 1 8 5 oSt Mgl
N 0 N B
1 N N N
gorgca 03 00 03 01 00 00 03 04 00 06 01 07
Ciept bardzo ciepta 147 06 364 214 38 100 151 578 138 547 320 867
P2 Umiark ciepla 97 02 474 278 135 325 99 752 460 706 605 13L1
chtodna 04 00 8l 60 06 134 04 141 200 151 194 345
umiark. ditodna 34 0,0 42 15 03 0,7 34 57 10 79 22 101
mro# bardzo chtodna 41 0,2 154 79 57 94 43 233 151 252 175 427
0z- umiark. zimna 35 0,0 107 49 44 6,2 35 156 106 186 111 297
kowa | - 476 zimna 05 00 03 00 00 ©01 O5 03 01 08 01 09
umiark. mrozna 04 0,0 28 14 04 51 04 42 55 56 65 101
Mrozna do$¢ mrozna 28 0,0 55 23 21 35 28 78 56 11 58 162
bardzo mrozna 04 00 07 02 00 01 04 09 O1 03 14
Razem 400 10 1318 735 368 810 410 2053 1178 2086 1555 365

] 40 2053 178
Zrédio; A. Wos: Klimat P o Is k iop. cit.

Nieroztgcznym elementem strukturalnym Sudetéw sg przygotowane dla turystow par-
ki narodowe (Karkonoski Park Narodowy - KPN™ oraz Park Narodowy Goér Stotowych -
PNGS™*), parki krajobrazowe oraz rezerwaty przyrody. Sudety posiadajg okreslona historie
zwigzang z turystyka tego regionu. Od wielu dziesigtkdw lat turysci z catego $wiata odwie-
dzajg miejsca zwigzane z wystepowaniem: twordw geologicznych wytworzonych przez natu-
re (np. Bledne Skaty), leczniczych wéd mineralnych (np. Kudowa Zdrdj - zob. rys. 6%\
obiektéw kultu religijnego (np. Wambierzyce) i innych’™".

1.1.2. Mtode gory i pogdrza
Mtiode gory™ (Karpaty) i pogorza (Pogorze Zachodniobeskidzkie, Beskidy Zachodnie,

Pogé6rze Srodkowobeskidzkie i Beskidy Srodkowe) zajmuja 6,3% catkowitej powierzchni
Polski.

Oiarakterystyke Karkonoskiego Parku Narodowego zawiera zatgcznik 1. Przyp. autora.

Charakteryst>ke Parku Narodowego Gor Stirfowych zawiera zatacznik 2. Przyp. autora.

Wody mineralne i termalne wystepujace na terenie Sudetéw zalicza sie do sudeckiego zasobu wéd mineral-
nych i termalnych. Zob. Atlas Rzeczypospolitej..., op. cit., tablica 32.7. Wody mineralne i tCTimare.

Por. K.M. Mazurski: 7 dni w Goérach Stotowych. Przewodnik turystyczny. PTTK ,,KRAT’. Warszawa-Krakéw
1984, s. 10.

Gory powstate w tzw. okresie alpejskich ruchéw gérotworczych (okoto 130-2 min lat temu) okreslane sg
przez geologow jako miode. Gory te, w poréwnaniu ze starymi, stanowig znacznie wieksze przeszkody terenowe
w kcaitekscie ich pokonywania, gdyz sg majg ostrzejsze szczyty i bardziej nachylone zbocza. Gdry geologicznie
miodsze sa na og(Mwyzsze i charakteryzujg sie - w porédwnaniu z gwarni starymi - wiekszymi deniwelacjami.
Stad tez znaczne trudnosci w ich pokonywaniu Por. Geografia wojenna ..., op. cit., s. 306,
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Potozona natomiast dalej na wschod ich czes¢ - Mate Pieniny siegajg do doliny Popradu -
najwyzszy szczyt Wysokie Skatki 1052 m n.p.m.

Podobnie jak formy Sudetdw, rzezba terenu w analizowanym obszarze (Pog6rze Be-
skidzkie, Beskidy i Tatry) posiada uklad strefowy. Rowniez i grunty zalegajace w poszcze-
goélnych pasmach i grupach gérskich Karpat posiadajg uktad strefowy o specyficznych ce-
chach.

Pogorze Beskidzkie pokrywajg przewaznie gliny lessowe i inne utwory pylowe.
Sa one dobrze przejezdne w stanie suchym, choé podczas ruchu wojsk wystepowaé moga ge-
ste chmury pytu - bedace zagrozeniem zaréwno dla sprzetu technicznego, tworzac tym sa-
mym swojego rodzaju ceche demaskujgca. Przy nieznacznym zawilgoceniu grunt ten silnie
rozmieka, przeksztatcajac sie w grz”kie, Sliskie i trudno przejezdne bloto"™*’ (szczeg6lnie
dla pojazdow o podwoziu kotowym). Gliny lessowe leza na twardych skatach litych,
ktore w wielu miejscach (np. na stokach dolin) uwidaczniajg si¢ na powierzchni.

Na potudnie od pasma glin lessowych wystepujg gliny kamieniste, ktére pokrywajg
potudniowg cze$¢ Pogdrza Beskidzkiego oraz pasma Beskidéw. Gliny te, w ktérych zawar-
tos¢ kamieni ro$nie w giab, lezg warstwg migzszosci od 0,2 do 1,0 m w partiach szczytowych
i na stokach do kilku metrow u stdp stokow. W stanie suchym nos$nos¢ glin kamienistych jest
wysoka, natomiast w warunkach znacznej wilgotnosci rozmiekajg one, pogarszajac warunki
manewrowania w terenie poza drogami. Pod warstwag gliny kamienistej wystepujg skaty lite
0 okreslonym stopniu twardosci - przede wszystkim piaskowce i tupki - ktdre w wielu miej-
scach widoczne sg rowniez na powierzchni. Uzna¢ nalezy, ze stopien przekraczalnosci terenu
potozonego na glinach lessowych lub kamienistych ograniczany jest przede wszystkim: sta-
nem wilgotnosci gruntu oraz istniejaca siecig drég. W dolinach rzek Pogorza Beskidzkiego
1Beskiddw wystepujg gliny dolinowe, z duzym udziatem materiatu pylastego, czesto prze-
warstwione zwirami i piaskami.

Na potudniu regionu wystepujg Pieniny i Tatry, gdzie grunt tworzg przewaznie skatly
lite, zupetnie nagie (przede wszystkim w partiach szczytowych) lub miejscami przykryte
sg one cienka warstwa zwiru i kamieni (w dolnych partiach stokéw i dnach dolin). Skata lita
jako grunt jest dobrze przejezdna, jednakze urozmaicone formy terenu powodujg, ze obszary
skat litych zaliczy¢ nalezy do niemozliwych do przemieszczania sie na przetaj, a takze trudno

dostepnych dla ruchu pieszego - wreszcie miejscami wrecz niemozliwych do pokonania

Por. W. Kawka, S. Kowalkowski: Opracowanie dokumentow graficznych wojsk inzynieryjnych. AON. War-
szawa 2000, s. 26.
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Powierzchnia Wysoko$¢  Grubos¢  Rodzaj  Warunki

Nazwa . kompleksu . .
kompleksu lesnego Rodzaj drzewostanu ™ eégeg o drzew drzew  podszycia przejezd-
k7 [m] [em] le$nego nosci
niej granicy panstwa  wo-bukowe, liscia-
obejmujaca: Lasy Be- sto-jodtowe
skidzkie, Lasy Biesz-
czadzkie, Puszcze Ta-
trzanskg z TPN
- lasy debowe rzadkie . .
Puszcza Swigtokrzyska i sosnowo-debowe 350 18 ...20 19... 30 i geste $rednie
Puszcza Niepotomicka lasy E:J 'Esggsédab’ 100 25..28 40..70 geste trudne
Puszcza Tutowicka bory sosnowe dki
w widtadi Odry i Nysy rzadkle < edni
K}odzkirg; ysy i debowo-sosnowe 300 18... 23 20... 30 i geste Srednie
lasy $wierkowo- nieprze-
Puszcza Sudecka jodtowo-bukewe 600 16... 25 14... 35 brak jezdne
bory $wierkowo-
Lasy Karkonoszy R nieprze-
7 KPN i PNGS sosnowev\lleswwrko- 550 16... 24 14... 30 brak jezdne

Dane statystyczne charakteryzujace wojewo6dztwo matopolskie w aspekcie gestosci
drog o nawierzchni ulepszonej wskazujg warto$¢ rzedu 143,7 km na 100 km* (blisko 65 km
wiecej od Sredniej krajowej)*\ Uwzgledniajac jednak stopien uprzemystowienia regionu, wy-
stepowanie gtdwnych skupisk ludnosci na tym obszarze, a przede wszystkim uksztattowanie
terenu, przyja¢ nalezy zmniejszanie sie tego wskaZnika wraz ze zblizaniem sie do coraz
to wyzszych pasm gorskich, a tym samym do granicy ze Stowacjg (np. z Zakopanego do
przejscia granicznego na tysej Polanie prowadzg tylko dwie drogi - przez Bukowing Ta-
trzanska lub przez Jaszczurowke), natomiast z £ysej Polany w rejon Morskiego Oka (Dolina
Rybiego Potoku) tylko jedna droga utwardzona w ramach Tatrzanskiego Parku Narodowego
(TPN) - zob. rys. 8. W miejscu tym nalezy zaakcentowac réwniez fakt, ze wystepowanie po-
szczegoblnych parkéw narodowych, parkow krajobrazowych oraz rezerwatow przyrody kore-
sponduje z wystepowamem w tym regionie kilkuset szlakow turystycznych, ktére w dziata-
niach bojowych moga by¢ wykorzystywane do przemarszéw wojsk, wspieranych i zabezpie-
czanych przez pododdziaty i oddziaty przemieszczajgce sie po drogach istniejgcych.

Zupetnie podobnie wyglada sytuacja w kontekscie sieci drég kolejowych. Srednia ich
gesto$¢ dla wojewddztwa matopolskiego wynosi wprawdzie 7,7 km na 100 km* (blisko
1,5 km mniej od $redmej krajowej)"™, ale wraz ze wzrostem wysokosci bezwzglednych war-
tos¢ tegoz wskazmka radykalnie zmniejsza sie. W odrdznieniu do regionu Sudetéw zaznaczy¢
nalezy, ze poszczegoOlne szlaki kolejowe potozone w analizowanym regionie na wysokos$ciach

Zob. Rocznik statystycznyop. cit,, s. 83.
N Zob. Ibidem., s. 84.
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bez wytrenowanych umiejetnosci alpinistycznych i odpowiedniego wyposazenia w sprzet
wspinaczkowy"™,

W analizowanym regionie Polski zachowato sie wiele laséw o znacznych |X)wierzch-
niach. Na wschéd od doliny Sanu wystepuje jeden z najwiekszych pod wzgledem wskazni-
kow geometrycznych komplekséw lesnych - Puszcza Solska (okoto 1400 km?), a w widtach
Wisty i Sanu zachowaty sie resztki dawnej Puszczy Sandomierskiej. W lasach tych dominuje
obecnie sosna, ktéra wraz z domieszka Swierka i brzozy zajmuje suche, piaszczyste siedliska.
Pod Krakowem znajduje sie Puszcza Niepotomicka z przewaga drzewostanu sosnowego -
zob. tab. 6. Z duzym uproszczeniem nalezy stwierdzi¢, ze poszczegdlne pasma i grupy gor-
skie Karpat Zachodnich charakteryzujg sie znacznym wskaznikiem zalesienia (dla woje-
wodztwa matopolskiego - 28,4%)"*", gtéwnie w Beskidach, gdzie goérna granica lasu przebie-
ga tu na wysokosci 1350-1400 m n.p.nx Cechg charakterystyczng wystepowania fauny w te-
renie gérzystym jest jego uwarstwowienie. W Karpatach do wysoko$ci 500-600 m n.p.m. ro-
$nie las wielogatunkowy debowo-lipowo - grabowy z domieszJcg klonu, jaworu i jesionu
0 bujnym krzaczastym podszyciu oraz z bogatym runem. Wyzej rosng lasy bukowe, bukowo-
jodtowe i Swierkowo-jodtowe, czyli pietro regla dolnego siegajagce do wysokosci od 1150
do 1250 m n.p.m. Powyzej - pietro regla gérnego - panuje tu wylacznie Swierk rosnacy
do wysokosci 1450 m n.p.m. Wyzej rosnie tylko kosodrzewina (wyjatek - bezposrednie oto-
czenie Morskiego Oka)"™™,

Tabela 6
Charakterystyka wiekszych skupisk laséw na terenach gérzystych RP

Powierzchnia

Nazwa Kompleksu Wysokos¢  Grubosé Rodzaj Warunki

kompleksu leénego Rodzaj drzewostanu le$nego drzew drzew poqszycia przej’ez'd-
Ik [m] [cm] le$nego nosci
bory sosnowe,
Swierkowo-
sosnowe, debowo- brak tylko trudne
Bory Dolnoslaskie sosnowe, buczyny 3000 8..33 8..60 miejscami ., :
i lasy wielogatun- rzadkie | srednie
kowe (Swierk, jodta,
buk)
lasy sosnowe, lasy . .
Puszcza Solska lisciasto-jodtowe, 2000 18...28 16...30 . geste _srednle
swierk, buk, tegi i rzadkie  itrudne
bory sosnowe,
Puszcza Sandomiwska  $wierk, jodta, buk, 1400 18... 25 17...45 rzadkie dobre
dab, tegi
Puszcza Karpacka od lasyjodtowo- ste bardzo
wschodniej do zachdd-  bukowe, $wierko- 8000 16... 30 15...45 i rg;?idkie trudne

Zob. Warunki terenowe ..., op. cit., s. 69
Zob. Rocznik statystyczny..., op. cit., s. 83.
~ Por. J. Nyka: Nad Morskim Okiem. TRAWERS. Latochrzew 1998, s. 6.
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Rys. 8. Uktad drog utwardzonych i szlakow turystycznych
w okolicy: polsko - stowackiego przej$cia granicznego na t.ysej
Polanie (dwie drogi: z Zakopanego przez Jaszczuréwke
oraz z Bukowiny Tatrzanskiej), Morskiego Oka (jedna droga
przez Wodogrzmoty Mickiewicza) oraz Doliny Pigciu Stawéw Pol-
skich (wytgcznie liczne szlaki turystyczne)

Zrodito: Mapa topogrcficzna (LYSA POLANA). SG WP. Warszawa 1987.

Podobnie jak i w Sudetach uktad ptynacych przeszkéd wodnych Karpat i ich przedgé-
rza determinowany jest wielokierunkowymi dziatami wodnymi, korytarzem dolnej Wisty
i uksztattowaniem terenu na pétnoc od gtownego fancucha gérskiego. A zatem wszystkie nie-
omal przeszkody wodne w regionie, optywajace poszczegélne grupy Beskidéw, majg ukiad
potudnikowy: Sofa, Skawa, Raba, Dunajec. Do ich charakterystycznych cech zalicza sie: wy-
soka wartos¢ nurtu, niewielka gtebokos¢, kamieniste dno, stosunkowo szerokie koryto -
przygotowane przez nature do przeptywu wezbranych wod oraz czeste wahania poziomu

nurtu spowodowane intensywnymi opadami atmosferycznymi w gérach.
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powyzej 300 m n.p.m. w przesztosci nie wkomponowano w uktad wybudowanych zawc2\su
tuneli kolejowych. Cechg odrézniajgcg natomiast region ten od Sudetéw w kontekscie linii
kolejowych jest wystepowanie znacznie wiekszej liczby elementdéw zwiazanych z np. Pol-
skimi Kolejami Linowymi (PKL) - m.in. na Kasprowy Wierch~* Buturowski Wierch™*
lub na Gubatéwke"*".

Na terenie wojewddztwa matopolskiego znajduje sie 56 miast oraz 2631 miejscowosci
wiejskich zamieszkiwanych przez miejscowg ludno$¢ na poziomie 3237,2 tys., co stanowi
wskaznik w odniesieniu do zamieszkiwanego 1 km rzedu 214 oséb (dla Polski 122 osoby) .
W zaleznosci od oddalenia mieszkancow tego regionu od gtéwnych osrodkéw przemysto-
wych lub Podhala zatrudnieni sg oni w tutejszych zaktadach pracy (w wieku produkcyjnym)
lub zajmujg sie oni rolnictwem i pasterstwem, niejednokrotnie w potgczeniu z obstugg ruchu
turystycznego. Na podkres$lenie zastuguje fakt wystepowania w tym regionie najwyzej poto-
zonych polskich miejscowosci: Zgh (wies) - 990 m n.p.m. i Wyznia Blachéwka (przysittek)
- 1080 m n.p.m"".

W analizowanym regionie przygotowanych jest 62,7 tys. catorocznych miejsc nocle-
gowych, a liczba korzystajacych z nich turystéw w 2003 r. ksztattowata sie na poziomie
1936,0 tys. - zob. rys. 4 i 5. Dla por6éwnania w 1989 r. korzystajgcych z obiektéw wczasowo-
wypoczynkowych na terenie Zewnetrznych Karpat Zachodnich korzystalo okoto 480 tys.
w skali roku, co stanowi wskaznik okoto 110 oséb /1 km” oraz korzystajacych z obiektow tu-
rystycznych: odpowiednio okoto 900 tys. i okoto 22 0s6b /1 km”. Interesujgce wydajg sie by¢
dtugosci pobytdw turystéw tym regionie, ktére ksztattujg sie na poziomie: 6 dni w Beskidach
oraz 14-16 dni w Pieninach i Tatrach (obiekty wczasowo-wypoczynkowe) oraz w kontekscie

ich korzystania z obiektow turystycznych: odpowiednio - od 2 do 3 iod 4 do 5 dni™.

Kolejka linowa na Kasprowy Wierch zostata zbudowana w ciggu 7. miesiecy w latach 1935-1936, ajej uro-
czyste otwarcie nastapito 26.021936 r. Lina jest dwuodcinkowa i dwuciagowa, ze stacja posrednigna Myslenic-
kich Turniach (1352 m n.p.m.). Trasa ma 4290 m dtugosci i pokonuje 936 m przewyzszenia. Liny spoczywajg
na 6. metalowych podporadi. Wytrzymatos¢ lin (regularnie zmienianych) wynosi 2691, natomiast masa kabiny
mieszczacej maksymalnie 36 0s6b - dcoto 4 1 Zdolnosé przewozowa kolejki w ciggu doby wynosi okoto 2500
0s0b w jedna strone. Por, J. Nyka: Tatry Polskie..., op. cit, s. 159.

Kolejka na Buturowski Wierch ma dtugosé 1,6 km i 272 m przewyzszenia. Przejazd w jedna strone trwa
od 14 do 17 min. Dwuosobowe krzesetka przemieszczaja si¢ na wysokosci okoto 10 m ponad terenem z szybko-
$cig 1,6-2,0 m/s. Maksymalna godzinowa zdolnos¢ przewozowa kolejki wynosi 720-900 osob. W gérnej czesci
trasy pokonuje sie przysi”ek - Wyznia Bladiéwka. Por. Ibidem., s. 72.

Kolejke zbudowano w 1938 r. i przez 60 lat funkcjonowania (grudzien 1938-grudziernn 1998) kolejka przewio-
zta 76 min pasazCTOW. Jesienig2001 r. kolejka przeszta generalny remont. Aktualnie wagon kolejki zabiera
120 os6b i pokonuje trase liczacg 1338 m o przewyzszeniu 299 m w ciggu 3,5 min. Por. Ibidem., s. 69.

Zob. Rocznik statystyczny..., op. cit., s. 67.

Por. J. N>ka: Tatry Polskie..., op. cit., s. 72.

Opraé, na podsL: Atlas Rzeczypospolitej..., op. cit., tablica 73.3. Ruch turystyczny.
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Zasobnos¢ woéd gruntowych Karpat jest znikoma, waha sie¢ ona na poziomie okoto
1dm?/s i wzrasta wraz z oddaleniem od zasadniczego pasma Tatr i Pienin. Na obszarze Wy-
zyny Krakowsko-Czestochowskiej oraz Lubelskiej wrasta do poziomu 50 dm?/s, a w warun-
kach Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej wystepuja zrédla, ktdiych wydajnos¢ siega nawet™
do 100 dm”s - zob. tab. 9.

Tabela 9
Charakterystyka gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych na terenie Karpat

Zasobnos$¢ zbiornika wodnego
szacunkowe $rednia gtebo-

Nazwa Wiek i typ numer  zasoby dyspo-  ko$¢ ujeé¢ wod Geometria GZWP

GZWP Z\WP Z\WP . .
G G GZWP zycyjne GZWP  podziemnych
[tys. mvd] [m]
. Piesna-Gromnik-
Gromnik 0ro
porowy czwartorzed 434 7 6 Grybow
. Wojnica-Zakliczyn-
Czchéw ro
porowy czwartorzed 435 12 10 Czchow
Grodek nad  szczelinowo- . lwkowa-Grddek
Dunajcem kresowy trzeciorzed 436 35 60 nad Dunajcem
Nowy Sacz porowy czwartorzed 437 37 10 Nowy Saé:;-:ilc;/vmczna-
szczelinowo . Kroscienko nad Dunaj-
Muszyna 438
Y - kresowy trzeciorzed 5 80 cem-Muszyna
- szczelinowo . Jabtonka-Kamienica-
Kamienica - kresowy trzeciorzed 439 23 80 Ryko
Czarny Dunajec-Nowy
Nowy Tari 0ro czwartorzed 440
Wy 1arg porowy ¢ 8 ¥ Targ-Czorsztyn
szczelinowo . Chochotéw-Zakopane-
Zakopane trias 441 1
P i - kresowy 0 800 tysa Polana
taparow porowy czwartorzed 442 5 5 taparéw-Dabra
Myslenice 0ro cowartived 443 Gdoéw-Myslenice-
Y porowy 115 8 Mszana Dolna
Sucha Be- Wadowice-Sucha Be-
. 0ro czwartorzed 444
skidzka porowy ¢ 165 8 skidzka-Bystra
szczelinowo . Rabka- Koszarawa-
Koszarawa trzeciorzed 445 25,5
- kresowy ¢ 80 Rajcza
Zywiec porowy  czwartorzed 446 15 8 Katry-Zywiec-
Wegierska Go6-a
o Szczelin0- Andrychéw-Slemien-
Slemien kreda 447 ndrychow
» wo-kresowy 8 60 Wilkowice
Bielsko Bestwina-Bielsko Bia-
- Poro czwartorzed 448 3 estwina-BIels
Biata Wy ¢ 6 ta-Wilkowice

W bezposrednim otoczeniu Karpat wystepuja rowniez wody mineralne i termalne
(np. Jaszczuréwka w Zakopanem, lecz gtéwnie po stronie stowackiej - baseny termalne).
Wody mineralne analizowanego regionu zalicza sie do Podhalarisko-Tatrzanskiego, Karpac-

kiego i Przedbeskidzkiego regionu wystepowania wod mineralnych - zob. rys. 9.

Por. S. Sladkowski: Wybraneproblemy..., op. cit., s. 52.
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Podobnie jak i Sudetach wybudowano w przesztosci wiele zbiornikéw retencyjnych,
ktorych zadaniem (przede wszystkim) w okresie wiosennych roztopéw jest gromadzenie

sptywajacych z gor zasobow wodnych - zob. tab. 7.

Tabela 7
Wykaz wazniejszych sztucznych zbiornikéw i stopni wodnych w Karpatach
_ Rok Catkowita pojem- Powierzchnia Maksymalna wy-
Zbiornik Rzeka uru- no$¢ przy maksy-  przy maksymal-  soko$¢ pietrzenia
. IEJ b (jezioro) chomie- malnym pietrzeniu ~ nym pietrzeniu lub spadu
stopien wodny nia RINTY M
CzOTSztyn-Nidzica Dunajec 1997 231,9 12,3 54,5
Goczatkowice Mata Wista 1956 166,8 32,9 13,0
Roznéw Dunajec 1941 166,6 16,0 315
Dobczyce Raba 1986 125,0 10,7 27,9
Tresna Sda 1967 100,0 10,0 22,0
Dzieékowice Sota-Skawa 1976 52,5 7.1 14,5
Porabka Sota 1936 28,4 3,7 20,0
Czchow Dunajec 1949 12,0 2,5 9,5
Sromowce Wyzne Dunajec 1994 74 0,9 8,5
Wista-Czame Mata Wista 1973 4,9 0.4 20,5

Zrédto: Ochrom érodowiska  op. cit.

Problematyka wskaznika jeziomos€i prezentowanego regionu w Polsce koncentruje
sie wokot kilkudziesieciu jezior polodowcowych wystepujacych na terenie Tatr, a kazde
z nich posiada chociazby jedng ceche, ktora jezioro to wyrdznia sposroéd szeregu innych.
Na przyktad najwiekszym jeziorem w Tatrach jest Morskie Oko, ktérego powierzchnia wyno-
si 34,54 ha, najgtebszym zas$ jest Wielki Staw w Dolinie Pieciu Staw6w Polskich (zob. rys. 7)
0 maksymalnej gtebokosci 79,3 m, natomiast najwyzej potozonym zbiornikiem w Polskich
Tatrach jest okresowy Zadni Mnichowy Stawek na wysokosci 2070 m n.p.m. itd. Stad jeziora

tatrzanskie w wielu pozycjach literatury posiadty state i oczywiste (gtéwnie ze wzgledu

na walory krajoznawcze) miejsce - zob. tab. 8.

Tabela 8
Charakterystyka tatrzanskich jezior w Dolinie Pieciu Stawo6w Polskich
*0
§ © 'S
vs 1 gy & D
L. 2 S N 7? B E '%\l-r (GESN 1S
Nazwajeziora | j j o - Ib £ le E
Cli) ot 2 ) : P
0 p , L, s A
1
2
Czarny Staw 1721,9 12,7 2825,8 50,4 22,2 620,0 295,0 1540,0
Wielki Staw 1664,5 34,1 12967,0 79,3 37,7 1000,0 510,0 2490,0
Zadni Staw 1889,9 6,5 918,4 31,6 14,2 380,0 235,0 1050,0
Przedni Staw  1668,5 7,7 1130,0 34,6 14,6 395,0 260,0 1100,0
Maty Staw 1668,2 0,18 0,45 21 0,5 112,0 54,0 4393

Zrodto: Atlas Tatrzanskiego Parku Narodowego. Polskie Towarzystwo Nauk O Ziemi. Zakopane-Krakéw 1985
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W miare wznoszenia sie ponad poziom morza stale obniza sie temperatura powietrza,
gdzie na kazde 100 wysoko$ci wzniesienia przypada spadek temperatury o 0,57*C -
przy czym w czasie pory letniej spadek ten bywa zazwyczaj wiekszy niz w warunkach zimy.

Tabela 10
Zalezno$¢ temperatury powietrza i cisnienia atmosferycznego od wysokosci bezwzglednej

» Srednie ci$nienie atmosferyczne w temperaturze:
Wysoko$¢ bezwzgledna Y P

[hPa]

[mn.pm] oG I0°C 207°C BNC
500 954 956 957 960
1000 894 900 904 905
2000 786 794 801 805
3000 689 700 709 714

Zrodlo: A. Woé: Klimat P o Isk i op. cit.

Na wysokosci poziomu morza cisnienie atmosferyczne réwne jest stupkowi rteci
w wysokos$ci 760 mm Hg (1013 hPa). W miare wznoszenia sie terenu w gdre ciezar warstw
atmosfery zmniejsza sie, a wiec cisnienie sie obniza. Spadek cisnienia odbywa sie niemal
réwnolegle z wysokoscia, chociaz na stan barometryczny wplywa takze w pewnym stopniu
i temperatura otoczenia. W czasie upatu powietrze rozszerza sie, a powstajgce prady unoszg
sie ku gorze. Gorne warstwy atmosfery zawierajg przez to wieksze masy powietrza, wywie-
rajagc tym samym wieksze cisnienie. Przy niskiej temperaturze, powietrze oziebione opada,
a mniejsza jego warstwa powoduje mniejsze cisnienie. Stad tez w gérach cisnienie barome-
tryczne bywa zima nizsze anizeli w lecie. Znajac zatem doktadng warto$¢ cisnienia atmosfe-
rycznego mozna okreslic wysoko$¢ bezwzgledng, przy uwzglednieniu réwniez dokfadnie
zmierzonej temperatury powietrza - zob. tab. 10.

Wyjatek w kontek$cie wptywu cisnienia atmosferycznego na temperature otoczenia
i odwrotnie (oczywiscie z uwzglednieniem wysokosci bezwzglednej) stanowi odmienny
zwigzek temperatur i ciSnienia w porze zimowej. Zimga po zachodzie stofica i w nocy, gérne
warstwy powietrza na zboczach zaczynajg sie oziebia¢ i pod wptywem wilasnej ciezkosci
sptywaé w dot, a ich miejsce zajmuje powietrze cieplejsze. Zjawisko to zwane inwersjg tem-
peratury doskonale zauwazy¢ mozna na przyktadzie Zakopanego i Poronina. W wyzej poto-
zonym Zakopanem S$rednia temperatura zimowa wynosi -4,6°C, a Poronina odpowiednio -
4.9"C. Postugujac sie zatem wieloletnimi pomiarami Srednich temperatur w poszczeg6lnych
porach roku, wynika, Ze obnizenie temperatury o I*C nastepuje przy wzniesieniu
0222 m w zimie, 149 m w lecie i 143 m podczas jesieni.

Nieroztgcznym elementem strukturalnym Karpat sg przygotowane dla turystow parki

narodowe (Tatrzanski Park Narodowy - TPN, Pieninski Park Narodowy - PPN, Babiogorski
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kolor niebieski - wody mineralne zgazowane CO: (szczawiany), kolorpomaranczowy -
siarczanowe (SO/) i siarczkowe (H”, HS) o r6znej mineralizacji, kolor zielony - mineralne
wody chlorkowe

Zrodto; Atlas Rzeczypospolitejop. cit., tablica 32.7. Wody mineralne i termalne.

Wieloletnie badania meteorologiczne prowadzone w Karpatach pozwalajg skonstato-
waé, ze na ich terenie $rednio:

O dni z pogoda ciepta jest okoto 135 (wg wskazan stacji meteorologicznej na Ka-
sprowym Wierchu), natomiast dni przymrozkowych (mroZnych) okoto 107 w Za-
kopanem (150 na Kasprowym Wierchu);

O dni z opadami atmosferycznymi na terenie Karpat jest relatywnie wiele - ksztat-
tujg sie one na poziomie 196 dni w roku (Zakopane) i 230 (Kasprowy Wierch);
dni stonecznych lub z niewielkim zachmurzeniem jest tylko okoto 41 (Zakopane);
dni z pogoda pochmurng jest zdecydowanie wiecej, bo okoto 134 (Zakopane)
i 156 dni (Kasprowy Wierch).

Poszczegolne czynniki klimatu gérskiego (m.in. temperatura powietrza, cisnienie at-
mosferyczne), szczegélnie w wyzszych pasmach gor, nie pozostaja bez jakiegokolwiek'
wplywu na organizm cztowieka (zotnierza). Sledzac zmiany jakim podlega organizm czio-
wieka w gérach, rozrézni¢ nalezy wptyw dwojakiego rodzaju: oddziatywanie czynnikow kli-
matu gorskiego poprzez przebywanie w tym klimacie oraz nastepstwa wzmozonej pracy fi-
zycznej w warunkach tego klimatu (np. podczas marszu, prowadzenia rozbudowy fortyfika-
cyjnej). Dwoma najbardziej podatnymi ukfadami cztowieka na zmiany klimatyczne sa: uktad

oddechowy oraz uktad krwionos$ny.
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Granica ze Stowacjg niemalze w catosci przebiega wzdtuz masywéw gdérskich Karpat.
Sa to min. Beskid Niski i Sadecki, Tatry i Beskid Zywiecki. Podobnie, jak i z Czechami,
liczba przej$¢ granicznych stale sie zwieksza, rowniez przejs¢ potozonych wysoko w Tatrach
- wylgcznie dla turystow, np. przez najwyzszy szczyt w Polsce (Rysy - 2499 m n.p.nn)"",

O ile granice panstwowe z Czechami i ze Stowacjg w przewazajacej czesci przebie-
gaja w gdrach, to granica RP z Ukraing ma charakter zréznicowany. Od pdinocy przebiega
ona wzdtuz rzek (Bug - 190 km i San - 60 km), po czym znajduje sie¢ w gorach (okoto
140 km)"*.

Z duzym uproszczeniem mozna skonstatowac, iz potudniowa i potudniowo-wschodnia
granica RP w kontekscie jej wartosci obronnych jest linig dogodng do prowadzenia obrony
(dziatan obronnych). Przeciwwaga tego rodzaju sytuacji jest prowadzenie w tym terenie
dziatan o charakterze zaczepnym, dla ktdrej warunki ich prowadzenia okresla si¢ ~ réwniez
z duzym wskaznikiem ogélnosci - jako niekorzystne (trudne). Potudniowe i potudniowo-
wschodnie regiony kraju ostaniane sg niejako naturalnymi przeszkodami terenowymi w po-
staci Sudetéw i Karpat, tworzac tym samym naturalng granice pomiedzy Nizem Srodkowoeu-
ropejskim a Wielkg Nizing Wegierska. Kazde zatem ruchy wojsk, w analizowanym obszarze,
w kierunku potudnikowym mozliwe sg - przy niewielkich naktadach sit i Srodkow wspieraja-
cych te dziatania - z wykorzystaniem otwartych ciggdw komunikacyjnych w postaci bram
(Brama Morawska, Przemyska, Wotyriska). W kazdych iimych warunkach (poza bramami
stanowigcymi naturalnie uksztattowane korytarze manewru) przemieszczanie sie wojsk
w potudnikowym ruchu dofrontowym (np. z wykorzystaniem przeteczy gdrskich) wiaze sie
z okre$lonym naktadem sit i srodkéw wspierajacych oraz zabezpieczajacych dziatania jedno-
stek walczacych potencjalnego przeciwnika.

Do zasadniczych determinantow prowadzenia dziatan taktycznych w bezposrednim
otoczeniu granicy panstwowej nalezy zaliczyé:

O idee prowadzenia dziatan operacyjnych wyzszego szczebla dowodzenia podczas

trwania poczgtkowego etapu operacji obronnej;

O inzynieryjne przygotowanie terenu przygranicznego do prowadzenia dziatan bojo-

wych;

O struktury organizacyjne, mozliwosci bojowe i wyposazenie jednostek wojskowych

(pod dowddztwem operacyjnym, poza dowddztwem operacyjnym oraz obrony te-

Por. J. Nyka; Tatry Polskie..., op. cit., s. 239.

+ gczna dhugos¢ oddalert pomiedzy naturalnymi granicami z Ukraing wynosi (jako granica sztuczna) okoto
136 km. Por. Geografia wojenna..., op. cit., s. 16.
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Park Narodowy - BPN oraz Gorczanski Park Narodowy - GPNY\'A parki krajobrazowe
oraz rezerwaty przyrody. Karpaty same w sobie posiadaja okreslong historie zwigzang z tury-
styka tego regionu, a wraz z uptywem czasu nawet historie ratownictwa gorskiego. Od wielu
dziesigtkéw lat turysci z catego Swiata odwiedzajg poszczegdlne miejsca zwigzane z wyste-
powaniem: tworéw geologicznych wytworzonych przez nature (np. Giewont), leczniczych
wod mineralnych (np. Szczawnica Zdr6j), miejsc kultu religijnego (np. Lubomierz) i innych.
1.2. Charakterystyka przedsiewziec¢ inzynieryjnych realizowanych
w otoczeniu granicy panstwa w warunkach pokoju i zagrozenia wojennego

Roéwnoleznikowy ukfad polskich gor (zob. rys. 1) w kontekscie odcinkdw granicy
panstwowej pozostaje w nieroztgcznym zwigzku z prowadzeniem ewentualnych dziatan bo-
jowych w obronie suwerennosci pafstwa™. Granice panstwowe RP sg zaréwno naturalne,
jak i sztuczne, a z ogdlnej ich dtugosci wynoszacej 3544 km mozna wyspecyfikowaé":

O gorska - o dtugosci 1050 km (29,7% catkowitej dtugosci granic) - wzdtuz Sude-

tow i Karpat;

O morskg- o dlugosci 528 km (14,9%);

O wzdtuz rzek - o dtugosci 1285 km (36,2%);

O sztuczng- o dhugosci 681 km (19,2%).

Analiza dtugosci lgdowych granic panstwowych wskazuje, ze Polska posiada najdtuz-
szg granice z Czechami (786 km), nastepnie ze Stowacjg (541 km), z Ukraing (529 km),
z Niemcami (467 km), z Biatorusig (416 km), z Rosjg (210 km) i z Litwg (103 km).
Uwzglednienie terytorium RP potozonego na wysokos$ci powyzej 500 m n.p.m. w aspekcie
granic panstwowych wykazuje na potrzebe przeanalizowania granic z: Czechami, Stowacja
i Ukraing.

Granica z Czechami przebiega w przewazajacej czesci wzdtuz masywow gorskich Su-
detéw. Sato m.m. Wysoki Jasionik, Snieznik, Gory Bystrzyckie i Karkonosze. Liczba przej§¢
granicznych (dla ruchu przygranicznego, drogowych i kolejowych) - szczeg6lnie po roku

1990 - stale wzrasta.

Charakteryst>ki parkéw narodowych wystepujacych w tym regionie zawieraja zatgczniki; od 3. do 6. Przyp.
autora.

Granica panstwowa jest powierzchnig pionowg oddzielajaca obszary lagdowe, powietrzne i podziemne (pod-
wodne). Okresla ona zasieg terytorialny zwierzchnosci danego panstwa i nie dopuszcza do dziatania najego te-
rytorium wiadzy i praw innego kraju. W odniesioiiu do granicy morskiej oddziela ona mwze terytorialne danego
panstwa od morza terytorialnego panstwa sasiedniego oraz morza tzw. otwartego (miedzynarodowego). Granica
ladowa moze by¢ z kolei naturalna (wzdtuz fizycznogeograficznych elementéw liniowych) lub sztuczna (wzdtuz
umownych linii wytyczonych w terenie). Por. Geografia wojenna .,,, op. cit., s. 15.

Por. Geografia bezpieczenstwa..., op. cit., s. 58.

32



Musza byé one zatem systematycznie rozpoznawane, a wytgcznie wiarygodne dane o nich
stanowi¢ mogg podstawe do planowania ich wykorzystania lub prognozowania zagrozen, kto-
rych Zrédtem sg masy wody zgromadzone w poszczego6lnych akwenach wodnych.

Okresowe rozpoznanie przeszkdéd wodnych ma na celu aktualizacje danych o parame-
trach przeszkéd wodnych (rzek, kanatéw, zbiornikéw wodnych itd.), potozeniu, rozwigza-
niach konstrukcyjnych i wymiarach obiektéw hydrotechnicznych znajdujacych sie na po-
szczegoblnych odcinkach rozpoznawanych przeszkod, a takze terenie przylegajacym do nich.

Do zasadniczych informacji rozpoznawczych dotyczacych rzek zalicza sie: ich szero-
kos¢ i gtebokos¢, rodzaj gruntu dna, predkos$¢ pradu, spadek podtuzny lustra wody, wysokos¢
i stromos¢ brzegow, szeroko$¢ i charakter terenu zalewowego oraz jego wysoko$é nad lu-
strem wody, inne obnizenia doliny rzecznej, istnienie brodéw, budowli regulacyjnych, watéw
ochronnych i ich wymiary.

Z kolei dane dotyczace kanatéw obejmuja: potozenie wysokosciowe (w wykopie,
na nasypie itp.), przeznaczenie (np. zeglowny, odwadniajacy), ksztakt i wymiary przekroju
poprzecznego kanatu oraz watdw ochronnych, umocnienia dna i brzegéw, gtebokos¢ i szero-
ko$¢ na poziomie lustra wody, sposéb napetniania wodg itp.

Inna grupe obiektdw stanowig zbiorniki wodne. Do danych charakteryzujacych oma-
wiane zbiorniki naleza: rodzaj obiektu (naturalny i sztuczny), pojemno$¢ catkowita i uzytko-
wa, poziom pietrzenia normalnego, minimalnego i nadzwyczajnego, powierzchnia lustra wo-
dy, dtugos$¢ zbiornika ijego szeroko$¢, najwieksza glebokos$¢ przed zapora, a takze charakte-
rystyki jego przekrojow w r6znych osiach.

Zbierajgc dane o przeszkodach wodnych nalezy zwrdci¢ uwage na wystepowanie
stopni wodnych. Do najistotniejszych informacji dotyczacych tych obiektow nalezg: potoze-
nie, inne obiekty wchodzace w ich skiad, dtugos¢ zapory pietrzacej, materiat (budulec), typ
i konstrukcja zapory, catkowita dtugos¢ i szeroko$¢ w koronie oraz jej wysokos¢, liczba, roz-
mieszczenie i parametry otwordw zrzutowych, rodzaj zamkniec i czas ich otwarcia, przeptyw
przez turbiny elektrowni wodnej itp.

Rozpoznanie przeszkéd wodnych realizujg pododdziaty rozpoznania inzynieryjnego
pod kierunkiem oficerow pionu rozpoznania. W meldunku z rozpoznania dowddca patrolu
przedstawia na mapie lub szkicu terenu dokfadne potozenie (przebieg) rzeki lub irmej prze-
szkody wodnej, charakterystyke przeszkody w umownych jej odcinkach oraz wnioski w za-
kresie mozliwos$ci pokonywania przeszkéd (wystepowanie mostow i ich parametry, dogod-

nych broddéw lub braku mozliwosci pokonania).
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rytorialnej) stacjonujacych w bezposrednim otoczeniu granic do przygotowania
i prowadzenia walki w ich rejonach odpowiedzialnosci.

W miejscu tym warto dokona¢ analizy zakresu przygotowania inzynieryjnego terenéw
przygranicznych do prowadzenia dziatah bojowych. Spektrum zadan inzynieryjnych realizo-
wanych zaréwno w czasie ,,P” i zagrozenia wojennego ,,ZW” w kontekscie przygotowania
ewentualnych dziatan obronnych - pozostajgcych w nieroztgcznym zwiazku z celami SZ RP
- musza korespondowaé kazdorazowo z tresciami zamieszczanymi w planach prowadzenia
tzw. pierwszej operacji. Z oczywistych wzgledéw (w ramach maskowania strategicznego”™)
informacje te cechujg sie wysokimi wskaznikami ich niejawnosci, a dostep do nich ma tylko
waskie grono osob. Niemniej jednak zakres zadan inzynieryjnych realizowanych w czasie ,,P”
i ,,ZW” w analizowanym obszarze (w ich rejonach odpowiedzialnosci) jest czesto precyzo-
wany i przekazywany jednostkom wojskowym w formie regularnie aktualizowanych zadan.

Punkt ciezkosci w zbiorze zadan inzynieryjnych realizowanych w czasie ,,P” koncen-
truje sie wokdt rozpoznania inzynieryjnego terenu (rozpoznanie studyjne), a polega
ono na permanentnym aktualizowaniu danych o terenie.

Aktualizacja bazy danych o terenie jest jednym z przedsiewzieé realizowanych przez
sztaby i pododdziaty wojsk inzynieryjnych (WInz) majacych na celu posiadanie aktualnych
informacji o przeszkodach wodnych, obiektach hydrotechnicznych, drogach i innych ele-
mentach infrastruktury taktycznej terenu. Dane te potrzebne sg dowddcom i ich sztabom
do planowania zabezpieczenia dziatan taktycznych oraz praktycznej realizacji zadan inzynie-
ryjnych zaréwno w czasie ,,ZW?”, jak i wojny (,,W?).

Instytucje odpowiedzialne za systematyczne aktualizowanie bazy danych uczestnicza
w planowaniu i organizowaniu okresowego uzycia pododdziatdw rozpoznania inzynieryjne-
go. Przedsiewziecia te majg na celu pozyskiwanie wiarygodnych danych o obiektach tereno-
wych. Niekiedy do pozyskiwania i opracowywania danych mogg by¢ angazowane wyspecja-
lizowane instytucje cywilne.

Wyniki z rozpoznania inzynieryjnego terenu powinny by¢ przechowywane i rozpo-
wszechniane w postaci map oceny inzynieryjnej terenu, kart informacyjnych, zapiséw kom-
puterowych, podrecznikéw i innych wydawnictw.

Okresowe rozpoznanie przeszkéd wodnych
Zmienne warunki klimatyczne wywierajg istotny wptyw na ciggte wahania parame-

trow oraz zachodzace zmiany w przeszkodach wodnych oraz w ich bezpo$rednim otoczeniu.

Zob. K. Nozko: Maskowanie, zaskoczenie i manewr w dziataniach operacyjno-taktycznych systemu obronnego
RP. Materiat studyjny. AON. Warszawa 1994, s, 40.
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okresli¢ nastepujace cechy: uksztattowanie sieci drogowej, gestos¢ sieci drogowej, charakte-
rystyke techniczng korony drog, atakze ich podatno$¢ na zniszczenie.

Charakterystyka techniczna korony drogi opisuje cechy determinujgce przepustowos$¢
pojazddéw drogowych. Do cech tych nalezy zaliczy¢: przekrdj poprzeczny, nachylenie po-
dtuzne, przepustowos¢ pojazdow oraz stan techniczny nawierzchni.

Do najwazniejszych danych charakteryzujgcych mosty oraz ich otoczenie nalezg: typ
mostu, rodzaj materiatu konstrukcyjnego, uktad konstrukcyjny, catkowita dtugos¢ mostu, cat-
kowita szeroko$¢ mostu, ilos¢ przeset, maksymalna wysoko$¢ przesta nad lustrem wody, roz-
pietosci przeset, szerokos$¢ jezdni, szeroko$¢ chodnika, wysokos$¢ kratownicy portalowej, ro-
dzaj materiatu podpdr, rodzaj nawierzchni jezdni, szeroko$¢ przeszkody wodnej, gteboko$¢
przeszkody wodnej oraz predkos¢ pradu przeszkody wodnej.

Rozpoznanie inzynieryjne mostu stanowi réwniez wstepne przedsiewziecie do opra-
cowania polowego projektu jego niszczenia. Tego rodzaju dziatanie jest szczegdlnie uzasad-
nione podczas przygotowania dziatan obronnych w terenie gorzystym. Zniszczenie mostu
w tych warunkach niekiedy przyczyni¢ sie moze zamkniecia okre$lonego korytarza manewru,
a tym samym do powstrzymania natarcia potencjalnego przeciwnika na wiele godzin.

Do rozpoznania jednej drogi (mostu) najczesciej wyznacza sie patrol w skladzie
od 3 do 8 zotnierzy wyposazonych w $rodek transportu, radiowe $rodki fgcznosci oraz sprzet
(gtdwnie pomiarowy) do wykonywania prac rozpoznawczych.

Pozyskiwanie danych o Zzrodtach materiatéw do reatizacjiprac inzynieryjnych i innych

Realizacja zadan inzynieryjnych wymaga zastosowania do$¢ duzej ilosci materiatow
i srodkow do wykonania prac (obiektéw). Jednym ze zrodet zaopatrywania jednostek inzynie-
ryjnych i innych rodzajéw wojsk w niezbedne srodki materiatowe do wykonania zadan sg za-
soby gospodarki narodowej. W nomenklaturze wojskowej zasoby te zaliczane sg do elemen-
tow Srodowiska, uwzgledniane podczas oceny inzynieryjnej infrastruktury.

W ramach pozyskiwania danych o zrédtach materiatéw do realizacji prac inzynieryj-
nych nalezy okresli¢: potozenie zrodet (baz, magazynow, zaktaddw produkcyjnych, tartakow,
wytwarni prefabrykatoéw itp.); mozliwosci pozyskiwania i zaopatrywania wojsk w elementy
konstrukcyjne, materiaty budowlane oraz maszyny do prac inzynieryjnych; mozliwosci uzu-

petniania zapasow paliw ptynnych do maszyn inzynieryjnych, wykorzystania energii elek-

Por. S. Kowalkowski: Zapory wodne -podstawowe pojecia i zasady stosowania - w: Sposoby tworzenia za-
pdr wodnych i organizacja ich pokonywania w dziataniach taktycznych. Materiaty z sympozjom naukowego.
AON. Warszawa 2002, s. 15.
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Dane o przeszkodach wodnych, opr6cz rozpoznania bezposredniego, pozyskuje sie
z map™, opisow, podrecznikéw oraz literatury specjalistycznej instytucji i urzeddéw zajmuja-
cych sie w swojej dziatalnosci tego typu przeszkodami (np. eksploatacja i ochrong)™'. Naleza
do nich mapy sieci hydrograficznej, konkretnych przeszk6d wodnych, geologiczne i hydroge-
ologiczne; charakterystyki wojskowo-inzynieryjne, opisy rzek zeglownych, podreczniki
z zakresu klimatologii, hydrografii, gospodarki wodnej, atlasy fizyczno-geograficzne, roczni-
Ki statystyczne, katalogi itp. Wykorzystujgc dane o przeszkodach wodnych sztaby jednostek
wojskowych moga przeprowadza¢ szacunkowe obliczania fal katastrofalnych, ktére mogga
powstawaé podczas (otwierania) niszczenia zapér wodnych (w ramach zatopien aktywnych
i pasywnych)\»,
Ocena stanu technicznego drog i mostéw

Ocena stanu technicznego drdg i mostdw powinna umozliwi¢ aktualizacje danych
o ich stanie w rejonie odpowiedzialno$ci. Zrodtami informacji moga by¢: materiaty w postaci
wydawnictw kartograficznych i réznych opisow wojskowo-geograficznych, zbioréw staty-
stycznych oraz informacje uzyskiwane z rozpoznania bezposredniego. Mimo duzej ilosci pu-
blikowanych materiatow, potrzebne informacje czesto sg rozbiezne lub niepetne. Niekiedy
moze to by¢ spowodowane celowg dziatalnoscig dezinformacyjna, przejaskrawieniem infor-
macji majacych charakter reklamowy, ukryciem danych stanowiacych tajemnice firm bu-
dowlanych, odstepstwem od projektu w okresie budowy, zmiany w okresie rekonstrukcji.
Totez nieodzownym staje sie okresowe prowadzenie bezposredniego rozpoznania inzynieryj-
nego pozwalajgcego na uzyskanie niezbednych danych potrzebnych do planowania ewentual-
nych, przysztych dziatan.

Rozpoznanie drég i mostow prowadzi sie zazwyczaj rdwnolegle z rozpoznaniem prze-
szkdd wodnych. Prowadzi sie je w celu:

O zbadania przydatnosci drég i mostow do ruchu zgodnie z przeznaczeniem;

O zbadania stanu technicznego, nosnosci i skrajni obiektéw drogowych;

O ustalenia mozliwosci uzyskania miejscowych materiatdw drogowych i mostowych.

Rozpoznanie drog i mostow polega gtdwnie na okresleniu lub sprawdzeniu (potwier-
dzeniu) ich parametréw technicznych. Podczas pozyskiwania informacji o drogach nalezy
~ Przyktadem tego rodzaju wydawnictw moze by¢ chociazby: Mapa gtéwnych zbiornikéw wodpodziemnych
(wg stanu na dzier 30.06.2000 r.) ~skala 1:500 000. PIG. Warszawa 2000.

Przyktadem tego rodzaju wydawnictw moze by¢ chociazby: Stan czystosci rzek, jezior i Battyku napodstawie

wynikow t;adar’] wykonywanych w ramach monitoringu Srodowiska w latach 1997-1998. Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska. Warszawa 1999, s. 3.
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Przedstawione w niniejszym podrozdziale tresci w sposéb ogélny przyblizajg proble-
matyke aktualizacja bazy danych o terenie. Nalezy podkresli¢, iz jest to przedsiewziecie reali-
zowane w sposob ciagty przez dowddztwa okreslonych szczebli dowodzenia w ich rejonach
odpowiedzialnosci. Szczegdtowe zasady zdobywania danyeh okreslajg przetozeni lub reali-
zowane sg one z inicjatywy dowodcow poszczegélnych jednostek wojskowych.

Istotg inzynieryjnego przygotowania terenu w okresie ,,ZW?” jest przygotowanie za-
weczasu infrastruktury zabezpieczenia dziatan wojennych zapewniajacych ochrone SZ przed
srodkami razenia przeciwnika oraz stworzenie warunkéw do prowadzenia aktywnych dziatan
bojowych przy jednoczesnym zadawaniu strat i ograniczaniu swobody manewru stronie prze-
ciwnej. Dlatego tez nalezy okre$la¢ zadania wykonywane sitami WInz, stwarzajgce dogodne
warunki terenowe do dziatania innych sit w ramach wspoélnej realizacji zadania gtéwnego.

Do gtéwnych przedsiewzie¢ inzynieryjnych realizowanych w tym okresie nalezy zali-
czy¢:

O przygotowanie do ustawienia w trybie alarmowym zapér inzynieryjnych oraz bu-

dowe niektorych zapor terenowych;

O rozbudowe (przygotowanie) obiektéw fortyfikacyjnych dla elementéw wojennego

systemu dowodzenia oraz ugrupowania bojowego wojsk;

O zapewnienie odpowiedniej liczby drég i mozliwosci pokonywania przez wojska

wiasne (sojusznicze) szerokich i srednich przeszkéd wodnych.

Realizacja powyzszych zadarh powinna by¢ poprzedzona wnikliwym studiowaniem
przysztych warunkéw terenowych, istniejgcych w obszarze odpowiedzialnosci, a w razie po-
trzeby kontynuowaniem rozpoznania inzynieryjnego terenu oraz prowadzeniem rozpoznania
inzynieryjnego przeciwnika.

W miejscu tym nalezy zaakcentowac fakt korespondujacy z jedng zasad uzycia Winz,
ktora okresla dziatanie tegoz podmiotu jako dziatania wyprzedzajace™ w odniesieniu do za-
sadniczych sit wojsk walczacych i zabezpieczajacych. Stad w kontekscie ewentualnego uzy-
cia pododdziatow WInz w inzynieryjnej rozbudowie terendw przygranicznych nalezy kazdo-
razowo uwzglednia¢ ich kategorie gotowosci bojowej oraz osigganie gotowosci przez okre-
$lony pion wykonawczy, kierowania i zasilania.

Osiagniecie tzw. stalej gotowosci systemu zapdr inzynieryjnych w obronie zagrozo-
nej granicy panstwowej powoduje potrzebe zrealizowania w okresie ,,P” i ,,ZW” zadan zwia-
zanych z budowag zapér zapewmajgcych ich rozbudowe w toku bezposredniego przygotowa-

nia i prowadzenia dziatan bojowych.
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trycznej do napedu urzadzen elektrycznych i oSwietlenia obiektow (pomieszczen), a takze

remontu sprzetu inzynieryjnego itp.

Tabela 11
Metody okreslania wydajnosci Zrédet poboru wody (zasoby wody)
L Sposob obliczenia wy-
Rodzaj zrodta i 04ci srédta poboru Objasnienia
poboru wody wody
. W- wydajnos¢ zrodta pobory wody
Studnia kopana . ; o)
0 przekroju Koto- W = (7idAh)/4t w nYYmin. (dla studni, stawu lub jeziora):

d- promien studni w m;

wym h - réznica miedzy poziomem lustra wody ustalonym
a poziomem obnizcmym w wyniku intoisywnego pom-
Studnia kopana powania w m;
0 przekroju prosto- W = (fh)/t t- czas naptywu wody do poziomu ustalonego
katnym przed intensywnym pompowaniem w min.;
f- powierzchnia studni w n
AV Q- przeptyw wody w nvVs (dla rzek):
Niewielka Q = (bhVv) /2 b- szerokosé rzeki w m;
rzeka h - glebokos¢ rzeki mierzona w miejscu pomiaru szero-
kosci wm;
Staw V- szybko$é nurtu rzeki w m/s;
lub W = (abh) /3 a- $rednia dtugo$é stawu lub jeziora w m;

jezioro b- $rednia szerokos¢ stawu lubjeziora w m;

h - maksymalna gteboko$¢ stawu lub jeziora w m.
Zrodko: Wydobywanie, oczyszczanie iprzechowywanie wody w warunkach potowych. MON. Warszawa 1967

Ponadto nalezy okresli¢ dane charakteryzujace mozliwosci zabezpieczenia obiektow
inzynieryjnych w przypadku wystgpienia réznego rodzaju awarii (np, ulatniania sie gazu,
zwarcia linii energetycznych, uszkodzenia zbiornikéw z toksycznymi $rodkami przemysto-
wymi, uszkodzenia linii wodociggowych).

Istotng wymowe w tej materii stanowi¢ powinno state uzupetnianie bazy danych o po-
szczegoélnych elementach publicznego systemu zaopatrywania w wode oraz o miejscowych
zasobach wdd powierzchniowych i gruntowych (zob. tab. 11). Zaréwno w czasie ,,P”,
jak i ,ZW”, a tym bardziej w czasie ,,W” zdarzy¢ sie moze sytuacja zniszczenia lub ok«z-
wiadnienia okreslonych elementéw publicznego systemu zaopatrywania w wode. W tej sytu-
acji walczace wojska zobowigzane sg do natychmiastowego - zawczasu zorganizowanego -
rozpoczecia ftmkcjonowania polowego systemu zaopatrywania w wode (lub jego czesci)™.

Uzyskanie danych o zrodtach materiatéw do realizacji prac inzynieryjnych wymaga
oceny takich elementdw jak; infrastruktura transportowa (ladowa, lotniskowa i rzeczna), re-
zerwy paliwowe, zaktady budowlane, remontowe, energetyczne i gazowe, zaktady przemystu

drzewnego, wytwornie i magazyny materiatéw budowlanych itp.

Por. W. Kawka: ZaopcUrywanie w woda wojsk lagdowych na szczeblu taktyczr*m. Rozprawa doktorska. AON.
Warszawa 2003, s. 151.
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schronéw statych na prace w okresie eksploatacji filtrowentylacji i ich zabudowa polowymi
obiektami fortyfikacyjnymi. W zaleznosci od rozwoju sytuacji nalezy stopniowo przystepo-
wac do rozbudowy fortyfikacyjnej elementéw ugrupowania potozonych w gtebi obszaru.

Przygotowanie i utrzymanie sieci dr6g wojskowych (ostona techniczna) to zespot
zadan, prac i czynno$ci realizowanych sitami oddziatdéw (pododdziatéw) drogowo-
mostowych, brygad pontonowo-mostowych i resortow pozamilitarnych (przedsiebiorstw
zmilitaryzowanych) w celu zapewnienia wojskom mozliwosci terminowego rozwiniecia ope-
racyjnego i manewru elementom ugrupowania operacyjnego (bojowego). Polega ono na wy-
braniu, z istniejacej sieci drogowej, drog potrzebnych dla SZ, a nastepnie ich ciagtym rozpo-
znawaniu i zapewnieniu sprawnosci eksploatacyjnej.

Do petnego wykorzystania potencjatu sit wykonawczych (drogowo-mostowych, prze-
prawowych iregulacji ruchu) system drdg wojskowych podzielono na podsystem taktycznych
drég wojskowych i podsystem drog zaplecza.

Podsystem taktycznych drdg wojskowych obejmuje sie¢ drég w taktycznej i czescio-
wo operacyjnej strefie dziatan, zabezpieczajacych kompleksowo ruch wojsk operacyjnych,
obrony terytorialnej (OT) ijednostek zaopatrzenia. Gtéwnym podmiotem odpowiedzialnym
za przygotowanie i utrzymanie taktycznych drdég wojskowych sg WInz, ktére mogg by¢
wspierane (od giebokosci od 40 do 60 km) sitami pozamilitarnymi. Dopiero w przypadku wy-
stapienia bezposredniego zagrozenia wybuchem konfliktu zbrojnego, gtéwny wysitek w reali-
zacji zadan przejmuja sity uktadu militarnego, ktore sg zarazem jedynym elementem ostono-
wym drog w strefie taktycznej. Sity uktadu pozamilitarnego realizujg w tym czasie zadania
gtdbwme w obszarze zaplecza oraz wspierajg SZ w tytowym obszarze operacji.

Jednostkami przeznaczonymi do wykonywania prac zwigzanych z przygotowaniem
i utrzymaniem drdg najczesciej sg: putki drogowo-mostowe, brygady pontonowo-mostowe,
w ZT kompanie drogowo-mostowe dywizyjnego batalionu saperéw (DZ/DKPanc), w od-
dziale plutony drogowo-mostowe z brygadowych kompanii saperéw (BZ/BKPanc).

W skfad podsystemu taktycznych drog wojskowych wchodzg drogi wszystkich ZT
i oddziatéw potaczone siecia drog dowozu i ewakuacji szczebla operacyjnego oraz sie¢ drog
zapewniajacych manewr elementéw ugrupowania operacyjnego (bojowego). Sie¢ drég za-
opatrywama i ewakuacji wyznaczana przez logistyke obejmuje drogi taczace punkty zaopa-
tiywama ZT (oddziatdw) z zapleczem logistycznym rozmieszczonym w ohszarze zwig"u
operacyjnego.

Podsystem drdg zaplecza obejmuje sie¢ drog wojskowych w catej strefie zaplecza,

z reguly za zwigzkami operacyjnymi pierwszego rzutu, zabezpieczajacych przemieszczenia
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w okresie ,,ZW”, w my$l opracowanych planéw, przystepuje sie do budowy zapor
umozliwiajacych osiaganie gotowosci bojowej poszczegolnych stref zapér, gtdwnie w tak-
tycznej strefie odpowiedzialnosci pierwszorzutowych zwigzkéw operacyjnych i w obszarze
sit ostony. W okresie tym nalezy dokona¢ aktualizacji planéw mobilizacyjnych w zakresie
wsparcia ZT pierwszego rzutu oraz sit ostony jednostkami inzynieryjnymi oraz planéw ope-
racyjnych i zadan bojowych w zakresie budowy zapér w obszarach odpowiedzialnosci. Nie-
odzownym staje sie podjecie decyzji o przejsciu do produkcji czasu ,,W” $rodkdw i sprzetu
do budowy zapor.

Na podstawie analizy literatury mozna w przyblizeniu wskazac, iz ogdlne potrzeby
srodkéw minersko-zaporowych do przygotowania pierwszej operacji wahajg sie w gramcach
1,5-2 min min réznego rodzaju oraz okolo 15 min ton elementow konstrukcyjnych
do budowy zapér fortyfikacyjnych.

Niszczenia obiektéw w terenie przygotowuja gtéwnie wyspecjalizowane pododdziaty
minowania lub saperéw. Skupiajg swoj wysitek na rozpoznaniu i ustaleniu sposobu zniszcze-
nia obiektow oraz przygotowaniu zotnierzy, sprzetu i potrzebnych materiatdw inzynieryjnych.
Na okreslone sygnaty dowodzenia wykonujg niszczenia obiektdw. Do realizacji zadan najcze-
Sciej tworzy sie grupy minowania i niszczen (GMIN), ktdre realizuja prace minerskie zgodnie
z wczesniej opracowanym planem dziatania.

Ochrona wojsk, w ramach inzynieryjnego przygotowania terenu w okresie zagrozenia
wojennego, obejmuje przystosowanie budynkow i budowli dla potrzeb planowanych dziatan
bojowych oraz budowe i rozbudowe potowych obiektéw fortyfikacyjnych (umocnien).

W ramach fortyfikacji statej nalezy rozbudowywaé (przystosowywac) elementy wo-
jennego systemu dowodzenia, natomiast podczas realizacji przedsiewzie¢ zwigzanych z bu-
dowa polowych obiektow fortyfikacyjnych wykonuje sie rozbudowe fortyfikacyjna obszaréw
(pasow, rejonéw) sit ostony, a nastepnie pierwszorzutowych ZT, a takze inicjuje sie dziatanie
zawczasu zorganizowanego zbioru elementéw odpowiedzialnych za przygotowanie konstruk-
cji drewnianych.

W okresie ,,ZW” dokonuje sie aktualizacji planéw mobilizacyjnych, plandéw operacyj-
nych i zadan bojowych w zakresie budowy obiektdw fortyfikacyjnych. Nastepnie przydziela
sie limity materiatdbw budowlanych i gotowych kompletéw schronéw z prefabrykowanych
elementow zelbetowych znajdujacych sie na sktadach oraz uruchamia dziatanie okreslonych
sktadéw. Kolejnym przedsiewzieciem realizowanym w tym okresie jest rozpoczecie rozbu-

dowy fortyfikacyjnej terenu w obszarze ostony i taktycznej strefie obrony, a takze przejscie

Por. Wykorzystanie wojsk inzynieryjnych w dziataniach taktycznych. Red. P. Cieslar., AON. Warszawa, s. 19.
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w ramach urzadzania i utrzymania przepraw w okresie ,,ZW”, oprécz sit wojskowych,
wykorzystywane beda jednostki organizacyjne resortéw cywilnych. Odpowiednie minister-
stwa odpowiedzialne sg za tworzenie zmilitaryzowanych oddziatow budowy mostow (OBM),
pociggi odbudowy mostow (POM), oddziaty przepraw promowych (OPP), oddziaty przepraw
mostowych (OPM). Ponadto w ramach wykonywanych zadan gromadza materiaty i konstruk-
cje potrzebne do budowy mostéw, przygotowujg podejscia do przeszkdd wodnych, buduja
przyczotki mostowe na szerokich i Srednich przeszkodach wodnych, buduja wiadukty sktada-
ne, utrzymuja i zapewniaja pozyskanie surowca do budowy (odbudowy) mostéw, a takze
przygotowuja i utrzymujg nadbrzeza przetadunkowe oraz organizujg ostone techniczng drog
w bezposrednim otoczeniu przepraw (rokady przybrzezne idrogi do przepraw).

W niniejszej czesci rozdziatu przedstawiono najwazniejsze zadania inzynieryjne reali-
zowane w okresie ,,ZW”. Wykonanie przedmiotowych zadan powinno stworzy¢ niezbedne

warunki terenowe do osiggniecia celu dziatan bojowych w przypadku wybuchu wojny.
1.3. Czynniki rzutujace na specyfike zabezpieczenia inzynieryjnego

Na specyfike zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan taktycznych w terenie gérzystym
ma wplyw szereg zjawisk, ktdre mozna umiejscowié¢ wsrod nastepujacych grup czynnikow™;
taktyczno-organizacyjne i srodowiskowe. Analiza tych czyimikéw - zobrazowana wieloma
wskaznikami liczbowymi i przyktadami - pozwala na wskazanie zakresu ich wptywu na wy-
konawstwo zadan inzynieryjnych w dziataniach taktycznych organizowanych w rozpatrywa-
nym Srodowisku walki.

1.3.1. Czynniki taktyczno-organizacyjne

Jednym z podstawowych determinantéw wpitywajacych na wiasciwe przygotowanie
dziatan taktycznych jest czas, zazwyczaj obostrzony czasem otrzymania zadania i czasem
gotowosci do dziatania.

Okres przygotowania dziatan taktycznych stanowi czas przeznaczony na ich planowa-
nie i organizowanie - realizowane przez okreslone zespoty funkcjonalne na stanowiskach

dowodzenia (SD) oraz czas na rzeczywiste wykonawstwo zadan zwigzanych z przygotowa-

~CHnnik - jedna z przyczyn dziatajacych, wywotujacych skutek; jeden ze sktadnikéw warunkujacych cos, roz-
strzygajacych o czyms. Zob. Stownikjezyka polskiego. Red. M. Szymczak. Wydawnictwo Naukowe PWN. War-
szawa 1978, s. 350. Ponadto: czynnik - skfadnik wyr6zniony w kompleksie zjawisk, ktory nie zawsze daje sie
uja¢ w sposdb opisowy lub Scisty - wymierny, a ktory rozpatrywany jest jako przyczyna lub warunek jakiego$
rozpatrywanego skutku. Rozrézniamy czynniki state i zmiaine. Por. T. Pszczotowski: Mata encyklopediaprak-
seologii i teorii organizacji. ZN im. Ossolinskich. Wroctaw-Warszawa-Krakow-Gdansk 1978, s. 41. Warunek -
czynnik, od ktdrego uzaleznione jest i istnienie czego$. Zob. Stownikjezyka..., op. cit., s. 660. Ponadto: warunek
- uklad zdarzen wspdtczesnych wyroznionych w kompleksie zdarzoi ze wzgledu na zwigzek przyczynowy z ja-
kims$ pdzniejszym zdarzeniem - skutki”. Rozrdézniamy warunki istc”e i nieistotne, konieczne (niezbedne)
oraz sprzyjajace (niesprzyjajace). Por. T. Pszczotowski: Mata encyklopediaprakseologii..., op. cit., s. 268.
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kolejnych zwig”éw operacyjnych (okresowo wg potrzeb) oraz dowdz zaopatrzenia i ewaku-
acje (w sposob ciagly). Organizacja przygotowania i utrzymania sieci drog zaplecza zajmuja
sie resorty pozamilitarne, uzupetniane sitami specjalistycznymi Winz.

Nalezy podkresli¢, iz wkasciwe ministerstwa w ramach zadar obronnych czasu ,,P
i ,ZW?” sg angazowane do przygotowania i utrzymania poszczegdlnych ciagéw drogowych
oraz obiektéw komunikacyjnych. Gromadzag one m.in. materiaty i konstrukcje potrzebne
do realizacji tego rodzaju zadan, a takze w ramach mobilizacji tworzg zmilitaryzowane, od-
powiednio przygotowane i wyposazone, jednostki. W zakresie przygotowania i utrzymania
drog w ramach militaryzacji formujg oddziaty budowy drég (OBD), pociaggi odbudowy na-
wierzchni (PON), tymczasowe rejony przetadunkowe (TRP), a takze elementy systemu kie-
rowania ruchem wojsk (KRW).

Jednostki drogowo-mostowe moga dziata¢ samodzielnie podczas przygotowania
i utrzymania drdg, a takze budowy mostéw niskowodnych. Dodatkowo w celu umozliwienia
szybkiego urzadzania przepraw przez $rednie i szerokie przeszkody wodne wykorzystuje sie
pododdziaty przeprawowe.

Urzadzanie i utrzymanie przepraw przez przeszkody wodne jest warunkiem zacho-
wania ciggtosci ruchu wojsk i zaopatrywania. Podczas przekraczania przeszkod wodnych
obowiazuja scisle okreslone i zaplanowane procedury postepowania wojsk przeprawiajacych
sie i utrzymujacych przeprawy. Pododdziaty rodzajow wojsk wiasnymi sitami urzadzajg prze-
prawy: wptaw, w brdd, desantowe na fodziach, bojowych wozach piechoty i transporterach
opancerzonych i po lodzie. Pododdziaty znajdujace sie w odwodach wykorzystujg gtdwnie
przeprawy urzadzane iutrzymywane sitami pododdziatdw inzynieryjnych, takie jak: desan-
towe na sprzecie inzynieryjnym, promowe i mostowe. Zazwyczaj w okresie ZW do najcze-
Sciej urzadzanych przepraw przez przeszkody wodne, zabezpieczajace rozwiniecie wojsk,
nalezg przeprawy mostowe.

Jednym z zasadniczych zadan brygad pontonowo-mostowych, rozwijanych w okresie
W7, w wyjatkowych sytuacjach takze w okresie ,JP” lub ,,ZW?, jest urzadzanie i utrzymy-
wanie przepraw tymczasowych (dublowania zniszczonych lub uszkodzonych mostdw statych)
na ciggach drogowych sieci transportowej znaczenia obronnego, ostony technicznej drég ma-
newru w rejonach urzadzonych przepraw na zasadniczych przeszkodach wodnych obszaru
kraju. Brygady pontonowo-mostowe rozmieszczone i wykorzystywane sg batalionami w wy-

znaczonych obszarach operacyjnego przeznaczenia (zgodnie z opracowanym planem ostony

technicznej sieci drogowej).
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cym stanowi¢ okre$long pomoc w tym zakresie jest wykorzystywania w procesie decyzyjnym
zawczasu przygotowanych warsztatow pracy, w tym narzedzi planistycznych (i rozkazodaw-
czych) ze wspomaganiem komputerowym”?,

Czas na przygotowanie sie jednostek wojskowych do dziatah zaczepnych stanowi
czynnik o mniejszym, niz w obronie, znaczeniu. W tej sytuacji wydzielony czas na przygoto-
wanie natarcia umozliwia realizacje niezbednych przedsiewzie¢ o charakterze organizacyjno-
technicznym.

Charakter dziatan taktycznych (operacyjnych) przeciwnika jako kolejny czynnik
rzutujacy na specyfike zabezpieczenia inzynieryjnego w terenie goérzystym pozostaje w pro-
stym zwig”u logicznym mieszczacym sie w zasadzie ,,akcja - reakcja”. Jesli zatem przeciw-
nik, w ramach dziatan zaczepnych, prowadzi natarcie (niekiedy czescig sit sie broni), to woj-
ska wiasne w przewazajgcej wiekszosci prowadzg zawczasu przygotowane dziatania obronne
lub opdzniajace. | odwrotnie.

Z charakteru dziatan taktycznych prowadzonych przez obie strony konfliktu wynikajg
zadania realizowane przez ich pododdziaty WInz™'. Sgto zadania mieszczace sie wokd™™:

O wsparcia inzynieryjnego mobilno$ci {mobility),

O wsparcia inzynieryjnego kontrmobilnosci {countermobility),

O wsparcia zdolnosci przetrwania {survivability),

O ogolnego wsparcia inzynieryjnego {general engineer).

W natarciu zasadniczymi zadaniami zabezpieczenia inzynieryjnego wojsk wiasnych
beda: przygotowanie i utrzymanie drog; wykonywanie przejs¢ w zaporach, przez przeszkody
naturalne i rejony zniszczen; urzadzanie i utrzymanie przepraw oraz rozpoznanie inzynieryjne

terenu i przeciwnika. Z kolei do najwazniejszych zadan zabezpieczenia inzynieryjnego reali-

W dniu 29.05.2000 r. w SWInz / DWLad odbyta sie konferencja naukowa pk. ,,INFO/INZ-2000 - techniki
komputerowe w inzynierii wojskowej”, ktdrej celem byto zaprezentowanie informatycznych narzedzi kemipute-
rowych wspomagajacych planowanie wykorzystania jednostek inzynieryjnych w dziataniach bojowych. Zapre-
zentowano m.in.: S. KJiszewski: Planowanie zmechanizowanych robdt ziemnych w rozbudowie fortyfikacyjnej
terenu z wykorzystaniem programu —WYKOP', D. Skorupka: Komputerowe wspomaganie decyzji wplanowaniu
rozbudowy inzynieryjnej terenu, a takze W. Kawka: Wspomaganie irformatyczne wprocesie wytwarzania do-
kumentéw dowodzenia. Przyp. autora.

W dokum”tach normatywnych armii Stanéw Zjednoczonych i Republiki Federalnej Niemiec uzywany jest
termin wsparcie {support <ang.> lub Unterstlitzung <niera.> - wsparcie), ktérego semantycznym odpjowiedni-
kiem w polskich dokumentach normatywnych jest termin zabezpieczenie. Przyp. autOTa

Por. Land operations. Allied tactical publication 3.2. NATO —\Wojskowa Agencja Standaryzacji (MAS).
Bruksela 1992, rozdziat 2-15; Battle book. The US-Army command andgeneral. Staff College Fort
Leavenworth. Kansas 1996, s. 6-2. Wojska inzynieryjne Bundeswehry wspierajg dziatania taktyczne sit gtow-
nych poprzez wsparcie mobilnosci wojsk witasnych (Férdon da’* Bewegungen da eigaiai Truppen), wsparcie
kontrmobilnosci wojsk przeciwnika (Hemmen der Bewegungen des Feindes) waz realizuja zadania majace
na celu zapewnienie zwigkszenia zywotnosci wojsk wkasnych i inne szczeg6lne przedsiewziecia inzynieryjne
(Erhérai da Ubalebensfahigkeit und besaidae Pionieraufgaben). Por. Arbeitsunterlage. Pioniertruppe. Fiih-
rungsakademie da Bundeswehr (FUAkBw). Hamburg 1997, s. 2.
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niem wojsk i terenu do prowadzenia walki (w tym na realizacje zadan inzynieryjnych). Nie-
watpliwie w kazdej sytuacji wskazane jest dazenie do wygenerowania mozliwie najwiekszej
ilosci czasu na praktyczne wykonawstwo zadan. Przesumecie ogélnie akceptowanej normy
czasowej, okreslajgcej wykorzystanie 1/3 czasu dla pionu plamstycznego, na korzys¢ pionu
wykonawczego (w tym pododdziaty inzynieryjne) odbywac sie moze m.in. poprzez zasilanie
podwiadnych wyprzedzajacymi informacjami zamieszczanymi w tresciach dokumentéw roz-
kazodawczych (np. zarzadzeniem przygotowawczym - ZP, wstepnym zarzadzeniem opera-
cyjnym - WZO itp.). Dziatanie to sprzyja powstawaniu takich sytuacji, w ktdrych realizatorzy
zadan beda dysponowali znacznie dtuzszym czasem na przygotowanie sie do walki.

Obserwacje procesu dydaktycznego AON wskazujg, ze w wielu sytuacjach przygoto-
wujacy sie do walki ZT dysponuje przedziatem czasowym wynoszgcym dwie, trzy doby. Nie-
stety przebieg proceséw decyzyjnych na posrednich szczeblach dowodzenia (brygada, bata-
lion) szczebla taktycznego powoduje, ze pododdziaty organizujgce obrone na poszczegdlnych
pozycjach obrony (bez wzgledu na miejsce w ugrupowaniu bojowym dywizji i brygady) -
po zorganizowaniu systemu ognia™ - posiadajg niezbyt wiele czasu na rozbudowe inzynie-
ryjna swoich rejonéw odpowiedzialnosci. Najczesciej jest to przedziat czasowy siegajacy Kkil-
ku-kilkunastu godzin, z czego wiekszos¢ to zazwyczaj czas przeznaczony na realizacje zadan
w warunkach nocnych™,

Przyktady historii wojen oraz do$wiadczenia ze wspotczesnych ¢wiczen taktycznych
wskazujg wprost, ze podczas przygotowywania dziatan obronnych czynnik czasu ma znacze-
nie kluczowe. Im wiecej czasu poswieconego na przygotowanie obrony posiada obronca, tym
koncowy efekt jego wysitku przybiera wiecej cech mieszczacych sie w ramach okre$lenia po-
zadanego przedmiotu jako: trwaly i aktywny zarazem™*. Tym bardziej, Zze teren gorzysty
sprzyja prowadzeniu w nim skutecznej obrony.

Zaprezentowane powyzej doswiadczenia wskazujg na permanentny niedostatek czasu
na przedsiewziecia planistyczne i czynnosci zwigzane z opracowywaniem zadan (stawianie
zadan). Stad potrzeba statego doskonalenia oficeréw odpowiedzialnych za organizowanie za-
bezpieczenia inzynieryjnego, w tym oficeréw - specjalistow WInz na poszczegélnych SD,

do sprawnego dziatania w tychze uwarunkowaniach™*. Jednym z wielu przedsiewzie¢ moga-

~ W planowaniu dziatan taktycznych przyjmuje sie, ze batalion na zorganizowanie systemu ognia potrzebuje
od 2 do 3 h. Przyp. autora.
’ Przyjmuje sie, ze czas rzeczywisty (Trz) - uwzgledniajacy warunki realizacji zadar w dzien (To) i w nocy
(Tn) wynosi: Trz=Td + (TnXO0,7). ft-zyp. autora.

Por. Z. Scibiorek: Rozwazania ..., op. cit., s. 55.

~b. Rola i zadania organow dowodzenia wojsk inzynieryjnych w procesie decyzyjnym pk. ,,DOWODZENIE-
LNZ". Red. S. Kowalkowski. AON. Warszawa 2005, s. 5.
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w znacznie trudniejszej sytuacji znajdowaé sie moga te elementy ugrupowania bojo-
wego dywizji (brygady), ktére do natarcia wchodzity bedg ze stycznosci z przeciwnikiem.
Wszelkiego rodzaju przedsiewziecia inzynieryjne muszg by¢ wéwczas wykonywane w wa-
runkach ograniczonej widocznosci (w nocy) lub z wykorzystaniem maskujacych i ochronnych
wiasciwosci terenu.

Zadania zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan taktycznych realizowane sg
przez wszystkie rodzaje wojsk, w tym przez pododdziaty WInz w ramach wsparcia inzynie-
ryjnego™. Struktury organizacyjne wojsk lagdowych (WLad) na szczeblu taktycznym i opera-
cyjnym wskazuja wprost, ze najnizszym szczeblem dowodzenia, w ktérym wystepuja etatowe
sity i Srodki WInz jest brygada (BZ/BKPanc)™. Na szczeblu batalionu (dywizjonu) brygady
zgromadzone sa tylko niektére etatowe $rodki inzynieryjne, stuzace pododdziatom specjalnie
przygotowanym ze skfadu batalionu lub jego pododdziatom logistycznym do wykonywania
podstawowych zadan zabezpieczenia inzynieryjnego (np. budowa zap6r inzynieryjnych
przez pluton czotgéw lub wydobywanie i oczyszczanie wody przez pluton zaopatrzenia)™.

Whioski z dotychczasowych ¢wiczen taktycznych dowodza wprost, ze zazwyczaj
kazdy posredni szczebel dowodzenia (dywizja, brygada, batalion, a niekiedy i kompania)
wspierany jest pododdziatami inzynieryjnymi przetozonego na zasadzie przydziatu sit i Srod-
kow lub realizacji zadar na korzy$¢ danego podmiotu. Wydaje sie, ze teren gorzysty w natu-
ralny sposéb wymusza daleko idaca decentralizacje uzycia WInz i przydzielania ich do naj-
nizszych szczebli dowodzenia.

Urzeczywistnienie tego rodzaju wsparcia ma miejsce przede wszystkim w natarciu,
podczas ktdrego - zgodnie z obowiazujaca zasada - wszelkie zadania inzynieryjnego wspar-
cia mobilnosci w etapie manewru wojsk na linie wejscia do walki (linie ataku) i pokonania
przedniej linii obrony przeciwnika, powinny by¢ realizowane przy uzyciu inzynieryjnych si
i Srodkow przetozonego (wojsk w stycznosci z przeciwnikiem).

1.3.2. Czynniki Srodowiskowe

W trakcie prowadzenia dziatan taktycznych nalezy kazdorazowo uwzglednia¢ najbar-
dziej istotne elementy skladowe Srodowiska, ktdre majg niebagatelny wptyw na dziatania
wojsk (w tym gtdwme dziatama rozstrzygajgce i pomocnicze). Do zbioru tychze czynnikdw
zalicza sie przede wszystkim teren, warunki hydrometeorologiczne, pore roku i doby oraz in-

frastrukture.

Por. Wykorzystanie wojsk..., op. cit., s. 17.
” Por. W. Kawka, S. Kowalkowski: Struktury organizacyjne wojsk inzynieryjnych. AON. Warszawa 2002, s. 5.

Por. J. Parzewski: Zabezpieczenie inzynieryjne obrony batalionu zmechanizowanego (batalionu czotgéw).
AON. Warszawa 1998, s. 5.
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zowanych w obronie nalezy zaliczy¢: rozbudowe fortyfikacyjna terenu, budowe zapér inzy-
nieryjnych i wykonywanie niszczen, przygotowanie i utrzymanie drég oraz rozpoznanie inzy-
nieryjne terenu i przeciwnika.

Oprocz zasadniczych zadan zabezpieczenia inzynieryjnego w dziatamach taktycznych
nie nalezy pomija¢ wykonawstwa pozostatych zadan, ktére réwniez sg realizowane, cho¢
ich realizacja w natarciu lub obronie nie posiada cech priorytetowych, tzn. rozminowania te-
renu oraz wydobywania i oczyszczania wody™\.

Analiza kolejnego czynnika - miejsce dywizji (brygady, batalionu) w ugrupowaniu
operacyjnym (bojowym) przetozonego - wskazuje przede wszystkim na dwa zasadnicze, cho¢
znacznie rdznigce sie miedzy sobg uwarunkowania, w ktorych przygotowywane (prowadzo-
ne) sg dziatania taktyczne. Sato warunki realizacji zadarh w ramach tzw. stycznosci lub braku
stycznosci z przeciwnikiem. Wprawdzie potencjat rozpoznawczy oraz ogniowy, jakimi dys-
ponuja aktualiue najnowoczesniejsze armie Swiata, pozostajg niejako w sprzecznosci z ta kla-
syfikacja i sztuczng granice stycznosci lub jej braku w znacznym stopniu dyskwalifikujg nie
mniej jednak w przypadku realizacji zadan inzynieryjnych - nalezy ja postrzega¢ zgodnie
z dotychczas obowigzujaca nomenklaturg. Trudno sobie bowiem uzmystowi¢, by w rejonach
pierwszorzutowych batalionéw (niekiedy kompanii) - bedacych w warunkach stycznosci ze
strong przeciwng budowaé zapory inzynieryjne i wykonywac niszczenia™”, a takze prowadzi¢
rozbudowe fortyfikacyjna terenu™ tymi samymi sposobami i z jednakowym natezeniem prac,
jak chociazby w glebi obrony dywizji (brygady) np. w rejonach obrony przygotowywanych
do ostatecznego zatamania natarcia przeciwnika lub na drugiej (kolejnej) pozycji obrony.
Natomiast w warunkach, gdy przygotowujgce sie do wykonania zwrotu zaczepnego podod-
dziaty i oddziaty rozmieszczone sg w rejonie wyjsciowym do natarcig przyjmuje sie, iz reali-
zacja poszczegOlnych zadan inzynieryjnych odbywa sie w warunkach bez stycznosci z prze-
ciwnikiem. Wydaje sie, ze powyzsze tresci nabierajg dodatkowego znaczenia wtasnie w wa-

runkach terenu gdrzystego, w ktérym warunki obserwacji i prowadzenia ognia sg utrudnione.

Udziat komp<Mientéw wojsk ladowych w ramadi wydobywania i oczyszczania wody w poszczegélnych ar-
miach NATO Jest zréznicowany. Por. Zatgcznik G (informacyjny) w: Norma Obronna NO-04-A003. Awaryjne
zaopatrywanie wojsk w woda. MON. Warszawa 2000.

"*Przyjmuje sie, ze obliczeniowy pluton saperéw (ogélnowojskowy) w warunkadi braku stycznosci z przeciw-
nikiem buduje przeciwpancerne pole minowe sposobem recznym z dobowa wydajnoscig 900 (600) m, natomiast
w stycznosci z przeciwnikiem wydajno$¢ ta wynosi 450 (300) m. Przyp. autora.

Przyjmuje sie, ze wsp<Mczynnik zmiany postepu prac inzyniCTyjnych (K) uwzgledniajacy realizacje zadan
w warunkach stycznosci z przeciwnikiem wynosi 0,5 (dla sposobu recznego) i 0 (dla sposobu mechanicznego),
gdzie dla obydwu sposob6w w warunkach trraku stycznosci ze strcma przeciwng wynosi on 1,0. Por. Metodyka

kalkulacji zadan zabezpieczenia inzynieryjnego. Kalkulacje rozbudowy fortyfikacyjnej terenu i zapdr inzynieryj-
nych. AON. Warszawa 2000, s. 99.
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Tabela 13
Wskazniki do oceny predkosci ze wzgledu na nachylenie czotowe zbocza

3..5® 6. 10® n.. 15® 16... 20®

Nachylenie czotowe zbocza Predko$¢ poruszania sie
Srodek transportu
[km/h]
Pojazdy kotowe 20... 15 15 .. 12 12.. 8 8...5
Ciagniki gasienicowe (z przyczepa) 12... 10 10... 7 7..5 5...3
Czotgi i dziata pancerne 15... 12 12... 10 10...6 6...4
Piesi 5.4 4...3 3..25 25..2

Kolejnym elementem terenu sg grunty. Wywierajg one szczegélny wplyw na rozbu-
dowe fortyfikacyjng terenu, a takze na mozliwosci jego pokonywania poza istniejgcymi dro-
gami.

Grunty sg jednym z istotniejszych czynnikdéw warunkujacych planowanie rozbudowy
fortyfikacyjnej terenu. Ich rodzaj oraz tatwos¢ odspajania sposobem recznym i mechanicznym
w znacznej mierze decydujg o mozliwosciach wykonawczych wojsk organizujacych dziatania
w danym $rodowisku walki. Istotne znaczenie gruntéw przejawia sie jego wptywem na moz-

liwosci wykonawcze wojsk oraz mozliwo$é zastosowania maszyn inzynieryjnych do prac

ziemnych*”,
Tabela 14
Klasyfikacja gruntdw wedtug trudnosci odspajania**
Klasyfikacja gruntu Wspotczynnik
. zmiany poste- . -
- Rodzaj gruntu S ajania
Kate Nazwa 19 pu prac forty- Sposcb odspaj
gora fikacyjnych
. Mechaniczny (wszystkie
Lekki, piasz_— Gﬁ)éis:t;?;%é. 100 maszyny do prac ziemnych).
czysty (sypki) Torfbez korzeni. ' Reczny (topaty). Wybucho-
wy.
Piasek wilgotny i piasek gliniasty
z domieszka ttucznia (otoczaka). . .
Piaszczysty Zwir miafki i $redni Mechaniczny (wszystkie
1 (matej spo- 0 grubosci do 15 mm. 0,70 maszyny do prac ziemnych).
istosci) Gleba uprawna, spoisty grunt ro- Reczny (topaty, oskardy).
dinny. Wybuchowy.
Torfz korzeniami.
Gliniasty Thusta i miekka glina Mechaniczny (zrywarki i in-
m (éredhniej Ciezki grunt gliniasty, ity wilgot- 0.70 ne maszyny spulchniajgce
twardosci) ne. ' oraz do prac ziemnych).
Gruby zwir do 40 mm Reczny (fomy, topaty.

Dane dotyczace klasyfikacji gruntdw, sposobu ich odspajania oraz wspétczynnika zmiany postepu prac forty-
fikacyjnych zawarte sa w: Podrecznik saperski dla wszystkich rodzajéw wojsk i stuzb. MON/SWInz. Warszawa
1991. Obszerne fi*gmenty tych danych te przedstawia tabela 14. Przyp. autora.

W tabeli nie uwzgledniono innych rodzajéw skat stanowigcych kategorie gruntu od VIII do XVI. W skatach
tych nie prowadzi sie rozbudowy fortyfikacyjnej. Przyp. autora.
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Rzezba terenu oraz réznorodnos$¢ jego pokrycia wptywajag na tzw. przejezdnosé (prze-
kraczalno$¢) terenu w danym rejonie {warunki terenowe). Wiasciwos$¢ ta jest jedng z naj-
istotniejszych cech taktycznych terenu i okreslana jest na podstawie analizy i oceny: nachyle-
nia zboczy, rodzajow gruntow, pokrycia lasami, gestosci ijakosci istniejgcych drog, zabudo-
wy terenu, wystepowania wybudowanych i naturalnych przeszkéd wodnych (wody po-
wierzchniowe) oraz aktualnego stanu zasobow wéd gruntowych.

Teren gorzysty w swojej naturze jest zbiorem szeregu czynnikdw utrudniajacych po-
ruszanie sie w nim ludzi i sprzetu technicznego. Za najwazniejszy z nich nalezy uzna¢ wyste-
powanie roznego rodzaju wyniostosci, charakteryzujacych sie odmiennymi nachyleniami
zboczy. Nachylenie zbocza jest tym determinantem, ktore wskazuje mozliwos$¢ ruchu zotnie-
rzy i pojazdow w terenie poza drogami. Cechami zbocza majgcymi wptyw na ruch wojsk jest
jego nachylenie czotowe (boczne), definiowane jako kat zawarty miedzy ptaszczyzng zbocza
i plaszczyzng poziomg (pionowa). Przekraczanie terenu po zhoczach jest Scisle zalezne
od stopnia jego nachylenia, stanowigcym jeden z gtdwnych miernikow jego dostepnosci dla
wojsk. Dla okreslenia mozliwosci poruszania sie po zboczach waznym jest uwzglednienie
Srednich predkos$ci marszu poza drogami w zaleznosci od stopnia nachylenia zbocza i rodzaju

przemieszczajacych sie kolumn™™®,

Tabela 12
Dostepnos$¢ zbocza ze wzgledu najego nachylenie czotowe

Umowna iy Nachylenie
Dostepnos¢ zbocza
nazwa zbocza czotowe zbocza

najwieksze dopuszczalne nachylenie osi podtuzne

Bardzo tagodne - - do 5°
drogi ulepszonej (szosy)

tagodne dla samochodéw ciezarowych z przyczepa do 10°

Spadziste dla cigzkich i lekkich pojazdow kotowych do 20°

Spadzisto-strome dla ciezkich i lekkich pojazdéw terenowych do 30°

Strome dla pojazddw gasienicowych, w tym czotgéw do 40°

Bardzo strome dla grup pieszych do 60°
Urwiste dla pojedynczych strzelcéw ponad 60"

Zrodio: Terenoznawstwo. MON. Warszawa 1965.

Dostepnos$¢ zbocza ze wzgledu na jego nachylenie czotowe oraz wskazniki do oceny predkosci ze wzgledu
na nachylenie czotowe zbocza przedstawia tabela 12. i 13. Przyp. autora.
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Rodzaj gruntu Warunki przejezdnosci

Grunty gruboziarniste:
- Zwiry bardzo dobre
- pospoiki
Grunty kamieniste:
- wietrzelina
- rumosz

- otoczaki
Zrédio: Z. Murawa: Metody badania i oceny gruntéw. PWL. 1990/3.

bardzo dobre

Odmiennos¢ dziatan organizowanych w terenie gorzystym od dziatanh w kazdych in-
nych warunkach Srodowiskowych przejawia sie wystepowaniem wielu czyimikdw takich jak:
charakter wyniostosci terenowych, wielkos¢ pokrywajacych je masywow lesnych, ich rodzaj
(iglasty, lisciasty, mieszany), gestos¢ lasu, Srednica i wysokos¢ drzew, wiasciwosci klima-
tyczne i glebowe, obecno$¢ jezior, bagien i rzek oraz gospodarka lesna. Czynniki te wptywaja
na przekraczalno$¢ terenu; mozliwosci wykorzystania sprzetu do mechanizacji prac inzynie-
ryjnych; wielko$¢ potrzeb i rodzaj zap6r inzynieryjnych wykonywanych w tym terenie; po-
trzeby, mozliwosci i rozwigzania konstrukcyjne obiektéw wykonywanych w ramach rozbu-
dowy fortyfikacyjnej terenu; a takze potrzeby i mozliwosci przygotowania i utrzymania drég.
Ponadto warunki tego terenu ufatwiajg ochrone ludzi i sprzetu bojowego, stwarzajg dobre wa-
runki do maskowania, mogg stanowi¢ zrodto pozyskiwania drewna do budowy obiektdw,
ale tez utrudniajg utrzymywanie tgcznosci i dowodzenie wojskami, utrudniajg orientacje to-
pograficzna, a takze stanowig swoistego rodzaju potencjalne zagrozenie pozarowe.

Ze wzgledu na zwiekszenie sie czasochtonnosci wykonywania obiektéw fortyfikacyj-
nych i ograniczone mozliwosci wykorzystania maszyn inzynieryjnych w terenie gorzystym
oraz konieczno$¢ zastosowania ztozonych rozwigzan konstrukcyjnych obiektow, wspoétczyn-
nik zmiany postepu prac powinien ksztattowac¢ sie na poziomie 0,7. Z wartosci przedstawio-
nego wspodtczynnika wynika, ze mozliwosci wykonawcze wojsk realizujacych zadania w ra-
mach rozbudowy fortyfikacyjnej w tych warunkach zmniejszaja sie o okoto 30%.

Z rozlicznych analiz wynika, ze pracochtonno$¢ dziatania pododdziatéw WIinz zwig-
zana z przeciwdziataniem manewrowosci sit przeciwnika bedzie w tym terenie znacznie
wieksza niz w otwart>rn terenie. Doswiadczenia ptynace z konfliktéw zbrojnych daja podsta-
we do postawienia tezy, ze w dziataniach w terenie gorzystym wysitek wojsk skupiany bedzie
na budowie zap6r inzynieryjnych i wykonywaniu niszczen. Wystepujace rozliczne wzniesie-
nia i szyty, niejednokrotnie w potgczeniu z lasami, stwarzajg dogodne warunki do budowy

réznorodnych zapdr inzynieryjnych i zapewniaja dostateczna ilos¢ materiatow do ich budo-
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Wspotczynnik

Rodzaj grunt zmiany poste-
- zaj gruntu i
Kate Nazwa pu prac forty

goria fikacyjnych
i namuty rzeczne. oskardy). Wybuchowy.
Less suchy zwarty.
Ciezka, ciagliwa glina

Klasyfikacja gruntu
Spos6b odspajania

i ity
. Grunt gliniasty z domieszka oto- Mechaniczny (maszyny
Glln_las_to- czaka. Glina tupkowata. 0.50 spulchniajace oraz niektore
v kamienisty Gruby, czysty otoczak ' maszyny do prac ziemnych).
(twardy) do 90 mm. Wybuchowy.
. Mechaniczny (sprzet pneu-
o It zwarty z tupkiem. matyczny). Reczny (tomy,
Vv Kamialisty _ Margle mickkie. 0,30 oskardy i topaty do niewiel-
(spoisty) G_Iln.a zvyaioyva z g{az.aml. kich gtebokosci).
Zwir gorski kamienisty. Wybuchowy.
Margiel $redniej twardosci.
Vi tupek $redniej twardosci. 0,08 ...0,10 Wybuchowy
. Wapieri miekki.
égi:z% Margiel twardy.
Piasek zwietrzaty.
Vil Zlepiec z otoczakow. ) Wybuchowy
Inne skaty.

Zrodto: Podrecznik saperski dla wszystkich rodzajow wojsk i stuzb. MON/SWInz. Warszawa 1991.

W zalezno$ci od rodzaju gruntu wyrdznia sie teren drozny lub niedrozny*". Teren
drozny wystepuje wtedy, gdy grunt umozliwia poruszanie sie pojazdu mechanicznego
w przecietnych warunkach atmosferycznych. Do takich gruntow zalicza sie: piasek, piasek
gliniasty, gline piaszczystg oraz gline. Predko$¢ poruszania sie pojazdow zalezy od twardosci
gruntu (sypki, spoisty) oraz od ich wiasciwosci (gtownie trakcji pojazdu: kotowa lub gasieni-
cowa)**. Na niedroznos¢ terenu wplywa grunt bagienny, torfowy i +* i podmokle, gdzie do-

puszczalny nacisk na powierzchnie nie powinien przekracza¢ 0,25 kg/lcm”.

Tabela 15
Ocena rodzajow gruntu w aspekcie przejezdnosci terenu
Rodzaj gruntu Warunki przejezdnosci

Grunty organiczne:

- torf

Zte

- namuly

- humus
Grunty (Ij_robnozmrmste spoiste: W stanie zwartym bardzo dobre,

i %lny w stanie plastycznym - zie

- I y
Grunty drobnoziarniste niespoiste (piaski) dostateczne

Por. Terenoznawstwo ..., op. cit., s. 26.
Ocene rodzajow gruntéw w aspekcie przejezdnosci terenu przedstawia tabela 15. Przyp. autwa.
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ze sie¢ drogowa jest ,,organizmem zywym” podlegajgcym statemu rozwojowi tak pod wzgle-
dem stopnia zageszczenia, jak i ukfadu przestrzennego (uksztattowania). Jest to wazne
ze wzgledu na aktualnos¢ wszelkiego rodzaju atlaséw drog i zbiorczych danych zawartych

w innych wydawnictwach kartograficznych i statystycznych.

Tabela 17
Orientacyjne mozliwosci ruchu w lesie ze wzgledu na wielkos$¢ drzew
Rodzaj Wysoko$¢ drzew  Srednica drzew Mozliwoéé

lasu [m] [cm] ruchu pojazdéw
fatwo poruszajg sie tylko

Las miody 4..6 5. 15 P czo’:g;? °y

. . . . przejazd czotgéw
Las Srednio dojrzaty powyzej 6 do 20 bez specjalnych trudnosci
Las stary 20... 25 powyzej 20 ruch czotgdw niemozliwy

Zrodto: A. Bujak: Wykorzystanie terenu w aspekcie militarnym wedtug pogladéw NATO pk. ,, TEREN'". AON.
Warszawa 1998.

Oceniajgc istniejgca sie¢ drogowg pod wzgledem mozliwosci wykorzystania jej przez
poszczegdlne jednostki wojskowe nalezy okresli¢ jakie drogi i o jakich wtasciwos$ciach sg do-
stepne w danym obszarze dziatan®". Na wybor drog i zakres ich przystosowania dla potrzeb
wojsk moga mie¢ wptyw nastepujace cechy: uksztattowanie sieci drogowej, gestos¢ sieci dro-
gowej, charakterystyka techniczna korony drogi i jej podatnos¢ na zniszczenie (wskazniki ja-
kosciowe drogi).

Zabudowa terenu wystepuje wraz ze swoimi urzadzeniami i zamieszkujaca go ludno-
$cig tworzac ekonomiczno-kulturalne centra regionu. Wystepowanie na terytorium RP tere-
noéw gadrzystych nie pozostaje w Scistym zwiazku z najgestsza siecig osadniczg kraju. Jest ona
bowiem zdecydowanie najwieksza w rejonie Centralnej Polski, natomiast najwiecej miast
wystepuje w rejonie: Opole-Czestochowa-Krakow-Raciborz, a takze w otoczeniu Warszawy,
todzi, Zatoki Gdanskiej oraz pétnocno-zachodniej czesci Sudetéw”.

Doswiadczenia powojennych konfliktow lokalnych wskazuja wprost, ze dziatania
taktyczne z uwzglednieniem obszaréw zabudowanych, prowadzone sg wokot nich, w nich
lub przez nie. | o ile przygotowanie i prowadzenie obrony w terenie zabudowanym moze cze-
stokro¢ przynosic¢ zaktadane cele, to w planowaniu dziatan o charakterze zaczepnym zazwy-
czaj teren zabudowany postrzega sie najczesciej w kategoriach jego omijania, a nastepnie -

blokowania.

Charakterystyke drég w obszarach gorskich przedstawia rozdziat 1.1. Przyp. autwa.
~ Por. Geografia wojenna..., op. ciL, s. 71.
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wy. Lasy wplywaja na przeniesienie $rodka ciezkos$ci z budowy klasycznych zap6r minowych
na rzecz wykonywania zawat leSnych (gtéwnie zaminowanych), niszczen obiektéw komuni-
kacyjnych (mostéw, wiaduktéw, przepustow), niszczed odcinkow drég, wykonywania lei
na drogach, rowow przeciwpancernych itp. Stosowanie zapdr minowych w terenie gérzystym
powinno by¢ ograniczone najczesciej do ustawiania grup min na drogach mozliwych do wy-
korzystania przez przeciwnika.

Nalezy pamietaé, iz nie wszystkie elementy terenu gorzystego moga by¢ wykorzysta-
ne przez wojska do realizacji niezbednych prac inzynieryjnych, a ich rozmach i obostrzenia
regulowane sg rowniez okreslonymi dokumentami ustawodawczymi**. Zgodnie z ich posta-
nowieniami dopuszcza sie mozliwos$é zajecia przez SZ terenéw podlegajacych szczegélnym
formom ochrony przyrody w warunkach wasciwego postrzegania przepiséw o ochronie przy-
rody*",

Na przekraczalno$¢ terenu mocno rzutuje jego pokrycie w formie lasui*\ Ograniczenie
ruchu zalezne jest przede wszystkim od gestosci i wysokosci drzew. Niezaleznie od typu lasu
w ocenie przekraczalnosci terendw gdrzystych nalezy uwzgledni¢ takze rzezbe terenu

i rodzaj gruntu*”,

Tabela 16
Podziat laséw pod wzgledem gestosci i mozliwosci ich przekroczenia

Liczba drzew przy-  przecietna odlegtos¢  Mozliwos¢ przejazdu

Stopien padajaca na po- miedzy drzewami przez czolgi i samo-
gestosci lasu wierzchnie Iha [m] chody
Bardzo gesty 600... 9000 4..4 niemozliwy

Gesty 300... 600 6...4 czesciowo mozliwy

Rzadki do 300 wiecej niz 6 swobodny

Zrodio: A. Bujak: Wykorzystanie terenu w aspekcie militarnym wedtug pogladéw NATOpk. ,, TEREN”. AON.
Warszawa 1998.

Ruch wojsk w danym $rodowisku zalezy od istniejgcej sieci drogowej. Pod pojeciem
tym nalezy rozumieé wszystkie drogi wystepujgce w danym pasie lub obszarze terenu. Spoty-

ka sie takze okreSlenie sieci drogowej jako drozni**. W inzynierii ladowej przyjmuje sie.

N Szczegbtowe przepisy prawne w tym zakresie normuje: Ustawa z dnia 22 czerwca 1995 r. o zakwaterowaniu
Sit Zbrojr"ch Rzeczypospolitej Polskiej wraz z p6zniejszymi zmianami. Przyp. autora.

Zgodnie ze wskazanym artylcutem (art. 64. pkt. 3.) grunty te nie podlegaja zajeciu przez wojsko w czasie ,,P".
Przyp. autora.
** Szczegotowa charakteryst>ke lasow w obszaradi gorskidi przedstawia rozdziat 1.1. Przyp. autora.

Podziat laséw pod wzgledem gestosci i mozliwosci ich przekraczania przedstawia tabela 16, a orientacyjne
mozliwosci ruchu w lesie ze wzgledu na wielkos¢ drzew - tabela 17. Przyp. autora.
**Zob. R.R Bochenek: 1000 stéw o inzynierii ifortyfikacji. MON. Warszawa 1989, s. 249.
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w dolinach rzek, rodzaj i pokrycie brzegéw (tagodne, strome, poros$niete, otwarte itp.), infra-

strukture turystyczng i gospodarcza.

Tabela 19
Zasoby wod powierzchniowych na terytoriom RP w latach: 1960-1999
Odptywy wad
Opady z obszaru kraju

Rok atmosferyczne ogotem™ na 1 miesz-

k] 2N e

[mm] [kmi fkn?i [ml [ml

1960 707,0 219,4 b/d 46,3 148 000 1600
1970 764,0 227,8 b/d 60,5 194 000 1900
1980 764,1 268,4 89,0 77,7 248 000 2 200
1990 5784 203,1 43,3 37,9 121 000 1000
1999 639,0 199,8 80,3 70,4 225 000 1800

Zrodho: Ochrona $rodowiska 2000. Informacje i opracowania statystyczne. GUS. Warszawa 2000.

W tym miejscu zaakcentowaé nalezy réwniez fakt, ze wszelkiego rodzaju przeszkody
wodne (naturalne i wybudowane) stanowia zrédto™* pozyskiwania wody w ramach awaryjne-
go zaopatrywania w wode poszczeg6lnych jednostek wojskowych™. Zasoby te charakteryzuja
sie r6znymi wskaznikami ilosciowo-jakosciowymi i w sytuacjach zniszczenia (obezwladnie-
nia) publicznego systemu zaopatrywania w wode stanowig pierwszoplanowe zrédfa (nieprzy-
stosowane) poboru wody™. Wojskowe wydawnictwa kartograficzne zawierajg najbardziej
istotne dane dotyczace wdd powierzchniowych™,

Dokonujac szczeg6towej analizy zasobow wod gruntowych (tzw. pierwszego i dru-
giego poziomu) na terytorium nalezy sprecyzowac i dokfadnie przeanalizowa¢ poszcze-
gdblne rejony (prowincje, regiony i podregiony), ktore w spos6b znaczacy odrdzniajg sie od
siebie jej zasobami (29 regionéw) wraz z ich wydajno$ciami. Dlatego tez ustalenie ogo6lnych
zasobow wadd gruntowych jest trudne do jednoznacznego okreslenia. Niemniej jednak szacuje
sie te zasoby na poziomie 76,5 km®, przy czym roczna ich odnawialno$¢ na terytorium RP

siega 33,3%. Wojskowe wydawnictwa kartograficzne zawierajg niewystarczajaca - w kontek-

L acznie z doptywami z zagranicy. P*rzyp. autora.
~ Por. W. Kawka, Zaopatrywanie w wodg ..., op. cit., s. 56.

~soby wod powierzchniowych na terytorium RP w latach: 1960-1999 przedstawia tabela 19. Przyp. autora.

Zrodka poboru wody - ze wzgledu na ich sposéb wykorzystania - dzielg sie na: przystosowane (istniejace)
tj. wiercone i kopane studnie (indywidualne i publiczne) oraz wodociagi - nadajace sie do bezposredniej eksplo-
atacji lub wymagajace nieznacznych zabieg6éw techniczno-sanitamych w celu przywrécenia im sprawnosci eks-
ploatacyjnej; nieprzystosowane tj. naturalne zbiorniki wody powierzchniowej i gruntowej, nadajace sie do eks-
ploatacji za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych do uzyskiwania wody i wymagajace ich zainstalowa-
nia. Zob. Podrecznik saperski..., op. cit., MON. Warszawa 1991, s. 432.

Por. A. Laszczuk: Wsparcie geograficzne procesu pozyskiwania wody dla potrzeb wojsk - w: Polowy
system ..., op. cit., s. 72.

Szczegbtowa charakteryst>ke zasobow wdd gruntowych w obszarach gérskich przedstawia rozdziat 1.1. Przy-
p. autora.



Tabela 18
Opis przeszkod wodnych wedtug ustalers obowigzujagcych w NATO

Rodzaje przeszkdd wodnych
fatwe do pokonania trudne do pokonania bardzo trudne do pokonania
szerokos$¢ jest powyzej 300 m,
gtebokos$¢ ponad 2,5 m,

szerokos¢ jest do 300 m, dno muliste,

giebokose d(.) 25m, teren w dolinie przeszkody wodnej
. FJn_o muliste, . jest podmokty lub zabagniony,
t_er«| w dolinie przeszkody wodr_lej pochylenie brzegéw przy wejéciu
jest podmokty tub w 50% zatopio- ponad 20% i ponad 15% przy wyj-
sciu z wody czotgéw i innych $rod-
kéw desantowo-przeprawowych,

szerokos¢ jest do 100 m,
gtebokos¢ do 1,5 m,
dno twarde,
teren w dolinie przeszkody wodnej

. . . ny,
przejezany takze poza drogami utrudniajacy dostep do przeszkody

wodnej adla innych pojazdéw odpowiednio
6i 12%
Kategorie przeszkdd wodnych
. teren trudno przejezdny teren nieprzejezdny
teren przejezdny (GO) (SLOW GO) (NO GO)
przeszkoda wodna szerokosci wiek-  przeszkoda wodna szerokosci wiek-
- szej niz 1,5 m, wysokos$¢ brzegéw  szej niz 1,5 m, wysokos$¢ brzegéw
pr_ze_szk_odg_ vxiogl nas z?rgkﬁsgl . 1,2 m, szybko$¢ pradu do 1,5ni/s  ponad 1,2 m, szybko$¢ pradu wiek-
mniejsze) n'; O 6m | grehokoscl i gtebokosci do 1,2 m- mozliwos¢  sza niz 1,5,m/s, gtebokos¢ ponad
oLom pokonania przeszkody na wybra- 1,2 m- mozliwo$¢ pokonania prze-
nych kierunkach szkody przy pomocy sprzetu Winz

Zrédio: STANAG 2395 - Procedury forsowania przeszkod wodnych. NATO. Wojskowa Agencja Standaryzacji
(MAS). Bruksela 1996.

Powszechnie przyjmuje sie, ze we wszystkich rodzajach dziatan taktycznych -
ze wzgledu na znaczng czestotliwos¢ przeszkéd wodnych (naturalnych i wybudowanych) -
wystepuje potrzeba pokonywania przeszkdd wodnych. Znaczenie wod dla danego rodzaju
dziatan taktycznych wynika gtéwnie z wiasciwosci fizyko-geograflcznych, do ktorych zalicza
sie: szeroko$é i gtebokos$é koryta rzeki, szybko$¢ pradu, rodzaj dna, charakter brzegéw
i doliny rzeki, liczba przepraw statych i brodow oraz wystepowanie naturalnych i sztucznych
zbiornikdw wodnych”™*,

Wiekszos¢ tych parametréw jest Scisle zwigzana urzadzaniem i utrzymaniem prze-
praw™. Dla rozpatrzenia tego zagadnienia niezbedne jest uzyskanie informacji o gestosci sieci
i wielkosci przeszkoéd wodnych na danym obszarze. Zrédtami danych z tego zakresu moga
by¢ monografie iopisy wojskowo-geograficzne oraz studia terenu i map topograficznych.
Liczbe miejsc dogodnych do urzadzania przepraw podajg materiaty zawierajgce charaktery-
styki rzek. Natomiast w okre$laniu sit do przygotowania przepraw przez przeszkody wodne

nalezy uwzgledni¢ bardzo czesto wystepujgce trudne warunki terenowe (grunt kamienisty)

Opis przeszkod wodnych wedbug ustalert obowigzujacych w NATO przedstawia tabela 18. Przyp. autora.

~ Zob. Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan taktycznych wojsk ladowych. SG WP/SWInz. Warszawa 1995,
s. 53.



w roku, polarno-kontynentalnego - 108 dni, arktycznego - 11 dni i zwrotnikowego - 9 dni.
Zmiany pogody zdarzajg sie niekiedy z dnia na dzien, a nawet z godziny na godzine’®:

Temperatury ponizej O*C niekorzystnie wptywajg na ruch pojazdéw po drogach
utwardzonych. Wystepuje wtedy gotoledz, wptywajaca na zwiekszenie sie stopnia prawdopo-
dobienstwa zaistnienia wypadkéw w ruchu drogowym. Jest to o tyle istotne w sytuacjach
i miejscach, gdy na drodze wystepuja spadki, tuki i skrzyzowania. Przywrdcenie normalnych
warunkéw ruchu wymaga posypywania jezdni materiatami uszorstniajagcymi warstwe lodu.
Do materiatow tych zalicza sie piasek, drobny zwir lub zuzel. Na posypanie jednego kilome-
tra drogi o dwdch kierunkach ruchu potrzeba od 3 do 6 m* materiatéw sypkich. Usuwanie
gotoledzi z drogi moze byc¢ realizowane poprzez zastosowanie domieszki w postaci soli tech-
nicznej w ilosci 30-50 kg/m” piasku lub zuzla“”

Niskie temperatury (mrozy) trwajgce w przeciggu kilku dni sprzyjajg pokonywaniu
na przetaj terenéw zabagnionych, gruntéw torfowych oraz zamarznietych przeszkéd wod-
nych. Zamarzniety teren utrudnia wykorzystanie materiatbw miejscowych do zasypywania
lejow i innych zniszczen na drogach. W tej sytuacji do spulchniania gruntu koniecznym jest
stosowanie materiatu wybuchowego (MW) i ciezkiego sprzetu do prac ziemnych.

Niska temperatura powietrza w terenie gdrzystym $cisle zwigzana z porg roku znacz-
nie ogranicza czas przeznaczony na wykonywanie zadan przez zotnierzy w ciggu doby. Wy-
magane jest wykonywanie réznych czynno$ci pomocniczych pozwalajgcych na utrzymanie
zdolnos$ci bojowej zotnierzy i sprzetu technicznego. Szczeg6lnie w warunkach zimowych re-
alizacja zadan bojowych bedzie nastreczata wiele trudnosci. Znaczny wysitek musi by¢ po-
Swiecony na zapewnienie mozliwosci przetrwania wojsk itworzenie warunkdéw komunikacji.
Nalezny uwzgledni¢ spadek mozUwosci wykonawczych zotnierzy o okoto 2% na kazdy sto-
pien temperatury w przedziale od 0 do - 36"C. W temperaturze ponizej - 42”C jakiekolwiek
dziatania (rozstrzygajace tub pomocnicze) stajg sie wrecz niemozliwe’®

Wykonywanie prac inzynieryjnych realizowane w réznych warunkach hydromete-
orologicznych, porach roku i doby szczegdlnie utrudnione jest w warunkach ograniczonej wi-
docznosci, odnoszacych sie do nocy, mgiet, dymow oraz zmian widoczno$ci spowodowanych

intensywnymi opadami atmosferycznymi. Wystepowanie nocy jest zjawiskiem cyklicznym.

Por. Geografia wojenna..., op. cit., s. 34.
o Por. K. Sokalski: Maty poradnik drogowy. WKit.. Warszawa 1968, s. 471.
Zob. NATO - Doktryna wojsk inzynieryjnych sit ladowych ATP-52. ITWL. Warszawa 1998, s. 71.
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Scie organizowania polowego systemu zaopatrywania w wode wojsk — informacji
0 zasobach wod gruntowych™.

Tabela 20
Wyniki badan jakosci wdd gruntowych na terenie Polski (klas Il i 111)

. i Klasa jakos$ci wéd gruntowych w prébach
WyszczegblInienie  Liczba punktow J g y P

(rok, rodzaj’utwo- poboru préb i m i
ru wodonosnego) wodnych (érednia) (niska)
1995 696 13,6 31,5
Razem 1998 652 15,5 32,3
1999 681 12,9 27,2
- czwartorzedowe 444 12,4 29,7
- trzeciorzedowe 93 18,3 20,4
- kredowe 70 10,0 22,9
- starsze 74 12,2 24,3

Zrodio: Ochrona $rodowiska 2000 op. cit.

Wskazniki jakoSciowe wod powierzchniowych i gruntowych ustala sie na podstawie
badarn prowadzonych przez (réwnomiernie rozmieszczone w terenie) punkty poboru préb
wodnych (organizowanych przez IMiGW)'®".

Dziatania taktyczne mogg by¢ realizowane w réznorodnych warunkach terenowych
i klimatycznych, niejednokrotnie odmiennych od warunkéw w jakich najczesciej szkolg sie
poszczegolne jednostki wojskowe SZ RP w ramach codziennej stuzby. Odmienne warunki
klimatyczne maja zasadniczy wptyw na organizacje i sposoby wykonywania zadar bojowych,
w tym zadan zabezpieczenia inzynieryjnego. Mozna wyr6zni¢ catg game cech klimatycznych,
ktére istotnie wptywajg na sposéb uzycia wojsk. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ obszary:
pustynne, podmokie, wysokogdrskie i obszary o warunkach pogodowych zblizonych do ark-
tycznych. Obszary terytorium Polski, na ktérych wystepujg tereny gdérzyste znajdujg sie
w strefie klimatu umiarkowanego o cechach przejsciowych pomiedzy kontynentalnym Kli-
matem Europy WSschodniej a oceanicznym Europy Zachodniej Wystepujaca zmienno$¢ i
réznorodnosé typoéw pogody spowodowana jest naptywem nad Polske r6znorodnych mas po-

wietrza. Nad Polska wysterujg $rednio masy powietrza polarno-morskiego tacznie: 174 dni

~ Por. Ibidem., s. 76.

Zob. Stan czystosci rzek, jezior i Battyku napodstawie wynikéw badan wykonywanych w ramach panstwowe-
go monitoringu $rodowiska w latach 1997-1998. Biblioteka Monitwingu Srodowiska. Warszawa 1999; Wska-
z6wki dotyczace tworzenia regionalnych i lokalnych monitoringéw wédpodziemnych. Biblioteka Moiitoringu
Srodowiska. Warszawa 1995. Wyniki badar jakoéci wéd gruntowych przedstawia tabela 20. Przyp. autora.

Szczego6towa charakterystyke warunkoéw klimatycznych w obszarach gérskich przedstawia rozdziat 1.1.
Przyp. autora.
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Tabela 21
Dopuszczalne glebokosci przeszkéd wodnych podczas ich pokonywania w brod

Dopuszczalna gtebokos¢ brodu przy predkosci pradu

Rodzaj wojsk (pojazdow) (m)
do 2 m/s powyzej 2 m/s
Piechota 0,8 0,6
Ciagniki gasienicowe 0,9 0,8
Czolgi 11 1,0
Samochody osobowe 0,3 0,3
Samochody cigezarowe 0,6 0,6

Zrodo: A. Bujak: Wplyw $rodowiska walki na dziatania bojowe. WSO. Poznari 2000.

Wysoka czestotliwo$¢ niskich i bardzo niskich temperatur w odniesieniu do terenéw
gorzystych powinna sprzyja¢ organizowaniu przepraw po lodzie przez stojace i ptynace prze-
szkody wodne. W tym miejscu warto jednakze zaakcentowaé fakt, iz w rzeczywistosci -
przede wszystkim ptynace przeszkody wodne - dobowe wahania poziomu wod oraz zmienne
wartosci nurtu wody sg zasadniczymi determinantami utrudniajgcymi organizowanie tego ro-
dzaju przepraw'®@".

Tabela 22
Minimalne grubosci lodu umozliwiajgce przeprawe wojsk

Minimalne grubo$¢ lodu przy jednakowej tempe-  pMinimalna

Przepra- i i i i (i
Rodzaj ob- wiany raturze powietrza w (E::?g]u trzech ostatnich dni rﬁi'jf;osg_
ciazenia ciezar o 0°C i wyzej przy jazdami
[t] - 10°C i nizej 0d-9°Cdo- 1°C  krotkotrwatym
ociepleniu [m]
. 16 36 40 45 25
ngioej:izcme 40 67 63 71 40
60 70 77 88 45
Pojazdy 3,5 21 23 26 15
Kolowe 6 27 30 34 20
15 43 47 54 35
. 6 20 22 25 15
Dziata
7 ciagnikami 10 25 28 32 20
40 51 56 64 35
Piechota
- rzedem 4 5 5
- dwdjkami 6 7 8
- czworkami 9 10 n
- w szyku dowolnym 15 17 19
(zwiazek

taktyczny). AON. Warszawa 1996.

Srednio roczne opady deszczu na obszarze Polski sg nieréwnomierne w poszczeg6l-

nych regionach i wynoszg ponad 1300 mm w wysokich partiach Tatr i Beskidow, powyzej
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pozostate zas elementy sg zjawiskami wystepujacymi doraznie. W Polsce dtugos¢ nocy waha
sie w granicach od 5do 16 godzin'

W warunkach ograniczonej widocznosci utrudniona jest obserwacja, orientacja, wy-
stepuje zmniejszona wydolno$¢ psychofizyczna zotnierzy, zmniejsza sie skuteczno$¢ wyko-
rzystania srodkow walki. Utrudnienia spowodowane ztg widocznoscig powoduja zwiekszenie
znaczenia przedsiewzie¢ inzynieryjnych wykonywanych dla potrzeb walczacych pododdzia-
tow. Podstawowg wihasciwos$cig ugrupowania bojowego w przewidywaniu dziatan w warun-
kach ograniczonej widocznosci w poréwnaniu z warunkami ,giormalnymi” powinna by¢ zde-
cydowanie wieksza samodzielno$¢ i swoboda dziatania poszczeg6lnych elementéw ugrupo-
wania bojowego. Planujac realizacje zadan zabezpieczenia inzynieryjnego nalezy wzigé¢ pod
uwage zmniejszone mozliwosci wykonawczych wojsk oraz dazenie do wykorzystania zespo-
tow (pojedynczych) maszyn inzynieryjnych w jednym rejonie (batalionie, dywizjonie, kom-
panii itp.), bez koniecznosci ich przemieszczania do innych oddalonych rejonéw.

Analiza literatury przedmiotu pozwala na stwierdzenie, ze w warunkach ograniczonej
widocznosci, mozliwosci wykonawcze wojsk ulegaja obnizeniu. Warto$¢ wspétczynnika
zmiany postepu prac w tej sytuacji waha sie w przedziale od 0,7 do 0,8®@".

Do iimych uwarunkowan $rodowiskowych nalezy zaliczy¢ ponadto opady atmosfe-
ryczne i wiatr. Po opadach deszczu wyraznie pogarszaja sie warunki przejezdnosci wszelkich
gruntéw gliniastych, natomiast polepsza sie przekraczalno$¢ gruntdéw piaszczystych. Mokre
i Sliskie nawierzchnie drég pogarszajg warunki jazdy pojazdéw kotowych. Silne i bardzo silne
podmuchy wiatru utrzymujace sie dodatkowo przez diuzsze przedzialy czasu utrudniajg wy-
konywanie wszelkiego rodzaju prac i czynnosci, przede wszystkim wykonywanych sposobem
recznym.

W wyniku obfitych opadéw deszczu podnosi sie poziom wéd w rzekach i przydroz-
nych rowach oraz wzrasta nawodnienie przylegtego terenu. Dla ruchu wojsk jest to szczegol-
nie waznepodczas dziatania w bezposrednim otoczeniu dolin gorskich rzek - zwieksza

to zakres prac na drogach doprowadzajacych do urzgdzonych przepraw tymczasowych.

Por. A. Bujak: Wplyw specyficznych warunkéw Srodowiska na dziatania taktycznepk. ,,SPECYFIKA-2
AON. Warszawa 1999, s. 89.

Por. Wykorzystanie wojsk ..., op. cit., s. 85.

Dopuszczalne gtebokosci przeszkdd wodnych podczas ich pokonywania w brod przedstawia tabela 21. Przyp.
autora.



riatbw. Wiatr wystepujacy bez opaddéw wzmacnia rozprzestrzenianie sie zainicjowanych
(w sposéb zamierzony lub przypadkowy) pozaréw w lasach otaczajacych drogi'

Tabela 24
Mozliwo$¢ pokonywania stokdw w zaleznosci od stopnia ich nachylenia
oraz grubos$ci warstwy $niegu

Mozliwo$¢ do pokonania gru-

Kat nachylenia stoku < P
bos¢ pokrywy Snieznej

Rodzaj pojazdu

[] [cm]

Samochody ciezarowe 0...5 do 25
Traktory i ciggniki 0...5 do 55
Czolgi 0..5 do 70

Czolgi 5... 10 do 50

Czolgi 10... 15 do 35

Czolgi 15...20 do 25

Zrodio: A. Bujak: Wplyw $rodowiska  op. cit.

Jednym z istotnych elementéw s$rodowiska wplywajacym na mozliwosci dziatania
wojsk wiasnych jest infrastruktura. Szczegdtowej jej analizie podlega¢ powinny nastepujgce
elementy: zaktady przemystu drzewnego, magazyny materiatdw budowlanych, zakiady bu-
dowlane, remontowe, energetyczne i gazowe, ale takze infrastrukture transportowg (ladowsg
i rzeczng), rezerwy paliwowe itp.

Jednym z istotnych elementdéw wywierajgcych wptyw na wsparcie wojsk organizuja-
cych zabezpieczenie inzynieryjne majg mozliwosci pozyskania materiatu drzewnego i bu-
dowlanego (do wykonywania obiektow fortyfikacyjnych, np. elementéw konstrukcyjnych
schronéw lub przystosowania istniejagcych budynkdw dla potrzeb obronnych, zapér budowa-
nych oraz przygotowania i utrzymania drdg), maszyn inzynieryjnych znajdujacych sie na wy-
posazeniu przedsiebiorstw (firm) budowlanych, a takze wykorzystania srodkéw przeprawo-
wych.

Ocena wybranych elementy infrastruktury pozwala na sformulowanie wniosku,
ze pomimo przeobrazen ustrojowych i ekonomicznych zachodzacych po 1989 r. w naszym
kraju i powodujacych zmiany wlasnosci wiekszosSci przedsiebiorstw, nadal istniejg duze moz-
liwosci pozyskama elementéw konstrukcyjnych, maszyn i innych urzadzen ufatwiajgcych
wykonywanie prac fortyfikacyjnych, remontu sprzetu inzynieryjnego, dostaw energii elek-
trycznej, paliwa itd. Planowanie i ich wykorzystanie dla potrzeb SZ powinno uwzgledniac
ogramczenia prawne obowig”jagce w Polsce w tym zakresie. Zasoby te, stanowigce element

Swiadczen rzeczowych oséb prawnych lub fizycznych, w razie ogtoszenia mobilizacji

"2 Mozliwosé pokonywania stokow w zaleznos$ci od stopnia ich nachylenia oraz grubosci warstwy $niegu przed-
stawia tabela 24. Por. tabele: 12, 13 i 23. Przyp. autora.
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900 mm na obszarach Matopolski i Podkarpacia oraz na Pomorzu. Najmniej opadéw, ponizej
500 mm jest w rejonie Wroctawia, Legnicy i Kalisza oraz w okolicach Warszawy i Siedlec.
Wystepowanie pokrywy $niegu ogranicza ruch pojazdéw. Pojazdy kotowe pokonujg

warstwe pulchnego $niegu do 30 cm, jednak znacznie zmniejsza sie predkosc¢ jazdy

Tabela 23
20 cm 50 cm 80 cm Maksymalna grubos¢
Grubo$¢ pokrywy $nieznei Predkosé . pokrywy snieznej daja-
Srodek transportu reaKosc poruszania si¢ ca sie pokonac
[km/h] [m]
Pojazdy kotowe 6... 10 ruch niemozliwy 0,30... 0,35
ruch nie-
Transportery opancerzone 12 8 mozliwy 0,35 ... 0,40
Pojazdy gasienicowe 0 ma-
20 a0t 20..25 10..12 4. .6 0,80
) L 1,00
- 40 . 601 25..30 12..15 5 6
Piesi 3..4 15..2 - 0,50... 0,60

Zrodio; A. Bujak: Wplyw $rodowiska ..., op. Cit.

Na drogach, po ktorych odbywa sie ruch pojazdéw kotowych wymagane jest usuwa-
nie warstwy $niegu. Od$niezanie powinno sie rozpoczgé w momencie, kiedy warstwa pulch-
nego $niegu jest grubosci co najmniej 5 cm, wtedy $nieg nie stawia wiekszego oporu w pracy
lekkich ptugdw lemieszowych doczepianych do samochodéw’  Wykorzystanie ptugéw rota-
cyjnych jest optacalne do usuwania grubej warstwy ubitego $niegu, lecz nalezy uwzglednic¢
ich niewielka wydajnos¢, wynikajaca z matej predkosci roboczej (0,2-1,5 km/h)’” .

Czynna akcja ods$niezania drog majgca na celu usuniecie zasp wymaga zastosowania
ciezkich ptugéw lemieszowych lub ptugéw wirnikowych, a niekiedy nawet spycharek. Na ob-
szarze Polski pokrywa $niezna utrzymuje sie przecietnie przez 75-90 dni, a niekiedy ponad
110 dni.

Opady $niegu w potaczeniu z wiatrem co najmniej 4,0 m/s powodujg powstawanie
zasp $nieznych na drogach, ograniczajgcych nawet ruch transporteréw opancerzonych, a na-
wet czolgdw. Zmniejszenie tego zjawiska realizowane jest poprzez bierng akcje odsniezania,

polegajaca na ustawianiu wzdtuz drég ptotéw drewnianych lub wykonanych z innych mate-

Minimalne grubosci lodu umozliwiajace przeprawe wojsk przedstawia tabela 22.. Przyp. autora.
Orientac>jne predkosci réznych pojazdéw w terenie pokrytym $niegiem przedstawia tabela 23. Przyp. autora.
Zob. M dy poradnik..., op. cit., s. 469.

Por. Ibidem., s. 267.
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1.4. Przykiady historyczne

Dziatania wojenne stanowig niechlubny element rozwiazywania probleméw towarzy-
szacy ludzkosci od niepamietnych czasow. Sukces w tych dziataniach zawsze wymagat poko-
nania przeciwnika w konkretnych warunkach terenowych. Fakt ten powodowat zazwyczaj
konieczno$¢ wykonywania marszéw na duza odlegto$¢ w powigzaniu z pokonywaniem roz-
norodnych przeszkdd (naturalnych lub wybudowanych). Jednym z trudniejszych, w tym kon-
tekscie, srodowisk walki byt i nadal pozostanie teren gorzysty. Do przeszkod wybudowanych
lub naturalnych zaliczyé mozna; rzeki (strumienie i potoki), jeziora naturalne i sztuczne
zbiorniki wodne, gory, lasy, zapory inzynieryjne"” itp.

Wsréd licznych przyktadow z historii sztuki wojennej, w ktorych wystepuje proble-
matyka realizacji zadan inzynieryjnych w gérach lub ich pokonywania, mozna zaliczy¢ walki
toczone w kartaginsko-rzymskich wojnach punickich. W momencie uzyskania panowania
Rzymu na catym terenie Italii wytworzyla sie niebezpieczna sytuacja w tym rejonie, oraz ja-
sne sie stato, ze w niedtugim okresie dojdzie do konfliktu miedzy Rzymem a Kartaging.
Do tego czasu Kartagina wspomagata Rzym, a istnienie wolnych miast greckich uwazata
za rbwnowage sit. Obie strony zaczety przygotowywania do wojny. Kartagina to kolonia za-
tozona przez Fenicjan okoto 800 r. p.n.e., a najwieksze znaczenie w Afryce zyskala okoto
600 r. p.n.e. Rzym miat potezniejszg armie od Kartaginy, natomiast Kartaginczycy styneli
z doskonatej strategii i zacietosci w walce. Rzym dotychczas prowadzit wojny tylko na ladzie
totez nie posiadat floty, a ich wodzowie nie znali morza, jego topografii oraz wybrzezy afry-
kanskich, m.in. Sardynii i Sycylii. Z kolei Kartaginczycy znali bardzo dobrze morze i jego
prady, a takze miejsca wystepowania mielizn. W Rzymie dowddztwo nad armig zmieniato sie
co roku, natomiast Kartagina miata state dowoddztwo, a jej zasadniczg stabosScig byfa najemna
armia.

Szczeg6lnie druga z wojen punnickich - z punktu widzenia wykorzystania terenu go-
rzystego w walce - byla niezwykle interesujaca. Armig kartaginska dowodzit wéwczas prze-
stawny Hannibal"”. W tym czasie armia rzymska posiadata juz dobrze przygotowang flote,
a jej plan zaktadat zaatakowanie Kartaginy z Korsyki i Sardynii w Hiszpanii oraz z Sycylii
w Afryce. Z kolei Hannibal zaplanowat przejscie przez Alpy, pozyskanie Celtéw i plemion
greckich podbitych przez Rzym, wejscie do Italii i walke na ladzie. W czasie, gdy wojska
rzymskie byly zaokretowane Hannibal podjat marsz przez Alpy, ktérego Rzymianie nie zdo-

Specyfike zabezpieczenia inzyniayjnego obrony i w natarcia w terenie gorzystym przedstawia rozdziat 2.

Przyp. autora.
Por. W. Kawka, S. Kowalkowski: Opracowanie dokumentéw..., op. cit., s. 28.
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i w czasie ,,W” moga by¢ wykorzystane przez pododdziaty do wykonywania zadah na pod-
stawie decyzji wojtdw, burmistrzow (prezydentéw miast) o natozeniu obowigzku Swiadczen.
Wydanie decyzji nastepuje na dorazny wniosek dowodcy jednostki wojskowej i nadaje sie im
rygor natychmiastowej wykonalnosci w terminie w niej okreslonym

Zgodnie z § 10. wymienionego rozporzadzenia dowdodca jednostki we wniosku o na-
tozenie Swiadczen rzeczowych powinien zawrzec;

O okreslenie jednostki organizacyjnej, na ktorej rzecz $wiadczenie ma by¢ wykony-

wane;

liczbe, rodzaj nieruchomosci oraz rzeczy ruchomych;

termin i miejsce, w ktdrym posiadacz jest obowigzany odda¢ do uzywania przed-
miot $wiadczenia;

O przeznaczenie i okres, przez jaki przedmioty Swiadczenia beda uzywane.

Whioski o natozenie Swiadczen moga ponadto zawiera¢ propozycje dotyczace natoze-
nia $wiadczen osobistych oraz Swiadczen rzeczowych na okreslonych posiadaczy'*.

Z uwagi na duze znaczenie w dziataniach bojowych zasob6w miejscowych zalicza-
nych do elementdw infrastruktury znajdujacych sie w danym srodowisku walki powinny one
by¢ przedmiotem wnikliwych analiz i ocen na kazdym szczeblu dowodzenia. Ich ewentualne
pozyskanie i wykorzystanie w dziataniach bojowych moze w znacznym stopniu wptyngé
na zwiekszenie mozliwosci wykonawczych pododdziatow.

Planowanie zabezpieczenia inzynieryjnego czesto odbywac sie bedzie w bardzo zto-
zonych warunkach, wynikajgcych ze specyfiki srodowiska walki. Do kalkulacji mozliwosci
wykonawczych wojsk lub czasu, lub potrzebnych sit i sSrodkdw do realizacji prac, koniecznym
staje sie uwzglednianie wspotczynnikdw zmiany postepu prac wynikajacych ze warunkéw
Srodowiska, w ktérym wykonywane bedg poszczegélne zadania inzynieryjne"~. Umozliwiaja
one okre$lenie wymiernego wplywu danego Srodowiska walki na stopient wykonania zadan
przez pododdziaty w przeznaczonym do tego czasie. Wartosci wspotczynnikéw zmiany po-
stepu prac fortyfikacyjnych przedstawiono w zataczniku 7. i budowy zap6r w zatgczniku 8.
Natomiast sposdb okreslania mozliwosci wykonawczych pododdziatéw drogowo-mostowych
w aspekcie ich zaleznosci od warunkéw taktycznych oraz Srodowiska walki zawarto
w zatgczniku 9.

Por. Przepisy w tym zakresie reguluje: Rozporzadzenie Rady Ministréw nr 397 z dnia 6 wrze$nia 1993 r.
w sprawie $wiadczen na rzecz obrony, rozdziat 3 - w: Dziennik Ustaw RP nr 85 z dnia 15 wrze$nia 1993. Przyp.

autora.
14 por. Ibidem., § 10.
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i trwat okoto 10 lat. W okresie swietnosci dtugo$¢ muru wynosita ponad 7 600 km, z ktérych

do czasow wspdtczesnych zachowato sie okoto 2400 km'

mirSKki  ii

Rys. 10. Wielki Mur Chinski (fragment)

Zrodto: http://florek ftn.interia.pl

Pierwsze odcinki Muru, budowane jako umocnienia z kamieni i ziemi, wznosili wiadcy
poszczegblnych prowincji. Budowany kamienny bastion stawat sie coraz bardziej rozwiniety.
Sciany zasadniczego muru wykonano z wielkich granitowych piyt, nadajac mu ostateczne
wymiary wynoszace 6,5 m szerokosci - u podstawy, 5,6 m - u szczytu iod 5 do 16 m wyso-
kosci"~. Mur wyposazony byt w wieze obronne rozmieszczone co 100-150 m, straznice
i pomieszczenia magazynowe na amunicje i zywno$¢. Wiadomo$¢ o ruchach wojsk nieprzy-
jaciela przekazywano za pomocg zapalonych pochodni lub zwierciadet. Z uptywem lat zani-
kato znaczenie muru. Wielokrotnie przebudowany odzyskiwat swéj udziat w obronie Chin'’

Wykonanie jednolitego watu muru realizowata armia zotnierzy, wiezniow politycz-
nych, chlopdw i skazancéw. Szacuje sig, ze przy jego budowie pracowato okoto 300 tys. lu-
dzi. Z kolei do jego odbudowy w 607 r. zmuszono ponad 1 min robotnikéw, z ktérych potowa
stracita zycie. Ostateczny ksztatt Mur Chinski przybrat po przebudowie w XV w. Prace
przy jego modernizacji przerwano dopiero w XVII w., kiedy ostatecznie obiekt ten utracit
swoje pierwotne znaczeme

WSsrod innych, bardziej wspdiczesnych, przyktadéw realizacji zadah inzynieryjnych
w dziataniach wojennych nalezaty budowle wykonane w ramach systemu greckich umocnien

gorskich nazwanych imieniem ich tworcy Liniag Metaxasa, systemu niemieckich umocnien

Opraé, na podst.: www.monta“.pl/budowle_swiata/mur.php.

Szeroko$¢ muru na gérze zapewniata marsz piechoty po 10 Zotnierzy w szeregu lub kawalerii po 5 koni
w szeregu. Por. Ibidem.

Por. Ibidem.

Por. http://florek.ftn.interia.pl.
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tali dogonié. Prowadzit on przez géry okoto 60 tys. zotnierzy oraz stonie bojowe, bedace
na stanie armii. PrzejScie przez Alpy byto bardzo trudne i pochtoneto potowe armii Kartagin-
skiej, w tym wszystkie stonie bojowe. Pomimo tego armia ta stata sie w rezultacie wielkim
zagrozeniem dla Rzymu. Hannibal przekroczyt Alpy i rozpoczat walki w Italii. Po wielu zwy-
ciestwach Kartaginy, Rzymianie rozpoczeli wcielanie do armii niewolnikéw, obiecujac im
wolnosé, jednocze$nie atakujagc Kartagine w Afryce. Sprzyjaty temu walki toczone
przez Kartaging ze zbuntowanymi najemnikami. Ostatecznie po przegranej w 202 r. p.n.e.
bitwie pod Zamma, Kartagina musiata prosi¢ o pokéj po raz kolejny. Na mocy tego pokoju
Kartagina musiata zrezygnowa¢ z wszelkich posiadtosci poza Afryka, przekaza¢ swojg flote
Rzymowi, zaptaci¢ 10 tys. talentéw ztota kontrybucji i zobowigza¢ sie do zaniechania prowa-
dzenia jakichkolwiek wojen bez zgody Rzymu.

Byt to jednak doskonaly przyktad na to, iz umiejetnos¢ ,,czytania terenu”, niwelowa-
nia trudnosci zwiazanych z jego pokonywaniem, podejmowanie ryzyka, realizacji réznorod-
nych zadan, w tym korespondujacych z rozpoznaniem i przygotowaniem drog (tras, przejs¢
itd.), moze prowadzi¢ do osiggniecia sukcesu w walce (I etap tej wojny).

Niezwykle ciekawym przyktadem obiektu inzynierii wojskowej wykorzystywanym
w strategii obronnej byt Wielki Mur Chinski (zob. rys. 10), bedacy jednym z najznakomit-
szych i najbardziej morderczych dokonar budowlanych wszechczaséw. Widoczny jest on ja-
ko jedyna ziemska inwestycja z Ksiezyca i stanowi tym samym najwiekszg budowle obronng
Swiata.

Lokalizacja Muru Chifnskiego potozonego w péinocnych Chinach, ciggngca sie
od miejscowosci Shanhaiguan nad Zatoka Liaoturiska (Morze Zotte), do Pekinu, opasujac
stolice dwoma ciggami, a nastepnie szerokim tukiem skrecajgca na poéinocny zachod,
az do Przeteczy Jiayuguan w gérach Ojlian Shan na zachodzie, wynikata z jego zasadniczego
przeznaczenia. Byta nim ochrona Chin przed wojowniczymi koczownikami z Mongolii. Na-
lezy podkreslic, ze spetniat on swojg role tylko wdwczas, gdy byt on obsadzony wojskami.

Zreby Wielkiego Muru Chinskiego powstaty w VI w. p.n.e. Niektére odcinki muru zo-
staty budowane wczesniej przez mniejsze zwasnione krélestwa potnocnych Chin. Budowe
pierwszych odcinkow rozpoczeto w latach 770-480 p.n.e. i kontynuowano w nastepnych epo-
kach. Zasadniczy etap prac, polegajacy takze na tgczeniu wczesniej wykonanych odcinkow

muru po epoce Walczacych Krolestw (480-221 p.n.e.), zostat rozpoczety po roku 220 p.n.e.

Por. H. Lamb: Hannibalop. cit., s. 38.
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O Odcinek Strymon - zwany réwniez rejonem umocnionym Strymon, dysponowat
szeScioma grupami warownymi i jedna matg grupg wykonang w potowie, usytu-
owanymi w poprzek doliny rzeki Strymon;

O Odcinek (RU) Newokopion - miat jedenascie grup warownych, rozmieszczonych
na potnocnych stokach gér Menikion oraz Palakron, od Achladochorion do rzeki
Nestos (Mesta);

O Odcinek Nestos - stanowigcy pozycje ryglowg wzdtuz rzeki Nestos, umocniony
obiektami typu polowego (poétstatego);

O Rejon Umocniony Aleksandrupolis z umocnieniami typu polowego.

Ponadto przygotowano dwie samodzielne grupy warowne: Echinos (Chinos), na potu-
dnie od uzdrowiska Echinu oraz Nimfea, blokujgca Przetecz Makaza w potudniowo-
wschodnich Rodopach.

Linia Metaxasa sktadata sie tacznie z okoto 1200 schrondw bojowych, z ktérych okoto
700 wchodzito w skiad grup warownych. Warto podkreslié, iz grecki grupy warowne charak-
teryzowataN*:

O duza ilo$¢ matych schrondéw bojowych, rozproszonych w terenie;

O skromniejsze, mniej komfortowe wyposazenie;

O brak koput pancernych.

Wzdtuz gtéwnego chodnika wykonywano pomieszczenia dla potrzeb dowodzenia,
odpoczynku, umywalnie, ustepy, kuchnie, magazyn zywnosciowy, izbe chorych z gabinetem
zabiegowym i salg operacyjng oraz pomieszczenia techniczne i magazynowe. Do transportu
amunicji artyleryjskiej uzywano kolejki waskotorowej oraz wyciggi o napedzie recznym.

Znaczenie fortyfikacji greckich uwidocznito sie w wojnie z Witochami w 1940 r. Po-
mimo przewagi ilosciowo-jakosciowej wojska wioskie poniosty kleske, w ktérej Armia Grec-
ka odparta ofensywe i wkroczyta do Albanii. Niestety powodzenie Grecji spowodowato zaan-
gazowanie w 1941 r. wojsk hitlerowskich w wojnie przeciwko temu krajowi. Duza dyspro-
porcja sit zdecydowata o wynikach kampanii. Wojska niemieckie przeprowadzity dziatania
btyskawiczne, pomimo dzielnego oporu wojsk greckich. Umocnienia wykonane w ramach
Linii Metaxasa pomogty jedynie opdzni¢ lub zatrzymacé ofensywe na niektérych odcinkach
zaledwie na 2-3 dni.

Do negatywnych kwestii wptywajacych na znaczenie umocnien Linii Metaxasa nalezy
zaliczyc¢:

O odstoniete skrzydto linii i mozliwos¢ jego obejscia od strony Jugostawii;
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we Wioszech, fortyfikacje wietnamskie, a takze zadania inzynieryjne realizowane w dziala-
niach zaczepnych prowadzonych przez np. 2 Korpus Polski (KP) w walkach o Monte Cassino
oraz sity niemieckie w Ardenach.

Linia Metaxasa to greckie umocnienia zbudowane w gérach w latach 1936-1941
z inicjatywy Owczesnego premiera i ministra obrony gen. loannisa Metaxasa (1871-1941).
Przyczynity sie do tego nieprzyjazne stosunki Grecji z Butgarig i konflikty zbrojne pomiedzy
obu paistwami (Druga Wojna Batkariska i Pierwsza Wojna Swiatowa). W 6wczesnej sytuacji
strategicznej rzad grecki postanowit zabezpieczyé fortyfikacjami granice bulgarska. Idea
umocnien polegata na zbudowaniu obiektdéw, z wykorzystaniem ktérych mozna by zatrzymaé
wojska przeciwnika na czas niezbedny do przeprowadzenia mobilizacji oraz operacyjnego
rozwiniecia wojsk. Ponadto fortyfikacje zbudowane w terenie gérzystym miaty stworzy¢ wa-
runki do stoczenia wielkiej bitwy obronnej oraz utatwi¢ przejScie Armii Greckiej do dziatan
zaczepnych. Po btyskawicznym zajeciu Albanii przez wojska faszystowskie Wioch w 1939
r. przystapiono réwniez do umacniania granicy z Albanig. W tym okresie, z uwagi na zawarte
sojusze, nie uwazano za zasadne fortyfikowanie granicy z Jugostawig.

Ogdlna dtugos¢ Linii Metaxasa wynosita okoto 350 km. Granica Grecji z Bulgarig
wynosita 498 km, w linii prostej okoto 300 km. Dodatkowo, z uwagi na stosunkowo matg
gtebokos¢, srednio okoto 70 km, a w niektérych miejscach nawet 20 km, byt to teren trudny
do obrony. Zatozeniem Linii Metaxasa byto stworzenie licznych matych rozproszonych w te-
renie gorzystym i dobrze zamaskowanych schronéw bojowych, ktére wraz z systemem zapér
inzynieryjnych (przeciwpancernych i przeciwpiechotnych) stanowi¢ miaty skuteczng rubiez
obronng. Polaczenie schronéw za pomocg szybdw i chodnikow'z podziemnymi koszarami
i magazynami miato stworzy¢ warunki do bezpiecznej egzystencji, manewr wojsk i zaopa-
trywanie. Do prac budowlanych przystgpiono w 1936 r., jednakze do 1941 r. prace budowlane
nie zostaty zakonczone.

Linia Metaxasa pod wzgledem taktycznym dzielita sie na pie¢ odcinkdw';

O Odcinek Krusia - przebiegat od rzeki Aksios (Wardar) na p6tnoc do Polikastron,

w kierunku wschodnim przez Cherson, nastepnie pétnocnymi stokami wzgérz
Krusia do rzeki Strymon (Strumna) - odcinek ten miat na og6t umocnienia poto-

We;

Podziemne chodniki miaty 100-140 cm szerokosci i 240 cm wysokosci. Por. M. Rogalski, M. Zaborowski:
Fortyfikacja wczoraj i dzis. MON. Warszawa 1978, s. 239.
12 Por. lbidem., s. 239.
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z wymienionych pozycji umocnionych, rozmieszczonych niemal perfekcyjnie w tere-
nie gérzystym, dwie odegraly wazngrole:

O Linia Gustawa - zatrzymata ofensywe wojsk Aliantow na okres 5. miesiecy,

O Linia Gotéw - przyczynita sie do prowadzenia 2. miesiecznych, wyczerpujacych

walk.

Linia Gustawa stanowita niemieckie umocnienia obronne o tgcznej dtugosci 130 km.
Najwazniejszymi pozycjami obronnymi wojsk niemieckich byly wzgoérza: Monte Cassino,
Monte Cairo, San Angelo i Passo Como.

Terytorium Wioch w tym rejonie charakteryzuje sie serig wzniesien goérskich mozli-
wych do pokonania tylko poprzez waskie przetecze. Siec drdg byta szczegdlnie uboga. Jedna
droga prowadzita wzdtuz wybrzeza Morza Tyrrenskiego, druga wiodta przez doline rzeki Liri,
przy ktorej ujsciu wznosi sie Monte Cassino, natomiast trzecia droga biegta wzdtuz wybrzeza
Adriatyku. Topografia terytorium oraz fakt, ze jest to najwezszy punkt Pétwyspu Apeniniskie-
go miedzy Morzem Tyrrenskim i Adriatykiem byty gtdwnymi powodami, dla ktérych Niem-
cy zdecydowali o przeprowadzeniu w tym miejscu - przechodzacg przez Cassino - linie
obrony, ktérej kluczowa pozycje stanowit kompleks gdrski Monte Cassino (516 m n.p.m.) -
Monte Cairo (1669 m n.p.m.). Wybér ten okazat si¢ trafiily pod wzgledem strategicznym.
W miejscu tym Potwysep Apeniniski zweza sie najbardziej. Apeniny zajmuja tu znaczng czes$é
szerokosci potwyspu, zostawiajac tylko waskie, tatwe do zamkniecia przejscia. Jedynie dolina
rzeki Liri, lezaca miedzy dwoma pasmami gorskimi miata niezbedne warunki terenowe
do wprowadzenia odpowiednich sit, wspieranych udziatem broni pancernej i artylerii.

Tren w sposob szczegdlny sprzyjat obroncom. Do tego doszty umiejetnie rozmiesz-
czone stanowiska ogniowe artylerii i broni maszynowej oraz obiekty fortyfikacyjne. Zbudo-
wano liczne bojowe schrony betonowe (BSB) lub schrony wykute w skale, ostoniete pancer-
nymi strzelnicami wyposazone w stalowe wieze czotgowe z dziatami lub ciezkimi karabinami
maszynowymi. Czes$¢ schrondw usytuowano na przeciwstokach. Dodatkowo dostepu
do obiektow fortyfikacyjnych bronity zapory minowe i fortyfikacyjne oraz ogien stromotoro-
wy i ptaskotorowy pozwalajacy na koncentrowanie ognia w dowolnym punkcie.

Dowddztwo niemieckie dysponujac mniejszymi sitami od sprzymierzonych, zdecy-
dowato sie wykorzysta¢ do obrony trudne warunki terenu gdrzystego, zmieniajac pierwotny
plan odwrotu i decydujgc sie na mozliwie najdtuzszg obrone na potudnie od Rzymu. Nie-
mieckie jednostki inzynieryjne natychmiast przystapity do budowy umocnien.

W grudniu i styczniu 1943 r. w trzech kolejnych bitwach, 10 Armia Niemiecka zata-

mata ofensywe 15 Grupy Armii, ztozonej z dywizji amerykanskich, brytyjskich, francuskich.
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O zbyt stabe i niedoswiadczone w walce sity (trzykrotnie nizsze od planowanych)
wydzielone do obrony;

O brak wsparcia lotniczego walczacych wojsk.

Rozbudowa inzynieryjna terenu realizowana w terenie gérzystym znalazta swoj sto-
sunkowo duzy udziat w przygotowaniu ich obszaru Wioch przez armie hitlerowska przed
ofensywg Aliantdw. Przeniesienie dziatan wojennych do Europy doprowadzito do kleski
wojsk niemiecko-wioskich w Egipcie, odzwierciedlito sie lgdowaniem Aliantdw w Algierii
i Maroku oraz uwidocznito sie odniesieniem kleski wojsk panstw ,,0si” w Tunezji. Nastgpito
to z chwilg lgdowania Aliantéw na Sycylii (10.07.1943 r.). Dodatkowo obalenie rzagdu Mus-
soliniego oraz podjecie przez nowy rzad pertraktacji z Aliantami i podpisanie przez Wiochy
bezwarunkowej kapitulacji spowodowaty konieczno$¢ wiekszego zaangazowania Niemiec
do walki z Aliantami na terytorium Wioch, potgczone z rozbrajaniem armii dotychczasowego
sojusznika.

Zdajac sobie sprawe z olbrzymiej przewagi Aliantéw, dowddztwo niemieckie posta-
nowito oprze¢ dziatania obronne na odpowiednio wybranych i umocnionych rubiezach. Po-
czawszy od jesieni 1943 r. przygotowywano kilka rubiezy obronnych. Nalezaty do nich

O umocnienia wykonane wzdiuz dolnego biegu rzeki Voltumo, na p6tnoc od Ne-
apolu - zawieraty obiekty typu polowego;

O Pozycja Reinhard - stanowiaca wysunietg pozycje Linii Gustawa, przebiegajgca
wzdtuz rzeki Sangro, nastepnie przez Venafro i wzdtuz rzeki Trigno - zawierata
umocnienia typu polowego;

O Linia Gustawa - przygotowana wzdtuz rzek Garigliano i Réapido do Ortony
nad Adriatykiem - byla jedng z najsilniejszych pozycji niemieckich;

O Pozycja Cezara od Pascary przez Avezzano i gory Albanskie, na potudnie
od Rzymu - stanowi¢ miata tylowy pas umocnien Linii Gustawa;

Pozycja Alberta - na potnoc od Rzymu - zawierata umocnienia typu polowego;
Linia Gotéw - biegngca wzdtuz Apeninéw, na potudnie od Pizzy i Florencji
do Pesaro - jedna z najsilniejszych pozycji obronnych Niemiec we Wioszech;
rubiez rzeki Pad - od Turynu do Adriatyku;

Pozycja Niebieska - wzdtuz potudniowych stokdéw Alp od Como przez Bergamo,

jeziora Garda, Peltre do Alp Julijskich.

Por. Ibidem., s. 240.
Por. Ibidem., s. 290.
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w tzw. Gardzieli i w rejonie farmy Massa Albaneta. Warto podkres$lié, iz ponad 150 ciezkich
dziat miato stale pod ogniem linie komunikacyjne polskich jednostek.

Wazng kwestia w zabezpieczeniu dziatad nacierajacych sit bylo przygotowanie
i utrzymanie drég oraz rozminowanie pdl minowych. Na rys. 12 zaprezentowano widok
na Droge Polskich Saperéw, a na rys. 13 przyklad jej wykorzystania, bez ktorej szanse powo-
dzenia bytyby raczej znikome. Pierwotnie stanowita ona $ciezke jedynie dla mutdw transpor-
tujacych poszczegoélne Srodki zaopatrzenia. Polscy saperzy pracujac nad jej przygotowaniem
i udoskonalaniem tygodniami pod nieprzerwanym ogniem $rodkéw ogniowych przeciwnika

poniesli tak wielkie ofiary, ze zostata ona nazwana Drogg Polskich Saperdw.

VA
U

Rys 12. Droga Polskich Saperéw RyS 13. EWakuaCja I’annych zOl’nierZy
Droga Polskich Saperow

Zrédto: www.kki.krakow.pl/piojar/brygad/brygad/brygad.htm1

Skale trudnosci zwigzanych z realizacjg zaopatrywania, w warunkach braku drog, ob-
razuje przyktad dostarczania wody. Wode ze studni w Cervaro poczagtkowo zabieraty w bani-
kach samochody osobowo-ciezarowe, nastepnie transportowaty ja kolumny mutéw, a w tere-
nie niedostepnym réwniez dla nich, woda dostarczana byta, niejednokrotnie w warunkach
bezposredniego oddziatywania broni strzeleckiej, przez ludzi, tzw. noszowych.

Trudng do przebycia przeszkode wykonang przez bronigce sie jednostki niemieckie
stanowity pola minowe i miny-putapki. Wykonywanie w nich przejs¢ odbywato sie w warun-
kach ciggtego oddziatywania ogniowego Niemcéw na pododdziaty saperéw. Ponadto w sytu-
acji, gdy piechota i wiasna artyleria nie byta w stanie zapewnié niezbednej ostony od ognia
przeciwnika, nie mogli oni skutecznie rozminowywac¢ napotkanych zapér minowych.

Ostatecznie 18 maja 1944 r, wzgdrze Monte Cassino zostato zdobyte, na ktérym za-
tknieto polska flage i chwile pozniej flage brytyjska. Opanowanie wzgorza przez 2 KP przy-

czynito sie do otwarcia drogi na Rzym
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hinduskich i nowozeland2*ich. W dotychczasowych dziataniach uczestniczyta polska 1 Sa-
modzielna Kompania Komandosow, ktéra dziatata w skfadzie brytyjskich oddziatéw rozpo-
znawczych. Trzykrotne préby przetamania Linii Gustawa poprzedzone lotniczym i artyleryj-
skim przygotowaniem nie daty pozytywnego rezultatu. Staba wspotpraca 5 Armii USA
z 8 Armig Wielkiej Brytanii spowodowana rozdzieleniem armii grzbietami gorskimi Apeni-
néw Srodkowych oraz niezrozumiatg (w kategoriach wykonywania wspdlnego dziatania) ry-
walizacjg dowodcow obydwu armii utrudniata realizacje planéw. Fakt zatrzymania pierwszej
ofensywy aliantéw przed nadejsciem zimy na Linii Gustawa, dat Niemcom czas na umocnie-
nie kolejnych pozycji obronnych, m.in. Linii Gotow.

W czwartej bitwie o przetamanie Linii Gustawa gtdwne zadanie zdobycia umocnien
miedzy Cassino i Passo Como powierzono 2 KP dowodzonemu przez gen. Wiadystawa An-

dersa (zob. rys. 11).

Zrodto: www.kki.krakow.pl/piojar/brygadybrygad/brygad.html.

2 KP wykonat zasadnicze uderzenie od strony doliny rzeki Rapido, w kiemnku potu-
dniowo-zachodnim, inaczej niz to czynity inne jednostki wykonujace wczesniej natarcie
od strony Cassino. W pasie natarcia 2 KP bronity sie elitarne jednostki niemieckie 10 Armii.
Pas ten byt nasycony duzg liczbg Srodkow artyleryjskich (dziat i moZdzierzy) oraz innymi ro-
dzajami broni. Dodatkowo pozycje niemieckie ochraniane byty silnymi gérskimi fortyfika-
cjami, m.in. wykutymi w skatach schronami ze stalowymi wiezami pancernymi. Najsilniejsze

umocnienia przygotowane byly na wzgérzach: Widmo, San Angelo, 569, 575, 593,
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lub wykonywania przejs¢ w zaporach, bez realizacji ktérych niemal niemozliwe bytoby wy-
konywanie ruchu wojsk i prowadzenie natarcia.

W czasie Il wojny $wiatowej Ardeny dwukrotnie odegraty znaczaca role w dziata-
niach wojsk. Pierwsze wydarzenia miaty miejsce w 1940 r., gdy niemieckie jednostki pancer-
ne dokonaty zaskakujgcego uderzenia, przechodzac przez gory na tyly wojsk alianckich
i omijajac umocnienia Linii Maginota, a takze belgijskie fortyfikacje nad Moza. Decyzje
Adolfa Hitlera przyczynity sie do btyskawicznego opanowania obszaréw Europy Zachodniej.

Drugi podobny manewr armia niemiecka wykonata w warunkach zimowych,
na przetomie 1944 i 1945 r. Po przetamaniu frontu w Normandii w sierpniu 1944 r. wojska
sprzymierzonych wyzwolity Francje, prowadzac ofensywe w duzym tempie. Niestety sukcesy
nacierajgcych powodowaty liczne problemy logistyczne, zwigzane z zaopatrywaniem wojsk,
wynikajace z wydtuzenia frontu i linii komunikacyjnych. Problem przetadunku zaopatrzenia
w portach byt dodatkowo utrudniany jego transportem. Francuska sie¢ kolejowa uszkodzona
byta w wyniku dotychczasowych dziatan wojennych oraz przez lotnictwo Aliantdw w czasie
przygotowan do ofensywy. System dowozu zaopatrzenia ciezaréwkami, zaproponowany
przez Amerykandw byt daleki od doskonatosci. Do gtdwnych utrudnied w tym zakresie nale-
zy zaliczy€ stan techniczny drdg i potrzeba ich naprawy oraz duze zuzycie paliwa w pojaz-
dach realizujacych transport (przewiezienie jednego litra paliwa wymagato zuzycie pieciu li-
tréw paliwa podczas dowozu). Sytuacja zwigzana z zaopatrywaniem wojsk spowodowata
na poczatku pazdziernika 1944 r. zaprzestanie dziatan ofensywnych.

Zatrzymanie wojsk sprzymierzonych pozwolito na dokonanie przeciwuderzenia przez
wojska niemieckie. Wsréd gtéwnych warunkéw koniecznych do sukcesu planisci niemieccy
zaliczyli:

O catkowite zaskoczenie przeciwnika,

O warunki pogodowe uniemozliwiajgce uzycie lotnictwa przez sprzymierzonych,

O blyskawiczny atak.

Najtrudniejszg cze$cig dziatarh niemieckich byt poczatek ofensywy. Wybrany na nig
teren gdrzysty bardzo utrudniat przemieszczenie sie wojsk. Liczono, ze po opanowaniu Mozy
i wybranych mostdw na niej, zmianie kierunku natarcia na pétnocny, przyspieszenie ofensy-
wy mozliwe bedzie dzieki lepszemu stanowi drég w tamtym rejonie. Dodatkowo zaplanowa-
no opanowanie wezta komunikacyjnego ,3araque Michel”, a zotnierze niemieccy znajacy je-
zyk angielski zrzuceni na tyty przeciwnika mieli utrudnia¢ ruch wojsk sprzymierzonych po-

przez zmiane znakdéw drogowych, kierowanie ruchu w nieodpowiednie rejony i maksymalne
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Linia Gotéw, zwana takze Pozycja Zielong lub Pozycjg Apeninska, przebiegata
na zboczach Apenindéw. Biegta ona od Pesaro nad Adriatykiem wzdtuz rzeki Foglia, grzbie-
tern Apeninu Toskarskiego do Massy nad Morzem Liguryjskim

Byt to system umocnied wykonanych w latach 1943-1944 przez Niemcow we Wio-
szech w przeciagu p6t roku przy pomocy przymusowych robotnikdw. Schrony bojowe i bier-
ne wykute byly w skale, czesto z wykorzystaniem MW, lub zbudowane z Zelbetu. Grubos¢
stropéw wynosita od 60 do 100 cm betonu. Na stropach zazwyczaj ustawione byly wieze
czolgowe z dziatami przeciwpancernymi lub stalowe pancerze dla ciezkich karabinbéw ma-
szynowych. Obiekty gtownej pozycji rozmieszczone byly na zboczu, okoto 50 m ponizej
wierzchotkdw, utrudniajac ich wykrycie. Ponadto stworzono duzg ilo$¢ stanowisk zapaso-
wych, zabezpieczajacych wykonywanie kontratakdw. Okoto 500 m przed gtéwna linig schro-
néw, u podndza wzniesienn budowano schrony bojowe dla broni maszynowej. Odwody roz-
mieszczano
za wzgorzem w odpowiednich schronach, z ktérych rowami tgczacymi mozna byto przejsé
niepostrzezenie do pozycji bojowych. Ponadto na przeciwstokach przygotowano obiekty in-
zynieryjne przeznaczone na dodatkowe punkty oporu.

Niezmiernie trudnymi do pokonania okazywaty sie liczne pola minowe. Dodatkowo
w celu poprawy swojej obserwacji wojska niemieckie w rejonach budowy pdél minowych
i w terenie przylegtym do nich wszystkie obiekty zrownywaty z ziemig. Taki los spotkat
m.in. miasteczko Borgo Santa Maria. Trudnosci zwigzane z pokonywaniem zapdr inzynieryj-
nych spowodowaly sytuacje, w ktérej np. polscy zotnierze pokonywali pola minowe po przej-
$ciu wykonanym przez Kanadyjczykéw. Niestety dziatania takie byly czasochtonne, gtéwnie
z uwagi na konieczno$¢ uzyskiwania pozwolenia dowddztwa Korpusu Kanadyjskiego na wy-
korzystanie przejs¢, a takze odczekanie na swoje miejsce w kolejce.

Rozmieszczenie obiektdw potgczone z umiejetnym wykorzystaniem naturalnych wa-
runkéw obronno-ochronnych terenu oraz maskowaniem wojsk i obiektéw znacznie utrudniato
prowadzenie rozpoznania i natarcia przez sprzymierzonych.

Linie Gustawa i Gotdéw stanowig doskonate przyktady wykorzystania obiektow inzy-
nieryjnych (fortyfikacyjnych i zapor inzynieryjnych) w obronie terenu goérzystego w skutecz-
nym ograniczeniu dziatan wojsk nacierajgcych, powstrzymywaniu ich ruchu i stawianiu dtu-
gotrwalego oporu. Z drugiej strony cechy terenu w powig”niu ze sztucznymi przeszkodami,
wykonanymi przez bronigce sie wojska wskazywaly na potrzebe realizacji réznorodnych za-

dan inzynieryjnych, w tym przygotowania i utrzymania drég oraz rozminowania terenu
125 Opra¢, na podst.: www.montecassinol944.it/pagina-l-p.html.
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stosowanie réznych rodzajow min, w tym Kkierunkowych i min putapek {booby-trap), roz-
mieszczanych w samych tunelach oraz na powierzchni, a takze wykorzystanie przerdznych
zapadni z umieszczonymi w nich skorpionami, wezami i iimymi $mierciono$nymi zyjatkami.
Chodniki podziemne przeznaczone byty do skrytej komunikacji, stuzyty m.in. jako
drogi ucieczki. Ponadto obiekty fortyfikacyjne budowane pod ziemig wykorzystywano
na magazyny amunicji, zywnosci, urzagdzano w nich szpitale, warsztaty uzbrojenia, a czasami
stanowiska dla $rodkéw ogniowych™\ itp. Tak rozbudowany teren potgczony z maskowaniem
obiektéw okazat sie niezwykle skutecznym sposobem prowadzenia walki. Jego istota pole-
gata na unikaniu uderzeh powodujgcych powstawanie wysokich strat wiasnych w potaczeniu
z wykonywaniem zwrotéw zaczepnych w trudnych do przewidzenia i rozpoznania miejscach.
W miejscu tym nalezy zaakcentowa¢ wysoki kunszt, a w zasadzie doskonatos$¢, pod-
oddziatow Viet Congu w zakresie maskowana bezposredniego (taktycznego) wojsk. Wyse-
lekcjonowane dziatania taktyczne w tym specyficznym $rodowisku walki (teren gorzysty
w potaczeniu z trudno dostepnymi lasami) poprzedzane byly lub konczyty sie przedsiewzie-
ciami maskowniczymi. Realizowane w skrajnie ograniczonych ramach czasowych nie tracity
nic na realnosci dziatan. Stad nagte pojawianie sie lub znikanie okreslonych grup zotnierzy
(pododdziatéw) w bezposredniej walce przynosity znakomite rezultaty postrzegane w katego-
riach zaskoczenia lub zachowania okreslonego stopnia zywotnosci wojsk wtasnych .,
Kolejnym i jakze dobitnym przyktadem toczenia trudnych walk w terenie gorzystym
byt konflikt w Afganistanie’ w latach 1979-1989. Dziatania bojowe regularnych jednostek
wojskowych Armii Radzieckiej ze zbrojnym podziemiem o panowanie nad niektérymi tylko
dolinami (zob. rys. 14) przyniosty w konsekwencji, gtdwnie pierwszej stronie konfliktu,
znaczne straty w ludziach i sprzecie. Wedtug udostepnionych w 1993 r. danych strona ra-
dziecka podczas wojny w Afganistanie stracita blisko 14,5 tys, zabitych i zmartych oraz okoto
470 tys. rannych i chorych. Ponadto do zasadniczych start w sprzecie nalezy zaliczyé: 118
samoloty, 333 Smigtowce, 147 czolgi, 1341 wozy bojowe i transportery opancerzone, 433

dziata i mozZdzierze oraz ponad 11 tys. samochodow™".

Por. M. Rogalski, M Zaborowski: Fortyfikacja wczoraj ..., ). cit., s. 491.

Zob. H.N. Schwarzkopf: Nie trzeba bohatera. Ryton. Warszawa 1993, s. 73.
29 Afganistan jest krajem gorzysto-wyzynnym, okoto 50 %jego powierzchni lezy powyzej 2000 m np.ra. Za-
sadniczy tancuch gorski Hindukaszu wznoszacy sie do blisko 7500 m pociety jest kilkoma zaledwie dolinami.
Dominacja krajem w gtéwnej mierze sprowadzata sie do panowania nad tymi dolinami i nad zasadniczymi
aglomCTacjami miejskimi. Por. A. Kowalczyk: Afganistan 79-89. Dolina Panczsziru. Altair. Warszawa 1994,
s. 10.
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dezorganizowanie dziatan. W czasie pierwszej fazy natarcie rozpoczety gtéwnie oddziaty pie-
choty, przeznaczone do torowania drdg dla jednostek pancernych i zmotoryzowanych.

Catkowicie zaskoczeni Amerykanie nie stawiali poczatkowo duzego oporu. Dodatko-
wo zla pogoda uniemozliwita aliantom wykorzystanie lotnictwa, ale takze niekorzystne wa-
runki meteorologiczne, gtéwnie obfite opady $niegu i wystepujace burze $niezne sprawity,
ze duza czes¢ drdg stata sie nieprzejezdna, co spowolnito tempo niemieckiego ataku. Do 24
grudnia Niemcom nie udato sie opanowa¢ planowanych celéw ofensywy i ich dziatania
praktycznie zatamaty sie. Nie udato sie takze zdoby¢ pahwa w sposéb, jak wczesniej plano-
wano.

W okresie Swiagt Bozego Narodzenia pogoda poprawita sie na tyle, aby umozliwic¢
start samolotéw sprzymierzonych. Lotnictwo alianckie wykonato w tych dniach wiele atakdw
na kolumny i grupy marszowe, a takze na linie zaopatrzeniowe i komunikacyjne wroga.

Ofensywa niemiecka w Ardenach zakonczyfa sie 15 stycznia, kiedy to sity 3 Armii
potaczyly sie z 119 Armig Amerykarska.

Przyktady operacji niemieckich w Ardenach pozwalajg na wskazanie najistotniej-
szych, z punktu widzenia inzynieryjnego, kwestii dotyczacych zabezpieczenia dziatan i ich
wplywu na osiggniecie celu koncowego. Nalezg do nich przygotowanie i utrzymanie drog,
ktorego realizacja w terenie gorzystym, przy zmiennych warunkach pogodowych, gtownie
podczas opaddw $niegu jest szczeg6lnie utrudniona; a takze zabezpieczenie pokonama licz-
nych przeszkéd wodnych, poprzez uchwycenie mostow statych lub urzadzanie i utrzymanie
przepraw tymczasowych sitami i Srodkami inzynieryjnymi.

Innym, bardziej wspdtczesnym, przyktadem wykorzystania gor i jego waloréw w za-
bezpieczeniu inzynieryjnym dziatan stanowita wojna wietnamska. Nalezg do nich budowa
obiektow fortyfikacyjnych oraz ciggéw komunikacyjnych, polegajgca na wykonaniu szeregu
chodnikéw komunikacyjnych i schrondéw podziemnych, umozliwiajgcych skrytg komunikacje
i ochrone partyzantéw.

Rozmiary przej$¢ byly $cisle okreslone. Diugos¢ w zaleznosci od warunkéw docho-
dzita nawet do 56 km, a przekroj poprzeczny wynosit od 0,6 do 0,8 m rozpietosci oraz okoto
1,5 m wysokosci. Co 20-30 m wykonywano otwory odwadniajace, aby zapobiec zatapianiu
tuneli. Ponadto $rednio co 100 m budowano tzw. syfony z zatechig woda, w petni zabezpie-
czajace Wietnamczykdw przed wttaczanymi przez amerykanéw gazami. Podziemne korytarze
doskonale zabezpieczaly zotnierzy Viet Congu przed amerykarskim ostrzatem, a ich trwatos¢
obrasmje fekt, ze nawet 200 kg bomby wybuchajgce w odlegtosci 10 metrow od tuneli, nie

wyrzadzaty im wiekszych uszc2\rbkéw. Dodatkowo tunele byly zabezpieczane poprzez za-
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2. SPECYFIKA ZABEZPIECZE,NIA INZYNIERYJNEGO OBRONY
I NATARCIA W TERENIE GORZYSTYM
Wiasciwosci terenu gorzystego i jego wplyw na prowadzenie dziatan taktycznych,
a takze czynniki rzutujgce na specyfike zabezpieczenia inzynieryjnego zaprezentowane zo-
staty w rozdziale 1 W niniejszym rozdziale przyblizone zostang istotne kwestie zwigzane
z realizacjg zadan zabezpieczenia inzynieryjnego w tym specyficznym $rodowisku walki.
Zabezpieczenie inzynieryjne jest dziataniem zorganizowanym, dla ktoérego okresla sie
cel w postaci - w odniesieniu do wojsk wiasnych: tworzenia dogodnych warunkéw tereno-
wych do ukrycia wojsk oraz zapewnienia im warunkéw do ruchu, natomiast w stosunku
do strony przeciwnej - utrudniania ruchu wojskom i zadawanie im strat. Cel ten osiggany jest
poprzez realizacje nastepujacych zadan':
rozpoznanie inzynieryjne terenu i przeciwnika,
rozbudowe fortyfikacyjna terenu,
budowe zapdr inzynieryjnych i wykonywanie niszczer zaporowych,
przygotowanie i utrzymanie drdg,
wykonywanie przejs¢ w zaporach inzynieryjnych,
rozminowanie terenu i obiektow,

urzadzanie i utrzymanie przepraw,

o o oo oo o o

wydobywanie i oczyszczanie wody.
Rodzaj, zakres i sposoby realizacji zadan zabezpieczenia inzynieryjnego wynikajg

przede wszystkim od rodzaju prowadzonych dziatan taktycznych.
2.1. Zasadnicze zadania zabezpieczenia inzynieryjnego obrony

Pocietos¢ terenu, wystepowanie trudnych do pokonania przeszkod naturalnych i ogra-
niczona pojemnos¢ dostepnego terenu stanowig znaczne utrudnienia podczas: prowadzenia
rozpoznania inzynieryjnego, rozbudowy inzynieryjnej rejonéw rozmieszczenia i pozycji
obronnych wojsk, a takze w trakcie przygotowania i utrzymania niezbednej liczby dr6g ma-
newru, dowozu i ewakuacji. W tych warunkach utrudniona jest organizacja realizacji zadan
zabezpieczenia inzynieryjnego na szerokim fix>ncie oraz ograniczony manewr sitami i $rod-
kami inzynieryjnymi.

Obrona w terenie gdrzystym tworzona jest na kierunkach dostepnych i opiera sie

na trwatym utrzymaniu szczeg6lnie waznych odcinkéw terenu w powigzaniu z szerokim uzy-
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/5. 14. Kolumna radzieckich transporteréw
opancerzonych na drodze do Przeteczy Salang

Zrodio: A. Kowalczyk; Afganistan 79-89. Dolina Panczsziru. Altair. Warszawa 1994,

Doswiadczenia wytaniajace sie licznych przyktadéw historycznych, opisujacych przy-
gotowanie i prowadzenie dziatah obronnych i zaczepnych w terenie gérzystym, dotyczacych
m.in. umiejetnosci wykorzystania naturalnych wiasciwosci obronno-ochronnych do umacnia-
nia rejonéw (pozycji i punktéw) oporu, czy pokonywania naturalnych i sztucznych przeszkdd
wskazujg, ze w przysztosci nie mozna wykluczy¢ organizacji dziatan bojowych i realizacji
zadan inzynieryjnych w specyficznych warunkach prezentowanego terenu. Warunki terenowe
determinujg strukture i ksztatt organizacyjny wojsk, taktyke dziatania, oraz posiadanie spe-
cjalistycznych jednostek wojskowych zdolnych do skutecznego wspierania dziatan. Do jedno-
stek tych nalezy zaliczy¢ jednostki inzynieryjne (m.in. saperéw i rozminowania), drogowo-
mostowe oraz przeprawowe, wyposazone w odpowiedni sprzet techniczny. Ich wykorzystanie

w dziataniach wojsk determinowaty bedg z pewnoscig osiggruecie celu koncowego dziatan.

Zob. Ibidem,, s. 49.
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stepnym rozbudowuje sie pojedyncze plutonowe punkty oporu i okopy dla zasadzek i podod-
dziatdéw patrolujgcych. Oprocz tego, w obronie tworzone sg pozycje do ostony skrzydet i wal-
ki z oddziatami obejscia, grupami rajdowymi, desantami powietrznymi i aeromobilnymi pod-
oddziatami przeciwnika. W giebi obrony w celu utrzymania podej$¢ do przeteczy, taraséw,
wawozow i wyjs¢ z nich do dolin, na wzgdrza i do weztéw drogowych rozbudowuje sie sta-
nowiska ogniowe dla czotg6w i artylerii oraz pozycje dla pododdziatéw walczacych.

W terenie, w ktdrym przewazajg grunty skaliste i twarde obiekty do prowadzenia
ognia, obserwacji i ochrony zotnierzy oraz techniki buduje sie przede wszystkim potzagtebio-
ne lub typu nasypowego, a w tych miejscach, gdzie warstwa gruntu miekkiego posiada gru-
bos¢ 1,5 m - typu wykopowego. Do ich budowy stosuje sie kamienie, grunt, worki z gruntem,
kosze z siatki metalowej, konstrukcje zelbetowe, ze stali falistej i inne. W warunkach zimo-

wych moga by¢ wykorzystane bloki ze $niegu lub lodu™.

Rys. 16. Konstrukcja okopu z przedpiersiem wykonanym
z workéwfortyfikacyjnych wypetnionych gruntem

Zrodio: K. Owczarek: Rozbudowafortyfikacyjna..., op. cit.

Podczas rozbudowy pozycji, punktéw oporu i rejondéw, zajmowanych przez wojska,
nalezy unika¢ odcinkoéw terenu, niebezpiecznych z powodu osunie¢ gruntu, zejscia lawin
$nieznych itp. Lokalizacja wszelkiego rodzaju obiektéw fortyfikacyjnych do prowadzenia
ognia (obserwacji i kierowania ogniem) powinna zapewnia¢ dogodne warunki do wykorzy-
stania mozliwosci bojowych wiasnych Srodkéw ogniowych, uniemozliwiajgc tym samym
przeciwnikowi poruszanie sie po drogach, stokach o matym pochyleniu, przez przetecze itp™.

Okopy, rowy strzeleckie i tgczace w terenie gdrzystym rozmieszcza sie tak, aby one

Przykiad konstrukcji okopu typu potzagtebionego z przedpiersiem przedstawia rys. 16. Przyp. autora.
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ciem zasadzek i realizacjg lokalnych kontratakdw. Jej podstawe stanowig kompanijne i pluto-
nowe punkty oporu znajdujgce sie w stycznosci ogniowej, przygotowane do obrony okrezne;j.

Do najwazniejszych zadan, przyczyniajacych sie w sposéb szczeg6lny do osiggniecia
celu dziatan taktycznych, nalezg: rozpoznanie inzynieryjne przeciwnika i terenu, rozbudowa
fortyfikacyjna terenu, budowa zapor inzynieryjnych i wykonywanie niszczeh oraz przygoto-
wanie i utrzymanie drég.

2.1.1. Rozbudowa fortyfikacyjna terenu

Budowe obiektow fortyfikacji polowej (rozbudowe fortyfikacyjng terenu) nalezy poj-
mowac jako zorganizowane dziatanie wojsk, polegajace na budowie obiektéw fortyfikacji
polowej (okopow dla Srodkdw razenia, ukry¢ dla ludzi, sprzetu i materiatdw) oraz innych
ziemnych obiektéw pomocniczych, wykonywanych w rejonach, na rubiezach, pozycjach,
a takze jako przystosowanie istniejgcych obiektow (budowli), w celu stworzenia warunkéw
do efektywnego prowadzenia dziatan przez wojska wiasne oraz ich ochrony przed $rodkami
razenia przeciwnika.

Rozbudowa fortyfikacyjna terenu w terenie gérzystym znacznie jest utrudniona. Bu-
dowa obiektow jest realizowana zazwyczaj w gruntach skalistych i kamienistych, na stromych
zboczach, oraz przy ograniczonych mozliwosciach uzycia maszyn inzynieryjnych® Czynm-
kami dodatkowo decydujacymi o jej realizacji jest znaczenie taktycznej pojemnosci kazdego

kierunku natarcia przeciwnika, sposob przejscia do obrony i czas wykonawstwa zadan”.

rot# odv/»dntai~cy

9rttnt mkliki
B

grunt tkaitsty

Rys. 15. Okop dla czotgu zbudowany na stoku

Zrodio: K. Owczarek: Rozbudowafortyfikacyjna pasa obrony zwigzku taktycznego organizowana
w specyficznych warunkach Srodowiska walki. Praca dyplomowa. AON. Warszawa 2000.

Na waznych czotgodostepnych kierunkach rozbudowuje sie pozycje obronne, podsta-

we ktorych stanowi¢ powinny kompanijne punkty oporu. Pomiedzy nimi w terenie trudnodo-

' Zob. Regulamin dziatan..., op. cit., s. 232,
~Klasyfikacje gruntéw wedhug trudnosci odspajania zawiera zatgcznik 10. Przyp. autora.
~Przykiad obiektu fortyfikacyjnego zbudowanego na stoku przedstawia rys. 15. Przyp. autora.
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w gruntach stabych i $rednich, a gdy czas, Srodki materialowe i sprzet techniczny na to po-
zwalajg - réwniez w gruntach skalistych. Zagtebione (wykopowe) obiekty fortyfikacyjne wy-
konywane w stabych i $rednich gruntach buduje sie podobnie jak i w warunkach normalnych.
Pétzagtebione obiekty buduje sie w miejscach o nieznacznej grubosci warstwy gruntu miek-
kiego. Podczas budowy tego typu obiektéw dokonuje sie obsypywania ich konstrukcji z bo-
kow iz gory gruntem z kamieniami, a wejécia zabudowuje drewnianymi blokami z drzwiami
ochronnymi. Z kolei obiekty typu nasypowego przede wszystkim buduje sie w rejonach wy-
stepowania gruntow skalistych. W konstrukcjach nosnych wszystkich tych obiektow mozna
stosowaé materiat drzewny, worki napetnione gruntem, elementy ze stali falistej i inne kon-
strukcje produkcji przemystowej. W przypadku, gdy w rejonie wykonywania obiektow
stwierdza sie brak drewna i konstrukcji produkcji przemystowej, wéwczas do budowy obiek-
tow fortyfikacyjnych typu pétzagiebionego i nasypowego moze by¢ uzyty kamien. W dogod-
nych warunkach moga by¢ budowane proste obiekty podziemne w postaci tuneli, zabezpie-
czajacych ochrone i manewr bronigcych sie pododdziatéw lub srodkéw walki.

Oddziaty i pododdziaty do rozbudowy fortyfikacyjnej przeznaczajg maksymalng licz-
be ludzi i sprzetu technicznego, bedacego na ich wyposazeniu. Nalezy przy tym uwzgledniaé
inne potrzeby takie jak: wydzielenie sit do zapewnienia pracy SD, petnienia stuzb i wart, dy-
zuréw bojowych, odpoczynku itp. Z ogolnej liczby zotnierzy poszczegélnych rodzajéw
wojsk, do praktycznej realizacji prac mozna przeznaczy¢ nie wiecej niz:

O z pododdziatdw zmechanizowanych (zmotoryzowanych, piechoty) - 70%;

O z pododdziatéw czotgdw, artylerii, dowodzenia, rozpoznania - 50%;
O z pododdziatu obrony przeciwlotniczej - 40%;
O z pododdziatéw logistycznych - 30-40%;
O z pododdziatu Winz - 20-50%.

Do wykonywania polowych obiektéw fortyfikacyjnych pododdziaty wyposaza sie
w indywidualny sprzet okopowy i fortyfikacyjny, zestawy do okopywania wozéw bojowych
i pojazdéw mechanicznych sposobem wybuchowym oraz schrony skladane typu przeciwo-
dtamkowego i lekkiego do ochrony ludzi i pracy dowddcéw i sztabow. Ponadto pododdziaty
czotgbw sg wyposazone w doczepne lub integralne urzadzenia spycharkowe.

Mimo olbrzymich potrzeb rozbudowy fortyfikacyjnej i stosunkowo skromnego wypo-
sazenia do mechanizacji prac, pododdziaty muszg by¢ zdolne do budowy obiektéw fortyfika-
cyjnych w ograniczonych przedziatach czasowych. Wymaganie to spetnia sie poprzez mak-
symalne wykorzystanie obronnych wilasciwosci terenu, dazenie do samowystarczalnosci pod-

oddziatdbw w tym zakresie (np. droga mechanizacji prac) oraz wzmacnianie pododdziatow
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dobrze mogty sie wkomponowywaé wraz z uksztattowaniem terenu i nie byty posadowione
w miejscach, zagrozonych osunieciem gruntu. W zaleznosci od warunkow sytuacji okopy
na druzyne i rowy strzeleckie moga by¢ budowane na stokach bojowych, w poblizu stoku to-
pograficznego, na przeciwstokach. Zarys ich powinien by¢ krzywolinijny, z zatamaniami
lub z ustepami, o dtugosci nie wiecej niz 15-20 m kazdy.

W gruntach skalistych i twardych okopy i rowy strzeleckie zwykle buduje sie z po-
wiekszonym przedpiersiem z kamieni, z przektadaniem ich mchem lub gruntem, z workdw
wypetnionych gruntem, a takze innych konstrukcji stosowanych, np. w operacjach pokojo-
wych, typu FLEXMAC. Zestaw rozbudowy fortyfikacyjnej FLEXMAC zaprojektowany jest
do ochrony przed pociskami i zalaniem powodziowym. Zestaw FLEXMAC zaprojektowany
jest do tatwego transportu i roztozenia. Jest to narzedzie réznorodnego zastosowania przy bu-
dowie struktur $cianowych. Sciany moga byé uzyte jako bariera lub ochrona balistyczna.
Konstrukcje te zapewniajg rowniez ochrone przed wiekszymi eksplozjami. Zestaw moze by¢
ze sobg tgczony tak wertykalnie, jak i horyzontalnie. Jako wypetnienie komor w systemie sto-

suje sie materiaty dostepne na miejscu budowy: piasek, zwir, ziemie, kamienie itp.~.

Tabela 25
Parametry zestawu rozbudowy fortyfikacyjnej FLEXMAC
o 0 o ° :
Numer katalogowy ISr-. 'S 1 on 2N 0
(NATO Stock Num-  ~ B o i1 1 §
ber) é 9
B
2140/5 ) .
(5450-01-462-5921) 5,0 10 14 5 7,00 9,8-11,2 Do 5%

Zr6dio: Dane Szefostwa Inzynierii Wojskowej Generalnego Zarzadu Wsparcia P 7 SG WP.

Do ochrony techniki bojowej przed srodkami broni precyzyjnej nad okopami urzgdza
sie przekrycia z materiatdbw miejscowych lub stosuje sie specjalne ekrany gruntowe.

Okopy dla artylerii buduje sie z uwzglednieniem twardosci gruntu. Tak, np. w grun-
tach skalistych dla ztagodzenia odbicia podczas wystrzatu pod ptyty oporowe mozdzierzy
podsypuje sie piasek lub uktada sie worki z gruntem, pod kota dziat uktada sie¢ maty lub nasy-
puje sie z ziemi poduszke.

Schrony przedpiersiowe, typu lekkiego i inne obiekty zakryte i odkryte moga by¢ wy-
konywane jako obiekty zagtebione, pétzagtebione i nasypowe.

Z"ebione (zakryte) potowe obiekty fortyfikacyjne buduje sie przede wszystkim

Por, Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan taktycznych. SG WP/SWiInz. Warszawa 1995, s.78.

~Zasadnicze dane taktyczno-techniczne zestawu rozbudowy fortyfikacyjnej FLEXMAC przedstawia tabela 25.
Przyp. autora.
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Rozbudowe fortyfikacyjng terenu nalezy prowadzi¢ z szerokim i powszechnym wyko-
rzystaniem $rodkdw mechanizacji prac fortyfikacyjnych. W innych przypadkach nalezy dazy¢
do stworzenia mozliwosci uzycia maszyn, np. poprzez organizacje pozycji ubezpieczen
i uniemozliwienie tym samym przeciwnikowi prowadzenia bezposredniej obserwacji i razenia
maszyn podczas ich pracy w zasadniczych punktach oporu.

W pracach fortyfikacyjnych prowadzonych w tym terenie powszechne zastosowanie
majag MW oraz udarowe narzedzia pneumatyczne. Zastosowanie tadunkéw MW do rozbudo-
wy fortyfikacyjnej terenu jest bardzo efektywne, np. podczas budowy rowu strzeleckiego
za pomocg tadunkdw MW wysitek wojsk obniza sie o ok. 35%, a podczas kopania gtebokich
wykopdéw - 70%. Ich zastosowanie znacznie skraca czas prowadzenia rozbudowy fortyfika-
cyjnej.

Teren ten w aspekcie rozbudowy fortyfikacyjnej wyrdznia obfitos¢ materiatu budow-
lanego (drewna, kamieni), utatwione maskowanie prac fortyfikacyjnych, zapewnienie natu-
ralnej ochrony gotowym obiektom fortyfikacji statej.

W czasie przechodzenia do obrony z bezposredniej stycznosci z przeciwnikiem, w za-
siegu jego obserwacji wzrokowej i ognia obserwowanego (na stokach ustawionych w kierun-
ku przeciwnika) bronigce sie pododdziaty w pierwszej kolejnosci wykorzystuja do obrony
istniejgce ukrycia. W wypadku braku takich ukry¢ zotnierze wykonujg pojedyncze i podwéjne
stanowiska ogniowe do strzelania w postawie lezac, ktére pozniej rozbudowuje sie do posta-
wy kleczac i stojac. Jezeli jest to mozliwe rozbudowuje sie je w postaci okopéw druzyn. Jed-
noczesnie sitami pododdziatdbw czotgéw i artylerii wykonuje sie zasadnicze stanowiska
ogniowe oraz ukrycia dla ludzi w postaci szczelin przykrytych. Jezeli planuje sie prowadzenie
obrony na danej pozycji dtuzszy czas, to nalezy zbudowac¢ po jednym schronie przedpiersio-
wym na pluton oraz jeden schron typu lekkiego na kompanie.

Jezeli pododdziat przechodzi do obrony bez stycznosci z przeciwnikiem i dysponuje
dtuzszym czasem na realizacje czynnos$ci przygotowawczych to w punktach oporu kompanii
wykonuje sie okopy dla druzyn z odcinkami przykrytymi rowéw strzeleckich, buduje sie
schrony dla ludzi oraz stanowiska ogniowe dla czotgow i artylerii. Nastepnie urzadza sie ro-
wy faczace i pozycje zapasowe.

Nalezy ponadto pamieta¢, ze warunki wykonywania prac bez stycznosci ogniowej
z przeciwnikiem nie oznaczajg braku zainteresowania strony przeciwnej terenem przysztych
dziatan i potencjatem obronnym przeciwnika. W szerokim zakresie moze by¢ prowadzone
rozpoznanie majace na celu ustalenie potozenia wojsk (m.in.: SD, elementdw rozpoznania,

stanowisk ogniowych artylerii), zamiaru dziatania obronicy, waznych obszaréw (rejondw,
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maszynami inzynieryjnymi i zestawami tadunkéw Z-64. Srodki mechanizacji prac zwykle
uzywa sie tylko w dolinach i na ptaskowzgorzach oraz tylko w niektérych przypadkach w go-
rach o nieduzych nachyleniach stokéw (do 15"), a takze w terenie o grubosci wierzchniej
warstwy gruntu nie mniejszej niz 1 m. Wydajno$¢ maszyn inzynieryjnych w terenie gorzy-
stym obniza sie™ od 8 do 50%.

Tabela 26
Mozliwosci sprzetu technicznego do prac fort>Tikacyjnych

Wydajno$¢ pro- Mozliwosé

Wydajnosc Wydajnosé Wydajnose ponowana pracy
Wyszczegblniaiie  teoretyczna tecwetyczna w przeliczeniu do obliczen w gruntach
[mb/h] na rbir [rbh] kategorii;
St -34 - 60-120 63-127 125 I-11
K-407B - 60-70 63-74 70 I-111
K- 407C - 60-70 63-74 70 I-111
KRS 160-260 p{;g'_igé‘;”i” 168-273 270 1V
BTM-3 560 w przeliczeniu 554 588 588 1-Iv
MDK-2 - 200 212 212 -1V
Dz-27S - 210 223 223 I-111
Urzadzenie do samo- ) 20-25 21-26 25 -1

okopywania sie

Na obszarach, gdy zbocza sa pochylone nie wiecej niz 15% i wystepujg na powierzch-
ni grunty miekkie grubosci minimum 1-1,5 m mozna stosowa¢ koparki do wykonywania ro-
wow strzeleckich (KRS, BTM). Do kopania okopéw dla czolgéw, wozoéw bojowych
oraz innych $rodkéw ogniowych, gdy kat nachylenia stokéw nie przekracza 25" mozna sto-
sowac spycharki”,

Uksztattowanie terenu, istnienie gruntéw skalistych oraz brak drog utrudniaja,
a niekiedy uniemozliwiajg wykorzystanie maszyn do rozbudowy fortyfikacyjnej. Duze gaba-
ryty maszyn do prac ziemnych, trudno$ci w przemieszczaniu, nie zawsze umozliwiajg ich
dotarcie do rejonu rob6t. Z drugiej jednak strony istnieja mozliwosci wykorzystania maszyn

inzynieryjnych w blizszej odlegtosci od przeciwnika niz w warunkach normalnych.

” Mozliwosci sprzetu technicznego do prac fortyfikacyjnych przedstawia tabela 26. Przyp. autora.

*Do obliczenia wydajnosci maszyn inzynieryjnych w roboczogodzinadi (W) zastosowano nastepujace dziata-
nie; w pierwszej kolejnosci podzielono wydajnos¢ teoretyczng sprzetu technicznego [m%o] przez wydajnosé
jednostkowa (N«) zotniwza wykonujacego prace sposobem recznym w ciggu jednej godziny wynoszaca od 0,6
do 0,8 mYh. Nastepnie otrzymany iloraz pomnozono przez wspotczynnik wjkorzystania maszyn do prac ziem-
nych wynoszacy 0,85. Por. Fortyfikacjapotowa. SG WP/SWinz. Warszawa 1995, s. 241.

~Por. B. Saganowski; Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan bojowych cfywizji (putku) prowadzonych w terenie
gorzystym. ASG WP. Warszawa 1985, s. 17.
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zanych z systemem ognia i przeszkodami naturalnymi, a takze z uwzglednieniem potrzeb ma-
newru wojsk wilasnych. Zasadnicze korzysci wynikajace z budowy zapér inzynieryjnych po-
winny korespondowac z paralizowaniem ruchu wojsk przeciwnika - zaréwno na podejsciach,
jak i w glebi wiasnej obrony - z zadawaniem mu strat oraz z kierowaniem jego uderzenia
w rejony, w ktorych jego pododdziaty i oddziaty walczace mogg zosta¢ rozbite innymi $rod-
kami razenia (gtownie bezposredni ogien pododdziatow czotgéw i zmechanizowanych). Wy-
konywanie zapdr jest niezmiernie ztozonym przedsiewzieciem zaréwno w sferze planistycz-
no-organizacyjnej, jak i wykonawczej. Problem polega gtéwnie na tworzeniu systemu zapér
inzynieryjnych odpowiadajgcego wymogom i warunkom konkretnej sytuacji taktycznej
oraz dostosowaniu do niego wiasciwie zorganizowanego potencjatu wykonawczego budowy
zap6r, a takze pelnym i terminowym zaopatrywaniu wojsk w $rodki inzynieryjne stuzace
do realizacji zadan, co w warunkach terenu gdrzystego stanowi¢ moze niebagatelne utrudnie-
nie podczas realizacji tego zadania.

System zap6r inzynieryjnych w gérach tworzy sie przy uwzglednieniu pojemnosci kie-
runkéw dostepnych do prowadzenia dziatan taktycznych, mozliwego sktadu i charakteru
dziatan przeciwnika, a takze wystepowania warunkéw dogodnych do szerokiego stosowania
réznego rodzaju zapor. Zapory buduje sie na oddziebych - dostepnych dla przeciwnika - kie-
runkach. Szczeg6lng uwage skupia sie na zamykaniu drég zaporami, wyprowadzajgcych na
skrzydia i luki oraz na tyty bronigcych sie wojsk, a takze budowe zapér na prawdopodobnych
kierunkach dziatania $migtowcédw przeciwnika, Kierunkach nieobsadzonych przez wojska,
na przeteczach, ptaskowzgdrzach i w dolmach. Wazne znaczenie w systemie zapdr zajmuje
niszczenie odcinkoéw drdg i urzadzanie barykad i zawat leSnych (zwykle zaminowanych).

System zapor nalezy tworzy¢ tak, azeby byt zdoby przeciwdziataé przeciwnikowi
jednoczes$nie w rejonie bronionym, jak i na dalekich podejsciach do niego, z uwzglednieniem
przygotowane zawczasu systemu ognia.

Przed przednig ling (skrajem) obrony zapory buduje sie na kierunkach czotgodostep-
nych, przed punktami oporu i w lukach pomiedzy nimi, szczegdlnie na tych, ktore stanowig
korzystne kierunki do rozwiniecia i prowadzenia natarcia przez przeciwnika w gtebi obrony.
Na tych odcinkach buduje sie przeciwpancerne pola mbowe, fugasy i ustawia miny o dziata-
niu kierunkowym, a takze wykonuje sie barykady i zambowane zawaly lesne. Majac na uwa-
dze ograniczone pojemnosci dostepnego terenu potrzeby przeciwpancernych pél mbowych
zmniejszajg sie, w poréwnaniu z warunkami normabymi, proporcjonabie do wielkosci
wskaznika terenu dostepnego do dziatania czotgéw i bojowych wozdéw piechoty, a efektyw-

nos¢ ich uzycia znacznie wzrasta.
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miejsc) terenu decydujacych o powodzeniu natarcia itp. W powyzszym kontekscie
oraz z uwagi na mozliwo$¢ wykonywania zadan w ramach rozbudowy fortyfikacyjnej
w dzien, szczegblnego znaczenia nabiera maskowanie rejondw wykonywania prac
oraz obiektéw fortyfikacyjnych.

Podczas wykonywania polowych obiektow fortyfikacyjnych w terenie goérzystym na-
lezy uwzgledniaé nastepujace aspekty organizacyjno-techniczne:

O okopy dla czotgéw i BWP mozna wykonywac¢ typu poétzagtebionego;

O podczas budowy okopow dla mozdzierzy, w celu ostabienia odrzutu, pod phyte

oporowa nalezy podsypac piasek lub utozy¢ worki z piaskiem;

O na stanowiskach ogniowych artylerii pod kota armat ukfada sie maty lub nasypuje
poduszki ziemne;

O rowy strzeleckie itgczace powinny by¢ wkomponowane - w ramach maskowania
taktycznego - w otaczajacy teren;

O okopy nalezy rozmieszczaé u podnoéza gory, na pétkach skalnych, w poblizu
grzbietu gory lub na przeciwstoku, a w miejscach, gdzie istniejg spadziste zbocza
pozycje obronne nalezy rozmieszczaé je wielopoziomowo;

O stanowiska ogniowe dla strzelcow z reguly wykonuje sie typu przykrytego.
W gruntach kamienistych, jezeli warunki na to pozwalaja, przedpiersie okopow
wykonuje sie z kamienia obtozonego mchem i gruntem sypkim tub z workow
z piaskiem.

Wykonywanie rozbudowy fortyfikacyjnej w gruntach skalistych wydtuza czas jej za-
konczenia w stosunku do warunkéw normalnych. Oznacza to, ze mozliwosci wykonawcze
wojsk (uwzgledniajac tylko wplyw gruntu) obnizajg sie od 50% do 8% mozliwosci wyko-
nawczych w warunkach normalnych**. W skrajnych przypadkach szczeg6lnie w gruntach
skalistych kategorii VII i wyzszych (zwiaszcza przy nachyleniu stokéw powyzej 20™) z uwagi
na brak zdolnosci odspajania gruntow, mozliwosci wykonawcze wojsk ulegng dalszemu ob-
nizeniu. Sytuacja taka moze doprowadzi¢ do koniecznosci budowy obiektow fortyfikacyjnych
sposobem nasypowym lub wykorzystywania jedynie naturalnych wiasciwosci ochronnych te-
renu.

2.1.2. Budowa zapo6r inzynieryjnych i wykonywanie niszczen
Budowa zapér inzynieryjnych polega na wykonaniu w terenie rdéznorodnych prze-

szkdd, rozmieszczonych w rejonie obrony zgodnie z zamiarem dziatan bojowych oraz powia-

Por. Podrecznik saperski..., op. cit., s. 508.

84



czenia, uzupetnia sie minami przeciwpancernymi i przeciwpiechotnymi o dziataniu kierun-
kowyuL Do minowania drdg i objazdow wykorzystuje sie przeciwpancerne i przeciwtrans-
portowe miny. Wzdtuz drdg, szczegblnie w obnizeniach, celowe jest ustawianie min przeciw-
burtowych i uderzajacych z gory, w dach pojazdu bojowego. Ich ustawienie moze odbywaé
sie w réznym oddaleniu od drogi.

Podczas budowy zapor i przygotowania niszczeh na drogach gorskich moga by¢ za-
stosowane kierowane zapory minowe, zapewniajace bezpieczenstwo wojsk wiasnych. Szyb-
kie doprowadzenie ich dziatania pozwala na zmniejszenie zakresu potrzeb sit inzynieryjnych
i Srodkéw do ich utrzymywania. Kierowane fugasy czesto sg urzadzane grupami na drogach
na odcinku o dtugosci 40-50 m, tak azeby po wybuchu utworzyla sie grupa lejow.

Duze znaczenie w specyficznych warunkach terenu gérzystego majg wezty zapor in-
zynieryjnych, przygotowywane jako zbi6r rdznego rodzaju zap6r i niszczen, wykonywanych
przy uwzglednieniu istniejacych w terenie przeszkéd naturalnych. Urzadzane sa one na za-
sadniczych kierunkach drogowych i mozliwych drogach obejscia, w miejscach skrzyzowania
drég, na przeteczach, w wawozach i w iimych zwezeniach, gdzie dziatanie wojsk poza dro-
gami nie jest mozliwe lub wrecz utrudnione. Orientacyjnie na urzadzenie jednego wezta zapér
w terenie gorzystym moze wystapi¢ potrzeba uzycia 2-4 t MW, 200-300 szt. min przeciwpan-
cernych i 5-8 szt. min przeciwtransportowych.

Pozycje ogniowe artylerii i Srodkéw obrony przeciwlotniczej, rejony rozmieszczenia
SD i urzadzen logistycznych mozna ostania¢ kierowanymi przeciwpancernymi i przeciwpie-
chotnymi polami minowymi w powig”niu z minami sygnalizacyjnymi i zaporami drutowy-
mi.

Obrona waznych obiektéw komunikacyjnych i przeteczy moze by¢ wspierana zapo-
rami przeciwpancernymi i przeciwpiechotnymi. Ich skiad i miejsce okreslane powinno hy¢
w odniesieniu do konkretnych warunkdw terenu'”.

W obronie terenu gorzystego szczegdlne znaczenie wywiera budowa zapér przeciw
taktycznym desantom powietrznym (TDP), aeromobilnym i rajdowym pododdziatom prze-
ciwnika, wysadzanych za pomocg Smigtowcéw. Na prawdopodobnych kierunkach dzialania
$Smigtowcdw, w rejonach ich lgdowania lub planowanych do uchwycenia ustawia sie przeciw-
Smigtowcowe (przeciwdesantowe) pola minowe, stosujac do tego celu specjalne miny lub kie-
rowane miny odtamkowe o dziataniu kierunkowym. Z kolei na przeteczach, goérujacych

wzniesieniach, przejsciach przez rzeki gorskie i wawozy, w najbardziej prawdopodobnych

Wybrane normy budowy niektérych zap6r inzyniayjnych przedstawia tabela 27. Przyp. autora.
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w terenie gérzystym wzrasta znaczenie min przeciwpiechotnych o dziataniu kierun-
kowym, a w przypadku zakazu ich stosowama $rodkéw alternatywnych, szczeg6lnie ustawia-
nych przed przednig linig obrony, w lukach pomiedzy punktami oporu, na Kierunkach dziata-
nia oddziatow obejscia i w rejonach prawdopodobnego lgdowania desantow powietrznycl
i aeromobilnych pododdziatéw przeciwnika. Srodki te ustawia sie takze na dostepnych podej-
Sciach dla piechoty, w wawozach, na $ciezkach gérskich, w obnizeniach terenowych. Z anali-
zy literatury"” wynika, ze spos$rod szeregu $rodkow alternatywnych dla min przeciwpiechot-
nych w dziataniach taktycznych prowadzonych w terenie gérzystym mogg by¢ wykorzystyj
wane:

O $rodki przeciw ludziom;

- $rodki o dziataniu akustycznym,
- $rodki oSlepiajace,

- $rodki dymne,

- zapory matowidoczne,

- $rodki o dziataniu chemicznym,
- $rodki o dziataniu adhezyjnym;

O Srodki przeciwko pojazdom (kotowym i gasienicowym):

Srodki wytwarzajace pokrycia optyczne,
- $rodki maskujace,
- Srodki o dziataniu mechanicznym,
- $rodki odziatywujace na uktady zasilania silnika,
- $rodki o dziataniu elektromagnetycznym,
- $rodki o dziataniu adhezyjnym.

W giebi obrony, na prawdopodobnych kierunkach natarcia przeciwnika, przygotowujl
sie do niszczenia tunele, mosty i inne obiekty drogowe, odcinki drég na przeteczach, w We
wozach i na terasach, przygotowuje osuniecia gruntu i zawaty, urzgdza fugasy, zaktada mii
w obiektach oraz buduje zapory minowe.

Na drogach w pierwszej kolejnosci przygotowuje sie do niszczenia terasy, serpentyi
i odcinki na ostrych zakretach. Jednoczes$nie z niszczeniami nalezy realizowa¢ budowe zaf

inzynieryjnych na dogodnych objazdach. Obejscia odcinkéw drdg, przygotowanych do nisa

"*Por. Sprawozdanie z wykonania ekspertyzy naukowo-technicznej w zakresie wymagan dtugoterminowych

nt. EL 1022 - Alternatywy dla minprzeciwpiechotnych (operacje ladowe). WITI. Wroctaw 2002; SprawozdanA
z wykonania ekspertyzy naukowo-technicznej w zakresie wymagan cSugoterminowych pt.: El 1023 - Alternat
dla min ladowych w operacjach wzbraniajacych. WITI. Wroctaw 2002.
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Skfad i wyposazenie OZap zalezne jest od otrzymanego zadania taktycznego, charak-
teru i pojemnosci terenu, szczegdlnie dla czolgdéw i bojowych wozéw piechoty. Niekiedy
mozna planowac¢ wiekszg liczbe OZap oraz rubiezy minowania o mniejszej geometrii, niz
w klasycznym przypadku wykorzystania petnej jednostki minowania w warunkach terenu
normalnego. W tej sytuacji wskazane jest wykorzystywanie pododdziatéw o zmniejszonym
skfadzie organizacyjnym, W zaleznosci od wystepowania oddzielnych kierunkdéw dogodnych
do natarcia przeciwnika w ZT moga by¢ tworzone jeden-cztery OZap, natomiast
w BZ/BKPanc jeden-dwa OZap. Przy ograniczonej pojemnosci kKierunkéw dostepnych wazng
role w zakresie budowy zapdr inzynieryjnych odgrywa niszczenie odcinkéw drég. W takiej
sytuacji OZap moga by¢ wyposazone w dodatkowa ilos¢ MW, przy jednoczesnym zmniej-
szeniu liczb min przeciwpancernych. Oprocz tego, przeciwpancerne i mieszane pola minowe
moga by¢ budowane za pomoca $migtowcow, artylerii rakietowej i inzynieryjnych systemoéw
minowania narzutowego.

Taktyka dziatania pododdziatow podczas budowy zapdér powinna systematycznie
zmieniaC sie i stale by¢ doskonalona, azeby kazde ich ponowne uzycie byt zaskakujgcym
dziataniem, nieoczekiwanym i matoprawdopodobnym dla przeciwnika i powodowat pozada-
ne do zniszczenia (obezwiladnienia) straty w jego sitach i Srodkach. Natomiast rozmieszczenie
zap6r inzynieryjnych powinno by¢ znane wszystkim zotnierzom wojsk wiasnych realizuja-

cych zadania w danym terenie i odpowiednio oznakowane.

Przedstawione powyzej kwestie pozwalajg na sformutowanie kilku najistotniejszych
aspektdw uzycia zapdr inzynieryjnych podczas prowadzenia dziatan taktycznych w terenie
gorzystym. Do najbardziej istotnych z nich nalezy zaliczy¢:

O konieczno$¢ dostosowania rodzajow zapOr oraz wyposazenia technicznego podod-
dziatéw budujacych zapory z uwzglednieniem warunkéw wynikajacych z terenu
glrzystego;

O dazenie do rozdzielenia wojsk przeciwnika, izolowanie jego pododdziatow, na od-
dzielne kierunki mozliwe jest m.in. poprzez stosowanie zapOr inzynieryjnych
wzdhuz istniejacych drdg, na przeteczach, terasach itp.;

O ograniczenie ruchu pojazdéw, gtéwnie czotgéw i innych wozéw bojowych, wyni-
kajace z niedoboru drdg czyni je wrazliwymi na oddziatywanie zapor inzynieryj-
nych;

O trudnosci szybkiego przemieszczania odwodéw oraz konieczno$é zastosowania
Smigtowcow sprzyja uzyciu zapér przeciw ludziom oraz Srodkom lotnictwa wojsk

ladowych (LWLad) w miejscach dogodnych do ich ladowania;

89



rejonach uzycia pododd2latdw przeciwnika, dziatajgcych na $migtowcach lub innych apara-
tach latajacych, zawczasu moga by¢ budowane kierowane pola minowe z min odtamkowych

0 dziataniu kierunkowym.

Tabela 27
Normy budowy niektdrych zap6r inzynieryjnych
Potrzeby Ogolna
Praca  Praca praco-
Lp. Wyszczeg6lnicie Jm  Liczba | maszyn Srodki. chion-
inzynieryjne no$¢
[roh]  [mth] ynien) e
1 Ustawienie przeciwpancernego pola m 300 580 ) 225 min ppanc 58
minowego sposobem recznym ' '
- - 650 min ppiech
2 Ustawienie przeciwpiechotnego pola m 300 117.0 ) 0 dziataniu naci- 117
minowego sposobem recznym ' skowym '
3 Ustawienie pojedynczej miny prze- kpi. 1 02 i 1 minaptransp 0,02
ciwtransportowej '
4  Ustawienie grupy grupa 1 4,0 - 20 min ppanc 0,4
min przeciwpancernych
. . . 180 kg MW,
5 Przygotowe_mle do niszczenia m 150 400 ) 25 min ppanc 51
odcinka drogi 10 min ptransp.
. . . 100 kg MW,
6 Przygotowanie do niszczenia obiekt 1 120 i 10 min ppanc 12
przepustu 4 min ptransp.
600 kg MW,
8 Przygotowanie do niszczenia mostu . i 50 m_in ppanc, 8.0
(wiaduktu) O dtugosci do 100m obiekt ! 80,0 50 min ppiech, '
6 min ptransp
9 Budowa zapory matowidocznej pakiet 1 10 - 1;5 Ikgflfgvf/y‘ 0,10
. . . 10 mi !
10 Budowa zawaty lesnej zaminowanej ~ szt. 1 2,0 0,03 1Or_nzl(r)1 gf’g\}s 0,3

inzynieryjnego. SG WP/Swinz. Warszawa 1996; Podrecznik walki podoMziatdw wojsk
zmechanizowanych (pluton, druzyna). DWLad. Warszawa 2000.

W przypadku dysponowania wystarczajaca iloscig czasu w powigzaniu z wystepowa-
niem dogodnych warunkéw terenowych w rejonie obrony mogg by¢ wykonywane inne nie-
minowe zapory inzynieryjne, np. budowane (fortyfikacyjne): leje, bariery, skarpy i przeciw-
skarpy, rowy przeciwczotgowe, zawaty kombinowane z drzew i kamieni, zawaly lesne, zapo-
ry drutowe i elektryzowane itp.

Zapory inzynieryjne budowane sg zazwyczaj sitami pododdziatéw i oddziatow Winz.
Z uwagi na ich skromnos$¢ liczebng do ich wykonywania moga by¢ wyznaczane pododdziaty
innych rodzajéw wojsk. Pododdziaty rodzajéw wojsk uzywa sie gtéwnie do budowy zapor
ostonowych wilasnych pozycji obronnych lub rejonéw stanowisk ogniowych i rozmieszczenia.
W toku walki obronnej zapory budowane moga by¢ sitami oddziatu zaporowego (OZap),

pododdziatow saperéw, a takze sitami odwodu inzynieryjnego (Olnz).
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wykonywanie prac i prze si? ¢

realizacji dowozu zaopatrzenia
pojazdéw po drogach. W obronie dla przegrupowania wojsk reato J

i ewakuacji najczesciej wyznacza i przygotowuje sie te same drogi

Rodzaj dziatan

1 1 1 B r-
OBRONA rozwiniecia odwoddw
manewru OZap, OPpanc, 1
odwodow, wg po-
przesuniecia SD, SS ra- trzeb
iript SO artylerii, logistyki wg po-
trzeb
na rubie-
NATARCIE rozz\?vcizie_
(kontrataki)

I 7

- oIy ilm ozliwosciop. cii.

Wyspecyﬁkowanaw 9aB/é“ %JIQ "(&Bg gr'_%pale;}/ traktowac¢ jako niezbedne minimum.
Nalezy p i tym zauwazyé, iz tgczna dhigos¢ drog w terenie gorzystym, z uwag. na mmejs”
ich gesto$¢ oraz powstawanie odizolowanych kierunkéw obrony, ulega znacznemu wzro

wi W tych warunkach nalezy przewidywa¢ wydzielenie dodatkowych sit « jn vy
ocaz innych rodzajéow wojsk do realizacji planowanych zadaé. Potrzeby .1 drogowo-
nL.wychmogabycdwukrotnieiwiecej ragywieksze nizamarunkachnoVVvvvvw»

W celu przygotowania i utrzymania wymaganej Uczby drég pododdzia® rog”o
mostowe mozna wzmacnia¢ pododdziatami saperéw, wyposazonych w a u

Do utrzymania drég na przeteczach i odcinkach trudnych do pokonania A

dziaty WInz i rodzajow wojsk ze spycharkami BAT, urzadzeniami spycharkowy,

yp
USCZ, ciggnikami, wyciggarkami, samochodami z piaskiem (w czasie deszyéw, o b i «

itp) tadunkami MW i innymi niezbednymi materiatami. Doswiadczema ptynayz

téw’zbrojnych wskazujg ze WInz w dziataniach w terenie gorzystym skupia¢ bedg wysitek

Przyp. autora.
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O mozliwo$¢ poruszania sie przeciwnika po zboczach i innych specyficznych ele-
mentach terenu gérzystego utrudniona moze by¢ przez zastosowanie dobrze zama-
skowanych zapér inzynieryjnych utrudniajacych lub uniemozliwiajgcych ruch lu-
dzi i sprzetu;

O utrudniona realizacja rozpoznania inzynieryjnego terenu i przeciwnika pozwala
na szerokie stosowanie roznorodnych zap6r z uwzglednieniem ich wiasciwego ma-
skowania;

O do budowy zap6r moga by¢ wykorzystane, obok Winz, takze inne pododdziaty
wyposazone w sprzet do ich wykonania (artyleria i LWLad) oraz pododdziaty in-
nych rodzajow wojsk w swoich rejonach odpowiedzialnosci.

2.1.3. Przygotowanie i utrzymanie drog

RzeZba terenu, lesistos$¢ ijego pocietosc, a takze prawdopodobnie duzy stopien znisz-
czen powstatych na drogach wskazuja, ze w warunkach terenu gérzystego duze znaczenie
stanowi przygotowanie i utrzymanie drdg. Ponadto w terenie tym wystepuje znacznie ograni-
czona liczba drog.

Przygotowanie i utrzymanie drog polega na wyznaczeniu potrzebnych drég z istnieja-
cej sieci drogowej, a nastepnie ich ciggtym rozpoznawaniu i zapewnieniu sprawnosci eksplo-
atacyjnej. Jesli nie ma mozliwosci wykorzystania drog istniejgcych, wowczas przygotowuje
sie nowe drogi wzdtuz dolin rzek, Sciezek gérskich (szlakéw turystycznych) i na innych do-
stepnych kierunkach. W tym przypadku, gdzie drogi posiadajg waski pas jezdni, w celu za-
bezpieczenia ruchu dwukierunkowego i wyprzedzania (mijania) pojazdéw urzadza sie w do-
godnych miejscach tzw. mijanki, a przed stromymi podjazdami i zjazdami - miejsca wycze-
kiwania. Ponadto zawczasu przygotowuje sie odcinki drog obejscia.

Samo przygotowanie drog to zespdt prac inzynieryjnych, polegajacy na wyborze po-
trzebnej liczby drog z istniejacej sieci drogowej, okresleniu ich przeznaczenia oraz uzytkow-
nikéw, zorganizowaniu rozpoznania, wykonaniu odpowiednich prac dla zapewnienia prze-
jezdnosci oraz wyznaczeniu sit do ich pdZniejszego utrzymania (ostony technicznej),
a takze sprecyzowaniu terminéw gotowosci eksploatacyjnej poszczeg6lnych odcinkéw drog.
Natomiast utrzymanie drdg (ostona techniczna) stanowi zesp6t prac inzynieryjnych, wyko-
nywanych dla zapewnienia przejezdnosci drég podczas wykorzystywania ich przez manew-
rujace wojska. Obejmuje ono: rozpoznanie inzynieryjne aktualnego stanu techmcznego drég
oraz warunkéw ich naprawy w przypadku uszkodzenia (znis2aVi:izenia); rozminowanie zapor na-
rzutowych ustawionych zdalnie na drogach w trakcie marszu wojsk i oczyszczenie z uszko-

dzonych (zniszczonych) pojazdow, niewybuchdw itp.; torowanie przejs¢ przez rejony poza-
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Tabela 29

Potrzeby sit i srodkéw do odbudowy zniszczonego odcinka drogi w terenie gérzystym

Charakter
i objetosci zniszczen

ZniszczCTiy

Rodzaj gruntu

Sposéb odbudowy
odcinka drogi

budowa nowego odcinka

Potrzebne sity, srodki
i czas odbudowy
odcinka drogi
dv/a plsap,
sprezarka powietrza

0dCI2I’]56 l:ndrfggtgggl;i%osu granit w postaci péttunelu z osprzetem, 2 t_raiy MW,
15 godzin
plsap,
Zniszczony budowa $cianki oporowej spycharka BAT,
odcinek drogi dtugosci piaskowiec ze zbrojonego kamiaiia sprezarka z osprzetem,
15 m na s«paitynie Z rzutem gruntu ze zbocza 0,7 tony
5 godzin
Zniszczony T - Isap,
odcinek drogi dtugosci miekki budowa s<_:|ank| OPOrowej spychgrkg BAT,
ze zbrojonego gruntu .
30 m na zboczu 8 godzin
plsap,
Zniszczony budowa $cianki oporowej  spycharka BAT, koparka,
odcinek drogi dtugosci piaskowiec z koszy ze siatki metalo- sprezarka z osprzetem,
20 m ze Scianka oporowg wej 0,6 tony MW,
7 godzin
Zniszczony plsap,
odcinek drogi dhugosci S budowa nowego odcinka 2 Xspycharka BAT,
50 m na zboczu migkkd drogi b kopark
gi na zboczu oparka,
0 nachyleniu 30-35° 2 godziny
plsap,
G:jur%";ikg& Vgons,iiogg"r;ku piaskowiec zasypanie lejow gruntem s;())y; r;i;';/al\%‘v-’r‘
1godzina

Zrodlo: opracowanie wiasne.

Naprawa nawierzchni drogi polega na wyréwnaniu uszkodzonej powierzchni drogi.
W przypadku nawierzchni zwirowych i thuczniowych polega¢ bedzie ona na uzupetnieniu
brakujacych nawierzchni, zazwyczaj z wykorzystaniem dodatkowo dostarczonego materiatu.
W przypadku braku rodzimych materiatdbw ubytki wypetnia sie gruntem, ttuczniem lub ka-
mieniami. Brakujacy materiat uzyskuje sie z ukopu w poblizu zniszczonej drogi.

Strumyki i waskie kanaty pokonuje sie w brdd (jezeli rodzaj gruntu dna i gtebokosé
przeszkody wodnej na to pozwalajg) lub zasypuje sie, urzgdzajac najprostszego rodzaju prze-
pusty. Do ich tymczasowej budowy wykorzystuje sie gtéwnie: drewno, ptyty kamienne, ele-
menty zelbetonowe, elementy stalowe oraz tworzywa sztuczne.

Rowy strzeleckie, kanaty, leje, wyrwy, urwiska, gtebokie rowy pokonuje sie przez za-
sypanie albo urzadzenie zjazdow i wyjazddw za pomocg spycharki lub MW. Rowy o znacz-
nych rozmiarach i leje, w przypadku braku mozliwosci dostarczenia dodatkowego gruntu, za-
sypuje sie do niepetnych wymiaréw lub stosuje sie uzupetnienia w postaci kamieni, belek
drewnianych i innych elementow prefebrykowanych. Do pokonywania glebokich rowow

lub lejéw zalanych woda wykorzystuje sie mosty towarzyszace lub przygotowuje objazdy.
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na naprawie drdg istniejacych. Stosunkowo w niewielkim zakresie beda przygotowywane
drogi na przelaj. Zanaliz wynika, ze zakres zadan pododdziatébw WInz zwiazanych
z zapewnieniem mobilnosci sit wiasnych i przeciwdziataniem ruchowi wojsk przeciwnika be-
dg w tym terenie znacznie wieksze niz w warunkach normalnych. Przejezdno$¢ wszystkich
drdg i sieci Sciezek musi by¢ utrzymywana w sposob ciggly, a tam gdzie to mozliwe, dosko-
nalona w celu usprawnienia ruchu.

W zalezno$ci od przewidywanego zakresu prac drogowych ze skiadu pododdziatu
drogowo-mostowego ZT (oddziatu) tworzy sie oddziaty zabezpieczenia ruchu (OZR). Takty-
ka dziatania OZR moze by¢ kazdorazowo nieco odmienna. Zazwyczaj jako pierwsza przesu-
wa sie grupa rozpoznawczo-torujgca (GRT), ktora zwykle w sile druzyny (plutonu) saperéw
wyposazonym w sprzet do rozpoznania i oznakowania dr6g oraz MW isprzet do wy-
konywania przej$¢é okresla charakter przeszkod i zapdr oraz wyznacza drogi obejscia zapor,
a w razie koniecznosci wykonuje w nich przejscia. We wszystkich wypadkach napotkane
przeszkody, zapory oraz rejony zniszczen na drogach OZR pokonuje tylko w razie braku
mozliwosci przygotowania objazdu. Za GRT przesuwajg sie grupy drogowo-mostowe (GDM)
i ochraniajgce cato$¢ OZR grupy ubezpieczenia (GU). Podczas przekraczania przeszkdd wod-
nych w pierwszej kolejnosci wykorzystuje sie istniejagce mosty. Mosty towarzyszace, utozone
na bardzo waskiej przeszkodzie wodnej (szer. do 20 m) - po przejsciu przez nie wojsk -
zdejmuje sie i dotgcza do etatowego (wspieranego) pododdziatu.

Czynniki wynikajgce z charakterystyki omawianego terenu rzutujg na techniczne spo-
soby realizacji zadan drogowych. Do wykonywania prac stosuje sie maszyny i urzgdzenia
do prac przygotowawczych (maszyny do ciecia i usuwania drzew, dzwigi itd.); maszyny
do prac ziemnych (spycharki, spycharko-tadowarki, koparki, rowniarki, zgarniarki itp.); mioty
pneumatyczne i sprezarki do urobku gruntu skalistego lub kamienistego, MW oraz pokrycia

drogowe (lekkie i elastyczne)

Potrzeby sit i Srodkdw do odbudowy zniszczcwiego odcinka drogi w terenie gorzystym przedstawia tabela 29.
Przyp. autora.
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praw przez gorskie rzeki i przej$¢ przez szczeliny i kaniony; odcinki na ktérych moga po-
wsta¢ obsuniecia gruntu, lawiny, zawaty na drogach; stan rzek gorskich; wystepowanie
i mozliwo$¢ wykorzystania pieczar, wyrobisk i iimych naturalnych ukry¢ do ochrony wojsk
przed srodkami razenia.

Duza objeto$¢ zadan w zakresie rozpoznania inzynieryjnego i ztozono$¢ ich realizacji
w terenie gorzystym wymaga uzycia znacznej ilosci sit i Srodkéw, w poréwnaniu z warunka-
mi normalnymi. Najefektywniejszym sposobem rozpoznania jest bezposrednia obserwacja,
gdyz obserwacja z powietrza i fotografowanie sg utrudnione poprzez duzg pocieto$¢ terenu,
wystepowanie przestrzeni martwych, czestych mgiet i niskiego putapu chmur.

W dziataniach taktycznych organizuje sie inzynieryjne elementy rozpoznawcze*”:

O inzynieryjne patrole rozpoznawcze (IPR) organizowane w skladzie druzyny

ze skfadu pododdziatu inzynieryjnego lub saperéw;

inzynieryjne posterunki obserwacyjne (IPO), organizowane gtdwnie w obronie;
samodzielne inzynieryjne patrole rozpoznawcze (SIPR) organizowane od szczebla
ZT, w sile plutonu rozpoznania inzynieryjnego;

O inzynieryjne posterunki fotografowania (IPF) do wykonywania zdje¢ obiektéw

rozmieszczonych po stronie przeciwnika;

O inzynieryjne grupy wypadowe (IGW) organizowane w skfadzie druzyny w celu

rozpoznania obiektow, gtéwnie zapor inzynieryjnych po stronie przeciwnika.

IPO (IPF) przygotowuje sie do dziatania zwykle w nocy lub w warunkach ograniczo-
nej widocznosci. Niekiedy, w razie koniecznosci realizacji zadan w dziel, miejsca pracy ma-
skuje sie przed obserwacjg naziemng i powietrzng przeciwnika maskami poziomymi i piono-
wymi.

Sektory obserwacji na gtébwnym Kierunku dziatania wojsk wilasnych powinny sie
wzajemnie zazebia¢ i uzupetniaé. W zaleznosci od warunkdw obserwacji terenu, na 1-2 km
frontu organizuje sie jeden IPO.

Mobilne elementy rozpoznawcze (SIPR lub IPR), w omawianych warunkach srodowi-
ska walki, w rejonie dziatania wojsk wtasnych moga wykonywaé zadania samodzielnie, na-
tomiast w przypadku realizacji zadan w ugrupowaniu bojowym przeciwnika powinny wspot-
dziata¢ z ogélnowojskowymi elementami rozpoznawczymi.

Ponadto, rozpoznanie inzynieryjne prowadzg bojowe patrole rozpoznawcze batalio-

noéw pierwszego rzutu, a takze samodzielne patrole rozpoznawcze, w skiad ktdrych moga by¢

Por. Wykorzystanie wojsk..., op. cit., s. 33.
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Pododdziaty wyznaczone do utrzymania drég w warunkach $nieznej zimy, dodatkowo
wyposaza sie w maszyny do ods$niezania, ktore stale przemieszczajac sie po calej drodze
oczyszczajgje z zasp $nieznych- Podczas przygotowania zmigdrog na przeteczach do oczysz-
czenia czesci jezdnej ze $niegu i lodu uzywa sie spycharki, czolgi z USCz lub urzadzeniem
do samookopywania oraz spycharki szybkobiezne BAT. Wydajno$¢ BAT w zakresie utrzy-
mania drég w tych warunkach wynosi 5-6 km/h (Swiezy $nieg) i 0,5-0,6 km/h (zlezaty $nieg).
Podczas oczyszczania drog ze $niegu lub podczas urzadzania przejazdéw w zaspach $niez-
nych mozna zezwoli¢ na prace BAT ze zdjetg ptoza. Przed przystapieniem do oczyszczania
zbitego $niegu z drogi lub lodu profilaktycznie przeprowadza sie ich spulchmanie
za pomoca tadunkéw MW,

2.1.4. Rozpoznanie inzynieryjne terenu i przeciwnika

Rozpoznanie inzynieryjne przeciwnika i terenu prowadzi sie w celu dostarczenia da-
nych utatwiajacych wykorzystanie terenu oraz przyjecie odpowiedniego sposobu prowadzenia
przysztych dziatar taktycznych. W terenie gorzystym rozpoznanie inzynieryjne realizowane
jest w pierwszej kolejnosci w rejonach przeteczy, weztéw drogowych, ciasnin i przepraw,
a takze na prawdopodobnych kierunkach dziatania oddziatow obejscia i pododdziatow aero-
mobilnych przeciwnika. Niezbedne dane rozpoznawcze sg pozyskiwane przez inzynieryjne
patrole rozpoznawcze, inzynieryjne elementy rozpoznawcze wysytane wspdélnie z elementami
rozpoznania ogolnowojskowego w ugrupowanie bojowe przeciwnika, elementy rozpoznaw-
cze oddziatéw i pododdziatéw innych rodzajéw wojsk.

W trakcie rozpoznania szczeg6lng uwage zwraca sie na rozpoznanie: dogodnych drog
lub kierunkéw podejscia przeciwnika do obrony; rejonéw zagrozonych obsunieciami gruntu,
kamieni, lawin $nieznych i tworzenia sie zatopien terenu; odcinkéw dogodnych do budowy
zapdr inzynieryjnych; istniejgcych drég i mozliwych kierunkéw przygotowania nowych drég;
szybow kopalnianych, wyrobisk, pieczar i mozliwosci ich wykorzystania do ochrony wojsk;
charakteru i kategorii gruntow; a takze rejonéw wystepowama materiatdw budowlanych, kon-
strukcji mostowych i innych zasobow infrastruktury taktycznej terenu. Rozpoznanie inzynie-
ryjne prowadzi sie wzdtuz dostepnych kierunkéw, drog, Sciezek gorskich, przez wawozy
i rzeki, na terasach i w dolinach.

Podczas realizacji rozpoznania inzynieryjnego nalezy ustali¢: potozenie WInz prze-
ciwnika oraz zadania inzynieryjne wykonywane przez jego wojska, szczegdlnie na przesmy-
kach i na podejéciach do nich; wystepowame i stan drdg istniejacych, Sciezek gorskich i zap6r
zbudowanych na nich oraz mozliwos$¢ piokonania terenu poza drogami; wystepowanie obejs¢

trudnych do pokonania i zniszczonych odcinkéw drég; dogodne miejsca do urzadzania prze-
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Bez wzgledu na sposob p.zeehodzenia do natarcia” realizacja tego rodzaju dztaan
taktycznych w terenie gorzystym obdarzona jest znacznym stopniem trudnosci o char ter»
taktycznym i utrudnieniami w obszarze wykonawstwa poszczeg6lnych zadan w ramac

bezpieczenia bojowego, w tym zabezpieczenia inzynieryjnego, . logistycznego,

noi terenu w przewazajacej_cze.i gor oraz znaczna
nych prze;zkmiJ returalnych Iwybudowanych w potaczeniu z przygoowan

le osep

zawczasu przygotowang) strony przeciwnej warunkuja okreslone trudnosci podcz” reMizacji
zadan taktycznych i inzynieryjnych. Zadania inzynieryjne realizowane w ramach zabezpi -
" 't e z wsparcia htzynieryjnego, przez nacierajgce pododdziaty (oddziaty) powmny
klemrowa6 sie wokdt tworzenia warunkéw do swobodnego manewrowania wojsk (wspar-
riihios$ci)! osiggania okrestonego stopn. zywotnosci wojsk (wsparcie .0 nosci p " -
trwania), np. podczas krétkotrwatego przechodzenia do obrony (zwrot zaczepny strony pr»
eiwnej)" W dziataniach bojowych samodzielnych zgrupowan taktycznych w terenie gorzy-
tym do najbardziej istotnych zadan inzynieryjnych nalezy zaliczy6: przygotowanie . utr”-
l'ie drog wyko ywanie przej$é w zaporach inzynieryjnych, przez przeszkody naturalne

1przeciwnika.

Zﬁ. Pwotowanie i utrzymanie drog
a

tarciu w terenie gorzystym planujac kierunki drogowe (w etapie manewru wo”k

rubiez ataku) oraz drogi (w rozwinieciu - potegowaniu natarcia'») kazdorazowo na e *
zy€ do wyznaczenia takiej liczby drog (w pierwszej kolejnosci z sieci drdg istniejacy
:NikaTpotrzeb drég n*newru okreslonego szczebla dowodzenia w warunkachno”.ych
(zob tab. 28). Niemniej jednak w tym $rodowisku walki czesto moga zdarzy¢ sie yt
Ije w ktdrych wchodzaca do raitarcia np. brygada (BZmKPanc) niejednokrotme zmus...”
bedzie do wykorzystania tylko jednego, faktycznie istniejacego, kierunku drogowego (
w giebi obrony przeciwnika). W tego rodzaju przypadku przygotowuje sie i utrzymuje kiem-
nek drogowy (droge) wzdtuz najbardziej dostepnego kierunku: wzdtuz doimy,
(rzeki), trasy turystycznej, na zboczu itd. Przedsiewziecie to cechuje sie zazwyczaj duzym
kfadem prac wykonywanych przez pododdziaty drogowo-mostowe. Ponadto tego ro

»

dziatanie kazdorazowo wymusza uwzglednienie tworzenia takich waru ow rogo

Por. Regulamin dziatan ..., op. cit., s. 103.

A Warszawa 2003, s. 110.
18

AON. Warszawa 1999/2, s. 45.
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wigczani saperzy-zwiadowcy. Zwiadowcy ci powinni by¢ dobrze wyszkoleni w zakresie po-
konywania stromych podejs¢ i spadkdw, skat, szczelin, kanionéw, rzek gorskich, oblodzen i
gtebokiej pokrywy $nieznej, a takze powinni posiada¢ zawczasu nabyte umiejetnosci w ra-
mach szybkiego i bezbtednego orientowania sie w gdrach.

Do rozpoznania drog, przejs¢, szczelin, kaniondw, rzek gorskich i innych obiektow
celowym jest uzycie IPR na $migtowcach. W zaleznosci od przewidywanego zadania jego
sktad moze stanowi¢ druzyna rozpoznania inzynieryjnego, oficerowie z komdrek inzynieryj-
nych poszczeg6lnych szczebli dowodzenia lub jednostek Winz.

Ponadto IPR moga by¢ wiaczane w sktad oddziatéw obejscia i desantow powietrz-
nych, ktérych zadaniem powinno by¢ uzyskanie lub potwierdzenie danych o zaporach
i obiektach fortyfikacyjnych przeciwnika, a takze odcinki terenu trudne do pokonywania
przez wojska.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze realizacja zadan zabezpieczenia inzynieryjnego
obrony w terenie gorzystym stanowi istotny element wplywajacy na osiagniecie celu taktycz-
nego. Odpowiednio zaplanowane i wykonywane w znaczny sposob utatwiajg prowadzenie

obrony, w pewnych sytuacjach moga stanowi¢ czyrmik decydujacy o powodzeniu walki.
2.2. Zasadnicze zadania zabezpieczenia inzynieryjnego natarcia

Organizowanie natarcia w warunkach terenu gérzystego wym”~a wszechstronnej oce-
ny terenu oraz przeciwnika na catej gtebokosci uszykowania jego elementéw ugrupowania
bojowego. Niezwykle gruntownej analizie nalezy podda¢ przede wszystkim stan sieci drogo-
wej oraz mozliwosci przekraczania terenu poza nimi. Poniewaz natarcie w tych warunkach
prowadzi sie gtéwnie wzdtuz drég i dolin, zaleca sig, aby przy podejmowaniu decyzji (zamia-
ru) o natarciu szczeg6towo rozpatrywac najbardziej istotne pod wzgledem taktycznym i inzy-
nieryjnym odcinki terenu (np. dominujace wzgdrza, przetecze, przejscia), od opanowania kto-
rych najprawdopodobniej bedzie zalezato powodzenie w walce. Stad tez w pierwszej kolejno-
sci planuje sie oskrzydlenie (oskrzydlenia) przeciwnika oraz wykonanie uderzeA na jego
skrzydta lub tyty sitami pododdziatéw (oddziatéw) obejscia. Ich dziatanie, niin. we wspot-
dziataniu ze Smigtowcami LWLad, moze przyczyni¢ sie w konsekwencji do zajecia dogod-
nych pozycji stanowigcych podstawe wyjsciowg do wznawiania atakow na kolejne rubieze
jego obrony, a tym samym do w miare swobodnego - w nastepnej kolejnosci - przemieszcza-

nia sie sit gtéwnych wzdtuz istniejgcych drég w dolinach.
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rowniez odpowiedzialnymi za przygotowanie i utrzymanie drdg. W tym etapie natarcia two-
rza one niejako drugoplanowy element wykorzystania - natomiast po przekroczeniu przedniej
linii obrony przeciwnika wszelkie dofrontowe i rokadowe drogi okreslonego szczebla dowo-
dzenia muszg byé utrzymywane sitami etatowego (etatowych) OZR*'. Drogi te w natarciu
wykorzystywane sg m.in. przez poszczegélne (zasadnicze i dodatkowe) elementy ugrupowa-
nia bojowego, jako drogi manewru lub jako drogi rozwiniecia dla sit odwodowych zaplano-
wanych zawczasu do potegowania natarcia w glebi obrony przeciwnika.

tatwosc, z jakag potencjalny przeciwnik w tym terenie moze zamykaé¢ poszczegdlne
kierunki drogowe (drogi) w ramach wsparcia konrmobilnosci wiasnych dziatan taktycznych™
narzuca wrecz wszystkim walczacym zgrupowaniom taktycznym (grupom bojowym, od-
dziatom obejscia), na wyposazeniu ktdrych znajdujg sie pojazdy, zaréwno na podwoziu ko-
towym, jak i ggsienicowym - wigczanie w swojg strukture OZR. Wprawdzie mozliwosci ich
tworzenia w brygadzie i w dywizji, a przede wszystkim w batalionie sg znacznie ograniczone,
niemniej jednak przy tego rodzaju zamiarze prowadzenia natarcia i w tych warunkach tere-
nowych nalezy tworzy¢ - w sposob zdecentralizowany - dodatkowe OZR z uzyciem innym
pododdziatéw WInz (np. pododdziatéw saperdéw, minowania, rozminowania). Ponadto do-
Swiadczenia wielu konfliktdw zbrojnych, jakie miaty miejsce w niedalekiej przesztosci w wa-
runkach terenu gérzystego wskazujg wprost, ze poszczegélne OZR powinny by¢ tworzone
we wzmocnionym skiadzie i z okreslonym wyposazeniem technicznym, gtéwnie drogowym
sprzetem opancerzonym na podwoziu gasienicowym. Realizujgc swoje standardowe zadama,
z reguty w ugrupowaniu walczgcego zgrupowania taktycznego, kazdy tego rodzaju OZR po-
winien posiada¢ w swojej wewnetrznej strukturze GU o okreslonych mozliwosciach ognio-
wych™. W grupie tej nalezy uwzglednia¢ dziatanie pododdziatéw walczacych, obrony prze-
ciwlotniczej, a nawet artylerii samobieznej i $migtowcow ze sktadu LWLad.

Do przygotowania i utrzymania kierunkéw drogowych (drég) wyznacza sie podod-

- odwody inzynieryjne (Olnz), w skiad ktorych wchodzg wszystkie aktualnie niezaangazowane w realizacje
zadan oddziaty (pododdziaty) WInz, a ich sktad powinien umozliwia¢ - bez wzgledu na etap przygotowania
i prowadzenia taktycznych - wykonanie kazdego z zadan zabezpieczenia inzynieryjnego.

Por. Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan taktycznych i operacyjnych wojsk ladowych. Red. B. Saganowski.

AON. Warszawa 1997, s. 32. Niekiedy elementy ugrupowania WInz wchodzgjednoczes$nie w sktad ugrupowa-

nia bojowego ZT (oddziatu). Por. Regulamin dziatan..., op. cit., s. 92.

Por. Zabezpieczenie inzynieryjne..., op. cit., s. 145.

Ogolna wielko$¢ zniszczen i idi rozmieszczenie na kiminkach drogowych (drogach) moze by¢ rézna, w za-
leznosci od charakton teraiu gérzystego oraz wystepowania u przeciwnika sit, Srodkoéw i czasu do przygotowa-
nia obiektéw do niszczenia. Jak pokazuja prognozy, w warunkach terenu gérzystego wielkos$¢ zniszczen na kaz-
de 100 km drogi moze wynosi¢; 20-25 szt. (50%) - zniszczonych przepustéw i mostow, 15-20 szt. (60%6) znisz-
czonych Scianek oporowych i drog na terasie, 6-8 szt. (10%) - zniszczonych serpentyn oraz do 1,5 km(5%)-
zniszczonych $cian wawozow. Przyp. autora

Por. M. Huzarski, W. Kaczmardc: Dziatania taktyczne batalionu. AON. Warszawa 1995, s. 23.
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w ktorych dazy sie do minimalizacji oddziatywania $rodkami rozpoznawczymi i bronig pre-
cyzyjna przeciwnika na maszerujace wzdtuz drogi wojska wiasne. Kierunki drogowe powin-
no sie wybieraé takze z uwzglednieniem maksymalnego wykorzystania naturalnych masek,
p6l martwych i poéfcieni, tworzonych przez poszczeg6lne elementy terenowe i zawsze,
gdy istnieja tego rodzaju mozliwosci, drogi te powinny by¢ wyznaczane i budowane np. w la-
sach i zaro$lach, na przeciwlegtych stokach dominujacych wzniesien, w wawozach i innych
zagtebieniach terenowych. Z oczywistych tez wzgledéw przygotowanie i utrzymanie na kie-
runku drogowym (drodze) objazdu (objazdow) jest bardzo trudne, a niekiedy po prostu wrecz
niemozliwe.

Przygotowanie i utrzymanie drég w natarciu, w tym w warunkach terenu gorzystego,
jest zadaniem inzynieryjnym, w ktorym uczestnicza okreslone podmioty wykonawcze, two-
rzac w poszczegolnych etapach natarcia zbiory wykonawcow o znaczeniu pierwszoplanowym
i drugoplanowym (w sytuacjach utrudnien pod wzgledem taktyczno-inzynieryjnym).

Kierunki drogowe od rejondéw wyjsciowych do rubiezy w kolumny batalionowe (nie-
kiedy kompanijne*”) powinny by¢ utrzymywane sitami przetozonego (szczebla nadrzednego)
zabezpieczajacego manewr na rubiez ataku. W nastepnej kolejnosci, tj. od rubiezy rozwinie-
cia w kolumny batalionowe (niekiedy kompanijne) do rubiezy ataku drogi utrzymywane po-
winny by¢ zwykle sitami drogowo-mostowymi ze skiadu wojsk bedi*ych w stycznosci
z przeciwnikiem. Obydwa te podmioty w realizacji tegoz zadania tworzg pierwszoplanowe
elementy ich uzycia, ale tylko i wylgcznie w tym etapie natarcia. W praktyce oznacza to,
ze wchodzace do walki wojska - w ramach zabezpieczenia inzynieryjnego natarcia wtasnego

szczebla dowodzenia - powinny dysponowa¢ etatowymi elementami ugrupowania Winz

W tym miejscu warto réwniez dokona¢ pewnego rodzaju sprostowania, ktdre dotyczy whasciwego podzega-
nia o charakterze taktyczno-inzynieryjnym rubiezy rozwiniecia np. w kolumny kompanijne, plutonom *td. Ot6z
zgodnie z dotychczasowymi zasadami przyjetymi i obowigzujacymi w szeroko rozumianej in”~ierii wojskowej
za rubiez rozwiniecia w kolumny kompanijne uwaza sie linie wyznaczong w terenie dobrze widocznymi forma-
mi (punktami) rzezby terenu, na ktére pododdziaty walczace podczas manewru na rubiez ataku (linie wejscia
do walki), znajduja sie juz w ugrupowaniu kompanii. Stad, w prezentowanej sytuacji, komenda (sygnat) dowod-
cy batalionu, dotyczaca przyjecia ugrupowania kompanijnego, musi zosta¢ przekazana z odpowiednim wyprze-
dzeniem czasowym i miejscowym (przed rubiezg rozwiniecia w kolumny kompanijne). Por. Zasady dziatania
pododdziatow podczas przetamywania obrony nieprzyjaciela. MON. Warszawa 1974, s. 85; Dzialania taktyczne
pododdziatow czotgdbw. MON/SG WP. Warszawa 1998, s. 153.

Ugrupowanie WInz w cjziataniach taktycznych to celowe i zgodne z zamiarem rozegrania walki rozmieszcze-
nie oddziatéw (pododdziatéw) WInz, zapieniajace optymalne wykOTzystanie ich mozliwosci taktyczno-
technicznych i przeprowadzenie stosownego manewru sitami i lodkami oraz wspdtdziatanie z innymi rodzajami
wojsk. Elementami ugrupowania WInz sa:

- oddziaty (pododdziaty) wydzielone do wzmocnienia ZT (oddziatu);

- oddziaty (pododdziaty) wykonujace zadania inzynieryjne na rzecz ZT (oddziatu), na ktorym wystepuja;
- oddziaty zaporowe (OZap);

- oddziaty i grupy torujace (OT i GT) whgczane w ugrupowanie bojowe;

- oddziaty zabezpieczenia rudiu (OZR);
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0 zakresie potrzeb uzycia sit i srodkow inzynieryjnych w warunkach terenu gérzyste-
go, gtéwnie pododdziatéw drogowo-mostowych, w ramach odtwarzania zdolnosci eksploata-
cyjnej drég na potrzeby manewru wojsk (w warunkach masowego stosowania zapér inzynie-
ryjnych) Swiadcza dane prezentowane w tabeli 29.

Poszczegblne OZR, w etapie manewru pododdziatéw (zgrupowan taktycznych) na li-
nie wejscia do walki, jako drugoplanowe elementy w ostonie drog przemieszczajg sie na czele
sit gtdwnych. Po przekroczeniu za$ przedniej linii obrony utrzymujg one drogi dofrontowe re-
alizujac swoje standardowe czynnosci i prace drogowe tuz za pierwszorzutowymi podod-
dziatami walczacymi, utrzymujac tym samym drogi dla odwodéw i innych elementéw ugru-
powania bojowego okreslonej jednostki wojskowe;j.

W ramach przygotowania dr6g OZR sprawdzajaje na zaminowanie, w miejscach wy-
stepowania zapdr inzynieryjnych - szukajg drog ich obejscia, a w sytuacjach kiedy to nie-
mozliwe - wykonujg w nich przejscia, usuwajg z drég zapory fortyfikacyjne, zasypuja leje
powstate w wyniku stosowania przez strone przeciwng niszczen zaporowych lub wskutek
uzycia lotnictwa bombowego, odbudowujg zniszczone odcinki drog i mostow, urzadzajg do-
datkowe przejazdy przez rozpadliny w nawierzchni drog itp.

Sprawdzenie na zaminowanie realizuje sie w pierwszej kolejnosci za pomocg pojaz-
déw gasienicowych (czotgdw lub transporteréw opancerzonych) wyposazonych w traty naci-
skowe (miny przeciwpancerne o dziataniu naciskowym) #tub urzadzenia spycharkowo-
czotgowe (lemiesze) i traty elektromagnetyczne - miny przeciwpancerne narzutowe. Do wy-
krywania min z elementami metalowymi ustawionymi w gruncie (w koronie drogi) niekiedy
wykorzystuje sie indywidualne wykrywacze min, a do ich likwidacji - MW.

Odcinki rowdw przeciwpancernych i szczeliny w gruncie 0 znacznej geometrii zasy-
puje sie kamieniami i podrecznym gruntem (urobkiem), uzywajac do tego wszelkich pojaz-
déw mechanicznych z lemieszami, a bardzo waskie przeszkody terenowe pokonuje sie wyko-
rzystujgc mosty towarzyszace (zaréwno na podwoziu gasienicowym, jak i kotowym).

W warunkach terenu gérzystego duzego znaczenia nabiera problematyka mieszczaca
sie w ramach utrzymania drdg w okreslonej ich sprawnosci eksploatacyjnej. Obok celowych
zniszczen zaporowych wykonywanych przez strone przeciwng, w toku manewrowania pod-
oddziatéw (oddziatéw) walczacych wzdtuz drog, niektdre ich odcinki moga ulec obsunieciom
i oberwaniom, a warunkach $nieznej zimy - $nieznym zawiejom, Slizgawicom i gotoledziom.

Na przeteczach, odcinkach trudnych do ruchu wojsk, stromych i kretych podjazdach
i zajazdach, w miejscach - gdzie sg mozliwe obsuniecia ziemi itp. wydzielane sg pododdziaty

WIinz i innych rodzajéw wojsk (poza sitami OZR) wyposazone w $rodki mechanizacji robdt
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dziaty drogowo-mostowe wzmacniane sitami i srodkami innych rodzajow wojsk, tworzac tym
samym OZR - zdolne w krétkim czasie realizowa¢ duze objetosci zadan w zakresie: odbu-
dowy zniszczonych odcinkdéw drogowych Ilub przygotowania i utrzymama objazdow
na kilku odcinkach jednoczesnie, pokonywania zapdr inzynieryjnych na drogach oraz usuwa-
nia osunie¢ gruntu. Specyfika realizacji przygotowania i utrzymania drog w terenie gorzystym
powoduje, ze GRT i GM tegoz elementu ugrupowania wyposaza sie dodatkowo w S$rodki
do mechanizacji urobku gruntéw skalistych i kamienistych sposobem goérniczym, w ciggniki
na podwoziu gasienicowym z osprzetem spycharkowym, w dodatkowg ilo§¢ MW (cze$ciowo
w formie fadunkdéw kumulacyjnych™'?), uzupetnia sie dodatkowymi elementami konstrukcji
mostowych, a przede wszystkim zawczasu zgromadzonymi iloSciami piasku, zwiru i thucznia.
Ponadto w warunkach $nieznej zimy poszczegélne elementy OZR powinny by¢ doposazone
w plugi do ods$niezania drog, a wszystkie pojazdy z jego skladu wyposaza sie w $rodki po-
prawiajace ich przyczepnos¢ (np. tancuchy) i srodki holownicze (np. liny, hole). Jego osta-
teczna struktura organizacyjna oraz wyposazenie zalezy przede wszystkim od jakosci istnieja-
cych drdg na poszczegdlnych kierunkach drogowych, rodzaju i objetosci oczekiwanych zapér
inzynieryjnych, w tym niszczeri zaporowych, na drogach podejscia (lub drogach dofronto-
wych w gtebi obrony przeciwnika), przewidywanego oddziatywania strony przeciwnej w ra-
mach prowadzenia ognia bezposredniego i posredniego oraz od aktualnych warunkéw $rodo-
wiska.

Zadnie inzynieryjne, jakim jest przygotowanie i utrzymanie drég, szczeg6lnie w wa-
runkach terenu gérzystego przybiera priorytetowe znaczenie. Zniszczenie bowiem jakiego-
kolwiek obiektu lub niewielkiego nawet odcinka drogi moze spowodowaé zatrzymanie ma-
newrujacych wojsk na dtugi okres czasu. Pracochtonno$¢ i ztozono$¢ czyrmosci w ramach
przygotowania i utrzymania drég w terenie gorzystym wzrasta co najmniej kilkakrotnie w po-
réwnaniu z realizacja tego zadania w warunkach normalnych. Nastepuje to wskutek niskiej
jakosci (zazwyczaj) istniejagcych drdg, réznego rodzaju zapor inzynieryjnych (przygotowa-
nych zawczasu przez przeciwnika) i naturalnych przeszkod, utrudnied w ramach stosowanych
rozwigzan technicznych i technologicznych w zakresie ich odbudowy, ograniczonych mozli-
wosci budowy ich objazdéw (obejs¢), ciasnoty i ograniczonej mozliwosci do przemieszczania
sie i uzycia w dzianiu maszyn inzynieryjnych, ograniczonego wyboru miejscowych materia-
t6w budowlanych, a takze potencjalnej mozliwosci oddziatywania strony przeciwnej na pod-

oddziat drogowo-mostowy (OZR) oraz na samg droge.

Por. WE. SImip, W. Kawka: Informator sprzetu inzynieryjnego wojsk wtasnych. AON. Warszawa 1999, s. 73.
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dowe z korpusnymi. Skfada sie ona z plutonu saperéw (plsap), dwoch pldr i pIm.

W DZ/DPanc przyjeto, ze z kdm zorganizowa¢ mozna jeden lub dwa OZR. W przy-
padku organizowania dwoch OZR ich ugrupowanie podobne jest do ugrupowania OZR
w BZ/BPanc. W sytuacji tworzenia tylko jednego OZR jego ugrupowanie sktada sie z trzech

elementow inzynieryjnych: GRT, grupy drogowej (GD) i grupy mostowej (GM)Y™\.

GM GD. GU GRT

Rys. 18. Graficzne zobrazowanie ugrupowania OZR (DZ/DPanc)

Zrodio: opracowanie wiasne.
2.2.2. Wykonywanie przejs¢ w zaporach inzynieryjnych, przez przeszkody
naturalne i rejony zniszczen

Organizacja wykonywania przej$¢ w zaporach inzynieryjnych przeciwnika w warun-
kach terenu gorzystego kazdorazowo poprzedzona musi by¢ doktadng analiza mozliwosci mi-
nowania zdalnego, jakie posiada on na swoim wyposazeniu. Wspdtczesnie potencjalny prze-
ciwnik moze szeroko minowac teren: inzynieryjnymi, artyleryjskimi, lotniczymi i LWLad
systemami minowania, w zasadzie we wszystkich etapach prowadzenia natarcia. Wykorzy-
stanie tego potencjatu bedzie miato prawdopodobnie miejsce w tzw. miejscach newralgicz-
nych dla ruchu naszych wojsk: na przeteczach, weztach drég, w wawozach i ciasninach tere-
nowych itp. Stad tez do wykonywania przejs¢ w zaporach inzynieiyjnych powinny byé przy-
gotowane w zasadzie wszystkie elementy ugrupowania bojowego (zasadnicze i dodatkowe),
niekiedy wspierane pododdziatami Winz.

Wykonywanie przejS¢ w zaporach inzynieryjnych w terenie gérzystym jest przede
wszystkim zadaniem inzynieryjnym o szczeg6lnym stopniu trudnosci wykonawstwa,
ktéry zwigzany jest z mozliwoscig wystepowania roznego rodzaju zapor inzynieryjnych sto-
sowanych przez strone przeciwng - praktycznie we wszystkich etapach natarcia, a takze
z mozliwoscig ich efektywnej ostony ogniowej (ogien bezposredni i posredni) z punktéw opo-
ru rozmieszczonych na dominujgcych wzniesieniach. Zablokowanie jakiejkolwiek odcinka
drogi (na okreslonym kierunku drogowym) w powigzaniu z destrukcyjnym oddziatywaniem
przeciwnika na podchodzace do zapory (lub zablokowane na zaporze) pododdziaty walczgce

lub pododdziaty rozgrodzeniowe stwarza - szczegOlnie w tych warunkach terenowych -

Graficzne zobrazowanie ugrupowania OZR DZ/DPanc przedstawia rys. 18. Przyp. autora.
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drogowych, w ciagniki (czotgi) z lemieszami, wyciggarki, tadunki MW i inne $rodki. W miej-
scach newralgicznych, w poblizu obiektow drogowych tworzy sie zawczasu (w pierwszym
etapie natarcia) zapasy materiatdw budowlanych do szybkiej odbudowy zniszczonych odcin-
kow drogi.

Utrzymywanie drég w natarciu brygady (dywizji), szczegdlnie w tych warunkach te-
renowych, koresponduje ze Scistg wspotpraca przedstawicieli poszczegbbych jednostek woj-
skowych korzystajacych z sieci drogowej z odpowiednikiem komendanta odcinka drogowego
z ukfadu pozamUitarnego (CIMIC”"). Ponadto jednostki te zobowigzane sg kazdorazowo
do wydzielenia okreslonych sit i srodkéw do ochrony waznych obiektdw (mostow, tuneli,
zbiornikow retencyjnych, odcinkéw drdg na stromych zboczach gor itp.).

W ksap BZ/BKPanc wystepuje pldm przeznaczony do przygotowania i utrzymania
drog brygadowych. Skiada sie on z dwoch drdr i dwdch druzyn mostowych (drm). W zwigz-
ku z tym, ze w plutonie tym nie ma etatowego pododdziatu saperéw - przy tworzeniu OZR
brygady najczesciej wspiera sie jego dziatanie druzyng saperéw m.in. w celu wykonywania
przejs¢ w zaporach inzynieryjnych na drogach. A poniewaz brygadowe drogi dofrontowe
i rokadowe - jak wynika np. z geometrii pasa natarcia brygady - znajdujg sie najblizej dyna-
micznie zmieniajacej sie linii stycznosci wojsk, to czesto dziatanie OZR wspiera sie réwniez
pododdziatami o znacznie wiekszych - w poréwnaniu z uzbrojeniem pododdziatéw inzynie-
ryjnych - mozliwosciach ogniowych w ramach prowadzenia ognia na wprost (np. druzyna

piechoty lub zatoga czotgu).

GDM, GU GRT

Rys. 17. Graficzne zobrazowanie ugrupowania OZR (BZ/BPanc)

Zrédio; opracowanie wiasne.

W BZ/BPanc OZR sktada sie najczesciej z dwoch elementéw; grupy rozpoznawczo-
torujacej (GRT) i grupy drogowo-mostowej (GMT). Podporzadkowane do OZR pododdziaty
ostony twor2g grupe ubezpieczenia (GU)* . Natomiast w skiad dywizyjnego batalionu sape-
réw wchodzi kompania drogowo-mostowa (kdm), ktorej przeznaczeniem w czasie prowadze-

nia natarcia jest przygotowanie i utrzymywanie drog dywizyjnych - fgczacych drogi bryga-

CIMIC - Civil Miliiary Co-operations <ang.> - cywilno-wojskowa wspdtpraca. Por. Acronyms and abbrevia-
(ions. Meanings. ENTEC. Monachium. 1999, s. 11.
Graficzne zobrazowanie ugrupowania OZR BZ/BPanc przedstawia rys. 17. Przyp. autora.
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poznawczo-dywersyjne. Ich skiad powinien by¢ kazdorazowo uzupetniany przez pododdziaty
WInz (np. saperéw i drogowo-mostowe). Ich przeznaczeniem jest rozpoznanie inzynieryjne
przeciwnika i terenu, wykonywanie przejs¢ w zaporach (sposobem reczno-wybuchowym
i wybuchowym - np. z wykorzystaniem matego fadunku rozminowania MELR®), rozminowa-
nie opanowanych obiektéw, a takze do budowy zap6r minowych i przygotowania niszczen
zaporowych w celu ostony opanowanego obiektu, a tym samym utrudnienia skrytego podej-

Scia kolejnych sit odwodowych przeciwnika.

Rys. 19. Maty tadunek rozminowania MLR:
A -przygotowany do wystrzelenia;
B - elementy sktadowe tadunku

Zrodto: Mcdy tadunek rozminowania MLR. WITI. Wroctaw 2003.

Do oddziatu obejscia (np. w sktadzie wzmocnionego bz tub bpzmot) dziatajacego
na BWP moga by¢ przydzielone; 1-2 plsap w wykrywaczami min i bomb, fadunkami rozmi-
nowania, sprezarka powietrza z oprzyrzadowaniem wiertniczym, MW (do 05 )
oraz do 200 kpi. min przeciwpancernych.

Do TDP w sktadzie bz (bpzomt) moze by¢ przydzielony: od plsap do ksap w wykry-

Maty tadunek rozminowania MLR przedstawia rys. 19. Przemieszczajace sie niewielkie zgrupowania piesze
w trudnych warunkach terenowych, dziatajace jako grupy (oddziaty) obejscia, wykorzystywac je mogag podczas
wykonywania przejs¢-sciezek sposobem wybuchowym (w sytuacjach niemozliwosci ich obejscia) w przeciw-
piechotnych zaporach fortyfikacyjnych uzupetnianych dodatkowo minami przeciwpiechotnymi. Za pomocg
MLR wykonuje sie przejscie-Sciezke w polu minowym lub niszczy zapore fortyfikacyjng z drutu kolczastego
poprzez detonacje czesci wybuchowej tadunku wynoszonej na zapore sposobem pirotechnicznym. Cze$¢ wybu-
chowa wystepuje w postaci tadunkéw skupionych potgczonych lontem detonujacym. Wystrzelenie fadunku ini-
cjowane Jest elektrycznie z odlegtosci do 100 m, ajego detonacja nastepuje samoczynnie po 7 sek. adunek
skiada sie z: miotacza z nabojem miotajacym, bebna z prowadnica, czesci wybuchowej tadunku, ttoka i ciegna
hamujgco-wyréwnujacego. Charakterystyka taktyczno-techniczna: obstuga - 2 zotnierzy, wymiary tadunku -
500 X500 X 1550 mm, masa catkowita - 70 kg, zasieg miotania - 50 ... 60 m, dtugo$¢ przejscia-Sciezki w polu
minowym - 25 ra, szeroko$¢ przejscia - $ciezki w polu minowym - 0,25 m, maksymalne odchylenie osi upadku
fadunku w stosunku do osi strzatu - do 2 m, czas ustawienia - do 6 min., zasilanie - 2 batwie. Por. Maly tadunek
rozminowania MLR. WITI. Wroctaw 2003, s. 2.
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idealng szanse do zakt6cania tempa przemieszczenia sie manewrujacych pododdziatéw (od-
dziatéw). Ponadto, oprocz klasycznych zap6r minowych w terenie tym przeciwnik moze
przygotowac¢ do zrzutu lawiny z kamieni lub $niegu, rowy przeciwpancerne, przeciwskarpy,
zapory ogniowe, zaminowane odcinki drég i obiekty drogowe - szczegdlnie w tych newral-
gicznych miejscach, gdzie zorganizowanie obej$¢ jest bardzo trudne.

Przystepujac do organizacji wykonywania przejs¢ w zaporach inzynieryjnych, przez
przeszkody naturalne i rejony zniszczen, w natarciu w warunkach terenu gérzystego nalezy
przede wszystkim uw-zglednia¢ prawdopodobne miejsca, rodzaj i nasycenie oczekiwanych
zapor - w tym niszczen zaporowych - mozliwy sposéb ich ostony ogniowej, charakter i licz-
be przeszk6d naturalnych, pojemnosci taktyczne Kkierunkéw dostepnych do ruchu,
a takze skiad bojowy i organizacje wchodzacych do walki wojsk. W kazdym przypadku sktad
potencjatu rozgrodzeniowego i sposéb wykonywania przejs¢ w zaporach inzynieryjnych
przez Winz i pododdziaty (oddziaty) innych rodzajow wojsk - wydzielanych do realizacji te-
go zadania - moga by¢ odmienne.

Nacierajace pododdziaty (oddziaty, ZT) pokonujg narzutowe pola minowe we wia-
snym zakresie (nie powiimo to dotyczy¢ pierwszego etapu natarcia) poprzez obejscie, samo-
przekraczanie™* lub poprzez wykonanie przejs¢ w polu minowym sposobami typowymi
dla klasycznych pél minowych (sposdb: mechaniczny, elektromagnetyczny, wybuchowy
i reczny)™\,

W natarciu w terenie gérzystym - w kontekscie wykonywania przejs¢ w zaporach in-
zynieryjnych - szczeg6lnego znaczenia nabiera problematyka zwigzana z niedopuszczeniem
do wysadzenia zaminowanych obiektdw (zawczasu przygotowanych przez przeciwnika).
Dotyczy to szczegdlnie tych newralgicznych miejsc na kierunku drogowym (drodze), gdzie
praktycznie nie ma mozliwos$ci wyznaczenia i utrzymania obejscia (obejs¢), a wiec na przete-
czach, terasach, w wawozach, tunelach itp. W tym celu nalezy, z okreSlonym wyprzedzeniem
czasowym, zaplanowaé¢ opanowanie tych obiektow, w ktorych znajdujg sie m.in. punkty kie-
rowania wybuchami (PKW), a w nastepnej kolejnosci rozbroi¢ i rozminowac przygotowane
do niszczenia obiekty. Do realizacji tego rodzaju dziatan oprocz pododdziatow dziatajgcych

od frontu, wykorzystuje sie oddziaty obejscia, TDP, pododdziaty rozpoznawcze i grupy roz-

Samoprzekraczanie wykonuje sie przez:
- wyjscie pieszych grup zotniwzy miedzy przeciwpancernymi minami narzutowymi;
- samodzielny przejazd woz6éw bojowych przez pole minowe, wykorzystujac odstepy miedzy minami;
- wyprowadzenie wozow bojowych przez zobiierzy-przewodnikéw po oznakowanych trasach.
Por. Budowa i pokonywanie zap6r inzynieryjnych. SG WP/SWInz. Warszawa 1994, s. 210.
Por. Ibidem., s. 202.
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Wania tego zadania stosujg one zasadniczo traty: przeciwminowe, tadunki rozmi-
nowania, mosty towarzyszace i czolgi z lemieszami;

podczas natarcia w terenie o ograniczonej pojemnosci dostepnego kierunku,
gdy wspdlnie z klasycznymi polami minowymi przeciwnik prawdopodobnie sto-
sowat bedzie szeroko réznego rodzaju zawaty i niszczenia zaporowe, a wchodzace
do walki pododdziaty (oddziaty) dziata¢ bedgq w ugrupowaniu przedbojowym -
w celu skutecznego pokonywania zap6r i niszczen powstaje potrzeba tworzenia
GT w batalionach pierwszego rzutu. W ich sktad powinny by¢ wigczone: pluton
zmechanizowany (plz) lub pluton zmotoryzowany (pizmot) lub pluton czolgéw
(picz), pododdziat inzynieryjny - plsap, pododdziat chemiczny - do druzyny roz-
poznania skazen (drrsk), a takze czotg z tratem przeciwminowym, most towarzy-
szacy, spycharka BAT-M i transportery inzynieryjne (T1) z fadunkami rozmino-
wania;

w warunkach skrajnie ograniczonej liczby dostepnych kierunkéw o matej po-
jemnosci taktycznej, gdy natarcie pododdziatu (oddziatu) praktycznie prowadzo-
ne bedzie wzdtuz drég (kierunkéw drogowych) - w ugrupowaniu marszowym,
jednoczesnym wydzielaniem oddziatow obejscia zasadniczymi przeszkodami in-
zynieryjnymi prawdopodobnie beda niszczenia zaporowe, zaminowane zawaty
i celowe osuniecia gruntu (Sniegu)™ - ich pokonanie zwigzane jest nierozigcznie
z potrzeba tworzenia GT w batalionach i oddziatach obejscia, a ponadto oddziatu
torujacego (OT) na szczeblu brygady. W zaleznosci od oczekiwanego rodzaju za-
pér, ich nasycenia, charakteru i objeto$ci niszczen zaporowych OT brygady moze
byé w skladzie: od plsap do kompanii saperow (ksap), 1-2 plz (pizmot), picz
(wtym 1-2 czolgi z tratami przeciwminowymi i 1-2 z lemieszami), do drrsk, pod-
oddziat artylerii przeciwlotniczej (do plutonu przeciwlotniczego - plplot),
a niekiedy nawet pododdziat artylerii lufowej (do baterii artylerii samobieznej -
bas).

W sytuacjach, gdy pojemno$¢ dostepnych kierunkéw oraz charakter obrony przeciw-

nika, a tym samym ugrupowanie bojowe nacierajgcego oddziatu (ZT) - w miare postepu

w ruchu dofrontowym bedg ulega¢ zasadniczym zmianom - moze by¢ organizowany OT bry-

gady (BZ/BKPanc) skfadajgcy sie strukturalnie z kilku GT - mogacych samodzielnie zabez-

piecza¢ dziatanie brygady w ugrupowaniu przedbojowym, jak i bojowym, na kilku kierun-

Por. Prace minerskie i niszczenia. SG WP/SWInz. Warszawa 1995, s. 168.
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waczami min i bomb, tadunkami rozminowania, sprezarkg powietrza z oprzyrzagdowamem
wiertniczym, MW (do 0,3 t) oraz do 100 kpi min przeciwpancernych.

Kolejno$¢ wykonywania przejs¢ w zaporach inzynieryjnych przeciwnika, przez prze-
szkody naturalne i rejony zniszczen odpowiada algorytmowi w ramach przygotowania
i utrzymarua drég. Wszelkiego rodzaju przeszkody terenowe, w tym i zapory inzynieryjne
przeciwnika powiimy by¢ pokonywane w pierwszej kolejnosci (przede wszystkim w pierw-
szym etapie natarcia z marszu, po podejsciu z glebi) przez potencjat inzynieryjny przetozone-
go odpowiedzialny za utrzymywanie drog. Niemniej jednak pododdziaty manewrujace na ru-
biez ataku powinny by¢ w kazdej chwili gotowe do wykonywania przej$¢ z wykorzystaniem
wiasnych sit i srodkéw rozgrodzeniowych, z takim jednakze wyliczeniem, aby nie traci¢ za-
planowanego zawczasu tempa przemieszczania sie do linii wejscia do walki, a nastepnie
do rubiezy ataku. Pewnego rodzaju ewenementem w tym obszarze moze by¢ zbi6r zap6r in-
zynieryjnych wybudowanych przez wojska wiasne w stycznosci z przeciwnikiem. Nalezy
uwzglednia¢ fakt, iz zgodnie z zasadni uzycia WInz, w tego rodzaju dziataniach taktycznych
przejscia w tych zaporach wykonujg pododdziaty WInz tej jednostki wojskowej, ktéra aktual-
nie znajduje sie w stycznosci - najczesciej w noc poprzedzajaca wejscie odwodowej brygady
(dywizji) do natarcia. Tego rodzaju rozwigzanie organizacje wskazuje wprost, iz zorganizo-
wany - we wchodzacej do natarcia brygady (dywizji) - potencjat inzynieryjny przeznaczony
do realizacji tegoz zadania inzynieryjnego powinien by¢ wykorzystywany dopiero z chwila
przekroczenia przedniej linii obrony przeciwnika .

W zaleznosci od rzeczywistych warunkdw terenowych, w jakich odbywaé sie bedzie
natarcie pododdziatu (oddziatu, ZT), skiad, wyposazenie techniczne i sposoby realizacji tego
zadnia beda rozne. | tak:

O podczas natarcia na kierunkach dostepnych (o duzej pojemnosci taktycznej -
np. szerokie doliny, ptaskowzg6rza, terasy), gdy podstawe systemu zapor strony
przeciwnej stanowi¢ bedga klasyczne pola minowe, a wchodzacy do natarcia pod-
oddziat (oddziat) moze w tych warunkach dziata¢ w ugrupowaniu bojowym -
przejscia w zaporach inzynieryjnych przeciwnika przed jego skrajem wykonuje sie
na zasadach identycznych, jak w warunkach normalnych (WInz przetozonego
lub jednostki wojskowe w stycznosci), natomiast w glebi obrony zadanie to reali-
zowane jest z zasady sitami pododdziatow inzynieryjnych przydzielonych do ba-

talionéw (zgrupowan taktycznych) pierwszego rzutu - jako ich GT. Do wykony-

Por. Zabezpieczenie inzynieryjne ..., op. cit., s. 146.
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waé jak najwiekszg liczba $rodkow, ktére zdolne sg do urzadzania przepraw desantowych
na wiasnych $rodkach transportowych oraz posiada¢ okreslony potencjat do urzadzania tym-
czasowych przepraw mostowych. Dlatego tez - w miare posiadanych $rodkow - wszystkie
pierwszorzutowe pododdziaty (zgrupowania bojowe, oddziaty obejscia) powinny by¢ wspie-
rane na zasadzie przydzialu samobieznych mostow towarzyszacych, dzialajacych w sktadzie
ichGT(GRT).

Ze wzgledu na wykonawce, tymczasowe przeprawy urzadzanie przez WLad mozna
podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy: urzadzane samodzielnie przez przeprawiajace sie podod-
dzialy (oddziaty) oraz urzgdzane i utrzymywane przez jednostki WInz w ramach wsparcia
mobilnosci. Uwzgledniajac rodzaj Srodkéw lub sprzetu uzytego do wykonania przeprawy
oraz charakterystyki przeszkéd wodnych w terenie gérzystym w wymienionych grupach
mozna wyspecyfikowaé nastepujace ich rodzaje;

O urzadzane samodzielnie przez przeprawiajgce sie pododdziaty:

- w brod (gdy gtebokosé przeszkody wodnej nie przekracza 1,20 m),

- desantowag na plywajacych transporterach opancerzonych (np. na BWP-1,

gdy gtebokos$¢ przeszkody wodnej jest wieksza niz 1,20 m),

- wplaw (gdy temperatura wody jest wyzsza od \2*C, glebokos¢ przeszkody wod-
nej nie przekracza 1,0 m, a jej maksymalna szeroko$¢ wynosi 120 m przy powol-
nym nurcie oraz 80 i 50 m dla przeszkéd wodnych o nurcie Srednim i szybkim™'?),

- po lodzie (gdy grubos¢ pokrywy lodowej waha sie w granicach 18-88 cm -
w zaleznos$ci od masy przeprawianych pojazdéw gasienicowych i temperatury po-
wietrza oraz 16-54 cm - dla pojazdéw kotowych)™;

O urzadzane i utrzymywane przez jednostki WInz w ramach wsparcia mobilnosci:

- przeprawy desantowe na sprzecie inzynieryjnym (np. todzie desantowe: £D,
£.S-76 oraz PTS-M, gdy gteboko$¢ przeszkody wodnej przekracza 1,20 m, nurt
wody nie wiekszy niz 2,5 m/s i maksymalny kat nachylenia brzegéw nie przekra-
cza 30°)’"

- przeprawy mostowe (np. mosty towarzyszace: BLG-67, PMC-90, SMT-1

oraz mosty niskowodne)™.

Nurt wody: powolny - do 0,5 m/s, $redni - 0,5-1,0 m/s oraz szybki - 1,0 m/s i wiecej. Por. S. Lang; Przepra-
wy. MON. Warszawa 1979, s. 19.

Por. Ibidem., s. 19; J. Parzewski: Zabezpieczenie inzynieryjneforsowania przeszk6d wodnych przez oddziat
(zwiazek taktyczny). AON. Warszawa 1996, s. 81.

Por. WA. Slemp, W. Kawka: Informator sprzetu ..., op. cit., s. 14.
% Por. Ibidan., s. 9.
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kach jednocze$nie, a podczas przechodzenia w kolumny marszowe - fgczy¢ sie w OT i sku-
pia¢ swdj wysitek na zasadniczym kierunku natarcia.
2.2.3. Urzadzanie i utrzymanie przepraw

Do zasadniczych determinantéw urzadzania i utrzymania przepraw przez przeszkody
wodne w terenie gdrzystym nalezy zaliczy¢: wigksze niz w warunkach normalnych zagroze-
nie niszczeniem przepraw statych (poprzez oddziatywanie réznych sit i sSrodkéw przeciwnika)
oraz duzg gestos¢ bardzo waskich (do 20,0 m szerokosci) przeszkdéd wodnych” .

Wchodzacy do natarcia z marszu (po podejsciu z giebi) pododdziat (oddziat, ZT)
we wszystkich etapach zwrotu zaczepnego musi sie liczy¢ z mozliwoscig wczesniejszego
zniszczenia (uszkodzenia) istniejagcych przepraw statych przez strone przeciwng. Dodatkowe
zagrozenie, szczeg6lnie w tym terenie, stanowig wszystkie te zbiorniki retencyjne (zapory
wodne), ktérych celowe otwarcie (lub nawet zniszczenie) w krétkim przedziale czasu moze
spowodowac radykale zmiany nieomal wszystkich parametréw, potozonych ponizej, prze-
szkdd wodnych (zatopienia pasywne lub aktywne). Jednakze tego rodzaju zagrozenia nie
oznaczaja, ze w natarciu okres$lonej jednostki wojskowej wszystkie przeprawy state na po-
szczegolnych przeszkodach wodnych zostang - wraz ze zblizaniem sie wojsk - zniszczone
(uszkodzone). Najwyzszy stopiern prawdopodobienstwa w kontekscie planowania niszczen
przez strone przeciwng przepraw statych beda z pewnoscig miaty wszystkie te przeprawy,
wokot ktérych nie ma technicznych i terenowych mozliwosci do urzadzania i utrzymania
przepraw tymczasowych.

Charakterystyki przeszkod wodnych w terenie gérzystym wskazuja wprost, ze niektd-
re rodzaje urzadzanych przepraw tymczasowych - nie mogg by¢ tu po prostu przygotowywa-
ne. W tych warunkach terenowych szczegdlnego znaczenia nabiera sprzet techniczny
na podwoziu gasienicowym - zdolny do samodzielnego urzadzania przepraw desantowych
oraz samobiezne mosty towarzyszace, zaréwno na podwoziu gasienicowym, jak i kotowym.

Postanowienia organizacyjne dotyczace uzycia potencjatu przeprawowego w natarciu
pododdziatu (oddziatu, ZT) w tych warunkach terenowych nie odbiega w zasadniczy sposéb
od norm przyjetych w kazdych innych warunkach terenowych ijest odpowiednikiem uzycia
tegoz potencjatlu w ramach przygotowania i utrzymania drdég oraz wykonywania przejs¢
w zaporach inzynieryjnych przeciwnika. Zasada utrzymywania w petniej gotowosci wiasnych
Srodkow przeprawowych (szczegdlnie w pierwszym etapie natarcia) jest jak najbardziej aktu-

alna. Stad kazdy pododdziat pierwszego rzutu (zgrupowanie batalionowe) powinno dyspono-

Szczeg6towag charakterystyke gorskich przeszkdd wodnych przedstawia rozdziat 1.1. Przyp. autora.
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rek, gtdwnie podczas lagdowania na brzegu przeciwlegtym. W przypadku gdy grunt: doliny
rzecznej, brzegow i koryta rzeki charakteryzuje sie niskimi wskaznikami no$nosci - dla jego
wzmochienia wykonuje sie wysciotke drog podejscia i wyjscia z rzeki z uzyciem etatowych
pokry¢ drogowych lub wykorzystuje sie do tego celu materiaty miejscowe (usypywanie grysu
lub kamieni).

Na bardzo waskich przeszkodach wodnych urzadza sie gtdwnie tymczasowe przepra-
wy z wykorzystaniem samobieznych mostéw towarzyszacych (BLG-67M, PMC-90'*
lub SMT-H”™, a niekiedy nawet - w celu wsparcia mobilnosci odwodowych elementéw ugru-
powania bojowego (operacyjnego) - mosty niskowodne z przygotowanych skiadanych kon-
strukcji mostowych, wzglednie z miejscowych zasobow budowlanych (na podporach: ramo-
wych, klatkowych i stosowych)"\®.

Charakterystyka warunkéw klimatycznych, jakie wystepujg w terenie gorzystym,
wskazuje na bardziej realne - w pordwnaniu z warunkami przecietnymi - mozliwosci urza-
dzania i utrzymania przepraw po lodzie. Niemniej jednak uwzgledniajac czeste zmiany po-
ziomu lustra wody, duzg warto$¢ nurtu ptynacej przeszkody wodnej oraz nierdbwnomierny
ukfad warstwy lodu krystalicznego (w przekroju poprzecznym) wskazujg wprost na mozli-
wosC urzadzania tego rodzaju przeprawy wytacznie dla rzutu pieszego lub dla pojazdéw -
ale w sytuacji przeszkéd o nurcie mniejszym od 0.3 m/s (np. kanaty). W kazdych innych uwa-
runkowaniach tego rodzaju zadanie inzynieryjne cechowac sie bedzie okreSlonym stopniem
trudnosci wykonawstwa, a nastepnie utrzymywania w pozadanym stopniu sprawnosci eksplo-
atacyjnej oraz - co bardzo istotne - znacznym stopniem ryzyka w kontekscie bezpieczenstwa
przeprawiajacych sie zatdg.

2.2.4. Rozpoznanie inzynieryjne terenu

Zdobywanie wiarygodnych informacji - w ramach prowadzenia rozpoznania inzynie-
ryjnego przeciwnika i terenu w natarciu w gorach - stanowi niezbedny element stuzacy do-
wodcom taktycznym w procesie podejmowania decyzji (zamiaru). Umownie przyjmuje sie,
ze te cze$¢ rezultatébw rozpoznawczych zaliczana jest do zbioru informacji tzw. pierwszej
grupy, natomiast pozostate dane inzynieryjne - potrzebne szefom zespotéw (sekcji, grup) in-
zynieryjnych (ZWInz, SWinz) i dowodcom pododdziatdbw Winz do wiasciwego organizowa-

nia zabezpieczenia inzynieryjnego i realizacji zaplanowanych zadan inzynieryjnych -

Samobiezny most towarzyszacy PMC-90 na podwoziu czotgu T-72 przedstawia rys. 20. Przyp. autora.

Czas niezb”ny obstudze do urzadzenia przeprawy mostowej z w)4dcorzystaniem mostu BLG-67M (PMC-90)
na bardzo waskiej przeszkodzie wodnej wynosi 15 min., a dla SMT-1-20 min. Por. Normy i mozliwosci
op. cit., s. 62.

Por. Mosty wojskowe. MON/SWInz. Warszawa 1994, s. 23.



Przeprawa wojsk przez rzeki gérskie realizowana jest zwykle po brodach i z wykorzy-
staniem samobieznych mostow towarzyszacych. Kazdy inny sposéb pokonywania tego ro-
dzaju przeszkdd w tych warunkach cechuje sie okreslonym stopniem ztozonosci o charakterze
techniczno-organizacyjnym, a w wielu sytuacjach jest wrecz niemozliwa do zastosowania.

Przeprawy w bréd urzadza sie na bardzo waskich i waskich przeszkodach wodnych
0 dostatecznie rownym dnie, przy maksymalnej wartosci nurtu rzedu 3,0 m/s. W celu bezkoli-
zyjnej translokacji techniki bojowej i transportowej, zatopione na dnie goérskich rzek, duze
kamienie i gltazy utrudniajace ruch - usuwa sie, a powstate w ten sposéb zagtebienia zasypuje
sie mniejszymi kamieniami. Prace te wykonuja zotnierze przeprawiajacych sie pododdziatéw
wyposazeni w ubrania do pracy w wodzie - mechaniczne wykonawstwo tych prac bowiem
nie zawsze bedzie mozliwe. W sytuacjach natomiast, gdy nosno$¢ gruntu dna jest niewystar-
czajgca, dno przeszkody wodnej wzmacnia sie narzutem kamieni lub zabudowuje sie je przy-
gotowanymi zawczasu koleinami.. Granice przygotowanego brodu oznakowuje sie dobrze
widocznymi (zaréwno w dzien, jak i w nocy) wskaznikami. W sytuacji ugrzezniecia podczas
przeprawy pojazdu na brodzie uzywa sie przygotowanych zawczasu, po obydwu stronach lu-

stra wody, ciggnikéw wyposazonych w wyciagarki i liny holownicze.

Rys. 20. Most towarzyszacy napodwoziu czotgowym PMC-90

Zrédto; Wi, Slemp, W. KavMca: Informator sprzetu..., op. cit.

Przeprawy desantowe na wiasnych, ptywajacych S$rodkach transportu urzadza sie
na tych krotkich odcinkach rzek gdrskich, na ktérych parametry przeszkéd wodnych podobne
sg do charakterystyk rzek w warunkach normalnych. Przy maksymalnej predkosci nurtu rzedu
2,5 m/s wybiera sie takie miejsca desantowania i wyjscia z lustra wody, w ktorych nie rozpo-
zna sie duzych kamieni i gtazéw oraz brak jest miejscowych zabagnien. W przypadku desan-
towania sie pojazdéw na podwoziu gasienicowym, po obydwu stronach przeszkody wodnej,

przygotowuje sie do uzycia ankry w celu samowyciggania transporteréw za pomocg wyciaga-
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ryjnego Srodkow walki strony przeciwnej.

Duza objeto$¢ przedsiewzie¢ rozpoznawczych i ztozonos¢ ich realizacji w terenie goé-
rzystym wymaga uzycia w tym obszarze okre$lonej ilosci sit i Srodkdw, znacznie wigkszej
niz w warunkach terenu normalnego. Podczas realizacji rozpoznania inzynieryjnego przeciw-
nika i terenu nalezy przede wszystkim ustali¢:

O zakres rozbudowy inzynieryjnej jego pierwszorzutowych punktéw oporu - szcze-

golnie na przeteczach i podejsciach do nich, przejsciach przez szczeliny i kaniony;

O sieC i stan istniejacych drég, Sciezek (szlakéw) turystycznych i wystepujacych
na nich zapor inzynieryjnych;

O mozliwos¢ przekraczania terenu poza istniejacg siecig drog i szlakdw, a takze
mozliwo$¢ wytyczania objazdoéw i obej$¢ - w miejscach zniszczonych zawczasu
odcinkow drog;

O dogodne miejsca do przygotowania przez przeciwnika: obsunieé¢ gruntdéw, lawin
i zawal, a takze mozliwo$¢ uzycia przez przeciwnika inzynieryjnych, artyleryj-
skich, LWLad i lotniczych systemdw minowania narzutowego;
dogodne miejsca do urzadzania przepraw przez przeszkody wodne;
charakterystyki obiektéw hydrotechnicznych (np. zbiorniki retencyjne, zapory
wodne), w ktorych zgromadzone sg okreslone ilosci wody, a ich uwolnienie moze
staC sie przyczyng powstania zatopien (aktywnych lub pasywnych) i zabagnien
potozonych ponizej terendw;

O mozliwos¢ wykorzystania przez wojska wiasne pieczar, wyrobisk, tuneli i innych
naturalnych form rzezby terenu w celu czasowej ochrony wojsk przez Srodkami
razenia, a niekiedy nawet przed niekorzystnymi czynnikami atmosferycznymi.

W czasie przygotowania i prowadzenia natarcia w warunkach terenu gorzystego spo-
soby prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego przeciwnika i terenu nie odbiegajg diametral-
nie od tych, stosowanych w kazdych innych uwarunkowaniach terenowych. Niemniej jednak
doswiadczenia historyczne oraz wnioski z ¢wiczen taktycznych wskazuja, ze do najbardziej
efektywnych sposobéw prowadzenia rozpoznania w tych warunkach nalezy zaliczy¢: bezpo-
$redni oglad (obserwacje) i poszukiwanie. Obserwacja bowiem z powietrza oraz fotografowa-
nie sg utrudnione poprzez duzg pocieto$¢ (zmiennos$¢ rzezby) terenu, wystepowanie prze-
strzeni martwych, czestych mgiet i wyjatkowo niskiego putapu chmur w potgczeniu z real-
nymi utrudnieniami szacowania okre$lonych odlegtosci (zazwyczaj ztudnie niewielkich)
w tym terenie. Liczba IPO musi by¢ zatem znacznie zwiekszona - w poréwnaniu z ich liczbg

w terenie przecietnym. Zazwyczaj rozmieszcza sie je na stokach goér, wielopasmowo, tak by
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mieszczg sie w tzw. zbiorze drugiej grupy™.

Trudno$¢ realizacji kazdego zasadniczego zadania zabezpieczenia inzynieryjnego na-
tarcia w warunkach terenu gérzystego, poczawszy od przygotowania i utrzymania drég,
a skofnczywszy na urzadzaniu i utrzymaniu przepraw, wymusza na ich organizatorach i reali-
zatorach rozpoznania inzynieryjnego przeciwnika i tereniu takie dziatanie, ktérego efekty mu-
sza by¢ jak najbardziej przydatne dla nieomal wszystkich uczestnikéw dziatan zaczepnych
oraz pozostatych wykonawcow pozostatych (innych) zadan zabezpieczenia inzynieryjnego.

W klasycznym natarciu z marszu, po podejsciu z gtebi z zajmowaniem rejonu wyj-
$ciowego, obszar zainteresowania rozpoznaniem inzynieryjnym przeciwnika i terenu podzie-
li¢ mozna na trzy czesci. Pierwsza czes¢ dotyczy tych wszystkich obiektdw inzynieryjnych
na kierunkach drogowych (drogach) wraz z przylegtym terenem, wokot ktérych przeciwnik
moze skupi¢ swdj wysitek w ramach wsparcia kontrmobilnosci. Drugi ~ niezwykle wazny -
to teren przylegly bezposrednio do strefy stycznosci wojsk, gdzie przeciwnik i wojska wiasne
w stycznosci przechodzac czasowo do obrony, tuz po zorganizowaniu swoich systemoéw
ognia, przystepuja do rozbudowy inzynieryjnej pierwszorzutowych punktéw oporu kompanii.
Zakres tejze rozbudowy ma - dla zaplanowanej do wejscia do walki jednostki wojskowej -
znaczenie niebagatelne. Koresponduje ono bowiem z ustaleniem zakresu tejze rozbudowy
i tym samym ustaleniem odpowiedzi na pytanie: czy obrone przeciwnika w stycznosci -
na czas wejscia do natarcia okreslonej jednostki wojskowej - nalezy uzna¢ jako obrone prze-
gotowang doraznie, czy tez obrone przygotowana zawczasu ? Stad tez w praktycznym dziata-
niu kazdorazowo nalezy zadba¢ o to, aby w bezposrednim otoczeniu rubiezy wejscia do walki
i rubiezy ataku, znalazty sie - mozliwie jak najszybciej - inzynieryjne elementy rozpoznania
inzynieryjnego ze skladu wchodzacej do natarcia jednostki wojskowej. Prowadzac rozpozna-
nie inzynieryjne z IPO, uzgodnionego zawczasu z zespotem (sekcja, grupa) rozpoznania SD,
uzupetnia sie informacje o przeciwniku i terenie w bezpo$redniej stycznosci wojsk wspdlnie
z elementami rozpoznania inzynieryjnego jednostki bedacej w stycznosci, a niekiedy nawet
ze skiadu potencjatu rozpoznawczego przetozonego (np. IPF, IGW). Trzeci podobszar to te-
ren znajdujacy sie w glebi obrony przeciwnika. Tu rozpoznanie inzynieryjne przeciwnika i te-
renu przyjmuje cechy typowo dynamiczne. Prowadzac walke w giebi obrony strony przeciw-
nej wszystkie pododdziaty walczace, niekiedy wspierane w tym dziataniu pododdziatami roz-
poznania inzynieryjnego prowadzg nieprzerwanie rozpozname terenu, a napotkane w natarciu

inzynieryjne elementy potencjatu przeciwnika traktowane sg jako efekt rozpoznania inzyme-

Por. J. Parzewski: Rozpoznanie inzynieryjneop. cit., s. 7.
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opracowuje sie plan lotu rozpoznawczego, kolejno$¢ i sposéb dostarczania danych rozpo-
znawczych, skiad i wyposazenie grupy i dane wyjsciowe do przelotu (wysoko$¢ i predkosé
lotu, miejsca ogledzin i lagdowan, a takze ustalone wczesniej znaki rozpoznawcze dla wia-
snych wojsk). Tego rodzaju element inzynieryjnego rozpoznania przeciwnika i terenu wypo-
saza sie w Srodki do: zdalnego rozpoznania zapdr minowych (np. z wykorzystaniem techniki
termowizyjnej), okreSlania przejezdnosci terenu oraz fotografowania (wideofilmowania).
Aktualny stan techniki przekazu informacji pozwala na transmisje rzeczywistego obrazu
ze Smigtowca na SD technika live, a techniczne $rodki tgcznosci pozwalajg jego zatodze
na dokonywanie niewielkich korekt w planie lotu rozpoznawczego (pozyskiwanie dodatko-
wych informacji, przyblizenie do obiektu, ogledziny obiektu z innej strony itp.) - zgodnie
z komendami przekazywaniami ze SD.

Z oczywistych wzgledéw pododdziaty rozpoznania inzynieryjnego wigcza sie rowniez
w skiad oddziatéw obejscia i TDP. Ich zadaniem jest zdobywanie danych o charakterze zapor
inzynieryjnych przeciwnika i obiektach fortyfikacyjnych na przeteczach i obiektach zaplano-
wanych do opanowania przez wojska wiasne, a takze rozpoznajg one odcinki terenu trudno-
dostepnego i przeszkody trudne do pokonywania przez sity gtdwne wojsk wiasnych.

Podsumowujac nalezy okresli¢, ze kazdy pododdziat (oddziat, ZT) organizujac natar-
cie w warunkach terenu gorzystego powinien zwrdci¢ baczniejsza - niz w zwykle w innych
warunkach terenach - uwage na problematyke zabezpieczenia inzynieryjnego dziatarh wasne-
go szczebla dowodzenia. Ponadto warto tez skonstatowaé, iz osobliwoscig uzycia bojowego
pododdziatéw WInz w natarciu w terenie gorzystym jest ich znaczaca decentralizacja na od-
dzielne kierunki dziatania. Z powodu okreslonych utrudnied w ramach dofrontowego i roka-
dowego manewru sity i srodki WInz wydzielane sg do wzmocnienia pododdziatéw (oddzia-
t6w) innych (gtownie walczacych) rodzajow wojsk, na takim jednakze poziomie, aby mogty
one - w ramach wsparcia inzynieryjnego - zabezpieczy¢ realizacje postawionych im zadan
taktycznych z zaplanowang zawczasu efektywnoscia.

Tabela 30
Zakres wsparcia inzynieryjnego natarcia brygady (BZ/BKPanc)
sitami i srodkami szczebla nadrzednego (wariant)

. . e Zakres wsparcia inzynieryjnego
Zadanie zabezpieczenia inzynieryjnego sity érodki
Rozpoznanie |n?¥2:eer:ﬁj ne przeciwnika drring atatowe
maszyny do prac ziemnych
plminz + 1... 2 drsap i fortyfikacyjnych-etatowe,
MW - wg kalkulacji
MW - 100... 200 kg,

Uz-2- 1..2kpi.

Rozbudowa fortyfikacyjna rejonu wyj-
Sciowego do natarcia

Przygotowanie i utrzymanie drog 1..2 pldm
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poszczegdlne sektory obserwacji wzajemnie sie uzupetniaty. Do prowadzenia rozpoznania in-
zynieryjnego poprzez jx)szukiwanie i bezposrednig obserwacje wyziacza sie tPR, ktére po
pokonaniu przez pierwszorzutowe pododdziaty rubiezy ataku wigczajg sie w ich ugrupowa-
nie, dziatajgc niejednokrotnie wspolnie z ich bojowymi patrolami rozpoznawczymi. Ich skiad
niekiedy mogg uzupetnia¢ saperzy - zwiadowcy, ktorzy powinni cechowac sie dobrym przy-
gotowaniem w zakresie pokonywania stromych podejs¢ i nabytymi umiejetnosciami schodze-
nia z nich, dziatania w terenie skalistym, wsrdd szczelin, kaniondw i rzek gaérskich, oblodzen
i glebokiej pokrywy $niegu, a przede wszystkim z nalezytym przygotowaniem w ramach
orientowania sie w tym terenie. Ponadto powinni oni by¢ wyposazeni w indywidualny i ze-
spotowy sprzet do wspinaczki wysokogorskiej, ciepte umundurowanie i okreslony zapas po-
traw i napojow.

W trakcie rozpoznania inzynieryjnego drog (kierunkéw drogowych) ustala sie szero-
kos¢ jezdni, ich spadki poprzeczne i podtuzne, promienie krzywizn horyzontalnych (skretu),
przyczepno$¢ podioza. Na podstawie tych danych okresla sie, w jakim stopniu warunki te od-
powiadajg potrzebie przemieszczania sie po nich techniki bojowej wojsk nacierajgcych. Dane
te stanowig podstawe do przygotowania profili drég na kierunkach drogowych z zaznacze-
niem najbardziej niebezpiecznych i trudnych do pokonania odcinkdéw drogowych- Oproécz te-
go, jak zawsze w warunkach normalnych, realizuje sie réwnocze$nie rozpoznanie napotka-
nych zap6r inzynieryjnych na drogach z wykorzystaniem tratéw, indukcyjnych wykrywaczy
min, kompletéw rozminowania itd. Nalezy jednakze kazdorazowo uwzglednia¢ fakt,
iz w niektdrych miejscach, gdzie promien skretu na waskich odcinkach drogowych jest nie-
wielki —uzycie czolgéw z lemieszami lub tratami jest utrudnione lub po prostu wrecz nie-
mozliwe. Czesto sie zdarzy¢ moze réwniez i taka sytuacja, w ktorej dziatanie indukcyjnych
wykrywaczy min ziaktocane jest wystepowaniem w gruncie kamienistym fal ferromagnetycz-
nych. W tych warunkach do wykrywania min i fadunkéw MW mogga by¢ wykorzystywane
psy saperskie, szczegdlnie przydatne podczas natarcia w nocny.

W sprzyjajgcych warunkach taktyczno-atmosferycznych, do rozpoznama inzynieryj-
nego drdg manewru, przeteczy, szczelin i kanionow, rzek goérskich i innych obiektéw -
celowym jest uzycie IPR na Smigtowcu. Zwykle rozpoznanie inzynieryjne w tych warunkach
terenowych prowadzone jest na wysokosciach bezwzglednych do 2500 m, na minimalnej -
ale bezpiecznej, wysokosci przelotu (maksymalnie do 50 m) przy predkosci przelotowej rzedu
50-60 km/h- Do dokonania ogledzin bezposrednich statek powietrzny zawiesza sie czasowo
nad rozpoznawanym obiektem, a gdy istniejg ku temu odpowiednie warunki taktyczno-

terenowe —IPR laduje w jego poblizu. Kazdorazowo przed wylotem $migtowcowego IPR
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od wykonawstwa powyzszych zadan zaleze¢ moze efektywnos$¢ dziatan taktycznych™,
2.3.L Rozminowanie terenu

Catkowite rozminowanie (oczyszczanie) terenu i obiektdw prowadzi sie zazwyczaj
na obszarach, w ktdérych zakorficzono dziatania bojowe i ponowne ich rozpoczecie w najbliz-
szym czasie nie jest przewidywane. W tej czesci opracowania przyblizone zostang procedury
postepowania podczas rozminowania terenu, a w szczegolnosci rozpoznanie terenu na zami-
nowanie oraz ogdlne jego prowadzenie. W miejscu tym nalezy zaakcentowa¢ fakt, iz charak-
ter pokrycia tereni i jego rzezba sprzyjaja budowie réznorodnych i zazwyczaj zupetnie nie-
standardowych zapér inzynieryjnych. Stad rozpoznanie stopnia zaminowania terenu, a na-
stepnie jego rozminowanie (czesciowe i catkowite) postrzegac¢ nalezy jako zadanie o znacz-
nym stopniu trudnosci wykonawstwa. Zbudowane (ustawione) zawczasu grupy min, pojedyn-
cze miny, fugasy, a przede wszystkim przygotowane do niszczenia obiekty, najprawdopodob-
niej w tych warunkach terenowych bedg zjawiskiem powszechnym.

Rozpoznanie zaminowania terenu ma na celu: okreslenie nasycenia zaporami mino-
wymi danego obszaru (rejonu), ustalenie granic zapor minowych, okreSlenie rodzajow
i typdw min wystepujacych w polach minowych oraz rodzajéw przedmiotéw niebezpiecznych
pozostawionych w terenie. Ponadto nalezy okresli¢ wystepowanie laséw, zagajnikdw i za-
krzaczen oraz ich wiek i wptyw na dostepnos¢ do min, niekiedy porosnietych oraz trudno
rozpoznawalnych za pomocg etatowych $rodkdéw rozminowania. Szczegdtowe dane z rozpo-
znama, np. dotyczace typow min i zastosowanych zapalnikéw przyczyniajg sie do wyboru
technicznego wyposazenia saperéw podczas rozminowania terenu.

Rozpoznanie terenu na zaminowanie prowadzi sie najczesciej dwuetapowo. W pierw-
szym etapie wykonuje sie przejscia gtéwne i pomocnicze”™. Natomiast w drugim etapie wy-

konuje sie przejscia dodatkowe, zageszczajace sie¢ przejs¢ wykonanych w etapie pierwszym.

Fizjologiczne i psychologiczne aspekty niedoboru wody w organizmie cztowieka przedstawia R. Szamborski:
Metabolizm wody w organizmie ludzkim oraz B. Rokicki: Psychologiczne nastepstwa niedoboru wody
w organizmie cztowieka - w: Polowy system..., op. cit., s. 151 19.

Schemat przejs$¢ gtdwnych i pomocniczych wykonywanych podczas rozpoznania twenu na zaminowanie
przedstawia rys. 21. Przyp. autora.
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Zadanie zabezpieczenia inzynieryjnego % wsparaa inzynieryjnego

sity | Srodki
W>Konywanie przej$¢ w zaporach inzy- WEWD - 100/5000 - 6 kpi.,
nieryjnych przed przednig linia obrcHiy 3 .. 4 plsap traty przeciwminowe - etatowe,
przeciwnika Uuz-2-2...3kpl.

WEWD - 100/5000 - 2 ... 3 kpi,
traly przeciwminowe-etatowe,
MW-200... 300 kg,
Uz-2- 2 ... 3 kpi.
Budowa zapdr inzynieryjnych w glebi plmin + 2 ... 3 plsap miny ppanc - 1200... 1800 kpi.
obrony przeciwnika (dla odparcia kontr- w batalionach 1 rzutu MW-50... 100 kg,

ataku) PMR-3 - etatowe

Urzadzanie i utrzymanie przo)raw ) PTS-M- 9 szt PP-64- 1Ko
przez przeszkody wodne plprzepr + kpwit szt., kpi.

Wykonywanie jMzej€ w zaporach inzy-

nieryjnych w ¢ ebi obrony przeciwnika 2 - 3plsap

miny ppanc - 600 kpi.
Olnz plsap MW - 100... 200 kg,
UzZ-2- 1...2kpi.
Zré6dio: opracowanie whasne.

W warunkach terenu gérzystego zwieksza sie zakres sit i srodkéw inzynieryjnych
wzmacniajacych, gtéwnie za zasadzie przydziatu, pierwszorzutowe pododdziaty (oddziaty).
Znacza ilos¢ tychze sit wydzietana jest do przygotowania i utrzymywania drég, a takze do za-
bezpieczenia ostony waznych obiektéw drogowych, szczegdlnie przy uwzglednieniu mozli-
wosci ich powtdrnego zniszczenia przez przeciwnika z wykorzystaniem broni precyzyjnej,
a kaze sitami TDP i grupami dywersyjno-rozpoznawczymi (GDR). Stad tez wraz z realizacja
przedsiewzie¢ w Zkresie ochrony i obrony newralgicznych dla natarcia obiektow przewiduje
sie tworzenie areomobilnych OlInz w sktadzie pododdziatéw inzynieryjnych. Olnz w warun-
kach terenu gérzystego nie powinien znajdowac sie wylagcznie na jednym kierunku dziatania,
jak w kazdych iimych warunkach terenowych, niemniej jednak powinien byé podzielony
na kilka czesci z mozliwoscia realizacji doraznych dziatan inzynieryjnych na oddzielnych kie-
runkach i na catej gtebokosci zadan taktycznych.

Rzeczywisty zakres wsparcia inzynieryjnego natarcia w terenie gérzystym kazdora-
zowo moze by¢ odmieimy, ale dotychczasowe doswiadczenia wskazujg na realny zakres
wzmocnienia sitami i srodkami inzynieryjnymi np. natarcia brygady (BZ/BKPanc) na pozio-

mie prezentowanym w wariancie - zob. tab. 30.
2.3. Pozostate zadania zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan taktycznych

Oprocz zasadiuczych zadan zabezpieczenia inzynieryjnego realizowanych w ramach
obrony i natarcia, nalezy pamietaé, iz takze w warunkach terenu goérzystego moze pojawic sie
potrzeba planowania i realizowania pozostatych zadan inzynieryjnych, takich jak: rozmino-

wanie terenu oraz wydobywanie i oczyszczanie wody. W okre$lonych sytuacjach taktycznych
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w celu uzyskania szczegétowych danych z rozpoznania terenu mozna wykonaé kolej-
ne rozpoznanie. Wykonuje sie je w przypadku, kiedy podczas rozpoznania przejs¢ gtéwnych
i pomocniczych nie wykryto jakichkolwiek min lub przedmiotow niebezpiecznych. Rozpo-
znanie takie realizuje sie wydzielajac po drsap do rozpoznania pola ograniczonego
(pod wzgledem geometrii) wczesniej wykonanymi przejsciami.

Rozpoznanie terenu na zaminowanie mozna prowadzi¢ metoda dodatkowych przejs$¢
lub metodg odcinkowa. W metodzie wykonywania dodatkowych przejs¢ druzyne ustawia sie
w szeregu na linii wyjsciowej (przejsciu gtdéwnym lub pomocniczym) z zachowaniem odstepu
25-30 m pomiedzy poszczegblnymi zotnierzami. Kazdy zotnierz otrzymuje kierunek rozpo-
znania oznaczony dozorem na przeciwlegtym przejsciu lub przesuwa sie wedtug zadanego
azymutu. Szeroko$¢ przejscia dodatkowego w tej metodzie ograniczona jest zasiegiem dziata-
nia zotnierza i moze wynosi¢ do 2,5 nx Przejscia dodatkowe majg charakter tymczasowy,
oznaczane sg zazwyczaj choragiewkami co 25-30 m (lub tasmami).

Druga metodg rozpoznania jest metoda odcinkowa, w ktorej pole terenu zawarte po-
miedzy wczesniej wykonanymi przejSciami dzieli si¢ na pasy terenu o szerokosci od 40
do 50 m i przeznaczone sg one do rozpoznania przez jednego sapera.

Miny i przedmioty wybuchowe wykryte metodg wykonywania przej$¢ dodatkowych
lub metoda odcinkowg oznakowuje sie choraggiewkami czerwonymi. Dowddca pododdziatu
rozminowania, nadzorujacy rozpoznanie, okre$la granice terenu, na ktérym nalezy przepro-
wadzié catkowite rozminowanie lub oczyszczanie z przedmiotdw wybuchowych. Jezeli teren
bedzie catkowicie rozminowywany w terminie pozniejszym, jego granice nalezy zawczasu
oznaczy¢ dobrze widocznymi znakami z napisem ,>iINY” (,MESIE” <ang.>).

Rozminowanie terenu polega na usunieciu min i srodkéw wybuchowych w pasie tere-
nu okreslonym jako zapora (pole) minowe. W toku dziatan w pierwszej kolejnosci rozmino-
wuje sie teren i obiekty przewidziane do zajecia przez wojska, w dalszej kolejnosci moga by¢

rozminowywane obiekty uzytecznosci publicznej, zaktady przemystowe, miasta i osiedla.
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Przejscie gtowne
Nrl ji  Nr2 i Nr 3
Rzeka

Droga T180-200m

PT...1

Przejscia pomocnicze
: 180-200m i

Przejscie gtéwne

Rys. 21. Schemat przej$¢ gtdwnych i pomocniczych wykonywanych
podczas rozpoznania terenu na zaminowanie

Zrédio: Budowa ipokonywanieop. cit.

Na przejscia wybiera sie istniejgce drogi (dukty lesne, szlaki turystyczne itp.) w tere-
nie. Odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi przejsciami gtéwnymi powinna wynosi¢ od 800 do 1000
m (niekiedy mniej - w zalezno$ci od warunkdw terenu gorzystego), a przejscia gtéwne - sze-
rokos¢ od 6 do 8 m. W toku dalszych dziatan, podczas rozpoznania i catkowitego rozmino-
wania terenu, stanowig one zazwyczaj podstawy wyjsciowe do przysztych prac minerskich.

Przejscia pomocnicze o szeroko$ci od 4 do 5 m sg prostopadte do przejs¢ gtdwnych
i rozmieszczone w odstepach co 180-200 m”. W ten sposob okresli¢ mozna czesciowy obraz
o0 liczbie i rodzajach min zatozonych w terenie. Powstate pola (prostokaty) stanowig odcmki
prac. Dla lepszej organizacji prac pola te mozna numerowac.

Wszystkie wykonane przejscia stanowig drogi ruchu zoknierzy podczas catkowitego
rozminowania poszczegdlnych odcinkéw terenu (p6l minowych). Powinny by¢ one oznako-
wane i widoczne w tym terenie, zgodnie z zasadami oznaczania waskich przejs¢ i drog -

prezentowanymi w normach obronnych; NO-02-A016 i N0-02-A027 *"

Por. Budowa i pokonywanie  op. cit., s. 241.

Por. Norma obronna NO-02-A016. Metodyka oznakowania rejonéw niebezpiecznych Znaki ostrzegawcze
do oznakowania obszaréw niebezpiecznych oraz skazonego uzbrojenia, sprzetu wojskowego i innych Srodkéw.
MON. Warszawa 1999; Norma obronna NO-02-A027. Zapory minowe. Zasady zaktadania, oznakowania, spo-
rzadzania plandw oraz sktadania meldunkéw. MON. Warszawa 2000.
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Tabela 31
Potrzeby sit i Srodkéw do rozminowania terenu

Potrzeby

- . Ogolna pra-
e Po- Praca Praca Srodki

Wyszczegolnienie Jm. . . . 56
yszczegotnien wierzchnia  ludzi maszyn  inzynie- cochiodnnosc

frbhl fmth]  ryjne [rd]

Rozpozngme tergnu ha 1 1440 i i 14,4

na zaminowanie
Catkowite rozminowanie ha 6,0 480.0 i i 48,0

terenu

Miejsce wysadzania min okre$la dowddca jednostki wojskowej odpowiedzialny
za rozminowanie obszaru (rejonu). Uwzglednia on liczbe, rodzaje i rozmieszczenie min, wa-
runki terenowe, rozmieszczenie miejscowej ludnosci i waznych obiektow terenowych oraz
warunki bezpieczenstwa przed razeniem wybuchéw. Podczas niszczenia min teren prac mi-
nerskich ochrania sie posterunkami ochronnymi przed wejsciem os6b postronnych i zwierzat.

Gromadzenie (zbieranie, przenoszenie, przewozenie) min w celu ich zniszczenia jest
dopuszczalne w przypadku braku mozliwosci ich detonacji w miejscu wykrycia. Dotyczy
to przede wszystkim min ustawionych w osiedlach, w obiektach komunikacyjnych (mosty,
wiadukty itp.), w poblizu linii energetycznych i telefonicznych, obiektow (budowli, urzadzen
itp.) zawierajacych substancje tatwopalne oraz laséw, podatnych na powstawanie pozaréw.

Rozminowany teren przekazuje sie przysztym uzytkownikom na podstawie sporza-
dzonego meldunku (protokotu). Przekazanie moze by¢ poprzedzone sprawdzeniem jakosci
rozminowania terenu. Sprawdzeniu podlega zazwyczaj okoto 10% rozminowanego terenu"”.

Waznym czynnikiem wspierajagcym dziatanie zotnierzy podczas rozminowania terenu
jest sprzet do mechanizacji prac inzynieryjnych oraz zapewniajacy warunki bezpieczenstwa.
Mozna wyro6zni¢ nastepujgce grupy sprzetu technicznego przeznaczonego do:

O wykrywania przedmiotow wybuchowych: wykrywacze ciat ferromagnetycznych

i MW na gtebokos$é do 6 m pod ziemia, kamery telewizyjne itp.;

O badania ksztattu i rodzajéw uzytych materiatow: gestosciomierze, radiograiy (de-

fektoskopy radiologiczne) oraz testery biologiczne i chemiczne;

O zdalnego manipulowania przedmiotami wybuchowymi: roboty, podnosniki, wy-

siegniki i transportery sterowane zdalnie;

O prac ziemnych: koparki, wiertnice do wykonywania studni i szybdw w celu dotar-

cia do przedmiotéw umieszczonych pod ziemig;
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Przejscia gtowne Pole pracy sapera Przejscia panocnicze

Rys. 22. Schematpodziatu pola minowego na odcinkipracy
Zrodto: Budowa i pokonywanie ..., op. cit.

Rozminowanie terenu realizuje sie zazwyczaj w obszarze okreslonym granicami pola
minowego. Granice moga by¢ ustalone na podstawie dokumentacji pola minowego
lub w drodze rozpoznania terenu na zaminowanie. Pole minowe dzieli sie na odcinki pracy
0 szerokosci od 40 do 50 m dla kazdego sapera. Podziat nastepuje droga wykonania przejs¢
0 szerokosci 2-25 m. W przypadku prowadzenia catkowitego rozminowania terenu
po wczesniejszym jego rozpoznaniu, do podziatu pola minowego na odcinki pracy wykorzy-
stuje sie wczesniej wykonane przejscia gtéwne, pomocnicze, a nawet dodatkowe"*,

W polach minowych o znacznej gestosci min lub zastosowania réznych typow min,
wielkos¢ odcinkéw prac saperéw moze by¢ dostosowana do wymagan wynikajacych z zagro-
zenia wybuchem min (np. min odtamkowych) lub uksztattowania i pokrycia terenu. Wykry-
wanie min w ramach catkowitego rozminowania terenu najczesciej wykonuje sie sposobem
recznym. WyKkryte miny oznakowuje sie czerwonymi choragiewkami.

Miny powinno sie niszczy¢ w obrebie pola minowego w tym samym dniu, tuz po za-
konczeniu rozminowania. Do tych prac wyznacza sie drsap (lub kilku saperéw) z kazdego
plutonu, ktéra pod nadzorem dowddcy plutonu wysadza znalezione miny. Niszczenie min od-
bywa sie przy pomocy niewielkich tadunkéw MW przytozonych bezposrednio do miny.
Wieksze tadunki, np. £ W-1, moga by¢ likwidowanie wyfgcznie w terenie, w ktérym ich deto-
nacja nie przyczyni sie do powstania pozaru lasu, zniszczenia obiektéw budowlanych i innych

urzadzen, ani tez nie stanowi znaczgcego zagrozenia dla miejscowej fauny i flory.

Schemat podziatu pola minowego na odcinki pracy przedstawia rys. 22. Przyp. autora.
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urzadza sie przy istniejgcych studniach, miejscowej sieci wodociggowej, naturalnych ujeciach
wodnych, otwartych zbiornikach wodnych, studniach specjalnie wwiercanych oraz studniach

rurowych™\,

300-500m
13

200 - 300 m 1

i7

Rys. 23. Schemat struktury duzego punktu ujecia wody (wariant):
1 -posterunek kontrolno - porzadkowy,
2 —rejon mycia i odkazania Srodkéw technicznych do rozprowadzania wody,
3 -przewody rozprowadzajgce wode (potowa instalacja wodociggowa),
4 - dodatkowy rejon mycia i odkazania zbiornikéw na wode,
5 - rejon ladowania Smigtowcdw, 6 - rejon techniczny,
7 - rejon Scisty, 8 - lyecie wody, 9 - strefa ochrony sanitarnej,
10 —sprzet techniczny do uzyskiwania wody, 11 —pojemniki i zbiorniki na wode przygotowang do uzytku,
12 —posterunek obserwacyjno —echronny, 13 —ukrycia dla zotnierzy,
14 - rejonprzechowywania i wydawania wody (punk dystrybucji wody),
15 - rejon wyczekiwania na wjazd do duzego punktu ujecia wody,
16 - droga dojazdowa, 17 —rejon wyczekiwania na wydanie wody

Zrodto: opracowanie whasne.

Duze punkty wodne organizowane przez wyspecjalizowane pododdziaty Winz
(plwiow/bsap —w ZT) oraz logistyczne, wyposazone w przewozny sprzet o znacznej wydaj-
nosci, powinny gwarantowaé zapasy oczyszczonej wody dla tych wszystkich pododdziatow
(oddziatdw), ktére wiasnymi sitami nie sg w stanie zaspokoi¢ standardowych potrzeb.

Druzyna wydobywania i oczyszczania wody (drwiow) urzadza duzy punkt ujecia wo-

dy o wydajnosci do 8 000 dm /h (oczyszczame zwykie —przy zanieczyszczeniach natural-
Punkty uje¢ wody s to specjalne wydzielone i urzadzone miejsca w rejonach Zrddta poboru wody, przezna-
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O prac minerskich: urzadzenia do zdalnego kierowania wybuchami, zapalarki, prze-
wody, zapalniki, fadunki MW;
transportu: terenowe samochody osobowe i ciezarowe oraz specjalne pojazdy
z wyposazeniem do przewozu przedmiotow niebezpiecznych;
materiaty do budowy oston: maty, drewno, blacha falista, arkusze gumy itp,,

O ochrony Zotnierzy: kamizelki kuloodporne, kaski, ochraniacze na twarz, rece

i nogi.

2.3.2. Wydobywanie i oczyszczanie wody

Wydobywanie i oczyszczanie wody polega na jej pozyskaniu ze studni wwiercanych
lub kopanych (woda podziemna) oraz z otwartych zbiornikéw wodnych (woda powierzch-
niowa) umozliwiajgcych wojskom zaspokajanie ré6znorodnych potrzeb na wode

Uktad hydrograficzny i geologiczny terenéw gdrzystych na terytorium RP pozwala
domniemaé, ze wzgledu na znikome zasoby wodne tego $rodowiska (przede wszystkim wody
gruntowe tzw. pierwszego i drugiego poziomu), problematyka wydobywania wody
przez prowadzace dziatania taktyczne jednostki wojskowe moze by¢ bardziej skomplikowana,
niz w pozostatych regionach terytorium

Przy tej okazji warto zaakcentowaé fakt, iz pierwszoplanowym zrodtem uzyskiwania
wody w dziataniach taktycznych jest publiczny system zaopatrywania w wode wojsk. Nie-
mniej jednak istnieje jednak wiele przestanek Swiadczacych o tym\®, ze nawet w czasie po-
koju zaistnie¢ moga sytuacje kiedy wojska - w sytuacjach zniszczenia (obezwiadnienia) po-
szczegOlnych elementéw tegoz systemu sg w gotowosci do uruchomienia wiasnego - polo-
wego systemu zaopatrywania w wode. W czasie jego organizowania wojska korzystaja z wo-
dy zgromadzonej w ramach dobowych zapaséw wody tzw. I i Il gatunku.

W celu realizacji zadan i prac w ramach wydobywania i oczyszczania wody organi-

zuje sie mate i duze punkty uje¢ wody”™'. W warunkach terenu gérzystego punkty uje¢ wody

Potrzeby sit i $Srodkéw do rozminowania terenu przedstawia tabela 31. Przyp. autora. Ni-onr

Por Organizacja i technikapotowego zaopatrywania w wode. MON. Warszawa 1975, s. 13; E. Zytynski: Wo-
da. Nosénik zycia ipodstepnej Smierci. MON. Warszawa. 1969, s. 116; M. Btasiak, T. Zaopatrywanie
wojsk wwode na szczeblu taktycznym w dziataniach bojowych. ASO. Warszawa 1985, s. 6; Higiem wojs”wa.
MON. Warszawa 1986, s. 71; M. Brzezinski; Zabezpieczenie logistyczne oddziatéw i pododdziatow wojsk lado-
wych w dziataniach taktycznych. MON. Warszawa 1999, s. 49; Instrukcja saperska. Polowe zaopatrywanie
wojsk w wode. MON. Warszawa 1953, s. 9; Wydobywanie, oczyszczanie i przechowywanie wody
w warunkach palowych. MON. Warszawa 1967, s. 13. .

Szczeg6towag charakterystyke zasobow wodnych w obszarach gorskidi przedstawia rozdziat 1.1. Przyp auto-

Por. R Kwecka, Elementy systemu zaopatrywania w wode jako obiekty oddziatyw ania przeciwnika - w: Po-

lowy system ..., op. cit., s. 59.
Schemat struktury duzego punktu ujecia wody (wariant) przedstawia rys. 23. Przyp. autora.
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Tabela 34
Charakterystyka taktyczno-techniczna podnosnikéw wody i motopompy

Wyszczeg6 Inienie Jm. PWR PWM-1 M-800
Srednia wydajnosé:
- W ciggu minuty dm”/min. 60,0 120,0 800,0
- W ciagu godziny m~h 3,6 7,2 48,0
Maksymalna wysoko$¢ czerpania wody m 25,0 25,0 90,0
Naped . reczny mech. mech.
Masa catkowita kg 126,0 175,0 135,0
Czas przygotowania do pracy min. 15 ...45 45 ... 60 30
Obstuga:
- W czasie montazu zot. 2...3 2...3 1..3
- w czasie eksploatacji zot. 1 1 1 I
Zuzycie paliwa: i
- W czasie pracy Imth . 15 200 1
- na biegu jatowym Imth . 0,7 b/d
Spos6b transportu - dowolny  dowolny dowolny i

Zrodto: WA Slemp, W. Kawka: Informator sp rze tu op. cit.; Koncepcja zaopatrywania w wode wojsk
lgdowych SZRP. DWLad. Warszawa 1999; Polowy system  op. cit.

Tabela 35
Charakterystyka taktyczno-techniczna studni rurowej
oraz zestawoOw studzienno-wiertniczych
~ Wyszczegd Inienie Jm. SR-7 ZSW-15  ZSW-40  ZSW-50
Srednia wydajno$¢ zestawu:
- W ciggu godziny (recznie)  dm®/min. 40,0 b/d 25,0 25,0
- w ciagu godziny (mech.)  dm”/min. : 24,0 60,0 60,0
- w ciaggu doby (recznie) m™h 2,4 b/d 15 15
- w ciggu doby (mech.) m~h . 14 3,6 3,6
Czas montazu zestawu:
-do3m min. 25 b/d b/d b/d
-do5m min. 35 b/d b/d b/d
-do7m min. 70 b/d b/d b/d
-do 15m min. , 150 b/d b/d |
-do30m min. - - 240 180 |
-do 50 m min. - - 530 240 i
Obstuga zot. 3 2 2 2 1
Sposab transportu - dowolny  dowolny  poj. bazo- poj. bazo-

wy ZIt wy ZIt

j A v oyi WicCr tffi
ZSW-15. Opis i uzytkowanie. MON. Warszawa 1988; Zestawy studzienno-wiertnicze ZSW-40
i ZSW-50. Opis i uzytkowanie. MON. Warszawa 1974.
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nych) tub do 4 000 dmVh (oczyszczanie specjalne - przy zanieczyszczeniach bojowych
lub cywilizacyjnych) z wykorzystaniem samochodowego filtru™ do oczyszczania wody FSW-
8000M lub czterech FPW-2000.

Pododdziaty rodzajéw wojsk dla wiasnych potrzeb urzadzajg mate punkty wodne, wy-
korzystujac do tego celu przeno$ne zestawy studzienne i zestawy do oczyszczania wody. Za-
dania te realizujg specjalnie wyszkolone nieetatowe obstugi pododdziatéw logistycznych.

Tabela 32
Charakterystyka taktyczno-techniczna FSW-8000M

P Sposdb oczyszczania
Wyszczego Inienie P y

zwykty specjalny
Wydajnos¢ filtru FSW-8000 M [dm"/h] 7000... 8000 3500... 4000
Czas potrzebny do przejscia filtru z potozenia marszo-
wego do roboczego (do chwili otrzymania czystej wo-
dy) [min.] 75 .. 80 120... 180
Czas potrzebny do przejscia filtru z potozenia robo-
czego do potozenia marszowego [min.] 60 ... 70 120
Czas trwania jednego cyklu produkcyjnego
(bez koniecznos$ci przerywania filtracji) [min.] 20 16...20
Zréato: Filtr FSW-8000M. WITI. Wroctaw 2000.
Tabela 33

Charakterystyka taktyczno-techniczna FPW-2000

e Sposob oczyszczania
Wyszczegolnienie P y

zwykty specjalny
Wydajnos¢ filtru FPW-2000 [dm™/h] 2000 2000
Czas potrzebny do rozwiniecie filtru [min.] 30 30
Czas potrzebny na zwiniecie filtru [min.] 20 20
Czas trwania jednego cyklu produkcyjnego
(bez koniecznosci przerywania filtracji) [h] 100 100

Zrédho; Filtr FPW-2000. WITI. Wroctaw 2001.

czone do zorganizowanego uzyskiwania wody na potrzeby walczacych wojsk. Przyp. autora.

Charakterystyki taktyczno-techniczaie filtrow wody przedstawiaja tabele: 32 i 33, podno$nikéw wody i moto-
pomp - 34, studni rurowej i zestawdw studzienno-wiertniczych - 35, a przenosnych filtréw wody - tabela 36.
Przyp. autora.
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zaopatrywania w wode wojsk za$ jest trudny, zawiera bowiem w sobie przedsiewziecia,
w ktorych uczestniczg przedstawiciele réznych rodzajow wojsk o zréznicowanym przezna-
czeniu bojowym w dziataniach taktycznych. Do przedsiewzie¢ tych zalicza sie: rozpoznanie
punktéw ujecia wody, uzyskiwanie (wydobywanie i pozyskiwanie) wody, oczyszczanie
(uzdatnianie) wody, badanie (kontrola) jakosci wody, transport wody oraz przechowywanie

(magazynowanie wody)\*.

Przebieg procesu zaopatrywania w wode wojsk przedstawia rys. 24. Przyp. autora.
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Tabela 36
Charakterystyka taktyczno-techniczna przenosnych filtrow wody

Wyszczegdlnienie J.m. FPW-30 FPW-300
Srednia wydajno$¢ zestawu;
- W ciggu godziny dm*/h 30,0 300,0
- w ciggu doby dmVvd 300,0 3000,0
Liczba zbiornikéw na wode:
- 0 poj. 5dm" szt. 2 -
- 0 poj, 75 dm szt. - 4
Zapas materiatow filtracyjnych h 1000 ... 2 500 b/d
Regeneracja materiatéw filtracyjnych h 250 b/d
Czas rozwinigcia filtru do uzyskania
pierwszej porcji oczyszczonej wody min. 12 6..15
Obstuga zot. 1 1
Sposob transportu dowolny dowolny

Zrédio: WA. Slemp, W. Kawka: Informator sprzetu  op. cit.; Koncepcja zaopatrywania  op. cit; Polowy
system  op. cit.

Jakos$¢ wydobytej oczyszczonej wody badajg - na pierwszym (badanie wstepne) i dru-
gim poziomie (badanie wiasciwe) - przedstawiciele pododdziatéw medycznych w polowych
laboratoriach, zgodnie z przyjetymi normami wdd dla potrzeb bytowych (konsumpcyjnych,
sanitamo-higienicznych, produkcyjno-ustugowych, medycznych), technicznych i specjalnych
- dla wykorzystania wody w horyzoncie krotkoterminowym (do 5-7 dni). Badaniem szcze-
g6towym prébek z uzyskang woda zajmuja sie pododdziaty wojsk chemicznych na szczeblu

ZT (badanie szczegbtowe).

aazytiow”nk

ZAOPATt "ANIE m.
WWODMNOJISK

tnianif)
ir 1))

Rys. 24. Przebieg procesu zaopatrywania w wode wojsk

Zrédio: W. Kawka: Zaopatrywanie wojsk  op. cit.

Polowy system zaopatrywania w wode wojsk nalezy postrzegac jako twor nieetatowy.
Tworzg go wyznaczone (wydzielone) organy kierowania oraz pododdziaty: logistyczne, inzy-
nieryjne i chemiczne, a zadania dostarczania wody realizujg w ramach swoich statutowych

przedsiewzie¢ wynikajacych z ich zakresdw obowigzkéw (zadan stuzbowych). Sam proces
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3. KIEROWANIE ZABEZPIECZENIEM INZYNIERYJNYM
PODCZAS DZIAELAN W TERENIE GORZYSTYM

System dowodzenia to uporzadkowana cato$¢ sprzezonych ze sobg informacyjnie or-
ganéw dowodzenia i srodkéw dowodzenia zapewniajaca podejmowanie decyzji na wszyst-
kich szczeblach organizacyjnych i ich realizacje. W ramach wskazanego systemu wyodrebnia
sie*: organizacje dowodzenia, $rodki dowodzenia oraz proces dowodzenia.

Organizacja dowodzenia obejmuje: organy dowodzenia, zakres uprawnien i odpowie-
dzialnosci dowddztw, og6lne zasady dziatania (doktryne, state procedury operacyjne), sposéb
zorganizowania dowddztw oraz podziat i strukture funkcjonalng dowoédztw na SD.

Z kolei $rodki dowodzenia to zasoby techniczne i materiatowe wydzielone do dziata-
nia SD wraz z systemem tgcznosci i informatykL Ponadto jako element nieodzowny do funk-
cjonowania systemu dowodzenia nalezy wyszczegélni¢ sity i Srodki pododdziatow (oddziatow)
dowodzenia zapewniajgce funkcjonowanie SD.

W obrebie dowodzenia realizowany jest powtarzajacy sie cykl organizacyjny, utrzy-
mywany w ruchu poprzez ciggle zbieranie, przetwarzanie i wykorzystywanie informacji
na bazie, ktérych zostaje podjeta decyzja, okreslony zamiar dziatania i opracowany plan wal-
ki. Cykl ten sklada sie na proces dowodzenia. Na jego podstawie opracowuje sie zadania (dy-

rektywy, rozkazy i zarzadzenia) i przekazuje sie je wykonawcom.
3.1. Udziat oficeréw wojsk inzynieryjnych w procesie dowodzenia

Czescig sktadowa procesu dowodzenia jest proces realizowany w obszarze organizacji
zabezpieczenia inzynieryjnego”™ - przy czym nalezy wyraznie podkreslié, iz proces realizowa-
ny w obszarze organizacji zabezpieczenia inzynieryjnego charakteryzuje sie pewng cecha
szczegOlna, ktdrg jest potrzeba uwzgledniania w nim wszystkich ,,odmiennych” zadan inzy-
nieryjnych. Dla przyktadu wnioski formutowane z oceny inzynieryjnej $srodowiska dla po-
trzeb planowania rozbudowy fortyfikacyjnej sg uine niz dla potrzeb planowania urzgdzania
i utrzymania przepraw przez przeszkody wodne. Z uwagi na odrebno$¢ zadahn mozna i nalezy
opracowywaé koncepcje realizacji zadan inzynieryjnych w odniesieniu do kazdego z zadan,
itd.

' Por. Metody i tres¢ pracy zespotéwfunkcjonalr”ch na stanowisku dowodzenia wojsk ladowych (Gtéwne pro-
blemy). AON. Warszawa 2000, s. 10.

Fazy, etapy oraz czynnosci realizowane w ramach ogélnego procesu dowodzenia i jego integralnej czesci, ja-
kim jest zabezpieczenie inzynieryjne przedstawia rys. 25. Przyp. autora.
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Podstawe do ustalenia potozenia pod wzgledem inzynieryjnym stanowig informacje
posiadane, informacje wptywajace od przetozonych i podwiadnych oraz informacje zdoby-
wane, np.: pochodzace z rozpoznania, od sasiadow.

Informacje tworzace obraz sytuacji, przedstawia sie w postaci: map sytuacyjnych, ta-
bel, diagraméw, schematow organizacyjnych i innych dokumentéw pomocniczych™. Na ma-
pie sytuacyjnej powinny by¢ zawarte nastepujace informacje:

O potozenie wojsk whasnych (dwa szczeble w doét);

O SD wiasne, przetozonego, podwiadnych oraz sasiadow;

O rejony i zakres realizacji (wykonanych) zadan inzynieryjnych przez pododdziaty

(oddziaty) inzynieryjne i innych rodzajow wojsk;

O instatacje (urzadzenia) cywilne, lotniska, lgdowiska, rejony desantowania, w za-

leznosci od potrzeb;

O dziatanie przeciwnika, uzyty potencjat, w tym jego liczba i rodzaj oraz realizowa-

ne zadania inzynieryjne;

O inne elementy wynikajace np. ze specyfiki danej sytuacji taktycznej.

Jezeli zaistnieje potrzeba pozyskania dodatkowych informacji inzynieryjnych
na wniosek szefa SWInz (ZWInz) mozna ztozy¢é zapotrzebowanie do przetozonego
(np. w ramach wiezi funkcjonalnych) o dostarczenie informacji w wymaganym zakresie, za-
rzadzi¢ rozpoznanie przeciwnika iterenu wtasnymi srodkami lub zazada¢ dodatkowych mel-
dunkéw od podwiadnych.

Wazne informacje inzynieryjne, mogace mie¢ wptyw na planowanie dziatan, szefa
SWInz (ZWInz) przedstawia dowddcy oraz pozostatym oficerom (szefom komorek struktu-
ralno-funkcjonalnym) SD podczas informowania operacyjnego.

Planowanie zabezpieczenia inzynieryjnego”, nalezy rozumie¢ jako stale realizowang
funkcje dowodzenia oraz jako czynno$ci wyrazajgce sie opracowaniem dokumentéw plani-
stycznych i rozkazodawczych z zakresu rozpatrywanej problematyki. Funkcja planowania
opiera si¢ gtéwnie na wnikliwym rozpoznaniu sytuacji, ocenie warunkoéw dziatania oraz roze-
znaniu wiasnych potrzeb i mozliwosci wykonania zadan.

Gtéwnym celem planowania jest okreslenie koncepcji realizacji zadan inzynieryjnych,

a nastepnie zaprojektowanie struktury organizacyjnej wykonawcéw odpowiednio do przyjetej

Por. Ibidem., s. 33.
“Planowanie stanowi tok czynnosci polegajacych na analizie wewnetrznych i zewnetrznych warunkéw dziatania
oraz zaprojektowaniu sposobdw wykonawstwa zadan. Niezbedne jest hipotetyczne zaktadanie oczekiwanych re-
zultatow realizacji zadan inzynieryjnych, ktore powinny by¢ dostatecznie uzasadnione kalkulacjami, opartymi
na informacjach dotyczacych aktualnej sytuacji oraz przewidywanych jej zmian na polu walki. Przyp. autora.
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O rodzaj, zakres, czas i miejsce realizacji zadan inzynieryjnych stojgcych przed pod-
oddziatami (oddziatami) inzynieryjnymi oraz innymi rodzajami wojsk;

zadania inzynieryjne, na ktérych nalezy skupi¢ gtdwny wysitek;

ogo6tne warunki realizacji zadan inzynieryjnych (srodowisko, czas, wzmocnienie);
czas i rejony, w ktérych nalezy skupi¢ gtowny wysitek dziatania Winz;

zadania do natychmiastowego wykonania;

o o o o o

zagadnienia do uzgodnienia z oficerami sztabu, oficerami rodzajéw wojsk i do-
wodcami wspierajagcych pododdziatéw (oddziatow);

czas na organizacje dziatan inzynieryjnych (uwzgledniajac czas dzienny i nocny);
czas na wypracowanie koncepcji realizacji zadan inzynieryjnych;

czas na opracowanie inzynieryjnej dokumentacji planistycznej i rozkazodawczej;

o o o o

czas na przygotowanie pododdziatow (oddziatow) inzynieryjnych do wykonania
zadan.

Bezposrednio po analizie zadania w trakcie odprawy informacyjnej przedstawiane
sg zasadnicze wnioski i wstepne oceny majgce wplyw na realizacje zadan inzynieryjnych
oraz prac planistycznych. Dotyczg on gtéwnie mozliwosci wykonawczych potencjatu wyko-
nawczego wojsk wiasnych oraz sit wspierajacych.

Kolejng czynnosci wykonywana w toku oceny inzynieryjnej sytuacji jest ocena czyn-
nikdw wptywajacych na wykonanie zadan inzynieryjnych. Nalezg do nich: przeciwnik, $ro-
dowisko walki (teren gdrzysty) oraz sity wiasne.

Istotg oceny inzynieryjnej przeciwnika jest okreslenie prawdopodobienstwa realizacji
przedsiewzie¢ inzynieryjnych mogacych mie¢ wptyw na dziatania taktyczne izakres zadan
zabezpieczenia (wsparcia) inzynieryjnego wojsk wiasnych. Ocene inzynieryjng przeciwnika
prowadzi sie w catym rejorue (pasie) i na calg gtebokosé zadania. W ocenie tej szczeg6towo
rozpatruje sie:

O skiad i rodzaj pododdziatow i oddziatdw inzynieryjnych, jakie znajdujg sie

lub moga znajdowac sie w rejonie (pasie) dziatania;

O mozliwosci poszczeg6lnych pododdziatow i oddziatéw inzynieryjnych i innych
rodzajéw wojsk w zakresie wykonywania prac inzynieryjnych w konkretnych wa-
runkach terenowych, czasowych i meteorologicznych;

O mozliwosci budowy zap6r inzynieryjnych oraz wykonywania niszczen obiektow
infrastruktury taktycznej r6znymi srodkami razenia;

O mozliwosci i sposoby wykonywania przejs¢ w zaporach inzynieryjnych

przez pododdziaty WInz i pododdzialy (oddziaty) innych rodzajow wojsk;
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koncepcji. W ramach planowania ustala sie: cele, zadania i sposoby ich realizacji, sposoby

uzycia i wspotdziatania sit i srodkéw bedacych we wilasnej dyspozycji i nizszych szczebli

dowodzenia, ugrupowanie WInz (funkcjonalna struktura realizacyjna), zakres wsparcia logi-

stycznego pododdziatéw (oddziatéw) WInz i wyposazenia iimych rodzajow wojsk w srodki

(materiaty) inzynieryjne, sposob dowodzenia sitami uzytymi do wsparcia inzynieryjnego.

Pierwszg czynnoscig oficerow WInz podczas planowania jest dokonanie oceny inzy-

nieryjnej sytuacji, ktéra obejmuje:

O
|
O

analize zadania pod wzgledem inzynieryjnym;

ocene czynnikow wptywajgcych na wykonanie zadan inzynieryjnych;

okreslenie mozliwosci realizacji zadar inzynieryjnych wariantéw dziatania (wy-
pracowanie koncepcji) - identyfikacja wad i zalet;

ocene mozliwosci realizacji zadan inzynieryjnych (udziat w rozwazaniu warian-
tow);

ocene mozliwosci realizacji zadan inzynieryjnych (udziat w poréwnaniu warian-

tow).

Specjalisci WInz po otrzymaniu informacji stanowigcych podstawe do pracy plani-

stycznej przystepujg do analizy zadania pod wzgledem inzynieryjnym, w ktorej powinni

uwzglednic:

O

a

cel i zamiar rozegrania walki oraz realizacji zadan inzynieryjnych przez przetozo-
nego;

charakter i rozmach (czas, przestrzen) prowadzonych dziatan;

ogo6lne warunki, w jakich bedg wykonywane zadania inzynieryjne;

sity i $rodki inzynieryjne przetozonego przydzielone na okres wykonywania zada-
nia (forma, czas wzmocnienia, kompetencje w zakresie dowodzenia nimi,
a takze termin i miejsce jego przyjecia);

zadania inzynieryjne oraz ich terminy wykonywania sitami przetozonego i sasia-
déw na korzys¢ wojsk wiasnych;

zadania inzynieryjne nakazane do realizacji na korzy$¢ przetozonego.

Analiza zadania prowadzona jest przez dowddce danego szczebla dowodzenia

oraz przez kierownikow elementéw funkcjonalno-strukturalnych SD. Na tej bazie ZWinz

okresla istote zadan inzynieryjnych (rodzaj) stojacych przed wojskami, ich wptyw na realiza-

cje zadania taktycznego oraz role i miejsce jednostek WInz w dziataniach taktycznych. Po-

nadto powinien on ustali¢:
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Ocena inzynieryjna terenu obejmuje; rzezbe, lasy, wody, grunty izabudowe. Poszcze-

golne elementy terenu ocenia sie tak, aby poprzez dziatania inzynieryjne zwielokrotni¢ dodat-

ni lub zmniejszy¢ ujemny wptyw terenu.

Oceniajac teren pod wzgledem inzynieryjnym, szczeg6lng uwage nalezy zwr6cic na:

O

ogoélny charakter terenu w pasie (na kierunku) przysziej walki oraz jego wpltyw
na wykonanie zadan inzynieryjnych;

rubieze terenowe najdogodniejsze do rozbudowy inzynieryjnej obrony lub przy-
gotowania rejonu wyjsciowego do natarcia;

rubieze terenowe (kierunki) dogodne do budowy systemu zapér inzynieryjnych,
minowania narzutowego oraz minowania manewrowego;

dostepnosc¢ terenu do dziatania czotgéw, bojowych wozoéw piechoty oraz mozliwo-
§ci ruchu wojsk w terenie poza drogami;

charakter gruntéw i mozliwos¢ stosowania maszyn inzynieryjnych do prac ziem-
nych oraz warunki prowadzenia rozbudowy fortyfikacyjnej;

uklad, gestos$é oraz stan techniczny drog, mostéw i innych obiektéw komunikacyj-
nych, a takze mozliwosci wykorzystania istniejacych drég w celu zapewnienia
manewru wojsk;

charakter i czestotliwos¢ wystepowania przeszkdd wodnych, mozliwos¢ ich poko-
nywania (forsowania lub przeprawy) podczas natarcia lub wykorzystania w obro-
nie;

istnienie zbiornikéw wodnych, ich pojemno$¢ oraz rodzaj urzadzen hydrotech-
nicznych, a takze wielkos¢ obszaru zatopienia terenu po zniszczeniu urzadzen pie-
trzacych wode;

pokrycie terenu pod wzgledem jego wihasciwosci ochronnych i maskujacych;
przewidywang deformacje terenu w wyniku obustronnego wykonania uderzen
i dokonania zniszczen oraz charakter i zakres prac inzynieryjnych niezbednych
do realizacji w celu kontynuowania dziatan taktycznych;

rodzaj i stan zasobow miejscowych materiatdw inzynieryjnych oraz mozliwosci

ich wykorzystania we wsparciu inzynieryjnym.

We wnioskach z oceny inzynieryjnej terenu okresla sie:

O

O

warunki terenowe, ktdre bedg sprzyja¢ lub utrudnia¢ wykonywanie zadan inzynie-
ryjnych;
mozliwe zmiany w charakterystyce terenu i przeszkodach wodnych powstate

w wyniku uderzen wykonanych przez przeciwnika,;
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w ramach oceny wojsk wiasnych poddaje sie wnikliwej analizie zdolno$¢ bojowa tych
sit, to znaczy:
O stopien gotowosci bojoweyj;
O ukompletowanie;
stan morale i poziom wyszkolenia;
rodzaj posiadanego uzbrojenia i wyposazenia;
zakres irodzaj dostepnego wsparcia bojowego;
mozliwosci zabezpieczenia logistycznego;
mozliwosci rozpoznania;

wsparcie przez inne sity (sgsiedzi, sojusznicy);

O oo o oo o

wyszkolenie i doswiadczenie dowodztw,

Podczas oceny mozliwosci wykonawczych wojsk w zakresie realizacji zadan inzynie-
ryjnych okresla sie zdolnos¢ do realizacji zadan inzynieryjnych w konkretnej sytuacji tak-
tyczno-inzynieryjnej. W tym zakresie nalezy bra¢ pod uwage nastepujace czynniki:

O skiad i ukompletowanie etatowych pododdziatow (oddziatéw) inzynieryjnych;

O aktualne potozenie pododdziatéw (oddziatdw) inzynieryjnych;

O stan napromieniowania ludzi i stopien skazenia sprzetu;

O stan wyszkolenia poszczeg6lnych pododdziatdw (oddziatéw) inzynieryjnych, ich
doswiadczenie bojowe w terenie gorzystym oraz zadania, w ktérych poszczeg6ine
pododdziaty (oddziaty) sa wyspecjalizowane, zdolnosci organizacyjne dowodcow;

O skiad, ukompletowanie, potozenie czas i forme wzmocnienia pododdziatami (od-
dziatami) inzynieryjnymi wyzszego szczebla oraz ich zdolno$¢ bojowa;

O stan wyszkolenia inzynieryjno-saperskiego oraz przygotowanie do wykonywania
zadan inzynieryjnych przez pododdziaty (oddziaty) innych rodzajéw wojsk;

O ilos¢ srodkow inzynieryjnych oraz liczbe i stan techniczny zasadniczego sprzetu
inzynieryjnego.

W wyniku przeprowadzenia oceny mozliwosci wykonawczych wojsk wiasnych po-

winno sie okreslic:

O zdolnos$¢ bojowa pododdziatow (oddziatéw) oraz co nalezy uczyni¢, aby utrzymac
lub podnies¢ gotowos¢ pododdziatéw (oddziatéow) do wykonania zadan w tych wa-

runkach terenowych;

” Por. Ibidem., s. 51.
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O skutki zniszczenia obiektéw hydrotechnicznych i zmian poziomu woéd w okresie
duzych opadéw i powodzi;

O dostepnos¢ terenu do ruchu pojazddw bojowych przeciwnika i wynikajace stad
potrzeby budowy zap6r inzynieryjnych;

O cechy terenu rzutujgce na techniczne sposoby wykonania zadan, prac i obiektow
inzynieryjnych;

O zadania (obiekty) do rozpoznania inzynieryjnego terenu.

Warunki hydrometeorologiczne, pore roku i doby ocenia sie pod katem ich wptywu
na sposob prowadzenia dziatan taktycznych i wykonywania zadan inzynieryjnych. Ocenia si¢
je na podstawie aktualnego ich stanu w czasie wykonywania oceny z uwzglednieniem pro-
gnozowanych zmian w najblizszym okresie. W ocenie omawianych warunkéw nalezy
uwzglednic:

O prognoze pogody, opady atmosferyczne i ich wptyw na warunki przejezdnosci,
spoistosci gruntow, stanu wdd gruntowych i mozliwosci wykonania prac ziem-
nych;

O temperature ijej dobowe wahania oraz wptyw na zamarznie przeszkéd wodnych
i gruntu;

O wystepowanie warunkdéw ograniczonej widocznosci i czas ich trwania (wystepo-
wanie mgiet, wschdd, zachdd stofica i ksiezyca);

O predkos$¢ wiatru, jego kierunki oraz zachmurzenie.

We wnioskach z oceny wymienionych warunkéw okre$la sie stopieri utrudnienia
lub utatwienia wykonywania zadan inzynieryjnych oraz przedsiewziecia, ktére moga po-
mniejszy¢ ujemne skutki oddziatywania warunkéw terenu gorzystego na realizacje zadan in-
zynieryjnych.

W ramach oceny inzynieryjnej infiastruktury nalezy oceni¢ mozliwos$ci wsparcia in-
zynieryjnego wojsk wiasnych realizujgcych zadania inzynieryjne. Mozliwosci te dotyczg
gtdwnie wykorzystania infrastruktury do: pozyskiwania i zaopatrzenia wojsk w elementy
konstrukcyjne, materiaty budowlane oraz maszyny inzynieryjne; uzupetnianie zapaséw paliw
ptynnych; wykorzystania energii elektrycznej do napedu urzadzen elektrycznych i oswietlenia
obiektéw (pomieszczen); remontu sprzetu inzynieryjnego, itp. Uzyskanie informacji w tym
zakresie, wymaga oceny takich elementéw jak: infrastruktura transportowa (lagdowa, rzeczna,
jeziorna), rezerwy paliwowe, zaktady budowlane, remontowe, energetyczne i gazowe, zakia-

dy przemystu drzewnego, magazyny materiatow budowlanych itp.
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jony ich wykonywania. Informacje nie nadajace sie do przedstawienia na szkicu powinny by¢
zapisane. Nalezy w nich ujaé:
O ogdlny cel realizacji z*dan inzynieryjnego;
O gtéwne zadania inzynieryjne, decydujgce o powodzeniu dziatan taktycznych;
O sposob realizacji zadan inzynieryjnych w poszczegdlnych etapach walki w ramach
mobilnosci wojsk, zdolnosci przetrwania, kontrmobilnosci wojsk przeciwnika
i og6lnego wsparcia inzynieryjnego, w tym:
- zakres i sposdb wykorzystania sit i sSrodkéw bedacych w dyspozycji dowddcy,
- priorytety wsparcia inzynieryjnego,
- czas realizacji zadan;

O ugrupowanie WInz (wstepny podziat sif).

Opracowanie koncepcji realizacji zadan inzynieryjnych wymaga okre$lenia potrzeb
realizacji zadan przez poszczeg6lne elementy ugrupowania bojowego i pordéwnanie ich
z mozliwo$ciami wykonawczymi wojsk, a tym samym okre$lenia zakresu zadarh do samo-
dzielnej realizacji przez rodzaje wojsk i zadah wykonywanych na ich korzy$¢ przez Winz
w ramach wsparcia inzynieryjnego. Projektujac strukture wykonawczg pododdziatéw (od-
dziatow) Winz w pierwszej kolejnosci nalezy uwzgledniaé te elementy ugrupowania bojowe-
go, ktére stanowig priorytety pod wzgledem inzynieryjnym.

Osobliwoscig uzycia pododdziatow (oddziatow) WInz w poszczeg6lnych wariantach
dziatania w terenie gérzystym w pierwszej kotejnosci jest ich decentralizacja na oddzielne
kierunki. Z powodu trudnosci manewru sity te powinny byé wydzielane do wzmocnienia
pododdziatéw (oddziatéw) innych rodzajow wojsk w takich ilosciach, azeby mogly one za-
bezpieczy¢ realizacje postawionych im zadar bez dodatkowego wzmocnienia.

W warunkach realizacji dziatan ladowo-powietrznych wieksza cze$¢ sit i Srodkow in-
zynieryjnych jest przydzielana do batalionéw pierwszego rzutu, oddziatow obejscia i TDP.
Znaczng itos¢ sit i srodkow z reguty wydziela sie do przygotowania i utrzymania drdg, a takze
do zabezpieczenia ostony waznych obiektow drogowych przy uwzglednieniu mozliwosci ich
powtdrnego zniszczenia przez przeciwnika, a takze sitami desantéw powietrznych i grupami
dywersyjno-rozpoznawczymi. Dlatego jednocze$nie z realizacjq przedsiewzie¢ w zakresie
ochrony i obrony tych obiektéw przewiduje sie tworzenie aeromobilnych Olnz w skladzie
pododdziatéw drogowo-mostowych wspieranych saperami, wyposazonych w niezbedne ilosci
konstrukcji drogowo-mostowych. Odwaod inzynieryjny powinien byé podzielony na oddzielne

kierunki i rozmieszczony w giab ugrupowania bojowego.
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O zadania, do jakich najlepiej wykorzysta¢ organiczne i przydzielone pododdziaty
(oddziaty) inzynieryjne;

O okres, na jaki mozna wykorzysta¢ poszczeg6lne pododdziaty (oddziaty) inzynie-

ryjnych do realizacji zadan;

O 2'kres wykorzystania pododdziatow (oddziatéw) rodzajow wojsk do wykonywa-

nia zadan inzynieryjnych;

O zakres oraz terminy dokonania niezbednych zmian w podporzadkowaniu podod-

dziatow (oddziatéw) inzynieryjnych.

Whioski z analizy zadania, oceny przeciwnika, Srodowiska i mozliwosci wykonaw-
czych wojsk wiasnych powinny byé wykorzystywane podczas opracowania ,taktycznych
wariantow dziatania oraz opracowania koncepcji realizacji zadan inzynieryjnych poszczegol-
nych wariantéw i szczegdtowego planowania zadan inzynieryjnych.

Okreslenie mozliwosci realizacji zadan inzynieryjnych wariantéw dziatania polega
na opracowaniu koncepcji realizacji zadan inzynieryjnych wariantéw dziatan taktycznych.

Jednym z wazniejszych przedsiewzie¢ realizowanych na SD podczas planowania
dziatan jest wypracowanie (najczesciej kilku) wariantow dziatania. Kazdy wariant jest niczym
innym jak ogélnym zarysem planu jednego z mozliwych sposobdéw wykonania zadania.
Whioski z dokonywanych ocen pozwalajg na okreslenie kolejnosci wykonania zadania (eta-
pow obrony i kolejnosci ich realizacji oraz celéw posrednich) oraz sposobu wykonania zada-
nia i stosownie do nich ugrupowania bojowego*. Po opracowaniu wariantéw dziatania z re-
guly organizowanie sg odprawy koordynacyjne, podczas ktérych zapoznawani sg z nimi Kie-
rownicy wszystkich zespotéw funkcjonalnych SD. Celem takiej odprawy jest umozliwienie
tym zespotom rozpoczecia opracowywania swoich koncepcji wykorzystania sit i Srodkéw
wsparcia i zabezpieczenia. Podczas oceny inzynieryjnej wariantu  dziatania,
w ktorej uwzglednia sie elementy ugrupowania bojowego tworzone w danym wariancie
dziatania oraz podziat sit, elementy ugrupowania bojowego stanowigce priorytet pod wzgle-
dem inzynieryjnym oraz czas realizacji zadan.

Do kazdego wariantu dziatania wojsk wiasnych opracowuje sie jedna koncepcje reali-
zacji zadan inzynieryjnych. Koncepcje opracowuje sie na mapie (folii), gdzie nanoszony jest
ogolny schemat dziatan wojsk (natarcia, obrony lub irmych rodzajéw dziatan taktycznych), li-
nie koordynacyjne, kolejnos¢ i sposéb wykonania zadania (sposob dziatania) w kazdym rejo-

nie (pasie) dziatan, ogdélny szkic dziatan jednostek inzynieryjnych, zadania inzynieryjne i re-

Por. Ibidem., s. 53.
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Wyniki planowania, znajdujgce odzwierciedlenie w dokumentach dowodzenia, sg no-
$nikami informacji pomiedzy poszczegdlnymi komorkami strukturalno-iunkcjonalnymi SD
oraz stanowig podstawe do stawiania zadan podlegtym szczeblom dowodzenia*®.

Proces stawiania zadan rozpoczyna sie po zakonczeniu opracowania ,,Rozkazu Opera-
cyjnego” wraz z niezbednymi zatgcznikami i uzupetnieniami. Zadania pododdziatom (od-
dziatom) WInz moga by¢ dostarczone przez szeféw SWIinz (ZWInz). Sytuacja taka pozwata
na doktadne przekazanie zadania oraz umozliwia wyjasnienie niejasnosci lub watpliwosci.

Etap stawiania zadan zabezpieczenia inzynieryjnego traktuje sie jako zesp6t czynnosci
organizatorskich majacych na celu przekazanie zadan inzynieryjnych wykonawcom wszyst-
kich rodzajow wojsk i spowodowanie utworzenia ugrupowania WInz stosownie do zadan
wsparcia inzynieryjnego.

Na podstawie tresci wydanego rozkazu, a gtdwnie zalgcznika inzynieryjnego pod-
wiadni przystepujg do przygotowania, a nastepnie realizacji zadan. Istotg przygotowania za-
dan zabezpieczenia inzynieryjnego jest wykonanie czynnosci organizatorskich i wprowadze-
nie w stan petnej gotowosci wszystkich sit do realizacji zadan inzynieryjnych.

Gloéwny wysitek tego przedsiewziecia w obszarze zadan inzynieryjnych powinien by¢
skierowany na uruchomienie i koordynowanie dziatan wszystkich wykonawcow, w taki spo-
s6b, aby":

O pododdziaty (oddziaty) wyznaczone do realizacji zadan inzynieryjnych oraz sklady
(zapasy) $rodkow materiatowych zostaty rozmieszczone w terenie zgodnie z pla-
nem;

O funkcjonowaty w petnym zakresie relacje informacyjne pomiedzy organami do-
wodzenia, a sitami wykonujgcymi zadania inzynieryjne;

O wydzielone ugrupowanie sit osiggneto zdolno$¢ do wykonania zadah w okreslo-
nym czasie i miejscu;

O istniata mozliwos¢ niwelowania sytuacji niekorzystnych zaistniatych pomiedzy
pododdziatami (oddziatami) wykonujagcymi zadania wsparcia inzynieryjnego,

a pododdziatami (oddziatami) wspieranymi lub dziatajacymi w ich otoczeniu.

W NATO zasadniczym kryterium podziatu dokumaitédw dowodzenia jest ich rola i miejsce w procesie podej-
mowania decyzji oraz kierowania dziataniami wojsk. Dzielg sie one na: dokumenty planistyczne; dokumenty
rozkazodawcze oraz dokumoity sprawozdawczo-informacyjne. Por. Organizacja dowodzeniajednostkami ope-
racyjnymi wojsk ladowych. Znaki i dokumenty dowodzenia. AON. Warszawa 1997, s. 8.

““ Por. Wykorzystanie wojsk..., op. cit., s. 262.
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w trakcie dokonywanych czynnosci majacych na celu okres$lenie mozliwosci zabez-
pieczenia inzynieryjnego poszczegdlnych wariantéw dziatania powinny wytoni¢ sie zalety
i wady kazdego wariantu, ktore w formie ocen przedstawiane sg podczas rozwazama i porow-
nania wariantéw dziatania.

Rozwazenie wariantdw dziatania polega na identyfikacji wad i zalet poszczegélnych
wariantéw. Inzynieryjne oceny wariantow dziatania moga zawierac:

O wymierne korzysci wynikajace z realizacji zadan inzynieryjnych (zaleta);

O stosunkowo duze (wada) lub mate (zaleta) potrzeby realizacji zadan inzynieryj-

nych;

O wystarczajace (zaleta) lub zbyt mate (wada) mozliwosci wykonawcze pododdzia-
t6w (oddziatéw) rodzajow wojsk w stosunku do potrzeb;

O duza liczba elementdw ugrupowania bojowego (wada), powodujaca duza decen-
tralizacje uzycia sit inzynieryjnych lub niewystarczajace wsparcie inzynieryjne
podlegtych sit;

O wystarczajace (zaleta) lub niewystarczajgce (wada) mozliwosci Winz stosownie
do potrzeb realizacyjnych zadan;
zbyt krotki (wada) lub wystarczajacy (zaleta) czas na realizacje zadan;
mozliwos¢ (zaleta) lub jej brak (wada) zrealizowania zadan nakazanych przez
przetozonego (osiggniecia wskaznikdw nasycen zaporami, zywotnos$ci wojsk itd.).

W tym miejscu nalezy podkresli¢, iz z uwagi na brak mozliwosci realizacji zadan in-
zynieryjnych w pozadanym (niezbednym) zakresie wariant dziatania wojsk wiasnych powi-
nien zosta¢ odrzucony. W innym przypadku, stosownie do ewentualnych modyfikacji wa-
riantdw dziatania przeprowadzonych w trakcie rozwazama, ZWInz moze dokona¢ uszczego-
towienia koncepcji realizacji zadan inzynieryjnych.

Ocena mozliwosci realizacji zadan inzynieryjnych poszczeg6lnych wariantow dziata-
nia prezentowana w toku poréwnania wariantow dziatania ma na celu wylonienie wariantu,
w ktéorym wystepujg najbardziej dogodne warunki do petnego zrealizowama mozliwie
wszystkich zadan inzynieryjnych. Moze sie to odbywaé poprzez zaprezentowame stabych
i silnych stron poszczegdlnych wariantéw wykonania zadania, wskazanie w glosowaniu wy-
branego wariantu tub okre$lenie liczby punktéw (do metody kryteriéw) wartosciujagcych wa-

rianty od najlepszego do najstabszego”.

Por. M. Strzoda, J. Trmbecki: Ocena wariantéw dziatania. AON. Warszawa 1999, s. 5.
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O dokumenty planistyczne;

O dokumenty rozkazodawcze;

O dokumenty sprawozdawczo-informacyjne.

W przypadku opracowania ,,Zarzgdzenia Przygotowawczego” SWinz (ZWInz) moze
by¢ zobowigzana do opracowania danych dotyczacych: zamian podporzadkowania (jezeli ma
to miejsce), zadan inzynieryjnych do natychmiastowego wykonania oraz zabezpieczenia logi-
stycznego (dodatkowe limity, nieustalone wczesniej terminy i miejsca odbioru $rodkéw bo-
jowych i materiatowych itp.).

Podjecie decyzji przez dowddce taktycznego stanowi podstawe do opracowania
»Planu Zabezpieczenia Inzynieryjnego” (obrony, natarcia itd.).Wykonanie kazdego zadania
inzynieryjnego musi by¢ precyzyjnie okreslone w planie. Powinny z niego wynikac:

O rodzaj izakres zadania - co nalezy wykonaé?',

O miejsce wykonania zadania - gdzie nalezy wykonac?",

O termin wykonania zadania - kiedy nalezy wykonac¢?",

O sity i $rodki planowane do realizacji - kto ma "wykonac?.

»Plan Zabezpieczenia Inzynieryjnego” obejmuje dokumenty wykonane w formie opi-
sowej i graficznej”~. Analiza literatury przedmiotu'® wskazuje, ze elementy opisowe planu,
stanowigce w dalszej czesci prac planistycznych zalacznik ,,Zabezpieczenie Inzynieryjne”,
posiadaja uktad dokumentu sformalizowanego obejmujacego pieé zasadniczych punktéw:

1 SYTUACJA.

2. ZADANIE.

3. REALIZACJA.

4. ZABEZPIECZENIE LOGISTYCZNE.

5. DOWODZENIE | tACZNOSC.

Gtownym celem opracowania zatgcznika ,,Zabezpieczenie Inzynieryjne” jest sformu-
towanie i przekazanie zadan poszczegdélnym wykonawcom. Istotg opracowania tegoz zatgcz-
nika powinno by¢:

O dokonanie podziatu i sprecyzowanie zadan inzynieryjnych pododdziatom (od-

dziatom) WInz oraz pododdziatom (oddziatom) innych rodzajow wojsk;

Informacje zawarte w czesci opisowej (ze wzgledu najej pierwszoplanowe znaczenie) moga by¢ pomijane
i nie powielane w dokumentach graficznych. Przyp. autwa.

Por. Norma obronna NO-02-A002 - w: Pakiet norm obronnych regulujacych zasady pracy oficeréw
wprocesie dowodzenia wojskami. AON. Warszawa 1999, s. 45; P. Cieslar, S. Kowalkowski: Przygotowanie
dziatan wojsk inzynieryjnych. AON. Warszawa 1998, s. 69.
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Nalezy pamietaé, iz dowodzenie (kierowanie) pododdziatami (oddziatami) Winz w te-
renie gorzystym jest szczegOlnie utrudnione. Spowodowane jest to oddaleniem kierunkow
dziatania wojsk, trudnosciami w zakresie wykorzystania technicznych srodkow tgcznosci.

Kontrola stanowi ostatnig, czwartg faze cyklu decyzyjnego procesu dowodzenia. Jed-
noczesnie zapewnia ona ciggto$¢ tego procesu, gdyz jej rezultaty stanowig podstawe
do uaktualniania posiadanych danych o sytuacji i realizacji kolejnych faz cyklu. Za realizacje
procesu kontroli odpowiedzialny jest dowddca kazdego szczebla dowodzenia. Przeprowadze-
nie kontroli realizacji zadan inzynieryjnych moze mie¢ na celu:

O nadzorowanie (monitorowanie) realizacji zadan inzynieryjnych,

O pordwnanie stanu faktycznego z zatozonym (planowanym),

O przygotowanie propozycji do Zarzadzen Bojowych zawierajgce informacje kory-

gujagce prowadzone dziatanie.

Nadzorowanie (monitorowanie) realizacji zadan inzynieryjnych obejmuje catoksztatt
przedsiewzie¢ zapewniajacych mozliwos$¢ pordwnania stanu zaplanowanego (jak miato by¢?)
ze stanem rzeczywistym (Jakjest?) i polega na statym czuwaniu nad wykonywaniem zadan
i obowigzkéw przez jednostki i osoby fimkcyjne nizszych szczebli dowodzenia. Zasadnicze
sposoby pozyskiwania informacji niezbednych do sprawnego i ciggtego nadzorowania reali-
zacji zadan inzynieryjnych to:

O wizyty dowddcy w podlegtych mu wojskach;

O wysyfanie grup kontrolnych;

O prowadzenie kontroli po linii funkcjonalnej przez specjalistdw rodzajow wojsk;

O zbieranie meldunkéw od podwiadnych.

Wizyty dowddcy w podlegtych wojskach stanowig efektywne narzedzie kontroli
w rekach kazdego dowodcy. Pozwalajg im przekonaé sie osobiscie jak przebiega realizacja
rozkazow oraz realnej oceny zdolnosci bojowej podlegtych sit.

Grupy kontrolne formowane z oficerow sztabu, wysylane sg w celu upewnienia do-

waodcy, iz jego rozkazy zostaty odebrane i sg whasciwie realizowane.
3.2. Dokumenty dowodzenia wytwarzane przez oficeréw wojsk inzynieryjnych

W zaleznosci od przyjetego kryterium podziatlu dokumenty dowodzenia dzieli sie
na rozne grupy lub kategorie. Jako najbardziej charakterystyczny mozna przyja¢ podziat,
w ktorym za jego kryterium uznaje sie role i miejsce dokumentu w procesie podejmowania
decyzji oraz kierowania dziataniami wojsk, w tym Winz. Wedtug tego kryterium dokumenty

dowodzenia mozna podzieli¢ na:
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punkcie (Wytyczne koordynacyjne) umieszcza sie terminy oraz przedsiewziecia realizowane
przez co najmniej dwoch wykonawcow lub przedsiewziecia ich dotyczace.

Kolejny czwarty punkt zatgcznika, ZABEZPIECZENIE LOGISTYCZNE, zawiera in-
formacje obejmujace przede wszystkim wielkosci srodkoéw inzynieryjnych wydzielonych
do zrealizowania zadanh zabezpieczenia inzynieryjnego.

Punkt pigty - DOWODZENIE | £ ACZNOSC - zawiera¢ powinien dwa podpunkty,
z ktdrych pierwszy dotyczy dowodzenia, w tym delegowanych uprawnief do sprawowania
czynnosci koordynacyjnych i kontrolnych przez szefa SWinz (ZWInz), zasad dowodzenia in-
zynieryjnymi elementami ugrupowania bojowego itp., oraz drugi, ktory dotyczy organizacji
facznosci.

Elementy graficzne planu moga by¢ wykonane na mapie, folii lub kalce, w skali od-
powiedniej dla danego szczebla dowodzenia. Stanowig zazwyczaj uzupeinienia zatgcznika
»~Zabezpieczenie Inzynieryjne” i okreslane sg uzupetnieniami (apendyksami). Zawiera sie
w nich informacje og6lne i inzynieryjne. Nalezy réwniez w sposob szczegétowy uwypuklié
cechy terenu (naturalne przeszkody terenowe oraz wybudowane obiekty terenowe).

W informacjach ogdlnych czesci graficznej ,,Planu Zabezpieczenia Inzynieryjnego”
zamieszcza sig**:

O ogo6lne potozenie przeciwnika, rozpoznang rozbudowe fortyfikacyjng, zapory in-

zynieryjne i niszczenia,;

rozmieszczenie pododdziatéw (oddziatéw) inzynieryjnych przeciwnika;

ogdlne potozenie wiasnych pododdziatow (oddziatéw) znajdujacych sie w stycz-
nosci z przeciwnikiem;

O rejon (pas) dziatania pododdziatu (oddziatu, ZT);

O punkty dowodzenia i 0§ ich przesuniecia.

Najistotniejsze na planie sg informacje inzynieryjne, ktére powinny obejmowac:

O rejony rozmieszczenia wiasnych pododdziatow (oddziatow) WInz;

O rejony rozmieszczenia przydzielonych i wspierajgcych pododdziatow (oddziatow)

Winz;

O przewidywane rejony rozmieszczenia elementéw inzynieryjnych ugrupowania

bojowego w trakcie dziatan taktycznych;

O drogi planowane do wykorzystania przez wojska;

Zakres i szczeg6towos¢ przedstawianych informacji zalezg od otrzymanego zadania i szczebla dowodzenia,
na ktorym odbywa sie planowanie zabezpieczenia inzynieryjnego. Przyp. autora.
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O poinformowanie wszystkich uczestnikow dziatari o zadamach wykonywanych
przez WInz w poszczeg6lnych rejonach dziatania oraz o rejonach zastrzezonych,
wytgczajagcych realizacje zadan inzynieryjnych (np, rejonach zastrzezonych do bu-
dowy zapor);

O przekazanie wytycznych koordynujacych wspdlng realizacje zadan inzynieryjnych
przez kilku wykonawcow;

O przekazanie informacji o wielkosci przydzielonych $rodkéw inzynieryjnych
na rzecz realizacji zadan;

O poinformowanie podwitadnych o wymogach dowodzenia i tacznosci, uprawnie-
niach do kontroli realizacji zadan inzynieryjnych, skfadania meldunkdw z przebie-
gu wykonania zadan itp.

W punkcie pierwszym zatgcznika nalezy opracowac trzy podpunkty:

a. Potozenie sit przeciwnika;

b. Potozenie sit wlasnych;

c. Zmiany w podporzadkowaniu.

W punkcie pierwszym dotyczacym dziatania przeciwnika podawaé sie powinno

(w miare mozliwosci) potozenie jego jednostek inzynieryjnych, informacje o dotychczaso-
wym dziataniu i sposobach wykonywania zadan inzynieryjnych, a takze zastosowanych inzy-
nieryjnych srodkach walki.

Kolejny podpunkt zawiera¢ powinien informacje dotyczace zamiaru oraz zadan za-
bezpieczenia inzynieryjnego wykonywanych przez przetozonego na korzy$¢ danego szczebla
dowodzenia.

Podpunkt trzeci zawiera¢ moze informacje odnosnie przydzielenia sit inzynieryjnych
do pododdziatéw (oddziatéw) innych rodzajow wojsk, terminy obowigzywania przydziatu
oraz inne informacje dotyczace podziatu sit inzynieryjnych (np. inzynieryjne elementy ugru-
powania bojowego). Jesli tresci tego podpunktu zostaty umieszczone w zataczniku ,J*odziat
Sit”, wowczas mozna zrezygnowac z pisania tego punktu.

W punkcie drugim, ZADANIE, powinno by¢ przedstawione ogélne zadanie sformu-
fowane przez przetozonego, jakie powinno by¢ realizowane w ramach zabezpieczenia inzy-
nieryjnego.

Zasady opracowania dokumentdéw dyrektywnych okreslaja, ze pierwszym elementem
punktu trzeciego - REALIZACJA - jest zawsze zamiar (koncepcja) dowddcy w zakresie za-
bezpieczenia inzynieryjnego. Kolejne podpunkty to zadania dla podwiadnych w zakresie

przygotowania i realizacji zadan zabezpieczenia inzynieryjnego, natomiast w ostatnim pod-
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meldunek o potozeniu jednostek inzynieryjnych (ENGSTATREP);
meldunek o zaporach wiasnych (BARREP);
meldunek o zaporach (OBSREP);

meldunek z ustawienia pola minowego (MINLAYREP);

o o o0 oo o oo o

W
opracowane i przekazane na piSmie lub przez techniczne $rodki tgcznosci uwzglednia sie:

O wiadomosci o przeciwniku, jego WInz i wykonywanych przedsiewzieciach inzy-
nieryjnych, stosowanych srodkach i materiatach inzynieryjnych;

O potozenie i wykonywane zdania przez wiasny pododdziat (oddziat) Winz z poda-
niem strat w ludziach i sprzecie;

O rodzaje i ilodci zdobytych Srodkéw i materiatow inzynieryjnych oraz mozliwosci
ich wykorzystania przez wiasne wojska;

O dane dotyczace dalszego wykorzystania pododdziatow (oddziatéw) Winz.

Por. Norma obronna NO-02-A038. Dokumenty dowodzenia. Informacje inzynieryjne.

147



d

system zapOr i niszczenn wykonywanych (przygotowywanych) w obronie
lub w celu ostony zajmowanego rejonu;

kierunki dziatania i rubieze minowania wiasnych oddziatdbw zaporowych
oraz wyzszego szczebla dowodzenia;

rejony i zakres prac wykonywanych przez pododdziaty maszyn inzynieryjnych;
miejsca i rodzaje przepraw oraz ich wykonawcow;

miejsca rozwijania polowych wytwaérni prefabrykatow drewna i przygotowania
elementéw konstrukcji mostéw, obiektow fortyfikacyjnych itp.,

zadania inzynieryjne planowane do wykonania przez inne rodzaje wojsk (przed-
stawiane w planie zabezpieczenia inzynieryjnego);

rejony (miejsca) pozyskiwania materiatdw pochodzenia miejscowego’

Kontrole po linii funkcjonalnej, prowadzone przez specjalistow rodzajow wojsk

sg szczegOlnie przydatne w zakresie kontroli realizacji zadan specjalistycznych. Szef SWinz

(ZWInz) na podstawie upowaznienia uzyskanego od dowddcy taktycznego moze kontrolowaé

i nadzorowac realizacje zadan inzynieryjnych przez pododdziaty (oddziaty) WInz i innych ro-

dzajéw wojsk, a wyniki meldowa¢ dowodcy. Stwierdzenie niezgodnos$ci stanowi podstawe

do okreslenia przy*czyn i dokonania korekt w planach oraz przygotowanie inzynieryjnych cze-

$ci propozycji do ,,Zarzadzen Bojowych”.

Meldunki od podwitadnych obejmujg zaréwno meldunki terminowe jak i dorazne i sta-

nowig podstawe do ciagtej aktualizacji danych o sytuacji. Do dokumentéw zawierajacych in-

formacje inzynieryjne zalicza sie:

A. W UJECIU NARODOWY Mimeldunki inzynieryjne (bojowe) o realizacji zadan inzynie-

o o o o oo

d

ryjnych;

meldunki o zatozeniu pola minowego (zapory minowej);

meldunki o przygotowaniu obiektu (obiektéw) do niszczenia;
meldunki o zatozeniu narzutowego pola minowego;

karty sprawozdawcze zapér fortyfikacyjnych;

kalki z map roboczych z zaporami minowymi (na szczeblu oddziatu);
mapy sprawozdawcze zapOr inzynieryjnych w skali 1:100 000 (ZT);
0go6lne wykazy zapér inzynieryjnych (ZT).

B. WUJECIU sojuszniczym™

a

meldunek o stanie jednostek inzynieryjnych (ENGRDATAREP);

Zasadnicze dokumenty dowodzenia w>konywane przez SWInz (ZWInz) zawiera zatgcznik 11. Przyp. autora.
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ZAKONCZENIE

Niezwykle wazkim elementem przygotowania oficeréw, w tym oficerow WIinz,
do rozwigzywania zasadniczych problemdw zabezpieczenia inzynieryjnego w podstawowych
rodzajach dziatan taktycznych w terenie gérzystym jest poznanie szerokiej wiedzy z zakresu:
inzynierii wojskowej, charakterystyki tegoz Srodowiska walki oraz podstaw kierowania orga-
nizacja.

Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan tiiktycznych odnosi sie do szczeg6towego rozpa-
trywania przez dowddztwa catosci zagadnien inzynieryjnych zwigzanych z konkretnym dzia-
faniem wojsk w rozpatrywanym terenie.

Potrzeby, mozliwosci oraz techniczne sposoby realizacji zadan zabezpieczenia inzy-
nieryjnego powinny Scisle korespondowaé z celem dziatania poszczegdlnych jednostek woj-
skowych, z opracowanymi wariantami ich uzycia oraz z uwarunkowaniami wynikajgcymi
ze specyfiki prezentowanego w opracowaniu srodowiska walki.

Specyfika planowania poszczegélnych zadan zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan
taktycznych w terenie gorzystym - w odréznieniu od warunkéw przecietnych warunkoéw te-
renowych - zostata okreslona przez autora [W.K.] w poszczeg6lnych podrozdziatach meryto-
rycznych.

Wykonawstwo zadar w ramach zabezpieczenia (wsparcia) inzynieryjnego - w warun-
kach terenu gérzystego - wymusza decentralizacje uzycia WInz na oddzielne kierunki oraz
dazenie do usamodzielniania zgrupowan taktycznych (taktycznych grup bojowych) w ich re-
jonach odpowiedzialnosci obronnej (na ich kierunkach dziatan zaczepnych). Kazdorazowo w
zalezno$ci od zadania i czynnikow wplywajacych na zakres zadan inzynieryjnych dobierana
jest wielko$¢, struktura organizacyjna i wyposazenie pododdziatéw (oddziatdow) inzynieryj-
nych.

Istotng problematyke w prezentowanym wydawnictwie stanowi uzupetniajgca cha-
rakterystyka inzynieryjnego przygotowania terenu gorzystego do bezposredniej ostony granic
panstwa, realizowanego zaréwno w czasie ,,P”, jak i w czasie ,,ZW”.

Przedstawione w opracowaniu tresci pozwalajg na stwierdzenie, iz umiejetne wyko-
rzystanie wiasciwosci terenu gorzystego polega na odpowiednim jego przygotowaniu, m.in.
pod wzgledem inzynieryjnym, umozliwiajacym mozliwie umiejetne uzycie posiadanych sit

i sSrodkow walki do osiggniecia okreslonego zawczasu celu taktycznego (operacyjnego).
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Zatgcznik 1
CHARAKTERYSTYKA KARKONOSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Karkonoski Park Narodowy (KPN) utworzony zostat na podstawie rozporzadzenia

Rady Ministréw z dnia 16.01.1959 r. Jego ogdlna powierzchnia wynosi 5581,0 ha, z czego
1710,0 ha objeto ochrong Scista. Zespoly lesne zajmujg powierzchnie® 4022,0 ha. Reszta
to tereny znajdujace sie powyzej gornej granicy lasu. Park obejmuje najwyzsze, graniczne
partie Karkonoszy, od Mumlawskiego Wierchu

na zachodzie do przeteczy Okraj na wschodzie,

oraz dwie enklawy: okolice wodospadu Szklarki

i gore Chojnik. Obszar KPN stanowi najwyzsza

partie Sudetow z gldwnymi ich szcz}4ami:

Sniezkg (1602 m n.p.m.). Wielkim Szyszakiem

(1508 m n.p.m.) i Szczernica (1361 m n.p.m.) -

zob. fot. 1 Na jego obszarze wystepujg

charakterystyczne formy rzezby: skatki

ostancowe, (Stonecznik, Konskie Lthy,

. Pielgrzymy, Paciorki, Trzy Swinki), skalne
nalzsggz;-cisezzggrr:lr(;ii(si?;)GizgzngerF\)/'\/g))rium (Sniezne Kotty, Kotty z Matym i Wielkim
Meteorologiczne Uniwersytetu Stawem), gotoborza oraz plaskie zroéwnania
Wroctawskiego z torfowiskami. Znaczne spadki terenu i uskoki

skalne sprzyjaja powstawaniu wodospadow.

Do najwiekszych nalezg: Wodospady tomniczki (300 - metrowy cigg kaskad potoku
tomniczka), Wodospad Szklarski (13 m wysokosci) i najwiekszy w Polskich Karkonoszach -
Wodospad Kamienczyka (27 m wysokosci) - zob. fot. 2. Lasy parku wykazujg zr6znicowanie
pionowe. Wyrdznia sie regiel dolny i gérny. Gtdwnym gatunkiem lasotworczym jest Swierk
(98% powierzchni lesnej), panujacy niepodzielnie w reglu gérnym (ponad 1000 m n.p.m.).
Drugim co do znaczenia gatunkiem drzewa jest buk zwyczajny (2%). Wystepuje w reglu
dolnym (do 1000 m n.p.m.) - obok $wierka, modrzewia, klonu, jaworu, lipy, jarzebiny ijodty.
Lasy Karkonoszy ulegly klesce ekologicznej  spowodowanej  przemystowym
zanieczyszczeniem powietrza przez elektrocieptownie: Polski, Czech i Niemiec. Chore
i ostabione drzewa tatwo ulegaja komikowi drukarzowi, ktory powoduje ich obumieranie.
Martwe drzewa ze wzgledow wodochronnych nie zostaty usuniete w szczytowych partiach
parku, przez co strasza swym widokierrL Obecnie trwa udana odbudowa drzewostandw.
Roslinnos¢ parku jest bogata i ma wyrazny charakter pietrowy, typowy dla gér. Oprocz regla
dolnego (500 - 1000 m n.p.m.) i regla gérnego (1000 - 1250 m n.p.m.) wystepuje pietro
kosodrzewiny (okoto 1250 - 1300 m n.p.m.) oraz powyzej strefa skalna roslinnosci alpejskie;j.
Najbardziej warto$ciowe z przyrodniczego punktu widzenia sg tereny pietra subalpejskiego
(1250 - 1450 m n.p.m.). Oprécz zaro$li kosodrzewiny wystepujg tu m.in.: lisciaste zarosla
brzozy karpackiej i wierzby laponskiej, ziotorosla, traworosla, zbiorowiska z licznym
udziatem wietlicy alpejskiej, a takze zbiorowiska Zrddliskowe i torfowiskowe.
Do najbogatszych florystycznie fragmentdw parku naleza kotty polodowcowe, na dnie
ktéry"ch wérdd okazatych powierzchni ziotorosli wystepuja: modrzyk goérski, mitosna goérska,
jaskier platanolistny, ciemiezyca zielona. Zbocza porastaja traworo$la z zawilcem
narcyzowym i sasanka alpejska. Wzdtuz potokéw rozwijajg sie zbiorowiska zrédliskowe
i torfowiskowe z bartsjg alpejska, gnidoszem sudeckim i czosnkiem syberyjskim. Fenomenem
przyrody sa wysokie torfowiska subalpejskie na Réwni pod Sniezka oraz pod Mamlawskim
Wierchem z maling moroszka i wetnianeczkg alpejska. W pietrze alpejskim - powyzej 1450

Por. Rocznik statystyczny..., op. cit,, s.. 31.
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Zakacznik 2
CHARAKTERYSTYKA PARKU NARODOWEGO GOR STOLOWYCH

Park Narodowy Gér Stotlowych (PNGS) utworzony zostat na podstawie rozporza-
dzenia Rady Ministréw z dnia 16.09.1993 r. Powierzchnia parku wynosi 6340,4 ha (w tym
5779,0 ha laséw)'. Park reprezentuje region Gor Stotowych, zob. fot. 1., w Kotlinie Ktodzkiej
i obejmuje potudniowo - wschodnig czes¢ Gor Stotowych. Zasadniczymi drzewostanami
sg lasy Swierkowe. W czesci bezlesnej dominujg
wyniesienia skalne Gér Stotowych, ktdre stanowig
jedyny w Polsce przyktad gér ptytowych, zbudo-
wanych z goémokredowych piaskowcéw cioso-
wych,  poprzegradzanych  tawicami  margli
z wkiadkami wapieni i piaskowcéw wapnistych
lub glaukonitowych. W obrebie piaskowca cioso-
wego powstat system korytarzy tworzacy labirynty
skalne, szczeg6lnie znane i atrakcyjne pod wzgle-
dem turystycznym w obrebie Btednych Skat - zob.
fot. 2. Budowa geologiczna oraz zachodzace pro-
cesy geomorfologiczne i erozyjne doprowadzity
do powstania bardzo interesujgcych i pieknych
krajobrazowo ostancéw (Btedne Skaty - 850
m n.p.m., Skalniak - 915 m n.p.m.. Naroznik -
895 m n. p. m., Szczytniak - 589 m n.p.m., Szczeliniec - 919 m n,p.m.. Mnich - 522
m n.p.m.. Skalne Grzyby, Rudkowe Skaty itd.). Szata roslinna nalezy do pietra regla dolnego,
w ktérym przewazajg zbiorowiska lesne. W wiekszosci sg to bory Swierkowe pochodzenia
sztucznego. Tylko na niewielkich powierzchniach (okoto 3%) zachowaty sie naturalne lasy
bukowe i Swierkowe. Poza tym wystepujg tu niewielkie zbiorowiska +*owe, a ws$rdd nich
»oawanna tezycka” z petnikiem europejskim, ciemiezyca zielong i licznymi storczykami
oraz ,, Torfowiska Batorowe” z roélinnoscig torfowiska wysokiego (rosng tu m.in.: wrzosiec
bagienny, modrzewnica zwyczajna, zurawina, bobrek trojlistkowy, rosiczki, sit cienki, bagni-

ca torfowa, bazyna czarna, liczne turzyce). tacz-

nie w parku odnotowano 510 gatunkéw roslin na-

czyniowych. Zbior roslin chronionych parku sta-

nowi 35 gatunkoéw, nLin. lilia ztotogtow, zimowit

jesienny, wawrzynek wilczetyko, petnik europej-

ski, arnika goérska, $niezyca wiosenna, dziewiecsit

beztodygowy, storczyk plamisty, storczyk szero-

kolistny, podkolan biaty, gétka dtugoostrogowa,

listera jajowata. Gatunki endemiczne to przede

wszystkim: skalnica zwodnicza (gtownie w okoli-

cach: Damkowa i Rogowej Kopy). Na obszarze

parku stwierdzono 272 gatunki mchéw i 112 ga-

Fot. 2. Wnetrze Btednych Skatprzyczynito sie  tunkdw watrobowcow. Dos¢ duze, zwarte zalesie-

wprzesztoscijuz niejednokrotnie do tego, nie terenu parku sprzyja utrzymywaniu sie przede

ze niekiOrzy turysci noc spedzalipomiedzy  \yezystkim typowo lesnych gatunkéw zwierzat.
nimi a nie w pobliskich schroniskach . A . (-

Najbogatszy i najciekawszy jest Swiat bezkregow-

cow. Na uwage zastuguja: Slimak karpacki, $wi-

drzyk stepiony, Swidrzyk okazaty. W$rod owadow nalezy podkresli¢ fakt wystepowania

Fot. 1 Zperspektywy kilku kilometréw Gory
Stotowe nie prezentuja sie zbyt okazale

” Por. Rocznik statystyczny ..., op. cit., s.. 31.
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Fot. 2. Wodospad Kamienczyka - najwyzszy
(27 m) wodospad polskich Karkonoszy,
cel weekendowych wedrdwek oraz temat
wielufotografii, obrazéw i legend

m n.p.m. wystepujg murawy z sitem skucing
i jastrzebcem alpejskim, ktore masowo porastajg
zbocza Sniezki. Na terenie KPN opisano
dotychczas okolo 900  gatunkéw  roslin
naczyniowych, w tym gatunki bedace reliktami
epoki lodowcowej, m.in.: skalnica $niezna,
gnidosz sudecki, wierzba lapofska, malina
moroszka, a ponadto 150 gatunkéw grzybow, 70
gatunkéw porostow i 270 gatunkow mszakdéw. 50
gatunkéw roslin  naczyniowych wystepujacych
w KPN objetych jest ochrong gatunkows,
m.in.: tojad mocny, zawilec narcyzowy, widtak
alpejski, widtak wroniec, kosodrzewina, goryczka
tojesciowa, poryblin jeziorny, malina moroszka,
sasanka alpejska oraz gatunki endemiczne:
skalnica  bazaltowa,  dzwonek  karkonoski.
Niezwykle interesujgca jest fauna parku. WSsrod
kregowcow do ciekawostek zaliczajg  sie:
reliktowy $limak - poczwardéwka alpejska
zamieszkujaca tylko $ciany Matego Snieznego
Kotta oraz reliktowy wirek w wodach Wielkiego
Stawu. Z gatunkéw endemicznych wystepuja:
motyl miernikowca {Torula guadrifaria sudetica)
oraz chrzaszcz (Pterostichas sudeticus). Kregowce
na obszarze parku reprezentowane sg m.in. przez:

jaszczurke zyworodna, 150 gatunkéw ptakéw niin. siewka gorska (relikt arktyczny), drozd
obrozny, ptochacz halny, siwemiak, czeczotka, gluszec, cietrzew, jarzgbek, podrozniczek
oraz 50 gatunkéw ssakdw, w tym muflon sprowadzony niegdys$ z Korsyki. W 1992 r. KPN
wraz z czeécig czeskg Sudetéw uznany zostat przez UNESCO za ,Swiatowy Rezerwat
Biosfery Karkonoszy”. Na uwage turystdw zastuguje gora Chojnik z zamkiem na szczycie,
mieszczacym schronisko PTTK, kaplica Swietego Wawrzyrica na Sniezce oraz Samotnia -
schronisko nad Matym Stawem. Na terenie parku znajduje sie 12 schronisk i obiektow
noclegowych. Przez caty rok czynne sg wyciagi krzesetkowe na Kope i Szrenice oraz czynne
w okresie zimowym wyciggi narciarskie. Na obszarze parku wytyczono takze 200 km
szlakéw turystycznych. U podnéza gory Chojnik w Sobieszowie znajduje sie niewielkie

muzeum KPN.
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Zakacznik 3
CHARAKTERYSTYKA TATRZANSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Tatrzanski Park Narodowy (TPN) utworzony zostat z dniem 1.01.1955 r. na pod-
stawie rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 30.10.1954 r. Powierzchnia parku wynosi
21164 ha, w tym 15191 ha laséw', z czego 11514
ha objeto ochrong Scista. TPN potozony jest
na potudniowym krancu Polski w Karpatach Za-
chodnich i obejmuje najwyzsza cze$¢ Tatr Pol-
skich. Charakteryzuje sie krajobrazem wysokogor-
skim. Rzezba Tatr jest rezultatem dlugotrwatej
dziatalnosci roznych czynnikéw w wielu epokach
historii ziemi, poczawszy od okresu weglowego
(karbonu) poprzez perm, trias, jure, krede, trzecio-
rzed, az po epoke lodowg ktéra nadata ostateczne
oblicze tej czesci kraju. W epoce lodowej Tatry
byly az trzykrotnie zlodowacone, przy czym formy
wytworzone i pozostawione przez poszczeg6lne
zlodowacenia sg widoczne w rdznym natezeniu
w poszczegdlnych czesciach Tatr w postaci licznych form polodowcowych: kotty lodowcowe
zajete czesto przez jeziora, ztoby lodowcowe, doliny zawieszone, rygle skalne, waty moren
czotowych i bocznych, wyglady lodowcowe itd. Z takg budowg geologiczng zwigzane jest
bogactwo wystepujacych tu skat. Za najstarsze uwaza sie skaty przeobrazone. Sgto rozne ty-
py tupkow krystalicznych i gnejsow - spotykane obecnie na grani gtdwnej Tatr Zachodnich.
Ze skat magmowych (granitéw) zbudowane sg najwyzsze szczyty tatrzanskie. Pétnocng czesé
Tatr Zachodnich tworzy mozaika skat osadowych (wapieni, dolomitéw, piaskowcow i tup-
kéw). Ta skomplikowana budowa geologiczna znalazta swoje odbicie w rzezbie terenu. Roz-
winiete zjawiska krasowe - jaskinie (dotychczas poznano ich 650), np. Wielka Sniezna
(o dtugosci korytarzy 11000 m i gtebokosci 776 m). Mylng Mrozng Magurska (w dolinie
Jaworzynki na stoku Jaworzynskich Turni - znana z odnalezionych kosci niedzwiedzi jaski-
niowych, nie jest udostepniona turystycznie), lejki i ztobki krasowe Osobliwoscig hydrogra-
ficzng Tatr Zachodnich sg ponory, w ktdrych niespodziewanie ging wody potokdw, suche od-
cinki dolin i bardzo wydajne wywierzyska z ktdrych woda wyptywa ponownie na powierzch-
nie. Malownicze jeziora wysokogoérskie, m.in. Czarny Staw, Morskie Oko, Czarny Staw Gg-
sienicowy. Wielki Staw Polski. Wystepuje tu klasyczna pietrowo$¢ klimatyczno - roslinna.
Wraz z wysokoscig obniza sie tenperatura powietrza skraca dtugo$¢ okresu wegetacyjnego
i wzrasta ilos¢ opadow. Lasy dolnoreglowe, bukowe i bukowo - jodtowe zastepujg bory
Swierkowe (z limba przy gornej granicy lasu) regla gérnego - wyzej kosodrzewina i trawiaste
hale wysokogorskie, a ponad 2300 m n.p.m. pietro turniowe ze skapg roslinnoscig mchéw
i porostow.

Flora Tatr szacowana jest na ponad 1000 gatunkdw roslin naczyniowych. Rosng tu:
liczne gatunki endemiczne (wystepujace jedynie w Tatrach): skalnica tatrzanskg ostrézka ta-
trzanska - relikty polodowcowe (ktore przetrwaty tutaj od czasu epoki lodowej), m.in. debik
oSmioptatkowy, liczne gatunki (180) zaliczane do zbioru bardzo rzadkich, np.: sasanka sto-
wacky traganek zwistokwiaty, majace tylko jedno stanowisko. Gatunki chronione: wiele ga-
tunkéw goryczek i storczykow, widtakdw, rojnikéw, gozdzikéw, tojady, szarotka alpejska
limba kosodrzewing zawilec narcyzowy i wielkokwiatowy, parzydto lesne, niebielistka
trwata, zerwa kulistg arnika gérska omieg gorski, dziewieésit beztodygowy, ciemiezyca zie-

Fot. 1 Giewont (1909 m n.p.m.)

' Por. Rocznik statystyczny  op. cit., s. 30.
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11 gatunkdéw biegaczy. Z innych ciekawszych owaddw spotka¢ tu mozna: trzyszcza plamca,
z jelonkowatych - zaklifnca i kostrzenia, ryjkowca - rozpucza lepieznikowca. Z pajeczakow
do rzadkosci nalezg pajaki (Lepthyphantes pulcher) i Raebothorcoc morulus oraz polodowco-
wy relikt Bathyphantes eumenis zamieszkujacy szczeliny piaskowca ciosowego. Z Kregow-
cow dotychczas na obszarze parku udokumentowano wystepowanie: ptazéw, min. salaman-
dra plamista, traszka goérska, gadéw, m.in. zmija zygzakowata, zaskroniec, okoto 100 gatun-
kow ptakéw, w tym: cietrzew, bazant, kuropatwa, puchacz, bocian czarny, jastrzab gotebiarz,
krogulec, pustutka, orzechowka, gil, pliszka gorska, séweczka, pluszcz oraz nastepujacych
ssakow: jelen, sama, dzik, lis, kuna, borsuk, popielica, orzesznica. Baze turystyczng dla Gor
Stotowych stanowig uzdrowiska: Kudowa Zdr6j i Polanica, osada Kartéw potozona wewnatrz
parku oraz Radkow. Z obiektéw kultury na uwage zastuguje bazylika w Wambierzycach oraz
rozUczne atrakcje kulturalne w Czermnej koto Kudowy Zdréj (kaphca czaszek oraz mchoma
szopka).
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wy trzon, krystaliczny oraz sfatdowane i przemieszczone w formie ptaszczowin skaty osado-
we serii wierchowych i reglowych. Tatry ciggng sie rownoleznikowo na przestrzeni 56 km.
Potozone na pograniczu Polski i Stowacji, pomiedzy nisko potozonymi kotlinami: Podhala
na potnocy oraz Spiska i Liptowska na Potudniu. Zajmujg powierzchnie 785 km”®, z czego
w granicach Polski znajduje sie 175 km™. Najwyzszy szczyt - Gerlach 2655 m n.p.m., w Pol-
sce Rysy - 2499 m n.p.m. Tradycyjnie dzieli sie je na 3 czesci: Tatry Wysokie, Tatry Za-
chodnie i Tatry Bielskie (w znacznej cze$ci na Stowacji).

Ostatecznie zostaty sfaldowane i wypietrzone na przetomie ery mezozoicznej i keno-
zoicznej w okresie ruchéw alpejskich. Klimat cechuje sie duzg zmiennoScig stanéw pogody:
gwattowne spadki cisnienia, inwersje temperatur, duza wilgotno$¢ powietrza i powstawanie
lokalnego wiatru fenowego, zwanego halnym. Konsekwencjg jest wyksztatcenie sie w Ta-
trach pieciu pieter roslinnosci. Klimat, gleby, roslinnos¢ i Swiat zwierzecy wykazujg zrézni-
cowanie pietrowe:

O pietro lesne dzielgce sie na podtozu osadowym na regiel dolny i gorny;

O regiel dolny do 1250 m pierwotnie porosniety przez lasy mieszane jodtowo - bu-
kowe, zostato w wiekszosci przeksztatcone przez gospodarke cztowieka - dzisiaj
dominuja tu lasy $wierkowe;

O regiel gorny do 1550 m n.p.m. z panujacym borem $wierkowym, z egzemplarzami
limby w strefie gérnej granicy lasu;

O pietro kosodrzewiny do okoto 1850 m n.p.m. z zaro$lami kosodrzewiny tworza-
cymi wraz z wysokoscig coraz mniejsze platy;

O pietro alpejskie - do okoto 2200 m n.p.m.;

O pietro subniwalne (turnia) - powyzej 2200 m n.p.m. - wokot $cian skalnych wy-
stepujg tylko ptaty muraw z nielicznymi gatunkami roslin kwiatowych.

W Tatrach opisano 1000 gatunkdéw roslin naczyniowych - jest to wiec, dzieki duzej
roznorodnosci siedlisk, najbogatszy w gatunki region Polski. Réwnie bogato w Tatrach repre-
zentowana jest takze fauna. Do 1880 r. w Tatrach eksploatowano na skale przemystowg
miedZ, srebro, ztoto i zelazo. Od wiekoéw Tatry sg terenem intensywnej turystyki. W Tatrach
Wysokich znakowane szlaki prowadzg jedynie na kilkanascie szczytow: Rysy, Krywan,
Stawkowski Szczyt, Matg Wysoka, Kasprowy Wierch, Jagniecy Szczyt, Swinice, Kozi
Wierch. Wejscie na inne szczyty mozliwe jest jedynie z uprawnionym przewodnikiem ta-
trzanskim. Od 1949 r. cze$¢ Stowacka Tatr, a od 1955 r. cze$¢ Polska objete sg parkiem naro-
dowym. Nazwa Tatr jako ,Tritri” pojawita sie po raz pierwszy w dokumentach z 1086
r. w przywileju cesarza Henryka IV dla biskupstwa pruskiego. Nazwa gor w polskich Zré-
dach jako Tatry wzmiankowana jest od 1255 r. i pochodzi najprawdopodobniej od stowa
»tatry” oznaczajacego skaty. Od 1909 r. na obszarze Tatr dziata TOPR - Tatrzanskie Ochot-
nicze Pogotowie Ratunkowe (od zamystu poczetego przez M. Zaruskiego i M. Kartowicza),
ktore w 1952 r. przeksztalcito sie w GOPR - Goérskie Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe
z dziatalnoscig we wszystkich polskich gorach. Jest to organizacja zajmujaca sie niesieniem
pomocy narciarzom i turystom, ktdrzy zostali ranni, zachorowali lub znalezli sie w niebezpie-
czenstwie, prowadzeniem akcji zapobiegajacej wypadkom, a takze odszukiwaniem i znosze-
niem zwlok o0séb, ktére poniosty $Smier¢ w goérach. W 1991 r. TOPR zostato ponownie wyod-
rebnione z GOPR-u pod dawng nazwa
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tona i czarna, krokusy, zimowit jesienny, petnik europejski, mieczyk dachdwkowaty i wiele
innych. Na uwage zastuguja: lepnica beztodygo-
wa, ,zyworodna” wiechlina alpejska (tworzaca
mtodociane formy juz w ktosach rosliny macierzy-
stej).

Fauna parku liczy ponad 8000 gatunkdw,
a udziat gatunkdéw maleje wraz ze wzrostem wy-
sokosci. Wsrod bezkregowcéw na uwage zastu-
guja: skorupiak: skrzeloptywka bagienna, owady:
m. in. niepylak apollo, a kregowce reprezentuja;
ryby: pstrag potokowy (w Morskim Oku z natural-
nego zarybienia), gady: zmija zygzakowata, ptaki:
Fot. 2. Hala Gasienicowa m._in. orzet ptzedni, orlik krzykliwy, kruk, pluszcz,
W Tatrach Wysokich pllszka,. sokot, .kObl:IZ, .puc,hacz,, p+9chacz halny,
pomurnik, ssaki, m.in. jelen, rys, wilk, gronostaj,

niedZzwiedz brunatny, kozica, $wistak, wydra, polnik tatrzaiski, darniéwka tatrzarska.

Starania o objecie Tatr ochrong rozpoczety sie pod koniec XIX wieku. Juz w 1865
r. podjeto dziatania zmierzajgce do ochrony kozicy i $wistaka. Dzieki staraniom E. Janoty
i M. Nawrotnego w 1869 r. Sejm Krajowy we Lwowie uchwalit ustawe zakazujacg polowan
na te zwierzeta w tym regionie. W 1873 r. powstato Towarzystwo Tatrzanskie, podkreslajace
w swoim statucie potrzebe ochrony przyrody tatrzanskiej. W 1939 r.powstat Park Przyrody
obejmujacy niewielka czes¢ Tatr - Jaworzyne. W lipcu 1947 r. powotano w polskiej czesci
Tatr jednostke administracyjng lasow panstwowych o nazwie Park Narodowy Tatrzanski.
W 1948 r. w gornej czeSci Doliny Koscieliskiej utworzono pierwszy rezerwat Scisty
,»Pyszna”. Dopiero jednak od 1.01.1955 r. park stat sie formalnie uchwalonym jako Tatrzan-
ski Park Narodowy o powierzchni 11500 ha.

Park posiada bogate i dobrze urzagdzone Muzeum Przyrodnicze oraz pracownie na-
ukowa. TPN graniczy z parkiem narodowym Stowacji (TANAP), wspolnie z ktérym stanowi
Miedzynarodowy Rezerwat Biosfery utworzony w 1992 r. przez UNESCO. Na obszarze par-
ku wytyczono prawie 250 km szlakéw turystycznych o réznym stopniu trudnosci, przy czym
dostepne sg one jedynie dla turystéw pieszych. Wyjatkowo na niektoérych odcinkach dozwo-
lona jest jazda na rowerach gdérskich. Ponadto w dolinach Chochotowskiej i Koscieliskiej
oraz na drodze do Morskiego Oka kursujg pojazdy konne. Dla turystow udostepniono 6 jaskin
(jedna w Dolinie na Dziurze i 5 w Dolinie Koscieliskiej (Mylna, Obtazkowa, Raptawicka,
Smocza Jama oraz Mrozna - jedyna z o$wietleniem elektrycznym). Na obszarze parku znaj-
duje sie 8 schronisk turystycznych PTTBC, jednak podstawowg bazg wypadowg w Tatry jest
Zaikopane oraz wioski potozone w podtatrzanskich gminach: Koscielisko, Poronin i Bukowi-
na Tatrzanska. Na terenie parku znajduje sie oddana do uzytku w 1936 r., czynna przez caty
rok, kolejka linowa z Kuznic na Kasprowy Wierch, 2 wyciagi krzesetkowe w Dolinie Go-
ryczkowej i Kotle Gasienicowym. W rejonie Kasprowego Wierchu oraz z tych okolic w Kie-
runku Kuznic wyznaczono tereny zjazdowe i nartostrady dla narciarzy. Na obrzezu parku -
w rejonie Krokwi, znajduje sie zesp6t skoczni, tras biegowych i tor lodowy, a na Nosalu -
slalomowy wraz z kolejka i wyciggiem orczykowym. Trasy narciarskie znajdujg sie takze
w rejonie Cyrhli. Okreslony obszar parku udostepniony jest dla taternikéw zdobywajacych
skalne $ciany i jaskinie. Zabytki kultury materialnej sg na terenie parku coraz to mniej wi-
doczne - $Slady po dawnej dziatalnosci gorniczej i hutniczej spotykane w Kuznicach, Dolinie
Koscieliskiej i Dolinie Chochotowskiej. Range zabytkdw majg szatasy pasterskie oraz niektd-
re schroniska i obiekty sakralne.

Tatry - najwyzszy masyw goérski w Centralnych Karpatach Zachodnich ciggnacych sie
na przestrzeni 1300 km Sktadajg sie na nie charakterystyczne jednostki tektoniczne: granito-
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(150 gatunkow roslin naczyniowych i ponad 25 gatunkéw mchow i porostow). taki powsta-
nie i utrzymywanie zawdzieczajg cztowiekowi. Nalezg one do najbogatszych ekosystemoéw
roslinnych w kraju (30 ... 40 gatunkéw roélin kwiatowych na 1 m).

Dotychczas wykazano z terenu Pienin okoto 6500 gatunkéw zwierzat. Przypuszcza

Fot. 2. Sptyw Dunajcem w Pieninach

sie, ze zyje ich tutaj 13000 - 15000, czyli potowa
ogotu fauny Polski. Gruntowne badania fauny,
gtéwnie bezkregowcoéw w latach: 1971 - 1974,
pozwolity na stwierdzenie az 3000 nowych gatun-
kéw dla Pienin, z ktérych wiele okazato sie no-
wych dla fauny Polski. Znaleziono takze nowe
gatunki dla nauki. Licznie reprezentowana jest tu
fauna potudniowoeuropejska, zwilaszcza kseroter-
mofilna. W Pieninach stwierdzono 17 gatunkdw
ryb, 10 gatunkéw ptazéw i 6 gatunkéw gadow.
Bardzo dobrze poznang grupa kregowcéw sg ptaki,
ktorych w Pieninach wystepuje ponad 160 gatun-
koéw, w tym 95 gniazdujgcych. Do rzadkosci nale-
zg: puchacz, pomurnik, nagédmik, séweczka, dzie-
ciot trdjpalczasty, dzieciot czarny i bocian czarny.
Lista ssakow zawiera 61 gatunkéw. Osobliwoscig
wystepowanie myszy matookiej - elementu
stepowego oraz ryjowki gorskiej i zebietka kar-
liczka. Najwiekszym drapieznikiem jest rys.
Na brzegach Dunajca wystepuje wydra.
Slady pierwszego osadnictwa paleolitycz-
nego odkrytego w Pieninach pochodzg z okresu 13
- 10 tys. lat p.n.e. Poczatki akcji osadniczej wigzg
sie z nadaniem tych terendw w 1257 r. ksieznej

Kindze i ufundowaniem przez nig klasztoru klarysek w Starym Sgczu w 1280 r. oraz z wybu-
dowaniem najwyzej w Polsce potozonego gorskiego Zamku Pieninskiego (779 m n.p.m.),
stanowigcego role refugium. Przy szlaku, biegnagcym doling Dunajca wybudowano dwa zam-
ki: po stronie polskiej Wronin (obecnie Czorsztyn), a po wegierskiej zamek Dunajec (obecnie
Niedzica). Zamki te, trwajg naprzeciw siebie do dzisiaj rozdzielone doling Dunajca, zamie-
niong od 1997 r. w zesp6t zbiornikéw wodnych.

Na obszarze parku wytyczono ponad 34 km pieszych szlakdw turystycznych wioda-
cych m.in. przez najpiekniejsze szczyty (np. Sokolice, Trzy Korony), z ktérych rozciagajg sie
szerokie panoramy na Pieniny, Dunajec i Tatry. Gtdwng atrakcjg parku jest sptyw przetomem
Dunajca czotnami flisackimi - zob. fot. 2., nalezacy do jednej z najwiekszych atrakcji tury-

stycznych Europy.
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Zatgcznik 4
CHARAKTERYSTYKA PIENINSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Inicjatorem utworzenia Pieninskiego Parku Narodowego (PPN) byt prof. W. Szafer.
Pierwszy prywatny rezerwat o powierzchni 7,5 ha zatozyt S. Drohojowski w 1921 r. wokot
ruin zamku w Czorsztynie. Od 1928 r. rozpoczeto wykupy terenéw, ktére na podstawie roz-
porzadzenia Ministra Rolnictwa z 23.05.1932 r. staly sie jednostkg organizacyjng pod nazwg
»Park Narodowy w Pieninach” o powierzchni 736 ha. Kolejng podstawg prawng istnienia
parku byto rozporzadzenie Rady Ministréw z 30.10.1954 r. o utworzeniu z dniem 1.01.1955
r. Pieninskiego Parku Narodowego. Aktualnie PPN funkcjonuje w oparciu o rozporzadzenie
Rady Ministrow z 14.05.1996 r. Powierzchnia parku wynosi 2346 ha (w tym 1665 ha lasow'),
a powierzchnia objeta ochrong $cistg wynosi 750 ha.

Pieniny zbudowane sg gtéwnie z réznorodnych wapieni, z ktérych najtwardsze - wa-
pienie rogowcowe - tworzg malownicze, niemal
pionowe biate $ciany opadajgce ku Dunajcowi.
Najbardziej znany szczyt - Trzy Korony osigga
wysoko$¢ 982 m n.p.m. - zob. fot.l., a najwyzszy
(poza parkiem) szczyt Pienin - Wysoka w Matych
Pieninach, ma wysoko$¢ 1050 m n.p.m. Charakte-
rystyczne dla krajobrazu tych gor sa nagie $ciany
skalne, odosobnione skatki - czesto w postaci iglic
i kontrastujgce z nimi zaokraglone powierzchnie
garbéw lub tagodne stoki, ktére pokrywaja faki
i pota. W wyniku zmiennosci geologicznej w par-
ku spotykane sg liczne stadia rozwojowe gleb:
od bardzo plytkich do gtebokich, od kamienisto -
rumoszowych do gliniasto - ilastych, od kwasnych
do zasadowych. Najczesciej wystepuja redziny i gleby brunatne.

Omawiany obszar potozony jest w dorzeczu Dunajca i odwadniany systemem krétkich
potokow o dtugosci od 0,3 do 4,0 km. W Pieninach stwierdzono 377 naturalnych wyptywow
wod: 290 zrodet statych (w tym 3 mineralne) i 79 mtak. Dunajec zajmuje wazne miejsce
wsérdd czynnikéw ksztattujacych rzezbe Pienin.

Na niespetna 100 km” obszaru polskiej czesci Pienin stwierdzono do tej pory okoto
1100 gatunkéw roslin naczyniowych (blisko 50% gatunkéw flory polskiej), 400 gatunkéw
glonéw, 330 gatunkéw mchoéw i watrobowcow, 400 gatunkow porostow. Bardzo liczne sg
grzyby: 640 gatunkéw kapeluszowych i 560 mikroskopowych pasozytéw roslin. Cechg cha-
rakterystyczng flory jest wielkie zréznicowanie ekologiczne i geograficzne. Niekiedy na tej
samej skale, ale w réznych ekspozycjach, rosng gatunki o przeciwstawnych wymaganiach
siedliskowych. Odrebnos¢ flory okre$la wystepowanie endemitow i reliktéw geograficznych.
Endemitami sa: mniszek pieninski i pszonak pieninski - wielkg osobliwoscig jest Chryzante-
ma Zawadzkiego. Wyjatkowo duzo jest storczykdw (okoto 30 gatunkéw) ze Srédziemnomor-
skim dwulistnikiem muszym i najwiekszym polskim gatunkiem - obuwikiem wigcznie.
Na terenie parku wyrdzniono 12 naturalnych i 9 zastepczych ekosystemdw rodlinnych, ktdre
wyksztatcity sie pod wplywem gospodarki rolnej i sg uwazane za bardzo cenne z naukowego
i estetycznego punktu widzenia. Obecnie ponad 70% powierzchni parku zajmujg lasy. Pod-
stawowymi ekosystemami sg: buczyna karpacka, cieptolubna jedlina i buczyna oraz las jawo-
rowy z jezycznikiem, reliktowe laski sosnowe i olszynka karpacka. O odrebnosci geobota-
nicznej Pienin stanowia ekosystemy nielesne. Murawy sa bardzo bogate florystycznie

Fot. 1 Trzy Korony (982 mn.p.m.)
w Pieninach

Por. Rocznik statystyczny..., op. cit., s. 31.
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go jest (w zakresie wysokosciowym) surowszy niz w Tatrach. Juz w potowie pazdziernika
pojawia sie stata pokrywa $niezna i utrzymuje sie do korica maja. Podczas sezonu zimowego
nastepuje przewiewanie $niegu ze stokdw potudniowych na péinocne, tworzg sie rowniez na-
wisy $niegowe wzdluz krawedzi grzbietowej. Na pétnocnych stokach w okresie zimowym
uwalniajg sie lawiny $niezne. Wystepuja tu naglte i gwaltowne zatamania pogody,
ktore sg przyczyna nieszczesliwych wypadkow, zwlaszcza w partiach szczytowych masywu.
Babia Géra ogladana od potnocy lub potudnia stanowi ogromny masyw, szeroko roz-
tozony z niezbyt zaznaczajacym sie szczytem. Ogladana od zachodniej lub wschodniej strony
przedstawia wyraznie swa asymetryczno$¢ w nachyleniu stokéw; stok poétnocny, bardzo
stromy i tagodnie opadajacy stok potudniowy.
Na terenie BPN pokrywa glebowa nawigzuje do pieter klimatyczno - roslinnych.
W reglu dolnym wystepujg mniej lub bardziej za-
sobne gleby brunatne. Sredniozyzne gleby brunat-
ne pokrywajg lasy bukowe, na glebach brunatnych
stabozdegradowanych rozwijajg sie jaworzyny
karpackie. Natomiast gleby brafate kwasne po-
krywajg lasy jodtowe. W reglu gérnym, w borze
Swierkowym wystepuja gleby bielicowe. Gleby te
mozna spotkaé rowniez w reglu dolnym. W pietrze
kosodrzewiny, powyzej gornej granicy lasu zacho-
dzi proces bielicowania. W pietrze halnym wyste-
puja poczatkowe stadia rozwojowe gleby tzn. gle-
by inicjalne. Najwiekszy obszar zajmujg regosole,
Fot. 2. Widok na Cyl (1517 m n.p.m.) ktédrym towarzysza: litosole, rankery bielicowane
i wiasciwe, gleby bielicowe i bielice. W pigtrach
reglowych wystepuja réwniez typy gleb zwiazane
z wiekszg wilgotnoscia: gleby gruntowo - glejowe, gleby mutowe i gleby torfowe torfowisk
niskich. Na terenie BPN wystepujg unikatowe kompleksy naturalnych ekosystemoéw gorskich.
Sposrod wszystkich gor w Polsce Babia Goéra posiada najlepiej wyksztatcony pietrowy uktad
roslinnosci na jednym stoku. Jest to gora o duzych deniwelacjach wysokosciowych (600
do 1725 m n.p.m.).
Na zboczach Babiej Gory przecinamy nastepujace pietra roslinne:
O pietro pogérza do okoto 700 m n.p.m. - to gtdwnie pola uprawne (owies i ziem-
niaki);
O rygiel dolny (700 - 1150 m) - z buczyna karpacka, lasami jodtowymi i mieszany-
mi borami jodtowo - Swier - kowymi; pietro to przeciete jest przez olszynki towa-
rzyszace dolinom potokow;
O rygiel gérny (1150 - 1360 m) - z borami $wierkowymi i zaro$lami jarzebiny przy
gornej granicy lasu;
O pietro kosodrzewiny (1360 - 1650 m) - z ubogimi i bogatymi zaro$lami koso-
drzewiny, ziotoroslami i boréwczyskami;
O pietro alpejskie (1650 - 1725 m) - z murawami alpejskimi, roslinnoscig wylezysk
i zbiorowiskami porostéw na rumowiskach skalnych.
Dotychczas stwierdzono na obszarze Babiej Gory wystepowanie 3571 bezkregowcow
i 188 kregowcow. Elementem charakterystycznym przyrody wysokich gor jest pietrowy uktad
roslinnosci. Wiele gatunkéw zwierzat jest zwig”nych z klimatem i roslinnoscig danej strefy
roslinnosci. Widoczne jest to zwlaszcza u bezkregowcdéw. Duze ssaki majg wieksza odpor-
no$¢ na zmienne warunki klimatyczne i zasiedlaja wieksze obszary, ktdre moga obejmowac
kilka pieter roslinnych. Wystepowanie na terenie parku 188 gatunkéw kregowcow stanowi
okoto 30% kregowcow wystepujacych w Polsce.
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Zakgcznik 5
CHARAKTERYSTYKA BABIOGORSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Babiogorski Park Narodowy (BPN) powstat na mocy Rozporzadzenia Rady Mini-
strow z dnia 30.11.1954 r. Powierzchnia Parku wynosita wéwczas 1703,70 ha, w tym 97
ha gruntéw prywatnych. Rezerwat Scisty obejmowat 1049,88 ha, a czesSciowy’ 624,89 ha.
Na fakt utworzenia BPN wptyneto wiele czynnikéw, m.in. klasycznie wyksztatcony uktad

pieter roslinnych, zespdt roslinnosci naskalnej ije-
dyne w Polsce stanowiska roélin: okrzyn jeleni,
rogownica alpejska, tocja alpejska.W partii
szczytowej Babiej Gory wystepuje jedyne w Be-
skidach pietro halne oraz wiele zanikajgcych staw-
koéw osuwiskowych.
Wsrod licznych w Beskidach partii gor-
skich wyro6zniajacych sie szczeg6lnymi walorami
przyrody i krajobrazu masyw Babiej Gory (1725
mn.p.m.) - zob. fot. 1 - zajmuje czotowe miejsce.
Potozony jest we wschodniej czesci Beskidu Zy-
wieckiego. Babiogdrski masyw stanowi drugie co
do wysokosci po Tatrach pasmo gorskie w Polsce.
Posiada zaledwie 12 km dtugosci, a jego stoki ce-
chuje asymetria budowy. Po pdtnocnej stronie Ba-
biej Gory lezy gleboka dolina Skawicy, a po potu-
dniowej biegng nisko wzniesione Dziaty Oraw-
skie. Grzbiet masywu wygiety jest tagodnie
ku potudniu i nieznacznie wznosi sie i opada two-
rzac niewielkie, stabo zaznaczone szczyty. W cze-
§ci zachodniej jest to Mata Babia Gora, zwana tak-
o ze Cylem (1517 m n.p.m.) - zob. fot. 2., w czesci
Fot. 1 Babia Gora (1725 mnp.m.) Srodkowej - Diablak (1725 m n.p.m.), a w czesci
grzbietu opadajacej ku wschodowi - Giéwniak
(1619 m n.p.m.). Kepa (1521 m n.p.m.) i Sokolica (1367 m n.p.m.). Grzbietem Babiej Goéry
biegnie gltowny europejski dziat wod, ktdry oddziela zlewisko Morza Battyckiego od Morza
Czarnego. Masyw Babiej Gory z jej najwyzszym szczytem Diablakiem potozony jest
we wschodniej czesci Beskidu Zywieckiego.

Klimat Babiej Goéry ksztattowany jest przez czynniki cyrkutacyjne, uksztattowanie te-
renu, naturalng szate roslinng oraz jego potozenie w tuku Karpat. Przewaza naptyw wilgot-
nych mas powietrza polarno —morskiego z zachodu i péthocnego zachodu, ktéry miedzy in-
nymi powoduje, iz obszar ten, a zwiaszcza stoki pétnocne otrzymujg wysokie roczne opady.
Natomiast stoki potudniowe znajdujg sie w tzw. ,.cieniu opadowym” i otrzymuje nizsze opa-
dy. Wiosng ijesienig wystepujg zastoiska chtodu w dnach dolin i inwersje temperatur powie-
trza. Spadkom temperatury towarzyszg mgly utrzymujace sie przez wiele dni i uniemozliwia-
jace wzrost temperatury. Czesto wiejg silne i gwattowne wiatry halne zachodnie i potudnio-
we. Cechg klimatu gorskiego Karpat jest jego zréznicowanie pionowe, tzn. wystepuja pietra
klimatyczne. Wraz ze wzrostem wysokosci bezwzglednej wigze sie spadek temperatury po-
wietrza. Na tej podstawie wyrdznione zostaty w masywie Babiej Géry pietra klimatyczne.
Sa one obnizone w stosunku do odpowiadajacych im pieter tatrzanskich. Wyksztatcone pietra
klimatyczne sg zbiezne z wystepujacymi tu pietrami rosliimymi. Klimat Pasma Babiogorskie-

' Por.: Rocznik statystyczny ..., op. cit, s. 31.
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nich gatunki drapiezne: myszotdw, trzmielojad, kobuz, jastrzab; sowy (puchacz, puszczyk
uralski i pospolity) oraz kuraki lesne (jarzabek, cietrzew, gluszec). Gniazdujg tam takze: bo-
cian czarny, orzechdwka, kruk, pluszcz i wielu innych, w tym siwemiak. W parku zyje okoto
30 gatunkdéw ssakéw, z ktdrych najcenniejsze sg duze drapiezniki: wilk, ry$ i niedzwiedz,

a najczesciej spotykane to: jelen, sama i dzik. Do

L “+ Ju<N osobliwosci zaliczy¢ nalezy przedstawicieli rodzi-
R & x'™ M Ny plichowatych: popielice, orzesznice i koszatke.
O Osadnictwo w rejon Gorcow dotarto w XII

stuleciu. Usuwanie lasu i powstawanie polan pa-

sterskich trwato do kofica XVIII w. Najwieksze

zniszczenia laséw gorczanskich miaty miejsce

w XIX w, kiedy masowo wycinano w fatwiej do-

stepnych terenach duze potacie pierwotnych la-

w6 sl sow. Cze$¢ Swierczyn goémoreglowych jest znacz-

L o0 SO Ny <, nie ostabiona i narazona na zniszczenie przez silne

wichury oraz szkodliwe owady lesne, a gtéwnie

przez komika dmkarza. Przebudowa drzewosta-

noéw oraz zachowanie m.in. ze wzgledéw kulturo-

wych polan gérskich to jedne z najwazniejszych problemoéw parku. Gorce, w tym GPN posia-
daja wiele zabytkow miejscowej architektury ludowej. Ludno$¢ zachowata niektére zwyczaje.

Na gorczanskich polanach oglada¢ mozna szatasy pasterskie - niejednokrotnie uznane za za-

bytki kultury materialnej. Najstarszym zabytkiem sakralnym na obszarze parku jest kapliczka
na polanie Jaworzynka Kamienicka, wzniesiona w 1904 r. przez T. Chlipate, zwang Bulanda.
Z kapliczky ijej fundatorem - znanym bacg i czarownikiem - zwigzane sg rozliczne legendy.

Krajobraz parku ma charakter naturalny, a stopien ingerencji cztowieka jest nieznacz-

ny - zob. fot. 2. Z tego tez wzgledu jest to interesujacy obiekt turystyczny. Park jest dobrze

przygotowany do obstugi mchu turystycznego, jednak liczba odwiedzajgcych go turystow jest

mata. Z uwagi na swe potozenie (znaczng wysokos¢ wzgledna) posiada wiele punktow, z kto-

rych roztaczajg sie atrakcyjne panoramy na sasiednie pasma goérskie. Najatrakcyjniejsze

sg panoramy Tatr, Babiej Géry, Pienin oraz liczne ciggi widokowe.

Fot. 2. Gorczanski Park Narodowy (GPN)
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Zakacznik 6
CHARAKTERYSTYKA GORCZANSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Gorczanski Park Narodowy (GPN) utworzony zostat w 1981 r. na obszarze central-
nej i pétnocno - wschodniej czesci pasma Gorcow, z najwyzszym szczytem Jaworzyng (1288
m n.p.m.). Poczatki ochrony przyrody na tym terenie siegajg 1927 r., kiedy to utworzony zo-

stat (w dobrach hrabiego L. Wodzickiego z Poreby
Wielkiej) lesny rezerwat przyrody Turbacz im.
W. Orkana. Obecna powierzchnia parku wynosi
7031,0 ha (w tym 6591,0 ha lasow").

W krajobrazie Gorcow dominujg tagodne
i kopulaste szczyty. Doliny rzeczne wcinajg sie
ostro w masyw, tworzac ksztatt rozrogu z gtow-
nym punktem zwornikowym - szczytem Turbacza.
Charakterystycznym elementem rzezby terenu sg
wychodnie skat piaskowcowych, wystepujacych
na potnocnych stokach. Na terenie parku znajduje

Fot.l. Turbacz (1311 mn.p.m.) sie kilka niewielkich jaskif utworzonych na skutek

przesunie¢ skat. Podloze geologiczne stanowia

utwory fiszu karpackiego ptaszczowiny magur-
skiej, na ktore skiadajg sie zespoly piaskowcowo - zlepiefcowe (tworzace grzbiety) i tupko-
wo - piaskowcowe (w obnizeniach i przeleczach). W obszarze parku znalazty sie poza Turba-
czem - zob. fot. 1 - najwyzsze szczyty Gorcow: Jaworzyna Kamienicka (1288 m n.p.m.),
Kiczora (1282 m n.p.nx), Kudton (1279 m n.p.m.). Gore Kamienicki (1228 m n.p.m.) i Czoto
Turbacza. Ekosystemy wodne zajmujg okoto 19,0 ha powierzchni parku. Park znajduje sie
na obszarze zrodliskowym Kamienicy, do ktdrej sptywajg liczne bardzo waskie potoki.

W catych Gorcach stwierdzono wystepowanie 944 gatunkdw roslin naczyniowych,
w tym 250 gatunkéw mchow, 450 gatunkow porostéw oraz 116 gatunkdéw watrobowcow.
Charakterystyczne dla Gorcow sg rosliny gorskie, z ktorych najcenmejsze sg gatunki alpejskie
(22 gatunki) - naturalnie wystepujace powyzej gornej granicy lasu i subalpejskie (24 gatunki)
- spotykane na gorczanskich polanach. Lasy zajmujg okoto 95% powierzchni parku. W prze-
wazajgcej wiekszosci sg one w wieku powyzej 100 lat. Panujagcymi gatunkami w nich sa.
Swierk, buk ijodta, a w domieszkach lesnych wystepuja: modrzew, jawor, wiaz, jesion i olsza
stara. Pietro regla dolnego siega 650 - 1100 m n.p.m., regiel gérny 1100 - 1310 m n.p.rn.
Dominujacym typem siedliskowym lasu jest las gorski, wystepujacy w reglu dolnym. Bor
wysokogorski zajmuje okoto 5% powierzchni drzewostanéw parku. W parku wyrézniono 7
zespotow lesnych. W reglu dolnym wystepuja: buczyna karpacka, bdr $wierkowe - jodtowy
regla dolnego, kwasna buczyna gorska, olszyna karpacka, olszyna bagienna i zyzna jedlina,
zas$ w reglu gornym bor Swierkowy. Zbiorowiska nielesne - tgki, hale i polany zajmujg okoto
5% powierzchni parku. Rosnie na nich 35% gatunk6w roslin naczyniowych. W ekosystemach
nielesnych wyrdznia sie 16 zbiorowisk roslinnych. Najbogatszymi gatunkowo zbiorowiskami
sg: fgka mieczykowe - mietlicowa, maka turzycowa i eutroficzna mtaka gérska.

Nieliczne hale i polany powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka. Regres pasterstwa
spowodowat wzmozong sukcesje roslinnosci krzewiastej i drzewiastej na polanach. W jej v/-
niku ulegto degradacji wiele zespotow roslinnych oraz ustepuja gatunki typowe dla gérskich
hal, w tym krokusy. Obecnie czynione sg przygotowania do opracowania wytycznych octno-
ny czynnej najwartosciowszych pod wzgledem przyrodniczym i krajobrazowym polan. Licz-
nie reprezentowane sg ptaki gorskie, borealno - alpejskie i puszczanskie. Spotyka sie wsrod

Por. Rocznik statystyczny ..., op. cit., s. 31.
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Zalgcznik 8

WSPOLCZYNNIKI ZMIANY MOZLIWOSCI WYKONAWCZYCH WOJSK
W ZAKRESIE BUDOWY ZAPOR W ZALEZNOSCI
OD WARUNKOW TAKTYCZNYCH ORAZ SRODOWISKA WALKI

Sposéb wykonania prac:
Wielko$¢ wspdtczynnika (K) w zaleznosci od:
reczny mechaniczny
W stycznos$ci z przeciwnikiem 0,50 0
Sytuacji taktycznej y . P o )
Bez stycznosci z przeciwnikiem (Kpb) 1,00 1,00
W terenie skazonym (K.s) 0,75 0,75
Teren réwninny (Ktj) 1,00 1,00
Rzezby terenu Teren pagdrkowaty (Kp) 0,90 0,60-0,80
Teren gorzysty (Kig) 0,70 0,20-0,30
Mato zwigzte (KY) 1,25 1,00
Gruntu ‘ . ;
(rodzai) Srednie (Kgj) 1,00 1,00
o Zwiezte (Kgj) 0,60-0,70 0,60-0,70
W lecie (K, 1,00
& (K)
W dzieh (K<) 1,00
W warunkach ograniczonej widocznosci (Kow) 0,70
W warunkach . .
zimowych Grunt zmarzniety (Kzi) 0,50
> 25 < 13mm/h 0,75
Pogody Deszcz
> 13mm/h 0,50

Zrédto: Normy im ozliwo$ciop. cit., Metodyka kalkulacjiop. cit.
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Zakgcznik 7

WSPOLCZYNNIKI ZMIANY POSTEPU PRAC FORTYFIKACYJNYCH
W ZALEZNOSCI OD WARUNKOW TAKTYCZNYCH

ORAZ SRODOWISKA WALKI

Wielko$¢ wspétczynnika (K) w zaleznosci od:

W stycznosci z przeciwnikiem (Kp)

Sytuacji taktycznej L. L
Bez stycznosci z przeciwnikiem (Kpb)

W terenie skazonym (K.s)
Teren réwninny (Ktr)
Rzezby terenu Teren pagorkowaty (K™)

Teren gorzysty (Kg)

I - lekkie, piaszczyste (sypkie) (Kgj)

It - piaszczyste (malej spoistosci)  (Kgii)
11 - gliniaste ($-edniej twardosci) (Kgm)

Gruntu
(kategorii)

© V - kamieniste (spoiste) (Kgv)

VI - skaliste (KgvO

—o

W terenie lesistym (Kti)
W terenie podmokiym (Kipod)
W terenie zabudowanym (Kt"eb)

W lecie (Ki)
W dzien (Kd)

W warunkach ograniczonej widocznosci (Ksw)

W warunkach Zmarzlinado 1 m (KN)
zimowych Zmarzlina powyzej 1 m (Kz2)
Susza
Pogody > 2,5 < 13mm/h
Deszcz » 13mmh

Zr6dio: Normy im ozliwo$ciop. cit.. Metodyka kalkulacjiop. cit.

IV - gliniasto-kamieniste (twarde) (Kgiv)

Sposdb wykonania prac:
reczny mechaniczny
0,50 0
1,00 1,00
0,50-0,75 0,50-0,75
1,00 1,00
0,9-1,00 0,60-0,80
0,70 0,20-0,30
1,00 1,00
0,70 0,70
0,70 0,70
0,50
0,50 (niektore typy
maszyn)
0,30 0
(+ MW)
0,08-0,10 0
(MW
0,70
0,25-0,35
0,50-0,75
1,00
1,00
0,70-0,80
0,50
0,25
0,5-0,6 0,5-0,8
0,5-0,75
05

'+ MW - wykonujgc prace sposobem recznym, wymagane jest zastosowanie MW. Przyp. autora.
~MW - odspajanie gruntéw skalistych mozliwe jest wylgcznie przy zastosowaniu MW. Przyp. autora.
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Zatgcznik 10

KLASYFIKACJA GRUNTOW WEDLUG TRUDNOSCI ODSPAJANIA

Klasyfi cacja gruntu Wspotczynnik
. Zmiany postepu . -
Katg- Nazwa Rodzaj gruntu orac fortyfika- Sposéb odspajania
goria cyjnych
Mechaniczny
Lekkie, Piasek suchy. (wszystkie maszyny
I piaszczyste Gleba uprawna. 1,00 do prac ziemnych).
(sypkie) Torfbez korzeni. Reczny (topaty). Wy-
buchowy.
Piasek wilgotny i piasek
gliniasty z domieszka Mechaniczny
. thucznia (otoczaka). (wszystkie maszyny
Plaszczy_ste Zwir miatki i $redni do prac ziemnych).
I (matej . 0,70
spoistosci) 0 grubosci do 15 mm. Reczny (topaty,
P Gleba uprawna, spoisty oskardy).
grunt roslinny. Wybuchowy.
Torf z korzeniami.
Tfus:ta ! mlek!<a_ gllna._ Mechaniczny (zry-
Ciezki grunt gliniasty, ity A
- . warki i inne maszyny
Gliniaste wilgotne. spulchniaiace oraz do
" (Sredniej Gruby zwir do 40 mm 0,70 P ua
o . prac ziemnych).
twardosci) i namuty rzeczne.
Reczny (tomy, topaty,
Less suchy zwarty. oskardy).Wybuchow
Ciezka, ciagliwa glina i ity. y)ay y:
Grunt gliniasty z domiesz- Mechaniczny (maszy-
Gliniasto- kg otoczaka. ny spulchniajgce oraz
v kamieniste Glina tupkowata. 0,50 niektére maszyny do
(twarde) Gruby, czysty otoczak prac ziemnych).
do 90 mm. Wybuchowy.
Mechaniczny (sprzet
I} zwarty z tupkiem. pneumatyczny).
Kamieniste Margle miekkie. Reczny (fomy, oskar-
\% . . . 0,30 . :
(spoiste)  Glina zwatowa z gtazami. dy i topaty do nie-
Zwir gorski kamienisty. wielkich gtebokosci).
Wybuchowy.
Margiel $redniej twardosci.
Vi Lupek $redniej twardosci. 0,08-0,10 Wybuchowy.
Skaliste Waplgn miekKki.
- Margiel twardy.
(spoiste) Piasek zwietrzat
VII Y - Wybuchowy.

Zlepiec z otoczakow.

Inne skaty.
Zrodto; Podrecznik saperskiop. cit.
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Zatgcznik 9

OKRESLANIE MOZLIWOSCI WYKONAWCZYCH PQDODDZIALOW
DROGOWO-MOSTOWYCH W ASPEKCIE ICH ZALEZNOSCI OD WARUNKOW
TAKTYCZNYCH ORAZ SRODOWISKA WALKI'

Midni —Mn *Kn *Kj *Kj * Kp *Kj « K|j* « Ku (6.1)
gdzie:
- rzeczywiste mozliwosci wykonawcze pododdziatu drogowo-mostowego;
- mozliwosci normatywne i-tego pododdziatu;
- drogi z twardym pokryciem -1,0,
- drogi gruntowe -0,8,
- drogi na przetaj -0,6;
Kt - wspoétczynnik uwzgledniajacy uksztattowanie terenu;
réwninny - 1,0,
- pociety -0,7-0,8,
- pag6rkowaty - 0,5-0,6,
- gorski - 0,2-0,3,
- pustynny -1,1-1,2,
- bagnisty -0,5-0,7;
K, - wspotczynnik uwzgledniajacy stopien zalesienia:
- zalesienie do 25% -1,0,
- zalesienie od 26% do 50% -0,9,
- zalesienie od 51% do 75% -0,7,
zalesienie od 76% do 100% -0,6;
K, - wspétczynnik uwzgledniajacy pore roku:
- lato -1,0,
- wiosna, jesien -0,8,
- zima -0,9;
- wspétczynnik uwzgledniajacy pore doby:
- dzien -1,0,
- noc (ograniczona widoczno$¢) -0,7-0,8;
- wspotczynnik uwzgledniajacy rodzaj pojazdow:
- kotowych (Kk) -1,0,
- gasienicowych (Kg) - 1,5-2,0;

- wspétczynnik uwzgledniajacy ukompletowanie pododdziatu.

' Opra¢, na podst.: Burawski Z.: Prognozowanie zniszczen i zapor na drogadi przegrupowania wojsk
pk. ,7N1SZCZENIA”. AON. Warszawa 1994.
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@ mobilnosci wojsk (przygotowanie i utrzymanie drég, urzadza-
nie i utrzymanie przepraw, wykonywanie przejs¢ w zaporach
inzynieryjnych, przez przeszkody naturalne i rejony zniszczen,
rozminowanie terenu, rozpoznanie inzynieryjne):

i. zakres i sposoby wykorzystania sit i Srodkéw bedacych
w dyspozycji dowddcy,

i.  prioiytety wsparcia inzynieryjnego,

ii. czas (okresy) realizacji zadan;

(b) zdolnosci przetrwania (rozbudowa fortyfikacyjna terenu, prace
inzynieryjne w ramach maskowania wojsk):

i. zakres i sposoby wykorzystania sit i Srodkéw bedacych
w dyspozycji dowddcy,

ii.  priorytety wsparcia inzynieryjnego,

iii.  czas (okresy) realizacji zadan;

(c) kontrmobilnosci wojsk przeciwnika (budowa zap6r inzynieryj-
nych i wykonywanie niszczen):

i.  zakres i sposoby wykorzystania sit i $rodkdéw bedacych
w dyspozycji dowodcy,

U.  priorytety wsparcia inzynieryjnego,

iii.  czas (okresy) realizacji zadan,

IV.  rozpoznanie zapdr inzynieryjnych (wspélnie z komorka
rozpoznawcza),

V. system zapO6r inzynieryjnych (rejony gtéwnego wysitku, ro-
dzaj i nasycenie zaporami, wykonawcy, terminy, ogranicze-
nia /rejony zastrzezone do budowy zapdr/, stopnie gotowo-
Sci zapdr i odpowiedzialno$¢ za ich zmiang),

VI rejony pomocnicze budowy zap6r (odpowiedzialno$é, ter-
miny i stopnie gotowosci zap6r, ograniczenia),

VU.  koncepcja budowy zap6r w toku walki, sposéb ich wyko-
rzystania w zapewnieniu mobilnosci wojsk,

vm.  kryteria dla kazdego typu zapor jasno okreslajace szczebel
dowodzenia posiadajagcy prawo wykorzystania min narzu-
towych,

IX.  kompetencje dowo6dcow i ograniczenia w zakresie budowy
zapor oraz wykonywania niszczen drog i obiektéw komuni-
kacyjnych.

(d) ogodlnego wsparcia inzynieryjnego (urzgdzanie punktéw wydo-
bywania i oczyszczania wody, przygotowanie i utrzymanie drég
dowozu i ewakuacji, wykonywanie prac w ramach maskowania
wojsk i obiektow, budowa i naprawa urzadzen lotniskowych
i ladowisk, zadania inzynieryjne wykonywane w ramach wspar-
cia panstwa-gospodarza):

i. zakres i sposoby wykorzystania sit i Srodkéw bedacych
w dyspozycji dowddcy,

ii.  priorytety wsparcia inzynieryjnego,

iii. czas (okresy) realizacji zadan;

b. Zadania dla podlegtych dowddcéw lub WIinz.
(1) Zadania wsparcia mz”mieryjnego, ktére majg byé wykonywane przez
Winz.
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Zakgcznik 11

ZASADNICZE DOKUMENTY DOWODZENIA WYKONYWANE
PRZEZ ZESPOt. WOJSK INZYNIERYJINYCH (ZWInz)

UKLAD ZALACZNIKA NABEZPIECZENIE INZYNIERYJINE” DO ROZKAZU BOJO-
WEGO (OPERACYJINEGO). ]
KLAUZULA TAJNOSCI

Egz. nr.. z ..

Dowddztwo wydajace rozkaz

Miejsce wydania (moze by¢ zakodowane)
Data i czas

Numer wychodzacy dokumentu

ZAELACZNIK (ZABEZPIECZENIE INZYNIERYJNE) DORB Nr...
Dokumenty odniesienia: Mapy, plany, schematy, inne potrzebne dokumenty.

1 SYTUACJA
a. Przeciwnik.
(1) Dotychczasowe potozenie i charakter dziatania WInz przeciwnika.
(2) Rejony skupiania gtdwnego wysitku wsparcia inzynieryjnego.
(3) Dotychczasowe zasadnicze zadania inzynieryjne i sposoby ich realizacji.
(4) Prawdopodobne potozenie, zadania i sposoby dziatania sit inzynieryjnych.
b. Wojska wiasne.
(1) Potozenie WInz przetozonego, sasiadow i zakres zadan jakie realizujg na ko-
rzy$¢ szczebla dowodzenia wydajacego zatgcznik.
(2) Kirotkie przedstawienie zamiaru realizacji zadan inzynieryjnych przetozone-
0.

C. Zmianygw podporzadkowaniu (przydziat sit inzynieryjnych do jednostek innych ro-
dzajow wojsk, terminy obowigzywania przydziatu oraz inne informacje dotyczace podziatu sit
inzynieryjnych (np. inzynieryjne elementy ugrupowania bojowego). Jesli tresci tego pod-
punktu zostaty umieszczone w zatgczniku ,,Podziat sit”, wéwczas mozna zrezygnowaé z pisa-
nia tego punktu).

2. ZADANIE

Ogolne zadanie sformutowane przez przetozonego, jakie powinno by¢ zrealizowane w
ramach zabezpieczenia inzynieryjnego (mogato by¢ zadania inzynieryjne, cele lub wskazniki
do osiagniecia w czasie przygotowania i prowadzenia dziatah bojowych).

3. REALIZACJA
a. Zamiar realizacji zadan inzynieryjnych.

(1)  Cel realizacji zadan inzynieryjnych.

2 Gtéwne zadania inzynieryjne, decydujagce o powodzeniu dziatan tak-
tycznych.

3 Cel dziakania Winz.

(@) Sposadb realizacji zadan inzynieryjnych w poszczeg6lnych etapach wal-
ki w ramach:
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UZUPELNIENIE NR 1
PLAN ZABEZPIECZENIA INZYNIERYJINEGO

Czes¢ graficzna moze by¢ wykonana na mapie, folii lub kalce.

Z informacji og6lnych w obronie i natarciu wrysowuje sie:

d

d

a

O
O

ogdlne potozenie przeciwnika, rozpoznang rozbudowe fortyfikacyjna, zapory in-
zynieryjne i niszczenia;

rozmieszczenie pododdziatdw i oddziatéw inzynieryjnych przeciwnika i charakter
wykonywanych przez niego prac;

ogolne potozenie wiasnych pododdziatow (oddziatéw) znajdujacych sie w stycz-
nosci z przeciwnikiem;

pas (obszar, rejon) dziatania;

punkty dowodzenia i 0$ ich przesunigcia.

Z informacji inzynieryjnych wrysowuje sie:

O
O

rejony rozmieszczenia wiasnych pododdziatéw (oddziatow) Winz;

rejony rozmieszczenia przydzielonych i wspierajacych pododdziatow (oddziatow)
inzynieryjnych;

przewidywane rejony rozmieszczenia elementéw inzynieryjnych ugrupowania
bojowego w trakcie dziatan taktycznych;

rodzaje oraz rozmieszczenie i kierunki dziatania inzynieryjnych elementéw rozpo-
znawczych wiasnych i przetozonego;

drogi planowane do wykorzystania przez wojska;

system zapoOr i niszczen wykonywanych i przygotowywanych w obronie
lub w celu ostony zajmowanego rejonu;

kierunki dziatania i rubieze minowania wiasnych oddziatéw zaporowych
oraz wyzszego szczebla dowodzenia;

planowane rubieze minowania narzutowego, wykonawcow zapér, czasy samoli-
kwidacji lub samoneutralizacji min;

liczba i miejsca wykonywania przej$¢ w zaporach inzynieryjnych wiasnych i prze-
ciwnika oraz ich wykonawcow;

rejony i zakres prac wykonywanych przez pododdziaty maszyn inzynieryjnych;
miejsca i rodzaje przepraw oraz ich wykonawcow;

miejsca urzadzania punktéw wydobywania i oczyszczania wody oraz ich wyko-
nawcow;

miejsca rozwijania placéw zmechanizowanej obrdébki drewna i przygotowania
elementéw konstrukcji mostow, obiektow fortyfikacyjnych itp.;

zadania inzynieryjne planowane do wykonania przez rodzaje wojsk;

rejony (miejsca) pozyskiwania materiatdw pochodzenia miejscowego.
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)

Zadania inzynieryjne realizowane przez inne rodzaje wojsk w trakcie
przygotowania i prowadzenia dziatan.

c. Koordynacja dziatan (terminy oraz przedsiewziecia realizowane przez co najmniej
dwoch wykonawcow lub przedsiewziecia ich dotyczace).

(1)
)

®3)

(4)

(5)
(6)

Informacje ogéline.

Koordynacja budowy systemu zapér (facznie z Mtycznym czasem wy-
konania zapor i szczegdtami ich przekazama i utrzymama).

Koordynacja dziatania pododdziatéw (oddziatdw) inzynieryjnych reali-
zujacych zadania w ramach rozbudowy fortyfikacyjnej terenu, przygoto-
wania i utrzymania drdg, urzadzania i utrzymania przepraw, wykonywa-
nia przej$¢ w zaporach, rozpoznania inzynieryjnego terenu i przeciwnika,
wydobywania i oczyszczania wody, rozminowania terenu i obiektow
z dziataniami pododdziatow (oddziatéw, ZT) innych rodzajéw wojsk.
Punkty zaopatrzenia inzynieryjnego (magazyny, skiadnice srodkow inzy-
nieryjnych, jezeli nie okreslono w zatgczniku H ,JZabezpieczenie logi-
styczne™).

Ograniczenia w realizacji zadan inzynieryjnych.

Koordynacja dziatan inzynieryjnych w ramach wsparcia panstwa-
gospodarza.

4. ZABEZPIECZENIE LOGISTYCZNE

Niezbedne dane dotyczace zabezpieczenia logistycznego realizacji zadan inzynieryj-
nych, ktérych nie ujmuje zatacznik H ,,Zabezpieczenie logistyczne”. Ustalone limity przy-
dziatu i zuzycia srodkéw inzynieryjnych.

5. DOWODZE
a. Dowodzen

NIE | tACZNOSC
ie.

Dotyczy delegowania uprawniert do sprawowania czynnosci koordynacyjnych i kon-
trolnych przez Szefa ZWInz, zasad dowodzenia inzynieryjnymi elementeiru ugrupowania
bojowego itp. Ponadto wskazuje sie rejony rozmieszczenia SD pododdziatéw (oddziatow)

WInz wiasnego i po
stycznych.

dlegtych szczebli dowodzenia - jezeli sg znane na tym etapie prac plani-

b. System meldowania i ostrzegania.
Informacje dotyczace systemu meldowania powiadamiania i ostrzegania.

¢. Odwotanie
POTWIERDZENIE:
ZA ZGODNOSC:

UZUPELNIENIA:

do zatacZnika K (Lgcznos$¢ i informatyka)

NAZWISKO DOWODCY
STOPIEN

(1) ,d*lan zabezpieczenia inzynieryjnego” (w formie graficznej).

(2) ,JPlan zapdr inzynieryjnych” (w formie graficznej i opisowej).

(3) ,,Tabela kierowania OZap” (w formie tabelarycznej).

(4) Inne stosownie do potrzeb (np. kalkulacje, obliczenia, analizy i oceny).

ROZDZIELNIK:
UWAGI:
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UZUPELNIENIE NR 2
PLAN ZAPOR INZYNIERYJNYCH

(powinien zawieraé wszystkie zapory minowe planowane do wykonania na danym szczeblu

dowodzenia oraz w podlegtych jednostkach)

(L Czeségraficzna (moze by¢ wykonana na mapie, folii lub kalce):

a
a

O

d

|
]
O
O
0

0go6lne potozenie i koncepcja dziatania przeciwnika,

obszar (pas, rejon) dziatania zwigzku operacyjnego (taktycznego lub oddziatu),
z elementami ugrupowania bojowego (odpowiedzialnosci obronnej),

miejsce budowy zapor, rodzaj, ilos¢ i numery zap6r, sygnaty dowodzenia, stopnie
gotowosci, wykonawcow i sposob ich utrzymania,

kierunki dziatania i rubieze minowania oddziatow zaporowych, w tym $migtow-
cowych, (wilasnych i wyzszego szczebla dowodzenia) oraz zap6r budowanych
przez pododdzialy artylerii rakietowej w toku prowadzenia obrony,

rejony zastrzezone do budowy zap6r lub rejony z okreslonym czasem samolikwi-
dacji min w zaporach.

h. Cze$¢ opisowa (wformie tabelarycznej):

Cel wydania uzupeknienia;

Grupa czasowa.

Numery arkuszy map.

Jednostka odpowiedzialna za zapore (strefe, rejon odpowiedzialnosci).

Dane o kazdej zaporze inzynieryjnej:

(@)

(b)
©
@

(€)
(f)

(@)

®

Rodzaj (typ) zapory - na podstawie NO-02-A038 - LISTA E {MF -zapora
minowa; WG - zapora drutowa, TD - row przeciwczotgowy, AB - zawala,
BP - zapora belkowa, FB - zapora blokowa, BT - mina putapka, DT - zapo-
raprzeciwpancerna, CR —lej na drodze, M - niszczenie; FL —zatopienie lub
zabagnienie terenu; K - zapora kombinowana; W - wezet zapor inzynieryj-
nych; S -strefa zapdr inzynieryjnych).

Rodzaj pola minowego - na podstawie NO-02-A038 - LISTA B {TA - tak-
tyczne pole minowe, NU - nekajace pole minowe, PR - obronne pole mino-
we, PH - pozorne pole minowe).

Numer zapory {poglad AON na sposdb numerowania zapér wyrazono w tek-
$cie zakreslonym ramka).

Nazwa lub numer strefy.

Potozenie zapory (koordynaty - np. wspotrzedne naroznych punktow).
Sposéb wykonania zapory - na podstawie NO-02-A038 - LISTA D {AS -
narzutowe artyleryjskie, GS - narzutowe systemu naziemnego, FS - narzu-
towe systemu powietrznego, LS - narzutowe systemu $migtowcowego, MB -
mechanicznie ustawione w gruncie, NS - mechanicznie ustawione na po-
wierzchni, HB —recznie ustawione w gruncie, HS —recznie ustawione
napowierzchni).

Rodzaj i typ min —na podstawie NO-02-A038 —LISTA C {A —powierzch-
niowa, H - przeciwSmigtowcowa, N - bez min, O - ustawiona na poboczu
/przeciwburtowa/, P —przeciwpiechotna, T —przeciwpancerna, D —inne ro-
dzaje min).

Status zapor - na podstawie NO-02-A038 - LISTA AC {PRO - proponowa-
na, PLR —planowana jako odwodowa, PLP —planowana wstepnie, IMP —
przygotowana do wykonania, EXE —wykonana, PAS —mozliwa do przejscia,
BRE - pokonana, CLR - rozminowanal/oczyszczona, CAN - anulowana).
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Na planie dziatan inzynieryjnych podczas marszu na duzg odlegto$¢ podaje sie:

O

O

o o o o ad

strefy i zasiegi oddziatywania przeciwnika Srodkami inzynieryjnymi na drogi,
przeprawy i inne obiekty inzynieryjne;

rodzaje oraz Kierunki dziatania inzynieryjnych elementéw rozpoznawczych wia-
snych i przetozonego;

drogi marszu z podaniem ich charakterystyki technicznej (rodzaj, szeroko$¢ na-
wierzchni drogi, ilos¢ paséw ruchu oraz maksymalng predko$¢ kolumn pojazddw
wojskowych);

rozmieszczenie sit inzynieryjnych przetozonego oraz iimych sit drogowo-
mostowych wspierajgcych marsz;

planowane objazdy terenéw o zabudowie miejsko-przemystowej i prognozowa-
nych rejondw powstania zniszczen, zawatdéw i pozarow;

drogi rokadowe w rejonach przeszkéd wodnych;

mosty drogowe i kolejowe z mozliwoscia przystosowania ich do ruchu kotowego;
dogodne miejsca urzadzania przepraw;

miejsca czynnych promoéw przewozowych;

porty rzeczne i zimowiska barek z podaniem ich liczby i mozliwosci ich wykorzy-
stania;

rejony wyjsciowe jednostek pontonowych wyznaczonych do budowy przepraw
zapasowych;

system zapOr i niszczen wykonywanych w rejonie po wykonaniu marszu;
zadania inzynieryjne planowane do wykonania przez rodzaje wojsk;

strefy kontroli i kierowania ruchem wojsk i stanowiska dowodzenia ich komen-
dantow.
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Termin rozpoczecia wykonywania zapory.

Termin gotowosci zapory.

Czas gotowosci bojowej zapory (DTG).

Stopien gotowosci zapory.

Wystepowanie przej$¢ i luk w zaporze - na podstawie NO-02-A038 —LI-
STA F (I - przejscie w zaporze, G - luka w zaporze) oraz ich szeroko$c,
spos6b oznakowania i metoda zamkniecia).

Pododdziat utrzymujacy zapore.

Sygnaty dowodzenia.

UZUPELNIENIE NR 3

Tabela kierowania OZap powinna zawierac:

Numer (numery) kienmku (kierunkéw) i rubiezy minowania.
Rejony wyjsciowe iposrednie (kryptonimami).

Czas manewru na kolejne rubieze.

Czas minowania.

Czas manewru do rejonu posredniego.

Czas zatadunku kolejnej jednostki minowania.

Czas gotowosci do minowania manewrowego.

Sygnaty do minowania.
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