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WPROWADZEITIE DO DYSKUSJI

Modelowaniemdziałań bojowych wojsk w systemie obrony powie-, 

trznej zajmował s ię  zespół z Katedry w ramach probleinu naukowe­

go pt*i"Komputerowy model symulacyjny działań bojowych lotnictwa 

i  wojsk w systemie obrony powietrznej” -  pod kryptonimem ”MODEL-4*l 

Głównym celem było opracowanie symulacyjnego modelu komputerowego 

działań bojowych wojsk w systemie OP# Model ten miał byc prze­

znaczony do rozwiązywania problemów dydaktycznych i  naukowo-badaw- 

czych, tak w ASG WP, jak też w Wojskach Obrony Powietrznej Kraju*

Zgodnie z przeznaczeniem za pomocą modelu miały być realizowa­

ne następujące zadania:

1/  Doskonalenie procesu dydaktycznego poprzez prowadzenie gier 

decyzyjnych;

2/ Kształtowanie umiejętności i  nawyków kadry dydaktycznej oraz 

' słuchaczy akademii w wykorzystywaniu nowoczesnych metod i  urzą­

dzeń badawczych do rozwiązywania problemów operacyjno-taktycz- 

nych, a w tym wypracowywanie d ecyz ji;

3/ prognozowanie rozwoju sytu acji operacyjno-taktycznej oraz

prawdopodobnych skutków decyzji stron walczących /jako zasadni- 

czych elementów każdego ćwiczenia dowódczo-sztabowego/;

4/ prowadzenie badań naukowych z zakresu taktyki i  sztuki opera­

cyjnej /weryfikacja prognoz dotyczących zasad, założeń i  pla­

nów działań bojowych wojsk w systemie OP/;

5/ sprawdzenie wpływu nowej techniki bojowej na skuteczność dzia-
0

ł€uń bojowych wojsk w systemie OP*



System OP jeat systemem złożonym#Stale vfzrastajaoa liczba

czynników, które trzeba poddawać analizie  w procesach decyzyj-
%

nych powoduje, że stosowane metody oparte bardzo często o in tu icję  I 

dowódców i  oficerów sztabów nie zawsze sa przydatne do rozwiązywa­

nia złożonych problemów taktyki, sztuki operacyjnej i  zasad wyko­

rzystania bojowego wojsk w systemie OP. Stad też poszukiwanie ra­

cjonalnych metod badania i  doskonalenia systemu OP było jednym 

z głównych zadań pracy naukowo-badawczej Katedry Taktyki Wojsk 

OPK /obecnie KWOP/ w latach osiemdziesiątych. Rezultaty badań, 

sa między innymi, przedmiotem rozważań obecnej konferencji nauko­

wej, poświęconej modelowaniu działań s i ł  zbrojnych.

Przystępując do precyzowania koncepcji komputerowego modelu 

symulacyjnego /KMS/ działań bojowych wojsk w systemie obrony po­

wietrznej /OP/ postawiono trzy zasadnicze pytania problemowe z za­

kresu sztuki operacyjnej wojsk OPK.

Pierwsze; Jaki będzie charakter przeciwnika powietrznego w ewen­

tualnym konflikcie zbrojnym? ^

Drugier Jak najlep iej wykorzystać posiadane s i ły  i  środki OP 

w walce z tym przeciwnikiem?

Trzecie; Jakimi siłam i i  środkami należy dysponować w sensie 

ilościowym i  jakościowym, aby zapewnić osiągnięcie założonych 

celów działania wojsk w systemie OP?

Zdawano sobie sprawę, że sa to baxdzo wysokie wymagania. Dla. 

tego też uzyskanie -  przynajmniej w części -  odpowiedzi na te py­

tania uznano by za sukces. Trudno też było już, na etapie konce­

p c ji ,  ocenić czy i  na i le  będą mogły być one spełnione. Poza tym 

koncepcja budowy KMS ” ZBHIT?* stanowiła podsumowanie dotychczas o-

wyoh prac oficeriw Katedry Taktyki Wojsk OPK związanych z tym 
tematem. ' ^



Zgodnie z głównym celem badawczym przed KMS ” ZEKIT” postawio­

no określone wymagania* Zgodnie z nimi model taki powinien:

1/  umożliwić symulację działań bojowych wszystkich rodzajów 

wojsk działających w jednolitym systemie OPj

2/ mieć charakter uniwersalny ;

3/ umożliwić konwersację, a także kompleksowa i  wielopłasz­

czyznowa analizę oraz ocenę efektywności działań bojowych wojsk 

w systemie OP, z uwzględnieniem celów i  zadań systemu w ca ło ści, 

jak i  jego poszczególnych elementów*

Założenie pierwsze wynika z faktu występowania w systemie OP 

różnych rodzajów s i ł  zbrojnych i  wojsk działających w myśl jedno­

litych  celów, zadań i  zasad* Każdy z tych rodzajów wojsk posiada 

jednak określone właściwości i  możliwości bojowe, których wyko  ̂

rzystanie je st jednym z podstawowych czynników decydujących o po­

wodzeniu w walce z przeciwnikiem powietrznym* Natomiast^ głównymi 

czynnikami integrującymi działania różnych rodzajów wojsk w syste­

mie OP są wspólne cele i  zadania oraz jednolity system dowodzenia 

i  współdziałania* Dlatego też w modelu postanowiono uwzględnić:

-  podstawowe rodzaje wojsk OPK, jednostki wojsk lotniczych

oraz jednostki wojsk OPLj
\

-  podstawowe s i ły  i  środki rozpoznania wszystkich rodzajów 

wojsk;

-  podstawowe s i ły  i  środki dowodzenia w jednolitym systemie OP*

Uniwersalność modelu miała być zapewniona przez możliwość sy­

mulowania działań bojowych wojsk w systemie OP o różnym,dowolnym 

składzie organizacyjnym i  dla różnych szczebli dowodzenia*Założo­

no jednak, że będzie on przeznaczony głównie dla szczebla opera­



cyjnego i  operaoyjno-taktyoznego, w mniejszym stopniu dla szcze­

bla taktycznego» Miało to być uwarunkowane stopniem szczegółowo­

śc i rozwiązań uzyskanych w trakcie badań problemów taktycznych 

poszczególnych rodzajów wojsk.

Konwersacyjność modelu wynikała z założonego sposobu jego wy­

korzystania dla celów dydaktycznych. Chodziło głównie o to, aby 

użytkownicy mogli aktywnie uczestniczyć w procesie symulacji dzii 

łań bojowych i  wpływać na jego przebieg. Należało więc też opraco­

wać model i  zasady wykorzystania, aby można było uzyskiwać wyniki 

częściowe, a na ich podstawie oceniać i  zmieniać swoje decyzje, 

wprowadzać korekty do wariantów działsui itp .

Wreszcie możliwość kompleksowych i  wielopłaszczyznowych analiz,| 

wynika zarówno ze złożoności systemu OP, jak i  z podstawowych 

cech badań systemowych. Brano pod uwagę strukturę i  funkcjonowa­

nie systemu OP jako ca ło śc i. Jednocześnie przewidywano możliwość 

wyodrębnienia podstawowych jego elementów i  pokazania zależności 

między nimi, a także ich wpływu na skuteczność działania systemu.

W świetle założonych celów badawczych i  przyjętych ograniczeń 

operacyjno-taktycznyoh sprecyzowano cel działania systemu OP ± zi 

sady jego funkcjonowania, wyszczególniono podstawowe elementy \ 

systemu OP oraz zaproponowano sposoby zobrazowania rezultatów 

działań bojowych wojsk w systemie OP.

Przyjęto, że zasadniczym celem działań bojowych wojsk w syste­

mie OP je s t  rea liza c ja  zadań obrony poprzez niszczenie jak naj­

większej liczby najgroźniejszych Snp w in teresie  osłony najważ­

niejszych obiektów.



Zasady funkcjonowania systemu OP miały być odzwierciedlane 

w algorytnach podstawowych procesów zaohodzaoyob w systemie OP 

od momentu wykrycia i  rozpoznania przeciwnika powietrznego, aż 

do momentu jego zwalczania /zaatakowania/*

Przyjęto, że należy opracować następujące podstawowe algorytmy:

1/  działań bojowych przeciwnika powietrznego;

2/ procesu rozpoznania sytu acji powietrznej ;

3/ dystrybucji informacji rozpoznawczej ;

4/ podejmowania decyzji ;

5/ dystrybucji zadań bojowych;

6/ re a liz a c ji  zadań bojowych /w alki/;

7/ oceny rezultatów walki /rea;lizaGji zadań bojowych/;
8/ zobrazowania rezultatów działań bojowych wojsk*

Ze względu na podstawowe elementy systemu OP w modelu posta­

nowiono wyróżnić następujące podstawowe moduły / ry s* 1/ i

1/ dowodzenia systemu OP;

2/ współdziałania;

3/ działań bojowych lotnictw ar

4/ działań bojowych wojsk rakietowych i  a r t y le r i i ;

5/ działań bojowych jednostek WRe ;

6/ zabezpieczenia działań bojowych;

7/ działań bojowych przeciwnika powietrznego*

Moduły dowodzenia, współdziałania i  zabezpieczenia działań 

bojowych Wyodrębniano z r a c j i  ich szczególnego znaczenia w funkcj 

nowaniu systemu OP* Natomiast wyodrębnienie modułów działem bojo-| 

wych lotnictwa wojsk rakietowych i  a r t y le r i i  oraz jednostek WRe 

wiąże s ię  śc is łe  ze struktura tego systemu* Sa to bowiem podhta^ 

wowe rodzaje wojsk, których jednostki /oddziały,związki taktycz­

ne/ prowadza działania bojowe w systemie OP,Dotyczy to także 
wojsk radiotechnicznych i  rozpoznania radioelektronicznego#
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Rys#1«Podstawowe moduły modelu działań bojowyeh wojsk w systemie
OP V
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Z tego też względu przewidywano, że zootana opracowane oddziel­

ne modele syraalacyjne* Miały to być komputerowe modele symula­

cyjne;

1/  działań bojowych lotnictw a;

2/ działań bojowych wojsk rakietowych i  a r t y le r i i ;

3/ działań bojowych jednostek WRe ;

4/ działań bojowych WRt i  rozpoznania radioelektronicznego*

W ogólnej strukturze procesu badawczego przyjęto,że kolejność 

rozwiązywania problemów merytorycznych będzie zgodna z przedsta­

wioną koncepcja budowy modelu ” ZENIT**#

W pierwszej kolejności miał zostać opracowany i  zweryfikowany 

model systemu OP jako całości« W tym etapie prac badawczych po­

szczególne moduły miały być rozpatrywane jedynie w zakresie n ie . 

zbędnym do uwzględnienia ich wpływu na funkcjonowanie systemu« 

Miał to być-model symulacyjny, umożliwiający badanie systemu OP, 

ale  w aspekcie jego najogólniejszych funkcji i  zadań, w raniejszyi 

natomiast stopniu analizowaniem i  ocenj poszczególnych elementów 

tego systemu, a w szczególności działań bojowych rodzajów wojsk«

W następnej kolejności przewidywano opracowanie oddzielnych 

modeli dotyczących poszczególnych modułów, przeznaczonych, głów­

nie do symulacji i  badań działań bojowych poszczególnych rodza­

jów wojsk w systemie OP«

Wreszcie.w ostatnim etapie prac zaplanowano przeprowadzenie

w eryfikacji modelu w świetle założonych celów badawczych oraz
/

opracowanie metodyki wykorzystania zaprojektowanych komplekso­

wych modeli symulacyjnych w procesie naukowo-badawczym i  dydak­

tycznym«



w ramach re a liz a c ji  prac związanych z modelcwaniem działań 

bojowych wojsk w systemie obrony powietrznej, od 1978 r# opra­

cowano kilka rozpraw dokt^orskioh i  habilitacyjnych, w których 

podjęto próby rozwiązań szczegółowych poszczególnych modułów 

projektowanego kompleksowego modelu symulacyjnego* Z rozpraw 

doktorskich aa to opracowania dotyczące następujących tematów: 

Zastosowanie niektórych metod badań operacyjnych do oceny pola 

radiolokacyjnego dla wykrywania obiektów powietrznych na małych 

wysokościach w BRt korpusu OPK; Metoda oceny wykorzystania lo t­

nictwa myśliwskiego korpusu OPKj Modelowanie walki podstawowych 

rodzajów wojsk OPK na szczeblu taktycznym z zastosowaniem symu­

la c j i  komputerowej ; Analiza wpływu zakłóceń radioelektronicznych 

na możliwości rozpoznawcze systemu radiolokacyjnego z wykorzysta­

niem metody symulacji komputerowej 5 Modelowanie działań Snp z wy- 

kort zystaniem symulacji komputerowej ; Metoda oceny możliwości 

bojowych systemu obezwładniania radioelektronicznego wojsk OPK;
•N

Metoda oceny możliwości bojowych systemu rozpoznania radioelektro- 

niozncgo wojsk OPK z wykorzystaniem symulacji komputerowej* Roz­

prawy habilitacyjne to; Kwantyfikacja jakości SiTP oraz 0cenjt 

efektywności działań bojowych wojsk OPK*

W ramach prac projektowych wykonano i  przedstawiono do opinio­

wania następujące opracowania: Rozpoznanie problemu naukowo-badaw­

czego oraz ogólna koncepcja jego rozwiązania; Zadanie projektowe 

oraz projekt koncepcyjny ; Projekt koncepcyjny /cz*II/*

Natomiast w etapie związanym z opracowaniem i  zweryfikowaniem 

modelu systemu OP jako ca ło śc i, wykonano program symulacyjny na 

EMC IRYS-80,a  także przedstawiono wstępny projekt technologiczny 

i  instrukcję użytkowania programu*
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Program ten umożliwia rea lizac ję  czterech podstawowych 

zadań:

1/  analizę możliwości wykrywania i  śledzenia celów powietrz­

nych oraz naprowadzanie na nie samolotów myśliwskich i  wskazywsu- 

nie ich dywizjonom rakietowym;

2/ analizę możliwości oddziaływania lotnictwa myśliwskiego 

i  wojsk rakietowych na cele powietrzne ;

3/ podjęcie decyzji oraz przydział lotnictwa myśliwskiego 

i  wojsk rakietowych do zwalczania celów powietrznych;

4/ analizę wyników oddziaływania lotnictwa myśliwskiego

i  wojsk rakietowych na cele powietrzne, ich opracowanie oraz
/

edycję•

Technologia re a liz a c ji  powyższych zadań przebiega dwufazowo.

W pierwszej faz ie  określa się  re lac je  czasowo-przestrzenne ele­

mentów systemu w stosunku do symulowanego nalotu. Relacje te 

w postaci s tre f wykrywania, naprowadzania i  oddziaływania za­

pamiętywane sa w odpowiednich tablicach. Obejmują one p rz ^ z ia ł 

czasowy zawarty między początkiem i  końcem wybranej trasy nalotu 

SUP. W tym etaiiie realizowane są w odpowiednich modułach następu« 

jące zadania:

1 /  symulacja nalotu SnP n iep rzy jacie la ;

2/ określanie możliwości wykrywania i  śledzenia celów powie­

trznych przez WRt;

3/ analiza możliwości oddziaływania lotnictwa myśliwskiego 

i  wojsk rakietowych na cele powietrzne symulowanego nalotu.
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Druga faza obejmuje analizę przydziału środków walki do oddziały­

wania na poszczególne cele powietrzne wyznaczone w pierwszej fa­

zie re a liz a c ji  przebiegu symulacyjnego, w której uwzględnia się  

ważność operacyjna celów, realne opóźnienia czasowe oraz czasy 

odtwarzania gotowości bojowej wojsk własnych» Wyniki te j fazy 

symulacyjnej odnotowywane sa w odpowiednich tablicach, a następ­

nie po ich|opracowaniu wyprowadzane sa na drukarkę w postaci ta­

b lic  / ry s»2/,

Dalsze prace związane z modelowaniem działań bojowych wojsk 

w systemie OP, po wstępnej w eryfikacji założeń projektowych oraz 

uwzględnieniu doświadczeń z zastosowaniem techniki komputerowej 

powinny zmierzać do zawężenia zakresu symulowanych zjawisk» Przy-1 

czyni się  to do urealnienia możliwości ich praktycznego opracowa­

nia, a następnie ich zastosowania« Przy kontynuowaniu prac należy| 

mieć na uwadze posiadany potencjał naukowo-badawczy i  wykonawczy, 

a także dostępna technikę komputerowa»
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Legenda;

X,

- numer taktyczny środka walki ;
- potencjał oddziaływania środka walki o numerze ;
- numer taktyczny celu powietrznego;
- potrzebna liczba oddziaływań środków walki gwarantująca, z za- 

łożonym prawdopodobieństwem, zniszczenie celu powietrznego
o numerze n . ;

u  “

- możliwa liczba oddziaływań środka walki o numerze s. na cel
powietrzny o numerze n

i  ’
X. -możliwa liczba oddziaływań środka walki o numerze s^ na cele 

powietrzne nalotu ;
- raoż.liwa liczba oddziaływań środków walki na cel powietrzny 

. o numerze n .;
Rys• 2, Przykładjowe zobrazowanie wyników symulacji komputerowej

-  ZENIT, ' Verte




