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WPROANADHTIE BO DYSKUSII

Modelowaniemdziatan bojowych wojsk w systemie obrony powie-,

trznej zajmowat sie zespdt z Katedry w ramach probleinu naukowe-

go

pt*i"Komputerowy model symulacyjny dziatanh bojowych lotnictwa

I wojsk w systemie obrony powietrznej” - pod kryptonimem ”MODEL-44

Glownym celem byto opracowanie symulacyjnego modelu komputerowego

dziatan bojowych  wojsk w systemie OP# Model ten miat byc prze-

znaczony do rozwigzywania problemow dydaktycznych i naukowo-badaw-

czych, tak w ASG WP, jak tez w Wojskach Obrony Powietrznej Kraju*

ne

1/

2/

3/

4/

5/

Zgodnie z przeznaczeniem za pomocg modelu miaty by¢ realizowa-
nastepujgce zadania:

Doskonalenie procesu dydaktycznego poprzez prowadzenie gier
decyzyjnych;

Ksztattowanie umiejetnosci i nawykow kadry dydaktycznej oraz
stuchaczy akademii w wykorzystywaniu nowoczesnych metod i urzg-
dzen badawczych do rozwigzywania problemow operacyjno-taktycz-
nych, a w tym wypracowywanie decyzji;

prognozowanie rozwoju sytuacji operacyjno-taktycznej oraz
prawdopodobnych skutkow decyzji stron walczgcych /jako zasadni-

czych elementéw kazdego ¢wiczenia dowddczo-sztabowego/;
prowadzenie badan naukowych z zakresu taktyki i sztuki opera-
cyjnej /weryfikacja prognoz dotyczacych zasad, zatozen i pla-
now dziatan bojowych wojsk w systemie OP/;

sprawdzenie wplywu nowej techniki bojowej na skutecznos$¢ dzia-
un bojowych wojsk w systemie OP*



System CP jeat systemem ziozonym#Stale vfzrastajaoa liczba
czynnikow, ktore trzeba poddawa¢ analizie w procesach decyzyj-
nych powoduje, ze stosowane metody opart%e bardzo czesto o intuicje |
dowddcéw i oficeréw sztabow nie zawsze sa przydatne do rozwigzywa-
nia ztozonych probleméw taktyki, sztuki operacyjnej i zasad wyko-
rzystania bojowego wojsk w systemie OP. Stad tez poszukiwanie ra-
cjonalnych metod badania i doskonalenia systemu CP byto jednym
z gtbwnych zadan pracy naukowo-badawczej Katedry Taktyki Wojsk
CPK /obecnie KWCP/ w latach osiemdziesigtych. Rezultaty badan,
sa miedzy innymi, przedmiotem rozwazan obecnej konferencji nauko-

wej, poswieconej modelowaniu dziatan sit zbrojnych.

Przystepujac do precyzowania koncepcji komputerowego modelu
symulacyjnego /KMS/ dziatanh bojowych wojsk w systemie obrony po-
wietrznej /OP/ postawiono trzy zasadnicze pytania problemowe z za-
kresu sztuki operacyjnej wojsk OPK

Pierwsze; Jaki bedzie charakter przeciwnika powietrznego w ewen-

tualnym konflikcie zbrojnym? N

Drugier Jak najlepiej wykorzysta¢ posiadane sity i srodki CP

w walce z tym przeciwnikiem?

Trzecie; Jakimi sitami i S$rodkami nalezy dysponowaC w sensie
iloSciowym i jakosciowym, aby zapewni¢ osiggniecie zalozonych

celow dziatania wojsk w systemie OF?

Zdawano sobie sprawe, ze sa to baxdzo wysokie wymagania. Dla.
tego tez uzyskanie - przynajmniej w cze$ci - odpowiedzi na te py-
tania uznano by za sukces. Trudno tez bylo juz, na etapie konce-
pcji, oceni¢ czy i na ile bedg mogly byC one speinione. Poza tym
koncepcja budowy KVB " ZBHIT?* stanowita podsumowanie dotychczas o-

wyoh prac oficeriw Katedry Taktyki Wojsk OPK zwigzanych z tym
tematem. ' A



Zgodnie z gldbwnym celem badawczym przed KVB 7 ZEKIT” postawio-

no okreslone wymagania* Zgodnie z nimi model taki powinien:

1/ umozliwi¢ symulacje dziatan bojowych wszystkich rodzajéw
wojsk dziatajagcych w jednolitym systemie OPj

2/ mie¢ charakter uniwersalny ;

3/ umozliwi¢ konwersacje, a takze kompleksowa i wieloptasz-
czyznowa analize oraz ocene efektywnosci dziatan bojowych wojsk
w systemie OP, z uwzglednieniem celéw i zadan systemu w catosci,

jak i jego poszczegdlnych elementow*

Zatozenie pierwsze wynika z faktu wystepowania w systemie CP
roznych rodzajow sit zbrojnych i wojsk dziatajgcych w mysl jedno-
litych celow, zadan i zasad* Kazdy z tych rodzajow wojsk posiada
jednak okreslone wiasciwosci i mozliwosci bojowe, ktorych wyko™
rzystanie jest jednym z podstawowych czynnikéw decydujacych o po-
wodzeniu w walce z przeciwnikiem powietrznym* Natomiast”™ gtownymi
czynnikami integrujagcymi dziatania réznych rodzajow wojsk w syste-
mie OP sg wspodlne cele i zadania oraz jednolity system dowodzenia

I wspotdziatania* Dlatego tez w modelu postanowiono uwzglednic:

- podstawowe rodzaje wojsk OPK, jednostki wojsk lotniczych
oraz jednostki wojsk OPL]j

- podstawowe sity i $rodki rozpoznania wszystkich rodzajow
wojsk;

- podstawowe sity i Srodki dowodzenia w jednolitym systemie OP*

Uniwersalno$¢ modelu miata by¢ zapewniona przez mozliwos¢ sy-
mulowania dziatan bojowych wojsk w systemie CP o r6znym,dowolnym
sktadzie organizacyjnym i dla réznych szczebli dowodzenia*Zatozo-

no jednak, ze bedzie on przeznaczony gtdwnie dla szczebla opera-



cyjnego i operaoyjno-taktyoznego, w mniejszym stopniu dla szcze-
bla taktycznego» Miato to by¢ uwarunkowane stopniem szczegotowo-
Sci rozwigzan uzyskanych w trakcie badan probleméw taktycznych
poszczegolnych rodzajéw wojsk.

Konwersacyjnos¢ modelu wynikata z zalozonego sposobu jego wy-
korzystania dla celow dydaktycznych. Chodzito gtéwnie o to, aby
uzytkownicy mogli aktywnie uczestniczy¢ w procesie symulacji dzii
tan bojowych i wplywaC na jego przebieg. Nalezato wiec tez opraco-
waé model i zasady wykorzystania, aby mozna byto uzyskiwa¢ wyniki
czeSciowe, a na ich podstawie ocenia¢ i zmienia¢ swoje decyzje,

wprowadza¢ korekty do wariantow dziatsui itp.

Wreszcie mozliwos¢ kompleksowych i wieloptaszczyznowych analiz,|
wynika zarowno ze ztozono$ci systemu OP, jak i z podstawowych
cech badan systemowych. Brano pod uwage strukture i funkcjonowa-
nie systemu CP jako catosci. Jednocze$nie przewidywano mozliwosc
wyodrebnienia podstawowych jego elementow i pokazania zaleznosSci

miedzy nimi, a takze ich wplywu na skutecznos$C dziatania systemu.

WsSwietle zatozonych celow badawczych i przyjetych ograniczen
operacyjno-taktycznyoh sprecyzowano cel dziatania systemu CP + zi
sady jego funkcjonowania, wyszczegollniono podstawowe elementy \
systemu CP oraz zaproponowano sposoby zobrazowania rezultatéw

dziatan bojowych wojsk w systemie OP.

Przyjeto, ze zasadniczym celem dziatan bojowych wojsk w syste-
mie CP jest realizacja zadan obrony poprzez niszczenie jak naj-
wiekszej liczby najgrozniejszych Snp w interesie ostony najwaz-
niejszych obiektow.



Zasady funkcjonowania systemu CP mialy by¢ odzwierciedlane
w algorytnach podstawowych procesow zaohodzaoyob w systemie CP
od momentu wykrycia i rozpoznania przeciwnika powietrznego, az
do momentu jego zwalczania /zaatakowania/*
Przyjeto, ze nalezy opracowaC nastepujgce podstawowe algorytmy:

1/ dziatan bojowych przeciwnika powietrznego;

2/ procesu rozpoznania sytuacji powietrznej ;

3/ dystrybucji informacji rozpoznawczej ;

4/ podejmowania decyzji ;

5/ dystrybucji zadan bojowych;

6/ realizacji zadan bojowych /walki/;

7/ oceny rezultatéw walki /rea;lizaGji zadan bojowych/;

8/ zobrazowania rezultatow dziatan bojowych wojsk*

Ze wzgledu na podstawowe elementy systemu CP w modelu posta-

nowiono wyrozni¢ nastepujgce podstawowe moduty /rys*1/i

1/ dowodzenia systemu OP;

2/ wspotdziatania;

3/ dziatan bojowych lotnictwar

4/ dziatan bojowych wojsk rakietowych i artylerii;
5/ dziatan bojowych jednostek WRe;

6/ zabezpieczenia dziatan bojowych;

7/ dziatan bojowych przeciwnika powietrznego*

Moduly dowodzenia, wspoétdziatania i zabezpieczenia dziatan
bojowych Wyodrebniano z racji ich szczegbélnego znaczenia w funkcj
nowaniu systemu OP* Natomiast wyodrebnienie modutow dziatem bojo-|
wych lotnictwa wojsk rakietowych i artylerii oraz jednostek WRe
wigze sie Sciste ze struktura tego systemu* Sa to bowiem podhta™
wowe rodzaje wojsk, ktérych jednostki /oddzialy,zwigzki taktycz-

ne/ prowadza dziatania bojowe w systemie OP,Dotyczy to takze
wojsk radiotechnicznych i rozpoznania radioelektronicznego#
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Rys#l«Podstawowe modudy modelu dziatan bojowyeh wojsk w systemie
PV



Z tego tez wzgledu przewidywano, ze zootana opracowane oddziel-
ne modele syraalacyjne* Mialy to byC komputerowe modele symula-
cyjne;

1/ dziatan bojowych lotnictwa;

2/ dziatan bojowych wojsk rakietowych i artylerii;

3/ dziatan bojowych jednostek WRe;

4/ dziatan bojowych WRt i rozpoznania radioelektronicznego*

Wogolnej strukturze procesu badawczego przyjeto,ze kolejnosé
rozwigzywania problemow merytorycznych bedzie zgodna z przedsta-

wiong koncepcja budowy modelu " ZENIT*#

Whpierwszej kolejnos$ci miat zostaé opracowany i zweryfikowany
model systemu CP jako catoSci« Wtym etapie prac badawczych po-
szczegoOlne modulty miaty by¢ rozpatrywane jedynie w zakresie nie.
zbednym do uwzglednienia ich wplywu na funkcjonowanie systemu«
Miat to by¢-model symulacyjny, umozliwiajagcy badanie systemu OP,
ale w aspekcie jego najogodlniejszych funkcji i zadan, w raniejszyi
natomiast stopniu analizowaniem i ocenj poszczegélnych elementow
tego systemu, a w szczegolnosci dziatan bojowych rodzajéw wojsk«

Whnastepnej kolejnos$ci przewidywano opracowanie oddzielnych
modeli dotyczacych poszczegdlnych modutdw, przeznaczonych, gtow-
nie do symulacji i badan dziatan bojowych poszczegdélnych rodza-
jow wojsk w systemie P«

Wreszcie.w ostatnim etapie prac zaplanowano przeprowadzenie
weryfikacji modelu w Swietle zatozonych celc’)\?/ badawczych oraz
opracowanie metodyki wykorzystania zaprojektowanych komplekso-
wych modeli symulacyjnych w procesie naukowo-badawczym i dydak-
tycznyme«



W ramach realizacji prac zwigzanych z modelcwaniem dziatan
bojowych wojsk w systemie obrony powietrznej, od 1978 r# opra-
cowano kilka rozpraw dokt™orskioh i habilitacyjnych, w ktérych
podjeto préby rozwigzan szczegétowych poszczegolnych modutow
projektowanego kompleksowego modelu symulacyjnego* Z rozpraw
doktorskich aa to opracowania dotyczace nastepujacych tematow:
Zastosowanie niektérych metod badan operacyjnych do oceny pola
radiolokacyjnego dla wykrywania obiektéw powietrznych na matych
wysokosciach w BRt korpusu OPK; Metoda oceny wykorzystania lot-
nictwa mysliwskiego korpusu OPKj Modelowanie walki podstawowych
rodzajow wojsk OPK na szczeblu taktycznym z zastosowaniem symu-
lacji komputerowej ; Analiza wplywu zakidcen radioelektronicznych
na mozliwosci rozpoznawcze systemu radiolokacyjnego z wykorzysta-
niem metody symulacji komputerowej 5 Modelowanie dziatan Snp z wy-
kort zystaniem symulacji komputerowej ; Metoda oceny mozliwosci
bojowych systemu obezwitadniania radioelelfwtronicznego wojsk OPK;
Metoda oceny mozliwosci bojowych systemu rozpoznania radioelektro-
niozncgo wojsk OPK z wykorzystaniem symulacji komputerowej* Roz-
prawy habilitacyjne to; Kwantyfikacja jakosci SITP oraz Ocenjt
efektywnosci dziatan bojowych wojsk OPK*

Wramach prac projektowych wykonano i przedstawiono do opinio-
wania nastepujgce opracowania: Rozpoznanie problemu naukowo-badaw-
czego oraz ogoOlna koncepcja jego rozwigzania;, Zadanie projektowe
oraz projekt koncepcyjny ; Projekt koncepcyjny /cz*Il/*

Natomiast w etapie zwigzanym z opracowaniem i zweryfikowaniem
modelu systemu CP jako catosci, wykonano program symulacyjny na
BVC IRYS-80,a takze przedstawiono wstepny projekt technologiczny
I instrukcje uzytkowania programu*
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Program ten umozliwia realizacje czterech podstawowych

zadan:

1/ analize mozliwosci wykrywania i Sledzenia celow powietrz-
nych oraz naprowadzanie na nie samolotow mysliwskich i wskazywsu-

nie ich dywizjonom rakietowym;

2/ analize mozliwosci oddziatywania lotnictwa mysliwskiego

I wojsk rakietowych na cele powietrzne ;

3/ podjecie decyzji oraz przydziat lotnictwa mysliwskiego

I wojsk rakietowych do zwalczania celow powietrznych;

4/ analize wynikéw oddziatywania lotnictwa mysliwskiego
I wojsk rakietowych na cele powietrzne, ich opracowanie oraz

edycjer /

Technologia realizacji powyzszych zadan przebiega dwufazowo.
Wpierwszej fazie okresSla sie relacje czasowo-przestrzenne ele-
mentow systemu w stosunku do symulowanego nalotu. Relacje te
w postaci stref wykrywania, naprowadzania i oddziatywania za-
pamietywane sa w odpowiednich tablicach. Obejmujg one prz~ziat
czasowy zawarty miedzy poczagtkiem i koncem wybranej trasy nalotu
SUP. Wtym etaiiie realizowane sg w odpowiednich modutach nastepu«
jace zadania:

1/ symulacja nalotu SnP nieprzyjaciela;

2/ okreslanie mozliwosci wykrywania i Sledzenia celow powie-
trznych przez WRt;

3/ analiza mozliwosci oddziatywania lotnictwa mysliwskiego

I wojsk rakietowych na cele powietrzne symulowanego nalotu.
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Druga faza obejmuje analize przydziatu Srodkéw walki do oddziaty-
wania na poszczegolne cele powietrzne wyznaczone w pierwszej fa-
zie realizacji przebiegu symulacyjnego, w ktdrej uwzglednia sie
waznosSC operacyjna celéw, realne opdznienia czasowe oraz czasy
odtwarzania gotowosci bojowej wojsk wiasnych» Wyniki tej fazy
symulacyjnej odnotowywane sa w odpowiednich tablicach, a nastep-

nie po ich|opracowaniu wyprowadzane sa na drukarke w postaci ta-
blic /rys»2/,

Dalsze prace zwigzane z modelowaniem dziatan bojowych wojsk
w systemie OP, po wstepnej weryfikacji zatozen projektowych oraz
uwzglednieniu dosSwiadczen z zastosowaniem techniki komputerowej
powinny zmierza¢ do zawezenia zakresu symulowanych zjawisk» Przy-1
czyni sie to do urealnienia mozliwosci ich praktycznego opracowa-
nia, a nastepnie ich zastosowania« Przy kontynuowaniu prac nalezy|
mie¢ na uwadze posiadany potencjatl naukowo-badawczy i wykonawczy,

a takze dostepna technike komputerowa»
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Legenda;
- numer taktyczny sSrodka walki ;
- potencjat oddziatywania Srodka walki
- numer taktyczny celu powietrznego;
- potrzebna liczba oddziatywan srodkow walki
+ozonym prawdopodobienstwem,
0O numerze n .;
X, - mozliwa liczba oddziatywan srodka walki
powietrzny o numerze n.,
X.

-mozliwa liczba oddziatywan sSrodka walki
powietrzne nalotu ;
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zniszczenie celu powietrznego

O numerze s.

na cel

o0 numerze s™ na cele

raoz.liva liczba oddziatywan sSrodkéw walki na cel powietrzny

0 numerze n .;

Ryse2, Przykladjowe zobrazowanie wynikéw symulacji komputerowej

- ZENIT,

Verte






