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W S T Ę PWspółczesne armie charakteryzują s ię  dużym nasyceniem wojsk sprzętem pancernym i  samochodowym. Stąd te ż  powodzenie d ziałań  bojowych zależeć  będzie w dużym stopniu od umiejętnego wykorzys­ta n ia  walorów techniczno-bojowych tego sprzętu ja k  również od utrzymania go w sta n ie  zdatności te ch n ic z n e j.Utrzynywanie sprzętu w stan ie  zdatności je s t  podstawowym ce­lem zabezpieczenia technicznego w ojsk, stanowiącego główną tr e ś ć  pracy s i ł  i  środków służb technicznych.Cel ten będzie osiągany między innymi w wyniku sp ełn ien ia  przez połowy system rem.ontu /PSR/ fu n k c ji remontu uszkodzonych pojazdów mechanicznych bezpośrednio na polu w a lk i,W św ietle  przewidywanych norm przestrzenno-czasowych działań  bojowych przy dużej manewrowości wojsk gdy zw iązki taktyczne będą d zia ła ły  często w oderwaniu od baz zaopatrzenia znaczenie remontu sprzętu pancerno-samochódowego, prowadzonego w warunkach polowych niezm iernie w zrasta. Remont połowy może okazać s ię  jedynym źródłem i  najszybszym sposobem uzupełniania ponoszonych przez wojska wal­czące s tr a t  w sp rzę cie ,W poglądach na współczesne koncepcje działań  bojowych wojsk formułowana je s t  te z a , że przy względnej równowadze s i ł  i  środków w alki na powodzenie może l ic z y ć  ta  strona k o n flik tu  zbrojnego, która sk u teczn iej będzie odtwarzała zdatność uszkodzonego sprzętu te ch n icz­nego,D latego wysoka skuteczność PSR nabiera szczególnego znaczenia d la  zdolności bojowej w ojska.Isto tn y  wpływ na skuteczność PSR mieć będzie sposób o rgan izacji remontu sprzętu pancerno-samochodowego w warimikach polowych.A naliza wniosków i  założeń z prowadzonych ćwiczeń wykazała, żen a jc z ę ś c ie j przyjmowanym sposobem o rg a n iza c ji remontu pjazdów roecha-



-  5 -nicznych na polu w alki Je s t  in struk cyjn a zasada r e a l iz a c j i  re ­montu na punktach zb ió rk i uszkodzonego sprzętu /FZUS/,Powstaje Jednak problem czy, czy zakładanych parametrach przestrzenno-czasowych d ziałań  bojowych związków taktycznych oraz w łaściw ościach środków ewakuacyjnych i  remontowych Je s t  racjonalne organizowanie remontu sprzętu pancemo-samochodowego na PZUS.Wstępna a n a liza  tego zagadnienia wykazała, że problem spo­sobu o rg a n iza c ji remontu sprzętu pancerno-samochodowego Je s t  bardzo złożony. Dlatego podjęto badania tego zagadnienia w opar­c iu  o an alizę  modeli matematycznych różnych możliwych wariantów o rg a n iza c ji remontu pojazdów mechanicznych w warunkach polowych. Wyniki badań powinny wskazać na to  przy Ja k ic h  warunkach przestrzeń* no-czasowych zasadne będzie organizowanie rem;ontu na PZUS a w J a ­k ich  zasadne będzie organizowanie remontu z przegrupowywaniem s ta ­nowisk remontowych do uszkodzonego sp rzętu ,
1, ANALIZA SPOSOBtŴ  ORGANIZACJI REMONTU SPRZĘTU PANCEftNC-SAMOCIICDO- WEGO W DZIAŁANIACH BCJOWYCH1, 1, ^aliząj^ariantów ^or^anizac^i^rem ontu_^sprz^tu pancerno-samochodowego w ^ ią ł ą n i ą c h  bojgy^ęhDla rozpatrzenia wariantów o rg a n iza c ji remontu pojazdów me­chanicznych w d ziałan iach  bojowych należy o k re ś lić  w szystkie m ożli- we typy s y tu a c ji technicznych Ja k ie  mogą powstać na polu w a lk i. Sytu acja  techniczna Je s t  określona, gdy znane są:-  rejon rozm ieszczenia funduszu remiontowego danego ogniwa rem*onto- 1 /wego ' ;1/ Fundusz remontowy określonego ogniwa remontowego stanowią te  uszkodzone pojazdy mechaniczne, które mogą być remontowane przez to  ogniwo remontowe.



-  6 «~ rejon rozw in ięcia  ogniwa remontowego;-  opis ogniwa remontowego;-  opis funduszu remontowego.Uogólniony schemat s y tu a c ji tech n iczn ej przedstawiono na r y s ,1. 1•

R y s .1 ,1 . Uogólniony schemat s y tu a c ji  remontowej.
Ta/ re jo n ie  (DGN / r y s ,1 ,1 ./  rozw inięte Je s t  ogniwo remontowe

0 » < n  ̂ > /1. 1/które zabezpieczane Je s t  w zakresie ewakuacji funduszu remonto­wego przez ogniwo ewakuacyjne; /1 . 2/W = < ^ y = TTYgd zie; e^ -  l ic z b a  środków ewakuacyjnych y-tego typu,W o d legło ści L od rejonu rozm ieszczenia ogniwa remontowego znajduje s ię  fundusz remontowy złożony z ^ -  egzemplarzy uszko­dzonych pojazdów k - t e j  grupy. Remont funduszu może być realizowany wedłiig dwóch wariantów.



-  7 -Wariant pierwszy o rg a n iza c ji remontu -¥A  ̂ polega na ewakuacji funduszu do ogniwa remontowego i  wykonaniu tam remontów / r y s .1 . 2/.

R y s .1 .2 . Wariant pierwszy o rg a n iz a c ji remontu.Wariant drugi o rg a n iza c ji remontu -  polega na przegrupo­waniu stanov/isk remontowych do rejonu rozm ieszczenia funduszu re ­montowego i  wykonaniu remontu funduszy / r y s .1. 3/ .

R y s .1 .3 . Wariant drugi o rg a n iza c ji remontu.





-  9 -Przestrzeń s y tu a c ji technicznych wyznaczona Je s t  przez odpowiednie typy s y tu a c ji uwarunkowanych wartościami wskaźników; ^  , co I 6" Przestrzeń t ą  scharakteryzowano w ta b lic y  1*1, T a b lica  1*1,
1 W artości X 11 3C = 1 I1 X . > 11 W artości Có 1t 09 = 1 !

-------------------u .------ ---------
0  > 1 1

L. s 1 • a> > 1 I1 W artości I1 dowolne i 1 i
ł1 > 1 * A 1 „ jó>i1 Typ s y tu a c ji I

i
1I  ! 1 11 r1 ii V 1} tech n iczn ej i

i1 I I 11 I I I 1 IV 1Przestrzeń s y tu a c ji umożliwia przedstawienie złożonego opisu s y tu a c ji technicznych w p ostaci skończonej lic z b y  typów s y t u a c ji , u łatw iających ich  modelowanie i  a n a liz ę .¥ a n a liz ie  poszczególnych typów s y tu a c ji  technicznych uwzględ­n ia  s ię  stru ktu rę i  dynamikę procesów r e a l iz a c j i  zadania przez ogniwo remontowe. Celowym Je s t  sprowadzenie Je J  do an alizy i  oceny sumarycznego czasu r e a l iz a c j i  zadania.Takie podejście wynika z is tn ie n ia  w praktyce d ziałań  bojowych wojsk rygorystycznego ograniczenia czasu dyspozycyjnego ogniw remontowych.Całkowity czas r e a l iz a c j i  zadania według wariantu WÂ  Je s t  fun k cją  następujących zmiennych:■̂1 -  f  1 / ^  > Co $ S"» ’̂ ren/ hgd zie; t^ -  czas r e a l iz a c j i  zadania według wariantu WA ;̂L -  odległość rozm ieszczenia funduszu od ogniwa remontowego;-  prędkość przem ieszczania s ię  środków ewakuacyjnych;“  prędkość ewakuacji funduszu remontowego; t  -  czas przygotowania funduszu do ew akuacji;^rem "  wymagany czas remontu uszkodzonych pojazdów.



-  10 “Całkowity czas r e a l iz a c j i  zadania według wariantu WÂ  je s t  fu n k cją  złożoną;
^2 ~ ^2 ^rem  ̂ /'**7/gdzie; t 2 -  czas r e a l iz a c j i  zadania według wariantu WA2 5 t  ~ czas zw ijan ia  stanowiska remontowego; t^  -  czas rozw ijan ia stanowiska remontowego;-  prędkość przem ieszczania s ię  stanowiska remontowego.Jako kryterium  wyboru wariantu o rg a n iz a c ji remontu poja­zdów mechanicznych w d ziałan iach  bojowych przyjmuje s ię  funkjonał;KR /WA,, = min i t^ /1 /, t^/L/ } /1.8/1 .3 . ii2^ £ l*£ £ § ii2ac^i^zad^ia^grzez^ogniwo^remontowe

C h ^ g c te ^ s ty k a ^ s y tu a c ji ,W artości wskaźników / X  =1> ć i ^ « 1> dowolne/ wskazująna ^ednotaktowy" charakter r e a l iz a c j i  zadania. Oznacza t o , że w w ariancie ¥A  ̂ należy wykonać jeden ta k t ewakuacji funduszu remonto­wego i  jeden ta k t remontu.Natomiast w w ariancie WA2 należy wykonać przegrupowanie ogniwa remontowego do funduszu remontowego oraz jeden ta k t remontu.
Czas r e a l iz a c j i  zadania według wariantu WÂ ;Vd +“ —— ;;—  ' L + tp + /1.9/''d hCzas r e a l iz a c j i  zadania według wariantu WÂ :

2̂ “ I L + /1. 10/m



-  11 -Na podstawi© badan ustalono w artości śr©dni© param©—trów charakteryzujących w łasności środków ewakuacyjnych i  remonto­wych / ta b lic a  1. 2/ . T a b lica  1 .2 .
ParametrV/artośó

11"d \ km/h 1 km/h 11 t  1 h i
1* t
i

111i20 1 1 5 i 0 ,2  1 i 0 ,2 1 0 ,2 11 12
Przebieg fu n k c ji /1.9/ i  /1.10/, d la  ustalonych w t a b lic y  1 .2 . w artości parametrów przedstawiono na r y s . l .A .

1/ V/ielkość Lę je s t  charakterystyczna d la  określenia sposobu or­g a n iz a c ji  remontu pojazdów mechanicznych w d ziałan iach  b o jo - ;\rych.Dla L = zachodzi następująca r e la c ja :/\ t^/L/ = t^/L/ /1. 11/L == L
V/artośó określa praktycznie maksymalny promień ewakuacji funduszu remontowego.

R y s .1 .1 4 . Przebieg fu n k c ji t ./ L /  i  t^/L/ dla s y tu a c ji  tech n iczn ej typu
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1/ W ielkość Lę je s t  charakterystyczna d la  określenia sposobu o rg a n iza c ji remontu pojazdów mechanicznych w d ziałan iach  bojowych*D la L = L zachodzi następująca r e la c ja :A t^ / iy  = /1. 11/L = L.V/artość L określa praktycznie maksymalny promień ewal^uacji funduszu remontowego,2/ Dla w artości L ^ spełniana je s t  następująca r e la c ja :/V < t^ / iy  —> w^2 /1.12/L >  Lgp referu je  ona sposób o rg a n iza cji remontu pojazdów mechanicz­nych polegający na przegrupowaniu stanowisk remontowych do funduszu remontowego /wariant -  WA2/ .3/ D la w artości L < spełniona je s t  następująca r e la c ja :
A t^/L/ < t 2/ V  WA, /1-13/L < LPreferuje ona sposób o rg a n iza c ji remontu pojazdów mecha­nicznych polegający na ewakuacji funduszu remontowego do ogniwa remontowego /wariant -  WA^/,4/ Porównując za leżn o ści /4,9/ i  /4.10/ otrzymany:\  = L/tg -  t y  -  Prem"’’ / " ’'gdzie:

,-1,-1ew ' d n' p cy w łasności dynamiczne środka ewakuacyjnego,-  = /V^ + Vĵ / ^h " parametr charakteryztiją-
-  t  -  parametr charakteryzujący własność przystosowania Pśrodka ewakuacyjnego do r e a l iz a c j i  zadań ewakuacyjnych;







-  15 -Czas r e a l iz a c j i  zadania według wariantu W^;
L + t  + + t2 r rem /1.16/mPrzebieg fu n k c ji /4.15/ 1 /14.16/ d la  w artości parametrów / ta b lic a  1, 2/ przedstawiono na r y s ,1. 7,

R y s ,1 ,7 , R 'zebieg f m k c j i  t^ / I/  i  /tp/L/ d la  s y tu a c ji tech n iczn ej typu ' I I .   ̂ ^Porównując wyrażenia /1.15/ i  /1,16/ otrzymany;-1 /-I  ̂ - 1  /-I^e * ■̂s /Pew ^  “  ^rem" /"* ~ ^  !̂ /1.17/
P rzeb iegi fu n k c ji /1.17/ przedstawiono na r y s ,1 .8 ,
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V/ s y tu a c ji  tech n iczn ej typu I I ,  d la w artości parametrów charak­teryzu jących  w łasności środków ewakuacyjnych i  remontowych będą­cych na wyposażeniu związków taktycznych /t « 0 , 2 ; t  =0 , V L  = 0 ,Oznacza t o , że efektywnym sposobem o rg a n iz a c ji remontu pojazdów me­chanicznych Je s t  przegrupowywanie stanowisk remontowych do funduszu remontowego /wariant -  ¥^2/*

W artości wskaźników / X > 1 f U? * 1» 1/ o k re śla ją , żeproces remontu ma charakter wielo^toWtowy i  is t n ie je  statyczn a b a rie ra  remontowa.
Czas r e a l iz a c j i  zadania według w ariantu WÂ :
h =  : r ---- 'T  ^  • ■̂ rem Z''-''®/
Czas r e a l iz a c j i  zadania według w ariantu Y/i :̂
^2= “ — L + ^  /1.19/Przebieg fu n k c ji /1.18/ i  /1.19/ przedstawiono na rysimku 1 .1 0 .Porównując zależn o ści / I . I 8/ i  /1.19/ otrzymamy wzór /1.14/.Zatem wnioski dotyczące sposobu o rg a n iza c ji remontu pojazdów me­chanicznych w s y tu a c ji tech n iczn ej typu I I I  są analogiczne Jak y/nioski z s y tu a c ji tech n iczn ej typu I .
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R y s ,1 ,1 0 . Przebieg fu n k c ji t^ / I/  i  t 2/L/ d la  s y tu a c ji tech n iczn ej typu I I I .
1. 6, ijodel^realizacji^zadania^przez^ogniwo^remontowe

W artości wskaźników OD > 1 , 6 ^ 1 /  o k re śla ją , żeprocesy remontu i  ewakuacji maj^ charakter wielotaktowy przy Jednoczesnym występowaniu sta ty czn ej b ariery  ewakuacyjnej, co im plikuje konieczność uwzględnienia r e l a c j i  między nim i. R elacje  te  charakteryzowane są wskaźnikami rodzaju bariery dynamicznej, 1) --------^ --------  /1 2̂0/rem





-  20 -Przebieg fu n k c ji = f^  /Pev»'tp/ d la  s y tu a c ji  tech n iczn ej typu J\r przedstawiono na r y s .4. 12.

> aynun//CZnęj r e ^ O f \ f U .R y s.4 .11. Przebieg fu n k c ji t^ / iy  i  s y tu a c jitech n iczn ej typu IV ,
IV

R y s.4 .1 2 . Br-zebieg fu n k c ji = fy / P e ^ .t j/  d la  s y tu a c ji tech n iczn ej typu IV,



-  21 -Przebieg fu n k c ji = f  przedstawiono na r y s . 1.13© rsiu

R y s .1 .1 3 . Przebieg fu n k c ji lF  = f  /Prem»’*̂ s'̂  s y tu a c ji tech n iczn ej typu IV .
D la w artości parametrów charakteryzujących v/łasności środków ewakuacyjnych i  remontowych będących na wyposażeniu związków ta k ­tycznych / ta b lic a  4 . 2/ , maksymalna wartość promienia ewakuacji funduszu remontowego w s y tu a c ji tech n iczn ej typu IV wynosi — Lg « 1 km •Wartości te  zaznaczono na r y s .4.12 i  4 .1 3 . l i n i ą  przerywaną,
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R y s.1 .1 4 . Przebieg fu n k c ji /L/ i  / !/  w S3r tu a c ji tech n iczn ej typu V.Porównując wyrażenia /1.25/ i  /1.28/ otrzymamy:
^e = /Pew -  Pr.pm^V"'’ 5 d la  L < Lew -̂ rem Sr h  .29/

oraz / J  Pew -  P r e m '^-1 -| -1
■‘ p̂ /Pew " Prem"^/'^ ’ <̂1® P- L,gr /1.30/

... .VPrzebieg fu n k c ji s y tu a c ji  tech n iczn ej typu Vprzedstawiono na r y s .1.15*





-  23 -
Dla v/artości parametrów charakteryzujących w^łasności środków ewakuacyjnych i  remontowych / ta b lic a  1. 2/,  malcsym*alna v/artośó promienia ev;akuacji funduszu remontowego w s y tu a c ji tech n iczn ej typu V wynosi = 1 km.,Wartość tę  zaznaczono l i n i ą  przer3rwaną na r y s . 1.15.  i  1.16.Konkretna ocena sposobu o rg a n iza cji rem.ontu pojazdów mecha­nicznych pułl-cowych i  dywizyjnych ogniw rem.ontowych wymaga us­ta le n ia  w artości średniego promienia rozm ieszczenia funduszu remontowego.

1 . 8 .  ^ ali2 a_ro zm ies2 C zen ią_f|^ d ^ zu _rem o n to w eg ^ p _o g n iw  remont o^ch^^PSRjj,Rozpatrując rozm ieszczenie funduszu rem.ontowego pułkowego ogniwa remiontov/ego -  PCR, na obszarze d ziałań  zaczepnych pułku bierze s ię  pod uv/agę następujące parametry przestrzenneD .  5] :-  szerokość pasa n a ta rcia  pułku-  głębokość n a ta rcia  pułku -  g ł  = 23 km;sz = 3-8 km; P
-  głębokość pierv/szych rzutów ~ = 4 km..Pułkowe ogniwo remiontowe /PCR./ rczw^ija s ię  na głębokości n a ta rcia  trzyk ro tn ie  [6 ]  . Zatem, przy każdym rozw inię­ciu  będzie ono zainteresowane funduszem rem.ontowym. rozmdeszczo*5 -8nym. w s t r e f ie  o średniej szerokości -  sz^ = 6,5 km. i10 km / r y s ,1 .1 8 ./ ,g ł  + g łLip 3l^redni promleii rozm ieszczenia funduszu rem.ontowego POR mnożna zatem, o k re ś lić  w sposób następujący:



-  26 -sz." VP / it 2 km /"1.311
\J obroAle PCH będzie zainteresowane funduszem remontowym ro z- mieszczonj^m. w s t r e f ie ,  o [ 5 I  ;~ szerokości sz^ = 10 do 15 km /a w obronie wybrzeża 20-25 km/;-  głębokość głp  = 10 do 12 km̂ /a w obronie manewrowej nawettrzy k ro tn ie  w ięcej ^   ̂ *O b liczając na podstawie ŵ zorC/ 1,31 wartość średniego promienia rozm ieszczenia funduszu rem*ontov/ego POR otrzym.any ~ ^Rozpatrując rozm ieszczenie funduszu remiontowego na obszarze działań  zaczepnych dyw izji b ierze s ię  pod uwagę następujące paramietry przestrzenne [^>5] :-  szerokość pasa n a ta rc ia  dyw izji-  głębokość n a ta rcia-  głębokość urzutov/ania największych s tr a tDywizyjne ogniwo remontowe DOR, na głębokości zadania dnia, rozv;ija s ię  dv/a razy [  ̂ ] • Zateni przy każdym rozw inięciubędzie ono zainteresowane funduszem  ̂ rem̂ ontoŵ m̂. rozm.ieszczonym. w s t r e f ie  o średniej szerokości -  sz^ = 15 kmi i  głębokości gł^ = 15 km /rys. 1,19/.bredni promień rozm ieszczenia funduszu rem.ontowego DCR m.cżna oszacować \r sposób następujący:łd sz^ 1 5  15

5Z l _ Z 3 rz_/  ̂ ^4 km 71.32/

- = 10 - 10- =: 25 km;
-  b K ̂ s = A kro.

/
V obronie DCR będzie zainteresowatie funduszem remontowym roz­mieszczonym w s t r e f ie  , 0  [ 5 ]  i
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Ry s . 1.18,  Schemat rozm ieszczenia funduszu rem.ontowego PCR.a/ sposób przem ieszczania FCR na głt^bokości zadania bojowego,b/ sposób wyznaczania średniego prorrdenia rozm ieszczenia funduszu rem.ontowego PCFt,



-  28 -- szerokość -  sz^ ~ 30 km i  w ięcej /a w obronie wybrzeża 50-80 km/;“ głębokości -  g ł^  -  20-25 km /a obronie manev/rov/ej nawet trzy k ro tn ie  w ięcej/ U l  .Wykorzystując zatem wzór 1,32 otrzymamy v/artość średniego pro­mienia rozm ieszczenia funduszu remontowego DCR -  = 7,5 km.2 przedstawionej an alizy  rozm ieszczenia funduszu reniontowego PCR i  DCH wynika, że:-  minimalna v/artość średniego promienia rozm ieszczenia funduszuremnntowego PCR L. km., m ieści s ię  v/e w szystkich mndelachs y tu a c ji technicznych -w obszarze;L > L p ^ e /1.33/
-  mlnimialna v;artość średniego promienia rozm ieszczenia funduszu remnntow^ego DCR -  4 km. m ieści s ię  v/e w szystkich mo­delach s y tu a c ji technicznych w obszarze:

L / 1 .3 V
2 r e l a c j i  /1,35/ i  / 1 .3 V  wynika, że efektywnym, sposobem o rg a n iza c ji remontu pojazdów mechanicznych na szczeblach ta k ­tycznych powinno być przegrupowywanie stanowisk rem.ontowych do funduszu rem.ontowego. Ideę o rg a n iza c ji rem.ontu pojazdów m.e- chanicznych opartą na zasadzie przegrupowywanie stanowisk remion- towych /nazwaną ze względu na sposób kierowania ’’RADIREMCNT” / przedstawiono na r y s ,1 ,20 ,
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W przypadku gdy promień rozm ieszczenia funduszu reniontowego b id zie  mniejszy od promdenia mak.symalnego

L < L, /1.33/wówczas celowe b id zie  tworzenie punktów zb ió rk i uszkodzonego sprzętu /FZUS/. Ideę o rg a n iza c ji remontu z tworzeniem PZUS przedstawiono na r y s , 1.21.przypadki tv/orzenia PZUS mogą być uzasadnione przy pov; ‘̂tan iu  skupionych m.asowych s t r a t ,  . sprzętu np, w rejonach rozśrodko- wania wojsk, uderzeń broni jądrow ej, neutronov/ej i t p .
2. FU'IKCJmOi*/MTE PSR V/ DZIAŁANIACH BOJG^TCH DY\'/IZJI

U d ziałan iach  zaczepnych v/ celu  przyspieszenia dostęp­n ości stanov/isk rerncntov/ych do funduszu remontcwego ogniwa remonto- ŵe d z ie l i  s ię  na dv;ie części /rzuty/. Obydwa rzuty d z ia ła ją c  prze- mdennie [ n  pov/inny mieć możliwie jednorodną stru k tu rę . Liczbę stanowisk w poszczególnych rzutach mnżna zapisać v/ sposób następu­jący;-  dla dy>/izyjnego ogniwa rem.ontowego /DOR/
DORj, = <n^ C D  > /2 . 1/

n -
numer rzutu DOR;typ stanowiska rem^ontowego;lic z b a  stanowisk rem.ontowych,



~ 32 -
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-  33 -- d la punkowego ogniwa remontowego /POR/PCĤ  = < ni ( > /2.2/
gdzie:q -  numer rzutu PCR; m -  lic z b a  stanowisk remontowych.ugrupowaniu wyjściowym do n a ta rc ia  pierwsze rziaty ogniw rem.ontowy^ch DCti /PCR/ rozmieszcza s ię  za pierv/szyrni rzutamd zabezpieczanych v/ojsk. Zaś drugie rzuty DOR /PCR/ w ty ła c h  dy­w iz ji  /pułku/. Sposób a lo k a c ji przemiennej DCR w n a ta rciu  2T przedstawiono na r y s .2 .1 , zas PCR na r y s .2 .2 .V/ dynamice działań  zaczepnych ogniwa remontowe PSR fu n k cjo ­nują według następujących zasad:1/ Stanowiska remontowe przegrupowują s ię  do uszkodzonych pojazdów m.echanicznych.2/ Stanowiska remontow ê podejmują s ię  remiontu uszkodzonych pojazdów sp ełn iających  warunki celowego zalcresu remuntu /C2R/ CZR t^ ^ t^  n c C  ^ w G  W A s G  S I /2.3/
gdzie:t^  ” wymagany czas remontu uszkodzonego pojazdumechanicznego t^  -  czas dyspozycyjny ogniwa remontowego1/
1/ czasem, dyspozycyjnym ogniwka remontowego nazywamy czas w którym może on realizow ać remont uszkodzonego pojazdu mechanicznego.



-  34 -c -  czę ści potrzebne do v*ymiany;C -  zbiór części będących w dyspozycji ogniwa remontowego; w -  narzędzia i  wyposażenie niezbędne do remontu uszkodzo­nego pojazdu mechanicznego;¥ -  wyposażenie stanowiska remiontowego;s -  s p e c ja l iś c i  potrzebni v; procesie rem.ontu uszkodzonego pojazdu m.echanicznego;S -  skład sp ecja listó w  stanowiska podejmującego s ię  remontu uszkodzonego pojazdu m.echanicznego.3/ Dla uzyskania m.aksymalnych w artości czasu dyspozycyjnego posz­czególne rzuty DCR i  PCR dokonują a lo k a c ji w sposób przemien­ny / r y s .2.1 i  2 .2 / .V  Kierowanie pracą DCR i  PGR odbywa s ię  przez odpowiednio zorga­nizowane centra dyspozytorskie” /DCD/ -  dywizyjne centrum, dyspozytorskie oraz /pCD/ -  pułkowe centrum, dyspozytorskie 16] .Meldunki i  decyzje przekazywane są między centrami dyspozytor­skimi i  poszczególnymi stanowiskami remontowymi w systemie odpo­wiednio zorganizowanej s ie c i  radiowej system.u ” RADICREMCNT” / r y s .2.3/.
2 .2 . Punkc^onowanie_PSR_w_obronieIdeę funkcjonowania PSR w obronie dyw izji przedstawiono na r y s .2 .4 .Kierowanie pracą ogniw rem.ontowych w obronie odbywa s ię  przez dywizyjne centrum* dyspozytorskie /DCD/ i  pułkowe centrum dyspozy­to rsk ie  /pCD/. Informacje przekazywane są między centramu dyspo­zytorskim i i  stanowiskami remiontowymi v; systemie odpowiednio zorga­nizowanej s ie c i  radiow ej.Pozostałe zasady funkcjonowania PSR obronie są analogiczne do zasad funkcjonowania PSR w n a ta rciu .
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2.3. Funkcjon cwanie_rSR_^

Dla zabezpieczenia tecbinicznego maszerujących wojsk organi' 

zuje się techniczne zamykanie kolumn /TZK/.

Poszczególne rzuty ugrupowania marszowego pułków zabezpieczają 

etatowe PCP.

liczbę stanowisk wydzielanych z PCB do technicznego zamykania

kolumn pułku /TZK / micżna wyznaczyć według następujące zasady:
Psjy^/

TZK /k/ = FF  ̂ -p -------
p=1

S./k/ . n /k/
PCP

/2.A/
gdzie:TZKp/k/

Q hr /-p/
- liczba stanov'isk remontowych k~tego rodzaju 

Vvydzielanych do TZK p-tej kolumny miarszov/eJ

- liczba pojazdów k~tego rodzaju w p-teJ kolumnie 

marszowej

•^PCpA/ - liczba stanowisk remontov/ych k-tego rodzaju w FOR.

Liczbę stanowisk wydzielanych z DOR do technicznego zanykania kolumn 

dyv/izji /TZK /̂ można v/yznaczyó według analogicznej zasady co w

/ 2 . V .

TZK^k/
S^/k/ nd=1 SV k / DCfi.,/k/ /2.5/'d'

gdzie: TZK^/k/

S ^ k /
% cpA /

liczba stanowisk remontowych vydzielonych 

do TZK d“tej kolumny marszowej

liczba pojazdów k-tego rodzaju w d-tej kolumnie 

mnrszowej

liczba stanowisk remontovvych k-tego rodzaju w DCH.
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Stanowiska remontowe TZK podejmować mogą sif¿ remontu uszkodzonych 

pojazdów spełniających warunki /2.3/.

Schemat ideov;y urzutowania TZK w m.arszu dyw'izji przedstawiono 

na rys.2.5.

W zv/iązku z niem.cżnością organizacji radiowego i  przewodowego 

systemu łączności w marszu, pracą stanowisk remontô wych TZK 

kierują pCD i  DCD organizowane w każdym. TZK.

Zadania dla stanov/isk remontowych stawiane są przez kierowników 

CD osobiście lub przez łączników z wykorzystaniem, miiejscowej in ­

frastruktury łącznościowej, a także poprzez elem:enty zorganizowa­

nego system.u kontroli ruchu i terenowej pomocy technicznej.

3. WSFT:ŁDZIAŁMIE PSR Z INNYM SYSTEMAMI ZABEZPIECZENIA 

TECHNICZNECC

iL rea lizacji funkcji rem.cntowych PSR współdziałania z innym.i 

systemamd zabezpieczenia technicznego, stanowdą̂ cymi jego bliższe 

otoczenie system;owe. Są to; /rys.3.1/.

- połowy system. ev/akuacji sprzętu technicznego /PSE/j

- polow3̂  system, zaopatrywania /PSZ/i

- system, rozpoznania technicznego /SRT/;

- ogniwo rem.ontowe poi owego system.u remontu arm.ii /ABR/.

3.1. Współdziałąnie_PSR_z^PSE

Współdziałanie PSE z PSR zachodzi w przypadkach konimoikcji 

złożonych stanów uszkodzenia pojazdów m.echanicznych, wymagających 

zarówno rem.cntu jak i  ewakuacji

Ẑ  = E R. /3.1/
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R y s.3 .1 . Więzy w spółdziałania PSR z innymi system.amd zabezpieczenia technicznego /SZT/.SV.W -  system wojsk w alczących, A  ^̂ rięzy współ­d ziałan ia  z PSE, -  więzy v/spółdziałan.ia z PSZ,J  ̂ -  więzy w spółdziałania z SRT, -  więzy współ­d zia ła n ia  z ABR.



gdzie:
E ~
R -

- 43 -
złcżcny stan uszkodzenia pojazdu mechanicznego; stan pojazdu mechanicznego,przy którym \A,ymagana je s t  jego ewakuacja; stan pojazdu wymagający rem.ontu.

W spółdziałanie PSE i  PSR w talcich przypadkach polegać będzie na uzgodnieniu sposobu i  śrcdkóv/^kolejności i  czasu ewakuacji fun­duszu remont ov/egc.A <v /3.2/
gdzie: A  ̂ ~ więzy w spółdziałania PSE i  PSR;S  ̂ ~ sposoby i  środki ev;akuacji;-  k o lejn o ść ewakuacji;-  czas ev/akuacji.Zadania ewakuacyjne realizov/ane w ramach w spółdziałania PSE i  PSR będą obejffiow'ały:-  \v7 'Ciąganie ugrzęźniętegc lub uv/ięźniętego funduszu remontowego;-  staw ianie przewróconego funduszu remantowego;~ Miewanie lub przewożenie funduszu remantov/ego na PZUS,Ideowy schemat v/spółdziałania PSE i  PSR przedstawiono na r y s ,3 .2 .Podstawowym, postulatemi v/spółdziałania PSR ż PSE je s t  prepara- c ijn e  /v7yprzedzające/ d ziałan ie  PSE w stosunku dc PSR.Należy zatem dążyć do tego by czynności ewaliuacyjne były zrealizowane nim dotrą do funduszu re mant owego stanowiska remontowe





-  45 --* faktyczny czas dyspozycyjny stanowiska remontowego t^  -  czas dyspozycyjny stanowiska remiontowego t^ -  czas ewakuacji po podejściu do funduszu stanowisk r e m. on t  owych.Przy sp ełn ien iu  postulatu  preparacyjnego d zia ła n ia  PSE -  t^ = 0 i  v/óv/czas na podstawie v/zoru 3.3
3 , 2 .  W sgółdziałanie^^PSR^z^PS^PSZ z a s ila  PSPl w techniczne środk m.ateriałov/e /zestawy remontowe/ które są niezbędne dc r e a l iz a c j i  remontu uszkodzonych pojazdów mechanicznych,V/spółdziałanie PSR z PSZ polega na uzgodnieniu i  r e a l iz a c j i  zadań w zaliresie:

 ̂ 2 = { «2. A ,. i / 3 .V
gdzie: yi z = więzy w spółdziałania między PSR i  PSZ-  m iejsce dostarczania zaopatrzenia-  czas dostarczania zaopatrzenia-  asortyment dostarczanego zaopatrzenia L ~ i lo ś ć  dostarczanego zaopatrzenia.
Zaopatrywanie PSR r e a liz u ją  ogniwa zaopatrywania PSZ ~ na szczeblu oddziałów -  kompanie zaopatryv/ania, na szczeblu dyv7izji -  b atalio n  zaopatrywania.Ideę w spółdziałania PSR i  PSZ przedstav/iono na ry s . 3 .3 .
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D Usgodnicnia v; spółdsicł'anir?/A =(m ,T̂ ,A„,L„) D

R e a liz a c jaL. zaopatry\'jaRia PG3
PSR_J K 3 j0gniv5a zaopatrja^ania

R y s,3 .3 . Vvspółdziałanie PSR i  PSZ-  inform acje o zaopatrywaniu w obiegu decydenta PSR,J  -  inform acje o zaopatrywaniu w obiegu decydenta za PSZ,

System rozpoznania technicznego /SRT/ spełn ia niezwykle isto tn e  znaczenie w zabezpieczeniu informiacyjnym. decydenta PSR. Bez wiarygodnych i  uzyskanych w odpowiednim czasie in form acji z rozpoznania technicznego, decydent PSR nie b(^dzie mógł podej- m̂ cwać właściv;ych d e cy zji v/ zakresie remiontu uszkodzonych pojaz­dów, Inform acja z rozpoznania technicznego powinna zawierać nas­tępujące dane o uszkodzonym pojaździe r y s ,3 .4 ,
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{  ̂ ] /3.5/

R.
aEV/D

- rodzaj pojazdu;-  numer taktyczny /re je stra cy jn y /  pojazdu;-  m iejsce uszkodzenia /postoju/ pojazdu;-  rodzaj uszkodzenia pojazdu;~ wymagany czas remontu pojazdu;-  niezbędne c z ę ś c i, zespoły i  urządzenia do rem^ontu;-  sprzęt do ewakuacji uszkodzonego pojazdu;inne dane /stan z a ło g i, stan am unicji, stan paliwa i t p ./ .
r SETn

R
I_ _A______ I

r 1 L
n

PSR J
SWW I

R y s.3 .4 . W spółdziałanie PSR i  SRT.SWVi' -  system wojsk w alczących.



-  46 -3 .4 . iis2ołd2iałanie__FSR_Armijna Brygada Remontowa /ABR/ je s t  ogniwem remont Polowego systemu remontowego szczeb la  operacyjnego arm ii. ABR może przejmować od PSR szczebla taktycznego nie v.yremontcwany przez ten system fundusz remontowj .̂ \I sytuacjach ekstrem alnie n ie ­korzystnych dla PBR / duże tempo d ziałań  wojsk,duże stra ty  sprzętu/ z ABR mcgâ  być vg^dzielane s iły  i  środki remontowe dla wsparcia /v/zmccnienia/ PSR / r y s .3 .5 / .P sp ółdziałan ie  mdędzy PSR i  Ad̂ R polega na wzajemnym informowa­niu s ię  decydentÓY/ obu systemóv/ o potrzebach v/sparcia PSR, w ielkoś­ci funduszu nie objętego remontem przez PSR oraz w ydzielaniu s i ł  i  środków dla wsparcia PSR. Można to  zap isać w sposób następujący:
" ( ^A’ Â» ^̂A } 73.6/

gdzie: F
R

n ie zrealizowany remont funduszu remiontowego PSF-i; inform acje między decydentami ABR i  PSRJ v.rydzielane z ABR s i ł y  i  środki dla v/sparcia PSR,
4. hlTTCSKT

Analiza obowiązujących in s tr u k c ji dotyczących użycia podod­działów i  oddziałów remiontov/ych v/ działan iach  bojowych dyw izji oraz wniosków z przeprowadzonych ćwiczeń, w^ykazała, że w organi­z a c ji  remontu pojazdóv/ m.echanicznych, przyjmowana je s t  zasada tworzenia punktów zb ió rk i uszkodzonego sprzętu /PZUS/. Na PZUS ewakuowany je s t  uszkodzony sprzęt i  tam̂  rozwijane są pododdziały remiont owe dla jego remontu. Koncepcja t a  budzi w ątpliw ości z następujących względów.
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“ 1

R y s.3.5• W spółdziałanie PSH i  ABR ~ decydent ABR,
1. Na podstav/ie przyjmov/anych w artości parametrów przestrzennych /głębokości, i  szerokości/ działań bojowych dyw izji i  pułku można sty/ierdzić, że fundusz rem.ontoŵ  ̂ pojazdów mechanicznych będzie rozłożony na dość dużych obszarach. Dla dyw izji może to  być około 600 km l-więcej a d la  pułku około 200 km i  w ięcej np, w obronie Y.ybrzeża i  w obronie manewrowej.Przeprowadzone w podrozdziale 1,8 pracy  ̂ an alizy  wykazały, że w ta k ich  warunkach w artości średnie promieni rozm ieszczenia funduszu remontowego pojazdów mechanicznych miogą ^^rynosió, «.ila pułkowego ogniwa rem.ontowego -  L ry 2 km w n a ta rciu  oraz



-  50 -Lp ^ 3 km w obronie j a dla dywizyjnego ogniwa remontowego /DCR/ w natarciu  “ ^ 4 km i  w obronie ~ ^ 7,5 km.2 . V/ r e a l iz a c j i  zadań zabezpieczenia technicznego duża czc^ść środków ewakuacyjnych jak np. wozy zabezpieczenia te ch n icz­nego /V/ZT/ i  wozy pomocy tech n iczn ej /WPT/, b id zie  wykorzys­tana jako środki rozpoznania technicznego, ratownictwa te ch ­nicznego, zabezpieczenia dróg marszu i forsowania przeszkód wodnych.¥ następnej k o le jn o ści środki ewakuacyjne będą wykorzystywane do holowania sprzętu na PZUS. Dlatego n ależy^ icz^ yc^ fe" praktycz­nie będzie odczuwalny brak śrcdkóv/ do holowania sprzętu na PZUS. Zatem m.ożliwośó tv/orzenia PZUS będzie bardzo ograniczona.Id e n ty fik a cja  stanu badań w zakresie o rgan izacji remiontu po- jazdóv/ miechanicznych w d ziałan iach  bojov/3̂’-ch wykazała, że probleni ten w v/ojsku polskim je s t  słabo rozpoznany naukowo. Bardzo utrud­niony je s t  również dostęp do s p e c ja lis ty c z n e j l ite r a tu r y  zagra­n iczn ej .Dlatego podjęto temat przedstawionej pracy, jako zadanie na­ukowe. ¥ badaniach problem,u wykorzystano metodę m.odelowania m,a- tematycznego.Ckazało s ię  bowiem., że m.etoda badań rzeczyw istego systemiu m̂ oże dać ty lk o  fragment ar czne r e z u lta ty , t^\riczenia z wojskami pro/a- dzone są z reguły" na ograniczonej p rzestrzen i, z przeskokami ope- racyjnyml oraz czę ścią  s i ł  i  środków i  co n a jis to tn ie js z e  bez realnego oddziaływania przeciwnika na sprzęt techniczny. Dlatego wnioski z ćwiczeń nie m.ogą stamowić v/yst ar czające j  podstawy do rozwiązywania problemu o rg a n iza cji rem,ontu pojazdóv/ miechanicznych V7 v/arunkach polov.ych.¥ pracy scharakter3/zov;ano w szystkie praktycznie możliwe sytua­cje  techniczne o rg a n iza cji rem.ontu sprzętu tecln iczn ego  /pod-



-  31 -rozdziały  1.2 -  1 ,3 / .¥ oparciu o matematyczne modele r e a l iz a c j i  zadań przez ogniwa remontov/e możliwe było określenie uwarunkowali deter­minujących sposób orgai^iizacji remontu na polu w alk i, k' ba­daniach uwzględniono parametry charakteryzujące własności dynamńczne środków remiontowych i  ewakuacyjnych oraz paramietry char al t̂ ery żujące ich  przystosowanie dc r e a l iz a c j i  zadań ewa- kuacyjnc-rem.ont owych,Vi[yniki a n a liz  przedstawiono w p ostaci charakterystyk na ry s , 1 .4 -1 .1 9 .Na podstawie uzyskanych wyników badari sform^ułowano następu­ją ce  zasady o rg a n iza cji remontu pojazdów mechanicznych w d zia ­łan iach  bojowych na szczeblu taktycznym.,1 . Zasadnym Je s t  organizowanie remontu pojazdów mechanicznychw oparciu o tworzenie PZUS, w tych sytu acjach , gdy fundusz rem.ontowy Je s t  ^'skupiony” , tz n . wartość średnia promienia rozm ieszczenia tego funduszu nie przekracza -  L ^ 1 km.Sytuacje ta k ie  mogą mieć m iejsce w przypadkach ponoszenia s tr a t  w pojazdach w rejonach ześrodkowiania wojsk,2 . ¥ sytuacjach ,gdy v;artość średnia promienia rozmiieszczeniafunduszu rem.ontowego pojazdów mechanicznych L > 1 km., zasad­nym. Je s t  organizowanie ic h  rem.ontu w systemie ’’RADlCHEMOdT” , Ideę takiego systemu przedstawiono na r y s ,1 ,20 .3 . D la przyjmiowanych w artości parametrów głębokości i  szerokości działali bojowych pułku i  dyw izji w artości średnie promieni rozm ieszczenia funduszu remontowego pc^Jzdów mechanicznych są v/iększe od w artości opłacalnego promienia ewakuacji
> (Le  = 1 kmZatem przyjąó n ależy , że na szczeblu taktycznym zasadnym



-  53 -tov/ej przez związki operacyjne i  taktyczne v/ początkowym okresie wojny na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej.W arszawa,ASG ¥P, 1990 r .5 .Szkoda J .  A naliza i  synteza polowego systemu rem.ontu pojazdów m.echanicznych.V/AT,1989 r ,6 ,Szkoda J .  Skuteczność polowego systemu remontu sprzętu pancerno- samochodowego szczebla taktycznego. M ateriały Sympozjum* n t . "Nowoczesne koncepcje o rg a n iza cji i  te ch n o lo g ii rem.ontu polov;ego i  obsługiwanie pojazdów mechanicznych" , Crzysz, 1988 r .jy .Syro p Jato v  NasoTvov J . ,  Techniceskoje obespiecenie bronietan- kowych wojsk w armiach SSzA i  FRG, Vojenncje zarubieżnoje obozrje- n i e ,1/1983.8 ,  Arm*ed V orsis Ju rn al /\I1A/ 1970.9 . Kampftrupen 1/1970.10 .Technika i  vooruzenije za rubieźom.;9/66,1/70,5/79.11 .T iech n iczesk oje  o b iesp ieczen ije  tankov.ych i  mntostriełkowychV7oJsk V/ boju i  o p ie r a c ji .iz d a n ije  Akademii Br on i  et ank owych wojsk, Moskwa 1980.12 . Trupendinst; 5/66,2/70,4/70,5/70.1 3 . ¥ehir und Wirtschaft ; 5/67, 11/66,14. Zabezpieczenie lo g isty czn e  w S iła ch  Zbrojnych NATO, Md'J, Warszaw a 1981.15. Soldat und Technik; 10/66;3/67 ;4/67 Jl 1/67 i 12/67 ;11/68 ;6/70 ,*2/71 .




