B WH GR BL

A 1 2 34 5 6 M 8 9 10 11 12 13 14 15 B 17 19 19

AKADEMIA
OBRONY NARODOWEJ

Am\NALIZY POROWNAWCZE POTENCJALOW
BOJOWYCH ZGRUPOWAN WOJSK
W KONFLIKCIE ZBROJNYM

»lioteka Gloéwna
AkadeifU~"rony Naro<

S

05-00A373-001-0

AU
WARSZAWA 2000

03

03












1 WSTEP | WPROWADZENIE METODOLOGICZNE

W latach 1997 - 98 powstato opracowanie stanowigce pierwszg czes$¢ tematu: ,“odel
obliczania i poréwnywania potencjaldw bojowych zgrupowan wojsk wiasnych
i potencjalnego przeciwnika”, znajdujgca sie w bibliotece  AON Nr S/3816.

W 1999 r. opracowana zostata druga cze$¢ pracy pt. ,JViodel obliczania
i poréwnywania potencjatow bojowych zgrupowan wojsk wiasnych i potencjalnego
przeciwnika” - kryptonim SYSTEM. Opracowanie powstato zgodnie z fanem prac
naukowo - badawczych AON - 1999 r.” - pozycja planu 7.7.0.0. Gtownym celem tych
opracowan byto stworzenie komputerowej implementacji metod oceny do wspomagania
procesu obliczania i poréwnywania potencjatéw bojowych zgrupowan wojsk.

Niniejsze opracowanie stanowi naturalng kontynuacje poprzednich prac autora
opublikowanych w latach 1990-98" Wynikiem tych prac byt program numeryczny TAX oraz
TAX WIN (dla srodowiska WINDOWS) stanowigcy zupetnie inngjakos¢, przy jednoczesnej
mozliwosci wykorzystania programu TAX.

Ideatem bytoby stworzenie w przysztosci kompletnego systemu informatycznego
obliczaiua i poréwnywania potencjatébw bojowych SZ RP i sasiednich krajow
umozliwiajgcego dokonywanie analiz poréwnawczych potencjatow bojowych zgrupowan
wojsk z uwzglednieniem przypadkow szczeg6lnych (np. niepetnej informacji o ich stanie).

W opracowaniu opublikowanym w 1998 r. wskazano na metody analizy
poréwnawczej, umozliwiajgce jakosciowq i ilosciowg klasyfikacje poréwnywanych obiektow
na podstawie warto$ci wszystkich cech je opisujacych.

Szczeg6lng uwage zwrocono na:
» metode Hellwiga (dob6r cech diagnostycznych do modeli liniowych),
» metody poréwnawcze dobrze okreslonych obiektow, tj. m.in.:
¢ metode Bellingera,
¢ metode punktowsa,

¢ metode taksonomii numerycznej .

H.Spustek Model obliczania i poréwnywania potencjatéw bojowych zgrupowan wojsk wiasnych
i potencjalnego przeciwnika, AON Warszawa cz. 1 1998 i cz. Il 1999 r.



Sformutowano réwniez zatozenia do modelu oceny potencjatu bojowego zgrupowan wojsk.
Jako jedno z wymagan, stawianych modelom opisujagcym réznego rodzaju procesy, stawia sie
ich zamknieto$¢. Wszystkie wielkoSci wystepujagce w modelu dzieli sie na trzy rodzaje.
Do pierwszego rodzaju odnosza sie wielkosci bedace szukanymi funkcjami swoich
argumentéw, zwanych zmiennymi fazowymi. Do drugiego rodzaju zalicza si¢ znane funkcje
wspoOtrzednych i czasu zwane parametrami modelu. Do trzeciego rodzaju odnosza sie funkcje
kierowania wypracowane przez uczestnikOw procesu .

Model jest zamkniety wdwczas, gdy znany jest stan poczatkowy procesu i warunki na
granicach obszaru przestrzeni w ktérym dany model funkcjonuje, jak rowniez znane sgw tym
obszarze w wybranym przedziale czasowym, parametry modelu i kierowania. Wlasnie taki
zbiér powigzan pomiedzy wyszczego6lnionymi wielkosciami, pozwala na okre$lenie w danym
obszarze przestrzennym i przedziale czasowym wszystkich zmiennych fazowych, a tym
samym pozwala na peine przedstawienie procesu .

W procesie rozwigzywania zadan za pomocg modelowania matematycznego mozna
rozréznic kilka podstawowych etapéw, a mianowicie :

- sformutowanie celéw modelowania,

- wybor kategorii modelu i okreslenie jego struktury,

- identyfikacja,

- algorytmizacja obliczen,

- weryfikacja obliczen.

Wymienione etapy nie byty traktowane niezaleznie. Przy tworzeniu struktury modelu
nalezy pamieta¢ o dostepnosci danych doswiadczalnych i mozliwo$ci pomiarowych, jak
rowniez zdawac sobie sprawe z ograniczonosci algorytméw obliczeniowych.

Proces modelowania jest zawsze ukierunkowany celowo. Oznacza to, ze modele
trzeba tworzyé dla konkretnych systemoéw i zjawisk, i co najwazniejsze - do konkretnych
zastosowan. W badaniach systemowych celem podstawowym modelowania jest tworzenie
narzedzi, pozwalajgcych przewidywa¢ co stanie sie z badanym systemem w warunkach
innych niz aktualnie istniejagce. Aby model matematyczny madgt by¢ uzyteczny, powinien
zapewniac istnienie ijednoznaczno$¢ rozwiazan, sktadajacych sie naid rownan.

Kryteria oceny porownawczej zgrupowan wojsk mogg mie¢ charakter tak iloSciowy
jak i jakosciowy. O ile przypadek pierwszy jest tatwo mierzalny i jego interpretacja nie

nastrecza problemoéw, to w przypadku Kkryteridw jakoSciowych napotykamy na szereg

J.Gutenbaum Modelowanie matematyczne systemoéw, Omnitech Press Warszawa 1992



problemow, wsrdd ktérych mozna wyrdznic:

e duzg subiektywnos$¢ przy okreslaniu zakresu cech,

» duza subiektywnos¢ przy okreslaniu jakosci cech,

 trudnosci z doborem wiasciwej metody badawczej,

 trudnosci z interpretacjg uzyskanych wynikdw przeprowadzonej analizy.

W zwigzku z powyzszym, do analizy porownawczej zgrupowan wojsk (wiasnych i
potencjalnego przeciwnika) nalezy uzy¢ nie jednej metody, lecz Kilku , zaleznie od sytuacji
decyzyjnej. Najwiekszym niedostatkiem metod analizy poréwnawczej jest brak ogdlnie
uznanego algorytmu poréwnywania oraz oceny ich efektywnos$ci badawczej.

Kazdy poréwnywany obiekt moze by¢ opisany dowolng liczba cech (parametrow).
Przyjmuje sie, ze zbior cech opisujgcych jest zbiorem skonczonym o duzej liczbie elementow
(po skompletowaniu wszystkich cech, ktére mogg mie¢ wptyw na kompleksowy wskaznik
jakosci). W praktyce zbior ten powinien by¢ zawezony do tzw. cech istotnych obiektu. Wybor
cech ma gtéwny wptyw na wyniki oceny poréwnawczej. Moze by¢ wykorzystywany do
utworzenia zbioru takich cech, ktére beda reprezentowac wiasciwosci obiektu dla okreslonych
warunkéw jego uzytkownika. Formalnie rzecz biorac, cechy obiektu mozna uwaza¢ za
wielkosci zmierme, przyporzadkowane tym obiektom.

Cechy istotne obiektow sg zaliczane do grupy cech mierzalnych lub posrednio
mierzalnych (kwantytatywnych). Cechg mierzalng nazywa sie taka ktorej wartosciami sa
liczby rzeczywiste mianowane, czyli mierzalne w sensie fizycznym. Cecha posrednio
mierzalna jest cechg o wartosciach zawartych w zbiorze liczb catkowitych (najczesciej liczb
naturalnych). Wartosci liczbowe tych cech otrzymuje sie przez:

» policzenie np. liczby mozliwych powigzan pomiedzy obiektami zgrupowania,

» przyporzadkowanie cechom niemierzalnym (opisom stownym stanéw cechy)
odpowiednich skal numerycznych. Opis stowny jest w tym przypadku wyjsciowa
forma przedstawienia warto$ci danej cechy.

We wstepnej analizie potencjatdéw bojowych zgrupowan wojsk, dokonano eliminacji

zmiennych diagnostycznych - ich wiasciwego doboru do modelu ocenowego, wykorzystujac

powszechnie znane metody analizy statystycznej.



Istniejg powszechnie znane metody zamiany cech niemierzalnych na mierzalne

W zbiorze cech istotnych powinny sie znajdowaé tylko te, ktére charakteryzujg sie
dostateczng zmienno$cig wartosci przy przejsciu od obiektu do obiektu. Warunek
wystarczajgcej zmiennosci jest postulatem formalnym doboru cech istotnych. Postulatu tego
nie spetniajg cechy state i quasi state. Ze zbioru cech istothych mozna usungé te cechy,
ktérych zmienno$¢ z punktu widzenia ustalonego kryterium jest niewystarczajgca.
Ostatecznie do zbioru cech istothych powinny wej$é tylko te, ktérych wzajemne
podobieAstwo pomiedzy sobg jest mozliwie mate i mozliwie duze z cechami me
wchodzgcymi do zbiom, tzn. niezalezne tub stabo zalezne pomiedzy sobg i silnie zalezne z
cechami wyeliminowanymi. Wybo6r do modelu wartosciowania cech, ktérych wartosci sa ze
sobg silnie zwigzane, spowodowatoby niepotrzebne powielanie (,,zanieczyszczanie”)
informacji o obiektach badanych.

Wiasciwy proces wyboru obiektu zawsze musi by¢é poprzedzony wytypowaniem cech
istotnych sposrdd pierwotnego zbioru cech. Gdy ilo$¢ cech jest bardzo duza, woéwczas
narazamy sie na konieczno$¢ stosowania ztozonego algorytmu w sytuacji, kiedy moze byc
bardzo prawdopodobne, ze cze$¢ z nich jest nieistotna. Ze wzgledow ekonomicznych
wykorzystanie calego dostepnego zbioru cech obiektu moze by¢ nieuzasadnione i nalezy
rozpatrywac problem jego redukcji. Proces redukcji zbioru cech polega gtéwnie na redukcjt
liczby cech opisujgcych obiekty.

Metody doboru redukcji cech sg dobrze opisane w literaturze® odznaczajg sie duzg
roznorodnoscig i formutowane sg na bazie:

 statystyki i teorii informacji;
* rozwazah czesciowo heurystycznych.
W ramach pierwszej czesci opracowania (lata 1997-98) dokonano:

syntetycznej prezentacji istniejgcych modeli ocenowych potencjatu bojowego,

oméwienia kryteriow oceny stosowanych do obliczen potencjahi bojowego,
» szczegOtowego opisu metody proponowanej dla doboru cech diagnostycznych
W procesie szacowania potencjatu bojowego,

dokonano praktycznego doboru cech diagnostycznych proponowang metodg na

przyktadzie wybranej grupy uzbrojenia.

AW, J. Wesotowski Modele decyzyjne rozwoju techniki, PWN Warszawa 1987 .
W. Sobczak, W. Malina Metody selekcji i redukcji informacji WNT, Warszawa 1985 r.



Na podstawie analiz przeprowadzonych w pierwszej czesci pracy wyciagnieto

nastepujace wnioski:

1) Z dotychczasowych doswiadczen specjalistow zajmujacych sie analizami poréwnawczymi

2)

3)

4)

5)

6)

oraz przeprowadzonego przegladu istniejacych modeli ocenowych potencjatu bojowego
wynika, ze doktadno$é analizy poréwnawczej zalezy od dwéch czynnikow:

a) wiasciwego doboru wspétczynnika wagi;

b) ilosci rozpatrywanych parametrow i cech niewymiernych.
Dobo6r odpowiednich wspotczynnikow wagi dla poszczegdélnych parametrow (grup
parametréw) wymiernych stanowi najwiekszg trudno$¢ i ma decydujacy wplyw na
doktadnos$¢ analizy warto$ci bojowej badanego uzbrojenia i sprzetu. Rowniez szacunkowa
ocena cech niewymiernych wymaga dobrej znajomosci ich waloréw i odpowiedniej
klasyfikacji spetnianej funkciji.
Analiza poréwnawcza musi by¢é prowadzona przez specjalistow znajgcych doskonale
porbwnywany sprzet. Pozwoli to w sposéb empiryczny wyznaczy¢ wiasciwe
wspotczynniki wagi, a tym samym ocena warto$ci bojowej uzbrojenia bedzie zawierata
odchylenia nie majace wiekszego wptywu na ostateczng ocene waloréw poréwnywanych
wzordéw uzbrojenia lub sprzetu.
Przyjety dla badanego wyrobu (uzbrojenia) uktad kryteriéw i preferencji powinien by¢
przez stosunkowo dtugi okres czasu staty, natomiast zestawienie cech moze ulegac
zmianom w zaleznosci od wymagan pola walki, bedacych wynikiem osiggnietego w
danym okresie poziomu rozwoju techniki wojskowej. Réwniez oceny cech i kryteriéw
zmieniajg sie stosownie do aktualnych mozliwosci techniki.
W rezultacie rozwoju techniki (determinujacej aktualnie najwyzszg mozliwg do uzyskania
warto$¢ bojowg) nastepuje obnizanie sie wartosci bojowej posiadanego uzbrojenia (przy
zatozeniu, ze uzbrojenie to nie byto w tym okresie modernizowane).
Nie mozna postugiwac sie ocenami wartosci bojowej, ustalonymi w zbyt odlegtym czasie.
Istnieje konieczno$¢ okreslania wartosci bojowej tego samego uzbrojenia w kazdym
przypadku powazniejszych zmian w mozliwos$ciach techniki, jak i w warunkach pola
walki. Wydaje sie, ze niezbedne jest wariantowanie ocen wartosci bojowej, tzn. okre$lanie
jej przy zatozeniu réznych wymogéw pola walki.
Jakos$¢ uzbrojenia i sprzetu technicznego bedgcego na wyposazeniu Wojska Polskiego
odbiega zdecydowanie od standardow europejskich. Wskaznik nowoczesnosci
zasadniczych kategorii uzbrojenia utrzymuje sie na poziomie 5-25%, tj. na poziomie

nizszym od zadowalajgcego (30-40%) i zdecydowanie nizszym od poziomu w armiach
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NATO (co najmniej 30-50%). Wiekszo$¢ eksploatowanego podstawowego uzbrojenia
armii przekroczyta potowe docelowych resursow technicznych. Uzbrojenie, ktérym
dysponuje Wojsko Polskie jest w duzej mierze przestarzate i wyeksploatowane. Sytuacja
ta dotyczy wszystkich rodzajéw wojsk.

7) Doktadnos¢ analizy poréwnawczej zalezy rowniez od ilosci rozpatrywanych parametrow
i cech niewymiernych oraz wasciwego ich doboru, przy czym jezeli analizie poddajemy
wiecej parametrow i cech, to oczywisScie dysponujemy bogatszym materiatem
porownawczym. Z drugiej jednak strony trudniejsza jest wéwczas odpowiednia selekcja
oraz zroznicowanie i dobor wspotczynnikow wagi. Wzrasta tym samym
prawdopodobienstwo popetnienia btedu w ocenie. Z tego wzgledu celowe wydaje sie
rozpatrywanie i poréwnywanie tylko parametréw i cech podstawowych. Ponadto
szczegblnie w odniesieniu do bardziej skomplikowanych wzoréw uzbrojenia uzasadnione
wydaje sie grupowanie podstawowych parametrow i cech charakteryzujgcych okre$lone
funkcje.

8) Konieczne jest stosowanie metod statystycznych majacych na celu redukcje wstepnie
wytypowanych cech i wybranie tylko takich, ktére sg silnie skorelowane ze zmienna
objasniang i jednoczesnie stabo skorelowane miedzy soba, gdyz zawierajg one najwiecej
informacji. Metoda takg jest opisana i wykorzystana w pracy metoda Hellwiga badania
pojemnosci no$nikéw informacji. Bazujac na tej metodzie mozna okresli¢, jakie zmienne

(cechy) nalezy uwzglednia¢ w badanym modelu.

W opracowaniu z 1999 r. opisano i wykonano algorytmy analiz poréwnawczych na bazie
wspomnianych wyzej metod, dokonano ich implementacji w jezyku VBA dla aplikacji Excela
'97. Podano réwniez metode okre$lania potencjatu bojowego zgrupowan wojsk. Zbudowano
algorytm obliczania tego potencjatu, jak rowniez wykonano test przydatnosci metody na bazie
przyktadowych danych. Na uwage zastuguje tez analiza przydatno$ci proponowanej metody
w odniesieniu do powszechnie stosowanej, addytywnej metody okreslania potencjatow

bojowych wojsk.



W niniejszym opracowaniu podjeto trudny temat oceny potencjatéw bojowych stron
pozostajacych w konflikcie zbrojnym. Problem ten postrzegany jest tu dynamicznie, w
Scistym zwiazku z zagadnieniem tworzenia przewagi. Dodatkowa trudno$¢ stanowi wymierne
ujecie wptywu czynnikéw niematerialnych na zjawisko tworzenia przewagi. Postugujac sie
literaturg przedmiotu dokonano analizy czynnikéw pola walki oraz powiazano je z
elementami teorii przewagi.

Wraz z og6lnym wzrostem poziomu bezpieczenstwa w S$wiecie, rosnie liczba
zagrozen, w tym zagrozen militarnych. Zmianie ulega réwniez ich forma. Zagrozenia te sg
roznego typu a wiele z nich ma podtoze etniczne. Rozwigzywanie tego typu konfliktow
wymaga wykorzystania regularnych sity zbrojne po jednej lub obu stronach. Tego typu
konflikty zbrojne jest szczeg6lnie trudno modelowaé. Gtdwnym powodem jest to, ze w czasie
ich trwania szczegoélnie intensywnie ujawnia sie wptyw czynnikéw niewymiernych lub trudno
mierzalnych na biezacy przebieg dziatan.

Po drugiej wojnie Swiatowej wybuchta ogromna ilos¢ wojen i konfliktéw zbrojnych. Z
bardziej znaczacych wymieni¢ mozna: Koreg, Wietnam, Bliski Wschéd, Pakistan, Iran, lIrak,
Afganistan, Zatoka Perska. Konflikty zbrojne o podtozu etnicznym przeniosty sie réwniez na
terytorium Europy, kontynencie na ktérym przez diugi czas panowat pokoj. Takimi
konfliktami sg obecnie wojny w Kosowie, Turcji, Czeczeni, panstwach Kaukazu”.

Znaczne zmniejszenie stanéw osobowych wojsk oraz sprzetu bojowego
i Srodkow walki, powoduje konieczno$¢ poszukiwania nowych rozwigzan pozwalajgcych
zapewni¢ sobie przewage w potencjalnym konflikcie zbrojnym. Panstwa wysoko rozwiniete
gtowny nacisk ktada na rozwdj technologiczny swoich systemoéw uzbrojenia. Sukcesywna
modernizacja i wymiana posiadanego uzbrojenia na sprzet trzeciej czy czwartej generacji,
pozwala zachowaé im dotychczasowy potencjat bojowy, pomimo znacznego zredukowania
czesci dotychczas posiadanych systemoéw uzbrojenia.

W przypadku panstw rozwijajacych sie problem zapewnienia nawet podstawowego
poziomu bezpieczenstwa narodowego jest bardziej ztozony. Z powodu niedoboru Srodkow
finansowych na modernizowanie i rozw0j sit zbrojnych, czes¢ z nich, wieksza wage
przyktada do rozwoju innych, niewymagajacych duzych naktadéw, proceséw na utrzymanie
wymaganego poziomu potencjatu obronnego. Sg to dziatania kladgce wiekszy nacisk na

rozwo0j intelektualny - wyszkolenie armii. Natomiast cze$¢ z nich kieruje sie w strone

Z.Scibiorek, Wojna czy pokéj Wroctaw 1999



uzyskania i wyprodukowania broni masowego razenia, najczesciej chemicznej lub

biologicznej.

Kierunki dziatan

Podnoszace poziom bezpieczenstwa panstwa

Rozwoj alternatywnych zrddet

Wzrostu potencjatu obronnego

chemiczna atomowa biologiczna

Rys. 1. Metody podnoszenia bezpieczenstwa panstwa,

(zrddto: opracowanie wiasne)
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Kazde panstwo prébuje zapewnié sobie pewne minimum potencjatu obronnego
poprzez wybor i rozwoj takich systemow uzbrojenia, na ktére je staé i ktére w maksymalnym
stopniu zapewnig realizacje celéow zawartych w doktrynach wojennych oraz mozliwos¢
uzyskania przewagi podczas ewentualnego konfliktu zbrojnego. Kierunki podejmowanych
dziatan, ktérych celem jest podnoszenie bezpieczenstwa panstwa przedstawia rys.l.

Ro6zne podejscie do problemu podnoszenia poziomu bezpieczenstwa panstwa ma
bezposredni wptyw na sposéb przebiegu przysztego konfliktu zbrojnego. Konflikt ten nalezy
rozpatrywa¢ w wielu wymiarach. Jest rzeczg oczywistg, ze nie bedzie to klasyczne starcie
dwoch wielkich armii, o jakim czytamy na kartach historii. Precyzujac ten poglad nalezatoby
powiedzie¢, ze jest rzeczg niezmiernie mato prawdopodobng aby w przysztosci zaistniat
konflikt zbrojny klasycznego typu.

W wiekszosci konfliktow na $wiecie jakie wybuchty w latach 90-tych, duzg role
odgrywaty formacje nieregularne, partyzanckie oraz narodowo-wyzwolencze. Formacje te
wystepowaly przeciwko regularnym sitom zbrojnym. Przyczyne takiego ukiadu sit w wielu
minionych konfliktach nalezy upatrywac¢ w tym, ze podfoze tych konfliktow stanowity wasnie
etniczne. To wiasnie tego typu konflikty uzmystawiaja wage czynnikéw niewymiernych w
ksztattowaniu przewagi na polu walki.

Problemy okreSlania, uzyskiwania i wykorzystywania przewagi sg nierozigcziue
zwigzane z pojeciem potencjatu bojowego. Literatura dostarcza nam opisu poje¢:

» przewagi (facznie z jej rodzajami - zaleznie od przyjetych kryteriow klasyfikacji),
* potencjatu bojowego,

» innych zwigzanych z powyzszymi, jak np. mozliwos$ci bojowe walczacych stron.

Sytuacje obecna celowo nazwano tu opisem poje¢, nie zas ich definicja jako, ze w uzywanej
terminologii brak jest jednolito$ci i jednoznacznosci w jednoznacznym okre$leniu sensu
poszczegolnych poje€. W niniejszej pracy zwrdécono uwage na te niejednoznacznos$ci (patrz
rozdz.3). Dodatkowo, istniejg sprzeczne opinie co do ,,umiejscowienia” pojecia przewagi w
teorii walki. Nikt obecnie nie neguje wptywu jaki wywiera nowoczesna technika na osigganie
przewagi na polu walki. Jednakze, w przypadku wspotczesnych konfliktow militarnych, o
przewadze prawdopodobnie decydowaé beda nie tylko systemy broni strategicznych, lecz
wplyng na nig bezposrednie dziatania bojowe prowadzone przez pododdziaty, oddziaty i
zwigzki taktyczne. Pomimo ogromnej roli i znaczenia przypisywanego wspoétczesnym
srodkom walki, wydaje sie stusznym stwierdzenie, ze o przebiegu walki w réwnym stopniu

decydowac bedzie dobrze uzbrojony i wyszkolony zotnierz. Stopien przygotowania zotnierzy
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moze mie¢ zasadniczy wptyw na wielko$¢ przewagi militarnej, szczegdlnie w przypadku
wzglednie wyrownanych sit przeciwstawnych stron. Wéwczas to, mozliwym jest osiggniecie
przewagi w wyniku pojedynczego uderzenia. Zrédta osiggniecia przewagi w takim przypadku
nalezy upatrywa¢ w nieustannych bezposrednich dziataniach na szczeblach dowddczych i
sztabowych. Stad mozna wysnué wniosek, ze przewage nalezy umiejscowi¢ w obszarze zasad
sztuki wojennej a nie prawidtowosci pola walki.

Na podstawie dotychczas prowadzonych analiz, doSwiadczen i badan nad przebiegiem
przesztych wojen i konfliktow zbrojnych widaé, ze przewage zapewniajacg osiggniecie
zwyciestwa trzeba nie tylko madrze i mozolnie tworzyé, lecz jednocze$nie rozumnie
wykorzystywa¢ w bezposrednim starciu z przeciwnikiem, co wyraZnie pokazuje przykiad
bitwy z konfliktu syryjsko - izraelskiego z 1973 roku.

Arabowie nauczeni doswiadczeniem 1z tak zwanej ,wojny szeSciodniowej”
z 1967roku, znacznie lepiej przygotowali sie do wojny zaréwno pod wzgledem wyposazenia
jak i wyszkolenia zotnierzy. Na kierunku potnocnym Syryjczycy zgromadzili pie¢ dywizji,
tacznie okoto 45 tys. zoinierzy wspieranych przez 1 400 czotgéw oraz 1 000 dziat
i mozdzierzy. Naprzeciwko bronity sie dwie stabe Izraelskie brygady, liczace tacznie 6 000
zoinierzy oraz dysponujgce okoto 170 czotgami i 60 dziatami. Z og6Ilnego stosunku sit
wynikato, ze nacierajagcy mieli miazdzacg przewage ogdlna i dodatkowo dysponowali
inicjat)wa jako strona atakujgca. Mimo to ponie$li oni kleske ktorej zrodta trzeba upatrywac
w btedach popetnionych przez syryjskich dowddcéw, a jednoczesnie w Smiatych manewrach
przeprowadzonych przez dowodcow i sity izraelskie. W wyniku tych procesow sity izraelskie
przejety inicjatywe. Pozwolito to na stworzenie przewagi najpierw na szczeblu taktycznym,
pbzniej operacyjnym i w konsekwencji na odniesienie spektakularnego zwyciestwa”.

W wielu wypadkach uwaga dowodcéw skupiata sie na gromadzeniu wielokrotnie
liczebniejszych sit w stosunku do przeciwnika, przy jednoczesnym ignorowaniu innych
czynnikow jak wyszkolenie zotnierzy oraz ich wartosci moralno - bojowe. Nie zawsze tez
brano pod uwage stan psychiczny zoinierzy. Wielu specjalistow zaktada, ze po okresie
trzydziestu dni intensywnych dziatan z uzyciem konwencjonalnych $rodkéw razenia,
stosunek strat psychicznych do strat fizycznych w sile zywej (zabitych i rannych)
wynosi 1 : 4. Prawie zawsze takie dzialania wigzg sie z ogromnymi stratami oraz
niepotrzebnie przelang krwig a takze w wielu wypadkach kleska”. Przeciwnie, mniejsze

liczebnie sity odnosity wspaniate zwyciestwa dzieki lepszemu ich wykorzystaniu, w wyniku

~Alwin i Heidi Toffler, Wojna i antywojna, Wars2*wa 1997.
~Z. Scibiorek, Wojna czy pokéj, Wroctaw 1999
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zastosowania przez dowddcOow skuteczniejszej taktyki dziatania, sposobow walki, fortelu,
szybkosci dziatania lub innych zabiegéw zapewniajgcych uzyskanie przewagi.

Niskie morale i staba odporno$¢ psychiczna sg bez watpienia czynnikami , ktore
utrudniaja skuteczne prowadzenie dziatan bojowych i czesto wrecz uniemozliwiajg pokonanie
przeciwnika. Stad, jedna z podstawowych czynnosci walki zbrojnej powinno by¢ dazenie do
podnoszenia odpornosci psychicznej walczacych zotnierzy oraz ich dowddcow. Wspdiczesne
dziatania bojowe charakteryzuje przede wszystkim duza dynamika przejawiajgca sie roznymi
formami ruchu fizycznego ktérego podstawowg formg na polu walki jest manewr.
Manewr jest zorganizowanym przemieszczeniem wojsk na polu walki w celu zajecia
dogodniejszego potozenia wzgledem przeciwnika, uzyskania i wykorzystania przewagi*.

Najwiekszy manewr wykonany zostat przez Armie Radzieckg w 1945 r. w celu
zgrupowaniu sit i Srodkéw do walki z japoriskg Armig Kwanturiskg. Manewr ten polegat na
przerzuceniu wojsk na odlegto$¢ 10-12 tys. km. Cechowat go niebywaty w historii wojen
rozmach. W ciggu 2-3 miesiecy z zachodnich obszar6w ZSRR i frontu zachodniego
przerzucono na Daleki Wschod dowdédztwa dwéch frontdéw, 3 armie ogdélnowojskowe, jedna
armie pancerna, setki oddziatdéw i Srodkdw materiatowego i technicznego zaopatrzenia”.
Manewr tego typu to juz historia i raczej nigdy sie nie powtérzy. Inny przyktad manewru
obserwowano w operacji wojsk sprzymierzonych w Zatoce Perskiej w lutym 199Ir.
Gtownym zatozeniem planu gen. N.H. Schwarzkopfa byto unieruchomienie armii irackiej
atakiem frontalnym jednej armii sprzymierzonych, przy jednoczesnym wykonaniu przez
jeszcze wieksza armie manewru oskrzydlenia, okrgzenia, a w rezultacie przyparcia do morza.

Doswiadczenia minionych wojen i wspotczesnych konfliktdw zbrojnych dowodza, ze
manewr stanowi wyjatkowo wazny, niekiedy decydujacy czynnik uzyskiwania przewagi nad
przeciwnikiem i racjonalnego jej wykorzystania. Istota manewru polega na zdobyciu
przewagi nad przeciwnikiem, gtéwnie przez zorganizowany ruch, w celu stworzenia sobie
dogodnych warunkéw do skuteczniejszego uzycia posiadanych sit, Srodkow, wykonania
nieoczekiwanego uderzenia lub celowego wykorzystania warunkéw topograficzno-
geograficznych terenu, a przez to postawienia przeciwnika w niekorzystnej dla niego sytuacji
i w efekcie - rozstrzygniecia walki lub bitwy na swojg korzy$¢ przy jednoczesnie
minimalnych stratach wiasnych. W literaturze przedmiotu czytamy na ten temat miedzy
innymi; ,,We wszystkich zaczepnych formach starcia zbrojnego celem zastosowania manewru
jest osiagniecie jakiego$ rodzaju przewagi nad nieprzyjacielem. Nie oznacza to przy tym

*J. Zielinski, Teoretyczne podstawy walki zbrojnej, W-wa 1995, 5.39
~k. Nozko, Walka o przewage, W-wa 1985, s. 165
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zawsze konieczno$ci doprowadzenia do koncentracji w okreSlonym czasie i w okreslonym
punkcie terenu wiekszej niz po stronie nieprzyjaciela liczby pociskoéw, zoinierzy, sprzetu.
Moment przewagi, do ktorej prowadzi manewr, polega m.in. na zaskoczeniu, a przede
wszystkim na zajeciu przez nas, w stosunku do nieprzyjaciela takiego potozenia w terenie,
ktére by (rozpatrywane w sensie geometrycznym) stawialo go - zarébwno w znaczeniu
fizycznym, jak i psychicznym - w mozliwie najtrudniejszych warunkach”’®

Zatem, przez celowe wykonanie manewru mozna spotegowac site uderzenia, zaskoczy¢
przeciwnika, uchwycic¢ inicjatywe i narzuci¢ mu wiasny sposob dziatania, jak réwniez w
wielu sytuacjach mozna poprzez manewr unikng¢ zniszczenia wiasnych sit gtdbwnych. Mozna
to osiagna¢ wyprowadzajac umiejetnie wiasne sity spod uderzenia ogniowego lub uderzen
zgrupowan przeciwnika i nastepnie wykorzystujac je w dogodniejszych warunkach, w innym
czasie, gdzie istnieje mozliwos$¢ uzyskania przewagi nad przeciwnikiem.

Przytoczony wyzej opis manewru i celowosci jego stosowania dowodzi, ze istotnym
czynnikiem tworzenia przewagi, a co za tym idzie potencjatu bojowego jest czynnik
geograficzny. Swiadczy to o powiazaniu kierunku dziatan z wielkoécia potencjatu bojowego.
Mozliwym zatem staje sie wyznaczenie kierunku maksymalnego potencjatu bojowego.
Wspotgra to z koncepcja postrzegania potencjatu bojowego przez pryzmat pola skalarnego.
Wyznaczenie wiasciwych (przynoszacych sukces) kierunkéw dziatan bojowych, to nic innego
jak okreslenie ,,powierzchni ekwipotencjalnych” (analogia fiz.). Okre$lenie kierunku dziatan
to okre$lenie maksymalnego gradientu potencjatu bojowego”. To jednoczes$nie okreslenie
sposobu kreowania przewagi ogdlnej nad przeciwnikiem”. Pole skalarne stanowigce
odzwierciedlenie danej sytuacji bojowej ma réwniez swoje uzasadnienie w istocie aktywnosci
na polu walki.

Aktywno$é (inicjatywa) oznacza nieustanne dazenie do narzucenia przeciwnikowi swojej
woli i swoistego sterowania jego dziataniami w mys$l wiasnych celéw i zamierzen” .
Wspotczesng walke zbrojng cechujg niespotykany rozmach, dynamika dziatan oraz nagte
i gwattowne zmiany sytuacji operacyjno-taktycznej na ladzie, w powietrzu, w eterze
i na morzu. Wynika to, z intensywnosci i zdecydowanego charakteru dziatan prowadzonych

przez rézne rodzaje wojsk i sit zbrojnych. W ich wyniku mozna stosunkowo szybko

F. Skibinski, Rozwazania o sztuce wojennej, Warszawa 1972, s.270

probe takiego ujecia potencjatu bojowego przedstawit autor niniejszego opracowania w swojej pracy
Metodyka Oceny Potencjatu Bojowego Sit Zbrojnych RP problem naukowy ,J)oskonalenie 117,

AON, Warszawa 1992

Przewaga ogolna - jest to przewaga wystepujaca na catym obszarze dziatania danej jednostki organizacyjnej
Z.Galewski, Czynniki powodzenia we wspotczesnej walce. Warszawa 1986

Regulamin dziatan taktycznych wojsk lgdowych. Warszawa 1994
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wywalczy¢ przewage nad przeciwnikiem, zaskoczy¢ go, uprzedzi¢ w dziataniu, zmusi¢ do
prowadzenia walki w niekorzystnych dla niego warunkach. Aktywne i zdecydowane dziatania
nie tylko zapewniajg zdobycie przewagi, lecz przyczyniajag sie do jej utrzymania oraz
potegowania. Szczeg6lnym wyrazem aktywnosci w tworzeniu przewagi nad przeciwnikiem
jest walka o uzyskanie inicjatywy i ciggle dazenie do jej utrzymania oraz narzucenia
przeciwnikowi swojej woli i sposobu dziatania. Wyraza sie ona m.in. w umiejetnosci wyboru
ekonomicznych form oraz sposobdw dziatania operacyjno-taktycznego, a takze we
wiasciwym ich stosowaniu.

Innym elementem stymulujgcym przewage jest zaskoczenie. Zaskoczenie wyraza sie
w nieoczekiwanym, nagtym i gwattowanym dla przeciwnika dziataniu, wskutek ktérego
zostaje on pozbawiony inicjatywy bojowej oraz mozliwosci zorganizowanego prowadzenia
walki**

Doswiadczenia minionych wojen i wspotczesnych konfliktéw zbrojnych wykazuja, ze
zaskoczenie zawsze stanowito niezwykle wazny czynnik tworzenia ogélnej przewagi nad
przeciwnikiem. Celem zaskoczenia jest uzyskanie przewagi nawet nad liczebnie silniejszym
przeciwnikiem przez sparalizowanie woli jego dziatania i tym samym pozbawienie go
zdolnosci do stawiania zorganizowanego oporu podczas realizacji whasnych zamierzen.
W wyniku zaskoczenia zwieksza sie site wiasnego uderzenia, zwitaszcza w poczatkowym
okresie dziatan od 1,5 do 2 razy, a niekiedy znacznie wigcej*".

Aby racjonalnie dziata¢ i odnosi¢ zwyciestwo w kazdej walce zbrojnej, kosztem jak
najmniejszych strat wilasnych, trzeba poznaé istote przewagi zar6wno wilasnej, jak
i przeciwnika, okre$li¢ kryteria jej oceny i znaczenie dla obu przeciwstawnych stron, ustali¢
mechanizmy, ktére pozytywnie / negatywnie wptywajg na procesy jej ksztattowania, zbadac
zmienne wartosci przewagi, zwiaszcza te, ktére warunkujg powodzenie w dziataniach
wojennych, a nastepnie podja¢ racjonalne zabiegi w celu odpowiedniego jej wykorzystania.
Tego typu ,,przepisy” na uzyskanie przewagi dostarcza nam literatura przedmiotu. Pozostaje
jedynie problem analitycznego (je$li to mozliwe !) ujecia tych kategorii.

Analiza czynnikébw majacych wptyw na wielko$é zwang przewaga wskazuje
jednoznacznie na potrzebe wyodrebnienia dwdéch kategorii:

e czynnikow stymulujacych przewage (wptywajacych na wzrost przewagi),

reprezentowanych przez wspétczynnik a (patrz rozdziat 3),

Tamze, s.12
K.Nozko, Walka o przewage. Warszawa 1985, s.131
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e czynnikéw destymulujacych (obnizajacych warto$¢ przewagi), reprezentowanych

przez wspotczynnik p (patrz rozdziat 3).

Na oba rodzaje wspotczynnikéw a i p sktadajg sie czynniki wymierne (iloSciowe) i
niewymierne bagdz trudno mierzalne (jakoSciowe). Wzrost przewagi nad przeciwnikiem
mozna jednoznacznie okre$li¢ poprzez obliczenie stosunku strat walczacych stron w
kolejnych dniach konfliktu. Stosunek strat walczgcych stron jest zmienny w czasie, a jego
warto$¢ odzwierciedla wptyw wspétczynnikéw a i P na przebieg watki. Od wiasciwego
okreslenia tych wspotczynnikdw zalezy wiarygodnos¢ otrzymanych wynikow (szczegotowe
obliczenia przeprowadzono w rozdziale 3).

Rozpatrujagc proces walki zbrojnej nie sposob pominaé gtéwnych jej czynnikow.
Przypomnijmy te czynniki wskazujac jednocze$nie na wyrazny ich podziat na dwie grupy.
Znaczkiem V| objete beda te elementy, ktore zawierajg w sobie trudno mierzalny czynnik
jakosciowy.

Do elementarnych czynnikow walki zbrojnej zaliczamy :

* razenie,
e ruch,
informacije.
Uwaga

Wedlug zasad obowigzujacych w NATO klasyfikacja jest nieco inna: do gtdwnych
elementéw walki zalicza sie razenie i ruch, za$ czynnikami walki sa sity, obszar i czas™\.
Jednakze, w naszym przypadku, podziat ten jest nieistotny - wazne jest jedynie uchwycenie
obszarow objetych czynnikiem jakosciowym.

Oprécz podstawowych czynnikéw walki wystepuja czynniki ztozone. Ztozone czynniki walki
powstajg poprzez tgczenie czynnikéw podstawowych. Oznacza to, ze w rzeczywistosci nigdy
nie mamy do czynienia tylko z jednym ,czystym” czynnikiem walki. Jest to dodatkowy

pow0d poszukiwania zagregowanych wspotczynnikow a i p.

Razenie - to bezposrednie destrukcyjne, fizyczne, psychiczne lub informacyjne

oddziatywanie na sity i srodki przeciwnika.

M.Huzarski, Zagadni”®ia taktyki wojsk ladowych Wyd. Adam Marszatek Toruri 1999 r.
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Rys.2. Czynniki walki zbrojnej

(zrédto: opracowanie wihasne)

SILY

RAZENIE

OBSZAR | CZAS

Rys.3. Elementy i czynniki walki wg NATO

(zrédto: opracowanie wiasne)

RUCH
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Razenie dzielimy na:

* razenie ogniowe,

O * razenie elektroniczne,
O * razenie psychologiczne.
Interpretacja

Razenie ogniowe jest catkowicie pozbawione trudno wymiernego czynnika jakosciowego. Ma
to odzwierciedlenie w teorii walki (patrz nizej). W przypadku razenia elektronicznego
czynnik ten zarysowuje sie na tyle intensywnie na ile intensywne bedg dziatania tego typu.
Razenie psychologiczne zawiera w sobie catkowicie czynnik jakosciowy, zupetnie przeciwnie

do razenia ogniowego.

Razenie ogniowe to :
e ogien bezposredni pododdziatéw piechoty i czotgow
- umozliwia realizacje zadan taktycznych,
- zapewnia zniszczenie lub obezwitadnienie sit zywych i Srodkow walki
przeciwnika znajdujgcych sie bezposrednio w zasiegu obserwacji i ognia,
- mocno powigzany jest z wiasciwosciami terenu,
» ogien Srodkow wsparcia
- ogien artylerii,
- uderzenia rakietowe i lotnicze,
- dziatalnos¢ innych Srodkdéw razenia np. inzynieryjnych
(ze wzgledu na zakres zadan i cel dziatalno$ci ogniowej wsparcie ogniowe
dzielimy na: bezposrednie i ogdlne),
e ogien $srodkéw obrony powietrznej
- ciggte rozpoznanie przestrzeni powietrznej,
- dziatalno$¢ ogniowa wojsk lotniczych i obrony powietrznej,
- dziatalnos¢ specjalistycznych oddziatéw i pododdziatow obrony plot.
wojsk ladowych i MW,
- przedsiewziecia w ramach powszechnej OPL.
Interpretacja

(patrz wyzej)
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Razenie elektroniczne -  to dziatalno$¢ prowadzona za pomoca sit i Srodkéw radiowych
oraz radiolokacyjnych, ktorej celem jest paralizowanie
systeméw informacyjnych przeciwnika, zwlaszcza jego
elementéw rozpoznania i dowodzenia.

Wyr6zniamy obezwiadnianie :

e aktywne,
* pasywne,

y | + dywersyjne.

Razenie psychologiczne - to oddziatywanie na przeciwnika w taki sposob aby ostabi¢ jego
wole walki i utwierdzi¢ go w przekonaniu ,ze dziatania zbrojne
ktore prowadzi sg bezcelowe i nie przyniosa pozadanego efektu.

Ruch - to wszelkie przesuniecia, zmiany rozmieszczenia sit i Srodkow.

Ruch moze by¢ wykonywany bezposrednio przed lub po starciu w celu zajecia
dogodnego potozenia i uzyskania oraz wykorzystania przewagi sytuacyjnej.

Podstawowag forma ruchu jest manewr. Rodzajami manewru sa;

* podejscie,
e oskrzydlenie,
* obejscie,
* przenikanie,
» odejscie.
Informacja - to czynnik sterujacy przygotowaniem i prowadzeniem walki zbrojnej,

powinna ona cechowac sie przede wszystkim duzg wiarygodnoscia,
doktadnoscig i aktualnoscia.
Informacja zawiera:
* informacyjne oddziatywanie na wojska witasne (dowodzenie),
» informacyjne oddziatywanie na przeciwnika:
- dezinformacja,
- walka radioelektroniczna,

- maskowanie.
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Interpretacja

Informacja i jej logiczne zaprzeczenie dezinformacja sg tymi czynnikami walki zbrojnej,
ktére najwydatniej odzwierciedlajg wptyw trudno wymiernego czynnika jakosSciowego na
proces walki. Ma to swoje uzasadnienie w tym, ze dziatalno$¢ cztowieka we wspotczesnym
Swiecie wymaga korzystania z wielu informacji. Informacja stata sie¢ nieodzownym atrybutem
wszelkich poczynan za sprawg przeobrazen niemal we wszystkich dziedzinach zycia, jakich
Swiadkami  wecigz jesteSmy. Oprocz zasoboéw demograficznych, surowcowych
i energetycznych, zasoby informacyjne obejmujace osiagniecia nauki, kultury i sztuki
stanowig najistotniejszy czynnik potencjatu cywilizacyjnego. Bez racjonalnie uksztattowanej
sfery informacyjnej nie moze efektywnie funkcjonowac¢ wspdtczesne spoteczenstwo, panstwo
- jego administracja, nauka i szkolnictwo, kultura, gospodarka narodowa i wreszcie sity
zbrojne. Informacja stanowi potezng site, zdolng zmieni¢ podjete przez przeciwnika decyzje
wielkiej wagi. Tak charakterystyczny dla okresu ,,trzeciej fali” gwattowny rozwdj elektroniki
i znaczny wzrost intensywnos$ci obiegu informacji znalazt swoje odbicie w sposobie
prowadzenia wojen. Na polu walki pojawita sie nowa technika zdobywania, przekazywania i
przetwarzania danych. ,Wchtonieto” elektronike do proceséw rozpoznawania, systemow
uzbrojenia oraz procedur planowania, organizowania i nadzorowania walki. Stworzono nowe
rodzaje amunicji o cechach ,,inteligentnych”. Udoskonalono tez $rodki przenoszenia broni.
Skrocono w spos6b zasadniczy czas reakcji ogniowej, znacznie zwigkszono stopien
manewrowosci wojsk. Wszystko to sprawito, ze dostrzezono rosngca role walki
informacyjnej. W walce zbrojnej ukiady informacyjne sg systemami stuzacymi do
zdobywania informacji o przeciwniku i obszarze zmagan zbrojnych oraz do przekazywania
informacji o wiasnych procesach dowodzenia i kierowania uzbrojeniem. Istotg waiki
informacyjne jest zatem stwarzanie sytuacji utrudniajgcych przeciwnikowi podejmowanie
trafilych decyzji, wykonywanie sprawnych ruchow wojskami i precyzyjnych uderzen
ogniowych przy jednoczesnej obronie przed tym samym wiasnych wojsk Jest to nic innego,
jak dezorientowanie przeciwnika w sytuacji pola walki, komplikowanie jego warunkow
dziatania i w efekcie tego zmuszanie go do podejmowania btednych decyzji. Podstawg

sukcesu w walce zbrojnej jest zawsze precyzja razenia i czas reakcji ogniowej.

Wielu teoretykdw wojskowych wypowiada sie, ze przysztg walke zbrojng cechowaé bedzie
bardzo duza manewrowo$¢, ukierunkowana na ciggte i szybkie zajmowanie dogodniejszego

potozenia w stosunku do przeciwnika.
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Do osiggniecia tego niezbedna bedzie znajomo$¢ sytuacji po stronie przeciwnika, tak w
przedniej strefie, jak i w gtebi ugrupowania. Wykonujgcy manewr musi dysponowac
stosownymi $rodkami wykrywania, lokalizacji i zwalczania elementéw ugrupowania
przeciwnika, a dowodca musi mie¢ stworzone warunki do szybkiego podejmowania trafiiych

decyzji oraz sprawnego i skrytego wdrazania ich do realizacji.

Warunki ku temu stwarza witasciwie i pomys$inie przeprowadzona walka informacyjna. Stad
tez, wymogi przysztego pola walki nadajg walce informacyjnej nowajakos¢. Doswiadczenia
ostatnich konfliktow zbrojnych wraz z rozwojem techniki komputerowej, skianiajg do
traktowania sit i $rodkéw przeznaczonych do prowadzenia walki informacyjnej jako

specjalistycznej stuzby, funkcjonujacej pod jednolitym dowddztwem.

O wadze informacji mowig doSwiadczenia z wojen jakie miaty miejsce w drugiej potowy XX
wieku. Kazdy konflikt zbrojny poprzedzata walka informacyjna w mysl tezy, ze nie jest
mozliwe odniesienie zwyciestwa zbrojnego bez wcze$niejszego pokonania systemow
informacyjnych przeciwnika. Konflikty lokalne ostatnich tat dowodzg réwniez, ze w walce
zbrojnej znaczacg przewage odniesie ten, kto uzyska informacje o punktach, ktére w danej
sytuacji sg punktami kluczowymi. Wspdtcze$nie méwi sie, ze wszelkie dziatania zwigzane z
walka informacyjng sprowadzajg sie do oszukania przeciwnika, gtéwnie przez dostarczenie
mu nieprawdziwych wiadomosci i wytworzenia blednego obrazu potozenia i zamiaréw
wiasnych wojsk. To za$ powinno doprowadzi¢ do podejmowania przez nieprzyjaciela
nietrafnych decyzji, co zapewne nie pozostanie bez wplywu na wynik koncowy starcia
zbrojnego. Przyktadem wykorzystania informacji jako broni byt konflikt w Zatoce Perskiej.
Podczas tego konfliktu moglismy $ledzi¢ dziatania wojenne niemal na zywo z tym, Ze niestety
nieprawdziwe. Wszystko to co obecnie obserwujemy, stanowi postep mysli w sferze

militarnej znacznie wykraczajacy poza wczesne koncepcje wojny elektronicznej.

Celem wiasciwego okre$lenia wspétczynnikow stymulujacych i destymulujacych proces
uzyskiwania przewagi nalezy odpowiedzie¢ na pytania:

» Jak rozpozna¢ wymierne i trudno-wymieme warto$ci przewagi ?

» Jak tworzy¢ przewage w walce, bitwie i operacji podczas prowadzenia natarcia ?

* W jaki sposob pozbawié przeciwnika przewagi ?

» Jaki charakter ma proces substytucji czynnikow wymiernych przez niewymierne i na

odwrot ?
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M ulsacyjnos¢” dziatan bojowych, manewrowos$é, ruch i jego istota, dynamika pola
walki, walka informacyjna, elektroniczny wymiar pola walki - to tylko niektére terminy,
ktére coraz czesciej pojawiajg sie w opracowaniach dotyczacych przysztych dziatan
wojennych. Stosunkowo tatwo jest pisa¢ o tych elementach, trudniej natomiast je modelowac
(patrz powyzszy opis walki informacyjnej). Sytuacje obecng dobrze oddajg mysli zawarte w
publikacji PAN dotyczacej wspomagania decyzji**. Czytamy tam, ze w wielu zagadnieniach
optymalizacyjnych, jakie wystepuja miedzy innymi w badaniach operacyjnych, teorii
sterowania itp. udaje sie przedstawi¢ z zadowalajacg doktadnosciag, funkcje opisujgca cel
dziatalno$ci. Funkcje te nazywa sie zwykle funkcjg celu. Udaje sie tez sformutowac problem
optymalizacyjny, zadajgc wraz z ftinkcjg celu ograniczenia charakteryzujgce dopuszczalny
obszar rozwigzan. Nastepnie, stosujac jedng z dobrze znanych technik optymalizacyjnych
uzyskuje sie rozwiazanie w formie jawnej (explicite) lub w formie numerycznej. Dzieje sie
tak w przypadku dobrze sformutowanych a raczej ,elegancko” opisanych klasycznych
probleméw. Istnieja jednak problemy optymalizacyjne w ktorych cele dziatania sg
uzaleznione od subiektywnych cech decydenta. Tak jest miedzy innymi w psychologii,
socjologii, naukach spotecznych jak rowniez w grupie probleméw ktérych dotyczy niniejsze
opracowanie. W takich przypadkach moéwi sie nie o funkcji celu, lecz o funkcji uzytecznosci
decydenta. Od trafiiego zadania postaci funkcji uzytecznosci zaleze¢ bedzie poprawno$é opisu
rozwazanego procesu. Jakg zatem posta¢ powinna mieé funkcja uzytecznosci ? Czy sg og6lne
reguty budowy tej fiinkcji ? OdpowiedZ jest twierdzaca a dostarcza jg lektura literatury
ekonomicznej - omawiane tam zagadnienia dotyczg proceséw decyzyjnych dajacych sie
przenies¢ na zagadnienia zastosowan wojskowych**. Funkcja uzyteczno$ci powinna by¢
rosngca oraz Scisle wklesta.

Znalezienie poprawnego modelu wspétczesnych dziatan bojowych stato sie inspiracja
do napisania niniejszego opracowania. Zadanie jakie postawit sobie autor jest zarazem trudne
i rozlegte, stad wynika potrzeba rozbicia go na problemy szczeg6towe. Przede wszystkim,
istota modelowania wspo6tczesnych dziatan zbrojnych lezy w przestawieniu wszelkich zjawisk
zachodzacych na polu walki w postaci procesu. Modelowanie procesu walki nalezy
przedstawi¢ w formie podrzednych proceséw. Liczba tych elementarnych proceséw zalezy od
rodzaju prowadzonych dziatan zbrojnych. W niniejszym opracowaniu podieto probe

modelowania przebiegu walki w klasycznej iei formie w pierwszej fazie (pierwsze dni walkik

8 M.Libura, L.Stominski, Wspomaganie decyzji inwestycyjnych PAN IBS Warszawa 1998 r.
Optimization ofsurvival strategy by application of safety depaident utility model by R.Kulikowski,
Control and Cybernetics vol. 29 (2000) No. 1
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Celem pracy jest przedstawienie analitycznego modelu opisujgcego proces walki, ze

szczegblnym uwzglednieniem pierwszej fazy tego procesu.

Postawiono nastepujace hipotezy robocze:

1 Bezposredni wptyw na potencjat bojowy zgrupowan wojsk ma stosunek sit stron
okre$lany mianem przewagi.

2. Na stosunek sit majg wptyw czynniki niewymierne. Zjawisko to mozna wyrazi¢ w formie
analitycznej.

3. Mozliwe jest modelowanie procesu przewagi.

Zastosowane metody badawcze:
1 metody statystyczne analizy cech niewymiernych (danych w postaci opisowej),
2. wybrane metody analizy symbolicznej danych,

3. Klasyczna Metoda Najmniejszych Kwadratéw (KMNK).
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2. PRZEWAGA | JEJ OKRESLANIE

Jak stwierdzono we wprowadzeniu, przewage nalezy rozpatrywa¢ w wielu wymiarach
a samo jej tworzenie jest skomplikowane i ztozone z wielu elementéw. Elementéw tworzenia
przewagi nie mozna traktowaé roztgcznie, poniewaz sie wzajemnie przenikajg i uzupetniaja.
Przewage nalezy traktowaé w kategoriach procesu. Proces tworzenie przewagi jest procesem
ciggtym. Rozpoczyna sie on w czasie pokoju we wszystkich sferach dziatalnosci panstwa, w
tym w sferze militarnej.

K. Nozko w ksigzce ,,Sztuka tworzenia przewagi w systemie obronnym RP” do
zasadniczych elementow potencjatu bojowego wojsk (oprocz czynnikow wymiernych)
bedacych podstawag tworzenia wymaganej przewagi na czas konfliktu zbrojnego zalicza:

. gotowos¢ i zdolnos¢ wojsk do dziatania,

. kadry dowddcze i sztabowe, w tym ich wyksztatcenie i przygotowanie do
dowodzenia i dziatania w rdéznych, nawet najbardziej skomplikowanych
warunkach,

. odpowiednio wyszkolone i przygotowane sity i srodki wojsk operacyjnych,
zdolne do wspdtdziatania w ramach struktur sojuszniczych,

* sprawny i niezawodny system dowodzenia.

Jednoczesnie aby utrzymaé zdolno$¢ do stworzenia przewagi podczas ewentualnego

konfliktu nie mozna dopusci¢ do obnizania tego potencjatu poprzez:

. przyjmowanie nieodpowiednich koncepcji i zalozen operacyjno -
taktycznych,

. obnizanie poziomu ksztatcenia i szkolenia kadr dowo6dczo - sztabowych,

. utrzymywanie wadliwych i skostniatych struktur organizacyjnych.

W istotny sposéb na mozliwos¢ utworzenia przewagi na wspotczesnym polu walki
wptywajg rowniez inne czynniki, takie jak poziom zaawansowania technicznego uzbrojenia i
Srodkéw walki, systemoéw dowodzenia oraz rozpoznania i fgcznosci

Warto zauwazy¢, ze na skutek ogromnego postepu w dziedzinie rozwoju techniki i
zaawansowaniu technologicznemu duzemu zréznicowaniu ulegto uzbrojenie. Pojawity sie
nowe jego rodzaje a ich mozliwosci (jako$¢) w znacznie wiekszym niz dotychczas zakresie
decydujg o skutecznosci bojowej. Dlatego wspdtczesni teoretycy wojskowosci wiozyli wiele
wysitku by znalez¢ takie wspotczynniki jakosci ktére w sposéb obiektywny pozwolity by na

ustalenie wptywu czynnikéw niewymiernych na potencjat bojowy zgrupowan wojsk, co w
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Ustalenie liczby zotnierzy, iloSci zwigzkéw taktycznych czy operacyjnych, liczby
poszczegllnych rodzajow uzbrojenia, sktadd\™ i baz zaopatrzenia pozwala tatwo wyliczyé
przewage oraz daje okreSlone pojecie o sile  bojowej wojsk  wiasnych
i przeciwnika. Jednakze jest ono bardzo ogolne i nie stanowi o rzeczywistej przewadze.

Pomimo tego, ze znaczenie przewagi w bitwie czy wojnie jest og6lnie zrozumiate to
jednakze przyktady z minionych i nam wspdtczesnych konfliktow oraz wojen wskazuja, ze
wielokrotnie strona ktéra nie dysponowata przewaga ilosciowg wygrywata w konflikcie
(walce, bitwie) Ilub zadawata przeciwnikowi ciezkie straty. Przyktadem jest wojna
wietnamska, afganska czy tez obecnie toczacy sie konflikt w Czeczenii, w ktorych
angazowano ogromne sity, (czolgi, lotnictwo, artylerie) przeciwko sitom niewspétmiernie
mniejszym i stabiej wyposazonym, a mimo to nie osiggnieto zaktadanych celéw.

Przyklady te wskazujg, ze oprocz czynnikbw wymiernych, o sukcesie w walce
(bitwie) decydowato wytworzenie oraz wykorzystanie przewagi w wyniku doskonatego
przygotowania dowddcow i wyszkolenia wojsk, karnosci i zdyscyplinowania, nalezytego
opracowania planéw bitwy i konsekwentnej ich realizacji, umiejetnego wykorzystania terenu,
stosowania S$miatych i niekonwencjonalnych form manewru, dazenia do uzyskania
zaskoczenia a takze utrzymywania wysokiego morale zotnierzy™.

Pouczajacy jest przyktad wojny w Czeczenii. Jedna ze stron konfliktu dysponuje
ogromng przewaga materialng, setki tysiecy zotnierzy, nowoczesne uzbrojenie i S$rodki
razenia, potezne zabezpieczenie logistyczne, natomiast z drugiej strony kilkunastotysieczna
armia stabo uzbrojonych i wyposazonych ochotnikéw, kraju wyniszczonego poprzednia
wojng oraz dziataniem wewnetrznych klanéw o charakterze mafljno - terrorystcznym,
praktycznie bez zaplecza logistycznego. Jednakze ta armia stawia skuteczny opor juz przez
wiele miesiecy wielokrotnie silniejszemu przeciwnikowi, bedgcemu do niedawna $wiatowym
mocarstwem.

Co stanowi o tym, ze wielokrotnie wieksze sity, wyposazone w nowoczesng bron nie
zdtawity oporu nielicznych wojsk obroricéw? Z pewnoscia, nie stanowi o tym przewaga
materialna bo ta jest bezwzglednie po stronie agresora. Nasuwa sie tutaj jedna praktycznie
odpowiedz. Niewykorzystanie (lub zte wykorzystywanie) stworzonej przewagi materialnej i
praktycznie zlekcewazenie elementow przewagi niematerialnej.

O braku powodzenia, pomimo posiadania przewagi iloSciowej zdecydowa¢ mogto,

miedzy innymi:

K. Nozko, Sztuka tworzenia przewagi w systemie obronnym RP, Warzszawa 1994.
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Zgodnie ze schematem C (patrz wyzej), przewaga moze by¢é wzgledna Ilub
bezwzgledna, gdy jedna ze stron (nie majgc przewagi bezwzglednej) wytworzy przewage w
okreslonym miejscu (kierunku) lub czasie, zapewniajgc sobie swobode manewru
i skuteczno$¢ dziatania. Rozréznia sie przewage ilosciowa i jakoSciowg"” Pod pojeciem
przewagi jakoSciowej czesto rozumie sie czynniki niewymierne przewagi.

Analiza dosSwiadczen historycznych oraz wspotczesnych bitew i wojen dobitnie
potwierdza role i znaczenie przewagi uzyskanej przede wszystkim w sferze niematerialnej,
ktora poteguje efekt wartosci materialnych. Przewage w walce, bitwie czy operacji uzyskiwaé
bedzie strona lepiej przygotowana i wyszkolona, majgca lepszych dowddcéw, dobrze
przygotowane sztaby i reprezentujgca wyzsze morale.

Warto$¢ bojowa wspdtczesnych wojsk w znacznym stopniu polega na wytwarzaniu,
przyswajaniu, dystrybuowaniu i stosowaniu wiedzy do celéw strategicznych, operacyjnych
i taktycznych.

Na wspotczesnym polu watki czynniki materialne sa no$nikami wartosci
niewymiernych, bedacych wyrazem jakoSciowej przewagi nad przeciwnikiem. | odwrotnie,
wartosci niewymierne beda potegowaly i zwielokrotniaty site elementéw materialnych,
stanowigc w sumie o przewadze og6lnej nad przeciwnikiem. W tym stwierdzeniu zawarty jest
sens pojecia substytucji wartosci wymiernych i niewymiernych.

Przewaga iloSciowa - jest wielko$cig wymierng, okre$lana jest zwykle stosunkiem sit
wiasnych do sit przeciwnika lub poréwnaniem parametrow i wydajnosci (skuteczno$ci)
sprzetu bojowego przeciwstawnych stron.

Przewage jakoSciowa rozpatruje sie w kategoriach:

. intelektualnej,

. lepszego i skuteczniejszego niz przeciwnik przygotowania i wyszkolenia
zotnierzy,

. wyzszego poziomu dyscypliny i morale,

. przygotowania psychologicznego (woli walki),

. lepszego wykorzystania w walce posiadanych zasobdw.

Przewaga w taktyce polega na lepszymi skuteczniejszym wykorzystaniu warunkow
terenowych, pogodowych czy pory dnia, sprawniejszym dowodzeniu oraz umiejetnym

stosowaniu zasad sztuki wojennej.

K. Nozko, Sztuka tworzeniaprzewagi w systemie obronny RP, Warszawa 1994.
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wigczano do walki niejednokrotnie po kilku godzinach czy dniach ¢wiczen. Obecnie czas
trwania szkolenia, w zaleznosci od specjalnosci trwa od kilkunastu miesiecy do kilkunastu lat
i wymaga poniesienia ogromnych naktadéw.

W ksztatceniu kadr dowdédczych zwracac nalezy coraz wiekszg uwage na podnoszenie
poziomu wiedzy specjalistycznej i ogdlnej, w tym umiejetnosci samodzielnego myslenia, a
takze ksztattowac takie zdolnosci jak™:

¢ wyobraznie,

¢ podejmowanie ryzyka,

¢ umiejetno$é przewidywania.

Jak widzimy, sgto wartosci catkowicie niewymierne, pozostajgce w sferze psychiki i
ksztattujagce osobowos$¢ kazdego cztowieka. Juz w okresie drugiej wojny Swiatowej duzg
wage przywigzywano do zbierania, analizowania informacji o osobowosci poszczegdlnych
dowddcow, ich przyzwyczajeniach i irmych cechach charakteru. Pozwalato to z wiekszym
prawdopodobienstwem przewidzie¢ sposoby ich dziatania, a co za tym idzie, znalez¢
skuteczne metody przeciwdziatania.

Wiasciwe wykorzystanie i ksztattowanie przewagi na polu walki zalezy od tego jak
duzg role przypisuje sie wyobrazni taktycznej dowodcy i zotnierza, gdyz jej brak staje sie
czesto przyczyng braku skutecznego dziatania. Aby wyobraZznia byta tworcza musi by¢
poparta rzetelng wiedza 0 przedmiocie, 0 celu przygotowywanych
i prowadzonych dziatan. Bez tego jest ona ztudna moze prowadzi¢ do btednych ocen oraz
realizacji walki w sposéb formalny i szablonowy.

Generat G. Patton w swoich wspomnieniach stwierdza, ze ,JSiajwiekszym
nieszczesciem na wojnie jest szablon w dziataniu”” gdyz przeciwnik moze z duzg tatwoscia
wykry¢ dziatania prowadzone wedtug okreslonego schematu i spokojnie zastosowac
odpowiednie $rodki zaradcze oraz znalez¢ sposoby skutecznego przeciwdziatania.

Wyobraznia taktyczna pozwala dowddcy wyj$¢ poza ustalone dotychczas ramy,
systemy i schematy, a takze ufatwia narzucenie wiasnych celéw i regut dziatania. W sile
wyobrazni dowddcow, sztabow i zotnierzy kumulujg sie wiedza oraz giebia spojrzenia na
sytuacje trudne i nieprzewidywalne, co powoduje oraz inspiruje do podejmowania najbardziej

optymalnych decyzji i wyboréw takich sposob6w prowadzenia walki, ktérych nie przewidzi

przeciwnik.

K. Nozko, Walka oprzewage. Warszawa 1985
G.S. Patton, Wojna, jakja poznatem. Warszawa 1989.
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wyobrazen o réznorodnych zjawiskach wspétczesnego pola walki, a takze mozliwosci
skutecznego wptywania na przebieg wydarzen.

W rozwijaniu wyobrazni coraz wigkszg role odgrywac bedzie rzetelna wiedza,
wszechstronna znajomo$¢ obiektywnie dziatajagcych praw wojny, zasad jej prowadzenia,
rozwoju techniki i technologii oraz umiejetno$é wykorzystania wszelkiego typu symulacji do
badania przyjetych koncepcji operacyjno - taktycznych.

Prowadzenie walki zwigzane jest z podejmowaniem ogromnego ryzyka. Kazda
decyzja dowodcy, oceny, przedsiewziecia organizacyjne i planistyczne sztabu zawiera
elementy ryzyka. Jest to ogromna odpowiedzialno$¢ za zycie i zdrowie podwiadnych,
ludnoSci  cywilnej  zamieszkujacej w  obszarze  prowadzonych  walk™,  straty
w sprzecie uzbrojenia, zniszczenia S$rodowiska naturalnego, a w rezultacie za wynik
prowadzonych dziatan bojowych.

Z minionych do$wiadczen wynika, ze wielu dowodcéw podejmowato ryzyko, czesto
graniczace z brawurg, ktére prowadzito do spektakularnych sukceséw, ale niekiedy korczyto
sie rowniez dotkliwymi porazkami. Dlatego podczas podejmowania ryzyka w walce nalezy
uwzglednic, ze:

4 zostanie ono podjete z catg Swiadomoscia a opiera¢ sie musi nie tylko na wyczuciu,
wiedzy i doswiadczeniu ale i na wszechstronnych kalkulacjach mozliwos$ci wojsk
wiasnych i przeciwnika

¢ podejmujac okreslone ryzyko, przynajmniej w przyblizeniu, musimy zdawaé sobie
sprawe z jego konsekwencji zarowno w razie sukcesu jak i braku powodzenia.

Ze zjawiskiem podejmowania ryzyka wigze sie trudny problem ustalenia
dopuszczalnej jego granicy. Granica ta powinna by¢ wynikiem chtodnej kalkulacji zyskow
i strat zwigzanych z podjeciem tych lub innych decyzji.

W celu uzyskania przewagi w walce wazna role odgrywaja przewidywania operacyjno
- taktyczne. Nie sposob bowiem uzyskaé przewagi nad przeciwnikiem i to we wszystkich jej
kategoriach, bez w miare trafilego przewidzenia wilasciwosci, charakteru i sposobu
przeprowadzenia przygotowywanych przez niego dziatan.

Przewidywania operacyjno - taktyczne™ odgrywajg wazng role w ocenie skutkéw

podjetych decyzji, w jaki sposob taka lub inna decyzja wptynie na osiggniecie celu walki oraz

» Mimo, iz dokladna liczba jest trudna do ustalenia, to przypuszcza sie, ze blisko 90 procent zabitych

i rannych we wspotczesnych konfliktach stanowi ludno$¢ cywilna, podczas gdy wérdd okoto 30 min. rannych i
zabitych w I wojnie Swiatowej, tylko okoto 5 procent.
K. Nozko, Sztuka tworzeniaprzewagi w systemie obronnym RP, Warszawa 1994.
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Dlatego tez wspdtczesnie i w przysztosci zyskiwa¢ bedzie na znaczeniu przewaga
intelektualna kadr zaréwno dowddczych jak i zwyklych zoinierzy. Oczywiscie, nie sg to
wszystkie czynniki niewymierne majace wptyw na ksztattowanie przewagi na polu walki.
Dowddcy wojskowi podczas walki dysponujg sitami o okreSlonym potencjale bojowym a ich
wplyw na stworzenie i utrzymanie przewagi sprowadza¢ sie¢ bedzie przede wszystkim do
umiejetnego wykorzystania przedstawionych powyzej zasad.

Jak ztozonym zagadnieniem jest ksztattowanie czynnikéw niematerialnych przewagi
potwierdza fakt, ze wielu autoréw publikacji na ten temat widzi ten problem inaczej. Alwin i
Heidi Toffler w swojej ksigzce cechy prowadzenia nowych wojen widzg inaczej i inaczej tez
klasyfikujag wage wartosci niewymiernych. Ciekawe jest réwniez to, ze rozwo0j Srodkdéw i
sposobow prowadzenia walki poréwnujg z rozwojem nowego Swiatowego porzadku
gospodarczego. Do zasadniczych cech prowadzenia nowych wojen zaliczajg™.

¢ czynniki zniszczenia,
¢ wartoSci niematerialne,
¢ odmasowienie,

¢ prace,

¢ irmowacje,

¢ skale,

¢ organizacje,

¢ Infrastrukture,

¢ integracje systemow,
¢ przyspieszenie.

Piszac o wartoSciach niewymiernych podkre$lajg ich znaczenie w prowadzeniu wojen,
jednak nie dokonujg ich wyszczeg6lnienia. Jednak w kazdej z opisanych cech wojny wartosci
niewymierne sie przewijajg, czasem na pierwszym nawet planie.

Piszac o czynnikach zniszczenia nie negujg roli srodkéw walki lecz podkreslajg
znaczenie wiedzy w prowadzeniu walki piszac ,Jlewolucja staje sie umiejscowienie roéznych
postaci wiedzy jako rdzenia sity militarnej”™ . Powotujac sie na wypowiedZ Alana Campena,
ze ,Wojna w Zatoce Perskiej byta wojng w ktdérej uncja krzemu w komputerze przynosita

wieksze efekty niz tona uranu”, wysuwajg teze ze, wiedza znacznie zmniejsza potrzebe

A i H. Toffler, Wojna i antywojna. Warszawa 1997.
A i H. Toffler, Wojna i antywojna”™ Warszawa 1997, s.10l.
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Wspoiczesnie prowadzone sg wojny w wielu rownolegtych wymiarach w tym
wymiarach rowniez w takich ktére dostrzezono dopiero po drugiej wojnie Swiatowej.

Wspotczesnie prowadzone sg wojny radioelektroniczne i coraz bardziej
prawdopodobne jest zwiekszenie ich nasilenia i znaczenia w przysztosci ze wzgledu na
ogromne nasycenie wspotczesnych srodkow walki elektronika, zniszczenie czy zaktdcenie
ktorej powoduje ze stana sie one kupa nic nie wartego ztomu.

Nasycenie $Srodkdéw walki elektronicznym wyposazeniem oraz w coraz wiekszym
stopniu postepujaca ich automatyzacja i autonomiczno$¢ powoduje ze wielu dowédcdw mowi
wrecz o automatyzacji pola walki. Wspotczesne $rodki walki sg tak nasycone podzespotami

elektronicznymi ze czesto mozna juz méwic o zastosowaniu robotdw do prowadzenia walki.
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3. DYNAMICZNY MODEL PRZEWAGI

Dane sg poczatkowe sity dwoch stron: R i B, ktoérych wielko$¢ oznaczymy przez
Rgoraz Bgq. Pojecie sit poczatkowych nie musi oznaczac jedynie liczebnosci wojsk (ilo$¢ sity
zywej) lecz moze by¢ rozumiane znacznie szerzej. Sity poczatkowe stanowig o potencjalnych
mozliwosciach strony. To od nich zalezy w gtéwnej mierze powodzenie badz porazka
przysztych dziatan zbrojnych. Zatem, sity poczatkowe o ktorych tu mowa sa wielkosciami
catkowitego poczatkowego potencjatu bojowego stron konfliktu zbrojnego. Proponuje sie,
stosunek sit podawac w postaci:

i 1
A (1

gdzie aft) i ~(i) sa odpowiednio wspdtczynnikami: stymulujagcym i destymulujgcym
dziatania strony R w odniesieniu do strony B,
A - stala,
t - czas.
Pomiedzy wspétczynnikami a i P zachodzi zaleznos¢:
a(t )+ )=1, dla t=1,2,3,..../", 2

(moéwimy wtedy o quasi statych wspoétczynnikach a \ P).
Zaleznie od warto$ci —(/) w danej chwili czasu, mozna mowi¢ o przewadze nad

nieprzyjacielem (wartos¢ powyzej jednosci) lub jej braku.

Warto$¢ statej A jest tatwa do obliczenia (przy znanej postaci funkcji f[a(t),p{i)] ).
z zaleznodci: " {t")= " =Arf[a{t),p{1)],
B Bn

A= R ©

Kluczowym problemem pozostaje zatem okre$lenie postaci funkcji /[« (/), y’(r)], tak aby jak
najlepiej opisa¢ proces tworzenia przewagi. Funkcja powinna przyjmowa¢ warto$¢ rowng
jednosci dla a=\ i p=" (strona przeciwna nie stawia oporu / zaskoczenie). W przypadku
or-o i p=\ warto$¢ funkcji powinna by¢ nieokre$lona - absurdalne warunki poczatkowe,

walka pozbawiona jest sensu przy wspotczynniku stymulujgcym rownym zeru.
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Uwzgledniajac forme zaleznoS$ci okreslajacej stosunek sit walczacych stron w postaci (1) oraz
uwzgledniajgc warunek (3) przy zatozeniu niezmiennosci wspétczynnikéw a \ P * czasie
pierwszych dni walki proponuje sie wyrazenie stosunku sit walczgcych stron poprzez

nastepujaca zaleznosc:

dla a=\P =0

e\ +K dla ae(,l) 4)

nieokre$lony dla a =0,P =\
gdzie: k = okresla poczatkowy stosunek potencjatow bojowych stron pozostajacych

w konflikcie.

DLACZEGO TAKA ZALEZNOSC ?

Uzasadnienie

1 Wielkosci Rg oraz nazwane catkowitym potencjatem bojowym stron sg

odpowiednikiem literaturowego terminu mozliwosci bojowe. Termin ten okre$la stopien
gotowosSci oddziatu do wykonania zadan bojowych w konkretnej sytuacji operacyjno-
taktycznej i postrzegany jest przez pryzmat parametréw jakosciowych i ilosciowych. Na
wielko$ci Rg i Bg majg wptyw dwie grupy czynnikéw: materialne i niematerialne. Do
grupy czynnikéw niematerialnych zaliczymy miedzy innymi: poziom wyszkolenia wojsk
i dowddztw, stopien gotowosci bojowej, dyscypline, umiejetnosci wykorzystania szeroko
rozumianego srodowiska walki, strukture organizacyjng- stopien jej funkcjonalnosci.

2. Zadaniem wspotczynnikdw a i P jest odzwierciedlenie mechanizmoéw wptywajacych
pozytywnie i negatywnie na wynik walki a tym samym na przewagg nad przeciwnikiem.
W celu okreslenia wartoSci liczbowych tych wspotczynnikow nalezy poznac istote
tworzenia przewagi oraz okresli¢ wymierne sposoby jej oceny. Nalezy tez zwr6ci¢ uwage
na to, ze wymienione wspotczynniki nie muszg i z pewnoscig nie sg wielkosciami statymi.
Trzeba sie liczyé z tym, ze rzetelna analiza zjawiska uzyskiwania przewagi wymagaé

bedzie uzmiennienia wspotczynnikow a i P . Nalezy zatem zmodyfikowac zalezno$¢ (4)
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i w miejsce statych wartosci wspétczynnikéw: stymulacyjnego i destymulacyjnego
wstawi¢ wspotczynniki zalezne od przebiegu walki w okresie poprzedzajagcym chwile t,
tzn. w czasie t-\.

Wowczas zalezno$é ta bedzie miata postac:

RO dla ago)=1./2(ij =0

>
dla aft)e (o,l) ©)

nieokreslony dla «(/)=0,/?(/)=1

3. Inny problem wigze sie z powigzaniem kilku rodzajow przewagi w jeden wspotczynnik o
ktérym mowa. Zaleznie od przyjetych kryteridw, wyrdznia sie: przewaga ilosciowg i
jakosciowa, bezwzgledng i wzgledng, materialng i niematerialnej' .

4. Zalezno$¢ (1) zostata wprowadzona jako modyfikacja rozwigzania znanych réwnan
rézniczkowych stanowigcych model walki Lanchestera. Matematyk angielski
F. W. Lanchester sformutowat kilka prostych i niezmiernie ciekawych modeli walki.
Rownania wystepujace w modelu Lanchestera w sposdb analityczny okre$lajg przebieg
walki. Na ich podstawie mozna oszacowa¢ w kazdej chwili czasu ilo$¢ zotnierzy i ilos¢
poniesionych strat. ROwnania te sprawdzity sie przy analizach bitew wojen antycznych i
okresu broni palnej. Rozszerzone i uog0lnione, zostaty tez zastosowane do ztozonych
operacji. Niestety, kazde rozszerzenie - modyfikacja rownan wigzata sie ze wzrostem
liczby zmiennych i kolejnych, dodawanych do modelu wspétczynnikéw. Z drugiej za$
strony klasyczny model Lanchestera w zaden sposéb nie nadaje sie¢ do bezposredniego
zastosowania do problemdéw wspdiczesnego pola dziatan zbrojnych. Nalezy zatem dazyé
do znalezienia rozwigzania posredniego - modelu zawierajacego pewne zagregowane
wspotczynniki, jednoczesnie prostego w sensie analitycznym.

Przypomnijmy, posta¢ rdGwnan Lanchestera jest nastepujaca:

= -bB{tY' R(ty

(6)
dB() =-rR(ty" R{tY

dR{t)
dt

Z.Galewski, Czynniki powodzenia we wspotczesnej walce, Warszawa 1986
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gdzie: ri b sgliczbami rzeczywistymi z przedziatu (O, 1) tzw. wspotczynniki

efektywnos$ci Lanchestera. Wspdtczyrmiki te sg niekiedy interpretowane jako
prawdopodobiernstwo strat kazdej z walczacych stron w ciggu jednego dnia

walki (dzienne prawdopodobienstwo strat),

Cl,..., G sawykladnikami poteg przy B(t) i R(t) i mogg przyjmowac wartosci
liczbowe o lub :.

Pochodne it oraz oznaczajg tzw. Smiertelno$¢ (straty) stron.

Po stosownych przeksztatceniach matematycznych otrzymujemy cztery rodzaje

rozwigzan, zaleznie od wartosci wspotczyrmikow Ci,..., G (patrz tablica 1).
Rodzaj rozwigzania ¢t @ c3 ca rozwigzanie
kwadratowe 1 o 1 o b[B(O)* - B(H)"] = r[R(0)" - R(D"]
liniowe 1 1 1 1 b[B(0)-B(t)] = r[R(0)-R(t)]
logarytmiczne o 1 o 1

bIn[B(0)/B(1)] = rIn[R(0)/R(t)]

Zasadzka (ang. ambush) 1 1 1 o b/2[B(0)*-B(t)-7 = r[R(0) - R(1)]

Tablica 1. Mozliwe warianty rozwigzania ukfadu réwnarn Lanchestera\

Rozpatrzmy wariant réwnania kwadratowego. W tym przypadku réwnania Lanchestera
przyjmuja postac:

dt

dB{1) (7)
dt -rR(t)

Postulujac rozwigzanie w postaci:
B(t) = Ae™ +Be~"

i korzystajac z tablicy 1 celem okreslenia postaci rozwigzania R{t) otrzymujemy:

B(0 =~} (0) - M76/7N0)N  +[s(0) +VT/6/2(0)™""S, |
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oraz
r(y =1 {b(0)- VAS(0)p'*" +[/(0)+ } ©)

Powyzsze rozwigzanie uzyskano przy zatozeniu statych w czasie wspotczynnikow
efektywnos$ci dziatan r i b - poréwnaj z roéwnaniem (1) . Miejsce statych
wspotczynnikéw r i b zastgpity zmienne w czasie wspoétczynniki a i fi. Obliczymy
jeszcze czas jaki uptynie od momentu rozpoczecia walki do catkowitego unicestwienia
jednej ze stron - powiedzmy, ze bedzie to strona B.
W tym celu nalezy jedynie przyréwnaé do zera rownanie (9) i obliczy¢ czas , Dokonujac

stosownych przeksztatcen otrzymujemy:

172

' R(0)+SJrB{0)
b Aib7rB{0)- B(0)

(10)

Na podstawie zaleznosci (10) widaé, ze czas trwania walki zalezy jedynie od statych
wspotczynnikbw r i b i poczatkowej liczebnosci stron, co oczywiscie nie bylo do
przyjecia.

5. Zaproponowana zalezno$¢ okre$lajgca zmienny w czasie stosunek sit walczacych zostata

ustalona na podstawie analizy powszechnie znanej krzywej logistycznej

f{x) =

\+b-e

doktadng analize przedstawionych tu rozwazan mozna znalez¢ w pracy Joshua M. Epstain, The Calculus of
Conventional War Dynamic Analysis without Landiester Theory, Studies in Defense Policy
S.Smolik Przeglad statystyczny R. XXXII - zeszyt 4 -1985
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6. Krzywa logistyczna zajmuje uprzywilejowane miejsce wsrdd rdéznych postaci funkcji
uzywanych do opisu zjawisk ekonomicznych i przyrodniczych. Wynika to stad, ze
zarowno wzrost organizmow zywych, jak i ich liczebnoS¢, wiele zjawisk spotecznych i
ekonomicznych daje sie opisa¢ przy pomocy tej krzywej. Réwnanie tej krzywej mozna
otrzyma¢ na drodze dedukcyjnej, wychodzac z rozwazan fizykalnych. Réwnaniem
krzywej logistycznej mozna opisa¢ wszystkie zjawiska, ktorych predkos$¢ rozwoju jest
wprost proporcjonalna do iloczynu osiggnietego wzrostu nazywanego czynnikiem

rozpedu, oraz do odlegto$ci tego wzrostu od poziomu nasycenia (a-y), ktéry nazywa sie

czynnikiem hamowania (z tego powodu, ze wraz z uptywem czasu warto$¢ tego czynnika

maleje). Otrzymujemy roéwnanie rézniczkowe (zwane prawem wzrostu Robertsona):
r="ky{a-y), (11)
ax

gdzie A> 0jest wspbtczynnikiem proporcjonalnosci,
a jest poziomem nasycenia (rzedng asymptoty krzywej logistycznej).

Catkujac otrzymujemy:

dy = akdx, (12
Y (13)
a-y
C, dowolna stata.
a
y = (14)

c=ak, b=e~"\ otrzymujemy nastepujace réwnowazng postac

krzywej logistycznej: y :\+Z R (15)
e-...

Posta¢ ta zostata wykorzystana w niniejszej pracy. Znaczenie parametru a tatwo wynika
z charakteru zjawiska przewagi. Nasycenie (wygaszenie walki) nastepuje przy a =1, co
odpowiada réwnym potencjatom bojowym stron R \ B. Wspdiczynnik Aokreslajacy
predko$é rozwoju zjawiska nasycenia (tzn. predkos¢ z jaka nastepuje wyréwnanie sie sit
- potencjatbw bojowych walczacych stron) jest réwny wspotczynnikowi
destymulujgcemu (inaczej mowiac: utrudniajgcemu, niesprzyjajgcemu) proces walki p .
Pozostaje jeszcze obliczenie wspétczynnika b wystepujacego we wzorze (15). Nie jest to

skomplikowane, wystarczy przypomnie¢ sposob obliczenia statej A - patrz (3).
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Dla danych testowych (tablica 2) otrzymano odpowiednie charakterystyki czasowe

widoczne narys.4 5.

T D(t) dp dA  AM)/D) dA/dP
— m— - € ) ® 0)
1 200 000 330 000 ... 1,65
2 193 250 315047 6 750 14 953 1,63 2,22
3 182 244 294 153 11 006 20 894 1,61 1,90
4 171 244 273 672 11 000 20481 1,60 1,86
5 160 680 254 218 10564 19454 1,58 1,84
6 150 689 235962 9991 18 256 1,57 1,83
7 141 304 218 927 9 385 17 035 1,55 1,82
8 132 519 203 076 8 785 15 851 1,53 1,80
9 124 312 188 352 8 207 14 724 1,52 1,79

10 116 650 174684 7662 13668 1,50 1,78
1 109 502 162 005 7 148 12679 1,48 1,77
12 102 835 150 244 6667 11 761 1,46 1.76
13 96 616 139338 6219 10 906 1,44 1.75
14 90 815 129224 5801 10 114 1,42 1,74
15 85405 119845 5410 9379 1,40 1,73
16 80 357 111 147 5048 8 698 1,38 1.72
17 75 647 103081 4710 8 066 1,36 1,71
18 71 251 95600 4 396 7 481 1,34 1,70
19 67 148 88 661 4 103 6 939 1,32 1,69
20 63 318 82225 3830 6 436 1,30 1,68
21 59 741 76 254 3577 5971 1,28 1,67
22 56 400 70714 3341 5540 1,25 1,66
23 53280 65573 3120 5 141 1,23 1,65
24 50 364 60803 2916 4 770 1,21 1,64
25 47 640 56 376 2724 4 427 1,18 1,63
26 45 093 52 267 2 547 4 109 1,16 1,61
27 42 712 48 453 2 381 3814 1,13 1,60
28 40 485 44 912 2227 3 541 1,11 1,59
29 38403 41625 2082 3287 1,08 1,58
30 36 455 38 572 1948 3 053 1,06 1,57
31 34 632 35738 1823 2 834 1,03 1,55
32 32613 32636 2019 3 102 1,00 1,54
33 30 802 29868 1811 2 768 0,97 1,53
34 29 169 27389 1633 2479 0,94 1,52
35 27 688 25 157 1481 2 232 0,91 1,51
36 26 339 23 139 1349 2018 0,88 1,50
37 25089 21 284 1250 1855 0,85 1,48
38 23 946 19602 1143 1682 0,82 1.47
39 22 897 18072 1049 1530 0,79 1,46
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Zaleznos¢ sit obu stron w funkcji czasu

Rys.4. Zalezno$¢ czasowa sit stron sporzadzona na podstawie tablicy 1.
(Widoczne na rysunku funkcje aproksymacyjne dotaczono w celach pogladowych)

Rys.5. Zalezno$¢ czasowa stosunku sit stron sporzadzona na podstawie tablicy 1
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Analiza rys. 5 wskazuje jednoznacznie na fakt, ze zalezno$¢ czasowa stosunku sit nie jest

funkcja liniowa.

Na podstawie danych zawartych w kolumnach: pierwszej i siédmej tablicy 1 sporzadzono
zalezno$¢ czasowgq stosunku strat obu stron w pierwszych (rys.6) i dalszych dniach konfliktu
(rys.7).

Zalezno$é stosunku strat obu stron w funkcji
czasu (pierwsze dni konfliktu)

Rys.6. Zalezno$¢ czasowa stosunku strat obu stron (pierwsze dni konfliktu).

Zaleznos$¢ stosunku strat obu stron w funkcji
czasu (dalsze dni konfliktu)

Rys. 7. Zalezno$¢ czasowa stosunku strat obu stron (dalsze dni konfliktu).



Rysunki z pracy Joshua M. Epstein’a.
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t D(t) A(t) A/D(t) wg modelu btad
przy wzgledny
zmiennym k'

1 200 000 330 000 1,65 ''1.65" 1 0,00%
2 193 250 315 047 1,63 0,08%
3 182 244 294 153 1,61 1,50%
4 171 244 273672 1,60 3,82%
5 160 680 254 218 1,58 6,70%
6 150 689 235 962 1,57 9,82%
7 141 304 218 927 1,55 V', 12,92%
8 132519 203 076 1,53 15,80%
9 124 312 188 352 1,52 18,34%
10 116 650 174 684 1,50 20,49%
1n 109 502 162 005 1,48 22,21%
12 102 835 150 244 1,46 S diiiom 23,50%
13 96 616 139 338 1,44 24,40%
14 90 815 129 224 1,42 24,93%
15 85405 119 845 1,40 i, 25,13%
16 80 357 111 147 1,38 ek 704" - 25,02%
17 75647 103 081 1,36 24,66%
18 71 251 95 600 1,34 24.,07%
19 67 148 88 661 1,32 23,28%
20 63 318 82 225 1,30 22,31%
21 59 741 76 254 1,28 21,19%
22 56 400 70 714 1,25 19,93%
23 53 280 65 573 1,23 18,54%
24 50 364 60 803 1,21 17,04%
25 47 640 56 376 1,18 15,41%
26 45 093 52 267 1,16 13,67%
27 42 712 48 453 1,13 11,82%
28 40 485 44 912 1,11 i00"V,, 9,84%
29 38 403 41 625 1,08 7,73%
30 36 455 38 572 1,06 i 5,48%
31 34 632 35 738 1,03 . 3,09%
32 32613 32 636 1,00 1,00 ;i 0,07%
33 30 802 29 868 0,97

34 29 169 27 389 0,94 ! 25,13%
35 27 688 25 157 0,91 "

36 26339 23139 0,88 VAR

Tablica 3. Sprawdzenie poprawnosci dynamicznego modelu stosunku sit przy zmiennym

wspoétczynniku ~  -1] oraz ustalonymp = 0,02.
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Interpretacja wynikow zawartych w tablicy 2.
Zatozenie stalego w czasie wspétczynnika k ma sens (sprawdza sie) dla pierwszych dni
walki, maty procentowy blad wzgledny rzedu 1%. Btad dopasowania modelu znacznie ro$nie

po 14 dniu walki osiggajac prawie 27%.

Interpretacja wynikow zawartych w tablicy 3.

Zatozenie zmiennego w czasie wspotczynnika k (k’ przebiega kolejne wartosci zawarte
w tablicy 1w ten sposdb, ze dla chwili czasu t przyjmuje warto$¢ z chwili t-1) nie zmniejsza
btedu dopasowania dla pierwszych dni walki. Maksymalny procentowy bigd wzgledny

wynosi ok. 25% co niewiele poprawia wynik uzyskany bez uzmienniania wspotczynnika k’.

WNIOSKI
Analizujgc otrzymane wyniki mozna stwierdzic, ze:
1. Pierwszy badany wariant (k’= const.) dobrze opisuje proces walki w pierwszym jej
okresie.
2. Uzmiennienie k’ nie wnosi nowych wartosci do proponowanego dynamicznego
modelu stosunku sit.
3. Prawdopodobnie, znaczna poprawa dopasowania modelu do danych empirycznych
bedzie mozliwa po ustaleniu zaleznos$ci pomiedzy zmiennym w czasie

wspotczynnikiem k’ i wspotczynnikiem p utrudniajgcym prowadzenie wakki.

Wyniki przedstawione w tablicach 2 i 3 zostaly uzyskane przy statym wspdtczynniku p
o niewielkiej wartosci. Interesujgcym wydaje sie by¢ sprawdzenie ,,czutosci” proponowanego
modelu na zmiane warto$ci /?. Obliczenia takie zostaty przeprowadzone a ich wyniki
ilustruje tablica 4. Analizujac wyniki zwarte w tabhcy 4 mozna stwierdzi¢, ze model
wiasciwie reaguje na wzrost wspotczynnika p . Grubg linia oznaczono ,Sciezke” statego

potencjatu. Widac, ze granica statosci potencjatu wyraznie przesuwa sie do tytu ze wzrostem

czynnika hamujacego proces przewagi.
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beta2 AD [:
0,1 0,2
betas beta4
0,6
betas betas

Tablica 4. Stosunki sit walczacych stron w zaleznosci od wartosci wspotczynnika 3

(r6znymi kolorami oznaczono kolumny odpowiadajgce kolejnym

wartosciom wspétczynnika P).
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4. ZNACZENIE CECH NIEWYMIERNYCH

W celu okre$lenia wptywu czynnikow niematerialnych na ksztattowanie sie ogdlnej
przewagi na polu walki i przedstawienia ich w formie liczbowej konieczne jest
przeprowadzenie analizy bazujacej na metodach statystycznych. Analiza ta jest niekiedy
trudna, jednak mozliwa. W duzej mierze metody o ktérych mowa, oparte sg na analizach
symbolicznych™'~, Wykorzystanie analiz metod symbolicznych ma szczegdlne uzasadnienie
miedzy iimymi w przypadku obliczania potencjatéw bojowych. Innym problemem staje sie
analiza popetnionych btedéw, tak szacunkowych jak i btedéw stosowanej metody (oba
rodzaje btedow sktadajg sie na tzw. btagd numeryczny).

W praktyce zbiér warto$ci zmiennych obejmuje obok wartosci wymiernych takze
wartosci niewymierne (zmienne jakosSciowe). Przykladowo, przy badaniu wartosSci bojowej
czolgu nalezy uwzgledni¢ miedzy innymi, takie dane jak: wyszkolenie zatogi. Ponizej
pokazano metode statystyczng ktéra pozwala oszacowa¢ wplyw cech niewymiernych na
mierzonej wielkosci™.

Podczas badan statystycznych zachodzi konieczno$¢ ustalenia skojarzern miedzy
dwiema cechami X i Y, z ktérych obie lub co najmniej jedna ma charakter jakosciowy.
W takim przypadku budujemy tablice wielodzielne o okre$lonej liczbie wierszy i kolumn
w ktérych zamieszczamy liczebnosci poszczeg6lnych wariantéw cech (nie ich wartosci).
Przykiad
Rozpatrzymy jednostki scharakteryzowane miedzy innymi dwiema cechami niewymiernymi

(jakosciowymi) X i Y. Budujemy tablice tablica o dwoch wierszach i dwdch kolumnach

(jak nizej):

XY + - Razem

+ a b a+b

- c d c+d
Razem a+c b+d n

Gdzie:
a - liczbajednostek posiadajacych ceche X iceche V;

b - liczba jednostek posiadajgcych ceche X a nie posiadajgca cechy Y;

E. Gatnar Symboliczne metody klasyfikacji danych, PWN, Warszawa 1998.
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¢ —liczba jednostek posiadajgcych ceche Y a nie posiadajgca cechy X;

d - liczba jednostek nie posiadajgcych zadnej z cech;

W przypadku gdy, analiza tablicy wielodzielnej wskazuje, ze miedzy dwiema cechami
istnieje zalezno$¢ to mozna ustali¢ jej site za pomocg wspdtczynnika Yule’a. Wspétczynnik
ten stuzy do badania sity zwigzku dwadch cech jakosSciowych, z ktérych kazda wystepuje w

dwoch skrajnych wariantach. Wyraza on zalezno$¢ Yod X i mozemy jg okres$li¢ nastepujaco:

P ad -bc (19)
yl(a +b)(a +c)(b +d)(c +d)

Uzyte w zaleznosci (19) symbole sg zgodne z wystepujacymi w ogolnym schemacie
tablicy czteropolowej. Wspotczynnik okre$lony za pomocg tego wzoru moze przyjmowac
wartosci
z przedziatu od -1 do +/. W przypadku niezalezno$ci zmiennych przyjmuje warto$¢ O\
gdy a = d = o Wwh b = ¢ = o osigga wartosci krancowe -: lub +:.
Wynika z tego, ze wartosci krancowe wspotczynnika (p zalezg od uszeregowania liczebnosci
w poszczegblnych polach tablicy korelacyjnej Dlatego tez obliczong warto$¢ wspotczynnika

e nalezy rozpatrywa¢ w stosunku do wartos$ci krancowych i.

W praktyce badan statystycznych do wyznaczenia skorygowanego wspoétczynnika (p

wykorzystuje sie wzdr Cole’a o postaci:

ad -bc

N
KO emin (6, ¢) +{ad - bc)

ad —bc
For = 1 emin{a,d)- {ad - bc)

Wyrazenie min (b,c) oznacza ze do obliczen nalezy braé mniejszag z liczb b i c. Nalezy

zwréci¢ uwage na to, ze znak wspotczynnika e, w przeciwienstwie do miernikow korelacji

cech ilosciowych, nie informuje o kierunku zalezno$ci, gdyz zalezy od sposobu

uporzadkowania wariantow cech w tablicy czteropolowej. Wygodnym sposobem

M. Sobczyk, Statystyka, PWN, Warszawa 1997.
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Obliczony wspo6tcz)™ik wskazuje silng zalezno$¢ miedzy odniesionymi
zwyciestwami a poziomem wyszkolenia pododdziatu. Po okresleniu sity powigzan miedzy
badanymi wartosciami niewymiernymi, mozemy pokusi¢ sie o okresSlenie ich wptywu na
badang wartos¢ wymierng W tym celu nalezy zbudowaé model regresji™.
Przyktadowo, podczas badania wartosci bojowej pododdziatu oprdcz potencjatu razenia
Srodkéw walki druzyny (BWP, karabinéw, granatow itp.) najej warto$¢ wptywac bedg takze
takie czynniki jak: wyksztatcenie dowodcow, wyszkolenie zotnierzy, ich doswiadczenie itp.

W ramach modelu regresji mozemy tgcznie bada¢ wptyw zmiennych iloSciowych i
jakosciowych. Przyjmijmy dla uproszczenia ze warto$¢ bojowa druzyny, X, zalezy tylko od
dwdch czynnikow:

e zmiennej wymiernej Xj ktérg bedzie w naszym wypadku ilo$¢ zotnierzy,

e zmiennej niewymiernej, nazwanej tutaj - wyszkolenie, o trzech wariantach -

wyszkolenie specjalistyczne (A), wyszkolenie zakresu podstawowego (B), brak

wyszkolenia (C).

W przyjetym modelu wariantom A, B, C wartosci niewymiernej podporzadkowujemy
zmienne zero - jedynkowe X2, X3, X gdefiniowane nastepujaco:
1, jezeli wyszkoleni specjalistyczne - wariant A

n2
0, w pozostatych przypadkach

A5 1, jezeli wyszkolenie podstawowe - wariant B
0, w pozostatych przypadkach

1, jezeli brak wyszkolenia - wariant C

0, w pozostatych przypadkach

W zwigzku z powyzszym, liniowy model regresji przyjmie postac:
Y =ao+ GJX] +02X2 + 03 X3 +0aXs + 7

gdzie parametry ao, aj, W, W, G oznaczajg kolejne wspotczynniki dopasowania, za$ s

jest czynnikiem resztowym.

’J. Jozwiak, J. Podgorski, Statystyka od podstaw, PWE, Warszawa 1997.
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Ponizsza tablica zawiera kilka hipotetycznych danych i odpowiadajgce im elementy

macierzy obserwacji X

Nr Ponoszone  Przesuniecie ~ Wyszkolenie Zmienne
obserwacji straty (km) zero - jedynkowe
(i) \%) (Xil) XN Z X3 Xi4
1 yj =s Xl =1 specjalista Xu 0 1 0
2 Y. =15 X1 =2 podstawowe X1 1 0 0
3 ys =40 X1 =3 brak o1 0 1 0
4 Y4 = 56 X1 =4 brak Xt 0 1 0
5 ys = 44 X1 =5 specjalista Y1 0 0 1

Tablica 6.

Tabela zawiera dane umowne.

Ze sposobu zdefiniowania zmiennych zero - jedynkowych wynika, ze miedzy

zmiennymi niewymiernymi modelu zachodzi zalezno$¢ liniowa postaci:
X2+ Xj+X4=Xs

Odpowiadajaca temu modelowi macierz jest osobliwa, w zwigzku z czym nie mozna
w sposéb jednoznaczny oszacowac jej parametréw. Eliminujac dowolng zmienng, zastepujac
ja przez kombinacje liniowg pozostatych zmiennych wybieramy zmienng X2 reprezentujacg
wariant A (specjalista). Zmienna X yest nastepujacg kombinacjg pozostatych zmiennych:
X2="X5-X3-X4.
Po dokonaniu podstawienia, otrzymamy:
Y = aiX, +02(X5-Xs-X4) + + 0aXa + A
i po uporzagdkowaniu otrzymujemy

YraiXi +(a3-a2)Xs + (a4~A2)X4 + (as + az)Xs + .

Przyjmujac oznaczenia pochodnych:
a’3=as-Q2
a'd=as—a2

a’s = as-az2
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mozemy zapisa¢ ostateczny model regresji bez zmiennej JG w postaci:

Y = d]Xi + a3X3 + C1'4X4 + CI'3X5 + ™.

W naszym przypadku, funkcja regresji przyjmie postac:

Y = cjX] + a’3X3 + c1’'4X4 + OXs + 7.

Stosowne obliczenia mozna wykona¢ wykorzystujac odpowiednia implementacje
numeryczng przedstawionego wyzej algorytmu. Otrzymane wyniki pozwolg ustali¢, w jaki
sposob wyszkolenia zoinierzy wplywa na ponoszone straty. W  przytoczonym
(hipotetycznym) przyktadzie najmniejsze straty poniosg zotnierze z wyszkoleniem

specjalistycznym , a najwyzsze przy jego braku .
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ZAKONCZENIE

Poglady na temat tworzenia przewagi na polu walki ulegaty i nadal ulegajg ciggtym
przeobrazeniom. Poglady te sg r6zne, w zaleznosci od kryteridw przyjetych przez autorow.
Kryteria wazne dla jednych sg czesto drugorzedne dla innych. Dlatego tez trudno jest
precyzyjnie okresli¢ wptyw czynnikow niewymiernych na ksztaltowanie sie przewagi we
wspodtczesnych i przysztych dziataniach bojowych. Potwierdza to réwniez uboga literatura ten
na temat. Z reguty autorzy opracowan poswieconych przewadze w dziataniach zbrojnych, nie
wyodrebniajg elementéw niewymiernych w sposéb jawny lecz wskazujg na ich wage
podczas omawiania elementéw wymiernych.

Ztozonos¢ problemu powoduje, ze wszystkie czynniki majace wptyw na ksztattowanie
przewagi, winno sie raczej rozpatrywa¢ w dowigzaniu do konkretnej sytuacji taktycznej czy
operacyjnej. Doswiadczenia z wojen i konfliktéw zbrojnych dowodza, ze osiggniecie
zakfadanych celéw walki, bitwy czy wojny jest Scisle zwigzane z konieczno$cig zdobycia,
utrzymania i racjonalnego wykorzystania przewagi. Kazda strona konfliktu podejmuje
wszystkie dostepne $rodki aby ja osiggna¢ i utrzymac.

W opracowaniu podkreslono, ze o przewadze decydowac¢ bedg w réwnym stopniu
ilo$¢ i poziom zaawansowania technologicznego posiadanych systeméw uzbrojenia oraz
srodkow walki, ale przede wszystkim jako$é, struktury organizacyjne, poziom wyszkolenia
oraz przygotowania oraz motywacja zotnierzy do walki w okreslonych uwarunkowaniach.

Podczas opracowywania tematu zwrdocono uwage na czynniki majgce wplyw na
tworzenie przewagi niematerialnej na wspotczesnym polu walki i dokonano ich
charakterystyki. Z dotychczasowych doswiadczen wynika, ze do zasadniczych czynnikdw
majacych wplyw na uzyskanie i utrzymanie przewagi na wspotczesnym polu walki nalezeé
bedzie przestrzeganie zasad walki oraz elastyczne reagowanie na zmieniajgca sie sytuacje.

Pojecie przewagi w jej jakoSciowym wymiarze jest ogdlnie zrozumiate i kazdy zdaje
sobie sprawe z jej wagi, jednakze ze wzgledu na trudnosci w Scistym okre$leniu stopnia
wplywu na przebieg dziatan bojowych czesto marginalizowane. Trzeba rowniez zdawac sobie
sprawe z faktu, ze w czasie tworzenia przewagi na polu walki z réwng uwagg nalezy
traktowac obie jej wartosci, wymierne i niewymierne.

Pomimo trudno$ci z precyzyjnym wyrazeniem wptywu czynnikéw niematerialnych,
ich rola w ksztattowaniu przewagi ogélnej jest znaczaca i w przysztosci bedzie nadat rosnag.

Potwierdza to konieczno$¢ dalszych badan w tym kierunku.
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Prace dotyczace okre$lania, obliczania i poréwnywania potencjatdw bojowych
zgrupowan wojsk powstajg juz od wielu lat i obecnie mozna juz méwi¢ o pewnej
metodologii w tym zakresie.

Poczatkowo, gtéwny wysitek skierowany byt na problem okreslenia wspétczynnikéw
taktyczno - technicznych sprzetu bedacego na wyposazeniu armii. Byly to dziatania, ktére w
skrdcie mozna by byto okre$li¢ mianem ,,poszukiwania punktu wyjscia”. Badania tego typu to
inaczej rzecz ujmujac - wartosciowanie technik uzbrojenia. Z tego okresu pochodzg prace
dotyczace analiz poréwnawczych - ,,odkrywania” na nowo prostych metod oceny systemow
ztozonych. Trzeba tu powiedzie¢ o taksonomii numerycznej i szczegOlnie bliskiej jej
odmianie - taksonomii wroctawskiej, jej autorze Hugo Steinhausie - wybithym matematyku
polskim. Wypada tez wspomnie¢ o metodzie Bellingera - sprawdzonej w systemie
bankowym.

Nastepnie, nastgpit etap budowy statycznych modeli pola walki, bedacych prébg
okreslenia potencjatu bojowego walczacych stron w danych uwarunkowaniach (przy
zadanych warunkach brzegowych). Do dnia dzisiejszego nie ma wsrod autoréw zgodnosci co
do definicji podstawowych pojeé¢ opisujacych wspoétczesne pole walki. Autor niniejszego
opracowania od Kilku lat prébuje usystematyzowaé wystepujagce w tym zakresie pojecia i
nada¢ im wymierny charakter. Specyficzne niekiedy podejscie do probleméw pola walki
bierze sie z osobistych upodoban autora i jego zamitowania do ,,fizykalizacji” zjawisk w
otaczajacej nas rzeczywistosci. Ponadto, autor przyktada duza wage do oceny uzyskanych
wynikow badan, ich sensu fizycznego i doktadnosci uzyskanych wynikéw. Obecna praca
stanowi zbior zwartych opinii i prébe odpowiedzi na wciaz aktualne pytanie: Czy warto$ci
niewymierne sg, czy tez nie sg ,,nosicielem” znaczacego przyczynku do potencjatu bojowego
zgrupowania wojsk ?

Dynamiczny model okre$lania przewagi zaproponowany w niniejszej pracy jest
efektem przemyslen autora i dobitnie wskazuje na powigzanie pomiedzy zjawiskami
wspotczesnego pola walki i ich ,,odpowiednikami” w naukach spotecznych.

Problematyka zasygnalizowana w opracowaniu bedzie kontynuowana. Tresci tu
zawarte zostang w przysztoSci rozszerzone o metodologie wartosciowania zjawisk trudno

wymiernych i ich wptywu na wymierne efekty dziatan wojsk.
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