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WSTEP

Zmiany zachodzgace w sitach zbrojnych oraz tworzenie nowego
systemu logistycznego stwarzajg wiele problemoéw technologicznych,
wdrozeniowych i ekonomicznych. Utrzymanie wymaganego poziomu
gotowosci bojowej wojsk wymaga ciggtego odtwarzania tego potencjatu
przez celowo zorganizowany i sprawnie dziatajgcy system zasilania - czyli
przez system logistyczny.

Istotnym elementem systemu logistycznego jest dostarczenie, dowoz
odpowiednich ilosci srodkow materialowych do wojsk. Wraz z rozwojem
technicznym wspolczesnej armii wzrosta masa "towaru", ktéry nalezy
zmagazynowac i przetransportowac. Wymaga to rozwigzania problemu
przewozu tak ogromnej masy zaopatrzenia. Poniewaz ciggte zwiekszanie
liczby srodkéw transportowych okazato sie niemozliwe, rozwigzaniem tego
problemu stata sie integracja (paletyzacja i konteneryzacja) tadunkow i
mechanizacja prac przetadunkowych w zaopatrywaniu. Wiasnie dlatego
autorzy podjeli sie opracowania drugiej czesci studium o problemach
transportowych dotyczacych dostosowania transportu zasobow
logistycznych Sit Powietrznych RP w warunkach dostosowania i potrzeb
NATO.

Stosowanie palet i kontenerow do przewozow ftadunkéw nie jest
zagadnieniem nowym, gdyz ma swoj poczatek w latach 40-stych naszego
wieku. Jednym z pierwszych zastosowan, jakie znalazly, byly przewozy
zaopatrzenia w sitach zbrojnych. Obecnie, w Swietle wstgpienia do struktur
NATO, zagadnienie integracji naszych sit zbrojnych ze standardami tam
obowigzujgcymi nabiera szczegdlnego znaczenia. Jednym z problemow w
integracji systemoéw transportowych jest przydatnos$¢ posiadanego parku
paletowego i kontenerowego.

Niniejszy materiat jest drugg czescig dwuczeSciowego opracowania
studyjnego o tytule "Prognoza rozwoju potencjalu transportowego
naziemnego sprzetu technicznego Sit Powietrznych RP". W celu

przypomnienia przyblizymy ogolny cel dla caloSciowego opracowania



studyjnego, ktéry ujmowat ,okreslenie samochodowego potencjatu
przewozowego Sit Powietrznych, sposobu jego wykorzystania w warunkach
integracji z NATO oraz wskazanie kierunkdbw rozwoju transportu
samochodowego”. Z tego ogolnego celu, dla drugiej czesci opracowania,
ktorego rozpatrywany problem ujeto w temacie ,Dostosowanie transportu
logistycznego Sit Powietrznych RP do ustalen i potrzeb NATO”. W
kontek$cie tego prowadzono badania i opracowano sprawozdanie z badan
W postaci niniejszego opracowania. Zaznaczy¢ pragniemy, ze przebieg
badan oraz strona metodyczna opracowania problemu zawarta jest w czesci
pierwszej opracowania calosSciowego zarejestrowanego w bibliotece i
opatrzonego numerem S/4082, gdzie stanowi wstep zawarty na stronach
3-11.



1. RYS HISTORYCZNY KONTENERYZACJI | PALETYZACJlI NA
SWIECIE |W POLSCE

Transport od najdawniejszych czaséw odgrywat bardzo wazng role w
zyciu i dzialalnosci poszczegolnych narodéw, w rozwoju handlu, w
odkryciach geograficznych, w rozwoju kultury, nauki oraz w sitach
zbrojnych. Na przestrzeni dziejow Srodki transportowe ulegaly ewolucji w
miare rozwoju postepu i techniki. Dzi§ powszechnym $rodkiem transportu
stat sie samochaod.

Masowe wykorzystywanie transportu samochodowego przez wojsko
datuje sie od czasu pierwszej wojny Swiatowej. Liczba Srodkow
transportowych byla jednak dosS¢ ograniczona, a zakres ich stosowania
waski.

Po zakonczeniu pierwszej wojny Swiatowej i przejsciu poszczegolnych
krajow do gospodarki pokojowej nastgpit dynamiczny rozwdOj transportu
samochodowego. Zaczeto produkowac coraz to wiecej marek i typéw
réznego rodzaju pojazdow samochodowych, dostosowanych rowniez do
potrzeb wojska.

Przystgpiono rowniez do rozbudowy infrastruktury, tzn. do rozbudowy
sieci drog i zaplecza obstugowo-naprawczego, bez ktérego niemozliwy byt
rozwoj motoryzacji.

Szczegolny udziat w rozwoju transportu samochodowego i zwigzanej
z nim infrastruktury miaty bogate, zwycieskie panstwa koalicji ze Stanami
Zjednoczonymi, Francjg i Angliag na czele.

Unowoczesnienie armii, wyposazenie ich w nowoczesny sprzet
techniczny nastepowato jednak stosunkowo wolno. Dopiero w drugiej
potowie lat trzydziestych obserwujemy na tym odcinku zasadniczy zwrot.
Przyczynity sie do tego panstwa faszystowskie Europy z Niemcami na
czele.

Prowadzone przez Niemcy w latach 1939-1940 "wojny biyskawiczne"

dobitnie wskazywaly na role i znaczenie szybkiego transportu w dziataniach



bojowych. Potwierdzita to rowniez wojna finsko-radziecka w 1940 r., ktora
wskazata potrzebe posiadania odpowiedniej liczby Srodkéw transportowych
oraz oddziatbw 1 pododdzialbw zabezpieczenia ruchu- drogowych,
mostowych i budowlanych oraz regulacji ruchu oraz wplyw wilasciwej
organizacji stuzby samochodowej w wojsku na koniecznoS¢ organizacji
sprawnie dziatajgcego zaplecza obstugowo-naprawczego\

Po zakonczeniu II wojny Swiatowej wszystkie armie intensywnie
wyposazaly swe wojska w Ssrodki transportu samochodowego.

Rozpoczeto sie, wraz ze zmianami techniki przewozow,
specjalizowanie samochodéw w zaleznosSci od przeznaczenia i potrzeb pola
walki np.: wywrotki, cysterny, skrzyniowe oraz ciagniki siodtowe. Pojazdy
przeznaczone do przewozow zaopatrzenia dla walczgcych pododdziatow
zaczeto wyposaza¢ w napedy wieloosiowe w celu umozliwienia im
poruszania sie¢ w trudnym terenie. Zwiekszono tadownos$¢ pojazdow. W
procesach projektowania i produkcji samochodéw zaczeto wymagacé aby
wykazywaly sie one zdolnoscig do;

- nieprzerwanego pokonywania duzych przestrzeni;

- pracy bez wzgledu na pore dnia i nocy;

- zachowania bezpiecznych warunkéw przewozu réznego rodzaju

ladunkow;

- przewozenia duzej ilosci tadunkoéw;

- wykorzystywania go w réznych warunkach terenowych;

- zachowania duzej niezawodnosci w pracy.

Doswiadczenia Il wojny Swiatowej, koniecznos¢ przewozenia coraz
wiekszych ilosci sSrodkow zaopatrzenia w jak najkrotszym czasie, wymusita
dokonanie usprawnien technologicznych w transporcie fadunkéw.
Sprowadzaty sie one do formowania tadunkéw w znormalizowane jednostki
ladunkowe i dostosowania poszczegolnych srodkéw transportu, magazynow

oraz srodkow przetadunku do przyjmowania tych jednostek tadunkowych i

" Cygan Z. Podstawa ekonomiki transportu samochodowego w wojsku. Wydawnictwo MON, Warszawa
1978 r.s. 17



sprawnego ich przewozenia, skladowania przetadowywania w sposéb
skracajacy do minimum fgczny czas przewozu pomiedzy miejscami jego
nadania i odbioru.

Uszeregowanie to jest zgodne ze stopniem  zlozonosci
poszczegblnych typéw jednostek tadunkowych. W transporcie Swiatowym
wprowadzono wtedy pakiety, palety, kontenery i pojazdy wielodrogowe”.

Pakietyzacja jest prostym usprawnieniem  organizacyjnym,
polegajgcym na wigzaniu matych fadunkdow w pakiety, fatwiejsze do
przetadunku i sktadowania.

Paletyzacja stanowi usprawnienie technologiczne; wprowadza ona
znormalizowane jednostki fadunkowe wielokrotnego uzytku w postaci
platform, na ktorych zamocowuje sie tadunki.

Kontener  jest urzgdzeniem transportowym zamknietym,
zawierajgcym we wnetrzu fadunki, tworzgce okreslong jednostke
ladunkowa.

Najbardziej ztozong forme jednostek tadunkowych stanowig pojazdy
wielodrogowe, czyli pojazdy jedne] galezi transportu przewozone przez
inng gataz transportu. Pojazdy wielodrogowe w transporcie lagdowym
przewozone sg tzw. systemem piggy-back ("na grzbiecie Swini"), kiedy
samochody z fadunkiem przewozone sag na platformach kolejowych; w
transporcie wodnym- systemem fishy-back (na grzbiecie ryby"), kiedy
samochody, wagony lub barki z tadunkiem przewozone sg na pokfadach
lub w fadowniach statkbw morskich; systemem birdy-back ("na grzbiecie-
ptaka"), kiedy samochody przewozone sg w fadowniach samolotéw.

Rozwoj  przewozow  kontenerowych  spowodowat  koniecznosc¢
dostosowania S$rodkéw transportowych do ich przewozéw. Okreslono
wymogi jakie powinny spetnia¢ samochody do przewozu paletowych
jednostek tadunkowych:

- wymiary skrzyn fadunkowych odpowiadajgce wielokrotnosSci

standardowej palety;

Piskozub A.; Zans najnowszych dziejow" transportu. Wydawnictwo Komunikacji i £gcznosci,
Warszawa 1979 r. s. 190



- gladkie, rowne bez wystepéw wewnetrzne powierzchnie $cian
bocznych skrzyn tadunkowych;

- gladkie, réwne i odpowiednio wytrzymate powierzchnie podtdég skrzyn
tadunkowych;

- otwierane burty skrzyn ‘tadunkéw umozliwiajgce zatadunek
samochodu z trzech stron;

- mozliwos¢ stosowania nadstawek burt w przypadku przewozu
jednostek fadunkowych przestrzennych i zaistnienia potrzeby
uktadania ich w dwie warstwy;

- niezaleznie od burt mocowania patgkéw w celu umozliwienia
zatadunku przy otwartych burtach, a pozostawionej plandece.
Kolejnym etapem w rozwoju specjalizowanych pojazdéw do przewozu

kontenerow bylo wyposazenie ich w urzgdzenia samozatadowcze.
Zastosowanie kontenerow umozliwito zastgpienie nimi stalych nadwozi
samochodowych i wszechstronne wykorzystanie podwozi do przewozu
réznego typu naczep bez koniecznosci wigzania jednego pojazdu z jednym
rodzajem nadwozia.

Za pomocg kontenerow mozna zastgpic np.:

- kontener plytowy z  wysokosci scian bocznych - skrzynie tadunkowe;

- kontener uniwersalny - samochod ciezarowy skrzyniowy i specjalizowany
zabudowany;

- kontener specjalizowany - samochdéd-cysterne, samochody do przewozu

tadunkow sypkich itp.;

kontener ptytowy - samochod platforme.

tadunki spaletyzowane oraz przewozone w kontenerach sg mniej
pracochtonne przy przetadunku, ale wymuszajg stosowanie szerokiej gamy
wyspecjalizowanych urzadzen. Kontenerowe urzgdzenia tadunkowe mozna
podzielic, w zaleznosci od konstrukcji, zakresu i mozliwosci dziatania, jak
rowniez od tego jakie miejsce zajmujg one w procesie technologicznym

obstugi kontenerow na dwie grupy:



grupa pierwsza - podstawowe kontenerowe” urzgdzenia tadunkowe, do
ktorych zalicza  sie wielkie uniwersalne i specjalizowane urzadzenia
ltadunkowe - kontenerowe suwnice bramowe i nabrzezne, portowe
dzwigi kontenerowe i zurawie kontenerowe;

grupa druga - pomocnicze kontenerowe urzadzenia fadunkowe, do
ktorych zalicza sie specjalne technologiczne) lub adaptowane urzadzenia

ladunkowe: wozy podnos$nikowe czotowe lub boczne itp/

A Gesiarz Z. Kontenen oraz uizadzenia do ich przetadunku. Wyda\\TiicU\o Komunikacji i tacznosci.
Warszawa 1976 r. s. 74

~Z. Burdzinski., A. Nawrot, Z. Siejda. Sprawozdanie Nr 86/ZPK/97. Systematyka grup zaleznosci

normujac} ch jakosciowo prz\szlg strukture parku samochodowego oraz koncepcja przysztego systemu
paleU”acji i kontenerv:zacji w sitach zbrojnych RP. Sulejowek 1997. WITPIS
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2. CHARAKTERYSTYKA SRODKOW TRANSPORTU
SAMOCHODOWEGO DO PRZEWOZU PALET, PAKIETOW,

KONTENEROW | PALIW LOTNICZYCH

2.1 KLASYFIKACJA SAMOCHODOWYCH SRODKOW
TRANSPORTOWYCH W SKACH POWIETRZNYCH

Tabor przeznaczony do przewozow ftadunkéw klasyfikowany jest w
ten sposob, ze podkresla sie Jego cechy techniczno-eksploatacyjne. Stad
tez klasyfikowanie taboru ciezarowego rozpoczyna sie z reguty od podziatu
tych Srodkow pracy na:

- tabor silnikowy, obejmujgcy samochody ciezarowe oraz ciggniki
samochodowe,
- tabor bezsilnikowy, obejmujgcy przyczepy oraz naczepy.

Samochdéd ciezarowy Jest samodzielng Jednostka transportowg o
charakterystycznie dobranym nadwoziu, ktére decyduje o zakresie
mozliwego do wykonania rodzaju pracy przewozowej. Stad wyrdznia sie
samochody ciezarowe o0 nadwoziu uniwersalnym, specjalizowanym i
specjalnym.

Nadwozia uniwersalne umozliwiajg przewdéz wszystkich tadunkéw, poza
tymi, ktére wymagajg dostosowan specjalistycznych bagdz specjalnych
warunkéw przemieszczania.

Nadwozia specjalizowane przeznaczone sg do przewozu wytacznie Scisle
wybranej grupy tadunkéw, zwigzanej z reguly z konkretng dziedzing
produkciji, np. budownictwem, przemystem przetworczym czy handlem.
Nadwozia specjalne przeznaczone do przewozu wylgcznie Jednego
rodzaju tadunku, wymagajgce niezmiennych warunkOw przemieszczania,
badz stuzacego wykonywaniu Jednego rodzaju czynnosci (np. samochody
warsztatowo-naprawcze, samochody strazackie).

Samochody ciezarowe mogg ciggnac przyczepe badz przyczepy,

tworzac przez to zespot pojazdéw, badz tez pocigg drogowy. Stopien

n



uniwersalizacji lub specjalizacji przyczep moze by¢é taki sam jak
samochodow ciezarowych.
Ciggniki samochodowe sa pojazdami silnikowymi nie posiadajacymi
stalego nadwozia. Wspoitpracujg z naczepami badz przyczepami, tworzgc
pojazdy cztonowe. Powszechna jest klasyfikacja ciggnikdw, wyrdzniajgca:
ciggniki siodtowe - wspobipracujgce z naczepami;
ciggniki balastowe - przystosowane do holowania przyczep o duzej
ladownosci, z regut wieloosiowej, niskopodtogowej;
ciggniki rolnicze - ktére mogg by¢ miedzy innymi wykorzystywane
do ciggniecia przyczep z nadwoziem konwencjonalnym.

Transport samochodowy nalezy do najbardziej powszechnych Srodkéw
przewozu w wojsku dzieki takim zaletom jak:
- autonomicznosg;
- elastycznos¢ ( predkos¢ przewozu i manewrowosc);
- znaczna predkosc¢ przewozenia tadunkow;

duza manewrowos$¢ zaréwno pojedynczego samochodu jak i kolumn

samochodowych;

mata wrazliwos¢ na uderzenia nieprzyjaciela z powietrza;

nieznaczne uzaleznienie od warunkéw drogowych i atmosferycznych.
Autonomicznosc¢ - wynika z faktu, ze transport samochodowy stanowigcy
wyposazenie wojska jest jego wilasnoscia, (elementem skiadowym)
wykorzystywany w procesach realizacji zadan zwigzanych z obronnosScig
Kraju.
ElastycznosS¢ - wyraza sie mozliwoscig korzystania w sposob niemal
nieograniczony z istniejgcej sieci drogowej. Gwarantuje najwiekszag
swobode poruszania sie w stosunku do innych rodzajow transportu, przy
rownoczesnym  przemieszczaniu  roznorodnych fadunkow. W ramach
pojecia elastycznosci miesci sie rowniez swobodne dysponowanie pracag
pojazdu samochodowego, gtdbwnie w kontekScie czasu, warunkéw
wykonania przewozu i potrzeb wynikajgcych =z aktualnej sytuacji. W

pordwnaniu z innymi Srodkami transportu znacznie latwiej pozwala
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realizowac ustugi przewozowe. Elastycznosc, to takze mozliwos¢ tatwego
| szybkiego kierowania taboru samochodowego z jednego miejsca w inne.
Ta zaleta pozwala miedzy innymi unika¢é gromadzenia tadunkéw
oczekujgcych na przewoz.

PredkosSC przewozenia tadunkéw - jest elementem elastycznoSci.
Bardzo czesto mozliwosci techniczne samochodu ograniczane sag bardzo
uciazliwymi i czasochtonnymi pracami przetadunkowymi. W procesach
transportowych z wykorzystaniem pojazdéw samochodowych rdznej
ladownosci, tatwiejsza jest, w porownaniu do innych gatezi transportu,
mozliwo$¢ dostosowania tadownosci pojazdu (pociggu drogowego) do
przewiezienia tadunku o wymaganej masie lub objetosci.

Duza manewrowos$¢ zaréowno pojedynczego samochodu jak i kolumn
samochodowych w porownaniu do innych rodzajow transportu, wyraza sie
duza mozliwoscia dokonania manewru prawie w kazdych warunkach
drogowych i atmosferycznych. Ma to decydujgce znaczenie wynikajgce z
potrzeby bojowego wykorzystania jednostek.

Mata wrazliwos¢ na oddzialywanie przeciwnika wynika ze znacznej
ruchliwosci i zdolnosci szybkiego ukrycia i wyraza sie tym, ze pojedynczy
pojazd bedzie nie optacalnym obiektem uderzen przeciwnika, a zniszczenie
pojazdu bedzie najczesSciej wymagalo od przeciwnika wykonania
bezposredniego ataku na pojazd.

Stosunkowo nieduze uzaleznienie od warunkéw drogowych i
atmosferycznych oznacza, ze przygotowane samochody do odpowiednich
warunkdw moga poruszac sie w zasadzie bez wzgledu na warunki drogowe,
atmosferyczne, pore doby czy roku.

Transport samochodowy ma tez wady. Jedng z nich jest to, ze
przewozone tadunki wymagajg co najmniej dwéch operacji tj. zatadunku i
roztadunku. Natomiast, wykorzystujagc rézne rodzaje transportu, lub tez
jednego rodzaju ale na réznych szczeblach organizacyjnych, operacji takich
moze byC od czterech do szesSciu. Poza tym, na kazdym etapie procesu

przewozowego, raz sformowany tadunek powinien byC¢ przetadowywany z
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pomocg takiego samego sprzetu oraz wedlug takiej samej technologii.
Zatem mechanizacja prac przetadunkowych ma zasadniczy wplyw na
organizacje i dziatanie systemu transportowego.

Ocenia sie, ze zaledwie 20% czasu efektywnej pracy Srodkow
transportowych stanowi przewo6z, a pozostale 80% traci sie gltdwnie na
zatadunek i wyladunek. Zatem istnieje potrzeba podjecia wszelkich
mozliwych przedsiewzie¢ zmierzajacych do skrocenia czasu operacji
tadunkowych.

Doswiadczenia historyczne i z obecnych konfliktow zbrojnych
wskazujg na zasadnicze znaczenie terminowosci dostaw Srodkow
zaopatrzenia dla wojsk. Rosng wiec wymagania stawiane organizacji i
technologii procesu przewozowego, a szczeg6lnie pracom za i
wytadowczym. W zwigzku z tym wdrozono techniczno-technologiczne
zdobycze oraz daleko idaca specjalizacje przewozow. Nie znajduje to
jednak odzwierciedlenia w naszych sitach zbrojnych, a w tym i w sitach
powietrznych. W tym wzgledzie w dalszym ciagu preferowane sa stare
metody i sposoby tzn. praca zotnierza lub pracownika z wykorzystaniem
mato skomplikowanych urzadzen, nie wymagajgcych duzych nakiadow
finansowych. W wyniku takiego sposobu myslenia | ograniczen
budzetowych, rozwoj przetadunkow oraz przystosowanie tadunkow do
mechanizacji prac osiggnety zaledwie poziom paletyzacji fadunkow.
Natomiast konteneryzacja — wyzszy stopien organizacji przewozow i
przetadunkdéw nie wyszta poza sfere prob i doswiadczen.

Aktualnie nasze zbrojne, aw tym iw sity powietrzne posiadajg sprzet i
wyposazenie do przetadunku i1 transportu Srodkéw zaopatrzenia
uformowanych w jednostki fadunkowe na paletach i w pojemnikach. Z tego
ponad 50% tego sprzetu ma przekroczony resurs techniczny, a parametry
techniczne nie odpowiadajg aktualnym potrzebom. Brak jest rowniez
sprzetu przetadunkowego do obstugi kontenerow oraz Srodkéw

transportowych do ich przewozu. Wystepuje tez duze zréznicowanie w
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formowaniu Srodkow materialowych w jednostki tadunkowe” stosowane w
wojsku. Uwarunkowane jest to przystosowaniem magazynéw do
prowadzenia zmechanizowanego przetadunku, brakiem odpowiednig]
powierzchni magazynowej oraz palet i Srodkéw przetadunkowych.

Aktualnie do wymogow i potrzeb niezbednym jest spaletyzowanie |
spakietyzowanie posiadanych sSrodkéw zaopatrzenia w jak najwyzszym
stopniu. W parze z tym przedsiewzieciem musi iS¢ wyposazenie ilosciowo-
jakoSciowe w sprzet transportowo-przetadunkowy, stosowanie nowych
technologii i powszechne wdrozenie na wszystkich szczeblach zarzadzania
techniki komputerowej do prowadzenia prac planistyczno-
sprawozdawczych.

Nalezy zaznaczy¢, ze w wojsku obowigzujg zasady specyficzne
funkcjonowania transportu samochodowego.

Do zasad specyficznych dla warunkow wojskowych, w tym sitach
powietrznych, podczas realizacji zadan transportowych nalezy wymienic
jego kompleksowe wykorzystanie, priorytetbw w organizacji przewozow i
ciggtosci oraz terminowosci dostaw.

Kompleksowe wykorzystanie r6znego rodzaju pojazdéw w sytuacji, gdy
uzycie tylko jednego z nich nie zapewnia wykonania zadan przewozowych.
Priorytet w organizacji przewozow wyraza sie okresleniem kolejnoSci
przewozu tadunkow wojskowych stosownie do potrzeb i niezbednosSci oraz
waznosci zakwalifikowanego do przewozu tadunku wynikajgcej z sytuacii
bojowej, operacyjnej i logistyczne,.

Ciggtosc¢ dostaw to zapewnienie nieprzerwanych dostaw mimo trudnosci
w dowozie srodkéw materiatowych na skutek oddziatywania nieprzyjaciela.
Ciggtos¢ dostaw zapewnia zywotnos$¢ walczacych lub znajdujacych sie w
kryzysowych sytuacjach w okresie pokoju jednostkom (np. powddz).
A Jednostka tadunkowa rozumiana jest Jako okreslona ilo$¢ tadunku, zestawiona na palecie, w px)Jemniku. \\
kontenerze lub innym urzadzeniu umozliwiajagcy m samoliczenie, zastosowanie mechanicznego przetadunku,

pietrzenie zap>ewniajac trwatos¢ jego ksztattu, wy miaiy i zwarto$¢ przy przetadunkach, przewozie i
magazynowaniu.
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Ciggtos¢ dostaw zapewnia tez utrzymanie przejezdnosci drdog, mostow,

badz organizowanie rejonOw przeprawowych®.

2. 2 INTEGRACJA LADUNKOW | MECHANIZACJA PRAC
PRZELADUNKOWYCH W PANSTWACH NATO

Wraz z pojawieniem sie kontenerow przeznaczonych do transportu
ladunkow cywilnych, zwrdcili na nie uwage rowniez specjaliSci wojskowi.
Przyczyng tego byt przyrost masy réznorodnego sprzetu i materialdw
wymagajgcy  stosowania  nietradycyjnych  metod magazynowania,
przetadunku itransportu. W armiach szczegélnym wymaganiem jest szybkie
i sprawne wykonanie zadan logistycznych.

Z inicjatywy dowddztw sit zbrojnych niektére panstwa zachodnie
zlecity przeprowadzenie szczegolowych badan nad mozliwosScig
wykorzystania palet i konteneréw do celéw wojskowych.

Przeprowadzone badania dowiodly, ze zastosowanie palet i
kontenerow w zabezpieczeniu potrzeb wojska moze przyniesc
niekwestionowane korzysci. Udowodniono, ze kontenery sa szczegollnie
przydatne z punktu widzenia wykorzystania wojskowego i cechujg sie
nastepujgcymi zaletami;

- stanowig skuteczng ochrone  $Srodkbw  materialowych przed
oddziatywaniem przeciwnika:

- sg srodkiem maskujacym przewozonych fadunkow;

- dzieki ich zastosowaniu uzyskuje sie wiekszg dyspozycyjnos¢ srodkow
transportu;

- moga byc¢ wykorzystywane nie tylko do transportu tadunkow, ale takze

jako magazyny potowe lub pomieszczenia specjalne;

sg fatwe do przerzutu réznymi Srodkami transportu;

ich uzycie stwarza mozliwosSC zaopatrywania jednostek walczgcych

bezposrednio z baz, magazynéw, lub skladéw celnych;

w. E»uda. Z. Borodziuk. Transport samochodowy w potrzebach f»zewozowych WLOP. AON 1998.
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- istnieje  mozliwos¢ wykorzystania kontenerow znajdujgcych sie w
gospodarce narodowej na potrzeby wojska w okresie wojny, co eliminuje
koniecznosS¢ utrzymywania w wojsku, w okresie pokoju duzej liczby
pojazdow transportowych.

Armie wszystkich krajéow w mniejszym Ilub wiekszym stopniu, z
wiekszym lub mniejszym przyspieszeniem wprowadzity system paletyzacji i
konteneryzaciji, opierajac sie na dorobku swych gospodarek narodowych i
wspotpracy miedzynarodowej. Cecha charakterystyczng tego okresu jest
opieranie sie na potencjale technicznym i organizacyjnym sfery cywilnej.
Wykorzystano wiec przyjete unormowanie miedzynarodowe dotyczace
palet, kontenerow, baz i Srodkow przetadunkowych, Srodkow
transportowych, a nawet czesciowo organizacji.

Poczatkowo w armiach panstw zachodnich kontenery wykorzystywano do

przewozu drobnego sprzetu wojskowego, zywnosci, odziezy i

medykamentow. Dostrzezono takze ich przydatno$S¢ do urzadzania na ich

bazie punktow dowodzenia, stacji radiolokacyjnych, osrodkéw tgcznosci,
szpitali polowych i ukryc.

W konhcu lat szescdziesigtych na zlecenie sit zbrojnych w Stanach
Zjednoczonych, Francji, Wielkiej Brytanii i RFN rozpoczeto produkcje
kontenerow specjalnych przeznaczonych tylko dla wojska. Poczatkowo
posiadaly one szereg niedomagac. Obecnie sg to najczescie] lekkie
konstrukcje wykonane ze stopdéw aluminium, roéznigce sie od kontenerow
cywilnych wiekszg wytrzymatosciag i uktadem konstrukcyjnym.

Dalszy wzrost w wojsku liczby i masy sprzetu oraz materiatdw
spowodowat, ze w gtdwnych armiach NATO stwierdzono koniecznos$¢ zmian
w systemie zaopatrywania wojsk. Podjeto wiec dziatania zmierzajgce do
unowoczesnienia parku samochodowego i sposobéw jego wykorzystania.

Zatozono jednak ze, potrzebny wzrost potencjalu transportowego
wojsk nie moze by¢ uzyskany poprzez wzrost liczby pojazdow. Konieczne
jest zwiekszenie mozliwosci przewozowych Srodkow transportowych

poprzez;
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- szersze stosowanie samochodéw duzej ftadownosci z integralnymi
urzgdzeniami zatadowczymi;

- wczesniejsze przygotowanie palet i konteneréw z zaopatrzeniem;

- zwiekszenie ich uniwersalnosci w zakresie mozliwosci przewozu réznych

typow jednostek tadunkowych i trakcyjnosci pojazdow;

skrécenie do minimum czasu zatadunku i wytadunku/

Doswiadczenia z udzialu jednostek transportowych w misjach
pokojowych wskazujg jak w nich jest i moze sie staC , waznym w okresie
dzialan wojennych funkcjonowanie wojskowego systemu paletyzacji "w
polu”, kiedy nie bedzie mozliwosci korzystania z cywilnego, kontenerowego
systemu transportowego. Dlatego od konca lat 70-tych, w krajach NATO,
przystgpiono do unowoczesSnienia wojskowego systemu przewozéw
paletyzowanych i kontenerow. Dziatania objety dwie sfery:

- pierwsza dotyczyta opracowania dokumentow normalizujgcych;

a) zasad przemieszczania tadunkéw w polu -STANAG-2827;

b) wojskowe palety, tadunki i kontenery -STANAG-2828;

c) odigczalne platformy -STANAG-2413;

d) sprzet do zatadunku iroztadunku -STANAG-2829;
- druga dotyczyta wyposazeni armii w odpowiednig liczbe nowoczesnych
samochodéw, odpowiednio wyposazonych, zapewniajgcych efektywnosc¢
zabezpieczenia logistycznego jednostek szczebli operacyjnego i
taktycznego. Szczegdlny nacisk potozono na opracowanie i wdrozenie
do wojska systemu samozatadowczego palet i kontenerow (PLS w USA,

DROPS w Wielkiej Brytanii, UTL we Franciji, Multi w Niemczech).

2. 2.1 Zasady przemieszczania tadunkow

Zasady przemieszczania tadunkéw w ramach sit NATO okreslone sg

przez STANAG-2827. Porozumienia tego dotychczas nie podpisaty Dania i

AR. Mankowski. S. Bartosiewicz, Koncepcja struktur)' organizacyjnej WLOP do 2015 roku w aspekcie
projektowania perspekh”icznego p>arku samochodowego. WITPIS. Warszawa 1998.
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Norwegia. Celem przyjetego porozumienia jest zapewnienie sitom NATO
funkcjonalnego i efektywnego przewozu towarow wojskowych.

Przyjete, w normie dla sit NATO, zasady obejmujg zaopatrywanie
wojsk w okresie pokoju jak i wojny. Przyjete unormowania majg na celu
podniesienie efektywnosci przewozéw | usprawnienie przetadunku
ladunkéw wojskowych. Zasady przemieszczania tadunkéw w ramach NATO
dotyczg wojsk lgdowych, marynarki wojennej i wojsk lotniczych.

Kraje NATO, podpisujgce porozumienie normalizujgce, zobowigzaly
sie do nowelizacji stosowanych w ramach swoich sit zbrojnych zasad
organizacji zaopatrywania wojskowego do zasad przyjetych w NATO.

Przyjeta norma zawiera informacje niezbedne ufatwiajgce wspotprace
pomiedzy sitami zbrojnymi krajow NATO w odniesieniu przewozu,
przetadowywania i przechowywania towarow wojskowych.

W celu jednoznacznego rozumienia w normie, zdefiniowano

nastepujgce pojecia:

punkt przetadunkowy, jako miejsce gdzie tadunki sg przemieszczane

pomiedzy srodkami transportowymi tego samego rodzaju lub réznego;

paletowa jednostka tadunkowa, to jednostka tadunkowa skfadajgca sie z
jednego lub wiecej rodzajow zaopatrzenia, zapakowana Ilub nie
zapakowana, uporzadkowana i zwigzana na palecie;

- kontenerowa jednostka fadunkowa, to wielorodzajny (asortymentowy)
ladunek, spakowany lub nie spakowany, umieszczony w kontenerze
przewidzianym do wspoOipracy z urzgdzeniami do mechanicznego
zatadunku;

- niespaletyzowana jednostka tadunkowa, okresla tadunki gromadzone i
dostarczane wraz ze $Srodkami umozliwiajacymi  mechaniczny
przetadunek z dwu najmniej stron przez wézki widtowe lub dzwig;

- tadunek objetoSciowy, oznacza tadunek luzem lub spakowany, ktérego

rozmiary iwaga uniemozliwiajg ich ujednolicenie.

Obligatoryjnym warunkiem jest pakowanie towaréw przeznaczonych

do przewozu w taki sposéb, aby maksymalnie utatwi¢ jego transport oraz
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uchroni¢ przed oddzialywaniem czynnikbw zewnetrznych. Zapakowany
towar moze by¢ tgczony w wieksze jednostki tadunkowe, zapewniajgce
bezpieczng ich dostawe, mozliwie najblizej odbiorcy lub w aktualny
wzglednie przewidywany rejon dziatania, bez przepakowywania.

Wszystkie towary, zalicza sie do jednej z kategorii: paletyzowanych
jednostek tadunkowych, kontenerowych lub niespaletyzowanych jednostek
ladunkowych.

Ladunki przemieszczane w ramach NATO, na roznych szczeblach
dowodzenia (korpusu, dywizji i brygady), muszg by¢ sklasyfikowane, a
klasyfikacja ta jest podana w zamowieniu na srodki zaopatrzenia.

Klasyfikacja tadunkow dokonywana jest w danej kategorii i
uwzglednia jako kryterium wage i rozmiar fadunku.

W normie ustalono szereg ogoélnych zasad organizacji transportu i
przetadunku towarOow. Zasady te miedzy innymi okreS$lajg, ze: kraje
zaopatrujgce tadujg pojazdy odbiorcow a od czasu zatadunku odbiorca jest
odpowiedzialny za przetadunek i przemieszczanie.

W przypadku zgtoszenia potrzeby niezbednej pomocy w przetadunku,
przewozie i zabezpieczeniu, kraj zaopatrujgcy udziela takiego wsparcia
odbiorcy.

Jednym z wazniejszych Kkryterium interoperacyjnosci wojskowego
transportu logistycznego jest wiedza o zdolnoSciach przetadunkowych i
transportowych panstw NATO.

W normie NATO-wskiej] STANAG-2827 zawarte sg, regularnie
uaktualniane, informacje o mozliwosciach logistycznych poszczegdlnych
panstw sygnatariuszy ukladu. Informacje te uaktualniane sg do 30-go
czerwca kazdego roku. W STANAG-u brak jest informacji o Norwegii, ktora
nie podpisata porozumienia o wprowadzeniu normy, brak jest takze
informacji dotyczacych Luksemburga i Portugalii.

W celu przyblizenia problemu, przedstawione dane w tabeli 3 dotyczag
mozliwosci przetadunku; palet, konteneréw i fadunkéw objetoSciowych oraz

mozliwosci transportowych w czterech grupach tadownoscitj. 1-51 6 - 9 1,



10 -16 t i powyzej 16 t. Dane w tabeli dotyczg szczebli organizacyjnych od
brygady do korpusu, mozliwosci przetadunku i transportu standardowych
jednostek paletowych na szczeblu brygady i dywizji. Zr6znicowana jest
sytuacja pod wzgledem mozliwosci przetadunku konteneréw. Dominacja
USA, ktére posiadajga mozliwos¢ przetadunku i transportu wszystkich
rodzajow konteneréw na wszystkich szczeblach organizacyjnych wojska. Sag
jednak kraje, jak Turcja, Hiszpania, Holandia, Belgia, ktére nie moga
przetadowywaC i transportowa¢ zadnych kontenerow. W zakresie
mozliwosci operowania tadunkami objetoSciowymi poziom wyposazenia w
sprzet jest zroznicowany. Obok USA i Niemiec, ktore moga przetadowywac i
transportowaC wszystkie tadunki, sa kraje ktére mogg przetadowywac i
transportowa¢ fadunki jedynie do 5 t. Stan wyposazenia w samochody
ciezarowe z urzadzeniami zatadowczymi jest rowniez zréznicowany.
Generalnie mozna stwierdzi¢, ze najwyzszy poziom nasycenia w sprzet
transportowy i przetadunkowy jest w armii amerykanskiej . Drugg grupe
stanowig takie kraje jak; Wielka Brytania, Francja, Niemcy oraz Dania.
Pozostale kraje prezentujg raczej niewysoki poziom wyposazenia w
omawiany sprzet. Dane zawarte w tabeli pozwalajg okresli¢ zdolnosci
transportowe i przetadunkowe strony dostarczajgcej i odbierajgcej. Mozna
na jej podstawie ustaliC czy strony posiadaja lub nie posiadajg niezbedne
wyposazenie, mozna tez w odpowiedni sposOb przedstawi¢ plan

zaopatrzenia i realizowac¢ dostawe.

2. 2. 2 Wojskowe palety, tadunki i kontenery

Klasyfikacja tadunkow przyjeta jest przez panstwa NATO zawarta jest
w STANAG-2828. Porozumienia tego dotychczas nie podpisaly Francja,
Niemcy, Norwegia i Hiszpania. Luksemburg 1| Portugalia podpisaty
porozumienie normalizujgce, ale jeszcze nie przystgpity do realizaciji
sposobow wdrozeniowych.

Norma przewiduje nastepujgce kategorie tadunkéw: A - dla

jednostek standardowych, B —dla kontenerow i C —to fadunki objetoSciowe.
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standardowa jednostka tadunkowa, to kategoria A - charakteryzuje
sie wysokoscig nie przekraczajgcg jednego metra, a masa jej ograniczona
jest do jednej tony. Dopuszcza sie:
- wysokos¢ -1 050 mm;
- masa do-1130 kg.
tadunki formowane sg na paletach czterowejsciowych o wymiarach

1200x1000 i 1200x800 co przedstawia tabela 1.

Tabela 1
Wymiary palet NATO [4]
Wymiary Diugosc Szerokosé Nosnosc¢
Lp Oznaczenia nominalne
[mm] [cale] [mm] [cale] [mm] [cale] [kg] [funty]
+20 +0 + 15 0
1
1000 2205
Standard 1200x800  48x32 1200 48 800 20
-0
NATO - paleta 0,750 -0 0,500
cztero- +20 +0 .15 +0
o  WEISCIOMR9900x1000  48x40 100 2205

1200 48 800 32

-0 0,750 -0 0,500

Niektére kraje zastrzegly sobie mozliwoS¢ stosowania innych wymiarow
tadunkow. Np. w Wielkiej Brytanii dla tadunkow skiadajacych sie jedynie z
amunicji dopuszcza sie ich formowanie o wartoSciach: wysokos¢ 1372 mm
(54 cale) i masie 1814 kg (4000 funtow). Natomiast dla tadunkow
skladajacych sie z innych materiatow wymagane sg: wysoko$¢ 1 575 mm
(62 cale) i masa 1814 kg (4000 funtow).

Z kolei w USA wymaga sie aby wartosci dla tadunkéw skfadajgcych sie
jedynie z amunicjg nie przekraczaty wartosci: wysokos¢ 1372 mm (54 cale) i
masa 1814 kg (4000 funtow).

Wreszcie dla tadunkéw skifadajgcych sie z innych materiatow normy
wymagajg aby wartosci tadunkow osiggaly maksymalne wartosci: wysokos¢

1372 mm (54 cale), a masa 1364 kg (3000 funtow). r
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Charakterystyczne dla fadunkow amerykanskich jest to, ze wiekszos¢
jednostek  tadunkowych  USA posiada jeden wymiar poziomy,
ktory jest mniejszy niz 1092 mm (43 cale). Drugi wymiar poziomy nie
przekracza 1321 mm (52 cale).

We Francji natomiast dla tadunkow skfadajacych sie jedynie z amunicji
okresSlane sg wymagania w zakresie: wysokosci 1900 mm (75 cali) i masy
1300 kg (2867 funtow).

W Holandii zas dla tadunkow skiadajgcych sie jedynie z amunicji
zastrzezono wysokos¢ 1260 mm (50 cali).

W NATO do uzytku dopuszczone sg réwniez metalowe palety skrzyniowe o
wymiarach przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2
Wymiary palety skrzynkowej, stalowej NATO [4]

Wymiary Diugo$é Szeroko$¢ Nosnosé
Lp Oznaczenia nominalne

[mm] [cale] [mm] [cale] [mm] [cale] [kg] [funty]

Stalowa paleta
1 pa 1325x1110 52,25x43,75 1325 52,25 1110 43,75 500 1102,5

skrzyniowa

Kategoria B tadunkow to kontenery, ktore muszg spetnia¢ normy: I1SO
668 i 1161. Zgodnie z tymi normami wyrdznia sie nastepujgce rodzaje
kontenerow:

- 1524 mm (60 cali) (wg ISO: 5 stopowy);

- 2034 mm (80 cali) (wg 1SO: 6,5 stopy);

- 3048 mm (120 cali) (wg I1SO: 10 stopowy);

- 6096 mm (240 cali) (wg 1SO: 20 stopowy);

- 12190 mm (480 cali) (wg ISO: 40 stopowy).
Do grupy tej oprocz typowych uniwersalnych konteneréw, zalicza sie
wszystkie inne jednostki tadunkowe, ktorych konstrukcja podiogi zgodna jest

Z normg ISO.
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Kategoria C to tadunki objetoSciowe, ktorych podziat tadunkéw
(objetosciowych) wielkogabarytowych na grupy wediug masy i rozmiarow

przedstawia tabela 3.

Tabela 3
Wymiary tadunkow wieikogabarytowych [4]
7 Wymiary
Grupa Masa Diugos$¢é Szeroko$é  Wysokosé
[tony] [mm] [mm] [mm]
1 1-5 do 2500 2300 1600
2 6-9 2500 2300 1600
3 9-16 2500 2300 1600
4 powyzej 16 2500 2300 1600
5 1-5 2000 2300 1600
6 6-9 4000 2300 1600
7 9-16 6000 2300 1600
8 powyze] 16 powyzej 6000 powyzej 2300 powyzej
1600

2. 3 NIEKTORE SYSTEMY ZALADOWCZE W PROCESACH
TRANSPORTOWYCH

2. 3.1 Hakowy system zatadowczy

Kraje NATO rozwijajg nowy system transportowy do zaopatrywania
jednostek bojowych. W Wielkiej Brytanii np. system taki znany jest jako
DROPS, w Stanach Zjednoczonych nazwany jest PLS -paletowy system
ladunkowy. W poszczegélnych krajach ma on swoje wiasne narodowe

nazwy.
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System ten sklada sie z trzech podstawowych komponentow;
podwozia samochodowego [ systemu przenoszenia tadunku
przymocowanego do podwozia oraz platformy zatadowcze.

Pojazdy przenoszace okreslany w systemie zaladunek moga byc¢
rézne, podobnie jak rézne sg uklady przenoszenia tadunkéw. W systemie
za i wytadowczym wazne sg pewne aspekty budowy platformy zatadowczej,
ktore zostaly znormalizowane w STANAG - 2413.

Porozumienia tego dotychczas nie podpisaly; Kanada, Francja,
Luksemburg, Portugalia i Hiszpania.

Platformy zatadowcze projektowane sg z przeznaczeniem dla roznych
celéw i mogg wygladac réznie.

Podstawowymi jej cechami sg; ucho haka, plyta ustalajgca po stronie ptoz,
ptozy oraz czopy ustalajgce.

Ucho haka pozwala na zatadunek platformy na samochdd. Rozmiary
platformy zatladowczej uwarunkowane sg: narozami kontenerowymi zgodnie
z ISO 668 umozliwiajgcymi zamontowang wyciggarke, wytrzymatoscig
platformy oraz strukturg platformy.

Nosnos$¢ platformy ograniczona jest fadownoscig pojazdu. Norma nie
zastrzega szczegolnych fadunkéw, ale ogranicza tonaz do 15 [t] . System
moze wspotpracowaC z przyczepa. DiugosSC platformy nie jest Scisle
narzucona i powinna by¢ zawarta w granicach 5900 mm do 6650 mm .
Samochody i przyczepy, wchodzgce w skiad systemu przemieszczania
ladunkow ( DROPS, PLS, UTL ) moga byC uzyte do przemieszczania
wymiennych platform tadunkowych, platform specjalnych (cysterny,
pojemniki) lub kontenerdow.

Zatadunek w peini obcigzonej platformy na samochdéd trwa okoto
jednej minuty, bez potrzeby stosowania dodatkowych urzadzen
zatadunkowych. Operacja wykonywana jest przez kierowce, bez
wychodzenia z kabiny.

System pozwala na istotng redukcje liczby samochodow

transportowych, potrzebnych do wykonania okreslonego zadania
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logistycznego. Daje znaczne korzysci w szybkim przemieszczaniu tadunkow
| bezpieczenstwo prac przetadunkowych. Istotnie zwieksza elastycznosc¢

lancucha zaopatrzeniowego, tagczgcego bazowe skiadnice z linig frontu.

2. 3.2 SYSTEM DEMOUNTABLE RACK OFF-LOAD PICK UP SYSTEM
(DROPS) - WIELKA BRYTANIA

Prace nad systemem DROPS w Wielkiej Brytanii rozpoczely sie na
poczatku lat osiemdziesigtych.

W 1982 roku firmy przedstawity oferty zakupu systemu DROPS przez
wojsko. Po kilkuletnim okresie selekcji i szeroko zakrojonych préb, wybrano
system tadunkowy Multilift Mark 4 firmy CARGOTEC, montowany na
podwoziu szosowo-terenowego samochodu ciezarowego duzej tadownosci
(MMLC Medium Mobility Load Caner) Leyland Truck (8 x 6\® W latach 1989
- 1994 firma zrealizowata kontrakt za 150 min funtow i dostarczyla 1522
pojazdy z systemem DROPS dla brytyjskich wojsk ladowych. Pojazdy
zostaly rowniez specjalnie  przystosowane do wymagan ONZ.
Przystosowanie objeto; opancerzenie kabiny kierowcy, wyposazenie w
zestaw do przemieszczania kontenerow oraz w osprzet do przetadunku na
wagony kolejowe. Pojazdy te braly udziat w operacji Pustynna Burza i
spetnity oczekiwania uzytkownikow.

Na przelomie lat 80-tych i 90-tych przeprowadzono proby
ciezarowego samochodu na podwoziu samochodu Fodem (Bx6)® z
urzadzeniem tadunkowym Multilift Mark 4. W 1991 r. zostat zawarty kontrakt
na dostawe 400 egzemplarzy tego samochodu. Samochdd przeznaczony
jest do dostaw platform tadunkowych z paletami dla baterii 155 mm AS 90.
Ponadto brytyjskie wojska inzynieryjne eksploatujg 75 pojazdow z

systemem fadunkowym Multilit T, jako terenowe nosniki platform
~Prz> takim oznaczeniu pojazd samochodowy wy posazony jest w osiem kot jezdnych oraz sze$¢ kot
napedowych.

APrz\ takim oznaczeniu pojazd samochodowy wyposazony jest w osiem kétjezdnych oraz sze$¢ kot
napedowych.
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ladunkowych lub kontenerow oraz jako wywrotki do fadunkéw sypkich.
System DROPS zamontowano réwniez na przyczepie dwuosiowe;.
Wykonata to firma KING TRAILERS. W wyniku tej operacji powstata
przyczepa King DROPS DB 20 (o tadownosci 16,5 t) z kotami blizniaczymi.
System DROPS wykorzystata rowniez firma brytyjska REYNOLDS
BOUGHTON do opracowania systemu przemieszczania fadunkéw
(konteneréw 20'ISO) z wyciggarkowym urzadzeniem samozatadowczym

Boughton MK-18. Pojazdy te uzytkowane sg przez piechote morskg USA.

2. 3. 3 System PALLETISED LOAD SYSTEM (PLS) - USA

W latach 80-tych wojska Ilgdowe USA, poczatkujgc program
wojskowego systemu przemieszczania tadunkéw spaletyzowanych,
nazwanego PLS (Palletised Load System), przetestowaly 46 zakupionych
brytyjskich pojazdéw Kenworth 6x6. Pojazdy wyposazone byly w system
przetadunkowy Multilift MK-4. Wyniki prob postuzyly do okreslenia zatozen
technicznych i wymagan do budowy wiasnego systemu przetadunkowego.

W styczniu 1989 roku wojsko zlecito trzem firmom (Oshkosh Truck
Corporation, PACCAKR Government Group i General Motors - Military
Vehicle Operations) wykonanie prototypéw pojazdow dla PLS. Firmy
dostarczyly po 9 samochoddéw z urzgadzeniami samozatadowczymi, po 6
przyczep i po 30 platform tadunkowych. W wyniku préb wybrano firme
Osikosh Truck Corporation, z ktorg we wrzesniu 1990 r. zostat zawarty
kontrakt za 860 min. dolar6w na dostawe 2626 samochodow PLS, 1050
przyczep i 11030 wymiennych platform fadunkowych. Pojazdy dostarczono
w latach 1992-1996. Podstawe systemu PLS stanowi samochdd ciezarowy
Oshkosh 10 X 10 wyposazony w licencyjny system samozatadowczy
Multilift MK-5 (jest to zmodernizowana wersja brytyjskiego systemu Multilift
MK-4). Pojazd oznaczony jest symbolem M 1075.

W systemie PLS wykorzystywana jest réwniez przyczepa o symbolu

M 11076. Jest to przyczepa o symbolu RM22 francuskiej firmy LOHR.
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Posiada ona 3 osie, z przednig osig na obrotnicy, z mozliwoscig blokowania
przedniej osi w kierunku na wprost. Z tylu jest dwuosiowy wozek.
Hamowane sg kota wszystkich trzech osi. Firma LOHR dostarczyta 1050
przyczep.

Podstawowym zadaniem systemu PLS w wojskach lgdowych USA
jest szybka dostawa duzych fadunkéw spaletyzowanych amunicij
artyleryjskiej. System ten wykorzystywany jest takze do innych zastosowan
np. do przemieszczania réznych wymiennych nadwozi, w tym kontenerow
towarowych i funkcyjnych (szpitali polowych, warsztatow, stanowisk
dowodzenia, magazynéw polowych itp.), takze budowanych na bazie
platform zatadunkowych na samochodach - wywrotka i lekkich platform
wyrzutni rakiet Pathot.

W armii prowadzone sg prace nad mozliwoscig wykorzystania PLS do
przewozu i budowy mostéw pontonowych. Wykorzystany jest w nich pojazd

bazowy Oshkosh (8x8)*° z urzgdzeniem ftadunkowym Multilift MK 6.
2.4 SPRZET DO ZALADUNKU | ROZELADUNKU

Doswiadczenia z prowadzonych dziatan logistycznych w niedawnych
konfliktach zbrojnych i dziataniach NATO w misjach innych jak wojna np. w
trakcie dziatan pokojowych w Jugostawii gdzie potrzeba przetadunku
kontenerow poza rejonem statych baz przetadunkowych, w trakcie dziatan
pokojowych w Jugostawii, zwlaszcza na terenie lotnisk wojskowych
pokazata niedostatki w tym zakresie. Dlatego wiekszosS¢ armii zakupita
ré6zne wersje systemu przemieszczania tadunkéw skonteneryzowanych
niemieckiej frmy KLAUS TRANSPORT-SYSTEM VERT RIEBS GmbH. Jest
to system dzwignicowy z tzw. zurawikiem bocznym.

Firma ta produkuje rozne odmiany mobilnych systemow
KLAUSKRANMOBIL, do przetadunku kontenerbw na rozne Srodki

lokomociji. Systemy te montowane sa na naczepach (udzwig 30 t) lub przy

Dpr2\ takim oznaczeniu pojazd samochodo™Yy \*yposazony jest w osiem kol jezdnych oraz osiem ko6t
napedowych.
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mniejszych nosnosciach (20 t), na podwoziach samochodow ciezarowych
duzej fadownosci. Urzadzenia te pracujg w systemie jedno lub
dwustronnym. Przewaga urzadzenia dwustronnego polega na tym, ze moze
ono roztadowywac kontenery jednego sSrodka transportu na drugi, bez
koniecznosci samozatadunku i przestawiania pojazdéw przetadowywanych.

W urzadzenia takie wyposazone sg m. in. (dane z 1991 roku): wojska
brytyjskie w liczbie 70 egzemplarzy, w tym okoto 30 egzemplarzy typu RTE
KLAUS KM-20-298, wspoipracujgcych z systemem DROPS jako
urzgdzeniem wspomagajacym przetadunek kontenerow.

Wojska lgdowe USA zakupity 12 egzemplarzy tego urzadzenia, a sily
powietrzne USA w Europie w liczbie 29 egzemplarzy systemu KM-32 i 6
egzemplarzy KM-26.

Urzadzenia te braly udziat w operacji Pustynna Burza. Wykonywaty
na lotniskach do 110 przetadunkow dziennie w ramach przemieszczania
kontenerow w rejon operaciji.

Brytyjska firma CARGOTEC opracowata wyposazenie do zatadunku i
przewozenia kontenerow pod nazwg CHU (Conttainer Handling Unit).
Zestaw umozliwia operowanie handlowymi kontenerami ISO 20 stopowymi
przez hakowe samochody samozatadowcze pracujgce w systemie DROPS |
PLS.

Rowniez frma BANNES MARREL opracowata doczepne urzgdzenie
umozliwiajgce przemieszczenie standardowych kontenerow ISO bez uzycia
platform tadunkowych.

Oba urzgdzenia pracujg na identycznej zasadzie, rbéznig sie jedynie
rozwigzaniami konstrukcyjnymi.

Urzadzenie do przetadunku kontenerow skfada sie z ramy w ksztalcie
litery H i zespotu tylnych prowadnic rolkowych. Rama skfada sie z dwéch
czesci; gornej i dolnej oraz przemieszczajgcych sie wzgledem siebie.
Zaczep znajduje sie w dolnej czesci ramy. Rama mocowana do czotowej
Sciany kontenera przy pomocy sworzni w gornej i dolnej czesci, tworzy

zaczep dla haka urzgdzenia zatadowczego.
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Zestaw transportu kontenerow jest prosty i szybki w obstudze.
Obstuguje go jeden cziowiek. Zestawy stosowane byly i sg w miejscach
humanitarnych ONZ na terenie bytej Jugostawii. Zestaw brytyjski CHU
poddawany jest probom w armiach USA, Kanady i Szweciji.

Niezaleznie od systemoéw samozatadowczych bazujgcych na
podwoziach samochodow ciezarowych wprowadza sie na wyposazenie
wojska przyczepy posiadajagce mozliwos¢ zatadunku kontenerdw.
Przykladem jest przyczepa produkowana przez francuskg firme LOHR do
przemieszczania konteneréw ISO 20-stopowych. Jest to przyczepa z
nieodfaczalng przechylng platformg tadunkowg i wyciggarkowym
urzgdzeniem samozatadowczym,

W trakcie zatadunku kontenera platforma przyczepy jest hydraulicznie
przechylana do oparcia sie jej tylnej krawedzi o grunt (o kat ok. 14°). Tylna
krawedZ musi opieraC¢ sie o0 szczytowag Sciane kontenera. Nastepnie
kontener jest wciggany elektryczng wyciggarkg. W trakcie roztadunku
kontenera, po jego odigczeniu od platformy, przyczepa jest wyciggana spod
niego.

Przyczepa ma tadownos$c¢ 3000 kg przy masie wiasnej 3500 kg. Jest
ona aktualnie uzywana w armii francuskiej oraz w kilku innych krajach, a
testowana jest rowniez przez armie USA.

Rownolegle z rozwojem przyczep samozaladowczych rozwinat sie
system przewozow oparty na jednoosiowych wozkach doczepianych do
nadwozia furgonowego lub kontenera. Po doczepieniu umozliwiajg one jego
podniesienie, holowanie i opuszczenie na podioze.

Duze zainteresowanie tymi zestawami do transportu konteneréw
obserwuje sie w Danii, gdzie jest produkowany zestaw pod nazwg CLT
(Container Load Trailer) o udzwigu 25 ton. Natomiast w USA produkowany
jest podobny zestaw na licencji duniskiej o udzwigu 9 ton.

Zestaw transportowy CLT sklada sie z dwoch jednoosiowych woézkéw
kotowych, doczepianych do Scian czotowych kontenera. Przedni posiada

kota kierowane i dyszel holowniczy. Wszystkie kota zestawu zaopatrzone sg
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w hamulce hydrauliczne, potgczone z pneumatycznym uktadem sterowania
samochodu holujgcego. W kazdym wozku kotlowym sg dwa hydrauliczne
sitowniki, ktore sa wykorzystane do podnoszenia nadwozia oraz dwa
sitowniki pomocnicze do regulacji jego pozycji przy przetadunku.

Zestawy CLT sg wykorzystane w wojsku do przetadunku konteneréw
z zastosowaniem CLT jako bocznego, przejezdnego podnosnika, transportu
kontenerow (zespoly jezdne zamocowane na obu koncach kontenera
tworzg wraz z nim przyczepe, ktéora moze by¢ holowana po szosach z
predkoscig do 80 km/h oraz w terenie do 30 km/h) i zatadunku konteneréw
do samolotow transportowych.

Zestaw CLT moze wspoipracowaC ze wszystkimi nadwoziami, ktorych
budowa Scian czotowych zgodna jest z kontenerami ISO serii 1.

Powazng barierg w paletyzacji zaopatrywania materiatowego jest brak
odpowiedniego sprzetu przeltadunkowego i Srodkow transportowych w
jednostkach wojskowych. Tam wifasnie nastepuje najwieksze zuzycie
amunicji, a problemem jest jej roztadunek z samochodu i dostarczenie na
stanowiska ogniowe. Nie istnieje ten problem w skfadach i punktach
amunicyjnych, gdzie znajduje sie odpowiedni sprzet do przetadunku, taki jak
w gospodarce cywilnej. Powaznym problemem jest uzycie sprzetu
przetadunkowego w warunkach polowych. Rozwigzaniem problemu jest
wprowadzenie do wyposazenia wojsk operacyjnych wozkéw o okreslonym
udzwigu i wysokiej zdolnosSci poruszania sie w warunkach terenowych.

Firma MARREL proponuje taki wozek widlowy jako uzupetnienie
wyposazenia swych samochodéw samozatadowczych.

Wozek moze bycC transportowany na tylnym zwisie samochodu. W
zwisie tylnym sag specjalne uchwyty, w ktore wsuwane sg widly wozka.
Wdozek unosi sie i mocuje w sposob trwaly do samochodu. Roziadunek
wozka i przygotowanie do pracy wykonuje sie w czasie 1 minuty.

Podobne wozki produkowane sg przez irlandzka firme MOFFET i
uzywane w armii brytyjskiej]. Sa to trojkolowe wozki widlowe, z

hydrostatycznym napedem na wszystkie kota. Jedno koto kierowane
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posiada mozliwos¢ obracania sie wokot wiasnej osi pionowej. UdzZwig
najmniejszego wozka tego typu 2000 [kg], masa witasna 2000 [kg],
wysokos¢ podnoszenia palety 3,04 [m].

Rowniez armia holenderska wprowadzita do swoich wojsk wozki
widlowe KOOI-AAP zawieszane na zwisie tylnym samochodu. Wspotpracuja
one ze skrzyniowym samochodem ciezarowym DAF YAC 2300 (6x6)".
Waozki te moga by¢ zamontowane lub zdemontowane z samochodu w ciggu
30 [sekund].

Konieczno$¢ przewozenia tadunkéw znormalizowanych zmusito armie
bedgce w NATO do zacie$nienia wspoipracy w zakresie wyboru sprzetu
mechanizacji prac przetadunkowych. Zaowocowato to opracowaniem wielu
nowych ciekawych rozwigzan w tej dziedzinie.

Opracowano caly zestaw norm, ktérych celem jest ujednolicenie
wojskowego systemu integracji tadunkow, ich przewozow oraz sposobu za i
wyladunku w ramach NATO. Prace nad stworzeniem nowego systemu
trwajag prawie dwadzieScia lat, a jednak nie wszystkie kraje bedace
cztonkami NATO sg w stanie speli¢ narzucone normami wymagania.
Wynika to ze zbyt duzych kosztéw wprowadzenia nowych rozwigzan do

wyposazenia armii.

2.5 INTEGRACJA LADUNKOW | MECHANIZACJA PRAC

PRZELADUNKOWYCH St POWIETRZNYCH

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ (w aspekcie realizacji ceiu sit

zbrojnych TG 4134).

Integracja tadunkéw jest to proces igczenia tadunkéw matych w
tadunki duze. Proces ten przedstawia sie nastepujgco; drobne pojedyncze
sztuki taczy sie w opakowania handlowe, opakowania handlowe w
opakowania transportowe, opakowania transportowe w maite jednostki
ladunkowe, a te z kolei moga wchodzi¢ w sktad wielkich jednostek

ladunkowych. Przyklad integracji fadunkéw za pomocg rdoznych

” Prz\ takim oznaczeniu pojazd samochodowy wyposazony Jest w sze$¢ kot jezdnych oraz sze$¢ kol
napedowych.
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skorelowanych ze sobg opakowan, pojemnikow, jednostek tadunkowych

tworzonych przy uzyciu pakietow, palet i konteneréw przedstawia rys. 1.

Rys. 1 Schemat integracji tadunkéw za pomocg opakowan, pojemnikéw,
pakietow, palet i konteneréw.M
Pojawienie sie technicznych mozliwosci integraciji tadunkow poprzez
ich pakietyzacje, paletyzacje czy konteneryzacje stworzylo szanse
znacznego skrécenia czasu przewozu tadunkéw od producenta do odbiorcy.
Pozwolito tez na lepsze wykorzystanie powierzchni fadunkowej Srodkow
transportowych. Zastosowanie nowych metod transportu tadunkow
zabezpieczylo je przed ubytkiem lub uszkodzeniem w czasie transportu.
Dzieki zastosowaniu pakietyzacji, paletyzacji i konteneryzacji skrocit
sie czas operacji tadunkowej (zatadunek, wyladunek, przetadunek). Ulegty
ograniczeniu do minimum czynnosci wymagajace naktadu pracy zywej
przez szerokie zastosowanie sprzetu mechanizacji prac tadunkowych.
Pozwolito to rowniez lepiej wykorzystywacC istniejgce powierzchnie
magazynowe.
Obecnie w celu integracji tadunkow stosowane sg trzy podstawowe
jednostki fadunkowe;
- pakietowe jednostki fadunkowe;
- paletowe jednostki fadunkowe;

- kontenerowe jednostki tadunkowe.

12 Gesian Z. Marzec J. Zarvs mechanizacji robdt Jadunkowych w transporcie Warszawa 1981.
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Jednostka tadunkowa jest to okreslona ilos¢ tadunku sformowana w taki
spos6b, aby mozna bylo usprawni¢ proces tadunkowy i transportowy oraz
utatwi¢ magazynowanie.

Jednostka tadunkowa powinna spetni¢ nastepujgce warunki;

- tadunek sformowany w poczatkowej fazie procesu transportowego nie
powinien zmienia¢ swojej technicznej podatnosci transportowej i
przewozowej w czasie trwania calego procesu transportowego;

- sformowana jednostka tadunkowa powinna umozliwi¢ mechanizacje
robo6t fadunkowych;

- tadunek w postaci jednostki tadunkowej powinien zapewni¢ wzrost
wydajnosci pracy, nizsze koszty transportu, zmniejszenie wysitku

fizycznego pracownikow oraz poprawe warunkéw bezpieczenstwa pracy.

2. 5.1 Pakietowe jednostki tadunkowe

Pakietowe jednostki fadunkowe sg formowane =z fadunkow
sztukowych (co najmniej dwie jednostkowe sztuki) przez zastosowanie
elementéw tgczacych je w jednag cato$é. Do formowania pakietowych
jednostek tadunkowych stuzg jarzma oraz elementy dystansujace.

Jarzma stuzg do formowania pakietow z wyrobow dluzycowych
umozliwiajgc jednoczesnie tworzenie otworow dla widet wozkow widtowych.

Elementy dystansujgce stuzg do formowania pakietow z réznego
rodzaju piyt, blach, szkia ptaskiego itp. Na elementach tych ukiada sie
odpowiednig liczbe tadunkdw, opasujac je tasSma. ZaciSniete tasmy
zapobiegajg przesuwaniu sie poszczegolnych elementéw fadunku, a
zastosowanie elementéw dystansujacych, powoduje powstanie szczeliny
wysokosci okoto 100mm, ktéra umozliwia przetadunek calego pakietu
widtami wézka. Cecha pakietu powinna by¢ mozliwos¢ uformowania go w
prostopadtoscian ulatwiajgcy pietrzenie. Nie zawsze mozna to jednak
osiggnac. Pakiety w innych ksztattach sg okreslone jako wiazki, paczki lub
peki. Sposoby tworzenia pakietow nie sg objete normami. Przykiady

pakietOw przedstawione sg na rys. 2.
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Legenda:
a. arkusze blachy ptaskiej,
ptyty eternitowe,
szkto ptaskie,
rury,
osScieznica,

© oo o

w. wejscie widet wdzka podnosnikowego.

Rys. 2. Pakiety sformowane z r6znych tadunkow.[5]

2. 5. 2 Paletowe jednostki tadunkowe

Paletowa jednostka tadunkowa jest to zwielokrotniony tadunek
jednostkowy sformowany na palecie o0 pojemnosci nie przekraczajgcej 1 m°
i przystosowany do przetadunku za pomocg urzgadzen fadunkowych
zaopatrzonych w widly. Palete mozna przyrownac do ptyty, na ktorej uktada
sie fadunek, po to, aby podczas jednego cyklu tadunkowego, przeniesé

wielokrotng liczb sztuk tego fadunku. SzczegoOlowa klasyfikacje palet
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zawiera norma PN-58/M78200, wedlug ktorej palety dzielg sie na; ptaskie,
stupkowe, skrzyniowe i specjalne.

Przykiady palet przedstawia rysunek 3.

0

Legenda;

ptaska,
stupowa,
skrzyniowa,
specjalna.

o0 o

Rys. 3. R6zne odmiany palet

Palety ptaskie sa stosowane najczesciej i na ich podstawie sg
konstruowane palety stupkowe oraz skrzyniowe i specjalne. Palety ptaskie
moga by¢ jednopiytowe i dwuplytowe. Palety jednoplytowe majg jednag

powierzchnie, na ktérej mozna ukladaC tadunek. Palety dwuplytowe
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umozliwiaj g formowanie jednostki fadunkowej na jednej z dwu powierzchni,
przystosowanych do uktadania tadunkéw.

Palety te moga by¢ dwuwejSciowe | czterowejsciowe. Palety
dwuwejSciowe to takie palety, w ktore widly wézka widtakowego moga
wchodzi¢ z dwu stron a w paletach czterowejsciowych widty moga wchodzic
w palete z czterech stron. Paletg uprzywilejowang w Polsce jest paleta
jednoplytowa czterowejsciowa.

Palety stupkowe budowane sg na podstawie palet ptaskich. Palety te
dzieli sie na: sztywne z n6zkami, sztywne z paleta ptaska i sktadane.

Palety skrzyniowe mogg by¢ szczelne, azurowe, azurowe z wycieciami i
nozkami. Palety skrzyniowe wykonywane sg z drewna, tektury lub tworzywa
podobnego do tektury itworzywa sztucznego.,

W uzytku znajdujg sie palety o trzech rozmiarach; male, Srednie i
duze a ich parametry przedstawia tabela 4.

Tabela 4

Parametry palet skrzyniowych [S]

Wymiary [mm] Masa Maksymalna

Rodzaj . L L
WYSOKoSE 7 wiasna Pojemno$¢ tadownosc
palety gugosé szerokosé Y

tadunkiem [ka] [kal

Mata 800 600 700 ~8 0,35 1000
Srednia 1200 800 700 -14 0,70 1000
Duza 1200 800 1040 -16 1,00 1000

Zarowno palety Srednie jak i duze majg te same wymiary poziome,
réznig sie jedynie wysokoscia. Poniewaz paleta duza jest wyzsza o 340
[mm], umozliwia to formowanie na niej tadunkéw o objetosci do 1[m~], gdy
tymczasem na palecie Sredniej mozna formowaé tadunek o objetosci do
0,71 jmA.

Palety specjalizowane stosowane sg do przewozu butli szklanych,

beczek w pozycji lezgcej lub butli z gazami technicznymi. Palety te
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wyposazone sg W specjalne uchwyty i jarzma do mocowania tych
przedmiotow.

Podstawowg paleta uzywang w Polsce jest paleta o wymiarach
800x1200x144 [mm]. Jej nosnos$¢ wynosi 1000 [kg].

Palety najczesciej wytwarzane sg z drewna, coraz czesciej wykonuje
sie je z metalu i tworzywa sztucznego. Palety z drewna majg mase witasng
25 - 30 [kg], palety z metalu 35 - 40 [kg]. Najlzejsze sg palety z tworzyw
sztucznych. Masa wiasna ich wynosi 12-14 [kg]. Palete z tworzywa
sztucznego mozna obcigzy¢ tadunkiem o masie do 2000 [kg]. Palety z
tworzywa sztucznego majg wiekszg trwalos¢ niz palety drewniane. Trwatos¢
palety z tworzywa sztucznego ocenia sie na okoto 8 lat gdy tymczasem
palety drewnianej na okoto 3 lata. Wada palety z tworzywa sztucznego jest
trudnos¢ w usuwaniu powstatych uszkodzen i wyzszy koszt produkcji niz

palety drewnianej.

2. 5.3 Kontenerowe jednostki tadunkowe

Kontenerowa jednostka tadunkowa jest to tadunek sformowany przy
uzyciu kontenera. Kontener wedtug definicji Miedzynarodowej Organizacii
Normalizacyjnej (ISO) jest to urzgdzenie transportowe (sprzet transportowy)
ktore:

- ma charakter staly, o mocnej konstrukcji, aby mébgt stuzyé do
wielokrotnego uzytku;

- Jjest zaprojektowane w celu utatwienia transportu tadunkéw za pomoca
jednego lub kilku rodzajéw Srodkow transportowych, bez koniecznosci
ich przetadowywania,

- Jest wyposazone w urzgdzenia czynigce je fatwym w przestawianiu go z

jednego Srodka transportowego na drugi;

jest tatwe do napetiania i oprézniania;

posiada przestrzen fadunkowg wynoszgcg minimum 1 [m®).
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Kontenery podlegajg klasyfikacji. Kryteriami klasyfikacji moga byc;
przeznaczenie i zakres stosowania, tadownosS¢ i pojemnosé, miejsce
wykorzystania, sposob przetadunku, tworzywa z ktorych kontenery sag
zbudowane.

Biorgc pod uwage przeznaczenie kontenery dzielg sie na uniwersalne
| specjalizowane.

Kontenery uniwersalne przeznaczone sg do przewozu tadunkow,
ktore nie wymagajg specjalnych warunkéw przewozu (chlodzenia,
podgrzewania), speitniaja wiec podobng funkcje. Jak uniwersalny tabor
przewozowy (wagony kryte, samochody ze skrzynig tadunkowg kryte
oponcza).

Kontenery specjalizowane przeznaczone sg do przewozu okreslonych
ladunkow wymagajgcych specjalnych warunkéw transportowych, wrazliwych
na czas trwania procesu transportowego. Do kontenerdéw specjalizowanych
zaliczamy kontenery izotermiczne. Moga to bycC: kontenery termosy,
kontenery chtodnie, kontenery chtodzono-ogrzewane lub ogrzewane.

Kolejnym  podziatem konteneréw Jest kryterium  podatnosci
transportowej. Rozréznia sie kontenery przeznaczone do tadunkéw:

- sztukowych i kawatkowych;
- sypkich;

- sproszkowanych;

- ptynnych.

tadunki sztukowe | kawatkowe sg przewozone kontenerami
uniwersalnymi skrzyniowymi. Zdarzajg sie Jednak przypadki stosowania
kontenerow specjalizowanych do przewozu tadunkéw sztukowych i
kawatkowych. Dotyczy to przewozu samochodéw, ktére sag tadunkami
sztukowymi i cegly ceramicznej, ktéra Jest tadunkiem kawatkowym.

Kontenery do przewozu tadunkéw sypkich nalezg do grupy
kontenerow specjalizowanych. Wyposaza sie Je czesto w urzadzenia

umozliwiajgce ich samowytadunek.
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Kontenery do fadunkow sproszkowanych to réwniez grupa
konteneréw specjalizowanych. Maja one jeden Ilub kilka zbiornikow
dostosowanych do rodzaju przewozonego fadunku sproszkowanego
(cement lub maka).

Kontenery do fadunkéw ptynnych to kontenery specjalizowane, moga
by¢ wyposazone w zbiorniki-cystemy oraz w urzadzenia pozwalajgce na
grawitacyjne ich oprdznianie.

Kryterium techniki przemieszczania konteneréw dzieli je na kontenery do
przetadunku kontenery do przetadunku pionowego, kontenery do
przetadunku poziomego i kontenery do przetadunku mieszanego.

Kontenery do przetadunku poziomego sg wyposazone w uchwyty
umozliwiajgce ich podjecie przy uzyciu odpowiedniego urzadzenia
ladunkowego i przemieszczenie ze $rodka lub na Srodek transportowy.
Kontenery do przetadunku poziomego maj g przewaznie wilasny uklad
jezdny, za pomocag ktdérego sg przetaczane.

Kontenery do przetadunku mieszanego sa najliczniejszg grupa
kontenerow. Dostosowane sg zaréwno do przemieszczania pionowego, jak i
poziomego.

Wedtug kryterium konstrukcji kontenery dzielimy na sztywne i
elastyczne.

Kontenery sztywne stanowig skrzynie lub plyty odpowiadajgce normom
wymiarowym przewidzianym dla kontenerow. Mozna je podzielic na
skrzyniowe i ptytowe.

Kontener skrzyniowy ma ksztalt prostopadtoScianu i moze by¢ kryty lub
otwarty. Przeznaczony jest do przewozu ftadunkow w opakowaniach lub o
statej konsystencji bez j ego dodatkowego opakowania. W grupie tej mozna
wydzieli¢ kontenery sktadane, ktorych mozliwos¢ ztozenia obniza koszt
transportu bez tadunku.

Kontener piytowy jest to rodzaj palety odpowiadajgcej wymiarami
poziomymi (dlugo$¢ 1 szeroko$¢) wymiarom przyjetym dla szeregu

wymiarowego konteneréw. Moga one by¢ wyposazone w kionice lub Sciany.
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Kontenery elastyczne tworza rodzaj worka, przystosowanego do
przetadunkdw mechanicznych o pojemnosci nie mniejszej niz 1 [m®).

Rodzaj uzytego sSrodka do przewozu dzieli kontenery na
przystosowane do przemieszczania jednym lub kilkoma Srodkami
transportu.

Natomiast rodzaj uzytego materialu do budowy kontenera dzieli je na;
metalowe, drewniane, metalowo-drewniane iz tworzyw sztucznych.

Kontenery dzieli sie takze wedlug ich wielkosci. Wedlug polskiej
normy kontenery dzieli sie na:

- male, o masie brutto 5 [t] i pojemnosSci do 7 [m7];
- Srednie, o masie brutto 5- 10 [t] i pojemnos$ci 7-14 [m”];
- wielkie, o masie brutto ponad 10 [t] i pojemnosSci powyzej 14 [m*.

Kontenery male to te o masie do 2,5 [t i pojemnosci 1-5 [m®].
Stosowane sg one zarOwno w wersji uniwersalnej, jak i specjalizowanej.

Najczesciej uzywany jest kontener uniwersalny o nastepujgcych danych;

pojemnosc¢ -2 [m?Y;
- fadownosc¢ - 1000 [kg];
- masa wiasna - 350 [kg];
- masa brutto - 1350 [kg];
- wymiary zewnetrzne - 1660x995x1890 [mm];
- wymiary wewnetrzne - 1300x950x1650 [mm].

Kontenery te posiadajg zalety wyrazajgce sie fatwosScig
przemieszczania (zatadunek i wytadunek odbywa sie w poziomie w relacji
rampa - Srodek transportowy, bez uzycia dodatkowego sprzetu) oraz
mozliwoscig przewozu tadunkéw bez opakowanh transportowych, co obniza
koszty przygotowania przesytki do przewozu. Posiada on jednak tez i wady.
Najwiekszg jest mata szczelnos$¢, ktéra nie zabezpiecza ftadunku przed
wplywem warunkéw atmosferycznych. Dlatego powinny by¢ one
przewozone w wagonach krytych lub samochodami krytymi oponczg. W

eksploatacji, poza matymi kontenerami uniwersalnymi, znajdujg sie
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kontenery specjalizowane. Kontenery te uzywane sa do transportu
tadunkow ptynnych, sypkich i sproszkowanych.

Specyficzng grupa kontenerow matych sg kontenery elastyczne.
Pojemnosc ich waha sie w granicach 0,5 - 5 [m”?], natomiast masa brutto
0,5- 6 [tj. W Polsce najczesSciej stosowane sg kontenery male o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 [mAH.

Kontenery elastyczne wykonane sg z syntetycznych tkanin
technicznych o podwyzszonej wytrzymatosSci i trwatoSci oraz powlekane
roznymi tworzywami sztucznymi lub powtokami gumowymi. Kontener taki
powinien by¢ wykonany w formie catkowicie szczelnej powioki, tgczonej
metodg zgrzewania Ilub sklejania. Przykiady kontenerow elastycznych

przedstawia rysunek 4.
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Legenda:

a. KLEBER o tadownos$ci 6 [t] i masie wiasnej 43 [kg],

b. SUPRO, o tadownosci 2 [t] i masie wtasnej 40 [kg],

c. RUBENA, o tadownosci 4 [t] i masie wiasnej 93 [kg];

d. TAFCON, o tadownosci 2 [t] i masie wtasnej t5 [kg];

e. ZKT d’OLNAM?” C N
t - rekaw nasypowy, 2 - uchwyt metalowy, 3 - pas noé$ny, 4 - poszycie kontenera, 5
rekaw wysypowy, 6 - linka mocujaca z zatyczka.

Rys. 4 Kontenery elastyczne
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Kontenery Srednie to urzadzenia transportowe do wielokrotnego
uzytkowania i wielokrotnego przetadunku o masie brutto 5-10 ton,
przystosowane do przewozow kombinowanych. Wsrod konteneréw Srednich
rozrozniamy kontenery uniwersalne i specjalizowane.

Kontenery uniwersalne sga to skrzynie przystosowane do
wielokrotnego uzytku. Produkowane sg one z drewna, stali, stopow lekkich
lub tworzyw sztucznych. Kontenery te moga by¢ wyposazone w urzadzenia
do mechanizacji przetadunku, tzn. w uklad jezdny umozliwiajgcy
przetadunek poziomy oraz zaczepy lub naroza mocujgce umozliwiajgce
uzycie maszyn lub urzgdzen stosowanych w przetadunkach pionowych.

W Polsce gtdéwnie stosowanymi kontenerami $rednimi sg kontenery o
masie brutto 2,5 (tfj i pojemnosci 4,6 [m% Kontenery Srednie mogg byc
przetadowywane posiadanymi obecnie maszynami 1 urzgadzeniami
tadunkowymi, bez potrzeby stosowania specjalnych ram chwytakowych.
Mozna je rOwniez przewozi¢ uniwersalnym taborem kolejowym i
samochodowym.

Do konteneréw wielkich zalicza sie jednostki o masie brutto ponad 10
[t] | powyze] 14 [m®] pojemnosci. Kontenery wielkie nalezg do kontenerow
serii 1 ISO. Charakteryzujg sie one jednakowg szerokosciag i wysokoscia, a
réznig jedynie drogoscig, pojemnoscig i masg brutto.

Wyijatkiem sg kontenery o podwyzszonej wysokoSci oznaczone symbolami
1AA i ICC, kontenery plytowe oraz kontenery o potowkowej wysokoSci
Scian bocznych i czotowych.

Podstawowe parametry tych kontenerow przedstawia tabela 5.
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Tabela 5

Parametry kontenerow wielkich serii 1 1ISO [5]

: Wymiary [mm] Maksymaina
Oznaczenie B B masa brutto
kontenera Dlugos¢  Szeroko$C \wysoko$é kgl
1A 12190 2438 2438 30480
1B 9125 2438 2438 25400
1C 6058 2438 2438 20320
1D 2991 2438 2438 10160
1AA 12190 2438 2587 30480
1ccC 6058 2438 2587 20320

Wymiary wewnetrzne wielkich konteneréw nie sa jednolite i podobnie
jak masa wilasna zalezg od konstrukcji i rodzajow materialu uzytego do ich
budowy. Kontenery wielkie przewaznie produkowane sg ze stali, stopow
aluminium lub tworzyw sztucznych. Kontenery te wystepuja w wers;ji
uniwersalnej i specjalizowane,;.

Przyktady wielkich kontenerow uniwersalnych przedstawiajg rysunki

5617.
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Rys. 5. Kontener uniwersalny stalowy.[5]
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Rys. 6. Kontener uniwersalny aluminiowy lub z tworzywa sztucznegol5]

Rys. 7. Kontener uniwersalny otwarty kryty oponcza [5]

Kontener uniwersalny jest odpowiednikiem uniwersalnego wagonu
kolejowego Ilub samochodu =z nadwoziem uniwersalnym. Kontenery
uniwersalne dzielg sie na kryte i otwarte.

W Polsce powszechnie uzywany Jest kontener stalowy 1 C, ktdrego

parametry sg nastepujace:

- maksymalna masa brutto 20 320 [kg];

- masa wlasna 2 300 (kg);

- fadownosé 18 020 [kg]:

- pojemnos$é 30,0 [m™];

- powierzchnia tadunkowa 13,5 [m"].
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- wymiary wewnetrzne 5873 x 2321 x 2226 [mm].

Kontener ten ma drzwi w $cianie czotlowej. Istnieje mozliwosé
zastosowania rowniez drzwi w Scianach bocznych, co utatwia napetianie i
opréznianie  kontenera bezposSrednio na wagonie lub pojezdzie
samochodowym. Oprécz kontenerow krytych uzywane sa kontenery
otwarte. Kontenery te znacznie utatwiajg roboty tadunkowe, gdyz mozna je
napetiac i oprozniac z gory.

W przypadku przewozu ftadunkéw wrazliwych na wplyw warunkow
atmosferycznych istnieje mozliwos¢ nakrycia kontenera oponcza.

Osobng grupe stanowig kontenery specjalizowane. Kontenery te sg
odpowiednikiem nadwozi taboru specjalizowanego, a wiec dostosowanego
konstrukcyjnie do przewozu okreslonego rodzaju tadunku.

Kontenery z klapg w Scianie czotowej moga by¢ uzywane do przewozu
materiatow sypkich. Rozladunek ich moze odbywaé sie przy pomocy
dzwignika hydraulicznego, jak i samochodu wywrotki.

Kontenery przystosowane do grawitacyjnego oprOzniania majg podioge w
ksztalcie stozka i odchylane dolne czesci Scian lub podioge w ksztaicie leja
zamykanego u wylotu zasuwg. Kontenery moga miecC rowniez urzadzenie
kolebowe pozwalajgce na wytadunek przy bocznym przechyle.

Kontenery zbiornikowe stuzg do przewozu tadunkéw pltynnych, gazowych i
sproszkowanych. Mogag one by¢ napetniane i oprézniane grawitacyjnie lub
pod ciSnieniem. Przykladem takiego kontenera jest kontener cysterna do
przewozu tadunkéw plynnych rysunek 8.

Istniejg rowniez kontenery specjalizowane do przewozu zwierzat zywych.
Kontenery takie mogg mieC¢ boczne okna, skrzynki na karme oraz azurowe
Sciany, ufatwiajgce przeptyw powietrza. Kontenery przedstawia rysunek 8 i

0.
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Rys. 8. Kontener zbiornikowy do przewozu fadunkéw ptynnych

>y

Rys. 9. Kontener do przewozu zwierzat zywych.

W grupie kontenerow specjalizowanych istniejg réwniez kontenery
izotermiczne. Wystepujg one w postaci kontenerow skrzyniowych krytych
lub kontenerow zbiornikowych. Posiadajg dodatkowg izolacje i urzadzenia
pozwalajgce na przewoz tadunkdéw wymagajgcych utrzymania odpowiednich
temperatur w ich wnetrzu. Kontenery takie dzielg sie na: chiodzone,
ogrzewane, chtodzono - ogrzewane itermosy.

Kontenery chtodzone sg przystosowane do utrzymywania przez wymagany
okres czasu odpowiednio niskiej temperatury, wytwarzanej przez witasne lub

obce zrodio chodzenia - agregat. Kontener taki przedstawia rysunek 10.
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Rys. 10. Kontener z agregatem chtodniczym [5]

Kontenery ogrzewane sg przystosowane do wytwarzania w swoim wnetrzu
podwyzszonej temperatury w okreslonym czasie. Temperatura ta moze byc
wytwarzana przez wiasne lub obce zrodio ciepta.

Kontenery chitodzono - ogrzewane wyposazone sg W urzadzenia
umozliwiajgce speinienie w zaleznosci od potrzeb funkcji dwu poprzednich
kontenerow. Kontenery termosy nie posiadajg urzadzen chtodniczych ani
ogrzewczych. Posiadajg tylko dodatkowag, odpowiednig izolacje, ktéra

utrzymuje przez okreslony czas wymagana temperature.

2. 5.4 Sprzet uzywany do mechanizacji prac przetadunkowych

Mechanizacja prac przetadunkowych obejmuje czynnosci zwigzane z
przygotowaniem tadunku do przemieszczenia, zatadunku i roztadunku przy
uzyciu roéznych maszyn i urzadzen tadunkowych. Maszyny i urzagdzenia do
mechanizacji prac przetadunkowych dzielg sie na podstawowe i
pomocnicze.

Podstawowe maszyny i urzgadzenia do mechanizacji prac
przetadunkowych to przenosniki, dzwignice, wozy i wozki transportowe oraz
woézki podnosnikowe.

Pomocnicze maszyny i urzadzenia mechanizacji prac

przetadunkowych to:
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a) urzadzenia do wyrOwnywania poziomu miedzy platforma Srodka
transportowego a podfozem;

- woOzki platformowe podnosnikowe nozycowe;

- rampy state i przejezdne;

- pomosty tadunkowe przenosne, przejezdne i stale;

- burty podnosnikowe na srodkach transportowych.

b) konstrukcje budowlane do robodt ftadunkowych, przede wszystkim
estakady réznego rodzaju itypu.

Najliczniejsza grupe sprzetu mechanizacji prac przetadunkowych
stanowig wozki podnosnikowe. Odgrywajg one wazng role w organizacji
sprawnego i szybkiego przemieszczania tadunkéw w relacji Srodek
transportowy - magazyn oraz w samym magazynie lub na placu sktadowym.
Wozki podnosnikowe charakteryzujg sie duzg manewrowosciag i predkoscia
przemieszczania oraz duzg wydajnoscia.

W Polsce gtownymi producentami wézkéw podnosnikowych sa;:

a) Huta Stalowa Wola - woézki z napedem spalinowym i z napedem
elektrycznym od baterii akumulatorow (wézki o symbolu WW); WW - 1205,
WW - 1208, WW - 1213 i WW - 1217. Przeznaczenie i dane techniczne
woOzkow przedstawia zatgcznik 1.

b) Fabryka Urzadzen Transportowych w Suchedniowie - wozki z silnikami z
zaptonem samoczynnym (woOzki o symbolu RAK); RAK-7A i RAK-7B.

Przeznaczenie i dane techniczne woézkow typu RAK przedstawia
zatgcznik 2
c) ZREMB Gliwice - woézki z silnikami wysokopreznymi (wozki o symbolu
GPW); GPW-2007, GPW-2009 i GPW-200 T.Przeznaczenie i dane
techniczne wozkéw GPW przedstawia zatgcznik 3.

Oprécz produkcji krajowej w polskiej gospodarce spotyka sie coraz
wiecej wozkow podnosnikowych firm zagranicznych. Mogg to by¢c wozki
firm; CLARK (W Brytania), SAXBY OTTS (Francja), czy ICB SALES (W.
Brytania). Mozna spotkaC rowniez ciezkie wozy podnosnikowe typu

N/ALMET (Finlandia), DBHM (Czechy). Wozy tego typu stosowane sg do
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przemieszczania tadunkéw  dluzycowych, brylowych lub  wielkich
konteneréw. Dane tych wozéw przedstawia zatgcznik 4.

W gospodarce narodowej znajduje sie duza réznorodnos$¢ sprzetu do
mechanizacji prac przetadunkowych. Jest to sprzet krajowy i zagraniczny.
CzesC tego sprzetu nie spetnia jednak warunkéw koniecznych do obstugi
ladunkow zintegrowanych. Jest to sprzet przestarzaly.

Nie udalo sie natomiast rozwing¢, zgodnie z potrzebng w obecnym czasie
skale integracji tadunkow i ich transportu w komunikacji wewnetrznej

Polska gospodarka nie byla w stanie zaakceptowacC paletyzacji i
konteneryzacji jako podstawowej jednostki tadunkowej czy nowego rodzaju
opakowania. W przemy$le, ani w handlu nie bylo infrastruktury
umozliwiajgcej; wysylke 1 przyjmowanie zintegrowanych jednostek
tadunkowych w magazynach i halach produkcyjnych. Inne wazniejsze
potrzeby spowodowaly, ze niezbedna infrastruktura nie zostata zbudowana
do dzis. Realizowane sg natomiast przewozy zintegrowanych jednostek
ladunkowych w komunikacji miedzynarodowej . Wynika to z wymagan
stawianych przez klientéw zagranicznych. Jednak centralne potozenie
Polski w Europie oraz chec¢ wstgpienia do Unii Europejskiej zmusza nasze
wiladze administracyjne do bardzo powaznego potraktowania tego
problemu. Konieczna jest szybka rozbudowa infrastruktury do obstugi
ladunkow zintegrowanych tzn. ze zmodyfikowany system przewozu
transportem samochodowym powinien by¢ zdolny do odbioru oraz wysyiki
otrzymanych tadunkéw, zgodnie z ustalonymi procedurami bezpieczenstwa i

obstugi zunifikowanego sprzetu.

2. 5.5 POJAZDY SAMOCHODOWE SPECJALNE DO PRZEWOZU
PALIW LOTNICZYCH (W aspekcie realizacji ceiu sit
zbrojnych TG 4134)

Analizujgc proces zaopatrywania w materiaty pedne i smary jednostek

wojskowych SP zgtoszonych do wspoipracy z NATO, nieodzownym jest
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przedstawienie warunkéw, ktérym powinien odpowiada¢ sprzet na
podwoziu kotowym, aby spetniat wymogi co najmniej kompatybilnoSci
odbioru i dostarczania paliw lotniczych oraz w odniesieniu do bazy
magazynowej. Zgodnie z zalozeniami np. w bazach lotniczych (BL)
powinien by¢ zgromadzony sprzet nalewczy zapewniajgcy realizacje zadan
NATO - wskiej koncepciji zaopatrywania w paliwo oraz stosowania procedur,
normy, przepisow w zakresie bezpieczenstwa™ oraz utrzymywania zapasu
paliwa na 5-7 dob.

Paliwo do baz lotniczych majg dowozi¢ organa wykonawcze szczebla
nadrzednego lub organiczne BL, w zaleznosci od przyjetego wariantu
dowozu przyjmowana zasada dowozu.

W tabeli 6. ujeto podstawowy sprzet dystrybucyjny zabudowany na
podwoziu kotowym do zaopatrywania baz lotniczych w mps.

Tabela 6.
Zestawienie sprzetu do dystrybucji i transportu paliw w bazie lotniczej typu
"B" (wariant bazy lotniczej trzy lotniskowe)).

Lp. Wyszczegblnienie j.m. Lb.1 Lb.2 Lb.3
1 2 3 4 5 6
1. Cystema-dystrybutor paliwowo-olejowy (CDPO-4) szt 2 2 2
2. Cysterna-dystrybutor paliwowy (CD-5) szt 4 7 7
3. Cystema-dystrybutor paliwowy (CD-7,5B) szt 7 3 3
4. Cysterna-dystrybutor paliwowy naczepa (CND-21) szt 1
5. Cysterna-dystrybutor paliwowy naczepa (CND-33) szt 1 1
6. Cysterna paliwowa naczepa (CN-25) szt 1
7. Cysterna paliwowa przyczepa (CP-11) szt 3 3
8. Cysterna paliwowa przyczepa (CP-4) szt 4 : -
9. Cysterna paliwowa przyczepa (CP-1,6) szt 2

(Lb. 1- lotnisko bazowe nr 1; Lb. 2 - lotnisko bazowe nr. 2 itd.)

W tabeli 7 przedstawiono dane dotyczace:

- pojemnosci zbiornikbw magazynowych mps baz lotniczych ;

1 Stanag 2947 HIS dotyczy knleriéw technicznych dla zamknietych obwoddw napetniania zbiornikéw
samolotéw, Stanag 3105 ASP dotyczy cisnieniow> ch tgcznikdw do tankowania zbiornikéw samolotéw,
Stanag 3149 F&L dotyczy podstawowych standardow”™ w zakresie kontroli jakosci produktow naftowych,
Stanag 3212 ASP dotyczy $rednic kr>" oftvoréw do tankowania grawitacyjnego, Stanag 3334 dotyczy
procedur oprdzniania zbiornikow samolotéw na ziemi, Stanag 3609 dotyczy dystrybucji paliw lotnicz>ch.
Stanag 3632 AE dotyczy statycznego uziemiania potgczen elektrycznych naziemnego sprzetu obstugi
samolotow, Stanag 3681 PHE dotyczy kryteriow dla cisnieniowego napetnianai zbiornikéw' samolotow oraz
Stanag 7013 dotyczy zachowania strefbezpieczenstwa woko6t samolotu i urzadzen tankujacych podczas
tankowania.
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- wielkosci powierzchni skladowania magazynow mps i produktow
specjalnych.
Tabela 7

Zestawienie mozliwosci magazynowych i wydawczych materialow pednych
oraz smaréw bazy lotniczej typu "B" (wariant).

Lp. WyszczegOllnienie jjm. Lb.1 Lb.2 Lb.3 BL-B
1 2 3 4 5 6 7
1. Pojemnos$¢ zbiornikow t 4350 3750 3780 11880
magazynowych
2. Pojemnos$¢ sprzetu dystrybucyjno- t 100 80 80 260
transportowego
3. Ogdlna pojemnos¢ zbiornikowa t 4450 3980 3860 12140
4. Powierzchnia magazynowa m” 520 550 400 1470

W miare zuzywania zapaséw mps odtwarzanie ich nastepuje gtdwnie
poprzez dostawy z gospodarki narodowej i cze$ciowo z importu. Schemat
ideowy organizacji zaopatrywania w mps BL-B przedstawiony zostat w
zalgczniku 5. Dostawy te moga by¢ realizowane bezposrednio do bazy
lotniczej lub poprzez skiadnice mps BMT. Kazde z lotnisk bazowania i
niejednokrotnie kazde lotnisko zapasowe posiada wiasng bocznice kolejowg
wyposazong w punkty przyjecia oraz sieC rurociggow zlewczych. Paliwa
ptynne dostarczane sg cysternami kolejowymi.

Uzycie transportu kolejowego zapewnia stosunkowo niski koszt
jednostkowy, witasciwg czystosc¢ produktu i mate ubytki naturalne. Transport
kolejowy moze by¢ wykorzystywany rowniez do transportu mps miedzy
sktadnica mps a bazg lotniczg w przypadku koniecznoSci przewiezienia
duzych ilosci mps w stosunkowo krotkim okresie czasu, gidwnie podczas
odswiezania zapasoéw w sktadnicach mps. W przypadku matych ilosci mps i
krotkich odlegtosci pomiedzy skiadnica a bazg lotniczg (lub wybranym
lotniskiem bazowania) mps bedg przewozone transportem samochodowym.

Ten rodzaj transportu wykorzystywany bedzie réwniez w przypadku

o Wojdat. Cz. ,,CN'stemy-d>stn butor>" lotniskowe” Paliwa, oleje i sman w eksploatacji nr 60 1999 str.16
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zakupow w rafineriach lub odbioru w skfadnicy, ewentualnie w innej bazie
lotniczej, matych ilosci mps. Przyjmuje sie, ze sgto iloSci mniejsze niz;
- 401dla paliw ptynnych;
- 10 t dla olejow, smaréw i produktéw specjalnych przewozonych w
drobnych opakowaniach (beczki, cylindry, kanistry).

W naszych sitach powietrznych eksploatowanych jest obecnie wiele
typoéw cystern - dystrybutorow paliwowych na podwoziu samochodowym.
Dane techniczne cystern i dystrybutorow paliwowych eksploatowanych w

lotnictwie przedstawia tabela 8.

Tabela 8
Dane techniczne cystern — dystrybutorow paliwowych
eksploatowanych w lotnictwie.
Typ
cysterny - CD-5 CDPO-4 CD-7n CND - 21 CND - 33
dystiybutora (CP-4) (CP-4) (CP-11) Sprzet Sprzet
paliwowego zunifikowany  zunifikowany
1 2 3 4 5 6
Star 266 Star 266 Jelcz 325 ciggnik ciaggnik
Podwozie (piz>czepa (przyczepa (przyczepa siodtowy siodtowy
dwuosiowa) dwuosiowa) dwuosiowa) Jelcz 624D Jelcz 642D
Pojemno$¢ 4.500 3.600 - paliwo 7.500 21.000 33.000
zbiornika [1 (4.000) 400 - olej (4.000) (11.000)
Liczba punktow 1lub 2 2 weze wyd. 1waz wyd. 1waz wyd. 1wagz \_/vyd.
wydawczych weze wyd. paliwowe Dn.38-pistolet  Dn.38-pistolet ~ Dn.38-pistolet
Dn.38-pistolet  Dn.38-pistolet lub lub glowica 1waz wyd. 1waz wyd.
lub gtéwica  gtowica 1waz olej Dn.50-"owica Dn.50-glowica
Dn.20-pistolet
Wydajnos¢ 300 2 X300 -paliwo 300 300 - pistolet 300 - pistolet
fl/min.1 lub 2 X300 55 - olej 600 - gtdwica 600- glowica

Rodzaj filtru ) i .
dokfadnego Koalescenc>jno  Koalescencyjno-  Koalescencyjn ~ Koalescencyjno Koalescencyjn

oczyszczania -separac>jn> separacyjny 0-separacyjny -separacyjny 0-separacyjny
pahwa FKS-800 * FKS - 800 FKS - 800 * FKS - 1500 FKS - 1500*
Wydajnos¢ filtru
[1/min] 800 800 800 1500 1500
zanieczyszcz. zanieczyszcz. zanieczyszcz. zanieczyszcz. zanieczyszcz.
Doktadnosc mechaniczne - mechaniczne - mechaniczn -5 mechaniczne -  mechaniczne -
5pm 5 pm pm 5pm 5pm
filtracji

woda - 0,003% woda - 0,003% woda - 0,003% woda - 0,003% woda - 0,003%

Sposéb Strumieniem Strumieniem Strumieniem Strumieniem Strumieniem
napetniania otwarUm otwartym otwartym otwvartym i otwart>m i
zbiornikow zakrytym nisko zakryty m nisko

samolotu oraz wysoko oraz wysoko

ciSnieniowym  ciSnieniowym
Dane w nawiasie dotycza cystern paliwowych zabudowanych na prz>czepie
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Do transportu paliwa lotniczego jak réwniez innych cieklych paliw
obok cystern - dystrybutoréw paliwowych stosowane sg réwniez dwa
rodzaje cystern - naczep transportowych o pojemnosci 25.000 | (CN-25) i o
pojemnosci 27.000 | (CN-27). Obie sa ciggnione przez ciggnik siodtowy typu
Jelcz-417. Jak wynika z przedstawionych danych zawartych w tabeli 8 tylko
sprzet nowoczesny typu CND-21 i CND-33 wykorzystywany do przewozu i
uzupetniania paliw lotniczych zbiornikbw samolotéw, spelnia wymogi
standardow panstw czionkéw NATO.

W panstwach czionkach NATO do uzupetiania paliw lotniczych
zbiornikbw samolotow stosuje sie nastepujgce standardy:

- system portow otwartych - grawitacyjne (strumieniem otwartym)
napetnianie zbiornikbw paliwem - stosowany dystrybutor paliwowy typu
CND-21 CND-33;

- system z obwodami zamknietymi - podczas uzupetiania paliw
wykorzystywane jest niskie ci$nienie - dystrybutor paliwowy typu CND-
21 CND-33:

- system napehliania cisSnieniowego - podczas uzupetniania paliw
wykorzystywane jest wysokie ciSnienie - dystrybutor paliwowy typu

CND-21 CND-33.



3. CELOWOSC STOSOWANIA SRODKOW TRANSPORTOWYCH
PRZYSTOSOWANYCH DO PRZEWOZU SRODKOW
ZAOPATRZENIA W SItACH POWIETRZNYCH

Do oceny celowosci stosowania  Srodkéw  transportowych
przystosowanych do przewozu srodkow zaopatrzenia w SP wybrano oddziat
lotnictwa. Sity i srodki do realizacji zadan okresSlane sg w etacie i tabelach
naleznosci oddzialu lotniczego. Oddziat posiada przede wszystkim sprzet
specjalistyczny nie wystepujacy w gospodarce narodowej oraz niezbedne
ilosci srodkow transportowych ogolnego przeznaczenia do zabezpieczenia
dziatan biezacych i uruchomienia proceséw osiggania wyzszych stanow
gotowosci bojowe;.

W dziatalnosci biezgcej oddziatu wykorzystuje sie;
- pojazdy samochodowe osobowe i osobowo-terenowe - 3 [szt];
- pojazdy samochodowe ciezarowo-szosowe
Sredniej fadownosci - 5 [szt];
- pojazdy samochodowe ciezarowo-szosowe duzej tadownosci - 1[szt];
- pojazdy samochodowe ciezarowo-terenowe
Sredniej tadownosci - 4 [szt];
- autobusy i mikrobusy - 6 [szt];
- pojazdy samochodowe specjalne - 25 [szt];
- pojazd samochodowy samowyladowczy (wywrotka) Sredniej tadownosci

-1 [szt];

przyczepy transportowe Sredniej tadownosci - 6 [szt].
Brakujgce sSrodki transportowe ogolnego przeznaczenia uzupetia sie
z gospodarki narodowej w ramach Swiadczen rzeczowych.
W obecnej chwili na szczeblu oddziatu lotniczego do integracii
tadunkow wykorzystuje sie palety:
- zywnosc - 25 [palet];
- zestawy naprawcze stuzby samochodowej, lotniskowej, inzynieryjno-

saperskiej;
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- elektrogazowej - 40 [palet];
- Srodki bojowe - 35 [palet].

Na paletach przechowywane jest zaopatrzenie planowane do
wykorzystania w czasie osiggania wyzszych standéw gotowosci bojowej i w
czasie ,W".

Do mechanizacji prac przetadunkowych oddziat lotniczy posiada
nastepujacy sprzet:

- podnosnik widtakowy spalinowy - 2 [szt];

- podnosnik widtakowy akumulatorowy - 1 [szt];

- wozki transportowe spalinowe i akumulatorowe - 4 [szt];

- podnosniki widlowe magazynowe reczne - 5 [szt];

- zuraw samochodowy - 2 [szt].

Oddziat lotniczy nie posiada natomiast kontenerow i sprzetu potrzebnego do
ich podjecia | przemieszczenia.

Z przeprowadzonej analizy zadan stojgcych przed oddziatlem
lotniczym oraz iloSci i jakoSci posiadanego sprzetu nalezy stwierdzié, ze
liczba pojazddéw jest wystarczajgca do wykonania zadania transportowego.
Problemem w tej dziedzinie bedzie znaczne zdekapitalizowanie sprzetu. Od
dluzszego czasu istniejgcy tabor nie jest odnawiany dostawami nowych
egzempiarzy. Wystepowaly réwniez powazne braki w zaopatrywaniu w
czesci zamienne do pojazdéw samochodowych.

Jezeli chodzi o sprzet mechanizacji prac przetadunkowych jest to
sprzet rodzimej produkcji. Jest on w duzym stopniu wypracowany i wykazuje
sie duzg awaryjnoscig. Ponadto sprzet ten moze by¢ wykorzystywany tylko
w warunkach stacjonarnych na utwardzonych powierzchniach w
magazynach statych. Brak jest natomiast sprzetu i urzadzen, ktére mogtyby
byé przemieszczane wraz z pododdzialami i mogly pracowac¢ w kazdych
warunkach terenowych.

Powaznym problemem jest rOwniez istniejgca obecnie infrastruktura
magazynowa. Wymaga ona wykonania szeregu modernizacji (poszerzenie

ramp, poszerzenie drog przejazdowych 1 otworow bramowych w
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magazynach, zwiekszenie wytrzymalosci stropOw magazynowych, zmiany i
odnowienie nawierzchni w magazynach).

Palety wykorzystywane w oddziale Ilotniczym to palety pfaskie
drewniane o wymiarach nominalnych 800 x 1200 i 1000 x 1200 [mm]
wykonane w wersji jednostronnej, czterowej$ciowe. Stanowig one 85 [%]
catego stanu palet w oddziale. Ten rodzaj palet moze byc¢ tadowany tylko za
pomoca wozkow widlowych. W wiekszym stopniu natomiast nalezaloby
wyposazyC oddziat w palety skrzyniowe ze skrzydfami. Stosowanie takiej
palety pozwala na zatadunek jej nie tylko wozkiem widtakowym ale réwniez
za pomocg dzwigoéw i zurawikdw. Pozwala rowniez na lepsze wykorzystanie
powierzchni magazynowej, gdyz takie palety mozna pietrzy¢, to znaczy
stawiaC jedng na drugiej.

Sgto palety o nastepujgcych wymiarach:

- 600 X 800 [mm], o nosnosci 560 [kg];

- 800 x 1200 [mm], o mozliwych nosnosciach 560 lub 900 [kg];

- 1000 X 12000 [mm], o nosnosci 900 [kg].

WysokosC tych palet nie przekracza 1 [m]. Wszystkie te palety
odpowiadajg standardom NATO.
Na szczeblu oddziatu lotniczego brak jest w obecnej chwili konteneréw
przeznaczonych do przewozu zaopatrzenia jak i innych zastosowan. Brak

jest rowniez Srodkéw do ich przetadunku itransportu.
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4. OCENA SRODKOW TRANSPORTU SAMOCHODOWEGO Sit
POWIETRZNYCH RZECZPOSPOLITEJ POLSKIEJ W SWIETLE
WYMOGOW DZIALAN SOJUSZNICZYCH ORAZ WYPOSAZENIE
W NOWA GENERACJE UZBROJENIA | SPRZETU
WOJSKOWEGO

Armie NATO w daleko idgcym stopniu wprowadzity konteneryzacje,
paletyzacje i mechanizacje prac przetadunkowych. Pozwolito to uzyskaé im
w tej dziedzinie wysokiego stopnia kompatybilnosci w ramach struktur
NATO.

Z chwilg wejscia polskich sit zbrojnych do NATO konieczne jest
rowniez rozwigzanie tego problemu, jako wynik realizacji okreslonych celéw
interoperacyjnosci SP oraz wykonania okreslonych norm zawartych w
STANAG-ach zwigzanych z transportem. Model integracji fadunkéw i
mechanizacji prac przetadunkowych przyjety do realizacji w polskiej armii
powinien odpowiada¢ standardom NATO i by¢é kompatybilny z systemem
pozostatych armii natowskich. Dotyczy to rowniez polskich jednostek sit
powietrznych.

Z dostepnych materiatdw wynika, ze na szczeblu oddzialu gospodarczego w
catych sitach powietrznych konieczne bedzie:
- odnowienie istniejgcego sprzetu mechanizacji prac przetadunkowych;
- wyposazenie oddziatbw w sprzet zdolny do pracy w trudnych
warunkach terenowych;
- odnowienie istniejgcego parku sprzetu samochodowego;
- wprowadzenie na stan oddziatdow, pojazdéw z montowanymi na nich
zurawikami umozliwiajgcymi przetadunek palet. Moga to by¢ zurawiki
produkcji polskiej firmy JZS Jelcz lub Polmo SHL Kielce;

- wyposazenie w wiekszym stopniu jednostki w palety ze skrzydtami.

Skrzydta w paletach umozliwiaja przetadunek za pomocg zawiesi linowych

uzywanych przy pracy zurawi i dzwigow:
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- w dalszej perspektywie wprowadzenie na wyposazenie do jednostek
samochodoéw ciezarowych z hakowym urzadzeniem zatadunkowym;

- przebudowa i modernizacja istniejacej infrastruktury magazynowej do
nowych potrzeb.

Wprowadzenie kontenerdw i konteneryzacji zaopatrzenia na szczeblu
oddzialu gospodarczego jest nieuzasadnione. Wynika to ze zbyt maiych
iloSci zaopatrzenia, duzego asortymentu ijego szybkiego obrotu. Zbyt duzy
bytby réwniez koszt wyposazenia jednostek w kontenery i sprzet do ich
transportu. Wykorzystanie byloby zas$ sporadyczne. Z ekonomicznego
punktu widzenia wynika, ze zastosowanie konteneryzacji jest uzasadnione
przy realizacji procesow transportowych pomiedzy producentami Srodkéw
bojowych i sSrodkéw materialowych, a skladnicami (bazami), gdzie operuje
sie duzymi partiami tadunkow.

W sitach powietrznych integracja tadunkéw przez konteneryzacje
powinna by¢ wprowadzana, w zaleznosci od potrzeb, na wszystkich
szczeblach organizacyjnych.

W dyspozycji sit powietrznych przy BMT powinien zosta¢ powotany batalion
wsparcia logistycznego. Batalion taki powinien posiada¢ mozliwosé
transportu zintegrowanych jednostek ladunkowych (tadunkow
spaletyzowanych i kontenerdw), ich zaladunek i roztadunek. Batalion

powinien sktadac sie z:

sekcji planowania i koordynacji;

kompanii pojazdow samochodowych o duzej tadownosci i napedzie
terenowym:
- kompanii pojazdow samochodowych z systemem samozatadowczym;
- kompanii sprzetu za i wyladowczego oraz mechanizacji prac
przetadunkowych:
- plutonu obstugowo-naprawczy.
Kompania pojazdéw samochodowych o duzej tadownosci i napedzie
terenowym skladata by sie z trzech plutonéw. Pierwszy pluton bytby

plutonem rozwinietym w czasie pokoju, pozostate dwa bylyby mobilizowane
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w ramach Swiadczen rzeczowych z zasobow gospodarki narodowej na czas
"W". W plutonie powinno by¢ 12-15 pojazdow do transportu kontenerow. W
pemni rozwinieta kompania liczytaby 36-45 pojazdow.

Kompania samochoddéw z systemem samozatadowczym powinna zostaé
wyposazona w pojazdy z hakowym urzadzeniem zatadunkowym oraz
doczepne wurzadzenia umozliwiajgce przemieszczanie standardowych
kontenerow bez uzycia platform tadunkowych.

W kompanii tej powinny znajdowacC sie réwniez przyczepy
samozatadowcze do przewozu kontenerow. Razem kompania powinna
liczy¢ 25-30 pojazddéw i 8-10 przyczep samozatadowczych.

Kompania sprzetu za i wyladowczego oraz mechanizacji prac
przetadunkowych powinna posiada¢ sprzet umozliwiajgcy podjecie
zatadunku i przetadunku wszelkiego rodzaju konteneréw. Powinny tam
znajdowac sie zurawiki boczne jedno i dwustronne na pojazdach o nosnosci
do 20 [tj i na naczepach o nosnosci do 30 [t]. W kompanii tej powinny by¢
rowniez dzwigi samochodowe umozliwiajgce przetadunek i zatadunek
konteneréw o masie od 20 do 30 [t]. Obecnie stosowane w jednostkach
dzwigi na podwoziach samochodéw Star 660, Star 266 nie spetniajg tego
warunku. Dzwigi te mozna uzycC jedynie do przetadunku palet. Nie speiniaj g
tych warunkéw rowniez dzwigi na podwoziach KRAZ i KAMAZ. Ich nosnos¢
pozwala na przetadunek tadunkéw o masie do 10 [t]. Na wyposazeniu tego
pododdziatu powinny znalez¢ sie wozki widtowe, ktére moglyby pracowac w
trudnych warunkach terenowych. Na terenie kraju dostepne sg obecnie
takie woézki firm MARREL - Francja oraz MOFFETT - Irlandia. Udzwig
najmniejszego wozka tych firm to 2000 [kg] . Wozki moga by¢ przewozone
na zawisie tylnym samochodu lub przyczepy.

W skladzie batalionu powinien znajdowac sie rowniez pluton
obstugowo-naprawczy. Zadaniem jego byloby obstugiwanie i naprawa
uszkodzonego sprzetu transportowego, przetadunkowego a takze
konteneréow. Waznym elementem batalionu bedzie sekcja planowania i

koordynaciji. Do jej zadanh bedzie nalezalo;
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zbieranie danych o potrzebach transportowych od podleglych KOP
jednostek;

- planowanie wykorzystania sit i Srodkéw batalionu;

- koordynowanie wykorzystania posiadanych sit i Srodkéw;

- ewidencjonowanie pracy poszczegolnych elementow batalionu.

Sekcja powinna réwniez zbiera¢ i ewidencjonowac dane o infrastrukturze
przetadunkowej przedsiebiorstw GN na obszarze np. Korpusu Obrony
Powietrznej, ktéry ma zaopatrywac¢. Dane te powinny dotyczy¢ infrastruktury
przetadunkowej w sieci PKP, w sieci przedsiebiorstw transportu
samochodowego i infrastruktury przetadunkowej lotnictwa cywilnego.
Wariant struktury organizacyjnej takiego batalionu wsparcia logistycznego

przedstawia rysunek 11.

1
Dowddca i,

batalionu wsparcia logistycznego

Sekcja planowania i e Zastepca dowodcy |
koordynacji batalionu
ean N N
Konpania pojazdéw Kompania pojazilow; f Pluton
samodlodgv_v)_/ch 0 du_ze] samodiodOW)_/dl remontowy
tadownosci i napedzie Z systemami
to~enowym _samozatadowczymi =
Pluton pojazdéw Pluton pojazdéw
samochodowych o samodiodowych
duzej tadownosci i z sy”emami
nanedzie teraiowym samozatadowczymi

Rysunek 11. Wariant struktury organizacyjnej batalionu wsparcia

logistycznego
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Istnienie dwoch baz materialowo-technicznych (BMT) w ramach sit
powietrznych RP narzuca koniecznoSC¢ powotania dwoch batalionow
wsparcia logistycznego. Miejscem ich dyslokacji mogtyby by¢ siedziby baz
materialowo-technicznych w Toruniu i Skleczkach. Takie umiejscowienie
batalionobw pozwolitoby na wilasciwe wykorzystanie zgromadzonego
potencjalu transportowego. Mozna by rowniez czes¢ srodkéw materiatowo-
technicznych  rozlokowa¢ w kontenerach z przeznaczeniem dla
odpowiednich oddzialtbw gospodarczych. Wydatnie przyspieszyloby to
podjecie zapasOw przez zainteresowane oddzialy w razie zagrozenia a
takze ich ewakuacje. Trzeba pamietaé, ze w niedalekiej przysziosci do
wyposazenia SZ RP powinny wejs¢ kontenery specjalizowane
wykorzystywane w warunkach polowych jako warsztaty remontowe,
stanowiska dowodzenia, szpitale potowe. Kontenery te réwniez powinny
znajdowa¢ sie w dyspozycji sil powietrznych, a za ich transport do
wyznaczonych miejsc rozlokowania, zgodnie z potrzebami jednostek
wojskowych odpowiadatby batalion wsparcia logistycznego. Mimo, iz
powotanie do zycia i wyposazenie takich batalionow bedzie kosztowne, to
pozwoli SP RP szybko osiggna¢ kompatybilnos¢ w dziedzinie transportu i

zaopatrywania z sitami powietrznymi panstw NATO.
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WNIOSKI

Na podstawie dotychczasowych rozwazan mozna wycigghaé

nastepujgce wnioski:

1.

Oddzialy SP posiadajg wystarczajgce  pojemnosci  zbiornikéw
magazynowych paliw.

W bazach lotniczych sprzet transportowy do przewozu paliw jest o zbyt
malych pojemnosciach t. 5 m* i 7,5 m" . Brak pojazdow Ilub tylko
pojedyncze egzemplarze o pojemnosciach 21,25, 27 i 33 m”.

Podwozia pojazdow do przewozu paliw to przestarzate konstrukcje Star
266 1 Jelcz 325. Wskazane jest wprowadzenie nowych konstrukcji typu
Jelcz 417, 624 D, 642D.

Pojazdy Star 266 nie sprawdzajg sie na drogach utwardzonych ze
wzgledu na malg predkos¢ przewozowg oraz wysokie koszty
eksploataciji.

Pojazdy Jelcz 325 nie moga porusza¢ sie w trudnych warunkach
drogach ze wzgledu na brak napedu na cztery kotfa. Jest to typowy
pojazd szosowy.

Skiad etatowy btrmps nalezy ustali¢ po gruntownej analizie zadan, jakie
na nich beda spoczywac, poniewaz tylko btrmps moze zapewnic
rytmiczne dostarczanie paliwa do baz lotniczych.

Pododdzialy i oddzialy odpowiedzialne za dowédz paliwa nalezy
wyposazy¢ w pojazdy nowej generacji i o duzych pojemnosSciach
zbiornikdw i napedem terenowym.

W obecnej chwili nie ma potrzeby wprowadzania kosztownego sprzetu
do integracji tadunkéw na szczeblu oddziatlu lotniczego. Konieczne jest
natomiast odnowienie i unowoczesnienie sprzetu mechanizacji prac
przetadunkowych oraz przeprowadzenie prac modernizacyjnych w
Istniejgcej infrastrukturze magazynowej. Istnieje natomiast potrzeba
utworzenia dwoch pododdziatow, ktore bylyby w stanie wykonac zadania

zwigzane z obstuga tadunkdéw zintegrowanych.



" g

Takimi pododdziatami mogiby by byé dwa bataiiony wsparcia
logistycznego podporzgdkowane dowddcy sit powietrznych, gdzie
czes¢ sit i srodkdébw bataiiondw powinna byC mobiizowana z GN w
ramach Swiadczen rzeczowych i osobistych. Zmniejszyloby to koszty
utrzymania bataiionéw w czasie pokoju.

tO.Stworzenie dwoéch takich bataionbw w ramach sit powietrznych
zaspokoitoby potrzeby transportowe fadunkoéw zintegrowanych, ich
roztadunek i zaladunek w sitach powietrznych. Pozwoiitoby réwniez
na  uzyskanie kompatybiinosci w  dziedzinie  transportu i

zaopatrywania z sitami powietrznymi panstw NATO.
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ZAKONCZENIE

Dynamiczny rozwo0j wspoiczesnej armii wymaga dostarczenia jej
coraz  wiekszych ilosci  Srodkbw  materialowych, ktére nalezy
przetransportowac, zmagazynowacC i rozdzieli¢ zgodnie z
zapotrzebowaniem odbiorcéw. Aby osiggnac ten cel w naszych wojskach
konieczne jest usprawnienie calego procesu zaopatrywania i transportu
przez zastosowanie nowych rozwigzan organizacyjno-technologicznych
opartych na integracji tadunkéw (paletyzacji i konteneryzacji) oraz
zastosowanie nowych rozwigzan utatwiajgcych prace za i wyladowcze.

Dzieki zastosowaniu nowych rozwigzan skroci sie czas operacji

tadunkowych (zatadunek, wyladunek, przetadunek). Ulegng ograniczeniu do
minimum czynnosci wymagajace nakladéw pracy zywej, co w sytuaciji
zmniejszenia liczebnosSci sit zbrojnych jest bardzo istotne.
W armiach NATO badania nad zastosowaniem w sitach zbrojnych palet i
konteneréw prowadzone sg od lat szeSc¢dziesigtych. Badania te wykazaty,
ze paletyzacja i konteneryzacja przynosi niekwestionowane korzysci.
Szczegolny nacisk potozono na rozwdj konteneryzacji. Udowodniono, ze
kontenery sg szczegOlnie przydatne w wojsku. Jednoczes$nie z pracami nad
kontenerem dla potrzeb wojska, rozpoczeto prace majgce nha celu
opracowanie samochodéw do transportu konteneréw 2z urzgdzeniami
zatadowczymi, oraz  sprzetu utatwiajgcego mechanizacje prac
przetadunkowych kontenerow i palet.

Badania te zaowocowaty opracowaniem systemow
samozatadowczych palet i kontenerow: PLS w USA, DROPS w Wielkiej
Brytanii, UTL we Francji oraz Multi w Niemczech.

Waznym problemem, ktory rozwigzano byto opracowanie dla potrzeb
wojska woézkéw widtakowych do pracy w ciezkich i trudnych warunkach
polowych w jednostkach operacyjnych.

Opracowane zostaly rowniez i wprowadzone do produkcji zurawie boczne

przetadunku kontenerow na rézne sSrodki lokomocji, zestawy wyposazenia
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do przemieszczania konteneréw handlowych, przyczepy samozatadowcze i
wozki kontenerowe.

Istotne dla rozwoju paletyzacji i konteneryzacji w armiach NATO

okazalo sie podpisanie porozumienia 0 zasadach przemieszczania
ladunkéw w ramach sit NATO (STANAG - 2827).
W polskich sitach zbrojnych paletyzacja i konteneryzacja znajduje sie w
stadium szczgtkowym. Aktualnie spaletyzowane sag nastepujace iloSci
Srodkéw bojowych i materialowych do zmechanizowanego przetadunku;
amunicja lotnicza - 31%, lotnicze srodki bojowe - 45%, zywnoSC - 35%,
umundurowanie - 10% i produkty mps - 5%. Nie posiadajg kontenerow.
Analiza sprzetu transportowego wykazuje, ze nie posiadajg rowniez
Ssrodkow transportowych do ich przewozu.

Sprzet mechanizacji prac przetadunkowych znajdujgcy sie na

wyposazeniu naszych sit powietrznych pozwala jedynie na zatadunek i
roztadunek palet na terenie skladéw o utwardzonych nawierzchniach.
W zwigzku z taka sytuacjg konieczne jest natychmiastowe podjecie prac
majacych na celu opracowanie jednolitych struktur integracji tadunkéw i
mechanizacji prac tadunkowych na szczeblu SZ RP. Konieczna jest szybka
modernizacja posiadanego sprzetu oraz zakup dla potrzeb wojska
sprawdzonych w dziataniu rozwigzan i sprzetu zgodnego ze standardami
NATO. Nie mozna tego rozwigza¢ w sposob tzw. bezinwestycyjny, dlatego
nalezy korzystac z rozwigzan pewnych i sprawdzonych. Nie stac jest naszej
armii na eksperymenty i chybione pomysty.

Realizacja tego celu bedzie przebiegaC etapami ze wzgledu na brak
Srodkow finansowych.

W ramach czynnos$ci wdrozeniowych do 2003 r. zaplanowano:

- przeprowadzenie oceny stopnia spaletyzowania technicznych Srodkéw
zaopatrzenia do zmechanizowanego przetadunku;
- przeprowadzenie analizy STANAG - 6w 2827, 2828, 2829 i 2830 pod

katem mozliwosci przetworzenia na norme obronna;
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- opracowanie norm obronnych w oparciu o STANAG- i dotyczgce
realizowanego celu oraz koncepcji struktury Srodkoéw technicznych dla
przysztego systemu paletyzacji i konteneryzacji przewozow;

- przeprowadzenie analizy potrzeb i naliczenie sprzetu przetadunkowego,
opakowan, kontenerow, srodkow transportu oraz urzgdzen mocujgcych
pojazdy na wagonach kolejowych;

- dokonanie oceny mozliwosci za i wytadowczych na lotniskach oraz
analizy potrzeb w zakresie ich wyposazenia w sprzet przetadunkowy.

Przedstawiona wyktadnia wiedzy w poszczegélnych rozdziatach niniejszej

pracy, powinna stuzy¢ jako niezbedne kompedium wiedzy w aspekcie

realizacji celu sit zbrojnych TG 4134 dotyczgcego integracji tadunkéw i

mechanizacji prac przetadunkowych do ustalen i potrzeb NATO.
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ZAL ACZNIKI
ZALACZNIK 1

PRZEZNACZENIE | DANE TECHNICZNE WOZKOW O SYMBOLU WWw
PODNOSNIK WIDELOWY AKUMULATOROWY WW -1208

Przeznaczenie:
Giowne zastosowanie w magazynach przy przemieszczaniu jednostek

ladunkowych o masie nie przekraczajacej 1200 [kg]. Przeznaczony do

tadunkowych. Wymaga gtadkiej i

wysokiego pietrzenia jednostek

utwardzonej nawierzchni.
utatwia manewrowanie wozkiem.

Dane techniczne:

Udzwig przy podnoszeniu do 3200 [mm]

Udzwig przy podnoszeniu do 5200 [mm]

Naped

Diugos¢ wozka z widtami

Dilugosc¢ wozka bez widet

Szerokos¢ wozka

Wysokos¢ wozka

Wysoko$¢ wbzka z wysunietym masztem
Maksymalna wysokosS¢ podnoszenia

Wysokos¢ podnoszenia bez zmiany wysokosci masztu
ltzw. wolny skok/

Pochylenie masztu do przodu/ do tytu

Promien zawracania

Predkos¢ podnoszenia z fadunkiem/ bez tadunku
Predkosc¢ jazdy z fadunkiem/ bez tadunku

Bateria akumulatorowa przy 5 [h] roztadowaniu
Silnik jazdy

Silnik pompy

Masa wtasna

Osprzet podstawowy - widty diugosci

70

Regulacja predkosci jazdy bezstopniowa, co

1200 [Kg]
600 [kg]
elektryczny
2640 [mm]
1840 [mm]
990 [m]
2450 [mm]
6310 [mm)]
5200 [mm]

90 [mm]

378°
1475 [mm]
0,14/0,24 [m/s]
7,9/9,4 [km/h]
24V/570 [Ah]
3 [kW/D] 60

4 [kW/P] 20
2590 [kg]

800 [mm]



Wydajnosc¢ teoretyczna przy odlegtosci 30 [m] 41,5 [t/h].

PODNOSNIK WIDLOWY AKUMULATOROWY WW -1213

Przeznaczenie:

Giéwne zastosowanie w magazynach przy przemieszczaniu Jednostek
tadunkowych o masie nie przekraczajacej 1250 [kg]. Wyposazony w osprzet
dodatkowy moze by¢ stosowany do roznych ftadunkow sztukowych.
Wymaga gtadkiej, utwardzonej nawierzchni. Moze pracowac¢ w ciasnych i
niskich pomieszczeniach magazynowych. Konstrukcja masztu umozliwia
dogodng prace wozka w krytych wagonach kolejowych.

Regulacja predkosci jazdy bezstopniowa, co ulatwia manewrowanie
wozkiem.

Dane techniczne:

Udzwig 1250 [kg]
Naped elektryczny
Diugosc¢ wozka z widtami 2565 [mm]
Ditugos¢ wozka bez widet 1765 [mm]
Szerokos¢ wozka 990 [mm)]
Wysokos¢ wbzka 1450 [mm]
Wysokos¢ wozka z wysunietym masztem 3670 [mm]
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia 2500 [mm]

WysokosSC podnoszenia bez zmiany wysokosSci masztu

ftzw. wolny skok/ 120 [mm]
Pochylenie masztu do przodu/ do tylu 3°/8°
Promien zawracania 1475 [mm]
Predkos¢ podnoszenia z fadunkiem 0,15 [m/s]
Predkosc jazdy z tadunkiem/bez tadunku 8/9,5 [km/h]
Bateria akumulatorowa przy 5 [h] roztadowaniu 24V/570 [Ah]
Typ silnika jazdy LA3A
Typ silnika pompy LA3C

Masa witasna 2175 [kqg]
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Osprzet podstawowy - widty diugosci 800 [mm]
Wydajnos¢ teoretyczna przy odlegtosci Jazdy 30 [m ] 42[ t/h]

PODNOSNIK WIDEOWY AKUMULATOROWY W W -1205
Przeznaczenie:

Giéwne zastosowanie w magazynach przy przemieszczaniu jednostek
ladunkowych o masie nie przekraczajacej 1200 [kg]. Przeznaczony do
wysokiego pietrzenia jednostek tadunkowych. Wymaga gfadkiej i
utwardzonej nawierzchni. Regulacja predkosci jazdy bezstopniowa, co
utatwia manewrowanie wozkiem.

Dane techniczne:

Udzwig przy podnoszeniu do 3200 [mm] 1200 [kg]
Udzwig przy podnoszeniu do 5200 [mm] 600 [kg]
Naped elektryczny
Diugosc¢ wozka z widtami 2640 [mm]
Diugos¢ wozka bez widet 1840 [mm)]
Szeroko$¢ wozka 990 [mm]
Wysokos$¢ wozka 2450 [mm]
Wysokos¢ wozka z wysunietym masztem 6310 [mm)]
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia 5200 [mm]

Wysokos¢ podnoszenia bez zmiany wysokosci masztu

ltzw. Wolny skok/ 90 [mm]
Pochylenie masztu do przodu/ do tytu 3°/8°

Promien zawracania 1535 [mm]
Predkos¢ podnoszenia z fadunkiem/ bez tadunku 0,14/0,24 [m/s]
Predkos¢ jazdy z tadunkiem/ bez tadunku 8,6/9,4 [km/h]
Bateria akumulatorowa przy 5 godz. roztadowaniu 24V/570 [Ah]
Silnik jazdy 3 Kw/D 60
Silnik pompy 3 Kw/P 20
Masa wiasna 2680 [kqg]

Osprzet podstawowy - widty dtugosci 800 [mm]
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Wydajnos$¢ teoretyczna przy odlegtosci 30 [m] 40 [t/h].

PODNOSNIK WIDLOWY AKUMULATOROWY WW -1217

Przeznaczenie:

Gidwne zastosowanie w magazynach przy przemieszczaniu jednostek
ladunkowych o masie nie przekraczajgcej 1250 [kg]. Wymaga gfadkiej,
utwardzonej nawierzchni. Moze pracowaé w ciasnych i niskich
pomieszczeniach magazynowych. Konstrukcja masztu umozliwia dogodng
prace wozka w krytych wagonach kolejowych. Regulacja predkosci jazdy
bezstopniowa, co ufatwia manewrowanie wozkiem.

Dane techniczne:

Udzwig 1250[kg]
Naped elektryczny
Dtugos$¢ wbozka z widtami 2550 [mm]
Dilugos¢ wozka bez widet 1710 [mm]
Szerokos$¢ wbzka 990 [mm)]
Wysokos¢ wozka bez kabiny/ z kabing 1800/2180 [mm]
Wysokos$¢ wozka z wysunietym masztem 3670 [mm]

Wysokos¢ podnoszenia bez zmiany wysokosci masztu

ltzw. wolny skok/ 1250 [mm]
Pochylenie masztu do przodu/ do tytu 378°

Promien zawracania 1475 [mm]
Predkosc¢ podnoszenia z tadunkiem/ bez tadunku 0,15/0,18 [km/h]
Predkos¢ jazdy z tadunkiem/ bez fadunku 8,0/9,5 [km/h]
Bateria akumulatorowa przy 5 [h]. roztadowaniu 24V/570 [Ah]
Typ silnika jazdy LA3A

Typ silnika pompy LA3C

Masa wtasna 2180 [kqg]
Osprzet podstawowy - widty dtugosci 800 [mm)]

Wydajnos$¢ teoretyczna przy odl. jazdy 30 [m] 41 [t/h]
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ZALACZNIK 2
PRZEZNACZENIE | DANE TECHNICZNE WOZKOW TYPU RAK
PODNOSNIK WIDELOWY SPALINOWY RAK-7A
Przeznaczenie:
Giowne zastosowanie w magazynach i na placach sktadowych do prac
przetadunkowych potgczonych z przemieszczaniem tadunkdéw na niewielkie
odlegtosci. W celu pelnego wykorzystania przestrzeni tadunkowej krytych
wagonéw kolejowych wozek ma specjalny mechanizm podnoszenia typu

"Hilomast". Wymaga utwardzonej i rownej nawierzchni. Moze by¢ uzyty Jako

ciggnik.

Dane techniczne:

Udzwig 1200 [kg]
Naped spalinowy
Dtugos¢ wbzka z widtami 2790 [mm]
Dtugos¢ wbézka bez widet 1950 [mm]
Szerokos¢ wozka 970 [mm)]
Wysokosc¢ wozka bez kabiny/ z kabing 1630/2290 [mm]
Wysokos¢ wozka z wysunietym masztem 3340 [mm]
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia 2130 [mm]

Wysokos¢ podnoszenia bez zmiany wysokosci masztu

ftzw. wolny skoki/ 1100 [mm)]
Pochylenie masztu do przodu! do tytu 34[7°

Promien zawracania 1800 [mm]
Predkos¢ podnoszenia 0,34 [m/s]
Predkos¢ Jazdy 18[km/h]
Sita uciggu na haku 7,5 [KN]
Masa wiasna 2300 [kg]

Silnik wysokoprezny
-typ S312C
- moc 22,3 [kW]
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- obroty 2200 [obr/min]
- zuzycie paliwa 3 [I/mth]

Wydajnos¢ teoretyczna przy odlegtosci jazdy 30 m 67 [t/h]

PODNOSNIK WIDEOWY SPALINOWY RAK-713

Przeznaczenie:

Giowne zastosowanie w magazynach i na placach skiadowych do prac
przetadunkowych potgczonych z przemieszczaniem tadunkéw na niewielkie

odlegtoSci. Wymaga utwardzonej i rownej nawierzchni. Moze by¢ uzyty jako

ciggnik.

Dane techniczne:

Udzwig 1250 [kg]
Naped spalinowy
Ditugos¢ wozka z widtami 2760 [mm]
Diugosc¢ wézka bez widet 1920 [mm]
Szerokosc¢ wozka 970 [mm]
Wysokos$¢ wozka bez kabiny/ z kabing 2230/2290 [mm]
WysokoS¢ wozka z wysunietym masztem 3670 [mm]
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia 2500 [mm]

Wysokos¢ podnoszenia bez zmiany wysokosci masztu

ltzw. wolny skoki/ 140 [mm]
Pochylenie masztu do przodu/ do tytu 4°/10°
Promien zawracania 1800 [mm)]
Predkosc¢ podnoszenia z tadunkiem 0,4 [m/s]
Predkosc jazdy 18 [km/h]
Sita uciggu na haku 8[kN]
Masa wiasna 2430 [kg]

Silnik wysokoprezny

-typ S312C
- moc 22,3 [kW]
- obroty 2200 [obr/min]
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ZALACZNIK 3
PRZEZNACZENIE | DANE TECHNICZNE WOZKOW TYPU GPW
PODNOSNIK WIDLOWY SPALINOWY GPW-2007
Przeznaczenie:
Gtowne zastosowanie w magazynach i na placach sktadowych i punktach
przetadunkowych przy przemieszczaniu jednostek tadunkowych o masie nie
przekraczajgcej 2000 [kg], w tym takze materiatdw sypkich i sztucznych,
umieszczonych w skrzyniach lub na paletach. Wymaga utwardzonej
nawierzchni. Moze bycC uzyty jako ciggnik.

Dane techniczne:

Udzwig 2000 [kg]
Naped spalinowy
Diugosc¢ wézka z widtami 3360 [mm]
Diugosc¢ wozka bez widet 2410 [mm]
Szerokos¢ wozka 1240 [mm]
Wysoko$¢ wozka bez kabiny/ z kabing 2300/2360 [mm]
WysokosC wozka z wysunietym masztem 3860 [mm]
Maksymalna wysokoS¢ podnoszenia 3300 [mm]

Wysokos$¢ podnoszenia bez zmiany wysokosSci masztu

ftzw. wolny skok/ 230 [mm]
Pochylenie masztu do przodu/ do tytu 3°/10°
Promien zawracania 2220 [mm]
Predkosc¢ podnoszenia 0,3 [m/s]
Predkosc¢ jazdy 16 [km/h]
Sita uciagu na haku 12 [kN]
Masa wiasna 3400 [kg]
Silnik wysokoprezny

- typ Perkins AD 3,152
- moc 28 [kW]

- obroty 2000 [obr/min]
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zuzycie paliwa 2 [I/mth]

wydajnosc¢ teoretyczna przy odlegtosci jazdy 30 [m] 106 [t/h]

PODNOSNIK WIDLOWY SPALINOWY GPW-2009

Przeznaczenie:

Do podnoszenia, przewozenia i ukladania roznych przedmiotéw, w tym
takze materiatdow sypkich i sztukowych, umieszczonych w skrzyniach lub na
paletach. Najlepsze efekty ekonomiczne uzyskuj e sie przy przewozeniu
ladunku na odlegtosC¢ nie przekraczajgcg 300 [m]. Wymaga utwardzonej
nawierzchni.

Dane techniczne:

Udzwig 2000 [kg]
Naped spalinowy
Diugosc¢ wézka z widtami 3360 [mm)]
Dilugos¢ wozka bez widet 2410 [mm]
Szerokosc¢ wozka 1270 [mm]
Wysokosc¢ wozka bez kabiny/ z kabing 2325/2660 [mm]
Wysokos¢ wozka z wysunietym masztem 3835 [mm]
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia 3300 [mm]

Wysokos¢ podnoszenia bez zmiany wysokosci masztu

ftzw. wolny skok/ 230 [mm]
Pochylenie masztu do przodu/ do tytu 3°/10°
Promien zawracania 2220 [mm]
Predkos¢ podnoszenia 0,4 [m/s]
Predkosc jazdy 16 [km/h]
Sita uciggu na haku 12 [kN]
Masa wiasna 3400 [kg]
Silnik wysokoprezny

- typ Perkins AD3, 152 UR
- moc 34,5 [kW]

- Obroty 2250 [obr/min]
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- zuzycie paliwa 2,5 [I/mth]

Wydajnosc¢ teoretyczna przy odlegtosci Jazdy 30 m 116 [t/h]

PODNOSNIK WIDLOWY SPALINOWY GPW-200 T

Przeznaczenie:

Do pracy w warunkach terenowych. Stuzy do podnoszenia, przewozenia i
ukfadania réznych przedmiotow, w tym materiatow sypkich i sztukowych o
masie do 2000 [kg] umieszczonych w skrzyniach lub na paletach.

Dane techniczne:

UdZzwig 2000 [kg]
Naped spalinowy
Dilugos¢ wozka z widtami 4120 [mm]
Ditugos¢ wozka bez widet 3200 [mm]
Szerokosc¢ wozka 1700 [mm]
Wysokos¢ wozka 2375 [mm]
Wysokosc¢ wozka z wysunietym masztem 3815 [mm]
Maksymalna wysokos$¢ podnoszenia 3300 [mm]

Wysokos¢ podnoszenia bez zmiany wysokosci masztu

ftzw. wolny skok/ 300 [mm]
Pochylenie masztu do przodu/ do tylu 61 12
Promien zawracania 3160 [mm]
Predkos¢ podnoszenia 0,29 [m/s]
Predkosc¢ Jazdy 30 [km/h]
Sita uciggu na haku 12 [kN]
Masa wiasha 3400 [kg]
Silnik wysokoprezny

- typ Perkins AD 3, 152
- moc 28 [kW]
- obroty 2000 [obr/min]
- zuzycie paliwa 4,5 [l/mth]
Wydajnosc teoretyczna przy odlegtosci 30 m 122 [t/h]
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ZALACZNIK 4
DANE TECHNICZNE WOZKOW TYPU VALMET TD 2512 | DBMM 522
WOZ PODNOSNIKOWY VALMET TD 2512

W0z ten ma szesc kétjezdnych i silnik wysokoprezny

0 mocy 140 [KW]
przy 2200 [obr/min]
Maksymalny udzwig 25 [i]
Predkos¢ maksymalna,;

- jazda z fadunkiem 30 [km/h]
- jazda bez tadunku 36 [km/h]
- podnoszenie widet z fadunkiem 0,25 [mis]
- podnoszenie widet bez tadunku 0,27 [m/s]
- opuszczanie widet z fadunkiem 0,35 [m/s]
- opuszczanie widet bez fadunku 0,35 [m/s]
Minimalny promien zawracania 6350 [mm]
Wymiary:

- dlugos¢ wozu 6930 [mm]
- szerokos¢ wozu 3375 [mm]
- najmniejszy przeswit wozu 320 [mm]
- rozstaw osi zestawow kotowych 5000 [mm]
Masa wiasna wozu 38720 [kg]
Obcigzenie maksymalne osi przedniej 58870 [kqg]
Obcigzenie maksymalne osi tylnej (sterowanej) 4850 [kg]
Wysokos$¢ podnoszenia bez zmiany wysokos$ci masztu 5400 [mm]

Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia 9380 [nun]

WOZ PODNOSNIKOWY BOCZNOWIDLOWO-PLATFORMOWY DBMM
522

Udzwig 5 [t]
Maksymalna wysokos¢ wzniosu widet 3500 [mm]

Maksymalna predkosc jazdy 20 [km/h]
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Wymiary zewnetrzne:

- dlugos¢ wozu

- szerokos¢ wozu

- wysokos$¢ platformy

- szerokos$¢ platformy

- dlugos¢ robocza widet

- wysokoS¢ wozu przy najnizszym potozeniu masztu
- masa witasna wozu

Wbz ten posiada silnik wysokoprezny ZETOR 4001

4600 [mm]
1900 [mm]
1100 [mm]
1200 [mm]
1150 [mm]
2835 [mm]

6850 [kg]
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