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ZALACZNIKI /w oddzielnej oprawie/

UWAGA

Integralng czes¢ sktadowg opracowania stanowig:

1. ”Model ruchu na drogach dowozu 1 ewakuacji polskiego frontu
w operacji obronnej. Symulacyjne badanie charakterystyk sie-
ci droég dowozu i ewakuacji”. Wyd. AON, 1990 r.

2. ~Tworzenie bazy informacyjnej dla badan symulacyjnych ruchu
na drogach dowozu i1 ewakuacji polskiego frontu w operacji

obronnej” . Wyd. AON, 1990 r.
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Wdrozenie do praktyki wojskowej narodowej doktryny obronnej,
przyjecie nowych rozwigzan w zakresie uzycia polskich sit
zbrojnych oraz zmiany zachodzgce w wyposazeniu potencjalnego
przeciwnika i koncepcja uzycia jego sit 1 Srodkéow na ETW powo-
duja koniecznos¢ podjecia badan w zakresie przydatnosci obowig-
zujacych jeszcze pogladow na uzycie wojsk i1 ty#éw oraz rozno-
rodnych systeméw jego zabezpieczenia.

Zespot oficerdow Akademii Obrony Narodowej, w ramach przyje-
tego programu badawczego, dokonat oceny obowigzujgacego syste-
mu kierowania ruchem na frontowych drogach samochodowych 1 je-
go przydatnosci w warunkach obrony prowadzonej na obszarze kra-
Ju. Autorzy zaproponowali ponadto kierunki dalszych badan w za-
kresie doskonalenia systemu kierowania ruchem na wojskowych
drogach samochodowych ze szczegolnym uwzglednieniem metody symu-
lacyjnej.

Dla osiggniecia zatozonych celdw oraz metodycznego powodze-
nia badan 1 przedstawienia ich wynikéw sformudowano nastepuja-
ce pytania:

1/ czy obowiagzujaca struktura organizacyjna 1 wyposazenie
systemu kierowania ruchem na frontowych drogach samochodowych
oraz przyjete w praktyce jJego dziatanie jJest przydatne w obro-
nie na obszarze kraju ?

2/ jakie przyjac¢ kierunki i metody badawcze w zakresie dosko-
nalenia systemu kierowania ruchem na wojskowych drogach samo-
chodowych w sSwietle najnowszych pogladow na uzycie polskich sit
zbroynych w obronie na obszarze kraju ?

W uwzglednieniu wkasnych doswiadczen i konfrontacji z pogla-

dami innych kompetentnych osOb autorzy hipotetycznie zatozyli.



ze obowigzujacy system kierowania ruchem na frontowych drogach
samochodowych wymaga dalszego doskonalenia przy zastosowaniu w
warunkach operacji obronnej prowadzonej na obszarze kraju,

Z zatozonej hipotezy wydonidy sie nastepujace problemy cze-
sciowe /pochodne/ 1

l= W jakich warunkach bedzie odbywat sie ruch na drogach sa-
mochodowych frontu w operacji obronnej, szczegdlnie jJakie jest
jego zagrozenie ze strony przeciwnika ?

2. Czy obowigzujgca struktura organizacyjna, wyposazenie 1
pj)Vzyjete w praktyce dziatanie systemu kierowaaiia ruchem na fron-
towych drogach samochodowych sg przydatne w operacji obronnej
prowadzonej na obszarze kraju ?

W toku badan autorzy uwzglednili obowigzujgace ustalenia i
stosowane w praktyce ¢wiczebnej postepowania w zakresie kiero-
wania ruchem na frontowych drogach samochodowych, W tym wzgle-
dzie korzystali z dostepnej literatury i1 z doswiadczen innych
kompetentnych oséb. G#6éwng jednak bazg teoretyczng badan i
zroddem wiedzy, z ktorego autorzy korzystali by+ uksztattowany
poglad na badany problem w czasie ¢éwiczen dowddczo-sztabowych
z udziatem polskiego frontu oraz wkasne przemysSlenia w tym
wzgledzie. W zakresie kierunkéw badan doskonalenia systemu kie-
rowania ruchem na wojskowych drogach samochodowych, baza teore-
tyczng by4a literatura dotyczgca inzynierii ruchu, teoriil gra-
fow 1 informatyki, oraz wiedza autorow.

W procesie badan stosujgc systemowe podejsScie do probleméw
badawczych zastosowano nastepujgce metody badawcze; analizy litera*

ry przedmiotu badan; analizy tresci dokumentdéw normatywnych; mode-

lowania symulacyjnego.! modelowania graficznego.



Rezultaty badan zostaty przedstawione w pieciu rozdziatach
dajacych sie wyodrebni¢ pod wzgledem merytorycznym i metodolo-
gicznym, w zatgcznikach 1 dwéch odrebnych wydawnictwach stano-
wigcycb integralng czes¢ catego opracowania.

W rozdziale pierwszym , stosujgc systemowe podejsScie, doko-
nano opisu systemu ruchu na frontowych drogach samochodowych
i jego elementow. ¥ systemie ruchu na frontowych drogach samo-
chodowych wyodrebniono cztery elementy sk#adowe: system fron-
towych drog samochodowych; system uzytkownikéw drég; system
utrzymania drdég oraz system kierowania ruchem na frontowych
drogach samochodowych. W tresci rozdziatu opisano pierwsze
trzy elementy systemu ruchu.

W rozdziale drugim Opisano wyniki badan v/arunkéw ruchu na
drogach samochodowych frontu w operacji obronnej. Okreslono
czynniki warunkujace charakter ruchu, analizujgc mozliwosci
1 skutki oddziatywania przeciwnika na frontow™e drogi samochodo-
we. Podjeto probe okreslenia prawdopodobnej wielkosci 1 chara-
kteru zniszczen na sieci drogowej frontu w operacji obronnej.

¥ rozdziale trzecim dokonano opisu struktury organizacyjnej
i1 dziatania systemu kierowania ruchem na frontowych drogach sa-
mochodowych.

¥ rozdziale czwartym oceniono system kierowania ruchem na
frontowych drogach samochodowych ze szczegélnym uwzglednieniem
jego przydatnosci do dziatan w operacji obronnej na obszarze
kraju.

¥ rozdziale pigtym zaproponowano Kkierunki badan w zakresie
doskonalenia systemu kierowania ruchem na wojskowych drogach
samochodowych. Rozdziat ten wzbogacono dwoma odrebnymi opraco-

waniami, stanowigcymi integralng czes¢ opracowaniat”Model ruchu



na drogach dowozu 1 ewakuacji polskiego frontu w operacji
obronnej# Symulacyjne badanie charakterystyk sieci drog dowo-
zu 1 ewakuacji” 1 “Tv/orzenie bazy Informacyjnej dla badan symu*
lacyjnych ruchu na drogach dowozu i1 ewakuacji polskiego frontu
W operacji obronnej”#

W "Modelu ruchu ##. ” przedstawiono metode badania symulacyj-
nego ruchu na frontowych drogach dowozu i ewakuacji, natomiast
w "Tworzeniu bazy informacyjnej ##. > przedstawiono sposob two-
rzenia wyjsciowej bazy dla jednej grupy eksperymentow symula-

cyjnych.



1. SYSTEM RUCHU M FRONTOWYCH DROGACH SAMOCHODOWYCH

1,1l . Po.iecle systemu ruchu na wo.iskowch drogach samochodowych
Ruch pojazdow na drogach publicznych dostrzegany jest za-

zwyczaj jako zjawisko fizyczne - przemieszczanie sie pojazdow

na jezdni. Zalilwaza sie przewaznie dwa podstawowe elementy tego

ruchu: pojazdy i droge. Nie dostrzega sie innych, rowniez isto-

tnych dla ruchu elementodw.

Ruch na wojskowych drogach samochodowych”™™ /WDS/ jest zbiorem
wielu elementéw decydujacych o jego wysokim zorganizowaniu.

Mozna wyodrebriic w nim cztery podstawowe elementy, a mianowicielf
sie¢ wojskowych drég samochodowych; uzytkownikow drog; sity zaj-
mujace sie kierowaniem ruchem oraz sity utrzymujace drogi w prze-I
jezdnosci. Pomiedzy nimi 1 wewngtrz nich zachodzg okreslone rela-
cje wskazujace na ich systemowg budowe. Zatem ruch na WDS rozpa-
trywaé¢ mozna jako system /rys.l ./.

Pod pojeciem 7system ruchu na wojskowych drogach samochodowych”
nalezy rozmie¢ spojny i wieloszczeblowy uk#ad elementéw wyrazo-
nych przez sie¢ wojskowych drog samochodowych, uzytkownikoéw drog,
organa kierowania ruchem oraz sit utrzymujacych drogi w przeje-
zdnosci, odpowiednio powigzanych relacjami i dostosowanych do
struktury organizacyjnej wojsk, 1ich potrzeb, terenu, rodzaju
I charakteru dziatan bojowych, funkcjonujacych wed¥ug okreslonych
regut postepowania 1 zasad sztuki wojennej. GH#ownym jego zadaniem|
jest zapewnienie warunkow na WDS umozliwiajgcych przemieszczanie
wojsk i tytoéw zgodnie z decyzjg dowdédcy 1 opracowanych w tym

wzgledzie plandow ruchu.

x/ Wojskowa droga samochodowa jest to droga wydzielona z sieci
Istniejacych drog samochodowych przydzielona w uzytkowanie
zwigzkowl operacyjnemu, zwigzkowi taktycznemu, oddziatowi
lub pododdziatowi.
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Rys. 1. System ruchu na wojskowych drogach samochodowych 1 jego
otoczenie.

Wieloszczeblowosé 1 spdjnos¢ systemu ruchu na wynika z
wystepowania elementédw systemu na réznych szczeblach organiza-
cyjnych sit zbrojnych 1 relacji zachodzgcych miedzy nimi /rys.2/
Struktura systeméw ruchu na drogach poszczegélnych szczebli or-

"M2—cyjnych jest analogiczna. Rdéznice wystepuja w budowie

v/netrznej 1 funkcjonowaniu poszczegdlnych 1Sodsystemow.
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R6zny jest g#déwnie zakres i obszar ich oddziatywania.

System ruchu na WBS posiada cechy charakterystyczne pozwala-
jace umiejscowié go w zbiorze znanych systeméw. Ze wzgledu na
wystepowanie w nim wielu elementéw, ktorych zachowanie pod
wp4ywem zachodzgcych zmian w jego otoczeniu daje sie co najwy-
zej przewidzie¢, mozna zaliczy¢ go do systeméw z4ozonych proba-
bilistycznych o adapcyjnosci podmiotowej i przedmiotowej. Sze-
roki udziat w nim cztowieka w charakterze obiektu sterowania
jak 1 obiektu oferujgcego czyni, ze system ruchu na WDS moze

by¢ zaliczany do "wielkich systeméw” V4

1.2. Ogélna charakterystyka systemu ruchu na frontowych
drogach samochodowych
System ruchu na frontowych drogach samochodowych /SR na
FDS/ spednia wazng role w przebiegu operacji frontowej. Jego
prawiddowe funkcjonowanie umozliwia dokonywanie manewru wojska-
mi, tydami 1 zaopatrzeniem zgodnie z planem przebiegu operacji.
Sk*ada sie z elementéow /rys.3*/f 2 ktérych kazdy posiada budowe

systemowg. Ich opis zawarto w dalszej czesci opracowania.

Rys. 3* Schemat blokowy systemu ruchu na frontowych drogach
samochodowych

x/ Por. Mata encyklopedia prakseologii 1 teorii organizacji.
Ossolineum . 1978 r., str. 237?.



12 -

1.2.1# System siecit fTrontowych drop samochodowych

NSystem frontowych drég samochodowych /FDS/ to uk#ad
po/~igzanych ze sobg ciggéw drogowych 1 odcinkéw drég, uwzgle-
dniajacy ugrupowanie wojsk 1 ty4éw frontu, ich potrzeby, ro-
dzaje 1 charakter operacji frontowych w celu zapewnienia spraw
nego manewru oraz dowozu I ewakuacji”™ /rys.4./. W jego sktad
wchodzg drogi samochodowe o wymaganej charakterystyce techni-
cznej. Wyznacza sie Je przewaznie z siecl istniejgcych drog
samochodowych. tgcza one rejony rozmieszczenia tydéw frontu i
armii.

Aktualnie, zarowno w teorii jak 1 praktyce przyjmuje sie po-
dziat frontowych drdég samochodowych wg nastepujgacych kryteriow:
znaczenia» kierunku przebiegu 1 utrzymania.

Wed4ug znaczenia FDS dziela sie na: zasadnicze» zapasowe»
pomocnicze.

Zasadnicze FDS wyznacza sie w celu zapewnienia sprawnego
funkcjonowania systemu transportowego. Wyznacza si€e je na
gtébwnych kierunkach uderzenia /wysitku/ wojsk. Ich 1los¢ zwy-
kle rowna Jest i1losci zwigzkow operacyjnych pierwszego rzutu.
taczg one tylng baze frontu /T”/ z armijnymi brygadami mate-
riatowego zabezpieczenia /AMBZ/. Utrzymuje sie je w sposoéb cig-
gty sitami wyspecjalizowanych oddziatéw i pododdziatow stuzby
komunikacji wojskowej frontu.

Zapasowe FDS wyznacza sie rownolegle do zasadniczych drog
i1 przeymujg ich fimkcje w wypadku wystgpienia na drogach zasa-
dniczych zniszczen uniemozliwiajacych kontynuowanie ruchu.

X/ Por. T. PROCAK. ™Zabezpieczenie inzynieryjne operacji zacze-
pnej armii w aspekcie zapewnienia swobody manewru wojsk

/Wybrane problemy/?1 Rozprawa habilitacyjna. Zeszyty Naukowe
ASG WP. Nr 05/85, str. 110.
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Zapasowe FDS przygotowuje sie do ruchu w taki sposob jak dro-
gl zasadnicze, doraznie kontroluje 1 utrzymuje w przejezdnosSci#

Pomocnicze FDS sa drogami dojazdowymi do rejondw rozmieszcze-
nia wojsk 1 ty4ow z drég zasadniczych* Sg to rowniez objazdy
miast, zniszczonych obiektow drogowych itp* Pomocnicze FDS u-
trzyrauje sie w przejezdnosci sitami jednostek iizytkujacych je,
a w razie koniecznosci sitami specjalistycznymi stuzby komuni-
kacji wojskowej lub wojsk inzynieryjnych.

Weddug kierunku przebiegu FDS dzielg sie na dofrontowe 1 ro-
kadowe. Drogi dofrontowe wyznacza sie w kierunku frontu. Ich
funkcje spetniajag drogi zasadnicze 1 zapasowe. Drogir rokadowe
wyznacza sie poprzecznie do drog dofrontowych na rubiezy rozwi-
jania AMZ, Tfrontowych brygad materiatowego zabezpieczenia
/FBMZ/, oddziatéw tylnej bazy frontu /0TBF/, tylnej bazy frontu
/TBF/ oraz przed 1 za wiekszymi przeszkodami wodnymi.

Weddug utrzymania FDS dziela sie na drogi statego i1 doraznego
utrzymania. W spos6b staty utrzymuje sie zasadnicze FDS. Pozo-
state drogi utrzymuje sie doraznie.

W toku operacji frontowej oprécz wyzej opisanych FDS, na
szczeblu frontu wyznacza sie rowniez inne drogi, a mianowicie:
drogi przeznaczone do przesuwania drugich rzutow i odwodoéw z
gtebi ugrupowania w rejony walk oraz drogi przeznaczone do wy-
konania manewru wojskami wzdd#uz frontu lub przesuniecia wojsk
na inne kierunki obrony badz natarcia. W praktyce cwiczebnej
wyznacza sie we froncie pieC do siedmiu drog w celu przesukiie-
cia drugiego rzutu, w tym jedna - dwie drogi manewru frontowej

brygady rakiet operacyjno-taktycznych /FBROT/

X/ Tamze, str. 124.
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Funkcjg drog marszu 1 manewru w okreslonej sytuacji moga
spednia¢ rowniez drogi przeznaczone g#déwnie do uzytkowania
przez tyty frontu. Nie jest to jednak korzystne dla wkasciwe-
go funkcjonowania zabezpieczenia materiatowego 1 ewakuacji,
gdyz z powodu iIch zajecia przez maszerujgce wojska przez d¥uz-
szy okres, mogg wystgpi¢ zak#décenia w terminowym dowozie Srod-
kow materiatowych do walczacych wojsk 1 w ewakuacji rannych.

We froncie wyznacza sie ponadto drogi przeznaczone do ewaku-
acji uszkodzonego sprzetu. tgczg one ar™mijne brygady remontowe
/AHLl/ 2 frontowymi brygadami remontowymi /FBR/. Potrzeba wyzna-
czania tych drog wynika g#déwnie z matej szybkosci holowania
Uszkodzonego sprzetu. Skierowanie ruchu z uszkodzonym sprzetem
na drogi zasadnicze, doprowadzid4oby ena nich do powaznych za-
k+o6cen w ruchu.

W Swietle przedstawionego wyzej podziatu FDS celowe jest
wyrazne odroéznienie frontowych drég marszu i manewru /FDN 1 M/
od frontov/ych droég dowozu i ewakuacji /FDD 1 S/ i1 frontowych
drog przeznaczonych do ewakuacji uszkodzonego sprzetu pomimo,
ze niekiedy FDD 1 E spe#niajg funkcje FDM 1 M, Wyodrebnienie
to znajdzie rowniez uzasadnienie w opisie systemu kierowania

ruchem 1 systemu utrzymania FDS*
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"}.2.2. System uzytkownikéw frontowych drég samochodowych

Uzytkownikami frontowych drog samochodowych sg wojska

1 tyly, koliamny Z zaopatrzeniem, rannymi i uszkodzonym sprzetem.
Wykonujga oni ruch na drogach zgodnie z ustaleniami organdow kie-
rowania ruchem, przestrzegajac ponadto zasad odnoszgcych sie do
marszu, a wynikajgcych z obowigzujgcych w tym zakresie regulami-
now i1 instrukcji. Zachowuja w tym wzgledzie ustalong wewnetrzng
strukture, dostosovrang do warunkéw odbywania ruchu, polegajaca
na odpowienim ugrupowaniu roarszo¥wym, czyli celowym oraz zgodnym
z zamiarem dowddcy rozmieszczeniem na drogach pododdziatéw, od-
dziatow i1 zwigzkow taktycznych /a W nich kolumn/ zapewniajgcym
osiggniecie wyznaczonych rejonéw w pednej gotowosSci bojowej

Uzytkownicy FBS “powigzani sg” ustaleniami dotyczacymi zasad
odbywania ruchu 1 relacjami wynikajgcymi z ich roli 1 miejsca
w poszczegolnych ugrupowaniach marszowych. Sga to czesto powig-
zania Tormalne wynikajgce z przyjetego ugrupo\™;ania marszowego
dla konkretnego szczebla organizacyjnego. Wynikaja one z reali-
zacji planu ruchu na FDS.

W sSwietle powyzszych spostrzezen mozna stwierdzi¢, ze w ru-
chu na frontowych drogach samochodowych mamy do czynienia z
systemem uzytkovmikédw tych drog. Elementami tego systemu sag po-
szczeg6lne kolumny marszowe /oddziaty 1 pododdziaty/ réznych
szczebli organizacyjnych wojsk i tydow. Pomiedzy nimi zachodza
okreslone relacje wynikajgace z ich roli 1 miejsca w ugrupowa-

nitach marszowych.

x/ Por. ~Leksykon wiedzy wojskowej” . Wyd. MON. Warszawa 1979 r.
str. 465«



- 17 e

Ruch po FDS moze si”™ roznie ksztattowaC w poszczegdlnych
etapach dziatan wojennych. W okresie przygotowawczym nalezy
si”™ spodziewa¢ wzmozonego ruchu wojsk w kierunku przewidywanej
rubiezy stycznosci, natomiast po rozpoczeciu dziatan wojennych
/operacji/ - wzrostu ruchu kolumn od rubiezy stycznosci. Po 2-3
dniach operacji wzrosnie intensywnos¢ ruchu kolumn ze Srodkami
materiatowymi dla walczgcych wojsk oraz ruch przegrupowujgcych
sie drugich rzutéw 1 odwodow do rejonéw walk.

Z punktu widzenia istniejgcego systemu kierowania ruchem na
FDS interesujgca Jest struktura uzytkownikow i intensywnosS¢ ru-
chu na frontowych drogach dowozu 1 ewakuacji.

W odniesieniu do polskiego frontu brak w dostepnej literaturze
danych badawczych w tym zakresie. W toku c¢wiczen przyjmuje sie,
ze intensywno$é¢ ruchu na drogach dofrontowych wynosi 5 -6 tys.
poJ./dobe, natomiast na drogach rokadowych 2 -3 tys. poJ./dobe.
Nie rozpatruje sie natomiast struktury uzytkownikéw drog. Dane
w tym zakresie, ale w odniesieniu do Armii Radzieckiej zamie-
szczono w tablicy 1.

Uwzgledniajgac roznice wystepujace w koncepcji organizowania
systemu drog dla frontu w Armii Radzieckiej 1 Wojska Polskim
oraz w koncepcji dowozu sSrodkéw materiatowych do wojsk mozna
zauwazyC, ze dane przyjmowane w c¢wiczeniach dla polskiego fron-

tu sg zbiezne z danymi prezentowanymi w tablicy 1.
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Tablica 1

Przewidywana intensywnos¢ ruchu

na frontowych drogach dowozu 1 ewakuacji dla

frontu w skfadzie 4 armii w pierwszym rzucie
i 1- 2 armii w drugim rzucie

Uzytkownicy drég

Przegrupowujace sie dru-
gie rzuty i odwody

Przegrupowanie Jednostek
tytowych frontu

Dow6z Srodkéw materiato-
wych

Dow6z rakiet i paliwa
specjalnego

Transport rannych

Przegrupowanie Jednostek
specjalnych

Pojazdy dowodzenia 1
+gcznosci

RaZem

IntensYwnosS¢ w o0o0.1./dobe

tbf-otbf/femz/

1.000

2.000

3.000

600
500
700

700

8.500

2.000

2.600

4.000

800
600
900

900

11.800

OTBF/FBMZ/-AiMZ

2.000 4._.000

4.000 - 4.500

10.000 - 12.000
700 - 1.000
600 - 800
600 - 900
700 - 900

10.600 ~ 24.000

x/ ~Organizacja drogowego zabezpieczenia operacji armii

1 frontu” . Leningrad.

WATTT,

1977 r.,

rozdziat 11.
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1.2.3- System utrzymania frontowych drdég samochodowych
System utrzymania frontowych drog samochodowych to
wieloszczeblowy uk#ad sit i Srodkéw rozmieszczonych na stanowi-
skach dowodzenia 1 na sieci drogowej, funkcjonujacy w celu za-
pewnienia wymaganej przejezdnosci drog 1 bezpieczenstwa ruchu.
Spednia on istotng rol™ w zachowaniu ciggtosci ruchu na FDS w
warunkach oddziatywania przeciwnika na drogi.

Do si4 przewidzianych do uzycia na FDS naleza:

- oddziaty wojsk inzynieryjnych /frontowe pudki pontonowe,
pudki pontonowe O0T/;

- zwiazki stuzby komunikacji wojskowej frontu /brygady drogo-
wo-mostowe/ 1 oddziaty mostowe obszaru kraju /pudki mostowe/;

- oddziaty 1 pododdziaty zmilitaryzowane podlegte Ministerstwu
Transportu i1 Gospodarki Morskiej /oddziaty budowy drog, oddzia-
4y budowy mostéw, rejony odbudowy drog 1 mostow/.

Miejsce 1 zakres uzycia wymienionych wyzej sil ustala W
toku planowania utrzymania drég. Uwzglednia sie przy tym potrze-
by W zakresie zabezpieczenia drogowego frontu, stan aktualny
drozni oraz przewidywane 1 faktyczne oddziatywanie przeciwnika
na system FDS.

Dziatanie sit utrzymania FDS polega g#déwnie na rozpoznaniu
drog, ostonie ich pod wzgledem technicznym, odbudowie po zni-
szczeniach, budowie nowych odcinkéw drogowych /Zobjazdéw zni-
szczonych obiektéw, dojazdow do przepraw mostowych i1tp/ oraz
oznakowaniu drog w celu zapewnienia bezpieczenstwa 1 wkasciwego

realizowania planéw ruchu na FDS.
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2. WARUNKI RUCHU NA DROGACH SAMOCHODOWYCH FRONTU

W OPERACJI OBRONNEJ

2.1« Czynniki warunku.iace charakter ruchu na frontowych

droRach samochodowych

ZnajomoS¢ czynnikow oddziatywujgacych na ruch odbywajacy
sie po drogach ma i1stotne znaczenie w poszukiwaniu racjonalnych
rozwigzan organizacji ruchu. Nieuwzglednienie ich moze by¢ przy-
czyng powstawania zak#décen na drogach. Przy natozeniu sie nie-
korzystnych czynnikoéw, mogg wystgpi¢ powazne ograniczenia, a na-
wet zatrzymanie ruchu na okreslonych drogach lub tez catej sie-
ci drogowej danego obszaru.

Czynniki oddziatywujgce na ruch odbywajacy sie po frontowych
drogach samochodowych mozna podzieli¢ na czynniki obiektywne i
subiektywnee

Do czynnikow obiektywnych naleza:

- gestosSC sieci drogowej;

- jakosc¢ drog;

- v/arunkl atmosferyczne;

- stan techniczny pojazdow;

- wyszkolenie kierowcow;

- sk#ad wojsk 1 charakter prowadzonych dziatan wojennych;

- zabezpieczenie ruchu;

- oddziatywanie przeciwnika na drogi 1 ruch.

Natomiast do czynnikéw subiekty>/nych nalezg te, ktore wynikaja
z oceny warunkow drogowych dokonywanej przez uzytkownikéw droég
/np. wygoda jazdy, poczucie swobody manewrowania pojazdem, poczu-
cie bezpieczenstwa, samopoczucie kierowcy/. W niektdérych ekstre-

malnych przypadkach mogg one wywiera¢ wpdyw na charakter ruchu.
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Np, duze poczucie bezpieczenstwa Jazdy u kierowcy moze zmniej-
szy¢ Jego czujnos¢ na faktyczne niebezpieczenstwa, co moze do-
prowadzi¢ do wypadku drogowego, a ten z kolei moze byC przyczyng
zaktb6cenia w ruchu drogowym.

Decydujacy wp4yw na charakter ruchu drogowego majg czynniki
obiektywne. Uwzglednia sie Je w toku prac nad organizacjg ruchu
po FDS.

PustosSC sieci drogowej Jest to ddugos¢ drog przypadajgca na
Jednostke powierzchni terenu. Wyraza sie w kildmetrach drég na
kilometr kwadratowy powierzchni terenu /km/km'R/- Gestosc sieci
drogowej Jest czynnikiem decydujgacym w duzym stopniu o przyjetej
organizacji ruchu, gdyz przy duzej gestosci drog +atwiej wybrac
drogi nadajgce sie dla potrzeb wojsk 1 4+atwiej rozdzieli¢ ruch
na poszczego6lne odcinki drogowe. Ponadto sposrdéd gestej sieci
drogowej, w przypadku zniszczen, +4atwo wybra¢ drogi objazdowe.

Jakos¢ drog wyrazana Jest gdownie przez szerokos¢ Jezdni 1 po-
boczy, ksztatt drog w planie 1 w przekroju podduznym, widocznosSch
cechy techniczno-eksploatacyjne nawierzchni oraz przeszkody na
drodze.

Szerokos¢ Jezdni ma decydujacy wpdyw na przyjecie koncepcji
organizacji ruchu na drodze, W praktyce przyjmuje sie kilka spo-
sobdéw organizacji ruchu w zaleznosci od szerokosci Jezdni, Nie-

ktéore z nich przedstawiono w tablicy 2.
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wojskowych drogach samochodowych

Rodzaj Szerokos¢ [I1loscC
ruchu  jezdni pas 6w

b w m. ruchu

2 3 4
Dwukie- b ~ 5 2
runko-
wy
Dwukie- b < 6 1
runko-
wy
Dwukie- b < 6 1
runko-
wy
Dwukie- dwie 2x1
runko- drogi O
wy
b< 6

Jednokie-b > 7 2
runko-
wy
Jedno- b=3,5-6 1
kierun-
kcwy

Tablice opracowano na podstawie “Rekomendacji

Tablica 2
ruchu na
Sposéb organizacji ruchu i1 warunki

jego zastosowania na WDS

5

Ruch dwukierunkowy, dwupasmowy regu-
larny. Zasadniczy spos6b organizacji
ruchu na WDS,

Ruch dwukierunkowy z kolejnym przepu-
szczaniem kolumn, w kazdym kierunku
/ruch ~wahad#owy”/* Stosuje sie na
jednopasmowych odcinkach drog i mo-
stow przy przestrzeganiu warunku

Nf ~ Nw, gdzie:

Nf - faktyczna przepustowosc¢ drogi;
Nw - wymagana przepustowos¢ drogi.

Ruch dwukierunkowy z kolejnym prze-
puszczaniem kolumn w kazdym kierunku
/ruch ”wahadtowy”/ przy istnieniu
rozwidlen miedzy odcinkami jednopa-
smowymi. Stosuje sie na odcinkach
jednopasmowych duzej d4tugosci, prze-
strzegajgc przy tym warunku

N~ Nw

Ruch dwukierunkowy po dwoch réwnole-
gtych drogach przy organizacji ruchu
jednokierunkowego po kazdej z nich
/ruch “kotowy”/

Ruch jednokierunkowy dwupasmowy. Sto-
suje sie w celu ]5rzyspieszenia prze-
suniecia wojsk i1 ty#ow.

Ruch jednokierunkowy jednopasmowy.
Stosuje sie przy przesunieciu wojsk
i tydow

dotyczacych Kkiero-

wania ruchem na wojskowych drogach samochodowych” zalecanych

przez Sztab Generalny WP do praktycznego stosowania przez sztaby

1 jednostki wojskowe WP,

opracowany w 1982 roku.

Szerokos¢ poboczy moze mie¢ wpdyw na ruch odbywajgcy sie po

drodze,

pojazdu

szczegolnie gdy ich szerokos¢ jest wieksza od szerokosci

1 gdy droga biegnie po wysokim nasypie lub w wykopie.
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W przypadku uszkodzenia pojazdu w tych warunkach 1 pozostawienia
go na jezdni, stanowi on przeszkode wptywajgcg na organizacje

ruchu w jego sasiedztwie /rys.5«/.

Pobocze
Ruch pojazdu

vV OsS drogi

\ Ruch pojazdu

Pobocze

Rys* 5. Wptyw przeszkody na charakter ruchu na drodze

Praktyka wskazuje, ze poboczarréwne 1 wzmocnione na szeroko-
sci 3,0 m umozliwiajg bezkolizyjne dla ruchu ustawienia na nich
uszkodzonych pojazdow.

Droga w planie to rzut drogi na ptaszczyzne poziomg. Charakte-
ryzuje sie dtugoscig! +Hukami, iloscig 1 rodzajem skrzyzowan z
innymi® drogami samochodowymi, liniami kolejowymi, przejsciami
przez cieki wodne, miasta lub ich obejsciami, odlegtoscig od
innych budowli inzynieryjnych oraz warunkami terenowymi w pasie
drogie

Droga w planie charakteryzuje sie ponadto szerokoscig torowi-
ska ziemnego, jezdni 1 poboczny oraz warunkami widocznosci na
+ukach w terenie zakrytym.

Podstawowe cechy charakterystyczne drogi samochodowej w planie
wohy/zajg na charakterystyke ruchu. tuki o matym promieniu”™ skrzy-

zowania jednopoziomowe, przejscia przez miasta 1 cieki wodne
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otolzaja szybkoS¢ pojazdow 1 przepustowos¢ drogi.

Droga w przekroju podduznymtto wykreslne przedstawienie
przekroju pionowego terenu po wyprostowanej osi drogl oraz
przekroju podtuznego korpusu drogi z zaznaczeniem niwelety
drogi 1 innych elementow konstrukcyjnychRysunek przekroju
podduznego drogi okresla potozenie niwelety drogi w stosunku
do powierzchni terenu, pochylenia podfuznego niwelety drogi,
gtebokosci wykopdéw, wysokosci nasypow.

Elementy przekroju .podtuznego wptywaja na charakterystyke
ruchu na drodze. Pochylenia podduzne 1 wartosci liczbowe pro-
mieni Hukédw wywierajg wptyw na szybkoS¢ poruszania sie samo-
chodéw, natomiast gtebokie wykopy i wysokie nasypy uniemozli-
wiaja zjazd pojazddéw poza korone drogi.

Pochylenia podtuzne zmniejszaja szybkos¢ pojazdow, a w nie-
korzystynch warunkach atmosferycznych /np. zimg/ sg powaznym
utrudnieniem dla ruchu. Wprawdzie wspod4czesne samochody na ma-
+ych szybkosciach pokonujg latem wzniesienia przekraczajgce
20 % pochylenia, jednak w praltyce pochylenie pod¥uzne drogi
po ktdérej poruszajg sie samochody ciezarowe nie powinno prze-
kracza¢ 9 %e

tuki pionowe zapewniajg ptynny ruch pojazdow po drodze na
styku odcinkéw o réznych pochyleniach podtuznych, jednak ich
wielkos¢ wpdywa na szybkosS¢ ruchu pojazdow. Decyduje o tym
widocznos¢ na 4uku wypukdym 1 ograniczenia przecigzenia reso-
row samochodowych na 4uku wklestym#

WidocznoS¢ na drodze Jest warunkiem bezpieczenstwa ruchu
pojazdow poruszajgcych sie z okreslong szybkosSciag. Kierowca
bowiem musi obserwowa¢ droge na odcinku, na ktérym mégtby

zdgzy¢ zahamowaC pojazd lub wykona¢ inny manewr w przypadku
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pojawienia si™ przeszkody /np. jJadacy z przeciwka pojazd,
przedom na jezdni, itp./. Stad warunki widocznosci panujace

na danej drodze wywieraja wpdyw na szybkosS¢ pojazdow i przepu-
stowosS¢ drogi. Zwiazek pomiedzy szybkoscig pojazdu a najmniej-

szg odlegtoscig widocznosci dla drég o ruchu jednopasmowym wy-

raza sie wzorem X/
V K T | pl
sy = + lo
3.6 254 // + £ i1/
gdzie
Sw - odlegtos¢ widocznosci;

szybkos¢ jazdy samochodu w km/godz.;

wspoédczynnik dziatania hamulcéw» przyjmuje si™ K = 1,25
wspotczynnik przyczepnosci kot do nawierzchni;
- wspodczynnik tarcia potoczystego;

- pochylenie niwelety drogi;
wartos¢ 1”7 przyjmuje si” dodatnig, jezeli samochdéd je-
dzie pod gore, natomiast ujemng, jezelil jedzie z gory;

lo - odleg%géélgezpieczeﬁstwa od przeszkody; przyjmuje sie
lo = - m;

Na drogach o ruchu dwupasmowym najmniejsza odlegtos¢ widoczno™
sci liczy sie ze wzoru;
v, K . V- : A2 K .V*

~ 3,6 254 N/2+ F o+ i/ 254 /F*fF~L/

gdzie:
- szybkos¢ przed hamowaniem samochodu jadgcego pod goére»
- szybkos¢ przed hamowaniem samochodu jadacego z gory.

Pozostate wartosci jJak we wzorze /1 / .

x/ Patrz. Wojskowe drogi samochodowe. Cz.T. Podrecznik.
Sygn, Szef. Kom. 19/63, str. 24.
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Cechy techniczno-»eksDloatacv.lne nawierzchni wyrazane s3g
gtownie przez trwatos¢ 1 przydatnos¢ drogi do eksploatacji*
Trwatos¢ jJest whasciwoscig nawierzchni do zachowania nosnosci
przez okreslony czas uzytkowania drogi* Zalezy od konstrukcji
drogi 1 zastosowanych materiatow budowlanych* Natomiast przy-
datnos¢ drogi do eksploatacji okresSlona jJest cechami eksploata-
cyjnymi nawierzchni, do ktorych-zalicza sie nosnos¢; rownosc

I szorstkosc.

V/ymienione cechy techniczno-eksploatacyjne uwzglednia sie w
czasie wyboi"U drég 1 rozdziatu ruchu w sieci drog samochodowych.
Rzutuja one na szybkosS¢ poruszajacych sie po drodze pojazdéw
1 ich +adownosc.

Przeszkody na drodze najczesciej wystepujg w postaci lejow,
barier, stojacych samochodéw itp., ktdére znajduja sie na je-
zdni lub poboczu w odlegtosci do 2,0 m od krawedzi jezdni.
Najniebezpieczniejsze dla ruchu sg przeszkody bedace na jezdni.
Ich usytuov/ania na jezdni przewaznie wprow™adza zmiane w organi-
zacji ruchu w rejonie przeszkody, np. przejscie z zasadniczego
sposobu organizacji ruchu /ruch dwukierunkowy/ na ruch dwukie-
runkowy z kolejnym przepuszczaniem kolumn w kazdym kierunku
/ruch ~wahad4owy”/.

Wp4yw warunkéw atmosferycznych na charakterystyke ruchu na
drodze w g#ownej mierze przejawia sie w porze jesienno-zimowej
podczas duzych opadéw Snieznych, godoledzi i mgiet, szczegdlnie
gdy wystgpi brak dostatecznych si4 1 sSrodkéw do usuwania zasp
Snieznych i gotoledzi; Wpdyw tych czynnikow™ na ruch wyraza sie
W pogorszeniu bezpieczenstwa, obnizeniu szybkosci pojazdow,
zwiekszeniu odlegtosci miedzy pojazdami 1 tym samym zmniejszeniu

przepustowosci drog. Zakres tego wpdywu w odniesieniu do zasp
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snieznych jest trudny do przewidzenia. W skrajnych przypadkach
czes¢ odcinkéw drogowych moze by¢ wydaczona z ruchu i1 wéwczas
zachodzi koniecznos$¢ kierowania potoku pojazdow na przejezdne
odcinki drogowe /objazdy/.

Zakres wp4ywu mgied na ruch wyraza sie poprzez zmniejszenie
widocznosci 1 odpowiada tym zaleznosciom co wpdyw odcinkow o
ograniczonej widocznosci. Ponadto jazda we mgle wymaga od kie-
rowcéw zwiekszonej uwagi, przez co staje sie bardzo wyczerpuja-
ca.

Cisnienie atmosferyczne, szczegolnie jego duze wahania, row-
niez moze mie¢ niekorzystyny wpdyw na niektérych kierowcow po-
datnych na tego typu bodzZzce, a to moze, jak wykazuja obserwacje
ruchu pojazdow cywilnych, negatywnie wpdywaC na bezpieczenstwo
ruchu. W okresie duzych wahan cisnienia atmosferycznego stwier-
dza sie wzrost wypadkowosci na drogach, a to juz moze mieC bez-
posredni wpdyw na charakter ruchu na drogach.

Stan techniczny pojazddéw poruszajgcych sie po drogach isto-
tnie wpdywa na charakter ruchu.,Pojazdy o zdym stanie techni-
cznym nie osigagajg zaktadanych parametrow szybkosci. Mogg hamo-
wac¢ ruch, a po uszkodzeniu moga byC przyczynag przerw w ruchu
do czasu ich odholowania na pobocze. X\le i tam mogg stanowicC
przeszkode dla ruchu.

Wyszkolenie kierowcéw, szczegdlnie ich umiejetnosci jazdy,
jak wykazuje praktyka, ma powazny wp4yw na ruch po drogach.
Kierowcy stabo wyszkoleni czesciej powodujg wypadki, skutkiem
czego w rejonie wypadku przewaznie nastepuje zakdfocenie w ru-
chu pojazdow.

Obserwacje poczynione w toku c¢wiczen prowadzonych z wojskami,
szczegolnie w czasie marszu wojsk na drogach samochodowych wska-
zuja, ze duzych umiejetnosci kierowcy wymaga jazda w kolumnie,

gdzie trzeba zachowa¢ wysoka dyscypline w zachowaniu ustalonych



odlegtosci pomiedzy pojazdami. Jazda w kolumnie na duzg odle-

gtosC jJest meczaca, szczegolnie w porze nocnej, co jest dodat-
kowym czynnikiem stresowo-gennym, sprzyjajacym wypadkom drogo-
wym, a te bezposrednio wptywajg na charakter ruchu na fronto-

wych drogach samochodowych.

Sk+ad wojsk 1 charakter prowadzonych dziatan wojennych w du-
zej mierze wptywajag na ukdad sieci frontowych drég samochodo-
wych 1 ruch odbywajacy na drogach tej sieci.

ZaleznosC¢ uktadu sieci FDS od sk#adu wojsk, szczegdlnie ich
ugrupowania zostata przedstawiona w punkcie 1,2.1. Natomiast
zaleznosS¢ ruchu na tej sieci od charakteru prowadzonych dzia-
+an wojennych nie zostata do tej pory okreslona. Brak w kazdym
badZz razie w dostepnej literaturze opisu tej zaleznosci. Stan
ten mozna tdumaczyC¢ olbrzymimi trudnosSciami w tworzeniu warszta«
tu badawczego 1 braku metod badawczych. Przeprowadzenie bowiem
obserwacji 1 badan empirycznych w tym zakresie w warunkach po-
koju nie jest mozliwe. Rowniez dane z przebiegu wspodczes-
nych konfliktow wojennych sg niewystarczajgce, aby opracowac
ogolne wnioski w tym wzgledzie, szczegdlnie w odniesieniu do
ruchu na FDS w toku wojny na ETO, Dlatego tez rozwigzan w tym
zakresie celowo jest poszukiwa¢ w stosowaniu metod opartych na
modelach wykorzystujgcych techniki symulacyjne.

Zabezpieczenie ruchu na FDS realizowane jest poprzez dziata-
nie systemu kierov/ania ruchem i systemu utrzymania drdég oraz
zabezpieczenia bojowe, tytowe 1 techniczne maszerujacych wojsk
1 tytéw /kolumn/. Stan realizacji zadan zabezpieczenia ruchu
niewgtpliwie wpdywa na charakter ruchu na FDS, Pedne wykonanie
zadan zabezpieczenia ruchu oraz szybkie i1 skuteczne reagowanie

na oddziatywanie przeciwnika moze czyni¢ ruch na FDS zgodny z
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planem pomimo wystepujacych zakdtdécen* Natomiast nie wykona-
nie czesci zadan zabezpieczenia ruchu moze powodowa¢ jego za-
k#6cenia, a w skrajnych przypadkach ruch na okreslonych dro-
gach moze zostac¢ zatrzymany.

Oddziatywanie przeciwnika na drogi 1 ruch jest gféwnym czyn-
nikiem decydujacym o charakterze ruchu na FDS. Oddziatywanie
to odb}nva sie bowiem w sposOb zamierzony. Szczegodowego opisu
oddziatywania przeciwnika na drogi 1 ruch dokonano w punkcie

2.4.2.

2.2. Ruch na drogach samochodowych frontu w Swietle

aktualnych pogladéw na przebieg wo.iny na ETW

1 operacji frontowych

Ruch wojsk na drogach samochodowych zawsze towarzyszy+
wszelkim dziataniom wojennym prowadzonym na ladzie. Przeprowa-
dzenie bowiem operacji wymaga dokonywania manewru wojskami i
statego ich zaopatrywania w Srodki materiatowe. Spostrzezenie
to dotyczy dziatan wojennych prowadzonych na ladzie w przeszto-
sci 1 dziatan, ktore moga przebiegaC w przyszdosci.

V/ojsk

Doswiadczenia wojenne wskazujg, ze ruch na drogach samochcdo-
v;ych odbywa sie ghov/nie poza strefag bezposrednich walk - w
strefie tytow. Brak bezposredniej stycznosci z przecCiv/nikiem
umozliwia organizowanie ruchu kolumnami zgodnie z opracowywa-
nymi w tym zakresie planami.

Interesujgca jest odpowiedZz na pytanie: jak moze Isztattov/ac
sii™® ruch na drogach samochodowych polskiego frontu w Swietle
aktualnych pogladéw na przebieg wojny na STV/ ?

Odpowiedzi na pytanie nalezy szuka¢ w prognozach przebiegu

wojny z udziatem polskiego frontu przy uwzglednieniu nowych
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Srodkéw walki wprowadzanych na wdrposazenle wojsk potencjalnego
przeciwnika* Celowe jest réwniez uwzglednienie zachodzagcych
zmian na obszarze Srodkowo-europejskim,wydgczenie ML NRD ze
struktury W i podgczenia obu panstw niemieckich.

W wyniku zachodzgcych zmian spodeczno-politycznych w Europie #
czes¢ politykéw wagtpi w wybuch wojny. Uwazajgq oni, ze w zwigzku
ze zmianami zagrozenie dla Polski zmniejsza sie. Wydaje sie, ze
poglad ten jest btedny, gdyz doswiadczenia historyczne wskazuja,
ze dopdki bedzie nagromadzony olbrzZ3nnl potencjat wojskowy w
strefie Srodkowo-europ”jskiej, moze dojs¢ do konfliktu wojen-
nego - pomimo wyraznego ocieplenia wzajemnych stosunkéw pomie-
dzy USA 1 ZSRR.

Aktualna dyslokacja wojsk, przyjecie przez panstwa UW nowej
doktryny wojennej oraz brak wyraznych zmian w sferze wojskowe]
panstw NATO wskazuje, ze w wypadku gwattownego pogorszenia sie
sytiaacji w Europie na styku UW 1 NATO, z trudnych w tej chwili
do przewidzenia przyczyn, nalezy sie liczyC z wystgpieniem kon-
fliktu wojennego zgodnie z zamiarem przyjmowanym w ¢wiczeniach
z udziatem polskiego frontu w ostatnich latach przy pewnych mo-
dyfikacjach W3rnikajacych z potaczenia Niemiec i celdéw operacji
polskiego frontu. Polski front stanowitby pierwszy lub drugi
rzut strategiczny w zaleznosci od tego, czy zgrupowanie wojsk
radzieckich na terenie Niemiec traktowaC jako wojska ostonowe
lub pierwszy rzut strategiczny..W jednym lub drugim przypadku
polski front przeszedtby do aktywnej 1 bezposredniej obrony po
kilku dniach walk na terenie by4ego NRD.

Przedstawione wyzej og6lne tdo wojny stanowi podstawe do
przyjmowanych zatozen w dalszych analizach w odniesieniu do ru-

chu na FDS 1 jego zagrozen.
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Przygotowanie pierwszej operacji olaronnej polskiego frontu
polegaC¢ bedzie m.in. na przegrupowaniu wojsk z garnizonow lub
placow ¢wiczen do rejonow wyjsciowyche Przegrupowanie wojsk
moze sie odbywaC zgodnie z planem ruchu wojsk opracowanym je-
szcze w Okresie pokoju lub w syt\xacjach szczegdlnj~ch /w wypad-
ku nagtego wybuchu wojny/ - zgodnie z decyzjag dowddcy frontu
lub wyzszego szczebla dowodzenia. W pierwszym przypadku ruch
wojsk po drogach samochodowych bedzie sie odbywat w sposéb
niezak+dcony przez przeciwnika, w drugim przypadku ruch wojsk
bedzie zaktbécony przez oddziatywanie przeciwnika, szczegdélnie
jego srodkéw napadu powietrznego /SNP/ 1 grup zodnierzy prze-
znaczonych do dziatan niekonwencjonalnych /grup specjalnych,
grup dalekiego rozpoznania, griap utworzonych z wrogo ustosun-
kowanego zbrojnego podziemia/.

W Okresie dziatan bezposrednich pilskiego frontu bedziemy
mieli do czynienia z ruchem wojsk po drogach zwigzanym z
przemieszczaniem drugich rzutow 1 odwoddéw, poprawg ugrupowania,
wykonywaniem manewru wojskami na inne kierunki oraz zaopatry-
waniem wojsk w Srodki materiatowe 1 ewakuacja rannych i1 uszko-
dzonego sprzetu. W kazd3dm przypadku ruch na drogach bedzie za-
k46cany dziataniem przeciwnika.

Ze wzmozonym nasileniem ruchu na drogach nalezy sie liczyc
w Okresie poprzedzajacym przeciwuderzenia 1 przeciwnatarcia
frontu Oraz w toku ich trwania. Zwigzany on bedzie z przesuwaniem|
pod drogach zwigzkoéw operacyjnych 1 taktycznych do rubiezy sty-
cznosci wojsk i zwiekszonym ruchem jednostek tytowych z zaopa-
trzeniem. Ruch ten bedzie zak#6écany oddziatywaniem przeciwni-
ka, co wyraznie wynika z koncepcji operacyjnej 'gtebokich

uderzen'.
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W koncepcji operacyjnej '"gtebokich uderzen" Tf/przewiduje
sie a«in«:

- obezwtadnienie wojsk drugiego 1 trzeciego rzutu operacyjne*
go ZSZ UW uderzeniami bronig precyzyjnag na gtebokos¢ do
300 km#

* paralizowanie zaplecza na terytorium panstw UW gdebokimi
uderzeniami /do 1«000 km/;

« wykonanie uderzen na obiekty komunikacyjne, g#déwnie wezty
drogowe 1 kolejowe, mosty 1 inne wazne dla ruchu obiekty
inzynieryjne
Uderzenia te dokonywane beda systemami rozpoznawczo-uderze-

niowdmi, pociskami rakietowdmi, $rodkami zdalnego minowania

narzutowego 1 lotnictwem.

Realizacja koncepcji operacyjnej gtebokich uderzen, szczegoél-
nie niszczenia wez4o6w drogowych, mostow, drog w rejonach cia-
sSnin terenowych 1 wykonywanie atakow na poruszajgce sie po dro-
gach offweciy 1 drugie rzuty moze mieC powazne nastepstwo dla ru*
wojsk. Nalezy sie spodziewaC powaznych zak#décen w ruchu wojsk
wymuszajgcych zmiany w opracowanych planach ruchu.

Wed4ug pogladow NATO operacja zaczepna aa ETW moze sie roz-
poczag¢ od nagtego uderzenia rakietowo-jadrowego i1 zdecydowanymi
uderzeniami pancemo-powietrznyoh zgrupowan si4 lgadowych. Prze-
widuje sie takze prowadzi¢ poczatkowo /przez okres 5 -7 dni/

dziatania zaczepne bez tazycia broni jadrowej z rownoczesnym

x/ Koncepcja operacyjna gtebokich laderzen znana jest rowniez
jako "Plan Rogersa"™ 1 "Koncepcja zwalczania drugich rzutow
1 odwodow'™, zwanej dalej **Koncepcjg POPA™ /z ang. Paliow -
- on Porces Attack/.

xx/ Patrz. "Kompendium Si+ Zbrojnych Panstw NATO", Sygn, Szt,
Gen, 1290/87, str. 194,



zraasowanjrm oddziatywaniem radioelektronicznym

Operacje obronng na ETW traktuje sie natomiast jakO przejscio-
wy rodzaj dziatan obronnych, majaca na celu stworzenie warunkow
przejscia do dziatan zaczepnych,

W dziataniach lotnictwa duzag wage przywigzuje sie do operacji
powietrznych prowadzonych w ramach strategicznej operacji pota-
czonych sit zbrojnych NATO na TDW, W3rmagajacych $cistego wspot-
dziatania sit 1 Srodkéw biorgcych udziat w tych operacjach.
G+oOwng trescig operacji powietrznych bedzie:

- wywalczenie 1 utrzymanie przewagi w powietrzu;
- i1zolowanie rejonu dziatan bojowych;

- wsparcie lotnicze sit+ ladowych lub morskich;

- taktyczne rozpoznanie powietrzne.

lzolowanie rejonu dziatan bojowych moze prowadzi¢ do zak#o-
cen w ruchu wojsk po drogach samochodowych, szczegdlnie gdy
przeciwnik bedzie niszczy¥ obiekty, ktérych sprawnos¢ techniczna
ma iIstotne znaczenie dla ruchu.

Najniebezpieczniejsze dla ruchu wojsk po drogach samochodowych
bedzie uzycie przez przeciwnika broni jadrowej, gdyz powstate
zniszczenia i1 skazenia mogg bardzopowaznie zakdoci¢ ruch, lub
na pewnien okres nawet go "'sparalizowac**, szczegolnie w warun-
kach powstatych stref skazen promieniotwdérczych,

W trwzglednieniu strategii "elastycznego reagowania™ 1 konce-
pcji strategicznej "wysunietych rubiezy" zaktada sie wielowa-
riantowy sposob uzycia broni jadrowej. Za podstawowy sposob
przyjmuje sie zmasowane uzycie broni jadrowej juz na poczagtku
wojny lub w pierwszych dniach jej trwania* Uwzglednia sie row-
niez stopniowg eskalacje jej uzycia* Zaktada sie wariant prze-
chodzenia od dziatan konwencjonalnych do nieograniczonego uzy-

cia tej broni.
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W Swietle przedstawionych pogladbw na prowadzenie dziatan
wojennych na kontynencie europejskim, w odniesieniu do ruchu
na drogach samochodowych mozna sprecyzowac¢ nastepujace wnioski:
1. W warunkach wojennych prowadzonych na kontynencie europej-

skim w warunkach istniejgcej sieci drogowej nalezy sie spo-
dziewaC, ze ruch wojsk w terenie poza strefg bezposrednich
walk odbSwat sie bedzie po drogach samochodowych o nawie-
ruchni twardej 1 po drogach gruntowych przygotowanych tym-
czasowo, stanowigcych objazdy zniszczen na drodze, dojazdy do
przepraw mostowych itp,

2. Uwzgledniajac poglady NATO nalezy spodziewaé¢ sie silnego
oddziatywania przeciwnika na obiekty drogowe, maszerujgce
po drogach kolumny wojsk 1 system zabezpieczenia ruchu, co
moze by¢é przycz3dna zakddécen w ruchu* Najniebezpieczniejsze
dla ruchu bedzie uzycie przez przeciwnika broni jadrowej,
szczegolnie wykonanie uderzen naziemnych, w wyniku ktdérych
©bok zniszczen powstajg rozlegte strefy promieniotwdérczego

skazenia terenu.

2.3. 0g6lng charakterystyka drOR na obszarze dziatania
polskiego frontu
Charakterystyka dotyczy drég na terenie Polski posiada-
jJacych parametry techniczne frontowych drég samochodowych.

Na podstawie ustawy z 21 marca 1985 r. /Dz .U. nr 14, poz.60/
drogi publiczne na terenie Polski, ze wzgladu na pednione fun-
kcje w sieci drogowej, dzielg sie na cztery kategorie: drogi
krajowe; drogi wojewodzkie; drogi gminne i lokalne miejskie;

drogi zaktadowe. Artykut 5-1. wspomnianej ustawy stanowi:
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"Do dréog krajowych zalicza sie drogi o znaczeniu ogolnokrajo-
wym, obronnym, 4gczgce stolice z miastami bedacymi siedzibami
wojewodzkich rad narodowych, drogi stanowigce najwazniejsze
potaczenia miedzy - wojewddzkie, oraz inne drogi o istotndm
znaczeniu gospodarczym 1 turystycznym'e Drogi Krajowe posiada-
Jja nawierzchnie twardg ulepszong, o szerokosci jezdni powyzej
6 m z utwardzonymi poboczami. Obiekty inzynieryjne lezace w
osi tych drog posiadajg nosnos¢ umozliwiajgca przejazd ciez-
kich pojazdéw mechanicznych bedgcych na wyposazeniu wojska«
Nadajag sie wiec na frontowe drogi samochodowe, mogg stanowic
podstawowy "'szkielet'™ tych drdég. Inne drogi, szczegdlnie wo-
jewodzkie 1 gminne o nawierzchni twardej 1 ulepszonej
szerokosci jezdni powyzej 6 m moga by¢é drogami zapasowymi,
dodatkowymi, przegrupowania drugich rzutow 1 stanowi¢ mogag
objazdy obiektow optacalnych do zniszczenia przez przeciwnika.

Ogolna d¥ugos¢ drog krajowych 1 wojewddzkich o nawierzchni
twardej ulepszonej wynosi 1 3~ 256 km natomiast wskaznik
gestosci tych drog w km na 100 km wynosi 37. Pod wzgledem
wytrzymatosci drogi te nalezg do typu ciezkiego, Sredniego i
lekkiego.

Na drogach krajowych i1 wojewdédzkich jest ogotem 17 703 mo-
stow 1 wiaduktow, czyli jeden obiekt tego typu przypada Sred-
nio na 7,58 km drogi. Przepusty wystepujg natomiast Srednio co

1 km drogi XxXx/

x/ Drogi publiczne »e wzgledu na rodzaj nawierzchni dzielg

sie na: twarde ulepszone, twarde nieulepszone, gruntowe”.
Do drog © nawierzchni twardej ulepszonej zalicza sie dro-
gl © nawierzchniach: bitimaicznych 1 betonowych, klinkiero«
wych , z kostki kamiennej 1 ptyt kamienno-betonowych.

Do drog o nawierzdhni twardej nieulepszonej zalicza sie
drogi o nawierzchni tduczniowej 1 brukowcowej.

~ogl gruntowe nie posiadajg nawierzchni twardej.

xx/ Drogowy rocznik stratystyczny z 1988 r., str. 26 i 27«
xxx/ Por. "Drogowy rocznik statystycziiy z 1988 r., str. 37.
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Uk#ad drog krajowych 1 wojewodzkich umozliwia wytypowanie
drég frontowych o kierunku dofrontowym i rokadowym odpowiada-
Jjacym ugrupowaniu ty4éw frontu bez wzgledu na przebieg rubiezy
stycznosci wojsk 1 paséw obrony. Najdogodniejszym Jednak kie-
runkiem przebiegu drég frontowych w czesci Srodkowej i podu-
dniowej Polski Jest kierunek réwnoleznikowy, natomiast w cze-
sci podnocnej Polski kierunek potudnikowy i pé%nocno—zachodni-X/

W odniesieniu do drég krajowych i1 wojewddzkich, ktdére stano-
wi¢ moga frontowe drogi samochodowe, z punktu widzenia charakte-
ru ruchu na FDS, interesujgce sie odpowiedzi na nastepujace

pytania:

1. Jaki Jest rozktad odlegtosci pomiedzy obiektami optacalnymi

do zniszczenia ?

2. Jaki Jest rozk#ad dHugosci wytgczonych odcinkow drogowych

w wyniku zniszczen obiektéw optacalnych do zniszczenia oraz

rozk+ad dHugosci objazdow ?

3. Jak ksztattuje sie rozk#ad dtugosci odcinkédw drogowych po-
miedzy skrzyzowaniami drdog krajowych i wojewoddzkich z dro-
gami, z ktorych moze odbywac¢ sie wjazd lub . zjazd

kolumn samochodowych ?

Jaka Jest dopuszczalna szybkos¢ Jazdy kolumn na objazdach

obiektow optacalnych do zniszczenia ?

Odpowiedzi na postawione pytania poszukiwano przeprowadzajac
analize wybranych drog o przeznaczeniu obronnym na terenie

Polski, na prawdopodobnym obszarze dziatania ty4ow polskiego

frontu w operacji obronnej /zatacznik 1/.

x/ Uk#ad ciggéw drogowych o istotnym znaczeniu dla celdw
obronnych, nadajacych sie na drogi frontowe, 1lustrujg ma-
py samochodowe Polski, szczegélnie opracowana w 1987 r.
przez Sztab Generalny WP Zarzad Topograficzny mapa samocho-
dowa Polski w skali 1 : 500 000.

xx/ Obiektem optacalnym do zniszczenia moze byc¢ most, wiadukt,

skrzyzowanie wielopoziomowe lub Jednopoziomowe z utrudnio-
nym objazdem, ciasnina terenowa.
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Z rozk+adu odlegtosci miedzy obiektami stanowigcymi opdacal-
ne cele do uderzen przeciwnika wynika, ze odlegtosdpomiedzy
kolejnymi obiektami mogga ksztattowaC sie roznorodnie* Na dro-
gach o kierunku réwnoleznikowdm przewazaja odlegtosci do 20 km
1 powyzej 35 km, natomiast na drogach o kierunku potudnikowym
do 20 km.

Rozk+ad dHtugosci wydgczonych odcinkédw drogowych w wyniku
zniszczen obiektéw optacalnych do zniszczenia rowniez Jest
zroznicowany. Przewazaja Jednak odcinki o ddugosci do 20 km
/ponad 60 % przypadkéw/ zaréwno na drogach o kierunku réwnole-
znikowym Jak 1 potudnikowym /zatgcznik 1, tablica 3/.

Rozk+ad d#ugosci objazddéw obiektéow optacalnych do zniszcze-
nia na drogach krajowych i1 wojewédzkich na prawdopodobnym ob-
szarze tytow polskiego frontu Jest roznorodny. Jednak o ile na
drogach o kierunku rownoleznikowym d¥ugosC objazdow Jest dituz-
sza od odcinkow wydgczonych z ruchu tylkoooko+o 36 % , to Juz
na drogach o kierunku potudnikowym Jest d#uzsza o okoto 100 %.
Fakt ten nie pozostaje bez wptywu na ruch po drogach o kierunku
potudnikowym. W warunkach oddziatywania przeciwnika, ruch na
tych drogach moze by¢ bardzo utrudniony.

Drogi krajowe i wojewddzkie posiadajg znaczng liczbe skrzyzo-
wan z drogami o nawierzchni twardej, z ktorych moze odbywac
sie wzjazd lub zjazd kolumn samochodowych. Miedzy tymi
skrzyzowaniami przewazajg odlegtosci od 2 do 10 km /80 %/.
Znaczna liczba tych skrzyzowaC pozwala na dokonywanie manewru w
ruchu na boczne drogi, w przypadku uderzen na drogi zasadnicze.
Wskaznik ilosci SKrzytO\I& z drogami bocznymi o nawierzchni
twardej potwierdza celowos¢ wyboru frontowych drég samochodowych

sposrod drog krajowych 1 wojewddzkich.
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Ocena objazdéw obiektow stanowigcych optacalne cele do
zniszczenia pod wzgledem bezpieczenstwa Jazdy koltamn samocho-
dowych wskazuje na potrzebe obnizenia szybkosci Jazdy, ktdéra
moze wynosié w okoto 50 % - do 20 km/godz.; w Okodo 40 % - do
30 km/godz., w pozostatych przypadkach - do 40 km/godz. i
wiecej. Niskie bezpieczne szybkosci Jazdy kolumn na objazdach
wskazujg na mozliwosci powstania powaznych zak#décen w ruchu w

warunkach oddziatywania przeciwnika.

2.4. Zagrozenia ruchu na frontowych drogach samochodowych

2.4.1. 0gbélna charakterystyka zagrozen ruchu
Zagrozenia ruchu na FDS to ogo+ czynnikéw ujemnie od-
dziatywujgcych na ruch pojazdéw. Dzielg sie na dwie grupy:
czynniki subiektywne 1 czynniki obiektywne.

Do grupy czynnikow subiektywnych mozna zaliczy¢ te, ktore
wynikaja z oceny warunkéw Jazdy dokonywanej przez uzytkownikow
drog, a mianowicie: poczucie wygody Jazdy i swobody manewrowa-
nia pojazdem; poczucie bezpieczenstwa Jazdy; samopoczucie kie-
rowcy i1tp. Natomiast grupe czynnikéw obiektywnych stanowig te,
ktoére oddziatywujg niezaleznie od woli 1 Swiadomosci uzytkowni-
kow drég. Do nich zalicza sie: oddziatywanie przeciwnika na
drogi 1 ruch; niska Jakos¢ drog ; trudne warunki atmosferyczne,
zty stan techniczny pojazdow, stabe wyszkolenie kierowcow, nie-
doskonaty stan zabezpieczenia ruchu.

OgdélInego opisu wptywu ww czynnikédw na ruch, z wyjagtkiem od-

dziaktywania przeciwnika dokonano w punkcie 2.1 .
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2.4.2. Zagrozenie ruchu oddziatywaniem przeciwnika
W koncepcji NATO prowadzenia dziatan wojennych na ETW
przewiduje sie silne uderzenia na obszar rozmieszczenia 1 dzia-
t+ania tydéw operacyjnych. Uderzenia mogg by¢ dokonywane roézny-
mi sidami 1 Srodkami, g#déwnie Srodkami napadu powietrznego
/SNP/ i sitami ladowymi, przy czym moze byd uzyta bron konwen-
cjonalna 1 broh masowego razenia.

Przeciwnik przyjmujac do praktycziej realizacji, w przypad-
ku wojny, koncepcje operacyjna ~“gtebokich uderzen” i1 ekspono-
wang pod koniec lat 80-tych koncepcje “FOFA” zak#ada, ze w
wyniku wykonania uderzen na drogi w obszarze dziatania ty#ow
operacyjnych, utrudni na nich ruch lub go sparalizuje, przez
co uniemozliwi lub utrudni przesuwanie drugich rzutow i odwo-
dow z giebi kraju do rejonéw walk oraz utrudni zaopatrywanie
walczacych wojsk w Srodki materiatowe. Przewiduje przy tym
wykonanie uderzen na wybrane obiekty drogowe, g#déwnie mosty,
wezdy drdgowe 1 te obiekty, ktorych zniszczenie zakdoci ruch
na drogach.

Uwzgledniajac tresci zawarte w punkcie 2.2. oraz aktualng
dyslokacje wojsk NATO, zatozenia do ¢wiczen dowddczo-sztabowych
z udziatem polskiego frontu przeprowadzonych pod koniec lat
80-tych, pomimo zmian polityczno-militarnych w Europie 1 zau-
wazalnego odprezenia pomiedzy USA 1 ZSRR, uzasadnione jest przy
jecie pogladu, ze w przypadku nagtego wybuchu wojny, najwieksze
zagrozenie dla FDS polskiego frontu 1 ruchu odbywajacego sie
na tych drogach wystgpi ze strony Pé4nocnej Grupy Armii, cze-
Sci sit Centralnej Grupy Armii /5 KA USA i 3 KA NZ/ oraz lot-
nictwa uderzeniowego PTSP CB 1 BZ, dwoch lotniskowcow uderze-

niowych przwidzianych do uzycia na Morzu P&4nocnym, 2 PTSP,

czesci 4 PTSP 1 3 ALT /A/.
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2.4.3. Zagrozenie ruchu sSrodkami napadu powietrznego
Srodki napadu powietrznego przeciwnika zagrazajace
ruchowi na FDS to samoloty uderzeniowe 1 pociski taktyczno-
-operacyjne. Przeciwnik posiada znaczng ich 1los¢, a zasieg
ich oddziatywania Jest wystarczajacy dla skutecznego niszcze-
nia dr¢g potozonych w obszarze ty4ow frontu *

W operacji obronnej polskiego frontu prowadzonej w warunkach
uzycia tylko broni konwencjonalnej nalezy liczy¢ sie z silnym
oddziatywaniem lotnictwa przeciwnika na frontowe drogi samocho*
dowe przez caty czas trwania operacji. W mniejszym zakresie
wystgpi zagrozenie obiektow drogowych przez uzycie broni ra-
kietowej. Decyduje o tym przede wszystkim mata skutecznosc
razenia rakietami z 4adunkiem konwencjonalnym. Jedynie poci-
ski manewrujace Cruise moga skutecznie niszczy¢ obiekty drogo-
we, gdyz posiadaja mate odchylenie kotowe od celu, wynoszgce
do 30 m. Jednak wydaje sie, ze przeciwnik moze uzy¢ pociski
Cruise przeciwko obiektom drogowym tylko sporadycznie

W dziataniach wojennych bez uzycia broni jadrowej, w celu
wykonania nalotéw na obiekty potozone na FDS przeciwnik moze
uzy¢ od 3-ciego dnia wojny 64 samoloty uderzeniowe. W wyniku
strat, w kolejnych dniach liczba ich bedzie ulegata zmniejsza-
niu. W 9-tym dniu wojny bedzie még+ Juz uzyC tylko 20 samolo-

téow, natomiast w 20-tym dniu 8 szt

x/ Por. Zatacznik 2, tablica 7.

xx/ Poglad ten wyrazaja specjalisci z Katedry Rozpoznania
Armii Obcych AON. Analize w tym zakresie zawarto w zatg-
czniku 2, pkt.B.

xxx/ Por. Zakacznik 2, tablica 10.
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W wyniku dziatania lotnictwa przeciwnik bedzie mogt zni-
szczyC¢ obiekty drogowe na FDS, ktorych liczba w poszczegol-
nych dniach wojny moze wynie$é: od D 3 do D 7 - okoto 6 szt.>
od D 8 - 1-2 szt. Nawet ta stosunkowo niewielka liczba zni-
szczonych obiektéw /zwazywszy, ze bedg to wybrane obiekty/
moze byc przyczyng powaznych zak#écen w ruchu na FDS.
W operacji obronnej polskiego frontu prowadzonej w warunkach
uzycia broni jadrowej nalezy sie liczyC¢ ze zniszczeniami na
FDS od broni konwencjonalnej 1 jadrowej. W dziataniach prze-
ciwko ruchowi na FDS obok lotnictwa uderzeniowego, wieksze
zastosowanie mogg mieC pociski rakietowe.
Uzycie broni jadrowej przez przeciwnika moze odbywac sie,
wg nastepujacych wariantow przyjmowanych przez strategow
a/ rozpoczecie wojny jako jadrowej przez zmasowane uzycie tej
broni;

b/ przejscie od dziatan konwencjonalnych do ograniczonego uzy-
cia broni jadrowej;

c/ przejscie od dziatan konwencjonalnych do nieograniczonego
uzycia broni jadrowej .

W dziataniach z uzyciem broni jadrowej, ze wzgledu na duze
straty w lotnictwie, ogolna liczba samolotow zagrazajacych FDS
moze m44eC¢ w kolejnych dniach wojny wg funkcji wyk#adniczej.

I tak w przypadku uzycia broni jadrowej juz od pierwszego dnia
wojny przeciwnik moze uzy¢ nastepujaca ilosb . samolotéw ude-
rzeniowych przeciwko FDS : w pierwsz]” dniu 209. szt.# w dru-
gim dniu 84 szt.; w trzecim dniu 49 szt.z tendencjg spadkowag

w kolejnych dniach wojny. Jezeli natomiast uzycie broni jadro-

x/ Por. Zatacznik 2, tablica 10.

xx/ Por. "Kompendium Si4 Zbrojnych NATO". Sygn. Szt.Gen.
1290/87, str. 223.
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wej nastgpi od kolejnych dni wojny, to liczba samolotéw uderze-

niowych uzytych przeciwko FDS ksztattowaC si% moze wg innego

rozktadu. Obraz tego rozk#adu przedstawiono w zatgczniku 2,

tablicy 1™\

Liczba obiektéw na FDS, ktore moga ulec zniszczeniu przez
lotnictwo uderzeniowe przeciwnika jest wprost proporcjonalna
do liczby samolotéw uzytych przeciwko tym obiektome Rozktad
zniszczen na FDS dziataniem lotnictwa przedstawiono w zatgczni-
ku 2~ tablicy 14.2 zestawienia wynika, ze najwieksze zniszcze-
nia wystgpig w pierwszym dniu uzycia broni jadrowej, z tenden-
cja malejaca w kolejnych dniach wojny.

Prognozowane ilosci uderzen jadrowych na obiekty drogowe
potozone w gtebi, poza strefa dziatan taktycznych jest przed-
siewzieciem zdozonym, a wartosci liczbowe w tym wzgledzie moga
by¢ tylko szacunkowe 1 znacznie rozni¢ sie od rzeczywistych
wartosci po ataku jadrowym. Do takiego stwierdzenia skkaiiia
ocena sposobow uzycia broni jadrowej przez przeciwnika. Moze
on bowiem wykonaC uderzenia powietrzne, naziemne 1 podziemne,
a kazde z nich rozni sie w skutkach. Uwzgledniajgac jednak po-
siadang wiedze w tym wzgledzie, mozna zatozyC ze:

a/ W przypadku rozpoczecia wojny od zmasowanego uzycia broni
jadrowej mogg ulec ¢niszczeniu wszystkie mosty przez Sred-
nie 1 szerokie przeszkody wodne lezace w osi drég o znacze-
niu operacyjnym i istotne dla ruchu wez4y drogowe. Przeciw-
nik starat sie bedzie zak#o6ci¢ ruch wojsk 1 zaopatrzenia.
Po uderzeniach moga powsta¢ rozlegte strefy zniszczen, ska-
zen promieniotworczych 1 pozarow. Prognozowane liczby ude-

rzen na obiekty drogowe przedstawiono w zakaczniku 2, tabli-

cy 15 pkt. 1.
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b/ W przypadku przejscia od dziatan konwencjonalnych do ogra-
niczonego uzycia broni jadrowej mogg ulec zniszczeniu od
tej broni wybrane przez przeciwnika 1-2 obiekty drogowe o
istotnym znaczeniu dla ruchu.

c/ W przypadku przejscia do nieograniczonego uzycia broni jag-
drowej, w pierwszym /selektywnym/ uderzeniu jadrowym moga
ulec zniszczeniu 1-3 obiekty, ktdore niekoniecznie muszg
mieC¢ i1totne znaczenie dla ruchu. W kolejnych jednak uderze-
niach jadrowych przeciwnik prawdopodobnie bedzie juz wykony
wat uderzenia na 1-3 obiekty drogowe o istotnym znaczeniu
dla ruchu, aby powstrzyma¢ dziatania ofensywne frontu 1 za-
k#6ci¢ lub Zahamowa¢ ruch na drogach samochodowych szczebla
operacyjnego.

Gdy ten zakres uderzen nie bedzie wystarczajacy w celu po-
wstrzymania ofensywy frontu, przechodzgc do zmasowanego uzycia
broni jadrowej przeciwnik prawdopodobnie bedzie starat sie
skutecznie zak#6ci¢ ruch wojsk przez masowe zniszczenie waz-
nych dla ruchu obiektédw drogowych, przewaznie mostéw i wezdow

drogowych.

2.4.4. Zagrozenie ruchu sidami ladowymi

Si4y ladowe przeciwnika zagrazajgace ruchowi na FDS
to grupy specjalne, grupy dalekiego rozpoznania, grupy utworzo*
ne z wrogo ustosunkowanego zbrojnego podziemia oraz rozbite
pododdziaty wojsk regularnych, w tyra powietrzno-desantowych i
powietrzno-szturmowych /powietrzno-manewrowych/. Dziatania
tych grup i1 pododdziatédw bedg miaty charakter dziatan rozpo-
znawczych, dywersyjnych 1 dziatania psychologicznego. Szcze-

golnie niebezpieczne dla frontowych drog samochodowych 1 ruchu
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odbywajgacego sig na nich beda dziatania dywersyjne tych grup
polegajace na niszczeniu wybranych obiektéw drogowych oraz
atakowaniu kolumn 1 elementéw systemu kierowania ruchem na
FDS.

Interesujacag jest odpowiedz na pytanie: ile ww grup i podod-
dziatébw moze dziatacS jednoczesSnie przeciwko ruchowi na FDS w
poszczegbélnych okresach trwania operacji obronnej 1 jakie moga
wystgpi¢ zniszczenia na drogach w wyniku ich dziatania ?

W celu uzyskania odpowiedzi na wyzej sformudowane pytanie,
przeprowadzono analize zagrozenia FDS tymi sitami /zatgcznik
3/ przyjmujac stosowane zatozenia.

W analizie uwage skupiono na frontowych drogach dowozu 1 ewa-
kuacji.

W odniesieniu do grup*/ specjalnych 1 dalekiego rozpoznania

odpowiedzi na postawione pytanie celowo jest poszukiwa¢ w kon-
cepcji przerzutu na teren Polski 1 uzycia tych’grup w toku
wojny. Pomocnym moze by¢ prawdopodobny scenariusz przebiegu
wojny na kierunku obrony polskiego frontu opisany w pkt.2.2.
i zataczniku 3 oraz wariant uzycia wojsk specjalnych w ramach
koncepcji “FOFA” przyjmowany w nauczaniu sduchaczy AON przez
specjalistow z Katedry Rozpoznania i1 Armii Obcych /zatacznik
3, rys. 1_/.

Liczba GS i1 GDR dziatajgacych jednoczesnie na obszarze ty4oéw
frontu 1 armii nie jest wielkoscig stata. Przed wybuchem wojny
moze dziataC na terenie Polski okoto 50 GS 1 GDR. Sg to grupy
z 10 GSP /a/ oraz 10 % grup z 22 p »SA5”i batalionéw Ranger"
/a/* w miare podchodzenia wojsk przeciwnika do zachodniej gra-
nicy Polski nalezy liczyC sie ze wzrostem tych grup po przerzu-

ceniu dalszych grup z 22 p »SAS” 1 bataliondéw ”Ranger” oraz
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grup 2 kompanii dalekiego rozpoznania poszczegdlnych korpusoéw
armijnych. Po przeniesieniu wojny na teren Polski pod wptywem
ponoszonych strat ich ilosc moze ulegaC sporemu spadkowi.
Tendencja ta mote sie utrzymad rowniez w toku przeciwuderzen
frontu 1 przeciwnatarcia. Sposréd CS 1 GDR dziatajgcych na te-
renie Polski przeciwko ruchowi na FDDIE moze dziataC od 5

grup w pierwszym dniu wojny do 17 grup na poczatku operacji

/z aktynlym udziatem polskiego frontu/, z tendencja spadkowg
do 5 grup w 17-tym dniu wojny.

W t8niku dziatania GS i1 GDR liczba zniszczonych obiektdv; na
FDDiS moze sie ksztattowa¢ : od 5 obiektdédw w pierwszym dniu
wojny do 1? szt. na poczatku operacji obronnej frontu, z ten-
dencja spadkowg do 5 szt. W 17-tym dniu wojny.

prognozowaniu zagrozenia ruchu na FD3 dziataniem grup wro-
go ustosunkowanego zbrojnego podziemia celowe jest uwzglednie-
nie mozliwosci tworzenia zbrojnego podziemia przez grupy spe-
cjalne z 10 GSF oraz podatnosci miejscowej ludnosci na tego
rodzaju dziatalnosc.

Z analizy wynika, ze na terenie Polski moze byC utw™orzonych
200 - 300 grup wrogo ustosunkowanego podziemia. jdogodnlejsze
v/arunki do tworzenia tych grup v/ystepuja w rejonach td > pin.
v;sch. KOSZALIN, p¥#n. w/sch. ZAGAIl, V/ROCL.W, WALBRZYCH, LEGNICA,
BIESZCZADY, w/sch. ZAMOSt, p4n. wsch. BRANIEWO, p#n. KgTRZYN.

Jezeli zatozy sie, ze tylko 10 % tych grup dziatac¢ bedzie
przeciwko ruchowi na FDDIE, to W wyniku ich dziatania moze bycC
zniszczonych okoto 20 - 30 obiektéw chronionych 1 20 - 60 obie-
ktéw niechronionych /zatgcznik 3/. Zniszczenia te moga spowodo-
wac powazne zak#ocenia w ruchu na drogach.

x/ Por. J. Wisniewski, T, Limanowski. "Wojska specjalne g+ownych
panstw NATO". Sygn. ASG W, wewn. 4045/86, str. 124.
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Zagrozenie ruchu na FDDIE dziataniem grup z rozbitych wojsk
regularnych wystgpi¢ moze g#céwnie w toku przeciwuderzenia i
przeciwnatarcia frontu, wtedy bowiem powstang najdogodniejsze
warunki tworzenia tych grup. Z przeprowadzonej analizy /zata-
cznik 3/ wynika, ze liczba tych grup moze wyniesé: w toku
przeciwuderzenia frontu - 1-3 grupy; w toku przeciwnatarcia
frontu - 4-10 grup /po 2-5 grup w zadaniu blizszym i dalszym/.
Grupy te moga zniszczy¢ nastepujaca liczbe obiektow na FDDIE:
w toku przeciwuderzenia frontu - do 9 szt.; w toku przeciwna-
tarcia frontu - do 30 szt. /po 15 szt. w zadaniu blizszym 1
dalszym/. Zniszczenia te moga byC przyczynag powaznych zak#6-

cen w ruchu na drogach.
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3. SYSTEM KIEROWANIA RUCHEM NA FRONTOWYCH DROGACH

SAMOCHODOWYCH

3.1 = Struktura organizacyjnag systemu
W toku przeprowadzonych ¢éwiczen dowddczo-sztabowych z

udziatem polskiego frontu, juz po wprowadzeniu nowej doktryny
obronnej, w organizacji systemu kierowania ruchem na FDS w
operacji obronnej frontu nie wprowadzono istotnych nowych ele-
mentéw, ktére by odrézniaty go od systemu stosowanego w poprze-
dniach c¢wiczeniach, w warunkach operacji zaczepnej frontu.
Ponadto w ¢wiczeniach ograniczono sie jedynie do elementéw sy-
stemu wystepujacych na TSD 1 w brygadach drogowo-mostowych.
Cwiczyty one w warunkach daleko odbiegajacych od warunkow rze-
czywistych, co nie pozwoli4o poczyni¢ stosownych obserwacji.

Nizej dokonany opis™* systemu kierowania ruchem na FDS obej-
muje elementy aktualnie wystepujgce w strukturze organizacyj-
nej SD frontu, TSD frontu, brygad drogowo-mostowych oraz zwig-
zkow operacyjnych, zwigzkéw taktycznych 1 oddziatdéw. Uwzgle-
dniono w opisie postanowienia wynikajgce z obowigazujagcych in-
strukcji w tym wzgledzie ~ i1 dosSwiadczenia autorow z éwiczen z
udziatem polskiego frontu.

System kierowania ruchem na frontowych drogach samochodowych
to wieloszczeblowy, spojny ukdad elementow kierowania, kontro-
It 1 regulacji ruchu wraz z i1ch ~/»uposazeniem, powigzanych rela-

cjami, rozmieszczonych na stanowiskach dowodzenia /kierowania/

x/ W zakresie kierowania, kontroli i regulacji ruchu na szcze-
blu operacyjnym 1 taktycznym obowigzujg instrukcje:
“Instrukcja kierowania rucnem na frontowych 1 armijnych
drogach samochodowych” . Sygn. Szef. Kom. 92/71 1 ~Instru-
kcja regulacji ruchu na szczeblu taktycznym”. Sygn. Szef.
Kom. 152/88.
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I sieci drogowej”™ funkcjonujacy w celu zapewnienia ciggtosci
ruchu na drogach bez wzgledu iia wielkoS¢ 1 zakres jego zak4o-
cenig. Sktada sie z nastepujacych elementdw x/

e grupy koordynacji ruchu SD frontu;

- grupy koordynacji ruchu na TSD frontu;

- punktow dyspozytorskich, punktéw kontrolnych 1 posterunkow
regulacji1 ruchu;

- sztab|Sw maszerujgcych zwigazkow operacyjnych, zwigzkow takty-
cznych 1 oddziatow;

- elementow regulacji ruchu na drogach w rejonach postojow,
rejonach zesrodkowania i przepraw mostowych /komendanci od-
cinkow, posterunki regulacji ruchu/.

Grupe koordynacji ruchu na SD frontu organizuje szef sztabu
frontu. W jej sktad zazwyczaj wchodzg przedstawiciele: zarzadu
operacyjnego frontu; sztabu kwatermistrzostwa frontu; szefo-
stwa wojsk inzynieryjnych; wojsk rakietowych 1 artylerii;
wojsk przeciwchemicznych; wojsk 4gcznosci 1 w razie potrzeby
przedstawiciele innych rodzajow wojsk i1 stuzb. Skdad grupy nie
jest staty przez caty czas trwania jej pracy. Po wykonaniu
prac planistycznych dotyczacych ruchu na drogach, jak wskazuje
na to praktyka c¢wiczen dowdédczo-sztabowych,w grupie pozostaja
zwykle przedstawiciele zarzadu operacyjnego. Przedstawiciele
innych komoérek organizacyjnych pracujg w grupie dorywczo, w mia«
re potrzeb.

Grupa koordynacji ruchu SD frontu w toku pracy postuguje sie
sprzetem biurowym stanowigcym wyposazenie zarzadu operacyjnego.

W celu utrzymania 4gacznosci z grupg koordynacji ruchu TSD

x/ Strukture organizacyjng systemu kierowania ruchem na fron-
towych drogach samochodowych przedstawiono w zatgaczniku 4.
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frontu, dowddztwami maszerujacych wojsk oraz zaintersowanymi
ruchem na drogach dowédztwami, sztabami 1 sduzbami, grupa
korzysta z systemu 4gcznosci frontu.

Grupa koordynacji ruchu TSD frontu funkcjonuje w szefostwie
stuzby komunikacji wojskowej frontu. Stanowig ja oficerowie
oddziatu przewozéw, gtdéwnie wydziatu samochodowego i1 wydziatu
stuzby dyspozytorskiej. Staty nadzor nad ruchem na FDDIE spra-
wuje wydziat dyspozytorski, sktadajacy sie z 7 osoéb.

Grupa koordynacji ruchu TSD frontu wyposazona jest w sprzet
biurowy stanowigcy wyposazenie szefostwa stuzby komunikacji
wojskowej frontu. W celu utrzymania 4acznosci z grupa koordyna-
cji ruchu SD frontu oraz innymi komérkami organizacyjnymi TSD
I zainteresowanymi ruchem na WDDiE dowdédztwami 1 sztabami,
grupa korzysta z systemu 4gcznosci frontu. tgcznos¢ z punktami
dyspozytorskimi rozmieszczonymi na FDDIE utrzymuje przez radio*
stacje pracujaca w sieci dyspozytorskiej 4acznosci radiowej
frontu /zatacznik 5/.

Pimikty dyspozytorskie, punkty kontrolne 1 posterunki regula-
Cji ruchu sg to etatowe elementy kierowania, kontroli 1 regu-
lacji ruchu wchodzace w sk#ad brygad drogowo-mostowych x/
Brygada moze wydzielicé:

- jeden strefowy punkt dyspozytorski /SPD/;

- dwa rejonowe punkty dyspozytorskie /RPD/;

- szes¢ odcinkowych punktéw dyspozytorskich /0PD/>

- osiemnascie punktéw kontrolnych /PK/;

- 9xxm sto osiem statych posterunkéw regulacji ruchu /PRR/;

- trzydziesci szes¢ ruchomych posterunkow regulacji ruchu.

x/ We froncie sa dwie brygady drogowo-mostowe.
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Strefowy punkt dyspozytorski jJest elementem kierowania ruchem
dowdédztw brygady drogowo-mostowej. Rozmieszcza sie go w poblizu
SD brygady. Sk#tada sie z # os6b. Do dyspozycji SPD na state
przydziela sie radiostacje R-118, pracujgcg w sieci dyspozy-
torskiej frontu.

Rejonowy punkt dyspozytorski jest elementem kierowania ruchem
dowodcy batalionu drogowo-eksploatacyjnego. Rozmieszcza sie Qo
w poblizu SD batalionu. Skdada sie z 4 os6b, ktére majg staty
dostep do radiostacji R-11S pracujacej w sieci dyspozytorskie]
brygady.

Odcinkowy punkt dyspozytorski stanowi element kierowania
1 kontroli ruchu dowdédcy kompanii eksploatacyjnej. Sk#ada sie
Zz 4 osOb. Rozmieszcza sie go w poblizu PD dowdédcy kompanil.

OPD posiada radiostacje R-118, ktéra utrzymuje +gcznos¢ z RPD
1 podlegtymi punktami kontrolnymi.

Punkt kontrolny jest elementem kontroli ruchu dowdédcy pluto-
nu regulacji ruchu. Sktada sie z 3 os6b. Rozmieszcza sie go w
poblizu PD dowddcy plutonu regulacji ruchu. PK posiada radiosta-
cje R-118, ktorg utrzymuje 4acznos¢ z OPD i podlegkjrmi posterun-
kami regulacji ruchu.

Staty posterunek regulacji ruchu jest elementem regulacji
ruchu wydzielonym z druzyny regulacji ruchu Xt- Sk4ada sie z
5-4 os6b 1 posiada radiostacje UICF 0,1 KW /R-105/t ~tora utrzy-
muje 4acznosc¢ z PK.

Ruchomy posterunek regulacji ruchu jest elementem regulacji
ruchu wydzielonym g#éwnie z druzZ3vny kontroli drog. Sk#ada sie
Zz 5-4 o0sOb 1 posiada radiotelefon UKF na samochodzie, Ktorym
utrzymuje 4acznos¢ z dowddcg plutonu kontroli drog.

X/ Druzyna regulacji ruchu moze wydzieli¢ dwa PRR, z tego jJe-
den wyposaza sie w radiostacje UKF 0,1 KW /R - 105/.
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Ruchomy posterunek re/geulac.ji ruchu przeznaczony do piloto-
wania kolumn jest elementem regulacji ruchu wydzielanym z dru-
zyny regulacji ruchu lub druzyny kontroli drog. Sk#ada sie z
1-2 lub wiecej osoOb. V/ypcsaza sie go w sSrodki transportu i1 43-
cznosci lub zezwala na korzystanie z Srodkéw pilotowanej kolu-
mny .

Sztaby Zwigzkow operacyjnych, zwigzkéow taktycznych 1 oddzia-
+ow stanowig element systemu kierowania ruchem na drogach
marszu. W celu utrzymania 4gcznosci z maszerujgcymi kolumnami,
sztaby korzystajg z systemu d4gcznosci dowodzenia.

W przypadku uzycia na drogach marszu, w toku przegrupowania
armii, armijnego batalionu drogowo-eksploatacyjnego /abde/,
wydziela on elementy kierowania, kontroli 1 regulacji ruchu
analogiczne do elementow wydzielonych przez bde brygady drogowo-
eksploatacyjnej .

W Zwigzkach taktycznych 1 oddziatach na drogach marszu orga-
nizuje sie elementy regulacji ruchu z etatowyc#xghdzia+éw ochro-
ny i1 regulacji ruchu. Sg to komendanci odcinkow /rejondow/ i
posterunki regulacji ruchu

Elementy regulacji ruchu w rejonach postojow 1 zesrodkowania
w zwigzkach taktycznych 1 oddziatach organizuje sie wkasnymi
sitami w kazdym przypadku.

Elementy regulacji ruchu w rejonach przepraw mostowych orga-
nizuja dowddcy zabezpieczajacy przeprawe. Wydziela sie w tym
celu state posterunki regulacji ruchu.

Elementy kontroli 1 regulacji ruchu zwigzkédw taktycznych i
oddziatéw na okres wykonania zadania wyposaza sie w niezbedne

Srodki transportu i1 43cznosci.

x/ Por. ~Instrukcja regulacji ruchu na szczeblu taktycznym™.
Sygn. Szef.Kom. 152/88, str. 28.
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3*2. Zadania systemu
G+ownym zadaniem systemu kierowania ruchem na frontowych
drogach samochodowych jest planowanie, kierowanie, kontrolowa-
nie 1 regulacja ruchu w sposéb zapewniajgacy nieprzerwane 1 celo*
we przemieszczanie wojsk 1 zaopatrzenia, zgodne z decyzjag do-
wodcy oraz opracowanym planem operacji 1 jej zabezpieczenia.

Zadanie to realizuja elementy systemu.

Grupa koordynacji ruchu SD frontu jest g4éwnym elementem w
systemie ruchu na frontowych drogach samochodowych, Do zasadni-
czych zadan grupy nalezy:

- okreslenie przebiegu drog dla wojsk 1 ty4ow w roznych okre-
sach operacji frontu;

- dokonanie niezbednych ustalen dotyczacych przepraw przez prze«
szkody wodne. m.in. utrzymania, odbudowy 1 budowy mostow,
organizowania przepraw promowych 1i1tp.;

- okreslenie kolejnosci ruchu na drogach w roznych okresach
operacji frontu, szczegolnie w zakresie przesuniecia drugich
rzutéw i odwodow, w tym okresSlenie zajetosci drég dowozu i
ewakuacji /przeznaczonych gt#ownie dla ty4ow frontu/;

- Sledzenie sytuacji na drogach, szczegélnie w okresie przesuwa-
nia drugiego rzutu 1 odwodéw, a w razie koniecznosSci wypraco-
wanie stosownych decyzji 1 przekazanie ich maszerujacym jedno-
stkom 1 organom kierowania, kontroli 1 regulacji ruchu roz-
mieszczonych przy drogach.

Grupa koordynacji ruchu TSD frontu zajmuje sie organizacjg
ruchu 1 elementow kierowania, kontroli i regulacji ruchu na
FDDIE. Do zasadniczych zadan grupy nalezy:

- uczestniczenie /poprzez swoich przedstawicieli/ w pracach

grupy koordynacji ruchu SD frontu;
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okreslenie przebiegu sieci FDDIE;

zbieranie wnioskéw i propozycji od dowdédzigsztabdéw i stuzb
zainteresowanych ruchem na FDDIE;

przygotowanie planéw /wykreséw/ ruchu, przekazywanie ich do
SPD 1 kontrolowanie realizacji;

zorganizowanie systemu kierowania ruchem na FDDIiE;
podejmowanie skutecznych przedsiewzie¢ w celu zapewnienia
nieprzerwanego ruchu na drogach;

przygotowanie propozycji operacyjnego maskowania ruchu na
FDDIE;

wspotdziatanie z roznymi komérkami organizacyjnymi TSD fron-
tu szczeg6lnie z oddziatem operacyjnym 1 oddziatem planowania
materiatowego sztabu kwatermistrzostwa frontu.

Do Zadan wydziatu stuzby dyspozytorskiej: szefostwa stuzby ko-

munikacji wojskowej frontu /SSKWF/ nalezy:

state utrzymanie #gcznosci ze strefowymi punktami dyspozytor-
skimi brygad drogowo-mostowych rozmieszczonych przy drogach;
znajomos¢ numeracji 1 miejsc rozmieszczenia ich w terenie;
przekazywanie zarzadzen, rozkazéw i komunikatéow dotyczacych
ruchu na drogach oraz przyjmowanie w tym zakresie meldunkow

1 sprawozdan;

meldowanie przedozonym o przypadkach przerw i1 zak#décen w ru-
chu majacych Istotny wpdyw na realizacje plandw ruchu oraz
przedstawienie szefowi oddziatu przewozdéw propozycji przywra-
cania ciggtosci w ruchu;

prowadzenie niezbednej dokumentacji.

Punkty dyspozytorskie sg elementem kierowania ruchem na dro-

gach. Ich zasadniczym zadaniem jest:
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- nadzorowanie ruchu na drogach /w strefie drogowo-eksploata-
cyjnej, w rejonie drogowo-eksploatacyjnym, na odcinku drogo-
wo-eksploatacy3nym/ przez sprawdzanie i porownywanie ruchu
z planem /wykresem/ ruchu oraz w zaleznosci od zaistniate]j
sytuacji, korygowanie szybkosci kolumn 1 regulowanie czasu
przekraczania przez kolumny wyznaczonych punktow;

- przekazywanie rozkazéw 1 zarzadzen dowédcom kolumn /dowddcom
jednostek/, np, o zmianie drogi marszu, kierunku ruchu, rejo-
nu docelowego 1tp/;

- informowanie dowddcédw kolumn o sytuacji drogowej i nakazanym
rezimie ruchu oraz zbieranie od nich informacji o stanie
drog, szczegolnie o ich przejezdnosci;

- powiadamianie sasiednich punktow dyspozytorskich o marszu
kolumn w i1ch kierunku;

- sporzadzanie okresowych meldunkéw o sytuacji drogowej 1 prze-
kazywaniu ich do nadrzednego punktu dyspozytorskiego.

Punkty kontrolne sag organami kontrolnymi odcinkowych punktow
dyspozytorskich. Zasadniczym ich zadaniem jest;

- rejestrowanie czasu przejazdu kolumn przez punkt kontrolny;

- przeciwdziatanie zakdoceniom w ruchu;

- regulowanie tempa marszu kolumn, kolejnosci przejazdu 1 odle-
gtosci miedzy rtimi;

- sprawdzanie dokumentow dowdédcow kolumn, pojazdow, kierowcow
4 przewozonych +adunkoéw;

- przekazywanie dowoédcom kolumn /dowdédcom jednostek/ rozkazow

1 zarzadzen dotyczacych zmian kierunku ruchu, rejonu docelo-

wego 1tp.;

x/ - strefa Mhw drogowo-eksploatacyjna /rejon drogowo-eksploa-
tacyjny/ jest to obszar obejmujacy siec drogowg, w odniesie-
niu do ktérej SPD /RPD/ uprawniony jest do wydawania decyzji

dotyczacych ruchu;

- odcinek drogowo-eksploatacyjny jJest to czes¢ drogi wraz z
objazdami obiektéw drogowych, na ktérym OPD moze wydawac
decyzje dotyczace ruchu.
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- sktadanie meldunkédw do odcinkowego punktu dyspozytorskiego o

sytuacji drogowej .

State posterunki regulacji ruchu sg elementami regulacji
ruchu 1 wyznacza sie je w celu zapewnienia ptynnego ruchu ko-
lumn 1 pojazdéw w miejscach newralgicznych dla ruchu oraz za-
pobiegania zakd#oceniom w ruchu. Zasadniczym ich zadaniem jest:
- wskazywanie kierunku marszu;

- kontrolowanie 1 egzekwowanie ustalonego porzadku ruchu;

- 1informowanie uzytkownikéw drég o sytuacji drogowej w sagsie-
dztwie posterunku;

- ewidencjonowanie ruchu 1 meldowanie o0 jego przebiegu.

Do podstawowych zadan ruchomych posterunkoéw re/3:ulac.ii ruchu

nalezy:

- kontrolowanie przejezdnosci drogi;

- uaktualnianie znakoéw drogowych;

- usuwanie przeszkod na drodze;

- 1nformowana’e uzytkownikoéw drog o warunkach ruchu;

- kontrolowanie pracy staltych posterunkédw regulacji ruchu;

- podejmowanie przedsiewzieC przywracajacych ruch w przypadku
jego zak4ocenia«

Podstawowym zadaniem ruchomych posterunkéw regulacji ruchu
przeznaczonych do pilotowania kolumn jest wskazywanie ich do-
wodcom kierunku marszu 1 utrzymywanie bezpiecznej predkosci.

Sztab Zwigzku operacyjnego organizujac marsz, dla potrzeb
systemu kierowania, kontroli 1 regnalacji ruchu wykonuje naste-
pujace gtowne zadania”®
- ustala drogi marszu i1 organizuje ich rozpoznanie;

- ustala kolejnos¢ marszu zwigzkow taktycznych 1 oddziatdéw oraz

opracowuje plan /wykres/ ruchu;



- organizuje system kierowania, kontroli 1 regulacji ruchu na
drogach /gdy takiego systemu nie organizuje sztab nadrzedny/;

- Zbiera meldunki o stanie drog i ruchu na drogach marszu;

propozycje

e analizuje sytuacje drogowg, opracowuje i przedstawia je do-
wodcy»

e przekazuje dowdédcom maszerujgcych zwigzkéw taktycznych 1 od-
dziatow rozkazy 1 zarzadzenia»

- w Zaleznosci od potrzeb dokonuje zmian w organizacji marszu
1 systemie kierowania, kontrolit 1 regulacji ruchu na drogach
marszu.

Do obowigzkow sztabu zwigzku taktycznego i1 oddziatu w zakre-
sie regulacji ruchu nalezy:

- organizowanie rozpoznania drog dla potrzeb regulacji ruchu;
- ustalenie miejsc rozmieszczenia statych posterunkow regulacjyi
ruchu oraz odcinkow drog patrolowania 1 pilotowania kolumn

przez ruchome posterunki regulacji ruchu»

- okreslenie miejsc ustawienia znakéw 1 wskaznikow drogowych;

- wyznaczenie komendantéw odcinkow /rejonoéw/ i okresSlenie im
zadati;

e okreSlenie sit regulacji ruchu;

- wydawanie zarzadzen o regulacji ruchu;

- zorganizowanie 4gcznosci komendantow odcinkow ze sztabem i
elementami regulacji ruchu;

- wyznaczenie odwodu sit 1 sSrodkéw regulacji ruchu.

Komendanci odcinkow /rejonow/ sa organem wykonawczym sztabu

na drodze. Do ich obowigzkéw nalezy X/:

- znaC sposob I kolejnos¢ marszu wojsk;

x/ Por. ~Instrukcja regulacji ruchu na szczeblu taktycznym”,
Sygn, Szef.Kom. 152/88, str. 29.



- analizowa¢ warunki marszu, konkretyzowaC miejsce statych
posterunkéw regulacji wojsk 1 odcinkéw drég, na ktorych
stosowane bedzie pilotowanie kolumn lub patrolowanie, ruch
wahad+owy wzglednie rownolegty oraz miejsce ustawienia zna-
kéw 1 wskaznikéw drogowych;

- znaC znaki rozpoznawcze wkasnego zwigzku taktycznego /oddzia-
+u/;

- dokonywa¢ podziatu przydzielonych sit i Srodkéw regulacji
ruchu;

- stawia¢ zadanie komendantom posterunkéw regulacji ruchu oraz
wskazywaC drogi zapasowe 1 objazdy;

- rozwijac¢, przesuwa¢ oraz zwija¢ elementy regulacji ruchu na
drogach marszu;

- nadzorowaC dodatkowe oznakowania obiektow drogowych;

-na Vv/ezwanie dowddcow kolumn kierowaC w miejsca awarii lub

tankowania pojazdy zabezpieczenia technicznego 1 tytowego.

3 .3. Dziatanie systemu

Przedstawione nizej dziatanie systemu kierowania ruchem
na frontowych drogach samochodowych uwzglednia dotychczasowe
doswiadczenia z przebiegu ¢wiczen dowdédczo-sztabowych z udzia-
4+em polskiego frontu 1 prowadzenie obrony na terenie Kkraju.
Obejmuje ono czynnosci >rykonywane przez elementy systemu w cza*
sie organizacji ruchu na drogach 1 w toku jego trwania.

V/ielkos¢ zaangazowania sit 1 srodkow w systemie kierowania
ruchem zalezy gtdéwnie od ugrupowania wojsk, warunkéw drogowych
1 przewidywanego ruchu onaz koncepcji uzycia brygad drogowo-
mostowych i rozwiniecia elementéw systemu na sieci drogowej
x/ Schemat rozroleszczolia elementdéw systemu kierowania ruchem na

frontowych drogach samochodowycn w operacji obronnej przed-
stawiono w zatgczniku 6.
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Grupa koordynac.ji ruchu SD frontu rozpoczyna dziatanie z chwi-
la zorganizowania jJej przez szefa sztabu.

Po otrzymaniu wytycznych szefa sztabu ukierunkowujgcych prac”
grupy, dokonuje sie analizy ugrupowania wojsk 1 kierunkow ich
przegrupowania w roznych okresach operacji frontu, oraz ustala
sie kierunki przebiegu frontowych drog samochodowych. Okresle-
nie kierunkéw przebiegu FDS umozliwia selektywng ocene drdg
1 ostateczny przebieg zasadniczych, zapasowych 1 rokadowych
FDS, w tym wyréznienie FDMiIM 1 FDDiIS wraz z objazdami obiektow
/rejonow/, ktdérych zniszczenie moze by¢ przyczynag zakdocen w
ruchu na drogach.

W czasie dokonywania oceny drég korzysta sie z map, plandw
I opisOow technicznych droég, a w razie potrzeby uzyskuje sie da-
ne z Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej, od podle-
gtych ministerstwu jednostek organizacyjnych /0kregowych Dyre-
kcji Drog Publicznych/ posiadajacych szczegétowe dane o sieci
drég na obszarze kraju i1 z szefostwa stuzby komunikacji wojsko-
wej Trontu.

V/aznym elementem w organizacji sieci drogowej frontu jest
okreslenie odpowiedzialnosci za utrzymanie FDS w przejezdnosci,
szczegb6lnie w zakresie utrzymania, odbudowy, budowy mostéw i
organizowania przepraw promov/ych oraz kierowania ruchem na dro-
gach. Grupa koordynacji ruchu rozpatrujgc ten problem dokonuje
uzgodnien z szefostwem wojsk inzynieryjnych 1 szefostwem sduzby
komunikacji wojskowej frontu.

Wazna czynnoscig jest okreslenie kolejnosci ruchu na FDS w
roznych okresach operacji frontu. Dane w tym wzgledzie uzyskuje
sie na podstawie decyzji dowddcy frontu do obrony, szczegolnie

uzycia drugiego rzutu i1 odwodow oraz wykonania manewru wojskami
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na wybrane kierunki. Zwigzane to jest zazwyczaj z przegrupowa-
niem wojsk z gtebi ugrupowania oraz wykonaniem manewru wzdtuz

frontu. V toku ustalenia kolejnosci ruchu na FDS istotne jest

okreslenie zajetcsci FDDIE przez przegrupowujace wojska, ktore
powinno uwzgledniaC dziatanie ty4ow.

Istotnym elementem w dziataniu grupy koordynacji ruchu SD
frontu jest ciggte Sledzenie sytuacji na sieci drogowej, szcze-
golnie przesuwania drugiego rzutu i odwodow. W tym celu zbiera
meldunki od maszerujgcych wojsk 1 z TSD frontu. Meldunki te pod-
legajg ciaggtej analizie i stuzg do opracowania propozycji dowod-
cy frontu dotyczacych ruchu na drogach 1 jego zabezpieczenia.

W toku dziatania, aby osiggnaC zamierzone cele, grupa koordy-
nacji ruchu SD frontu pov/inna wspoddziatac z innymi komérkami
organizacyjnymi 3D frontu, grupa koordynacji ruchu TSD frontu
oraz z racji prowadzenia operacji frontowej na obszarze kraju z
grupa operacyjng Sztabu Generalnego W do spraw kierowania ru-
chem wojsk oi“az centralnymi 1 okregowymi grupami kierowania ru-
chem wojsk.

Grupa koordynacji ruchu TSD frontu rozpoczyna dziatanie z chwi-
la otrzymania dyrektywy tytowej Naczelnego Dowddcy 1 wytycznych
szefa stuzby komunikacji wojskowej TFrontu.

Po okresleniu przebiegu FDS /na SD frontu/ oraz ostatecznym
ustaleniu sieci FDDiS, grupa koordynacji ruchu TSD organizuje
system kierowania ruchem na tych drogach. W tym celu okresla
sity kierowania, kontroli 1 regulacji ruchu oraz wyznacza miej-
sca rozmieszczenia strefowych i1 rejonowych punktéw dyspozytor-
skich 1 terminy ich rozwiniecia.

Wazng czynnoscig w pracy grupy jest opracowanie planow /wykre-

sow/ ruchu FDDiE Dane do planow uzyskuje sie z oddziatu

x/ “Plan /wykres/ ruchu kolumn transportowych” 1 ”Wykres maksy-

malnego ruchu na drodze samochodowej', zamieszczono w zatg-
cznikach 7 1 8.
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planowania materiatowego sztabu kwatermistrzostwa frontu oraz

od zainteresov;anych ruchem na FDDiE dowdédztw, sztabow i stuzb.
Plany ruchu przekazuje sie z odpowiednim i°ryprzedzeniem /zazwy-
czaj jednodobowym/ do dowddztw®™ brygad drogowo-mostowych rozwi-
nietych wzdduz PDDiS.

W toku dzratania grupa koordynacji ruchu TSD frontu ciagle
Sledzi sytuacje na sieci FDDiIE, analizuje ja 1 w miare szybko
reaguje na wszelkie zagrozenia ruchu,podejmujgc w tym wzgledzie
stosowne decyzje 5 przekazuje wykonawcom i elementom dyspozytor-
skiego kierowania ruchem rozwinietym na sieci drogowej <

W toku dziatania grupa koordynacji ruchu TSD frontu powinna
wspotdziatac z innymi komérkami organizacyjnymi TSD, grupa ko-
ordynacji ruchu SD frontu oraz w#asciwymi komorkami organiza-
cyjnymi systemu kierowania ruchem wojsk w obszarze kraju.

Dziatanie punktéw dyspozytorskich obejmuje rozwiniecie punktu
w wyznaczonym rejonie 1 dziatanie w toku trwania ruchu na dro-
dze.

Punkty dyspozytorskie rozmieszcza sie w namiotach , budynkach,
wozach sztabowych lub Innych nadajgcych sie do tego pomieszcze-
niach, w poblizu punktow dowodzenia z zachowaniem wymogow roz-
Srodkowania. Rozmieszczenie punktu dyspozytorskiego powinno za-
pewni¢ Ich dobrag obrone 1 ochrone oraz skuteczng prace w zakre-
sie kierowania ruchem na FD5. Bliskos¢ punktéw dowodzenia umo-
zliwia szybkie przekazywanie dowdédzcom informacji o ruchu, sta-
nie drdog, wypadkach 1 zniszczeniach oraz innych danych, majag-
cych v/pdyw na kierowanie ruchem wojsk 1 kolumn transportowych.

Przygotowanie punktu dyspozytorskiego do pracy obejymuje:
przygotowanie stanowisk do pracy os6b funkcyjnych i .nawigzanie
+acznosci z podlegtymi punktami dyspozytorskimi, /punktami kon-

trolnymi, posterunkami regulacji ruchu/ 1 przetozonym /punktem



dyspozytorskim/; dokonanie podziatu obowigzkéw z uwzglednieniem
pracy dwuzmianowej» przestudiowanie planu ruchu na drodze w
rejonie oddziaty™/zania punktu na ruch; sporzadzenie wyciggow z
planu ruchu i1 przestanie ich do podlegtych elementéw kierowania,
kontroli 1 regulacji ruchu.

Dziatanie punktu dyspozytorskiego w toku trwania ruchu na dro-
dze polega na wypednianiu zadan vzyszczegolnionych w punkcie
3.2. W przypadku zak#ocenia w ruchu na drodze w rejonie, odpo-
wiedzialnosci za stan ruchu, punkt dyspozytorski podejmuje
dziatanie zmierzajgce do przywrocenia ruchu 1 zminimalizowania
skutkéw Zak#é6cenia. Dziatanie to moze obejmowaé kierowanie ko-
lumn na objazdy, \Azysylanie w rejon zak#ocenia ruchomych poste-
runkoéw regulacji ruchu z zadaniem przyv/rocenia ruchu lub doko-
nanie zmian w sposobie ruchu.“ Jezeli wielkos¢ zak#écenia spo-
woduje koniecznos¢ dokonania zmian w planie ruchu, wowczas
punkt dyspozytorski ruchu niezwfocznie powiadamia o tyra fakcie
punkt przedozony z rownoczesnym okresleniem skutkéw zak#décenia
1 przedstawieniem stosownych propozycji dokonania zmian w pla-
nie ruchu.

Punkty dyspozytorskie posiadaja lub v/ykonujg nastepujgcg do-
kumentacje x/

a/ instrukcje punktu dyspozytorskiego z obowigzkami osob fun-
kcyjnych”

b/ mape /schemat/ komendanta punktu dyspozytorskiego, na ktory
nanosi sie: Tfrontowe drogi samochodowe w rejonie odpowie-

dzialnosSci punktu; rejon rozmieszczenia przetozonego punktu

x/ Por. "Rekomendacje dotyczgce kierowania ruchem na wojskowych
drogach samochodowych” . Szefostwo S4tuzby Komunikacji Wojsko-
wej GHoéwnego Kwatermistrzostwa WP. Nr PF 239/1 z 8.07.1982 r.
Wzory dokumentdéw znajdujgacych sie na punkcie dyspo:~ytorskim
przedstawiono w zatgacznikach 9-18.
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dyspozytorskiego 1 podlegte elementy dyspozytorskiego kier
rowania™ kontroli 1 regulacji ruchu - do drugiego szczebla
nizej; dane techniczne o obstugowanej drodze i1 obiektach
drogowych; drogil zapasowe; objazdy; przeprawy dublujace;
rejony wyczekiwania; stwierdzone zniszczenia; dane o sytu-
acji promieniotwdérczej, chemicznej 1 biologicznej oraz inne
dane istotne dla ruchu;

c/ dziennik punktu dyspozytorskiego, w ktérym prowadzi sip
ewidencje wchodzacych zarzadzen i sposob ich wykonania, za-
trzymanych pojazdow 1 dawek napromienienia stanu osobowe-
go punktu dyspozytorskiego;

d/ dziennik ewidencji ruchu kolumn samochodowych 1 sytuacji
na drogach;

e/ Mnycigg 2 planu AMry™kresuw/ ruchu;

f/ wzory przepustek 1 dokumentow drogowych;

g/ blankiety meldunkéw i komunikatov; dyspozytorskich;

h/ pieczatka punktu dyspozytorskiego do dokonywania adnotacji
w dokurnentachi podroéznych;

i/ zaswiadczenie komendanta punktu dyspozytorskiego okreslaja-
ce jego uprawnieniae

Dziatanie punktdy/ kontrolnych obejmuje rozwiniecie punktu w
wyznaczonym rejonie 1 dziatanie w toku trwania ruchu na drodze.

Punkty kontrolne rozwija sie w rejonach zapewniajacych dobrag

kontrole maszerujacych kolumn, g#déwnie w miejscach, ktdorych ma-

szerujaca kolumna nie moze oming¢ \ Rozmieszcza sie je w po-

mieszczeniach statych lub namiotach odpowiednio urzgadzonych 1

zapewniajacych dobre warunki do pracy.

Przygotowanie punktu kontrolnego do pracy obejmuje: urzadzenie

punktu w terenie; przygotowanie stanowisk pracy osob funkcyjnych;!



nawigzanie magcznor’ci z przetozonym punktem dyspozytorskim 1
podlegdymi posterunkami regulacji ruchu; dokonanie podziatu
obowigzkéw z uwzglednieniem ciggdosci pracy punktu X'{: prze-
studiowanie planu ruchu na drodze w rejonie oddziatywania pun-
ktu na ruch.

Dziatanie punktu kontrolnego w toku trwania ruchu na drodze
polega na wykonywaniu czynnosci wynikajgacych z zakresu zadao
opisanych w punkcie 3 .2. Najogolniej jest to dziatanie kontrolne.]|
Jednak w przypadku stwierdzenia w ruchu kolumn odchylen od planu
ruchy punkt kontrolny podejmuje dziatania przeciwdziatajgce
zak+oceniom w ruchu, polegajace gtdéwnie na regulowaniu tempa
marszu kolumn, kolejnosci przejazdu i odlegtosci miedzy kolum-
nami .

Na punkcie kontrolnym znajduja sie nastepujgace dokumenty:

a/ instrukcja punktu kontrolnego z obowigzkami osoOb funkcyjnych;

b/ zaswiadczenie komendanta punktu kontrolnego

c/ szkic drogi wraz z naiHesipnymi statym posterunkami regiala-
Ccji ruchu;

d/ wzory dokumentéw drogowych;

e/ ewidencja przejezdzajacych kolumn;

T/ blankiety protoko#éw i meldunkow.

Regulowanie ruchem przez dziatanie posterunkéw regulacji ru-
chu opisano w wielu pozycjach literatury, dlatego autorzy uzna-
li za zbedny szczegodowy opis tego dziatania. Ograniczono sie

jedynie do wskazania na niektOore aspekty dziatania PRR.

x/ Zazwyczaj dokonuje sie podziatu obowigzkéw z uwzglednie-
niem pracy dwuzmianowej.

xx/ Zaswiadczenie kom**endanta punktu kontrolnego zawiera zada-
nia, upowaznienie do dokonywania kontroli. Okresla miejsce
pracy punktu /rejon, odcinek drogi/.
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State posterunki regulac.ii ruchu rozmieszcza si™ w miejscach
wybranych przy drodze w czasie rozpoznania drdg. Sg to zazwyczaj
skrzyzowania drdég, przejscia przez przeszkody wodne, skrzyzowa-
nia drog z liniami kolejowymi w jednym poziomie itp. Dziatanie
PRR polega na podawaniu okreslonych instrukcjg sygnatow uzytko-
wnikom drdég, informowaniu ich o ruchu 1 reagowaniu na niestoso-
wanie sie do Zalecen regulujacych, wlacznie z zatrzymaniem po-
Jazdow.

Komendanci PRR przekazujg meldunki do PK o stanie ruchu w
miejscu dziatania w ustalonych terminach lub natychmiast /przez
radiostacje/ w przypadku powstania sytuacji stanowigcych zagro-
zenie dla ruchu.

Refeulowanie ruchem metoda ruchomych posterunkow regulacji
ruchu dokonuje sie doraznie, w sytuacjach wymagajacych inter-
wencji regulujacych.

Ruchome posterunki regulacji ruchu wysyda sie do miejsc po-
wstania zak#dcen na drodze. Sytiaacje takie najczesciej moga zda-
rzaC sie w przypadku zniszczenia drogi /obiektu drogowego/, po-
v/stania ’korkow” na drodze z powodu jej zatarasowania przez
uszkodzone pojazdy 1 koniecznosci przejscia z ruchu dwukierun-
kowego na jednokierunkowy, pilnego kierowania ruchu na objazdy
oraz koniecznosci zawracania kolumn 1 kierowania ich na inne
drogi, gdy ruch na drodze obstugiwanej nie jest mozlivry. W miej-
scu dziatania, regulujacy ruchomych PRR postepujg podobnie do
regulujacych statych PRR.

Regulowanie ruchem metodg pilotowania kolumn polega na pilo-
towaniu kolumn po okreslonych drogach przez zo#nierzy doskonale
orientujacych sie w terenie zaréwno w dzien jak i1 w nocy, zna-
Jacych objazdy miejsc newralgicznych dla ruchu, przejazdy przez

miasta lub i1ch objazdy.
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Po okresleniu odcinka drogi z regulacja ruchu metodg piloto-
wania kolumn, przyjmuje sie odpowiedni sposéb regulacji ruchu
1 odpowledne do niego rozmieszcza ,,pododdziaty 1 punkty kontrol-
ne.

Pilotéw kolumn wyznacza sie z plutonow regulacji ruchu. Przed
wyruszeniem na trasy iInstruuje sie Ich oraz wyposaza w niezbe-
dne dokumenty i Srodki 4acznosci /w uzasadnionych przypadkach
rowniez w Srodki transportowe/. W czasie instruktazu podaje sie
droge 1 szybkosC¢ marszu, terminy przejscia przez okreslone pun-
kty 1 miejsce doprowadzenia kolumny, sposob d4gcznosci z punktem
dyspozytorskim /kontrolnym/ 1 sk#adania meldunkéw oraz sposoby
postepowania w przypadku powstania na drodze sytuacji zak#b6caja-
cej ruch.

Po nadejsciu kolumny, zodnierze ruchomego PRR /piloci/ prze-
znaczeni do danej kolumny zajmujg miejsce w jej ugrupowaniu 1
czuv/aja nad przestrzeganiem ustalonej organizacji ruchuDowod-
ca posterunku zajmiaje miejsce w czole kolumny, utrzymuje kon-
takt z dowddcg 1 przedstawia propozycje wynikajace z sytuacji
drogowej. Pozostali zodnierze z posterunku zajmuja miejsce w
gtebi ugrupowania kolumny.

W czasie podchodzenia do punktéw dyspozytorskich /punktéw
kontrolnych/ dowddca kolumny i dowddca ruchomego PRR udaje
sie na punkt w celu przekazania danych o kolumnie 1 \YVymiany
informacji o sytuacji drogowej.

Doprowadzenie kolumny do punktu zmiany pilotéw i1 zdozenie mel
dunku o przebiegu ruchu réwnoznaczne jest z ~konaniem zadania

przez ruchomy PRR /pilotow/.
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Dzla"#anie sztabu zwigzku operacvnne,a:o, zwigzku taktycznego
1 oddziatu or™anizu.igce”™gjo marsz w duzej czesci ukierunkowane
jest na zapewnienie sprawnego fTunkcjonowania systemu kierowania,
kontroli 1 regulacji ruchu. OdoyiAra sie to g¥éwnie poprzez wyko-
nanie czynnosci W\rynlajacych z zadan okreslonych w punkcie 3.2*
Dziatanie sztabu jako elementu systemu kierowania ruchem na
drogach odbywa sie w dwoch okresach: w czasie planowania ruchu
1 w czasie marszu, W czasie planowania ruchu sztab ustala drogi
marszu, kolejnosSC marszu, opracowuje plan marszu i1 organizuje
system kierowania, kontroli 1 regulacji ruchu na drogach.
Natomiast w czasie marszu zbiera meldunki o stanie drog 1 ruchu,
\V/ razie potrzeby dokonuje stosownych zmian w planie marszu,
powiadamiajgc o tym zainteresowane dowddztwa , sztaby i1 elemen-
ty systemu kierowania, kontroli 1 regulacji ruchu rozmieszczo-
ne przy drogach.

Dziatanie komendantéw odcinkéw /rejondow/ jako organéw wykonaw-
czych sztabu na drodze wynika >g)rost z ich obowigzkéw opisanych
w punkcie 3-2, Szczegotov/y opis dziatania zawarty jest w obo-
wigzujacej iInstrukcji X/, dlatego autorzy opracowania uznali za

zbedne dokonywanie opisu dziatania komendantow odcinkd™;.

x/ ~Instrukcja o regulacji ruchu na szczeblu taktycznym”
Sygn. Szef. Kom, 152/S8, str. 2S.
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4. OCENA SYSTEm KIEROMKTIA RUCHEM NA FRONTOWYCH DROGACH
SAMOCHODOWYCH

4.1. Zasady 1 kryteria buddéw, wyposazenia 1 oceny systemu
Literatura dotyczgca teorii organizacji sil zbrojnych nie
wskazuje na reguty 1 zasady organizacyjne oraz Kryteria oceny
struktury organizacyjnej systemow zblizonych do systemu kierowa-
nia ruchem na frontowych drogach samochodov/ych. Dlatego chcac
dokona¢ takiej oceny powstaje potrzeba wczesniejszego sformudo-
wania zasad 1 kryter5dw.

Podejmujac sie tego zadania uwzgledniono ztozonos¢ warunkow
dziatania systemu 1 cele realizowane przez niego w toku dziatania
na FDS. W przedsiewzieciu tym uwzgledniono ogolne zasady ustala-
nla struktur organizacyjnych jednostek wojskowych X/- Stormutowa-
no nastepujgce zasady organizacyjne dla systemu kierowania ruchem

na FDS;

2222522£22212i-11211122«Y-i2-22-i22Y -2« iii*"SENY"
208222273 2-22-222 N 2«E25YE2Y 212212

system

2. DoS\\riadczenia z przeprowadzonych c¢wiczen wskazujg, ze poszcze-
golne elementy systemu mogg realizov/a¢ zadania samodzielnie w
okreslonym miejscu przy drodze lub w sposob gruo™ry jako pod-
oddziat na drodze /np. na objazdach/. Stad wynika potrzeba

stosowania 2Ssad;”Mautonomicznosci przy tworzeniu struktury

x/ J. Barcz. "Ogolne zasady ustalania struktur organizacyjnych
jednostek wo jskovw/ych”. MysSl Wojskowa /tajna/. Nr 3 MON Warsza-
wa 1975 r., str. o0 - 67.
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organlzacyjnej 1 wyposazenia elementdow systemu.

2-2 12|12-. S5 2-kEB|172IEi 2" 2DV ~&™* 21S218*

3. w trakcie dziatania, na FD3 moga mie¢ miejsce przypadki doda-
tkowego wydzielenia sit 1 Srodkéw w celu wykonania zadan na
oddzielnych kierunkach. W tym celu /jako zasada/ systenr™Vpowi-
nien posiadac odwody.

4. Uwzgledniajac specyfike dziatania na FDS oraz fakt, ze prakty-
cznie-nie mozna wzmocni¢ systemu dodatkowymi sidami.i Srodkami,
przy projektowaniu struktéai®y organizacyjnej systemu celowe jest
przestrzeganie

1-222il1208122S52 *

Przedstawione wyzej zasady budowy systemu wynikaja z jego prze-
znaczenia, nie uv;zgledniaja jednak w pedni wszystkich przestanek
dziatania systemu w operacji obronnej frontu. Stad tez, w celu
unikniecia niedoskonatosci organizacyjnej, konieczne jest ustale-
nie kryteriow oceny systemu. Przyjeto nastepujgce jednolite Kkry-
teria oceny pod wzgledem organizacji 1 wyposazenia, a mianowicie;
1. CelowosC doboru ooszczegdlnych elementdw organizacyjnych 1 ich

wyposazenia.

2. ZgodnosC dziakania, elementow systemu z dziataniem systemu jako

~catosci .

3. Wfspohuczestniczenie poszczegbélnych elementéw w realizacji za-
dan systemu.

4. Dostosowanie struktury organizacyjnej 1 wyposazenia systemu do
warunkow operacyjnych, terenowych 1 klimatycznych jego dziata-

nia.



Pierwsze trzy Kryteria ocena v'/AAnikajg z przestanek specjali-"
stycznego dziatania systemu 1 sg niejako uniwersalne, natomiast
czwarte kryterium uwzglednia konkretne warunki powstate w otocze-

niu systemu.

4.2, Oceng struktury organizacyjnej 1 wyposazenia systemu

Struktura organizacyjna systemu kierov/ania ruchem na FDS
posiada budowe upodobniajgacg go do formalnej struktury organiza-

X‘wraz z jej zaletami 1 wadami. Do jej za-

cyjnej typu poziomego

let nalezy:

- mozliwoS¢ korzystania z pomocy specjalistéw. Sg nimi osoby wcho-
dzgce w sk#ad grup koordynacji ruchu i1 punktéw dyspozytorskich;

- Zachowanie zasady jednosci rozkazodawstwa. W systemie zasada
ta przejawia sie w tym, ze grupy koordynacji ruchu 1 punkty
dyspozytorskie spedniajg funkcje doradcze dov/6dcow tych szcze-
bli organizacyjnych, na ktorych wystepuja;

- duza przejrzystos¢ systemu;

- rozgraniczenie Tazy kompetencji. Wystepuje ono na poszczegol-
nych szczeblach organizacyjnych. Mp. do zakresu kompetencji
grupy koordynacji ruchu SD frontu zostajg zastrzezone decyzje
0 znaczeniu perspektywicznym /ustalenie kierunkéw przebiegu
FDS 1 kolejnosci ruchu w poszczegélnych fazach operacji obron-
nej/, jak rov/niez dotyczgce dziatania catosci systemu. Natomiast
decyzje biezgce dotyczace ruchu podejmowane sg na nizszych
szczeblach organizacyjnych systemu.

Wada systemu wynika z faktu, ze zmiany w ruchu 1 jego otoczeniu
dokonuja sie w wiekszym tempie anizeli mozliwoS¢ ich zarejestro-

wania w meldunkach o stanie ruchu, wykonywanych na poszczegélnych

x/ Por. Teoria organizacji 1 zarzadzania”. Panstwowe Wydawnictwo
Ekonomiczne. Warszawa ‘Y979 r., str. 167.
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szczeblach systemu 1 wykorzystanie przez wyzsze szczeble do opra-
cowania nowych zarzadzen /polecen, rozkazéw/ lub modyfikacji za-
rzadzen poprzednich. V/ada ta czyni system ~ociezatym” .

Przystepujac do oceny organizacji systemu w uwzglednieniu kry-
teriow przedstawionych V punkcie 4.1le wskazane jest wczesniejsze
okresSlenie catosciowego celu dziatania systemu i dokonanie roz-
dziatu tego celu na cele czastkowe, po czym zbadanie relacji za-
chodzacych pomiedzy celami czastko/ymiy a elementami systemu.

Uwzgledniajac role systemu kierowania ruchem na FDS w systemie
dowodzenia wojskami 1 kierowania tykami, catosSciowym jego celem
dziatania jest takie kierowanie 1 regulowanie ruchem na sieci
FDS /rozdzielanie ruchu na drogi/, aby ruch odbywat sie zgodnie z
wolg dowddcy 1 opracowanymi planamii, bez wzgledu na zakres jego
Zak¥ocen. Na ten cel skdadaja sie nastepujace cele czastkowe:
rozpoznanie wytypowanych 1 obstugiwanych przez system drdg samo-
chodowych 1 ciggte zbieranie informacji o iIch stanie technicznym,
state analizowanie ruchu 1 reagowanie na przejawy w jego zak#o-
ceniu; przekazywanie uzytkownikomi drdog rozkazév/, zarzadzen i1 sy-
gnadov/ zmieniajacych przyjety rezim ruchu, w celu niedopuszcze-
nia do Zak#o6cen w ruchu; sporzadzanie meldunkéw o stanie drog i
ruchu oraz przesytanie i1ch do wyzszego szczebla organizacyjnego
system\u.

Uv/zgledniajac kryteria celowosci doboru poszczegolnych elemen-
tow organl zacyjnych systemu i ich isryposazenia mozna zauwazyC, ze
elementy systemu nie sg w pedni przygotowane do realizacji celdw
czastko™wych. 3pov/odov/ane to jest gidéwnie opdznieniem! w c:?'asie
zbierania danych o skutkach uderzen przeciwnika na siec drogowg
lub 1nnych przyczynach zak#6cen w ruchu, co powoduje opdoznienie

w reagowaniu elementdéw kierowania 1 regulacji ruchu na zak#ocenia
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oraz brakiem Dosiadania automatycznych systeméw przetwarzania
danych o sieci 1 ruchu, zapobiegajgcych powstawaniu zak#dcen.

¥ uwzglednieniu kryterium zachowania zgodnosci dziatania elemen-
tow skdadowych struktury organizacyjnej systemu z przyjetym spo-
sobem realizacji celu dziatania mozna przyjacC teze: M™jezeli dzia-
+anie elementow sk#ado\ch realizujacych cele czastkowe umozliwia
osiagniecie catosciowego celu dziatania systemu, to zachodzi zgo-
dnosC dziatania elementow skdadowych z przyjetym sposobem reali-
zacji celu dziatania systemu”. Z przyczyn podanych wczesniej,
przy rozpatrywaniu celowosci doboru poszczegolnych elementow
organizacyjnych 1 iIch wyposazenia, nie zawsze zachodzi sprzeze-
nie ziHTotre w dziataniu systemu kierowania ruchem. Pomimo, ze za-
zwyczaj zachov/ana jest zgodnosS¢ dziatania elementdow systemu z
przyjetym sposobem realizacji celu dziatania, to nie zawsze ten cel
jest osiggany. Mozna pokusiC sie na stwierdzenie, ze Kiedy /przy
takim jakie jest v/yposazenie systemu 1 przy duzej i1losci zatccen/
rzadko kiedy ten cel bedzie zrealizowany.

Uwzgledniajac kryteriiom wsp(Suczestniczenia poszczegolnych ele-
mentow V7 realizacji zadan systemu mozna zauv/azyd, ze wszystkie
elementy systemu vnsp6dprzyczynigjg sie do osiggniecia celi dzia-
+ania systemu. Zakres tego wspotuczestniczenia uzalezniony jest
jednak od ich miejsca 1 roli w systemie i ich mozliwosci. Uwagi
poczynione w odniesieniu do struktury organizacyjnej rozpatrywa-
nej wg kryterium celowosci doboru poszczegolnych elementdow orga-
nizacyjnych sa aktualne.

Uwzgledniajgc czwarte kryterium wydania sie problem na i1le stru-
ktura organizacyjna i1 wyposazenie systemu sg dostosowane do wa-
runkow operacyjnych, terenowych 1 klimatycznych mogacych miec

miejsce w toku operacji obronnej frontu na obszarze kraju ?
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Struktura organizacyjna 1 wyposazenie systemu kierowania ruchem
frontu tworzone bydy w okresie, kiedy polski front przewidywany
by+ gtownie do dziatan zaczepnych,w toku ktorych wyraznie ugrupo-
wane byty tydy frontu i1 V sposOb jednoznaczny w"yznaczano fronto-
we drogi dowozu 1 ewakuacji, wzdduz ktérych rozwijano elementy
systemu kierowania ruchem. Zazwyczaj wyznaczano dwie FDDi1S, wzdduz
ktérych rozwijano elementy dyspozytorskiego kierowania, kontroli
1 regulacji ruchu /po jednej brygadzie drogowo-mostowej na kazdag
droge dofrontowa/. W podobny sposéb \“znaczono réwniez drogi w
operacji obronnej frontu w toku c¢wiczen dowddczo-sztabowych pod
koniec lat SO-tych 1 w ¢éwiczeniu 1ATO 90”. Przy takim podejsciu
struktura organizacyjny systemu wydawata sie przydatna zarowno w
odniesieniu do zaktadanego przebiegu operacji obronnej jak row-
niez warunkoéw terenowych 1 klimatycznych panujacych w otoczeniu

systemu.

4.3. Ocena przygotowania systemu do dziatania w operacji obron-
nej prowadzonej na obszarze kraju
Zmiany w pogladach na uzycie polskich sit+ zbrojnych po
przyjeciu doktryny obronnej, w tym rezygnacja z dziatan zaczep-
nych poza krajem przez polski front, a szczegoélnie zapoczagtkowa-
ne zmiany w strukturze organizacyjnej ty4ow frontu, powodujg gro-
madzenie sie watpliv/ozci co do przydatnosci o>xX)wigzujacego je-
szcze systemu kierowania ruchem na frontowych drogach dowozu 1
ewakuacji. Szybko przebiegajgce prace w zakresie sposobu uzycia
polskich sit zbrojnych w obronie prowadzonej na obszarze kraju
I wyrazane poglady w tym zakresie przez specjalistow wojsko™yych
wskazuja, ze w przypadku odejsScia od przyjmowanego w dotychczaso-

wych c¢wiczeniach dowddczo-sztabowych sposobu uzycia polskiego



frontu /4gcznie z rezygnacji z ugrupowania frontu/, system Kie-
rowania ruchem na frontowych drogach dowozu 1 ewakuacji bedzie
mato przydatny. System ten bowiem Jjak wskazuja dosv;iadcze-
nia z Cwiczen, posiada strukture przystosowang do uzycia ghd/ie
w ghab ugrupowania wojsk. Wydaje sie wiec niemozliwe jego skute-
czne zastosowanie w dziataniach obronnych prowadzonych przez po-
szczegolne armie /korpusy/. Te zresztg* posiadajg whasny system
kierowania ruchem na armijnych drogach samochodo/ych.

¥ swietle pca/yzszych stwierdzen zachodzi koniecznos¢ doskonale-
nia systemu lub organl!zov7/a,nla od nowa systemu Kkierov/ania ruchem
na wojsko-iyy-ch drogach samochodowych, uwzgledniajgcego wszystkie
aspekty uzycia polskich si+ zbrojnych 5 zagrozenie ze strony prze-

ciwnika.

4. Wnioski

1. System kierowania ruchem na frontowych drogach samocho-
dowych nie odpov/iada w pedni warunkom uzycia polskich sit+ zbroj-
nych w operacji obronnej prowadzonej na obszarze kraju. Budzi
zastrzezenie jego struktura organizacyjna, przystosowana do roz-
wijania systemu w operacji zaczepnej 1 w g¥ab ugrupowania wojsk
w operacji obronnej oraz "Aryposazenie elementdv/ systemu uniemozli-
wiajgce automatyczne przetwarzanie 1 przesytanie danych o stanie
sieci drogov/ej 1 ruchu V sposob zapewniajacy szybka realizacje
elementédw decyzyjnych systemu, zabezpieczajacych ruch na drogach
przez Zak#b6ceniami.

2. ¥ Swietle przewldyv/anych zmian W sposobie uzycia pol-
skich si+ zbrojnych W operacji obronnej na obszarze kraju, zacho-
dzi konieczno$¢ doskonalenia systemu kierowania ruchem na fronto-

wych drogach samochodowych lub organizowania od nowa systemu
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kierowania ruchem na wojskowych drogach samochodowych, uwzgle-
dniajgcego wszystkie aspekty uzycia polskich sil zbrojnych, ich
zabezpieczenie 1 przewidywane zagrozenie ze strony potencjalnego
przeciwnika.

W przypadku obrony prowadzonej przez front na obszarze kraju
budzi zastrzezenie funkcjonowanie obecnie dwoch systemow na tym
samym obszarze, a mianowicie systemu kierowania ruchem na fronto-
wych drogach samochodo\irych 1 systemu Kkierowania ruchem wojsk

na obszarze kraju. Brak aktualnie ustalen co do wzajemnego wspo+-

dziatania, wyklucza ich jednoczesne funkcjonowanie.
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S. KIERUNKI BADAN W ZAKRESIE DOSKONALENIA SYSTE3«U KIEROWANIA
RUCHEM NA WOJSKOWYCH DROGACH SAMOCHODOWYCH
Konsekwencja wnioskow zawartych w punkcie 4e4* Jest poszlaki-
wanie nowych rozwigzan w zakresie kierowania ruchem na wojskowych
drogach samochodowych w dziataniach obronnych prowadzonych na
obszarze kraju. Badania te powinny dostarczy¢ osobom zajmujacym
sie planowaniem ruchu na drogach informacji mozliwych do wykorzy-
stania w czasie wojny.

W badaniach celowe Jest podejsScie systemowe do ruchu opisane w
rozdziale pierwszym, gdyz pozwoli ono uwzgledni¢ g#éwne elementy
sktadajgce sie na system ruchu 1 bada¢ Je w warunkach wzajemnego
powigzania relacjami zachodzgacymi pomiedzy tymi elementami. Je-
dnym z etapow badan moze byC poszukiwanie nowych rozwigzan w za-
kresie kierowania ruchem na wojskowych drogach samochodowych.

Przeprowadzone przez autorow studia w zakresie metod badania lu-
chu na drogach samochodowych sk#aniajg do stwierdzenia, ze w
odniesieniu do ruchu na wojskowych drogach samochodowych w zasa-
dzie istnieja dwie mozliwosci prowadzenia takich badan: w tra-
kcie specjalistycznych ¢wiczen oraz na specjalistycznych modelach.

Prowadzenie badan w trakcie ¢wiczen moze mieC zastosowanie w
odniesieniu do stosunkowo niewielkich zgrupowan wojsk, aby catosc¢
dziatan /*acznie z wykorzystaniem sieci drogowej/ rozgrywata sie
na terenie zamknietych poligonéw. Mozna wtedy zakfadaC rézne sy-
tuacje dla ruchu kolumn po drogach /zwigzane z mozliwoSciami prze-
ciwnika w zakresie oddziatywania na drogi i ruch/ i bada¢ ruch w
kazdej z zatozonych sytuacji. Odpowiednio duza 1losC wynikow ta-
kich badan pozwolitaby wypracowa¢ zasady planowania ruchu w okre-
sie wojny. Trudno Jednak takag eksperymentalng metodg badac¢ ruch

wielkich zgrupowan wojsk Zarmia, front, grupa armii itp./. Wymaga
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+oby to wydaczenia z normalnej eksploatacji bardzo duzych obsza«*
row* Straty poniesione przez gospodarke narodowg nie bydyby w
zadnej rozsadnej relacji do zyskow wynikajgcych z badan.

Z powyzszych przyczyn wydaje sie, ze jedyna metodg pozostajag
modelowe badania symulacyjne. Pozwalajg one /poprzez odpowiedni
dobor zatozen/ na modelowe przedstawienie wybranego fragmentu
sieci drogowej z wymagang do konkretnych badan dok#adnoscig od-
wzorowania. Na model sieci mozna ""naktadac” z jednej strony rach,
z drugiej strony oddziatywanie czynnikow zak#dcajacych ruch
/opisane w punkcie 2.1. i 2.4./ szczeg6lnie oddziak3‘anie przeci-
wnika wg roéznych, zatozonych wariantow. Powtdorzenie okreslong
11oSC razy przebiegéw symulacyjnych pozwoli przez zastosowanie
statystyki matematycznej na uogolnienie otrzymanych wynikow.
Moga one dotyczyC informacji odnosnie planowania sieci drogowej,
ruchu na tej sieci, systemu kierowania ruchem 1 utrzymania drég w
sprawnosci technicznej.

Modelowe badania symulacyjne w zakresie doskonalenia systemu
kierowania ruchem na wojskowych drogach samochodowych obejmuja
grupe czynnosci realizowanych w nastepujacej kolejnosci:

1. Okreslenie celdow badawczych.
2. Opracowanie podstawowych zatozen i1 ograniczen modelowych.
3# Opracowanie koncepcji modelu badawczego, a w tym:
- modeli sieci wojskowych drog samochodowych;
- modeli ruchu niezakdd6conego na sieci wojskowych drég samo-
chodowych;
- modeli1 zagrozenia ruchu;
- modeli utrzymania droég.
4. Opracowanie zatozen organizacyjnych modeli symialacyjnych sie-

ci wojskowych drég samochodowych.
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5« Zaprojektowanie symialacyjnych modeli badan ruchu na wojsko-

wych drogach samochodowych, w tym:

- modeli1 sieci drogowej;

e modeli obcigzen sieci odpowiadajacych scenariiiszowi planowa-
nia ruchu;

e modeli zak#ocen ruchu;

e modeli usuwania zniszczen«

6« Opracowanie technologii komputerowej realizacji modelu badaw-

czego, w tym;

- zatozen technologicznych;

- rozktadow i1 zasad generowania zmiennych losowych;
- przygotowanie danych do dalszego przetwarzania*

7. Przeprowadzenie cyklu ekspex*ymentéw.

8* Zinterpretowanie W3rikéw badan *

9. Opracowanie propozycji w zakresie kierowania ruchem na wojsko-
wych drogach samochodowych* Propozycje mogg dotyczyC rowniez
sieci drogowej, prognozowania ruchu 1 utrzymania sieci w spra-
wnosci technicznej.

Proponowany model Jest na tyle "elastyczny”, ze umozliwia zmia-
ny konfiguracji sieci drogowej 1 wprowadzenie innych sk#adowych
systemu ruchu, ktore mogag mieC rozne charakterystyki.

Autorzy opracowali "Model ruchu na drogach dowozu 1 ewakuacji
polskiego frontu w operacji obronnej. Symulacyjne badania chara-
kterystyk sieci drogowej dowozu 1 ewakuacji', ktére to opracowa-
nie zostato przedstawione 1 omowione na naukowym sympozjum wsSrod
specjalistéow /teoretyckow 1 praktykow wojskowych/. Opracowanie
zostato przychylnie przyjete przez ogot uczestnikdédw sympozjum.
Zawarta w nim metoda badania ruchu na frontowych drogach dowozu
1 ewakuacji, po dokonaniu niezbednych korekt wynikajacych z ce-
Iow badawczych, moze byC¢ stosowana w badaniach w zakresie dosko-

nalenia systemu ruchu na wojskowych drogach samochodowych.
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ZAKO+1CZENIE

Sprawne dziatanie systemu kierowania ruchem wojsk 1 ty4oéw na
drogach samochodowych jest jednym z wielu warunkéw pomysSlnego
przebiegu operacji wojskowych 1 w macznej mierze wptywa na koY
cowy rezultat wojny* Dla tego ciggte dokonywanie analiz funkcjo-*
nowania tego systemu i jego doskonalenie oraz wdrazanie nowych
rozwigzan jest waznym przedsiewzieciem dowodztw i sztabow. W jego
realizacji istotng role mogg spedniaC badania naukowe.

Potrzeba doskonalenia systemu kierowania ruchem na wojskowych
drogach saroochodofrych wynika obecnie m.in. z wdrazania do prakty-
ki wojskowej nowej doktryny obronnej 1 zwigzanych z tym zmian w
koncepcji uzycia polskich sit zbrojnych. Przeprowadzona ocena
systemu kierowania ruchem na frontowych drogach samochodowych w
zmienionych warunkach uzycia sit zbrojnych powinna stanowiC pod-»
stawe do podjecia badan nad doskonaleniem systemu kierowania ru-
chem na wojskowych drogach samochodowych.

W opracowaniu zastosowano systemowe podejscie do badanego pro-
blemu, traktujgc podsystem kierowania ruchem jako jeden z elemen-
téw systemu ruchu. Takie podejscie pozwolito dostrzec mozliwosc
zastosowania metody symulacyjnej w badaniach systemu ruchu 1 jego
elementdéw na wojskowych drogach samochodowych. Stosujac systemowg
analize dokonano opisu systemu ruchu na frontowych drogach samo-
chodowych 1 jego elementow: systemu sieci drdog, systemu uzytko-
wnikow drégi systemu utrzymania drég oraz systemu kierowania ru-
chem na frontowych drogach samochodowych.

Badania warunkéw ruchu na drogach samochodowych frontu w ope-
racji obronnej przeprowadzone zostaty przy uwzglednieniu poglag-
doéw na przebieg wojny na ETW, aktualnej dyslokacji wojsk NATO

1 Uk#adu Warszawskiego oraz nowej doktryny obronnej. Badania
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wskazuja, ze na prawdopodofcnym obszarze dziatania polskiego fron-
tu istnieje dogodna sie¢ drég samochodowych, sposrod ktérych
+atwo wybraé¢ drogi o kierunku dofrontowym 1 rokadowdm spedniajace
techniczne wymogi frontowych drog samochodowych. Drogi te Jednak
posiadaja duzg liczby obiektéw Inzynierskich bodacych dogodnymi
celami do uderzen przeciwnika. 2 drugiej strony gesto$¢ sieci dro-
gowej w sagsiedztwie drog zasadniczych Jest na tyle duza, ze po-
zwala dokonywa¢ obejs¢ tych obiektéow w przypadku ich zniszczenia.
Kierowanie ruchu na objazdy spowoduje Jednak znaczne zmniejszenie
szybkosci kolumn /nawet 50 %! i zmiany w o]?:ganizacJi ruchu, po-
legajgce gtownie na przejsciu z ruchu dwukierunkowego na Jednokie-
runkowy .

Przeprowadzona ocena czynnikow warunkujgcych charakter ruchu na
frontowych drogach samochodowych wskazuje, ze ich i1losSC Jest zna-
czna, Jednak najniebezpieczniejsze dla ruchu Jest oddziatywanie
sit 1 Srodkow potencjalnego przeciwnika. Z analizy zagrozenia z
Jego strony wynika, ze zaktada on zdecydowane oddziatywanie na
sie¢ drog samochodowych wyrazone w koncepcji operacyjnej <gtebo-
kich uderzen”. Uderzenia te zmlerla¢ beda do izolowania rejonow
dziatan bojowych poprzez paralizowanie ruchu na sieci drogowej,
przez co uniemozliwi lub opdzni przegrupowanie drugich rzutow
i odwodow w rejony walk oraz zdezorganizuje dostarczenie wojskom
Srodkow materiatowych.

Z analizy sit 1 Srodkéw przeciwnika. Jego koncepcji dziatania
1 mozliwosci wynika, ze w dziataniach z uzyciem tylko broni kon-
wencjonalnej najniebezplecznym dla ruchu na frontowych drogach
samochodowych moze by¢ oddziatywanie sit lotniczych 1 ladowych.
Szczegblnie niebezpiecznym Srodkiem oddziatywania na drogi i ruch

bedzie bron Jadrowa /i inne rodzaje broni masowego razenia/.



ktéra w przypadku uzycia moze spowodowa¢ liczne strefy zniszczen
I skazen, dezorganizujgce ruch na drogach samochodowych.

Dokonana ocena systemu kierowania ruchem na frontowych drogach
samochodowych wskazuje, ze system ten nie odpowiada w pedni
warunkom uzycia polskich si+ zbrojnych w operacji obronnej prowa-
dzonej na obszarze Kkraju. Zastrzezenia budzi g#déwnie jego stru-
ktura organizacyjna 1 przystosowanie do rozwijania w operacji
zaczepnej 1 w g¥gb ugrupowania wojsk w operacji obronnej. Wypo”
sazenie elementéw systemu uniemozliwia automatyczne przetwarzanie
i1 przesytanie danych o stanie sieci drogowej 1 ruchu w sposoéb
zapewniajacy szybka realizacje elementdow decyzyjnych systemu,
zabezpieczajacych ruch na drogach przez zak#éceniami.

Zastrzezenie budzi rowniez, w przypadku obrony prowadzonej
przez front na obszarze kraju, funkcjonowanie na tym samym obsza-
rze ’systemu kierowania ruchem na frontowych drogach samochodo-
wych” 1 "systemu Kkierowania ruchem wojsk na obszarze kraju”.
Brak aktualnie ustalen co do wzajemnego wspotdziatania wyklucza
ich jednoczesne funkcjonowanie.

Z przeprowadzonej analizy 1 oceny systemu kierowania ruchem na
frontowych drogach samochodowych wynika potrzeba poszukiwania
nowych rozwigzan w zakresie kierowania ruchem na wojskowych dro-
gach samochodowych. W badaniach w tym wzgledzie zaproponowano
metode symulacyjng, dokonujac opisu jej zastosowania w odniesie-
niu do ruchu na drogach dowozu 1 ewakuacji polskiego frontu w
operacji obronnej. Nadmieni¢ nalezy, ze zaproponowany model ba-
dawczy jest na tyle elastyczny, ze umozliwia zmiany konfiguracji
badanejcsieci drogowej 1 wprowadzanie roznych charakterystyk sy-

stemu ruchu.
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